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ค ำน ำ 
 

รายงานวจิยัฉบบัสมบูรณ์ของโครงการ “การประเมนิผลกระทบและการปรบัตวัของการ
เปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินและภูมิอากาศต่อการชะล้างพังทลายของดินในลุ่มน ้ ายมตอนบน ” 
ประกอบดว้ย รายงานหลกัและรายงานภาคผนวก เนื้อหาของรายงานได้ สรุปผลการด าเนินการ
วจิยัระยะเวลา 12 เดอืน (1 ก.ค. 2556 – 30 ม.ิย. 2557)  การด าเนินงานมุ่งเน้นศกึษาการชะลา้ง
พงัทลายของดนิและปรมิาณตะกอนภายใต้การเปลี่ยนแปลงการใช้ทีด่นิและภูมอิากาศในอนาคต  
โดยน าผลการวจิยัที่ได้ไปใช้ประกอบการพจิารณาเพื่อหาแนวทางการปรบัตวัลดผลกระทบของ
การชะลา้งพงัทลายของดนิและปรมิาณตะกอนลุ่มน ้ายมตอนบนในอนาคต    
 

ในช่วงเวลาการด าเนินงานวจิยั ทางโครงการฯ  ไดร้บัความรว่มมอืเป็นอย่างดยีิง่จาก 
หน่วยงานทีเ่กี่ยวขอ้ง  เช่น องคก์รปกครองส่วนทอ้งถิน่ และภาคประชาชน ในพืน้ที ่อ.สอง จ.แพร่ 
ซึง่เขา้รว่มสนทนากลุ่มและตอบแบบสมัภาษณ์สาเหตุและแนวทางการป้องกนัการชะลา้งพงัทลาย
ของดนิและการทบัถมของตะกอน  และเยาวชนทีเ่ขา้รว่มโครงการทศันาศกึษาพืน้ทีต่น้น ้าและ
พืน้ทีท่ีม่กีารพงัทลายของดนิในลุ่มน ้ายมตอนบน   โครงการฯ ขอแสดงความขอบคุณเป็นอยา่งสงู
ในความรว่มมอื  คณะผูศ้กึษาหวงัว่าผลของการศกึษาวจิยัครัง้นี้จะเป็นประโยชน์ต่อชุมชนหรอื
หน่วยงานทีเ่กี่ยวขอ้งส าหรบัใชเ้ป็นแนวทางในการป้องกนัการชะลา้งพงัทลายของดนิและการทบั
ถมของตะกอนในลุ่มน ้ายมตอนบนต่อไป    
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บทคดัย่อ 
 

การชะล้างพงัทลายของดนิและการทบัถมตะกอนคาดว่าจะมกีารเปลี่ยนแปลงในอนาคต
เนื่องจากสาเหตุการเปลีย่นแปลงการใชท้ีด่นิและการเปลีย่นแปลงภูมอิากาศ    การเปลีย่นแปลงที่
อาจจะเกิดขึ้นจากการใช้ประโยชน์ที่ดนิ เช่น พชืที่ปกคลุมผวิดนิจะส่งผลกระทบต่อการชะล้าง
พงัทลายและทบัถมของดนิ  นอกจากนี้ความเขม้ขนของปรมิาณฝนซึ่งเกดิจากการเปลี่ยนแปลง
ภูมอิากาศ (อุณหภูม ิและปรมิาณฝน)  จะส่งผลกระทบต่อปรมิาณการชะล้างพงัทลายและทบัถม
ของดนิ  การศึกษานี้มวีตัถุประสงค์เพื่อประเมนิผลกระทบและการปรบัตวัของการเปลี่ยนแปลง
การใช้ที่ดินและการเปลี่ยนแปลงภูมอิากาศต่อการชะล้างพงัทลายของดินและการทบัถมของ
ตะกอนในลุ่มน ้ายมตอนบน   

การศกึษาน้ีไดค้าดการณ์การเปลีย่นแปลงการใชท้ีด่นิ  ประเมนิค่าปจัจยัการกดักร่อนของ
ฝนภายใต้ภูมอิากาศในอนาคต  คาดการณ์การชะล้างพงัทลายของดินและการปรมิาณตะกอน
ภายใต้การเปลี่ยนแปลงการใช้ทีด่นิและการเปลีย่นแปลงภูมอิากาศในอนาคตและเสนอมาตรการ
อนุรกัษ์ดนิในอนาคตพืน้ทีท่ีม่คีวามเสีย่งสงู   การคาดการณ์การเปลีย่นแปลงการใชท้ีด่นิในอนาคต
ดว้ยแบบจ าลอง LCM  ขอ้มลูภูมอิากาศในอนาคตจากแบบจ าลองภูมอิากาศภูมภิาคประกอบดว้ย  
PRECIS: ECHAM4 and RegCM3: ECHAM5  นอกจากนี้แบบจ าลอง Soil loss บนพืน้ฐานของ
สมการการสูญเสยีดนิสากล (RUSLE) และแบบจ าลอง Sedimentation ถูกใชใ้นการประเมนิการ
ชะล้างพังทลายของดินและตะกอนเนื่องจากการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดิน การเปลี่ยนแปลง
ภูมอิากาศและรวมผลกระทบของการเปลีย่นแปลงทัง้สอง    หลกัการอนุรกัษ์ดนิและน ้าโดยแบ่ง
ตามพื้นที่ความชันถูกน ามาพิจารณาเพื่อเป็นแนวทางการปรบัตัวและลดปริมาณการชะล้าง
พงัทลายของดนิในพืน้ทีเ่สีย่งสงู 

ผลของการศกึษาพบว่าระดบัของการชะล้างพงัทลายของดนิในลุ่มน ้ายมตอนบนสามารถ
จ าแนกไดอ้อกเป็น 5 ประเภท ดงันี้ การชะลา้งพงัทลายเลก็น้อยมาก (น้อยกว่า 2 ตนัต่อไร่ต่อปี) 
การชะลา้งพงัทลายเลก็น้อย (มากกว่า 2 แต่น้อยกว่า 5 ตนัต่อไร่ต่อปี) การชะลา้งพงัทลายปาน
กลาง (มากกว่า 5 แต่น้อยกว่า 15 ตนัต่อไรต่่อปี) การชะลา้งพงัทลายรุนแรง (มากกว่า 15 แต่น้อย
กว่า 15 ตนัต่อไร่ต่อปี)  การชะลา้งพงัทลายรุนแรงมาก  (มากกว่า 20 ตนัต่อไร่ต่อปี)  จากเนื้อที ่
2057 ตร.กม. (1,285,625 ไร่) ของพืน้ทีศ่กึษาและอยู่ในพืน้ที ่4 อ าเภอ ประกอบดว้ย อ าเภอปง  
อ าเภอเชยีงม่วน  อ าเภอดอกค าใต้  จงัหวดัพะเยา และอ าเภอสอง  จงัหวดัแพร่  ในปี พ.ศ.  มี
เพยีงรอ้ยละ 7.10 มกีารชะลา้งพงัทลายน้อย   รอ้ยละ 18.04  มกีารชะลา้งพงัทลายของดนิน้อย
มาก รอ้ยละ 48.18  มกีารชะลา้งพงัทลายปานกลาง  รอ้ยละ 16.92  มกีารชะลา้งพงัทลายรุนแรง  
และรอ้ยละ 9.77  มกีารชะลา้งพงัทลายรุนแรงมาก  ผลกระทบการเปลี่ยนแปลงการใช้ทีด่นิและ
ภูมอิากาศในปี พ.ศ. 2565  พบว่ามกีารเพิม่ขึน้ของพืน้ทีก่ารชะลา้งพงัทลายของดนิระดบัรุนแรง
มาก  (มากกว่า 20 ตนัต่อไรต่่อปี)  จากปี พ.ศ. 2555  ประมาณ 131 ตร.กม.  (81,875 ไร่) พืน้ทีท่ี่
มคีวามรุนแรงอยู่ทางตอนบนและตอนล่างของลุ่มน ้า  แต่พื้นที่การชะล้างพงัทลายระดบัรุนแรง 
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(มากกว่า 15 แต่น้อยกว่า 15 ตนัต่อไร่ต่อปี)  ลดลงจาก  348 ตร.กม.  (2555) ถงึ 116 ตร.กม.  
(2565). 

ผลการคาดการณ์ปรมิาณตะกอนลุ่มน ้ายมตอนบน ในปี พ.ศ. 2555 พบว่าปรมิาณตะกอน
ทัง้หมด 18,151 ตนั  โดยแยกปรมิาณตะกอนตามเขตการปกครองในพืน้ทีอ่ าเภอปง  8,811 ตนั 
อ าเชยีงม่วน  5,568  ตนั  อ าเภอสอง 3,510 ตนั  และอ าเภอดอกค าใต้  262  ตนั  ตามล าดบั  
ขณะที่ปรมิาณตะกอนภายใต้การเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินและภูมอิากาศในปี 2565 ประมาณ 
33,997  ตนั  ซึง่พบขึน้จากปจัจบุนั 87.3%   ถา้พจิารณาตามเขตการปกครองจะเหน็ไดว้่าปรมิาณ
ตะกอนเพิม่ขึน้จากปจัจุบนัทุกอ าเภอ ประกอบด้วย  อ าเภอปง 16,920 ตนั  อ าเชยีงม่วน 8,622 
ตนั  อ าเภอสอง 6,922 ตนั  และอ าเภอดอกค าใต้ 1,542 ตนั  ถ้าพจิารณาเปรยีบเทยีบผลกระทบ
ระหว่างผลกระทบการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดนิและภูมอิากาศลุ่มน ้ายมตอนบน ในปี พ.ศ. 2565  
โดยปรมิาณตะกอน 28,608 ตนั เนื่องจากการเปลีย่นแปลงภูมอิากาศและ  21,643 ตนั เนื่องการ
เปลีย่นแปลงการใชท้ีด่นิ  ดงันัน้แสดงใหเ้หน็ว่าการเปลีย่นแปลงภูมอิากาศส่งผลกระทบต่อการชะ
ลา้งพงัทลายของดนิและตะกอนดนิมากกว่าการเปลีย่นแปลงการใชท้ีด่นิในอนาคต  

ผลลพัธข์องปรมิาณตะกอนจากแบบจ าลอง Sedimentation ในปี พ.ศ. 2555  เนื่องจาก

การเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดนิและภูมอิากาศได้จ าแนกบนพื้นที่ฐานของระดบัความรุนแรงเป็น 7 

ระดบั  ซึง่พบว่าพืน้ทีก่ารชะลา้งพงัทลาย  300 ตร.กม. และการทบัถมของตะกอน 1,757 ตร.กม. 

ขณะทีป่รมิาณการชะลา้งพงัทลายของดนิและการทบัถมตะกอน  41,179 ตนั และ 23,027 ตนั ใน

ปี พ.ศ. 2555  ปรมิาณตะกอนเหล่านี้จะถูกพดัพาสู่ล าน ้าสาขาในลุ่มน ้ายมตอนบน  18,151 ตนั  

โดยแบ่งตามพืน้ทีแ่ต่ละอ าเภอประกอบดว้ย อ าเภอปง 8,811 ตนั  อ าเชยีงม่วน 5,568 ตนั อ าเภอ

ดอกค าใต ้262 ตนั และอ าเภอสอง 3,510 ตนั ตามล าดบั  

ผลกระทบการเปลี่ยนแปลงภูมอิากาศและการใช้ทีด่นิต่อปรมิาณตะกอนในปี พ.ศ. 2565  

สงัเกตไดช้ดัเจนว่ามกีารเพิม่ขึน้ของปรมิาณตะกอนภายใต้การเปลีย่นแปลงภูมอิากาศผลรวมจาก

แบบจ าลองภูมอิากาศภูมภิาค PRECIS: ECHAM4 (A2, B2)  และ RegCM3: ECHAM5 (A1b) 

10,457 ตนั  จากปี พ.ศ. 2555. การใชห้ลายแบบจ าลองภูมอิากาศภูมภิาคและภาพฉายหลาย

สมมตฐิานช่วยในจดัการปญัหาความไม่แน่นของแบบจ าลองภูมอิากาศ  ปรมิาณตะกอนในอนาคต

ของลุ่มน ้ายมตอนบนภายใตก้ารเปลีย่นแปลงการใชท้ีด่นิเพิม่ขึน้จากปี พ.ศ. 2555 ประมาณ 3,492 

ตนั เห็นได้ชดัเจนว่าการเพิ่มขึ้นของการชะล้างพังทลายของดนิและตะกอนในอนาคตเกิดจาก

ปจัจัยหลักคือการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ  แต่อย่างไรก็ตามเมื่อรวมสองปจัจัยเข้าด้วยกัน 

(ภูมอิากาศและการใชท้ีด่นิ)  พบว่าปรมิาณตะกอนเพื่อขึน้อย่างมาก 15,846 ตนั (87.3%) จากปี 

พ.ศ. 2555  สงัเกตไดว้่าการเพิม่ขึน้ของการพงัทลายและการทบัถมตะกอนในอนาคตเป็นผลมา

จากการรวมผลกระทบของการใชท้ีด่นิและภูมอิากาศ  
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การปรบัตวัและการป้องกนัการชะลา้งพงัทลายของดนิและการทบัถมของตะกอนในลุ่มน ้า
ยมตอนบนใชห้ลกัการอนุรกัษ์ดนิและน ้าโดยแบ่งพืน้ทีท่ าเกษตรตามความลาดชนั  ประกอบดว้ย
วธิกีารอนุรกัษ์ดนิและน ้าโดยวธิกีล วธิพีชื และวธิเีขตกรรม  ความลาดชนัของพืน้ทีแ่บ่งออกเป็น 6 
ระดบัและในแต่ระดบัความลาดชนัไดเ้สนอหลกัการอนุรกัษ์ดนิและน ้า ดงันี้   ความลาดชนั  0 – 
2%  ใชว้ธิเีขตเกษตรกรรมและวธิพีชื  ความลาดชนั  2 – 5 ใชว้ธิพีชืและวธิกีล  ความลาดชนั  5 – 
12%  ใชว้ธิพีชืและวธิกีลผสมผสานกนั  ความลาดชนั  12 – 20%  ใชท้ัง้วธิพีชืและวธิกีลควรปลูก
ไมย้นืตน้และไมผ้ล ความลาดชนั  20 – 35%  ใชว้ธิพีชืและวธิกีลอย่างเขม้ขน้   และความลาดชนั   
> 35%  พืน้ทีส่่วนน้ีมคีวามลาดชนัสงูควรสงวนไวป้ลกูปา่ธรรมชาต ิ
 
ค ำหลกั  
การชะลา้งพงัทลายของดนิ, ตะกอน, การเปลีย่นแปลงการใชท้ีด่นิ, การเปลีย่นแปลงภมูอิากาศ, 
ลุ่มน ้ายมตอนบน 
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Abstract 
  

Soil erosion and deposition patterns and rates are expected to change in future 
periods mainly because of changes in land use and climate. Potential change in land use 
such as vegetation covers will also affect soil erosion and deposition. Moreover, High 
intensity rainfall, resulting from expected changes in climate change (temperature and 
rainfall) and, will have significant impacts on soil erosion and deposition rates. The main 
objective of this study was to evaluate the impacts and adaptation of land use and climate 
change on soil erosion and sediment deposition in the Upper Yom River Basin.   

The study predicted land use change, evaluated rainfall erosivity under future 
climate projections, estimated the soil erosion and sedimentation under land use and 
climate change and proposed the conservation measures for the areas identified under 
high risk in future. Land change modeler (LCM) was used to characterize future land use 
changes. Future climate data from two regional circulation models (RCMs), PRECIS: 
ECHAM4 and RegCM3: ECHAM5.  In addition, soil loss modeling using the Revised 
Universal Soil Loss Equation (RUSLE) and sedimentation modeling was carried out to 
estimate soil loss and sedimentation under land use change, climate change and a 
combination of the two changes. To propose adaptation and reduce soil loss in high risk, 
the principle of soil and water conservation by the slope were considered. 

Results indicated that soil erosion potential in the Upper Yom River Basin can be 
classified into 5 categories; very slight (less than 2 tons/rai/year), slight (>2 but <5 
ton/rai/year), moderate (>5 but <15 ton/rai/year) severe (>15 but <20 ton/rai/year)  and 
very severe (more than 20 tons/rai/year). Of the total area of 2057 km2 (92,250 rais) are 
covered 4 districts which consist of Pong, Chiang Muan, Dokkhamtai district in Phayao 
province and Song district in Phrae province, only 7.10 percent is in Slight, 18.04  percent 
is in a Very Slight, 48.18 percent is in moderate,  16.92 percent is in a severe and 9.77 
percent is in very severe. Impact of land use and climate change on soil loss in 2022 
show that there is increase in the area of very severe (more than 20 tons/rai/year) from 
2012 amount of 131 km2 (81,875 rais). The high risk areas are located in the upper and 
lower  watershed. On the other hand, there is a decrease in the area of severe from 348 
km2 (2012) to 116 km2 (2022). 

Results of sedimentation values estimated by sedimentation modeling for 2012 

under land use and climate change were reclassified into seven classes base on degree 

of severity. The risk areas value of 300 km2 for erosion and  1757 km2 for deposition. 
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While amount of soil erosion and deposition are 41,179 ton and 23,027 ton in 2012. Thus, 

sedimentation was distributed to channels in the Upper Yom river basin of 18,151 ton. 

This sedimentation was divided by district which consist of Pong District 8,811 ton, Chiang 

Muan District 5,568 ton, Dokkhamtai District  262  ton and Song District 3,510 ton 

respectively.  

Impact of climate change and land use change on sedimentation in 2022.  It can 

be seen that there was an increase in sedimentation under climate change from a 

combination of PRECIS: ECHAM4 (A2 and B2) and RegCM3: ECHAM5 (A1b) of 10,457 

ton from 2012. Use of multiple regional circulation models (RCMs) and emission scenarios 

helps to address uncertainties to climate model.  Future sedimentation at the Upper Yom 

River Basin under a change land use increase of 3,492 ton from 2012.  It can be seen 

that the key factor is the climate change to increase soil erosion and sedimentation in the 

future. However, When combination of the two changes (climate and land use), 

sedimentation increase dramatically of 15,846 ton (87.3%) from 2012. It is noticeable that 

the significant increase in soil erosion and sedimentation in future reflects a combination 

of land use and climate change.   

Preventing soil erosion and deposition of sediments in the Upper Yom River Basin 

should be the principle of soil and water conservation. The various conservation 

measures–mechanical, vegetative and cultivation–are determined by considering the slope 

of the area. The slope is divided into 6 levels and different conservation measures are 

recommended for each level:  0-2% slope using cultivation method and vegetative 

measure; 2-5% slope used mechanical and vegetative measure; 5 – 12% slope using a 

combination of mechanical and vegetative measure; 12-20% used mechanical and 

vegetative measure and plant trees; 20 - 35% slope by intensive mechanical and 

vegetative measure and more 35% slope should be reserved natural forests. 

 

Keywords: 
Soil erosion, Sediementation, Land use change, Climate change, Upper Yom River Basin 
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บทท่ี 1 
บทน า 

 
1.1 ความเป็นมาและความส าคญั 
 

การใช้ที่ดินของประเทศไทยได้มีการเปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็วตัง้แต่อดีตถึงปจัจุบัน  
เนื่องจากการเพิม่ขึน้ของจ านวนประชากร  และการขยายตวัทางเศรษฐกจิของประเทศและภูมภิาค
ท าใหม้กีารใชท้รพัยากรมากขึน้  สาเหตุดงักล่าวท าใหท้รพัยากรธรรมชาตลิดลงอย่างรวดเรว็ และ
ท าใหเ้กดิปญัหาดา้นสิง่แวดลอ้มเสื่อมโทรมลง เช่น ทรพัยากรน ้า ทรพัยากรดนิ และทรพัยากรป่า
ไม ้ ดงันัน้การศกึษาลกัษณะและแนวโน้มการใชป้ระโยชน์ที่ดนิในอนาคตจงึมคีวามส าคญั  ทัง้นี้
เพื่อทีจ่ะไดใ้ชเ้ป็นขอ้มลูในการหาแนวทางและวธิกีารวางแผนการใชท้ีด่นิทีเ่หมาะสม  แต่อย่างไรก็
ตามการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดนิส่งผลกระทบโดยตรงต่อการชะล้างพงัทลายของดนิในประเทศ
ไทยปจัจุบนัได้มีความรุนแรงเพิ่มมากขึ้น โดยเฉพาะบริเวณพื้นที่ต้นน ้าทางภาคเหนือ เน่ือง
ประกอบดว้ยภเูขาสงูชนัสลบัซบัซอ้นและมกีารใชป้ระโยชน์ทีด่นิโดยการขาดการอนุรกัษ์ดนิและน ้า 
ตลอดจนมปีรมิาณฝนตกค่อนขา้งสูง   และการเปลีย่นแปลงสภาพภูมอิากาศเป็นอกีปจัจยัหน่ึงทีม่ ี
ผลกระทบต่อการชะลา้งพงัทลายของดนิ  ในปจัจบุนัมคีวามรุนแรงและความถี่เพิม่มากขึน้ในแต่ละ
รอบปีสาเหตุเกิดจากการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เพิม่มากขึ้นในบรรยากาศซึ่งเป็น
ตวัการส าคญัท าให้เกิดภาวะโลกรอ้น ประเทศไทยก็ได้รบัผลกระทบเช่นเดยีวกนัโดยเฉพาะการ
เปลี่ยนแปลงสภาพภูมอิากาศที่ส่งผลกระทบต่อค่าปจัจยัการกดักร่อนของฝน (Plangoen and 
Cemente, 2012; Mullan et al. 2012) ซึง่ส่งผลกระทบต่อการชะลา้งพงัทลายของดนิท าให้มี
แนวโน้มเปลีย่นแปลงไปจากอดตี  การเปลี่ยนแปลงภูมอิากาศมผีลกระทบต่อการชะล้างพงัทลาย
ของดนิหลายดา้น เช่น การเพิม่ความถี่  และขนาดของการกดัเซาะหน้าดนิ (Pruski and Nearing. 
2002) และผลกระทบโดยตรงของการเปลีย่นแปลงภมูอิากาศต่อการชะลา้งพงัทลายของดนิคอืการ
เปลีย่นแปลงในรปูของพลงังานของฝน (Williams et al., 1996;  Nearing, 2001)  หลายงานวจิยั 
(Favis-Mortlock et al. 1999; Mullan et al.2012;  Plangoen and Cemente, 2012)   ชีใ้หเ้หน็ว่า
การเปลีย่นแปลงสภาพภูมอิากาศน าไปสู่การเพิม่ขึน้ของปรมิาณฝนและค่าปจัจยัการกดักร่อนของ
ฝน (Rainfall erosivity)   และส่งผลกระทบต่อการชะล้างพงัทลายของดนิก่อให้เกดิการสูญเสยี
หน้าดนิไปจากพื้นที่ การสูญเสยีธาตุอาหารพชืท าให้คุณภาพของทรพัยากรดนิเสื่อมโทรมลงมี
ผลกระทบท าใหผ้ลผลติของพชืลดต ่าลงเกดิการทบัถมของตะกอนในล าน ้าและแหล่งน ้าต่างๆท าให้
เกดิการตืน้เขนิปรมิาณการเกบ็กกัน ้าลดลง 
 

ลุ่มน ้ายมตอนบนเป็นต้นก าหนดของแม่น ้ายมจากดอยขุนยวมในทวิเขาผปีนัน ้า  ปญัหา
การชะลา้งพงัทลายของดนิในลุ่มน ้ายมตอนบนซึง่เป็นปญัหาทีส่ าคญัเน่ืองจากสภาพพืน้ทีส่่วนใหญ่
มคีวามลาดชนัสงู มกีารใชป้ระโยชน์ทีด่นิอยา่งต่อเนื่องเป็นเวลานานและเป็นพืน้ทีใ่ชใ้นการเกษตร
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แต่ขาดระบบอนุรกัษ์ดนิและน ้าที่เหมาะสม จงึท าให้มกีารสูญเสียดนิมากกว่าค่าการยอมรบัได้
มากกว่า 2 ตนั/ไร่/ปี (กรมพฒันาทีด่นิ, 2546)   ซึง่หน้าดนิทีถู่กชะลา้งออกไปจะมแีร่ธาตุอาหารที่
เป็นประโยชน์ต่อพชืสญูเสยีไปดว้ยท าใหผ้ลผลติของพชืลดลง และตะกอนดนิจะถูกพดัพาลงสู่เบือ้ง
ล่างโดยเฉพาะในแหล่งน ้า ท าให้ล าน ้ายมตื้นเขนิเกดิอุทกภยัเป็นประจ าทุกปี  น ้าขุ่นภาวะเช่นนี้
ก่อใหเ้กดิปญัหากบัประชากรและสิง่แวดลอ้ม  งานวจิยันี้มจีุดมุ่งหมายทีจ่ะประเมนิผลกระทบและ
การปรบัตัวการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินและการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศต่อการชะล้าง
พงัทลายของดนิและหาแนวทางในการลดและป้องกนัปญัหาการชะลา้งพงัทลายของดนิในพืน้ททีีม่ ี
ความรนุแรงมากโดยการมสี่วนรว่มของชุมชนในพืน้ทีลุ่่มน ้ายมตอนบน  

 
1.2 วตัถปุระสงคข์องการวิจยั 

1. เพื่อศึกษาการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินและคาดการณ์การเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินใน
อนาคตของลุ่มน ้ายมตอนบน 

2. เพื่อประเมนิผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงการใช้ทีด่นิ ( land use change) และการ
เปลีย่นแปลงสภาพภูมอิากาศ (climate change) ต่อการชะลา้งพงัทลายของดนิในลุ่มน ้า
ยมตอนบน 

3. เสนอแนวทางการปรบัตวัเพื่อป้องกนัการชะลา้งพงัทลายของดนิในพื้นที่ที่มคีวามรุนแรง
ของลุ่มน ้ายมตอนบน 

 
1.3 สมมติฐานของงานวิจยั 

การประเมนิผลกระทบและการปรบัตวัของการเปลีย่นแปลงการใชท้ีด่นิและภูมอิากาศต่อการ
ชะลา้งพงัทลายของดนิในลุ่มน ้ายมตอนบนซึง่มสีมตฐิานการวจิยัประกอบดว้ย  

 
1. การใชป้ระโยชน์ทีด่นิในอนาคตของลุ่มน ้ายมตอนบน  พืน้ทีป่่าไมจ้ะมแีนวโน้มลดลงอยา่ง

ต่อเน่ืองและมกีารปลกูพชืไร่และยางพาราเพิม่ขึน้กว่าปจัจบุนั 
2. การเปลีย่นแปลงการใชท้ีด่นิและการเปลีย่นแปลงภูมอิากาศในอนาคตจะส่งผลกระทบต่อ

ความรุนแรงของการชะลา้งพงัทลายของดนิและปรมิาณตะกอนดนิในลุ่มน ้ายมตอนบนใน
อกี 10 ปีขา้งหน้า  

3. การใชป้ระโยชน์ทีด่นิในการเพาะปลกูพชืไรและขา้วโพดจะท าใหพ้ืน้ทีด่งักล่าวมกีารชะลา้ง
พงัทลายของดนิสงูกว่าพืน้ทีอ่ื่นๆ   

4. การเสนอแนวทางการป้องกนัการชะลา้งพงัทลายของดนิทีถู่กตอ้งตามหลกัวชิาการกบั
ชุมชนในพืน้ทีเ่สีย่งภยัจะสามารถป้องกนัและลดปรมิาณการชะลา้งพงัทลายของดนิและ
ตะกอนดนิได ้ 
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1.4 ค าถามของการวิจยั  
1. ปจัจยัใดที่มอีิทธิพลต่อการเปลี่ยนแปลงการใช้ทีดินในอนาคตมากที่สุดระหว่างปจัจยั

ทางดา้นกายภาพและปจัจยัดา้นเศรษฐกจิ-สงัคม  
2. การเปลีย่นแปลงการใชท้ีด่นิและภมูอิากาศในอนาคตส่งผลกระทบการชะลา้งพงัทลายของ

ดนิและปรมิาณตะกอนดนิทีท่บัถมในลุ่มน ้ายมตอนบนอยา่งไร 
3. ปจัจยัใดที่ท าให้เกดิสูญเสยีหน้าดนิและการเพิม่ขึน้ของปรมิาณตะกอนดนิ ระหว่างปจัจยั

การเปลีย่นแปลงการใชท้ีด่นิและการเปลีย่นแปลงภูมอิากาศในอนาคต 
4. การป้องกนัการชะลา้งพงัทลายของดนิในพืน้ทีท่ีม่คีวามเสีย่งรุนแรงควรมวีธิกีารอยา่งไร 

 
1.5 ขอบเขตของวิจยั 
o ขอบเขตของพืน้ทีท่ีใ่ชใ้นการศกึษา 

พื้นที่ที่ใช้ศึกษาลุ่มน ้ายมตอนบน  มพีื้นที่  2,057  ตร.กม.  ซึ่งครอบคลุมพื้นที่
บางส่วน  จงัหวดัพะเยา ประกอบดว้ย  อ าเภอปง  922  ตร.กม.  อ าเภอเชยีงม่วน  426  
ตร.กม.  อ าเภอดอกค าใต ้ 130  ตร.กม.  และอ าเภอสอง  จงัหวดัแพร ่ 579  ตร.กม.   

 
o ขอบเขตของขอ้มลูทีใ่ชใ้นการศกึษา 

- ขอ้มลูปรมิาณฝนจากผลของแบบจ าลอง  PRECIS: ECHAM4ภายใต้สมมตฐิาน A2 
และ B2  และแบบจ าลอง RegCM3: ECHAM5 ภายใต้สมมตฐิาน A1b จากศูนย์
เครอืขา่ยงานวเิคราะหว์จิยัและฝึกอบรมการเปลีย่นแปลงของโลก 

- ขอ้มลูแผนทีก่ารใชป้ระโยชน์ทีด่นิเชงิตวัเลข   ไดร้บัจากกรมพฒันาทีด่นิ   
- แบบจ าลอง Soil Loss with Idrisi software ใชว้เิคราะหก์ารชะลา้งพงัทลายของดนิ 

และแบบจ าลอง Sedimentation with Idrisi software ใชว้เิคราะหป์รมิาณการชะลา้ง
และทบัถมของตะกอนดนิ   

 
o ขอบเขตของเวลาทีใ่ชใ้นการศกึษา 

- การใชข้อ้มลูปรมิาณน ้าฝนภายใต้แบบจ าลองภูมอิากาศภูมภิาคใชก้รอบระยะเวลา 10
ปี  (ปีอนาคต 2565) 

- ขอ้มลูการใชท้ีด่นิเชงิตวัเลขจากกรมพฒันาทีด่นิ ปี 2544, 2550 และ 2555 
- การคาดการณ์การใชท้ีด่นิในอนาคตใชก้รอบระยะเวลา 10 ปี (ปีอนาคต 2565) 
- ใช้ปีฐานปจัจุบนั ปี 2555 เพื่อเปรยีบเทยีบการชะล้างพงัทลายของดนิและปรมิาณ

ตะกอนดนิในอนาคต   
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บทท่ี 2 
การตรวจเอกสาร 

 

2.1 การชะล้างพงัทลายของดิน 
การชะลา้งพงัทลายของดนิ (Soil erosion) คอื  กระบวนการทีเ่กดิขึน้จากการทีม่แีรงน ้า 

แรงลมหรือแรงโน้มถ่วงของโลกมากระท าท าให้อนุภาคบนผิวดินแตกแยกออกจากกันแล้ว
เคลื่อนยา้ยอนุภาคของดนิไปทบัถมยงัอกีที่หนึ่งและกล่าวอกีนัยหนึ่งการชะล้างพงัทลายของดนิ 
(Soil Erosion) หมายถงึกระบวนการที่ดนิถูกเมด็ฝนทีต่กลงมาและน ้าไหลบ่าหน้าผวิดนิกดัเซาะ
พดัพาไปเป็นแบบแผ่น (Sheet) ร่องน ้าขนาดเลก็ (Rill) หรอืร่องน ้าขนาดใหญ่ (Gully) ดงัแสดงใน
รูปที่ 2.1 โดยจะมอีตัราการพงัทลายมากน้อยขึ้นอยู่กบัความหนักเบาของฝนที่ตกลกัษณะของ
พืน้ทีพ่ชืพรรณทีข่ ึน้ปกคลุมตลอดจนธรรมชาตขิองดนิ 

การเกิดการชะล้างพงัทลายของดินเกิดได้หลายปจัจยัทัง้ปจัจยัทางธรรมชาติและการ
กระท าของมนุษย์เข้ามาเกี่ยวขอ้งซึ่งเกษมจนัทรแ์ก้วกล่าวว่าการพงัทลายของดนิที่เกิดขึ้นตาม
ธรรมชาตติวัการส าคญัที่ท าให้เกดิการพงัทลายคอืน ้าลมแรงโน้มถ่วงของโลกและความผดิปกติ
ของธรรมชาติส่วนการพงัทลายของดนิอนัเนื่องมาจากมนุษย์คือกิจกรรมท าให้เกิดการเปลี่ยน
สภาพพืน้ทีอ่าจมผีลท าใหเ้กดิการพงัทลายของดนิได ้(เกษมจนัทรแ์กว้, 2539) 

 

 

 

รปูที ่2.1  กระบวนการและประเภทการชะลา้งพงัทลายของดนิ (Harmon and Doe, 2001) 
 
2.2 สมการการสญูเสียดินสากล 
 

สมการสญูเสยีดนิ (Soil Loss Equation ) หมายถงึสมการคณิตศาสตรท์ีแ่สดงปรมิาณการ
พงัทลายของดนิในพืน้ทีผ่นัแปรโดยตรงกบัผลคณูของค่าดชันีการชะลา้งพงัทลายของดนิทีเ่กดิจาก
ฝนค่าความยากงา่ยในการเกดิการชะลา้งพงัทลายของดนิค่าความยาวและความชนั 
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ของความลาดเทค่าการจดัการพชืพรรณทีข่ ึน้ปกคลุมและค่าวธิกีารปฏบิตัดิา้นการอนุรกัษ์ดนิ 
Wischmeier และ Smith (1965) ไดพ้ฒันาปรบัปรุงและเสนอเป็นรปูแบบของสมการโดย

อาศัยข้อมูลจากแปลงทดลองต่างๆทัว่ประเทศสหรฐัอเมรกิามากกว่า 10,000 แปลงต่อปี
ความสมัพนัธข์องตวัแปรต่างๆในสมการกเ็ป็นค่าทีไ่ดจ้ากขอ้มลูทางสถติจิากแปลงทดลองเหล่านี้
การปรบัปรงุสมการการสญูเสยีดนิใหมน่ี้ท าใหส้ามารถน าสมการใหมไ่ปใชใ้นสถานทีต่่างๆไดท้ัว่ไป
จงึเรยีกสมการน้ีว่าThe Universal SoilLoss Equation (USLE) 

 
 A = RKLSCP (1) 
เมือ่  

A = ปรมิาณดนิทีส่ญูเสยีต่อหน่วยพืน้ที่ (ตนั/เฮกตาร/์ปี) 
 

R = ปจัจยัการชะลา้งพงัทลายของฝน (Rainfall Erosivity Factor) ซึง่ค่าน้ีเป็นการวดั
พลงังานของฝนทีท่ าใหด้นิเกดิการชะลา้งพงัทลาย (เมตร-ตนั-เซนตเิมตร/เฮกตาร-์ชัว่โมง) 
 
K = ปจัจยัความคงทนต่อการถูกชะลา้งพงัทลายของดนิ (Soil Erodibility Factor) 
เป็นค่าทีป่ระเมนิไดจ้ากการทดลองโดยคดิจากอตัราการสญูเสยีดนิต่อหน่วยดชันีการ 
ชะลา้งพงัทลาย (Erosion Index) จากแปลงทดลองมาตรฐานทีม่คีวามยาว 72.6 ฟุตบน
พืน้ทีค่วามลาดเทสม ่าเสมอ 9 เปอรเ์ซน็ต์มกีารไถพรวนขึน้ลงตามแนวความลาดเทอยา่ง
ต่อเนื่องตลอดเวลาเพื่อมใิหพ้ชืขึน้ไมน้่อยกว่า 2 ปีในช่วงเวลาทีท่ าการวดัปรมิาณการ
สญูเสยีดนิในลกัษณะดงักล่าวของแปลงทดลองนี้ค่าของ L,S,C และ P ถูกก าหนดใหม้คี่า
เท่ากบั 1 และค่าของ K กจ็ะประเมนิไดจ้าก K = A/R 
 
L = ปจัจยัความยาวความลาดเท (Slope Length Factor) เป็นค่าทีไ่ดจ้ากอตัราส่วน 
ของการสญูเสยีดนิระหว่างการสญูเสยีดนิทีเ่กดิจากสภาพความยาวความลาดเทในสนาม
กบัการสญูเสยีดนิทีเ่กดิจากความยาวความลาดเท 72.6 ฟุตซึง่เป็นดนิชนิดเดยีวกนัมี
ความลาดเทและมสีภาพอื่นๆเหมอืนกนั 
 
S = ปจัจยัความลาดเท (Slope Gradient Factor) เป็นค่าทีไ่ดจ้ากอตัราส่วนของ 
การสญูเสยีดนิระหว่างการสูญเสยีดนิทีเ่กดิจากสภาพความลาดเทในสนามกบัการสูญเสยี
ดนิทีเ่กดิจากความลาดเท 9 เปอรเ์ซน็ตซ์ึง่เป็นดนิชนิดเท่ากนัมคีวามยาวความลาดเทและ
สภาพอื่นๆเหมอืนกนั 
 
C = ปจัจยัการจดัการพชื (Cropping Management Factor) เป็นค่าทีป่ระเมนิได้ 
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จากอตัราส่วนการสูญเสยีดนิระหว่างการสูญเสยีดนิที่เกิดขึ้นในสนามโดยมพีชืและการ
จดัการอยา่งหนึ่งอยา่งใดโดยเฉพาะกบัการสญูเสยีดนิจากแปลงทีม่กีารไถพรวนขึน้ลงตาม
ความลาดเทแล้วปล่อยทิ้งไว้ให้ว่างเปล่าซึ่ง เป็นดินชนิดเดียวกันและมีสภาพอื่นๆ
เหมอืนกนั 

 
P = ปจัจยัการปฏบิตักิารควบคุมการชะลา้งพงัทลายของดนิ (Conservation Practice 
Factor) เป็นค่าทีป่ระเมนิไดจ้ากอตัราส่วนการสูญเสยีดนิระหว่างการสูญเสยีดนิทีเ่กดิจาก
แปลงที่ท าการอนุรกัษ์ดนิเช่นการไถพรวนตามแนวระดบัการปลูกพชืสลบัเป็นแถบตาม
แนวระดบัหรอืการแบบขัน้บนัไดกบัการสูญเสียดนิที่เกิดจากการไถพรวนและปลูกพืช
ขนานไปกับทิศทางของความลาดเทและเป็นดินชนิดเดียวกันภายใต้สภาพแวดล้อม
เหมอืนๆกนั 

 
จากสมการการสูญเสยีดนิสากลจะเหน็ว่ามปีจัจยัต่างๆเกี่ยวขอ้งอยู่ดว้ยถงึหกปจัจยัซึง่แต่

ละปจัจยัสามารถประเมนิค่าทางปรมิาณไดก้ารสญูเสยีดนิในแต่ละบรเิวณจะมากหรอืน้อยขึน้อยู่กบั
ความมากน้อยของปจัจยัเหล่าน้ีและทัง้หกปจัจยัน้ีมนุษย์สามารถควบคุมหรอืดดัแปลงให้มคี่า
ทางด้านปรมิาณให้น้อยลงได้ห้าปจัจยัยกเว้นเพยีงปจัจยัเกี่ยวกบัฝนและน ้าที่ไหลบ่าตามผวิดนิ 
(R)เท่านัน้ทีม่นุษยไ์มส่ามารถจะดดัแปลงได ้

แต่อย่างไรก็ตามปจัจยัและความรุนแรงของผลกระทบต่อการชะล้างพงัทลายของดิน
สามารถนามาจดัได ้3 กลุ่มคอื 

1. ปจัจยัทีม่ผีลกระทบมากและปจัจยัทีเ่กดิขึน้ตามธรรมชาตไิม่สามารถควบคุมไดไ้ดแ้ก่ค่า R 
(ฝน) และ LS (ความลาดชนั) 

2. ปจัจยัทีม่ผีลกระทบปานกลางและปจัจยัทีเ่กดิตามธรรมชาตไิม่สามารถควบคุมไดไ้ดแ้ก่ค่า 
K (การถูกชะลา้งของดนิซึง่ขึน้อยูก่บัชนิดและส่วนประกอบของโครงสรา้งดนิ)  

3. ปจัจยัทีม่ผีลกระทบปานกลางและเกดิจาการกระทาของมนุษยส์ามารถควบคุมไดไ้ดแ้ก่ค่า 
C (การจดัการพชื) และ  P (การอนุรกัษ์ดนิและน้า) ดงันัน้เมื่อพจิารณาทัง้ 3 กลุ่มปจัจยั
ดงักล่าวการควบคุมการชะลา้งพงัทลายจงึจ าเป็นต้องปรบัปรุงการจดัการพชื ( C ) และ
การอนุรกัษ์ดนิและน้า ( P ) 
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2.3 ผลของการชะล้างพงัทลายของดิน 
การชะลา้งพงัทลายของดนิจะเกดิขึน้อยูเ่สมอในธรรมชาตซิึง่เป็นขบวนการหนึ่งของ 

การปรบัระดบัของผวิโลกแต่มกัเป็นไปในอตัราต ่าแต่ถ้าหากว่าขบวนการชะล้างพงัทลายนี้ถูกเร่ง
โดยการกระท าของมนุษยไ์ม่ว่าจะดว้ยเหตุผลประการใดกต็ามความเสยีหายกจ็ะเริม่ตามมาโดยมี
ผลกระทบต่อเศรษฐกจิและคุณภาพชวีติของประชากรในประเทศดงัรายละเอยีดต่อไปนี้ 

1. การสญูเสยีหน้าดนิมผีลต่อการลดลงของความอุดมสมบูรณ์ของดนิความสามารถใน
การเกบ็ความชืน้ความเหมาะสมต่อการท าการเกษตรกรรมและลกัษณะการซมึน ้า
ผ่านผวิดนิ 

2. ท าใหน้ ้าในล าน ้ามสีมบตัมิคีุณสมบตัชิวีะเคมชีวีะกายภาพเปลีย่นแปลงไปจากเดมิ
และคุณสมบตัขิองดนิเสื่อมตะกอนทรายทีล่งไปทบัถมทีร่าบต ่าเป็นผลท าใหด้นิเสยี
โครงสรา้งทางกายภาพความเหมาะสมต่อการปลกูพชืเกษตรลดน้อยลงในล าน ้า 

3. ท าใหม้กีารสญูเสยีน ้าในลกัษณะน ้าไหลบ่าหน้าดนิออกจากพืน้ทีม่ากขึน้เน่ืองมาจาก
การแน่นของผวิหน้าดนิและอตัราการซมึน ้าผ่านผวิดนิน้อยลงโอกาสทีด่นิจะเกบ็น ้าไว้
ใหพ้ชืใชไ้ดน้านจะลดน้อยลงดว้ย 

4. สารเคมเีป็นพษิเช่นโลหะหนกัยาฆา่แมลงตลอดจนปุ๋ ยธาตุอาหารของพชืลงสู่แหล่งน ้า
มากขึน้จนท าใหเ้กดิมลพษิในแหล่งน ้าได้ 

5. ปรมิาณตะกอนพดัพาไปทบัถมตามอ่างเกบ็น ้าเหนืออ่างเกบ็น ้าและเขือ่นจะสงูขึน้มี
ผลกระทบต่อการใชพ้ลงังานไฟฟ้าปญัหาเศรษฐกจิและสงัคมของสาธารณชนกจ็ะ
ส่งผลอยา่งต่อเนื่องจะเหน็ไดว้่าน ้าไหลบ่าเป็นตวัการส าคญัท าใหเ้กดิการพงัทลาย
ของดนิ(นิพนธต์ัง้ธรรม, 2545) ไดแ้บ่งความรนุแรงของการพงัทลายของดนิออกเป็น 
5 กลุ่ม  ดงัแสดงดงัตารางที ่ 2.1 

 
ตาราง 2.1 เกณฑก์ารจ าแนกชัน้ความรุนแรงของการชะลา้งพงัทลาย (กรมพฒันาทีด่นิ, 2546) 

ความรุนแรงของการชะลา้ง
พงัทลาย 

อตัราการสญูเสยีดนิ 
ตนั/ไร/่ปี มลิลเิมตร/ปี 

น้อย 0-2 0 - 0.96 
ปานกลาง 2-5 0.96 - 2.4 
รนุแรง 5-15 2.4 – 7.2 
รนุแรงมาก 15-20 7.2 – 9.6 
รนุแรงมากทีสุ่ด มากกว่า  20 มากกว่า  9.6 

 
 
 
 



-8- 
 

2.4 ตะกอน 
ตะกอน หมายถึง  วตัถุที่ถูกน ้าพดัพาเคลื่อนที่ไปในล าน ้าในรูปของการแขวนลอยการ

กระแทกการกลิง้และในรปูของสารละลาย(พจนานุกรมศพัท์ธรณีวทิยา. 2530) และ วรีะพลแต้
สมบตัไิดใ้หค้วามหมายตะกอนในล าน ้าว่าตะกอนเป็นวสัดุทีเ่คลื่อนทีห่รอืแขวนลอยหรอืตกตะกอน
โดยน ้าเป็นตวัการ (วรีะพลแตส้มบตั.ิ 2531) 

ในแม่น ้าล าคลองธรรมชาตกิ็จะมตีะกอนไหลมากบัน ้ามากบา้งน้อยบ้างขึน้อยู่กบัปรมิาณ
และความรุนแรงของฝนที่ตกลงมาชะล้างหน้าดนิบรเิวณพื้นที่ลุ่มน ้าที่มคีวามแตกต่างของความ
ลาดชนัของผวิหน้าดนิพชืปกคลุมดนิและชนิดของดนิขณะทีน่ ้าไหลบ่าลงสู่แม่น ้าล าธารจะมแีรงกดั
เซาะทางน ้าให้กลายเป็นร่องน ้าและแม่น ้าในที่สุดพรอ้มกนันัน้ก็พดัพาตะกอนที่เกิดจากการกดั
เซาะระหว่างทางติดตัวไปเช่นในฤดูฝนที่มีน ้าหลากจะเกิดการกัดเซาะท้องน ้ ามากแต่เมื่อใด
ความเร็วลดลงหลังฤดูฝนคือหน้าแล้งตะกอนก็จะตกทับถมอยู่บริเวณท้องน ้ าและความเร็ว
กระแสน ้าใกลศู้นยบ์รเิวณนัน้จะมตีะกอนตกสะสมมาก 

กระบวนการตกตะกอนคอืกระบวนการเกดิปรมิาณตะกอนจะเกี่ยวขอ้งกบักระบวนการกดั
เซาะอนุภาคของดนิจะผวิหน้าของดนิและมกีารเคลื่อนย้ายอนุภาคเหล่านี้ลงสู่ที่ลาดต ่าและเกิด
ตะกอนโดยกระบวนการตกตะกอนทับถม(Deposition)เป็นกระบวนการขัน้สุดท้ายของการ
พงัทลายของดนิการแตกกระจายของดนิและการพดัพาอนุภาคของดนิโดยตกตะกอนตามทีลุ่่มน ้า
แอ่งน ้าหรอืล าธารสาเหตุของการตกตะกอนคอือตัราความเรว็ของน ้าไหลบ่าลดลงท าให้อนุภาพ
ของดนิตะกอนตกลงดว้ยแรงดงึดดูของโลก (Osborn.1955) 
 
2.5 การเปล่ียนแปลงการใช้ท่ีดินในลุ่มน ้าภาคเหนือ 

การเปลีย่นแปลงการใชท้ีด่นิ (Land use change) (Richard, 1990)   หมายถงึการแทนที่
ของการใช้ทีด่นิหรอืสิง่ปกคลุมดนิชนิดใดชนิดหนึ่งแทนการใช้ทีด่นิหรอืสิง่ปกคลุมดนิชนิดเดมิซึ่ง
สามารถศกึษาไดโ้ดยการน าขอ้มลูของการใชท้ีด่นิหรอืสิง่ปกคลุมดนิหลายช่วงเวลามาเปรยีบเทยีบ
กนัเพื่อตรวจสอบการเปลีย่นแปลงระหว่างสองระยะเวลาสาเหตุของการเปลี่ยนแปลงการใชท้ีด่นิใน
ภาคเหนือของประเทศไทย (ดรรชนี , 2531) ส่วนใหญ่เกดิการเปลี่ยนแปลงจากการใช้ที่ดนิที่มี
สภาพเป็นป่าไมไ้ปเป็นพื้นที่เกษตรกรรมเมอืงหรอืแหล่งน ้าหรอืจากพื้นที่เกษตรกรรมเป็นเมอืง 
เนื่องจากจ านวนประชากรเพิม่มากขึน้ความต้องการใช้ที่ดนิและที่อยู่อาศัยก็จะมากขึน้ตามล าดบั
ซึง่สอดคลอ้งกบั Grainger (1990) ทีไ่ดก้ล่าวถงึสาเหตุของการเปลีย่นแปลงการใชท้ีด่นิไวว้่าเป็น
ผลมาจากกจิกรรมต่างๆของมนุษยม์ากกว่าการเกดิขึน้เองตามธรรมชาต ิ

 
งานวจิยัทีเ่กี่ยวขอ้งศกึษาการเปลีย่นแปลงการใชท้ีด่นิในพื้นทีลุ่่มน ้าภาคเหนือ โดยสุชาต ิ

(2546) ไดศ้กึษาการเปลีย่นแปลงการใชท้ีด่นิและหาพืน้ทีท่ีเ่สีย่งต่อการถูกบุกรุกในพืน้ทีลุ่่มน ้าแม่
แรกจงัหวดัเชยีงใหม่โดยพจิารณาจากปจัจยัทางกายภาพ 8 ปจัจยัได้แก่ระดบัความสูงจาก
ระดับน ้ าทะเลความลาดชันทิศด้านลาดระยะห่างจากถนนระยะห่างจากทางน ้ าระยะห่างจาก
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หมู่บ้านลักษณะหินและลักษณะดินโดยใช้เทคนิคของระบบสารสนเทศภูมศิาสตร์ร่วมกับการ
วเิคราะห์การถดถอยโลจสิตคิพบว่าพืน้ทีป่่าไมล้ดลงเพราะมกีารเปลีย่นแปลงการใชท้ีด่นิประเภท
พืน้ทีเ่กษตรกรรมพืน้ทีส่วนปา่และทีอ่ยูอ่าศยัเพิม่ขึน้  ปิยะวฒัน์  (2539) ใชก้ารผสมผสานระหว่าง
การแปลภาพถ่ายทางอากาศระบบสารสนเทศภมูศาสตร์และระบบประมวลผลขอ้มูลในการวาง
แผนการจัดการการใช้ที่ดินและป่าไม้ของป่าเซคเตอร์แม่ตีบป่าสาธิตแม่งาวจังหวัดล าปาง 
Nualchawee et al. (1981) ท าการศกึษาการเปลี่ยนแปลงการใชป้ระโยชน์ที่ดนิในภาคเหนือ
ประกอบป่าดบิ 6 ประเภทและพืน้ทีเ่กษตรกรรม 3 ประเภทโดยแปลจากภาพถ่ายจากดาวเทยีม6 
ช่วงเวลาและเปรียบเทียบผลการวิเคราะห์โดยใช้ Markov Chain Model ร่วมกับ 
DiscriminantAnalysis ซึ่งจากผลการวิเคราะห์ท าให้ทราบว่าปจัจยัที่เป็นตัวก าหนดในการ
เปลีย่นแปลงสภาพการใชป้ระโยชน์ที่ดนิประกอบด้วยความลาดชนัความสูงระยะห่างจากหมู่บา้น
ระยะห่างจากล าหว้ยและระยะห่างจากถนน 

จากการศกึษาขอ้มลูการใชป้ระโยชน์ทีด่นิของกรมพฒันาทีด่นิ (สถาบนัสารสนเทศ
ทรพัยากรน ้าและการเกษตร, 2556)   สภาพการใชป้ระโยชน์ทีด่นิในลุ่มน ้ายม ใน ปี 2545 และปี 
2552 ของลุ่มน ้ายมพบว่าพืน้ทีส่่วนใหญ่ของลุ่มน ้ายมเป็นพืน้ทีป่า่ไม ้7,409,123 ไร ่คดิเป็นรอ้ยละ 
49.30 ของพืน้ทีท่ ัง้ลุ่มน ้า และพืน้ทีป่่าไมใ้นปี  2552 ลดลงจากปี 2545 เพยีงเลก็น้อย ส าหรบั
พืน้ทีเ่กษตรกรรมในลุ่มน ้ายมม ี 5,960,402 ไร ่หรอื 9,536.64 ตร.กม. คดิเป็นรอ้ยละ 36.66 ของ
พืน้ทีท่ ัง้ลุ่มน ้า ตารางที ่ 2.2 แสดงประเภทการใชท้ีด่นิในลุ่มน ้ายมเหน็ไดว้่าลุ่มน ้ายมยงัมกีาร
อนุรกัษ์ปา่ต้นน ้า มคีวามอุดมสมบูรณ์อยู่มากเมือ่เปรยีบเทยีมกบัลุ่มน ้าอื่นๆ ของประเทศไทย 

ตารางที ่2.2 การเปลีย่นแปลงการใชป้ระโยชน์ทีด่นิในลุ่มน ้ายม 

ประเภทการใชท้ีด่นิลุ่ม
น ้ายม 

ปี  พ.ศ. 2545 ปี  พ.ศ. 2552  
การเปลีย่นแปลง พืน้ที ่(ไร่) สดัสว่น (%) พืน้ที ่(ไร่) สดัสว่น (%) 

นาขา้ว 4,344,991 28.91 3,323,171 21.11 ลดลง 
พชืผกั - - 6,193 0.04 เพื่มขึน้ 
พชืไร ่ 1,894,479 12.61 1,850,888 12.32 ลดลง 
ไมผ้ล-ไมย้นืตน้ 329,895 2.61 738,305 4.91 เพื่มขึน้ 
เกษตรกรรมอื่นๆ 2,666 0.02 41,845 0.28 เพื่มขึน้ 
ปา่ไม ้ 7,832,156 52.11 7,409,123 49.30 ลดลง 
พืน้ทีอ่ื่น*ๆ  562,118 3.74 1,659,781 11.04 เพื่มขึน้ 
รวมพืน้ที ่ 15,029,305 100.00 15,029,305 100.00  

หมายเหตุ
*
พืน้ทีอ่ื่นๆ ไดแ้ก่ พืน้ทีชุ่มชนและสิง่ปลกูสรา้ง พืน้ทีแ่หล่งน ้า และพืน้ทีเ่บด็เตลด็  
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2.6 แบบจ าลองการเปล่ียนแปลงการใช้ท่ีดิน 
การคาดการณ์การเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินโดยใช้แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ร่วมกับ

ระบบสารสนเทศภูมศิาสตร ์(Geographic information system, GIS)  สามารถแสดงผลในเชงิ
พืน้ทีไ่ดแ้ละเป็นวธิกีารทีแ่พร่หลายมากในปจัจุบนัซึง่ Eastman (2009) ไดย้กตวัอย่างแบบจ าลอง
ทีใ่ชใ้นการศกึษาการเปลีย่นแปลงการใชท้ีด่นิและสิง่ปกคลุมดนิเชงิพืน้ทีท่ีแ่พร่หลายในปจัจุบนัเช่น
แบบจ าลอง Land change modeler,LCM  (Eastiman, 2009)   แบบจ าลอง Geomod2 (Pontius 
et al., 2001) แบบจ าลอง CA_MARKOV (Eastman 1999) แบบจ าลอง Lucas (Berry et al., 
1996) ซึ่งในแต่ละแบบจ าลองมีลักษณะกระบวนการท างานที่แตกต่างกันออกไปแต่มี
ความสามารถทีเ่หมอืนกนัคอืเป็นแบบจ าลองทีใ่ชศ้กึษาการเปลีย่นแปลงการใชท้ีด่นิและสิง่ปกคลุม
ดนิเชงิพืน้ที ่ และทีส่ าคญัในแต่ละแบบจ าลองจะเป็นการท างานร่วมกบัโปรแกรมระบบสารสนเทศ
ภมูศิาสตร ์(GIS)  โดยแบบจ าลอง CLUE ใชง้านรว่มกบั ArcView และ IDRISI แบบจ าลอง  

แบบจ าลอง CA_MARKOV และ LCM เป็นโปรแกรมย่อยในโปรแกรม IDRISI และใชง้าน
ร่วมกบั Arc GIS เป็นต้นส าหรบัแบบจ าลอง LCM เป็นแบบจ าลองการวางแผนการใชท้ีด่นิทีเ่ป็น
นวตักรรมใหม่และเครื่องมอืสนับสนุนการตดัสินใจ ซึ่งใช้กันอย่างแพร่หลายส าหรบัการจดัให้
ความส าคญัในการอนุรกัษ์และการวางแผนการใชท้ีด่นิ, และทีส่ าคญั แบบจ าลอง LCM ช่วยในการ
และคาดการณ์การเปลีย่นแปลงการใชท้ีด่นิและสิง่ปกคลุมดนิ,จ าลองสถานการณ์การเปลีย่นแปลง
ในอนาคตของการใชท้ีด่นิ  

Leh. M. et al (2011).  ศกึษาผลกระทบการเปลี่ยนแปลงการใชท้ี่ดนิต่อการชะล้าง
พงัทลายของดนิ โดยใชแ้บบจ าลอง Land change modeler, LCM คาดการณ์การเปลีย่นแปลง
การใชท้ีด่นิใน ปี ค.ศ. 2030 และแบบจ าลอง USPED ประมาณการชะลา้งพงัทลายของดนิ ในลุ่ม
น ้า West Fork White, USA ผลการวจิยัชีใ้หเ้หน็ว่าการเพิม่ขึน้ของการเปลีย่นแปลงการใชท้ีด่นิ
โดยการเพิม่ของพื้นที่บ้านเรอืนและที่อยู่อาศยัจะมผีลต่อการเพิม่ขึน้ของการชะล้างพงัทลายของ
ดนิ 
 
2.7 การประยกุต์ใช้ระบบสารสนเทศภมิูศาสตร ์(GIS) และข้อมลูจากการส ารวจระยะไกล

(Remote sensing) ในการศึกษาการใช้ประโยชน์ท่ีดิน 
การประยุกต์ใชร้ะบบสารสนเทศภูมศิาสตร ์(GIS) และขอ้มูลจากการส ารวจระยะไกลใน

การศกึษาการใช้ทีด่นิเพื่อศกึษาการเปลี่ยนแปลงการใชป้ระโยชน์ดนิ  ประเทศไทยไดน้ ามาใชใ้น
การวิเคราะห์และจดัเตรียมแผนที่ป่าไม้และการใช้ที่ดินประโยชน์ที่ดินมาเป็นระยะเวลานาน
พอสมควร โดยขอ้มลูทีน่ ามาใชใ้นการวเิคราะหแ์บ่งออกไดเ้ป็น 2 ประเภท คอืภาพถ่ายทางอากาศ 
และภาพถ่ายจากดาวเทยีม  ซึง่โดยทัว่ไปภาพถ่ายทางอากาศจะจดัพมิพ์โดยใช้มาตราส่วนขนาด
ใหญ่เช่นระวาง 1:15,000 หรอื 1:4,000 ซึ่งสามารถน ามาวเิคราะห์ชนิดป่าและและการ
เปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดิน  ในขณะที่ภาพถ่ายจากดาวเทียมจะมมีาตราส่วนขนาดเล็กระหว่าง 
1:50,000–1:1,000,000 ข้อมลูทัง้สองสามารถน ามาใช้เพื่อศึกษาการเปลยี่นแปลงของสภาพ
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ธรรมชาตแิละสิง่แวดลอ้มและเป็นข้อมูลที่คุณค่าในการวางแผนการจดัการทรพัยากรธรรมชาต ิ 
แต่อย่าไรก็ตาม กรมพัฒนาที่ดิน (2556) ได้ศึกษาการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินของลุ่มน ้ า
ภาคเหนือ โดยการแปลถ่ายทางอากาศและภาพดาวเทยีมและการตรวจสอบในภาคสนาม  ใน 
พ.ศ. 2523, 2529, 2541 และ 2545 – 2552  พบว่าในขณะทีพ่ืน้ทีป่่าไมล้ดลง พืน้ทีเ่กษตรกรรม
เพิม่ขึน้  รวมทัง้พืน้ทีชุ่มชนทีเ่พิม่ขึน้ เบญจวรรณและคณะ (2541) ศกึษาการเปลีย่นแปลงการใช้
ที่ดนิในลุ่มน ้าแม่วาง  จงัหวดัเชยีงใหม่  ใช้ขอ้มูลภาพถ่ายดาวเทยีม  LANDSAT3-MSS และ 
LADNSAT-5TM โดยการวเิคราะขอ้มูลด้วยสายตาและใชโ้ปรแกรม SPAN GIS วเิคราะห์การ
เปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดนิ  พบว่าพื้นที่การเปลี่ยนแปลงป่าดงดนิกับป่าพลดัใบลดลง และมกีาร
เปลีย่นแปลงการใชท้ีด่นิจากพืน้ที่ป่าทัง้สองชนิดเป็นพืน้ที่เกษตรกรรมรอ้ยละ 26.81 และ 29.38  
ตามล าดบั   

อนุชติ รตัสุวรรณ (2544)  ไดป้ระยุกต์ใช้ระบบสารสนเทศทางภูมศิาสตรแ์ละการส ารวจ
ระยะไกลในการหาความสมัพนัธ์การเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดนิในลุ่มน ้าแม่แจ่ม จงัหวดั
เชยีงใหม่  โดยการใชภ้าพถ่ายดาวเทยีม LANDSAT-5TM ปี พ.ศ. 2531 และ 2540  วเิคราะห์
ความสมัพนัธ ์ในรปูแบบของสมการถดถอยของการใชป้ระโยชน์ทีด่นิโดยการจ าแนกเป็น พืน้ทีป่่า
ไม ้พืน้ทีเ่กษตรกรรม พืน้ทีไ่รร่า้ง พืน้ทีไ่รเ่ลื่อนลอย พืน้ทีเ่มอืงและทีอ่ยูอ่าศยั และพืน้ทีแ่หล่งน ้า   

Pheerawat et al. (2013)  ท าการศกึษาการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดนิของลุ่มน ้าน่าน
ตอนบนโดยใชภ้าพถ่ายดาวเทยีม LANDSAT-5TM และโปรแกรม Arc GIS 9.3 วเิคราะหก์ารใช้
ประโยชน์ที่ดนิในลุ่มน ้าน่านตอนบนและใช้แบบจ าลอง CA_Markov model คาดการณ์การ
เปลีย่นแปลงการใชท้ีด่นิในปี ค.ศ 2020, 2030 และ 2040.  พบว่าแนวโน้มการใชป้ระโยชน์ทีด่นิ
ในอนาต พืน้ทีป่า่ไมล้ดลง ในขณะทีพ่ืน้ทีชุ่มชน ส่วนผลไม ้และแหล่งน ้าเพิม่ขึน้ 
 
2.8  การศึกษาการเปล่ียนแปลงภมิูอากาศและผลกระทบต่อการชะล้างพงัทลายของดินใน

ประเทศไทย 
 

 การทบทวนผลการศึกษาเน้นเฉพาะการศึกษาการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศซึ่งได้มา
การศกึษาโดยใชก้ารคาดการณ์ภูมอิากาศอนาคตโดยสถานการณ์จ าลองหรอืภาพฉายอนาคตเป็น
การจ าลองภูมอิากาศในอนาคตของประเทศไทยและในประเทศใกลเ้คยีงซึ่งมขีนาดความละเอยีด
ของพืน้ทีล่กัษณะตาราง (grid) ขนาด 20x20 กโิลเมตร (Chinvanno and Snidvongs, 2005) โดย
ใชข้อ้มลูในช่วงค.ศ. 1960 -1999 เป็นปีฐานเพื่อเปรยีบเทยีบกบัช่วงเวลาในอนาคตคอืช่วง  ค.ศ. 
2010 – 2099 การจ าลองภูมอิากาศอนาคตในการศกึษานี้ใชแ้บบจ าลองภูมอิากาศระดบัภูมภิาค 
PRECIS โดยใชข้อ้มูลตัง้ต้นในการค านวณจากแบบจ าลองภูมอิากาศโลก Global Circulation 
Model (GCM) ECHAM4 เป็นขอ้มลูเริม่ต้นในการค านวณภายใต้เงื่อนไขการเปลีย่นแปลงก๊าซ
เรอืนกระจกแบบ A2 และ B2 ซึง่ก าหนดขึน้โดย Intergovernmental Panel on Climate Change 
(IPCC)  ซึง่มกีารปรบัผลจากแบบจ าลอง PRECIS โดยเทคนิค rescale หลงัการประมวลผล
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เพื่อให้ได้ภาพฉายอนาคตที่สอดคล้องกบัสภาพภูมอิากาศอนัเป็นผลจากการตรวจวดัในระยะที่
ผ่านมาผลการศึกษานี้แสดงให้เห็นว่าอุณหภูมิของประเทศไทยในอนาคตมีแนวโน้มสูงขึ้น
โดยเฉพาะบริเวณเขตที่ราบภาคกลางในเขตพื้นที่ลุ่มแม่น ้ าเจ้าพระยาและบริเวณภาคเหนือ
ตอนล่างและฤดูรอ้นจะยาวนานขึน้ส่วนการคาดการณ์ด้านปรมิาณฝนรวมรายปีพบว่าในช่วงต้น
ศตวรรษที ่ 21 จะปรมิาณฝนรวมรายปีจะมคีวามแปรปรวนสูงแต่ปรมิาณฝนรวมรายปีตัง้แต่ช่วง
กลางทศวรรษเป็นต้นไปมแีนวโน้มเพิม่สูงขึน้โดยเฉพาะพื้นที่ภาคอีสานบรเิวณจงัหวดัชายขอบ
แม่น ้าโขงและทางภาคใต้ของประเทศยกเว้นบรเิวณชายแดนทางภาคตะวนัตกซึ่งปรมิาณฝนใน
อนาคตจะไม่มกีารเปลี่ยนแปลงมากนักนอกจากนัน้ยงัพบว่ามแีนวโน้มการเปลีย่นแปลงความเรว็
และทศิทางลมบรเิวณพืน้ทีช่ายฝ ัง่ทะเลซึง่ความเรว็ของลมมรสุมตะวนัตกเฉียงใตจ้ะเพิม่ขึน้ 3-5% 
 

การศกึษาการเปลีย่นแปลงสภาพภมูอิากาศในอนาคตของประเทศไทยในระยะเวลา 10 ปี
ทีผ่่านมา  โดยศูนยเ์ครอืข่ายงานวเิคราะหว์จิยัและฝึกอบรมการเปลีย่นแปลงของโลกแห่งภมูภิาค
เอเซยีตะวนัออกเฉียงใต ้ (SEA START RC) ไดร้ว่มมอืกบัทางหน่วยงาน Commonwealth 
Scientific and Industrial Research Organization (CSIRO) ประเทศออสเตรเลยี ไดท้ าการ
จ าลองสภาพภูมอิากาศประเทศไทยในอนาคต  และไดท้ าการศกึษาและจ าลองการเปลีย่นแปลง
สภาพภมูอิากาศในภมูภิาคลุ่มแม่น ้าโขงตอนล่างขึน้ โดยใชแ้บบจ าลองทางคณติศาสตร ์
Conformal Cubic Atmospheric Model (CCAM) (McGregor and Dix, 2001) ซึง่ไดด้ าเนินการ
ในช่วงปี พ.ศ. 2546-2548 ภายใตโ้ครงการน ารอ่งศกึษาในชุดโครงการ Assessment of Impact 
and Adaptation to Climate Change in Multiple Sectors and Multiple Regions (AIACC) โดย
ทีท่าง  SEA START RC  ไดท้ าการศกึษาในโครงการยอ่ย AIACC regional study AS07:  
Southeast Asia Regional Vulnerability to Changing Water Resource and Extreme 
Hydrological Events Due to Climate Change  ไดท้ าการศกึษาผลกระทบของการ เปลีย่นแปลง
ของสภาพภมูอิากาศต่อทรพัยากรน ้าและการเกษตรในพืน้ทีท่ีอ่าศยัน ้าฝน ตลอดจนการประเมนิ
ภาวะเสีย่งต่อความเดอืดรอ้นและแนวทางการปรบัตวัต่อสภาพภูมอิากาศในอนาคตของเกษตรกร
ในพืน้ทีข่องกลุ่มประเทศในเขตลุ่มแม่น ้าโขงตอนล่าง  (Chinvanno, S. and Snidvongs, A. 2007) 

 
 Plangoen and Clemente (2012) ไดศ้กึษาปจัจยัการกดักรอ่นของฝนภายใตก้าร
เปลีย่นแปลงภูมอิากาศในพืน้ทีลุ่่มน ้าน่านตอนบน  โดยใชข้อ้มลูปรมิาณน ้าฝนจากผลลพัธข์อง
แบบจ าลอง  HadCM3 ภายใตภ้าพฉาย A2 และ B2 โดยพฒันาแบบจ าลองการลดมาตราส่วนของ
สภาพภมูอิากาศทางสถติ ิ (statistical downscaling model, SDSM) ในระดบัโลกเป็นฝนในระดบั
ลุ่มน ้าน่านตอนบน  ผลการศกึษาชีใ้หเ้หน็ว่าปรมิาณฝนและค่าปจัจยัการกดักรอ่นของฝน (Rainfall 
erosivity) มคี่าเพิม่ขึน้ประมาณ 5 – 10% ในระยะเวลา 30 ปีขา้งหน้า ภายใตs้cenario A2 และ 
B2   
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 Plangoen el at. (2013)  ศกึษาผลกระทบการเปลีย่นแปลงสภาพภูมอิากาศและการใช้
ทีด่นิต่อการชะล้างหน้าดนิและการทบัถมของตะกอนในลุ่มน ้าย่อยของลุ่มน ้าน่านตอนบน โดยใช้
แบบจ าลองภูมอิากาศโลก HadCM3, NCAR CCSM3  และ PRECIS: ECHAM4 ภายใต้เงื่อนไข
การเปลีย่นแปลงก๊าซเรอืนกระจกแบบ A2 และ B2 และแบบจ าลอง Soil loss modeling และ 
Sedimentation ในโปรแกรม IDRIS Taiga  คาดการณ์การชะลา้งและการทบัของตะกอนภายใต้
การเปลีย่นแปลงสภาพภูมอิากาศและการใชป้ระโยชน์ทีด่นิ  ผลการศกึษาแสดงใหเ้หน็ว่าปรมิาณ
ฝนและค่าปจัจยัการกดักร่อนของฝน (Rainfall erosivity)  มแีนวโน้มเพิม่ขึน้และลดลง ซึง่ขึน้อยู่
กบัแบบจ าลองภูมอิากาศโลกและแบบจ าลองภูมอิากาศระดบัภูมภิาคที่ใช้ในการศกึษา ซึ่งส่งผล
กระทบต่อการชะล้างและการทับถมของตะกอนดินในลุ่มน ้ าน่านตอนบนมปีรมิาณที่สูงขึ้นใน
อนาคต  
 
2.9 มาตรการอนุรกัษ์ดินและน ้าและระบบการปลกูพืช 
 

การอนุรกัษ์ดนิและน ้า หมายความว่า การระวงัรกัษาและป้องกนัดนิมใิหถู้กชะลา้งและพดั
พาไปตลอดจนการปรบัปรุงบ ารุงดนิใหค้งความอุดมสมบูรณ์ รวมทัง้การรกัษาน ้าในดนิและบนผวิ
ดนิใหค้งอยูเ่พื่อรกัษาดุลยธ์รรมชาตใิหเ้หมาะสมในการใชป้ระโยชน์ดนิและทีด่นิเพื่อเกษตรกรรมที่
ย ัง่ยนื การอนุรกัษ์ดนิและน ้าแบ่งเป็น 2 ประเภท (กองอนุรกัษ์ดนิและน ้า, 2544) คอื มาตรการทาง
วธิกีล (Mechanical measures) และมาตรการทางพชื (Vegetative measures) 

 
การอนุรกัษ์ดนิและน ้าโดยวธิกีล เป็นการควบคุมน ้าไหลบ่าหน้าดนิ โดยการสรา้งสิง่กดี

ขวางความลาดเทของพืน้ทีแ่ละทศิทางการไหลของน ้า ช่วยลดความเรว็ของกระแสน ้า โดยความ
ยาวของความลาดเทจะถูกแบ่งออกเป็นระยะๆ มาตรการวธิกีลมหีลายวธิไีดแ้ก่ 

1. การไถพรวนและปลูกพืชตามแนวระดบั (Contour Cultivation)  การไถพรวนและ
ปลกูพชืตามแนวระดบัเป็นการ ไถพรวน หว่าน ปลกู และเกบ็เกีย่วพชืไปตามแนวระดบั
ขวางความลาดเทของพืน้ที่ 

2. การยกร่องปิดหวัท้าย (Tied Ridging)  การยกรอ่งปิดหวัทา้ยเป็นการปรบัพืน้ทีโ่ดย
การยกรอ่งปลกูพชืเป็นสองทศิทางคอืกลุ่มหนึ่งยกรอ่งไปตามความลาดเทอกีกลุ่มหนึ่ง
ยกรอ่งในแนวตัง้ฉากกบัความลาดเทท าใหเ้กดิเป็นรปูสีเ่หลีย่มผนืผา้เลก็ๆ เตม็พืน้ที ่

3. การยกร่องตามแนวระดบั (Ridging)  การยกรอ่งตามแนวระดบั เป็นการยกรอ่งปลกู
พชื โดยใชร้อ่งน ้าเป็นตวัแบ่งสนัดนิ 

4. การท าร่องน ้าไปตามแนวระดบั (Contour Furrowing)  การท ารอ่งน ้าไปตามแนว
ระดบัเป็นการท ารอ่งน ้าเดีย่วๆ ทีข่ดุขึน้ขวางความลาดเทของพืน้ที่ โดยมกีารลดระดบั
รอ่งน ้าหรอืไมล่ดระดบักไ็ดค้วามลกึของรอ่งน ้าอยู่ระหว่าง 25-40 ซม.หรอืขึน้กบัเนื้อดนิ 
ส่วนระยะห่างของรอ่งน ้าขึน้กบัความลาดเทของพืน้ทีแ่ละปรมิาณน ้าไหลบ่า 
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5. คนัดิน (Terracing)  คนัดนิเป็นสิง่ก่อสรา้งทีส่รา้งขวางความลาดเทของพืน้ทีโ่ดยพืน้ที่
จะถูกแบ่งออกเป็นช่วงๆ เพื่อเกบ็กกัน ้าไหลบ่าในแต่ละช่วงหรอืเบนน ้าไหลบ่าออกไป
จากพืน้ที ่ ซึง่คนัดนิแบ่งออกเป็น  6  ประเภท  ประกอบดว้ย   
 
คนัดินแบบท่ี 1 
เป็นคนัดนิเบนน ้า(Diversion) เพื่อป้องกนัน ้าไหลบ่าลงสู่พืน้ทีเ่กษตรกรรม ควรใชบ้น
พืน้ทีท่ีม่คีวามลาดเท ไมเ่กนิ 15% ปรมิาตรดนิ ขดุ-ถม ประมาณ 2.4 ม.3/เมตร 

 
 
คนัดินแบบท่ี 2 
เป็นคนัดนิเกบ็กกัน ้า (Absorption Bank) ควรใชก้บัพืน้ทีด่นิรว่นปนทราย มคีวามลาดเท
ประมาณ 3-15%  ปรมิาตรดนิ ขดุถม ประมาณ 1.2 ม3./เมตร 
 

 
คนัดินแบบท่ี 3 
เป็นคนัดนิฐานกวา้ง (Broad-based Terrace) ควรใชก้บัพืน้ทีด่นิรว่นปนทราย มคีวาม
ลาดเทไมเ่กนิ 8%  ปรมิาตรดนิ ขดุ-ถม ประมาณ 1.5 ม.3/เมตร 

 
 
คนัดินแบบท่ี 4 
เป็นคนัดนิฐานแคบ  (Narrow-based Terrace) ควรใชก้บัพืน้ทีด่นิรว่นปนทรายทีม่คีวาม
ลาดเทประมาณ 3-15% ปรมิาตรดนิ ขดุ-ถม ประมาณ 0.6 ม.3/เมตร 
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คนัดินแบบท่ี 5 
เป็นคนัดนิแบบขั ัน้บนัได ควรใชก้บัพืน้ทีท่ีม่คีวามลาดเทไมเ่กนิ 35% ปรมิาตรดนิ ขดุ-
ถม ประมาณ 0.3 ม.3/เมตร 

 
 

คนัดินแบบท่ี 6 
คนัครูบัน ้ารอบเขา (Hillside-ditch) ควรใชก้บัพืน้ที่ ๆ มคีวามลาดเทมากกว่า 35% 
ปรมิาตรดนิ ขดุ-ถม  ประมาณ 0.2 ม.3/เมตร 
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6. คนัดินเบนน ้า (Diversion Terrace)  คนัดนิเบนน ้าเป็นคนัดนิขนาดใหญ่ทีส่รา้งขึน้ขวาง
ความลาดเทของพืน้ทีโ่ดยมกีารลดระดบัเพื่อเบนน ้าทีไ่หลบ่าลงมาจากพืน้ทีด่า้นบนไปยงั
ทางระบายน ้า 

7. ขัน้บนัไดดิน (Bench Terraces)  ขัน้บนัไดดนิ เป็นการปรบัพืน้ทีเ่ป็นขัน้ๆ ต่อเนื่องกนั
คลา้ยขัน้บนัได 

8. ก าแพงหิน (Stone Wall)  ก าแพงหนิเป็นการใชก้อ้นหนิเรยีงขึน้มาเป็นก าแพงโดยมี
ระยะห่างทีเ่หมาะสมในพืน้ทีท่ีเ่กดิการชะลา้งพงัทลายของดนิมาก 

9. คนัชลอความเรว็ของน ้า (Check Dam)  คนัชลอความเรว็ของน ้าเป็นสิง่ก่อสรา้งที่
สรา้งขึน้ในพืน้ทีท่ีม่กีารชะลา้งพงัทลายของดนิแบบรอ่งลกึ โดยสรา้งขวางเป็นช่วงๆ ใน
รอ่งน ้าทีม่กีารกดัเซาะ อาจสรา้งดว้ย เศษไม ้เศษพชื หนิ ดนิ หรอืคอนกรตีกไ็ด้ หรอื
เป็นสิง่ก่อสรา้งทีช่่วยลดปญัหาการกดัเซาะในทางระบายน ้าทีป่ดูว้ยหญา้ 

10. ทางระบายน ้า (Waterways)  ทางระบายน ้าเป็นสิง่ก่อสรา้งทีส่รา้งขึน้เพื่อรบัน ้าจาก
พืน้ทีต่่างๆ ซึง่ถูกเบนมาเพื่อใหไ้หลไปยงัแหล่งทีต่อ้งการ เช่น อ่างเกบ็น ้า ทุ่งหญา้เลีย้ง
สตัว ์และ แหล่งน ้าธรรมชาต ิเป็นตน้ 

11. บ่อดกัตะกอน (Sediment Trap หรอื Sand Trap ) บ่อดกัตะกอนเป็นบ่อขนาดเลก็ที่
สรา้งขึน้เพื่อดกัตะกอนทีไ่หลมาตามทางระบายน ้าก่อนลงสู่บ่อน ้าประจ าไรน่า 

 
การอนุรกัษ์ดนิและน ้าโดยวธิพีชื  เป็นการใชพ้ชืพวกตระกูลถัว่บ ารงุดนิ หญา้เลีย้งสตัว ์

หรอืหญา้ธรรมชาตปิลกูเป็นแถบขวางความลาดเทของพืน้ทีเ่พื่อดกัตะกอนดนิและน ้า และช่วย
ปรบัปรงุบ ารงุดนิ มหีลายวธิกีารไดแ้ก่ 

 
1. การปลูกพืชคลมุดิน (Cover Cropping) เป็นการปลกูพชืคลุมดนิเป็นการปลกูหญา้หรอื

พชืตระกูลถัว่คลุมดนิซึง่เมือ่ปลกูแลว้จะปกคลุมผวิหน้าดนิช่วยควบคุมการชะลา้ง
พงัทลายของดนิและปรบัปรุงบ ารุงดนิ 

2. การคลมุดิน (Mulching) เป็นการคลุมดนิเป็นการใชว้สัดุต่างๆคลุมดนิเพื่ออนุรกัษ์ดนิ
และน ้า เช่น เศษซากพชืฟางขา้ว หรอืวสัดุอื่นๆ 

3. การปลูกพืชปุ๋ ยสด (Green manure Cropping ) คอืการปลกูพชืปุ๋ ยสดเป็นการปลกูพชื
ตระกูลถัว่เพื่อไถกลบคลุกเคลา้กบัดนิ 

4. การปลูกพืชสลบัเป็นแถบ (Strip Cropping)  เป็นการปลกูพชืสลบัเป็นแถบเป็นการ
ปลกูพชืทีม่รีะยะปลกูถีแ่ละห่างเป็นแถบสลบักนัขวางความลาดเทของพืน้ทีต่ามแนว
ระดบัหรอืไมเ่ป็นไปตามแนวระดบักไ็ด้ 

5. การปลูกพืชหมุนเวียน (Crop Rotation) เป็นการปลกูพชืหมุนเวยีนเป็นการปลกูพชื
สองชนิดหรอืมากกว่าหมุนเวยีนกนัลงบนพืน้ทีเ่ดยีวกนั โดยจดัชนิดของพชืและเวลา
ปลกูใหเ้หมาะสม 
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6. การปลูกพืชเหล่ือมฤด ู(Relay Cropping) การปลกูพชืเหลื่อมฤดเูป็นการปลกูพชื
ต่อเนื่องคาบเกีย่วกนั โดยการปลกูพชืทีส่องระหว่างแถวของพชืแรก ในขณะทีพ่ชืแรกให้
ผลผลติแต่ยงัไมแ่ก่เตม็ที่ 

7. คนัซากพืช (Contour Trash Line)  คนัซากพชืเป็นการน าซากพชืทีเ่กดิจากการบุกเบกิ
พืน้ทีห่รอืทีเ่หลอืหลงัการเกบ็เกีย่วแลว้มาวางสุมใหส้งูประมาณ 50 ซม. เป็นคนัตามแนว
ระดบัไวเ้ป็นระยะๆ ห่างกนั ประมาณ 20-40 เมตร หรอืตามแนวคนัดนิกัน้น ้า 
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บทท่ี 3 
พื้นท่ีใช้ในการศึกษาวิจยั 

 
3.1 ลุ่มน ้ายมตอนบน 

ลุ่มน ้ายมตอนบนเป็นลุ่มน ้าสาขาทีอ่ยู่ตอนบนของลุ่มน ้ายมอนัเป็นต้นก าเนิดของแม่น ้ายม
มพีืน้ทีร่บัน ้า 1,978 ตร.กม. (รปูที ่3.1) หรอื 1,236,250 ไร่คดิเป็น 8.38 เปอรเ์ซน็ต์ของพืน้ทีลุ่่ม
น ้ายม ครอบคลุมพืน้ทีอ่ าเภอปงอ าเภอเชยีงม่วนอ าเภอดอกค าใต้จงัหวดัพะเยาอ าเภองาวจงัหวดั
ล าปางและอ าเภอสองจงัหวดัแพร่สภาพภูมปิระเทศเป็นเทอืกเขาสูงมทีี่ราบช่วงแคบๆบรเิวณใกล้
ล าน ้าและมคีวามลาดชนัสูงรมิแม่น ้าเป็นบางตอนก่อนไหลเขา้สู่เขตจงัหวดัแพร่จากนัน้จะไหลออก
สู่ที่ราบผืนใหญ่ซึ่งเป็นบรเิวณลุ่มน ้ายมตอนกลางผ่านอ าเภอสองอ าเภอสูงเม่นอ าเภอเด่นชัย
จากนัน้จะไหลเข้าหุบเขาทางทศิตะวนัตกซึ่งเข้าเขตบรเิวณลุ่มน ้ายมตอนล่าง ผ่านอ าเภอลอง
อ าเภอวงัชิ้นแล้วไหลลงทางใต้เขา้สู่ที่ราบที่อ าเภอศรสีชันาลยัจงัหวดัสุโขทยัในช่วงนี้แม่น ้ายมจะ
ไหลคู่ขนานมากับแม่น ้ าน่านและเริ่มมีความลาดชันลดลงโดยมีความลาดชันล าน ้ าปร ะมาณ 
1:2,300 ระดบัความสูงของพืน้ทีร่มิฝ ัง่แม่น ้าอยู่ทีร่ะดบั 50 – 180 ม.รทก. จากนัน้จะไหลผ่าน
อ าเภอสวรรคโ์ลกอ าเภอศรสี าโรงอ าเภอกงไกรลาศและไหลผ่านอ าเภอบางระก าจงัหวดัพษิณุโลก
เขา้สู่อ าเภอสามง่ามจงัหวดัพจิติรผ่านอ าเภอโพธิท์ะเลจนเขา้เขตจงัหวดันครสวรรค์แล้วไหลมา
บรรจบกบัแม่น ้าน่านที่บ้านเกยชยัอ าเภอชุมแสงจงัหวดันครสวรรค์โดยมคีวามลาดชนัล าน ้าต ่า
ประมาณ 1:35,000 มรีะดบัความสูงของพืน้ทีอ่ยู่ระหว่าง 20 – 50 ม.รทก. รวมความยาวตลอดล า
น ้าประมาณ 735 กม. 

 

 
รปูที ่3.1 พืน้ทีใ่ชใ้นการศกึษาวจิยั: ลุ่มน ้ายมตอนบน 
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รปูที ่3.2  ลกัษณะภมูปิระเทศพืน้ทีลุ่่มน ้ายมตอนบน 
 

3.2 สภาพปัญหาของลุ่มน ้ายม 
จากการศกึษาและวเิคราะหข์อ้มลูดา้นต่างๆของกรมพฒันาทีด่นิ (กรมพฒันาทีด่นิ, 2556) 

ในลุ่มน ้ายมตอนบนมปีระเดน็ปญัหาทีส่ าคญัดงัน้ี 
1. ปญัหาการชะลา้งพงัทลายของดนิเน่ืองจากสภาพพืน้ทีส่่วนใหญ่มคีวามลาดชนัสูงและ

เป็นพื้นที่ใช้ในการเกษตรมีปลูกพืชไร่ เช่นข้าวโพด ถัว่เหลืองแต่ไม่มีมาตรการ
อนุรกัษ์ดนิและน ้าที่เหมาะสมจงึท าให้มกีารสูญเสยีดนิมากกว่าค่าการยอมรบัได้ซึ่ง
มากกว่า 2 ตนั/ไร่/ปี  (กรมพฒันาที่ดนิ, 2546) ซึง่หน้าดนิทีถู่กชะลา้งออกไปจะมแีร่
ธาตุอาหารทีเ่ป็นประโยชน์ต่อพชืสูญเสยีไปดว้ยท าใหผ้ลผลติของพชืลดลงและมกีาร
ใชป้รมิาณปุ๋ ยมากขึน้ทุกปีดงันัน้จงึควรมรีะบบอนุรกัษ์ดนิและน ้าระบบการปลูกพชืที่
เหมาะสมเพื่อช่วยรกัษาหน้าดนิ นอกจากนี้ตะกอนดนิทีถู่กพดัพาไปทบัถมหรอืสะสม
ตามแหล่งน ้าท าใหแ้หล่งน ้าตื้นเขนิปรมิาณเกบ็กกัน ้าลดลงหรอืต้องลงทุนเพิม่ขึน้ใน
การปรบัปรงุแหล่งน ้า 

2. ปญัหาดินตื้นหรอืมกี้อนหินบนผวิดนิซึ่งจะมผีลต่อการเลือกชนิดพืชที่ปลูกและไม่
สะดวกในการใชเ้ครือ่งจกัรกลทางการเกษตรนอกจากนี้ยงัเป็นอุปสรรคต่อการชอนไช
ของรากพชืบรเิวณทีเ่ป็นดนิตืน้หรอืทีด่นิทีม่กีอ้นหนิบนผวิดนิ 

3. ปญัหาการบุกรุกพื้นที่ป่าไม้เน่ืองจากมีการเพิ่มจ านวนประชากรและได้เข้าท า
การเกษตรในพื้นทีโ่ครงการที่เป็นทีสู่งมคีวามลาดชนัมากกว่า 35 เปอรเ์ซน็ต์ท าให้
พืน้ทีป่า่ไมล้ดลงและเป็นเหตุใหม้กีารสญูเสยีดนิเพิม่มากขึน้ดว้ย 

4. ปญัหาทรพัยากรน ้ าพื้นที่การเกษตรส่วนใหญ่อาศัยน ้ าฝนซึ่งในพื้นที่จะมีฝนอยู่
ประมาณ 6 เดอืนตัง้แต่เดอืนพฤษภาคมถงึเดอืนตุลาคมในช่วงแล้งบางพื้นที่จะมี
ปญัหาขาดแคลนน ้า  
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3.3 ลกัษณะภมิูอากาศ 
ลุ่มน ้ ายมตอนบนอยู่ในเขตภูมิอากาศแบบฝนเมอืงร้อนเฉพาะฤดูจากสถิติภูมิอากาศ

อ าเภอเมอืงจงัหวดัพะเยา และอ าเภอสอง จงัหวดัแพร่ เฉลีย่ 30 ปี 2526-2555 (กรมอุตุนิยมวทิยา
, 2556)  มปีรมิาณฝนตกเฉลีย่ตลอดปี 1,125 มม./ปี เดอืนทีม่ฝีนตกเฉลีย่สูงสุดคอืเดอืนกนัยายน
มปีรมิาณน ้าฝน 218 มม.เดอืนทีม่ฝีนตกเฉลีย่น้อยทีสุ่ดคอืเดอืนมกราคมมปีรมิาณน ้าฝน 5 มม. 
อุณหภมูเิฉลีย่ตลอดปี 25.1 องศาเซลเซยีสเดอืนทีม่อุีณหภูมสิูงสุดคอืเดอืนเมษายนอุณหภูมเิฉลีย่ 
28.7 องศาเซลเซยีสและเดอืนที่มอุีณหภูมติ ่าสุดคอืเดอืนธนัวาคมอุณหภูมเิฉลี่ย19.8 องศา
เซลเซยีสความชืน้สมัพทัธเ์ฉลีย่ตลอดปี 75.0 เปอรเ์ซน็ต ์
 
3.4 การใช้ประโยชน์ท่ีดิน 

สภาพการใชป้ระโยชน์ทีด่นิในลุ่มน ้ายมตอนบน ส ารวจสภาพการใชท้ีด่นิในปี 2553  ได้
จ าแนกการใชท้ีด่นิเพื่อการเกษตรในเขตพืน้ทีต่่างๆ ดงัต่อไปนี้ 
 

1. พืน้ทีเ่กษตรกรรม (Agricultural land) ประกอบไปดว้ย นาด า พชืไรผ่สม ขา้วโพด และ
ยาสบูมเีนื้อทีร่วม  201,139 ไร ่หรอื 16.27 เปอรเ์ซน็ต์ 

2. พืน้ทีป่่าไม ้(Forest land) ซึง่เป็นพืน้ทีส่วนป่าผสมมเีน้ือทีร่วม  991,811 ไร ่หรอื 82.23 
เปอรเ์ซน็ต์ 

3. พืน้ทีเ่บด็เตลด็ (Miscellaneous land) เป็นไมพุ้่ม (M102) ทุ่งหญา้เลีย้งสตัวม์เีนื้อทีร่วม  
26,099 ไร ่หรอื 2.11 เปอรเ์ซน็ต์ 

4. พืน้ทีชุ่มชนและสิง่ปลกูสรา้ง (Urban and Built – up land) มเีนื้อทีร่วม11,873 ไร ่หรอื 
0.96 เปอรเ์ซน็ต์ 

5. พืน้ทีแ่หล่งน ้า (Water Body) มเีนื้อทีร่วม 5,327 ไร ่หรอื 0.43 เปอรเ์ซน็ต์ 

 
รปูที ่3.3 การใชป้ระโยชน์ทีด่นิของลุ่มน ้ายมตอนบน (กรมพฒันาทีด่นิ, 2553) 
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รปูที ่3.4 ภาพถ่ายการใชป้ระโยชน์ทีด่นิของลุ่มน ้ายมตอนบน (พรีวฒัน์, 2556) 
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บทท่ี 4 
การด าเนินงานวิจยั 

 
การศึกษาวิจยัประเมนิผลกระทบและการปรบัตวัของการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินและ

สภาพภูมิอากาศต่อการชะล้างพังทลายของดินในลุ่มน ้ายมตอนบนประกอบด้วยขัน้ตอนการ
ศกึษาวจิยัทีส่ าคญัดงัต่อไปนี้ 

 คาดการณ์การเปลีย่นแปลงการใชท้ีด่นิในอนาคตของลุ่มน ้ายมตอนบน 
 ประเมนิการชะลา้งพงัทลายของดนิภายใตก้ารเปลีย่นแปลงการใชท้ีด่นิและภูมอิากาศใน

สภาวะปจัจบุนัและอนาคต 
 คาดการณ์ปรมิาณตะกอนดนิภายใตก้ารเปลีย่นแปลงการใชท้ีด่นิและภูมอิากาศในปจัจุบนั

และอนาคต 
 เสนอแนะแนวทางการปรบัตวัเพื่อลดผลกระทบของปรมิาณตะกอนดนิเนื่องจากการใช้

ทีด่นิและภมูอิากาศในอนาคต 
 
4.1  คาดการณ์การเปล่ียนแปลงการใช้ท่ีดินในอนาคตของลุ่มน ้ายมตอนบน 

วเิคราะหแ์ละคาดการณ์การเปลีย่นแปลงการใชท้ีด่นิในอนาคต โดยใชแ้บบจ าลอง  Land 
Change Modeler (LCM) ในโปรแกรม Idrisi Selva พฒันาโดย Clark Labs, Clark University, 
USA ซึง่เป็นโปรแกรมทีม่ปีระสทิธสิงูส าหรบัการวเิคราะหค์าดการณ์การเปลีย่นแปลงการใชท้ีด่นิ
แสดงดงั รปูที ่4.1 มขี ัน้ตอนประกอบดงันี้ 

 

 

 

 
รปูที ่ 4.1  แบบจ าลอง Land Change Modeler (LCM) และขัน้ตอนการคาดการณ์ 
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 รวบรวมแผนท่ีการใช้ประโยชน์ท่ีดินเชิงตวัเลข จากกรมพฒันาทีด่นิ ปี 2544, 2550 
และ 2555  ซึง่แผนทีก่ารใชท้ีด่นิดงักล่าว  แปลภาพจากภาพถ่ายดาวเทยีม LANDSAT-
5TM  และน ามาจดัชัน้ขอ้มลู (Reclassification) การใชป้ระโยชน์ทีด่นิใหม ่   ซึง่ประกอบ
ไปดว้ย นาขา้ว พชืไร ่ ปา่ผลดัใบ  ปา่ดบิ  สวนผลไม ้พืน้ทีอ่ื่นๆ  บา้นเรอืน  และแหล่งน ้า
ดงัแสดงในรปูที ่4.2 
 

   
         2544         2550          2555 
รปูที ่4.2 แผนทีก่ารใชป้ระโยชน์ทีด่นิลุ่มน ้ายมตอนบน ปี  2544, 2550 และ 2555 

 รวบรวมขอ้มลูปจัจยัต่างๆ (รปูที ่4.3) ทีใ่ชใ้นแบบจ าลอง LCM ประกอบดว้ย  
 แผนทีค่วามสงูภูมปิระเทศ (elevation) ซึง่อยูใ่นรปูของขอ้มลูแบบจ าลองความสงูเชงิ

ตวัเลข (Digital Elevation Model, DEM) เตรยีมจากขอ้มลูเสน้ชัน้ความสงูเชงิตวัเลข 
 แผนทีค่วามลาดชนั (slope) เตรยีมจากแบบจ าลองความสงูเชงิตวัเลขSurface 

Analysis > Spatial Analyst> Slopeใน ArcGIS9.3 
 แผนทีท่ศิดา้นลาด (aspect) เตรยีมจากแบบจ าลองความสงูเชงิตวัเลขโดยใชค้ าสัง่ 

Surface Analysis > Spatial Analyst> Aspect ใน ArcGIS9.3 
 แผนทีข่อ้มลูระยะห่างจากถนน (road distance) เตรยีมจากขอ้มลูถนนโดยใชค้ าสัง่ 

Spatial Analysis > Distance > Straight Line ใน ArcGIS 9.3 
 แผนทีข่อ้มลูระยะห่างจากหมูบ่า้น (village distance) เตรยีมจากขอ้มลูต าแหน่ง

หมูบ่า้นในพืน้ทีลุ่่มน ้ายมตอนบนโดยใชค้ าสัง่ Spatial Analysis > Distance >Cost 
Weighted กบัขอ้มลูความลาดชนัใน ArcGIS 9.3 

 แผนทีข่อ้มลูระยะห่างทางน ้า (stream distance) เตรยีมจากขอ้มลูทางน ้าโดยใชค้ าสัง่ 
Spatial Analysis > Distance > Straight Line ใน ArcGIS 9.3 

 ขอ้มลูปจัจยัทางดา้นเศรษฐกจิและสงัคม (economy and society) 
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รปูที ่4.3  พารามเิตอรต่์างๆ  ใชใ้นแบบจ าลอง LCM 
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 วิเคราะหแ์ละคาดการณ์การใช้ท่ีดินในลุ่มน ้ายม 
วเิคราะหแ์ละคาดการณ์การเปลี่ยนแปลงการใช้ทีด่นิในลุ่มน ้ายมตอนบน  โดยแผนทีก่าร
ใชท้ีด่นิระหว่างช่วงปี 2544- 2550 คาดการณ์การใชท้ีด่นิในปี 2555 ส าหรบัใชส้อบเทยีบ
แบบจ าลอง และใชแ้ผนทีก่ารใชท้ีด่นิระหว่างช่วงปี 2550 – 2555 คาดการณ์แนวโน้มการ
ใชท้ีด่นิใน ปี 2565 ขัน้ตอนแสดงในรปูที ่4.4  

 
 

       รปูที ่4.4 ขัน้ตอนการคาดการณ์การใชท้ีด่นิในอนาคต 
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 การตรวจสอบความถกูต้องผลการคาดการณ์การใช้ท่ีดิน 
ตรวจสอบความถูกต้องเชงิพื้นที่ที่ได้จากการคาดการณ์โดยท าการเปรยีบเทยีบ

ขอ้มูลแผนที่ได้จากการแปลภาพถ่ายจากดาวเทยีมของกรมพฒันาที่ดนิ ปี 2555 และ
ขอ้มลูแผนทีจ่ากการคาดการณ์การใชท้ีด่นิดว้ยแบบจ าลอง LCM ดว้ยวธิ ีCrosstabulation 
โดยใชค้ าสัง่ Crosstab ในโปรแกรม Idrisi Selva ดงัแสดงในรูปที ่4.5 ซึง่เป็นการ
ตรวจสอบความตรงกนัเชงิพืน้ทีข่องขอ้มลูการใชท้ีด่นิระหว่างแผนทีข่อ้มลู 2 ชุด  

 

 
 

รปูที ่4.5 Crosstab ในโปรแกรม Idrisi Selva 
 

4.2 ประเมินการชะล้างพงัทลายของดินภายใต้การเปล่ียนแปลงการใช้ท่ีดินและภมิูอากาศ
ในสภาวะปัจจบุนัและอนาคต 

 การประเมนิผลกระทบการเปลีย่นแปลงการใช้ทีด่นิและภูมอิากาศต่อการชะล้างพงัทลาย
ของดนิ ซึง่ไดป้ระยุกต์ใชร้ะบบสารสนเทศทางภูมศิาสตร์  (GIS)   แบบจ าลองการเปลี่ยนแปลง
การใช้ทีด่นิแบบจ าลอง Soil loss with Idrisi Sevla และผลลพัธข์อ้มลูน ้าฝนจากแบบจ าลอง
ภูมอิากาศภูมภิาค เพื่อใช้วเิคราะห์การชะล้างพงัทลายของดนิในลุ่มน ้ายมตอนบนภายใต้สภาวะ
ปจัจบุนัและอนาคต  
 
4.2.1 แบบจ าลอง Soil Loss Modeling  

การวเิคราะห์การชะล้างพงัทลายของดนิด้วยแบบจ าลอง Soil Loss Modeling with 
RUSLE ซึ่งเป็นการประยุกต์ระบบสารสนเทศภูมศิาสตร์ร่วมกับสมการการสูญเสยีดินสากล
ปรบัปรุง (RUSLE) เพื่อประเมนิการชะลา้งพงัทลายของดนิเป็นการน าเอาปจัจยัต่างๆที่มผีลต่อ
การชะลา้งพงัทลายของดนิซึ่งอยู่ภายใต้สมการสูญเสยีดนิสากลคอืปจัจยัการกดักร่อนของฝน (R) 
ปจัจยัความคงทนของดนิ (K) ปจัจยัลกัษณะภูมปิระเทศ (LS) ปจัจยัการจดัพชื (C) ปจัจยัการ
ปฏิบัติการควบคุมการชะล้างพงัทลายของดิน (P) และข้อมูลแบบจ าลองความสูงเชิงตัวเลข 
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(Digital Elevation Model, DEM) มาพจิารณาร่วมในแบบจ าลอง Soil Loss Modeling (รปูที ่4.6 
และ 4.7) ซึง่เชื่อมโยงความสมัพนัธข์องขอ้มลูแต่ละปจัจยัตลอดจนวเิคราะหข์อ้มลูเพื่อประเมนิการ
ชะลา้งพงัทลายของดนิโดยท าการวเิคราะหผ์ลกระทบประกอบดว้ย  

 วเิคราหก์ารชะลา้งพงัทลายของดนิภายใตส้ภาวะปจัจบุนั ปี 2555 
 วเิคราหก์ารชะลา้งพงัทลายของดนิในอนาคต ปี 2565  

 
 

�            
                             

PRECIS : ECHAM4 (A2, B2)
RegCM3 : ECHAM5 (A1b) 
Source : SEA START RC

   �                       
(R factor) 

        Climate change 

Soil texture  
Source :               

   �                    
(K factor)

(Soil erodibility factor)

Digital Elevation Model
(DEM)

Resolution: 30m x 30 m

   �                    
         �             

(LS factor)

Land Use
Source :               
�  2544, 2550     2555 

          
Land change modeler

Future Land Use
�  2565

   �                     
(C factor     P factor)

                                 
Soil Loss Modeling

                               
Sedimentation

                             
Soil Erosion Map
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รปูที ่4.6 แผนผงัการวเิคราะหก์ารชะลา้งพงัทลายของดนิ 
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รปูที ่4.7 แบบจ าลอง Soil Loss Modeling 
 

4.2.2 พารามิเตอรท่ี์ใช้ในแบบจ าลอง Soil Loss Modeling ประกอบด้วย 

 แบบจ าลองความสงูเชิงตวัเลข (Digital Elevation Model, DEM) ความละเอยีด 
30m x 30 m ไดร้บัจาก กรมพฒันาทีด่นิ 

 ค่าปัจจยัการกดักร่อนของฝน (Rainfall erosivity, R factor) 
รวบรวมขอ้มลูปรมิาณน ้าฝนจากสถานีวดัน ้าฝนในเขตลุ่มน ้ายมตอนบนและบรเิวณพืน้ที่
ขา้งเคยีง จ านวน 10 สถานี ซึง่ครอบคลุมพืน้ทีจ่งัหวดัพะเยา จ านวน 8 สถานี และจงัหวดั
แพร ่จ านวน 2 สถานีขอ้มลูปรมิาณน ้าฝนตัง้แต่ปี 2524 – 2553 

การวเิคราะหค์่าปจัจยัการกดักรอ่นของฝน (R factor) ไดจ้ากสมการ Plangoen 
and Roberto (2012) ดงัแสดงในสมการ 4.1 และ 4.2 

 
 R = 85MFI0.70 (4.1) 
 และ  MFI = 0.0009Pm

1.96 (4.2) 

 เมือ่   

  R คอื ปจัจยัการกดักรอ่นของฝน (MJ mm ha-1 year-1) 
  MFI คอื Modified Fournier index (mm) 

Pm คอื ปรมิาณฝนรายเดอืน (mm) 

 
 ค่าปจัจยัการกดักรอ่นของฝนภายใตก้ารเปลีย่นแปลงภูมอิากาศในอนาคตใชข้อ้มลู
ปรมิาณน ้าฝนจากแบบจ าลองภมูภิาค (RCM) ประกอบดว้ย  
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- ขอ้มลูปรมิาณน ้าฝนจากแบบจ าลอง PRECIS : ECHAM4 ภายใตภ้าพจ าลองการพฒันา
เศรษฐกจิ-สงัคมของโลก A2 และ B2 ศกึษาวจิยัโดย จฬุาลงกรณ์มหาวทิยาลยั ภายใตทุ้น
สนบัสนุนการวจิยัจาก สกว.  

- ขอ้มลูปรมิาณน ้าฝนจากแบบจ าลอง RegCM3 : ECHAM5 ภายใตภ้าพจ าลองการพฒันา
เศรษฐกจิ-สงัคมของโลก A1b ศกึษาวจิยัโดย สถาบนัเทคโนโลยพระจอมเกลา้ธนบุร ี
ภายใตทุ้นสนับสนุนการวจิยัจาก สกว. 

 
 ค่าปัจจยัความคงทนของดิน (Soil erodibility, K factor) ไดจ้ากแผนทีชุ่ดดนิมาตรา

ส่วน 1:50,000 ของกรมพฒันาทีด่นิ (2543) และน าไปใส่ค่า Soil erodibility โดย
เปรยีบเทยีบกบัขอ้มลูการจ าแนกค่า Soil erodibility ตามชุดดนิและค่า  Soil erodibility  
ทีไ่ดจ้ากหน่วยทางธรณวีทิยาในพืน้ทีภ่าคเหนือของกรมพฒันาทีด่นิผลการประเมนิค่า K 
ของกลุ่มชุดดนิมแีสดงในตารางที ่4.1 และค่าปจัจยัความคงทนของดนิในลุ่มน ้ายมตอนบน
แสดงในรปูที ่4.8 
 

ตาราง  4.1 ค่าปจัจยัความคงทนของดนิ (K factor) ของกลุ่มชุดดนิในพืน้ทีภ่าคเหนือของ
ประเทศไทย  (กรมพฒันาทีด่นิ, 2543) 

กลุ่มชุดดิน Soil 
erodibility 

กลุ่มชุดดิน Soil 
erodibility 

กลุ่มชุดดิน Soil 
erodibility 

1 - 5 0.18 26 0.30 46 0.24 
6 – 7  0.27 27 0.18 47 0.33 

8 0.18 28 0.15 48 – 49 0.27 
9 0.27 29 – 31 0.24 50 0.19 

10 – 14 0.18 32 0.30 51 0.15 
15 0.27 33 0.49 52 0.24 
16 0.34 34 0.19 53 0.30 

17 – 20 0.30 35 – 40 0.27 54 – 55 0.24 
21 0.35 41 0.05 56 0.27 
22 0.06 42 0.05 57 – 58 0.35 
23 0.06 43 0.05 59 0.35 
24 0.06 44 0.05 60 0.33 
25 0.30 45 0.30 61 0.33 
    62 พจิารณาตาม

หน่วยธรณวีทิยา 
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รปูที ่4.8  แผนทีป่จัจยัความคงทนของดนิ (K factor) 

 

 ค่าปัจจยัความลาดชนัและความยาวของความลาด (Slope length and Slope 
steepness,LS factor)ใชร้ะบบสารสนเทศภูมศิาสตร ์ (GIS) วเิคราะหข์อ้มลูระดบัสงู
เชงิเลข (Digital Elevation Model: DEM) จากนัน้จงึค านวณค่าเปอรเ์ซน็ต์องศาและความ
ยาวของความลาดเทน าเขา้สมการเพื่อหาค่า LS factor ตามวธิขีอง Wischeimer and Smith 
(1978)  และปรบัปรงุค่าปจัจยัในสมการโดยใชก้ารค านวณตามสมการของ McCool et al. 
(1987) 
 L = (/22.13)m (4.3) 

เมือ่ 
L = ปจัจยัความยาวของความลาดเท 
= ความยาวความลาดเท (m) 
m = ค่ายกก าลงัเท่ากบั 0.5 เมือ่ความลาดเท  ≥ 5 % 

0.4 เมือ่ความลาดเท  3-5 % 
0.3 เมือ่ความลาดเท  1-3 % 
0.2 เมือ่ความลาดเท  <1% 

    
         

    
 (4.4) 
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เมือ่ 

= ความยาวความลาดเท (m) 
cell size = ขนาดดา้นกรดิของแบบจ าลองสภาพภมูปิระเทศ (DigitalElevation 
Model: DEM) (m) 
 = องศาความลาดเท 

ค านวณค่าปจัจยัความลาดเท (Slope Gradient Factor, S) จากแบบจ าลองสภาพภูมิ
ประเทศ (Digital Elevation Model: DEM) ซึง่สรา้งขึน้จากขอ้มลูเสน้ชัน้ความสงู (Contour) 
มาตราส่วน 1 : 50,000 ในพืน้ทีศ่กึษาวจิยั 

 
S = 0.065 + 0.045s + 0.0065s2                             (4.5) 

 
เมือ่  S = ปจัจยัความลาดเท 

s = เปอรเ์ซน็ตค์วามลาดเท 
 
 ปัจจยัการจดัการพืช (C-factor) และค่าปัจจยัการอนุรกัษ์ดินและน ้า (P-factor) 

จากผลการจ าแนกการใช้ประโยชน์ที่ดนิปี 2555 ซึ่งได้รบัจากกรมพฒันาที่ดินและผลการ
คาดการณ์การใช้ประโยชน์ทิด่นิ ปี 2565 จากแบบจ าลอง LCM  และน าลกัษณะการใช้ทีด่นิ
ดงักล่าวแปลเป็นค่า ปจัจยัการจดัการพชื (C-factor) และปจัจยัการปฏบิตักิารป้องกนัการ
พงัทลายของดนิ (P-factor) แสดงดงัตารางที ่4.2 และรปูที่ 4.9 - 4.10 แสดงค่าปจัจยัการ
จดัการพชื (C-factor) และค่าปจัจยัการอนุรกัษ์ดนิและน ้า (P-factor) ภายใต้การใชป้ระโยชน์
ทีด่นิ ปี 2555 และ 2565  ส าหรบัใชเ้ป็นพารามเิตอรใ์นแบบจ าลอง Soil Loss Modeling  
 
ตารางที ่4.2 ค่า C และ P factor อา้งองิตามประเภทการใชท้ีด่นิในพืน้ทีลุ่่มน ้ายมตอนบน 

ประเภทการใชท้ีด่นิ C-factor P-factor 
นาขา้ว (Paddy field) 0.28 0.1 
พชืไร่ (Field crop) 0.60 1 
ปา่ผลดัใบ (Deciduous forest) 0.048 0.1 
ปา่ดบิ  (Evergreen forest) 0.019 0.1 
สวนผลไม ้(Orchard) 0.15 1 
พืน้ทีอ่ื่นๆ (Pasture) 0.10 1 
บา้นเรอืน (Built-up land) 0 0 
แหล่งน ้า (Water body) 0 0 
ท่ีมา: ดดัแปลงจากกรมพฒันาทีด่นิ (2545) 
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รปูที ่4.9 ปจัจยัการจดัการพชื (C-factor) และค่าปจัจยัการอนุรกัษ์ดนิและน ้า (P-factor) ปี 2555 
 

  
 

รปูที ่4.10 ปจัจยัการจดัการพชื (C-factor) และค่าปจัจยัการอนุรกัษ์ดนิและน ้า (P-factor) ปี 2565 
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4.3 คาดการณ์ปริมาณตะกอนดินในสภาวะปัจจบุนัและอนาคต  
วเิคราะหแ์ละคาดการณ์ปรมิาณตะกอนดนิ(การชะลา้งและทบัทมตะกอนดนิ) โดยใช้

แบบจ าลอง Sedimentation (รปูที ่4.11) และขัน้ตอนการวเิคราะหป์รมิาณตะกอนดนิแสดงในรปูที ่
4.12 และใชผ้ลลพัธก์ารชะลา้งพงัทลายของดนิจากแบบจ าลอง Soil Loss Modeling ขอ้มลูทีใ่ชใ้น
การวเิคราะหป์รมิาณตะกอนประกอบดว้ย  

- Patch ID image RUSLE,  
- แผนทีก่ารชะลา้งพงัทลายของดนิ (Patch Soil loss map from RUSEL) 
- แบบจ าลองความสงูเชงิตวัเลข (Digital Elevation Model, DEM) 
- แผนทีล่ าน ้าสาขาและแม่น ้ายม (River map) 

 
วเิคราะหแ์ละประเมนิการชะลา้งและทบัถมของตะกอนดนิดว้ยแบบจ าลอง Sedimentation 

โดยท าการวเิคราะหผ์ลกระทบประกอบดว้ย  

 วเิคราหก์ารชะลา้งและทบัถมของตะกอนดนิภายใตส้ภาวะปจัจบุนั ปี 2555 
 วเิคราหก์ารชะลา้งและทบัถมของตะกอนดนิในอนาคต ปี 2565  โดยแยกกนั

วเิคราะหอ์อกเป็น 3 กรณ ี  
- วเิคราะหผ์ลกระทบการเปลีย่นแปลงการใชท้ีด่นิในอนาคตต่อการชะลา้ง

และทบัถมของตะกอนดนิ 
- ประเมนิผลกระทบการเปลีย่นแปลงภูมอิากาศในอนาคตต่อการชะลา้งและ

ทบัถมของตะกอนดนิ 
- ประเมนิผลกระทบทัง้การเปลีย่นแปลงการใชท้ีด่นิและภูมอิากาศต่อการชะ

ลา้งและทบัถมของตะกอนดนิ 
 

 
รปูที ่4.11 แบบจ าลอง Sedimentation 
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รปูที ่4.12 ขัน้ตอนการวเิคราะหต์ะกอนดนิดว้ยแบบจ าลอง Sedimentation  
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4.4 แนวทางการปรบัตวัและป้องกนัการชะล้างพงัทลายของดินและปริมาณตะกอน 
 

การประเมนิผลกระทบการเปลีย่นแปลงการใชท้ีด่นิและสภาพภมูอิากาศต่อการชะลา้ง
พงัทลายของดนิและปรมิาณตะกอนดนิในลุ่มน ้ายมตอนบน  จากผลการวจิยัสามารถทีจ่ะระบุพืน้ที่
การพงัทลายของดนิและการชะลา้งและการทบัถมของตะกอนดนิทีม่คีวามรนุแรงมาก ดงันัน้
เพื่อทีจ่ะหาแนวการในการยบัยัง้และชะลอการชะลา้งพงัทลายของดนิและปรมิาณตะกอนดนิใน
พืน้ทีลุ่่มน ้ายมตอนบนโดยการมสี่วนรว่มของชุมชนในพืน้ทีเ่สีย่งภยั  ประกอบไปดว้ยการใช้
แบบสอบถาม (Questionnaire)  และการจดัสนทนากลุ่ม (Focus Group Discussion)  ดงัแสดงใน
รปูที ่4.13 

 
 การใช้แบบสอบถาม 
การสมัภาษณ์ตามแบบสอบถาม  ประชาชนในพืน้ทีท่ีม่คีวามเสีย่งของการชะลา้งพงัทลาย

ของดนิทีม่คีวามรนุแรง  เพื่อใชเ้ป็นแนวทางในการหาสาเหตุของการชะลา้งพงัทลายของดนิใน
พืน้ทีท่ีม่คีวามเสีย่งสงู   ลกัษณะของแบบสอบถามถามเกีย่วกบัขอ้เทจ็จรงิและความคดิเหน็ทีไ่ม่
ซบัซอ้น เนื้อหาของแบบสอบถามประกอบดว้ย (ภาคผนวก ก) 

 
1) ค าชีแ้จงในการตอบทีป่กของแบบสอบถามจะมคี าชีแ้จงซึง่มกัระบุวตัถุประสงคใ์นการตอบ

แบบสอบถามหรอืจดุมุง่หมายของการวจิยั 
2) ขอ้มลูทัว่ไป  
3) ขอ้มลูดา้นสงัคม 
4) ขอ้มลูชนิดการเพาะปลกูพชื 
5) ขอ้มลูดา้นองคก์รของรฐั 
6) ขอ้มลูดา้นสิง่แวดลอ้ม (วธิกีารป้องกนัการชะลา้งพงัทลายของดนิโดยเกษตรกร) 

 
 การสนทนากลุ่ม 
จดัสนทนากลุ่ม (focus group discussion) เป็นการสมัภาษณ์และสนทนาแบบเจาะ

ประเดน็ประชาชนในพืน้ทีท่ีม่คีวามเสีย่งของการชะลา้งพงัทลายของดนิรุนแรง  โดยจดักลุ่ม
สนทนาแลว้เปิดโอกาสใหผู้เ้ขา้รว่มสนทนาแลกเปลีย่นทศันะกนัอย่างกวา้งขวางในประเดน็ต่างๆ
เกีย่วกบัปญัหาและแนวทางการป้องกนัการชะลา้งพงัทลายของดนิ  รวบรวมแนวคดิจากประชาชน
ผูเ้ขา้รว่มสนทนากลุ่มและเพื่อหาแนวทางยบัยัง้และป้องกนัการชะลา้งพงัทลายของดนิจาก
ประชาชนในพืน้ทีแ่ละแนวทางการป้องกนัตามหลกัวชิาการ 
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           (Focus group) 
                �                      

         �                      
       �                            

         �                   
                               

             �                                              
 

 
รปูที ่4.13 แผนผงัการเสนอแนวทางการป้องกนัการชะลา้งพงัทลายของดนิในพืน้ทีเ่สีย่งภยั 
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บทท่ี 5 
ผลการศึกษาวิจยั 

 
ผลการศกึษาวจิยัการประเมนิผลกระทบและการปรบัตวัของการเปลี่ยนแปลงการใช้ทีด่นิ

และภมูอิากาศต่อการชะลา้งพงัทลายของดนิในลุ่มน ้ายมตอนบนประกอบดวัยหวัขอ้ดงัต่อไปนี้  
 
5.1 การใช้ท่ีดินของลุ่มน ้ายมตอนบนปี 2544, 2550 และ 2555    

 
จากข้อมูลการใช้ประโยชน์ที่ดนิในพื้นที่ลุ่มน ้ายมตอนบน ปี 2544, 2550 และ 2555  

ครอบคลุมพื้นที ่ อ าเภอปง อ าเภอเชยีงม่วนและอ าเภอดอกค าใต้ จงัหวดัพะเยาและ อ าเภอสอง 
จงัหวดัแพร่   ซึ่งได้รบัแผนที่การใช้ประโยชน์ที่ดนิเชงิตวัเลข จากกรมพฒันาทิด่นิซึ่งแปลจาก
ภาพถ่ายดาวเทยีม Land Sat5 ระบบ TM และไดแ้บ่งการใชป้ระโยชน์ทีด่นิออกเป็น 8 ประเภท  
ได้แก่ นาขา้ว พชืไร่ ป่าดบิ ป่าผลดัใบ สวนผลไม ้พื้นที่อื่นๆ  บ้านเรอืนทีอ่ยู่อาศยั และแหล่งน ้า  
การศกึษาการเปลีย่นแปลงการใชป้ระโยชน์ทีด่นิในพืน้ทีลุ่่มน ้ายมตอนบนในรอบ 10  ปีระหว่างปี
2544 ถงึ 2555 ไดผ้ลดงัตารางที ่5.1 และรปูที ่5.1 พบว่าพืน้ทีป่่าไมม้แีนวโน้มลดลงอย่างต่อเน่ือง
โดยมอีตัราการลดลงแบ่งออกเป็น 2 ช่วงคอืช่วงระหว่างปี 2544 - 2550 และช่วงระหว่างปีพ.ศ. 
2550 - 2555 เฉลีย่รอ้ยละ 10.01 และ 4.85 ตามล าดบัในขณะท ีพชืไร่มแีนวโน้มเพิม่ขึ้นอย่าง
ต่อเนื่องเฉลีย่รอ้ยละ 0.63 ช่วงระหว่างปี 2544 - 2550 และ รอ้ยละ 3.32 ช่วงระหว่างปี 2544 – 
2550 นอกจากนี้พืน้ทีส่วนไมผ้ล พืน้ทีอ่ื่นๆ บา้นเรอืน และแหล่งน ้า มแีนวโน้มเพิม่ขึน้ต่อเนื่องช่วง
ระหว่างปี 2544 – 2555 
 

 
รปูที ่5.1  แนวโน้มการเปลีย่นแปลงการใชท้ีด่นิบรเิวณลุ่มน ้ายมตอนบน ระหว่างปี  2544 
– 2555 
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ตารางที ่5.1 การเปลีย่นแปลงการใชป้ระโยชน์ทีด่นิในลุ่มน ้ายมตอนบน 
ประเภทการใชท้ีด่นิลุ่มน ้ายม ปี  พ.ศ. 2544 ปี  พ.ศ. 2550 ปี  พ.ศ. 2555 

พืน้ที ่(km2) สดัส่วน (%) พืน้ที ่(km2) สดัส่วน (%) พืน้ที ่(km2) สดัส่วน (%) 
นาขา้ว (Paddy field) 55 2.65 55 2.69 57 2.79 
พชืไร(่Field crop) 219 10.63 232 11.26 298 14.49 
ปา่ผลดัใบ(Deciduous forest) 1663 80.85 1457 70.84 1357 65.99 
ปา่ดบิ (Evergreen forest) 66 3.19 193 9.38 191 9.28 
สวนผลไม ้(Orchard 16 0.79 45 2.17 83 4.04 
พืน้ทีอ่ืน่ๆ (Pasture) 12 0.58 42 2.04 35 1.71 
บา้นเรือ่น (Built-up land) 15 0.72 21 1.04 23 1.11 
แหล่งน ้า (Water body) 12 0.58 12 0.56 12 0.58 
รวมพืน้ที ่ 2057 100 2057 100 2057 100 

 
รปูที ่ 5.2 แสดงใหเ้หน็ว่าพืน้ทีส่่วนใหญ่ของลุ่มน ้ายมตอนบนปกคลุมดว้ยป่าไมป้ระมาณ  80% , 
70%  และ 66% ของพืน้ทีท่ ัง้หมด  ในปี  2544, 2550 และ 2555 ตามล าดบั พืน้ทีป่ลกูขา้วจะอยู่
ในตอนบนของลุ่มน ้ายมซึง่อยูใ่นพืน้ทีลุ่่มต ่าและเรยีงตวัขนานตามแม่น ้ายมมพีืน้ทีป่ระมาณ 55 ถงึ 
57 ตร.กม. ในช่วงระหว่างปี 2544–2555 
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           พ.ศ. 2544             พ.ศ 2550 

 
 

รปูที ่5.2 แผนทีก่ารใชท้ีด่นิและสิง่ปกคลุมดนิในลุ่มน ้ายมตอนบน  2544, 2550 และ 2555 
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5.2 การเปล่ียนแปลงการใช้ท่ีดินในอดีตและปัจจบุนั 
5.2.1 การเปล่ียนแปลงการใช้ท่ีดินในพื้นท่ีลุ่มน ้ายมตอนบน ระหว่างปี 2544 และ 

2550 
การวเิคราะหก์ารเปลีย่นแปลงการใชท้ีด่นิในลุ่มน ้ายมตอนบน  ระหว่างปี 2544 

และ 2550 โดยใชแ้บบจ าลอง Land Change Modeler (LCM) ซึง่ประเมนิการเพิม่ขึน้และ
ลดลง (gain and losses) ของการใชท้ีด่นิแต่ละชนิด ดงัแสดงในรปูที ่5.3 แสดงใหเ้หน็ถงึ
การเปลีย่นแปลงการใชท้ีด่นิระหว่างปี 2544 และ 2550  แสดงใหเ้หน็ว่า พืน้ทีป่่าผลดัใบ
(Deciduous forest) มกีารสูญเสยีพืน้ทีบ่างส่วนประมาณ  340 ตร.กม. ในขณะพืน้ทีไ่ดร้บั 
134 ตร.กม. ดงันัน้พืน้ปา่ผลดัใบลดลงประมาณ  206 ตร.กม. จากปี 2544 ถงึ 2550 รปูที ่
5.4 แสดงใหเ้หน็ว่าพืน้ทีป่า่ผลดัทีล่ดลงนัน้ไดม้กีารปลกูพืน้อื่นๆ ทดแทน ประกอบไปดว้ย  
กลายเป็นพืน้ทีป่า่ดนิ 117 ตร.กม. มกีารท าเป็นพืน้ทีส่ าหรบัปลกูพชืไร ่ 59  ตร.กม. สวน
ผลไม ้ 12  ตร.กม. ทุ่งหญ้าเลีย้งสตัว ์10 ตร.กม. และ พืน้ทีน่าขา้ว 5 ตร.กม. อยา่งไรก็
ตามพืน้ทีท่ีไ่ดร้บัการเปลีย่นแปลงเพิม่ขึน้ไดแ้ก่ ปา่ดบิ ประมาณ 123  ตร.กม.  (รปูที ่5.5)  
พืน้ทีท่ีเ่พิม่ขึน้ของป่าดบิไดจ้ากการลดลงของทีป่า่ผลดัใบ 117 ตร.กม. และพืน้ทีพ่ชืไร ่ 5 
ตร.กม. ในขณะทีพ่ขืไร่มกีารสญูเสยีและไดร้บัพืน้ทเีพิม่ขึน้ใกลเ้คยีงกนั ประมาณ -136 
ตร.กม. และ 149 ตร.กม. จากรปูที ่5.6 พบว่าพืน้ทพีชืไรไ่ดท้ าเป็นพืน้ทีบ่า้นเรอืน (4 ตร.
กม.) สวนผลไม ้ (15 ตร.กม.) และพืน้ทีอ่ื่นๆ (16 ตร.กม.) ตามล าดบั  รปูที ่ 5.7 แผนที่
แสดงการพืน้ทีท่ีไ่ดร้บัการและสญูเสยีเน่ืองจากการปลกูพชืชนิดอื่นทดแทนของพืน้ทีป่า่
ผลดัใบและพชืไร่ 

 

รปูที ่5.3 กราฟแสดงการเพิม่ขึน้และการสญูเสยีพืน้ทีก่ารใชท้ีด่นิ ระหว่างปี 2544 – 2550 
(ตร.กม.) 



-41- 
 

 

รปูที ่5.4 การเปลีย่นแปลงพืน้ทีป่่าผลดัใบ  ระหว่างปี พ.ศ. 2544 – 2550 (ตร.กม.) 

 

รปูที ่5.5 การเปลีย่นแปลงพืน้ทีป่่าดบิ  ระหว่างปี พ.ศ. 2544 – 2550 (ตร.กม.) 

 

รปูที ่5.6 การเปลีย่นแปลงพืน้ทีพ่ชืไร ่ ระหว่างปี พ.ศ. 2544 – 2550 (ตร.กม.) 
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รปูที ่5.7 แผนทีก่ารสญูเสยีและการเพิม่ขึน้ของป่าผลดัใบและพชืไร่ช่วงระหว่าง ปี 2544 
และ 2550 

5.2.2 การเปล่ียนแปลงการใช้ท่ีดินในพื้นท่ีลุ่มน ้ายมตอนบน ระหว่างปี 2550 และ 
2555 

การประเมนิการเปลีย่นแปลงการใชป้ระโยชน์ทีด่นิโดยใชแ้บบจ าลอง LCM 
หลกัการวเิคราะหท์ีใ่ชใ้นแบบจ าลองโดยการประเมนิแนวโน้มการเปลีย่นแปลงของการใช้
ทีด่นิจากหนึ่งชนิดของการใชป้ระโยชน์ทีด่นิซึง่เปลีย่นแปลงไปยงัพชืชนิดอื่นๆ เช่น พืน้ที
ปา่ไมผ้ลดั มกีารเปลีย่นแปลงไปเป็น พืน้ทีพ่ชืไร  นาขา้ว และพืน้ทีอ่ื่นๆ เป็นตน้การ
เปลีย่นแปลงการใชป้ระโยชน์ทีด่นิในพืน้ทีลุ่่มน ้ายมตอนบนโดยใชแ้บบจ าลอง LCM  
ระหว่างปี 2550 และ 2555   โดยการประเมนิการเพิม่ขึน้และลดลง (gain and losses) 
ของการใชป้ระโยชน์ทีด่นิแต่ละชนิด ดงัแสดงในรปูที ่ 5.8 แสดงใหเ้หน็ถงึการเปลีย่นแปลง
การใชท้ีด่นิระหว่างปี 2550 และ 2555 พบว่า มกีารเปลีย่นแปลงมากกว่า 50 ตร.กม.  
ประกอบไปดว้ย นาขา้ว ป่าผลดัใบ และสวนผลไม ้  
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รปูที ่ 5.8  การเพิม่ขึน้และการสญูเสยีพืน้ทีก่ารใชท้ีด่นิ ระหว่างปี พ.ศ. 2550 – 2555 (ตร.กม.  ) 

 

รปูที ่5.9 การเปลีย่นแปลงพืน้ทีพ่ชืไร ่ ระหว่างปี พ.ศ. 2550 – 2555 (ตร.กม.) 

รปูที ่ 5.9 วเิคราะหก์ารเปลีย่นแปลงของพชืไรใ่นช่วงระหว่างปี  2550 – 2555  มทีัง้การสญูเสยี
และเพิม่ขึน้ของพืน้ทีข่องพชืไร ่  โดยมกีารเปลีย่นแปลงพืน้ทีจ่ากพชืไรไ่ปเป็นพืน้ทีส่วนผลไม ้ 
ประมาณ 25 ตร.กม.     และมกีารใชพ้ืน้ทีป่่าผลดัใบเป็นสวนผลไมป้ระมาณ  85 ตร.กม. การ
เพิม่ขึน้ของพืน้ทีส่วนผลไมม้กีารเพิม่ขึน้มากทีสุ่ดจากการเปลีย่นแปลงพชืไรเ่ป็นสวนผลไม ้  28  
ตร.กม.  และรองลงมาไดแ้ก่ ปา่พลดัใบ 8  ตร.กม.  (รปูที ่ 5.10)  ในทางตรงกนัขา้มมใีชพ้ืน้ทีป่่า
พลดัใบเพื่อปลกูพชืไร ่90 ตร.กม.  และสวนผลไมป้ระมาณ 10  ตร.กม.  (รปูที ่5.11)   

 

รปูที ่5.10 การเปลีย่นแปลงพืน้ทีส่วนผลไม ้ ระหว่างปี พ.ศ. 2550 – 2555 (ตร.กม.) 
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รปูที ่5.11 การเปลีย่นแปลงพืน้ทีป่่าผลดัใบ  ระหว่างปี พ.ศ. 2550 – 2555 (ตร.กม.) 

  
รปูที ่5.12 แผนทีก่ารสญูเสยีและการเพิม่ขึน้ของป่าผลดัใบและพชืไร่ช่วงระหว่าง ปี 2550 
และ 2555 

5.3   คาดการณ์การเปล่ียนแปลงการใช้ประโยชน์ท่ีดินในอนาคต 

การตรวจสอบความถูกตอ้งผลการคาดการณ์การเปลีย่นแปลงการใชท้ีด่นิ   โดย

การเปรยีบเทยีบสดัส่วนพืน้ทีท่ีไ่ดจ้ากการคาดการณ์กบัขอ้มลูทีไ่ดจ้ากการแปลภาพถ่าย

จากดาวเทยีมและท าการเปรยีบเทยีบลกัษณะการกระจายของการใชท้ีด่นิไดจ้ากการ

คาดการณ์กบัขอ้มลูทีไ่ดจ้ากการแปลภาพถ่ายจากดาวเทยีม (รปูที ่ 5.13) โดยท าการ

เปรยีบเทยีบกบัขอ้มลูทีไ่ดจ้ากการแปลภาพถ่ายจากดาวเทยีมดว้ยวธิ ี Crosstabulation 

โดยใชค้ าสัง่ Crosstab (รปูที ่5.14) ในโปรแกรม Idrisi  ซึง่เป็นการตรวจสอบความตรงกนั

เชงิพืน้ทีข่องขอ้มลูการใชท้ีด่นิ (ตารางที ่ 5.2)  ผลการตรวจสอบความถูกตอ้งของ
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แบบจ าลอง LCM  แสดงในรปูที ่ 5.15 พบว่า ค่าความถูกตอ้งของการคาดการณ์การใช้

ทีด่นิสงูถงึ รอ้ยละ 72.63  ซึง่แสดงใหเ้หน็ว่าผลของแบบจ าลองมคี่าอยูใ่นเกณฑท์ีด่ ี โดย

ค่า Overall Kappa มากกว่ารอ้ยละ 70  

  
รปูที ่ 5.13 เปรยีบเทยีบการใชป้ระโยชน์ทีด่นิจากผลของแบบจ าลอง LCM และจากกรมพฒันา
ทีด่นิ 

 

รปูที ่5.14 การตรวจสอบความถูกตอ้งเชงิพืน้ทีโ่ดยใชค้ าสัง่ Crosstab ในโปรแกรม Idrisi 
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รปูที ่5.15 ผลของการเปรยีบเทยีบการใชท้ีด่นิจากการคาดการณ์และจากการแปลภาพถ่ายจากดาวเทยีม 

ตารางที ่5.2 การใชป้ระโยชน์ทีด่นิจากแบบจ าลอง LCM และแปลจากภาพถ่ายดาวเทยีม (กรมพฒันาทีด่นิ) 

ประเภทการใชท้ีด่นิ Predicted Land use 2555 Landuse 2555  (กรมพฒันาทีด่นิ) 
พืน้ที ่(km2) สดัสว่น (%) พืน้ที ่(km2) สดัสว่น (%) 

นาขา้ว (Paddy field) 55 2.67 57 2.79 
พชืไร ่(Field crop) 269 13.08 298 14.49 
ปา่ผลดัใบ (Deciduous 
forest) 

1409 68.50 1357 65.99 

ปา่ดบิ  (Evergreen forest) 188 9.14 191 9.28 
สวนผลไม ้(Orchard 63 3.06 83 4.04 
พืน้ทีอ่ื่นๆ (Pasture) 41 1.99 35 1.71 
บา้นเรื่อน (Built-up land) 21 1.02 23 1.11 
แหล่งน ้า (Water body) 11 0.53 12 0.58 
รวมพืน้ที ่ 2057 100 2057 100 

ตารางที ่5.3 ผลการคาดการณ์การใชท้ีด่นิ ในปี 2565 

ประเภทการใชท้ีด่นิ ปี  พ.ศ. 2565 
พืน้ที ่(km2) สดัสว่น (%) 

นาขา้ว (Paddy field) 57 2.77 
พชืไร ่(Field crop) 403 19.59 
ปา่ผลดัใบ (Deciduous forest) 1182 57.46 
ปา่ดบิ  (Evergreen forest) 190 9.24 
สวนผลไม ้(Orchard 164 7.97 
พืน้ทีอ่ื่นๆ (Pasture) 26 1.26 
บา้นเรื่อน (Built-up land) 23 1.12 
แหล่งน ้า (Water body) 12 0.58 
รวมพืน้ที ่ 2057 100.00 
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ผลการวิเคราะห์และคาดการณ์การเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินในพื้นที่ลุ่มน ้ายม
ตอนบน  โดยใชแ้บบจ าลอง LCM ซึง่คาดการณ์การใชท้ีด่นิในอนาคต ปี 2565, ดงัแสดง
ในรปูที ่5.16 และตารางที ่ 5.3 

 
รปูที ่5.16 แผนทีค่าดการณ์การใชป้ระโยชน์ทีด่นิในลุ่มน ้ายมตอนบน ปี 2565 

5.4 ข้อมลูปริมาณฝนและค่าปัจจยัการกดักร่อนของฝนในลุ่มน ้ายมตอนบน 

5.4.1 วิเคราะหป์ริมาณฝนจากข้อมลูสถานีวดัน ้าฝน 

 ปรมิาณน ้าฝนในลุ่มน ้ายมตอนบนไดศ้กึษาจากขอ้มลูสถานีวดัน ้าฝนในพืน้ทีลุ่่มน ้ายม
ตอนบนและพืน้ทีข่า้งเคยีง จ านวน 10 สถานี ซึง่ครอบคลุมพืน้ทีจ่งัหวดัพะเยา  จ านวน 8 
สถานี  และจงัหวดัแพร่ จ านวน 2 สถานีดงัแสดงในรปูที่ 5.17 ซึง่รวบรวมโดยกรม
อุตุนิยมวทิยา  ตัง้แต่ปี  2524 – 2543 ตารางที ่5.4 และรปูที ่ 5.18  ซึง่สรุปไดว้่าลุ่มน ้าลุ่มยม
ตอนบน  มปีรมิาณฝนรายเดอืนเฉลีย่ผนัแปรตัง้แต่  4 มม. จนถงึประมาณ  290 มม. และ
ปรมิาณฝนรายปีเฉลีย่ผนัแปรตัง้แต่  900 มม. จนถงึประมาณ 1300 มม.  โดยมปีรมิาณฝน
เฉลีย่ทัง้ลุ่มน ้ายมตอนบน เท่ากบั 1075 มม. ขอ้มลูปรมิาณน ้าฝนซึง่น ามาสรา้งแผนทีป่รมิาณ
น ้าฝน (Rainfall map) โดยใชว้ธิกีาร Interpolation ดว้ยเทคนิค IDW (Inverse Distance 
Weighting) ดงัแสดงในรปูที ่ 5.19 และแสดงปรมิาณน ้าฝนรายปีเฉลีย่ในพืน้ทีลุ่่มน ้ายม
ตอนบน  ซึง่แสดงใหเ้หน็ว่าปรมิาณฝนสงูสุดบรเิวณตอนบนและตอนกลางทางตะวนัออกของ
ลุ่มน ้ายมตอนบน 
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รปูที ่5.17  สถานีวดัน ้าฝนในพืน้ทีแ่ละบรเิวณใกลค้ยีงลุ่มน ้ายมตอนบน 

 

 
 

รปูที ่5.18 ปรมิาณน ้าฝนเฉลีย่รายเดอืน  20 ปี (2525 – 2545) 
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310002-สถานีประมงน า้จืด จ.พะเยา 

310002-สถานีอตุนิุยมวิทยาปง จ.พะเยา 
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310004-อ าเภอดอกค าใต้ จ.พะเยา 
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310007-อ าเภอเชียงมว่น จ.พะเยา 

310201-อ.เมือง จ.พะเยา 

3300050อ าเภอสอง จ.แพร่ 

3302010แพร่ จ.แพร่ 

เฉลี่ย 
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ตารางที ่5.4 ปรมิาณฝนเฉลีย่รายเดอืนของแต่ละสถานี  (ค่าเฉลีย่ 20 ปี รหว่าง ปี 2524 – 2543) 
 ปริมาณน ้าฝนรายเดือน (mm) 

รหสั/สถานี ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 

310002-สถานีประมงน ้าจดื 
จ.พะเยา 4 2 11 58 139 87 107 162 160 97 24 4 
310002-อ.ปงจ.พะเยา 3 11 30 99 172 117 185 221 176 97 33 11 
310003-อ.เชยีงค าจ.พะเยา 4 9 29 104 192 123 237 287 195 89 32 10 
310005-อ.จุนจ.พะเยา 5 8 16 77 160 117 159 199 164 78 26 8 
310004-อ.ดอกค าใตจ้.พะเยา 3 7 25 84 185 93 154 180 188 98 32 10 
310006-อ.แมใ่จจ.พะเยา 2 9 26 84 173 125 184 221 213 123 48 16 
310007-อ.เชยีงม่วนจ.พะเยา 2 7 35 90 163 113 168 220 191 69 28 9 
310201-อ.เมอืงจ.พะเยา 5 11 30 93 170 102 139 208 197 120 36 12 
3300050 อ.สองจ.แพร ่ 3 9 28 77 156 110 154 207 183 54 22 1 
3302010 อ.เมอืงจ.แพร ่ 3 11 31 87 174 123 142 203 188 98 23 8 

เฉล่ีย 3 8 26 85 168 111 163 211 186 92 30 9 

 
 

 
รปูที ่5.19  แผนทีป่รมิาณฝนเฉลีย่รายปีในพืน้ทีลุ่่มน ้ายมตอนบน 
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5.4.2 วิเคราะหค่์าปัจจยัการกดักร่อนของฝน (Rainfall erosivity, R factor) 

ปรมิาณน ้าฝนเป็นปจัจยัหน่ึงที่ท าให้เกิดการชะล้างพงัทลายของดนิกล่าวคอืถ้าปรมิาณ
น ้าฝนตกมากหรอืขนาดของเมด็ฝนใหญ่ประกอบกบัมอีตัราการหนักเบาของฝนทีต่กมากท าให้
โอกาสที่จะเกดิการชะล้างพงัทลายของดนิย่อมมสีูงมากขึน้การวเิคราะห์ค่าปจัจยัการกดักร่อน
ของฝนบรเิวณลุ่มน ้ายมตอนบนโดยใช้ขอ้มูลปรมิาณน ้าฝนของกรมอุตุนิยมวทิยาประกอบด้วย
สถานีตรวจวดัปรมิาณน ้าฝนบรเิวณพื้นที่วจิยัและบรเิวณใกล้เคยีงจ านวน 10 สถานีตัง้แต่ปี 
2524 – 2543  โดยใชส้มการ 5.1 และ 5.2  (Pheerawat and Clemente, 2012) 

R = 85MFI0.70 (5.1) 

และ  MFI = 0.0009Pm
1.96 (5.2) 

เมือ่   

  R คอื ปจัจยัการกดักรอ่นของฝน (MJ mm ha-1 year-1) 
  MFI คอื Modified Fournier index (mm) 

Pmคอื ปรมิาณฝนรายเดอืน (mm) 

 
รปูที ่ 5.20  ค่าปจัจยัการกดักรอ่นของฝน, MJ mm ha-1 hr-1  (ค่าเฉลีย่ 20  ปี พ.ศ 2524 – 2544) 
 
 จากการวเิคราะหป์จัจยัการกดักรอ่นของฝน ดงัแสดงในรปูที ่ 5.20  ตารางที ่  5.5  พบว่า
ช่วงทีค่่าปจัจยัการกดักรอ่นของฝนมากจะอยูร่ะหว่างเดอืนพฤษภาคม-กนัยายน  โดยสถานีทีม่คี่า
ปจัจยัการกดักรอ่นของมากทีสุ่ดคอืสถานีตรวจวดัปรมิาณน ้าฝน อ าเภอเชยีงค า จงัหวดัพะเยา มี
ปรมิาณค่าปจัจยัการกดักรอ่นของฝนเท่ากบั 5936 MJ mm ha-1 hr-1 yr-1  และสถานีตรวจวดั
ปรมิาณน ้าฝนสถานีประมงน ้าจดื จ.พะเยา มคี่าปจัจยัการกดักรอ่นของฝนน้อยทีสุ่ด เท่ากบั  3528  
MJ mm ha-1 hr-1 yr-1ขอ้มลูปจัจยัการกดักรอ่นของฝนรายปีของแต่ละสถานีน ามาสรา้งแผนทีป่จัจยั
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310004-อ าเภอดอกค าใต ้จ.พะเยา 
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การกดักรอ่นของฝน(Rainfall erosivity map) โดยใชว้ธิกีาร Interpolation ดว้ยเทคนิค IDW 
(Inverse Distance Weighting) ดงัแสดงในรปูที ่5.21 

 

ตารางที ่5.5 ค่าปจัจยัการกดักรอ่นของฝนของแต่ละสถานี (MJ mm ha-1 hr-1) 
รหสั/สถานี ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 

310002-สถานีประมงน ้าจดืจ.พะเยา 13 3 34 200 616 317 428 739 718 378 70 13 
310002-อ.ปงจ.พะเยา 5 24 91 382 759 450 857 1093 792 350 92 31 
310003-อ.เชยีงค าจ.พะเยา 8 20 82 388 887 484 1175 1539 905 322 98 30 
310005-อ.จุนจ.พะเยา 11 18 39 269 702 455 697 955 741 260 73 23 
310004-อ.ดอกค าใตจ้.พะเยา 5 14 86 300 840 331 641 817 853 359 99 31 
310006-อ.แมใ่จจ.พะเยา 3 19 79 299 761 494 846 1077 1028 485 154 52 
310007-อ.เชยีงมว่นจ.พะเยา 3 15 121 333 716 438 744 1076 876 225 87 27 
310201-อ.เมอืงจ.พะเยา 11 28 107 342 748 378 575 990 902 474 106 33 
3300050 อ.สองจ.แพร ่ 6 24 88 291 721 425 701 1058 847 187 70 10 
3302010 อ.เมอืงจ.แพร่ 6 26 106 341 782 478 588 962 856 355 67 27 

เฉล่ีย 7 19 83 314 753 425 725 1031 852 340 92 28 

 

 
รปูที ่5.21 แผนทีค่่าปจัจยัการกดักรอ่นของฝนรายปีในพืน้ทีลุ่่มน ้ายมตอนบน 
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5.4.3 วิเคราะหป์ริมาณฝนและปัจจยัการกดักร่อนของฝนจากแบบจ าลองภมิูอากาศโลก 

วเิคราะหข์อ้มลูปรมิาณฝนจากแบบจ าลองภูมอิากาศโลกประกอบดว้ย  (1) ขอ้มลู  RCM  
จากแบบจ าลอง PRECIS สมมตุฐิาน A2 และ B2 ทีศ่กึษาโดยศูนยเ์ครอืข่ายงานวเิคราะหว์จิยัและ
ฝึกอบรมการเปลี่ยนแปลงของโลกแห่งเอเชยีตะวนัออกเฉียงใต้  SEA START ใช้ขอ้มลู GCM 
น าเขา้จากแบบจ าลอง  ECHAM4 (PRECIS: ECHAM4) (2) ขอ้มลู  RCM  จากแบบจ าลอง 
RegCM3 สมมุติฐาน A1B ที่ศึกษาโดยบณัฑติวิทยาลยัร่วมด้านพลงังานและสิ่งแวดล้อม 
มหาวทิยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกล้าธนบุร ี ใชข้อ้มูล GCM น าเขา้จากแบบจ าลอง  ECHAM5  
(RegCM3: ECHAM5)ใชว้ธิเีทยีบสดัส่วนขอ้มลูตรวจวดั (Ratio)  ซึง่แบ่งออกเป็น  4 ช่วง  ไดแ้ก่  
ช่วงปีฐาน (2524 ถงึ 2543)  ช่วงอนาคตอนัใกล ้(2561-2570), (2571-2580) และช่วงอนาคต 
(2581-2590) ปรมิาณน ้าฝนเฉลีย่รายปีของปีฐานขอ้มลูในลุ่มน ้ายมตอนบน   1098 มม.   ตารางที ่
5.5แสดงให้เหน็ว่าปรมิาณน ้าฝนของแบบจ าลอง PRECIS : ECHAM4 เพิม่ขึน้ประมาณ  30% 
(1431 มม.) ภายใต้สมมุตฐิาน A2  ในปี พ.ศ 2565  และปรมิาณฝนในอนาคตมแีนวโน้มลดลง 
อยา่งต่อเนื่อง  19% และ 13% ในปี พ.ศ. 2575 และ 2585  ตามล าดบั   

 
ตารางที ่5.6  ปรมิาณฝนภายใตก้ารเปลีย่นแปลงภูมอิากาศ  (มลิลเิมตร, มม.) 

Climate models GHGES 

ปรมิาณฝนรายปีเฉลีย่  (มม.)  
Mean 

change (%) Min  Max Mean 
Base line 

 
990 1221 1098  

2565 
   

   
ECHAM4  A2 980 1927 1431 30 

 
B2 693 1408 1032 -6 

ECHAM5 A1b 774 1102 885 -19 
2575 

   
   

ECHAM4  A2 903 1773 1309 19 

 
B2 785 1629 1185 8 

ECHAM5 A1b 952 1288 1080 -2 
2585 

   
   

ECHAM4  A2 794 1712 1243 13 

 
B2 612 1260 917 -16 

ECHAM5 A1b 998 1234 1082 -1 
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จากขอ้มลูปรมิาณน ้าฝนรายเดอืนจากแบบจ าลองภูมอิากาศโลกและใชก้ารสมการที ่ 5.1 
และ 5.2  ค านวณค่าปจัจยัการกดักรอ่นของฝนจากลพัธข์องแบบจ าลองภูมอิากาศโลกทัง้ 
ECHAM4 และ ECHAM5   ผลการวเิคราะหแ์สดงดงัตารางที ่5.7 พบว่าการเปลีย่นแปลงค่าปจัจยั
การกดักรอ่นของฝนมทีัง้เพิม่ขึน้และลดลงซึง่อยูก่บัแบบจ าลอง และสมมตุฐิาน A2, B2 และ A1b  
และผลการวเิคราะหค์่าปจัจยัการกดักรอ่นของฝนภายใตก้ารเปลีย่นแปลงสภาพภมูอิากาศในช่วงปี
ฐาน และ ปี พ.ศ. 2561-2570, 2571-2580 และช่วง 2581-2590 ซึง่น ามาสรา้งแผนทีป่จัจยัการกดั
กรอ่นของฝน (Rainfall erosivity map) โดยใชว้ธิกีาร Interpolation ดว้ยเทคนิค IDW (Inverse 
Distance Weighting) ดงัแสดงในรปูที ่ 5.22–5.23 ซึง่แผนทีป่จัจยัการกดักรอ่นของฝนภายใต้
การเปลยีนแปลงสภาพภูมอิากาศจากแบบจ าลองภมูอิากาศโลกและภมูอิากาศภมูภิาค ไดแ้ก่ 
PRECIS: ECHAM4 ภายใตส้มมตุฐิาน A2 และ B2  และ RegCM3: ECHAM5 ภายใตส้มมตุฐิาน 
A1b จะใชเ้ป็นพารามเิตอรใ์นแบบจ าลองการชะลา้งพงัทลายของดนิเพื่อทีจ่ะประเมนิการชะลา้ง
พงัทลายของดนิภายใตก้ารเปลีย่นแปลงสภาพภูมอิากาศในอนาคตของลุ่มน ้ายมตอนบน 
 
ตารางที ่5.7  ค่าปจัจยัการกดักรอ่นของฝนภายใตก้ารเปลีย่นแปลงสภาพภมูอิากาศ  (MJ mm ha-

1 hr-1) 

Climate models GHGES 

 Rainfall erosivity  (MJ mm-1 ha-1 hr-1 yr-1)  
Mean 

change (%) Min  Max Mean 
Base line 

 
4508 5591 4804  

2565 
   

   
ECHAM4  A2 4336 10820 7372 53 

 
B2 2869 7519 5002 4 

ECHAM5 A1b 2814 4731 3424 -29 
2575 

   
    

ECHAM4  A2 4059 9461 6533 36 

 
B2 3622 9537 6357 32 

ECHAM5 A1b 3809 5807 4598 -4 
2585 

 
     

ECHAM4  A2 2995 8546 5661 18 

 
B2 2420 6359 4237 -12 

ECHAM5 A1b 3980 5468 4507 -6 
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รปูที ่5.22 แผนทีค่่าปจัจยัการกดักรอ่นของฝนภายใตก้ารเปลีย่นแปลงภูมอิากาศจาก
แบบจ าลอง PRECIS : ECHAM4 (A2 และ B2) ปี 2565 

 
รปูที ่5.23 แผนทีค่่าปจัจยัการกดักรอ่นของฝนภายใตก้ารเปลีย่นแปลงภูมอิากาศจากแบบจ าลอง 
RegCM3: ECHAM5 (A1b) ปี 2565 
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5.5 ผลการวิเคราะหก์ารพงัทลายของดินในลุ่มน ้ายมตอนบน ปี 2555 
การจ าแนกระดบัความรุนแรงของการชะลา้งพงัทลายของดนิผลลพัธท์ีไ่ดจ้ากการวเิคราะห์

จากแบบจ าลอง Soil loss (Idrisi Selva) บนพืน้ทีฐ่านสมการ Revised Universal Soil Loss 
Eqation (RUSLE) ในลุ่มน ้ายมตอนบน  แสดงไดด้งัตารางที ่5.8  และรปูที ่5.24 

 
ตารางที ่5.8  ผลการวเิคราะหก์ารจ าแนกระดบัความรุนแรงของการสญูเสยีดนิจากแบบจ าลอง 
Soil loss Modelling (Idrisi Seval) ปี 2555 
ระดบั ความรุนแรง อตัราการสญูเสยี

ดนิ 
(ตนั/ไร่/ปี) 

เนื้อที ่ รอ้ยละ 
ของพืน้ที ่ ตร.กม. ไร ่

1 น้อยมาก (Very Slight) < 2.00 371 231,875 18.04 
2 น้อย (Slight) 2.01 – 5 146 91,250 7.10 
3 ปานกลาง  (Mederate) 5.01 – 15 991 619,375 48.18 
4 รนุแรง (Severe) 15.01 – 20 348 217,500 16.92 
5 รนุแรงมาก (Very Severe)  > 20.00 201 125,625 9.77 
 รวม 2,057 1,285,625 100 

 
ผลการวเิคราะหแ์บบจ าลอง Soil loss (Idrisi selva)  สามารถจ าแนกชัน้ความรุนแรงของ

การชะลา้งพงัทลายของดนิในพืน้ทีลุ่่มน ้ายมตอนบนประกอบดว้ย 5 ระดบัดงัแสดงในตารางที ่5.7  
พืน้ทีป่ระมาณครึง่หนึ่งของลุ่มน ้ายมตอนบนมรีะดบัการพงัทลายของดนิปานกลาง (Mederate) คอื 
ระหว่าง 5.01–15 ตนัต่อไร่ต่อปี มเีนื้อที่ถึง 619,375ไร่  หรอืคดิเป็นร้อยละ 48.18 ของพื้นที่
ทัง้หมด โดยพืน้ทีส่่วนใหญ่กระจายทัว่ทัง้ลุ่มน ้า แต่จะมมีากบรเิวณอ าเภอดอกค าใต้ ตอนล่างของ 
อ าเภอปง จงัหวดัพะเยา และ พืน้ทีท่างดา้นตะวนัตกของ อ าเภอสอง จงัหวดัแพร่  ส าหรบัพืน้ทีท่ี่
มกีารพงัทลายของดินน้อยมาก (Very Slight) คดิเป็นพื้นที่ร้อย18.04 ของพื้นที่ทัง้หมด หรอื  
231,875 ไร่ พื้นที่ส่วนใหญ่อยู่ในเขต ต าบนออย และ ต าบลงมิ และพื้นที่ทางด้านทศิตะวนัตก
ต าบลปง อ าเภอปง จงัหวดัพะเยา เนื่องจากลกัษณะภูมปิระเทศมพีชืพรรณปกคลุมดนิท าใหอ้ตัรา
การชะลา้งพงัทลายของดนิเกดิขึน้น้อยมาก 
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รปูที ่5.24 แผนทีก่ารจ าแนกระดบัความรุนแรงของการชะลา้งพงัทลายของดนิในลุ่มน ้ายมตอนบน 
ปี 2555 
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รปูที ่5.25  พืน้ทีเ่พาะปลกูพชืไรใ่นพืน้ทีท่ีม่คีวามลาดชนับรเิวณ ต.สะเอยีบ อ.สอง จ.แพร ่ 
 
บรเิวณที่มกีารชะลา้งพงัทลายของดนิรุนแรง (Severe) ครอบคลุมพื้นที่ถงึ 217,500 ไร ่

หรอื คดิเป็นรอ้ยละ 16.92 และพืน้ทีท่ีม่คีวามรนุแรงมาก (Very Severe) จ านวน 125,625 ไร่ หรอื
รอ้ยละ 9.77 ของพืน้ทีลุ่่มน ้ายมตอนบน พืน้ทีท่ีม่กีารพงัทลายของดนิรนุแรงเกดิขึน้บรเิวณตอนบน
และตอนล่างของลุ่มน ้ายมตอนบน  ประกอบไปด้วย พื้นที่บรเิวณตอนเหนือของอ าเภอปงได้แก่ 
ต าบลผาชา้งน้อยและต าบลงมิ พืน้ทีด่งักล่าวมกีารเพาะปลูกพืน้พชืไร่เป็นส่วนใหญ่ไดแ้ก่ ขา้วโพด
และถัว่เหลอืง  และทางตอนล่างของลุ่มน ้าบรเิวณ ต าบลสะเอยีบ อ าเภอสอง จงัหวดัแพร่  ซึง่พืน้ที่
บรเิวณน้ีมกีารท าไร่ขา้วโพดในพื้นที่ป่าและท าไร่ถวัเหลอืงบนพืน้ที่ลาดชนั ดงัแสดงในรูปที่ 5.25 
ซึง่เป็นสาเหตุทีส่ าคญัท าใหเ้กดิการชะลา้งพงัทลายของดนิรุนแรงในเขต อ าเภอสอง จงัหวดัแพร ่  
 
5.6 การประเมินผลกระทบการเปล่ียนแปลงการใช้ท่ีดินและภมิูอากาศต่อการชะล้าง

พงัทลายของดินในลุ่มน ้ายมตอนบน ปี 2565 
 

การประเมนิผลกระทบการเปลีย่นแปลงการใชท้ีด่นิและภมูอิากาศต่อการชะลา้งพงัทลาย
ของดนิในลุ่มน ้ายมตอนบน ปี 2565  โดยการใชแ้บบจ าลอง Land Change Modeler (LCM)  
คาดการณ์การใชท้ีด่นิในปี 2565 และใชป้รมิาณน ้าฝนภายใตก้ารเปลีย่แปลงภมูอิากาศของ
แบบจ าลองภมูอิากาศภมูภิาค (RCM)PRECIS: ECHAM4 ภายใตส้มมตุฐิาน A2 และ B2  และ 
RegCM3: ECHAM5 ภายใตส้มมตุฐิาน A1b โดยใชป้รมิาณน ้าฝนเฉลีย่ของทัง้สองแบบจ าลองเป็น
พารามเิตอรใ์นแบบจ าลอง Soil Loss Modeling with RUSLE (IDRISI software)ท าการ
ประเมนิผลกระทบการชะลา้งพงัทลายของดนิประกอบไปดว้ย  

o ประเมนิผลกระทบการเปลีย่นแปลงการใชท้ีด่นิในอนาคตต่อการการชะลา้ง
พงัทลายของดนิ 
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o ประเมนิผลกระทบการเปลีย่นแปลงภูมอิากาศในอนาคตต่อการชะลา้งพงัทลาย
ของดนิ 

o ประเมนิผลกระทบทัง้การเปลีย่นแปลงภมูอิากาศและการเปลีย่นแปลงการใชท้ีด่นิ
ต่อการชะลา้งพงัทลายของดนิ 

 
5.6.1 ประเมินผลกระทบการเปล่ียนแปลงการใช้ท่ีดินในอนาคตต่อการการชะล้าง

พงัทลายของดิน 
การวเิคราะหร์ะดบัความรุนแรงของการชะลา้งพงัทลายของดนิภายใต้การเปลีย่นแปลงการ

ใช้ประโยชน์ที่ดนิในลุ่มยมตอนบน ปี 2565 ผลการวเิคราะห์แสดงดงัตารางที่ 5.9 ซึ่งวเิคราะห์
ผลกระทบการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดนิระหว่าง ปี 2555 ถงึ 2565 โดยการจ าแนกระดบัความ
รนุแรงออกเป็น 5 ระดบั และแสดงดงัรปูที ่5.26 
 
ตารางที ่5.9 ผลการวเิคราะหร์ะดบัความรนุแรงของการสญูเสยีดนิจากแบบจ าลอง Soil loss 
Modelling (Idrisi Seval)ภายใตก้ารเปลีย่นแปลงการใชท้ีด่นิ ปี 2565 
ระดบั ความรุนแรง อตัราการสญูเสยีดนิ 

(ตนั/ไร่/ปี) 
เนื้อที ่ รอ้ยละ 

ของพืน้ที ่ ตร.กม. ไร ่
1 น้อยมาก (Very Slight) < 2.00 375 234,375 18 
2 น้อย (Slight) 2.01 – 5 188 117,500 9 
3 ปานกลาง  (Mederate) 5.01 – 15 1027 641,875 50 
4 รนุแรง (Severe) 15.01 – 20 182 113,750 9 
5 รนุแรงมาก (Very Severe)  > 20.00 285 178,125 14 
 รวม 2,057 1,285,625 100 

 
 ระดบัความรนุแรงปานกลางของการชะลา้งพงัทลายของดนิมพีืน้ทีม่ากทีสุ่ด คดิเป็นรอ้ยละ 
50 ของพืน้ทีท่ ัง้หมดของลุ่มน ้ายมตอนบน หรอื 641,875 ไร ่กระจายอยู่ทัว่ลุ่มน ้าพืน้ทีส่่วนใหญ่อยู่
ในบรเิวณพืน้ที่ป่าผลดัใบ   ในขณะที่ พื้นที่ทีม่กีารพงัทลายของดนิน้อยมาก (Very Slight)ส่วน
ใหญจะอยู่ในเขตพืน้ทีป่่าดนิซึง่มกีารปกคลุมบนผวิดนิทีด่จีงึท าใหก้ารชะลา้งพงัทลายของดนิน้อย 
คดิเป็นพื้นทีร่อ้ยละ 18  ของพืน้ทีท่ ัง้หมด หรอื 234,375 ไร่  ส าหรบัพืน้ทีพ่ืน้ที่ความรุนแรงน้อย 
(Slight) มเีนื้อทีป่ระมาณ 117,500 ไร ่เพิม่จากปี 2555 ประมาณ 2% หรอืเพิม่ขึน้ 26,250 ไร ่ 
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รปูที ่5.26  แผนทีก่ารจ าแนกระดบัความรุนแรงของการชะลา้งพงัทลายของดนิภายใตก้าร

เปลีย่นแปลงการใชท้ีด่นิ ปี 2565 
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รปูที ่5.37  กราฟเปรยีบเทยีบการใชป้ระโยชน์ทีด่นิระหว่างปี 2555 ถงึ 2565 

 
ผลกระทบการเปลีย่นแปลงการใชท้ีด่นิต่อการชะลา้งพงัทลายของดนิในปี 2565 ท าให้

พืน้ทีก่ารชะลา้งพงัทลายของดนิระดบัรนุแรงมาก (Very Severe) คดิเป็นพืน้ที ่ 52,500 ไร ่ พืน้ที่
ส่วนใหญ่อยูบ่รเิวณตอนบนและตอนล่างของลุ่มน ้ายมตอนบน พืน้ทีต่อนบนประกอบไปดว้ย ต าบล
ผาชา้งน้อย ต าบลงมิ ต าบลออยและต าบลนาปรงั อ าเภอปง จงัหวดัพะเยา  และตอนล่างในพืน้ที่ 
ต าบลสะเอยีบ อ าเภอสอง จงัหวดัแพร ่  จากรปูที ่ 5.27  แสดงใหเ้หน็ว่าการเปลีย่นแปลงการใช้
ทีด่นิระหว่างปี 2555 ถงึ 2565 จ านวนพืน้ทีป่่าดนิลดลง 175 ตร.กม หรอื 109,375 ไร ่ และพืน้ที่
พชืไรเ่พิม่ขึน้ 105 ตร.กม (65,625 ไร่)  และไมผ้ล สวนยาง เพิม่ขึน้ 81 ตร.กม (50,625 ไร่)  ผล
การเปลีย่นแปลงของ ปา่ผลดัใบ พืช้ไร ่ และไมผ้ล สวนยางพารา ส่งผลกระทบท าใหพ้ืน้ทีก่ารชะ
ลา้งพงัทลายของดนิระดบัความรุนแรงมากเพิม่ขึน้ในระยะอกี 10 ปีขา้งหน้า  
 
5.6.2 ประเมินผลกระทบการเปล่ียนแปลงภมิูอากาศในอนาคตต่อการการชะล้างพงัทลาย
ของดิน 

การวเิคราะห์ระดบัความรุนแรงของการชะล้างพงัทลายของดนิภายใต้การเปลี่ยนแปลง
ภมูอิากาศ ปี 2565 แสดงดงัตารางที ่5.10 ซึง่วเิคราะหผ์ลกระทบการภูมอิากาศในปี 2565 ภายใต้
ปรมิาณน ้าฝนเฉลี่ยจากผลลพัธ์ของแบบจ าลองภูมอิากาศภูมภิาค PRECIS: ECHAM4และ 
RegCM3: ECHAM5 โดยการจ าแนกระดบัความรุนแรงออกเป็น 5 ระดบั แสดงดงัรปูที ่5.28 
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ตารางที ่5.10  ผลการวเิคราะหร์ะดบัความรุนแรงของการสญูเสยีดนิจากแบบจ าลอง Soil loss 
Modelling (Idrisi Seval)ภายใตก้ารเปลีย่นแปลงภูมอิากาศปี 2565 
 
ระดบั ความรุนแรง อตัราการสญูเสยีดนิ 

(ตนั/ไร่/ปี) 
เนื้อที ่ รอ้ยละ 

ของพืน้ที ่ ตร.กม. ไร ่
1 น้อยมาก (Very Slight) < 2.00 362 226,250 18 
2 น้อย (Slight) 2.01 – 5 181 113,125 9 
3 ปานกลาง  (Mederate) 5.01 – 15 1,115 696,875 54 
4 รนุแรง (Severe) 15.01 – 20 118 73,750 6 
5 รนุแรงมาก (Very Severe)  > 20.00 281 175,625 14 
 รวม 2,057 1,285,625 100 

 
จากตารางที ่5.10 แสดงผลกระทบการเปลีย่นแปลงภูมอิากาศใน ปี 2565 จะส่งผลกระทบ

ต่อระดบัความรนุแรงการชะลา้งพงัทลายของดนิ โดยพืน้ทีก่ารชะลา้งหน้าดนิจะเพิม่ขึน้อย่าง
ชดัเจน ตัง้แต่ระดบัความรุนแรงปานกลางและรนุแรงมาก  พืน้ทีร่ะดบัความรุนแรงปานกลาง 
(Moderate)เพิม่ขึน้จากปี 2555 รอ้ยละ 5.82 (77,500 ไร)่ ของพืน้ทีท่ ัง้หมด  และพืน้ทีท่ีม่คีวาม
รนุแรงมาก (Very Severe) เพิม่ขึน้ 50,000 ไร ่  โดยพืน้ทีส่่วนใหญ่อยูท่างตอนบนและตอนล่าง
ของลุ่มน ้า  ไดแ้ก่ ต าบลผาชา้งน้อย ต าบลงมิ ต าบลออยและต าบลนาปรงั อ าเภอปง จงัหวดัพะเยา  
บรเิวณดงักล่าวไดร้บัอทิธพิลของลมมรสุมในช่วงฤดฝูนและส่งผลท าใหป้รมิาณของน ้าฝนสงูกว่า
ทางตอนกลางของลุ่มน ้า และอกีบรเิวณหนึ่งคอืทางตอนล่างของลุ่มน ้า ไดแ้ก่บรเิวณ ต าบล
สะเอยีบ อ าเภอสอง จงัหวดัแพร ่  ซึง่บรเิวณน้ีเป็นพืน้ทีอุ่ทยานแห่งชาตแิมย่ม  มปีา่ไมป้กคลุม
จ านวนมากและท าใหป้รมิาณฝนอยูใ่นเกณฑท์ีส่งู ซึง่มากกว่า 1200 มม.ต่อปี   ดัง้นัน้การเพิม่ขึน้
ของพืน้ทกีารชะลา้งพงัทลายของดนิสาเหตุเกดิจากปรมิาณน ้าฝนทีเ่พิม่ขึน้ จากตารางที ่ 5.5 และ
5.6 ค่าเฉลีย่ของปรมิาณน ้าฝนจากผลลพัธข์องแบบจ าลองภมูอิากาศภูมภิาค (PRECIS: ECHAM4
และ RegCM3: ECHAM5) แสดงใหเ้หน็ว่าปรมิาณน ้าฝนเฉลีย่เพิม่ขึน้รอ้ยละ 5 จากปี 2555  และค่า
ปจัจยัการกดักรอ่นของฝนซึง่เป็นพารามเิตอรท์ีส่ าคญัส าหรบัการวเิคราะหก์ารชะลา้งพงัทลายของ
ดนิเพิม่ขึน้ประมาณ 28%  และสาเหตุส าคญัทีท่ าใหพ้ืน้ทีก่ารชะลา้งพงัทลายของดนิระดบัรุนแรง
มากเพิม่ขึน้จากปี 2555 
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รปูที ่5.28  แผนทีก่ารจ าแนกระดบัความรุนแรงของการชะลา้งพงัทลายของดนิภายใตก้าร
เปลีย่นแปลงภูมอิากาศ ปี 2565 
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5.6.3  ประเมินผลกระทบการเปล่ียนแปลงการใช้ท่ีดินและภมิูอากาศในอนาคตต่อการชะ
ล้างพงัทลายของดิน 
 

การวเิคราะหผ์ลกระทบการเปลีย่นแปลงการใชท้ีด่นิและภูมอิากาศต่อการชะลา้งพงัทลาย
ขอดนิ โดยใชผ้ลลพัธก์ารคาดการก์ารใชท้ีด่นิ ปี 2565 จากแบบจ าลอง LCM และขอ้มลูปรมิาณ
น ้าฝนเฉลี่ยจากผลลพัธ์ของแบบจ าลองภูมอิากาศภูมภิาค PRECIS: ECHAM4 และ RegCM3: 
ECHAM5 
 
ตารางที ่5.11 ผลการวเิคราะหก์ารจ าแนกชัน้ความรุนแรงของการสญูเสยีดนิจากแบบจ าลอง Soil 
loss ภายใตก้ารเปลีย่นแปลงภมูอิากาศและการใชท้ีด่นิปี 2565 

 
ระดบัการสญูเสยีดนิ อตัราการสญูเสยีดนิ 

(ตนั/ไร่/ปี) 
เนื้อที ่ รอ้ยละ 

ตร.กม. ไร ่  
น้อยมาก (Very Slight) < 2.00 401 250,625 19.49 
น้อย (Slight) 2.01 – 5 152 95,000 7.39 
ปานกลาง  (Moderate) 5.01 – 15 1,056 660,000 51.34 
รนุแรง (Severe) 15.01 – 20 116 72,500 5.64 
รนุแรงมาก (Very Severe)  > 20.00 332 207,500 16.14 

รวม 2057 1285625 100.00 
 
 จากรปูที ่ 5.29 และตารางที ่ 5.11 แสดงระดบัการชะลา้งพงัทลายของดนิเน่ืองจากการ
เปลีย่นแปลงการใชท้ีด่นิและภมูอิากาศในปี พ.ศ. 2565  พบว่าการชะลา้งพงัทลายของดนิปาน
กลาง (5.01 – 15 Moderate)  มเีนื้อที ่ 660,000  ไร ่คดิเป็นรอ้ยละ 51.34 ของพืน้ทีท่ ัง้หมด  แต่
ระดบัความรุนแรงมาก (> 20.00, Very Severe) จะอยูใ่นพืน้ทีอ่ าเภอปง จงัหวดัพะเยา และอ าเภอ
สอง จงัหวดัแพร ่  มพีืน้ที ่ 207,500 ไร ่  ซึง่พืน้ทีด่งักล่าวไดร้บัผลกระทบของปรมิาณน ้าฝนใน
อนาคตจงึจากการคาดการณ์พบว่าปรมิาณน ้าฝนในอกี 10  ปี ขา้งหน้ามแีนวโน้มสงูขึน้โดยเฉพาะ
บรเิวณตอนบนของลุ่มน ้า  และประกอบกบัพืน้ทีด่งักล่าวมแีนวโน้มการปลกูพืน้ไรใ่นพืน้ทีส่งูชนั
เพิม่ขึน้ดว้ย   จากการใชป้ระโยชน์ทีด่นิจะเหน็ไดช้ดัเจนว่าพชืไร่จะมอีทิธพิลต่อการชะลา้งการ
พงัทลายของดนิมากกว่าพชืชนิดอื่นๆ  เนื่องจากเป็นพชืลม้ลุกระบบรากของพชืไม่สามารถมายดึ
หน้าดนิไวไ้ดป้ระกอบกบัปลูกบนพืน้ทีส่งูชนัจงึท าใหเ้กดิการชะลา้งพงัทลายของดนิง่ายขึน้ 
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รปูที ่5.29  ระดบัการสญูเสยีดนิภายใตก้ารเปลีย่นแปลงการใชท้ีด่นิและภูมอิากาศลุ่มน ้ายม

ตอนบน ปี 2565 
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5.7 ประเมินปริมาณตะกอนดินในลุ่มน ้ายมตอนบน ปี 2555 
การวเิคราะหป์รมิาณตะกอนดนิโดยใชแ้บบจ าลอง Sedimentation ซึง่ใชผ้ลการศกึษาการ

ชะลา้งการพงัทลายของดนิจากผลลพัธข์องแบบจ าลอง Soil Loss Modeling  ผลการวเิคราะหก์าร
ทบัถมและชะลา้งของปรมิาณตะกอนดนิในลุ่มน ้ายมตอนบน สามารถจ าแนกระดบัชัน้ความรุนแรง
ของการทบัถมและการชะลา้งตะกอนดนิ ออกเป็น 7 ระดบั (ค่าลบ แสดงถงึการทบัทม และค่าบวก
แสดงถงึการชะลา้งตะกอนดนิ) แสดงดงัตารางที ่5.12 และรปูที ่5.30   

 
ตารางที ่5.12 ผลการวเิคราะหร์ะดบัความรนุแรงการชะลา้งและการทบัถมของตะกอนดนิจาก
แบบจ าลอง Sedimentation ในลุ่มน ้ายมตอนบน  ปี 2555 
 

ระดบัการทบัถมและชะลา้ง 
ตะกอนดนิ(ตนั/ไร่/ปี) 

ลุ่มน ้ายมตอนบน   ปรมิาณตะกอนดนิ  
(ตนั/ปี) ตร.กม ไร่  รอ้ยละ 

<-1 (High deposition) 2 1,544 0.12 -2,845 
-1 - - 0.15 (Medium) 41 25,688 2.00 -8,242 
-0.15 - -0.0035 (Low) 955 597,063 46.44 -11,710 
-0.0035 - 0.0035 (Stable) 759 474,350 36.90 -230 
0.0035 - 0.15 (Low) 186 116,488 9.06 5,088 
0.15 –1 (Medium) 101 62,875 4.89 25,803 
>1 (High erosion)  13 7,969 0.62 10,288 

รวม 2,057 1,285,625 100.00 18,152 
อตัราการสญูเสยีดนิเฉลีย่ 0.014 ตนั/ไร/่ปี   

 
 จากตารางที ่ 5.12 แสดงใหเ้หน็ว่า  พืน้ทีส่่วนใหญ่ในลุ่มน ้ายมตอนบนประมาณรอ้ยละ 
46(597,063 ไร)่ ของพืน้ทีท่ ัง้หมด มอีตัราการการทบัถมของตะกอนดนิในปรมิาณน้อยอยูร่ะหว่าง 
-0.15 - -0.0035 (Low) ตนั/ไร่/ปีปรมิาณการทบัถมของตะกอนดนิ 11,710 ตนั/ปี และพืน้ที่
รองลงมาไดแ้ก่พืน้ทีท่ีม่อีตัราการทบัถมและการชะลา้งน้อยมากอยู่ระหว่าง -0.0035 - 0.0035 
(Stable) ครอบคลุมพืน้ที ่474,350 ไร ่(36.90%)มกีารทบัถมของตะกอนดนิ 230ตนั/ไร/่ปี จากรปูที ่ 
5.30 พบปรมิาณการทบัถมของตะกอนดนิมากกว่า -1 ตนั/ไร/่ปี (- 6.25 ton/ha/yr) จะเกดิขึน้
บรเิวณตามล าน ้าสาขาและแมน่ ้ายมและบรเิวณทีร่าบลุ่มต ่า  ในทางตรงขา้มปรมิาณการชะลา้ง
หน้าดนิทีร่นุแรงมคี่ามากกว่า 1 ตนั/ไร/่ปี (6.25 ton/ha/yr) พืน้ทีส่่วนส่วนใหญ่พบในพืน้ทีป่ลกูพชื
ไรแ่ละปรมิาณการชะลา้งของตะกอนดนิ 10,288 ตนั/ปี ปรมิาณตะกอนดนิทีถู่กชะลา้งในพืน้ทีลุ่่ม
น ้ายมตอน ปี 2555 มปีรมิาณเท่ากบั 18,152  ตนั/ปี และอตัราการสญูเสยีดนิเฉลีย่ทัง้ลุ่มน ้า 0.014    
ตนั/ไร่/ปี   
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รปูที ่5.30 แผนทีก่ารชะลา้งและการทบัถมตะกอนดนิในลุ่มน ้ายมตอนบน ปี พ.ศ. 2555 
 

ลุ่มน ้ายมตอนบนประกอบดว้ยเขตการปกครอง 2 จงัหวดั คอื จงัหวดัพะเยา ครอบคลุม
พืน้ที่บางส่วนของอ าเภอปง อ าเภอเชยีงม่วน และอ าเภอดอกค าใต้  และจงัหวดัแพร่ ครอบคลุม
พืน้ทีบ่างส่วนของอ าเภอสอง ผลการวเิคราะหป์รมิาณตะกอนในลุ่มน ้ายมตอนบนจะแยกพจิารณา
ตามเขตการปกครองของแต่ละอ าเภอ  

อ าเภอปง จงัหวดัพะเยา มพีืน้ทีอ่ยู่ในลุ่มน ้ายมตอนบน 922 km2  (576,250 ไร่) คดิเป็น
รอ้ยละ 44.82 ของพืน้ทีลุ่่มน ้าทัง้หมด  ประกอบ 7 ต าบล ไดแ้ก่ ต าบลผาชา้งน้อย ต าบลงมิ ต าบล
ออย ต าบลนาปรงั ต าบลปง และต าบลควร  จากตารางที ่5.13 แสดงผลการวเิคราะหร์ะดบัความ
รุนแรงของการทบัถมและการชะลา้งตะกอนดนิในเขตพืน้ทีอ่ าเภอปง   ซึง่พบว่าตะกอนดนิถูกชะ
ลา้ง จ านวน 20,634 ตนั/ปี  และตะกอนถูกพดัพาท าใหก้ารทบัถมในพืน้ทีลุ่่มต ่า 10,741 ตนั/ปี  ดัง้
ปรมิาณตะกอนดนิสุทธทิีถู่กพดัพาสู่ล าน ้าจ านวน  8,811 ตนั/ปีและอตัราการสูญเสยีดนิเฉลีย่ 0.15 
ตนั/ไร/่ปี 
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ตารางที ่5.13  ผลการวเิคราะหก์ารจ าแนกชัน้ความรนุแรงการชะลา้งและการทบัถมของตะกอน
ดนิโดยแยกตามเขตการปกครอง อ.ปง จ.พะเยา  ปี 2555 
 

ระดบัการทบัถมและชะลา้ง 
ตะกอนดนิ(ตนั/ไร่/ปี) 

พืน้ที ่อ.ปง จ.พะเยา ปรมิาณตะกอนดนิ  
(ตนั/ปี) ตร.กม ไร่  รอ้ยละ 

<-1 (High deposition) 1 613 0.11 -1,081 
-1 - - 0.15 (Medium) 24 15,106 2.62 -4,770 
-0.15 - -0.0035 (Low) 294 183,719 31.88 -5,807 
-0.0035 - 0.0035 (Stable) 443 276,931 48.06 -164 
0.0035 - 0.15 (Low) 98 61,181 10.62 2,342 
0.15 –1 (Medium) 56 35,113 6.09 13,311 
> 1 (High erosion)  6 3,869 0.67 4,981 

รวม 922 576,250 100.00 8,811 
อตัราการสญูเสยีดนิเฉลีย่  0.015 ตนั/ไร/่ปี   

 
 

 
 

รปูที ่5.31 แผนทีก่ารชะลา้งและการทบัถมตะกอนดนิ อ.ปง จ.พะเยา ปี 2555 
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จากรูปที่ 5.31 พื้นทสี่วนใหญ่มสีสี้มซึ่งมรีะดบัการทบัถมและชะล้างตะกอนดนิในช่วง -
0.0035 - 0.0035 (Stable) มพีืน้ทีม่ากทีสุ่ดถงึ 276,931 ไร่ (48.06%)กระจายในบรเิวณทีเ่ป็น
พืน้ทีป่า่ผลดัใบ โดยพืน้ทีป่ระมาณรอ้ยละ 70 อยู่ในเขตต าบลปง มจี านวนปรมิาณตะกอนทีถู่กทบั
ถมในพืน้ที ่ 164 ตนั  และรองลงมาไดแ้ก่พืน้ทีส่เีขยีวการทบัถมของตะกอนดนิค่อนขา้งต ่า  อตัรา
การทบัถมตะกอนดนิอยูใ่นช่วง -0.15 - -0.0035 (Low)ปรมิาณตะกอน 5,807 ตนั/ปี คดิเป็นรอ้ยละ 
31.88 ของพื้นที่อ าเภอปง จ านวน 183,719 ไร่  และส่วนใหญ่กระจายกระจายในบรเิวณพื้นที่
เพาะปลกูเป็นพชืไร นาขา้ว และสวนผลไม ้อยูใ่นเขตต าบลผาชา้งน้อย ต าบลงมิ และต าบลออย  

 
ตารางที ่5.14 ผลการวเิคราะหร์ะดบัความรุนแรงการชะลา้งและการทบัถมของตะกอนดนิ

ในพืน้ที ่อ าเภอเชยีงมว่น จงัหวดัพะเยา  มพีืน้ทีลุ่่มน ้ายมตอนบนในเขตอ าเภอเชยีงม่วน 426 km2  
(266,250 ไร)่ คดิเป็นรอ้ยละ 20.71ของพืน้ทีลุ่่มน ้ายมตอนบน ประกอบ 2 ต าบล ไดแ้ก่ ต าบลสระ 
และต าบลบา้นมาง  จากรปูที ่5.32 พืน้ทีส่่วนใหญ่สเีขยีวซึง่มอีตัราการทบัถมตะกอนดนิอยู่ในช่วง 
-0.15 - -0.0035 (Low) คดิเป็นพืน้ทีร่อ้ยละ 61.01 ของพืน้ทีอ่ าเภอเชยีงม่วน หรอื 162,444 ไร ่ 
ซึง่มกีารทบัถมของตะกอนดนิ  2,964 ตนัในปี  2555   อตัราการสูญเสยีหน้าดนิอยู่ระหว่าง 0.15 
–1 (Medium) ปรมิาณตะกอนดนิทีถู่กชะลา้งมากถงึ 7,475 ตนั มพีืน้ทีค่รอบคลุมจ านวน 15,625 
ไร่  พื้นที่ส่วนใหญ่อยู่ในเขตเพาะปลูกพชืไร่  และอตัราการสูญเสยีดนิเฉลีย่ของอ าเภอเชยีงม่วน 
0.21 ตนั/ไร/่ปี 
 
ตารางที ่5.14  ผลการวเิคราะหก์ารจ าแนกชัน้ความรนุแรงการชะลา้งและการทบัถมของตะกอน
ดนิโดยแยกตามเขตการปกครอง อ.เชยีงมว่น จ.พะเยา  ปี 2555 
 

ระดบัการทบัถมและชะลา้ง 
ตะกอนดนิ(ตนั/ไร่/ปี) 

พืน้ที ่อ.เชยีงม่วน จ.พะเยา ปรมิาณตะกอนดนิ  
(ตนั/ปี) ตร.กม ไร่  รอ้ยละ 

<-1 (High deposition) 1 719 0.27 -1,365 
-1 - - 0.15 (Medium) 10 6,438 2.42 -1,953 
-0.15 - -0.0035 (Low) 260 162,444 61.01 -2,964 
-0.0035 - 0.0035 (Stable) 94 58,800 22.08 -18 
0.0035 - 0.15 (Low) 32 19,856 7.46 869 
0.15 –1 (Medium) 25 15,625 5.87 7,475 
>1 (High erosion)  4 2,450 0.92 3,523 

รวม 426 266,250 100.00 5,568 
อตัราการสญูเสยีดนิเฉลีย่ 0.021 ตนั/ไร/่ปี   
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รปูที ่5.32 แผนทีก่ารชะลา้งและการทบัถมตะกอนดนิ อ.เชยีงมว่น จ.พะเยา ปี พ.ศ. 2555 
 

อ าเภอดอกค าใต ้จงัหวดัพะเยา มพีืน้ทีอ่ยูใ่นลุ่มน ้ายมตอนบน  130  km2  (81,250ไร่) คดิ
เป็นรอ้ยละ 6.31 ของพืน้ทีลุ่่มน ้าทัง้หมด  ซึง่อยู่ในเขตต าบลหมอนหล่ม  จากตารางที ่5.14 พืน้ที่
ส่วนใหญ่สเีขยีวมรีะดบัความรุนแรงของการทบัถมของตะกอนดนิอยู่ในช่วง -0.15 - -0.0035 
(Low) มพีืน้ที ่44,175 ไร ่(54.37%) ปรมิาณตะกอนดนิทีถู่กทบัถม 432 ตนั  ส าหรบัพืน้ทีไ่ม่มกีาร
ชะล้างและทบัถมตะกอนดนิมพีื้นที่ 33,663 ไร่ (41.43%)  และอตัราการสูญเสยีดนิเฉลี่ยของ
อ าเภอดอกค าใต ้0.003 ตนั/ไร/่ปี   

ตารางที ่5.16 ผลการวเิคราะหร์ะดบัความรุนแรงการชะลา้งและการทบัถมของตะกอนดนิ
ในพื้นที่ ต าบลสะเอียบ อ าเภอสอง จงัหวดัแพร่  มีพื้นที่ครอบคลุมลุ่มน ้ ายมตอนบน จ านวน 
360,000 ไร่ หรอืคดิเป็นรอ้ยละ 28 ของพื้นทีลุ่่มน ้ายมตอนบน และเป็นที่ตัง้ของอุทยานแห่งชาติ
แม่ยม พบว่าตะกอนดนิถูกชะลา้ง จ านวน 7,852 ตนั/ปี  และตะกอนถูกพดัพาท าใหก้ารทบัถมใน
พืน้ทีลุ่่มต ่า 3,943 ตนั/ปี  ดัง้ปรมิาณตะกอนดนิสุทธทิี่ถูกพดัพาสู่ล าน ้าจ านวน  3,510 ตนั/ปีและ
อตัราการสูญเสยีดนิเฉลีย่ 0.010 ตนั/ไร่/ปี  จากรปูที่ 5.34 พืน้ทีส่่วนใหญ่สเีขยีวซึง่เป็นพืน้ทีท่ี่มี
การทบัถมตะกอนดนิในอตัราส่วน -0.15 - -0.0035 (Low) มพีืน้ที ่206,725 ไร่ และปรมิาณดนิที่
ถูกทบัถม 2,507 ตนั  พืน้ทีท่ีม่กีารชะลา้งหน้าดนิส่วนใหญ่อยู่ในบรเิวณพืน้ทีท่ีม่กีารเพาะปลูกพชื
ไร ่และไมผ้ล  
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ตารางที ่5.15  ผลการวเิคราะหก์ารจ าแนกชัน้ความรนุแรงการชะลา้งและการทบัถมของตะกอน
ดนิโดยแยกตามเขตการปกครอง อ.ดอกค าใต ้จ.พะเยา ปี 2555 
 

ระดบัการทบัถมและชะลา้ง 
ตะกอนดนิ(ตนั/ไร่/ปี) 

พืน้ที ่อ.ดอกค าใต ้จ.พะเยา ปรมิาณตะกอนดนิ  
(ตนั/ปี) ตร.กม ไร่  รอ้ยละ 

<-1 (High deposition) 0 0 0.00 0 
-1 - - 0.15 (Medium) 1 413 0.51 -127 
-0.15 - -0.0035 (Low) 71 44,175 54.37 -432 
-0.0035 - 0.0035 (Stable) 54 33,663 41.43 -4 
0.0035 - 0.15 (Low) 1 763 0.94 56 
0.15 –1 (Medium) 3 1,956 2.41 643 
>1 (High erosion)  0 238 0.29 126 

รวม 130 81,250 100.00 262 
อตัราการสญูเสยีดนิเฉลีย่ 0.003 ตนั/ไร/่ปี   

 
 

 
 

รปูที ่5.33 แผนทีก่ารชะลา้งและการทบัถมตะกอนดนิ อ.ดอกค าใต ้จ.พะเยา ปี พ.ศ. 2555 
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ตารางที ่5.16 ผลการวเิคราะหก์ารจ าแนกชัน้ความรุนแรงการชะลา้งและการทบัถมของตะกอนดนิ
โดยแยกตามเขตการปกครอง อ.สอง จ.แพร ่ปี 2555 

 
ระดบัการทบัถมและชะลา้ง 
ตะกอนดนิ  (ตนั/ไร/่ปี) 

พืน้ที ่อ.สอง จ.แพร ่ ปรมิาณตะกอนดนิ  
(ตนั/ปี) ตร.กม ไร่  รอ้ยละ 

<-1 (High deposition) 0 213 0.06 -400 
-1 - - 0.15 (Medium) 6 3,731 1.03 -1,392 
-0.15 - -0.0035 (Low) 331 206,725 57.13 -2,507 
-0.0035 - 0.0035 (Stable) 168 104,956 29.00 -44 
0.0035 - 0.15 (Low) 56 34,688 9.59 1,821 
0.15 –1 (Medium) 16 10,181 2.81 4,373 
>1 (High erosion)  2 1,413 0.39 1,658 

รวม 579 360,000 100.00 3,510 
อตัราการสญูเสยีดนิเฉลีย่ 0.010 ตนั/ไร/่ปี   

 
 

 
 

รปูที ่5.34  แผนทีก่ารชะลา้งและการทบัถมตะกอนดนิ อ.สอง จ.แพร ่ปี พ.ศ. 2555 
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5.8 วิเคราะหก์ารชะล้างและทบัถมปริมาณตะกอนดินในอนาคต  
การวเิคราะห์การชะลา้งและทบัถมของปรมิาณตะกอนดนิในลุ่มน ้ายมตอนบนภายใต้การ

เปลีย่นแปลงการใชท้ีด่นิและภูมอิากาศในปี 2565 โดยใชแ้บบจ าลอง Sedimentation with Idrisi 
software ในการประเมนิปรมิาณของตะกอนทีถู่กทบัถมและพดัพาจากลุ่มน ้า โดยท าการประเมนิ
ปรมิาณตะกอนออกเป็น 3 กรณ ี

กรณทีี ่1 ประเมนิปรมิาณตะกอนดนิภายใตก้ารเปลีย่นแปลงการใชท้ีด่นิในปี 2565 

กรณทีี ่2 ประเมนิปรมิาณตะกอนดนิภายใตก้ารเปลีย่นแปลงภมูอิากาศในปี 2565 

กรณทีี ่3 ประเมนิปรมิาณตะกอนดนิภายใตก้ารเปลีย่นแปลงการใชท้ีด่นิและภูมอิากาศ 

 

5.8.1 คาดการณ์ปริมาณตะกอนดินภายใต้การเปล่ียนแปลงการใช้ท่ีดินใน ปี 2565 
การประเมนิผลกระทบการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินต่อปรมิาณตะกอนดินในลุมน ้ายม

ตอนบน  โดยใชข้อ้มลูการใชท้ีด่นิในปี 2565  เพื่อวเิคราะหค์่าปจัจยัการจดัการพชื (C-factor) และ
ค่าปจัจยัการอนุรกัษ์ดนิและน ้า (P-factor)  ตารางที ่5.17 และรปูที ่5.35 ผลการคาดการณ์ปรมิาณ
ตะกอนดนิภายใต้การเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดนิและภูมอิากาศ ในช่วง ปี 2565  โดยการจ าแนก
ระดบัความรนุแรงของการชะลา้งและทบัถมออกเป็น 7 ระดบั  
 
ตารางที ่5.17  ผลการคาดการณ์ระดบัความรนุแรงการชะลา้งและทบัถมของตะกอนดนิภายใตก้าร
เปลีย่นแปลงการใชท้ีด่นิในลุ่มน ้ายมตอนบน ปี 2565 
 

ระดบัการทบัถมและชะลา้ง 
ตะกอนดนิ(ตนั/ไร่/ปี) 

ลุ่มน ้ายมตอนบน   ปรมิาณตะกอนดนิ  
(ตนั/ปี) ตร.กม ไร่  รอ้ยละ 

<-1 (High deposition) 4 2,419 0.19 -4,882 
-1 - - 0.15 (Medium) 48 29,731 2.31 -10,196 
-0.15 - -0.0035 (Low) 878 548,463 42.66 -15,031 
-0.0035 - 0.0035 (Stable) 773 482,875 37.56 -214 
0.0035 - 0.15 (Low) 217 135,544 10.54 6,773 
0.15 –1 (Medium) 124 77,519 6.03 33,842 
>1 (High erosion)  14 8,819 0.69 11,353 

รวม 2,057 1,285,625 100.00 21,644 
อตัราการสญูเสยีดนิเฉลีย่ 0.017 ตนั/ไร/่ปี   

 
 

ผลการวเิคราะหพ์บว่าปรมิาณตะกอนดนิถูกชะล้างทัง้ลุ่มน ้า  51,968  ตนั และตะกอน
หลายน้ีถูกพดัพาใหท้บัถม 30,323 ตนั อยู่บรเิวณพืน้ทรีาบใกลล้ าน ้าสาขาและไหลลงสู่ล าน ้าสาขา
ประมาณ 21,000 ตนั อตัราการสูญเสยีดนิเฉลีย่ 0.017 ตนั/ไร่/ปี ถ้าพจิารณาอตัราการทบัถมของ
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ตะกอนดนิ พบว่าร้อยละ 42.66 ของพื้นที่ทัง้หมดจะมอีตัราการทบัถมของตะกอนดนิในอตัรา  -
0.15 - -0.0035 (Low) ตนั/ไร่/ปี และจ านวนปรมิาณตะกอนทีถู่กทบัถม 15,031ตนั และปรมิาณ
ตะกอนดนิทีถู่กชะล้างปรมิาณ  33,842  ตนั ที่อตัราการชะลา้ง 0.15 – 1 (Medium)  ตนั/ไร่/ปี
พืน้ที่ที่มกีารชะล้างหน้าดนิรุนแรง > 1 (High erosion)ตนั/ไร่/ปี มปีรมิาณตะกอนที่ถูกชะล้าง
จ านวน 11,353 ตนั  
 

 
 

รปูที ่5.35 แผนทีก่ารชะลา้งและทบัถมตะกอนดนิภายใตก้ารเปลีย่นแปลงการใชท้ีด่นิ ปี  2565 
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ตารางที ่5.18 ผลการคาดการณ์ระดบัความรนุแรงการชะลา้งและทบัถมของตะกอนดนิภายใตก้าร
เปลีย่นแปลงการใชท้ีด่นิโดยแยกตามเขตการปกครอง ปี 2565 

อตัราการชะลา้งและ
ทบัถมของตะกอนดนิ 
(ตนั/ไร/่ปี) 

พืน้ที ่อ.ปง จ.พะเยา  พืน้ทีอ่.เชยีงมว่น จ.พะเยา 
ตร.กม ไร ่ รอ้ยละของ

พืน้ที ่
ปรมิาณ
ตะกอนดนิ 
(ตนั/ปี) 

ตร.กม ไร ่ รอ้ยละของ
พืน้ที ่

ปรมิาณ
ตะกอนดนิ 
(ตนั/ปี) 

<-1 (ทบัถม) 1 931 0.16 -1,659 2 1,006 0.38 -2,206 
-1 - - 0.15 25 15,688 2.72 -5,372 13 8,188 3.08 -2,550 
-0.15- -0.0035 306 191,313 33.20 -6,905 223 139,419 52.36 -4,093 
-0.0035 - 0.0035 417 260,856 45.27 -110 105 65,825 24.72 -12 
0.0035 - 0.15 104 65,038 11.29 2,617 44 27,331 10.27 1,672 
0.15 –1 62 38,600 6.70 16,402 34 21,194 7.96 9,636 
> 1 (ชะลา้ง)  6 3,513 0.61 4,439 5 3,344 1.26 4,546 

รวม 922 576,250 100.00 9,411 426 266,250 100.00 6,994 
อตัราการสญูเสยีดนิเฉลีย่ อ.ปง 0.016 ตนั/ไร/่ปี   อตัราการสญูเสยีดนิเฉลีย่ อ.เชยีงมว่น0.026 ตนั/ไร/่ปี   

อตัราการชะลา้งและ
ทบัถมของตะกอนดนิ 
(ตนั/ไร/่ปี) 

พืน้ทีอ่.สอง จ.แพร ่  พืน้ที ่อ.ดอกค าใต ้จ.พะเยา 
ตร.กม ไร ่ รอ้ยละของ

พืน้ที ่
ปรมิาณ
ตะกอนดนิ 
(ตนั/ปี) 

ตร.กม ไร ่ รอ้ยละของ
พืน้ที ่

ปรมิาณ
ตะกอนดนิ 
(ตนั/ปี) 

<-1 (ทบัถม) 1 469 0.13 -970 0 13 0.02 -47 
-1 - - 0.15 8 5,006 1.38 -1,947 1 850 1.05 -328 
-0.15- -0.0035 296 184,806 51.07 -3,257 53 32,925 40.52 -777 
-0.0035 - 0.0035 185 115,806 32.00 -32 65 40,388 49.71 -60 
0.0035 - 0.15 66 40,975 11.32 2,321 4 2,200 2.71 164 
0.15 –1 21 13,125 3.63 6,042 7 4,600 5.66 1,761 
> 1 (ชะลา้ง)  3 1,731 0.48 2,089 0 231 0.28 279 

รวม 579 360,000 100.00 4,246 130 81,250 100.00 992 
อตัราการสญูเสยีดนิเฉลีย่ อ.ดอกค าใต้0.012 ตนั/ไร่/ปี   อตัราการสญูเสยีดนิเฉลีย่ อ.สอง 0.012 ตนั/ไร/่ปี   

 
 

ตารางที ่ 5.18 และรปูที ่ 5.36 ผลการคาดการณ์ปรมิาณตะกอนดนิจากแบบจ าลอง 
Sedimentationโดยแยกตามเขตปกครอง ประกอบดว้ย อ าเภอปง  อ าเภอเชยีงค า อ าเภอดอก
ค าใต ้จงัหวดัพะเยา และอ าเภอสอง  จงัหวดัแพร ่ พจิารณอตัราการสญูเสยีดนิเฉลีย่โดยแยกตาม
เขตการปกครองพบว่าพืน้ที ่ อ าเภอเชยีงมว่น  มอีตัราสญูเสยีดนิสูงสุด 0.26 ตนั/ไร/่ปีและ
รองลงมาไดแ้ก่พืน้ทีอ่ าเภอปง  0.016 ตนั/ไร/่ปี ส าหรบัพืน้ทีอ่ าเภอดอกค าใตแ้ละอ าเภอสองมี
อตัราการสญูเสยีเท่ากนั 0.012 ตนั/ไร/่ปี   

จะเหน็ไดช้ดัเจนว่าพืน้ที ่ อ าเภอเชยีงมว่น มอีตัราการสญูเสยีดนิสงูสุดภายใตก้าร
เปลีย่นแปลงการใชท้ีด่นิและพบว่าปรมิาณตะกอนดนิทีถู่กชะลา้ง 15,854 ตนัขณะทีป่รมิาณ
ตะกอนดนิทีถู่กทบัถมในพืน้ทีอ่ าเภอเชยีงมว่น 8,861 ตนั  และตะกอนดนิส่วนหนึ่งถูกพดัพาสู่ล า
น ้าสาขาของแม่น ้ายม 6,994 ตนั ปรมิาณตะกอนดนิทีถู่กชะลา้ง 9,411 ตนัในพืน้ทีอ่ าเภอปง  
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อ.ปง จ.พะเยา อ.เชียงมว่น จ.พะเยา 

  
อ.สอง  จ.แพร ่ อ.ดอกค าใต้  จ.พะเยา 

รปูที ่5.36  แผนทีก่ารชะลา้งและการทบัถมตะกอนดนิภายใตก้ารเปลีย่นแปลงการใชท้ีด่นิ ปี 2565 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



-76- 
 

5.8.2 คาดการณ์ปริมาณตะกอนดินภายใต้การเปล่ียนแปลงภมิูอากาศในปี 2565 
 

ผลการคาดการณ์ปรมิาณตะกอนดนิภายใตก้ารเปลีย่นแปลงภมูอิากาศในปี 2565  โดยใช้
ขอ้มลูปรมิาณฝนเฉลีย่ในช่วงปี 2565 จากผลลพัธข์องจ าลองภูมอิากาศภูมภิาค PRECIS: 
ECHAM4 (A2 และ B2 scenarios) และ RegCM3: ECHAM5 (A1b scenario) ส าหรบัใช้
วเิคราะหค์่าปจัจยัการกดักร่อนของฝน (R-factor) 

 
จากตารางที ่5.19 และรปูที ่5.37  แสดงใหเ้หน็ถงึระดบัความรุนแรงของการชะลา้งและทบั

ถมของตะกอนดนิในอนาคตเนื่องผลกระทบการเปลีย่นแปลงภมูอิากาศ  จะมกีารชะลา้งหน้าดนิ  
63,314  ตนั/ปี  และปรมิาณตะกอนทีถู่กทบัถมในพืน้ทีลุ่่มน ้ายมตอนบน  34,709  ตนั/ปี  ท าใหม้ี
ปรมิาณตะกอนดนิทีถู่กพดัพาในล าน ้าสาขาและแม่น ้ายม 28,608 ตนั/ปี  ถา้พืน้ทีก่ารทบัถมและ
การชะลา้งหน้าดนิจะพบว่า  พืน้ทีม่ากทีสุ่ดประมาณรอ้ยละ 45 ของพืน้ทัง้หมด (922 ตร.กม)  จะ
มอีตัราส่วนการทบัถมของตะกอนระหว่าง  0.15 - 0.0035  ตนั/ไร/่ปี 
 
ตารางที ่5.19  ผลการคาดการณ์ระดบัความรนุแรงการชะลา้งและทบัถมของตะกอนดนิภายใตก้าร
เปลีย่นแปลงภูมอิากาศในลุ่มน ้ายมตอนบน ปี 2565 
 

ระดบัการทบัถมและชะลา้ง 
ตะกอนดนิ(ตนั/ไร่/ปี) 

ลุ่มน ้ายมตอนบน   ปรมิาณตะกอนดนิ  
(ตนั/ปี) ตร.กม ไร่  รอ้ยละ 

<-1 (High deposition) 7 4,181 0.33 -7,407 
-1 - - 0.15 (Medium) 77 47,844 3.72 -12,092 
-0.15 - -0.0035 (Low) 922 576,506 44.84 -14,901 
-0.0035 - 0.0035 (Stable) 612 382,706 29.77 -306 
0.0035 - 0.15 (Low) 277 173,338 13.48 7,271 
0.15 –1 (Medium) 127 79,531 6.19 28,819 
>1 (High erosion)  35 21,688 1.69 27,224 

รวม 2,057 1,285,625 100.00 28,608 
อตัราการสญูเสยีดนิเฉลีย่ 0.022 ตนั/ไร/่ปี   
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รปูที ่5.37  แผนทีก่ารชะลา้งและทบัถมตะกอนดนิภายใตก้ารเปลีย่นแปลงภมูอิากาศ ปี2565 
 

ถา้แยกตามเขตการปกครองดงัแสดงตารางที ่ 5.20  จะพบว่าพืน้ทีม่กีารชะลา้งหน้าดนิ
มากทีสุ่ดไดแ้ก่  อ าเภอปง  มปีรมิาณการชะลา้งหน้าดนิ  15,667  ตนั/ปี  และรองลงมาไดแ้ก่พืน้ที่
อ าเภอเชยีงมว่น  จงัหวดัพะเยา  7,193  ตนัต่อปี   ถา้พจิารณอตัราส่วนการสูญเสยีดนิสงูสุด  
พืน้ทีอ่ าเภอเชยีงมว่นและอ าเภอปง  มอีตัราการสญูเสยีหน้าดนิสงูกว่าพืน้ทีอ่ื่นๆ  0.027 ตนั/ไร/่ปี 
ขณะทีอ่ าเภอดอกค าใตม้อีตัราการสญูเสยีดนิต ่าสุด  0.007  ตนั/ไร/่ปี    สาเหตุทีท่ าใหก้ารชะลา้ง
หน้าดนิในพืน้ที ่  อ าเภอปง และเชยีงมว่นสงูกว่าพืน้ทีอ่ าเภอดอกค าใตแ้ละอ าเภอสองเพราะว่า
พืน้ทีด่งักล่าวไดร้บัอทิธพิลปรมิาณน ้าฝนทีส่งูกว่า  จงึมสี่งผลกระทบต่อปรมิาณการชะลา้งและการ
ทบัถมตะกอนดนิทีส่งูกว่าพืน้ทีอ่ื่นๆ   
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ตารางที ่5.20  ผลการคาดการณ์ระดบัความรนุแรงการชะลา้งและทบัถมของตะกอนดนิภายใตก้าร
เปลีย่นแปลงการภูมอิากาศโดยแยกตามเขตการปกครอง ปี 2565 

อตัราการชะลา้งและ
ทบัถมของตะกอนดนิ 
(ตนั/ไร/่ปี) 

พืน้ที ่อ.ปง จ.พะเยา  พืน้ทีอ่.เชยีงมว่น จ.พะเยา 
ตร.กม ไร ่ รอ้ยละของ

พืน้ที ่
ปรมิาณ
ตะกอนดนิ 
(ตนั/ปี) 

ตร.กม ไร ่ รอ้ยละของ
พืน้ที ่

ปรมิาณ
ตะกอนดนิ 
(ตนั/ปี) 

<-1 (ทบัถม) 3 1,600 0.28 -3,601 2 1,294 0.49 -2,367 
-1 - - 0.15 44 27,669 4.80 -6,673 12 7,519 2.82 -2,630 
-0.15- -0.0035 335 209,119 36.29 -7,719 254 158,619 59.58 -3,225 
-0.0035 - 0.0035 317 198,131 34.38 -153 77 48,363 18.16 -43 
0.0035 - 0.15 142 89,050 15.45 3,546 49 30,656 11.51 1,467 
0.15 –1 63 39,413 6.84 15,350 24 15,125 5.68 6,980 
> 1 (ชะลา้ง)  18 11,250 1.95 14,918 8 4,781 1.80 7,011 

รวม 922 576,250 100.00 15,667 426 266,250 100.00 7,193 
อตัราการสญูเสยีดนิเฉลีย่ อ.ปง 0.027ตนั/ไร/่ปี   อตัราการสญูเสยีดนิเฉลีย่ อ.เชยีงมว่น0.027ตนั/ไร่/ปี   

อตัราการชะลา้งและ
ทบัถมของตะกอนดนิ 
(ตนั/ไร/่ปี) 

พืน้ทีอ่.สอง จ.แพร ่  พืน้ที ่อ.ดอกค าใต ้จ.พะเยา 
ตร.กม ไร ่ รอ้ยละของ

พืน้ที ่
ปรมิาณ
ตะกอนดนิ 
(ตนั/ปี) 

ตร.กม ไร ่ รอ้ยละของ
พืน้ที ่

ปรมิาณ
ตะกอนดนิ 
(ตนั/ปี) 

<-1 (ทบัถม) 2 1,231 0.34 -1,333 0 56 0.07 -105 
-1 - - 0.15 18 11,313 3.13 -2,620 2 1,344 1.65 -168 
-0.15- -0.0035 266 166,081 45.89 -3,211 68 42,688 52.54 -747 
-0.0035 - 0.0035 173 108,225 29.91 -107 45 27,988 34.45 -3 
0.0035 - 0.15 79 49,231 13.60 2,095 7 4,400 5.42 164 
0.15 –1 33 20,550 5.68 5,535 7 4,444 5.47 955 
> 1 (ชะลา้ง)  8 5,031 1.39 4,841 1 625 0.77 454 

รวม 579 360,000 100.00 5,198 130 81,250 100.00 550 
อตัราการสญูเสยีดนิเฉลีย่ อ.สอง0.014ตนั/ไร/่ปี   อตัราการสญูเสยีดนิเฉลีย่อ.ดอกค าใต0้.007ตนั/ไร/่ปี   
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อ.ปง จ.พะเยา อ.เชียงมว่น จ.พะเยา 

  
อ.สอง  จ.แพร ่ อ.ดอกค าใต้  จ.พะเยา 

 
รปูที ่5.38 แผนทีก่ารชะลา้งและการทบัถมตะกอนดนิภายใตก้ารเปลีย่นแปลงภูมอิากาศ ปี 2565 

 
จากรปูที ่ 5.38  แสดงระดบัความรุนแรงการชะลา้งและการทบัถมตะกอนดนิโดยแยกตาม

เขตการปกครองเนื่องจากการเปลีย่นแปลงสภาพภมูอิากาศในปี  2565    จะเหน็ไดช้ดัเจนว่าพืน้ที่
ส่วนใหญ่มอีตัราการทบัถมตะกอนดนิอยู่ระหว่าง  0.015 –0.0035  ตนั/ไร่ (พืน้ทีส่เีขยีว)  ไดแ้ก่  
อ าเภอปง  อ าเภอเชยีงม่วน  อ าเภอดอกค าใต้  จงัหวดัพะเยา  มพีืน้ที ่ 335,  254,  68  ตร.กม.  
และอ าเภอสอง  จงัหวดัแพร่   266  ตร.กม.  หรอืคดิเป็นรอ้ยละของพืน้ทีแ่ต่ละอ าเภอ  36.27%  
59.58%   52.54%   และ  45.89%  ตามล าดบั     และรองลงมาพืน้ทีส่สีม้ซึง่มอีตัราชะลา้งและ
การทบัถมของตะกอนดนิน้อยมากอยู่ระหว่าง  (-0.0035 – 0.0035 ตนั/ไร่)317,  77,  45 ตร.กม.  
ในพืน้ทีอ่ าเภอปง  อ าเภอเชยีงมว่น  อ าเภอดอกค าใต ้และ   173  ตร.กม.  อ าสอง  จงัหวดัแพร ่ 
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5.8.3 คาดการณ์ปริมาณตะกอนดินภายใต้การเปล่ียนแปลงการใช้ท่ีดินและภมิูอากาศใน
ปี 2565 

 
การคาดการณ์การชะลา้งและทบัถมของปรมิาณตะกอนดนิในปี 2565  โดยการวเิคราะห์

ผลกระทบทัง้การเปลีย่นแปลงการใชท้ีด่นิและภมูอิากาศ  แสดงผลการวเิคราะหด์งัตารางที ่  5.21  
ซึง่พบว่าอตัราการสญูเสยีดนิอยูร่ะหว่าง 0.019 – 0.029 ตนั/ไร/่ปี  และปรมิาณการชะลา้งหน้าดนิ
สุทธขิองแต่ละอ าเภอ  ประกอบดว้ย อ าเภอปง (16,920 ตนั/ปี)  อ าเภอเชยีงมว่น (8,613 ตนั/ปี)    
อ าเภอดอกค าใต ้ (1,542 ตนั/ปี)   จงัหวดัพะเยา และอ าเภอสอง (6,922 ตนั/ปี)  จงัหวดัแพร ่ 
ตามล าดบั 
 
ตารางที ่5.21 ผลการคาดการณ์ระดบัความรนุแรงการชะลา้งและทบัถมของตะกอนดนิภายใตก้าร
เปลีย่นแปลงการการใชท้ีด่นิและภมูอิากาศโดยแยกตามเขตการปกครอง ปี 2565 

อตัราการชะลา้งและ
ทบัถมของตะกอนดนิ 
(ตนั/ไร/่ปี) 

พืน้ที ่อ.ปง จ.พะเยา  พืน้ทีอ่.เชยีงมว่น จ.พะเยา 
ตร.กม ไร ่ รอ้ยละของ

พืน้ที ่
ปรมิาณ
ตะกอนดนิ 
(ตนั/ปี) 

ตร.กม ไร ่ รอ้ยละของ
พืน้ที ่

ปรมิาณ
ตะกอนดนิ 
(ตนั/ปี) 

<-1 (ทบัถม) 4 2,225 0.39 -2,766 3 1,663 0.62 -2,928 
-1 - - 0.15 47 29,544 5.13 -8,510 17 10,463 3.93 -3,605 
-0.15- -0.0035 335 209,119 36.29 -8,204 210 131,250 49.30 -4,198 
-0.0035 - 0.0035 311 194,381 33.73 -131 90 56,400 21.18 -56 
0.0035 - 0.15 140 87,800 15.24 3,922 59 36,988 13.89 2,015 
0.15 –1 64 40,031 6.95 17,240 37 23,131 8.69 9,060 
> 1 (ชะลา้ง)  21 13,125 2.28 15,367 10 6,456 2.42 8,324 

รวม 922 576,250 100.00 16,920 426 266,250 100.00 8,613 
อตัราการสญูเสยีดนิเฉลีย่ อ.ปง 0.029 ตนั/ไร/่ปี   อตัราการสญูเสยีดนิเฉลีย่ อ.เชยีงมว่น 0.032 ตนั/ไร/่ปี   

อตัราการชะลา้งและ
ทบัถมของตะกอนดนิ 
(ตนั/ไร/่ปี) 

พืน้ทีอ่.สอง จ.แพร ่  พืน้ที ่อ.ดอกค าใต ้จ.พะเยา 
ตร.กม ไร ่ รอ้ยละของ

พืน้ที ่
ปรมิาณ
ตะกอนดนิ 
(ตนั/ปี) 

ตร.กม ไร ่ รอ้ยละของ
พืน้ที ่

ปรมิาณ
ตะกอนดนิ 
(ตนั/ปี) 

<-1 (ทบัถม) 2 1,231 0.34 -2,276 1 625 0.77 -85 
-1 - - 0.15 17 10,688 2.95 -3,589 2 1,344 1.65 -490 
-0.15- -0.0035 267 166,706 46.07 -4,105 68 42,688 52.54 -959 
-0.0035 - 0.0035 175 109,475 30.25 -58 45 27,988 34.45 -4 
0.0035 - 0.15 78 48,606 13.43 2,824 6 3,775 4.65 214 
0.15 –1 32 19,925 5.51 7,737 7 4,444 5.47 2,053 
> 1 (ชะลา้ง)  8 5,031 1.39 6,389 1 625 0.77 815 

รวม 579 360,000 100.00 6,922 130 81,250 100.00 1,542 
อตัราการสญูเสยีดนิเฉลีย่ อ.สอง0.019ตนั/ไร/่ปี   อตัราการสญูเสยีดนิเฉลีย่อ.ดอกค าใต0้.019ตนั/ไร/่ปี   
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รปูที ่5.39  อตัราการสญูเสยีดนิโดยแยกตามเขตการปกครอง 

 
จากการวเิคราะหอ์ตัราการสญูเสยีดนิภายใตก้ารเปลีย่นแปลงการใชท้ีด่นิและภูมอิากาศ

โดยแยกตามเขตการปกครอง แสดงดงัรปูที ่  5.39  ซึง่เปรยีบเทยีบอตัราการสญูเสยีดนิในปจัจบุนั 
ปี 2555  จะเหน็ไดช้ดัเจนว่าถา้ค่าอตัราการสญูเสยีดนิในอนาคตทัง้ 3 กรณ ี  ไดแ้ก่  ผลกระทบ
ของดา้นภมูอิากาศ  ผลกระทบดา้นการใชท้ีด่นิ  และรวมทัง้สองกรณ ี   ค่าอตัราการสญูเสยีดนิมี
ค่าสงูกว่าปจัจุบนั (2555)  ทุกเขตการปกครอง ประกอบดว้ย  อ าเภอปงและอ าเภอเชยีงมว่น  มี
ค่าอตัราการสญูเสยีดนิ 0.029  ตนั/ไร/่ปี   อ าเภอดอกค าใตแ้ละอ าเภอสอง  ค่าอตัราการสญูเสยี
ดนิ  0.019  ตนั/ไร/่ปี 

ถา้เปรยีบเทยีบโดยการแยกผลกระทบของการเปลีย่นแปลงภมูอิากาศและการใชท้ีด่นิจะ
พบว่า  การเปลีย่นแปลงภูมอิากาศในอนาคตจะส่งผลกระทบมากกว่าการใชท้ีด่นิใน  3 อ าเภอ
ประกอบดว้ย   อ าเภอปง  อ าเภอเชยีงมว่นและอ าเภอสอง  ในขณะทีอ่ าเภอดอกค าใต ้ การใช้
ประโยชน์ทีด่นิในอนาคตส่งผลกระทบต่ออตัราการส่วนเสยีดนิมากกว่าการเปลีย่นแปลงภมูอิากาศ
ในปี 2565 ถา้เปรยีบเทยีบภาพรวมทัง้ลุ่มน ้ายมตอนบนการเปลีย่นแปลงภมูอิากาศในอนาคตจะ
ส่งผลกระทบต่ออตัราการสูญเสยีดนิ 0.022 ตนั/ไร/่ปี ในขณะทีก่ารใชป้ระโยชน์ทดีนิมคี่าอตัราการ
สญูเสยีดนิ 0.017 ตนั/ไร/่ปีแต่อยา่งไรกต็ามในระยะ 10 ปีขา้งหน้า (ปี 2565)  อตัราการสญูเสยีดนิ
เฉลีย่ทัง้ลุ่มน ้าภายใตก้ารเปลีย่นแปลงการใช้ทีด่นิและภูมอิากาศ  0.026 ตนั/ไร/่ปี 
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รปูที ่5.40 ปรมิาณตะกอนโดยแยกตามเขตการปกครองในปี 2555 และ 2565 

 
จากผลการวเิคราะหก์ารชะลา้งพงัทลายของดนิดว้ยแบบจ าลอง  Soil Loss Modeling 

และน าผลลพัธจ์ากแบบจ าลอง  ประเมนิปรมิาณการชะลา้งและทบัถมของตะกอนดนิดว้ย
แบบจ าลอง Sedimentation  ซึง่ไดผ้ลลพัธแ์สดงในรปูที ่5.40  พบว่าปรมิาณตะกอนดนิทัง้หมดใน
ลุ่มน ้ายมตอนบน  18,151 ตนั  โดยแยกตามเขตการปกครองจะเหน็ไดช้ดัเจนว่าในปี 2555  
ปรมิาณตะกอนดนิทีถู่กชะล้างมากทีสุ่ด  8,811 ตนั ในพืน้ทีอ่ าเภอปง  และรองลงมาไดแ้ก่อ าเภอ
เชยีงมว่น  5,568  ตนั  อ าเภอสอง 3,510 ตนั  และอ าเภอดอกค าใต ้ 262  ตนั  ตามล าดบั   

 
ผลการคาดการณ์ปรมิาณตะกอนดนิในปี 2565  ภายใตก้ารเปลีย่นแปลงการใชท้ีด่นิและ

ภมูอิากาศ  พบว่า   พืน้ทีอ่ าเภอปงปรมิาณตะกอนดนิจะเพิม่ขึน้ประมาณ  92% หรอื  8,109  ตนั 
และอ าเชยีงมว่น  (3,045 ตนั)  อ าเภอสอง  (3,412 ตนั)  และอ าเภอดอกค าใต ้ (1,280 ตนั)  ซึง่
เพิม่จากปี 2555 

เมือ่พจิารณาผลกระทบการเปลีย่นแปลงการใชท้ีด่นิและภมูอิากาศต่อปรมิาณตะกอนดนิ
ในปี  2565  เฉพาะพืน้ทีอ่ าเภอปง พบว่า มปีรมิาณตะกอนดนิสงูกว่าพืน้ทีอ่ื่นๆ  และไดร้บั
ผลกระทบจากการเปลีย่นแปลงภมูอิากาศมากกว่าการใชป้ระโยชน์ทีด่นิ  ซึง่ปรมิาณตะกอนดนิ
15,667  ตนั  จากผลกระทบการเปลีย่นแปลงภูมอิากาศ  และปรมิาณตะกอนดนิเน่ืองจากการ
เปลีย่นแปลงการใชท้ีด่นิ  9,411 ตนั  และเมือ่พจิารณาผลกระทบทัง้สองพบว่าปรมิาณตะกอนดนิ
ทีถู่กชะลา้ง  ประมาณ  17,000  ตนั และปรมิาณตะกอนดนิเพิม่ขึน้ภายใตก้ารเปลีย่นแปลงการใช้
ทีด่นิ  ภมูอิากาศ และทัง้สองผลกระทบจากปี 2555 คดิเป็น 6.81%, 77.81% และ 92.03%
ตามล าดบั   

 

0

2000

4000

6000

8000

10000

12000

14000

16000

18000
ปริ

มา
ณ
ตะ

กอ
นดิ

น 
(ต
นั/
ปี)

 2555 

2565 (Landuse Change)

2565 (Climate Change)

2565 (Combined Landuse and
Climate Change)



-83- 
 

5.9 สมัภาษณ์และสนทนากลุ่มร่วมกบัชุมชนในพ้ืนท่ีเส่ียง  
 

ผลการประเมนิการชะล้างพงัทลายของดนิและปรมิาณตะกอนเนื่องจากเปลี่ยนแปลงการ
ใชท้ีด่นิและภมูอิากาศในอนาคต ซีง่สามารถทีจ่ะระบุพืน้ทีก่ารพงัทลายของดนิและปรมิาณตะกอน
ที่มคีวามรุนแรงมาก (มากกว่า 20 ตนั/ไร่/ปี) จะอยู่บรเิวณตอนบนและตอนล่างของลุ่มน ้ายม
ส่วนบนไดแ้ก่พืน้ที ่อ าเภอปง  จงัหวดัพะเยา  และอ าเภอสอง  จงัหวดัแพร่   การสนทนากลุ่มและ
การสมัภาษณ์เชงิลกึรายบุคคลจงึมคีวามส าคญัเพื่อที่จะทราบถงึสาเหตุและแนวทางการป้องกนั
การชะล้างพงัทลายของดนิและการทบัถมของตะกอนในอนาคตโดยการมสี่วนร่วมของชุมชนใน
พืน้ที ่   ดงันัน้การสมัภาษณ์และสนทนากลุ่มประชาชนทีอ่ยู่อาศยัในเขตพืน้ทีเ่สีย่ง คณะผู้วจิยัได้
เลอืกพืน้ทีอ่ าเภอสอง  จงัหวดัแพร ่ ใชเ้ป็นพืน้ทีก่รณศีกึษาสมัภาษณ์รายบุคคลและสนทนากลุ่ม  
(รปูที ่5.41 และ 5.42)    
 

 
 

รปูที ่5.41 สนทนากลุ่มยอ่ยเกษตรกรทีอ่ยูอ่าศยัในเขตพืน้ทีเ่สยีง ต.สะเอยีบ อ.สอง จ.แพร่ 
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รปูที ่5.42  สนทนากลุ่มเกษตรกรทีอ่ยูอ่าศยัในเขตพืน้ทีเ่สยีง ต.สะเอยีบ อ.สอง จ.แพร่ 
 
5.9.1 ผลการสมัภาษณ์ความคิดเหน็ของประชาชนท่ีอยู่อาศยัในพื้นท่ีเส่ียง 

การสมัภาษณ์รายบุคคลประชาชนในพืน้ทีศ่กึษามทีัง้หมด 5 ส่วน ดงันี้ 
 

ส่วนท่ี 1  ข้อมลูทัว่ไปของผูใ้ห้สมัภาษณ์ 
 ผูต้อบแบบสอบถามจ านวน  40 คน  ซึง่อาศยัอยูใ่น ต.สะเอยีบ  อ าเภอสอง  

จงัหวดัแพร ่  ซึง่เป็นพืน้ทีเ่สีย่งทีม่กีารชะลา้งพงัทลายของดนิสงูและพืน้ทีด่งักล่าวเป็นพืน้ทีส่งูชนัมี
การปลกูพชืไร ่เช่น ขา้วโพด และถัว่ เป็นส่วนใหญ่  ซึง่เป็นสาเหตุหลกัทีท่ าใหก้ารชะลา้งพงัทลาย
ของดนิรุนแรง   

 
1. อายขุองผูใ้หส้มัภาษณ์รอ้ยละ 19.4 มอีายุ 30-40 ปี รอ้ยละ 27.2  ช่วงอายุ 41-50 ปี

และรอ้ยละ 53.3 มอีายุ 51 ปีขึน้ไป  
2. ระดบัการศกึษา ประถมตน้ จ านวน 18 ราย หรอืรอ้ยละ 45.0 ประถมปลาย จ านวน 

12 ราย หรอืรอ้ยละ 30.0 มธัยมตน้  จ านวน 7  ราย หรอืรอ้ยละ 17.5   มธัยมปลาย  
จ านวน 3 ราย หรอืรอ้ยละ 7.5 
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3. อาชพีหลกั เกษตรกรรม จ านวน 32 ราย หรอืรอ้ยละ 80.0 รบัจา้งจ านวน 4 ราย หรอื
รอ้ยละ 10.0 คา้ขาย จ านวน 4 ราย หรอืรอ้ยละ 10.0 

4. อาชพีรอง  เกษตรกรรม จ านวน 7 ราย หรอืรอ้ยละ 17.5  รบัจา้งจ านวน 29 ราย 
หรอืรอ้ยละ 72.5 คา้ขาย จ านวน 4 ราย หรอืรอ้ยละ 10.0 

 
ส่วนท่ี 2  ข้อมลูการใช้ประโยชน์ท่ีดิน 
- การถอืครองทีด่นิ โดยเป็นเจา้ของจ านวน 35 ราย (รอ้ยละ 87.5)  และเป็นผูด้แูลทีด่นิ 

จ านวน 5  ราย (รอ้ยละ 12.5) 
- ระยะการถอืครองทีด่นิ 1-20 ปี จ านวน 18 ราย (รอ้ยละ 45)   21-30 ปีจ านวน 16 ราย

(รอ้ยละ 40)   31-40 ปีจ านวน 6 ราย (รอ้ยละ 15)   
- จ านวนพืน้ทีก่ารถอืครองทีด่นิ 0-50 ไร่ จ านวน 40 ราย (รอ้ยละ 100)   
- การไดม้าซึง่พืน้ทีท่ ากนิ โดยการซือ้ขาย จ านวน 11 ราย (รอ้ยละ 27.5)  มรดก 29 ราย 

(รอ้ยละ 72.5)  
- ลกัษณะการใชป้ระโยชน์ทีด่นิและทรพัยากรธรรมชาต ิ เป็นทีอ่ยูอ่าศยั จ านวน 12 ราย 

(รอ้ยละ 30) พืน้ทีเ่พาะปลกู จ านวน 20 ราย (รอ้ยละ 50) พืน้ทีป่ศุสตัว ์จ านวน 5 ราย 
(รอ้ยละ 12.5) บ่อเลีย้งปลา จ านวน 3 ราย (รอ้ยละ 7.5) 

 
ส่วนท่ี 3 ข้อมลูเก่ียวกบัผลกระทบจากการชะล้างพงัทลายของดินและการทบัถม    

            ของตะกอนลุ่มน ้ายมตอนบน 
 

1. ระดบัความรุนแรงของผลกระทบจากการชะลา้งพงัทลายของดนิน้อยมาก จ านวน 8 ราย 
(รอ้ยละ 20) น้อย จ านวน 10 ราย (รอ้ยละ 25) ปานกลาง จ านวน 13 ราย (รอ้ยละ 32.5) 
รนุแรง จ านวน 5 ราย (รอ้ยละ 12.5) และรนุแรงมาก จ านวน 4 ราย (รอ้ยละ 10) 
 

2. พืน้ทีท่ีไ่ดร้บัผลกระทบจากการชะลา้งพงัทลายของดนิทีอ่ยูอ่าศยั จ านวน 6 ราย (รอ้ยละ 
15)  พืน้ทีเ่พาะปลกู จ านวน 34 ราย (รอ้ยละ 85) 

 
ส่วนท่ี 4  ทศันะของผู้ให้สมัภาษณ์เก่ียวกบัแนวทางป้องกนัการชะล้างพงัทลายของดิน
และการทบัถมตะกอนลุ่มน ้ายมตอนบน  
 

เกษตรกรที่อาศยัในพื้นที่เสี่ยงได้แสดงแนวคดิเกี่ยวกบัการป้องกนัการพงัทลายของดนิ  
ดงัน้ี  เกษตรกรส่วนใหญ่ทีอ่าศยัในพืน้ทีเ่สีย่งไม่ไดค้ านึงถงึการป้องกนัการชะลา้งพงัทลายของดนิ
และผลกระทบที่จะเกิดขึ้น  และมกีารปลูกพชืไร่ เช่นข้าวโพดและถัว่ในพื้นที่ลาดชนั   แต่ก็มี
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เกษตรกรบางรายที่ได้ปลูกหญ้าแฝกและยงัมกีารปลูกพชืหมุนเวยีนสลบักนัโดยเฉพาะในช่วงฤดู
ฝนเพื่อป้องกนัการชะลา้งพงัทลายของดนิ  และอยากใหห้น่วยงานทีเ่กี่ยวขอ้งควรมกีารอบรมและ
ใหค้วามรูด้า้นการอนุรกัษ์ดนิและน ้าใหแ้ก่เกษตรกรในพืน้ทีเ่สีย่งภยั     
 
5.9.2 ผลการสนทนากลุ่มร่วมกบัเกษตรกรในพื้นท่ีเส่ียง 

การสนทนากลุ่มเกษตรทีอ่าศยัอยู่ในเขตพื้นทีก่ารชะล้างพงัทลายของดนิทีม่คีวามรุนแรง  
ในพื้นที่ อ าเภอสอง จงัหวดัแพร่  ใช้เป็นพื้นที่กรณีศกึษาเพื่อหาแนวทางการป้องกนัการชะล้าง
พงัทลายของดนิ  จากผลการสนทนากลุ่มพบว่าเกษตรกรไดเ้สนอแนวคดิตามภูมปิญัญาทอ้งถิน่ที่
เคยปฏบิตักินัมา   

เกษตรกรในพืน้ทีไ่ดม้กีารปลูกพชืตระกูลถัว่ในช่วงต้นฤดูฝนโดยปลูกแถบขวางความลาด
เทของพื้นที่เพื่อป้องกนัการชะล้างพงัทลายของดนิและดกัตะกอนดนิและน ้า และช่วยปรบัปรุง
บ ารุงดนิ  และเกษตรกรบางรายได้มกีารใช้คนัซากพชืเป็นการน าซากพชืที่เกดิจากการบุกเบกิ
พืน้ทีห่รอืทีเ่หลอืหลงัการเกบ็เกีย่วแลว้มาวางสุมใหสู้งประมาณ 30 -80 ซม. เป็นคนัตามแนวระดบั
ไวเ้ป็นระยะๆ ห่างกนั ประมาณ 30-40 เมตร หรอืตามแนวคนัดนิกัน้น ้าเพื่อช่วยลดความเรว็ของ
น ้าไหลบ่า และดกัตะกอนดนิและเพื่อใชเ้ศษเหลอืของพชืใหเ้กดิประโยชน์ในการปรบัปรุงบ ารุงดนิ  
และเกษตรกรบางรายได้ปลูกต้นไผ่ตามแนวล าคลองและแม่น ้ าเพื่อป้องกันการกัดเซาะและ
พงัทลายตามแนวตลิง่ 
 การปลกูหญ้าแฝกในพืน้ทีย่งัไมไ่ดร้บัความนิยมจากเกษตรกรในพืน้ที ่เนื่องจากเกษตรกร
ยงัไมท่ราบถงึประโยชน์ของหญา้แฝก  เกษตรกรเหน็ว่าควรมกีารฝึกอบรมเกีย่วกบัคุณสมบตัขิอง
หญา้แฝกส าหรบัใชอ้นุรกัษ์ดนิและน ้า  และหน่วยงานทีเ่กีย่วขอ้งควรมกีารแจกกลา้พนัธุห์ญา้แฝก
ใหก้บัเกษตรกร เพื่อใหเ้กษตรกรสามารถน าตน้กลา้ไปปลกูในพืน้ทีข่องตนเองและสามารถขยาย
พนัธห์ญา้แฝกปลกูในพืน้ทีข่องตนเองได ้  
 
5.9.3 การสร้างส านึกในเดก็และเยาวชนเก่ียวกบัสาเหตแุละการป้องกนัการพงัทลายของ

ดิน 
 

ปญัหาการชะลา้งพงัทลายของดนิทีเ่ป็นสาเหตุใหม้กีารสูญเสยีหน้าดนิและท าใหคุ้ณภาพ
ของทรพัยากรดนิเสื่อมโทรมลงมผีลกระทบต่อผลผลติของพชืลดต ่าลง  เกดิการทบัถมของตะกอน
ในล าน ้าและแหล่งน ้าต่างๆ  ท าใหเ้กดิการตืน้เขนิและปรมิาณการเกบ็กกัน ้าลดลง   การสรา้ง
จติส านึกในเดก็และเยาวชนในพืน้ทีเ่สีย่งจงึมคีวามส าคญัอยา่งยิง่   เพื่อเป็นการปลกูฝงัเดก็และ
เยาวชนในการอนุรกัษ์ทรพัยกรธรรมชาต ิ   ดงันัน้จงึไดน้ าเดก็และเยาวชนในพืน้ทีเ่สีย่งไปทศัน
ศกึษาพืน้ทีต่น้น ้า ในพืน้ทีอ่ าเภอสอง  จงัหวดัแพร ่  ซีง่พืน้ทีด่งักล่าวมกีารบุกรกุพืน้ทีป่่าไมแ้ละ
พืน้ทีท่ีม่คีวามลาดชนัสงูเพื่อปลกูขา้วโพด  ดงัแสดงในรปูที ่ 5.43  และเป็นสาเหตุทีส่ าคญัของการ
ชะลา้งพงัทลายของดนิ  
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รปูที ่5.43 เดก็และเยาวชนทศันศกึษาพืน้ทีป่า่และพืน้ทีป่ลกูขา้วโพด 
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จากรปูที ่ 5.43  ไดน้ าเดก็และเยาวชนเขา้ศกึษาพืน้ทีเ่สีย่งเนื่องการพงัทลายของดนิและ
ไดอ้ธบิายใหเ้ยาวชนทราบถงึสาเหตุที่ท าใหเ้กดิการชะล้างพงัทลายของดนิในพืน้ที่ดงักล่าว  เกดิ
จากการท าปลูกขา้วโพดและปลูกพชืไร่  ในพื้นที่ป่าถูกบุกรุกและพื้นที่ที่มคีวามลาดชนัสูง   เมื่อ
เวลาฝนตกจะท าให้การชะล้างหน้าดินเนื่องจากต้นข้าวโพดและรากที่ตื้นของต้นข้าวโพดไม่
สามารถใหเ้มด็ดนิยดึเกาะได ้ จงึท าใหก้อ้นดนิแตกกระจาย  และไหลลงสู่ทีต่ ่าท าใหเ้กดิการทบัถม
ของตะกอนในล าน ้าและแหล่งน ้าต่างๆ  ท าใหต้ืน้เขนิ    และไดเ้ปรยีบเทยีบกบัพืน้ทีฝ่ ัง่ตรงกนัขา้ม
ซึ่งเป็นพื้นที่ป่าที่มตี้นไม้ปกคลุมสามารถป้องกนัการชะล้างพงัทลายของดนิได้ดกีว่าพื้นที่ที่ปลูก
ขา้วโพดเนื่องจากไมย้นืต้นมใีบที่หนาทบึสามารถลดแรงกระแทกของเมด็ฝนซึ่งเป็นสาเหตุหลกั
ของการชะล้างพงัทลายของดนิ   และพื้นที่ที่มปี่าไมย้งัสามารถกกัเก็บปรมิาณน ้าใต้ดนิไว้ได้อีก
ดว้ย    
 

  

 
 

รปูที ่5.44 เดก็และเยาวชนทศันศกึษาพืน้ทีเ่สีย่งภยัการชะลา้งพงัทลายของดนิ 
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จากการทศันศกึษาในพืน้ทีเ่สีย่ง (รปูที ่5.44) ท าใหเ้ดก็และเยาวชนไดต้ระหนักถงึปญัหา
และสาเหตุของการชะล้างพังทลายของดิน  และผู้ปกครองของเยาวชนส่วนใหญ่มีอาชีพ
เกษตรกรรมซึง่เยาวชนจะไดน้ าความรูจ้ากการทศันศกึษาในครัง้นี้ไปพูดคุยกบัผูป้กครอง  เพื่อให้
ผูป้กครองค านึงถงึปญัหาและคดิหาแนวทางป้องกนัการชะลา้งพงัทลายของดนิในพืน้ทีชุ่มชนของ
ตนเองต่อไป   
 
5.10   ก าหนดมาตรการอนุรกัษ์ดินและน ้าโดยแบ่งพื้นท่ีท าการเกษตรตามความลาดชนั 
  

จากผลการวิเคราะห์การชะล้างพงัทลายของดินและการทบัถมของตะกอนภายใต้การ
เปลีย่นแปลงการใชท้ีด่นิและภมูอิากาศในอนาคต (พ.ศ. 2565)  มแีนวโน้มเพิม่สูงขึน้ในพืน้ทีลุ่่มน ้า
ยมตอนบน ดงันัน้จ าเป็นที่จะต้องมแีนวทางการป้องกนัและการปรบัตวัเพื่อลดปญัหาการชะล้าง
การพงัทลายของดนิและตะกอน  ใชร้ะบบการอนุรกัษ์ดนิและน ้าประกอบดว้ยการอนุรกัษ์ดนิ  ซึง่
ได้แบ่งพื้นทีท่ าการเกษตรตามความลาดชนั โดยใช้วธิพีชื (vegetative method) วธิเีขตกรรม 
(agronomic method) และวธิกีล (mechanical method)  จากกรณีพื้นทีศ่กึษาขา้งต้นได้เลอืก
พืน้ที่ลุ่มน ้ายมตอนบนทีค่รอบคลุมพืน้ที ่อ าเภอสอง  จงัหวดัแพร่  มเีนื้อทีท่ ัง้หมด 574.5 ตร.กม. 
(359,063 ไร่)  โดยแบ่งพืน้ทีท่ าการเกษตรตามความลาดชนั (รปูที ่5.45) และท าการส ารวจระดบั
ความชนัในพื้นที่จรงิร่วมกบัเกษตรกร เพื่อก าหนดมาตรการอนุรกัษ์ดนิและน ้าตามความลาดชนั
ของพืน้ที ่  ดงันี้ 
   

 
รปูที ่5.45  แผนทีจ่ าแนกชัน้ความชนัของพืน้ที ่ต.สะเอยีบ อ าเภอสอง จงัหวดัแพร่ 
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1. ความลาดชนั  0 – 2%  เนื้อที ่  20.92 ตร.กม.  (13,075 ไร่)  ใชม้าตรการอนุรกัษ์ดนิและน ้า

โดยวธิพีชืและวธิเีขตกรรม โดยผูว้จิยัไดอ้อกส ารวจวดัระดบัความชนัของพืน้ทีร่ว่มกบัเกษตรกร
เพื่อใหเ้กษตรกรทราบถงึระดบัความชนั 0 – 2%  ดงัแสดงในรปูที ่5.46  และควรมกีารปลกูพชื
หมนุเวยีน ปลกูพชืคลุมดนิ ปลกูพชืตามแนวรดบั และปลกูพชืแซม  ฯลฯ  ซึง่เกษตรกรในพืน้ที่
ไดป้ลกูพชืหมุนเวยีนสลบักนั โดยการปลกูขา้วโพดและพชืตะกูลถัว่สลบักนั  ควรใชว้ธิเีขต
กรรมโดยไถพรวนไปตามแนวระดบั และปลกูพชืตามแนวระดบั (Contour Cultivation) เป็น
การ ไถพรวน หว่าน ปลกู ตามแนวระดบัขวางความลาดเทของพืน้ที ่ (รปูที ่ 5.47 ก.)  แต่ถา้
ความยาวของความลาดเทมมีากกว่า 50  เมตร ควรจะปลกูหญา้แฝกขวางตามลาดเท 1 แนว 
(รปูที ่5.47 ข.)  เพื่อเพิม่การซาบซมึน ้าของดนิและรกัษาความชุ่มชืน้ในดนิและควบคุมการไหล
บ่าของน ้าและการชะลา้งพงัทลายของดนิ  วธิกีารดงักล่าวขา้งตน้คณะผูว้จิยัไดแ้นะน าใหก้บั
เกษตรกรในพืน้ทีเ่สีย่งภยัเพื่อประยกุตใ์ชก้บัระดบัความชนัระหว่าง 0 – 2%   

 

  
รปูที ่5.46  ออกส ารวจพืน้ทีแ่ละวดัความลาดชนัระดบั  0 – 2% 

 

  
รปูที ่5.47 (ก) การไถพรวนและปลกูพชืตามแนวระดบั รปูที ่5.47 (ข) การปลกูหญ้าแฝกขวางทางลาด 
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2. ความลาดชนั  2 – 5%  เนื้อทีป่ระมาณ  79.86  ตร.กม. (49,913 ไร่) โดยท าการออกส ารวจ
พื้นที่วดัระดบัความลาดชนัร่วมกบัเกษตรกรเพื่อให้เกษตรกรทราบขนาดระดบัความลาดชนั
ระหว่าง 2 – 5% และใชเ้ป็นแนวทางในการป้องกนัการพงัทลายของดนิ (รปูที ่5.48)   และได้
แนะน าวธิกีารป้องกนัการพงัทลายของดนิโดยวธิพีชืและวธิกีล โดยการปลูกไมย้นืต้น หรอืไม้
ผลวางแนวปลกูไปตามแนวระดบัโดยใหม้แีถวหญา้แฝกแทรกขนานกบัแนวปลูกไมย้นืต้น  โดย
การปลูกไมย้นืต้น 2 - 3 แถว ปลูกหญ้าแฝก 1 แถว (รปูที ่5.49 ก) ถ้าจะปลูกพชืไร่ (ขา้วโพด 
พชืตะกูลถัว่ ฯลฯ) ควรจะท าคนัดนิแบบระดบั แบบที ่2 (รูปที่ 49 ข) เป็นคนัดนิเก็บกกัน ้า 
ปรมิาตรดนิ ขดุ-ถม  ประมาณ 1.2 ม3./เมตร เพื่อลดปรมิาณน ้าไหลบ่าและการชะลา้งพงัทลาย
ของดนิ ในพืน้ทีน่ี้ความลาดชนัไมส่งูนกัจงึควรมคีนัดนิจะอยู่ประมาณ 25 เมตร  (40 เมตร/ไร)่ 
 

  
รปูที ่5.48  ออกส ารวจพืน้ทีแ่ละวดัความลาดชนัระดบั  2 – 5 % 

 

  
รปูที ่5.49 ก. การปลกูหญา้แฝกขนานแนวปลกูไมย้นืตน้ รปูที ่5.49 ข.  คนัดนิแบบที ่2 

 
3. ความลาดชนั  5 – 12%  เนื้อทีป่ระมาณ  195.75  ตร.กม. (122,343 ไร)่  ไดแ้นะน าวธิกีาร

ป้องกนัการพงัทลายของดนิดว้ยใชว้ธิกีารอนุรกัษ์ดนิและน ้าโดยใชว้ธิพีชืและวธิกีลร่วมกนั  แต่
อยา่งไรกต็ามเกษตรกรไมส่ามารถแยกระดบัความลาดชนัได ้  ดงันัน้คณะผูว้จิยัไดอ้ยากวดั
ระดบัความลาดชนั  5 – 12% เพื่อใชเ้ป็นแนวทางใหเ้กษตรกรเปรยีบเทยีบในพืน้ทีข่องตนเอง  
(รปูที ่5.48)      และไดแ้นะน าวธิกีารป้องกนัโดยการปลกูไมย้นืตน้หรอืไมผ้ลและวางแนวปลกู
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ไมย้นืตน้ตามระดบัความลาดชนัและควรปลกูหญา้แฝกเป็นครึง่วงกลมทางดา้นล่างของไมย้นื
ตน้ ดงัแสดงในรปูที ่ 5.51 ก. แต่ถา้จะปลกูพชืไรไ่มไ่ถพรวนหรอืไถพรวนน้อยทีสุ่ด ส าหรบัวธิี
กลการก่อสรา้งคนัดนิแบบที ่4 (รปูที ่5.51 ข.) ปรมิาตรดนิ ขดุ-ถม ประมาณ 0.6 ม3./เมตร  กัน้
น ้าในความลาดเท  7 – 12%  จะสามารถช่วยลดปรมิาณการสญูเสยีดนิและน ้าไหลบ่าไดม้าก    
จ าเป็นอย่างยิง่เมือ่เกษตรกรปลกูพชืไร่และพชืลม้ลุกเท่านัน้ ควรท าคนัดนิเบนน ้าเพื่อป้องกนั
น ้าทีจ่ะไหลบ่าจากพืน้ทีด่า้นนอกและท าทางระบายน ้าเพื่อระบายน ้าออกจากพืน้ที ่  

 

  
รปูที ่5.50  ออกส ารวจพืน้ทีแ่ละวดัความลาดชนัระดบั  2 – 5 % 

 

  
รปูที ่5.51 ก. การปลกูหญา้แฝกแบบครึง่วงกลม
เพื่อรกัษาความชุ่มชืน้ 

รปูที ่5.51 ข. คนัดนิแบบที ่4 

 
4. ความลาดชนั  12 – 20%  เนื้อทีป่ระมาณ  151.30 ตร.กม. (94,563 ไร)่  ซึง่พืน้ทีค่วามลาดชนั

มากจะท าใหเ้กดิการชะลา้งพงัทลายของดนิและการปรมิาณตะกอนทีไ่หลลงสู่แม่น ้าในปรมิาณ
มาก  ดงันัน้คณะผูว้จิยัไดท้ าการวดัระดบัความลาดชนัรว่มกบัเกษตรกร (รปูที ่ 5.52)  และ
แนะน าในการท าคนัดนิแบบที ่ 5  ซึง่เป็นคนัดนิแบบขัน้บนัได (รปูที ่ 5.53) เพื่อใชป้้องกนัการ
ชะลา้งพงัทลายของดนิและไดแ้นะน าวธิกีารป้องกนัโดยพชืและวธิกีลควรปลกูไมย้นืตน้เท่านัน้
โดยการวางแนวปลกูตามระดบัและมแีถวหญา้แฝกปลกูขวางความลาดเทขนานกบัแถวทีป่ลกู
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ไมย้นืตน้  การท าการเกษตรในพืน้ทีล่าดชนัสงูจ าเป็นตอ้งระมดัระวงัและพถิพีถินัมากจะตอ้ง
ปฏบิตัติามค าแนะน าอย่างจรงิจงัจงึจะไดผ้ล  จะตอ้งท าคนัดนิเพื่อป้องกนัการชะลา้งพงัทลาย
ของดนิ 

 

  
รปูที ่5.52  ออกส ารวจพืน้ทีแ่ละวดัความลาดชนัระดบั  12 – 20% 

 

 
รปูที ่5.53   

 
คนัดนิแบบที ่5 

 
5. ความลาดชนั  20 – 35%  เนื้อทีป่ระมาณ  119.61  ตร.กม.  (74,756  ไร่) โดยพืน้ทีส่่วนใหญ่

จะเป็นพืน้ทีป่่าและมกีารปลูกพชืไรใ่นพืน้ทีล่าดชนัสงูไดแ้ก่ ขา้วโพดและถัว่เหลอืง ไดท้ าการวดั
ความลาดชนัของพืน้ที ่ (รปูที ่ 5.54)  แนะน าวธิกีารป้องกนัการชะลา้งพงัทลายของดนิใชว้ธิพีชื
และวธิกีลอยา่งเขม้ขน้   ถา้เป็นพืน้ทีม่ดีนิดแีละมแีหล่งน ้าเพยีงพอกค็วรท าเป็นคนัดนิแบบ
ขัน้บนัได (คนัดนิแบบที ่5 รปูที ่5.53 และ รปูที ่5.55) ซึง่ควรใชก้บัพืน้ทีท่ีม่คีวามลาดเทไมเ่กนิ 
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35% ปรมิาตรดนิ ขดุ-ถม ประมาณ 0.3 0.6 ม3./เมตร ส าหรบัปลกูพชืไรห่รอืพชืลม้ลุกทีม่ ี
คุณค่าทางเศรษฐกจิสงู (รปูที ่ 5.55) แต่ถา้ดนิเลวหรอืดนิทีไ่มม่คีวามอุดมสมบูรณ์ควรจะปลกู
ไมย้นืตน้และควรท าเป็นคนัครูบัน ้ารอบขอบเขาเพื่อระบายน ้าดว้ย  ไมค่วรไถพรวนระหว่าง
แถวของตน้พชืทุกๆ ปี โดยเดด็ขาด เพราะจะท าใหเ้กดิมนี ้าไหลบ่าและดนิพงัทลายไดง้า่ย  
 

  
 

รปูที ่5.54  ออกส ารวจพืน้ทีแ่ละวดัความลาดชนัระดบั  20 – 35%   

 
 

รปูที ่5.55  การปลกูพชืแบบขัน้บนัได 
 
6. ความลาดชนั > 35%  เนื้อทีป่ระมาณ  7.10  ตร.กม.  (4,438 ไร่) หรอืคดิเป็นรอ้ยละ 1.23 ของ

พืน้ทีลุ่่มน ้ายมตอนบนทีค่รอบคลุมพืน้ทีเ่ขตอ าเภอสอง จงัหวดัแพร ่ พืน้ทีส่่วนน้ีมคีวามลาดชนั
สงูและส่วนใหญ่อยูใ่นเขตอุทยานแห่งชาตแิม่ยม  ควรสงวนไวป้ลกูปา่ธรรมชาต ิ  แต่กค็วรท า
คนัครูบัน ้ารอบเขา (คนัดนิแบบที ่ 6, รปูที ่ 5.56)  ควรใชก้บัพืน้ทีท่ี่ๆ   มคีวามลาดเทมากกว่า 
35%  ปรมิาตรดนิ ขุด-ถม ประมาณ 0.2 ม3./เมตร 
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รปูที ่5.56 คนัดนิแบบที ่6 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



-96- 
 

บทท่ี 6 
สรปุและข้อเสนอแนะ 

 
การเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินและการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศเป็นปจัจยัส าคัญที่ส่งผล

กระทบต่อการชะล้างพงัทลายของดินและการทับถมของตะกอน  ปจัจุบันมคีวามรุนแรงและ
ความถีเ่พิม่มากขึน้   จากการศกึษาผลกระทบและการปรบัตวัของการเปลีย่นแปลงการใชท้ีด่นิและ
ภูมอิากาศต่อการชะล้างพงัทลายของดนิในลุ่มน ้ายมตอนบน ซึ่งประกอบด้วย อ าเภอปง  อ าเภอ
เชยีงมว่น อ าเภอดอกค าใต ้จงัหวดัพะเยา  และอ าเภอสอง  จงัหวดัแพร่   โดยท าการประเมนิการ
ชะล้างพงัทลายของดนิและการทบัถมของตะกอนในปจัจุบนัและประเมนิการชะล้างพงัทลายของ
ดนิและการทบัถมตะกอนภายใต้การเปลีย่นแปลงการใชท้ีด่นิและภูมอิากาศในอนาคต  ซึง่ไดส้รุป
ผลการวจิยัและขอ้เสนอแนะดงัต่อไปนี้ 
 
6.1 สรปุผลการวิจยั 

 
ผลการประเมนิการชะลา้งพงัทลายของดนิในปจัจบุนั (พ.ศ. 2555)  ไดจ้ าแนกระดบัความ

รนุแรงของการชะลา้งพงัทลายของดนิแบ่งเป็น  5  ระดบัประกอบดว้ย  น้อยมาก (Very Slight, < 
2.00 ตนั/ไร/่ปี))  น้อย (Slight, 2.01 – 5 ตนั/ไร่/ปี)  ปานกลาง  (Moderate, 5.01 – 15 ตนั/ไร/่ปี)  
รนุแรง (Severe,15.01 – 20 ตนั/ไร่/ปี)  รนุแรงมาก (Very Severe, > 20.00 ตนั/ไร/่ปี)  พบว่า
ประมาณรอ้ยละ 48.18 ของพืน้ทีท่ ัง้หมดระดบัการชะลา้งพงัทลายของดนิอยูใ่นระดบัปานกลาง 
(Moderate)  ครอบคลุมพืน้ที ่ 991 ตร.กม.  (619,375 ไร)่  กระจายทัว่ทัง้ลุ่มน ้าแต่จะหนาแน่น
บรเิวณอ าเภอดอกค าใต ้  ตอนล่างของอ าเภอปง จงัหวดัพะเยา และ พืน้ทีท่างดา้นตะวนัตกของ
อ าเภอสอง จงัหวดัแพร ่   ในขณะการชะลา้งพงัทลายของดนิรนุแรง (Severe) และรนุแรงมาก 
(Very Severe)  คดิเป็นรอ้ยละ 16.92 (217,500 ไร)่ และรอ้ยละ 9.77 (125,625 ไร)่  ตามล าดบั  
ครอบคลุมพืน้ทีต่ าบลผาชา้งน้อยและต าบลงมิ อ าเภอปง  และทางตอนล่างของอ าเภอสอง  จ.แพร่  

 
   ผลการประเมนิการชะลา้ง (Erosion) และทบัถมตะกอน (Deposition) ในปจัจบุนั (พ.ศ. 
2555)  ไดจ้ าแนกระดบัชัน้ความรุนแรงของการชะลา้ง (ค่าบวก, erosion) แบ่งออกเป็น 3 ระดบั 
ไดแ้ก่ High erosion (>1 ตนั/ไร)่ , Medium (0.15 –1 ตนั/ไร)่  Low  (0.0035 - 0.15 ตนั/ไร)่  และ
การทบัถม (ค่าลบ, deposition) แบ่งออกเป็น 3 ระดบั ไดแ้ก่ High deposition (> - 1 ตนั/ไร)่ , 
Medium (-0.15 – -1 ตนั/ไร)่  Low  (- 0.0035 - - 0.15 ตนั/ไร)่  และ Stable  ค่าอยูร่ะหว่าง  -
0.0035 - 0.0035  ตนั/ไร ่ จากผลการวเิคราะหพ์บว่าหน้าดนิถูกชะลา้ง 30,634  ตนั และปรมิาณ
ดนิทีช่ะลา้งถูกพดัพาไปทบัถม 10,741 ตนั  และปรมิาณตะกอนถูกพดัพาสู่ล าน ้า 8,811 ตนั  ซึง่
ปรมิาณการทบัถมของตะกอนดนิมากกว่า -1 ตนั/ไร/่ปี  (- 6.25 ton/ha/yr) จะเกดิขึน้บรเิวณตาม
ล าน ้าสาขาและแม่น ้ายมและบรเิวณทีร่าบลุ่มต ่าขณะทีป่รมิาณการชะลา้งหน้าดนิมากกว่า 1 ตนั/
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ไร/่ปี (6.25 ton/ha/yr) พบในพืน้ทีป่ลกูพชืไรแ่ละอตัราการสญูเสยีดนิเฉลีย่ทัง้ลุ่มน ้า 0.014  ตนั/ไร/่
ปี   

การชะลา้งพงัทลายของดนิและตะกอนภายใตก้ารเปลีย่นแปลงการใชท้ีด่นิและภูมอิากาศ
ใน ปี พ.ศ. 2565   ผลการคาดการณ์การใชท้ีด่นิในอนาคตไดจ้ากผลลพัธข์องแบบจ าลอง LCM 
และค่าปจัจยัการกดักรอ่นของฝน (Rainfall erosivity) ใชข้อ้มลูปรมิาณน ้าฝนจากแบบจ าลอง
ภมูอิากาศภูมภิาค PRECIS: ECHAM4 (A2 และ B2 Scenarios)  และ RegCM3 : ECHAM5 
(A1b Scenario)  ซึง่ท าการประเมนิการชะลา้งพงัทลายของดนิและการทบัถมตะกอน แบ่ง
ออกเป็น 3 กรณ ี  (ก) ประเมนิการชะลา้งพงัทลายของดนิและการทบัถมตะกอนภายใต้การ
เปลีย่นแปลงการใชท้ีด่นิในอนาคต   (ข) ประเมนิการชะลา้งพงัทลายของดนิและการทบัถมตะกอน
ภายใตก้ารเปลีย่นแปลงภูมอิากาศในอนาคต และ  (ค)  ประเมนิการชะลา้งพงัทลายของดนิและ
การทบัถมตะกอนภายใตก้ารเปลีย่นแปลงการใชท้ีด่นิและภูมอิากาศในอนาคต 

 
ประเมนิการชะล้างพงัทลายของดนิและการทบัถมตะกอนภายใต้การเปลี่ยนแปลงการใช้

ทีด่นิใน พ.ศ. 2565  พบว่าการชะลา้งพงัทลายของดนิในพืน้ทีส่่วนใหญ่อยู่ในความรุนแรงปาน
กลาง (Mederate)  ครอบคลุมพืน้ที ่ 1,027 ตร.กม. (641,875 ไร่)  กระจายทัว่ลุ่มน ้า   ในขณะที่
พืน้ทีเ่สีย่งภยัระดบัความรุนแรงมาก (Very Severe) คดิเป็นพืน้ที ่ 84  ตร.กม. (52,500 ไร่) 
ครอบคลุมพื้นที่ อ าเภอปง จงัหวดัพะเยา และทางตอนล่างของอ าเภอสอง จงัหวดัแพร่ พื้นที่
ดงักล่าวมกีารชะลา้งพงัทลายของดนิสูงเนื่องจากจะมีเปลี่ยนแปลงพืน้ที ่ป่าผลดัใบและสวนผลไม้
เป็นพื้นที่ปลูก พชืไร่จงึส่งผลกระทบท าให้พื้นที่ดงักล่าวการชะล้างพงัทลายของดนิระดบัความ
รนุแรงมากในระยะอกี 10 ปีขา้งหน้า  ผลการวเิคราะห์ปรมิาณตะกอนภายใต้การเปลีย่นแปลงการ
ใชท้ีด่นิในปี พ.ศ. 2565  พบว่าจะมปีรมิาณตะกอนทีถู่กพดัพาสู่ล าน ้าสาขาและแม่น ้ายม 21,644 
ตนั  โดยหน้าดนิทีถู่กชะลา้งทัง้หมด 51,968 ตนั และถูกพดัพาไปทบัถมในบางพืน้ที ่30,323 ตนั  
ซึง่อตัราการสญูเสยีดนิเฉลีย่  0.017 ตนั/ไร/่ปี   

 
ประเมินการชะล้างพังทลายของดินและการทับถมตะกอนภายใต้การเปลี่ยนแปลง

ภมูอิากาศในอนาคต  ปรมิาณฝนจะส่งผลกระทบโดยตรงต่อการชะลา้งพงัทลายของดนิผ่านทางค่า
ปจัจยัการกัดกร่อนของฝน  จากผลการวิเคราะห์ปรมิาณฝนจากแบบจ าลองภูมอิากาศทัง้สอง
แบบจ าลองแสดงใหเ้หน็ว่าค่าเฉลีย่ปรมิาณฝนในระยะ 10 ปีขา้งหน้า (พ.ศ. 2565)   มแีนวโน้ม
เพิม่ขึน้โดยปรมิาณฝนหนาแน่นบรเิวณอ าเภอปง  จงัหวดัพะเยาและปรมิาณน ้าฝนเบาบางทาง
ตอนล่างของลุ่มน ้า  จากผลการวเิคราะหพ์บว่าระดบัความรนุแรงมาก (Very Severe) มพีืน้ที ่ 281 
ตร.กม. (175,625 ไร่)  คดิเป็นรอ้ยละ 14  ของพื้นทัง้หมด และกระจายอยู่ในพื้นที่อ าเภอปง 
จงัหวดัพะเยา และอ าเภอสอง จงัหวดัแพร่  และพบว่าพืน้ทเีพิม่ขึน้ 197 ตร.กม. เมื่อเทยีบกบัการ
ชะลา้งพงัทลายของดนิภายใต้การเปลีย่นแปลงการใชท้ี่ด ิ ดงันัน้แสดงให้เหน็ว่าการเปลีย่นแปลง
ภูมอิากาศส่งผลกระทบต่อการชะล้างพงัทลายของดินและการทบัถมของตะกอนดินมากกว่า
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ผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินในอนาคต   ปริมาณการทับถมของตะกอนเนื่อง
ผลกระทบการเปลี่ยนแปลงภูมอิากาศในอนาคตท าใหก้ารชะลา้งหน้าดนิในพืน้ทีลุ่่มน ้ายมตอนบน  
63,314  ตนั  ตะกอนถูกพดัพาและทบัถมในพืน้ทีลุ่่มต ่า 34,709  ตนั  ตะกอนไหลลงสู่ล าน ้าสาขา
ต่างๆ ของแมน่ ้ายม 28,608 ตนั อตัราการสญูเสยีดนิเฉลีย่ 0.022 ตนั/ไร ่

 
ผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดนิและภูมอิากาศต่อการชะล้างพงัทลายของดนิ

และการทบัถมตะกอนในอนาคต (พ.ศ. 2565)  จากการวเิคราะหข์า้งต้นจะเหน็ไดช้ดัเจนว่าทัง้การ
เปลีย่นแปลงใชท้ีด่นิและการเปลีย่นแปลงภูมอิากาศในอนาคตจะส่งผลกระทบต่อการพงัทลายของ
ดนิและปรมิาณตะกอนทีถู่กพดัพาสู่ล าน ้า   ซึง่ท าใหร้ะดบัความรุนแรงของการชะลา้งพงัทลายของ
ดนิและปรมิาณตะกอนเพิม่ขึน้จากปจัจุบนั  จากผลการคาดการณ์พบว่าพื้นทีลุ่่มน ้ายมตอนบนจะ
ประมาณการชะลา้งพงัทลายของดนิ  75,959  ตนั  และปรมิาณดนิทีถู่กชะลา้งเหล่านัน้จะถูกทบั
ถมในทีลุ่่มต ่า 41,964 ตนั และพดัพาลงสู่แม่น ้าสาขาต่างๆ  33,996  ตนั    และพบว่าในอนาคต
ปรมิาณตะกอนเพิม่ขึน้ 258% (25,185 ตนั)  ภายใต้การเปลีย่นแปลงการใชท้ีด่นิและภูมอิากาศ
เมือ่เทยีบกบัปรมิาณตะกอน ปี พ.ศ. 2555 

 
จาผลการวจิยัเหน็ไดช้ดัเจนว่าการชะลา้งพงัทลายของดนิและปรมิาณตะกอนในลุ่มน ้ายม

ตอนบนจะเป็นปญัหาทีส่ าคญัและทา้ทา้ยอย่างยิง่ในอนาคต  การเปลี่ยนแปลงภูมอิากาศนัน้ไม่ใช่
การเปลี่ยนแปลงเดยีวในอนาคตที่ส่งผลต่อการชะล้างพงัทลายของดนิและปรมิาณตะกอนทัง้นี้
พลวตัทางสงัคมและเศรษฐกจิ  เช่น การใช้ที่ดนิในอนาคตซึ่งอาจเป็นผลจากทศิทางการพฒันา
หรอืการขบัเคลื่อนนโยบายต่าง ๆ ของภาครฐั และการเปลีย่นแปลงอนัเป็นผลสบืเน่ืองจากปจัจยั
ภายนอกก็ส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลงระดบัความรุนแรงของการชะล้างพังทลายของดิน  และ
ประกอบกบัปรมิาณฝนทีเ่พิม่ขึน้เน่ืองจากการเปลีย่นแปลงของภูมอิากาศในอนาคต  ซึง่ปจัจยัทัง้
สองอยา่งเป็นปจัจยัทางพลวตัและส่งผลกระทบโดยตรงต่อการชะลา้งพงัทลายของดนิและปรมิาณ
ตะกอน   เป็นทีท่ราบกนัดวี่าการเปลี่ยนแปลงภูมอิากาศเป็นปจัจยัทีไ่ม่สามารถควบคุมได้ซึง่เป็น
ปรากฏการณ์ทางธรรมชาติ   ดงันัน้ควรหาแนวทางการปรบัตัวเพื่อลดผลกระทบการชะล้าง
พงัทลายของดนิและปรมิาณตะกอนโดยพจิารณาถงึรูปแบบการใชป้ระโยชน์ที่ดนิเป็นหลกั ซึ่งจะ
เป็นแนวทางทีส่ าคญัในการป้องกนัการชะลา้งพงัทลายของดนิไดใ้นอนาคต  

 
การปรบัตวัเพื่อป้องกนัการชะลา้งพงัทลายของดนิและตะกอนลุ่มน ้ายมตอนบนเน่ืองการ

เปลี่ยนแปลงการใชท้ี่ดนิและการเปลีย่นแปลงภูมอิากาศในอนาคตโดยใชห้ลกัการอนุรกัษ์ดนิและ
น ้าตามความชนัของพืน้ที่ได้แก่ มาตรการทางวธิกีล มาตรการทางพชืและวธิเีขตกรรม  ซึง่พื้นที่
กรณีศึกษาในเขต ต าบลสะเอียบ อ าเภอสอง จงัหวดัแพร่  ซึ่งอยู่ในลุ่มน ้ายมตอนบน  มพีื้นที ่ 
574.5 ตร.กม. ไดแ้บ่งความชนัของพืน้ทีอ่อกเป็น 6 ระดบั ประกอบดว้ย  ความลาดชนั  0 – 2%  
เนื้อที ่ 20.92  ตร.กม.  ใชว้ธิเีขตเกษตรกรรมและวธิพีชื  ควรมกีารปลูกไมย้นืต้นสามารถวางแนว
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ปลูกพชืได้เลยและถ้าปลูกพชืไร่  ควรใช้วธิเีขตกรรมโดยไถพรวนไปตามแนวระดบัและปลูกพชื
ตามแนวระดบั  ความลาดชนั  2 – 5%  เนื้อที ่79.86  ตร.กม. ใชว้ธิพีชืและวธิกีล  ควรมกีารปลูก
ไมย้นืต้นหรอืไมผ้ลวางแนวปลูกไปตามแนวระดบัโดยให้มแีถวหญ้าแฝกแทรกขนานกบัแนวปลูก
ไมย้นืตน้  ความลาดชนั  5 – 12%  เนื้อที ่195.75  ตร.กม. ใชว้ธิพีชืและวธิกีลผสมผสานกนั  ควร
ปลูกไมย้นืต้นหรอืไมผ้ลเท่านัน้โดยการวางแนวปลูกไมย้นืต้นตามระดบัและจะปลูกหญ้าแฝกเป็น
ครึง่วงกลมทางดา้นล่างของไมย้นืต้น  ความลาดชนั  12 – 20%  เนื้อที ่151.30 ตร.กม. ใชท้ัง้วธิี
พชืและวธิกีลควรปลูกไมย้นืต้นและไมผ้ลเท่านัน้ ควรวางแนวปลูกตามระดบัและมแีถวหญ้าแฝก
ปลูกขวางความลาดเทขนานกบัแถวที่ปลูกไมย้นืต้น  ความลาดชนั  20 – 35%  เนื้อที ่119.61  
ตร.กม.  ใชว้ธิพีชืและวธิกีลอยา่งเขม้ขน้   และความลาดชนั   > 35%  เนื้อที ่7.10  ตร.กม.  พืน้ที่
ส่วนน้ีมคีวามลาดชนัสงูควรสงวนไวป้ลกูปา่ธรรมชาต ิ
 
 

6.2 ข้อเสนอแนะ  
 

- ควรมกีารบูรณการภูมปิญัญาของเกษตรกรเกี่ยวกบัการป้องกนัการพงัทลายของดนิ เช่น 
การใช้ซากพชืที่เกดิจากการบุกเบกิพืน้ทีท่ าเป็นคนักัน้  การใช้ซากพชืเหลอืหลงัการเก็บ
เกี่ยวคลุมหน้าดนิ และการปลูกต้นไผ่ตามแนวล าน ้า  ใชร้่วมกบัวธิกีารอนุรกัษ์ดนิและน ้า
โดยวธิพีชืและวธิกีล  ซึง่เป็นการบูรณการวธิกีารป้องกนัการชะล้างพงัทลายของดนิแบบ
ภูมปิญัญาทอ้งถิน่และการป้องกนัตามหลกัวชิาการ   เพื่อเป็นการเพิม่ประสทิธภิาพของ
การป้องกนัการชะลา้งพงัทลายของดนิและลดปรมิาณการทบัถมของตะกอนในล าน ้า   
 

- พืน้ทีท่ี่มคีวามเสีย่งของการชะลา้งพงัทลายของดนิสูงควรมกีารส่งเสรมิเกษตรในพื้นที่ใช้
วธิกีารอนุรกัษ์และน ้าเพื่อป้องกนัการชะล้างการพงัทลายของดนิ  ควรเป็นวธิงี่ายๆ  ซึ่ง
เกษตรกรสามารถรบัและน าไปท าต่อเองได ้ แต่มาตรการป้องกนัการชะล้างพงัทลายของ
ดนิอย่างเดยีว เกษตรกรจะไม่เห็นประโยชน์  จงึควรมวีธิกีารปรบัปรุงบ ารุงดนิเพื่อเพิม่
ผลผลติไปดว้ย  

 
- หน่วยงานภาครฐัควรมกีารส่งเสรมิเกษตรกรในพืน้ทีป่ลกูไมผ้ล-ไมย้นืตน้ แทนการปลกู

พชืไร ่ เช่น ขา้วโพดและพชืตะกูลถัว่ และควรมกีารอบรมวธิกีารอนุรกัษ์ดนิและน ้าใหก้บั
เกษตรกร  เพื่อจะช่วยในการป้องกนัการชะลา้งพงัทลายของดนิและปรมิาณตะกอนใน
พืน้ทีลุ่่มน ้ายมตอนบน 

 
- การคาดการณ์การใชท้ีด่นิในอนาคต ควรพจิารณาการเปลีย่นแปลงจากการวเิคราะหถ์งึผล

สบืเนื่องจากทศิทางการพฒันา และ/หรอื แผนพฒันาต่างๆ (เช่น นโยบายการก าหนดเขต



-100- 
 

พืน้ทีป่ลกูพชืเกษตร แผนพฒันาดา้นเศรษฐกจิต่างๆ เป็นต้น)  แลว้ก าหนดสมมุตฐิานเพื่อ
สร้างเงื่อนไขการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินโดยพิจารณาประกอบกับข้อจ ากัดทางด้าน
กายภาพของพืน้ทีต่่อการใชท้ีด่นิประเภทต่างๆ  และควรใชแ้บบจ าลองการเปลีย่นแปลง
การใชท้ีด่นิอื่นๆ รว่ม  เช่น  แบบจ าลอง CLUE-S   

 
- การประเมนิการชะล้างพงัทลายของดนิในพื้นที่ลุ่มน ้ายมตอนบน  ด้วยแบบจ าลอง Soil 

loss บนพืน้ฐานของสมการการสูญเสยีดนิสากลปรบัปรุง (RUSLE)  ประกอบดว้ย 6 
ปจัจยัหลกั เพื่อใหก้ารประเมนิมคีวามแมน่ย ามากขึน้ควรมกีารตรวจสอบความถูกต้องและ
ความละเอยีดของพารามเิตอรต่์างๆ  เช่น  ขอ้มลูความสูงภูมปิระเทศเชงิเลข (DEM)  ที่
ใชใ้นการศกึษาวจิยัครัง้นี้  ความละเอยีด 30 m x 30 m  เพื่อใหผ้ลการประเมนิการชะลา้ง
พงัทลายของดนิและตะกอนมคีวามแมน่ย าควรจะใชค้วามละเอยีดของ DEM ขนาด 5 m x 
5 m  เป็นตน้  
 

- การประเมนิการชะลา้งพงัทลายของดนิและตะกอนภายใตก้ารเปลีย่นแปลงภูมอิากาศ   ใน
การศึกษาครัง้นี้ใช้ค่าเฉลี่ยข้อมูลปรมิาณน ้าฝนจากผลลพัธ์ของแบบจ าลอง PRECIS: 
ECHAM4 (A2 และ B2 Scenarios)  และ RegCM3 : ECHAM5 (A1b Scenario) แต่ควร
ประเมินการสูญเสียดินและตะกอนแยกแต่ละแบบจ าลองและภาพฉายเพื่อจะได้
เปรยีบเทยีบการสูญเสยีดนิและตะกอนเนื่องจากการเปลี่ยนแปลงภูมอิากาศของแต่ละ
แบบจ าลอง  และควรใชก้รอบเวลา 30 ปีในอนาคต โดยพจิารณาถงึภาพฉายอนาคตใน
เชงิ wet scenario และ dry scenario  
 

- ในการศกึษาครัง้นี้ไดใ้ช้ผลลพัธ์ของปรมิาณน ้าฝนจากแบบจ าลอง PRECIS: ECHAM4 
และ RegCM3 : ECHAM5  เพื่อประมาณค่าปจัจยัการกดักร่อนของฝน (Rainfall 
erosivity)  ในการศกึษาครัง้ต่อไปควรใชป้รมิาณน ้าฝนในอนาคตจากหลายๆ  แบบจ าลอง
ภูมอิากาศเพราะว่าในแต่ละแบบจ าลองภูมอิากาศมคีวามไม่แน่นอน (Uncertainty)  
ดงันัน้การใช้ขอ้มูลปรมิาณน ้าฝนจากหลายแบบจ าลองและหลายสมมุติฐานภาพฉายจะ
ช่วยลดความไมแ่น่นอนของแบบจ าลอง  

 
- เพื่อใหก้ารประเมนิการชะลา้งพงัทลายของดนิและตะกอนดว้ยแบบจ าลอง Soil loss และ

แบบจ าลอง Sediementation  การศกึษาวจิยัในครัง้ต่อไป ควรมกีารปรบัเทยีบแบบจ าลอง
ทัง้สองกบัขอ้มลูการสญูเสยีดนิและปรมิาณตะกอนจรงิในภาคสนาม เพื่อใหผ้ลการ
คาดการณ์การสญูเสยีดนิและตะกอนทีม่คีวามแมน่ย ามากขึน้  
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แบบสมัภาษณ์ 
 
เร่ือง การประเมนิผลกระทบและการปรบัตวัของการเปลีย่นแปลงการใชท้ีด่นิและภูมอิากาศต่อการ
ชะลา้งพงัทลายของดนิในลุ่มน ้ายมตอนบน 
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
ส่วนท่ี 1 ข้อมลูทัว่ไปของผูใ้ห้สมัภาษณ์ 
1. ชื่อ – สกุล ผูใ้หส้มัภาษณ์..................................................................................อายุ............ปี 
ทีอ่ยูห่รอืหน่วยงาน.................................................................................................................... 
………………………………………………………………………………………………………….. 
2. ระดบัการศกึษา 
( ) 1. ไมไ่ดเ้รยีนหนงัสอื  ( ) 2. ประถมตน้   ( ) 3. ประถมตน้ 
( ) 4. มธัยมตน้    ( ) 5. มธัยมปลาย/ปวช.   ( ) 6. อนุปรญิญา/ปวส. 
( ) 7. ปรญิญาตร ี  ( ) 8. ปรญิญาโท   ( ) 9. ปรญิญาเอก 
 
3. อาชพีหลกั 
( ) 1. เกษตรกรรม   ( ) 2. รบัจา้ง    ( ) 3. คา้ขาย 
( ) 4. รบัราชการ   ( ) 5. รฐัวสิาหกจิ   ( ) 6. อื่นๆ ระบุ..................... 
 
4. อาชพีรอง 
( ) 1. เกษตรกรรม   ( ) 2. รบัจา้ง    ( ) 3. คา้ขาย 
( ) 4. รบัราชการ   ( ) 5. รฐัวสิาหกจิ   ( ) 6. อื่นๆ ระบุ..................... 
 
ส่วนท่ี 2 ข้อมลูการใช้ประโยชน์ท่ีดินและทรพัยากรธรรมชาติ 
5. การใชป้ระโยชน์ทีด่นิ 

5.1 การถอืครองทีด่นิ 
( ) 1. มรดก  ( ) 2. ซือ้ขาย   ( ) 3. อื่นๆ ระบุ......................... 

5.2 ระยะเวลาการถอืครองทีด่นิ................................ปี 
5.3 จ านวนพืน้ทีก่ารถอืครองทีด่นิ............................แปลง.........................ไร ่
5.4 การไดม้าซึง่พืน้ทีท่ ากนิ (ตอบไดม้ากกว่า 1 ขอ้) 

( ) 1. มรดก   ( ) 2. ซือ้ขาย   ( ) 3. เช่า 
( ) 4. อื่นๆ ระบุ.......................................................................... 

5.5 ลกัษณะการใชป้ระโยชน์ทีด่นิและทรพัยากรธรรมชาต ิ(ตอบไดม้ากกว่า 1 ขอ้) 
( ) 1. ทีอ่ยูอ่าศยั  ( ) 2. พืน้ทีเ่พาะปลกู  ( ) 3. พืน้ทีป่ศุสตัว ์
( ) 4. บ่อเลีย้งปลา  ( ) 5. อื่นๆ ระบุ.............................. 
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ส่วนท่ี 3 ข้อมลูเก่ียวกบัผลกระทบจากการชะล้างพงัทลายของดินในลุ่มน ้ายมตอนบน 
6. ระดบัความรนุแรงของผลกระทบจากการชะลา้งพงัทลายของดนิ 

( ) 1. เลก็น้อย   ( ) 2. ปานกลาง  ( ) 3. มาก 
7. พืน้ทีท่ีไ่ดร้บัผลกระทบจากการชะลา้งพงัทลายของดนิ (ตอบไดม้ากกว่า 1 ขอ้) 

( ) 1. ทีอ่ยูอ่าศยั  ( ) 2. พืน้ทีเ่พาะปลกู  ( ) 3. พืน้ทีป่ศุสตัว ์
( ) 4. บ่อเลีย้งปลา  ( ) 5. อื่นๆ ระบุ.............................. 

 
ส่วนท่ี 4 ทศันะของผูใ้ห้สมัภาษณ์เก่ียวกบัสาเหตแุละแนวทางป้องกนัการชะล้างพงัทลาย
ของดิน 
8. ท่านคดิว่าสาเหตุทีท่ าใหเ้กดิการพงัทลายของดนิในพืน้ทีลุ่่มน ้ายมตอนบนมอีะไรบา้ง  จง
อธบิาย 
.................................................................................................................................................. 
..................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................. 
9. ท่านเหน็ดว้ยหรอืไมก่บัการอนุรกัษณ์ดนิและน ้า เพื่อป้องกนัการชะลา้งพงัทลายของดนิ จง 
อธบิาย
.................................................................................................................................................. 
..................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................. 
10. ท่านเหน็ดว้ยหรอืไมก่บัการอนุรกัษณ์ดนิและน ้าอย่างมสี่วนรว่ม จงอธบิาย 
..................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................. 
ส่วนท่ี 5 ข้อเสนอแนะ 
..................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................. 
..................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 

 
 
 
 

 


