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ความสําคัญและท่ีมาของปญหา 

ทอยางเสริมแรงดวยสิ่งทอสําหรับใชขนสงน้ําในงานท่ัวไปเปนผลิตภัณฑยางทางวิศวกรรมชนิดหนึ่งท่ี

มีการใชกันมาก แตทางสํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม (สมอ.) ยังไมมีการกําหนดมาตรฐาน

ขอกําหนดเกณฑคุณภาพ (specification) ของทอยางเสริมแรงดังกลาว ทําใหไมสามารถควบคุมคุณภาพของ

ผลิตภัณฑใหสมํ่าเสมอและตรงกับความตองการของผูใชได ประกอบกับปจจุบันประเทศไทยไดยอมรับขอตกลง

ในการจัดทํามาตรฐานผลิตภัณฑยางใหมีความสอดคลองกันในอาเซียน โดยประเทศไทยจะตองรับเอา

มาตรฐานผลิตภัณฑยางระหวางประเทศ (มาตรฐาน ISO 1403:2005) มาใช ดวยเหตุนี้ จึงไดมีการนําเสนอ

โครงการนี้ข้ึนมาเพ่ือศึกษาขอกําหนดคุณภาพของผลิตภัณฑทอยางเสริมแรงดวยสิ่งทอสําหรับใชขนสงน้ําใน

งานท่ัวไปพรอมท้ังศึกษาขีดความสามารถของผูประกอบการไทยเพ่ือนําเสนอ สมอ. ใหประกาศใชเปน

มาตรฐานของประเทศไทยตอไป 

 

ก 

 



 

วัตถุประสงคของโครงการ 

1. เพ่ือศึกษาขอกําหนดคุณภาพท่ีเหมาะสมของทอยางเสริมแรงดวยสิ่งทอสําหรับใชสงน้ําในงานท่ัวไป

โดยการวิจัยผลิตภัณฑท่ีมีในทองตลาด 

2. เพ่ือกําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑทอยางเสริมแรงดวยสิ่งทอสําหรับใชสงน้ําในงานท่ัวไปท่ีสอดคลองกับ

มาตรฐานระดับระหวางประเทศ มีความเหมาะสมกับขีดความสามารถของผูผลิตในประเทศ เพ่ือเสนอ

ให สมอ. พิจารณาประกาศใชเปนมาตรฐานของประเทศตอไป 

 

ผลการดําเนินงาน 

 จากการสืบคนมาตรฐานผลิตภัณฑทอยางเสริมแรงดวยสิ่งทอสําหรับใชขนสงน้ําในงานทั่วไปท้ัง

ระดับประเทศและระดับระหวางประเทศ พบวา มีมาตรฐานท่ีเก่ียวของท้ังสิ้น 11 มาตรฐาน โดยมีมาตรฐาน

ระดับระหวางประเทศ คือ ISO 1403:2005 ซ่ึงการจัดทํารางมาตรฐานนี้อางอิงขอมูลจากมาตรฐาน ISO 

1403:2005 และขอมูลท่ีไดจากการจัดประชุมผูท่ีเก่ียวของ เชน ผูผลิต ผูใช และนักวิชาการ เพ่ือรวบรวม

ขอมูลและความคิดเห็น อีกท้ังยังไดทําการศึกษาดูงานบริษัทผูผลิต พรอมท้ังทําการทดสอบคุณภาพของ

ตัวอยางผลิตภัณฑทอยางเสริมแรงดวยสิ่งทอสําหรับใชขนสงน้ําในงานทั่วไปท่ีมีจําหนายในทองตลาดเพ่ือนํา

ขอมูลไปใชเปนแนวทางในการกําหนดรางมาตรฐานฯ กอนทําการเวียนรางมาตรฐานฯ ใหหนวยงานท่ีเก่ียวของ

พิจารณาใหขอคิดเห็น และจัดประชุมผูท่ีเก่ียวของเพ่ือหาขอสรุปและจัดทํารางมาตรฐานทอยางเสริมแรงดวย

สิ่งทอสําหรับใชขนสงน้ําในงานทั่วไปท่ีสมบูรณเพ่ือนําเสนอตอ สมอ. ใหพิจารณาประกาศใชเปนมาตรฐาน

ของประเทศตอไป 

 

สรุปผลการวิจัย 

 ไดรางมาตรฐานผลิตภัณฑทอยางเสริมแรงดวยสิ่งทอสําหรับใชขนสงน้ําในงานทั่วไปท่ีมีขอกําหนด

คุณภาพท่ีเหมาะสมตามขีดความสามารถของผูผลิตในประเทศและเปนท่ียอมรับของผูผลิตและผูใช และไดสง

มอบใหกับผูแทน สมอ. เพ่ือพิจารณาประกาศใชเปนมาตรฐานของประเทศตอไป 
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บทคัดยอ 
 

 ทอยางเสริมแรงดวยสิ่งทอสําหรับใชขนสงน้ําในงานท่ัวไปเปนผลิตภัณฑยางทางวิศวกรรมชนิดหนึ่งท่ีมี

การใชกันมาก แตทางสํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม (สมอ.) ยังไมมีการกําหนดมาตรฐาน

ขอกําหนดเกณฑคุณภาพ (specification) ของทอยางเสริมแรงดังกลาว ทําใหไมสามารถควบคุมคุณภาพของ

ผลิตภัณฑใหสมํ่าเสมอและตรงกับความตองการของผูใชได ประกอบกับปจจุบันประเทศไทยไดยอมรับขอตกลง

ในการจัดทํามาตรฐานผลิตภัณฑยางใหมีความสอดคลองกันในอาเซียน โดยประเทศไทยจะตองรับเอา

มาตรฐานผลิตภัณฑยางระหวางประเทศ (มาตรฐาน ISO 1403:2005) มาใช ดวยเหตุนี้ งานวิจัยนี้จึงมี

จุดประสงคหลักเพ่ือจัดทํารางมาตรฐานทอยางเสริมแรงดวยสิ่งทอสําหรับใชขนสงน้ําในงานท่ัวไป โดยเริ่มตน

จากศึกษาขอกําหนดคุณภาพของผลิตภัณฑทอยางเสริมแรงดวยสิ่งทอใชขนสงน้ําจากมาตรฐานของ

ตางประเทศ จัดประชุมระดมความคิดเห็นของผูท่ีเก่ียวของ อันไดแก ผูผลิต ผูใช และนักวิชาการ จากนั้น

ทําการศึกษาคุณภาพของทอยางเสริมแรงดวยสิ่งทอสําหรับใชขนสงน้ําในงานท่ัวไปท่ีมีจําหนายในทองตลาด

เพ่ือประเมินขีดความสามารถของผูประกอบการไทยและนําขอมูลท่ีไดมาวิเคราะหเพ่ือจัดทํารางมาตรฐานฯ 

และสงเวียนรางมาตรฐานฯ ใหหนวยงานท่ีเก่ียวของพิจารณาใหขอคิดเห็น ทายสุดจึงจัดประชุมสรุปและจัดทํา

รางมาตรฐานผลิตภัณฑทอยางเสริมแรงดวยสิ่งทอสําหรับใชขนสงน้ําในงานท่ัวไปเพ่ือนําเสนอตอ สมอ. 

พิจารณาประกาศใชเปนมาตรฐานของประเทศตอไป 

 
คําสําคัญ: มาตรฐาน ผลิตภัณฑ ทอยางเสริมแรงดวยสิ่งทอสําหรับใชขนสงน้ําในงานท่ัวไป 
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Abstract 

 Textile-reinforced rubber hose for general-purpose water applications is one of 

engineering rubber products widely used in both household and many industries. 

Surprisingly, there is no Thai Industrial Standard (TIS) promulgated to control the quality of 

this product. Recently, Thailand has agreed to participate in harmonization of standards 

among the ASEAN countries. Such agreement will indirectly force Thailand to adopt the 

international standard of this product, i.e., ISO 1403:2005. This research therefore aims to 

make a TIS draft of this product by studying the specification of the textile-reinforced rubber 

hose for general-purpose water applications from other national and international standards 

(totally 11 standards) and gathering comments and advices from both academic experts and 

stakeholders, i.e., manufacturers and users via a meeting. Capability level of the Thai 

manufacturers was also evaluated by studying the quality of the textile-reinforced rubber 

hose commercially available in the market. All details were analyzed and employed to 

make a draft of the standard. The standard draft was later circulated to the involved parties 

for further comments and suggestions. A final meeting with the academic experts, 

manufacturers and users was then arranged to gather comments and make conclusions. The 

standard draft was then revised and finally proposed to Thai Industrial Standards Institute 

(TISI) for consideration and implementation 
 

Key words: Standards, Product, Textile-reinforced rubber hose for general-purpose water 

application 
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บทที่ 1 

บทนํา 

1.1 ความสําคัญและท่ีมาของปญหา  

  ทอเปนอุปกรณรูปทรงกระบอกกลวงท่ีออกแบบมาเพ่ือขนถายของเหลว แกส ของแข็งบางชนิดจากท่ี

หนึ่งไปยังอีกท่ีหนึ่ง ซ่ึงแบงออกเปน 3 ประเภท ไดแก 

1. Pipe หมายถึง ทอแข็งท่ีไมสามารถโคงงอได  

2. Hose หมายถึง ทอท่ีโคงงอได มีวัสดุเสริมความแข็งแรง 

3. Tube หมายถึง ทอท่ีโคงงอได แตไมมีการเสริมแรง (reinforce) ภายใน  

  สําหรับทอในอุตสาหกรรมยางจะหมายถึง hose ท่ีทําจากยางธรรมชาติและ/หรือยางสังเคราะห ซ่ึง

โดยท่ัวไปมีสวนประกอบดังนี้ 

1. ยางชั้นใน (tube) ท่ีตองทนกับสภาวะของเหลวหรือแก็สท่ีลําเลียงได เชน ทนน้ํามัน สารเคมี 

2. วัสดุเสริมแรง (reinforcement) เชน เสนลวดถัก ผาใบ เพ่ือเพ่ิมความแข็งแรงใหกับทอยาง 

3. ยางชั้นนอก (cover) ปองกันสวนเสริมแรงและตองสามารถทนกับสภาวะภายนอกได เชน ทน

ความรอน โอโซน และความดัน 

  

 

 

 

 

 

รูปท่ี 1.1 สวนประกอบตางๆ ของทอ 

 

ประเภท 

  ทอยางแบงออกไดเปน 2 ประเภทใหญๆ ไดแก 

1. ทอสง (delivery hose) การใชงานจะคํานึงถึงเรื่องความดัน 

2. ทอดูด (suction hose) การใชงานจะคํานึงถึงเรื่องการยุบตัวของทอ 
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  ทอสง แบงออกเปน 

1. ทอสงท่ีใชผาพัน (wrapped delivery hose) 

2. ทอสงท่ีใชดายหรือเสนลวดถัก (braided delivery hose) 

3. ทอสงท่ีใชดายหรือเสนลวดพันเปนเกลียว (spiral delivery hose) 

4. ทอสงท่ีใชดายถักเปนตาขาย (knitted delivery hose) 

  ทอดูด แบงออกเปน 

1. Smooth bore hose 

2. Semi-embeded hose 

3. Rough bore hose 

การใชงานแบงตามความดัน 

1. ความดันต่ํา: ทอท่ีใชงานภายใตแรงดันท่ีต่ํากวา 20 บาร 

2. ความดันปานกลาง: ทอท่ีใชงานภายใตแรงดัน  20-70 บาร 

3. ความดันสูง: ทอท่ีใชงานภายใตแรงดันสูงกวา 70 บาร 

 

กระบวนการผลิต 

  กระบวนการผลิตทอยางท่ีเสริมแรงดวยสิ่งทอถัก แสดงในรูปท่ี 1.2 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 1.2 ตัวอยางกระบวนการผลิตทอยางท่ีเสริมแรงดวยสิ่งทอถัก 

   

  ทอยางมีคุณสมบัติพิเศษ คือ มีน้ําหนักเบา สามารถโคงงอเปนรูปตางๆ เพ่ือใชกับงานไดหลายประเภท 

ทอยางมีหลายชนิด เชน ทอยางน้ํามัน ทอยางดับเพลิง ทอยางหมอน้ํารถยนต ทอแกส ทอยางท่ีใชในสวน/ไร

นา ทอยางท่ีใชกับเครื่องจักรอุตสาหกรรมและอ่ืนๆ อีกหลายประเภท จึงทําใหมีการใชทอยางในปริมาณสูง 

ยางคอมพาวด  เอ็กซทรูด  ทอยางชั้นใน  ใสแกนกลาง  เขาเคร่ืองถัก 

 เคลือบยางชั้นนอก  พันดวยผา  วัลคาไนซ  แกะผา/เอา 

แกนกลางออก 
 ตรวจสอบ 
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  จากขอมูลของสถาบันวิจัยยาง กรมวิชาการเกษตร พบวา ในป พ.ศ. 2556 อุตสาหกรรมทอยางมี

ปริมาณการใชยางธรรมชาติในการผลิตจํานวนท้ังสิ้น 867 ตัน และปจจุบนัประเทศไทยมีผูประกอบการทอยาง

ประมาณ 20 ราย โดยมีรายใหญๆ เชน บริษัท   เอ็น.ซี.อาร. รับเบอรอินดัสตรี้ จํากัด บริษัทเซมเพอรเฟล็กซ

เอเชีย จํากัด บริษัทพงศพาราโคดัน รับเบอร จํากัด และ บริษัทแสงไทยผลิตยาง จํากัด เปนตน  

 

ตารางท่ี 1.1 ปริมาณนําเขาและสงออกทอยางเสริมแรงดวยสิ่งทอของประเทศไทยพิกัด HS 4009.31 และ  

HS 4009.32  

 
ป พ.ศ. การนําเขา การสงออก 

ปริมาณ (กิโลกรัม) มูลคา (บาท) ปริมาณ (กิโลกรัม) มูลคา (บาท) 

2552 481,629 304,698,761 351,787 78,725,466 

2553 695,472 424,136,695 417,118 104,381,598 

2554 461,990 273,846,200 243,435 76,847,381 

2555 4,247,834 3,123,747,967 5,244,754 1,487,980,075 

2556 4,390,617 3,038,042,082 6,198,917 1,897,744,678 

ท่ีมา: กรมศุลกากร 

 

  ถึงแมวามูลคาการสงออกทอยางทุกชนิดของประเทศไทยในป พ.ศ. 2556 จะเทากับ 7,716.20           

ลานบาท สูงเปนลําดับท่ีสี่  รองจากยางยานพาหนะ ถุงมือ และยางยืด แตเม่ือพิจารณาเฉพาะในสวนของ      

ทอยางเสริมแรงดวยสิ่งทอ (ดูตารางท่ี 1 ประกอบ) จะพบวาประเทศไทยมีมูลคาการสงออกของทอยางชนิดนี้

ในป พ.ศ. 2556 เทากับ 1,897.74 ลานบาท อยางไรก็ดี จากขอมูลยังพบวาประเทศไทยก็มีการนําเขาใน

ปริมาณท่ีสูงมากดวยเชนกัน (มีมูลคาการนําเขาในป พ.ศ. 2556 สูงถึง 3,038.04 ลานบาท) ท้ังนี้ อาจเปน

เพราะความตองการใชงานท่ีเพ่ิมสูงข้ึนของบางอุตสาหกรรม เชน อุตสาหกรรมยานยนต เปนตน ดังนั้นเพ่ือเปน

การลดการนําเขาและเพ่ิมการสงออกทอยางเสริมแรงดวยสิ่งทอ ภาครัฐจึงควรสงเสริมใหผูประกอบการใน

อุตสาหกรรมยางของไทยผลิตทอยางเสริมแรงในกลุมนี้เพ่ิมมากข้ึน อยางไรก็ดี การพัฒนาผลิตภัณฑยางไมวา

จะนําไปใชภายในประเทศหรือเพ่ือสงออกนั้น ผลิตภัณฑยางท่ีผลิตข้ึนจําเปนตองมีคุณภาพและมีมาตรฐานเปน

ท่ียอมรับท้ังในประเทศและตางประเทศ ดวยเหตุนี้ ทางสํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม (สมอ.) ซ่ึง

เปนหนวยงานของรัฐท่ีทําหนาท่ีกํากับดูแลงานดานมาตรฐานของประเทศ ไดตระหนักวาปจจุบันยังไมไดมีการ

กําหนดมาตรฐานขอกําหนดเกณฑคุณภาพ (specification) ของทอยางเสริมแรงดังกลาว อาศัยเพียง

ขอกําหนดดานคุณภาพของบริษัทผูผลิตหรือขอกําหนดคุณภาพท่ีเคยใชกันมาตั้งแตอดีต ซ่ึงอาจจะไมสามารถ

ควบคุมคุณภาพของผลิตภัณฑใหสมํ่าเสมอและตรงกับความตองการของผูใชได ดังนั้นประเทศไทยจึงมีความ

จําเปนตองมีงานวิจัยเพ่ือใชกําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑยางอยางเปนระบบเพ่ือสนับสนุนการกําหนดมาตรฐาน

ผลิตภัณฑอุตสาหกรรมของสํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม (สมอ.)  
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  นอกจากนี้ การกําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑทอยางเสริมแรงสําหรับใชขนสงน้ําในงานท่ัวไปดังกลาวยัง

มีความจําเปนในอนาคตอันใกล เนื่องจากประเทศในกลุมอาเซียน เชน มาเลเซีย อินโดนีเซีย ฟลิปปนส พมา 

ลาว เวียดนาม ท่ีจะรวมตัวกันเปนประชาคมเศรษฐกิจอาเซียน (ASEAN Economic Community; AEC) ในป 

พ.ศ. 2558 ซ่ึงจะกอใหเกิดการเคลื่อนยายปจจัยการผลิตไดอยางเสรี สามารถดําเนินกระบวนการผลิตท่ีไหนก็

ได โดยสามารถใชทรัพยากรจากแตละประเทศท้ังวัตถุดิบและแรงงานมารวมในการผลิต มีมาตรฐานสินคา 

กฎเกณฑและกฎระเบียบเดียวกัน ไดรวมกันประชุมในงานประชุม Rubber-based Product Working 

Group (RBPWG) ครั้งท่ี 16  ณ เมืองยางกุง ประเทศพมา ท่ีจัดไปเม่ือวันท่ี 6-7 มีนาคม 2556 ท่ีผานมา เพ่ือ

จัดทํามาตรฐานผลิตภัณฑยางใหมีความสอดคลองกันในอาเซียน (Harmonization of standards for 

rubber-based products) จากเนื้อหาของท่ีประชุมไดมีการระบุวาประเทศไทยและมาเลเซียจะใชวิธีรับ

มาตรฐานระหวางประเทศมาใช (adoption) เปนมาตรฐานของประเทศ หนึ่งในหลายๆ มาตรฐานท่ีมีการระบุ

ไวนั้น ไดแก มาตรฐานทอยางเสริมแรงดวยสิ่งทอสําหรับใชขนสงน้ําในงานท่ัวไปท่ีอางอิงตามมาตรฐาน ISO 

1403 ดังนั้นจึงไดมีการนําเสนอโครงการนี้ข้ึนเพ่ือศึกษาขอกําหนดเกณฑคุณภาพของทอยางเสริมแรงดวยสิ่ง

ทอสําหรับใชขนสงน้ําในงานท่ัวไปและขีดความสามารถของผูประกอบการไทยกอนท่ีจะนําขอมูลท่ีไดไปใชใน

การจัดทํามาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม (มอก.) ของทอยางเสริมแรงดวยสิ่งทอสําหรับใชขนสงน้ําในงาน

ท่ัวไป เพ่ือเสนอให สมอ. พิจารณาประกาศใชเปนมาตรฐานของประเทศไทยตอไป 

 

1.2  วัตถุประสงคของการวิจัย 

1. เพ่ือศึกษาขอกําหนดคุณภาพท่ีเหมาะสมของทอยางเสริมแรงดวยสิ่งทอสําหรับใชขนสงน้ําในงานท่ัวไป

โดยการวิจัยผลิตภัณฑท่ีมีในทองตลาด 

2. เพ่ือกําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑทอยางเสริมแรงดวยสิ่งทอสําหรับใชขนสงน้ําในงานท่ัวไปท่ีสอดคลอง

กับมาตรฐานระดับระหวางประเทศ มีความเหมาะสมกับขีดความสามารถของผูผลิตในประเทศ เพ่ือ

เสนอให สมอ. พิจารณาประกาศใชเปนมาตรฐานของประเทศตอไป 

 

 

 

 

 

 

 

. 
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บทที่ 2 

ข้ันตอนการดําเนินงาน 

 

     การดําเนินงานของงานวิจัยนี้สามารถแบงออกไดเปน 7 ข้ันตอนหลักๆ ไดแก 

2.1 การสืบคนขอมูลและมาตรฐานผลิตภัณฑทอยางเสริมแรงดวยส่ิงทอสําหรับใชขนสงน้ําในงานท่ัวไป 

ไดดําเนินการสืบคนมาตรฐานทอยางเสริมแรงดวยสิ่งทอสําหรับใชขนสงน้ําในงานท่ัวไปท้ังในระดับ

ระหวางประเทศและระดับประเทศท่ีมีการยอมรับ เชน International Organization for Standardization 

(ISO) American Society for Testing and Materials (ASTM) Japanese Industrial Standards (JIS) 

Australian Standards (AS) และ British Standards (BS) จากฐานขอมูลออนไลน  

 

2.2 การจัดประชุมผูท่ีเกี่ยวของเพ่ือพิจารณารางมาตรฐานฯ 

ไดดําเนินการจัดประชุมผูท่ีเก่ียวของ อันไดแก ผูผลิต ผูใช และนักวิชาการ เพ่ือรวบรวมขอมูลและ

ความคิดเห็นเก่ียวกับรางมาตรฐานผลิตภัณฑทอยางเสริมแรงดวยสิ่งทอสําหรับใชขนสงน้ําในงานท่ัวไป จํานวน 

2 ครั้ง ไดแก 

ครั้งท่ี 1 วันพุธท่ี 6 พฤศจิกายน พ.ศ. 2556 เวลา 13.00-15.00 น. ณ หองประชุม 720 ชั้น 7 

อาคารสวทช. กระทรวงวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ถนนพระราม 6 กรุงเทพมหานคร 

ครั้งท่ี 2 วันพุธท่ี 22 ตุลาคม พ.ศ. 2557 เวลา 13.00-15.00 น. ณ หองประชุม 720 ชั้น 7 

อาคารสวทช. กระทรวงวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ถนนพระราม 6 กรุงเทพมหานคร 

 

2.3 การทดสอบสมบัติของทอยางเสริมแรงดวยส่ิงทอสําหรับใชขนสงน้ําในงานท่ัวไปท่ีมีในทองตลาด 

2.3.1 การเก็บตัวอยาง 

จากการสอบถามขอมูลจากผูผลิตทอยางรายใหญหลายบริษัทพบวาผูผลิตทุกรายไมไดผลิตทอยางท่ีมี

สมบัติเปนไปตามมาตรฐานของทอยางเสริมแรงดวยสิ่งทอสําหรับใชขนสงน้ําในงานท่ัวไป (ISO 1403) โดยตรง 

แตจะผลิตทอยางใหมีสมบัติเปนไปตามมาตรฐาน ISO 2398 ซ่ึงเปนมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมของทอ

ยางทนความดันอากาศ ท้ังนี้เพราะมาตรฐาน ISO 2398 มีขอกําหนดทางคุณภาพท่ีสูงกวา ISO 1403 ดังนั้น           

ทอยางท่ีผานมาตรฐาน ISO 2398 จึงผานมาตรฐาน ISO 1403 ดวยเชนกัน ดวยเหตุนี้ ทอยางท่ีบริษัทผลิตข้ึน

ท้ังหมดจึงสามารถนําไปใชไดท้ังสงอากาศและสงน้ํา โดยท่ัวไป ผูผลิตจะผลิตทอยางหลายขนาดเพ่ือใหผูใชได

เลือกใชตามความตองการ อยางไรก็ดี ผูผลิตใหขอมูลเพ่ิมเติมวาทอยางท่ีนําไปใชในการสงน้ํานั้นสวนใหญจะ

เปนทอยางท่ีมีขนาดใหญ (ทอยางขนาดเล็กสวนใหญจะนําไปใชเปนทอยางทนความดันอากาศ) จากการ

สอบถามยังพบวาผูผลิตนิยมใชยางคอมพาวดสูตรเดียวกันในการผลิตทอยางหลายๆ ขนาด ดวยเหตุนี้ ทีมวิจัย
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จึงเลือกทอยางเพียงแค 1 ขนาด คือ ขนาดระบุ 38  มิลลิเมตร (1½ นิ้ว) มาใชในการทดสอบ ท้ังนี้เนื่องจาก 

ทอยางขนาดดังกลาวเปนทอยางท่ีมีการนําไปใชในการสงน้ําคอนขางมากในอุตสาหกรรม โดยมีรายละเอียดของ

ตัวอยางดังแสดงในตารางท่ี 2.1 

 

ตารางท่ี 2.1 รายละเอียดของตัวอยางทอยางเสริมแรงดวยสิ่งทอสําหรับใชขนสงน้ําในงานท่ัวไปท่ีนํามาทดสอบ 

 

ขนาดระบุ 

(มิลลิเมตร) 

จํานวน

ย่ีหอ 

รายละเอียดตัวอยาง 

ช่ือบริษัท ลักษณะตัวอยาง ผลิตใน/ตางประเทศ ประเภทของทอ 

38 3 

บริษัทท่ี 1 ยางคอมพาวดและทอยาง ในประเทศ 2 

บริษัทท่ี 2 ยางคอมพาวดและทอยาง ในประเทศ 1 

บริษัทท่ี 3 ทอยาง ตางประเทศ 3 

 

2.3.2 การสรางอุปกรณและเครื่องมือทดสอบ 

เนื่องจากการทดสอบสมบัติทางฟสิกสของทอยางเปนการทดสอบสมบัติเฉพาะของผลิตภัณฑซ่ึงทางทีม

วิจัยยังขาดเครื่องมือและอุปกรณในการทดสอบ ดังนั้น ทีมวิจัยจึงไดดําเนินการจัดทําอุปกรณ/เครื่องมือเพ่ิมเติม

สําหรับการทดสอบสมบัติตางๆ ดังนี้ 

- ความทนความดันพิสูจนและความทนความดันระเบิด  

ไดจัดทําเครื่องมือทดสอบความทนความดันพิสูจนและความทนความดันระเบิดตามมาตรฐาน 

ISO 1402 ท่ีมีความสามารถในการทดสอบไดสูง 160 บาร ดังแสดงในรูปท่ี 2.1  
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รูปท่ี 2.1 เครื่องมือทดสอบความทนความดันพิสูจนและความทนความดันระเบิด 

 

- แรงยึดตดิ (Adhesion) 

ไดจัดทําอุปกรณประกอบ (ดังแสดงในรูปท่ี 2.2) สําหรับใชกับเครื่อง Universal testing 

machine (Instron 5566) เพ่ือทดสอบแรงยึดติดระหวางยางชั้นในกับวัสดุเสริมแรงและระหวางยางชั้นนอก

กับวัสดุเสริมแรงตามมาตรฐาน ISO 8033 Type 8  
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รูปท่ี 2.2 อุปกรณประกอบสําหรับทดสอบแรงยึดติดระหวางยางกับวัสดุเสริมแรง 

 

- ความทนตอโอโซน (Ozone resistance) 

ไดจัดทําอุปกรณประกอบสําหรับทดสอบความทนตอโอโซนของทอยางตามมาตรฐาน ISO 

7326 ดังแสดงในรูปท่ี 2.3 

 

 

 

 

 

 

(ก) 

 

                            
(ข) 
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(ค) 

 

 
(ง) 

 

รูปท่ี 2.3 อุปกรณประกอบสําหรับทดสอบความทนตอโอโซนของทอยาง; 

(ก) และ (ข)  method 1 สําหรับทอท่ีมีขนาดไมเกิน 25 มิลลิเมตร 

(ค) และ (ง)  method 2 สําหรับทอท่ีมีขนาดใหญกวา 25 มิลลิเมตร 

 

- ความสามารถในการดัดโคงท่ีอุณหภูมิต่ํา (Low-temperature flexibility) 

ไดจัดทําอุปกรณประกอบสําหรับทดสอบความสามารถในการดัดโคงท่ีอุณหภูมิตํ่า ตาม

มาตรฐาน ISO 10619-2 method B ดังแสดงในรูปท่ี 2.4  
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รูปท่ี 2.4 อุปกรณประกอบสําหรับทดสอบความสามารถในการดัดโคงท่ีอุณหภูมิต่ําของทอยาง 

 

2.3.3 วิธีการทดสอบสมบัติตางๆ ของทอยาง 

หลังจากเก็บตัวอยางยางคอมพาวดและทอยาง และสรางอุปกรณประกอบสําหรับทดสอบสมบัติตางๆ 

แลว จึงเริ่มดําเนินการทดสอบโดยมีรายละเอียดของการทดสอบดังนี้ 

1. ขนาดของทอยาง 

นําตัวอยางทอยางไปวัดเสนผานศูนยกลางภายใน (internal diameter) ความรวม

ศูนยกลาง (concentricity) และความหนา (thickness) โดยใชวิธีท่ีระบุไวในมาตรฐาน 

ISO 4671 

2. สมบัติทางฟสิกสของวัสดุท่ีใชทําทอยาง 

นํายางคอมพาวดไปข้ึนรูปโดยใชแมพิมพแบบกดอัดตามภาวะท่ีกําหนดโดยผูผลิตเพ่ือให

ไดยางแผนท่ีมีความหนาประมาณ 2 มิลลิเมตร (สําหรับในกรณีท่ีไมสามารถหายาง  

คอมพาวดได ก็จะนําทอยางตัวอยางไปตัดใหเปนแผน ลอกเอาชั้นเสริมแรงออก นําไป

สไลดใหเปนแผนท่ีมีผิวเรียบดวยเครื่องตัด) จากนั้น จึงนําแผนยางท่ีไดไปเตรียมเปน  

ชิ้นทดสอบเพ่ือทดสอบสมบัติตางๆ ดังตอไปนี้ 

- สมบัติแรงดึง (Tensile properties) 

 นําชิ้นทดสอบรูปดัมเบลลไปทดสอบสมบัติแรงดึง (ความตานแรงดึงและความยืดเม่ือ

ขาด) ดวยเครื่อง Universal testing machine (Instron 5566) ตามมาตรฐาน ISO 37 

โดยใชชิ้นทดสอบรูปดัมเบลลแบบ Type 1 และ Type 2 

 

หนา 10 

 



- ความทนทานตอความรอน (Aging properties) 

นําชิ้นทดสอบรูปดัมเบลลไปบมเรงในเตาอบท่ีอุณหภูมิ (100±1)ºC เปนเวลา 72 

ชั่วโมงตามมาตรฐาน ISO 188 แลวจึงนําไปทดสอบสมบัติแรงดึงตามมาตรฐาน ISO 

37 และรายงานผลในรูปของรอยละของสมบัติท่ีเปลี่ยนแปลงไปเม่ือเทียบกับสมบัติ

แรงดึงของยางท่ีไมไดรับการบมเรง  

3. สมบัติทางฟสิกสของทอยาง 

-   ความทนความดันพิสูจน (Proof pressure) 

ทดสอบความทนความดันพิสูจนตามมาตรฐาน ISO 1402 ดวยเครื่องทดสอบความ

ดันพิสูจนและความดันระเบิดของทอยางท่ีผลิตโดยบริษัทเจริญทัศน จํากัด (ดูรูปท่ี 

2.1 ประกอบ) โดยนําทอยางยาวอยางนอย 600 มิลลิเมตรมาใสอุปกรณประกอบ 

(fitting) และทําการทดสอบโดยใหความดันเทากับความดันพิสูจน คือ 0.9 เมกะพาส

คัล (สําหรับทอยางประเภทท่ี 1) 1.5 เมกะพาสคัล (สําหรับทอยางประเภทท่ี 2) 

และ 5.0 เมกะพาสคัล (สําหรับทอยางประเภทท่ี 3) จากนั้นจึงทําการตรวจพินิจหา

รอยรั่วหรือการประลัยของทอยาง 

- ความยาวท่ีเปล่ียนไปท่ีความดันพิสูจน (Change in length at proof 

pressure) 

หลังจากตรวจพินิจหารอยรั่วจากทดสอบความทนความดันพิสูจนแลว จึงคงความดัน

พิสูจนไว 5 นาที กอนทําการวัดความยาวท่ีเปลี่ยนแปลงไป 

- ความทนความดันระเบิด (Burst pressure) 

ทําการทดสอบตอเนื่องจากการวัดขนาดท่ีเปลี่ยนไปท่ีความดันพิสูจน โดยหลังจากทํา

การวัดความยาวท่ีเปลี่ยนแปลงไปแลว ก็เพ่ิมความดันภายในทอยางตอไปจนกวา       

ทอยางจะระเบิด แลวรายงานคาความดันสูงสุดท่ีทําใหทอยางระเบิด หรือในบาง

กรณี หากเพ่ิมความดันไปจนถึงหรือสูงกวาคาความดันระเบิดท่ีระบุไวในมาตรฐาน 

เชน 1.8 เมกะพาสคัล (สําหรับทอยางประเภทท่ี 1) 3.0 เมกะพาสคัล (สําหรับทอ

ยางประเภทท่ี 2) และ 10.0 เมกะพาสคัล (สําหรับทอยางประเภทท่ี 3) แลวทอยางยัง

ไมระเบิด ก็สามารถหยุดการทดสอบได โดยใหรายงานคาความดันนั้นๆ พรอมท้ัง

ระบุในหมายเหตุวาทอยางยังไมระเบิด 

- แรงยึดติด (Adhesion) 

เตรียมชิ้นทดสอบตามมาตรฐาน ISO 8033 Type 8 จากนั้น จึงทดสอบแรงยึดติด

ระหวางยางชั้นในกับวัสดุเสริมแรงและระหวางยางชั้นนอกกับวัสดุเสริมแรงดวย
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เครื่อง Universal testing machine (Instron 5566) โดยใชวิธีการทดสอบตามท่ี

ระบุไวในมาตรฐานขางตน  

- ความทนตอโอโซน (Ozone resistance) 

นําทอยางไปทดสอบความทนตอโอโซนตามมาตรฐาน ISO 7326 method 1 โดยใช

เครื่อง Ozone Aging Tester (TOYOSEIKI) ท่ีความเขมขนโอโซน (50±5) pphm 

อุณหภูมิ (40±2)ºC ระยะเวลา 72 ชั่วโมง และความยืดรอยละ 20  

- ความสามารถในการดัดโคง (Flexibility) 

ทดสอบความสามารถในการดัดโคงของทอยางตามมาตรฐาน ISO 10619-1 

method A1 โดยวัดคาสัมประสิทธิ์การดัดโคงท่ีอุณหภูมิหอง 

- ความสามารถในการดัดโคงท่ีอุณหภูมิต่ํา (Low-temperature flexibility) 

ทดสอบความสามารถในการดัดโคงท่ีอุณหภูมิต่ําของทอยางตามมาตรฐาน ISO 

10619-2 method B โดยทดสอบท่ีอุณหภูมิ (-25±2)ºC 

 

4. การวิเคราะหชนิดของยางท่ีใชทํายางช้ันในและยางช้ันนอกของทอยาง 

- การวิเคราะหองคประกอบหลักโดยใชเครื่อง Thermogravimetric Analyzer 

(TGA) 

วิเคราะหองคประกอบหลักของยางชั้นในและชั้นนอกของทอยางโดยใชเครื่อง 

Thermogravimetric Analyzer (TGA; Mettler-Toledo รุน SDTA 851) โดยใช

สภาวะในการทดสอบ ดังนี้ 

- อัตราการเพ่ิมอุณหภูมิ   : 20ºC/min 

- บรรยากาศทดสอบ  : N2 ในชวง 40-600ºC  

- บรรยากาศทดสอบ  : O2 ในชวง 600-900ºC  

 

- การวิเคราะหชนิดของยางโดยใชเครื่อง Nuclear magnetic resonance 

(NMR) 

วิเคราะหชนิดของยางท่ีใชทํายางชั้นในและยางชั้นนอกของทอยางโดยใชเครื่อง 

Nuclear magnetic resonance (NMR: Bruker  AVANCE III 500 MHz) โดย

วิเคราะหภายใตสภาวะ solid state NMR C13 exp. Spin 10,000 Hz. 
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2.4 การศึกษาดูงานบริษัทผูผลิตภายในประเทศ 

ไดดําเนินการศึกษาดูงานบริษัทผูผลิตทอยางเสริมแรงดวยสิ่งทอสําหรับใชขนสงน้ําในงานท่ัวไปจํานวน 

2 บริษัท โดยมีจุดประสงคหลักเพ่ือศึกษากระบวนการผลิตและวิธีการทดสอบผลิตภัณฑทอยางของผูผลิต 

 

2.5 การเวียนรางมาตรฐานทอยางเสริมแรงดวยส่ิงทอสําหรับใชขนสงน้ําในงานท่ัวไป 

หลังจากท่ีไดจัดประชุมระดมความคิดเห็นจากผูท่ีเก่ียวของและไดทําการทดสอบสมบัติตางๆ ของทอ

ยางเสริมแรงดวยสิ่งทอสําหรับใชขนสงน้ําในงานท่ัวไปท่ีมีจําหนายในทองตลาดแลว จึงไดนําขอมูลท้ังหมดไป

จัดทํารางมาตรฐานทอยางเสริมแรงดวยสิ่งทอสําหรับใชขนสงน้ําในงานท่ัวไปและเวียนรางมาตรฐานฯ ท่ีจัดทํา

ข้ึนไปยังหนวยงานตางๆ ท่ีเก่ียวของจํานวน 80 หนวยงานเพ่ือขอขอคิดเห็น  

 

2.6 การจัดประชุมผูท่ีเกี่ยวของเพ่ือพิจารณาขอคิดเห็นจากการเวียนรางมาตรฐานฯ 

หลังจากไดรับขอคิดเห็นจากการเวียนรางมาตรฐานฯ ไดดําเนินการจัดประชุมผูท่ีเก่ียวของซ่ึง ไดแก 

ผูผลิต ผูใช และนักวิชาการ ในวันพุธท่ี 22 ตุลาคม พ.ศ. 2557 เวลา 13.00-15.00 น. ณ หองประชุม 720 ชั้น 7 

อาคารสวทช. กระทรวงวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ถนนพระราม 6 กรุงเทพมหานคร เพ่ือพิจารณาขอคิดเห็น

หรือประเด็นตางๆ ท่ีไดจากการเวียนรางมาตรฐานฯ ดังกลาว 

 

2.7 การจัดทํารางมาตรฐานผลิตภัณฑทอยางเสริมแรงดวยส่ิงทอสําหรับใชขนสงน้ําในงานท่ัวไปฉบับสมบูรณ 

นํามติท่ีไดจากการประชุมพิจารณาขอคิดเห็นจากการเวียนรางมาตรฐานฯ ไปใชในการปรับปรุงราง

มาตรฐานผลิตภัณฑทอยางเสริมแรงดวยสิ่งทอสําหรับใชขนสงน้ําในงานท่ัวไปเพ่ือนําเสนอตอสํานักงาน

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม (สมอ.) ใหพิจารณาประกาศใชเปนมาตรฐานของประเทศตอไป 
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บทที่ 3 

ผลการดําเนินงาน 

 

3.1 การสืบคนขอมูลและมาตรฐานผลิตภัณฑทอยางเสริมแรงดวยส่ิงทอสําหรับใชขนสงน้ําในงานท่ัวไป 

จากการสืบคน พบมาตรฐานท่ีเก่ียวของกับผลิตภัณฑทอยางเสริมแรงดวยสิ่งทอใชขนสงน้ําในงาน

ท่ัวไปท้ังสิ้น 11 มาตรฐานดังแสดงในตารางท่ี 3.1 ซ่ึงสวนใหญจะเปนมาตรฐานท่ีมีระดับเหมือนกันทุกประการ 

(Identical) กับมาตรฐานระหวางประเทศ (ISO 1403) ดวยเหตุนี้ ทีมวิจัยจึงใชมาตรฐาน ISO เปนมาตรฐาน

อางอิงเพ่ือจัดทํารางมาตรฐานทอยางเสริมแรงดวยสิ่งทอสําหรับใชขนสงน้ําในงานท่ัวไป  

 

ตารางท่ี 3.1 มาตรฐานทอยางเสริมแรงดวยสิ่งทอสําหรับใชขนสงน้ําในงานท่ัวไป 

เลขท่ีมาตรฐาน ช่ือมาตรฐาน ความสัมพันธ หมายเหตุ 

EN ISO 1403:2008   Rubber hoses, textile-reinforced, for 

general-purpose water applications -- 

Specification 

ISO 1403:2005 

(IDT) 

- 

DIN EN ISO 1403:2010 Rubber hoses, textile reinforced, for 

general-purpose water applications - 

Specification  

German 

version EN ISO 

1403:2008; 

ISO 1403:2005 

(IDT) 

German 

version and 

translated 

version (Eng) 

SN EN ISO 1403:2009 Rubber hoses, textile-reinforced, for 

general-purpose water applications - 

Specification  

ISO 1403:2005 

(IDT) 

- 

SS-EN ISO 1403:2008 

 

Rubber hoses, textile-reinforced, for 

general-purpose water applications - 

Specification  

ISO 1403:2005 

(IDT) 

Swedish 

Standard 

BS EN ISO 1403:2008 

 

Rubber hoses, textile-reinforced, for 

general-purpose water applications - 

Specification 

ISO 1403:2005 

(IDT) 

- 

NF T47-253; NF EN 

ISO 1403:2009-05-01 

Rubber hoses, textile-reinforced, for 

general-purpose water applications - 

Specification 

- French 

version  
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เลขท่ีมาตรฐาน ช่ือมาตรฐาน ความสัมพันธ หมายเหตุ 

OENORM EN ISO 

1403:2010 

Rubber hoses, textile-reinforced, for 

general-purpose water applications – 

Specification 

ISO 1403:2005 

(IDT) 

German 

version 

UNE-EN ISO 1403:2009 Rubber hoses, textile-reinforced, for 

general-purpose water applications - 

Specification  

ISO 1403:2005 

(IDT) 

Spanish 

version 

MS ISO 1403:2007   Rubber hoses, textile-reinforced, for 

general-purpose water applications -- 

Specification 

ISO 1403:2005 

(IDT) 

- 

JIS K 6331:1999 Rubber hoses, textile-reinforced, for 

general-purpose water applications -- 

Specification 

ISO 1403:2005 

(MOD) 

Japanese 

version  

JIS K 6331:1999/ 

AMENDMENT 1:2006 

Rubber hoses, textile-reinforced, for 

general-purpose water applications -- 

Specification (Amendment 1) 

- Japanese  

version  

หมายเหตุ   IDT คือ มาตรฐานระดับเหมือนกันทุกประการ (Identical)   

    MOD คือ มาตรฐานระดับดัดแปลง (Modified)   

 

3.2 การจัดประชุมผูท่ีเกี่ยวของเพ่ือพิจารณารางมาตรฐานฯ 

 ทีมวิจัยไดจัดประชุมเพ่ือระดมความคิดเห็นจากผูท่ีเก่ียวของเม่ือวันพุธท่ี 6 พฤศจิกายน พ.ศ. 2556 

เวลา 13.00-15.00 น. ณ หองประชุม 720 อาคาร สวทช. กระทรวงวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ถนนพระราม 

6 กรุงเทพมหานคร จากการประชุมสามารถสรุปมติของท่ีประชุมไดเปนขอๆ ดังนี้ 

1. รางมาตรฐานทอยางเสริมแรงดวยสิ่งทอสําหรับใชขนสงน้ําในงานท่ัวไปจัดเปนมาตรฐานใหมท่ี

อางอิงตามมาตรฐาน ISO 1403:2005 ซ่ึงมีความแตกตางจาก มอก. อ่ืนๆ ท่ีประกาศใชแลวกอน

หนานี้ ไดแก มอก. 1184-2552 ทอยางไฮดรอลิกเสริมสิ่งทอท่ีอางอิงมาตรฐาน ISO 4079:2009 

ซ่ึงใชสงของไหลไฮดรอลิกท่ีมีน้ําหรือน้ํามันเปนองคประกอบ (water-based or oil-based 

hydraulic fluids) และ มอก. 746-2551 ทอยางดูดและสงน้ําท่ีอางอิงมาตรฐาน ISO 

4641:2005 และท่ีประชุมไดมีมติใหปรับชื่อรางมาตรฐานฯ ฉบับนี้เปน “ทอยางเสริมแรงดวย        

สิ่งทอใชสงน้ํา” 

2. ใหใชคําวา “ทอน้ําท่ีสามารถยุบตัวได” ในรางมาตรฐานซ่ึงมาจากภาษาอังกฤษในมาตรฐาน  ISO 

1403:2005 วา “collapsible water hose”  
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3. ใหผูวิจัยลองทําการทดสอบสมบัติแรงดึงโดยใชชิ้นทดสอบรูปดัมเบลล Type 1 และ Type 2 ท่ี

เตรียมจากแผนยางคอมพาวดคงรูปและผลิตภัณฑ กอนนําขอมูลการทดสอบเขาสูการพิจารณา

กันใหมอีกครั้งวาควรระบุ Type ของชิ้นทดสอบลงในวิธีการทดสอบหรือไม 

4. สําหรับการทดสอบสมบัติทางกายภาพของวัสดุท่ีใชทําทอยาง สามารถเตรียมชิ้นทดสอบไดจาก

ท้ังผลิตภัณฑและยางผสมสารเคมี ท้ังนี้ หากเตรียมจากยางผสมสารเคมี ตองทําการคงรูปเพ่ือให

ยางมีระดับการคงรูปท่ีเทากันกับระดับการคงรูปของผลิตภัณฑ  

5. ใหระบุหนวยของความดันใชงานบนผิวทอยางท้ังในรูปของเมกะพาสคัลและบาร 

6. สําหรับวิธีการทดสอบ ใหตัดเนื้อหาท่ีระบุภาวะทดสอบออก โดยใหระบุมาตรฐานท่ีใชทดสอบ

และวิธีทดสอบสั้นๆ เฉพาะคําสําคัญ (keyword) ไวในรางมาตรฐานฯ แทน เพ่ือเพ่ิมความสะดวก

ใหแกผูทดสอบ 

7. ใหพิจารณาความละเอียดของเครื่องมือวัดความยาวใหมอีกครั้ง โดยอาจปรับเปนทศนิยม 1 

ตําแหนง 

8. กรณีการทดสอบความทนความดันระเบิด หากทดสอบจนกระท่ังทอยางระเบิดก็ใหระบุคาความ

ดันระเบิดไวในรายงาน แตถาหากทดสอบโดยใหความดันสูงกวาความดันระเบิดท่ีระบุไวใน

มาตรฐานแลว ทอยางยังไมระเบิดก็ใหระบุคาความดันนั้นๆ พรอมท้ังระบุในหมายเหตุดวยวาทอ

ยางยังไมแตก 

9. ใหระบุแผนการชักอยางโดยอางอิงมาตรฐาน ISO 2859-1 ใชระดับการตรวจสอบแบบพิเศษ S4 

และระดับการยอมรับ AQL = 4 

ท้ังนี้ รายงานการประชุมไดแสดงไวในภาคผนวก ก 

 

3.3 การทดสอบสมบัติของทอยางเสริมแรงดวยส่ิงทอใชขนสงน้ําในงานท่ัวไปท่ีมีในทองตลาด 

ตารางท่ี 3.2-3.4 แสดงผลการทดสอบขนาดของทอยาง สมบัติทางฟสิกสของวัสดุท่ีใชทําทอยาง และ

สมบัติทางฟสิกสของทอยาง จากการวิเคราะหผลการทดสอบเปรียบเทียบกับขอกําหนดในมาตรฐาน ISO 

1403:2005 ทีมวิจัยไดทําการสรุปผลการทดสอบดังแสดงในตารางท่ี 3.5 นอกจากนั้น ทีมวิจัยยังไดวิเคราะห

องคประกอบหลักรวมถึงชนิดของยางท่ีใชทํายางชั้นในและยางชั้นนอกของทอยาง ดังแสดงผลการวิเคราะหไว

ในตารางท่ี 3.6 ดวย 

อยางไรก็ดี เนื่องจากทีมวิจัยมีขอจํากัดทางดานการเปดเผยขอมูลการทดสอบ ดวยเหตุนี้ ทีมวิจัยจึงไม

สามารถระบุชื่อบริษัทท่ีเปนเจาของของแตละตัวอยางไวในตารางดังกลาวได  
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ตารางท่ี 3.2 เสนผานศูนยกลางภายใน ความรวมศูนยกลาง และความหนา ของตัวอยางทอยางเสริมแรงดวยสิ่งทอสําหรับใชขนสงน้ําในงานท่ัวไป 

ตัวอยาง เสนผานศูนยกลางภายใน 

(มิลลเิมตร) 

ความรวมศูนยกลาง  

(มิลลเิมตร) 

ความหนา (มิลลิเมตร) การผานตามเกณฑขอกําหนด* 

ยางช้ันใน ยางช้ันนอก เสนผานศูนยกลาง

ภายใน 

ความรวม

ศูนยกลาง 

ความหนา 

ทอยางขนาดระบุ 38 มิลลิเมตร 

บริษัทท่ี 1  37.91±0.10 0.35±0.09 2.26±0.04 1.58±0.14    

บริษัทท่ี 2 35.55±0.17 0.45±0.11 3.64±0.22 1.54±0.10    

บริษัทท่ี 3 38.23±0.13 1.02±0.07 1.93±0.03 2.33±0.07    

หมายเหตุ    คือผานตามเกณฑท่ีกําหนด        คือไมผานตามเกณฑท่ีกําหนด 
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ตารางท่ี 3.3 สมบัติทางฟสิกสของวัสดุท่ีใชทําทอยางเสริมแรงดวยสิ่งทอสําหรับใชขนสงน้ําในงานท่ัวไป 

สมบัต ิ หนวย เกณฑท่ีกําหนด บริษัทท่ี 1 บริษัทท่ี 2 บริษัทท่ี 3 

ยาง

ช้ันใน 

ยาง

ช้ันนอก 

ยางช้ันใน ยางช้ันนอก ยางช้ันใน ยางช้ันนอก ยางช้ันใน ยางช้ันนอก 

Type 1  Type 2 Type 1  Type 2 Type 1  Type 2 Type 1  Type 2 Type 1  Type 2 Type 1  Type 2 

ความตานแรงดึง ไมนอยกวา 

- ประเภทท่ี 1,2 

 

- ประเภทท่ี 3 

 

MPa  

5.0 

 

7.0 

 

5.0 

 

7.0 

 

7.1±0.2 

7.8±0.6 

 

6.5±0.1 

8.7±0.1 

 

7.5±0.1 

6.4±0.3 

 

7.6±0.3 

7.3±0.1 

 

10.7±0.2 

12.6±0.3 

 

11.1±0.3 

12.4±0.2 

 

 

10.7±0.2 

- 

 

11.1±0.3 

- 

 

 

 

- 

12.3±0.9 

 

 

 

- 

13.7±0.4 

 

 

 

- 

5.0±0.7 

 

 

 

- 

5.6±0.5 

ความยืดเมื่อขาด  

ไมนอยกวา 

% 200 200 414±12 

214±23 

414±8 

250±4 

545±13 

307±22 

591±15 

329±4 

362±4 

397±2 

369±14 

411±15 

362±4 

- 

369±14 

- 

- 

147±12 

- 

172±4 

- 

609±23 

- 

577±19 

สมบัตหิลังเรงการเสื่อมอายุ 

(เทียบกับคากอนเรงการ

เสื่อมอายุ) 

- ความตานแรงดึง

เปลี่ยนไป ไมเกิน 

- ความยืดเมื่อขาด

เปลี่ยนไป ไมเกิน 

 

 

 

% 

 

% 

 

 

 

±25 

 

±50 

 

 

 

±25 

 

±50 

 

 

 

12.7 

23.1 

49.5 

39.7 

 

 

 

9.2 

28.7 

50.0 

47.2 

 

 

 

18.7 

14.1 

35.1 

41.7 

 

 

 

17.1 

13.7 

36.7 

44.7 

 

 

 

2.8 

4.0 

17.4 

28.7 

 

 

 

4.5 

4.8 

19.2 

28.7 

 

 

 

2.8 

- 

17.4 

- 

 

 

 

4.5 

- 

19.2 

- 

 

 

 

- 

0 

- 

25.9 

 

 

 

- 

6.6 

- 

33.1 

 

 

 

- 

10.0 

- 

8.5 

 

 

 

- 

14.3 

- 

22.2 

หมายเหตุ  1. ตัวเลขบรรทัดบนเปนผลการทดสอบท่ีไดจากการเตรยีมช้ินทดสอบจากยางคอมพาวด 

                ตัวเลขบรรทัดลางเปนผลการทดสอบท่ีไดจากการเตรยีมช้ินทดสอบจากทอยาง 

  2. บริษัทท่ี 3 ไมสามารถหาตัวอยางยางคอมพาวดได  

หนา 18 

 



ตารางท่ี 3.4 สมบัติทางฟสิกสของทอยางเสริมแรงดวยสิ่งทอสําหรับใชขนสงน้ําในงานท่ัวไป 

สมบัต ิ หนวย เกณฑท่ีกําหนด บริษัทท่ี 1 บริษัทท่ี 2 บริษัทท่ี 3 

ความยาวท่ีเปลี่ยนไปท่ีความดันพิสูจน 

ไมเกิน 

% ±7 3.33 13.33 2.5 

ความดันพิสูจน  

- ประเภทท่ี 1 

- ประเภทท่ี 2 

- ประเภทท่ี 3 

MPa  

0.9 

1.5 

5.0 

 

- 

ไมมรีอยรั่ว 

- 

 

ไมมรีอยรั่ว 

- 

- 

 

- 

- 

ไมมรีอยรั่ว 

ความดันระเบิด ไมนอยกวา 

- ประเภทท่ี 1 

- ประเภทท่ี 2 

- ประเภทท่ี 3 

MPa  

1.8 

3.0 

10.0 

 

- 

6.27 

- 

 

1.8 

- 

- 

 

- 

- 

N.A. (ทอหลุด) 

แรงยึดตดิระหวางช้ัน ไมนอยกวา 

- ยางช้ันในกับวัสดุเสริมแรง  

- ยางช้ันนอกกับวัสดุเสริมแรง 

kN/m 2.0  

6.26±0.04 

5.19±0.36 

 

4.32±0.08 

3.78±0.27 

 

7.16±0.01 

5.23±0.41 
ความทนโอโซนของยางช้ันนอก - ตองไมมรีอยแตก เกิดรอยแตก ไมเกิดรอยแตก ไมเกิดรอยแตก 
ความสามารถในการดัดโคง - T/D ≥ 0.8 0.93 N.A. (ทอเบ้ียว) 0.91 

ความสามารถในการดัดโคงท่ีอุณหภูมิต่ํา - ตองไมมรีอยปริ แตก และ

ตองผานขอกําหนดของ

ความดันพิสูจน 

ไมมรีอยปริ แตก และผาน

ขอกําหนดของความดันพิสูจน 

ไมมรีอยปริ แตก และผาน

ขอกําหนดของความดันพิสูจน 

ไมมรีอยปริ แตก /  

N.A. (ทอหลุด) 
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ตารางท่ี 3.5 สรุปผลทดสอบทอยางเสริมแรงดวยสิ่งทอสําหรับใชขนสงน้ําในงานท่ัวไป 

สมบัต ิ บริษัทท่ี 1 บริษัทท่ี 2 บริษัทท่ี 3 

แหลงท่ีมา ในประเทศ ในประเทศ ตางประเทศ 

ขนาดของทอยาง    

สมบัติของเน้ือยาง    

การเปลีย่นแปลงขนาดท่ีความดันพิสูจน    

ความดันพิสูจน     

ความดันระเบิด   N.A. 

แรงยึดตดิระหวางช้ัน     
ความทนโอโซนของยางช้ันนอก    
ความสามารถในการดัดโคง  N.A.  

ความสามารถในการดัดโคงท่ีอุณหภูมิต่ํา/ความดันพิสูจน  ไมมีรอยแตก /   ไมมีรอยแตก /   ไมมีรอยแตก / N.A. 

หมายเหตุ   1.   คือผานตามเกณฑท่ีกําหนด    คือไมผานตามเกณฑท่ีกําหนด 

               2.  สําหรับการประเมินสมบัติของเน้ือยางซึ่งใน 1 ตัวอยางไดทําการทดสอบ 4 ชุด (ท้ังจากทอยางและยางคอมพาวดและจากช้ินทดสอบ Type 1 และ Type 2)  

                   หากมีผลการทดสอบอยางนอย 1 ชุดผานเกณฑท่ีกําหนด ในท่ีน้ีจะถือวาตัวอยางยางน้ันผานตามเกณฑท่ีกําหนด 
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ตารางท่ี 3.6 ผลวิเคราะหจาก NMR และ TGA ของตัวอยางทอยางเสริมแรงดวยสิ่งทอสําหรับใชขนสงน้ําใน

งานท่ัวไป 

ตัวอยาง ช้ันยาง ชนิดของยางท่ี

วิเคราะหจาก NMR 

ปริมาณองคประกอบหลักท่ีวิเคราะหจาก TGA 

ชนิดขององคประกอบ สัดสวนโดยประมาณ 

(%wt) 

บริษัทท่ี 1 ยางช้ันนอก SBR - สารอินทรียระเหยงายและพอลเิมอร 

- เขมาดํา 

- สารอนินทรียอ่ืนๆ 

49.1 

24.5 

26.4 

ยางช้ันใน NR + SBR - สารอินทรียระเหยงายและพอลเิมอร 

- เขมาดํา 

- สารอนินทรียอ่ืนๆ 

39.6 

22.9 

37.5 

บริษัทท่ี 2 ยางช้ันนอก EPDM - สารอินทรียระเหยงายและพอลเิมอร 

- เขมาดํา 

- สารอนินทรียอ่ืนๆ 

56.7 

41.8 

1.5 

ยางช้ันใน EPDM - สารอินทรียระเหยงายและพอลเิมอร 

- เขมาดํา 

- แคลเซียมคารบอเนต 

- สารอนินทรียอ่ืนๆ 

54.0 

34.6 

7.0 

4.4 

บริษัทท่ี 3 ยางช้ันนอก EPDM - สารอินทรียระเหยงายและพอลเิมอร 

- สารอนินทรียอ่ืนๆ 

61.0 

39.0 

ยางช้ันใน SBR - สารอินทรียระเหยงายและพอลเิมอร 

- เขมาดํา 

- แคลเซียมคารบอเนต 

- สารอนินทรียอ่ืนๆ 

51.8 

31.9 

3.6 

12.7 

หมายเหตุ     NR      = ยางธรรมชาต ิ

      SBR      = ยางสไตรีนบิวทาไดอีน 

      EPDM   = ยางอีพีดีเอ็มหรือยางเอทิลีนโพรพิลีนไดอีนโมโนเมอร 
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จากผลการทดสอบสามารถสรุปประเด็นสําคัญไดดังนี้  

1. เนื่องจากผลการทดลองแสดงใหเห็นวาความตานแรงดึงและความยืดเม่ือขาดของยางท่ีวัดได

จากชิ้นทดสอบ Type 1 และ Type 2 มีคาไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ ดังนั้น จึงไม

จําเปนตองระบุ Type ของชิ้นทดสอบไวในรางมาตรฐานฯ 

2. จากการพิจารณาคุณภาพของทอยางตามเกณฑท่ีกําหนดไวในมาตรฐาน ISO 1403:2005 

พบวาไมมีทอยางใดผานตามเกณฑท่ีกําหนด แตสมบัติท่ีไมผานตามเกณฑขอกําหนดนั้น 

ผูผลิตสามารถพัฒนาใหผานเกณฑไดโดยไมยาก  

3. จากผลการวิเคราะหชนิดของยางท่ีนํามาใชเปนวัตถุดิบในการผลิตยางชั้นนอกนั้น พบวามี

ผูผลิตกลุมหนึ่งใชยางเอทิลีนโพรพิลีนไดอีนมอนอเมอรหรือยางอีพีดีเอ็มเปนวัตถุดิบในการ

ผลิต จึงทําใหยางมีความทนตอโอโซนไดดี ในขณะท่ีผูผลิตอีกกลุมหนึ่งใชยางสไตรีนบิวทา         

ไดอีน (SBR) เปนวัตถุดิบในการผลิต จึงสงผลทําใหทอยางมีความทนตอโอโซนต่ํา สวน

วัตถุดิบท่ีใชในการผลิตยางชั้นในนั้นก็แตกตางกันเชนกัน กลาวคือมีท้ังการใชยางอีพีดีเอ็ม 

ยางสไตรีนบิวทาไดอีน และยางผสมระหวางยางธรรมชาติและยางสไตรีนบิวทาไดอีนเปน

วัตถุดิบในการผลิต  จากผลการวิเคราะหในภาพรวมพบวาผูผลิตทอยางสวนใหญยังคงใชยาง

ธรรมชาติเปนวัตถุดิบในการผลิตคอนขางนอย ท้ังๆ ท่ีสามารถนํายางธรรมชาติไปใชในการ

ผลิตยางชั้นในไดเพราะไมมีการกําหนดความทนตอโอโซนของยางชั้นในไว และยางธรรมชาติ

ก็จัดเปนยางท่ีไมมีข้ัว จึงสามารถทนทานตอน้ําไดเปนอยางดี นอกจากนี้ ยังสามารถนํายาง

ธรรมชาติไปใชในการผลิตยางชั้นนอกไดเชนกัน แตจําเปนตองทําการปรับปรุงสมบัติความทน

ตอโอโซนโดยการใชเทคโนโลยียางผสมหรือการปรับปรุงสูตรการผสมเคมียาง เปนตน 

 

3.4 การศึกษาดูงานบริษัทผูผลิตภายในประเทศ 

ไดดําเนินการเยี่ยมชมกระบวนการผลิตและวิธีการทดสอบทอยางเสริมแรงดวยสิ่งทอสําหรับใชขนสง

น้ําในงานท่ัวไปของผูผลิตจํานวน 2 บริษัท ไดแก 

1. บริษัทพงศพาราโคดัน รับเบอร จํากัด ณ วันท่ี 20 ธันวาคม 2556 

2. บริษัทเอ็น ซี อาร รับเบอรอินดัสตรี้ส จํากัด ณ วันท่ี 9 มกราคม 2557 

 

3.5 การเวียนรางมาตรฐานทอยางเสริมแรงดวยส่ิงทอสําหรับใชขนสงน้ําในงานท่ัวไป 

หลังจากท่ีไดจัดการประชุมระดมความคิดเห็นและทดสอบสมบัติของทอยางเสริมแรงดวยสิ่งทอ

สําหรับใชขนสงน้ําในงานท่ัวไปแลว ทีมวิจัยไดนําขอมูลท่ีไดรับจากการทดสอบไปจัดทํารางมาตรฐานทอยาง

เสริมแรงดวยสิ่งทอสําหรับใชขนสงน้ําในงานท่ัวไปและเวียนรางมาตรฐานฯ ดังกลาวไปยังหนวยงานท่ีเก่ียวของ

จํานวน 80 หนวยงาน (ตามรายชื่อท่ีแสดงไวในภาคผนวก ข) เพ่ือขอขอคิดเห็น และไดรับการตอบกลับมา
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จํานวน 16 หนวยงาน คิดเปนรอยละ 20 โดยมีหนวยงานท่ีเห็นชอบตามรางทุกประการจํานวน 9 หนวยงาน 

เห็นชอบตามรางเปนสวนใหญ หากแตมีขอคิดเห็นเพ่ิมเติม จํานวน 7 หนวยงาน ดังแสดงรายละเอียดดังนี้ 

(1) หนวยงานท่ีเห็นชอบตามรางทุกประการ จํานวน 9 หนวยงาน ไดแก 

(1.1) วิทยาลัยปโตรเลียมและปโตรเคมี จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 

(1.2) ภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยมหิดล 

(1.3) สาขาเทคโนโลยียางและพอลิเมอร คณะวิศวกรรมและอุตสาหกรรมเกษตร  

       มหาวิทยาลัยแมโจ 

(1.4) ภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี 

(1.5) สาขาเทคโนโลยียาง คณะวิศวกรรมและเทคโนโลยีอุตสาหกรรม  

       มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร (สุราษฎรธานี) 

(1.6) โปรแกรมวิชาเทคโนโลยียางและพอลิเมอร คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  

       มหาวิทยาลัยราชภัฏสงขลา 

(1.7) สํานักประสานงานชุดโครงการยางพารา มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 

(1.8) วิศวกรรมสถานแหงประเทศไทยในพระบรมราชูปถัมภ 

(1.9) บริษัทกรุงเทพผลิตเหล็ก จํากัด (มหาชน) 

(2) หนวยงานท่ีเห็นชอบตามรางเปนสวนใหญ หากแตมีขอคิดเห็นเพ่ิมเติม จํานวน 7 หนวยงาน 

ไดแก 

(2.1) ภาควิชาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีวัสดุ คณะวิทยาศาสตร  

       มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร (หาดใหญ) 

(2.2) สายวิชาเทคโนโลยีวสัดุ คณะพลังงานสิ่งแวดลอมและวัสดุ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี 

       พระจอมเกลาธนบุรี 

(2.3) ภาควิชาวิศวกรรมเครื่องมือและวัสดุ คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี 

       พระจอมเกลาธนบุรี 

(2.4) ภาควิชาวิศวกรรมเครื่องกล คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยรังสิต 

(2.5) คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 

(2.6) สํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย 

(2.7) บริษัท พงศพาราโคดันรับเบอร จํากัด 

ท้ังนี้ ขอคิดเห็นท่ีไดรับจากการเวียนรางมาตรฐานฯ ไดถูกรวบรวมและแสดงรายละเอียดไวใน

ภาคผนวก ค  
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3.6 การจัดประชุมผูท่ีเกี่ยวของเพ่ือพิจารณาขอคิดเห็นจากการเวียนรางมาตรฐานฯ 

ภายหลังจากท่ีทีมวิจัยไดรับขอคิดเห็นจากการเวียนรางมาตรฐานฯ ก็ดําเนินการจัดประชุมผูท่ีเก่ียวของ 

(อันไดแก ผูผลิต ผูใช และนักวิชาการ) อีกครั้งในวันพุธท่ี 22 ตุลาคม พ.ศ. 2557 เวลา 13.00-15.00 น. ณ หอง

ประชุม 720 ชัน้ 7 อาคารสวทช. กระทรวงวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ถนนพระราม 6 กรุงเทพมหานคร โดย

มีจุดประสงคเพ่ือพิจารณาขอคิดเห็นตางๆ ท่ีไดรับจากการเวียนรางมาตรฐานฯ ท้ังนี้ สามารถสรุปมติของ            

ท่ีประชุมไดเปนขอๆ ดังนี้ 

1. ใหแกไขชื่อรางมาตรฐานฯ จาก “ทอยางเสริมแรงดวยสิ่งทอใชสงน้ํา (Textile-reinforced 

hoses for general-purpose water applications)” เปน “ทอยางเสริมสิ่งทอใชสงน้ํา 

(Textile-reinforced rubber hoses for general-purpose water applications)” 

2. ใหเพ่ิมเติมหมายเหตุทายตารางท่ี 1 ในกรณีท่ีขนาดระบุของทอยางไมเปนไปตามตารางขางตน 

ใหมีเกณฑความคลาดเคลื่อนของเสนผานศูนยกลางภายใน ดังนี้ 

-    เทากับ ±0.75 มิลลิเมตร สําหรับทอยางท่ีมีขนาดระบุต่ํากวา 25  

-    เทากับ ±1.25 มิลลิเมตร สําหรับทอยางท่ีมีขนาดระบุตั้งแต 25 จนถึงต่ํากวา 38 

-    เทากับ ±1.50 มิลลิเมตร สําหรับทอยางท่ีมีขนาดระบุตั้งแต 38 จนถึงต่ํากวา 100 

3. ใหแกไขวิธีการวัดขนาดเสนผานศูนยกลางภายใน ความรวมศูนยกลาง ความยาว และความหนา 

โดยใหอางอิงวิธีการวัดไปท่ีมาตรฐาน ISO 4671 

4. ใหเพ่ิมเติมขอความ “ถาไมไดระบุเปนอ่ืน รัศมีดัดโคงต่ําสุดกําหนดใหมีคาเทากับ 6 เทาของ          

เสนผานศูนยกลางภายในของทอยาง” ไวใตรูปท่ี 1  

รายงานการประชุมไดแสดงไวในภาคผนวก ง 

 

3.7 การจัดทํารางมาตรฐานผลิตภัณฑทอยางเสริมแรงดวยส่ิงทอสําหรับใชขนสงน้ําในงานท่ัวไปฉบับ

สมบูรณ 

หลังจากการจัดประชุมผูท่ีเก่ียวของเพ่ือพิจารณาขอคิดเห็นท่ีไดรับจากการเวียนรางมาตรฐานฯ แลว 

จึงไดนํามติท่ีไดรับจากการประชุมไปปรับแกไขเพ่ือใหไดรางมาตรฐานผลิตภัณฑทอยางเสริมแรงดวยสิ่งทอ

สําหรับใชขนสงน้ําในงานท่ัวไปฉบับสมบูรณ และนําเสนอใหสํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม (สมอ.) 

นําไปพิจารณาและประกาศใชเปนมาตรฐานของประเทศตอไป ท้ังนี้ รางมาตรฐานผลิตภัณฑทอยางเสริมแรง

ดวยสิ่งทอสําหรับใชขนสงน้ําในงานท่ัวไปฉบับสมบูรณมีรายละเอียดดังนี้ 
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บทที่ 4 

บทสรุป 

 

จากการศึกษาพบวา มีมาตรฐานผลิตภัณฑทอยางเสริมแรงดวยสิ่งทอสําหรับใชขนสงน้ําในงานท่ัวไป

ท้ังระดับระหวางประเทศและระดับประเทศจํานวน 11 มาตรฐาน เม่ือทําการศึกษาและวิเคราะหมาตรฐาน

ผลิตภัณฑทอยางเสริมแรงดวยสิ่งทอสําหรับใชขนสงน้ําในงานท่ัวไปท้ังหมดแลว ทีมวิจัยไดจัดทํารางมาตรฐาน

ฯ และเรียกประชุมผูท่ีเก่ียวของ เชน ผูผลิต ผูใช และนักวิชาการ เพ่ือรวบรวมขอมูลและความคิดเห็น จากนั้น

จึงดําเนินการเก็บและทดสอบคุณภาพของตัวอยางทอยางเสริมแรงดวยสิ่งทอสําหรับใชขนสงน้ําในงานท่ัวไป

ขนาด 38 มิลลิเมตร จํานวน 3 ตัวอยาง จาก 3 บริษัท เพ่ือนําผลท่ีไดไปวิเคราะหขีดความสามารถของผูผลิต

ภายในประเทศ จากการทดสอบพบวาทอยางท่ีผลิตภายในประเทศมีคุณภาพใกลเคียงกับทอยางท่ีผลิตใน

ตางประเทศ อยางไรก็ดี ทอยางท้ังหมดท่ีนํามาทดสอบยังมีคุณภาพไมเปนไปตามเกณฑท่ีกําหนดไวใน

มาตรฐาน ISO 1403:2005 ท้ังนี้ ทอยางท่ีผลิตโดยผูประกอบการของไทยจะตกเกณฑเพียงเล็กนอย ซ่ึง

ผูประกอบการม่ันใจวาสามารถปรับปรุงใหผานเกณฑท่ีกําหนดได ดังนั้น ทีมวิจัยจึงนําเกณฑท่ีกําหนดไวใน

มาตรฐาน ISO 1403:2005 ไปใชในการจัดทํารางมาตรฐานฯ ของไทย แลวจึงเวียนรางมาตรฐานฯ ท่ีจัดทําข้ึน

ไปใหหนวยงานตางๆ ท่ีเก่ียวของพิจารณาใหขอคิดเห็นและนําขอเสนอแนะตางๆ ท่ีไดรับเขาท่ีประชุมเพ่ือ

พิจารณาอีกครั้ง ทายสุดจึงนําขอสรุปจากท่ีประชุมมาจัดทํารางมาตรฐานผลิตภัณฑทอยางเสริมแรงดวยสิ่งทอ

สําหรับใชขนสงน้ําในงานท่ัวไปท่ีสมบูรณ และไดสงมอบรางมาตรฐานฯ ใหกับตัวแทน สมอ. เปนท่ีเรียบรอย

แลว  
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ภาคผนวก ก 
รายงานการประชุมครั้งท่ี 1 

วันพุธท่ี 6 พฤศจิกายน พ.ศ. 2556 

ณ หองประชุม 720 อาคาร สวทช. กระทรวงวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  

ถนนพระราม 6 กรุงเทพมหานคร 
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รายงานการประชุม 

รางมาตรฐานผลิตภัณฑยาง “ทอยางเสริมแรงดวยส่ิงทอสําหรับใชขนสงน้ําในงานท่ัวไป” 

วันพุธท่ี 6 พฤศจิกายน พ.ศ. 2556 

ณ หองประชุม 720 อาคารสวทช. โยธี ถนนพระรามหก 

----------------------------------------------------------------------------------- 

 

ผูเขารวมประชุม 

1. ดร.พงษธร  แซอุย   ศูนยเทคโนโลยีโลหะและวัสดุแหงชาติ  

(ประธานท่ีประชุม) 

2. คุณบุญหาญ  อูอุดมยิ่ง   สภาอุตสาหกรรมแหงประเทศไทย  

กลุมอุตสาหกรรมผลิตภัณฑยาง 

3. คุณสมศักดิ์  บุญประสิทธิ์   บริษัท เอ็น ซี อาร รับเบอร  อินดัสตรี้ จํากัด 

4. คุณวิบูลย ลิขิตชัยวรรณ   บริษัท เอ็น ซี อาร รับเบอร  อินดัสตรี้ จํากัด 

5. คุณชาญวุฒิ  ฮึงวัฒนากุล   บริษัท เศรษฐกิจวัฒนาการยาง จํากัด 

6. คุณสุวรรณ  สัตยานุกรม   บริษัท ยางไทยสัตยา (1999) จํากัด 

7. สุทิน ศิริพจนาวรรณ   บริษัท กรุงเทพผลิตเหล็ก จํากัด (มหาชน) 

8. คุณรัฐกรณ  โกมาสถิตยวรา  กรมทางหลวง 

9. คุณอนุรักษ  ศรีสมศักดิ์   โครงการฟสิกสและวิศวกรรม กรมวิทยาศาสตรบริการ 

10. คุณพายบั  นามประเสริฐ   สํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย (สกว.) 

11. ดร.นุชนาฏ  ณ ระนอง   กรมวิชาการเกษตร 

12. คุณนรพงศ  วรอาคม   สํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม (สมอ.) 

13. คุณชญาภา  นิ่มสุวรรณ   ศูนยเทคโนโลยีโลหะและวัสดุแหงชาติ   

14. คุณดารณี เจริญสุข   ศูนยวิจัยและพัฒนาอุตสาหกรรมยางไทย 

15. คุณชินรัตน  ลาภพูลธนะอนันต  ศูนยวิจัยและพัฒนาอุตสาหกรรมยางไทย 

 

เริ่มประชุมเวลา 13:00 น. 

 

ประธานในท่ีประชุม กลาวเปดประชุมและเสนอใหท่ีประชุมพิจารณาเรื่องตางๆ  ตามวาระการประชุม

ดังตอไปนี้ 

 

 

 

หนา 43 

 



 

1. เรื่องเสนอเพ่ือทราบ 

ประธานฯ (ดร.พงษธร) กลาวเปดประชุมและแนะนําเหตุผล ความจําเปน และท่ีมาของโครงการจัดทํา

รางมาตรฐานผลิตภัณฑยาง 

ท่ีประชุมรับทราบ 

 

2. เรื่องเสนอเพ่ือพิจารณา 

 เอกสารประกอบ  รางมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม ทอยางเสริมแรงดวยสิ่งทอสําหรับใชขนสงน้ํา

ในงานท่ัวไป (สมอ./กว./NW, 6 พฤศจกิายน 2556)                  

ประธาน เสนอท่ีประชุมพิจารณารางมาตรฐานทอยางเสริมแรงดวยสิ่งทอสําหรับใชขนสงน้ําในงาน

ท่ัวไป (สมอ./กว./NW, 6 พฤศจกิายน 2556) ซ่ึงเปนมาตรฐานใหม อางอิงจากมาตรฐาน ISO 1403:2005 โดย

พิจารณาตั้งแตหนาแรกจนแลวเสร็จ มีประเด็นสําคัญดังนี้ 

 

1. เรื่องท่ัวไป 

 รางมาตรฐานทอยางเสริมแรงดวยสิ่งทอสําหรับใชขนสงน้ําในงานท่ัวไปนั้นอางอิง ISO 

1403:2005 ซ่ึงมีความแตกตางจาก มอก. ท่ีประกาศใชแลว ไดแก มอก. 1184-2552        

ทอยางไฮดรอลิกเสริมสิ่งทอท่ีอางอิง ISO 4079:2009 ซ่ึงใชสงของไหลไฮดรอลิกท่ีมีน้ําหรือ

น้ํามันเปนองคประกอบ (water-based or oil-based hydraulic fluids) และ มอก. 746-

2551 ทอยางดูดและสงน้ํา ท่ีอางอิง ISO 4641:2005 ดังนั้นรางมาตรฐานฯ นี้จึงเปน

มาตรฐานใหม ไมใชมาตรฐานปรับปรุง 

 มติท่ีประชุม รับทราบ 

 

2. ช่ือรางมาตรฐาน 

 ท่ีประชุมพิจารณาชื่อภาษาไทยของรางมาตรฐานฯ โดยมีผูแทนจาก สมอ. ระบุวา ชื่อ

ภาษาไทยของรางมาตรฐานไมควรมีขอความท่ีระบุวัตถุประสงคการใชงาน เชน คําวา 

“สําหรับ” เนื่องจากอาจจะเกิดปญหาในการตีความได แตอยางไรก็ตาม เนื่องจากราง

มาตรฐานฉบับนี้จะเปนมาตรฐานสมัครใจ กรณีท่ีไมสามารถหาชื่ออ่ืนไดก็สามารถยินยอมให

ใชได ผูแทนจากสภาอุตสาหกรรมฯ เสนอวา รางมาตรฐานฉบับนี้ควรตองระบุวา ใชขนสงน้ํา 

สวนจะมีคําวา “สําหรับ” หรือไมก็ได  

 ท่ีประชุมใหปรับคําวา “ขนสง” เปน “สง” และตัดคําวา “ในงานท่ัวไป” ออก 
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 มติท่ีประชุม ใหปรับชื่อรางมาตรฐานเปน “ทอยางเสริมแรงดวยสิ่งทอใชสงน้ํา” และใหแกไข

ทุกท่ีท่ีปรากฏชื่อรางมาตรฐาน  

3. ขอบขาย 

 ท่ีประชุมพิจารณาคําวา “ทอน้ําท่ีสามารถยุบตัวได” ในรางมาตรฐานซ่ึงมาจากภาษาอังกฤษ

ใน  ISO 1403:2005 วา “collapsible water hose” วามีความเหมาะสมหรือไม หรือควร

จะใชคําอ่ืนแทน ท้ังนี้ท่ีประชุมไดเสนอใหใชคําวา “ทอน้ําท่ีสามารถยุบตัวได” ไปกอน แตก็ได

พิจารณาเพ่ิมเติมในประเด็นท่ีวา หากใชคําวา “ทอมวนพับได” ก็จะหมายถึงทออีกประเภท

หนึ่งท่ีไมใชทอดับเพลิง มีลักษณะเปนผาใบเคลือบสีฟาใชสงน้ําในการเกษตร เม่ือเวลาท่ีไมใช

งานสามารถมวนพับได แตถาใชงานก็จะพองตัว ซ่ึงทําไดท้ังจากยางและพลาสติก อยางไรก็

ตาม ตัวแทนจากผูผลิตเห็นวา ทอยางโดยท่ัวไปก็ตองสามารถมวนได พับไดเชนกัน แมวาใน

กรณีท่ีทอยางมีขนาดใหญจะไมสามารถพับในแนวแบนราบได แตจุดสําคัญท่ีตองพิจารณาก็

คือ เม่ือเวลาไมไดใชงาน ผนังทอจะตองสามารถแฟบลงมาชนกันได ดังนั้น จึงใหใชคําวา 

“ยุบตัวได” ไปกอน 

 มติท่ีประชุม ขอ 1.3 ใหคงเดิมคําวา ทอท่ีสามารถยุบตัวได 

 

4. บทนิยาม 

 มติท่ีประชุม    1.  ใหแกไขขอ 2.1 เปน “...ทอท่ีทําจากยาง ประกอบดวยยางชั้นใน วัสด ุ

      เสริมแรงท่ีเปนสิ่งทอจากธรรมชาติหรือสิ่งทอสังเคราะห และยางชั้นนอก...”  

2. คงเดิมบทนิยามคําวา “ความรวมศูนยกลาง (concentricity)”  

3.  เพ่ิมเติมบทนิยามคําวา “ความดันพิสูจน” และ “ความดันระเบิด” 

 

5. ประเภท 

 ท่ีประชุมใหเพ่ิมเติมเรื่องการระบุหนวย “บาร” นอกเหนือจาก หนวย “เมกะพาสคัล” ดวย 

เนื่องจาก หนวย “เมกะพาสคัล” เปน SI Unit สวนหนวย “บาร” ใหระบเุพ่ือความสะดวกใน

การคาขาย แมวาในประเทศไทยอาจจะมีการระบุหนวยความดันเปนหนวยอ่ืน เชน kg/cm2 

แตก็จะระบุหนวย “บาร” ดวย  

 มติท่ีประชุม   ใหเพ่ิมเติมหนวย “บาร” ดวย เปน “หนวยเมกะพาสคัล หรือ หนวยบาร” 

 

6. ขนาดและเกณฑความคลาดเคล่ือน 

 มติท่ีประชุม  ท่ีประชุมเห็นชอบตามรางมาตรฐานฯ 
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7. วัสดุ 

 มติท่ีประชุม  ใหเพ่ิมเติมยางท่ีใชทําทอยาง เปน “ยางผสมสารเคมีท่ีใชทําทอยาง” 

 

8. ลักษณะท่ัวไป 

 มติท่ีประชุม  ท่ีประชุมเห็นชอบตามรางมาตรฐานฯ 

 

9. คุณลักษณะทางฟสิกส 

 มติท่ีประชุม  ท่ีประชุมเห็นชอบตามรางมาตรฐานฯ 

 

10. การบรรจ ุ

 ท่ีประชุมพิจารณาภาชนะบรรจุตามท่ีรางมาตรฐานไดระบุไว เนื่องจากโดยท่ัวไปแลวผูผลิตจะ

ไมสามารถระบุรูปแบบการบรรจุไดชัดเจนได เพราะมีหลากหลายลักษณะ เชน การมัดแลว

หุมดวยพลาสติก บรรจุลงในกลอง (carton) หรือเปนทอนใสกลองบรรจุรวมสงใหกับ OEM 

หรือเพียงแคมวนเปนมัดและมีเชือกรัด เปนตน แตอยางไรก็ตาม ถาผูผลิตสามารถระบุไดวา

การบรรจุดังกลาวสามารถปองกันความเสียหายและความสกปรกท่ีอาจเกิดข้ึนไดก็เพียงพอ

ตอการยอมรับได  

 มติท่ีประชุม  ท่ีประชุมเห็นชอบตามรางมาตรฐานฯ 

 

11. เครื่องหมายและฉลาก 

 มติท่ีประชุม  1.  ขอ 8.1 ตัดขอความ “ทุกระยะ 1 เมตร” ออก ระบุเพียงแคตองมี 

   เครื่องหมายบนทอยางท่ีทนและตอเนื่องเทานั้น (ตาม ISO) 

        2.  ขอ 8.1 (5) เพ่ิมหนวย เมกะพาสคัล หรือ บาร และเพ่ิมเติมทุกท่ีท่ีใชหนวย 

     เมกะพาสคัล 

        3.  ตัดขอ 8.2 เรื่องภาชนะบรรจุออก 

 

12. ภาวะทดสอบ 

 ท่ีประชุมพิจารณา ขอ 10.1 ภาวะทดสอบ ท่ีไดอางอิง ISO 23529 ซ่ึงมีอุณหภูมิใหเลือก 2 

อุณหภูมิ คือ (23±2)ºC หรือ (27±2)ºC มาตรฐานท่ีผานมาจะกําหนดอุณหภูมิท่ี (23±2)ºC 
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เนื่องจากหองปฏิบัติการสวนใหญจะทดสอบในหองปรับอากาศ แตอยางไรก็ตามผูแทนจาก 

สมอ. เสนอใหตัดขอ 10.1 ออกไป เนื่องจากในมาตรฐาน ISO แตละการทดสอบจะระบุถึง

ภาวะทดสอบอยูแลว  

 มติท่ีประชุม  ใหตัดขอ 10.1 ภาวะทดสอบ ออก 

 

13. การวัดขนาด 

 มติท่ีประชุม  ใหระบุเลขท่ีมาตรฐาน และขอความสําคัญของวิธีการทดสอบแตละขอดวย 

และในขอ 10.2 ใหแกไขความละเอียดของเครื่องมือวัด 

 

14. การทดสอบความตานแรงดึงและความยืดเม่ือขาด 

 ท่ีประชุมพิจารณาการทดสอบความตานแรงดึงและความยืดเม่ือขาดวา ควรจะระบุชนิดของ

ชิ้นทดสอบเปน “Type 1” หรือไม ท้ังนี้เนื่องจากถาไมระบุชิ้นทดสอบวา “Type 1” ก็จะ

เปดโอกาสใหผูทดสอบสามารถเตรียมชิ้นทดสอบรูปดัมบเบลล Type อ่ืนๆ ตามขนาดของทอ

ท่ีจะนํามาทดสอบได (เชน หากทอมีขนาดเล็ก ก็อาจใชชิ้นทดสอบรูปดัมบเบลล Type ท่ีมี

ขนาดเล็ก เปนตน) อยางไรก็ดี การเตรียมชิ้นทดสอบรูปดัมบเบลล Type ท่ีแตกตางกันก็จะ

สงผลทําใหคาความตานแรงดึงแตกตางกันไปดวย แตไมมากนัก อยางไรก็ตาม จาก

ประสบการณการทดสอบพบวา แมวาจะเตรียมชิ้นทดสอบเปนรูปดัมบเบลล Type เดียวกัน 

คาความตานแรงดึงท่ีเตรียมจากการนํายางคอมพาวดไปข้ึนรูปเปนแผนหนา 2 มิลลิเมตร จะ

สูงกวาคาความตานแรงดึงท่ีเตรียมจากผลิตภัณฑเล็กนอย (ประมาณรอยละ 10) ท้ังนี้อาจ

เปนเพราะการเตรียมชิ้นทดสอบจากผลิตภัณฑอาจจะมีตําหนิ (defect) ในระหวางการ

เตรียมชิ้นทดสอบ (มาตรฐานในสมัยกอนยินยอมใหลดเกณฑท่ีกําหนดลงไดรอยละ 10 ถาชิ้น

ทดสอบนั้นเตรียมจากผลิตภัณฑ เนื่องจากคาท่ีไดจากการทดสอบจะต่ํากวาความเปนจริง)  

 ท่ีประชุมใหผูวิจัยลองทําการทดสอบเปรียบเทียบ Type ตางๆ จากแผนยางคอมพาวดคงรูป 

สวนกรณีท่ีเปนผลิตภัณฑทอถาเตรียม Type 1 ไมไดก็ใหเตรียม Type 2 หรือ Type ท่ีมี

ขนาดเล็กลง แลวจึงคอยนําขอมูลมาพิจารณากันใหมอีกครั้งวาการใชชิ้นทดสอบ Type 

ตางกันมีนัยสําคัญหรือไม  

 มติท่ีประชุม  ใหผูวิจัยลองทําการทดสอบเปรียบเทียบ Type ตางๆ จากแผนยางคอมพาวด

คงรูป และผลิตภัณฑ กอนนําขอมูลมาพิจารณากันใหมอีกครั้ง 

 

15. การทดสอบการเรงการเส่ือมอายุ 

 มติท่ีประชุม  ใหตัดขอความ 0/-2 ชั่วโมง ออก  
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16. การทดสอบความดันพิสูจน 

 มติท่ีประชุม  ใหรวมขอ 10.5 กับ 10.6 เขาดวยกัน  

 

17. การทดสอบความดันระเบิด 

 มติท่ีประชุม  คงเดิมตามรางฯ  

 

18. การทดสอบแรงยึดติด 

 มติท่ีประชุม  คงเดิมตามรางฯ  

 

19. การทดสอบความทนโอโซนของยางช้ันนอก 

 ท่ีประชุมพิจารณาสภาวะการทดสอบโอโซนท่ีอางอิงมาจาก ISO 7326 clause 7. ท่ีระบุวา 

ถาขอกําหนดลักษณะเฉพาะของผลิตภัณฑทอยางไมไดระบุสภาวะการทดสอบโอโซนไว ใหใช

สภาวะตามท่ีระบุใน ISO 7326 (ไมใชกรณีท่ีถาไมไดระบุไว ใหเปนไปตามขอตกลงระหวาง         

ผูซ้ือกับผูขาย) และในรางมาตรฐานฯ ใหตัดขอความ “ยืดท่ีความยืดรอยละ 20” ออก 

เนื่องจากความยืดจะถูกระบุไวตามแตละ method ท่ีเลือกใชอยูแลว 

 ท่ีประชุมพิจารณาใหคงความเขมขนของโอโซนไวท่ี 50 pphm แมวาจะมีผูเสนอใหลดความ

เขมขนของโอโซนลงเพ่ือเอ้ือใหสามารถใชยางธรรมชาติไดดวย ท้ังนี้เนื่องจากทอน้ํานี้เปนทอ

ท่ีใชงานกลางแจง และเหตุผลจากการใหแปลรางมาตรฐานฯ แบบเทากันทุกประการดวย 

 ท่ีประชุมใหปรับแกไขคําวา “สําหรับทอยางขนาดอ่ืน” เปน “ทอยางท่ีมีขนาดใหญกวา 25 

มิลลิเมตร” เพ่ือความชัดเจน 

 มติท่ีประชุม   1. ใหคงความเขมขนของโอโซนไวท่ี 50 pphm  

                  2. ตัดขอ 10.9 (4) ความยืดรอยละ 20 ออก  

                  3. แกไขขอความ “ทอยางขนาดอ่ืน” เปน “ทอยางท่ีมีขนาดใหญกวา 25 

                    มิลลิเมตร”  

 

20. การทดสอบความสามารถในการดัดโคง 

 มติท่ีประชุม  ปรับชื่อรูปท่ี 1 ใหสอดคลองกับชื่อการทดสอบ  

 

21. การทดสอบความสามารถในการดัดโคงท่ีอุณหภูมิต่ํา 
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 มติท่ีประชุม  คงเดิมตามรางฯ 

22. การชักตัวอยางและเกณฑตัดสิน 

 ท่ีประชุมพิจารณาตารางท่ี ก.1 ในตารางแผนการชักตัวอยางท่ีอางอิงมาจาก ISO 2859-1 วา

ควรจะปรับรูปแบบของการนําเสนอขอมูลโดยรวมขนาดรุนท่ีมีขนาดตัวอยางและเลขจํานวน

ท่ียอมรับเทากันไวอยูในชองขอมูลเดียวกันหรือไม ซ่ึงผูแทนจาก สกว. ไดชี้แจงวา ถาเลือกใช

ระดับการตรวจสอบพิเศษ S4 จะทําใหขนาดรุนบางรุนมีการเก็บตัวอยางและเลขจํานวนท่ี

ยอมรับเทากัน แตควรนําเสนอในรูปแบบเชนเดียวกันกับ ISO 2859-1 ดังนั้นท่ีประชุมจึงให

คงเดิมตารางท่ี ก.1 และใหแกไขขอ ก.1 จากคําวา “ขนาดระบุ” เปน “ขนาด” ตาม ISO 

ดวย 

 มติท่ีประชุม  1. ใหแกไขคําวา “ขนาดระบุ” เปน “ขนาด” 

                2. ใหระบุแผนการชักอยางอางอิง ISO 2859-1 ใชระดับการตรวจสอบพิเศษ  

                   S4 และระดับการยอมรับ AQL = 4 

                3. ใหแกไข ขอ ก.2.2.1 โดยระบุการคงรูปของแผนยางหนา (2.0±0.2) 

                    มิลลิเมตร ใหมีระดับการคงรูปเดียวกัน (same cure state) กับการทํา 

                  ทอยาง และเพ่ิมเติมการเตรียมชิ้นทดสอบจากผลิตภัณฑไดดวย 

 

23. เรื่องท่ัวไป 

 การจําหนายของผูผลิตจะมี 2 ลักษณะ คือ ขายเปนทอน (ตั้งแต 40 ซม. ข้ึนไป) กับ ขายเปน

มวน เชน 200 เมตร/มวน แลวพันหอพลาสติก การขนสงประมาณ 40,000-50,000 มวน/          

1 ตูคอนเทนเนอร  

 การเก็บตัวอยางทอยางในประเทศมาทดสอบ จะทําใหทราบความสามารถของผูผลิตใน

ประเทศ ซ่ึงถาผลิตภัณฑของประเทศไทยสวนใหญมีคุณภาพสูงกวามาตรฐาน ประเทศไทย

อาจจะเสนอขอปรับเกณฑกําหนดในมาตรฐานไดเพ่ือความไดเปรียบในทางการคา แตถา

ผลิตภัณฑของประเทศไทยมีคุณภาพต่ํากวามาตรฐาน ก็จําเปนตองชวยผูผลิตในการปรับปรุง

คุณภาพตอไป ซ่ึงการเก็บตัวอยางนี้ ประธานชี้แจงวา เ ม่ือทดสอบเสร็จแลว จะแจง

ผลทดสอบใหกับบริษัทผูผลิตแตละราย โดยจะไมเปดเผยขอมูลของบริษัทสูสาธารณะ แตจะ

นําเสนอในภาพรวมวามีก่ีบริษัทท่ีผานขอกําหนด มีก่ีบริษัทท่ีไมผานขอกําหนด โดยบริษัทท่ีไม

ผานตามขอกําหนดก็จะไดรับทราบขอมูลและนําไปปรับปรุงคุณภาพในการผลิตตอไป 

 โดยท่ัวไปผูผลิตสวนใหญสามารถทําไดตามมาตรฐาน แตการจําหนายในทองตลาดนั้นมีปจจัย

อ่ืนท่ีมีความสําคัญมาก เชน ราคา เปนตัวกําหนด ซ่ึงแตละบริษัทสามารถผลิตไดท้ังของท่ีมี

คุณภาพสูงและคุณภาพต่ํา ดังนั้นการเก็บตัวอยางในทองตลาดอาจจะทําไดยาก เนื่องจากไม

ทราบวาตัวอยางท่ีเก็บมานั้นมีคุณภาพแบบใด (อาจมีท้ังคุณภาพสูงราคาแพง คุณภาพต่ํา
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ราคาถูก หรือแมแตคุณภาพตํ่าราคาแพงก็ได) แนวทางหนึ่งท่ีนอกเหนือจากการเก็บตัวอยาง

ในทองตลาด คือ การติดตอขอตัวอยางจากผูผลิตโดยตรง 

 การทดสอบความดันพิสูจนและความดันระเบิดนั้น ขณะนี้ทางกรมวิทยาศาสตรบริการซ่ึงเคย

ใหบริการทดสอบอยูกําลังรื้ออาคารและงดใหบริการ ซ่ึงอาจจะตองติดตอผูใหบริการรายอ่ืน 

เชน สถาบันยานยนต เปนตน 

 

3. เรื่องอ่ืนๆ 

 ไมมี 

 

เลิกประชุมเวลา 15.00 น. 

 

นางสาวชญาภา นิ่มสุวรรณ 

ผูจดบันทึกรายงานการประชุม 

 

นายพงษธร แซอุย 

ผูตรวจสอบรายงานการประชุม 
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ภาคผนวก ข 
รายชื่อหนวยงานท่ีเวียนขอขอคิดเห็นรางมาตรฐาน “ทอยางเสริมแรงดวยสิ่งทอใชสงน้ํา” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

หนา 51 

 



รายช่ือหนวยงานท่ีเวียนขอขอคิดเห็นรางมาตรฐาน “ทอยางเสริมแรงดวยส่ิงทอใชสงน้ํา” 
 

1. คุณสมสิทธิ์ เตชาพลาเลิศ บริษัท อินเตอรแนชชั่นแนล รับเบอรพาทส จํากัด 

2. คุณสมศักดิ์ บุญประสิทธิ์ บริษัท เอ็น ซี อาร รับเบอรอินดัสตรี้ จํากัด 

3. คุณเสถียร เตชะปญญารักษ บริษัท ยงไทยการยาง จํากัด 

4. คุณทิว เหลาวิชยา บริษัท พงศพาราโคดัน รับเบอร จํากัด 

5. คุณสุวรรณ สัตยานุกรม บริษัท ยางไทยสัตยา (1999) จํากัด 

6. คุณศุภลักษณ กิติวัฒนศักดิ์ บริษัท กิตติวัฒนา โฮลอินดัสทรี จํากัด 

7. คุณกัณฐมณี  เอ่ียมวีระวงศ บริษัท ไทยเซ็นทรี่ (1995) จํากัด 

8. คุณสมชาย ดวงเลิศเจริญ บริษัท ไทยสเตเบิ้ล อินเตอรเทค จํากัด 

9. คุณเพ็ญพรรณ เจนจรัสสุทธิชัย บริษัท แอล.อาร.ที.อินดัสทรีส จํากัด 

10. คุณสุทิน ศิริพจนาวรรณ  บริษัท กรุงเทพผลิตเหล็ก จํากัด 

11. คุณปาริษา ทองธิราช บริษัท เชงเกอร เอ็นจิเนียริ่ง จํากัด 

12. คุณเอก กายโรจน  บริษัท คารโบกาญจน จํากัด 

13. ผูจัดการสวนควบคุม/ประกันคุณภาพ บริษัท เซมเพอรเฟล็กซ เอเซีย จํากัด 

14. ผูจัดการสวนควบคุม/ประกันคุณภาพ บริษัท ทอปเฟล็กซ รับเบอร อินดัสทรี่ จํากัด 

15. ผูจัดการสวนควบคุม/ประกันคุณภาพ บริษัท เบลล ที.เอส.เอ็ม จํากัด 

16. ผูจัดการสวนควบคุม/ประกันคุณภาพ บริษัท เศรษฐกิจวัฒนาการยาง จํากัด 

17. ผูจัดการสวนควบคุม/ประกันคุณภาพ  บริษัท ไทยเซ็นเตอร รับเบอรพารท จํากัด 

18. ผูจัดการสวนควบคุม/ประกันคุณภาพ บริษัท กูดวิล แมชชิน จํากัด 

19. ผูจัดการสวนควบคุม/ประกันคุณภาพ บริษัท โตโยตา มอเตอร (ประเทศไทย) จํากัด 

20. ผูจัดการสวนควบคุม/ประกันคุณภาพ  บริษัท ลีบแฮรร (ประเทศไทย) จํากัด 

21. ผูจัดการสวนควบคุม/ประกันคุณภาพ  บริษัท อารมาเซล (ประเทศไทย) จํากัด 

22. ผูจัดการสวนควบคุม/ประกันคุณภาพ บริษัท เอกภัทร เอ็นจิเนียริ่ง แอนด เอ็นเนอรยี จํากัด 

23. ผูจัดการสวนควบคุม/ประกันคุณภาพ บริษัท ศิลปเอ็นจิเนียริ่ง จํากัด 

24. ผูจัดการสวนควบคุม/ประกันคุณภาพ บริษัท แอรเรท จํากัด 

25. ผูจัดการสวนควบคุม/ประกันคุณภาพ บริษัท สยามราชธานี คอรปอเรชั่น จํากัด 

26. ผูจัดการสวนควบคุม/ประกันคุณภาพ บริษัท แอตลาส คอปโก (ประเทศไทย) จํากัด 

27. ผูจัดการสวนควบคุม/ประกันคุณภาพ บริษัท ธีรวัฒนเครื่องอัดลม จํากัด 

28. ผูจัดการสวนควบคุม/ประกันคุณภาพ บริษัท วิเศษสิริ จํากัด 

29. ผูจัดการสวนควบคุม/ประกันคุณภาพ บริษัท ดีเค ซัพพลายแอนดเซอรวิส จํากัด 

30. ผูจัดการสวนควบคุม/ประกันคุณภาพ บริษัท อัลตรา-คอมเพรสเซอร จํากัด 

31. ผูจัดการสวนควบคุม/ประกันคุณภาพ บริษัท ไทยโพลิเมอร ซัพพลาย จํากัด 
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32. ผูจัดการสวนควบคุม/ประกันคุณภาพ บริษัท ซาปะ เอ็นจิเนียริ่ง จํากัด 

33. ผูจัดการสวนควบคุม/ประกันคุณภาพ บริษัท มีริสกี อินเตอรพารท จํากัด 

34. ดร.เชิดพันธุ วิทูราภรณ ภาควิชาวิศวกรรมเครื่องกล คณะวิศวกรรมศาสตร 

จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 

35. ประธานกรรมการสาขาวิศวกรรมเครื่องกล วิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย ในพระบรมราชูปถัมภ 

(ว.ส.ท.) 

36. ผูอํานวยการกองวิศวกรรมบริการ กองวิศวกรรมบริการ  

กรมอุตสาหกรรมพ้ืนฐานและการเหมืองแร 

37. คุณรัฐกรณ โกมาสถิตยวรา กรมทางหลวง 

38. คุณพายับ นามประเสริฐ สํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย (สกว.) 

39. คุณวราภรณ  ขจรไชยกูล   ผูทรงคุณวุฒิ 

40. ดร.นุชนาฏ ณ ระนอง  สํานักวิจัยและพัฒนาวิทยาการหลังการเก็บเก่ียวและ

แปรรูปผลิตผลเกษตร กรมวิชาการเกษตร 

41. คุณณพรัตน วิชิตชลชยั สถาบันวิจัยยาง กรมวิชาการเกษตร 

42. ผูอํานวยการกองกําหนดมาตรฐาน สํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม (สมอ.) 

43. ผูอํานวยการโครงการฟสิกสและวิศวกรรม กรมวิทยาศาสตรบริการ 

44. คุณบุญหาญ อูอุดมยิ่ง 

(ประธานกลุมอุตสาหกรรมผลิตภัณฑยาง) 

สภาอุตสาหกรรมแหงประเทศไทย 

 

45. หัวหนาภาควิชาวัสดุศาสตร  คณะวิทยาศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 

46. คณบดีวิทยาลัยปโตรเลียมและปโตรเคมี วิทยาลัยปโตรเลียมและปโตรเคมี จุฬาลงกรณ

มหาวิทยาลัย 

47. หัวหนาภาควิชาเคมี  คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยมหิดล 

48. หัวหนาสายวิชาเทคโนโลยีวสัด ุ คณะพลังงานและวัสดุ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอม

เกลาธนบุรี 

49. หัวหนาภาควิชาเคมี  คณะวิทยาศาสตร สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจา

คุณทหารลาดกระบัง 

50. คณบดีคณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม 

51. หัวหนาภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยนเรศวร 

52. หัวหนาภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน 

53. หัวหนาภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยอุบลราชธาน ี

54. หัวหนาภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 

55. หัวหนาภาควิชาวิทยาศาสตร 

และเทคโนโลยีวัสดุ 

คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร  

วิทยาเขตหาดใหญ 
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56. หัวหนาภาควิชาเทคโนโลยียางและพอลิเมอร คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร วิทยาเขตปตตานี   

57. หัวหนาสาขาวิชาเทคโนโลยีอุตสาหกรรมยาง คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีอุตสาหกรรม

มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร วิทยาเขตสุราษฎรธาน ี

58. หัวหนาภาควิชาเทคโนโลยียางและพอลิเมอร คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏ

สงขลา 

59. หัวหนาสาชาวิชาเทคโนโลยียางและพอลิเมอร คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัย

เทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย 

60. หัวหนาภาควิชาวิศวกรรมเคมี คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร 

61. หัวหนาสาขาวิชาปโตรเคมีและวัสดุพอลิเมอร คณะวิศวกรรมศาสตรและเทคโนโลยีอุตสาหกรรม 

มหาวิทยาลัยศิลปากร วิทยาเขตพระราชวังสนามจันทร 

62. หัวหนาภาควิชาวิศวกรรมเคมีและวัสด ุ คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลย ี

ราชมงคลธัญบุรี 

63. หัวหนาภาควิชาวิศวกรรมเกษตรและอาหาร คณะวิศวกรรมและอุตสาหกรรมเกษตร  

มหาวิทยาลัยแมโจ 

64. หัวหนาสาขาวิทยาศาสตรและวิศวกรรมวัสดุ สํานักวิชาวิศวกรรมศาสตรและทรัพยากร มหาวิทยาลัย

วลัยลักษณ 

65. คณบดีคณะวิศวกรรมศาสตร คณะวิศวกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 

66. คณบดีคณะวิศวกรรมศาสตร คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 

67. คณบดีคณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ 

68. คณบดีคณะวิศวกรรมศาสตร สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง 

69. คณบดีคณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี  

70. คณบดีคณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ   

71. คณบดีวิทยาลัยวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยรังสิต 

72. คณบดีคณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยมหิดล 

73. คณบดีคณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยบูรพา 

74. คณบดีคณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม 

75. คณบดีคณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยนเรศวร 

76. คณบดีคณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน 

77. คณบดีคณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 

78. คณบดีคณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี   

79. คณบดีสํานักวิชาวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนาร ี

80. คณบดีคณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร วิทยาเขตหาดใหญ 

หนา 54 

 



  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ค 
สรุปขอคิดเห็นจากการเวียนรางมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 

ทอยางเสริมแรงดวยสิ่งทอใชสงน้ํา มอก. xxx-xxxx (ฉบับ CVD) 
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สรุปขอคิดเห็นจากการเวียนรางมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม  

ทอยางเสริมแรงดวยส่ิงทอใชสงน้ํา  มอก. xxxx-xxxx  (ฉบับ CDV) 

 

ลําดับ หนวยงาน ขอคิดเห็น ขอ/

ตาราง 

รางเดิม ขอเสนอใหแกไข/เพ่ิมเติม การดําเนินการ 

1 วิทยาลัยปโตรเลียมและ 

ปโตรเคมี  

จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 

เห็นชอบตามรางทุกประการ - - - - 

2 ภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร  

มหาวิทยาลยัมหิดล 

เห็นชอบตามรางทุกประการ - - - - 

3 สาขาเทคโนโลยยีาง 

และพอลิเมอร  

คณะวิศวกรรมและอุตสาหกรรม

เกษตร มหาวิทยาลัยแมโจ 

เห็นชอบตามรางทุกประการ - - - - 

4 ภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร 

มหาวิทยาลยัอุบลราชธานี 

เห็นชอบตามรางทุกประการ - - - - 

5 สาขาเทคโนโลยยีาง  

คณะวิศวกรรมและเทคโนโลยี

อุตสาหกรรม 

มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร  

(สุราษฎรธานี) 

 

เห็นชอบตามรางทุกประการ - - - - 

Update : 22 Oct  2014 
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ลําดับ หนวยงาน ขอคิดเห็น ขอ/

ตาราง 

รางเดิม ขอเสนอใหแกไข/เพ่ิมเติม การดําเนินการ 

6 โปรแกรมวิชาเทคโนโลยียางและ

พอลิเมอร คณะวิทยาศาสตร

และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัย 

ราชภัฏสงขลา 

เห็นชอบตามรางทุกประการ - - - - 

7 สํานักประสานงาน 

ชุดโครงการยางพารา 

มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร 

เห็นชอบตามรางทุกประการ - - - - 

8 วิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย

ในพระบรมราชูปถัมภ  

เห็นชอบตามรางทุกประการ - - - - 

9 บริษัทกรุงเทพผลติเหล็ก จํากัด 

(มหาชน) 

เห็นชอบตามรางทุกประการ - - อยากทราบวาในการทดสอบใชทอยาง

เสรมิแรงดวยสิ่งทอช้ันเดียวหรือสองช้ัน

เน่ืองจากมีผลตอการทดสอบ ซึ่งในตลาด

มีจําหนายท้ังสองชนิด 

รางฯ น้ีครอบคลุมทอยางเสริมแรงดวยสิ่งทอท้ังช้ัน

เดียวและสองช้ันแลว เน่ืองจากมีการทดสอบแรง

ยึดติดระหวางช้ันของวัสดุเสริมแรงดวย 

10 ภาควิชาวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยีวัสดุ  

คณะวิทยาศาสตร 

มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร 

(หาดใหญ) 
 

 

 

เห็นชอบตามร า ง เปนส วนใหญ 

หากแตมีขอคิดเห็นเพ่ิมเติมดังน้ี  

ช่ือ

มาตรฐาน 

Textile-reinforced hoses ควรแกไขช่ือโดยเพ่ิม “Rubber” เปน 

...Rubber Hoses  

แกไขตามขอเสนอแนะ 
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ลําดับ หนวยงาน ขอคิดเห็น ขอ/

ตาราง 

รางเดิม ขอเสนอใหแกไข/เพ่ิมเติม การดําเนินการ 

11 ภาควิชาวิศวกรรมเครื่องมือ 

และวัสดุ  

คณะวิศวกรรมศาสตร 

มหาวิทยาลยัเทคโนโลย ี

พระจอมเกลาธนบุร ี

เห็นชอบตามร า ง เปนส วนใหญ 

หากแตมีขอคิดเห็นเพ่ิมเติมดังน้ี  

ช่ือ

มาตรฐาน 

ช่ือผลิตภัณฑภาษา  

อังกฤษ 

ช่ือผลิตภัณฑภาษาอังกฤษควรระบุคําวา 

“Rubber” ไวดวยเพ่ือใหสอดคลองกับ

ภาษาไทย 

แกไขตามขอเสนอแนะ 

12 ภาควิชาวิศวกรรมเครื่องกล 

คณะวิศวกรรมศาสตร 

มหาวิทยาลยัรังสติ 

เห็นชอบตามร า ง เปนส วนใหญ 

หากแตมีขอคิดเห็นเพ่ิมเติมดังน้ี 

1 

ขอบขาย 

 ควรกํากับภาษาอังกฤษในช่ือตางๆ เชน 

ทอดับเพลิง ทอท่ีสามารถยุบตัวได 

เน่ืองจากช่ือภาษาไทยคอนขางชัดเจนอยูแลว จึง

ไมตองกํากับดวยภาษาอังกฤษ 

13 ภาควิชาวิศวกรรมเครื่องกล 

คณะวิศวกรรมศาสตร 

มหาวิทยาลยัรังสติ 

เห็นชอบตามร า ง เปนส วนใหญ 

หากแตมีขอคิดเห็นเพ่ิมเติมดังน้ี 

4  พิจารณาขนาดอาจไมครอบคลุม เพ่ิมเติมเกณฑความคลาดเคลื่อนของขนาดท่ีไม

ครอบคลุมไวในหมายเหตุใตตาราง 

14 สํานักงานกองทุนสนับสนุน 

การวิจัย (สกว.) 

เห็นชอบตามร า ง เปนส วนใหญ 

หากแตมีขอคิดเห็นเพ่ิมเติมดังน้ี  

4.3 

ตารางท่ี 2 
เกณฑความคลาดเคลื่อน

ของความยาวเปน “±” 

เกณฑความคลาดเคลื่อนของความยาว

นาจะเปน “+” เทาน้ัน และท่ีความยาว 

> 1,800 มม. เกณฑความคลาดเคลื่อน

มากไปหรือไม 

คงเดิมตามรางฯ เพ่ือใหสอดคลองกับมาตรฐาน 

ISO 1403:2005 และ ISO 1307:2006 

 

15 สํานักงานกองทุนสนับสนุน 

การวิจัย (สกว.) 

เห็นชอบตามร า ง เปนส วนใหญ 

หากแตมีขอคิดเห็นเพ่ิมเติมดังน้ี  

4.4 

 
ความหนา ความหนารวมวัสดุเสริมแรงดวยหรือไม 

 

 

 

 

 

 

ความหนาในท่ีน้ีไมรวมช้ันวัสดุเสริมแรง 
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ลําดับ หนวยงาน ขอคิดเห็น ขอ/

ตาราง 

รางเดิม ขอเสนอใหแกไข/เพ่ิมเติม การดําเนินการ 

16 ภาควิชาวิศวกรรมเครื่องมือ 

และวัสดุ  

คณะวิศวกรรมศาสตร 

มหาวิทยาลยัเทคโนโลย ี

พระจอมเกลาธนบุร ี

เห็นชอบตามร า ง เปนส วนใหญ 

หากแตมีขอคิดเห็นเพ่ิมเติมดังน้ี  

5.1 เตรียมช้ินทดสอบจาก

ทอยาง 

ไมควรเตรียมช้ินงานทดสอบจากทอยาง 

เน่ืองจากทอยางมีการเสริมแรง แตใน

หัวขอน้ีระบุชัดเจนถึงสมบัติทางฟสิกส

ของยางผสมสารเคมี ท่ีใช ดัง น้ันควร

กําหนดใหเตรียมช้ินงานทดสอบจากยาง

ผสมสารเคมีท่ีคงรูปเทาน้ัน 

คงเดิมตามรางฯ เพ่ือใหสอดคลองกับมาตรฐาน 

ISO 1403:2005 ท้ังน้ีสามารถทดสอบสมบัติทาง

ฟสิกสของยางไดโดยนําทอยางไปแยกยางแตละ

ช้ันออกจากวัสดุเสริมแรงกอนนําไปเตรียมเปนช้ิน

ทดสอบ แตถาไมสามารถเตรียมช้ินทดสอบจากทอ

ยางได ใหเตรียมจากยางผสมสารเคมี 

17 สายวิชาเทคโนโลยีวัสดุ  

คณะพลังงานสิ่งแวดลอมและ

วัสดุ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี

พระจอมเกลาธนบุร ี

เห็นชอบตามร า ง เปนส วนใหญ 

หากแตมีขอคิดเห็นเพ่ิมเติมดังน้ี  

5.1 

ตารางท่ี 3 

รายการท่ี 

3 

- ค ว า ม ต า น แ ร ง ดึ ง

เปลี่ยนไปไมเกิน ±25% 

- ความยืดเมื่อขาด

เปลี่ยนไปไมเกิน ±50% 

- ความตานแรงดึงมากกวา 80% 

- ความยืดตัวมากกวา ±65%  

(เทียบกับคากอนเรงการเสื่อมอายุ) 

คงเดิมตามรางฯ เพ่ือใหสอดคลองกับมาตรฐาน 
ISO 1403:2005  

 

18 ภาควิชาวิศวกรรมเครื่องกล 

คณะวิศวกรรมศาสตร 

มหาวิทยาลยัรังสติ 

เห็นชอบตามร า ง เปนส วนใหญ 

หากแตมีขอคิดเห็นเพ่ิมเติมดังน้ี 

6.1   ฟองอากาศตรวจพินิจไมได  

รอยแตกตรวจได 

ฟองอากาศบางประเภทสามารถตรวจพินิจได เชน 

การพองใตพ้ืนผิวยาง 

19 สายวิชาเทคโนโลยีวัสดุ  

คณะพลังงานสิ่งแวดลอมและ

วัสดุ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี

พระจอมเกลาธนบุร ี

เห็นชอบตามร า ง เปนส วนใหญ 

หากแตมีขอคิดเห็นเพ่ิมเติมดังน้ี  

6.2 

ตารางท่ี 4 

รายการท่ี 

1 

ความดันพิสูจน 

- ประเภทท่ี 1 0.9 MPa 

- ประเภทท่ี 2 1.5 MPa 

ความดันพิสูจน  

- ประเภทท่ี 1 ควรเพ่ิมจาก 0.9 MPa 

เปน 1.2 MPa 

- ประเภทท่ี 2 ควรเพ่ิมจาก 1.5 MPa 

เปน 2 MPa 

 

 

 

คงเดิมตามรางฯ เพ่ือใหสอดคลองกับมาตรฐาน 
ISO 1403:2005 
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ลําดับ หนวยงาน ขอคิดเห็น ขอ/

ตาราง 

รางเดิม ขอเสนอใหแกไข/เพ่ิมเติม การดําเนินการ 

20 สายวิชาเทคโนโลยีวัสดุ  

คณะพลังงานสิ่งแวดลอมและ

วัสดุ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี

พระจอมเกลาธนบุร ี

เห็นชอบตามร า ง เปนส วนใหญ 

หากแตมีขอคิดเห็นเพ่ิมเติมดังน้ี  

6.2 

ตารางท่ี 4 

รายการท่ี 

3 

ความดันระเบิด 

- ประเภทท่ี 1 1.8 MPa 

- ประเภทท่ี 2 3.0 MPa 

ความดันระเบิด 

- ประเภทท่ี 1 ควรเพ่ิมจาก 1.8 MPa 

เปน 2.4 MPa 

- ประเภทท่ี 2 ควรเพ่ิมจาก 3.0 MPa 

เปน 4 MPa 

คงเดิมตามรางฯ เพ่ือใหสอดคลองกับมาตรฐาน 
ISO 1403:2005 

 

21 สํานักงานกองทุนสนับสนุน 

การวิจัย (สกว.) 

เห็นชอบตามร า ง เปนส วนใหญ 

หากแตมีขอคิดเห็นเพ่ิมเติมดังน้ี  

6.2 

ตารางท่ี 4 

รายการท่ี 

1, 3 

ความดันของประเภทท่ี 

1, 2 ตางกับ 3 

อัตราการคิดความดันของประเภทท่ี 1, 2 

ตางกับ 3 

ตัวเลขความดันของทอแตละประเภทเปนไป

มาตรฐาน ISO 1403:2005 

 

22 ภาควิชาวิศวกรรมเครื่องมือ 

และวัสดุ  

คณะวิศวกรรมศาสตร 

มหาวิทยาลยัเทคโนโลย ี

พระจอมเกลาธนบุร ี

เห็นชอบตามร า ง เปนส วนใหญ 

หากแตมีขอคิดเห็นเพ่ิมเติมดังน้ี  

6.2 

ตารางท่ี 4 

รายการท่ี 
2 

- ควรเพ่ิมการกําหนดเสนผานศูนยกลาง

ภายนอกท่ีเปลี่ยนไปท่ีความดันพิสูจน 

เน่ืองจากทอไดรับความดันในแนวรัศมี

ดวย 

คงเดิมตามรางฯ เพ่ือใหสอดคลองกับมาตรฐาน 
ISO 1403:2005 

 

23 สํานักงานกองทุนสนับสนุน 

การวิจัย (สกว.) 

เห็นชอบตามร า ง เปนส วนใหญ 

หากแตมีขอคิดเห็นเพ่ิมเติมดังน้ี  

8 เครื่องหมายและฉลาก เครื่องหมายและฉลากสามารถใช 

คํายอท้ังไทยและอังกฤษไดหรือไม 

คงเดิมตามรางฯ เพราะเปนรูปแบบของ สมอ. 

24 ภาควิชาวิศวกรรมเครื่องกล 

คณะวิศวกรรมศาสตร 

มหาวิทยาลยัรังสติ 

 

 

เห็นชอบตามร า ง เปนส วนใหญ 

หากแตมีขอคิดเห็นเพ่ิมเติมดังน้ี 

8.1 (6)  ใชคําวา “ผลิต” แทน “ทํา” คงเดิมตามรางฯ เพราะเปนรูปแบบของ สมอ. 
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ลําดับ หนวยงาน ขอคิดเห็น ขอ/

ตาราง 

รางเดิม ขอเสนอใหแกไข/เพ่ิมเติม การดําเนินการ 

25 ภาควิชาวิศวกรรมเครื่องกล 

คณะวิศวกรรมศาสตร 

มหาวิทยาลยัรังสติ 

เห็นชอบตามร า ง เปนส วนใหญ 

หากแตมีขอคิดเห็นเพ่ิมเติมดังน้ี 

8.2  คําวา “ภาษาตางประเทศ” ควรเปน 

“ภาษาอังกฤษ”  

คงเดิมตามรางฯ เพราะเปนรูปแบบของ สมอ.  

และภาษาตางประเทศในท่ีน้ีรวมถึงภาษาอ่ืน 

นอกเหนือจากภาษาอังกฤษดวย 

26 บริษัท พงศพาราโคดันรับเบอร 

จํากัด 

เห็นชอบตามร า ง เปนส วนใหญ 

หากแตมีขอคิดเห็นเพ่ิมเติมดังน้ี  

10.1.1 ใชเครื่องวัดละเอียดถึง 

0.001 มม. 

ขอเปลี่ยนเครื่องมือวัดเสนผานศูนยกลาง

ภายในความละเอียด 0.001 มม. เปน 

0.01 มม. 

มติท่ีประชุมใหวัดขนาดของทอยางโดยอางอิง ISO 

4671:2007 เพราะในมาตรฐานดังกลาวไดระบุวิธี

และเครื่องมือวัดไวเรียบรอยแลว 

27 บริษัท พงศพาราโคดันรับเบอร 

จํากัด 

เห็นชอบตามร า ง เปนส วนใหญ 

หากแตมีขอคิดเห็นเพ่ิมเติมดังน้ี  

10.1.3 ใชเครื่องวัดละเอียดถึง 

0.1 มม. 

การวัดความยาวใชเครื่องมือละเอียด 

0.1 มม. ถาความยาวทอยางมวนละ 50 

เมตร จะไมสามารถวัดได 

มติท่ีประชุมใหวัดขนาดของทอยางโดยอางอิง ISO 

4671:2007 เพราะในมาตรฐานดังกลาวไดระบุวิธี

และเครื่องมือวัดไวเรียบรอยแลว 

28 สํานักงานกองทุนสนับสนุน 

การวิจัย (สกว.) 

เห็นชอบตามร า ง เปนส วนใหญ 

หากแตมีขอคิดเห็นเพ่ิมเติมดังน้ี  

10.1.3 ใชเครื่องวัดละเอียดถึง 

0.1 มม. 

เครื่องวัดความยาวท่ียาวมากๆ สามารถ

วัดไดละเอียด 0.1 มม. หรือไม 

มติท่ีประชุมใหวัดขนาดของทอยางโดยอางอิง ISO 

4671:2007 เพราะในมาตรฐานดังกลาวไดระบุวิธี

และเครื่องมือวัดไวเรียบรอยแลว 

29 สํานักงานกองทุนสนับสนุน 

การวิจัย (สกว.) 

เห็นชอบตามร า ง เปนส วนใหญ 

หากแตมีขอคิดเห็นเพ่ิมเติมดังน้ี  

10.4 โดยใหความดันพิสูจน... โดยใชความดันพิสูจน... แกไขตามขอเสนอแนะ 

30 สํานักงานกองทุนสนับสนุน 

การวิจัย (สกว.) 

เห็นชอบตามร า ง เปนส วนใหญ 

หากแตมีขอคิดเห็นเพ่ิมเติมดังน้ี  

10.5 การทดสอบความยาวท่ี

ความดันพิสูจน 

การทดสอบความยาวท่ีเปลี่ยนไปท่ีความ

ดันพิสูจน 

แกไขตามขอเสนอแนะ 

31 บริษัท พงศพาราโคดันรับเบอร 

จํากัด 

เห็นชอบตามร า ง เปนส วนใหญ 

หากแตมีขอคิดเห็นเพ่ิมเติมดังน้ี  

10.9 การทดสอบ 

ความสามารถในการ 

ดัดโคง 

 

 

ความสามารถในการดัดโคง นาจะทําได

สําหรับทอ size เล็ก  

ความสามารถในการดัดโคงสามารถทดสอบไดกับ

ทอท่ีมีขนาดใหญไดดวย เพียงแตตองมีอุปกรณ

หรือชุดทดสอบท่ีเหมาะสม 
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ลําดับ หนวยงาน ขอคิดเห็น ขอ/

ตาราง 

รางเดิม ขอเสนอใหแกไข/เพ่ิมเติม การดําเนินการ 

32 ภาควิชาวิศวกรรมเครื่องกล 

คณะวิศวกรรมศาสตร 

มหาวิทยาลยัรังสติ 

เห็นชอบตามร า ง เปนส วนใหญ 

หากแตมีขอคิดเห็นเพ่ิมเติมดังน้ี 

10.9  ไมระบุรัศมีดัดโคงต่ําสุด เพ่ิมเติมคําจํากัดความของรัศมีดัดโคงต่ําสุดไวใน 

รูปท่ี 1 แลว 

33 คณะวิศวกรรมศาสตร 

มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร 

เห็นชอบตามร า ง เปนส วนใหญ 

หากแตมีขอคิดเห็นเพ่ิมเติมดังน้ี  

10.10 การทดสอบ 

ความสามารถในการดัด

โคงท่ีอุณหภูมิต่ํา 

การทดสอบท่ีอุณหภูมิต่ํา อาจมีขอจํากัด

ในเรื่องของอุปกรณหรือเครื่องมือท่ีใชใน

การทดสอบท่ีมีภายในประเทศ 

การทดสอบท่ีอุณหภูมิต่ํ าสามารถทดสอบได

เพียงแตตองมีอุปกรณหรือชุดทดสอบท่ีเหมาะสม 

34 ภาควิชาวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยีวัสดุ  

คณะวิทยาศาสตร 

มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร 

(หาดใหญ) 

เห็นชอบตามร า ง เปนส วนใหญ 

หากแตมีขอคิดเห็นเพ่ิมเติมดังน้ี  

  - จากมาตรฐานท่ีใชเปนแนวทางในการ

กําหนดรางมาตรฐานน้ีในหนา 3-4 

พบวา มีบางมาตรฐานท่ียังไมไดถูก

นําไปอางอิงในรางมาตรฐาน เชน ISO 

1307:2006 เปนตน ดังน้ันจึงเห็นควร

ระบุมาตรฐานตางๆ ท่ีนํามาใชอางอิง

ในรางมาตรฐานน้ีใหครบถวนและ

สมบูรณยิ่งข้ึนตอการคนควาตอไป 

- วิธีการสุมตัวอยางและการเตรียมช้ิน

ตัวอยางจากผลิตภณัฑ ควรบอก

รายละเอียดใหชัดเจน เชน เตรียมจาก

สวนไหน บรเิวณไหนของผลิตภณัฑ 

ขนาด หรือระบุมาตรฐานวิธีการ

เตรียม เปนตน 

คงเดิมตามรางฯ เพราะเปนรูปแบบของ สมอ.  
 

 

 

 

 

 

 

 

คงเดิมตามรางฯ เพราะเปนรูปแบบของ สมอ.  

ท่ีระบุไวชัดเจนแลว 
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ภาคผนวก ง 
รายงานการประชุมผูท่ีเก่ียวของเพ่ือพิจารณาขอคิดเห็นจากการเวียนรางมาตรฐานฯ 

วันพุธท่ี 22 ตุลาคม พ.ศ. 2557 

ณ หองประชุม 720 อาคาร สวทช. กระทรวงวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

ถนนพระราม 6 กรุงเทพมหานคร 
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รายงานการประชุม 

รางมาตรฐานผลิตภัณฑยาง “ทอยางเสริมแรงดวยส่ิงทอใชสงน้ํา” 

วันพุธท่ี 22 ตุลาคม พ.ศ. 2557 

ณ หองประชุม 720 อาคารสวทช. โยธี ถนนพระรามหก 

----------------------------------------------------------------------------------- 

 

ผูเขารวมประชุม 

1. ดร.พงษธร  แซอุย   ศูนยเทคโนโลยีโลหะและวัสดุแหงชาติ 

(ประธานท่ีประชุม) 

2. คุณวราภรณ ขจรไชยกูล   ผูทรงคุณวุฒิ 

3. คุณบุญหาญ  อูอุดมยิ่ง   สภาอุตสาหกรรมแหงประเทศไทย  

กลุมอุตสาหกรรมผลิตภัณฑยาง 

4. คุณสมศักดิ์  บุญประสิทธิ์   บริษัท เอ็น ซี อาร รับเบอร  อินดัสตรี้ จํากัด 

5. คุณทิว เหลาวิชยา   บริษัท พงศพาราโคดันรับเบอร จํากัด 

6. คุณสุทิน ศิริพจนาวรรณ   บริษัท กรุงเทพผลิตเหล็ก จํากัด (มหาชน) 

7. คุณอนุรักษ  ศรีสมศักดิ์   โครงการฟสิกสและวิศวกรรม กรมวิทยาศาสตรบริการ 

8. คุณพายบั  นามประเสริฐ   สํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย (สกว.) 

9. ดร.นุชนาฏ  ณ ระนอง   กรมวิชาการเกษตร 

10. คุณก่ิงแกว อริยเดช   สํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม (สมอ.) 

11. คุณนรพงศ  วรอาคม   สํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม (สมอ.) 

12. ผศ.ดร.สุภา วริเศรษฐ   ภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยมหิดล 

13. คุณชญาภา  นิ่มสุวรรณ   ศูนยเทคโนโลยีโลหะและวัสดุแหงชาติ   

14. คุณดารณี เจริญสุข   ศูนยวิจัยและพัฒนาอุตสาหกรรมยางไทย 

15. คุณชินรัตน  ลาภพูลธนะอนันต  ศูนยวิจัยและพัฒนาอุตสาหกรรมยางไทย 

 

เริ่มประชุมเวลา 13:00 น. 

 

ประธานในท่ีประชุม กลาวเปดประชุมและเสนอใหท่ีประชุมพิจารณาเรื่องตางๆ  ตามวาระการประชุม

ดังตอไปนี้ 
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1. เรื่องเสนอเพ่ือทราบ 

ประธานฯ (ดร.พงษธร) ไดรายงานความกาวหนาของการดําเนินงานและไดแจงวาทีมวิจัยไดทําการ

จัดทํารางมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมทอยางเสริมแรงดวยสิ่งทอใชสงน้ํา มอก. xxx-xxxx (ฉบับ CDV) 

และไดเวียนรางฯ ดังกลาวไปยังหนวยงานท่ีเก่ียวของจํานวน 80 หนวยงานเพ่ือขอความคิดเห็น ซ่ึงไดรับ

ขอคิดเห็นตอบกลับมาจาก 16 หนวยงาน ท้ังนี้ 9 ใน 16 หนวยงานไดเห็นชอบตามรางฯ ทุกประการ สวนอีก 7 

หนวยงานไดเสนอแนะ/ใหขอคิดเห็นเพ่ิมเติมดังแสดงรายละเอียดในเอกสารสรุปการเวียนขอขอคิดเห็นจาก

หนวยงานท่ีเก่ียวของของทอยางเสริมแรงดวยสิ่งทอใชสงน้ํา 

ท่ีประชุมรับทราบ 

 

2. เรื่องเสนอเพ่ือพิจารณา 

 เอกสารประกอบ  1. รางมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม ทอยางเสริมแรงดวยสิ่งทอใชสงน้ํา 

                  (สมอ./กว./CD, 22 ตุลาคม 2557)     

      2. สรุปขอคิดเห็นจากการเวียนรางมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม  

                      ทอยางเสริมแรงดวยสิ่งทอใชสงน้ํา มอก. xxx -xxxx  (ฉบับ CDV)      

ประธาน เสนอใหท่ีประชุมพิจารณาขอคิดเห็นท่ีไดจากการเวียนรางมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม

ทอยางเสริมแรงดวยสิ่งทอใชสงน้ํา มอก. xxx-xxxx (ฉบับ CDV) พรอมท้ังพิจารณารางมาตรฐานทอยาง

เสริมแรงดวยสิ่งทอใชสงน้ําฉบับใหมท่ีทีมวิจัยไดทําการแกไขเบื้องตน (สมอ./กว./CD, 22 ตุลาคม 2557) จาก

การประชุมสามารถสรุปประเด็นสําคัญไดดังนี้ 

1. ชนิดของทอยางเสริมแรงดวยส่ิงทอท่ีใชในการทดสอบตามรางมาตรฐานฯ นี้   

 ท่ีประชุมไดอภิปรายในประเด็นท่ีวา การทดสอบตามรางมาตรฐานฯ นี้ใชสําหรับทอยาง

เสริมแรงดวยสิ่งทอชั้นเดียวหรือสองชั้น เนื่องจากทอยางท้ังสองชนิดใหผลทดสอบท่ีแตกตาง

กัน และในตลาดก็มีการจําหนายทอยางท้ังท่ีเสริมแรงชั้นเดียวและสองชั้นดวย อยางไรก็ตาม ท่ี

ประชุมเห็นวา การเสริมแรงหนึ่งชั้นหรือสองชั้นนั้นข้ึนกับความทนความดันของทอยางวา

ตองการใหทนความดันไดมากหรือนอยเพียงใด สําหรับทอประเภทท่ี 3 ท่ีมีความดันใชงาน

สูงสุด 25 บารนั้น เวลาทดสอบหรือออกแบบทอยางจะตองใหทอยางนั้นสามารถทนความดัน

ระเบิดท่ีมีความดันสูงกวาความดันใชงานสูงสุดไดถึง 4 เทา ดังนั้นจึงถือวาเปนทอยางประเภท

ท่ีตองทนความดันคอนขางสูง แตก็สามารถผลิตโดยใชการเสริมแรงแบบชั้นเดียวหรือสองชั้นก็

ไดข้ึนอยูกับวาใชวัสดุอะไรเปนชั้นเสริมแรง (ply) ซ่ึงโดยท่ัวไปนิยมใช ฝาย ไนลอน หรือโพลิ

เอสเทอร ท้ังนี้ หากใชวัสดุเสริมแรงท่ีมีความแข็งแรงสูง ก็อาจเสริมแรงเพียงชั้นเดียวได แตถา

ใชวัสดุเสริมแรงท่ีมีความแข็งแรงต่ํา ก็อาจตองเสริมแรงสองชั้น 
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 ท่ีประชุมเห็นวา ในรางมาตรฐานฯ นี้ครอบคลุมทอยางท้ังท่ีเสริมแรงชั้นเดียวและสองชั้นอยู

แลวเนื่องจากในรายการทดสอบในตารางท่ี 4 หนา 5 มีการทดสอบเรื่องแรงยึดติดระหวางชั้น

ของวัสดุเสริมแรงดวย แตอยางไรก็ตาม ไมจําเปนตองระบุลงไปในรางมาตรฐานฯ วาสามารถ

ใชไดกับทอยางท้ังท่ีเสริมแรงหนึ่งชั้นและสองชั้น ท้ังนี้เพ่ือใหสอดคลองกับมาตรฐาน ISO 

1403:2005 ท่ีไมไดมีการระบุเรื่องของจํานวนชั้นเสริมแรงไวในมาตรฐาน แตอาจจะใหมี

หมายเหตุไวท่ีอ่ืน เชน ในรายงานการประชุม เปนตน 

 มติท่ีประชุม คงเดิมตามรางฯ เพราะรางฯ นี้ครอบคลุมทอยางเสริมแรงดวยสิ่งทอท้ังชั้นเดียว

และสองชั้นแลว เนื่องจากมีการทดสอบแรงยึดติดระหวางชั้นของวัสดุเสริมแรงดวย 

2. ช่ือรางมาตรฐาน 

 ท่ีประชุมไดพิจารณาชื่อของผลิตภัณฑ “ทอยางเสริมแรงดวยสิ่งทอใชสงน้ํา (Textile-

reinforced hoses for general-purpose water applications)” วาควรจะแกไขตามท่ีมี 

ผูเสนอใหเพ่ิมคําวา “rubber” เขาไปในชื่อภาษาอังกฤษเพ่ือใหสอดคลองกับภาษาไทย

หรือไม ท่ีประชุมเห็นชอบใหแกไขตามท่ีเสนอ นอกจากนี้ผูแทน สมอ. ยังใหขอคิดเห็นวา ตาม

หลักเกณฑของ สมอ. จะไมใสคําวา “แรง” หรือ “ดวย” ไวในชื่อมาตรฐาน ดังนั้น จึงเสนอให

แกไขชื่อภาษาไทยเปน “ทอยางเสริมสิ่งทอใชสงน้ํา” สวนชื่อรางมาตรฐานภาษาอังกฤษนั้น

อาจจะไมตองเหมือนกับมาตรฐาน ISO 1403:2005 ท้ังหมด เนื่องจากใน ISO ข้ึนตนดวย

ประเภทของผลิตภัณฑเปน “Rubber hoses”   

 มติท่ีประชุม   ใหแกไขชื่อรางมาตรฐานฯ จาก“ทอยางเสริมแรงดวยสิ่งทอใชสงน้ํา (Textile-

reinforced hoses for general-purpose water applications)” เปน “ทอยางเสริมสิ่ง

ทอใชสงน้ํา (Textile-reinforced rubber hoses for general-purpose water 

applications)” 

3. ขอบขาย 

 ท่ีประชุมไดพิจารณาขอบขายในขอ 1.2 ท่ีระบุวา “รางมาตรฐานฯ นี้ไมรวมถึงทอยาง

เสริมแรงดวยสิ่งทอใชสงน้ําพรอมอุปกรณประกอบ (fitting)” วาจําเปนตองระบุไวในราง

มาตรฐานฯ หรือไม เนื่องจากในมาตรฐาน ISO 1403:2005 ไมไดระบุไววาไมรวมทอยาง

เสริมแรงดวยสิ่งทอใชสงน้ําพรอมอุปกรณประกอบ ท้ังนี้ท่ีประชุมเห็นควรวาจําเปนตองระบุไว 

เนื่องจาก ถาไมระบุขอความดังกลาวไว อาจจะมีผูผลิตบางรายท่ีผลิตทอยางเสริมแรงดวย         

สิ่งทอใชสงน้ําพรอมอุปกรณประกอบมาขอการรับรองได 
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 นอกจากนั้น ท่ีประชุมยังไดพิจารณาขอคิดเห็นท่ีเสนอใหมีการใสภาษาอังกฤษกํากับไวในชื่อ

ทอตางๆ เชน ทอดับเพลิง ทอท่ีสามารถยุบตัวได เปนตน อยางไรก็ตาม ท่ีประชุมเห็นวาชื่อ

ภาษาไทยคอนขางชัดเจนอยูแลว จึงไมตองกํากับดวยภาษาอังกฤษ 

 มติท่ีประชุม   คงเดิมตามรางฯ  

 

4. บทนิยาม 

 ท่ีประชุมพิจารณาขอคิดเห็นท่ีเสนอใหแกไขคําจํากัดความในขอ 2.3 ความดันใชงานสูงสุด 

เปน ความดันสูงสุดท่ีทอถูกออกแบบมาใหทนไดอยางตอเนื่อง แตประธานชี้แจงวาไมควรทํา

การแกไขตามขอเสนอดังกลาวเนื่องจากเม่ือไดตรวจสอบคําจํากัดความตางๆ ท่ีเก่ียวกับทอ

ยางในมาตรฐาน ISO 8330 Rubber and plastics hoses and hose assemblies -- 

Vocabulary แลวพบวา ความดันใชงานสูงสุดจะหมายถึงความดันสูงสุดท่ีทออาจไดรับเปน

ครั้งคราวระหวางการใชงาน แตไมตอเนื่อง ดังนั้นจึงเสนอใหคงเดิมตามรางฯ และไดเสนอให

แกไขคําจํากัดความในขอ 2.2 ความดนัใชงาน โดยใหตัดคําวา “สูงสุด” ออก เหลือเปน ความ

ดันใชงาน หมายถึง ความดันท่ีกําหนดใหสําหรับใชงาน 

 มติท่ีประชุม  คงเดิมตามรางฯ สําหรับนิยามขอ 2.3 ความดันใชงานสูงสุด แตในนิยามขอ 2.2 

ความดันใชงาน ใหตัดคําวา “สูงสุด” ในคําจํากัดความออก 

 

5. ขนาดและเกณฑความคลาดเคล่ือน 

   ขนาดระบุ  

 ท่ีประชุมพิจารณาขอคิดเห็นท่ีวา เกณฑความคลาดเคลื่อนท่ีระบุไวในตารางท่ี 1 อาจมีคาสูง

เกินไปซ่ึงอาจจะทําใหไมสามารถนําไปใชงานได อยางไรก็ดี ประธานไดชี้แจงวาตัวเลขหรือ

เกณฑความเคลื่อนดังกลาวไดอางอิงมาจากมาตรฐาน ISO 1403:2005 จึงไมสามารถปรับ 

แกไขได 

 มติท่ีประชุม   คงเดิมตามรางฯ เพ่ือใหสอดคลองกับมาตรฐาน ISO 1403:2005  

 

ขนาดของทอท่ีไมตรงตามท่ีกําหนดไว  

 ท่ีประชุมพิจารณาขอคิดเห็นเก่ียวกับขนาดของทอท่ียังไมครอบคลุม เพราะถาหากมีการผลิต

ทอท่ีมีขนาดไมตรงตามตัวเลขท่ีกําหนดไวในตารางท่ี 1 ของรางฯ ก็จะไมสามารถใหการ

รับรองทอขนาดนั้นๆ ได ซ่ึงอาจจะกอใหเกิดปญหาตามมาไดในอนาคต ดังนั้น ถาจะให

ครอบคลุมทอทุกขนาด ท่ีประชุมจึงไดพิจารณาใหมีการเขียนเปนหมายเหตุไวทายตารางท่ี 1 
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วาในกรณีท่ีขนาดระบุของทอยางไมเปนไปตามตารางขางตน ใหมีเกณฑความคลาดเคลื่อน

ของเสนผานศูนยกลางภายใน ดังนี้ 

   -    เทากับ ±0.75 มิลลิเมตร สําหรับทอยางท่ีมีขนาดระบุต่ํากวา 25  

   -    เทากับ ±1.25 มิลลิเมตร สําหรับทอยางท่ีมีขนาดระบุตั้งแต 25 จนถึงต่ํากวา 38 

   -    เทากับ ±1.50 มิลลิเมตร สําหรับทอยางท่ีมีขนาดระบุตั้งแต 38 จนถึงต่ํากวา 100 

 มติท่ีประชุม  เห็นชอบใหเพ่ิมเติมหมายเหตุทายตารางท่ี 1 

 

ความยาว 

 ท่ีประชุมพิจารณาขอคิดเห็นท่ีวา เกณฑความคลาดเคลื่อนของความยาวท่ีระบุไวในตารางท่ี 2 

นาจะเปน “+” เทานั้น และท่ีความยาว > 1,800 มิลลิเมตรนั้น ตัวเลขเกณฑความ

คลาดเคลื่อน ±1% นั้นสูงเกินไปหรือไม อยางไรก็ตาม ประธานฯ ไดชี้แจงวา ผูวิจัยไดอางอิง

ขอมูลมาจากมาตรฐาน ISO 1403:2005 ซ่ึงมาตรฐานดังกลาวก็ไดอางอิงตอไปท่ีมาตรฐาน 

ISO 1307:2006 ดังนั้นทีมวิจัยจึงนําตัวเลขจากมาตรฐาน ISO 1307:2006 มาใสไวในตาราง  

 มติท่ีประชุม   คงเดิมตามรางฯ เพ่ือใหสอดคลองกับมาตรฐาน ISO 1403:2005 และ ISO 

1307:2006  

 

6. วัสดุ 

ประเด็นการเตรียมชิ้นทดสอบ  

 ท่ีประชุมพิจารณาขอคิดเห็นท่ีมีผูเสนอวา ไมควรเตรียมชิ้นทดสอบจากทอยาง เนื่องจากทอ

ยางมีการเสริมแรง และเสนอใหเตรียมชิ้นทดสอบจากยางผสมสารเคมีท่ีคงรูปเทานั้น ท้ังนี้ใน

มาตรฐาน ISO 1403:2005 clause 7.1 rubber compounds ก็กําหนดใหมีการเตรียมชิ้น

ทดสอบไดท้ังจากยางคอมพาวดและทอยาง ท้ังนี้ การเตรียมชิ้นทดสอบจากทอยางนั้น

สามารถทําไดโดยการเลาะเอาชั้นเสริมแรงออกแลวนําไปเขาเครื่องตัดเพ่ือสไลดใหเปนแผนท่ี

เรียบและมีความหนาสมํ่าเสมอกันกอนนําไปตัดเปนชิ้นทดสอบ นอกจากนี้ ท่ีประชุมไดเสนอ

ใหทีมวิจัยไปเขียนรายละเอียดของการเตรียมตัวอยางสําหรับการทดสอบสมบัติทางฟสิกสของ

วัสดุ (ขอ 5.1) ใหเหมือนกับ ISO 1403:2005 นอกจากนี้ ผูแทน สมอ. ไดสอบถามวาจะ

สามารถรวมเนื้อหาในขอ 5 วัสดุ และขอ 6 คุณลักษณะท่ีตองการ ใหเปนขอเดียวกันได

หรือไม แตประธานไดชี้แจงวา ทีมวิจัยไดแยกหัวขอเนื่องจากเปนรูปแบบของ สมอ. ท่ีใหแยก

ขอวัสดุและขอคุณลักษณะท่ีตองการออกจากกัน  
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 มติท่ีประชุม  ใหคงเดิมตามรางฯ กลาวคือสามารถทดสอบสมบัติของวัสดุไดท้ังจากทอยาง

และจากยางผสมสารเคมี ท้ังนี้เพ่ือใหสอดคลองกับมาตรฐาน ISO 1403:2005 อยางไรก็ดี ให

ทีมวิจัยไปปรบัรูปแบบการเขียนใหเหมือนกับ clause 7.1 ของมาตรฐาน  ISO 1403:2005  

 

ประเด็นสมบัติทางฟสิกสของยางท่ีใชทําทอยาง 

 ท่ีประชุมพิจารณาขอคิดเห็นท่ีมีผูเสนอใหปรับแกไขคาความตานแรงดึงและความยืดเม่ือขาด

หลังการเรงการเสื่อมอายุจากท่ีเปลี่ยนไป ±25% และ ±50% เปน ความตานแรงดึงมากกวา 

80% และความยืดเม่ือขาดมากกวา ±65% ท้ังนี้ ประธานไดชี้แจงวาตัวเลขในรางมาตรฐาน

นั้นอางอิงตามมาตรฐาน ISO 1403:2005 ซ่ึงเปนตัวเลขท่ีเหมาะสมแลว จึงเสนอใหคงเดิม

ตามรางฯ  

 มติท่ีประชุม  คงเดิมตามรางฯ เพ่ือใหสอดคลองกับมาตรฐาน ISO 1403:2005  

 

7. คุณลักษณะท่ีตองการ 

ประเด็นลักษณะท่ัวไป 

 ท่ีประชุมพิจารณาขอคิดเห็นท่ีมีผู เสนอวา ฟองอากาศไมสามารถตรวจพินิจได (เชน 

ฟองอากาศใตผิว) แตพินิจไดแตเฉพาะรอยแตกเทานั้น ท่ีประชุมเห็นวาฟองอากาศบาง

ประเภทสามารถตรวจพินิจได เชน การพองใตพ้ืนผิวยาง   

 มติท่ีประชุม  คงเดิมตามรางฯ  

 

   ประเด็นคุณลักษณะทางฟสิกส 

 ท่ีประชุมพิจารณาขอคิดเห็นท่ีเสนอใหมีการปรับแกไขตัวเลขความดันพิสูจนและความดัน

ระเบิดของทอยางประเภทท่ี 1 และ 2 ใหสูงข้ึน (เสนอใหเพ่ิมความดันพิสูจนจาก 1.5 เทา 

เปน 2 เทา และเพ่ิมความดันระเบิดจาก 3 เทา เปน 4 เทาของความดันใชงาน) กลาวคือ  

- ใหเพ่ิมความดันพิสูจนและความดันระเบิดของทอยางประเภทท่ี 1 จาก 0.9 

MPa และ 1.8 MPa เปน 1.2 MPa และ 2.4 MPa ตามลําดับ  

- ใหเพ่ิมความดันพิสูจนและความดันระเบิดของทอยางประเภทท่ี 2 จาก 1.5 

MPa และ 3.0 MPa เปน 2.0 MPa และ 4.0 MPa ตามลําดับ  

 ซ่ึงก็สอดคลองกับท่ีมีผูเสนอใหพิจารณาอัตราการคิดความดันพิสูจนและความดันระเบิดของ

ทอยางประเภทท่ี 1, 2 และ 3 ท่ีเพ่ิมดวยอัตราท่ีแตกตางกัน คือ ทอยางประเภทท่ี 1 และ 2 

มีความดันพิสูจนและความดันระเบิดเปน 1.5 เทา และ 3 เทาของความดันใชงาน ตามลําดับ 

ในขณะท่ีทอยางประเภทท่ี 3 มีความดันพิสูจนและความดันระเบิดเปน 2 เทา และ 4 เทา 
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ของความดันใชงาน ตามลําดับ อยางไรก็ตาม ท่ีประชุมใหคงเดิมตามรางฯ เพ่ือใหสอดคลอง

กับมาตรฐาน ISO 1403:2005 

 ท่ีประชุมพิจารณาขอคิดเห็นท่ีใหมีการเพ่ิมขอกําหนดเสนผานศูนยกลางภายนอกท่ีเปลี่ยนไปท่ี

ความดันพิสูจนเนื่องจากทอไดรับความดันในแนวรัศมีดวย อยางไรก็ตาม ท่ีประชุมใหคงเดิม

ตามรางฯ เพ่ือใหสอดคลองกับมาตรฐาน ISO 1403:2005 

 มติท่ีประชุม  ใหคงเดิมตามรางฯ เพ่ือใหสอดคลองกับมาตรฐาน ISO 1403:2005 

 

8. เครื่องหมายและฉลาก 

 ท่ีประชุมพิจารณาขอคิดเห็นท่ีวา ใหใชคําวา “ผลิต” แทนคําวา “ทํา” ใชคําวา 

“ภาษาอังกฤษ” แทนคําวา “ภาษาตางประเทศ” และเครื่องหมายและฉลากตองกําหนด

อักษรยอไทย-อังกฤษหรือไม เนื่องจากทอยางบางขนาดมีขนาดเล็ก การระบุขอความท้ังหมด

ท่ียาวลงไปบนทออาจจะทําไมได แตอยางไรก็ตาม ในมาตรฐาน ISO 1403:2005 ก็ใหระบุ

ขอความท้ังหมดลงบนทอ และผูประกอบการก็ชี้แจงวา สามารถดําเนินการระบุขอความ

ท้ังหมดลงบนทอไดแมวาทอจะมีขนาดเล็กก็ตาม นอกจากนี้การใชภาษาตางประเทศ ไม

จําเปนตองเปนภาษาอังกฤษเสมอไป อาจใชภาษาอ่ืนก็ได และการใชคําวา “ผลิต” แทนคําวา 

“ทํา” นั้นไมสามารถดําเนินการแกไขได เนื่องจากเปนรูปแบบของ สมอ. 

 มติท่ีประชุม  คงเดิมตามรางฯ เพราะเปนรูปแบบของ สมอ. 

 

9. การทดสอบ 

   ประเด็นเรื่องการวัดขนาด 

 ท่ีประชุมพิจารณาขอคิดเห็นท่ีมีการเสนอใหเปลี่ยนตัวเลขแสดงความละเอียดของเครื่องมือวัด 

เชน การวัดเสนผานศูนยกลางภายใน ไดเสนอใหเปลี่ยนความละเอียดของเครื่องมือวัดจาก 

0.001 มิลลิเมตร เปน 0.01 มิลลิเมตร หรือการวัดความยาว ก็เสนอใหเปลี่ยนตัวเลขแสดง

ความละเอียดของเครื่องมือวัดเชนกัน เพราะเปนการยากท่ีจะวัดความยาวไดละเอียดถึง 0.1 

มิลลิเมตร เปนตน ท้ังนี้ตามหลักวิชาการแลว การใชเครื่องมือวัดจะตองมีความละเอียดกวาสิ่ง

ท่ีจะวัดอยางนอย 10 เทา เชน ในตารางระบุเสนผานศูนยกลางท่ีมีทศนิยม 2 ตําแหนง ดังนั้น

เครื่องมือท่ีใชวัดจะตองมีความละเอียดถึงทศนิยม 3 ตําแหนง เปนตน ประธานฯ ไดชี้แจงวา 

ในมาตรฐาน ISO 1403:2005 ไดอางอิงใหใชวิธีวัดท่ีระบุไวในมาตรฐาน ISO 4671 ซ่ึงมี

วิธีการวัดหลายวิธี (โดยใชเครื่องมือวัดหลากหลายชนิด) แตในรางมาตรฐานฯ ฉบับนี้นั้นได

เลือกมาระบุไวเพียงวิธีเดียว ทําใหไมครอบคลุมวิธีการวัดอ่ืน จึงไดขอเสนอใหเขียนวิธีการ

ทดสอบเหมือนท่ีระบุไวในมาตรฐาน ISO 1403:2005 คือ การทดสอบใหปฏิบัติตามมาตรฐาน 
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ISO 4671 ซ่ึงจะเปดโอกาสใหผูวัดสามารถเลือกใชวิธีและเครื่องมือวัดท่ีเหมาะสมกับตัวอยาง

ได อยางไรก็ตาม ท่ีประชุมยังไดพิจารณาถึงปญหาท่ีอาจเกิดจากหองปฏิบัติการแตละท่ีใช

เครื่องมือวัดท่ีแตกตางกันจึงอาจจะทําใหไดคาท่ีแตกตางกัน ซ่ึงหากเกิดปญหาดังกลาวข้ึน 

ควรจะใชวิธีใดในการตัดสิน แตผูประกอบการใหความเห็นวา ในทางปฏิบัติ การเลือกใชวิธีใด

ในการวัดนั้น สวนหนึ่งก็ข้ึนอยูกับลูกคาดวย เชน ลูกคาบางรายกําหนดใหใชเวอรเนียร บาง

รายใหใช taper gauge หรือ micrometer เปนตน และผูแทนจาก สมอ. ชี้แจงวา เครื่องมือ

ท่ีระบุใหใชในมาตรฐานจะเปนเครื่องมือท่ีมีไวสําหรับตัดสินในการขอการรับรอง จึงเปน

เครื่องมือท่ีหองปฏิบัติการทดสอบจะตองไม แตผูผลิตท่ีทดสอบเพ่ือควบคุมคุณภาพภายใน

โรงงานอาจจะไมจําเปนตองมีเครื่องมือตามท่ีระบุไวในมาตรฐานก็ได ท้ังนี้ ท่ีประชุมเห็นชอบ

ใหอางวิธีการทดสอบไปท่ี ISO 4671 โดยหองปฏิบัติการท่ีเปนตัวแทน สมอ. ก็นาจะเขาใจ

มาตรฐานและปฏิบัติตามไดอยางไมมีปญหา 

 มติท่ีประชุม   ใหแกวิธีการวัดขนาดเสนผานศูนยกลางภายใน ความรวมศูนยกลาง ความยาว 

และความหนา โดยใหอางอิงวิธีการวัดไปท่ี ISO 4671 

 

   ประเด็นเรื่องการทดสอบความสามารถในการดัดโคง 

 ท่ีประชุมพิจารณาขอคิดเห็นท่ีมีการเสนอวา การทดสอบความสามารถในการดัดโคงนาจะทํา

ไดเฉพาะทอท่ีมีขนาดเล็ก แตอยางไรก็ตาม ประธานไดชี้แจงวาในมาตรฐาน ISO 10619-1 

ไมไดระบุวาการทดสอบนี้จํากัดเฉพาะกับทอท่ีมีขนาดเล็กเทานั้น เพียงแตการทดสอบทอท่ีมี

ขนาดใหญอาจจะทําไดยากในทางปฏิบัติ เพราะตองใชอุปกรณหรือชุดทดสอบท่ีมีขนาดใหญ

และอาจจะมีการใชรอกเขาชวย เปนตน 

 มติท่ีประชุม  คงเดิมตามรางฯ เพราะทอท่ีมีขนาดใหญก็สามารถนําไปทดสอบความสามารถ

ในการดัดโคงไดดวยเชนกัน เพียงแตตองมีอุปกรณหรือชุดทดสอบท่ีเหมาะสม 
 

   ประเด็นเรื่องการระบุรัศมีดัดโคงต่ําสุด 

 ท่ีประชุมพิจารณาขอคิดเห็นท่ีมีการเสนอวาควรจะระบุรัศมีดัดโคงต่ําสุดไวในรูปท่ี 1 ดวย 

ประธานไดชี้แจงวาเม่ือพิจารณามาตรฐาน ISO 10619-1 ซ่ึงเปนมาตรฐานท่ีเก่ียวกับการ

ทดสอบความสามารถในการดัดโคงพบวาไมไดมีการระบุคารัศมีดัดโคงต่ําสุดไวเชนกัน 

อยางไรก็ตาม เม่ือศึกษาจากมาตรฐานท่ีเก่ียวของ เชน ISO 10619-2 ซ่ึงเปนมาตรฐานท่ี

เก่ียวกับการทดสอบการดัดโคงท่ีอุณหภูมิต่ํา พบวาไดมีการระบุขนาดของแมนเดรลท่ีใชใน

การทดสอบวา หากไมไดมีการระบุคารัศมีดัดโคงต่ําสุด ใหใชแมนเดรลท่ีมีเสนผานศูนยกลาง

เปน 12 เทาของเสนผานศูนยกลางภายในของทอยาง ซ่ึงสอดคลองกับอีกหลายมาตรฐานท่ีมี

การระบุเรื่องรัศมีดัดโคงต่ําสุด เชน ISO 7326 ระบุวา ถาไมไดระบุเปนอยางอ่ืน รัศมีดัดโคง
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ต่ําสุดกําหนดใหมีคาเทากับ 6 เทาของเสนผานศูนยกลางภายในของทอยาง ท้ังนี้ท่ีประชุมเห็น

ดวยท่ีจะใหมีการระบุรัศมีดัดโคงต่ําสุดดังกลาว เพ่ือใหเปนมาตรฐานในการทดสอบ ยกเวนวา

จะมีการตกลงระหวางผูซ้ือและผูขายท่ีใหกําหนดเปนอยางอ่ืน 

 มติท่ีประชุม  ใหเพ่ิมเติมขอความ “ถาไมไดระบุเปนอ่ืน รัศมีดัดโคงต่ําสุดกําหนดใหมีคา

เทากับ 6 เทาของเสนผานศูนยกลางภายในของทอยาง” เขาไปในรูปท่ี 1  

 

   ประเด็นเรื่องการทดสอบความสามารถในการดัดโคงท่ีอุณหภูมิต่ํา 

 ท่ีประชุมพิจารณาขอคิดเห็นท่ีมีการเสนอวาการทดสอบความสามารถในการดัดโคงท่ีอุณหภูมิ

ต่ํา -40ºC อาจมีขอจํากัดในเรื่องการทดสอบ แตอยางไรก็ตาม ท่ีประชุมเห็นวาการทดสอบท่ี

อุณหภูมิดังกลาวสามารถทําได เพียงแตตองมีเครื่องมือหรืออุปกรณท่ีเหมาะสม 

 มติท่ีประชุม  คงเดิมตามรางฯ ความสามารถในการดัดโคงท่ีอุณหภูมิตํ่าสามารถทดสอบได 

เพียงแตตองมีเครื่องมือหรืออุปกรณท่ีเหมาะสม 

 

10. การใสมาตรฐานอางอิง 

 ท่ีประชุมพิจารณาขอคิดเห็นท่ีเสนอใหระบุมาตรฐานตางๆ ท่ีนํามาใชอางอิงใหครบถวน เชน 

ในรางมาตรฐานระบุวาใช ISO 1307:2006 เปนแนวทางในการกําหนดรางมาตรฐาน แต

พบวาไมมีการอางอิง ISO 1307:2006 ในรางมาตรฐานเลย  

 มติท่ีประชุม  คงเดิมตามรางฯ เพราะเปนรูปแบบของ สมอ. 

 

11. การสุมตัวอยางและการเตรียมช้ินตัวอยางจากผลิตภัณฑ 

 ท่ีประชุมพิจารณาขอคิดเห็นท่ีเสนอใหระบุรายละเอียดในการเตรียมตัวอยางใหชัดเจน เชน 

เตรียมจากสวนใดหรือบริเวณใดของผลิตภัณฑ ท่ีประชุมไดพิจารณาวา เม่ือสุมตัวอยางมาแลว 

วิธีการเตรียมชิ้นทดสอบตางๆ จะถูกระบุไวในวิธีทดสอบแตละรายการอยูแลว จึงเห็นชอบให

คงเดิมตามรางฯ 

 มติท่ีประชุม  คงเดิมตามรางฯ เพราะเปนรูปแบบของ สมอ.ท่ีระบุไวชัดเจนแลว 
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3. เรื่องอ่ืนๆ 

 ไมมี 

 

เลิกประชุมเวลา 15.00 น. 

 

 

นางสาวชญาภา นิ่มสุวรรณ 

ผูจดบันทึกรายงานการประชุม 

 

นายพงษธร แซอุย 

ผูตรวจสอบรายงานการประชุม 
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ภาคผนวก จ 
Grant Chart ของงานวิจัยเทียบกับผลท่ีทําไปแลว 

และ Output  
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ตารางท่ี จ.1 Grant Chart ของงานวิจัยเทียบกับผลท่ีทําไปแลว 

 

หมายเหตุ  หมายถึงระยะเวลาตามแผน     หมายถึงผลท่ีดําเนินการสําเร็จ 

 

 

กิจกรรม เดือน 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

1. สืบคนและวิเคราะหมาตรฐาน

ผลิตภัณฑทอยางเสริมแรงดวยสิ่งทอ

สําหรับใชขนสงน้ําในงานท่ัวไประดับ

ระหวางประเทศและระดับประเทศ   

               

2. จัดประชุมผูท่ีเก่ียวของเพ่ือ

รวบรวมขอมูลความคิดเห็น 

               

3. จัดหา/ซ้ือผลิตภัณฑทอยาง

เสริมแรงดวยสิ่งทอสําหรับใชขนสงน้ํา

ในงานท่ัวไปจากผูผลิตท้ังในและ

ตางประเทศ 

               

4. ทดสอบสมบัติตางๆ ของผลิตภัณฑ                

5. วิเคราะหผลการทดสอบและจัดทํา

รางมาตรฐานฯ 

               

6. ศึกษาดูงานบรษัิทผูผลิตท้ังใน            

และตางประเทศ 

               

7. จัดประชุมผูท่ีเก่ียวของเพ่ือ

พิจารณารางมาตรฐานฯ และหา

ขอสรุป 

               

8. จัดทํารางมาตรฐานผลิตภัณฑทอ

ยางเสริมแรงดวยสิ่งทอสําหรับใช

ขนสงน้ําในงานท่ัวไปท่ีสมบูรณและ

เขียนรายงานฉบับสมบรูณ 
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ตารางท่ี จ.2 Output  

 

Output หมายเหตุ 

กิจกรรมในขอเสนอโครงการ/หรือปรับจากแผน ผลสําเร็จ (%) 

1. การสืบคนมาตรฐานผลิตภัณฑทอยางเสริมแรง

ดวยสิ่งทอสําหรับใชขนสงน้ําในงานท่ัวไประดับ

ระหวางประเทศ 

100% - 

2. การจัดประชุมผูท่ีเก่ียวของเพ่ือรวบรวมขอมูล

และความคิดเห็น 

100% - 

3. การจัดซ้ือผลิตภัณฑทอยางเสริมแรงดวยสิ่งทอ

สําหรับใชขนสงน้ําในงานท่ัวไปจากผูผลิตใน

ประเทศและตางประเทศ 

100% - 

4. การทดสอบสมบัติตางๆ ของผลิตภัณฑ 100% - 

5. การวิเคราะหผลการทดสอบและจัดประชุม

ระดมความคิดเห็นเพ่ือใชในการจัดทําราง

มาตรฐานฯ 

100% - 

6. การศึกษาดูงานบริษัทผูผลิตท้ังในและ

ตางประเทศ 

100% ไมไดไปศึกษาดูงานบริษัท 

ผูผลิตตางประเทศ เนื่องจาก 

ไดขอมูลจากผูผลิตในประเทศ

เพียงพอและสมบูรณแลว 

7. การจัดประชุมผูท่ีเก่ียวของเพ่ือพิจารณา

ขอคิดเห็นท่ีไดจากการเวียนรางมาตรฐานฯ  

100% - 

8. การสรุปผลและจัดทํารางมาตรฐานผลิตภัณฑ

ทอยางเสริมแรงดวยสิ่งทอสําหรับใชขนสงน้ําใน

งานท่ัวไปฉบับสมบูรณ พรอมท้ังเขียนรายงานฉบับ

สมบูรณ 

100% - 
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ภาคผนวก ฉ 
สรุปขอคิดเห็นของผูทรงคุณวุฒิตอแผนงาน/โครงการ จากรายงานความกาวหนา 6 เดือน  

จากการประชุมรายงานความกาวหนาครั้งท่ี 2 (8 เดือน) และรางรายงานฉบับสมบูรณ 
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สรุปขอคิดเห็น/ข อเสนอแนะของผูทรงคุณวุฒิในการรายงานความกาวหนารอบ 6 เดือน 

แผนงานวิจัย “การวิจัยและพัฒนามาตรฐานผลิตภัณฑยางไทย ป 2”  

ผูอํานวยการแผนวิจัย: ดร.สุภา วิรเศรษฐ 

โครงการยอยท่ี 1 “การวิจัยเพ่ือกําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑทอยางเสริมแรงดวยส่ิงทอสําหรับใชขนสงน้ําในงานท่ัวไป”  

หัวหนาโครงการวิจัย: น.ส.ชญาภา นิ่มสุวรรณ 

 

ความเห็นของผูทรงคุณวุฒิ คําชี้แจงของนักวิจัย การจัดการของผูประสานงาน 

1. ความกาวหนาของงานเมื่อเทียบกับแผนท่ีวางไว 

1. ยังไมไดทดสอบตัวอยางจากทอยางจริง ท้ังสมบัติของยางท้ังช้ันใน

และช้ันนอก adhesion, ozone และ pressure test 

ดําเนินการทดสอบเรียบรอยแลว จะรายงานผลในรายงาน

ฉบับสมบูรณ 

  ช้ีแจงไดกระจางและเห็นชอบตาม 

      คําช้ีแจงของนักวิจัย 

  ช้ีแจงไมกระจาง ใหความเหน็ไมได และ 

      สงใหผูทรงคุณวุฒิพิจารณาใหมแลว 

      ซึ่งผูทรงคุณวุฒิเห็นชอบดวยแลว 

  นักวิจัยแกไขตามคําแนะนําของ 

      ผูทรงคุณวุฒิ 

2. ขอควรพึงระวังท่ีนักวิจัยตองเอาใจใสในระยะตอไป 

ผูทรงคุณวุฒิทานท่ี 1   

1. ความถูกตองแมนยําของขอมูล (หนา 15) การทดสอบบริษัทท่ี 1 

ผลการทดสอบยางช้ันใน การใช type 1 และ type 2 ผลการ

ทดสอบขัดแยงกับผลการทดสอบอ่ืนๆ 

การทดสอบโดยใชช้ินทดสอบรูปดัมบเบลลท่ีไดจาก die 

ตางกัน อาจจะไดคาท่ีแตกตางกันเล็กนอย ซึ่งโดยท่ัวไปแลว 

ช้ินทดสอบขนาดเล็กมีโอกาสจะใหคาท่ีสูงกวาช้ินทดสอบ

ขนาดใหญ แตในกรณีของผลทดสอบยางช้ันในของบริษัทท่ี 

1 กลับพบวา การใช type 1 ใหคาท่ีสูงกวา type 2 

ประมาณ 10% ซึ่งคาดวานาจะเกิดจากความผิดพลาดท่ีมัก

  ช้ีแจงไดกระจางและเห็นชอบตาม 

      คําช้ีแจงของนักวิจัย 

  ช้ีแจงไมกระจาง ใหความเหน็ไมได และ 

      สงใหผูทรงคุณวุฒิพิจารณาใหมแลว 

      ซึ่งผูทรงคุณวุฒิเห็นชอบดวยแลว 

 

หนา 78 

 



ความเห็นของผูทรงคุณวุฒิ คําชี้แจงของนักวิจัย การจัดการของผูประสานงาน 

พบจากการวัดสมบัติดังกลาวอยูแลว (อยู ใน normal 

experimental error range) 

  นักวิจัยแกไขตามคําแนะนําของ 

      ผูทรงคุณวุฒิ 

2. ควรทดสอบ Hardness ของยางท้ังกอนและหลังบมเรงหรือไม ไมไดทดสอบความแข็ง (Hardness) ของยางเน่ืองจากไมได 

มีการระบุสมบัติดังกลาวไวในมาตรฐานทอยาง 

  ช้ีแจงไดกระจางและเห็นชอบตาม 

      คําช้ีแจงของนักวิจัย 

  ช้ีแจงไมกระจาง ใหความเหน็ไมได และ 

      สงใหผูทรงคุณวุฒิพิจารณาใหมแลว 

      ซึ่งผูทรงคุณวุฒิเห็นชอบดวยแลว 

  นักวิจัยแกไขตามคําแนะนําของ 

      ผูทรงคุณวุฒิ 

3. การบมเรงท่ี 100ºC  เปนเวลา 72 ช่ัวโมง เหมาะสมสําหรับ           

ยางธรรมชาตหิรือไม 

เน่ืองจากมาตรฐาน ISO กําหนดใหใชสภาวะน้ีในการบมเรง 

(100ºC, 72 ช่ัวโมง) และนักวิจัยจําเปนตองใชสภาวะการ

ทดสอบเดียวกับท่ีกําหนดไวใน ISO อีกท้ังมาตรฐาน ISO ก็

ไมไดระบุวาตองใชยางธรรมชาติเทาน้ัน ผูประกอบการ

สามารถใชยางธรรมชาติและ/หรือยางสังเคราะหในการผลิต

ก็ได แตสมบัติของยางท่ีไดจะตองเปนไปตามมาตรฐาน

ดังกลาว 

  ช้ีแจงไดกระจางและเห็นชอบตาม 

      คําช้ีแจงของนักวิจัย 

  ช้ีแจงไมกระจาง ใหความเหน็ไมได และ 

      สงใหผูทรงคุณวุฒิพิจารณาใหมแลว 

      ซึ่งผูทรงคุณวุฒิเห็นชอบดวยแลว 

  นักวิจัยแกไขตามคําแนะนําของ 

      ผูทรงคุณวุฒิ 
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 สรุปขอคิดเห็น/ข อเสนอแนะของผูทรงคุณวุฒิในการรายงานความกาวหนารอบ 8 เดือน 

แผนงานวิจัย “การวิจัยและพัฒนามาตรฐานผลิตภัณฑยางไทย ป 2”  

ผูอํานวยการแผนวิจัย: ดร.สุภา วิรเศรษฐ 

โครงการยอยท่ี 1 “การวิจัยเพ่ือกําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑทอยางเสริมแรงดวยส่ิงทอสําหรับใชขนสงน้ําในงานท่ัวไป”  

หัวหนาโครงการวิจัย: น.ส.ชญาภา นิ่มสุวรรณ 

 

ความเห็นของผูทรงคุณวุฒิ คําชี้แจงของนักวิจัย การจัดการของผูประสานงาน 

3. ขอคิดเห็น/ขอเสนอแนะตอโครงการวิจัย 

ผูทรงคุณวุฒิทานท่ี 1 

2. ควรกําหนดเปน identical กับ ISO  จะดําเนินการตามคําแนะนําของผูทรงคุณวุฒิ โดยทําราง

มาตรฐานใหเปน identical กับ ISO 

  ช้ีแจงไดกระจางและเห็นชอบตาม 

      คําช้ีแจงของนักวิจัย 

  ช้ีแจงไมกระจาง ใหความเหน็ไมได และ 

      สงใหผูทรงคุณวุฒิพิจารณาใหมแลว 

      ซึ่งผูทรงคุณวุฒิเห็นชอบดวยแลว 

  นักวิจัยแกไขตามคําแนะนําของ 

      ผูทรงคุณวุฒิ 

3. ควรตรวจสอบชนิดของยางท่ีใชทําทอท้ังช้ันนอกและช้ันใน กําลังดําเนินการวิเคราะหชนิดยางท่ีใชทําทอท้ังยางช้ันนอก

และยางช้ันใน 

  ช้ีแจงไดกระจางและเห็นชอบตาม 

      คําช้ีแจงของนักวิจัย 

  ช้ีแจงไมกระจาง ใหความเหน็ไมได และ 

      สงใหผูทรงคุณวุฒิพิจารณาใหมแลว 

      ซึ่งผูทรงคุณวุฒิเห็นชอบดวยแลว 

  นักวิจัยแกไขตามคําแนะนําของ 

      ผูทรงคุณวุฒิ 
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ความเห็นของผูทรงคุณวุฒิ คําชี้แจงของนักวิจัย การจัดการของผูประสานงาน 

ผูทรงคุณวุฒิทานท่ี 2 

1. ทบทวนงานวิจัยเทียบกับมาตรฐาน  เพ่ือจัดทํารายละเอียดไดมาก

ข้ึน 

ทีมวิจัยไดวางแผนการวิจยัรวมถึงการทดสอบสมบัติตางๆ 

ของทอยางใหสอดคลองกับมาตรฐานของทอยาง ISO 

1403:2005 ทุกประการ 

  ช้ีแจงไดกระจางและเห็นชอบตาม 

      คําช้ีแจงของนักวิจัย 

  ช้ีแจงไมกระจาง ใหความเหน็ไมได และ 

      สงใหผูทรงคุณวุฒิพิจารณาใหมแลว 

      ซึ่งผูทรงคุณวุฒิเห็นชอบดวยแลว 

  นักวิจัยแกไขตามคําแนะนําของ 

      ผูทรงคุณวุฒิ 

2. นักวิจัยอาจควรพูดคุยกับผูประกอบการถึงรายละเอียดเพ่ือเขาใจ

ถึงความแตกตางของมาตรฐานและผลิตภัณฑเพ่ือปรับเปลี่ยน

ความเขาใจซึ่งกันและกัน 

ทีมวิจัยจะแจงผลการทดสอบผลติภัณฑทอยางของแตละ

บริษัทไปยังบริษัทน้ันๆ เพ่ือใหผูประกอบการแตละราย

ทราบวาผลิตภณัฑของบริษัทน้ันยงัมีสมบัติใดบางท่ีไมผาน

เกณฑขอกําหนดคุณภาพตามมาตรฐาน ISO เพ่ือให

ผูประกอบการไดพัฒนาปรับปรุงผลิตภณัฑตอไปในอนาคต 

  ช้ีแจงไดกระจางและเห็นชอบตาม 

      คําช้ีแจงของนักวิจัย 

  ช้ีแจงไมกระจาง ใหความเหน็ไมได และ 

      สงใหผูทรงคุณวุฒิพิจารณาใหมแลว 

      ซึ่งผูทรงคุณวุฒิเห็นชอบดวยแลว 

  นักวิจัยแกไขตามคําแนะนําของ 

      ผูทรงคุณวุฒิ 

3. ควรยืนมาตรฐานไวเพ่ือมีความเปนสากล ถาปรับเปลี่ยนควรมี

เหตุผลรองรับท้ังในดานวิชาการและการใชงาน, ความปลอดภัย, 

สภาวะแวดลอม อ่ืนๆ 

เห็นดวยกับคําแนะนําของผูทรงคณุวุฒิ โดยจะกําหนดราง

มาตรฐานของประเทศไทยใหเปนไปตามมาตรฐาน ISO เพ่ือ

ความเปนสากล 

  ช้ีแจงไดกระจางและเห็นชอบตาม 

      คําช้ีแจงของนักวิจัย 

  ช้ีแจงไมกระจาง ใหความเหน็ไมได และ 

      สงใหผูทรงคุณวุฒิพิจารณาใหมแลว 

      ซึ่งผูทรงคุณวุฒิเห็นชอบดวยแลว 

  นักวิจัยแกไขตามคําแนะนําของ 

      ผูทรงคุณวุฒิ 
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ความคิดเห็นของผูทรงคุณวุฒิในการประเมินจากรางรายงานฉบับสมบูรณ ป 2556 

แผนการวิจัย “การวิจัยเพ่ือการพัฒนามาตรฐานผลิตภัณฑยางไทย ป 2”  

ผูอํานวยการแผนการวิจัย: ดร.สุภา วิรเศรษฐ 

โครงการยอยท่ี 1 “การวิจัยเพ่ือกําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑทอยางเสริมแรงดวยส่ิงทอสําหรับใชขนสงน้ําในงานท่ัวไป”  

หัวหนาโครงการวิจัย: น.ส. ชญาภา นิ่มสุวรรณ  
 

ตารางสรุปความเห็นของ  ผูทรงคุณวุฒิ  นักวิจัย และผูประสานงาน (เฉพาะประเด็นสําคัญ)  
 

1. โดยรวมแลวผลงานทีไ่ดนี้เปนงานที่นาทาทายเพียงไร มีความยาก-งายระดับใด และผลที่ไดแสดงใหเห็นวานักวิจัยไดใชความอุตสาหพยายามเพียงไร  

ความเห็นผูทรงคุณวุฒิ คําชี้แจงของนักวิจัย การจัดการของผูประสานงาน 

1. เพราะงานจัดทํามาตรฐานไมใชงานวิจัยท่ีไมเคยทํา แตเปนงานวิเคราะหทดสอบ

ตามมาตรฐานท่ีกําหนดไวหลัง นําผลการทดสอบมาประเมินเปรียบเทียบกับ 

spec. หาขอสรุปจัดทําเปนรางมาตรฐานไทย แตนักวิจัยไดใชความพยายาม

คอนขางสูง 

เห็นดวยกับคําแนะนําของผูทรงคุณวุฒิ □ ช้ีแจงไดกระจางและเห็นชอบตามคําช้ีแจง  

    ของนักวิจยั 

□ ช้ีแจงไมกระจาง  ใหความเห็นไมไดและ 

    สงใหผูทรงคุณวุฒิพิจารณาใหมแลว 

    ซึ่งผูทรงคุณวุฒิเห็นชอบดวยแลว 

□ นักวิจัยแกไขตามคําแนะนําของผูทรงคุณวุฒิ 
 

2. เมื่อเทียบกับวัตถุประสงคและ output (โปรดดูเอกสารแนบ 1 ทายสัญญา) ทานพบวาโครงการวิจัยได 

ความเห็นผูทรงคุณวุฒิ คําชี้แจงของนักวิจัย การจัดการของผูประสานงาน 

          -   
 

3. ทานมีความเห็นตอคุณภาพของรางรายงานฉบับสมบูรณในประเด็นตาง ๆ ดังนี้ 

ความเห็นผูทรงคุณวุฒิ คําชี้แจงของนักวิจัย การจดัการของผูประสานงาน 

-   
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4. ความสมบูรณของรายงาน 

ความเห็นผูทรงคุณวุฒิ คําชี้แจงของนักวิจัย การจัดการของผูประสานงาน 

      -   
 

5. ขอเสนอแนะเพิ่มเติม (เชน ประเด็นที่ควรทําเพิ่ม, การขยายผลดานผูใช ฯลฯ)   

ความเห็นผูทรงคุณวุฒิ คําชี้แจงของนักวิจัย การจัดการของผูประสานงาน 

1. สกว. และ วช. ควรเปนผูสงรางมาตรฐานใหกับ สมอ. เห็นดวยกับคําแนะนําของผูทรงคุณวุฒิ □ ช้ีแจงไดกระจางและเห็นชอบตามคําช้ีแจง 

    ของนักวิจยั 

□ ช้ีแจงไมกระจาง  ใหความเห็นไมไดและ 

    สงใหผูทรงคุณวุฒิพิจารณาใหมแลว 

    ซึ่งผูทรงคุณวุฒิเห็นชอบดวยแลว 

□ นักวิจัยแกไขตามคําแนะนําของผูทรงคุณวุฒิ 
 

6. การนําผลงานวิจัยไปใชประโยชน  

ความเห็นผูทรงคุณวุฒิ คําชี้แจงของนักวิจัย การจัดการของผูประสานงาน 

ผลงานวิจัยมีแนวโนมวาจะนําไปใชประโยชนได โดยให สมอ. ใชในการประกาศ

มาตรฐานใหม นํามาตรฐานไปใชในอุตสาหกรรมและการพาณิชย 

เห็นดวยกับคําแนะนําของผูทรงคุณวุฒิ □ ช้ีแจงไดกระจางและเห็นชอบตามคําช้ีแจง 

    ของนักวิจยั 

□ ช้ีแจงไมกระจาง  ใหความเห็นไมไดและ 

    สงใหผูทรงคุณวุฒิพิจารณาใหมแลว 

    ซึ่งผูทรงคุณวุฒิเห็นชอบดวยแลว 

□ นักวิจัยแกไขตามคําแนะนําของผูทรงคุณวุฒิ 
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ภาคผนวก ช 
สรุปผลงานวิจัยเพ่ือเผยแพร 
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สรุปผลงานวิจัยเพ่ือเผยแพร 

ชื่อเร่ือง  (ภาษาไทย) การวิจัยเพ่ือกําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑทอยางเสรมิแรงดวยสิ่งทอสาํหรับใชขนสงนํ้าในงานท่ัวไป 

(ภาษาอังกฤษ) Research to Develop Standard for Textile - Reinforced Rubber Hoses for General  

  Purpose Water Applications 

โดย    นางสาวชญาภา น่ิมสุวรรณ และ ดร.พงษธร แซอุย 

หนวยงานท่ีสังกัด  ศูนยเทคโนโลยโีลหะและวัสดุแหงชาติ 

ประเด็นปญหากอนการวิจัย 

  ทอยางเสริมแรงดวยสิ่งทอใชขนสงนํ้าในงานท่ัวไปเปนผลิตภัณฑยางทางวิศวกรรมชนิดหน่ึงท่ีมีการใชกันมาก แตทาง

สํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม (สมอ.) ยังไมมีการกําหนดมาตรฐานขอกําหนดคุณภาพ (specification) ของทอ

ยางเสริมแรงดังกลาว ทําใหไมสามารถควบคุมคุณภาพของผลิตภัณฑใหสม่ําเสมอและตรงกับความตองการของผูใชได 

ประกอบกับปจจุบันประเทศไทยไดยอมรับขอตกลงในการจัดทํามาตรฐานผลิตภัณฑยางใหมีความสอดคลองกันในอาเซียน 

(Harmonization of standards for rubber-based products) โดยประเทศไทยจะตองรับ (adoption) เอามาตรฐาน

ผลิตภัณฑยางของตางประเทศมาใช ซึ่งผลิตภัณฑท่ีระบุไวในขอตกลงไดรวมถึงทอยางเสริมแรงดวยสิ่งทอสําหรับใชขนสงนํ้าใน

งานท่ัวไปท่ีอางอิงตามมาตรฐาน ISO 1403:2005 ดังน้ันโครงการน้ีจึงไดถูกนําเสนอข้ึนเพ่ือศึกษาขอกําหนดคุณภาพของ

ผลิตภัณฑดังกลาวพรอมท้ังศึกษาขีดความสามารถของผูประกอบการไทยกอนท่ีจะนําขอมูลไปจัดทํารางมาตรฐานทอยาง

เสริมแรงดวยสิ่งทอสําหรับใชขนสงนํ้าในงานท่ัวไป และนําเสนอให สมอ. พิจารณากําหนดเปนมาตรฐานผลิตภัณฑของประเทศ

ไทยตอไปในอนาคต 

 

การแกไขปญหาโดยใชผลงานวิจัย 

ไดดําเนินการจัดทํารางมาตรฐานผลิตภัณฑทอยางเสริมแรงดวยสิ่งทอสําหรับใชขนสงนํ้าในงานท่ัวไป โดยอางอิง

ขอมูลจากมาตรฐานระดับระหวางประเทศ คือ ISO 1403:2005 และทําการเก็บตัวอยางทอยางดังกลาวในทองตลาดท้ังท่ีผลิต

ภายในประเทศและนําเขาจากตางประเทศเพ่ือนําไปศึกษาคุณภาพและประเมินขีดความสามารถของผูประกอบการไทย กอน

ทําการวิเคราะหขอมูลและจัดประชุมผูท่ีเก่ียวของ เชน ผูผลิต ผูใช และนักวิชาการ เพ่ือนําเสนอขอมูลและขอความคิดเห็น 

พรอมท้ังไดทําการศึกษาดูงานบริษัทผูผลิตและผูใชเพ่ือนําขอมูลท่ีไดรับท้ังหมดไปใชเปนแนวทางในการกําหนดรางมาตรฐานฯ 

และเวียนรางมาตรฐานฯ ใหหนวยงานท่ีเก่ียวของพิจารณาใหขอคิดเห็น ทายสุดจึงประชุมสรุปและจัดทํารางมาตรฐานทอยาง

เสริมแรงดวยสิ่งทอสําหรับใชขนสงนํ้าในงานท่ัวไปท่ีสมบูรณเพ่ือนําเสนอให สมอ. พิจารณาประกาศใชเปนมาตรฐานของ

ประเทศตอไป 

 

 
(ไดรับทุนอุดหนุนการวิจัยประจําป 2556)  

หนา 85 
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