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ความสําคัญและท่ีมาของปญหา 

   ทอยางทนความดันอากาศเปนผลิตภัณฑยางท่ีมีการใชกันมากภายในประเทศ แมวาประเทศไทยจะมี

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมของทอยางทนความดันอากาศ คือ “มอก. 642-2529 ทอยางทนความดัน

อากาศ” อยางไรก็ดี มอก. ฉบับดังกลาวมีเนื้อหาท่ีอางอิงตามมาตรฐาน BS 5118:1980 และ ISO 2398:1978 

ซ่ึงเปนมาตรฐานท่ีลาสมัย ปจจุบันมาตรฐาน ISO 2398 ไดรับการปรับปรุงอยางตอเนื่อง (ลาสุดไดทําการ

ปรับปรุงในป ค.ศ. 2006) ดวยเหตุนี้ ประเทศไทยจึงมีความจําเปนท่ีจะตองทําการปรับปรุงเนื้อหาใน มอก. 

ฉบับดังกลาวใหมีความทันสมัย เปนมาตรฐานผลิตภัณฑยางท่ีมีความสอดคลองกันในระดับอาเซียน 

(Harmonization of standards for rubber-based products) และเปนท่ียอมรับในระดับนานาชาติ ดังนั้น

ทีมวิจัยจึงไดนําเสนอโครงการนี้ข้ึนมาเพ่ือศึกษาขอกําหนดคุณภาพของผลิตภัณฑทอยางทนความดันอากาศ

พรอมท้ังศึกษาขีดความสามารถของผูประกอบการไทยกอนท่ีจะนําขอมูลท่ีไดไปใชในการปรับปรุงมาตรฐาน

ผลิตภัณฑทอยางทนความดันอากาศท่ีประกาศใชอยูปจจุบันใหมีความทันสมัยเปนมาตรฐานของประเทศไทย

ตอไป 

ก 

 



 

วัตถุประสงคของโครงการ 

1. เพ่ือศึกษาขอกําหนดคุณภาพท่ีเหมาะสมของทอยางทนความดันอากาศโดยการวิจัยผลิตภัณฑท่ีมีใน

ทองตลาด 

2. เพ่ือปรับปรุงมาตรฐานผลิตภัณฑทอยางทนความดันอากาศท่ีประกาศใชอยูในปจจุบันใหมีความ

ทันสมัย เหมาะสมกับขีดความสามารถของผูผลิตในประเทศ เพ่ือเสนอให สมอ. พิจารณาประกาศใช

เปนมาตรฐานของประเทศตอไป 

 

ผลการดําเนินงาน 

 จากการสืบคนมาตรฐานผลิตภัณฑทอยางทนความดันอากาศท้ังระดับประเทศและระดับระหวาง

ประเทศ พบวา มีมาตรฐานท่ีเก่ียวของท้ังสิ้น 12 มาตรฐาน โดยมีมาตรฐานระดับระหวางประเทศ คือ ISO 

2398:2006 ซ่ึงการจัดทํารางมาตรฐานนี้อางอิงขอมูลจากมาตรฐาน ISO 2398:2006 และขอมูลท่ีไดจากการ

จัดประชุมผูท่ีเก่ียวของ เชน ผูผลิต ผูใช และนักวิชาการ เพ่ือรวบรวมขอมูลและความคิดเห็น อีกท้ังยังได

ทําการศึกษาดูงานบริษัทผูผลิต พรอมท้ังทําการทดสอบคุณภาพของตัวอยางผลิตภัณฑทอยางทนความดัน

อากาศท่ีมีจําหนายในทองตลาดเพ่ือนําขอมูลไปใชเปนแนวทางในการกําหนดรางมาตรฐานฯ กอนทําการเวียน

รางมาตรฐานฯ ใหหนวยงานท่ีเก่ียวของพิจารณาใหขอคิดเห็น และทายสุดจึงจัดประชุมผูท่ีเก่ียวของเพ่ือหา

ขอสรุปและจัดทํารางมาตรฐานทอยางทนความดันอากาศท่ีสมบูรณเพ่ือนําเสนอตอ สมอ. ใหพิจารณาปรับปรุง

มาตรฐานผลิตภัณฑทอยางทนความดันอากาศตอไป 

 

สรุปผลการวิจัย 

 ไดรางมาตรฐานผลิตภัณฑทอยางทนความดันอากาศท่ีมีขอกําหนดคุณภาพท่ีเหมาะสมตามขีด

ความสามารถของผูผลิตในประเทศและเปนท่ียอมรับของผูผลิตและผูใช และไดสงมอบรางมาตรฐานฯ ใหแก

ตัวแทน สมอ. เพ่ือพิจารณาประกาศใชเปนมาตรฐานของประเทศตอไป 
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บทคัดยอ 
 

 ทอยางทนความดันอากาศเปนทอท่ีผลิตมาเพ่ือรองรับสภาพการใชงานท่ีมีแรงดันสูง แมวาประเทศ

ไทยจะมีมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมของทอยางทนความดันอากาศ คือ “มอก. 642-2529 ทอยางทน

ความดันอากาศ” แต มอก. ฉบับดังกลาวมีเนื้อหาท่ีลาสมัย ดังนั้น ประเทศไทยจึงมีความจําเปนตองปรับปรุง

เนื้อหาใน มอก. ฉบับดังกลาวใหมีความทันสมัยและเปนมาตรฐานผลิตภัณฑยางท่ีมีความสอดคลองกัน 

(harmonization) ในระดับอาเซียน ดวยเหตุนี้ งานวิจัยนี้จึงมีจุดประสงคหลักเพ่ือปรับปรุงมาตรฐาน มอก. 

642-2529 โดยเริ่มจากการศึกษาขอกําหนดคุณภาพของผลิตภัณฑทอยางทนความดันอากาศจากมาตรฐาน

อ่ืนๆ ท้ังในระดับประเทศและระหวางประเทศจํานวน 11 มาตรฐาน จัดประชุมระดมความคิดเห็นของผูท่ี

เก่ียวของ อันไดแก ผูผลิต ผูใช และนักวิชาการ จากนั้นจึงทําการศึกษาขีดความสามารถของผูประกอบการไทย

ดวยการเก็บตัวอยางและทดสอบคุณภาพของทอยางทนความดันอากาศท่ีมีจําหนายในทองตลาดและนําขอมูล

ท่ีไดไปวิเคราะหเพ่ือจัดทํารางมาตรฐานฯ จากนั้นจึงสงเวียนรางมาตรฐานฯ ใหหนวยงานท่ีเก่ียวของพิจารณา

ใหขอคิดเห็น ทายสุดจึงจัดประชุมสรุปและจัดทํารางมาตรฐานผลิตภัณฑทอยางทนความดันอากาศเพ่ือ

นําเสนอตอ สมอ. พิจารณาประกาศใชเปนมาตรฐานของประเทศตอไป 
 

คําสําคัญ: มาตรฐาน ผลิตภัณฑ ทอยางทนความดันอากาศ  
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Abstract 

 

 Compressed air rubber hose is a hose designed for uses under high air pressure 

during service. Although there is a Thai Industrial Standard (TIS) concerning specification and 

testing of this product, namely “TIS 642-2529 Rubber hose for compressed air”, details of 

this TIS are not up to date and, thus, need to be revised prior to being harmonized with 

other ASEAN standards. This research therefore aims to revise the TIS 642-2529 by studying 

the specification of the compressed air rubber hose from other national and international 

standards (totally 11 standards) and gathering comments and advices from both academic 

experts and stakeholders, i.e., manufacturers and users via a meeting. Capability level of the 

Thai manufacturers was also evaluated by studying the quality of the compressed air rubber 

hoses commercially available in the market. All details were analyzed and employed to 

make a new draft of the standard. The standard draft was later circulated to the involved 

parties for further comments and suggestions. A final meeting with the academic experts, 

manufacturers and users was then arranged to gather comments and make conclusions. The 

standard draft was then revised and finally proposed to Thai Industrial Standards Institute 

(TISI) for consideration and implementation.   

 

Key words: Standards, Product, Compressed-air hose 
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บทที่ 1 

บทนํา 

1.1 ความสําคัญและท่ีมาของปญหา  

  ทอทนแรงดันหรือความดัน คือ ทอท่ีผลิตมาเพ่ือรองรับสภาพการใชงานท่ีมีแรงดันสูงกระทําตอผนัง

ของทอ ดังนั้นวัสดุท่ีใชในการผลิตจึงตองรับแรงดันไดโดยไมแตกหรือรั่ว แมวายางจะเปนวัสดุท่ีมีความยืดหยุน

สูง สามารถดัดงอไดงาย แตเนื่องจากยางเปนวัสดุท่ีมีความแข็งแรงไมสูงมากนัก ดังนั้น ทอท่ีผลิตจากยางเพียง

อยางเดียวจึงทนตอแรงดันไดตํ่า การผลิตทอทนแรงดันสูงจึงตองใชวัสดุเสริมแรงเขาชวย ดวยเหตุนี้ ทอทน

แรงดันจึงจัดเปนวัสดุคอมพอสิต (รูปท่ี 1.1) ท่ีประกอบดวย 3 สวนหลักๆ ไดแก 

- ผนังชั้นใน (inner layer or lining)  

  ผนังชั้นในเปนสวนของยางท่ีอยูดานในของทอซ่ึงจะเปนสวนท่ีสัมผัสโดยตรงกับวัสดุท่ีไหลผานทอ 

เนื่องจากวัสดุท่ีไหลผานทออาจเปนของแข็ง ของเหลว หรือกาซ ซ่ึงอาจจะมีสภาพเปนกรด ดาง หรือเปนกลาง 

ดังนั้น ยางท่ีใชในการผลิตผนังชั้นในจึงตองไดรับการออกสูตรมาเปนพิเศษเพ่ือใหทนทานตอวัสดุท่ีจะไหลผาน

ทอและตองมีความทนทานตอสภาวะการใชงานของทอนั้นๆ ดวย 

- ชั้นเสริมแรง (reinforcement) 

  ชั้นเสริมแรงเปนชั้นวัสดุท่ีนํามาถัก ทอ หรือพันบนผนังชั้นในของทอเพ่ือเสริมแรงทําใหทอสามารถทน

ตอแรงดันไดสูงข้ึน โดยวัสดุท่ีนิยมนํามาใชในการเสริมแรงใหแกยาง ไดแก ฝาย (cotton) เรยอน (rayon) 

ไนลอน (nylon) พอลิเอสเทอร (polyester) อะรามิด (aramid) รวมถึงลวดเหล็ก (steel wire) โดยเสนใยท่ี

นํามาใชเสริมแรงเหลานี้จะถูกนําไปใชในรูปของเสนดาย (yarn) การเลือกใชวัสดุในการเสริมแรงนั้นข้ึนอยูกับ

ระดับความดันใชงาน (working pressure) ของทอ ตัวอยางเชน ทอยางท่ีใชงานในสวนซ่ึงเปนทอยางท่ีทน

ความดันต่ํา ผูผลิตสามารถใชฝายหรือเรยอนในการเสริมแรงได แตถาตองการทอยางท่ีมีความทนทานตอความ

ดันสูงๆ ก็จําเปนตองใชลวดเหล็กหรืออะรามิดในการเสริมแรง สวนไนลอนซ่ึงเปนวัสดุท่ีมีคาโมดูลัสต่ําและยืด

ตัวไดสูงจะนิยมใชเสริมแรงใหแกทอยางท่ีตองการใหขยายตัวไดมากๆ เทานั้น โดยท่ัวไปแลวหากตองการใช

ผาใบเสริมแรงมากกวา 1 ชั้น ผูผลิตจําเปนตองแทรกยางบางๆ ไวระหวางชั้นของผาใบเพ่ือปองกันการขัดสีกัน

ของชั้นผาใบในระหวางการใชงาน 

- ผนังชั้นนอก (outer layer or cover) 

  ผนังชั้นนอกเปนชั้นยางท่ีทําหนาท่ีปกปองทอยางจากสิ่งแวดลอมภายนอก ดังนั้น ยางท่ีใชทําผนัง

ชั้นนอกจึงตองเปนยางท่ีมีความทนทานตอสภาพอากาศ (เชน ความรอน ออกซิเจน และโอโซน) สูง หรือเปน

ยางท่ีมีความทนทานตอสภาวะการใชงานท่ีเฉพาะไดเปนอยางดี เชน ทนตออุณหภูมิต่ํา (ในกรณีท่ีตองใชงาน

ในเมืองหนาว) ทนน้ํามันหรือสารเคมีท่ีอาจมาสัมผัส  รวมถึงทนตอการขัดถูหากทอยางตองถูกลากไปมาใน

ระหวางการใชงาน เหลานี้เปนตน 
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รูปท่ี 1.1 ตัวอยางโครงสรางของทอทนแรงดัน 

 

  กรรมวิธีการผลิตทอยางทนแรงดันข้ึนอยูกับปจจัยหลายอยาง เชน ชนิดของชั้นเสริมแรง รวมถึงขนาด

และความยาวของทอยาง แมวากรรมวิธีการผลิตทอยางทนแรงดันจะมีอยูหลายวิธี แตสวนใหญแลว การผลิต

ทอยางทนแรงดันสวนใหญจะเริ่มตนดวยการอัดรีด (extrude) ยางชั้นในครอบแกนกลาง (mandrel) ท่ีมีการ

ทาสารหลอลื่นไว โดยแกนกลางอาจทําจากวัสดุหลากหลายชนิด เชน ยางหรือพลาสติกท่ีหักงอไดงาย 

(flexible rubber or plastic) ซ่ึงนิยมใชในการผลิตทอยางทนแรงดันขนาดเล็กหรือแกนกลางอาจจะทําจาก

โลหะซ่ึงนิยมใชในการผลิตทอยางทนแรงดันขนาดใหญ จากนั้นยางท่ีหุมแกนกลางก็จะถูกผานเขาไปในบริเวณ

ท่ีมีอุณหภูมิต่ําเพ่ือทําใหยางแข็งแรงเพียงพอท่ีจะรองรับความเคนท่ีเกิดจากการถัก/ทอชั้นผาใบหรือลวดเหล็ก 

หลังจากท่ีหุมชั้นเสริมแรงเรียบรอยแลว ก็จะทําการอัดรีดยางชั้นนอกเพ่ือหุมชั้นวัสดุเสริมแรงอีกครั้งหนึ่ง 

กอนท่ีทอยางจะถูกสงผานไปยังข้ันตอนของการทําฉลากบนพ้ืนผิวผลิตภัณฑ หลังจากท่ีติดฉลาก ทอยางจะถูก

จุมลงไปในสารปองกันการเกาะติดหรือสารหลอลื่นกอนท่ีจะนําไปพันรอบถาดและทําการวัลคาไนซในหมออบ

ไอน้ําความดันสูง (autoclave) ตอไป ในบางกรณี หลังจากท่ีข้ึนรูปยางเปนทอแลว ทอยางจะถูกบมไวสักพัก

กอนท่ีจะทําการหุมผิวทอยางดวยวิธีการอัดรีดดวยตะก่ัว (lead extruder) เพ่ือใหมีชั้นตะก่ัวหุมผิวทอยาง

ชั้นนอกไวหรืออาจทําการหุมดวยผาไนลอนกอนท่ีจะนําไปวัลคาไนซในหมออบไอน้ําความดันสูงในข้ันตอน

ถัดไป หลังจากวัลคาไนซและปลอยใหทอยางเย็นลงแลว จึงทําการตัดชั้นตะก่ัวหรือรื้อผาไนลอนท่ีหุมผิวทอยาง

ออก (ชั้นตะก่ัวท่ีรื้อออกมาสามารถนําไปหลอมเพ่ือนํากลับไปใชใหมได) จากนั้นก็ดึงแกนกลางออกจากทอยาง 

  ในป พ.ศ. 2556 อุตสาหกรรมทอยางมีปริมาณการใชยางธรรมชาติในการผลิตจํานวนท้ังสิ้น 867 ตัน 

(สถาบันวิจัยยาง กรมวิชาการเกษตร) และปจจุบันประเทศไทยมีผูประกอบการทอยางประมาณ 20 ราย โดยมี

รายใหญๆ เชน บริษัท เอ็น.ซี.อาร. รับเบอรอินดัสตรี้ จํากัด บริษัทเซมเพอรเฟล็กซเอเชีย จํากัด บริษัทพงศ

พาราโคดัน รับเบอร จํากัด บริษัทแสงไทยผลิตยาง จํากัด เปนตน  
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รูปท่ี 1.2 มูลคาการสงออกทอยางของประเทศไทย พ.ศ. 2552 – 2556 

 

  รูปท่ี 1.2 แสดงมูลคาการสงออกทอยางของประเทศไทยในป พ.ศ. 2552 ถึง พ.ศ. 2556 จะเห็นไดวา

มูลคาการสงออกมีแนวโนมสูงข้ึนอยางตอเนื่อง โดยในป พ.ศ. 2556 การสงออกทอยางมีมูลคาสูงถึง 7,716.20 

ลานบาท ซ่ึงสูงเปนลําดับท่ีสี่ รองจากยางยานพาหนะ ถุงมือ และยางยืด อยางไรก็ดี แมวาประเทศไทยจะ

สงออกทอยางคอนขางมากในแตละป และมีมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมของทอยางทนความดันอากาศ 

คือ “มอก. 642-2529 ทอยางทนความดันอากาศ” แลว แต มอก. ฉบับดังกลาวมีเนื้อหาท่ีอางอิงตาม

มาตรฐาน BS 5118:1980 และ ISO 2398:1978 ซ่ึงเปนมาตรฐานท่ีลาสมัย ปจจุบันมาตรฐาน ISO 2398 

ไดรับการปรับปรุงอยางตอเนื่อง (ลาสุดไดทําการปรับปรุงในป ค.ศ. 2006) ดวยเหตุนี้ ประเทศไทยจึงมีความ

จําเปนท่ีจะตองทําการปรับปรุงเนื้อหาใน มอก. ฉบับดังกลาวใหมีความทันสมัย เปนมาตรฐานผลิตภัณฑยางท่ีมี

ความสอดคลองกันในระดับอาเซียน (Harmonization of standards for rubber-based products) และ

เปนท่ียอมรับในระดับนานาชาติ ดังนั้นทีมวิจัยจึงไดนําเสนอโครงการนี้ข้ึนมาเพ่ือศึกษาขอกําหนดคุณภาพของ

ผลิตภัณฑทอยางทนความดันอากาศพรอมท้ังศึกษาขีดความสามารถของผูประกอบการไทยกอนท่ีจะนําขอมูล

ท่ีไดไปใชในการปรับปรุงมาตรฐานผลิตภัณฑทอยางทนความดันอากาศท่ีประกาศใชอยูปจจุบันใหมีความ

ทันสมัยเปนมาตรฐานของประเทศไทยตอไป 
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1.2  วัตถุประสงคของการวิจัย 

1. เพ่ือศึกษาขอกําหนดคุณภาพท่ีเหมาะสมของทอยางทนความดันอากาศโดยการวิจัยผลิตภัณฑท่ีมีใน

ทองตลาด 

2. เพ่ือปรับปรุงมาตรฐานผลิตภัณฑทอยางทนความดันอากาศท่ีประกาศใชอยูในปจจุบันใหมีความ

ทันสมัย เหมาะสมกับขีดความสามารถของผูผลิตในประเทศ เพ่ือเสนอให สมอ. พิจารณาประกาศใช

เปนมาตรฐานของประเทศตอไป 
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บทที่ 2 

ข้ันตอนการดําเนินงาน 

 

     การดําเนินงานของงานวิจัยนี้สามารถแบงออกไดเปน 7 ข้ันตอนหลักๆ ไดแก 

2.1 การสืบคนขอมูลและมาตรฐานผลิตภัณฑทอยางทนความดันอากาศ 

ได ดําเนินการสืบคนมาตรฐานทอยางทนความดันอากาศท้ังในระดับระหวางประเทศและ

ระดับประเทศท่ีมีการยอมรับ เชน International Organization for Standardization (ISO) American 

Society for Testing and Materials (ASTM) Japanese Industrial Standards (JIS) Australian 

Standards (AS) และ British Standards (BS) จากฐานขอมูลออนไลน  

 

2.2 การจัดประชุมผูท่ีเกี่ยวของเพ่ือพิจารณารางมาตรฐานฯ 

ไดดําเนินการจัดประชุมผูท่ีเก่ียวของ อันไดแก ผูผลิต ผูใช และนักวิชาการ เพ่ือรวบรวมขอมูลและ

ความคิดเห็นเก่ียวกับรางมาตรฐานผลิตภัณฑทอยางทนความดันอากาศ จํานวน 2 ครัง้ ไดแก 

ครั้งท่ี 1 วันพุธท่ี 6 พฤศจิกายน พ.ศ. 2556 เวลา 09.30-12.00 น. ณ หองประชุม 720 ชั้น 7 

อาคารสวทช. กระทรวงวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ถนนพระราม 6 กรุงเทพมหานคร 

ครั้งท่ี 2 วันพุธท่ี 22 ตุลาคม พ.ศ. 2557 เวลา 9.30-12.00 น. ณ หองประชุม 720 ชั้น 7 

อาคารสวทช. กระทรวงวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ถนนพระราม 6 กรุงเทพมหานคร 

 

2.3 การทดสอบสมบัติของทอยางทนความดันอากาศท่ีมีในทองตลาด 

2.3.1 การเก็บตัวอยาง 

แมวาทอยางทนความดันอากาศจะมีหลายขนาด แตจากการสอบถามขอมูลพบวาผูผลิตนิยมใชยาง

คอมพาวดสูตรเดียวกันในการผลิตทอยางหลายๆ ขนาด ดวยเหตุนี้ ทีมวิจัยไดเลือกตัวอยางทอยางทนความดัน

อากาศ 2 ขนาด มาใชในการทดสอบ ไดแก ขนาดระบุ 10 มิลลิเมตร (3/8 นิ้ว) และ 19 มิลลิเมตร (3/4 นิ้ว) 

ท้ังนี้เนื่องจากทอยางท้ัง 2 ขนาดดังกลาวเปนทอยางท่ีมีปริมาณการใชงานคอนขางมากในอุตสาหกรรม โดยมี

รายละเอียดของตัวอยางดังแสดงในตารางท่ี 2.1 
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ตารางท่ี 2.1 รายละเอียดของตัวอยางทอยางทนความดันอากาศท่ีนํามาทดสอบ 

 

ขนาดระบุ 

(มิลลิเมตร) 

จํานวน

ยี่หอ 

รายละเอียดตัวอยาง 

ชื่อบริษัท ลักษณะตัวอยาง ผลิตใน/ตางประเทศ ประเภทของทอ 

10 4 

บริษัทท่ี 1 ยางคอมพาวดและทอยาง ในประเทศ 3 

บริษัทท่ี 2 ยางคอมพาวดและทอยาง ในประเทศ 1 

บริษัทท่ี 3 ทอยาง ในประเทศ 2 

บริษัทท่ี 4 ทอยาง ตางประเทศ 2 

19 4 

บริษัทท่ี 1 ยางคอมพาวดและทอยาง ในประเทศ 2 

บริษัทท่ี 2 ยางคอมพาวดและทอยาง ในประเทศ 1 

บริษัทท่ี 3 ทอยาง ตางประเทศ 3 

บริษัทท่ี 4 ทอยาง ตางประเทศ 3 

 

2.3.2 การสรางอุปกรณและเครื่องมือทดสอบ 

เนื่องจากการทดสอบสมบัติทางฟสิกสของทอยางเปนการทดสอบสมบัติเฉพาะของผลิตภัณฑซ่ึงทางทีม

วิจัยยังขาดเครื่องมือและอุปกรณในการทดสอบ ดังนั้น ทีมวิจัยจึงไดดําเนินการจัดทําอุปกรณ/เครื่องมือเพ่ิมเติม

สําหรับการทดสอบสมบัติตางๆ ดังนี้ 

- ความทนความดันพิสูจนและความทนความดันระเบิด  

ไดจัดทําเครื่องมือทดสอบความทนความดันพิสูจนและความทนความดันระเบิดตามมาตรฐาน 

ISO 1402 ท่ีมีความสามารถในการทดสอบไดสูง 160 บาร ดังแสดงในรูปท่ี 2.1  
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รูปท่ี 2.1 เครื่องมือทดสอบความทนความดันพิสูจนและความทนความดันระเบิด 

 

- แรงยึดตดิ (Adhesion) 

ไดจัดทําอุปกรณประกอบ (ดังแสดงในรูปท่ี 2.2) สําหรับใชกับเครื่อง Universal testing 

machine (Instron 5566) เพ่ือทดสอบแรงยึดติดระหวางยางชั้นในกับวัสดุเสริมแรงและระหวางยางชั้นนอก

กับวัสดุเสริมแรงตามมาตรฐาน ISO 8033 Type 8  
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รูปท่ี 2.2 อุปกรณประกอบสําหรับทดสอบแรงยึดติดระหวางยางกับวัสดุเสริมแรง 

 

- ความทนตอโอโซน (Ozone resistance) 

ไดจัดทําอุปกรณประกอบสําหรับทดสอบความทนตอโอโซนของทอยางตามมาตรฐาน ISO 

7326 ดังแสดงในรูปท่ี 2.3 

 

 

 

 

 

 

(ก) 

 

                            
(ข) 

 

 

 

หนา 8 

 



 

 

 

                                       

                                      

 

 

(ค) 

 

 
(ง) 

 

รูปท่ี 2.3 อุปกรณประกอบสําหรับทดสอบความทนตอโอโซนของทอยาง; 

(ก) และ (ข)  method 1 สําหรับทอท่ีมีขนาดไมเกิน 25 มิลลิเมตร 

(ค) และ (ง)  method 2 สําหรับทอท่ีมีขนาดใหญกวา 25 มิลลิเมตร 

 

- ความสามารถในการดัดโคงท่ีอุณหภูมิต่ํา (Low-temperature flexibility) 

ไดจัดทําอุปกรณประกอบสําหรับทดสอบความสามารถในการดัดโคงท่ีอุณหภูมิตํ่า ตาม

มาตรฐาน ISO 10619-2 method B ดังแสดงในรูปท่ี 2.4  
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รูปท่ี 2.4 อุปกรณประกอบสําหรับทดสอบความสามารถในการดัดโคงท่ีอุณหภูมิต่ําของทอยาง 

 

2.3.3 วิธีการทดสอบสมบัติตางๆ ของทอยาง 

หลังจากเก็บตัวอยางยางคอมพาวดและทอยาง และสรางอุปกรณประกอบสําหรับทดสอบสมบัติตางๆ 

แลว จึงเริ่มดําเนินการทดสอบโดยมีรายละเอียดของการทดสอบดังนี้ 

 

1. ขนาดของทอยาง 

นําตัวอยางทอยางไปวัดเสนผานศูนยกลางภายใน (internal diameter) ความรวม

ศูนยกลาง (concentricity) และความหนา (thickness) โดยใชวิธีท่ีระบุไวในมาตรฐาน 

ISO 4671 

2. สมบัติทางฟสิกสของวัสดุท่ีใชทําทอยาง 

นํายางคอมพาวดไปข้ึนรูปโดยใชแมพิมพแบบกดอัดตามภาวะท่ีกําหนดโดยผูผลิตเพ่ือให

ไดยางแผนท่ีมีความหนาประมาณ 2 มิลลิเมตร (สําหรับในกรณีท่ีไมสามารถหายางคอม

พาวดได ก็จะนําทอยางตัวอยางไปตัดใหเปนแผน ลอกเอาชั้นเสริมแรงออก นําไปสไลด

ใหเปนแผนท่ีมีผิวเรียบดวยเครื่องตัด) จากนั้น จึงนําแผนยางท่ีไดไปเตรียมเปนชิ้น

ทดสอบเพ่ือทดสอบสมบัติตางๆ ดังตอไปนี้ 

- สมบัติแรงดึง (Tensile properties) 

 นําชิ้นทดสอบรูปดัมเบลลไปทดสอบสมบัติแรงดึง (ความตานแรงดึงและความยืดเม่ือ

ขาด) ดวยเครื่อง Universal testing machine (Instron 5566) ตามมาตรฐาน ISO 37 

โดยใชชิ้นทดสอบรูปดัมเบลลแบบ Type 1 และ Type 2 
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- ความทนทานตอความรอน (Aging properties) 

นําชิ้นทดสอบรูปดัมเบลลไปบมเรงในเตาอบท่ีอุณหภูมิ (100±1)ºC เปนเวลา 72 

ชั่วโมงตามมาตรฐาน ISO 188 แลวจึงนําไปทดสอบสมบัติแรงดึงตามมาตรฐาน ISO 

37 และรายงานผลในรูปของรอยละของสมบัติท่ีเปลี่ยนแปลงไปเม่ือเทียบกับสมบัติ

แรงดึงของยางท่ีไมไดรับการบมเรง  

3. สมบัติทางฟสิกสของทอยาง 

- ขนาดท่ีเปล่ียนไปท่ีความดันใชงานสูงสุด (maximum working pressure) 

ทดสอบขนาดท่ีเปลี่ยนไปท่ีความดันใชงานสูงสุดตามมาตรฐาน ISO 1402 ดวย

เครื่องทดสอบความดันพิสูจนและความดันระเบิดของทอยางท่ีผลิตโดยบริษัทเจริญ

ทัศน จํากัด (ดูรูปท่ี 2.1 ประกอบ) โดยนําทอยางยาวอยางนอย 600 มิลลิเมตรมาใส

อุปกรณประกอบ (fitting) และทําการทดสอบโดยใหความดันเทากับความดันใชงาน

สูงสุด คือ 1.0 เมกะพาสคัล (สําหรับทอยางประเภทท่ี 1) 1.6 เมกะพาสคัล (สําหรับ

ทอยางประเภทท่ี 2) และ 2.5 เมกะพาสคัล (สําหรับทอยางประเภทท่ี 3) วัดความ

ยาวและเสนผานศูนยกลางภายนอกท่ีเปลี่ยนไปหลังจากท่ีคงความดันไว 5 นาที 

- ความทนความดันพิสูจน (Proof pressure) 

ทดสอบความทนความดันพิสูจน โดยหลังจากท่ีทําการวัดขนาดท่ีเปลี่ยนแปลงไป ณ 

ความดันใชงานสูงสุดแลว จึงทําการเพ่ิมความดันภายในทอใหมีคาเทากับความดัน

พิสูจน คือ 2.0 เมกะพาสคัล (สําหรับทอยางประเภทท่ี 1) 3.2 เมกะพาสคัล (สําหรับ

ทอยางประเภทท่ี 2) และ 5.0 เมกะพาสคัล (สําหรับทอยางประเภทท่ี 3) จากนั้นจึง

ทําการตรวจพินิจหารอยรั่วหรือการประลัยของทอยาง 

- ความทนความดันระเบิด (Burst pressure) 

ทําการทดสอบตอเนื่องจากความทนความดันพิสูจน โดยหลังจากทําการตรวจพินิจ

ทอยาง ณ ความดันพิสูจนเรียบรอยแลว ก็เพ่ิมความดันภายในทอยางตอไปจนกวา

ทอยางจะระเบิด แลวรายงานคาความดันสูงสุดท่ีทําใหทอยางระเบิด หรือในบาง

กรณี หากเพ่ิมความดันไปจนถึงหรือสูงกวาคาความดันระเบิดท่ีระบุไวในมาตรฐาน 

เชน 4.0 เมกะพาสคัล (สําหรับทอยางประเภทท่ี 1) 6.4 เมกะพาสคัล (สําหรับทอ

ยางประเภทท่ี 2) และ 10.0 เมกะพาสคัล (สําหรับทอยางประเภทท่ี 3) แลวทอยางยัง

ไมระเบิด ก็สามารถหยุดการทดสอบได โดยใหรายงานคาความดันนั้นๆ พรอมท้ัง

ระบุในหมายเหตุวาทอยางยังไมระเบิด 
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- แรงยึดตดิ (Adhesion) 

เตรียมชิ้นทดสอบตามมาตรฐาน ISO 8033 Type 8 จากนั้น จึงทดสอบแรงยึดติด

ระหวางยางชั้นในกับวัสดุเสริมแรงและระหวางยางชั้นนอกกับวัสดุเสริมแรงดวย

เครื่อง Universal testing machine (Instron 5566) โดยใชวิธีการทดสอบตามท่ี

ระบุไวในมาตรฐานขางตน  

- ความทนตอโอโซน (Ozone resistance) 

นําทอยางไปทดสอบความทนตอโอโซนตามมาตรฐาน ISO 7326 method 1 โดยใช

เครื่อง Ozone Aging Tester (TOYOSEIKI) ท่ีความเขมขนโอโซน (50±5) pphm 

อุณหภูมิ (40±2)ºC ระยะเวลา 72 ชั่วโมง และความยืดรอยละ 20  

- ความสามารถในการดัดโคง (Flexibility) 

ทดสอบความสามารถในการดัดโคงของทอยางตามมาตรฐาน ISO 10619-1 

method A1 โดยวัดคาสัมประสิทธิ์การดัดโคงท่ีอุณหภูมิหอง 

- ความสามารถในการดัดโคงท่ีอุณหภูมิต่ํา (Low-temperature flexibility) 

ทดสอบความสามารถในการดัดโคงท่ีอุณหภูมิต่ําของทอยางตามมาตรฐาน ISO 

10619-2 method B โดยทดสอบท่ีอุณหภูมิ (-25±2)ºC 

 

4. การวิเคราะหชนิดของยางท่ีใชทํายางช้ันในและยางช้ันนอกของทอยาง 

- การวิเคราะหองคประกอบหลักโดยใชเครื่อง Thermogravimetric Analyzer 

(TGA) 

วิเคราะหองคประกอบหลักของยางชั้นในและชั้นนอกของทอยางโดยใชเครื่อง 

Thermogravimetric Analyzer (TGA; Mettler-Toledo รุน SDTA 851) โดยใช

สภาวะในการทดสอบ ดังนี้ 

- อัตราการเพ่ิมอุณหภูมิ   : 20ºC/min 

- บรรยากาศทดสอบ  : N2 ในชวง 40-600ºC  

- บรรยากาศทดสอบ  : O2 ในชวง 600-900ºC  

 

- การวิเคราะหชนิดของยางโดยใชเครื่อง Nuclear magnetic resonance 

(NMR) 

วิเคราะหชนิดของยางท่ีใชทํายางชั้นในและยางชั้นนอกของทอยางโดยใชเครื่อง 

Nuclear magnetic resonance (NMR: Bruker  AVANCE III 500 MHz) โดย

วิเคราะหภายใตสภาวะ solid state NMR C13 exp. Spin 10,000 Hz. 
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2.4 การศึกษาดูงานบริษัทผูผลิตภายในประเทศ 

ไดดําเนินการศึกษาดูงานบริษัทผูผลิตทอยางทนความดันอากาศจํานวน 2 บริษัท โดยมีจุดประสงค

หลักเพ่ือศึกษากระบวนการผลิตและวิธีการทดสอบผลิตภัณฑทอยางของผูผลิต 

 

2.5 การเวียนรางมาตรฐานทอยางทนความดันอากาศ 

หลังจากท่ีไดจัดประชุมระดมความคิดเห็นจากผูท่ีเก่ียวของและไดทําการทดสอบสมบัติตางๆ ของทอ

ยางทนความดันอากาศท่ีมีจําหนายในทองตลาดแลว จึงไดนําขอมูลท้ังหมดไปจัดทํารางมาตรฐานทอยางทน

ความดันอากาศและเวียนรางมาตรฐานฯ ท่ีจัดทําข้ึนไปยังหนวยงานตางๆ ท่ีเก่ียวของจํานวน 80 หนวยงาน

เพ่ือขอขอคิดเห็น  

 

2.6 การจัดประชุมผูท่ีเกี่ยวของเพ่ือพิจารณาขอคิดเห็นจากการเวียนรางมาตรฐานฯ 

หลังจากไดรับขอคิดเห็นจากการเวียนรางมาตรฐานฯ ไดดําเนินการจัดประชุมผูท่ีเก่ียวของซ่ึงไดแก 

ผูผลิต ผูใช และนักวิชาการ ในวันพุธท่ี 22 ตุลาคม พ.ศ. 2557 เวลา 9.30-12.00 น. ณ หองประชุม 720 ชั้น 7 

อาคารสวทช. กระทรวงวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ถนนพระราม 6 กรุงเทพมหานคร เพ่ือพิจารณาขอคิดเห็น

หรือประเด็นตางๆ ท่ีไดจากการเวียนรางมาตรฐานฯ ดังกลาว 

 

2.7 การจัดทํารางมาตรฐานผลิตภัณฑทอยางทนความดันอากาศฉบับสมบูรณ 

นํามติท่ีไดจากการประชุมพิจารณาขอคิดเห็นจากการเวียนรางมาตรฐานฯ ไปใชในการปรับปรุงราง

มาตรฐานผลิตภัณฑทอยางทนความดันอากาศเพ่ือนําเสนอตอสํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 

(สมอ.) ใหพิจารณาประกาศใชเปนมาตรฐานของประเทศตอไป 
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บทที่ 3 

ผลการดําเนินงาน 

 

3.1 การสืบคนขอมูลและมาตรฐานผลิตภัณฑทอยางทนความดันอากาศ 

จากการสืบคน พบมาตรฐานท่ีเก่ียวของกับผลิตภัณฑทอยางทนความดันอากาศท้ังสิ้น 12 มาตรฐานดัง

แสดงในตารางท่ี 3.1 ซ่ึงสวนใหญจะเปนมาตรฐานท่ีมีระดับเหมือนกันทุกประการ (Identical) กับมาตรฐาน

ระหวางประเทศ (ISO 2398) นอกจากนี้ ยังพบวาประเทศไทยมีมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมของทอยาง

ทนความดันอากาศอยูดวยเชนกัน คือ มอก. 642-2529 อยางไรก็ดี มอก. ฉบับดังกลาวมีเนื้อหาท่ีอางอิงตาม

มาตรฐาน BS 5118:1980 และ ISO 2398:1978 ซ่ึงเปนมาตรฐานเกาท่ีถูกยกเลิกไปแลวและ มอก. ฉบับเกานี้

ก็มีเนื้อหาท่ีแตกตางจากมาตรฐาน ISO 2398:2006 คอนขางมากดังแสดงรายละเอียดไวในตารางท่ี 3.2 

 

ตารางท่ี 3.1 มาตรฐานทอยางทนความดันอากาศ 

เลขท่ีมาตรฐาน ช่ือมาตรฐาน ความสัมพันธ หมายเหตุ 

EN ISO 2398:2008  Rubber hoses, textile-reinforced, for 

compressed air - Specification 

ISO 2398:2006 

(IDT) 

- 

DIN EN ISO 2398:2010 

 

Rubber hoses, textile-reinforced, for 

compressed air - Specification  

German 

version EN ISO 

2398:2008; ISO 

2398:2006 (IDT) 

German 

version and 

translated 

version (Eng) 

SN EN ISO 2398:2009 Rubber hoses, textile-reinforced, for 

compressed air - Specification  

ISO 2398:2006 

(IDT) 

 

- 

SS-EN ISO 2398:2008 

 

Rubber hose, textile-reinforced, for 

compressed air - Specification  

ISO 2398:2006 

(IDT) 

Swedish 

Standard 

BS EN ISO 2398:2009 Rubber hoses, textile-reinforced for 

compressed air - Specification 

ISO 2398:2006 

(IDT) 

- 

NF T47-252; NF EN 

ISO 2398:2009-04-01 

Rubber hoses, textile-reinforced, for 

compressed air - Specification 

- French 

version  

OENORM EN ISO 

2398:2010 

Rubber hoses, textile-reinforced, for 

compressed air - Specification  

 

ISO 2398:2006 

(IDT) 

German 

version 
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เลขท่ีมาตรฐาน ช่ือมาตรฐาน ความสัมพันธ หมายเหตุ 

UNE-EN ISO 2398:2009 Rubber hoses, textile-reinforced, for 

compressed air - Specification  

ISO 2398:2006 

(IDT) 

Spanish 

version 

MS ISO 2398:2007  Rubber hoses, textile-reinforced, for 

compressed air - Specification 

ISO 2398:2006 

(IDT) 

- 

JIS K 6332:1999 Rubber hose, textile-reinforced, for 

compressed air -- Specification 

ISO 2398:1995 

(MOD) 

Japanese 

version 

JIS K 6332:1999/ 

AMENDMENT 1:2006 

Rubber hose, textile-reinforced, for 

compressed air -- Specification  

(Amendment 1) 

- Japanese 

version 

GB/T 1186-1992 

 

Rubber hose for compressed air (up to 

2.5 MPa)  

- Chinese 

version 

หมายเหตุ   IDT คือ มาตรฐานระดับเหมือนกันทุกประการ (Identical)   

    MOD คือ มาตรฐานระดับดัดแปลง (Modified)   

 

ตารางท่ี 3.2 การเปรียบเทียบมาตรฐานทอยางทนความดันอากาศ มอก. 642-2529 กับ ISO 2398:2006 

มอก. 642-2529  

ทอยางทนความดันอากาศ 

ISO 2398:2006 Rubber hoses, textile-

reinforced, for compressed air – Specification 

1. ขอบขาย 

กําหนดชนิด ขนาด และเกณฑความคลาดเคลื่อน 

วัสดุ คุณลักษณะท่ีตองการ การบรรจุ เครื่องหมาย

และฉลาก การชักตัวอยางและเกณฑตัดสิน และการ

ทดสอบทอยางทนความดันอากาศ 

1. ขอบขาย 

เฉพาะทอยางทนความดันอากาศเสริมแรงดวยสิ่งทอท่ีมี

ความดันใชงานสูงสุดไมเกิน 2.5 MPa ชวงอุณหภูมิใชงาน  

-40ºC ถึง +70ºC ข้ึนกับประเภท/ชนิดของทอยาง 

2. ชนิด 

แบงออกเปน 4 ชนิด ตามความดันใชงาน 

1) ชนิดท่ี 1 ความดันใชงานไมเกิน 0.7 MPa 

2) ชนิดท่ี 2 ความดันใชงานไมเกิน 1.0 MPa 

3) ชนิดท่ี 3 ความดันใชงานไมเกิน 1.6 MPa 

4) ชนิดท่ี 4 ความดันใชงานไมเกิน 2.5 MPa 

2. ประเภท/กลุม/ชนิด 

แบงออกเปน 3 ประเภท ตามความดันใชงาน 

1) ประเภทท่ี 1: ความดันต่ํา คือทอยางท่ีมีความดันใชงาน

สูงสุดไมเกิน 1 MPa 

2) ประเภทท่ี 2: ความดันปานกลาง คือทอยางท่ีมีความ

ดันใชงานสูงสุดไมเกิน 1.6 MPa 

3) ประเภทท่ี 3: ความดันสูง คือทอยางท่ีมีความดันใชงาน

สูงสุดไมเกิน 2.5 MPa 
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มอก. 642-2529  

ทอยางทนความดันอากาศ 

ISO 2398:2006 Rubber hoses, textile-

reinforced, for compressed air – Specification 

แบงออกเปน 3 กลุม ตามความทนน้ํามัน 

1) กลุม A ไมทนน้ํามัน 

2) กลุม B ทนน้ํามัน 

3) กลุม C ทนน้ํามันไดดี 

 

แบงออกเปน 2 ชนิด ตามอุณหภูมิใชงาน 

1) ชนิด N-T ใชงานท่ีอุณหภูมิปกติ (-25ºC ถึง +70ºC) 

2) ชนิด L-T ใชงานท่ีอุณหภูมิต่ํา (-40ºC ถึง +70ºC) 

3. โครงสราง 

      ประกอบดวยยางชั้นใน วัสดุเสริมแรง  

      และยางชั้นนอก 

 

 

 

 

 

3. โครงสราง 

- ประกอบดวยยางชั้นใน วัสดุเสริมแรงท่ีเปนสิ่งทอ

ธรรมชาติหรือสังเคราะห และยางชั้นนอก 

- ยางชั้นในและยางชั้นนอกตองมีความหนา

สมํ่าเสมอ มีความรวมศูนยกลางเปนไปตาม

เกณฑท่ีกําหนด ตองปราศจากรู ฟองอากาศ 

และขอบกพรองอ่ืนๆ ท้ังนี้ ผิวของยางชั้นนอก

อาจเรียบหรือมีลายผาก็ได 

4. ขนาดและเกณฑความคลาดเคล่ือน 

1) ขนาดระบุ 5.0 ถึง 100.0 มม. มีเกณฑความ

คลาดเคลื่อนขนาดเสนผานศูนยกลางภายใน 

(ID) ดังนี้ 

- ขนาดระบุ 5.0 มม.; ID±0.50 มม. 

- ขนาดระบุ 6.3 ถึง 20.0 มม.; ID±0.75 

มม. 

- ขนาดระบุ 25.0 ถึง 31.5 มม.; ID±1.25 

มม. 

- ขนาดระบุ 40.0 ถึง 63.0 มม.; ID±1.50 

มม. 

- ขนาดระบุ 80.0 ถึง 100.0 มม.; 

ID±2.00 มม. 

 

 

4. ขนาดและเกณฑความคลาดเคล่ือน 

1) ขนาดระบุ 4 ถึง 102 มม. โดยระบุเสนผาน

ศูนยกลางภายใน (ID) ต่ําสุดและสูงสุด ดังนี้ 

- ขนาดระบุ 4 ถึง 20 มม.; ID±0.75 มม. 

- ขนาดระบุ 25 ถึง 31.5 มม.; ID±1.25 มม. 

- ขนาดระบุ 38 ถึง 76 มม.; ID±1.50 มม. 

- ขนาดระบุ 80 ถึง 102 มม.; ID±2.00 มม. 
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มอก. 642-2529  

ทอยางทนความดันอากาศ 

ISO 2398:2006 Rubber hoses, textile-

reinforced, for compressed air – Specification 

2) ความหนาของยางชั้นในและยางชั้นนอก 

- ขนาดระบุ 5.0 ถึง 20.0 มม.; ไมนอย

กวา 1.5 มม. 

- ขนาดระบุ 25.0 ถึง 100.0 มม.; ไมนอย

กวา 2.0 มม. 

- กรณีท่ียางชั้นนอกมีลักษณะเปนรอง 

ความลึกของรองตองไมเกินรอยละ 50 

ของความหนาของยางชั้นนอก 

3) ความยาว 

ใหเปนไปตามขอตกลงระหวางผูซ้ือกับผูขาย

โดยมีเกณฑความคลาดเคลื่อนดังนี้ 

≤300 มม. คลาดเคลื่อน ±3.0 มม. 

> 300 ถึง 600 มม. คลาดเคลื่อน ±4.5 มม. 

> 600 ถึง 900 มม. คลาดเคลื่อน ±6.0 มม. 

> 900 ถึง 1200 มม. คลาดเคลื่อน ±9.0 

มม. 

> 1200 ถึง 1800 มม. คลาดเคลื่อน ±12.0 

มม. 

> 1800 มม. คลาดเคลื่อน ±1% ของ 

ความยาว 

2) ความหนาต่ําสุดของยางชั้นในและยางชั้นนอก 

แบงตามประเภทของทอยางดังนี ้

- ประเภทท่ี 1 ยางชั้นใน 1.0 มม.  

ยางชั้นนอก 1.5 มม. 

- ประเภทท่ี 2 ยางชั้นใน 1.5 มม.  

ยางชั้นนอก 2.0 มม. 

- ประเภทท่ี 3 ยางชั้นใน 2.0 มม. 

ยางชั้นนอก 2.5 มม. 

3) ความยาว 

ใหเปนไปตามขอตกลงระหวางผูซ้ือกับผูขายโดยมี

เกณฑความคลาดเคลื่อนดังนี้ 

≤300 มม. คลาดเคลื่อน ±3.0 มม. 

> 300 ถึง 600 มม. คลาดเคลื่อน ±4.5 มม. 

> 600 ถึง 900 มม.คลาดเคลื่อน ±6.0 มม. 

> 900 ถึง 1200 มม. คลาดเคลื่อน ±9.0 มม. 

> 1200 ถึง 1800 มม. คลาดเคลื่อน ±12.0 มม. 

> 1800 มม. คลาดเคลื่อน ±1% ของ 

ความยาว 

 

 

4) ความรวมศูนยกลาง 

คาความรวมศูนยกลางของผิวทอยางดานในและ

ผิวทอยางดานนอก 

- ตองไมเกิน 1.0 มม. สําหรับทอท่ีมี ID ไมเกิน 

76 มม. 

- ตองไมเกิน 1.5 มม. สําหรับทอท่ีมี ID 

มากกวา 76 มม. 

5. วัสดุ 

1) ความตานแรงดึงของยางชั้นในและยาง

ชั้นนอก 

- ชนิดท่ี 1 และ 2  ≥ 6.0 MPa 

5. ยางคอมพาวด 

1) ความตานแรงดึงของยางชั้นในและยางชั้นนอก 

ทุกประเภท 

- ≥ 7.0 MPa  

หนา 17 

 



มอก. 642-2529  

ทอยางทนความดันอากาศ 

ISO 2398:2006 Rubber hoses, textile-

reinforced, for compressed air – Specification 

- ชนิดท่ี 3  ≥ 7.0 MPa 

- ชนิดท่ี 4 ยางชั้นใน ≥ 7.0 MPa  

ยางชั้นนอก ≥ 10.0 MPa 

2) ความยืดเม่ือขาดของยางชั้นในและยาง

ชั้นนอกทุกชนิด 

- ยางชั้นใน > 250% 

- ยางชั้นนอก > 300% 

3) การเรงการเสื่อมอายุ 

- คาความตานแรงดึงและความยืดเม่ือขาด

ของยางชั้นในและยางชั้นนอก ตอง

เปลี่ยนแปลงไดไมเกิน  

- ชนิดท่ี 1, 2, 3 ไมเกิน ±35% ของ

คากอนเรงการเสื่อมอายุ  

- ชนิดท่ี 4 ไมเกิน +10/-30% ของคา

กอนเรงการเสื่อมอายุ  

4) ความทนน้ํามันของยางชั้นใน 

ยางชั้นในตองไมหดและปริมาตรท่ีเพ่ิมข้ึน

ตองไมเกิน 15% (ISO 1817 gravimetric 

method, น้ํามันเบอร 1, (70±1)ºC, (72±2) 

h) 

 

 

 

2) ความยืดเม่ือขาดของยางชั้นในและยางชั้นนอก 

ทุกประเภท 

- ≥ 250% 

 

3) การเรงการเสื่อมอายุ 

- ความตานแรงดึงของยางชั้นในและ 

ยางชั้นนอกทุกประเภทเปลี่ยนแปลงได 

ไมเกิน ±25% ของคากอนเรงการเสื่อมอายุ  

- ความยืดเม่ือขาดของยางชั้นในและ 

ยางชั้นนอกทุกประเภทเปลี่ยนแปลงไดไม

เกิน ±50% ของคากอนเรงการเสื่อมอายุ  

 

4) ความทนตอของเหลว (น้ํามัน) (ISO 1817 

volumetric method, น้ํามันเบอร 3, 

(70±2)ºC, 72 h) 

- กลุม A ไมระบุเกณฑความทนตอของเหลว 

- กลุม B ยางชั้นในมีปริมาตรเพ่ิมข้ึนไมเกิน 

115% สวนยางชั้นนอกไมระบุเกณฑ 

- กลุม C ยางชั้นในมีปริมาตรเพ่ิมข้ึนไมเกิน 

30% สวนยางชั้นนอกมีปริมาตรเพ่ิมข้ึนไม

เกิน 75% 

6. คุณลักษณะท่ีตองการ 

1) ความตานแรงยึดเหนี่ยวของยางชั้นในกับ

วัสดุเสริมแรง และยางชั้นนอกกับวัสดุ

เสริมแรง 

- ชนิดท่ี 1 และ 2  ≥ 1.75 kN/m 

- ชนิดท่ี 3 และ 4  ≥ 2.0 kN/m 

(ISO 36, ความเร็วในการดึง 50 mm/min) 

6. คุณลักษณะท่ีตองการ 

1) แรงยึดติด ระหวางยางชั้นในกับวัสดุเสริมแรง 

ระหวางชั้นของวัสดุเสริมแรง และระหวางยาง

ชั้นนอกกับวัสดุเสริมแรง ≥ 2.0 kN/m 

(ISO 8033) 

2) ความดันใชงานสูงสุด 

- ความยาวท่ีเปลี่ยนไป ไมเกิน ±5% 
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2) ความทนความดันพิสูจน 

- ทอยางตองไมรั่ว 

- เสนผานศูนยกลางภายนอกเพ่ิมข้ึนไดไม

เกิน 15% หรือลดลงไดไมเกิน 5% ของ

เสนผานศูนยกลางเดิม 

- ความยาวเปลี่ยนแปลงไดไมเกิน ±12% 

ของความยาวเดิม 

(ISO 1402 เม่ือใหความดัน 2 เทาของความ

ดันใชงาน) 

3) ความทนความดันระเบิด 

- ทอยางตองไมแตก    

(ISO 1402 เม่ือใหความดัน 4 เทาของความ

ดันใชงาน) 

4) ความทนทานตอการดัดโคง 

ทอยางตองโคงงอตามรัศมีการดัดโคง โดยไม

มีขอบกพรองท่ีเปนผลเสียตอการใชงาน  

(ISO 1746 method A โดยใชรัศมีดัดโคง

ตามท่ีกําหนดในตารางท่ี 4)  

- เสนผานศูนยกลางภายนอกท่ีเปลี่ยนไป     

ไมเกิน ±5% 

(ISO 1402) 

3) ความทนความดันพิสูจน 

- เม่ือใหความดันพิสูจนดังนี้แลว ทอยางตองไม

แตก รั่วซึม หรือเสียหาย 

- ประเภทท่ี 1    2.0 MPa 

- ประเภทท่ี 2    3.2 MPa 

- ประเภทท่ี 3    5.0 MPa 

(ISO 1402) 

4) ความทนความดันระเบิด 

เม่ือใหความดันระเบิดดังนี้แลว ทอยางตองไม

แตก  

- ประเภทท่ี 1     4.0 MPa 

- ประเภทท่ี 2     6.4 MPa 

- ประเภทท่ี 3    10.0 MPa 

(ISO 1402) 

5) ความสามารถในการดัดโคง (ท่ีอุณหภูมิหอง) 

- T/D  ≥ 0.8 

(ISO 10619-1 method A1)  

6) ความสามารถในการดัดโคงท่ีอุณหภูมิต่ํา 

- ตองไมมีรอยปริ แตก และตองผาน

ขอกําหนดของความดันพิสูจน 

(ISO 10619-2 method B) 

7) ความทนโอโซนของยางชั้นนอก 

- ตองไมมีรอยแตก 

(ISO 7326) 

7. การบรรจ ุ

- ใหบรรจุทอยางท่ีมีความยาวเทากันในหีบหอ

ท่ีเหมาะสม เพ่ือความสะดวกในการ

เคลื่อนยาย และปองกันความเสียหายอันอาจ

7. การบรรจ ุ

-  
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เกิดข้ึนในระหวางการขนสงและเก็บรักษา 

8. เครื่องหมายและฉลาก 

- ท่ีทอยางทุกทออยางนอยตองมีเลข อักษร 

หรือเครื่องหมาย แจงรายละเอียดตอไปนี้อยู

ทุกระยะหางไมเกิน 1 เมตร ใหเห็นไดงาย 

ชัดเจน และไมลบเลือนงาย 

(1) คําวา “ทอยางทนความดันอากาศ” 

(2) ความดันใชงาน 

(3) ขนาดระบุ 

(4) ชื่อผูทําหรือโรงงานท่ีทํา หรือ

เครื่องหมายการคา 

(5) ปท่ีทํา 

- ท่ีหีบหอบรรจุทอยางทุกหนวยอยางนอยตอง

มีเลข อักษร หรือเครื่องหมาย แจง

รายละเอียดดานบน และความยาวของทอ

ยางท่ีบรรจุเปนเมตร ใหเห็นไดงาย ชัดเจน 

8. เครื่องหมายและฉลาก 

- ท่ีทอยางทุกทออยางนอยตองมีรายละเอียด

ตอไปนี้ ใหเห็นไดงาย ชัดเจน ตอเนื่อง และไมลบ

เลือนงาย 

(1) ชื่อผูทําหรือโรงงานท่ีทํา หรือเครื่องหมาย

การคา 

(2) หมายเลขมาตรฐาน (ISO 2398:2006) 

(3) ประเภทและกลุม 

(4) ชนิด กรณีท่ีเปนทอยางสําหรับใชงานท่ี

อุณหภูมิต่ํา (L-T) 

(5) เสนผานศูนยกลางภายใน เปนมิลลิเมตร 

(6) ความดันใชงานสูงสุด เปนบาร 

(7) วันท่ีทํา โดยใหระบุไตรมาสและปท่ีทําหรือ

สัญลักษณอ่ืนท่ีเหมาะสม เชน 

     MAN/ISO 2398:2006/2B/L-T/ 

     25 mm/16 bar/2Q06 

9. การชักตัวอยางและเกณฑตัดสิน 

- การทดสอบวัสดุ 

ใหชักตัวอยางโดยวิธีสุมจากยางผสมท่ีผสมใน

คราวเดียวกันและทําทอทอรุนเดียวกันแลว

นําตัวอยางนั้นมาทําเปนยางแผนหนา 

2.0±0.2 มิลลิเมตร แลวบมภายใตภาวะ

เดียวกันกับการทําทอยาง ตัวอยางตอง

เปนไปตามการทดสอบวัสดุทุกขอจึงจะถือวา

ทอยางรุนนั้นเปนไปตามเกณฑท่ีกําหนด 

- การทดสอบขนาดเสนผานศูนยกลางภายใน

และความยาว 

ใหชักตัวอยางโดยวิธีสุมจากรุนเดียวกันตาม

จํานวนท่ีกําหนด การทดสอบอาจทําท่ี

โรงงานหรือสถานท่ีสงมอบ จํานวนตัวอยางท่ี

9. การชักตัวอยางและเกณฑตัดสิน 

-  
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ไมเปนไปตามขอกําหนดในแตละรายการตอง

ไมเกินเลขจํานวนท่ียอมรับท่ีกําหนดไว จึงจะ

ถือวาทอยางรุนนั้นเปนไปตามเกณฑท่ี

กําหนด 

- การทดสอบความหนา ความตานแรงยึด

เหนี่ยว ความทนความดันพิสูจน ความทน

ความดันระเบิด และความทนทานตอการดัด

โคง 

ใหชักตัวอยางโดยวิธีสุมจํานวน 3 ทอ 

ตัวอยาง ทุกทอตองเปนไปตามการทดสอบ

คุณลักษณะท่ีตองการทุกขอ จึงจะถือวาทอ

ยางรุนนั้นเปนไปตามเกณฑท่ีกําหนด  

 

3.2 การจัดประชุมผูท่ีเกี่ยวของเพ่ือพิจารณารางมาตรฐานฯ 

 ทีมวิจัยไดจัดประชุมเพ่ือระดมความคิดเห็นจากผูท่ีเก่ียวของเม่ือวันพุธท่ี 6 พฤศจิกายน พ.ศ. 2556 

เวลา 09.30-12.00 น. ณ หองประชุม 720 อาคาร สวทช. กระทรวงวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ถนนพระราม 

6 กรุงเทพมหานคร จากการประชุมสามารถสรุปมติของท่ีประชุมไดเปนขอๆ ดังนี้ 

1. ใหปรับปรุงแกไข มอก. 642-2529 ใหมีความทันสมัย โดยอางอิงตามมาตรฐาน ISO 2398:2006 

และใหดําเนินการในลักษณะเดียวกับการจัดทํามาตรฐานใหม กลาวคือ ใหมีการเก็บตัวอยางทอ

ยางมาทดสอบเพ่ือประเมินขีดความสามารถของผูผลิตภายในประเทศดวย  

2. ใหคงชื่อของผลิตภัณฑในรางมาตรฐานภาษาไทย วา “ทอยางทนความดันอากาศ” เหมือนเดิม 

เนื่องจากชื่อดังกลาวระบุวัตถุประสงคของผลิตภัณฑท่ีใหทอยางตองสามารถทนความดันอากาศ

ได และจะครอบคลุมถึงเฉพาะตัวทอยางเพียงอยางเดียว ไมรวมทอยางพรอมอุปกรณประกอบ 

(fitting)  

3. ใหทบทวนการใชคําวา “ชั้นคุณภาพ” โดยอาจปรับแกไขเปนคําอ่ืนท่ีมีความหมายเหมือนกับคําวา 

“class” ในมาตรฐาน ISO และปรับรูปแบบหัวขอวัสดุและโครงสรางใหเหมือนกับมาตรฐาน ISO  

4. ใหเตรียมตัวอยางจากทอยางหรือยางผสมสารเคมีก็ได และถาเตรียมตัวอยางจากยางผสมสารเคมี

ก็จะตองคงรูปใหมีระดับการคงรูปท่ีเทากันกับการทําผลิตภัณฑ  
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5. ใหทดสอบแรงยึดติดระหวางสวนประกอบ 3 ชุด ไดแก ระหวางยางชั้นในกับวัสดุเสริมแรง 

ระหวางยางชั้นนอกกับวัสดุเสริมแรง และระหวางวัสดุเสริมแรง (ถามีการเสริมแรงดวยวัสดุ

มากกวา 1 ชั้น) 

6. ใหระบุหนวยของความดันใชงานบนผิวทอยางท้ังในรูปของเมกะพาสคัลและบาร 

7. สําหรับวิธีการทดสอบ ใหตัดภาวะทดสอบออก และระบุมาตรฐานท่ีใชทดสอบและวิธีทดสอบ

แบบสั้นๆ โดยเขียนเฉพาะคําสําคัญ (keyword) ไวในรางมาตรฐานฯ ดวย เพ่ือเพ่ิมความสะดวก

ใหแกผูทดสอบ 

8. ใหพิจารณาความละเอียดของเครื่องมือวัดความยาวใหมอีกครั้ง โดยอาจปรับเปนทศนิยม 1 

ตําแหนง 

9. กรณีการทดสอบความทนความดันระเบิด หากทดสอบจนกระท่ังทอยางระเบิดก็ใหระบุคาความ

ดันระเบิดไวในรายงาน แตถาหากทดสอบโดยใหความดันสูงกวาความดันระเบิดท่ีระบุไวใน

มาตรฐานแลว ทอยางยังไมระเบิดก็ใหระบุคาความดันนั้นๆ พรอมท้ังระบุในหมายเหตุดวยวาทอ

ยางยังไมแตก 

10. ใหระบุแผนการชักอยางโดยอางอิงมาตรฐาน ISO 2859-1 ใชระดับการตรวจสอบแบบพิเศษ S4 

และระดับการยอมรับ AQL = 4 

ท้ังนี้ รายงานการประชุมไดแสดงไวในภาคผนวก ก 

 

3.3 การทดสอบสมบัติของทอยางทนความดันอากาศท่ีมีในทองตลาด 

ตารางท่ี 3.3-3.7 แสดงผลการทดสอบขนาดของทอยาง สมบัติทางฟสิกสของวัสดุท่ีใชทําทอยาง และ

สมบัติทางฟสิกสของทอยาง จากการวิเคราะหผลการทดสอบเปรียบเทียบกับขอกําหนดในมาตรฐาน ISO 

2398:2006 ทีมวิจัยไดทําการสรุปผลการทดสอบดังแสดงในตารางท่ี 3.8 และ 3.9 นอกจากนั้น ทีมวิจัยยังได

วิเคราะหองคประกอบหลักรวมถึงชนิดของยางท่ีใชทํายางชั้นในและยางชั้นนอกของทอยาง ดังแสดงผลการ

วิเคราะหไวในตารางท่ี 3.10 และ 3.11 ตามลําดับ 

อยางไรก็ดี เนื่องจากทีมวิจัยมีขอจํากัดทางดานการเปดเผยขอมูลการทดสอบ ดวยเหตุนี้ ทีมวิจัยจึงไม

สามารถระบุชื่อบริษัทท่ีเปนเจาของของแตละตัวอยางไวในตารางดังกลาวได  
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ตารางท่ี 3.3 เสนผานศูนยกลางภายใน ความรวมศูนยกลาง และความหนา ของตัวอยางทอยางทนความดันอากาศ 

ตัวอยาง เสนผานศูนยกลางภายใน 

(มิลลเิมตร) 

ความรวมศูนยกลาง  

(มิลลเิมตร) 

ความหนา (มิลลิเมตร) การผานตามเกณฑขอกําหนด 

ยางช้ันใน ยางช้ันนอก เสนผานศูนยกลาง

ภายใน 

ความรวม

ศูนยกลาง 

ความหนา 

ทอยางขนาดระบุ 10 มิลลิเมตร 

บริษัทท่ี 1  9.10±0.06 0.09±0.01 2.20±0.02 1.77±0.03 *   

บริษัทท่ี 2 9.80±0.03 0.10±0.01 1.87±0.10 3.09±0.22    

บริษัทท่ี 3 9.47±0.03 0.38±0.06 2.35±0.05 1.58±0.23    

บริษัทท่ี 4 9.66±0.03 0.20±0.03 2.68±0.03 1.61±0.12    

ทอยางขนาดระบุ 19 มิลลิเมตร 

บริษัทท่ี 1  18.75±0.09 0.27±0.06 2.82±0.08 2.37±0.16    

บริษัทท่ี 2 19.46±0.08 0.48±0.11 2.15±0.04 2.95±0.30    

บริษัทท่ี 3 19.19±0.05 0.26±0.03 2.24±0.03 2.12±0.10    

บริษัทท่ี 4 19.08±0.04 0.37±0.11 2.95±0.04 2.24±0.27    

หมายเหตุ    คือผานตามเกณฑท่ีกําหนด        คือไมผานตามเกณฑท่ีกําหนด 

              *    ทอยางของบริษัทท่ี 1 มีขนาดระบุเทากับ 3/8 น้ิว ซึ่งมีคาเทากับ 9.525 มิลลิเมตร แตในมาตรฐาน ISO 2398:2006 มเีฉพาะขนาดระบุ 8 และ 10 มิลลิเมตร เทาน้ัน ทีมวิจยัจึงใช    

                   ความคลาดเคลื่อนของเสนผานศูนยกลางภายในของทอยางขนาดระบุ 10 มิลลเิมตร เปนเกณฑในการตัดสิน จึงสงผลทําใหทอยางไมผานตามเกณฑขอกําหนด แตถาบริษัท 

                   กําหนดใหทอยางดังกลาวมีขนาดระบุเทากับ 9 มิลลิเมตร และใชเกณฑตัดสินตามรางมาตรฐานฯ ท่ีกําลังดําเนินการจัดทําอยู ซึ่งกําหนดใหเสนผานศูนยกลางมีคาเทากับ  

                   ขนาดระบุ ± 0.75 มิลลิเมตร (สําหรับทอท่ีมีขนาดระบุไมเกิน 25 มิลิเมตร) จะพบวา ทอยางดังกลาวผานเกณฑท่ีกําหนด 
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ตารางท่ี 3.4 สมบัติทางฟสิกสของวัสดุท่ีใชทําทอยางทนความดันอากาศขนาดระบุ 10 มิลลิเมตร 

สมบัต ิ หนวย เกณฑท่ีกําหนด บริษัทท่ี 1 บริษัทท่ี 2 

ยางช้ันใน ยางช้ันนอก ยางช้ันใน ยางช้ันนอก ยางช้ันใน ยางช้ันนอก 

Type 1  Type 2 Type 1  Type 2 Type 1  Type 2 Type 1  Type 2 

ความตานแรงดึง ไมนอยกวา MPa 7.0 7.0 7.1±0.2 6.5±0.1 7.5±0.1 7.6±0.3 7.5±0.2 7.3±0.3 6.6±0.2 6.7±0.3 

ความยืดเมื่อขาด ไมนอยกวา % 250 250 414±12 420±10 545±13 591±15 185±2 168±9 252±11 242±2 

สมบัตหิลังเรงการเสื่อมอายุ 

(เทียบกับคากอนเรงการเสื่อม

อายุ) 

- ความตานแรงดึงเปลี่ยนไป 

ไมเกิน 

- ความยืดเมื่อขาดเปลี่ยนไป 

ไมเกิน 

 

 

 

% 

 

% 

 

 

 

±25 

 

±50 

 

 

 

±25 

 

±50 

 

 

 

12.7 

 

49.5 

 

 

 

9.2 

 

50.0 

 

 

 

 

18.7 

 

35.1 

 

 

 

 

17.1 

 

36.7 

 

 

 

 

0 

 

26.5 

 

 

 

 

5.5 

 

21.4 

 

 

 

 

6.1 

 

29.8 

 

 

 

 

23.0 

 

28.1 

 

หมายเหตุ   ไมมผีลการทดสอบของทอยางท่ีผลิตจากบริษัทท่ี 3 และ 4 เน่ืองจากทีมวิจัยไมสามารถหาตัวอยางยางคอมพาวดจากบริษัทฯ ดังกลาวได และทอยางขนาดระบุ 10 มิลลิเมตร ก็เปนทอ

ท่ีมีขนาดเล็กเกินกวาท่ีจะนําไปเตรียมเปนช้ินทดสอบได 
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ตารางท่ี 3.5 สมบัติทางฟสิกสของวัสดุท่ีใชทําทอยางทนความดันอากาศขนาดระบุ 19 มิลลิเมตร 

สมบัติ หนวย เกณฑทีก่ําหนด บริษัทที่ 1 บริษัทที่ 2 บริษัทที่ 3 บริษัทที่ 4 

ยาง

ชั้นใน 

ยาง

ชั้นนอก 

ยางชั้นใน ยางชั้นนอก ยางชั้นใน ยางชั้นนอก ยางชั้นใน ยางชั้นนอก ยางชั้นใน ยางชั้นนอก 

Type 1  Type 2 Type 1  Type 2 Type 1  Type 2 Type 1  Type 2 Type 1  Type 2 Type 1  Type 2 Type 1  Type 2 Type 1  Type 2 

ความตานแรงดึง 

ไมนอยกวา 

MPa 7.0 7.0 7.1±0.2 

5.6±0.2 

6.5±0.1 

5.8±0.2 

7.5±0.1 

7.7±0.4 

7.6±0.3 

8.1±0.3 

7.5±0.2 

7.7±0.2 

7.3±0.3 

7.3±0.4 

6.6±0.2 

6.9±0.2 

6.7±0.3 

6.8±0.2 

- 

10.0±0.4 

- 

9.7±0.6 

- 

7.2±0.3 

- 

7.5±0.3 

- 

2.0±0.1 

- 

2.2±0.6 

- 

2.4±0.0 

- 

2.7±0.1 

ความยืดเมือ่ขาด 

ไมนอยกวา 

% 250 250 414±12 

228±8 

420±10 

239±7 

545±13 

441±20 

591±15 

467±17 

185±2 

200±8 

168±9 

211±1 

252±11 

214±15 

242±2 

214±12 

- 

225±6 

- 

221±12 

- 

331±9 

- 

330±18 

- 

128±17 

- 

126±15 

- 

70±12 

- 

87±19 

สมบัติหลังเรงการ

เส่ือมอายุ (เทียบ

กับคากอนเรงการ

เส่ือมอายุ) 

- ความตานแรง

ดึงเปล่ียนไป  

ไมเกนิ 

- ความยืดเมือ่

ขาดเปล่ียนไป 

ไมเกิน 

 

 

 

 

% 

 

 

% 

 

 

 

 

±25 

 

 

±50 

 

 

 

 

±25 

 

 

±50 

 

 

 

 

12.7 

25.0 

 

49.5 

64.9 

 

 

 

 

9.2 

22.4 

 

50.0 

67.8 

 

 

 

 

 

18.7 

19.5 

 

35.1 

28.1 

 

 

 

 

 

17.1 

18.5 

 

36.7 

28.3 

 

 

 

 

0 

1.3 

 

26.5 

29.5 

 

 

 

 

5.5 

0 

 

21.4 

33.7 

 

 

 

 

 

6.1 

5.5 

 

29.8 

26.6 

 

 

 

 

23.0 

1.5 

 

28.1 

22.9 

 

 

 

 

- 

3.0 

 

- 

9.8 

 

 

 

 

- 

14.4 

 

- 

3.2 

 

 

 

 

- 

1.4 

 

- 

9.4 

 

 

 

 

- 

1.3 

 

- 

7.3 

 

 

 

 

- 

30.0 

 

- 

69.5 

 

 

 

 

- 

36.4 

 

- 

68.3 

 

 

 

 

- 

41.7 

 

- 

62.9 

 

 

 

 

- 

44.4 

 

- 

74.7 

หมายเหตุ  1. ตัวเลขบรรทัดบนเปนผลการทดสอบท่ีไดจากการเตรยีมช้ินทดสอบจากยางคอมพาวด 

               ตัวเลขบรรทัดลางเปนผลการทดสอบท่ีไดจากการเตรยีมช้ินทดสอบจากทอยาง 

  2. บริษัทท่ี 3 และ 4 ไมสามารถหาตัวอยางยางคอมพาวดได  
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ตารางท่ี 3.6 สมบัติทางฟสิกสของทอยางทนความดันอากาศขนาดระบุ 10 มิลลิเมตร 

สมบัต ิ หนวย เกณฑท่ีกําหนด บริษัทท่ี 1 บริษัทท่ี 2 บริษัทท่ี 3 บริษัทท่ี 4 

ความยาวท่ีเปลี่ยนไปท่ีความดันใชงานสูงสุด 

ไมเกิน 

% ±5 1.33 0.83 1.17 1.33 

เสนผานศูนยกลางภายนอกท่ีเปลีย่นไปท่ี

ความดันใชงานสูงสุด ไมเกิน 

% ±5 7.51 0.97 7.65 1.71 

ความดันพิสูจน  

- ประเภทท่ี 1 

- ประเภทท่ี 2 

- ประเภทท่ี 3 

MPa  

2.0 

3.2 

5.0 

 

- 

- 

ไมมรีอยรั่ว 

 

ไมมรีอยรั่ว 

- 

- 

 

- 

ไมมรีอยรั่ว 

- 

 

- 

ไมมรีอยรั่ว 

- 

ความดันระเบิด ไมนอยกวา 

- ประเภทท่ี 1 

- ประเภทท่ี 2 

- ประเภทท่ี 3 

MPa  

4.0 

6.4 

10.0 

 

- 

- 

6.82 

 

7.20 

- 

- 

 

- 

6.57 

- 

 

- 

5.83 

- 

แรงยึดตดิระหวางช้ัน ไมนอยกวา 

- ยางช้ันในกับวัสดุเสริมแรง  

- ยางช้ันนอกกับวัสดุเสริมแรง 

kN/m 2.0  

4.71±0.13 

3.52±0.01 

 

3.22±0.25 

3.37±0.04 

 

7.65±0.80 

5.52±0.07 

 

1.42±0.21 

3.26±0.59 
ความทนโอโซนของยางช้ันนอก - ตองไมมรีอยแตก เกิดรอยแตก (24 h) ไมเกิดรอยแตก เกิดรอยแตก (24 h) เกิดรอยแตก (24 h) 
ความสามารถในการดัดโคง - T/D ≥ 0.8 0.96 0.98 0.95 0.97 

ความสามารถในการดัดโคงท่ีอุณหภูมิต่ํา - ตองไมมรีอยปริ แตก และ

ตองผานขอกําหนดของ

ความดันพิสูจน 

ไมมรีอยปริ แตก และ

ผานขอกําหนดของ

ความดันพิสูจน 

ไมมรีอยปริ แตก และ

ผานขอกําหนดของ

ความดันพิสูจน 

ไมมรีอยปริ แตก และ

ผานขอกําหนดของ

ความดันพิสูจน 

ไมมรีอยปริ แตก 

และผานขอกําหนด

ของความดันพิสูจน 
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ตารางท่ี 3.7 สมบัติทางฟสิกสของทอยางทนความดันอากาศขนาดระบุ 19 มิลลิเมตร 

สมบัต ิ หนวย เกณฑท่ีกําหนด บริษัทท่ี 1 บริษัทท่ี 2 บริษัทท่ี 3 บริษัทท่ี 4 

ความยาวท่ีเปลี่ยนไปท่ีความดันใชงานสูงสุด 

ไมเกิน 

% ±5 0.67 1.50 1.33 1.33 

เสนผานศูนยกลางภายนอกท่ีเปลีย่นไปท่ี

ความดันใชงานสูงสุด ไมเกิน 

% ±5 4.35 1.09 1.40 4.98 

ความดันพิสูจน  

- ประเภทท่ี 1 

- ประเภทท่ี 2 

- ประเภทท่ี 3 

MPa  

2.0 

3.2 

5.0 

 

- 

3.2 

- 

 

2.0 

- 

- 

 

- 

- 

5.0 

 

- 

- 

5.0 

ความดันระเบิด ไมนอยกวา 

- ประเภทท่ี 1 

- ประเภทท่ี 2 

- ประเภทท่ี 3 

MPa  

4.0 

6.4 

10.0 

 

- 

5.35 

- 

 

9.01 

- 

- 

 

- 

- 

7.56 

 

- 

- 

6.59 

แรงยึดตดิระหวางช้ัน ไมนอยกวา 

- ยางช้ันในกับวัสดุเสริมแรง  

- ยางช้ันนอกกับวัสดุเสริมแรง 

kN/m 2.0  

4.70±0.16 

4.61±0.34 

 

3.25±0.20 

3.51±0.10 

 

5.94±0.88 

3.65±0.16 

 

2.14±0.39 

2.34±0.12 
ความทนโอโซนของยางช้ันนอก - ตองไมมรีอยแตก เกิดรอยแตก (24 h) ไมเกิดรอยแตก ไมเกิดรอยแตก เกิดรอยแตก (24 h) 
ความสามารถในการดัดโคง - T/D ≥ 0.8 0.96 0.95 0.88 0.96 

ความสามารถในการดัดโคงท่ีอุณหภูมิต่ํา - ตองไมมรีอยปริ แตก และ

ตองผานขอกําหนดของ

ความดันพิสูจน 

ไมมรีอยปริ แตก และ

ผานขอกําหนดของ

ความดันพิสูจน 

ไมมรีอยปริ แตก และ

ผานขอกําหนดของ

ความดันพิสูจน 

ไมมรีอยปริ แตก และ

ผานขอกําหนดของ

ความดันพิสูจน 

ไมมรีอยปริ แตก 

และผานขอกําหนด

ของความดันพิสูจน 
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ตารางท่ี 3.8 สรุปผลทดสอบทอยางทนความดันอากาศขนาดระบุ 10 มิลลิเมตร 

สมบัต ิ บริษัทท่ี 1 บริษัทท่ี 2 บริษัทท่ี 3 บริษัทท่ี 4 

แหลงท่ีมา ในประเทศ ในประเทศ ในประเทศ ตางประเทศ 

ขนาดของทอยาง     

สมบัติของเน้ือยาง   N/A N/A 

การเปลีย่นแปลงขนาดท่ีความดันใชงานสูงสุด     

ความดันพิสูจน      

ความดันระเบิด     

แรงยึดตดิระหวางช้ัน      
ความทนโอโซนของยางช้ันนอก     
ความสามารถในการดัดโคง     

ความสามารถในการดัดโคงท่ีอุณหภูมิต่ํา/ความดันพิสูจน  ไมมีรอยแตก /   ไมมีรอยแตก /   ไมมีรอยแตก /   ไมมีรอยแตก /  

หมายเหตุ   1.   คือผานตามเกณฑท่ีกําหนด    คือไมผานตามเกณฑท่ีกําหนด 

               2.  สําหรับการประเมินสมบัติของเน้ือยางซึ่งใน 1 ตัวอยางไดทําการทดสอบ 4 ชุด (ท้ังจากทอยางและยางคอมพาวดและจากช้ินทดสอบ Type 1 และ Type 2)  

                   หากมีผลการทดสอบอยางนอย 1 ชุดผานเกณฑท่ีกําหนด ในท่ีน้ีจะถือวาตัวอยางยางน้ันผานตามเกณฑท่ีกําหนด 
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ตารางท่ี 3.9 สรุปผลทดสอบทอยางทนความดันอากาศขนาดระบุ 19 มิลลิเมตร 

สมบัต ิ บริษัทท่ี 1 บริษัทท่ี 2 บริษัทท่ี 3 บริษัทท่ี 4 

แหลงท่ีมา ในประเทศ ในประเทศ ตางประเทศ ตางประเทศ 

ขนาดของทอยาง     

สมบัติของเน้ือยาง     

การเปลีย่นแปลงขนาดท่ีความดันใชงานสูงสุด     

ความดันพิสูจน      

ความดันระเบิด     

แรงยึดตดิระหวางช้ัน      
ความทนโอโซนของยางช้ันนอก     
ความสามารถในการดัดโคง     

ความสามารถในการดัดโคงท่ีอุณหภูมิต่ํา/ความดันพิสูจน  ไมมีรอยแตก /   ไมมีรอยแตก /   ไมมีรอยแตก /   ไมมีรอยแตก /  

หมายเหตุ   1.  คือผานตามเกณฑท่ีกําหนด    คือไมผานตามเกณฑท่ีกําหนด 

               2. สําหรับการประเมนิสมบัติของเน้ือยางซึ่งใน 1 ตัวอยางไดทําการทดสอบ 4 ชุด (ท้ังจากทอยางและยางคอมพาวดและจากช้ินทดสอบ Type 1 และ Type 2)  

         หากมีผลการทดสอบอยางนอย 1 ชุดผานเกณฑท่ีกําหนด ในท่ีน้ีจะถือวาตัวอยางยางน้ันผานตามเกณฑท่ีกําหนด
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ตารางท่ี 3.10 ผลวิเคราะหจาก NMR และ TGA ของตัวอยางทอยางขนาดระบุ 10 มิลลิเมตร 

ตัวอยาง ช้ันยาง ชนิดของยางท่ี

วิเคราะหจาก NMR 

ปริมาณองคประกอบหลักท่ีวิเคราะหจาก TGA 

ชนิดขององคประกอบ สัดสวนโดยประมาณ (%wt) 

บริษัทท่ี 1 ยางช้ันนอก SBR - สารอินทรียระเหยงายและพอลเิมอร 

- เขมาดํา 

- แคลเซียมคารบอเนต 

- สารอนินทรยีอ่ืนๆ 

35.0 

18.1 

15.5 

31.4 

ยางช้ันใน NR + SBR - สารอินทรียระเหยงายและพอลเิมอร 

- เขมาดํา 

- แคลเซียมคารบอเนต 

- สารอนินทรียอ่ืนๆ 

38.9 

16.1 

14.2 

30.8 

บริษัทท่ี 2 ยางช้ันนอก EPDM - สารอินทรียระเหยงายและพอลเิมอร 

- เขมาดํา 

- แคลเซียมคารบอเนต 

- สารอนินทรียอ่ืนๆ 

41.9 

38.9 

14.6 

4.6 

ยางช้ันใน EPDM - สารอินทรียระเหยงายและพอลเิมอร 

- เขมาดํา 

- แคลเซียมคารบอเนต 

- สารอนินทรียอ่ืนๆ 

42.1 

39.6 

12.8 

5.5 

บริษัทท่ี 3 ยางช้ันนอก SBR - สารอินทรียระเหยงายและพอลเิมอร 

- เขมาดํา 

- แคลเซียมคารบอเนต 

- สารอนินทรียอ่ืนๆ 

38.1 

17.3 

15.5 

29.1 

ยางช้ันใน NR + SBR - สารอินทรียระเหยงายและพอลเิมอร 

- เขมาดํา 

- สารอนินทรียอ่ืนๆ 

43.6 

25.2 

31.2 

บริษัทท่ี 4 ยางช้ันนอก NR + SBR - สารอินทรียระเหยงายและพอลเิมอร 

- เขมาดํา 

- แคลเซียมคารบอเนต 

- สารอนินทรียอ่ืนๆ 

32.7 

18.8 

40.9 

7.6 

ยางช้ันใน NR + SBR - สารอินทรียระเหยงายและพอลเิมอร 

- เขมาดํา 

- แคลเซียมคารบอเนต 

- สารอนินทรียอ่ืนๆ 

31.7 

20.2 

38.8 

9.3 

หมายเหตุ     NR      = ยางธรรมชาต ิ

      SBR      = ยางสไตรีนบิวทาไดอีน 

      EPDM   = ยางอีพีดีเอ็มหรือยางเอทิลีนโพรพิลีนไดอีนโมโนเมอร 
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ตารางท่ี 3.11 ผลวิเคราะหจาก NMR และ TGA ของตัวอยางทอยางขนาดระบุ 19 มิลลิเมตร 

ตัวอยาง ช้ันยาง ชนิดของยางท่ี

วิเคราะหจาก NMR 

ปริมาณองคประกอบหลักท่ีวิเคราะหจาก TGA 

ชนิดขององคประกอบ สัดสวนโดยประมาณ (%wt) 

บริษัทท่ี 1  ยางช้ันนอก SBR - สารอินทรียระเหยงายและพอลเิมอร 

- เขมาดํา 

- แคลเซียมคารบอเนต 

- สารอนินทรียอ่ืนๆ 

36.4 

16.3 

17.5 

29.8 

ยางช้ันใน NR - สารอินทรียระเหยงายและพอลเิมอร 

- เขมาดํา 

- สารอนินทรียอ่ืนๆ 

39.2 

16.4 

44.4 

บริษัทท่ี 2  ยางช้ันนอก EPDM - สารอินทรียระเหยงายและพอลเิมอร 

- เขมาดํา 

- แคลเซียมคารบอเนต 

- สารอนินทรียอ่ืนๆ 

41.5 

32.8 

21.0 

4.7 

ยางช้ันใน EPDM - สารอินทรียระเหยงายและพอลเิมอร 

- เขมาดํา 

- แคลเซียมคารบอเนต 

- สารอนินทรียอ่ืนๆ 

41.6 

40.1 

12.6 

5.7 

บริษัทท่ี 3  ยางช้ันนอก EPDM - สารอินทรียระเหยงายและพอลเิมอร 

- เขมาดํา 

- แคลเซียมคารบอเนต 

- สารอนินทรียอ่ืนๆ 

39.9 

25.4 

30.1 

4.6 

ยางช้ันใน EPDM - สารอินทรียระเหยงายและพอลเิมอร 

- เขมาดํา 

- แคลเซียมคารบอเนต 

- สารอนินทรียอ่ืนๆ 

40.8 

27.9 

15.0 

16.3 

บริษัทท่ี 4  ยางช้ันนอก NR + SBR - สารอินทรียระเหยงายและพอลเิมอร 

- เขมาดํา 

- แคลเซียมคารบอเนต 

- สารอนินทรียอ่ืนๆ 

26.3 

3.5 

63.5 

6.7 

ยางช้ันใน NR + SBR - สารอินทรียระเหยงายและพอลเิมอร 

- เขมาดํา 

- แคลเซียมคารบอเนต 

- สารอนินทรียอ่ืนๆ 

27.9 

8.5 

32.3 

31.3 

หมายเหตุ     NR     = ยางธรรมชาต ิ

      SBR     = ยางสไตรีนบิวทาไดอีน 

      EPDM  = ยางอีพีดีเอ็มหรือยางเอทิลีนโพรพิลีนไดอีนโมโนเมอร 
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จากผลการทดสอบสามารถสรุปประเด็นสําคัญไดดังนี้  

1. เนื่องจากผลการทดลองแสดงใหเห็นวาความตานแรงดึงและความยืดเม่ือขาดของยางท่ีวัดได

จากชิ้นทดสอบ Type 1 และ Type 2 มีคาไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ ดังนั้น จึงไม

จําเปนตองระบุ Type ของชิ้นทดสอบไวในรางมาตรฐานฯ 

2. จากการพิจารณาคุณภาพของทอยางตามเกณฑท่ีกําหนดไวในมาตรฐาน ISO 2398:2006 

พบวาไมมีทอยางใดผานตามเกณฑท่ีกําหนด หากพิจารณาในภาพรวมพบวาทอยางท่ีผลิต

จากบริษัทท่ี 2 ซ่ึงเปนผูประกอบการของไทยจัดเปนทอยางท่ีมีคุณภาพสูงท่ีสุด เพราะตก

เกณฑเพียงแคขอเดียวคือ สมบัติของเนื้อยาง (คาความตานแรงดึงและความยืดเม่ือขาดมีคา

ต่ํากวาเกณฑเพียงเล็กนอยเทานั้น) ซ่ึงบริษัทผูผลิตยืนยันวาสามารถพัฒนาใหผานเกณฑได

โดยไมยาก สวนทอยางท่ีผลิตจากบริษัทท่ี 1 (ซ่ึงเปนผูประกอบการของไทยเชนกัน) ยังตก

เกณฑอยู 2 ขอหลักๆ คือมีความดันระเบิดท่ีต่ํากวาเกณฑและยางชั้นนอกมีความทนโอโซน

ต่ําเพราะบริษัทใชยางสไตรีนบิวทาไดอีนเปนวัตถุดิบในการผลิต อยางไรก็ดี ทางบริษัทฯ ก็

ยืนยันวาสามารถพัฒนาใหไดตามเกณฑท่ีกําหนดไดไมยาก ดังนั้น บริษัทผูผลิตของไทย         

สวนใหญจึงสามารถยอมรับขอกําหนดคุณภาพท่ีอางอิงมาจากมาตรฐาน ISO 2398:2006  

3. จากผลการวิเคราะหชนิดของยางท่ีนํามาใชเปนวัตถุดิบในการผลิตพบวามีผูผลิตกลุมหนึ่งใช

ยางเอทิลีนโพรพิลีนไดอีนมอนอเมอรหรือยางอีพีดีเอ็มเปนวัตถุดิบในการผลิตท้ังยางชั้นใน

และยางชั้นนอก จึงทําใหทอยางมีความทนตอโอโซนไดดี ในขณะท่ีผูผลิตอีกกลุมหนึ่งใชยาง

ไดอีน (diene rubbers) เชน ยางธรรมชาติ (NR) และ/หรือยางสไตรีนบิวทาไดอีน (SBR) 

เปนวัตถุดิบในการผลิตท้ังยางชั้นในและยางชั้นนอก จึงสงผลทําใหทอยางท่ีไดมีความทนตอ

โอโซนต่ํา จากผลการวิเคราะหยังพบวาผูผลิตทอยางทนความดันอากาศสวนใหญยังคงใชยาง

ธรรมชาติเปนวัตถุดิบในการผลิตคอนขางนอย ท้ังๆ ท่ีสามารถนํายางธรรมชาติไปใชในการ

ผลิตยางชั้นในไดเพราะไมมีการกําหนดความทนตอโอโซนของยางชั้นในหรือสามารถนําไปใช

ในการผลิตยางชั้นนอกไดเชนกัน แตจําเปนตองทําการปรับปรุงสมบัติความทนตอโอโซนโดย

การใชเทคโนโลยียางผสมหรือการปรับปรุงสูตรการผสมเคมียาง เปนตน 

 

3.4 การศึกษาดูงานบริษัทผูผลิตภายในประเทศ 

ไดดําเนินการเยี่ยมชมกระบวนการผลิตและวิธีการทดสอบทอยางทนความดันอากาศของผูผลิตจํานวน 

2 บริษัท ไดแก 

1. บริษัทพงศพาราโคดัน รับเบอร จํากัด ณ วันท่ี 20 ธันวาคม 2556 

2. บริษัทเอ็น ซี อาร รับเบอรอินดัสตรี้ส จํากัด ณ วันท่ี 9 มกราคม 2557 
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3.5 การเวียนรางมาตรฐานทอยางทนความดันอากาศ 

หลังจากท่ีไดจัดการประชุมระดมความคิดเห็นและทดสอบสมบัติของทอยางทนความดันอากาศท่ีมี

จําหนายในทองตลาดแลว ทีมวิจัยไดนําขอมูลท่ีไดรับจากการทดสอบไปจัดทํารางมาตรฐานทอยางทนความดัน

อากาศและเวียนรางมาตรฐานฯ ดังกลาวไปยังหนวยงานท่ีเก่ียวของจํานวน 80 หนวยงาน (ตามรายชื่อท่ีแสดง

ไวในภาคผนวก ข) เพ่ือขอขอคิดเห็น และไดรับการตอบกลับมาจํานวน 16 หนวยงาน คิดเปนรอยละ 20 โดยมี

หนวยงานท่ีเห็นชอบตามรางทุกประการจํานวน 9 หนวยงาน เห็นชอบตามรางเปนสวนใหญ หากแตมี

ขอคิดเห็นเพ่ิมเติม จํานวน 7 หนวยงาน ดังแสดงรายละเอียดดังนี้ 

(1) หนวยงานท่ีเห็นชอบตามรางทุกประการ จํานวน 9 หนวยงาน ไดแก 

(1.1) วิทยาลัยปโตรเลียมและปโตรเคมี จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 

(1.2) ภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยมหิดล 

(1.3) สาขาเทคโนโลยียางและพอลิเมอร คณะวิศวกรรมและอุตสาหกรรมเกษตร  

       มหาวิทยาลัยแมโจ 

(1.4) ภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี 

(1.5) สาขาเทคโนโลยียาง คณะวิศวกรรมและเทคโนโลยีอุตสาหกรรม  

       มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร (สุราษฎรธานี) 

(1.6) โปรแกรมวิชาเทคโนโลยียางและพอลิเมอร คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  

       มหาวิทยาลัยราชภัฏสงขลา 

(1.7) สํานักประสานงานชุดโครงการยางพารา มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 

(1.8) วิศวกรรมสถานแหงประเทศไทยในพระบรมราชูปถัมภ 

(1.9) บริษัทกรุงเทพผลิตเหล็ก จํากัด (มหาชน) 

(2) หนวยงานท่ีเห็นชอบตามรางเปนสวนใหญ หากแตมีขอคิดเห็นเพ่ิมเติม จํานวน 7 หนวยงาน 

ไดแก 

(2.1) ภาควิชาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีวัสดุ คณะวิทยาศาสตร  

       มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร (หาดใหญ) 

(2.2) สายวิชาเทคโนโลยีวสัดุ คณะพลังงานสิ่งแวดลอมและวัสดุ มหาวิทยาลัยเทคโนโลย ี

       พระจอมเกลาธนบุรี 

(2.3) ภาควิชาวิศวกรรมเครื่องมือและวัสดุ คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี 

       พระจอมเกลาธนบุรี 

(2.4) ภาควิชาวิศวกรรมเครื่องกล คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยรังสิต 

(2.5) คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 

(2.6) สํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย 

(2.7) บริษัท พงศพาราโคดันรับเบอร จํากัด 
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ท้ังนี้ ขอคิดเห็นท่ีไดรับจากการเวียนรางมาตรฐานฯ ไดถูกรวบรวมและแสดงรายละเอียดไวใน

ภาคผนวก ค  

 

3.6 การจัดประชุมผูท่ีเกี่ยวของเพ่ือพิจารณาขอคิดเห็นจากการเวียนรางมาตรฐานฯ 

ภายหลังจากท่ีทีมวิจัยไดรับขอคิดเห็นจากการเวียนรางมาตรฐานฯ ก็ดําเนินการจัดประชุมผูท่ีเก่ียวของ 

(อันไดแก ผูผลิต ผูใช และนักวิชาการ) อีกครั้งในวันพุธท่ี 22 ตุลาคม พ.ศ. 2557 เวลา 9.30-12.00 น. ณ หอง

ประชุม 720 ชั้น 7 อาคารสวทช. กระทรวงวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ถนนพระราม 6 กรุงเทพมหานคร โดย

มีจุดประสงคเพ่ือพิจารณาขอคิดเห็นตางๆ ท่ีไดรับจากการเวียนรางมาตรฐานฯ ท้ังนี้ สามารถสรุปมติของท่ี

ประชุมไดเปนขอๆ ดังนี้ 

1. ใหแกไขชื่อรางมาตรฐานฯ จาก“ทอยางทนความดันอากาศ (Rubber hoses for compressed 

air)” เปน “ทอยางเสริมสิ่งทอทนความดันอากาศ (Textile-reinforced rubber hoses for 

compressed air)” 

2. ใหเพ่ิมเติมหมายเหตุทายตารางท่ี 1 ในกรณีท่ีขนาดระบุของทอยางไมเปนไปตามตารางขางตน 

ใหมีเกณฑความคลาดเคลื่อนของเสนผานศูนยกลางภายใน ดังนี้ 

-    เทากับ ±0.75 มิลลิเมตร สําหรับทอยางท่ีมีขนาดระบุต่ํากวา 25  

-    เทากับ ±1.25 มิลลิเมตร สําหรับทอยางท่ีมีขนาดระบุตั้งแต 25 จนถึงต่ํากวา 38 

-    เทากับ ±1.50 มิลลิเมตร สําหรับทอยางท่ีมีขนาดระบุตั้งแต 38 จนถึงต่ํากวา 80 

-    เทากับ ±2.00 มิลลิเมตร สําหรับทอยางท่ีมีขนาดระบุตั้งแต 80 จนถึง 102 

3. ใหยายขอความหมายเหตุทายตาราง “ตองไมหดตัว” ไปไวในตารางท่ี 4 พรอมกับแกไขคอลัมนท่ี 

2 ในรายการท่ี 4 เปน ความทนตอของเหลว ยกเวนกลุม A 

4. ใหแกวิธีการวัดขนาดเสนผานศูนยกลางภายใน ความรวมศูนยกลาง ความยาว และความหนา 

โดยใหอางอิงวิธีการวัดไปท่ีมาตรฐาน ISO 4671 

5. ใหเพ่ิมเติมขอความ “ถาไมไดระบุเปนอ่ืน รัศมีดัดโคงต่ําสุดกําหนดใหมีคาเทากับ 6 เทาของเสน

ผานศูนยกลางภายในของทอยาง” ไวใตรูปท่ี 1  

รายงานการประชุมไดแสดงไวในภาคผนวก ง 

 

3.7 การเขารวมประชุม ISO/TC45  

นอกจากทีมวิจัยไดรับขอคิดเห็นจากการเวียนรางมาตรฐานฯ และดําเนินการจัดประชุมผูท่ีเก่ียวของ

เพ่ือพิจารณาขอคิดเห็นตางๆ ท่ีไดรับจากการเวียนรางมาตรฐานฯ แลว ทางทีมวิจัยยังไดมีโอกาสเขารวมประชุม 

ISO/TC45 SC1/WG 1 Industrial, chemical and oil hoses ท่ีไดมีการพิจารณาขอคิดเห็นจากการเวียนราง

มาตรฐาน ISO 2398:2006 ใหแกประเทศสมาชิกจํานวน 25 ประเทศ ในชวงวันท่ี 15 เมษายน 2557 ถึงวันท่ี 

15 กันยายน 2557 ซ่ึงจากการเวียนรางมาตรฐานพบวา มีประเทศท่ีเห็นชอบ 16 ประเทศ งดออกเสียง 6 
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ประเทศ และเสนอใหมีการแกไข 3 ประเทศ (ญ่ีปุน เนเธอรแลนด และสหราชอาณาจักร) โดยมีประเด็นการ

แกไขหลักๆ ดังนี้  

1. ใหมีการเพ่ิมเติม SI Unit รวมกับการใชหนวย bar 

2. ใหมีการปรับแกไขมาตรฐานอางอิงจาก ISO 1746 และ ISO 4672 เปน ISO 10619-1 และ ISO 

10619-2 ตามลําดับ 

3. ใหจัดรูปแบบมาตรฐานใหเปนไปตาม ISO guide 976-7-2013 

4. ใหเพ่ิมภาคผนวกเก่ียวกับการทดสอบแบบ routine test และ batch test ตาม ISO guide 

976-6-2010 

ทีมวิจัยไดนําขอมูลเหลานี้ไปปรับแกไขราง มอก. ทอยางทนความดันอากาศ ใหสอดคลองกับ ISO 

2398 ท่ีมีการปรับแกไขตอไป  

 

3.8 การจัดทํารางมาตรฐานผลิตภัณฑทอยางทนความดันอากาศฉบับสมบูรณ 

หลังจากการจัดประชุมผูท่ีเก่ียวของเพ่ือพิจารณาขอคิดเห็นท่ีไดรับจากการเวียนรางมาตรฐานฯ แลว 

จึงไดนํามติท่ีไดรับจากการประชุมไปปรับแกไขเพ่ือใหไดรางมาตรฐานผลิตภัณฑทอยางทนความดันอากาศฉบับ

สมบูรณ และนําเสนอใหสํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม (สมอ.) นําไปพิจารณาและประกาศใชเปน

มาตรฐานของประเทศตอไป ท้ังนี้ รางมาตรฐานผลิตภัณฑทอยางทนความดันอากาศฉบับสมบูรณมีรายละเอียด

ดังนี ้
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บทที่ 4 

บทสรุป 

 

จากการศึกษาพบวา มีมาตรฐานผลิตภัณฑทอยางทนความดันอากาศท้ังระดับระหวางประเทศและ

ระดับประเทศจํานวน 12 มาตรฐาน เม่ือทําการศึกษาและวิเคราะหมาตรฐานผลิตภัณฑทอยางทนความดัน

อากาศท้ังหมดแลว ทีมวิจัยไดจัดทํารางมาตรฐานฯ และเรียกประชุมผูท่ีเก่ียวของ เชน ผูผลิต ผูใช และ

นักวิชาการ เพ่ือรวบรวมขอมูลและความคิดเห็น จากนั้นจึงดําเนินการเก็บและทดสอบคุณภาพของตัวอยาง 

ทอยางทนความดันอากาศขนาด 10 มิลลิเมตร จํานวน 4 ตัวอยาง จาก 4 บริษัท และทอยางทนความดัน

อากาศขนาด 19 มิลลิเมตร จํานวน 4 ตัวอยาง จาก 4 บริษัท เพ่ือนําผลท่ีไดไปวิเคราะหขีดความสามารถของ

ผูผลิตภายในประเทศ จากการทดสอบพบวาทอยางท่ีผลิตภายในประเทศมีคุณภาพสูงกวาทอยางท่ีผลิตใน

ตางประเทศ อยางไรก็ดี ทอยางท้ังหมดท่ีนํามาทดสอบยังมีคุณภาพไมเปนไปตามเกณฑท่ีกําหนดไวใน

มาตรฐาน ISO 2398:2006 ท้ังนี้ ทอยางท่ีผลิตโดยผูประกอบการของไทยจะตกเกณฑเพียงเล็กนอย ซ่ึง

ผูประกอบการม่ันใจวาสามารถปรับปรุงใหผานเกณฑท่ีกําหนดได ดังนั้น ทีมวิจัยจึงนําเกณฑท่ีกําหนดไวใน

มาตรฐาน ISO 2398:2006 ไปใชในการจัดทํารางมาตรฐานฯ ของไทย แลวจึงเวียนรางมาตรฐานฯ ท่ีจัดทําข้ึน

ไปใหหนวยงานตางๆ ท่ีเก่ียวของพิจารณาใหขอคิดเห็นและนําขอเสนอแนะตางๆ ท่ีไดรับเขาท่ีประชุมเพ่ือ

พิจารณาอีกครั้ง ทายสุดจึงนําขอสรุปจากท่ีประชุมมาจัดทํารางมาตรฐานผลิตภัณฑทอยางทนความดันอากาศ

ท่ีสมบูรณ และไดทําการสงมอบรางมาตรฐานฯ ใหแกตัวแทน สมอ. เปนท่ีเรียบรอยแลว  
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ภาคผนวก ก 
รายงานการประชุมครั้งท่ี 1 

วันพุธท่ี 6 พฤศจิกายน พ.ศ. 2556 

ณ หองประชุม 720 อาคาร สวทช. กระทรวงวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  

ถนนพระราม 6 กรุงเทพมหานคร 
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รายงานการประชุม 

รางมาตรฐานผลิตภัณฑยาง “ทอยางทนความดันอากาศ” 

วันพุธท่ี 6 พฤศจิกายน พ.ศ. 2556 

ณ หองประชุม 720 อาคารสวทช. โยธี ถนนพระรามหก 

----------------------------------------------------------------------------------- 

 

ผูเขารวมประชุม 

1. ดร.พงษธร  แซอุย   ศูนยเทคโนโลยีโลหะและวัสดุแหงชาติ 

(ประธานท่ีประชุม) 

2. คุณบุญหาญ  อูอุดมยิ่ง   สภาอุตสาหกรรมแหงประเทศไทย  

กลุมอุตสาหกรรมผลิตภัณฑยาง 

3. คุณสมศักดิ์  บุญประสิทธิ์   บริษัท เอ็น ซี อาร รับเบอร  อินดัสตรี้ จํากัด 

4. คุณวิบูลย ลิขิตชัยวรรณ   บริษัท เอ็น ซี อาร รับเบอร  อินดัสตรี้ จํากัด 

5. คุณสุทิน ศิริพจนาวรรณ   บริษัท กรุงเทพผลิตเหล็ก จํากัด (มหาชน) 

6. คุณรัฐกรณ  โกมาสถิตยวรา  กรมทางหลวง 

7. คุณอนุรักษ  ศรีสมศักดิ์   โครงการฟสิกสและวิศวกรรม กรมวิทยาศาสตรบริการ 

8. คุณพายบั  นามประเสริฐ   สํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย (สกว.) 

9. ดร.นุชนาฏ  ณ ระนอง   กรมวิชาการเกษตร 

10. คุณนรพงศ  วรอาคม   สํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม (สมอ.) 

11. คุณชญาภา  นิ่มสุวรรณ   ศูนยเทคโนโลยีโลหะและวัสดุแหงชาติ   

12. คุณดารณี เจริญสุข   ศูนยวิจัยและพัฒนาอุตสาหกรรมยางไทย 

13. คุณชินรัตน  ลาภพูลธนะอนันต  ศูนยวิจัยและพัฒนาอุตสาหกรรมยางไทย 

 

เริ่มประชุมเวลา 09:30 น. 

 

ประธานในท่ีประชุม กลาวเปดประชุมและเสนอใหท่ีประชุมพิจารณาเรื่องตางๆ  ตามวาระการประชุม

ดังตอไปนี้ 

 

1. เรื่องเสนอเพ่ือทราบ 

ประธานฯ (ดร.พงษธร) กลาวเปดประชุมและแนะนําเหตุผล ความจําเปน และท่ีมาของโครงการจัดทํา

รางมาตรฐานผลิตภัณฑยาง 

ท่ีประชุมรับทราบ 
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2. เรื่องเสนอเพ่ือพิจารณา 

 เอกสารประกอบ  รางมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม ทอยางทนความดันอากาศ (สมอ./กว./NW, 

6 พฤศจิกายน 2556)                  

ประธาน เสนอท่ีประชุมพิจารณารางมาตรฐานทอยางทนความดันอากาศ (สมอ./กว./NW, 6

พฤศจิกายน 2556) ซ่ึงเปนมาตรฐานท่ีปรับปรุงจาก มอก. 642-2529 ท้ังนี้การปรับปรุงไดอางอิงมาตรฐาน 

ISO 2398:2006 โดยพิจารณาตั้งแตหนาแรกจนแลวเสร็จมีประเด็นสําคัญดังนี้ 

 

1. ความแตกตางระหวาง มอก. 642-2529 กับรางมาตรฐานทอยางทนความดันอากาศ (สมอ./

กว./NW, 6 พฤศจิกายน 2556) 

 สมอ. ไดประกาศใชมาตรฐาน มอก. 642-2529 ในป พ.ศ. 2529 ซ่ึงเนื้อหาสวนใหญจะอางอิง 

BS 5118:1980 และ ISO 2398:1978 อยางไรก็ตาม เนื่องจากมาตรฐาน ISO 2398 มีการ

ปรับปรุงอยางตอเนื่อง แตเนื้อหาใน มอก. 642-2529 ยังไมเคยไดรับการปรับปรุง ปจจุบัน 

ประเทศตางๆ สวนใหญในทวีปยุโรป รวมถึงประเทศในแถบเอเชียบางประเทศไดกําหนด

มาตรฐานผลิตภัณฑทอยางทนความดันอากาศโดยอางอิงมาตรฐาน ISO 2398:2006 แบบ

เทากันทุกประการ (identical standard; IDT) ยกเวนประเทศญ่ีปุนท่ียังคงอางอิงมาตรฐาน 

ISO 2398:1995 ซ่ึงเปนฉบับเกาและอางอิงในระดับดัดแปลง (modified standard; MOD)

จากการเปรียบเทียบขอมูลในมาตรฐาน มอก. 642-2529 และ ISO 2398:2006 พบวา

มาตรฐานท้ัง 2 ฉบับดังกลาวมีรายละเอียดของเนื้อหาแตกตางกันคอนขางมาก (ดังแสดงใน

ตารางดานลาง) ดังนั้นสมอ. จึงประสงคจะดําเนินการปรับปรุงมาตรฐาน มอก. 642 ใหมี

เนื้อหาท่ีทันสมัย แตเนื่องดวยติดขัดดานงบประมาณและบุคลากรในการดําเนินงาน สมอ. จึง

ขอใหทางมหาวิทยาลัยมหิดลและ สวทช. ท่ีไดรับทุนสนับสนุนการวิจัยจาก สกว. เปน

ผูดําเนินการแทน โดยใหดําเนินการลักษณะเดียวกับการจัดทํามาตรฐานใหม กลาวคือ ใหมี

การเก็บตัวอยางทอยางมาทดสอบเพ่ือประเมินขีดความสามารถของผูผลิตในประเทศดวย 

ท้ังนี้ การปรับปรุงมาตรฐาน มอก. ในครั้งนี้นอกจากจะได มอก. ฉบับใหมแลว ขอมูลขีด

ความสามารถของผูผลิตในประเทศยังสามารถนําไปใชเปนขอมูลประกอบในการเจรจากับ

ประเทศในกลุมสมาชิก AEC เพ่ือจัดทํามาตรฐานฉบับนี้ใหเปนมาตรฐานเดียวกัน (standard 

harmonization) ในระดับภูมิภาคอาเซียนอีกดวย จากการประชุมรวมกันในกลุม AEC ท้ัง 

10 ประเทศนั้นไดมีขอตกลงรวมกันวาจะอางอิง ISO 2398:2006 แมวาบางประเทศ เชน 

ลาว กัมพูชา และเวียดนามจะไมมีผูผลิตทอยางชนิดนี้ในประเทศก็ตาม สวนมาเลเซียและ

ฟลิปปนสไดประกาศรับเอา ISO 2398:2006 ฉบับนี้มาใชแบบเทากันทุกประการ (IDT) 

สําหรับประเทศไทยยังอยูระหวางการพิจารณาวาจะรับมาตรฐานฉบับนี้มาใชแบบเทากันทุก

ประการหรือไม  อยางไรก็ตาม ถาผูผลิตภายในประเทศไมสามารถปฏิบั ติตาม ISO 
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2398:2006 ได ประเทศไทยก็อาจจะเจรจาตอรองเพ่ือขอปรับขอกําหนดบางรายการหรือรับ

เอา ISO 2398:2006 มาใชในระดับดัดแปลง (MOD) 

 

มอก. 642-2529 ISO 2398:2006 

แบงทอยางตามความดันใชงานออกเปน 4 

ชนิด 

แบงทอยางตามความดันใชงานออกเปน 3 

ชนิด 

ไมมีการแบงชนิดของทอยางตามความทน

น้ํามันและอุณหภูมิการใชงาน 

แบงทอยางตามความทนน้ํามันเปน 3 ชนิด 

ไดแก ไมทนน้ํามัน ทนน้ํามันปานกลาง และ

ทนน้ํามันไดดี และแบงทอยางตามอุณหภูมิ

ใชงานออกเปน 2 ชนิด คือ ใชงานท่ีอุณหภูมิ

ปกติและใชงานท่ีอุณหภูมิต่ํา 

มีคาตัวเลขของสมบัติของยางท่ีใชทําทอยาง

และคุณลักษณะท่ีตองการต่ํากวา 

คาตัวเลขของสมบัติของยางท่ีใชทําทอยาง

และคุณลักษณะท่ีตองการสูงกวา 

 

 มติท่ีประชุม เห็นชอบใหพิจารณารางมาตรฐานทอยางทนความดันอากาศ (สมอ./กว./NW, 6 

พฤศจกิายน 2556) ท่ีอางอิงตาม ISO 2398:2006 

 

2. ช่ือรางมาตรฐาน 

 ท่ีประชุมไดพิจารณาชื่อของผลิตภัณฑวาควรใชคําวา “ทอยางทนความดันอากาศ” หรือมีชื่อ

เรียกอ่ืนหรือไม ผูแทนจากสภาอุตสาหกรรมฯ ไดเสนอใหคงชื่อ “ทอยางทนความดันอากาศ” 

ในรางมาตรฐานภาษาไทย เนื่องจากชื่อดังกลาวระบุวัตถุประสงคของผลิตภัณฑท่ีใหทอยาง

ตองสามารถทนความดันอากาศได (ความสามารถในการทนตอแรงดันนั้นจะข้ึนอยูกับ

ประเภทของทอยาง) แมวาศัพททางการตลาดอาจจะเรียกชื่อทอยางนี้เปน “ทอยางลม”          

ก็ตาม 

 ท่ีประชุมไดใหขอคิดเห็นเพ่ิมเติมเก่ียวกับคําวา “ทอยางลม” วา ทอยางลมจะแตกตางจากคํา

วา “ทอลม” เนื่องจากทอยางลมตองทนความดันอากาศ สวนทอลม (หรือบางครั้งเรียกวา 

ทออากาศ ทอออน หรือทอยางออน) จะไมทนความดันอากาศ ซ่ึงทอลมอาจจะผลิตจากยาง

หรือพลาสติกก็ได และ สมอ. ก็มีมาตรฐานของทอลมแยกเปนอีกมาตรฐานหนึ่ง เชน ทอท่ีใช

กับเครื่องดูดฝุน  

 อยางไรก็ตาม ประธานชี้แจงวาหลังจากผูวิจัยไดจัดทํารางมาตรฐานฯ เพ่ือสงใหกับ สมอ. 

แลว จะมีคณะกรรมการวิชาการอีกคณะหนึ่งท่ีจะกลั่นกรองท้ังเนื้อหาและภาษาอีกครั้งหนึ่ง 

หนา 57 

 



ดังนั้นท่ีประชุมจึงใหคงชื่อรางมาตรฐานไวเปน “ทอยางทนความดันอากาศ” กอน แตใหปรับ

คําวา “ขนสงอากาศ” เปน “สงอากาศ”และใหตรวจสอบเอกสารอางอิงใหสอดคลองกัน 

 มติท่ีประชุม   1.  เห็นชอบตามรางมาตรฐานฯ โดยใหคงชื่อรางมาตรฐานไวเปน “ทอยางทน 

                     ความดันอากาศ” 

        2. ปรับคําวา “ขนสงอากาศ” เปน “สงอากาศ” 

       3.  เพ่ิมเติม ISO 8330 เขาไปในเอกสารอางอิง  

 

3. ขอบขาย 

 ท่ีประชุมพิจารณาขอบขายของรางมาตรฐานฯ นี้วาครอบคลุมทอยางท่ีมีอุปกรณประกอบ 

(fitting) หรือไม ประธานไดชี้แจงวา ในรางมาตรฐานฯ นี้จะหมายความถึงเฉพาะตัวทอยาง

เพียงอยางเดียว สวนทอยางท่ีมีอุปกรณประกอบ (fitting) จะไมเขาขายในมาตรฐานฉบับนี้ 

แมวาโดยท่ัวไปแลวผูผลิตจะผลิตทอยางท้ัง 2 ประเภท ไดแก ทอยางท่ีไมมีอุปกรณประกอบ 

และ ทอยางพรอมอุปกรณประกอบ  

 นอกจากนั้นท่ีประชุมยังไดใหเพ่ิมเติมขอความ “ท่ีเสริมแรงดวยสิ่งทอ” ไวในรางมาตรฐานฯ 

ขอ 1.1 กลาวคือ แกไขจาก “…ทอยางทนความดันอากาศท่ีมีความดันใชงานสูงสุด…” เปน 

“…ทอยางทนความดันอากาศท่ีเสริมแรงดวยสิ่งทอท่ีมีความดันใชงานสูงสุด…” เพ่ือความ

ชัดเจนมากข้ึน เนื่องจากขอบขายของ ISO 2398:2006 ระบุวา ครอบคลุมเฉพาะทอยางท่ี

เสริมแรงดวยสิ่งทอเทานั้นไมรวมถึงการเสริมแรงดวยวัสดุอ่ืน เชน เสนลวดหรือใยเหล็ก 

 มติท่ีประชุม  ใหเพ่ิมเติมขอความ “ท่ีเสริมแรงดวยสิ่งทอ” ในขอบขายขอ 1.1 เปน  

“…ครอบคลุมเฉพาะทอยางทนความดันอากาศท่ีเสริมแรงดวยสิ่งทอ…” 

 

4. บทนิยาม 

 ท่ีประชุมใหพิจารณาแกไขบทนิยามขอ 2.1 โดยตัดคําวา “ยางธรรมชาติและ/หรือยาง

สังเคราะห” ออก เนื่องจากทอท่ีทําจาก “ยาง” นั้น จะครอบคลุมท้ังยางธรรมชาติ ยาง

สังเคราะห และยางผสมท่ีผสมระหวางยางธรรมชาติกับยางสังเคราะหอยูแลว แตใหระบุชนิด

ของวัสดุเสริมแรงเพ่ิมเติมวาเปนวัสดุเสริมแรงท่ีเปนสิ่งทอจากธรรมชาติหรือสังเคราะห ตามท่ี

ระบุใน ISO 

 ท่ีประชุมไดพิจารณาคําจํากัดความของคําวา “concentricity” ซ่ึงเม่ือแปลเปนภาษาไทย

แลวควรจะใชคําวา “ความรวมศูนยกลาง” หรือ “ความเยื้องศูนยกลาง” เพราะใน มอก. 

ฉบับกอนๆ ใชคําวาความเยื้องศูนยกลาง ท้ังนี้ ตัวแทนผูผลิตไดใหความเห็นวาควรใชคําวา

ความรวมศูนยกลางซ่ึงคือความรวมศูนยของจุดศูนยกลางของผิวทอยางดานในและผิวทอยาง

ดานนอกตามท่ีเขียนไวในรางมาตรฐานฯ ฉบับนี้นาจะเหมาะสมกวา เนื่องจากจะมีทออีก

หนา 58 

 



ประเภทหนึ่งท่ีตองพิจารณาความเยื้องศูนยกลางของทอดวยเม่ือนํามาตอกับอุปกรณประกอบ 

(fitting)  

 นอกจากนี้ท่ีประชุมยังเสนอใหเพ่ิมเติมบทนิยามคําวา “ความดันพิสูจน” และ “ความดัน

ระเบิด” โดยอาศัยบทนิยามตาม ISO 8330 และควรเพ่ิมเติม ISO 8330 เปนมาตรฐาน

อางอิงดวย 

 มติท่ีประชุม    1. ใหแกไขขอ 2.1 โดยตัดคําวา “ยางธรรมชาติและ/หรือยางสังเคราะห”  

                      ออก และเพ่ิมเติมคําวา “วัสดุเสริมแรงท่ีเปนสิ่งทอจากธรรมชาติหรือสิ่งทอ 

                      สังเคราะห”  เปน“...ทอท่ีทําจากยาง ประกอบดวยยางชั้นใน วัสดุ 

     เสริมแรงท่ีเปนสิ่งทอจากธรรมชาติหรือสิ่งทอสังเคราะห และยางชั้นนอก...” 

2. คงเดิมบทนิยามคําวา “ความรวมศูนยกลาง (concentricity)”  

3.  เพ่ิมเติมบทนิยามคําวา “ความดันพิสูจน”และ“ความดันระเบิด” 

 

5. ประเภท ช้ันคุณภาพ และชนิด 

 ท่ีประชุมใหทบทวนคําวา “ชั้นคุณภาพ” ในรางมาตรฐานฯ ซ่ึงใน ISO ใชคําวา “class” 

เพราะคําวา “class” ใน ISO ไมไดมีความหมายท่ีตองการระบุระดับของชั้นคุณภาพของ

ผลิตภัณฑ ดังนั้น การใชคําวา “ชั้นคุณภาพ” ในภาษาไทยจึงไมนาจะมีความเหมาะสมและ

อาจทําใหเกิดความเขาใจผิดได จึงอยากใหทีมวิจัยไปพิจารณาใชคําอ่ืนท่ีมีความเหมาะสม

มากกวาตอไป 

 ท่ีประชุมพิจารณาใหใสเครื่องหมายบวกตรงอุณหภูมิดวยเปน +70ºC ตาม ISO ซ่ึงจะทําให

ขอความมีความชัดเจนมากข้ึน และปองกันการเขาใจผิดกรณีทอยางชนิด L-T ท่ีใชงานท่ี

อุณหภูมิต่ํา -40ºC ถึง 70ºC ท่ีอาจจะทําใหเกิดความเขาใจท่ีคลาดเคลื่อนเปน -40ºC ถึง -70ºC 

ได 

 มติท่ีประชุม 1. ทบทวนการใชคําวา “ชั้นคุณภาพ” โดยอาจปรับแกไขเปนคําอ่ืนท่ีมี 

                       ความหมายเหมือนกับคําวา “class” ใน ISO 

          2.   ใหใสเครื่องหมาย “+” ตรงอุณหภูมิท่ีเปนบวก และแกไขทุกท่ีท่ีปรากฏใน 

                        รางมาตรฐานฯ ดวย  

 

6. ขนาดและเกณฑความคลาดเคล่ือน 

 ท่ีประชุมพิจารณาคําวา “ขนาดระบุ” ในรางมาตรฐานฯ ท่ีมาจากคําวา “hose size” ใน 

ISO วาตองระบุหนวยเปน มิลลิเมตร หรือไม ซ่ึงท่ีประชุมเห็นวาควรจะตัดหนวย มิลลิเมตร 

ออก ใหเหมือนกับ ISO และเหมือนกับใน มอก. 642-2529 ซ่ึง “ขนาดระบุ” ไมมีหนวย 
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 นอกจากนั้นยังมีผูสอบถามวา หนวยท่ีระบุในรางมาตรฐานฯ ควรจะเปนภาษาไทยหรือ

ภาษาอังกฤษ ประธานไดชี้แจงวาหนวยท่ีระบุในรางมาตรฐานฯ จะทําตามรูปแบบของ สมอ. 

คือ ถาหนวยอยูในตารางใหใชเปนภาษาอังกฤษ แตถาอยูในขอความใหใชเปนภาษาไทย 

พรอมท้ังเสนอใหตัดคําวา “ขนาดระบุ” ในขอ 4.1 และหัวตารางท่ี 1 เพ่ือใหเหมือนกับ ISO 

 มติท่ีประชุม  1.  ใหตัดหนวย mm ในตารางท่ี 1 ตรงคอลัมนขนาดระบุ 

                2.  ใหตัดคําวา “ขนาดระบุ” ในขอ 4.1 และหัวตารางท่ี 1 ออก 

 

7. วัสดุ 

ประเด็นรูปแบบขอความในรางมาตรฐานฯ  

 ผูแทนจาก สมอ. เสนอใหรางมาตรฐานฯ ใชรูปแบบขอความตาม ISO 2398:2006 clause 

5. Materials and construction แทนรูปแบบเดิมท่ีมีการนําขอความใน clause 5. ไปใสไว

ในบทนิยาม ขอ 2.1 และคุณลักษณะท่ีตองการ ขอ 6.1 

 

ประเด็นการเตรียมชิ้นทดสอบจากยางคอมพาวด 

 ท่ีประชุมพิจารณารางมาตรฐานฯ ขอ 5.1 ยางท่ีใชทําทอยาง ซ่ึงอางอิงมาจาก 

ISO2398:2006 clause 7.1 Rubber compounds ดังนั้นเพ่ือใหเกิดความชัดเจนในราง

มาตรฐานฯ จึงใหระบุขอ 5.1 เปนยางคอมพาวดท่ียังไมไดข้ึนรูปเปนทอ โดยใชตัวอยางท่ี

เตรียมไดจากยางคอมพาวดในภาคผนวก ขอ ก.2.2.1 ไปคงรูปท่ีระดับการคงรูปเดียวกันการ

ทําทอยางหรือสามารถเตรียมชิ้นทดสอบจากทอยางก็ได นอกจากนั้น เม่ือพิจารณาคําวา 

“rubber compound” แลวท่ีประชุมใหใชคําวา “ยางผสมสารเคมี” แทน คําวา “ยาง

ผสม” ท่ีมีการใชคํานี้อยูในมาตรฐานฉบับอ่ืนๆ เพราะอาจจะทําใหเกิดความสับสนกับคําวา 

“ยางผสมท่ีเปนยางเบลนด (rubber blend)” ได   

 ท่ีประชุมพิจารณาเง่ือนไขในการคงรูปของชิ้นทดสอบท่ี มอก. สวนใหญจะใชคําวา “ทําท่ี

สภาวะเดียวกัน” นั้นเหมาะสมหรือไม ท้ังนี้เนื่องจาก ISO 2398:2006 clause 7.1 Rubber 

compounds ระบุวาใหใช “same cure state” ซ่ึงจะหมายถึง ใหมีความหนาแนนของการ

เชื่อมโยง (crosslink density) ท่ีเทากัน กลาวคือ ถึงแมวาเราจะคงรูปท่ีอุณหภูมิและเวลา

เดียวกันกับการทําผลิตภัณฑ แตเนื่องดวยความหนาของแผนทดสอบ 2 มิลลิเมตร กับความ

หนาของผลิตภัณฑไมเทากัน ระดับการคงรูป (cure state) หรือความหนาแนนของการ

เชื่อมโยง (crosslink density) จะไมเทากัน ในทางปฏิบัติในการคงรูปผลิตภัณฑนั้นแมวาจะ

ใชท่ีอุณหภูมิเทากัน แตถาผลิตภัณฑมีความหนาลดลงก็ตองลดเวลาท่ีใชในการคงรูปลงดวย 

เพ่ือใหไดยางท่ีมีระดับการคงรูปเทากัน ดังนั้นในทางปฏิบัติ ผูทดสอบอาจจะตองวัดระดับการ

คงรูป (cure state) หรือความหนาแนนของการเชื่อมโยง (crosslink density) ของ
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ผลิตภัณฑกอน จากนั้นจึงคอยหาสภาวการณคงรูปท่ีเหมาะสมเพ่ือใหชิ้นทดสอบมีระดับการ

คงรูปเทากับผลิตภัณฑ ท้ังนี้วิธีทดสอบหาความหนาแนนของการเชื่อมโยง อาจทําไดเชน การ

ทดสอบการบวมตัว (swelling test) แตการทําเชนนี้ก็จะเปนการเพ่ิมภาระงานใหกับผู

ทดสอบ ดังนั้นท่ีประชุมจึงเสนอใหผูผลิตท่ีจะสงตัวอยางไปทดสอบควรตองระบุสภาวะการคง

รูปของยางคอมพาวดท่ีจะนําไปคงรูปใหผูทดสอบทราบวาจะตองคงรูปท่ีอุณหภูมิและเวลา

เทาใดจึงจะทําใหยางเกิดการคงรูปในระดับเดียวกับผลิตภัณฑ หรือใหผูผลิตเตรียมตัวอยาง

ทดสอบท่ีเปนแผนยางท่ีคงรูปมาเรียบรอยแลวใหกับผูทดสอบ  

 

ประเด็นเรื่องการเสริมแรง 

 ท่ีประชุมพิจารณา clause 5. ใน ISO เรื่องจํานวนชั้นของการเสริมแรงวา “a 

reinforcement” หมายถึงอะไร ผูเขารวมประชุมใหความเห็นวา “a reinforcement” 

หมายถึง มีหนึ่งการเสริมแรงของการใชสิ่งทอ ซ่ึงจะเปนก่ีชั้นก็ได แตไมไดหมายความวามีการ

เสริมแรงดวยสิ่งทอเพียงชั้นเดียว โดยท่ัวไปแลว ผูผลิตจะผลิตทอยางท่ีมีการเสริมดวยผาใบ 1 

ชั้น (ply) จะมีผาใบวางซอนกัน 2 layers แตถาผลิตทอยางท่ีมีการเสริมแรงดวยผาใบ 2 ชั้น 

(plies) จะมีผาใบวางซอนกัน 4 layers เม่ือทดสอบการยึดติดก็ดึงระหวางชั้น plies 2 ชั้น 

(แตละชั้น plies มี 2 layers) อยางไรก็ตามผาใบแตละชั้นจะไมสามารถติดกันเองได ตองมี

ยางบางๆ เคลือบ ดังนั้นการทดสอบแรงยึดติดจะวัดระหวางสวนประกอบ 3 ชุด ไดแก 

ระหวางยางชั้นในกับวัสดุเสริมแรง ระหวางยางชั้นนอกกับวัสดุเสริมแรงและระหวางชั้นของ

วัสดุเสริมแรง  

 มติท่ีประชุม   1.  ใหปรับรูปแบบหัวขอวัสดุและโครงสรางใหเหมือนกับ ISO  

        2.  ขอ 5.1 “ยางท่ีใชทําทอยาง” ใหแกไขเปน“ยางผสมสารเคมีท่ีใชทําทอยาง” 

        3.  ใหเพ่ิมเติมขอความตาม clause 7.1 ใน ISO ท่ีใหสามารถเตรียมตัวอยาง 

   จากทอยางหรือยางผสมสารเคมีก็ได และถาเตรียมตัวอยางจากยางผสม

   สารเคมีก็จะตองคงรูปใหมีระดับการคงรูปท่ีเทากันกับการทําผลิตภัณฑ 

       4.  ใหทดสอบแรงยึดติดระหวางสวนประกอบ 3 ชุด ไดแก ระหวางยางชั้นใน 

                   กับวัสดุเสริมแรง ระหวางยางชั้นนอกกับวัสดุเสริมแรง และระหวางชั้นของ 

                   วัสดุเสริมแรง 

 

8. ลักษณะท่ัวไป 

 ท่ีประชุมพิจารณาคําวา “fabric-marked” ใน clause 5. ISO 2398:2006 วาการแปลโดย

ใชคําวา “มีลายผา” ตามท่ีแสดงในรางมาตรฐานฯ นั้นมีความเหมาะสมหรือไม ตัวแทนผูผลิต

ชี้แจงวาลักษณะพ้ืนผิวของทอยาง (pattern หรือ texture) จะมีแค 2 แบบเทานั้น คือ เรียบ 
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กับ มีลายผา กลาวคือ ทอยางท่ีมีรอง (เกิดจากการเอ็กซทรูด) แตผิว (ตามยาว) ก็จะเรียบ 

สวนรูปราง (shape) อาจมีไดหลายแบบ เชน เปนรองก็ได โดยท่ัวไปการผลิตทอยางทําได 3 

วิธี ไดแก 1) non-mandrel 2) flexible mandrel 3) rigid mandrel เม่ือผลิตดวยการใช 

mandrel บางครั้งจําเปนตองใชผามาหอซ่ึงก็จะทําใหเกิดลายผาท่ีผิวของทอยางอยาง

หลีกเลี่ยงไมได การมีลายผานั้นนอกจากผิวจะไมเรียบแลว ยังมีลักษณะควั่นคลายขดสปริง 

ซ่ึงเปนคนละลักษณะกับผิวเรียบ สวนถาผลิตดวยวิธี non-mandrel เชน การเอ็กซทรูด 

รูปราง (shape) ของทอจะข้ึนอยูกับดาย (die) ท่ีใช กลาวคือ ถาดูหนาตัด (cross-section) 

ของทอยางรูปรางตางๆ จะเห็นวา texture ท่ีผิวเรียบ แตหนาตัด (cross-section) ไมเปน

ทรงกลม นอกจากนั้นยังท่ีประชุมยังมีความเห็นเพ่ิมเติมวา “มีลายผา” ไมไดหมายความถึง 

ริ้วลาย เชน สี สายเสน หรือมีรอง ซ่ึงถาระบุในรางมาตรฐานฯ วามีลายผาแลวจะมีลวดลาย

อ่ืนไมได 

 อยางไรก็ตามมีผูแสดงความเห็นวากรณีท่ีผูผลิตตองการผลิตทอใหมีผิวเรียบ แตกระบวนการ

ผลิตไมดี ทําใหทอท่ีผลิตออกมามีลักษณะไมเรียบ หรือกรณีท่ีทอยางมีรอง บางคนก็อาจจะ

พิจารณาวาไมเรียบก็ได ดังนั้นท่ีประชุมจึงใหตัดขอความ “ผิวของยางชั้นนอกอาจเรียบหรือมี

ลายผาก็ได” ออก เนื่องจากไมมีผลตอคุณภาพการใชงานเพราะทอจะมีลักษณะใดก็ได แต

ตองไมมีรู ฟองอากาศ เปนตน และเพ่ือปองกันปญหาความเขาใจลักษณะของ texture ผิว

เรียบของแตละคนท่ีไมเหมือนกันดวย 

 หลังจากนั้นไดมีผูเสนอความคิดเห็นวาประโยคแรกของ clause 5. ใน ISO 2398:2006 ระบุ

วายางชั้นในและยางชั้นนอกตองมีความหนาสมํ่าเสมอ ดังนั้นกรณีท่ีผิวเปนรองอาจจะไมเขา

ขายนี้ก็ไดเนื่องจากคงจะตองเปนทรงกลมอยางเดียว อยางไรก็ตามมีผูเขารวมประชุมหลาย

ทานแสดงความเห็นแยง คือ ถึงแมวาผิวทอยางจะมีรองหรือลูกฟูกก็มีความหนาสมํ่าเสมอ

กลาวคือ สวนท่ีนูนก็จะนูนตลอดความยาวของทอ สวนท่ีเปนรองก็มีความหนาในชวงของรอง

ท่ีสมํ่าเสมอตลอดความยาวทอเชนกัน ดังนั้นท่ีประชุมใหความเห็นวาอาจจะตองระบุตําแหนง

การวัดความหนาเชน วัดตรงรอง วัดตรงดานบนท่ีไมมีรอง เนื่องจากในมาตรฐานระบุเรื่อง

ความหนาของผนังยางชั้นในและยางชั้นนอกไว ซ่ึงความหนาดังกลาวจะเปนเกณฑในการ

พิจารณาวาทอยางนั้นผานหรือไมผานเกณฑท่ีกําหนด และท่ีประชุมสรุปวาใหคงขอความ 

“ผิวของยางชั้นนอกอาจเรียบหรือมีลายผาก็ได” ไว โดยเพ่ิมคําวา “หรือมีรอง”เขาไปเพ่ือ

ความชัดเจน พรอมท้ังใหยายหัวขอลักษณะท่ัวไปนี้ไปไวใน ขอ 5. ตามรูปแบบของ ISO 

 มติท่ีประชุม  1.  ยายหัวขอลักษณะท่ัวไปนี้ไปไวใน ขอ 5. ตามรูปแบบของ ISO 

        2.  ใหคงขอความ “ผิวของยางชั้นนอกอาจเรียบหรือมีลายผาก็ได” ไว โดยเพ่ิม 

   คําวา “หรือมีรอง” 
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9. เครื่องหมายและฉลาก 

 ท่ีประชุมพิจารณาใหตัดขอความ “ท่ีทอยางทุกระยะ 1 เมตร” ออก และแสดงขอความตาม 

ISO คือ ใหมีเครื่องหมายบนทอยางท่ีทนและตอเนื่องเทานั้น  

 ท่ีประชุมใหคงเดิม ขอ 8.1 (4) ระบุชนิด กรณีท่ีเปนทอยางสําหรับใชงานท่ีอุณหภูมิต่ํา (L-T) 

สวนกรณีท่ีทอยางเปนชนิด N-T ไมตองระบุเครื่องหมายและฉลากเนื่องจากเปนท่ีทราบกันดี

อยูแลว  

 ท่ีประชุมใหแกไข ขอ 8.1 (5) จาก “ขนาดระบุของเสนผานศูนยกลางภายใน เปน มิลลิเมตร” 

เปน “ขนาดเสนผานศูนยกลางภายใน เปน มิลลิเมตร” ตาม ISO  

 ท่ีประชุมพิจารณา ขอ 8.1 (6) ความดันใชงานสูงสุด ในรางมาตรฐานฯ ควรจะระบุเปนหนวย 

เมกะพาสคัล หรือไม เนื่องจากใน ISO ใหระบุหนวยเปน บาร ท่ีประชุมเห็นวาควรจะระบุท้ัง

2 หนวย คือ เมกะพาสคัล หรือ บาร เนื่องจากหนวย เมกะพาสคัล เปน SI Unit สวนหนวย

บาร เพ่ือความสะดวกในการคาขาย ซ่ึงผูผลิตชี้แจงวาท่ีทอยางมีการระบุท้ัง 2 หนวย แลวแต

ความตองการของลูกคา  

 ท่ีประชุมใหตัดเรื่องภาชนะบรรจุในรางมาตรฐานฯ ออก เนื่องจากใน ISO ไมไดระบุเรื่อง

ภาชนะบรรจุไว 

 มติท่ีประชุม   1.  ขอ 8.1 ตัดขอความ “ทุกระยะ 1 เมตร” ออกระบุเพียงแคตองมี 

    เครื่องหมายบนทอยางท่ีทนและตอเนื่องตาม ISO เทานั้น 

        2.  ใหคงเดิม ขอ 8.1 (4) ระบุเครื่องหมายและฉลากเฉพาะชนิด L-T   

        3.  ขอ 8.1 (5) ตัดคําวา “ระบุ” ใหเปน “ขนาดเสนผานศูนยกลางภายใน เปน 

                    มิลลิเมตร” 

         4.  ขอ 8.1 (6) เพ่ิมหนวย เมกะพาสคัล หรือ บาร และเพ่ิมเติมทุกท่ีท่ีใชหนวย 

     เมกะพาสคัล 

      5.  ตัดขอ 8.2 เรื่องภาชนะบรรจุออก 

 

10. การทดสอบ 

 ท่ีประชุมใหตัดขอ 10.1 ออก เนื่องจากในมาตรฐาน ISO แตละการทดสอบจะระบุภาวะ

ทดสอบไวแลว  

 ท่ีประชุมพิจารณาวิธีทดสอบในประเด็นท่ีวา ผูผลิตตองการใหระบุรายละเอียดวิธีทดสอบใน

รางมาตรฐานฯ ดวย เพ่ือความสะดวกในการใชงาน แตผูแทนจากกรมวิชาการเกษตรชี้แจงวา 

การระบุรายละเอียดวิธีทดสอบลงในรางมาตรฐานฯ นั้น อาจทําใหเกิดปญหาในอนาคตได

เนื่องจากเนื้อหาวิธีการทดสอบใน ISO จะมีการปรับปรุงแกไขตลอดเวลา ซ่ึงถาเราระบุ

รายละเอียดการทดสอบลงไปใน มอก. จะทําใหเราตองแกไขมาตรฐาน มอก. ตามไปดวย จึง
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เห็นควรใหระบุเฉพาะเลขท่ีมาตรฐานเหมือนท่ี ISO อางอิงเทานั้น แตอยางไรก็ตาม ท่ีประชุม

ไดสรุปประเด็นนี้โดยใหระบุเลขท่ีมาตรฐานท่ีใชทดสอบและใหใสรายละเอียดของวิธีทดสอบ

เพียงสั้นๆ ลงไปในรางมาตรฐานฯ  โดยเอาเฉพาะคําสําคัญ (keyword)  

 ท่ีประชุมไดพิจารณาประเด็นการใชเครื่องมือวัดท่ีมีความละเอียดเทากันในการวัดความยาว

และความหนาในขอ 10.2 วามีความเหมาะสมหรือไม เนื่องจากปริมาณท่ีวัดนั้นแตกตางกัน

มาก คือ การวัดความยาวจะวัดเปนเมตร แตการวัดความหนาจะวัดเปนมิลลิเมตร ประธานได

ชี้แจงวา ใน ISO 2398:2006 กําหนดเกณฑความคลาดเคลื่อนของความยาวและความหนาไว

เปนทศนิยม 1 ตําแหนง จึงใชเครื่องมือวัดท่ีมีความละเอียด 2 ตําแหนงเทากัน อยางไรก็ตาม

ผูแทนจากกรมวิทยาศาสตรบริการชี้แจงวา เครื่องมือวัดความยาวสามารถวัดละเอียดไดเพียง 

0.5 มิลลิเมตร ดังนั้นท่ีประชุมจึงใหพิจารณาเรื่องเครื่องมือวัดความยาวใหมอีกครั้ง โดยถาไม

มีเครื่องมือวัดความยาวท่ีวัดไดละเอียดถึงทศนิยม 2 ตําแหนง ก็ใหปรับความละเอียดของ

เครื่องมือวัดเปนทศนิยม 1 ตําแหนง 

 ท่ีประชุมใหแกไขเวลาการทดสอบในขอ 10.4 และ ขอ 10.5 จาก 72 (0/-2) ชั่วโมง เปน 72 

ชั่วโมง ตาม ISO  

 ท่ีประชุมไดพิจารณาสภาวะการทดสอบการเรงการเสื่อมอายุท่ี ISO และรางมาตรฐานฯ 

กําหนดใหทดสอบท่ี 100ºC 3 วัน วาควรจะกําหนดเปน 70ºC 7 วัน สําหรับยางธรรมชาติ

ดวยหรือไม ประธานไดชี้แจงวา หากพิจารณาคราวๆ แลว สภาวะการทดสอบ 100ºC 3 วัน 

นั้นจะรุนแรงกวา 70ºC 7 วัน โดยท่ัวไปถาอุณหภูมิเพ่ิมข้ึน 10ºC ปฏิกิริยาออกซิเดชันท่ีเกิด

ผานอนุมูลอิสระจะสูงข้ึนประมาณ 2 เทา  (หลักการคํานวณนี้จะคลายๆ กับการคํานวณ

ปฏิกิริยาการคงรูป) ซ่ึงท่ีประชุมไดสรุปใหระบุสภาวะการทดสอบการเรงการเสื่อมอายุท่ี 

(100±1)ºC 72 ชั่วโมง โดยตัด (0/-2) ออก  

 ท่ีประชุมพิจารณาการวัดเสนผานศูนยกลางท่ีเปลี่ยนไปของทอยางในขอ 10.6 โดยในราง

มาตรฐานฯ ระบุวา ใหวัดเสนผานศูนยกลางภายใน ซ่ึงในความเปนจริงแลวไมสามารถวัดได 

ท่ีประชุมจึงใหแกไขเปนการวัดเสนผานศูนยกลางภายนอก อยางไรก็ตามใน ISO 2398:2006 

ไมไดระบุวาเสนผานศูนยกลางท่ีจะวัดการเปลี่ยนแปลงนั้นเปนเสนผานศูนยกลางภายนอก

หรือเสนผานศูนยกลางภายใน แตในวิธีวัดตาม ISO 1402 ระบุวาใหวัดเสนผานศูนยกลาง

ภายนอกและท่ีประชุมใหตัดคําวา “ของทอยางตัวอยาง” ออกดวย 

 ท่ีประชุมพิจารณา ขอ 10.8 การทดสอบความทนระเบิด ซ่ึงในรางมาตรฐานฯ ระบุวากรณีท่ี

ทอยางยังไมแตก ใหหยุดการทดสอบไดนั้น ในรายงานการทดสอบจะระบุอยางไร เนื่องจาก 

ถาระบุแตตัวเลขเพียงอยางเดียวจะทําใหเกิดความเขาใจผิดไดวาทอยางนั้นแตกท่ีตัวเลขท่ี

ระบุ ท่ีประชุมไดสรุปความเห็นวา ใหระบุตัวเลขท่ีใหแรงดันจนถึงความดันระเบิดแลวทอยาง

ยังไมแตก พรอมกับระบุหมายเหตุดวยวาทอยางยังไมแตก  
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 ท่ีประชุมพิจารณาการอางอิงเอกสารในรางมาตรฐานฯ ขอ 10.10 การทดสอบความสามารถ

ในการดัดโคง และ ขอ 10.11 การทดสอบความสามารถในการดัดโคงท่ีอุณหภูมิต่ํา ท่ีอางอิง

ไปท่ี ISO 10619-1:2011 และ ISO 10619-2:2011 ตามลําดับ วาไมตรงกับใน ISO 

2398:2006 ผูวิจัยไดชี้แจงวา ปจจุบัน ISO 1746:1998 และ ISO 4672:1997 ท่ีไดอางอิงใน 

ISO 2398:2006 นั้นไดยกเลิกการใชไปแลว และมีการอางอิงไปท่ีมาตรฐานใหม คือ ISO 

10619-1:2011 และ ISO 10619-2:2011 ท้ังนี้ผูแทนจากกรมวิชาการเกษตรเพ่ิมเติมวา ถา 

ISO ท่ีมีการแกไขเฉพาะ normative reference จะไมมีการพิมพใหม และไดเสนอใหแกไข

ขอความใตรูปท่ี 1 ใหเหมือนกับชื่อหัวขอการทดสอบ 10.11 เปน การทดสอบความสามารถ

ในการดัดโคง 

 มติท่ีประชุม   1.  ใหตัดขอ10.1 ภาวะทดสอบ ออก  

         2.  ใหระบุเลขท่ีมาตรฐานท่ีใชทดสอบและวิธีทดสอบสั้นๆ เฉพาะคําสําคัญ  

                     (keyword) ในรางมาตรฐานฯ ดวย เพ่ือเพ่ิมความสะดวกใหแกผูทดสอบ 

        3. ใหพิจารณาความละเอียดของเครื่องมือวัดความยาวใหมอีกครั้ง โดยอาจ 

                     ปรับเปนทศนิยม 1 ตําแหนง 

        4. ใหคงสภาวะการเรงการเสื่อมอายุท่ีอุณหภูมิ (100±1)ºC 72 ชั่วโมงโดยตัด  

                    (0/-2) ออก 

        5. ใหคงสภาวะความทนตอของเหลวท่ีอุณหภูมิ (70±2)ºC 72 ชั่วโมงโดยตัด  

                    (0/-2) ออก 

        6. ใหแกไขการวัดเสนผานศูนยกลางภายในท่ีเปลี่ยนไปในขอ 10.6 เปนการวัด 

                    เสนผานศูนยกลางภายนอก และตัดคําวา“ของทอยางตัวอยาง” ออก 

       7. ใหระบุตัวเลขท่ีใหแรงดันจนถึงความดันระเบิดแลวทอยางยังไมแตก พรอม 

                    กับระบุหมายเหตุดวยวาทอยางยังไมแตกในรายงานการทดสอบ 

       8.  ใหคงเดิมเอกสารอางอิง ISO 10619-1:2011 และ ISO 10619-2:2011 ใน 

                    การทดสอบความสามารถในการดัดโคง และ การทดสอบความสามารถใน 

                    การดัดโคงท่ีอุณหภูมิตํ่า และ แกไขขอความใตรูปท่ี 1 เปน การทดสอบ 

                   ความสามารถในการดัดโคง 

 

11. ภาคผนวก ก. 

 ท่ีประชุมพิจารณาแผนการชักตัวอยางสําหรับการทดสอบขนาด การบรรจุ และเครื่องหมาย

และฉลาก ในตารางท่ี ก.1 ท่ีอางอิง มอก. 465 เลม 1-2554 ใชระดับการตรวจสอบพิเศษ         

S-4 เพ่ือลดจํานวนตัวอยาง และใช AQL = 4 ซ่ึง มอก. 465 เลม 1 นี้ก็จะอางอิงไปท่ี ISO 
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2859-1 ดังนั้นท่ีประชุมจึงใหอางอิงไปท่ี ISO 2859-1 โดยตรงและในภาคผนวกนี้ใหระบุ

รายละเอียด เชน ใชระดับการตรวจสอบพิเศษ S-4 และใช AQL = 4 ไวดวย 

 ท่ีประชุมใหแกไข ขอ ก.2.2.1 โดยระบุการคงรูปของแผนยางหนา (2.0±0.2) มิลลิเมตร ใหมี

ระดับการคงรูปเดียวกัน (same cure state) กับการทําทอยาง และเพ่ิมเติมการเตรียมชิ้น

ทดสอบใหสามารถเตรียมจากผลิตภัณฑไดดวย 

 ท่ีประชุมพิจารณาขอ ก.2.3.1 ในรางมาตรฐานฯ ท่ีใหชักตัวอยางจํานวนเพียงพอนั้น

หมายความวาอยางไร เนื่องจากผูผลิต ผูตรวจ และผูทดสอบ นั้นเขาใจไมตรงกัน เชน ผูผลิต

เขาใจวาการชักตัวอยางจํานวนเพียงพอนั้นสําหรับการทดสอบทุกรายการเพียง 1 ซํ้า แตใน

สวนของหองปฏิบัติการจะเขาใจวาการชักตัวอยางจํานวนเพียงพอสําหรับการทดสอบทุก

รายการ 3 ซํ้า ซ่ึงจะเกิดปญหาการโตเถียงกันภายหลังได เพราะมาตรฐานฯ ท่ีประกาศใชจะ

กลายเปนขอกฎหมายท่ีผูขอรับการรับรองตองปฏิบัติตาม ดังนั้นผูผลิตจึงเสนอใหระบุจํานวน

ทอท่ีทดสอบในแตละรายการใหแนนอนและกําหนดเกณฑการตัดสินใหชัดเจน ผูแทนจาก 

สกว. ไดชี้แจงวา การเก็บตัวอยางทดสอบปริมาณเทาใดนั้นข้ึนกับวัตถุประสงคของการ

ทดสอบ กลาวคือ ถาทดสอบเพ่ือขอการรับรองจาก สมอ. ทาง สมอ. จะมีหลักเกณฑในการ

สุมตัวอยางวาจะตองสุมอยางไร เชน กําหนดใหสุมตัวอยางทดสอบ 3 ชุด โดยเก็บตัวอยาง

จากกระบวนการผลิต จากสินคาในตลาด และจากเง่ือนไขอ่ืน แตถาทดสอบเพ่ือปรับปรุง

คุณภาพผลิตภัณฑภายในโรงงานท่ีตองการแครายงานการทดสอบ (test report) ก็จะใช

ตัวอยางเพียง 1 ชุดได ซ่ึงจํานวนเพียงพอในท่ีนี้ก็จะหมายความถึงตองมีทอท่ีมีความยาวเพียง

พอท่ีจะทดสอบไดครบทุกรายการ (รวมถึงการทดสอบซํ้าดวย) หรือบางรายการทดสอบตอง

ใชตัวอยางท่ีตางชิ้นกัน เชน จํานวน 2 ทอ เปนตน นอกจากนี้ท่ีประชุมยังไดมีการอภิปรายกัน

ถึงเรื่องจํานวนของชุดตัวอยางกับจํานวนชิ้นทดสอบท่ีมีความหมายไมเหมือนกัน กลาวคือ ถา

ระบุวาใหทดสอบ 3 ซํ้า จะหมายถึง ทดสอบ 3 ชุดตัวอยาง ไมใช 3 ชิ้นทดสอบ เชน ในกรณี

แผนยางคอมพาวดท่ีคงรูปมาสําหรับทดสอบความตานแรงดึง สามารถตัดชิ้นทดสอบรูปดัมบ

เบลลได 5 ชิ้น เม่ือทดสอบเสร็จแลว รายงานคาเฉลี่ยไดเพียงหนึ่งคา ดังนั้นเม่ือจะทํา 3 ซํ้า ก็

ตองใชแผนยางคอมพาวดท่ีคงรูปแลว 3 แผน เปนตน สําหรับหองปฏิบัติการท่ีไดรับ ISO 

17025 จะมีการคิดคา uncertainty ซ่ึงหมายความถึง จะตองทดสอบจากตัวอยางท่ีมาจาก

หลายชุดตัวอยาง  

 มติท่ีประชุม  1. ใหระบุแผนการชักอยางอางอิง ISO 2859-1 ใชระดับการตรวจสอบแบบ 

                    พิเศษ S4 และระดับการยอมรับ AQL = 4 

                2. ใหแกไข ขอ ก.2.2.1 โดยระบุการคงรูปของแผนยางหนา (2.0±0.2) 

                    มิลลิเมตร ใหมีระดับการคงรูปเดียวกัน (same cure state) กับการทํา 

                   ทอยางและเพ่ิมเติมการเตรียมชิ้นทดสอบจากผลิตภัณฑไดดวย 

                    3. ใหคงเดิมขอความจํานวนเพียงพอสําหรับการทดสอบใน ขอ ก.2.2.1  
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3. เรื่องอ่ืนๆ 

 ไมมี 

 

เลิกประชุมเวลา 11.45 น. 

 

นางสาวชญาภา นิ่มสุวรรณ 

ผูจดบันทึกรายงานการประชุม 

 

นายพงษธร แซอุย 

ผูตรวจสอบรายงานการประชุม 
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ภาคผนวก ข 
รายชื่อหนวยงานท่ีเวียนขอขอคิดเห็นรางมาตรฐาน “ทอยางทนความดันอากาศ” 
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รายช่ือหนวยงานท่ีเวียนขอขอคิดเห็นรางมาตรฐาน “ทอยางทนความดันอากาศ” 
 

1. คุณสมสิทธิ์ เตชาพลาเลิศ บริษัท อินเตอรแนชชั่นแนล รับเบอรพาทส จํากัด 

2. คุณสมศักดิ์ บุญประสิทธิ์ บริษัท เอ็น ซี อาร รับเบอรอินดัสตรี้ จํากัด 

3. คุณเสถียร เตชะปญญารักษ บริษัท ยงไทยการยาง จํากัด 

4. คุณทิว เหลาวิชยา บริษัท พงศพาราโคดัน รับเบอร จํากัด 

5. คุณสุวรรณ สัตยานุกรม บริษัท ยางไทยสัตยา (1999) จํากัด 

6. คุณศุภลักษณ กิติวัฒนศักดิ์ บริษัท กิตติวัฒนา โฮลอินดัสทรี จํากัด 

7. คุณกัณฐมณี  เอ่ียมวีระวงศ บริษัท ไทยเซ็นทรี่ (1995) จํากัด 

8. คุณสมชาย ดวงเลิศเจริญ บริษัท ไทยสเตเบิ้ล อินเตอรเทค จํากัด 

9. คุณเพ็ญพรรณ เจนจรัสสุทธิชัย บริษัท แอล.อาร.ที.อินดัสทรีส จํากัด 

10. คุณสุทิน ศิริพจนาวรรณ  บริษัท กรุงเทพผลิตเหล็ก จํากัด 

11. คุณปาริษา ทองธิราช บริษัท เชงเกอร เอ็นจิเนียริ่ง จํากัด 

12. คุณเอก กายโรจน  บริษัท คารโบกาญจน จํากัด 

13. ผูจัดการสวนควบคุม/ประกันคุณภาพ บริษัท เซมเพอรเฟล็กซ เอเซีย จํากัด 

14. ผูจัดการสวนควบคุม/ประกันคุณภาพ บริษัท ทอปเฟล็กซ รับเบอร อินดัสทรี่ จํากัด 

15. ผูจัดการสวนควบคุม/ประกันคุณภาพ บริษัท เบลล ที.เอส.เอ็ม จํากัด 

16. ผูจัดการสวนควบคุม/ประกันคุณภาพ บริษัท เศรษฐกิจวัฒนาการยาง จํากัด 

17. ผูจัดการสวนควบคุม/ประกันคุณภาพ  บริษัท ไทยเซ็นเตอร รับเบอรพารท จํากัด 

18. ผูจัดการสวนควบคุม/ประกันคุณภาพ บริษัท กูดวิล แมชชิน จํากัด 

19. ผูจัดการสวนควบคุม/ประกันคุณภาพ บริษัท โตโยตา มอเตอร (ประเทศไทย) จํากัด 

20. ผูจัดการสวนควบคุม/ประกันคุณภาพ  บริษัท ลีบแฮรร (ประเทศไทย) จํากัด 

21. ผูจัดการสวนควบคุม/ประกันคุณภาพ  บริษัท อารมาเซล (ประเทศไทย) จํากัด 

22. ผูจัดการสวนควบคุม/ประกันคุณภาพ บริษัท เอกภัทร เอ็นจิเนียริ่ง แอนด เอ็นเนอรย ีจํากัด 

23. ผูจัดการสวนควบคุม/ประกันคุณภาพ บริษัท ศิลปเอ็นจิเนียริ่ง จํากัด 

24. ผูจัดการสวนควบคุม/ประกันคุณภาพ บริษัท แอรเรท จํากัด 

25. ผูจัดการสวนควบคุม/ประกันคุณภาพ บริษัท สยามราชธานี คอรปอเรชั่น จํากัด 

26. ผูจัดการสวนควบคุม/ประกันคุณภาพ บริษัท แอตลาส คอปโก (ประเทศไทย) จํากัด 

27. ผูจัดการสวนควบคุม/ประกันคุณภาพ บริษัท ธีรวัฒนเครื่องอัดลม จํากัด 

28. ผูจัดการสวนควบคุม/ประกันคุณภาพ บริษัท วิเศษสิริ จํากัด 

29. ผูจัดการสวนควบคุม/ประกันคุณภาพ บริษัท ดีเค ซัพพลายแอนดเซอรวิส จํากัด 

30. ผูจัดการสวนควบคุม/ประกันคุณภาพ บริษัท อัลตรา-คอมเพรสเซอร จํากัด 

31. ผูจัดการสวนควบคุม/ประกันคุณภาพ บริษัท ไทยโพลิเมอร ซัพพลาย จํากัด 
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32. ผูจัดการสวนควบคุม/ประกันคุณภาพ บริษัท ซาปะ เอ็นจิเนียริ่ง จํากัด 

33. ผูจัดการสวนควบคุม/ประกันคุณภาพ บริษัท มีริสกี อินเตอรพารท จํากัด 

34. ดร.เชิดพันธุ วิทูราภรณ ภาควิชาวิศวกรรมเครื่องกล คณะวิศวกรรมศาสตร 

จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 

35. ประธานกรรมการสาขาวิศวกรรมเครื่องกล วิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย ในพระบรมราชูปถัมภ 

(ว.ส.ท.) 

36. ผูอํานวยการกองวศิวกรรมบริการ กองวิศวกรรมบริการ  

กรมอุตสาหกรรมพ้ืนฐานและการเหมืองแร 

37. คุณรัฐกรณ โกมาสถิตยวรา กรมทางหลวง 

38. คุณพายับ นามประเสริฐ สํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย (สกว.) 

39. คุณวราภรณ  ขจรไชยกูล   ผูทรงคุณวุฒิ 

40. ดร.นุชนาฏ ณ ระนอง  สํานักวิจัยและพัฒนาวทิยาการหลังการเก็บเก่ียวและ

แปรรูปผลิตผลเกษตร กรมวิชาการเกษตร 

41. คุณณพรัตน วิชิตชลชัย สถาบันวิจัยยาง กรมวิชาการเกษตร 

42. ผูอํานวยการกองกําหนดมาตรฐาน สํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม (สมอ.) 

43. ผูอํานวยการโครงการฟสิกสและวิศวกรรม กรมวิทยาศาสตรบริการ 

44. คุณบุญหาญ อูอุดมยิ่ง 

(ประธานกลุมอุตสาหกรรมผลิตภัณฑยาง) 

สภาอุตสาหกรรมแหงประเทศไทย 

 

45. หัวหนาภาควิชาวัสดุศาสตร  คณะวิทยาศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 

46. คณบดีวิทยาลัยปโตรเลียมและปโตรเคมี วิทยาลัยปโตรเลียมและปโตรเคมี จุฬาลงกรณ

มหาวิทยาลัย 

47. หัวหนาภาควิชาเคมี  คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยมหิดล 

48. หัวหนาสายวิชาเทคโนโลยีวสัด ุ คณะพลังงานและวัสดุ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอม

เกลาธนบุรี 

49. หัวหนาภาควิชาเคมี  คณะวิทยาศาสตร สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจา

คุณทหารลาดกระบัง 

50. คณบดีคณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม 

51. หัวหนาภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยนเรศวร 

52. หัวหนาภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน 

53. หัวหนาภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยอุบลราชธาน ี

54. หัวหนาภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 

55. หัวหนาภาควิชาวิทยาศาสตร 

และเทคโนโลยีวัสดุ 

คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร  

วิทยาเขตหาดใหญ 
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56. หัวหนาภาควิชาเทคโนโลยียางและพอลิเมอร คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร วิทยาเขตปตตานี   

57. หัวหนาสาขาวิชาเทคโนโลยีอุตสาหกรรมยาง คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีอุตสาหกรรม

มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร วิทยาเขตสุราษฎรธาน ี

58. หัวหนาภาควิชาเทคโนโลยียางและพอลิเมอร คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏ

สงขลา 

59. หัวหนาสาชาวิชาเทคโนโลยียางและพอลิเมอร คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัย

เทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย 

60. หัวหนาภาควิชาวิศวกรรมเคมี คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร 

61. หัวหนาสาขาวิชาปโตรเคมีและวัสดุพอลิเมอร คณะวิศวกรรมศาสตรและเทคโนโลยีอุตสาหกรรม 

มหาวิทยาลัยศิลปากร วิทยาเขตพระราชวังสนามจันทร 

62. หัวหนาภาควิชาวิศวกรรมเคมีและวัสด ุ คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลย ี

ราชมงคลธัญบุรี 

63. หัวหนาภาควิชาวิศวกรรมเกษตรและอาหาร คณะวิศวกรรมและอุตสาหกรรมเกษตร  

มหาวิทยาลัยแมโจ 

64. หัวหนาสาขาวิทยาศาสตรและวิศวกรรมวัสดุ สํานักวิชาวิศวกรรมศาสตรและทรัพยากร มหาวิทยาลัย

วลัยลักษณ 

65. คณบดีคณะวิศวกรรมศาสตร คณะวิศวกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 

66. คณบดีคณะวิศวกรรมศาสตร คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 

67. คณบดีคณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ 

68. คณบดีคณะวิศวกรรมศาสตร สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง 

69. คณบดีคณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี  

70. คณบดีคณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ   

71. คณบดีวิทยาลัยวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยรังสิต 

72. คณบดีคณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยมหิดล 

73. คณบดีคณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยบูรพา 

74. คณบดีคณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม 

75. คณบดีคณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลยันเรศวร 

76. คณบดีคณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน 

77. คณบดีคณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 

78. คณบดีคณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี   

79. คณบดีสํานักวิชาวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนาร ี

80. คณบดีคณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร วิทยาเขตหาดใหญ 
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ภาคผนวก ค 
สรุปขอคิดเห็นจากการเวียนรางมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 

ทอยางทนความดันอากาศ มอก. 642-xxxx (ฉบับ CVD) 
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สรุปขอคิดเห็นจากการเวียนรางมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม  

ทอยางทนความดันอากาศ  มอก. 642 -xxxx  (ฉบับ CDV) 

 

ลําดับ หนวยงาน ขอคิดเห็น ขอ/

ตาราง 

รางเดิม ขอเสนอใหแกไข/เพ่ิมเติม การดําเนินการ 

1 วิทยาลัยปโตรเลียมและ 

ปโตรเคมี จุฬาลงกรณ

มหาวิทยาลยั 

เห็นชอบตามรางทุกประการ - - - - 

2 ภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร  

มหาวิทยาลยัมหิดล 

เห็นชอบตามรางทุกประการ - - - - 

3 สาขาเทคโนโลยยีางและ 

พอลิเมอร  

คณะวิศวกรรมและอุตสาหกรรม

เกษตร มหาวิทยาลัยแมโจ 

เห็นชอบตามรางทุกประการ - - - - 

4 ภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร 

มหาวิทยาลยัอุบลราชธานี 

เห็นชอบตามรางทุกประการ - - - - 

5 สาขาเทคโนโลยยีาง  

คณะวิศวกรรมและเทคโนโลยี

อุตสาหกรรม 

มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร  

(สุราษฎรธานี) 

 

เห็นชอบตามรางทุกประการ - - - - 

Update : 22 Oct  2014 
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ลําดับ หนวยงาน ขอคิดเห็น ขอ/

ตาราง 

รางเดิม ขอเสนอใหแกไข/เพ่ิมเติม การดําเนินการ 

6 โปรแกรมวิชาเทคโนโลยียางและ

พอลิเมอร คณะวิทยาศาสตร

และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัย 

ราชภัฏสงขลา 

เห็นชอบตามรางทุกประการ - - - - 

7 สํานักประสานงาน 

ชุดโครงการยางพารา 

มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร 

เห็นชอบตามรางทุกประการ - - - - 

8 วิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย

ในพระบรมราชูปถัมภ  

เห็นชอบตามรางทุกประการ - - - - 

9 บริษัทกรุงเทพผลติเหล็ก จํากัด 

(มหาชน) 

เห็นชอบตามรางทุกประการ   อยากทราบวาในการทดสอบใชทอยาง

เสรมิแรงดวยสิ่งทอช้ันเดียวหรือสองช้ัน

เน่ืองจากมีผลตอการทดสอบ ซึ่งในตลาด

มีจําหนายท้ังสองชนิด 

รางฯ น้ีครอบคลุมทอยางเสริมแรงดวยสิ่งทอท้ังช้ัน

เดียวและสองช้ันแลว เน่ืองจากมีการทดสอบแรง

ยึดติดระหวางช้ันของวัสดุเสริมแรงดวย 

10 ภาควิชาวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยีวัสดุ  

คณะวิทยาศาสตร 

มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร 

(หาดใหญ) 

 

 

 

เห็นชอบตามร า ง เปนส วนใหญ 

หากแตมีขอคิดเห็นเพ่ิมเติมดังน้ี  

ช่ือ

มาตรฐาน 

ท อ ย า ง ท น ค ว า ม ดั น

อากาศ  

(Rubber Hoses for 

Compressed Air) 

ควรแกไขช่ือเปน “ทอยางทนแรงอัด

อากาศ (Compressed-air Rubber 

Hose)”  

(Compressed air = แรงอัดอากาศ) 

มติท่ีประชุมใหแกไขช่ือเปน “ทอยางเสริมสิ่งทอ

ทนความดันอากาศ (Textile-reinforced rubber 

hoses for compressed air)” 
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ลําดับ หนวยงาน ขอคิดเห็น ขอ/

ตาราง 

รางเดิม ขอเสนอใหแกไข/เพ่ิมเติม การดําเนินการ 

11 สายวิชาเทคโนโลยีวัสดุ  

คณะพลังงานสิ่งแวดลอมและ

วัสดุ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี

พระจอมเกลาธนบุร ี

เห็นชอบตามร า ง เปนส วนใหญ 

หากแตมีขอคิดเห็นเพ่ิมเติมดังน้ี  

2.3 ความดันใชงานสูงสุด ควรแกไขเปน ความดันสูงสุดท่ีทอถูก

ออกแบบมาใหทนได “อยางตอเน่ือง” 

คงเดิมตามรางฯ เน่ืองจากความดันใชงานสูงสุด

เปนคาความดันท่ีทอยางสามารถทนไดเปนครั้ง

คราว  

12 ภาควิชาวิศวกรรมเครื่องกล 

คณะวิศวกรรมศาสตร 

มหาวิทยาลยัรังสติ 

เห็นชอบตามร า ง เปนส วนใหญ 

หากแตมีขอคิดเห็นเพ่ิมเติมดังน้ี  

3 - ไมมีอางถึงแกสโซฮอล คงเดิมตามรางฯ เน่ืองจากทอยางไมมีโอกาสท่ีจะ

สัมผัสกับแกสโซฮอล  

13 สายวิชาเทคโนโลยีวัสดุ  

คณะพลังงานสิ่งแวดลอมและ

วัสดุ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี

พระจอมเกลาธนบุร ี

เห็นชอบตามร า ง เปนส วนใหญ 

หากแตมีขอคิดเห็นเพ่ิมเติมดังน้ี  

3.3.1 ทอยางสําหรับใชงานท่ี

อุณหภูมิปกต ิ

โปรดพิจารณาทบทวนตัวเลขชวง

อุณหภูมิท่ีใชงานปกต ิ

คงเดิมตามรางฯ เน่ืองจากครอบคลุมการใชงาน

แลว เชน ในหองเย็น และเพ่ือใหสอดคลองกับ

มาตรฐาน ISO 2398:2006  

 

14 ภาควิชาวิศวกรรมเครื่องกล 

คณะวิศวกรรมศาสตร 

มหาวิทยาลยัรังสติ 

เห็นชอบตามร า ง เปนส วนใหญ 

หากแตมีขอคิดเห็นเพ่ิมเติมดังน้ี 

4.1  

และ 4.2 

 ขนาดมีการคลาดเคลื่อนมาก อาจ 

ใชงานไมไดระหวางสูงสุดและต่ําสุด 

คงเดิมตามรางฯ เพ่ือใหสอดคลองกับมาตรฐาน 

ISO 2398:2006 

 

15 สํานักงานกองทุนสนับสนุน 

การวิจัย (สกว.) 

เห็นชอบตามร า ง เปนส วนใหญ 

หากแตมีขอคิดเห็นเพ่ิมเติมดังน้ี  

4.3 

ตารางท่ี 2 

เกณฑความคลาดเคลื่อน

ของความยาวเปน “±” 

เกณฑความคลาดเคลื่อนของความยาว

นาจะเปน “+” เทาน้ัน และท่ีความ

ยาว > 1,800 มม. น้ันใหเกณฑความ

คลาดเคลื่อน ±1% มากไปหรือไม 

 

 

 

คงเดิมตามรางฯ เพ่ือใหสอดคลองกับมาตรฐาน 

ISO 2398:2006 และ ISO 1307:2006 
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ลําดับ หนวยงาน ขอคิดเห็น ขอ/

ตาราง 

รางเดิม ขอเสนอใหแกไข/เพ่ิมเติม การดําเนินการ 

16 ภาควิชาวิศวกรรมเครื่องมือ 

และวัสดุ  

คณะวิศวกรรมศาสตร 

มหาวิทยาลยัเทคโนโลย ี

พระจอมเกลาธนบุร ี

เห็นชอบตามร า ง เปนส วนใหญ 

หากแตมีขอคิดเห็นเพ่ิมเติมดังน้ี  

5.1 เตรียมช้ินทดสอบจาก

ทอยาง 

ไมควรเตรียมช้ินงานทดสอบจากทอยาง 

เน่ืองจากทอยางมีการเสริมแรง แตใน

หัวขอน้ีระบุชัดเจนถึงสมบัติทางฟสิกส

ของยางผสมสารเคมี ท่ีใช ดัง น้ันควร

กําหนดใหเตรียมช้ินงานทดสอบจากยาง

ผสมสารเคมีท่ีคงรูปเทาน้ัน 

คงเดิมตามรางฯ เพ่ือใหสอดคลองกับมาตรฐาน 

ISO 2398:2006 ท้ังน้ีสามารถทดสอบสมบัติทาง

ฟสิกสของยางไดโดยนําทอยางไปแยกยางแตละ

ช้ันออกจากวัสดุเสริมแรงกอนนําไปเตรียมเปนช้ิน

ทดสอบ แตถาไมสามารถเตรียมช้ินทดสอบจากทอ

ยางได ใหเตรียมจากยางผสมสารเคมี 

17 สายวิชาเทคโนโลยีวัสดุ  

คณะพลังงานสิ่งแวดลอมและ

วัสดุ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี

พระจอมเกลาธนบุร ี

เห็นชอบตามร า ง เปนส วนใหญ 

หากแตมีขอคิดเห็นเพ่ิมเติมดังน้ี  

5.1 

ตารางท่ี 4 

รายการท่ี 

3 

- ค ว า ม ต า น แ ร ง ดึ ง

เปลี่ยนไปไมเกิน ±25% 

- ความยืดเมื่อขาด

เปลี่ยนไปไมเกิน ±50% 

- ความตานแรงดึงมากกวา 80% 

- ความยืดตัวมากกวา ±65%  

(เทียบกับคากอนเรงการเสื่อมอายุ) 

คงเดิมตามรางฯ เพ่ือใหสอดคลองกับมาตรฐาน 

ISO 2398:2006 

18 สํานักงานกองทุนสนับสนุน 

การวิจัย (สกว.) 

เห็นชอบตามร า ง เปนส วนใหญ 

หากแตมีขอคิดเห็นเพ่ิมเติมดังน้ี  

5.1 

ตารางท่ี 4 

หมายเหตุทายตาราง หมายเหตุ หมายความวาอยางาไร และ

จําเปนหรือไม 

ท่ีไมยอมใหมีการหดตัวหมายความวา หลังจากการ

ทดสอบ ช้ินทดสอบตองมีปริมาตรเพ่ิมข้ึนเทาน้ัน 

และท่ีประชุมมีมติใหยายขอความดังกลาวไปไวใน

ตารางท่ี 5.1 พรอมกับแกไขเปน “ตองไมหดตัว” 

19 สํานักงานกองทุนสนับสนุน 

การวิจัย (สกว.) 

เห็นชอบตามร า ง เปนส วนใหญ 

หากแตมีขอคิดเห็นเพ่ิมเติมดังน้ี  

5.1 

ตารางท่ี 5 

รายการท่ี 3, 4  รายการท่ี 3, 4 โปรดตรวจสอบความ

ถูกตองของความดัน 

คงเดิมตามรางฯ เพ่ือใหสอดคลองกับมาตรฐาน 

ISO 2398:2006 

 

20 สํานักงานกองทุนสนับสนุน 

การวิจัย (สกว.) 

เห็นชอบตามร า ง เปนส วนใหญ 

หากแตมีขอคิดเห็นเพ่ิมเติมดังน้ี  

8 เครื่องหมายและฉลาก เครื่องหมายและฉลากตองกําหนดอักษร

ยอไทย-อังกฤษหรือไม 

 

 

คงเดิมตามรางฯ เพราะเปนรูปแบบของ สมอ. 
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ลําดับ หนวยงาน ขอคิดเห็น ขอ/

ตาราง 

รางเดิม ขอเสนอใหแกไข/เพ่ิมเติม การดําเนินการ 

21 ภาควิชาวิศวกรรมเครื่องกล 

คณะวิศวกรรมศาสตร 

มหาวิทยาลยัรังสติ 

เห็นชอบตามร า ง เปนส วนใหญ 

หากแตมีขอคิดเห็นเพ่ิมเติมดังน้ี 

8  ใชคําวา “ผลิต” แทน “ทํา”  

ใชคําวา “ภาษาอังกฤษ” แทน 

“ภาษาตางประเทศ” 

คงเดิมตามรางฯ เพราะเปนรูปแบบของ สมอ.  

และภาษาตางประเทศในท่ีน้ีรวมถึงภาษาอ่ืน 

นอกเหนือจากภาษาอังกฤษดวย 

22 บริษัท พงศพาราโคดันรับเบอร 

จํากัด 

เห็นชอบตามร า ง เปนส วนใหญ 

หากแตมีขอคิดเห็นเพ่ิมเติมดังน้ี  

10.1.1 ใชเครื่องวัดละเอียดถึง 

0.001 มม. 

ขอเปลี่ยนเครื่องมือวัดเสนผานศูนยกลาง

ภายในความละเอียด 0.001 มม. เปน 

0.01 มม. 

มติท่ีประชุมใหวัดขนาดของทอยางโดยอางอิง ISO 

4671:2007 เพราะในมาตรฐานดังกลาวไดระบุวิธี

และเครื่องมือวัดไวเรียบรอยแลว 

23 บริษัท พงศพาราโคดันรับเบอร 

จํากัด 

เห็นชอบตามร า ง เปนส วนใหญ 

หากแตมีขอคิดเห็นเพ่ิมเติมดังน้ี  

10.1.3 ใชเครื่องวัดละเอียดถึง 

0.1 มม. 

การวัดความยาวใชเครื่องมือละเอียด 

0.1 มม. ถาความยาวทอยางมวนละ 50 

เมตร จะไมสามารถวัดได 

มติท่ีประชุมใหวัดขนาดของทอยางโดยอางอิง ISO 

4671:2007 เพราะในมาตรฐานดังกลาวไดระบุวิธี

และเครื่องมือวัดไวเรียบรอยแลว 

24 สํานักงานกองทุนสนับสนุน 

การวิจัย (สกว.) 

เห็นชอบตามร า ง เปนส วนใหญ 

หากแตมีขอคิดเห็นเพ่ิมเติมดังน้ี  

10.1.3 ใชเครื่องวัดละเอียดถึง 

0.1 มม. 

เครื่องวัดความยาวท่ียาวมากๆ สามารถ

วัดไดละเอียด 0.1 มม. หรือไม 

มติท่ีประชุมใหวัดขนาดของทอยางโดยอางอิง ISO 

4671:2007 เพราะในมาตรฐานดังกลาวไดระบุวิธี

และเครื่องมือวัดไวเรียบรอยแลว 

25 ภาควิชาวิศวกรรมเครื่องกล 

คณะวิศวกรรมศาสตร 

มหาวิทยาลยัรังสติ 

เห็นชอบตามร า ง เปนส วนใหญ 

หากแตมีขอคิดเห็นเพ่ิมเติมดังน้ี 

10.4  ไมไดอธิบายความหมายของนํ้ามันเบอร 

3 และของเหลว กลุม A, B, C 

คงเดิมตามรางฯ เน่ืองจากใน ISO 1817 ไดระบุ 

คําจํากัดความของนํ้ามันเบอรไวเรียบรอยแลว ซึ่ง

ใชนํ้ามันดังกลาวในการทดสอบท้ังกลุม B และ C 

26 บริษัท พงศพาราโคดันรับเบอร 

จํากัด 

เห็นชอบตามร า ง เปนส วนใหญ 

หากแตมีขอคิดเห็นเพ่ิมเติมดังน้ี  

10.10 การทดสอบ 

ความสามารถในการดัด

โคง 

ความสามารถในการดัดโคง นาจะทําได

สําหรับทอ size เล็ก  

ความสามารถในการดัดโคงสามารถทดสอบไดกับ

ทอท่ีมีขนาดใหญไดดวย เพียงแตตองมีอุปกรณ

หรือชุดทดสอบท่ีเหมาะสม 

27 ภาควิชาวิศวกรรมเครื่องกล 

คณะวิศวกรรมศาสตร 

มหาวิทยาลยัรังสติ 

เห็นชอบตามร า ง เปนส วนใหญ 

หากแตมีขอคิดเห็นเพ่ิมเติมดังน้ี 

10.9  ไมระบุรัศมีดัดโคงต่ําสุด เพ่ิมเติมคําจํากัดความของรัศมีดัดโคงต่ําสุดไวใน 

รูปท่ี 1 แลว 
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ลําดับ หนวยงาน ขอคิดเห็น ขอ/

ตาราง 

รางเดิม ขอเสนอใหแกไข/เพ่ิมเติม การดําเนินการ 

28 คณะวิศวกรรมศาสตร 

มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร 

เห็นชอบตามร า ง เปนส วนใหญ 

หากแตมีขอคิดเห็นเพ่ิมเติมดังน้ี  

10.11 การทดสอบ 

ความสามารถในการดัด

โคงท่ีอุณหภูมิต่ํา 

การทดสอบท่ีอุณหภูมิต่ํา -40ºC  อาจมี

ขอจํากัดในเรื่องทดสอบ ยกตัวอยางเชน

การทดสอบการทนตอแรงดันอากาศท่ี

อุณหภูมิต่ํา 

การทดสอบท่ีอุณหภูมิต่ํา -40ºC  สามารถทดสอบ

ได เ พียงแตต องมี อุปกรณหรื อ ชุดทดสอบ ท่ี

เหมาะสม 

29 สํานักงานกองทุนสนับสนุน 

การวิจัย (สกว.) 

เห็นชอบตามร า ง เปนส วนใหญ 

หากแตมีขอคิดเห็นเพ่ิมเติมดังน้ี  

ก.2.2.2 กรณีท่ีไมสามารถชัก

ตัวอยางทอยางสําหรับ

การทดสอบวัสดไุด .... 

แกเปนกรณีท่ีไมสามารถเตรียมช้ิน

ทดสอบจากทอยางสําหรับการทดสอบ

วัสดุได .... 

แกไขตามขอเสนอแนะ 

30 ภาควิชาวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยีวัสดุ คณะ

วิทยาศาสตร มหาวิทยาลัย

สงขลานครินทร (หาดใหญ) 

เห็นชอบตามร า ง เปนส วนใหญ 

หากแตมีขอคิดเห็นเพ่ิมเติมดังน้ี  

  - จากมาตรฐานท่ีใชเปนแนวทางในการ

กําหนดรางมาตรฐานน้ีในหนา 3-4 

พบวา มีบางมาตรฐานท่ียังไมไดถูก

นําไปอางอิงในรางมาตรฐาน เชน ISO 

1307:2006 เปนตน ดังน้ันจึงเห็นควร

ระบุมาตรฐานตางๆ ท่ีนํามาใชอางอิง

ในรางมาตรฐานน้ีใหครบถวนและ

สมบูรณยิ่งข้ึนตอการคนควาตอไป 

- วิธีการสุมตัวอยางและการเตรียมช้ิน

ตัวอยางจากผลิตภณัฑ ควรบอก

รายละเอียดใหชัดเจน เชน เตรียมจาก

สวนไหน บรเิวณไหนของผลิตภณัฑ 

ขนาด หรือระบุมาตรฐานวิธีการ

เตรียม เปนตน 

คงเดิมตามรางฯ เพราะเปนรูปแบบของ สมอ.  

 

 

 

 

 

 

 

 

คงเดิมตามรางฯ เพราะเปนรูปแบบของ สมอ.  

ท่ีระบุไวชัดเจนแลว 
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ภาคผนวก ง 
รายงานการประชุมผูท่ีเก่ียวของเพ่ือพิจารณาขอคิดเห็นจากการเวียนรางมาตรฐานฯ 

วันพุธท่ี 22 ตุลาคม พ.ศ. 2557 

ณ หองประชุม 720 อาคาร สวทช. กระทรวงวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

ถนนพระราม 6 กรุงเทพมหานคร 
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รายงานการประชุม 

รางมาตรฐานผลิตภัณฑยาง “ทอยางทนความดันอากาศ” 

วันพุธท่ี 22 ตุลาคม พ.ศ. 2557 

ณ หองประชุม 720 อาคารสวทช. โยธี ถนนพระรามหก 

----------------------------------------------------------------------------------- 

 

ผูเขารวมประชุม 

1. ดร.พงษธร  แซอุย  ศูนยเทคโนโลยีโลหะและวัสดุแหงชาติ (ประธานท่ีประชุม) 

2. คุณวราภรณ ขจรไชยกูล ผูทรงคุณวุฒิ 

3. คุณบุญหาญ  อูอุดมยิ่ง  สภาอุตสาหกรรมแหงประเทศไทย กลุมอุตสาหกรรมผลิตภณัฑยาง 

4. คุณสมศักดิ์  บุญประสิทธิ์ บริษัท เอ็น ซี อาร รับเบอร  อินดัสตรี้ จํากัด 

5. คุณทิว เหลาวิชยา  บริษัท พงศพาราโคดันรับเบอร จํากัด 

6. คุณสุทิน ศิริพจนาวรรณ บริษัท กรุงเทพผลิตเหล็ก จํากัด (มหาชน) 

7. คุณอนุรักษ  ศรีสมศักดิ์ โครงการฟสิกสและวิศวกรรม กรมวิทยาศาสตรบริการ 

8. คุณพายบั  นามประเสริฐ สํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย (สกว.) 

9. ดร.นุชนาฏ  ณ ระนอง  กรมวิชาการเกษตร 

10. คุณก่ิงแกว อริยเดช  สํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม (สมอ.) 

11. คุณนรพงศ  วรอาคม  สํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม (สมอ.) 

12. ผศ.ดร.สุภา วริเศรษฐ  ภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยมหิดล 

13. คุณชญาภา  นิ่มสุวรรณ ศูนยเทคโนโลยีโลหะและวัสดุแหงชาติ   

14. คุณดารณี เจริญสุข  ศูนยวิจัยและพัฒนาอุตสาหกรรมยางไทย 

15. คุณชินรัตน  ลาภพูลธนะอนันต ศูนยวิจัยและพัฒนาอุตสาหกรรมยางไทย 

 

เริ่มประชุมเวลา 09:30 น. 

 

ประธานในท่ีประชุม กลาวเปดประชุมและเสนอใหท่ีประชุมพิจารณาเรื่องตางๆ  ตามวาระการประชุม

ดังตอไปนี้ 
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1. เรื่องเสนอเพ่ือทราบ 

ประธานฯ (ดร.พงษธร) ไดรายงานความกาวหนาของการดําเนินงานและไดแจงวาทีมวิจัยไดทําการ

จัดทํารางมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมทอยางทนความดันอากาศ มอก. 642-xxxx (ฉบับ CDV) และได

เวียนรางฯ ดังกลาวไปยังหนวยงานท่ีเก่ียวของจํานวน 80 หนวยงานเพ่ือขอความคิดเห็น ซ่ึงไดรับขอคิดเห็น

ตอบกลับมาจาก 16 หนวยงาน ท้ังนี้ 9 ใน 16 หนวยงานไดเห็นชอบตามรางฯ ทุกประการ สวนอีก 7 

หนวยงานไดเสนอแนะ/ใหขอคิดเห็นเพ่ิมเติมดังแสดงรายละเอียดในเอกสารสรุปการเวียนขอขอคิดเห็นจาก

หนวยงานท่ีเก่ียวของของทอยางทนความดันอากาศ  

ท่ีประชุมรับทราบ 

 

2. เรื่องเสนอเพ่ือพิจารณา 

 เอกสารประกอบ  1. รางมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม ทอยางทนความดันอากาศ  

          (สมอ./กว./CD, 22 ตุลาคม 2557)     

      2. สรุปขอคิดเห็นจากการเวียนรางมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม  

                       ทอยางทนความดันอากาศ มอก. 642 -xxxx  (ฉบับ CDV)      

ประธาน เสนอใหท่ีประชุมพิจารณาขอคิดเห็นท่ีไดจากการเวียนรางมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม

ทอยางทนความดันอากาศ มอก. 642-xxxx (ฉบับ CDV) พรอมท้ังพิจารณารางมาตรฐานทอยางทนความดัน

อากาศฉบับใหมท่ีทีมวิจัยไดทําการแกไขเบื้องตน (สมอ./กว./CD, 22 ตุลาคม 2557) จากการประชุมสามารถ

สรุปประเด็นสําคัญไดดังนี้ 

1. ชนิดของทอยางเสริมแรงดวยส่ิงทอท่ีใชในการทดสอบตามรางมาตรฐานฯ นี้   

 ท่ีประชุมไดอภิปรายในประเด็นท่ีวา การทดสอบตามรางมาตรฐานฯ นี้ใชสําหรับทอยาง

เสริมแรงดวยสิ่งทอชั้นเดียวหรือสองชั้น เนื่องจากทอยางท้ังสองชนิดใหผลทดสอบท่ีแตกตาง

กัน และในตลาดก็มีการจําหนายทอยางท้ังท่ีเสริมแรงชั้นเดียวและสองชั้นดวย อยางไรก็ตาม ท่ี

ประชุมเห็นวา การเสริมแรงหนึ่งชั้นหรือสองชั้นนั้นข้ึนกับความทนความดันของทอยางวา

ตองการใหทนความดันไดมากหรือนอยเพียงใด สําหรับทอประเภทท่ี 3 ท่ีมีความดันใชงาน

สูงสุด 25 บารนั้น เวลาทดสอบหรือออกแบบทอยางจะตองใหทอยางนั้นสามารถทนความดัน

ระเบิดท่ีมีความดันสูงกวาความดันใชงานสูงสุดไดถึง 4 เทา ดังนั้นจึงถือวาเปนทอยางประเภท

ท่ีตองทนความดันคอนขางสูง แตก็สามารถผลิตโดยใชการเสริมแรงแบบชั้นเดียวหรือสองชั้นก็

ไดข้ึนอยูกับวาใชวัสดุอะไรเปนชั้นเสริมแรง (ply) ซ่ึงโดยท่ัวไปนิยมใช ฝาย ไนลอน หรือโพลิ

เอสเทอร ท้ังนี้ หากใชวัสดุเสริมแรงท่ีมีความแข็งแรงสูง ก็อาจเสริมแรงเพียงชั้นเดียวได แตถา

ใชวัสดุเสริมแรงท่ีมีความแข็งแรงต่ํา ก็อาจตองเสริมแรงสองชั้น 
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 ท่ีประชุมเห็นวา ในรางมาตรฐานฯ นี้ครอบคลุมทอยางท้ังท่ีเสริมแรงชั้นเดียวและสองชั้นอยู

แลวเนื่องจากในรายการทดสอบในตารางท่ี 5 หนา 6 มีการทดสอบเรื่องแรงยึดติดระหวางชั้น

ของวัสดุเสริมแรงดวย แตอยางไรก็ตาม ไมจําเปนตองระบุลงไปในรางมาตรฐานฯ วาสามารถ

ใชไดกับทอยางท้ังท่ีเสริมแรงหนึ่งชั้นและสองชั้น ท้ังนี้เพ่ือใหสอดคลองกับมาตรฐาน ISO 

2398:2006 ท่ีไมไดมีการระบุเรื่องของจํานวนชั้นเสริมแรงไวในมาตรฐาน แตอาจจะใหมี

หมายเหตุไวท่ีอ่ืน เชน ในรายงานการประชุม เปนตน 

 มติท่ีประชุม คงเดิมตามรางฯ เพราะรางฯ นี้ครอบคลุมทอยางเสริมแรงดวยสิ่งทอท้ังชั้นเดียว

และสองชั้นแลว เนื่องจากมีการทดสอบแรงยึดติดระหวางชั้นของวัสดุเสริมแรงดวย 

2. ช่ือรางมาตรฐาน 

 ท่ีประชุมไดพิจารณาชื่อของผลิตภัณฑ “ทอยางทนความดันอากาศ (Rubber Hoses for 

Compressed Air)” วาควรจะแกไขตามท่ีมีผูเสนอวา “ทอยางทนแรงอัดอากาศ 

(Compressed-air Rubber Hose)” หรือไม ท้ังนี้รางมาตรฐานฯ ฉบับนี้ไดอางอิงชื่อ

ภาษาไทยตาม มอก. ฉบับเกา ประธานฯ ไดเสนอใหแกไขชื่อรางมาตรฐานภาษาไทยเปน 

“ทอยางเสริมสิ่งทอทนความดันอากาศ” เพ่ือท่ีจะไดสอดคลองกับมาตรฐาน ISO 2398:2006  

ท่ีทาง สมอ. ตองการใหเหมือนกันแบบเทากันทุกประการ สวนชื่อรางมาตรฐานภาษาอังกฤษ

นั้นก็ใหใชเหมือนกับมาตรฐาน ISO 2398:2006 

 มติท่ีประชุม   ใหแกไขชื่อรางมาตรฐานฯ จาก“ทอยางทนความดันอากาศ (Rubber hoses 

for compressed air)” เปน “ทอยางเสริมสิ่งทอทนความดันอากาศ (Textile-reinforced 

rubber hoses for compressed air)” 

3. ขอบขาย 

 ท่ีประชุมไดพิจารณาขอบขายในขอ 1.2 ท่ีระบุวา “รางมาตรฐานฯ นี้ไมรวมถึงทอยางทน

ความดันอากาศพรอมอุปกรณประกอบ (fitting)” วาจําเปนตองระบุไวในรางมาตรฐานฯ 

หรือไม เนื่องจากในมาตรฐาน ISO 2398:2006 ไมไดระบุไววาไมรวมทอยางทนความดัน

อากาศพรอมอุปกรณประกอบ ท้ังนี้ท่ีประชุมเห็นควรวาจําเปนตองระบุไว เนื่องจาก ถาไม

ระบุขอความดังกลาวไว อาจจะมีผูผลิตบางรายท่ีผลิตทอยางทนความดันอากาศพรอม

อุปกรณประกอบมาขอการรับรองได  

 มติท่ีประชุม   คงเดิมตามรางฯ  
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4. บทนิยาม 

 ท่ีประชุมพิจารณาขอคิดเห็นท่ีเสนอใหแกไขคําจํากัดความในขอ 2.3 ความดันใชงานสูงสุด 

เปน ความดันสูงสุดท่ีทอถูกออกแบบมาใหทนไดอยางตอเนื่อง แตประธานชี้แจงวาไมควรทํา

การแกไขตามขอเสนอดังกลาวเนื่องจากเม่ือไดตรวจสอบคําจํากัดความตางๆ ท่ีเก่ียวกับทอ

ยางในมาตรฐาน ISO 8330 Rubber and plastics hoses and hose assemblies -- 

Vocabulary แลวพบวา ความดันใชงานสูงสุดจะหมายถึงความดันสูงสุดท่ีทออาจไดรับเปน

ครั้งคราวระหวางการใชงาน แตไมตอเนื่อง ดังนั้นจึงเสนอใหคงเดิมตามรางฯ และไดเสนอให

แกไขคําจํากัดความในขอ 2.2 ความดันใชงาน โดยใหตัดคําวา “สูงสุด” ออก เหลือเปน ความ

ดันใชงาน หมายถึง ความดันท่ีกําหนดใหสําหรับใชงาน 

 มติท่ีประชุม  คงเดิมตามรางฯ สําหรับนิยามขอ 2.3 แตในนิยามขอ 2.2 ใหตัดคําวา “สูงสุด” 

ในบทนิยามออก 

 

5. ประเภท กลุม และชนิด 

 ท่ีประชุมพิจารณาขอคิดเห็นท่ีวา ไมมีการอางอิงแกสโซฮอล ในการแบงประเภทของทอยาง

ตามความทนตอน้ํามัน ท้ังนี้ไดมีการชี้แจงจากท่ีประชุมวาทอยางท่ีกําลังพิจารณาในท่ีนี้ไมใช

ทอยางท่ีใชกับรถยนตท่ัวไป (ถาเปนทอยางท่ีใชกับรถยนตนั้นจะมีขอกําหนดเปนไปตามอีก

มาตรฐานหนึ่ง) สวนใหญจะเปนทอยางท่ีใชกับปมลมอัดตามโรงงานตางๆ ซ่ึงปมลมนี้มีอยู 2 

ระบบ คือ ระบบท่ีไมมีน้ํามัน (รุนเทอรไบด) กับ ระบบท่ีมีน้ํามัน ถาใชระบบท่ีไมมีน้ํามันซ่ึงมี

ราคาแพงกวาก็สามารถใชทอท่ีไมตองทนน้ํามันได แตถาใชระบบท่ีมีน้ํามันซ่ึงมีราคาถูกกวาก็

จําเปนตองใชทอท่ีทนน้ํามัน เพราะทอยางอาจจะมีโอกาสสัมผัสกับน้ํามันหลอลื่นได แตก็ไมได

สัมผัสอยูตลอดเวลา ดังนั้น ทอยางนี้จึงไมมีโอกาสสัมผัสกับแกสโซฮอลหรือน้ํามันเชื้อเพลิง 

ท้ังนี้การทดสอบความทนตอน้ํามันก็จะทดสอบยางชั้นในเปนหลัก และระบุในวิธีทดสอบวาให

ใชน้ํามันเบอร 3 ซ่ึงเปนน้ํามันมาตรฐานท่ีนิยมใชในการทดสอบความทนทานตอน้ํามันของ

ยาง ถาผานการทดสอบน้ํามันเบอร 3 ก็นาจะผานการทดสอบน้ํามันอ่ืนไดเชนกัน (แตไม

รวมถึงแกสโซฮอลท่ีมีสวนผสมของแอลกอฮอล ซ่ึงจะมีระดับความเปนข้ัวสูงข้ึน)  

 ผูแทน สมอ. อยากใหมีการระบุเพ่ิมเติมในขอบขายวา ทอยางนี้ไมรวมถึงทอยางท่ีใชใน

รถยนตดวย เนื่องจากเกรงวาผูผลิตท่ีผลิตทออากาศท่ีใชในรถยนต (ยังไมมีมาตรฐาน) จะมา

ขอการรับรองตาม มอก. 642 แตท่ีประชุมมีมติวาไมจําเปนตองระบุเพ่ิมเติมตามท่ีเสนอ

เนื่องจากเห็นวา แมวาผลิตภัณฑทอยางท่ีผานการรับรองตาม มอก. 642 แตถาจะนําไปใชใน

รถยนตก็ตองนําไปทดสอบเพ่ือใหไดคุณภาพตามมาตรฐาน SAE ดวย  

 ผูแทน สมอ. เสนอใหตัดคําวา ปานกลาง ในขอ 3.2.2 ออก เหลือเปน กลุม B ทนน้ํามัน  
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 นอกจากนี้ ยังมีการอภิปรายถึงการใชคําวา กลุม ในรางฯ ฉบับภาษาไทย ท่ีแปลความหมาย

มาจากคําวา class ในภาษาอังกฤษ วาสามารถใชไดหรือไม ซ่ึงการท่ีใชคําวา กลุม นั้นเปน

การหลีกเลี่ยงการใชคําวา ชั้นคุณภาพ ซ่ึงอาจจะทําใหเขาใจผิดคิดวาเปน เกรด ซ่ึงตาม

พจนานุกรมก็สามารถแปลคําวา class เปนคําวา กลุม ไดเชนกัน  

 มติท่ีประชุม   คงเดิมตามรางฯ เนื่องจากทอยางไมมีโอกาสท่ีจะสัมผัสกับแกสโซฮอล และใน

ขอ 3.2.2 กลุม B ใหตัดคําวา “ปานกลาง” ออก เปน กลุม B ทนน้ํามัน 

6. ทอยางสําหรับใชงานท่ีอุณหภูมิปกติ  

 ท่ีประชุมพิจารณาขอคิดเห็นท่ีใหทบทวนตัวเลขท่ีใชงานท่ีอุณหภูมิปกติ ท้ังนี้ผูใหขอคิดเห็น

อาจจะคิดวาอุณหภูมิ -25ºC ถาใชในประเทศไทยนาจะถือเปนอุณหภูมิต่ํา ไมใชอุณหภูมิปกต ิ

แตสําหรับมาตรฐาน ISO ท่ีมีการใชท่ัวโลกนั้น อุณหภูมิปกติของบางประเทศอาจจะติดลบก็

ได อยางไรก็ตาม ถาพิจารณาในแงของวิศวกรรม (ไมคิดวาอุณหภูมิท่ี -25ºC เปนอุณหภูมิตํ่า) 

ก็จะแบงทอยางออกเปน 2 ประเภท คือ ทอยางท่ีสามารถใชงานไดถึงอุณหภูมิ  -25ºC กับทอ

ยางท่ีสามารถใชงานไดถึงอุณหภูมิ -40ºC ซ่ึงประเทศไทยก็มีการใชทอยางท่ีอุณหภูมิต่ํา

เชนกัน เชน ในอุตสาหกรรมหองเย็น ท่ีมีการใชปมลมแบบระบบลมอัด  

 มติท่ีประชุม   คงเดิมตามรางฯ เนื่องจากครอบคลุมการใชงานแลว เชน ในหองเย็น และ

สอดคลองกับมาตรฐาน ISO 2398:2006  

 

7. ขนาดและเกณฑความคลาดเคล่ือน 

   ขนาดระบุ  

 ท่ีประชุมพิจารณาขอคิดเห็นท่ีวา เกณฑความคลาดเคลื่อนท่ีระบุไวในตารางท่ี 1 อาจมีคาสูง

เกินไปซ่ึงอาจจะทําใหไมสามารถนําไปใชงานได อยางไรก็ดี ประธานไดชี้แจงวาตัวเลขหรือ

เกณฑความเคลื่อนดังกลาวไดอางอิงมาจากมาตรฐาน ISO 2398:2006 จึงไมสามารถปรับแก

ไขได 

 มติท่ีประชุม   คงเดิมตามรางฯ เพ่ือใหสอดคลองกับมาตรฐาน ISO 2398:2006  

 

ขนาดของทอท่ีไมตรงตามท่ีกําหนดไว  

 ท่ีประชุมพิจารณาขอคิดเห็นเก่ียวกับขนาดของทอท่ียังไมครอบคลุม เพราะถาหากมีการผลิต

ทอท่ีมีขนาดไมตรงตามตัวเลขท่ีกําหนดไวในตารางท่ี 1 ของรางฯ ก็จะไมสามารถใหการ

รับรองทอขนาดนั้นๆ ได ซ่ึงอาจจะกอใหเกิดปญหาตามมาไดในอนาคต ดังนั้น ถาจะให

ครอบคลุมทอทุกขนาด ท่ีประชุมจึงไดพิจารณาใหมีการเขียนเปนหมายเหตุไวทายตารางท่ี 1 

หนา 84 

 



วาในกรณีท่ีขนาดระบุของทอยางไมเปนไปตามตารางขางตน ใหมีเกณฑความคลาดเคลื่อน

ของเสนผานศูนยกลางภายใน ดังนี้ 

   -    เทากับ ±0.75 มิลลิเมตร สําหรับทอยางท่ีมีขนาดระบุต่ํากวา 25  

   -    เทากับ ±1.25 มิลลิเมตร สําหรับทอยางท่ีมีขนาดระบุตั้งแต 25 จนถึงต่ํากวา 38 

   -    เทากับ ±1.50 มิลลิเมตร สําหรับทอยางท่ีมีขนาดระบุตั้งแต 38 จนถึงต่ํากวา 80 

   -    เทากับ ±2.00 มิลลิเมตร สําหรับทอยางท่ีมีขนาดระบุตั้งแต 80 จนถึง 102 

 มติท่ีประชุม  เห็นชอบใหเพ่ิมเติมหมายเหตุทายตารางท่ี 1 

 

ความยาว 

 ท่ีประชุมพิจารณาขอคิดเห็นท่ีวา เกณฑความคลาดเคลื่อนของความยาวท่ีระบุไวในตารางท่ี 2 

นาจะเปน “+” เทานั้น และท่ีความยาว > 1,800 มิลลิเมตรนั้น ตัวเลขเกณฑความ

คลาดเคลื่อน ±1% นั้นสูงเกินไปหรือไม อยางไรก็ตาม ประธานฯ ไดชี้แจงวา ผูวิจัยไดอางอิง

ขอมูลมาจากมาตรฐาน ISO 2398:2006 ซ่ึงมาตรฐานดังกลาวก็ไดอางอิงตอไปท่ีมาตรฐาน 

ISO 1307:2006 ดังนั้นทีมวิจัยจึงนําตัวเลขจากมาตรฐาน ISO 1307:2006 มาใสไวในตาราง  

 มติท่ีประชุม   คงเดิมตามรางฯ เพ่ือใหสอดคลองกับมาตรฐาน ISO 2398:2006 และ ISO 

1307:2006  

 

8. วัสดุ 

ประเด็นการเตรียมชิ้นทดสอบ  

 ท่ีประชุมพิจารณาขอคิดเห็นท่ีมีผูเสนอวา ไมควรเตรียมชิ้นทดสอบจากทอยาง เนื่องจากทอ

ยางมีการเสริมแรง และเสนอใหเตรียมชิ้นทดสอบจากยางผสมสารเคมีท่ีคงรูปเทานั้น ท้ังนี้ใน

มาตรฐาน ISO 2398:2006 clause 7.1 rubber compounds ก็กําหนดใหมีการเตรียมชิ้น

ทดสอบไดท้ังจากยางคอมพาวดและทอยาง ท้ังนี้ การเตรียมชิ้นทดสอบจากทอยางนั้น

สามารถทําไดโดยการเลาะเอาชั้นเสริมแรงออกแลวนําไปเขาเครื่องตัดเพ่ือสไลดใหเปนแผนท่ี

เรียบและมีความหนาสมํ่าเสมอกันกอนนําไปตัดเปนชิ้นทดสอบ นอกจากนี้ ท่ีประชุมไดเสนอ

ใหทีมวิจัยไปเขียนรายละเอียดของการเตรียมตัวอยางสําหรับการทดสอบสมบัติทางฟสิกสของ

วัสดุ (ขอ 5.1) ใหเหมือนกับ ISO 2398:2006 นอกจากนี้ ผูแทน สมอ. ไดสอบถามวาจะ

สามารถรวมเนื้อหาในขอ 5 วัสดุ และขอ 6 คุณลักษณะท่ีตองการ ใหเปนขอเดียวกันได

หรือไม แตประธานไดชี้แจงวา ทีมวิจัยไดแยกหัวขอเนื่องจากเปนรูปแบบของ สมอ. ท่ีใหแยก

ขอวัสดุและขอคุณลักษณะท่ีตองการออกจากกัน  
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 มติท่ีประชุม  ใหคงเดิมตามรางฯ กลาวคือสามารถทดสอบสมบัติของวัสดุไดท้ังจากทอยาง

และจากยางผสมสารเคมี ท้ังนี้เพ่ือใหสอดคลองกับมาตรฐาน ISO 2398:2006 อยางไรก็ดี ให

ทีมวิจัยไปปรับรูปแบบการเขียนใหเหมือนกับ clause 7.1 ของ ISO 2398:2006  

 

ประเด็นสมบตัิทางฟสิกสของยางท่ีใชทําทอยาง 

 ท่ีประชุมพิจารณาขอคิดเห็นท่ีมีผูเสนอใหปรับแกไขคาความตานแรงดึงและความยืดเม่ือขาด

หลังการเรงการเสื่อมอายุจากท่ีเปลี่ยนไป ±25% และ ±50% เปน ความตานแรงดึงมากกวา 

80% และความยืดเม่ือขาดมากกวา ±65% ท้ังนี้ ประธานไดชี้แจงวาตัวเลขในรางมาตรฐาน

นั้นอางอิงตามมาตรฐาน ISO 2398:2006 ซ่ึงเปนตัวเลขท่ีเหมาะสมแลว จึงเสนอใหคงเดิม

ตามรางฯ  

 มติท่ีประชุม  คงเดิมตามรางฯ เพ่ือใหสอดคลองกับมาตรฐาน ISO 2398:2006  

 

ประเด็นเรื่องหมายเหตุทายตาราง 

 ท่ีประชุมพิจารณาหมายเหตุทายตารางท่ี 4 ท่ีระบุวา ไมยอมใหมีการหดตัว นั้นหมายความวา

อยางไรและจําเปนหรือไม ท้ังนี้ประธานไดชี้แจงวาในการทดสอบความทนตอของเหลวนั้นจะ

ยอมใหมีการบวมตัวไดเพียงอยางเดียวเทานั้น ไมยอมใหมีการหดตัว สวนท่ีมีการใสคําวา  

“ไมระบุ” ไวในชองความทนตอของเหลวของกลุม A นั้นอาจทําใหเกิดความสับสนวาจะตอง

ทดสอบรายการดังกลาวหรือไม (บางคนอาจตีความวาสามารถนําไปทดสอบได แตไมมีการ

ระบุเกณฑไว) แตเม่ือพิจารณาขอมูลในมาตรฐาน ISO 2398:2006 แลวจะพบวา ในตาราง

ของมาตรฐาน ISO ไมไดระบุวิธีทดสอบหรือ test method ในหัวขอนั้นไว ก็หมายความวา 

รายการนั้นไมตองทําการทดสอบ ดังนั้น ท่ีประชุมจึงไดเสนอใหปรับเปลี่ยนรูปแบบการ

นําเสนอขอมูลในตารางดังกลาวโดยใหใชคําวา ความทนตอของเหลว ยกเวนกลุม A แทน 

และใหยายคําวา “ตองไมหดตัว” ซ่ึงอยูในหมายเหตุทายตารางเขามาไวในตารางแทนเพ่ือให

เหมือนกับรูปแบบในมาตรฐาน ISO 2398:2006 สําหรับกลุม B และ กลุม C  

 มติท่ีประชุม  ใหยายขอความ “ตองไมหดตัว” ไปไวในตารางท่ี 4 พรอมกับแกไขคอลัมนท่ี 2 

ของรายการท่ี 4 เปน ความทนตอของเหลว ยกเวนกลุม A  

 

9. คุณลักษณะท่ีตองการ 

 ท่ีประชุมพิจารณาขอคิดเห็นท่ีวาใหมีการตรวจสอบความถูกตองของความดันรายการท่ี 3 

และ 4 ในตารางท่ี 5 ท้ังนี้ ประธานไดชี้แจงวาตัวเลขในรางมาตรฐานฯ ไดอางอิงตาม

มาตรฐาน ISO 2398:2006  

 มติท่ีประชุม  ใหคงเดิมตามรางฯ เพ่ือใหสอดคลองกับมาตรฐาน ISO 2398:2006  
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10. เครื่องหมายและฉลาก 

 ท่ีประชุมพิจารณาขอคิดเห็นท่ีวา ใหใชคําวา “ผลิต” แทนคําวา “ทํา” ใชคําวา 

“ภาษาอังกฤษ” แทนคําวา “ภาษาตางประเทศ” และเครื่องหมายและฉลากตองกําหนด

อักษรยอไทย-อังกฤษหรือไม เนื่องจากทอยางบางขนาดมีขนาดเล็ก การระบุขอความท้ังหมด

ท่ียาวลงไปบนทออาจจะทําไมได แตอยางไรก็ตาม ในมาตรฐาน ISO 2398:2006 ก็ใหระบุ

ขอความท้ังหมดลงบนทอ และผูประกอบการก็ชี้แจงวา สามารถดําเนินการระบุขอความ

ท้ังหมดลงบนทอไดแมวาทอจะมีขนาดเล็กก็ตาม นอกจากนี้การใชภาษาตางประเทศ ไม

จําเปนตองเปนภาษาอังกฤษเสมอไป อาจใชภาษาอ่ืนก็ได และการใชคําวา “ผลิต” แทนคําวา 

“ทํา” นั้นไมสามารถดําเนินการแกไขได เนื่องจากเปนรูปแบบของ สมอ. 

 มติท่ีประชุม  คงเดิมตามรางฯ เพราะเปนรูปแบบของ สมอ. 

 

11. การทดสอบ 

   ประเด็นเรื่องการวัดขนาด 

 ท่ีประชุมพิจารณาขอคิดเห็นท่ีมีการเสนอใหเปลี่ยนตัวเลขแสดงความละเอียดของเครื่องมือวัด 

เชน การวัดเสนผานศูนยกลางภายใน ไดเสนอใหเปลี่ยนความละเอียดของเครื่องมือวัดจาก 

0.001 มิลลิเมตร เปน 0.01 มิลลิเมตร หรือการวัดความยาว ก็เสนอใหเปลี่ยนตัวเลขแสดง

ความละเอียดของเครื่องมือวัดเชนกัน เพราะเปนการยากท่ีจะวัดความยาวไดละเอียดถึง 0.1 

มิลลิเมตร เปนตน ท้ังนี้ตามหลักวิชาการแลว การใชเครื่องมือวัดจะตองมีความละเอียดกวาสิ่ง

ท่ีจะวัดอยางนอย 10 เทา เชน ในตารางระบุเสนผานศูนยกลางท่ีมีทศนิยม 2 ตําแหนง ดังนั้น

เครื่องมือท่ีใชวัดจะตองมีความละเอียดถึงทศนิยม 3 ตําแหนง เปนตน ประธานฯ ไดชี้แจงวา 

ในมาตรฐาน ISO 2398:2006 ไดอางอิงใหใชวิธีวัดท่ีระบุไวในมาตรฐาน ISO 4671 ซ่ึงมี

วิธีการวัดหลายวิธี (โดยใชเครื่องมือวัดหลากหลายชนิด) แตในรางมาตรฐานฯ ฉบับนี้นั้นได

เลือกมาระบุไวเพียงวิธีเดียว ทําใหไมครอบคลุมวิธีการวัดอ่ืน จึงไดขอเสนอใหเขียนวิธีการ

ทดสอบเหมือนท่ีระบุไวในมาตรฐาน ISO 2398:2006 คือ การทดสอบใหปฏิบัติตามมาตรฐาน 

ISO 4671 ซ่ึงจะเปดโอกาสใหผูวัดสามารถเลือกใชวิธีและเครื่องมือวัดท่ีเหมาะสมกับตัวอยาง

ได อยางไรก็ตาม ท่ีประชุมยังไดพิจารณาถึงปญหาท่ีอาจเกิดจากหองปฎิบัติการแตละท่ีใช

เครื่องมือวัดท่ีแตกตางกันจึงอาจจะทําใหไดคาท่ีแตกตางกัน ซ่ึงหากเกิดปญหาดังกลาวข้ึน 

ควรจะใชวิธีใดในการตัดสิน แตผูประกอบการใหความเห็นวา ในทางปฏิบัติ การเลือกใชวิธีใด

ในการวัดนั้น สวนหนึ่งก็ข้ึนอยูกับลูกคาดวย เชน ลูกคาบางรายกําหนดใหใชเวอรเนียร บาง

รายใหใช taper gauge หรือ micrometer เปนตน และผูแทนจาก สมอ. ชี้แจงวา เครื่องมือ

ท่ีระบุใหใชในมาตรฐานจะเปนเครื่องมือท่ีมีไวสําหรับตัดสินในการขอการรับรอง จึงเปน
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เครื่องมือท่ีหองปฏิบัติการทดสอบจะตองไม แตผูผลิตท่ีทดสอบเพ่ือควบคุมคุณภาพภายใน

โรงงานอาจจะไมจําเปนตองมีเครื่องมือตามท่ีระบุไวในมาตรฐานก็ได ท้ังนี้ ท่ีประชุมเห็นชอบ

ใหอางวิธีการทดสอบไปท่ี ISO 4671 โดยหองปฏิบัติการท่ีเปนตัวแทน สมอ. ก็นาจะเขาใจ

มาตรฐานและปฏิบัติตามไดอยางไมมีปญหา 

 มติท่ีประชุม   ใหแกวิธีการวัดขนาดเสนผานศูนยกลางภายใน ความรวมศูนยกลาง ความยาว 

และความหนา โดยใหอางอิงวิธีการวัดไปท่ี ISO 4671 

 

   ประเด็นเรื่องน้ํามันท่ีใชในการทดสอบ 

 ท่ีประชุมพิจารณาขอคิดเห็นท่ีมีการเสนอใหอธิบายความหมายของน้ํามันเบอร 3 และ

ของเหลวกลุม A, B, C ท้ังนี้ในมาตรฐาน ISO 1817 ไดระบุคําจํากัดความของน้ํามันเบอร 3 

ไวเรียบรอยแลว ซ่ึงจะใชน้ํามันดังกลาวในการทดสอบท้ังกลุม B และ C   

 มติท่ีประชุม  คงเดิมตามรางฯ  

 

   ประเด็นเรื่องการทดสอบความสามารถในการดัดโคง 

 ท่ีประชุมพิจารณาขอคิดเห็นท่ีมีการเสนอวา การทดสอบความสามารถในการดัดโคงนาจะทํา

ไดเฉพาะทอท่ีมีขนาดเล็ก แตอยางไรก็ตาม ประธานไดชี้แจงวาในมาตรฐาน ISO 10619-1 

ไมไดระบุวาการทดสอบนี้จํากัดเฉพาะกับทอท่ีมีขนาดเล็กเทานั้น เพียงแตการทดสอบทอท่ีมี

ขนาดใหญอาจจะทําไดยากในทางปฏิบัติ เพราะตองใชอุปกรณหรือชุดทดสอบท่ีมีขนาดใหญ

และอาจจะมีการใชรอกเขาชวย เปนตน 

 มติท่ีประชุม  คงเดิมตามรางฯ เพราะทอท่ีมีขนาดใหญก็สามารถนําไปทดสอบความสามารถ

ในการดัดโคงไดดวยเชนกัน เพียงแตตองมีอุปกรณหรือชุดทดสอบท่ีเหมาะสม 
 

   ประเด็นเรื่องการระบุรัศมีดัดโคงต่ําสุด 

 ท่ีประชุมพิจารณาขอคิดเห็นท่ีมีการเสนอวาควรจะระบุรัศมีดัดโคงต่ําสุดไวในรูปท่ี 1 ดวย 

ประธานไดชี้แจงวาเม่ือพิจารณามาตรฐาน ISO 10619-1 ซ่ึงเปนมาตรฐานท่ีเก่ียวกับการ

ทดสอบความสามารถในการดัดโคงพบวาไมไดมีการระบุคารัศมีดัดโคงต่ําสุดไวเชนกัน 

อยางไรก็ตาม เม่ือศึกษาจากมาตรฐานท่ีเก่ียวของ เชน ISO 10619-2 ซ่ึงเปนมาตรฐานท่ี

เก่ียวกับการทดสอบการดัดโคงท่ีอุณหภูมิต่ํา พบวาไดมีการระบุขนาดของแมนเดรลท่ีใชใน

การทดสอบวา หากไมไดมีการระบุคารัศมีดัดโคงต่ําสุด ใหใชแมนเดรลท่ีมีเสนผานศูนยกลาง

เปน 12 เทาของเสนผานศูนยกลางภายในของทอยาง ซ่ึงสอดคลองกับอีกหลายมาตรฐานท่ีมี

การระบุเรื่องรัศมีดัดโคงต่ําสุด เชน ISO 7326 ระบุวา ถาไมไดระบุเปนอยางอ่ืน รัศมีดัดโคง

ต่ําสุดกําหนดใหมีคาเทากับ 6 เทาของเสนผานศูนยกลางภายในของทอยาง ท้ังนี้ท่ีประชุมเห็น
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ดวยท่ีจะใหมีการระบุรัศมีดัดโคงต่ําสุดดังกลาว เพ่ือใหเปนมาตรฐานในการทดสอบ ยกเวนวา

จะมีการตกลงระหวางผูซ้ือและผูขายท่ีใหกําหนดเปนอยางอ่ืน 

 มติท่ีประชุม  ใหเพ่ิมเติมขอความ “ถาไมไดระบุเปนอ่ืน รัศมีดัดโคงต่ําสุดกําหนดใหมีคา

เทากับ 6 เทาของเสนผานศูนยกลางภายในของทอยาง” เขาไปในรูปท่ี 1  

 

   ประเด็นเรื่องการทดสอบความสามารถในการดัดโคงท่ีอุณหภูมิต่ํา 

 ท่ีประชุมพิจารณาขอคิดเห็นท่ีมีการเสนอวาการทดสอบความสามารถในการดัดโคงท่ีอุณหภูมิ

ต่ํา -40ºC อาจมีขอจํากัดในเรื่องการทดสอบ แตอยางไรก็ตาม ท่ีประชุมเห็นวาการทดสอบท่ี

อุณหภูมิดังกลาวสามารถทําได เพียงแตตองมีเครื่องมือหรืออุปกรณท่ีเหมาะสม 

 มติท่ีประชุม  คงเดิมตามรางฯ ความสามารถในการดัดโคงท่ีอุณหภูมิตํ่าสามารถทดสอบได 

เพียงแตตองมีเครื่องมือหรืออุปกรณท่ีเหมาะสม 

 

12. ภาคผนวก ก. 

 ท่ีประชุมพิจารณาขอคิดเห็นท่ีเสนอใหแกไขขอความในขอ ก.2.2.2 จาก “กรณีท่ีไมสามารถ

ชักตัวอยางทอยางสําหรับการทดสอบวัสดุได...” เปน “กรณีท่ีไมสามารถเตรียมชิ้นทดสอบ

จากทอยางสําหรับการทดสอบวัสดุได...”  

 มติท่ีประชุม  ใหแกไขขอความในขอ ก.2.2.2 ตามท่ีเสนอ  

 

13. การใสมาตรฐานอางอิง 

 ท่ีประชุมพิจารณาขอคิดเห็นท่ีเสนอใหระบุมาตรฐานตางๆ ท่ีนํามาใชอางอิงใหครบถวน เชน 

ในรางมาตรฐานระบุวาใช ISO 1307:2006 เปนแนวทางในการกําหนดรางมาตรฐาน แต

พบวาไมมีการอางอิง ISO 1307:2006 ในรางมาตรฐานเลย  

 มติท่ีประชุม  คงเดิมตามรางฯ เพราะเปนรูปแบบของ สมอ. 

 

14. การสุมตัวอยางและการเตรียมช้ินตัวอยางจากผลิตภัณฑ 

 ท่ีประชุมพิจารณาขอคิดเห็นท่ีเสนอใหระบุรายละเอียดในการเตรียมตัวอยางใหชัดเจน เชน 

เตรียมจากสวนใดหรือบริเวณใดของผลิตภัณฑ ท่ีประชุมไดพิจารณาวา เม่ือสุมตัวอยางมาแลว 

วิธีการเตรียมชิ้นทดสอบตางๆ จะถูกระบุไวในวิธีทดสอบแตละรายการอยูแลว จึงเห็นชอบให

คงเดิมตามรางฯ 

 มติท่ีประชุม  คงเดิมตามรางฯ เพราะเปนรูปแบบของ สมอ.ท่ีระบุไวชัดเจนแลว 
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3. เรื่องอ่ืนๆ 

 ไมมี 

 

เลิกประชุมเวลา 12.00 น. 

 

 

นางสาวชญาภา นิ่มสุวรรณ 

ผูจดบันทึกรายงานการประชุม 

 

นายพงษธร แซอุย 

ผูตรวจสอบรายงานการประชุม 
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รายงานการเดินทางเขารวมประชุม 

The 62nd Meeting of ISO/TC 45 Rubber and Rubber Products 

3-7 พฤศจิกายน 2557 

African Pride Crystal Towers Hotel & Spa 

Cape Town, South Africa 

 

ผูเดินทาง 

1. นายบุญหาญ อูอุดมยิ่ง      ท่ีปรึกษาแผนวิจัย 

2. นางก่ิงแกว อริยเดช       ท่ีปรึกษาแผนวิจัย 

3. ดร.พงษธร แซอุย    หัวหนาโครงการการวิจัยเพ่ือกําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑ 

      ทอยางทนความดันอากาศ 

4. ดร.อรวรรณ ปนประยูร                 หัวหนาโครงการการวิจัยเพ่ือกําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑ 

ถุงมือยางท่ีใชในงานบานระดับระหวางประเทศ 

5. ดร.พันธญา สุนินทบูรณ                 หัวหนาโครงการการวิจัยเพ่ือกําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑ 

เสนดายยางระดับระหวางประเทศ 

6. นางสาวชญาภา  นิ่มสุวรรณ      หัวหนาโครงการการวิจัยเพ่ือกําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑ 

ทอยางเสริมแรงดวยสิ่งทอสําหรับใชขนสงน้ําในงานท่ัวไป

และผูรวมโครงการการวิจัยเพ่ือกําหนดมาตรฐาน

ผลิตภัณฑเสนดายยางระดับระหวางประเทศ 

ท่ีมา 

เนื่องดวยจากการประชุม ISO/TC 45 Rubber and Rubber Products ครั้งท่ี 61 ณ เกาะบาหลี 

ประเทศอินโดนีเซีย ประเทศไทยไดรับเปนผูนําโครงการ (project leader) ในการจัดทํารางมาตรฐานถุงมือ

ยางท่ีใชในงานบานและเสนดายยางระดับระหวางประเทศ สํานักงานกองทุนสนับสนุนงานวิจัย (สกว.) จึงไดให

ทุนสนับสนุนการวิจัยเพ่ือจัดทํารางมาตรฐานดังกลาว แกศูนยวิจัยเทคโนโลยียาง คณะวิทยาศาสตร 

มหาวิทยาลัยมหิดล ภายใตชื่อแผนงานวิจัย “การวิจัยเพ่ือพัฒนามาตรฐานผลิตภัณฑยางไทยป 3” ซ่ึงใน

ข้ันตอนของการจัดทํารางมาตรฐาน ทีมวิจัยตองนําผลงานวิจัยไปนําเสนอตอท่ีประชุม ISO/TC 45 Rubber 

and Rubber Products ครั้งท่ี 62 เพ่ือรับฟงขอคิดเห็นจากท่ีประชุม พรอมท้ังนําขอเสนอแนะมาปรับปรุง

แกไขรางมาตรฐานกอนท่ีจะนําไปเสนอตอท่ีประชุม ISO/TC 45 อีกครั้งในปถัดไป  
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นอกจากนี้ สํานักงานกองทุนสนับสนุนงานวิจัย (สกว.) ยังไดใหทุนสนับสนุนการวิจัยเพ่ือจัดทําราง

มาตรฐานทอยางเสริมแรงดวยสิ่งทอสําหรับใชขนสงน้ําและทอยางทนความดันอากาศระดับประเทศ ภายใตชื่อ

แผนงานวิจัย “การวิจัยเพ่ือพัฒนามาตรฐานผลิตภัณฑยางไทยป 2” ซ่ึงในการจัดทํารางมาตรฐานดังกลาว ทีม

วิจัยจําเปนตองอางอิงขอมูลจากมาตรฐาน ISO 1403 และ ISO 2398 ตามลําดับ ท้ังนี้เนื่องจากในการประชุม 

ISO/TC 45 ครั้งท่ี 62 ไดมีวาระการประชุมท่ีเก่ียวของกับการปรับแกไขมาตรฐาน ISO ดังกลาวดวย ดังนั้น

เพ่ือใหไดขอมูลอันจะเปนประโยชนมาใชประกอบการกําหนดมาตรฐานทอยาง ทีมวิจัยจึงจําเปนตองเขารวม

การประชุม ISO/TC 45 ดวย 

วัตถุประสงคของการเดินทาง 

1. เพ่ือนําเสนอรางมาตรฐานถุงมือยางท่ีใชในงานบานและเสนดายยางระดับระหวางประเทศ และ

ตอบขอคิดเห็นจากประเทศสมาชิก ISO 

2. เพ่ือขอแกไขมาตรฐานวิธีทดสอบเสนดายยาง (ISO 2321:2006) 

3. เพ่ือใหไดขอมูลอันจะเปนประโยชนมาใชประกอบการกําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 

(มอก.) ทอยางเสริมแรงดวยสิ่งทอสําหรับใชขนสงน้ําและทอยางทนความดันอากาศ ท่ีสอดคลอง

กับมาตรฐาน ISO 

 

สาระสําคัญ 

1. โครงสรางและขอบเขตการดําเนินงานของคณะกรรมการวิชาการท่ี 45 ในองคการระหวางประเทศ         

วาดวยการมาตรฐาน (ISO/TC 45) 

คณะกรรมการวิชาการคณะท่ี 45 Rubber and rubber products (ISO/TC 45) ประกอบดวย

คณะกรรมการวิชาการยอย/คณะทํางาน (Subcommittee/Working group: SC/WG) ดังนี้ 

 

ISO/TC 45/SC 01 Rubber and plastics hoses and hose assemblies 

ISO/TC 45/SC 1/WG 1 Industrial, chemical and oil hoses 

ISO/TC 45/SC 1/WG 2 Automotive hoses 

ISO/TC 45/SC 1/WG 3 Hydraulic hoses 

ISO/TC 45/SC 1/WG 4 Hose test methods 

ISO/TC 45/SC 2 Testing and analysis 

ISO/TC 45/SC 2/WG 1 Physical properties 
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ISO/TC 45/SC 2/WG 2 Visco-elastic properties 

ISO/TC 45/SC 2/WG 3 Degradation tests 

ISO/TC 45/SC 2/WG 4 Application of statistical methods 

ISO/TC 45/SC 2/WG 5 Chemical tests 

ISO/TC 45/SC 2/WG 6 Interlaboratory test programmes for rubber test methods 

ISO/TC 45/SC 3 Raw materials (including latex) for use in the rubber 

industry 

ISO/TC 45/SC 3/WG 1 General methods for sampling, mixing and vulcanization 

ISO/TC 45/SC 3/WG 2 Latex 

ISO/TC 45/SC 3/WG 3 Carbon black, silica and rubber chemicals 

ISO/TC 45/SC 3/WG 4 Natural rubber 

ISO/TC 45/SC 3/WG 5 Synthetic and reclaimed rubber 

ISO/TC 45/SC 4 Products (other than hoses) 

ISO/TC 45/SC 4/WG 1 Rubber threads 

ISO/TC 45/SC 4/WG 2 Rubber seals 

ISO/TC 45/SC 4/WG 3 Rubber covered rollers 

ISO/TC 45/SC 4/WG 4 Rubber roof covering 

ISO/TC 45/SC 4/WG 5 Gloves and other latex products 

ISO/TC 45/SC 4/WG 7 Material specification 

ISO/TC 45/SC 4/WG 8 Flexible and semi-rigid cellular material 

ISO/TC 45/SC 4/WG 9 Elastomeric isolators 

ISO/TC 45/SC 4/WG 13 Coated fabrics 

ISO/TC 45/WG 10 Terminology 

ISO/TC 45/WG 16 Environmental aspects 

 

2. การนําเสนอรางมาตรฐานถุงมือยางท่ีใชในงานบาน 

ทีมวิจัยไดนําเสนอรางมาตรฐานถุงมือยางท่ีใชในงานบานตอท่ีประชุม ISO/TC45/SC 4/WG 5 

Gloves and other latex products และไดรับฟงขอคิดเห็นจากท่ีประชุมโดยมีรายละเอียดดังนี้ 

1. ควรแบงประเภทของถุงมือตาม performance ของถุงมือ ไมควรแบงตามชนิดของวัสดุท่ีใชใน

การผลิต 
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2. ให พิจารณาวามาตรฐานฉบับนี้ควรจะมีขอบขายครอบคลุมถุงมือแมบานชนิดลามิเนต 

(laminated gloves) ดวยหรือไม  โดยหากทีมวิจัยตองการตัวอยางถุงมือชนิดนี้ สามารถ

ประสานกับตัวแทนจากประเทศสหรัฐอเมริกาเพ่ือขอสนับสนุนตัวอยางเพ่ือการทดสอบ เนื่องจาก

ประเทศผูผลิตในเอเชียไมมีการผลิตถุงมือชนิดนี้  

3. ใหปรับแกไขรายละเอียดเกณฑความคลาดเคลื่อน (tolerance) ของขนาดถุงมือเนื่องจากมีความ

เหลื่อมกัน 

4. ควรพิจารณาเพ่ิมการทดสอบ performance ของถุงมือตามการใชงานจริง เชน เพ่ิมการทดสอบ

ความทนตอน้ําอุณหภูมิสูง ความทนตอน้ํายาเคมีท่ีใชภายในบาน และความทนทานตอการใชงาน 

เนื่องจากถุงมือแมบานมีการนํามาใชซํ้า ไมไดใชแลวท้ิงแบบถุงมือทางการแพทย 

หลังจากการปรับแกไขตามขอเสนอแนะขางตน ใหทีมวิจัยสงรางมาตรฐานฉบับ committee draft 

(CD) ใหแกเลขาของ SC 4 ภายในวันท่ี 1 มีนาคม 2558 เพ่ือสงเวียนขอขอคิดเห็นจากประเทศสมาชิกอีกครั้ง 

 

3. การนําเสนอรางมาตรฐานเสนดายยาง 

ทีมวิจัยไดนําเสนอรางมาตรฐานเสนดายยางตอท่ีประชุม ISO/TC45/SC 4/WG 1 Rubber threads 

และไดรับฟงขอคิดเห็นจากท่ีประชุมโดยมีรายละเอียดดังนี้ 

1. ไมควรแบงประเภทของชนิดของเสนดายยางตามชนิดของวัสดุท่ีใชในการผลิต 

2. ประเทศมาเลเซียเสนอใหเพ่ิม class ของเสนดายยางจาก 2 class เปน 3 class โดยให

เรียงลําดับจาก class ท่ีมีคุณสมบัติทางฟสิกสจากสูงไปหาต่ํา ท้ังนี้ประเทศมาเลเซียจะใหขอมูล

ขอกําหนดเกณฑคุณภาพ (specification) ของ class ท่ี 1 มาใหทีมวิจัย 

3. ใหเพ่ิมเติมรายละเอียดวิธีการวัด count ของเสนดายยางหนาตัดสี่เหลี่ยมจัตุรัส (square 

thread) และเสนดายยางหนาตัดสี่เหลี่ยมผืนผา (rectangular thread) 

4. เพ่ิมคาความหนาแนนของเสนดายยาง เปนอีกคุณลักษณะหนึ่งท่ีจําเปนสําหรับการกําหนด

มาตรฐานเสนดายยาง และทําการจําแนกชนิดของเสนดายยางตามความหนาแนนเปนชนิดความ

หนาแนนสูง ความหนาแนนปานกลาง และความหนาแนนต่ํา 

หลังจากการปรับแกไขตามขอเสนอแนะขางตน ใหทีมวิจัยสงรางมาตรฐานฉบับ committee draft 

(CD) ใหแกเลขาของ SC 4 ภายในวันท่ี 1 มีนาคม 2558 เพ่ือสงเวียนขอขอคิดเห็นจากประเทศสมาชิกอีกครั้ง 
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4. การแกไขมาตรฐานวิธีทดสอบเสนดายยาง ISO 2321:2006 

ท้ังนี้เนื่องจากวิธีทดสอบสมบัติบางประการของเสนดายยางท่ีระบุไวในมาตรฐาน ISO 2321:2006 

ลาสมัยและไมสะดวกในการทดสอบ ดังนั้น ทีมวิจัยไดเสนอใหปรับปรุงวิธีทดสอบสมบัติดังกลาว ตอท่ีประชุม 

ISO/TC45/SC 4/WG 1 Rubber threads เชน 

1. การปรับวิธีการวัดความหนาแนน (density) โดยใชเครื่อง electronic densimeter 

2. เพ่ิมเติมวิธีการวัดสมบัติ tension set ของเสนดายยาง 

ท่ีประชุมมีมติเห็นชอบใหดําเนินการแกไขมาตรฐานดังกลาวโดยใหประเทศไทยรับเปนผูนําโครงการ 

(project leader) และหลังจากการปรับแกไขแลว ใหทีมวิจัยสงรางมาตรฐานฉบับ committee draft (CD) 

ใหแกเลขาของ SC 4 ภายในวันท่ี 1 มีนาคม 2558 เพ่ือสงเวียนขอขอคิดเห็นจากประเทศสมาชิกอีกครั้ง 

5. ขอสรุปในการปรับปรุงมาตรฐานทอยาง  

ท่ีประชุม ISO/TC45/SC 1/WG 4 Hose test methods ไดเห็นชอบรางมาตรฐาน ISO 1403 ท่ีมี

การปรับปรุงในป 2013 และจะประกาศใชมาตรฐานดังกลาวตอไป 

นอกจากนั้น ท่ีประชุม ISO/TC45/SC 1/WG 1 Industrial, chemical and oil hoses ยังได

พิจารณาขอคิดเห็นจากการเวียนรางมาตรฐาน ISO 2398:2006 ใหแกประเทศสมาชิกจํานวน 25 ประเทศ 

ในชวง 2014-04-15 ถึง 2014-09-15 จากการเวียนรางมาตรฐานพบวา มีประเทศท่ีเห็นชอบ 16 ประเทศ งด

ออกเสียง 6 ประเทศ และเสนอใหมีการแกไข 3 ประเทศ (ญ่ีปุน เนเธอรแลนด และสหราชอาณาจักร) โดยมี

ประเด็นการแกไขหลักๆ ดังนี้  

- ใหมีการเพ่ิมเติม SI Unit รวมกับการใชหนวย bar 

- ใหมีการปรับแกไขมาตรฐานอางอิงจากมาตรฐาน ISO 1746 และ ISO 4672 เปน ISO 10619-1 และ 

ISO 10619-2 ตามลําดับ 

- ใหจัดรูปแบบมาตรฐานใหเปนไปตามมาตรฐาน ISO guide 976-7-2013 

- ใหเพ่ิมภาคผนวกเก่ียวกับการทดสอบแบบ routine test และ batch test ตามมาตรฐาน ISO guide 

976-6-2010 

ทีมวิจัยจะนําขอมูลดังกลาวไปปรับแกไขราง มอก. ทอยางทนความดันอากาศ ใหสอดคลองกับ

มาตรฐาน ISO 2398 ท่ีมีการปรับแกไขตอไป  
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6. เรื่องอ่ืนๆ   

นอกเหนือจากการนําเสนอผลงานและเขารวมรับฟงขอคิดเห็นในท่ีประชุม ISO/TC45 แลว ทีมวิจัยยัง

ไดเขารวมการสัมมนา 2 เรื่อง ไดแก  

1. การนําโปรแกรมคอมพิวเตอรมาใชในการคํานวณตัวแปรทางสถิติท่ีใชใน Round Robin Test ซ่ึง

เปนไปตามขอกําหนดใน Technical Report TR 9272 นําเสนอโดย Dr. Giansante Rugo 

ประเทศอิตาลี 

2. การวิเคราะหสารไนโตรซามีนในยางเอสบีอารภายใตหัวขอ Determination of N-

Nitrosamines in SBR by gas chromatography-thermal energy analyzer นําเสนอโดย 

Dr. Geng Zhanjie ประเทศจีน 
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ภาคผนวก ฉ 
Grant Chart ของงานวิจัยเทียบกับผลท่ีทําไปแลว 

และ Output  
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ตารางท่ี ฉ.1 Grant Chart ของงานวิจัยเทียบกับผลท่ีทําไปแลว 

 

หมายเหตุ  หมายถึงระยะเวลาตามแผน     หมายถึงผลท่ีดําเนินการสําเร็จ 

 

 

 

 

กิจกรรม เดือน 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

1. สืบคนและวิเคราะหมาตรฐาน

ผลิตภัณฑทอยางทนความดันอากาศ

ระดับระหวางประเทศและ

ระดบัประเทศ   

               

2. จัดประชุมผูท่ีเก่ียวของเพ่ือ

รวบรวมขอมูลความคิดเห็น 

               

3. จัดหา/ซ้ือผลิตภัณฑทอยางทน

ความดันอากาศจากผูผลิตท้ังในและ

ตางประเทศ 

               

4. ทดสอบสมบัติตางๆ ของผลิตภัณฑ                

5. วิเคราะหผลการทดสอบและจัดทํา

รางมาตรฐานฯ 

               

6. ศึกษาดูงานบริษัทผูผลิตท้ังใน            

และตางประเทศ 

               

7. จัดประชุมผูท่ีเก่ียวของเพ่ือ

พิจารณารางมาตรฐานฯ และหา

ขอสรุป 

               

8. จัดทํารางมาตรฐานผลิตภัณฑทอ

ยางทนความดันอากาศท่ีสมบูรณและ

เขียนรายงานฉบับสมบรูณ 
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ตารางท่ี ฉ.2 Output  

 

Output หมายเหตุ 

กิจกรรมในขอเสนอโครงการ/หรือปรับจากแผน ผลสําเร็จ (%) 

1. การสืบคนมาตรฐานผลิตภัณฑทอยางทนความ

ดันอากาศระดับระหวางประเทศ 

100% - 

2. การจัดประชุมผูท่ีเก่ียวของเพ่ือรวบรวมขอมูล

และความคิดเห็น 

100% - 

3. การจัดซ้ือผลิตภัณฑทอยางทนความดันอากาศ

จากผูผลิตในประเทศและตางประเทศ 

100% - 

4. การทดสอบสมบัติตางๆ ของผลิตภัณฑ 100% - 

5. การวิเคราะหผลการทดสอบและจัดประชุม

ระดมความคิดเห็นเพ่ือใชในการจัดทําราง

มาตรฐานฯ 

100% - 

6. การศึกษาดูงานบริษัทผูผลิตท้ังในและ

ตางประเทศ 

100% ไมไดไปศึกษาดูงานบริษัท 

ผูผลิตตางประเทศ เนื่องจาก 

ไดขอมูลจากผูผลิตในประเทศ

เพียงพอและสมบูรณแลว 

แตไดเขารวมประชุม 

ISO/TC45 เพ่ือใหไดขอมูลใน

การปรับปรุงมาตรฐาน

ดังกลาว 

7. การจัดประชุมผูท่ีเก่ียวของเพ่ือพิจารณา

ขอคิดเห็นท่ีไดจากการเวียนรางมาตรฐานฯ  

100% - 

8. การสรุปผลและจัดทํารางมาตรฐานผลิตภัณฑ

ทอยางทนความดันอากาศฉบับสมบูรณ พรอมท้ัง

เขียนรายงานฉบับสมบูรณ 

100% - 
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ภาคผนวก ช 
สรุปขอคิดเห็นของผูทรงคุณวุฒิตอแผนงาน/โครงการ จากรายงานความกาวหนา 6 เดือน  

จากการประชุมรายงานความกาวหนาครั้งท่ี 2 (8 เดือน) และรางรายงานฉบับสมบูรณ 
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สรุปขอคิดเห็น/ข อเสนอแนะของผูทรงคุณวุฒิในการรายงานความกาวหนารอบ 6 เดือน 

แผนงานวิจัย “การวิจัยและพัฒนามาตรฐานผลิตภัณฑยางไทย ป 2”  

ผูอํานวยการแผนวิจัย: ดร.สุภา วิรเศรษฐ 

โครงการยอยท่ี 2 “การวิจัยเพ่ือกําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑทอยางทนความดันอากาศ”  

หัวหนาโครงการวิจัย: ดร.พงษธร แซอุย 

 

ความเห็นของผูทรงคุณวุฒิ คําชี้แจงของนักวิจัย การจัดการของผูประสานงาน 

1. ความกาวหนาของงานเมื่อเทียบกับแผนท่ีวางไว 

1. ยังไมไดทดสอบตัวอยางจากทอยางจริง ท้ังสมบัติของยางท้ังช้ันใน

และช้ันนอก adhesion, ozone และ pressure test 

ดําเนินการทดสอบเรียบรอยแลว จะรายงานผลในรายงาน

ฉบับสมบูรณ 

  ช้ีแจงไดกระจางและเห็นชอบตาม 

      คําช้ีแจงของนักวิจัย 

  ช้ีแจงไมกระจาง ใหความเหน็ไมได และ 

      สงใหผูทรงคุณวุฒิพิจารณาใหมแลว 

      ซึ่งผูทรงคุณวุฒิเห็นชอบดวยแลว 

  นักวิจัยแกไขตามคําแนะนําของ 

      ผูทรงคุณวุฒิ 

2. ขอควรพึงระวังท่ีนักวิจัยตองเอาใจใสในระยะตอไป 

ผูทรงคุณวุฒิทานท่ี 1   

1. ความถูกตองแมนยําของขอมูล (หนา 31) ขอมูลเดียวกับโครงการ

ยอยท่ี 1  

1. การทดสอบโดยใชช้ินทดสอบรปูดัมบเบลลท่ีไดจาก die 

ตางกัน อาจจะไดคาท่ีแตกตางกันเล็กนอย ซึ่งโดยท่ัวไป

แลว ช้ินทดสอบขนาดเล็กมีโอกาสจะใหคาท่ีสูงกวาช้ิน

ทดสอบขนาดใหญ แตในกรณีของผลทดสอบยางช้ันใน

ของบริษัทท่ี 1 กลับพบวา การใช type 1 ใหคาท่ีสูง

กวา type 2 ประมาณ 10% ซึ่งคาดวานาจะเกิดจาก

  ช้ีแจงไดกระจางและเห็นชอบตาม 

      คําช้ีแจงของนักวิจัย 

  ช้ีแจงไมกระจาง ใหความเหน็ไมได และ 

      สงใหผูทรงคุณวุฒิพิจารณาใหมแลว 

      ซึ่งผูทรงคุณวุฒิเห็นชอบดวยแลว 

  นักวิจัยแกไขตามคําแนะนําของ 

หนา 102 

 



ความเห็นของผูทรงคุณวุฒิ คําชี้แจงของนักวิจัย การจัดการของผูประสานงาน 

ความผิดพลาดท่ีมักพบจากการวัดสมบัติดังกลาวอยูแลว 

(อยูใน normal experimental error range)  

2. ตัวเลขของชุดขอมูลเปนขอมูลเดียวกับโครงการยอยท่ี 1 

เน่ืองจากผูผลิตใชยางสูตรเดียวกันในการผลิตท้ังทอยาง

เสริมแรงดวยสิ่งทอสําหรับใชสงนํ้าและทอยางทนความ

ดันอากาศ 

      ผูทรงคุณวุฒิ 

2. การทดสอบ Hardness และการบมเรงท่ี 100ºC  เปนเวลา 72 

ช่ัวโมง โปรดตรวจสอบดวย 

1. ไมไดทดสอบความแข็ง (Hardness) ของยางเน่ืองจาก

ไมไดมีการระบุสมบัติดังกลาวไวในมาตรฐานทอยาง 

2. การบมเรงท่ี 100ºC, 72 ช่ัวโมง เน่ืองจากมาตรฐาน 

ISO กําหนดใหใชสภาวะน้ีในการบมเรง นักวิจัยจึง

จําเปนตองใชสภาวะการทดสอบเดียวกับท่ีกําหนดไวใน 

ISO อีกท้ังมาตรฐาน ISO ก็ไมไดระบุวาตองใชยาง

ธรรมชาติ เท า น้ัน  ผูประกอบการสามารถใชยาง

ธรรมชาติและ/หรือยางสังเคราะหในการผลิตก็ได แต

สมบัติของยางท่ีไดจะตองเปนไปตามมาตรฐานดังกลาว 

  ช้ีแจงไดกระจางและเห็นชอบตาม 

      คําช้ีแจงของนักวิจัย 

  ช้ีแจงไมกระจาง ใหความเหน็ไมได และ 

      สงใหผูทรงคุณวุฒิพิจารณาใหมแลว 

      ซึ่งผูทรงคุณวุฒิเห็นชอบดวยแลว 

  นักวิจัยแกไขตามคําแนะนําของ 

      ผูทรงคุณวุฒิ 

3. หนา 31 บริษัทท่ี 2 คุณสมบัติตามมาตรฐานหลายรายการและท่ี

รายงาน “0” หมายความวาอยางไร 

การรายงาน “0” หมายความวา ผลการทดสอบหลังการบม

เรงไมเปลี่ยนแปลงไปจากกอนบมเรง 

  ช้ีแจงไดกระจางและเห็นชอบตาม 

      คําช้ีแจงของนักวิจัย 

  ช้ีแจงไมกระจาง ใหความเหน็ไมได และ 

      สงใหผูทรงคุณวุฒิพิจารณาใหมแลว 

      ซึ่งผูทรงคุณวุฒิเห็นชอบดวยแลว 

  นักวิจัยแกไขตามคําแนะนําของ 

      ผูทรงคุณวุฒิ 
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ความเห็นของผูทรงคุณวุฒิ คําชี้แจงของนักวิจัย การจัดการของผูประสานงาน 

4. หนา 18 ช้ันเสริมแรง (Carcass) โปรดตรวจสอบวาภาษาอังกฤษ

ใชคําวา Carcass หรือ Reinforcement 

ปรับแกไขจาก “carcass” เปน “reinforcement” ตาม

คําแนะนําของผูทรงคุณวุฒิ 

  ช้ีแจงไดกระจางและเห็นชอบตาม 

      คําช้ีแจงของนักวิจัย 

  ช้ีแจงไมกระจาง ใหความเหน็ไมได และ 

      สงใหผูทรงคุณวุฒิพิจารณาใหมแลว 

      ซึ่งผูทรงคุณวุฒิเห็นชอบดวยแลว 

  นักวิจัยแกไขตามคําแนะนําของ 

      ผูทรงคุณวุฒิ 

5. ISO 2398 มีก่ี version เห็นมีหลายปมาก ท้ัง 1995, 2006, 

2008 และ 2009 (หนา 23) 

ปจจุบัน version ลาสุด ของ ISO 2398 คือ ป 2006 ซึ่ง

ไดรับการปรับปรุงมาจาก version 1995 สวน version ป

อ่ืนน้ันไมใชมาตรฐานของ ISO แตเปนมาตรฐานของประเทศ

อ่ืนท่ีรับเอา ISO 2398:2006 ไป adopt ใช 

  ช้ีแจงไดกระจางและเห็นชอบตาม 

      คําช้ีแจงของนักวิจัย 

  ช้ีแจงไมกระจาง ใหความเหน็ไมได และ 

      สงใหผูทรงคุณวุฒิพิจารณาใหมแลว 

      ซึ่งผูทรงคุณวุฒิเห็นชอบดวยแลว 

  นักวิจัยแกไขตามคําแนะนําของ 

      ผูทรงคุณวุฒิ 
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สรุปขอคิดเห็น/ข อเสนอแนะของผูทรงคุณวุฒิในการรายงานความกาวหนารอบ 8 เดือน 

แผนงานวิจัย “การวิจัยและพัฒนามาตรฐานผลิตภัณฑยางไทย ป 2”  

ผูอํานวยการแผนวิจัย: ดร.สุภา วิรเศรษฐ 

โครงการยอยท่ี 2 “การวิจัยเพ่ือกําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑทอยางทนความดันอากาศ”  

หัวหนาโครงการวิจัย: ดร.พงษธร แซอุย 

 

ความเห็นของผูทรงคุณวุฒิ คําชี้แจงของนักวิจัย การจัดการของผูประสานงาน 

1. ขอคิดเห็น/ขอเสนอแนะตอโครงการวิจัย 

ผูทรงคุณวุฒิทานท่ี 1 

1. ควรกําหนดเปน identical กับ ISO  จะดําเนินการตามคําแนะนําของผูทรงคุณวุฒิ โดยทําราง

มาตรฐานใหเปน identical กับ ISO 

  ช้ีแจงไดกระจางและเห็นชอบตาม 

      คําช้ีแจงของนักวิจัย 

  ช้ีแจงไมกระจาง ใหความเหน็ไมได และ 

      สงใหผูทรงคุณวุฒิพิจารณาใหมแลว 

      ซึ่งผูทรงคุณวุฒิเห็นชอบดวยแลว 

  นักวิจัยแกไขตามคําแนะนําของ 

      ผูทรงคุณวุฒิ 

2. ควรตรวจสอบชนิดของยางท่ีใชทําทอท้ังช้ันนอกและช้ันใน กําลังดําเนินการวิเคราะหชนิดยางท่ีใชทําทอท้ังยางช้ันนอก

และยางช้ันใน 

  ช้ีแจงไดกระจางและเห็นชอบตาม 

      คําช้ีแจงของนักวิจัย 

  ช้ีแจงไมกระจาง ใหความเหน็ไมได และ 

      สงใหผูทรงคุณวุฒิพิจารณาใหมแลว 

      ซึ่งผูทรงคุณวุฒิเห็นชอบดวยแลว 

  นักวิจัยแกไขตามคําแนะนําของ 

      ผูทรงคุณวุฒิ 
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ความเห็นของผูทรงคุณวุฒิ คําชี้แจงของนักวิจัย การจัดการของผูประสานงาน 

ผูทรงคุณวุฒิทานท่ี 2 

1. ทบทวนงานวิจัยเทียบกับมาตรฐาน  เพ่ือจัดรายละเอียดไดมากข้ึน ทีมวิจัยไดวางแผนการวิจยัรวมถึงการทดสอบสมบัติตางๆ 

ของทอยางใหสอดคลองกับมาตรฐานของทอยาง ISO 

2398:2006 ทุกประการ 

  ช้ีแจงไดกระจางและเห็นชอบตาม 

      คําช้ีแจงของนักวิจัย 

  ช้ีแจงไมกระจาง ใหความเหน็ไมได และ 

      สงใหผูทรงคุณวุฒิพิจารณาใหมแลว 

      ซึ่งผูทรงคุณวุฒิเห็นชอบดวยแลว 

  นักวิจัยแกไขตามคําแนะนําของ 

      ผูทรงคุณวุฒิ 

2. นักวิจัยอาจควรพูดคุยกับผูประกอบการถึงรายละเอียดเพ่ือเขาใจ

ถึงความแตกตางของมาตรฐานและผลิตภัณฑเพ่ือปรับเปลี่ยน

ความเขาใจซึ่งกันและกัน 

ทีมวิจัยจะแจงผลการทดสอบผลติภัณฑทอยางของแตละ

บริษัทไปยังบริษัทน้ันๆ เพ่ือใหผูประกอบการแตละราย

ทราบวาผลิตภณัฑของบริษัทน้ันยงัมีสมบัติใดบางท่ีไมผาน

เกณฑขอกําหนดคุณภาพตามมาตรฐาน ISO เพ่ือให

ผูประกอบการไดพัฒนาปรับปรุงผลิตภณัฑตอไปในอนาคต 

  ช้ีแจงไดกระจางและเห็นชอบตาม 

      คําช้ีแจงของนักวิจัย 

  ช้ีแจงไมกระจาง ใหความเหน็ไมได และ 

      สงใหผูทรงคุณวุฒิพิจารณาใหมแลว 

      ซึ่งผูทรงคุณวุฒิเห็นชอบดวยแลว 

  นักวิจัยแกไขตามคําแนะนําของ 

      ผูทรงคุณวุฒิ 

3. ควรยืนมาตรฐานไวเพ่ือมีความเปนสากล ถาปรับเปลี่ยนควรมี

เหตุผลรองรับท้ังในดานวิชาการและการใชงาน, ความปลอดภัย, 

สภาวะแวดลอม อ่ืนๆ 

เห็นดวยกับคําแนะนําของผูทรงคณุวุฒิ โดยจะกําหนดราง

มาตรฐานของประเทศไทยใหเปนไปตามมาตรฐาน ISO เพ่ือ

ความเปนสากล 

  ช้ีแจงไดกระจางและเห็นชอบตาม 

      คําช้ีแจงของนักวิจัย 

  ช้ีแจงไมกระจาง ใหความเหน็ไมได และ 

      สงใหผูทรงคุณวุฒิพิจารณาใหมแลว 

      ซึ่งผูทรงคุณวุฒิเห็นชอบดวยแลว 

  นักวิจัยแกไขตามคําแนะนําของ 

      ผูทรงคุณวุฒิ 
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ความคิดเห็นของผูทรงคุณวุฒิในการประเมินจากรางรายงานฉบับสมบูรณ ป 2556 

แผนการวิจัย “การวิจัยเพ่ือการพัฒนามาตรฐานผลิตภัณฑยางไทย ป 2” 

ผูอํานวยการแผนการวิจัย: ดร.สุภา วิรเศรษฐ 

โครงการยอยท่ี 2  “การวิจัยเพ่ือกําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑทอยางทนความดันอากาศ”   

หัวหนาโครงการวิจัย: ดร.พงษธร แซอุย   
 

ตารางสรุปความเห็นของ  ผูทรงคุณวุฒิ  นักวิจัย และผูประสานงาน (เฉพาะประเด็นสําคัญ)  
 

1. โดยรวมแลวผลงานทีไ่ดนี้เปนงานที่นาทาทายเพียงไร มีความยาก-งายระดับใด และผลที่ไดแสดงใหเห็นวานักวิจัยไดใชความอุตสาหพยายามเพียงไร  

ความเห็นผูทรงคุณวุฒิ คําชี้แจงของนักวิจัย การจัดการของผูประสานงาน 

1. ผลงานเปนงานกําหนดมาตรฐานไมใชงานวิจัยแตเปนงานพัฒนา โดยการทดสอบ

เ ป รี ย บ เ ที ย บ กั บ ม า ต ร ฐ า น ต า ง ๆ  ป ร ะ ชุ ม ผู เ ก่ี ย ว ข อ ง ห า ข อ ส รุ ป 

เพ่ือจัดทําเปนรางมาตรฐานไทย แตนักวิจัยใชความพยายามคอนขางสูง 

เห็นดวยตามท่ีผูทรงคุณวุฒิแนะนํา □ ช้ีแจงไดกระจางและเห็นชอบตามคําช้ีแจง 

    ของนักวิจยั 

□ ช้ีแจงไมกระจาง  ใหความเห็นไมไดและ 

    สงใหผูทรงคุณวุฒิพิจารณาใหมแลว 

    ซึ่งผูทรงคุณวุฒิเห็นชอบดวยแลว 

□ นักวิจัยแกไขตามคําแนะนําของผูทรงคุณวุฒิ 
 

2. เมื่อเทียบกับวัตถุประสงคและ output (โปรดดูเอกสารแนบ 1 ทายสัญญา) ทานพบวาโครงการวิจัยได 

ความเห็นผูทรงคุณวุฒิ คําชี้แจงของนักวิจัย การจัดการของผูประสานงาน 

-   
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3. ทานมีความเห็นตอคุณภาพของรางรายงานฉบับสมบูรณในประเด็นตาง ๆ ดังนี้ 

ความเห็นผูทรงคุณวุฒิ คําชี้แจงของนักวิจัย การจัดการของผูประสานงาน 

-   

 

4. ความสมบูรณของรายงาน 

ความเห็นผูทรงคุณวุฒิ คําชี้แจงของนักวิจัย การจัดการของผูประสานงาน 

1. หนา 1 แกไข ช้ันเสริมแรง (Carcass) เปน ช้ันเสริมแรง (reinforcement) ปรับแกไขหนา 1 ตามท่ีผูทรงคุณวุฒิแนะนํา □ ช้ีแจงไดกระจางและเห็นชอบตามคําช้ีแจง  

    ของนักวิจัย 

□ ช้ีแจงไมกระจาง ใหความเห็นไมได และสงให  

    ผูทรงคุณวุฒิพิจารณาใหมแลวซึ่ง  

    ผูทรงคุณวุฒิเห็นชอบดวยแลว 

□ นักวิจัยแกไขตามคําแนะนําของผูทรงคุณวุฒิ 
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5. ขอเสนอแนะเพิ่มเติม (เชน ประเด็นที่ควรทําเพิ่ม, การขยายผลดานผูใช ฯลฯ)   

ความเห็นผูทรงคุณวุฒิ คําชี้แจงของนักวิจัย การจัดการของผูประสานงาน 

- ผูบริหาร สกว. และ วช. ควรเปนผูสงรางมาตรฐานใหผูบริหาร สมอ. เน่ืองจากมี 

MOU รวมกัน และจะชวยผลักดันใหเกิดการใชประโยชนอยางรวดเร็ว 

เห็นดวยตามท่ีผูทรงคุณวุฒิแนะนํา □ ช้ีแจงไดกระจางและเห็นชอบตามคําช้ีแจง  

    ของนักวิจยั 

□ ช้ีแจงไมกระจาง ใหความเห็นไมไดและ 

    สงใหผูทรงคุณวุฒิพิจารณาใหมแลว 

    ซึ่งผูทรงคุณวุฒิเห็นชอบดวยแลว 

□  นักวิจัยแกไขตามคําแนะนําของผูทรงคุณวุฒิ 

 

6. การนําผลงานวิจัยไปใชประโยชน  

ความเห็นผูทรงคุณวุฒิ คําชี้แจงของนักวิจัย การจัดการของผูประสานงาน 

ผลงานวิจัยมีแนวโนมวาจะนําไปใชประโยชนได โดยให สมอ. ใชในการประกาศ

มาตรฐานใหมสมอ. และนํามาตรฐานไปใชในอุตสาหกรรมและการพาณิชย 

เห็นดวยตามท่ีผูทรงคุณวุฒิแนะนํา □ ช้ีแจงไดกระจางและเห็นชอบตามคําช้ีแจง  

    ของนักวิจัย 

□ ช้ีแจงไมกระจาง  ใหความเห็นไมไดและ 

    สงใหผูทรงคุณวุฒิพิจารณาใหมแลว 

    ซึ่งผูทรงคุณวุฒิเห็นชอบดวยแลว 

□ นักวิจัยแกไขตามคําแนะนําของผูทรงคุณวุฒิ 
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ภาคผนวก ซ 
สรุปผลงานวิจัยเพ่ือเผยแพร 
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สรุปผลงานวิจัยเพ่ือเผยแพร 

ชื่อเร่ือง  (ภาษาไทย) การวิจัยเพ่ือกําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑทอยางทนความดันอากาศ 

(ภาษาอังกฤษ) Research to Develop Standard for Rubber Hoses for Compressed Air  

โดย    ดร.พงษธร แซอุย และ น.ส.ชญาภา น่ิมสุวรรณ 

หนวยงานท่ีสังกัด  ศูนยเทคโนโลยโีลหะและวัสดุแหงชาติ 

ประเด็นปญหากอนการวิจัย 

  ทอยางทนความดันอากาศเปนผลิตภัณฑยางท่ีมีการใชกันมากภายในประเทศ แมวาประเทศไทยจะมีมาตรฐาน

ผลิตภัณฑอุตสาหกรรมของทอยางทนความดันอากาศ คือ “มอก. 642-2529 ทอยางทนความดันอากาศ” อยางไรก็ดี มอก. 

ดังกลาวมีเน้ือหาท่ีอางอิงตามมาตรฐาน BS 5118:1980 และ ISO 2398:1978 ซึ่งเปนมาตรฐานท่ีลาสมัย ปจจุบันมาตรฐาน 

ISO 2398 ไดรับการปรับปรุงอยางตอเน่ือง (ลาสุดไดทําการปรับปรุงในป ค.ศ. 2006) ดวยเหตุน้ี ประเทศไทยจึงมีความจําเปน

ท่ีจะตองทําการปรับปรุงเน้ือหาใน มอก. ฉบับดังกลาวใหมีความทันสมัย เปนมาตรฐานผลิตภัณฑยางท่ีมีความสอดคลองกันใน

ระดับอาเซียน (Harmonization of standards for rubber-based products) และเปนท่ียอมรับในระดับนานาชาติ ดังน้ัน

โครงการน้ีจึงไดถูกนําเสนอข้ึนเพ่ือศึกษาขอกําหนดคุณภาพของผลิตภัณฑทอยางทนความดันอากาศพรอมท้ังศึกษาขีด

ความสามารถของผูประกอบการไทยกอนท่ีจะนําขอมูลท่ีไดไปใชในการปรับปรุงมาตรฐานผลิตภัณฑทอยางทนความดันอากาศ

ท่ีประกาศใชอยูปจจุบันใหมีความทันสมัยเปนมาตรฐานของประเทศไทยตอไป 

 

การแกไขปญหาโดยใชผลงานวิจัย 

ไดจัดทํารางมาตรฐานผลิตภัณฑทอยางทนความดันอากาศโดยอางอิงขอมูลจากมาตรฐาน ISO 2398:2006 และ

ขอมูลท่ีไดจากการจัดประชุมผูท่ีเก่ียวของ เชน ผูผลิต ผูใช และนักวิชาการ เพ่ือรวบรวมขอมูลและความคิดเห็น อีกท้ังยังได

ทําการศึกษาดูงานท้ังบริษัทผูผลิตและผูใช พรอมท้ังทําการทดสอบคุณภาพของตัวอยางผลิตภัณฑทอยางทนความดันอากาศท่ี

มีจําหนายในทองตลาดเพ่ือนําขอมูลไปใชเปนแนวทางในการกําหนดรางมาตรฐานฯ กอนทําการเวียนรางมาตรฐานฯ ให

หนวยงานท่ีเก่ียวของพิจารณาใหขอคิดเห็น และทายสุดจึงจัดประชุมผูท่ีเก่ียวของเพ่ือหาขอสรุปและจัดทํารางมาตรฐานทอยาง

ทนความดันอากาศท่ีสมบูรณเพ่ือนําเสนอตอ สมอ. ใหพิจารณาปรับปรุงมาตรฐานผลิตภัณฑทอยางทนความดันอากาศตอไป 

 

 
 

 

 

(ไดรับทุนอุดหนุนการวิจัยประจําป 2556) 
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