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 This work presents the application of molecularly imprinted polymer (MIP) and 

development of micro-flow injection analysis system for the determination of residual phosphate 

in rubber. The molecularly imprinted polymer was prepared by using biphenyl phosphate as the 

template molecule. The sample was first pre-concentrated on the MIP. When the sample 

containing phosphate was introduced into the micro-flow injection device it was UV detected at 

890 nm by an enhancement effect on the reaction of ascorbic acid method. Optimum combined 

reagents for the ascorbic acid method were 2.0 M sulfuric acid, 0.01 M Potassium antimony 

tartrate, 3% ammonium molybdate and 0.1 M ascorbic acid. The sample preparation of 

concentrated latex for soluble phosphate included latex coagulation by ethanol and acetone. 

Under an optimum condition, a calibration curve was linear over the concentration ranged from 

0.1-1.0 mg/l. The detection limit (3) and the quantitation limit (10) were found to be 0.09 

mg/l and 0.29 mg/l respectively. The mean percentage recoveries of soluble phosphate for 

concentrated latex were in the good range of 83.44-107.02 % and the relative standard 

deviations (RSD) less than 5%. The developed molecularly imprinted polymer and micro-flow 

injection analysis system has been successfully applied in latex with an acceptable recovery. 

The proposed method could be able to use as an alternative method to conventional procedure 

for quality control in latex industry.     
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 งานวิจั ยนี น้าเ สนอก ารใชพ้ อลิเมอ ร์ลอก แบบ โม เลก ุล และพัฒ นาระ บ บ วิเ คราะห์ ไมโ คร โฟ ลอิ น

เจ คชั น อ ะน า ลิ ซ ีส ส้ า ห รับ ต ร วจ ห าป ริ ม าณ ฟ อส เฟ ต ต ก ค้ าง ใน น ้ า ยา ง พ าร า  เต รี ย มพ อ ลิ เม อ ร์ ลอ ก แ บ บ

โ ม เ ล กุ ล โ ด ย ใ ช้ ไ บ ฟี นิ ล ฟ อ ส เ ฟ ต เ ป ็ น โ ม เ ล กุ ล ต้ น แ บ บ  ตั ว อ ย่ า ง ถู ก ท ้ า ใ ห้ เ ข้ ม ข้ น แ ล ะ จั บ ฟ อ ส เ ฟ ต บ น ตั ว

ดูดซ ับ พ อลิเมอร์ ลอก แบ บ โมเ ล กุล  เมื่อ ตัวอย่า ง ท ี่มฟีอ สเฟ ตผส มอยู่ถู กน้าส่งเ ข้าสู่ระบ บ ไมโ ค ร โฟ ลอิ น

เ จ ค ชั น อ ะ น า ลิ ซ ี ส แ ล ะ ถู ก ท ้ า ใ ห้ เ กิ ด ป ฏิ กิ ริ ย า ด้ ว ย วิ ธี ก ร ด แ อ ส ค อ ร์ บ ิ ก  ซ ึ่ ง ป ฏิ กิ ริ ย า ท ี่ เ กิ ด ขึ น ส า ม า ร ถ

ต ร ว จ วั ด ค่ า ก า ร ดู ด ก ลื น แ ส ง ท ี่ ค ว า ม ย า ว ค ลื่ น  8 9 0  น า โ น เ ม ต ร  รี เ อ เ จ น ต์ ข อ ง วิ ธี ก ร ด แ อ ส ค อ ร์ บ ิ ก

ป ร ะ ก อ บ ด้ ว ย  2.0 โ ม ล ต่ อ ลิ ต ร ข อ ง ก ร ด ซ ั ล ฟู ริ ก  0.01 โ ม ล ต่ อ ลิ ต ร ข อ ง โ ป แ ท ส เ ซ ี ย ม แ อ น ติ โ ม นี ท า ร์

เ ท ร ต 3% แ อ ม โ ม เ นี ย ม โ ม ลิ บ เ ด ต แ ล ะ  0.1 โ ม ล ต่ อ ลิ ต ร ข อ ง ก ร ด แ อ ส ค อ ร์ บ ิ ก  ตั ว อ ย่ า ง น ้ า ย า ง ข้ น ถู ก

เ ต รี ย ม ด้ ว ย ก า ร ท ้ า ใ ห้ ต ก ต ะ ก อ น น ้ า ย า ง ด้ ว ย เ อ ท า น อ ล แ ล ะ อ ะ ซ ิ โ ต น  ภ า ย ใ ต้ ส ภ า ว ะ ก า ร ท ด ล อ ง ท ี่

เ ห ม า ะ ส ม ท ้ า ใ ห้ ไ ด้ ก ร า ฟ ม า ต ร ฐ า น ท ี่ มี ค ว า ม เ ป ็ น เ ส้ น ต ร ง ใ น ช่ ว ง  0 . 1  ถึ ง  1 . 0  มิ ล ลิ ก รั ม ต่ อ ลิ ต ร  ใ ห้ ค่ า

ขี ด จ้ า กั ด ต่้ า สุ ด ข อ ง ก า ร ต ร ว จ วั ด แ ล ะ ห า ป ริ ม า ณ ไ ด้ เ ท ่ า กั บ  0 . 0 9  มิ ล ลิ ก รั ม ต่ อ ลิ ต ร  แ ล ะ  0 . 2 9 

มิลลิ กรัม ต่อ ลิตร  ตา มล้า ดับ  ค่า ร้อย ละก ารก ลับ คืนเ ฉล ี่ย ขอ งฟอ สเฟ ตที่ ละล ายไ ด้ใน น ้าย างข้ นเท ่ ากั บ  

83.44-107.02% แ ล ะ  %RSD ไ ม่ เ กิ น  5% ก า ร พั ฒ น า พ อ ลิ เ ม อ ร์ ล อ ก แ บ บ โ ม เ ล กุ ล แ ล ะ ร ะ บ บ ไ ม โ ค ร

โฟ ล อินเจ คชั นอะ นา ลิ ซ ีสส าม ารถ ป ระ ยุก ต์ ใช้ ส้ าหรั บ วิเ ครา ะห์ป ริมา ณฟ อสเ ฟต ต กค ้ างใน น ้าย าง พ าร า

ได ้  แ ล ะ วิ ธี ท ี่ พั ฒ น า ขึ น นี ส า ม า ร ถ ใ ช้ เป ็ น วิ ธี ใ น ก า ร ค ว บ คุ ม คุ ณ ภ า พ น ้ า ย า ง พ า ร า ใ น ร ะ ดั บ อุ ต ส า ห ก ร ร ม

ยางพาราได ้ 
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