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บทคัดยอ 

 

(ภาษาไทย) 

โปรตีนในนํ้ายางธรรมชาติกอใหเกิดการแพ การลดปริมาณโปรตีนในนํ้ายางจึงเปนการชวยลดสาเหตุของการแพ

ได งานวิจัยน้ีเตรียมนํ้ายางโปรตีนต่ําโดยกําจัดโปรตีนออกจากนํ้ายางดวยเอนไซมยอยสลายโปรตีนและใชสารลดแรงตึง

ผิวชนิดไมมีประจุ ไดแก Tween 80, Sucrose palmitate, Sucrose stearate, Triton X-100 และ Glycerol เพ่ือ

กระจายเน้ือยาง ทดสอบความเปนพิษของสารลดแรงตึงผิวตอเซลลผิวหนังโดยแปรผันความเขมขนของสาร ท่ีระยะเวลา 

24 และ 48 ชั่วโมง และวิเคราะหปริมาณเน้ือยางแหง ปริมาณโปรตีน และชนิดของโปรตีนแอลเลอเจนในนํ้ายางโปรตีน

ต่ําท่ีเตรียมได ผลการทดลองพบวา ท่ีระยะเวลา 24 ชั่วโมง Tween 80 ความเขมขน 0.125 เปอรเซ็นต ไมมีความเปน

พิษตอเซลล แตเม่ือระยะเวลาการทดสอบนานขึ้นเปน 48 ชั่วโมง สารมีความเปนพิษมากขึ้น โดยความเขมขนท่ีไมมีความ

เปนพิษตอเซลลเทากับ 0.0625 เปอรเซ็นต  Sucrose palmitate มีความเปนพิษตอเซลลลดลง ท่ีระยะเวลานานขึ้น 

โดยความเขมขนท่ีไมเปนพิษเทากับ 31.25 และ 250 ไมโครกรัมตอมิลลิลิตร ท่ีเวลา 24 และ 48 ชั่วโมง ตามลําดับ 

Sucrose stearate, Triton X-100 และ Glycerol พบวา ท่ีเวลา 24 และ 48 ชั่วโมง ความเขมขนท่ีไมเปนพิษตอเซลลมี

คาไมแตกตางกันเทากับ 50 ไมโครกรัมตอมิลลิลิตร, 0.00313 เปอรเซ็นต และ 10 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ในการเตรียม

นํ้ายางโปรตีนต่ําจึงเลือกใชความเขมขนสูงสุดของสารลดแรงตึงผิวท้ัง 5 ชนิดท่ีไมเปนพิษตอเซลล และพบวานํ้ายางจับตวั

กันเปนกอนหลังจากการปนเหว่ียง ทําใหไมสามารถกระจายเน้ือยางได การเพ่ิมคา pH ของสารละลายและปรับความแรง

ของไอออน ชวยทําใหเน้ือยางกระจายตัวไดมากขึ้น แตยังเกิดการจับตัวเปนกอนขนาดเล็กภายหลังการเก็บไว ทําใหไม

สามารถนําไปใชขึ้นรูปเปนวัสดุปดแผลคอมโพสิทได  เม่ือวิเคราะหนํ้ายางโปรตีนต่ําใน Glycerol พบมีปริมาณของเน้ือ

ยางแหงสูงท่ีสุดคิดเปน 19.17 เปอรเซ็นต ในขณะท่ีปริมาณเน้ือยางแหงของนํ้ายางโปรตีนต่ําใน Tween 80, Sucrose 

palmitate, Sucrose stearate และ Triton X-100 มีคานอยกวา 10 เปอรเซ็นต  เปอรเซ็นตการลดลงของโปรตีนใน

นํ้ายางโปรตีนต่ําเม่ือใช Tween 80, Sucrose palmitate, Triton X-100 และ Glycerol ไมแตกตางกัน โดยมีคาการ

ลดลงมากกวา 80 เปอรเซ็นต ในขณะท่ีการใช Sucrose stearate ไดเปอรเซ็นตการลดลงนอยท่ีสุดคิดเปน 71.42  ใน

นํ้ายางขนและนํ้ายางโปรตีนต่ําประกอบดวยโปรตีนแอลเลอเจนท่ีมีนํ้าหนักโมเลกุลประมาณ 13.5 และ 15 กิโลดาลตัน 

โดยความเขมของแถบโปรตีนท้ังสองของนํ้ายางขนมากกวาของนํ้ายางโปรตีนต่ํา งานวิจัยน้ีคัดเลือกสารลดแรงตึงผิวชนิด

ไมมีประจุในการใชเตรียมนํ้ายางโปรตีนต่ํา 
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(ภาษาอังกฤษ) 

It has been widely reported that some of the proteins present in the latex are mainly 

responsible for the allergic reactions.  Significant reduction in the allergic response of natural rubber 

latex can be achieved by the reduction in its protein content.  In this study, deproteinization of 

natural rubber latex was prepared with proteolytic enzyme in the presence of various types of 

nonionic surfactants.  Conditions were investigated in terms of selective surfactants, including tween 

80, sucrose palmitate, sucrose stearate, triton X-100 and glycerol, and their concentrations nontoxic 

to human dermal skin fibroblast at 24 and 48 hours.  The properties of deproteinized latex were 

characterized by measurements of dry rubber content, protein content, and latex allergens.  Results 

showed that tween 80 at the concentration of 0.125% (v/v) was not toxic after 24 hours of 

treatment.  For a testing of 48 hours, the toxicity of tween 80 was increased.  With a lower 

concentration of 0.0625% (v/v), there was no toxicity observed.  On the other hand, toxicity of 

sucrose palmitate decreased with the increase in exposure time.  Sucrose palmitate at 

concentrations of 31.25 and 250 µg/ml were not toxic at 24 and 48 hours of exposure, respectively.  

Exposure to the sucrose stearate, triton X-100 and glycerol at the concentrations of 50 µg/ml, 

0.00313% (v/v) and 10% (v/v), respectively, did not alter cell viability regardless of exposure either 24 

or 48 hours.  The deproteinized latex was then prepared by using the highest concentration of 

surfactants that had no cytotoxic effect on the cells.  It was observed that the rubber latex appeared 

to agglomerate after centrifugation and was not able to disperse.  The increase of pH with ionic 

strength enhanced the stability of rubber particles of the deproteinized latex.  However, 

agglomeration of rubber particle was occurred during storage and could not be used and casted.  

The dry rubber content of the deproteinized latex with glycerol as a surfactant was found to be 

19.17%.  The deproteinized latex when tween 80, sucrose palmitate, sucrose stearate and triton X-

100 were incorporated had the dry rubber content less than 10%.  The protein content in 

deproteinized latex with tween 80, sucrose palmitate, triton X-100 and glycerol was reduced for 

more than 80% comparing with that in the natural rubber latex.  About 71.42% of protein reduction 

was observed as the lowest in the deproteinized latex with sucrose stearate.  Allergen proteins from 

the deproteinized latex compared to those from natural rubber latex revealed that both latex 

samples contained similar proteins in molecular weights of 13.5 and 15 kDa.  Both intensity bands of 

natural rubber latex were higher than those of deproteinized latex.  This work demonstrates the 

importance of nonionic type surfactant alternatives in the preparation of deproteinized natural 

rubber latex.   
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