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บทคัดย่อ 

ปัญหาที่ท าให้ผลผลิตของอ้อยในเขตปลูกเก่า เช่น อ.ศรีธาตุ อ.กุมภวาปี จ.อุดรธานี ประสบปัญหา
และไม่สามารถไว้ตอได้นั้น มีหลายประการ เช่น ดินมีความอุดมสมบูรณ์ต่ า การท าลายของหนอนกอ หนอน
เจาะล าต้น เพลี้ยจักจั่น การขาดหลักการในการควบคุมวัชพืช และไม่เห็นความส าคัญของมลภาวะต่างๆ หาก
ได้รับการแก้ไขโดยปลูกพืชไร่ร่วมระบบปลูกพืช การควบคุมแมลงและวัชพืชด้วยเทคโนโลยีที่มีประสิทธิภาพ
และไม่ท าลายสภาพแวดล้อม จะท าให้ดินมีสมบัติทางกายภาพและเคมีดีขึ้น จะส่งผลให้ผลผลิตอ้อยสูงขึ้น 
สามารถปลูกอ้อยแล้วไว้ตอได้ จึงเป็นการสร้างเสถียรภาพของการปลูกอ้อย การศึกษาในครั้งนี้แบ่งเป็น 3 
โครงการย่อย ได้แก่ 1. การศึกษาการปลูกข้าวไร่ร่วมระบบกับการปลูกอ้อย เพ่ือปรับปรุงคุณสมบัติของดิน โดย
การวางแผนการทดลองแบบ RCBD โดยใช้ข้าวไร่ 3 พันธุ์ ได้แก่ ลืมผัว หอมสกล ซิวแม่จัน และแปลงปล่อยว่าง 
(control) เพ่ือปรับปรุงคุณสมบัติของดิน พบว่า การปลูกข้าวไร่ท าให้ค่าความเป็นกรด-ด่างของดิน และ CEC 
เพ่ิมขึ้น และไม่ได้ท าให้คุณสมบัติทางเคมีของดินเปลี่ยนแปลงเนื่องจากการปรับปรุงคุณสมบัติของดินต้องท า
อย่างต่อเนื่อง แต่จากการศึกษาพบว่าการไถกลบตอซังข้าวไร่พันธุ์ซิวแม่จัน ท าให้จ านวนล า และพ้ืนที่ใบของ
อ้อยเพ่ิมขึ้น และท าให้จ านวนกอของการเกิดโรคใบขาวลดลงเมื่อเปรียบเทียบกับแปลงที่ปล่อยว่าง (control) 
จากการศึกษาครั้งนี้ ยังไม่ได้ท าการศึกษาต่อในอ้อยตอท าให้ยังไม่สามารถประเมินความพึงพอใจของเกษตรกร
ต่อการปลูกข้าวร่วมกับการปลูกอ้อย แต่การปลูกพืชเพ่ือบ ารุงดินนั้นต้องอาศัยการศึกษาในระยะยาวจึงจะตอบ
ผลของการเปลี่ยนแปลงของคุณสมบัติของดินที่แม่นย าได้ 

2. การศึกษาประสิทธิภาพของการควบคุมวัชพืชในระบบการปลูกอ้อยสลับข้าวไร่ วัชพืชท าให้ผลผลิต
ข้าวไร่และอ้อยในระบบการปลูกอ้อยสลับข้าวไร่ลดลง การใช้สารก าจัดวัชพืชก็เป็นอีกวิธีหนึ่งที่เกษตรกรนิยม 
แต่การผลิตพืชให้ปลอดภัยเป็นสิ่งที่ต้องค านึงถึง การใช้สารจากธรรมชาติผสมร่วมกับสารก าจัดวัชพืชอาจเป็น
วิธีการลดปริมาณการใช้สารก าจัดวัชพืชในการผลิตพืชปลอดภัยได้อีกทางหนึ่ง จากผลการศึกษา พบว่า 
ผลผลิตของข้าวไร่ ที่ใช้สารก าจัดวัชพืช oxadiazon อัตราครึ่งหนึ่งของอัตราแนะน า ร่วมกับน้ าส้มควันไม้ เจือ
จาง 1:500 เป็นสารประเภทก่อนวัชพืชและพืชปลูกงอก (pre-emergence) แล้วพ่นตามด้วย สาร bispyribac 
sodium อัตราครึ่งหนึ่งของอัตราแนะน า ร่วมกับน้ าส้มควันไม้ เจือจาง 1:500 เป็นสารประเภทหลังวัชพืชและ
พืชปลูกงอก (post-emergence) ท าให้ผลผลิตข้าวไร่สูงกว่าการใช้สารก าจัดวัชพืชวิธีอ่ืน และการควบคุม
วัชพืชในอ้อย โดยใช้สาร hexazinone + diuron อัตราต่ า เป็นสารประเภทก่อนวัชพืชและพืชปลูกงอก (pre-
emergence) ท าให้ผลผลิตอ้อยสด สูงที่สุด 15.22 ตันต่อไร่ ส่งผลให้มีรายได้รวมสูงที่สุด คือ 16,742 บาทต่อ
ไร่ และมีก าไรสุทธิสูงที่สุด คือ 10,700 บาทต่อไร่ (มากกว่ากรรมวิธีก าจัดวัชพืชด้วยมือ 17%) กรรมวิธีนี้อาจจะ
ไม่ได้มีต้นทุนต่ าที่สุด แต่เนื่องจากกรรมวิธีนี้มีผลผลิตสูงกว่ากรรมวิธีการอื่น จึงเป็นเหตุผลที่ท าให้มีก าไรสุทธิสูง
ที่สุด  

3. การพัฒนาระบบการผลิตแตนเบียนเพ่ือการถ่ายทอดเทคโนโลยีและการควบคุมหนอนเจาะล าต้นอ้อย
อย่างยั่งยืน การพัฒนาระบบการผลิตแตนเบียนไข่ Trichogramma sp. โดยการพัฒนาระบบการเพาะเลี้ยง
ผีเสื้อข้าวสาร Corcyra cephalonica พบว่า ถุงตาข่ายที่เหมาะสมให้ตัวเต็มวัยผีเสื้อข้าวสารวางไข่คือถุงขนาด 
35x40 ซม.  แบบมัดปากถุง (รูปแบบที่ใช้ในปัจจุบัน) เพราะมีการเพ่ิมพ้ืนที่เพ่ือให้ตัวเต็มวัยจับคู่ผสมพันธุ์ได้
ง่าย ส่งผลให้ได้ไข่ในปริมาณมากด้วย (จ านวน 92,463 ฟอง) และสูตรอาหารที่เหมาะสมน ามาเลี้ยงตัวเต็มวัย
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คือการให้น้ าผึ้ง50% แต่ให้ปริมาณไข่ที่ไม่แตกต่างกันทางสถิติกับการไม่ให้อาหารผีเสื้อข้าวสารตัวเต็มวัย แต่
การให้อาหารตัวเต็มวัยจะให้ไข่ที่มีคุณภาพกว่าการไม่ให้อาหาร (ขนาดไข่ จ านวนไข่ และอายุขัย) และการเพ่ิม
โปรตีนให้กับระยะหนอนของผีเสื้อข้าวสาร ร า+น้ าตาลทราย และ ร า+ยีสต์ ให้ผลไม่แตกต่างกันทางสถิติ แต่
แตกต่างจากการเลี้ยงด้วยร าเพียงอย่างเดียว ส่วนการพัฒนาสูตรอาหารเทียมในการเลี้ยงหนอนกอสีชมพู S. 
inferens ให้ได้ปริมาณมากเพ่ือผลิตแตนเบียนหนอน C. flavipes พบว่าการเพ่ิม sucrose ในสูตรอาหาร ช่วย
ให้การรอดชีวิตในระยะหนอนและดักแด้มีมากที่สุด คือ 69.09% และ 34.55% แต่เพ่ือให้การรอดชีวิตมากข้ึน 
จึงควรต้องมีการพัฒนาคุณภาพสูตรอาหารต่อไป 

ดังนั้น การวิจัยและพัฒนาเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตอ้อยด้วยการจัดการดินและศัตรูพืช ในระบบ
การผลิตอ้อยแบบพืชเชิงเดี่ยว ท าให้เกิดภาวะดินเสื่อมโทรม และยังมีปัญหาของโรค แมลง และวัชพืช ที่ต้องมี
การจัดการที่เหมาะสมเพ่ือเป็นการเพ่ิมผลผลิตของอ้อย และช่วยเกษตรกรประหยัดต้นทุน และเป็นมิตรต่อ
สิ่งแวดล้อม 
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Abstract 
The low soil fertility, sugarcane stem borrow, leafhopper, low practical weed control, 

and irresponsible to environment problem solution cause of low production of sugar cane 
and ratoon in Sritad and Kumpavapee districts, Udon Thani province.   However, the stability 
of sugarcane production can be improved by intercropping system, effective weed control 
and non-destructive environment for increasing soil physical and chemical properties due to 
increasing yield and ratoon time.  This study divided into 3 sub topics.  

1) Upland rice preceding sugarcane cropping system for soil improvement  
The experiment was laid in randomize complete block design (RCBD) with 4 

replications. Four treatments were consisted of 3 upland varieties; Sew Mae Jan, Leum Phua, 
and Sakon Nakhon and Fallow. The results found that intercropping with upland rice increased 
soil pH and CEC while the soil properties are not change.  Rice stover incorporation by Sew 
Mae Jan variety increased number of stalk per hill and leaf area significantly while decreased 
sugarcane white leaf disease compared with control.  The long-term effect of treatments 
should be employed to examine the changes of soil properties.  

2) The oxadiazon applied at half of the recommended rate in combination with wood 
vinegar (oxadiazon 1/2x+500WV) followed by bispyribac-sodium applied at half of the 
recommended rate in combination with wood vinegar (bispyribac-sodium 1/2x+500WV) 
treatment had higher rice yield than the other herbicide treatments but was not significantly 
different from the hand weeding at 30 DAS treatment. It also increased rice yield by 27% 
compare to no weeding control treatment. In the second experiment, hexazinone + diuron 
treatment at low recommended rate applied as pre-emergence had the highest sugarcane 
yield (15.22 tons rai-1). However, more studies should be conducted to confirm the results of 
these experiments in the Northeast before making a recommendation to the farmers.3 ) The 
oxadiazon applied at half of the recommended rate in combination with wood vinegar 
(oxadiazon 1/2x+500WV) followed by bispyribac-sodium applied at half of the recommended 
rate in combination with wood vinegar (bispyribac-sodium 1/2x+500WV) treatment had higher 
rice yield than the other herbicide treatments but was not significantly different from the hand 
weeding at 30 DAS treatment. It also increased rice yield by 27% compare to no weeding 
control treatment. In the second experiment, hexazinone + diuron treatment at low 
recommended rate applied as pre-emergence had the highest sugarcane yield (15.22 tons rai-
1). However, more studies should be conducted to confirm the results of these experiments 
in the Northeast before making a recommendation to the farmers. 
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3) Development of egg parasitoid, Trichogramma sp. production was conducted on 
the basis of rearing system development of rice moth, Corcyra cephalonica. Five hundred 
adult of rice moth was placed inside three type of screen bag (35 x 40 cm.). Type 1 bag 
obtained the highest number of egg laying with 92,463 eggs followed by type 3 with statistical 
different to type 2 bag. Fore diets to the oviposition of rice moth female was investigated; 
unfed, honey 10%, honey 20%, honey 30% and honey 50 %. Honey 50% yielded the highest 
oviposition of 197 eggs/female with no difference to honey 20% and unfed treatments. The 
female showed the highest oviposition at day 2nd - 3rd. The rice moth larvae were reared on 
7 different menus; polished rice 100%, polished rice + sugar 3%, polished rice + yeast 3%, 
polished rice + yeast extract 3%, polished rice + yeast extract 6%. The head capsule width 
and larva size were measured every 10, 20 and 30 days. There were not significant different 
at day 10 but showed the difference at day 20 and 30. The optimum temperature for rice 
moth rearing was conducted under 25 ± 1ºC  and 30 ± 2ºC, of which the ratio of female : 
male was 1.87 and 0.78, respectively . The oviposition of 1 Trichogramma sp. egg card (~2,000 
parasitoids) on different number (1000, 2000, 3000, 4000) of rice moth eggs were investigated. 
The parasitoid showed the increasing parasitism with the increasing number of host eggs. And 
the best oviposition was at the age of 1-3 days after emergence. Rearing of pink stem borer, 
Sesamia imferens larvae was conducted on 3 different diet menus. The diets were developed 
from Songa (2001). There were: diet1 plus sucrose, diet 2 plus wheat germ and diet 3 no 
sucrose and wheat germ. The diet 1 showed the highest survival of larva and pupa stages with 
69.09% and 34.55% followed by diet 3 and 2, respectively. 

The result of this study will sustain the sugarcane production in the terms of soil 
property improvement, white leaf disease controlling, minimizing chemical application for 
weed control. Besides, successful in Trichogramma sp. Production lead to effectiveness 
biological control and environmentally friendly.  
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7 ผลของกรรมวิธีการควบคุมวัชพืชต่อน้ าหนักแห้งวัชพืชใบกว้าง ในแปลงข้าวไร่ก่อน
ปลูกอ้อย ณ กม.9 อ.กุมภวาปี จ.อุดรธานี ฤดูฝนปี 2556 

29 

8 ผลของกรรมวิธีการควบคุมวัชพืชต่อจ านวนต้นวัชพืชใบแคบ ในแปลงข้าวไร่ก่อน
ปลูกอ้อย ณ กม.9 อ.กุมภวาปี จ.อุดรธานี ฤดูฝนปี 2556 

31 

9 ผลของกรรมวิธีการควบคุมวัชพืชต่อน้ าหนักแห้งวัชพืชใบแคบ ในแปลงข้าวไร่ก่อน
ปลูกอ้อย ณ กม.9 อ.กุมภวาปี จ.อุดรธานี ฤดูฝนปี 2556 

32 

10 ผลของกรรมวิธีการควบคุมวัชพืชต่อจ านวนต้นวัชพืชประเภทกก ในแปลงข้าวไร่
ก่อนปลูกอ้อย ณ กม.9 อ.กุมภวาปี จ.อุดรธานี ฤดูฝนปี 2556 

34 

11 ผลของกรรมวิธีการควบคุมวัชพืชต่อน้ าหนักแห้งวัชพืชประเภทกก ในแปลงข้าวไร่
ก่อนปลูกอ้อย ณ กม.9 อ.กุมภวาปี จ.อุดรธานี ฤดูฝนปี 2556 

35 

12 ผลของกรรมวิธีการควบคุมวัชพืชต่อจ านวนต้นวัชพืชรวม ในแปลงข้าวไร่ก่อนปลูก
อ้อย ณ กม.9 อ.กุมภวาปี จ.อุดรธานี ฤดูฝนปี 2556 

37 



ซ 
 

 สารบัญตาราง  

ตารางที ่  หน้า 

13 ผลของกรรมวิธีการควบคุมวัชพืชต่อน้ าหนักแห้งวัชพืชรวม ในแปลงข้าวไร่ก่อนปลูก
อ้อย ณ กม.9 อ.กุมภวาปี จ.อุดรธานี ฤดูฝนปี 2556 

39 

14 ผลของการควบคุมวัชพืช ต่อความสูงของข้าวไร่ เมื่อ 15, 30, 45, 60, 90 วันหลัง
หว่านข้าว และระยะเก็บเกี่ยว สภาพแปลงเกษตรกรในระบบปลูกข้าวไร่สลับอ้อย 
อ.กุมภวาปี จ.อุดรธานี ฤดูฝนปี 2556 

40 

15 ผลของการควบคุมวัชพืชต่อจ านวนต้นของข้าวไร่ เมื่อ 30, 45, 60, 90 วันหลัง
หว่านข้าว และระยะเก็บเกี่ยว สภาพแปลงเกษตรกรในระบบปลูกข้าวไร่สลับอ้อย 
อ.กุมภวาปี จ.อุดรธานี ฤดูฝนปี 2556 

41 

16 ผลของการควบคุมวัชพืชต่อน้ าหนักแห้งต้นข้าวของข้าวไร่ เมื่อ 15, 30, 45, 60, 90 
วันหลังหว่านข้าว และระยะเก็บเกี่ยว สภาพแปลงเกษตรกรในระบบปลูกข้าวไร่
สลับอ้อย อ.กุมภวาปี จ.อุดรธานี ฤดูฝนปี 2556 

42 

17 ผลของการควบคุมวัชพืชต่อจ านวนเมล็ดดี เมล็ดเสีย และเมล็ดลีบต่อรวงของข้าวไร่ 
สภาพแปลงเกษตรกรในระบบปลูกข้าวไร่สลับอ้อย อ.กุมภวาปี จ.อุดรธานี ฤดูฝนปี 
2556 

43 

18 ผลของการควบคุมวัชพืช ต่อจ านวนรวงต่อกอ จ านวนเมล็ดต่อรวง น้ าหนัก 1000 
เมล็ด และผลผลิตของข้าวไร่ สภาพแปลงเกษตรกรในระบบปลูกข้าวไร่สลับอ้อย อ.
กุมภวาปี จ.อุดรธานี ฤดูฝนปี 2556 

44 

19 ผลของการควบคุมวัชพืช ต่อเปอร์เซ็นต์การควบคุมวัชพืช เมื่อ 15 30 45 60 90 
และ 120 วันหลังพ่นสาร สภาพแปลงเกษตรกร ณ อ.กุมภวาปี จ.อุดรธานี ฤดูปลูก
อ้อยข้ามแล้งปี 2556/2557 

47 

20 ค่าความส าคัญของวัชพืชภายในแปลงปลูกอ้อย เมื่ออ้อยอายุ 45 วัน 48 
21 ผลของการควบคุมวัชพืช ต่อจ านวนต้นวัชพืชใบกว้างในแปลงอ้อย เมื่อ 30 , 45, 

60, 90, 120, 150 และ 180 วัน หลังพ่นสาร สภาพแปลงเกษตรกร ณ อ.กุมภวาปี 
จ.อุดรธานี ฤดูปลูกอ้อยข้ามแล้งปี 2556/2557 

51 

22 ผลของการควบคุมวัชพืช ต่อจ านวนต้นวัชพืชใบแคบในแปลงอ้อย เมื่อ 30, 45, 60, 
90, 120, 150 และ 180 วันหลังพ่นสาร สภาพแปลงเกษตรกร ณ อ.กุมภวาปี จ.
อุดรธานี ฤดูปลูกอ้อยข้ามแล้งปี 2556/2557 

52 

23 ผลของการควบคุมวัชพืช ต่อจ านวนต้นวัชพืชประเภทกกในแปลงอ้อย เมื่อ 30, 45, 
60, 90, 120, 150 และ 180 วัน หลังพ่นสาร สภาพแปลงเกษตรกร ณ อ.กุมภวาปี 
จ.อุดรธานี ฤดูปลูกอ้อยข้ามแล้งปี 2556/2557 

53 
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 สารบัญตาราง  

ตารางที ่  หน้า 

24 ผลของการควบคุมวัชพืช ต่อน้ าหนักวัชพืชประเภทใบกว้างในแปลงอ้อย เมื่อ 30, 
45, 60, 90, 120, 150 และ 180 วัน หลังพ่นสาร สภาพแปลงเกษตรกร ณ อ.กุม
ภวาปี จ.อุดรธานี ฤดูปลูกอ้อยข้ามแล้งปี 2556/2557 

54 

25 ผลของการควบคุมวัชพืช ต่อน้ าหนักวัชพืชประเภทใบแคบในแปลงอ้อย เมื่อ 30 , 
45, 60, 90, 120, 150 และ 180 วัน หลังพ่นสาร สภาพแปลงเกษตรกร ณ อ.กุม
ภวาปี จ.อุดรธานี ฤดูปลูกอ้อยข้ามแล้งปี 2556/2557 

55 

26 ผลของการควบคุมวัชพืช ต่อน้ าหนักวัชพืชประเภทกกในแปลงอ้อย เมื่อ 30, 45, 
60, 90,120, 150 และ 180 วัน หลังพ่นสาร สภาพแปลงเกษตรกร ณ อ.กุมภวาปี 
จ.อุดรธานี ฤดูปลูกอ้อยข้ามแล้งปี 2556/2557 

57 

27 ผลของการควบคุมวัชพืช ต่อจ านวนต้นวัชพืชรวมในแปลงอ้อย เมื่อ 30 , 45, 60, 
90,120, 150 และ 180 วัน หลังพ่นสาร สภาพแปลงเกษตรกร ณ อ.กุมภวาปี จ.
อุดรธานี ฤดูปลูกอ้อยข้ามแล้งปี 2556/2557 

58 

28 ผลของการควบคุมวัชพืช ต่อน้ าหนักแห้งวัชพืชรวมในแปลงอ้อย เมื่อ 30, 45, 60, 
90,120, 150 และ 180 วัน หลังพ่นสาร สภาพแปลงเกษตรกร ณ อ.กุมภวาปี จ.
อุดรธานี ฤดูปลูกอ้อยข้ามแล้งปี 2556/2557 

59 

29 ผลของการควบคุมวัชพืช ต่อความเป็นพิษต่ออ้อย เมื่อ 60, 90 และ 120 วันหลัง
พ่นสาร สภาพแปลงเกษตรกร ณ อ.กุมภวาปี จ.อุดรธานี ฤดูปลูกอ้อยข้ามแล้งปี 
2556/2557 

60 

30 ผลของการควบคุมวัชพืช ต่อเปอร์เซ็นต์ความงอก เมื่ออ้อยอายุ 2 เดือนหลังพ่นสาร 
ในสภาพแปลงเกษตรกร ณ อ.กุมภวาปี จ.อุดรธานี ฤดูปลูกอ้อยข้ามแล้งปี 
2556/2557 

61 

31 ผลของการควบคุมวัชพืช ต่อความสูงอ้อย เมื่อ 4, 6, 8, 10 และ 12 เดือน หลัง
ปลูก สภาพแปลงเกษตรกร ณ อ.กุมภวาปี จ.อุดรธานี ฤดูปลูกอ้อยข้ามแล้งปี 
2556/2557   

63 

32 ผลของการควบคุมวัชพืช ต่อขนาดเส้นรอบวงของล าอ้อย เมื่อ 6 , 8, 10 และ 12 
เดือน หลังปลูก สภาพแปลงเกษตรกร ณ อ.กุมภวาปี จ.อุดรธานี ฤดูปลูกอ้อยข้าม
แล้งปี 2556/2557 

64 

33 ผลของการควบคุมวัชพืช ต่อเส้นผ่านศูนย์กลางล าอ้อย เมื่อ 8, 10 และ 12 เดือน 
หลังปลูก สภาพแปลงเกษตรกร ณ อ.กุมภวาปี จ.อุดรธานี ฤดูปลูกอ้อยข้ามแล้งปี 
2556/2557 

65 
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 สารบัญตาราง  

ตารางที ่  หน้า 

34 ผลของการควบคุมวัชพืช ต่อจ านวนล าต่อกออ้อย เมื่อ 4, 6, 8 และ 10 เดือน หลัง
ปลูก สภาพแปลงเกษตรกร ณ อ.กุมภวาปี จ.อุดรธานี ฤดูปลูกอ้อยข้ามแล้งปี 
2556/2557 

66 

35 ผลของการควบคุมวัชพืช ต่อจ านวนล าต่อพ้ืนที่ ผลผลิตอ้อยสด ค่า CCS และค่า
ความหวาน ในสภาพแปลงเกษตรกร ณ อ.กุมภวาปี จ.อุดรธานี ฤดูปลูกอ้อยข้าม
แล้งปี 2556/2557 

68 

36 ผลของการควบคุมวัชพืช ต่อต้นทุนและก าไรของอ้อย ในสภาพแปลงเกษตรกร ณ 
บ้านสี่แจ อ.กุมภวาปี จ.อุดรธานี ฤดูปลูกอ้อยข้ามแล้งปี 2556/2557 

69 

โครงการย่อยท่ี 3  
1 ส่วนผสมของอาหารเทียมที่ใช้เลี้ยงหนอนกอสีชมพูสูตรที่ 1 77 
2 ส่วนผสมของอาหารเทียมที่ใช้เลี้ยงหนอนกอสีชมพูสูตรที่ 2 78 
3 ส่วนผสมของอาหารเทียมที่ใช้เลี้ยงหนอนกอสีชมพูสูตรที่ 3 78 
4 จ านวนและน้ าหนักไข่ผีเสื้อข้าวสารในถุงตาข่ายทั้ง 3 กรรมวิธี 82 
5 จ านวนไข่ผีเสื้อข้าวสารต่อถุงวางไข่ทั้ง 3 กรรมวิธี ในช่วงวันที่ 1-6     83 
6 น้ าหนักไข่ผีเสื้อข้าวสารต่อถุงวางไข่ท้ัง 3 กรรมวิธี ในช่วงวันที่ 1-6 83 
7 จ านวนไข่ผีเสื้อข้าวสารต่อตัวทั้ง3 กรรมวิธี ในช่วงวันที่ 1-6 84 
8 น้ าหนักไข่ผีเสื้อข้าวสารต่อตัวทั้ง 3 กรรมวิธี ในช่วงวันที่ 1-6 84 
9 ความกว้างของไข่ผีเสื้อข้าวสารที่เลี้ยงด้วยอาหารสูตรต่างๆ วางไข่ในวันที่ 1-5 85 
10 ความยาวของไข่ผีเสื้อข้าวสารที่เลี้ยงด้วยอาหารสูตรต่างๆ วางไข่ในวันที่ 1-5 85 
11 ความกว้างหัวกะโหลกของหนอนผีเสื้อข้าวสาร Corcyra cephalonica (Stainton) 

เมื่อเลี้ยงด้วยอาหารสูตรต่างๆ จนอายุ 10, 20 และ 30 วัน 
87 

12 ความกว้างล าตัวหนอนผีเสื้อข้าวสาร Corcyra cephalonica (Stainton) เมื่อเลี้ยง
ด้วยอาหารสูตรต่างๆ ที่อายุ 10, 20 และ 30 วัน 

87 

13 ความยาวล าตัวหนอนผีเสื้อข้าวสาร Corcyra cephalonica (Stainton) เมื่อเลี้ยง
ด้วยอาหารสูตรต่างๆ ที่อายุ 10, 20 และ 30 วัน 

88 

14 ความกว้าง ความยาวของดักแด้ผีเสื้อข้าวสาร Corcyra cephalonica (Stainton) 
เมื่อเลี้ยงด้วยอาหารสูตรต่างๆ 

88 

15 ความกว้าง ความยาวของตัว เต็มวัยผี เสื้ อข้าวสาร Corcyra cephalonica 
(Stainton) เมื่อเลี้ยงด้วยอาหารสูตรต่างๆ 

89 

16 การรอดชีวิตและค่าใช้จ่ายในการผลิตอาหารเทียมเพ่ือเลี้ยงเพ่ิมปริมาณหนอนกอสี
ชมพู 

89 
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 สารบัญภาพ  
ภาพที ่  หน้า 
โครงการย่อยท่ี 1  
1 แสดงการเกิดโรคใบขาวของอ้อยในแปลงทดลอง 4 
2 แสดงความสูงของอ้อยในช่วงการเจริญเติบโต 3 ระยะ และเส้นผ่านศูนย์กลางล า

ต้นอ้อย 2 ระยะ ในแต่ละแปลงย่อยของการปลูกข้าว 3 พันธุ์และไม่ปลูกข้าว 
(control) 

6 

3 แสดงจ านวนต้นของอ้อยที่เกิดโรคใบขาว ภายหลังจากการปลูกข้าวไร่ 3 พันธุ์ และ
ไม่ได้ปลูก (control) 

7 

โครงการย่อยท่ี 3  
1 รูปแบบถุงตาข่ายที่ใช้เลี้ยงตัวเต็มวัยผีเสื้อข้าวสาร 3 แบบ 79 
2 กราฟแสดงปริมาณผี เสื้ อข้ าวสาร Corcyra cephalonica (Stainton) และ

อุณหภูมิ   ที่เลี้ยงในสภาพห้องปฏิบัติการ ในช่วง เดือน กรกฏาคม 2556- มีนาคม 
2557 

80 

3 กราฟแสดงปริมาณแตนเบียนไข่  Trichogramma spp. ที่ เ ลี้ ย ง ในสภาพ
ห้องปฏิบัติการ ในช่วง เดือน กรกฏาคม 2556- มีนาคม 2557 

81 

4 อายุขัยของตัวเต็มวัยผีเสื้อสารที่เลี้ยงด้วยอาหารสูตรต่างๆ 86 
5 จ านวนไข่ผีเสื้อข้าวสารที่ได้จากการเลี้ยงด้วยอาหารสูตรต่างๆ 86 
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ชื่อโครงการวิจัยย่อยที่ 1  
การปลูกข้าวไร่ร่วมระบบกับการปลูกอ้อย เพ่ือปรับปรุงคุณสมบัติของดิน 

Upland rice preceding sugarcane cropping system for soil improvement 
 

บทน า 
อ้อยเป็นพืชอุตสาหกรรมที่มีความส าคัญทั้งการผลิตเพ่ือบริโภคภายใน และส่งออก ในปีการผลิต 

2554 ประเทศไทยมีพ้ืนที่ปลูกอ้อยทั้งประเทศ 8.12 ล้านไร่ ได้ผลผลิตรวม 95 ล้านตัน ท าให้ประเทศไทย
สามารถส่งออกน้ าตาลได้เป็นอันดับ 2 ของโลก  จากสถิติพ้ืนที่ปลูกอ้อยของไทย ในปี 2553/2554 ภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือเป็นภาคที่มีพ้ืนที่ปลูกมากที่สุด คือ 3.47 ล้านไร่ คิดเป็นร้อยละ 42.73 ของพ้ืนที่ปลูกทั้ง
ประเทศ (ส านักงานคณะกรรมการอ้อยและน ้าตาลทราย, 2557) แต่พ้ืนที่ปลูกในภาคตะวันออกเฉียงเหนือส่วน
ใหญ่เป็นพ้ืนที่ปลูกแบบอาศัยน้ าฝน เป็นระบบการปลูกอ้อยปลายฝน ประกอบกับดินเป็นดินร่วนปนทราย 
ความอุดมสมบูรณ์ค่อนข้างต่ า จึงท าให้อ้อยที่ปลูกสามารถไว้ตอได้ไม่เกิน 2 ตอ เมื่อรื้อตออ้อยแล้วจะมีแปลง
ว่างระหว่างเดือนพฤษภาคม ถึงตุลาคม เพ่ือรอปลูกใหม่ ที่ว่างดังกล่าวในภาคตะวันออกเฉียงเหนือในแต่ละปี 
จะมีประมาณเกือบล้านไร่ ซึ่งเป็นที่ที่สามารถปลูกพืชอ่ืนได้ เช่นข้าวไร่ซึ่งใช้น้ าน้อย สามารถเก็บเกี่ยว ได้
ทันเวลากับการปลูกอ้อยได้พอดี จึงเป็นระบบปลูกพืชที่น่าจะมีความยั่งยืนและมีประสิทธิภาพการใช้ที่ดินสูง  
ท าให้สามารถไว้ตอได้เพียงตอเดียว หรือในบางพ้ืนที่ ไม่สามารถไว้ตอได้เลย เมื่อรื้อตออ้อยแล้วจะมีแปลงว่าง 
ซึ่งเป็นที่ที่สามารถปลูกพืชไร่อื่นได้ เช่นข้าวไร่ซึ่งใช้น้ าน้อย สามารถเก็บเก่ียวได้ทันเวลากับการปลูกอ้อยได้พอดี 
จึงเป็นระบบปลูกพืชที่น่าจะมีความยั่งยืนและมีประสิทธิภาพการใช้ที่ดินสูง อีกทั้งยังเป็นการปรับปรุงบ ารุงดิน
เพ่ือคงความอุดมสมบูรณ์ของดินไว้ได้ (ปรีชา, 2555) 
 การปลูกอ้อยปลายฝนหรืออ้อยข้ามแล้งนั้น เป็นเทคโนโลยีที่เกษตรกรผู้ปลูกอ้อย ในภาคตะวันออก 
เฉียงเหนือได้ถือปฏิบัติกันมาเป็นเวลานาน ระบบนี้มีความเหมาะสมอย่างยิ่งกับสภาพภูมิประเทศ สภาพพ้ืนที่ 
และสภาพฟ้าอากาศ กล่าวคือ เมื่อเกษตรกรเก็บเกี่ยวอ้อยตอเสร็จสิ้นแล้ว ราวเดือนเมษายน หากจะปลูกอ้อย
ติดต่อกันทันทีในช่วงต้นฤดูฝน จะมีปัญหาเรื่องอายุของท่อนพันธุ์อ้อยไม่เหมาะสม การปลูกฤดูฝนมีปัญหาเรื่อง
วัชพืชมากและยากต่อการควบคุมและโรคไหม้ในระยะออกรวง (Konghakote and Jongdee, 2007) 
นอกจากนี้สาเหตุส าคัญอีกประการหนึ่งคือ การปลูกอ้อยช่วงเวลานี้ อ้อยยังไม่แก่พร้อมเก็บเกี่ยวเข้าส่งโรงงาน
ในช่วงปลายปีหรือต้นปีต่อไป อ้อยจะยังมีระยะเวลาในการเจริญเติบโตและสะสมน้ าหนักสดได้ไม่เต็มที่ ผลผลิต
น้ าหนักสดและผลผลิตน้ าตาลจะต่ า แต่การปลูกอ้อยในช่วงต้นเดือนพฤศจิกายนเป็นการอาศัยความชื้นในดิน
หลังฤดูฝน อ้อยจะเจริญเติบโต ข้ามฤดูแล้งได้ เนื่องจากดินร่วนปนทราย สามารถเก็บความชื้นไว้ดีค่อนข้างดี 
นอกจากนี้ในช่วงก่อนถึงฤดูฝน เกษตรกรสามารถก าจัดวัชพืชและใส่ปุ๋ยให้กับอ้อยได้สะดวก เมื่อเก็บเกี่ยวอ้อย
จะมีอายุราว 1 ปีจึงให้ผลผลิตได้เต็มที่ ระบบดังกล่าวนี้จะท าให้พ้ืนที่ปลูกอ้อยในแปลงที่เคยเป็นแปลงอ้อยตอ 
เมื่อเก็บเกี่ยวและรื้อตออ้อยแล้ว จะเป็นพ้ืนที่ที่ว่างตลอดฤดูฝน โดยเฉลี่ยพ้ืนที่เช่นนี้ในเขตปลูกอ้อยภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ พบว่าแต่ละปีจะมีพ้ืนที่ว่างราวๆ 1 ล้านไร่ ดังนั้นหากปลูกพืชไร่อายุสั้นในพ้ืนที่ดังกล่าว 
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เป็นการเพ่ิมรายได้ให้กับเกษตรกร ท าให้มีรายได้ต่อเนื่องเพ่ือใช้เป็นเงินทุนส าหรับการเก็บเกี่ยวอ้อยได้ อีกทั้ง
ยังเป็นการใช้ประโยชน์พื้นที่อย่างมีประสิทธิภาพ 
 ข้าวไร่เป็นข้าวชนิดที่ใช้น้ าในการเจริญเติบโตน้อย ไม่ต้องมีน้ าแช่ขังเหมือนในข้าวนาสวน มีอายุเก็บ
เกี่ยวราว 4 เดือน ขึ้นอยู่กับพันธุ์ หากปลูกข้าวพันธุ์ที่ไวต่อช่วงแสง ก็สามารถปลูกให้เหมาะสมกับการตกของ
ฝนและความชื้นดิน เนื่องจากพันธุ์ข้าวไร่ชนิดนี้จะเก็บเกี่ยวได้ในช่วงสิ้นเดือนตุลาคม (เกรียงศักดิ,์ 2551) ซึ่งจะ
พอเหมาะกับการใช้พ้ืนที่อย่างต่อเนื่องส าหรับการปลูกอ้อย แต่ถ้าใช้ข้าวพันธุ์ที่ไม่ไวต่อช่วงแสง เกษตรกรจะ
ปลูกราวเดือนมิถุนายน เพ่ือให้เก็บเก่ียวช่วงเดียวกับข้าวที่ไวต่อช่วงแสง การเก็บเกี่ยวข้าวไร่จะไม่ยุ่งยากเหมือน
พืชอ่ืนที่กล่าวมา แม้ว่าจะยังคงมีฝนอยู่บ้างแต่ก็สามารถเก็บเกี่ยวแล้วนวดและลดความชื้นได้โดยใช้พ้ืนที่น้อย 
นอกจากนี้ยังพบว่าฟางข้าวจากการปลูกข้าวไร่ แม้จะไม่สามารถตรึงไนโตรเจนได้เหมือนพืชตระกูลถั่ว แต่เมื่อ
ไถกลบจะเป็นการเพ่ิมอินทรียวัตถุที่สามารถปรับปรุงโครงสร้างของดินได้เป็นอย่างดี (กรมส่งเสริมการเกษตร, 
2552) 

พ้ืนที่ปลูกอ้อยเขต อ.กุมภวาปี เป็นแหล่งปลูกอ้อยเก่าซึ่งมีการปลูกอ้อยเป็นพืชเชิงเดี่ยวมามากกว่า 30 
ปี ดินส่วนใหญ่เป็นดินร่วนปนทราย เกษตรกรใช้ปุ๋ยเคมีในการปลูกอย่างต่อเนื่อง ขาดการเอาใจใส่บ ารุงดิน 
และสภาพพ้ืนที่เป็นลอนลูกฟูก จึงเกิดการชะล้างได้ง่าย ท าให้ดินในเขตดังกล่าวเสื่อมสภาพลงอย่างมาก จน
สภาพการผลิตในปัจจุบัน เกษตรกรบางรายไม่สามารถปลูกอ้อยแล้วไว้ตอได้ ต้องปลูกปีต่อปี ท าให้ผลตอบแทน
จากการท าไร่อ้อยลดต่ าลง เนื่องจากผลตอบแทนจากการปลูกอ้อยนั้น จะสูงขึ้นในอ้อยตอ ซึ่งเป็นปีที่เกษตรกร
ไม่ต้องลงทุนเรื่องการเตรียมดินและค่าท่อนพันธุ์ ถึงแม้ว่าเกษตรกรจะได้รับการส่งเสริมให้มีการปลูกพืชปุ๋ยสด
เช่นปอเทืองและถั่วมะแฮะ เพ่ือบ ารุงดิน ซึ่งจะท าให้สามารถไว้ตอได้นานขึ้น แต่เทคโนโลยีดังกล่าวไม่เป็นที่
ยอมรับเท่าที่ควร เนื่องจากเกษตรกรรู้สึกว่าการปลูกพืชปุ๋ยสดเป็นการเพ่ิมต้นทุนการผลิตโดยไม่เห็น
ผลตอบแทนที่เป็นรูปธรรม  
 ดังที่กล่าวมาแล้วว่าเมื่อเกษตรกรเก็บเกี่ยวหรือรื้ออ้อยแล้ว แปลงปลูกจะว่างในช่วงฤดูฝน จนกระทั่ง
ต้นเดือนพฤศจิกายน จึงจะปลูกอ้อยใหม่ แปลงปลูกท่ีว่างนี้ หากปลูกพืชที่มีอายุเก็บเก่ียวสั้น เช่นพืชไร่บางชนิด 
อาทิ ข้าวไร่ โดยเฉพาะพันธุ์ข้าวหอมสกลนคร ซิวแม่จัน และลืมผัว ซึ่งเป็นพืชอาหารหลักและให้ผลตอบแทน
ทางเศรษฐกิจ เปรียบเทียบกับพ้ืนที่แปลงว่าง จะเป็นการเพ่ิมประสิทธิภาพการใช้ที่ดิน เป็นการเพ่ิมรายได้ให้
เกษตรกร และนอกจากนี้ยังจะเป็นการฟ้ืนฟูสภาพดินในแปลงปลูกอ้อย ที่เสื่อมโทรมติดต่อกันเป็นเวลานานได้ 
 

วัตถุประสงค ์
1. เพ่ือศึกษาผลของการปลูกข้าวไร่ 3 พันธุ์คือ พันธุ์หอมสกลนคร ซิวแม่จัน และ ลืมผัว ที่มีต่อการ

ปรับปรุงสภาพดินในแปลงปลูกอ้อย ในเขตรับผิดชอบของ โรงงานน้ าตาลกุมภวาปี จ.อุดรธานี 
2. เพ่ือศึกษาผลของการปลูกข้าวไร่ ร่วมระบบกับการปลูกอ้อย ที่มีผลต่อผลผลิต โรคและแมลงที่

ส าคัญ และความสามารถในการไว้ตออ้อย 
3. เพ่ือประเมินการยอมรับเทคโนโลยีการปลูกข้าวไร่ ร่วมระบบกับการปลูกอ้อย ของเกษตรกรในเขต

รับผิดชอบของ โรงงานน้ าตาลกุมภวาปี จ.อุดรธานี  
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วิธีการด าเนินการวิจัย 
1. อุปกรณ์ และวิธีการ 

ในการศึกษาครั้งนี้ท าการศึกษาในปี 2556-2557 ที่แปลงทดลองในเขตรับผิดชอบของโรงงานน้ าตาล
กุมภวาปี จ.อุดรธานี โดยท าการวางแผนการทดลองแบบ RCBD จ านวน 4 ซ้ า โดยปลูกข้าวไร่ 3 พันธุ์ และ
แปลงควบคุม (control) คือปล่อยเป็นแปลงว่างไม่ปลูกพืชชนิดใดเลย ส่วนข้าวไร่ 3 พันธุ์ ได้แก่ พันธุ์หอม
สกลนคร ซิวแม่จัน และ ลืมผัว โดยปลูกข้าวในวันที่ 23 เดือน พฤษภาคม 2556 และปลูกอ้อยตามหลังจากไถ
กลบตอซังข้าวในวันที่ 5 เดือน พฤศจิกายน 2556 โดยใช้อ้อยพันธุ์ขอนแก่น 3  

ปลูกข้าวแต่ละพันธุ์ในแปลงย่อยขนาด 10 x 10 ตารางเมตร ใช้ระยะปลูก 50x 20 เซนติเมตร ปลูกโดย
วิธีหยอกเมล็ดโดยตรง หลุมละประมาณ 5 เมล็ด หลังงอกไม่มีการถอนแยก 

การจัดการแปลงข้าว มีการฉีดพ่นสารก าจัดแมลงศัตรู คาร์โบซัลแฟน-เมโทมิล อัตรา 20 กรัมต่อน้ า 
10 ลิตร เมื่อข้าวอาย ุ3 วันหลังปลูก และก าจัดวัชพืชออกซาไดอะซอน ในอัตรา 300 มิลลิลิตร ต่อน้ า 60 ลิตร 
เมื่อข้าวอายุ 5 วันหลังหยอดเมล็ด ใส่ปุ๋ยสูตร 3.75N-3.75P2O5-3.75K2O อัตรา 25 กก./ไร่ หลังปลูก 27 วัน 

การจัดการแปลงอ้อย หลังจากปลูก 5-6 เดือน ให้ปุ๋ย 7.5N-7.5P2O5-7.5K2O อัตรา 50 กก./ไร่ ท า
การเก็บข้อมูลอ้อย แบ่งออกเป็น 3 ครั้ง เมื่ออ้อยอายุ 8 10 และ 12 เดือน  
 
2. การบันทึกข้อมูล 

2.1 ข้อมูลการเจริญเติบโต และผลผลิตของข้าว  
โดยการเก็บข้อมูลแยกเป็นข้อมูลที่เก็บภายในแปลง คือ ความสูง, จ านวนหน่อ/กอ, ความยาวรวง, 

จ านวนรวง/ต้น โดยสุ่มเก็บข้อมูล 4 ต้นภายในแปลงย่อย  เก็บข้อมูลผลผลิตและองค์ประกอบผลผลิตหลังการ
เก็บเกี่ยว ได้แก่ จ านวนเมล็ด/รวง โดยการสุ่ม 4 รวง น ามานับจ านวนเมล็ดในแต่ละรวง, น้ าหนักเมล็ดดี/รวง 
หลังจากคัดแยกเมล็ดดี เมล็ดลีบ ของต้นสุ่ม 4 ต้นแล้ว น้ าเมล็ดดีทั้งหมดมาชั่งน้ าหนัก, น้ าหนัก 100 เมล็ด นับ
จ านวนเมล็ดดี 100 เมล็ด เพ่ือมาชั่งหาน้ าหนักของเมล็ด, น้ าหนักต้นสด และน้ าหนักต้นแห้ง สุ่มข้าว 4 ต้น 
น ามาชั่งน้ าหนักสด หลังจากนั้นท าการอบที่อุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 72 ชั่วโมง แล้วน ามาชั่ง
น้ าหนักแห้ง, ผลผลิตเมล็ด เก็บผลผลิตเมล็ดจากพ้ืนที่สุ่ม 2x2 เมตร น ามากะเทาะ คัดเลือกเฉพาะเมล็ดดี แล้ว
น ามาชั่งหาน้ าหนักผลผลิตเมล็ด, ดัชนีเก็บเกี่ยว (harvest index) ซึ่งค านวณจาก น้ าหนักผลผลิต/น้ าหนักแห้ง
ต้นทั้งหมด  
2.2 ข้อมูลการเจริญเติบโต และผลผลิตของอ้อย 

ท าการเก็บข้อมูลการเจริญเติบโตของอ้อย ได้แก่ จ านวนล า โดยนับจ านวนล าอ้อยในแต่ละกอในพ้ืนที่
สุ่มขนาด 2x4 เมตร, น้ าหนักสด และน้ าหนักแห้งของล าต้น โดยสุ่มอ้อย 2 กอ เพ่ือบันทึกข้อมูล, ความสูง วัด
ความสูงของอ้อยทุกกอในพื้นที่สุ่ม 2x4 เมตร โดยค่าความสูงจะเก็บ 3 ระยะ คือเมื่ออายุ 8 10 และ 12 เดือน 
เพ่ือศึกษาการเจริญเติบโตของอ้อย, เส้นผ่านศูนย์กลางล าต้น วัดข้อมูลทุกกอภายในพ้ืนที่สุ่ม 2x4 เมตร โดย
เลือกวัดเพียง 1 ล าภายในกอ, Leaf area สุ่มวัด 4 กอ กอละ 2 ต้น โดยให้เครื่อง Handheld Laser Leaf 
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Area Meter (CI-203) วัดค่าทุกใบในแต่ละต้น และค่า SPAD Chlorophyll meter วัดค่าความเข้มของสีใบ 
โดยสุ่มวัด 3 จุด ต่อ 1 ใบ และวัด 3 ใบต่อต้น ซึ่งสุ่มวัด 4 ต้นภายในพ้ืนที่สุ่ม 2x4 เมตร 

การเก็บข้อมูลการเกิดโรคใบขาวของอ้อย โดยนับจ านวนต้นที่เป็นโรคในพ้ืนที่ 20x20 เมตร เมื่ออ้อย
อายุ 4 เดือน (รูปที่ 1) 

 
ภาพที่ 1 แสดงการเกิดโรคใบขาวของอ้อยในแปลงทดลอง 

 
2.3 เก็บข้อมูลดิน 

วิเคราะห์คุณสมบัติทางเคมีของดิน ก่อนและหลังท าการปลูกข้าวเพ่ือดูการเปลี่ยนแปลงของคุณสมบัติ
ทางเคมีในดิน และลักษณะทางกายภาพของดิน โดยเก็บตัวอย่างดิน 3 จุดต่อแปลงย่อย น าดินมาตากให้แห้ง 
คลุกเคล้าให้เข้ากัน หลังจากนั้นบดดินให้ละเอียด แยกเศษรากไม้ออก แล้วน ามาร่ อนผ่านตะแกรงร่อนดิน
ขนาด 1000 ไมโครเมตร แล้วจึงน าตัวอย่างดินไปวิเคราะห์ ซึ่งแบ่งเป็นการวิเคราะห์ค่าต่างๆ ดังตาราง 

 
วิธีการวิเคราะห์ตัวอย่างดิน 
- pH= 1:1 H2O โดยวิธ ีpH meter น้ ากลั่น pH = 6.21 
- EC = 1:5 H2O โดยวิธ ีConducivity meter น้ ากลั่น EC = 0.001 dS/m 
- Organic matter โดยวิธ ีWalkley and Black (1947) 
- Total N ย่อยตัวอย่างโดยวิธี micro-Kjeldahl method ของ Bremner (1965) พัฒนาสีโดยวิธี 
Indrophenol Blue method วิเคราะห์โดยวิธีการวัดการดูดกลืนแสงของสารที่มีสี (clorimetry) วัดด้วยเครื่อง 
Flow Injection Analyzer ที่ความยาวคลื่น 590 นาโนเมตร 
- Available P สกัดตัวอย่างด้วยวิธี Bray II method (Bray and Kurt, 1945) ท าให้เกิดสีด้วยวิธ ี
Molybdenum blue method วิเคราะห์โดยวิธีการดูดกลืนแสงของสารที่มีสี วัดด้วยเครื่อง 
Spectrophotometer ที่ความยาวคลื่น 820 นาโนเมตร 
- Total P ย่อยตัวอย่างด้วยวิธี wet oxidation ด้วยการผสมกรดไนตริก + กรดเปอร์คลอริค ท าให้เกิดสีด้วยวิธี 
Molybdenum blue method วิเคราะห์โดยวิธีการดูดกลืนแสงของสารที่มีสี วัดด้วยเครื่อง 
Spectrophotometer ที่ความยาวคลื่น 820 นาโนเมตร 
- Total K ย่อยตัวอย่างด้วยวิธี wet oxidation ด้วยการผสมกรดไนตริก + กรดเปอร์คลอริค วิเคราะห์ปริมาณ
โพแทสเซียมโดยวัดปริมาณพลังงานแสงที่อะตอมของโพแทสเซียมปลดปล่อยออกมา วัดด้วยเครื่อง Flame 
photometer ที่ความยาวคลื่น 766.5 นาโนเมตร 
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- Exchangeable K Ca โดยวธิีสกัดด้วย 1N Ammonium acetate pH 7.0 extraction วัดด้วยเครื่อง 
Flame photometer โดยวัดปริมาณพลังงานแสงที่อะตอมของธาตุปลดปล่อยออกมา 
- Cation Exchange Capacity: CEC โดยวิธี Ammonium saturation (Schollerger and Simmom, 1945) 
soil texture โดยวิธ ีHydrometer method  

*ห้องปฏิบัติการวิเคราะห์ธาตุอาหารพืช ภาควิชาพืชศาสตร์ฯ คณะเกษตรศาสตร์  มหาวิทยาลัยขอนแก่น 

 
ผลการทดลอง 

1. ผลผลิตของข้าวไร่ ก่อนการปลูกอ้อย 
จากการศึกษาเปรียบเทียบคุณสมบัติของดินก่อนและหลังการปลูกข้าว เพ่ือศึกษาการเปลี่ยนแปลง 

พบว่าค่าความเป็นกรด-ด่าง Exchangeable Ca และ CEC เพ่ิมข้ึนหลังจากท่ีมีการไถกลบต่อซังข้าว แต่ค่าการน า
ไฟฟ้า (EC) อินทรียวัตถุในดิน (organic matter) Total P, Total K, Available P และ Exchangeable K มี
ค่าลดลงหลังจากการไถกลบตอซังของข้าวทุกพันธุ์ และแปลงที่ปล่อยว่าง แต่ค่า Total N นั้นพบว่าไม่มีความ
แตกต่างกันระหว่างก่อนปลูก และหลังการไถกลบ และพบว่าค่า EC, Exchangeable K และค่า CEC มีค่า
เพ่ิมข้ึนเมื่อปลูกอ้อยไปเป็นเวลา 8 เดือน (ตารางท่ี 1) 

 
ตารางที่ 1 คุณสมบัติทางเคมีของดินก่อน และหลังการปลูกข้าว (ไถกลบตอซัง) และภายหลังการปลูกอ้อย 8 
เดือน 

 ก่อนปลูกข้าว หลังปลูกข้าว หลังปลูกอ้อย 8 เดือน 

 ลืมผัว หอม
สกล 

ซิวแม่
จัน 

control ลืมผัว หอม
สกล 

ซิวแม่
จัน 

control ลืมผัว หอม
สกล 

ซิวแม่
จัน 

control 

pH 1:1 H2O 5.4 5.2 5.4 5.2 5.9 5.5 5.7 5.5 5.3 5.5 5.3 5.4 

EC 1:5 H2O (dS/m) 0.057 0.066 0.063 0.065 0.033 0.042 0.040 0.034 0.096 0.097 0.111 0.073 

Organic matter (%) 1.14 1.16 1.15 1.13 1.02 1.08 1.08 1.06 1.01 1.02 1.05 0.94 

Total N (%) 0.049 0.050 0.049 0.048 0.047 0.050 0.050 0.049 0.050 0.050 0.051 0.046 

Total P (mg/kg) 225 221 220 203 190 185 186 166 202 234 229 194 

Total K (mg/kg) 1729 1896 1794 1618 1548 1416 1314 1316 1154 1303 1211 1313 

Available P 
(mg/kg) 

73 66 68 58 56 56 70 45 59 79 77 57 

Exchangeable K 
(mg/kg) 

98 96 83 88 54 69 60 70 100 133 118 114 

Exchangeable Ca 
(mg/kg) 

430 393 495 410 529 455 541 468 460 495 465 468 

CEC (c mol/kg) 1.86 2.35 2.80 1.88 3.93 4.28 4.11 3.96 8.40 6.40 7.42 7.05 

soil texture Sand Sand Sand Sand Sand Sand Sand Sand Sand Sand Sand Sand 

 
จากการศึกษาพบว่า ผลผลิตของข้าวไร่ 3 พันธุ์ ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ แต่ความสูง ความยาว

รวง จ านวนรวงต่อกอ จ านวนเมล็ดต่อรวง น้ าหนักเมล็ดต่อรวง และน้ าหนัก 100 เมล็ด มีความแตกต่างกันทาง
สถิติ และพบว่าข้าวลืมผัวมีน้ าหนักเมล็ดสูงที่สุด เมื่อเปรียบเทียบกับอีกสองพันธุ์ แต่อย่างไรก็ตามข้าวไร่ทุก
พันธุ์ให้ผลผลิตและน้ าหนักฟางแห้งไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ แต่พบว่าพันธุ์ซิวแม่จัน ให้ค่าน้ าหนักฟาง
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และผลผลิตสูงที่สุด เนื่องจากเป็นพันธุ์ที่มีความสูงมากที่สุด ท าให้มีน้ าหนักฟางมากที่สุด และพบว่ามีผลต่อค่า
ดัชนีเก็บเก่ียวที่ต่ ากว่าพันธุ์ที่มีต้นเตี้ย และน้ าหนักฟางน้อย (ตารางท่ี 2) 

 
ตารางท่ี 2 แสดงการเปรียบเทียบผลผลิตและองค์ประกอบผลผลิตของข้าว 3 พันธุ์ ที่ปลูกก่อนการปลูกอ้อย 

พันธุ์ข้าว 
ความ

สูง (ซม) 
หน่อ/
กอ 

ความ
ยาวรวง 

รวง/
กอ 

จน.เมล็ด/
รวง 

นน.เมล็ด/ 
รวง (กรัม) 

นน.100 
เมล็ด (กรัม) 

นน.ฟางแห้ง 
(กก./ไร่) 

ผลผลิต 
(กก./ไร่) 

ดัชนีเก็บ
เกี่ยว 

ลืมผัว 138 b 25 31 c 16 c 148 a 5.54 b 3.70 b 703 1051 0.60 
หอมสกล 153 a 26 27 b 24 ab 128 b 4.19 a 3.24 a 804 1058 0.56 
ซิวแม่จัน 160 a 25 33 a 22 bc 157 a 4.38 a 3.18 a 913 1128 0.56 
F test ** ns ** * ** * * ns ns ns 
CV (%) 4.1 25 3.1 18 4.2 12 6.3 38 22 17 

ns, * และ ** = ไม่มีความแตกตา่งทางสถิติ, แตกต่างทางสถิติที่ p<0.05 และ p<0.01 ตามล าดับ โดยเปรียบเทียบในแนวคอลัมน ์

 
2. ผลผลิต และการเจริญเติบโตของอ้อยภายหลังจากการไถกลบตอซังข้าวไร่ 

การวัดการเจริญเติบโตของอ้อย โดยการวัดความสูง 3 ช่วง คือ 8 10 และ 12 เดือนหลังจากปลูกอ้อย 
พบว่า ความสูงมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญยิ่งในแต่ละครั้งที่ท าการวัด แต่ไม่มีความแตกต่างกันใน
ระหว่างแปลงของข้าว และเส้นผ่านศูนย์กลางล าต้นของอ้อยไม่มีความแตกต่างกันในแต่ละช่วงการวัด และไม่มี
ความแตกต่างกันในระหว่างแปลงของข้าว (ภาพที ่2) 

 
ภาพที่ 2 แสดงความสูงของอ้อยในช่วงการเจริญเติบโต 3 ระยะ และเส้นผ่านศูนย์กลางล าต้นอ้อย 2 ระยะ ใน
แต่ละแปลงย่อยของการปลูกข้าว 3 พันธุ์และไม่ปลูกข้าว (control) 

จากการศึกษาการไถกลบตอซังข้าวก่อนการปลูกอ้อย ในแปลงอ้อยของอ าเภอกุมภวาปี ในปี 2556 
พบว่า การไถกลบตอซังของข้าวพันธุ์ซิวแม่จันก่อนการปลูกอ้อยมีผลท าให้จ านวนล าของอ้อยสูงที่สุด (29 ล าต่อ
กอ) และแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ กับการไถกลบตอซังข้าวสายพันธุ์ ลืมผัว, หอมสกล และแปลงที่ไม่มี
การปลูกข้าวก่อนอ้อย นอกจากนั้นยังท าให้พ้ืนที่ใบของอ้อยแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับความ
เชื่อมั่น 95% โดยพบว่าตอซังข้าวพันธุ์ซิวแม่จันท าให้พ้ืนที่ใบของอ้อยต่อต้นสูงที่สุด อย่างไรก็ตามการไถกลบ
ตอซังไม่ได้มีผลต่อความสูง เส้นผ่านศูนย์กลาง น้ าหนักสด น้ าหนักแห้ง และค่า  SPAD Chlorophyll meter 
(ตารางท่ี 3) 
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ตารางที่ 3 ตารางเปรียบเทียบผลผลิตอ้อยและ องค์ประกอบผลผลิต เมื่อปลูกภายหลังจากการไถกลบตอซัง
ข้าว 3 พันธุ์ และแปลงที่ไม่ได้มีการปลูกข้าว 

 
Treatmen
t 

จ านวน
ล า 

น้ าหนักสด/ 
2ล า (กก.) 

น้ าหนัก
แห้ง/ 

2ล า (กก.) 
ความ

สูง(ซม.) 

เส้นผา่น
ศูนย์กลาง 

(มม.) พื้นที่ใบ SPAD 

ผลผลติ 
(ตัน/ไร่) 

1 ลืมผัว 21 a 5.55 1.95 244.4 29.9 78.2 ab 38.6 15.8 
2 หอมสกล 22 a 5.45 1.87 270.1 29.6 59.5 a 49.1 17.1 
3 ซิวแม่จัน 29 b 4.67 1.68 258.3 28.3 114.2 b 39.9 19.1 
4 Control 20 a 4.52 1.54 239.5 28.9 99.1 b 38.8 13.4 
 Mean 23 5.05 1.76 253.1 29.2 87.8 41.6 16.3 

 F-test * ns ns ns ns * ns ns 
 CV (%) 16.7 11.6 13.1 7.2 3.1 27.4 21.0 20.8 

ns, และ * = ไม่มีความแตกต่างทางสถติิ และแตกตา่งทางสถิติที่ p<0.05 ตามล าดับ โดยเปรยีบเทียบในแนวคอลัมน์  
 

 
ภาพที่ 3 แสดงจ านวนต้นของอ้อยที่เกิดโรคใบขาว ภายหลังจากการปลูกข้าวไร่ 3 พันธุ์ และไม่ได้ปลูก 
(control)  
 

จากการศึกษาพบว่าการปลูกข้าวไร่ทั้ง 3 พันธุ์ ก่อนการปลูกอ้อยท าให้จ านวนต้นที่เกิดโรคใบขาวของ
อ้อยลดลง เมื่อเปรียบเทียบกับแปลง control ที่ไม่มีการปลูกข้าว (ภาพท่ี 3)  
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วิจารณผ์ลการทดลอง 

 
1. ผลของการปลูกข้าวไร่ 3 พันธุ์คือ พันธุ์หอมสกลนคร ซิวแม่จัน และ ลืมผัว ที่มีต่อการปรับปรุงสภาพ
ดินในแปลงปลูกอ้อย  

จากการศึกษาคุณสมบัติทางเคมีของดิน ก่อนปลูกข้าว และภายหลังการไถกลบตอซังข้าว พบว่ามีผล
ต่อค่าความเป็นกรด-ด่างของดิน หลังจากการไถกลบ พบว่า ค่าความเป็นกรด-ด่างเพ่ิมขึ้นเล็กน้อย โดย 
Sacher et al. (1962) รายงานว่า ที่ค่าความเป็นกรด-ด่าง ประมาณ 5 จะท าให้มีค่าการสะสมน้ าตาลสูงที่สุด 
ซึ่งค่าการวิเคราะห์ดินจากงานทดลอง พบว่ามีค่าประมาณ 5.2-5.7 การปลูกพืชสลับกับการปลูกอ้อยนอกจาก
จะเป็นการเพ่ิมรายได้ของเกษตรกรแล้วยังเป็นการก าจัดขยะที่เกิดจากการเกษตร เช่นการไถกลบฟางข้าวเพ่ือ
บ ารุงดิน และยังเป็นการลดปัญหาสภาพแวดล้อม (Ahmad, 2001) เนื่องจากในบางพ้ืนที่นิยมเผาตอซังข้าวทิ้ง
ก่อนการเตรียมดินเพ่ือปลูกพืชอ่ืนส่งผลให้เกิดภาวะเรือนกระจก และการศึกษาของ Singh et al. (2008) 
พบว่า การไถกลบตอซังข้าว และหญ้า ในแปลงปลูกท าให้เพ่ิมประสิทธิภาพการใช้น้ าและผลผลิต และไม่ได้มี
ผลต่ออินทรีย์วัตถุในดิน เช่นเดียวกับการศึกษาครั้งนี้ พบว่าอินทรียวัตถุในดินไม่ได้มีผลเมื่อมีการไถกลบตอซัง
ข้าว (ตารางที่ 3) แต่พบว่า N Ca และ CEC ในดินเพ่ิมขึ้น เช่นเดียวกับการศึกษาของ Pankhurst et al. 
(2003) พบว่าพ้ืนที่ที่ปลูกอ้อยเชิงเดี่ยวจะมีค่า CEC สูงกว่าพื้นที่ที่ไม่เคยปลูกอ้อยมาก่อน หรือมีการปลูกพืชอ่ืน
มาก่อนถึง 1.93% ของ Ca และ Mg เนื่องจากมีการสะสมของซากพืชในดิน และเมื่อเปรียบเทียบวิธีการก าจัด
ซากพืชด้วยวิธีการต่างๆ พบว่า การไถกลบตอซัง ภายในแปลงท าให้ข้าวมีการดูดไนโตรเจนเพ่ิมขึ้นถึง 29 
เปอร์เซ็นต์ และผลผลิตเพ่ิมขึ้น 37 เปอร์เซ็นต์ เมื่อเทียบกับวิธีการเผาตอซัง และยังเพ่ิม  NO3

- ในดินถึง 46 
เปอร์เซ็นต์ด้วย (Mandal et al., 2004) แต่จากการศึกษาในครั้งนี้ พบว่าไม่มีความแตกต่างของ total N 
เนื่องจากเป็นการทดลองในปีแรกจึงยังไม่มีการสะสมในดิน แต่เมื่อท าการปลูกอ้อยเป็นเวลา 8 เดือน พบว่าค่า 
total K มีค่าเพ่ิมขึ้น ซึ่งสอดคล้องกับการศึกษาของ ทวีศักดิ์ (2552) ที่พบว่า การไถกลบตอซังและการใช้พืช
ปุ๋ยสด ท าให้ปริมาณธาตุอาหารที่เป็นประโยชน์ในดินเพ่ิมขึ้น และรายงานของประชา และคณะ (2538) ซึ่ง
รายงานว่าหลักการไถกลบพืชปุ๋ยสดลงในดิน จะเกิดการสลายตัว ซึ่งมีบทบาทส าคัญในการปรับปรุงบ ารุงดิน 
ช่วยเพิ่มธาตุอาหารที่เป็นประโยชน์ต่อพืช และเพ่ิมความสามารถในการดูดซับธาตุอาหารของพืช แต่พบว่าการ
ปรับปรุงบ ารุงดินด้วยการไถกลบพืช ต้องอาศัยระยะเวลา อย่างน้อย 3 ปี อินทรียวัตถุในดินจึงจะเกิดการ
เปลี่ยนแปลง (McDonagh et al.,1995) ซึ่งคุณสมบัติของดินจะมีความแตกต่าง โดยเฉพาะค่า N เมื่อมีการ
จัดการอย่างต่อเนื่อง เป็นเวลาอย่างน้อย 7 ฤดูกาล (Mandal et al., 2004) การเพ่ิมความอุดมสมบูรณ์ในพ้ืนที่
ไร่นั้น จะพบความแตกต่างยากกว่าในพ้ืนที่นา เนื่องจากไม่มีน้ าเป็นตัวเร่งจุลินทรีย์ในการย่อยสลายซากพืช ซึ่ง
จากการศึกษาของ Vityakow et al. (2000) พบว่าอัตราการย่อยสลายจะขึ้นอยู่กับปริมาณจุลินทรีย์ และ
ความชื้นของดินด้วย ท าให้พืชที่ปลูกในพ้ืนที่ไร่ ใช้เวลานานกว่าพ้ืนที่ลุ่มในการย่อยสลายสารอาหารต่างๆ
ออกมา และยังเสี่ยงต่อการชะล้างหน้าดินเนื่องจากน้ าฝนด้วย และเมื่อท าการปลูกพืชตระกูลถั่ว หรือหญ้า 
หลังจากที่ปลูกอ้อยมาเป็นเวลา 20 ปี พบว่าการปลูกพืชอ่ืนสลับเป็นเวลา 12-30 เดือน มีผลท าให้ผลผลิตของ
อ้อยเพิ่มขึ้น เนื่องจากพืชอ่ืนช่วยปรับปรุงคุณภาพของจุลินทรีย์ในดิน (Pankhurst et al., 2005) นอกจากการ



9 
 

บ ารุงดินแล้วการปลูกพืชอ่ืนสลับการปลูกอ้อยยังช่วยในเรื่องของการลดการชะล้างของหน้าดิน ลดการสูญเสีย
น้ าจากดิน และคงธาตุอาหารไว้ในดินด้วย (Bell et al., 2007) จากการศึกษาครั้งนี้ เนื่องจากเป็นการศึกษา
เพียงปีเดียวท าให้ยังไม่เห็นผลของการสะสมอินทรียวัตถุในดินที่แตกต่างกัน ดังนั้นจึงต้องมีการศึกษาอย่าง
ต่อเนื่องเพ่ือติดตามการเปลี่ยนแปลงของคุณสมบัติต่างๆ ของดิน 
 
2. ผลของการปลูกข้าวไร่ ร่วมระบบกับการปลูกอ้อย ที่มีผลต่อผลผลิต โรคและแมลงที่ส าคัญ  

จากการศึกษาการการปลูกข้าวไร่ร่วมระบบกับการปลูกอ้อย พบว่า การปลูกข้าวไร่พันธุ์ซิวแม่จัน ก่อน
การปลูกอ้อยท าให้จ านวนล าต้นของอ้อยมีจ านวนมากที่สุด และมีพ้ืนที่ใบสูงที่สุด เมื่อเปรียบเทียบกับการ
ปล่อยแปลงว่าง หรือพันธุ์อ่ืนๆ ทั้งนี้เนื่องจากข้าวพันธุ์ซิวแม่จันมีน้ าหนักฟางแห้งสูงที่สุด เนื่องจากเป็นพันธุ์ที่มี
ต้นสูง จากรายงานของ Hatch และ Glasziou (1962) พบว่าพ้ืนที่ใบมีผลต่อปริมาณน้ าตาลในล าต้นของอ้อย 
เนื่องจากใบเป็นพ้ืนที่ในการสังเคราะห์แสงและเก็บไว้ในรูปของน้ าตาล จากนั้นจึงล าเลียงไปเก็บไว้ภายในเซลล์
พาเรนไคมา ในรูปของซูโครส การเพ่ิมการสะสมน้ าตาลในอ้อยนั้น รากมีส่วนอย่างมากเนื่องจากช่วงในการดูด
ธาตุอาหารและล าเลียงเพ่ือใช้ในกระบวนการสังเคราะห์แสง ดังนั้นการเพ่ิมขึ้นของรากจึงส่งผลต่อผลผลิตด้วย 
และพบว่าการปลูกถั่วสลับอ้อยมีผลท าให้ผลผลิตของอ้อยเพ่ิมขึ้นถึง 30 เปอร์เซ็นต์ เนื่องจากการเพ่ิมขึ้นของ
ราก (Li et al., 2013) ดังนั้นการเจริญเติบโตของรากจึงมีส่วนส าคัญ การไถกลบตอซังข้าวจึงมีผลต่อจ านวนล า 
ซึ่งในสายพันธุ์ที่มีปริมาณของซังมากจึงเป็นผลดีต่อการเจริญเติบโต และการให้ผลผลิตของอ้อย เนื่องจากการ
เจริญเติบโตของรากมีผลต่อการดูดธาตุอาหารและน้ า (Smith et al., 2005) จากการศึกษาของ พัชนี และ
อุษา (2555) พบว่า หลังสิ้นสุดการทดลองในปีที่ 2 ผลผลิตอ้อยในแต่ละวิธีการมีความแตกต่างกันอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติ กล่าวคือ วิธีการที่ 7 (ปลูกข้าวไร่ และไถกลบตอซังหลังเก็บเกี่ยวข้าว) ให้ผลผลิตอ้อยสูงสุด 
เท่ากับ 18.84 ตัน/ไร่ รองลงมาคือ วิธีการที่ 5 (ปลูกถั่วพร้า แล้วไถกลบเป็นปุ๋ยพืชสด) ให้ผลผลิตอ้อยเท่ากับ 
18.74 ตัน/ไร ่และยังท าให้เกษตรกรมีรายได้เพ่ิมมากข้ึนด้วย 

การปลูกอ้อยเป็นพืชเชิงเดี่ยวเป็นเวลานานมีผลต่อผลผลิตของอ้อยเนื่องจากคุณภาพของดินที่ลดลง 
จุลินทรีย์ และแบคทีเรียที่จ าเป็นในดินลดลง และพบว่าการปลูกอ้อยเพียงอย่างเดียวให้ผลผลิตน้อยกว่าการ
ปลูกอ้อยสลับกับการปลูกพืชชนิดอ่ืน เช่น พืชตระกูลถั่ว หรือหญ้าอาหารสัตว์ ถึง 34.2 และ 86.8 ตามล าดับ 
และพบว่าช่วยลดการเกิดโรคใบขาวในอ้อยได้ถึง 72.6 และ 54.8 ตามล าดับ (Pankhurst et al., 2003)  โรค
ใบขาวเป็นโรคที่ส าคัญโดยเฉพาะในอ้อยตอ ซึ่งส่งผลกระทบต่อผลผลิต ถึง 70 เปอร์เซ็นต์ในบางพ้ืนที่ และอ้อย
ตอมักจะมีความรุนแรงมากกว่าอ้อยปลูก (Rishi and Chen, 1989) จากการศึกษาครั้งนี้พบว่า การปลูกข้าวไร่
ก่อนการปลูกอ้อยนอกจากจะช่วยเพ่ิมผลผลิตแล้วยังพบว่า ท าให้จ านวนต้นใบขาวของอ้อยลดลงเมื่อ
เปรียบเทียบกับแปลงที่ไม่ได้ปลูกพืชชนิดใดเลย (control) การเว้นช่วงการปลูกอ้อยเป็นอีกวิธีการหนึ่งที่ช่วย
ลดวงจรของเชื้อ และแมลงพาหะ (Pliansinchai and Prammanee, 2000) ซึ่งเป็นผลดีต่อการผลิตอ้อย 

จากการศึกษาพบว่าการไถกลบตอซังข้าวท าให้ผลผลิตล าอ้อย และพ้ืนที่ใบของอ้อยเพ่ิมขึ้นซึ่งเป็น
ลักษณะที่มีผลต่อผลผลิต ซึ่งอาจจะต้องใช้เวลาในการศึกษาอย่างต่อเนื่องเพ่ือเปรียบเทียบการปลูกพืชเชิงเดี่ยว
และการปลูกพืชร่วมกับการปลูกอ้อย ซึ่งในการศึกษาครั้งนี้ไม่ได้ศึกษาถึงช่วงปีที่สองที่มีการไว้ตอของอ้อย ท า



10 
 

ให้ไม่สามารถระบุถึงผลผลิตของการไว้ตอได้ และการไถกลบตอซังยังมีผลต่อจ านวนการเกิดโรคใบขาวที่ลดลง
ของอ้อยด้วย เมื่อเทียบกับการปล่อยแปลงว่าง ทั้งนี้เนื่องจากมีการตัดวงจรของแมลงพาหะ และก าจัดพืชอาศัย 
เช่นหญ้าในแปลงด้วย แต่จากการศึกษาท่ีผ่านมาพบว่าในอ้อยตอจะมีความรุนแรงของโรคมากกว่าอ้อยปลูก จึง
ควรมีการศึกษาต่อไป 

 
3. การประเมินการยอมรับเทคโนโลยีการปลูกข้าวไร่ ร่วมระบบกับการปลูกอ้อยของเกษตรกร  

ในการศึกษาครั้งนี้ได้มีการออกไปจัดให้ความรู้แก่เกษตรกรก่อนการปลูกข้าว ถึงความส าคัญและ
ประโยชน์ที่จะได้รับจากการปลูกข้าวไร่ร่วมกับการปลูกอ้อย ซึ่งจากการศึกษาที่ผ่านมาพบว่าการปลูกพืชร่วม
ระบบกับการปลูกอ้อยท าให้ผลผลิตอ้อยเพ่ิมขึ้น ช่วยลดปัญหาของโรค และเพ่ิมปริมาณจุลินทรีย์ในดินด้วย 
(Pankhurst et al., 2003; Pankhurst et al., 2005; Bell et al., 2007) แต่ เนื่องจากงบประมาณ และ
ระยะเวลาท าให้ไม่สามารถประเมินการยอมรับของเกษตรกรได้ เนื่องจากไม่ได้ประเมินผลผลิตของอ้อยถึงอ้อย
ตอ ทั้งนี้หากจะประเมินการยอมรับควรมีการด าเนินการเป็นการทดลองระยะยาวเพ่ือให้เห็นถึงความแตกต่าง
ของคุณสมบัติของดิน การเกิดโรค และการให้ผลผลิตด้วย  

 
สรุปผลการทดลอง 

จากการศึกษาการปลูกข้าวไร่ร่วมระบบกับการปลูกอ้อย เพ่ือปรับปรุงคุณสมบัติของดิน พบว่า จาก
การปลูกข้าวไร่ 3 พันธุ์ ข้าวพันธุ์ซิวแม่จัน ให้น้ าหนักฟางสูงที่สุดเมื่อเทียบกับข้าวพันธุ์อ่ืนๆ คือ 913 กก./ไร่ 
ขณะที่ข้าวพันธุ์หอมสกล และลืมผัวให้น้ าหนักฟางแห้ง 804 และ 703 กก./ไร่ ตามล าดับ และจากการศึกษา
คุณสมบัติของดิน ก่อนปลูกข้าว และหลังจากไถกลบตอซังข้าว พบว่า ค่าความเป็นกรด-ด่างของดิน และ CEC 
เพ่ิมขึ้น และการไถกลบตอซังข้าวไร่พันธุ์ซิวแม่จัน ท าให้จ านวนล าของอ้อยเพ่ิมขึ้นอย่างมีนัยส าคัญเมื่อ
เปรียบเทียบกับข้าวพันธุ์หอมสกล ลืมผัว และแปลงcontrol คือ 29, 22, 21 และ 20 ล าตามล าดับ และพ้ืนที่
ใบของอ้อยเพ่ิมขึ้นในแปลงที่ไถกลบตอซังข้าวซิวแม่จัน คือ 114.2 ซึ่งมีค่าสูงกว่าการปลูกข้าวไร่พันธุ์อ่ืนๆ  
นอกจากนั้นการปลูกข้าวไร่ยังท าให้จ านวนกอของการเกิดโรคใบขาวลดลง (30-35 กอ) เมื่อเปรียบเทียบกับ
แปลงที่ปล่อยว่าง (control) (54 กอ) จากการศึกษาครั้งนี้ ยังไม่ได้ท าการศึกษาต่อในอ้อยตอท าให้ยังไม่
สามารถประเมินความพึงพอในของเกษตรกรต่อผลผลิตของอ้อยตอได้ และการปลูกพืชเพ่ือบ ารุงดินนั้นต้อง
อาศัยการศึกษาในระยะยาวจึงจะสามารถประเมินผลของการเปลี่ยนแปลงของคุณสมบัติดินที่แม่นย าได้ จึงต้อง
ท าการศึกษาต่อไป 
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ชื่อโครงการวิจัยย่อยที่ 2 
ประสิทธิภาพของการควบคุมวัชพืชในระบบการปลูกอ้อยสลับข้าวไร่ 

The effectiveness of weed control in upland rice preceding sugarcane 
cropping system 

 
ค าน า 

อ้อยเป็นพืชเศรษฐกิจที่ส าคัญชนิดหนึ่งของประเทศไทยและภาคตะวันออกเฉียงเหนือ พ้ืนที่ปลูกอ้อย
ในประเทศไทยมีประมาณ 9 ล้านไร่ ฤดูกาลผลิตปี 2554/2555 สามารถผลผลิตอ้อยได้เท่ากับ 105 ล้านตัน 
อย่างไรก็ตามในรอบ 10 ปีที่ผ่านมา ผลผลิตอ้อยจะแปรปรวนอยู่ระหว่าง 47.66-95.36 ล้านตัน ในฤดูกาลผลิต
ปี 2554/2555 มีผลผลิตเฉลี่ย 11.82 ตันต่อไร่ ซึ่งยังต่ ากว่าประเทศคู่แข่งทางการค้า เช่น บราซิลและ
ออสเตรเลีย และผลผลิตอ้อยในภาคตะวันออกเฉียงเหนือก็มีผลผลิตค่อนข้างต่ าด้วยเช่นกัน ปัญหาที่ท าให้ผล
ผลิตของไทยต่ าคือ พันธุ์ที่เหมาะสม ดินมีความอุดมสมบูรณ์ต่ า ศัตรูพืชระบาดมากและไม่สามารถป้องกันหรือ
จัดการได้อย่างเหมาะสม และปัญหาที่เกิดจากวัชพืชที่เจริญเติบโตแข่งขันกับอ้อย นอกจากนี้ยังพบว่าต้นทุน
การผลิตต่อตันอ้อยสูงกว่าประเทศอ่ืนๆ และมีแนวโน้มสูงขึ้นเรื่อยๆ อันเนื่องมาจากปัญหาหลายประการ  

วัชพืชนับว่าเป็นศัตรูอ้อยที่ส าคัญชนิดหนึ่ง การที่วัชพืชขึ้นแข่งขันกับอ้อยในระยะ 3-4 เดือนหลังจาก
การปลูกอ้อย จะท าให้อ้อยมีการแตกกอและมีผลผลิตลดลง หากไม่มีการจัดการวัชพืชเลยตลอดฤดูปลูกจะ
สูญเสียผลผลิต 84.6% ในเขตชลประทานและ 87.7% ในเขตน้ าฝน  นอกจากนี้ยังมีรายงานว่าวัชพืชท าให้
ผลผลิตอ้อยลดลง 15% คิดเป็นมูลค่าสูงกว่า 15,000 ล้านบาท และท าให้ปริมาณน้ าตาลลดลงมากกว่า 60% 
หากไม่มีการจัดการวัชพืชเลย 

การแก้ปัญหาวัชพืชในปัจจุบันนี้ เกษตรกรนิยมใช้สารก าจัดวัชพืชในการควบคุม เนื่องจากขาดแคลน
แรงงาน ค่าแรงสูงและจ าเป็นต้องรีบเร่งก าจัดวัชพืชให้ทันการณ์ก่อนที่จะเกิดความเสียหายต่อต้นอ้อย สาร
ก าจัดวัชพืชจึงเป็นทางเลือกหนึ่งที่ช่วยแก้ปัญหาดังกล่าว ปกติเกษตรกรจะท าการฉีดพ่นสารก าจัดวัชพืชก่อน
งอก (pre-emergence herbicide) เพ่ือควบคุมวัชพืชที่จะขึ้นแข่งขันกับอ้อยในช่วงแรก ซึ่งระยะนี้อ้อยจะมี
ความสามารถในการแข่งขันกับวัชพืชได้น้อย แต่การใช้สารก าจัดวัชพืชต้องใช้อย่างถูกต้อง เหมาะสม และมี
ประสิทธิภาพจะเกี่ยวข้องกับปัจจัยหลายประการ หนึ่งในนั้นคือ อัตราการใช้สารก าจัดวัชพืชจะต้องเหมาะสม
กับชนิดของดินที่แตกต่างกันไปในแต่ละแหล่งปลูก จากรายงานพบว่าดินเหนียวหรือดินที่มีอินทรียวัตถุมากต้อง
ใช้สารก าจัดวัชพืชอัตราสูงกว่าดินร่วนและดินทราย เนื่องจากดินเหนียวจะดูดยึดสารก าจัดวัชพืชมากว่าดิน
ทราย ถ้าใช้ความเข้มข้นต่ าจะท าให้ประสิทธิภาพการควบคุมวัชพืชลดลง แต่ถ้าเป็นดินทรายหากใช้สารก าจัด
วัชพืชอัตราสูงมาก ก็อาจเป็นอันตรายต่ออ้อยได้  

การปลูกอ้อยติดต่อกันในพ้ืนที่เดิมเป็นเวลานาน อาจท าให้ดินขาดความอุดมสมบูรณ์ได้ ซึ่งปัจจุบันมี
เกษตรกรหลายรายปลูกข้าวไร่หลังรื้อตอก่อนปลูกอ้อยใหม่ หลังเก็บเกี่ยวข้าวเสร็จไถกลบตอซังและฟางข้าว 
เพ่ือช่วยปรับปรุงโครงสร้างทางกายภาพของดินได้ ท าให้อ้อยงอกได้สม่ าเสมอ แข็งแรง เจริญเติบโตและตั้งตัว
เร็ว สามารถแข่งขันกับวัชพืชได้ดี แต่อย่างไรก็ตาม การปลูกข้าวไร่เป็นการท านาแบบรอฝนโดยใช้เมล็ดข้าว
แห้ง เมล็ดข้าวกับวัชพืชจะงอกพร้อมๆ กัน แต่เนื่องจากในช่วงแรกของการเจริญเติบโตนั้น ข้าวจะเจริญเติบโต
ได้ช้ากว่าวัชพืช จึงท าให้ประสบปัญหาวัชพืชขึ้นแข่งขันกับข้าวอย่างรุนแรง  

 



14 
 

สารจากธรรมชาติ เป็นผลิตภัณฑ์ชนิดหนึ่ง ที่อาจจะเป็นอีกทางเลือก ที่สามารถน ามาใช้แทนสารก าจัด
วัชพืชเพ่ือควบคุมวัชพืชได้อย่างมีประสิทธิภาพ หรือใช้ในการลดปริมาณการใช้สารก าจัดวัชพืช และน่าจะเป็น
สารช่วยเพ่ิมประสิทธิภาพได้ น้ าส้มควันไม้เป็นผลพลอยได้จากการเผาถ่าน ซึ่งเป็นผลิตภัณฑ์จากธรรมชาติที่
ควบคุมวัชพืชได้ เช่น Giant Hogweed (Tiilikkala et al., 2011) เมื่อใช้น้ าส้มควันไม้เจือจาง 1:500 (น้ าส้ม
ควันไม้: น้ า) ร่วมกับสารก าจัดวัชพืช bentazon+ cyhalofob-butyl และ สาร butachlor+ clomazone ใน
อัตราครึ่งหนึ่งของอัตราแนะน า เพ่ือควบคุมหญ้าข้าวนก (Echinocloa crus-galli) พบว่า น้ าส้มควันไม้ อัตรา 
1:500 (น้ าส้มควันไม้: น้ า) ท าให้สารทั้งสองชนิดมีประสิทธิภาพในการควบคุมหญ้าข้าวนกในระยะสองและสาม
ใบ ได้เท่ากับการใช้สารก าจัดวัชพืชเต็มตามอัตราแนะน า (Acenas et al., 2013) นอกจากนี้การใช้น้ าส้มควัน
ไม ้1:500 หรือ 1:1000 ร่วมกับสารก าจัดวัชพืช bensulfuron-methyl+ butachlor อัตราครึ่งหนึ่งของอัตรา
แนะน าในข้าวนาด า พบว่า น้ าส้มควันไม้เจือจางช่วยเพ่ิมประสิทธิภาพของสารดังกล่าว ได้เท่ากับการใช้สาร
ก าจัดวัชพืช bensulfuron-methyl+ butachlor เต็มตามอัตราแนะน า (Rico et al., 2007) 

จากปัญหาการแข่งขันของวัชพืชทั้งในแปลงอ้อยและแปลงข้าวไร่ที่ปลูกสลับกับอ้อย รวมทั้งการใช้สาร
ก าจัดวัชพืชอัตราสูงยังอาจจะท าให้ต้นทุนการผลิตเพ่ิมขึ้นจากค่าสารก าจัดวัชพืชได้ การลดการใช้สารก าจัด
วัชพืชผสมร่วมกับน้ าส้มควันไม้เจือจาง น่าจะยังคงประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชได้ดี สามารถลดต้นทุน
การผลิต และเป็นอีกทางเลือกหนึ่งในการจัดการวัชพืชให้กับเกษตรกรชาวไร่อ้อยในระบบปลูกอ้อยสลับข้าวไร่
ได ้

ดังนั้น โครงการนี้จึงมีวัตถุประสงค์เพ่ือควบคุมวัชพืชในแปลงอ้อยและข้าวไร่ในระบบการปลูกอ้อย
สลับข้าวไร่ในเขตภาคตะวันออกเฉียงเหนือ โดยทดสอบอัตราของสารก าจัดวัชพืชร่วมกับน้ าส้มควันไม้เจือจาง
เพ่ือควบคุมวัชพืชในดินทรายหรือร่วนปนทราย 
 

วัตถุประสงค ์
2.1 เพ่ือควบคุมวัชพืชในแปลงข้าวไร่และอ้อยในระบบการปลูกอ้อยสลับข้าวไร่ในดินทรายหรือร่วนปน

ทราย  
2.2 เพ่ือส ารวจชนิดของวัชพืชที่ส าคัญในแปลงปลูกอ้อยเขตภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 

 
การตรวจเอกสาร 

1. วัชพืชในแปลงปลูกอ้อย 
วัชพืชที่พบทั่วไปในพ้ืนที่ปลูกอ้อย มีการขยายพันธุ์และแพร่ระบาดรวดเร็ว ควบคุมและก าจัดยาก 

สามารถปรับตัวได้ดีเกือบทุกสภาพแวดล้อม เช่น แห้วหมู หญ้าตีนติด หญ้ารังนก หญ้าปากควาย หญ้าตีนกา 
หญ้านกสีชมพู หญ้าขจรจบ หญ้าตีนนก หญ้าดอกขาว หญ้าชันกาด หญ้าคา หนามกระสุน ครอบจักรวาล 
สาบแร้งสาบกา ผักยาง ผักโขม ผักโขมหนาม ไมยราบหนาม ผักปราบ ปอวัชพืช น้ านมราชสีห์ ลิ้นงู แมงลักป่า 
ผักเบี้ยหิน เป็นต้น (กลุ่มงานวิทยาการวัชพืช, 2538) วงจรของวัชพืชชนิดต่างๆ มีความสัมพันธ์กับการ
เปลี่ยนแปลงของฤดกูารในแต่ละปี ปัจจัยต่างๆ ที่เก่ียวข้องกับการเจริญเติบโตของวัชพืชและพืชปลูก เช่น ชนิด
ดิน ความชื้นในดินและวิธีปฏิบัติของเกษตรกรในแต่ละแหล่งปลูก จะมีผลต่อการเจริญเติบโต การออกดอก 
และการแพร่ขยายพันธุ์ของวัชพืช ซึ่งมีผลกระทบต่อการเจริญเติบโตของอ้อยในแต่ละแหล่งปลูกแตกต่างกันไป 
แต่วัชพืชบางชนิดก็สามารถปรับตัวได้ทุกสภาพ เช่น แห้วหมู และหญ้าชันกาด สามารถเจริญเติบโตได้ทั้งในดิน
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อุดมสมบูรณ์ ดินร่วนและดินทรายซึ่งความชื้นน้อย แต่สาบแร้งสาบกาจะพบเฉพาะในพ้ืนที่ชื้นมีความอุดม
สมบูรณ์สูง และหญ้ารังนกจะพบในที่แห้งแล้งมากกว่าในที่มีความชื้นสูง นอกจากนี้ สันติไมตรี และคณะ 
(2555) รายงานว่า วัชพืชที่พบในแปลงอ้อย ณ จังหวัดมหาสารคาม ได้แก่ หญ้าปากควาย หญ้าชันกาด หญ้า
ตีนนก หิ่งเม่น แมงลักป่า ถั่วลิสงนา หญ้าสาบม่วง เขมรเล็ก ถั่วฮามาต้า และ หญ้าขัดใบป้อม แต่ไม่พบปัญหา
ของวัชพืชประเภทกกเพราะเป็นสภาพพ้ืนที่ดอน ในขณะที่ วรนัฐ (2539) รายงานว่าวัชพืชในแปลงอ้อยได้แก่ 
หญ้านกสีชมพู หญ้าดอกขาว หญ้าปากควาย หญ้าบุ้ง ผักปราบ ตีนตุ๊กแก โคกกระสุน ผักเบี้ยหิน และ
ผักเบี้ยใหญ่ จะเห็นได้ว่าชนิดของวัชพืชในแต่ละพ้ืนที่มีความแตกต่างกัน และส่งผลให้การเลือกวิธีก าจัดวัชพืช
หรือสารก าจัดวัชพืชที่แตกต่างกันด้วยเช่นกัน 
2. ความเสียหายของวัชพืชในแปลงอ้อย 

วัชพืชเป็นปัญหาส าคัญในการปลูกอ้อย ซึ่งระยะเวลาวิกฤติที่วัชพืชท าให้อ้อยมีการแตกกอและมี
ผลผลิตลดลงจะอยู่ในช่วง 12 สัปดาห์แรกหลังจากปลูกอ้อย หลังจากนั้นอ้อยสามารถยับยั้งการเจริญเติบโต
ของวัชพืชได้ (Moenandir, 1984) โดยปกติความเสียหายจะมากหรือน้อยก็ขึ้นอยู่กับความหนาแน่นของวัชพืช
และอายุอ้อยในขณะนั้น โดยเฉพาะอย่างยิ่งในอ้อยปลูก ส าหรับอ้อยตอนั้นปัญหาเรื่องวัชพืชนั้นน้อยลง
เนื่องจากมีใบอ้อยปกคลุมผิวดินอยู่ การปล่อยให้มีวัชพืชขึ้นในแปลงอ้อยตลอดฤดูปลูกโดยไม่มีการก าจัดวัชพืช
ท าให้ผลผลิตอ้อยลดลง 25-88% (เกลียวพันธุ์, 2546; ธวัช, 2543) 
3. การจัดการวัชพืชในแปลงอ้อย 

การควบคุมวัชพืชในอ้อยปลูกและอ้อยตอโดยไม่ใช้สารก าจัดวัชพืชมีหลายวิธี ซึ่งการควบคุมวัชพืชใน
อ้อยปลูก ได้แก่ การปลูกพืชแซมระหว่างแถวอ้อย และการใช้แรงงานร่วมกับเครื่องมือกล ส่วนการควบคุม
วัชพืชในอ้อยตอ ได้แก่ การคลุมดินด้วยใบอ้อยและการใช้เครื่องทุ่นแรง เป็นต้น ส่วนการควบคุมวัชพืชโดยใช้
สารก าจัดวัชพืชเป็นที่นิยมของเกษตรกร เนื่องจากสามารถใช้ได้ในสภาพขาดแคลนแรงงาน และฝนตกต่อเนื่อง
หลายๆ วัน ได้ สารก าจัดวัชพืชประเภทพ่นคลุมดิน ได้แก่ atrazine, diuron, hexazinone, pendimethalin, 
imazapic ส่วนสารก าจัดวัชพืชประเภทหลังวัชพืชงอก ได้แก่ 2,4-D, paraquat (กลุ่มงานวิทยาการวัชพืช, 
2538) ในท านองเดียวกัน วรนัฐ (2539) รายงานว่า การพ่น atrazine อัตรา 480 กรัมสารออกฤทธิ์ต่อไร่ หลัง
ปลูกอ้อยก่อนที่วัชพืชจะงอก สามารถควบคุมวัชพืชทั้งอ้อยปลูกและอ้อยตอได้ 

พลชัย (2545) และ ประภัทร์ (2545) ได้ท าการศึกษาประสิทธิภาพของสารก าจัดวัชพืชแบบก่อนงอก
ที่ใช้ในไร่อ้อย พบว่าการใช้ pendimethalin ร่วมกับ imazapic มีประสิทธิภาพการควบคุมวัชพืชได้ดีกว่าสาร
ก าจัดวัชพืชชนิดอื่นๆ และให้ผลผลิตอ้อยสูงกว่ากรรมวิธีฉีดพ่นสารก าจัดวัชพืชชนิดอื่น ในท านองเดียวกับ 
Millhollon (1993) รายงานว่า pendimethalin อัตรา 448-544 กรัมสารออกฤทธิ์ต่อไร่ สามารถควบคุม
หญ้าโขย่งและหญ้าพง ได้ 86-89%  

อรรธสิทธิ์ และคณะ (2543) รายงานว่า paraquat เป็นสารก าจัดวัชพืชที่ใช้แบบหลังงอกในแปลง
อ้อย แต่จะต้องพ่นหลังจากที่อ้อยโตแล้ว จึงจะไม่เป็นอันตรายกับอ้อย นอกจากนี้การพ่นสาร paraquat ท า
ให้ผลผลิตอ้อยสูงกว่าการใช้สารก าจัดวัชพืชชนิดๆ อ่ืนที่ทดสอบร่วมกัน ในกรณีของ hexazinone + diuron 
สามารถใช้พ่นก่อนอ้อยงอกได้ หรือถ้าใช้หลังอ้อยงอกใหม่ๆ จะท าให้อ้อยเกิดพิษได้ ต้องระวังอย่าให้สารสัมผัส
อ้อยซึ่งงอกและคลี่ใบแล้ว (สถาบันวิจัยพืชไร่, 2544) ในท านองเดียวกัน Judice et al. (2006) รายงานว่า การ
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ควบคุมวัชพืชในแปลงอ้อยสามารถใช้ hexazinone + diuron อัตรา 94.4 + 336 กรัมสารออกฤทธิ์ต่อไร่ พ่น
คลุมดินก่อนอ้อยงอกได ้
4. ความเสียหายของวัชพืชในแปลงข้าวไร่ 

รณชัย และ คณะ (2551) พบว่า การปล่อยให้มีวัชพืชขึ้นแข่งขันต้นข้าวท าให้ผลผลิตข้าวในสภา
พนาดอนลดลง 21-47 เปอร์เซ็นต์ ในท านองเดียวกัน Chiang and Leu (1981) รายงานว่า ในประเทศไต้หวัน 
วัชพืชที่แข่งขันกับต้นข้าวเป็นเหตุท าให้ผลผลิตข้าวในนาดอนลดลง ถึง 62 เปอร์เซ็นต์ นอกจากนี้ การปล่อยให้
มีวัชพืชขึ้นในแปลงข้าวไร่ตลอดฤดูปลูกโดยไม่มีการก าจัดวัชพืชท าให้ผลผลิตข้าวลดลง 25 -75% (กลุ่มงาน
วิทยาการวัชพืช, 2538) 
5. การจัดการวัชพืชในแปลงข้าวไร่ 

การปลูกข้าวไร่โดยการหยอดเป็นหลุมหรือแถวเป็นการท านาแบบรอฝนโดยใช้เมล็ดข้าวแห้ง ซึ่งวิธีการ
ดังกล่าวมักประสบปัญหาวัชพืชขึ้นแข่งขันกับข้าวในช่วงแรกเมื่อดินได้รับความชื้น เพราะข้าวเจริญเติบโตได้ช้า
กว่าวัชพืช วาสนา (2535) ได้ศึกษาระยะเวลาที่เหมาะสมในการก าจัดวัชพืชในนาหยอด พบว่าการก าจัดวัชพืช 
1 ครั้ง เมื่อ 3 สัปดาห์หลังข้าวงอก จะให้ผลผลิต 330.2 กิโลกรัมต่อไร่ ส่วนการก าจัดวัชพืช 2 ครั้ง และ 3 ครั้ง
หลังข้าวงอก จะให้ผลผลิตสูงสุด คือ 388.6 และ 384.5 กิโลกรัมต่อไร่ ทั้ง 3 วิธีการไม่มีความแตกต่างกันทาง
สถิติ แต่การก าจัดวัชพืชหลายครั้ง จะท าให้เกษตรกรมีต้นทุนในการผลิตสูง เย้ง และคณะ (2556) รายงานว่า 
การใช้สารก าจัดวัชพืช oxadiazon, oxyfluorfen และ butachlor/propanil อัตรา 120.0, 28.2 และ 175.0 
กรัมของสารออกฤทธิ์ต่อไร่ สามารถควบคุมวัชพืชทุกประเภทได้ในระดับดี เป็นพิษต่อข้าวเพียงเล็กน้อย ถึง
ระดับปานกลาง และให้ผลผลิตข้าวสูง คือ 501, 471 และ 412 กก. ต่อไร่ ตามล าดับ ซึ่งไม่แตกต่างทางสถิติ
กับกรรมวิธีที่ก าจัดวัชพืชด้วยมือ  

น้ าส้มควันไม้ (wood vinegar) เป็นผลผลิตที่ได้จากการเผาถ่าน ลักษณะเป็นของเหลวสีน้ าตาล มี
กลิ่นควันไฟได้จากการควบแน่นควันที่เกิดจากการผลิตถ่านไม้ในช่วงที่ไม้ก าลังเปลี่ยนเป็นถ่าน อุณหภูมิในเตา
อยู่ระหว่าง 300-400 องศาเซลเซียส สารประกอบต่างๆ ในไม้ฟืนจะถูกสลายตัวด้วยความร้อนเกิดเป็นสาร
ใหม่ๆ มากมาย มีสารประกอบที่ส าคัญ ได้แก่ น้ าประมาณ 85% กรดอินทรีย์ ประมาณ 3% และสารอินทรีย์
อ่ืนๆ อีกประมาณ 12% มีค่าความเป็นกรดเป็นด่าง (pH) ประมาณ 3 โดยจะแตกต่างกันไปตามชนิดของไม้ใน
ประเทศไทย ส่วนใหญ่ยังไม่มีงานวิจัยทางวิชาการรองรับเพราะไม่มีการยืนยันประสิทธิภาพกับศัตรูพืชชนิด
ใดบ้าง ตลอดจนศึกษาถึงความคุ้มทุน แต่ก็มีการน าน้ าส้มควันไม้ไปใช้ประโยชน์ได้อย่างหลากหลาย ในการใช้
น้ าควันไม้ร่วมกับสารเคมีก าจัดแมลง จะสามารถลดปริมาณการใช้สารเคมีให้น้อยลงถึงครึ่งหนึ่ง  จากที่เคยใช้
อยู่เดิมน้ าควันไม้เมื่อใช้ร่วมกับสารเคมีจะส่งเสริมคุณสมบัติความสามารถให้กัน ซึ่งน้ าควันไม้สามารถป้องกัน
และไล่แมลงศตัรูพืช ใช้ป้องกันก าจัดศัตรูพืช ช่วยเพิ่มการติดดอก เพ่ิมผลผลิต ฟื้นฟูดินเสื่อม ใช้ร่วมกับสารเคมี 
เช่น ยาคุมฆ่าหญ้า ฮอร์โมน ฯลฯ (กรมพัฒนาที่ดิน, 2550) 

น้ าส้มควันไม้ หรือ น้ าส้มไม้ หรือ น้ าควันไม้ หรือ กรดไพโรลิกเนียส (pyroligneous acid) เป็น
ของเหลวที่เกิดจากการควบแน่นของควัน เป็นผลพลอยได้จากขบวนการเผาถ่านในสภาพอับอากาศ (airtight 
condition) น้ าส้มควันไม้มีสารประกอบทางเคมีหลายร้อยชนิด ซึ่งเกิดจากการย่อยสลายของสารประกอบพวก
เซลลูโลสและลิกนินในระหว่างขบวนการเผาไม้ น้ าส้มควันไม้สามารถน ามาใช้ใช้ประโยชน์ทางด้านการเกษตร 
โดยใช้กระตุ้นการงอกของเมล็ดพันธุ์พืช, ใช้เพ่ือเร่งการเจริญเติบโตของพืชในลักษณะของปุ๋ยทางใบกับพืช
หลายชนิด, ใช้เพ่ือควบคุมศัตรูพืชโดยเป็นสารไล่แมลง หรือเร่งการเจริญเติบโตท าให้พืชมีความแข็งแรง อาจ
ช่วยบรรเทาระดับความรุนแรงของการระบาดของโรคและแมลงได้ ส่วนการใช้น้ าส้มควันไม้ในอัตราความ
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เข้มข้นสูงๆ โดยการใช้ทางดินก่อนการปลูกพืช จะช่วยควบคุมการเชื้อราในดินได้ (ดรุณี, 2553) นอกจากนี้ 
Kim et al. (2008) กล่าวว่าการใช้น้ าส้มควันไม้ร่วมกับสารก าจัดวัชพืชบางชนิด ช่วยเพ่ิมประสิทธิภาพในการ
ควบคุมวัชพืชได้ดีขึ้น ท าให้สามารถลดปริมาณการใช้สารก าจัดวัชพืชได้ในระดับหนึ่ง นอกจากนี้ Rico et al. 
(2007) ได้ทดลองโดยผสมน้ าส้มควันไม้ที่เจือจางอัตราส่วน 1:1000 ร่วมกับสารก าจัดวัชพืช cyhalofop-butyl 
+ bentazone โดยลดการใช้สารก าจัดวัชพืชให้เหลือเพียงครึ่งหนึ่งของอัตราที่แนะน า สามารถควบคุมวัช พืช
ได้ดีกว่าการใช้สาร cyhalofop-butyl + bentazone เพียงอย่างเดียว และยังได้ผลผลิตของข้าวนาด าสูงกว่า
กรรมวิธีอ่ืนๆ ในท านองเดียวกัน Lee และคณะ ยังได้ทดลอบประสิทธิภาพของน้ าส้มควันไม้ที่เจือจางในอัตรา
ต่างๆ กัน ร่วมกับสารก าจัดวัชพืชชนิดต่างๆ เพ่ือควบคุมวัชพืชในนาข้าว พบว่าการผสมน้ าส้มควันไม้ที่เจือจาง
ในอัตราส่วน 1:500 สามารถลดปริมาณการใช้สารก าจัดวัชพืชลงได้ครึ่งหนึ่ง ซึ่งกรรมวิธีดังกล่าวมีประสิทธิภาพ
ในการควบคุมวัชพืชในข้าวนาด าได้ดีพอๆ กับการใช้สารก าจัดวัชพืชอัตราสูงเพียงอย่างเดียว 

ดังนั้น การใช้สารธรรมชาติร่วมกับสารก าจัดวัชพืช เพ่ือลดปริมาณการใช้สารก าจัดวัชพืชให้น้อยลง วิธี
นี้จึงเป็นวิธีที่จะช่วยให้เกษตรกรผลิตอ้อยและข้าวปลอดภัย โดยมีต้นทุนการผลิตต่ าได้ ดังนั้นหลังจากไถเตรียม
ดินและปลูกพืชแล้ว ถ้าเกษตรกรสามารถควบคุมไม่ให้วัชพืชงอกแข่งขันกับอ้อยในช่วงแรกได้ ท าให้อ้อยและ
ข้าวสามารถตั้งตัวและเจริญเติบโตได้เร็วกว่าปล่อยให้วัชพืชขึ้นแข่งขันในแปลงปลูก 
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อุปกรณ์และวิธีการ 
การทดลองที่ 1 การควบคุมวัชพืชในแปลงข้าวไร่ที่ปลูกเป็นพืชน าก่อนปลูกอ้อย (อ้อยข้ามแล้ง) ด าเนินการ
ทดลองในแปลงอ้อยที่รื้อตอรอปลูกอ้อยใหม่ 

1. ปลูกข้าวไร่ (upland rice) ในแปลงอ้อยที่รื้อตอรอปลูกอ้อยใหม่ ในพ้ืนที่ปลูกอ้อยเขตภาคอีสาน 
ได้แก่ อ าเภอกุมภวาปี จ.อุดรธานี โดยศึกษาในดินทรายหรือดินร่วนปนทราย ด าเนินการควบคุมวัชพืชตาม
กรรมวิธีต่างๆ เพ่ือศึกษาผลสารก าจัดวัชพืชและน้ าส้มควันไม้ในอัตราต่างกันต่อการควบคุมวัชพืช การ
เจริญเติบโต และผลผลิตของข้าวในแปลง หลังจากเก็บเกี่ยวข้าวแล้วไถกลบฟางข้าว เพ่ือประโยชน์ในการ
ปรับปรุงบ ารุงดิน  

1) วางแผนการทดลองแบบ แบบ Randomized Complete Block Design (RCBD) 
จ านวน 4 ซ้ า สารก าจัดวัชพืชที่ใช้ มี 3 ชนิด คือสาร oxadiazon (25% EC) ชื่อทางการค้า Ronstar เป็นสาร
ก าจัดวัชพืชที่ใช้ก่อนวัชพืชงอก พ่นทันทีหลังหว่านข้าว (pre-emergence) สาร oxyfluofen (23.5% EC) ชื่อ
ทางการ Goal 2 E เป็นสารก าจัดวัชพืชที่ใช้ก่อนวัชพืชงอก พ่นทันทีหลังหว่านข้าว และสาร bispyribac- 
sodium (10% w/v sc) ชื่อทางการค้า Nominee เป็นสารก าจัดวัชพืชที่ใช้แบบหลังงอก (post-emergence) 
น้ าส้มควันไม้ ใช้ส าหรับต้นไม้ ของบริษัทเคียงมูล (kiengmool) มีองค์ประกอบดังตารางที่ 1 กรรมวิธีการ
ทดลองประกอบด้วย 1. การใช้สารก าจัดวัชพืชตามอัตราแนะน า (recommended application rate :100
%) 2. การใช้สารก าจัดวัชพืชครึ่งหนึ่งของอัตราแนะน า (half-recommended application rate :50% ) 
และ 3. การใช้สารก าจัดวัชพืชครึ่งหนึ่ งของอัตราแนะน าผสมกับน้ าส้มควันไม้  1 มล./น้ า 500 มล. 
(50%+1:500) ใช้น้ าส้มควันไม้ในอัตรา 160 มล./ไร่ โดยศึกษาวิธีการก าจัดวัชพืช 9 กรรมวิธี ดังตารางที่ 2 
 
ตารางท่ี 1 องค์ประกอบน้ าส้มควันไม้ในงานทดลอง 
องค์ประกอบ หน่วย น้ าส้มควันไม้ 
Total acidity (as Acetic acid)  g/100g 7.83 
Phenol mg/L 281.850 
Propionic acid % (wt) 0.63 
Calcium (Ca)  mg/L 44.21 
Total Potash (K2O)  mg/L 31.46 
Total Nitrogen (as N) % 0.07 
Total Phosphate (as P2O5) % Not Detected 
Electrical Conductivity (EC) ds/m 5.58 
pH pH-Range 3.38 

สถานที่วิเคราะห์: บริษัท ห้องปฏิบัติการกลาง (ประเทศไทย) จ ากัด 
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ตารางท่ี 2 วิธีการก าจัดวัชพืช 9 กรรมวิธี สภาพแปลงข้าวไร่ของเกษตรกรในระบบปลูกข้าวไร่สลับอ้อย อ.กุมภวาปี จ.อุดรธานี ฤดูฝนปี 2556 
กรรมวิธี อัตราสารที่ใช้ 

 (กรัม ai /ไร่) 
อัตราสารที่ใช้  
(กรัม product /ไร่) 

อัตราน้ าส้มควันไม้ 
(มล. product /ไร่) 

ช่วงเวลาที่ใช ้

1. ไม่ก าจัดวัชพืช - - - - 
2. ก าจัดวัชพืชด้วยมือ 1 ครั้ง - - - เมื่อ 30 วันหลังปลูก 
3. oxadiazon 100% 120 480 - พ่นหลังจากหว่านข้าวทันที 
4. oxadiazon 50% 60 240 - พ่นหลังจากหว่านข้าวทันที 
5. oxadiazon 50% + น้ าส้มควันไม้ เจือจาง 1:500 60 240 160 พ่นหลังจากหว่านข้าวทันที 
6. oxyfluorfen 100% 28.2 120 - พ่นหลังจากหว่านข้าวทันที 
7. oxyfluorfen 50% 14.1 60 - พ่นหลังจากหว่านข้าวทันที 
8. oxyfluorfen 50%+ น้ าสม้ควันไม้ เจือจาง 1:500 14.1 60 160 พ่นหลังจากหว่านข้าวทันที 
9. oxadiazon 50% + น้ าส้มควันไม้ เจือจาง 1:500  
   fb bispyribac sodium 50% + น้ าส้มควันไม้  
   เจือจาง 1:500 

60 fb 2 240 fb 20 160 fb 160 พ่น oxadiazon+น้ าส้มควันไม้เจือ
จาง หลังจากหว่านข้าวทันที และพ่น 
bispyribac sodium+น้ าส้มควันไม้
เจือจาง เมื่อข้าวอายุได้ 20 วัน 

 
 
 
 
 



20 
 

2) เตรียมแปลงนาด้วยการไถดะ 1 ครั้ง และไถแปร 1 ครั้ง และพรวน 1 ครั้ง จากนั้น
แบ่งแปลงย่อยให้มขีนาด 5 เมตร x 4 เมตร โดยท าทางเดินคั่นระหว่างแปลงย่อยที่มีความกว้าง 1 เมตร ท าร่อง
น้ ารอบบล็อก กว้าง 1.5 เมตร 

3) หยอดเมล็ดพันธุ์ข้าวไร่ (29 พ.ค. 2556) พันธุ์สกลนคร ระยะปลูก 50 × 25 ซม. 
อัตราเมล็ดพันธุ์ 8 กิโลกรัมต่อไร่ แล้วกลบเมล็ดข้าวให้มิด พ่นสารก าจัดวัชพืชแต่ละกรรมวิธีก่อน (30 พ.ค. 
2556) และหลังวัชพืชและข้าวงอก (20 วันหลังปลูกข้าว: 18 มิ.ย. 2556) ดังตารางที่ 2 โดยใช้เครื่องพ่นแบบ
สะพายหลัง (knapsack sprayer) ขนาดความจุ 15 ลิตร ติดหัวพ่นแบบพัด (fan) โดยใช้ปริมาณน้ า 80 ลิตร
ต่อไร่ อุปกรณ์ที่ใช้ ได้แก่ กระบอกตวงสารขนาดความจุ 10 ลูกบาศก์เซนติเมตร บีกเกอร์ขนาดความจุ 5 ลิตร 
ถังส าหรับบรรจุน้ าสะอาด 

4) ถอนแยกต้นข้าวไร่ ให้เหลือจ านวน 5 ต้นต่อหลุม (14 วันหลังปลูกข้าว: 13 มิ.ย. 2556) 
5) การใส่ปุ๋ยเคมี ใส่หลังข้าวงอก 25-30 วัน โดยใส่ปุ๋ยสูตร 16-16-8 ในอัตรา 25 

กิโลกรัมต่อไร่ (312. 5 กรัมต่อ 20 ตารางเมตร) 
6) การดูแลป้องกันก าจัดโรคและแมลงตามความเหมาะสมที่พบในระยะต่างๆ ของการ

เจริญเติบโตของข้าว (งานทดลองนี้ไม่พบโรคและแมลง) เก็บเกี่ยวผลผลิตหลังจากที่ข้าวออกดอก 50 % แล้ว
ประมาณ 28-30 วัน (เก่ียวข้าว วันที่ 26-27 ก.ย. 2556) 

7) การเก็บข้อมูล 
3.1) ข้อมูลวัชพืช  

- ประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืช หรือระดับความเป็นพิษของสารก าจัดวัชพืช
ต่อวัชพืช โดยประเมินด้วยสายตาภายหลังการฉีดพ่นสารก าจัดวัชพืชได้ 14, 21, 30 และ 
45 หลังปลูกข้าว ประเมินด้วยสายตาโดยให้เป็นคะแนน 0 ถึง 10 ตามวิธีของ จรรยา
และคณะ (2553) ดังนี้ 

 0 = ควบคุมวัชพืชไม่ได้ 
1-3 = ควบคุมวัชพืชเพียงเล็กน้อย 
4-6 = ควบคุมวัชพืชได้ปลานกลาง 
7-9 = ควบคุมวัชพืชได้ดี 
10  = ควบคุมวัชพืชได้ดีมาก 
- สุ่มเก็บวัชพืชในพ้ืนที่ 0.5 ตารางเมตร ต่อแปลงย่อย โดยสุ่มในบริเวณนอกพ้ืนที่

เก็บเกี่ยว เมื่อ 15, 30, 45, 60 และ90 วันหลังปลูกข้าว อุปกรณ์ที่ใช้ในการสุ่มเก็บ
ตัวอย่างวัชพืช ได้แก่ ตารางสุ่มเก็บตัวอย่างวัชพืช (quadrat) ถุงพลาสติก ถุงกระดาษ 
หลังจากสุ่มเก็บตัวอย่างวัชพืชแต่ละครั้ง ล้างวัชพืชให้สะอาด ซับน้ าให้แห้ง แล้วแยกชนิด
ของวัชพืช นับจ านวนแต่ละชนิด ก่อนน ามาอบหาน้ าหนักแห้ง (dry mass) ของวัชพืชแต่
ละชนิด ด้วยเครื่องอบตัวอย่างพืช (hot air oven) โดยอบตัวอย่างวัชพืชที่อุณหภูมิ
ประมาณ 80 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 48 ชั่วโมง หรือจนกว่าน้ าหนักแห้งของวัชพืชจะ
คงที่ เมื่ออบตัวอย่างวัชพืชได้ตามที่ก าหนดแล้ว น าไปชั่งด้วยเครื่องชั่งที่มีทศนิยมสอง
ต าแหน่ง 
2.2) ข้อมูลข้าว 
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- บันทึกระดับความเป็นพิษของสารก าจัดวัชพืชต่อข้าว โดยประเมินด้วย
สายตาภายหลังการฉีดพ่นสารก าจัดวัชพืชได้ 7 และ14 วันหลังปลูกข้าว ประเมินด้วย
สายตาโดยให้เป็นคะแนน 0 ถึง 10 ตามวิธีของ จรรยาและคณะ (2553) ดังนี้ 

0    = ต้นข้าวมีอาการปกติ 
1-3 = ต้นข้าวแสดงอาการเป็นพิษเพียงเล็กน้อย 
4-6 = ต้นข้าวแสดงอาการเป็นพิษปลานกลาง 
7-9 = ต้นข้าวแสดงอาการเป็นพิษรุนแรง 
10  = ข้าวตายหมด 

- สุ่มวัดความสูงต้นข้าวจ านวน 10 ต้นต่อแปลงย่อย โดยท าการวัดความสูง
จากระดับผิวดินจนถึงปลายสุดของใบ ในช่วงก่อนข้าวออกดอก ที่ระยะ 15, 30, 45, 60 
และ 90 วันหลังหว่านข้าว และท่ีระดับผิวดินจนถึงปลายสุดของรวงที่ระยะเก็บเกี่ยว  

- สุ่มนับจ านวนต้นต่อกอจ านวน 10 ต้นต่อแปลง และน้ าหนักแห้งต้นข้าว
จ านวน 5 ต้นต่อแปลง ที่ระยะ 15, 30, 45, 60, 90 วันหลังปลูกข้าว และระยะเก็บเกี่ยว 

- เก็บข้อมูลผลผลิต และองค์ประกอบของข้าว ได้แก่ จ านวนรวงต่อกอ โดย
สุ่มจ านวน 10 กอต่อแปลง จ านวนรวงต่อพ้ืนที่ 4 ตารางเมตร จ านวนเมล็ดต่อรวง (โดย
นับแยกเป็น เมล็ดดี เมล็ดลีบ และเมล็ดเสีย) โดยสุ่มรวงข้าว 10 รวงต่อแปลงย่อย 
น้ าหนัก 1,000 เมล็ด สุ่มมาจากเมล็ดดี 1000 เมล็ดจากผลผลิต ข้อมูลผลผลิตข้าวจะเก็บ
ในพ้ืนที่ 4 ตารางเมตร แล้วค านวณเป็นน้ าหนักผลผลิตต่อไร่  

8) วิเคราะห์ความแปรปรวน (analysis of variance) ของข้อมูลแต่ละลักษณะตาม
แผนการทดลองแบบ Randomized Complete Block Design (RCBD) และเปรียบเทียบความแตกต่าง
ระหว่างค่าเฉลี่ยของแต่ละกรรมวิธีโดยวิธี  Least significant difference (LSD) (Gomez and Gomez, 
1984) โดยใช้โปรแกรมวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติส าเร็จรูป Statistix 8 

1.1.1 ดด 
2. การทดลองท่ี 2 การควบคุมวัชพืชในแปลงอ้อยปลูก (อ้อยข้ามแล้ง) ด าเนินการทดลองในแปลงอ้อยของ

เกษตรกร  
1)  เก็บข้อมูลชนิด-ปริมาณวัชพืช ในพ้ืนที่ปลูกอ้อยในเขตภาคอีสาน ได้แก่ อ าเภอกุม

ภวาปี จ.อุดรธานี โดยศึกษาในดินทรายหรือดินร่วนปนทราย ใช้เป็นข้อมูลพ้ืนฐานในการจัดล าดับความส าคัญ
ของปัญหาวัชพืช เพ่ือการเลือกใช้สารก าจัดวัชพืชให้เหมาะสมกับชนิดและปริมาณของวัชพืชที่มีอยู่ในพ้ืนที่
นั้นๆ ด าเนินการเก็บข้อมูลดังกล่าว เมื่ออ้อยอายุ 30, 45, 60, 90, 120, 150 และ 180 วันหลังปลูกอ้อย โดย
ระบุระดับความส าคัญของปัญหาวัชพืชแต่ละชนิดเป็นเปอร์เซ็นต์  

วิเคราะห์ลักษณะเชิงปริมาณ (Quantitative characteristic) ของวัชพืชที่ส ารวจพบในแปลง
เพ่ือจัดล าดับวัชพืชเด่น (dominant species) และวัชพืชรอง (co-dominant species) โดยอาศัยค่าของ 
summed dominance ratio (SDR) เป็นค่าที่แสดลให้ทราบถึงความส าคัญของวัชพืชแต่ละชนิดในแปลงปลูก 
โดยวัชพืชทุกชนิดรวมกันคิดเป็น 100% ซึ่งค านวณได้จากค่า relative density (RD) และ relative dry 
weight (RDW) จากสมการดังต่อไปนี้ 

i. Relative density (RD; %) = (Density of a species x 100)/(Total density of all 
species) 



22 
 

ii. Relative dry weight (RDW; %) = (Dry weight of a species x 100)/(Total dry 
weight of all species) 

iii. Summed dominance ratio (SDR; %) = (RD + RDW)/2 
 

2)  การศึกษาประสิทธิภาพของสารก าจัดวัชพืชในแปลงอ้อยปลูก ภายใต้สภาพดินทราย
หรือดินร่วนปนทราย  

2.1)  เตรียมแปลงอ้อยด้วยการไถดะ 1 ครั้ง และพรวน 1 ครั้ง จากนั้นแบ่งแปลงย่อยให้มีขนาด 
8 เมตร x 4.5 เมตร ใช้รถปลูกอ้อย พันธุ์ขอนแก่น 3 เมื่อวันที่ 16 ธันวาคม 2556 ปลูกเป็น
แถวเดี่ยว ระยะระหว่างแถว 120 ซม. โดยท าทางเดินคั่นระหว่างแปลงย่อยที่มีความกว้าง 
1 เมตร ท าร่องน้ าระหว่างบล็อก กว้าง 1 เมตร 

2.2) พ่นสารก าจัดวัชพืชประเภทก่อนงอก (วันที่ 26-27 ธันวาคม 2556) และหลังงอก (5 เดือน
หลังปลูกอ้อย: วันที่ 27 พฤษภาคม 2557) ที่เกษตรกรในพ้ืนที่นิยมใช้ โดยใช้เครื่องพ่น
แบบสะพายหลัง (knapsack sprayer) ขนาดความจุ 15 ลิตร ติดหัวพ่นแบบพัด (fan) โดย
ใช้ปริมาณน้ า 80 ลิตรต่อไร่ อุปกรณ์ท่ีใช้ ได้แก่ กระบอกตวงสารขนาดความจุ 10 ลูกบาศก์
เซนติเมตร บีกเกอร์ขนาดความจุ 5 ลิตร ถังส าหรับบรรจุน้ าสะอาด วางแผนการทดลอง
แบบ Randomized Complete Block Design (RCBD) จ านวน 4 ซ้ า สารก าจัดวัชพืชที่
ใช้ มี 4 ชนิด คือ 1. สาร atrazine (80% WP) ชื่อทางการค้าคือ พรีเทค (บริษัทเจียไต๋) 
เป็นสารก าจัดวัชพืชที่ใช้ก่อนวัชพืชงอก พ่นทันทีหลังปลูกอ้อย (pre-emergence) 2. สาร 
paraquat dichloride (27.6% w/v SL) ชื่อทางการค้าคือ กรัมม็อกโซน (บริษัทซินเจน
ทา) เป็นสารก าจัดวัชพืชที่ใช้หลังวัชพืชงอก 3. สาร hexazinone/diuron (13.2/46.8% 
WG) ชื่อทางการค้าคือ เวลปาร์-เค (บริษัท บาก้า จ ากัด) เป็นสารก าจัดวัชพืชที่ใช้ก่อน
วัชพืชงอก พ่นทันทีหลังปลูกอ้อย (pre-emergence) และ 4. สาร pendimethalin (33% 
w/v EC) + imazapic (24% w/v SL) ชื่อทางการค้าคือ แรงเจอร์ เอ็กซ์ เป็นสารก าจัด
วัชพืชที่ใช้ก่อนวัชพืชงอก พ่นทันทีหลังปลูกอ้อย (pre-emergence) น้ าส้มควันไม้ ใช้
ส าหรับต้นไม้ ของบริษัทเคียงมูล (kiengmool) มีองค์ประกอบเหมือนการทดลองที่ 1 
กรรมวิธีการทดลองประกอบด้วย 1. การใช้สารก าจัดวัชพืชอัตราสูงตามอัตราแนะน า 2. 
การใช้สารก าจัดวัชพืชอัตราต่ าตามอัตราแนะน า 3. การใช้สารก าจัดวัชพืชครึ่งหนึ่งของ
อัตราต่ าตามอัตราแนะน า ผสมกับน้ าส้มควันไม้เจือจาง 1 มล./น้ า 500 มล. (½ อัตรา
ต่ า+1:500) ใช้น้ าส้มควันไม้ในอัตรา 160 มล./ไร่ และ 4. การใช้สารก าจัดวัชพืชหนึ่งในสี่
ของอัตราต่ าตามอัตราแนะน า ผสมกับน้ าส้มควันไม้เจือจาง 1 มล./น้ า 50 มล. (¼ อัตรา
ต่ า+1:50) ใช้น้ าส้มควันไม้ในอัตรา 1,600 มล./ไร่ โดยศึกษาวิธีการก าจัดวัชพืช 9 กรรมวิธี 
ดังตารางที่ 3 

2.3) การใส่ปุ๋ยเคมี ใส่ปุ๋ยครั้งที่ 1 พร้อมปลูก โดยใส่ปุ๋ยสูตร 28-11-5 ในอัตรา 50 กิโลกรัมต่อ
ไร่ และครั้งที่ 2 ใส่ปุ๋ยสูตร 21-4-21 ในอัตรา 60 กิโลกรัมต่อไร่ (เดือนเมษายน 2557) 
และครั้งที่ 3 ใส่ปุ๋ยสูตร 16-16-16 ในอัตรา 37.5 กิโลกรัมต่อไร่ (เดือนกันยายน 2557) 

2.4) การดูแลป้องกันก าจัดโรคและแมลงตามความเหมาะสมที่พบในระยะต่างๆ ของการ
เจริญเติบโตของอ้อย (งานทดลองนี้พบโรคใบขาวประมาณ 5% ด าเนินการขุดออกจาก
แปลง) เก็บเก่ียวอ้อยหลังจากปลูกประมาณ 12 เดือน (ตัดอ้อย วันที่ 2-4 ธ.ค. 2557) 
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2.5) การบันทึกผล 
ข้อมูลวัชพืช 

- ประเมินประสิทธิภาพการควบคุมวัชพืชด้วยสายตา ที่  15, 30, 45, 60, 90 
และ 120 วันหลังพ่นสาร โดยให้ค่าคะแนนตามความสามารถในการควบคุมวัชพืช แบ่งช่วง
ของค่าคะแนนเป็น 0-100 % โดยคะแนน 0 คือ ควบคุมวัชพืชไม่ได้เลย คะแนน 100 คือ 
ควบคุมวัชพืชได้อย่างสมบูรณ์  

- สุ่มเก็บวัชพืชในพ้ืนที่ 0.5 ตารางเมตร 2 จุดต่อแปลงย่อย โดยสุ่มในบริเวณ
นอกพ้ืนที่เก็บเกี่ยว เมื่อ 15, 30, 60, 90 และ 180 วันหลังการฉีดพ่นสารก าจัดวัชพืช
ประเภทก่อนงอก อุปกรณ์ที่ใช้ในการสุ่มเก็บตัวอย่างวัชพืช ได้แก่ ตารางสุ่มเก็บตัวอย่าง
วัชพืช (quadrat) ถุงพลาสติก ถุงกระดาษ หลังจากสุ่มเก็บตัวอย่างวัชพืชแต่ละครั้ง ล้าง
วัชพืชให้สะอาด ซับน้ าให้แห้ง แล้วแยกชนิดของวัชพืช นับจ านวนแต่ละชนิด ก่อนน ามาอบ
หาน้ าหนักแห้ง (dry mass) ของวัชพืชแต่ละชนิด ด้วยเครื่องอบตัวอย่างพืช (hot air 
oven) โดยอบตัวอย่างวัชพืชที่อุณหภูมิประมาณ 80 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 48 ชั่วโมง 
หรือจนกว่าน้ าหนักแห้งของวัชพืชจะคงที่ เมื่ออบตัวอย่างวัชพืชได้ตามที่ก าหนดแล้ว น าไป
ชั่งด้วยเครื่องชั่งที่มีทศนิยมสองต าแหน่ง 

ข้อมูลอ้อย 
- ประเมินความเป็นพิษต่ออ้อยด้วยสายตา ที่ 30, 60, 90 และ 120 วันหลังการ

พ่นสาร โดยให้ค่าคะแนนตามความเป็นพิษต่ออ้อย แบ่งช่วงของค่าคะแนนเป็น 0-100 % 
โดยคะแนน 0 คือ อ้อยมีอาการปกติ ไม่แสดงอาการเป็นพิษ คะแนน 100 คือ อ้อยตาย
อย่างสมบูรณ์ 

- นับเปอร์เซ็นต์ความงอกของอ้อย เมื่ออ้อยอายุ 2 เดือนหลังปลูก 
- วัดความสูงอ้อย เมื่ออ้อยอายุ 4, 6, 8, 10 และ 12 เดือนหลังปลูก 
- วัดขนาดเส้นรอบวง เมื่ออ้อยอายุ 6, 8, 10 และ 12 เดือนหลังปลูก 
- วัดเส้นผ่านศูนย์กลาง เมื่ออ้อยอายุ 8, 10 และ 12 เดือนหลังปลูก 
- นับจ านวนล าต่อกอ เมื่ออ้อยอายุ 4, 6, 8, และ 10 เดือนหลังปลูก 
- องค์ประกอบผลผลิต ได้แก่ จ านวนล าต่อไร่ ผลผลิตอ้อยสด ค่า CCS และค่า

ความหวาน 
2.4) วิเคราะห์ความแปรปรวน (analysis of variance) ของข้อมูลแต่ละลักษณะตามแผนการ

ทดลองแบบ Randomized Complete Block Design (RCBD) และเปรียบเทียบความ
แตกต่างระหว่างค่าเฉลี่ยของแต่ละกรรมวิธีโดยวิธี  Least significant difference (LSD) 
(Gomez and Gomez, 1984) โดยใช้โปรแกรมวิ เคราะห์ข้อมูลทางสถิติ ส าเร็จรูป 
Statistix 8 
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ตารางท่ี 3 วิธีการก าจัดวัชพืช 14 กรรมวิธี สภาพแปลงอ้อยข้ามแล้งของเกษตรกร ณ อ.กุมภวาปี จ.อุดรธานี ฤดูปลูกอ้อยข้ามแล้งปี 2556/2557 
กรรมวิธี อัตราสารที่ใช้ 

 (กรัม ai /ไร่) 
อัตราสารที่ใช้  
(กรัม product /ไร่) 

อัตราน้ าส้มควันไม้ 
(มล./ไร่) 

ช่วงเวลาที่ใช ้

1. atrazine อัตราต่ า fb paraquat อัตราต่ า 160 fb 82.8 200 fb 300 - พ่นทันทหีลังปลูกอ้อย fb 5 เดือนหลัง
ปลูกอ้อย 

2. atrazine อัตราสูง fb paraquat อัตราสูง 320 fb 124.2 400 fb 450 - พ่นทันทหีลังปลูกอ้อย fb 5 เดือนหลัง
ปลูกอ้อย 

3. atrazine ½ อัตราต่ า + น้ าส้มควันไม้ 1:500 fb 
   paraquat ½ อัตราต่ า + น้ าส้มควันไม้ 1:500 

80 fb 41.4 100 fb 150 160 fb 160 พ่นทันทหีลังปลูกอ้อย fb 5 เดือนหลัง
ปลูกอ้อย 

4. atrazine ¼ อัตราต่ า + น้ าส้มควันไม้ 1:50 fb 
   paraquat ¼ อัตราต่ า + น้ าส้มควันไม้ 1:50 

40 fb 20.7 50 fb75 1,600 fb 1,600 พ่นทันทหีลังปลูกอ้อย fb 5 เดือนหลัง
ปลูกอ้อย 

5. diuron + hexazinone อัตราต่ า 140.4 + 39.6 300 - พ่นทันทหีลังปลูกอ้อย 
6. diuron + hexazinone อัตราสูง 234 + 66 500 - พ่นทันทหีลังปลูกอ้อย 
7. diuron + hexazinone ½ อัตราต่ า + น้ าส้มควันไม้ 

1:500 
70.2 + 19.8 150 160 fb 160 พ่นทันทหีลังปลูกอ้อย 

8. diuron +hexazinone ¼ อัตราต่ า + น้ าส้มควันไม้ 1:50 35.1 + 9.9 75 1,600 fb 1,600 พ่นทันทหีลังปลูกอ้อย 
9. pendimethalin + imazapic อัตราต่ า  198 + 12 600+50 - พ่นทันทหีลังปลูกอ้อย 
10. pendimethalin + imazapic อัตราสูง 330 + 24 1000+100 - พ่นทันทหีลังปลูกอ้อย 
11. pendimethalin + imazapic ½ อัตราต่ า +  
     น้ าส้มควันไม้ 1:500 

99 + 6 300+25 160 fb 160 พ่นทันทหีลังปลูกอ้อย 

12. pendimethalin + imazapic ¼ อัตราต่ า +  
     น้ าส้มควันไม้ 1:50 

49.5 + 3 150+12.5 1,600 fb 1,600 พ่นทันทหีลังปลูกอ้อย 

13. ก าจัดวัชพืชด้วยมือ 1 ครั้ง - - - เมื่ออ้อยอายุ 3 เดือนหลังปลูก 
14. ไม่ก าจัดวัชพืช - - - - 
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ผลและวิจารณ์ 
 

การทดลองท่ี 1 การควบคุมวัชพืชในแปลงข้าวไร่ที่ปลูกเป็นพืชน าก่อนปลูกอ้อย 
 

ความเป็นพิษของสารก าจัดวัชพืชต่อข้าว 
การประเมินความเป็นพิษของสารก าจัดวัชพืช เมื่อ 7 และ 14 วันหลังพ่นสาร (ตารางที่ 4) พบว่า 

กรรมวิธีที่ใช้สาร oxadiazon 100%, oxadiazon 50%, oxadiazon 50% + น้ าส้มควันไม้ เจือจาง 1:500, 
oxyfluorfen 100%, oxyfluorfen 50%, oxyfluorfen 50% + น้ าส้มควันไม้ เจือจาง 1:500, oxadiazon 
50% + น้ าส้มควันไม้ เจือจาง 1:500 และ bispyribac sodium 50% + น้ าส้มควันไม้ เจือจาง 1:500 เป็นพิษ
ต่อต้นข้าวเล็กน้อยถึงปานกลาง คะแนนประเมินด้วยสายตาอยู่ระหว่าง 3.2-6.7 ข้าวแสดงอาการเกิดพิษคือ 
ปลายใบและขอบใบของใบแรกและใบที่สองที่โผล่เต็มที่แล้วมีลักษณะไหม้และแห้ง ในขณะที่ Cavero et al., 
(2011) รายงานว่าเมื่อใช้สาร oxadiazon อัตรา 80 กรัม ai/ไร่ ในสภาพนาชลประทานที่ให้น้ าโดยสปริงเกอร์ 
พบว่าสาร oxadiazon ไม่มีความเป็นพิษต่อข้าว จุมพล และคมสันต์ (2550) รายงานว่า หลังจากพ่นสาร 15 
วัน สาร oxadiazon อัตรา 120 กรัม ai/ไร่ มีความเป็นพิษต่อข้าวเพียงเล็กน้อย ในขณะที่ ปัญญา และสัมพันธ์ 
(2542) รายงานว่า 15 วัน หลังพ่นสาร oxadiazon อัตรา 120 กรัม ai/ไร่ ความเป็นพิษต่อข้าวอยู่ในระดับ
ปานกลาง เมื่อข้าวอายุ 21 วันหลังพ่นสาร พบว่า กรรมวิธีที่ใช้สารทุกกรรมวิธี มีความเป็นพิษต่อต้นข้าวน้อยลง 
และมีคะแนนประเมินด้วยสายตาอยู่ระหว่าง 0.3-1.5 ซึ่งมีความเป็นพิษต่อข้าวเพียงเล็กน้อยเท่านั้น 
 
เปอร์เซ็นต์การควบคุมวัชพืชของสารก าจัดวัชพืช 

เปอร์เซ็นต์การควบคุมวัชพืชจากการประเมินด้วยสายตา (ตารางที่ 5) เมื่อ 14 21 30 และ 45 วัน
หลังจากพ่นสารก าจัดวัชพืช พบว่า ระยะ 14 วันหลังหว่านข้าว สารที่สามารถควบคุมวัชพืชได้ในระดับปาน
กลาง คือ สาร oxyfluorfen 100%, oxadiazon 100%, oxyfluorfen 50%, oxyfluorfen 50%+น้ าส้มควัน
ไม้ เจือจาง 1:500, oxadiazon 50% + น้ าส้มควันไม้ เจือจาง 1:500 fb bispyribac sodium 50% + น้ าส้ม
ควันไม ้เจือจาง 1:500 มีเปอร์เซ็นต์การควบคุมวัชพืชเท่ากับ 6.0, 5.7, 4.5, 4.5 และ 4.0 ตามล าดับ และ สาร
ก าจัดวัชพืชที่สามารถควบคุมได้ในระดับน้อย คือ สาร oxadiazon 50% + น้ าส้มควันไม้ เจือจาง 1:500 และ 
oxadiazon 50% มีเปอร์เซ็นต์การควบคุมวัชพืชเท่ากับ 3.5 และ 3.2 ตามล าดับ 

ระยะ 21 วันหลังหว่านข้าว (ตารางที่ 5) พบว่า สารก าจัดวัชพืชที่สามารถควบคุมวัชพืชได้ในระดับดี 
คือ สาร oxyfluorfen 100% และ สาร oxadiazon 100% ควบคุมวัชพืชได้ในระดับคะแนน 8.0 และ 7.5 
ตามล าดับ ส่วนสาร oxadiazon 50% และ oxadiazon 50% + น้ าส้มควันไม้ เจือจาง 1:500 สามารถควบคุม
วัชพืชได้ในระดับปานกลาง ซึ่งมีเปอร์เซ็นต์การควบคุมวัชพืชเท่ากันคือ 6.7 สารที่ควบคุมวัชพืชในระดับปาน
กลาง คือสาร oxyfluorfen 50%, oxyfluorfen 50%+ น้ าส้มควันไม้ เจือจาง 1:500, oxadiazon 50% + 
น้ าส้มควันไม้ เจือจาง 1:500 และ bispyribac sodium 50% + น้ าส้มควันไม้ เจือจาง 1:500 ซึ่งมีเปอร์เซ็นต์
การควบคุมวัชพืชเท่ากับ 6.0 เท่ากัน  

ระยะ 30 วันหลังหว่านข้าว (ตารางที่ 5) พบว่า สารก าจัดวัชพืชที่สามารถควบคุมวัชพืชได้ในระดับดี 
คือ สาร oxadiazon 50% + น้ าส้มควันไม้ เจือจาง 1:500, oxyfluorfen 100%, สาร oxadiazon 50% + 
น้ าส้มควันไม้ เจือจาง 1:500 fb bispyribac sodium 50% + น้ าส้มควันไม้ เจือจาง 1:500, oxadiazon 
100% และ oxadiazon 50% มีเปอร์เซ็นต์การควบคุมวัชพืชเท่ากับ 7.7, 7.7, 7.7, 7.5 และ 7.0 ตามล าดับ 
และสารที่สามารถควบคุมได้ในระดับปานกลาง คือ oxyfluorfen 50% และ oxyfluorfen 50%+น้ าส้มควัน
ไม ้เจือจาง 1:500 มีเปอร์เซ็นต์การควบคุมวัชพืชเท่ากับ 6.5 
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ระยะ 45 วันหลังหว่านข้าว (ตารางที่ 5) พบว่า สารก าจัดวัชพืชทุกกรรมวิธีสามารถควบคุมวัชพืชได้
ในระดับปานกลาง คือ oxadiazon 100%, oxadiazon 50% + น้ าส้มควันไม้ เจือจาง 1:500 fb bispyribac 
sodium 50% + น้ าส้มควันไม้ เจือจาง 1:500, oxadiazon 50% + น้ าส้มควันไม้ เจือจาง 1:500, oxadiazon 
50%, oxyfluorfen 100%, oxyfluorfen 50% และ oxyfluorfen 50%+ น้ าส้มควันไม้ เจือจาง 1:500 มี
เปอร์เซ็นต์การควบคุมวัชพืชเท่ากับ 6.5, 6.5, 5.7, 5.5, 5.0 และ 4.2 ตามล าดับ 

 
ตารางท่ี 4 ผลของการควบคุมวัชพืช ต่อความเป็นพิษต่อข้าว เมื่อ 7 และ 14 วันหลังพ่นสาร สภาพแปลง

เกษตรกรในระบบปลูกข้าวไร่สลับอ้อย อ.กุมภวาปี จ.อุดรธานี ฤดูฝนปี 2556 

กรรมวิธี 
ความเป็นพิษต่อข้าว1/ 

7 DAS2/ 14 DAS 21 DAS 
ไม่ก าจัดวัชพืช 0.0 0.0 0.0 
ก าจัดวัชพืชด้วยมือ 1 ครั้ง 0.0 0.0 0.0 
oxadiazon 100% 5.7 5.7 1.0 
oxadiazon 50% 4.0 3.2 0.8 
oxadiazon 50% + น้ าส้มควันไม้ เจือจาง 

1:500 
4.0 3.5 0.3 

oxyfluorfen 100% 6.7 6.0 1.5 
oxyfluorfen 50% 4.5 4.5 0.5 
oxyfluorfen 50%+ น้ าส้มควันไม้ เจือจาง 

1:500 
4.2 4.5 0.5 

oxadiazon 50% + น้ าส้มควันไม้ เจือจาง 
1:500 fb bispyribac 
sodium 50% + น้ าส้มควันไม้ 
เจือจาง 1:500 

4.2 4.0 0.5 

1/ ค่าคะแนนความเป็นพิษจากการประเมินด้วยสายตา: 0 = ต้นข้าวมีอาการปกติ, 1-3 = ต้นข้าวแสดงอาการเป็นพิษเพียง
เล็กน้อย, 4-6 = ต้นข้าวแสดงอาการเป็นพิษปานกลาง, 7-9 = ต้นข้าวแสดงอาการเป็นพิษรุนแรง และ 10 = ข้าวตายหมด 
2/   DAS (days after sowing) = วันหลังหว่านข้าว 
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ตารางท่ี 5 ผลของการควบคุมวัชพืช ต่อเปอร์เซ็นตก์ารควบคุมวัชพืช เมื่อ 14, 21, 30 และ 45 วันหลังหว่าน
ข้าว สภาพแปลงเกษตรกรในระบบปลูกข้าวไร่สลับอ้อย อ.กุมภวาปี จ.อุดรธานี ฤดูฝนปี 2556 

กรรมวิธี เปอร์เซ็นต์การควบคุมวัชพืช1/ 
14 DAS2/ 21 DAS 30 DAS 45 DAS 

ไม่ก าจัดวัชพืช 0 0 0 0 
ก าจัดวัชพืชด้วยมือ 1 ครั้ง 0 0 10 10 
oxadiazon 100% 5.7 7.5 7.5 6.5 
oxadiazon 50% 3.2 6.7 7.0 5.5 
oxadiazon 50% + น้ าส้มควันไม้ เจือจาง 1:500 3.5 6.7 7.7 5.7 
oxyfluorfen 100% 6.0 8.0 7.7 5.0 
oxyfluorfen 50% 4.5 6.0 6.5 4.2 
oxyfluorfen 50%+ น้ าส้มควันไม้ เจือจาง 1:500 4.5 6.0 6.5 4.2 
oxadiazon 50% + น้ า ส้ ม ค วั น ไ ม้  เ จื อ จ า ง  1:500 fb 

bispyribac sodium 50% + น้ าส้มควันไม้ เจือ
จาง 1:500 

4.0 6.0 7.7 6.5 

 
1/ คะแนนเปอร์เซ็นต์การควบคุมวัชพืชประเมินด้วยสายตา: 0 = ควบคุมวัชพืชไม่ได้, 1-3 = ควบคุมวัชพืชเพียงเล็กน้อย, 4-6 

= ควบคุมวัชพืชได้ปานกลาง, 7-9 = ควบคุมวัชพชืได้ดี และ 10 = ควบคุมวัชพืชได้ดีมาก 
2/ DAS (days after sowing) = วันหลังหว่านข้าว 
 
ชนิดของวัชพืช 
 วัชพืชหลักท่ีพบในแปลงข้าวไร่ อาทิ วัชพืชใบแคบ ได้แก่ หญ้าปากควาย หญ้าตีนนก ส่วนวัชพืชใบกว้าง 
ได้แก่ โสนอัฟริกัน สะอึก ผักปราบใบกว้าง สาบม่วง ผักเบี้ยหิน ลูกใต้ใบ ไมยราบกระทืบยอด โสนขน เทียนนา 
ครอบจักรวาล และวัชพืชประเภทกกที่พบ ได้แก่ แห้วหมู กกขนาก กกสามเหลี่ยม กกทราย เป็นต้น 
 
ปริมาณและน  าหนักแห้งของวัชพืช 
 จากการศึกษาผลของการควบคุมวัชพืชโดยใช้สารก าจัดวัชพืชชนิดต่างๆ ต่อปริมาณและน้ าหนักแห้ง
ของวัชพืช เมื่อระยะ 15, 30, 45, 60, 90 วันหลังหว่านข้าว และระยะเก็บเกี่ยว ให้ผลการทดลอง ดังนี้ 
จ านวนต้นวัชพืชใบกว้าง 
 ระยะ 15, 45 และ60 วันหลังหว่านข้าว (ตารางที่ 6) พบว่า จ านวนต้นวัชพืชใบกว้างของทุกกรรมวิธี 
ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ  
 ระยะ 30 วันหลังหว่านข้าว (ตารางที่ 6) พบว่า กรรมวิธีที่ใช้สาร oxyfluorfen 100% มีจ านวนต้น
วัชพืชใบกว้างน้อยเท่ากับ 1.75 ต้น/0.5 ตารางเมตร แต่ไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีการใช้สารก าจัดวัชพืช
วิธีอ่ืนและการไม่ก าจัดวัชพืช ยกเว้นกรรมวิธีการใช้ oxadiazon 50% + น้ าส้มควันไม้ เจือจาง 1:500 fb 
bispyribac sodium 50% + น้ าส้มควันไม้ เจือจาง 1:500 มีจ านวนวัชพืชมากกว่า และมีจ านวนต้นวัชพืช 
4.75 ต้นต่อ0.5 ตารางเมตร ส่วนกรรมวิธีควบคุมวัชพืชด้วยมือ ไม่มีวัชพืชใบกว้าง  
 ระยะ 90 วันหลังหว่านข้าว (ตารางท่ี 6) พบว่า กรรมวิธีการใช้ oxadiazon 50% + น้ าส้มควันไม้ เจือ
จาง 1:500 fb bispyribac sodium 50% + น้ าส้มควันไม้ เจือจาง 1:500 มีจ านวนต้นวัชพืชใบกว้างน้อย
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เท่ากับ 4.75 ต้น/0.5 ตารางเมตร ซึ่งไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีการควบคุมวัชพืชด้วยมือ , oxadiazon 
50% + น้ าส้มควันไม้ เจือจาง 1:500, oxyfluorfen 50%, oxyfluorfen 50%+ น้ าส้มควันไม้ เจือจาง 1:500 
และการไม่ก าจัดวัชพืช ซึ่งมีจ านวนต้นวัชพืชใบกว้างเท่ากับ 4.50, 9.25, 10.25, 11.50 และ 6.25 ต้น/0.5 
ตารางเมตร ตามล าดับ 
 
ตารางท่ี 6  ผลของกรรมวิธีการควบคุมวัชพืชต่อจ านวนต้นวัชพืชใบกว้าง ในแปลงข้าวไร่ก่อนปลูกอ้อย ณ กม.

9 อ.กุมภวาปี จ.อุดรธานี ฤดูฝนปี 2556 
กรรมวิธ ี จ านวนต้นวัชพืชใบกว้าง (ต้น/0.5 ตร.ม.) 

15 DAS2/ 30 DAS 45 DAS 60 DAS 90 DAS 

ไม่ก าจัดวัชพืช 5.75 2.25 b3/ 2.50 4.75   6.25 bc 

ก าจัดวัชพืชด้วยมือ 1 ครั้ง 9.00 0.00 c 1.75 1.25   4.50 c 

oxadiazon 100% 6.00 4.00 ab 3.25 9.50 15.25 ab 

oxadiazon 50% 8.50 3.50 ab 3.50 7.50 14.50 ab 

oxadiazon 50% + น้ าส้มควันไม้ เจือจาง 
1:500 

7.25 3.25 ab 3.25 7.25   9.25 abc 

oxyfluorfen 100% 6.50 1.75 b 2.75 3.75 18.25 a 

oxyfluorfen 50% 4.50 2.75 ab 3.75 4.75 10.25 abc 

oxyfluorfen 50%+ น้ าส้มควันไม้ เจือจาง 
1:500 

8.00 3.25 ab 4.00 4.25 11.50 abc 

oxadiazon 50% + น้ าส้มควันไม้ เจือจาง    
1:500 fb bispyribac sodium 50% 
+ น้ าส้มควันไม้ เจือจาง 1:500 

7.75 4.75 a 5.75 8.25   4.75 c 

F-test1/ ns4/ ** ns ns *5/ 

(%) CV 23.11 25.13 38.31 34.55 30.11 

1/ วิเคราะห์จากข้อมูลที่แปลงโดยใช้ square-root, 2/ DAS (days after sowing) = วันหลังหว่านข้าว, 3/ ค่าเฉลี่ยที่อยู่ใน
คอลัมน์เดียวกันที่มีตัวอักษรเหมือนกันไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวิธี LSD,  
4/ ns= ไม่แตกต่างทางสถิติ, 5/ * = แตกต่างทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95 % (P<0.05), 6/ ** = แตกต่างทางสถิติที่ระดับ
ความเชื่อมั่น 99 % (P<0.01)  
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น  าหนักแห้งวัชพืชใบกว้าง 
 ระยะ 15, 30, 45 และ 90 วันหลังหว่านข้าว (ตารางที่ 7) พบว่า น้ าหนักแห้งของวัชพืชใบกว้างทุก
กรรมวิธีไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ  

ระยะ 60 วันหลังหว่านข้าว (ตารางที่ 7) พบว่า กรรมวิธีที่ใช้ oxyfluorfen 50% มีน้ าหนักแห้งวัชพืช
น้อย เท่ากับ 31.01 กรัมต่อ 0.5 ตารางเมตร แต่ไม่แตกต่างกับกรรมวิธีการก าจัดวัชพืชด้วยมือ 1 ครั้ง และการ
ไม่ก าจัดวัชพืช ซึ่งมีน้ าหนักแห้งวัชพืช เท่ากับ 1.14 และ 22.97 กรัมต่อ 0.5 ตารางเมตร ตามล าดับ 
 
ตารางท่ี 7  ผลของกรรมวิธีการควบคุมวัชพืชต่อน้ าหนักแห้งวัชพืชใบกว้าง ในแปลงข้าวไร่ก่อนปลูกอ้อย ณ 

กม.9 อ.กุมภวาปี จ.อุดรธานี ฤดูฝนปี 2556 
กรรมวิธ ี น้ าหนักแห้งวัชพืชใบกว้าง (ก./0.5 ตร.ม.) 

15 DAS2/ 30 DAS 45 DAS 60 DAS 90 DAS 

ไม่ก าจัดวัชพืช 0.26 2.50 10.87  22.97 bc3/ 104.63 

ก าจัดวัชพืชด้วยมือ 1 ครั้ง 0.39 0.00 0.38    1.14 c 6.10 

oxadiazon 100% 0.26 0.39 14.26  75.91 ab 65.57 

oxadiazon 50% 0.45 0.86 16.01 117.33 a 78.37 

oxadiazon 50% + น้ าส้มควันไม้ เจือจาง 1:500 0.37 2.10 6.06 122.53 ab 

 

20.44 

oxyfluorfen 100% 0.20 0.64 7.68  77.37 ab 69.92 

oxyfluorfen 50% 0.19 1.39 12.75  31.01 bc 131.72 

oxyfluorfen 50%+ น้ าส้มควันไม้ เจือจาง 1:500 0.39 3.28 24.28  61.07 ab 124.86 

oxadiazon 50% + น้ าส้มควันไม้ เจือจาง    1:500 
fb bispyribac sodium 50% + น้ าส้มควันไม้  
เจือจาง 1:500 

0.36 0.92 20.37  80.36 ab 81.86 

F-test1/ ns4/ ns ns *5/ ns 

(%) CV 10.95 45.32 70.26 47.68 54.31 

1/ วิเคราะห์จากข้อมูลที่แปลงโดยใช้ square-root, 2/ DAS (days after sowing) = วันหลังหว่านข้าว, 3/ ค่าเฉลี่ยที่อยู่ใน
คอลัมน์เดียวกันที่มีตัวอักษรเหมือนกันไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวิธี LSD,  
4/ ns= ไม่แตกต่างทางสถิติ, 5/ * = แตกต่างทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % (P<0.05) 
 
จ านวนต้นวัชพืชใบแคบ 

ระยะ 15 วันหลังหว่านข้าว (ตารางที่ 8) พบว่า จ านวนต้นวัชพืชใบแคบของทุกกรรมวิธี  ไม่มีความ
แตกต่างกันทางสถิติ  
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ระยะ 30 วันหลังหว่านข้าว (ตารางท่ี 8) พบว่า กรรมวิธีการก าจัดวัชพืชด้วยมือ และ กรรมวิธีที่ใช้สาร 
oxadiazon 50% + น้ าส้มควันไม้ เจือจาง 1:500 fb bispyribac sodium 50% + น้ าส้มควันไม้ เจือจาง 
1:500 ไม่มีวัชพืชใบแคบในแปลง ซึ่งการใช้ oxadiazon 100%, oxadiazon 50% และ oxadiazon 50% + 
น้ าส้มควันไม้ เจือจาง 1:500 มีจ านวนวัชพืชใบแคบน้อย ไม่แตกต่างทางสถิติกับสองกรรมวิธีแรก 

ระยะเวลา 45 วันหลังหว่านข้าว (ตารางที่ 8) พบว่า กรรมวิธีที่ใช้สาร oxadiazon 100% และ 
oxadiazon 50% + น้ าส้มควันไม้ เจือจาง 1:500 มีจ านวนวัชพืชใบแคบน้อย เท่ากับ 1.00 และ 2.94 ต้นต่อ 
0.5 ตารางเมตร ซึ่งไม่แตกต่างกับกรรมวิธีก าจัดวัชพืชด้วยมือ 1 ครั้ง และกรรมวิธีการใช้สารก าจัดวัชพืชทุก
กรรมวิธี ยกเว้นกรรมวิธีที่ใช้สาร oxyfluorfen 50%+ น้ าส้มควันไม้ เจือจาง 1:500 และกรรมวิธีที่ไม่ก าจัด
วัชพืช มีจ านวนต้นวัชพืชใบแคบมาก เท่ากับ 9.00 และ 9.25 ต้นต่อ 0.5 ตารางเมตร ตามล าดับ 

ระยะ 60 วันหลังหว่านข้าว (ตารางที่ 8) พบว่า กรรมวิธีที่ใช้สาร oxadiazon 50% + น้ าส้มควันไม้ 
เจือจาง 1:500 fb bispyribac sodium 50% + น้ าส้มควันไม้ เจือจาง 1:500 มีจ านวนต้นวัชพืชใบแคบน้อย 
เท่ากับ 0.75 ต้นต่อ 0.5 ตารางเมตร ซึ่งไม่แตกต่างจากกรรมวิธีก าจัดวัชพืชด้วยมือ, กรรมวิธีที่ใช้สาร 
oxadiazon 100% และ oxadiazon 50% + น้ าส้มควันไม้ เจือจาง 1:500 ซึ่งมีจ านวนต้นวัชพืชใบแคบ 
เท่ากับ 0.75, 2.75 และ 8.00 ต้นต่อ 0.5 ตารางเมตร ตามล าดับ 
 ระยะเวลา 90 วันหลังหว่านข้าว (ตารางท่ี 8) พบว่า กรรมวิธีที่ใช้สาร oxadiazon 50% + น้ าส้มควัน
ไม้ เจือจาง 1:500 fb bispyribac sodium 50% + น้ าส้มควันไม้ เจือจาง 1:500 มีจ านวนต้นวัชพืชใบแคบ
น้อย เท่ากับ 10.75 ต้นต่อ 0.5 ตารางเมตร ซึ่งไม่แตกต่างจากกรรมวิธีก าจัดวัชพืชด้วยมือ, กรรมวิธีที่ใช้สาร 
oxadiazon 100%,  oxadiazon 50% และ oxadiazon 50% + น้ าส้มควันไม้ เจือจาง 1:500 ซึ่งมีจ านวน
ต้นวัชพืชใบแคบ เท่ากับ 12.00, 33.75, 26.50 และ 18.75 ต้นต่อ 0.5 ตารางเมตร ตามล าดับ 
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ตารางท่ี 8  ผลของกรรมวิธีการควบคุมวัชพืชต่อจ านวนต้นวัชพืชใบแคบ ในแปลงข้าวไร่ก่อนปลูกอ้อย ณ กม.
9 อ.กุมภวาปี จ.อุดรธานี ฤดูฝนปี 2556 

กรรมวิธ ี จ านวนต้นวัชพืชใบแคบ (ต้น/0.5 ตร.ม.) 

15 DAS2/ 30 DAS 45 DAS 60 DAS 90 DAS 

ไม่ก าจัดวัชพืช 4.50 5.50 a3/ 9.25 ab 20.50 a 77.25 ab 

ก าจัดวัชพืชด้วยมือ 1 ครั้ง 6.25 0.00 d 1.25 c   0.75 d 12.00 c 

oxadiazon 100% 0.00 0.25 d 1.00 c   2.75 cd 33.75 abc 

oxadiazon 50% 1.75 1.25 cd 3.50 abc   9.00 abc 26.50 bc 

oxadiazon 50% + น้ าส้มควันไม้ เจือจาง 1:500 0.75 1.75 bcd 2.94 c   8.00 bcd 18.75 bc 

oxyfluorfen 100% 1.00 4.00 abc 4.00 abc 13.75 ab 78.75 ab 

oxyfluorfen 50% 1.50 5.00 ab 5.50 abc 11.25 ab 80.25 a 

oxyfluorfen 50%+ น้ าส้มควันไม้ เจือจาง 1:500 1.50 2.75 abc 9.00 a 12.00 ab 70.25 ab 

oxadiazon 50% + น้ าส้มควันไม้ เจือจาง 1:500 
fb bispyribac sodium 50% + น้ าส้มควัน
ไม้ เจือจาง 1:500 

0.00 0.00 d 1.75 bc 0.75 d 10.75 c 

F-test1/ ns4/ **5/ *6/ ** * 

(%) CV 55.76 36.92 73.34 42.32  50.59 

1/ วิเคราะห์จากข้อมูลที่แปลงโดยใช้ square-root, 2/ DAS (days after sowing) = วันหลังหว่านข้าว, 3/ ค่าเฉลี่ยที่อยู่ใน
คอลัมน์เดียวกันที่มีตัวอักษรเหมือนกันไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวิธี LSD,  
4/ ns= ไม่แตกต่างทางสถิติ, 5/ **= แตกต่างทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95 % (P<0.01), 6/ * = แตกต่างทางสถิติที่ระดับ
ความเชื่อมั่น 95 % (P<0.05) 
 
น  าหนักแห้งวัชพืชใบแคบ 

ระยะ 15 วันหลังหว่านข้าว (ตารางที่ 9) พบว่า น้ าหนักแห้งวัชพืชใบแคบของทุกกรรมวิธี ไม่มีความ
แตกต่างทางสถิติ  

ระยะ 30 วันหลังหว่านข้าว (ตารางที่ 9) พบว่า กรรมวิธีที่ใช้สาร oxadiazon 50% + น้ าส้มควันไม้ 
เจือจาง 1:500 fb bispyribac sodium 50% + น้ าส้มควันไม้ เจือจาง 1:500 ท าให้น้ าหนักแห้งวัชพืชใบแคบ
น้อย เท่ากับ 0.00 กรัมต่อ 0.5 ตารางเมตร ซึ่งไม่แตกต่างทางสถิติกับการก าจัดวัชพืชด้วยมือ 1 ครั้ง และกรรม
วิธีการใช้สารก าจัดวัชพืชทุกกรรมวิธี  

ระยะ 45 วันหลังหว่านข้าว (ตารางที่ 9) พบว่า กรรมวิธีที่ใช้สาร oxadiazon 100% มีน้ าหนักแห้ง
น้อย เท่ากับ 0.97 กรัมต่อ 0.5 ตารางเมตร แต่ไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีการก าจัดวัชพืชด้วยมือและ
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กรรมวิธีการใช้สารกรรมวิธีอ่ืน ยกเว้นการใช้สาร oxyfluorfen 50%+ น้ าส้มควันไม้ เจือจาง 1:500 มีน้ าหนัก
แห้งวัชพืชใบแคบมาก เท่ากับ 55.52 กรัมต่อ 0.5 ตารางเมตร ซึ่งมีความแตกต่างทางสถิติ 

ระยะ 60 วันหลังหว่านข้าว (ตารางที่ 9) พบว่า กรรมวิธีที่ใช้สาร oxadiazon 50% + น้ าส้มควันไม้ 
เจือจาง 1:500 fb bispyribac sodium 50% + น้ าส้มควันไม้ เจือจาง 1:500 มีน้ าหนักแห้งวัชพืชใบแคบน้อย
ที่สุดคือ 4.28 กรัมต่อ 0.5 ตารางเมตร ซึ่งไม่แตกต่างจากการก าจัดวัชพืชด้วยมือ และ การใช้สาร oxadiazon 
100% ซึ่งมีน้ าหนักแห้งวัชพืชใบแคบ เท่ากับ 3.22 และ 29.00 กรัมต่อ 0.5 ตารางเมตร ตามล าดับ 

ระยะ 90 วันหลังหว่านข้าว (ตารางที่ 9) พบว่า กรรมวิธีที่ใช้สาร oxadiazon 50% + น้ าส้มควันไม้ 
เจือจาง 1:500 fb bispyribac sodium 50% + น้ าส้มควันไม้ เจือจาง 1:500 มีน้ าหนักแห้งน้อย เท่ากับ 8.28 
กรัมต่อ 0.5 ตารางเมตร ซึ่งไม่แตกต่างจากกรรมวิธีก าจัดวัชพืชด้วยมือ, oxadiazon 100%, oxadiazon 50% 
และ oxadiazon 50% + น้ าส้มควันไม้ เจือจาง 1:500 มีน้ าหนักแห้งวัชพืชใบแคบ เท่ากับ 16.47, 32.68, 
23.86 และ 24.52 กรัมต่อ 0.5 ตารางเมตร ตามล าดับ 
 
ตารางท่ี 9  ผลของกรรมวิธีการควบคุมวัชพืชต่อน้ าหนักแห้งวัชพืชใบแคบ ในแปลงข้าวไร่ก่อนปลูกอ้อย ณ 

กม.9 อ.กุมภวาปี จ.อุดรธานี ฤดูฝนปี 2556 
กรรมวิธ ี น้ าหนักแห้งวัชพืชใบแคบ (ก./0.5 ตร.ม.) 

15 DAS2/ 30 DAS 45 DAS 60 DAS 90 DAS 
ไม่ก าจัดวัชพืช 0.02 1.28 a3/ 18.61 ab 87.06 a 92.76 abc 
ก าจัดวัชพืชด้วยมือ 1 ครั้ง 0.03 0.00 c   1.58 c   3.22 c 16.47 d 
oxadiazon 100% 0.00 0.11 bc   0.97 c 29.00 bc 32.68 bcd 
oxadiazon 50% 0.22 0.53 abc 10.88 bc 49.23 ab 23.86 d 
oxadiazon 50% + น้ าส้มควันไม้ เจือจาง 1:500 0.00 0.38 abc   2.95 c 33.79 b 24.52 cd 
oxyfluorfen 100% 0.00 0.93 ab   5.86 bc 45.38 ab 85.62 ab 
oxyfluorfen 50% 0.13 0.57 abc 15.81 bc 88.55 a 99.67 a 
oxyfluorfen 50%+ น้ าส้มควันไม้ เจือจาง 1:500 0.01 0.46 abc 55.52 a 86.58 a 73.24 abc 
oxadiazon 50% + น้ าส้มควันไม้ เจือจาง 1:500 
fb bispyribac sodium 50% + น้ าส้มควันไม้ เจือ
จาง 1:500 

0.00 0.00 c   2.05 c   4.28 c   8.28 d 

F-test1/ ns4/ *5/ **6/ ** ** 
(%) CV 12.11 26.99 69.16 32.19 45.53 

1/ วิเคราะห์จากข้อมูลที่แปลงโดยใช้ square-root, 2/ DAS (days after sowing) = วันหลังหว่านข้าว, 3/ ค่าเฉลี่ยที่อยู่ใน
คอลัมน์เดียวกันที่มีตัวอักษรเหมือนกันไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวิธี LSD,  
4/ ns= ไม่แตกต่างทางสถิติ, 5/ * = แตกต่างทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95 % (P<0.05), 6/ **= แตกต่างทางสถิติที่ระดับ
ความเชื่อมั่น 95 % (P<0.01) 
 
จ านวนต้นวัชพืชประเภทกก 

ระยะ 15 วันหลังหว่านข้าว (ตารางที่ 10) พบว่า กรรมวิธีที่ใช้สาร oxadiazon 50%, oxadiazon 
50% + น้ าส้มควันไม้ เจือจาง 1:500 และ oxadiazon 50% + น้ าส้มควันไม้ เจือจาง 1:500 fb bispyribac 
sodium 50% + น้ าส้มควันไม้ เจือจาง 1:500 ท าให้ไม่มีวัชพืชประเภทกก ในขณะที่กรรมวิธีที่ ใช้สาร 
oxadiazon 100%, oxyfluorfen 100%, oxyfluorfen 50% และ oxyfluorfen 50%+ น้ าส้มควันไม้ เจือ
จาง 1:500 มีจ านวนต้นประเภทกกน้อย ไม่แตกต่างทางสถิติกับสามวิธีแรกที่กล่าวมาข้างต้น ส่วนกรรมวิธีที่มี
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วัชพืชประเภทกกมากที่สุดคือ การไม่ก าจัดวัชพืชและการก าจัดวัชพืชด้วยมือ เนื่องจากการก าจัดวัชพืชด้วยมือ
จะด าเนินการเมื่อ 30 วันหลังหว่านข้าว 

ระยะ 30 วันหลังหว่านข้าว (ตารางที่ 10) พบว่า กรรมวิธีการที่ใช้ oxadiazon 50% + น้ าส้มควันไม้ 
เจือจาง 1:500 และ bispyribac sodium 50% + น้ าส้มควันไม้ เจือจาง 1:500 มีจ านวนต้นวัชพืชประเภทกก
น้อย เท่ากับ 0.50 ต้นต่อ 0.5 ตารางเมตร แต่ไม่แตกต่างทางสถิติกับการก าจัดวัชพืชด้วยมือ, oxadiazon 
50%, oxyfluorfen 100%, oxadiazon 100%, oxadiazon 50% + น้ าส้มควันไม้  เจือจาง 1:500 และ 
oxyfluorfen 50% ซึ่งมีจ านวนต้นวัชพืชประเภทกก เท่ากับ 0.00, 1.50, 1.75, 2.25, 7.25 และ 7.25 ต้นต่อ 
0.5 ตารางเมตร ตามล าดับ 

ระยะ 45 วันหลังหว่านข้าว (ตารางที่ 10) พบว่า กรรมวิธีที่ใช้สาร oxadiazon 50% + น้ าส้มควันไม้ 
เจือจาง 1:500 fb bispyribac sodium 50% + น้ าส้มควันไม้ เจือจาง 1:500 และ oxadiazon 100%  มี
จ านวนต้นวัชพืชประเภทกกน้อย เท่ากับ 1.50 และ 2.00 ต้นต่อ 0.5 ตารางเมตร ตามล าดับ ไม่แตกต่างทาง
สถิติกับกรรมวิธีที่ใช้สาร oxadiazon 50% + น้ าส้มควันไม้ เจือจาง 1:500, oxadiazon 50%, oxyfluorfen 
100% และ การก าจัดวัชพืชด้วยมือ ซึ่งมีจ านวนต้นวัชพืชประเภทกก เท่ากับ 2.75, 3.75, 5.50 และ 5.75 ต้น
ต่อ 0.5 ตารางเมตร ตามล าดับ 

ระยะ 60 วันหลังหว่านข้าว (ตารางที่ 10) พบว่า กรรมวิธีที่ใช้สาร oxadiazon 50% + น้ าส้มควันไม้ 
เจือจาง 1:500 fb bispyribac sodium 50% + น้ าส้มควันไม้ เจือจาง 1:500 และ oxadiazon 50%  มี
จ านวนต้นวัชพืชประเภทกกน้อย เท่ากับ 0.25 และ 0.75 ต้นต่อ 0.5 ตารางเมตร ตามล าดับ ไม่แตกต่างทาง
สถิติกับกรรมวิธีที่ใช้สาร oxadiazon 50% + น้ าส้มควันไม้ เจือจาง 1:500 และ oxadiazon 100% ซึ่งมี
จ านวนต้นวัชพืชประเภทกก เท่ากับ 1.50 และ 1.75 ต้นต่อ 0.5 ตารางเมตร ตามล าดับ 

ระยะ 90 วันหลังหว่านข้าว (ตารางที่ 10) พบว่า กรรมวิธีที่ใช้สาร oxadiazon 50% + น้ าส้มควันไม้ 
เจือจาง 1:500 fb bispyribac sodium 50% + น้ าส้มควันไม้ เจือจาง 1:500 ท าให้ไม่มีวัชพืชประเภทกก ซึ่ง
ไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีที่ใช้สาร oxadiazon 100%, oxadiazon 50% และ oxadiazon 50% + 
น้ าส้มควันไม้ เจือจาง 1:500 ซึ่งมีจ านวนต้นวัชพืชประเภทกก เท่ากับ 1.25, 3.25 และ 3.50 ต้นต่อ 0.5 ตาราง
เมตร ตามล าดับ 
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ตารางท่ี 10  ผลของกรรมวิธีการควบคุมวัชพืชต่อจ านวนต้นวัชพืชประเภทกก ในแปลงข้าวไร่ก่อนปลูกอ้อย ณ 
กม.9 อ.กุมภวาปี จ.อุดรธานี ฤดูฝนปี 2556 

กรรมวิธ ี จ านวนต้นวัชพืชประเภทกก (ต้น/0.5 ตร.ม.) 
15 DAS2/ 30 DAS 45 DAS 60 DAS 90 DAS 

ไม่ก าจัดวัชพืช 18.75 ab3/ 27.25 a 19.00 a 26.25 a 19.25 a 
ก าจัดวัชพืชด้วยมือ 1 ครั้ง 23.25 a 0.00 d 5.75 bcd 4.50 bc 18.50 a 
oxadiazon 100% 0.75 bc 2.25 bcd 2.00 d 1.75 cd 1.25 c 
oxadiazon 50% 0.00 c 1.50 bcd 3.75 cd 0.75 d 3.25 bc 
oxadiazon 50% + น้ าส้มควันไม้ เจือจาง 1:500 0.00 c 7.25 bcd 2.75 cd 1.50 cd 3.50 bc 
oxyfluorfen 100% 2.25 bc 1.75 bcd 5.50 bcd 6.25 b 12.75 ab 
oxyfluorfen 50% 9.00 abc 7.25 b 8.75 bc 7.50 b 28.00 a 
oxyfluorfen 50%+ น้ าส้มควันไม้ เจือจาง 1:500 1.25 bc 6.00 bc 11.75 ab 7.75 b 14.50 ab 
oxadiazon 50% + น้ าส้มควันไม้ เจือจาง 1:500 
fb bispyribac sodium 50% + น้ าส้ มควัน ไม้  
เจือจาง 1:500 

0.00 c 0.50 cd 1.50 d 0.25 d 0.00 c 

F-test1/ *4/ **5/ ** ** ** 
(%) CV 87.08 56.98 39.22 35.12 53.96 

1/ วิเคราะห์จากข้อมูลที่แปลงโดยใช้ square-root, 2/ DAS (days after sowing) = วันหลังหว่านข้าว, 3/ ค่าเฉลี่ยที่อยู่ใน
คอลัมน์เดียวกันที่มีตัวอักษรเหมือนกันไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวิธี LSD,  
4/ * = แตกต่างทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % (P<0.05), 5/ **= แตกต่างทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95 % (P<0.01), 
6/ ns= ไม่แตกต่างทางสถิติ 
 
น  าหนักแห้งวัชพืชประเภทกก 

ระยะ 15 วันหลังหว่านข้าว และระยะเก็บเกี่ยว (ตารางที่ 11) พบว่า น้ าหนักแห้งวัชพืชประเภทกก
ของทุกกรรมวิธี ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ  

ระยะ 30 วันหลังหว่านข้าว (ตารางที่ 11) พบว่า กรรมวิธีการที่ใช้สารก าจัดวัชพืชทุกกรรมวิธี ยกเว้น 
กรรมวิธีที่ใช้สาร oxadiazon 50% + น้ าส้มควันไม้ เจือจาง 1:500 มีน้ าหนักแห้งวัชพืชประเภทกกน้อย ไม่
แตกต่างทางสถิติกับการก าจัดวัชพืชด้วยมือ 

ระยะ 45 วันหลังหว่านข้าว (ตารางที่ 11) พบว่า กรรมวิธีที่ใช้สาร oxadiazon 50% + น้ าส้มควันไม้ 
เจือจาง 1:500 fb bispyribac sodium 50% + น้ าส้มควันไม้ เจือจาง 1:500 และ oxadiazon 50% + น้ าส้ม
ควันไม้ เจือจาง 1:500 มีน้ าหนักแห้งวัชพืชประเภทกกน้อย เท่ากับ 1.27 และ 6.06 กรัมต่อ 0.5 ตารางเมตร 
ตามล าดับ ซึ่งไม่มีความแตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีที่ก าจัดวัชพืชด้วยมือ, oxadiazon 100%, oxadiazon 
50%, และ oxyfluorfen 100% ซึ่งมีน้ าหนักแห้งวัชพืชประเภทกกน้อย เท่ากับ 1.85, 8.49, 11.53 และ 
14.26 กรัมต่อ 0.5 ตารางเมตร ตามล าดับ 

ระยะ 60 วันหลังหว่านข้าว (ตารางที่ 11) พบว่า กรรมวิธีที่ใช้สาร oxadiazon 50% + น้ าส้มควันไม้ 
เจือจาง 1:500 fb bispyribac sodium 50% + น้ าส้มควันไม้ เจือจาง 1:500, oxadiazon 50%, oxadiazon 
100% และ oxadiazon 50% + น้ าส้มควันไม้ เจือจาง 1:500 มีน้ าหนักแห้งวัชพืชประเภทกกน้อย เท่ากับ 
1.00, 7.28, 8.03 และ 10.42 กรัมต่อ 0.5 ตารางเมตร ตามล าดับ แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีที่ก าจัดวัชพืช
ด้วยมือ ซึ่งมีน้ าหนักแห้งวัชพืชประเภทกกมาก เท่ากับ 14.64 กรัมต่อ 0.5 ตารางเมตร  
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ระยะ 90 วันหลังหว่านข้าว (ตารางที่ 11) พบว่า กรรมวิธีที่ใช้สาร oxadiazon 50% + น้ าส้มควันไม้ 
เจือจาง 1:500 fb bispyribac sodium 50% + น้ าส้มควันไม้ เจือจาง 1:500 มีน้ าหนักแห้งวัชพืชน้อย เท่ากับ 
0.00 กรัมต่อ 0.5 ตารางเมตร ไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีที่ใช้สาร oxadiazon 100%, oxadiazon 50%, 
oxyfluorfen 50% + น้ าส้มควันไม้ เจือจาง 1:500, oxyfluorfen 100% และ oxadiazon 50% + น้ าส้ม
ควันไม้ เจือจาง 1:500 ซึ่งมีน้ าหนักแห้งวัชพืชประเภทกก เท่ากับ 1.01, 1.85, 5.48, 6.59 และ 6.64 กรัมต่อ 
0.5 ตารางเมตร ตามล าดับ 
 
ตารางท่ี 11  ผลของกรรมวิธีการควบคุมวัชพืชต่อน้ าหนักแห้งวัชพืชประเภทกก ในแปลงข้าวไร่ก่อนปลูกอ้อย 

ณ กม.9 อ.กุมภวาปี จ.อุดรธานี ฤดูฝนปี 2556 
กรรมวิธ ี น้ าหนักแห้งวัชพืชประเภทกก (ก./0.5 ตร.ม.) 

15 DAS2/ 30 DAS 45 DAS 60 DAS 90 DAS 

ไม่ก าจัดวัชพืช 0.05 3.25 a3/ 37.43 a 99.44 a 18.64 a 

ก าจัดวัชพืชด้วยมือ 1 ครั้ง 0.06 0.00 c   1.85 c 14.64 bcd 10.41 abc 

oxadiazon 100% 0.26 0.16 bc   8.49 bc   8.03 de   1.01 cd 

oxadiazon 50% 0.00 0.19 bc 11.53 abc   7.28 de   1.85 bcd 

oxadiazon 50% + น้ าส้มควันไม้ เจือจาง 1:500 0.00 0.85 b   6.06 c 10.42 cde   6.64 a-d 

oxyfluorfen 100% 0.02 0.19 bc 14.26 abc 27.59 b   6.59 a-d  

oxyfluorfen 50% 0.04 0.66 bc 27.24 ab 31.61 b 16.89 ab 

oxyfluorfen 50%+ น้ าส้มควันไม้ เจือจาง 1:500 0.01 0.69 bc 32.60 a 21.70 bc   5.48 a-d 

oxadiazon 50% + น้ าส้มควันไม้ เจือจาง1:500 fb 
bispyribac sodium 50% + น้ าส้มควันไม้ เจือ
จาง 1:500 

0.00 0.07 bc   1.27 c   1.00 e   0.00 d 

F-test1/ ns4/ ** **5/ ** *6/ 

(%) CV  10.32 26.59 50.41 37.92 62.04 

1/ วิเคราะห์จากข้อมูลที่แปลงโดยใช้ square-root, 2/ DAS (days after sowing) = วันหลังหว่านข้าว, 3/ ค่าเฉลี่ยที่อยู่ใน
คอลัมน์เดียวกันที่มีตัวอกัษรเหมือนกันไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวิธี LSD,  
4/ ns= ไม่แตกต่างทางสถิติ, 5/ **= แตกต่างทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95 % (P<0.01), 6/ * = แตกต่างทางสถิติที่ระดับ
ความเชื่อมั่น 95 % (P<0.05) 
 
จ านวนต้นวัชพืชรวมทุกประเภท  

ระยะ 15 วันหลังหว่านข้าว (ตารางท่ี 12) พบว่า กรรมวิธีที่ใช้สารก าจัดวัชพืชทุกกรรมวิธี มีจ านวนต้น
วัชพืชรวมทุกประเภทน้อย แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีที่ก าจัดวัชพืช  
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ระยะ 30 วันหลังหว่านข้าว (ตารางท่ี 12) พบว่า กรรมวิธีที่ใช้สารก าจัดวัชพืชทุกกรรมวิธี มีจ านวนต้น
วัชพืชรวมทุกประเภทน้อย แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีที่ก าจัดวัชพืชและกรรมวิธีไม่ก าจัดวัชพืช 

ระยะ 45 วันหลังหว่านข้าว (ตารางที่ 12) พบว่า กรรมวิธีที่ใช้สาร oxadiazon 100%, oxadiazon 
50% + น้ าส้มควันไม้ เจือจาง 1:500 และ oxadiazon 50% + น้ าส้มควันไม้เจือจาง 1:500 fb bispyribac 
sodium 50% + น้ าส้มควันไม้ เจือจาง 1:500 มีจ านวนต้นวัชพืชรวมทุกประเภทน้อย เท่ากับ 6.25, 7.25 และ 
9.00 ต้นต่อ 0.5 ตารางเมตร ตามล าดับ แต่ไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีการใช้สาร oxadiazon 50% และ 
oxyfluorfen 100% มีจ านวนต้นวัชพืชรวมทุกประเภท เท่ากับ 10.75 และ 12.25 ต้นต่อ 0.5 ตารางเมตร 
ตามล าดับ 

ระยะ 60 วันหลังหว่านข้าว (ตารางที่ 12) พบว่า กรรมวิธีที่ใช้สาร oxadiazon 50% + น้ าส้มควันไม้
เจือจาง 1:500 fb bispyribac sodium 50% + น้ าส้มควันไม้ เจือจาง 1:500 มีจ านวนต้นวัชพืชรวมน้อย 
เท่ากับ 8.75 ต้นต่อ 0.5 ตารางเมตร ไม่แตกต่างกับกรรมวิธีที่ก าจัดวัชพืชด้วยมือ, oxadiazon 100%, 
oxadiazon 50% และ oxadiazon 50% + น้ าส้มควันไม้ เจือจาง 1:500 มีจ านวนต้นวัชพืชรวม เท่ากับ 6.50, 
14.00, 17.25 และ 16.75 ต้นต่อ 0.5 ตารางเมตร ตามล าดับ 

ระยะ 90 วันหลังหว่านข้าว (ตารางที่ 12) พบว่า กรรมวิธีที่ใช้สาร oxadiazon 50% + น้ าส้มควันไม้
เจือจาง 1:500 fb bispyribac sodium 50% + น้ าส้มควันไม้ เจือจาง 1:500 มีจ านวนต้นวัชพืชรวมน้อย 
เท่ากับ 15.50 ต้นต่อ 0.5 ตารางเมตร ไม่แตกต่างกับกรรมวิธีที่ก าจัดวัชพืชด้วยมือ, oxadiazon 100%, 
oxadiazon 50% และ oxadiazon 50% + น้ าส้มควันไม้ เจือจาง 1:500 มีจ านวนต้นวัชพืชรวม เท่ากับ 
27.50, 50.25, 44.25 และ 31.50 ต้นต่อ 0.5 ตารางเมตร ตามล าดับ 
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ตารางท่ี 12 ผลของกรรมวิธีการควบคุมวัชพืชต่อจ านวนต้นวัชพืชรวม ในแปลงข้าวไร่ก่อนปลูกอ้อย ณ กม.9 
อ.กุมภวาปี จ.อุดรธานี ฤดูฝนปี 2556 

กรรมวิธ ี จ านวนต้นวัชพืชรวม (ต้น/0.5 ตร.ม.) 
15 DAS2/ 30 DAS 45 DAS 60 DAS 90 DAS 

ไม่ก าจัดวัชพืช 29.00 ab3/ 35.00 a 30.75 a 51.50 a 102.75 abc 
ก าจัดวัชพืชด้วยมือ 1 ครั้ง 38.50 a 49.75 a 8.50 d 6.50 d 27.50 d 
oxadiazon 100% 6.75 c 6.50 b 6.25 d 14.00 bcd 50.25 a-d 
oxadiazon 50% 10.25 c 6.25 b 10.75 cd 17.25 bcd 44.25 bcd 
oxadiazon 50% + น้ าส้มควันไม้ เจือ
จาง 1:500 

8.00 c 12.25 b 7.25 d 16.75 bcd 31.50 cd 

oxyfluorfen 100% 9.75 c 7.50 b 12.25 cd 23.75 bc 109.75 ab 
oxyfluorfen 50% 15.00 bc 15.00 b 18.00 bc 21.25 bc 118.50 a 
oxyfluorfen 50%+ น้ าส้ มควันไม้  
เจือจาง 1:500 

10.75 bc 12.00 b 24.75 ab 24.00 b 96.25 ab 

oxadiazon 50% + น้ าส้มควันไม้เจือ
จ า ง 1:500 fb bispyribac sodium 
50% + น้ าส้มควันไม้ เจือจาง 1:500 

7.75 c 5.25 b 9.00 d 8.75 cd 15.50 d 

F-test1/ **4/ ** ** ** ** 
(%) CV 31.31 28.77 19.73 28.65 36.17 

 
1/ วิเคราะห์จากข้อมูลที่แปลงโดยใช้ square-root, 2/ DAS (days after sowing) = วันหลังหว่านข้าว, 3/ ค่าเฉลี่ยที่อยู่ใน
คอลัมน์เดียวกันที่มีตัวอักษรเหมือนกันไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวิธี LSD,  
4/ **= แตกต่างทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % (P<0.01), 5/ * = แตกต่างทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % (P<0.05) 
 
น  าหนักแห้งวัชพืชรวมทุกประเภท 

ระยะ 15 วันหลังหว่านข้าว (ตารางท่ี 13) พบว่า น้ าหนักแห้งวัชพืชรวมทุกประเภทของทุกกรรมวิธี ไม่
มีความแตกต่างทางสถิติ 

ระยะ 30 วันหลังหว่านข้าว (ตารางที่ 13) พบว่า กรรมวิธีที่ใช้สาร oxadiazon 100% มีน้ าหนักแห้ง
วัชพืชรวมทุกประเภทน้อย เท่ากับ 0.64 กรัมต่อ 0.5 ตารางเมตร ไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีที่ใช้สาร 
oxadiazon 50% + น้ าส้มควันไม้ เจือจาง 1:500 fb bispyribac sodium 50% + น้ าส้มควันไม้ เจือจาง 
1:500, oxadiazon 50%, oxyfluorfen 100% และ oxyfluorfen 50% มีน้ าหนักแห้งวัชพืชรวมทุกประเภท 
เท่ากับ 0.98, 1.58, 1.76 และ 2.61 กรัมต่อ 0.5 ตารางเมตร ตามล าดับ 

ระยะ 45 วันหลังหว่านข้าว (ตารางท่ี 13) พบว่า กรรมวิธีการที่ใช้สาร oxadiazon 50% + น้ าส้มควัน
ไม้ เจือจาง 1:500 และ oxadiazon 50% + น้ าส้มควันไม้ เจือจาง 1:500 fb bispyribac sodium 50% + 
น้ าส้มควันไม้ เจือจาง 1:500 มีน้ าหนักแห้งวัชพืชรวมทุกประเภทน้อย เท่ากับ 15.07 และ 23.68 กรัมต่อ 0.5 
ตารางเมตร ตามล าดับ ไม่แตกต่างทางสถิติกับการก าจัดวัชพืชด้วยมือ, oxadiazon 100%, oxadiazon 50% 
และ oxyfluorfen 100% มีน้ าหนักแห้งวัชพืชรวมทุกประเภท เท่ากับ 3.80, 23.72, 38.41 และ 27.80 กรัม
ต่อ 0.5 ตารางเมตร ตามล าดับ  

ระยะ 60 วันหลังหว่านข้าว (ตารางที่ 13) พบว่า กรรมวิธีที่ใช้สารก าจัดวัชพืชทุกวิธี มีน้ าหนักแห้งต้น
วัชพืชรวมสูงและแตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีการก าจัดวัชพืชด้วยมือ 
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ระยะ 90 วันหลังหว่านข้าว (ตารางที่ 13) พบว่า กรรมวิธีที่ใช้สาร oxadiazon 50% + น้ าส้มควันไม้ 
เจือจาง 1:500 และ oxadiazon 50% + น้ าส้มควันไม้ เจือจาง 1:500 fb bispyribac sodium 50% + น้ าส้ม
ควันไม ้เจือจาง 1:500 มีน้ าหนักแห้งวัชพืชรวมทุกประเภทน้อย เท่ากับ 51.60 และ 90.14 กรัมต่อ 0.5 ตาราง
เมตร ตามล าดับ ไม่แตกต่างทางสถิติกับการก าจัดวัชพืชด้วยมือ มีน้ าหนักแห้งวัชพืชรวมทุกประเภท เท่ากับ 
32.98 กรัมต่อ 0.5 ตารางเมตร ในขณะที่ Chauhan et al. (2015) และ Chauhan และ Abugho (2013) 
รายงานว่า oxadiazon เพียงอย่างเดียวสามารถควบคุมวัชพืชได้ดี 

จากผลการทดลองจะเห็นได้ว่า การใช้น้ าส้มควันไม้เจือจางอัตรา 1:500 ผสมร่วมกับสารก าจัดวัชพืช 
oxadiazon และ bispyribac sodium โดยลดปริมาณลงครึ่งหนึ่งของอัตราแนะน า ท าให้จ านวนและน้ าหนัก
แห้งของวัชพืชน้อย ไม่แตกต่างกับการใช้สารก าจัดวัชพืชเต็มตามอัตราแนะน าและกรรมวิธีก าจัดวัชพืชด้วยมือ 
1 ครั้ง ในท านองเดียวกัน Rico et al. (2007a, b) รายงานว่า น้ าส้มควันไม้ช่วยเพ่ิมประสิทธิภาพของสาร
ก าจัดวัชพืช bensulfuron-methyl+butachlor และ pyrazosulfuron-ethly+molinate ได้  โดยท าให้
ความหนาแน่นและน้ าหนักแห้งของวัชพืชในนาด าลดลงได้  

ผลการทดลอง พบว่า น้ าส้มควันไม้ช่วยเพ่ิมประสิทธิภาพของสารก าจัดวัชพืชบางชนิด เช่น 
oxadiazon และ bispyribac sodium แต่ไม่ช่วยเพิ่มประสิทธิภาพของสาร oxyfluorfen Wei et al. (2010) 
รายงานว่า น้ าส้มควันไม้ประกอบไปด้วยสารประกอบที่ละลายน้ าได้หลายชนิด ได้แก่ กรดอินทรีย์ กรดอะซิติก 
ฟีนอลิค อัลเคน แอลกอฮอล์ และสารประกอบเอสเทอร์ ในบรรดาสารประกอบดังกล่าวนั้น มีกรดอะซิติก ซึ่ง
เป็นตัวการที่ท าให้เยื่อหุ้มเซลล์ของเมล็ดที่ก าลังงอกสูญเสียสภาพไป เนื่องจากเนื้อเยื่อพืชสูญเสียน้ าอย่าง
รวดเร็ว (Mu et al., 2003) นอกจากนี้องค์ประกอบบางชนิดในน้ าส้มควันไม้ช่วยท าลายเปลือกหุ้มเมล็ดของ
วัชพืชขณะงอก ท าให้สารก าจัดวัชพืชเข้าท าลายวัชพืชได้ง่ายขึ้น (Rico et al., 2007a) 
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ตารางท่ี 13  ผลของกรรมวิธีการควบคุมวัชพืชต่อน้ าหนักแห้งวัชพืชรวม ในแปลงข้าวไร่ก่อนปลูกอ้อย ณ กม.
9 อ.กุมภวาปี จ.อุดรธานี ฤดูฝนปี 2556 

กรรมวิธ ี น้ าหนักแห้งวัชพืชรวม (ก./0.5 ตร.ม.) 
15 DAS2/ 30 DAS 45 DAS 60 DAS 90 DAS 

ไม่ก าจัดวัชพืช 0.33 7.03 ab3/ 66.91 ab 209.47 a 216.03 a 
ก าจัดวัชพืชด้วยมือ 1 ครั้ง 0.48 9.19 a 3.80 e 19.00 d 32.98 d 
oxadiazon 100% 0.52 0.64 e 23.72 cd 112.94 bc 99.26 bc 
oxadiazon 50% 0.66 1.58 cde 38.41 bcd 173.84 ab 104.08 bc 
oxadiazon 50% + น้ าส้มควันไม้ เจือจาง 
1:500 

0.37 3.32 cd 15.07 de 166.74 abc 51.60 cd 

oxyfluorfen 100% 0.21 1.76 cde 27.80 cd 150.34 abc 162.13 ab 
oxyfluorfen 50% 0.34 2.61 cde 55.79 bc 151.16 abc 248.27 a 
oxyfluorfen 50%+ น้ าส้มควันไม้ เจือจาง 
1:500 

0.40 4.43 bc 112.40 a 169.34 ab 203.57 a 

oxadiazon 50% + น้ าส้มควันไม้ เจือจาง 
1:500 fb bispyribac sodium 50% + 
น้ าส้มควันไม้ เจือจาง 1:500 

0.36 0.98 de 23.68 de 85.64 c 90.14 bcd 

F-test1/ ns4/ ** ** **5/ ** 
(%) CV 11.96 27.12 30.97 25.29 24.70 

1/ วิเคราะห์จากข้อมูลที่แปลงโดยใช้ square-root, 2/ DAS (days after sowing) = วันหลังหว่านข้าว, 3/ ค่าเฉลี่ยที่อยู่ใน
คอลัมน์เดียวกันที่มีตัวอักษรเหมือนกันไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวิธี LSD,  
4/ ns= ไม่แตกต่างทางสถิติ, 5/ **= แตกต่างทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % (P<0.01) 
 
การเจริญเติบโตและลักษณะทางการเกษตรของข้าวไร่ 
ความสูงของข้าวไร่ 
 ผลของการควบคุมวัชพืช ต่อความสูงของข้าวไร่ เมื่อ 15, 30, 45, 60, 90 วันหลังหว่านข้าวไร่ และ
ระยะเก็บเก่ียว ดังนี้ 

ระยะ 30, 90 วันหลังหว่านข้าว และระยะเก็บเกี่ยว (ตารางที่ 14) พบว่า ความสูงของต้นข้าวทุก
กรรมวิธี ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ 

ระยะ 15 วันหลังหว่านข้าว (ตารางที่ 14) พบว่า กรรมวิธีที่ใช้สารก าจัดวัชพืช oxadiazon 50% + 
น้ าส้มควันไม้ เจือจาง 1:500 fb bispyribac sodium 50% + น้ าส้มควันไม้ เจือจาง 1:500 มีความสูง เท่ากับ 
25.5 เซนติเมตร ซึ่งไม่แตกต่างกับกับกรรมวิธีที่ก าจัดวัชพืชด้วยมือและกรรมวิธีที่ไม่ก าจัดวัชพืช 

ระยะ 45 วันหลังหว่านข้าว (ตารางท่ี 14) พบว่า กรรมวิธีที่ใช้สารก าจัดวัชพืชทุกรรมวิธีที่ใช้สารก าจัด
วัชพืชมีความสูงของต้นข้าวไม่แตกต่างทางสถิติกับการก าจัดวัชพืชด้วยมือ ยกเว้นการใช้สาร oxyfluorfen 
50%+ น้ าส้มควันไม้ เจือจาง 1:500  

ระยะ 60 วันหลังหว่านข้าว (ตารางที่ 14) พบว่า กรรมวิธีที่ใช้สารก าจัดวัชพืชทุกรรมวิธีที่ใช้สารก าจัด
วัชพืชมีความสูงของต้นข้าวไม่แตกต่างทางสถิติกับการก าจัดวัชพืชด้วยมือ  
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ตารางท่ี 14 ผลของการควบคุมวัชพืช ต่อความสูงของข้าวไร่ เมื่อ 15, 30, 45, 60, 90 วันหลังหว่านข้าว 
และระยะเก็บเกี่ยว สภาพแปลงเกษตรกรในระบบปลูกข้าวไร่สลับอ้อย อ.กุมภวาปี จ.อุดรธานี 
ฤดูฝนปี 2556 

กรรมวิธ ี ความสูง (เซนติเมตร) 

15 DAS1/ 30 DAS 45 DAS 60 DAS 90 DAS เก็บเกี่ยว 

ไม่ก าจัดวัชพืช 26.70 a2/ 59.98 84.48 ab 121.20 ab 157.97 179.32 

ก าจัดวัชพืชด้วยมือ 1 ครั้ง 27.05 a 59.08 86.53 ab 123.05 ab 148.85 147.40 

oxadiazon 100% 22.85 c 55.28 84.05 ab 127.65 a 160.70 151.88 

oxadiazon 50% 23.98 bc 57.33 88.35 a 129.00 a 161.78 148.95 

oxadiazon 50% + น้ าส้มควันไม้ เจือจาง 1:500 23.58 bc 57.75 88.18 a 129.45 a 158.55 147.57 

oxyfluorfen 100% 20.68 d 56.15 79.40 bc 120.35 ab 154.63 151.65 

oxyfluorfen 50% 23.90 bc 59.80 84.85 ab 118.85 ab 158.25 148.60 

oxyfluorfen 50%+ น้ าส้มควันไม้ เจือจาง 1:500 23.05 c 55.35 76.33 c 113.73 b 158.47 150.03 

oxadiazon 50% + น้ าส้มควันไม้ เจือจาง 1:500 
fb bispyribac sodium 50% + น้ าส้มควัน
ไม้ เจือจาง 1:500 

25.50 ab 58.40 84.58 ab 127.10 a 166.45 146.18 

F-test **4/ ns5/ *3/ * ns ns 

(%) CV 37.77 4.93 5.66 5.29 7.19 10.02 

1/ DAS (days after sowing) = วันหลังหว่านข้าว, 2/ ค่าเฉลี่ยที่อยู่ในคอลัมน์เดียวกันท่ีมีตัวอักษรเหมือนกันไม่มีความแตกตา่ง
กันทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% โดยวิธี LSD, 3/ * = แตกต่างทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95 % (P<0.05), 4/ **= 
แตกต่างทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % (P<0.01), 5/ ns= ไม่แตกต่างทางสถิติ 
 
จ านวนต้นต่อกอ 

ผลของการควบคุมวัชพืชต่อจ านวนต้นของข้าวไร่ ที่ระยะ 30, 45, 60, 90 วันหลังหว่านข้าว และ
ระยะเก็บเกี่ยว (ตารางที่ 15) พบว่า ระยะ 30 วันหลังหว่านข้าว กรรมวิธีที่ไม่ก าจัดวัชพืชมีจ านวนต้นข้าวมาก
ที่สุด คือ 16.38 ต้นต่อกอ ซึ่งไม่แตกต่างทางสถิติกับ กรรมวิธีที่ใช้สาร oxadiazon 50% + น้ าส้มควันไม้ เจือ
จาง 1:500 fb bispyribac sodium 50% + น้ าส้มควันไม้ เจือจาง 1:500, การก าจัดวัชพืชด้วยมือ 1 ครั้ง และ 
oxyfluorfen 50% มีจ านวนต้นข้าว เท่ากับ 15.58, 14.68 และ 14.48 ต้นต่อกอ ตามล าดับ 

ระยะ 45, 60, 90 วันหลังหว่านข้าว และระยะเก็บเกี่ยว (ตารางที่ 15) พบว่า จ านวนต้นข้าวต่อกอ
ของทุกกรรมวิธี ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ 
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ตารางท่ี 15 ผลของการควบคุมวัชพืชต่อจ านวนต้นของข้าวไร่ เมื่อ 30, 45, 60, 90 วันหลังหว่านข้าว และ
ระยะเก็บเกี่ยว สภาพแปลงเกษตรกรในระบบปลูกข้าวไร่สลับอ้อย อ.กุมภวาปี จ.อุดรธานี ฤดู
ฝนปี 2556 

กรรมวิธี จ านวนต้น (ต้นต่อกอ) 

30 DAS1/ 45 DAS 60 DAS 90 DAS เก็บเก่ียว 

ไม่ก าจัดวัชพืช 16.38 a2/ 26.55 25.40 15.40 15.35 

ก าจัดวัชพืชด้วยมือ 1 ครั้ง 14.68 abc 24.18 21.98 19.85 19.38 

oxadiazon 100% 12.43 c 25.95 22.20 17.38 19.43 

oxadiazon 50% 13.58 bc 23.48 20.25 16.35 16.05 

oxadiazon 50% + น้ าส้มควันไม้ เจือ
จาง 1:500 

13.30 bc 24.50 20.40 15.70 17.60 

oxyfluorfen 100% 12.88 c 25.90 21.38 16.60 16.78 

oxyfluorfen 50% 14.48 abc 26.88 24.25 15.23 14.18 

oxyfluorfen 50%+ น้ าส้มควันไม้ เจือ
จาง 1:500 

12.78 c 24.65 22.38 14.60 14.23 

oxadiazon 50% + น้ าส้มควันไม้ เจือ
จาง 1:500 fb bispyribac sodium 
50% + น้ าส้มควันไม้ เจือจาง 1:500 

15.58 ab 27.98 24.53 17.65 16.80 

F-test *3/ ns4/ ns ns ns 

CV (%)  10.91 14.15 16.88 14.29 19.21 
1/ DAS (days after sowing) = วันหลังหว่านข้าว, 2/ ค่าเฉลี่ยที่อยู่ในคอลัมน์เดียวกันที่มีตัวอักษรเหมือนกันไม่มีความแตกต่าง
กันทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% โดยวิธี LSD, 3/ * = แตกต่างทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95 % (P<0.05), 4/ ns = ไม่
แตกต่างทางสถิติ 
 
น  าหนักแห้งต้นข้าว 

ผลของการก าจัดวัชพืชต่อน้ าหนักแห้งของข้าวไร่ ที่ระยะ 15, 30, 45, 60, 90 วันหลังหว่านข้าว และ
ระยะเก็บเกี่ยว (ตารางที่ 16) พบว่า ที่ระยะ 15 วันหลังหว่านข้าว กรรมวิธีที่ใช้สารก าจัดวัชพืชทุกกรรมวิธี มี
น้ าหนักแห้งต้นข้าว ไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีที่ก าจัดวัชพืชด้วยมือ และการไม่ก าจัดวัชพืช ยกเว้นการใช้ 
oxyfluorfen 100%  

ระยะ 30, 45, 60, 90 วันหลังหว่านข้าว และระยะเก็บเกี่ยว พบว่า การไม่ควบคุมวัชพืชและการ
ควบคุมวัชพืชทุกกรรมวิธี ไม่ท าให้น้ าหนักแห้งของข้าวแตกต่างกันทางสถิติ 
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ตารางท่ี 16 ผลของการควบคุมวัชพืชต่อน้ าหนักแห้งต้นข้าวของข้าวไร่ เมื่อ 15, 30, 45, 60, 90 วันหลัง

หว่านข้าว และระยะเก็บเกี่ยว สภาพแปลงเกษตรกรในระบบปลูกข้าวไร่สลับอ้อย อ.กุมภวาปี 
จ.อุดรธานี ฤดูฝนปี 2556 

กรรมวิธ ี น้ าหนักแห้งต้นข้าว (กรัม/ต้น) 

15 DAS1/ 30 DAS 45 DAS 60 DAS 90 DAS เก็บเกี่ยว 

ไม่ก าจัดวัชพืช 0.33 a2/ 4.98 16.18 32.24 57.31 91.64 

ก าจัดวัชพืชด้วยมือ 1 ครั้ง 0.32 ab 4.25 22.60 39.95 93.90 119.38 

oxadiazon 100% 0.26 bc 3.61 19.21 26.71 84.75 97.78 

oxadiazon 50% 0.29 ab 4.23 17.98 36.01 62.40 87.45 

oxadiazon 50% + น้ าส้มควันไม้ เจือจาง 1:500 0.30 ab 4.11 19.37 38.00 91.51 78.10 

oxyfluorfen 100% 0.22 c 3.05 16.26 27.65 80.41 70.55 

oxyfluorfen 50% 0.31 ab 4.41 14.74 39.20 65.40 70.52 

oxyfluorfen 50%+ น้ าส้มควันไม้ เจือจาง 1:500 0.28 ab 4.05 15.59 29.95 71.47 82.14 

oxadiazon 50% + น้ า ส้ ม ค วั น ไ ม้  เ จื อ จ า ง    
1:500 fb bispyribac sodium 50% + 
น้ าส้มควันไม้ เจือจาง 1:500 

0.33 a 4.22 20.72 33.77 82.95 90.99 

F-test *4/ ns3/ ns ns ns ns 

(%) CV 15.19 27.46 23.88 25.51 23.14 25.93 

1/ DAS (days after sowing) = วันหลังหว่าน, 2/ ค่าเฉลี่ยที่อยู่ในคอลัมน์เดียวกันที่มีตัวอักษรเหมือนกันไม่มีความแตกต่างกัน
ทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวิธี LSD, 3/ ns = ไม่แตกต่างทางสถิติ, 4/ * = แตกต่างทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 
% (P<0.05) 
 
องค์ประกอบผลผลิต และผลผลิตของข้าวไร่ 
จ านวนเมล็ดดี เมล็ดเสีย และเมล็ดลีบ 

เมล็ดดี (ตารางท่ี 17) พบว่า กรรมวิธีที่ใช้สาร oxadiazon 100% ท าให้ข้าวไร่มีจ านวนเมล็ดดีมาก คือ 
53.85 เมล็ดต่อรวง ซึ่งไม่แตกต่างทางสถิติกับการก าจัดวัชพืชด้วยมือ, oxadiazon 50%, oxadiazon 50% + 
น้ าส้มควันไม้ เจือจาง 1:500 และ oxyfluorfen 50% ซึ่งมีจ านวนเมล็ดดี คือ 52.33, 46.15, 49.20 และ 
45.65 เมล็ดต่อรวง ตามล าดับ  

เมล็ดเสีย (ตารางที่ 17) พบว่า ทุกกรรมวิธีการก าจัดวัชพืชโดยการใช้สารก าจัดวัชพืช กรรมวิธีก าจัด
วัชพืชด้วยมือ 1 ครั้ง และกรรมวิธีที่ไม่ก าจัดวัชพืชมีจ านวนเมล็ดเสีย ไม่แตกต่างทางสถิติ 
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เมล็ดลีบ (ตารางที่ 17) พบว่า กรรมวิธีที่ใช้สาร oxadiazon 50% ท าให้ข้าวไร่มีจ านวนเมล็ดลีบน้อย 
เท่ากับ 19.55 เมล็ดต่อรวง ซึ่งไม่แตกต่างกับการก าจัดวัชพืชด้วยมือ และการใช้ oxyfluorfen 50%+ น้ าส้ม
ควันไม ้เจือจาง 1:500 ซึ่งมีจ านวนเมล็ดลีบ เท่ากับ 13.56 และ 27.53 เมล็ดต่อรวง ตามล าดับ 

 
ตารางท่ี 17 ผลของการควบคุมวัชพืชต่อจ านวนเมล็ดดี เมล็ดเสีย และเมล็ดลีบต่อรวงของข้าวไร่ สภาพ

แปลงเกษตรกรในระบบปลูกข้าวไร่สลับอ้อย อ.กุมภวาปี จ.อุดรธานี ฤดูฝนปี 2556 
กรรมวิธ ี จ านวนเมลด็ต่อรวง 

เมลด็ด ี เมลด็เสยี1/ เมลด็ลีบ 

ไม่ก าจัดวัชพืช 27.83 d2/ 1.12 40.53 bc 
ก าจัดวัชพืชด้วยมือ 1 ครั้ง 52.33 a 1.60 13.56 f 
oxadiazon 100% 40.60 bc 2.12 33.20 cd 
oxadiazon 50% 46.15 abc 2.85 19.55 ef 
oxadiazon 50% + น้ าส้มควันไม้ เจือจาง 1:500 49.20 ab 2.75 37.43 bc 
oxyfluorfen 100% 53.85 a 2.80 43.63 b 
oxyfluorfen 50% 45.65 abc 0.73 28.80 d 
oxyfluorfen 50%+ น้ าส้มควันไม้ เจือจาง 1:500 39.30 c 2.65 27.53 de 
oxadiazon 50% + น้ า ส้ ม ค วั น ไ ม้  เ จื อ จ า ง  1:500 fb 
bispyribac sodium 50% + น้ าส้มควันไม้ เจือจาง 1:500 

37.95 c 4.15 59.75 a 

F-test ** ns3/ **4/ 
(%) CV 13.66 49.70 17.43 

1/ วิเคราะห์จากข้อมูลที่แปลงโดยใช้ square-root, 2/ ค่าเฉลี่ยที่อยู่ในคอลัมน์เดียวกันที่มีตัวอักษรเหมือนกันไม่มีความแตกต่าง
กันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวิธี LSD, 3/ ns = ไม่แตกต่างทางสถิติ, 4/ **= แตกต่างทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 
99 % (P<0.01) 
 
จ านวนรวงต่อกอ 

จ านวนรวงต่อกอ (ตารางท่ี 18) พบว่า กรรมวิธีที่ใช้สาร oxadiazon 100% มีจ านวนรวงมากท่ีสุดคือ 
18.03 รวงต่อกอ ซึ่งไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีที่ใช้สาร oxyfluorfen 100% และ oxadiazon 50% + 
น้ าส้มควันไม้ เจือจาง 1:500 fb bispyribac sodium 50% + น้ าส้มควันไม้ เจือจาง 1:500 มีจ านวนรวงของ
แต่ละกรรมวิธี คือ 15.83 และ 17.20 รวงต่อกอ ตามล าดับ แต่มีจ านวนรวงน้อยแตกต่างกับกรรมวิธีที่ก าจัด
วัชพืชด้วยมือ ซึ่งมีจ านวนรวง 21.13 รวงต่อกอ 
 
จ านวนเมล็ดต่อรวง 

จ านวนเมล็ดต่อรวง (ตารางท่ี 18) พบว่า กรรมวิธีที่ใช้สาร oxyfluorfen 100% มีจ านวนเมล็ดต่อรวง
มากที่สุด คือ 81.43 เมล็ดต่อรวง ซึ่งไม่แตกต่างกับกรรมวิธีที่ใช้สาร oxadiazon 50% + น้ าส้มควันไม้ เจือจาง 
1:500 ที่มีจ านวนเมล็ดต่อรวงเท่ากับ 76.28 เมล็ดต่อรวง แต่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีก าจัดวัชพืชด้วยมือ 
ซึ่งมีจ านวนเมล็ดต่อรวงเพียง 74.45 เมล็ดต่อรวง  

 
น  าหนัก 1000 เมล็ด  

น้ าหนัก 1000 เมล็ด (ตารางที่ 18) พบว่า กรรมวิธีที่ไม่ก าจัดวัชพืช, กรรมวิธีที่ใช้สาร oxadiazon 
100%, oxadiazon 50%, oxadiazon 50% + น้ า ส้ ม ค วั น ไ ม้  เ จื อ จ า ง  1:500,  oxyfluorfen 100%, 
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oxyfluorfen 50%, oxyfluorfen 50%+ น้ าส้มควันไม้ เจือจาง 1:500 มีน้ าหนัก 1000 เมล็ดสูง เท่ากับ 
22.36, 24.65, 23.93, 23.66, 21.71, 24.67 และ 24.60 กรัม ซึ่งมากกว่ากรรมวิธีการก าจัดวัชพืชด้วยมือที่มี
น้ าหนัก 1000 เมล็ด เพียง 17.77 กรัม  
 
ผลผลิต 

ผลผลิตต่อไร่ (ตารางท่ี 18) พบว่า กรรมวิธีที่ใช้สาร oxadiazon 50% + น้ าส้มควันไม้ เจือจาง 1:500 
fb bispyribac sodium 50% + น้ าส้มควันไม้ เจือจาง 1:500 มีผลผลิตข้าวไร่สูง (256.77 กิโลกรัมต่อไร่) ไม่
แตกต่างกับกรรมวิธีที่ก าจัดวัชพืชด้วยมือ (263.18 กิโลกรัมต่อไร่) การที่ผลผลิตในกรรมวิธีดังกล่าวสูง 
เนื่องจากมีองค์ประกอบผลผลิตข้าวที่ค่อนข้างสูงได้แก่ จ านวนรวงต่อกอ (17.20 รวงต่อกอ) ในท านองเดียวกับ
งานทดลองของ Chauhan และ Abugho (2013) ที่รายงานว่า การใช้สาร oxadiazon ท าให้ผลผลิตข้าวไม่
แตกต่างกับการก าจัดวัชพืชด้วยมือ ในกรณีที่ใช้สาร bispyribac-sodium ควบคุมวัชพืช มีงานทดลองที่พบว่า 
สารชนิดนี้ท าให้ผลผลิตข้าวและรายได้สูงกว่าการไม่ก าจัดวัชพืชและการใช้สารก าจัดวัชพืชชนิดอ่ืน Khaliq et 
al. (2012) ซึ่ง Jabran et al. (2012) รายงานว่า การใช้สาร bispyribac-sodium ในนาหว่านข้าวแห้ง ส่งผล
ให้น้ าหนัก 1,000 ของข้าว จ านวนเมล็ดต่อรวง และผลผลิตข้าว สูงกว่าการไม่ก าจัดวัชพืช  
 
ตารางท่ี 18 ผลของการควบคุมวัชพืช ต่อจ านวนรวงต่อกอ จ านวนเมล็ดต่อรวง น้ าหนัก 1000 เมล็ด และ

ผลผลิตของข้าวไร่ สภาพแปลงเกษตรกรในระบบปลูกข้าวไร่สลับอ้อย อ.กุมภวาปี จ.อุดรธานี 
ฤดูฝนปี 2556 

กรรมวิธี จ านวนรวง/กอ จ านวนเมล็ด/รวง น้ าหนัก 1000 
เมล็ด 

ผลผลิต 
(กก./ไร่) 

ไม่ก าจัดวัชพืช 13.98 def1/ 70.93 bcd 22.36 ab 201.76 b 
ก าจัดวัชพืชด้วยมือ 1 ครั้ง 21.13 a 74.45 bc 17.77 c 263.18 a 
oxadiazon 100% 16.64 b 66.92 d 24.42 a 189.32 bc 
oxadiazon 50% 13.10 ef 69.15 cd 23.93 ab 203.43 b 
oxadiazon 50% + น้ าส้มควัน
ไม ้เจือจาง 1:500 

13.48 def 76.28 ab 23.66 ab 209.34 b 

oxyfluorfen 100% 15.83 bcd 81.43 a 21.71 ab 203.33 b 
oxyfluorfen 50% 15.35 cde 66.73 d 23.95 ab 146.40 d 
oxyfluorfen 50%+ น้ าส้มควัน
ไม ้เจือจาง 1:500 

12.38 f 69.70 cd 24.60 a 159.10 cd 

oxadiazon 50% + น้ าส้มควัน
ไ ม้  เ จื อ จ า ง  1:500 fb 
bispyribac sodium 50% + 
น้ าส้มควันไม้ เจือจาง 1:500 

17.20 bc 68.70 cd 21.31 b 256.77 a 

F-test **2/ ** ** ** 
(%) CV 10.09 5.75 9.36 14.21 

1/ ค่าเฉลี่ยทีอ่ยู่ในคอลัมน์เดียวกันที่มีตัวอักษรเหมือนกันไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวิธี LSD, 
2/ ** = แตกต่างทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 % (P<0.01)  
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การทดลองที่ 2 การควบคุมวัชพืชในแปลงอ้อยปลูก (อ้อยข้ามแล้ง) 
 
เปอร์เซ็นต์การควบคุมวัชพืชของสารก าจัดวัชพืช 

ผลของการควบคุมวัชพืชต่อเปอร์เซ็นต์การควบคุมวัชพืชในแปลงอ้อย จากการประเมินด้วยสายตา 
เมื่อ 15 30 45 60 90 และ 120 วันหลังจากพ่นสารก าจัดวัชพืช (ตารางที่ 19) พบว่า ที่ระยะ 15 30 และ 45 
วันหลังพ่นสาร ทุกกรรมวิธีมีเปอร์เซ็นต์การควบคุมวัชพืชจากการประเมินด้วยสายตา ไม่มีความแตกต่างกัน
ทางสถิติ  

ระยะ 60 วันหลังพ่นสาร พบว่า กรรมวิธีที่ก าจัดวัชพืชด้วยมือมีเปอร์เซ็นต์การควบคุมวัชพืชดีที่สุด 
(86.25) และไม่แตกต่างทางสถิติกับทุกกรรมวิธีที่ใช้สาร ยกเว้นกรรมวิธีที่ใช้ atrazine อัตราต่ า fb paraquat 
อัตราต่ า (76.25) กรรมวิธีที่ใช้ atrazine ½ อัตราต่ า + น้ าส้มควันไม้ 1:500 fb paraquat ½ อัตราต่ า + 
น้ าส้มควันไม้ 1:500 (71.25) กรรมวิธีที่ใช้ atrazine ¼ อัตราต่ า + น้ าส้มควันไม้ 1:50 fb paraquat ¼ อัตรา
ต่ า + น้ าส้มควันไม้ 1:50 (71.25) กรรมวิธีที่ใช้ hexazinone + diuron อัตราต่ า (76.25) และกรรมวิธีที่ไม่
ก าจัดวัชพืช (71.25)  

ระยะ 90 วันหลังพ่นสาร พบว่า กรรมวิธีที่ก าจัดวัชพืชด้วยมือมีเปอร์เซ็นต์การควบคุมวัชพืชดีที่สุด 
(100.00) ซึ่งแตกต่างทางสถิติกับทุกกรรมวิธีที่ใช้สารก าจัดวัชพืชและกรรมวิธีไม่ก าจัดวัชพืช แต่กรรมวิธีที่
ก าจัดวัชพืชด้วยมือมีเปอร์เซ็นต์การควบคุมวัชพืชไม่แตกต่างกับกรรมวิธีที่ใช้ atrazine อัตราสูง fb paraquat 
อัตราสูง (86.25) และ กรรมวิธีที่ใช้ hexazinone + diuron อัตราสูง (86.25)  

ระยะ 120 วันหลังพ่นสาร พบว่า กรรมวิธีที่ก าจัดวัชพืชด้วยมือมีเปอร์เซ็นต์การควบคุมวัชพืชดีที่สุด 
(90.00) ซึ่งแตกต่างทางสถิติกับทุกกรรมวิธีที่ใช้สารก าจัดวัชพืชและกรรมวิธีไม่ก าจัดวัชพืช แต่กรรมวิธีที่ก าจัด
วัชพืชด้วยมือมีเปอร์เซ็นต์การควบคุมวัชพืชไม่แตกต่างกับกรรมวิธีที่ใช้ กรรมวิธีที่ใช้ hexazinone + diuron 
อัตราสูง (81.25) และ กรรมวิธีที่ใช้ pendimethalin + imazapic อัตราสูง (82.50)  

จะเห็นได้ว่าระยะ 90 วัน การใช้สารก าจัดวัชพืชอัตราสูง ได้แก่ atrazine fb paraquat และ 
hexazinone + diuron จะมีประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชได้ดีเทียบเท่าการก าจัดวัชพืชด้วยมือ ยกเว้น 
pendimethalin + imazapic ถึงแม้ว่าจะใช้อัตราสูงแต่เปอร์เซ็นต์การควบคุมวัชพืชไม่ดีเท่าการก าจัดวัชพืช
ด้วยมือ อาจเนื่องจากการสารชนิดนี้ออกฤทธิ์ท าลายวัชพืชได้ช้ากว่าสารอีกสองกรรมวิธี ในขณะที่ระยะ 120 
วัน สาร pendimethalin + imazapic ที่ใช้อัตราสูง มีประสิทธิภาพเทียบเท่าการใช้ hexazinone + diuron 
อัตราสูงและการก าจัดวัชพืชด้วยมือ อาจเนื่องจากสาร pendimethalin + imazapic ที่ใช้อัตราสูง ออกฤทธิ์
ท าลายวัชพืชได้ช้าแต่นานกว่า ส่วนการใช้ atrazine อัตราสูง fb paraquat อัตราสูง กลับมีประสิทธิภาพการ
ควบคุมวัชพืชลดลง เมื่อเทียบกับการก าจัดวัชพืชด้วยมือ ในขณะที่ สิริชัย และคณะ (2555) รายงานว่า การใช้
สาร atrazine และ hexazinone/diuron สามารถควบคุมวัชพืชได้ดี ที่ระยะ 60 วันหลังพ่นสารก าจัดวัชพืช 
ส่วน pendimethalin+imazapic สามารถควบคุมวัชพืชได้ปานกลาง 
 
ชนิดของวัชพืชที่พบในแปลงอ้อย  

แปลงอ้อย ณ บ้านสี่แจ ต. ผาสุก อ. กุมภวาปี จ. อุดรธานี มีทั้งวัชพืชใบแคบ ใบกว้าง และประเภทกก 
ซึ่งวัชพืชที่พบมีดังนี้  

ประเภทใบแคบ ได้แก่ หญ้าแพรก (Cynodon dactylon (L.) Pers.) หญ้าดอกขาว (Leptochloa 
chinensis (L.) Nees.) หญ้าปากควาย (Dactyloctenium aegypium (L.) Wild) หญ้าตีนนก (Digitaria 
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ciliaris (Retz.) Koel) หญ้าชันกาด (Panicum repens L.) หญ้าตีนกา (Eleusine indica (L.) Gaertn) และ
ข้าวไร ่(Oryza sativa)  

ประเภทใบกว้าง ได้แก่ ผักปลาบ (Commelina benghalensis L.) ไมยราบกระทืบยอด (Mimosa 
pudica L.) เทียนนา (Jussiaea suffruticosa L.) ถั่วลิสงนา (Alysicarpus vaginalis (L.) DC.) เส้งใบมน 
(Melochia corchorifolia L.) ส าบม่ ว ง  (Praxelis clematidea [Griseb.] R.M.King&H.Rob)  ง ว ง ช้ า ง 
(Heliotropium indicum L.)  สะเดาดิน (Glinus oppositifolius A.DC.) ลูกใต้ ใบ (Phyllanthus niruri 
Auct. (P.  amarus Schum. & Thonn.))  โ สนหาง ไก่  ( Aeschynomene indica L.)  ลิ้ น งู  (Hedyotis 
corymbosa (L.) Lmk.) กระทกรก (Passiflora foetida L.) ขี้กาแดง (Trichosanthes integrifolia Kurz.) 
ครอบจั กรวาล  (Abutilon hirtum Sweet.)  ผั กปอด (Sphenoclea zeylanica Gaertn.)  กาบหอย 
(Lindernia crustacea) 

ประเภทกก ได้แก่ แห้วหมู (Cyperus rotundus L.) หนวดปลาดุก (Fimbristylis dichotoma (L.) 
Vahl.) และกกทราย (Cyperus iria L.) 

วัชพืชที่พบในแปลงปลูกอ้อยเมื่ออ้อยมีอายุ 45 วันหลังปลูก ที่มีค่าความส าคัญสูง (ตารางที่ 20ส่วนใหญ่
เป็นวัชพืชใบแคบ ได้แก่ หญ้าแพรก (68.85) และหญ้าชันกาด (17.65) ซึ่งเมื่อรวมค่าส าคัญของวัชพืชใบแคบ 
วัชพืชใบกว้าง และกก คิดเป็น 91.66, 4.76 และ 3.58 % ตามล าดับ ในขณะที่ สิริชัย และคณะ (2555) 
รายงานว่า วัชพืชในแปลงอ้อยที่ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรสุพรรณบุรี กรมวิชาการเกษตร จ.สุพรรณบุรี 
พบว่ามีวัชพืชแตกต่างกัน ดังนี้ วัชพืชประเภทใบแคบ ได้แก่ หญ้านกสีชมพู หญ้าดอกขาว หญ้ากอ หญ้าตีนนก 
และหญ้าตีนติด คิดเป็น 18.8, 29.0, 11.6, 2.9 และ 1.4% ตามล าดับ วัชพืชประเภทใบกว้าง ได้แก่ ผักเบี้ยหิน 
ผักโขม กะเม็ง โสนอัฟริกัน และจิงจ้อดอกขาว คิดเป็น 2.9, 5.8, 5.8, 7.2 และ 1.4% ตามล าดับ และวัชพืช
ประเภทกก ได้แก่ แห้วหมู คิดเป็น 13.0% 
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ตารางท่ี 19 ผลของการควบคุมวัชพืช ต่อเปอร์เซ็นต์การควบคุมวัชพืช เมื่อ 15 30 45 60 90 และ 120 วันหลังพ่นสาร สภาพแปลงเกษตรกร ณ อ.กุมภวาปี จ.อุดรธานี 
ฤดูปลูกอ้อยข้ามแล้งปี 2556/2557 

กรรมวิธ ี เปอร์เซ็นต์การควบคมุวัชพืช1/ 
15 DAA2/ 30 DAA 45 DAA 60 DAA 90 DAA 120 DAA 

1. atrazine อัตราต่ า fb paraquat อัตราต่ า 80.00 75.00 78.75 76.25bc3/ 76.25b-e 75.00b-d 
2. atrazine อัตราสูง fb paraquat อัตราสูง 90.00 70.00 85.50 82.50ab 86.25ab 76.25bc 
3. atrazine ½ อัตราต่ า + น้ าส้มควันไม ้1:500 fb paraquat ½ อัตราต่ า + น้ าส้มควันไม ้1:500 85.00 72.50 80.00 71.25c 77.50b-e 73.75b-d 
4. atrazine ¼ อัตราต่ า + น้ าส้มควันไม ้1:50 fb paraquat ¼ อัตราต่ า + น้ าส้มควันไม ้1:50 75.00 65.00 69.25 71.25c 63.75e 65.00d 
5. hexazinone + diuron อัตราต่ า 75.00 75.00 76.25 76.25bc 70.50de 67.50cd 
6. hexazinone + diuron อัตราสูง 92.50 70.00 83.00 85.00ab 86.25ab 81.25ab 
7. hexazinone + diuron ½ อัตราต่ า + น้ าส้มควันไม ้1:500 87.50 82.50 84.25 78.75a-c 78.75b-d 75.00b-d 
8. hexazinone + diuron ¼ อัตราต่ า + น้ าส้มควันไม ้1:50 87.50 80.00 83.25 78.75a-c 78.75b-d 76.25bc 
9. pendimethalin + imazapic อัตราต่ า 80.00 77.50 79.50 80.00a-c 80.00b-d 78.75b 
10. pendimethalin + imazapic อัตราสูง 87.00 77.50 82.50 81.25ab 84.50bc 82.50ab 
11. pendimethalin + imazapic ½ อัตราต่ า + น้ าส้มควันไม ้1:500 77.50 72.50 75.00 80.00a-c 71.25c-e 76.25bc 
12. pendimethalin + imazapic ¼ อัตราต่ า + น้ าส้มควันไม ้1:50 80.00 80.00 80.00 78.75a-c 78.75b-d 75.00b-d 
13. ก าจัดวัชพืชด้วยมือ 82.50 75.00 75.00 86.25a 100.00a 90.00a 
14. ไม่ก าจัดวัชพืช 80.00 62.50 73.75 71.25c 73.75b-e 73.75b-d 
F-test ns 4/ ns ns *5/ **6/ ** 
CV(%) 15.30 22.22 12.00 8.50 12.33 9.53 

1/ เปอร์เซ็นต์การควบคุมวัชพืชประเมินด้วยสายตา: 0 = ควบคุมวัชพืชไม่ได้, และ 100 = ควบคุมวัชพืชได้ดีมาก, 2/ DAA (days after application) = วันหลังพ่นสาร, 3/ ค่าเฉลี่ยที่อยู่ในคอลัมน์
เดียวกันที่มีตัวอักษรเหมือนกันไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% โดยวิธี LSD, 4/ ns= ไม่แตกต่างทางสถิติ, 5/ * = แตกต่างทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % (P<0.05), 6/ 

**= แตกต่างทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % (P<0.01) 
หมายเหตุ ตั้งแต่ระยะ 90 วันหลังพ่นสารเป็นต้นไป ได้ก าจัดหญ้าแพรกและหญ้าชันกาดออกจากแปลงทดลอง ที่ระยะ 150 วันหลังพ่นสาร เกษตรกรใส่ปุ๋ยโดยการไถเปิดร่อง ส่วนท่ีระยะ 180 วัน

หลังพ่นสาร น้ าท่วมแปลงตั้งแต่ปลายเดือนมิถุนายนถึงเดือนกรกฎาคม เป็นเวลาประมาณ 1 เดือน  
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ตารางท่ี 20 ค่าความส าคัญของวัชพืชภายในแปลงปลูกอ้อย เมื่ออ้อยอายุ 45 วัน 

กรรมวิธี 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 รวม 

ชนิดวัชพืช                

หญ้าแพรก 6.60 2.19 4.16 5.82 11.20 2.83 3.84 5.10 5.03 2.08 7.71 1.64 6.24 4.41 68.85 

หญ้าชันกาด 0.00 0.00 0.00 7.12 0.00 0.85 0.24 0.00 0.50 0.39 5.23 0.24 2.85 0.23 17.65 

หญ้าปากควาย 0.71 0.10 0.00 0.00 0.24 0.22 0.23 0.80 0.08 0.07 0.00 0.57 0.33 0.09 3.42 

ข้าวไร่ 0.00 0.20 0.22 0.00 0.21 0.00 0.10 0.53 0.00 0.05 0.00 0.21 0.00 0.21 1.74 

แห้วหมู 1.13 0.00 0.78 0.37 0.00 0.20 0.14 0.48 0.00 0.00 0.00 0.22 0.05 0.21 3.58 

งวงช้าง 0.00 0.00 0.00 0.00 0.57 0.00 0.26 0.11 0.00 0.00 0.00 0.16 0.33 0.43 1.86 

สะเดาดิน 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.38 0.65 0.00 0.00 0.00 0.10 0.41 1.55 

เส้งใบมน 0.00 0.07 0.00 0.45 0.00 0.00 0.14 0.20 0.00 0.00 0.00 0.16 0.16 0.06 1.25 

ไมยราบ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.10 0.00 0.10 
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ปริมาณและน  าหนักแห้งของวัชพืช 
จากการศึกษาผลของการควบคุมวัชพืชโดยใช้สารก าจัดวัชพืชชนิดต่างๆ ต่อปริมาณและน้ าหนักแห้ง

ของวัชพืชในแปลงอ้อยปลูกข้ามแล้ง เมื่อระยะ 30, 45, 60, 90, 120, 150 และ 180 วันหลังพ่นสารก าจัด
วัชพืช ให้ผลการทดลอง ดังนี้ 

 
จ านวนต้นวัชพืชใบกว้าง 

ผลของการควบคุมวัชพืช ต่อจ านวนต้นวัชพืชใบกว้างในแปลงอ้อย เมื่อ 30, 45, 60, 90,120, 150 
และ 180 วัน หลังพ่นสาร สภาพแปลงเกษตรกร (ตารางที่ 21) พบว่า การใช้สารก าจัดวัชพืชชนิดต่างๆ มีผล
ต่อจ านวนต้นวัชพืชใบกว้างในแปลงอ้อย ที่ 150 วัน หลังพ่นสาร โดยกรรมวิธีที่ใช้สาร  atrazine อัตราต่ า fb 
paraquat อัตราต่ า, การใช้สาร atrazine ¼ อัตราต่ า + น้ าส้มควันไม้ 1:50 fb paraquat ¼ อัตราต่ า + 
น้ าส้มควันไม้ 1:50 และ hexazinone + diuron อัตราสูง ท าให้มีจ านวนต้นวัชพืชใบกว้างน้อยที่สุด (0.00 
ต้น/ตร.ม.) ซึ่งแสดงว่ามีประสิทธิภาพในการใช้สารก าจัดวัชพืชมากที่สุด และกรรมวิธีที่ท าให้ประสิทธิภาพใน
การควบคุมวัชพืชต่ าที่สุด คือ pendimethalin + imazapic อัตราต่ า ซึ่งมีจ านวนวัชพืชใบกว้างมากที่สุด (5 
ต้น/ตร.ม.) รองลงมาคือ pendimethalin + imazapic ½ อัตราต่ า + น้ าส้มควันไม้ 1:500 (2.25 ต้น/ตร.ม.) 
ส่วนการใช้สารก าจัดวัชพืชชนิดต่างๆ เมื่อ 30, 45, 60, 90,120, และ 180 วัน หลังพ่นสาร ไม่มีผลต่อจ านวน
ต้นวัชพืชใบกว้าง  

 
จ านวนต้นวัชพืชใบแคบ 

ผลของการควบคุมวัชพืช ต่อจ านวนต้นวัชพืชใบแคบในแปลงอ้อย เมื่อ 30, 45, 60, 90, 120, 150 
และ 180 วันหลังพ่นสาร สภาพแปลงเกษตรกร (ตารางที่ 22) พบว่า การใช้สารก าจัดวัชพืชชนิดต่างๆ มีผลต่อ
จ านวนต้นวัชพืชใบแคบในแปลงอ้อย ที่ 90 วัน หลังพ่นสาร โดยกรรมวิธีการใช้ hexazinone + diuron ½ 
อัตราต่ า + น้ าส้มควันไม้ 1:500 กรรมวิธีก าจัดวัชพืชด้วยมือ และการไม่ก าจัดวัชพืช ท าให้ไม่มีวัชพืชใบแคบใน
แปลงเลย (0.00 ต้น/ตร.ม.) ซึ่งแสดงว่ามีประสิทธิภาพในการใช้สารก าจัดวัชพืชมากที่สุด และกรรมวิธีที่ท าให้
ประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชต่ าที่สุด คือ hexazinone + diuron ¼ อัตราต่ า + น้ าส้มควันไม้ 1:20 จะมี
จ านวนวัชพืชใบแคบมากที่สุด (2.75 ต้น/ตร.ม.) ส่วนการใช้สารก าจัดวัชพืชชนิดต่างๆ เมื่อ 30, 45, 60, 120, 
150 และ 180 วัน หลังพ่นสาร ไม่มีผลต่อจ านวนต้นวัชพืชใบแคบ  

 
จ านวนวัชพืชประเภทกก 

ผลของการควบคุมวัชพืช ต่อจ านวนต้นวัชพืชประเภทกกในแปลงอ้อย เมื่อ 30, 45, 60, 90,120, 150 
และ 180 วันหลังพ่นสาร สภาพแปลงเกษตรกร (ตารางที่ 23) พบว่า การใช้สารก าจัดวัชพืชชนิดต่างๆ ไม่มีผล
ต่อจ านวนต้นวัชพืชประเภทกกในแปลงอ้อย แสดงว่าการใช้สารก าจัดวัชพืชชนิดต่างๆ ทุกกรรมวิธีไม่มี
ประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชประเภทกก  

 
น  าหนักวัชพืชประเภทใบกว้าง 

ผลของการควบคุมวัชพืช ต่อน้ าหนักวัชพืชประเภทใบกว้างในแปลงอ้อย เมื่อ 30, 45, 60, 90,120, 
150 และ 180 วัน หลังพ่นสาร สภาพแปลงเกษตรกร (ตารางที่ 24) พบว่า การใช้สารก าจัดวัชพืชชนิดต่างๆ มี
ผลต่อน้ าหนักวัชพืชประเภทใบกว้างในแปลงอ้อย ที่ 180 วัน หลังพ่นสาร โดยทุกกรรมวิธีมีประสิทธิภาพใน
การควบคุมวัชพืชประเภทใบกว้าง ยกเว้นกรรมวิธี pendimethalin + imazapic ¼ อัตราต่ า + น้ าส้มควันไม้ 
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1:50 ไม่สามารถควบคุมวัชพืชประเภทใบกว้างได้ จึงท าให้น้ าหนักวัชพืชสูงที่สุด (26.28 กรัม/ตร.ม.) และการ
ใช้สารก าจัดวัชพืชชนิดต่างๆ ไม่มีผลต่อจ านวนต้นวัชพืชประเภทใบกว้างในแปลงอ้อย เมื่อ 30, 45, 60, 90, 
120 และ 150 วันหลังพ่นสาร สภาพแปลงเกษตรกร  

 
น  าหนักวัชพืชประเภทใบแคบ 

ผลของการควบคุมวัชพืช ต่อน้ าหนักวัชพืชประเภทใบแคบในแปลงอ้อย เมื่อ 30, 45, 60, 90, 120, 
150 และ 180 วัน หลังพ่นสาร สภาพแปลงเกษตรกร (ตารางที่ 25) พบว่า การใช้สารก าจัดวัชพืชชนิดต่างๆ 
ไม่มีผลต่อน้ าหนักวัชพืชประเภทใบแคบในแปลงอ้อย แสดงว่าการใช้สารก าจัดวัชพืชชนิดต่างๆ ในทุกกรรมวิธี
ไม่มีประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชประเภทใบแคบ  
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ตารางท่ี 21 ผลของการควบคุมวัชพืช ต่อจ านวนต้นวัชพืชใบกว้างในแปลงอ้อย เมื่อ 30, 45, 60, 90, 120, 150 และ 180 วัน หลังพ่นสาร สภาพแปลงเกษตรกร ณ อ.กมุ
ภวาปี จ.อุดรธานี ฤดูปลูกอ้อยข้ามแล้งปี 2556/2557 

กรรมวิธี จ านวนต้นวัชพืชใบกว้าง (ต้น/1 ตร.ม.) 
30 DAA 45 DAA 60 DAA 90 DAA 120 DAA 150 DAA 180 DAA 

1. atrazine อัตราต่ า fb paraquat อัตราต่ า 0.00 0.00 0.75 0.75 1.00 0.00 b 24.25 
2. atrazine อัตราสูง fb paraquat อัตราสูง 0.00 0.25 0.25 0.00 3.75 0.50 b 76.75 
3. atrazine ½ อัตราต่ า + น้ าส้มควันไม้ 1:500 fb paraquat ½ อัตราต่ า + 

น้ าส้มควันไม้ 1:500 
0.00 0.00 0.75 1.00 0.75 0.25 b 9.50 

4. atrazine ¼ อัตราต่ า + น้ าส้มควันไม้ 1:50 fb paraquat ¼ อัตราต่ า + 
น้ าส้มควันไม้ 1:50 

0.00 2.50 1.50 3.00 2.00 0.00 b 10.25 

5. hexazinone + diuron อัตราต่ า 0.00 1.50 2.25 0.75 1.00 1.50 b 16.50 
6. hexazinone + diuron อัตราสูง 0.00 0.00 1.00 9.00 1.00 0.00 b 17.25 
7. hexazinone + diuron ½ อัตราต่ า + น้ าส้มควันไม้ 1:500 0.00 2.25 5.00 6.75 1.00 0.25 b 6.50 
8. hexazinone + diuron ¼ อัตราต่ า + น้ าส้มควันไม้ 1:50 1.50 3.50 4.50 4.25 1.00 1.00 b 5.75 
9. pendimethalin + imazapic อัตราต่ า 0.00 3.25 1.00 1.00 0.75 5.00 a 22.25 
10. pendimethalin + imazapic อัตราสูง 0.00 0.00 1.00 1.50 0.50 0.50 b 4.00 
11. pendimethalin + imazapic ½ อัตราต่ า + น้ าส้มควันไม้ 1:500 0.00 0.00 3.00 1.25 1.25 2.25 b 3.00 
12. pendimethalin + imazapic ¼ อัตราต่ า + น้ าส้มควันไม้ 1:50 0.00 1.50 4.75 2.50 2.25 1.00 b 8.50 
13. ก าจัดวัชพืชด้วยมือ 2.50 3.00 5.25 0.00 1.50 1.25 b 8.00 
14. ไม่ก าจัดวัชพืช 0.50 5.00 3.75 2.00 2.00 0.75 b 8.25 
F-test ns ns ns ns ns ** ns 
CV (%) 53.95 61.74 53.01 60.27 46.04 43.38 106.24 

1/ วิเคราะห์จากข้อมลูที่แปลงโดยใช้ square-root, 2/ DAA (days after application) = วันหลังพ่นสาร, 3/ ค่าเฉลี่ยที่อยู่ในคอลมัน์เดียวกันท่ีมีตัวอักษรเหมือนกันไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติที่
ระดับความเช่ือมั่น 95% โดยวิธี DMRT, 4/ ns= ไม่แตกต่างทางสถติิ, 5/ **= แตกต่างทางสถิติที่ระดบัความเชื่อมั่น 95 % (P<0.01) 
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ตารางท่ี 22 ผลของการควบคุมวัชพืช ต่อจ านวนต้นวัชพืชใบแคบในแปลงอ้อย เมื่อ 30, 45, 60, 90, 120, 150 และ 180 วันหลังพ่นสาร สภาพแปลงเกษตรกร ณ อ.
กุมภวาปี จ.อุดรธานี ฤดูปลูกอ้อยข้ามแล้งปี 2556/2557 

กรรมวิธี จ านวนต้นวัชพืชใบแคบ (ต้น/1 ตร.ม.) 
30 DAA 45 DAA 60 DAA 90 DAA 120 DAA 150 DAA 180 DAA 

1. atrazine อัตราต่ า fb paraquat อัตราต่ า 12.00 25.00 14.50 0.50 bcd 1.50 2.00 1.50 
2. atrazine อัตราสูง fb paraquat อัตราสูง 6.75 8.50 7.25 1.75 abc 8.25 4.75 6.50 
3. atrazine ½ อัตราต่ า + น้ าส้มควันไม้ 1:500 fb paraquat ½ อัตราต่ า 

+ น้ าส้มควันไม้ 1:500 19.50 11.75 8.00 0.25 cd 2.75 3.25 0.75 
4. atrazine ¼ อัตราต่ า + น้ าส้มควันไม้ 1:50 fb paraquat ¼ อัตราต่ า 

+ น้ าส้มควันไม้ 1:50 29.75 38.00 21.00 0.50 bcd 2.25 6.75 7.75 
5. hexazinone + diuron อัตราต่ า 25.75 29.50 17.50 1.75 ab 1.50 3.25 16.50 
6. hexazinone + diuron อัตราสูง 5.50 15.50 7.25 1.25 a-d 3.25 7.50 5.25 
7. hexazinone + diuron ½ อัตราต่ า + น้ าส้มควันไม้ 1:500 16.25 15.75 10.25 0.00 d 1.50 5.50 9.00 
8. hexazinone + diuron ¼ อัตราต่ า + น้ าส้มควันไม้ 1:50 2.75 18.50 4.75 2.75 a 1.00 2.75 14.25 
9. pendimethalin + imazapic อัตราต่ า 9.25 15.25 11.00 1.00 a-d 2.25 3.75 3.50 
10. pendimethalin + imazapic อัตราสูง 8.75 8.75 7.50 0.25 cd 4.75 3.75 5.75 
11. pendimethalin + imazapic ½ อัตราต่ า + น้ าส้มควันไม้ 1:500 14.00 38.50 17.25 0.75 a-d 3.50 2.50 22.00 
12. pendimethalin + imazapic ¼ อัตราต่ า + น้ าส้มควันไม้ 1:50 10.75 9.50 12.50 1.50 a-d 3.00 5.00 9.25 
13. ก าจัดวัชพืชด้วยมือ 11.75 25.75 9.50 0.00 d 1.25 6.50 3.00 
14. ไม่ก าจัดวัชพืช 9.50 15.00 7.50 0.00 d 1.25 9.00 9.50 
F-test ns ns ns ** ns ns ns 
CV (%) 40.59 40.77 31.48 41.36 54.42 55.04 70.75 

1/ วิเคราะห์จากข้อมลูที่แปลงโดยใช้ square-root, 2/ DAA (days after application) = วันหลังพ่นสาร, 3/ ค่าเฉลี่ยที่อยู่ในคอลมัน์เดียวกันท่ีมีตัวอักษรเหมือนกันไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติที่
ระดับความเช่ือมั่น 95% โดยวิธี DMRT, 4/ ns= ไม่แตกต่างทางสถติิ, 5/ * = แตกต่างทางสถิติที่ระดบัความเชื่อมั่น 95 % (P<0.05)  



53 
 

หมายเหตุ ตั้งแต่ระยะ 90 วันหลังพ่นสารเป็นต้นไป ได้ก าจดัหญ้าแพรกและหญ้าชันกาดออกจากแปลงทดลอง ที่ระยะ 150 วันหลังพ่นสาร เกษตรกรใส่ปุ๋ยโดยการไถเปิดร่อง ส่วนท่ีระยะ 180 วัน
หลังพ่นสาร น้ าท่วมแปลงตั้งแต่ปลายเดือนมิถุนายนถึงเดือนกรกฎาคม เป็นเวลาประมาณ 1 เดือน 

ตารางท่ี 23 ผลของการควบคุมวัชพืช ต่อจ านวนต้นวัชพืชประเภทกกในแปลงอ้อย เมื่อ 30, 45, 60, 90, 120, 150 และ 180 วัน หลังพ่นสาร สภาพแปลงเกษตรกร ณ อ.
กุมภวาปี จ.อุดรธานี ฤดูปลูกอ้อยข้ามแล้งปี 2556/2557 

กรรมวิธี จ านวนต้นวัชพืชประเภทกก (ต้น/1 ตร.ม.) 
30 DAA 45 DAA 60 DAA 90 DAA 120 DAA 150 DAA 180 DAA 

1. atrazine อัตราต่ า fb paraquat อัตราต่ า 1.25 5.50 1.50 1.25 0.50 81.50 54.25 
2. atrazine อัตราสูง fb paraquat อัตราสูง 0.00 0.00 0.25 0.25 0.00 282.00 61.25 
3. atrazine ½ อัตราต่ า + น้ าส้มควันไม้ 1:500 fb paraquat ½ อัตราต่ า + 

น้ าส้มควันไม้ 1:500 1.75 3.50 1.00 0.00 0.00 100.50 106.75 
4. atrazine ¼ อัตราต่ า + น้ าส้มควันไม้ 1:50 fb paraquat ¼ อัตราต่ า + 

น้ าส้มควันไม้ 1:50 2.75 1.50 0.00 1.50 0.00 35.00 96.75 
5. hexazinone + diuron อัตราต่ า 2.50 0.00 0.00 1.50 0.50 124.50 86.00 
6. hexazinone + diuron อัตราสูง 3.25 1.00 1.25 0.75 0.00 139.00 165.00 
7. hexazinone + diuron ½ อัตราต่ า + น้ าส้มควันไม้ 1:500 0.00 0.50 0.00 0.75 0.50 125.00 162.00 
8. hexazinone + diuron ¼ อัตราต่ า + น้ าส้มควันไม้ 1:50 6.25 2.25 0.75 0.25 0.25 176.00 97.00 
9. pendimethalin + imazapic อัตราต่ า 0.00 0.00 0.50 0.25 0.25 59.00 27.50 
10. pendimethalin + imazapic อัตราสูง 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 6.50 56.00 
11. pendimethalin + imazapic ½ อัตราต่ า + น้ าส้มควันไม้ 1:500 1.75 0.00 0.75 0.75 0.00 26.50 22.50 
12. pendimethalin + imazapic ¼ อัตราต่ า + น้ าส้มควันไม้ 1:50 1.75 1.00 1.00 0.00 0.00 127.75 44.50 
13. ก าจัดวัชพืชด้วยมือ 1.25 0.25 1.00 0.00 0.00 41.75 67.50 
14. ไม่ก าจัดวัชพืช 0.00 1.00 0.00 2.00 0.00 139.00 84.00 
F-test ns ns ns ns ns ns ns 
CV (%) 78.18 75.62 56.02 50.56 28.97 70.56 52.01 

1/ วิเคราะห์จากข้อมลูที่แปลงโดยใช้ square-root, 2/ DAA (days after application) = วันหลังพ่นสาร, 3/ ns= ไม่แตกต่างทางสถิต ิ
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ตารางท่ี 24 ผลของการควบคุมวัชพืช ต่อน้ าหนักวัชพืชประเภทใบกว้างในแปลงอ้อย เมื่อ 30, 45, 60, 90, 120, 150 และ 180 วนั หลังพ่นสาร สภาพแปลงเกษตรกร ณ 
อ.กุมภวาปี จ.อุดรธานี ฤดูปลูกอ้อยข้ามแล้งปี 2556/2557 

กรรมวิธี น้ าหนักวัชพืชประเภทใบกว้าง (กรัม/1 ตร.ม.) 
30 DAA 45 DAA 60 DAA 90 DAA 120 DAA 150 DAA 180 DAA 

1. atrazine อัตราต่ า fb paraquat อัตราต่ า 0.00 0.00 0.09 2.64 3.28 0.00 2.66 b 
2. atrazine อัตราสูง fb paraquat อัตราสูง 0.00 0.11 0.27 0.00 3.23 0.51 2.38 b 
3. atrazine ½ อัตราต่ า + น้ าส้มควันไม้ 1:500 fb paraquat ½ อัตราต่ า + 

น้ าส้มควันไม้ 1:500 0.00 0.00 0.08 6.01 4.17 0.03 1.82 b 
4. atrazine ¼ อัตราต่ า + น้ าส้มควันไม้ 1:50 fb paraquat ¼ อัตราต่ า + 

น้ าส้มควันไม้ 1:50 0.00 0.21 0.37 4.85 16.15 0.00 4.18 b 
5. hexazinone + diuron อัตราต่ า 0.00 0.34 1.22 9.98 10.20 9.44 3.66 b 
6. hexazinone + diuron อัตราสูง 0.00 0.00 0.11 7.61 13.24 0.00 1.37 b 
7. hexazinone + diuron ½ อัตราต่ า + น้ าส้มควันไม้ 1:500 0.00 0.18 1.61 10.33 22.04 5.28 1.55 b 
8. hexazinone + diuron ¼ อัตราต่ า + น้ าส้มควันไม้ 1:50 0.06 0.54 3.32 15.77 10.58 6.50 3.93 b 
9. pendimethalin + imazapic อัตราต่ า 0.00 0.52 0.44 7.30 2.64 4.31 3.82 b 
10. pendimethalin + imazapic อัตราสูง 0.00 0.00 0.54 1.20 5.38 0.43 1.56 b 
11. pendimethalin + imazapic ½ อัตราต่ า + น้ าส้มควันไม้ 1:500 0.00 0.00 0.43 1.01 7.51 28.70 7.34 b 
12. pendimethalin + imazapic ¼ อัตราต่ า + น้ าส้มควันไม้ 1:50 0.00 0.32 0.77 9.06 26.67 0.17 26.28 a 
13. ก าจัดวัชพืชด้วยมือ 0.27 0.81 1.00 0.00 11.26 0.90 4.09 b 
14. ไม่ก าจัดวัชพืช 0.03 0.41 0.89 2.97 12.43 2.28 0.61 b 
F-test ns ns ns ns ns ns * 
CV (%) 10.60 30.27 42.89 68.07 76.20 130.11 65.33 

1/ วิเคราะห์จากข้อมลูที่แปลงโดยใช้ square-root, 2/ DAA (days after application) = วันหลังพ่นสาร, 3/ ค่าเฉลี่ยที่อยู่ในคอลมัน์เดียวกันท่ีมีตัวอักษรเหมือนกันไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติที่
ระดับความเช่ือมั่น 95% โดยวิธี DMRT, 4/ ns= ไม่แตกต่างทางสถติิ, 5/ * = แตกต่างทางสถิติที่ระดบัความเชื่อมั่น 95 % (P<0.05) 
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ตารางท่ี 25 ผลของการควบคุมวัชพืช ต่อน้ าหนักวัชพืชประเภทใบแคบในแปลงอ้อย เมื่อ 30, 45, 60, 90, 120, 150 และ 180 วัน หลังพ่นสาร สภาพแปลงเกษตรกร ณ 
อ.กุมภวาปี จ.อุดรธานี ฤดูปลูกอ้อยข้ามแล้งปี 2556/2557 

กรรมวิธี น้ าหนักวัชพืชประเภทใบแคบ (กรัม/1 ตร.ม.) 
30 DAA 45 DAA 60 DAA 90 DAA 120 DAA 150 DAA 180 DAA 

1. atrazine อัตราต่ า fb paraquat อัตราต่ า 1.70 12.64 14.27 0.29 2.53 13.06 7.40 
2. atrazine อัตราสูง fb paraquat อัตราสูง 1.10 4.33 10.43 6.34 1.25 15.19 3.75 
3. atrazine ½ อัตราต่ า + น้ าส้มควันไม้ 1:500 fb paraquat ½ อัตราต่ า + 

น้ าส้มควันไม้ 1:500 3.76 9.51 8.31 1.60 1.32 11.18 1.73 
4. atrazine ¼ อัตราต่ า + น้ าส้มควันไม้ 1:50 fb paraquat ¼ อัตราต่ า + 

น้ าส้มควันไม้ 1:50 6.09 26.11 15.26 4.15 3.49 18.25 8.94 
5. hexazinone + diuron อัตราต่ า 3.61 26.31 23.55 0.88 5.04 3.41 31.32 
6. hexazinone + diuron อัตราสูง 1.81 5.44 7.31 0.43 6.89 3.76 5.19 
7. hexazinone + diuron ½ อัตราต่ า + น้ าส้มควันไม้ 1:500 2.57 7.21 9.04 0.00 3.25 14.52 10.84 
8. hexazinone + diuron ¼ อัตราต่ า + น้ าส้มควันไม้ 1:50 0.47 13.17 3.63 1.71 1.64 2.92 20.34 
9. pendimethalin + imazapic อัตราต่ า 1.61 12.05 19.45 0.76 3.86 3.23 10.27 
10. pendimethalin + imazapic อัตราสูง 1.49 4.54 9.31 0.20 6.24 8.25 13.41 
11. pendimethalin + imazapic ½ อัตราต่ า + น้ าส้มควันไม้ 1:500 3.79 25.82 11.64 0.55 7.46 5.61 22.20 
12. pendimethalin + imazapic ¼ อัตราต่ า + น้ าส้มควันไม้ 1:50 1.56 4.37 19.74 1.32 5.25 3.91 9.19 
13. ก าจัดวัชพืชด้วยมือ 2.55 20.14 10.23 0.00 1.80 9.67 5.84 
14. ไม่ก าจัดวัชพืช 1.60 9.64 6.35 0.00 2.21 8.71 13.40 
F-test ns ns ns ns ns ns ns 
CV (%) 38.32 51.87 40.74 65.27 55.83 58.95 74.83 

1/ วิเคราะห์จากข้อมลูที่แปลงโดยใช้ square-root, 2/ DAA (days after application) = วันหลังพ่นสาร, 3/ ค่าเฉลี่ยที่อยู่ในคอลมัน์เดียวกันท่ีมีตัวอักษรเหมือนกันไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติที่
ระดับความเช่ือมั่น 95% โดยวิธี DMRT, 4/ ns= ไม่แตกต่างทางสถติิ, 5/ * = แตกต่างทางสถิติที่ระดบัความเชื่อมั่น 95 % (P<0.05)  
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น  าหนักวัชพืชประเภทกก 
ผลของการควบคุมวัชพืช ต่อน้ าหนักวัชพืชประเภทกกในแปลงอ้อย เมื่อ 30, 45, 60, 90, 120, 150 

และ 180 วัน หลังพ่นสาร สภาพแปลงเกษตรกร (ตารางที่ 26) พบว่า การใช้สารก าจัดวัชพืชชนิดต่างๆ ไม่มีผล
ต่อน้ าหนักวัชพืชประเภทกกในแปลงอ้อย แสดงว่าการใช้สารก าจัดวัชพืชชนิดต่างๆ ทุกกรรมวิธีไม่มี
ประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชประเภทกก  
จ านวนต้นวัชพืชรวม 

ผลของการควบคุมวัชพืช ต่อจ านวนต้นวัชพืชรวมในแปลงอ้อย เมื่อ 30, 45, 60, 90, 120, 150 และ 
180 วัน หลังพ่นสาร สภาพแปลงเกษตรกร (ตารางที่ 27) พบว่า การใช้สารก าจัดวัชพืชชนิดต่างๆ ไม่มีผลต่อ
จ านวนต้นวัชพืชรวมในแปลงอ้อย  
น  าหนักแห้งวัชพืชรวม 

ผลของการควบคุมวัชพืช ต่อน้ าหนักแห้งวัชพืชรวมในแปลงอ้อย เมื่อ 30, 45, 60, 90, 120, 150 และ 
180 วัน หลังพ่นสาร สภาพแปลงเกษตรกร (ตารางที่ 28) พบว่า การใช้สารก าจัดวัชพืชชนิดต่างๆ ไม่มีผลต่อ
น้ าหนักแห้งวัชพืชรวมในแปลงอ้อย  

จากการทดลองจะเห็นได้ว่า การใช้สารก าจัดวัชพืชชนิดต่างๆ ไม่มีผลทั้งต่อจ านวนต้นวัชพืชรวมและ
น้ าหนักแห้งวัชพืชรวมในแปลงอ้อยทุกระยะการเจริญเติบโตของอ้อย อาจเนื่องจากเหตุผลต่างๆ ดังนี้ 
ระยะแรกของการปลูกอ้อยข้ามแล้ง คือ 30, 45 และ 60 วันหลังพ่นสาร เป็นช่วงที่หน้าดินแห้งจึงท าให้วัชพืช
ในแปลงน้อย อาจท าให้ความหนาแน่นและชีวมวลของวัชพืชรวมไม่มีความแตกต่างกันในทุกกรรมวิธี ได้  
นอกจากนี้ หลังจากระยะ 90 วันหลังพ่นสารเป็นต้นไป มีวัชพืชข้ามปี ได้แก่ หญ้าแพรกและหญ้าชันกาด 
ระบาดครอบคลุมพ้ืนที่ในแปลงทดลอง จึงได้ด าเนินการก าจัดวัชพืชทั้งสองชนิดออกจากแปลง ท าให้มีวัชพืช
อายุฤดูเดียวหลงเหลืออยู่ในแปลงน้อย ซึ่งอาจท าให้ความหนาแน่นและชีวมวลของวัชพืชรวมไม่มีความแตกต่าง
กันในทุกกรรมวิธี รวมทั้ง ระยะที่อ้อยอายุ 150 วันหลังพ่นสาร เกษตรกรด าเนินการใส่ปุ๋ยโดยการไถเปิดร่อง
ระหว่างแถวอ้อย อาจท าให้เกิดผลกระทบต่อความหนาแน่นและชีวมวลของวัชพืช ไม่ให้มีความแตกต่างกันได้ 
และระยะที่อ้อยอายุ 180 วันหลังพ่นสาร ได้เกิดน้ าท่วมแปลงทดลอง ตั้งแต่ปลายเดือนมิถุนายนถึงเดือน
กรกฎาคม เป็นเวลาประมาณ 1 เดือน ซึ่งอาจส่งผลให้ความหนาแน่นและชีวมวลของวัชพืชไม่มีความแตกต่าง
กันได้ 
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ตารางท่ี 26 ผลของการควบคุมวัชพืช ต่อน้ าหนักวัชพืชประเภทกกในแปลงอ้อย เมื่อ 30, 45, 60, 90,120, 150 และ 180 วัน หลังพ่นสาร สภาพแปลงเกษตรกร ณ อ.กุม
ภวาปี จ.อุดรธานี ฤดูปลูกอ้อยข้ามแล้งปี 2556/2557 

กรรมวิธี น้ าหนักวัชพืชประเภทกก (กรัม/1 ตร.ม.) 
30 DAA 45 DAA 60 DAA 90 DAA 120 DAA 150 DAA 180 DAA 

1. atrazine อัตราต่ า fb paraquat อัตราต่ า 0.15 0.98 0.52 0.65 0.71 4.98 6.33 
2. atrazine อัตราสูง fb paraquat อัตราสูง 0.00 0.00 0.10 0.14 0.00 18.39 7.35 
3. atrazine ½ อัตราต่ า + น้ าส้มควันไม้ 1:500 fb paraquat ½ อัตราต่ า + 

น้ าส้มควันไม้ 1:500 0.35 0.84 1.10 0.00 0.00 5.46 14.68 
4. atrazine ¼ อัตราต่ า + น้ าส้มควันไม้ 1:50 fb paraquat ¼ อัตราต่ า + 

น้ าส้มควันไม้ 1:50 0.41 0.49 0.00 1.05 0.00 7.21 9.98 
5. hexazinone + diuron อัตราต่ า 0.40 0.00 0.00 1.15 0.38 6.22 13.91 
6. hexazinone + diuron อัตราสูง 0.85 0.16 0.35 0.28 0.00 10.29 29.45 
7. hexazinone + diuron ½ อัตราต่ า + น้ าส้มควันไม้ 1:500 0.00 0.24 0.00 0.59 0.24 6.10 22.37 
8. hexazinone + diuron ¼ อัตราต่ า + น้ าส้มควันไม้ 1:50 0.71 0.47 0.39 0.14 0.38 12.16 19.08 
9. pendimethalin + imazapic อัตราต่ า 0.00 0.00 0.09 0.08 0.08 2.90 3.48 
10. pendimethalin + imazapic อัตราสูง 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.17 11.74 
11. pendimethalin + imazapic ½ อัตราต่ า + น้ าส้มควันไม้ 1:500 0.30 0.00 0.32 0.31 0.00 1.24 2.15 
12. pendimethalin + imazapic ¼ อัตราต่ า + น้ าส้มควันไม้ 1:50 0.49 0.24 0.38 0.00 0.00 3.93 9.25 
13. ก าจัดวัชพืชด้วยมือ 0.19 0.04 0.21 0.00 0.00 8.81 22.59 
14. ไม่ก าจัดวัชพืช 0.00 0.19 0.00 0.33 0.00 7.77 18.91 
F-test ns ns ns ns ns ns ns 
CV (%) 35.09 34.64 37.25 35.30 27.45 58.34 48.82 

1/ วิเคราะห์จากข้อมลูที่แปลงโดยใช้ square-root, 2/ DAA (days after application) = วันหลังพ่นสาร, 3/ ns= ไม่แตกต่างทางสถิต ิ
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ตารางท่ี 27 ผลของการควบคุมวัชพืช ต่อจ านวนต้นวัชพืชรวมในแปลงอ้อย เมื่อ 30, 45, 60, 90,120, 150 และ 180 วัน หลังพ่นสาร สภาพแปลงเกษตรกร ณ อ.กุมภวา
ปี จ.อุดรธานี ฤดูปลูกอ้อยข้ามแล้งปี 2556/2557 

กรรมวิธี จ านวนต้นวัชพืชรวม (ต้น/1 ตร.ม.) 
30 DAA 45 DAA 60 DAA 90 DAA 120 DAA 150 DAA 180 DAA 

1. atrazine อัตราต่ า fb paraquat อัตราต่ า 1.25 8.25 6.52 2.50 2.75 82.75 80.00 
2. atrazine อัตราสูง fb paraquat อัตราสูง 0.00 1.50 3.25 2.00 12.00 287.25 144.50 
3. atrazine ½ อัตราต่ า + น้ าส้มควันไม้ 1:500 fb paraquat ½ อัตราต่ า 

+ น้ าส้มควันไม้ 1:500 
3.00 4.50 2.50 1.25 3.00 101.50 117.00 

4. atrazine ¼ อัตราต่ า + น้ าส้มควันไม้ 1:50 fb paraquat ¼ อัตราต่ า 
+ น้ าส้มควันไม้ 1:50 

3.25 4.00 1.50 5.00 2.00 37.00 114.25 

5. hexazinone + diuron อัตราต่ า 2.50 3.75 5.75 4.00 1.75 128.25 118.50 
6. hexazinone + diuron อัตราสูง 3.25 2.25 4.00 11.00 2.00 139.75 187.50 
7. hexazinone + diuron ½ อัตราต่ า + น้ าส้มควันไม้ 1:500 0.00 4.50 6.00 7.50 1.75 126.50 173.75 
8. hexazinone + diuron ¼ อัตราต่ า + น้ าส้มควันไม้ 1:50 5.70 10.50 7.00 7.25 2.25 179.50 116.00 
9. pendimethalin + imazapic อัตราต่ า 1.50 3.50 4.00 2.25 1.25 67.25 52.75 
10. pendimethalin + imazapic อัตราสูง 0.25 0.50 2.75 1.75 3.00 8.00 65.75 
11. pendimethalin + imazapic ½ อัตราต่ า + น้ าส้มควันไม้ 1:500 2.50 0.00 4.00 2.75 1.25 29.25 41.00 
12. pendimethalin + imazapic ¼ อัตราต่ า + น้ าส้มควันไม้ 1:50 1.75 4.75 7.00 4.00 3.50 133.50 62.25 
13. ก าจัดวัชพืชด้วยมือ 3.75 5.25 4.00 0.00 1.75 46.75 78.50 
14. ไม่ก าจัดวัชพืช 0.05 7.50 7.25 4.00 2.00 144.25 101.50 
F-test ns ns ns ns ns ns ns 
CV (%) 36.94 34.96 31.62 24.39 31.05 55.40 26.27 

1/ วิเคราะห์จากข้อมลูที่แปลงโดยใช้ square-root, 2/ DAA (days after application) = วันหลังพ่นสาร, 3/ ns= ไม่แตกต่างทางสถิต ิ  
หมายเหตุ ตั้งแต่ระยะ 90 วันหลังพ่นสารเป็นต้นไป ได้ก าจดัหญ้าแพรกและหญ้าชันกาดออกจากแปลงทดลอง ที่ระยะ 150 วันหลังพ่นสาร เกษตรกรใส่ปุ๋ยโดยการไถเปิดร่อง ส่วนท่ีระยะ 180 วัน

หลังพ่นสาร น้ าท่วมแปลงตั้งแต่ปลายเดือนมิถุนายนถึงเดือนกรกฎาคม เป็นเวลาประมาณ 1 เดือน 
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ตารางท่ี 28 ผลของการควบคุมวัชพืช ต่อน้ าหนักแห้งวัชพืชรวมในแปลงอ้อย เมื่อ 30, 45, 60, 90,120, 150 และ 180 วัน หลังพ่นสาร สภาพแปลงเกษตรกร ณ อ.กุม
ภวาปี จ.อุดรธานี ฤดูปลูกอ้อยข้ามแล้งปี 2556/2557 

กรรมวิธี น้ าหนักแห้งวัชพืชรวม (กรัม/1 ตร.ม.) 
30 DAA2/ 45 DAA 60 DAA 90 DAA 120 DAA 150 DAA 180 DAA 

1. atrazine อัตราต่ า fb paraquat อัตราต่ า 1.85 13.62 14.88 3.58 6.52 18.04 16.39 
2. atrazine อัตราสูง fb paraquat อัตราสูง 1.10 4.44 10.80 6.48 4.48 34.09 13.48 
3. atrazine ½ อัตราต่ า + น้ าส้มควันไม้ 1:500 fb paraquat ½ 

อัตราต่ า + น้ าส้มควันไม้ 1:500 
4.11 10.35 9.49 7.61 5.48 16.66 18.22 

4. atrazine ¼ อัตราต่ า + น้ าส้มควันไม้ 1:50 fb paraquat ¼ อัตรา
ต่ า + น้ าส้มควันไม้ 1:50 

6.50 26.81 15.63 10.06 19.63 25.46 23.10 

5. hexazinone + diuron อัตราต่ า 4.01 26.65 24.77 12.01 15.61 19.08 48.88 
6. hexazinone + diuron อัตราสูง 2.66 5.60 7.77 8.32 20.13 14.06 36.00 
7. hexazinone + diuron ½ อัตราต่ า + น้ าส้มควันไม้ 1:500 2.57 7.63 10.65 10.92 25.53 25.89 34.75 
8. hexazinone + diuron ¼ อัตราต่ า + น้ าส้มควันไม้ 1:50 1.24 14.18 7.33 17.62 12.59 21.58 43.35 
9. pendimethalin + imazapic อัตราต่ า 1.61 12.57 19.98 8.14 6.57 10.44 17.57 
10. pendimethalin + imazapic อัตราสูง 1.49 4.54 9.85 1.40 11.62 8.85 26.71 
11. pendimethalin + imazapic ½ อัตราต่ า + น้ าส้มควันไม้ 1:500 4.09 25.82 12.38 1.87 14.97 35.55 31.68 
12. pendimethalin + imazapic ¼ อัตราต่ า + น้ าส้มควันไม้ 1:50 2.05 4.94 20.89 10.38 31.92 8.01 44.72 
13. ก าจัดวัชพืชด้วยมือ 3.01 20.99 11.60 0.00 13.06 19.38 32.51 
14. ไม่ก าจัดวัชพืช 1.63 10.24 7.08 3.30 14.64 18.76 32.92 
F-test1/ ns3/ ns ns ns ns ns ns 
CV (%) 18.99 34.41 26.62 34.75 36.92 33.94 34.12 

1/ วิเคราะห์จากข้อมลูที่แปลงโดยใช้ square-root, 2/ DAA (days after application) = วันหลังพ่นสาร, 3/ ns= ไม่แตกต่างทางสถิต ิ
หมายเหตุ ตั้งแต่ระยะ 90 วันหลังพ่นสารเป็นต้นไป ได้ก าจดัหญ้าแพรกและหญ้าชันกาดออกจากแปลงทดลอง ที่ระยะ 150 วันหลังพ่นสาร เกษตรกรใส่ปุ๋ยโดยการไถเปิดร่อง ส่วนท่ีระยะ 180 วัน

หลังพ่นสาร น้ าท่วมแปลงตั้งแต่ปลายเดือนมิถุนายนถึงเดือนกรกฎาคม เป็นเวลาประมาณ 1 เดือน
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ความเป็นพิษของสารก าจัดวัชพืชต่ออ้อย 
การประเมินความเป็นพิษของสารก าจัดวัชพืช เมื่อ 60, 90 และ 120 วันหลังพ่นสาร (ตารางที่ 29) 

พบว่า ทุกกรรมวิธีที่ใช้สารและการก าจัดวัชพืชด้วยมือ ไม่ท าให้อ้อยเกิดพิษ คะแนนประเมินด้วยสายตาเท่ากับ 
0 ใ น ข ณ ะ ที่  สิ ริ ชั ย  แ ล ะ ค ณ ะ  ( 2555) ร า ย ง า น ว่ า  atrazine, diuron, mesotrione/atrazine, 
pendimethalin+imazapic และ hexazinone/diuron ไม่เป็นพิษต่ออ้อย ที่ระยะ 15 และ 30 วันหลังพ่น
สารดังกล่าวในแปลงอ้อยต้นฝน  
 
ตารางท่ี 29 ผลของการควบคุมวัชพืช ต่อความเป็นพิษต่ออ้อย เมื่อ 60, 90 และ 120 วันหลังพ่นสาร สภาพ

แปลงเกษตรกร ณ อ.กุมภวาปี จ.อุดรธานี ฤดูปลูกอ้อยข้ามแล้งปี 2556/2557 
กรรมวิธ ี ความเป็นพิษต่ออ้อย1/ 

60 DAA2/ 90 DAA 120 DAA 
1. atrazine อัตราต่ า fb paraquat อัตราต่ า 0 0 0 
2. atrazine อัตราสูง fb paraquat อัตราสูง 0 0 0 
3. atrazine ½ อัตราต่ า + น้ าส้มควันไม้ 1:500 fb paraquat ½ อัตราต่ า + 

น้ าส้มควันไม้ 1:500 
0 0 0 

4. atrazine ¼ อัตราต่ า + น้ าส้มควันไม้ 1:50 fb paraquat ¼ อัตราต่ า + 
น้ าส้มควันไม้ 1:50 

0 0 0 

5. hexazinone + diuron อัตราต่ า 0 0 0 
6. hexazinone + diuron อัตราสูง 0 0 0 
7. hexazinone + diuron ½ อัตราต่ า + น้ าส้มควันไม้ 1:500 0 0 0 
8. hexazinone + diuron ¼ อัตราต่ า + น้ าส้มควันไม้ 1:50 0 0 0 
9. pendimethalin + imazapic อัตราต่ า 0 0 0 
10. pendimethalin + imazapic อัตราสูง 0 0 0 
11. pendimethalin + imazapic ½ อัตราต่ า + น้ าส้มควันไม้ 1:500 0 0 0 
12. pendimethalin + imazapic ¼ อัตราต่ า + น้ าส้มควันไม้ 1:50 0 0 0 
13. ก าจัดวัชพืชด้วยมือ 0 0 0 
14. ไม่ก าจัดวัชพืช 0 0 0 

1/ ค่าคะแนนความเป็นพิษจากการประเมินด้วยสายตา: 0 = อ้อยมีอาการปกติ, 10-30 = อ้อยแสดงอาการเป็นพิษเพียง
เล็กน้อย, 40-60 = อ้อยแสดงอาการเป็นพิษปานกลาง, 70-90 = อ้อยแสดงอาการเป็นพิษรุนแรง และ 100 = อ้อยตายหมด 
2/   DAA (days after application) = วันหลังพ่นสาร 
  



61 
 

เปอร์เซ็นต์ความงอกอ้อย 
ผลของการควบคุมวัชพืช ต่อเปอร์เซ็นต์ความงอกอ้อย เมื่ออ้อยมีอายุ 2 เดือนหลังพ่นสาร (ตารางที่ 

30) พบว่า การใช้ hexazinone + diuron ¼ อัตราต่ า ร่วมกับ น้ าส้มควันไม้ 1:50 ท าให้อ้อยมีเปอร์เซ็นต์
ความงอกสูงสุด (80.75) รองลงมาคือการใช้  hexazinone + diuron อัตราต่ า  (72.50) และการใช้  
pendimethalin + imazapic ¼ อัตราต่ า + น้ าส้มควันไม้ 1:50 ส่วนการใช้ atrazine ½ อัตราต่ า + น้ าส้ม
ควันไม้ 1:500 fb paraquat ½ อัตราต่ า + น้ าส้มควันไม้ 1:500 (51.75) และ pendimethalin + imazapic 
อัตราสูง ท าให้มีเปอร์เซ็นต์ความงอกต่ าสุด (52.75) 
 
ตารางท่ี 30 ผลของการควบคุมวัชพืช ต่อเปอร์เซ็นต์ความงอก เมื่ออ้อยอายุ 2 เดือนหลังพ่นสาร ในสภาพ

แปลงเกษตรกร ณ อ.กุมภวาปี จ.อุดรธานี ฤดูปลูกอ้อยข้ามแล้งปี 2556/2557 

กรรมวิธี เปอร์เซ็นต์ความงอก 
1. atrazine อัตราต่ า fb paraquat อัตราต่ า 64.75 bcd 
2. atrazine อัตราสูง fb paraquat อัตราสูง 62.00 bcd 
3. atrazine ½ อัตราต่ า + น้ าส้มควันไม้ 1:500 fb paraquat ½ อัตราต่ า 

+ น้ าส้มควันไม้ 1:500 
51.75 d 

4. atrazine ¼ อัตราต่ า + น้ าส้มควันไม้ 1:50 fb paraquat ¼ อัตราต่ า 
+ น้ าส้มควันไม้ 1:50 

59.75 bcd 

5. hexazinone + diuron อัตราต่ า 72.50 ab 
6. hexazinone + diuron อัตราสูง 58.50 bcd 
7. hexazinone + diuron ½ อัตราต่ า + น้ าส้มควันไม้ 1:500 55.50 cd 
8. hexazinone + diuron ¼ อัตราต่ า + น้ าส้มควันไม้ 1:50 80.75 a 
9. pendimethalin + imazapic อัตราต่ า 57.50 bcd 
10. pendimethalin + imazapic อัตราสูง 52.75 d 
11. pendimethalin + imazapic ½ อัตราต่ า + น้ าส้มควันไม้ 1:500 56.00 cd 
12. pendimethalin + imazapic ¼ อัตราต่ า + น้ าส้มควันไม้ 1:50 69.75 abc 
13. ก าจัดวัชพืชด้วยมือ 64.25 bcd 
14. ไม่ก าจัดวัชพืช 59.50 bcd 
F-test *1/ 
CV (%) 17.03 

1/ ค่าเฉลี่ยที่อยู่ในคอลัมนเ์ดียวกันที่มีตัวอักษรเหมือนกันไม่มคีวามแตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% โดยวิธี LSD, 
2/ * = แตกต่างทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95 % (P<0.05) 
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การเจริญเติบโตและลักษณะทางการเกษตรของอ้อย 
ความสูงของอ้อย 

ผลของการควบคุมวัชพืช ต่อความสูงอ้อย เมื่อ 4, 6, 8, 10 และ 12 เดือน หลังพ่นสาร (ตารางที่ 31) 
พบว่า กรรมวิธีที่ใช้สารทุกกรรมวิธี กรรมวิธีที่ก าจัดวัชพืชด้วยมือ การไม่ก าจัดวัชพืช  และการจัดการแปลง
เกษตรกร ไม่มีผลต่อความสูงของทุกช่วงอายุอ้อยพันธุ์ขอนแก่น 3 
ขนาดเส้นรอบวงของล าอ้อย 

ผลของการควบคุมวัชพืชต่อขนาดล าเส้นรอบวงอ้อย เมื่อ 6, 8, 10 และ 12 เดือนหลังพ่นสาร (ตาราง
ที่ 32) พบว่า ระยะที่อ้อยมีอายุ 6, 8 และ 10 เดือน การควบคุมวัชพืชทุกกรรมวิธีและการไม่ก าจัดวัชพืช ไม่มี
ผลต่อขนาดเส้นรอบวงของล าอ้อย  

ระยะอ้อยอายุ 12 เดือนหลังพ่นสาร จะเห็นได้ว่า การใช้สาร hexazinone + diuron อัตราต่ า ท าให้
ขนาดเส้นรอบวงล าอ้อยมีค่ามากที่สุด (9.15 ซม.) ซึ่งไม่แตกต่างกับการใช้สาร pendimethalin + imazapic 
อัตราสูง (8.90 ซม.) การใช้สาร pendimethalin + imazapic ½ อัตราต่ า + น้ าส้มควันไม้ 1:500 (8.90 ซม.) 
การใช้สาร atrazine ½ อัตราต่ า + น้ าส้มควันไม้ 1:500 fb paraquat ½ อัตราต่ า + น้ าส้มควันไม้ 1:500 
(8.87 ซม.) การใช้สาร atrazine อัตราต่ า fb paraquat อัตราต่ า (8.85 ซม.) การใช้สาร atrazine อัตราสูง fb 
paraquat อัตราสูง (8.82 ซม.) การใช้สาร hexazinone + diuron อัตราสูง (8.75 ซม.) และการใช้สาร 
pendimethalin + imazapic อัตราต่ า (8.75 ซม.) ส่วนกรรมวิธีที่ท าให้ขนาดเส้นรอบวงล าอ้อยน้อยที่สุด คือ 
การจัดการแปลงของเกษตรกร (8.13 ซม.) 
เส้นผ่านศูนย์กลางล าอ้อย 

ผลของการควบคุมวัชพืชต่อเส้นผ่านศูนย์กลางล าอ้อย เมื่อ 8, 10 และ 12 เดือนหลังพ่นสาร (ตารางที่ 
33) พบว่า ระยะทีอ้่อยมีอายุ 8 และ 10 เดือน การควบคุมวัชพืชทุกกรรมวิธีและการไม่ก าจัดวัชพืช ไม่มีผลต่อ
เส้นผ่านศูนย์กลางล าอ้อย  

ระยะที่อ้อยอายุ 12 เดือนหลังพ่นสาร พบว่า การใช้สาร hexazinone + diuron อัตราต่ า ท าให้เส้น
ผ่านศูนย์กลางล าอ้อยมีค่ามากท่ีสุด (28.55 ซม.) ซ่ึงไม่แตกต่างกับการใช้สาร atrazine อัตราต่ า fb paraquat 
อัตราต่ า (27.22 ซม.) การใช้สาร atrazine อัตราสูง fb paraquat อัตราสูง (27.47 ซม.) การใช้สาร atrazine 
½ อัตราต่ า + น้ าส้มควันไม้ 1:500 fb paraquat ½ อัตราต่ า + น้ าส้มควันไม้ 1:500 (27.41 ซม.) การใช้สาร 
atrazine ¼ อัตราต่ า + น้ าส้มควันไม้ 1:50 fb paraquat ¼ อัตราต่ า + น้ าส้มควันไม้ 1:50 (27.54 ซม.) การ
ใช้สาร pendimethalin + imazapic อัตราต่ า (27.31 ซม.) การใช้สาร pendimethalin + imazapic อัตรา
สูง (27.81 ซม.) การใช้สาร pendimethalin + imazapic ½ อัตราต่ า + น้ าส้มควันไม้ 1:500 (27.54 ซม.) 
และการไม่ก าจัดวัชพืช (27.63 ซม.) ส่วนการจัดการแปลงของเกษตรกรมีเส้นผ่านศูนย์กลางต่ าที่สุด (25.21 
มม.) 
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ตารางท่ี 31 ผลของการควบคุมวัชพืช ต่อความสูงอ้อย เมื่อ 4, 6, 8, 10 และ 12 เดือน หลังปลูก สภาพ
แปลงเกษตรกร ณ อ.กุมภวาปี จ.อุดรธานี ฤดูปลูกอ้อยข้ามแล้งปี 2556/2557   

กรรมวิธี ความสูง (เซนติเมตร) 
4 MAA 6 MAA 8 MAA 10 MAA 12 MAA 

1. atrazine อัตราต่ า fb paraquat อัตราต่ า 28.30 99.95 210.10 285.50 302.40 
2. atrazine อัตราสูง fb paraquat อัตราสูง 24.30 82.80 198.45 275.50 298.70 
3. atrazine ½ อัตราต่ า + น้ าส้มควันไม้ 1:500 

fb paraquat ½ อั ต ร าต่ า  + 
น้ าส้มควันไม้ 1:500 

25.05 100.45 204.80 276.50 297.75 

4. atrazine ¼ อัตราต่ า + น้ าส้มควันไม้ 1:50 
fb paraquat ¼ อั ต ร าต่ า  + 
น้ าส้มควันไม้ 1:50 

26.10 97.95 194.15 262.50 294.70 

5. hexazinone + diuron อัตราต่ า 25.80 98.85 207.90 278.75 297.25 
6. hexazinone + diuron อัตราสูง 24.10 98.95 205.75 274.35 297.50 
7. hexazinone + diuron ½ อัตราต่ า + น้ าส้ม

ควันไม ้1:500 
24.45 83.15 188.15 256.45 282.80 

8. hexazinone + diuron ¼ อัตราต่ า + น้ าส้ม
ควันไม ้1:50 

24.80 91.30 190.30 257.80 283.65 

9. pendimethalin + imazapic อัตราต่ า 26.55 94.40 209.35 287.15 306.05 
10. pendimethalin + imazapic อัตราสูง 25.60 90.80 195.70 273.20 299.85 
11. pendimethalin + imazapic ½ อัตราต่ า 

+ น้ าส้มควันไม้ 1:500 
24.35 76.10 183.90 260.20 280.35 

12. pendimethalin + imazapic ¼ อัตราต่ า 
+ น้ าส้มควันไม้ 1:50 

25.35 87.60 195.00 267.50 292.05 

13. ก าจัดวัชพืชด้วยมือ 28.75 106.00 199.00 268.80 289.00 
14. ไม่ก าจัดวัชพืช 28.15 107.00 207.25 272.60 289.60 
15. การจัดการแปลงของเกษตรกร2/  - - - - 269.75 
F-test ns3/ ns ns ns ns 
CV(%) 17.99 24.70 11.21 8.47 7.81 

1/ MAA (months after application) = วันหลังพ่นสาร, 2/ การจัดการแปลงของเกษตรกร คือ การพน่สารก าจดัวัชพืชก่อน
งอก 1 ครั้ง และใช้แรงงานคนก าจดัวัชพืช 1 ครั้ง, 3/ ns= ไม่แตกตา่งทางสถิติ 
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ตารางท่ี 32 ผลของการควบคุมวัชพืช ต่อขนาดเส้นรอบวงของล าอ้อย เมื่อ 6, 8, 10 และ 12 เดือน หลัง
ปลูก สภาพแปลงเกษตรกร ณ อ.กุมภวาปี จ.อุดรธานี ฤดูปลูกอ้อยข้ามแล้งปี 2556/2557 

กรรมวิธี ขนาดเส้นรอบวง (เซนติเมตร) 
6 MAA1/ 8 MAA 10 MAA 12 MAA 

1. atrazine อัตราต่ า fb paraquat อัตราต่ า 11.05 10.32 9.20 8.85 a-d 
2. atrazine อัตราสูง fb paraquat อัตราสูง 10.67 10.17 9.30 8.82 a-d 
3. atrazine ½ อัตราต่ า + น้ าส้มควันไม้ 1:500 fb 

paraquat ½ อัตราต่ า + น้ าส้มควันไม้ 
1:500 

11.12 10.40 9.27 8.87 abc 

4. atrazine ¼ อัตราต่ า + น้ าส้มควันไม้ 1:50 fb 
paraquat ¼ อัตราต่ า + น้ าส้มควันไม้ 
1:50 

11.45 10.12 9.02 8.55 b-f 

5. hexazinone + diuron อัตราต่ า 11.17 10.32 9.40 9.15 a 
6. hexazinone + diuron อัตราสูง 10.82 10.00 9.27 8.75 a-d 
7. hexazinone + diuron ½ อัตราต่ า + น้ าส้มควันไม้ 

1:500 
10.20 9.77 8.75 8.42 def 

8. hexazinone + diuron ¼ อัตราต่ า + น้ าส้มควันไม้ 
1:50 

10.52 9.87 8.75 8.30 ef 

9. pendimethalin + imazapic อัตราต่ า 10.70 10.30 9.20 8.75 a-d 
10. pendimethalin + imazapic อัตราสูง 10.80 10.05 9.37 8.90 ab 
11. pendimethalin + imazapic ½ อัตราต่ า + น้ าส้ม

ควันไม้ 1:500 
10.10 10.62 9.32 8.90 ab 

12. pendimethalin + imazapic ¼ อัตราต่ า + น้ าส้ม
ควันไม้ 1:50 

10.45 10.12 9.05 8.45 c-f 

13. ก าจัดวัชพืชด้วยมือ 10.75 10.15 8.87 8.62 b-f 
14. ไม่ก าจัดวัชพืช 11.60 10.22 9.32 8.70 b-e 
15. การจัดการแปลงของเกษตรกร2/ - - - 8.13f 
F-test Ns3/ ns ns **4/ 
CV(%) 9.22 4.73 3.76 3.51 

 
1/ MAA (months after application) = วันหลังพ่นสาร, 2/ การจัดการแปลงของเกษตรกร คือ การพน่สารก าจดัวัชพืชก่อน
งอก 1 ครั้ง และใช้แรงงานคนก าจดัวัชพืช 1 ครั้ง, 3/ ns= ไม่แตกตา่งทางสถิติ, 4/ **= แตกต่างทางสถิตทิี่ระดับความเช่ือมั่น 
95 % (P<0.01) 
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ตารางท่ี 33 ผลของการควบคุมวัชพืช ต่อเส้นผ่านศูนย์กลางล าอ้อย เมื่อ 8, 10 และ 12 เดือน หลังปลูก 
สภาพแปลงเกษตรกร ณ อ.กุมภวาปี จ.อุดรธานี ฤดูปลูกอ้อยข้ามแล้งปี 2556/2557  

กรรมวิธี เส้นผ่านศูนย์กลาง (มิลลิเมตร)  
8 MAA 1/ 10 MAA 12 MAA 

1. atrazine อัตราต่ า fb paraquat อัตราต่ า 30.48 27.87 27.22 abc 
2. atrazine อัตราสูง fb paraquat อัตราสูง 30.19 28.34 27.47 ab 
3. atrazine ½ อัตราต่ า + น้ าส้มควันไม้ 1:500 fb paraquat 

½ อัตราต่ า + น้ าส้มควันไม้ 1:500 
31.66 28.21 27.41 ab 

4. atrazine ¼ อัตราต่ า + น้ าส้มควันไม้ 1:50 fb paraquat 
¼ อัตราต่ า + น้ าส้มควันไม้ 1:50 

30.34 27.25 27.54 ab 

5. hexazinone + diuron อัตราต่ า 30.36 28.41 28.55 a 
6. hexazinone + diuron อัตราสูง 30.30 27.92 26.03 bcd 
7. hexazinone + diuron ½ อัตราต่ า + น้ าส้มควันไม้ 1:500 29.15 26.29 25.57 cd 
8. hexazinone + diuron ¼ อัตราต่ า + น้ าส้มควันไม้ 1:50 29.72 26.14 25.42 d 
9. pendimethalin + imazapic อัตราต่ า 30.70 27.65 27.31 abc 
10. pendimethalin + imazapic อัตราสูง 29.99 28.39 27.81 ab 
11. pendimethalin + imazapic ½ อัตราต่ า + น้ าส้มควัน

ไม้ 1:500 
31.38 28.14 27.54 ab 

12. pendimethalin + imazapic ¼ อัตราต่ า + น้ าส้มควัน
ไม้ 1:50 

30.08 27.12 26.36 bcd 

13. ก าจัดวัชพืชด้วยมือ 30.52 27.17 26.28 bcd 
14. ไม่ก าจัดวัชพืช 30.98 28.17 27.63 ab 
15. การจัดการแปลงของเกษตรกร2/    25.21 d 
F-test ns3/ ns **4/ 
CV (%) 3.95 4.22 4.67 

1/ MAA (months after application) = วันหลังพ่นสาร, 2/ การจัดการแปลงของเกษตรกร คือ การพน่สารก าจดัวัชพืชก่อน
งอก 1 ครั้ง และใช้แรงงานคนก าจดัวัชพืช 1 ครั้ง, 3/ ns= ไม่แตกตา่งทางสถิติ, 4/ **= แตกต่างทางสถิตทิี่ระดับความเช่ือมั่น 
95 % (P<0.01) 
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จ านวนล าต่อกออ้อย 
ผลของการควบคุมวัชพืชต่อจ านวนล าต่อกออ้อย เมื่อ 4, 6, 8 และ 10 เดือน หลังพ่นสาร (ตารางที่ 

34) พบว่า การควบคุมวัชพืชทุกกรรมวิธีและการไม่ก าจัดวัชพืช ไม่มีผลต่อจ านวนล าต่อกออ้อย 
 

ตารางท่ี 34 ผลของการควบคุมวัชพืช ต่อจ านวนล าต่อกออ้อย เมื่อ 4, 6, 8 และ 10 เดือน หลังปลูก สภาพ
แปลงเกษตรกร ณ อ.กุมภวาปี จ.อุดรธานี ฤดูปลูกอ้อยข้ามแล้งปี 2556/2557 

กรรมวิธี จ านวนล าต่อกอ 
4 MAA1/ 6 MAA 8 MAA 10 MAA 

1. atrazine อัตราต่ า fb paraquat อัตราต่ า 4.80 5.10 4.45 4.95 
2. atrazine อัตราสูง fb paraquat อัตราสูง 4.20 4.50 3.80 4.10 
3. atrazine ½ อั ต ร าต่ า  + น้ า ส้ ม ค วั น ไ ม้  1:500 fb 

paraquat ½ อัตราต่ า  + น้ าส้มควันไม้  
1:500 

4.40 5.25 4.15 4.60 

4. atrazine ¼ อั ต ร า ต่ า  + น้ า ส้ ม ค วั น ไ ม้  1:50 fb 
paraquat ¼ อัตราต่ า  + น้ าส้มควันไม้  
1:50 

4.35 4.90 4.05 3.80 

5. hexazinone + diuron อัตราต่ า 4.30 5.10 4.55 4.90 
6. hexazinone + diuron อัตราสูง 5.20 4.65 4.15 5.20 
7. hexazinone + diuron ½ อัตราต่ า + น้ าส้มควันไม้  

1:500 
4.85 6.00 4.90 5.10 

8. hexazinone + diuron ¼ อัตราต่ า + น้ าส้มควันไม้  
1:50 

3.85 4.35 3.35 3.60 

9. pendimethalin + imazapic อัตราต่ า 4.95 5.00 4.65 4.65 
10. pendimethalin + imazapic อัตราสูง 5.00 4.85 4.80 4.85 
11. pendimethalin + imazapic ½ อัตราต่ า  + น้ าส้ม

ควันไม ้1:500 
4.70 5.10 3.70 4.00 

12. pendimethalin + imazapic ¼ อัตราต่ า  + น้ าส้ม
ควันไม ้1:50 

5.00 5.95 4.40 5.35 

13. ก าจัดวัชพืชด้วยมือ 4.75 5.35 5.05 5.45 
14. ไม่ก าจัดวัชพืช 4.45 4.50 4.40 4.90 
F-test ns2/ ns ns ns 
CV(%) 20.88 18.68 21.95 21.54 

1/ DAA (months after application) = วันหลังพ่นสาร, 2/ ns= ไมแ่ตกต่างทางสถิต ิ
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องค์ประกอบผลผลิต และผลผลิตของอ้อย 
จ านวนล าต่อไร่ น  าหนักล า ผลผลิตอ้อยสด ค่า CCS และค่าความหวาน 

ผลของการควบคุมวัชพืช ต่อจ านวนล าต่อไร่ น้ าหนักล า ค่า CCS และค่าความหวาน ในสภาพแปลง
เกษตรกร (ตารางที่ 35) พบว่า การใช้สารก าจัดวัชพืชชนิดต่างๆ ไม่มีผลต่อน้ าหนักล า ค่า CCS และค่าความ
หวาน 

ผลของการควบคุมวัชพืช ต่อจ านวนล าต่อไร่ ในสภาพแปลงเกษตรกร (ตารางที่ 35) พบว่า การใช้สาร 
pendimethalin + imazapic ¼ อัตราต่ า + น้ าส้มควันไม้ 1:50 ท าให้จ านวนล าต่อไร่สูงที่สุด (8911 ล าต่อไร่) 
ซึ่ งไม่แตกต่างกับการใช้สาร  atrazine อัตราสูง fb paraquat อัตราสูง (7978 ล าต่อไร่ ) การใช้สาร 
hexazinone + diuron อัตราต่ า (8600 ล าต่อไร่) การใช้สาร hexazinone + diuron อัตราสูง (8067 ล าต่อ
ไร่ ) การใช้สาร hexazinone + diuron ¼ อัตราต่ า + น้ าส้มควันไม้  1:50 (7978 ล าต่อไร่ ) การใช้สาร 
pendimethalin + imazapic อัตราสูง (8089 ล าต่อไร่) การก าจัดวัชพืชด้วยมือ (8289 ล าต่อไร่) และการ
จัดการแปลงเกษตรกร (8200 ล าต่อไร่) ส่วนการใช้สาร atrazine ½ อัตราต่ า + น้ าส้มควันไม้ 1:500 fb 
paraquat ½ อัตราต่ า + น้ าส้มควันไม้ 1:500 มีจ านวนล าต่อไร่ต่ าที่สุด (6533 ล าต่อไร่) 

ผลของการควบคุมวัชพืช ต่อผลผลิตอ้อยสด ในสภาพแปลงเกษตรกร (ตารางที่ 35) พบว่า การใช้สาร 
hexazinone + diuron อัตราต่ า ท าให้ผลผลิตอ้อยสดสูงที่สุด (15.22 ตันต่อไร่) ซึ่งไม่แตกต่างกับการใช้สาร 
atrazine อัตราสูง fb paraquat อัตราสูง (13.97 ตันต่อไร่) การใช้สาร pendimethalin + imazapic อัตรา
สูง (13.68 ตันต่อไร่) การใช้สาร pendimethalin + imazapic ¼ อัตราต่ า + น้ าส้มควันไม้ 1:50 (14.18 ตัน
ต่อไร่) การก าจัดวัชพืชด้วยมือ (13.51 ตันต่อไร่) และการจัดการแปลงเกษตรกร (12.86 ตันต่อไร่) ส่วนการใช้
สาร pendimethalin + imazapic ½ อัตราต่ า + น้ าส้มควันไม้ 1:500 มีผลผลิตอ้อยสดต่ าที่สุด (11.03 ตันต่อ
ไร่) ในขณะที่ ตรียนัย และคณะ (2551) รายงานว่า การใช้ hexazinone + diuron อัตรา 300 กรัมสารออก
ฤทธิ์ต่อไร่ พ่นหลังการปลูกอ้อย 45 วัน ให้ผลผลิตต่ า คือ 9.2-9.8 ตันต่อไร่ 
ต้นทุนการผลิตอ้อย 

เมื่อพิจารณาถึงต้นทุนการผลิต (ตารางที่ 36) พบว่า กรรมวิธีที่ไม่ก าจัดวัชพืชและการควบคุมวัชพืช
ทุกกรรมวิธีมีต้นทุนคงที่เท่ากันทุกกรรมวิธี ส่วนต้นทุนผันแปรและรายได้รวมจะแตกต่างกันไป ขึ้นอยู่กับวิธีการ
ควบคุมวัชพืชที่แตกต่างกัน ต้นทุนผันแปรมีความแตกต่างกันเนื่องจากราคาของสารก าจัดวัชพืช น้ าส้มควันไม้ 
และค่าจ้างแรงงานในการพ่นสารก าจัดวัชพืช ในกรณีกรรมวิธีการจัดการวัชพืชของเกษตรกร นอกจากจะพ่น
สารก าจัดวัชพืชประเภทก่อนงอก ซึ่งต้องมีต้นทุนค่าสารก าจัดวัชพืชแล้ว เกษตรกรยังก าจัดวัชพืชอีกอย่างน้อย 
1 ครั้ง ท าให้ต้นทุนรวมในการผลิตอ้อย กรณีกรรมวิธีของเกษตรกรค่อนข้างสูง (6,381 บ.ต่อไร่) รองจากกรรม
วิธีการใช้ pendimethalin + imazapic อัตราสูง ซึ่งมีต้นทุนรวมในการผลิตอ้อยสูงกว่าทุกกรรมวิธี (6,608 บ.
ต่อไร่) ส่วนกรรมวิธีที่มีต้นทุนรวมในการผลิตอ้อยต่ าที่สุด คือ กรรมวิธีที่ก าจัดวัชพืชด้วยมือ (5,766 บ.ต่อไร่) 
แต่กรรมวิธีนี้เป็นวิธีที่กระท าได้ค่อนข้างล าบาก เนื่องจากแรงงานในภาคการเกษตรได้เคลื่อนย้ายไปสู่
ภาคอุตสาหกรรม ท าให้แรงงานหายาก แรงงานที่ยังคงเหลืออยู่เป็นแรงงานเด็กและคนชรา ซึ่งมีประสิทธิภาพ
ในการควบคุมวัชพืชต่ า 

อย่างไรก็ตาม จะเห็นได้ว่า กรรมวิธีที่มีรายได้รวมสูงที่สุดคือ กรรมวิธีที่ใช้สาร hexazinone + diuron 
อัตราต่ า (16,742 บ.ต่อไร่) และยังมีก าไรสุทธิสูงที่สุด (10,700 บ.ต่อไร่) กรรมวิธีนี้อาจจะไม่ได้มีต้นทุนต่ าที่สุด 
แต่เนือ่งจากกรรมวิธีนี้มีผลผลิตสูงกว่ากรรมวิธีการอ่ืน จึงเป็นเหตุผลที่ท าให้มีก าไรสุทธิสูงทีสุ่ด 
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ตารางท่ี 35 ผลของการควบคุมวัชพืช ต่อจ านวนล าต่อพ้ืนที่ ผลผลิตอ้อยสด ค่า CCS และค่าความหวาน ใน
สภาพแปลงเกษตรกร ณ อ.กุมภวาปี จ.อุดรธานี ฤดูปลูกอ้อยข้ามแล้งปี 2556/2557 

กรรมวิธี องค์ประกอบผลผลิตและผลผลิตอ้อย 
จ านวนล า

ต่อไร่ 
น้ าหนักล า 
(กก.ต่อล า) 

ผลผลิตอ้อย
สด 

(ตัน/ไร่) 

ค่า CCS ค่าความ
หวาน 

(องศาบริกซ์) 
1. atrazine อัตราต่ า fb paraquat 
อัตราต่ า 

7534 c-f 1.59 11.90 cde 13.70 19.95 

2. atrazine อัตราสูง fb paraquat 
อัตราสูง 

7978 a-f 1.76 13.97 abc 13.22 20.30 

3. atrazine ½ อัตราต่ า + น้ าส้มควัน
ไม้ 1:500 fb paraquat ½ อัตราต่ า + 
น้ าส้มควันไม้ 1:500 

6533 g 1.76 11.50 de 12.92 19.83 

4. atrazine ¼ อัตราต่ า + น้ าส้มควัน
ไม้ 1:50 fb paraquat ¼ อัตราต่ า + 
น้ าส้มควันไม้ 1:50 

7311 d-g 1.62 11.87 cde 13.01 19.58 

5. hexazinone + diuron อัตราต่ า 8600 ab 1.77 15.22 a 13.54 20.70 
6. hexazinone + diuron อัตราสูง 8067 a-e 1.44 11.64 de 12.13 19.59 
7. hexazinone + diuron ½ อัตราต่ า 
+ น้ าส้มควันไม้ 1:500 

7734 b-f 1.56 11.92 cde 12.95 19.67 

8. hexazinone + diuron ¼ อัตราต่ า 
+ น้ าส้มควันไม้ 1:50 

7978 a-f 1.57 12.47 b-e 12.61 19.92 

9. pendimethalin + imazapic อัตรา
ต่ า 

7111 efg 1.74 12.33 b-e 13.03 19.95 

10. pendimethalin + imazapic 
อัตราสูง 

8089 a-d 1.69 13.68 a-d 12.63 19.64 

11. pendimethalin + imazapic ½ 
อัตราต่ า + น้ าส้มควันไม้ 1:500 

7089 fg 1.56 11.03 e 13.08 20.43 

12. pendimethalin + imazapic ¼ 
อัตราต่ า + น้ าส้มควันไม้ 1:50 

8911 a 1.60 14.18 ab 12.68 19.66 

13. ก าจัดวัชพืชด้วยมือ 8289 abc 1.64 13.51 a-d 13.20 20.17 
14. ไม่ก าจัดวัชพืช 7111 efg 1.68 12.01 b-e 12.79 19.64 
15. การจัดการแปลงของเกษตรกร1/ 8200 a-d 1.58 12.86 ab 13.32 19.29 
F-test **2/ ns *3/ ns ns 
CV (%) 8.72 10.42 12.28 5.95 4.23 

1/ การจัดการแปลงของเกษตรกร คือ การพ่นสารก าจัดวัชพืชก่อนงอก 1 ครั้ง และใช้แรงงานคนก าจดัวัชพืช 1 ครั้ง, 2/ ns= ไม่
แตกต่างทางสถิต,ิ 3/ *= แตกต่างทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % (P<0.05) 
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ตารางท่ี 36 ผลของการควบคุมวัชพืช ต่อต้นทุนและก าไรของอ้อย ในสภาพแปลงเกษตรกร ณ บ้านสี่แจ อ.กุมภวาปี จ.อุดรธานี ฤดูปลูกอ้อยข้ามแล้งปี 2556/2557 
กรรมวิธี ผลผลิต 

(ตัน/ไร่) 
รายได้รวม 1/ 
(บ./ไร)่ 

ต้นทุนผันแปร2/ 
(บ./ไร)่ 

ต้นทุนคงท่ี3/ 
(บ./ไร่) 

ต้นทุนรวม 
(บ./ไร)่ 

ก าไรสุทธิ 4/ 
(บ./ไร่) 

1. atrazine อัตราต่ า fb paraquat อัตราต่ า 11.90 13,090 207 5,766 5,973 7,117 
2. atrazine อัตราสูง fb paraquat อัตราสูง 13.97 15,367 292 5,766 6,058 9,309 
3. atrazine ½ อัตราต่ า + น้ าส้มควันไม้ 1:500 fb paraquat ½ อัตรา
ต่ า + น้ าส้มควันไม้ 1:500 

11.50 12,650 197 5,766 5,963 6,687 

4. atrazine ¼ อัตราต่ า + น้ าส้มควันไม้ 1:50 fb paraquat ¼ อัตรา
ต่ า + น้ าส้มควันไม้ 1:50 

11.87 13,057 463 5,766 6,229 6,828 

5. hexazinone + diuron อัตราต่ า 15.22 16,742 276 5,766 6,042 10,700 
6. hexazinone + diuron อัตราสูง 11.64 12,804 430 5,766 6,196 6,608 
7. hexazinone + diuron ½ อัตราต่ า + น้ าส้มควันไม้ 1:500 11.92 13,112 231 5,766 5,997 7,115 
8. hexazinone + diuron ¼ อัตราต่ า + น้ าส้มควันไม้ 1:50 12.47 13,717 481 5,766 6,247 7,470 
9. pendimethalin + imazapic อัตราต่ า 12.33 13,563 482 5,766 6,248 7,315 
10. pendimethalin + imazapic อัตราสูง 13.68 15,048 842 5,766 6,608 8,440 
11. pendimethalin + imazapic ½ อัตราต่ า + น้ าส้มควันไม้ 1:500 11.03 12,133 334 5,766 6,100 6,033 
12. pendimethalin + imazapic ¼ อัตราต่ า + น้ าส้มควันไม้ 1:50 14.18 15,598 532 5,766 6,298 9,300 
13. ก าจัดวัชพืชด้วยมือ 13.51 14,861 450 5,766 5,766 9,095 
14. ไม่ก าจัดวัชพืช 12.01 13,211 - 5,766 6,216 6,995 
15. การจัดการแปลงเกษตรกร 12.86 14,146 615 5,766 6,381 7,765 

1/ รายได้รวม ค านวณจาก ผลผลิตอ้อยสดคูณด้วยราคาอ้อยตันละ 1,100 บาท  
2/ ต้นทุนผันแปร ค านวณจากผลรวมของค่าใช้จ่ายในการควบคุมวัชพืชแต่ละกรรมวิธีที่แตกต่างกัน โดยค านวณต่อพื้นที่ 1 ไร่ ไดแ้ก่ สารก าจัดวัชพืช น้ าส้มควันไม้ และค่าจ้างแรงงานพ่นสารก าจัดวัชพืช  
3/ ต้นทุนคงที่ ค านวณจากผลรวมของค่าใช้จ่ายในการควบคุมวัชพืชแต่ละกรรมวธิีที่เหมือนกัน โดยค านวณต่อพื้นที่ 1 ไร่ ได้แก่ ค่าไถดะ ไถพรวน ไถปั่น ค่าท่อนพันธุ์ ค่าปลกู และค่าใส่ปุ๋ย 
4/ ก าไรสุทธิ ค านวณจาก รายได้รวมลบด้วยต้นทุนรวม  
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สรุปและข้อเสนอแนะ 
 

การทดลองที่ 1 การควบคุมวัชพืชต่อประสิทธิภาพการควบคุมวัชพืช ความเป็นพิษของสารต่อข้าว การ
เจริญเติบโต และผลผลิตข้าวไร่ที่ปลูกเป็นพืชน าก่อนปลูกอ้อย 

การควบคุมวัชพืชในข้าวไร่ โดยใช้สาร oxadiazon อัตราครึ่งหนึ่งของอัตราแนะน า ร่วมกับน้ าส้มควัน
ไม้ เจือจาง 1:500 เป็นสารประเภทก่อนวัชพืชและพืชปลูกงอก (pre-emergence) ท าให้วัชพืชรวมทุก
ประเภทมีจ านวนน้อย เทียบเท่ากับการใช้สาร oxadiazon เพียงอย่างเดียวเต็มตามอัตราแนะน า และไม่
แตกต่างจากการก าจัดวัชพืชด้วยมือ 1 ครั้ง หากในแปลงข้าวไร่มีวัชพืชงอกหลังจากใช้สารประเภทก่อนงอก
แล้ว สามารถใช้สาร bispyribac sodium อัตราครึ่งหนึ่งของอัตราแนะน า ร่วมกับน้ าส้มควันไม้ เจือจาง 1:500 
เป็นสารประเภทหลังวัชพืชและพืชปลูกงอก (post-emergence) เพ่ือควบคุมวัชพืชที่งอกภายหลังได้ 

ผลผลิตของข้าวไร่ ที่ใช้สารก าจัดวัชพืช oxadiazon อัตราครึ่งหนึ่งของอัตราแนะน า ร่วมกับน้ าส้ม
ควันไม้ เจือจาง 1:500 เป็นสารประเภทก่อนวัชพืชและพืชปลูกงอก (pre-emergence) แล้วพ่นตามด้วย สาร 
bispyribac sodium อัตราครึ่งหนึ่งของอัตราแนะน า ร่วมกับน้ าส้มควันไม้ เจือจาง 1:500 เป็นสารประเภท
หลังวัชพืชและพืชปลูกงอก (post-emergence) ท าให้ผลผลิตข้าวไร่สูงกว่าการใช้สารก าจัดวัชพืชวิธี อ่ืน 
(มากกว่ากรรมวิธีไม่ก าจัดวัชพืช 27%) 
การทดลองที่ 2 การควบคุมวัชพืชต่อประสิทธิภาพการควบคุมวัชพืช ความเป็นพิษของสารต่ออ้อย การ
เจริญเติบโต และผลผลิตของอ้อยปลูก (อ้อยข้ามแล้ง) 

การควบคุมวัชพืชในอ้อย โดยใช้สาร hexazinone + diuron ½ของอัตราต่ า + น้ าส้มควันไม้ 
1:500 หรือ hexazinone + diuron ¼ของอัตราต่ า + น้ าส้มควันไม้ 1:50 หรือ pendimethalin + imazapic 
½ของอัตราต่ า + น้ าส้มควันไม้ 1:500 หรือ pendimethalin + imazapic ¼ของอัตราต่ า + น้ าส้มควันไม้ 
1:50 เป็นสารประเภทก่อนวัชพืชและพืชปลูกงอก (pre-emergence) มีเปอร์เซ็นต์ควบคุมวัชพืชด้วยสายตาสูง 
79-80% เทียบเท่ากับการใช้สาร hexazinone + diuron หรือ pendimethalin + imazapic หรือ atrazine 
พ่นตามด้วย paraquat อัตราสูง เพียงอย่างเดียวเต็มตามอัตราแนะน า และไม่แตกต่างจากการก าจัดวัชพืชด้วย
มือ 1 ครั้ง  

ผลผลิตของอ้อย ที่ใช้สาร hexazinone + diuron อัตราต่ า เป็นสารประเภทก่อนวัชพืชและพืชปลูก
งอก (pre-emergence) ท าให้ผลผลิตอ้อยสด สูงที่สุด 15.22 ตันต่อไร่ ส่งผลให้มีรายได้รวมสูงที่สุด คือ 
16,742 บาทต่อไร่ และมีก าไรสุทธิสูงที่สุด คือ 10,700 บาทต่อไร่ (มากกว่ากรรมวิธีก าจัดวัชพืชด้วยมือ 17%) 
กรรมวิธีนี้อาจจะไม่ได้มีต้นทุนต่ าที่สุด แต่เนื่องจากกรรมวิธีนี้มีผลผลิตสูงกว่ากรรมวิธีการอ่ืน จึงเป็นเหตุผลที่
ท าให้มีก าไรสุทธิสูงที่สุด 

อย่างไรก็ตาม การศึกษาทั้งสองการทดลองนี้ ยังต้องการข้อมูลจากพ้ืนที่ทดลองอ่ืนในเขตภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือเพ่ิมเติม เพ่ือยืนยันค าแนะน านี้ 
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ชื่อโครงการวิจัยย่อยที่ 3 

การพัฒนาระบบการผลิตแตนเบียนเพื่อการถ่ายทอดเทคโนโลยี และการควบคุม หนอนเจาะล า
ต้นอ้อยอย่างยั่งยืน 

Rearing System Development of Parasitoids Production for Transferred 
Technology and Sustainable Controlling of Sugarcane Borers 

บทน า 

การเพ่ิมผลผลิตอ้อยในอนาคตของประเทศไทย ต้องมีความพร้อมในการจัดการศัตรูอ้อยอย่างมี
ประสิทธิภาพและยั่งยืน โดยเฉพาะการเตรียมความพร้อมในการป้องกันการระบาดของหนอนเจาะล าต้นอ้อย 
ซึ่งเคยระบาดรุนแรงในปี 2543/44 ระบาด 21 จังหวัด เป็นพื้นที่ 8.5 แสนไร่ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือมีพ้ืนที่
การระบาดสูงสุด มีมูลค่าความเสียหาย 2,058 ล้านบาท (พิทักษ์พงศ์ และคณะ, 2546) และสามารถควบคุม
ปริมาณหนอนไม่ให้ระบาดด้วยการรณรงค์การป้องกันก าจัดหนอนกออ้อย ตั้งแต่ปี 2543 ถึงปัจจุบัน 
โดยเฉพาะการควบคุมโดยใช้แตนเบียนไข่ Trichogramma sp. และแตนเบียนหนอน Cotesia falvipes 
อย่างต่อเนื่อง แต่ปัจจุบันหลายพื้นท่ียังไม่มีแตนเบียนใช้อย่างเพียงพอ ปัญหาส าคัญของการผลิตแตนเบียน คือ
ระบบการผลิตที่ยังไม่ได้มาตรฐาน ผู้ผลิตยังไม่สามารถผลิตแตนเบียนได้เพียงพอตามประมาณการได้ ด้วย
ประสบปัญหาทุกขั้นตอนการเพาะเลี้ยง เช่น การเพาะเลี้ยงหนอนส าหรับเลี้ยงแตนเบียน Cotesia falvipes 
ยังไม่สามารถเลี้ยงได้ในปริมาณมากและหนอนตายระหว่างการเจริญเติบโตเมื่อเลี้ยงด้วยอ้อย และเมื่อเลี้ยง
ด้วยอาหารเทียม (เทวี และคณะ, 2548) ก็ยังไม่เป็นที่นิยม ด้วยเป็นอาหารเทียมที่น าเข้าจากต่างประเทศและมี
ราคาแพง นักวิจัยได้วิจัยอาหารเทียมจากส่วนประกอบของอาหารในท้องถิ่น แต่ก็ยังไม่มีการใช้แพร่หลาย (เทวี 
และคณะ, 2548) ผู้ผลิตส่วนใหญ่จึงมักเลี้ยงเพ่ิมปริมาณแตนเบียนหนอนโดยวิธีเก็บหนอนกอจากแปลงอ้อย 
ซึ่งท าให้ปริมาณการผลิตไม่แน่นอน ด้วยมีปริมาณหนอนมีมากน้อยตามฤดูกาลระบาด ในการผลิตแตนเบียนไข่
จะต้องผลิตจากไข่อาศัยที่มีคุณภาพเหมาะสมต่อการเบียนของแตนเบียนไข่ด้วย  นอกจากนี้บางครั้งไม่สามารถ
ผลิตแตนเบียนไข่ ให้มีปริมาณมากสอดคล้องกับการระบาดของแมลงได้ เนื่องจากสามารถผลิตไข่ได้ปริมาณ
มากในบางช่วงเวลาในรอบปีเท่านั้น การพัฒนาระบบการเลี้ยงแตนเบียนไข่โดยพัฒนาให้สามารถเพ่ิมปริมาณ
การผลิตไข่ผีเสื้อข้าวสารด้วยการเพ่ิมศักยภาพในการวางไข่ เช่น การเพ่ิมพ้ืนที่การบินหรือพ้ืนที่ในการวางไข่
ของตัวเต็มวัย เพราะถุงที่มีความโปร่ง ตัวเต็มวัยผีเสื้อข้าวสาร อาศัยอยู่ภายในถุงตาข่ายได้อย่างกระจัด
กระจาย ท าให้ตัวเต็มวัยวางไข่ได้ดีขึ้น (โสภณ และคณะ, 2556) การให้อาหารตัวเต็มวัยด้วยน้ าผึ้ง 10% ผสม 
Brewer’s yeast จะท าให้ตัวเต็มวัยวางไข่มากถึง 94.88% ของปริมาณไข่ในรังไข่ (วินิภา, 2556) และ สายฝน
(2551) รายงานว่า การผสม yeast extract 3% กับร าละเอียดท าให้การเจริญเติบโตและการวางไข่ของผีเสื้อ
ข้าวสารดีขึ้น และการเบียนของแตนเบียนไข่ Trichogramma spp. ดีขึ้นด้วย ส่วนการพัฒนาการเลี้ยงหนอน
กอสีชมพูด้วยอาหารเทียม เพ่ือการผลิตแตนเบียนหนอน Cotesia falvipes ต้องมีการพัฒนาสูตรอาหารเทียม
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ที่เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของหนอนกอสีชมพู เพ่ือให้ได้แตนเบียนที่มีคุณภาพ และมีปริมาณเพียงพอใน
การน าไปใช้ประโยชน์เพื่อควบคุมปริมาณการระบาดของหนอนเจาะล าต้นอ้อย  

การใช้แตนเบียนในการควบคุมแมลงศัตรูพืชต้องมีการผลิตเพ่ือให้เพียงพอต่อการน าไปใช้ประโยชน์ใน
ทุกช่วงเวลา ระบบการผลิตที่ได้มาตรฐานจึงมีความส าคัญต่อปริมาณการผลิตมาก และต้องผลิตได้ในปริมาณ
เพียงพอและมีคุณภาพ ซึ่งต้องมีการประเมินปริมาณการผลิตทุกขั้นตอน เพ่ือให้สามารถผลิตไข่อาศัยหรือ
หนอนอาศัยให้เพียงพอต่อการผลิตแตนเบียนได้ 

วัตถุประสงค ์

1.เพ่ือพัฒนาระบบการเพาะเลี้ยง เพิ่มปริมาณแตนเบียนไข่ Trichogramma sp. และแตนเบียนหนอน 
Cotesia flavipes ให้สามารถเพ่ิมปริมาณการผลิตได้ดีขึ้นทั้งปริมาณและคุณภาพ 
2.เพ่ือสามารถผลิตแตนเบียนได้เพียงพอและสามารถน าไปใช้ในการควบคุมหนอนเจาะล าต้นอ้อย ได้อย่าง
ต่อเนื่องตลอดปี 
3. เพ่ือเพ่ิมหน่วยผลิตแตนเบียนในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
 
 

อุปกรณ์และวิธีการ 

1. การเลี ยงแมลงเพื่องานวิจัย 
1.1 การเลี ยงเพิ่มปริมาณผีเสื อข้าวสาร Corcyra cephalonica (Stainton) 

การเลี้ยงเพ่ิมปริมาณผีเสื้อข้าวสาร C. cephalonica ด้วยร าข้าวละเอียดที่อบด้วยสารฟอสฟีนนาน 5-7 
วัน น าร าข้าวที่ผ่านการอบใส่ในกล่องพลาสติกขนาดขนาด 20x30x10 ซม. โรยไข่ของผีเสื้อข้าวสารให้ทั่วใน
อัตราไข่ 0.1 ก. ต่อร าข้าวละเอียด 1 กก. น าไปวางบนชั้นเลี้ยงแมลงเลี้ยงจนกระทั่งเป็นตัวเต็มวัย แยกตัวเต็ม
วัยผีเสื้อข้าวสารมาเลี้ยงในถุงผ้าไนลอนแล้วน าไปแขวนบนชั้นในแนวดิ่ง ด้านล่างมีถาดรองรับไข่ที่ร่วง เ ก็บ
รวบรวมไข่ผีเสื้อข้าวสารที่ได้มาร่อนท าความสะอาด เพ่ือน าไปเลี้ยงเพิ่มปริมาณแตนเบียนไข่ต่อไป 
1.2 การเลี ยงเพิ่มปริมาณแตนเบียนไข่ Trichogramma spp. 

การเลี้ยงเพิ่มปริมาณแตนเบียนไข่ในห้องปฏิบัติการด้วยไข่ผีเสื้อข้าวสาร โดยน าไข่ผีเสื้อข้าวสารมาโรยบน
กระดาษที่ทากาวในพ้ืนที่ 2x2 ซม. บนแผ่นกระดาษขนาด 2x5 ซม. ให้มีความสม่ าเสมอและเรียงกันเป็นชั้น
เดียว หลังจากนั้นน าแผ่นไข่ดังกล่าวไปผ่านแสงยูวี ขนาด 30 วัตต์ นานเป็นเวลา 15 นาที เพ่ือไม่ให้ไข่ฟักเป็น
ตัวหนอน แล้วน ามาใส่กล่องพลาสติกส าหรับเบียน ภายในมีแผ่นไข่ พ่อ แม่ พันธุ์แตนเบียน ซึ่งอยู่ในระยะ
ดักแด้และพร้อมฟักทันที เมื่อแตนเบียนฟักจะจับคู่ผสมพันธุ์และวางไข่บนแผ่นไข่แผ่นใหม่ หลังจากนั้น
ประมาณ 5-7 วัน ไข่ผีเสื้อข้าวสารเปลี่ยนเป็นสีด าและทยอยฟักเป็นตัวเต็มวัย 
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2. การพัฒนาระบบการเลี ยงเพิ่มปริมาณแตนเบียนไข่  
    2.1 การประเมินปริมาณไข่ ที่ได้ต่อถุงวางไข่ของตัวเต็มวัยผีเสื อข้าวสาร  
 การวางไข่ของผีเสื้อข้าวสารในถุงตาข่าย ขนาด 35x40 ซม. ที่มีผลต่อการวางไข่ของผีเสื้อข้าวสาร 3 
รูปแบบ (ภาพท่ี 3.1) ทดลอง 4 ซ้ า คือ 1) ถุงตาข่ายที่มัดปากถุง (รูปแบบที่ใช่ปัจจุบัน) 2) ติดซิบบริเวณปากถุง 
3) เพ่ิมพ้ืนที่ด้านข้างของถุง 5 ซม.และน าตัวเต็มวัยผีเสื้อข้าวสารอายุ 1 วัน จ านวน 500 ตัวสัดส่วนเพศผู้ต่อ
เพศเมียคือ1:1บันทึกจ านวนและน้ าหนักของไข่ผีเสื้อข้าวสารที่ได้ในแต่ละวันจนตัวเต็มวัยผีเสื้อข้าวสารตาย 

2.2   การทดสอบสูตรอาหารของตัวเต็มวัยผีเสื อข้าวสาร 
 น าตัวเต็มวัยผีเสื้อข้าวสารเพศผู้เพศเมียอายุ 1 วัน ใส่ในถุงตาข่ายขนาด 10x15 ซม. 

จ านวน 1 คู่/ถุง ทดสอบอาหาร 4 กรรมวิธี คือ 1) น้ าผึ้ง 10% (น้ าผึ้ง 10 มล. ผสมกับน้ า 90 มล.) 2) น้ าผึ้ง 
20% (น้ าผึ้ง 20 มล. ผสมกับน้ า 80 มล.) 3) น้ าผึ้ง 50% (น้ าผึ้ง 50 มล. ผสมกับน้ า 50 มล.) 4) และไม่ให้
อาหาร โดยใช้ส าลีพันกับปลายไม้ด้านใดด้านหนึ่งแล้วน าไปจุ่มกับอาหารจากนั้นใส่ลงไปในถุงตาข่ายที่มีตัวเต็ม
วัยผีเสื้อข้าวสาร มัดปากถุงให้แน่น จากนั้นน าไปแขวนในแนวดิ่งด้านล่างมีถาดขนาด 12x12x7 ซม. รองรับไข่ 
เติมอาหารทุกวันโดยการใช้ dropper ดูดอาหารแล้วน าไปเติมใส่ส าลี น้ าไปเลี้ยงห้องเลี้ยงแมลง ทดสอบ
กรรมวิธีละ 10 ซ้ า บันทึกจ านวน น้ าหนัก และวัดขนาดไข่ผีเสื้อข้าวสารที่วางในแต่ละวันจะกระทั่งตัวเต็มวัย
ตาย  

2.3 การเพิ่มอาหารโปรตีนส าหรับตัวหนอนผีเสื อข้าวสาร 
      ทดสอบสูตรอาหารต่อการเจริญเติบโตของผีเสื้อข้าวสาร โดยท าการทดสอบ 3 กรรมวิธี คือ 1) ร าละเอียด 
1 กก. 2) ร าละเอียด 970 ก. ผสมน้ าตาลทราย 30 ก. 3) ร าละเอียด 970 ก. ผสมยีสต์ 30 ก. ชั่งอาหารใส่
กล่องขนาด 20x30x10 ซม. ทดลองกรรมวิธีละ 10 ซ้ า ก่อนท างานทดลองน าร าละเอียดอบด้วยสารฟอสฟิน
นาน 5-7 วัน เพ่ือท าการก าจัดแมลงที่ติดมากับร าจากนั้นน าไข่ผีเสื้อข้าวสารจ านวน 0.1 ก. โรยให้ทั่วกล่อง 
และน ากล่องไปเลี้ยงบนชั้นเลี้ยงในห้องเลี้ยงผีเสื้อข้าวสาร บันทึกผล ปริมาณการฟักของไข่ น้ าหนักไข่ และ
จ านวนไข่ที่ได้ในแต่ละวัน วัดการเจริญเติบโตของตัวหนอนอายุ 10, 20 และ 30 วัน โดยวัดขนาดความกว้าง
หัวกะโหลก ความกว้าง ความยาวล าตัว วัดขนาดความกว้าง ความยาวดักแด้และตัวเต็มวัย  
3. การพัฒนาสูตรอาหารเทียมที่ใช้เลี ยงหนอนกอสีชมพู  
    ปรับปรุงสูตรอาหารเทียมที่ใช้หนอนกอสีชมพูของ Songa et al.(2001) โดยใช้ถั่วแดงเม็ดเล็กแทนถั่วเขียว
ซีก และใบข้าวโพดหญ้า Orchara ทดสอบ 3 สูตร 1) เพ่ิม sucrose (ตารางที่ 1) 2) เพ่ิมจมูกข้าวสาลี (ตาราง
ที่ 3.2 และ 3.3) ไม่ใส่ทั้ง sucrose และจมูกข้าวสาลี (ตารางที่ 3) บันทึกการรอดชีวิตระยะหนอน ดักแด้ และ
ตัวเต็มวัย ขนาดและน้ าหนักของดักแด้สัดส่วนเพศของตัวเต็มวัย รวมถึงค่าใช้จ่ายในการท าอาหารเทียมเลี้ยง
หนอนกอสีชมพูในแต่ละสูตร มีข้ันตอนการเตรียมอาหารและการเลี้ยงหนอนกอสีชมพูดังนี้ 

3.1 การเตรียมอาหารเทียม 
1. การเตรียมถั่วแดง ใช้ถั่วแดงเม็ดเล็กปั่นละเอียดแล้วร่อนผ่านตะแกรงละเอียด  
2. การเตรียมใบข้าวโพดบดละเอียด ใช้ข้าวโพดหวานอายุประมาณ 6 สัปดาห์ ล้างท าความสะอาด

ผึงให้แห้งในร่ม จากนั้นตัดใบข้าวโพดให้มีความยาวประมาณ 3-4 ซม. แล้วใส่ถุงกระดาษสีน้ าตาล 
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น าไปอบที่อุณหภูมิ 80 °c นาน 2 วัน เมื่อได้ใบข้าวโพดที่แห้งแล้วน ามาปั่นละเอียด ร่อนด้วย
ตะแกรงละเอียด 

3. ชั่งส่วนผสมตามสูตรใส่บีกเกอร์  
4. เทส่วนผสมทั้งหมดใส่เครื่องปั่น ปั่นนาน 1-2 นาที  
5. เทอาหารที่ปั่นแล้วใส่ flask ขนาด 250 มล. และ 500 มล. โดย flask ขนาด 250 มล. ใส่อาหาร 

50 มล. ส าหรับเลี้ยงหนอน 5 ตัว และ flask ขนาด 500 มล. ใส่อาหาร 100 มล. ส าหรับเลี้ยง
หนอน 10 ตัว ปิด flask ด้วยจุกส าลี แล้วปิดทับด้วยกระดาษหนังสือพิมพ์ รัดด้วยหนังยาง  

6. น าเข้าตู้ Autoclave ที่ความดัน 15 ปอนด์ อุณหภูมิ 121 °c นาน 15 นาที 
7. วางให้อาหารเย็นก่อนน าไปเลี้ยงหนอนกอสีชมพู 

 
3.2 การเลี ยงหนอนกอสีชมพู 

1. น ากระดาษท่ีมีไข่หนอนกอสีชมพูระยะ black head ซึ่งใกล้ฟัก ฆ่าเชื้อด้วยแอลกอฮอล์ 70% 
นาน 90 วินาที ซับให้แห้งด้วยกระดาษกรองปลอดเชื้อขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 90 มม. ที่ตัดเป็น
รูปครึ่งวงกลม แล้วใช้อีกแผ่นมาวางด้านบนของไข่เพ่ือซับให้แห้ง 

2. หลังจากนั้นน าไข่มาวางบนกระดาษกรองครึ่งวงกลมแผ่นใหม่ที่พับเป็นรูปพัด เพ่ือความสะดวกใน
การน าเข้าในขวดอาหาร ใช้กระดาษซับไอน้ าหรือเศษอาหารด้านในขวดให้แห้ง ก่อนจะน าไข่มา
วางบนกระดาษรูปพัด ไม่ให้สัมผัสกับอาหารโดยตรง  

3. ใช้ส าลีปิดจุก flask ปิดทับด้วยกระดาษ 
4. วาง flask อาหารในกล่องพลาสติก เลี้ยงที่ห้องควบคุมอุณหภูมิ 25°c ใช้กล่องด าคลุมนาน 5 วัน 

เพ่ือให้หนอนที่ฟักลงไปกินอาหาร 

ตารางท่ี 1 ส่วนผสมของอาหารเทียมที่ใช้เลี้ยงหนอนกอสีชมพูสูตรที่ 1 

 
 
 

ส่วนผสม ปริมาณ(%) 
ถั่วแดงเม็ดเล็กป่น 8.75 
ใบข้าวโพดบดละเอียด 2.51 
Sucrose 3.57 
Brewers yeast 2.27 
Ascorbic acid 0.24 
Methyl p- hydroxybenzoate 0.19 
Propionic acid 0.16 
วุ้นผง 1.25 
น้ ากลั่น 81.05 
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ตารางท่ี 2 ส่วนผสมของอาหารเทียมที่ใช้เลี้ยงหนอนกอสีชมพูสูตรที่ 2 

 
ตารางท่ี 3 ส่วนผสมของอาหารเทียมที่ใช้เลี้ยงหนอนกอสีชมพูสูตรที่ 3 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ส่วนผสม ปริมาณ(%) 
ถั่วแดงเม็ดเล็กป่น 8.64 
ใบข้าวโพดบดละเอียด 3.93 
จมูกข้าวสาลี 3.20 
Brewers yeast 2.24 
Ascorbic acid 0.26 
Methyl p- hydroxybenzoate 0.19 
Propionic acid 0.32 
วุ้นผง 1.25 
น้ ากลั่น 79.97 

ส่วนผสม ปริมาณ(%) 
ถั่วแดงเม็ดเล็กป่น 8.92 
ใบข้าวโพดบดละเอียด 4.06 
Brewers yeast 2.31 
Ascorbic acid 0.26 
Methyl p- hydroxybenzoate 0.20 
Propionic acid 0.33 
วุ้นผง 1.29 
น้ ากลั่น 82.62 
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                         ภาพที่ 1 รูปแบบถุงตาข่ายที่ใช้เลี้ยงตัวเต็มวัยผีเสื้อข้าวสาร 3 แบบ 

 

35 cm. 

ติดซิบ 

40 cm. 

 

5  cm 

35 cm 

40 cm. 

 

35 cm. 

40 cm. 

แบบที่ 1 แบบที่ 2 

แบบที่ 3 
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ผลการวิจัยและวิจารณ์ 

1. การเลี ยงแมลงเพื่องานวิจัย 
1.1 การเลี ยงเพิ่มปริมาณผีเสื อข้าวสาร Corcyra cephalonica (Stainton) 

      ปริมาณการผลิตไข่ผีเสื้อข้าวสาร C. cephalonica ในช่วงเดือน กรกฏาคม 2556- มีนาคม 2557 
สามารถผลิตไข่ได้ทั้งหมด 3,807.04 ก. สามารถผลิตได้เฉลี่ยเดือนละ 423 ก. มีการผลิตได้น้อยในช่วงเดือน 
กรกฏาคม พฤษจิกายน 2556 และเดือน มีนาคม 2557 ซึ่งเป็นช่วงที่มีสภาพอุณหภูมิสูง ประมาณ 30 Cและมี
การผลิตได้สูงในเดือน ตุลาคม 2556 ผลิตได้ 689.2 ก. รองลงมาคือ ธันวาคม 2556 มกราคมและกุมภาพันธุ์ 
2557 หนอนมีการฟักเป็นตัวเต็มวัยมากกว่าเมื่อเปรียบเทียบกับเดือนอ่ืน เนื่องจากมีปริมาณตัวเต็มวัยผีเสื้อ
ข้าวสารจ านวนมากกว่ากว่าเดือนอื่น (ภาพท่ี 2) 

 

            ภาพที่ 2 กราฟแสดงปริมาณผีเสื้อข้าวสาร Corcyra cephalonica (Stainton) และอุณหภูมิ   ที่
เลี้ยงในสภาพห้องปฏิบัติการ ในช่วง เดือน กรกฏาคม 2556- มีนาคม 2557 

 
1.2 การเลี ยงเพิ่มปริมาณแตนเบียนไข่ Trichogramma spp. 
     ปริมาณการผลิตแตนเบียนไข่ Trichogramma spp. ขึ้นกับปริมาณไข่ผีเสื้อข้าวสาร โดย ในช่วงเดือน 
กรกฏาคม 2556- มีนาคม 2557 สามารถผลิตไข่ได้ทั้งหมด 3.6 ล้านตัว (ภาพที่ 3)  
 

จ ำนวนไข่
ผีเส้ือ
ขำ้วสำร
(กรัม)

เดือน 

กรัม องศา
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            ภาพที่ 3 กราฟแสดงปริมาณแตนเบียนไข่ Trichogramma spp. ที่เลี้ยงในสภาพห้องปฏิบัติการ 

ในช่วง เดือน กรกฏาคม 2556- มีนาคม 2557 
 
 2. การพัฒนาระบบการเลี ยงเพิ่มปริมาณแตนเบียนไข่  
  2.1 การประเมินปริมาณไข่ ที่ได้ต่อถุงวางไข่ของตัวเต็มวัยผีเสื อข้าวสาร  

       การให้ตัวเต็มวัยผีเสื้อข้าวสารวางไข่ในถุงตาข่ายที่สีฟ้าขนาด 35x40 ซม.  โดยกลับตะเข็บออกมาอยู่ข้าง
นอกและมัดปากถุง (รูปแบบที่ใช่ในปัจจุบัน) , ติดซิบบริเวณปากถุงแทนการมัดปากถุง และเพ่ิมพ้ืนที่ด้านข้าง
และก้นถุงด้านละ 5 ซม. พบว่า กรรมวิธีที่1 คือถุงตาข่ายที่มัดปากถุง (รูปแบบที่ใช่ปัจจุบัน) ให้จ านวนไข่ผีเสื้อ
ข้าวสาร มากที่สุด จ านวน 92,463 ฟอง แต่ไมม่ีความแตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีที่ 3 ที่เพ่ิมพ้ืนที่ด้านข้างของ
ถุง 5 ซม.แต่ต่างกันทางสถิติกับกรรมวิธีที่ 2 ที่มีการติดซิบบริเวณปากถุง และวิธีที่3 ยังช่วยเพิ่มน้ าหนักไข่ผีเสื้อ
ข้าวสารมากกว่ากรรมวิธีอ่ืนด้วย (น้ าหนักไข่มากถึง 16.78ก.) (ตารางท่ี 4) แต่ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติกับ
กรรมวิธีอ่ืน และเมื่อดูจ านวนไข่ผีเสื้อข้าวสารต่อถุงวางไข่ในช่วงวันที่1-6 พบว่า ตัวเต็มวัยผีเสื้อข้าวสารวางไข่
มากในวันที่1-3 มากสุดในกรรมวิธีที่3 ประมาณ 6 พันฟอง ในวันที่1 (ตารางที่ 5) และในวันที่1ก็พบว่า ให้
น้ าหนักไข่ผีเสื้อข้าวสารมากกว่าวันอื่นๆ ด้วย โดยเฉพาะในกรรมวิธีที่ 1และ3 แตไ่ม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ 
(ตารางที่ 6) และเมื่อเปรียบเทียบจ านวนไข่ผีเสื้อข้าวสารต่อตัวและน้ าหนักไข่ผีเสื้อข้าวสารต่อตัว ก็ได้ผล
เช่นเดียวกัน (ตารางที ่7และ 8) อาจเป็นเพราะถุงตาข่ายกรรมวิธีที่1และ 3 มีพ้ืนที่ในการบินมากกว่ากรรมวิธีที่ 
2 เช่นเดียวกับรายงานของ โสภณและคณะ (2556) พบว่าการเพ่ิมพ้ืนที่ให้เพศเมียวางไข่จะช่วยให้ผีเสื้อ
ข้าวสารวางไข่ได้ดีขึ้น ซ่ึงการศึกษาถุงไนลอนที่ตัดเป็นทรงกระบอกท่ีมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 20 ซม. สูง 30 
ซม. จ านวน 2 แบบคือ ไม่มีโครงลวดกับมีโครงลวด พบว่า ถุงตาข่ายที่มีโครงลวดตัวเต็มเพศเมียสามารถวางไข่
ได้มากกว่าถุงท่ีไม่มีโครงลวด แต่ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ 
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ตารางท่ี 4 จ านวนและน้ าหนักไข่ผีเสื้อข้าวสารในถุงตาข่ายทั้ง 3 กรรมวิธี 

กรรมวิธี 
จ านวนไข่ผีเสื้อข้าวสาร(ฟอง) น้ าหนักไข่ผีเสื้อข้าวสาร (ก.) 

ค่าเฉลี่ย(±SD) ค่าพิสัย ค่าเฉลี่ย±SD ค่าพิสัย 
1 92,463±20007a 55,408-117,114 4.3914±1.0453a 2.6319-5.5629 
2 52,326±12921b 44,642-56,469 2.4849±0.6138b 2.1205-2.6823 
3 90,202±22931a 68,076-110,859 4.2840±1.0892a 3.2336-5.2658 

F-test *  *  
CV (%) 24.7  24.7  

ค่าเฉลี่ยทีม่ีความแตกต่างอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% (P‹0.05)
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ตารางท่ี 5 จ านวนไข่ผีเสื้อข้าวสารต่อถุงวางไข่ท้ัง 3 กรรมวิธี ในช่วงวันที่ 1-6     

*   ค่าเฉลีย่ที่มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% (P‹0.05), ns ค่าเฉลีย่ไม่มคีวามแตกต่างทางสถิติที่ระดบัความเชื่อมั่น95% (P‹0.05) 
 

ตารางท่ี 6 น้ าหนักไขผ่ีเสื้อข้าวสารต่อถุงวางไข่ท้ัง 3 กรรมวิธี ในช่วงวันที่ 1-6 

*   ค่าเฉลีย่ที่มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% (P‹0.05), ns ค่าเฉลีย่ไม่มคีวามแตกต่างทางสถิติที่ระดบัความเชื่อมั่น95% (P‹0.05) 

  

กรรมวิธ ี
จ านวนไข่ผเีสื้อข้าวสารต่อถุงวางไข่ (ฟอง) 

วันที่ 1 วันที่ 2 วันที่ 3 วันที่ 4 วันที่ 5 วันที่ 6 
ค่าเฉลี่ย±SD ค่าพิสัย ค่าเฉลี่ย±SD ค่าพิสัย ค่าเฉลี่ย±SD ค่าพิสัย ค่าเฉลี่ย±SD ค่าพิสัย ค่าเฉลี่ย±SD ค่าพิสัย ค่าเฉลี่ย±SD ค่าพิสัย 

1 58,444±15,594a 36,834- 74,080 16,964±5,341a 9,095- 20,994 10,790±2840a 6,712-13,309 4,992±1,895a 2,339-6,724 1,141±597a 385-1,819 121±69 44-187 

2 34,064±4,584b 27,438-38,000 9,559±639b 8,819-10,358 5,694±579b 5,061-6,312 2,585.8±191b 2,318-2766 330.5±66b 261-408 80.75±31 48-122 

3 60,298±16,457a 43,196-78,362 16,109±3,304a 12,291-19,168 8,071±837ab 6,848-8,665 4,892±1,000a 3,623-5,840 658.3±316ab 219-899 134.75±52 82-200 

F-test *  *  *  *  *  ns  
CV (%) 26.2  25.6  21.2  29.87  54.53  47.4  

กรรมวิธี 
น้ าหนักไข่ผเีสื้อข้าวสารต่อถุงวางไข่(มก.) 

วันท่ี 1 วันท่ี 2 วันท่ี 3 วันท่ี 4 วันท่ี 5 วันท่ี 6 
ค่าเฉลี่ย±SD ค่าพิสัย ค่าเฉลี่ย±SD ค่าพิสัย ค่าเฉลี่ย±SD ค่าพิสัย ค่าเฉลี่ย±SD ค่าพิสัย ค่าเฉลี่ย±SD ค่าพิสัย ค่าเฉลี่ย±SD ค่าพิสัย 

1 2776.1±740.7a 1749.6-3518.8 805.8±253.7a 432.0-997.2 512.5±134.9a 318.8-632.2 237.1±90.0a 111.1-319.4 54.2±28.4a 18.3-86.4 5.8±3.3 2.1-8.9 

2 1618.0±217.7b 1303.3-1805.0 454.1±30.4b 418.9-492.0 270.5±27.5b 240.4-299.8 122.8±9.1b 110.1-131.4 15.7±3.2b 12.4-19.4 3.9±1.5 2.3-5.8 

3 28642±781.7a 2051.8-3722.2 765.2±156.9a 583.8-910.5 383.4±39.7ab 325.3-411.6 232.4±47.5a 172.1-277.4 32.6±15.0a 10.4-42.7 6.4±2.5 3.9-9.5 

F-test *  *  *  *  *  ns  
CV (%) 26.2  25.64  21.2  29.87  54.52  47.33  
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ตารางท่ี 7 จ านวนไข่ผีเสื้อข้าวสารต่อตัวทั้ง3 กรรมวิธี ในชว่งวันที่ 1-6 

*   ค่าเฉลีย่ที่มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% (P‹0.05), ns ค่าเฉลีย่ไม่มคีวามแตกต่างทางสถิติที่ระดบัความเชื่อมั่น 95% (P‹0.05) 
 

ตารางท่ี 8 น้ าหนักไข่ผีเสื้อข้าวสารต่อตัวทั้ง 3 กรรมวิธี ในช่วงวันที่ 1-6 

*   ค่าเฉลีย่ที่มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% (P‹0.05), ns ค่าเฉลีย่ไม่มคีวามแตกต่างทางสถิติที่ระดบัความเชื่อมั่น 95% (P‹0.05)

กรรมวิธ ี
จ านวนไข่ผีเส้ือข้าวสารต่อตวั (ฟอง) 

วันที่ 1 วันที่ 2 วันที่ 3 วันที่ 4 วันที่ 5 วันที่ 6 
ค่าเฉลี่ย±SD ค่าพิสัย ค่าเฉลี่ย±SD ค่าพิสัย ค่าเฉลี่ย±SD ค่าพิสัย ค่าเฉลี่ย±SD ค่าพิสัย ค่าเฉลี่ย±SD ค่าพิสัย ค่าเฉลี่ย±SD ค่าพิสัย 

1 233.77±62.38 a 147.33-296.32 67.85±21.36a 36.38-83.97 43.16±11.36a 26.85-53.24 19.97±7.58a 9.36-26.90 4.57±2.39 a 1.54-7.28 0.4850±0.28 0.18-0.75 

2 136.26±18.34 b 109.75-152.00 38.24±2.56b 35.28-41.43 22.78±2.32 b 20.24-25.25 10.35±0.76b 9.27-11.07 1.32±0.27 b 1.04-1.63 0.3250±0.13 0.19-0.49 

3 241.19±65.83a 172.78-313.45 64.43±13.22a 49.16-76.67 32.28±3.35a 27.39-34.66 19.57±4.00a 14.49-23.36 2.74±1.26a 0.88-3.60 0.5400±0.21 0.33-0.80 

F-test *  *  *  *  *  ns  
CV (%) 26.22  25.65  21.28  29.87  54.53  47.16  

กรรมวิธี 
น้ าหนักไข่ผเีสื้อข้าวสารต่อตัว(มก.) 

วันท่ี 1 วันท่ี 2 วันท่ี 3 วันท่ี 4 วันท่ี 5 วันท่ี 6 
ค่าเฉลี่ย±SD ค่าพิสัย ค่าเฉลี่ย±SD ค่าพิสัย ค่าเฉลี±่SD ค่าพิสัย ค่าเฉลี่ย±SD ค่าพิสัย ค่าเฉลี่ย±SD ค่าพิสัย ค่าเฉลี่ย±SD ค่าพิสัย 

1 11.10±2.96a 7.00-14.08 3.22±10a 1.73-3.99 2.05±0.54a 1.28-2.53 0.95±0.49a 0.44-1.28 0.22±0.11a 0.07-0.35 0.03±0.01 0.01-0.04 

2 6.47±0.87b 5.21-7.22 1.82±0.12b 1.68-1.97 1.08±0.11b 0.96-1.20 0.49±0.04b 0.04-0.05 0.06±0.01b 0.05-0.08 0.02±0.01 001-0.02 

3 11.46±3.13a 8.21-14.89 3.06±0.63a 2.34-3.64 1.53±0.16b 1.30-1.65 0.93± 0.19a 0.69-1.11 0.13± 0.06ab 
  

0.04-0.17 
0.03±0.01 0.02-0.04 

F-test *  *  *  *  *  ns  
CV (%) 26.26  25.10  20.45  31.42  58.82  43.82  
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2.2 การทดสอบสูตรอาหารของตัวเต็มวัยผีเสื อข้าวสาร 
 การทดสอบสูตรอาหารของตัวเต็มวัยผีเสื้อข้าวสาร จ านวน 4 สูตร คือ ไม่ให้อาหาร, น้ าผึ้ง 10%, 
น้ าผึ้ง 20% และน้ าผึ้ง 50% พบว่า สูตรที่ให้น้ าผึ้ง 50% ให้ผลดีที่สุดทั้งขนาดความกว้าง ความยาวของไข่ 
จ านวนไข่ (ตารางที่ 9 และ 10) รวมถึงอายุขัยของเพศผู้และเพศเมียของผีเสื้อข้าวสาร  และยังพบว่า การไม่ให้
อาหารสามารถให้ปริมาณไข่ที่สูงเช่นกัน และพบว่าที่น้ าผึ้ง 50% มีอายุขัยนานที่สุดประมาณ3-4วันแต่ไม่มี
ความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญกับสูตรอ่ืน โดยอายุขัยของตัวเต็มวัยเพศผู้และเพศเมียที่เลี้ยงด้วยน้ าผึ้ง 50%  
มีมากที่สุด คือ 3.70 และ 3.60 วัน ตามล าดับ ซึ่งอายุขัยของตัวเต็มวัยที่เลี้ยงด้วยอาหารสูตรต่างๆไม่มีความ
แตกต่างกันทางสถิติ (ภาพที่ 4 และ 5 ) 
ตารางท่ี 9 ความกว้างของไข่ผีเสื้อข้าวสารที่เลี้ยงด้วยอาหารสูตรต่างๆ วางไข่ในวันที่ 1-5  

สูตรอาหาร 
ความกว้างของไข่ผีเสื้อข้าวสาร (มม.) 

วันที่  1 วันที่ 2 วันที่ 3 วันที่ 4 วันที่ 5 
ไม่ให้อาหาร 0.89 0.91 0.89 0.82 0.73 
น้ าผึ้ง 10 % 0.91 0.91 0.86 0.79 0.71 
น้ าผึ้ง 20 % 0.92 0.91 0.89 0.84 0.77 
น้ าผึ้ง 50 % 0.95 0.93 0.92 0.89 0.75 

F-test ns ns ns ns ns 
CV(%) 6.69 6.73 10.17 12.87 9.97 

ns ค่าเฉลี่ยไม่มีความแตกต่างทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% (P‹0.05) 
 

ตารางท่ี 10 ความยาวของไข่ผีเสื้อข้าวสารที่เลี้ยงด้วยอาหารสูตรต่างๆ วางไข่ในวันที่ 1-5  

สูตรอาหาร 
ความยาวของไข่ผีเสื้อข้าวสาร(มม.) 

วันที่  1 วันที่ 2 วันที่ 3 วันที่ 4 วันที่ 5 
ไม่ให้อาหาร 0.992 1.013 0.974 0.869 0.741 
น้ าผึ้ง 10 % 1.023 1.013 0.907 0.841 0.710 
น้ าผึ้ง 20 % 1.016 1.009 0.979 0.902 0.805 
น้ าผึ้ง 50 % 1.049 1.046 1.037 0.964 0.769 

F-test ns ns ns ns ns 
CV(%) 9.15 9.14 13.60 17.88 14.56 

ns ค่าเฉลี่ยไม่มีความแตกต่างทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% (P‹0.05) 
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ภาพที่ 4 อายุขัยของตัวเต็มวัยผีเสื้อสารที่เลี้ยงด้วยอาหารสูตรต่างๆ 

 

ภาพที่ 5 จ านวนไข่ผีเสื้อข้าวสารที่ได้จากการเลี้ยงด้วยอาหารสูตรต่างๆ 

2.3 การเพิ่มอาหารโปรตีนส าหรับตัวหนอนผีเสื อข้าวสาร 
2.3.1.ขนาดความกว้างหัวกะโหลก ความยาวและความกว้างของระยะตัวหนอน    
ขนาดความกว้างหัวกะโหลกของหนอนผีเสื้อข้าวสารที่เลี้ยงอาหารสูตรอาหารต่างๆ นาน 10 20 และ 

30 วัน พบว่า หนอนอายุ10 วัน ในอาหารทั้ง 3 สูตรไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติซึ่งหนอนอายุ 20 และ 30 
วัน ที่เลี้ยงด้วยร าละเอียด+ยีสต์ มีความกว้างหัวกะโหลกมากที่สุดคือ 1.55 และ 1.50 มม. แต่ไม่มีความ
แตกต่างกันทางสถิติกับร าละเอียดผสมน้ าตาลทราย แต่แตกต่างกันทางสถิติกับร าละเอียด (ตารางท่ี 11)     
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 ส่วนขนาดความกว้างหนอนผีเสื้อข้าวสารอายุ 10 วัน ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติในทุกสูตรอาหาร 
แต่ในหนอนที่มีอายุ 20 วัน พบว่า ร า+ยีสต์ มีความกว้างล าตัวมากที่สุด คือ 2.30 มม. แต่ไม่มีความแตกต่างกัน
ทางสถิติกับร า+น้ าตาลทราย แต่แตกต่างกันอย่างนัยส าคัญทางสถิติกับร า และหนอนอายุ 30 วัน พบว่า หนอน
ที่เลี้ยง ร า+ยีสต์ มีความกว้างล าตัวมากที่สุด รองลงมาเป็น ร า และ ร า+น้ าตาลทราย มีค่าเป็น 2.25, 2.10 
และ 2.05 มม. ตามล าดับ (ตารางที่ 12)  
 ส่วนความยาวล าตัวหนอนผีเสื้อข้าวสารอายุ 10 และ20 วัน ให้ผลเช่นเดียวกันกับขนาดความกว้าง ตัว
หนอน แต่ในระยะหนอนที่อายุ 30 วัน พบว่า ร า+น้ าตาลทราย มีความความยาวมากที่สุดคือ 15.15 มม. แต่
ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติกับ ร า+ยิสต์ แต่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญกับร า (ตารางที่ 13) 
 
ตารางที่ 11 ความกว้างหัวกะโหลกของหนอนผีเสื้อข้าวสาร Corcyra cephalonica (Stainton) เมื่อเลี้ยง

ด้วยอาหารสูตรต่างๆ จนอายุ 10, 20 และ 30 วัน 

กรรมวิธ ี
ความกว้างหัวกะโหลก (มม.) 

 10  วัน   20  วัน  30  วัน 
ค่าเฉลี่ย (±SD) ค่าเฉลี่ย (±SD) ค่าเฉลี่ย (±SD) 

ร า 0.11±0.003 1.15±0.045b 1.20±0.026b 
ร า+ยีสต ์ 0.10±0.003 1.55±0.028a 1.50±0.033a 

ร า+น้ าตาลทราย 0.13±0.004 1.40±0.021ab 1.40±0.021ab 
F-test ns * * 
CV (%) 29.34 24.27 19.91 

 

ตารางท่ี 12  ความกว้างล าตัวหนอนผีเสื้อข้าวสาร Corcyra cephalonica (Stainton) เมื่อเลี้ยงด้วยอาหาร
สูตรต่างๆ ที่อายุ 10, 20 และ 30 วัน 

กรรมวิธ ี
ความกว้างล าตัว (มม.) 

 10  วัน   20  วัน  30  วัน 
ค่าเฉลี่ย (±SD) ค่าเฉลี่ย (±SD) ค่าเฉลี่ย (±SD) 

ร า 1.08±0.002 1.70±0.063b 2.10±0.039 
ร า+ยีสต ์ 0.16±0.002 2.30±0.035a 2.25±0.026 

ร า+น้ าตาลทราย 0.18±0.004 1.95±0.028ab 2.05±0.016 
F-test ns * ns 
CV (%) 17.23 22.6 13.53 

*   ค่าเฉลีย่ที่มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% (P‹0.05), ns ค่าเฉลีย่ไม่มคีวามแตกต่างทาง
สถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% (P‹0.05)   
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ตารางท่ี 13 ความยาวล าตัวหนอนผีเสื้อข้าวสาร Corcyra cephalonica (Stainton) เมื่อเลี้ยงด้วยอาหาร
สูตรต่างๆ ที่อายุ 10, 20 และ 30 วัน 

*   ค่าเฉลีย่ที่มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% (P‹0.05), nsค่าเฉลีย่ไม่มคีวามแตกต่างทาง
สถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% (P‹0.05) 
 

2.3.2 ขนาดความกว้าง และความยาวของดักแด้ 
 ขนาดของความกว้างและความยาวดักแด้จากการทดสอบอาหารทั้ง 3 สูตร พบว่า ร า+น้ าตาลทราย มี
ขนาดดักแด้มากกว่าสูตรอ่ืน คือ กว้าง3.30±0.026 มม. ยาว10.50±0.085 มม. แต่ความกว้างของดักแด้ใน
อาหารสูตร ร า+ยีสต์ และร า+น้ าตาลทรายไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ โดยมีความกว้างของดักแด้ ขนาด 
3.15 มม. และ 3.30 มม. ซึ่งอาหารทั้ง 2 สูตรนั้นมีความแตกต่างกันทางสถิติกับอาหารสูตรที่ให้ร าเพียงอย่าง
เดียว ความยาวของดักแด้ที่เลี้ยงด้วยอาหารทั้ง 3 สูตรไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ (ตารางที่ 14) 

ตารางท่ี 14 ความกว้าง ความยาวของดักแด้ผีเสื้อข้าวสาร Corcyra cephalonica (Stainton) เมื่อเลี้ยงด้วย
อาหารสูตรต่างๆ  

กรรมวิธี 
กว้าง(มม.) ยาว(มม.) 

เฉลี่ย (±SD)  เฉลี่ย (±SD) 
ร า 2.80±0.026b 10.30±0.082 

ร า+ยีสต์ 3.15±0.024a 10.15±0.053 
ร า+น้ าตาลทราย 3.30±0.026a 10.50±0.085 

F-test * ns 
CV (%) 8.2 7.25 

    *   ค่าเฉลีย่ที่มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติทีร่ะดับความเช่ือมั่น 95% (P‹0.05), nsค่าเฉลี่ยไม่มีความแตกต่าง
ทางสถิติที่ระดบัความเชื่อมั่น 95% (P‹0.05) 

       
  2.3.3 ขนาดของตัวเต็มวัย 
 ขนาดของตัวเต็มวัยเพศผู้ที่เลี้ยงด้วยอาหาร ร า+น้ าตาลทราย ให้ขนาดความกว้างและความยาว มาก
ที่สุด 2.90±0.039 และ 10.0±0.149 มม. ตามล าดับ แต่ไม่มีความแตกต่างทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกับสูตรอ่ืน 

กรรมวิธ ี
ความยาวล าตัว (มม.) 

 10  วัน   20  วัน  30  วัน 
ค่าเฉลี่ย (±SD) ค่าเฉลี่ย (±SD) ค่าเฉลี่ย (±SD) 

ร า 1.16±0.014 10.06±0.319b 13.60±0.165b 
ร า+ยีสต ์ 1.07±0.019 13.46±0.184a 15.05±0.134a 

ร า+น้ าตาลทราย 1.06±0.023 12.65±0.123a 15.15±0.170a 
F-test ns * * 
CV (%) 17.13 18.56 10.76 
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ส่วนตัวเต็มวัยเพศเมีย สูตรร า+น้ าตาลทราย ก็ให้ผลดีที่สุดเช่นเดียวกัน และมีความแตกต่างกันทางสถิติกับสูตร
ที่ใช้ร าชนิดเดียว แต่ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ กับสูตรร า+ยีสต์ 

ตารางท่ี 15 ความกว้าง ความยาวของตัวเต็มวัยผีเสื้อข้าวสาร Corcyra cephalonica (Stainton) เมื่อเลี้ยง
ด้วยอาหารสูตรต่างๆ  

กรรมวิธี 
เพศผู้ (มม.) เพศเมีย (มม.) 

กว้าง ยาว กว้าง ยาว 
เฉลี่ย(±SD) เฉลี่ย(±SD) เฉลี่ย(±SD) เฉลี่ย(±SD) 

ร า 2.70±0.026 9.75±0.04a 3.05±0.016b 10.50±0.085b 
ร า+ยีสต์ 2.75±0.026 10.0±0.067a 3.20±0.035ab 10.80±0.103ab 

ร า+น้ าตาลทราย 2.90±0.039 10.0±0.149a 3.45±0.028a 11.50±0.085a 
F-test ns ns * * 
CV (%) 11.2 9.82 8.52 8.37 

*   ค่าเฉลีย่ที่มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% (P‹0.05), nsค่าเฉลีย่ไม่มคีวามแตกต่างทาง
สถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% (P‹0.05) 
 

3. การพัฒนาสูตรอาหารเทียมที่ใช้เลี ยงหนอนกอสีชมพู  
  เทวี และคณะ (2548) พบว่าการเพาะเลี้ยงหนอนส าหรับเลี้ยงแตนเบียน C. falvipes ยังไม่สามารถเลี้ยงได้
ในปริมาณมากและหนอนตายระหว่างการเจริญเติบโตเมื่อเลี้ยงด้วยอ้อย และมีต้นทุนการผลิตที่สูงเมื่อเลี้ ยง
ด้วยอาหารเทียม จึงได้มีการศึกษาสูตรอาหารเพ่ือปรับให้มีความเหมาะสมวัตถุดิบหาง่าย ราคาถูก จาก
การศึกษาพบว่าสูตรอาหารที่ 1ที่มีส่วนผสมของ Sucrose เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของหนอนกอสีชมพู
มากที่สุดเมื่อเปรียบเทียบกับสูตรอ่ืน พบว่า การรอดชีวิตในระยะหนอนวัยสุดท้ าย 69.09 %  และดักแด้  
34.55% รองลงมา สูตรอาหารที่ 3 และ สูตรอาหารที่ 2 ส่วนค่าใช้จ่ายในการเตรียมอาหารเทียม อาหารสูตรที่ 
1 มีค่าใช้จ่าย 55.69 บาท/ครั้ง คิดเป็นราคาต่อตัวหนอน 1.46 บาท/ตัว (ตารางท่ี 16 ) อย่างไรก็ตามตัวหนอน
ที่รอดชีวิตมีการเข้าดักแด้ที่สมบูรณ์ประมาณ 50 % ของตัวหนอนทั้งหมด และอีกปัญหาหนึ่งคือการฟักเป็นตัว
เต็มวัยมีการฟักของเพศผู้และเพศเมียไม่พร้อมกันจึงท าให้การผสมพันธุ์ของตัวเต็มวัยไม่ค่อยมีประสิทธิภาพ จึง
ต้องมีการปรับปรุงสูตรอาหารต่อไป 
 
ตารางท่ี 16 การรอดชีวิตและค่าใช้จ่ายในการผลิตอาหารเทียมเพ่ือเลี้ยงเพ่ิมปริมาณหนอนกอสีชมพู 

สูตรอาหาร 
การรอดชีวิต (%) ค่าใช้จ่าย (บาท/ตัว) 

ระยะหนอน ระยะดักแด้ ระยะหนอน ระยะดักแด้ 
1 69.09 34.55 1.46 2.93 
2 28.33 15.00 2.37 4.48 
3 58.50 18.18 0.97 3.93 
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สรุปผลการวิจัย 

      การพัฒนาระบบการผลิตแตนเบียนไข่ Trichogramma sp. โดยการพัฒนาระบบการเพาะเลี้ยงผีเสื้อ
ข้าวสาร Corcyra cephalonica พบว่า ถุงตาข่ายที่เหมาะสมให้ตัวเต็มวัยผีเสื้อข้าวสารวางไข่คือถุงขนาด 
35x40 ซม.  แบบมัดปากถุง (รูปแบบที่ใช่ในปัจจุบัน) เพราะมีการเพ่ิมพ้ืนที่เพ่ือให้ตัวเต็มวัยจับคู่ผสมพันธุ์ได้
ง่าย ส่งผลให้ได้ไข่ในปริมาณมากด้วย(จ านวน 92,463 ฟอง) และสูตรอาหารที่เหมาะสมน ามาเลี้ยงตัวเต็มวัย
คือการให้น าผึ้ง50% แต่ให้ปริมาณไข่ที่ไม่แตกต่างกันทางสถิติกับการไม่ให้อาหารผีเสื้อข้าวสารตัวเต็มวัย แต่
การให้อาหารตัวเต็มวัยจะให้ไข่ที่มีคุณภาพกว่าการไม่ให้อาหาร (ขนาดไข่ จ านวนไข่ และอายุขัย) และการเพ่ิม
โปรตีนให้กับระยะหนอนของผีเสื้อข้าวสาร ร า+น้ าตาลทราย และ ร า+ยีสต์ ให้ผลไม่แตกต่างกันทางสถิติ แต่
แตกต่างจากการเลี้ยงด้วยร าเพียงอย่างเดียว ส่วนการพัฒนาสูตรอาหารเทียมในการเลี้ยงหนอนกอสีชมพู S. 
inferens ให้ได้ปริมาณมากเพ่ือผลิตแตนเบียนหนอน C. flavipes พบว่าการเพ่ิม sucrose ในสูตรอาหาร ช่วย
ให้การรอดชีวิตในระยะหนอนและดักแด้มีมากที่สุด คือ 69.09% และ 34.55% แต่เพ่ือให้การรอดชีวิตมากข้ึน 
จึงควรต้องมีการพัฒนาคุณภาพสูตรอาหารต่อไป 
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