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บทคดัย่อ 
 พอลแิลคตกิแอซดิเป็นพลาสตกิทีส่ามารถสลายตวัไดท้างชวีภาพทีม่คีวามแขว็แรงในดา้นการทนต่อแรงดงึสงู
อย่างไรกต็าม  พอลแิลคตกิแอซดิมคีวามเปราะสงูและมคีวามทนทานต่อแรงกระแทกต ่าจงึท าใหเ้ป็นขอ้จ ากดัในการใช้
งาน การผสมกบัยางธรรมชาตทิีม่คีวามยดืหยุ่นสงูจงึถูกคาดว่าสามารถน ามาใชล้ดความเปราะและเพิม่ความสามารถใน
การรบัแรงกระแทกของพอลแิลคติกแอซดิได้ แต่พอลแิลคติกแอซดิกบัยางธรรมชาติมคีวามแตกต่างกนัในด้านของ
สภาพขัว้ เป็นผลท าให้เกดิความไม่เขา้กนัและน ามาสู่สมบตัิเชิงกลที่ด้อยลงของพอลเิมอร์ผสม ดงันัน้การปรบัปรุง
โครงสร้างของยางธรรมชาตใิหม้สีภาพขัว้เพิม่ขึน้จงึเป็นสิง่จ าเป็น ดงันัน้งานวจิยันี้จงึมวีตัถุประสงคใ์นการสงัเคราะห์
ยางธรรมชาตกิราฟต์กบัพอลแิลคตกิแอซดิ (NR-PLA) ซึง่ประกอบดว้ย 2 ขัน้ตอน คอื  ขัน้แรกยางธรรมชาตถิูกน ามา
กราฟตก์บัมาเลอกิแอนไฮไดรด์ (NR-MAH) ทีป่รมิาณมาเลอกิแอนไฮไดรดท์ีแ่ตกต่างกนั (5 – 20 สว่นโดยน ้าหนกัของ
เน้ือยางแหง้) เพื่อปรบัสภาพขัว้ของยางธรรมชาตใิหส้งูขึน้ จากนัน้น า NR-MAH ไปกราฟต์กบัพอลแิลคตกิแอซดิดว้ย
ปฎิกริยิาเอสเตอรฟิิเคชนั (esterification) ซึ่งใช ้4-ไดเมทลิอะมโินไพรดินีเป็นตวัเร่งปฏกิริยิา พบว่าการเพิม่ปรมิาณ
มาเลอกิแอนไฮไดรดส์ามารถเพิม่ปรมิาณการกราฟต์กบัมาเลอกิแอนไฮไดรดใ์นโครงสรา้งของ NR-MAH ซึง่ถูกใชเ้ป็น
ต าแหน่งทีเ่กดิการกราฟต์กบัพอลิแลคตคิแอซดิในการผลติ NR-PLA ศกึษาปัจจยัต่างๆ ไดแ้ก่ ปรมิาณตวัเร่งปฎกิริยิา
4-ไดเมทลิอะมโินไพรดินี อตัราส่วนโดยน ้าหนกัระหว่างยางธรรมชาตแิละพอลแิลคตกิแอซดิ อุณหภูม ิและระยะเวลาใน
การท าปฏกิริยิาในขัน้เอสเทอรฟิิเคชนัต่อระดบัการกราฟต์พอลแิลคติ เมื่อพจิารณาสมบตัิเชงิกลของพอลเิมอร์ผสม
พบว่าทีอ่ตัราสว่นโดยน ้าหนกัของ PLA/NR/NR-PLA ที ่80/20/5 มคี่าการทนแรงกระแทกที ่62.7 จลู/เมตร ซึง่มากกว่า
พอลแิลคตกิทีม่คี่าการทนแรงกระแทกเพยีง 28.8 จลู/เมตร  นอกจากน้ียงัไดร้ายงานถงึการสลายตวัทางชวีภาพของพอ
ลเิมอรผ์สมดว้ยปฎกิริยิาไฮโดรไลซสิและเอนไซมโ์ปรตเิอส เค (Proteinase K)  
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ABSTRACT 

 Poly(lactic acid) (PLA) is a biodegradable plastic with high tensile strength. However, it has high 
brittleness and low impact strength behavior which limit its applications. The blends of natural rubber (NR) with 
it was excellent elastic property has been expected to enhance the impact strength of PLA. However, the 
polarity difference of these constituents leads the incompatibility resulting in poor mechanical properties of 
PLA/NR blends. Thus, the chemical modification of NR to increase its polarity is required. This research aimed 
to synthesize NR-graft-PLA (NR-PLA) as a compatibilizer for PLA/NR blends. There were 2 steps to prepare 
NR-PLA compatibilizer. Firstly, NR was functionalized by various maleic anhydride (MAH) contents (5-20 phr) 
to produce NR-MAH having higher polarity than NR. Then, NR-MAH was grafted with PLA via esterification 
using 4-dimethylaminopyridine (DMAP) as a catalyst. This was observed that the increase in the MAH contents 
increased the amount of grafted MAH in the NR-MAH which was used as grafting sites for grafting PLA to 
produce NR-PLA. The effects of the DMAP content, NR/PLA wt ratio, and reaction time and reaction 
temperature in the esterification step on the %grafting PLA were investigated. To consider the mechanical 
properties of PLA/NR blends, the results indicated that the impact strength of PLA/NR/NR-PLA blends at a wt 
ratio of 80/20/5 increased to 62.7 J/m, which was higher than that of pure PLA (28.8 J/m). The investigation of 
bio-degradation of PLA/NR/NR-PLA blends via hydrolysis andenzyme proteinase K was also reported. 
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