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บทสรุปสําหรับผู
บริหาร 
 
 โครงการวิจัยการพัฒนาระบบประเมินสถานการณ�น้ํา เพ่ือการเตือนภัยน้ําท!วมในลุ!มน้ําเขตพ้ืนท่ี
จังหวัดสงขลานี้ เป)นโครงการวิจัยเพ่ือเตรียมความพร*อมรับมือการเกิดน้ําท!วมของประชาชนในเขตพ้ืนท่ี
เสี่ยงภัย ประกอบด*วยพ้ืนท่ีลุ!มน้ําคลองนาทวี และลุ!มน้ําคลองรัตภูมิ ผลการศึกษาประกอบด*วย ผลการ
จัดทําแผนท่ีแสดงคุณสมบัติของลุ!มน้ํา การคัดเลือกสถานีตรวจวัดระดับน้ําเพ่ือการเตือนภัยน้ําท!วมล!วงหน*า 
ผลการสังเคราะห�กราฟน้ําท!าหนึ่งหน!วย ผลการพัฒนาระบบเตือนภัยน้ําท!วม และ ผลการออกแบบและ
จัดสร*างระบบสถานีโทรมาตร ดังต!อไปนี้ 
 
ผลการจัดทําแผนท่ีคุณสมบัติของลุ�มน้ํา 
 คุณสมบัติของลุ!มน้ําในรูปของแผนท่ีภูมิศาสตร�สารสนเทศ (GIS) พบว!าในพ้ืนท่ีลุ!มน้ําคลองนาทวี
พ้ืนท่ีรวมท้ังสิ้น 1,487.80 ตารางกิโลเมตร พ้ืนท่ีส!วนใหญ!เป)นพ้ืนท่ีเกษตรกรรม และพ้ืนท่ีปAาไม* คิดเป)นร*อย
ละ 77.35 และ 12.60 ของพ้ืนท่ีท้ังหมดตามลําดับ ส!วนใหญ!เป)นพ้ืนท่ีภูเขา และท่ีราบรูปพัด มีเส*นชั้นความ
สูงต้ังแต! 20 – 700 เมตร ลักษณะทางธรณีวิทยาท่ีพบมากเป)นหินกรวดมน (Trl) และตะกอนเศษหินเชิงเขา 
(Qc) มีคลองนาทวีเป)นคลองหลักและมีความยาวประมาณ 80 กิโลเมตร 
 
 พ้ืนท่ีลุ!มน้ําคลองรัตภูมิมีพ้ืนท่ีรวมท้ังหมด 579.96 ตารางกิโลเมตร พ้ืนท่ีส!วนใหญ!เป)นพ้ืนท่ี
เกษตรกรรมคิดเป)นร*อยละ 65.69 ลักษณะภูมิสัณฐานส!วนใหญ!เป)นพ้ืนท่ีภูเขา และพ้ืนท่ีตะพักลําน้ํา มีเส*น
ชั้นความสูงต้ังแต! 0 – 800 เมตร ลักษณะทางธรณีวิทยาท่ีพบมากได*แก!ตะกอนธารน้ําพา (Qa) ลําน้ําหลัก
ของลุ!มน้ําได*แก!คลองรัตภูมิมีความยาวประมาณ 63 กิโลเมตร 
 
ผลการคัดเลือกสถานีตรวจวัดระดับน้ําเพ่ือการเตือนภัยน้ําท�วมล�วงหน
า 
 สําหรับการเตือนภัยน้ําท!วมของลุ!มน้ํานาทวี ซ่ึงเน*นท่ีการเตือนภัยสําหรับชุมชนตลาดนาทวี (สถานี
สะพานตลาดนาทวี ต.คลองทราย อ.นาทวี, NW30) และ ชุมชนตลาดจะนะ (สถานีสะพานคลองลึก ต.บ*าน
นา อ. จะนะ, NW10) โดยเลือกใช*ข*อมูลระดับน้ําจากต*นน้ําบริเวณสะพานผูกประดู! (NW41) บ*านปAากัน ต.
ท!าประดู! อ.นาทวี เป)นสถานีหลักในการเตือนภัยน้ําท!วม 
 
 สําหรับการเตือนภัยน้ําท!วมของลุ!มน้ํารัตภูมิ ซ่ึงเน*นท่ีการเตือนภัยสําหรับชุมชนเทศบาลเมือง
กําแพงเพชร อ.รัตภูมิ (สถานีสะพานวัดเขาตกน้ํา ต.กําแพงเพชร อ.รัตภูมิ, RP10) โดยเลือกใช*ข*อมูลระดับ
น้ําจาก สถานีบ*านควนดินแดง (RP30) ต.เขาพระ อ.รัตภูมิ และ สถานีสะพานฝายชะมวง (RP20) ต.ท!า
ชะมวง อ.รัตภูมิ เป)นสถานีหลักในการเตือนภัยน้ําท!วม 
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ผลการสังเคราะห)กราฟน้ําท�าหนึ่งหน�วย 
 การสังเคราะห�กราฟน้ําท!าหนึ่งหน!วยของสถานีโทรมาตรในพ้ืนท่ีลุ!มน้ําคลองนาทวี และพ้ืนท่ีลุ!มน้ํา
คลองรัตภูมิ ได*ทําการวิเคราะห�โดยใช*หลักการสังเคราะห�กราฟน้ําท!าหนึ่งหน!วยด*วยวิธีของ Snyder (1938) 
ซ่ึงจําเป)นท่ีจะต*องทราบค!าสัมประสิทธิ์ของพ้ืนท่ีลุ!มน้ํา (Ct) และค!าสัมประสิทธิ์เก่ียวกับอัตราการไหลของ
ลุ!มน้ํา (Cp) แต!เนื่องจากยังไม!มีการศึกษาค!าสัมประสิทธิ์ดังกล!าวท้ัง 2 ค!า ในเขตพ้ืนท่ีลุ!มน้ําคลองนาทวี 
และพ้ืนท่ีลุ!มน้ําคลองรัตภูมิมาก!อน ในการศึกษาครั้งนี้จึงต*องใช*ค!าสัมประสิทธิ์ดังกล!าวของลุ!มน้ําคลองอู!
ตะเภา ซ่ึงเป)นลุ!มน้ําใกล*เคียงท่ีมีลักษณะภูมิประเทศคล*ายคลึงกัน พบว!า ในพ้ืนท่ีลุ!มน้ําคลองนาทวีท่ีสถานี
บ*านปAากัน ซ่ึงเป)นพ้ืนท่ีต*นน้ํามีค!าอัตราการไหลสูงสุดเท!ากับ 47.47 cms/cm และเวลาการเกิดอัตราการ
ไหลสูงสุดเท!ากับ 13.05 ชั่วโมง สําหรับพ้ืนท่ีลุ!มน้ําคลองรัตภูมิท่ีสถานีสะพานบ*านควนดินแดงซ่ึงเป)นพ้ืนท่ี
ต*นน้ํามีค!าอัตราการไหลสูงสุดเท!ากับ 20.83 cms/cm และเวลาการเกิดอัตราการไหลสูงสุดเท!ากับ 10.63 
ชั่วโมง 
 
ผลการพัฒนาระบบเตือนภัยน้ําท�วม 

การพัฒนาระบบเตือนภัยน้ําท!วมในพ้ืนท่ีลุ!มน้ําคลองนาทวี และพ้ืนท่ีลุ!มน้ําคลองรัตภูมิ ได*
พัฒนาข้ึนในรูปแบบของความสัมพันธ�ระหว!างระดับน้ํากับเวลาของสถานีโทรมาตรต!างๆ โดยได*แบ!งระดับ
การเตือนภัยออกเป)น 3 ระดับ คือ ระดับธงเขียว หมายถึง สภาวะปกติ ระดับธงเหลือง หมายถึง เฝbาระวัง
และติดตามสถานการณ�อย!างใกล*ชิด และระดับธงแดง หมายถึง สภาวะวิกฤติ จะเกิดน้ําท!วม ซ่ึงในแต!ละ
พ้ืนท่ีลุ!มน้ําจะมีความสัมพันธ�ระหว!างระดับน้ํากับเวลาของสถานีโทรมาตรแตกต!างกันไป โดยในพ้ืนท่ีลุ!มน้ํา
คลองนาทวีมีระดับน้ําเตือนภัยให*เฝbาระวัง (ธงเหลือง) ท่ีสถานีบ*านปAากัน (พ้ืนท่ีต*นน้ํา) อยู!ท่ีระดับ +5.90 
เมตร รสม. และในพ้ืนท่ีลุ!มน้ําคลองรัตภูมิ มีระดับน้ําเตือนภัยเฝbาระวัง (ธงเหลือง) ท่ีสถานีสะพานบ*านควน
ดินแดง (พ้ืนท่ีต*นน้ํา) อยู!ท่ีระดับ +4.00 เมตร รสม. เป)นต*น 
 
ผลการออกแบบและจัดสร
างระบบสถานีโทรมาตร 
 คณะผู*วิจัยได*ทําการจัดสร*างสถานีโทรมาตรตามท่ีออกแบบไว* (ภาคผนวก ก.) ในแม!น้ําบริเวณต*น
น้ํา กลางน้ํา และปลายน้ํา ซ่ึงแต!ละสถานีประกอบด*วยองค�ประกอบหลักสามส!วน ได*แก! 1) ระบบตรวจวัด
ได*แก! อุปกรณ�วัดระดับน้ําแบบ Ultrasonic sensor และกล*อง CCTV สําหรับถ!ายภาพระดับน้ํา 2) 
ระบบสื่อสาร นําส!งข*อมูลผ!านระบบรับส!งข*อมูลโดยใช*เครือข!าย 3G และ 3) ระบบพลังงานโดยใช* solar 
cell โดยได*ทําการติดต้ังสถานีโทรมาตรในตําแหน!งสถานีตรวจวัดท่ีได*กล!าวไปแล*ว รวมท้ังสิ้น 6 สถานี โดย
ผลการตรวจวัดของสถานีโทรมาตรท้ัง 6 แบบเวลาจริง (Real time) สามารถเข*าดูได*ใน Website ของ
ศูนย�วิจัยภัยพิบัติทางธรรมชาติภาคใต* (www.nadrec.psu.ac.th) 
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บทที่ 1 

บทนํา 
 

1.1 ท่ีมาและความสําคัญ 
 
 เหตุการณ
อุทกภัยในป� พ.ศ. 2553 ท่ีผ�านมา ได!สร!างความเสียหายแก�ชีวิตและทรัพย
สินของ
ประชาชนในจังหวัดสงขลาเป-นจํานวนมาก ทําให!ในป� พ.ศ. 2554 ได!มีการพัฒนาระบบเตือนภัยน้ําท�วมใน
พ้ืนท่ีอําเภอหาดใหญ�ข้ึน โดยได!รับความร�วมมือจากทุกหน�วยงาน เช�น มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร
 ศูนย

อุตุนิยมวิทยาภาคใต!ฝ9:งตะวันออก สํานักชลประทานท่ี 16 โครงการชลประทานสงขลา สํานักงานทรัพยากร
น้ํา ภาค 8 ศูนย
ป>องกันและบรรเทาสาธารณภัยจังหวัดสงขลา และเทศบาลนครหาดใหญ� ซ่ึงระบบเตือนภัย
ท่ีพัฒนาข้ึนนั้น ได!นํามาใช!อย�างมีประสิทธิภาพ ในช�วงระหว�างวันท่ี 29 ธ.ค. 2554 – 2 ม.ค. 2555 โดย
สามารถเตือนภัยให!ประชาชนในพ้ืนท่ีเขตเทศบาลนครหาดใหญ� ทราบล�วงหน!าได!ประมาณ 9 ชั่วโมง 
อย�างไรก็ตามระบบเตือนภัยดังกล�าวสามารถนํามาใช!สําหรับลุ�มน้ําย�อยคลองอู�ตะเภาได!เพียงลุ�มน้ําเดียว
เท�านั้น ซ่ึงจังหวัดสงขลามีลุ�มน้ําท้ังหมด 5 ลุ�มน้ํา ประกอบด!วย ลุ�มน้ําย�อยคลองรัตภูมิ ลุ�มน้ําย�อยคลองอู�
ตะเภา ลุ�มน้ําสาขาคลองเทพา ลุ�มน้ําสาขาคลองนาทวี และลุ�มน้ําในคาบสมุทรสทิงพระ ซ่ึงลุ�มน้ําเหล�านี้ยัง
ไม�มีระบบเตือนภัยน้ําท�วม โดยเฉพาะลุ�มน้ําสาขาคลองนาทวี และลุ�มน้ําย�อยคลองรัตภูมิ ซ่ึงได!รับ
ผลกระทบจากอุทกภัยเช�นเดียวกับลุ�มน้ําคลองอู�ตะเภาอยู�บ�อยครั้งเช�นกัน ดังนั้น โครงการวิจัยนี้ มี
จุดมุ�งหมายเพ่ือจัดทําระบบเตือนภัยให!กับพ้ืนท่ีลุ�มน้ําดังกล�าว โดยได!คัดเลือกลุ�มน้ําสาขาคลองนาทวี และ
ลุ�มน้ําย�อยคลองรัตภูมิ เป-นพ้ืนท่ีนําร�อง และในอนาคตจะพัฒนาระบบเตือนภัยน้ําท�วมในทุกพ้ืนท่ีลุ�มน้ําให!
ครอบคลุมท้ังจังหวัดสงขลา เพ่ือลดการสูญเสียชีวิตและทรัพย
สินของประชาชนอย�างมีประสิทธิภาพต�อไป 

 
1.2 วัตถุประสงค�ของโครงการ 
  
 1.2.1 เพ่ือเก็บข!อมูล และหาความสัมพันธ
ของระดับน้ํากับเวลา โดยการติดต้ังอุปกรณ
วัดระดับน้ํา 
(Sensor) ในพ้ืนท่ีลุ�มน้ําสาขาคลองนาทวี และลุ�มน้ําย�อยคลองรัตภูมิ  
 1.2.2 พัฒนาระบบเตือนภัยในพ้ืนท่ีลุ�มน้ําสาขาคลองนาทวี และลุ�มน้ําย�อยคลองรัตภูมิ เพ่ือให!
ชุมชนนําไปใช! 
 1.2.3 เพ่ือสร!างระบบเผยแพร�ข!อมูลน้ําท�า และภาพเตือนภัยบนอินเตอร
เน็ตแบบเวลาจริง (Real 
Time) 
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1.3 ขอบเขตการศึกษา 
 
 โครงการวิจัยการพัฒนาระบบประเมินสถานการณ
น้ํา เพ่ือการเตือนภัยน้ําท�วมในพ้ืนท่ีลุ�มน้ํา
จังหวัดสงขลา ได!คัดเลือกลุ�มน้ําสาขาคลองนาทวี และลุ�มน้ําย�อยคลองรัตภูมิเป-นพ้ืนท่ีศึกษาเท�านั้น 
 
1.4 ประโยชน�ท่ีคาดว)าจะได,รับ 
 
 1.4.1 มีข!อมูลระดับน้ํา และอัตราการไหลของลําน้ําในพ้ืนท่ีศึกษาท่ีสามารถนําไปพัฒนาระบบ
เตือนภัยน้ําท�วมได!  
 1.4.2 มีระบบเตือนภัยน้ําท�วมในพ้ืนท่ีศึกษานําร�อง และทําการอบรม เผยแพร�ให!กับชุมชนในพ้ืน
ศึกษานําร�องได! 
 1.4.3 มี Website สําหรับแสดงข!อมูลระดับน้ําและระบบเตือนภัยน้ําท�วมแบบเวลาจริง  
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บทที่ 2 

แนวคิดและทฤษฎีที่เกี่ยวข�อง 
 
 โครงการพัฒนาระบบประเมินสถานการณ�น้ํา เพ่ือการเตือนภัยน้ําท�วมในลุ�มน้ําเขตพ้ืนท่ีจังหวัด
สงขลา มีแนวคิดและทฤษฎีท่ีเก่ียวข-องกับโครงการประกอบด-วย ระบบเตือนภัยน้ําท�วม ทฤษฎีน้ําท�าและ
กราฟน้ําท�า ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร� และทฤษฎีพ้ืนฐานของระบบต�างๆ ท่ีเก่ียวข-องกับสถานีโทร
มาตร โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
 
2.1 ระบบเตือนภัยน้ําท#วม 
 

2.1.1 การแจ�งเตือนภัยน้ําท#วมล#วงหน�า 
 

การแจ-งเตือนภัยน้ําท�วมเป3นการให-ข-อมูลเก่ียวกับสถานการณ�น้ํา หรือ แจ-งสถานการณ�ท่ีจําเป3นต�อ
การรับรู-เก่ียวกับภัยจากน้ําท�วมแก�ผู-ท่ีได-รับผลกระทบ หรือคาดว�าจะได-รับผลกระทบ เพ่ือให-เตรียมพร-อม
รับสถานการณ� และสามารถอพยพ เคลื่อนย-ายไปสู�ท่ีปลอดภัยได-ทันเวลา โดยรูปแบบของการแจ-งเตือนภัย
น้ําท�วมแบ�งออกเป3น 2 ลักษณะคือ การแจ-งเพ่ือเตรียมความพร-อม และการแจ-งเตือนเพ่ือหนีภัย (กรม
ป8องกันและบรรเทาสาธารณภัย, 2553) 

 
- การแจ-งเตือนเพ่ือเตรียมพร-อม เป3นการแจ-งเตือนเพ่ือให-ประชาชนในหมู�บ-านหรือ

พ้ืนท่ีเสี่ยงภัยเตรียมความพร-อมสําหรับการเผชิญกับสถานการณ� เช�น การแจ-งเตือนให-ประชาชนฟAง
ประกาศจากกรมอุตุนิยมวิทยาหรือหน�วยงานราชการอย�างสมํ่าเสมอ รวมถึงการเตรียมความพร-อมในด-าน
อ่ืนๆ เช�น การเตรียมความพร-อมสําหรับการอพยพ ซ่ึงควรจัดทําแผนอพยพประชาชนและมีการฝEกซ-อม
แผนอยู�เสมอ 

- การแจ-งเตือนเพ่ือหนีภัย เป3นการบอกให-รู-ว�าภัยกําลังจะเกิดข้ึนในเวลาอันใกล- 
เนื่องจากมีการเปลี่ยนแปลงบางอย�าง เช�น ปริมาณน้ําฝนจากกระบอกวัดน้ําฝนมีจํานวนมากอยู�ในข้ัน
อันตราย มีการเปลี่ยนแปลงของปริมาณหรือสีของแม�น้ําในลําธารเหนือหมู�บ-านข้ึนไป  
 

2.1.2 ระบบเตือนภัยน้ําท#วม 
 

Australian Government (2009) ประเทศออสเตรเลียได-กล�าวถึงระบบเตือนภัยน้ําท�วมว�า 
เป8าหมายของระบบเตือนภัยน้ําท�วมคือ การช�วยให-หน�วยงานด-านการจัดการน้ําท�วมและประชาชนในชุมชน
ท่ีมีแนวโน-มท่ีจะเกิดน้ําท�วมได-เข-าใจธรรมชาติและพฤติกรรมของการเกิดน้ําท�วม เพ่ือให-สามารถดําเนินการ
เพ่ือป8องกันและบรรเทาผลกระทบท่ีเกิดจากน้ําท�วมได- 
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เพ่ือให-บรรลุเป8าหมายนี้จึงต-องมีการจัดทําระบบเตือนภัยน้ําท�วมท่ีมีประสิทธิภาพ โดยระบบเตือน
ภัยน้ําท�วมถูกพัฒนาข้ึนจากองค�ประกอบหลายด-าน แล-วนํามาบูรณาการร�วมกันเพ่ือทําให-ระบบทํางานได-
อย�างมีประสิทธิภาพ สําหรับองค�ประกอบของระบบการเตือนภัยน้ําท�วมประกอบด-วย  

 
- การติดตามการตรวจวัดปริมาณน้ําฝนและการไหลในแม�น้ําท่ีอาจนําไปสู�การเกิดน้ํา

ท�วม 
- การพยากรณ�ความรุนแรงของน้ําท�วมและเวลาท่ีจะเกิดการท�วม 
- การแปลความหมายของการพยากรณ�เพ่ือตรวจสอบผลกระทบของน้ําท�วมท่ีมีต�อ

ชุมชน 
- การสร-างข-อความเตือนภัยเพ่ืออธิบายสิ่ง ท่ีเกิดข้ึน และกําลังจะเกิด บอกถึง

ผลกระทบท่ีอาจจะเกิดข้ึนและสิ่งท่ีต-องทํา 
- การเผยแพร�ข-อความเตือนภัย 
- การตอบสนองต�อคําเตือนของหน�วยงานท่ีเก่ียวข-องและสมาชิกในชุมชน 
- ทบทวนระบบเตือนภัยหลังจากเหตุการณ�น้ําท�วม 

 
ในประเทศออสเตรเลียแนวคิดของ “ระบบการเตือนภัยน้ําท�วมออสเตรเลีย” (Total Flood 

Warning System) ถูกพัฒนาข้ึนเพ่ืออธิบายองค�ประกอบรวมท่ีจะต-องพัฒนาเพ่ือการเตือนภัยน้ําท�วมท่ีมี
ประสิทธิภาพ แนวคิดนี้แสดงได-ดังรูปท่ี 2.1 ซ่ึงแสดงให-เห็นว�าระบบการเตือนภัยน้ําท�วมนั้นมีการทํางาน
หลายด-านรวมกัน ต-องมีความร�วมมือกันของทุกภาคส�วน นั่นคือหน�วยงานท่ีเก่ียวข-องต-องร�วมกันพัฒนา
และทํางานเก่ียวข-องกันอย�างใกล-ชิดในทุกข้ันตอนของการพัฒนาและระบบปฏิบัติการ นอกจากนี้สิ่งสําคัญ
คือการออกแบบและการวางแผนของระบบ การตรวจสอบศักยภาพในการทํางานของระบบจากชุมชน 
 

2.1.3 การพยากรณ*น้ําท#วม 
 

การพยากรณ�น้ําท�วมเป3นองค�ประกอบสําคัญของระบบการเตือนภัยน้ําท�วมท่ีมีประสิทธิภาพ 
ข้ันตอนแรกเม่ือเกิดเหตุการณ�น้ําท�วม คือการติดตามการตรวจวัดซ่ึงจําเป3นในการคาดการณ�ระดับน้ําใน
แม�น้ําเพ่ือประเมินโอกาสของการเกิดน้ําท�วม ถ-าคาดว�าจะเกิดน้ําท�วม ให-การพยากรณ�พฤติกรรมของน้ําใน
แม�น้ําในช�วงน้ําท�วม นั่นคือความสูงของระดับน้ําท่ีสัมพันธ�กับเวลาท่ีสถานีวัดต�างๆ เพ่ือทําความเข-าใจถึง
ความรุนแรงของน้ําท�วมท่ีกําลังจะมาถึง จากนั้นจึงดําเนินการเพ่ือการบรรเทาผลกระทบจากน้ําท�วม 
(Australian Government, 2009)  
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2.1.3.1 การพยากรณ�น้ําท�วมล�วงหน-ากับความแม�นยําในการพยากรณ� 
 
ประชาชนท่ีอยู�ในพ้ืนท่ีเสี่ยงภัยน้ําท�วมจําเป3นต-องได-รับข-อมูลท่ีถูกต-องว�าเป3นไปได-สูงท่ีจะ

เกิดน้ําท�วมและมีเวลามากพอท่ีจะเตรียมรับมือกับน้ําท�วมเพ่ือป8องกันการสูญเสียชีวิตและทรัพย�สิน แต�เวลา
สําหรับการเตือนภัยข้ึนอยู�กับปริมาณน้ําในแม�น้ําอันเนื่องมาจากปริมาณน้ําฝน  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปท่ี 2.1 แผนผังแนวคิดระบบเตือนภัยน้ําท�วมประเทศออสเตรเลีย (Australian Government, 2009) 

 
โดยปกติแล-วเราสามารถทําการพยากรณ�น้ําท�วมซ่ึงให-ความแม�นยําสูงในกรณีท่ีมีข-อมูล

มากพอสําหรับการพยากรณ� เช�น ปริมาณน้ําฝนท่ีกําลังจะตก เป3นต-น ดังนั้นหากต-องการเตือนภัยล�วงหน-า
เพ่ือให-ประชาชนมีเวลาในการเตรียมตัวรับมือกับน้ําท�วมแต� ณ ขณะนั้นไม�มีข-อมูลท่ีมากพอ อาจต-องยอมรับ
ในคําพยากรณ�ท่ีมีความแม�นยําน-อยลง เพราะเม่ือต-องการความถูกต-องของการพยากรณ�สูง เวลาในการ
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เตือนภัยก็จะลดลง ดังแสดงในรูปท่ี 2.2 โดยเฉพาะกรณีน้ําท�วมแบบฉับพลันซ่ึงมีเวลาในการเตือนภัยน-อย
และหลีกเลี่ยงได-ยาก 

 

 
 

รูปท่ี 2.2 ความสัมพันธ�ระหว�างความแม�นยําในการพยากรณ�และระยะเวลาในการพยากรณ�ล�วงหน-า  
                (Wright, 2001) 
 

2.1.3.2 องค�ประกอบของการพยากรณ�น้ําท�วม 
 
Australian Government, 2009 กล�าวว�า องค�ประกอบของการพยากรณ�น้ําท�วม

ประกอบด-วย 5 องค�ประกอบคือ 
  
- ระดับน้ําท�วมและเวลา (Flood height and time) โดยปกติแล-วสิ่งท่ีเราต-องการรู-

ในช�วงท่ีเกิดเหตุการณ�น้ําท�วม คือการคาดการณ�ระดับน้ํา ณ จุดสําคัญของแม�น้ํา ท่ีเวลาใดๆ โดยการ
พยากรณ�อาจอยู�ในรูปของ ระยะน้ําท�วม (ช�วงท่ีระดับเริ่มสูงข้ึนไปจุดสูงสุด) ระดับน้ําท�วมสูงสุด ระดับท่ี
จุดสําคัญ (เช�นจุดตํ่าสุดบนยอดของเข่ือน) ท่ีจะถึงหรือล-นตลิ่ง 

 
- ระยะเวลาในการเตือนภัย (Warning lead time) ระยะเวลาในการเตือนภัยเป3นเวลา

ระหว�างการออกข-อความเตือนภัยท่ีมีการพยากรณ� ซ่ึงโดยท่ัวไปแล-วหากมีระยะเวลาในการเตือนภัย
มากกว�าย�อมดีกว�า ประสิทธิภาพในการพยากรณ�น้ําท�วมจะถูกกําหนดโดยความถูกต-องในการพยากรณ�และ
ระยะเวลาในการเตือนภัย 
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- ความถ่ีในการพยากรณ� (Prediction frequency) ความถ่ีท่ีเหมาะสมในการพยากรณ�
นั้นแตกต�างกันไปในแต�ละพ้ืนท่ี ซ่ึงบางพ้ืนท่ีแม�น้ําเป3นแม�น้ําสายยาวและเป3นท่ีราบท่ีมีความลาดชันตํ่า น้ํา
จึงเดินทางช-ากว�าในพ้ืนท่ีท่ีมีความลาดชันสูง ดังนั้นในการพิจารณาความถ่ีในการพยากรณ�ต-องพิจารณา
แยกพ้ืนท่ีตามลักษณะของพ้ืนท่ีนั้นๆ 

 
- ความต-องการของผู-ใช- (User requirements) ความต-องการของผู-ใช-สําหรับการ

พยากรณ�น้ําท�วมพิจารณาจากผลกระทบจากน้ําท�วมท่ีแตกต�างกันในแต�ละพ้ืนท่ี และประเภทของการ
ป8องกันท่ีเหมาะสมท่ีสุดกับสถานการณ�ของแต�ละพ้ืนท่ี 

  
- ความรับผิดชอบของหน�วยงานท่ีสําคัญและความต-องการ (Key Agency 

Responsibilities and Requirements) หน�วยงานสําคัญท่ีรับผิดชอบในการตอบสนองต�อเหตุการณ�น้ํา
ท�วมหรือการพัฒนาแผนการฉุกเฉินสําหรับเหตุการณ�น้ําท�วม ควรทําหน-าท่ีหลักในการรับผิดชอบต�อความ
ต-องการของผู-ใช-สําหรับการคาดการณ�น้ําท�วมในการปรึกษาหารืออย�างใกล-ชิดกับหน�วยงานอ่ืน ๆ และ
ชุมชน (เช�น ในการประชุมกลุ�มย�อยกับคนท่ีได-รับผลกระทบจากน้ําท�วมและจัดข้ึนเป3นระยะ ๆ รวมถึง
หลังจากน้ําท�วม) และการสื่อสารความต-องการเหล�านี้ไปยังหน�วยงานคาดการณ� 
 
2.2 น้ําท#า และกราฟน้ําท#า 
 

2.2.1 น้ําท#า (Runoff) 
 

น้ําท�า (Runoff) หมายถึง ปริมาณน้ําท้ังหมดท่ีไหลผ�านไปรวมกันกับทางน้ําท่ีอยู�ใกล-เคียงในพ้ืนท่ีท่ี
ฝนตกซ่ึงสามารถแยกประเภทของน้ําท�าได-เป3น 4 ประเภท (รูปท่ี 2.3) ดังนี้ 

 
- Surface runoff (Overland flow) หมายถึง น้ําฝนท่ีไหลหลากไปตามผิวดินลงสู�ลําน้ํา

โดยตรง โดยไม�ได-ไหลซึมผ�านชั้นผิวดินลงไป 
- Interflow (Secondary base flow) หมายถึง น้ําฝนท่ีซึมผ�านผิวดินลงไป แต�ก�อนท่ีจะ

ถึงระดับน้ําบาดาลมีชั้นของดินท่ีน้ําซึมผ�านได-ยากอยู�ด-านล�าง จึงไหลซึมในแนวระนาบแล-วไหลออกสู�ลําน้ํา  
- Groundwater runoff (Base flow) หมายถึง น้ําฝนท่ีซึมผ�านผิวดินลงไปสู�แหล�งกักเก็บ

น้ําบาดาล จากนั้นเคลื่อนท่ีลงสู�ลําน้ํา  
- Direct precipitation (Channel precipitation) หมายถึง ฝนท่ีตกลงสู�ลําน้ําโดยตรง 

ซ่ึงจะมีปริมาณน-อยมากเม่ือเปรียบเทียบกับน้ําท�าประเภทอ่ืนท่ีกล�าวมา 



โครงการพัฒนาระบบประเมินสถานการณ�นํ้า เพ่ือการเตือนภัยนํ้าท�วมในลุ�มนํ้าเขตพ้ืนท่ีจังหวัดสงขลา 

 

บทท่ี 2 แนวคิดและทฤษฎีท่ีเก่ียวข.อง หน.า 8 
 

 
รูปท่ี 2.3 ประเภทของน้ําท�า (Runoff) (Davis and De Weist, 1967) 

 
การวัดปริมาณของน้ําท�าทําได-โดยการวัดปริมาณของน้ําผิวดินท่ีไหลในลําน้ําท่ีตําแหน�งใดตําแหน�ง

หนึ่งท่ีมีความเหมาะสมและทราบพ้ืนท่ีหน-าตัดของท-องน้ํา โดยทําการวัดระดับน้ําในแม�น้ําหรือทําการวัด
ความเร็วของการไหลของน้ํา แล-วคํานวณปริมาณน้ําท่ีไหลผ�าน ณ ตําแหน�งท่ีวัด นําปริมาณน้ําท่ีคํานวณ
ได-มาเขียนกราฟความสัมพันธ�กับเวลา เรียกว�า ไฮโดรกราฟ (Hydrograph) 
 

2.2.2 กราฟน้ําท#า (Hydrograph) 
 
 กราฟน้ําท�า คือกราฟท่ีแสดงอัตราการไหลของน้ําท�าผ�านจุดใดจุดหนึ่งของลําน้ําท่ีเวลาต�างๆ โดย
ปกติจะเขียนกราฟความสัมพันธ�ระหว�างปริมาณการไหลในแกนด่ิง และเวลาในแกนนอนซ่ึงทําให-ได-พ้ืนท่ี
ภายใต-เส-นกราฟเป3นปริมาณน้ําท�าท้ังหมด โดยท่ัวไปสามารถแบ�งกราฟน้ําท�าออกเป3น 2 ประเภทคือ กราฟ
น้ําท�าตลอดปy (Annual Hydrograph) ท่ีแสดงอัตราการไหลของน้ําท้ังปy ซ่ึงถือว�าเป3นผลรวมเฉลี่ยของ
กระบวนการทางอุทกวิทยาของลุ�มน้ําในระยะยาว และกราฟน้ําท�าจากฝน (Storm Hydrograph) ซ่ึงแสดง
กราฟน้ําท�าระยะสั้นท่ีเกิดจากฝน ทําให-เกิดเป3นการไหลในลําน้ําท่ีเพ่ิมข้ึนสูงสุด (Peak Flow) เป3นช�วงๆ 
ตามขนาดของฝนดังแสดงในรูปท่ี 2.4 (ประกอบ, 2539) 
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รูปท่ี 2.4 ส�วนประกอบของกราฟน้ําท�าจากฝน (ประกอบ, 2539) 
 
2.2.3 ลักษณะของกราฟน้ําท#า 

 
 กราฟท่ีเกิดจากฝนลูกหนึ่ง มีส�วนประกอบสําคัญอยู� 2 ส�วนคือ ส�วนท่ีเป3นน้ําหลากตามผิวดิน 
(Direct Runoff) ซ่ึงเกิดจากฝนส�วนเกิน (Excess Rainfall) และส�วนท่ีเป3นการไหลเสริมจากน้ําใต-ดิน 
(Baseflow) นอกจากนี้กราฟน้ําท�าในส�วนท่ีเป3นน้ําหลากตามผิวดินยังประกอบด-วยส�วนสําคัญ 4 ส�วนคือ 
ช�วงก�อนฝนตกซ่ึงเป3น Baseflow ท่ีค�อยๆ ลดลงเล็กน-อย (Baseflow Recession) ส�วนท่ีการไหลเพ่ิมข้ึน 
(Rising Limb) เนื่องจากน้ําหลากบนผิวดินท่ีไหลรวมตัวสู�ลําน้ําลดลงและจะลดลงเรื่อยๆ จนถึงจุดท่ีน้ําหยุด
ไหลหลากลงสู�ลําน้ําซ่ึงหลังจากนั้นก็จะเข-าสู�ส�วนท่ีเป3น Baseflow Recession เหมือนช�วงก�อนฝนตก 
(ประกอบ, 2539) 
   

2.2.4 กราฟน้ําท#าหนึ่งหน#วย (Unit Hydrograph) 
 
 ในปy 1932 Sherman ได-เสนอวิธีการหากราฟของการไหลหลากบนผิวดินออกจากพ้ืนท่ีรับน้ํา 
(Direct Runoff Hydrograph) ท่ีเกิดจากฝนส�วนเกิน (Excess Rainfall หรือ Effective Rainfall) หนึ่ง
หน�วยซ่ึงอาจจะเป3น 1 เซนติเมตร หรือ 1 นิ้ว ท่ีตกอย�างสมํ่าเสมอลงบนพ้ืนท่ีรับน้ําเป3นระยะเวลาหนึ่ง 
หลังจากนั้น วิธีการของ Sherman ก็เป3นท่ีนิยมใช-กันอย�างกว-างขวางและเรียกกันโดยท่ัวไปว�า Unit 
Hydrograph 
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 Unit Hydrograph เป3นเสมือนคุณสมบัติรวมทางอุทกวิทยาของพ้ืนท่ีรับน้ําในการสนองตอบต�อฝน
ท่ีตกลงบนพ้ืนท่ีรับน้ําเป3นระยะเวลาหนึ่ง โดยการเปลี่ยนปริมาณฝนส�วนท่ีเหลือจากการสูญหายให-
กลายเป3นการไหลหลากตามผิวดินออกจากพ้ืนท่ีรับน้ํา ดังแสดงในรูปท่ี 2.5 ระยะเวลาของ Unit 
Hydrograph ซ่ึงก็คือ ระยะเวลาของฝนส�วนเกินอาจจะเป3นนาที ชั่วโมง หรือวัน ท้ังนี้ข้ึนอยู�กับขนาดของ
พ้ืนท่ีรับน้ํา กราฟท่ีเกิดจากฝนหนึ่งหน�วย ซ่ึงเป3นคุณสมบัติทางอุทกวิทยาของพ้ืนท่ีรับน้ําดังกล�าวนี้ สามารถ
นําเสนอให-อยู�ในรูปกราฟหรือตารางค�าอัตราการไหลของ Unit Hydrograph ท่ีเวลาต�างๆ ดังแสดงในรูปท่ี 
2.6 หลักการและสมมุติฐานท่ีใช-ในวิธีการ Unit Hydrograph มีดังนี้ (ประกอบ, 2539) 
 
 1) ฝนส�วนเกินมีอัตราการตกคงท่ี และตกสมํ่าเสมอท่ัวท้ังพ้ืนท่ีรับน้ํา 
 2) Base time หรือช�วงเวลาของการเกิด direct runoff ท่ีเกิดจากฝนส�วนเกินระยะเวลาหนึ่งจะมี
ค�าคงท่ี ถึงแม-ว�า direct runoff จะมีปริมาณแตกต�างกันตามสัดส�วนของอัตราการตกของฝนส�วนเกิน (รูปท่ี 
2.7) 
 3) ลักษณะของ Hydrograph ท่ีเกิดจากฝนส�วนเกินระยะเวลาต�างๆ สะท-อนให-เห็นถึงคุณสมบัติ
ของพ้ืนท่ีรับน้ําในส�วนท่ีไม�เปลี่ยนแปลงในระยะสั้น 
 4) Hydrograph รวมท่ีเกิดจากฝนส�วนเกินท่ีมีระยะเวลาเท�ากันหลายลูก หาได-จากผลรวมของ 
Hydrograph ย�อยท่ีเกิดจากฝนแต�ละลูก ดังแสดงในรูปท่ี 2.8 
 

 
 

รูปท่ี 2.5 ความหมายของ Unit Hydrograph (ประกอบ, 2539)  
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รูปท่ี 2.6 ตัวอย�างของ 
 
 

รูปท่ี 2.7 สมมุติฐานเก่ียวกับ 
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ตัวอย�างของ Unit Hydrograph ระยะเวลา 2 ชั่วโมง (ประกอบ

 
สมมุติฐานเก่ียวกับ Base Time วิธีของ Unit Hydrograph (ประกอบ
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ประกอบ, 2539) 

 

ประกอบ, 2539) 
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รูปท่ี 2.8 หลักการ Superposition ท่ีใช-ในวิธี Unit Hydrograph (ประกอบ, 2539) 
 
 2.2.5 การสังเคราะห*กราฟน้ําท#าหนึ่งหน#วย 
 

การสังเคราะห�กราฟน้ําท�าหนึ่งหน�วย คือ การสร-างกราฟน้ําท�าหนึ่งหน�วยในกรณีท่ีไม�มีการวัด
ข-อมูลอัตราการไหลในบริเวณท่ีจะหากราฟน้ําท�าหนึ่งหน�วย ซ่ึงสามารถหาได-หลายวิธี แต�ในท่ีนี้จะกล�าว
เพียง 2 วิธีท่ีนิยมใช- คือ วิธีของ Snyder และวิธีของ U.S. Soil Conservation Service, (SCS method) 

 
2.2.5.1 การสังเคราะห�กราฟน้ําท�าหนึ่งหน�วยด-วยวิธีของสไนเดอร� 
 

  Snyder ในปy  ค .ศ .1938 ได- ศึ กษาลุ� มน้ํ าหลายแห� ง ใน ท่ี ร าบสู ง อัปปาลา เชี ยน 
(Appalachian) ซ่ึงต้ังอยู�ทางตะวันออกของสหรัฐอเมริกา โดยข-อมูลท่ีศึกษานี้มีขนาดลุ�มน้ําอยู�ในช�วง 10 
ถึง 10,000 ตารางไมล� หรือ 30 ถึง 30,000 ตารางกิโลเมตร ผลการศึกษาพบว�าสําหรับลุ�มน้ําใดๆ จะมี
กราฟน้ําท�าหนึ่งหน�วยมาตรฐาน (Standard unit hydrograph) 
 
 กราฟน้ําท�าหนึ่งหน�วยมาตรฐานหมายถึง กราฟน้ําท�าหนึ่งหน�วยท่ีเวลาฝนตก rt สัมพันธ�กับเวลาใน
การเกิดอัตราการไหลสูงสุดนับจากก่ึงกลางของช�วงเวลาฝนตก (basin lag) pt  ดังสมการท่ี 2.1 
 

rp tt 5.5=      (2.1)  
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 สําหรับกราฟน้ําท�าหนึ่งหน�วยมาตรฐานนี้สไนเดอร�ยังได-พบว�า 
 

( ) 3.0
1 ctp LLCCt ×=          (2.2)  

                      
เม่ือ  pt  คือ  เวลาในการเกิดอัตราไหลสูงสุดนับจากก่ึงกลางช�วงเวลาฝนตก (hr) 

                  1C  คือ  ค�าคงท่ีเท�ากับ 0.75 สําหรับระบบเมตริก และ 1.0 สําหรับระบบอังกฤษ 

tC  คือ  สัมประสิทธิ์ของพ้ืนท่ีหาได-จากข-อมูลลุ�มน้ําท่ีมีการวัดสภาพทาง 
อุทกวิทยาท่ีมีลักษณะคล-ายกัน 

           L   คือ  ความยาวของลําน้ําหลัก วัดจากจุดออก (outlet) หรือ จุดท่ีต-องการหา 
กราฟน้ําท�าหนึ่งหน�วยของลุ�มน้ําจนถึงสันปAนน้ําทางด-านเหนือน้ํา (km 
หรือ miles) 

cL  คือ  ความยาวลําน้ํา วัดจากจุดออกถึงจุดท่ีใกล-จุดศูนย�ถ�วง (centroid) ของ 
ลุ�มน้ํา (km หรือ miles) 

 
อัตราการไหลสูงสุดต�อหนึ่งหน�วยพ้ืนท่ีลุ�มน้ํา pq  สามารถหาได-จากสมการท่ี 2.3 

 

        
p

p
p t

CC
q 2

=                    (2.3) 

 

เม่ือ  pq  คือ  อัตราการไหลสูงสุดต�อเนื่องหน�วยพ้ืนท่ีลุ�มน้ํา (cms/km2 หรือ	cfs/mi2) 

2C  คือ  ค�างคงท่ีเท�ากับ 2.75 สําหรับหน�วยเมตริก และ 640 สะหรับหน�วย 
อังกฤษ 

              pC  คือ  สัมประสิทธิ์เก่ียวกับการอัตราการไหลของลุ�มน้ํา หาได-จากข-อมูล 
ลุ�มน้ํา 

 
เม่ือกําหนดให-พ้ืนท่ีลุ�มน้ํามีขนาด A จะสามารถหาอัตราการไหลสูงสุดได-จากสมการท่ี 2.4 

 
AqQ pp =                                          (2.4) 

 
          แทนค�า pq  จากสมการท่ี (2.3) ในสมการท่ี (2.4) ได- 
 

p

p
p t

ACC
Q 2

=                             (2.5) 
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 เม่ือ A  คือ 
         tC และ pC   
 

รูปท่ี 2.9
         
  2.2.5.2 การสังเคราะห�
 
  หน�วยงานอนุรักษ�ดินของสหรัฐอเมริกา 
ศึกษาวิธีการหากราฟน้ําท�าหนึ่งหน�วย
ลักษณะของกราฟน้ําท�าหนึ่งหน�วย
 

รูปท่ี 2
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 พ้ืนท่ีลุ�มน้ํา (km2 หรือ mi2) 
 สามารถตรวจสอบเทียบได-จาก Hydrograph ท่ีเซต

  
 

.9 อัตราการไหลสูงสุดต�อหนึ่งหน�วยพ้ืนท่ีลุ�มน้ํา pq  

การสังเคราะห�กราฟน้ําท�าหนึ่งหน�วยด-วยวิธี SCS 

หน�วยงานอนุรักษ�ดินของสหรัฐอเมริกา (U.S. Soil Conservation Service, SCS
กราฟน้ําท�าหนึ่งหน�วยของลุ�มน้ําขนาดเล็กกว�า 100 mi2 หรือ 259 

กราฟน้ําท�าหนึ่งหน�วย มีรูปภาพสามเหลี่ยมดังรูปท่ี 2.10 

 
 

2.10 กราฟน้ําท�าหนึ่งหน�วยรูปสามเหลี่ยมของ SCS 
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เซตได-ในสนาม 

Conservation Service, SCS) ได-
259 km2 โดยจะถือว�า
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จะเห็นได-ว�าเม่ือมีฝนส�วนเกิน (rainfall excess) ตกลงมาในช�วงเวลา rt  จะเริ่มเกิดน้ําท�าโดยตรง 
(direct runoff) มากข้ึน จนถึงจุดท่ีมีอัตราการไหลสูงสุด pq  ในช�วงเวลา pT  จากนั้น อัตราการไหลก็จะ
ลดลงจนสู�สภาพปกติ หรือสภาพท่ีไม�มีน้ําท�าผิวดิน ซ่ึงจะใช-เวลา 2.67 เท�าของ pT  สําหรับช�วงเวลา pT  
และอัตราการไหลสูงสุด pq  สามารถหาได-โดยเริ่มจากการหาเวลา pt  

 
      cp Tt 6.0=                                (2.6)       
 

เม่ือ  pt  คือ  เวลาท่ีเกิดอัตราการไหลสูงสุดของกราฟน้ําท�าหนึ่งหน�วยนับจากก่ึงกลาง 
ของฝนส�วนเกิน (Basin lag) 

              cT  คือ  ช�วงเวลาท่ีฝนตก (Time of concentration) 
                                                            

p
r

p t
t

T +=
2

               (2.7) 

 
เม่ือ  pT  คือ  เวลาท่ีเกิดอัตราการไหลสูงสุดของกราฟน้ําท�าหนึ่งหน�วยนับจากเริ่มมีฝน 

ส�วนเกิน (Time of rise) 
                rt  คือ  ช�วงเวลาท่ีเกิดฝนส�วนเกินหรือช�วงเวลาฝนตกประสิทธิผล (Duration of  

effective rainfall) 
 

 
p

p T

CA
q =                            (2.8) 

 
เม่ือ pq  คือ  อัตราการไหลสูงสุด(cms หรอื cfs) 

C   คือ  ค�าคงท่ีเท�ากับ 2.08 สําหรับระบบเมตริก และ 483.4 สําหรับระบบ 
อังกฤษ 

                     A     คือ  พ้ืนท่ีลุ�มน้ํา (km2 หรือ mi2) 
 
 เม่ือทราบอัตราการไหลสูงสุด pq  และเวลาท่ีเกิดอัตราการไหลสูงสุด pT  สามารถคํานวณหากราฟ
น้ําท�าหนึ่งหน�วยของลุ�มน้ําได- โดยอาศัยความสัมพันธ�ระหว�างอัตราส�วนของอัตราการไหลท่ีเวลา t ใดๆ ต�อ
อัตราการไหลสูงสุด (q/qp) และอัตราส�วนของเวลา t ใดๆ ต�อเวลาท่ีเกิดอัตราการไหลสูงสุด (t/TP) ดัง
แสดงในตารางท่ี 2.1 
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ตารางท่ี 2.1 ความสัมพันธ�ระหว�าง t/TP และ q/qp ตามวิธีของ SCS 

t/Tp q/qp t/Tp q/qp 
0.000 0.000 1.400 0.750 
0.100 0.015 1.500 0.660 
0.200 0.075 1.600 0.560 
0.300 0.160 1.800 0.420 
0.400 0.280 2.000 0.320 
0.500 0.430 2.200 0.240 
0.600 0.600 2.400 0.180 
0.700 0.770 2.600 0.130 
0.800 0.890 2.800 0.098 
0.900 0.970 3.000 0.075 
1.000 1.000 3.500 0.036 
1.100 0.980 4.000 0.018 
1.200 0.920 4.500 0.009 
1.300 0.840 5.000 0.004 

 
2.3 ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร* (GIS) 
 
 บรรพต (2548) กล�าวว�า ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร� หรือระบบ GIS (Geographic 
Information Systems) เป3นข-อมูลท่ีใช-วิเคราะห�ข-อมูลเชิงพ้ืนท่ี (Spatial Data) ซ่ึงข-อมูลจะเป3น
คุณลักษณะต�างๆ ท่ีถูกนํามาจัดให-อยู�ในรูปแบบท่ีมีความสัมพันธ�เชื่อมโยงกันและกัน หรือกล�าวว�าเป3น
กระบวนการของการใช-คอมพิวเตอร�ฮาร�ดแวร� (Hardware) ซอฟท�แวร� (Software) ข-อมูลทางภูมิศาสตร� 
(Geographic Data) และการออกแบบ (Personnel Design) ในการเสริมสร-างประสิทธิภาพในการจัดเก็บ
ข-อมูล การปรับปรุงข-อมูล และการวิเคราะห�ข-อมูล โดยสามารถแสดงผลของข-อมูลให-อ-างอิงตําแหน�งทาง
ภูมิศาสตร�ได- 
 
 2.3.1 องค*ประกอบของระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร*  
 

ประกอบด-วยส�วนหลัก 4 ประการ คือ 
 
1) Data input เป3นการนําเข-าข-อมูลต�างๆ เช�นข-อมูลแผนท่ี ข-อมูลจากภาคสนาม และข-อมูลจาก

เครื่องบันทึกเป3นต-น 
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2) Geographic Database เป3นฐานข-อมูลท่ีใช-เก็บข-อมูล โดยลักษณะของข-อมูลท่ีจัดเก็บสามารถ
แบ�งได-เป3น ข-อมูลเชิงพ้ืนท่ี (Spatial Data) และข-อมูลท่ีไม�อยู�ในรูปเชิงพ้ืนท่ี (Non-spatial Data) 

3) Transformation หรือ Data Analysis การวิเคราะห�ข-อมูลโดยการนําข-อมูลเชิงพ้ืนท่ีซ-อนทับ
กันตามเง่ือนไข โดยมีความสัมพันธ�กับข-อมูลท่ีไม�อยู�ในรูปเชิงพ้ืนท่ีด-วย 

4) Data Display เป3นการแสดงผลข-อมูลซ่ึงอาจจะเป3นตัวเลขหรือข-อมูลภาพ 
 
2.3.2 ลักษณะของข�อมูลในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร* 
 
ข-อมูล (Data) คือ ค�าจากการสังเกต ค�าจากการจดบันทึกคุณสมบัติต�างๆ ของวัตถุ แล-วนํามา

วิเคราะห�และตรวจสอบ ข-อมูลท่ีแปลความหมายแล-วเรียกว�า Information หรือสารสนเทศ เช�น การหา
ค�าเฉลี่ย ความแปรปรวน เป3นต-น โดยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร�สามารถแบ�งประเภทข-อมูลออกเป3น 2 
ประเภท คือ 

 
1) ข-อมูลเชิงพ้ืนท่ี (Spatial Data) เป3นข-อมูลท่ีสามารถอ-างอิงกับตําแหน�งทางภูมิศาสตร� (Geo 

Referenced) ทางภาคพ้ืนดิน ข-อมูลเชิงพ้ืนท่ีสามารถแสดงสัญลักษณ�ได- 3 รูปแบบคือ 
 
 1.1) จุด (Point) เป3นลักษณะของตําแหน�ง ซ่ึงอธิบายถึงตําแหน�งท่ีตั้งของข-อมูล 
 1.2) เส-น (Line) เป3นลักษณะของข-อมูลแบบจุดท่ีวางเรียงต�อเนื่องกันเป3นข-อมูลเส-น โดย

รูปร�างของเส-นอธิบายถึงลักษณะต�างๆ ของข-อมูลด-วยความกว-าง ความยาว เช�น ถนน แม�น้ํา เป3นต-น 
 1.3) พ้ืนท่ี หรือ รูปหลายเหลี่ยม (Polygons) เป3นลักษณะขอบเขตพ้ืนท่ีท่ีเกิดจากข-อมูล

แบบเว-นต�อเนื่องกันเป3นรอบป�ด เช�น ขอบเขตของพ้ืนท่ีป�าไม- ขอบเขตของจังหวัด เป3นต-น 
  

 2) ข-อมูลท่ีไม�อยู�ในเชิงพ้ืนท่ี หรือ ข-อมูลเชิงคุณลักษณะ (Non-Spatial Data) เป3นข-อมูลท่ี
เก่ียวข-องกับคุณลักษณะ (Attributes) ต�างๆ ในข-อมูลเชิงพ้ืนท่ีนั้นๆ 
 
 การจัดเก็บข-อมูลเชิงพ้ืนท่ี คือการนํากลุ�มสัญลักษณ�แทนสิ่งต�างๆ บนพ้ืนท่ีจริงในแผนท่ีดิจิตอล ซ่ึง
จะต-องประกอบด-วยข-อมูลเชิงพ้ืนท่ีและข-อมูลเชิงคุณลักษณะ โดยท่ีข-อมูลเชิงพ้ืนท่ีจะแทนสัญลักษณ�ทาง
ภูมิศาสตร�ต�างๆ ส�วนข-อมูลเชิงคุณลักษณะเป3นรายละเอียดคุณสมบัติข-อมูลเชิงพ้ืนท่ี ท่ัวไปแล-วข-อมูลเชิง
เรขามี 2 ประเภท (รูปท่ี 2.11) คือ 
 
  2.1) Vector Representation เป3นลักษณะของจุด เส-น และพ้ืนท่ี เพ่ือแทนพิกัด
ตําแหน�งต�างๆ ทางภูมิศาสตร� โดยการแยกความแตกต�างของข-อมูลออกจากกันได-ด-วยชื่อหรือรหัสหมายเลข
ของข-อมูลเชิงคุณลักษณะ 
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  2.2) Raster or Grid Representation จะมีลักษณะข-อมูลเชิงพ้ืนท่ีเป3นตาราง (Grid 
Cell) ท่ีมีขนาดเท�ากันเรียงกันอย�างเป3นระบบจากซ-ายไปขวา จากบนลงล�าง โดยแต�ละหน�วยของตาราง
เรียกว�าพิกเซล (Pixel) ซ่ึงแต�ละพิกเซลจะแทนด-วยข-อมูลคุณลักษณะ 1 ค�าเท�านั้น 
  

ลักษณะของข-อมูลเชิงคุณลักษณะและข-อมูลเชิงพ้ืนท่ี จะมีความสัมพันธ�ซ่ึงกันและกัน โดย
ความสัมพันธ�ดังกล�าวเป3นไปได-ท้ังในแบบต�อเนื่อง และแบบไม�ต�อเนื่อง เช�น แผนท่ีภูมิประเทศ ท่ีแสดงเส-น
ชั้นความสูงท่ีมีความสัมพันธ�กันอย�างต�อเนื่อง และจํานวนประชากรท่ีอยู�อาศัยในแต�ละเส-นระดับความสูง 
จะมีความสัมพันธ�ในลักษณะท่ีไม�ต�อเนื่อง 
 

 
 

รูปท่ี 2.11 ลักษณะข-อมูลแบบ Vector และ Raster  
 
2.4 ทฤษฎีพ้ืนฐานของระบบต#างๆ ท่ีเก่ียวข�องกับสถานีโทรมาตร 
 
 ทฤษฎีพ้ืนฐานของระบบต�างๆ ท่ีเก่ียวข-องกับสถานีโทรมาตร ประกอบด-วยระบบย�อยต�างๆ 3 
ระบบ คือ ระบบพลังงานแสงอาทิตย� เพ่ือผลิตระบบไฟฟ8ามาหล�อเลี้ยงอุปกรณ�ต�างๆ เช�น กล-อง CCTV 
และเซ็นเซอร�วัดระดับน้ํา ระบบเครือข�ายเซนเซอร�ไร-สายสําหรับระบบตรวจวัดระดับน้ําในลําน้ํา ใช-สําหรับ
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รับส�งข-อมูลจากสถานีโทรมาตรไปเก็บไว-ท่ี Server และระบบเก็บและแสดงผลข-อมูล เพื่อแสดงผลข-อมูล
ระดับน้ําแบบ Real Time ซ่ึงรายละเอียดของระบบย�อยต�างๆ สามารถแสดงได-ดังนี้  
 

2.4.1 ระบบพลังงานแสงอาทิตย* (Solar Cell) 
 

พลังงานท่ีใช-จ�ายให-กับอุปกรณ�อิเล็กทรอนิกส� ท้ังหมดในระบบจะใช-จากแบตเตอร�รี่ชนิด
แรงดันไฟฟ8า 12 V ความจุท่ี 20 Ah ให-มีระบบการชาร�จเติมไฟให-กับแบตเตอร�รี่จากแผงโซล�าเซลล� ท่ีมี
ขนาดไม�น-อยว�า 80 วัตต� โดยมีตัวควบคุมการประจุไฟฟ8าเข-าแบตเตอร�รี่ท่ีใช-ไมโครคอนโทรลเลอร� ซ่ึงระบบ
โซล�าเซลล�นี้จะถูกติดต้ังไว-เหนือสถานีวัดดังภาพประกอบท่ี 2 แผงโซล�าเซลล�จะทําหน-าท่ีรับพลังงาน
แสงอาทิตย�แล-วแปลงพลังงานแสงอาทิตย�นั้นให-กลายเป3นไฟฟ8า ปริมาณไฟฟ8าท่ีได-จะมากหรือน-อยจะข้ึนอยู�
กับความเข-มของแสงแดดและขนาดกําลังของแผงโซล�าเซลล� โดยแผงรับพลังงานแสงอาทิตย�จะให-ไฟฟ8า
ออกมาเป3น DC โดยสามารถทําไปใช-งานได-โดยตรงกับอุปกรณ�ตรวจวัดระดับน้ําและสถานีอากาศ 
เทคโนโลยีของแผงรับพลังงานแสงอาทิตย�ท่ีคาดว�าจะใช-งานคือแผงแบบฟ�ล�มบาง (Thin Film)  
 
 2.4.2 ระบบเครือข#ายเซนเซอร*ไร�สายสําหรับระบบตรวจวัดระดับน้ําในลําน้ํา 

 
ระบบเครือข�ายเซนเซอร�ไร-สาย (Feng and Leonidas, 2004) เป3นเทคโนโลยีท่ีประกอบด-วย 4 

ศาสตร�ท่ีสําคัญได-แก� ระบบสมองกลฝAงตัว (Embedded System) ระบบเครือข�ายไร-สาย (Wireless 
networks) เซนเซอร� (Sensor) และแหล�งจ�ายพลังงาน (Power Source) โดยเครือข�ายเซนเซอร�ไร-สายจะ
ประกอบด-วยอุปกรณ�ขนาดเล็กท่ีเรียกว�าโหนด (Node) จํานวนมากกระจายตัวในพ้ืนท่ีท่ีต-องการใช-งาน 
โหนดแต�ละตัวจะสามารถเชื่อมต�อการสื่อสารกันเป3นเครือข�ายแบบไร-สายบนคลื่นความถ่ีวิทยุเป3นไปตาม
มาตรฐาน IEEE 802.15.4 ท่ีความถ่ี 2.4 GHz เพ่ือใช-ในการรับ-ส�งข-อมูลระหว�างกันโดยไม�จําเป3นท่ีจะต-อง
ใช-โครงข�ายสื่อสารเหมือนอย�างโทรศัพท�มือถือ โหนดสามารถรับและส�งต�อข-อมูลในรูปแบบท่ีเรียกว�า ad 
hoc ทําให-สะดวกในการติดต้ังและใช-งาน โหนดจะมีประกอบด-วยส�วนสําคัญคือ ไมโครคอนโทรลเลอร� 
หน�วยความจํา ภาครับส�งคลื่นวิทยุความถ่ี 2.4 GHz และพอร�ตเชื่อมต�อกับเซนเซอร�ท่ีต-องการใช-งาน โหนด
จะมีความสามารถเหมือนอุปกรณ�เครือข�ายท่ัวไปคือโพรโทคอลค-นหาเส-นทาง การรับข-อมูลผ�านชั้น 
Physical เป3นต-น 

 
ในการออกแบบและพัฒนาระบบเครือข�ายเซนเซอร�ไร-สายสําหรับตรวจวัดระดับน้ําในลําน้ําของ

ศูนย�วิจัยภัยพิบัติทางธรรมชาติภาคใต- คณะวิศวกรรมศาสตร� มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร� ประกอบด-วย
โหนดตรวจวัดระดับน้ํา โหนดวัดปริมาณน้ําฝน โหนดตรวจวัดอุณหภูมิและความชื้นในอากาศ โมดูลจับภาพ 
และ Gateway โดยท้ังหมดทํางานจากแบตเตอร�รี่และมี Solar Cell ในการชาร�จไฟ ดังแสดงในรูปท่ี 2.12 
โดยแต�ละส�วนมีรายละเอียดของการทํางานดังนี้  
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รูปท่ี 2.12 ระบบเครือข�ายเซนเซอร�ไร-สายสําหรับตรวจวัดระดับน้ําในลําน้ํา 
 

2.4.3 โหนดตรวจวัดระดับน้ํา 
 

ทําหน-าท่ีตรวจวัดระดับของน้ําในลําน้ําด-วยเซนเซอร� Ultrasonic ซ่ึงโหนดตรวจวัดระดับน้ํานี้
สามารถขยาย (Scalable) พ้ืนท่ีของตรวจวัดระดับน้ําไปตามลุ�มน้ําต�างๆได-โดยการเพ่ิมจํานวนโหนดเข-าไป
ในระบบภายในรัศมี 800 เมตร – 1.2 กิโลเมตร โหนดจะทําการเชื่อมต�อเป3นเครือข�ายตามมาตรฐาน IEEE 
802.15.4 เองแบบอัตโนมัติ ส�งต�อข-อมูลในลักษณะของ Multi-hop เป3นทอดกลับไปยัง Gateway ท่ีเป3น
จุดเชื่อมต�อกับเครือข�ายภายนอก โหนดตรวจวัดระดับน้ําประกอบด-วยโหนด Platform Xbee (Robert, 
2010) ดังแสดงในรูปท่ี 2.13 เนื่องจาก Xbee ใช-งานง�าย ราคาถูก ใช-พลังงานตํ่าและมีความทนทานต�อ
สภาพแวดล-อมได-ดี ซ่ึงเหมาะสมกับลักษะของงานท่ีใช- โดย Xbee จะทําการสื่อสารบนคลื่นความถ่ีย�าน 2.4 
GHz ด-วยอัตราการส�งท่ี 250 Kbps บนโพรโทคอลสื่อสารแบบ ZigBee  

 

 
รูปท่ี 2.13 โมดูล Xbee ของบริษัท Digi 

 
เซนเซอร�หรือตัวตรวจวัดใช- Ultrasonic Sensor (www.maxbotic.com) ใช-เป3นอุปกรณ�ตรวจจับ

วัตถุโดยสามารถวัดระยะห�างจากตัวเซนเซอร�กับวัตถุได- ทํางานโดยใช-หลักการ ตรวจวัดระยะห�าง โดยการ
ส�งคลื่นเสียงออกไป แล-ววัดระยะเวลาท่ีคลื่นเสียงสะท-อนกลับมาโดยนําระยะเวลาท่ีคลื่นเสียงสะท-อน
กลับมาไปคํานวณหาระยะทางหรือระดับความสูงของน้ํา ซ่ึงเซนเซอร�วัดระดับน้ําท่ีใช-ในโครงงานนี้คือ 
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Ultrasonic Range Finder - XL-Maxsonar WRL1 (Long Range Up to 10 m. / Out Door Use) 
IP67 Rated เนื่องจากเซนเซอร�รุ�นนี้สามารถวัดระยะทางได-ไกลถึง 10 เมตร และมีความทนทานต�อสภาพ
ดินฟ8าอากาศสูง และมีคุณสมบัติมีความละเอียดสูง  ทํางานในระยะกว-าง ให- output กําลังงานสูงและมี
การ calibration ท่ีดีกว�ารุ�นอ่ืนๆ  โดยตัวเซนเซอร�นี้มีความแม�นยําในการวัดค�าต้ังแต� 0 cm ถึง 1068 cm 
และกินแรงดันไฟฟ8าตรง ต้ังแต� 3.3 V ถึง 5 V โดยเซนเซอร�รุ�นนี้สามารถเก็บข-อมูลได-จาก 1 ใน 3 วิธีนี้ คือ 
analog, serial หรือ PWM ซ่ึงท้ัง 3 วิธีนี้ให-ข-อมูลออกมาในเวลาเดียวกัน แบบแรก Analog output จะให- 
output ท่ีมีส�วนประกอบของแรงดันไฟฟ8าสําหรับการวัดระยะทางด-วยระดับ sensitivity ท่ี 
(Vcc/1024)V/cm แบบท่ีสอง Serial เป3นวิธีง�าย ๆ ในรูปแบบของ RS-232 ซ่ึงมีช�วงแรงดันไฟฟ8าต้ังแต� 0 
ถึง Vcc และถูกต้ังค�าไว-ท่ี 9600 baud, 8-N-1  และแบบสุดท-าย PWM จะให- output โดยความกว-างของ 
pulse จะแสดงถึงระยะทาง ด-วยอัตราส�วน 58 us/cm ดังแสดงในรูปท่ี 2.14 

 

 
 

รูปท่ี 2.14 โหนดวัดระดับน้ําด-วย Ultrasonic 
 

2.4.4 โมดูลจับภาพ 
 
โมดูลนี้ใช-ในการจับภาพไม-วัดระดับน้ําท่ีติดต้ังอยู�บริเวณคอสะพานหรือริมตลิ่ง เพ่ือทําการจับภาพ

และส�งภาพกลับไปยังศูนย�อุทกภัยผ�านทาง Gateway กล-องท่ีใช-เป3นแบบ IP ด-วยมาตรฐาน H.264 
เชื่อมต�อกับ Gateway ผ�านทางพอร�ต Ethernet การจับภาพจะช�วยให-ผู-ดูแลรับผิดชอบสามารถเห็นสภาพ
ของน้ําในลําน้ํานอกเหนือจากระดับน้ําท่ีได-จากเซนเซอร� Ultrasonic ดังแสดงในรูปท่ี 2.15 
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รูปท่ี 2.15 โมดูลกล-องเชื่อมต�อแบบ Ethernet 
 
2.4.5 Gateway 
 
โมดูลสุดท-ายคือ Gateway ทําหน-าท่ีเป3นจุดเชื่อมต�อระหว�างเครือข�ายเซนเซอร�ไร-สายมาตรฐาน 

IEEE 802.15.4 กับเครือข�ายอินเตอร�เน็ต Gateway ท่ีออกแบบมีไมโครคอนโทรลเลอร� ARM อยู� 
หน�วยความจําแบบ Flash ภาครับส�งคลื่นวิทยุความถ่ี 2.4 GHz และพอร�ตเชื่อมต�อท่ีสามารถรองรับการ
เชื่อมต�อเข-าสู�เครือข�ายอินเตอร�เน็ตผ�านทาง Modem router หรือ Air card 3G ท้ังนี้ข้ึนอยู�กับโครงข�ายท่ี
อยู�ในบริเวณลุ�มน้ํานั้นๆ ข-อมูลระดับจากเซนเซอร� และภาพของไม-วัดระดับจึงสามารถถูกส�งกลับไปยังศูนย�
อุทกภัยแบบเรียลไทม�ได- นอกจากนี้ Gateway ยังทําหน-าท่ีในการรวบรวมข-อมูลจากเซนเซอร�ต�างๆท่ีติด
ต้ังอยู�บริเวณโดยรอบนั้นๆบันทึกลงในหน�วยความจําบนบอร�ด Gateway อีกทางหนึ่งด-วย สุดท-าย 
Gateway ยังรองรับการประมวลผลต�างๆท่ีจําเป3นในอนาคตได- 
 

2.4.6 ระบบเก็บและแสดงผลข�อมูล 
 

ระบบจะมีการเก็บบันทึกข-อมูลระดับน้ํา และข-อมูลภาพลงในฐานข-อมูลท่ีอยู�บนเครื่องแม�ข�าย 
Sensor โดยข-อมูลต�างๆเหล�านี้จะมาจากเครื่องมือวัดท่ีติดต้ังอยู�บริเวณลุ�มน้ําต�างๆ ผ�านทางเครือข�าย
อินเตอร�เน็ต 3G หรือ Edge ข้ึนอยู�กับความแรงของสัญญาณเครือข�ายมือถือ เครื่องแม�ข�ายยังทําหน-าท่ี
ให-บริการเว็บไซต� สําหรับแสดงผลข-อมูลบนอินเตอร�เน็ตแบบเวลาจริง (Real Time) อีกด-วย 
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บทที่ 3 

ข้ันตอนและวิธีดําเนินงานวิจัย 
 
 การดําเนินงานโครงการพัฒนาระบบประเมินสถานการณ�น้ํา เพ่ือการเตือนภัยน้ําท วมในลุ มน้ําเขต
พ้ืนท่ีจังหวัดสงขลา ประกอบด)วยข้ันตอนและรายละเอียดปลีกย อยเป+นจํานวนมาก ท้ังนี้เพ่ือให)เข)าใจถึง
ภาพรวมของวิธีการดําเนินงาน จึงแบ งการดําเนินงานวิจัยออกเป+น 7 ข้ันตอนหลักๆ ประกอบด)วย 
การศึกษารวบรวมข)อมูลคุณสมบัติของลุ มน้ําในพ้ืนท่ีศึกษา การออกสนามสํารวจพ้ืนท่ีเบื้องต)น การจัดทํา
แผนท่ีคุณสมบัติของลุ มน้ําโดยใช)ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร� การออกสนามสํารวจพ้ืนท่ีข้ันรายละเอียด 
การจัดทําข)อมูลอุทกวิทยาของสถานีโทรมาตร ข)อมูลน้ําท าและกราฟน้ําท าของสถานีโทรมาตร และการ
พัฒนาระบบเตือนภัยน้ําท วม แล)วนําเสนอบนอินเตอร�เน็ต ดังแสดงในรูปท่ี 3.1 
 
3.1 การศึกษาคุณสมบัติของลุ&มน้ําในพ้ืนท่ีศึกษา 
 
 การศึกษา และรวบรวมข)อมูลคุณสมบัติพ้ืนฐานต างๆ ของลุ มน้ําในพ้ืนท่ีศึกษา ได)แก  พ้ืนท่ีลุ มน้ํา
คลองนาทวี และพ้ืนท่ีลุ มน้ําคลองรัตภูมิ ประกอบด)วย ข)อมูลท่ัวไป ข)อมูลลักษณะภูมิประเทศ ข)อมูล
ลักษณะทางธรณีวิทยา ข)อมูลจํานวนประชากร รวมถึงข)อมูลการใช)ประโยชน�ท่ีดิน เป+นต)น 
 
 3.1.1 รวบรวมข*อมูลลักษณะภูมิประเทศ ลักษณะทางธรณีวิทยาของลุ&มน้ําในพ้ืนท่ีศึกษา 
 
 รวบรวมข)อมูลลักษณะภูมิประเทศ ลักษณะทางธรณีวิทยา ในพ้ืนท่ีลุ มน้ําคลองนาทวี และพ้ืนท่ีลุ ม
น้ําคลองรัตภูมิ โดยข)อมูลหลักได)จากการประสานงานกับสํานักงานป<องกันและบรรเทาสาธารณภัย จังหวัด
สงขลา กรมทรัพยากรธรณี และฐานข)อมูลระบบสารสนเทศภูมิศาสตร� 
 
 3.1.2 รวบรวมข*อมูลการใช*ประโยชน1ท่ีดิน จํานวนประชากรของลุ&มน้ําในพ้ืนท่ีศึกษา 
 
 รวบรวมข)อมูลการใช)ประโยชน�ท่ีดิน และจํานวนประชากร ของพ้ืนท่ีลุ มน้ําคลองนาทวี และพ้ืนท่ี
ลุ มน้ําคลองรัตภูมิ โดยข)อมูลหลักได)จากฐานข)อมูลระบบสารสนเทศภูมิศาสตร� และท่ีทําการปกครองจังหวัด
สงขลา 
 
3.2 การออกสนามสํารวจพ้ืนท่ีเบ้ืองต*น 
 
 การออกสนามสํารวจพ้ืนท่ีน้ําท วมในลุ มน้ําต างๆ ของจังหวัดสงขลา ท่ียังไม มีระบบเตือนภัยน้ําท วม 
ได)แก ลุ มน้ําคลองนาทวี และลุ มน้ําคลองรัตภูมิ 
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รูปท่ี 3.1 แผนภูมิข้ันตอนการดําเนินงาน 

ศึกษาคุณสมบัติของลุ มน้ําใน
จังหวัดสงขลา 

รวบรวมข)อมูลทั่วไปของ 
ลุ มน้ําในจังหวัดสงขลา 

รวบรวมข)อมูลลักษณะภูมิประเทศ 
ลักษณะทางธรณีวิทยา การใช)

ประโยชน�ที่ดนิ จากฐานข)อมูล GIS 

ออกแบบ และจัดสร)าง 
สถานีโทรมาตร 

จัดทําอุปกรณ�วัดระดบัน้าํ 
ระบบรับ-ส งข)อมูล และ

ระบบพลังงาน 

คัดเลือกพื้นที่ศึกษา  
(ลุ มน้าํคลองนาทวี และลุ ม

น้ําคลองรัตภูมิ) 

จัดทําแผนที่คุณสมบัติของลุ มน้าํ
คลองนาทวี และลุ มน้ําคลองรัตภูมิ 

ในรูปแบบ GIS 

ออกสนามเก็บข)อมูล
เบื้องต)นในพื้นที่ศึกษา 

(พื้นทีน่้ําท วม, ปริมาณฝน, 
ระดับน้าํ) 

ออกสนามเก็บข)อมูลข้ัน
รายละเอียดในพื้นที่ศึกษา 
(วัดหน)าตัดคลอง, ผังลาํน้าํ) 

เลือกตําแหน งติดตั้งสถานี
โทรมาตร 

ติดตั้งสถานีโทรมาตรตาม
ตําแหน งที่พิจารณา 

วิเคราะห�ความสัมพันธ�ระหว าง
อัตราการไหลกับระดับน้ํา 

สังเคราะห�กราฟน้ําท าหนึง่หน วย  
(Unit Hydrograph) 

พัฒนาระบบเตือนภัยน้าํท วม 

สรุปผลการวิจัย  
และเขียนรายงาน 

ประชาสัมพนัธ�  
และเผยแพร ข)อมูล 
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3.2.1 สํารวจพ้ืนท่ีเบ้ืองต*นในพ้ืนท่ีลุ&มน้ําคลองนาทวี และลุ&มน้ําคลองรัตภูมิ 
 
ทําการออกสนามพ้ืนท่ีลุ มน้ําคลองนาทวี และลุ มน้ําคลองรัตภูมิ เพ่ือเก็บข)อมูลเบื้องต)น เช น 

คุณสมบัติของหน)าตัดคลองท่ีสําคัญ ทิศทางการไหลของน้ําในคลอง จํานวนคลองและแนวคลองท่ีทําให)เกิด
น้ําท วม โดยใช)วิธีพบปะ พูดคุยกับชาวบ)านในพ้ืนท่ี และองค�การปกครองส วนท)องถ่ิน 
 
3.3 การจัดทําแผนท่ีคุณสมบัติของลุ&มน้ําโดยใช*ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร1 
 
 การจัดทําแผนท่ีเสี่ยงภัยดินถล มโดยใช)เทคนิคการซ)อนทับ ทําได)โดยการนําข)อมูลสารสนเทศทาง
ภูมิศาสตร� ท่ีได)จากหัวข)อ 3.2 มาทําการซ)อนทับแบบ GIS Overlay  
 
3.4 การออกสนามสํารวจพ้ืนท่ีข้ันรายละเอียด 
 
 เม่ือได)พ้ืนท่ีลุ มน้ําสาขาคลองนาทวี และลุ มน้ําย อยคลองรัตภูมิเป+นพ้ืนท่ีศึกษาแล)ว จึงทําการลง
พ้ืนท่ีดังกล าวเพ่ือเก็บข)อมูลข้ันรายละเอียด เช น ข)อมูลระดับน้ําสูงสุดในอดีต ข)อมูลปริมาณน้ําฝนสูงสุดใน
อดีต ข)อมูลพ้ืนท่ีเกิดน้ําท วม ความสูงของระดับน้ําท วมท่ีเคยเกิดข้ึน และแผนท่ีทางเดินของน้ํา 
 
 3.4.1 รวบรวมข*อมูลปริมาณน้ําฝน ข*อมูลระดับน้ําสูงสุดในลําน้ํา 
 
 รวบรวมข)อมูลปริมาณน้ําฝนในพ้ืนท่ีลุ มน้ําคลองนาทวี และพ้ืนท่ีลุ มน้ําคลองรัตภูมิ โดยข)อมูลหลัก
ได)จากสถานีโทรมาตรของสํานักงานทรัพยากรน้ํา ภาค 8 กรมทรัพยากรน้ํา และข)อมูลระดับน้ําสูงสุดในลํา
น้ําได)จากการลงพ้ืนท่ีสํารวจกับชาวบ)านท่ีอาศัยอยู ในพ้ืนท่ีน้ําท วม และองค�กรปกครองส วนท)องถ่ิน 
 
 3.4.2 การวัดหน*าตัดของลําน้ําในลุ&มน้ําคลองนาทวี และลุ&มน้ําคลองรัตภูมิ 
 
 ออกสนามทําการวัดหน)าตัดของคลองนาทวี และคลองรัตภูมิ ต้ังแต พ้ืนท่ีต)นน้ํา พ้ืนท่ีกลางน้ํา และ
พ้ืนท่ีปลายน้ํา รวมท้ังสิ้น 6 ตําแหน ง 
 
 3.4.3 วิเคราะห1แผนผังลําน้ํา และพิจารณาเลือกตําแหน&งติดตั้งสถานีโทรมาตร 
 
 รวบรวมข)อมูลแผนผังลําน้ําของลุ มน้ําคลองนาทวี และลุ มน้ําคลองรัตภูมิ โดยข)อมูลหลักได)จาก
สํานักชลประทานท่ี 16 กรมชลประทาน และสํานักงานทรัพยากรน้ํา ภาค 8 กรมทรัพยากรน้ํา แล)ว
พิจารณาเลือกตําแหน งติดต้ังสถานีโทรมาตรต้ังแต พ้ืนท่ีต)นน้ํา พ้ืนท่ีกลางน้ํา และพ้ืนท่ีปลายน้ํา ให)
ครอบคลุมพ้ืนท่ีท้ังลุ มน้ํา   
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3.5 การออกแบบจัดสร*าง และติดตั้งสถานีโทรมาตร 
 
 3.5.1 การออกแบบจัดสร*างสถานีโทรมาตร 
 
 ทําการออกแบบรูปแบบของสถานีโทรมาตรให)สามารถติดต้ังอุปกรณ�วัดระดับน้ํา ระบบพลังงาน  
ระบบบันทึกภาพกล)อง CCTV และระบบเครือข ายส งสัญญาณ ให)อยู ภายสถานีเดียวกัน และเม่ือออกแบบ
รูปแบบสถานีโทรมาตรเสร็จแล)ว (รายละเอียดของรูปแบบสถานีโทรมาตรได)แสดงไว)ในภาคผนวก ก.) จึงทํา
การจัดสร)างสถานีโทรมาตรตามรูปแบบท่ีได)ออกแบบไว) 
 
 3.5.2 การติดตั้งสถานีโทรมาตร 
 
 เม่ือทําการจัดสร)างสถานีโทรมาตรเสร็จแล)ว จึงนําไปติดต้ังตามจุดท่ีพิจารณาคัดเลือกไว) ซ่ึงการติด
ต้ังแต ละตําแหน งจะประสานงานกับหน วยงาน และองค�กรปกครองส วนท)องถ่ินให)ทราบด)วย 
 
3.6 ข*อมูลน้ําท&าและกราฟน้ําท&าของสถานีโทรมาตร 
 
 ทําการวิเคราะห�ความสัมพันธ�ระหว างอัตราการไหลกับความสูงของระดับน้ํา และกราฟน้ําท า 
(Hydrograph) ของสถานีโทรมาตรท่ีติดต้ังไว)ในพ้ืนท่ีลุ มน้ําคลองนาทวี และลุ มน้ําคลองรัตภูมิ 
 

3.6.1 วิเคราะห1ความสัมพันธ1ระหว&างอัตราการไหลกับความสูงของระดับน้ํา 
  
 รวบรวมข)อมูลอัตราการไหลกับความสูงของระดับน้ําในคลองนาทวี และคลองรัตภูมิ โดยข)อมูล
หลักได)จากการวัดจริงในสนามด)วยเครื่องวัดอัตราการไหลแบบอัตโนมัติ (River Surveyor Overview; 
ยี่ห)อ Teledyne RD Instruments รุ น River Ray ADCP) และข)อมูลประกอบจากศูนย�อุทกวิทยา และ
บริหารน้ําภาคใต) กรมชลประทาน แล)วนํามาวิเคราะห�ให)อยู ในรูปของความสัมพันธ�ระหว างอัตราการไหล
กับความสูงของระดับน้ํา (Rating Curve) 
  

3.6.2 กราฟน้ําท&าของสถานีโทรมาตร 
  
 ทําการสังเคราะห�กราฟน้ําท าหนึ่งหน วย (Unit Hydrograph) ของสถานีโทรมาตรในพ้ืนท่ีลุ มน้ํา
คลองนาทวี และลุ มน้ําคลองรัตภูมิ โดยใช)วิธีของ Snyder (1938)  
 
 



โครงการพัฒนาระบบประเมินสถานการณ�นํ้า เพ่ือการเตือนภัยนํ้าท�วมในลุ�มนํ้าเขตพ้ืนท่ีจังหวัดสงขลา 

 

บทท่ี 3 ข้ันตอนและวิธีดําเนินงานวิจัย หน,า 27 
 

3.7 การพัฒนาระบบเตือนภัยน้ําท&วม และนําเสนอบนอินเตอร1เน็ต     
  
 รวบรวมและวิเคราะห�ข)อมูลท่ีได)ท้ังหมด แล)วจัดทําระบบเตือนภัยน้ําท วม (Flood Warning 
Protocol) ในพ้ืนท่ีลุ มน้ําคลองนาทวี และลุ มน้ําคลองรัตภูมิ ในรูปแบบเดียวกับลุ มน้ําคลองอู ตะเภาเพ่ือ
เตือนภัยเมืองหาดใหญ  โดยการคํานวณเส)นทาง อัตราการไหล และเวลาการไหลของน้ํา รวมถึงการ
คํานวณหาความสัมพันธ�ของปริมาณน้ําฝน และปริมาณน้ําท า ในรูปของ Hydrograph รวมถึงสถานีโทร
มาตรทุกสถานีสามารถส งข)อมูลระดับน้ําในคลองผ านระบบเครือข าย 3G มาแสดงผล และบันทึกไว)บน
เ ว็ บ ไ ซ ต� ข อ ง ศู น ย� วิ จั ย ภั ย พิ บั ติ ท า ง ธ ร ร ม ช า ติ ภ า ค ใ ต)  ม ห า วิ ท ย า ลั ย ส ง ข ล า น ค ริ น ท ร� 
(www.ndarec.psu.ac.th) เพ่ือการเตือนภัยแบบเวลาจริง (Real Time)    
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บทที่ 4 

ผลการวิจัย และการวิจารณ� 
 

ผลการดําเนินการวิจัยในการศึกษาครั้งนี้ ได�แบ�งออกเป�น 7 ส�วนหลักๆ คือ ผลการศึกษาคุณสมบัติ
ของลุ�มน้ําในพ้ืนท่ีศึกษา ผลการออกสนามสํารวจพ้ืนท่ีศึกษาเบื้องต�น ผลการจัดทําแผนท่ีโดยใช�ข�อมูล
สารสนเทศภูมิศาสตร1 ผลการออกสนามสํารวจพ้ืนท่ีศึกษาข้ันรายละเอียด ผลการจัดทําข�อมูลทางอุทกวิทยา
ของสถานีโทรมาตร การออกแบบและติดต้ังสถานีโทรมาตร และผลการพัฒนาระบบเตือนภัยในพ้ืนท่ีศึกษา 
โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
 
4.1 ผลการศึกษาคุณสมบัติของลุ"มน้ําในพ้ืนท่ีศึกษา 
 
 4.1.1 ลุ"มน้ําย"อยในพ้ืนท่ีจังหวัดสงขลา 
 

จังหวัดสงขลามีพ้ืนท่ีรวม 7,225.60 ตารางกิโลเมตร ประกอบด�วยลุ�มน้ําย�อยต�างๆ จํานวน 5 ลุ�ม
น้ํา ดังแสดงในรูปท่ี 4.1 โดยรายละเอียดของแต�ละลุ�มน้ํามีดังนี้ (กรมชลประทาน, 2552) 

 
1) ลุ�มน้ําคลองรัตภูมิ มีพ้ืนท่ีลุ�มน้ําประมาณ 580 ตารางกิโลเมตร มีคลองรัตภูมิเป�นลําน้ําสายหลัก 

ความยาวประมาณ 63 กิโลเมตร มีคลองเล็กๆ หลายสายไหลมารวมกัน ได�แก� คลองภูมี คลองแพรกสุวรรณ 
คลองเขาร�อน เป�นต�น ต�นน้ําเกิดจากเทือกเขาบรรทัดไหลผ�าน อ.รัตภูมิ จ.สงขลา ก�อนลงสู�ทะเลสาบสงขลา 
ไหลลงทะเลสาบท่ีบ�านบางหัก ต.รัตภูมิ อ. ควนเนียง จ. สงขลา 

 
2) ลุ�มน้ําย�อยคลองอู�ตะเภา มีพ้ืนท่ีลุ�มน้ําประมาณ 2,392 ตารางกิโลเมตร มีคลองอู�ตะเภาเป�นลํา

น้ําสายหลัก ความยาวประมาณ 68 กิโลเมตร มีคลองเล็กๆ หลายสายไหลมารวมกัน ได�แก� คลองตง คลอง
ปอม คลองพังลา คลองรํา คลองหวะ คลองเล คลองวาด คลองตํ่า คลองหลา คลองจําไหร คลองหอยโข�ง 
คลองสะเดา เป�นต�น คลองอู�ตะเภาจะไหลผ�านเขต อ.สะเดา และ อ.หาดใหญ� จ. สงขลา และลงสู�ทะเลสาบ
สงขลาท่ีบ�านแหลมโพธิ์ ต.คูเต�า อ.หาดใหญ� 

 
3) ลุ�มน้ําคลองนาทวี มีพ้ืนท่ีลุ�มน้ําประมาณ 1,487 ตารางกิโลเมตร มีปริมาณน้ําท�าเฉลี่ยท้ังปG

ประมาณ 617 ล�านลูกบาศก1เมตร มีคลองนาทวีเป�นลําน้ําสายหลัก ความยาวประมาณ 80 กิโลเมตร มี
คลองเล็กๆ หลายสายมารวมกัน ได�แก� คลองหัน คลองปHาเร็ด คลองโลIะจิก คลองปลักปลิง คลองลําชิง 
คลองพวน คลองปาม คลองลึก คลองดินแดง คลองท�าช�าง ไหลผ�านอ.นาทวี และอ.จะนะ และไหลลงสู�
ทะเลอ�าวไทยท่ี ต.นาทับ อ.จะนะ จ.สงขลา 
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รูปท่ี 4.1 ขอบเขตลุ�มน้ําต�างๆ ในพ้ืนท่ีจังหวัดสงขลา 
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4) ลุ�มน้ําย�อยคลองเทพา มีพ้ืนท่ีลุ�มน้ําประมาณ 1,895 ตารางกิโลเมตร มีปริมาณน้ําท�าเฉลี่ยท้ังปG
ประมาณ 763 ล�านลูกบาศก1เมตร มีคลองเทพาเป�นลําน้ําสายหลัก ความยาวประมาณ 79 กิโลเมตร มี
คลองเล็กๆ หลายสายมารวมกัน ได�แก� คลองเปGยน คลองนาจะแหน คลองลําทับ คลองมุยง คลองลําเปา 
คลองลําไพ ไหลผ�านอ.สะบ�าย�อย และ อ.เทพา และไหลลงสู�ทะเลอ�าวไทยท่ี อ.เทพา จ.สงขลา 
 
 5) ลุ�มน้ําในคาบสมุทรสทิงพระ มีพ้ืนท่ีลุ�มน้ําประมาณ 493.60 ตารางกิโลเมตร มีปริมาณน้ําท�า
เฉลี่ยท้ังปGประมาณ 400.73 ล�านลูกบาศก1เมตร มีคลองระโนด คลองพลเอกอาทิตย1กําลังเอกเป�นลําน้ําสาย
สําคัญ ไหลผ�าน อ.ระโนด อ.กระแสสินธุ1 อ.สทิงพระ และอ.สิงหนคร จ.สงขลา และบางส�วนไหลผ�าน อ.หัว
ไทร จ.นครศรีธรรมราช 
 

4.1.2 ลักษณะธรณีวิทยาของจังหวัดสงขลา 
 

กรมทรัพยากรธรณี (2548, 2550) กล�าวว�าพ้ืนท่ีส�วนใหญ�ของจังหวัดสงขลาทางด�านทางด�านทิศ
ตะวันตกเป�นแนวเทือเขาสูง และค�อยๆ ลาดลงสู�ท่ีราบ – ท่ีราบลุ�มในพ้ืนท่ีรอบๆ ทะเลสาบสงขลา และ
บริเวณท่ีเรียกว�า แอ�งหาดใหญ� ซ่ึงมีลักษณะโครงสร�างแบบฮอร1สและกราเบน (Horst & Graben) ลักษณะ
ทางธรณีวิทยาท่ัวของพ้ืนท่ีจังหวัดสงขลาแสดงได�ดังรูปท่ี 4.2 และมีรายละเอียดดังนี้ 

 
1) หินตะกอนและหินแปร (Sedimentary and Metamorphic Rocks) 
หินยุคคาร�บอนิเฟอรัส (Carboniferous) พบวางตัวตามแนวเหนือใต� จากบริเวณอําเภอสะเดา

ติดต�อข้ึนมาทางทิศเหนือจนถึงอําเภอเมือง อําเภอรัตภูมิ และยังต�อไปในพ้ืนท่ีจังหวัดพัทลุง ประกอบด�วย 
หินควอร1ตไซต1 (Quartzite) หินทราย หินเชิร1ต (Chert) หินดินดาน (Shale) หินดินดานปนเนื้อทราย 
หินดินดานเนื้อปนซิลิกา (Siliceous shale) และหินทรายแปhง 

หินยุคเพอร�เมียน (Permian) หรือเรียกว�าชุดหินราชบุรี มักโผล�เป�นเขาโดดๆ ตามท่ีราบ บริเวณ
อําเภอรัตภูมิและตอนใต�ของอําเภอสะบ�าย�อย ประกอบด�วยหินปูน (Limestone) เนื้อสมานแน�น สีเทา 
หินปูนเป�นชั้น และหินเชิร1ต มีหินทราย หินดินดานแทรกสลับ 

หินยุคไทรแอสซิก (Triassic) ประกอบด�วยหินทราย หินกรวดมน (Conglomerate) หินทรายแปhง 
หินโคลน หินดินดาน ชั้นหินนี้จัดอยู�ในหน�วยหินนาทวี พบมากในพ้ืนท่ีอําเภอท่ีอยู�ด�านทิศตะวันออกและทิศ
ใต�ของจังหวัดสงขลา 

 
2) หินอัคนี (Igneous rocks) 
หินอัคนีอายุครีเทเชียส (Creataceous) ประกอบด�วยหินแกรนิต หินควอรตซ1มอนโซไนต1 (Quartz 

monzonite) หินเพกมาไทต1 (Pegmatite) หินแอไพลต1 (Aplite) หินทัวร1มาลีนแกรนิต (Tourmaline 
granite) พบอยู�ในพ้ืนท่ีอําเภอนาหม�อม อําเภอจะนะ และอําเภอเทพา 
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หินอัคนียุคอายุไทรแอสซิก (Triassic) ประกอบด�วยหินไบโอไทต1แกรนิต (Biotite granite) หิน
ทัวร1มาลีนแกรนิต (Tourmaline granite) หินแกรนิตเนื้อดอก (Porphyritic granite) และสายแร�ควอรตซ1 
(Quartz veins) พบมากในพ้ืนท่ีรอยต�อจังหวัดสงขลากับจังหวัดสตูล และบางส�วนของอําเภอเมืองสงขลา 
อําเภอหาดใหญ� และอําเภอนาหม�อม 
 
4.2 ผลการออกสนามสํารวจพ้ืนท่ีศึกษาเบ้ืองต0น 
 
 คณะผู�วิจัยได�ออกสนามสํารวจสภาพพ้ืนท่ี และลักษณะภูมิประเทศ บริเวณพ้ืนท่ีต�นน้ํา พ้ืนท่ีกลาง
น้ํา และพ้ืนท่ีปลายน้ํา ในเขตลุ�มน้ําคลองนาทวี พบว�าคลองนาทวีมีพ้ืนท่ีต�นน้ําท่ีบ�านด�านประกอบ ไหลผ�าน
บ�านปHากัน ต.ท�าประดู� และผ�านเขตเศรษฐกิจของอําเภอนาทวีท่ี ต.คลองทราย ซ่ึงเป�นพ้ืนท่ีน้ําท�วมถึง และ
ไหลต�อไปยัง อ.จะนะ โดยมีประตูระบายน้ําปลักปลิงแบ�งลําน้ําออกเป�น 2 สาย ได�แก� คลองนาทวีไหลออกสู�
ทะเลอ�าวไทยท่ี ต.สะกอม อ.จะนะ และคลองลึกไหลออกสู�ทะเลอ�าวไทยท่ีบ�านปากบาง ต.นาทับ อ.จะนะ 
ดังแสดงในรูปท่ี 4.3 และในเขตลุ�มน้ําคลองรัตภูมิ คณะผู�วิจัยได�ออกสนามเก็บข�อมูลเบื้องต�น โดยได�ทําการ
สํารวจพ้ืนท่ีน้ําท�วมในชุมชนต�างๆ พบว�าน้ําในคลองรัตภูมิมีต�นน้ําท่ีเขาพระและเขาแก�ว ไหลผ�านฝาย
ชะมวง และเม่ือเกิดน้ําท�วมน้ําจะเริ่มล�นตลิ่งท่ีบริเวณชุมชนวัดห�วยหลาด ตําบลรัตภูมิ อําเภอรัตภูมิ ซ่ึงจะ
ไหลเข�าท�วมตลาดเทศบาลรัตภูมิ และถนนเพชรเกษม น้ําในคลองรัตภูมิ จะไหลต�อไปแล�วท�วมถนนสาย
เอเชีย (41) แล�วไหลลงสู�ทะเลสาบสงขลา โดยมี ประตูระบายน้ําคลองรัตภูมิ ก้ันอยู�ท่ี ตําบลกําแพงเพชร 
อําเภอรัตภูมิ ดังแสดงในรูปท่ี 4.4  
 

 
 

รูปท่ี 4.3 สภาพพ้ืนท่ีต�นน้ํา กลางน้ํา และปลายน้ํา ในเขตลุ�มน้ําคลองนาทวี 
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รูปท่ี 4.4 สภาพพ้ืนท่ีต�นน้ํา กลางน้ํา และปลายน้ํา ในเขตลุ�มน้ําคลองรัตภูมิ 
 

4.3 ผลการจัดทําแผนท่ีสารสนเทศภูมิศาสตร� ในพ้ืนท่ีศึกษาลุ"มน้ําคลองนาทวี 
 
 4.3.1 ข0อมูลท่ัวไป 
 
 ลุ�มน้ําคลองนาทวี มีลักษณะพ้ืนท่ีลาดเอียงเทลงจากทิศใต�ไปทางทิศเหนือ พ้ืนท่ีทางด�านทิศใต�ติด
กับชายแดนไทย – มาเลเซีย พ้ืนท่ีทางด�านทิศเหนือติดชายฝstงทะเลซ่ึงเป�นพ้ืนท่ีราบลุ�มหรือปHาพรุ พ้ืนท่ีราบ
ตามแนวชายฝstงมีลักษณะสันทรายขนานกับแนวชายฝstงทะเล พ้ืนท่ีบริเวณปากน้ําจะมีแหล�งน้ําขนาดเล็ก 
(Lagoon) ท่ีชาวบ�านเรียกว�าปากบาง มีคลองนาทวีซ่ึงเกิดจากเทือกเขาสันกาลาคีรีมีความยาวท้ังสิ้น
ประมาณ 80 กิโลเมตรเป�นคลองสายหลัก น้ําในลุ�มน้ําคลองนาทวีจะไหลจากทิศใต�ไปทิศเหนือผ�านอําเภอ
นาทวีและอําเภอจะนะ ตอนปลายคลองแยกออกเป�น 2 สาย สายท่ีหนึ่งแยกท่ีบ�านท�าล�ออําเภอจะนะแล�ว
ไหลลงสู�ทะเลท่ีบ�านปากบางสะกอม ตําบลสะกอม อีกสายหนึ่งจะไหลเข�าคลองนาทับและลงสู�ทะเลท่ีบ�าน
ปากบางนาทับ ตําบลนาทับ ซ่ึงท้ังสองตําบลอยู�ในเขตอําเภอจะนะจังหวัดสงขลา ดังแสดงในรูปท่ี 4.5 
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รูปท่ี 4.5 แผนท่ีขอบเขตพ้ืนท่ีลุ�มน้ําคลองนาทวี  
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 4.3.2 ข0อมูลเส0นช้ันความสูง 
 
 ลุ�มน้ําคลองนาทวี มีลักษณะเป�นเทือกเขาทางด�านทิศใต� ซ่ึงเป�นพ้ืนท่ีต�นน้ําของลุ�มน้ําติดกับ
ชายแดนไทย-มาเลเซีย มีความสูงต้ังแต� 500 – 700 เมตร ทางด�านทิศตะวันตกเฉียงเหนือ และทางด�านทิศ
ตะวันออกเฉียงใต� มีความสูงต้ังแต� 200 – 400 เมตร ส�วนบริเวณตอนกลางเป�นท่ีราบลุ�ม มีความสูง
ประมาณ 20 – 100 เมตร ดังแสดงในรูปท่ี 4.6 
 
 4.3.3 ข0อมูลโครงสร0างและลักษณะทางธรณีวิทยา 
 
 ลักษณะทางธรณีวิทยาในเขตพ้ืนท่ีลุ�มน้ําคลองนาทวี ส�วนใหญ�พบพ้ืนท่ีท่ีมีลักษณะของหิน และ
ตะกอน ได�แก� หินกรวดมน (37.13%) และตะกอนเศษหินเชิงเขา (28.78%) และลักษณะทางธรณีอ่ืนๆ ดัง
รายละเอียดในตารางท่ี 4.1 และรูปท่ี 4.7 
 
ตารางท่ี 4.1 ลักษณะทางธรณีวิทยาในเขตพ้ืนท่ีลุ�มน้ําคลองนาทวี  

สัญลักษณ� ลักษณะทางธรณีวิทยา 
ลุ"มนํ้าคลองนาทวี 

พ้ืนที่ (ตร.กม.) ร0อยละ 
Ck หินดินดาน 0.00 0.00 
CPk หินโคลนปนกรวด 0.00 0.00 
Cy หินทราย 158.94 10.68 
E หินควอร1ตไซต1 0.00 0.00 

JKl หินโคลนหินทรายแปhง 0.00 0.00 
O หินปูน 0.00 0.00 
Qa ตะกอนธารน้าํพา 212.85 14.31 
Qc ตะกอนเศษหินเชิงเขา 428.18 28.78 

Qmc ตะกอนชายฝstงทะเลโดนอิทธิพลของน้ําข้ึน น้าํลง 6.43 0.43 
Qms ตะกอนชายฝstงทะเลโดนอิทธิพลของคลื่น 65.16 4.38 
Qt ตะกอนพักลําน้ํา 5.12 0.34 

SDC หินดินดานสีดาํ 0.00 0.00 
Trc หินปูนหินโดโลไมต1 0.00 0.00 
Trgr หินไปโอไทต1แกรนิต 58.45 3.93 
Trl หินกรวดมน 552.35 37.13 
Trn หินเชิร1ต 0.32 0.02 

รวมพ้ืนที่ 1,487.80 100.00 
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รูปท่ี 4.6 แผนท่ีเส�นชั้นความสูงในพ้ืนท่ีลุ�มน้ําคลองนาทวี 
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รูปท่ี 4.7 แผนท่ีโครงสร�างและลักษณะธรณีวิทยาในลุ�มน้ําคลองนาทวี 
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 4.3.4 ข0อมูลลักษณะธรณีสัณฐาน 
 

 ในพ้ืนท่ีลุ�มน้ําคลองนาทวี มีลักษณะธรณีสัณฐานประกอบด�วย พ้ืนท่ีภูเขา (33.39%) พ้ืนท่ีราบรูป
พัด (12.55%) และพ้ืนท่ีราบน้ําท�วมถึงตะกอนน้ําพาจากแม�น้ํา (13.23%) ส�วนลักษณะธรณีสัณฐานอ่ืนๆ มี
รายละเอียดดังแสดงในตารางท่ี 4.2 และรูปท่ี 4.8 
 

ตารางท่ี 4.2 ลักษณะธรณีสัณฐานในพ้ืนท่ีลุ�มน้ําคลองนาทวี 

ลักษณะธรณีสัณฐาน 
ลุ"มนํ้าคลองนาทวี 

พ้ืนที่ (ตร.กม.) ร0อยละ 
ภูมิสัณฐานที่เป�นพืน้ที่ภูเขา 496.78 33.39 
ภูมิสัณฐานในพื้นที่ตะพักลาํน้าํ 0.00 0.00 
ภูมิสัณฐานในพื้นที่ราบน้ําท�วมถึงตะกอนน้าํพาจากแม�น้ํา 196.86 13.23 
ภูมิสัณฐานบริเวณที่มีการเกลี่ยผิวแผ�นดนิ 487.01 32.73 
ภูมิสัณฐานบริเวณที่ราบน้าํทะเลเคยท�วมถึง 45.72 3.07 
ภูมิสัณฐานบริเวณที่ราบรูปพัด 186.79 12.55 
ภูมิสัณฐานบริเวณหาดทรายและสันทราย 60.65 4.08 
ที่ดินดัดแปลง/พืน้ที่เบ็ดเตล็ด 2.72 0.18 
พื้นที่เลี้ยงสัตว1น้าํ 4.64 0.31 
พื้นน้าํ 6.63 0.45 

รวมพ้ืนที่ 1,487.80 100.00 
 

 4.3.5 ข0อมูลพ้ืนท่ีป@าไม0 
 

 ในพ้ืนท่ีลุ�มน้ําคลองนาทวีมีพ้ืนท่ีปHาไม�รวมท้ังสิ้น 1,487.80 ตารางกิโลเมตร ประกอบด�วยเขตห�าม
ล�าสัตว1ปHา พ้ืนท่ีอุทยานแห�งชาติเขาน้ําค�าง และอ่ืนๆ ซ่ึงพ้ืนท่ีปHาไม�ของลุ�มน้ําคลองนาทวี ส�วนใหญ�ไม�ใช�
พ้ืนท่ีปHาอนุรักษ1คิดเป�นร�อยละ 81.78 รายละเอียดแสดงดังตารางท่ี 4.3 และรูปท่ี 4.9  
 

ตารางท่ี 4.3 พ้ืนท่ีปHาไม�ในเขตลุ�มน้ําคลองนาทวี 

พ้ืนที่ป@าอนุรักษ� พ้ืนที่ (ตร.กม.) ร0อยละ 
เขตห�ามล�าสัตว1ปHาเขาปะช�าง-แหลมขาม 79.75 5.36 
เขตห�ามล�าสัตว1ปHาเขาเหรง 58.48 3.93 
เขตห�ามล�าสัตว1ปHาปHากราด 2.73 0.18 
อุทยานแห�งชาติเขาน้าํค�าง 130.18 8.75 
ไม�ใช�พื้นที่ปHาอนุรักษ1 1,216.66 81.78 

รวมพ้ืนที่ 1,487.80 100.00 
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รูปท่ี 4.8 แผนท่ีลักษณะธรณีสัณฐานในพ้ืนท่ีลุ�มน้ําคลองนาทวี 
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รูปท่ี 4.9 แผนท่ีพ้ืนท่ีปHาไม�ในเขตลุ�มน้ําคลองนาทวี 
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 4.3.6 ข0อมูลการใช0ประโยชน�ท่ีดิน 
 
 ในเขตลุ�มน้ําคลองนาทวีมี มีการใช�ประโยชน1ท่ีดินปG พ.ศ. 2555 ซ่ึงส�วนใหญ�เป�นพ้ืนเกษตรกรรม 
และพ้ืนท่ีปHาไม� คิดเป�นร�อยละ 77.35 และ 12.60 ตามลําดับ โดยรายละเอียดการใช�ประโยชน1ท่ีดินอ่ืนๆ 
ของลุ�มน้ําคลองนาทวี สามารถแสดงได�ดังตารางท่ี 4.4 และรูปท่ี 4.10  
 
ตารางท่ี 4.4 ข�อมูลการใช�ประโยชน1ท่ีดินในเขตลุ�มน้ําคลองนาทวี ปG พ.ศ. 2555 

การใช0ประโยชน�ที่ดิน 
ลุ"มนํ้าคลองนาทวี 

พ้ืนที่ (ตร.กม.) ร0อยละ 
พื้นที่เกษตรกรรม 1,150.79 77.35 
พื้นที่ปHาไม� 187.49 12.60 
พื้นที่ผสม 84.54 5.68 
พื้นที่ขุมชนและสิ่งปลูกสร�าง 54.91 3.69 
พื้นที่แหล�งน้าํ 10.07 0.68 
รวมพื้นที ่ 1,487.80 100.00 

 
 4.3.7 ข0อมูลแหล"งน้ําผิวดิน 
 
 แหล�งน้ําผิวดินในเขตพ้ืนท่ีลุ�มน้ําคลองนาทวีแบ�งเป�นแหล�งน้ําตามธรรมชาติ และแหล�งน้ําท่ีมนุษย1
สร�างข้ึน โดยแหล�งน้ําตามธรรมชาติคิดเป�นร�อยละ 97.43 ของพ้ืนท่ีท้ังหมด และแหล�งน้ําท่ีมนุษย1สร�างข้ึน
คิดเป�นร�อยละ 2.57 ของพ้ืนท่ีท้ังหมด ซ่ึงรายละเอียดของแหล�งน้ําในพ้ืนท่ีลุ�มน้ําคลองนาทวีสามารถแสดง
ได�ดังตารางท่ี 4.5 และรูปท่ี 4.11   
 
ตารางท่ี 4.5 แหล�งน้ําผิวดินในพ้ืนท่ีลุ�มน้ําคลองนาทวี 

ประเภทแหล"งนํ้าผิวดิน ระยะทาง (กิโลเมตร) ร0อยละ 
คลองชลประทาน 41.23 2.090 
คลองที่มนุษย1สร�างข้ึนเพื่อประโยชน1อ่ืนๆ 9.44 0.478 
คลองที่มนุษย1สร�างข้ึนและไม�มนี้ําไหลตลอดปG 0.07 0.004 
ทะเลสาบหนองน้าํที่มนี้ําอยู�ตลอดปG 57.05 2.892 
แม�น้ําหรือคลองสายหลัก 81.76 4.144 
ลําน้าํที่มนี้ําไหลตลอดปG 851.88 43.176 
ลําน้าํที่มนี้ําไหลไม�ตลอดปG 931.59 47.216 

รวม 1,973.02 100.000 
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รูปท่ี 4.10 แผนท่ีการใช�ประโยชน1ท่ีดินในเขตลุ�มน้ําคลองนาทวีปG พ.ศ. 2555 
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รูปท่ี 4.11 แผนท่ีแสดงน้ําผิวดินในเขตลุ�มน้ําคลองนาทวี 
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4.4 ผลการจัดทําแผนท่ีสารสนเทศภูมิศาสตร� ในพ้ืนท่ีศึกษาลุ"มน้ําคลองรัตภูมิ 
 
 4.4.1 ข0อมูลท่ัวไป 
 
 ลุ�มน้ําคลองรัตภูมิ เป�นหนึ่งในลุ�มน้ําย�อยหรือลุ�มน้ําสาขาของลุ�มน้ําทะเลสาบสงขลา ลุ�มน้ําคลองรัต
ภูมิมีคลองรัตภูมิเป�นลําน้ําสายหลัก มีความยาวประมาณ 63 กิโลเมตร มีต�นกําเนิดจากเทือกเขาบรรทัดไหล
ผ�าน อําเภอรัตภูมิ จังหวัดสงขลา และไหลลงสู�ทะเลสาบสงขลาท่ีบ�านปากบาง ตําบลรัตภูมิ อําเภอควน
เนียง จังหวัดสงขลา มีแหล�งน้ําท่ีสําคัญได�แก� ฝายชะมวง ต้ังอยู�ท่ีตําบลชะมวง อําเภอรัตภูมิ จังหวัดสงขลา 
ลักษณะเป�นฝายสูง 3.00 เมตร ยาว 30 เมตร มีพ้ืนท่ีรับผลประโยชน1 66,800 ไร� ดังแสดงในรูปท่ี 4.12 
 

 
 

รูปท่ี 4.12 แผนท่ีขอบเขตพ้ืนท่ีลุ�มน้ําคลองรัตภูมิ 
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 4.4.2 ข0อมูลเส0นช้ันความสูง 
 
 ลุ�มน้ําคลองรัตภูมิ มีลักษณะเป�นเทือกเขาทางด�านทิศตะวันตกและทิศใต� ซ่ึงเป�นพ้ืนท่ีต�นน้ําของลุ�ม
น้ํา มีความสูงต้ังแต� 300 – 800 เมตร ทางด�านทิศเหนือ และทิศตะวันออกเป�นท่ีราบ มีความสูงต้ังแต� 0 – 
100 เมตร ดังแสดงในรูปท่ี 4.13 
 

 
  

รูปท่ี 4.13 แผนท่ีเส�นชั้นความสูงในพ้ืนท่ีลุ�มน้ําคลองรัตภูมิ  
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4.4.3 ข0อมูลโครงสร0างและลักษณะทางธรณีวิทยา 
 
 สําหรับลุ�มน้ําคลองรัตภูมิ ส�วนใหญ�พบพ้ืนท่ีท่ีมีลักษณะของตะกอนมากกว�าลักษณะของหิน ได�แก� 
ตะกอนธารน้ําพา (49.27%) หินไปโอไทต1แกรนิต (23.12%) โดยรายละเอียดลักษณะทางธรณีวิทยาอ่ืนๆ 
ของพ้ืนท่ีลุ�มน้ําคลองรัตภูมิ สามารถแสดงได�ดังตารางท่ี 4.6 และรูปท่ี 4.14  
 
ตารางท่ี 4.6 ลักษณะทางธรณีวิทยาในเขตพ้ืนท่ีลุ�มน้ําคลองรัตภูมิ  

สัญลักษณ� ลักษณะทางธรณีวิทยา 
ลุ"มนํ้าคลองรัตภูมิ 

พ้ืนที่ (ตร.กม.) ร0อยละ 
Ck หินดินดาน 15.64 2.70 
CPk หินโคลนปนกรวด 6.79 1.17 
Cy หินทราย 0.00 0.00 
E หินควอร1ตไซต1 35.50 6.12 

JKl หินโคลนหินทรายแปhง 1.67 0.29 
O หินปูน 15.09 2.60 
Qa ตะกอนธารน้าํพา 285.74 49.27 
Qc ตะกอนเศษหินเชิงเขา 62.94 10.85 

Qmc ตะกอนชายฝstงทะเลโดนอิทธิพลของน้ําข้ึน น้าํลง 4.02 0.69 
Qms ตะกอนชายฝstงทะเลโดนอิทธิพลของคลื่น 3.63 0.63 
Qt ตะกอนพักลําน้ํา 11.06 1.91 

SDC หินดินดานสีดาํ 0.38 0.07 
Trc หินปูนหินโดโลไมต1 0.02 0.00 
Trgr หินไปโอไทต1แกรนิต 134.09 23.12 
Trl หินกรวดมน 0.00 0.00 
Trn หินเชิร1ต 2.87 0.49 

Non Geology ไม�ใช�ธรณีวิทยา 0.52 0.09 

รวมพ้ืนที่ 579.96 100.00 
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รูปท่ี 4.14 แผนท่ีโครงสร�างและลักษณะธรณีวิทยาในลุ�มน้ําคลองรัตภูมิ 
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 4.4.4 ข0อมูลลักษณะธรณีสัณฐาน 
 
 ในพ้ืนท่ีลุ�มน้ําคลองรัตภูมิ มีลักษณะธรณีสัณฐานประกอบด�วย พ้ืนท่ีภูเขา (30.45%) พ้ืนท่ีตะพัก
ลําน้ํา (28.62%) และพ้ืนท่ีราบน้ําท�วมถึงตะกอนน้ําพาจากแม�น้ํา (7.38%) ส�วนลักษณะธรณีสัณฐานอ่ืนๆ 
มีรายละเอียดดังแสดงในตารางท่ี 4.7 และรูปท่ี 4.15 
 

ตารางท่ี 4.7 ลักษณะธรณีสัณฐานในพ้ืนท่ีลุ�มน้ําสาขาคลองรัตภูมิ 

ลักษณะธรณีสัณฐาน 
ลุ"มนํ้าคลองรัตภูมิ 

พ้ืนที่ (ตร.กม.) ร0อยละ 
ภูมิสัณฐานที่เป�นพืน้ที่ภูเขา 176.62 30.45 
ภูมิสัณฐานในพื้นที่ตะพักลาํน้าํ 165.96 28.62 
ภูมิสัณฐานในพื้นที่ราบน้ําท�วมถึงตะกอนน้าํพาจากแม�น้ํา 42.82 7.38 
ภูมิสัณฐานบริเวณที่มีการเกลี่ยผิวแผ�นดนิ 187.17 32.27 
ภูมิสัณฐานบริเวณที่ราบน้าํทะเลเคยท�วมถึง 4.86 0.84 
ภูมิสัณฐานบริเวณที่ราบรูปพัด 0.00 0.00 
ภูมิสัณฐานบริเวณหาดทรายและสันทราย 2.53 0.44 
ที่ดินดัดแปลง/พืน้ที่เบ็ดเตล็ด 0.00 0.00 
พื้นที่เลี้ยงสัตว1น้าํ 0.00 0.00 
พื้นน้าํ 0.00 0.00 

รวมพ้ืนที่ 579.96 100.00 
 

 4.4.5 ข0อมูลพ้ืนท่ีป@าไม0 
 

 ในพ้ืนท่ีลุ�มน้ําคลองรัตภูมิมีพ้ืนท่ีปHาไม�รวมท้ังสิ้น 579.96 ตารางกิโลเมตร ประกอบด�วยเขตห�ามล�า
สัตว1ปHาเขาบรรทัด (11.23%) เขตห�ามล�าสัตว1ปHาโตนงาช�าง (10.24%) ซ่ึงพ้ืนท่ีปHาไม�ของลุ�มน้ําคลองรัตภูมิ 
ส�วนใหญ�ไม�ใช�พ้ืนท่ีปHาอนุรักษ1คิดเป�นร�อยละ 78.54 รายละเอียดแสดงดังตารางท่ี 4.8 และรูปท่ี 4.16  
 

ตารางท่ี 4.8 พ้ืนท่ีปHาไม�ในเขตลุ�มน้ําคลองนาทวี 

พ้ืนที่ป@าอนุรักษ� พ้ืนที่ (ตร.กม.) ร0อยละ 
เขตห�ามล�าสัตว1ปHาเขาบรรทัด 65.15 11.23 
เขตห�ามล�าสัตว1ปHาโตนงานช�าง 59.38 10.24 
ไม�ใช�พื้นที่ปHาอนุรักษ1 455.48 78.54 

รวมพ้ืนที่ 579.96 100.00 
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รูปท่ี 4.15 แผนท่ีลักษณะธรณีสัณฐานในพ้ืนท่ีลุ�มน้ําคลองรัตภูมิ  
 
 



โครงการพัฒนาระบบประเมินสถานการณ�นํ้า เพ่ือการเตือนภัยนํ้าท�วมในลุ�มนํ้าเขตพ้ืนท่ีจังหวัดสงขลา 

 

บทท่ี 4 ผลการวิจัย และการวิจารณ� หน,า 50 
 

 

 
 

รูปท่ี 4.16 แผนท่ีพ้ืนท่ีปHาไม�ในเขตลุ�มน้ําคลองรัตภูมิ 
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4.4.6 ข0อมูลการใช0ประโยชน�ท่ีดิน 
 
 ในเขตลุ�มน้ําคลองรัตภูมิมีการใช�ประโยชน1ท่ีดินปG พ.ศ. 2555 ซ่ึงส�วนใหญ�เป�นพ้ืนเกษตรกรรม และ
พ้ืนท่ีปHาไม� คิดเป�นร�อยละ 65.69 และ 23.57 ตามลําดับ โดยรายละเอียดการใช�ประโยชน1ท่ีดินอ่ืนๆ ของลุ�ม
น้ําคลองรัตภูมิ สามารถแสดงได�ดังตารางท่ี 4.9 และรูปท่ี 4.17  
 
ตารางท่ี 4.9 ข�อมูลการใช�ประโยชน1ท่ีดินในเขตลุ�มน้ําคลองรัตภูมิ ปG พ.ศ. 2555 

การใช0ประโยชน�ที่ดิน 
ลุ"มนํ้าสาขาคลองรัตภูมิ 

พ้ืนที่ (ตร.กม.) ร0อยละ 
พื้นที่เกษตรกรรม 381.00 65.69 
พื้นที่ปHาไม� 136.69 23.57 
พื้นที่ผสม 31.84 5.49 
พื้นที่ขุมชนและสิ่งปลูกสร�าง 29.12 5.02 
พื้นที่แหล�งน้าํ 1.31 0.23 

รวมพ้ืนที่ 579.96 100.00 
 
 4.4.7 ข0อมูลแหล"งน้ําผิวดิน 
 
 แหล�งน้ําผิวดินในเขตพ้ืนท่ีลุ�มน้ําคลองรัตภูมิแบ�งเป�นแหล�งน้ําตามธรรมชาติ และแหล�งน้ําท่ีมนุษย1
สร�างข้ึน โดยแหล�งน้ําตามธรรมชาติคิดเป�นร�อยละ 92.09 ของพ้ืนท่ีท้ังหมด และแหล�งน้ําท่ีมนุษย1สร�างข้ึน
คิดเป�นร�อยละ 7.91 ของพ้ืนท่ีท้ังหมด ซ่ึงรายละเอียดของแหล�งน้ําในพ้ืนท่ีลุ�มน้ําคลองรัตภูมิสามารถแสดง
ได�ดังตารางท่ี 4.10 และรูปท่ี 4.18   
 
ตารางท่ี 4.10 แหล�งน้ําผิวดินในพ้ืนท่ีลุ�มน้ําสาขาคลองรัตภูมิ 

ประเภทแหล"งนํ้าผิวดิน ระยะทาง (กิโลเมตร) ร0อยละ 
คลองชลประทาน 12.17 1.73 
คลองที่มนุษย1สร�างข้ึนเพื่อประโยชน1อ่ืนๆ 42.49 6.03 
คลองที่มนุษย1สร�างข้ึนและไม�มนี้ําไหลตลอดปG 1.04 0.15 
ทะเลสาบหนองน้าํที่มนี้ําอยู�ตลอดปG 30.61 4.35 
แม�น้ําหรือคลองสายหลัก 12.19 1.73 
ลําน้าํที่มนี้ําไหลตลอดปG 343.85 48.83 
ลําน้าํที่มนี้ําไหลไม�ตลอดปG 261.87 37.19 

รวม 704.22 100.000 
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รูปท่ี 4.17 แผนท่ีการใช�ประโยชน1ท่ีดินในเขตลุ�มน้ําคลองรัตภูมิ ปG พ.ศ. 2555 
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รูปท่ี 4.18 แผนท่ีแหล�งน้ําผิวดินในเขตลุ�มน้ําคลองรัตภูมิ 
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4.5 ผลการออกสนามสํารวจพ้ืนท่ีศึกษาข้ันรายละเอียด 
 
 คณะผู�วิจัยได�ออกสนามสํารวจพ้ืนท่ีลุ�มน้ําคลองนาทวี และลุ�มน้ําคลองรัตภูมิข้ันรายละเอียด เพ่ือ
เก็บข�อมูลปริมาณน้ําฝน น้ําท�า ทําการวัดหน�าตัดคลองนาทวี และคลองรัตภูมิ รวมถึงวิเคราะห1ผังลําน้ําของ
ท้ังสองลุ�มน้ํา เพ่ือพิจารณาติดต้ังสถานีโทรมาตร โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
 
 4.5.1 ข0อมูลปริมาณน้ําฝน – น้ําท"า ในพ้ืนท่ีลุ"มน้ําคลองนาทวี และลุ"มน้ําคลองรัตภูมิ 
 
 1) ปริมาณน้ําฝน 
 
 ปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยรายเดือนต้ังแต�ปG พ.ศ. 2552 – พ.ศ. 2555 ในเขตพ้ืนท่ีลุ�มน้ําคลองนาทวี โดย
ใช�ข�อมูลจากสถานีวัดปริมาณน้ําฝนของกรมทรัพยากรน้ํา ประกอบด�วยสถานีบ�านคลองทุเรียน สถานีบ�าน
เกาะจง สถานีตลาดนาทวี สถานีบ�านวังไทร และสถานีบ�านวัด สําหรับลุ�มน้ําคลองรัตภูมิ ประกอบด�วย
สถานีบ�านคลองกรอย สถานีบ�านคลองก่ัว และสถานีบ�านคลองต�อ ดังแสดงในรูปท่ี 4.19 โดยในพ้ืนท่ีศึกษา
ส�วนใหญ�มีปริมาณฝนมากในช�วงเดือนตุลาคมถึงเดือนธันวาคม ซ่ึงปริมาณฝนสูงสุดท่ีวัดได�อยู�ในช�วงเดือน
พฤศจิกายน ของปG พ.ศ. 2552 และปG พ.ศ. 2553 โดยในเขตลุ�มน้ําคลองนาทวีวัดปริมาณฝนรายเดือนสูงสุด
ได�ประมาณ 700 มิลลิเมตร ดังแสดงในรูปท่ี 4.20 ในเขตลุ�มน้ําคลองรัตภูมิวัดปริมาณฝนรายเดือนสูงสุดได�
ประมาณ 840 มิลลิเมตร ดังแสดงในรูปท่ี 4.21  สําหรับปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยรายปGต้ังแต�ปG พ.ศ. 2552 – 
พ.ศ. 2555 ในเขตพ้ืนท่ีลุ�มน้ําคลองนาทวี และลุ�มน้ําคลองรัตภูมิ มีปริมาณฝนเฉลี่ยรายปGสูงสุดในปG พ.ศ. 
2552 เท�ากับ 2,230 มิลลิเมตร และ 2,113.8 มิลลิเมตร ตามลําดับ ดังแสดงในรูปท่ี 4.22 (กรมทรัพยากร
น้ํา, 2555)  
 
 2) ปริมาณน้ําท�า 
 
 ข�อมูลระดับน้ําสูงสุด และปริมาณน้ําสูงสุดของคลองนาทวี ในเขตพ้ืนท่ีลุ�มน้ําคลองนาทวี ของกรม
ชลประทาน (2550) โดยวัดได�ท่ีสถานีบ�านปHากัน (X.42) ตําบลท�าประดู� อําเภอนาทวี มีข�อมูลย�อนหลัง
ต้ังแต�ปG พ.ศ. 2519 – พ.ศ. 2530 พบว�า ระดับน้ําในคลองนาทวีมีระดับสูงสุดท่ี +6.80 เมตร รทก. ในปG 
พ.ศ. 2521 พ.ศ. 2524 และพ.ศ. 2525 (รูปท่ี 4.23) สําหรับปริมาณน้ําสูงสุดในคลองนาทวี มีปริมาณน้ํา
สูงสุดเท�ากับ 98 ลูกบาศก1เมตรต�อวินาที ในปG พ.ศ. 2519 ดังแสดงในรูปท่ี 4.24  

 
สําหรับในเขตลุ�มน้ําคลองรัตภูมิ มีข�อมูลปริมาณน้ําในคลองรัตภูมิของกรมชลประทาน (2555) 

ต้ังแต�ปG พ.ศ. 2548 – ปG พ.ศ. 2555 โดยวัดได�ท่ีสถานีบ�านนาสีทอง (X.67A) ตําบลนาสีทอง อําเภอรัตภูมิ 
มีปริมาณน้ําสูงสุดเท�ากับ 430.86 ล�านลูกบาศก1เมตร ในปG พ.ศ. 2554 ดังแสดงในรูปท่ี 4.25 
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รูปท่ี 4.19 ตําแหน�งสถานีโทรมาตรในพ้ืนท่ีลุ�มน้ําคลองรัตภูมิ และลุ�มน้ําคลองนาทวี ของกรมทรัพยากรน้ํา  
           
 

 
 

รูปท่ี 4.20 ปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยรายเดือนต้ังแต�ปG พ.ศ. 2552 – พ.ศ. 2555 ในเขตพ้ืนท่ีลุ�มน้ําคลองนาทวี 
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รูปท่ี 4.21 ปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยรายเดือนต้ังแต�ปG พ

 
 

 
รูปท่ี 4.22 ปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยราย
              และเขตพ้ืนท่ีลุ�มน้ําคลองรัตภูมิ
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หน,า 56 

 

ในเขตพ้ืนท่ีลุ�มน้ําคลองรัตภูมิ 

 

ลุ�มน้ําคลองนาทวี  

Oct Nov Dec

นาทวี
รัตภมูิ
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รูปท่ี 4.23 ระดับน้ําสูงสุดรายปGในคลองนาทวีตั้งแต�ปG พ.ศ. 2519 - ปG พ.ศ. 2530 
 

 
 

รูปท่ี 4.24 ปริมาณน้ําสูงสุดรายปGในคลองนาทวีตั้งแต�ปG พ.ศ. 2519 - ปG พ.ศ. 2530 
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รูปท่ี 4.25 ปริมาณน้ํารายปGในคลองรัตภูมิตั้งแต�ปG พ.ศ. 2548 - ปG พ.ศ. 2555 
 
 4.5.2 หน0าตัดของคลองนาทวี และคลองรัตภูมิ 
 
 การวัดหน�าตัดของคลองในพ้ืนท่ีลุ�มน้ําคลองนาทวี และลุ�มน้ําคลองรัตภูมิ ได�แบ�งการวัดออกเป�น 3 
จุด ได�แก� พ้ืนท่ีต�นน้ํา พ้ืนท่ีกลางน้ํา และพ้ืนท่ีปลายน้ํา ของลุ�มน้ําท้ังสอง โดยการวัดหน�าตัดของคลองได�
กําหนดระดับสมมุติ (ร.ส.ม.) ท่ีท�องคลองมีค�าเท�ากับ 0.00 เมตร ซ่ึงรายละเอียดของแต�ละพ้ืนท่ีมีดังนี้ 
 

1) พ้ืนท่ีลุ�มน้ําคลองนาทวี 
 

ในเขตพ้ืนท่ีลุ�มน้ําคลองนาทวีได�ทําการวัดหน�าตัดของคลองนาทวี (ตารางท่ี 4.11) ท่ีสะพานผูก
ประดู� บ�านปHากัน ตําบลท�าประดู� อําเภอนาทวี เป�นพ้ืนท่ีต�นน้ํา พบว�าคลองนาทวีมีความกว�างเท�ากับ 100 
เมตร มีระดับความลึกสูงสุดวัดจากระดับตลิ่งเท�ากับ 9.00 เมตร (ร.ส.ม.) ท่ีระยะประมาณ 50 เมตร จาก
ตลิ่งซ�าย ดังแสดงในรูปท่ี 4.26 ท่ีสะพานตลาดนาทวี ตําบลคลองทราย อําเภอนาทวี เป�นพ้ืนท่ีกลางน้ํา 
พบว�าคลองนาทวีมีความกว�างเท�ากับ 60 เมตร มีระดับความลึกสูงสุดวัดจากระดับตลิ่งประมาณ 7.40 เมตร 
(ร.ส.ม.) ท่ีระยะประมาณ 20 เมตร จากตลิ่งซ�าย ดังแสดงในรูปท่ี 4.27 และท่ีสะพานคลองลึก ตําบลบ�าน
นา อําเภอจะนะ เป�นพ้ืนท่ีปลายน้ํา พบว�าคลองนาทวีมีความกว�างประมาณ 27 เมตร มีระดับความลึก
สูงสุดวัดจากระดับตลิ่งประมาณ 5.00 เมตร (ร.ส.ม.) ท่ีระยะประมาณ 25 เมตร จากตลิ่งซ�าย ดังแสดงใน
รูปท่ี 4.28  
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ตารางท่ี 4.11 ข�อมูลหน�าตัดของคลองนาทวีท่ีตําแหน�งต�างๆ 

ตําแหน"งท่ีวัด 
ความกว0างจากตล่ิงซ0าย – 

ตล่ิงขวา (เมตร) 
ความลึกสูงสุดจากระดับตล่ิง 

(เมตร) 
สะพานผูกประดู� 100.0 9.0 
สะพานตลาดนาทวี 60.0 7.4 
สะพานคลองลึก 27.0 5.0 

 
 2) พ้ืนท่ีลุ�มน้ําคลองรัตภูมิ 
 

ในเขตลุ�มน้ําคลองรัตภูมิได�ทําการวัดหน�าตัดคลองรัตภูมิ (ตารางท่ี 4.12)ท่ีสะพานบ�านควนดินแดง 
ตําบลเขาพระ อําเภอรัตภูมิ เป�นพ้ืนท่ีต�นน้ํา พบว�าคลองรัตภูมิมีความกว�างเท�ากับ 35 เมตร มีระดับความ
ลึกสูงสุดวัดจากระดับตลิ่งเท�ากับ 6.00 เมตร (ร.ส.ม.) ท่ีระยะประมาณ 35 เมตร จากตลิ่งซ�าย ดังแสดงใน
รูปท่ี 4.29 ท่ีสะพานหน�าฝายชะมวง ตําบลท�าชะมวง อําเภอรัตภูมิ พบว�าคลองรัตภูมิมีความกว�างเท�ากับ 
60 เมตร มีระดับความลึกสูงสุดวัดจากระดับตลิ่งเท�ากับ 4.00 เมตร (ร.ส.ม.) ท่ีระยะประมาณ 25 เมตร 
จากตลิ่งซ�ายดังแสดงในรูปท่ี 4.30 และท่ีสะพานวัดเขาตกน้ํา ตําบลกําแพงเพชร อําเภอรัตภูมิ เป�นพ้ืนท่ี
กลางน้ํา พบว�าคลองรัตภูมิมีความกว�างเท�ากับ 35 เมตร มีระดับความลึกสูงสุดวัดจากระดับตลิ่งเท�ากับ 
7.00 เมตร (ร.ส.ม.) ท่ีระยะประมาณ 20 เมตร จากตลิ่งซ�าย ดังแสดงในรูปท่ี 4.31  
 
ตารางท่ี 4.12 ข�อมูลหน�าตัดของคลองรัตภูมิท่ีตําแหน�งต�างๆ 

ตําแหน"งท่ีวัด 
ความกว0างจากตล่ิงซ0าย – 

ตล่ิงขวา (เมตร) 
ความลึกสูงสุดจากระดับตล่ิง 

(เมตร) 
สะพานบ�านควนดินแดง 35.0 6.0 
สะพานฝายชะมวง 60.0 4.0 
สะพานวัดเขาตกน้ํา 35.0 7.0 
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รูปท่ี 4.26 หน�าตัดคลองนาทวีท่ีสะพานผูกประดู� ตําบลท�าประดู� อําเภอนาทวี 
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รูปท่ี 4.27 หน�าตัดคลองนาทวีท่ีสะพานตลาดนาทวี ตําบลคลองทราย อําเภอนาทวี 
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รูปท่ี 4.28 หน�าตัดคลองนาทวีท่ีสะพานคลองลึก ตําบลบ�านนา อําเภอจะนะ 
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รูปท่ี 4.29 หน�าตัดคลองรัตภูมิท่ีสะพานบ�านควนดินแดง ตําบลเขาพระ อําเภอรัตภูมิ 
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รูปท่ี 4.30 หน�าตัดคลองรัตภูมิท่ีสะพานฝายชะมวง ตําบลท�าชะมวง อําเภอรัตภูมิ 
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รูปท่ี 4.31 หน�าตัดคลองรัตภูมิท่ีสะพานวัดเขาตกน้ํา ตําบลกําแพงเพชร อําเภอรัตภูมิ 
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 4.5.3 ผลการวิเคราะห�ผังลําน้ํา และตําแหน"งติดตั้งสถานีโทรมาตร 
 
 ตําแหน�งติดต้ังสถานีโทรมาตรในพ้ืนท่ีลุ�มน้ําคลองนาทวี และลุ�มน้ําคลองรัตภูมิ พิจารณาจากผังลํา
น้ําของลุ�มน้ําคลองนาทวี (รูปท่ี 4.32) และผังลําน้ําของลุ�มน้ําคลองรัตภูมิ (รูปท่ี 4.33) รวมถึงความ
เหมาะสมของภูมิประเทศ และความมีประสิทธิภาพในการเตือนภัยน้ําท�วมล�วงหน�า ซ่ึงสามารถพิจารณา
ตําแหน�งติดต้ังสถานีโทรมาตรได�จํานวนท้ังสิ้น 6 สถานี โดยแบ�งเป�นในเขตพ้ืนท่ีลุ�มน้ําคลองนาทวี 3 สถานี 
และเขตพ้ืนท่ีลุ�มน้ําคลองรัตภูมิ 3 สถานี โดยรายละเอียดของแต�ละสถานีแสดงได�ดังนี้ 
 

1) พ้ืนท่ีลุ�มน้ําคลองนาทวี  
  
 พิกัดตําแหน�ง และท่ีต้ังของสถานีโทรมาตรในพ้ืนท่ีลุ�มน้ําคลองนาทวีท้ัง 3 สถานี สามารถแสดงได�
ดังตารางท่ี 4.13 และรูปท่ี 4.34 ซ่ึงระยะเวลาน้ําหลาก (ระยะเวลาในการเดินทางของน้ํา) ได�ใช�ข�อมูลหลัก
จากศูนย1อุทกวิทยาและบริหารน้ําภาคใต� กรมชลประทาน และ กราฟน้ําท�าหนึ่งหน�วยท่ีพัฒนาข้ึน (แสดงใน
หัวข�อ 4.6.2) สามารถประเมินได�ดังนี้ พิจารณาจากจุดท่ี 1 (NW41) ไปยังจุดท่ี 2 (NW30) มีระยะทางตาม
ลําน้ํา 15 กิโลเมตร น้ําใช�เวลาเดินทางประมาณ 4 – 5 ชั่วโมง และจากจุดท่ี 2 ไปยังจุดท่ี 3 (NW10) มี
ระยะทางตามลําน้ํา 29 กิโลเมตร น้ําใช�เวลาเดินทางประมาณ 8 – 9 ชั่วโมง ซ่ึงเป�นช�วงเวลาท่ีสามารถ
เตือนภัยได�ในพ้ืนท่ีตําบลคลองทราย และตําบลบ�านนา ซ่ึงเป�นพ้ืนท่ีเศรษฐกิจของอําเภอนาทวี และอําเภอ
จะนะ ตามลําดับ จึงได�เลือกตําแหน�งเหล�านี้เป�นสถานีโทรมาตรในพ้ืนท่ีลุ�มน้ําคลองนาทวี   
 
ตารางท่ี 4.13 พิกัดตําแหน�งและท่ีตั้งของสถานีโทรมาตรในพ้ืนท่ีลุ�มน้ําคลองนาทวี 

จุดท่ี 
รหัส
สถานี 

ท่ีตั้ง 
พิกัดตําแหน"ง ระยะเวลาการ

เดินทางของน้ํา N E 

1 NW41 
สะพานผูกประดู� บ�านปHากัน  
ต.ท�าประดู� อ.นาทวี 

739213 686456 
 

4 – 5 ชั่วโมง 
2 NW30 

สะพานตลาดนาทวี ต.คลองทราย 
อ.นาทวี 

745450 687346 
8 – 9 ชั่วโมง 

3 NW10 
สะพานคลองลึก ต.บ�านนา  
อ.จะนะ 

763997 691304 
 

 
2) ลุ�มน้ําคลองรัตภูมิ 

 
พิกัดตําแหน�ง และท่ีต้ังของสถานีโทรมาตรในพ้ืนท่ีลุ�มน้ําคลองรัตภูมิท้ัง 3 สถานี สามารถแสดงได�

ดังตารางท่ี 4.14 และรูปท่ี 4.35 ซ่ึงระยะเวลาในการเดินทางของน้ําได�ใช�ข�อมูลหลักจากการสอบถาม
ชาวบ�านในพ้ืนท่ี และเจ�าหน�าท่ีจากฝHายส�งน้ํา และบํารุงรักษาท่ี 3 ฝายชะมวง กรมชลประทาน และ กราฟ
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น้ําท�าหนึ่งหน�วยท่ีพัฒนาข้ึน (แสดงในหัวข�อ 4.6.2) สามารถประเมินได�ดังนี้ พิจารณาจากจุดท่ี 1 ไปยังจุดท่ี 
2 มีระยะทางตามลําน้ํา 22 กิโลเมตร น้ําใช�เวลาเดินทางประมาณ 4 – 5 ชั่วโมง และจากจุดท่ี 2 ไปยังจุดท่ี 
3 มีระยะทางตามลําน้ํา 4 กิโลเมตร น้ําใช�เวลาเดินทางประมาณ 1 – 2 ชั่วโมง ซ่ึงเป�นช�วงเวลาท่ีสามารถ
เตือนภัยได�ในพ้ืนท่ีตําบลท�าชะมวง และตําบลกําแพงเพชร ซ่ึงเป�นพ้ืนท่ีเศรษฐกิจของอําเภอรัตภูมิ จึงได�
เลือกตําแหน�งเหล�านี้เป�นสถานีโทรมาตรในพ้ืนท่ีลุ�มน้ําคลองรัตภูมิ 
 
ตารางท่ี 4.14 พิกัดตําแหน�งและท่ีตั้งของสถานีโทรมาตรในพ้ืนท่ีลุ�มน้ําคลองรัตภูมิ 

จุด
ท่ี 

รหัส
สถานี 

ท่ีตั้ง 
พิกัดตําแหน"ง ระยะเวลาการ

เดินทางของน้ํา N E 

1 RP30 
สะพานบ�านควนดินแดง ต.เขาพระ 
อ.รัตภูมิ 

778624 628138 
 

4 – 5 ชั่วโมง 
2 RP20 

สะพานฝายชะมวง ต.ท�าชะมวง  
อ.รัตภูมิ 

787672 635184 
1 – 2 ชั่วโมง 

3 RP10 
สะพานวัดเขาตกน้ํา ต.กําแพงเพชร 
อ.รัตภูมิ 

789418 638995 
 

 

 
 

รูปท่ี 4.32 แผนผังลําน้ําพ้ืนท่ีลุ�มน้ําคลองนาทวี 
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รูปท่ี 4.33 แผนผังลําน้ําพ้ืนท่ีลุ�มน้ําคลองรัตภูมิ 
 

 
 

รูปท่ี 4.34 จุดติดต้ังสถานีโทรมาตรในพ้ืนท่ีลุ�มน้ําคลองนาทวี  
 

NW41 

NW30 

NW10 
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รูปท่ี 4.35 จุดติดต้ังสถานีโทรมาตรในพ้ืนท่ีลุ�มน้ําคลองรัตภูมิ 
 
4.6 ผลการจัดทําข0อมูลทางอุทกวิทยาของสถานีโทรมาตร 
 
 การจัดทําข�อมูลทางอุทกวิทยาของสถานีโทรมาตรเป�นการรวบรวมข�อมูล และวิเคราะห1ข�อมูลท่ี
เก่ียวกับน้ําฝน น้ําท�าของสถานีโทรมาตร ซ่ึงประกอบด�วย การวิเคราะห1ความสัมพันธ1ระหว�างอัตราการไหล
กับความสูงของระดับน้ํา การวิเคราะห1กราฟน้ําท�าหนึ่งหน�วย (Unit Hydrograph) และการติดต้ังสถานีโทร
มาตร โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
 
 4.6.1 ผลการวิเคราะห�ความสัมพันธ�ระหว"างอัตราการไหลกับความสูงของระดับน้ํา 
 
 การวิเคราะห1ความสัมพันธ1ระหว�างอัตราการไหลกับความสูงของระดับน้ําในพ้ืนท่ีลุ�มน้ําคลองนาทวี 
และพ้ืนท่ีลุ�มน้ําคลองรัตภูมิ ได�ทําการวัดอัตราการไหลในช�วงเดือนพฤศจิกายน – ธันวาคม 2556 ซ่ึงเป�น
ข�อมูลท่ีมีปริมาณฝนเพียง 1 ฤดูกาล โดยทําการวัดด�วยเครื่องวัดอัตราการไหลแบบอัตโนมัติ (River 
Surveyor Overview; ยี่ห�อ Teledyne RD Instruments รุ�น River Ray ADCP) ดังแสดงในรูปท่ี 4.36 
ซ่ึงทําการวัดได�สถานีละประมาณ 3 – 5 ข�อมูลเท�านั้น ดังนั้น ข�อมูลท่ีวิเคราะห1ได�ของทุกสถานีโทรมาตร
อาจยังไม�มีความแม�นยํามากพอ ต�องมีการเก็บข�อมูลในปGต�อๆ ไป เพ่ือพัฒนาให�มีความแม�นยํามากข้ึน ซ่ึง
ความสัมพันธ1ระหว�างอัตราการไหลกับความสูงของระดับน้ําในพ้ืนท่ีลุ�มน้ําคลองนาทวี ดังแสดงในรูปท่ี 4.37 
– รูปท่ี 4.39 และในพ้ืนท่ีลุ�มน้ําคลองรัตภูมิ ดังแสดงในรูปท่ี 4.40 – รูปท่ี 4.42 และสามารถสรุปเป�น
สมการได�ดังตารางท่ี 4.15 (รายละเอียดผลการวัดอัตราการไหลได�แสดงไว�ในภาคผนวก ข.) 

RP10 

RP20 

RP30 
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รูปท่ี 4.36 การวัดอัตราการไหลของลําน้ําด�วยเครื่องวัดอัตราการไหลแบบอัตโนมัติ 
 
 

 
 
รูปท่ี 4.37 ความสัมพันธ1ระหว�างอัตราการไหลกับระดับน้ําในคลองนาทวี ท่ีสถานีบ�านปHากัน ต.ท�าประดู� อ. 
             นาทวี (NW41) 
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รูปท่ี 4.38 ความสัมพันธ1ระหว�างอัตราการไหลกับระดับน้ําในคลองนาทวี ท่ีสถานีตลาดนาทวี ต.คลองทราย 
             อ.นาทวี (NW30) 
 
 

 
 

รูปท่ี 4.39 ความสัมพันธ1ระหว�างอัตราการไหลกับระดับน้ําในคลองนาทวี ท่ีสถานีคลองลึก ต.บ�านนา 
                อ.จะนะ (NW10) 
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y = 0.223x + 1.72
R² = 0.878
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รูปท่ี 4.40 ความสัมพันธ1ระหว�างอัตราการไหลกับระดับน้ําในคลองรัตภูมิ ท่ีสถานีบ�านควนดินแดง 
                  ต.เขาพระ (RP30)  
 

 
 
รูปท่ี 4.41 ความสัมพันธ1ระหว�างอัตราการไหลกับระดับน้ําในคลองรัตภูมิ ท่ีสถานีฝายชะมวง ต.ท�าชะมวง   
             (RP20)  
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รูปท่ี 4.42 ความสัมพันธ1ระหว�างอัตราการไหลกับระดับน้ําในคลองรัตภูมิ ท่ีสถานีวัดเขาตกน้ํา 
                    ต.กําแพงเพชร (RP10)  
 
ตารางท่ี 4.15 สมการความสัมพันธ1ระหว�างอัตราการไหลกับความสูงของระดับน้ําของสถานีโทรมาตรใน  
                 พ้ืนท่ีลุ�มน้ําคลองนาทวี และพ้ืนท่ีลุ�มน้ําคลองรัตภูมิ 

พ้ืนท่ีลุ"มน้ํา ช่ือสถานี สมการ ค"า R2 

ลุ�มน้ําคลองนาทวี 
บ�านปHากัน ต.ท�าประดู� Q = (H-1.873)/0.071 0.976 
ตลาดนาทวี ต.คลองทราย Q = (H-3.033)/0.007 0.976 
บ�านคลองลึก ต.บ�านนา อ.จะนะ Q = (H-1.720)/0.223 0.878 

ลุ�มน้ําคลองรัตภูมิ 
บ�านควนดินแดง ต.เขาพระ Q = (H-1.137)/0.067 0.892 
ฝายชะมวง ต.ท�าชะมวง Q = (H-33.45)/0.009 0.986 
วัดเขาตกน้ํา ต.กําแพงเพชร Q = (H-1.168)/0.043 0.990 

 
 4.6.2 ผลการวิเคราะห�กราฟน้ําท"าหนึ่งหน"วย (Unit Hydrograph) 
 
 การวิเคราะห1กราฟน้ําท�าหนึ่งหน�วยของสถานีโทรมาตรในพ้ืนท่ีลุ�มน้ําคลองนาทวี และพ้ืนท่ีลุ�มน้ํา
คลองรัตภูมิ ได�ทําการวิเคราะห1โดยใช�หลักการสังเคราะห1กราฟน้ําท�าหนึ่งหน�วยด�วยวิธีของ Snyder (1938) 
ซ่ึงผลการสังเคราะห1กราฟน้ําท�าหนึ่งหน�วยของสถานีโทรมาตรท้ัง 6 สถานี สามารถสรุปได�ดังนี้ 
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การสังเคราะห1กราฟน้ําท�าหนึ่งหน�วยด�วยวิธีของ Snyder (1938) ในพ้ืนท่ีลุ�มน้ําคลองนาทวี และ
พ้ืนท่ีลุ�มน้ําคลองรัตภูมิ จําเป�นต�องทราบค�าสัมประสิทธิ์ของพ้ืนท่ีลุ�มน้ํา (Ct) และค�าสัมประสิทธิ์เก่ียวกับ
อัตราการไหลของลุ�มน้ํา (Cp) แต�เนื่องจากยังไม�มีการศึกษาค�าสัมประสิทธิ์ดังกล�าวท้ัง 2 ค�า ในเขตพ้ืนท่ีลุ�ม
น้ําคลองนาทวี และพ้ืนท่ีลุ�มน้ําคลองรัตภูมิมาก�อน ในการศึกษาครั้งนี้จึงต�องใช�ค�าสัมประสิทธิ์ของพ้ืนท่ีลุ�ม
น้ํา (Ct) และค�าสัมประสิทธิ์เก่ียวกับอัตราการไหลของลุ�มน้ํา (Cp) จากลุ�มน้ําใกล�เคียงท่ีมีลักษณะภูมิประเทศ
คล�ายคลึงกัน ได�แก�ลุ�มน้ําคลองอู�ตะเภา ซ่ึงไพศาล และปภาวิชญ1 (2555) ได�ทําการศึกษาไว�แล�ว ดังนั้น จึง
ใช�ค�าสัมประสิทธิ์ของพ้ืนท่ีลุ�มน้ํา (Ct) และค�าสัมประสิทธิ์อัตราการไหลของลุ�มน้ํา (Cp) ของลุ�มน้ําคลองอู�
ตะเภา ซ่ึงมีค�าเท�ากับ 3.134 และ 0.508 ตามลําดับ ในการสังเคราะห1กราฟน้ําท�าหนึ่งหน�วยของพ้ืนท่ีท้ัง 2 
ลุ�มน้ํา 
 
  1) พ้ืนท่ีลุ�มน้ําคลองนาทวี 
 
  กราฟน้ําท�าหนึ่งหน�วยในเขตพ้ืนท่ีลุ�มน้ําคลองนาทวีท่ีวิเคราะห1ด�วยวิธีของ Snyder 
(1938) ของสถานีโทรมาตรท้ัง 3 สถานี ได�แก� สถานีสะพานผูกประดู� ต.ท�าประดู� สถานีสะพานตลาดนาทวี 
ต.คลองทราย และสถานีสะพานคลองลึก ต.บ�านนา อ.จะนะ สามารแสดงได�ดังรูปท่ี 4.43 โดยรายละเอียด
การคํานวณได�แสดงไว�ในภาคผนวก ค. 
 
  2) พ้ืนท่ีลุ�มน้ําคลองรัตภูมิ 
 
  กราฟน้ําท�าหนึ่งหน�วยในเขตพ้ืนท่ีลุ�มน้ําคลองรัตภูมิท่ีวิเคราะห1ด�วยวิธีของ Snyder 
(1938) ของสถานีโทรมาตรท้ัง 3 สถานี ได�แก� สถานีสะพานบ�านควนดินแดง ต.เขาพระ สถานีสะพานฝาย
ชะมวง ต.ท�าชะมวง และสถานีสะพานวัดเขาตกน้ํา ต.กําแพงเพชร สามารแสดงได�ดังรูปท่ี 4.44 โดย
รายละเอียดการคํานวณได�แสดงไว�ในภาคผนวก ค. โดยข�อมูลอัตราการไหลของสถานีฝายชะมวง ต.ท�า
ชะมวง ท่ีคํานวณได�จากกราฟน้ําท�าหนึ่งหน�วยอาจไม�ถูกต�องตามความเป�นจริง เนื่องจากมีโครงสร�างทางชล
ศาสตร1 ได�แก�ฝายชะมวงมาก้ันน้ํา ซ่ึงคงต�องมีการศึกษาเพ่ิมเติมจากข�อมูลอัตราการไหลท่ีวัดได�จริงต�อไป 
 
 อย�างไรก็ตามกราฟน้ําท�าหนึ่งหน�วยท่ีสังเคราะห1ได�ในพ้ืนท่ีลุ�มน้ําคลองนาทวี และพ้ืนท่ีลุ�มน้ําคลอง
รัตภูมิด�วยวิธีของ Snyder (1938) คํานวณจากค�าคงท่ีท่ีนํามาจากลุ�มน้ําใกล�เคียง ดังนั้นจึงต�องมีการ
ตรวจสอบความถูกต�องจากข�อมูลจริงท่ีจะวัดได�ต�อไปอีก 2 – 3 ปG ข�างหน�าเพ่ือตรวจสอบความถูกต�อง
ก�อนท่ีจะนํามาใช�ได�อย�างมีประสิทธิภาพ 
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รูปท่ี 4.43 กราฟน้ําท�าหนึ่งหน�วยจากวิธีของ Snyder (1938) ของสถานีโทรมาตรในเขตลุ�มน้ําคลองนาทวี 
 
 

 
 
รูปท่ี 4.44 กราฟน้ําท�าหนึ่งหน�วยจากวิธีของ Snyder (1938) ของสถานีโทรมาตรในเขตลุ�มน้ําคลองรัตภูมิ 
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 4.6.3 แนวทางการประยุกต�ใช0กราฟน้ําท"าหนึ่งหน"วย (Unit Hydrograph) 
 
  การประยุกต1ใช�กราฟน้ําท�าหนึ่งหน�วยต�องมีองค1ประกอบหลัก ได�แก� สถานีวัดน้ําฝนในพ้ืนท่ีลุ�มน้ํา 
ข�อมูลปริมาณน้ําฝนเฉลี่ย และกราฟหนึ่งหน�วยน้ําท�า เพ่ือนํามาวิเคราะห1คาดการณ1ปริมาณน้ําในลําคลอง
จากปริมาณน้ําฝน 1 ลูก หรือพายุฝนหลายลูก ในพ้ืนท่ีลุ�มน้ํานั้นๆ ได� เม่ือมีข�อมูลปริมาณน้ําฝนในพ้ืนท่ีลุ�ม
น้ําแล�วนําข�อมูลปริมาณน้ําฝนมาหาค�าเฉลี่ยด�วยวิธี Theissen แล�วนําค�าปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยท่ีได�มา
วิเคราะห1และคาดการณ1ปริมาณน้ําท�าในลําคลองโดยใช�กราฟหนึ่งหน�วยน้ําท�าท่ีสังเคราะห1ได�และหลักการ 
Superposition (ดังตัวอย�างแสดงในรูป 2.8)  
 
 สําหรับใน พ้ืน ท่ีลุ� มน้ํ าคลองนาทวี มีสถานี เ ตือนภัยของกรมทรัพยากรน้ํ า  ( เข� า ถึงได� ท่ี 
http://202.129.59.76/website/ews_all/index.php) ต้ังอยู�จํานวน 10 สถานี ซ่ึงสามารถแบ�งพ้ืนท่ีด�วย
วิธี Theissen ได�ดังแสดงในตารางท่ี 4.16 และรูปท่ี 4.45 และในพ้ืนท่ีลุ�มน้ําคลองรัตภูมิมีสถานีเตือนภัย
ของกรมทรัพยากรน้ําต้ังอยู�จํานวน 5 สถานี ซ่ึงสามารถแบ�งพ้ืนท่ีด�วยวิธี Theissen ได�ดังแสดงในตารางท่ี 
4.17 และรูปท่ี 4.46 
 
ตารางท่ี 4.16 พ้ืนท่ีเฉลี่ยด�วยวิธี Theissen ของสถานีเตือนภัยในลุ�มน้ําคลองนาทวี 

ช่ือสถานี 
พิกัดตําแหน"ง พ้ืนท่ีเฉล่ีย Theissen 

(ตร.กม.) 
ร0อยละของพ้ืนท่ี

ท้ังหมด N E 
บ�านวัด 717440 684945 88.03 5.92 
บ�านเกาะจง 722458 679952 79.22 5.32 
บ�านวังไทร 728059 684795 253.81 17.06 
ตลาดนาทวี 745229 687635 193.25 12.99 
บ�านคลองทุเรียน 745385 697808 119.40 8.03 
บ�านเขานา 750921 679380 141.65 9.52 
บ�านคูนายสังข1 755400 679199 92.15 6.19 
บ�านแซะ 758215 701656 204.32 13.73 
บ�านควนไม�ไผ� 765052 681635 146.17 9.82 
บ�านปากช�อง 772881 681826 169.82 11.41 

รวม 1,487.80 100.00 
 
 

 
 



โครงการพัฒนาระบบประเมินสถานการณ�นํ้า เพ่ือการเตือนภัยนํ้าท�วมในลุ�มนํ้าเขตพ้ืนท่ีจังหวัดสงขลา 

 

บทท่ี 4 ผลการวิจัย และการวิจารณ� หน,า 77 
 

 
 

รูปท่ี 4.45 สถานีเตือนภัยและการเฉลี่ยพ้ืนท่ีด�วยวิธี Theissen ของลุ�มน้ําคลองนาทวี 
 

ตารางท่ี 4.17 พ้ืนท่ีเฉลี่ยด�วยวิธี Theissen ของสถานีเตือนภัยในลุ�มน้ําคลองรัตภูมิ 

ช่ือสถานี 
พิกัดตําแหน"ง พ้ืนท่ีเฉล่ีย Theissen 

(ตร.กม.) 
ร0อยละของพ้ืนท่ี

ท้ังหมด N E 
บ�านคลองก่ัว 767499 625500 64.76 11.17 
เขาพระ 779632 628839 93.85 16.18 
บ�านคลองกรอย 784885 624769 105.74 18.23 
บ�านคลองต�อ 780336 641290 75.85 13.08 
คลองรัตภูมิ 789445 643797 239.76 41.34 

รวม 579.96 100.00 
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รูปท่ี 4.46 สถานีเตือนภัยและการเฉลี่ยพ้ืนท่ีด�วยวิธี Theissen ของลุ�มน้ําคลองรัตภูมิ 
 
4.7 การออกแบบ และติดตั้งสถานีโทรมาตร 
 
 คณะผู�วิจัยได�ทําการจัดสร�างสถานีโทรมาตรตามท่ีออกแบบไว� ซ่ึงแต�ละสถานีประกอบด�วย
องค1ประกอบหลักสามส�วน ได�แก� ระบบตรวจวัดระดับน้ําในแม�น้ําบริเวณต�นน้ํา กลางน้ํา และปลายน้ํา แล�ว
นําส�งข�อมูลผ�านระบบรับส�งข�อมูลผ�านเครือข�าย 3G รวมถึงภาพจริงจากกล�อง CCTV จับภาพระดับน้ําของ
แต�ละสถานี โดยแสดงผลท้ังหมดบนเว็บไซต1 www.nadrec.psu.ac.th แบบเวลาจริง (Real Time) ดัง
แสดงในรูปท่ี 4.47 
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รูปท่ี 4.47 ตัวอย�างสถานีโทรมาตรพร�อมอุปกรณ1ประกอบ 
 

คณะผู�วิจัยได�ทําการติดต้ังสถานีโทรมาตรตามตําแหน�งท่ีพิจารณาไว�ตามหัวข�อ 4.5.3 เสร็จสิ้นแล�ว
ท้ังหมด 5 สถานี แบ�งเป�น 3 สถานีจากพ้ืนท่ีลุ�มน้ําคลองนาทวี ได�แก� สถานีสะพานผูกประดู� (NW41) ต.ผูก
ประดู� (รูปท่ี 4.48) สถานีสะพานตลาดนาทวี (NW30) ต.คลองทราย (รูปท่ี 4.49) สถานีสะพานคลองลึก 
(NW10) ต.บ�านนา อ.จะนะ (รูปท่ี 4.50) ของพ้ืนท่ีลุ�มน้ําคลองนาทวี และ 2 สถานี จากพ้ืนท่ีลุ�มน้ําคลองรัต
ภูมิ ได�แก� สถานีสะพานบ�านควนดินแดง (RP30) ต.เขาพระ (รูปท่ี 4.51) และสถานีสะพานฝายชะมวง 
(RP20) ต.ท�าชะมวง (รูปท่ี 4.52) คงเหลืออีก 1 สถานีท่ีสะพานวัดเขาตกน้ํา (RP10) ต.กําแพงเพชร ยัง
ไม�ได�ติดต้ัง แต�ได�นําไปติดต้ังท่ีสถานีบ�านบางศาลา (X.90) ของลุ�มน้ําคลองอู�ตะเภาแทน (รูปท่ี 4.53) โดย
ทุกสถานีท่ีได�ติดต้ังแล�ว ทางคณะผู�วิจัยได�ประสานงานกับหน�วยงาน องค1กรปกครองส�วนท�องถ่ินได�รับทราบ 
และช�วยกันดูแลรักษาไม�ให�เกิดการสูญหาย   
 
 
 
 

แผง Solar Cell 

ระบบรับ-ส"งข0อมูล 

Sensor วัดระดับน้ํา 

กล0อง CCTV 
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รูปท่ี 4.48 สถานีโทรมาตรสะพานผูกประดู� ต.ท�าประดู� อ.นาทวี (NW41) 
 
 

 
 

รูปท่ี 4.49 สถานีโทรมาตรสะพานตลาดนาทวี ต.คลองทราย อ.นาทวี (NW30) 
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รูปท่ี 4.50 สถานีโทรมาตรสะพานคลองลึก ต.บ�านนา อ.จะนะ (NW10) 
 
 

 
 

รูปท่ี 4.51 สถานีโทรมาตรสะพานบ�านควนดินแดง ต.เขาพระ อ.รัตภูมิ (RP30) 
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รูปท่ี 4.52 สถานีโทรมาตรสะพานฝายชะมวง ต.ท�าชะมวง อ.รัตภูมิ (RP20) 
 
 

 
 

รูปท่ี 4.53 สถานีโทรมาตรบ�านบางศาลา (X.90) พ้ืนท่ีลุ�มน้ําคลองอู�ตะเภา 
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4.8 ผลการพัฒนาระบบเตือนภัยน้ําท"วมในพ้ืนท่ีศึกษา 
 
 จากผลการรวบรวม และวิเคราะห1ข�อมูลต�างๆ ท้ังหมดท่ีกล�าวมาแล�วนั้น ได�นํามาพัฒนาเป�นระบบ
เตือนภัยข้ึนในรูปแบบของความสัมพันธ1ระหว�างระดับน้ํากับเวลาของสถานีโทรมาตรต�างๆ โดยได�แบ�งระดับ
การเตือนภัยออกเป�น 3 ระดับ คือ ระดับธงเขียว หมายถึง สภาวะปกติ ระดับธงเหลือง หมายถึง เฝhาระวัง
และติดตามสถานการณ1อย�างใกล�ชิด และระดับธงแดง หมายถึง สภาวะวิกฤติ จะเกิดน้ําท�วม ซ่ึงในแต�ละ
พ้ืนท่ีลุ�มน้ําจะมีความสัมพันธ1ระหว�างระดับน้ํากับเวลาของสถานีโทรมาตรแตกต�างกันไป ดังนี้ 
 
 4.8.1 ระบบเตือนภัยน้ําท"วมพ้ืนท่ีลุ"มน้ําคลองนาทวี 
 
 ในเขตพ้ืนท่ีลุ�มน้ําคลองนาทวีสามารถพัฒนาระบบเตือนภัยของสถานีโทรมาตรท้ัง 3 สถานี โดย
อาศัยข�อมูลประกอบจากแผ�นวัดระดับน้ําของกรมชลประทาน และ กราฟหนึ่งหน�วยน้ําท�าท่ีพัฒนาข้ึน ดัง
แสดงในตารางท่ี 4.18 และรูปท่ี 4.54 
 
ตารางท่ี 4.18 ระดับเตือนภัยน้ําท�วมของสถานีต�างๆ ในพ้ืนท่ีลุ�มน้ําคลองนาทวี 

ลําดับ
ท่ี 

ช่ือสถานี 
ระดับเตือนภัย (เมตร ร.ส.ม.) 

ธงเขียว  
ปกติ 

ธงเหลือง  
เฝjาระวัง 

ธงแดง  
วิกฤติ 

1. สะพานผูกประดู� ต.ท�าประดู�  < 5.90 5.90 – 6.50 > 6.50 
2. สะพานตลาดนาทวี  < 4.20 4.20 – 4.80 > 4.80 
3. สะพานคลองลึก อ.จะนะ  < 4.10 4.10 – 4.70 > 4.70 

 
 4.8.2 ระบบเตือนภัยน้ําท"วมพ้ืนท่ีลุ"มน้ําคลองรัตภูมิ 
 

ในเขตพ้ืนท่ีลุ�มน้ําคลองรัตภูมิสามารถพัฒนาระบบเตือนภัยของสถานีเตือนท่ีสถานีสะพานฝาย
ชะมวง โดยอาศัยข�อมูลหลักจาก ฝHายส�งน้ําและบํารุงรักษาท่ี 3 ท�าชะมวง กรมชลประทาน ชาวบ�านในพ้ืนท่ี 
และ กราฟหนึ่งหน�วยน้ําท�าท่ีพัฒนาข้ึน ดังแสดงในตารางท่ี 4.19 และรูปท่ี 4.55 
 
ตารางท่ี 4.19 ระดับเตือนภัยน้ําท�วมของสถานีต�างๆ ในพ้ืนท่ีลุ�มน้ําคลองนาทวี 

ลําดับ
ท่ี 

ช่ือสถานี 
ระดับเตือนภัย (เมตร ร.ส.ม.) 

ธงเขียว  
ปกติ 

ธงเหลือง  
เฝjาระวัง 

ธงแดง  
วิกฤติ 

1. สะพานบ�านควนดินแดง ต.เขาพระ < 4.00 4.00 – 4.50 > 4.50 
2. สะพานฝายชะมวง (ระดับ – เมตร รทก.)  < 33.70 33.70 – 34.20 > 34.20 
3 สะพานวัดเขาตกน้ํา ต.กําแพงเพชร <5.00 5.00 – 5.50 >5.50 
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รูปท่ี 4.54 ความสัมพันธ1ระหว�างระดับน้ํากับเวลาของสถานีโทรมาตรในพ้ืนท่ีลุ�มน้ําคลองนาทวี 
 

 
 

รูปท่ี 4.55 ความสัมพันธ1ระหว�างระดับน้ํากับเวลาของสถานีโทรมาตรในพ้ืนท่ีลุ�มน้ําคลองรัตภูมิ 
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 4.8.3 การแสดงผลระบบเตือนภัยบนอินเตอร�เน็ต 
 
 การแสดงผลระบบเตือนภัยบนอินเตอร1เน็ตได�แสดงไว�บนเว็บไซต1ของศูนย1วิจัยภัยพิบัติทาง
ธรรมชาติภาคใต� มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร1 (www.nadrec.psu.ac.th) ซ่ึงประกอบด�วยข�อมูลทาง
อุตุนิยมวิทยา และ อุทกวิทยาของจังหวัดสงขลา และข�อมูลแสดงระดับน้ําและการเตือนภัยของพ้ืนท่ีศึกษา
ลุ�มน้ําคลองนาทวี และลุ�มน้ําคลองรัตภูมิ มีรายละเอียดดังนี้  
 
  1) ข�อมูลทางอุตุนิยมวิทยา และ อุทกวิทยาของจังหวัดสงขลา ได�แสดงปริมาณน้ําฝน
ออนไลน1 ภาพเรดาร1 และแผนท่ีอากาศประจําวัน โดยข�อมูลหลักได�จากศูนย1อุตุนิยมวิทยาภาคใต�ฝstง
ตะวันออก กรมอุตุนิยมวิทยา ดังแสดงในรูปท่ี 4.56 
 

2) การแสดงผลของลุ�มน้ําคลองนาทวี และลุ�มน้ําคลองรัตภูมิ ได�แสดงผลในรูปแบบ
เดียวกันท้ัง 2 ลุ�มน้ํา ประกอบด�วย ข�อมูลระดับน้ําท่ีวัดได�จากสถานีโทรมาตร (รูปท่ี 4.57) ภาพถ�ายจาก
กล�อง CCTV แบบเวลาจริงของพ้ืนท่ีลุ�มน้ําคลองนาทวี และพ้ืนท่ีลุ�มน้ําคลองรัตภูมิ ดังแสดงในรูปท่ี 4.58 
และรูปท่ี 4.59 ตามลําดับ และตารางแสดงข�อมูลระดับน้ําทุกสถานีของลุ�มน้ําราย 15 นาที ในพ้ืนท่ีลุ�มน้ํา
คลองนาทวี และพ้ืนท่ีลุ�มน้ําคลองรัตภูมิ ดังแสดงในรูปท่ี 4.60 และรูปท่ี 4.61 ตามลําดับ    
 

 

 
a) 

 
รูปท่ี 4.56  ข�อมูลทางอุตุนิยมวิทยาของจังหวัดสงขลา a) ปริมาณน้ําฝนออนไลน1 b) ภาพเรดาร1สถานี 

                  สทิงพระ c) แผนท่ีอากาศประจําวัน 
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b) 

 

 

 
c) 
 

รูปท่ี 4.56 (ต"อ) ข�อมูลทางอุตุนิยมวิทยา ของจังหวัดสงขลา a) ปริมาณน้ําฝนออนไลน1 b) ภาพเรดาร1 
                        สถานีสทิงพระ c) แผนท่ีอากาศประจําวัน 
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รูปท่ี 4.57 ตัวอย�างการแสดงข�อมูลระดับน้ําในคลองนาทวีแบบเวลาจริงบนอินเตอร1เน็ต 
 
 

 

 
 

รูปท่ี 4.58 การแสดงผลภาพถ�ายของสถานีโทรมาตรบนเว็บไซต1แบบเวลาจริงพ้ืนท่ีลุ�มน้ําคลองนาทวี  
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รูปท่ี 4.59 การแสดงผลภาพถ�ายของสถานีโทรมาตรบนเว็บไซต1แบบเวลาจริงพ้ืนท่ีลุ�มน้ําคลองรัตภูมิ 
 
 

 

 
 

รูปท่ี 4.60 ตารางข�อมูลระดับน้ําในคลองนาทวีทุกสถานีราย 15 นาที ในพ้ืนท่ีลุ�มน้ําคลองนาทวี 
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รูปท่ี 4.61 ตารางข�อมูลระดับน้ําในคลองรัตภูมิทุกสถานีราย 15 นาที ในพ้ืนท่ีลุ�มน้ําคลองรัตภูมิ 
 

4.9 การเผยแพร"องค�ความรู0 และถ"ายทอดเทคโนโลยีสู"ชุมชน 
 
 คณะผู�วิจัยได�เผยแพร�องค1ความรู� และถ�ายทอดเทคโนโลยีสู�ชุมชน ภายใต�ชื่อ “โครงการถ�ายทอด
องค1ความรู� และเทคโนโลยีสู�ชุมชน เรื่อง การพัฒนาระบบประเมินสถานการณ1น้ํา เพ่ือการเตือนภัยน้ํา
ท�วม” เม่ือวันพุธท่ี 4 มิถุนายน 2557 ณ ห�องประชุมเขาน้ําค�าง 2 วิทยาลัยการอาชีพนาทวี อําเภอนาทวี 
จังหวัดสงขลา ดังแสดงในรูปท่ี 4.62 โดยมีผู�ช�วยศาสตราจารย1 ดร.ไชยวรรณ  วัฒนจันทร1 ผู�ประสานงาน
สํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย (สกว.) มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร1 เป�นประธานเป�ดงาน (รูปท่ี 4.63) 
และรองศาสตราจารย1 ดร.ธนิต  เฉลิมยานนท1 ผู�อํานวยการศูนย1วิจัยภัยพิบัติทางธรรมชาติภาคใต� เป�น
วิทยากรถ�ายทอด ดังแสดงในรูปท่ี 4.64 ซ่ึงได�รับความร�วมมือจากหน�วยงานในพ้ืนท่ี ชุมชน และชาวบ�าน
เข�าร�วมรับฟsงเป�นจํานวนมาก ดังแสดงในรูปท่ี 4.65 
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รูปท่ี 4.62 การเผยแพร�องค1ความรู� และถ�ายทอดเทคโนโลยีสู�ชุมชน 
 

 
 

รูปท่ี 4.63 ผู�ช�วยศาสตราจารย1 ดร.ไชยวรรณ  วัฒนจันทร1 เป�นประธานเป�ดงาน 
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รูปท่ี 4.64 รองศาสตราจารย1 ดร.ธนิต  เฉลิมยานนท1 เป�นวทิยากร 
 

 
 

รูปท่ี 4.65 ชาวบ�าน และตัวแทนชุมชนในพ้ืนท่ีเข�ารับฟsงการถ�ายทอดความรู� และเทคโนโลยี 
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บทที่ 5 

สรุปผลการวิจัย และข�อเสนอแนะ 
 

5.1 สรุปผลการวิจัย 
 
 ผลการศึกษาลักษณะทางกายภาพของลุ�มน้ํา และพัฒนาระบบประเมินสถานการณ"น้ําเพ่ือการ
เตือนภัยน้ําท�วมลุ�มน้ําคลองนาทวีและลุ�มน้ําคลองรัตภูมิ สามารถสรุปได,ดังนี้ 
 
 1. การจัดทําแผนท่ีคุณสมบัติของลุ�มน้ําโดยใช,ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร"ในพ้ืนท่ีศึกษา ได,แก� 
พ้ืนท่ีลุ�มน้ําคลองนาทวี พบว�า มีพ้ืนท่ีลุ�มน้ําเท�ากับ 1,586 ตารางกิโลเมตร มีคลองนาทวีเป7นลําน้ําสายหลัก
ยาวประมาณ 80 กิโลเมตร มีลักษณะภูมิประเทศลาดเอียงเทลงจากทิศใต,ไปทิศเหนือและส�วนใหญ�เป7น
พ้ืนท่ีภูเขา มีเส,นชั้นความสูงต้ังแต� 20 – 700 เมตร ลักษณะธรณีวิทยาท่ีพบส�วนใหญ�เป7นหินและตะกอน 
และพ้ืนท่ีลุ�มน้ําคลองรัตภูมิ พบว�า มีคลองรัตภูมิเป7นลําน้ําสายหลักยาวประมาณ 63 กิโลเมตร มีพ้ืนท่ีลุ�มน้ํา
ประมาณ 859 ตารางกิโลเมตร มีลักษณะภูมิประเทศลาดเอียงจากทิศตะวันตกไปทิศตะวันออก ส�วนใหญ�
เป7นพ้ืนท่ีภูเขา และพ้ืนท่ีตะพักลําน้ํา มีเส,นชั้นความสูงต้ังแต� 0 – 800 เมตร ลักษณะธรณีวิทยาท่ีพบส�วน
ใหญ�เป7นลักษณะของตะกอน เช�น ตะกอนน้ําพา เป7นต,น 
 
 2. ปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยรายเดือนต้ังแต�ปC พ.ศ. 2552 – พ.ศ. 2555 ในพ้ืนท่ีศึกษาส�วนใหญ�มีปริมาณ
ฝนมากในช�วงเดือนตุลาคมถึงเดือนธันวาคม ซ่ึงเป7นช�วงฤดูมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ มีปริมาณฝนเฉลี่ย
รายเดือนสูงสุดท่ีวัดได,อยู�ในช�วงเดือนพฤศจิกายน ของปC พ.ศ. 2552 และปC พ.ศ. 2553 โดยในเขตลุ�มน้ํา
คลองนาทวีวัดปริมาณฝนเฉลี่ยรายเดือนสูงสุดได,ประมาณ 700 มิลลิเมตร และในเขตลุ�มน้ําคลองรัตภูมิวัด
ปริมาณฝนเฉลี่ยรายเดือนสูงสุดได,ประมาณ 840 มิลลิเมตร สําหรับปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยรายปCต้ังแต�ปC พ.ศ. 
2552 – พ.ศ. 2555 ในเขตพ้ืนท่ีลุ�มน้ําคลองนาทวี และลุ�มน้ําคลองรัตภูมิ มีปริมาณฝนเฉลี่ยรายปCสูงสุดในปC 
พ.ศ. 2552 เท�ากับ 2,230 มิลลิเมตร และ 2,113.8 มิลลิเมตร ตามลําดับ 
 
 3. ปริมาณน้ําสูงสุดของคลองนาทวี ในเขตพ้ืนท่ีลุ�มน้ําคลองนาทวี มีข,อมูลย,อนหลังต้ังแต�ปC พ.ศ. 
2519 – พ.ศ. 2530 พบว�า ระดับน้ําในคลองนาทวีมีระดับสูงสุดท่ี +6.80 เมตร รทก. ในปC พ.ศ. 2521 พ.ศ. 
2524 และพ.ศ. 2525 และมีปริมาณน้ําสูงสุดเท�ากับ 98 ลูกบาศก"เมตรต�อวินาที ในปC พ.ศ. 2519 หลังจาก
นั้นก็ไม�มีการบันทึกค�าระดับท่ีมีการเผยแพร�อีก สําหรับในเขตลุ�มน้ําคลองรัตภูมิ มีข,อมูลปริมาณน้ําในคลอง
รัตภูมิตั้งแต�ปC พ.ศ. 2548 – ปC พ.ศ. 2555 มีปริมาณน้ําสูงสุดเท�ากับ 430.86 ล,านลูกบาศก"เมตร ในปC พ.ศ. 
2554 
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 4. ตําแหน�งติดต้ังสถานีโทรมาตรในพ้ืนท่ีลุ�มน้ําคลองนาทวี และลุ�มน้ําคลองรัตภูมิ พิจารณาจากผัง
ลําน้ําของลุ�มน้ําคลองนาทวี และผังลําน้ําของลุ�มน้ําคลองรัตภูมิ รวมถึงความเหมาะสมของภูมิประเทศ และ
ความมีประสิทธิภาพในการเตือนภัยน้ําท�วมล�วงหน,า สามารถพิจารณาตําแหน�งติดต้ังสถานีโทรมาตรได,
จํานวนท้ังสิ้น 6 สถานี โดยแบ�งเป7นในเขตพ้ืนท่ีลุ�มน้ําคลองนาทวี 3 สถานี ได,แก� สถานีสะพานผูกประดู� ต.
ท�าประดู� (NW41) สถานีสะพานตลาดนาทวี ต.คลองทราย อ.นาทวี (NW30) และสถานีสะพานคลองลึก ต.
บ,านนา อ.จะนะ (NW10) สําหรับเขตพ้ืนท่ีลุ�มน้ําคลองรัตภูมิ 3 สถานี ได,แก� สถานีสะพานบ,านควนดินแดง 
ต.เขาพระ (RP30) สถานีสะพานฝายชะมวง ต.ท�าชะมวง (RP20) และสถานีสะพานวัดเขาตกน้ํา ต.
กําแพงเพชร อ.รัตภูมิ (RP10) 
 
 5. การวิเคราะห"ความสัมพันธ"ระหว�างอัตราการไหลกับความสูงของระดับน้ําของคลองนาทวี และ
คลองรัตภูมิ ได,ทําการวัดด,วยเครื่องวัดอัตราการไหลแบบอัตโนมัติ (River Surveyor Overview; ยี่ห,อ 
Teledyne RD Instruments รุ�น River Ray ADCP) พบว�า ค�าอัตราการไหลกับความสูงของระดับน้ําใน
คลองนาทวี และคลองรัตภูมิ มีความสัมพันธ"กันในรูปแบบของสมการเส,นตรง และเนื่องจากการวิเคราะห"นี้
ได,ใช,ข,อมูลฝนเพียง 1 ฤดูกาล และทําการวัดได,สถานีละประมาณ 3 – 5 ข,อมูลเท�านั้น ดังนั้น ข,อมูลท่ี
วิเคราะห"ได,ของทุกสถานีโทรมาตรอาจยังไม�มีความแม�นยํามากพอ ต,องมีการเก็บข,อมูลในปCต�อๆ ไป เพ่ือ
พัฒนาให,มีความแม�นยํามากข้ึน  
 
 6. การสังเคราะห"กราฟหนึ่งหน�วยน้ําท�าในพ้ืนท่ีศึกษาได,ทําการสังเคราะห"ด,วยวิธีของ Snyder 
(1938) โดยใช,ค�าสัมประสิทธิ์ของพ้ืนท่ีลุ�มน้ํา (Ct) และค�าสัมประสิทธิ์เก่ียวกับอัตราการไหลของลุ�มน้ํา (Cp) 
ของลุ�มน้ําคลองอู�ตะเภามาใช,ในการคํานวณ พบว�า ในพ้ืนท่ีลุ�มน้ําคลองนาทวีมีค�าอัตราการไหลสูงสุดของ
สถานีโทรมาตรบริเวณพ้ืนท่ีต,นน้ํา (NW41) เท�ากับ 47.2 cms/cm พ้ืนท่ีกลางน้ํา (NW30) เท�ากับ 55.9 
cms/cm และพ้ืนท่ีปลายน้ํา (NW10) เท�ากับ 73.1 cms/cm ตามลําดับ และในพ้ืนท่ีลุ�มน้ําคลองรัตภูมิมี
ค�าอัตราการไหลสูงสุดของสถานีโทรมาตรบริเวณพ้ืนท่ีต,นน้ํา (RP30) เท�ากับ 20.8 cms/cm พ้ืนท่ีกลางน้ํา
(RP20) เท�ากับ 28.5 cms/cm และพ้ืนท่ีปลายน้ํา (RP10) เท�ากับ 35.1 cms/cm ตามลําดับ  
 
 7. การติดต้ังสถานีโทรมาตรในพ้ืนท่ีลุ�มน้ําคลองนาทวี และลุ�มน้ําคลองรัตภูมิได,ทําการติดต้ังแล,ว 
โดยแต�ละสถานีประกอบด,วยระบบเซ็นเซอร"วัดระดับน้ํา ระบบรับส�งข,อมูลผ�านเครือข�าย 3G ระบบกล,อง
จับภาพ CCTV และระบบพลังงานแบบแผง Solar cell ซ่ึงข,อมูลระดับในคลองนาทวี และคลองรัตภูมิ 
รวมถึงภาพนิ่งจากกล,อง CCTV จากสถานีโทรมาตรทุกสถานี ได,นํามาแสดงผลไว,บนอินเตอร"เน็ตแบบเวลา
จริง (Real Time) บนเว็บไซต"ของศูนย"วิจัยภัยพิบัติทางธรรมชาติภาคใต, มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร" 
(www.nadrec.psu.ac.th)  
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 8. การพัฒนาระบบเตือนภัยในพ้ืนท่ีศึกษา ได,ทําการรวบรวมผลการวิเคราะห"ต�างๆ ท่ีได,ท้ังหมดมา
พัฒนาเป7นระบบเตือนภัยของพ้ืนท่ีศึกษาในรูปแบบของความสัมพันธ"ระหว�างระดับน้ํากับเวลาของสถานี
โทรมาตรต�างๆ โดยได,แบ�งระดับการเตือนภัยออกเป7น 3 ระดับ คือ ระดับธงเขียว ระดับธงเหลือง และ
ระดับธงแดง โดยอ,างอิงข,อมูลหลักจากศูนย"อุทกวิทยาและบริหารน้ําภาคใต, กรมชลประทาน พบว�า ใน
พ้ืนท่ีลุ�มน้ําคลองนาทวีบริเวณพ้ืนท่ีต,นน้ําเม่ือระดับสูงถึงระดับ +5.90 เมตร (ร.ส.ม.) ต,องเฝoาระวัง
สถานการณ"อย�างใกล,ชิด ซ่ึงน้ําในคลองนาทวีใช,เวลาเดินทางประมาณ 4 – 5 ชั่วโมง ถึงพ้ืนท่ีกลางน้ําซ่ึงเป7น
พ้ืนท่ีเศรษฐกิจของลุ�มน้ําคลองนาทวี และในพ้ืนท่ีลุ�มน้ําคลองรัตภูมิบริเวณพ้ืนท่ีต,นน้ําเม่ือระดับน้ําสูงถึง
ระดับ +4.00 เมตร (ร.ส.ม.) จะต,องเฝoาระวังสถานการณ"อย�างใกล,ชิด ซ่ึงน้ําในคลองรัตภูมิใช,เวลาเดินทาง
ประมาณ 4 – 5 ชั่วโมง ถึงพ้ืนท่ีกลางน้ําซ่ึงเป7นพ้ืนท่ีเศรษฐกิจของลุ�มน้ําคลองรัตภูมิ 
  
5.2 ข�อเสนอแนะ 
 
 1. เพ่ือความสมบูรณ"ของระบบเตือนภัย ควรมีการนําปริมาณฝนจากสถานีวัดน้ําฝนในพ้ืนท่ีบูรณา
การกับ unit hydrographs ท่ีพัฒนาข้ึน เพ่ือประเมินระดับน้ําสูงสุดในลําน้ําเพ่ือประกอบการเตือนภัยน้ํา
ท�วมต�อไป 
 

2. ข,อมูลท่ีใช,ในการพัฒนาความสัมพันธ"ระหว�างระดับน้ําและความลึกของน้ํา (Rating curves) ยัง
มีน,อยเกินไปเนื่องจากวัดได,จากฝนในฤดูฝนเดียว ดังนั้นจึงต,องดําเนินการวัดเพ่ิมเติมในปCต�อไปเพ่ือความ
สมบูรณ"ของข,อมูล 
 

3. กราฟน้ําท�าหนึ่งหน�วยท่ีสังเคราะห"ได,ในพ้ืนท่ีลุ�มน้ําคลองนาทวี และพ้ืนท่ีลุ�มน้ําคลองรัตภูมิด,วย
วิธีของ Snyder (1938) มีค�าคงท่ีท่ีนํามาจากลุ�มน้ําใกล,เคียง (ลุ�มน้ําคลองอู�ตะเภา) ดังนั้นจึงต,องมีการ
ตรวจสอบจากข,อมูลท่ีจะวัดได,ต�อไปอีก 2 – 3 ปC ข,างหน,าเพ่ือความถูกต,องของระบบต�อไป 
 

4. ควรมีการถ�ายระดับของทุกสถานีให,เป7น ระดับเทียบกับระดับน้ําทะเลปานกลาง (รทก.) เพ่ือ
ความสมบูรณ"ของข,อมูลและการใช,ประโยชน" 
 

5. การศึกษาในเชิงลึกในอนาคตเพ่ือให,การเตือนภัยมีประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึน ควรมีการจัดทํา
แบบจําลองนําท�วม (Flood model) ของท้ังสองพ้ืนท่ี 
 

6. ควรมีการประสานงานกับ องค"กรปกครองส�วนท,องถ่ิน กํานัน ผู,ใหญ�บ,าน หรือ หน�วยงานท่ี
เก่ียวข,องในพ้ืนท่ี เพ่ือแจ,งการเข,าติดต้ัง สถานีวัดระดับน้ํา เพ่ือลดความเสี่ยงในการสูญหายของอุปกรณ"ท่ี
ติดต้ัง 
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7. ประสิทธิภาพของแผงโซลาร"เซลล"ท่ีใช,ในการจ�ายพลังงานให,ระบบตรวจวัดและส�งข,อมูลในสถานี
โทรมาตร ถ,าไม�มีแสงเลยจะใช,ได,นานท่ีสุดประมาณ 7 วัน ซ่ึงเป7นข,อจํากัดของระบบนี้ อย�างไรก็ตามในอดีต
ถ,ามีฝนตกหนักก็จะเกิดน้ําท�วมก�อน 7 วัน 
 

8. การใช,งานระบบตรวจวัดและเตือนภัยน้ําท�วมท่ีพัฒนาข้ึนอย�างต�อเนื่องในอนาคต มีค�าใช,จ�าย
ประจําหลายส�วน เช�น ค�าส�งผ�านข,อมูลจากสถานีโทรมาตรผ�านระบบ 3G ค�าใช,จ�ายในการดูแล Server 
และ Website รวมถึงค�าใช,จ�ายท่ีต,องลงพ้ืนท่ีบํารุงรักษาสถานีโทรมาตรเป7นระยะ จะต,องได,รับการ
สนับสนุนงบประมาณอย�างต�อเนื่อง 
  
  
 



โครงการพัฒนาระบบประเมินสถานการณ�นํ้า เพ่ือการเตือนภัยนํ้าท�วมในลุ�มนํ้าเขตพ้ืนท่ีจังหวัดสงขลา 

 

บรรณานุกรม หน)า 96 
 

บรรณานุกรม 
 

ชลประทาน, กรม. 2552. ข�อมูลลําน้ําและพ้ืนท่ีลุ�มน้ําย�อยในจังหวัดสงขลา. [Online] Available: 
http://irrigation.rid.go.th/rid16/sip/linkleft/5lumnam. [8 กรกฎาคม 2556] 

ชลประทาน, กรม. 2555. ข�อมูลปริมาณน้ําท�าในพ้ืนท่ีลุ�มน้ําสาขาคลองนาทวี และพ้ืนท่ีลุ�มน้ําย�อยคลอง
รัตภูมิ. ศูนย1อุทกวิทยาและบริหารน้ําภาคใต> [Online] Available: http://hydro8.com. [1 
สิงหาคม 2556] 

ชลประทาน, กรม. 2552. กราฟหนึ่งหน�วยน้ําท�า (Unit Hydrograph) ของลุ�มน้ําต�างๆ ในประเทศ
ไทย. เอกสารทางวิชาการ Hydrology No. 1502/08 สGวนอุทกวิทยาและบริหารน้ํา. 

ทรัพยากรธรณี, กรม. 2548. ข�อมูลลักษณะทางธรณีวิทยาในพ้ืนท่ีจังหวัดสงขลา. กระทรวง
ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล>อม. 

ทรัพยากรธรณี, กรม. 2550. แผนท่ีลักษณะทางธรณีวิทยาในพ้ืนท่ีจังหวัดสงขลา. กระทรวง
ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล>อม. 

ทรัพยากรน้ํา, กรม. 2555. ข�อมูลปริมาณน้ําฝนในเขตพ้ืนท่ีลุ�มน้ําสาขาคลองนาทวี และเขตพ้ืนท่ีลุ�ม
น้ําย�อยคลองรัตภูมิ. สํานักงานทรัพยากรน้ํา ภาค 8. กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและ
สิ่งแวดล>อม. 

บรรพต กุลสุวรรณ. 2548. การศึกษาพฤติกรรมการพิบัติของลาดดินในพ้ืนท่ีต�นน้ําของลุ�มน้ําย�อยแม�น้ํา
จันทบุรี. วิทยานิพนธ1วิศวกรรมศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิศวกรรมโยธา ภาควิชาวิศวกรรมโยธา 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร1 

ประกอบ วิโรจนกูฏ. 2539. อุทกวิทยาของน้ําผิวดิน. ภาควิชาวิศวกรรมโยธา คณะวิศวกรรมศาสตร1 
มหาวิทยาลัยขอนแกGน. พิมพ1ครั้งท่ี 1. ISBN 974-674-184-5. 

ป]องกันและบรรเทาสาธารณภัย, กรม. 2553. คู�มือฝBกอบรมการปลุกจิตสํานึกเพ่ือเตรียมพร�อมรับภัยน้ํา
ท�วม. 

ไพศาล กลับสGง และปภาวิชญ1 มิตรเปรียญ. 2555. กราฟหนึ่งหน�วยน้ําท�าของคลองอู�ตะเภาสําหรับการ
เตือนภัยน้ําท�วม. โครงงานวิศวกรรมศาสตรบัณฑิต ภาควิชาวิศวกรรมโยธา คณะวิศวกรรมศาสตร1 
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร1.  

Australian Government 2009. Flood Warning Manual 21. Australian Emergency Manual 
Series. Attorney-General’s Department.  Australia. 

Davis, S.N., and De Wiest, R.J.M., 1967, Hydrogeology, John Wiley & Sons, Inc., New York. 
Electrocomponents. Panasonics Battery. Datasheet. [Online] Available : http://docs-

asia.electrocomponents.com/webdocs/0ee2/0900766b80ee2015.pdf.[July 2013, 
31] 



โครงการพัฒนาระบบประเมินสถานการณ�นํ้า เพ่ือการเตือนภัยนํ้าท�วมในลุ�มนํ้าเขตพ้ืนท่ีจังหวัดสงขลา 

 

บรรณานุกรม หน)า 97 
 

Feng Zhao and Leonidas Guibas. 2004. Wireless Sensor Networks: An Information 
Processing Approach. Morgan Kaufmann (ISBN 1-55860-914-8) 

IEEE802.15.4a/D7, Wireless Medium Access Control (MAC) and Physical Layer (PHY) 
Specifications for Low-Rate Wireless Personal Area Networks (LR-WPANs): 

Leonics.  Datasheet.  [Online]  Available http://www.leonics.com /product /renewable 
/solarcharge_controller/dl/spt-074.pdf. [July 2013, 31] 

Maxbotic. Datasheet. [Online] Available : http://www.Maxbotic.com. [July 2013, 20] 
Robert Faludi. 2010. Building Wireless Sensor Networks: with Zigbee, Xbee, Arduino 

and processing. O’Reilly Media, Inc., (ISBN: 978-0-596-80773-3) 
Sherman, L. K. (1932). Streamflow from Rainfall by the Unit Graph Method. Eng. News 

Rec., 108, 501-505. 
Snyder, F.F. (1938). Synthetic Unit Graphs. Trans. Am. Geophys. Union, 19, 447-454. 
Wright C 2001. Flash Flooding in an Urban Environment: Causes, Effects, Potential 

Damages and Possible Remedies, with Particular Reference to Keswick Creek 
in the Inner Suburbs of Adelaide, unpublished Master of Engineering Science 
thesis, Department of Civil and Environmental Engineering, University of Adelaide. 
Amendment to Add Alternate PHY, Jan. 2007. 



โครงการพัฒนาระบบประเมินสถานการณ�นํ้า เพ่ือการเตือนภัยนํ้าท�วมในลุ�มนํ้าเขตพ้ืนท่ีจังหวัดสงขลา 

 

ภาคผนวก หน*า 98 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



โครงการพัฒนาระบบประเมินสถานการณ�นํ้า เพ่ือการเตือนภัยนํ้าท�วมในลุ�มนํ้าเขตพ้ืนท่ีจังหวัดสงขลา 

 

ภาคผนวก หน*า 99 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ก. 

แบบก�อสร�างสถานีโทรมาตร 
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รูปท่ี ก.1 แบบก�อสร	างสถานีโทรมาตร 
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รูปท่ี ก.1 แบบก�อสร	างสถานีโทรมาตร (ต�อ) 
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รูปท่ี ก.1 แบบก�อสร	างสถานีโทรมาตร (ต�อ) 
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ภาคผนวก ข. 

รายละเอียดผลการวัดอัตราการไหลกับความสูงของระดับน้ําในคลองนาทวี และคลองรัตภูมิ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



โครงการพัฒนาระบบประเมินสถานการณ�นํ้า เพ่ือการเตือนภัยนํ้าท�วมในลุ�มนํ้าเขตพ้ืนท่ีจังหวัดสงขลา 

 

ภาคผนวก หน*า 104 
 

 รายละเอียดผลการวัดอัตราการไหลกับความสูงของระดับน้ําในคลองนาทวี และคลองรัตภูมิ 
สามารถแสดงได	ดังตารางท่ี ข.1 และตารางท่ี ข.2 ตามลําดับ 
 
ตารางท่ี ข.1 ผลการวัดอัตราการไหลกับความสูงของระดับน้ําในคลองนาทวี 

ลุ�มนํ้าคลองนาทวี 

วันที่ทําการวัด 24 พ.ย. 2556 26 พ.ย. 2556 
10 ธ.ค. 2556 

(เช�า) 
10 ธ.ค. 2556 

(บ�าย) 

ตําแหน�งสถานี 
Level 
(m) 

Discharge 
(cms) 

Level 
(m) 

Discharge 
(cms) 

Level 
(m) 

Discharge 
(cms) 

Level 
(m) 

Discharge 
(cms) 

สถานีสะพานผูก
ประดู� ต.ท�าประดู� 

5.80 55.80 4.35 31.71 3.33 22.55 - - 

สถานีสะพาน 
ตลาดนาทวี  

3.57 67.80 3.30 36.90 3.24 22.45 3.19 22.15 

สถานีสะพานคลอง
ลึก อ.จะนะ  

3.30 5.80 3.08 7.10 1.91 1.13 - - 

 
 
ตารางท่ี ข.2 ผลการวัดอัตราการไหลกับความสูงของระดับน้ําในคลองรัตภูมิ 

ลุ�มนํ้าคลองรัตภูมิ 
วันที่ทําการวัด 23 พ.ย. 2556 24 พ.ย. 2556 26 พ.ย. 2556 7 ธ.ค. 2556 

ตําแหน�งสถานี 
Level 
(m) 

Discharge 
(cms) 

Level 
(m) 

Discharge 
(cms) 

Level 
(m) 

Discharge 
(cms) 

Level 
(m) 

Discharge 
(cms) 

สถานีสะพานบ	าน
ควนดินแดง 

3.02 26.70 2.48 18.60 1.95 9.82 2.11 16.79 

สถานีสะพาน 
ฝายชะมวง (รทก.) 

34.38 99.80 33.88 41.40 33.65 25.18 33.90 45.00 

สถานีสะพานวัด
เขาตกน้ํา  

5.26 94.20 2.50 33.20 2.30 22.30 2.75 39.67 
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ภาคผนวก ค. 

รายละเอียดการคํานวณกราฟน้ําท�าหนึ่งหน�วยด�วยวิธีของ Snyder 
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 รายละเอียดการคํานวณกราฟน้ําท�าหนึ่งหน�วยด	วยวิธีของ Snyder ของสถานีโทรมาตรท้ัง 6 สถานี
ในเขตพ้ืนท่ีลุ�มน้ําคลองนาทวี และลุ�มน้ําคลองรัตภูมิสามารถแสดงได	ดังนี้ 
 
1. พ้ืนท่ีลุ�มน้ําคลองนาทวี 
 
 การสังเคราะหEกราฟน้ําท�าหนึ่งหน�วยด	วยวิธีของ Snyder (1938) ในพ้ืนท่ีลุ�มน้ําคลองนาทวี 
จําเปFนต	องทราบค�าสัมประสิทธิ์ของพ้ืนท่ีลุ�มน้ํา (Ct) และค�าสัมประสิทธิ์เก่ียวกับอัตราการไหลของลุ�มน้ํา 
(Cp) แต�เนื่องจากยังไม�มีการศึกษาค�าสัมประสิทธิ์ดังกล�าวท้ัง 2 ค�า ในเขตพ้ืนท่ีลุ�มน้ําคลองนาทวีมาก�อน
ดังนั้น จึงใช	ค�าสัมประสิทธิ์ของพ้ืนท่ีลุ�มน้ํา (Ct) และค�าสัมประสิทธิ์เก่ียวกับอัตราการไหลของลุ�มน้ํา (Cp) 
ของลุ�มน้ําคลองอู�ตะเภา ซ่ึงมีค�าเท�ากับ 3.134 และ 0.508 ตามลําดับ 
 
 1.1 สถานีสะพานผูกประดู� ต.ท�าประดู� อ.นาทวี 
 
ความยาวคลองจากจุดต	นน้ําถึงจุดพิจารณา   L = 24.62 กิโลเมตร 
ความยาวคลองจากจุดพิจารณาถึงจุดศูนยEถ�วงของลุ�มน้ํา Lc = 12.30 กิโลเมตร 
ขนาดของพ้ืนท่ีลุ�มน้ําถึงจุดพิจารณา   A = 445.90 ตารางกิโลเมตร 
ค�าสัมประสิทธิ์ของพ้ืนท่ีลุ�มน้ํา (ใช	ของลุ�มน้ําคลองอู�ตะเภา) Ct = 3.134 
ค�าสัมประสิทธิ์เก่ียวกับอัตราการไหลของลุ�มน้ํา  
(ใช	ของลุ�มน้ําคลองอู�ตะเภา)    Cp = 0.508 
ค�าคงท่ี C1 (หน�วย: ระบบเมตริก)    C1 = 0.75 
ค�าคงท่ี C2 (หน�วย: ระบบเมตริก)    C2 = 2.75 
ค�าคงท่ี C3 (หน�วย: ระบบเมตริก)    C3 = 5.56 
ค�าคงท่ี Cw (หน�วย: ระบบเมตริก)     w50  =  2.14 
       W75 = 1.22 
 

คํานวณหาเวลาท่ีเกิดอัตราการไหลสูงสุด ( ) 3.0
1 ctp LLCCt =   

( ) hrt p 05.1330.1262.24134.375.0 3.0
=××=  

 

คํานวณหาช�วงเวลาท่ีเกิดฝนส�วนเกิน hr
t

t p
r 37.2

5.5

05.13

5.5
===  

 
สําหรับกราฟน้ําท�าหนึ่งหน�วย 3 hr มี hrtR 3=  
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คํานวณหาเวลา    hr
tt

tt Rr
pPR 21.13

4

337.2
05.13

4
=

−
−=

−
−=  

คํานวณหาอัตราการไหลต�อหนึ่งหน�วยพ้ืนท่ี 22 //11.0
05.13

508.075.2
kmcmcms

t

CC
q

P

P
p =

×
==  

 

คํานวณหา    2//11.0
21.13

05.1311.0
kmcmcms

t

tq
q

PR

PP
PR =

×
==  

 
คํานวณหาอัตราการไหลสูงสุด  cmcmsAqQ PRP /17.4790.44511.0 =×==  
 
ท่ี 50% ของอัตราการไหลสูงสุด  cmcmsQP /58.2317.475.0%50 =×=  
ท่ี 75% ของอัตราการไหลสูงสุด  cmcmsQP /38.3517.4775.0%75 =×=  
 
คํานวณความกว	างของกราฟน้ําท�าหนึ่งหน�วย 08.1−

= PRwqCw  
 
ท่ี 50% ของอัตราการไหลสูงสุด  hrw 21.2411.014.2 08.1

50 =×= −  
ท่ี 75% ของอัตราการไหลสูงสุด  hrw 80.1311.022.1 08.1

75 =×= −  
 

คํานวณเวลาท่ีฐาน    hr
q

C
t

PR
b 56.52

11.0

56.53 ===  

 

ดังนั้น สามารถสร	างกราฟน้ําท�าหนึ่งหน�วยได	ดังแสดงในรูปท่ี ค.1 
 

 
 

รูปท่ี ค.1 กราฟน้ําท�าหนึ่งหน�วยท่ีสถานีสะพานผูกประดู� ต.ท�าประดู� 
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 1.2 สถานีสะพานตลาดนาทวี ต.คลองทราย อ.นาทวี 
 
ความยาวคลองจากจุดต	นน้ําถึงจุดพิจารณา   L = 36.00 กิโลเมตร 
ความยาวคลองจากจุดพิจารณาถึงจุดศูนยEถ�วงของลุ�มน้ํา Lc = 18.00 กิโลเมตร 
ขนาดของพ้ืนท่ีลุ�มน้ําถึงจุดพิจารณา   A = 656.40 ตารางกิโลเมตร 
ค�าสัมประสิทธิ์ของพ้ืนท่ีลุ�มน้ํา (ใช	ของลุ�มน้ําคลองอู�ตะเภา) Ct = 3.134 
ค�าสัมประสิทธิ์เก่ียวกับอัตราการไหลของลุ�มน้ํา  
(ใช	ของลุ�มน้ําคลองอู�ตะเภา)    Cp = 0.508 
ค�าคงท่ี C1 (หน�วย: ระบบเมตริก)    C1 = 0.75 
ค�าคงท่ี C2 (หน�วย: ระบบเมตริก)    C2 = 2.75 
ค�าคงท่ี C3 (หน�วย: ระบบเมตริก)    C3 = 5.56 
ค�าคงท่ี Cw (หน�วย: ระบบเมตริก)     w50  =  2.14 
       W75 = 1.22 
 

คํานวณหาเวลาท่ีเกิดอัตราการไหลสูงสุด ( ) 3.0
1 ctp LLCCt =   

( ) hrt p 39.1600.1800.36134.375.0 3.0
=××=  

 

คํานวณหาช�วงเวลาท่ีเกิดฝนส�วนเกิน hr
t

t p
r 98.2

5.5

39.16

5.5
===  

 
สําหรับกราฟน้ําท�าหนึ่งหน�วย 3 hr มี hrtR 3=  
 

คํานวณหาเวลา    hr
tt

tt Rr
pPR 40.16

4

398.2
39.16

4
=

−
−=

−
−=  

คํานวณหาอัตราการไหลต�อหนึ่งหน�วยพ้ืนท่ี 22 //09.0
39.16

508.075.2
kmcmcms

t

CC
q

P

P
p =

×
==  

 

คํานวณหา    2//09.0
40.16

39.1609.0
kmcmcms

t

tq
q

PR

PP
PR =

×
==  

 
คํานวณหาอัตราการไหลสูงสุด  cmcmsAqQ PRP /92.5540.65609.0 =×==  
 
ท่ี 50% ของอัตราการไหลสูงสุด  cmcmsQP /96.2792.555.0%50 =×=  
ท่ี 75% ของอัตราการไหลสูงสุด  cmcmsQP /94.4192.5575.0%75 =×=  
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คํานวณความกว	างของกราฟน้ําท�าหนึ่งหน�วย 08.1−
= PRwqCw  

 
ท่ี 50% ของอัตราการไหลสูงสุด  hrw 59.3009.014.2 08.1

50 =×= −  
ท่ี 75% ของอัตราการไหลสูงสุด  hrw 44.1709.022.1 08.1

75 =×= −  
 

คํานวณเวลาท่ีฐาน    hr
q

C
t

PR
b 27.65

09.0

56.53 ===  

 
ดังนั้น สามารถสร	างกราฟน้ําท�าหนึ่งหน�วยได	ดังแสดงในรูปท่ี ค.2 
 

 
 

รูปท่ี ค.2 กราฟน้ําท�าหนึ่งหน�วยท่ีสถานีสะพานตลาดนาทวี ต.คลองทราย 
 

1.3 สถานีสะพานคลองลึก ต.บ�านนา อ.จะนะ 
 
ความยาวคลองจากจุดต	นน้ําถึงจุดพิจารณา   L = 59.40 กิโลเมตร 
ความยาวคลองจากจุดพิจารณาถึงจุดศูนยEถ�วงของลุ�มน้ํา Lc = 29.60 กิโลเมตร 
ขนาดของพ้ืนท่ีลุ�มน้ําถึงจุดพิจารณา   A = 1,143.8 ตารางกิโลเมตร 
ค�าสัมประสิทธิ์ของพ้ืนท่ีลุ�มน้ํา (ใช	ของลุ�มน้ําคลองอู�ตะเภา) Ct = 3.134 
ค�าสัมประสิทธิ์เก่ียวกับอัตราการไหลของลุ�มน้ํา  
(ใช	ของลุ�มน้ําคลองอู�ตะเภา)    Cp = 0.508 
ค�าคงท่ี C1 (หน�วย: ระบบเมตริก)    C1 = 0.75 
ค�าคงท่ี C2 (หน�วย: ระบบเมตริก)    C2 = 2.75 
ค�าคงท่ี C3 (หน�วย: ระบบเมตริก)    C3 = 5.56 
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ค�าคงท่ี Cw (หน�วย: ระบบเมตริก)     w50  =  2.14 
       W75 = 1.22 
 

คํานวณหาเวลาท่ีเกิดอัตราการไหลสูงสุด ( ) 3.0
1 ctp LLCCt =   

( ) hrt p 12.2260.2940.59134.375.0 3.0
=××=  

 

คํานวณหาช�วงเวลาท่ีเกิดฝนส�วนเกิน hr
t

t p
r 02.4

5.5

12.22

5.5
===  

 
สําหรับกราฟน้ําท�าหนึ่งหน�วย 3 hr มี hrtR 3=  
 

คํานวณหาเวลา    hr
tt

tt Rr
pPR 86.21

4

302.4
12.22

4
=

−
−=

−
−=  

คํานวณหาอัตราการไหลต�อหนึ่งหน�วยพ้ืนท่ี 22 //06.0
12.22

508.075.2
kmcmcms

t

CC
q

P

P
p =

×
==  

 

คํานวณหา    2//06.0
86.21

12.2206.0
kmcmcms

t

tq
q

PR

PP
PR =

×
==  

 
คํานวณหาอัตราการไหลสูงสุด  cmcmsAqQ PRP /09.738.143,106.0 =×==  
 
ท่ี 50% ของอัตราการไหลสูงสุด  cmcmsQP /54.3609.735.0%50 =×=  
ท่ี 75% ของอัตราการไหลสูงสุด  cmcmsQP /81.5409.7375.0%75 =×=  
 
คํานวณความกว	างของกราฟน้ําท�าหนึ่งหน�วย 08.1−

= PRwqCw  
 
ท่ี 50% ของอัตราการไหลสูงสุด  hrw 73.4106.014.2 08.1

50 =×= −  
ท่ี 75% ของอัตราการไหลสูงสุด  hrw 79.2306.022.1 08.1

75 =×= −  
 

คํานวณเวลาท่ีฐาน    hr
q

C
t

PR
b 01.87

06.0

56.53 ===  

 
ดังนั้น สามารถสร	างกราฟน้ําท�าหนึ่งหน�วยได	ดังแสดงในรูปท่ี ค.3 
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รูปท่ี ค.3 กราฟน้ําท�าหนึ่งหน�วยท่ีสถานีสะพานตลาดนาทวี ต.คลองทราย 
 
2. พ้ืนท่ีลุ�มน้ําคลองรัตภูมิ 
 
 การสังเคราะหEกราฟน้ําท�าหนึ่งหน�วยด	วยวิธีของ Snyder (1938) สําหรับเขตพ้ืนท่ีลุ�มน้ําคลองรัต
ภูมิ จําเปFนต	องทราบค�าสัมประสิทธิ์ของพ้ืนท่ีลุ�มน้ํา (Ct) และค�าสัมประสิทธิ์เก่ียวกับอัตราการไหลของลุ�มน้ํา 
(Cp) แต�เนื่องจากยังไม�มีการศึกษาค�าสัมประสิทธิ์ดังกล�าวท้ัง 2 ค�า ในเขตพ้ืนท่ีลุ�มน้ําคลองรัตภูมิมาก�อน
ดังนั้น จึงใช	ค�าสัมประสิทธิ์ของพ้ืนท่ีลุ�มน้ํา (Ct) และค�าสัมประสิทธิ์เก่ียวกับอัตราการไหลของลุ�มน้ํา (Cp) 
ของลุ�มน้ําคลองอู�ตะเภา ซ่ึงมีค�าเท�ากับ 3.134 และ 0.508 ตามลําดับ 
 
 2.1 สถานีสะพานบ�านควนดินแดง ต.เขาพระ อ.รัตภูมิ 
 
ความยาวคลองจากจุดต	นน้ําถึงจุดพิจารณา   L = 17.00 กิโลเมตร 
ความยาวคลองจากจุดพิจารณาถึงจุดศูนยEถ�วงของลุ�มน้ํา Lc = 9.00 กิโลเมตร 
ขนาดของพ้ืนท่ีลุ�มน้ําถึงจุดพิจารณา   A = 162.53 ตารางกิโลเมตร 
ค�าสัมประสิทธิ์ของพ้ืนท่ีลุ�มน้ํา (ใช	ของลุ�มน้ําคลองอู�ตะเภา) Ct = 3.134 
ค�าสัมประสิทธิ์เก่ียวกับอัตราการไหลของลุ�มน้ํา  
(ใช	ของลุ�มน้ําคลองอู�ตะเภา)    Cp = 0.508 
ค�าคงท่ี C1 (หน�วย: ระบบเมตริก)    C1 = 0.75 
ค�าคงท่ี C2 (หน�วย: ระบบเมตริก)    C2 = 2.75 
ค�าคงท่ี C3 (หน�วย: ระบบเมตริก)    C3 = 5.56 
ค�าคงท่ี Cw (หน�วย: ระบบเมตริก)     w50  =  2.14 
       W75 = 1.22 
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คํานวณหาเวลาท่ีเกิดอัตราการไหลสูงสุด ( ) 3.0
1 ctp LLCCt =   

( ) hrt p 63.1000.900.17134.375.0 3.0
=××=  

 

คํานวณหาช�วงเวลาท่ีเกิดฝนส�วนเกิน hr
t

t p
r 93.1

5.5

63.10

5.5
===  

 
สําหรับกราฟน้ําท�าหนึ่งหน�วย 3 hr มี hrtR 3=  
 

คํานวณหาเวลา    hr
tt

tt Rr
pPR 90.10

4

393.1
63.10

4
=

−
−=

−
−=  

คํานวณหาอัตราการไหลต�อหนึ่งหน�วยพ้ืนท่ี 22 //13.0
63.10

508.075.2
kmcmcms

t

CC
q

P

P
p =

×
==  

 

คํานวณหา    2//13.0
90.10

63.1013.0
kmcmcms

t

tq
q

PR

PP
PR =

×
==  

 
คํานวณหาอัตราการไหลสูงสุด  cmcmsAqQ PRP /83.2053.16213.0 =×==  
 
ท่ี 50% ของอัตราการไหลสูงสุด  cmcmsQP /42.1083.205.0%50 =×=  
ท่ี 75% ของอัตราการไหลสูงสุด  cmcmsQP /62.1583.2075.0%75 =×=  
 
คํานวณความกว	างของกราฟน้ําท�าหนึ่งหน�วย 08.1−

= PRwqCw  
 
ท่ี 50% ของอัตราการไหลสูงสุด  hrw 68.1913.014.2 08.1

50 =×= −  
ท่ี 75% ของอัตราการไหลสูงสุด  hrw 22.1113.022.1 08.1

75 =×= −  
 

คํานวณเวลาท่ีฐาน    hr
q

C
t

PR
b 38.43

13.0

56.53 ===  

 
ดังนั้น สามารถสร	างกราฟน้ําท�าหนึ่งหน�วยได	ดังแสดงในรูปท่ี ค.4 
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รูปท่ี ค.4 กราฟน้ําท�าหนึ่งหน�วยท่ีสถานีสะพานบ	านควนดินแดง ต.เขาพระ อ.รัตภูมิ 
 
 2.2 สถานีสะพานฝายชะมวง ต.ท�าชะมวง อ.รัตภูมิ 
 
ความยาวคลองจากจุดต	นน้ําถึงจุดพิจารณา   L = 39.60 กิโลเมตร 
ความยาวคลองจากจุดพิจารณาถึงจุดศูนยEถ�วงของลุ�มน้ํา Lc = 18.00 กิโลเมตร 
ขนาดของพ้ืนท่ีลุ�มน้ําถึงจุดพิจารณา   A = 343.54 ตารางกิโลเมตร 
ค�าสัมประสิทธิ์ของพ้ืนท่ีลุ�มน้ํา (ใช	ของลุ�มน้ําคลองอู�ตะเภา) Ct = 3.134 
ค�าสัมประสิทธิ์เก่ียวกับอัตราการไหลของลุ�มน้ํา  
(ใช	ของลุ�มน้ําคลองอู�ตะเภา)    Cp = 0.508 
ค�าคงท่ี C1 (หน�วย: ระบบเมตริก)    C1 = 0.75 
ค�าคงท่ี C2 (หน�วย: ระบบเมตริก)    C2 = 2.75 
ค�าคงท่ี C3 (หน�วย: ระบบเมตริก)    C3 = 5.56 
ค�าคงท่ี Cw (หน�วย: ระบบเมตริก)     w50  =  2.14 
       W75 = 1.22 
 

คํานวณหาเวลาท่ีเกิดอัตราการไหลสูงสุด ( ) 3.0
1 ctp LLCCt =   

( ) hrt p 87.1600.1860.39134.375.0 3.0
=××=  

 

คํานวณหาช�วงเวลาท่ีเกิดฝนส�วนเกิน hr
t

t p
r 07.3

5.5

87.16

5.5
===  

 
สําหรับกราฟน้ําท�าหนึ่งหน�วย 3 hr มี hrtR 3=  

คํานวณหาเวลา    hr
tt

tt Rr
pPR 85.16

4

307.3
87.16

4
=

−
−=

−
−=  
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คํานวณหาอัตราการไหลต�อหนึ่งหน�วยพ้ืนท่ี 22 //08.0
87.16

508.075.2
kmcmcms

t

CC
q

P

P
p =

×
==  

 

คํานวณหา    2//08.0
85.16

87.1608.0
kmcmcms

t

tq
q

PR

PP
PR =

×
==  

 
คํานวณหาอัตราการไหลสูงสุด  cmcmsAqQ PRP /48.2854.34308.0 =×==  
 
ท่ี 50% ของอัตราการไหลสูงสุด  cmcmsQP /24.1448.285.0%50 =×=  
ท่ี 75% ของอัตราการไหลสูงสุด  cmcmsQP /36.2148.2875.0%75 =×=  
 
คํานวณความกว	างของกราฟน้ําท�าหนึ่งหน�วย 08.1−

= PRwqCw  
 
ท่ี 50% ของอัตราการไหลสูงสุด  hrw 51.3108.014.2 08.1

50 =×= −  
ท่ี 75% ของอัตราการไหลสูงสุด  hrw 96.1708.022.1 08.1

75 =×= −  
 

คํานวณเวลาท่ีฐาน    hr
q

C
t

PR
b 08.67

08.0

56.53 ===  

 
ดังนั้น สามารถสร	างกราฟน้ําท�าหนึ่งหน�วยได	ดังแสดงในรูปท่ี ค.5 
 

 
 

รูปท่ี ค.5 กราฟน้ําท�าหนึ่งหน�วยท่ีสถานีสะพานฝายชะมวง ต.ท�าชะมวง อ.รัตภูมิ 
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2.3 สถานีสะพานวัดเขาตกน้ํา ต.กําแพงเพชร อ.รัตภูมิ 
 
ความยาวคลองจากจุดต	นน้ําถึงจุดพิจารณา   L = 43.25 กิโลเมตร 
ความยาวคลองจากจุดพิจารณาถึงจุดศูนยEถ�วงของลุ�มน้ํา Lc = 22.00 กิโลเมตร 
ขนาดของพ้ืนท่ีลุ�มน้ําถึงจุดพิจารณา   A = 459.74 ตารางกิโลเมตร 
ค�าสัมประสิทธิ์ของพ้ืนท่ีลุ�มน้ํา (ใช	ของลุ�มน้ําคลองอู�ตะเภา) Ct = 3.134 
ค�าสัมประสิทธิ์เก่ียวกับอัตราการไหลของลุ�มน้ํา  
(ใช	ของลุ�มน้ําคลองอู�ตะเภา)    Cp = 0.508 
ค�าคงท่ี C1 (หน�วย: ระบบเมตริก)    C1 = 0.75 
ค�าคงท่ี C2 (หน�วย: ระบบเมตริก)    C2 = 2.75 
ค�าคงท่ี C3 (หน�วย: ระบบเมตริก)    C3 = 5.56 
ค�าคงท่ี Cw (หน�วย: ระบบเมตริก)     w50  =  2.14 
       W75 = 1.22 
 

คํานวณหาเวลาท่ีเกิดอัตราการไหลสูงสุด ( ) 3.0
1 ctp LLCCt =   

( ) hrt p 40.1800.2225.43134.375.0 3.0
=××=  

 

คํานวณหาช�วงเวลาท่ีเกิดฝนส�วนเกิน hr
t

t p
r 34.3

5.5

40.18

5.5
===  

 
สําหรับกราฟน้ําท�าหนึ่งหน�วย 3 hr มี hrtR 3=  
 

คํานวณหาเวลา    hr
tt

tt Rr
pPR 31.18

4

334.3
40.18

4
=

−
−=

−
−=  

คํานวณหาอัตราการไหลต�อหนึ่งหน�วยพ้ืนท่ี 22 //08.0
40.18

508.075.2
kmcmcms

t

CC
q

P

P
p =

×
==  

 

คํานวณหา    2//08.0
31.18

40.1808.0
kmcmcms

t

tq
q

PR

PP
PR =

×
==  

 
คํานวณหาอัตราการไหลสูงสุด  cmcmsAqQ PRP /07.3574.45908.0 =×==  
 
ท่ี 50% ของอัตราการไหลสูงสุด  cmcmsQP /54.1707.355.0%50 =×=  
ท่ี 75% ของอัตราการไหลสูงสุด  cmcmsQP /31.2607.3575.0%75 =×=  
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คํานวณความกว	างของกราฟน้ําท�าหนึ่งหน�วย 08.1−
= PRwqCw  

 
ท่ี 50% ของอัตราการไหลสูงสุด  hrw 46.3408.014.2 08.1

50 =×= −  
ท่ี 75% ของอัตราการไหลสูงสุด  hrw 65.1908.022.1 08.1

75 =×= −  
 

คํานวณเวลาท่ีฐาน    hr
q

C
t

PR
b 88.72

08.0

56.53 ===  

 
ดังนั้น สามารถสร	างกราฟน้ําท�าหนึ่งหน�วยได	ดังแสดงในรูปท่ี ค.6 
 

 
 

รูปท่ี ค.6 กราฟน้ําท�าหนึ่งหน�วยท่ีสถานีสะพานวัดเขาตกน้ํา ต.กําแพงเพชร อ.รัตภูมิ 
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