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บทสรุปผู้บริหาร 

เกษตรกรรมเป็นอาชีพหลักของประชากรไทย โดยเฉพาะในชุมชนชนบทที่เกษตรกรมี

การปลูกพืชหลายชนิด โดยส่วนใหญ่เป็นการปลูกข้าว และพืชไร่ เมื่อส้ินสุดฤดูการ  เก็บเกี่ยวจะมีวัสดุ

ทางการเกษตรเหลืออยู่ในพ้ืนที่เป็นจํานวนมาก เช่น ฟาง แกลบ ตอซัง ลําต้น เปลือก และฝักข้าวโพด 

เป็นต้น  เกษตรกรจําเป็นต้องทําการกําจัดเศษวัสดุทางการเกษตรเหล่าน้ีเพ่ือเตรียมพ้ืนท่ีสําหรับ

เพาะปลูกในฤดูกาลต่อไป วิธีการจัดการวัสดุทางการเกษตรที่เกษตรกรปฏิบัติ ได้แก่ การนําไปเป็น

อาหารสัตว์ การทําปุ๋ย เป็นต้น แต่เกษตรกรจํานวนมากใช้วิธีการเผาเศษวัสดุทางการเกษตรเหล่าน้ี 

เนื่องจากเป็นวิธีการท่ีง่าย รวดเร็ว และไม่เสียค่าใช้จ่าย การเผาวัสดุทางการเกษตรเหล่าน้ีทําให้เกิด

ปัญหามลพิษสิ่งแวดล้อม คือ ทําให้เกิดควันไฟ ฝุ่นละอองขนาดเล็กจํานวนมาก นอกจากนี้ การเผาวัสดุ

ทางการเกษตรยังลุกลามไปยังพ้ืนที่ป่าข้างเคียง เกิดเป็นไฟป่าที่ยากต่อการควบคุม ทําให้มลพิษหมอก

ควันที่ประกอบด้วยฝุ่นละอองขนาดเล็กกว่า 10 ไมครอน (PM10) ที่เป็นปัญหาใหญ่ทางสิ่งแวดล้อมใน

พ้ืนที่ภาคเหนือตอนบนของประเทศไทย ในช่วงเดือนกุมภาพันธ์ ถึง เมษายนของทุกป ี 

โครงการการพัฒนารูปแบบรูปแบบการจัดการงานวิชาการรับใช้สังคม โดยการเรียนรู้ผ่านการพัฒนา

ศูนย์การเรียนรู้ต้นแบบ การใช้วัสดุเศษเหลือทางการเกษตรในชุมชนบ้านโซ้ ดําเนินการโดยวิทยาลัย

พลังงานและสิ่งแวดล้อม มหาวิทยาลัยพะเยา ในพ้ืนที่หมู่บ้านโซ้ ตําบลแม่นาเรือ อําเภอเมือง จังหวัด

พะเยา ซ่ึงเป็นมีพื้นที่ติดกับทิศตะวันตกของมหาวิทยาลัยพะเยา โครงการน้ีมีวัตถุประสงค์เพ่ือสร้างการ

เรียนรู้การใช้ประโยชน์จากวัสดุทางการเกษตร ให้แก่สมาชิกชุมชนบ้านโซ้ที่ส่วนใหญ่ประกอบอาชีพ

เกษตรกรรม เพ่ือนําวัสดุทางการเกษตรเหล่าน้ีไปแปรรูปให้เกิดมูลค่า หรือใช้ประโยชน์ในรูปแบบของ

พลังงานทดแทน สร้างความตระหนักในประโยชน์ของเศษวัสดุทางการเกษตรเหล่านี้ นําไปสู่การลดการ

เผาวัสดุทางการเกษตรและลดปัญหาฝุ่นละอองขนาดเล็กที่เกิดจากการเผาในที่สุด 

บทคัดย่อ 

เกษตรกรรมเป็นอาชีพหลักของประชาชนไทย ในแต่ละมีวัสดุเหลือท้ิงทางการเกษตรท่ีมีประโยชน์ เช่น 

ซังและเปลือกข้าวโพด ฟางข้าว แกลบ รวมถึงมูลสัตว์ ที่ไม่ได้นํามาใช้ให้เกิดประโยชน์อย่างเต็มที่  ทํา

ให้เกิดการสูญเปล่า นอกจากนี้การจัดการเหลือท้ิงทางการเกษตรที่ไม่ถูกต้องยังก่อให้เกิดปัญหาทาง

ส่ิงแวดล้อม เช่น ปัญหามลพิษหมอกควันไฟจากการเผา ที่เกิดข้ึนในพ้ืนที่ภาคเหนือตอนบนในช่วงฤดู

แล้งของทุกป ีส่งผลเสียต่อสุขภาพของประชาชน การคมนาคมและเศรษฐกิจของประเทศ หากมีการนํา

วัสดุเหลือท้ิงทางการเกษตรเหล่านี้มาใช้ให้เกิดประโยชนื เช่น การนํามาทําปุ๋ยหมัก การนํามาใช้เป็น

พลังงานทดแทนภายในครัวเรือน จะสามารถลดค่าใช้จ่ายของเกษตรกรลงได้ อีกทั้งยังเป็นการลด
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ปัญหาทางส่ิงแวดล้อมที่เกิดจากการจัดการอย่างไม่ถูกวิธี วิทยาลัยพลังงานและสิ่งแวดล้อม 

มหาวิทยาลัยพะเยาจึงได้ดําเนินกิจกรรมการใช้ประโยชน์จากวัสดุเศษเหลือทางการเกษตร ในพ้ืนที่

หมู่บ้านโซ้ เพ่ือเป็นต้นแบบการจัดการและใช้ประโยชน์จากวัสดุทางการเกษตรให้เป็นแหล่งเรียนรู้กับ

สมาชิกในหมู่บ้านและชุมชนอ่ืน นอกจากน้ียังเป็นโอกาสท่ีนักวิจัยของวิทยาลัยได้ประยุกต์ใช้ความรู้ให้

เป็นประโยชน์ต่อสาธารณะ และเป็นการสร้างความสัมพันธ์ที่ดีกับชุมชนที่เป็นเพ่ือนบ้านของ

มหาวิทยาลัย กิจกรรมโครงการประกอบด้วยการสํารวจข้อมูลทางด้านเกษตรกรรม การศึกษาดูงาน 

การทําปุ๋ยหมักจากวัสดุทางการเกษตร การผลิตและใช้เตาชีวมวล และการผลิตก๊าซชีวภาพภายใน

ครัวเรือน นอกจากนี้ยังมีงานวิจัยเรื่อง จํานวน 2 เรื่อง คือ ปริมาณการหมุนเวียนและเก็บกักคาร์บอน

ในแปลงข้าวโพดจากการทําและใช้ปุ๋ยหมัก และการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกิจกรรมการใส่ปุ๋ย

ในการเพาะปลูกข้าวโพดหวาน 

บ้านโซ้มีพ้ืนที่การเกษตร 2,115 ไร่ การปลูกข้าวโพดทําให้เกิดเศษวัสดุทางการเกษตรประมาณ 1,400 

กิโลกรัม/ไร่ เกษตรกรมีรายจ่ายค่าปุ๋ยเคมี 3,940 บาท/เดือน สมาชิกได้ประสบการณ์จากการดูงาน 

ด้านการผลิตปุ๋ยหมัก การเกษตรแบบผสมผสาน และการใช้พลังงานทดแทนภายในชุมชน เมื่อนํา

ประสบการณ์และความรู้มาปฏิบัติจริง สมาชิกสามารถผลิตปุ๋ยหมักจากซังและเปลือกข้าวโพดได้ 11 

ตัน สามารถผลิตเตาชีวมวลใช้เองได้ในราคาเตาละ 2,600 บาท สามารถลดค่าใช้จ่ายด้านก๊าซแอลพีจี

ได้ถึงร้อยละ 80 และสร้างบ่อหมักก๊าซชีวภาพเพ่ือผลิตก๊าซหุงต้ม เป็นบ่อหมักขนาด 2 ลบ.ม.ที่

สามารถผลิตก๊าซหุงต้มได้อย่างต่อเนื่อง ผลการวิจัยด้านปริมาณการหมุนเวียนและเก็บกักคาร์บอนใน

แปลงข้าวโพดที่ใช้ปุ๋ยหมักพบว่า การใช้ปุ๋ยหมักในแปลงทําให้ปริมาณไนโตรเจนและฟอสฟอรัสในดิน

เพ่ิมข้ึน และสามารถเก็บกักคาร์บอนในดินได้ 0.51 ตัน/ไร่ ส่วนการศึกษาเรื่องการปลดปล่อยก๊าซเรือน

กระจกจากการปลูกข้าวโพดหวานที่ใช้ปุ๋ยหมักที่ผลิตเอง พบว่า การเติมปุ๋ยหมักในปริมาณที่เหมาะสม

จะลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกได้ 5,313 t CO2 e/ ป ีและทําให้เกษตรกรมีรายได้เพ่ิมข้ึน 2,817 บาท/

ไร่ 

Abstract 

Agriculture is core of Thailand, majority of Thai is working in agricultural related works. Therefore, 

enormous amount of agricultural waste has been produced throughout the country. Some of agri-

cultural waste such as rice straw, rice husk, or corn cob are discarded instead of converting them 

into fertilizer or alternative energy. The improper management of agricultural waste such as open 

burning leads to serious environmental problems. An obvious example is SMOG problem in north-
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ern Thailand which occurs during dry season of every year. Particulate Matters that are formed by 

agricultural waste burning cause serious health problem, interfere land and air transportation and 

affect tourism industry in the region. On the contrary, handling these waste properly could reduce 

daily costs of farmers and also solving environmental issues instantaneously. Our research had 

worked with Ban-So village in order to do capacity building on agricultural waste management by 

site visiting to fertilizer production facility, integrated farm and community that uses alternative 

energy. Members of Ban-So had hands on experience and got opportunity to implement 

knowledge in their community. The activities include producing fertilizer from corn cobs and rice 

straw, fabricate biomass ovens and building a biogas production system. Additionally, there are 2 

researches which had been initiated under this project; a) Carbon recirculation and storage in corn 

field with self produced compost and b) Greenhouse gas emission from sweet corn planting. 

Ban-So has 2,115 rai of agricultural area; corn planting of 1 rai produces 1,400 kg of waste. The 

expense of farmer for fertilizer is 3,940 baht/month. Member whose join this project had oppor-

tunity to visit composting plant, integrated far, and community that employ alternative energy. 

Under this project, group member produce 11 tons of compost from corn cobs, fabricate biomass 

oven and build a 2 m3 biogas system which could produce cooking gas continuously. The research 

reveal that using corn cobs compost could increase soil nitrogen and phosphorus. Using compost in 

corn planting could store 0.51 ton CO2 e / rai. Additionally, using optimum amount of compost re-

duces 5,313 ton CO2 e/year; the income of the farmer would be higher by 2,817 baht/rai. 

การพัฒนารูปแบบรูปแบบการจัดการงานวิชาการรับใช้สังคม โดยการเรียนรู้ผ่านการ

พัฒนาศูนย์การเรียนรู้ต้นแบบ การใช้วัสดุเศษเหลือทางการเกษตรในชุมชนบ้านโซ้ สามารถแบ่ง

รายละเอียดของโครงการออกเป็นกิจกรรมหลักๆ 6 กิจกรรม ประกอบด้วย 

1) การสํารวจข้อมูลด้านเกษตรกรรมของหมู่บ้านโซ้ 

คณะทํางานได้ทําการสํารวจข้อมูลประชากร การประกอบอาชีพ ชนิดของเกษตรกรรม รวมถึงรายรับ-

รายจ่ายของเกษตรกรในหมู่บ้านโซ้ โดยการสัมภาษณ์ตามแบบสอบถาม พบว่า บ้านโซ้มีจํานวน

ครัวเรือน 238 ครัวเรือน ครัวเรือนร้อยละ 47 มีอาชีพเกษตรกรรม เกษตรกรร้อยละ 77 จบการศึกษา

ระดับประถมศึกษา ชุมชนบ้านโซ้ทําการเกษตรกรรมโดยมีพื้นที่เพาะปลูกทั้งหมด 2,115 ไร่ แบ่งเป็น 



 
5 

 
พ้ืนที่นาข้าว พืชสวน และพืชไร่ จํานวน 317, 320 และ 1,478 ไร่ ตามลําดับ พืชไร่ที่ปลูกประกอบด้วย 

ข้าวโพด ขิง ฟักทอง หอม และฟักแฟง คิดเป็นร้อยละ 47, 24, 19, 9 และ 1 ตามลําดับ จากการ

คํานวณพบว่าการปลูกข้าวโพดจะทําให้เกิดเศษวัสดุทางการเกษตรประมาณ 1,400 กิโลกรัม/ไร่ จาก

การวิเคราะห์ข้อมูลรายรับ-รายจ่ายพบว่าในแต่ละครัวเรือน เกษตรกรมีรายจ่ายเป็นค่าใช้จ่ายใน

ชีวิตประจําวัน คิดเป็นร้อยละ 52 รองลงมาคือ ค่าปุ๋ยเคมี ประมาณ 3,940 บาท/เดือน หรือร้อยละ 16 

ค่าสารปราบศัตรูพืช ค่าอุปกรณ์ทางการเกษตร และเมล็ดพันธุ์ คิดเป็นร้อยละ 10, 9 และ 7 ตามลําดับ 

ซ่ึงจะเห็นได้ว่าเกษตรกรเสียค่าใช้จ่ายในส่วนของเคมีการเกษตร (ปุ๋ยและสารปราบศัตรูพืช) มากกว่า 1 

ใน 4 ของค่าใช้จ่ายในครัวเรือน 

2) การดูงานการใช้ประโยชน์วัสดุทางการเกษตร 

การดูงานการใช้ประโยชน์จากวัสดุทางการเกษตรเป็นการสร้างแรงจูงใจ เรียนรู้ และเป็นตัวอย่างให้กับ

กลุ่มสมาชิกชุมชนบ้านโซ้ในการนําประสบการณ์ที่เห็นจากการดูงานมาประยุกต์ใช้กับบริบทของชุมชน

บ้านโซ้ ในระหว่างการดําเนินโครงการ ได้มีการดูงานทั้งส้ินรวม 3 ครั้ง ประกอบด้วย 

- การดูงานครั้งที่ 1 การทําปุ๋ยหมัก และเศรษฐกิจพอเพียงที่จังหวัดเชียงใหม่ 

สมาชิกบ้านโซ้ได้ศึกษาวิธีการทําปุ๋ยหมักแบบไม่กลับกอง ที่มหาวิทยาลัยแม่โจ้ ซ่ึงคิดค้นการทําปุ๋ยหมัก

จากเศษใบไม้หมักร่วมกับมูลสัตว์ เรียกวิธีการนี้ว่า ปุ๋ยหมักวิศวกรรมแม่โจ้ 1 โดยทําการตั้งกองปุ๋ยหมัก

ท้ิงไว้เป็นเวลา 2 เดือน รดน้ํากองปุ๋ยเป็นประจําทุกวันโดยไม่จําเป็นต้องกลับกองที่ต้องใช้กําลังคน จึง

นับเป็นวิธีการปุ๋ยที่ง่าย ได้รับความนิยม เป็นการสร้างประโยชน์จากเศษวัสดุทางการเกษตรได้เป็นอย่าง

ดี โดยตัวอย่างเศษพืชที่ใช้ คือ ฟางข้าว เปลือกข้าวโพด ใบไม้ และผักตบชวา เป็นต้น  

นอกจากน้ีกลุ่มสมาชิกยังมีโอกาสดูงานเศรษฐกิจพอเพียง บ้านโพธิ์ทองเจริญ อ.ดอยสะเก็ด จ.

เชียงใหม่ ซ่ึงวิทยากรได้บรรยายหลักการเพาะปลูก ปัจจัยที่เกี่ยวข้องกับการเจริญเติบโตของพืช ความรู้

เกี่ยวกับลักษณะดินที่เหมาะสมต่อการเพาะปลูก ความเป็นกรด-ด่าง ความช้ืน ธาตุอาหารในดิน 

รวมถึงการการใช้ปุ๋ยอย่างถูกวิธี และการทําปุ๋ยหมักและรูปแบบการจําหน่าย 

- การดูงานครั้งที่ 2 บ้านเขาน้อย อ.พรหมพิราม จ.พิษณุโลก 

โรงเรียนบ้านเขาน้อยเป็นที่ตั้งของวิสาหกิจชุมชนที่มีการดําเนินงานด้านพลังงานทดแทนหลายด้าน โดย

มีการดูงานด้านการปลูกหญ้าเนเปียและการนํามาหมักเพ่ือผลิตกระแสไฟฟ้า การผลิตและการใช้งาน

เตาชีวมวล การผลิตก๊าชชีวภาพโดยใช้มูลวัวสดเป็นวัตถุดิบให้ได้ก๊าซหุงต้มที่ใช้ทดแทน LPG ใน

ครัวเรือน และการผลิตถ่านอัดแท่งจากเศษถ่านเพื่อจําหน่าย 
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- การดูงานครั้งที่ 3 การผลิตเตาชีวมวล บ้านบัว ต.บ้านตุ่น อ.เมือง จ.พะเยา 

นายเสาร์แก้ว ใจบาล เป็นผู้มีความชํานาญในการผลิตเตาชีวมวลที่ใช้แกลบเป็นเช้ือเพลิง โดยชาวบ้านที่

ไปศึกษาดูงาน ได้ไปเรียนรู้การเลือกวัสดุในการทําเตา การผลิตเตา นอกจากน้ียังได้ลงมือปฏิบัติผลิต

เตาชีวมวลด้วยตนเองโดยมีนายเสาร์แก้วทําหน้าที่เป็นพ่ีเล้ียงในการทําเตาชีวมวล ทําให้ชาวบ้านมี

ประสบการณ์ตรง และสามารถนําความรู้ที่ได้รับมาผลิตเตาชีวมวลได้ด้วยตนเองในชุมชนบ้านโซ้ 

 

3) การลงมือปฏิบัติการใช้ประโยชน์จากเศษวัสดุทางการเกษตร 

ภายหลังจากการดูงาน กลุ่มสมาชิกและคณะผู้ดําเนินงานได้ประชุมเพ่ือหาข้อสรุปถึงแนวทางการใช้

ประโยชน์จากวัสดุทางการเกษตรที่เหมาะสมสําหรับบ้านโซ้ โดยมีรายละเอียดโดยย่อของกิจกรรมดังนี้  

-  การทําปุ๋ยหมักแบบไม่กลับกองโดยใช้วัตถุดิบเป็นเปลือกและซังข้าวโพดที่มีอยู่เป็นจํานวน

มากในพื้นที่บ้านโซ้ โดยทําปุ๋ยหมักทั้งหมดจํานวน 4 กอง ได้ปุ๋ยหมักรวมประมาณ 11 ตัน โดยปุ๋ยหมักที่

ผลิตได้ถูกนําไปใช้ในแปลงผักที่ปลูกแบบไม่ใช้สารเคมีของชาวบ้านท่ีเป็นสมาชิกกลุ่ม นอกจากนั้นยังนํา

บรรจุถุงเพ่ือจําหน่าย โดยจําหน่ายราคาตันละ 4,000 บาท รายได้จากการจําหน่ายปุ๋ยนํามาเป็นต้นทุน

ในการซ้ือมูลสัตว์สําหรับการทําปุ๋ยในอนาคต รวมถึงนํามาเป็นเงินทุนสําหรับซ้ือเมล็ดพันธุ์ผักที่ปลูก

เพื่อจําหน่ายต่อไป 

-  การผลิตเตาชีวมวล โดยใช้ประสบการณ์การทําเตาจากบ้านบัวมาผลิตเตาชีวมวลที่ใช้แกลบ

เป็นเช้ือเพลิง ชาวบ้านสามารถทําเตาชีวมวลใช้เอง และจําหน่ายให้กับชาวหมู่บ้านโซ้ที่สนใจใช้เตาชีว

มวล การใช้เตาชีวมวลสามารถลดค่าใช้จ่ายก๊าซหุงต้มของสมาชิกได้จากเดิม 2 เดือนต่อถัง เหลือเพียง

ปีละสองถัง หรือลดค่าใช้จ่ายก๊าซหุงต้มได้ร้อยละ 66 

-  สร้างระบบผลิตก๊าซชีวภาพโดยใช้มูลสัตว์สด เพ่ือเป็นต้นแบบของการใช้พลังงานทดแทนจึง

ได้ร่วมกันสร้างบ่อหมักชีวภาพขนาด 2 ลบ.ม. โดยจะสามารถผลิตก๊าซที่ใช้ในการปรุงอาหารได้เป็น

ระยะเวลา 45 – 60 นาที เมื่อใช้ก๊าซหมดจะใช้เวลาผลิตใหม่ประมาณ 30 นาที 

 

 

 

 



 
7 

 
4) การบูรณาการการวิจัยกับการเรียนการสอน 

คณะทํางานได้นําข้อมูลที่ได้จากการสํารวจ สัมภาษณ์ และเก็บข้อมูลของพ้ืนที่บ้านโซ้ และได้คิดหัวข้อ

วิจัยเชิงพ้ืนที่ที่เกี่ยวข้องกับการเพาะปลูกข้าวโพดและหัวข้อทางด้านส่ิงแวดล้อม โดยได้หัวข้อวิจัย

จํานวน 2 หัวข้อ คือ 

-  การศึกษาปริมาณการหมุนเวียนและเก็บกักคาร์บอนในแปลงข้าวโพดจากการทําและใช้ปุ๋ย

หมัก โดย อ.วนาวัลย์ ปรากฏ 

-  การศึกษาเกี่ยวกับการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกิจกรรมการใส่ปุ๋ยในการเพาะปลูก

ข้าวโพดหวาน โดย ผศ.ดร.ณภัทร จักรวัฒนาได้มีการบูรณาการการวิจัยเข้ากับการเรียนการสอนใน

ระดับปริญญาตรีของนิสิตวิศวกรรมสิ่งแวดล้อม โดยประยุกต์หัวข้อวิจัยกับการเรียนรายวิชาสัมมนา 

และรายวิชาโครงงานสําหรับวิศวกรรมส่ิงแวดล้อม ผลการวิจัยที่ทําร่วมระหว่างนิสิตและอาจารย์ท่ี

ปรึกษา พบว่าการไถกลบตอซังข้าวโพด ร่วมกับการใช้ปุ๋ยหมักที่ผลิตได้เองจากซังและเปลือกข้าวโพด

ทําให้ดินมีปริมาณคาร์บอนอินทรีย์เพ่ิมข้ึน และทําให้เก็บกักคาร์บอนในดินได้ 0.51 ตัน/ไร่ จากการ

วิเคราะห์ธาตุอาหารในดินที่ใช้ปลูกข้าวโพดหวาน พบว่า การใช้ปุ๋ยหมักสามารถเพ่ิมปริมาณไนโตรเจน 

และฟอสฟอรัสในดินได้ และการเติมปุ๋ยหมักในปริมาณที่เหมาะสมจะสามารถลดการปล่อยก๊าซเรือน

กระจกได้ 5,313 t CO2 e/ ป ีและทําให้เกษตรกรมีรายได้เพ่ิมข้ึน 2,817 บาท/ไร่ 

5) การสร้างรูปแบบและกลไกการทํางานวิชาการรับใช้สังคม 

จากการลงพื้นที่ของคณะทาํงาน ได้สรุปข้ันตอนการทํางานเชิงพ้ืนที่ โดยเน้นการมีส่วนร่วมของชุมชุนซ่ึง

เป็นผู้ใช้เป็นสําคัญ ในทุกข้ันตอนจะมีการรับฟังความคิดเห็นของชุมชน โดยเริ่มจากการติดต่อผู้นําหรือ

ผู้ประสานงานชุมชนเพ่ือแจ้งจุดประสงค์การทํางาน หลังจากนั้นจะได้มีการประชุมกับสมาชิกชุมชนเพ่ือ

ช้ีแจงรายละเอียด รับฟัง และตอบข้อซักถาม เพ่ือนํามาปรับปรุงแผนการดําเนินงาน และภายหลังจาก

การดําเนินการก็มีการประชุมเพ่ือรับฟังข้อเสนอแนะ ข้อปรับปรุงที่ได้เพ่ือนํามาปรับปรุงการทํา

โครงการในอนาคต นอกจากนี้ยังได้มีการนําเสนอข้อมูลการสํารวจพ้ืนที่ให้กับอาจารย์ของวิทยาลัยฯ ที่

ไม่ได้ร่วมลงพ้ืนที่ เพ่ือรับฟังข้อมูล และนําไปพิจารณาหาหัวข้อวิจัยตามความถนัดของตนเอง และได้มี

การจัดประชุมอาจารย์เป็นประจําเพ่ือมาพบปะพูดคุยในหัวข้อต่างๆ ที่เกี่ยวข้องกับงานวิจัย เพ่ือเป็น

การสร้างบรรยากาศในการทําวิจัยภายในองค์กร สร้างความตื่นตัว แลกเปล่ียนความคิดเห็น และสร้าง

ความสัมพันธ์ระหว่างบุคลากรในคณะอีกด้วย 
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 การศึกษานี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือจัดทําฐานข้อมูลเกษตรกรฐานข้อมูลรายรับรายจ่ายของ

เกษตรกรพืชไร่ และสํารวจชีวมวลเหลือใช้ทางการเกษตรของชุมชนบ้านโซ้ รวมทั้งเสนอปัจจัยที่มีผลต่อ

ต้นทุนการผลิตทางการเกษตรของเกษตรกรพืชไร่ โดยได้ดําเนินงานตั้งแต่เดือนพฤศจิกายน 2556 – 

กุมภาพันธ์ 2557 ซ่ึงผู้ศึกษาสามารถสรุปผลการศึกษาดังต่อไปนี้ 

 

จากการสืบค้นข้อมูลพ้ืนฐานของชุมชนบ้านโซ้จากหน่วยงานของรัฐและเอกสารที่มีการศึกษา

ในชุมชนบ้านโซ้ ร่วมกับการสอบถามผู้นําชุมชน พบว่าพ้ืนฐานของชุมชนบ้านโซ้มีข้อมูลที่มีความ

คลาดเคลื่อนกัน และยังรวมไปถึงชุมชนบ้านโซ้มีพ้ืนฐานในการจัดการบริหารการจัดเก็บข้อมูลที่ยังขาด

ความรู้และชุมชนจึงประสบกับปัญหาในเรื่องของปัญหาต้นทุนการผลิตที่สูง ดังนั้นผู้วิจัยจึงเสนอ

แนวทางโดยการจัดทําฐานข้อมูลเกษตรกร ซ่ึงได้เก็บข้อมูลในด้านต่างๆ ดังนี้ 

ข้อมูลทั่วไป พบว่าผู้นําในครอบครัวของเกษตรกรส่วนใหญ่มีการศึกษาในระดับช้ัน

ประถมศึกษาคิดเป็นร้อยละ 77 โดยส่วนใหญ่เป็นเพศชายร้อยละ 87 ส่วนที่เหลือร้อยละ 13 เป็นเพศ

หญิง 

พ้ืนที่เกษตรกรรมในชุมชนบ้านโซ้ร้อยละ 70 ใช้ในการเพาะปลูกพืชไร่ โดยมีการใช้พ้ืนที่เพ่ือ

ปลูกข้าวโพดมากที่สุดคือร้อยละ 38  จึงส่งผลให้มีปริมาณชีวมวลเศษเหลือใช้จากซังข้าวโพดเพ่ิมมาก

ข้ึน  

ข้อมูลรายรับรายจ่ายของเกษตรกรพืชไร่ พบว่าส่วนใหญ่ค่าใช้จ่ายของเกษตรกรพืชไร่มาจาก

ปุ๋ยเคมีมากที่สุดคิดเป็นร้อยละ 27 โดยมีค่าที่สูงกว่าค่าใช้จ่ายในชีวิตประจําวันซ่ึงคิดเป็น      ร้อยละ 21 

ของค่าใช้จ่ายทั้งหมด  

เนื่องจากพ้ืนที่ในการเกษตรส่วนใหญ่ในชุมชนบ้านโซ้มีการเพาะปลูกข้าวโพด จึงส่งผลให้มีชีว

มวลเศษเหลือทางการเกษตรจํานวนมาก ซ่ึงส่วนใหญ่แล้วพบว่าเป็นชีวมวลที่มาจากซังข้าวโพดคิดเป็น 

293,140 กิโลกรัม/ป ีและลําต้นข้าวโพด 966,276 กิโลกรัม/ป ี

ดังนั้นเพ่ือหาแนวทางในการกําจัดอย่างถูกวิธีจึงนําชีวมวลเศษเหลือใช้จากซังข้าวโพดมาทํา

ปุ๋ยไม่พลิกกลับกอง เพ่ือที่จะได้นําไปใช้เป็นปุ๋ยทางการเกษตรเละสามารถลดต้นทุนการผลิตที่มาจาก

ปุ๋ยเคมีได้ โดยวิธีการทําปุ๋ยไม่พลิกลับกองได้ผ่านมาตรฐานจากกรมวิชาการเกษตร ซ่ึงน่าจะนําไปปรับใช้

หรือใช้ร่วมกับปุ๋ยเคมีได้ 

ผลการดําเนินการและวิจารณ์ 

 การศึกษาในครั้งนี้มุ่งศึกษาการจัดทําฐานข้อมูลเกษตรกรในชุมชนบ้านโซ้ ตําบลบ้าน

แม่นาเรือ อําเภอเมือง จังหวัดพะเยา โดยเก็บรวบรวมข้อมูลจากแบบสอบถามร่วมกับการสัมภาษณ์

จากประชากรในชุมชนทั้งหมด 238 ครัวเรือน และพบว่ามีครอบครัวที่ประกอบอาชีพเกษตรกรทั้งหมด 
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112 ครัวเรือน หรือ 206 คน โดยข้อมูลจากประชากรของเกษตรกรน้ี ได้นํามาวิเคราะห์หาสัดส่วน

ผลผลิตทางการเกษตร ปริมาณชีวมวล และปัจจัยที่มีผลต่อต้นทุนการผลิต โดยผลการวิเคราะห์ดังนี้ 

 

ข้อมูลพื้นฐานและข้อมูลเกษตรกรจากหน่วยงานรัฐ  
 การศึกษาข้อมูลพ้ืนฐานและข้อมูลเกี่ยวกับการทําการเกษตรของเกษตรกรในปี 2556 จาก

หน่วยงานภาครัฐและการศึกษาที่มีมาก่อนหน้า ได้แก่ องค์การบริหารส่วนตําบลแม่นาเรือ และข้อมูล

การศึกษาจากเอกสารโครงงานการวานแผนพลังงานชุมชนบ้านโซ้เพ่ือการจัดการชีวมวลเศษเหลือและ

ลดปัญหาหมอกควัน พบว่าข้อมูลพ้ืนฐานของชุมชนบ้านโซ้ มีความคลาดเคล่ือนกัน ซ่ึงยากต่อการ

นํามาศึกษาข้อมูล ผู้วิจัยจึงทําการเก็บข้อมูลปฐมข้ึน เพ่ือจัดทําเป็นฐานข้อมูลของเกษตรกรในชุมชน

บ้านโซ้ โดยข้อมูลศึกษาจากหน่วยงานต่างๆ ดังแสดงในตาราง 1 

            
ตาราง 1 การศึกษาข้อมูลจากหน่วยงาน 
 
 
 
 
 
 
หมายเหตุ : * 1ฑิฆัมพร อําพรสุวรรณ, 2นันธิญา ปินตาเป็ง, 3พรพรรณ เสาเสนา. การวางแผนพลังงาน   ชุมชนบ้าน

โซ้เพื่อการจัดการชีวมวลเหลือทิ้งและลดปัญหาหมอกควัน. (ปริญญาวิศวกรรมศาสตร์บัณฑิต สาขา

วิศวกรรมสิ่งแวดล้อม วิทยาลัยพลังงานและสิ่งแวดล้อม, มหาวิทยาลัยพะเยา, 2556) 

 
การสํารวจพื้นที่และสัมภาษณ์ผู้นําชุมชน 
 จากการลงสํารวจพ้ืนทีศ่ึกษาพบว่าชุมชนบ้านโซ้มีการแบ่งพื้นที่สําหรับทําการเกษตรแยกออก

จากพื้นที่สําหรับการอยู่อาศัย อย่างไรก็ตามเมื่อไม่กี่ปีมานี้ชุมชนบ้านโซ้มีแนวโน้มที่จะเปล่ียนแปลงการ

ใช้ที่ดินทางการเกษตรเป็นทีอ่ยู่อาศัยมากยิ่งข้ึน ประกอบกับการสัมภาษณ์กบัผู้ใหญ่บ้านเกีย่วกับการทํา

บัญชีครัวเรือนเพื่อบันทึกรายรับรายจ่าย และต้นทุน ซ่ึงผู้ใหญ่บ้านได้ให้ทัศนคติและข้อเสนอแนะในการ

จัดทําข้อมูลเกษตรกรในชุมชนว่า  “ส่วนมากคนในบ้านโซ้ ทําเกษตรทั้งนั้น การทํารายรับรายจ่ายมันดี

แต่คนเขาไม่ค่อยทํากัน ก็เลยไม่รู้ว่าขาดทุนไปเท่าไร” (โกวิท ปิสินย์,). ภายหลังจากการสัมภาษณ์ ผู้ศึกษา

ได้มีการ แจ้งวัตถุประสงค์ของงานที่กําลังศึกษา ประสานงาน และติดต่อกับผู้ใหญ่บ้านเพ่ือให้มีการ

ประชาสัมพันธ์เกี่ยวกับเข้าไปสัมภาษณ์และการเก็บข้อมูลกับเกษตรกรทุกครัวเรือนในชุมชน  

 

หน่วยงาน จํานวนครัวเรือน เกษตรกร (คน) 
อบต.แม่นาเรือ 291 291

กรมพัฒนาชุมชน (จปฐ.) 138 80

งานวิจัยปี 2556* 254 -
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การออกแบบสอบถาม 

 จากการสํารวจพ้ืนที่และการสัมภาษณ์คนในชุมชุมชน ทําให้ทราบข้อมูลเบื้องต้นของ

เกษตรกร เช่น ชนิดพืชที่เพาะปลูก การปลูกพืชหมุนเวียน และวิธีการเพาะปลูก ซ่ึงเป็นข้อมูลพ้ืนฐานที่

ทําให้ทราบขอบเขตในการออกแบบสอบถาม และวิธีการเก็บข้อมูล โดยแบบสอบถามมีหัวข้อดังต่อไปนี้  

           1. ข้อมูลทั่วไปของเกษตรกร 

           2. ข้อมูลด้านเกษตรกรรมในชุมชนบ้านโซ้ 

           3. ข้อมูลรายรับรายจ่ายของเกษตรพืชไร่ 

 

          จากการจัดทําแบบสอบถามได้มีการทวนสอบข้อมูลและเก็บข้อมูลบางประเด็นเพ่ิมเติมตลอด

การศึกษาเพ่ือให้ได้ลักษณะของข้อมูลที่ถูกต้องตรงตามความเป็นจริง โดยมีผลการศึกษาดังตาราง 2 
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ตาราง 2 ข้อมูลพื้นฐานของผู้ประกอบอาชีพเกษตรกรรมในชุมชนบ้านโซ้ 
 

ข้อมูลทั่วไป จํานวน (คน) ร้อยละ 
เพศหัวหน้าครอบครัว

ชาย 97 87 

หญิง 15 13 

อายุ   

อายุมากที่สุด 83  -  

อายุน้อยที่สุด 27  -  

อายุเฉลี่ย 51  -  

สมาชิกครัวเรือน 420 100 

ระดับการศึกษา   

ไม่ได้รับการศึกษา 6 4 

ประถมศึกษา 90 77 

มัธยมศึกษาตอนต้น 12 10 

มัธยมศึกษาตอนปลาย/ปวช. 10 8 

อนุปริญญา/ปวส. 2 1 

สถานภาพสมรส   

สมรส 98 86 

โสด 4 3 

หม้าย/หย่าร้าง 12 11 

 
 
การประกอบอาชีพและการใช้ประโยชน์ที่ดินทางการเกษตร 
           ประชากรในชุมชนบ้านโซ้มีการประกอบอาชีพทางการเกษตรหลายประเภท ได้แก่ นา พืชสวน 

และพืชไร่ โดยในชุมชนมีผู้ประกอบอาชีพทางการเกษตร 142 ครัวเรือน โดยมีบางครอบครัวทํา

การเกษตรหลายประเภท ทั้งนี้ได้จําแนกครอบครัวทําการทําการเกษตรตามประเภทได้แก่ พืชไร่ พืช

สวน และนาข้าว เป็นจํานวน 96, 17, และ 29 ตามลําดับ ในส่วนของการใช้ที่ดินทางการเกษตรพบว่า 
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ภาพ 1 การใช้ประโยชน์พื้นที่ดินทางการการเกษตร

ส่วนใหญ่มีการทําพืชไร่ซ่ึงใช้พ้ืนที่ 1,478 ไร่คิดเป็นร้อยละ 70 ของพ้ืนท่ีทําการเกษตรทั้งหมด ดังตาราง 

3 และ ภาพ 1 

 
ตาราง 3 จํานวนผู้ประกอบอาชีพเกษตรกรรม  

ประเภท เกษตรกร
(ครัวเรือน) 

พื้นที่ทําการเกษตร** 
(ไร่) 

พืชไร ่ 96 1,478

พืชสวน 17 320

นาข้าว 29 317

อ่ืนๆ* 126* -

หมายเหตุ : * คนในชุมชนที่ประกอบอาชีพอ่ืน 
 

เมื่อพิจารณาในแบบสอบถามร่วมกับการสัมภาษณ์ พบว่าการใช้ประโยชน์พ้ืนที่ทาง

การเกษตรส่วนใหญ่เพาะปลูกพืชไร่ โดยใช้เนื้อที่ประมาณ 1,478 ไร่ รองลงมาเป็นพืชสวน 320 ไร่ และ 

นาข้าว 317 ไร่  คิดเป็นร้อยละ 70, 15 และ 15  ดังแสดงในภาพ 4.3 นอกจากน้ีเกษตรกรส่วนหนึ่งยัง

ครอบครองพ้ืนที่ทางการเกษตรที่อยู่นอกชุมชน โดยมีที่ดินทําการเกษตรนอกพ้ืนที่ จํานวน 431 ไร่  

ได้แก่ นา  ข้าวโพด  ฟักทอง ต้นหอม ฟักแฟง ขิง และยางพารา เป็นจํานวน 308, 6, 28, 3, 36, 5, 15 

ไร่ ตามลําดับ 

 
 
 

** หมายเหตุ : ข้อมูลพื้นที่การเกษตรดังกล่าวไม่รวมในพื้นบ้านโซ้ที่เกษตรกรภายนอกเป็นผู้ครอบครอง 
 

จากเก็บข้อมูลซ่ึงพบว่าพ้ืนที่มีการเพาะปลูกพืชหลายชนิด ได้แก่ ข้าวโพด ฟักทอง ข้าว 

ยางพารา ลําไย มันสําปะหลัง ถั่วดํา ปาล์ม และข้าวโพด โดยพบว่าพ้ืนท่ีส่วนใหญ่ใช้ในการเพาะปลูก 

ข้าวโพด จํานวน 898 ไร่ รองลงมา คือ นาข้าว และฟักทอง จํานวน 415 และ 366 ไร่ ดังแสดงใน ภาพ 

2 
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          ภาพ 2 จํานวนพื้นที่ทางการเกษตรที่เพาะปลูกพืชแต่ละชนิด 

 
รายรับรายจ่ายของเกษตรกรพืชไร ่

ก) รายได้กับต้นทุนการผลิตทางการเกษตรพืชไรแ่ต่ละชนิด 
เนื่องจากพ้ืนที่การเพาะปลูกส่วนใหญ่ของเกษตรชุมชนบ้านโซ้ เป็นพืชที่การเพาะปลูกพืชไร่ 

ดังนั้นจึงศึกษารายรับรายจ่ายของเกษตรกรพืชไร่โดยพบว่าจากการขายผลผลิตได้แก่ ข้าวโพด ขิง 

ฟักทอง หอม ฟักแฟง เนื่องจากข้าวโพดมีพ้ืนท่ีเพาะปลูกจํานวนมากจึงทําให้เป็นผลรวมของต้นทุน

ทั้งหมดสูงที่สุด อย่างไรก็ตามกําไรจากการขายข้าวโพดเมื่อเปรียบเทียบกับต้นทุนมีมากที่สุด ทั้งน้ี

อัตราส่วนกําไรต่อต้นทุนการผลิตของ ข้าวโพด ขิง ฟักทอง หอม ฟักแฟง คือ 0.16:1, 0.15:1, 0.09:1, 

0.16:1 และ 0.04:1 แต่ยังพบว่าในการลงทุนฟักแฟงนั้นเมื่อเทียบกับการขายผลผลิตแล้วได้กําไรการ

ผลิตได้ผลกําไรเล็กน้อย โดยเป็นผลเนื่องจากราคาขายของพืชตกต่ําส่งผลให้ได้กําไรที่ได้เกือบเท่ากับ

ตนทุน ดังแสดงในภาพ 3  
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  ภาพ 3 รายได้กับต้นทุนการผลิตทางการเกษตรพืชไร่แต่ละชนิด 

      
ข) ค่าใช้จ่ายในชีวิตประจําวันและค่าใช้จ่ายทางการเกษตร 
จากพิจารณาในแบบสอบถาม โดยพบว่าเกษตรกรเสียส่วนค่าใช้จ่ายในการใช้ซ้ือปุ๋ยเคมี คิด

เป็นร้อยละ 27 ของค่าใช้จ่ายท้ังหมด โดยพบว่าส่วนใหญ่มีการใช้ปุ๋ยเคมีได้แก่ สูตร 46-0-0, 15-15-

15 และ 16-20-0 ซ่ึงเกษตรกรมีการใช้ปุ๋ยหลายสูตรนํามาผสมสัดส่วนเพื่อนํามาใช้ในการเพาะปลูกพืช 

ได้แก่ ข้าวโพด ฟังทอง และฟักแฟง เป็นต้น ส่วนค่าใช้จ่ายลําดับรองลงมาคือค่าใช้จ่ายในชีวิตประจําวัน 

คิดเป็นร้อยละ 21 ของค่าใช้จ่ายทั้งหมด ดังแสดงในภาพ 4 
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ภาพ 4  ค่าใช้จ่ายในชีวิตประจําวันและค่าใช้จ่ายทางการเกษตร 
   
ค) รายจ่ายในชีวิตประจําวันของเกษตรกรพืชไร ่

 เกษตรกรพืชไร่ในชุมชนบ้านโซ้ส่วนใหญ่ มีค่าใช้จ่ายในชีวิตประจําวันด้านการซ้ืออาหารสด

หรือการนําวัตถุเพ่ือประกอบอาหารโดย คิดเป็นร้อยละ 40 ของค่าใช้จ่ายในชีวิตประจําวัน ลําดับ

รองลงมาคือค่าใช้จ่ายทางด้านการศึกษาค่าเทอมของบุตรหลานเกษตรกร คิดเป็นร้อยละ 16  ดังแสดง

ในตาราง 4 
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         ตาราง 4 รายจ่ายในชีวิตประจําวันของเกษตรกรพืชไร ่
 

 
      
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     
ผลผลิตทางการเกษตร 
 จากการพิจารณาแบบสอบถามด้านผลผลิตทางเกษตรของเกษตรกรในชุมชน     บ้านโซ้ 

โดยหลังจากการเก็บเกี่ยวผลผลิตทางการเกษตร พบว่าจะจํานวนผลผลิตทางการเกษตรมีจํานวนมาก 

ได้แก่ ข้าวโพด ฟักทอง ขิง ข้าว ต้นหอม ผลผลิตส่วนใหญ่ของเกษตรกร อันดับแรก คือ ข้าวโพด 

จํานวน 1,085 ตันต่อป ีรองลงมาคือ ฟักทอง จํานวน 304 ตันต่อป ีดังแสดงในตาราง 5 

 

รายจ่าย จํานวนเงิน (บาท/เดือน) 
อาหารสด 359,824

ค่าเทอม 147,750

ของใช้ประจําวัน 79,070

จ่ายดอกเบี้ย          71,349

เงินทําบุญ 34,740

ค่าโทรศัพท ์ 32,360

ค่าไฟฟ้า 31,301

ข้าวสาร 19,188

เครื่องแต่ง  18,930

ค่าเชื้อเพลิง 17,000

ค่ารถรับส่งนักเรียน 14,680

ค่าอุปกรณ์การเรียน 13,009

เครื่องดื่ม 12,288

ค่าเสริมสวย 11,600

ค่ารักษาพยาบาล 10,540

ค่าใช้จ่ายที่ไม่จําเป็น 9,400

ค่านํ้าประปา 8,112

ค่าขนมเด็ก 5,700

นํ้าดื่มสะอาด 6,457

รวม 903,298
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        ตาราง 5 ผลผลิตทางการเกษตร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
         หมาย
เหตุ : * ยังไม่ได้ผลผลิตทางการเกษตร เนื่องจากระยะเวลาการเก็บเกี่ยวขึ้นอยูกั่บเกษตรกร 

           

ปริมาณชีวมวลเหลือใช้ทางการเกษตร 
จากการเพาะปลูกผลผลิตทางการเกษตรของเกษตรในชุมชนบ้านโซ้ พบว่ามีปริมาณชีว

มวลเหลือใช้ทางการเกษตรเป็นจํานวนมาก ปริมาณชีวมวลเหลือใช้พบมากที่สุดคือข้าวโพด มีจํานวน 

1,259 ตันต่อป ีดังแสดงตาราง 6 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ประเภท จํานวนผลผลิต (ตัน) 
 ข้าวโพด 1,085

 ฟักทอง 304

 ขิง 183

 นาข้าว 150

 ต้นหอม 145

 ลําไย 118

 ยางพารา 102

 ฟักแฟง 64

 ถ่ัวดํา 1

*มันสําปะหลัง 0

*ปาล์ม 0

 รวม 2,152
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 ตาราง 6 ชีวมวลเหลือใช้ทางการเกษตรในพื้นที่ชมุชนบ้านโซ ้
ชนิดพืชที่
เพาะปลูก 

ผลผลิต 
(กิโลกรัม/ปี) 

ชีวมวล RPR* ปริมาณชีว
มวล 

(กิโลกรัม/ปี) 
ข้าวโพด 1,085,704 ซังข้าวโพด 0.27 293,140 

ลําต้น

ข้าวโพด 

0.89 966,277 

ข้าว 
 

150,305 แกลบ 0.3 45,091 

ฟางข้าว 1.69 254,015 

ยางพารา 102,616 ข้ีเลื่อย 0.03 3,078 

ปีกไม้ 0.12 12,314 

ปลายไม้ 0.12 12,314 

รากไม้ 0.05 5,131 

          หมายเหตุ : * ค่าสัดส่วนเศษวัสดุต่อผลผลิตร้อยละ 1สาวิตรี การีเวย์, “การทบทวนและวิเคราะห์เชิง          

เปรียบเทียบผลงานวิจัยด้านการประเมินศักยภาพแหล่งพลังงานชีวมวล,”(บัณฑิตวิทยาลัย

ร่วมด้านพลังงานและสิ่งแวดล้อม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี ,2553) 

          
การตรวจวัดคุณภาพความอุดมสมบูรณ์ของดินทางการเกษตร 

จากการศึกษาดินในพ้ืนที่การเพาะปลูกทางการเกษตร ได้มีการเก็บตัวอย่างดินในพ้ืนที่

การเกษตรเพ่ือมาวิเคราะห์ความอุดมสมบรูณ์ในดิน ชนิดดินในแต่ละพ้ืนที่ซ่ึงมีลักษณะต่างกัน จากการ

เก็บตัวอย่างดินที่อยู่บริเวณใกล้เคียงได้แก่ พ้ืนที่เพาะปลูกข้าวโพด 1, ฟักทอง 1 และพ้ืนที่ข้าวโพด 2, 

ฟักแฟง 2 รวมถึงพ้ืนท่ี ฟักทอง 2, ฟักทอง3 โดยพบว่าค่าปฏิกิริยาของดินในพ้ืนท่ีการเกษตรในชุมชน

บ้านโซ้มีระดับค่าความเป็นกรดจัด โดยแต่ละพ้ืนที่มีลักษณะค่าใกล้เคียงกัน ในปุ๋ยอินทรีย์ที่ได้นํามา

วิเคราะห์พบว่ามีค่าปฏิกิริยาของดินซ่ึงมีระดับความเป็นด่างปานกลาง จากการวิเคราะห์ค่าอินทรีย์

คาร์บอนในดิน (Organic carbon; OC) พบว่าพ้ืนที่การเกษตรของชุมชนมีค่า OC ที่ต่ํากว่าเกณฑ์

มาตรฐาน การวิเคราะห์ค่าอินทรียวัตถุในดิน (Organic matter; OM) พบว่าในพ้ืนที่การเพาะปลูกของ

ชุมชนมีค่า OM ที่ต่ํากว่ามาตรฐาน ส่วนการวิเคราะห์ปุ๋ยอินทรีย์ดินมีระดับอินทรียวัตถุในดินสูงกว่า

มาตรฐาน การวิเคราะห์ค่าไนโตรเจนในดิน (Total nitrogen; N) พบว่าในพ้ืนที่การเพาะปลูกของชุมชนมี

ค่า N อยู่ในระดับปานกลาง ในส่วนการวิเคราะห์ปุ๋ยอินทรีย์พบว่ามีค่าไนโตรเจนอยู่ในระดับสูงกว่า

มาตรฐาน จากการวิเคราะห์ค่าฟอสฟอรัสในดิน (Phosphorus; P) พบว่าในพ้ืนที่การเกษตรมีค่า P ต่ํา

กว่ามาตรฐานในส่วนการวิเคราะห์ปุ๋ยอินทรีย์พบว่ามีค่าฟอสฟอรัสสูงกว่ามาตรฐาน และการวิเคราะห์
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สัดส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจน (C:N ratio ; C/N) พบว่าในพ้ืนท่ีการเกษตรมีคุณสมบัติเหมาะใน

กระบวนการย่อยสลาย พบว่าส่วนการวิเคราะห์ค่า C/N ของปุ๋ยอินทรีย์มีค่ามีคุณสมบัติเหมาะใน

กระบวนการย่อยสลายเช่นกัน ดังแสดงค่าในตารางที่ 7 

 
ตาราง 7 ผลการวิเคราะห์ดิน และปุ๋ยหมัก 
ดินที่ทําการ
เพาะปลูก 

pH OC % OM % N
(mg/kg) 

P
(mg/kg) 

C/N 

ข้าวโพด 1 5.39 0.18 0.31 5 14 9 

ข้าวโพด 2 5.39 0.1 0.17 2 13 12 

ข้าวโพด 3 5.54 0.08 0.14 4 4 5 

ฟักทอง 1 5.01 0.16 0.27 5 10 8 

ฟักทอง 2 5.65 0.1 0.17 4 3 7 

ฟักทอง 3 5.78 0.08 0.14 3 0 7 

ฟักแฟง 5.28 0.52 0.89 4 16 40 

ปุ๋ย 8.2 3.43 5.92 73 2 12 
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สรุปและวิจารณ์ผลการวิจัย 

การศึกษาการจัดทําฐานของมูลเกษตรกรในชุมชนบ้านโซ้ครั้งนี้ พบว่าการจัดการหรือการเก็บ

ข้อมูลของชุมชนยังมีการคลาดเคลื่อนไม่เปน็หมวดหมู ่และข้อมูลยังไม่เป็นปัจจุบนัสําหรบัการศึกษาครั้ง

น้ี ผู้ศึกษาจึงได้จัดทําฐานข้อมูลเกษตรกรข้ึนเพ่ือให้ได้ข้อมูลที่ถูกต้องและแม่นยํามากยิ่งข้ึน และชุมชน

ยังสามารถนําข้อมูลจากการศึกษาคร้ังน้ีไปใช้ประโยชน์ได้ โดยเฉพาะแผนที่เดินดิน (ภาคผนวก ค) 

ข้อมูลพื้นฐานของชุมชนและข้อมูลทางด้านเกษตร เพื่อใช้ในการพัฒนาชุมชนต่อไป 

ในส่วนบริบทของเกษตรกรในชุมชนบ้านโซ้ส่วนใหญ่มีการศึกษาในระดับช้ันประถมและพบว่า

มีปัญหาในเรื่องของการส่ือสาร หรือการได้รับข้อมูลข่าวสารทางด้านการเกษตรจึงทําให้มีการทํา

การเกษตรที่ไม่เหมาะสม ซ่ึงเกษตรกรมีการใช้สารเคมี ยาปราบศัตรูพืชและยาฆ่าแมลงโดยวิธีการใช้ท่ี

ผิดวิธีและไม่มีการป้องกันตัวเอง เนื่องมาจากเกษตรกรไม่ได้ปฏิบัติตามวิธีการใช้ที่แนะนําข้างฉลาก

ผลิตภัณฑ์ แต่ใช้ตามคําบอกเล่าและประสบการณ์ นอกจากน้ีการใช้ปุ๋ยเคมีสูตร 46-0-0 กับ 16-16-

16 ทั้ง 2 สูตรผสมกันแล้วนําไปใช้ในการเกษตรทุกประเภทไม่ว่าจะข้าวโพด ขิง หรือฟักทอง ดังนั้นจึงทํา

ให้ประเมินรายจ่ายในการใช้ปุ๋ยเคมีของพ้ืนที่การเกษตรเป็นไปได้ยาก ในประเด็นของผู้นําครอบครัวของ

เกษตรกรในชุมชนบ้านโซ้ส่วนใหญ่เป็นผู้ชาย แต่ยังพบว่ายังมีผู้นําครอบครัวเป็นผู้หญิงซ่ึงส่วนมากมี

สถานภาพหย่าร้าง 

พ้ืนที่เกษตรกรรมบ้านโซ้ส่วนใหญ่เป็นพืชไร่มีการเพาะปลูกแบบหมุนเวียนระหว่าง ขิง ฟักทอง 

ฟักแฟง ฯลฯ ทําให้ยากต่อการประเมินพ้ืนทีใ่นการเพาะปลูกพืชไร่แต่ละชนิด ในกรณีข้าวโพดไม่ได้มีการ

ปลูกพืชหมุนเวียน และพบว่ามีพ้ืนที่ในการเพาะปลูกมากที่สุด ซ่ึงภายหลังการเพาะปลูกจะทําให้มีชีว

มวลเศษเหลือจากซังข้าวโพด และลําต้นข้าวโพดเป็นจํานวนมาก โดยเกษตรกรมีวิธีการกําจัดชีวมวล

ส่วนใหญ่ด้วยการเผา ซ่ึงก่อให้เกิดมลพิษทางอากาศในช่วงเดือนมีนาคมของทุกปี ผู้ศึกษาจึงได้ทดลอง

นําชีวมวลจากซังข้าวโพดมาทําปุ๋ยอินทรีย์แบบไม่พลิกกลับกองที่อาจเป็นแนวทางในการลดการใช้

ปุ๋ยเคมีของชุมชนบ้านโซ้ได้ 
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ปัญหาและแนวทางการแก้ไข 

 การดําเนินโครงการครั้งนี้มีปัญหาทางด้านการประสานงาน เนื่องจากได้มีการเลือกผู้นําชุมชน

บ้านโซ้คนใหม่ ทําให้การติดต่อประสานงานทีเ่คยดําเนินการกับผู้นาํคนก่อนหน้าเกิดการขาดช่วง ไม่มี

การส่งต่อ ผู้ดําเนินโครงการจึงต้องเข้าไปทําความรู้จกั และอธิบายรายละเอียดโครงการแก่ผู้ใหญ่บ้าน

คนใหม่ ซ่ึงก็ได้รับความร่วมมือเปน็อย่างดี  

การดําเนินงานในระยะตอ่ไป 

 ผู้ดําเนินโครงการจะได้ประชุมร่วมกับตัวแทนชุมชนบ้านโซ้เพ่ือหาแนวทางการจัดการชีวมวลที่

เหมาะสม คัดเลือกสถานที่เข้าศึกษาดูงานจากการจัดการชีวมวลทีดํ่าเนินการอยู่ในปัจจบุนัและประสบ

ความสําเร็จจะได้มีการศึกษา เรียนรู้ รวมทั้งชาวบ้านมีโอกาสได้ซักถามจากผู้ทีม่ีประสบการณ์การ

จัดการชีวมวลจริง จะได้เป็นการสร้างความม่ันใจ และเป็นแรงบนัดาลใจในการดําเนินโครงการ และได้

กลับมาดําเนินการจริงในชุมชน โดยผู้ดําเนินโครงการจะทําการได้ให้คําแนะนํา และสนับสนนุค่าใช้จ่าย

ในการดําเนินการ ในส่วนการวิจัยนั้น ผู้ดําเนินงานจะได้ทดสอบคุณสมบัติของดินที่ใช้ปุ๋ยเคมี 

เปรียบเทียบกับการใช้ปุ๋ยหมักแบบไม่กลับกองที่ได้ทําในพื้นที่ นอกจากนี้จะได้นําเสนอข้อมูลที่ได้รับใน

พ้ืนที่แก่คณาจารย์ นกัวิจัย ในวิทยาลัยพลังงานและส่ิงแวดล้อม เพื่อจะได้หารือร่วมกันถึงประเด็น

หัวข้อวิจัยตามความถนัดเฉพาะตัว ในส่วนของการจดังานวิจัยภายในวิทยาลัยนั้น คณะทํางานจะได้มี

การจัดรูปแบบการทํางานวิจัยเชิงพื้นที ่ซ่ึงจะได้แก่กระบวนการ ข้ันตอนการดําเนินการให้ได้ข้อมลูเชิง

พ้ืนที่เพื่อนํามาเป็นโจทย์งานวิจัยเชิงพื้นที ่
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ภาคผนวก ภาพการดําเนินงานโครงการ 

 

 

 

 

 

 

ภาพ 1 การรวบข้อมูลทุติยภูมิจาก (ก) อบต.และ  
(ข) การลงพืน้ที่สัมภาษณ์ผู้นําในชุมชนบ้านโซ้       

 

 
 

ภาพ 2 การทําแผนที่ชุมชนบ้านโซ ้(ก) ของหน่วยงานรัฐ  และ (ข) การ 
สเก็ตภาพจากเว็บไซต ์

 

 
ภาพ 3 การลงพื้นที่เพื่อเก็บข้อมูล 

ก ข

ก ข 
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ก ข

ภาพ 5 กิจกรรมการสาธิตการทําปุ๋ยอินทรีย์จากชีวมวลเหลือใช้ทางการเกษตรของ
ข้าวโพด โดยมีวิธีการคือ (ก) การเตรียมพื้นที่การทํากองปุ๋ย (ข) การนํามูลสัตว์เตรียมใส่

ในพื้นที่กองปุ๋ย (ค) การนําเศษชีวมวลใส่ลงในกองปุ๋ย (ง) การรดนํ้ากองปุ๋ย 

ค ง

 

ภาพ 4 แผนภาพลักษณะการออกแบบรูปทรงกองปุ๋ยอินทรีย์แบบไม่พลิกกลับกอง 
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ภาพ 6 วิธีการสุ่มเก็บตัวอย่าง (Simple random sampling) 

ภาพ 7 การเก็บตัวอย่างดินโดย (ก) ขุดตัวอย่างดินลึกประมาณ 15 cm. และ (ข) ใช้
ช้อนพรวนดินเก็บตัวอย่างใส่ในถุงพลาสติก 

 

 

ก ข
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ภาพ 8 การเก็บตัวอย่างดิน (ก) โดยผสมแตล่ะตวัอย่างดินที่เก็บมาจากแต่ละ
แปลงเพาะปลูกเพื่อใช้เป็นตัวแทนของพื้นที ่(Composite simple) และ  

(ข) การพึ่งตวัอย่างดินในท่ีร่ม 

ก ข

ภาพ 9 การแบ่งสัดส่วนดินเพื่อนําไปใช้ในการวิเคราะห์ (ก) แบ่งดินออกเป็น 4 
ส่วน (ข) เลือกดิน 1 ส่วน

ก ข

ภาพ 10 การเตรียมตัวอย่างดินใส่ใน (ก) ถาดโลหะ แล้วนําไปอบใน (ข) 
ตู้อบเพื่อให้ความร้อน 

ก ข
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ขก 

งค 
ภาพ 11 การวิเคราะห์ TKN โดยมีวิธีการ (ก) การย่อยสารตัวอย่างดินและปุ๋ย 

(ข) การเตรียมสารเตรียมสารรองรบัการกล่ันไนโตรเจน (ค) ตัวอย่าง
แอมโมเนียไนโตรเจนหลังการกลั่นไนโตรเจน (ง) ตัวอย่างแอมโมเนีย

ไนโตรเจนหลังการไทเทรต 
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ขก 

งค 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพ 12 การวิเคราะห์ฟอสฟอรัส (ก) การกรองสารตัวอย่างดินและปุ๋ย (ข) ตัวอย่างดินและ
ปุ๋ยหลังปิเปตต์สารสกัด (ค) การนําตวัอย่างดินและปุ๋ยเข้าเครื่อง Spectrophotometer (ง) 

การจดค่าที่ได้จากเครื่อง Spectrophotometer 
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1. การสํารวจขอ้มูลและทําฐานข้อมูล 

1.1 การจัดทําฐานข้อมูลเกษตรกรชุมชนบ้านโซ้ 
การศึกษาในครั้งนี้มุ่งศึกษาการจัดทําฐานข้อมูลเกษตรกรในชุมชนบ้านโซ้ ตําบลแม่นาเรือ 

อําเภอเมือง จังหวัดพะเยา โดยเก็บรวบรวมข้อมูลจากแบบสอบถามร่วมกับการสัมภาษณ์จาก

ประชากรในชุมชนทั้งหมด 238 ครัวเรือน และพบว่ามีครอบครัวที่ประกอบอาชีพเกษตรกรทั้งหมด 112 

ครัวเรือน หรือ 206 คน โดยข้อมูลจากประชากรของเกษตรกรน้ี ได้นํามาวิเคราะห์หาสัดส่วนผลผลิต

ทางการเกษตร ปริมาณชีวมวล และปัจจัยที่มีผลต่อต้นทุนการผลิต โดยผลการวิเคราะห์ดังนี้ 

 

1.2 ข้อมูลพื้นฐานและข้อมูลเกษตรกรจากหน่วยงานรัฐ 
 การศึกษาข้อมูลพ้ืนฐานและข้อมูลเกี่ยวกับการทําการเกษตรของเกษตรกรในปี 2556 จาก

หน่วยงานภาครัฐและการศึกษาที่มีมาก่อนหน้า ได้แก่ องค์การบริหารส่วนตําบลแม่นาเรือ และข้อมูล

การศึกษาจากเอกสารโครงงานการวานแผนพลังงานชุมชนบ้านโซ้เพ่ือการจัดการชีวมวลเศษเหลือและ

ลดปัญหาหมอกควัน พบว่าข้อมูลพ้ืนฐานของชุมชนบ้านโซ้ มีความคลาดเคล่ือนกัน ซ่ึงยากต่อการ

นํามาศึกษาข้อมูล ผู้วิจัยจึงทําการเก็บข้อมูลปฐมข้ึน เพ่ือจัดทําเป็นฐานข้อมูลของเกษตรกรในชุมชน

บ้านโซ้ โดยข้อมูลศึกษาจากหน่วยงานต่างๆ ดังแสดงในตาราง 1 

            
ตาราง 1 การศึกษาข้อมูลจากหน่วยงาน 
 

 
หมายเหตุ : * 1ฑิฆัมพร อําพรสุวรรณ, 2นันธิญา ปินตาเป็ง, 3พรพรรณ เสาเสนา. การวางแผน

พลังงาน   ชุมชนบ้านโซ้เพ่ือการจัดการชีวมวลเหลือท้ิงและลดปัญหาหมอกควัน . (ปริญญา

วิศวกรรมศาสตร์บัณฑิต   สาขาวิศวกรรมส่ิงแวดล้อม วิทยาลัยพลังงานและส่ิงแวดล้อม, มหาวิทยาลัย

พะเยา, 2556) 

 
 
 

หน่วยงาน จํานวนครัวเรือน เกษตรกร (คน) 
อบต.แม่นาเรือ 291 291

กรมพัฒนาชมุชน (จปฐ.) 138 80

งานวิจัยปี 2556* 254 -
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1.3 การสํารวจพื้นที่และสัมภาษณ์ผู้นําชุมชน 
 จากการลงสํารวจพ้ืนทีศ่ึกษาพบว่าชุมชนบ้านโซ้มีการแบ่งพื้นที่สําหรับทําการเกษตรแยกออก

จากพื้นที่สําหรับการอยู่อาศัย อย่างไรก็ตามเมื่อไม่กี่ปีที่ผ่านมาชุมชนบ้านโซ้มีแนวโน้มที่จะเปล่ียนแปลง

การใช้ที่ดินทางการเกษตรเป็นที่อยู่อาศัยมากข้ึน ประกอบกับการสัมภาษณ์กับผู้ใหญ่บ้านเกี่ยวกับการ

ทําบัญชีครัวเรือนเพ่ือบันทึกรายรับรายจ่าย และต้นทุน ซ่ึงผู้ใหญ่บ้านได้ให้ทัศนคติและข้อเสนอแนะใน

การจัดทําข้อมูลเกษตรกรในชุมชนว่า  “ส่วนมากคนในบ้านโซ้ ทําเกษตรทั้งนั้น การทํารายรับรายจ่าย

มันดีแต่คนเขาไม่ค่อยทํากัน ก็เลยไม่รู้ว่าขาดทุนไปเท่าไร” (โกวิท ปิสินย์, สัมภาษณ์,9 สิงหาคม 2556). 

ภายหลังจากการสัมภาษณ์ ผู้ศึกษาได้แจ้งวัตถุประสงค์ของงานท่ีกําลังศึกษา ประสานงาน และติดต่อกับ

ผู้ใหญ่บ้านเพ่ือให้มีการประชาสัมพันธ์เกี่ยวกับเข้าไปสัมภาษณ์และการเก็บข้อมูลกับเกษตรกรทุก

ครัวเรือนในชุมชน 

  

1.4 การทําแผนที่เดินดินของชุมชน 
การทําแผนที่ชุมชนจัดทําข้ึนจากการสํารวจพ้ืนที่ร่วมกับการสัมภาษณ์เจ้าบ้านเพ่ือศึกษา

ขอบเขตของพ้ืนท่ีและที่อยู่อาศัยของคนในชุมชนบ้านบ้านโซ้ โดยแผนที่ได้แสดงที่อยู่อาศัยทุกหลังคา

เรือน พร้อมเลขที่บ้าน และครอบครัวที่สมาชิกประกอบอาชีพเกษตรกร ดังรูปที่ 1   

 

 
 

รูปที่ 13 แผนที่เดินดิน หมู่บ้านโซ้ 
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1.5 การออกแบบสอบถาม 

 จากการสํารวจพ้ืนที่และการสัมภาษณ์คนในชุมชุมชน ทําให้ทราบข้อมูลเบื้องต้นของ

เกษตรกร เช่น ชนิดพืชที่เพาะปลูก การปลูกพืชหมุนเวียน และวิธีการเพาะปลูก ซ่ึงเป็นข้อมูลพ้ืนฐานที่

ทําให้ทราบขอบเขตในการออกแบบสอบถาม และวิธีการเก็บข้อมูล โดยแบบสอบถาม มีหัวข้อ

ดังต่อไปนี้  

           1. ข้อมูลทั่วไปของเกษตรกร 

           2. ข้อมูลด้านเกษตรกรรมในชุมชนบ้านโซ้ 

           3. ข้อมูลรายรับรายจ่ายของเกษตรพืชไร่ 

 

          จากการจัดทําแบบสอบถามได้มีการทวนสอบข้อมูลและเก็บข้อมูลบางประเด็นเพ่ิมเติมตลอด

การศึกษาเพ่ือให้ได้ลักษณะของข้อมูลที่ถูกต้องตรงตามความเป็นจริง โดยมีผลการศึกษาดังตาราง 2 

ตาราง 2 ข้อมูลพื้นฐานของผู้ประกอบอาชีพเกษตรกรรมในชุมชนบ้านโซ้ 
ข้อมูลทั่วไป จํานวน (คน) ร้อยละ 
เพศหัวหน้าครอบครัว  

ชาย 97 87 

หญิง 15 13 

อายุ  

อายุมากที่สุด 83 - 

อายุน้อยที่สุด 27 - 

อายุเฉล่ีย 51 - 

สมาชิกครัวเรือน 420 100 

ระดับการศึกษา  

ไม่ได้รบัการศึกษา 6 4 

ประถมศึกษา 90 77 

มัธยมศึกษาตอนต้น 12 10 

มัธยมศึกษาตอนปลาย/ปวช. 10 8 

อนุปริญญา/ปวส. 2 1 

สถานภาพสมรส  

สมรส 98 86 

โสด 4 3 
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หม้าย/หย่าร้าง 12 11 

1.6 การประกอบอาชีพและการใช้ประโยชน์ที่ดินทางการเกษตร 
           ประชากรในชุมชนบ้านโซ้มีการประกอบอาชีพทางการเกษตรหลายประเภท ได้แก่ นา พืชสวน 

และพืชไร่ โดยในชุมชนมีผู้ประกอบอาชีพทางการเกษตรคิดเปน็ 112 ครัวเรือน โดยมีบางครอบครัวทํา

การเกษตรหลายประเภท ทั้งนี้ได้แบ่งครอบครัวทีม่ีการทําการเกษตรพืชไร่ พืชสวน และนาข้าว เปน็

จํานวน 96, 17, และ 29 ตามลําดับ ในส่วนของการใช้ที่ดินทางการเกษตรพบว่า ส่วนใหญ่มีการทําพืช

ไร่ซ่ึงใช้พื้นที่ 1,478 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 70 ของพื้นทีท่ําการเกษตรทั้งหมด ดังตาราง 3 และรูปที่ 2 

ตาราง 3 จํานวนผู้ประกอบอาชีพเกษตรกรรม 
  
ประเภท เกษตรกร

(ครัวเรือน)

พื้นที่ทําการเกษตร** 
(ไร่)

พืชไร่ 96 1,478

พืชสวน 17 320

นาข้าว 29 317

อ่ืนๆ* 126* -

 
หมายเหตุ : * คนในชุมชนที่ประกอบอาชีพอื่น 

  

เมื่อพิจารณาในแบบสอบถามร่วมกับการสัมภาษณ์ พบว่าการใช้ประโยชน์พ้ืนที่ทาง

การเกษตรส่วนใหญ่เพาะปลูกพืชไร่ โดยใช้เนื้อที่ประมาณ 1,478 ไร่ รองลงมาเป็นพืชสวน 320 ไร่ และ 

นาข้าว 317 ไร่  คิดเป็นร้อยละ 70, 15 และ 15  ดังแสดงในรูปที่ 2 นอกจากน้ีเกษตรกรส่วนหนึ่งยัง

ครอบครองพ้ืนที่ทางการเกษตรที่อยู่นอกชุมชน โดยมีที่ดินทําการเกษตรนอกพ้ืนที่ จํานวน 431 ไร่  

ได้แก่ นา  ข้าวโพด  ฟักทอง ต้นหอม ฟักแฟง ขิง และยางพารา เป็นจํานวน 308, 6, 28, 3, 36, 5 

และ 15 ไร่ ตามลําดับ 
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รูปที่ 14 การใช้ประโยชน์ที่ดินแบ่งตางชนิดพืชทีป่ลูก 
 

** หมายเหตุ : ข้อมูลพื้นที่การเกษตรดังกล่าวไม่รวมในพ้ืนบ้านโซ้ที่เกษตรกรภายนอกเปน็ผู้
ครอบครอง 

 
จากเก็บข้อมูลซ่ึงพบว่าพ้ืนที่มีการเพาะปลูกพืชหลายชนิด ได้แก่ ข้าวโพด ฟักทอง ข้าว 

ยางพารา ลําไย มันสําปะหลัง ถั่วดํา ปาล์ม และข้าวโพด โดยพบว่าพ้ืนท่ีส่วนใหญ่ใช้ในการเพาะปลูก 

ข้าวโพด จํานวน 898 ไร่ รองลงมา คือ ฟักทอง และนาข้าว จํานวน 366 และ 317 ไร่ ดังแสดงใน     

รูปที่ 15   
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รูปที่ 15 จํานวนพื้นที่ทางการเกษตรทีเ่พาะปลูกพืชแต่ละชนิด 
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1.7 รายรับรายจ่ายของเกษตรกรพืชไร ่
1.7.1 รายได้กับต้นทุนการผลิตทางการเกษตรพืชไร่แต่ละชนิด 
เนื่องจากพ้ืนที่การเพาะปลูกส่วนใหญ่ของเกษตรชุมชนบ้านโซ้ เป็นพืชที่การเพาะปลูกพืชไร่ 

ดังนั้นจึงศึกษารายรับรายจ่ายของเกษตรกรพืชไร่โดยพบว่าจากการขายผลผลิตได้แก่ ข้าวโพด ขิง 

ฟักทอง หอม                ฟักแฟง เนื่องจากข้าวโพดมีพ้ืนท่ีเพาะปลูกจํานวนมากจึงทําให้เป็นผลรวม

ของต้นทุนทั้งหมดสูงที่สุด อย่างไรก็ตามกําไรจากการขายข้าวโพดเมื่อเปรียบเทียบกับต้นทุนมีมากที่สุด 

พบว่าในการลงทุนฟักแฟงนั้นเมื่อเทียบกับการขายผลผลิตแล้วได้กําไรการผลิตได้ผลกําไรเล็กน้อย โดย

เป็นผลเนื่องจากราคาขายของพืชตกต่ําส่งผลให้ได้กําไรที่ได้เกือบเท่ากับต้นทุน  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

รูปที่ 16 รายได้กับต้นทุนการผลิตทางการเกษตรพืชไร่แต่ละชนิด 
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 1.7.2. ค่าใช้จ่ายในชีวิตประจําวันและค่าใช้จ่ายทางการเกษตร 
จากพิจารณาในแบบสอบถาม โดยพบว่าเกษตรกรเสียส่วนค่าใช้จ่ายในการใช้ซ้ือปุ๋ยเคมี คิดเป็น

ร้อยละ 27 ของค่าใช้จ่ายทั้งหมด โดยพบว่าส่วนใหญ่มีการใช้ปุ๋ยเคมีได้แก่ สูตร 46-0-0, 15-15-15 และ 

16-20-0 ซ่ึงเกษตรกรมีการใช้ปุ๋ยหลายสูตรนํามาผสมสัดส่วนเพ่ือนํามาใช้ในการเพาะปลูกพืช ได้แก่ 

ข้าวโพด ฟังทอง และฟักแฟง เป็นต้น ส่วนค่าใช้จ่ายลําดับรองลงมาคือค่าใช้จ่ายในชีวิตประจําวัน คิดเป็น

ร้อยละ 21 ของค่าใช้จ่ายทั้งหมด ดังแสดงในรูปที่ 17 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
รูปที ่5 ค่าใช้จ่ายในชีวิตประจําวันและค่าใช้จ่ายทางการเกษตร 

 
1.7.3 รายจ่ายในชีวิตประจําวันของเกษตรกรพืชไร ่
เกษตรกรพืชไร่ในชุมชนบ้านโซ้ส่วนใหญ่ มีค่าใช้จ่ายในชีวิตประจําวันด้านการซ้ืออาหารสดหรือ

การนําวัตถุเพ่ือประกอบอาหารโดย คิดเป็นร้อยละ 40 ของค่าใช้จ่ายในชีวิตประจําวัน ลําดับรองลงมา

คือค่าใช้จ่ายทางด้านการศึกษาค่าเทอมของบุตรหลานเกษตรกร คิดเป็นร้อยละ 16  ดังแสดงใน   

ตาราง 4 
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ตาราง 4 รายจ่ายในชีวิตประจําวันของเกษตรกรพืชไร ่

 
 
      
 
 
 
  
     

       

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รายจ่าย จํานวนเงิน (บาท/เดือน)

อาหารสด 359,824

ค่าเทอม 147,750

ของใช้ประจําวัน 79,070

จ่ายดอกเบี้ย 71,349

เงินทําบุญ 34,740

ค่าโทรศัพท์ 32,360

ค่าไฟฟ้า 31,301

ข้าวสาร 19,188

เครื่องแต่ง  18,930

ค่าเชื้อเพลิง  17,000

ค่ารถรับส่งนกัเรียน 14,680

ค่าอุปกรณ์การเรียน 13,009

เครื่องดื่ม  12,288

ค่าเสริมสวย 11,600

ค่ารักษาพยาบาล 10,540

ค่าใช้จ่ายที่ไม่จําเปน็ 9,400

ค่าน้ําประปา 8,112

ค่าขนมเด็ก 5,700

น้ําดื่มสะอาด 6,457

รวม 903,298
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1.8 ผลผลิตทางการเกษตร 

 จากการพิจารณาแบบสอบถามด้านผลผลิตทางเกษตรของเกษตรกรในชุมชนบ้านโซ้ โดย

หลังจากการเก็บเกี่ยวผลผลิตทางการเกษตร พบว่าจะจํานวนผลผลิตทางการเกษตรมีจํานวนมาก 

ได้แก่ ข้าวโพด ฟักทอง ขิง ข้าว ต้นหอม ผลผลิตส่วนใหญ่ของเกษตรกร อันดับแรก คือ ข้าวโพด 

จํานวน 1,085 ตันต่อป ีรองลงมาคือ ฟังทอง จํานวน 304 ตันต่อป ีดังแสดงในตาราง 5 

ตาราง 5 ผลผลิตทางการเกษตร 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
          
หมายเหตุ : * ยังไม่ได้ผลผลิตทางการเกษตร เนื่องจากระยะเวลาการเก็บเกี่ยวข้ึนอยู่กับเกษตรกร 

           

1.9 ปริมาณชีวมวลเหลือใช้ทางการเกษตร 
จากการเพาะปลูกผลผลิตทางการเกษตรของเกษตรในชุมชนบ้านโซ้ พบว่ามีปริมาณชีวมวล

เหลือใช้ทางการเกษตรเป็นจํานวนมาก ปริมาณชีวมวลเหลือใช้พบมากท่ีสุดคือข้าวโพด มีจํานวน 

293,140 กิโลกรัม/ป ีดังแสดงตาราง 6 
 
 

ประเภท จํานวนผลผลิต (ตัน) 
 ข้าวโพด 1,085

 ฟักทอง 304

 ขิง 183

 นาข้าว 150

 ต้นหอม 145

 ลําไย 118

 ยางพารา 102

 ฟักแฟง 64

 ถั่วดํา 1

*มันสําปะหลัง 0

*ปาล์ม 0

 รวม 2,152
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ตาราง 6 ชีวมวลเหลือใช้ทางการเกษตรในพื้นที่ชมุชนบ้านโซ ้
 

ชนิดพืชที่
เพาะปลูก 

ผลผลิต
(กิโลกรัม/ปี) 

ชีวมวล RPR* ปริมาณชีว
มวล 

(กิโลกรัม/ปี) 
ข้าวโพด 1,085,704 ซังข้าวโพด 0.27 293,140 

ลําต้น

ข้าวโพด 

0.89 966,277 

ข้าว 
 

150,305 แกลบ 0.3 45,091 

ฟางข้าว 1.69 254,015 

ยางพารา 102,616 ข้ีเลื่อย 0.03 3,078 

ปีกไม้ 0.12 12,314 

ปลายไม้ 0.12 12,314 

รากไม้ 0.05 5,131 

หมายเหตุ : * ค่าสัดส่วนเศษวัสดุต่อผลผลิตร้อยละ 1สาวิตรี การีเวย์, “การทบทวนและวิเคราะห์เชิงเปรียบเทียบ

ผลงานวิจัยด้านการประเมินศักยภาพแหล่งพลังงานชีวมวล,” (บัณฑิตวิทยาลัยร่วมด้านพลังงานและสิ่งแวดล้อม 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี ,2553) 

          
1.10 การตรวจวัดคุณภาพความอุดมสมบูรณ์ของดินทางการเกษตร 
จากการศึกษาดินในพ้ืนที่การเพาะปลูกทางการเกษตร ได้มีการเก็บตัวอย่างดินในพ้ืนที่

การเกษตรเพ่ือมาวิเคราะห์ความอุดมสมบรูณ์ในดิน ชนิดดินในแต่ละพ้ืนที่ซ่ึงมีลักษณะต่างกัน จากการ

เก็บตัวอย่างดินที่อยู่บริเวณใกล้เคียงได้แก่ พ้ืนที่เพาะปลูกข้าวโพด 1, ฟักทอง 1 และพ้ืนที่ข้าวโพด 2, 

ฟักแฟง 2 รวมถึงพ้ืนที่ ฟักทอง 2, ฟักทอง 3 โดยพบว่าค่าปฏิกิริยาของดินในพ้ืนท่ีการเกษตรในชุมชน

บ้านโซ้มีระดับค่าความเป็น             กรดจัด โดยแต่ละพ้ืนที่มีลักษณะค่าใกล้เคียงกัน ในปุ๋ยอินทรีย์ที่

ได้นํามาวิเคราะห์พบว่ามีค่าปฏิกิริยาของดินซ่ึงมีระดับความเป็นด่างปานกลาง จากการวิเคราะห์ค่า

อินทรีย์คาร์บอนในดิน (Organic carbon; OC) พบว่าพ้ืนที่การเกษตรของชุมชนมีค่า OC ที่ต่ํากว่าเกณฑ์

มาตรฐาน การวิเคราะห์ค่าอินทรียวัตถุในดิน (Organic matter; OM) พบว่าในพ้ืนที่การเพาะปลูกของ
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ชุมชนมีค่า OM ที่ต่ํากว่ามาตรฐาน ส่วนการวิเคราะห์ปุ๋ยอินทรีย์ดินมีระดับอินทรียวัตถุในดินสูงกว่า

มาตรฐาน การวิเคราะห์ค่าไนโตรเจนในดิน (Total nitrogen; N) พบว่าในพ้ืนที่การเพาะปลูกของชุมชนมี

ค่า N อยู่ในระดับปานกลาง ในส่วนการวิเคราะห์ปุ๋ยอินทรีย์พบว่ามีค่าไนโตรเจนอยู่ในระดับสูงกว่า

มาตรฐาน จากการวิเคราะห์ค่าฟอสฟอรัสในดิน (Phosphorus; P) พบว่าในพ้ืนที่การเกษตรมีค่า P ต่ํา

กว่ามาตรฐานในส่วนการวิเคราะห์ปุ๋ยอินทรีย์พบว่ามีค่าฟอสฟอรัสสูงกว่ามาตรฐาน และการวิเคราะห์

สัดส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจน (C:N ratio ; C/N) พบว่าในพ้ืนท่ีการเกษตรมีคุณสมบัติเหมาะใน

กระบวนการย่อยสลาย พบว่าส่วนการวิเคราะห์ค่า C/N ของปุ๋ยอินทรีย์มีค่ามีคุณสมบัติเหมาะใน

กระบวนการย่อยสลายเช่นกัน ดังแสดงค่าในตารางที่ 7      

 
ตาราง 7 ค่าสมบัติของดินและปุ๋ยจากการวิเคราะห์ 
 
ดินที่ทํา
การ
เพาะปลูก 

pH OC % OM % N

(mg/kg) 

P 

(mg/kg) 

C/N

1.ข้าวโพด1 5.39 0.18 0.31 5 14 9

2.ข้าวโพด2 5.39 0.1 0.17 2 13 12

3.ข้าวโพด3 5.54 0.08 0.14 4 4 5

4.ฟักทอง1 5.01 0.16 0.27 5 10 8

5.ฟักทอง2 5.65 0.1 0.17 4 3 7

6.ฟักทอง3 5.78 0.08 0.14 3 0 7

7.ฟักแฟง 5.28 0.52 0.89 4 16 40

8.ปุ๋ย 8.2 3.43 5.92 73 2 12

 
2. การศึกษาดูงานและการปฏิบัติการ 

2.1 สรุปการศึกษาดูงาน ครั้งที่ 1 (มีนาคม 2557) 
2.1.1 การผลิตปุ๋ยหมัก ณ มหาวิทยาลัยแม่โจ้ จ.เชียงใหม่ 
จากการศึกษาดูงานการผลิตปุ๋ยหมัก ณ มหาวิทยาลัยแม่โจ้ จ.เชียงใหม่ ชาวบ้านที่เข้าร่วม

โครงการได้รับฟังการบรรยายโดยวิทยากรซ่ึงเป็นนิสิตระดับปริญญาโท อธิบายให้ทราบถึงข้ันตอนใน

การจัดทําปุ๋ยหมักแบบวิธีวิศวกรรมแม่โจ้ 1 ซ่ึงใช้ใบไม้ที่รวบรวมได้จากภายในบริเวณมหาวิทยาลัยแม่

โจ้ ยกเว้นกิ่งไม้ เป็นวัตถุดิบหลักในการผลิตปุ๋ยหมักร่วมกับมูลสัตว์ รวมทั้งได้แนะนําวิธีการดูแลกองปุ๋ย

ให้สามารถกลายเป็นปุ๋ยหมักได้ในระยะเวลา 2 เดือน ในพ้ืนที่ของหน่วยวิจัยดังกล่าว ชาวบ้านที่เข้าร่วม
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โครงการมีโอกาสได้เห็นลักษณะของกองปุ๋ยที่เกิดการย่อยสลายในช่วงระยะเวลาต่างๆ กัน รวมทั้งได้

ทราบกระบวนการในการเตรียมย่อยปุ๋ยที่หมักแล้วให้มีขนาดเล็กโดยอาศัยการตากแห้งและปั่นให้

ละเอียดก่อนบรรจุใส่ถุงเพ่ือจัดจําหน่าย ขนาดถุงละ 30 กิโลกรัม ราคา 120 บาท และได้ทราบ

ศักยภาพและแนวทางในการตลาด ซ่ึงปัจจุบันศูนย์แห่งน้ีสามารถผลิตและจําหน่ายได้หมด ในราคาตัน

ละ 4,000 บาท ซ่ึงมีผู้มารับซ้ือถึงมหาวิทยาลัยฯ และยังไม่เพียงพอกับความต้องการของท้องตลาด  

 

 

 

รูปที่ 18 การศึกษาดูงานที่มหาวิทยาลัยแม่โจ้ จ.เชียงใหม่ 

การผลิตปุ๋ยหมักแบบไม่พลิกกลับกอง (วิธีวิศวกรรมแม่โจ้ 1) 

หัวใจสําคัญในการเพาะปลูกแบบเกษตรอินทรีย์ คือ ความอุดมสมบูรณ์ของดิน และลดการใช้

สารเคมีต่างๆ ปกติจุลินทรีย์ในดินจะใช้อินทรีย์วัตถุเป็นสารอาหาร แล้วปลดปล่อยแร่ธาตุที่จําเป็นให้แก่

พืชในปริมาณที่พืชต้องการอย่างเพียงพอ ได้แก่ ธาตุอาหารหลัก (ไนโตรเจน ฟอสฟอรัสและ

โพแทสเซียม และธาตุอาหารรอง (ซัลเฟอร์ แคลเซียม และแมกนีเซียม) และจุลธาตุ (แมงกานีส 

ทองแดง โบรอน โมลิบดินัม เหล็ก คลอรีน และสังกะสี) ดังนั้น การเติมความอุดมสมบูรณ์ให้กับดินวิธี

หนึ่ง คือ การใช้ปุ๋ยหมักหรือปุ๋ยอินทรีย์ นอกจากจะเป็นการหมุนเวียนเพ่ิมแร่ธาตุให้กับพืชแล้ว ปุ๋ย

อินทรีย์ยังช่วยลดความเป็นกรดของดินท่ีเกิดจากการใช้ปุ๋ยเคมีและยาฆ่าหญ้าอย่างยาวนานได้อีกด้วย 
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ดินที่เส่ือมสภาพแน่น แข็ง และเป็นกรด รากพืชไม่สามารถชอนไชหาอาหารได้ดี ความเป็นกรดของดิน

ทําให้เกิดการละลายของธาตุอะลูมิเนียมออกมาแล้วดูดซึมเข้าทางรากพืช ทําให้พืชไม่แข็งแรงกลายเป็น

โรคง่าย และเช้ือราที่เป็นโรคพืชบางชนิดยังทํางานได้ดีในดินท่ีเป็นกรดอีกด้วย ทําให้เกษตรกรต้องใช้

ปุ๋ยเคมีและสารเคมีเพ่ิมมากข้ึนทุกปี ทําให้มีต้นทุนสูงข้ึน และในขณะเดียวกัน การเผาทําลายเศษพืชใน

แต่ละครั้งก็ส่งผลให้อินทรีย์วัตถุและจุลินทรีย์ดินที่มีอยู่น้อยพลอยสลายตัวหายไปอีก 

เพ่ือให้ความอุดมสมบูรณ์ของดินกลับคืนมาเกษตรกรจึงควรงดการเผาเศษพืช และนําเศษพืช

มาผลิตเป็นปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพดีแล้วนําไปปรับปรุงบํารุงดินเพื่อเพ่ิมอินทรีย์วัตถุให้กับดิน เพ่ิมความ                     

อุดมสมบูรณ์ให้กับดิน ที่จะส่งผลให้การใช้ปุ๋ยเคมีและสารเคมีลดลง ซ่ึงหมายถึงต้นทุนการผลิตก็จะ

ลดลง มีผลผลิตเพิ่มมากข้ึน ทําให้มีผลกําไรมากข้ึนตามไปด้วย 

 
วัสดุที่สามารถทําปุ๋ยหมัก 

เศษพืชทุกชนิดสามารถนํามาใช้ผลิตปุ๋ยอินทรีย์ได้ เช่น ฟางข้าว ซัง เปลือกข้าวโพด ผักตบชวา 

เศษผักจากตลาด และเศษใบไม้ เป็นต้น ส่วนมูลสัตว์สามารถนํามาใช้ได้ทั้ง มูลโค มูลไก่ และมูลสุกร 

โดยพบว่า     ฟางข้าว ผักตบชวา และเศษข้าวโพดเล้ียงสัตว์เป็นเศษพืชที่ย่อยสลายได้ง่ายที่สุด 

 
ขั้นตอนการผลิต 

1. นําฟางข้าว 4 เข่ง วางเป็นช้ันบางๆ สูงไม่เกิน 10 เซนติเมตร ฐานกว้าง 2.5 เมตร โปรยทับด้วย

มูลสัตว์ 1 เข่ง แล้วรดน้ํา ทําเช่นน้ี 15-17 ช้ัน รดน้ําแต่ละช้ันให้มีความช้ืน ข้ึนกองเป็นรูป

สามเหล่ียมที่มีความสูง 1.50 เมตร กองปุ๋ยจะมีความยาวเท่าไรก็ได้ข้ึนอยู่กับปริมาณเศษพืช

และมูลสัตว์ที่มีอยู่ 

2. รักษาความช้ืนภายในกองปุ๋ยให้เหมาะสมตลอดเวลา โดยรดน้ําบนกองปุ๋ยทุกวันๆ ละครั้ง โดย

ไม่ให้มีน้ําไหลนองออกมาจากกองปุ๋ย และเมื่อครบทุกๆ 10 วัน ให้ใช้ไม้แทงกองปุ๋ยให้เป็นรูลึก

ถึงข้างล่างแล้วกรอกน้ําลงไป ระยะห่างของรูประมาณ 40 เซนติเมตร อย่างสม่ําเสมอ 

3. เมื่อกองปุ๋ยมีอายุครบ 60 วัน ก็หยุดรดน้ํา กองปุ๋ยจะมีความสูงเหลือเพียง 1 เมตร แล้วทําให้

แห้งเพื่อให้จุลินทรีย์สงบตัวและไม่ให้เป็นอันตรายต่อรากพืช โดยแผ่ปุ๋ยตากแดดหรือตากในท่ี

ล่มให้มีความหนาประมาณ 20-30 ซม. จะแห้งภายในเวลา 3-4 วัน อาจนําไปตีป่นด้วย

เครื่องจักรและบรรจุถุงต่อไป 

4. ข้อห้ามของการทําปุ๋ยหมัก ห้ามเหยียบ และคลุมกองปุ๋ย เพราะอากาศจะไม่สามารถถ่ายเทได้ 

ห้ามละเลยการดูแลความชื้นท้ัง 2 ข้ันตอน ห้ามวางเศษพืชเป็นช้ันหนาเกินไป ห้ามระบายความ

ร้อนออกจากกองปุ๋ย 
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รูปที่ 19 โปสเตอร์ประชาสัมพันธ์เรื่องการทําปุ๋ยหมัก 

 
2.1.2 บ้านโพธิ์ทองเจริญ ต.เชิงดอย อ.ดอยสะเก็ด จ.เชียงใหม่ 
จากการศึกษาดูงานศูนย์เรียนรู้การพัฒนาที่ดินตามแนวเศรษฐกิจพอเพียง  ชุมชนโพธิ์ทอง

เจริญ  หมู่ที่  2  ตําบลเชิงดอย อําเภอดอยสะเก็ด  จังหวัดเชียงใหม่ ณ  อาคารสถานท่ีโรงเรียน

ประถมศึกษาเดิมของหมู่บ้านที่ปิดการเรียนการสอนมานาน โดยมีวิทยากรนายเจริญ  ยกคําจู  หัวหน้า

กลุ่มเกษตรกร หมอดินอาสาดีเด่นสถานีพัฒนาที่ดินเชียงใหม่ประจําป ี 2550 ผู้ดูแลศูนย์ฯ ได้อธิบายให้

ชาวบ้านที่เข้าร่วมโครงการทราบถึงหลักการพ้ืนฐานทางวิทยาศาสตร์ท่ีเกี่ยวข้องกับการเจริญเติบโต
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ของพืช ได้แก่ ความเป็นกรดด่างของดิน ความชื้นของดิน ธาตุอาหาร และวิธีการตรวจวัด และสาธิตให้

เห็นถึงความสามารถของปุ๋ยหมักในการปรับปรุงสมบัติของดิน โดยเฉพาะด้านการปรับความเป็นกรด

ด่างและแร่ธาตุในดิน นอกจากนั้นได้นําชมการตั้งกองปุ๋ยหมักซ่ึงมีกําลังการผลิตประมาณ 20 ตัน/เดือน 

โดยจําหน่ายให้แก่กลุ่มเกษตรอินทรีย์ในจังหวัด และผู้สนใจได้ในราคาตันละ 3,000 บาท ซ่ึงผลิตได้ไม่

เพียงพอแก่การจําหน่าย โดยมีวีการผลิตคล้ายคลึงกับวิธีวิศวกรรม             แม่โจ้ 1 แต่ประยุกต์ใช้ทํา

ท้ิงจากฟาร์มสุกลในการรดน้ําให้แก่กองปุ๋ยหมัก นอกจากนั้นยังทําให้ชาวบ้านที่ร่วมโครงการได้ทราบ

แนวทางในการจัดจําหน่ายและได้ทราบศักยภาพทางการตลาดของการผลิตปุ๋ยหมักขายในจังหวัด

เชียงใหม่ นอกจากนั้นยังพาเย่ียมชมการผลิตนํ้าหมักชีวภาพจากเศษปลาจากตลาดในตอนท้ายก่อนที่

จะเดินทางกลับพะเยา 

 

 

รูปที่ 20 การศึกษาดูงานที่บ้านโพธิ์ทองเจริญ อ.ดอยสะเก็ด จ.เชียงใหม่ 

 
2.2 สรุปการศึกษาดูงาน ครั้งที่ 2 (มิถุนายน 2557) 
2.2.1 บ้านเขาน้อย อ.พรหมพิราม จ.พิษณุโลก 
จากการศึกษาดูงาน ณ ชุมชนบ้านเขาน้อย อ.พรหมพิราม จ.พิษณุโลก เมื่อวันที่ 19 มิถุนายน 

2557 โดยมีคณะกรรมการวิสาหกิจชุมชน 4 ท่าน เป็นวิทยากร ได้แก่ พ่ีเจริญ เป็นประธานกลุ่ม พ่ีจรัญ 

พ่ีเรียม และ ผ.อ.อํานาจ ผู้อํานวยการโรงเรียนวัดเขาน้อย โดยมีโรงเรียนวัดเขาน้อยเป็นศูนย์เรียนรู้ของ
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ชุมชน และเป็นเหมือนสถานที่ทดลองและศึกษาต่างๆ ของชุมชน วิทยากรได้อธิบายประวัติความเป็นมา

ของวิสาหกิจชุมชน จุดเริ่มต้นของการรวมกลุ่มชุมชนจนกลายเป็นชุมชนที่เข้มแข็ง 

วิทยากร ได้พาไปเยี่ยมชมแปลงปลูกหญ้าเนเปียซ่ึงเป็นชีวมวลที่จะใช้กับโรงไฟฟ้าขนาด 4.9                    

เมกกะวัตต์ ของชุมชนในอนาคต ซ่ึงปัจจุบันอยู่ระหว่างการเตรียมสถานที่ก่อตั้งโรงไฟฟ้า ขณะที่ชุมชน

เขาน้อยได้เตรียมปลูกหญ้าเพ่ือป้อนโรงงานได้ประมาณ 100 ไร่ ซ่ึงตามแผนต้องมีพ้ืนท่ีปลูกหญ้าถึง 

1,200 ไร่ เพื่อรองรับโรงไฟฟ้าดังกล่าว 

จากนั้นเดินทางไปเยี่ยมชมเตาชีวมวล ซ่ึงเป็นแบบที่สามารถเติมชีวมวลได้ตลอดเวลาที่ต้องการ 

ซ่ึงทางกลุ่มวิสาหกิจชุมชนได้ผลิตจําหน่ายในราคา 2,700 บาท ได้สาธิตวิธีการกล่ันน้ําส้มควันไม้ให้

บริสุทธิ์ข้ึนเพ่ือกําจัดทาร์ในน้ําส้มควันไม้ ก่อนที่จําบรรจุขวดขายในราคาประมาณลิตรละ 200 บาท 

และชมระบบผลิตก๊าซชีวภาพในครัวเรือนขนาด 4 ลบ.ม. ซ่ึงเป็นแบบโอ่งซีเมนต์ฝังดิน โดยอาศัยมูลวัว

สดเป็นวัตถุดิบป้อนเข้าสู่ระบบทุกๆ 3-5 วัน ได้ก๊าซชีวภาพท่ีเพียงพอแก่การใช้งาน วิทยากรได้สาธิต

การเติมมูลวัวผสมน้ําลงในถัง อธิบายโครงสร้างภายในถังแบบโอ่ง ปัญหาและจุดที่ต้องตรวจสอบใน

ระหว่างการก่อสร้าง วิธีการป้องกันการรั่วซึม สาธิตการทําก๊าซมาใช้ในการหุงต้มในครัวเรือน และนํา

วิธีการปรับแต่งหัวเตาเพ่ือให้สามารถใช้งานได้ดี และเยี่ยมชมเตาเผาถ่านแบบถัง 200 ลิตรแบบนอน 

เพื่อผลิตถ่านไม้และน้ําส้มควันไม้ รวมทั้งชมการเล้ียงหมูหลุม การเล้ียงกบและปลาดุกในวงคอนกรีต 

จากนั้นได้เดินทางไปเยี่ยมชมโรงงานผลิตถ่านอัดแท่ง ซ่ึงใช้วัตถุดิบเป็นเศษถ่านไม้ซ่ึงซ้ือจาก

แหล่งภายนอกมาเป็นวัตถุดิบ และใช้แป้งมันเป็นตัวประสาน ผลิตภัณฑ์ที่ได้เป็นถ่านอัดแท่งแบบต่างๆ 

ที่ผลิตและส่งให้ลูกค้าทั้งในและต่างประเทศ ข้ึนอยู่กับความต้องการของลูกค้า โดยที่ถ่านที่ใช้ในการ

ผลิตถ่านอัดแท่งเป็น           ไม้ต่างๆ เช่น โกงกาง กะลา มะขาม และไม้อ่ืนๆ ราคาที่จําหน่ายปลีก

ประมาณ 12 บาท/กิโลกรัม หลังจากนั้นก็ร่วมรับประทานอาหารกลางวันและเดินทางกลับพะเยา 
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รูปที่ 21 การศึกษาดูงานที่บ้านเขาน้อย อ.พรหมพิราม จ.พิษณุโลก 
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รูปที่ 21(2) การศึกษาดูงานที่บ้านเขาน้อย อ.พรหมพิราม จ.พิษณุโลก (ต่อ) 
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2.3 สรุปการศึกษาดูงาน ครั้งที่ 3  
2.3.1 บ้านบัว ตําบลบ้านตุ่น อําเภอเมือง จังหวัดพะเยา 
จากการศึกษาดูงานศูนย์เรียนรู้เตาชีวมวล บ้านบัว หมู่ 4 ตําบลบ้านตุ่น อําเภอเมือง จังหวัด

พะเยา โดยมีเจ้าของบ้านลุงเสาร์แก้ว ใจบาล ปราชญ์ชาวบ้าน ซ่ึงชํานาญเรื่องเทคโนโลยีด้านพลังงาน

ทดแทน โดยเฉพาะเตาชีวมวล และการผลิตพลังงานไฟฟ้าจากแสงอาทิตย์โดยอาศัยแผงโซล่าเซล เพ่ือ

ประยุกต์ใช้กับแสงสว่างและเครื่องสูบน้ํา เริ่มต้นลุงเสาร์แก้วได้ให้คําแนะนํารูปแบบของเตาชีวมวลที่

พัฒนาข้ึนเองเพื่อใช้กับแกลบได้อย่างมีประสิทธิภาพ ปัจจุบันศูนย์เรียนรู้เตาชีวมวลดังกล่าวยังสามารถ

ผลิตเตาชีวมวลออกจําหน่ายแก่บุคคลทั่วไปที่สนใจเป็นจํานวนมาก โดยที่ชาวบ้านโซ้ที่เดินทางไปศึกษา

ดูงานในครั้งนี้ได้มีโอกาสในการลงมือทําเตาข้ึนเอง โดยลุงเสาร์แก้วได้สอนเทคนิควิธีการทําเตาข้ันตอน

ต่างๆ อย่างละเอียด ตั้งแต่การเลือกใช้วัสดุ                 การออกแบบ การจัดเตรียมวัสดุ และการ

ประกอบช้ินงานเข้าด้วยกันจนได้เป็นเตาที่สามารถนําไปใช้งานได้จริง จํานวน 1 ชุด กลับไปใช้งานใน

ชุมชน 

 

 

 

รูปที่ 22 การศึกษาดูงานที่บ้านตุ่น อ.เมือง จ.พะเยา 
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รูปที่ 22(1) การศึกษาดูงานที่บ้านตุ่น อ.เมือง จ.พะเยา (ต่อ) 

3. กิจกรรมหลังการศึกษาดูงาน 

3.1 การทําปุ๋ยหมักแบบไม่พลิกกลับกอง วิธีวิศวกรรมแม่โจ้ 1 

ในช่วงเริ่มต้นของโครงการ ปลายปี 2556 ทางวิทยาลัยพลังงานและส่ิงแวดล้อม ได้เชิญ

วิทยากร ผศ.ธีระพงษ์ สว่างปัญญางกูร หัวหน้าทีมวิจัยการผลิตปุ๋ยอินทรีย์ และอาจารย์แสนวสันต์ 

ยอดคํา  คณะวิศวกรรมและอุตสาหกรรมเกษตร มหาวิทยาลัยแม่โจ้ ร่วมกับบริษัทสยามคูโบต้า จํากัด 

มาบรรยายเกี่ยวกับการทําปุ๋ยหมักแบบไม่พลิกกลับกอง วิธีวิศวกรรมแม่โจ้ 1 รวมทั้งบรรยายให้ทราบ

ถึงคุณประโยชน์ของปุ๋ยหมัก และวิธีการนําไปใช้ ณ วัดบ้านโซ้ ร่วมทั้งสาธิตวิธีการตั้งกองปุ๋ยหมักและ

การดูแลกองปุ๋ย ขนาด 2 ตัน ขนาดกว้าง X ยาว X สูง เท่ากับ 2.5X8.0X1.5 เมตร บริเวณเขตโรงเรียน

บ้านโซ้ซ่ึงติดกับรั้ววัดบ้านโซ้ โดยมีชาวบ้านโซ้ ชุมชนใกล้เคียง อาจารย์ นิสิต วิทยาลัยพลังงานและ

ส่ิงแวดล้อมเข้าร่วมจํานวนมาก ดําเนินการตั้งกองปุ๋ยโดยอาศัยวัตถุดิบเศษเหลือทางการเกษตรท่ีมีใน

ชุมชน ได้แก่ เปลือกและซังข้าวโพด และมูลวัวที่ซ้ือจากชุมชนใกล้เคียง วิธีวิศวกรรมแม่โจ้ 1 จนกระทั่ง

สําเร็จ ซ่ึงหลังจากนั้นเป็นระยะเวลา 2 เดือน ก็ได้เป็น  ปุ๋ยหมักที่สามารถนําไปใช้ประโยชน์ได้ 
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รูปที่ 23 การตั้งกองปุ๋ยหมักกองที่ 1 ขนาด 2 ตัน  
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รูปที่ 23(2) การตั้งกองปุย๋หมักกองที ่1 ขนาด 2 ตัน (ต่อ) 
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หลังจากที่เดินทางศึกษาดูงานที่ มหาวิทยาลัยแม่โจ้ และบ้านโพธิ์ทองเจริญ ต.เชิงดอย อ.ดอย

สะเก็ด จ.เชียงใหม่ ช่วงปลายเดือนมีนาคม 2557 องค์ความรู้ที่ได้รับจากการศึกษาดูงานด้านการ

จัดการชีวมวลและด้านพลังงานทดแทน ประกอบด้วย การผลิตปุ๋ยหมักแบบไม่พลิกกลับกอง การผลิต

เตาชีวมวล การผลิตก๊าซชีวภาพ การผลิตถ่านอัดแท่ง ตัวอย่างการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์ 

คณะทํางานชุมชนบ้านโซ้ ได้ประชุมหารือเพื่อวางแผนงานในการองค์ความรู้ที่ได้มาประยุกต์ใช้กับชุมชน 

โดยกิจกรรมแรกๆ จะเน้นในเรื่องของการผลิตปุ๋ยหมัก โดยเริ่มดําเนินการในวันที่ 8 พ.ค. 2557 ทําการ

ตั้งกองปุ๋ย กองที่ 2 ซ่ึงเลือกใช้พ้ืนที่ภายในชุมชน บริเวณตรงข้ามสุสาน ในวันที่ 13 พ.ค. 2557 โดยใช้

เปลือก/ซังข้าวโพด จากพ้ืนที่บริเวณ                    อบต. แม่นาเรือ เป็นวัตถุดิบ โดยมีอาจารย์วนา

วัลย์ ปรากฏ และนิสิตสาขาวิศวกรรมส่ิงแวดล้อม วิทยาลัยพลังงานและส่ิงแวดล้อม ร่วมกับชาวบ้าน 

ดําเนินการจัดเตรียมวัสดุและตั้งกองปุ๋ย ความยาวประมาณ 17 เมตร ความสูง 1 เมตร ความกว้าง 2.5 

เมตร ตามวิธีวิศวกรรมแม่โจ้ 1 ซ่ึงคาดว่าจะได้ปุ๋ยหมักของชุมชนประมาณ 3.5 ตัน 

 

 
รูปที่ 24 การตั้งกองปุ๋ยหมักกองที่ 2 ขนาด 3.5 ตนั 

หลังจากนั้น วันที่ 7 กันยายน 2557 โดยชาวบ้านได้ทําการวางแผนที่จะทําการตั้งกองปุ๋ยเป็น

กองที่ 3 ในบริเวณเดิม คือ บริเวณตรงข้ามสุสาน โดยใช้เปลือก/ซังข้าวโพด จากพ้ืนที่บริเวณ อบต.แม่

นาเรือ เป็นวัตถุดิบ โดยมีอาจารย์ชัยวัฒน์ โพธิ์ทอง และนิสิตสาขาวิศวกรรมสิ่งแวดล้อม วิทยาลัย

พลังงานและส่ิงแวดล้อม ร่วมกับชาวบ้าน ดําเนินการจัดเตรียมวัสดุและตั้งกองปุ๋ย ความยาวประมาณ 
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17 เมตร ความสูง 1 เมตร   ความกว้าง 2.5 เมตร ตามวิธีวิศวกรรมแม่โจ้ 1 ซ่ึงคาดว่าจะได้ปุ๋ยหมักของ

ชุมชนประมาณ 3.5 ตัน เช่นเดียวกัน 

 

 

รูปที่ 25 การตั้งกองปุ๋ยหมักกองที่ 3 ขนาด 3.5 ตนั  
 

ช่วงเดือนตุลาคม 2557 ชาวบ้านโซ้ ได้นําเครื่องปั่นปุ๋ยของชุมชน ซ่ึงมีอยู่เดิมและไม่ได้ถูกใช้งาน 

มาทําการดัดแปลงโดยการเชื่อมเสริมใบมีดชุดปั่นด้านในใหม่ ดัดแปลงองค์ประกอบอ่ืนให้ปลอดภัยและ

ง่ายต่อการใช้งาน โดยใช้ร่วมกับรถไถเดินตาม ให้สามารถตีปั่นปุ๋ยหมักที่ผลิตได้ให้ละเอียดมากข้ึน ทํา

การทดลองจนสามารถใช้งานได้ แล้วนํามาปั่นปุ๋ยหมักที่ผลิตได้เพ่ือตีปั่นให้ละเอียด มีความร่วนซุย

สะดวกต่อการใช้งาน เมื่อนําไปบรรจุถุงจะทําให้ดูน่าใช้มากยิ่งข้ึน 
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รูปที่ 26 การดัดแปลงเครื่องป่ันปุ๋ยที่มีอยู่เดิม 
 

รูปที่ 27 การนําเครื่องป่ันปุ๋ยไปใช้กับปุ๋ยหมักกองที่ 2 

ต่อมา วันที่ 15 กุมภาพันธ์ 2558 โดยชาวบ้านได้ทําการวางแผนที่จะทําการตั้งกองปุ๋ยเป็นกอง

ที่ 4 ในบริเวณเดิม คือ บริเวณตรงข้ามสุสาน โดยใช้เปลือก/ซังข้าวโพด จากพ้ืนที่บริเวณ อบต.แม่นา

เรือ เป็นวัตถุดิบ โดยมีอาจารย์ชัยวัฒน์ โพธิ์ทอง และนิสิตสาขาวิศวกรรมส่ิงแวดล้อม ช้ันปีที่ 1 และ 3 

วิทยาลัยพลังงานและส่ิงแวดล้อม จํานวน 30 คน ร่วมกับชาวบ้าน ดําเนินการจัดเตรียมวัสดุและตั้งกอง

ปุ๋ย ความยาวประมาณ 17 เมตร ความสูง 1 เมตร ความกว้าง 2.5 เมตร ตามวิธีวิศวกรรมแม่โจ้ 1 ซ่ึง

คาดว่าจะได้ปุ๋ยหมักของชุมชนประมาณ 4 ตัน 
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รูปที่ 28 การตั้งกองปุ๋ยหมักกองที่ 4 ขนาด 4 ตัน 
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รูปที่ 28(2) การตั้งกองปุย๋หมักกองที ่4 ขนาด 4 ตัน (ต่อ) 
 

จากผลการดําเนินงานที่ผ่านมา หลังจากที่ศึกษาดูงานในที่ต่างๆ จํานวน 3 แห่ง แกนนําชุมชนที่

เข้าร่วมโครงการได้รับความรู้ด้านการจัดการชีวมวลและด้านพลังงานทดแทนในรูปแบบต่างๆ กัน 

ชุมชนบ้านโซ้ได้ประชุมหารือกันเพ่ือให้ได้แนวทางในการจัดการชีวมวล โดยเฉพาะวัสดุเศษเหลือทาง

การเกษตรซ่ึงมีอยู่ในปริมาณมาก โดยเฉพาะเปลือกและซังข้าวโพด ฟางข้าว เศษฟักทอง ที่เหมาะสม

กับชุมชน หลังจากนั้นก็เริ่มนําองค์ความรู้ที่ ได้จากการศึกษาดูงาน มาดําเนินกิจกรรมต่างๆ 

ประกอบด้วย 

การผลิตปุ๋ยหมักแบบไม่พลิกกลับกอง โดยนําองค์ความรู้ที่ได้จากมหาวิทยาลัยแม่โจ้ มาตั้งกอง

ปุ๋ยหมัก ทั้งส้ิน 4 กอง คาดว่าผลผลิตรวมทั้งส้ินประมาณ 11 ตัน ปุ๋ยส่วนหนึ่งถูกนําไปใช้ปลูกผักปลอด

สารของชุมชน ซ่ึงมีพื้นที่ประมาณ 1 ไร่ และนําไปใช้เองของสมาชิกในกลุ่มเพ่ือปลูกผักสวนครัวหลังบ้าน 

และส่วนหนึ่งขายในราคาตันละ 4,000 บาท ได้เงินเข้าส่วนกลางของกลุ่ม เพ่ือใช้เป็นต้นทุนในการซ้ือ

วัตถุดิบเพ่ือผลิตปุ๋ยหมักถัดไป โดยอาศัยช่องทางในการจัดจําหน่ายในหลายรูปแบบ เช่น จําหน่าย
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บริเวณตลาดชุมชน ภายในมหาวิทยาลัย ออกบูธจําหน่ายร่วมกับหน่วยงานอ่ืนๆ ที่ศาลากลางจังหวัด 

เป็นต้น 

 ขณะที่องค์ความรู้เตาชีวมวล จากบ้านเขาน้อย และบ้านบัว กลุ่มแกนนําที่มีทักษะทางช่างมี

ความรู้ในระดับที่จะสามารถจะเริ่มทําเตาชีวมวลเองได้ ทั้ง 2 รูปแบบ ขณะที่บางครัวเรือนในชุมชนก็ใช้

เตาชีวมวลอยู่บ้างแล้ว และในอนาคตอันใกล้จะจัดทําเป็นลักษณะของฐานเรียนรู้เตาชีวมวลในชุมชน 

เพ่ือผลิตและจําหน่ายให้แก่คนในชุมชน เป็นการขยายผลภายในชุมชนโดยเฉพาะด้านพลังงานทดแทน 

รวมทั้งขยายผลภายนอกจําหน่ายแก่ชุมชนใกล้เคียงหรือผู้สนใจอ่ืนๆ ต่อไป 

ขณะที่องค์ความรู้ด้านการผลิตก๊าซชีวภาพ กลุ่มแกนนําได้เริ่มทําบ่อก๊าซชีวภาพขนาด 1 ลบ.ม. 

จํานวน 2 ชุด โดยอาศัยมูลวัวในชุมชนเป็นวัตถุดิบในการผลิต ซ่ึงอยู่ระหว่างการเริ่มต้นเดินระบบและ

ทดสอบการใช้งาน ซ่ึงคาดว่าจะสามารถขยายผลต่อภายในชุมชนได้เช่นเดียวกัน 

3.2 การทําไบโอแก๊สจากมูลสัตว์และชีวมวลเหลือท้ิง 

หลักการ 

ก๊าซชีวภาพ คือ ก๊าซที่เกิดข้ึนจากการย่อยสลายสารอินทรีย์ต่างๆ อาทิ มูลสัตว์ น้ําเสีย เศษ

อาหารและชีวมวล เป็นต้น ภายใต้สภาวะท่ีปราศจากออกซิเจน ก๊าซชีวภาพประกอบด้วยก๊าซหลาย

ชนิด ส่วนใหญ่เป็นก๊าซมีเทน (CH4) ประมาณ 50-70% และ ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) ประมาณ 

30-50% ส่วนที่เหลือเป็นก๊าซชนิดอ่ืนๆ เช่น ไฮโดรเจน (H2) ไฮโดรเจนซัลไฟด์ (H2S) ออกซิเจน (O2) 

ไนโตรเจน (N2) และไอน้ํา มีคุณสมบัติ ติดไฟได้ เบากว่าอากาศ ไม่มีสี และไม่มีกล่ิน แต่ที่มีกล่ินเหม็น

นั้นเกิดจากไฮโดรเจนซัลไฟด์ หรือ ก๊าซไข่เน่า ซ่ึงเมื่อจุดไฟแล้วกลิ่นเหม็นจะเบาบางลงหรือหมดไป 

 ซ่ึงในโครงการน้ีได้เล็งเห็นศักยภาพในการหมักร่วมมูลสัตว์และชีวมวลในการผลิตก๊าซชีวภาพ 

จึงได้มีการประยุกต์หลักการบ่อหมักก๊าซชีวภาพแบบโอ่ง ที่ชาวบ้านบ้านโซ้ได้ไปศึกษาดูงานเกี่ยวกับ

การจัดการพลังงานชุมชน ณ บ้านเขาน้อย ต.แก่งโสภา อ.วังทอง จ.พิษณุโลก มาใช้ในชุมชน  

 

รูปที่ 17  การศึกษาดูงานเกีย่วกับบ่อหมกัก๊าซชีวภาพแบบโอ่ง 

วิธีการดําเนินงาน 

 หลังจากนั้น ได้มีการวางแผนการทํางานและได้มีการขอคําแนะนําการทําบ่อหมักก๊าซชีวภาพ

แบบโอ่งโดยปราชญ์ชุมชน และมีการร่วมกันออกแบบและดําเนินการสร้างบ่อหมักโดยความร่วมมือของ
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ชาวบ้านโซ้และนิสิตวิทยาลัยพลังงานและส่ิงแวดล้อม มีการเตรียมวัสดุอุปกรณ์และข้ันตอนการ

ดําเนินงานดังนี้ 

 

รูปที่ 18 บ่อหมักก๊าซชีวภาพแบบโอ่งที่ได้ออกแบบไว้ 

เครื่องมือและอุปกรณ์ 

1. ทรายหยาบ  

2. ปูนซีเมนต์ 

3. หิน 

4. อิฐบล๊อคประสาน 

5. เหล็ก 

6. ท่อใยหิน 

7. ท่อปูน ขนาดเส้นผ่านศูนยกลาง 60 ซม. 

8. บ่อปูน ขนาดเส้นผ่านศูนยกลาง 80 ซม. 

9. น้ํายากันซึม 

10. ท่อพีวีซี 

11. โอ่ง 
12. หัวเตาแก๊สพร้อมขาตั้ง 
13. สายยาง 



 
58 

 
14. วาล์ว ข้อต่อต่างๆ และกาว 

วิธีการก่อสร้าง 

1. ขุดดินเพ่ือวางโอ่ง ซ่ึงเป็นบ่อหมัก ลึกประมาณ 1-1.2 เมตร และขุดดินด้านหน้า ต่อ

จากโอ่ง สําหรับสร้างบ่อมูลล้น 

 
รูปที่ 29 การขุดดินเพื่อวางโอ่ง 

 

 

 

 

 

2. นําโอ่งลง และเจาะรูสําหรบัเติมมูล ทํามุม 90 องศากับบ่อล้น สูงจากก้นโอ่ง 30 

เซนติเมตร ขนาด 4 นิ้ว สวมท่อใยหินเข้ากับโอ่ง พร้อมกับใช้ปนูเค็มผสมน้ํายากนัซึม 

อุดรูให้สนิท 
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รูปที ่30 การนําโอ่งลงดิน และเจาะรูสาํหรับเติมมูล 

 

 
รูปที ่31 การนําโอ่งลงดิน และเจาะรูสาํหรับเติมมูล  

3. นําปูน 60 เซนติเมตร วางทับท่อใบหิน เป็นบ่อเติมมูล และเทพ้ืน โดยให้เอียงเข้าหา

ปากท่อ 
4. เจาะผนังด้านหน้าโอ่ง 40x40 เซนติเมตร สูงจากก้นโอ่ง 10 เซนติเมตร  เพ่ือทําช่อง

ระบายมูล 
5. ทําบ่อมูลล้น โดยใช้บ่อปูน ขนาดเส้นผ่านศูนยกลาง 80 ซม. เทพ้ืนหนา 5 เซนติเมตร 

ฉาบเรียบด้านในและก่อด้วยบล็อกประสานเป็นทางมูลออกให้เสมอบ่าโอ่ง  
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รูปที ่32 การทําบ่อมูลล้น 

6. ฉาบขัดมันทั้งด้านใน และด้านนอก และด้านในโอ่ง โดยเน้นตั้งแต่ครึ่งโอ่งบน ซ่ึงจะเป็น

ส่วนที่ใช้เก็บก๊าซ  
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รูปที ่33 การฉาบขัดมันทั้งด้านใน และด้านนอก และด้านในโอ่ง 

7. ทําแบบพ้ืน โดยวัดขนาดจากปากโอ่ง ให้สวมค้างปากโอ่งได้ ขุดดินตามแบบขนาดที่วัด

ได้ ลึก 3.5 ซม. ใช้ท่อนําแก๊สขนาด 1/4 น้ิว สวมกลางแบบ ให้ท่อเลยแบบลงด้านล่าง 

2-3 เซนติเมตร เทปูนที่ผสมน้ํายากันซึม ทิ้งให้แห้ง 

 

รูปที ่34 การทําแบบพื้นให้สวมค้างปากโอ่งได้ 

8. รอให้ปูนเซ็ตตัวประมาณ 3-5 วัน ทาฟล้ินโค้ท ทั้งนอกและในโอ่ง 2 รอบ ตรวจเช็ค

จนมั้นใจได้ว่าระบบไม่รั่ว 
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รูปที ่35 การทาฟลิ้นโค้ทและตรวจเชค็จนมั้นใจได้ว่าระบบไม่รัว่ 

9. ทําระบบรองรับก๊าซและต่อท่อเตรียมไว้สําหรับนําก๊าซไปใช้งาน 
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รูปที ่36 การทําระบบรองรับก๊าซและต่อท่อเตรียมไว้สําหรับนําก๊าซไปใช้งาน 

10. วางแบบพ้ืนที่ได้จากข้อ 7 บนปากโอ่ง ทําแบบ สําหรับเทรอบปากโอ่ง สูง 20 

เซนติเมตร เทปูนที่ผสมน้ํายากันซึม กระทุ้งปูนไล่อากาศให้ทั่วแบบ ท้ิงไว้ให้หมาด ปั้น

ปูน หรือก่อขอบสูง 5 เซนติเมตร เพื่อขังน้ําตรวจสอบรูรั่ว 

วิธีการใช้งานและดูแลรักษาระบบ 
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การใช้งาน : ทําการเริ่มต้นระบบโดยใช้มูลสัตว์และชีวมวลผสมนํ้า ในอัตราส่วน 1 ต่อ 1 จนได้

ระดับถึงท่อน้ําล้น ทําการหมักไว้ 10 – 15 วัน จนเกิดก๊าซชีวภาพ สามารถนําก๊าซชีวภาพไปใช้ประโยชน์

ได้ หลังจากนั้นทําการเติมมูลสัตว์และชีวมวลวันเว้นวัน ครั้งละ 1 ถัง 

ผลที่จะได้รับ 

- เป็นการใช้ประโยชน์วัสดุเหลือใช้ ได้แก่ มูลสัตว์และชีวมวลเป็นพลังงานก๊าซชีวภาพ จุดติดไฟ 

และให้ความร้อน สามารถนําไปใช้ประโยชน์ได้หลายอย่าง เช่น ใช้หุงต้มอาหาร จุดตะเกียงให้แสงสว่าง 

- รักษาสิ่งแวดล้อม ป้องกันกล่ิน และไข่แมลงต่าง  ๆ ที่มีอยู่ในมูลสัตว์ จะถูกทําลายลงไป ในขณะที่มี

การหมัก 

- ให้ปุ๋ยอินทรีย์ ในการฟื้นฟูสภาพดิน 

- ช่วยลดการระบาดของโรคพืช และวัชพืช 

- ปริมาณแก๊สที่เกิดต่อบ่อ 1 ครั้ง ใช้ได้ประมาณ 45 นาที ถึง 1 ช่ัวโมง (80 ปอนด์) ถ้าแก๊ส

หมดจะใช้เวลาประมาณ 30 นาที จึงจะมีแก๊สเกิดข้ึนใหม่อีกครั้ง ถ้าจะให้เกิดแก๊สข้ึนเร็วกว่านั้น ต้อง

ผสมขี้วัวกับน้ําเติมลงในบ่อในปริมารที่มากข้ึน 
 

4. การวิจัยแลละการบรูรณาการการวิจัย 

4.1 การบูรณาการการวิจัยกับการเรียนการสอน 

โครงการน้ีได้มีการบูรณาการการวิจัยกับการเรียนการสอน โดยให้นิสิตถอดบทเรียนจากการ

โครงการโดยผ่านการเรียนรู้ผ่านรายวิชาสัมนาและรายวิชาโครงงานสําหรับวิศวกรรมส่ิงแวดล้อม ซ่ึง

นิสิตวิศวกรรมส่ิงแวดล้อมระดับปริญญาตรี ได้ถอดบทเรียนและนําไปสู่หัวข้อการศึกษาในพ้ืนท่ีบ้านโซ้ 

อ.เมือง จ.พะเยา จํานวน 2 โครงงาน ได้แก่ 

1. การศึกษาปริมาณการหมุนเวียนและเก็บกักคาร์บอนลงในแปลงข้าวโพดจากการทํา

และใช้ปุ๋ยหมัก 

2. การศึกษาเก่ียวกับการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกิจกรรมการใส่ปุ๋ยในการ

เพาะปลูกข้าวโพดหวาน 

ในการนี้ นิสิตได้ทําการศึกษาและเก็บข้อมูลเกี่ยวกับกิจกรรมต่างๆ ที่เกี่ยวข้องกับการทําปุ๋ย

และการใช้ปุ๋ยหมักเพ่ือเป็นข้อมูลให้กับเกษตรกร ทั้งในแง่ของความอุดมสมบูรณ์ของดิน จากข้อมูล

ปริมาณสารอินทรีย์คาร์บอนดิน (Soil organic carbon) และความสมบูรณ์ของธาตุอาหารในดิน และใน
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แง่ของค่าใช้จ่ายที่ลดลงของเกษตรกรจากการใช้ปุ๋ยหมัก อีกทั้งโครงการยังมีการบูรณาการกับการลด

การปล่อยก๊าซเรือนกระจกในพ้ืนท่ีเพาะปลูกโดยการปรับเปล่ียนพฤติกรรมของเกษตรกรในการใส่ปุ๋ย

จากปุ๋ยเคมีเป็นปุ๋ยอินทรีย์เพ่ือเป็นคาร์บอนเครดิต (Carbon credit) ให้กับเกษตรกร โดยได้ใช้พ้ืนที่ปลูก

ข้าวโพดหวานในบ้านโซ้เป็นพ้ืนที่ศึกษาในโครงการลดก๊าซเรือนกระจกภาคสมัครใจของประเทศไทย 

(Thailand Voluntary Emission Reduction: T-VER) ขององค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจกแห่ง

ประเทศไทย โดยเกษตรกรที่เข้าร่วมโครงการจะสามารถขายคาร์บอนเครดิตภาคสมัครใจได้ 

งานวิจัยแบ่งออกเป็น 2 ส่วน ตามหัวข้อที่นิสิตได้ทําการศึกษา โดยส่วนแรกมีวัตถุประสงค์เพ่ือ

ศึกษาปริมาณการหมุนเวียนและเก็บกักคาร์บอนลงในแปลงข้าวโพดตลอดทั้งวัฐจักร โดยได้ศึกษา

ปริมาณคาร์บอนจากข้ันตอนต่างๆ ในวงจรการเพาะปลูกข้าวโพดหวาน ตั้งแต่ การสีข้าวโพด และการ

ทําปุ๋ยหมักจากเศษเปลือกและซังข้าวโพดที่เหลือจากการเพาะปลูกเพ่ือใช้ในการเพาะปลูกข้าวโพดเพ่ือ

ทําการลดปริมาณปุ๋ยเคมีที่ต้องใช้ และส่วนที่สองมีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาเกี่ยวกับการปลดปล่อยก๊าซ

เรือนกระจกจากกิจกรรมการใส่ปุ๋ยในการเพาะปลูกข้าวโพดหวาน จากการลดการใช้ปุ๋ยเคมีเป็นการใช้

ปุ๋ยหมักจากซังข้าวโพดที่เป็นวัสดุเหลือใช้จากกระบวนการเก็บเกี่ยวข้าวโพด และเป็นคาร์บอนเครดิต

ให้กับเกษตรกร โดยได้มีใช้วิธีการคํานวณการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกตามระเบียบของโครงการ T-

VER (อบก., 2556)  

 

4.2 ผลการวิจัย 

4.2.1 ผลการศึกษาปริมาณการหมุนเวียนและเก็บกักคาร์บอนลงในแปลงข้าวโพดจาก
การทําและใช้ปุ๋ยหมัก 

จากการศึกษาการไหลของปริมาณคาร์บอน พบว่า การจัดการการเพาะปลูกก่อนการปรับปรุง

แก้ไข เกษตรกรจะมีการจัดการหลังการเก็บเกี่ยวโดยการเผาเปลือกซังทําให้เกิดหมอกควันเป็นมลพิษ

ต่อส่ิงแวดล้อมและลดคาร์บอนในดิน (รูปที่ 26) การศึกษาน้ีจึงได้มีการแนะนําให้เกษตรกรในพ้ืนท่ี

ศึกษาทําการปรับเปล่ียนพฤติกรรมโดยไถกลบตอซังข้าวโพดและทําปุ๋ยหมักจากแกนและเปลือก

ข้าวโพด และใช้ปุ๋ยหมักแทนปุ๋ยเคมี (รูปที่ 27)  
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รูปที่ 26 แผนผังการไหลของคาร์บอนของเกษตรกรก่อนการปรับเปลี่ยนพฤติกรรม 

 

รูปที่ 27 แผนผังการไหลของคาร์บอนของเกษตรกรหลังการปรบัเปล่ียนพฤติกรรม 
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 ผลการวิเคราะห์สารอินทรีย์คาร์บอนในดินก่อนและหลังจากการปรับเปล่ียนพฤติกรรมของ

เกษตรกร พบว่า การปรับเปล่ียนพฤติกรรมโดยไถกลบตอซังข้าวโพดและทําปุ๋ยหมักจากแกนและ

เปลือกข้าวโพด และใช้ปุ๋ยหมักแทนปุ๋ยเคมี ทําให้มีสารอินทรีย์คาร์บอนในดินเพ่ิมข้ึนจาก 0.72% ในดิน

ก่อนการปรับเปล่ียน เพ่ิมเป็นปริมาณสารอินทรีย์คาร์บอน 0.76% ในดินหลังการปรับเปล่ียน เพ่ิมข้ึน 

0.04% เมื่อเทียบ ทําให้มีปริมาณคาร์บอนที่เก็บกักในดิน (Carbon stock) 0.51 ตัน และสามารถ

แสดงผลการศึกษาปริมาณการหมุนเวียนและเก็บกักคาร์บอนลงในแปลงข้าวโพดจากการทําและใช้ปุ๋ย

หมัก ได้ดังนี้ 

 

รูปที่ 28 สมดุลการไหลของสารอินทรีย์คาร์บอนจากการเพาะปลูกข้าวโพด 

จากงานวิจัยพบว่า ชีวมวลที่เหลือในแต่ละปีถูกกําจัดอย่างผิดวิธี ส่งผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อม

โดยรอบ ทั้งดิน ทั้งอากาศ  การนําชีวมวลเหล่านั้นเปล่ียนเป็นปุ๋ยแทนการเผา สามารถแก้ไขปัญหานั้น

ได้ อีกทั้งยังสามารถเพ่ิมคาร์บอนในดินได้อีกด้วย ซ่ึงเพ่ิมทางเลือกให้เกษตรกรในการจัดการชีวมวล

อย่างย่ังยืนได้  

4.2.2 ผลการศึกษาเกี่ยวกับการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกิจกรรมการใส่ปุ๋ยใน
การเพาะปลูกข้าวโพดหวาน 

 ผลการศึกษาเก่ียวกับการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกิจกรรมการใส่ปุ๋ยในการเพาะปลูก

ข้าวโพดหวาน จํานวน 4 ไร่ ในพ้ืนที่บ้านโซ้ อ.เมือง จ.พะเยา โดยได้มีวิธีการคํานวณการปลดปล่อย
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ก๊าซเรือนกระจกตามระเบียบของโครงการ T-VER (อบก., 2556) และได้แบ่งผลการศึกษาออกเป็น 3 

ส่วนหลักๆ คือ  

1. การศึกษาปริมาณธาตุอาหาร  

2. การศึกษาปริมาณการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจก  

3. การศึกษาปริมาณค่าใช้จ่ายในการใส่ปุ๋ยเพ่ือเพาะปลูกข้าวโพดหวาน 

มีผลจากการศึกษางานวิจัยดังนี้  

1.ผลการศึกษาปริมาณธาตุอาหาร 

 ในงานวิจัยนี้ ได้ทําการศึกษาเกี่ยวปริมาณธาตุอาหารที่เป็นผลมาจากการใส่ปุ๋ย 2 ส่วนด้วยกัน 

คือ ปริมาณธาตุอาหารที่เกิดจากการใส่ปุ๋ยและปริมาณธาตุอาหารท่ีคงเหลืออยู่ในดินหลังจากการใส่

ปุ๋ย นอกจากนั้นยังมีการเปรียบเทียบปริมาณธาตุอาหารในกรณีฐาน (Baseline) ได้แก่ข้อมูลปริมาณ

การใส่ปุ๋ยจากข้อมูลจาการสัมภาษณ์เกษตรกรเกี่ยวกับปริมาณการใส่ปุ๋ยในการเพาะปลูกข้าวโพด

หวานย้อนหลังจากช่วงดําเนินโครงการ 3 ปี และข่อมูลการตรวจวัดปริมาณธาตุอาหารในดินก่อนการ

แนะนําเกษตรกร และหลังจากที่มีการแนะนําให้เกษตรกรใช้ปุ๋ยหมักในข้ันตอนการดําเนินโครงการ 

(Project) มีผลการศึกษา ดังนี้ 

ตาราง 8 เปรียบเทียบผลการวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารที่สะสมอยู่ในดิน 

ธาตุอาหาร ไนโตรเจน (N) ฟอสฟอรัส (P) โพแทสเซียม (K)*

Baseline 
ปริมาณ 0.50-0.75 g /kg 25-45 mg /kg (60-90) ppm 

ระดับ Low High Medium 

Project 
ปริมาณ 0.78  g /kg 52.50 mg /kg - 

ระดับ Medium Very High - 

หมายเหตุ * ในช่วงดําเนินโครงการ (Project) ไม่มีผลการวิเคราะห์โพแทสเซียม (K) เนื่องจากเคร่ืองมือใน

ห้องปฏิบัติการไม่พร้อมต่อการวิเคราะห ์

 

จากตารางแสดงให้เห็นถึงความแตกต่างระหว่างสองช่วงจากเดิมท่ีอยู่ในช่วงกรณีฐาน (Base-

line) จะเห็นว่าระดับธาตุอาหารแต่ละธาตุมีค่าค่อนข้างต่ํา แต่เมื่อได้มีการปรับเปล่ียนวิธีการใช้ปุ๋ยใน

การเกษตรธาตุอาหารท่ีสะสมอยู่ในดินพบว่าในช่วงดําเนินโครงการ (Project) มีระดับปริมาณธาตุ

อาหารที่สะสมในดินที่เพิ่มข้ึน จะเห็นได้ว่า ดินมีความอุดมสมบูรณ์มากข้ึน 
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ปุ๋ยอินทรีย์มีความสําคัญต่อการปรับปรุงดินมาก เพราะเป็นแหล่งของอินทรียวัตถุที่จะทําให้

สภาพต่างๆ ของดินดีข้ึน ความสําคัญของปุ๋ยอินทรีย์ในการปรับปรุงดิน คือ ในระยะแรก ๆ ปุ๋ยอินทรีย์

อาจทําให้พืชมีผลผลิตไม่สูงมากนัก แต่ถ้าพิจารณาในระยะยาวแล้วผลผลิตของพืชจะสูงมาก เนื่องจาก

คุณสมบัติของดินดีข้ึนเรื่อยๆ ซ่ึงการที่ใช้ปุ๋ยหมักในช่วงแรกๆ อาจจะส่งทําให้จํานวนผลิตยังต่ําอยู่ แต่

ถ้ามีการใช้ไปเรื่อยๆในระยะ  2-3 ปีจะทําให้ผลิตสูงข้ึนเรื่อยๆในปีถัดๆไป  

2.ผลการศึกษาปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก  

ปัจจุบันโลกกําลังประสบปัญหาเกี่ยวกับภาวะโลกร้อนอย่างรุนแรง ส่วนใหญ่สาเหตุที่เกิดภาวะ

โลกร้อนมาจากากิจกรรมของมนุษย์ทั้งส้ิน จากการที่มองเห็นปัญหาที่ชัดเจนโครงการงานวิจัยจึงอย่าง

มีส่วนร่วมในการแก้ไขปัญหาหรือช่วยลดปริมาณการเกิดภาวะก๊าซเรือนกระจก เพราะฉะนั้นได้นํา

แนวคิดในการลดการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการใส่ปุ๋ยในกิจกรรมการเกษตร และได้มีการ

คํานวณปริมาณก๊าซเรือนกระจกจากการใส่ปุ๋ย ดังนี้ 

ตาราง 9 ปริมาณการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกจาก Baseline และ Project 

 

จากข้อมูลการใส่ปุ๋ยของเกษตรกรในช่วง Baseline และ Project สามารถคํานวณปริมาณก๊าซ

เรือนกระจก ได้ผลการคํานวณดังตาราง 2 จากปริมาณการลดก๊าซเรือนกระจก คิดเป็นเปอร์เซ็นต์ใน

ปริมาณการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจก Baseline Project 

ปริมาณการปล่อยก๊าซ 

N2O จากการใช้ปุ๋ย 

ปริมาณการปล่อยก๊าซ N2O 

จากการใช้ปุ๋ยโดยตรง 
0.21 tCO2 e /yr 0.18 tCO2 e /yr 

ปริมาณการปล่อยก๊าซ N2O 

จากการใช้ปุ๋ยโดยอ้อม 
0.37 tCO2 e /yr 0.32 tCO2 e /yr 

ปริมาณการปล่อยก๊าซ 

CO2 จากการใช้ปุ๋ย 

ปริมาณการปล่อยก๊าซ CO2

จากการใช้ปุ๋ย 
0.0092 tCO2 e /yr

0.01173 tCO2 e 

/yr 

ปริมาณการปล่อยก๊าซ CO2

จากการใช้ปูนขาว 
- - 

ปริมาณ CO2จากการเผาไหม้เชื้อเพลิงฟอสซิล 
1.43x10-7 tCO2 e 

/yr 
0 

รวมปริมาณการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจก 0.60 tCO2 e /yr 0.51 tCO2 e /yr

ปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่ลดลง 0.09 tCO2 e /yr
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การลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกสามารถลดลงได้ร้อยละ 15 (0.60-0.51/0.60)x100) จากการใส่ปุ๋ยที่

ลดลง และเมื่อพิจารณาการปลูกข้าวโพดหวานในประเทศไทยที่มีพ้ืนที่อยู่ทั้งหมดประมาณ 236,130 ไร่ 

และถ้าเกษตรกรทุกคนที่ปลูกข้าวโพดหวานหันมามองเห็นความสําคัญในการจัดการลดปริมาณการใช้ 

ปุ๋ยโดยทําวิธีเดียวกันกับวิธีที่ได้ทําการศึกษา จะสามารถลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกได้ถึง 

5312.92 t CO2 e /yr ((0.09/4)x236,130) 

3.ผลการศึกษาปริมาณค่าใช้จ่ายในการใส่ปุ๋ยเพื่อเพาะปลูกข้าวโพดหวาน 

กิจกรรมต่างๆในการทําการเกษตรที่ต้องการผลผลิต ก็ต้องมีการลงทุนทั้งส้ิน ดังนั้นจึงควรมี

การลุงทุนที่ต่ําและผลผลิตต้องสูงเพ่ือจะได้มีผลกําไรที่มากที่สุด  

ข้อมูลที่ได้สอบถามมาในช่วงกรณีฐาน เกษตรกรได้มีการใช้ปุ๋ยสูตร 46-0-0 ในอัตรา 12.5 

Kg/rai และ 15-15-15 ในอัตรา 37.5 Kg/rai มีผลผลิตข้าวโพดหวาน 8,000 kg ในช่วงการดําเนิน

โครงการเกษตรกรใส่ปุ๋ยอินทรีย์ซ่ึงหมักเองในอัตรา 250 kg/rai ปุ๋ยสูตร 46-0-0 ในอัตรา 16 Kg/rai 

และ 0-0-60 ในอัตรา 5 Kg/rai มีผลผลิตข้าวโพดหวาน 7,500 kg สามารถแสดงค่าใช้จ่ายได้ดังนี้ 
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ตาราง 10 ปริมาณค่าใช้จ่ายในกรณีฐาน (Baseline) และในช่วงดําเนินโครงการ (Project) 

ช่วง
การศึกษา 

การใช้ปุ๋ย ค่าเชื้อเพลิง
ที่ใช้ในการ

ใส่ปุ๋ย 
(บาท) 

ผลผลิต 
รายได้สุทธิ 

(บาท) 
 ชนิดปุ๋ย 

ปริมาณปุ๋ย
ที่ใช้ทั้งหมด

(Kg) 

ราคา/หน่วย 
(บาท/kg) 

ราคา 
(บาท) 

ปริมาณ (Kg)
ราคา/หน่วย
(บาท/kg) 

ราคา(บาท)

Baseline 15-15-15 

46-0-0 

150 

50 

15 

12 

2,250 

600 1,587* 8,000 

 

3.5 

 

28,000 23,563 

รวมรายจ่ายจากการใช้ปุ๋ย 2,850 

Project 
ปุ๋ยหมัก 

46-0-0 

0-0-60 

1000 

64 

20 

1 

12 

17.6 

1,000 

768 

352 0 7,500 3.8 28,500 26,380 

รวมรายจ่ายจากการใช้ปุ๋ย 2,120 

 

หมายเหตุ * เชื้อเพลิงดีเซลจากรถไถ่เดินตามสําหรบัการใส่ปุ๋ย ปริมาณ 54 ลิตร
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ทั้งน้ี จะเห็นได้ว่าปริมาณผลผลิตในช่วงโครงการมีค่าต่ําลงเล็กน้อย ก็เพราะเนื่องจากการ

ที่เราได้ทําการปรับเปล่ียนการใส่ปุ๋ยอย่างเฉียบพลันทําให้ดินมีการปรับสภาพและเกิดการสะสม

ของธาตุอาหาร ซ่ึงถ้าการจัดการดินระบบการปลูกพืชมีกิจกรรมด้านการอนุรักษ์ ฟื้นฟู และแก้ไข

ปรับปรุงดินอย่างสม่ําเสมอ ผลิตภาพดินที่ดีอยู่แล้วก็จะดีต่อไป หรือมีแนวโน้มที่จะดียิ่งขึ้น (ยงยุทธ 

โอสถสภา, อรรถศิษฐ์ วงศ์มณีโรจน์ และชวลิต ฮงประยูร, 2551) หากพ้ืนที่ดังกล่าวยังมีการ

ดําเนินการตามโครงการต่อจากนี้ ผลผลิตที่จะได้ย่อมมีมากกว่าเดิมและก็ยังเป็นตัวช่วยที่จะลด

ต้นทุนลงได้ในปีถัด ๆ ไปอีกด้วย  

 

4.3 สรุปผลการศึกษา 

 จากการผลการบูรณาการการวิจัยกับการเรียนการสอน ในพื้นที่บ้านโซ้ อ.เมือง จ.พะเยา 

ทัง้ 2 โครงงาน สามารถสรุปผลการศึกษาได้ดังนี้ 
  

ตาราง 11 สรุปผลการศึกษา 

 

 

 
ช่วง

การศึกษา 

 
การใช้ปุ๋ย ปริมาณธาตุอาหารที่ใส่

จากการคํานวณ (kg/rai) 

ปริมาณธาตุอาหารในดิน
หลังการใส่ปุ๋ยโดยการ

ตรวจวัด (ppm) 

ค่าการ
ปลดปล่อ
ยก๊าซ
เรือน
กระจก 

(tCO2 /yr) 

ปริมาณ
คาร์บอน
สะสม 
(%) 

 
รายจ่า
ยจาก
การใช้
ปุ๋ย 

(บาท) 

รายได้
สุทธ ิ

(บาท) ชนดิปุย๋ 
ปรมิาณ
ที่ใช้ 

(kg/rai) 
N P K N P K 

Baseline 

ปุ๋ยอินทรีย์ -

11.38 
5.6

3 

5.6

3 

 

0.50-

0.75 

 

 

25-

45 

 

60-

90 
0.60 

0.72% 2,850 23,563 

เคมี 

46-0-0 

15-15-15 

37.5 

12.5 

ระดับปริมาณธาตุอาหาร Low High Medium - 

Project  

ปุ๋ยอินทรีย์ 250 

9.86 1.25 4.25 

 

0.75-

1.25 

 

> 

45 
- 0.51 

0.76% 2,120 26,380 

เคมี 

46-0-0 

0-0-60 

16 

5 

ระดับปริมาณธาตุอาหาร Medium 
Very 
High - -
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สืบค้นข้อมูลขัน้ต้นของพ้ืนที่ 

ติดต่อผู้นําชุมชน /         
ผู้ประสานงานชุมชน 

ประชุมร่วมนักวิจัย / ชุมขน 

ดําเนินโครงการ 

ประชุมสรุป 

สถานการณ์พ้ืนที่ 

ผู้

ความคิดเห็น 
ข้อตกลง 

ข้อปรับปรุง 
คําแนนํา 

5. การสร้างรูปแบบ กลไกและระบบของคณะในการทํางานวิชาการรับใช้สังคม 

การดําเนินโครงการในด้านการสร้างรูปแบบ กลไก และระบบของคณะในการทํางานวิชาการรับ

ใช้สังคมผ่านโครงการการใช้ประโยชน์จากวัสดุทางการเกษตร สามารถแสดงได้เป็นประเด็นต่างๆ ดังนี้ 

5.1 ขั้นตอนในการทํางานเชิงพื้นที่ 
จากการดําเนินโครงการที่ผ่านมา สามารถแสดงข้ันตอนการทํางานเชิงพ้ืนที่ของวิทยาลัยพลังงาน

และส่ิงแวดล้อมได้ดังนี้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 12 กระบวนการทํางานเชิงพื้นที่ของวิทยาลัยพลังงานและสิ่งแวดล้อม 

 การทํางานเชิงพ้ืนที่จะเริ่มจากการเก็บข้อมูลเบื้องต้นของพ้ืนที่ โดยจะเป็นข้อมูลทุติยภูมิที่

สามารถหาได้จากหน่วยงานราชการ หรือองค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นที่เกี่ยวข้อง ตัวอย่างข้อมูลทุติยภูมิ

ประกอบด้วย จํานวนประชากร อาชีพ จํานวนครัวเรือน เป็นต้น ข้อมูลดังกล่าวจะทําให้ทราบถึง

สถานการณ์ และบริบทของพ้ืนที่ นักวิจัยที่ทราบข้อมูลน้ีสามารถเตรียมตัวสําหรับการประชุมร่วมกับ
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ชุมชน อีกทั้งยังสามารถประเมินศักยภาพและความเหมาะสมของกิจกรรม หรือโครงการที่จะทําในพ้ืนท่ี

ได้อย่างเหมาะสม ข้ันตอนต่อมาคือ การติดต่อประสานงานกับผู้นําชุมชน เช่น ผู้ใหญ่บ้าน สมาชิก

องค์การบริหารส่วนท้องถิ่น หรือ ผู้ประสานงานของท้องถิ่น เพ่ือทําการแจ้งวัตถุประสงค์ รายละเอียด

และกําหนดการทํางานในพ้ืนที่ เพ่ือให้เกิดการรับทราบของตัวแทนชุมชน นอกจากน้ียังเป็นการทําความ

รู้จักระหว่างผู้ประสานงานทั้งสองฝ่าย รวมถึงเป็นการประสานงานเพ่ือเรียกประชุมร่วมกับสมาชิกใน

ชุมชนครั้งแรกอีกด้วย การประชุมครั้งแรกที่นักวิจัยได้พบกับสมาชิกของชุมชนจะเป็นโอกาสที่ได้ทําความ

รู้จัก แนะนําโครงการ รวมถึงรับทราบถึงความคิดเห็นของชุมชนต่อโครงการ นอกจากนี้ยังจะเป็นโอกาสที่

นักวิจัยจะได้ทราบถึงข้อมูล ปัญหาอื่นๆ ที่นอกเหนือจากโครงการ ทําให้นักวิจัยอาจได้ทราบถึงหัวข้อวิจัย

ที่อาจเป็นไปได้ในอนาคตที่มาจากความต้องการจากผู้ใช้โดยตรงอีกทางหนึ่ง หลังจากการประชุมร่วมกัน

แล้วจึงได้ทําการดําเนินโครงการตามกําหนดการที่วางแผนไว้ ภายหลังจากการดําเนินการจึงได้จัดการ

ประชุมร่วมกันอีกครั้งเพื่อประเมินการดําเนินการ รวมถึงรับฟังข้อเสนอแนะของฝ่ายต่างๆ ที่เกี่ยวข้อง 

เพื่อนํามาปรับปรุงในการดําเนินการในอนาคต 

5.2 การนําข้อมูล และผลการทํางานเชิงพื้นที่มานําเสนอในวิทยาลัยฯ 

ในระหว่างการดําเนินโครงการ คณะทํางานได้ทําการนําเสนอข้อมูลของพ้ืนที่ ทั้งที่ได้จาก

แหล่งข้อมูลอ่ืน และข้อมูลปฐมภูมิที่นักวิจัยได้จากการทํางาน มาทําการนําเสนอต่ออาจารย์และนักวิจัย

ของวิทยาลัยพลังงานและส่ิงแวดล้อมที่อาจไม่ได้เข้าไปทํางานในโครงการนี้โดยตรง ทั้งนี้เพื่อเป็นการสร้าง

ความรับรู้เกี่ยวกับรายละเอียดและความก้าวหน้าของโครงการ และเป็นการเปิดโอกาสให้นักวิจัย

โครงการได้ถ่ายทอดประสบการณ์ ข้อมูล และความต้องการของพ้ืนที่ให้กับนักวิจัยท่านอ่ืนๆ ได้รับทราบ 

ซ่ึงจะเป็นการเปิดโอกาสให้มีการทํางานเชิงพ้ืนที่เพิ่มข้ึนอีกทางหนึ่ง 

 อาจารย์พิมพ์ศิริ สุวรรณพัฒน์ ได้ทําการนําเสนอข้อมูลเชิงพ้ืนที่ที่ได้ทําการสํารวจข้อมูลโดยตรง

ร่วมกับนิสิตช้ันปีที่ 4 ในหัวข้อการศึกษาอิสระ (Independent study) ให้แก่อาจารย์ นักวิจัย ของวิทยาลัย

พลังงานและส่ิงแวดล้อมได้รับทราบถึงผลการสํารวจข้อมูล ข้อสังเกต และคําแนะนําในการลงพ้ืนที่ 
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รูปที่ 37 การนําเสนอต่ออาจารย์และนักวิจัยของวิทยาลัยพลังงานและสิ่งแวดล้อม 

5.3 การสร้างบรรยากาศงานวิจัยในวิทยาลัยพลังงานและสิ่งแวดล้อม 

ในการทํางานวิจัย การแลกเปล่ียนความคิดเห็น การแสดงผลงาน รวมถึงการได้พบปะพูดคุยกับ

นักวิจัยในวิทยาลัยนับว่ามีความสําคัญ ดังนั้นจึงได้มีการจัดการพบปะระหว่างอาจารย์ นิสิตระดับบัณฑิต

วิทยาลัย เป็นประจํา ทั้งนี้เพ่ือสร้างบรรยากาศการวิจัยให้เกิดข้ึนภายในหน่วยงาน นอกจากน้ียังเป็นการ

สร้างความสัมพันธ์ที่ดีระหว่างเพ่ือนร่วมงาน อีกทั้งยังเป็นการพบปะแลกเปลี่ยนความคิดเห็น โดย

วิทยาลัยพลังงานและส่ิงแวดล้อมได้จัดให้มีการรับประทานอาหารกลางวันร่วมกัน โดยในระหว่าง

รับประทานอาหาร ได้เชิญให้อาจารย์ได้นําเสนอผลงาน แนวทางการวิจัย ของอาจารย์รับเชิญแต่ละท่าน

ให้อาจารย์อ่ืนๆของวิทยาลัยได้รับทราบ โดยบรรยากาศในการรับประทานอาหารกลางวันจะเป็นลักษณะ

แบบไม่เป็นทางการ เปิดโอกาสให้มีการแลกเปล่ียนความคิดเห็น ซักถาม ระหว่างนักวิจัยอีกด้วย โดยการ

จัดการพบปะระหว่างอาจารย์มีกําหนดการจัดเป็นประจําต่อจากการประชุมคณะกรรมการประจํา

วิทยาลัยพลังงานและส่ิงแวดล้อม ที่มีการประชุมเป็นประจําทุกเดือน 
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รูปที่ 38 การประชมุพบปะเพื่อสร้างบรรยากาศการวิจัย 

5.4 การจัดการประกวดนิทรรศการโครงงานนิสิตประจําปี 2557 

การนําเสนอผลงานเป็นกระบวนการสําคัญที่อย่างหนึ่งของการทํางานวิจัย หากงานวิจัยที่ไม่ได้

รับการเผยแพร่อาจพิจารณาได้ว่างานวิจัยนั้นยังไม่เสร็จส้ินสมบูรณ์ อย่างไรก็ตามโอกาสในการนําเสนอ

งานวิจัยโดยเฉพาะอย่างยิ่งงานวิจัยของนิสิตในระดับปริญญาตรีและบัณฑิตศึกษายังมีไม่มากนัก ดังนั้น

การให้โอกาสนิสิตในระดับปริญญาตรีและปริญญาโทจึงเป็นส่ิงสําคัญ ทั้งในแง่ของการสร้างทักษะในการ

นําเสนอ การสร้างบุคลิกภาพ รวมทั้งสร้างความม่ันใจในการนําเสนอผลงานในเวทีนําเสนอในระดับที่

สูงข้ึน ดังนั้นการจัดประกวดผลงานวิจัยของนิสิตทั้งในระดับปริญญาตรี และปริญญาโท จะเป็นการเปิด

โอกาสให้นิสิตได้สร้างเสริม เพ่ิมพูนทักษะในด้านต่างๆท่ีได้กล่าวมา อีกทั้งยังเป็นการกระตุ้นให้นิสิตมี

ความกระตือรือร้น ต่อการทํางานวิจัย เป็นโอกาสที่ทั้งอาจารย์ บุคลากร และนิสิตของวิทยาลัยฯ จะได้มี

การแลกเปล่ียนความคิดเห็นทางวิชาการ เพ่ือนําไปปรับปรุงงานวิจัยของตนเอง และเห็นแง่มุมในการ

ทํางานวิจัยใหม่ๆ ได้มากข้ึน  

 นอกจากเหตุผลที่เกี่ยวข้องกับการเพิ่มทักษะ และกระตุ้นให้เกิดความตื่นตัวด้านงานวิจัยดังที่ได้

กล่าวมาแล้ว โครงการนี้ยังจะเป็นกระบวนการที่ใช้คัดเลือกโครงงานวิจัยของนิสิตระดับปริญญาตรีที่มี

คุณภาพดี เป็นตัวแทนของวิทยาลัยฯ ในการส่งเข้าประกวดโครงงานนิสิตปริญญาตรีของมหาวิทยาลัย

พะเยาซ่ึงจัดข้ึนในช่วงเดือนกุมภาพันธ์ของทุกปี เพ่ือให้นิสิตได้ผ่านการเตรียมความพร้อมในการนําเสนอ

ในรูปแบบโปสเตอร์ มีความมั่นใจ และเพ่ิมโอกาสในการได้รับรางวัลในการประกวดผลงานในระดับ
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มหาวิทยาลัย ซ่ึงจะเป็นเกียรติประวัติ สร้างความภาคภูมิใจ และเป็นกําลังให้กับตัวนิสิตและอาจารย์ที่

ปรึกษาโครงการในการสร้างผลงานวิจัยที่มีคุณภาพดียิ่งข้ึนต่อไป 

 การประกวดนิทรรศการโครงงานนิสิตประจําปี 2557 ได้จัดข้ึนในวันที่ 20 พฤศจิกายน 2557 มี

จํานวนโครงงานที่เข้าร่วมประกวดท้ังส้ิน 28 โครงงาน โดยแบ่งเป็นโครงงานสาขาวิทยาศาสตร์

ส่ิงแวดล้อม จํานวน 4 ผลงาน และสาขาวิศวกรรมส่ิงแวดล้อมจํานวน 24 ผลงาน โดยโครงงานที่ได้รับ

รางวัลชนะเลิศของวิทยาลัยพลังงานและสิ่งแวดล้อมได้แก่ โครงงานเรื่อง “การจําลองคุณภาพอากาศใน

เขตภูเขาด้วยแบบจําลอง AERMOD” ซ่ึงเป็นการจําลองมลพิษทางอากาศในบริเวณอําเภอแม่เมาะ จังหวัด

ลําปาง โดยมี  นางสาววนิดา กาจินะ และนายพัฒนดล สิงห์คะ เป็นผู้จัดทํา โดยมี ดร.สิทธิชัย พิมลศรี 

เป็นอาจารย์ที่ปรึกษา นอกจากนี้ โครงงานท่ีชนะเลิศของวิทยาลัยพลังงานและส่ิงแวดล้อมได้ไปประกวด

โครงงานนิสิตในระดับมหาวิทยาลัยพะเยา และได้รับรางวัลรองชนะเลิศในกลุ่มสาขาวิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยีอีกด้วย 

 

 

รูปที่ 39 นิทรรศการโครงงานนิสิตปริญญาตรี ประจําปี 2557 
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รูปที่ 39(2) นิทรรศการโครงงานนิสิตปริญญาตรี ประจําปี 2557 (ต่อ) 
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การบูรณาการการวิจัยกบัการเรียนการสอน 

โครงการนี้ได้มีการบรูณาการการวิจัยกบัการเรียนการสอน โดยให้นิสิตถอดบทเรียนจากการ

โครงการโดยผ่านการเรียนรู้ผ่านรายวิชาสัมนาและรายวิชาโครงงานสําหรบัวิศวกรรมส่ิงแวดล้อม ซ่ึงนิสิต

วิศวกรรมสิง่แวดล้อมระดับปริญญาตรี ได้ถอดบทเรียนและนําไปสู่หัวข้อการศึกษาในพ้ืนที่บ้านโซ้ อ.เมือง 

จ.พะเยา จํานวน 2 โครงงาน ได้แก่ 

3. การศึกษาปริมาณการหมุนเวียนและเกบ็กักคาร์บอนลงในแปลงข้าวโพดจากการทําและ

ใช้ปุ๋ยหมกั 

4. การศึกษาเกี่ยวกับการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกิจกรรมการใส่ปุ๋ยในการ

เพาะปลูกข้าวโพดหวาน 

ในการนี้ นิสิตได้ทําการศึกษาและเก็บข้อมูลเกี่ยวกบักิจกรรมต่างๆ ทีเ่กี่ยวข้องกับการทําปุ๋ยและ

การใช้ปุ๋ยหมกัเพ่ือเปน็ข้อมูลให้กับเกษตรกร ทั้งในแง่ของความอุดมสมบรูณ์ของดิน จากข้อมูลปริมาณ

สารอินทรีย์คาร์บอนดิน (Soil organic carbon) และความสมบรูณ์ของธาตุอาหารในดิน และในแง่ของ

ค่าใช้จ่ายที่ลดลงของเกษตรกรจากการใช้ปุ๋ยหมัก อีกทั้งโครงการยงัมีการบรูณาการกบัการลดการปล่อย

ก๊าซเรือนกระจกในพื้นที่เพาะปลูกโดยการปรับเปล่ียนพฤติกรรมของเกษตรกรในการใส่ปุ๋ยจากปุ๋ยเคมี

เป็นปุ๋ยอินทรีย์เพ่ือเปน็คาร์บอนเครดิต (Carbon credit) ให้กับเกษตรกร โดยได้ใช้พื้นทีป่ลูกข้าวโพดหวาน

ในบ้านโซ้เปน็พ้ืนที่ศึกษาในโครงการลดก๊าซเรือนกระจกภาคสมัครใจของประเทศไทย (Thailand Volun-

tary Emission Reduction: T-VER) ขององค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจกแห่งประเทศไทย โดย

เกษตรกรที่เข้าร่วมโครงการจะสามารถขายคาร์บอนเครดิตภาคสมัครใจได้ห ้

งานวิจัยแบ่งออกเป็น 2 ส่วน ตามหัวข้อที่นิสิตได้ทําการศึกษษ โดยส่วนแรกมีวตัถุประสงค์เพือ่

ศึกษาปริมาณการหมนุเวียนและเก็บกกัคาร์บอนลงในแปลงข้าวโพดตลอดท้ังวัฏจักร โดยได้ศึกษา

ปริมาณคาร์บอนจากข้ันตอนต่างๆ ในวงจรการเพาะปลูกข้าวโพดหวาน ตั้งแต่ การสีข้าวโพด และการทํา

ปุ๋ยหมักจากเศษเปลือกและซังข้าวโพดทีเ่หลือจากการเพาะปลูกเพ่ือใช้ในการเพาะปลูกข้าวโพดเพื่อทํา

การลดปริมาณปุ๋ยเคมีที่ต้องใช้ และส่วนที่สองมีวัตถปุระสงค์เพ่ือศึกษาเกี่ยวกบัการปลดปล่อยก๊าซเรือน

กระจกจากกิจกรรมการใส่ปุ๋ยในการเพาะปลูกข้าวโพดหวาน จากการลดการใช้ปุ๋ยเคมีเป็นการใช้ปุ๋ยหมกั

จากซังข้าวโพดที่เปน็วัสดุเหลือใช้จากกระบวนการเก็บเกี่ยวข้าวโพด และเปน็คาร์บอนเครดิตให้กับ

เกษตรกร โดยได้มีใช้วิธีการคํานวณการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกตามระเบียบของโครงการ T-VER 

(อบก., 2556)  
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ผลการวิจัย 

1. ผลการศึกษาปริมาณการหมุนเวียนและเก็บกักคาร์บอนลงในแปลงข้าวโพดจากการทําและใช้
ปุ๋ยหมัก 

จากการศึกษาการไหลของปริมาณคาร์บอน พบว่า การจัดการการเพาะปลูกก่อนการปรับปรุง

แก้ไข เกษตรกรจะมีการจัดการหลังการเก็บเกี่ยวโดยการเผาเปลือกซังทําให้เกิดหมอกควันเป็นมลพิษต่อ

ส่ิงแวดล้อมและลดคาร์บอนในดิน (ภาพ 1) การศึกษาน้ีจึงได้มีการแนะนําให้เกษตรกรในพ้ืนที่ศึกษาทํา

การปรับเปลี่ยนพฤติกรรมโดยไถกลบตอซังข้าวโพดและทําปุ๋ยหมักจากแกนและเปลือกข้าวโพด และใช้

ปุ๋ยหมักแทนปุ๋ยเคมี (ภาพ 2)  

 

ภาพ 1 แผนผังการไหลของคาร์บอนของเกษตรกรก่อนการปรบัเปล่ียนพฤติกรรม 
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ภาพ 2 แผนผังการไหลของคาร์บอนของเกษตรกรหลังการปรบัเปล่ียนพฤติกรรม 

 ผลการวิเคราะห์สารอินทรีย์คาร์บอนในดินก่อนและหลังจากการปรับเปล่ียนพฤติกรรมของ

เกษตรกร พบว่า การปรบัเปล่ียนพฤติกรรมโดยไถกลบตอซังข้าวโพดและทําปุ๋ยหมักจากแกนและเปลือก

ข้าวโพด และใช้ปุ๋ยหมกัแทนปุ๋ยเคมี ทําให้มีสารอินทรีย์คาร์บอนในดินเพ่ิมขึ้นจาก 0.72% ในดินก่อนการ

ปรบัเปล่ียน เพิ่มเปน็ปริมาณสารอินทรีย์คาร์บอน 0.76% ในดินหลังการปรบัเปล่ียน เพิม่ข้ึน 0.04% เมื่อ

เทียบ ทําให้มีปรมิาณคาร์บอนที่เก็บกักในดิน (Carbon stock) 0.51 ตัน และสามารถแสดงผลการศึกษา

ปริมาณการหมุนเวียนและเก็บกกัคาร์บอนลงในแปลงข้าวโพดจากการทําและใช้ปุ๋ยหมัก ได้ดังน้ี 
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ภาพ 3 สมดุลการไหลของสารอินทรีย์คาร์บอนจากการเพาะปลูกข้าวโพด 

 

จากงานวิจัยพบว่า ชีวมวลที่เหลือในแต่ละปีถูกกําจัดอย่างผิดวิธี ส่งผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อม

โดยรอบ ทั้งดิน ทั้งอากาศ  การนําชีวมวลเหล่าน้ันเปล่ียนเป็นปุ๋ยแทนการเผา สามารถแก้ไขปัญหานั้นได้ 

อีกทั้งยังสามารถเพิ่มคาร์บอนในดินได้อีกด้วย ซ่ึงเพ่ิมทางเลือกให้เกษตรกรในการจัดการชีวมวลอย่าง

ยั่งยืนได้  
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2. ผลการศึกษาเกี่ยวกับการปลดปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกจากกิจกรรมการใส่ปุ๋ยในการเพาะปลูก
ข้าวโพดหวาน 

 ผลการศึกษาเก่ียวกับการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกิจกรรมการใส่ปุ๋ยในการเพาะปลูก

ข้าวโพดหวาน จํานวน 4 ไร่ ในพ้ืนที่บ้านโซ้ อ.เมือง จ.พะเยา โดยได้มีวิธีการคํานวณการปลดปล่อยก๊าซ

เรือนกระจกตามระเบียบของโครงการ T-VER (อบก., 2556) และได้แบ่งผลการศึกษาออกเป็น 3 ส่วน

หลักๆ คือ  

4. การศึกษาปริมาณธาตุอาหาร  

5. การศึกษาปริมาณการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจก  

6. การศึกษาปริมาณค่าใช้จ่ายในการใส่ปุ๋ยเพื่อเพาะปลูกข้าวโพดหวาน 

มีผลจากการศึกษางานวิจัยดังนี้  

2.1 ผลการศึกษาปริมาณธาตุอาหาร 

 ในงานวิจยันี้ ได้ทําการศึกษาเกี่ยวปริมาณธาตุอาหารที่เปน็ผลมาจากการใส่ปุย๋ 2 ส่วนด้วยกนั 

คือ ปริมาณธาตุอาหารที่เกิดจากการใส่ปุ๋ยและปริมาณธาตุอาหารที่คงเหลืออยู่ในดินหลังจากการใส่ปุ๋ย 

นอกจากนั้นยงัมีการเปรียบเทียบปริมาณธาตุอาหารในกรณีฐาน (Baseline) ได้แก่ข้อมูลปริมาณการใส่ปุ๋ย

จากข้อมูลจาการสัมภาษณ์เกษตรกรเกี่ยวกบัปริมาณการใส่ปุ๋ยในการเพาะปลูกข้าวโพดหวานย้อนหลัง

จากช่วงดําเนินโครงการ 3 ป ีและข่อมูลการตรวจวัดปริมาณธาตุอาหารในดินก่อนการแนะนําเกษตรกร 

และหลังจากที่มีการแนะนาํให้เกษตรกรใช้ปุ๋ยหมกัในข้ันตอนการดําเนินโครงการ (Project) มีผลการศึกษา 

ดังนี้ 

ตาราง 1 เปรียบเทียบผลการวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารที่สะสมอยู่ในดิน 

ธาตุอาหาร ไนโตรเจน (N) ฟอสฟอรัส (P) โพแทสเซียม (K)*

Baseline 
ปริมาณ 0.50-0.75 g /kg 25-45 mg /kg (60-90) ppm

ระดับ Low High Medium

Project 
ปริมาณ 0.78  g /kg 52.50 mg /kg - 

ระดับ Medium Very High - 

หมายเหตุ * ในช่วงดําเนินโครงการ (Project) ไม่มีผลการวิเคราะห์โพแทสเซียม (K) เนื่องจากเครื่องมือใน

ห้องปฏิบตัิการไม่พร้อมต่อการวิเคราะห ์
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จากตารางแสดงให้เห็นถึงความแตกต่างระหว่างสองช่วงจากเดิมที่อยู่ในช่วงกรณีฐาน (Baseline) 

จะเห็นว่าระดับธาตุอาหารแต่ละธาตุมีค่าค่อนข้างต่ํา แต่เมื่อได้มีการปรับเปล่ียนวิธีการใช้ปุ๋ยใน

การเกษตรธาตุอาหารที่สะสมอยู่ในดินพบว่าในช่วงดําเนินโครงการ (Project) มีระดับปริมาณธาตุอาหารที่

สะสมในดินที่เพิ่มข้ึน จะเห็นได้ว่า ดินมีความอุดมสมบูรณ์มากข้ึน 
ปุ๋ยอินทรีย์มีความสําคัญต่อการปรับปรุงดินมาก เพราะเป็นแหล่งของอินทรียวัตถุที่จะทําให้

สภาพต่างๆ ของดินดีข้ึน ความสําคัญของปุ๋ยอินทรีย์ในการปรับปรุงดิน คือ ในระยะแรก ๆ ปุ๋ยอินทรีย์

อาจทําให้พืชมีผลผลิตไม่สูงมากนัก แต่ถ้าพิจารณาในระยะยาวแล้วผลผลิตของพืชจะสูงมาก เนื่องจาก

คุณสมบัติของดินดีข้ึนเรื่อยๆ ซ่ึงการที่ใช้ปุ๋ยหมักในช่วงแรกๆ อาจจะส่งทําให้จํานวนผลิตยังต่ําอยู่ แต่ถ้ามี

การใช้ไปเรื่อยๆในระยะ 2-3 ปีจะทําให้ผลิตสูงข้ึนเรื่อยๆในปีถัดๆไป  

2.2 ผลการศึกษาปริมาณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจก  

ปัจจุบันโลกกําลังประสบปัญหาเกี่ยวกับภาวะโลกร้อนอย่างรุนแรง ส่วนใหญ่สาเหตุที่เกิดภาวะ

โลกร้อนมาจากากิจกรรมของมนุษย์ทั้งส้ิน จากการที่มองเห็นปัญหาที่ชัดเจนโครงการงานวิจัยจึงอย่างมี

ส่วนร่วมในการแก้ไขปัญหาหรือช่วยลดปริมาณการเกิดภาวะก๊าซเรือนกระจก เพราะฉะนั้นได้นําแนวคิด

ในการลดการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการใส่ปุ๋ยในกิจกรรมการเกษตร และได้มีการคํานวณ

ปริมาณก๊าซเรือนกระจกจากการใส่ปุ๋ย ดังนี้ 

จากข้อมูลการใส่ปุ๋ยของเกษตรกรในช่วง Baseline และ Project สามารถคํานวณปริมาณก๊าซ

เรือนกระจก ได้ผลการคํานวณดังตาราง 2 จากปริมาณการลดก๊าซเรือนกระจก คิดเปน็เปอร์เซ็นต์ในการ

ลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกสามารถลดลงได้ร้อยละ 15 (0.60-0.51/0.60)x100) จากการใส่ปุ๋ยที่ลดลง 

และเมื่อพิจารณาการปลูกข้าวโพดหวานในประเทศไทยที่มีพื้นที่อยูท่ั้งหมดประมาณ 236,130 ไร่ และถ้า

เกษตรกรทุกคนทีป่ลูกข้าวโพดหวานหันมามองเห็นความสําคัญในการจัดการลดปริมาณการใช้ปุ๋ยโดยทํา

วิธีเดียวกนักบัวิธีที่ได้ทําการศึกษา จะสามารถลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกได้ถึง 5312.92 tCO2 e /yr 

((0.09/4)x236,130) 

 

2.3 ผลการศึกษาปริมาณค่าใช้จ่ายในการใส่ปุ๋ยเพื่อเพาะปลูกข้าวโพดหวาน 

กิจกรรมต่างๆในการทําการเกษตรที่ต้องการผลผลิต ก็ต้องมีการลงทุนทั้งสิ้น ดังนั้นจึงควรมีการ

ลุงทุนทีต่่ําและผลผลิตต้องสูงเพ่ือจะได้มีผลกําไรที่มากที่สุด  
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ข้อมูลที่ได้สอบถามมาในช่วงกรณีฐาน เกษตรกรได้มีการใช้ปุ๋ยสูตร 46-0-0 ในอัตรา 12.5 Kg/rai 

และ 15-15-15 ในอัตรา 37.5 Kg/rail มีผลผลิตข้าวโพดหวาน 8,000 kg ในช่วงการดําเนินโครงการ

เกษตรกรใส่ปุ๋ยอินทรีย์ซ่ึงหมักเองในอัตรา 250 kg/rai ปุ๋ยสูตร 46-0-0 ในอัตรา 16 Kg/rai และ 0-0-60 

ในอัตรา 5 Kg/rai มีผลผลิตข้าวโพดหวาน 7,500 kg สามารถแสดงค่าใช้จ่ายได้ดังนี้ 

 

ตาราง 4.8 ปริมาณค่าใช้จ่ายในกรณีฐาน (Baseline) และในช่วงดําเนินโครงการ (Project) 

 ช่วง
การศึกษา 

การใช้ปุ๋ย ค่า
เชื้อเพลิง
ที่ใช้ใน
การใส่
ปุ๋ย 

(บาท) 

ผลผลิต 
รายได้
สุทธิ 

(บาท) 
 

ชนิด
ปุ๋ย 

ปริมาณ
ปุ๋ยที่ใช้
ทั้งหมด

(Kg) 

ราคา/
หน่วย 
(บาท/
kg) 

ราคา 
(บาท)

ปริมาณ 
(Kg) 

ราคา/
หน่วย
(บาท/
kg) 

ราคา
(บาท) 

Baseline 

15-15-

15 

46-0-

0 

150 

50 

15  

12  

2,250

600 1,587* 8,000 

 

3.5 

 

28,000 23,563

รวมรายจ่ายจากการใช้ปุ๋ย 2,850

Project 

ปุ๋ยหมัก 

46-0-

0 

0-0-

60 

1000 

64 

20 

1  

12  

17.6  

1,000 

768 

352 0 7,500 3.8 28,500 26,380

รวมรายจ่ายจากการใช้ปุ๋ย 2,120

หมายเหตุ * เชื้อเพลิงดีเซลจากรถไถ่เดินตามสําหรบัการใส่ปุ๋ย ปริมาณ 54 ลิตร
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ทั้งน้ี จะเห็นได้ว่าปริมาณผลผลิตในช่วงโครงการมีค่าต่ําลงเล็กน้อย ก็เพราะเนื่องจากการ

ที่เราได้ทําการปรับเปล่ียนการใส่ปุ๋ยอย่างเฉียบพลันทําให้ดินมีการปรับสภาพและเกิดการสะสม

ของธาตุอาหาร ซ่ึงถ้าการจัดการดินระบบการปลูกพืชมีกิจกรรมด้านการอนุรักษ์ ฟื้นฟู และแก้ไข

ปรับปรุงดินอย่างสม่ําเสมอ ผลิตภาพดินที่ดีอยู่แล้วก็จะดีต่อไป หรือมีแนวโน้มที่จะดียิ่งข้ึน (ยงยุทธ 

โอสถสภา, อรรถศิษฐ์ วงศ์มณีโรจน์ และชวลิต ฮงประยูร, 2551) หากพ้ืนที่ดังกล่าวยังมีการ

ดําเนินการตามโครงการต่อจากนี้ ผลผลิตที่จะได้ย่อมมีมากกว่าเดิมและก็ยังเป็นตัวช่วยที่จะลด

ต้นทุนลงได้ในปีถัด ๆ ไปอีกด้วย  

 
สรุปผลการศึกษา 
 จากการผลการบรูณาการการวิจัยกบัการเรียนการสอน ในพื้นทีบ้่านโซ้ อ.เมือง จ.พะเยา 

ทัง้ 2 โครงงาน สามารถสรปุผลการศึกษาได้ดังนี้   
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ตาราง 3  สรปุผลการศึกษา 

 

การทําไบโอแก๊สจากมูลสัตว์และชีวมวลเหลือทิ้ง 

หลักการ 

ก๊าซชีวภาพ คือ ก๊าซที่เกิดข้ึนจากการย่อยสลายสารอินทรีย์ต่างๆ อาทิ มูลสัตว์ น้ําเสีย เศษ

อาหารและชีวมวล เป็นต้น ภายใต้สภาวะท่ีปราศจากออกซิเจน ก๊าซชีวภาพประกอบด้วยก๊าซหลาย

 

 
ช่วง

การศึก
ษา 

 
การใช้ปุย๋ 

ปรมิาณธาตุ
อาหารที่ใส่จาก
การคาํนวณ 

(kg/rai) 

ปรมิาณธาตอุาหารในดนิ
หลังการใสปุ่ย๋โดยการ

ตรวจวัด (ppm) 
ค่าการ
ปลดปล่
อยกา๊ซ
เรอืน
กระจก 
(tCO2 
/yr) 

ปรมิา
ณ

คารบ์
อน

สะสม 
(%) 

รายจ่
าย
จาก
การใช้
ปุย๋ 

(บาท) 

รายได้
สุทธ ิ

(บาท) 
ชนิด
ปุย๋ 

ปรมิา
ณที่ใช้ 
(kg/ra

i) 
N P K N P K 

Base-
line 

ปุ๋ย

อินทรี

ย ์

- 

11.3

8 

5.6

3 

5.6

3 

 

0.50-

0.75 

 

 

25-45 

 

60-

90 
0.60 

0.72% 2,850 23,563 

เคมี 

46-

0-0 

15-

15-

15 

 

37.5 

12.5 

ระดับปริมาณธาตุอาหาร Low High 
Medi-

um 
- 

Project  

ปุ๋ย

อินทรี

ย ์

250 

9.86 
1.2

5 

4.2

5 

 

0.75-

1.25 

 

> 45 - 0.51 

0.76% 2,120 26,380 

เคมี 

46-

0-0 

0-0-

60 

 

16 

5 

ระดับปริมาณธาตุอาหาร Medi-

um 

Very 

High 
- 

-
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ชนิด ส่วนใหญ่เป็นก๊าซมีเทน (CH4) ประมาณ 50-70% และ ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) ประมาณ 

30-50% ส่วนที่เหลือเป็นก๊าซชนิดอ่ืนๆ เช่น ไฮโดรเจน (H2) ไฮโดรเจนซัลไฟด์ (H2S) ออกซิเจน (O2) 

ไนโตรเจน (N2) และไอน้ํา มีคุณสมบัติ ติดไฟได้ เบากว่าอากาศ ไม่มีสี และไม่มีกล่ิน แต่ที่มีกล่ินเหม็น

นั้นเกิดจากไฮโดรเจนซัลไฟด์ หรือ ก๊าซไข่เน่า ซ่ึงเมื่อจุดไฟแล้วกลิ่นเหม็นจะเบาบางลงหรือหมดไป 

 ซ่ึงในโครงการนี้ได้เล็งเห็นศักยภาพในการหมกัร่วมมลูสัตว์และชีวมวลในการผลิตก๊าซชีวภาพ 

จึงได้มีการประยุกต์หลักการบ่อหมักก๊าซชีวภาพแบบโอ่ง ที่ชาวบ้านบ้านโซ้ได้ไปศึกษาดูงานเกีย่วกับ

การจัดการพลังงานชุมชน ณ บ้านเขาน้อย ต.แก่งโสภา อ.วังทอง จ.พิษณโุลก มาใช้ในชุมชน  

 

ภาพ การศึกษาดูงานเกีย่วกับบ่อหมักก๊าซชีวภาพแบบโอ่ง 

วิธีการดําเนินงาน 

 หลังจากนั้น ได้มีการวางแผนการทํางานและได้มีการขอคําแนะนําการทําบ่อหมกัก๊าซชีวภาพ

แบบโอ่งโดยปราชญ์ชุมชน และมีการร่วมกันอกกแบบและดําเนินการสร้างบ่อหมักโดยความร่วมมือ

ของชาวบ้านโซ้และนิสิตวิทยาลัยพลังงานและส่ิงแวดล้อม มีการเตรียมวัสดุอุปกรณ์และข้ันตอนการ

ดําเนินงานดังน้ี 

 

ภาพ บ่อหมักก๊าซชีวภาพแบบโอ่งทีไ่ด้ออกแบบไว้ 

เครื่องมือและอุปกรณ์ 
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15. ทรายหยาบ  

16. ปูนซีเมนต ์

17. หิน 

18. อิฐบล๊อคประสาน 

19. เหล็ก 

20. ท่อใยหิน 

21. ท่อปูน ขนาดเส้นผ่านศนูยกลาง 60 ซม. 

22. บ่อปูน ขนาดเส้นผ่านศนูยกลาง 80 ซม. 

23. น้ํายากนัซึม 

24. ท่อพีวีซี 

25. โอ่ง 
26. หัวเตาแก๊สพร้อมขาตั้ง 
27. สายยาง 
28. วาล์ว ข้อต่อต่างๆ และกาว 

วิธีการก่อสรา้ง 

11. ขุดดินเพื่อวางโอ่ง ซ่ึงเป็นบ่อหมัก ลึกประมาณ 1-1.2 เมตร และขุดดินด้านหน้า ต่อ

จากโอ่ง สําหรับสร้างบ่อมลูล้น 

 
รูปที่ 40 วิธีการขุดหลุมวางโอ่ง 
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12. นําโอ่งลง และเจาะรูสําหรบัเติมมูล ทํามุม 90 องศากับบ่อล้น สูงจากก้นโอ่ง 30 

เซนติเมตร ขนาด 4 นิ้ว สวมท่อใยหินเข้ากับโอ่ง พร้อมกับใช้ปนูเค็มผสมน้ํายากนัซึม 

อุดรูให้สนิท  

 
รูปที่ 41 วิธีการวางโอ่ง 

 

13. นําปนู 60 เซนติเมตร วางทับท่อใบหิน เป็นบ่อเติมมูล และเทพื้น โดยให้เอียงเข้าหา

ปากท่อ 
14. เจาะผนังด้านหน้าโอ่ง 40x40 เซนติเมตร สูงจากก้นโอ่ง 10 เซนติเมตร  เพื่อทําช่อง

ระบายมูล 
15. ทําบ่อมูลล้น โดยใช้บ่อปนู ขนาดเส้นผ่านศูนยกลาง 80 ซม. เทพื้นหนา 5 เซนติเมตร 

ฉาบเรียบด้านในและก่อด้วยบล็อกประสานเปน็ทางมูลออกให้เสมอบ่าโอ่ง  
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รูปที่ 42 วิธีการฉาบ 

 
16. ฉาบขัดมนัทั้งด้านใน และด้านนอก และด้านในโอ่ง โดยเน้นตั้งแต่ครึง่โอ่งบน ซ่ึงจะเป็น

ส่วนทีใ่ช้เกบ็ก๊าซ  

 
รูปที่ 43 การฉาบและขัดมันของโอ่ง 

 

 



92 

 
 

17. ทําแบบพื้น โดยวัดขนาดจากปากโอ่ง ให้สวมค้างปากโอ่งได้ ขุดดินตามแบบขนาดที่วัด

ได้ ลึก 3.5 ซม. ใช้ท่อนําแก๊สขนาด 1/4 นิ้ว สวมกลางแบบ ให้ท่อเลยแบบลงด้านล่าง 

2-3 เซนติเมตร เทปนูที่ผสมน้ํายากันซึม ทิ้งให้แห้ง 

 
รูปที่ 47 ทําแบบพื้น 

 

 

18. รอให้ปูนเซ็ตตัวประมาณ 3-5 วัน ทาฟล้ินโค้ท ทั้งนอกและในโอ่ง 2 รอบ ตรวจเช็ค

จนมั้นใจได้ว่ระบบไม่รั่ว 

 
รูปที่ 48 รอให้ปูนเซ็ตตัว 
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19. ทําระบบรองรับก๊าซและต่อท่อเตรียมไว้สําหรับนําก๊าซไปใช้งาน 

 
รูปที่ 49 วางแบบพื้น 

 

20. วางแบบพื้นที่ได้จากข้อ 7 บนปากโอ่ง ทาํแบบ สําหรับเทรอบปากโอ่ง สูง 20 

เซนติเมตร เทปูนที่ผสมน้ํายากันซึม กระทุ้งปนูไล่อากาศให้ทั่วแบบ ทิ้งไว้ให้หมาด ปั้น

ปูน หรือก่อขอบสูง 5 เซนติเมตร เพื่อขังน้ําตรวจสอบรรูั่ว 

วิธีการใช้งานและดูแลรกัษาระบบ 

การใช้งาน : ทําการเริม่ต้นระบบโดยใช้มูลสัตว์และชีวมวลผสมน้ํา ในอัตราส่วน 1 ต่อ 1 จนได้

ระดับถึงท่อน้าํล้น ทําการหมักไว้ 10 – 15 วัน จนเกิดก๊าซชีวภาพ สามารถนําก๊าซชีวภาพไปใช้ประโยชน์

ได้ หลังจากนั้นทําการเติมมูลสัตว์และชีวมวลวันเว้นวัน ครั้งละ 1 ถงั 

ผลที่จะได้รับ 

- เปน็การใช้ประโยชน์วัสดุเหลือใช้ ได้แก่ มูลสัตว์และชีวมวลเปน็พลังงานก๊าซชีวภาพ จุดติดไฟ 

และให้ความร้อน สามารถนําไปใช้ประโยชน์ได้หลายอย่าง เช่น ใช้หุงต้มอาหาร จุดตะเกียงให้แสงสว่าง 

- รักษาส่ิงแวดล้อม ป้องกนักล่ิน และไข่แมลงต่าง  ๆที่มีอยู่ในมูลสัตว์ จะถูกทําลายลงไป ในขณะทีมี่

การหมัก 

- ให้ปุ๋ยอินทรีย์ ในการฟื้นฟูสภาพดิน 

- ช่วยลดการระบาดของโรคพืช และวัชพืช 
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- ปริมาณแก๊สที่เกิดต่อบ่อ 1 ครั้ง ใช้ได้ประมาณ 45 นาที ถึง 1 ช่ัวโมง (80 ปอนด์) ถ้าแก๊ส

หมดจะใช้เวลาประมาณ 30 นาที จึงจะมีแก๊สเกิดข้ึนใหม่อีกครั้ง ถ้าจะให้เกิดแก๊สข้ึนเร็วกว่านัน้ ต้อง

ผสมขี้วัวกับน้าํเติมลงในบ่อในปริมารที่มากขึ้น 
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