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 แผนงานวิจัย เรื่อง วิทยาศาสตร์การเกษตรและการจัดการของเหลือทิ้งจากการปลูกข้าวโพด
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บทสรุปผู้บริหาร 
 
บทน า 

ต าบลนาแก อ าเภองาว จังหวัดล าปาง มีพ้ืนที่ทั้งหมด 73,973.750 ไร่ แบ่งเขตการปกครอง
ออกเป็น 6 หมู่บ้าน มีประชากรรวม 3,738 คน ชาวบ้านประกอบอาชีพด้านการเกษตรเป็นหลัก มีรายได้
เฉลี่ยต่ า ลักษณะภูมิอากาศเป็นเขตร้อนชื้น ลักษณะภูมิประเทศส่วนใหญ่เป็นพื้นที่ป่าไม้ภูเขาสูง จึงมี
ข้อจ ากัดเรื่องการชลประทาน พืชที่นิยมปลูกจึงเป็นพืชทนแล้ง ได้แก่ ข้าวไร่ และข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ 
ปัญหาหลักของคนในชุมชน ได้แก่ ด้านการจัดเก็บข้อมูลสารสนเทศ สาธารณูปโภค การจัดการขยะ ป่า
ไม้และการท่องเที่ยวเชิงอนุรักษ์ การส่งเสริมและพัฒนาอาชีพ การจัดการผลิตภัณฑ์เกษตร และการ
เพ่ิมผลผลิตการเกษตร โดยเฉพาะที่เก่ียวข้องกับพืชเศรษฐกิจส าคัญของชุมชนคือ ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์  

คณะวิทยาศาสตร์ มีแนวคิดที่จะใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์เพ่ือแก้ปัญหาบางประการให้กับ
ชุมชน ซึ่งแม้ว่าปัญหาในพ้ืนที่มีหลายประเด็น แต่เมื่อประเมินจากศักยภาพและความพร้อมจึงพัฒนา
โจทย์วิจัยเกี่ยวกับการจัดการข้าวโพดเลี้ยงสัตว์เพ่ือแก้ปัญหาให้กับเกษตรกรส่วนใหญ่ ทั้งด้านการ
ปรับปรุงดินในแปลงปลูกและการจัดการของเหลือทิ้ งจากข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ รวมทั้งการสร้างระบบ
สารสนเทศเพ่ือจัดการข้อมูลเชิงเกษตรมาท าการวิจัยเพ่ือพัฒนาชุมชนต าบลนาแกอย่างบูรณาการ ซึ่ง
งานวิจัยนี้เป็นการเชื่อมโยงชุมชนให้เข้ามาด าเนินงานร่วมกับสถาบันการศึกษาโดยเป็นการได้ประโยชน์
ร่วมกัน และเป็นจุดเริ่มต้นที่ดีส าหรับการขยายฐานงานวิจัยเพ่ือพัฒนาด้านอ่ืนๆของชุมชนในอนาคต 
 
ผลการด าเนินงาน 
 การพัฒนากลไกในการจัดการงานวิจัย 
 คณะวิทยาศาสตร์สร้างระบบการจัดการงานวิจัยที่บริหารงานภายใต้คณะกรรมการ แบ่ง
ออกเป็น 4 ระยะ ได้แก่ ระยะการพัฒนาโจทย์วิจัย การพัฒนาข้อเสนอโครงการวิจัย การติดตามและ
สนับสนุนการวิจัย และการเผยแพร่และถ่ายทอดผลงานวิจัย มีผลการด าเนินงานด้านการบริหาร
จัดการงานวิจัยในปีงบประมาณ พ.ศ. 2557 เป็นไปตามแผนงานจ านวน 8 จากทั้งหมด 9 กิจกรรม 
คิดเป็นร้อยละ 89  
 การพัฒนาโจทย์วิจัย การพัฒนานักวิจัย การควบคุมคุณภาพและติดตามโครงการวิจัย 
 ในปีงบประมาณ พ.ศ. 2557 คณะวิทยาศาสตร์ได้รับเงินทุนอุดหนุนงานวิจัย จ านวน 
4,924,670 บาท มีจ านวนอาจารย์ที่เป็นหัวหน้าโครงการวิจัย 42 คน จ านวนโครงการวิจัย 46 
โครงการ และผลงานวิจัยที่ได้รับการตีพิมพ์เผยแพร่จ านวน 14 เรื่อง และปีงบประมาณ พ.ศ. 2558 
ได้รับเงินทุนอุดหนุนงานวิจัย จ านวน 3,992,600 บาท มีจ านวนอาจารย์ที่เป็นหัวหน้าโครงการวิจัย 
36 คน จ านวนโครงการวิจัย 41 โครงการ และผลงานวิจัยที่ได้รับการตีพิมพ์เผยแพร่จ านวน 9 เรื่อง 
(ยังไม่ครบรอบปี) แต่ไม่มีการตีพิมพ์เผยแพร่ในวารสารวิจัยเพื่อการพัฒนาพื้นที่ 
 การพัฒนาระบบการบริหารจัดการงานวิจัยเพื่อพัฒนาพื้นที่ 

คณะวิทยาศาสตร์ด าเนินการบริการจัดการงานวิจัยภายใต้แผนงาน ซึ่งประกอบด้วย 4 
โครงการวิจัย มีผลการวิจัยดังนี้  

 



1.  ระบบสารสนเทศเชิงภูมิศาสตร์ กรณีศึกษาต าบลนาแก อ าเภองาว จังหวัดล าปาง 
สามารถพัฒนาโปรแกรมสร้างแผนที่หน่วยที่ดินจากแผ่นภาพตัวแปรลักษณะทางกายภาพ

ของที่ดินได้แก่ ความลาดชันของที่ดิน กระระบายน้ า ความลึกค่าความเป็นกรดเป็นด่าง และปริมาณ
อินทรียวัตถุในดิน เพ่ือจ าแนกความเหมาะสมของที่ดินได ้ 

2. การประยุกต์ใช้ระบบการปลูกถั่วเหลืองแซมในไร่ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์เพ่ือปรับปรุงดินใน
พ้ืนที่ต าบลนาแก อ าเภองาว จังหวัดล าปาง 
การใช้ระบบการปลูกถั่วเหลืองฝักสดแซมในไร่ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์แบบแตกต่างกัน 4 

กรรมวิธี พบว่าการเจริญเติบโตของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์และถ่ัวเหลืองทั้ง 4 รูปแบบการทดลองไม่มีความ
แตกต่างกันทางสถิติ คุณภาพดินก่อนและหลังเพาะปลูกมีปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โปรแตสเซียม 
หลังเพาะปลูกลดลงทุกรูปแบบการทดลอง ขณะที่ปริมาณอินทรียวัตถุและค่าความเป็นกรด-เบส
เพ่ิมข้ึนทุกรูปแบบการทดลอง 

3. การผลิตถ่านอัดแท่งโดยใช้ของเหลือทิ้งจากข้าวโพด ต าบลนาแก อ าเภองาว จังหวัดล าปาง 
วัสดุเหลือใช้จากข้าวโพดในพ้ืนที่ต าบลนาแกมีมากถึง 79,027 ตัน เมื่อน ามาผลิตด้วย

กรรมวิธีต่าง ๆ พบว่า อัตราส่วนของผงถ่านซังข้าวโพดผสมแป้งมันส าปะหลังที่ 80:20 มีความ
เหมาะสมโดยสามารถอัดแท่งขึ้นรูปได้ดี และมีคุณสมบัติเป็นไปตามเกณฑ์มาตรฐานผลิตภัณฑ์ชุมชน
ถ่านอัดแท่งเลขที่ 238/2547 ระยะเวลาคืนทุนอยู่ท่ี 1 ปี 9 เดือน 14 วัน  

4. การผลิตถ่านกัมมันต์โดยใช้ของเหลือทิ้งจากข้าวโพด ต าบลนาแก อ าเภองาว จังหวัดล าปาง 
เตาเผาไฟฟ้าส าหรับท าถ่านกัมมันต์ที่พัฒนาขึ้นเอง สามารถผลิตถ่านกัมมันต์ได้ครั้งละ 10 

กิโลกรัม โดยถ่านที่ผ่านการกระตุ้นโดยใช้โซเดียมคลอไรด์ที่ 800 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 2 ชั่วโมง มีค่า
การดูดซับมากที่สุด มีค่าเลขไอโอดีนเท่ากับ 625 มิลลิกรัมต่อกรัม ซึ่งได้ตามมาตรฐานอุตสาหกรรม 
(มอก. 900-2547) ระยะเวลาคืนทุนอยู่ที่ 8 เดือน  
 ข้อเรียนรู้จากการด าเนินโครงการ 
 งานวิจัยทางวิทยาศาสตร์มีอุปสรรคที่ต้องมีการทดลองเบื้องต้นในห้องปฏิบัติการก่อน ท าให้
ล่าช้า ผลกระทบต่อท้องถิ่นจึงยังไม่เห็นชัดเจน นักวิจัยขาดพ่ีเลี้ยงที่เป็นนักวิจัยเชิงพ้ืนที่ด้าน
วิทยาศาสตร์ และการพัฒนาโจทย์วิจัยที่ดีและเหมาะสมอาจจะต้องเกิดจากความร่วมมือกันจากหลาย
ศาสตร์เพื่อให้เกิดประโยชน์สูงสุด 
 
สรุปผลการวิจัย 
 ระบบการบริหารจัดการงานวิจัยเดิมของคณะวิทยาศาสตร์ค่อนข้างเหมาะสม แต่ควร
พิจารณาสนับสนุนเพ่ิมเติมทีมงานที่มีประสบการณ์ ภาพรวมถือว่านักวิจัยคณะวิทยาศาสตร์ซึ่งเป็น
นักวิจัยรุ่นใหม่มีความเข้าใจด้านงานวิจัยเชิงพ้ืนที่เพ่ิมขึ้น มีการประสานงาน และเข้าถึงชุมชนได้มาก
ขึ้น ปัญหาและอุปสรรคที่พบคืออาจารย์บางส่วนขาดประสบการณ์ทั้งด้านการพัฒนาข้อเสนอ
โครงการเพ่ือขอรับทุนและด้านการเขียนบทความวิจัยตีพิมพ์ ซึ่งคณะฯวางแผนจะจัดโครงการเพ่ือ
พัฒนาศักยภาพของอาจารย์ด้านนี้ การน าผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน์จะอยู่ในรูปของการบริการ
วิชาการสู่กลุ่มเป้าหมาย และคาดว่าจะพัฒนาโครงการวิจัยระยะที่สอง รวมถึงน าเสนอผลงานวิจัยใน
งานประชุมวิชาการอย่างน้อย 1 เรื่อง 



วิทยาศาสตร์การเกษตรและการจัดการของเหลือทิ้งจากการปลูกข้าวโพด 
ในพ้ืนที่ต าบลนาแก อ าเภองาว จังหวัดล าปาง 

ปรีชา โพธิ์แพง, หฤทัย ไทยสุชาติ, เยาวเรศ ชูศิริ, ชัยวุฒิ โกเมศ และ พิกุล แสงงาม 
 

บทคัดย่อ 
 
 แผนงานวิจัยเชิงพ้ืนที่ของคณะวิทยาศาสตร์ประกอบด้วย 4 โครงการวิจัย มีวัตถุประสงค์
หลัก 2 ประการคือ 1) เพ่ือพัฒนาชุมชนในพ้ืนที่ต าบลนาแก อ าเภองาว จังหวัดล าปาง โดยมีเป้าหมาย
หลักเป็นการจัดการเกี่ยวกับข้าวโพดซึ่งเป็นพืชเศรษฐกิจของต าบล ได้แก่ การพัฒนาระบบสารสนเทศ
เพ่ือจัดการข้อมูลบางประการของข้าวโพด การประยุกต์ใช้ระบบการปลูกถั่วเหลืองแซมในไร่ข้าวโพด
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ค าส าคัญ: ของเหลือทิ้งจากข้าวโพด งานวิจัยเชิงพ้ืนที่  
 

Abstract 
 
 The area-based research program from Faculty of Science consisted of 4 
research projects and was performed with 2 main objectives. The first objective was 
to develop Nakae community in term of information system and soil management 
for corn cultivation and charcoal briquettes and activated carbon production 
produced from corn waste. The other purpose was to develop research management 
system of Faculty of Science. The result revealed that most research projects have 
been operated as plan and management system has been formed as a result of the 
network community created and area-based researcher increased. 
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บทท่ี 1  

บทน ำ 
 
ควำมเป็นมำ 
 

ต ำบลนำแก อ ำเภองำว จังหวัดล ำปำง ได้จัดตั้งเป็นองค์กำรบริหำรส่วนต ำบล ตำมประกำศ
ลงวันที่ 16 ธันวำคม พ.ศ. 2539 ตั้งอยู่หมู่ที่ 2 บ้ำนหนองเหียง ต ำบลนำแก อ ำเภองำว จังหวัดล ำปำง 
อยู่ห่ำงจำกที่ว่ำกำรอ ำเภองำวเป็นระยะทำงประมำณ 2 กิโลเมตร พ้ืนที่ทั้งหมด 73,973.750 ไร่ หรือ 
118.358 ตำรำงกิโลเมตร แบ่งเขตกำรปกครองออกเป็น 6 หมู่บ้ำน ได้แก่ หมู่ที่ 1 บ้ำนทุ่งศำลำ หมู่ที่ 
2 บ้ำนหนองเหียง หมู่ที่ 3 บ้ำนนำแก หมู่ที่ 4 บ้ำนแม่ฮ่ำง หมู่ที่ 5 บ้ำนแม่แป้น และ หมู่ที่ 6 บ้ำน
สันติสุข มีประชำกรรวม 3,738 คน ซึ่งมีรำยได้เฉลี่ยต่ ำ  

ต ำบลนำแกมีลักษณะภูมิประเทศส่วนใหญ่เป็นพ้ืนที่ป่ำไม้ภูเขำสูงทำงทิศตะวันตก และทิศ
ตะวันออกเฉียงเหนือเป็นพื้นที่สูงมีภูเขำสลับซับซ้อน (บริเวณบ้ำนแม่ฮ่ำง หมู่ 4 และบ้ำนสันติสุข บ้ำน
ป่ำกล้วย หมู่ 6 และบำงส่วนของบ้ำนแม่แป้น หมู่ 5) มีพ้ืนที่ลำดต่ ำลงมำเป็นระดับลงมำทำงทิศ
ตะวันออกและทิศใต้ ลักษณะภูมิอำกำศ เป็นเขตร้อนชื้น ซึ่งได้ถูกจัดให้เป็นเขตป่ำอนุรักษ์ต้นน้ ำ โซน
เอ เป็นป่ำไม้เบญจพรรณที่ค่อนข้ำงสมบูรณ์ มีไม้ที่ส ำคัญ คือ ไม้เต็ง ไม้รัง ไม้ยำง ไม้สัก และไม้ไผ่ ซึ่ง
ชำวบ้ำนจะประกอบอำชีพด้ำนกำรเกษตรเป็นหลัก จำกกำรที่ภูมิประเทศส่วนใหญ่กว่ำร้อยละ 80 
ของพ้ืนที่ต ำบลนำแกเป็นภูเขำสูง จึงมีข้อจ ำกัดเรื่องกำรชลประทำน พืชที่นิยมปลูกจึงเป็นพืชทนแล้ง 
ได้แก่ ข้ำวไร่ และข้ำวโพดเลี้ยงสัตว์  

จำกกำรที่สถำบันวิจัยและพัฒนำ มหำวิทยำลัยรำชภัฏล ำปำง ได้จัดกิจกรรมลงพ้ืนที่ 13 
อ ำเภอ เพ่ือรวบรวม ศักยภำพ สภำพปัญหำ ควำมต้องกำรของชุมชน ภำยใต้งำนควำมร่วมมือกับ
องค์กำรปกครองส่วนท้องถิ่น ในโครงกำร "หนึ่งมหำวิทยำลัยหนึ่งจังหวัด" พบว่ำต ำบลนำแก มีควำม
พร้อมด้ำนสังคม มีควำมสำมัคคี มีกลุ่มชุมชนที่มีกิจกรรมอย่ำงต่อเนื่อง มีปรำชญ์ชำวบ้ำนที่มีองค์
ควำมรู้ แต่มีจุดอ่อนด้ำนกำรใช้ประโยชน์ของทรัพยำกร กำรจัดกำรเกษตรและผลิตภัณฑ์เกษตร และ
กำรส่งเสริมอำชีพ  

ในปีงบประมำณ พ.ศ. 2556 คณะวิทยำศำสตร์ โดยสำขำวิชำวิทยำกำรคอมพิวเตอร์ได้ลง
พ้ืนที่ต ำบลนำแก เพ่ือวิเครำะห์ปัญหำชุมชนจนน ำไปสู่กำรพัฒนำเป็นโครงกำรวิจัย จ ำนวน 3 
โครงกำร และกิจกรรมกำรบริกำรวิชำกำร จ ำนวน 1 กิจกรรม โดยเน้นกำรเสริมฐำนรำกกำรบริหำร
จัดกำรชุมชนผ่ำนองค์กำรบริหำรส่วนท้องถิ่น ซึ่งได้รับกำรตอบรับและควำมร่วมมือที่ดีจำกชุมชน แต่
ด้วยศำสตร์ทำงสำขำวิชำวิทยำกำรคอมพิวเตอร์เพียงด้ำนเดียว ยังไม่สำมำรถด ำเนินกำรแก้ปัญหำของ
ชุมชนได้อย่ำงครอบคลุม ประเด็นปัญหำอ่ืนๆของชุมชนนอกจำกด้ำนกำรจัดเก็บข้อมูลสำรสนเทศเชิง
พ้ืนที่ ได้แก่ ปัญหำด้ำนสำธำรณูปโภค กำรจัดกำรขยะ ป่ำไม้และกำรท่องเที่ยวเชิงอนุรักษ์ กำร
ส่งเสริมและพัฒนำอำชีพ กำรจัดกำรผลิตภัณฑ์เกษตร และกำรเพ่ิมผลผลิตกำรเกษตร ยังต้องกำรกำร
แก้ไข  
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ต่อมำเมื่อศึกษำข้อมูลในพ้ืนที่เพ่ิมเติม พบว่ำคนในชุมชนต ำบลนำแกซึ่งมีอำชีพหลักคือ
เกษตรกรรม โดยเฉพำะกำรปลูกข้ำวโพดเลี้ยงสัตว์ที่เป็นพืชเศรษฐกิจส ำคัญ ต้องกำรควำมร่วมมือเพ่ือ
จัดกำรปัญหำหลักเกี่ยวกับข้ำวโพดเลี้ยงสัตว์ 3 ด้ำน ดังนี้ 1) ด้ำนกำรวำงแผนส่งเสริมกำรผลิตโดย
หน่วยงำนภำครัฐ พบว่ำไม่มีกำรรวบรวมข้อมูลสำรสนเทศข้อมูลเชิงพ้ืนที่ในด้ำนต่ำงๆ  เช่น แผนที่
พ้ืนที่เพำะปลูก ควำมเหมำะสมของสินค้ำเกษตร แผนที่เขตเกษตรเศรษฐกิจ  แผนที่แสดงกำรใช้ดิน 
เป็นต้น ท ำให้มีผลกระทบต่อกำรวำงแผนจัดสรรงบประมำณและกำรก ำหนดนโยบำย ในกำรวำง
แผนกำรส่งเสริมกำรผลิต กำรป้องกันก ำจัดศัตรูพืช ฯลฯ ตลอดจนกำรจัดกำรทำงกำรเกษตร เช่น 
แก้ปัญหำกำรขนส่ง เป็นต้น 2) กำรลดลงของผลผลิตข้ำวโพด ส่งผลกระทบต่อชุมชนโดยรวมด้ำนกำร
สร้ำงรำยได้ เนื่องจำกมีกำรเพำะปลูกมำกแต่ได้รับค่ำตอบแทนน้อย ทั้งนี้เพรำะกำรปลูกข้ำวโพดเลี้ยง
สัตว์ของชำวบ้ำนต ำบลนำแก ซึ่งเป็นอำชีพที่ท ำกันมำนำนแล้ว เป็นกำรปลูกพืชเชิงเดี่ยว ส่งผลให้เกิด
ปัญหำด้ำนควำมอุดมสมบรูณ์ของดิน อีกทั้งชำวบ้ำนผู้ผลิตข้ำวโพดส่วนใหญ่เป็นเกษตรกรรำยย่อย มี
ควำมรู้ด้ำนวิชำกำรน้อย ไม่สนใจหรือไม่มีเวลำในกำรแสวงหำกำรเรียนรู้เพ่ิมเติม ขำดกำรเรียนรู้ถึง
สภำพกำรเปลี่ยนแปลงด้ำนสังคม เศรษฐกิจภำยในและภำยนอกท้องถิ่น และกำรเปลี่ยนแปลงสภำพ
กำรด้ำนต่ำงๆของโลก ท ำให้ยึดติดอยู่กับควำมรู้เดิมๆซึ่งอำศัยธรรมชำติ ปุ๋ยเคมี และยำฆ่ำแมลง
ส ำหรับกำรเพำะปลูก ย่อมท ำให้ดินเสื่อมโทรมและได้ปริมำณผลผลิตข้ำวโพดลดลง ส่งผลกระทบต่อ
เกษตรกรมำกขึ้น ดังนั้นถ้ำมีกำรบ ำรุงดินไปพร้อมๆกันกับกำรปลูกข้ำวโพด น่ำจะท ำให้ผลผลิตต่อไร่
สูงขึ้นเมื่อใช้พื้นที่เดิมในกำรเพำะปลูก และอำจลดปัญหำกำรบุกรุกป่ำเพ่ือปลูกข้ำวโพดในพ้ืนที่ใหม่ซึ่ง
มีดินสมบูรณ์กว่ำลงได้ และ 3) มีของเหลือทิ้งจำกกระบวนกำรผลิตซึ่งไม่มีวิธีจัดกำรที่เหมำะสม 
ภำยหลังกำรเก็บเกี่ยวและขำยเมล็ดข้ำวโพดแล้วจะมีของเหลือทิ้งที่ไม่สำมำรถใช้ประโยชน์ได้จ ำนวน
มำก เช่น ซังข้ำวโพด เปลือก และต้นข้ำวโพด ซึ่งชำวบ้ำนก ำจัดโดยกำรเผำท ำลำยจนบำงครั้งส่งผลให้
เกิดปัญหำไฟป่ำ ปัญหำหมอกควันและมลพิษในพื้นที่อ่ืนๆตำมมำ จึงควรมีกำรจัดกำรของเหลือทิ้งด้วย
วิธีอ่ืน เช่นน ำไปใช้เป็นวัตถุดิบส ำหรับกำรผลิตถ่ำน เป็นต้น 

คณะวิทยำศำสตร์ มหำวิทยำลัยรำชภัฏล ำปำง ซึ่งประกอบด้วย 9 สำขำวิชำ มีแนวคิดที่จะเข้ำ
มำเป็นตัวกลำงในกำรประสำนองค์ควำมรู้ทำงวิทยำศำสตร์ เพ่ือเสริมสร้ำงควำมเข้มแข็งของชุมชน ซึ่ง
แม้ว่ำปัญหำในพ้ืนที่มีหลำยประเด็นตำมที่ได้กล่ำวมำแล้ว แต่เมื่อประเมินจำกศักยภำพและควำมพร้อม
ของสำขำวิชำร่วมกับคนในชุมชน จึงมีควำมเหมำะสมที่จะพัฒนำโจทย์วิจัยเกี่ยวกับกำรจัดกำรข้ำวโพด
เลี้ยงสัตว์เพ่ือแก้ปัญหำให้กับเกษตรกรและชุมชนส่วนใหญ่ก่อน ทั้งด้ำนกำรปรับปรุงดินในแปลงปลูก
และกำรจัดกำรของเหลือทิ้งจำกข้ำวโพดเลี้ยงสัตว์ รวมทั้งกำรสร้ำงระบบสำรสนเทศเพ่ือจัดกำรข้อมูล
เชิงพ้ืนที่เกษตรมำท ำกำรวิจัยเพ่ือพัฒนำชุมชนต ำบลนำแกอย่ำงบูรณำกำร อันจะน ำไปสู่กำรพัฒนำ
อย่ำงยั่งยืน ภำยใต้โครงกำรวิจัยเพ่ือพัฒนำระบบสำรสนเทศทำงภูมิศำสตร์ โครงกำรวิจัยกำร
ประยุกต์ใช้ระบบกำรปลูกถั่วเหลืองแซมในไร่ข้ำวโพดเพ่ือปรับปรุงดิน โครงกำรวิจัยกำรผลิตถ่ำนอัด
แท่งและกำรผลิตถ่ำนกัมมันต์โดยใช้ของเหลือทิ้งจำกข้ำวโพด ซึ่งงำนวิจัยนี้เป็นกำรเชื่อมโยงชุมชนให้
เข้ำมำด ำเนินงำนร่วมกับสถำบันกำรศึกษำโดยเป็นกำรได้ประโยชน์ร่วมกัน และเป็นจุดเริ่มต้นที่ดี
ส ำหรับกำรขยำยฐำนงำนวิจัยเพ่ือพัฒนำด้ำนอ่ืนๆของชุมชนในอนำคต 
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วัตถุประสงค์ 
 

ด้ำนกำรพัฒนำระบบบริหำรจัดกำรงำนวิจัยคณะวิทยำศำสตร์ มหำวิทยำลัยรำชภัฏล ำปำง 
1) ส่งเสริมบทบำทและสร้ำงเครือข่ำยร่วมกันระหว่ำงมหำวิทยำลัยรำชภัฎล ำปำงกับชุมชน

ต ำบลนำแก อ ำเภองำว จังหวัดล ำปำง  
2) สร้ำงกลุ่มนักวิจัยชุมชน เพื่อสร้ำงกระบวนกำรเรียนรู้ด้วยตนเอง  
3) เสริมสร้ำงประสบกำรณ์และพัฒนำระบบจัดกำรงำนวิจัยในคณะวิทยำศำสตร์ มหำวิทยำลัย

รำชภัฎล ำปำง 
4) สังเครำะห์องค์ควำมรู้จำกโครงกำรวิจัยภำยใต้แผนงำน และถอดบทเรียนจำกกำรบริหำร

จัดกำรงำนวิจัย 
ด้ำนกำรพัฒนำชุมชนในพื้นที่ต ำบลนำแก อ ำเภองำว จังหวัดล ำปำง 
1) พัฒนำระบบสำรสนเทศเชิงภูมิศำสตร์เพื่อกำรวำงแผนกำรผลิตของเกษตรกรและกำร

ส่งเสริมของหน่วยงำนท้องถิ่น  
2) สร้ำงรูปแบบกำรปลูกพืชแซมในไร่ข้ำวโพดเพ่ือปรับปรุงดินในพื้นท่ี  

          3) ถ่ำยทอดเทคโนโลยีกำรผลิตถ่ำนกัมมันต์และถ่ำนอัดแท่งจำกวัสดุเหลือทิ้งจำกกำรปลูก
ข้ำวโพด  
 
ขอบเขตกำรวิจัย 
 
 กลุ่มเป้ำหมำย  นักวิจัยคณะวิทยำศำสตร์ 
 เนื้อหำ  กำรสร้ำงงำนวิจัยเชิงพ้ืนที่ 
 พื้นที่  ต ำบลนำแก อ ำเภองำว จังหวัดล ำปำง 
 เวลำ  12 เดือน 
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กรอบแนวคิด 
 

แนวคิดของแผนงำนวิจัยสรุปเป็นแผนภำพได้ดังนี้ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ชุมชนต ำบลนำแก 
- กำรจัดเก็บข้อมูลสำรสนเทศ 
- สำธำรณูปโภค 
- กำรจัดกำรขยะ 
- ป่ำไม้และกำรท่องเท่ียว 
- กำรจัดกำรผลิตภัณฑ์เกษตร 

- ผลผลิตกำรเกษตร 
  (ข้ำวโพดเลี้ยงสัตว ์และของ
เหลือทิ้งจำกข้ำวโพด) 

คณะวิทยำศำสตร ์
- วิทยำกำรคอมพวิเตอร์ - เทคโนโลยีสำรสนเทศ 
- คณิตศำสตร์              - ฟิสิกส ์
- เคมี                        - ชีววิทยำ 
- วิทยำศำสตร์ทั่วไป       - วิทยำศำสตร์ส่ิงแวดล้อม 
- วิทยำศำสตร์ศึกษำ (ป.โท) 

สร้ำงเครือข่ำย และ
วำงแผนแบบมีสว่นร่วม 

แผนงำนวิจัยระบบสำรสนเทศภูมศิำสตร์ กำรปรบัปรุงดิน และกำรจัดกำร 

ของเหลือท้ิงจำกกำรปลูกข้ำวโพด ต.นำแก อ.งำว จ.ล ำปำง 

โครงกำรวิจัย 
1 ระบบสำรสนเทศ 

2 ระบบกำรปลูกพืชแซม 

3 กำรผลติถ่ำนอัดแท่ง 

4 กำรผลติถ่ำนกัมมันต ์

ระบบกำรจัดกำรงำนวิจัย 
 คณะกรรมกำรจัดกำรงำนวิจัย 
 คณำจำรย์นักวิจัย 
 นักศึกษำและผู้ช่วยวิจยั 

บูรณำกำรกับ 

กำรเรยีนกำรสอน 

บูรณำกำรกับ 

กำรบริกำรวิชำกำร 

พัฒ
นำ

ชุม
ชน

 

พัฒ
นำ

คณ
ะว

ิทย
ำศ

ำส
ตร

 ์

กลุ่มวิจัยชุมชน ต.นำแก อ.งำว 

กลุ่มวิจัยเชิงพื้นท่ี คณะวิทยำศำสตร์ 
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แนวคิด ทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง  
 
 ระบบงำนวิจัยของประเทศไทยในยุคปัจจุบันมีเป้ำหมำยอยู่ที่กำรน ำควำมรู้สู่กำรใช้ประโยชน์
เพ่ือกำรพัฒนำประเทศ ดังนั้นกำรพัฒนำด้ำนกำรบริหำรจัดกำรงำนวิจัยจึงนับเป็นส่วนส ำคัญเพ่ือ
ขับเคลื่อนในผลงำนวิจัยประสบผลส ำเร็จเป็นไปตำมเป้ำหมำย กำรบริหำรงำนวิจัยประกอบด้วยกำร
ด ำเนินงำนหลำยด้ำน ดังนี้  กำรก ำหนดประเด็น/โจทย์กำรวิจัย เป้ำหมำยกำรใช้ประโยชน์ 
กระบวนกำรระหว่ำงท ำวิจัย เช่น กำรก ำกับติดตำมควำมก้ำวหน้ำ กำรสื่อสำรกับผู้ใช้ผลงำนวิจัยและผู้
ที่เกี่ยวข้องหรือมีส่วนได้เสีย และกระบวนกำรหลังกำรท ำวิจัย เช่น กำรจัดเวทีน ำเสนอผลงำนวิจัย 
เพ่ือใช้ประโยชน์งำนวิจัย กำรย่อยผลงำนเพ่ือกำรสื่อสำรสำธำรณะ และกำรสังเครำะห์ข้อเสนอเชิง
ระบบหรือนโยบำย  
  
 ทฤษฏีที่เกี่ยวข้องกับโครงกำรวิจัยภำยใต้แผนงำน มีดังนี้ 

1. ระบบสำรสนเทศภูมิศำสตร์ และ GIS 

ระบบสำรสนเทศภูมิศำสตร์ หรือ Geographic Information System : GIS คือ
กระบวนกำรท ำงำนเกี่ยวกับข้อมูลในเชิงพ้ืนที่ด้วยระบบคอมพิวเตอร์ที่ใช้ก ำหนดข้อมูลและสำรสนเทศ 
ที่มีควำมสัมพันธ์กับต ำแหน่งในเชิงพ้ืนที่ เช่นที่อยู่ บ้ำนเลขที่ สัมพันธ์กับต ำแหน่งในแผนที่ ต ำแหน่ง 
เส้นรุ้ง เส้นแวงข้อมูลและแผนที่ใน GIS เป็นระบบข้อมูลสำรสนเทศที่อยู่ในรูปของตำรำงข้อมูลและ
ฐำนข้อมูลที่มีส่วนสัมพันธ์กับข้อมูลเชิงพ้ืนที่ (spatial Data) ซึ่งรูปแบบและควำมสัมพันธ์ของข้อมูล
เชิงพ้ืนที่ทั้งหลำย จะสำมำรถน ำมำวิเครำะห์ด้วย GIS และท ำให้สื่อควำมหมำยในเรื่องกำร
เปลี่ยนแปลงที่สัมพันธ์กับเวลำได้ เช่นกำรแพร่ขยำยของโรคระบำด กำรเคลื่อนย้ำย ถิ่นฐำน กำรบุก
รุกท ำลำยกำรเปลี่ยนแปลงของกำรใช้พ้ืนที่ ฯลฯ ข้อมูลเหล่ำนี้เมื่อปรำกฏบนแผนที่ท ำให้สำมำรถแปล
และสื่อควำมหมำย ใช้งำนได้ง่ำย (ศูนย์วิจัยภูมิสำรสนเทศเพ่ือประเทศไทย, ม.ป.ป.) 

GIS เป็นระบบข้อมูลข่ำวสำรที่เก็บไว้ในคอมพิวเตอร์แต่สำมำรถแปลควำมหมำยเชื่อมโยง
กับสภำพภูมิศำสตร์อ่ืนๆ สภำพท้องที่สภำพกำรท ำงำนของระบบสัมพันธ์กับสัดส่วนระยะทำงและ
พ้ืนที่จริงบนแผนที่ข้อแตกต่ำงระหว่ำง GIS กับ MIS นั้นสำมำรถพิจำรณำได้จำกลักษณะของข้อมูล 
คือข้อมูลที่จัดเก็บใน GIS มีลักษณะเป็นข้อมูลเชิงพ้ืนที่ที่แสดงในรูปของภำพ (graphic) แผนที่ (map) 
ที่เชื่อมโยงกับข้อมูลเชิงบรรยำย (attribute data) หรือฐำนข้อมูล (database) กำรเชื่อมโยงข้อมูลทั้ง
สองประเภทเข้ำด้วยกันจะท ำให้ผู้ใช้สำมำรถที่จะแสดงข้อมูลทั้งสองประเภทได้พร้อมๆ กันเช่น
สำมำรถจะค้นหำต ำแหน่งของจุดตรวจวัดควันด ำ - ควันขำวได้โดยกำรระบุชื่อจุดตรวจหรือในทำง
ตรงกันข้ำม สำมำรถที่จะสอบถำมรำยละเอียดของจุดตรวจจำกต ำแหน่งที่เลือกขึ้นมำ ซึ่งจะต่ำงจำก 
MIS ที่แสดง ภำพเพียงอย่ำงเดียวโดยจะขำดกำรเชื่อมโยงกับฐำนข้อมูลที่เชื่อมโยงกับรูปภำพนั้น เช่น
ใน CAD (computer aid design) จะเป็นภำพเพียงอย่ำงเดียว แต่แผนที่ใน GIS จะมีควำมสัมพันธ์
กับต ำแหน่งในเชิงพ้ืนที่ทำงภูมิศำสตร์ คือค่ำพิกัดที่แน่นอนข้อมูลใน GIS ทั้งข้อมูลเชิงพ้ืนที่และข้อมูล
เชิงบรรยำยสำมำรถอ้ำงอิงถึงต ำแหน่งที่มีอยู่จริงบนพ้ืนโลกได้โดยอำศัยระบบพิกัดทำงภูมิศำสตร์  
(geocode) ซึ่งจะสำมำรถอ้ำงอิงได้ทั้งทำงตรงและทำงอ้อม ข้อมูลใน GIS ที่อ้ำงอิงกับพ้ืนผิวโลก
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โดยตรง หมำยถึงข้อมูลที่มีค่ำพิกัดหรือมีต ำแหน่งจริงบนพ้ืนโลกหรือในแผนที่ เช่น ต ำแหน่งอำคำร 
ถนนฯลฯ ส ำหรับข้อมูล GIS ที่จะอ้ำงอิงกับข้อมูลบนพ้ืนโลกได้โดยทำงอ้อมได้แก่ข้อมูลของบ้ำน
(รวมถึงบ้ำนเลขท่ี ซอย เขต แขวง จังหวัด และรหัสไปรษณีย์)โดยจำกข้อมูลที่อยู่ เรำสำมำรถทรำบได้
ว่ำบ้ำนหลังนี้มีต ำแหน่งอยู่ ณ ที่ใดบนพ้ืนโลกเนื่องจำกบ้ำนทุกหลังจะมีที่อยู่ไม่ซ้ ำกัน องค์ประกอบ
หลักของระบบ GIS จัดแบ่งออกเป็น 5 ส่วนใหญ่ ๆ คืออุปกรณ์คอมพิวเตอร์ (hardware) โปรแกรม 
(software) ขั้นตอนกำรท ำงำน (methods) ข้อมูล (data) และบุคลำกร (people)  

Internet GIS เป็นระบบ GIS แบบใหม่ที่ก ำลังได้รับควำมนิยมอยู่ในปัจจุบัน มีรูปแบบกำร
ท ำงำนแบบ 3-teir บนเครือข่ำยอินเตอร์เน็ตเป็นหลัก โดยผู้ใช้งำนจะท ำงำนอยู่บนเครื่องคอมพิวเตอร์ลูก
ข่ำย (client Side) แล้วส่งค ำสั่งร้องขอไปยังเครื่องแม่ข่ำย (sever Side) ผ่ำน http protocol จำกนั้น
แม่ข่ำยจะท ำกำรประมวลผลค ำสั่งและส่งผลลัพธ์มำยังลูกข่ำย กำรท ำงำนอำศัยทรัพยำกรของเครื่องแม่
ข่ำยเป็นหลัก และประสิทธิภำพของระบบอินเตอร์เน็ต ปัจจุบันระบบ internet GIS แบ่งออกเป็น 2 
ประเภทหลักๆ คือ web application และ broadband GIS  

Web Application เป็นระบบ internet GIS ที่ผู้ใช้งำนสำมำรถใช้งำนผ่ำนเว็บบรำว์เซอร์ 
เช่น internet explorer , Mozilla หรือ Netscape โดยผู้ใช้ไม่จ ำเป็นต้องติดตั้งซอร์ฟแวร์ลงบน
เครื่องคอมพิวเตอร์ ตัวอย่ำง web application ได้แก่ Google Map API , Map Server ของ CAT-
GIFT (Government Information For Thailand) เป็นต้น ข้อดีของระบบ internet GIS แบบ 
web application คือสำมำรถท ำงำนได้กับเครื่องคอมพิวเตอร์ทุก platform และประหยัดค่ำใช้จ่ำย
ในกำรจัดหำซอร์ฟแวร์ แต่ข้อเสียคือในกำรใช้งำนต้องเชื่อมต่อกับอินเตอร์เน็ตตลอดเวลำ 

องค์ประกอบของกำรน ำเสนอแผนที่บนเว็บไซต์ ได้แก่ Computer, Internet Connection, 
Mapping Data, Web Server, Map Server, Map File และ Meta Data อย่ำงไรก็ตำม จำก
องค์ประกอบของกำรน ำเสนอแผนที่บนเว็บไซต์ องค์ประกอบที่น ำมำพิจำรณำศึกษำคือ แม็พเซอร์เวอร์ 
ซึ่งเป็นระบบบริหำรจัดกำรแผนที่ (Web Map Service: WMS) เป็นส่วนที่ติดตั้งอยู่บนเครื่อง
คอมพิวเตอร์แม่ข่ำย (Server) โดยมีระบบปฏิบัติกำรเครื่องแม่ข่ำย Linux รองรับ ซึ่งสอดคล้องกับกำร
เลือกฟรีซอฟท์แวร์ที่จะน ำมำพัฒนำระบบเครื่องแม่ข่ำยไว้รองรับกำรประมวลผลข้อมูลเชิงพ้ืนที่ 

แนวคิดเกี่ยวกับระบบฐำนข้อมูล ธรำพงษ์ เพ็ชรประยูร (2547) กล่ำวว่ำ ฐำนข้อมูลนับเป็น
ส่วนที่ส ำคัญส ำหรับงำนระบบสำรสนเทศที่ใช้คอมพิวเตอร์ในกำรประมวลผล (computer-based 
information system) เนื่องจำกเป็นส่วนที่ใช้เก็บข้อมูลต่ำงๆซึ่งใช้เป็นปัจจัยน ำเข้ำของระบบ
สำรสนเทศในกำรออกแบบระบบสำรสนเทศจึงต้องให้ควำมส ำคัญกับกำรออกแบบฐำนข้อมูล
เช่นเดียวกับกำรออกแบบในส่วนประมวลผลในปัจจุบันเทคโนโลยีทำงด้ำนกำรออกแบบฐำนข้อมูลได้
ก้ำวหน้ำขึ้นวิธีกำรและแบบจ ำลองด้ำนกำรออกแบบฐำนข้อมูลได้ถูกคิดค้นขึ้นเพื่อช่วยให้กำรออกแบบ
ฐำนข้อมูลสำมำรถออกแบบฐำนข้อมูลได้ง่ำยและมีประสิทธิภำพฐำนข้อมูลเป็นหัวใจของระบบ
สำรสนเทศภูมิศำสตร์จุดเด่นของฐำนข้อมูลระบบสำรสนเทศภูมิศำสตร์คือสำมำรถให้ข้อสนเทศท่ีเป็น
ภำพมนุษย์สำมำรถเข้ำใจและเก็บข้อมูลจำกภำพได้เร็วกว่ำกำรอ่ำนจำกตัวหนังสือโดยเฉพำะ
ควำมสัมพันธ์เชิงต ำแหน่งระหว่ำงวัตถุ 

กำรปฏิบัติงำนในระบบแฟ้มข้อมูลทั่วไปอำจต้องมีแฟ้มข้อมูลหลำยแฟ้มส ำหรับงำนต่ำงๆ
ข้อมูลที่ใช้จัดเก็บจึงอำจมีควำมซ้ ำซ้อนกันได้ท ำให้เสียเวลำในกำรบันทึกข้อมูลเปลืองเนื้อที่และกำร
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ปรับเปลี่ยนค่ำของข้อมูลเดียวกันต้องกระท ำทุกแฟ้มซึ่งอำจเกิดปัญหำด้ำนกำรบูรณภำพของข้อมูลจึง
ได้มีกำรพัฒนำระบบฐำนข้อมูลขึ้นเพื่อให้กำรปฏิบัติงำนหลำยๆอย่ำงสำมำรถใช้ฐำนข้อมูลเดียวกันได้ 

2.  ข้ำวโพด ถั่วเหลืองฝักสด และระบบกำรปลูกพืชแซม 

ข้ำวโพดเลี้ยงสัตว์มีชื่อสำมัญ maize หรือ corn ชื่อวิทยำศำสตร์ Zea mays L. 
สภำพแวดล้อมที่เหมำะสมควำมสูงจำกระดับน้ ำทะเล ไม่เกิน 1,000 เมตร ควำมลำดเอียงไม่เกิน 5 
เปอร์เซ็นต์ ควำมอุดมสมบูรณ์ปำนกลำง มีอินทรียวัตถุไม่น้อยกว่ำ 1.0 เปอร์เซ็นต์มีฟอสฟอรัสที่เป็น
ประโยชน์ไม่น้อยกว่ำ 10 ส่วนในล้ำนส่วน โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ไม่น้อยกว่ำ 60 ส่วนในล้ำน
ส่วน กำรระบำยน้ ำและถ่ำยเทอำกำศดี ระดับหน้ำดินลึกไม่น้อยกว่ำ 25 เซนติเมตร ค่ำควำมเป็นกรดด่ำง
ระหว่ำง 5.5-7.0 อุณหภูมิที่เหมำะสมต่อกำรเจริญเติบโตประมำณ 25-35 องศำเซลเซียส ปริมำณน้ ำฝน
กระจำยสม่ ำเสมอ 1,000-1,200 มิลลิเมตรต่อปี พันธุ์ที่นิยมปลูก มีอำยุเก็บเกี่ยว 100-120 วัน แหล่ง
ปลูกท่ีส ำคัญได้แก่ จังหวัดนครสวรรค์ ปรำจีนบุรี สระบุรี ลพบุรี นครรำชสีมำ เพชรบูรณ์ สุโขทัย และ
เลย ข้ำวโพดมี 2 กลุ่ม คือ 1) พันธุ์ลูกผสม เป็นพันธุ์ที่นิยมปลูกประมำณ 90 เปอร์เซ็นต์ของพ้ืนที่ปลูก
ทั้งหมด มีลักษณะทำงกำรเกษตรสม่ ำเสมอ ได้แก่ ขนำดฝัก ควำมสูงฝัก ควำมสูงต้น อำยุถึงวันออกไหม 
และเก็บเกี่ยว ให้ผลผลิตและคุณภำพสูงกว่ำพันธุ์ผสมเปิด จึงเป็นที่ต้องกำรของตลำด ไม่สำมำรถเก็บ
เมล็ดไว้ท ำพันธุ์ได้ ทุกพันธุ์ไม่ต้ำนทำนต่อโรครำน้ ำค้ำง ยกเว้น นครสวรรค์ 72 และสุวรรณ 3851 เมล็ด
พันธุ์รำคำกิโลกรัมละ 60-90 บำท พันธุ์ที่นิยมปลูกในปัจจุบัน มี 7 พันธุ์ และ 2) พันธุ์ผสมเปิด ลักษณะ
ทำงกำรเกษตรไม่สม่ ำเสมอเม่ือเทียบกับพันธุ์ลูกผสม ต้ำนทำนต่อโรครำน้ ำค้ำง เมล็ดพันธุ์รำคำถูกกว่ำ
พันธุ์ลูกผสมประมำณ 5 เท่ำ คือ รำคำกิโลกรัมละ 10-20บำท พันธุ์ที่นิยมปลูก มี 2 พันธุ์  

ฤดูกำรปลูกข้ำวโพดคือ ต้นฤดูฝน เดือนเมษำยน-พฤษภำคม ปลำยฤดูฝนเดือนกรกฎำคม-
สิงหำคม กำรเตรียมดิน ไถด้วยผำลสำม 1 ครั้ง ลึก 20-30 เซนติเมตร ตำกดิน 7-10 วัน พรวนด้วยผำล
เจ็ด 1 ครั้งปรับระดับดินให้สม่ ำเสมอ ถ้ำดินมีควำมเป็นกรดด่ำงต่ ำกว่ำ 5.5 ก่อนเตรียมดินควรหว่ำนปูน
ขำว อัตรำ 100 กิโลกรัมต่อไร่ ส ำหรับดินร่วนทรำย และอัตรำ 200-400 กิโลกรัมต่อไร่ ส ำหรับดินร่วน
ดินร่วนเหนียว หรือดินเหนียว แล้วไถกลบ ถ้ำดินมีอินทรียวัตถุต่ ำกว่ำ 1.0 เปอร์เซ็นต์ก่อนเตรียมดินให้
หว่ำนปุ๋ยคอกหรือปุ๋ยหมักท่ีย่อยสลำยดีแล้ว อัตรำ 500 กิโลกรัมต่อไร่ ส ำหรับดินเหนียวและดินร่วน
เหนียว และอัตรำ 1,000 กิโลกรัมต่อไร่ส ำหรับดินร่วนและดินร่วนทรำย หรือหว่ำนพืชบ ำรุงดิน เช่น ถั่ว
เขียว อัตรำ 5 กิโลกรัมต่อไร่ หรือ ถั่วแปบ อัตรำ 10 กิโลกรัมต่อไร่ แล้วไถกลบในระยะเริ่มติดฝักหรือ
หลังเก็บเกี่ยวพืชบ ำรุงดิน วิธีกำรปลูก ถ้ำปลูกด้วยแรงงำน ระยะระหว่ำงแถว 75 เซนติเมตร ระยะ
ระหว่ำงหลุม 25 เซนติเมตร อัตรำปลูก 8,500 ต้นต่อไร่ ใช้เมล็ดพันธุ์ 3-4 กิโลกรัมต่อไร่ ใช้จอบขุดเป็น
หลุม หรือรถไถเดินตำมหรือแทรกเตอร์ติดหัวเปิดร่อง หยอดเมล็ดหลุมละ 1-2 เมล็ด กลบดินให้
แน่น เมื่อข้ำวโพดอำยุประมำณ 14 วันหลังงอก ถอนแยกให้เหลือหลุมละ 1 ต้น และปลูกด้วยเครื่อง
ปลูก ใช้รถแทรกเตอร์ลำกจูงเครื่องปลูกพร้อมใส่ปุ๋ยติดท้ำย ปรับให้มีระยะระหว่ำงแถว 75 เซนติเมตร 
ระยะระหว่ำงหลุม 20 เซนติเมตร จ ำนวน 1 ต้นต่อหลุม หรืออัตรำปลูกประมำณ 10,600 ต้นต่อไร่ ใช้
เมล็ด 2-3 กิโลกรัมต่อไร่ โดยไม่ถอนแยก กำรบ ำรุงรักษำใช้ปุ๋ยเคมีได้หลำยสูตรขึ้นอยู่กับสภำพดิน โรค
ส ำคัญของข้ำวโพด ได้แก่ โรครำน้ ำค้ำงหรือใบลำย และโรครำสนิม แมลงศัตรูส ำคัญ ได้แก่ หนอนเจำะ
ล ำต้นข้ำวโพด หนอนกระทู้หอม มอดดิน และผลผลิตข้ำวโพดอำจโดนท ำลำยเนื่องจำกหนูได้ 
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กำรเก็บเกี่ยวท ำเมื่อข้ำวโพดแก่จัด หรือแห้งหมดทั้งแปลงแล้ว 7 วัน เมล็ดจะมีควำมชื้น
ประมำณ 23 เปอร์เซ็นต์ ถ้ำต้องกำรใช้พ้ืนที่ปลูกพืชอ่ืนตำมข้ำวโพด ควรเก็บเกี่ยวเมื่อใบข้ำวโพด
เปลี่ยนเป็นสีฟำงข้ำวทั้งแปลง เมล็ดจะมีควำมชื้นประมำณ 25 เปอร์เซ็นต์ ไม่ควรเก็บเกี่ยวข้ำวโพด
หลังฝนตก เพรำะเมล็ดจะมีควำมชื้นสูง ควรปล่อยให้ฝักและต้นข้ำวโพดแห้งก่อน  ใช้ไม้หรือเหล็ก
แหลมแทงปลำยฝัก ปอกเปลือก แล้วหักฝักข้ำวโพดใส่กระสอบ น ำไปเทกองรวมไว้ในยุ้งฉำงหรือใช้
เครื่องเก็บเกี่ยว (ดำรำวรรณ ทวีศักดิ์บวรกุล, 2556) 

ถั่วเหลืองฝักสดหรือถั่วแระญี่ปุ่นมีชื่อวิทยำศำสตร์ว่ำ Glycinemax (L.) Merr. เป็นพืชที่มี
ควำมส ำคัญต่อเศรษฐกิจของประเทศพืชหนึ่ง สำมำรถขึ้นได้ดีในสภำพดินฟ้ำอำกำศของประเทศไทยทั้งฤดู
ฝนและฤดูแล้ง เป็นพืชที่ให้โปรตีนสูง และรำคำถูกเมื่อเทียบกับเนื้อสัตว์ ถั่วเหลืองฝักสดเป็นถั่วเหลืองที่มี
ฝักขนำดใหญ่ เมล็ดมีขนำดใหญ่กว่ำถั่วเหลืองธรรมดำประมำณ 2 เท่ำ บริโภคเมล็ดในระยะเมล็ดเต่งเต็มที่
แต่ฝักยังมีสีเขียวอยู่ อำยุเก็บเกี่ยวฝักสดประมำณ 65-75 วัน หลังจำกหยอดเมล็ดเป็นพืชอำยุปีเดียว สูง
ประมำณ 30-70เซนติเมตร ปลูกได้ตลอดทั้งปี ให้ผลผลิตสูงในฤดูฝน-ฤดูหนำว นิยมบริโภคฝักสดเป็น
อำหำรว่ำง โดยต้มทั้งฝักในน้ ำเดือดใช้ระยะเวลำสั้นเพียง 5-6 นำที โรยเกลือเล็กน้อยเพ่ือเพ่ิมรสชำติ หรือ
แกะเมล็ดออกจำกฝักน ำมำประกอบอำหำรได้หลำยชนิด เช่น ผัดกับกุ้ง แกงส้ม ข้ำวผัด และใช้แทนถั่ว
ลันเตำกระป๋อง นอกจำกนี้ถั่วเหลืองฝักสดยังเป็นพืชที่ให้ผลตอบแทนอยู่ในเกณฑ์ดี สำมำรถปลูกได้ตลอด
ปีในสภำพที่อำกำศไม่ร้อนจัดหรือเย็นจัดเกินไป จึงน่ำจะเป็นพืชทำงเลือกใหม่ที่จะเสริมรำยได้ให้แก่
เกษตรกรในระยะสั้น รวมทั้งเป็นกำรฝึกให้เกษตรกรมีควำมรู้ควำมช ำนำญในกำรผลิตถั่วเหลืองฝักสดเพ่ือ
เป็น แนวทำงไปสู่กำรผลิตเพ่ือกำรส่งออกในอนำคต 

ถั่วเหลืองสำมำรถใช้เป็นพืชหมุนเวียนกับพืชชนิดอ่ืน เช่น ปอ ข้ำวโพด ข้ำงฟ่ำง ฯลฯ 
เนื่องจำกถั่วเหลืองเป็นพืชที่ตลำดภำยในประเทศมีควำมต้องกำรมำกประกอบกับสำมำรถใช้เป็นพืช
บ ำรุงดินได้ดี ฉะนั้นควรจะส่งเสริมกำรปลูกให้แพร่หลำยมำกยิ่งขึ้น โดยขยำยเนื้อท่ีปลูก ใช้เมล็ดพันธุ์ดี 
มีกำรใช้เชื้อไรโซเบียมคลุกเมล็ดพันธุ์ก่อนปลูก รวมทั้งกำรปฏิบัติดูแลรักษำที่ดี จะเป็นกำรเพ่ิมผลผลิต
ได้มำก พันธุ์ถั่วเหลืองฝักสดที่ใช้ปลูกมี 2 ประเภท คือ 1) พันธุ์ที่ใช้บริโภคภำยในประเทศ คือ พันธุ์
เชียงใหม่ 1 มีดอกสีม่วง ขนสีขำว อำยุเก็บเกี่ยวฝักสด 75-78 วัน ผลผลิตฝักสดประมำณ 850 
กิโลกรัม/ไร่ ต้นและฝักสดประมำณ 1,500 กิโลกรัม/ไร่ 2) พันธุ์ที่ใช้เพ่ือกำรส่งออก มี 2 พันธุ์ คือ 
พันธุ์ เอ จี เอส 292 มีดอกสีม่วง ขนสีขำว อำยุเก็บเกี่ยวฝักสด 62-65 วัน ผลผลิตฝักสดประมำณ 
800 กิโลกรัม/ไร่ และพันธุ์ # 75 มีดอกสีขำว ขนสีขำว อำยุเก็บเกี่ยว ฝักสด 65-68 วันผลผลิตฝักสด
ประมำณ 750  กิโลกรัม/ไร่ 

ระบบกำรปลูกพืชแซมหรือพืชร่วม (intercropping) เป็นระบบกำรปลูกพืชวิธีกำรหนึ่งที่
เหมำะสมกับประเทศที่มีประชำกำรต่อพ้ืนที่เพำะปลูกค่อน้ำงสูงท ำให้พ้ืนที่ฟำร์มจ ำกัด เกษตรกร
จ ำเป็นต้องใช้พื้นท่ีผลิตพืชอย่ำงมีประสิทธิภำพที่สุด ซึ่งระบบกำรปลูกพืชร่วมนี้สำมำรถช่วยให้กำรใช้
ที่ดินและแรงงำนได้ดีมีประสิทธิภำพยิ่งขึ้น และสำมำรถใช้ทรัพยำกรธรรมชำติได้แก่ แสง ธำตุอำหำร 
น้ ำ และอ่ืนๆ ได้อย่ำงมีประสิทธิภำพอีกด้วย นอกจำกนี้ยังช่วยลดควำมเสี่ยง ควำมเสียหำยต่อกำร
ลงทุนของเกษตรกร อันเนื่องจำกสภำพแวดล้อมที่ไม่เหมำะสม และกำรท ำลำยของโรคและแมลง 
(Norman, 1974, Okigbo, 1978) ในระบบกำรปลูกพืชร่วม ถ้ำพืชที่ปลูกร่วมกันนั้นมีลักษณะ
ทำงด้ำนวัฏจักรของกำรเจริญเติบโต (growth cycle) แตกต่ำงกันมำกๆ กรณีเช่นนี้ผลรวมที่ได้รับจำก
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กำรปลูกพืชร่วมจะดีกว่ำกำรปลูกพืชแต่ละชนิดแยกกัน เพรำะจะท ำให้ขอบเขตของกำรใช้ทรัพยำกร
เป็นไปอย่ำงมีประสิทธิภำพกว้ำงขวำงที่สุด (Willey, 1979) อย่ำงไรก็ตำมระบบกำรปลูกพืชร่วมเป็น
กำรปลูกพืชที่มีกำรแข่งขัน ปัจจัยกำรเจริญเติบโตระหว่ำงพืชมีมำกที่สุดโดยกำรแข่งขันต่อปัจจัยกำร
เจริญเติบโตนั้นเกิดขึ้นเนื่องมำจำกพืชทั้งสองหรือมำกกว่ำสองชนิดที่น ำมำปลูกร่วมกันในเวลำเดียวกัน 
(competition in time) และกำรปลูกในพ้ืนที่จ ำกัดเดียวกัน (competition in space) เช่นกำร
เจริญเติบโตของรำกสองชนิดในบริเวณเดียวกัน กำรเจริญเติบโตของทรงพุ่มสองประเภทในบริเวณ
เดียวกัน (Krishnamoorthy, 1980) โดยทั่วไปกำรแข่งขันต่อปัจจัยกำรเจริญเติบโตของพืชมีดังนี้ 

1. กำรแข่งขันเพ่ือใช้ธำตุอำหำร อัตรำกำรสะสมน้ ำหนังแห้งเกี่ยวข้องกับกำรดูดซับธำตุ
อำหำรหลักและธำตุอำหำรรอง กำรแข่งขันธำตุอำหำรจะเกิดขึ้นในกรณีท่ีดินปลูกพืชมีธำตุอำหำรจ ำกัด 

2. กำรแข่งขันเพ่ือกำรใช้น้ ำ มักจะเกิดพร้อมกับกำรแข่งขันดูดธำตุอำหำรและควำมต้องกำร
ปริมำณแสงแดงที่เพียงพอ เมื่อมีกำรแข่งขั้นเพ่ือต้องกำรปริมำณน้ ำและอำหำรเพ่ิมขึ้น กำรเจริญเติบโตก็
จะถูกจ ำกัด กำรแข่งขันเพ่ือแสงแดดก็จะลดลงหรืออำจกล่ำวได้ว่ำถ้ำน้ ำและธำตุอำหำรไม่ใช่ปัจจัยที่
จ ำกัดกำรเจริญเติบโต กำรแข่งขันเพ่ือแสงแดดก็จะเกิดขึ้นเพรำะเกิดกำรบังเงำระหว่ำงใบพืช 

3. กำรแข่งขันเพ่ือใช้แสง จะเกิดขึ้นเกือบตลอดเวลำ ยกเว้นพืชที่ก ำลังงอก หรือในบริเวณ
ที่แห้งแล้วที่จ ำนวนต้องพืชต่อพ้ืนที่ถูกจ ำกันโดยกำรขำดน้ ำ กำรแข่งขันในกำรใช้แสงของพืชนั้นมี 2 
ลักษณะคือ กำรแข่งขันกันระหว่ำงต้น (interplant competition) และกำรแข่งขันภำยในต้น 
(intraplant competition) กำรแข่งขันจะเกิดขึ้นมำกหรือน้อยปัจจัยส ำคัญที่เกี่ยวข้องคือ ควำม
หนำแน่นของพืชที่ปลูก (plant density) ดังนั้นต้องมีกำรจัดกำรให้พืชที่ปลูกมีควำมหนำแน่นที่
เหมำะสม นอกจำกนี้กำรจัดระบบกำรปลูก กำรให้น้ ำ และกำรให้ปุ๋ย โดยเฉพำะปุ๋ยไนโตรเจน(เฉลิม
พล, 2553) ก็เป็นกำรจัดกำรเร่งกำรเพ่ิมพ้ืนที่ใบในกำรรับแสงและใช้แสงให้ดีขึ้น 

ในระบบกำรปลูกพืชร่วมซึ่งเป็นกำรปลูกพืชมำกกว่ำหนึ่งพืชบนพ้ืนที่เดียวกันภำยในเวลำ
เดียวกันหรือเหลื่อมเวลำกัน มีผลท ำให้พืชที่ปลูกมีควำมสัมพันธ์เกี่ยวเนื่องกัน (interaction) 3 
ลักษณะได้แก่  

1. non competitive interference เป็นกำรปลูกพืชร่วมที่ไม่มีกำรแข่งขันกันในกำรใช้
ปัจจัยที่เก่ียวข้องกับกำรเจริญเติบโต ได้แก่ ธำตุอำหำร น้ ำ และอำกำศ 

2. competitive interference มีกำรแข่งขันปัจจัยกำรผลิตกันระหว่ำงพืชที่ปลูก 
เนื่องจำกปัจจัยหนึ่งมีไม่เพียงพอพืชที่มีควำมสำมำรถในกำรใช้ปัจจัยกำรผลิตสูงจะเจริญเติบโตได้
ดีกว่ำพืชอีกชนิดหนึ่งที่มีควำมสำมำรถในกำรใช้ปัจจัยกำรผลิตที่ด้อยกว่ำ  

3. complementary interference คือ กำรที่พืชใดพืชหนึ่งส่งเสริมให้พืชที่ปลูกร่วมอยู่
ในระบบมีกำรเจริญเติบโตดีขึ้น (พงพันธุ์, 2553)  

ดังนั้นกำรปลูกพืชร่วมกันพืชที่น ำมำปลูกร่วมไม่ควรที่จะแข่งขันกับพืชหลักมำกจนเกินไป 
จะท ำให้ผลผลิตของพืชหลักลดลงอย่ำงมำก อัตรำกำรปลูกของพืชหลักและพืชร่วมหรือควำมหนำแน่ง
ของประชำกรที่ปลูกนั้น มีผลกระทบต่อกำรเจริญเติบโตและผลผลิตของพืชทั้งสองที่น ำมำปลูกร่วม
เป็นอย่ำงยิ่ง ควำมหนำแน่นของประชำกรที่ปลูกขึ้นอยู่กับกำรจัดกำรรูปแบบกำรปลูกพืช (plant 
pattern) นั้นๆเป็นตัวก ำหนด จำกกำรศึกษำของวีระชัยและคณะ (2530) ได้รำยงำนเกี่ยวกับ
กำรศึกษำกำรจัดแถวปลูกในระบบกำรปลูกพืชแซมข้ำวโพดไร่กับถั่วเหลืองบนสภำพที่ดอนพบว่ำ 
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รูปแบบกำรปลูกพืชมีผลต่อควำมหนำแน่นของประชำกรของข้ำวโพดไร่และถั่วเหลืองที่ปลูกร่วมกันใน
รูปแบบกำรปลูกนั้นๆ และนอกจำกนี้ยังมีผลต่อผลผลิตทำงชีวภำพ (biological yield) และผลผลิต
ทำงเศรษฐกิจ (economic yield) ซึ่งได้แก่ กำรสะสมน้ ำหนักแห้งและผลผลิตของข้ำวโพดและถั่ว
เหลือง ในรูปแบบกำรปลูกต่ำงๆพบว่ำ ผลผลิตทำงชีวภำพและผลผลิตทำงเศรษฐกิจของกำรปลูก
ข้ำวโพดหรือถั่วเหลืองเดี่ยวๆ จะให้ผลผลิตทั้งสองสูงกว่ำกำรปลูกพืชทั้งสองร่วมกันในรูปแบบต่ำงๆ
ทั้งนี้เพรำะกำรปลูกพืชทั้งสองร่วมกันในรูปแบบกำรปลูกต่ำงๆนั้น มีผลต่อกำรส่องผ่ำนของแสงลง
มำยังถั่วเหลืองที่อยู่ด้ำนล่ำง ท ำให้ได้รับแสงในปริมำณที่ไม่เท่ำกัน ประกอบกับมีกำรแข่งขันกำรใช้
ปัจจัยในกำรเจริญเติบโตระหว่ำงพืชทั้งสองที่ปลูกร่วมกัน ขณะที่ข้อมูลรำยงำนกำรวิจัยของ ทรงเชำว์
และอรรณพ คณำเจริญพงษ์ (2545) ได้ศึกษำผลของรูปแบบกำรปลูกต่อกำรเจริญเติบโตและผลผลิต
ของข้ำวโพดหวำนและถ่ัวเหลืองฝักสด ในระบบกำรปลูกข้ำวโพดหวำนร่วมกับถั่วเหลืองฝักสด โดยได้
ท ำกำรทดลองท้ังหมด 8 รูปแบบพบว่ำ ผลผลิตของข้ำวโพดหวำนกับถ่ัวเหลืองฝักสดในระบบกำรปลูก 
TR1(ปลูกข้ำวโพดหวำนโดยใช้ระยะระหว่ำงแถว 75 เซนติเมตร ระยะระหว่ำงหลุม 25 เซนติเมตร 
ปลูก 1 ต้นต่อหลุม และปลูกถ่ัวเหลืองฝักสดระหว่ำงกลำงแถวข้ำวโพดหวำน โดยใช้ระยะระหว่ำงหลุม
ปลูก 25 เซนติเมตร ปลูก 3 ต้นต่อหลุม คิดเป็นประชำกรข้ำวโพดหวำน : ถั่วเหลืองฝักสดเป็น 8,533 
: 19,200 ต้น/ไร่) และรูปแบบ TR2 (ปลูกข้ำวโพดหวำนโดยใช้ระยะระหว่ำงแถว 75 เซนติเมตร ระยะ
ระหว่ำงหลุม 25 เซนติเมตร ปลูก 1 ต้นต่อหลุม และปลูกถั่วเหลืองฝักสดในแถวเดียวกันโดยแทรก
ระหว่ำงต้นข้ำวโพดหวำน ปลูก 3 ต้นต่อหลุม คิดเป็นประชำกรข้ำวโพดหวำน : ถั่วเหลืองฝักสดเป็น 
8,533 : 25,122 ต้น/ไร่) โดยรูปแบบ TR1 และ TR2 ให้รำยได้รวม 14,029 และ 15,005 บำท/ไร่ 
ตำมล ำดับ เมื่อเทียบกับกลุ่มควบคุมซึ่งปลูกข้ำวโพดหวำนอย่ำงเดียวและถั่วเหลืองฝักสดอย่ำงเดียวให้
รำยได้รวมเท่ำกับ 9,560 และ 8,410 บำทตำมล ำดับ  

3. ชีวมวล วัสดุเหลือใช้ทำงกำรเกษตร และถ่ำนอัดแท่ง 

ชีวมวล (Biomass) คือ สำรอินทรีย์ที่เป็นแหล่งกักเก็บพลังงำนจำกธรรมชำติ และ
สำมำรถน ำมำใช้ผลิตพลังงำนได้ เช่น เศษวัสดุเหลือใช้ทำงกำรเกษตร หรือกำกจำกกระบวนกำรผลิต
ในอุตสำหกรรมกำรเกษตร ซึ่งเป็นแหล่งพลังงำนที่ส ำคัญโดยเฉพำะประเทศไทยซึ่งเป็นประเทศ
เกษตรกรรม มีผลผลิตเหลือใช้เป็นจ ำนวนมำก ได้แก่ ซังข้ำวโพด เปลือกข้ำวโพด แกลบ ฟำงข้ำวชำน
อ้อย กำกและกะลำปำล์ม เหง้ำมันส ำปะหลัง เป็นต้น รวมถึงมูลสัตว์ ของเสียจำกกำรแปรรูปสินค้ำ
เกษตร น้ ำเสียจำกชุมชนและขยะ ซึ่งชีวมวลเหล่ำนี้สำมำรถน ำมำเผำไหม้เพ่ือน ำพลังงำนควำมร้อนที่
ได้ไปใช้ในกระบวนกำรผลิตไฟฟ้ำ ประเทศไทยมีศักยภำพในกำรน ำชีวมวลมำผลิตพลังงำนเทียบเท่ำ
กับกำรผลิตกระแสไฟฟ้ำได้ไม่ต่ ำกว่ำ 3,000 เมกะวัตต์ (Grover P.D., 1996) ชีวมวลสำมำรถแบ่งตำม
แหล่งที่มำเป็น 4 แหล่ง ได้แก่ 

1. พืชผลทำงกำรเกษตร (Agricultural crops) เช่น ข้ำวโพด ข้ำวฟ่ำงหวำน ยำสูบ ข้ำว 
อ้อย มันส ำปะหลัง ที่เป็นแหล่งของคำร์โบโฮเดรต แป้งและน้ ำตำล รวมถึงพืชน้ ำมันต่ำง ๆ ที่สำมำรถ
น ำน้ ำ มันมำใช้เป็นพลังงำนได้ 

2. เศษวัสดุเหลือทิ้งทำงกำรเกษตร (Agricultural residues) เช่น เปลือกข้ำวโพด เศษล ำ 
ต้นข้ำวโพด ซังข้ำวโพด ฟำงข้ำว เหง้ำมันส ำปะหลัง เปลือกถั่วเหลือง ฯลฯ 
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3. ไม้และเศษไม้ (Wood and wood residues) เช่น ไม้โตเร็ว ต้นไม้กระถินณรงค์ ต้นไม้
ยูคำลิปตัส เศษไม้จำกโรงงำนผลิตเครื่องเรือนและโรงงำนผลิตเยื่อกระดำษ เป็นต้น 

4. ของเหลือจำกอุตสำหกรรมและชุมชนเช่นขี้เลื่อยจำกโรงงำนแปรรูปไม้ กำกน้ ำตำลและ
ชำนอ้อยจำกโรงงำนน้ ำตำล แกลบจำกโรงสีข้ำว เส้นใยมะพร้ำวและกะลำมะพร้ำวจำกโรงงำนผลิต
กะทิ และเส้นใยปำล์มและกะลำปำล์มจำกโรงงำนสกัดน้ ำมันปำล์ม นอกจำกนั้นยังรวมถึงขยะอินทรีย์
ชุมชน น้ ำมันบริโภคใช้แล้วจำกพืชและสัตว์และน้ ำ เสียจำกชุมชนหรืออุตสำหกรรมเกษตรที่สำมำรถ
เปลี่ยนเป็นพลังงำนได้ด้วย (จรัล อินทรังษี, 2548)  

ประเทศไทยเป็นประเทศเกษตรกรรม จึงมีวัสดุเหลือใช้ทำงกำรเกษตรเป็นจ ำนวนมำกมี
คุณสมบัติจุดติดไฟได้ง่ำยเมื่อแห้ง จึงมีกำรน ำเศษวัสดุที่เหล้ำนี้ ไปใช้เป็นเชื้ อเพลิงแทนฟืนหรือถ่ำน 
แต่กำรใช้งำนยังมีปริมำณน้อยเมื่อเทียบกับปริมำณเศษวัสดุที่มีทั้งหมด ในปี พ.ศ. 2543 กำรประเมิน
ศักยภำพของวัสดุเหลือใช้ทำงกำรเกษตร (จ ำพวกอ้อย ข้ำว น้ำ มันปำล์ม มะพร้ำว ข้ำวโพด ฝ้ำย มัน
ส ำปะหลัง ถั่วลิสง ถั่วเหลืองและข้ำวฟ่ำง) พบว่ำวัสดุเหล่ำนี้มีประมำณ 63 ล้ำนตัน ถูกน ำไปใช้เป็น
เชื้อเพลิงและใช้เพ่ือวัตถุประสงค์อ่ืนๆ ประมำณ 16 ล้ำนตันและมีส่วนที่ยังไม่ได้ใช้ประโยชน์อีก
ประมำณ 40 ล้ำนตัน เทียบเท่ำพลังงำนทั้งสิ้น 6.04×1017 จูล ดังแสดงในตำรำงที่ 1.1   

ตำรำงท่ี 1.1 แสดงผลกำรใช้พลังงำนแยกตำมชนิดของเชื้อเพลิงที่ใช้ในบ้ำนเรือนและที่อยู่อำศัยใน ปี 
พ.ศ. 2538 และกำรพยำกรณ์กำรใช้พลังงำนแยกตำมชนิดของเชื้อเพลิงที่ใช้ในบ้ำนเรือนและที่อยู่
อำศัยปี พ.ศ. 2568 

ชนิดเชื้อเพลิง 
พ.ศ. 2538 

ktoe 
% of Total 
Demand 

พ.ศ. 2568 
ktoe 

% of Total 
Demand 

LPG  958 9.3 4,709 21 
น้ ำมันก๊ำด  20 0.2 0 0 
ไฟฟ้ำ  1,731 16.8 5,411 27 
ชีวมวล(ถ่ำนและฟืน)  7,599 73.7 10,263 52 

ที่มำ : National Energy Policy Office (2000) 

แต่เนื่องจำกเศษวัสดุเหล่ำนี้อยู่กระจัดกระจำยและมีลักษณะทำงกำยภำพที่ไม่เหมำะสม 
คือ มีควำมหนำแน่นต่ ำ ท ำให้กำรขนส่งมีรำคำแพง ประกอบกับรูปแบบของวัสดุคงเหลือส่วนมำกไม่
เหมำะสมสำหรับกำรใช้เป็นเชื้อเพลิง เช่น มีกำรเผำไหม้อย่ำงรวดเร็ว หรือเป็นผลิตภัณฑ์ถ่ำนที่แตกหัก
ง่ำย ท ำให้ไม่สะดวกในกำรใช้งำน โดยในที่นี้ขอกล่ำวถึงวัสดุเหลือใช้ทำงกำรเกษตรที่เกี่ยวข้องกับ
งำนวิจัยนี้ คือวัสดุเหลือใช้จำกข้ำวโพด (ภำพที่ 1.1) ซึ่งหมำยถึงวัสดุหรือส่วนอ่ืนๆ ที่เหลือใช้จำกกำร
เก็บเก่ียวของข้ำวโพดที่สำมำรถน ำมำใช้ประโยชน์ได้แก่ ซังข้ำวโพด เปลือกข้ำวโพดและล ำต้น มีข้อมูล
ที่เก่ียวข้องดังนี้ ลักษณะทั่วไป : ซังข้ำวโพดและเปลือกข้ำวโพด ได้จำกกำรสีข้ำวโพดเพ่ือน ำเมล็ดมำใช้
เป็นข้ำวโพดเลี้ยงสัตว์ ส่วนของล ำต้นถูกตัดหลังจำกกำรเก็บเกี่ยวแล้ว แหล่ง : ปัจจุบันกำรสีข้ำวโพด 
ใช้เครื่องจักรที่สำมำรถเคลื่อนที่เข้ำไปตำมพ้ืนที่ของไร่ข้ำวโพด ดังนั้นสำมำรถหำซังข้ำวโพดและต้น
ข้ำวโพดได้ตำมไร่ข้ำวโพดทั่วไป กำรน ำไปใช้งำน : ซังข้ำวโพดมีประโยชน์หลำยอย่ำง เช่น ใช้เป็น
วัตถุดิบผลิตแอลกอฮอล์เป็นเชื้อเพลิงผสมกับโมลำสเพื่อเลี้ยงสัตว์ เป็นต้น ส่วนล ำต้นน ำไปเลี้ยงสัตว์ได้ 
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จุดเด่น : ซังข้ำวโพดมีค่ำควำมร้อนสูง เมื่อเทียบกับชีวมวลอ่ืนๆ ในส่วนของล ำต้นข้ำวโพดมีส่วนหนึ่งที่
ไม่ได้น ำไปใช้งำน ชำวไร่ข้ำวโพดจะไถฝังกลบในไร่ จุดด้อย : ซังข้ำวโพดมีกำรน ำไปใช้ประโยชน์หลำย
อย่ำง ต้องพิจำรณำถึงแหล่งที่มีกำรน ำไปใช้งำนน้อยที่สุดเพ่ือไม่ให้มีกำรแก่งแย่งกันซื้อ ส่วนล ำต้น
ข้ำวโพดเก็บรวบรวมล ำบำกต้องใช้แรงคนมำก (คณะกรรมำธิกำรพลังงำน สภำผู้แทนรำษฎร, 2545) 

 

 
 
ภำพที่ 1.1  ของเหลือทิ้งจำกข้ำวโพดในชุมชนต ำบลนำแก อ ำเภอเมือง จังหวัดล ำปำง 
 

ถ่ำนอัดแท่ง (charcoal briquettes) ค ำว่ำ charcoal หมำยถึง ถ่ำน หรือ คำร์บอน ส่วน
ค ำว่ำ briquette  หมำยถึง วัสดุที่สำมำรถให้ควำมร้อนที่มีลักษณะเป็นก้อนหรือแท่ง หรือกล่ำวอีกนัย
หนึ่งก็คือ ถ่ำนที่น ำมำขึ้นรูปเป็นแท่งหรือก้อน เพ่ือน ำมำใช้เป็นแหล่งพลังงำนควำมร้อน โดยมำกแล้ว
จะใช้ส ำหรับประกอบกำรท ำอำหำรปิ้ง ย่ำง เป็นต้น จำกกำรศึกษำถ่ำนอัดแท่งจำกซังข้ำวโพดของ
กลุ่มเกษตรกร ต ำบลหนองกระท้ำว อ ำเภอนครไทย จังหวัดพิษณุโลก (แต่ง ปัดถำ, 2543) ในรูปแบบ
อุตสำหกรรมขนำดย่อมแบบเอ้ืออำทร โดยผลผลิตถ่ำนอัดแท่งจำกซังข้ำวโพด พบว่ำ อ ำเภอนครไทยมี
พ้ืนที่ปลูกข้ำวโพดประมำณ 100,000 ไร่ ผลผลิตเฉลี่ยประมำณ 600 กิโลกรัมต่อไร่ ข้ำวโพดทั้งฝัก มี
ส่วนประมำณร้อยละ 30 โดยน้ ำหนัก ที่ต้องก ำจัดทิ้ง ซึ่งคิดเป็นปริมำณประมำณ 26,000 ตันต่อปี 
ช่วงแรกมีกำรน ำไปเผำทิ้งจนเกิดมลภำวะทำงอำกำศ แต่เมื่อน ำซังข้ำวโพดมำใช้เป็นถ่ำน เพ่ือหุงต้ม
อำหำร พบว่ำติดไฟไวและให้ควำมร้อนนำน 20 นำที จึงคิดวิธีกำรที่ท ำให้เป็นถ่ำนอัดแท่งโดยกำรน ำ 
ผงถ่ำนมำผสมกับดินเหนียว ปูนซีเมนต์และแป้งมันส ำปะหลัง พบว่ำกำรเผำไหม้ได้นำน 1 ชั่วโมง 30 
นำที ให้ควำมร้อนเพ่ิมมำกขึ้นและไม่เกิดฝุ่นควันฟุ้งกระจำย ไม่เป็นมลพิษ ส ำหรับวิธีกำรท ำถ่ำนอัด
แท่งจำกซังข้ำวโพด ท ำโดยกำรน ำซังข้ำวโพดที่เหลือทิ้งไปเผำแล้ว น ำเข้ำเครื่องบดจนกลำยเป็นผง
หยำบๆ ก่อนน ำแป้งมันส ำปะหลังมำผสมในอัตรำ 10:1 คลุกเคล้ำให้เข้ำกัน หรืออำจใช้น้ำ เป็นตัวช่วย
ในกำรผสม เมื่อผสมเข้ำกันแล้วน ำมำเข้ำเครื่องอัดและนำไปตำกแดด 1-2 แดดเพ่ือให้แห้ง ก่อนน ำมำ
ติดไฟ พบว่ำถ่ำนที่เป็นก้อนเหลี่ยมและมีรูตรงกลำง สำมำรถระบำยอำกำศได้ดีและติดไฟง่ำย  

อภิรักษ์ สวัสดิ์กิจ (2551) ท ำกำรผลิตเชื้อเพลิงอัดแท่งจำกข้ีเถ้ำแกลบผสมซังข้ำวโพดและ
กะลำมะพร้ำวด้วยเทคนิคเอ็กซ์ทรูชั่นโดยใช้แป้งเปียกเป็นตัวประสำน โดยมีสัดส่วนกำรผสมอยู่ที่ 30:70 
40:60 และ 50:50 ตำมล ำดับ สัดส่วนกำรผสมแป้งมันต่อน้ ำหนักวัตถุดิบ เท่ำกับ 1:10 จำกกำรศึกษำ
พบว่ำค่ำควำมหนำแน่นและควำมต้ำนทำนแรงกด จะแปรผันตำมสัดส่วนกำรผสมของผงซังข้ำวโพดและ
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ผงกะลำมะพร้ำว แต่แตกต่ำงกันไม่มำก กำรทดสอบค่ำควำมร้อนเชื้อเพลิงพบว่ำโดยเฉลี่ยอยู่ระหว่ำง 
6,000-6,900 กิโลแคลอรีต่อกิโลกรัม ซึ่งสูงกว่ำค่ำมำตรฐำนของผลิตภัณฑ์ชุมชน ควำมชื้นอยู่ระหว่ำง 
5.7-5.8 % โดยน้ ำหนัก อัตรำกำรผลิตแท่งเชื้อเพลิงเฉลี่ย 2.5 กิโลกรัมต่อนำที ควำมหนำแน่นอยู่ในช่วง 
800 - 830 กิโลกรัมต่อลูกบำศก์เมตร ค่ำควำมต้ำนทำนแรงกดของแท่งเชื้อเพลิงจะอยู่ในช่วง 1.0-1.2 เม
กะปำสคัล ซึ่งมีค่ำสูงกว่ำค่ำที่ยอมรับได้ในเชิงพำณิชย์จุดคุ้มทุนของกำรผลิตถ่ำนเชื้อเพลิงประมำณ 
9,500 กิโลกรัม จำกกำรศึกษำพบว่ำมีควำมเป็นไปได้ในกำรน ำไปใช้ในครัวเรือนหรือผลิตและจ ำหน่ำยใน
เชิงพำณิชย์ ต่อมำธีรพจน์ พุทธิกีกฎวีวงศ์ (2549) ศึกษำกำรผลิตถ่ำนอัดแท่งจำกต้นถั่วเหลือง เป็นเศษ
วัสดุเหลือใช้ทำงเกษตรมำใช้ให้เกิดประโยชน์ในรูปของเชื้อเพลิง โดยน ำเอำต้นถั่วเหลืองไปเผำให้เป็นถ่ำน
มำบด อัดเป็นแท่ง และใช้มันส ำปะหลังสดเป็นตัวประสำน โดยมีอัตรำส่วนตัวประสำนต่อถ่ำนที่ดีที่สุด 
คืออัตรำส่วน 1:8 โดยน้ ำหนัก มีค่ำควำมร้อน 21.30 เมกะจูลต่อกิโลกรัม ซึ่งมีค่ำควำมร้อนน้อยกว่ำถ่ำน
ไม้ยูคำลิปตัส ประมำณร้อยละ 26 มีปริมำณคำร์บอนเสถียรและสำรระเหยน้อยกว่ำแต่มีปริมำณเถ้ำ
มำกกว่ำถ่ำนไม้ยูคำลิปตัส ถ่ำนอัดแท่งจำกถั่วเหลืองสำมำรถน ำมำใช้เป็นเชื้อเพลิงเพ่ือกำรหุงต้มใน
ครัวเรือน ทดแทนกำรใช้ฟืนและถ่ำนได้ และธำรินี มหำยศนนท์ (2548) ศึกษำกำรออกแบบและสร้ำง
เครื่องผลิตถ่ำนอัดแท่งสำหรับกำรผลิตในระดับครัวเรือน ที่มีขนำด กว้ำง 345 มิลลิเมตร x ยำว 345 
มิลลิเมตร x สูง 405 มิลลิเมตรน้ ำหนักรวม 47 กิโลกรัม โดยใช้แม่แรงไฮโดรลิกเป็นต้นก ำลัง แบ่ง
ส่วนประกอบของเครื่องเป็น 3 ส่วนคือ ต้นก ำลัง ชุดกระบอกอัด และชุดโครงสร้ำงรองรับส่วนต่ำงๆของ
เครื่อง เมื่อท ำกำรทดสอบผงถ่ำนเหง้ำมันส ำปะหลังกับน้ ำหมักชีวภำพ พบว่ำ ที่อัตรำส่วนระหว่ำงผงถ่ำน
เหง้ำมันส ำปะหลังกับน้ ำหมักชีวภำพที่ดีที่สุด คืออัตรำส่วน 15:1 โดยน้ ำหนัก โดยกำรอัดที่แรง 33 
กิโลกรัมต่อลูกบำศก์เซนติเมตร ให้ถ่ำนอัดแท่งที่มีคุณสมบัติทำงกำยภำพที่ดีที่สุด ควำมหนำแน่นไม่ควร
เกิน 0.8 กิโลกรัมต่อลูกบำศก์เมตรเพรำะอำจท ำให้เกิดกำรลุกไหม้ยำกและอำจทำให้ไฟดับได้ ควำม
ทนทำนต่อแรงกดอัดที่ยอมรับได้คือ 8 กิโลกรัมต่อตำรำงเซนติเมตร ระยะเวลำในกำรเผำไหม้ควร
มำกกว่ำ 1 ชั่วโมง เครื่องผลิตถ่ำนอัดแท่งที่มีอัตรำกำรผลิต 4 กิโลกรัมต่อชั่วโมง (น้ ำหนักแห้ง) ต้นทุนใน
กำรผลิตเครื่องอัด 8,500 บำท เฉลี่ยต้นทุนในกำรผลิต 6.93 บำทต่อกิโลกรัม ถ้ำขำยถ่ำนอัดแท่งกิโลกรัม
ละ 8.50 บำท ที่กำลังกำรผลิต 8,400 กิโลกรัมต่อปี จะมีระยะเวลำคืนทุนเท่ำกับ 8 เดือนและมีจุดคุ้มทุน
อยู่ที่ 605 กิโลกรัมต่อปี เป็นต้น 

4. ถ่ำนกัมมันต์ 

ถ่ำนกัมมันต์ มีชื่อภำษำอังกฤษว่ำ แอคทิฟคำร์บอน (active carbon) หรือ แอกทิเวตเทต 
คำร์บอน (activated carbon) ถ่ำนกัมมันต์ถือเป็นถ่ำนชนิดพิเศษท่ีได้รับกำรเพิ่มประสิทธิภำพให้มำก
ขึ้น โดยใช้เทคโนโลยีทำงวิทยำศำสตร์ เพ่ือให้มีสมบัติหรืออ ำนำจในกำรดูดซับสูง เพรำะมีรูพรุนขนำด
ต่ำงๆ เป็นจ ำนวนมำกตำมพ้ืนผิว และมีอิเล็กตรอนอิสระอยู่บนพ้ืนผิวและรูพรุนเหล่ำนั้น ถ่ำนกัมมันต์
นี้อำจน ำมำใช้ได้ทั้งรูปผงละเอียด หรือรูปเมล็ดขนำดต่ำงๆ ตำมวัตถุประสงค์ของกำรใช้งำน 

คุณสมบัติของถ่ำนกัมมันต์ ถ่ำนกัมมันต์มีโครงสร้ำงเป็นกลุ่มของคำร์บอนซึ่งมีลักษณะ
คล้ำยแกรไฟต์ แต่แตกต่ำงกันที่พ้ืนที่ผิวภำยในของถ่ำนกัมมันต์ซึ่งมีมำกกว่ำแกรไฟต์ โครงสร้ำง
ถ่ำนกัมมันต์มีผลึกที่เล็กมำก ซึ่งประกอบด้วยวงแหวนหกเหลี่ยมเท่ำกับอะตอมคำร์บอนผสมกัน 
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เส้นผ่ำศูนย์กลำงของชั้นคำร์บอนที่สร้ำงผลึกเล็กๆ มีขนำด 150 Å และระยะทำงระหว่ำงผลึกเล็กๆ นี้
มีค่ำอยู่ระหว่ำง 20-50 Å 

 ถ่ำนกัมมันต์มีหลำยประเภทขึ้นกับลักษณะกำรใช้สำรกระตุ้นหรือขนำดของรูพรุนหรือ
ลักษณะกำรใช้งำน แบ่งตำมชนิดของตัวกระตุ้นได้เป็น 2 ประเภทคือ ถ่ำนกัมมันต์ชนิดใช้สำรเคมีกระตุ้น 
(chemical activated carbon) เป็นคำร์บอนที่ได้จำกกำรใช้สำรเคมี ท ำปฏิกิริยำกับผิวคำร์บอน มักเป็น
ถ่ำนกัมมันที่มีรูพรุนขนำดใหญ่ และถ่ำนกัมมันต์ชนิดกระตุ้นทำงกำยภำพ (physical activated 
carbon) เป็นถ่ำนที่ได้จำกกำรใช้แก็สออกซิไดส์มักเป็นถ่ำนกัมมันต์ที่มีขนำดเล็ก แบ่งตำมขนำดของรู
พรุนได้เป็น รูพรุนขนำดเล็ก (micropore) คือถ่ำนกัมมันต์ที่มีรัศมีของรูพรุนประมำณ 1.5 nm มักใช้ดูด
ซับแก๊สหรือไอระเหยขนำดขนำด 100 nm มักใช้ในปฏิกิริยำที่ใช้ตัวเร่งปฏิกิริยำ (catalysis reaction) รู
พรุนขนำดกลำง (mesopore) คือถ่ำนกัมมันต์ที่มีรัศมีของรูพรุนประมำณ 1.5-100 nm มักใช้ใน
ปฏิกิริยำที่ใช้ตัวเร่งปฏิกิริยำ (catalysis reaction) และรูพรุนขนำดใหญ่ (macropore) คือถ่ำนกัมมันต์
ที่มีรัศมีของรูพรุนใหญ่กว่ำ 100 nm มักใช้ในกำรฟอกสีและผลิตยำ แบ่งตำมลักษณะกำรใช้งำน เป็น
ประเภทอ่อน ควำมหนำแน่นต่ ำ ใช้ในกำรฟอกสีและกำรท ำให้ของเหลวบริสุทธิ์ มีลักษณะเป็นผงละเอียด 
เช่น ใช้ฟอกสีน้ ำตำล ก ำจัดสิ่งเจือปนในยำ เป็นต้น และประเภทแข็ง ควำมหนำแน่นสูง ใช้ประโยชน์ใน
กำรดูดซับแก๊สและไอ จะมีลักษณะเป็นเม็ด เกล็ด หรือแผ่น 

 ถ่ำนกัมมันต์มักใช้ประโยชน์ในกำรก ำจัดกลิ่น สี หรือแก๊สในอุตสำหกรรม มีกำรใช้ถ่ำนกัม
มันต์อย่ำงแพร่หลำย ทั้งในโรงงำนอุตสำหกรรมน้ ำตำลทรำยขำว โดยใช้ในกำรฟอกสีน้ ำตำลและใช้ดูด
สำรพวกไนโตรจีนัสและไลอะฟิกลิก โรงงำนอุตสำหกรรมไขมันและน้ ำมัน ใช้ในกำรดูดซับสิ่งปลอมปนที่
มีอยู่ในน้ ำมันพืชและใช้ฟอกสี โรงงำนอุตสำหกรรมผลิตวิสกี้ใช้ถ่ำนกัมมันต์ก ำจัดกลิ่นและรส โรงงำน
อุตสำหกรรมผลิตไวน์ใช้ถ่ำนกัมมันต์เพ่ือปรับปรุงประสิทธิภำพให้ดีขึ้น อุตสำหกรรมที่เกี่ยวข้องกับกำร
ท ำให้ตัวท ำละลำยบริสุทธิ์เพ่ือน ำกลับมำใช้ใหม่ โดยกำรพิมพ์ใช้ถ่ำนกัมมันต์เพ่ือน ำไวลีนและเบนซีนก
ลับมำใช้ใหม่ กำรผลิตเรยอง ใช้ถ่ำนกัมมันต์เพ่ือน ำอีเทอร์ แอลกอฮอล์ อะซีโตนกลับมำใช้ใหม่ 
อุตสำหกรรมน้ ำดื่ม ก ำจัดคลอรีนในน้ ำ เพื่อไม่ให้มีคลอรีนตกค้ำงมำกเกินไป และก ำจัดโลหะหนักต่ำงๆ 
ถ้ำถ่ำนแบบเกล็ดสำมำรถก ำจัดปรอทและเงินได้เงิน และสำมำรถลดควำมเข้มข้นของโลหะอ่ืนๆ เช่น 
ตะกั่ว ทองแดง จนเหลือระดับที่ยอมรับได้ อุตสำหกรรมอ่ืนๆ โดยใช้เป็นตัวเร่งปฏิกิริยำของแก๊ส ใช้
ผสมลงในสีเพ่ือป้องกันกำรกัดกร่อน ใช้เป็นก้นกรองบุหรี่ และใช้ฟอกสีในอุตสำหกรรมผงชูรส 

 กระบวนกำรผลิตถ่ำนกัมมันต์ วัตถุดิบที่ใช้ในกำรผลิตถ่ำนกัมมันต์มีหลำยชนิด วัสดุที่ใช้
เป็นวัตถุดิบมักเป็นพวกอินทรีย์สำรซึ่งประกอบด้วยคำร์บอนและไฮโดรเจนเป็นองค์ประกอบ ส่วนใหญ่
มักเป็นพวกเซลลูโลสที่มำจำกพืชและต้นไม้ เช่น ไม้ยำงพำรำ ไม้ไผ่ เศษไม้เหลือทิ้ง และวัสดุเหลือทิ้ง
ทำงกำรเกษตรเช่น แกลบ กะลำ มะพร้ำว ขี้เลื่อย ซังข้ำวโพด เป็นต้น นอกจำกนี้ยังมีพวกถ่ำนหินเช่น 
ลิกไนต์ แอนทรำไซต์ เป็นต้น ส่วนวัตถุดิบที่มำจำกสัตว์นั้นมีไม่มำก เช่น กระดูก หรือ เขำสัตว์ เป็นต้น 
กำรผลิตถ่ำนกัมมันต์โดยทั่วๆ ไป แบ่งเป็น 2 ขั้นตอนคือ ขั้นตอนกำรเผำวัตถุดิบให้เป็นถ่ำน โดยทั่วไป
มักใช้วิธีเผำที่ไม่มีอำกำศเพ่ือไม่ให้วัตถุดิบกลำยเป็นเถ้ำ ซึ่งอุณหภูมิในกำรเผำประมำณ 200 – 400 
องศำเซลเซียส และขั้นตอนกำรน ำถ่ำนไปเพ่ิมคุณภำพด้วยเทคโนโลยีทำงวิทยำศำสตร์ ที่เรียกว่ำกำร
กระตุ้น (activation) แบ่งได้เป็น 2 วิธีคือ กำรกระตุ้นทำงเคมี และกำรกระตุ้นทำงกำยภำพ 
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วิธีกำรกระตุ้นทำงเคมี 
1. กำรกระตุ้นด้วยซิงค์คลอไรด์ (ZnCl2) กำรผลิตถ่ำนกัมมันต์ด้วยกำรกระตุ้นด้วยวีธีทำง

เคมี โดยใช้ซิงค์คลอไรด์เป็นสำรกระตุ้น มักใช้อุณหภูมิ 400-1,000 C อุณหภูมิที่ใช้นี้ต่ ำกว่ำกำร
กระตุ้นด้วยแก๊ส ซึ่งท ำให้คำร์บอนเกิดรูพรุนได้ วัตถุดิบซึ่งมักเป็นวัสดุทำงกำรเกษตรที่ น ำมำผลิต
ถ่ำนกัมมันต์มักมีโครงสร้ำงเป็นสำรประกอบไฮโดรคำร์บอนทั้งที่เป็นโซ่ยำวและโซ่เปิด เช่น ลินิน 
เซลลูโลส ฯลฯ เมื่อน ำมำเผำให้เป็นถ่ำนจะเกิดกำรสร้ำงวงอะโรมำติก โดยอำศัยกำรเกิดไฮบริไดเซชัน 
(Hybridization) แบบ sp2 ท ำให้คำร์บอนกัมมันต์อะตอมแต่ละตัวมีโครงสร้ำงแบบสำมเหลี่ยมแบน
รำบด้วยพันธะซิกมำ กับอะตอมคำร์บอนที่อยู่ข้ำงเคียงจ ำนวน 3 ตัว อิเล็คตรอนที่เหลืออยู่ในชั้น 2p 
1 ตัว จะโคจรอยู่บนและล่ำงระบบ พร้อมที่จะเกิดพันธะแบบไพ และในที่สุดจะเกิดเป็นวงแหวนหก
เหลี่ยมที่มีอิเล็คตรอนเคลื่อนที่ได้ทั่วโครงสร้ำง 

2. กำรกระตุ้นด้วยสำรประกอบของโพแทสเซียมหรือโซเดียม เพ่ือให้ควำมร้อนแก่
อินทรียวัตถุท่ีต้องกำรท ำเป็นถ่ำนกัมมันต์ ซึ่งผสมสำรที่มีไอออนของโพแทสเซียมหรือไอออนของโซเดียม 
ไอออนเหล่ำนี้จะแทรกเข้ำไปอยู่ระหว่ำงชั้นผลึกของแกรไฟต์ เมื่อให้อุณหภูมิสูงมำกกว่ำ 700 C 
โมเลกุลของน้ ำ คำร์บอนไดออกไซด์ และออกซิเจนจะหลุดออกท ำให้ได้ถ่ำนกัมมันต์ตำมต้องกำร กำรใช้
สำรประกอบของโพแทสเซียมเป็นตัวกระตุ้น พบว่ำโพแทสเซียมซัลไฟต์ (K2S) เป็นตัวกระตุ้นที่ดีที่สุด  

กำรใช้สำรเคมีเป็นตัวกระตุ้นมีข้อดีคือ ได้รูพรุนของถ่ำนกัมมันต์ค่อนข้ำงกว้ำง และใช้
อุณหภูมิในกำรเผำต่ ำ ข้อเสียคือ มีสำรเคมีตกค้ำงในถ่ำน สำรเคมีมีฤทธิ์กัดกร่อนภำชนะ ท ำให้อำยุ
กำรใช้งำนต่ ำลง และสิ้นเปลืองเชื้อเพลิง 

วิธีกำรกระตุ้นทำงกำยภำพ 
1. กำรกระตุ้นด้วยไอน้ ำ 
 ต้องใช้ไอน้ ำที่มีอุณหภูมิตั้งแต่ 700-950 C ไอน้ ำจึงจะสำมำรถท ำปฏิกิริยำกับผลึกถ่ำนได้ 
2. กำรกระตุ้นด้วยอำกำศ  
 ต้องใช้อำกำศท่ีมีอุณหภูมิสูงกว่ำ 800 C ออกซิเจนจำกอำกำศเข้ำไปปฏิกิริยำกับผลึก

คำร์บอน จะคำยควำมร้อนออกมำมำก จึงไม่ค่อยนิยมใช้กันจะเกิดอันตรำยได้ง่ำย 
3. กำรกระตุ้นด้วยคำร์บอนไดออกไซด์  
 คำร์บอนไดออกไซด์ที่ใช้จะดึงเอำอะตอมของถ่ำนออกจำกผลึกเกิดเป็นคำร์บอนไดออกไซด์ 

ใช้คำร์บอนไดออกไซด์ที่อุณหภูมิ 850 – 1,000 C  
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บริบทพื้นที่ 
 

ชื่อต ำบลนำแก ของอ ำเภองำว จังหวัดล ำปำง มีที่มำจำกกำรที่ผู้คนที่อำศัยในเขตนี้เห็นว่ำ
บริเวณนำมีต้นสะแกมำก จึงน ำค ำว่ำ นำ กับ ต้นสะแก มำรวมกันเป็น นำแก ซึ่งตั้งเมื่อมีกำรตั้งต ำบล
ในสมัยรัชกำลแห่งกรุงรัตนโกสินทร์ ต ำบลนำแก ได้จัดตั้งเป็นองค์กำรบริหำรส่วนต ำบล ตำมประกำศ
ลงวันที่ 16 ธันวำคม พ.ศ. 2539 ตั้งอยู่หมู่ที่ 2 บ้ำนหนองเหียง ต ำบลนำแก อ ำเภองำว จังหวัดล ำปำง 
อยู่ห่ำงจำกท่ีว่ำกำรอ ำเภองำวเป็นระยะทำงประมำณ 2 กิโลเมตร พ้ืนที่ทั้งหมด 73,973.750 ไร่ หรือ 
118.358 ตำรำงกิโลเมตร แบ่งเขตกำรปกครองออกเป็น 6 หมู่บ้ำน ได้แก่ หมู่ที่ 1 บ้ำนทุ่งศำลำ หมู่ที่ 
2 บ้ำนหนองเหียง หมู่ที่ 3 บ้ำนนำแก หมู่ที่ 4 บ้ำนแม่ฮ่ำง หมู่ที่ 5 บ้ำนแม่แป้น และ หมู่ที่ 6 บ้ำน
สันติสุข มีประชำกรรวม 3,738 คน ซึ่งมีรำยได้เฉลี่ยต่ ำ  

ต ำบลนำแกมีลักษณะภูมิประเทศส่วนใหญ่เป็นพ้ืนที่ป่ำไม้ภูเขำสูงทำงทิศตะวันตก และทิศ
ตะวันออกเฉียงเหนือเป็นพื้นที่สูงมีภูเขำสลับซับซ้อน (บริเวณบ้ำนแม่ฮ่ำง หมู่ 4 และบ้ำนสันติสุข บ้ำน
ป่ำกล้วย หมู่ 6 และบำงส่วนของบ้ำนแม่แป้น หมู่ 5) มีพ้ืนที่ลำดต่ ำลงมำเป็นระดับลงมำทำงทิศ
ตะวันออกและทิศใต้ ลักษณะภูมิอำกำศ เป็นเขตร้อนชื้น ซึ่งได้ถูกจัดให้เป็นเขตป่ำอนุรักษ์ต้นน้ ำ โซน
เอ เป็นป่ำไม้เบญจพรรณที่ค่อนข้ำงสมบูรณ์ มีไม้ที่ส ำคัญ คือ ไม้เต็ง ไม้รัง ไม้ยำง ไม้สัก และไม้ไผ่ ซึ่ง
ชำวบ้ำนจะประกอบอำชีพด้ำนกำรเกษตรเป็นหลัก จำกกำรที่ภูมิประเทศส่วนใหญ่กว่ำร้อยละ 80 
ของพ้ืนที่ต ำบลนำแกเป็นภูเขำสูง จึงมีข้อจ ำกัดเรื่องกำรชลประทำน พืชที่นิยมปลูกจึงเป็นพืชทนแล้ง 
ได้แก่ ข้ำวไร่ และข้ำวโพดเลี้ยงสัตว์ (ภำพที่ 1.2) 

ต ำบลนำแก มีควำมพร้อมด้ำนสังคม มีควำมสำมัคคี มีกลุ่มชุมชนที่มีกิจกรรมอย่ำงต่อเนื่อง มี
ปรำชญ์ชำวบ้ำนที่มีองค์ควำมรู้ แต่มีจุดอ่อนด้ำนกำรใช้ประโยชน์ของทรัพยำกร กำรจัดกำรเกษตร
และผลิตภัณฑ์เกษตร และกำรส่งเสริมอำชีพ คนในชุมชนต ำบลนำแกซึ่งมีอำชีพหลักคือเกษตรกรรม 
โดยเฉพำะกำรปลูกข้ำวโพดเลี้ยงสัตว์ที่เป็นพืชเศรษฐกิจส ำคัญ ต้องกำรควำมร่วมมือเพ่ือจัดกำรปัญหำ
หลักเก่ียวกับข้ำวโพดเลี้ยงสัตว์ 3 ด้ำน ดังนี้ 1) ด้ำนกำรวำงแผนส่งเสริมกำรผลิตโดยหน่วยงำนภำครัฐ 
พบว่ำไม่มีกำรรวบรวมข้อมูลสำรสนเทศข้อมูลเชิงพ้ืนที่ในด้ำนต่ำงๆ  เช่น แผนที่พ้ืนที่เพำะปลูก ควำม
เหมำะสมของสินค้ำเกษตร แผนที่เขตเกษตรเศรษฐกิจ แผนที่แสดงกำรใช้ดิน เป็นต้น ท ำให้มี
ผลกระทบต่อกำรวำงแผนจัดสรรงบประมำณและกำรก ำหนดนโยบำย ในกำรวำงแผนกำรส่งเสริมกำร
ผลิต กำรป้องกันก ำจัดศัตรูพืช ฯลฯ ตลอดจนกำรจัดกำรทำงกำรเกษตร เช่น แก้ปัญหำกำรขนส่ง เป็น
ต้น 2) กำรลดลงของผลผลิตข้ำวโพด ส่งผลกระทบต่อชุมชนโดยรวมด้ำนกำรสร้ำงรำยได้ เนื่องจำกมี
กำรเพำะปลูกมำกแต่ได้รับค่ำตอบแทนน้อย ทั้งนี้เพรำะกำรปลูกข้ำวโพดเลี้ยงสัตว์ของชำวบ้ำนต ำบล
นำแก ซึ่งเป็นอำชีพที่ท ำกันมำนำนแล้ว เป็นกำรปลูกพืชเชิงเดี่ยว ส่งผลให้เกิดปัญหำด้ำนควำมอุดม
สมบรูณ์ของดิน อีกทั้งชำวบ้ำนผู้ผลิตข้ำวโพดส่วนใหญ่เป็นเกษตรกรรำยย่อย มีควำมรู้ด้ำนวิชำกำร
น้อย ไม่สนใจหรือไม่มีเวลำในกำรแสวงหำกำรเรียนรู้เพ่ิมเติม ขำดกำรเรียนรู้ถึงสภำพกำรเปลี่ยนแปลง
ด้ำนสังคม เศรษฐกิจภำยในและภำยนอกท้องถิ่น และกำรเปลี่ยนแปลงสภำพกำรด้ำนต่ำงๆของโลก 
ท ำให้ยึดติดอยู่กับควำมรู้เดิมๆซึ่งอำศัยธรรมชำติ ปุ๋ยเคมี และยำฆ่ำแมลงส ำหรับกำรเพำะปลูก ย่อม
ท ำให้ดินเสื่อมโทรมและได้ปริมำณผลผลิตข้ำวโพดลดลง ส่งผลกระทบต่อเกษตรกรมำกขึ้น ดังนั้นถ้ำมี
กำรบ ำรุงดินไปพร้อมๆกันกับกำรปลูกข้ำวโพด น่ำจะท ำให้ผลผลิตต่อไร่สูงขึ้นเมื่อใช้พ้ืนที่เดิมในกำร
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เพำะปลูก และอำจลดปัญหำกำรบุกรุกป่ำเพ่ือปลูกข้ำวโพดในพ้ืนที่ใหม่ซึ่งมีดินสมบูรณ์กว่ำลงได้ และ 
3) มีของเหลือทิ้งจำกกระบวนกำรผลิตซึ่งไม่มีวิธีจัดกำรที่เหมำะสม ภำยหลังกำรเก็บเกี่ยวและขำย
เมล็ดข้ำวโพดแล้วจะมีของเหลือทิ้งที่ไม่สำมำรถใช้ประโยชน์ได้จ ำนวนมำก เช่น ซังข้ำวโพด เปลือก 
และต้นข้ำวโพด ซึ่งชำวบ้ำนก ำจัดโดยกำรเผำท ำลำยจนบำงครั้งส่งผลให้เกิดปัญหำไฟป่ำ และปัญหำ
มลพิษอ่ืนๆตำมมำ  
 

 
 
ภำพที่ 1.2  แผนที่อ ำเภองำวแสดงที่ตั้งต ำบลนำแก (ก) พ้ืนที่เกษตรเชิงเขำ (ข) และพ้ืนที่เกษตรที่รำบ (ค) 
 
 
 
 
 
 

 ก  ข 

 ค 
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วิธีด ำเนินกำร 
 

แผนงำนวิจัยเรื่องวิทยำศำสตร์กำรเกษตรและกำรจัดกำรของเหลือทิ้งจำกกำรปลูกข้ำวโพดใน
พ้ืนที่ต ำบลนำแก อ ำเภองำว จังหวัดล ำปำง ด ำเนินงำนภำยใต้รูปแบบของคณะกรรมกำร ฯ มี
วิธีด ำเนินกำรของแผนงำนวิจัย แบ่งออกเป็น 3 ระยะตำมช่วงเวลำ ดังนี้ 
 
ระยะที่ 1 สร้ำงควำมเข้ำใจ อธิบำยขอบเขต ก ำหนดหน้ำที่ 

ช่วงเวลำ  วิธีด ำเนินกำร ผลที่คำดว่ำจะได้รับ 
มกรำคม-เมษำยน 2557 1 ประชุม/ประสำนงำนกับบุคลำกร

ที่เกี่ยวข้องในชุดโครงกำรวิจัย
เพ่ือสร้ำงควำมเข้ำใจ ก ำหนด
ขอบเขตงำน หน้ำที ่วันเวลำ
ด ำเนินกำรให้ชัดเจน 

นักวิจัยและกรรมกำรบริหำรจัดกำร
งำนวิจัยมีควำมเข้ำใจตรงกัน มี
แผนกำรด ำเนินงำนชัดเจน 

2 ติดต่อประสำนงำนกับชุมชน ลง
พ้ืนที่ จัดประชุมเพ่ือแลกเปลี่ยน
ควำมคิดเห็น ชี้แจง สร้ำงควำม
เข้ำใจเรื่องรำยละเอียด/ขั้นตอน
กำรท ำงำนวิจัยกับกลุ่มนักวิจัย
ชุมชน 

มีเครือข่ำยกลุ่มนักวิจัยชุมชน และ
นักวิจัยคณะวิทยำศำสตร์ 

3 จัดเก็บข้อมูลที่เกี่ยวข้องระหว่ำง
เริ่มต้นด ำเนินงำนวิจัย 

เอกสำรที่เกี่ยวข้องส ำหรับใช้
ประกอบกำรถอดบทเรียน 

 
ระยะที่ 2 ด ำเนินงำน ติดตำม เสนอแนะ 

ช่วงเวลำ  วิธีด ำเนินกำร ผลที่คำดว่ำจะได้รับ 
พฤษภำคม-สิงหำคม 

2557 
1 ลงพื้นที่ติดตำมควำมก้ำวหน้ำ

กำรด ำเนินงำนวิจัยของ
โครงกำรวิจัยภำยใต้แผนงำน 4 
โครงกำร ร่วมกับนักวิจัยแก้ไข
ปัญหำที่อำจเกิดข้ึน 

นักวิจัยมีกำรด ำเนินงำนเป็นไปตำม
เป้ำหมำย 

2 จัดประชุมน ำเสนอ
ควำมก้ำวหน้ำงำนวิจัย อำจเชิญ
ผู้ทรงคุณวุฒิมำพิจำรณำให้
ข้อเสนอแนะ  

กำรด ำเนินงำนวิจัยเป็นไปตำม
เป้ำหมำยและมีคุณภำพ 

3 จัดเก็บข้อมูลที่เกี่ยวข้องระหว่ำง
ด ำเนินงำนวิจัย 

เอกสำรที่เกี่ยวข้องส ำหรับใช้
ประกอบกำรถอดบทเรียน 
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ระยะที่ 3 ติดตำม ถอดควำม สังเครำะห์ 
ช่วงเวลำ  วิธีด ำเนินกำร ผลที่คำดว่ำจะได้รับ 

กันยำยน-ธันวำคม 
2557 

1 ติดตำมควำมก้ำวหน้ำกำร
ด ำเนินงำนวิจัยของโครงกำรวิจัย
ภำยใต้แผนงำน 

นักวิจัยมีกำรด ำเนินงำนเป็นไปตำม
เป้ำหมำย 

2 สังเครำะห์องค์ควำมรู้และถอด
บทเรียนจำกงำนวิจัย  

องค์ควำมรู้จำกงำนวิจัยและ
บทเรียนกำรบริหำรจัดกำรงำนวิจัย
ของคณะวิทยำศำสตร์ 

 
โดยคณะวิทยำศำสตร์ก ำหนดแผนงำนวิจัยแบ่งตำมขั้นตอนต่ำง ๆ ของระบบบริหำร

จัดกำรงำนวิจัยโดยแสดงกิจกรรมแยกเป็น 2 ส่วน คือ กิจกรรมกำรบริหำรแผนงำนวิจัยและกำร
ด ำเนินงำนวิจัยของโครงกำร ด ำเนินกำรควบคู่กันไป ดังนี้ 

 
ขั้นตอน กิจกรรมกำรบรหิำรแผนงำนวิจยั กิจกรรมด ำเนินงำนวิจัย 

กำรพัฒนำข้อเสนอ
โครงกำรวิจัย 

กำรประชุม/ประสำนงำนกับ
บุคลำกรที่เกี่ยวข้องในชุด
โครงกำรวิจัย เพ่ือพัฒนำ
โครงกำรวิจัยย่อยจ ำนวน 4 
โครงกำร 

กำรลงพื้นที่ จัดเตรียมข้อมูล
ส ำหรับโครงกำรวิจัย ร่วมกัน
จัดท ำข้อเสนอโครงกำร 

กำรด ำเนินกำรวิจัย กำรติดต่อประสำนงำน จัดเก็บ
ข้อมูลที่เกี่ยวข้องระหว่ำงด ำเนิน
งำนวิจัย  
ส่งเสริมกำรพัฒนำทักษะกำรท ำ
วิจัยเชิงพ้ืนที่ให้กับนักวิจัยรุ่นใหม่ 

กำรด ำเนินงำนวิจัยตำมแผนที่
เสนอในโครงกำร โดยให้ชุมชน
และนักศึกษำมีส่วนร่วม และ
บูรณำกำรงำนวิจัยกับกำร
เรียนกำรสอนในรำยวิชำต่ำงๆ 

กำรติดตำมและสนับสนุนกำร
วิจัย 

กำรประชุมน ำเสนอ
ควำมก้ำวหน้ำงำนวิจัย อำจเชิญ
ผู้ทรงคุณวุฒิมำพิจำรณำให้
ข้อเสนอแนะ และ/หรือติดตำม
งำนในพ้ืนที่วิจัย ร่วมกับนักวิจัย
แก้ไขปัญหำที่เกดิขึ้น 

กำรจัดท ำรำยงำนควำม 
ก้ำวหน้ำงำนวิจัย น ำเสนอในที่
ประชุม รวมถึงอุปสรรคและ
ปัญหำที่พบระหว่ำงท ำงำน
วิจัย ปรับปรุงและพัฒนำกำร
ท ำงำนวิจัย จัดท ำรำยงำนวิจัย 

กำรเผยแพร่และน ำงำนวิจัยไป
ใช้ประโยชน์ 

กำรสังเครำะห์องค์ควำมรู้ 
วิเครำะห์รูปแบบกำรเผยแพร่และ
ใช้ประโยชน์ สนับสนุนกำร
ด ำเนินงำนของนักวิจัย และถอด
บทเรียนจำกกำรบริหำรจัดกำร 

กำรเผยแพร่ผลงำนวิจัยและใช้
ประโยชน์ในรูปแบบที่
เหมำะสม บูรณำกำรงำนวิจัย
กับกำรบริกำรวิชำกำร  
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รำยละเอียดวิธีด ำเนินกำรของ 4 โครงกำรภำยใต้แผนงำน มีดังนี้ 

โครงกำรวิจัย 1 เรื่อง ระบบสำรสนเทศเชิงภูมิศำสตร์พ้ืนที่กำรเกษตร ต ำบลนำแก อ ำเภองำว จังหวัด
ล ำปำง 

หัวหน้ำโครงกำร  อ.วีรศักดิ์  ฟองเงิน (สำขำวิชำวิทยำกำรคอมพิวเตอร์)  
งำนวิจัยนี้มีจุดมุ่งหมำยเพ่ือเก็บรวบรวมข้อมูลสภำพพ้ืนที่ ข้อมูลเกษตรกร ข้อมูล

สินค้ำทำงกำรเกษตร ข้อมูลองค์ควำมรู้ต่ำงๆ พ้ืนที่กำรท่องเที่ยวเชิงเกษตรของต ำบลนำแก อ ำเภองำว 
จังหวัดล ำปำง โดยน ำเสนอข้อมูลในลักษณะของกำรใช้คอมพิวเตอร์กรำฟิก เพ่ือให้เกิดควำมน่ำสนใจ 
ง่ำยต่อกำรน ำไปใช้งำน และใช้เป็นสำรสนเทศในกำรวำงแผนกำรส่งเสริมกำรเกษตรได้ต่อไป มี
วิธีด ำเนินกำรโดยย่อคือ วิเครำะห์ ออกแบบ และพัฒนำระบบสำรสนเทศเชิงภูมิศำสตร์ ทดสอบระบบ 
ปรับปรุงและแก้ไขถ้ำมีข้อผิดพลำด จัดท ำคู่มือกำรใช้งำน และจัดอบรมกำรใช้งำนระบบสำรสนเทศ
เชิงภูมิศำสตร์แก่กลุ่มเกษตรกร ต ำบลนำแก อ ำเภองำว จังหวัดล ำปำง และกลุ่มผู้สนใจ 

โครงกำรวิจัย 2 เรื่อง กำรประยุกต์ใช้ระบบกำรปลูกถั่วเหลืองฝักสดแซมในไร่ข้ำวโพดเลี้ยงสัตว์เพ่ือ
ปรับปรุงดิน พ้ืนที่ต ำบลนำแก อ ำเภองำว จังหวัดล ำปำง 

หัวหน้ำโครงกำร  อ.ศำสตรำ  ลำดปะละ (สำขำวิชำชีววิทยำ)  
งำนวิจัยนี้เป็นกำรน ำระบบกำรปลูกพืชตระกูลถั่วแซมมำประยุกต์ใช้ มีจุดมุ่งหมำย

เพ่ือบ ำรุงดินในพ้ืนที่เพำะปลูกข้ำวโพดเลี้ยงสัตว์ ไม่ให้ผลผลิตข้ำวโพดลดลงอันเนื่องมำจำกกำรปลูก
พืชเชิงเดี่ยวเป็นเวลำนำน กำรปลูกพืชตระกูลถั่วร่วมหรือหมุนเวียนกับข้ำวโพด เป็นกำรเพ่ิมศักยภำพ
ในกำรใช้พ้ืนที่ให้กับเกษตรกร ลดควำมเสี่ยงจำกกำรปลูกพืชใดพืชหนึ่ง ลดกำรระบำดอย่ำงรุนแรงของ
ศัตรูพืชชนิดใดชนิดหนึ่ง และช่วยบ ำรุงรักษำควำมอุดมสมบูรณ์ของดิน อันเนื่องมำจำกกำรตรึง
ไนโตรเจนของถั่วเหลืองฝักสดและอินทรียวัตถุจำกซำกต้นและใบของถั่วเหลืองฝักสด นอกจำกนี้ยังมี
รำยงำนว่ำให้ผลตอบแทนสูงกว่ำปลูกพืชระบบเดี่ยว มีวิธีด ำเนินกำรโดยย่อคือ ใช้พ้ืนที่หมู่บ้ำนแม่แป้น 
ต ำบลนำแก โดยมีผู้ใหญ่บ้ำนเป็นผู้ประสำนงำนหลักและให้ควำมอนุเครำะห์จัดหำที่ดินส ำหรับกำร
วิจัย มีเกษตรกรจ ำนวน 20 คนเป็นผู้ร่วมด ำเนินกำร เตรียมดินในกำรเพำะปลูก ไถพรวน และตำกดิน
ให้แห้ง กำรปลูกข้ำวโพดเลี้ยงสัตว์และถั่วเหลืองฝักสดท ำในช่วงเดือน มกรำคม 2557 – เมษำยน 
2557 วำงแผนกำรทดลองแบบ Randomized Complete Block ท ำ 3 ซ้ ำ แบ่งกำรทดลองเป็น 4 
ทรีตเมนต์ แตกต่ำงกันที่สัดส่วนของข้ำวโพดเลี้ยงสัตว์และถั่วเหลืองฝักสด พันธุ์ข้ำวโพดเลี้ยงสัตว์ใช้
พันธุ์แปซิฟิก ส ำหรับถั่วเหลืองฝักสดใช้พันธุ์เชียงใหม่ 1 กำรประเมินผลผลิตท ำโดยศึกษำข้อมูล
น้ ำหนักแห้งรวมและดัชนีพื้นที่ใบของถั่วเหลืองฝักสดที่ระยะออกดอกเต็มที่ (R2 stages) ของข้ำวโพด
เลี้ยงสัตว์ที่ระยะออกดอกตัวผู้ (Teaseling stages) และน้ ำหนักฝักของถั่วเหลือง กำรประเมิน
ผลตอบแทนคิดได้จำกน้ ำหนักถั่วเหลือง/รำคำที่เกษตรกรขำยได้ และเปรียบเทียบข้อมูลทำงสถิติ 
Duncan’s multiple range test ที่ระดับควำมเชื่อมั่นที่ 95% แล้วเผยแพร่ควำมรู้เรื่องระบบกำร
ปลูกถั่วเหลืองฝักสดแซมในไร่ข้ำวโพดเลี้ยงสัตว์ที่เหมำะสมในพ้ืนที่ต ำบลนำแก อ ำเภองำว จังหวัด
ล ำปำง ให้แก่เกษตรกรกลุ่มอื่นอย่ำงน้อย 1 ครั้ง 
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โครงกำรวิจัย 3 เรื่อง กำรผลิตถ่ำนอัดแท่งโดยใช้ของเหลือทิ้งจำกข้ำวโพด พ้ืนที่ต ำบลนำแก อ ำเภอ
งำว จังหวัดล ำปำง 

หัวหน้ำโครงกำร  อ.วีระ  พันอินทร์ (สำขำวิชำฟิสิกส์)  
งำนวิจัยนี้มีจุดมุ่งหมำยเพ่ือก ำจัดเศษวัสดุเหลือทิ้งทำงกำรเกษตรด้วยกำรน ำมำท ำ

ถ่ำนอัดแท่ง แล้วรณรงค์ให้เกษตรกรเห็นควำมส ำคัญของกำรก ำจัดเศษซังข้ำวโพดเหลือทิ้งจ ำนวน
มหำศำลให้ถูกวิธี ซึ่งส่วนใหญ่ถูกก ำจัดด้วยกำรเผำทิ้ง ส่งผลให้เกิดหมอกควันหนำแน่นปกคลุมบริเวณ
ภำคเหนือตอนบน ทัศนียภำพในกำรมองเห็นไม่ชัดเจน รวมทั้งปัญหำฝุ่นละอองขนำดเล็กกว่ำ 10 
ไมครอน มีปริมำณสูงเกินค่ำมำตรฐำนควำมปลอดภัยด้ำนสุขภำพของประชำกร นอกจำกนี้ ถ่ำนยังคง
เป็นเชื้อเพลิงหลักส ำหรับกำรหุงต้มประกอบอำหำรส ำหรับวิถีชีวิตในชนบท ดังนั้นกำรส่งเสริมคนใน
ชุมชนหันมำสนใจผลิตถ่ำนอัดแท่งจำกซังข้ำวโพด นอกจำกเป็นกำรน ำของเหลือทิ้งมำใช้ประโยชน์
ส ำหรับกำรใช้งำนในครัวเรือนแล้ว ยังสำมำรถน ำไปขำยเพ่ือสร้ำงรำยได้เพ่ิมได้อีกทำงหนึ่งด้วย 
วิธีด ำเนินกำรวิจัยโดยย่อคือ ศึกษำศักยภำพของซังข้ำวโพดในกำรน ำมำเป็นวัสดุหลักส ำหรับท ำถ่ำน
อัดแท่ง เตรียมและข้ึนรูปถ่ำนอัดแท่ง ทดสอบสมบัติทำงกำยภำพและสมบัติทำงควำมร้อนของถ่ำนอัด
แท่ง แล้ววิเครำะห์หำจุดคุ้มทุนในกำรผลิต โดยมีกำรด ำเนินกำรร่วมกับนักวิจัยชุมชน แล้วเผยแพร่
ควำมรู้ให้กับชำวบ้ำนกลุ่มอ่ืน 

โครงกำรวิจัย 4 เรื่อง กำรผลิตถ่ำนกัมมันต์โดยใช้ของเหลือทิ้งจำกข้ำวโพด พ้ืนที่ต ำบลนำแก อ ำเภอ
งำว จังหวัดล ำปำง 

หัวหน้ำโครงกำร  อ.ดร.ศิวัช  ตั้งประเสริฐ (สำขำวิชำเคมี และผู้ร่วมวิจัยสำขำวิชำฟิสิกส์)  
งำนวิจัยนี้มีจุดมุ่งหมำยเพ่ือจัดกำรและสร้ำงมูลค่ำเพ่ิมของเหลือทิ้งจำกข้ำวโพด

สร้ำงเลี้ยงสัตว์ ด้วยกำรน ำซังข้ำวโพดมำใช้เป็นวัตถุดิบในกำรผลิตถ่ำนกัมมันต์ ถ่ำนกัมมันต์ถือเป็น
ถ่ำนชนิดพิเศษที่ได้รับกำรเพ่ิมประสิทธิภำพให้มำกขึ้นโดยใช้เทคโนโลยีทำงวิทยำศำสตร์เพ่ือให้มี
สมบัติหรืออ ำนำจในกำรดูดซับสูง เพรำะมีรูพรุนขนำดต่ำงๆ เป็นจ ำนวนมำกตำมพ้ืนผิว และมี
อิเล็กตรอนอิสระอยู่บนพื้นผิวและรูพรุนเหล่ำนั้น ถ่ำนกัมมันต์มักน ำไปใช้ประโยชน์ในกำรก ำจัดกลิ่น สี 
หรือแก๊ส ในอุตสำหกรรมต่ำงๆ โดยใช้ได้ทั้งรูปผงละเอียด รูปเมล็ดขนำดต่ำงๆ ตำมวัตถุประสงค์ของ
กำรใช้งำน มีวิธีด ำเนินกำรโดยย่อคือ วิเครำะห์ปริมำณของเหลือทิ้งจำกข้ำวโพด พัฒนำวิธีกำรเตรียม
ถ่ำนกัมมันต์จำกซังข้ำวโพดที่กระตุ้นโดยใช้โซเดียมคลอไรด์และโซเดียมไฮดรอกไซด์ ศึกษำสมบัติทำง
เคมี และกำยภำพของถ่ ำนกั มมันต์  เปรี ยบ เที ยบสมบั ติ ของถ่ ำนกั มมันต์ กับมำตรฐำน
ผลิตภัณฑ์อุตสำหกรรม และพัฒนำกำรออกแบบและต่อยอดผลิตภัณฑ์ของถ่ำนกัมมันต์ส ำหรับใช้ดูด
ซับกลิ่นและควำมชื้น โดยมีกำรด ำเนินกำรร่วมกับนักวิจัยชุมชน แล้วเผยแพร่ควำมรู้ให้กับชำวบ้ำน
กลุ่มอ่ืน 
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ผลที่คำดว่ำจะได้รับ 
 

ด้ำนควำมรู้ 
ได้องค์ควำมรู้ด้ำนกำรจัดกำรงำนวิจัยของคณะวิทยำศำสตร์ 

ด้ำนผลผลิต 
ได้ระบบกำรบริหำรจัดกำรงำนวิจัยภำยในคณะวิทยำศำสตร์ โดยมีคณะกรรมกำรบริหำร

จัดกำรงำนวิจัยประจ ำคณะ มีกำรสร้ำงควำมร่วมมือระหว่ำงคณะวิทยำศำสตร์และชุมชนต ำบลนำแก 
มีโครงกำรวิจัยเพื่อใช้ประโยชน์ในชุมชนจ ำนวน 4 โครงกำร และมีจ ำนวนนักวิจัยเชิงพ้ืนที่เพ่ิมข้ึนอย่ำง
น้อย 4 คน 

ด้ำนกำรพัฒนำ 
1  คณะวิทยำศำสตร์มีระบบบริหำรจัดกำรเพ่ือกำรพัฒนำงำนวิจัยที่ตอบสนองต่อกำรบริกำร

วิชำกำรและกำรเรียนกำรสอนวิทยำศำสตร์ กำรวิจัยและจ ำนวนนักวิจัยเชิงพ้ืนที่ในคณะวิทยำศำสตร์
ได้รับกำรพัฒนำ 

2  ชุมชนต ำบลนำแก อ ำเภองำว จังหวัดล ำปำง มีส่วนร่วมพัฒนำด ำเนินงำนวิจัยจนน ำไปสู่
กำรยกระดับคุณภำพชีวิตภำยใต้อัตลักษณ์ของชุมชน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



~ 23 ~ 
 

บทท่ี 2 

ผลกำรด ำเนินงำน 
 
 กำรด ำเนินงำนของแผนงำนวิจัยเรื่องวิทยำศำสตร์กำรเกษตรและกำรจัดกำรของเหลือทิ้งจำก
กำรปลูกข้ำวโพดในพ้ืนที่ต ำบลนำแก อ ำเภองำว จังหวัดล ำปำง มีผลกำรด ำเนินงำนตำมหัวข้อต่ำง ๆ ดังนี้ 
 
กำรพัฒนำกลไกในกำรจัดกำรงำนวิจัย 
 
 คณะวิทยำศำสตร์มีกำรขับเคลื่อนงำนวิจัยเพ่ือสร้ำงควำมรู้และถ่ำยทอดเทคโนโลยีที่เป็น
ประโยชน์ต่อชุมชนมำเป็นเวลำหลำยปีแล้ว โดยคณะฯด ำเนินกำรพัฒนำระบบกำรจัดกำรมำอย่ำง
ต่อเนื่องเพ่ือให้กำรบริหำรงำนด้ำนกำรวิจัยเป็นไปอย่ำงมีประสิทธิภำพ ดังนั้น ในปีงบประมำณ พ.ศ. 
2557 คณะฯจึงยังคงใช้โครงสร้ำงและระบบกำรบริหำรงำนแบบเดิม  
 คณะวิทยำศำสตร์สร้ำงหน่วยจัดกำรงำนวิจัยหรืองำนสร้ำงสรรค์โดยได้รับควำมร่วมมือจำก
ศูนย์วิทยำศำสตร์และวิทยำศำสตร์ประยุกต์ให้ควำมอนุเครำะห์ทรัพยำกรต่ำง ๆ ทั้งเครื่องมือ
วิทยำศำสตร์และนักวิชำกำรประจ ำศูนย์ฯ เพ่ือเอ้ือประโยชน์ต่ออำจำรย์ นักวิชำกำร นักศึกษำที่มำใช้
บริกำรในกำรท ำงำนวิจัยและงำนบริกำรวิชำกำรให้บรรลุผลตำมเป้ำหมำยและตำมควำมต้องกำรของ
ท้องถิ่น กระตุ้นให้เกิดกำรท ำวิจัยหรืองำนสร้ำงสรรค์ของคณำจำรย์ นักวิชำกำร และนักศึกษำให้เพ่ิม
มำกขึ้น กำรพัฒนำกลไกกำรจัดกำรงำนวิจัยของคณะวิทยำศำสตร์ มีผลกำรด ำเนินงำนดังนี้ 

 1. รูปแบบและโครงสร้ำงกำรบริหำรงำน      

 งำนด้ำนกำรวิจัยของคณะวิทยำศำสตร์มีกำรบริหำรงำนร่วมกับงำนวิชำกำรด้ำนอื่น ๆ ของ
คณะฯ มีกำรบริหำร 2 ระดับ โดยคณบดีคณะวิทยำศำสตร์เป็นผู้บริหำรสูงสุด มีรองคณบดีฝ่ำยวิชำกำร
และคณะกรรมกำรเป็นผู้น ำนโยบำยมำด ำเนินงำนให้บรรลุวัตถุประสงค์ บริหำรในรูปแบบ
คณะกรรมกำร มีทั้งคณะกรรมกำรที่รับผิดชอบงำนแบบต่อเนื่อง ได้แก่ คณะกรรมกำรส่งเสริมงำนวิจัย
หรืองำนสร้ำงสรรค์และกำรบริกำรวิชำกำร คณะกรรมกำรด ำเนินงำนและผู้ทรงคุณวุฒิด้ำนงำนวิชำกำร 
และคณะกรรมกำรโครงกำรบริหำรจัดกำรงำนวิจัย  เป็นต้น รวมถึงงำนโครงกำรต่ำง ๆ ได้แก่ 
คณะกรรมกำรโครงกำรพัฒนำศักยภำพงำนวิจัยของอำจำรย์ ซึ่งคณะกรรมกำรทุกชุดจะมีรองคณบดี
ฝ่ำยวิชำกำรและนักวิชำกำรประจ ำศูนย์ฯเป็นกรรมกำรอยู่ด้วยตำมหน้ำที่ของหน่วยจัดกำรงำนวิจัยฯ  
โครงสร้ำงกำรบริหำรงำนด้ำนงำนวิชำกำรและกำรวิจัยของคณะวิทยำศำสตร์ แสดงในภำพที่ 2.1 
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ภำพที่ 2.1  โครงสร้ำงกำรบริหำรงำนด้ำนกำรวิจัยคณะวิทยำศำสตร์ 
 

2. ระบบบริหำรจัดกำรงำนวิจัยและผลกำรบริหำร 

 ระบบบริหำรจัดกำรงำนวิจัยคณะวิทยำศำสตร์ แบ่งได้เป็น 4 ระบบที่สอดคล้องกัน ได้แก่ 
ระบบพัฒนำโจทย์วิจัย ระบบพัฒนำข้อเสนอโครงกำรวิจัย ระบบติดตำม/สนับสนุน และระบบ
เผยแพร่/ถ่ำยทอด โดยมีทิศทำงกำรบริหำรจำกกำรก ำหนดเป้ำหมำยกำรพัฒนำงำนวิจัยร่วมกัน
ภำยในคณะฯ และมีกำรส่งเสริมกำรด ำเนินงำน เช่น ภำระงำน หรือสร้ำงแรงจูงใจ เป็นต้น ภำพรวม
ของระบบบริหำรจัดกำรงำนวิจัยคณะวิทยำศำสตร์อำจสรุปได้ดังภำพที่ 2.2 และปฏิทินกำรด ำเนินงำน
ด้ำนกำรวิจัยแสดงในตำรำงที่ 2.1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภำพที่ 2.2  ระบบบริหำรจัดกำรงำนวิจัยคณะวิทยำศำสตร์ 
 
 
 
 

                   

                             

ก ำหนดเป้ำหมำยกำรพัฒนำงำนวิจัย 
 

ระบบพัฒนำ 
โจทย์วิจัย 

ระบบพัฒนำข้อเสนอ
โครงกำรวิจัย 

ระบบเผยแพร/่
ถ่ำยทอด 

ระบบติดตำม/
สนับสนุน 

กำรส่งเสริม เช่น กำรจูงใจ ภำระงำน 
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ตำรำงท่ี 2.1  ปฏิทินกำรด ำเนินงำนด้ำนบริหำรจัดกำรงำนวิจัยคณะวิทยำศำสตร์ 
ล ำดับ ช่วงเวลำ* กิจกรรม** ระบบ 
1 สิงหำคม-กันยำยน กำรประชุมปรึกษำหำรือเรื่องโจทย์วิจัยหรือกำรพัฒนำ

โจทย์วิจัย 

พัฒนำโจทย์วิจัย 

2 กันยำยน-ตุลำคม กำรก ำหนดหลักเกณฑ์กำรสนับสนุนทุน กำรประกำศรับ
ข้อเสนอโครงกำรวิจัย (กรณีทุนภำยใน) 

พัฒนำโจทย์วิจัย 

3 ตุลำคม กำรประชุมกลั่นกรองเอกสำรเชิงหลักกำรหรือข้อเสนอ
โครงกำรวิจัย 

พัฒนำข้อเสนอ
โครงกำรวิจัย 

4 ตุลำคม-พฤศจิกำยน กำรประชุมหรือกำรสนับสนุนจำกผู้ทรงคุณวุฒิเพ่ือ
พัฒนำข้อเสนอโครงกำรวิจัย 

พัฒนำข้อเสนอ
โครงกำรวิจัย 

5 ธันวำคม-สิงหำคม 

(ขึ้นอยู่กับหัวข้อกำร
อบรม) 

กำรจัดอบรมหรืออบรมเชิงปฏิบัติกำรเพ่ือพัฒนำ
ศักยภำพกำรวิจัย (หัวข้อกำรจัดอบรมขึ้นอยู่กับผลกำรส ำรวจ
ควำมต้องกำรของคณำจำรย์) 

ระบบติดตำม/
สนับสนุน 

6 ธันวำคม-สิงหำคม โครงกำรแลกเปลี่ยนเรียนรู้ด้ำนกำรวิจัย ระบบติดตำม/
สนับสนุน 

7 กันยำยน-ธันวำคม กำรประชุมเพ่ือคัดสรร วิเครำะห์ สังเครำะห์ผลงำนวิจัย ระบบเผยแพร/่
ถ่ำยทอด 

8 ตลอดปี โครงกำรพัฒนำวำรสำรวิชำกำรคณะวิทยำศำสตร์ ระบบเผยแพร/่
ถ่ำยทอด 

9 ตลอดปี 
(ขึ้นอยู่กับโครงกำร) 

กำรติดตำมประเมินควำมส ำเร็จของงำนบริกำรวิชำกำร 
(กรณีเกี่ยวข้องกับงำนวิจัยท่ีน ำไปใช้ประโยชน์) 

ระบบเผยแพร/่
ถ่ำยทอด 

หมำยเหตุ * ช่วงเวลำที่ระบุ อำจมีกำรข้ำมปีงบประมำณหรือข้ำมปีพ.ศ.ของปีถัดไป  
 ** บำงกิจกรรมอำจมีกำรด ำเนินกำรมำกกว่ำหน่ึงครั้ง และบำงกิจกรรมอำจงดด ำเนินกำร 
 
 ผลกำรด ำเนินงำนด้ำนกำรบริหำรจัดกำรงำนวิจัยในปีงบประมำณ พ.ศ. 2557 พบว่ำ มีกำร
จัดกิจกรรมเป็นไปตำมแผนจ ำนวน 8 กิจกรรมจำกทั้งหมด 9 กิจกรรม คิดเป็นร้อยละ 89 รำยละเอียด
ของผลกำรด ำเนินงำนแสดงในตำรำงที่ 2.2 
 ส ำหรับปีงบประมำณ พ.ศ. 2558 ในภำพรวม คณะฯมีกำรด ำเนินงำนรูปแบบเดียวกับปีที่
ผ่ำนมำ โดยรำยละเอียดของกิจกรรมเช่น ช่วงเวลำ อำจแตกต่ำงกัน  
 ปัญหำและอุปสรรคที่พบในระบบกำรบริหำรจัดกำร และกำรแก้ปัญหำสรุปได้ดังตำรำงที่ 2.3 
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ตำรำงท่ี 2.2  ผลกำรจัดกิจกรรมด้ำนบริหำรจัดกำรงำนวิจัยคณะวิทยำศำสตร์ 

ล ำดับ กิจกรรม 
ผลกำรด ำเนินงำน 

กำรจัดกิจกรรม 
/ระยะเวลำตำมแผน 

ควำมส ำเร็จ 

1 กำรประชุมปรึกษำหำรือเรื่องโจทย์วิจัย
หรือกำรพัฒนำโจทย์วิจัย 

มี/เวลำตำมแผน ได้โจทย์วิจัย 

2 กำรก ำหนดหลักเกณฑ์กำรสนับสนุนทุน 
กำรประกำศรับข้อเสนอโครงกำรวิจัย  

มี/เวลำตำมแผน ประกำศ TOR 

3 กำรประชุมกลั่นกรองเอกสำรเชิงหลักกำร
หรือข้อเสนอโครงกำรวิจัย 

มี/เวลำตำมแผน กำรปรับข้อเสนอโครงกำรวิจัย
จำกผลกำรกลั่นกรองข้อเสนอ
เชิงหลักกำรโดยผู้ทรงคุณวุฒิ
ภำยใน จ ำนวน 39 โครงกำร 

4 กำรประชุมหรือกำรสนับสนุนจำก
ผู้ทรงคุณวุฒิเพ่ือพัฒนำข้อเสนอ
โครงกำรวิจัย 

มี/เวลำตำมแผน ผู้ทรงคุณวุฒิด้ำนงำนวิชำกำร 
(ภำยนอก) จ ำนวน 7 คน 
พิจำรณำข้อเสนอโครงกำรวิจัย 
39 โครงกำร 

5 กำรจัดอบรมหรืออบรมเชิงปฏิบัติกำรเพ่ือ
พัฒนำศักยภำพกำรวิจัย  

มี/เวลำตำมแผน โครงกำรพัฒนำศักยภำพด้ำน
งำนวิจัยของอำจำรย์คณะ
วิทยำศำสตร์  
วันที่ 15 กรกฎำคม 2557 

6 โครงกำรแลกเปลี่ยนเรียนรู้ด้ำนกำรวิจัย มี/เวลำตำมแผน กำรประชุม KM ด้ำนกำรวิจัย 
วันที่ 2 สิงหำคม 2557 

7 กำรประชุมเพ่ือคัดสรร วิเครำะห์ 
สังเครำะห์ผลงำนวิจัย 

มี/เวลำตำมแผน โครงกำรแลกเปลี่ยน คัดสรร 
วิเครำะห์ และสังเครำะห์องค์
ควำมรู้จำกงำนวิจัย 
วันที่ 3 และ 10 กันยำยน 
2557 

8 โครงกำรพัฒนำวำรสำรวิชำกำรคณะ
วิทยำศำสตร์ 

มี  ประชุมคณะกรรมกำรฯ 3 ครั้ง 
 คณะฯก ำลังพัฒนำระบบ e-

submission 
 บทควำมวิจัย/วิชำกำร จ ำนวน 

9 เรื่อง จำกอำจำรย์ภำยในคณะ 
9 กำรติดตำมประเมินควำมส ำเร็จของงำน

บริกำรวิชำกำร  
(กรณีเกี่ยวข้องกับงำนวิจัยท่ีน ำไปใช้ประโยชน์) 

ไม่มี ยังไม่ได้ด ำเนินกำรอย่ำงเป็น
รูปธรรม 

สรุป ด ำเนินกำรตำมแผน จ ำนวน 8 จำก 9 กิจกรรม 
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ตำรำงที่ 2.3  ปัญหำและอุปสรรคที่พบและกำรแก้ปัญหำในระบบกำรบริหำรจัดกำรคณะวิทยำศำสตร์ 
ล ำดับ ปัญหำและอุปสรรค กำรแก้ปัญหำ 
1 นักวิจัยเขียนข้อเสนอโครงกำรวิจัย ว-1ด ไม่

ถูกต้องหรือไม่สมบูรณ์ 
ชี้แจงกำรเขียนข้อเสนอโครงกำรให้กับนักวิจัย
ในกำรประชุมเพ่ือพิจำรณำข้อเสนอเชิง
หลักกำร รวมทั้งส่งหนังสือชี้แจงข้อผิดพลำด
เป็นรำยบุคคล 

2 ควำมล่ำช้ำของนักวิจัยในกำรน ำส่งข้อมูลหรือ
หลักฐำนตำมขั้นตอนต่ำง ๆ  

คณะฯออกหนังสือชี้แจงรำยละเอียดหลักฐำน
ที่ต้องเตรียมและก ำหนดระยะเวลำส่งที่
ชัดเจน รวมทั้งสร้ำงระบบกำรติดตำมงำนวิจัย 
เช่น ให้นักวิชำกำรของหน่วยส่งเมล์แจ้งเตือน
ก่อนถึงสิ้นก ำหนดเวลำ 

3 ควำมล่ำช้ำของกำรเบิกจ่ำยเงินทุนอุดหนุน
กำรวิจัย 
เช่น ในปีงบประมำณ พ.ศ. 2557 กำร
เบิกจ่ำยเงินทุนอุดหนุนฯงวดที่ 1 ของนักวิจัย
ล่ำช้ำไปนำนกว่ำ 1 เดือน ซึ่งพบว่ำเป็นผลมำ
จำกกำรที่เจ้ำหน้ำที่ที่เกี่ยวข้องขำดกำร
ติดตำมและส่งต่อเอกสำรที่ต้องน ำส่งตำม
หน่วยงำนอื่น ๆ  

ประชุมร่วมกันระหว่ำงผู้บริหำรและหัวหน้ำ
ส ำนักงำนเพื่อชี้แจงภำระงำนและควำม
รับผิดชอบของฝ่ำยสนับสนุนให้ชัดเจน 

4 กำรประชุมเพ่ือคัดสรร วิเครำะห์ สังเครำะห์
ผลงำนวิจัยมีอำจำรย์เข้ำร่วมกิจกรรมไม่ถึง
ร้อยละ 50 จำกปัญหำด้ำนระยะเวลำที่ไม่
สำมำรถจัดให้ตรงกันได้ 

คณะฯจัดท ำแบบฟอร์มเพ่ือสังเครำะห์
งำนวิจัยให้นักวิจัย 

5 คณะฯไม่มีกำรติดตำมประเมินควำมส ำเร็จ
ของงำนบริกำรวิชำกำรที่เกี่ยวข้องกับกำรน ำ
งำนวิจัยไปใช้ประโยชน์ 

เดิมใช้วิเครำะห์ควำมส ำเร็จจำกรำยงำนสรุป
โครงกำร ในปีงบประมำณ พ.ศ. 2558 คณะฯ
จึงได้ตั้งงบประมำณส ำหรับกำรติดตำม
ประเมินฯ ไว้ในแผนงบประมำณ โดยมี
หัวหน้ำส ำนักงำนคณบดีเป็นผู้รับผิดชอบ 
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กำรพัฒนำโจทย์วิจัย กำรพัฒนำนักวิจัย กำรควบคุมคุณภำพและติดตำมโครงกำรวิจัย 
 
 กำรด ำเนินงำนเพื่อพัฒนำโจทย์วิจัยของคณะวิทยำศำสตร์ มีดังนี้  
 1. ก ำหนดกรอบประเด็นปัญหำกำรวิจัย 
 1.1 จัดเตรียมข้อมูลด้ำนปัญหำและควำมต้องกำรของชุมชนและพ้ืนที่ โดยคณะกรรมกำร
ส่งเสริมงำนวิจัยหรืองำนสร้ำงสรรค์และกำรบริกำรวิชำกำรของคณะวิทยำศำสตร์ 
 1.2 ประชุมวำงแผน แลกเปลี่ยนข้อคิดเห็น และร่วมกันก ำหนดกรอบประเด็นเพ่ือกำรวิจัย 
โดยคณะกรรมกำรฯ  
 2. ตรวจสอบพื้นท่ีและวิเครำะห์โจทย์วิจัย 
 2.1 เตรียมควำมพร้อมของกลุ่มเป้ำหมำยและกิจกรรมกำรประชุม 
  2.2 ประชุมแลกเปลี่ยนข้อคิดเห็น และวิเครำะห์สภำพปัญหำเพ่ือพัฒนำโจทย์วิจัย โดย
คณะกรรมกำรฯ และนักวิจัยผู้สนใจ 
 3. ประเมินควำมเป็นไปได้ 
 3.1 วิเครำะห์ควำมเป็นไปได้ของโจทย์วิจัย 
 3.2 วิเครำะห์ศักยภำพของต้นทุนกำรวิจัย (ศักยภำพนักวิจัย ควำมพร้อมด้ำนเครื่องมือ
อุปกรณ์ สถำนที่)  
 3.3 สรุปประเด็นปัญหำและโจทย์วิจัย 
 
 กำรด ำเนินงำนเพ่ือพัฒนำนักวิจัย ควบคุมคุณภำพ และติดตำมโครงกำรวิจัย โดยเฉพำะใน
โครงกำรวิจัยภำยใต้แนวคิดหนึ่งคณะหนึ่งโมเดลของคณะวิทยำศำสตร์ มีรูปแบบดังนี้ 
 1. กำรประชุม 
 กิจกรรมกำรประชุมเป็นส่วนหนึ่งในกำรพัฒนำนักวิจัย เพื่อเป็นกำรด ำเนินงำนอย่ำงมีส่วน
ร่วม เตรียมควำมพร้อมส ำหรับกิจกรรมอื่น ๆ และเกิดกำรแลกเปลี่ยนเรียนรู้ทั้งระหว่ำงนักวิจัยด้วยกัน 
ระหว่ำงนักวิจัยกับผู้บริหำร รวมทั้งกับผู้ทรงคุณวุฒิที่มำร่วมกิจกรรม  
 2. กำรเข้ำร่วมกิจกรรมเพ่ือน ำเสนอข้อเสนอโครงกำรและรำยงำนควำมก้ำวหน้ำงำนวิจัยของ
สถำบันวิจัยและพัฒนำ 
 นักวิจัยคณะวิทยำศำสตร์ได้เข้ำร่วมกิจกรรมน ำเสนอโครงกำรและรำยงำนควำมก้ำวหน้ำ
งำนวิจัยที่สถำบันวิจัยและพัฒนำได้จัดขึ้น โดยมีผู้ทรงคุณวุฒิจำกสกว . และอ่ืน ๆ มำรับฟัง ให้
ข้อคิดเห็นและข้อเสนอแนะ ตั้งแต่เริ่มต้นโครงกำรและตลอดระยะเวลำด ำเนินงำนวิจัยทุก 3 เดือน 
ช่วยให้นักวิจัยเข้ำใจทิศทำงและเป้ำหมำยของกำรท ำงำนวิจัยเชิงพ้ืนที่ โดยมีกำ รปรับปรุงวิธีกำร
ด ำเนินงำนตำมค ำแนะน ำในทุกรอบ 

3. กำรลงพ้ืนที่เปิดโครงกำรวิจัย 
 ด้วยนักวิจัยทั้งหมดในโครงกำรเป็นนักวิจัยหน้ำใหม่ส ำหรับงำนวิจัยเชิงพ้ืนที่ (แต่มีนักวิจัย

บำงท่ำนเคยใช้พ้ืนที่ต ำบลนำแกที่ท ำวิจัยนี้ในกำรบริกำรวิชำกำรและท ำงำนวิจัยกับเป้ำหมำยใน
วงจ ำกดั) กำรลงพ้ืนที่เพ่ือเปิดโครงกำรวิจัยจึงมีควำมจ ำเป็น ช่วยให้นักวิจัยเริ่มต้นกำรเข้ำถึงชุมชนได้
ง่ำยขึ้น รู้จักคนในพ้ืนที่และประสำนงำนเพ่ือกำรลงชุมชนในครั้งต่อ ๆ ไป โดยได้รับควำมสนใจและ
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ร่วมมือเป็นอย่ำงดีจำกนำยกองค์กำรบริหำรส่วนต ำบลนำแก คุณวิทยำ ชัยค ำ ซึ่งได้จัดท ำบันทึก
ข้อตกลงควำมร่วมมือทำงวิชำกำรเพ่ือพัฒนำท้องถิ่นร่วมกันด้วย (ภำพที่ 2.3) 
 

 
 
ภำพที่ 2.3  ผู้บริหำรและนักวิจัยลงพ้ืนที่วิจัยเพ่ือเปิดโครงกำรและจัดท ำบันทึกข้อตกลงควำมร่วมมือ

ทำงวิชำกำรเพ่ือพัฒนำท้องถิ่นร่วมกับนำยกอบต.นำแก 
 

4. โครงกำรพัฒนำศักยภำพด้ำนงำนวิจัยส ำหรับอำจำรย์ 
 คณะวิทยำศำสตร์จัดท ำโครงกำรพัฒนำศักยภำพด้ำนงำนวิจัยส ำหรับอำจำรย์เพ่ือติดตำม

ควำมก้ำวหน้ำงำนวิจัยและให้ข้อคิด/ค ำแนะน ำกรณีมีปัญหำและอุปสรรค ส ำหรับนักวิจัยทุกโครงกำร
ในคณะฯ โดยมีผู้ทรงคุณวุฒิประกอบด้วย รศ.ดร.จินันทนำ จอมดวง รศ.ณรงค์ ณ เชียงใหม่ รศ.ดร.
เอกรัฐ บุญเชียง และรศ.ดร.วิลำศ พุ่มพิมล ให้เกียรติร่วมโครงกำร (ภำพที่ 2.4) 

 

 
 
ภำพที่ 2.4  บุคลำกรคณะวิทยำศำสตร์เข้ำร่วมโครงกำรพัฒนำศักยภำพด้ำนงำนวิจัยส ำหรับอำจำรย์ 
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กิจกรรมต่ำง ๆ ที่คณะวิทยำศำสตร์ได้จัดข้ึนเรียงตำมระยะเวลำ สรุปได้ดังตำรำงที่ 2.4 
 

ตำรำงท่ี 2.4  กิจกรรมเพ่ือพัฒนำโจทย์วิจัย นักวิจัย และติดตำมโครงกำรวิจัย 
วันเวลำ ผู้เข้ำร่วมกิจกรรม ประเด็นกำรด ำเนินงำน ผลที่ได้รับ 
ต.ค.-พ.ย. 
57 

คณะกรรมกำรฯและ
นักวิจัย 

ประชุมพิจำรณำโจทย์วิจัย ได้โจทย์วิจัย 
- งำนวิจัยเชิงพ้ืนที่ พิจำรณำ
พ้ืนที่เดิมของคณะฯ เพ่ือให้มี
ควำมต่อเนื่องและผลกระทบ
อย่ำงเป็นรูปธรรม 
- งำนวิจัยสร้ำงองค์ควำมรู้ 
พัฒนำให้มีคุณภำพดีเพ่ือ
สร้ำงผลงำนวิจัยตีพิมพ์ 

17 มี.ค. 57 คณะกรรมกำรฯและ
นักวิจัย 

ประชุมก ำหนดแนวทำงกำร
ด ำเนินงำนวิจัย 

ได้แผนกำรด ำเนินงำน และ
ก ำหนดช่วงเวลำกำรลงพ้ืนที่
เปิดโครงกำรวิจัย 

10 เม.ย. 57 คณะกรรมกำรฯ ประชุมเรื่องกำรลงพ้ืนที่อบต. 
นำแก 

อ.พิกุล แสงงำม รับหน้ำที่
ติดต่อประสำนงำน 

14 พ.ค. 57 คณะกรรมกำรฯและ
นักวิจัย 

ประชุมเพ่ือ 
- ติดตำมกำรด ำเนินงำนวิจัย 
ปัญหำ อุปสรรค 
- กำรเตรียมกำรลงพ้ืนที่เปิด
โครงกำรวิจัย 
 
- เตรียมกำรน ำเสนอ
ควำมก้ำวหน้ำงำนวิจัย 

- ทุกโครงกำรเริ่มต้น
ด ำเนินกำร  
- กำรประสำนงำนเพ่ือกำร
ลงพื้นที่ กำรเตรียมงำนด้ำน
เอกสำรและระบบกำรเงิน
เป็นไปด้วยควำมเรียบร้อย  
- เอกสำรรำยงำนวิจัยและ
สไลด์ส ำหรับน ำเสนอ 

21 พ.ค. 57 คณะกรรมกำรฯ 
นักวิจัย 
บุคลำกรสวพ.  
ผู้ทรงคุณวุฒิสกว. 

กำรน ำเสนอควำมก้ำวหน้ำ
งำนวิจัยกับสวพ. และ
ผู้ทรงคุณวุฒิจำกสกว. รอบ 3 
เดือน 

ได้รับค ำแนะน ำส ำหรับกำร
ด ำเนินกำรระยะต่อไป 

23 พ.ค. 57 รองอธิกำรบดีฝ่ำยวิจัยฯ 
คณะกรรมกำรฯและ
นักวิจัย 

กำรลงพ้ืนที่เปิดโครงกำรวิจัย บันทึกข้อตกลงควำมร่วมมือ
ทำงวิชำกำรเพ่ือพัฒนำ
ท้องถิ่นกับนำยกอบต.นำแก 

15 ก.ค. 57 คณบดี นักวิจัย และ
ผู้ทรงคุณวุฒิ 

โครงกำรพัฒนำศักยภำพด้ำน
งำนวิจัยส ำหรับอำจำรย์ 

โครงกำรวิจัยได้รับกำร
ติดตำม 
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วันเวลำ ผู้เข้ำร่วมกิจกรรม ประเด็นกำรด ำเนินงำน ผลที่ได้รับ 
4 ก.ย. 57 คณะกรรมกำรฯและ

นักวิจัย 
ประชุมเพ่ือ 
- ติดตำมกำรด ำเนินงำนวิจัย 
ปัญหำ อุปสรรค 
 
- เตรียมกำรน ำเสนอ
ควำมก้ำวหน้ำงำนวิจัย 

 
- พบปัญหำเรื่องกำรลงพ้ืนที่ 
เนื่องจำกไม่สำมำรถหำเวลำ
นัดหมำยที่ตรงกันได้ 
- เอกสำรรำยงำนวิจัยและ
สไลด์ส ำหรับน ำเสนอ 

8 ก.ย. 57 คณะกรรมกำรฯ 
นักวิจัย 
บุคลำกรสวพ.  
ผู้ทรงคุณวุฒิสกว. 

กำรน ำเสนอควำมก้ำวหน้ำ
งำนวิจัยกับสวพ. และ
ผู้ทรงคุณวุฒิจำกสกว. รอบ 6 
เดือน 

ได้รับค ำแนะน ำส ำหรับกำร
ด ำเนินกำรระยะต่อไป 

17 ก.ย. 57 คณะกรรมกำรฯ 
นักวิจัย 
 

ประชุมเพ่ือพิจำรณำ
ข้อเสนอแนะและปรับแนว
ทำงกำรด ำเนินงำนจำก
ค ำแนะน ำของผู้ทรงคุณวุฒิ
หลังจำกกำรน ำเสนอ
ควำมก้ำวหน้ำงำนวิจัย  

ได้ข้อสรุปแนวทำงกำร
ปรับปรุงเพื่อให้งำนวิจัยมี
ควำมสอดคล้องและเป็น
ประโยชน์ 

11 พ.ย. 57 คณะกรรมกำรฯและ
นักวิจัย 

ประชุมเพ่ือเตรียมกำรน ำเสนอ
ควำมก้ำวหน้ำงำนวิจัย 

เอกสำรรำยงำนวิจัยและ
สไลด์ส ำหรับน ำเสนอ 

13 พ.ย. 57 คณะกรรมกำรฯ 
นักวิจัย 
บุคลำกรสวพ.  
ผู้ทรงคุณวุฒิสกว. 

กำรน ำเสนอควำมก้ำวหน้ำ
งำนวิจัยกับสวพ. และ
ผู้ทรงคุณวุฒิจำกสกว. รอบ 9 
เดือน ในงำนประชุมวิชำกำร 
“ล ำปำงวิจัย” ครั้งที่ 1 

ได้รับค ำแนะน ำส ำหรับกำร
ด ำเนินกำรระยะต่อไป 

7 ม.ค. 58 คณะกรรมกำรฯ 
นักวิจัย 
 

ประชุมเพ่ือ 
- ติดตำมกำรด ำเนินงำนวิจัย 
ปัญหำ อุปสรรค 
 
 
 
- เตรียมกำรจัดท ำร่ำงรำยงำน
กำรวิจัยฉบับสมบูรณ์ 

 
- โครงกำรวิจัยผลิตถ่ำนอัด
แท่งและถ่ำนกัมมันต์
ต้องกำรงบประมำณ
สนับสนุนเพิ่มเติมส ำหรับ
กิจกรรมถ่ำยทอดเทคโนโลยี 
- ได้แบบฟอร์มและจัดท ำ
ร่ำงรำยงำนฯ 
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 ผลกำรด ำเนินงำนเพ่ือพัฒนำโจทย์วิจัย พัฒนำนักวิจัย ควบคุมคุณภำพ และติดตำม
โครงกำรวิจัยแสดงเปรียบเทียบระหว่ำงปี 2557 และ 2558 ในตำรำงที่ 2.5  
 
ตำรำงท่ี 2.5  ผลกำรด ำเนินงำนด้ำนงำนวิจัยคณะวิทยำศำสตร์ ปีพ.ศ. 2557 และ 2558  

ข้อมูลด้ำนงำนวิจัย ปีงบประมำณ พ.ศ. 2557 
(ปีที่ด ำเนินงำนวิจัย 1 คณะ 1 โมเดล) 

ปีงบประมำณ พ.ศ. 
25581 

จ ำนวนเงินทุนอุดหนุนงำนวิจัย 4,924,670 3,992,600 
 ทุนภำยใน 3,347,070 2,982,600 
 ทุนภำยนอก 1,577,600 900,000 

จ ำนวนอำจำรย์ที่เป็นหัวหน้ำโครงกำรวิจัย 42 36 
จ ำนวนโครงกำรวิจัย 46 41 

 เพ่ือสร้ำงองค์ควำมรู้ 20 17 
 เพ่ือถ่ำยทอดเทคโนโลยี 19 13 
 วัตถุประสงค์อ่ืน ๆ หรือไม่ระบุ 2  

(ส ำนักงบฯ) 
9 

(บูรณำกำร 6, ส ำนักงบฯ 3) 
 ทุนภำยนอก 5 2 

จ ำนวนผลงำนวิจัยได้รับกำรตีพิมพ์
เผยแพร่ 

14 9 

 ระดับชำติ 7 5 
 ระดับนำนำชำติ 7 4 
 วำรสำรวิจัยเพื่อพัฒนำพ้ืนที่ 0 0 

โครงกำรเพื่อพัฒนำศักยภำพด้ำนงำนวิจัย 1 1 
หมำยเหตุ 1 ข้อมูลปีงบประมำณ พ.ศ. 2558 เป็นข้อมูลถึงวันท่ี 20 เมษำยน 2558 
 
 จำกตำรำงที่ 2.5 ในปีงบประมำณ พ.ศ. 2558 จ ำนวนเงินทุนวิจัย จ ำนวนโครงกำรวิจัย และ
จ ำนวนอำจำรย์ที่ท ำวิจัยลดลงจำกปีงบประมำณ พ.ศ. 2557 ที่อัตรำร้อยละ 19, 14 และ 11 
ตำมล ำดับ ผลกำรด ำเนินงำนทีล่ดลงเล็กน้อยอำจเนื่องมำจำกกำรที่นักวิจัยคณะวิทยำศำสตร์หลำยคน
เป็นหัวหน้ำโครงกำรวิจัยอยู่ก่อนแล้ว 2 โครงกำร จึงไม่สำมำรถขอรับทุนสนับสนุนได้อีกตำมระเบียบ
มหำวิทยำลัยรำชภัฏล ำปำง อย่ำงไรก็ตำม เมื่อเทียบกับกำรด ำเนินงำนในปี 2555-2556 มีข้อสังเกต
ว่ำอำจำรย์ที่เป็นหัวหน้ำโครงกำรวิจัยมีจ ำนวนเพ่ิมขึ้นจำก 17-25 คน (โครงกำร) มำเป็น 36-42 คน 
แสดงให้เห็นว่ำมีอำจำรย์สนใจกำรท ำงำนวิจัยสูงขึ้น  
 ด้ำนผลงำนวิจัยตีพิมพ์ คณะวิทยำศำสตร์มีอำจำรย์ที่สร้ำงผลงำนวิจัยตีพิมพ์ระดับชำติและ
นำนำชำติมำอย่ำงสม่ ำเสมอ โดยมีผลกำรด ำเนินงำนตำมตัวชี้วัดอยู่ระหว่ำง 2.5-3.5 จำกคะแนนเต็ม 
5 (ปี 2556-2557) แต่ไม่มีกำรตีพิมพ์เผยแพร่ในวำรสำรวิจัยเพ่ือกำรพัฒนำพ้ืนที่เลย ทั้งนี้อำจ
เนื่องมำจำกนักวิจัยในคณะฯมุ่งเน้นกำรเขียนบทควำมวิจัยซึ่งเป็นผลงำนสร้ำงองค์ควำมรู้เพ่ือใช้
ประกอบกำรขอต ำแหน่งทำงวิชำกำร 
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กำรด ำเนินงำนเพ่ือพัฒนำโจทย์วิจัย พัฒนำนักวิจัย ควบคุมคุณภำพ และติดตำม
โครงกำรวิจัยมีปัญหำและอุปสรรค ดังนี้ 
 
ตำรำงที่ 2.6  ปัญหำและอุปสรรคที่พบและกำรแก้ปัญหำในกำรด ำเนินงำนเพ่ือพัฒนำโจทย์วิจัย พัฒนำ

นักวิจัย ควบคุมคุณภำพ และติดตำมโครงกำรวิจัย 
ล ำดับ ปัญหำและอุปสรรค กำรแก้ปัญหำ 
1 ด้ำนกำรพัฒนำโจทย์วิจัย 

-  โจทย์วิจัยของคณะวิทยำศำสตร์มีเป้ำหมำย
ไม่ชัดเจน นักวิจัยส่วนใหญ่พัฒนำ
โครงกำรวิจัยของตนเองจำกควำมเชี่ยวชำญ
เฉพำะทำง   

 
-  ประชุมคณะกรรมกำรฯ พิจำรณำแล้วพบว่ำ

ถ้ำมีกำรตีกรอบโจทย์วิจัย นักวิจัยอำจเสนอ
ขอรับทุนน้อยลงเนื่องจำกไม่มีควำมถนัดและ
ขำดควำมมั่นใจ จึงก ำหนดว่ำงำนวิจัยเชิง
พ้ืนที่หรือเพ่ือถ่ำยทอดเทคโนโลยี พิจำรณำ
พ้ืนที่เดิมของคณะฯ เพ่ือให้มีควำมต่อเนื่อง
และผลกระทบอย่ำงเป็นรูปธรรม ขณะที่
งำนวิจัยเพื่อสร้ำงองค์ควำมรู้ พัฒนำให้มี
คุณภำพดีเพ่ือสร้ำงผลงำนวิจัยตีพิมพ์ 

2 ด้ำนกำรพัฒนำนักวิจัย 
-  อำจำรย์ขำดประสบกำรณ์ในกำรขอ

ทุนอุดหนุนงำนวิจัยจำกแหล่งทุนภำยนอก 
และขำดประสบกำรณ์ในกำรท ำวิจัยด้ำน
อ่ืน ๆ นอกเหนือจำกงำนวิจัยเฉพำะด้ำน 

-  อำจำรย์มำกกว่ำร้อยละ 50 ขำดควำม
มั่นใจและประสบกำรณ์ในกำรส่งผล
งำนวิจัยเพื่อตีพิมพ์หรือเข้ำร่วมประชุม
วิชำกำร 

-  ขำดพ่ีเลี้ยงนักวิจัยด้ำนงำนวิจัยเชิงพ้ืนที่ 

 
-  โครงกำรพัฒนำศักยภำพด้ำนงำนวิจัย

ส ำหรับอำจำรย์ จะจัดประชุมเชิงปฏิบัติกำร
ในประเด็น “จับมือเขียน” ด้ำนกำรเขียน
ผลงำนวิจัยเพื่อตีพิมพ์ ส่วนด้ำนกำรเขียน
เพ่ือขอทุนจะประชำสัมพันธ์อำจำรย์ให้เข้ำ
ร่วมโครงกำรของสถำบันวิจัยฯ 

3 ด้ำนคุณภำพและกำรติดตำมโครงกำรวิจัย 
-  บทควำมวิจัยตีพิมพ์เผยแพร่มีจ ำนวนน้อย

เมื่อเทียบกับจ ำนวนโครงกำรวิจัยที่ได้รับ
ทุน (คุณภำพงำนวิจัย) 

-  มีโครงกำรวิจัยระยะเวลำนำนกว่ำ 2 ปียัง
ค้ำงส่งอยู่ 

 
-  คณะวิทยำศำสตร์ก ำลังพัฒนำจัดท ำ

วำรสำรวิชำกำร เพื่อเป็นเวทีเริ่มต้นส ำหรับ
กำรตีพิมพ์บทควำมวิจัยให้กับอำจำรย์ 

-  หน่วยจัดกำรงำนวิจัยของคณะฯ ตรวจสอบ
ทุก 3 เดือน และส่งหนังแจ้งเตือน ติดตำม
ให้ส่งผลงำนวิจัย 
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กำรพัฒนำระบบกำรบริหำรจัดกำรงำนวิจัยเพื่อพัฒนำพื้นที่ 
 
 คณะวิทยำศำสตร์ได้จัดท ำโครงกำรบริหำรจัดกำรงำนวิจัยโดยใช้งบประมำณคณะ
วิทยำศำสตร์ ประจ ำปีงบประมำณ พ.ศ. 2557 จ ำนวน 41,3330 บำท เพื่อกำรสนับสนุนโครงกำรวิจัย
ภำยใต้แนวคิด “หนึ่งคณะ หนึ่งโมเดล” เพ่ิมเติมจ ำนวน 20,000 บำท และสนับสนุนกิจกรรมอ่ืน ๆ 
ด้ำนกำรวิจัยของคณะฯ จ ำนวน 21,330 บำท ด ำเนินงำนในรูปแบบของคณะกรรมกำรบริหำรจัดกำร
งำนวิจัย จัดกิจกรรมส ำหรับกำรพัฒนำระบบกำรบริหำรจัดกำรงำนวิจัยของคณะวิทยำศำสตร์เพ่ือกำร
พัฒนำพื้นที่ แสดงในตำรำงที่ 2.7  
 
ตำรำงท่ี 2.7  กิจกรรมที่เกี่ยวข้องกับกำรด ำเนินงำนด้ำนบริหำรจัดกำรงำนวิจัยเพ่ือพัฒนำพ้ืนที่ 
ระยะ กิจกรรม ผู้รับผิดชอบ/ผู้เข้ำร่วมกิจกรรม 
กำรพัฒนำโจทย์วิจัย  กำรจัดประชุม โดยเชิญผู้มี

ประสบกำรณ์ด้ำนกำรลงพ้ืนที่เพ่ือ
กำรวิจัยและบริกำรวิชำกำรมำร่วม
แลกเปลี่ยน รวมทั้งนักวิจัยที่มี
ประสบกำรณ์สูงด้ำนผลงำนวิจัย
ตีพิมพ์เพ่ือประเมินควำมเป็นไปได้
ของงำน 

คณบดี รองคณบดี/ 
นักวิจัยผู้สนใจ 
รศ.ดร.วิลำศ พุ่มพิมล 
ผศ.ดร.อภิรักษ์ ชัยเสนำ 
ประธำนสำขำวิชำวิทยำกำร
คอมพิวเตอร์ 

กำรพัฒนำข้อเสนอ
โครงกำรวิจัย 

 กำรจัดเตรียมข้อมูลและเอกสำรที่
เกี่ยวข้องให้กับนักวิจัยผู้สนใจ เพ่ือ
เตรียมกำรเขียนข้อเสนอโครงกำร 

 กำรวิพำกษ์ข้อเสนอโครงกำร โดย
ประชุมร่วมกันระหว่ำงทีมผู้บริหำร
นักวิจัยทั้งหมด และประสำนงำนกับ
สถำบันวิจัยและพัฒนำกรณีต้องกำร
ค ำแนะน ำ 

รองคณบดีฝ่ำยวิชำกำร 
คณะกรรมกำรโครงกำรบริหำร
จัดกำรงำนวิจัย 
 

กำรติดตำมและสนับสนุน
กำรวิจัย 

 กำรจัดประชุมเพ่ือรำยงำน
ควำมก้ำวหน้ำงำนวิจัย 

 โครงกำรพัฒนำศักยภำพด้ำน
งำนวิจัยส ำหรับอำจำรย์ คณะ
วิทยำศำสตร์ จัดท ำเพ่ือติดตำมกำร
ด ำเนินงำนวิจัยของนักวิจัยทุก
โครงกำรในคณะฯ  

คณบดี รองคณบดี นักวิจัย 
 
คณบดี รองคณบดี นักวิจัย 
รศ.ดร.จินันทนำ จอมดวง 
รศ.ณรงค์ ณ เชียงใหม่ 
รศ.ดร.เอกรัฐ บุญเชียง 
รศ.ดร.วิลำศ พุ่มพิมล 



~ 35 ~ 
 

ระยะ กิจกรรม ผู้รับผิดชอบ/ผู้เข้ำร่วมกิจกรรม 
กำรเผยแพร่และถ่ำยทอด
ผลงำนวิจัย 

 โครงกำรฝึกอบรมถ่ำยทอด
เทคโนโลยีกำรท ำถ่ำนอัดแท่งและ
ถ่ำนกัมมันต์โดยใช้ของเหลือทิ้งจำก
กำรปลูกข้ำวโพด ที่อบต.นำแก วันที่ 
7 กุมภำพันธ์ 2558 โดยใช้
งบประมำณคณะวิทยำศำสตร์ใน
โครงกำรบริหำรจัดกำรงำนวิจัย 

อ.ดร.ส ำเริง นรำแก้ว 
อ.พิภพ นรำแก้ว 
อ.วีระ พันอินทร์ 

 
ผลกำรพัฒนำแผนงำนวิจัยเชิงพื้นที ่

 งำนวิจัยเชิงพ้ืนที่ภำยใต้โครงกำร “หนึ่งคณะ หนึ่งโมเดล” ได้รับกำรพัฒนำขึ้นจำกควำม
ร่วมมือของคณำจำรย์นักวิจัยคณะวิทยำศำสตร์ ภำยใต้กำรสนับสนุนของคณะกรรมกำรฯ ระดับคณะ 
สถำบันวิจัยและพัฒนำ ม.รำชภัฏล ำปำง และสกว. จนสำมำรถด ำเนินงำนวิจัยภำยใต้แผนงำน 
“วิทยำศำสตร์กำรเกษตรและกำรจัดกำรของเหลือทิ้งจำกกำรปลูกข้ำวโพด ในพ้ืนที่ต ำบลนำแก 
อ ำเภองำว จังหวัดล ำปำง” ประกอบด้วย 4 โครงกำรวิจัย ได้แก่ 

1. ระบบสำรสนเทศเชิงภูมิศำสตร์ กรณีศึกษำต ำบลนำแก อ ำเภองำว จังหวัดล ำปำง 
2. กำรประยุกต์ใช้ระบบกำรปลูกถั่วเหลืองแซมในไร่ข้ำวโพดเลี้ยงสัตว์เพ่ือปรับปรุงดินใน

พ้ืนที่ต ำบลนำแก อ ำเภองำว จังหวัดล ำปำง 
3. กำรผลิตถ่ำนอัดแท่งโดยใช้ของเหลือทิ้งจำกข้ำวโพด ต ำบลนำแก อ ำเภองำว จังหวัด

ล ำปำง 
4. กำรผลิตถ่ำนกัมมันต์โดยใช้ของเหลือทิ้งจำกข้ำวโพด ต ำบลนำแก อ ำเภองำว จังหวัด

ล ำปำง 
แต่ละโครงกำรสรุปผลกำรด ำเนินงำนได้ดังนี้ 
 
โครงกำร 1 ระบบสำรสนเทศเชิงภูมิศำสตร์ กรณีศึกษำต ำบลนำแก อ ำเภองำว จังหวัดล ำปำง 
 งำนวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์ในกำรประยุกต์ระบบสำรสนเทศภูมิศำสตร์เพ่ือกำร

จ ำแนกควำมเหมำะสมของที่ดินส ำหรับปลูกข้ำวโพด โดยเลือกต ำบลนำแก อ ำเภองำว จังหวัดล ำปำง 
เป็นพื้นที่ศึกษำ กำรท ำงำนครั้งนี้ได้ใช้เทคนิคกำรวำงข้อมูลของซอฟต์แวร์ระบบสำรสนเทศภูมิศำสตร์ 
สร้ำงแผนที่หน่วยที่ดินจำกแผ่นภำพตัวแปรลักษณะทำงกำยภำพของที่ดินได้แก่ ควำมลำดชันของ
ที่ดิน กระระบำยน้ ำ ควำมลึกค่ำควำมเป็นกรดเป็นด่ำง และปริมำณอินทรียวัตถุในดิน ในกำรจ ำแนก
ควำมเหมำะสมของที่ดิน ได้เขียนโปรแกรมประยุกต์โดยใช้โปรแกรมแมพอินโฟ โปรแกรมจะมีกำร
ท ำงำน 2 ขั้นตอน ได้แก่กำรประเมินควำมเหมำะสมของตัวแปรแต่ละตัวของหน่วยที่ดินโดย
เปรียบเทียบกับควำมต้องกำรของพืชและท ำกำรประเมินควำมเหมำะสมของหน่วยที่ดินโดยพิจำรณำ
จำกควำมเหมำะสมของตัวแปรทุกตัว ทั้งนี้เกณฑ์กำรประเมินได้ก ำหนดไว้ในโปรแกรมแล้ว ผู้วิจัยได้
กรอกข้อมูลควำมต้องกำรของพืชที่ต้องกำรประเมินเท่ำนั้น หลังจำกนั้นก็จะสำมำรถสอบถำมผลกำร
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จ ำแนกได้นอกจำกนี้ยังสำมำรถออกแบบแผนที่แสดงกำรจ ำแนกควำมเหมำะสมตำมต้องกำรด้วยวิธี
โต้ตอบกับคอมพิวเตอร์ ผลกำรจ ำแนกสำมำรถน ำไปใช้เป็นข้อมูลเบื้องต้นในกำรวำงแผนกำรใช้ที่ดิน
ทำงเกษตรให้เหมำะสมกับสภำพทำงกำยภำพของพ้ืนที่ 

โครงกำร 2 กำรประยุกต์ใช้ระบบกำรปลูกถั่วเหลืองแซมในไร่ข้ำวโพดเลี้ยงสัตว์เพื่อ
ปรับปรุงดินในพื้นที่ต ำบลนำแก อ ำเภองำว จังหวัดล ำปำง 

 กำรวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือประยุกต์ใช้ระบบกำรปลูกถั่วเหลืองฝักสดแซมในไร่
ข้ำวโพดเลี้ยงสัตว์เพ่ือปรับปรุงดินในพ้ืนที่ต ำบลนำแก อ ำเภองำว จังหวัดล ำปำง โดยวำงแผนกำร
ทดลองแบบ Randomized Complete Block ท ำ 3 ซ้ ำ ซึ่งมีรูปแบบกำรทดลอง TR1-TR4 และ
ประเมินผลผลิตด้วยกำรวัดกำรเจริญเติบโตด้ำนควำมสูง ควำมยำวรอบต้นและน้ ำหนักฝัก ผลกำรทดลอง
พบว่ำกำรเจริญเติบโตของข้ำวโพดเลี้ยงสัตว์ TR1-TR4 ไม่มีควำมแตกต่ำงกันทำงสถิติทุกรูปแบบกำร
ทดลอง ขณะที่ถั่วเหลืองฝักสดมีน้ ำหนัก (g) ของฝักถั่วเหลือง TR4 (4.96a) มีควำมแตกต่ำงกับ TR1 
(3.11b) และ TR2 (3.21b) ขณะเดียวกันกำรเจริญเติบโตด้ำนควำมสูง ควำมยำวรอบต้นของถั่วเหลือง
ไม่มีควำมแตกต่ำงกันทำงสถิติทุกรูปแบบกำรทดลอง 

 กำรตรวจวิเครำะห์คุณภำพของดิน โดยส่งตรวจวิเครำะห์หำปริมำณธำตุอำหำรหลัก
ได้แก่ ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โปรแตสเซียม ปริมำณอินทรียวัตถุ และค่ำควำมเป็นกรด-เบส โดย
ส ำนักงำนพัฒนำที่ดินล ำปำง ผลกำรทดลองพบว่ำชุดดินในพ้ืนที่วิจัยก่อนกำรทดลองมีปริมำณ
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โปรแตสเซียม เท่ำกับ 1.20%, 5.64 mg/kg และ 62.40 mg/kg. ตำมล ำดับ 
ปริมำณอินทรียวัตถุ เท่ำกับ 1.13 และค่ำควำมเป็นกรด-เบสเท่ำกับ 6.45 เมื่อท ำกำรวิจัยปลูกถั่ว
เหลืองฝักสดแซมในไร่ข้ำวโพดเลี้ยงสัตว์ภำยหลังกำรวิจัยพบว่ำปริมำณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โปรแต
สเซียม ลดลงทุกรูปแบบกำรทดลอง และมีค่ำน้อยกว่ำช่วงที่เหมำะสมส ำหรับกำรปลูกข้ำวโพด ขณะที่
ปริมำณอินทรียวัตถุ ค่ำควำมเป็นกรด-เบสเพ่ิมขึ้นทุกรูปแบบกำรทดลองโดยที่ค่ำควำมเป็นกรด-เบส
อยู่ในช่วงที่เหมำะสมแต่ปริมำณอินทรียวัตถุ มีปริมำณน้อยกว่ำช่วงที่เหมำะสม 

 อนึ่งกำรศึกษำเชื้อไรโซเบียมที่มีบทบำทในกระบวนกำรตรึงไนโตรเจนซึ่งอำศัยในปม
รำกถ่ัวโดยท ำกำรแยกเชื้อด้วยเทคนิค streak plate พบว่ำสำมำรถแยกไรโซเบียมได้เป็นโคโลนีเดี่ยว
โดยมีรูปร่ำงโคโลนีที่แตกต่ำงกัน 4 โคโลนี และจำกกำรย้อมสีแกรมและเทียบสัณฐำนวิทยำพบเชื้อที่มี
ลักษณะรูปร่ำงแท่ง ติดสีแกรมลบซึ่งเป็นลักษณะของไรโซเบียม 1 ไอโซเลต 

โครงกำร 3 กำรผลิตถ่ำนอัดแท่งโดยใช้ของเหลือทิ้งจำกข้ำวโพด ต ำบลนำแก อ ำเภองำว 
จังหวัดล ำปำง 

 งำนวิจัยนี้ศึกษำกำรน ำเศษวัสดุเหลือทิ้งจำกกำรปลูกข้ำวโพดเลี้ยงสัตว์ส่วนใหญ่
ซึ่งถูกก ำจัดด้วยกำรไถฝังกลบหรือเผำทิ้งเพ่ือให้สำมำรถน ำมำผลิตเป็นถ่ำนอัดแท่งส ำหรับใช้เป็น
เชื้อเพลิงพลังงำนทดแทนภำยในครัวเรือนหรือสำมำรถน ำไปขำยเพ่ือสร้ำงรำยได้เพ่ิมให้อีกทำงหนึ่งได้ 
ดังนั้นผู้วิจัยจึงเล็งเห็นควำมส ำคัญของกำรก ำจัดเศษวัสดุเหลือทิ้งทำงกำรเกษตรด้วยกำรท ำถ่ำนอัด
แท่ง เพื่อรณรงค์ให้เกษตรกรเห็นควำมส ำคัญของกำรก ำจัดเศษซังข้ำวโพดเหลือทิ้งจ ำนวนมหำศำลให้
ถูกวิธี ลดปัญหำมลภำวะทำงอำกำศแทนกำรเผำทิ้งในที่โล่งแจ้ง โดยมีวัตถุประสงค์ของโครงกำรวิจัย
เพ่ือศึกษำศักยภำพของซังข้ำวโพดในกำรน ำมำใช้เป็นวัสดุหลักส ำหรับท ำถ่ำนอัดแท่ง ศึกษำสมบัติทำง
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ควำมร้อนและสมบัติทำงกำยภำพของถ่ำนอัดแท่งที่ผลิตได้ ตลอดจนหำจุดคุ้มทุนของกำรผลิตถ่ำนอัด
แท่งจำกซังข้ำวโพด รวมทั้งเผยแพร่ควำมรู้ให้เกษตรกรทรำบถึงกรรมวิธีกำรผลิต สมบั ติถ่ำนอัดแท่ง 
และควำมพึงพอใจของกำรใช้ถ่ำนอัดแท่งที่ผลิตได้ จำกผลกำรวิจัยพบว่ำศักยภำพของปริมำณซัง
ข้ำวโพดในกำรน ำมำใช้เป็นวัสดุหลักส ำหรับท ำถ่ำนอัดแท่งในพ้ืนที่ต ำบลนำแก อ ำเภองำว จังหวัด
ล ำปำง มีวัสดุเหลือใช้จำกข้ำวโพดมำกถึง 79,027 ตัน จึงได้น ำวัสดุเหลือทิ้งจำกต้นข้ำวโพดมำเป็น
วัตถุดิบหลักในกำรผลิตถ่ำนอัดแท่งและศึกษำอัตรำส่วนของผงถ่ำนซังข้ำวโพดร่วมกับแป้งมัน
ส ำปะหลังตำมอัตรำส่วน 80:20, 75:25, 70:30, 65:35 และ 60:40 (ร้อยละโดยน้ ำหนัก) ตำมล ำดับ 
พร้อมทั้งวิเครำะห์สมบัติทำงกำยภำพของผงถ่ำนจำกซังข้ำวโพดร่วมกับแป้งมันส ำปะหลังเพ่ือหำ
อัตรำส่วนที่เหมำะสมและใช้เป็นเชื้อเพลิงในกำรให้พลังงำนควำมร้อน จำกผลกำรวิจัยพบว่ำอัตรำส่วน
ที่เหมำะสมของผงถ่ำนซังข้ำวโพดผสมแป้งมันส ำปะหลังที่จะน ำมำผลิตเป็นถ่ำนอัดแท่งมำกที่สุดคือ 
อัตรำส่วนที่ 80:20 เนื่องจำกสำมำรถอัดแท่งขึ้นรูปได้ดี มีค่ำควำมร้อนเท่ำกับ 5,403 kcal/kg ซึ่งค่ำ
ควำมร้อนสูงกว่ำเกณฑ์ค่ำมำตรฐำนกำรผลิตถ่ำนอัดแท่งที่ 5,000 kcal/kg ค่ำควำมชื้นร้อยละ 7.68 มี
ค่ำควำมชื้นไม่เกินร้อยละ 8 มีค่ำควำมหนำแน่น 2,970 kg/m3 และมีค่ำควำมแข็งแรงต่อแรงอัด
เท่ำกับ 6.73 kN  คือมีค่ำควำมหนำแน่นมำกกว่ำ 600 kg/m3 รวมทั้งมีปริมำณเถ้ำร้อยละ 10.92 
ตำมเกณฑ์มำตรฐำนผลิตภัณฑ์ชุมชนถ่ำนอัดแท่งเลขที่ 238/2547 ด้ำนควำมเหมำะสมทำงด้ำน
เศรษฐศำสตร์ของถ่ำนอัดแท่งได้ระยะเวลำคืนทุนมูลปัจจุบันของถ่ำนอัดแท่ง 1 ปี 9 เดือน 14 วัน นั่น
หมำยควำมว่ำผลประกอบที่ชำวบ้ำนในชุมชนจะได้รับทุนคืนส ำหรับค่ำใช้จ่ำยในกำรลงทุนเริ่มแรกมี
ระยะเวลำเพียง 1 ปี 9 เดือน 14 วัน เท่ำนั้นภำยหลังระยะเวลำนี้จะท ำให้ชำวบ้ำนในชุมชนมีรำยได้
เพ่ิมมำกข้ึนจำกกำรผลิตถ่ำนอัดแท่งจำกซังข้ำวโพดขำยและช่วยลดกำรเผำท ำลำยเศษวัสดุซังข้ำวโพด
ซึ่งเป็นวัสดุเหลือทิ้งทำงกำรเกษตรเป็นกำรสร้ำงมูลค่ำเพ่ิมให้กับวัสดุเหลือทิ้งและเป็นกำรลดกำรเกิด
มลภำวะทำงอำกำศหรือหมอกควันในพ้ืนที่จังหวัดล ำปำงได้อีกทำง เป็นกำรส่งเสริมควำมมั่นคงอย่ำง
เพียงพอให้แก่ชุมชนรวมทั้งสร้ำงควำมยั่งยืนให้แก่ชุมชนสืบไป นอกจำกนี้จำกเผยแพร่ควำมรู้ให้
เกษตรกรทรำบถึงกรรมวิธีกำรผลิตและสมบัติถ่ำนอัดแท่ง ชำวบ้ำนในชุมชนบ้ำนนำแกได้ให้ควำม
สนใจและพร้อมลงมือปฏิบัติในกำรท ำถ่ำนอัดแท่งเป็นอำชีพเสริมเป็นอย่ำงมำกถึงร้อยละ 4.35 ซึ่งถือ
ว่ำอยู่ในเกณฑ์ระดับดีตำมเป้ำหมำยที่ก ำหนดไว้  

โครงกำร 4 กำรผลิตถ่ำนกัมมันต์โดยใช้ของเหลือทิ้งจำกข้ำวโพด ต ำบลนำแก อ ำเภองำว 
จังหวัดล ำปำง  

 กำรวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์กำรวิจัย 1) วิเครำะห์ปริมำณวัตถุดิบ (ซังข้ำวโพด) และ
ถ่ำนซังข้ำวโพดในพ้ืนที่ต ำบลนำแก อ ำเภองำว จังหวัดล ำปำง 2) เพ่ือศึกษำกำรสร้ำงเครื่องมือและผลิต
ถ่ำนกัมมันต์ที่กระตุ้นโดยใช้โซเดียมคลอไรด์และโซเดียมไฮดรอกไซด์ 3) เพ่ือศึกษำสมบัติทำงเคมีและ
กำยภำพของถ่ำนกัมมันต์ และเปรียบเทียบสมบัติของถ่ำนกัมมันต์กับมำตรฐำนผลิตภัณฑ์อุตสำหกรรม 
4) เพ่ือให้ควำมรู้คนในชุมชนต ำบลนำแก เพ่ือทรำบถึงลักษณะ คุณประโยชน์ กำรผลิต และมูลค่ำเชิง
พำณิชย์ของถ่ำนกัมมันต์ 5) เพ่ือพัฒนำกำรออกแบบและต่อยอดผลิตภัณฑ์ของถ่ำนกัมมันต์ส ำหรับกำร
ดูดซับกลิ่นและควำมชื้น และ 6) เพ่ือวิเครำะห์หำจุดคุ้มทุนในกำรผลิตถ่ำนกัมมันต์   

 จำกผลกำรวิจัย พบว่ำ ต ำบลนำแกมีปริมำณเศษวัสดุข้ำวโพดเหลือทิ้งประมำณ 
339.79 ตันต่อปี และไม่มีกำรน ำเศษวัสดุข้ำวโพดที่เหลือทิ้งกลับมำใช้ประโยชน์เลย เกษตรกรใน
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ชุมชนจะท ำกำรเผำทิ้งก่อนเริ่มเพำะปลูกข้ำวโพดในช่วงฤดูกำลถัดไป รวมทั้งพ่อค้ำคนกลำงที่รับซื้อ
เมล็ดข้ำวโพด จนก่อให้เกิดปัญหำหมอกควัน โดยเฉพำะก๊ำซคำร์บอนไดออกไซด์ในปริมำณมำก 
(553.74 ตันต่อปี) และจำกกำรศึกษำกำรสร้ำงเครื่องเตำเผำไฟฟ้ำขนำด ขนำด 150x90x90 
เซนติเมตร มีพ้ืนที่ใช้สอยด้ำนในของเครื่อง ขนำด 80x65x65 เซนติเมตร สำมำรถผลิตถ่ำนกัมมันต์ได้
ครั้งละ 10 กิโลกรัม ผลผลิตคิดเป็นร้อยละ 75 เมื่อเทียบกับถ่ำนซังข้ำวโพด ถ่ำนที่ผ่ำนกำรกระตุ้นโดย
ใช้โซเดียมคลอไรด์ที่ 800 องศำสเซลเซียส เป็นเวลำ 2 ชั่วโมง มีค่ำกำรดูดซับมำกที่สุด มีค่ำเลข
ไอโอดีนเท่ำกับ 625 มิลลิกรัมต่อกรัม ซึ่งได้ตำมมำตรฐำนอุตสำหกรรม (มอก. 900-2547) และจำก
กำรลงพ้ืนที่และอบรมให้ควำมรู้คนในชุมชนต ำบลนำแกจ ำนวน 80 คน เพ่ือให้ทรำบถึงลักษณะ 
คุณประโยชน์ กำรผลิต และมูลค่ำเชิงพำนิชย์ของถ่ำนกัมมันต์โดยใช้ของเหลือทิ้งจำกกำรปลูกข้ำวโพด 
กำรถ่ำยทอดเทคโนโลยีกำรผลิตถ่ำนซังข้ำวโพด ถ่ำนอัดแท่งและถ่ำนกัมมันต์ และกำรออกแบบต่อ
ยอดผลิตภัณฑ์ถ่ำนกัมมันต์ส ำหรับดูดกลิ่นและควำมชื้น มีกลุ่มเกษตรกรที่มำจำกหมู่ที่ 2 บ้ำนหนอง
เหียง และหมู่ที่ 5 บ้ำนแม่แป้น ให้ควำมสนใจในกำรท ำถ่ำนอัดแท่งและถ่ำนกัมมันต์เป็นอำชีพเสริม
เป็นอย่ำงมำก แต่ยังขำดเงินทุนในสร้ำงเครื่องมือเพ่ือตั้งเป็นกลุ่มวิสำหกิจชุมชน รวมทั้งจุดคุ้มทุนใน
กำรผลิตถ่ำนกัมมันต์และจ ำหน่ำยผลิตภัณฑ์ในรูปแบบถ่ำนดูดกลิ่นและควำมชื้นภำยใน 8 เดือน 
(จ ำหน่ำยเดือนละ 200 หน่วยๆละ 65 บำท) 
 
ข้อเรียนรู้จำกกำรด ำเนินกำรโครงกำร 
 
 ผลกำรด ำเนินกำรวิจัยภำยใต้แผนงำน “วิทยำศำสตร์กำรเกษตรและกำรจัดกำรของเหลือทิ้ง
จำกกำรปลูกข้ำวโพด ในพ้ืนที่ต ำบลนำแก อ ำเภองำว จังหวัดล ำปำง” ซึ่งประกอบด้วยโครงกำรวิจัย
จ ำนวน 4 โครงกำร ไม่อำจถือได้ว่ำประสบผลส ำเร็จ 100 % บำงโครงกำรมีผลกำรด ำเนินงำนล่ำช้ำ 
และยังไม่สำมำรถเกิดผลกระทบอย่ำงเป็นรูปธรรมกับคนในท้องถิ่นได้ ผลที่เกิดขึ้นนี้อำจเนื่องมำจำก
งำนวิจัยทำงวิทยำศำสตร์ที่น ำมำประยุกต์กับโครงกำรวิจัยเชิงพ้ืนที่นี้บำงโครงกำร จ ำเป็นต้องมีกำร
ทดสอบ/ทดลองในห้องปฏิบัติกำรว่ำสำมำรถด ำเนินกำรได้จริงหรือมีสูตรที่เหมำะสมก่อน และกำร
ทดสอบ/ทดลองในพ้ืนที่ชุมชนจริงท ำได้ยำก เพรำะระยะทำงและเวลำที่ไม่สำมำรถจัดกำรได้อย่ำงลง
ตัว ดังนั้น เมื่อกำรทดลองมีควำมผิดพลำดหรือไม่ประสบผลจ ำเป็นต้องท ำซ้ ำ จึงท ำให้เสียเวลำไปมำก 
ผลกระทบอย่ำงเป็นรูปธรรมจึงยังไม่สำมำรถเห็นผลชัดเจนภำยในระยะเวลำ 1 ปี 
 อีกประกำรหนึ่งคือ ศักยภำพของนักวิจัยคณะวิทยำศำสตร์ในด้ำนควำมรู้ ควำมสำมำรถเพ่ือ
ท ำวิจัยในศำสตร์ของตนมีสูง แต่ขำดด้วยประสบกำรณ์ด้ำนกำรท ำวิจัยเชิงพ้ืนที่ ซึ่งแต่เดิมมีควำม
เข้ำใจว่ำ ใช้งำนวิจัยในศำสตร์ไปส่งต่อควำมรู้สู่ชุมชน ซึ่งไม่ถูกต้องนัก นักวิจัยในคณะฯจึงได้เริ่มต้น
เรียนรู้และปรับตนเองเพ่ือสร้ำงควำมเข้ำใจที่ถูกต้องเมื่อได้ร่วมกันท ำงำนวิจัยภำยใต้โครงกำร “หนึ่ง
คณะ หนึ่งโมเดล” นี้ อย่ำงไรก็ตำม คณะวิทยำศำสตร์ไม่มีพ้ืนฐำนควำมพร้อมด้ำนนักวิจัยพ่ีเลี้ยง
ทำงกำรวิจัยเชิงพ้ืนที่ (แต่มีนักวิจัยที่มีผลงำนตีพิมพ์ศักยภำพสูง) กำรถ่ำยทอดประสบกำรณ์ตรงเพ่ือ
ช่วยนักวิจัยหน้ำใหม่จึงไม่มี ขณะที่กำรขอควำมอนุเครำะห์นักวิจัยจำกศำสตร์อ่ืนก็เป็นไปได้ยำก เนื่อง
ด้วยควำมไม่เหมำะสมของระยะเวลำ สถำนที่ และปัจจัยอื่น ๆ  
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 ข้อเรียนรู้ประเด็นสุดท้ำยคือ กำรพัฒนำโจทย์วิจัยที่ดีและเหมำะสมมีควำมส ำคัญมำกเพ่ือให้
เกิดผลกระทบและประโยชน์สูงสุด ซึ่งในข้ันตอนนี้ทำงคณะวิทยำศำสตร์พัฒนำโจทย์มำจำกปัญหำเดิม
ที่เคยรับรู้จำกกำรลงพ้ืนที่มำก่อนน ำมำพิจำรณำร่วมกับควำมพร้อมของนักวิจัยที่สนใจแล้วพัฒนำ
โจทย์วิจัยขึ้น ซึ่งอำจไม่สำมำรถตอบสนองควำมจ ำเป็นของท้องถิ่นครบทุกด้ำนได้ ดังนั้นผลงำนวิจัยที่
จะก่อให้เกิดประโยชน์สูงสุดต่อท้องถิ่นอย่ำงแท้จริง น่ำจะต้องเกิดจำกควำมร่วมมือกันจำกหลำย
ศำสตร์ หรือระหว่ำงคณะต่ำง ๆ    
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บทท่ี 3 

สรุปผลกำรวิจัย 
 
 แผนงำนวิจัยเพื่อกำรพัฒนำเชิงพ้ืนที่ของคณะวิทยำศำสตร์ เรื่อง วิทยำศำสตร์กำรเกษตรและ
กำรจัดกำรของเหลือทิ้งจำกกำรปลูกข้ำวโพดพ้ืนที่ต ำบลนำแก อ ำเภองำว จังหวัดล ำปำง มีเป้ำหมำย
เพ่ือส่งเสริมกำรสร้ำงงำนวิจัยของอำจำรย์คณะวิทยำศำสตร์ด้ำนกำรพัฒนำเชิงพ้ืนที่จ ำนวน 4 
โครงกำร และส่งเสริมให้มีควำมร่วมมือด้ำนวิจัยระหว่ำงคณะวิทยำศำสตร์และหน่วยงำนภำยนอก 
ด ำเนินงำนโดยนักวิจัยคณะวิทยำศำสตร์ ซึ่งอำจถือได้ว่ำเป็นนักวิจัยหน้ำใหม่ เนื่องจำกยังไม่มี
ประสบกำรณ์กำรขอรับทุนอุดหนุนกำรวิจัยจำกแหล่งทุนภำยนอกในฐำนะหัวหน้ำแผนงำนหรือ
โครงกำรวิจัย จำกกำรด ำเนินกำรแผนงำนเป็นระยะเวลำ 1 ปี พบว่ำ  

1. บทเรียนข้อค้นพบ ระบบกำรบริหำรจัดกำรงำนวิจัยคณะวิทยำศำสตร์ ใช้ระบบและ
โครงสร้ำงแบบเดิมมีควำมเหมำะสม พิจำรณำได้จำกกำรบริหำรงำนเพ่ือจัดสรรทุนอุดหนุนงำนวิจัย 
(งบประมำณภำยใน) ซึ่งมีจ ำนวนอำจำรย์ที่ขอทุนวิจัยและจ ำนวนโครงกำรวิจัยเกินร้อยละ 50 เทียบ
กับจ ำนวนอำจำรย์ทั้งหมด และผลงำนวิจัยที่ได้รับกำรตีพิมพ์เผยแพร่มีค่ำคะแนนผลกำรด ำเนินงำน
ตำมตัวบ่งชี้มำกกว่ำ 2.5 จำกคะแนนเต็ม 5 อย่ำงไรก็ตำมสิ่งที่คณะฯควรพิจำรณำสนับสนุนเพ่ิมเติม
คือ ทีมงำนที่มีประสบกำรณ์ด้ำนต่ำง ๆ เช่น กำรติดต่อประสำนงำนกับชุมชน กำรประเมินผลงำนเพ่ือ
ควบคุมคุณภำพงำนวิจัย เป็นต้น 

2. กำรวิเครำะห์ควำมเปลี่ยนแปลง โครงกำรวิจัยภำยใต้แผนงำนทั้ง 4 โครงกำรมีกำร
ด ำเนินกำรจนเสร็จสิ้นตำมแผนงำน โดยมีกำรปรับปรุงมำตลอดตำมระยะเวลำของกำรติดตำม
โครงกำรทุก 3 เดือน กำรประเมินผลส ำเร็จในแต่ละโครงกำรได้รับผลกำรประเมินแตกต่ำงกัน (ข้อมูล
จำกเวทีน ำเสนอร่ำงรำยงำนวิจัยฉบับสมบูรณ์ ) ซึ่งน่ำจะเป็นผลมำจำกนักวิจัยเป็นหลักที่สำมำรถ
ปรับตัวได้เร็ว ยอมรับควำมคิดเห็นผู้อ่ืน รับฟังค ำวิจำรณ์และพร้อมแก้ไขปรับปรุง อย่ำงไรก็ตำม ใน
ภำพรวมถือว่ำนักวิจัยคณะวิทยำศำสตร์ซึ่งเป็นนักวิจัยรุ่นใหม่มีควำมเข้ำใจด้ำนงำนวิจัยเชิงพ้ืนที่
เพ่ิมข้ึน มีกำรประสำนงำนที่ดี และเข้ำถึงชุมชนได้มำกขึ้น 

3. ปัญหำและอุปสรรคและกำรแก้ไขปัญหำ ปัญหำและอุปสรรคที่พบ ได้แก่ อำจำรย์
จ ำนวนหนึ่งขำดประสบกำรณ์ท ำงำนวิจัยจึงไม่มีควำมมั่นใจในกำรพัฒนำข้อเสนอโครงกำรเพ่ือขอรับ
ทุน ผลงำนวิจัยตีพิมพ์เผยแพร่สร้ำงมำจำกอำจำรย์/นักวิจัยหน้ำเดิม คุณภำพของงำนวิจัยยังไม่ดีพอ
ส ำหรับเขียนเป็นบทควำมวิจัยตีพิมพ์ จ ำนวนโครงกำรวิจัยเพ่ือพัฒนำเชิงพ้ืนที่ต่ ำมำกอำจเนื่องมำก
จำกควำมถนัดหรือประสบกำรณ์ตำมที่ได้กล่ำวมำแล้ว  

 แนวทำงกำรแก้ไขปัญหำ ได้แก่ ส่งเสริมให้อำจำรย์ได้เข้ำรับกำรอบรม เช่น กำรเข้ำร่วม
โครงกำรของสถำบันวิจัยและพัฒนำและอบรมกับหน่วยงำนภำยนอก กำรจัดงบประมำณสนับสนุนให้
มีโครงกำรเพ่ือพัฒนำศักยภำพด้ำนงำนวิจัยให้กับอำจำรย์ 

4. ข้อเสนอแนะกำรด ำเนินงำน คณะวิทยำศำสตร์ถือว่ำได้รับโอกำสอันดีจำกส ำนักงำน
กองทุนสนับสนุนงำนวิจัยและมหำวิทยำลัยรำชภัฏล ำปำงในกำรเริ่มต้นสร้ำงงำนวิจัยเพ่ือพัฒนำเชิง
พ้ืนที่ แต่มีระบบหนึ่งที่นักวิจัยไม่คุ้นเคยคือ กำรติดตำมงำนวิจัยทุก 3 เดือน ซึ่งแม้จะช่วยให้นักวิจัย
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ด ำเนินกำรได้ถูกต้องตำมวัตถุประสงค์เป็นไปตำมแผนและทันเวลำ แต่กำรเตรียมงำนด้ำนเอกสำรและ
อ่ืน ๆ เพื่อน ำเสนอผลงำนทุก 3 เดือนนั้นใช้เวลำมำก ประกอบกับกำรประสำนงำนที่อำจไม่ชัดเจนท ำ
ให้ต้องมีกำรปรับเปลี่ยนรูปแบบหรือแบบฟอร์มเอกสำรต่ำง ๆ อยู่เป็นระยะ ซึ่งเพ่ิมภำระงำนและ
สิ้นเปลืองทรัพยำกรอย่ำงมำก ดังนั้นหน่วยงำนที่เกี่ยวข้องจึงควรพิจำรณำกำรติดตำมงำนวิจัยให้
เหมำะสมและเป็นระบบมำกขึ้น  

5. แนวทำงในกำรน ำผลงำนวิจัยไปใช้ประโยชน์ โครงกำรวิจัยที่ 1 เรื่อง ระบบสำรสนเทศ
เชิงภูมิศำสตร์พื้นที่กำรเกษตร ต ำบลนำแก อ ำเภองำว จังหวัดล ำปำง และ 2 เรื่อง กำรประยุกต์ใช้ระบบ
กำรปลูกถั่วเหลืองฝักสดแซมในไร่ข้ำวโพดเลี้ยงสัตว์เพ่ือปรับปรุงดิน พ้ืนที่ต ำบลนำแก อ ำเภองำว จังหวัด
ล ำปำง คำดว่ำจะเผยแพร่ผลงำนวิจัยในรูปแบบของโครงกำรบริกำรวิชำกำรโดยโครงกำรที่  1 จะ
เผยแพร่ไปยังกลุ่มเป้ำหมำยได้แก่ องค์กำรบริหำรส่วนต ำบลนำแกและเกษตรต ำบลนำแก ส่วน
โครงกำรที่ 2 จะเผยแพร่ไปยังกลุ่มเกษตรกรในพ้ืนที่โดยตรง  

 โครงกำรวิจัยที่ 3 และ 4 เรื่อง กำรผลิตถ่ำนอัดแท่งและถ่ำนกัมมันต์โดยใช้ของเหลือทิ้ง
จำกข้ำวโพด พ้ืนที่ต ำบลนำแก อ ำเภองำว จังหวัดล ำปำง ได้ลงพื้นที่เพ่ือถ่ำยทอดเทคโนโลยีแล้ว ซึ่งมี
ชำวบ้ำนจ ำนวนมำกให้ควำมสนใจ ดังนั้นนักวิจัยจึงมีแนวคิดที่จะพัฒนำโครงกำรวิจัยส ำหรับปีที่สอง
ต่อไป โดยอำจสร้ำงควำมร่วมมือกับสำขำวิชำอ่ืนเพ่ือส่งเสริมกำรพัฒนำและจ ำหน่ำยผลิตภัณฑ์ให้กับ
ชุมชน และคำดว่ำจะน ำผลงำนวิจัยเข้ำร่วมกำรประชุมวิชำกำรระดับชำติอย่ำงน้อย 1 เรื่อง 
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