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 3.3.7 โมเดลการคำนวณของการลดก๊าซเรือนกระจกโครงการ T-MRV-I7 3-71 
 3.3.8 โมเดลการคำนวณของการลดก๊าซเรือนกระจกโครงการ T-MRV-I8 3-75 
 3.3.9 โมเดลการคำนวณของการลดก๊าซเรือนกระจกโครงการ T-MRV-I9 3-79 
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 4.1 การจัดตั้ง “หน่วยปฏิบัติการวิจัยการจัดการส่ิงแวดล้อมเชิงอุตสาหกรรมอย่างยั่งยืน” 4-1 
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เอกสารอ้างอิง พ 
ภาคผนวก  
 ภาคผนวก ก การเยี่ยมชมสำรวจโรงงาน ก-1 
 ภาคผนวก ข บทความสำหรับการเผยแพร่ ข-1 
 ภาคผนวก ค กิจกรรมที่เก่ียวข้องกับการนำผลจากโครงการไปใช้ประโยชน์ ค-1 
 ภาคผนวก ง ผลสัมฤทธ์ิการดำเนินโครงการ ง-1 
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ตารางที่ 2-12 ภาพรวมการใช้พลังงานและการปล่อยก๊าซเรือนกระจกอุตสาหกรรมปิโตรเคมี 2-30 
ตารางที่ 2-13 ปริมาณการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ตามแผนพัฒนากำลังการผลิตไฟฟ้าของประเทศไทย 2-32 
ตารางที่ 2-14 มาตรการอนุรักษ์พลังงานสำหรับอุตสาหกรรมปิโตรเคมีขั้นต้น 2-34 
ตารางที่ 2-15 มาตรการอนุรักษ์พลังงานสำหรับอุตสาหกรรมปิโตรเคมีขั้นกลาง 2-40 
ตารางที่ 2-16 มาตรการอนุรักษ์พลังงานสำหรับอุตสาหกรรมปิโตรเคมีขั้นปลาย 2-44 
ตารางที่ 2-17 ความเข้มการปล่อยก๊าซเรือนกระจก (Benchmark) ของผลิตภัณฑ์ปิโตรเคมี 2-52 
ตารางที่ 2-18 การใช้พลังงานของกระบวนการ steam cracking (GJ/t HVC) 2-53 
ตารางที่ 3-1 ช่ือโครงการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่ได้พัฒนาวิธีการคำนวณและรูปแบบหลัก (template) 3-2 
ตารางที่ 4-1 กิจกรรมต่างๆ ของหน่วยปฏิบัติการวิจัยการจัดการส่ิงแวดล้อมเชิงอุตสาหกรรมอย่างยั่งยืน 4-8 
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สารบัญรูป 

  หน้า 

รูปที่ 1-1 ผังการไหลแนวทาง/ขั้นตอนการดำเนินงาน 1-8 
รูปที่ 2-1 สายการผลิตอุตสาหกรรมปิโตรเคมีและการนำไปใช้ประโยชน์ 2-3 
รูปที่ 2-2 ค่าเฉล่ียการใช้พลังงานโรงงานตัวแทนปิโตรเคมีขั้นต้น 2-15 
รูปที่ 2-3 ค่าเฉล่ียความเข้มพลังงานของโรงงานตัวแทนปิโตรเคมีขั้นต้น 2-17 
รูปที่ 2-4 ค่าเฉล่ียการปล่อยก๊าซเรือนกระจกโรงงานตัวแทนปิโตรเคมีขั้นต้น 2-18 
รูปที่ 2-5 ค่าเฉล่ียความเข้มก๊าซเรือนกระจกของโรงงานตัวแทนปิโตรเคมีขั้นต้น 2-19 
รูปที่ 2-6 ค่าเฉล่ียการใช้พลังงานโรงงานตัวแทนปิโตรเคมีขั้นกลาง 2-21 
รูปที่ 2-7 ค่าเฉล่ียความเข้มพลังงานของโรงงานตัวแทนปิโตรเคมีขั้นกลาง 2-22 
รูปที่ 2-8 ค่าเฉล่ียการปล่อยก๊าซเรือนกระจกโรงงานตัวแทนปิโตรเคมีขั้นกลาง 2-23 
รูปที่ 2-9 ค่าเฉล่ียความเข้มก๊าซเรือนกระจกของโรงงานตัวแทนปิโตรเคมีขั้นกลาง 2-24 
รูปที่ 2-10 ค่าเฉล่ียการใช้พลังงานโรงงานตัวแทนปิโตรเคมีขั้นปลาย 2-26 
รูปที่ 2-11 ค่าเฉล่ียความเข้มพลังงานของโรงงานตัวแทนปิโตรเคมีขั้นปลาย 2-27 
รูปที่ 2-12 ค่าเฉล่ียการปล่อยก๊าซเรือนกระจกโรงงานตัวแทนปิโตรเคมีขั้นปลาย 2-28 
รูปที่ 2-13 ค่าเฉล่ียความเข้มก๊าซเรือนกระจกของโรงงานตัวแทนปิโตรเคมีขั้นปลาย 2-29 
รูปที่ 2-14 ภาพฉายอนาคตการปล่อยก๊าซเรือนกระจกกลุ่มอุตสาหกรรมปิโตรเคมีขั้นต้น 2-39 
รูปที่ 2-15 ภาพฉายอนาคตการปล่อยก๊าซเรือนกระจกกลุ่มอุตสาหกรรมปิโตรเคมีขั้นกลาง 2-43 
รูปที่ 2-16 ภาพฉายอนาคตการปล่อยก๊าซเรือนกระจกกลุ่มอุตสาหกรรมปิโตรเคมีขั้นปลาย 2-47 
รูปที่ 2-17 ภาพฉายอนาคตการปล่อยก๊าซเรือนกระจกอุตสาหกรรมปิโตรเคมี 2-48 
รูปที่ 4-1 กรอบการดำเนินงานของหน่วยปฏิบัติการวิจัย 4-4 
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บทสรุปสำหรับผู้บริหาร 
(Executive Summary) 

 

(1) ความเป็นมาและความสำคัญ 

ปัญหาการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศโลกได้ส่งผลกระทบต่อประเทศในเอเซียและทั้งโลกอย่าง

รุนแรง หากไม่มีการดำเนินมาตรการสำหรับการจัดการกับปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกอย่างจริงจัง

จากทุกประเทศทั่วโลก ระดับการปล่อยก๊าซเรือนกระจกอาจจะเพิ่มสูงข้ึนเป็นสองเท่าในช่วงทศวรรษ 

2050 ย่ิงไปกว่าน้ัน ผลกระทบจากภาวะโลกร้อนมีแนวโน้มเพิ่มข้ึนอย่างต่อเน่ืองจากอดีตจนถึงปัจจุบัน

ส่งผลให้นานาชาติเล็งเห็นถึงความจำเป็นสำหรับการดำเนินการเตรียมความพร้อมในการปรับตัวรับมือกับ

ผลกระทบ ภาคอุตสาหกรรมถือเป็นหน่ึงในแหล่งกำเนิดและแหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจกหลักที่สำคัญ 

ดังน้ัน หากจะดำเนินการอย่างจริงจังในการลดก๊าซเรือนกระจก ภาคอุตสาหกรรมก็ถือเป็นกลุ่มเป้าหมายที่

มี ศักยภาพในการมีส่ วนร่วมดำเนินการลดก๊าซ เรือนกระจกให้ เกิดข้ึนได้อ ย่างมี นัยยะ  อีกทั้ ง

ภาคอุตสาหกรรมมีความพร้อมทางด้านต้นทุนและความจำเป็นที่จะต้องปรับตัวเพื่อรับมือกับเงื่อนไข

ทางการค้าในระดับสากลที่กำลงัมคีวามเข้มข้นมากข้ึนสำหรับการดำเนินการผลิตที่เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม 

ดังน้ัน ถือเป็นโอกาสสำคัญที่จะพัฒนาส่งเสริมศักยภาพการนำมาตรการการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก

ที่มีศักยภาพและคุ้มทุนทั้งจากการใช้พลังงานในโรงงานและจากกระบวนการผลิตอุตสาหกรรมมาขยายผล

ต่อยอดให้เกิดการนำไปใช้อย่างหลากหลายในภาคอุตสาหกรรมประเภทต่างๆ และที่มีขนาดต่างๆ เพื่อเกิด

เป็นมาตรฐานเดียวกันทั้งในประเทศและต่างประเทศ อีกทั้งเป็นจุดแข็งในการเพิ่มขีดความสามารถในการ

แข่งขันและนำไปสู่เป้าหมายการพัฒนาที่ย่ังยืนได้ 

ระบบการตรวจ วัด  การรายงานผล  และการทวนสอบ  (Measurement, Reporting, 

Verification : MRV) เป็นอีกหน่ึงเครื่องมือสำคัญที่จะต้องจัดทำข้ึนเพื่อให้สามารถติดตามความก้าวหน้า

ของการลด GHGs รวมทั้งหาแนวทางและลดผลกระทบที่เกิดข้ึน การเตรียมความพร้อมทั้งด้านองค์ความรู้

เชิงเทคนิค การกำหนดกฎระเบียบและนโยบาย การพัฒนาศักยภาพและจำนวนบุคลากรผู้เช่ียวชาญใน

การทำงานที่เกี่ยวข้อง เพื่อให้สามารถดำเนินการเผยแพร่และขยายผลให้เกิดการนำความรู้ไปสู่การใช้งาน

การจัดทำบัญชีก๊าซเรือนกระจกและการพัฒนาระบบ MRV โดยเน้นความร่วมมือและการบูรณาการการ

ทำงานของหน่วยงานต่างๆ และเพิ่มศักยภาพของภาควิชาการ ควบคู่กับการสร้างขีดความสามารถ

เจ้าหน้าที่ของหน่วยงานที่รับผิดชอบรวมทั้งผู้ประกอบการในการจัดเก็บข้อมูลอย่างมีประสิทธิภาพ สิ่ง

เหล่าน้ีจึงเป็นที่มาและความสำคัญของโครงการทางเลือกข้อเสนอภาพฉายอนาคตการลดการปล่อยก๊าซ

เรือนกระจกของอุตสาหกรรมปิโตรเคมี และการพัฒนาศูนย์ความเช่ียวชาญด้านระบบการตรวจวัด การ

รายงาน และการทวนสอบ กิจกรรมการลดก๊าซเรือนกระจกในภาคอุตสาหกรรม 
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(2) วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

1) จัดทำบัญชีรายการก๊าซเรือนกระจก (Inventory) สาขาปิโตรเคมีและคาดการณ์ภาพฉาย
อนาคตตามลักษณะของเทคโนโลยีทางเลือกต่างๆ เพื่อเป็นข้อมูลสนับสนุนการกำหนด
เพดานการปล่อย GHGs และดำเนินนโยบายจัดต้ัง T-ETS รายอุตสาหกรรมในอนาคต 

2) ศึกษาศักยภาพและโอกาสของการพัฒนาเป็นหน่วยงานอิสระในการดำเนินงานการตรวจวัด 
การทวนสอบ และการรับรองกิจกรรมการลด GHGs รวมถึงการพัฒนาศักยภาพบุคลากร
เพื่อเป็นศูนย์ความเป็นเลิศด้านระบบ MRV ภาคอุตสาหกรรม 

 

(3) ผลท่ีคาดว่าจะได้รับเมื่อการดำเนินงานเสร็จสิ้นท่ีเป็นรูปธรรม 

1) มีบัญชีรายการก๊าซเรือนกระจก (Inventory) สาขาปิโตรเคมีและการคาดการณ์ระดับ GHG 
ในลักษณะภาพฉายอนาคตตามเทคโนโลยีต่างๆเพื่อลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกอย่าง
เหมาะสม รวมทั้งมีข้อมูลที่จะใช้ประกอบการพิจารณากำหนดระดับเพดาน (Cap Setting) 
ของการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของสาขาปิโตรเคม ี

2) มีแผนพัฒนาทางธุรกิจ (Business Model) สำหรับการพัฒนาศูนย์ความเป็นเลิศด้าน MRV 
ให้เป็น Verify Body และ/หรือ Training Center 

3) มีหลักสูตรนำร่อง template และโมเดลการคำนวณโครงการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก
สำหรับโรงงานอุตสาหกรรมทีเ่ปน็มาตรฐานสากล โดยการพัฒนาเชิงระบบ Domestic MRV 

 

(4) วิธีดำเนินการศึกษา 

ส่วนท่ี 1 การจัดทำบัญชีรายการก๊าซเรือนกระจก (Inventory) สาขาปิโตรเคมีและทางเลือกข้อเสนอ
ภาพฉายอนาคตด้านเทคโนโลยีเพ่ือลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกอย่างเหมาะสม 

1) ทบทวนเอกสารรายงานการศึกษา และงานวิจัยต่างๆ จากหน่วยงานของรัฐ และ
สถาบันการศึกษาทั้งในประเทศและต่างประเทศ 

2) กำหนดขอบเขตการวิเคราะห์ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากอุตสาหกรรมรายสาขา 
และจัดทำผังวิเคราะห์การไหลของผลิตภัณฑ ์

3) ศึกษา สำรวจ และเก็บรวบรวมข้อมูลโรงงานปิโตรเคมีตัวแทนเกี่ยวกับกิจกรรมหรือ
แหล่งกำเนิดก๊าซเรือนกระจก โดยแบ่งเป็นการปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางตรงและทางอ้อม 
จากการรายงาน แบบสอบถาม หรือข้อมูลการตรวจวัดของโรงงาน 

4) จัดทำบัญชีรายการเป็นการเก็บรวบรวมข้อมูลจากแบบสอบถาม โดยการเก็บข้อมูลจะแบ่ง
ออกเป็น 2 ส่วน คือ สารขาเข้าระบบ (Input) และสารขาออกจากระบบ (Output) ของแต่
ละโรงงาน ซึ่งข้อมูลของสารขาเข้าระบบ ได้แก่ ข้อมูลด้านการใช้วัตถุดิบ ทรัพยากรพลังงาน 
ส่วนข้อมูลสารขาออกจากระบบ ได้แก่ ของเสียที่ปล่อยออกมา และผลิตภัณฑ์ที่ได้จากระบบ
น้ัน 

5) ประเมินปริมาณก๊าซเรือนกระจกตามหลักการ 2006 IPCC Guidelines for National 
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Greenhouse Gas Inventories และมาตรฐานของ ISO 14064-1 โดยให้สอดคล้องตาม
แนวทางที่องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจกรับรอง และประเมินภาพรวมของ
ภาคอุตสาหกรรม เพื่อนำผลที่ได้มาดำเนินนโยบายจัดต้ังระบบ T-ETS ในรายอุตสาหกรรม
เพื่อหาดัชนีช้ีวัดสถานภาพการปล่อยก๊าซเรือนที่เหมาะสมต่อไป  

6) ศึกษา รวบรวม ทบทวนข้อมูล รายงานการศึกษาที่เกี่ยวข้องกับโครงการ หรือกิจกรรมใน
ระดับโครงการที่มีศักยภาพลดก๊าซเรือนกระจกของอุตสาหกรรมทั้งในและต่างประเทศ 
ครอบคลุมเทคโนโลยีการผลิต การใช้พลังงาน โดยจะมีการประสานงานและรวบรวมข้อมูล
จากหน่วยงานภาครัฐที่ได้มีการจัดเก็บข้อมูลไว้แล้ว เช่น รายงานกิจกรรมด้านการลดการใช้
พลังงานและเพิ่มประสทิธิภาพพลงังาน ที่ได้เสนอต่อกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์
พลังงาน หรือ พพ. เพื่อเป็นการลดภาระด้านข้อมูลที่ต้องรวบรวมจากโรงงาน 

7) ในการวิเคราะห์และตรวจวัด รวมถึงการคำนวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากค่า
สัมประสิทธ์ิการปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่รวบรวมมาได้  

8) ในการจัดทำ template สำหรับการเก็บข้อมูลด้านพลังงานให้มีประสิทธิภาพ จะมุ่งเน้นให้มี
การระบุชนิดและปริมาณการใช้เช้ือเพลิงที่มีค่า Emission Factor ที่แตกต่างกัน รวมทั้ง
รวบรวมข้อมูลประเภทของเทคโนโลยีที่ใช้ในการผลิตของแต่ละโรงงาน เพื่อความละเอียดใน
การแปลผลข้อมูล และการนำข้อมูลไปใช้ในการกำหนดเพดานการปล่อย GHG  

9) ศึกษาศักยภาพการลดก๊าซเรือนกระจกจากอุตสาหกรรม เพื่อคาดการณ์ปริมาณการปล่อย
และการลดปริมาณก๊าซเรือนกระจกจากอุตสาหกรรมปิโตรเคมีในอนาคต 

10) จัดทำทางเลือกข้อเสนอภาพฉายอนาคต (Scenario) ด้านเทคโนโลยีที่เหมาะสมต่อการลด
การปล่อยก๊าซ ในปี ค.ศ. 2015 

 
ส่วนท่ี 2 การพัฒนาศูนย์ความเชี่ยวชาญด้านการทวนสอบ (Verify Body) และ การวิจัยและพัฒนา 
รวมถึงการจัดพัฒนาศักยภาพและอบรมให้ความรู้ 

1) ศึกษาและจัดทำแผนพัฒนาทางธุรกิจ (Business Model) สำหรับการพัฒนาศูนย์ความเป็น
เลิ ศการลดก๊าซ เรือนกระจก  โดยในการพัฒ นาช่วงแรกเน้นกลุ่ ม เป้ าหมายเป็ น
ภาคอุตสาหกรรมที่มีการใช้พลังงานสูงและปล่อยก๊าซเรือนกระจกสูง เช่น อุตสาหกรรมปูน 
วัสดุและกระดาษ เพื่อสร้างโอกาสในการให้คำปรึกษาในการใช้เทคโนโลยีที่เหมาะเพื่อลด
ผลกระทบสิ่งแวดล้อมและประหยัดค่าใช้จ่าย รวมทั้งการพัฒนาระบบ MRV ไปพร้อมกัน 
เพื่อศึกษาปัจจัยภายในและภายนอกทางด้านเทคนิคและเศรษฐศาสตร์ที่มีผลต่อการพัฒนา
ศูนย์ความเช่ียวชาญด้านการลดก๊าซเรือนกระจกและระบบ MRV ให้มีรายได้ที่สามารถ
สนับสนุนดำเนินการได้อย่างย่ังยืน และศึกษาเปรียบเทียบหน้าที่ ภารกิจ กิจกรรมของศูนย์
ความเป็นเลิศกับหน่วยงานที่มีอยู่เดิม เช่น วิทยาลัยปิโตรเลียมและปิโตรเคมี จุฬาฯ และ
สถาบันปิโตรเลียมแห่งประเทศไทย 

2) พัฒนาศูนย์ความเป็นเลิศการลดกา๊ซเรอืนกระจกและ MRV และส่งเสริมและพัฒนาศักยภาพ
ของบุคลากรที่จะทำงานในด้านน้ีให้มีประสบการณ์ไปพร้อมๆ กัน โดยรูปแบบที่วางแผนใน
การพัฒนาจะเป็นลักษณะของ Project-based จากการเข้าไปดำเนินงานให้คำปรึกษากับ
โครงการนำร่องที่เข้าร่วมโครงการวิจัยในการวิเคราะห์แนวทางและผลการดำเนินงานการลด
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ก๊าซเรือนกระจก อีกทั้งนักวิจัยและบุคลากรเอง มีความจำเป็นที่จะที่ต้องการเข้ารับการ
อบรมและฝึกฝนจากหน่วยงานระดับสากลหรือในประเทศ เช่น CF Organization เป็นต้น 
โดยระบบ MRV ที่ศูนย์ความเช่ียวชาญฯ จะพัฒนาข้ึนน้ัน จะได้มีการพิจารณาความ
สอดคล้องและเป็นไปในทิศทางเดียวกันกับระบบ MRV ของหน่วยงานอื่นๆ ที่ได้เริ่ม
ดำเนินการแล้วเช่นกัน เช่น MRV ของกระทรวงพลังงาน และ MRV ตามมาตรฐาน ISO-
14064-2 เป็นต้น เพื่อที่จะสามารถทำให้เข้าไปดำเนินงานตรวจสอบ และ รับรองหน่วยงาน
อื่นๆต่อไปได้ เครือข่ายที่เกิดจากจากการพัฒนาศักยภาพและการอบรมส่งผลใหม้ีโอกาสใน
การทำงานร่วมกันมีการพัฒนาและทดลองใช้ระบบ MRV  เพิ่มจำนวนผู้เช่ียวชาญที่จะ
สามารถเข้าไปทำงานเพื่อขับเคลื่อนกลไกของ MRV ของประเทศต่อไปได้ 

3) พัฒนาเป็นศูนย์ความเช่ียวชาญด้านการทวนสอบ (Verify Body) ซึ่งในปัจจุบันน้ีประเทศ
ไทยยังไม่มีหน่วยงานที่ทำหน้าที่ทวนสอบตามมาตรฐาน ISO 14065  และ ISO 14066 ทาง
ทีมวิจัยมีเป้าหมายที่จะศึกษาเกณฑ์และพัฒนาศักยภาพของศูนย์ความเช่ียวชาญน้ีให้
สามารถดำเนินงานเป็น Verify Body เพื่อรองรับการพัฒนาระบบ MRV ที่ได้มาตรฐานของ
ประเทศในอนาคต 

4) พัฒนาศูนย์ความเป็นเลิศการลดกา๊ซเรอืนกระจกและ MRV ในด้านของ Capacity Building 
and Training Center จะมีการจัดทำกิจกรรมหลักสูตรนำร่องการฝึกอบรมในการตรวจวัด 
รายงานและทวนสอบ (MRV) โครงการลดก๊าซเรือนกระจกในภาคอุตสาหกรรม ดังมี
รายละเอียดดังน้ี 
(1) พัฒนาโปรแกรมหลักสูตรการฝึกอบรมการตรวจวัด รายงานและทวนสอบ (MRV) เพื่อ
สร้างเสริมความสามารถของโรงงานสถานประกอบการในการตรวจวัดและรายงานการ
ลดก๊าซเรือนกระจกได้อย่างถูกต้องสอดคล้องกับแนวทางในระดับชาติและนานาชาติ  

(2) จัดทำหน้ารูปแบบหลัก (template) และโมเดลเพื่อใช้สำหรับคำนวณและรายงาน
โครงการการลดก๊าซเรือนกระจกจากโครงการอนุรักษ์พลังงาน การเปลี่ยนชนิด
เช้ือเพลิง และการนำความร้อนกลับมาใช้ใหม ่

(3) ศึกษา สำรวจ และจัดทำหน้ารูปแบบหลัก (template) และโมเดลเพื่อใช้สำหรับ
คำนวณและรายงานโครงการการลดก๊าซเรือนกระจกจากจากการหมุนเวียนของเสีย
กลับมาใช้ใหม่ การใช้เทคโนโลยีสะอาด และการป้องกันการรัว่ไหล GHGs โดยศึกษาวิธี
มาตรฐานสากลสำหรับการตรวจสอบ หรือการประเมิน (IPCC / CDM) ได้แก่ วิธีการ
คำนวณ ค่าemission factors เพื่อจัดทำข้อกำหนดที่ใช้เพื่อเป็นมาตรฐานสำหรับ
วิธีการตรวจสอบ การประเมิน รวมทั้งศึกษาความเป็นไปได้/ความไม่แน่นอนของการ
ตรวจสอบ 

5) จัดฝึกอบรมใช้รมระบบ MRV โครงการลดก๊าซเรือนกระจกที่พัฒนาข้ึนให้ผู้ประกอบการ
อุตสาหกรรมบุคคลากรภาครัฐ สถาบันการศึกษา วิจัย และผู้มีส่วนได้ส่วนเสียในการตรวจวัด
และรายงาน GHG  

6) ประเมินผลการฝึกอบรมเพื่อนำมาพัฒนาหลักสูตรอย่างต่อเน่ือง 
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(5) บัญชีรายการก๊าซเรือนกระจกสาขาปิโตรเคมแีละการคาดการณ์ภาพฉายอนาคตตามลักษณะของ
เทคโนโลยีทางเลือกต่างๆ 

ส่วนท่ี 1 ภาพรวมการใช้พลังงานและการปล่อยก๊าซเรือนกระจกอุตสาหกรรมปิโตรเคมีไทย 

 การประเมินก๊าซเรือนกระจกสาขาปิโตรเคมีในรายงานฉบับน้ี อ้างอิงตามแนวทางการประเมิน
ก๊าซเรือนกระจกของ 2006 Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC) เป็นหลัก โดย
แบ่งขอบเขตของการประเมินก๊าซเรือนกระจกน้ันตามพื้นที่กระบวนการผลิตของผลิตภัณฑ์น้ันๆ เพื่อให้
สามารถนำไปใช้ประโยชน์ในการกำหนดเพดานการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของประเทศได้ในอนาคต 
ขอบเขตการประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจะแบ่งออกเป็น 2 ขอบเขตหลัก ได้แก่ การปล่อยก๊าซ
เรือนกระจกทางตรง (Direct Emission) และการปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางอ้อม (Indirect Emission) 
ดังแสดงในตารางที่ 1 

ตารางท่ี 1 กิจกรรมการปล่อยก๊าซเรือนกระจกสำหรับภาคอุตสาหกรรมปิโตรเคม ี

ขอบเขตท่ี 1  การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางตรง (Direct Emission)  
กิจกรรมท่ีมีการปล่อยก๊าซเรือนกระจก ตัวอย่างกิจกรรม  

1.1 การเผาไหม้ของเช้ือเพลิงเพื่อใช้เป็นพลังงานใน
กระบวนการผลิต (Stationary Combustion) 

• การเผาไหม้เช้ือเพลิง เช่น ก๊าซธรรมชาติ  ก๊าซ
เช้ือเพลิงจากผลพลอยได้ของกระบวนการผลิต และ
น้ำมัน เพื่อใช้ผลิตพลังงานในโรงงาน  

• การใช้ก๊าซ LPG เพื่อใช้ประกอบอาหารในโรง
อาหารของโรงงาน  

1.2 การเผาไหม้เช้ือเพลิงเพื่อใช้เป็นพลังงานให้กับ
ยานพาหนะ และอุปกรณ์อ่ืนๆ ที่เคล่ือนที่ได้ (Mobile 
Combustion)  

• การใช้พลังงานของรถบริษัทที่บริษัทเป็น
ผู้รับผิดชอบ 

• การใช้เช้ือเพลิงของรถโฟล์คลิฟท์ 
1.3 ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากปฏิกิริยาเคมีใน

กระบวนการผลิตหรือจากกระบวนการอ่ืนๆ  
• กระบวนการเกิดก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จาก
กระบวนการผลิตเอทิลีนไกลคอล 
• การกำจัดก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ออกจากวัตถุดิบ
ก่อนการนำเข้ากระบวนการผลิต 
• การเผาผลิตภัณฑ์ส่วนเกินหรือผลิตภัณฑ์ที่ไม่ได้
มาตรฐาน (Flare)  

1.4 ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการใช้สารทำ
ความเย็นและปุ๋ยยูเรีย 

• การใช้สารทำความเย็น ภายในโรงงาน  
• การใช้ปุ๋ยเพื่อจัดสวนภายในโรงงาน  

1.5 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการบำบัดน้ำเสีย 
ภายในโรงงาน 

• การบำบัดน้ำเสียของโรงงาน กรณีบำบัดแบบไม่ใช้
อากาศ  

ขอบเขตท่ี 2 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางอ้อม (Indirect Emission)  
2.1 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการซ้ือพลังงานไฟฟ้า/  

ไอน้ำเข้ามาใช้ในโรงงาน  
• การนำเข้าพลังงานไอน้ำ พลังงานไฟฟ้า เข้ามาใช้ใน
โรงงาน  

 

 ผลการประเมินปริมาณการใช้พลังงานของอุตสาหกรรมปิโตรเคมีไทยในภาพรวม พบว่า 
อุตสาหกรรมปิโตรเคมีไทยมีความต้องการใช้พลังงานปี พ.ศ. 2556 อยู่ที่ระดับ 259,834 TJ โดยแบ่งเป็น
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การใช้พลังงานจากกลุ่มอุตสาหกรรมปิโตรเคมีข้ันต้น ข้ันกลาง และข้ันปลายในสัดส่วนร้อยละ 84, ร้อยละ 
9 และร้อยละ 7 ตามลำดับ ทั้งน้ีจากข้อมูลของกระทรวงพลังงาน ระบุว่า ในป ีพ.ศ. 2556 ประเทศไทยมี
ปริมาณการใช้พลังงานข้ันสุดท้ายอยู่ที่ 75,214 KTOE หรือประมาณ 3,149,060 TJ ดังน้ัน การใช้
พลังงานในอุตสาหกรรมปิโตรเคมีจึงถือได้ว่ามีสัดส่วนคิดเป็นร้อยละ 8 ของปริมาณการใช้พลังงานทั้ง
ประเทศ 

 ผลการคาดการณ์ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกลุม่ผลิตภัณฑ์ตัวแทนเมื่อนำมาประเมิน
ภาพรวมปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากอุตสาหกรรมปิโตรเคมีไทย พบว่า อุตสาหกรรมปิโตรเคมี
ไทยมีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกปี พ.ศ. 2556 อยู่ที่ระดับ 18,778 ktCO2e โดยแบ่งเป็นการปล่อยก๊าซ
เรือนกระจกจากกลุ่มอุตสาหกรรมปิโตรเคมีข้ันต้น ข้ันกลาง และข้ันปลายในสัดส่วนร้อยละ 73, ร้อยละ 
17 และร้อยละ 10 ตามลำดับ ทั้งน้ีจากข้อมูลของ Global Carbon Atlas ระบุว่า ในปี พ.ศ. 2556 
ประเทศไทยมีปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกอยู่ที่ 326 MtCO2e ดังน้ัน การปล่อยก๊าซเรือนกระจกใน
อุตสาหกรรมปิโตรเคมีจึงถือได้ว่า มีสัดส่วนคิดเป็นประมาณร้อยละ 6 ของปริมาณการปล่อยก๊าซเรือน
กระจกทั้งประเทศ 

 

ส่วนท่ี 2 การคาดการณ์ภาพฉายอนาคตการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของอุตสาหกรรมปิโตรเคมีไทย 

 การคาดการณ์ภาพฉายอนาคตการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของอุตสาหกรรมปิโตรเคมีไทยมีจะ
อ้างอิงจากผลการประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากอุตสาหกรรมปิโตรเคมีไทยประกอบกับการ
วิเคราะห์ศักยภาพการลดก๊าซเรือนกระจกของอุตสาหกรรมปิโตรเคมีจากมาตรการอนุรักษ์พลังงานและ
งานวิจัยต่างๆ การวิเคราะห์จะประเมินผลแยกรายกลุ่มอุตสาหกรรมแล้วจึงนำผลที่ได้มารวมกันเพื่อเป็น
ตัวแทนของอุตสาหกรรมปิโตรเคมี โดยใช้ความเข้มก๊าซเรือนกระจกรายผลิตภัณฑ์และรายกลุ่ม
อุตสาหกรรมจากปี พ.ศ. 2556 เป็นข้อมูลปีฐานในการคำนวณ เน่ืองจากเป็นข้อมูลลา่สุดทีม่ีความครบถ้วน 
ถูกต้อง และแม่นยำที่สุด การคาดการณ์ภาพฉายอนาคตการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของอุตสาหกรรมปิโตร
เคมีไทยจะวิเคราะห์ภายใต้สถานการณ์จำลอง 4 แบบ ดังน้ี 

{ BAU Line (Business-As-Usual Line) เป็นการคาดการณ์ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก

ภายใต้สมมติฐานที่ ว่า กระบวนการผลิตของอุตสาหกรรมปิโตรเคมียังคงดำเนินไปภายใต้

สภาวการณ์เดิม โดยไม่มีมาตรการลดการปล่อยก๊าซ เรือนกระจกเกิดข้ึน ส่งผลให้ความเข้มก๊าซ

เรือนกระจกของผลิตภัณฑ์จะมีค่าคงที่ แนวทางการคำนวณปริมาณก๊าซเรือนกระจกในอนาคตจึง

เป็นผลคูณระหว่างกำลงัการผลิตของอุตสาหกรรมปิโตรเคมีที่คาดว่าจะเพิ่มข้ึนในแต่ละปีกับความ

เข้มก๊าซเรือนกระจกในปี พ.ศ. 2556 

{ PDP Line (Power Development Plan Line) เป็นการคาดการณ์ปริมาณการปล่อยก๊าซ

เรือนกระจกจากการปรับลดค่าสัมประสิทธ์ิการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในภาคการผลิตไฟฟ้า

ภายใต้สมมติฐานที่ว่า การดำเนินงานของโรงงานปิโตรเคมีเป็นไปภายใต้สภาวการณ์เดิม มีเพียง
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ค่าสัมประสิทธ์ิการปล่อยก๊าซเรือนกระจกเท่าน้ันที่เปลี่ยนแปลงไป ซึง่จะส่งผลกระทบต่อโรงงาน

อุตสาหกรรมที่รับพลังงานไฟฟ้าจากแหล่งกำเนิดที่มีค่าสัมประสิทธ์ิการปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่

สูงกว่าปริมาณการปลอ่ยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ตามแผนพัฒนากำลังผลิตไฟฟ้าของประเทศไทย 

พ.ศ. 2558 – 2579 เท่าน้ัน แนวทางน้ีจึงเป็นผลต่างระหว่างปริมาณก๊าซเรือนกระจกในอนาคต

ภายใต้สมมติฐานของ BAU Line กับปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่คาดว่าจะลดลงในแต่ละปีจากการ

ปรับลดค่าสัมประสิทธ์ิการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ตามแผนพัฒนากำลังการผลิตไฟฟ้าของ

ประเทศไทย 

{ ESP Line (Energy Saving Plan Line) เป็นการคาดการณ์ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก

จากศักยภาพการลดก๊าซเรือนกระจกของอุตสาหกรรมปิโตรเคมีที่เกิดจากการดำเนินมาตรการ

อนุรักษ์พลังงานภายใต้สมมติฐานที่ว่า มาตรการอนุรักษ์พลังงานที่โรงงานตัวแทนได้ดำเนินการ

แล้ว หากในอนาคตโรงงานอื่นๆ มีการดำเนินงานในลักษณะเช่นเดียวกัน ปริมาณก๊าซเรือน

กระจกที่คาดว่าจะลดได้ย่อมเป็นไปในลักษณะเดียวกัน ทั้งน้ี ผู้ วิจัยได้กำหนดให้โรงงาน

อุตสาหกรรมทั้งประเทศสามารถดำเนินมาตรการอนุรักษ์พลังงานทั้งหมดได้ภายในระยะเวลา 10 

ปี โดยมีประสิทธิภาพการดำเนินงานคิดเป็นร้อยละ 10 ต่อปี ต้ังแต่ปี พ.ศ. 2556 - 2566 ดังน้ัน 

แนวทางน้ีจึงเป็นผลต่างระหว่างปริมาณก๊าซเรือนกระจกในอนาคตภายใต้สมมติฐานของ BAU 

Line กับปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่คาดว่าจะลดลงในแต่ละปีจากการดำเนินมาตรการอนุรักษ์

พลังงาน 

{ CC Line (Catalytic Cracking Line) เป็นการคาดการณ์ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก

จากศักยภาพการลดก๊าซเรือนกระจกของอุตสาหกรรมปิโตรเคมีข้ันต้น โดยการเปลี่ยนมาใช้

กระบวนการแตกตัวโมเลกุลด้วยตัวเร่งปฏิกิริยาแทนกระบวนการแตกตัวโมเลกุลด้วยไอน้ำภายใต้

สมมติฐานที่ว่า กระบวนการแตกตัวโมเลกุลด้วยตัวเร่งปฏิกิรยิาน้ีจะเริ่มนำมาใช้ในปี พ.ศ. 2563 

เน่ืองจากการปรับปรุงและพัฒนาเพื่อเปลี่ยนเทคโนโลยีในกระบวนการผลิตต้องใช้ระยะเวลาใน

การศึกษาค่อนข้างนานและใช้เงินลงทุนสูง การนำเทคโนโลยีใหม่มาปรับใช้จึงถือเป็นแผนการ

ดำเนินงานระยะยาว เพื่อให้โรงงานอุตสาหกรรมมีความพร้อมที่จะรองรับการเปลี่ยนแปลงที่จะ

เกิดข้ึน ดังน้ัน แนวทางน้ีจึงเป็นผลต่างระหว่างปริมาณก๊าซเรือนกระจกในอนาคตภายใต้

สมมติฐานของ BAU Line กับปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่คาดว่าจะลดลงในแต่ละปจีากการเปลี่ยน

เทคโนโลยีการผลิต 

การวิเคราะห์ภาพรวมการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกลุ่มอุตสาหกรรมปิโตรเคมีไทยในอนาคต

เป็นการประเมินศักยภาพการลดก๊าซเรือนกระจกจากการปรับเปลี่ยนค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจาก

การผลิตไฟฟ้าตามแผนพัฒนากำลังผลิตไฟฟ้าของประเทศไทย พ.ศ. 2558 – 2579 และการลดก๊าซเรือน

กระจกจากการดำเนินมาตรการอนุรักษ์พลังงาน รวมกับการลดก๊าซเรือนกระจกจากการนำเทคโนโลยี
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กระบวนการแตกตัวโมเลกุลด้วยตัวเร่งปฏิกิริยามาใช้ในกระบวนการผลิต โดยใช้ข้อมูลการคาดการณ์กำลัง

การผลิตของอุตสาหกรรมปิโตรเคมี โดยมีอัตราการเติบโตเฉลี่ยในช่วงปี พ.ศ. 2556 – 2593 ของ

ผลิตภัณฑ์ปิโตรเคมีข้ันกลาง และข้ันปลายมีค่าประมาณร้อยละ 1 ต่อปี และร้อยละ 2 ต่อปี ตามลำดับ 

ส่วนกำลังการผลิตของอุตสาหกรรมปิโตรเคมีข้ันต้นไม่มีการขยายกำลังการผลิต โดยกำลังการผลิต

ผลิตภัณฑ์ปิโตรเคมีทั้งหมดที่ได้จากการคาดการณ์ในปี พ.ศ.2556 มีประมาณ 29.48 ล้านตัน และเพิ่มข้ึน

เป็น 44.06 ล้านตัน ในปี พ.ศ. 2593 จากการวิเคราะห์ถึงภาพฉายตามแนวทางต่างๆ พบว่า หากมีการ

ดำเนินการตามแนวทางต่างๆ ที่ได้กล่าวมาข้างต้น จะสามารถลดปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนจาก

อุตสาหกรรมปิโตรเคมีได้เฉลี่ยประมาณร้อยละ 20 เทียบกับปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกภายใต้

สภาวการณ์ปกติ ดังรูปที่ 1 

 

 

รูปท่ี 1 ภาพฉายอนาคตการปล่อยก๊าซเรือนกระจกอุตสาหกรรมปิโตรเคม ี

ส่วนท่ี 3 การกำหนดเพดาน (Cap Setting) การปล่อยก๊าซเรือนกระจกสาขาปิโตรเคม ี

 จากผลการศึกษาสำรวจของโครงการน้ีสามารถสรุปแนวทางการต้ังเป้าหมายของการปล่อยก๊าซ

เรือนกระจกของสาขาปิโตรเคมีของประเทศไทย สรุปได้ดังน้ี 

(1) การกำหนดแนวทางการต้ังเป้าหมายของการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของสาขาปิโตรเคมีของ
ประเทศไทยควรให้ความสำคัญกับโรงงานปโิตรเคมีข้ันต้น - โรงงานผลิตโอลิฟินส์ เน่ืองจากมี
สัดส่วนการปล่อยก๊าซเรือนกระจกสูงและมีศักยภาพการการลดการใช้พลังงานและลดการ

4,489 

ktCO2e 
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ปล่อยก๊าซเรือนกระจกสูงกว่าโรงงานปิโตรเคมีข้ันกลางและข้ันปลาย 
(2) การต้ังเป้าหมายของการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของโรงงานปิโตรเคมีข้ันต้นของประเทศไทย
ควรพิจารณาศักยภาพการลดการใช้พลังงานและลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของ
กระบวนการ steam cracking ในการผลิตโอลิฟินส์ในเอเซียแปซิฟิก ซึ่งมีค่าต่ำเพียงร้อยละ 
1 เท่าน้ัน 

(3) การกำหนดเป้าหมายของการปล่อยก๊าซเรือนกระจกแบบ Absolute Targets ซึ่งหมายถึง
ปริมาณ CO2 ที่พิจารณาจากข้อมูลการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากโรงงานแต่ละโรงงาน
ย้อนหลัง เพื่อคำนวณเป้าหมายออกมาในหน่วย ton CO2 ที่ชัดเจนในช่วงระยะเวลาการ
ควบคุม สามารถพิจารณาศักยภาพการลดการใช้พลังงานและลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก
ของกระบวนการ steam cracking ในการผลิตโอลิฟินส์ในเอเซียแปซิฟิกซึ่งมีค่าต่ำเพียงร้อย
ละ 1 

(4) การกำหนดเป้าหมายของการปล่อยก๊าซเรือนกระจกแบบ Intensity-Based Targets ซึ่ง
หมายถึง การกำหนดเป้าหมายสาหรับโรงงานต่ละรายในหน่วยของ Emission Intensity 
(ton CO2e/หน่วยผลผลิต) ซึ่งจะมีผลทำให้ตัวเลขเป้าหมายการปล่อยก๊าซในหน่วย ton 
CO2e ที่แต่ละโรงงานจะได้รับในแต่ละช่วงเวลา จะมีค่าข้ึนกับปริมาณการผลิตสินค้าที่เกิดข้ึน
จริงในช่วงระยะเวลาน้ันๆ ด้วย ดังน้ันจึงต้องพิจารณาค่า Benchmark ของความเข้มการ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจก (ton CO2e /หน่วย ผลผลิต) ของผลิตภัณฑ์ปิโตรเคมีเดียวกัน เพื่อ
นำมาพิจารณากำหนดเป้าหมายของการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 

 

(6) การพัฒนารูปแบบการคำนวณและการรายงานผลโครงการลดก๊าซเรือนกระจกสำหรับ

ภาคอุตสาหกรรม 

 ทีมวิจัยได้พัฒนาวิธีการคำนวณและรูปแบบหลัก (template) การคำนวณการลดก๊าซเรือน

กระจกในระดับโครงการ (Project Based MRV) ทั้งสิ้น 10 วิธ๊ ซึ่งสามารถสรุปได้ดังแสดงในตารางที่ 2 

 

ตารางท่ี 2 รายช่ือโครงการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่ได้พัฒนาวิธีการคำนวณและรูปแบบหลัก 

รหัสโครงการ ช่ือโครงการการลดก๊าซเรือนกระจก 

T-MRV-I1 การปรับปรุงประสิทธิภาพระบบไอน้ำ โดยการเปล่ียนอุปกรณ์ดักไอน้ำและการนำคอนเดนเสทกลับมาใช้ใหม่ 

T-MRV-I2 การเพิ่มประสิทธิภาพการใช้พลังงานไอน้ำในระบบ 

T-MRV-I3 ระบบผลิตพลังงานความร้อนร่วม ซ่ึงจ่ายไฟฟ้าและความร้อนแก่ผู้ใช้งานหลายราย 

T-MRV-I4 การปรับปรุงประสิทธิภาพการใช้พลังงาน 

T-MRV-I5 การนำพลังงานเหลือทิ้งกลับมาใช้ใหม่ 

T-MRV-I6 โครงการการเปล่ียน chiller ที่มีประสิทธิภาพสูง 
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 รูปแบบการคำนวณและแสดงผลจะใช้โปรแกรม MS excel เข้ามาช่วยให้การจัดเก็บและบันทึก

ข้อมูล การประมวลผลและการรายงานผลรูปแบบที่แสดงผลแบ่งออกเป็น 7 ส่วน ประกอบด้วย ส่วน

หน้าปก การคำนวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกรณีฐาน การคำนวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจาก

การดำเนินโครงการ การปล่อยก๊าซเรือนกระจกนอกขอบเขตโครงการ การคำนวณการลดการปล่อยก๊าซ

เรือนกระจก การรายงานผล และข้อมูลประกอบการคำนวณเพิ่มเติม โดยมีรายละเอียดดังน้ี 

 

รูปแบบการคำนวณการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในระดับโครงการ 

 
1. Cover (ส่วนหน้าปก) 

ส่วนน้ีจะมีข้อมูลช่ือระเบียบวิธีและเงื่อนไขของกิจกรรมโครงการการประเมินการลดก๊าซเรือนกระจกของ

แต่ละวิธี เพื่อเป็นข้อมูลประกอบการเลือกใช้ระเบียบวิธีการคำนวณการลดก๊าซเรือนกระจกให้เป็นไปตาม

ข้อกำหนดและเงื่อนไขของแต่ละวิธี นอกจากน้ีจะมีส่วนที่ผู้ประเมินฯ ต้องอธิบายเพิ่มเติมเพื่อให้ข้อมูลที่

เกี่ยวข้องกับโครงการ ได้แก่ ช่ือและสถานที่ต้ังของบริษัท ช่ือโครงการ ระยะเวลาโครงการ 

 

 

T-MRV-I7 โครงการการเปล่ียนใช้สารทำความเย็นที่มีศักยภาพในการเกิดภาวะโลกร้อนต่ำ 

T-MRV-I8 โครงการการปรับปรุงประสิทธิภาพการผลิตไฟฟ้าโดยการปรับปรุงกังหันผลิตไฟฟ้า 

T-MRV-I9 โครงการการเปล่ียนจาก single cycle เป็น combined cycle 

T-MRV-I10 โครงการการติดตั้งหม้อแปลงที่มีประสิทธิภาพสูงในระบบจำหน่าย 
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2. Baseline Emissions (การคำนวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกรณีฐาน) 

ส่วนน้ีเป็นการกำหนดข้อมูลและสตูรทีจ่ำเป็นในการคำนวณการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกตามแต่ละ
ระเบียบวิธีจากกรณีฐาน เพื่อให้ผู้ใช้งานทำความเข้าใจรายการคำนวณได้ง่าย ข้อมูลที่แสดงไว้มี 4 
รายการ ได้แก่ ช่ือของพารามิเตอร์ สัญลักษณ์ที่ใช้ ค่า และหน่วยที่ใช้ในการแสดงผล ผู้ประเมินต้อง
กรอกข้อมูลของโครงการในช่องสีขาว และเมื่อกรอกข้อมูลจนครบทุกช่องสีขาวแล้ว โปรแกรมก็จะ
คำนวณค่าผลลัพธ์ต่างๆ ซึ่งจะแสดงผลในช่องสีเทาและแสดงผลปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกใน
กรณีฐานไว้ให้ในช่องสีเทาที่ด้านล่างสุด นอกจากน้ีเพื่อเป็นการป้องกันความผิดพลาดในการกรอก
ข้อมูลจากผู้ใช้งาน ผู้พัฒนาโปรแกรมได้จำกัดการแก้ไขและป้อนข้อมูลได้เฉพาะช่องสีขาวเท่าน้ัน 

 
3. Project Emissions (การคำนวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการดำเนินโครงการ) 

ส่วนน้ีเป็นการกำหนดข้อมูลและสตูรทีจ่ำเป็นในการคำนวณการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกตามแต่ละ
ระเบียบวิธีจากการดำเนินโครงการ โดยมีรูปแบบที่คล้ายคลึงกับส่วนที่ 2 (Baseline Emissions) 
กล่าวคือ ข้อมูลที่แสดงไว้มี 4 รายการ ได้แก่ ช่ือของพารามิเตอร์ สัญลักษณ์ที่ใช้ ค่า และหน่วยทีใ่ช้ใน
การแสดงผล  ผู้ประเมินต้องกรอกข้อมลูของโครงการในช่องสีขาว และเมื่อกรอกข้อมูลจนครบทุกช่อง
สีขาวแล้ว โปรแกรมก็จะคำนวณค่าผลลัพธ์ต่างๆ ซึ่งจะแสดงผลในช่องสีเทาและแสดงผลปริมาณการ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจกในกรณีการดำเนินโครงการไว้ให้ในช่องสีเทาที่ด้านล่างสุด นอกจากน้ีเพื่อเป็น
การป้องกันความผิดพลาดในการกรอกข้อมูลจากผู้ใช้งาน ผู้พัฒนาโปรแกรมได้จำกัดการแก้ไขและ
ป้อนข้อมูลได้เฉพาะช่องสีขาวเท่าน้ัน 

 
4. Leakage Emissions (การปล่อยก๊าซเรือนกระจกนอกขอบเขตโครงการ) 

ส่วนน้ีเป็นการกำหนดข้อมูลและสตูรทีจ่ำเป็นในการคำนวณการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกตามแต่ละ
ระเบียบวิธีที่อาจเกิดข้ึนนอกขอบเขตโครงการ ซึ่งการคำนวณโดยส่วนใหญจ่ะไม่มีการปล่อย Leakage 
emissions ยกเว้นระเบียบวิธีการคำนวณ T-MRV-I9 ซึ่งจะมีปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกนอก
ขอบเขตโครงการจากการผลิตความร้อนเพื่อทดแทนการลดลงของการนำความร้อนของหน่วยผลิต
ไฟฟ้ากลับมาใช้ในกิจกรรมอื่นนอกเหนือจากวัตถุประสงค์เพื่อการผลิตไฟฟ้าของโครงการ 

 
5. Emission Reductions (การคำนวณการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก) 

ส่วนน้ีเป็นการคำนวณอัตโนมัติทั้งหมด โดยไปดึงข้อมูลมาจากหน้า BE และ PE เพื่อใช้คำนวณ
ค่าการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก (Emission Reductions) โดยทางผู้พัฒนาโปรแกรมได้กำหนด
ข้อมูลและสูตรในการคำนวณการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกดังสมการที่ 1 ในช่องสีขาว และ
โปรแกรมก็จะคำนวณค่าผลลัพธ์สุดท้าย คือ ปริมาณการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกไว้ให ้
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 𝐸𝑅 = 		𝐵𝐸 − 𝑃𝐸 − 𝐿𝐸         สมการที่ 1 

โดยที่ ER = ปริมาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกที่ลดลง (tCO2) 
 BE = ปริมาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกในกรณีฐาน (tCO2) 
 PE = ปริมาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกในกรณีโครงการ (tCO2) 
 LE = ปริมาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกนอกขอบเขตโครงการ (tCO2) 

 

 
 

6. Report (การรายงานผล) 

ส่วนน้ีเป็นการจัดทำรายงานผลการคำนวนการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก ซึ่งจะมีส่วนของ
ข้อมูลที่อ้างอิงมาจาก BE, PE, ER โดยอัตโนมัติ และข้อมูลส่วนที่ผู้ใช้งานจะต้องระบุรายละเอียด
โครงการเพิ่มเติม ประกอบด้วย 

1. ส่วนของรายละอียดการจัดทำเอกสาร ได้แก่ วันที่จัดทำเอกสาร, Version, ช่ือบริษัทที่ทำ
โครงการ, ช่ือผู้ประสานงาน, ที่อยู่บริษัท, โทรศัพท,์ โทรสาร, Email  

2. ส่วนของรายละเอียดโครงการ ได้แก่ ช่ือโครงการ, สถานที่ต้ังโครงการ, วันที่เริ่มโครงการ, 
วันที่สิ้นสุดโครงการ, งบประมาณโครงการ, รายละเอียดและกิจกรรมของโครงการ, เทคโนโลยีและ
อุปกรณ์ที่ติดต้ังในโครงการ, ลักษณะของกิจกรรมการลดก๊าซเรือนกระจกในโครงการที่เข้าข่ายวิธีการ
ประเมินน้ี, ขอบเขตการดำเนินโครงการ 
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7. Additional data (ข้อมูลประกอบการคำนวณเพ่ิมเติม) 

ในบางระเบียบวิธีอาจมีข้อมลูประกอบเพิ่มเติมที่ต้องใช้ในการคำนวณ ผู้พัฒนาโปรแกรมได้จัดทำ 
sheet ที่ผู้ใช้งานต้องกรอกข้อมูลเพิ่มเติมเข้ามาเพื่อใช้ประกอบการคำนวณค่า Baseline emissions 
หรือ Project emissions ซึ่งการแยก sheet น้ีออกมาก็เพื่อให้การกรอกข้อมูลและการแสดงผลใน 
BE หรือ PE sheet ดูไม่ยุ่งยากซับซ้อนและเป็นรูปแบบเดียวกัน ทำให้ผู้ใช้งาน template น้ีสามารถ
เข้าใจการคำนวณและกรอกข้อมูลได้ง่ายข้ึน โดยข้อมูลที่ต้องกรอกในส่วนของ additional sheet น้ี
จะข้ึนกับพารามิเตอร์ที่เกี่ยวข้องในการคำนวณซึ่งจะมีรายการที่แตกต่างกันไปตามโครงการลดก๊าซ
เรือนกระจกที่ต่างกัน ส่วนในการกรอกข้อมูล ผู้ประเมินฯ ต้องกรอกข้อมูลในช่องสีขาวเมื่อกรอก
ข้อมูลจนครบทุกช่องสีขาวแล้ว โปรแกรมก็จะคำนวณค่าผลลัพธ์สุดท้ายไว้ให้ในช่องสีเทา 
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(7) การพัฒนาศูนย์ความเชี่ยวชาญด้านระบบการตรวจวัด การรายงาน และการทวนสอบกิจกรรม

การลดก๊าซเรือนกระจกจากภาคอุตสาหกรรม 

 แนวคิดของการพัฒนาศูนย์ความเช่ียวชาญฯ ประกอบด้วยงานหลักสำคัญ 3 ด้าน คือ (1) 

งานวิจัย (2) งานบริการวิชาการ และ (3) งานด้านการเรียนการสอน สำหรับในด้านงานวิจัยน้ันทางศูนย์มี

เป้าหมายที่จะร่วมมือกับภาคเอกชนและส่วนอื่นๆ ที่มีความสนใจเข้าร่วมในโครงการดำเนินการลด GHGs 

โดยในช่วงแรกจะมีเป้าหมายมุง่เน้นไปยังกลุม่ของภาคอุตสาหกรรมก่อนจะขยายความร่วมมือไปสู่ภาคสว่น

อื่นๆ เน่ืองจากภาคอุตสาหกรรมมีสัดส่วนการปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่ค่อนข้างสูง โดยใช้โอกาสของการ

เข้าไปทำงานวิจัยร่วมกันกับผู้ประกอบการที่สนใจในการร่วมมือทำวิจัยเพื่อเข้าไปวิเคราะห์กระบวนการ

ผลิตและหาแนวทางการปรับปรุงประสิทธิภาพการดำเนินงานโดยแนวทางและเทคโนโลยีต่างๆ เพื่อ

เปรียบเทียบผลลัพธ์ซึ่งนำไปสู่การลดก๊าซเรือนกระจกที่มีประสิทธิภาพ โดยผลของงานวิจัยจะสามารถใช้

เผยแพร่ผ่านบทความวิจัยและวิทยานิพนธ์ระดับปริญญาโทและเอก ใช้เป็นฐานข้อมูลในการนำไปใช้

ประโยชน์ ทั้งในด้านการจัดทำฐานข้อมูลก๊าซเรือนกระจกและแนวทางการลด GHGs จากกระบวนการ

ต่างๆ ต่อไป และสำหรับในส่วนของงานบริการวิชาการหรืองานที่ปรึกษาผ่านศูนย์เช่ียวชาญฯ จะมุ่งเน้น

การให้คำปรึกษาสำหรับการปรับปรุงกระบวนการให้มีการนำเทคโนโลยีที่เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อมมาใช้

อย่างเหมาะสม อีกทั้งยังสามารถวิเคราะห์ประสิทธิภาพจากปริมาณ GHGs ที่ลดลงได้ หรือ การให้

คำแนะนำสำหรับการจัดทำระบบ MRV ให้กับองค์กรหรอืผูป้ระกอบการทีม่ีความสนใจในการพฒันาระบบ

น้ี แต่ไม่ได้เข้าร่วมในโครงการวิจัยนำร่อง สำหรับในส่วนที่เกี่ยวกับงานด้านการเรียนการสอนน้ัน งานของ

ศูนย์ความเช่ียวชาญ วางแผนที่จะใช้ประสบการณ์จากการทำงานวิจัยและงานด้านบริการวิชาการ 

รวบรวมมาพัฒนาเป็นหลักสูตรที่เหมาะสมสำหรบัการจดัการเรียนการสอนในมหาวิทยาลัย หรือการจัดอบ

รบเป็นหลักสูตรเฉพาะสำหรับผู้ที่สนใจในภาคส่วนที่เกี่ยวข้อง โดยหลักสูตรที่วางแผนจะจัดอบรม เช่น 

แนวทางการใช้เทคโนโลยีที่สะอาดในการลดก๊าซเรือนกระจกสำหรบัภาคอุตสาหกรรม การประเมินการลด

ก๊าซเรือนกระจกจากโครงการ การพัฒนาระบบและการดำเนินงานของระบบ MRV เป็นต้น 
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รูปท่ี 2 กรอบการดำเนินงานของหน่วยปฏิบัติการวิจัย 

 

 เป้าหมายของการพัฒนาศูนย์ความเช่ียวชาญด้านระบบการตรวจวัด การรายงาน และการทวน

สอบ กิจกรรมลดก๊าซเรือนกระจกในภาคอุตสาหกรรม นอกจากจะเป็นการพัฒนาองค์กรให้เป็นหน่วยงาน

ที่มีศักยภาพในการจัดการปัญหาเชิงรกุด้านการจัดการสิ่งแวดล้อม และการสร้างกำลังคนในระดับปริญญา

โทและเอกที่มีคุณภาพให้แก่สังคมไทยซึ่งเปน็กำลงัสำคัญในการพัฒนาประเทศชาติอย่างย่ังยืนแลว้ อีกหน่ึง

เป้าหมายที่สำคัญ คือ การพัฒนาบุคลากรในหน่วยวิจัยให้มีศักยภาพที่จะดำเนินการตรวจสอบ ทวนสอบ 

และให้การรับรองได้อย่างโปร่งใสและเป็นที่ยอมรับในระดับสากล ดังน้ัน หน่วยปฏิบัติการวิจัยการจัดการ

สิ่งแวดล้อมเชิงอุตสาหกรรมอย่างย่ังยืน ภาควิชาวิศวกรรมสิ่งแวดลอ้ม คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์

มหาวิทยาลัย จึงได้ทำการขอข้ึนผู้ประเมินภายนอกสำหรับโครงการลดก๊าซเรือนกระจกภาคสมัครใจตาม

มาตรฐานของประเทศไทย (THAILAND VOLUNTARY EMISSION REDUCTION PROGRAM: T-VER) 

โดยมีบุคลากรจำนวน 4 ท่าน ในหน่วยงานวิจัยได้ข้ึนทะเบียนผู้ทวนสอบเป็นที่เรียบร้อยแล้ว 

นอกจากน้ี ภายหลังการจัดต้ังหน่วยปฏิบัติการวิจัยการจัดการสิ่งแวดล้อมเชิงอุตสาหกรรมอย่าง

ย่ังยืน เพื่อให้หน่วยงานพัฒนาเป็น Training Center อย่างเต็มรูปแบบ ทีมวิจัยได้มีการให้บริการทาง

วิชาการแก่ผู้ที่สนใจทั้งภาครัฐและภาคเอกชน รวมทั้งได้มีการจัดฝึกอบรมเพื่อให้ความรู้และเผยแพร่

ผลงานของหน่วยฯ ให้สาธารณชนได้รับทราบ รวมทั้งสิ้น 8 ครั้ง ดังตารางที่ 3 
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ตารางท่ี 3 กิจกรรมต่างๆ ของหน่วยปฏิบัติการวิจัยการจัดการสิ่งแวดลอ้มเชิงอุตสาหกรรมอย่างย่ังยืน 

ลำดับ
ท่ี 

หัวข้อท่ีจัด 
วัน/เดือน/ปี 
ท่ีจัด 

สถานท่ีจัด 
ผู้เข้ารับการอบรม
ประกอบด้วย 

1 อนาคต นโยบาย และแนวทาง
ไปสู่มาตรฐานการลดก๊าซเรือน
กระจกของอุตสาหกรรมไทย 

3 ก.ค. 2557 ห้ อ ง ป ร ะ ชุ ม เ ก า ะ แ ก้ ว    
โรงแรม คลาสสิค  
คามิโอ้  จังหวัดระยอง 

ผู้ ป ร ะ ก อ บ ก า ร
อุตสาหกรรมปิโตรเคมี
แ ล ะ ห น่ ว ย ง า น ที่
เก่ียวข้อง จำนวน 49 
ท่าน 

2 ฝึกอบรมเรื่องการคำนวณปริมาณ
การปล่อยก๊าซเรือนกระจกของ
องค์กร 

27 พ.ย.2557 ห้องรัตนโกสินทร์ ช้ัน 1 
โรงแรมเดอะ สุโกศล กรุงเทพฯ 
 

ผู้ ป ร ะ ก อ บ ก า ร
อุตสาหกรรมปิโตรเคมี
และ ผู้ป ระกอบการ
อุ ต ส าห ก ร รม ผ ลิ ต
ไฟ ฟ้ า  จ ำ น วน  58 
ท่าน 
 

3 Inventory อุตสาหกรรม 
ปิโตรเคมี 

2 ต.ค. 2558 ห้ อ งป ร ะ ชุ ม จั น ท ร์  ช้ั น  3 
โรงแรมคลาสสิคคามิโอระยอง  
จังหวัดระยอง 

ผู้ ป ร ะ ก อ บ ก า ร
อุตสาหกรรมปิโตรเคมี
แ ล ะ ห น่ ว ย ง า น ที่
เก่ียวข้อง จำนวน 28 
ท่าน 

4 การประชุมหารือการจัดทำระเบียบ
วิธีการประเมินการลดก๊าซเรือน
กระจกในภาคอุตสาหกรรม 
 

4 ธ.ค. 2558 ณ ห้องประชุมจามจุรี บอลรูม B 
ช้ัน M โรงแรมปทุมวัน ปริ๊นเซส 
กรุงเทพมหานคร 
 

ผู้ ป ร ะ ก อ บ ก า ร
ภาค อุตสาหกรรมปิ
โตรเคมี ภาคการผลิต
ไฟฟ้า และหน่วยงาน
ที่ เ ก่ีย วข้ อง  จำนวน 
16 ท่าน 

5 การอบรมวิธีการประเมินการลด  
ก๊าซเรือนกระจกใน
ภาคอุตสาหกรรม :        
อุตสาหกรรมผลิตไฟฟ้า 

4-5 ก .พ . 
2559 

ณ ห้องประชุมรสสุคนธ์  ช้ัน 1 
โรงแรมแมนดาริน แมนเนจ 
บาย เซนเตอร์ พอยท ์
กรุงเทพมหานคร 

 

ผู้ ป ร ะ ก อ บ ก า ร
อุ ต ส าห ก ร รม ผ ลิ ต
ไฟ ฟ้ า  จ ำ น วน  22 
ท่าน 
 

6 อบรมวิธีการประเมินการลดก๊าซ 
เรือนกระจกในภาคอุตสาหกรรม 
การเพิ่มประสิทธิภาพอุปกรณ์ 

4 มี.ค.2559 ณ ห้องประชุมรสสุคนธ์  ช้ัน 1 
โรงแรมแมนดาริน แมนเนจ 
บาย เซนเตอร์ พอยท ์
กรุงเทพมหานคร 

ผู้ ป ร ะ ก อ บ ก า ร
อุตสาหกรรม จำนวน 
26 ท่าน 

7 อบรมวิธีการประเมินการลดก๊าซ 
เรือนกระจกในภาคอุตสาหกรรม : 
การอนุรักษ์ความร้อน 

9-10 พ .ค . 
2559 

ณ ห้องประชุมจามจุรี 2 ช้ัน M 
โรงแรมปทุมวัน ปริ๊นเซสกรุงเทพ
มหานคร 

 

ผู้ ป ร ะ ก อ บ ก า ร
อุตสาหกรรม จำนวน 
25 ท่าน 
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ลำดับ
ท่ี 

หัวข้อท่ีจัด 
วัน/เดือน/ปี 
ท่ีจัด 

สถานท่ีจัด 
ผู้เข้ารับการอบรม
ประกอบด้วย 

8 การเผยแพร่ผลการดำเนินงาน 
การลดก๊าซเรือนกระจกใน
ภาคอุตสาหกรรม 

8 ส.ค. 2559 ณ ห้องประชุมจามจุรี 2 ช้ัน M 
โรงแรมปทุมวัน ปริ๊นเซส 
กรุงเทพมหานคร 

 

ผู้ ป ร ะ ก อ บ ก า ร
อุ ต ส าห ก ร รม แ ล ะ
หน่วยงานที่เก่ียวข้อง 
จำนวน 46 ท่าน 
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บทคัดย่อ 

 

 งานวิจัยน้ีมีเป้าหมายเพื่อ (1) จัดทำบัญชีรายการก๊าซเรือนกระจก (Inventory) สาขาปิโตรเคมี

และคาดการณ์ภาพฉายอนาคตตามลักษณะของเทคโนโลยีทางเลือกต่างๆ เพื่อเป็นข้อมูลสนับสนุนการ

กำหนดเพดานการปล่อย GHGs และดำเนินนโยบายจัดต้ัง T-ETS รายอุตสาหกรรมในอนาคต และ (2) 

ศึกษาศักยภาพและโอกาสของการพัฒนาเป็นหน่วยงานอิสระในการดำเนินงานการตรวจวัด การทวนสอบ 

และการรับรองกิจกรรมการลด GHGs รวมถึงการพัฒนาศักยภาพบุคลากรเพื่อเป็นศูนย์ความเป็นเลิศด้าน

ระบบ MRV ภาคอุตสาหกรรม โดยใช้ข้อมูลการผลิตในปี พ.ศ. 2556 จากโรงงานปิโตรเคมีในประเทศไทย

เป็นตัวแทนในการศึกษา ครอบคลุมผลิตภัณฑ์ปิโตรเคมทีั้งสิ้น 21 ชนิด ประกอบด้วย ผลิตภัณฑ์ปิโตรเคมี

ข้ันต้น ข้ันกลาง และข้ันปลาย จำนวน 5, 9 และ 7 ผลิตภัณฑ์ ตามลำดับ การประเมินก๊าซเรือนกระจก

สาขาปิโตรเคมีในรายงานฉบับน้ี อ้างอิงตามแนวทางการประเมินก๊าซเรือนกระจกของ 2006 

Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC) เป็นหลัก โดยแบ่งขอบเขตของการประเมิน

ก๊าซเรือนกระจกน้ันตามพื้นที่กระบวนการผลติของผลติภัณฑ์น้ันๆ เพื่อให้สามารถนำไปใช้ประโยชน์ในการ

กำหนดเพดานการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของประเทศได้ในอนาคต ขอบเขตการประเมินการปล่อยก๊าซ

เรือนกระจกจะแบ่งออกเป็น 2 ขอบเขตหลัก ได้แก่ การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางตรง (Direct 

Emission) และการปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางอ้อม (Indirect Emission) 

 ผลการประเมินปริมาณการใช้พลังงานของอุตสาหกรรมปิโตรเคมีไทยในภาพรวม พบว่า 

อุตสาหกรรมปิโตรเคมีไทยมีความต้องการใช้พลังงานปี พ.ศ. 2556 อยู่ที่ระดับ 259,834 TJ โดยแบ่งเป็น

การใช้พลังงานจากกลุ่มอุตสาหกรรมปิโตรเคมีข้ันต้น ข้ันกลาง และข้ันปลายในสัดส่วนร้อยละ 84, ร้อยละ 

9 และร้อยละ 7 ตามลำดับ  ในขณะที่ผลการประเมินปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจาก

อุตสาหกรรมปิโตรเคมีไทย พบว่า อุตสาหกรรมปิโตรเคมีไทยมีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกปี พ.ศ. 2556 

อยู่ที่ระดับ 18,778 ktCO2e โดยแบ่งเป็นการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกจากกลุ่มอุตสาหกรรมปิโตรเคมีข้ันต้น 

ข้ันกลาง และข้ันปลายในสัดส่วนร้อยละ 73, ร้อยละ 17 และร้อยละ 10 ตามลำดับ 

 ผลการคาดการณ์ภาพฉายอนาคตการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของอุตสาหกรรมปิโตรเคมีไทย แบ่ง

ออกเป็น 4 แนวทาง คือ (1) การดำเนินกระบวนการผลิตภายใต้สภาวะการดำเนินธุรกิจตามปกติ (BAU) 

(2) การปรับลดปริมาณการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จากภาคการผลิตไฟฟ้า (PDP) (3) การดำเนิน

แผนการอนุรักษ์พลังงาน (ESP) และ (4) การเปลี่ยนเทคโนโลยีการผลิตมาใช้กระบวนการแตกตัวโมเลกุล

ด้วยตัวเร่งปฏิกิริยา (CC) พบว่า หากมีการดำเนินการตามแนวทางต่างๆ ร่วมกัน จะสามารถลดปริมาณ

การปล่อยก๊าซเรอืนจากอุตสาหกรรมปิโตรเคมีได้เฉลีย่ประมาณรอ้ยละ 20 เทียบกับปริมาณการปล่อยก๊าซ

เรือนกระจกภายใต้สภาวการณ์ปกติ 
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 ทีมวิจัยได้พัฒนาวิธีการคำนวณและรูปแบบหลัก (template) การคำนวณการลดก๊าซเรือน
กระจกในระดับโครงการ (Project Based MRV) สำหรับภาคอุตสาหกรรมทั้งสิ้น 10 วิธ๊ ประกอบด้วย T-
MRV-I1 การปรับปรุงประสิทธิภาพระบบไอน้ำ โดยการเปลี่ยนอุปกรณ์ดักไอน้ำและการนำคอนเดนเสท
กลับมาใช้ใหม่ T-MRV-I2 การเพิ่มประสิทธิภาพการใช้พลังงานไอน้ำในระบบ T-MRV-I3 ระบบผลิต
พลังงานความร้อนร่วม ซึ่งจ่ายไฟฟ้าและความร้อนแก่ผู้ใช้งานหลายราย T-MRV-I4 การปรับปรุง
ประสิทธิภาพการใช้พลังงาน T-MRV-I5 การนำพลังงานเหลือทิ้งกลับมาใช้ใหม่ T-MRV-I6 โครงการการ
เปลี่ยน chiller ที่มีประสิทธิภาพสูง T-MRV-I7 โครงการการเปลี่ยนใช้สารทำความเย็นที่มีศักยภาพในการ
เกิดภาวะโลกร้อนต่ำ T-MRV-I8 โครงการการปรับปรุงประสิทธิภาพการผลิตไฟฟ้าโดยการปรับปรุงกังหัน
ผลิตไฟฟ้า T-MRV-I9 โครงการการเปลี่ยนจาก single cycle เป็น combined cycle และ T-MRV-I10 
โครงการการติดต้ังหม้อแปลงที่มีประสิทธิภาพสูงในระบบจำหน่าย 

 ในส่วนของการพัฒนาเป็นหน่วยงานอิสระในการดำเนินงานการตรวจวัด การทวนสอบ และการ
รับรองกิจกรรมการลด GHGs รวมถึงการพัฒนาศักยภาพบุคลากรเพื่อเป็นศูนย์ความเป็นเลิศด้านระบบ 
MRV ภาคอุตสาหกรรม โครงการวิจัยน้ีได้ดำเนินการจัดต้ังหน่วยปฏิบัติการวิจัยการจัดการสิ่งแวดล้อมเชิง
อุตสาหกรรมอย่างย่ังยืน โดยมีแนวคิดหลัก 3 ด้าน คือ งานวิจัย งานบริการวิชาการ และ งานด้านการ
เรียนการสอน เพื่อให้ผลงานวิจัยต่างๆ สามารถดำเนินการเผยแพร่และขยายผลให้เกิดการนำความรู้ไปสู่
การใช้งานจริงให้ได้ นอกจากน้ี ทางหน่วยปฏิบัติการวิจัยฯ ได้ทำการข้ึนทะเบียนผู้ประเมินภายนอก
สำหรับโครงการลดกา๊ซเรอืนกระจกภาคสมัครใจตามมาตรฐานของประเทศไทย และข้ึนทะเบียนที่ปรึกษา
สำหรับโครงการคาร์บอนฟุตปรื้นท์ขององค์กร ต่อองค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก (องค์การ
มหาชน) เป็นที่เรียบร้อยแล้ว 
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Abstract 

 

 The two main objectives of this research include (1) to establish a national GHG 
inventory on petrochemical sector and forecast its emissions based on possible 
technologies for setting Thailand-Emission Trading Schemes (T-ETS) in the future, and (2) 
to study the possibility of registration a research unit for working on measurement, 
reporting and verification (MRV) of GHG reduction projects and to develop human 
resource to be a Validation/Verification Body (VVB). The data of this study were collected 
from Petrochemical plant in Thailand on a base year of 2013, which consist of 5 
upstream products, 9 intermediate products, and 7 downstream products. The boundary 
of GHG assessment is gate-to-gate within the production process by following the 
Greenhouse Gas Protocol (WRI and WBCSD, 2003). The methodology for GHG emissions 
evaluation is based on a standardized methodology from IPCC 2006 together with the 
specific emission factor of each type of factory from the assessment of greenhouse gas 
for oil and natural gas industries (API, 2009). 

 Focusing on Thailand Petrochemical Industry, the 2006 energy consumption was 

259,834 TJ, which used in the upstream, intermediate, and downstream sector about 84, 

9, and 7% respectively, while the GHG emissions was 18,778 ktCO2e, which contributed 

to each sector about 73, 17, and 10% respectively. 

The future projection of GHG emissions from petrochemical industry toward 2050 

is divided into 4 scenarios including (1) BAU-business as usual, (2) PDP-reducing CO2 

emission factor from power plant, (3) ESP-improving based on energy saving plan, and (4) 

CC-switching technology to new catalytic cracking. To reduce GHG, all reduction 

scenarios are recommended to implement simultaneously to achieve the highest 

potential to significantly reduce GHG emissions in the near future. The three scenarios 

provide around 20% GHG reduction compared to BAU. 

 Ten methodologies and templates for calculating and reporting a GHG reduction 
for industrial sector in the project based level were developed including T-MRV-I1 Steam 
system efficiency improvements by replacing steam traps and returning condensate, T-
MRV-I2  Baseline methodology for steam optimization systems, T-MRV-I3 New 
cogeneration facilities supplying electricity and/or steam to multiple customers, T-MRV-I4 

Demand-side energy efficiency activities for specific technologies, T-MRV-I5 Waste energy 
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recovery (gas/heat/pressure), T-MRV-I6 Energy Efficiency Improvement by Replacement of 
Energy Efficient Chillers, T-MRV-I7  Greenhouse gas emission reduction by using a low 
GWP refrigerant, T-MRV-I8 Energy Efficiency Improvements of a Power Generating Unit by 
retrofitting turbines, T-MRV-I9 Efficiency Improvement in electricity generating unit, and T-
MRV-I10 Energy Efficiency by Installation of energy efficient transformers in a power 
distribution system. 

 For the part of capacity building, a research unit of environmental management 

and sustainable industry, located in faculty of engineering, Chulalongkorn university, was 

established for working mainly on projects of measurement, reporting and verification 

(MRV) of GHG reduction. Moreover, the unit have developed the skills on GHG emissions 

and reductions for researchers by registration in a program of Thailand Voluntary 

Emission Reduction Program (T-VER) and Carbon Footprint for Organization (CFO) which is 

organized by Thailand Greenhouse Gas Management Organization (TGO). 
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บทที่ 1 
บทนำ 

 

1.1 ความเป็นมาและความสำคัญ 
ปัญหาการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศโลกได้ส่งผลกระทบต่อประเทศในเอเซียและท้ังโลกอย่างรุนแรง 

หากไม่มีการดำเนินมาตรการสำหรับการจัดการกับปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกอย่างจริงจังจากทุกประเทศ

ท่ัวโลก ระดับการปล่อยก๊าซเรือนกระจกอาจจะเพ่ิมสูงข้ึนเป็นสองเท่าในช่วงทศวรรษ 2050 ย่ิงไปกว่าน้ัน ผลกระทบ
จากภาวะโลกร้อนมีแนวโน้มเพิ่มขึ้นอย่างต่อเนื่องจากอดีตจนถึงปัจจุบันส่งผลให้นานาชาติเล็งเห็นถึงความ

จำเป็นสำหรับการดำเนินการเตรียมความพร้อมในการปรับตัวรับมือกับผลกระทบ ภาคอุตสาหกรรมถือเป็น
หนึ่งในแหล่งกำเนิดและแหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจกหลักที่สำคัญ ดังนั้น หากจะดำเนินการอย่างจริงจังในการ
ลดก๊าซเรือนกระจก ภาคอุตสาหกรรมก็ถือเป็นกลุ่มเป้าหมายท่ีมีศักยภาพในการมีส่วนร่วมดำเนินการลดก๊าซเรือน
กระจกให้เกิดขึ้นได้อย่างมีนัยยะ อีกทั้งภาคอุตสาหกรรมมีความพร้อมทางด้านต้นทุนและความจำเป็นที่จะต้อง
ปรับตัวเพื่อรับมือกับเงื่อนไขทางการค้าในระดับสากลที่กำลังมีความเข้มข้นมากขึ้นสำหรับการดำเนินการผลิตท่ี

เป็นมิตรกับส่ิงแวดล้อม ดังน้ัน ถือเป็นโอกาสสำคัญท่ีจะพัฒนาส่งเสริมศักยภาพการนำมาตรการการลดการปล่อย
ก ๊าซเร ือนกระจกท ีม่ ีศ ักยภาพและคุ้มท ุนท ั้งจากการใช ้พล ังงานในโรงงานและจากกระบวนการผลิต

อุตสาหกรรมมาขยายผลต่อยอดให้เกิดการนำไปใช้อย่างหลากหลายในภาคอุตสาหกรรมประเภทต่างๆ และที่มี
ขนาดต่างๆ เพื่อเกิดเป็นมาตรฐานเดียวกันทั้งในประเทศและต่างประเทศ อีกทั้งเป็นจุดแข็งในการเพิ่มขีด
ความสามารถในการแข่งขันและนำไปสู่เป้าหมายการพัฒนาที่ยั่งยืนได้ 

ปัจจุบันหน่วยงานระดับชาติ/นานาชาติหลายหน่วยงานได้มีการส่งเสริมพัฒนาองค์ความรู้แนวทางเชิง
เทคนิค และจัดทำนโยบายทั้งภาคบังคับและภาคสมัครใจเพื่อช่วยเหลือและส่งเสริมให้ภาคอุตสาหกรรม
ปรับตัวและสามารถมีส่วนดำเนินธุรกิจแบบมีความรับผิดชอบต่อสิ่งแวดล้อม โดยเฉพาะการอนุรักษ์พลังงาน
และการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจัดเป็นส่วนสำคัญของการพัฒนาที่นำไปสู่เศรษฐกิจและสังคมคาร์บอน

ต่ำ ดังนั้น เพื่อเป็นการขยายผลการดำเนินการลดก๊าซเรือนกระจกต่อไปในอนาคต สถานประกอบการ โรงงาน 
หรือองค์กรภาคเอกชนแต่ละแห่งจำเป็นที่จะต้องมีการจัดทำบัญชีก๊าซเรือนกระจกของแต่ละหน่วยงาน (GHGs 
accounting) เพื่อเป็นการติดตามผลลัพธ์และประเมินผลประสิทธิภาพการดำเนินโครงการในการลดก๊าซเรือน
กระจกโดยคำนวณจากมาตรการต่างๆ ที่ได้ดำเนินการ นอกจากนี้ บัญชีก๊าซเรือนกระจกยังสามารถใช้เป็น
ข้อมูลในการคาดการณ์ระดับก๊าซเรือนกระจกในอนาคตเพื่อนำไปสูก่ารกำหนดเป้าหมายการลดก๊าซเรือน

กระจกและหาแผนกิจกรรมการลดก๊าซเรือนกระจกที่มีที่มีประสิทธิภาพต่อไป 

ระบบการตรวจวัด การรายงานผล และการทวนสอบ (Measurment, Reporting, Verification : 
MRV) เป็นอีกหนึ่งเครื่องมือสำคัญที่จะต้องจัดทำขึ้นเพื่อให้สามารถติดตามความก้าวหน้าของการลด GHGs 
รวมทั้งหาแนวทางและลดผลกระทบที่เกิดขึ้น การเตรียมความพร้อมทั้งด้านองค์ความรู้เชิงเทคนิค การกำหนด
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กฎระเบียบและนโยบาย การพัฒนาศักยภาพและจำนวนบุคลากรผู้เชี่ยวชาญในการทำงานที่เกี่ยวข้อง เพื่อให้
สามารถดำเนินการเผยแพร่และขยายผลให้เกิดการนำความรู้ไปสู่การใช้งานการจัดทำบัญชีก๊าซเรือนกระจก

และการพัฒนาระบบ MRV โดยเน้นความร่วมมือและการบูรณาการการทำงานของหน่วยงานต่างๆ และเพิ่ม
ศักยภาพของภาควิชาการ ควบคู่กับการสร้างขีดความสามารถเจ้าหน้าที่ของหน่วยงานที่รับผิดชอบรวมทั้ง
ผู้ประกอบการในการจัดเก็บข้อมูลอย่างมีประสิทธิภาพ สิ่งเหล่านี้จึงเป็นที่มาและความสำคัญของโครงการ
ทางเลือกข้อเสนอภาพฉายอนาคตการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของอุตสาหกรรมปิโตรเคมี และการ
พัฒนาศูนยค์วามเชี่ยวชาญด้านระบบการตรวจวัด การรายงาน และการทวนสอบ กิจกรรมการลดก๊าซเรือน
กระจกในภาคอุตสาหกรรม 

 

1.2 วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
การพ ัฒนาระบบการตรวจว ัด  การรายงาน  และการทวนสอบ  (Measurement, Reporting, 

Verification: MRV) ตามหลักการมาตรฐานสากลเป็นประเด็นสำคัญที่มีผลกระทบเกี่ยวโยงกับความรับผิดชอบ
ของประเทศไทย ทั้งในส่วนการจัดทำรายงานบัญชีก๊าซเรือนกระจกของประเทศ และการดำเนินการลดก๊าซ
เรือนกระจกที่เหมาะสมของประเทศ ดังนั้น ประเทศไทยจำเป็นต้องเตรียมความพร้อมทั้งด้านองค์ความรู้เชิง
เทคนิค การกำหนดกฎระเบียบและนโยบาย การพัฒนาศักยภาพและจำนวนบุคลากรผู้เชี่ยวชาญในการทำงาน
ที่เกี่ยวข้อง เพื่อให้สามารถดำเนินการเผยแพร่และขยายผลให้เกิดการนำความรู้ไปสู่การใช้งานได้จริง โดย
โครงการวิจัยทางเลือกข้อเสนอภาพฉายอนาคตการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของอุตสาหกรรมปิโตรเคมี 
และการจัดตั้งศูนย์ความเป็นเลิศด้านระบบ MRV มีวัตถุประสงค์หลัก ดังนี้  

1) จัดทำบัญชีรายการก๊าซเรือนกระจก (Inventory) สาขาปิโตรเคมีและคาดการณ์ภาพฉายอนาคต
ตามลักษณะของเทคโนโลยีทางเลือกต่างๆ เพื่อเป็นข้อมูลสนับสนุนการกำหนดเพดานการปล่อย 
GHGs และดำเนินนโยบายจัดตั้ง T-ETS รายอุตสาหกรรมในอนาคต 

2) ศึกษาศักยภาพและโอกาสของการพัฒนาเป็นหน่วยงานอิสระในการดำเนินงานการตรวจวัด การ
ทวนสอบ และการรับรองกิจกรรมการลด GHGs รวมถึงการพัฒนาศักยภาพบุคลากรเพื่อเป็น
ศูนย์ความเป็นเลิศด้านระบบ MRV ภาคอุตสาหกรรม 

 

1.3 ผลที่คาดว่าจะได้รับในแต่ละช่วงระยะเวลา 
ผลที่คาดว่าจะได้รับจากการดำเนินโครงการ แบ่งการพิจาณาเป็นราย 6 เดือน สามารถสรุปได้ดัง

ตารางที่ 1.1 
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ตารางที่ 1.1 ผลที่คาดว่าจะได้รับในแต่ละช่วงระยะเวลา 
เดือนที ่ กิจกรรม (activities) ผลงานที่คาดว่าจะได้รับ (outputs) 

6 เดือนที่ 1 ส่วนที่ 1 
1.1 จ ัด ท ำบ ัญ ช ีร า ย ก า รก ๊า ซ เร ือ น ก ระ จ ก 

(Inventory) สาขาปิโตรเคมีในปีปัจจุบนั 

 
1. มีบ ัญช ีรายการก ๊าซเร ือนกระจก (Inventory) 

สาขาปิโตรเคมขีองประเทศไทยในปัจจุบัน 
ส่วนที่ 2 
2.1 ศ ึกษ าและจ ัดท ำแผนพ ัฒ น าท างธ ุรก ิจ 

(Business Model) สำหรับการพัฒนาศูนย์
ค วาม เป ็น เล ิศ ให ้เป ็น  Verify Body และ 
Training Center 

 
2. ม ีแผนพ ัฒ นาท างธ ุรก ิจ  (Business Model) 

สำหรับการพัฒนาศูนย์ความเป็นเลิศการลดก๊าซ

เรือนกระจก 
 

6 เดือนที่ 2 ส่วนที่ 1 
1.2 จัดทำทางเลือกข้อเสนอภาพฉายอนาคต 

(Scenario) ด้านเทคโนโลยีที่เหมาะสมต่อการ
ลดการปล่อยก๊าซในอนาคต  

1.3 ประเมินระดับการปล่อยเพื่อใช้วิเคราะห์ระดับ
เพดาน  (Cap Setting) ของการปล ่อยก ๊าซ
เรือนกระจกของสาขาปิโตรเคมีเพื่อขยายผล

ต่อการใช้ประโยชน์ใน T-ETS 

 
3. ม ีท างเล ือกข ้อ เสนอภาพฉายอนาคตด ้าน
เทคโนโลยีเพ ื่อลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก

อย่างเหมาะสม 
4. ข้อมูลที่เหมาะสมในการใช้กำหนดเพดาน (Cap 

Setting) ของการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของ
สาขาปิโตรเคม ี
 

ส่วนที่ 2 (ต่อ) 
2.2 พัฒนาและหาแนวทางในการเพิ่มศักยภาพ
บุคลากรของศูนย์ความเป็นเลิศการลดก๊าซ

เรือนกระจกให้สามารถเป็น Verify Body ได ้
2.3 พัฒนากิจกรรมนำร่องสำหรับการพัฒนาศูนย์
ความเป็นเลิศให้เป็น Training Center โดย
จัดทำหลักสูตรการฝึกอบรม MRV โครงการ
ลดก๊าซเร ือนกระจกจากโครงการอน ุร ักษ ์

พล ังงาน  การเปล ี่ยนชน ิดเช ื้อ เพล ิง และ 
การนำความร้อนกลับมาใช้ใหม่ 

 
5. มีศูนย์และบุคลากรที่มีความเชี่ยวชาญผ่านการ
อบรมจากหน่วยงานสากลที่รับรองให้สามารถ

ดำเนินการตามแนวทางระบบ MRV และให้การ
รับรองแก่ผู้ที่สนใจดำเนินการผ่านทางศูนย์ฯ ได ้

6. มีหน้ารูปแบบหลัก (template) และโมเดลเพื่อใช้
สำหรับคำนวณและรายงานโครงการการลด GHG
โครงการลดก๊าซเรือนกระจกจากโครงการอนุรักษ์

พลังงาน 

6 เดือนที่ 3 

 

 

 

ส่วนที่ 2 (ต่อ) 
2.4   พัฒนากิจกรรมนำร่องสำหรับการพัฒนาศูนย์

ความเป็นเลิศให้เป็น Training Center โดย
จัดทำระบบ MRV จากการหมุนเวียนของเสีย
กลับมาใช้ใหม่ การใช้เทคโนโลยีสะอาด และ
การป้องกันการรั่วไหล GHG 

 
7. มีหน้ารูปแบบหลัก (template) และโมเดลเพื่อ
ใช้สำหรับคำนวณและรายงานโครงการการลด 
GHGโครงการลดก ๊าซ เร ือนกระจกจากการ
หม ุน เว ียนของเส ียกล ับ ม าใช ้ให ม ่ การใช ้
เทคโนโลยีสะอาด และการป้องกันการรั่วไหล 
GHG 
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เดือนที ่ กิจกรรม (activities) ผลงานที่คาดว่าจะได้รับ (outputs) 
6 เดือนที่ 4 ส่วนที่ 2 (ต่อ) 

2.5 จัดฝึกอบรมใช้รมระบบ MRV โครงการลดก๊าซ
เรือนกระจกที่พ ัฒนาขึ้นให ้ผ ู้ประกอบการ

อ ุต ส า ห ก ร ร ม  บ ุค ล า ก ร ภ า ค ร ัฐ
สถาบันการศึกษา วิจัย และผู้ม ีส่วนได้ส่วน
เสียในการตรวจวัดและรายงาน GHG  

 
8. มีหลักสูตรการฝึกอบรมเพื่อสร้างเสริม
ความสามารถของผู้มีส่วนได้ส่วนเสียในการ

ตรวจวัดและรายงาน GHG จากโครงการลดก๊าซ
เรือนกระจกที่ครอบคลุมกิจกรรมต่างๆในโรงงาน

อุตสาหกรรม 

 
 
1.4  ผลที่คาดว่าจะได้รับเมื่อการดำเนินงานเสร็จสิ้นที่เป็นรูปธรรม 
  

1) มีบัญชีรายการก๊าซเรือนกระจก (Inventory) สาขาปิโตรเคมีและการคาดการณ์ระดับ GHG 
ในลักษณะภาพฉายอนาคตตามเทคโนโลยีต่างๆเพื่อลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกอย่างเหมาะสม 
รวมทั้งมีข้อมูลที่จะใช้ประกอบการพิจารณากำหนดระดับเพดาน (Cap Setting) ของการปล่อย
ก๊าซเรือนกระจกของสาขาปิโตรเคมี 

2) มีแผนพัฒนาทางธุรกิจ (Business Model) สำหรับการพัฒนาศูนย์ความเป็นเลิศด้าน MRV ให้
เป็น Verify Body และ/หรือ Training Center 

3) มีหลักสูตรนำร่อง template และโมเดลการคำนวณโครงการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก
สำหรับโรงงานอุตสาหกรรมที่เป็นมาตรฐานสากล โดยการพัฒนาเชิงระบบ Domestic MRV 

 

1.5  การดำเนินการศึกษา 
 การดำเนินงานแบ่งออกเป็น 2 ส่วนหลัก คือ ส่วนท่ี 1 การจัดทำบัญชีรายการก๊าซเรือนกระจก (Inventory) 
สาขาปิโตรเคมีและทางเลือกข้อเสนอภาพฉายอนาคตด้านเทคโนโลยีเพื่อลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกอย่าง

เหมาะสม และส่วนท่ี 2 การพัฒนาศูนย์ความเช่ียวชาญด้านการทวนสอบ (Verify Body) และ การวิจัยและพัฒนา 
รวมถึงการจัดพัฒนาศักยภาพและอบรมให้ความรู้ โดยมีผังการไหลแนวทางหรือขั้นตอนการดำเนินงานกิจกรรม
ต่างๆ ดังรูปท่ี 1.1 

 

ส่วนท่ี 1 การจัดทำบัญชีรายการก๊าซเรือนกระจก (Inventory) สาขาปิโตรเคมีและทางเลือกข้อเสนอภาพฉาย
อนาคตด้านเทคโนโลยีเพ่ือลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกอย่างเหมาะสม 

1) ทบทวน เอกสารรายงานการศ ึกษา  และงานว ิจ ัยต ่างๆ  จากหน ่วยงานของร ัฐ  และ
สถาบันการศึกษาทั้งในประเทศและต่างประเทศ 
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2) กำหนดขอบเขตการวิเคราะห์ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากอุตสาหกรรมรายสาขา และ
จัดทำผังวิเคราะห์การไหลของผลิตภัณฑ์ 

3) ศึกษา สำรวจ และเก็บรวบรวมข้อมูลโรงงานปิโตรเคมีตัวแทนเกี่ยวกับกิจกรรมหรือแหล่งกำเนิด
ก๊าซเรือนกระจก โดยแบ่งเป็นการปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางตรงและทางอ้อม จากการรายงาน 
แบบสอบถาม หรือข้อมูลการตรวจวัดของโรงงาน 

4) จัดทำบัญชีรายการเป็นการเก็บรวบรวมข้อมูลจากแบบสอบถาม โดยการเก็บข้อมูลจะแบ่ง
ออกเป็น 2 ส่วน คือ สารขาเข้าระบบ (Input) และสารขาออกจากระบบ (Output) ของแต่ละ
โรงงาน ซึ่งข้อมูลของสารขาเข้าระบบ ได้แก  ่ข้อมูลด้านการใช้วัตถุด ิบ ทรัพยากรพลังงาน 
ส่วนข้อมูลสารขาออกจากระบบ ได้แก่ ของเสียที่ปล่อยออกมา และผลิตภัณฑ์ที่ได้จากระบบนั้น 

5) ประเม ินปร ิม าณ ก ๊าซ เร ือนกระจกตามหล ักการ  2006 IPCC Guidelines for National 
Greenhouse Gas Inventories และมาตรฐานของ ISO 14064-1 โดยให ้สอดคล ้องตาม
แนวทางท ี่องค ์การบร ิหารจ ัดการก ๊าซเร ือนกระจกร ับรอง และประเม ินภาพรวมของ
ภาคอุตสาหกรรม เพื่อนำผลที่ได้มาดำเนินนโยบายจัดตั้งระบบ T-ETS ในรายอุตสาหกรรมเพื่อ
หาดัชนีชี้วัดสถานภาพการปล่อยก๊าซเรือนที่เหมาะสมต่อไป  

6) ศึกษา รวบรวม ทบทวนข้อมูล รายงานการศึกษาที่เกี่ยวข้องกับโครงการ หรือกิจกรรมในระดับ
โครงการที่มีศักยภาพลดก๊าซเรือนกระจกของอุตสาหกรรมทั้งในและต่างประเทศ ครอบคลุม
เทคโนโลยีการผลิต การใช้พลังงาน โดยจะมีการประสานงานและรวบรวมข้อมูลจากหน่วยงาน
ภาครัฐที่ได้มีการจัดเก็บขอ้มูลไว้แล้ว เช่น รายงานกิจกรรมด้านการลดการใช้พลังงานและเพิ่ม
ประสิทธิภาพพลังงาน ที่ได้เสนอต่อกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน หรือ พพ. 
เพื่อเป็นการลดภาระด้านข้อมูลที่ต้องรวบรวมจากโรงงาน 

7) ในการวิเคราะห์และตรวจวัด รวมถึงการคำนวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากค่าสัมประสิทธิ ์
การปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่รวบรวมมาได้  

8) ในการจัดทำ template สำหรับการเก็บข้อมูลด้านพลังงานให้มีประสิทธิภาพ จะมุ่งเน้นให้มีการ
ระบุชนิดและปริมาณการใช้เชื้อเพลิงที่มีค่า Emission Factor ที่แตกต่างกัน รวมทั้งรวบรวม
ข้อมูลประเภทของเทคโนโลยีที่ใช้ในการผลิตของแต่ละโรงงาน เพื่อความละเอียดในการแปลผล
ข้อมูล และการนำข้อมูลไปใช้ในการกำหนดเพดานการปล่อย GHG  

9) ศึกษาศักยภาพการลดก๊าซเรือนกระจกจากอุตสาหกรรม เพื่อคาดการณ์ปริมาณการปล่อยและ
การลดปริมาณก๊าซเรือนกระจกจากอุตสาหกรรมปิโตรเคมีในอนาคต 

10) จัดทำทางเลือกข้อเสนอภาพฉายอนาคต (Scenario) ด้านเทคโนโลยีที่เหมาะสมต่อการลดการ
ปล่อยก๊าซ ในป ีค.ศ. 2015 
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ส่วนที่ 2 การพัฒนาศูนย์ความเชี่ยวชาญด้านการทวนสอบ (Verify Body) และ การวิจัยและพัฒนา 
รวมถึงการจัดพัฒนาศักยภาพและอบรมให้ความรู ้

1) ศึกษาและจัดทำแผนพัฒนาทางธุรกิจ (Business Model) สำหรับการพัฒนาศูนย์ความเป็นเลิศ
การลดก๊าซเรือนกระจก โดยในการพัฒนาช่วงแรกเน้นกลุ่มเป้าหมายเป็นภาคอุตสาหกรรมที่มี
การใช้พลังงานสูงและปล่อยก๊าซเรือนกระจกสูง เช่น อุตสาหกรรมปูน วัสดุและกระดาษ เพื่อ
สร้างโอกาสในการให้คำปรึกษาในการใช้เทคโนโลยทีี่เหมาะเพื่อลดผลกระทบสิ่งแวดล้อมและ

ประหยัดค่าใช้จ่าย รวมทั้งการพัฒนาระบบ MRV ไปพร้อมกัน เพื่อศึกษาปัจจัยภายในและ
ภายนอกทางด้านเทคนิคและเศรษฐศาสตร์ที่มีผลต่อการพัฒนาศูนย์ความเชี่ยวชาญด้านการลด

ก๊าซเรือนกระจกและระบบ MRV ให้มีรายได้ทีส่ามารถสนับสนุนดำเนินการได้อย่างยั่งยืน และ
ศึกษาเปรียบเทียบหน้าที่ ภารกิจ กิจกรรมของศูนย์ความเป็นเลิศกับหน่วยงานที่มีอยู่เดิม เช่น 
วิทยาลัยปิโตรเลียมและปิโตรเคมี จุฬาฯ และสถาบันปิโตรเลียมแห่งประเทศไทย 

2) พัฒนาศูนย์ความเป็นเลิศการลดก๊าซเรือนกระจกและ MRV และส่งเสริมและพัฒนาศักยภาพของ
บุคลากรที่จะทำงานในด้านนี้ให้มีประสบการณ์ไปพร้อมๆ กัน โดยรูปแบบที่วางแผนในการพัฒนา
จะเป็นลักษณะของ Project-based จากการเข้าไปดำเนินงานให้คำปรึกษากับโครงการนำร่องที่
เข้าร่วมโครงการวิจัยในการวิเคราะห์แนวทางและผลการดำเนินงานการลดก๊าซเรือนกระจก อีก
ทั้งน ักวิจ ัยและบุคลากรเอง มีความจำเป ็นที่จะที่ต ้องการเข้ารับการอบรมและฝึกฝนจาก
หน่วยงานระดับสากลหรือในประเทศ เช่น CF Organization เป็นต้น โดยระบบ MRV ที่ศูนย์
ความเชี่ยวชาญฯ จะพัฒนาขึ้นนั้น จะได้มีการพิจารณาความสอดคล้องและเป็นไปในทิศทาง
เดียวกันกับระบบ MRV ของหน่วยงานอื่นๆ ที่ได้เริ่มดำเนินการแล้วเช่นกัน เช่น MRV ของ
กระทรวงพลังงาน และ MRV ตามมาตรฐาน ISO-14064-2 เป็นต้น เพื่อที่จะสามารถทำให้เข้าไป
ดำเนินงานตรวจสอบ และ รับรองหน่วยงานอื่นๆต่อไปได ้เครือข่ายที่เกิดจากจากการพัฒนา
ศักยภาพและการอบรมส่งผลให้มีโอกาสในการทำงานร่วมกันมีการพัฒนาและทดลองใช้ระบบ 
MRV  เพิ่มจำนวนผู้เชี่ยวชาญที่จะสามารถเข้าไปทำงานเพื่อขับเคลื่อนกลไกของ MRV ของ
ประเทศต่อไปได้ 

3) พัฒนาเป็นศูนย์ความเชี่ยวชาญด้านการทวนสอบ (Verify Body) ซึ่งในปัจจุบันนี้ประเทศไทยยัง
ไม่มีหน่วยงานที่ทำหน้าที่ทวนสอบตามมาตรฐาน ISO 14065  และ ISO 14066 ทางทีมวิจัยมี
เป้าหมายที่จะศึกษาเกณฑ์และพัฒนาศักยภาพของศูนย์ความเชี่ยวชาญนี้ให้สามารถดำเนินงาน

เป็น Verify Body เพื่อรองรับการพัฒนาระบบ MRV ที่ได้มาตรฐานของประเทศในอนาคต 
4) พัฒนาศูนย์ความเป็นเลิศการลดก๊าซเรือนกระจกและ MRV ในด้านของ Capacity Building 

and Training Center จะมีการจัดทำกิจกรรมหลักสูตรนำร่องการฝึกอบรมในการตรวจวัด 
รายงานและทวนสอบ (MRV) โครงการลดก๊าซเรือนกระจกในภาคอุตสาหกรรม ดังมีรายละเอียด
ดังนี้ 
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(1) พัฒนาโปรแกรมหลักสูตรการฝึกอบรมการตรวจวัด รายงานและทวนสอบ (MRV) เพื่อ
สร้างเสริมความสามารถของโรงงานสถานประกอบการในการตรวจวัดและรายงานการ

ลดก๊าซเรือนกระจกได้อย่างถูกต้องสอดคล้องกับแนวทางในระดับชาติและนานาชาติ  
(2) จัดทำหน้ารูปแบบหลัก (template) และโมเดลเพื่อใช้สำหรับคำนวณและรายงาน
โครงการการลดก๊าซเรือนกระจกจากโครงการอนุรักษ์พลังงาน การเปลี่ยนชนิดเชื้อเพลิง 
และการนำความร้อนกลับมาใช้ใหม่ 

(3) ศึกษา สำรวจ และจัดทำหน้ารูปแบบหลัก (template) และโมเดลเพื่อใช้สำหรับคำนวณ
และรายงานโครงการการลดก๊าซเรือนกระจกจากจากการหมุนเวียนของเสียกลับมาใช้

ใหม  ่การใช ้เทคโนโลย ีสะอาด  และการป ้องก ันการร ั่วไหล GHGs โดยศ ึกษาว ิธ ี
มาตรฐานสากลสำหรับการตรวจสอบ หรือการประเมิน (IPCC / CDM) ได้แก่ วิธีการ
คำนวณ ค่าemission factors เพื่อจัดทำข้อกำหนดที่ใช้เพื่อเป็นมาตรฐานสำหรับวิธีการ
ตรวจสอบ การประเมิน รวมทั้งศึกษาความเป็นไปได้/ความไม่แน่นอนของการตรวจสอบ 

5) จัดฝึกอบรมใช้รมระบบ MRV โครงการลดก๊าซเรือนกระจกที่พ ัฒนาขึ้นให ้ผ ู้ประกอบการ
อุตสาหกรรมบุคคลากรภาครัฐ สถาบันการศึกษา วิจัย และผู้มีส่วนได้ส่วนเสียในการตรวจวัดและ
รายงาน GHG  

6) ประเมินผลการฝึกอบรมเพื่อนำมาพัฒนาหลักสูตรอย่างต่อเนื่อง 
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รูปที่ 1.1 ผังการไหลแนวทาง/ขั้นตอนการดำเนินงาน 
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บทท่ี 2 
บัญชีรายการก๊าซเรือนกระจกสาขาปิโตรเคมี  

และการคาดการณ์ภาพฉายอนาคตตามลักษณะของเทคโนโลยีทางเลือกต่าง ๆ 

2.1 อุตสาหกรรมปิโตรเคมีไทยและโรงงานปิโตรเคมีที่เข้าร่วมโครงการ 

2.1.1 อุตสาหกรรมปิโตรเคมีไทย 

 ปิโตรเคมีเป็นสารอินทรีย์เคมีประเภทไฮโดรคาร์บอนที่ผลิตขึ้นโดยใช้ผลิตภัณฑ์จากปิโตรเลียมเป็น
วัตถุดิบ ปัจจุบันประมาณร้อยละ 95 ของผลิตภัณฑ์ปิโตรเคมีทั้งหมดใช้น้ำมันปิโตรเลยีมและก๊าซธรรมชาติเปน็
สารต้ังต้นในการผลิตอุตสาหกรรมปิโตรเคมีจัดเปน็ส่วนหน่ึงของอุตสาหกรรมเคมี โดยอุตสาหกรรมปิโตรเคมี
จะนำวัตถุดิบจากอุตสาหกรรมปิโตรเลยีมไปผลติต่อเน่ืองจนเป็นเม็ดพลาสติก เส้นใยสังเคราะห์ ยางสังเคราะห์ 
สารเคลือบผิว และกาวต่าง ๆ ซึ่งผลิตภัณฑ์เหล่านี้ถือเป็นวัตถุดิบพื้นฐานที่สำคัญในการผลิตเครื่องอุปโภค
บริโภคพื้นฐานของมนุษย์ ตลอดจนอุปกรณ์เครื่องมือเครื่องใช้ในการประกอบอาชีพ รวมไปจนถึงสิ่งอำนวย
ความสะดวกต่าง ๆ  โครงสร้างของอุตสาหกรรมปิโตรเคมีเป็นอุตสาหกรรมที่มีความซับซ้อน เนื ่องจากมี
กระบวนการผลิตหลายข้ันตอนเพื่อให้ได้ผลิตภัณฑ์และผลพลอยได้หลากชนิดที่สามารถนำไปใช้เปน็วัตถุดิบใน
อุตสาหกรรมต่อเน่ืองได้อย่างหลากหลาย ดังรูปที่ 2-1 

 อุตสาหกรรมปิโตรเคมไีทยมีการเจรญิเติบโตอย่างรวดเร็วจนกลายเป็นอุตสาหกรรมทีม่ีความสำคัญใน
ระบบเศรษฐกิจ สามารถสร้างรายได้ประมาณร้อยละ 5 – 7 ของผลิตภัณฑ์มวลรวมในประเทศ (สถาบัน
ปิโตรเลียมแห่งประเทศไทย, 2556) ดังนั้น เพื่อให้เกิดความเข้าใจอุตสาหกรรมปิโตรเคมีอย่างชัดเจนและมี
ความสะดวกสำหรับนำไปใช้อ้างอิง สถาบันปิโตรเลียมแห่งประเทศไทย (PTIT) จึงได้ทบทวนและจัดทำนิยาม
การจัดประเภทอุตสาหกรรมปิโตรเคมีของประเทศไทย ดังแสดงในตารางที่ 2-1  

 ใน พ.ศ. 2556 ประเทศไทยมีกำลังการผลิตปิโตรเคมีภัณฑ์รวม 29,405 พันตันต่อปี (KTA) ซึ่งเป็น
กำลังการผลิตผลิตภัณฑ์ปิโตรเคมีข้ันต้น ข้ันกลาง และข้ันปลาย ในสัดส่วนร้อยละ 40.40, ร้อยละ 23.47 และ
ร้อยละ 36.13 ตามลำดับ โดยมีจำนวนโรงงานอุตสาหกรรมปิโตรเคมีรวมทั ้งสิ้น 72 โรงงาน จำแนกตาม
ลักษณะการดำเนินกิจกรรมการผลิตได้ดังน้ี (สถาบันปิโตรเลียมแห่งประเทศไทย, 2556) 

1) โรงงานผูผ้ลิตผลิตภัณฑป์ิโตรเคมีข้ันต้น จำนวน 8 โรงงาน 
2) โรงงานผูผ้ลิตผลิตภัณฑป์ิโตรเคมีข้ันกลาง จำนวน 7 โรงงาน 
3) โรงงานผูผ้ลิตผลิตภัณฑป์ิโตรเคมีข้ันปลาย จำนวน 44 โรงงาน 
4) โรงงานผูผ้ลิตผลิตภัณฑป์ิโตรเคมีข้ันต้นและข้ันกลาง จำนวน 2 โรงงาน 
5) โรงงานผูผ้ลิตผลิตภัณฑป์ิโตรเคมีข้ันต้นและข้ันปลาย จำนวน 3 โรงงาน 
6) โรงงานผูผ้ลิตผลิตภัณฑป์ิโตรเคมีข้ันกลางและข้ันปลาย จำนวน 7 โรงงาน 
7) โรงงานผูผ้ลิตผลิตภัณฑป์ิโตรเคมีข้ันต้น ข้ันกลาง และข้ันปลาย จำนวน 1 โรงงาน 
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ตารางที่ 2-1 นิยามการจัดประเภทอุตสาหกรรมปิโตรเคมีของประเทศไทย (สถาบันปิโตรเลียมแห่งประเทศ
ไทย, 2556) 

 คำนิยาม (Definition) 

Petrochemicals products 
ผลิตภัณฑ์ปิโตรเคมี 

ผลิตภัณฑ์และสารประกอบไฮโดรคาร์บอน (Hydrocarbons and compounds) ที่
ใช้น้ำมันดิบและก๊าซธรรมชาติเป็นวัตถุดิบในกระบวนการผลิตผลิตภัณฑ์ที่มูลค่าสูงขึ้น 

Petrochemical feedstocks 
วัตถุดิบตั้งต้นสำหรับ
อุตสาหกรรมปิโตรเคมี 

ผลิตภัณฑ์ปิโตรเลียมจากโรงกลั่นน้ำมัน คอนเดนเสทสปลิทเตอร์ และโรงแยกก๊าซ
ธรรมชาติ ที่ใช้เป็นวัตถุดิบป้อนโรงงานปิโตรเคมีขั้นต้น 

Upstream petrochemical 
อุตสาหกรรมปิโตรเคมีขั้นต้น 

อุตสาหกรรมที่ใช้ผลิตภัณฑ์ปิโตรเลียมเป็นวัตถุดิบตั้งต้นหลัก (feedstock) ในการ
ผลิตสารเคมีประเภทโอเลฟินส์และแอโรแมติกส์ เพื่อใช้สำหรับการผลิตผลิตภัณฑ์ปิ
โตรเคมีต่อเน่ืองต่อไป 

Intermediate petrochemical 
อุตสาหกรรมปิโตรเคมีขั้นกลาง 

อุตสาหกรรมที่ใช้ผลิตภัณฑ์ปิโตรเคมีจากอุตสาหกรรมปิโตรเคมีขั้นต้นเป็นวัตถุดิบ 
ผลิตภัณฑ์ปิโตรเคมีที่ได้ในขั้นน้ีจะใช้สำหรับการผลิตผลิตภัณฑ์ปิโตรเคมีขั้นปลาย 

Downstream petrochemical 
อุตสาหกรรมปิโตรเคมีขั้นปลาย 

อุตสาหกรรมที่ใช้ผลิตภัณฑ์ปิโตรเคมีจากอุตสาหกรรมปิโตรเคมีขั้นต้น และ/หรือปิ
โตรเคมีขั้นกลางเป็นวัตถุดิบ ผลิตภัณฑ์ปิโตรเคมีที่ผลิตได้ในขั้นน้ี โดยหลักการจะถูก
นำไปแปรรูปในอุตสาหกรรมต่อเน่ือง เพื่อผลิตสินค้าสำเร็จรูปและ/หรือก่ึงสำเร็จรูป 

 

 สำหรับปริมาณและสัดส่วนในการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของโรงงานผู้ผลิตผลิตภัณฑ์ปิโตรเคมีใน
ประเทศไทย เมื่อคำนวณโดยการนำกำลังการผลิตของแต่ละผลิตภัณฑ์ ซึ่งอ้างอิงจากสถาบันปิโตรเลียมแห่ง
ประเทศไทย ปี พ.ศ. 2556 มาคูณกับค่าสัมประสิทธ์ิการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของผลิตภัณฑ์น้ัน ๆ ซึ่งอ้างอิง
จากการศึกษาดัชนีช้ีวัดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกลุ่มอุตสาหกรรมปิโตรเคมีและศักยภาพในการลดก๊าซ
เรือนกระจก ปี พ.ศ. 2554 (อรทัย ชวาลภาฤทธิ ์ และคณะ, 2556) ร่วมกับฐานข้อมูลจากโปรแกรมการ
ประเมินวัฏจักรชีวิต (SigmaPro 7.3) ในลักษณะการประเมินแบบ gate to gate สามารถแสดงรายละเอียด
ผลิตภัณฑ์ทั้งหมดโรงงานอุตสาหกรรมปิโตรเคมีในประเทศไทยได้ดังตารางที่ 2-2 และแสดงภาพรวมปริมาณ
และสัดส่วนการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของผลิตภัณฑ์ปิโตรเคมีไทยได้ดังตารางที่ 2-3 
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รูปท่ี 2-1 สายการผลิตอุตสาหกรรมปโิตรเคมีและการนำไปใช้ประโยชน์                                                                 
(ที่มา: วิชาการดอทคอม, 2556) 

การนำไปใช้ประโยชน์ 
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ตารางท่ี 2-2 รายละเอียดผลิตภัณฑ์ทั้งหมดโรงงานอุตสาหกรรมปิโตรเคมีในประเทศไทย 

 

กำลังการผลิต Emission Factor ปริมาณก๊าซเรือนกระจก สัดส่วน
(t/yr) (tCO2 e/t) (tCO2 e/yr) ก๊าซเรือนกระจก

Ethylene 800,000 1.188 950,400 4.24%
Propylene 400,000 1.234 493,600 2.20%
Mixed-C4 180,000 1.372 246,960 1.10%
Benzene 160,000 0.508 81,280 0.36%
Toluene 70,000 0.776 54,320 0.24%

1,610,000 1,826,560 8.14%
Ethylene 900,000 1.188 1,069,200 4.77%
Propylene 800,000 1.234 987,200 4.40%
Benzene 160,000 0.508 81,280 0.36%
Toluene 70,000 0.776 54,320 0.24%
m-xylene 80,000 0.575 46,000 0.21%

2,010,000 2,238,000 9.98%
Ethylene 915,000 1.188 1,087,020 4.85%
Propylene 360,000 1.234 444,240 1.98%

1,275,000 1,531,260 6.83%
4 บริษัท เอชเอ็มซี โปลิเมอร์ส จำกัด (มหาชน) Propylene 310,000 1.234 382,540 1.71%

310,000 382,540 1.71%
5 บริษัท สตาร์ ปิโตรเลียม รีไฟน์นิ่ง จำกัด (มหาชน) Propylene 130,000 1.234 160,420 0.72%

130,000 160,420 0.72%
Benzene 670,000 0.508 340,360 1.52%
p-Xylene 1,156,000 0.575 664,700 2.96%

1,826,000 1,005,060 4.48%
Benzene 259,000 0.508 131,572 0.59%
m-Xylene 52,000 0.575 29,900 0.13%
p-Xylene 527,000 0.575 303,025 1.35%

838,000 464,497 2.07%
8 บริษัท เอ็กซอนโมบิล จำกัด p-Xylene 504,000 0.575 289,800 1.29%

504,000 289,800 1.29%

กำลังการผลิต Emission Factor ปริมาณก๊าซเรือนกระจก สัดส่วน
(t/yr) (tCO2 e/t) (tCO2 e/yr) ก๊าซเรือนกระจก

EG 325,000 1.997 649,025 2.89%
EO 85,000 0.349 29,665 0.13%

410,000 678,690 3.03%
Acetone 124,000 N.A - -
Cumene 262,000 0.341 89,342 0.40%
Phenol 200,000 0.490 98,000 0.44%
Bisphenol A 150,000 0.340 51,000 0.23%

736,000 238,342 1.06%
11 บริษัท สยามสไตรีนโมโนเมอร์ จำกัด SM 300,000 1.104 331,200 1.48%

300,000 331,200 1.48%

รายชื่อโรงงาน ผลิตภัณฑ์ลำดับที่

ลำดับที่

รวม

รวม

รวม

รวม

บริษัท ไทยพาราไซลีน จำกัด

9 บริษัท ทีโอซีไกลคอล จํากัด

10 บริษัท พีทีที ฟีนอล จำกัด

รายชื่อโรงงาน ผลิตภัณฑ์

บริษัท พีทีที โกลบอลเคมิคอล จำกัด (มหาชน) (สาขา 5)6

7

1. โรงงานผู้ผลิตผลิตภัณฑ์ปิโตรเคมีขั้นต้น

รวม

รวม

รวม

รวม

รวม

รวม

รวม

1 บริษัท ระยองโอเลฟินส์ จำกัด

2 บริษัท มาบตาพุตโอเลฟินส์ จำกัด (มหาชน) 

3 บริษัท พีทีที โกลบอลเคมิคอล จำกัด (มหาชน) (สาขา 2)

2. โรงงานผู้ผลิตผลิตภัณฑ์ปิโตรเคมีขั้นกลาง



รายงานฉบับสมบูรณ์  
ทางเลือกข้อเสนอภาพฉายอนาคตการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของอุตสาหกรรมปิโตรเคมี และการพัฒนาศูนย ์                    

ความเช่ียวชาญด้านระบบการตรวจวัด การรายงาน และการทวนสอบ กิจกรรมการลดก๊าซเรือนกระจกในภาคอุตสาหกรรม 

คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย                     2-5                  สำนักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย 
 

ตารางท่ี 2-2 รายละเอียดผลิตภัณฑ์ทัง้หมดโรงงานอุตสาหกรรมปิโตรเคมีในประเทศไทย (ต่อ) 

 

300,000 331,200 1.48%

กำลังการผลิต Emission Factor ปริมาณก๊าซเรือนกระจก สัดส่วน
(t/yr) (tCO2 e/t) (tCO2 e/yr) ก๊าซเรือนกระจก

Acrylonitrile 200,000 1.110 222,000 0.99%

MMA 70,000 N.A. - -

270,000 222,000 0.99%
13 บริษัท ไทย เอ็มเอ็มเอ จำกัด MMA 175,000 N.A. - -

175,000 - -
14 บริษัท สยามมิตซุย พ.ีท.ีเอ. จำกัด PTA 1,440,000 0.425 612,000 2.73%

1,440,000 612,000 2.73%
15 บริษัท เอ็มทีพี เอชพีพีโอ แมนูแฟคเจอริ่ง จำกัด PO 390,000 2.880 1,123,200 5.01%

390,000 1,123,200 5.01%

กำลังการผลิต Emission Factor ปริมาณก๊าซเรือนกระจก สัดส่วน
(t/yr) (tCO2 e/t) (tCO2 e/yr) ก๊าซเรือนกระจก

16 บริษัท เอชเอมที โพลีสไตรีน จำกัด PP 775,000 0.240 186,000 0.83%

775,000 186,000 0.83%
17 บริษัท ไทยโพลิโพรไพลีน จำกัด PP 720,000 0.240 172,800 0.77%

720,000 172,800 0.77%
18 บริษัท ทีพีไอ โพลีน จำกัด (มหาชน) LDPE 158,000 0.217 34,286 0.15%

158,000 34,286 0.15%
19 บริษัท สยามโพลีเอทิลีน จำกัด LLDPE 770,000 0.278 214,060 0.95%

770,000 214,060 0.95%
LLDPE 270,000 0.278 75,060 0.33%

SBL 35,000 N.A. - -

305,000 75,060 0.33%
21 บริษัท บางกอกโพลีเอททีลีน จํากัด HDPE 500,000 0.375 187,500 0.84%

500,000 187,500 0.84%
HDPE 960,000 0.375 360,000 1.60%

LDPE 100,000 0.217 21,700 0.10%

LLDPE 120,000 0.278 33,360 0.15%

1,180,000 415,060 1.85%
23 บริษัท ไทย เพ็ท เรซิน จำกัด PET 120,000 0.356 42,720 0.19%

120,000 42,720 0.19%
24 บริษัท บางกอกโพลีเอสเตอร์ จำกัด (มหาชน) PET 109,500 0.356 38,982 0.17%

109,500 38,982 0.17%

25
บริษัท อินโดรามา เวนเจอร์ส โพลีเมอร์ส (ระยอง) จำกัด 
(มหาชน)

PET 105,000 0.356 37,380 0.17%

105,000 37,380 0.17%
26 บริษัท ไทยชินกง อินดัสตรี คอร์ปอเรชั่น จำกัด PET 55,250 0.356 19,669 0.09%

55,250 19,669 0.09%
PET 91,000 0.356 32,396 0.14%

Polyester 315,600 3.170 1,000,452 4.46%

406,600 1,032,848 4.60%

รายชื่อโรงงาน ผลิตภัณฑ์ลำดับที่

บริษัท สยามเลเทกซ์สังเคราะห์ จำกัด (มหาชน)

รวม

บริษัท พีทีที อาซาฮี เคมิคอล จำกัด12

รวม

รวม

รวม

รวม

บริษัท อินโดรามา โพลีเอสเตอร ์อินดัสตรี้ส์ จํากัด (มหาชน)27

รวม

รวม

รวม

รวม

3. โรงงานผู้ผลิตผลิตภัณฑ์ปิโตรเคมีขั้นปลาย

รวม

รวม

รวม

รวม

รวม

รวม

2. โรงงานผู้ผลิตผลิตภัณฑ์ปิโตรเคมีขั้นกลาง

ลำดับที่ รายชื่อโรงงาน ผลิตภัณฑ์

รวม

รวม

22 บริษัท ไทยโพลิเอททีลีน จำกัด

20



รายงานฉบับสมบูรณ์  
ทางเลือกข้อเสนอภาพฉายอนาคตการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของอุตสาหกรรมปิโตรเคมี และการพัฒนาศูนย ์                    

ความเช่ียวชาญด้านระบบการตรวจวัด การรายงาน และการทวนสอบ กิจกรรมการลดก๊าซเรือนกระจกในภาคอุตสาหกรรม 

คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย                     2-6                  สำนักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย 
 

ตารางท่ี 2-2 รายละเอียดผลิตภัณฑ์ทั้งหมดโรงงานอุตสาหกรรมปิโตรเคมีในประเทศไทย (ต่อ) 

 

406,600 1,032,848 4.60%

กำลังการผลิต Emission Factor ปริมาณก๊าซเรือนกระจก สัดส่วน
(t/yr) (tCO2 e/t) (tCO2 e/yr) ก๊าซเรือนกระจก

28 บริษัท ไทยสไตรีนิคส์ จำกัด PS 53,000 0.100 5,300 0.02%
53,000 5,300 0.02%

29 บริษัท สยามโพลีสไตรีน จำกัด PS 185,000 0.100 18,500 0.08%
185,000 18,500 0.08%

30 บริษัท หมิงตี้เคมีคอล (ประเทศไทย) จำกัด (มหาชน) PS 30,000 0.100 3,000 0.01%
30,000 3,000 0.01%

PS 150,000 0.100 15,000 0.07%
ABS 177,000 N.A. - -

327,000 15,000 0.07%
32 บริษัท ทีพีซี เพสต์ เรซิน จำกัด PVC 36,000 0.395 14,220 0.06%

36,000 14,220 0.06%
PhR 3,000 0.340 1,020 0.00%
UPR 10,000 3.170 31,700 0.14%
Alkyd Resin 5,000 2.156 10,780 0.05%

18,000 43,500 0.19%
34 บริษัท ไดฟอร์ซเคมี จำกัด UPR 10,000 3.170 31,700 0.14%

10,000 31,700 0.14%
35 บริษัท ไซเทค อินดัสตรีส์ (ประเทศไทย) จำกัด UPR 10,000 3.170 31,700 0.14%

10,000 31,700 0.14%
36 บริษัท ไทยมิตซุยสเปเชี้ยลตี้ เคมีคอล จำกัด UPR 10,000 3.170 31,700 0.14%

10,000 31,700 0.14%
UPR 10,000 3.170 31,700 0.14%
Alkyd Resin 21,000 2.156 45,276 0.20%

31,000 76,976 0.34%
UPR 10,000 3.170 31,700 0.14%
Alkyd Resin 21,000 2.156 45,276 0.20%

31,000 76,976 0.34%
UPR 10,000 3.170 31,700 0.14%
Alkyd Resin 21,000 2.156 45,276 0.20%

31,000 76,976 0.34%
40 บริษัท โพลีเพล็กซ์ (ประเทศไทย) จำกัด (มหาชน) Polyester 105,000 3.170 332,850 1.48%

105,000 332,850 1.48%
41 บริษัท กังวาลโพลีเอสเตอร์ จำกัด Polyester 131,400 3.170 416,538 1.86%

131,400 416,538 1.86%
42 บริษัท เทยิน (ประเทศไทย) จำกัด Polyester 198,850 3.170 630,355 2.81%

198,850 630,355 2.81%
43 บริษัท ไทยโพลีเอสเตอร์ จำกัด Polyester 188,400 3.170 597,228 2.66%

188,400 597,228 2.66%
44 บริษัท เจียมพัฒนาซินเธทิคไฟเบอร์ จำกัด Polyester 56,000 3.170 177,520 0.79%

56,000 177,520 0.79%
Polyester 35,000 3.170 110,950 0.49%
Nylon-6 18,000 N.A. - -

53,000 110,950 0.49%

รวม

รวม

รวม

รวม

บริษัท ทีโอเอ เคมิคอล อินดัสตรีส์ จำกัด39

บริษัท ไทยโทเรซินเทติคส์ จำกัด45

บริษัท สยามเคมีคอลอินดัสตรี้ จำกัด33

รวม

รวม

รวม

รวม

บริษัท ไทยโพลีเซ็ท จำกัด37

บริษัท ไทยยูรีเทนพลาสติก จำกัด38

รวม

รวม

รวม

รวม

รวม

รวม

บริษัท ไทย เอ บี เอส จำกัด31

รวม

รวม

รวม

รวม

รวม

3. โรงงานผู้ผลิตผลิตภัณฑ์ปิโตรเคมีขั้นปลาย

ลำดับที่ รายชื่อโรงงาน ผลิตภัณฑ์



รายงานฉบับสมบูรณ์  
ทางเลือกข้อเสนอภาพฉายอนาคตการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของอุตสาหกรรมปิโตรเคมี และการพัฒนาศูนย ์                    

ความเช่ียวชาญด้านระบบการตรวจวัด การรายงาน และการทวนสอบ กิจกรรมการลดก๊าซเรือนกระจกในภาคอุตสาหกรรม 

คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย                     2-7                  สำนักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย 
 

ตารางท่ี 2-2 รายละเอียดผลิตภัณฑ์ทั้งหมดโรงงานอุตสาหกรรมปิโตรเคมีในประเทศไทย (ต่อ) 

 

 

 

53,000 110,950 0.49%

กำลังการผลิต Emission Factor ปริมาณก๊าซเรือนกระจก สัดส่วน
(t/yr) (tCO2 e/t) (tCO2 e/yr) ก๊าซเรือนกระจก

46 บริษัท ไทยแทฟฟิต้า จำกัด Nylon-6 14,245 N.A. - -
14,245 - -

47 บริษัท เอเซียไฟเบอร์ จำกัด (มหาชน) Nylon-6 17,155 N.A. - -
17,155 - -

48 บริษัท สยามไทร์คอร์ด จำกัด (มหาชน) Nylon-6 6,000 N.A. - -
6,000 - -

49 บริษัท ไทยบาโรด้า อินดัสตรี้ส์ จำกัด Nylon-6 5,500 N.A. - -
5,500 - -

50 บริษัท ไทยอินโดคอร์ดซ่า จำกัด Nylon-6 5,500 N.A. - -
5,500 - -

51 บริษัท เซ้าท์ซิตี้ ปิโตรเคม จำกัด Plasticizer 35,000 N.A. - -
35,000 - -

52 บริษัท ไทยโพลีเคมิคอล จำกัด Plasticizer 36,000 N.A. - -
36,000 - -

53 บริษัท ไทยโพลีคาร์บอเนต จำกัด PC 170,000 N.A. - -
170,000 - -

54 บริษัท ไทยโพลีอะซีทัล จำกัด POM 110,000 N.A. - -
110,000 - -

55 บริษัท ไดอะโพลีอะคริเลต จำกัด PMMA 13,000 N.A. - -
13,000 - -

56 บริษัท ยางสังเคราะห์ไทย จำกัด BR 72,000 N.A. - -
72,000 - -

57 บริษัท สไตโรลูชั่น (ประเทศไทย) จํากัด SAN 95,000 N.A. - -
95,000 - -

58 บริษัท ไทยอคริลิคไฟเบอร์ จำกัด Acrylic Fibre 100,000 N.A. - -
100,000 - -

59 บริษัท เซออน เคมิคัลส์ (ไทยแลนด)์ จำกัด C5, Aliphatic Resins 48,000 N.A. - -
48,000 - -

กำลังการผลิต Emission Factor ปริมาณก๊าซเรือนกระจก สัดส่วน
(t/yr) (tCO2 e/t) (tCO2 e/yr) ก๊าซเรือนกระจก

Toluene 60,000 0.776 46,560 0.21%
PTA 580,000 0.425 246,500 1.10%

640,000 293,060 1.31%
Cyclohexane 200,000 0.520 104,000 0.46%
o-Xylene 66,000 0.575 37,950 0.17%
m-Xylene 76,000 0.575 43,700 0.19%

342,000 185,650 0.83%

รายชื่อโรงงาน ผลิตภัณฑ์

รวม

รวม

รวม

รวม

รวม

รวม

รวม

บริษัท ทีพีท ีปิโตรเคมิคอล จำกัด (มหาชน)60

ลำดับที่

รวม

รวม

รวม

รวม

บริษัท พีทีที โกลบอลเคมิคอล จำกัด (มหาชน) (สาขา 4)61

รวม

รวม

รวม

รวม

รวม

รวม

4. โรงงานผู้ผลิตผลิตภัณฑ์ปิโตรเคมีขั้นต้นและขั้นกลาง

3. โรงงานผู้ผลิตผลิตภัณฑ์ปิโตรเคมีขั้นปลาย

ลำดับที่ รายชื่อโรงงาน ผลิตภัณฑ์



รายงานฉบับสมบูรณ์  
ทางเลือกข้อเสนอภาพฉายอนาคตการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของอุตสาหกรรมปิโตรเคมี และการพัฒนาศูนย ์                    

ความเช่ียวชาญด้านระบบการตรวจวัด การรายงาน และการทวนสอบ กิจกรรมการลดก๊าซเรือนกระจกในภาคอุตสาหกรรม 

คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย                     2-8                  สำนักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย 
 

ตารางท่ี 2-2 รายละเอียดผลิตภัณฑ์ทั้งหมดโรงงานอุตสาหกรรมปิโตรเคมีในประเทศไทย (ต่อ) 

 

 

342,000 185,650 0.83%

กำลังการผลิต Emission Factor ปริมาณก๊าซเรือนกระจก สัดส่วน
(t/yr) (tCO2 e/t) (tCO2 e/yr) ก๊าซเรือนกระจก

Ethylene 1,000,000 1.188 1,188,000 5.30%

Propylene 25,000 1.234 30,850 0.14%

LDPE 300,000 0.217 65,100 0.29%

LLDPE 400,000 0.278 111,200 0.50%

1,725,000 1,395,150 6.22%
Ethylene 461,000 1.188 547,668 2.44%

Propylene 127,000 1.234 156,718 0.70%

Mixed-C4 104,000 1.372 142,688 0.64%

HDPE 300,000 0.375 112,500 0.50%

992,000 959,574 4.28%
Butadiene 140,000 1.090 152,600 0.68%

Butene-1 35,000 1.320 46,200 0.21%

BR 50,000 N.A. - -

SBR 72,000 N.A. - -

297,000 198,800 0.89%

กำลังการผลิต Emission Factor ปริมาณก๊าซเรือนกระจก สัดส่วน
(t/yr) (tCO2 e/t) (tCO2 e/yr) ก๊าซเรือนกระจก

VCM 400,000 0.517 206,800 0.92%

PVC 280,000 0.395 110,600 0.49%

680,000 317,400 1.42%
VCM 500,000 0.517 258,500 1.15%

PVC 530,000 0.395 209,350 0.93%

1,030,000 467,850 2.09%
PA 50,000 0.880 44,000 0.20%

Plasticizer 36,000 N.A. - -

86,000 44,000 0.20%
PTA 767,000 0.425 325,975 1.45%

PET 178,000 0.356 63,368 0.28%

945,000 389,343 1.74%
Bisphenol A 280,000 0.340 95,200 0.42%

PC 290,000 N.A. - -

570,000 95,200 0.42%
ECH 15,000 1.500 22,500 0.10%

Epoxy Resin 80,000 N.A. - -

95,000 22,500 0.10%
Nylon-6 43,600 N.A - -

Caprolactam 130,000 N.A. - -

173,600 - -

บริษัท อูเบะ เคมิคอลส์ (เอเชีย) จำกัด

รายชื่อโรงงาน ผลิตภัณฑ์

บริษัท อินโดรามา โพลีเมอร์ส จํากัด (มหาชน)68

บริษัท ไบเออร์ไทย จำกัด69

บริษัท อดิษยา บิลลา เคมิคอล (ประเทศไทย) จำกัด70

บริษัท วีนิไทย จำกัด (มหาชน )65

บริษัท ไทยพลาสติกและเคมีภัณฑ์ จำกัด (มหาชน)66

บริษัท คอนทิเนนทอล ปิโตรเคมิคอล (ประเทศไทย) จำกัด

ลำดับที่

ลำดับที่

71

รายชื่อโรงงาน ผลิตภัณฑ์

67

รวม

รวม

62

รวม

รวม

รวม

บริษัท พีทีที โพลิเอทิลีน จำกัด (มหาชน)

รวม

รวม

รวม

รวม

รวม

รวม

บริษัท พีทีที โกลบอลเคมิคอล จำกัด (มหาชน) (สาขา 3)63

บริษัท บีเอสที อิลาสโตเมอร์ จำกัด64

5. โรงงานผู้ผลิตผลิตภัณฑ์ปิโตรเคมีขั้นต้นและขั้นปลาย

6. โรงงานผู้ผลิตผลิตภัณฑ์ปิโตรเคมีขั้นกลางและขั้นปลาย



รายงานฉบับสมบูรณ์  
ทางเลือกข้อเสนอภาพฉายอนาคตการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของอุตสาหกรรมปิโตรเคมี และการพัฒนาศูนย ์                    

ความเช่ียวชาญด้านระบบการตรวจวัด การรายงาน และการทวนสอบ กิจกรรมการลดก๊าซเรือนกระจกในภาคอุตสาหกรรม 

คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย                     2-9                  สำนักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย 
 

ตารางท่ี 2-2 รายละเอียดผลิตภัณฑ์ทั้งหมดโรงงานอุตสาหกรรมปิโตรเคมีในประเทศไทย (ต่อ) 

 

 

ตารางท่ี 2-3 ภาพรวมปริมาณและสัดส่วนการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของผลิตภัณฑ์ปิโตรเคม ี

ผลิตภัณฑ์ปิโตรเคมี กำลังการผลิต 
(TA) 

ปริมาณ GHG 
(tCO2e) 

สัดส่วน GHG 
(%) 

ปิโตรเคมีขั้นต้น โอเลฟินส์ : Ethylene, Propylene, Mixed-C4 7,384,000 8,960,792 39.95 
อะโรมาติก : Benzene, Toluene, m-xylene, 
p-Xylene, o-Xylene 

4,270,000 2,430,527 10.84 

อ่ืน ๆ : Butadiene, Butene-1 225,000 253,300 1.13 
รวม 11,879,000 11,644,619 51.91 

ปิโตรเคมีขั้น
กลาง 

เม็ดพลาสติก: VCM, ECH, PTA, SM, MMA 4,507,000 2,290,515 10.21 
เส้นใยสังเคราะห์ : EG, Caprolactam 455,000 649,025 2.89 
สารซักฟอก: EO 85,000 29,665 0.13 
ตัวทำละลาย: Acetone, cyclohexane 324,000 104,000 0.46 
สารเติมแต่ง ; Cumene, Acrylonitrile 462,000 311,342 1.39 
อ่ืน ๆ: Phenol, Bisphenol-A, PO, Phthalic 
anhydride 

1,070,000 1,411,400 6.29 

รวม 6,903,000 4,795,947 21.38 
ปิโตรเคมีขั้น
ปลาย 

เม็ดพลาสติก: HDPE, LDPE, LLDPE, PET, 
PVC, PC, PMMA, PP, PS 

8,395,750 2,355,051 10.50 

เส้นใยสังเคราะห์ : Nylon-6, Polyester, UPR, 
Acrylic Fibre 

1,310,250 3,487,793 15.55 

ยางสังเคราะห์ : BR, SBR, SAN, ABS, C5, 
Aliphatic Resins 

549,000 N.A. N.A. 

173,600 - -

กำลังการผลิต Emission Factor ปริมาณก๊าซเรือนกระจก สัดส่วน

(t/yr) (tCO2 e/t) (tCO2 e/yr) ก๊าซเรือนกระจก

Ethylene 360,000 1.188 427,680 1.91%

Propylene 412,000 1.234 508,408 2.27%

Mixed-C4 100,000 1.372 137,200 0.61%

Butadiene 50,000 1.090 54,500 0.24%

Benzene 110,000 0.508 55,880 0.25%

Toluene 130,000 0.776 100,880 0.45%

m-Xylene 120,000 0.575 69,000 0.31%

SM 260,000 1.104 287,040 1.28%

HDPE 152,000 0.375 57,000 0.25%

PP 475,000 0.240 114,000 0.51%

2,169,000 1,811,588 8.08%
29,405,000 22,431,038 100.00%

ผลิตภัณฑ์

บริษัท ไออาร์พีซี จำกัด (มหาชน)72

ลำดับที่ รายชื่อโรงงาน

รวม

รวม

รวมปิโตรเคมีทั้งหมด

7. โรงงานผู้ผลิตผลิตภัณฑ์ปิโตรเคมีขั้นต้น ขั้นกลาง และขั้นปลาย



รายงานฉบับสมบูรณ์  
ทางเลือกข้อเสนอภาพฉายอนาคตการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของอุตสาหกรรมปิโตรเคมี และการพัฒนาศูนย ์                    

ความเช่ียวชาญด้านระบบการตรวจวัด การรายงาน และการทวนสอบ กิจกรรมการลดก๊าซเรือนกระจกในภาคอุตสาหกรรม 

คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย                     2-10                  สำนักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย 
 

ผลิตภัณฑ์ปิโตรเคมี กำลังการผลิต 
(TA) 

ปริมาณ GHG 
(tCO2e) 

สัดส่วน GHG 
(%) 

วัสดุเคลือบผิวและอ่ืน ๆ: PhR, Alkyd Resin, 
Epoxy Resin, Plasticizer, POM 

368,000 147,628 0.66 

รวม 10,623,000 5,990,472 26.71 

ผลิตภัณฑ์ปิโตรเคมีรวม 29,405,000 22,431,038 100 

 

2.1.2 โรงงานปิโตรเคมท่ีีเขา้ร่วมโครงการ 

 จากข้อมูลอุตสาหกรรมปิโตรเคมีไทยดังตารางที่ 2-1 ทีมวิจัยได้ติดต่อประสานงานกับโรงงานปโิตร
เคมีเพื่อช้ีแจงวัตถุประสงค์โครงการและขอความร่วมมือในการอนุเคราะห์ข้อมูลเพื่อใช้ในการศึกษาครั้งน้ี โดย
มโีรงงานปิโตรเคมีที่ตอบรับจากการเข้าเย่ียมชมโรงงานทั้งสิ้น 32 โรงงาน ดังแสดงรายละเอียดใน ภาคผนวก 
ก การจัดประชุมและการเยี่ยมชมสำรวจโรงงาน และในจำนวนน้ีมโีรงงานอุตสาหกรรมปิโตรเคมีที่สมัครเข้า
ร่วมโครงการทั้งสิ ้น 21 โรงงาน ดังตารางที ่ 2-4 ซึ ่งคิดเป็นสัดส่วนกำลังการผลิตรวมที ่ร้อยละ 55 ของ
อุตสาหกรรมปิโตรเคมีในประเทศไทย แบ่งเป็น (1) โรงงานผู้ผลิตผลิตภัณฑ์ปิโตรเคมีข้ันต้น จำนวน 5 โรงงาน 
(2) โรงงานผู้ผลิตผลิตภัณฑป์ิโตรเคมีข้ันกลาง จำนวน 5 โรงงาน (3) โรงงานผู้ผลิตผลิตภัณฑ์ปิโตรเคมข้ัีนปลาย 
จำนวน 4 โรงงาน (4) โรงงานผู้ผลิตผลิตภัณฑ์ปิโตรเคมีขั้นต้นและขั้นกลาง จำนวน 1 โรงงาน (5) โรงงาน
ผู้ผลิตผลิตภัณฑ์ปิโตรเคมีข้ันต้นและข้ันปลาย จำนวน 4 โรงงาน (6) โรงงานผู้ผลิตผลิตภัณฑป์ิโตรเคมีข้ันกลาง
และขั้นปลาย จำนวน 1 โรงงาน และ (7) โรงงานผู้ผลิตผลิตภัณฑ์ปิโตรเคมีขั้นต้น ขั้นกลาง และขั้นปลาย 
จำนวน 1 โรงงาน ครอบคลุมผลิตภัณฑ์ปิโตรเคม ีดังน้ี 

{ ผลิตภัณฑ์ปิโตรเคมีขั้นต้น 5 ผลิตภัณฑ์ ในรายงานฉบับน้ีจะทำการวิเคราะห์ปริมาณการปล่อย
ก๊าซเรือนกระจกสำหรับปิโตรเคมีข้ันต้นโดยแบ่งออกเปน็ 2 กลุ่มผลิตภัณฑ์หลักตามกระบวนการ
ผลิตผลิตภัณฑ์ปิโตรเคมีข้ันต้น คือ (1) กลุ่มผลิตภัณฑ์โอเลฟินส์ ครอบคุลมผลิตภัณฑ์เอทิลนีและ
พรอพิลีน และ (2) กลุ่มผลิตภัณฑ์อะโรเมติกส์ ครอบคลุมผลิตภัณฑ์เบนซีน โทลูอีน และอนุพันธ์
สายไซลีน ทั้งน้ี กำลังการผลิตปิโตรเคมีข้ันต้นจากกลุ่มผู้เข้าโครงการฯ คิดเป็นสัดส่วนร้อยละ 78 
ของอุตสาหกรรมปิโตรเคมีข้ันต้นในประเทศไทย 

{ ผลิตภัณฑ์ปิโตรเคมีขั้นกลาง 9 ผลิตภัณฑ์ ได้แก่ เอทิลีนออกไซด์ (Ethylene Oxide; EO) เอ
ทิลีนไกลคอล (Ethylene Glycol; EG) ไวนิลคลอไรด์โมโนเมอร์ (Vinylchloride Monomer; 
VCM) ฟีนอล (Phenol) บิสฟีนอลเอ (Bis-Phenol A) อะซีโตน (Acetone) อีพิคลอโรไฮดริน 
(Epichlorohydrin; ECH) เพียวริไฟด์เทเรฟทาลิกแอซิด (Purified Terephthalic Acid; PTA) 
และสไตรีนโมโนเมอร์ (Styrene Monomer; SM) ทั้งน้ี กำลังการผลิตปิโตรเคมีข้ันกลางจากกลุม่
ผู้เข้าโครงการฯ คิดเป็นสัดส่วนร้อยละ 49 ของอุตสาหกรรมปิโตรเคมีข้ันกลางในประเทศไทย 



รายงานฉบับสมบูรณ์  
ทางเลือกข้อเสนอภาพฉายอนาคตการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของอุตสาหกรรมปิโตรเคมี และการพัฒนาศูนย ์                    

ความเช่ียวชาญด้านระบบการตรวจวัด การรายงาน และการทวนสอบ กิจกรรมการลดก๊าซเรือนกระจกในภาคอุตสาหกรรม 

คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย                     2-11                  สำนักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย 
 

{ ผลิตภัณฑ์ปิโตรเคมีขั้นปลาย 7 ผลิตภัณฑ์ ได้แก่ พอลิเอทิลีนความหนาแน่นสูง (High Density 
Polyethylene; HDPE) พอลิเอทิลีนความหนาแน่นต่ำ (Low Density Polyethylene; LDPE) 
พอล ิ เอท ิล ีนความหนาแน่นต ่ ำ เช ิ ง เส ้น  ( Linear Low Density Polyethylene; LLDPE)  
พอล ิ ไวน ิลคลอไรด ์  (Polyvinyl Chloride; PVC)  พอล ิพรอพ ิล ีน (Polypropylene; PP)  
พอลิสไตรีน (Polystyrene; PS) และพอลิเอทิลีนเทเรฟทาเลต (Polyethylene Terephthalate; 
PET) ทั้งนี้ กำลังการผลิตปิโตรเคมีขั้นปลายจากกลุ่มผู้เข้าโครงการฯ คิดเป็นสัดส่วนร้อยละ 34 
ของอุตสาหกรรมปิโตรเคมีข้ันปลายในประเทศไทย 

 

ตารางท่ี 2-4 สรุปข้อมูลโรงงานปิโตรเคมีที่เข้าร่วมโครงการ 

ลำดับท่ี รายช่ือโรงงาน ผลิตภัณฑ์ ลักษณะองค์กร 

1 บริษัท พีทีที โกลบอลเคมิคอล จำกัด (มหาชน) 
(สาขา 3) 

Ethylene,  
Propylene 

ขั้นต้น 

2 บริษัท พีทีที โกลบอลเคมิคอล จำกัด (มหาชน) 
(สาขา 5) 

Benzene,  
p-Xylene 

ขั้นต้น 

3 บริษัท พีทีที โกลบอลเคมิคอล จำกัด (มหาชน) 
(สาขา 11) 

Ethylene,  
Propylene 

ขั้นต้น 

4 บริษัท ไทยพาราไซลีน จำกัด Benzene,  
p-xylene,  
m-xylene 

ขั้นต้น 

5 บริษัท ระยองโอเลฟินส์ จำกัด Ethylene,  
Propylene, 
Mixed-C4,  
Benzene, 
Toluene 

ขั้นต้น 

6 บริษัท ทีโอซีไกลคอล จํากัด EG, EO ขั้นกลาง 
7 บริษัท พีทีที ฟีนอล จำกัด Acetone,  

Cumene, 
Phenol,  
Bis-phenol A 

ขั้นกลาง 

8 บริษัท แอดวานซ์ ไบโอเคมิคอล (ประเทศไทย) 
จำกัด 

EDC ขั้นกลาง 

9 บริษัท อินโดรามา ปิโตรเคม จํากัด PTA ขั้นกลาง 
10 บริษัท ทีพีที ปิโตรเคมิคอลส์ จํากัด PTA ขั้นกลาง 
11 บริษัท บางกอกโพลีเอททีลีน จํากัด HDPE ขั้นปลาย 
12 บริษัท เอชเอมที โพลีสไตรีน จำกัด PP ขั้นปลาย 



รายงานฉบับสมบูรณ์  
ทางเลือกข้อเสนอภาพฉายอนาคตการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของอุตสาหกรรมปิโตรเคมี และการพัฒนาศูนย ์                    

ความเช่ียวชาญด้านระบบการตรวจวัด การรายงาน และการทวนสอบ กิจกรรมการลดก๊าซเรือนกระจกในภาคอุตสาหกรรม 

คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย                     2-12                  สำนักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย 
 

ลำดับท่ี รายช่ือโรงงาน ผลิตภัณฑ์ ลักษณะองค์กร 

13 บริษัท ไทย เพ็ท เรซิน จำกัด PET ขั้นปลาย 
14 บริษัท ไทยสไตรีนิคส์ จำกัด PS ขั้นปลาย 
15 บริษัท พีทีที โกลบอลเคมิคอล จำกัด (มหาชน) 

(สาขา 4) 
Benzene,  
Cyclohexane 
Xylene 

ขั้นต้น 
ขั้นกลาง 

16 บริษัท พีทีที โกลบอลเคมิคอล จำกัด (มหาชน) 
(สาขา 2) 

Ethylene,  
Propylene, 
HDPE 

ขั้นต้น 
ขั้นปลาย 

17 บริษัท พีทีที โกลบอลเคมิคอล จำกัด (มหาชน) 
(สาขา 12) 

Ethylene,  
Propylene 
LDPE, LLDPE 

ขั้นต้น 
ขั้นปลาย 

18 บริษัท บีเอสที อิลาสโตเมอร์ จำกัด Butadiene,  
Butene-1, 
BR, 
SBR 

ขั้นต้น 
ขั้นปลาย 

19 บริษัท เอชเอ็มซี โปลิเมอร์ส จำกัด (มหาชน) Propylene, 
PP 

ขั้นต้น 
ขั้นปลาย 

20 บริษัท วีนิไทย จำกัด VMC,  
PVC 

ขั้นกลาง 
ขั้นปลาย 

21 บริษัท ไออาร์พีซี จากัด (มหาชน) Ethylene, 
Propylene, 
Butadiene, 
SM, PP 

ขั้นต้น 
ขั้นกลาง 
ขั้นปลาย 

 

2.2 แนวทางการประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากอุตสาหกรรมปิโตรเคมี 

 การประเมินก๊าซเรือนกระจกสาขาปิโตรเคมีในรายงานฉบับนี้ อ้างอิงตามแนวทางการประเมินก๊าซ
เร ือนกระจกของ 2006 Intergovernmental Panel on Climate Change ( IPCC) เป ็นหลัก โดยแบ่ง
ขอบเขตของการประเมินก๊าซเรือนกระจกนั้นตามพื้นที่กระบวนการผลิตของผลิตภัณฑ์นั้น ๆ  เพื่อให้สามารถ
นำไปใช้ประโยชน์ในการกำหนดเพดานการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของประเทศได้ในอนาคต ขอบเขตการ
ประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจะแบ่งออกเป็น 2 ขอบเขตหลัก ได้แก่ การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางตรง 
(Direct Emission) และการปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางอ้อม (Indirect Emission) อุตสาหกรรมปิโตรเคมีมี
ลักษณะการปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่แตกต่างจากอุตสาหกรรมอื่น ๆ  โดยมีตัวอย่างกิจกรรมการปล่อยกา๊ซ
เรือนกระจกสำหรับภาคอุตสาหกรรมปิโตรเคม ีดังตารางที่ 2-5 
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 การจัดทำบัญชีก๊าซเรือนกระจกในรายงานฉบับนี้จะไม่รวมขอบเขตที่ 3 ซึ่งได้แก่ กิจกรรมการใช้
พลังงานอื่น ๆ  นอกเหนือจากการปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางตรงและทางอ้อมจากการใช้พลังงาน เช่น การ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจกในขั้นตอนการสกัดวัตถุดิบเพื่อใช้ในกระบวนการผลิต และการขนส่งเช้ือเพลิงที่ใช้ใน
กระบวนการผลิตไฟฟ้า ไอน้ำความร้อน หรือการหล่อเย็น (ทั้งจากที่ซื้อ หรือผลิตข้ึนเองโดยองค์กร) 

 ปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่ประเมินได้ตามแนวทางดังกล่าวข้างต้นจะถูกนำมาคำนวณความเข้มของ
ก๊าซเรือนกระจก โดยการนำผลที่ได้ไปหารด้วยปริมาณผลิตภัณฑ์ที่ผลิตได้ของโรงงาน ดังสมการทื่ 2-1และ
สมการทื่ 2-2 ค่าที่ได้จะอยู่ในหน่วยตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อตันผลิตภัณฑ์ (tCO2e/t product) 

 

     𝐺𝐻𝐺#$%&$'#%(,# =
+,+-
.-

    (สมการ 2-1) 

เม่ือ  𝐺𝐻𝐺#$%&$'#%(,# หมายถึง ค่าความเข้มก๊าซเรือนกระจกของโรงงาน  i (tCO2e/t)  

  𝐺𝐻𝐺	#    หมายถึง ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของโรงงาน i (tCO2e) 

  𝑃	#    หมายถึง ปริมาณผลิตภัณฑ์ที่ผลิตได้ของโรงงาน i (t)  

 

   𝐺𝐻𝐺#$%&$'#%(,123 = 	
4
5
∑ 𝐺𝐻𝐺#$%&$'#%(,#5
#74    (สมการ 2-2) 

เม่ือ      𝐺𝐻𝐺#$%&$'#%(,123 หมายถึง ค่าความเข้มก๊าซเรือนกระจกเฉล่ียของโรงงานตัวแทน (tCO2e/t)  

 𝑁   หมายถึง จำนวนโรงงาน  

𝐺𝐻𝐺#$%&$'#%(,# หมายถึง ค่าความเข้มก๊าซเรือนกระจกของโรงงาน  i (tCO2e/t)  

 

ตารางท่ี 2-5 กิจกรรมการปล่อยก๊าซเรือนกระจกสำหรับภาคอุตสาหกรรมปิโตรเคม ี

ขอบเขตท่ี 1  การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางตรง (Direct Emission)  
กิจกรรมท่ีมีการปล่อยก๊าซเรือนกระจก ตัวอย่างกิจกรรม  

1.1 การเผาไหม้ของเช้ือเพลิงเพื่อใช้เป็นพลังงานใน
กระบวนการผลิต (Stationary Combustion) 

• การเผาไหม้เชื ้อเพลิง เช่น ก๊าซธรรมชาติ ก๊าซ
เช้ือเพลิงจากผลพลอยได้ของกระบวนการผลิต และ
น้ำมัน เพื่อใช้ผลิตพลังงานในโรงงาน  

• การใช้ก๊าซ LPG เพื่อใช้ประกอบอาหารในโรงอาหาร
ของโรงงาน  

1.2 การเผาไหม้เช้ือเพลิงเพื่อใช้เป็นพลังงานให้กับ
ยานพาหนะ และอุปกรณ์อ่ืน ๆ ที่เคล่ือนที่ได้ 
(Mobile Combustion)  

• การใช้พลังงานของรถบริษัทที่บริษัทเป็น
ผู้รับผิดชอบ 

• การใช้เช้ือเพลิงของรถโฟล์คลิฟท์ 
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ขอบเขตท่ี 1  การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางตรง (Direct Emission)  
1.3 ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากปฏิกิริยาเคมีใน

กระบวนการผลิตหรือจากกระบวนการอ่ืน ๆ  
• กระบวนการเกิดก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จาก
กระบวนการผลิตเอทิลีนไกลคอล 
• การกำจัดก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ออกจากวัตถุดิบ
ก่อนการนำเข้ากระบวนการผลิต 
• การเผาผลิตภัณฑ์ส่วนเกินหรือผลิตภัณฑ์ที่ไม่ได้
มาตรฐาน (Flare)  

1.4 ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการใช้สารทำ
ความเย็นและปุ๋ยยูเรีย 

• การใช้สารทำความเย็น ภายในโรงงาน  
• การใช้ปุ๋ยเพื่อจัดสวนภายในโรงงาน  

1.5 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการบำบัดน้ำเสีย 
ภายในโรงงาน 

• การบำบัดน้ำเสียของโรงงาน กรณีบำบัดแบบไม่ใช้
อากาศ  

ขอบเขตท่ี 2 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางอ้อม (Indirect Emission)  
2.1 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการซ้ือพลังงานไฟฟ้า/  

ไอน้ำเข้ามาใช้ในโรงงาน  
• การนำเข้าพลังงานไอน้ำ พลังงานไฟฟ้า เข้ามาใช้ใน
โรงงาน  

 

2.3 การใช้พลังงานและการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของอุตสาหกรรมปิโตรเคมีไทย 

2.3.1 การใช้พลังงานและการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของอุตสาหกรรมปิโตรเคมีขั้นต้น 

 ผลิตภัณฑ์ที ่สำคัญของอุตสาหกรรมปิโตรเคมีขั ้นต้นสายโอเลฟินส์ คือ เอทิลีน และพรอพิลีน 
ผลิตภัณฑ์เหล่าน้ีผลิตโดยใช้วัตถุดิบต้ังต้นจากโรงแยกก๊าซธรรมชาติ ได้แก่ อีเทนและโพรเพน หรือจากโรงกลัน่
น้ำมัน ได้แก่ แอลพีจีและแนฟทา แหล่งกำเนิดก๊าซเรือนกระจกที่สำคัญในกระบวนการผลิตผลิตภัณฑ์     
ปิโตรเคมีข้ันต้นสายโอเลฟินส์ ได้แก่ กระบวนการแตกสลายโมเลกุล (Cracking process) ซึ่งเป็นกระบวนการ
ที่ใช้ความร้อนสูงต้องเผาไหม้เช้ือเพลงิเป็นจำนวนมาก เมื่อเกิดปฏิกิริยาแตกสลายโมเลกุลแล้วจะเกิดก๊าซที่เปน็
ผลิตภัณฑ์ผลพลอยได้ (By-product) ได้แก่ ก๊าซมีเทน และไฮโดรเจน อย่างไรก็ตามก๊าซเหล่านี ้จะถูก
หมุนเวียนกลับมาเผาไหม้เป็นเชื้อเพลิงในระบบต่อไป กระบวนการแตกสลายโมเลกุลนั้นมีการใช้พลังงาน
แตกต่างกันขึ ้นกับวัตถุดิบที ่ใช้ในการผลิต หากโรงงานใช้วัตถุดิบเป็นก๊าซอีเทน โพรเพน กระบวนการ 
Cracking จะใช้พลังงานน้อยกว่าโรงงานที่ใช้วัตถุดิบพวกแนฟทา นอกจากกระบวนการ Cracking แล้ว ยังมี
แหล่งกำเนิดก๊าซเรือนกระจกอื่น ๆ  จากกระบวนการผลิตโอเลฟินส์ เช่น การกำจัด CO2 จากก๊าซอีเทนที่ใช้
เป็นวัตถุดิบ การกำจัดถ่านโค้กในเตาเผา (Decoking) และการเผาทิ้งเชื้อเพลิงส่วนเกินหรือผลิตภัณฑ์ที่ไม่ได้
มาตรฐาน (Flare) 

 สำหรับการผลิตผลิตภัณฑ์ปิโตรเคมีขั้นต้นสายอะโรเมติกส์จะใช้วัตถุดิบจากโรงกลั ่น ซึ่งเรียกว่า 
Reformate/Platformate มาเข้าสู่กระบวนการกลั่น แหล่งกำเนิดก๊าซเรือนกระจกของกระบวนการผลิต 
ปิโตรเคมีข้ันต้นสายอะโรเมติกส ์ได้แก่ กระบวนการเผาไหม้เช้ือเพลงิเพื่อใหค้วามร้อนในกระบวนการกลัน่ การ
กำจัดถ่านโค้กที่เกาะตามอุปกรณ์ต่าง ๆ ด้วยวิธีการเผาไหม้ (Decoking) และการเผาทิ้งเช้ือเพลิงส่วนเกินหรือ
ผลิตภัณฑ์ที่ไม่ได้มาตรฐาน (Flare) 
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2.3.1.1 การใช้พลังงานกลุ่มโรงงานตัวแทนปิโตรเคมีขั้นต้น 

 ค่าเฉลี ่ยปริมาณการใช้พลังงานของกลุ ่มโรงงานตัวแทนปิโตรเคมีขั ้นต้น ดังรูปที ่ 2-2 ใช้ข้อมูล       
จากโรงงานตัวแทนจำนวน 9 โรงงาน แบ่งเป็นกลุ่มโอเลฟินส์ 7 โรงงาน และกลุ่มอะโรเมติกส์ 2 โรงงาน    
จากการเก็บข้อมูล พบว่า พลังงานส่วนใหญ่ที่ถูกใช้ในโรงงานตัวแทนปิโตรเคมีข้ันต้นเป็นพลังงานทางตรง ซึ่ง
เป็นการผลิตพลังงานเพื่อใช้ภายในโรงงานโดยการเผาโดยตรง คิดเป็นร้อยละ 89 และร้อยละ 79 ของค่าเฉลี่ย
พลังงานที่เกิดขึ้นทั้งหมดสำหรับการผลิตโอเลฟินส์และการผลิตอะโรเมติกส์ ตามลำดับ ส่วนการใช้พลังงาน
ทางอ้อมคิดเป็นค่าเฉลี่ยร้อยละ 11 และร้อยละ 21 ของการใช้พลังงานทั้งหมด ในขณะที่การผลิตโอเลฟินส์ที่
เป็นการผลิตโพรพิลีนเพียงอย่างเดียวมีค่าเฉลี่ยการใช้พลังงานทางตรง คิดเป็นร้อยละ 34 ซึ่งต่ำกว่าการใช้
พลังงานทางอ้อมที่เฉลี่ยสูงถึงร้อยละ  61 ของการใช้พลังงานทั้งหมด โดยส่วนใหญ่การใช้พลังงานทางออ้มเกิด
จากการนำเข้าพลังงานไอน้ำมาใช้ในโรงงาน และเมื่อพิจารณาถึงประเภทของเชื้อเพลิงที่ใช้ในโรงงาน พบว่า 
เช้ือเพลิงส่วนใหญ่เป็นก๊าซเช้ือเพลิง (Fuel gas) ที่ได้จากกระบวนการผลติหมุนเวียนกลบัมาใช้ใหม่และ    ก๊าซ
ธรรมชาติ (Natural gas) คิดเป็นสัดส่วนร้อยละประมาณ 85 – 88 ของค่าเฉลี่ยการใช้พลังงานทัง้หมดของการ
ผลิตโอเลฟินส์ที่ใช้ก๊าซอีเทนและแนฟทาเป็นวัตถุดิบ และประมาณร้อยละ 79 ของค่าเฉลี่ยการใช้พลังงาน
ทั้งหมดของการผลิตอะโรเมติกส ์

 

 

รูปท่ี  2-2 ค่าเฉลี่ยการใช้พลังงานโรงงานตัวแทนปโิตรเคมีข้ันต้น 
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2.3.1.2 ความเข้มพลังงานกลุ่มโรงงานตัวแทนปิโตรเคมีขั้นต้น 

 ความเข้มพลังงานจะคำนวณโดยการนำเอาปริมาณพลังงานที่ใช้ในกระบวนการผลิตหารด้วยปริมาณ
ผลิตภัณฑ์ที่ผลิตได้ของโรงงาน ส่งผลให้ค่าที่ได้จะอยู่ในรูปหน่วยเมกะจูลต่อตันผลิตภัณฑ์ (MJ/t product) 
ทั้งนี้ในกรณีโรงงานโอเลฟินสท์ี่ผลิตทั้งเอทิลีนและโพรพิลีน จะใช้เอทิลีนเป็นตัวแทนของผลิตภัณฑโ์อเลฟินส ์
ผลการคำนวณดังแสดงในตารางที ่ 2-6 พบว่า ค่าความเข้มพลังงานผลิตภัณฑ์ปิโตรเคมีขั้นต้นผลิตภัณฑ์       
โอเลฟินส์มีค่าอยู่ในช่วง 9,586 – 38,055 MJ/t product ส่วนผลิตภัณฑอ์ะโรเมติกสม์คี่าความเข้มพลังงาน
อยู ่ในช่วง 18,751– 18,839 MJ/t product ความเข้มพลังงานส่วนใหญ่จะเกิดจากการใช้เชื ้อเพลิงใน
กระบวนการผลิต คิดเป็นร้อยละ 79 ของความเข้มพลังงานทั้งหมด เมื่อพิจารณาถึงค่าเฉลี่ยความเข้มพลังงาน
ของผลิตภัณฑ์โอเลฟินสแ์ละอะโรเมติกส ์พบว่า ความเข้มพลังงานเฉลี่ยของผลติภัณฑ์โอเลฟินส ์(25,874 MJ/t 
product) มีค่าสูงกว่าความเข้มพลังงานเฉลี่ยของผลิตภัณฑ์อะโรเมติกส์ (18,795 MJ/t product) ประมาณ
ร้อยละ 27 ดังแสดงในรูปที่ 2-3 

 

ตารางท่ี 2-6 ความเข้มพลังงานโรงงานตัวแทนปิโตรเคมีข้ันต้น    

Product 
Energy Intensity (MJ/t product) 

Fuel gas Fuel Oil Electricity Steam Total 

Olefin 1  20,788 2 935 5,514 27,240 
Olefin 2  19,370 - 335 769 20,473 
Olefin 3  24,839 - 1,120 - 31,925 
Olefin 4  32,425 - 620 1,104 33,046 
Olefin 5  29,989 6,529 1,537 - 38,055 
Olefin 6  8,119 - 708 11,969 20,796 
Olefin 7  709 - 1,168 7,709 9,586 

Aromatic 1 14,059 - 1,001 3,778 18,839 
Aromatic 2 15,563 - 1,006 2,182 18,751 
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รูปท่ี  2-3 ค่าเฉลี่ยความเข้มพลงังานของโรงงานตัวแทนปโิตรเคมีข้ันต้น 

 

2.3.1.3 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกกลุ่มโรงงานตัวแทนปิโตรเคมีขั้นต้น 

 ผลการคำนวณปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของกลุ่มโรงงานปิโตรเคมีในกลุ่มผลิตภัณฑ์ขั้นต้น 
ดังรูปที่ 2-4 พบว่า ก๊าซเรือนกระจกส่วนใหญ่ที่ปล่อยจากกระบวนการผลิตผลิตภัณฑ์โอเลฟินส์ทั้งที่ใชก้๊าซอี
เทนและแนฟทาเป็นวัตถุดิบ และจากกระบวนการผลิตผลิตภัณฑ์อะโรเมติกส์ ได้แก ่ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ที่
เกิดจากการเผาโดยตรง และที่ปล่อยจากกระบวนการผลิตในโรงงาน คิดเป็นค่าเฉลี่ยร้อยละ 67 – 78 และร้อย
ละ 66 ของค่าเฉลี ่ยการปล่อยก๊าซเรือนกระจกทั ้งหมด ตามลำดับ รองลงมา ได้แก่ การปล่อยก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ทางอ้อมจากการนำเข้าพลังงานไอน้ำและไฟฟ้ามาใช้ในโรงงาน ร้อยละ 17 – 18 และร้อย
ละ 34 ตามลำดับ ส่วนการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากก๊าซประเภท non-CO2 จากการปล่อยก๊าซมีเทนใน
กระบวนการผลิตเอทิลีน (Ethylene Production) และจากการเผาทิ้ง (Flare) เมื่อคิดเป็นปริมาณก๊าซเรือน
กระจกในรูปตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า (t CO2e) พบว่า มีปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกคิดเป็น
ร้อยละ 5 – 16 และร้อยละ 0.19 ของค่าเฉลี่ยการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกทั้งหมดจากการผลติโอเลฟินสแ์ละอะ
โรเมติกส์ ในขณะที่กระบวนการผลิตโอเลฟินส์ที่มีโพรพิลีนเป็นผลิตภัณฑ์เพียงอย่างเดียวมีการปล่อยก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซที่มาจากการนำเข้าพลังงานไอน้ำและไฟฟ้าเข้ามาใช้ในกระบวนการผลิตเฉลี่ยสูงถึงร้อยละ 
81 ซึ่งสูงกว่าการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จากการเผาไหม้โดยตรง และการปล่อยก๊าซประเภท non-CO2 
ที่เฉลี่ยเพียงร้อยละ 19 และร้อยละ 0.03 ของค่าเฉลี่ยการปล่อยก๊าซเรือนกระจกทั้งหมด ตามลำดับ  
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 เมื ่อพิจารณาการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของอุตสาหกรรมปิโตรเคมีขั้นต้นในภาพรวมสรุปได้ว่า 
ค่าเฉลี่ยการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จากการเผาไหม้ทางตรงและจากกระบวนการผลิตคิดเป็นสัดส่วน
ร้อยละ 70 ในขณะที่ก๊าซเรือนกระจกจากการนำเข้าพลังงานไอน้ำและไฟฟ้ามค่ีาเฉลี่ยอยู่ที่ร้อยละ 25      ส่วน
การปล่อยก๊าซประเภท non-CO2 มีค่าเฉลี่ยเพียงร้อยละ 5 ของค่าเฉลี่ยการปล่อยก๊าซเรือนกระจกทั้งหมด 

 

 

รูปท่ี  2-4 ค่าเฉลี่ยการปล่อยก๊าซเรือนกระจกโรงงานตัวแทนปิโตรเคมีข้ันต้น 

 

2.3.1.4 ความเข้มก๊าซเรือนกระจกกลุ่มโรงงานตัวแทนปิโตรเคมีขั้นต้น 

 เมื่อพิจารณาความเข้มก๊าซเรือนกระจกของแต่ละโรงงานตัวแทนดังตารางที ่2-7 พบว่า ความเข้ม 
ก๊าซเรือนกระจกของผลิตภัณฑแ์ม้จะเป็นชนิดเดียวกันกลับมีค่าค่อนข้างแตกต่างกัน โดยความเข้มก๊าซเรือน
กระจกของการผลิตกลุ่มผลิตภัณฑ์โอเลฟินส์และกลุ่มผลิตภัณฑ์อะโรเมติกส์มีค่าอยู่ในช่วง 0.743 - 3.008 
tCO2e/t product และ 1.119 -1.389 tCO2e/t product ตามลำดับ ทั้งนี ้ความแตกต่างอาจเนื ่องจาก
วัตถุดิบที่ใช้ในกระบวนการผลิตและเทคโนโลยีการผลิตทีแ่ตกต่างกันรวมถึงรอ้ยละการเดินกำลังการผลิตแต่ละ
ช่วงของโรงงานนั้น ๆ  ในแต่ละปี อย่างไรก็ตาม เมื่อนำข้อมูลจากตารางที่ 2-6 มาคำนวณค่าเฉลี่ยความเข้ม 
ก๊าซเรือนกระจกของผลิตภัณฑ์โอเลฟินส์และอะโรเมติกส์ พบว่า ค่าเฉลี่ยการปล่อยก๊าซเรือนกระจกต่อตัน
ผลิตภัณฑ์ของกลุ่มผลิตภัณฑ์โอเลฟินส์ (1.503 tCO2e/t product) มีค่าสูงกว่าค่าเฉลี่ยของกลุ่มผลิตภัณฑ์       
อะโรเมติกส์ (1.254 tCO2e/t product) เท่ากับ 17 tCO2e/t product ดังแสดงในรูปที่ 2-5 
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ตารางท่ี 2-7 ความเข้มก๊าซเรือนกระจกโรงงานตัวแทนปโิตรเคมีข้ันต้น 

Product 
Carbon Intensity (t CO2e/t product) 

Scope 1 CO2 Scope 1 CH4 Scope 2 CO2 Total 
Olefin 1 0.725 0.109 0.350 1.184 
Olefin 2 0.532 0.150 0.078 0.760 
Olefin 3 1.068 0.198 0.596 1.862 
Olefin 4 1.658 0.002 0.228 1.888 
Olefin 5 2.652 0.121 0.235 3.008 
Olefin 6 0.242 - 0.834 1.076 
Olefin 7 0.050 0.001 0.692 0.743 

Aromatic 1 0.727 0.003 0.659 1.389 
Aromatic 2 0.899 0.002 0.218 1.119 

 

 

รูปท่ี 2-5 ค่าเฉลี่ยความเข้มก๊าซเรือนกระจกของโรงงานตัวแทนปิโตรเคมีข้ันต้น 
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2.3.2 การใช้พลังงานและการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของอุตสาหกรรมปิโตรเคมีขั้นกลาง 

 โรงงานตัวแทนปิโตรเคมีขั้นกลางในงานวิจัยนี้ประกอบด้วย 9 ผลิตภัณฑ์ ได้แก่ ผลิตภัณฑ์เอทิลีน
ออกไซด์ ผลิตภัณฑ์เอทิลีนไกลคอล ผลิตภัณฑ์ไวนิลคลอไรด์มอนอเมอร์ ผลิตภัณฑ์ฟีนอล ผลิตภัณฑ์บิสฟีนอล
เอ ผลิตภัณฑ์อะซีโตน ผลิตภัณฑ์อีพิคลอโรไฮดริน ผลิตภัณฑ์สไตรีนมอนอเมอร์ และผลิตภัณฑ์กรดบริสทุธ์
เทเรพาธิค ซึ่งแต่ละกระบวนการผลิตมีแหล่งกำเนิดก๊าซเรือนกระจกที่แตกต่างกัน ดังต่อไปน้ี 

 เอทิลีนออกไซด์ (EO) กระบวนการผลิตเอทิลีนออกไซด์จะเกิดปฏิกริยาออกซิเดชัน แหล่งกำเนิดก๊าซ
เรือนกระจกหลักอยู่ที่กระบวนการกำจัดก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ออกจากระบบ ซึ่งก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์น้ี
เป็นผลพลอยได้จากการเกิดปฏิกิริยาระหว่างเอทิลีนกับออกซิเจน 

 เอทิลีนไกลคอล (EG) กระบวนการผลิตจะเกิดปฏิกริยาไฮเดรชั่นระหว่างเอทิลีนออกไซด์กับน้ำ เอ
ทิลนีไกลคอลส่วนใหญ่จะใช้ในการผลติเสน้ใยโพลเีอสเตอร์และเม็ดพลาสติก PET แหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจก
ที่เกิดจากโรงงานประเภทน้ี คือ การใช้พลังงานไอน้ำและไฟฟ้าในกระบวนการผลิต  

 ฟีนอล (Phenol) การผลิตฟีนอลจะใช้วัตถุดิบต้ังต้นแรกเป็นเบนซีนทำปฏิกิริยากับพรอพิลีนได้เป็น
คิวมีน ซึ่งเป็นสารละลายใส ไม่มีสี ก่อนนำไปรวมกับก๊าซออกซิเจนเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชั่นและแตกตัวด้วย
กรดซัลฟิวริกได้เป็นผลิตภัณฑ์ฟีนอลและอะซีโทน แหล่งกำเนิดก๊าซเรือนกระจกที่สำคัญของโรงงานประเภทน้ี 
ได้แก่ การใช้พลังงานไฟฟ้าและไอน้ำในกระบวนการผลิต 

 บิสฟีนอล เอ (BPA) เกิดจากการทำปฏิกิริยากันระหว่างฟีนอลกับอะซิโตน มีลักษณะเป็นเม็ดกลมสี
ขาวไม่ม ีกล ิ ่น บิสฟีนอลเอเป็นสารตั ้งต้นของการผลิตพลาสติกโพลีคาร์บอเนตและเรซินอีป๊อกซีใน
อุตสาหกรรมปิโตรเคมีข้ันปลาย แหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่สำคัญของโรงงานผลิตบิสฟีนอล เอ คือ การใช้
พลังงานทางอ้อม เช่น ไอน้ำและไฟฟ้า  

 อะซิโตน (Acetone) เกิดปฏิกิริยาออกซิเดชั ่นระหว่างคิวมีนกับก๊าซออกซิเจนและแตกตัวด้วย   
กรดซัลฟิวร ิกได้เป็นผลิตภัณฑ์อะซีโทนพร้อมกับฟีนอล แหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่สำคัญของ
โรงงานผลิตอะซิโตนมีลักษณะเช่นเดียวกับฟีนอล 

 ไวนิลคลอไรด์มอนอเมอร์ (VCM) การผลิตไวนิลคลอไรด์มอนอเมอร ์(VCM) จะใช้เอทิลีนเป็นวัตถุดิบ
หลัก ซึ่งเมื่อได้ผลิตภัณฑ์เป็นไวนิลคลอไรด์มอนอเมอร์แล้วจะไม่มีการแยกผลิตภัณฑ์ออกมาแต่จะดำเนินการ
ผลิตต่อเป็นผลิตภัณฑ์ข้ันปลายเลยซึ่งก็คือ พอลิไวนิลคลอไรด์(PVC) แหล่งกำเนิดก๊าซเรือนกระจกที่สำคัญของ
โรงงานประเภทน้ีคือกระบวนการ EDC Cracker ซึ่งเป็นการเผาเช้ือเพลิงเพื่อทำอุณหภูมิให้สูงเพียงพอต่อการ
แตกโมเลกุลของเอทิลีนไดคลอไรด์ (Ethylene dichloride) 

 อีพิคลอโรไฮดริน (ECH) เป็นกระบวนการที่นำกลีเซอรีนมาทำปฎิกริยากับกรดไฮโดรคลอริกและ
โซเดียมไฮดรอกไซด์ได้ผลิตภัณท์เป็นอีพิคลอโรไฮดรินและน้ำเกลือ โดยแหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่เกิดจาก
โรงงานประเภทน้ี คือ การใช้พลังงานไอน้ำและไฟฟ้าในกระบวนการผลิต 
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 สไตรีนมอนอเมอร์ (SM) เป็นสารตั้งต้นเพื่อผลิตผลิตภัณฑ์พอลิสไตรีน โดนสไตรีนมอนอเมอร์ผลติ
จากการทำปฏิกิริยาเคมีระหว่างเอทิลีนและเบนซิน แหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่สำคัญของโรงงานผลิต   
สไตรีนมอนอเมอร์ คือ การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการใช้พลังงานไฟฟ้าและไอน้ำ 

 กรดบริสุทธ์เทเรพาธิค (PTA) เป็นวัตถุดิบข้ันกลาง (Intermediate product) สำหรับใช้ในการผลิต
เส้นใยพอลิเอสเตอร์และแผ่นฟิล์ม กรดบริสุทธ์เทเรพาธิคผลิตจากสารพาราไซลีน (p-Xylene) ซึ ่งเป็น
ผลิตภัณฑ์ข้ันต้นในห่วงโซ่ปิโตรเคมี แหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่สำคัญของโรงงานผลิตพีทีเอ คือ การปล่อย
ก๊าซเรือนกระจกจากการใช้พลังงานไฟฟ้าและไอน้ำ รวมถึงการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จากการ
เกิดปฏิกิริยาเคมีเพื่อผลิตสารพีทีเอด้วย 

 

2.3.2.1 การใช้พลังงานกลุ่มโรงงานตัวแทนปิโตรเคมีขั้นกลาง 

 การใช้พลังงานของกลุ่มโรงงานตัวแทนปิโตรเคมีข้ันกลาง ดังรูปที่ 2-6 พบว่า พลังงานส่วนใหญ่ที่ถูก
ใช้ในโรงงานตัวแทนปิโตรเคมีข้ันกลางเป็นพลังงานทางอ้อม ซึ่งเป็นการนำพลังงานจากโรงงานอื่นเข้ามาเพื่อใช้
ภายในโรงงานโดยพลังงานส่วนใหญ่เป็นไอน้ำ (ร้อยละ 46) รองลงมา ได้แก่ ไฟฟ้า (ร้อยละ 30) ของการใช้
พลังงานทั้งหมดจากโรงงานตัวแทนปิโตรเคมีข้ันกลาง 

 

 

รูปท่ี  2-6 ค่าเฉลี่ยการใช้พลังงานโรงงานตัวแทนปิโตรเคมีข้ันกลาง 
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2.3.2.2 ความเข้มพลังงานกลุ่มโรงงานตัวแทนปิโตรเคมีขั้นกลาง 

 จากการวิเคราะห์ข้อมูล ดังตารางที่ 2-8 และรูปที่ 2-7 พบว่า ผลิตภัณฑ์ที่มีความเข้มพลังงานมาก
ที่สุด คือ สไตรีนมอนอเมอร์ และผลิตภัณฑ์ที่มีความเข้มพลังงานน้อยที่สุด คือ เอทิลีนออกไซด์  

 

ตารางท่ี 2-8 ความเข้มพลังงานโรงงานตัวแทนปิโตรเคมีข้ันกลาง 

Product 
Energy Intensity (MJ/t product) 

Natural gas Fuel gas Fuel Oil Biogas Electricity Steam Total 
EO 79 332 0 - 791 623 1,825 
EG 107 450 0 - 1,072 844 2,473 
Phenol 115 1 - - 1,055 7,908 9,079 
Bisphenol A 49 1 - - 453 3,398 3,901 
Acetone 116 1 - - 1,063 7,964 9,143 
VCM 1,038 - 0 - 4,082 566 5,686 
ECH 2,231 - - - 1,079 6,190 9,500 
SM - - 6,149 - 513 3,164 9,825 
PTA (1) 2,313 - 0 5 442 - 2,760 
PTA (2) - - - - 1 1,896 1,897 

 

 

รูปท่ี 2-7 ค่าเฉลี่ยความเข้มพลงังานของโรงงานตัวแทนปิโตรเคมีข้ันกลาง 
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2.3.2.3 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกกลุ่มโรงงานตัวแทนปิโตรเคมีขั้นกลาง 

 ผลการคำนวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของโรงงานปิโตรเคมีข้ันกลางดังรูปที่ 2-8 พบว่า การปล่อย
ก๊าซเรือนกระจกจากโรงงานตัวแทนปิโตรเคมีข้ันกลางส่วนใหญเ่กิดจากการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกทางอ้อม คือ 
การใช้พลังงานไอน้ำและไฟฟ้า ซึ่งคิดเป็นร้อยละ 37 และร้อยละ 28 ของการปล่อยก๊าซเรือนกระจกทั้งหมด
ตามลำดับ รองลงมา คือ การปล่อย CO2 โดยตรงจากกระบวนการผลิต เช่น เอทิลีนออกไซด์และกรดบริสุทธ์
เทเรพาธิค คิดเป็นสัดส่วนร้อยละ 18 ของการปล่อยก๊าซเรือนกระจกทั้งหมด และการปล่อย CO2 จากการเผา
ไหม้เช้ือเพลิงในกระบวนการผลติ คิดเป็นสัดส่วนร้อยละ 14 ของการปล่อยก๊าซเรือนกระจกทัง้หมด  ในขณะที่
การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากก๊าซประเภท non-CO2 ส่วนใหญ่มาจากการใช้สารทำความเย็นในโรงงาน เช่น 
สาร R-22, R-407c เป็นต้น คิดเป็นสัดส่วนร้อยละ 0.44 ของการปล่อยก๊าซเรือนกระจกทั้งหมด 

 

 

รูปท่ี 2-8 ค่าเฉลี่ยการปล่อยก๊าซเรือนกระจกโรงงานตัวแทนปิโตรเคมีข้ันกลาง 

 

2.3.2.4 ความเข้มก๊าซเรือนกระจกกลุ่มโรงงานตัวแทนปิโตรเคมีขั้นกลาง 

 ความเข้มก๊าซเรือนกระจกของโรงงานตัวแทนปิโตรเคมีข้ันกลางดังตารางที่ 2-9 และรูปที่ 2-9 พบว่า 
โรงงานตัวแทนปิโตรเคมีข้ันกลางที่มีค่าความเข้มก๊าซเรอืนกระจกสงูสดุและต่ำสดุ ได้แก่ อีพิคลอโรไฮดริน และ
บิสฟีนอล เอ ตามลำดับ 
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ตารางท่ี 2-9 ความเข้มก๊าซเรือนกระจกโรงงานตัวแทนปิโตรเคมีข้ันกลาง 

Product 
Carbon Intensity (t CO2e/t product) 

Scope 1 CO2 Scope 1 NON-CO2 Scope 2 CO2 Total 

 EO  0.303 0.002 0.136 0.441 

 EG  0.411 0.003 0.184 0.598 

 Phenol  0.022 0.001 0.396 0.419 

 Bisphenol A  0.009 0.000 0.170 0.179 
 Acetone  0.022 0.001 0.399 0.422 
 VCM  0.057 0.021 0.642 0.720 
 ECH  0.123 0.000 1.015 1.138 
 SM  0.411 0.000 0.289 0.700 
 PTA (1)  0.298 0.000 0.061 0.359 
 PTA (2)  0.072 0.000 0.214 0.286 

 

 

รูปท่ี 2-9 ค่าเฉลี่ยความเข้มก๊าซเรือนกระจกของโรงงานตัวแทนปิโตรเคมีข้ันกลาง 
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2.3.3 การใช้พลังงานและการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของอุตสาหกรรมปิโตรเคมีขั้นปลาย 

ผลิตภัณฑ์ปโิตรเคมีขั้นปลายในงานวิจัยนี้ประกอบด้วย 7 ผลิตภัณฑ์ คือ พอลิไวนิลคลอไรด์ (PVC) 
พอลิเอทิลีนเทเรฟทาเลต (PET) พอลิพรอพิลีน (PP) พอลิสไตรีน (PS) พอลิเอทิลีนชนิดความหนาแน่นต่ำ 
(LDPE) พอลิเอทิลีนความหนาแน่นต่ำเชิงเสน้ (LLDPE) และพอลิเอทิลีนชนิดความหนาแน่นสูง (HDPE) ซึ่ง แต่
ละกระบวนการมีแหล่งกำเนิดก๊าซเรือนกระจกที่แตกต่างกัน ดังต่อไปน้ี  

 พอลิไวนิลคลอไรด์ (PVC) เป็นพลาสติกประเภทเทอร์โมพลาสติก เกิดจากการนำสารไวนิลคลอไรด์
มอนอเมอร์ (VCM) มาทำให้เกิดปฏิกิริยาพอลิเมอร์ไรเซชันแบบรวมตัวเพื่อเกิดเปน็ผลติภัณฑ์ PVC เทคนิคของ
การทำพอลิเมอร์ไรเซชันในที่นี้มีการใช้ทั้งแบบอิมัลชันและแบบแขวนลอย แหล่งกำเนิดก๊าซเรือนกระจก   
ส่วนใหญ่มาจากการเผาเช้ือเพลิงที่ใช้ในกระบวนการผลิตและการนำเข้าไฟฟ้าและไอน้ำจากภายนอกมาใช้ใน
โรงงาน  

 พอลิเอทิลีนเทเรฟทาเลต (PET) กระบวนการผลิตพอลิเอทิลีนเทเรฟทาเลตเกิดจากปฏิกิริยาเอสเทอ
ริฟิเคชัน (Esterification) ระหว่าง Terephthalic acid (TPA) กับ Ethylene glycol (EG) ซึ่งแหล่งกำเนิด
ก๊าซเรือนกระจกส่วนใหญม่าจากการเผาเช้ือเพลิงเพื่อผลิตความร้อนไอน้ำใช้ในกระบวนการผลิต และอีกส่วน
คือ การใช้พลังงานไฟฟ้า  

 พอลิพรอพิลีน (PP) กระบวนการผลิตพอลิพรอพิลีนใช้พรอพิลีนเป็นวัตถุดิบหลักเพื่อไปทำปฏิกิริยา
พอลิเมอไรเซชันเกิดผลิตภัณฑ์เป็นพอลิพรอพิลีน แหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่สำคัญ ได้แก่ การใช้ไฟฟ้า 
และไอน้ำภายในกระบวนการผลิต 

 พอลิสไตรีน (PS) กระบวนการผลิตพอลสิไตรีนเกดิจากนำสไตรีนมอนอเมอร์มาทำปฏิกิรยิาพอลเิมอร์
ไรเซชัน ซึ่งแหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจกส่วนใหญ่มาจากการใช้เช้ือเพลิง เช่น เช้ือเพลิงประเภทน้ำมันเตาใช้ใน
หม้อต้มไอน้ำเพื่อผลิตไอน้ำใช้ในโรงงาน และอีกส่วนหนึ่งของการปล่อยก๊าซเรือนกระจกมาจากการนำเข้า
ไฟฟ้ามาใช้ภายในกระบวนการผลติ 

 พอลิเอทิลีนชนิดความหนาแน่นสูง (HDPE) พอลิเอทิลีนชนิดความหนาแน่นต่ำ (LDPE) และพอลิ   
เอทิลีนความหนาแน่นต่ำเชิงเส้น (LLDPE) กระบวนการผลิตเม็ดพลาสติกพอลิเอทิลีนแบบต่าง ๆ มีความ
คล้ายคลึงกัน แตกต่างกันตรงการใช้ตัวเร่งและสภาวะอุณหภูมิในกระบวนการผลิต แหล่งกำเนิดก๊าซเรือน
กระจกที่สำคัญ ได้แก่ การใช้พลังงานไอน้ำและไฟฟ้า ซึ่งส่วนใหญ่เป็นการปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางอ้อม 
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2.3.3.1 การใช้พลังงานกลุ่มโรงงานตัวแทนปิโตรเคมีขั้นปลาย 

 การใช้พลังงานของโรงงานตัวแทนปิโตรเคมีข้ันปลายแยกตามผลิตภัณฑ์ดังรูปที่ 2-10 พบว่า พลังงาน
ส่วนใหญ่ที่ถูกใช้ในโรงงานตัวแทนปิโตรเคมีข้ันปลายเป็นพลังงานทางอ้อมประมาณร้อยละ 80 ซึ่งเป็นการนำ
พลังงานจากโรงงานอื่นเข้ามาใช้ภายในโรงงาน โดยส่วนใหญ่เป็นพลังงานไฟฟ้า (ร้อยละ 54) รองลงมา คือ 
พลังงานไอน้ำ (ร้อยละ 16) 

 

 

รูปท่ี  2-10 ค่าเฉลี่ยการใช้พลังงานโรงงานตัวแทนปโิตรเคมข้ัีนปลาย 

 

2.3.3.2 ความเข้มพลังงานกลุ่มโรงงานตัวแทนปิโตรเคมีขั้นปลาย 

 จากการวิเคราะห์ข้อมูล พบว่า ผลิตภัณฑ์ปิโตรเคมีข้ันปลายที่มีความเข้มพลังงานมากที่สุด คือ พอลิ
เอทิลีนความหนาแน่ต่ำ (LDPE) ซึ่งมีความเข้มพลังงานเทา่กับ 3,508 MJ/t product และผลิตภัณฑ์ที่มีความ
เข้มพลังงานน้อยที่สุด คือ พอลิสไตรีน (PS) ซึ่งมีความเข้มพลังงานเพียง 1,614 MJ/t product ดังแสดงใน
ตารางที่ 2-10 
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ตารางท่ี 2-10 ความเข้มพลังงานโรงงานตัวแทนปิโตรเคมีข้ันปลาย 

Product 
Energy Intensity (MJ/t product) 

Natural gas Fuel Oil Electricity  Steam  Total 
LLDPE - - 1,026 212 1,238 

PS  - 589 668 - 1,257 
PP2 0 - 1,394 220 1,614 

HDPE1 7 - 1,183 887 2,077 
HDPE2 2 - 1,237 880 2,119 
PP1 - - 1,243 1,006 2,249 
PVC 547 - 926 1,659 3,132 
PET 2,766 2 709 - 3,477 
LDPE - - 2,912 596 3,508 

 

 

รูปท่ี  2-11 ค่าเฉลี่ยความเข้มพลังงานของโรงงานตัวแทนปโิตรเคมีข้ันปลาย 

 

2.3.3.3 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกกลุ่มโรงงานตัวแทนปิโตรเคมีขั้นปลาย 

 ผลการคำนวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของโรงงานปิโตรเคมีขั้นปลายแสดงดังรูปที่ 2-12 พบว่า 
ผลิตภัณฑ์พอลิพรอพิลีนมีค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกสูงสุด (124,876 t CO2e) รองลงมา ได้แก่ การผลิต
ผลิตภัณฑ์พอลิเอทิลีนความหน่าแน่นต่ำ (108,850 t CO2e) และการผลิตพอลิเอทิลีนความหนาแน่นสูง 
(82,269 t CO2e) ตามลำดับ การปล่อยก๊าซเรือนกระจกส่วนใหญ่มาจากการใช้พลังงานไฟฟ้าและไอน้ำ ซึ่ง
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เป็นการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกแบบทางอ้อม ส่วนการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากก๊าซประเภท non-CO2  ส่วน
ใหญ่มาจากการใช้สารทำความเย็นในโรงงาน เช่น สาร R-22, R-404A, R-407A, R-407c และ R-141B เปน็
ต้น 

 

2.3.3.4 ความเข้มก๊าซเรือนกระจกกลุ่มโรงงานตัวแทนปิโตรเคมีขั้นปลาย 

 ผลการคำนวณค่าความเข้มก๊าซเรือนกระจกของผลิตภัณฑ์ปิโตรเคมีข้ันปลาย ดังตารางที่ 2-11 และ
รูปที่ 2-13 พบว่า ความเข้มก๊าซเรือนกระจกของผลิตภัณฑ์ปิโตรเคมีข้ันปลายที่มีค่าสูงสุด คือ ผลิตภัณฑ์พอลิ
เอทิลีนความหนาแน่นต่ำ (LDPE) ในขณะที่ผลิตภัณฑ์ที่มีค่าความเข้มก๊าซเรือนกระจกต่ำสดุ คือ ผลิตภัณฑ์ พอ
ลิสไตรีน (PS) ซึ่งจากการวิเคราะห์ความเข้มก๊าซเรือนกระจกของกลุ่มอุตสาหกรรมปิโตรเคมีข้ันปลาย พบว่า  
มีแนวโน้มเช่นเดียวกับความเข้มพลังงาน กล่าวคือ ผลิตภัณฑ์ที่มีค่าความเข้มก๊าซเรือนกระจกสูงมีแนวโน้มทีจ่ะ
มีค่าความเข้มพลังงานสูงเช่นเดียวกัน ทั้งนี ้เนื ่องจากแหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจกส่วนใหญ่ของกลุ่ม
อุตสาหกรรมปิโตรเคมีข้ันปลายมาจากการใช้พลังงานไอน้ำและพลังงานไฟฟ้า 

 

 

รูปท่ี  2-12 ค่าเฉลี่ยการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกโรงงานตัวแทนปิโตรเคมีข้ันปลาย 
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ตารางท่ี 2-11 ความเข้มก๊าซเรือนกระจกโรงงานตัวแทนปิโตรเคมีข้ันปลาย 

ผลิตภัณฑ์ 
Carbon Intensity (t CO2e/t product) 

Scope 1 NON-CO2 Scope 1 CO2 Scope 2 CO2 Total 
PS 0.01 0.05 0.10 0.15 

LLDPE - 0.02 0.16 0.18 
HDPE - 0.01 0.19 0.19 
PP - - 0.22 0.23 
PET - 0.15 0.10 0.25 
PVC 0.03 0.03 0.20 0.27 
LDPE - 0.03 0.45 0.47 

 

 

รูปท่ี  2-13 ค่าเฉลี่ยความเข้มก๊าซเรือนกระจกของโรงงานตัวแทนปิโตรเคมีข้ันปลาย 

 

2.3.4 ภาพรวมการใช้พลังงานและการปล่อยก๊าซเรือนกระจกอุตสาหกรรมปิโตรเคมีไทย 

 ผลการคำนวณค่าความต้องการใช้พลังงานของกลุ่มผลิตภัณฑ์ตัวแทนดังกล่าวในหัวข้อ 2.3.1 – 2.3.3 
จะถูกนำมาประเมินปริมาณการใช้พลังงานของอุตสาหกรรมปิโตรเคมีไทยในภาพรวม ซึ่งพบว่า อุตสาหกรรม 
ปิโตรเคมีไทยมีความต้องการใช้พลงังานป ีพ.ศ. 2556 อยู่ที่ระดับ 259,834 TJ โดยแบ่งเป็นการใช้พลังงานจาก
กลุ่มอุตสาหกรรมปิโตรเคมีขั้นต้น ขั้นกลาง และขั้นปลายในสัดส่วนร้อยละ 84, ร้อยละ 9 และร้อยละ 7 
ตามลำดับ ดังแสดงในตารางที่ 2-12 ทั้งน้ีจากข้อมูลของกระทรวงพลังงาน ระบุว่า ในปี พ.ศ. 2556 ประเทศ
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ไทยมีปริมาณการใช้พลังงานขั้นสุดท้ายอยู ่ที่ 75,214 KTOE หรือประมาณ 3,149,060 TJ ดังนั้น การใช้
พลังงานในอุตสาหกรรมปิโตรเคมีจึงถือได้ว่ามีสัดส่วนคิดเป็นร้อยละ 8 ของปริมาณการใช้พลังงานทั้งประเทศ 

 

ตารางท่ี 2-12 ภาพรวมการใช้พลังงานและการปล่อยก๊าซเรือนกระจกอุตสาหกรรมปิโตรเคม ี

Petrochemical 
Industry 

Total Energy Consumption Total GHG Emissions 
TJ % tCO2e % 

Upstream 218,183 84 13,644 73 
Intermediate 23,097 9 3,293 17 
Downstream 18,554 7 1,843 10 
Total 259,834 100 18,780 100 

  

 ในลักษณะเดียวกัน ผลการคาดการณ์ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกลุ่มผลิตภัณฑ์ตัวแทน
ดังกล่าวในหัวข้อ 2.3.1 – 2.3.3 จะถูกนำมาประเมินภาพรวมปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจาก
อุตสาหกรรมปิโตรเคมีไทย พบว่า อุตสาหกรรมปโิตรเคมีไทยมีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกปี พ.ศ. 2556 อยู่ที่
ระดับ 18,778 kt CO2e โดยแบ่งเป็นการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกลุ่มอุตสาหกรรมปิโตรเคมีขั้นต้น ข้ัน
กลาง และขั้นปลายในสัดส่วนร้อยละ 73, ร้อยละ 17 และร้อยละ 10 ตามลำดับ ดังแสดงในตารางที่ 2-11 
ทั้งน้ี  จากข้อมูลของ Global Carbon Atlas ระบุว่า ในปี พ.ศ. 2556 ประเทศไทยมีปริมาณการปล่อยก๊าซ
เรือนกระจกอยู่ที่ 326 Mt CO2e ดังนั้น การปล่อยก๊าซเรือนกระจกในอุตสาหกรรมปิโตรเคมีจึงถือได้ว่า มี
สัดส่วนคิดเป็นประมาณร้อยละ 6 ของปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกทั้งประเทศ 

 

2.4 การคาดการณ์ภาพฉายอนาคตการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของอุตสาหกรรมปิโตรเคมี
ไทย 

 การคาดการณ์ภาพฉายอนาคตการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของอุตสาหกรรมปิโตรเคมีไทยมีจะอ้างอิง
จากผลการประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากอุตสาหกรรมปิโตรเคมีไทยประกอบกับการวิเคราะห์
ศักยภาพการลดก๊าซเรือนกระจกของอุตสาหกรรมปิโตรเคมีจากมาตรการอนุรักษ์พลังงานและงานวิจัยต่าง ๆ 
การวิเคราะห์จะประเมินผลแยกรายกลุ ่มอุตสาหกรรมแล้วจึงนำผลที ่ได้มารวมกันเพื่อเป็นตัวแทนของ
อุตสาหกรรมปิโตรเคมี โดยใช้ความเข้มก๊าซเรือนกระจกรายผลิตภัณฑ์และรายกลุ่มอุตสาหกรรมจากปี พ.ศ. 
2556 เป็นข้อมูลปีฐานในการคำนวณ เน่ืองจากเป็นข้อมูลล่าสุดที่มีความครบถ้วน ถูกต้อง และแม่นยำที่สุด 

 การคาดการณ์ภาพฉายอนาคตการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของอุตสาหกรรมปิโตรเคมีไทยจะวิเคราะห์
ภายใต้สถานการณ์จำลอง 4 แบบ ดังน้ี 
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(1) BAU Line (Business-As-Usual Line) 

 BAU Line เป็นการคาดการณ์ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกภายใต้สมมติฐานที่ว่า กระบวนการ
ผลิตของอุตสาหกรรมปิโตรเคมียังคงดำเนินไปภายใต้สภาวการณ์เดิม โดยไม่มีมาตรการลดการปล่อยก๊าซ 
เรือนกระจกเกิดข้ึน ส่งผลใหค้วามเข้มก๊าซเรือนกระจกของผลติภัณฑ์จะมีค่าคงที่ แนวทางการคำนวณปริมาณ
ก๊าซเรือนกระจกในอนาคตจึงเป็นผลคูณระหว่างกำลังการผลติของอุตสาหกรรมปิโตรเคมีที่คาดว่าจะเพิ่มข้ึนใน
แต่ละปีกับความเข้มก๊าซเรือนกระจกในป ีพ.ศ. 2556 ดังสมการที่ 2-3 

 

     𝐸:;< = 	∑(𝑃>?@A1'% × 𝐶𝐼EF)   (สมการ 2-3) 

เม่ือ  𝐸:;<  หมายถึง ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกภายใต้สมมติฐานของ BAU Line  (t CO2e)  

  𝑃>?@A1'% หมายถึง กำลังการผลิตของอุตสาหกรรมปิโตรเคมีไทยในแต่ละปีจากการคาดการณ์ (t) 

 𝐶𝐼EF  หมายถึง ความเข้มก๊าซเรือนกระจกรายผลิตภัณฑ์ปิโตรเคมีในปี พ.ศ. 2556 (t CO2e/t) 

 

(2) PDP Line (Power Development Plan Line) 

 PDP Line เป็นการคาดการณ์ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการปรับลดค่าสัมประสิทธ์ิการ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจกในภาคการผลิตไฟฟ้าภายใต้สมมติฐานที่ว่า การดำเนินงานของโรงงานปิโตรเคมีเป็นไป
ภายใต้สภาวการณ์เดิม มีเพียงค่าสัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกเท่านั้นที่เปลี่ยนแปลงไปซึ่งจะส่งผล
กระทบต่อโรงงานอุตสาหกรรมที่รับพลังงานไฟฟ้าจากแหล่งกำเนิดที่มีค่าสัมประสิทธิ์การปล่อย ก๊าซเรือน
กระจกที่สูงกว่าปริมาณการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ตามแผนพัฒนากำลงัผลิตไฟฟ้าของประเทศไทย 
พ.ศ. 2558 – 2579 ดังแสดงในตารางที่ 2-12 เท่าน้ัน โรงงานอุตสาหกรรมทีร่ับพลังงานไฟฟ้าจากแหลง่กำเนิด
ที่มีค่าสัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกต่ำกว่าแผนพัฒนากำลังผลิตไฟฟ้าที่กล่าวถึงจะไมม่ีการปรับลด
ปริมาณก๊าซเรือนกระจก เพราะถือว่ามีการดำเนินงานในระดับที่ดีกว่าอยู่แล้ว แนวทางการคำนวณปริมาณก๊าซ
เรือนกระจกในอนาคตภายใต้สมมติฐานของ PDP Line จึงเป็นผลต่างระหว่างปริมาณก๊าซเรือนกระจกใน
อนาคตภายใต้สมมติฐานของ BAU Line กับปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่คาดว่าจะลดลงในแต่ละปีจากการปรับ
ลดค่าสัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ตามแผนพัฒนากำลังการผลิตไฟฟ้าของประเทศไทย ดัง
สมการที่ 2-4 
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ตารางท่ี 2-13 ปริมาณการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ตามแผนพัฒนากำลังการผลติไฟฟ้าของประเทศไทย 
(EPPO, 2558) 

ป ี CO2 emission 
(kg CO2/kWh) 

ป ี CO2 emission 
(kg CO2/kWh) 

2556 0.471 2568 0.377 
2557 0.468 2569 0.370 
2558 0.457 2570 0.363 
2559 0.428 2571 0.354 
2560 0.422 2572 0.348 
2561 0.407 2573 0.342 
2562 0.377 2574 0.337 
2563 0.383 2575 0.312 
2564 0.399 2576 0.320 
2565 0.393 2577 0.327 
2566 0.390 2578 0.332 
2567 0.401 2579 0.319 

 

   𝐸.H. = 𝐸:;< −	∑[(𝐶𝐼K − 𝐶𝐼.H.) × 𝑃.H.]   (สมการ 2-4) 

เม่ือ  𝐸.H.  หมายถึง ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกภายใต้สมมติฐานของ PDP Line  (t CO2e) 

  𝐸:;<  หมายถึง ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกภายใต้สมมติฐานของ BAU Line  (t CO2e) 

  𝐶𝐼K   หมายถึง ความเข้มก๊าซเรือนกระจกของภาคไฟฟ้าในปี พ.ศ. 2556 (t CO2e/t) 

  𝐶𝐼.H. หมายถึง ความเข้มก๊าซเรือนกระจกตามแผนพัฒนากำลังผลิตไฟฟ้าของประเทศไทย พ.ศ. 2558 
– 2579 (t CO2e/t) 

 𝑃.H. หมายถึง กำลังการผลิตของอุตสาหกรรมปิโตรเคมีไทยที่รับพลังงานไฟฟ้าจากแหล่งกำเนิดที่มีค่า
สัมประสิทธ์ิการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์สูงกว่าแผนพัฒนากำลังผลิตไฟฟ้าของ
ประเทศไทย พ.ศ. 2558 – 2579 ตามแผน PDP2015 (t) 

  

(3) ESP Line (Energy Saving Plan Line) 

 ESP Line เป็นการคาดการณ์ปริมาณการปล่อยกา๊ซเรอืนกระจกจากศักยภาพการลดก๊าซเรือนกระจก
ของอุตสาหกรรมปิโตรเคมีที่เกิดจากการดำเนินมาตรการอนุรักษ์พลังงานภายใต้สมมติฐานที่ว่า มาตรการ
อนุรักษ์พลังงานที่โรงงานตัวแทนได้ดำเนินการแล้ว หากในอนาคตโรงงานอื่น ๆ  มีการดำเนินงานในลักษณะ
เช่นเดียวกัน ปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่คาดว่าจะลดได้ย่อมเป็นไปในลักษณะเดียวกัน ทั้งน้ี ผู้วิจัยได้กำหนดให้
โรงงานอุตสาหกรรมทั้งประเทศสามารถดำเนินมาตรการอนุรักษ์พลังงานทั้งหมดได้ภายในระยะเวลา 10 ปี 
โดยมีประสิทธิภาพการดำเนินงานคิดเป็นรอ้ยละ 10 ต่อปี ต้ังแต่ปี พ.ศ. 2556 - 2566 ดังน้ัน แนวทาง     การ
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คำนวณปริมาณก๊าซเรือนกระจกในอนาคตภายใต้สมมติฐานของ ESP Line จึงเป็นผลต่างระหว่างปริมาณก๊าซ
เรือนกระจกในอนาคตภายใต้สมมติฐานของ BAU Line กับปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่คาดว่าจะลดลงในแต่ละ
ปีจากการดำเนินมาตรการอนุรักษ์พลังงาน ดังสมการที่ 2-5 

 

   𝐸KM. = 𝐸:;< −	∑(𝐶𝐼KM. × 𝑃KM.)   (สมการ 2-5) 

เม่ือ  𝐸KM.  หมายถึง ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกภายใต้สมมติฐานของ ESP Line  (t CO2e) 

  𝐸:;<  หมายถึง ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกภายใต้สมมติฐานของ BAU Line  (t CO2e) 

  𝐶𝐼KM.  หมายถึง ความเข้มก๊าซเรือนกระจกที่ลดได้จากการดำเนินมาตรการอนุรักษ์พลังงาน (t CO2e/t) 

 𝑃KM. หมายถึง กำลังการผลิตของอุตสาหกรรมปิโตรเคมีไทยที่คาดว่ามีศักยภาพลดก๊าซเรือนกระจก
จากการดำเนินมาตรการอนุรักษ์พลังงาน (t) 

 

(4) CC Line (Catalytic Cracking Line) 

 CC Line เป็นการคาดการณ์ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากศักยภาพการลดก๊าซเรือนกระจก
ของอุตสาหกรรมปิโตรเคมีขั้นต้น โดยการเปลี่ยนมาใช้กระบวนการแตกตัวโมเลกุลด้วยตัวเร่งปฏิกิริยาแทน
กระบวนการแตกตัวโมเลกุลด้วยไอน้ำภายใต้สมมติฐานที่ว่า กระบวนการแตกตัวโมเลกุลด้วยตัวเร่งปฏิกิริยาน้ี
จะเริ่มนำมาใช้ในปี พ.ศ. 2563 เนื่องจากการปรับปรุงและพัฒนาเพื่อเปลี่ยนเทคโนโลยีในกระบวนการผลิต
ต้องใช้ระยะเวลาในการศึกษาค่อนข้างนานและใช้เงินลงทุนสูง การนำเทคโนโลยีใหม่มาปรับใช้จึงถือเป็น
แผนการดำเนินงานระยะยาว เพื่อให้โรงงานอุตสาหกรรมมคีวามพร้อมทีจ่ะรองรบัการเปลีย่นแปลงที่จะเกดิข้ึน 
ดังนั้น แนวทางการคำนวณปริมาณก๊าซเรือนกระจกในอนาคตภายใต้สมมติฐานของ CC Line จึงเป็นผลต่าง
ระหว่างปริมาณก๊าซเรือนกระจกในอนาคตภายใต้สมมติฐานของ BAU Line กับปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่คาด
ว่าจะลดลงในแต่ละปีจากการเปลี่ยนเทคโนโลยีการผลิต ดังสมการที่ 2-6 

 

   𝐸NN = 𝐸:;< −	∑(𝐸𝑓𝑓.× 𝐶𝐼Q#@&A% 	× 𝑃AA)   (สมการ 2-6) 

เม่ือ  𝐸NN   หมายถึง ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกภายใต้สมมติฐานของ CC Line  (t CO2e) 

  𝐸:;<  หมายถึง ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกภายใต้สมมติฐานของ BAU Line  (t CO2e) 

 𝐸𝑓𝑓  หมายถึง ประสิทธิภาพการลดการเผาไหม้เช้ือเพลิงโดยตรง (%) 

  𝐶𝐼Q#@&A% หมายถึง ความเข้มก๊าซเรือนกระจกจากแหล่งกำเนิดก๊าซเรือนกระจกทางตรง (t CO2e/t) 

 𝑃NN  หมายถึง กำลังการผลิตของอุตสาหกรรมปิโตรเคมีขั้นต้น (t) 
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2.4.1 การคาดการณ์ภาพฉายอนาคตการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของอุตสาหกรรมปิโตรเคมีขั้นต้น 

2.4.1.1 มาตรการอนุรักษ์พลังงานกลุ่มอุตสาหกรรมปิโตรเคมีขั้นต้น 

 ผลการรวบรวมข้อมูลมาตรการอนุรักษ์พลังงานจากโรงงานปิโตรเคมีขั ้นต้นที่เข้าร่วมโครงการฯ 
ระหว่างปี 2556 ดังสรุปในตารางที่ 2-14 พบว่า โรงงานตัวแทนมีการดำเนินมาตรการอนุรักษ์พลังงานทั้งสิ้น 
29 มาตรการ แบ่งเป็นมาตรการอนุรักษ์พลังงานไฟฟ้า 8 มาตรการ มาตรการอนุรักษ์พลังงานไอน้ำ 15 
มาตรการ และมาตรการอนุรักษ์เช้ือเพลิง 6 มาตรการ โดยแนวปฏิบัติที่ส่งผลต่อการลดก๊าซเรือนกระจกสูงสุด
ในกลุ่มปิโตรเคมีข้ันต้น คือ การประหยัดเช้ือเพลิงจากการลดออกซิเจนส่วนเกินที่ระบบทำความร้อน และการ
ประหยัดไอน้ำจากการนำความร้อนทิ้งกลับมาใช้  

 

ตารางท่ี 2-14 มาตรการอนุรักษ์พลังงานสำหรับอุตสาหกรรมปิโตรเคมีข้ันต้น 

มาตรการอนุรักษ์พลังงาน 
ความเข้มพลังงานท่ีลดได้ 

(MJ/t product) 
ความเข้มคาร์บอนท่ีลดได้ 

(t CO2 e/t product) 
1. มาตรการประหยัดไฟฟ้า 
Key Energy Variable (KEV) control 4.34E-01 4.53E-05 
Isomar unit H2/HC optimization  2.24E+01 3.32E-03 
Radiant coil upgrade to THE type 2.41E-01 2.52E-05 
Replace cooling tower fan with low energy 1.34E+00 1.40E-04 
Installing aero dynamic cooling fan at cooling 
tower  

1.04E+01 1.44E-03 

Surface condenser pump of main turbine 5.37E+00 7.41E-04 
Optimize cooling fan at cooling tower 5.24E+00 7.88E-04 
Changing lighting system to T5 1.49E+00 2.25E-04 
2. มาตรการประหยัดไอน้ำ   
Key Energy Variable (KEV) control 1.81E+01 8.26E-04 
Radiant coil upgrade to THE type 3.97E+00 1.81E-04 
Heat recovery 1.06E+02 1.46E-02 
operational adjustment with side reboiler  7.43E+01 1.02E-02 
Surface condenser pump of main turbine 6.74E+01 9.30E-03 
Reduce steam loss at steam trap  6.20E+01 8.54E-03 
Increase fired heater efficiency with online 
convection zone cleaning  

1.79E+02 2.47E-02 

Increase HPS from waste heat boiler  5.08E+01 7.00E-03 
Installing ultrasonic scale preventor to prevent 
fouling on depentanizer column reboiler  

3.60E+00 4.96E-04 
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มาตรการอนุรักษ์พลังงาน 
ความเข้มพลังงานท่ีลดได้ 

(MJ/t product) 
ความเข้มคาร์บอนท่ีลดได้ 

(t CO2 e/t product) 
Checking up steam trap annually  3.34E+01 4.60E-03 
Minimize H2/HC at platforming Unit 1.77E+02 5.37E-03 
Reduce excess air at burner 9.47E+01 3.46E-03 
Advance process control  1.87E+02 6.84E-03 
Reduce heat loss due to inefficient steam trap 5.07E+00 3.08E-04 
Using excess heat to produce steam  4.02E+01 2.44E-03 
3. มาตรการประหยัดเช้ือเพลิง  
Key Energy Variable (KEV) control 3.24E+00 1.06E-04 
Radiant coil upgrade to THE type 1.18E+01 3.89E-04 
Furnace wall coating with high emissivity 
material 

4.89E+01 1.60E-03 

Increase thermal efficiency at furnace 4.29E+01 1.95E-03 
Minimize excess oxygen at heater 5.65E+02 3.24E-02 
Reroute line crude Toluene 2.65E+01 1.52E-03 

 

2.4.1.2 ทางเลือกการลดก๊าซเรือนกระจกกลุ่มอุตสาหกรรมปิโตรเคมีขั้นต้น 

{ แนวทางการส่งเสริมการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานทดแทนและพลังงานทางเลือก 

 เนื่องจากอุตสาหกรรมปิโตรเคมีขั้นต้นเป็นอุตสาหกรรมที่มีการผลิตพลังงานไฟฟ้าใช้เองภายใน
โรงงานจึงอาจส่งเสริมให้มีการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานทดแทนและพลังงานทางเลือกตามแผนพัฒนากำลัง
ผลิตไฟฟ้าของประเทศไทย ปี พ.ศ. 2558-2579 อาทิ พลังงานแสงอาทิตย์ พลังงานชีวมวล พลังงานน้ำ 
พลังงานลม เป็นต้น (สำนักงานนโยบายและแผนพลังงาน, 2558) อย่างไรก็ตาม การนำพลังงานทางเลือก
ที่เป็นชีวมวลน้ีมาปรับใช้ในอุตสาหกรรมปโิตรเคมีข้ันต้นอาจมีข้อจำกัดในเรื่องของที่มาและปริมาณชีวมวล
ในการผลิตพลังงานไฟฟ้า แนวทางนี้จะทำให้ค่าสัมประสิทธิ ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการผลิต
พลังงานไฟฟ้าลดลง ซึ่งจะส่งผลให้ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของอุตสาหกรรมปิโตรเคมีขั้นต้น
ลดลงด้วย 

{ แนวทางการปรับเปลี่ยนวัตถุดิบที่ใช้ในกระบวนการผลิตไอน้ำ 

อุตสาหกรรมปิโตรเคมีขั้นต้นเป็นอุตสาหกรรมที่มีการใช้พลังงานไอน้ำสูง โดยเฉพาะการผลิต
ผลิตภัณฑ์กลุ่มโอเลฟินส์ที่ใช้กระบวนการแตกตัวด้วยไอน้ำ โดยพลังงานไอน้ำส่วนใหญ่เป็นการผลิตข้ึนเอง
ภายในโรงงาน ดังนั้น การปรับเปลี่ยนวัตถุดิบที่ใช้กระบวนการผลิตพลังงานไอน้ำจากเดิมที่ใช้เชื้อเพลิง
ฟอสซิลมาเป็นเช้ือเพลิงชีวมวล อาทิ อ้อย ข้าวโพด จึงเป็นแนวทางหน่ึงที่จะช่วยลดปริมาณการปลอ่ยก๊าซ
เรือนกระจกได้ ซึ่งหากใช้เชื้อเพลิงชีวมวลในการผลิตไอน้ำแทนการใช้เชื้อเพลิงฟอสซิล โดยใช้ระบบการ
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ผลิตไฟฟ้าแบบพลังงานความร้อนและไฟฟ้าร่วม (Co-generation) จะสามารถลดการปล่อยก๊าซเรือน
กระจกต่อพลังงานไอน้ำที่ผลิตได้ประมาณ 0.065-0.089 tCO2/GJ อย่างไรก็ตาม การนำเช้ือเพลิงชีวมวล
มาใช้ในการผลิตพลังงานไอน้ำต้องพิจารณาเรือ่งที่มาและปรมิาณชีวมวลที่ต้องการรวมถึงราคาชีวมวลด้วย 
(Saygin และคณะ, 2014) 

{ แนวทางการใช้เทคโนโลยีการผลิตโอเลฟินส์จากเมทานอล (Methanol-To –Olefins: MTO) 

แนวทางการผลิตโอเลฟินส์จากเมทานอลสามารถนำมาปรับใช้ได้หลายแบบโดยกระบวนการผลติ
ที่แตกต่างกัน ดังน้ี 

(1) การผลิตเมทานอลจากชีวมวลแล้วนำเมทานอลที่ได้มาผลิตโอเลฟินส์โดยใช้กระบวนการ
เปลี่ยนเมทานอลเป็นโอเลฟินส์ (Methanol-To –Olefins: MTO) แนวทางน้ีสามารถลดการ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจกได้ประมาณ 25-40% เมื่อเทียบกับการผลิตเมทานอลจากเชื้อเพลิง
ฟอสซิล (IEA-ETSAP and IRENA, 2013) โดยแนวทางนี้มีการซื้อขายแล้วในระดับโรงงาน
และเริ่มมีการเดินระบบการผลิตแล้วในประเทศจีน 

(2) การผลิตเมทานอลจากก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์โดยการนำก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ซึ่งส่วน
ใหญ่เกดิจากกระบวนการเผาไหม้เช้ือเพลิงหมุนเวียนกลับมาใช้เป็นวัตถุดิบในการสังเคราะห์
เป็นเมทานอลร่วมกับก๊าซไฮโดรเจนและใช้ตัวเร่งปฏิกิริยา แล้วจึงนำเมทานอลที่ได้มาผลิต
เป็นเอทิลีนโดยใช้กระบวนการเปลี่ยนเมทานอลเป็นโอเลฟินส์ (Methanol-To –Olefins: 
MTO) (Amouroux และคณะ, 2014) 
 

{ แนวทางการใช้ชีวมวลเป็นวัตถุดิบในการผลิตเอทานอลและอะโรเมติกส ์

แนวทางนี้เป็นการนำลิกนินเซลลูโลสมาใช้เป็นวัตถุดิบในการผลิตเอทิลีนและผลิตภัณฑ์อะโรเม
ติกส์โดยการเปลี่ยนลิกนินเซลลโูลสเปน็ไบโอเอทานอลด้วยกระบวนการ Saccharification และใช้ไบโอเอ
ทานอลที่ได้ผลิตเป็นเอทิลีนต่อไปซึ่งต้องใช้ตัวเร่งปฏิกิริยาทางชีวภาพ (Biocatalytic) ร่วมด้วย นอกจากน้ี
ยังสามารถใช้ลิกนินในการผลิตผลิตภัณฑ์อะโรเมติกส์โดยใช้กระบวนการ Depolymerisation และ
กระบวนการ Defunctionalisation อย่างไรก็ตามแนวทางนี้ยังคงอยู่ในขั้นวิจัย (International Energy 
Agency, 2013) 

{ แนวทางการปรับใช ้เทคโนโลย ีการเปลี ่ยนก๊าซธรรมชาต ิ เป ็นแนฟทา (Gas To Liquid 
Technology) 

แนวทางการใช้เทคโนโลยีการเปลี ่ยนก๊าซธรรมชาติเป็นแนฟทาเป็นการนำก๊าซมีเทนซึ่งเป็น
องค์ประกอบหลักในก๊าซธรรมชาติมาสังเคราะห์เป็นซินแก๊สซึ ่งมีก๊าซคาร์บอนมอนนอกไซด์และก๊าซ
ไฮโดรเจนเป็นองค์ประกอบแล้วนำมาผ่านการสังเคราะห์แบบ Fischer-Tropsch (FT) ผลิตภัณฑ์ที่ไดจ้ะ
ถูกส่งต่อเข้าสู่กระบวนการแตกตัวได้น้ำมันดีเซล น้ำมันหล่อลื่น และแนฟทาซึ่งจะนำไปใช้เป็นวัตถุดิบใน
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กระบวนการผลิตในอุตสาหกรรมปิโตรเคมข้ัีนต้นต่อไป โดยแนวทางน้ีมีการซื้อขายแล้ว (Wood และคณะ, 
2012) 

{ แนวทางการปรับใช้เทคโนโลยีการดักจับและกักเก็บก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (Carbon dioxide 
Capture and Storage: CCS) 

แม้ว่าเทคโนโลยีการดักจับและกักเก็บก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เป็นเทคโนโลยีที่ต้องใช้พลังงานใน
การดักจับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์สูง ทั้งพลังงานความร้อนที ่ใช้ในการปรับสภาพสารดักจับก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ให้สามารถหมุนเวียนกลับมาใช้ใหม่ได้และพลังงานไฟฟ้าที่ใช้ในการเดินระบบอัดก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ภายใต้ความดันสูงเพื่อใช้ในการขนส่ง (Saygin และคณะ, 2013) แต่เทคโนโลยีน้ี
สามารถลดปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางตรงได้ถึงร้อยละ 80 เมื่อเทียบกับการปล่อยก๊าซเรือน
กระจกทางตรงตามปกติ (Xiang และคณะ, 2015) 

{ แนวทางการผลิตผลิตภัณฑ์โอเลฟินสโ์ดยใช้ถ่านหินร่วมกับการใช้เทคโนโลยีการดักจบัและกักเกบ็
ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (Carbon dioxide Capture and Storage: CCS) 

แนวทางการนำถ่านหินมาใช้ในกระบวนการผลิตจะช่วยลดปริมาณการใช้ก๊าซธรรมชาติและ
น้ำมันที่จัดเป็นเช้ือเพลิงหลักในกระบวนการผลิตของอุตสาหกรรมปิโตรเคมีข้ันต้น ซึ่งคาดว่าจะหมดไปใน
อนาคต แต่การใช้ถ่านหินในการผลิตผลิตภัณฑ์โอเลฟินส์ต้องใช้พลังงานสูง และมีการปล่อย  ก๊าซเรือน
กระจกทางตรงและทางอ้อมสูงถึง 5.793 tCO2e/t olefins และ 5.714 tCO2e/t olefins ตามลำดับ 
ดังน้ัน การนำแนวทางน้ีมาปรับใช้ในอุตสาหกรรมปิโตรเคมีข้ันต้นอาจต้องใช้เทคโนโลยีการดักจับและกัก
เก็บก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ร่วมด้วย (Xiang และคณะ, 2015) 

 

2.4.1.3 ภาพฉายอนาคตการปล่อยก๊าซเรือนกระจกกลุ่มอุตสาหกรรมปิโตรเคมีขั้นต้น 

Ø แนวทางที่ 1 BAU line 

การปล่อยก๊าซเรือนกระจกภายใต้สมมุติฐาน BAU line เน่ืองจากวัตถุดิบของกลุ่มปิโตรเคมข้ัีนต้น 
เป็นกลุ่มผลิตภัณฑ์ปิโตรเลียมจากโรงกลั่นน้ำมัน คอนเดนเสทสปลิทเตอร์ และโรงแยกก๊าซธรรมชาติ ซึ่ง
เป็นทรัพยากรสิ้นเปลืองที่มีปรมิาณจำกัดในอ่าวไทย อีกทั้งอัตราการใช้กำลังการผลิตของผลิตภัณฑ์กลุ่มน้ี
ค่อนข้างเต็มกำลังในปัจจุบันและยังไม่มีแนวโน้มการขยายกำลังผลิตในอนาคตด้วยข้อจำกัดด้านวัตถุดิบ
และข้อบังคับทางกฎหมายด้านสิ่งแวดล้อม ดังนั้น หากคาดการณ์ว่าจะมปีริมาณการผลิตคงที่ ส่งผลให้
ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกอยู่ที่ระดับ 13,644 kt CO2e ตั้งแต่ปัจจุบันจนถึงปี ค.ศ. 2050 (พ.ศ. 
2593) 
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Ø แนวทางที่ 2 PDP line 

ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกภายใต้สมมุติฐาน PDP line พบว่า หากเป็นไปตามแผนการ
ปรับลดค่าการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ของภาคผลิตไฟฟ้า ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในอีก 
21 ปีข้างหน้าจะลดลงจาก 13,644 ktCO2e ในปี ค.ศ. 2013 (พ.ศ. 2556) เป็น 13,406 ktCO2e ในปี 
ค.ศ. 2036 (พ.ศ. 2579) หรือคิดเป็นสัดส่วนที่ลดลงร้อยละ 1.81 ทั้งนี้อุตสาหกรรมปิโตรเคมีขั้นต้นส่วน
ใหญ่มีการใช้ไฟฟ้าที่ผลิตขึ้นจากโรงไฟฟ้าภายในโรงงาน ซึ่งมีการใช้ก๊าซเชื้อเพลิงหรือก๊าซธรรมชาติเป็น
เช้ือเพลิงหลักในการผลิตไฟฟ้า หรือหากมีการนำเข้าไฟฟ้าจะเป็นไปในรูปแบบของการผลิตไฟฟ้าจากก๊าซ
ธรรมชาติเป็นส่วนใหญ่ ซึ ่งทั ้งสองส่วนมีค่าการปล่อย ก๊าซเรือนกระจกต่ำกว่าค่าการปล่อยก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ตามแผนพัฒนากำลังการผลิตไฟฟ้าของกระทรวงพลังงาน จึงเห็นได้ว่า แนวทางน้ี
ส่งผลน้อยมากต่อการลดลงของการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในอุตสาหกรรมปิโตรเคมีข้ันต้น 

Ø แนวทางที่ 3 ESP line 

ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกภายใต้สมมุติฐาน ESP line คาดการณ์จากผลการดำเนิน
มาตรการอนุรักษ์พลังงานดังแสดงในตารางที ่ 2-13 พบว่า ภายในระยะเวลา 10 ปี หากโรงงาน
อุตสาหกรรมปิโตรเคมีขั้นต้นทั้งประเทศสามารถดำเนินการอนุรกัษ์พลังงานได้ทั้งหมด จะส่งผลใหก้า๊ซ
เรือนกระจกมปีริมาณลดลงอยู่ที่ระดับ 13,145 ktCO2e ในปีค.ศ. 2023 (พ.ศ. 2566) คิดเป็นสัดส่วนที่
ลดลงร้อยละ  3.66 เมื่อเทียบกับการปล่อยก๊าซเรือนกระจกภายใต้สภาวการณ์ปกติ (BAU Line) 

Ø แนวทางที่ 4 CC line 

ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกภายใต้สมมุติฐาน CC line คาดการณ์โดยกำหนดให้ม ีการนำ
เทคโนโลยีการแตกตัวโมเลกุลด้วยตัวเร่งปฏิกิริยามาปรับใช้ใน 3 ระยะ คือ ระยะแรก ช่วงปี พ.ศ. 2563-
2567 (ค.ศ. 2020-2024) ระยะที่สอง ช่วงปี พ.ศ. 2568-2573 (ค.ศ. 2025-2029) และระยะที่สาม ช่วงปี 
พ.ศ. 2574 (ค.ศ. 2030) เป็นต้นไป โดยจะสามารถลดการเผาไหม้เช้ือเพลิงโดยตรงในแต่ละระยะได้ร้อย
ละ 5, 10 และ 15 ตามลำดับ พบว่า เทคโนโลยีนี้จะส่งผลให้มีปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกลดลง
จาก 13,644 ktCO2e ใน ปี ค.ศ. 2013 (พ.ศ. 2556) เป็น 13,085 ktCO2e ในปี ค.ศ. 2020 (พ.ศ. 2563) 
คิดเป็นสัดส่วนที่ลดลงร้อยละ 4.09 เมื่อเทียบกับการปล่อยก๊าซเรือนกระจกภายใต้สภาวการณ์ปกติ (BAU 
Line) ส่วนปริมาณก๊าซเรือนกระจกในระยะที่สองและระยะที่สามจะลดลงเหลือ 12,526 ktCO2e ในปี 
ค.ศ. 2025 (พ.ศ. 2568) และลดลงเหลือ 11,968 ktCO2e ในปี ค.ศ. 2030 (พ.ศ. 2573) คิดเป็นสัดส่วนที่
ลดลงเมื่อเทียบกับการปล่อยก๊าซเรือนกระจกภายใต้สภาวการณ์ปกติ (BAU Line) ร้อยละ 8.19 และร้อย
ละ 12.28 ตามลำดับ 
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Ø แนวทางที่ 5 PDP+ESP+CC line 

ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกภายใต้สมมุติฐาน PDP+ESP+CC line เป็นการนำแนวทางที่ 
2, 3 และ 4 มาผนวกร่วมกัน เพื่อให้เกิดประสิทธิผลการลดก๊าซเรือนกระจกสูงที่สุด พบว่า ระดับการ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจกมีแนวโน้มลดลงมากที่สุด โดยมีระดับการปล่อยก๊าซเรือนกระจกอยู่ที่ 11,223 
ktCO2e ในปี ค.ศ. 2030 (พ.ศ. 2573) คิดเป็นสัดส่วนก๊าซเรือนกระจกรวมที่ลดได้ร้อยละ 18 เมื่อเทียบ
กับการปล่อยก๊าซเรือนกระจกภายใต้สภาวการณ์ปกติ (BAU Line) 

 ผลการคาดการณ์ภาพฉายอนาคตการปล่อยก๊าซเรือนกระจกกลุ ่มอุตสาหกรรมปิโตรเคมีขั ้นต้น
ประเมินตามแนวทางการลดก๊าซเรือนกระจกต่าง ๆ ที่เหมาะสม พบว่า แนวทางที่มีศักยภาพในการลดกา๊ซ
เรือนกระจกสูงที่สุด คือ แนวทางที่ 5 ESP+PDP+CC Line รองลงมา คือ แนวทางที่ 4 CC Line, แนวทางที่ 2 
ESP Line, และแนวทางที่ 3 PDP line ตามลำดับ โดยมีศักยภาพการลดก๊าซเรือนกระจกสุทธิในปี ค.ศ. 2050 
(พ.ศ. 2593) เทียบกับแนวทางที่ 1 BAU Line คิดเป็นสัดส่วนร้อยละ 18, 12, 4 และ 2 ตามลำดับ ดังแสดงใน
รูปที่ 2-14 

 

 

รูปท่ี 2-14 ภาพฉายอนาคตการปล่อยก๊าซเรือนกระจกกลุม่อุตสาหกรรมปโิตรเคมีข้ันต้น 
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2.4.2 การคาดการณ์ภาพฉายอนาคตการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของอุตสาหกรรมปิโตรเคมีขั้นกลาง 

2.4.2.1 มาตรการอนุรักษ์พลังงานกลุ่มอุตสาหกรรมปิโตรเคมีขั้นกลาง 

 ผลการรวบรวมข้อมูลมาตรการอนุรักษ์พลังงานจากโรงงานปิโตรเคมีขั้นกลางที่เข้าร่วมโครงการฯ 
ระหว่างปี 2556 ดังสรุปในตารางที่ 2-15 พบว่า โรงงานตัวแทนมีการดำเนินมาตรการอนุรักษ์พลังงานทั้งสิ้น 
20 มาตรการ แบ่งเป็นมาตรการอนุรักษ์พลังงานไฟฟ้า 11 มาตรการ มาตรการอนุรักษ์พลังงานไอน้ำ 8 
มาตรการ และมาตรการอนุรักษ์เช้ือเพลิง 1 มาตรการ โดยแนวปฏิบัติที่ส่งผลต่อการลดก๊าซเรือนกระจกสูงสุด
ในกลุ่มปิโตรเคมีขั้นกลาง คือ การประหยัดไอน้ำจากการใช้ระบบควบคุมอุปกรณ์ในทุก ๆ กระบวนการที่
เกี่ยวข้อง และการประหยัดเช้ือเพลิงจากการเวียนใช้ก๊าซไฮโดรเจนในระบบเผาไหม ้

 

ตารางท่ี 2-15 มาตรการอนุรักษ์พลังงานสำหรับอุตสาหกรรมปิโตรเคมีข้ันกลาง 

มาตรการอนุรักษ์พลังงาน 
ความเข้มพลังงานท่ีลดได้ 

(MJ/t product) 
ความเข้มคาร์บอนท่ีลดได้ 

(t CO2 e/t product) 
1. มาตรการประหยัดไฟฟ้า 
Changing lighting system from T8 to T5 3.53E-02 5.23E-03 
Changing cooling tower fan  7.69E+00 3.75E-01 
Installing Aerodynamic cooling fan at cooling tower  4.65E+01 6.89E+00 
Installing auto-switch for lighting system 1.06E-01 1.56E-02 
Removing air compressor stopper 3.96E+00 6.40E-01 
Reducing size of caustic pump impeller 5% 1.17E+00 1.89E-01 
Changing lighting system from fluorescent to LED  2.18E-01 3.52E-02 
Reduce Blower at Wastewater Treatment system 7.90E+00 1.65E+00 
Reduce Dissolver feed pump 1.74E+00 3.63E-01 
2. มาตรการประหยัดไอน้ำ 
Reduce excess steam in stripping column by 
adjusting LP steam set point 

1.05E+02 3.12E+00 

Reduce excess steam by decreasing temp. of 0.2 ํC 
at EG reactor   

4.03E+01 1.20E+00 

Minimize HP steam usage by controlling temp. at 
109-110 ํC 

2.88E+01 8.60E-01 

Installing Heat exchanger at burner  1.01E-01 1.42E-02 
Reduce steam by improving APC program 1.17E+03 3.53E+01 
Minimize steam usage at distillation column  7.86E+02 2.38E+01 
Improving Steam trap  8.02E+01 2.43E+00 
Minimize steam usage at Water column 1.39E+03 4.20E+01 
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มาตรการอนุรักษ์พลังงาน 
ความเข้มพลังงานท่ีลดได้ 

(MJ/t product) 
ความเข้มคาร์บอนท่ีลดได้ 

(t CO2 e/t product) 
3. มาตรการประหยัดเช้ือเพลิง  
Reusing H2 at the burner 5.34E+02 2.94E+01 

  

2.4.2.2 ทางเลือกการลดก๊าซเรือนกระจกกลุ่มอุตสาหกรรมปิโตรเคมีขั้นกลาง 

{ การเปลี่ยนตัวเร่งปฎิกิริยา 
(1) กรดเทเรพทาริกบริสุทธ์ิ (PTA)  

§ การฉีดตัวเร่งปฏิกิริยาลงในถังปฏิกรณ์จะทำให้กระบวนการผลิตกรดเทเรพทาริกได้
ผลิตภัณฑท์ี่มีความบริสุทธิ์เพิ่มขึ้น ทั้งนี้ อุณหภูมิที่เหมาะสม คือ 200 ํC ที่ความดัน 15 
bar แต่หากมีการใช้อุณหภูมิที่สูงข้ึนเพื่อให้ได้ความบริสุทธ์ิที่มากข้ึน จะต้องมีการใช้ CO2 
และกรดแอซีติก (Acetic acid) เพื ่อควบคุมความไวไฟร่วมด้วย (Meng Li และคณะ, 
2013) 

(2) คิวมีน (cumene) และฟีนอล (phenol)  
§ ในกระบวนการผล ิตค ิวม ีน หากม ีการใช ้ต ัวเร ่งปฏิก ิร ิยา LZ-2 (CaO and Na–

NaOH/Al2O3·3H2O) ในปริมาณ 2.5 %wt ที่อุณหภูมิ 603.15K จะช่วยให้สามารถกำจัด
น้ำมันดินฟีนอล (phenol tar) ได้ ซึ่งจะส่งผลต่อปริมาณการรีไซเคิลของสารในระบบที่
มากข้ึน โดยสามารถเพิ่มผลผลติของฟีนอล (phenol) เพิ่มข้ึน 3% (Changjun Zou และ
คณะ, 2013) 

 
{ การเปลี่ยนวัตถุดิบต้ังต้น 

การผลิตเอทิลีนออกไซด์สามารถทำได้ 2 วิธี คือ การทำปฏิกิริยาด้วย Liquid-Phase H2O2 
Based และการทำปฏิกิริยาด้วย Gas-Phase O2-Based ทั้งนี้ จากการวิจัยของ Ghanta และคณะ ระบุ
ว่า การทำปฎิกิริยาด้วย Liquid-Phase H2O2 Based มีความเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อมมากกว่า เนื่องจาก 
ไม่มีการก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ออกมา จึงช่วยลดปัญหาภาวะโลกร้อนได้ (Ghanta และคณะ, 2012) 

{ การเปลี่ยนเทคโนโลยี 

การใช้เครื ่องปฏิกรณ์แบบตัวเร่งปฏิกิริยาเมมเบรนช่วยการผลิตคิวมีนจากเบนซินและไอโซ 
โพรพานอล  ( Selective synthesis of cumene by isopropylation of benzene using catalytic 
membrane reactor) พบว่าการใช้เครื่องปฏิกรณ์แบบตัวเร่งปฏิกิริยาเมมเบรนสามารถลดการใช้ตวัเร่ง
ปฏิกิริยาได้ 50% ลดการเกิด byproducts จากอะโรมาติก ส่งผลต่อการลดการใช้พลังงานและค่าใช้จ่าย
อกีด้วย (Bokade และคณะ, 2009) 
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{ การใช้ประโยชน์ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) 

เน่ืองจากกลุ่มอุตสาหกรรมปิโตรเคมีข้ันกลางมีการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) บริสุทธ์ิ
จากปฎิกิร ิยาในกระบวนการผลิตเอทิลีนออกไซด์ (Ethylene Oxide) และกรดเทเรพทาริกบริสุทธ์ิ 
(Purified Terephthalic Acid) ในปริมาณที่สูง ดังนั้น การลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่เหมาะสมอีก
แนวทาง คือ การนำ CO2 มาใช้ประโยขน์ เช่น การผลิตกรดซาลิซิลิก (salicylic acid) ใช้ในเครื่องสำอาง 
การผลิตสารยูเรีย บรรจุภัณฑ์อุตสาหกรรมอาหาร (food-grade) สารประกอบอนินทรีย์คาร์บอเนต 
(Inorganic carbonates) การผลิตพลาสติกสีเขียว (green polymer) และการผลิตเชื ้อเพลิงชีวภาพ 
(biofuel) ตัวอย่างงานวิจัยที่เกี่ยวข้องเช่น การผลิตไดเมทิลคาร์บอเนต (DMC) จาก CO2  โดยใช้เอทิลีน
ออกไซด์เป็นวัตถุดิบต้ังต้น ซึ่งเมื่อทำปฏิกิริยาจะได้เอทิลีนคาร์บอเนต (ethylene carbonate, EC) และ
เมื ่อเติม methanol (MeOH) จะกลายเป็น DMC ที่สามารถนำไปใช้ประโยชน์ในอุตสาหกรรมตัวทำ
ละลาย เช่น สีทาบ้าน และอุตสาหกรรมยาได้ (Souza และคณะ, 2013) 

 

2.4.2.3 ภาพฉายอนาคตการปล่อยก๊าซเรือนกระจกกลุ่มอุตสาหกรรมปิโตรเคมีขั้นกลาง 

Ø แนวทางที่ 1 BAU line 

การปล่อยก๊าซเรือนกระจกภายใต้สมมุติฐาน BAU line จากการสอบถามหน่วยงานที่เกี่ยวข้อง
และการสัมภาษณ์ผู้ผลิต พบว่า กลุ่มอุตสาหกรรมปิโตรเคมีข้ันกลางยังคงมีศักยภาพในการเพิ่มอัตรากำลัง
การผลิต ดังน้ัน การคาดการณ์กำลังการผลิตของอุตสาหกรรมปิโตรเคมีข้ันกลางจะอ้างอิงตามอัตรากำลัง
ที่เพิ่มขึ้นในปัจจุบันที่เพิ่มขึ้นอย่างต่อเนื่องที่ระดับร้อยละ 1 ต่อปี ส่งผลให้ปริมาณการปล่อยก๊าซเรอืน
กระจกอยู่ที่ระดับ 4,759 kt CO2e ในปี ค.ศ. 2050 (พ.ศ. 2593) 

Ø แนวทางที่ 2 PDP line 

ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการปรบัลดค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใช้ไฟฟา้ 
ตามแผนพัฒนากำลังผลิตไฟฟ้าของประเทศไทย พ.ศ. 2558–2579 ผลวิเคราะห์พบว่า หากเป็นไปตาม
แผนการปรับลดค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของภาคผลิตไฟฟ้า ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจะมี
แนวโน้มลดลงเมื่อเทียบกับ BAU line โดยในปี พ.ศ. 2593 ระดับการปล่อยก๊าซก๊าซเรือนกระจกจะอยู่ที่ 
3,931 kt CO2e คิดเป็นปริมาณลดลงเมื่อเทียบกับ BAU line ร้อยละ 17.40 

Ø แนวทางที่ 3 ESP line 

การประเมินปริมาณการลดก๊าซเรือนกระจกจากการดำเนินมาตรการอนุรักษ์พลังงานของ
อุตสาหกรรมปโิตรเคมีข้ันกลาง พบว่า ปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่ลดได้จะคงที่ในปีที่ 10 คือ ปี ค.ศ. 2023 



รายงานฉบับสมบูรณ์  
ทางเลือกข้อเสนอภาพฉายอนาคตการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของอุตสาหกรรมปิโตรเคมี และการพัฒนาศูนย ์                    

ความเช่ียวชาญด้านระบบการตรวจวัด การรายงาน และการทวนสอบ กิจกรรมการลดก๊าซเรือนกระจกในภาคอุตสาหกรรม 

คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย                     2-43                  สำนักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย 
 

(พ.ศ. 2566) โดยมีปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในปี พ.ศ. 2593 อยู่ที่ระดับ 4,689 kt CO2e หรือ
คิดเป็นสัดส่วนที่ลดลงร้อยละ  1.45 เมื่อเทียบกับการปล่อยก๊าซเรือนกระจกภายใต้สภาวการณ์ปกติ 

Ø แนวทางที่ 4 PDP+ESP line 

การประเมินก๊าซเรือนกระจกภายใต้สถานการณ์นี้ จะประกอบด้วยการนำเอาศักยภาพการลด
ก๊าซเรือนกระจกจากการปรับเปลีย่นค่าการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกจากการผลิตไฟฟ้าตามแผนพัฒนากำลงั
ผลิตไฟฟ้าของประเทศไทย พ.ศ. 2558 – 2579 รวมกับการลดก๊าซเรือนกระจกจากการดำเนินมาตรการ
อนุรักษ์พลังงาน ซึ่งพบว่า ระดับการปล่อยก๊าซเรือนกระจกมีแนวโน้มลดลงมากที่สุด โดยมีระดับการ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจกต่ำสุดอยู่ที่ระดับ 3,861 kt CO2e ในปี ค.ศ. 2050 (พ.ศ. 2593)  คิดเป็นการปล่อย
ก๊าซเรือนกระจกลดลงร้อยละ 18.85 เมื่อเทียบกับการปล่อยก๊าซเรือนกระจกภายใต้สภาวการณ์ปกติ 

 ผลการคาดการณ์ภาพฉายอนาคตการปล่อยก๊าซเรือนกระจกกลุ่มอุตสาหกรรมปิโตรเคมีขั้นกลาง
ประเมินตามแนวทางการลดก๊าซเรือนกระจกต่าง ๆ  ที่เหมาะสม พบว่า แนวทางที่มีศักยภาพในการลดกา๊ซ
เรือนกระจกสูงที่สุด คือ แนวทางที ่4 PDP+ESP Line รองลงมา คือ แนวทางที่ 2 PDP Line และแนวทางที่ 
3 ESP Line ตามลำดับ โดยมีศักยภาพการลดก๊าซเรือนกระจกในปี พ.ศ. 2593 เทียบกับแนวทางที่ 1 BAU 
Line คิดเป็นสัดส่วนร้อยละ 19, 17 และ 1 ตามลำดับ ดังแสดงในรูปที่ 2-15 

 

 

รูปท่ี 2-15 ภาพฉายอนาคตการปล่อยก๊าซเรือนกระจกกลุ่มอุตสาหกรรมปโิตรเคมีข้ันกลาง 
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2.4.3 การคาดการณ์ภาพฉายอนาคตการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของอุตสาหกรรมปิโตรเคมีขั้นปลาย 

2.4.3.1 มาตรการอนุรักษ์พลังงานกลุ่มอุตสาหกรรมปิโตรเคมีขั้นปลาย 

 ผลการรวบรวมข้อมูลมาตรการอนุรักษ์พลังงานจากโรงงานปิโตรเคมีขั้นปลายที่เข้าร่วมโครงการฯ 
ระหว่างปี 2556 ดังสรุปในตารางที่ 2-16 พบว่า โรงงานตัวแทนมีการดำเนินมาตรการอนุรักษ์พลังงานทั้งสิ้น 
41 มาตรการ แบ่งเป็นมาตรการอนุรักษ์พลังงานไฟฟ้า 29 มาตรการ มาตรการอนุรักษ์พลังงานไอน้ำ 9 
มาตรการ และมาตรการอนุรักษ์เช้ือเพลิง 3 มาตรการ โดยแนวปฏิบัติที่ส่งผลต่อการลดก๊าซเรือนกระจกสูงสุด
ในกลุ่มปิโตรเคมีขั้นปลาย คือ การประหยัดไฟฟ้าจากการใช้ระบบควบคุมอุปกรณ์ในทุก ๆ กระบวนการที่
เกี่ยวข้อง และการประหยัดเช้ือเพลิงจากการลดปริมาณออกวิเจนส่วนเกินที่เตาเผา 

 

ตารางท่ี 2-16 มาตรการอนุรักษ์พลังงานสำหรับอุตสาหกรรมปิโตรเคมีข้ันปลาย 

มาตรการอนุรักษ์พลังงาน 
ความเข้มพลังงานท่ีลดได้ 

(MJ/t product) 
ความเข้มคาร์บอนท่ีลดได้ 

(t CO2 e/t product) 
1. มาตรการประหยัดไฟฟ้า 
Upload ethylene to normal during transition period  3.96E-01 4.13E-05 
Optimize gate opening Z-25 for energy saving 3.11E+00 3.24E-04 
Optimize Reactor Pressure 1.35E+01 1.99E-03 
Reduce time for plant Starting up  4.42E-01 6.54E-05 
No Blending Time of Silo for saving energy on pellet 
transfer blower 

2.24E+00 2.35E-04 

Ethylene Feed Rate (Max Load Test)  7.43E-01 7.76E-05 
Improving Chiller, A&B 9.78E-01 1.35E-01 
Reduce load loss of Silo 8.66E-02 1.32E-02 
Operational control for energy conservation 
(Refrigeration and AIP compressor selection) 

4.64E-03 7.09E-04 

Installing Aero Dynamic Cooling fan at Cooling tower  6.42E+00 6.71E-04 

Adjust Temp. Gate of Extruder 7.68E-01 1.14E-04 
Optimize Load of Vent Recovery Compressor  5.58E-01 8.27E-05 
Installing Cover Guard at Barring Gear Hyper  5.85E-01 8.66E-05 
Replacing old air conditioner with a new old 3.16E+01 3.30E-03 
Changing cooling fan blade type at cooling tower  2.18E+00 2.27E-04 
Internal coating of casing cooling water pump  9.88E-01 1.03E-04 
Installing lighting system with T5 1.20E+00 1.66E-01 
Installing speed controller for Blower 5.13E+00 6.32E-01 
Inverter Installation 5.60E+00 7.72E-01 
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มาตรการอนุรักษ์พลังงาน 
ความเข้มพลังงานท่ีลดได้ 

(MJ/t product) 
ความเข้มคาร์บอนท่ีลดได้ 

(t CO2 e/t product) 
Fan Blade Change 2.75E+00 3.79E-01 
Reduce temp. of Electrical Heater 1.99E+00 2.75E-01 
Reduce return rate Primary HO Pump 2.50E+00 3.44E-01 
Installing VSD for cooling pump 4.18E-01 7.47E-01 
Installing VSD at motor 160 kW 10.42E+00 3.98E-01 
Installing VSD 21P040B  1.37E+00 2.09E-01 
2. มาตรการประหยัดไอน้ำ   
Steam Saving by reducing Powder outlet 
temperature  

3.15E+00 1.44E-04 

Steam Saving by reducing RDG outlet temperature  3.01E-01 1.38E-05 
Steam Saving by increasing feed inlet temperature  1.81E+01 8.29E-04 
Reduce time for Start-up hot water system   4.77E+00 1.27E-04 
Increase Reliability of Peroxide Dosing pump  1.11E+01 2.96E-04 
Steam Saving by installing pumping trap, GC online 
meter 

1.68E-03 7.67E-08 

Decrease Steam at Preheater  1.68E-03 7.67E-08 
Ethylene Feed Rate (Max Load Test)  1.55E-04 7.10E-09 
Installing Hot oil system for improving efficiency of 
Heater die plate 

2.08E+01 2.29E-06 

3. มาตรการประหยัดเช้ือเพลิง  
Monitoring %Excess O2 1.76E+01 1.37E-03 
Reduce %O2 at Furnace System 2.31E+00 1.20E-01 
Exchanger Plate for increase temp. of SEG 8.36E+00 4.34E-01 

 

2.4.3.2 ทางเลือกการลดก๊าซเรือนกระจกกลุ่มอุตสาหกรรมปิโตรเคมีขั้นปลาย 

{ การปรับเปลี่ยนชนิดสารทำความเย็น 

การใช้สารทำความเย็นที่มีศักยภาพที่ก่อให้เกิดโลกร้อนที่ต่ำหรือเป็นศูนย์ เป็นอีกทางเลือกหน่ึงที่
สามารถช่วยลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก รัฐบาลไทยได้มีข้อกำหนดให้ยกเลิกการใช้สารทำความเย็น 
CFC (R11, R12) และมีเริ่มแผนลด-เลิกการใช้ HCFC (R-22) ตั้งแต่วันที่ 31 มกราคม 2553 (กระทรวง
อุตสาหกรรม, 2553) นอกจากน้ี มีงานวิจัยที่ได้ทำการเปรียบเทียบสารทำความเย็นที่ถูกนำมาแทนที่สาร
ในกลุ่ม HCFC-22 และอื่น ๆ พบว่า แอมโมเนีย ไฮโดรคาร์บอน และคาร์บอนไดออกไซด์สามารถนำมา
แทนที่สารทำความเย็น ในกลุ่ม R-134a R-404A R-407A R-507 รวมถึงสารผสมของ R-22 ที่ใช้กันอย่าง
กว้างขวางในระบบน้ำหล่อเย็นและระบบเครื่องทำความเย็น (Hamและคณะ 2014) 
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{ การเปลี่ยนตัวเร่งปฏิกิริยา 

ตัวเร่งปฏิกิริยา (catalyst) นอกจากจะช่วยให้กระบวนการผลิตมีประสิทธิภาพมากข้ึนยังสามารถ
ลดระดับการใช้พลังงานได้ในระดับหนึ่ง เช่น การผลิตพลาสติก HDPE LLDPE และ PP ในอดีตนิยมใช้
กระบวนการฟิลลิปส์ (phillips process) โดยใช้โครเมียมออกไซด์เป็นตัวเร่งปฏิกิริยา และสามารถ
เกิดปฏิกิริยาพอลิเมอร์ไรเซชันภายใต้ความดัน 30-40 บรรยากาศ อุณหภูมิ 90-160 องศาเซลเซียส  
ภายหลังนักวิทยาศาสตร์ได้มีการคิดค้นตัวเร่งปฏิกิร ิยาแบบใหม่ คือ ซีเกอร์-แนททา ที ่สามารถ
เกิดปฏิกิริยาพอลิเมอร์ไรเซชันภายใต้ความดันต่ำ 1-5 บรรยากาศ และอุณหภูมิประมาณ 70 องศา
เซลเซียส  และพบว่า ตัวปฏิกิริยาชนิดนี้สามารถช่วยลดการใช้พลังงานได้อย่างมีนัยสำคัญ (Centi และ
คณะ, 2012) 

 

2.4.3.3 ภาพฉายอนาคตการปล่อยก๊าซเรือนกระจกกลุ่มอุตสาหกรรมปิโตรเคมีขั้นปลาย 

Ø แนวทางที่ 1 BAU line 

การปล่อยก๊าซเรือนกระจกภายใต้สมมุติฐาน BAU line จากการสอบถามหน่วยงานที่เกี่ยวข้อง
และการสัมภาษณ์ผู้ผลิต พบว่า กลุ่มอุตสาหกรรมปโิตรเคมีข้ันปลายยังคงมศัีกยภาพในการเพิ่มอตัรากำลงั
การผลิต เนื่องจากมีความหลากหลายในรูปแบบของการผลิต ดังนั้น การคาดการณ์กำลังการผลิตของ
อุตสาหกรรมปิโตรเคมีข้ันปลายจะอ้างอิงตามอัตรากำลงัทีเ่พิ่มข้ึนในปัจจุบันทีเ่พิ่มข้ึนอย่างต่อเน่ืองทีร่ะดับ
ร้อยละ 2 ต่อปี ส่งผลให้ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกอยู่ที่ระดับ 3,910 kt CO2e ในปี ค.ศ. 2050 
(พ.ศ. 2593) 

Ø แนวทางที่ 2 PDP line 

ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการปรบัลดค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใช้ไฟฟา้ 
ตามแผนพัฒนากำลังผลิตไฟฟ้าของประเทศไทย พ.ศ. 2558–2579 ผลวิเคราะห์พบว่า หากเป็นไปตาม
แผนการปรับลดค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของภาคผลิตไฟฟ้า ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจะมี
แนวโน้มลดลงเมื่อเทียบกับ BAU line โดยในปี พ.ศ. 2593 ระดับการปล่อยก๊าซก๊าซเรือนกระจกจะอยู่ที่ 
2,786 kt CO2e คิดเป็นปริมาณลดลงเมื่อเทียบกับ BAU line ร้อยละ 28.75 

Ø แนวทางที่ 3 ESP line 

การประเมินปริมาณการลดก๊าซเรือนกระจกจากการดำเนินมาตรการอนุรักษ์พลังงานของ
อุตสาหกรรมปิโตรเคมีข้ันปลาย พบว่า ปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่ลดได้จะคงที่ในปทีี่ 10 คือ ปี ค.ศ. 2023 
(พ.ศ. 2566) โดยมีปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในปี พ.ศ. 2593 อยู่ที่ระดับ 3,855 kt CO2e หรือ
คิดเป็นสัดส่วนที่ลดลงร้อยละ  1.41 เมื่อเทียบกับการปล่อยก๊าซเรือนกระจกภายใต้สภาวการณ์ปกติ 
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Ø แนวทางที่ 4 PDP+ESP line 

การประเมินก๊าซเรือนกระจกภายใต้สถานการณ์นี้ จะประกอบด้วยการนำเอาศักยภาพการลด
ก๊าซเรือนกระจกจากการปรับเปลี่ยนค่าการปลดปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกจากการผลิตไฟฟ้าตามแผนพัฒนา
กำลังผลิตไฟฟ้าของประเทศไทย พ.ศ. 2558 – 2579 รวมกับการลดก๊าซเรือนกระจกจากการดำเนิน
มาตรการอนุรักษ์พลังงาน ซึ่งพบว่า ระดับการปล่อยก๊าซเรือนกระจกมีแนวโน้มลดลงมากทีสุ่ด โดยมีระดับ
การปล่อยก๊าซเรือนกระจกต่ำสุดอยู่ที่ระดับ 2,731 kt CO2e ในปี ค.ศ. 2050 (พ.ศ. 2593)  คิดเป็นการ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจกลดลงร้อยละ 30.16 เมื่อเทียบกับการปล่อยก๊าซเรือนกระจกภายใต้สภาวการณ์
ปกติ 

 ผลการคาดการณ์ภาพฉายอนาคตการปล่อยก๊าซเรือนกระจกกลุ่มอุตสาหกรรมปิโตรเคมีขั้นปลาย
ประเมินตามแนวทางการลดก๊าซเรือนกระจกต่าง ๆ  ที่เหมาะสม พบว่า แนวทางที่มีศักยภาพในการลดกา๊ซ
เรือนกระจกสูงที่สุด คือ แนวทางที่ 4 PDP+ESP Line รองลงมา คือ แนวทางที่ 2 PDP Line และแนวทางที่ 
3 ESP Line ตามลำดับ โดยมีศักยภาพการลดก๊าซเรือนกระจกในปี พ.ศ. 2593 เทียบกับแนวทางที่ 1 BAU 
Line คิดเป็นสัดส่วนร้อยละ 30, 29 และ 1 ตามลำดับ ดังแสดงในรูปที่ 2-16 

 

 

รูปท่ี 2-16 ภาพฉายอนาคตการปล่อยก๊าซเรือนกระจกกลุ่มอุตสาหกรรมปโิตรเคมีข้ันปลาย 
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2.4.4 ภาพรวมการคาดการณ์ภาพฉายอนาคตการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของอุตสาหกรรมปิโตรเคมีไทย 

 การวิเคราะห์ภาพรวมการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกลุ่มอุตสาหกรรมปิโตรเคมีไทยในอนาคตเป็น
การประเมินศักยภาพการลดก๊าซเรือนกระจกจากการปรับเปลี่ยนค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการผลิต
ไฟฟ้าตามแผนพัฒนากำลังผลิตไฟฟ้าของประเทศไทย พ.ศ. 2558 – 2579 และการลดก๊าซเรือนกระจกจาก
การดำเนินมาตรการอนุรักษ์พลงังาน รวมกับการลดก๊าซเรือนกระจกจากการนำเทคโนโลยีกระบวนการแตกตัว
โมเลกุลด้วยตัวเร่งปฏิกิร ิยามาใช้ในกระบวนการผลิต โดยใช้ข้อมูลการคาดการณ์กำลังการผลิตของ
อุตสาหกรรมปิโตรเคมี โดยมีอัตราการเติบโตเฉลี่ยในช่วงปี พ.ศ. 2556 – 2593 ของผลิตภัณฑ์ปิโตรเคมีข้ัน
กลาง และขั้นปลายมีค่าประมาณร้อยละ 1 ต่อปี และร้อยละ 2 ต่อปี ตามลำดับ ส่วนกำลังการผลิตของ
อุตสาหกรรมปิโตรเคมีขั้นต้นไม่มีการขยายกำลังการผลิต โดยกำลังการผลิตผลิตภัณฑ์ปิโตรเคมีทั้งหมดที่ได้
จากการคาดการณ์ในปี พ.ศ.2556 มีประมาณ 29.48 ล้านตัน และเพิ่มข้ึนเป็น 44.06 ล้านตัน ในปี พ.ศ. 2593 
จากการวิเคราะห์ถึงภาพฉายตามแนวทางต่าง ๆ พบว่า หากมีการดำเนินการตามแนวทางต่าง ๆ ที่ได้กล่าวมา
ข้างต้น จะสามารถลดปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนจากอุตสาหกรรมปิโตรเคมีได้เฉลี่ยประมาณร้อยละ 20 
เทียบกับปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกภายใต้สภาวการณ์ปกติ ดังรูปที่ 2-17 

 

 

รูปท่ี 2-17 ภาพฉายอนาคตการปล่อยก๊าซเรือนกระจกอุตสาหกรรมปิโตรเคม ี

 

4,489 

ktCO2e 
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2.5 การกำหนดเพดาน (Cap Setting) การปล่อยก๊าซเรือนกระจกสาขาปิโตรเคมี 

กลไกทางการตลาดในการแก้ปัญหาโลกร้อนตามนโยบายหลักในการลดก๊าซเรือนกระจกของ 
UNFCCC เพื ่อดำเนินการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกให้ได้ตามเป้าหมาย ได้แก่ Emission trading 
(ET) กลไกน้ีระบุอยู่ในมาตรา 17 ของพิธีสารเกียวโต มวัีตถุประสงค์ที่จะใช้ระบบตลาดที่มีการแข่งขันซึ่งเป็น
เครื่องมือทางเศรษฐศาสตร์ ในการทำให้เกิดการลดปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกอย่างมีประสิทธิภาพ 
โดยให้เป็นกลไกที่เสริมเพิ่มเติมจากมาตรการลดปริมาณการปล่อยก๊าซที่ดำเนินการภายในของแต่ละประเทศ 
แต่กลไกนี ้จะจำกัดให้ดำเนินการได้เฉพาะกับประเทศในภาคผนวกที่ II ของอนุสัญญา UNFCCCเท่าน้ัน 
ประเทศในภาคผนวกที ่ II เป็นกลุ่มประเทศอุตสาหกรรมที่เป็นสมาชิกของ OECD สามารถซื้อขายแลกเปลี่ยน
ปริมาณการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกระหว่างกัน เพื่อนำมาเสริมปริมาณการลดในประเทศของตนได้ การ
ใช้กลไกทางการตลาดน้ี ทำให้ “ปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่ลดได้” กลายเป็นสินค้าประเภทหน่ึง ประเทศที่ได้
ทำการลดก๊าซเรือนกระจกก็จะมี “ปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่ลดได้” เป็นสินค้าสามารถนำมาขายในตลาดซื้อ
ขายปริมาณก๊าซเรือนกระจก หรือตลาดคาร์บอน (Carbon Market) และตัวสินค้าสำหรับซื้อ-ขายกันได้น้ี 
เรียกว่า “คาร์บอนเครดิต (Carbon Credit) ด้วยกลไกนี้ ประเทศที่มีพันธกรณีในการลดก๊าซเรือนกระจกจะ
สามารถเลือกตัดสินใจได้ว่า จะทำการลดปริมาณก๊าซเรือนกระจกเองในประเทศ หรือจะซื้อเอาจากตลาดโดย
พิจารณาจากประสิทธิภาพด้านต้นทุน กลไกการตลาดดังกล่าวจะช่วยให้ต้นทุนของการลดการปล่อยก๊าซเรือน
กระจกต่ำที่สุด 

 

2.5.1 การต้ังตลาดคาร์บอนแบบ Cap-and-Trade ในประเทศไทย 

 ระบบการซื้อขายใบอนุญาตปล่อยก๊าซเรือนกระจกเป็นเครื่องมือที่ใช้แรงจูงใจทางด้านการเงินในการ
ส่งเสริมให้ผู้ปล่อยก๊าซเรือนกระจกลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกอย่างมีประสิทธิภาพและราคาต่ำ การ
ดำเนินงานระบบการซื้อขายก๊าซเรือนกระจกเริ่มจาก “ผู้กำกับตลาด (ส่วนใหญ่เป็นภาครัฐ) กำหนดกำหนด
แนวทางการตั้งเป้าหมาย (Cap Setting)” ให้กับอุตสาหกรรมที่มีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกสูง หลังจากน้ัน 
รัฐบาลจะ “จัดสรรใบอนุญาตปล่อยก๊าซเรือนกระจก หรือที่เรียกว่า Allowance Allocation” ให้กับโรงงาน/
องค์กรต่าง ๆ ที่อยู่ในระบบ เพื่อจำกัดเพดานการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของแต่ละโรงงาน/องค์กร โดยแต่ละ
โรงงาน/องค์กรจะไม่สามารถปล่อยก๊าซเรือนกระจกได้เกินกว่าระดับ Cap ที่กำหนดไว้ในแต่ละปี และต้อง
รายงานผลการตรวจวัดปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของโรงงาน/องค์กรที ่ผ ่านการทวนสอบ 
(Verification) ให้กับรัฐทุกปี (องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก (องค์การมหาชน), 2557) 

 สำหรับประเทศไทย องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก (องค์การมหาชน) หรือ อบก. ได้พัฒนา
ระบบการซื้อขายใบอนุญาตปล่อยก๊าซเรือนกระจกในภาคสมัครใจของประเทศไทย (Thailand Voluntary 
Emission Trading Scheme) หรือที่เรียกว่า ระบบ Thailand V-ETS ซึ่งเป็นกลไกตลาดหนึ่งใน 3 กลไกที่
อบก. ได้พัฒนาข้ึนเพื่อส่งเสริมการดำเนินงานด้านการลดก๊าซเรือนกระจกภายใต้ตลอดคาร์บอนภาคสมัครใจ
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ของประเทศไทย และได้ออกแบบรรบบการตรวจวัด รายงาน และทวนสอบ (Measurement, Reporting, 
and Verification System หรือ ระบบ MRV ที่พัฒนาจากมาตรฐานสากล ISO 14064-1, 14064-3 และ 
14065 โดยในปี 2558 องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก (องค์การมหาชน)ได้จัดทำโครงการนำร่อง
ระบบระบบ Thailand V-ETS เพื่อทดสอบระบบ MRV ที่ได้ออกแบบไว้กับโรงงานอุตสาหกรรม 2 ประเภท 
คือ โรงงานอุตสาหกรรมการผลิตไฟฟ้า และโรงงานอุตสาหกรรมปิโตรเคมี เพื่อพัฒนาแนวทางการบริหาร
จัดการและกฎการดำเนินงานของระบบให้มีความเหมาะสมกับบริบทของประเทศ และเป็นการเตรียมความ
พร้อมให้กับภาคเอกชนและทุกภาคส่วนที่เกี่ยวข้องใหไ้ด้เรียนรู้ระบบ MRV วิธีการดำเนินงาน ข้อดี และข้อเสีย
ของระบบดังกล่าว 

 ทั้งนี ้ โรงงานอุตสาหกรรมปิโตรเคมีเป็นหนึ ่งในโรงงานนำร่องของโครงการนำร่องระบบระบบ 
Thailand V-ETS ซึ่งในการดำเนินโครงการดังกล่าวจะต้องมีการกำหนดเป้าหมายการลดก๊าซเรอืนกระจกและ
จัดสรรใบอนุญาตปล่อยก๊าซเรือนกระจกของโรงงานนำร่องภายใต้ระบบ Thailand V-ETS จัดทำรายงานการ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจกในปีฐาน (ค่าเฉลี่ยของป ี2555-2556) ของโรงงานนำร่อง ตามแนวทางการติดตามและ
รายงานปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกสำหรับระบบ Thailand V-ETS ให้สอดคล้องตามแนวทางการ
ประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์ขององค์กรตามแนวทางการติดตามและรายงานปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก
สำหรับระบบ Thailand V-ETS และจัดทำรายงานการปล่อยคาร์บอนฟุตพริ้นท์ขององค์กร (www.tgo.or.th) 
โดยเก็บข้อมูลเฉพาะ CO2 ดังนั้นในรายงานฉบับนี้จะศึกษาประเมินระดับการปล่อยก๊าซ CO2 เพื่อใช้กำหนด
แนวทางการต้ังเป้าหมาย (Cap Setting) ของการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของสาขาปิโตรเคม ี

 

2.5.2 แนวทางการกำหนดการต้ังเป้าหมายของการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของสาขาปิโตรเคม ี

2.5.2.1 รูปแบบของการกำหนดตัวเป้าหมาย 

 จากรายงานการศึกษา โครงการพัฒนาตลาดคาร์บอนภาคสมัครใจ ในระดับอุตสาหกรรม ระยะที ่2
ขององค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก (องค์การมหาชน) 2554  ได้สรุปรูปแบบของการกำหนดแนวทาง 
การต้ังเป้าหมายการลดก๊าซเรือนกระจกในตลาดคาร์บอนที่เป็นไปได้สำหรับประเทศไทย 2 รูปแบบ ดังน้ี 

(1) การกำหนดเป้าหมายแบบ Absolute Targets ซึ ่งหมายถึง การกำหนดเป้าหมายสาหรับ
ผู้เข้าร่วมตลาด (โรงงาน) แต่ละราย ในลักษณะที่สามารถคำนวณเป้าหมายออกมาในหน่วย       
t CO2e ที่ชัดเจนต้ังแต่ช่วงต้นของช่วงระยะเวลาการควบคุม 

(2) การกำหนดเป้าหมายแบบ Intensity-Based Targets ซึ่งหมายถึง การกำหนดเป้าหมายสาหรับ
โรงงานแต่ละรายในหน่วยของ Emission Intensity (t CO2e/t product) ซึ่งจะมีผลทำใหตั้วเลข
เป้าหมายการปลอ่ยก๊าซในหน่วย t CO2e ที่แต่ละโรงงานจะได้รับในแต่ละช่วงเวลา จะมีค่าข้ึนกับ
ปริมาณการผลิตสินค้าที่เกิดข้ึนจริงในช่วงระยะเวลาน้ัน ๆ ด้วย 
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ข้อดีของการกำหนดเป้าหมายแบบ Absolute Targets คือ ผู้เกี่ยวข้องทั้งหมดจะรู้ค่าตัวเลขเป้าหมาย
ของผู้เข้าร่วมตลาดทุกรายอย่างชัดเจนล่วงหน้า ทำให้การบริหารจัดการกิจกรรมการลดก๊าซมีความชัดเจน
มากกว่า ขณะที่แบบ Intensity-Based Targets ผู้เกี่ยวข้องจะมีเพียงข้อมูลตัวเลขประมาณการเป้าหมายการ
ปล่อยก๊าซของผู้เข้าร่วมตลาดที่คำนวณข้ึนตามค่าประมาณการปริมาณผลผลิตในปีน้ัน ๆ ของผู้เข้าร่วมแต่ละ
ราย ทำให้การบริหารจัดการเป็นไปได้ยากกว่า และ นอกจากน้ีในแง่ของการตรวจวัด รายงาน และ ทวนสอบ 
การกำหนดเป้าหมายแบบ Intensity-Based Targets จะทำให้ต้องมีการรายงานและทวนสอบปริมาณของ
ผลผลิตเพิ ่มเติมขึ ้นจากการรายงานปริมาณการปล่อยก๊าซแต่เพียงอย่างเดียว แต่จุดเด่นของการกำหนด
เป้าหมายแบบ Intensity-Based Targets ก็คือ โรงงานสามารถเพิ่มปริมาณการปล่อยก๊าซในอนาคตขึ้นได้ 
หากว่าปริมาณการผลิตสินค้าของโรงงานเพิ่มข้ึน จึงทำให้ผู้ผลิตในภาคอุตสาหกรรมส่วนใหญ่ โดยเฉพาะอย่าง
ย่ิงในส่วนของประเทศกาลังพัฒนาที่มีอัตราการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจเป็นบวก จะมีแนวโน้มที่จะสนับสนุน
การใช้วิธีการกำหนดเป้าหมายในลักษณะของ Intensity-Based Targets มากกว่า อย่างไรก็ตามในกรณีที่
โรงงานต้องลดปริมาณการผลิตลง การผลิตในปริมาณที่ต่ำลงโดยใช้เครื่องจักรที่มีกำลังการผลิตเท่าเดิม จะมี
ผลทำให้โรงงานมีประสิทธิภาพการใช้พลังงานลดต่ำลง อาจมีผลต่อความเข้มข้นของการปล่อยก๊าซสูงกว่าค่า
ปกติ 

นอกจากนี้รายงานยังสรุปว่าผลการศึกษาประชุมระดมความคิดเห็นของโครงการ มีแนวโน้มที่จะ
สนับสนุนการใช้เป้าหมายแบบ Intensity-Based Targets มากกว่า เน่ืองจากเป็นระบบที่เปิดโอกาสให้ผู้ผลิต
สามารถเพิ่มปริมาณการปล่อยก๊าซโดยรวมต่อไปได้ และรวมทั้งเห็นว่าเป็นระบบที่สามารถช่วยลดขนาดของ
การได้เปรียบ/เสียเปรียบในกรณีที่ปริมาณการผลิตสินค้ามีความผันผวนระหว่างปีสูง แต่ทั้งนี้ คาตอบที่
เหมาะสมจะต้องข้ึนกับลักษณะของรูปแบบตลาด (VETS Model) ที่จะเลือกใช้ด้วย 

 

2.5.2.2 ศักยภาพการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของอุตสาหกรรมปิโตรเคมโีลก 

 ในระดับโลกอุตสาหกรรมปิโตรเคมี ถือเป็นอุตสาหกรรมที่มีการใช้พลังงานสูงที่สุด คิดเป็นสัดส่วน
ประมาณร้อยละ 10 ของความต้องการใช้พลังงานข้ันสุดท้ายในอุตสาหกรรมทั่วโลกทั้งหมด และคิดเป็นร้อยละ 
7 ของการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในภาคอุตสาหกรรมทั ่วโลก โดยมีการใช้พลังงานทั ้งหมดทั ่วโลกใน
ภาคอุตสาหกรรมเคมีและปิโตรเคมีอยู่ที่ประมาณ 15 EJ / ปี (IEA, 2012)การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทั่วโลก
จากกระบวนการเคมีและปิโตรเคมีมีประมาณ 1.24 GtCO2e จากรายงานของ IDB (2013) ได้จัดกลุ่ม
ผลิตภัณฑ์ปิโตรเคมีที่มีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกสูงมาก  สูง และปานกลาง โดยโรงงานปิโตรเคมีที่มีการ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจกสูงมาก ได้แก่ โรงงานผลิตแอมโมเนีย และโอลิฟินส์ (เอทิลีน โพรพิลีน บิวตะไดอีน) 
โรงงานปิโตรเคมีที่มีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกสูง ได้แก่ เมทานอล อะโรมาติก คาร์บอนแบล็ค และคลอรีน 
รวมถึงแอมโมเนียมไนเตรท HDPE  LDPE  พาราไซลีน TPA และ กรดะดิปิค ส่วนโรงงานที่มีการปล่อยก๊าซ
เรือนกระจกปานกลาง ได้แก่ เอทิลีนออกไซด์ กรดอะคิลิก ABS และ PVC ส่วนศักยภาพการลดก๊าซเรือน
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กระจกจะขึ้นกับค่าความเข้มการปล่อยก๊าซเรือนกระจก ซึ่งจัดเป็นค่า Benchmark สำหรับการปล่อยก๊าซ
เรือนกระจกจากอุตสาหกรรมปิโตรเคมีในประเทศอเมริกา 

 จากตารางที่ 2-17 จะเห็นได้ว่า โรงงานปิโตรเคมีขั้นต้นที่ผลิตเอทิลีนมีค่าความเข้มการปล่อยก๊าซ
เรือนกระจกสูงและจัดเป็นโรงงานที่มีศักยภาพในการลดก๊าซเรือนกระจกปานกลาง โดยก๊าซเรือนกระจก
มากกว่าร้อยละ 90 เกิดจากการใช้พลังงานจากการเผาไหม้เชื้อเพลิงทั้งจากก๊าซธรรมชาติหรือน้ำมัน แต่เมื่อ
พิจารณาการใช้พลังงานของกระบวนการ steam cracking (GJ/t HVC) และศักยภาพการลดพลังงานของ
โรงงานผลิตเอทิล ีนในภูม ิภาคต่าง ๆ ทั ่วโลกจากรายงานการศึกษาของ Saygin et al. 2009 พบว่า 
โรงงานผลิตเอทิลีนในเอเซียแปซิฟิกมีค่าความเข้มการใช้พลังงานต่ำที ่ส ุดเท่ากับ 12.6 GJ/t HVC เมื่อ
เปรียบเทียบกบัโรงงานผลติเอทลิีนในภูมิภาคอื่น ๆ  ทั่วโลกที่มีค่าอยู่ระหว่าง 15.6 -18..3 GJ/t HVC  เน่ืองจาก
โรงงานผลิตเอทิลีนในเอเซียแปซิฟิกใช้ก๊าซอีเทนเป็นวัตถุดิบในสัดส่วนสูง ซึ่งก๊าซอีเทนต้องการใช้พลังงานใน
กระบวนการผลิตต่ำกว่าการใช้น้ำมันเนฟทาเป็นวัตถุดิบ ดังนั้นโรงงานผลิตเอทิลีนในเอเซียแปซิฟิกจึงมี
ศักยภาพในการลดการใช้พลังงานได้ต่ำมากเพียงร้อยละ 1 ขณะที่โรงงานในภูมิภาคอื่นมีศักยภาพในการลด
การใช้พลังงานสูงร้อยละ 20-32 เน่ืองจากมีการใช้แนฟทาเป็นวัตถุดิบในสัดส่วนสูง 

 

ตารางท่ี 2-17 ความเข้มการปล่อยก๊าซเรือนกระจก (Benchmark) ของผลิตภัณฑ์ปิโตรเคม ี

ผลิตภัณฑ์ 
Carbon Intensity (tCO2e/t product) 

ศักยภาพการลด
ก๊าซเรือนกระจก 

Direct  
(Natural Gas) 

Direct 
(Fuel Oil) 

Indirect 
(Electricity) 

Ammonia 1.592 1.670 0.077 ปานกลาง 
Ethylene (Ethane) 0.887 1.213 0.017 ปานกลาง 
Ethylene (Naphtha) 1.304 1.789 0.033 ปานกลาง 
Styrene 0.370 0.359 0.296 ปานกลาง 
Adipic Acid 2.993 3.964 0.086 ปานกลาง 
HDPE (Gas phase reactor) 0.048 0.048 0.233 ต่ำ 
LDPE (Tubular reactor) 0.101 0.128 0.443 ต่ำ 
PTA 0.949 1.201 0.232 ต่ำ 
Chlorine 0.652 0.895 1.700 ต่ำ 
Carbon Black 1.808 1..758 0.250 ต่ำ 
VCM 0.292 0.378 0.040 ต่ำ 
PVC 0.129 0.172 0.246 ต่ำ 
ที่มา: IDB (2013) 
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ตารางท่ี 2-18 การใช้พลังงานของกระบวนการ steam cracking (GJ/t HVC) 

 Value of 2006 
International & Regional 

Benchmark (2005) 
Improvement Potential 

(%) 
Global 16.9 12.5 25 
Europe 15.6 13.7 20 
North America 18.3 15.8 32 
Asia-Pacific 12.6 11.2 1 
China 17.1 - 27 
India 17.1 - 27 
Brazil 18.3 - 32 
ที่มา: Saygin et al. 2009 

 

 จากตารางที่ 2-18 จะเห็นได้ว่า ค่า benchmark การใช้พลังงานของกระบวนการ steam cracking 
มีค่าเท่ากับ 12.5 GJ/t HVC ซึ่งค่าความเข้มการใช้พลังงานของโรงงานผลิตเอทิลีนในเอเซียแปซิฟิก (12.6 
GJ/t HVC) มีค่าใกล้เคียงกับเท่ากับค่า benchmark ของระดับโลกแต่ยังสูงกว่าค่า benchmark ของระดับ
ภูมิภาคในเอเซียแปซิฟิกที่กำหนดเท่ากับ 11.2 GJ/t HVC ดังนั้นโรงงานผลิตเอทิลีนในเอเซียแปซิฟิกจึงมี
ศักยภาพในการลดการใช้พลังงานต่ำเพียงร้อยละ 1 ซึ่งส่งผลให้ศักยภาพในการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก
จากการอนุรักษ์พลังงานและการเปลี่ยนการใช้เช้ือเพลิงเพียงร้อยละ 1 เช่นกัน 

 

2.5.2.3 แนวทางการต้ังเป้าหมายของการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของสาขาปิโตรเคมีของประเทศไทย 

 จากการศึกษาทบทวนรายงานการวิจัยต่าง ๆ ที่เกี ่ยวข้องกับการปล่อยก๊าซเรือนกระจกรวมทั้ง
ศักยภาพในการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากอุตสาหกรรมปิโตรเคมี สรุปได้ดังน้ี 

(1) ระบบการซื้อขายใบอนุญาตปล่อยก๊าซเรือนกระจก (ETS) ที่มีการใช้ในประเทศพัฒนาแล้ว เช่น 
สหภาพยุโรป สหรัฐอเมริกา และแคนาดา ได้กำหนดให้โรงงานปิโตรเคมีเป็นอุตสาหกรรมหน่ึงที่
ถูกกำหนดเพดานการปล่อยก๊าซเรือนกระจก  โดยระบบ EU-ETS กำหนดเฉพาะการปล่อย CO2  
จากอุตสาหกรรมปิโตรเคม ี

(2) โรงงานปิโตรเคมีที่มีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกสูงมาก ได้แก่ โรงงานผลิตแอมโมเนีย และโอลิ
ฟินส์ Styrene และกรดอะดิปิก โรงงานปิโตรเคมีที่มีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกสูง ได้แก่ เม
ทานอล อะโรมาติก คาร์บอนแบล็ค และคลอรีน รวมถึงแอมโมเนียมไนเตรท HDPE  LDPE  
พาราไซลีน TPA และ กรดะดิปิค ส่วนโรงงานที่มีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกปานกลางได้แก่ เอ
ทิลีนออกไซด์ กรดอะคิลิก ABS และ PVC 
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(3) โรงงานผลิตแอมโมเนีย และโอลิฟินส์ Styrene และกรดอะดิปกิมีศักยภาพการลดการปล่อยก๊าซ
เรือนกระจกในระดับปานกลาง 

(4) ศักยภาพการลดการใช้พลังงานและลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของกระบวนการ steam 
cracking ในการผลิตโอลิฟินส์ในเอเซียแปซิฟิกมีค่าต่ำเพียงร้อยละ 1 

 จากผลการศึกษาสำรวจของโครงการน้ีสามารถสรุปแนวทางการต้ังเป้าหมายของการปล่อยก๊าซเรือน
กระจกของสาขาปิโตรเคมีของประเทศไทย สรุปได้ดังน้ี 

(1) จากผลการศึกษาสำรวจการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากอุตสาหกรรมปิโตรเคมีในประเทศไทย
พบว่า โรงงานปิโตรเคมีข้ันต้นโดยเฉพาะโรงงานผลติโอลฟิินสม์ีสดัส่วนการปล่อยก๊าซเรือนกระจก
สูงที่สุดคิดเป็นร้อยละ 72.7 ของอุตสาหกรรมปิโตรเคมีทั้งหมด หรือเท่ากับ 13,644 ktCO2e ต่อ
ปี  ส่วนโรงงานปิโตรเคมีข้ันกลางและข้ันปลายมีสัดส่วนการปล่อยก๊าซเรือนกระจกสงูคิดเป็นร้อย
ละ 17.5 และ 9.8  ตามลำดับ หรือเท่ากับ3,293 และ 1,842 ktCO2e ต่อปีตามลำดับ  ดังน้ัน ใน
การศึกษาการกำหนดแนวทางการต้ังเป้าหมายของการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของสาขาปโิตรเคมี
ของประเทศไทยจึงควรให้ความสำคัญกับโรงงานปโิตรเคมีข้ันต้นโรงงานผลิตโอลฟิินส์ เน่ืองจากมี
สัดส่วนการปล่อยก๊าซเรือนกระจกสูงและมีศักยภาพการการลดการใช้พลังงานและลดการปล่อย
ก๊าซเรือนกระจกสูงกว่าโรงงานปิโตรเคมีข้ันกลางและข้ันปลาย 

(2) การต้ังเป้าหมายของการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของโรงงานปิโตรเคมีข้ันต้นของประเทศไทยควร
พิจารณาศักยภาพการลดการใช้พลังงานและลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของกระบวนการ 
steam cracking ในการผลิตโอลิฟินส์ในเอเซียแปซิฟิกซึ่งมีค่าต่ำเพียงร้อยละ 1 เท่าน้ัน 

(3) การกำหนดเป้าหมายของการปล่อยก๊าซเรือนกระจกแบบ Absolute Targets ซึ่งหมายถึง การ
กำหนดเป้าหมายสำหรับโรงงานแต่ละรายในรูปแบบค่าสัมบูรณ์ ซึ่งเป็นปริมาณ CO2 ที่พิจารณา
จากข้อมูลการปล่อยก๊าซเรือนกระจกทุกกิจกรรมทีเ่กิดข้ึนจากโรงงานแต่ละโรงงานย้อนหลัง เพื่อ
คำนวณเป้าหมายออกมาในหน่วย t CO2/โรงงาน ในช่วงเวลานั ้น ๆ ซึ ่งจะส่งผลให้สามารถ
พิจารณาศักยภาพการลดการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกในภาพรวมได้ โดยไม่ข้ึนกับอัตราการใช้กำลงั
การผลิต 

(4) การกำหนดเป้าหมายของการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกแบบ Intensity-Based Targets ซึ่งหมายถึง 
การกำหนดเป้าหมายสำหรับโรงงานแต่ละรายในหน่วยของ Emission Intensity (t CO2e/t 
product) ซึ่งจะมีผลทำให้ตัวเลขเป้าหมายการปล่อยก๊าซในหน่วย t CO2e ที่แต่ละโรงงานจะ
ได้รับในแต่ละช่วงเวลา จะมีค่าข้ึนกับปริมาณการผลิตสินค้าที่เกิดข้ึนจริงในช่วงระยะเวลาน้ัน ๆ 
ด้วย ดังน้ัน จึงต้องพิจารณาค่า Benchmark ของความเข้มการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก (t CO2e/t 
product) ของผลิตภัณฑ์ปิโตรเคมีเดียวกัน เพื่อนำมาพิจารณากำหนดเป้าหมายของการปล่อย
ก๊าซเรือนกระจก 
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บทที่ 3 
การพัฒนารูปแบบการคำนวณและการรายงานผล                                
โครงการลดก๊าซเรือนกระจกสำหรับภาคอุตสาหกรรม 

 

3.1 รูปแบบการคำนวณและการรายงานผลโครงการลดก๊าซเรือนกระจก 

 ทีมวิจัยได้พัฒนาวิธีการคำนวณและรูปแบบหลัก (template) ตามแผนการดำเนินงานโครงการใน
ระยะที่ 3 โดยระบบ MRV ที่ควรต้องดำเนินการ คือ ระบบ MRV จากการหมุนเวียนของเสียกลับมาใช้ใหม่ 
การใช้เทคโนโลยีสะอาด และการป้องกันการรั่วไหล GHG ทั้งนี้จากการศึกษาข้อมูลเบื้องต้น พบว่า ระบบ 
MRV สำหรับการหมุนเวียนของเสียกลับมาใช้ใหม่ในภาคอุตสาหกรรม มักจะกำจัดของเสียด้วยวิธีการฝังกลบ 
(Landfill) ซึ่งวิธีการลดก๊าซเรือนกระจกที่มีประสิทธิภาพในกิจกรรมนี้ คือ การกักเก็บมีเทนที่เกิดขึ้นจากการ
ฝังกลบเพื่อนำไปใช้ประโยชน์สำหรับผลิตความร้อน ผลิตไฟฟ้า เป็นต้น  แต่อย่างไรก็ตาม ในปัจจุบันองค์การ
บริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก (อบก.) ได้มีการพัฒนาระเบียบวิธีการลดก๊าซเรือนกระจกภาคสมัครใจที่
เกี่ยวข้องกับการหมุนเวียนของเสียกลับมาใช้ใหม่เรียบร้อยแล้ว ดังนั้น เพื่อไม่ให้ระบบ MRV ในงานวิจัยนี้
ซ้ำซ้อนกับระเบียบวิธีฯที่ทางอบก.ได้จัดทำไว้แล้ว ทีมวิจัยได้หารือกับตัวแทนของ อบก. ได้ข้อสรุปได้ว่า ทีม
วิจัยจะพัฒนาระบบ MRV ในหมวดหมู่อื่นที่ยังไม่ได้มีการพัฒนาแทนระบบ MRV จากการหมุนเวียนของเสีย
กลับมาใช้ใหม่ โดยจะเน้นไปที่ ระบบ MRV ที่เกี่ยวข้องกับการปรับปรุงประสิทธิภาพในการผลิตไฟฟ้า และ
การปรับปรุงประสิทธิภาพอุปกรณ์ 

 

3.1.1 โครงการลดก๊าซเรือนกระจกสาหรับภาคอุตสาหกรรม 

การคำนวณการลดก๊าซเรือนกระจกในระดับโครงการ (Project Based MRV) ที่จะกล่าวถึงในงานวิจัย
นี้ สามารถสรุปเป็นวิธีการคำนวณได้ 10 วิธี การคำนวณแต่ละวิธีการดังไฟล์ MS excel ที่แนบมาแบ่งเป็นส่วน
ที่ได้รายงานในรายงานความก้าวหน้าครั้งที่ 2 จำนวน 5 วิธี และส่วนที่รายงานในรายงานความก้าวหน้าครั้งที่ 
3 จำนวน 5 วิธี ซึ่งสามารถสรุปได้ดังแสดงในตารางที่ 3-1 
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ตารางท ี่ 3-1 ชื่อโครงการลดการปล่อยก ๊าซเร ือนกระจกท ี่ได ้พ ัฒนาวิธ ีการคำนวณและรูปแบบหลัก 
(template) 

 

 

3.1.2 โครงสร้างรูปแบบหลัก (template) โมเดลการคำนวณ 

 Template ที่พัฒนาในงานวิจัยนี้เป็น Template สำหรับคำนวณปริมาณการลดการปล่อยก๊าซเรือน
กระจกในระดับโครงการ (Project based GHG emission reduction) ที่ได้จากการดำเนินกิจกรรมลดก๊าซ
เรือนกระจก ซึ่งในปัจจุบันมีโครงการของหน่วยงานภาครัฐที่เกี่ยวข้อง ได้แก่ โครงการลดก๊าซเรือนกระจกภาค
สมัครใจตามมาตรฐานของประเทศไทย (Thailand Voluntary Emission Reduction Program: T-VER) 
ขององค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก อย่างไรก็ดี อบก. ยังไม่ได้มีการกำหนดรูปแบบ Template 
สำหรับคำนวณการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกอย่างเป็นทางการ แต่มีการกำหนดรูปแบบของเอกสาร
ระเบียบวิธีการลดก๊าซเรือนกระจกภาคสมัครใจ ซึ่งเป็นเอกสารที่ระบุขั้นตอนการคำนวณการลดก๊าซเรือน
กระจกในระดับของโครงการประเภทต่างๆ  ดังนั้น การพัฒนารูปแบบการคำนวณการลดการปล่อยก๊าซเรือน
กระจกในงานวิจัยนี้จะดำเนินการตาม format ของ T-VER ซึ่งกำหนดโดย อบก. เพื่อให้ผลที่ได้จากงานวิจัย
สามารถบูรณาการกับระบบที่มีอยู่แล้วในปัจจุบัน อีกทั้งยังสอดคล้องกับข้อคิดเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิต่อรายงาน
ความก้าวหน้าครั้งที่ 2 ที่ได้แนะนำให้ออกแบบ template ให้มีความสอดคล้องกับหน่วยงานภาครัฐที่มีความ
เกี่ยวข้องตอ่การจัดทำโครงการการลดก๊าซเรือนกระจก 

รหัสโครงการ ชื่อโครงการการลดก๊าซเรือนกระจก หมายเหต ุ

T-MRV-I1 
การปรับปรุงประสิทธิภาพระบบไอน้ำ โดยการเปลี่ยนอุปกรณ์ดักไอน้ำและการนำคอนเดน

เสทกลับมาใช้ใหม ่
ดังแสดงในรายงาน

ความก้าวหน้าครั้งที่ 2 
T-MRV-I2 การเพิ่มประสิทธิภาพการใช้พลังงานไอน้ำในระบบ 

T-MRV-I3 ระบบผลิตพลังงานความร้อนร่วม ซึ่งจ่ายไฟฟ้าและความร้อนแก่ผู้ใช้งานหลายราย 

T-MRV-I4 การปรับปรุงประสิทธิภาพการใช้พลังงาน 

T-MRV-I5 การนำพลังงานเหลือทิ้งกลับมาใช้ใหม ่

T-MRV-I6 โครงการการเปลี่ยน chiller ที่มีประสิทธิภาพสูง 

ดังแสดงในรายงาน

ความก้าวหน้าครั้งที่ 3 

T-MRV-I7 โครงการการเปลี่ยนใช้สารทำความเย็นที่มีศักยภาพในการเกิดภาวะโลกร้อนต่ำ 

T-MRV-I8 โครงการการปรับปรุงประสิทธิภาพการผลิตไฟฟ้าโดยการปรับปรุงกังหันผลิตไฟฟ้า 

T-MRV-I9 โครงการการเปลี่ยนจาก single cycle เป็น combined cycle 

T-MRV-I10 โครงการการติดตั้งหม้อแปลงที่มีประสิทธิภาพสูงในระบบจำหน่าย 
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รูปแบบการคำนวณและแสดงผลจะใช้โปรแกรม MS excel เข้ามาช่วยให้การจัดเก็บและบันทึกข้อมูล 
การประมวลผลและการรายงานผลรูปแบบที่แสดงผลแบ่งออกเป็น 7 ส่วน ประกอบด้วย ส่วนหน้าปก การ
คำนวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกรณีฐาน การคำนวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการดำเนิน
โครงการ การปล่อยก๊าซเรือนกระจกนอกขอบเขตโครงการ การคำนวณการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก การ
รายงานผล และข้อมูลประกอบการคำนวณเพิ่มเติม โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

 

รูปแบบการคำนวณการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในระดับโครงการ 

 

1. Cover (ส่วนหน้าปก) 

ส่วนนีจ้ะมีข้อมูลชื่อระเบียบวิธีและเงื่อนไขของกิจกรรมโครงการการประเมินการลดก๊าซเรือน
กระจกของแต่ละวิธ ีเพื่อเป็นข้อมูลประกอบการเลือกใช้ระเบียบวิธีการคำนวณการลดก๊าซเรือนกระจกให้
เป็นไปตามข้อกำหนดและเงื่อนไขของแต่ละวิธี นอกจากนี้จะมีส่วนที่ผู้ประเมินฯ ต้องอธิบายเพิ่มเติม
เพื่อให้ข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับโครงการ ได้แก่ ชื่อและสถานที่ตั้งของบริษัท ชื่อโครงการ ระยะเวลาโครงการ 

2. Baseline Emissions (การคำนวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกรณีฐาน) 

ส่วนนีเ้ป็นการกำหนดข้อมูลและสูตรที่จำเป็นในการคำนวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกตามแต่ละ
ระเบียบวิธีจากกรณีฐาน เพื่อให้ผู้ใช้งานทำความเข้าใจรายการคำนวณได้ง่าย ข้อมูลที่แสดงไว้มี 4 รายการ 
ได้แก่ ชื่อของพารามิเตอร์ สัญลักษณ์ที่ใช้ ค่า และหน่วยที่ใชใ้นการแสดงผล ผู้ประเมินต้องกรอกข้อมูล
ของโครงการในช่องสีขาว และเมื่อกรอกข้อมูลจนครบทุกช่องสีขาวแล้ว โปรแกรมก็จะคำนวณค่าผลลัพธ์
ต่างๆ ซึ่งจะแสดงผลในช่องสีเทาและแสดงผลปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในกรณีฐานไว้ให้ในช่องสี
เทาท ี่ด ้านล ่างส ุด นอกจากน ี้เพ ื่อเป ็นการป ้องก ันความผ ิดพลาดในการกรอกข ้อม ูลจากผ ู้ใช ้งาน 
ผู้พัฒนาโปรแกรมได้จำกัดการแก้ไขและป้อนข้อมูลได้เฉพาะช่องสีขาวเท่านั้น 
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3. Project Emissions (การคำนวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการดำเนินโครงการ) 

ส่วนนีเ้ป็นการกำหนดข้อมูลและสูตรที่จำเป็นในการคำนวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกตามแต่ละ
ระเบียบวิธจีากการดำเนินโครงการ โดยมีรูปแบบที่คล้ายคลึงกับส่วนที่ 2 (Baseline Emissions) กล่าวคือ 
ข้อมูลที่แสดงไว้มี 4 รายการ ได้แก่ ชื่อของพารามิเตอร์ สัญลักษณ์ที่ใช้ ค่า และหน่วยที่ใช้ในการแสดงผล  
ผู้ประเมินต้องกรอกข้อมูลของโครงการในช่องสีขาว และเมื่อกรอกข้อมูลจนครบทุกช่องสีขาวแล้ว 
โปรแกรมก็จะคำนวณค่าผลลัพธต์่างๆ ซึ่งจะแสดงผลในช่องสีเทาและแสดงผลปริมาณการปลอ่ยก๊าซเรือน
กระจกในกรณีการดำเนินโครงการไว้ให้ในช่องสีเทาที่ด้านล่างสุด นอกจากนี้เพื่อเป็นการป้องกันความ
ผิดพลาดในการกรอกข้อมูลจากผู้ใช้งาน ผู้พัฒนาโปรแกรมได้จำกัดการแก้ไขและป้อนข้อมูลได้เฉพาะช่อง
สีขาวเท่านั้น 

4. Leakage Emissions (การปล่อยก๊าซเรือนกระจกนอกขอบเขตโครงการ) 

ส่วนนี้เป็นการกำหนดข้อมูลและสูตรที่จำเป็นในการคำนวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกตามแต่ละ
ระเบียบวิธทีี่อาจเกิดขึ้นนอกขอบเขตโครงการ ซึ่งการคำนวณโดยส่วนใหญ่จะไม่มีการปล่อย Leakage 
emissions ยกเว้นระเบียบวิธีการคำนวณ T-MRV-I9 ซึ่งจะมีปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกนอก
ขอบเขตโครงการจากการผลิตความร้อนเพื่อทดแทนการลดลงของการนำความร้อนของหน่วยผลิตไฟฟ้า
กลับมาใช้ในกิจกรรมอื่นนอกเหนือจากวัตถุประสงค์เพื่อการผลิตไฟฟ้าของโครงการ 

5. Emission Reductions (การคำนวณการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก) 

ส่วนนี้เป็นการคำนวณอัตโนมัติทั้งหมด โดยไปดึงข้อมูลมาจากหน้า BE และ PE เพื่อใช้คำนวณค่า
การลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก (Emission Reductions) โดยทางผู้พัฒนาโปรแกรมได้กำหนดข้อมูล
และสูตรในการคำนวณการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกดังสมการที่ 1 ในช่องสีขาว และโปรแกรมก็จะ
คำนวณค่าผลลัพธ์สุดท้าย คือ ปริมาณการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกไว้ให้ 

 

 𝐸𝑅 = 		𝐵𝐸 − 𝑃𝐸 − 𝐿𝐸             สมการที่ 1 

โดยที่ ER = ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่ลดลง (tCO2) 
 BE = ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในกรณีฐาน (tCO2) 
 PE = ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในกรณีโครงการ (tCO2) 
 LE = ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกนอกขอบเขตโครงการ (tCO2) 
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6. Report (การรายงานผล) 

ส่วนนี้เป็นการจัดทำรายงานผลการคำนวนการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก ซึ่งจะมีส่วนของข้อมูลที่
อ้างอิงมาจาก BE, PE, ER โดยอัตโนมัต ิและข้อมูลส่วนที่ผู้ใช้งานจะต้องระบรุายละเอียดโครงการเพิ่มเติม 
ประกอบด้วย 

1. ส่วนของรายละอียดการจัดทำเอกสาร ได้แก่ วันที่จัดทำเอกสาร, Version, ชื่อบริษัทที่ทำโครงการ
, ชื่อผู้ประสานงาน, ที่อยู่บริษัท, โทรศัพท์, โทรสาร, Email  

2. ส่วนของรายละเอียดโครงการ ได้แก่ ชื่อโครงการ, สถานที่ตั้งโครงการ, วันที่เริ่มโครงการ, วันที่
สิ้นสุดโครงการ, งบประมาณโครงการ, รายละเอียดและกิจกรรมของโครงการ, เทคโนโลยีและอุปกรณ์ที่
ติดตั้งในโครงการ, ลักษณะของกิจกรรมการลดก๊าซเรือนกระจกในโครงการที่เข้าข่ายวิธีการประเมินนี,้ 
ขอบเขตการดำเนินโครงการ 
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7. Additional data (ข้อมูลประกอบการคำนวณเพิ่มเติม) 

ในบางระเบียบวิธอีาจมีข้อมูลประกอบเพิ่มเติมที่ต้องใช้ในการคำนวณ ผู้พัฒนาโปรแกรมได้จัดทำ 
sheet ที่ผู้ใช้งานต้องกรอกข้อมูลเพิ่มเติมเข้ามาเพื่อใช้ประกอบการคำนวณค่า Baseline emissions หรือ 
Project emissions ซึ่งการแยก sheet นี้ออกมาก็เพื่อให้การกรอกข้อมูลและการแสดงผลใน BE หรือ 
PE sheet ดูไม่ยุ่งยากซับซ้อนและเป็นรูปแบบเดียวกัน ทำให้ผู้ใช้งาน template นี้สามารถเข้าใจการ
คำนวณและกรอกข้อมูลได้ง่ายขึ้น โดยข้อมูลที่ต ้องกรอกในส่วนของ additional sheet นี้จะขึ้นกับ
พารามิเตอร์ที่เกี่ยวข้องในการคำนวณซึ่งจะมีรายการที่แตกต่างกันไปตามโครงการลดก๊าซเรือนกระจกที่
ต่างกัน ส่วนในการกรอกข้อมูล ผู้ประเมินฯ ต้องกรอกข้อมูลในช่องสีขาวเมื่อกรอกข้อมูลจนครบทุกช่องสี
ขาวแล้ว โปรแกรมก็จะคำนวณค่าผลลัพธ์สุดท้ายไว้ให้ในช่องสีเทา 
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3.2 ระเบียบวิธีการคำนวณการลดก๊าซเรือนกระจกในภาคอุตสาหกรรม 

 ระเบียบวิธีการคำนวณการลดก๊าซเรือนกระจกในภาคอุตสาหกรรมที่พัฒนาขึ้นในงานวิจัยนีม้ ี 5 
ระเบียบวิธ ีประกอบด้วย ระเบียบวิธี T-MRV-I6 ถึง T-MRV-I10 โดยมีรายละเอียดดังต่อไปนี้  

3.2.1 T-MRV-I6: การปรับเปลี่ยนเครื่องทำความเย็นประสิทธิภาพสูง (Energy Efficiency 
Improvement by Replacement of Energy Efficient Chillers) 

ชื่อระเบียบวิธีการ 

(Methodology) 

การปรับเปลี่ยนเครื่องทำความเย็นประสิทธิภาพสูง  

(Energy Efficiency Improvement by Replacement of Energy Efficient Chillers) 

ประเภทโครงการ  

(Project Type) 

โครงการเพิ่มประสิทธิภาพพลังงาน 

ลักษณะโครงการ 

(Project Outline) 

เป็นโครงการที่มีวัตถุประสงค์ในการลดการใช้พลังงานไฟฟ้าจากการเปลี่ยนเครื่องทำความเย็น 

 
ลักษณะของกิจกรรมโครงการ 

ที่เข้าข่าย  

(Applicability) 

เป็นโครงการที่มีกิจกรรมการปรับเปลี่ยนจากอุปกรณ์เครื่องทำความเย็นเดิมเป็นเครื่องทำความ

เย็นใหม่ที่มีประสิทธิภาพการใช้พลังงานที่สูงกว่าเดิมโดยเป็นการปรับเปลี่ยนระบบทำความเย็น

บางส่วนหรือทั้งหมด 

เงื่อนไขของกิจกรรมโครงการ 

(Project Conditions) 

โดยมีเงื่อนไขของโครงการ ดังนี ้

1. ค่าสมรรถนะของเครื่องทำน้ำเย็นสำหรับระบบปรับอากาศที่ต ิดตั้งใหม่ต้องเป็นไปตาม

ข้อกำหนด หรือมาตรฐานของหน่วยงานที่เกี่ยวข้องของประเทศไทย 

2. เครื่องทำน้ำเย็นใหม่ต้องมีกำลังการผลิต(capacity) ไม่เกินเครื่องทำน้ำเย็นเดิม 

3. สารทำความเย็นที่ใช้ในเครื่องทำความเย็นเดิมและใหม่จะต้องมีถูกดูดเก็บไว้ในอุปกรณ์ที่

เหมาะสม ไม่ปล่อยออกสู่บรรยากาศเมื่อไม่ใช้งานเครื่องทำความเย็นแล้ว 

4. กรณีที่นำอุปกรณ์ที่ใช้งานอยู่ที่อื่นมาใช้งานในขอบเขตการดำเนินโครงการ จะไม่ถูกนำมา

พิจารณาในระเบียบวิธีการนี ้

กลุ่มเป้าหมาย สถานประกอบการหรือโรงงานที่มีระบบทำความเย็นแบบรวมศูนย ์
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หมายเหต ุ - 

 

T-MRV-I6: การปรับเปลี่ยนเครื่องทำความเย็นประสิทธิภาพสูง  
(Energy Efficiency Improvement by Replacement of Energy Efficient Chillers) 

1) ลักษณะและขอบเขตโครงการ (Scope of Project) 

เป็นโครงการที่มีการปรับเปลี่ยนอุปกรณ์เครื่องทำความเย็นเดิมเป็นอุปกรณ์เครื่องทำความเย็นใหม่ที่มี
ประสิทธิภาพพลังงานสูงขึ้น เพื่อลดการใช้พลังงานไฟฟ้า 

ขอบเขตโครงการเป็นพื้นที่ที่อยู่ภายใต้กิจกรรมการปรับเปลี่ยนอุปกรณ์เครื่องทำความเย็นใหม่ โดยกิจกรรม
ต่างๆ ที่เกิดจากการใช้พลังงานไฟฟ้าในอุปกรณ์ทำความเย็นที่อยู่ภายใต้ขอบเขตของโครงการจะถูกนำมาพิจารณา
ทั้งหมด 

2) ข้อมูลกรณีฐาน(Baseline Scenario) 

ใช้ข้อมูลสมรรถนะของเครื่องทำความเย็นเดิมก่อนที่จะมีการปรับเปลี่ยนมาใช้เครื่องทำความเย็นชนิดที่มี
ประสิทธิภาพสูงเป็นข้อมูลกรณีฐาน 

3) กิจกรรมการปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่นำมาใช้ในการคำนวณ 
 แหล่งกำเนิด

ก๊าซเรือนกระจก 

ชนิดของ 

ก๊าซเรือนกระจก 

รายละเอียดของกิจกรรม 

ที่มีการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 

การปล่อยก๊าซเรือน

กระจกจากกรณีฐาน 

การใช้พลังงาน

ไฟฟ้า 

CO2 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการผลิตพลังงานไฟฟ้า

เพื่อใช้สำหรับอุปกรณ์เครื่องทำความเย็นเดิมที่ภาระการ

ทำความเย็นเดียวกันกับในช่วงดำเนินโครงการ 

การปล่อยก๊าซเรือน

กระจกจากการ

ดำเนินโครงการ 

การใช้พลังงาน

ไฟฟ้า 

CO2 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการผลิตพลังงานไฟฟ้า

เพ ื่อใช ้สำหร ับอ ุปกรณ ์เคร ื่องทำความเย ็นใหม ่ท ี่ม ี

ประสิทธิภาพพลังงานสูงขึ้น 

4) การคำนวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกรณีฐาน (Baseline Emission) 

การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกรณีฐานนั้น จะคิดเฉพาะการปล่อย CO2จากการใช้พลังงานไฟฟ้าจากระบบสายส่งสำหรับ
อุปกรณ์เคร่ืองทำความเย็นเดิมโดยการคำนวณจากข้อมูลภาระการทำความเย็นของระบบท่ีต้องการในช่วงดำเนินโครงการ 

การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกรณีฐาน สามารถคำนวณได้ ดังนี้ 
BEy = BEEL,y 

BEy = ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในกรณีฐาน ในปี y (tCO2e/year) 
BEEL,y = ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการใช้พลังงานไฟฟ้าจากระบบโครงข่ายไฟฟ้าของเครื่องทำความ

เย็นในปี y (tCO2e/year) 
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T-MRV-I6: การปรับเปลี่ยนเครื่องทำความเย็นประสิทธิภาพสูง  
(Energy Efficiency Improvement by Replacement of Energy Efficient Chillers) 

BEEL,y = ECBL,y x EFElec,y x 10-3 

ECBL,y = 𝑚*,,𝑐.(𝑇*1,23,*,, − 𝑇456,23,*,, ×𝐶ℎ.:;,4<=×𝐻23,*,,/3025
DE

FGD

 

BEEL,y = ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการใช้พลังงานไฟฟ้าจากระบบโครงข่ายไฟฟ้าของเครื่องทำ
ความเย็นในปี y (tCO2e/year) 

EFElec,y = ค่าสัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการผลิตพลังงานไฟฟ้าของแหล่งผลิตไฟฟ้าที่จ่ายไฟฟ้า

ให้กับเครื่องทำน้ำเย็นในปี y(tCO2/MWh) ในกรณีที่เครื่องทำน้ำเย็นรับไฟฟ้าจากระบบโครงข่าย

ไฟฟ้า ค่านี้จะเท่ากับ ค่าสัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการผลิตพลังงานไฟฟ้าของระบบ

โครงข่ายไฟฟ้า (EFGrid,y) ในปี y 

ECBL,y = ปริมาณการใช้พลังงานไฟฟ้าในกรณีฐานจากการคำนวณ ในปี y (kWh/year) 

Chper,old 

 
= ค่าสมรรถนะของเครื่องทำความเย็นสำหรับระบบปรับอากาศในกรณีฐาน (kW/TR) 

mi,y = อัตราการไหลเฉลี่ยของน้ำเย็นผ่านเครื่องทำความเย็นในช่วงดำเนินโครงการในเดือน i ปี y(kg/hour) 

cp = ค่าความจุความร้อนจำเพาะของน้ำ (kcal/kg-oC) 

Tin,PJ,i,y = อุณหภูมิน้ำเย็นเฉลี่ยที่เข้าเครื่องทำน้ำเย็นในช่วงดำเนินโครงการ ในเดือน i ปี y(oC ) 

Tout,PJ,i,y = อุณหภูมิน้ำเย็นเฉลี่ยทีอ่อกจากเครื่องทำน้ำเย็นในช่วงดำเนินโครงการ ในเดือน i ปี y( oC ) 

3025 = ค่าคงท่ีแปลงหน่วยจาก kcal/hour เป็น TR (Ton of refrigeration) 

HPJ,i,y = จำนวนช่ัวโมงการใช้งานของอุปกรณ์เคร่ืองทำความเย็นท่ีใช้ในการดำเนินโครงการ ในเดือน iปี y 
(hour) 

I = ดัชนีเลขเดือน = 1 - 12 แทนเดือน มกราคม ถึง ธันวาคม 

 

5) การคำนวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการดำเนินโครงการ (Project Emission) 

การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการดำเนินโครงการนั้น จะคิดเฉพาะการปล่อย CO2จากการใช้พลังงานไฟฟ้าจากระบบ
โครงข่ายไฟฟ้าสำหรับอุปกรณ์เคร่ืองทำความเย็นท่ีติดต้ังใหม่โดยการตรวจวัดหรือคำนวณจากข้อมูลปริมาณการใช้พลังงานไฟฟ้ารวมจาก
การดำเนินโครงการ 

การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการดำเนินโครงการ สามารถคำนวณได้ ดังนี้ 
PEy = PEEL,y 
PEy = ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกรวมจากการดำเนินโครงการ (tCO2e/year) 

PEEL,y = 
ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการใช้พลังงานไฟฟ้าของเครื่องทำความเย็นในช่วงดำเนินโครงการ 
(tCO2e/year) 
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T-MRV-I6: การปรับเปลี่ยนเครื่องทำความเย็นประสิทธิภาพสูง  
(Energy Efficiency Improvement by Replacement of Energy Efficient Chillers) 

PEEL,y = ECPJ,y x EFElec,y 

PEEL,y = ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการใช้พลังงานไฟฟ้าในการดำเนินโครงการ (tCO2e/year) 
EFElec,y = ค่าสัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการผลิตพลังงานไฟฟ้าของแหล่งผลิตไฟฟ้าที่จ่าย

ไฟฟ้าให้กับเครื่องทำน้ำเย็นในปี y (tCO2/MWh) ในกรณีที่เครื่องทำน้ำเย็นรับไฟฟ้าจากระบบ

โครงข่ายไฟฟ้า ค่านี้จะเท่ากับ ค่าสัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการผลิตพลังงาน

ไฟฟ้าของระบบโครงข่ายไฟฟ้า (EFGrid,y) ในปี y  

ECPJ,y = ปริมาณการใช้พลังงานไฟฟ้าของเครื่องทำความเย็นเครื่องใหม่ในช่วงดำเนินโครงการในปี y 

(kWh/year) 

6) การคำนวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกนอกขอบเขตโครงการ (Leakage Emission) 
- ไม่มีกิจกรรมที่ทำให้เกิดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกนอกขอบเขตโครงการ 
 

7) การคำนวณการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก (Emission Reduction) 

การลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากโครงการ สามารถคำนวณได้ ดังนี้ 
ERy = BEy-PEy 
ERy = ปริมาณการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในปี y (tCO2e/year) 
BEy = ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกรณีฐานในปี y (tCO2e/year) 
PEy = ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการดำเนินโครงการในปี y (tCO2e/year)   

 
8) การติดตามผลการดำเนินโครงการ (Monitoring Plan) 

8.1 พารามิเตอร์ที่ไม่ต้องตรวจวัด   

พารามิเตอร์ EFElec,y 

หน่วย tCO2e/MWh 

ความหมาย ค่าสัมประสิทธ์ิการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการผลิตพลังงานไฟฟ้าของแหล่งผลิตไฟฟ้าท่ีจ่ายไฟฟ้าให้กับ

เคร่ืองทำน้ำเย็น ในปี y 

แหล่งข้อมูล คำนวณจากรายงานของโรงงานที่ให้ข้อมูลประเภทของเชื้อเพลิงและปริมาณการผลิตไฟฟ้ารวมของ

โรงงาน 

 

พารามิเตอร์ EFGrid,y 

หน่วย tCO2e/MWh 

ความหมาย ค่าสัมประสิทธ์ิการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการผลิตพลังงานไฟฟ้าของระบบโครงข่ายไฟฟ้าในปี y 

แหล่งข้อมูล รายงานผลการศึกษาค่าสัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการผลิตพลังงานไฟฟ้าของประเทศ

ไทย โดย อบก. 
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T-MRV-I6: การปรับเปลี่ยนเครื่องทำความเย็นประสิทธิภาพสูง  
(Energy Efficiency Improvement by Replacement of Energy Efficient Chillers) 

พารามิเตอร์ Chper,old 

หน่วย kW/TR 

ความหมาย ค่าสมรรถนะของเครื่องทำความเย็นสำหรับระบบปรับอากาศในกรณีฐาน 

แหล่งข้อมูล รายงานของโรงงานที่ได้ทำการบันทึกไว้ หรือข้อมูลจากผู้ผลิตระบบทำความเย็นนั้น 

 

8.2 พารามิเตอร์ที่ต้องตรวจวัด 

พารามิเตอร์ m,i,y 

หน่วย kg/hour 

ความหมาย อัตราการไหลเชิงมวลของน้ำเย็นผ่านเครื่องทำน้ำเย็นในช่วงดำเนินโครงการปีที่ y 

แหล่งข้อมูล 1.  ข้อมูลจากการตรวจวัดอัตราการไหลเชิงมวลของน้ำเย็นของอุปกรณ์ในแต่ละกลุ่ม 

2.  ข้อมูลค่าพิกัดกำลังไฟฟ้าจากผู้ผลิตอุปกรณ์เคร่ืองทำน้ำเย็น 

วิธีการตรวจวัด ตรวจวัดตามหลักการทางวิศวกรรมโดยสรุปข้อมูลเป็นรายเดือน 

 

พารามิเตอร์ Tin,PJ,i,y 

หน่วย oC  

ความหมาย อุณหภูมิน้ำเย็นเข้าเคร่ืองทำน้ำเย็นในช่วงดำเนินโครงการ 

แหล่งข้อมูล ผลการตรวจวัดอุณหภูมิขาเข้าเครื่องทำน้ำเย็น 

วิธีการตรวจวัด ตรวจวัดตามหลักการทางวิศวกรรมโดยสรุปข้อมูลเป็นรายเดือน 

 
พารามิเตอร์ Tout,PJ,i,y 

หน่วย oC 

ความหมาย อุณหภูมิน้ำเย็นออกเคร่ืองทำน้ำเย็นในช่วงดำเนินโครงการ 

แหล่งข้อมูล ผลการตรวจวัดอุณหภูมิขาออกเครื่องทำน้ำเย็น 

วิธีการตรวจวัด ตรวจวัดตามหลักการทางวิศวกรรมโดยสรุปข้อมูลเป็นรายเดือน 

 
พารามิเตอร์ HPJ,i,y 

หน่วย hour/year 

ความหมาย จำนวนช่ัวโมงการใช้งานของเคร่ืองทำน้ำเย็นท่ีใช้ในการดำเนินโครงการ ในเดือน iในปี y 

แหล่งข้อมูล ผลการตรวจวัดชั่วโมงการใช้งานของอุปกรณ์ 

วิธีการตรวจวัด ประเมินโดยใช้ชั่วโมงการทำงานอย่างเป็นทางการ 
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T-MRV-I6: การปรับเปลี่ยนเครื่องทำความเย็นประสิทธิภาพสูง  
(Energy Efficiency Improvement by Replacement of Energy Efficient Chillers) 

พารามิเตอร์ ECPJ,y 

หน่วย kWh/year 

ความหมาย ปริมาณการใช้พลังงานไฟฟ้าของเครื่องทำความเย็นเครื่องใหม่ในช่วงดำเนินโครงการในปี y 

แหล่งข้อมูล รายการการตรวจวัด 

วิธีการตรวจวัด 
ตรวจวัดด้วย kWh Meter และตรวจวัดต่อเนื่องตลอดช่วงของการติดตามผล โดยสรุปข้อมูลเป็นราย

เดือน 
 

 

3.2.2 T-MRV-I7: การเปลี่ยนสารทำความเย็นที่มีค่าศักยภาพการทำให้โลกร้อนต่ำ (Greenhouse gas 
emission reduction by using a low GWP refrigerant) 

ชื่อระเบียบวิธีการ 

(Methodology) 

การเปลี่ยนสารทำความเย็นที่มีค่าศักยภาพการทำให้โลกร้อนต่ำ 

(Greenhouse gas emission reduction by using a low GWP refrigerant) 

ประเภทโครงการ 

(Project Type) 

โครงการเปลี่ยนสารทำความเย็นที่ใช้ในอุตสาหกรรม 

ลักษณะโครงการ 

(Project Outline) 

เป็นโครงการที่มีการเปลี่ยนสารทำความเย็นเป็นชนิดที่มีค่าศักยภาพการทำให้เกิดภาวะโลกร้อน

ต่ำ 

 
ลักษณะของกิจกรรมโครงการที่

เข้าข่าย 

(Applicability) 

เป็นโครงการที่ม ีก ิจกรรมการปรับเปลี่ยนสารทำความเย็นเป็นสารทำความเย็นใหม่ที่มคี ่า

ศ ักยภาพการทำให ้เก ิดภาวะโลกร ้อน  (Global warming Potential: GWP) ต ่ำลง โดย

ครอบคลุมทั้งกรณีที่เป็นการเปลี่ยนสารทำความเย็นในระบบทำความเย็นหรืออุปกรณ์ทำความ

เย็นใหม่ และกรณีที่เป็นการเปลี่ยนสารทำความเย็นในระบบทำความเย็นหรืออุปกรณ์ทำความ
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เย็นเดิม 

เงื่อนไขของกิจกรรมโครงการ

(Project Conditions) 

สารทำความเย็นที่ใช้ในอุปกรณ์ทำความเย็นเดิมและใหม่จะต้องมีถูกดูดเก็บไว้ในอุปกรณ์ที่

เหมาะสม ไม่ปล่อยออกสู่บรรยากาศเมื่อไม่ใช้งานอุปกรณ์ทำความเย็นแล้ว ในกรณีที่ไม่สามารถ

แสดงหลักฐานให้เชื่อได้ว่ามีการดูดเก็บไว้ในอุปกรณ์ที่เหมาะสม จะต้องรวมผลการปล่อยก๊าซ

เรือนกระจกจากการปล่อยสารทำความเย็นออกสู่บรรยากาศไว้ในการคำนวณด้วย 

กลุ่มเป้าหมาย สถานประกอบการหรือโรงงานที่มีการใช้สารทำความเย็นประเภทไฮโดรคาร์บอน-ฮาโลเจน 

หมายเหต ุ - 

 

T-MRV-I7: การเปลี่ยนสารทำความเย็นที่มีค่าศักยภาพการทำให้โลกร้อนต่ำ  
(Greenhouse gas emission reduction by using a low GWP refrigerant) 

1) ลักษณะและขอบเขตโครงการ (Scope of Project) 
เป็นโครงการที่มีการเปลี่ยนสารทำความเย็นเดิมเป็นสารทำความเย็นใหม่ที่มีค่าศักยภาพการทำให้โลกร้อน

ต่ำลง โดยค่าสมรรถนะการทำความเย็นต้องเป็นไปข้อกำหนด หรือมาตรฐานของหน่วยงานที่เกี่ยวข้อง 

ขอบเขตโครงการเป็นพื้นที่ที่อยู่ภายใต้กิจกรรมการเปลี่ยนสารทำความเย็น โดยกิจกรรมต่างๆ ที่เกิดจาก

การใช้สารทำความเย็นที่อยู่ภายใต้ขอบเขตของโครงการจะถูกนำมาพิจารณาทั้งหมด 

2) ข้อมูลกรณีฐาน(Baseline Scenario) 

ใช้ข้อมูลสารทำความเย็นชนิดเดิมก่อนที่จะมีการปรับเปลี่ยนมาใช้สารทำความเย็นชนิดที่มีค่าศักยภาพการ
ทำให้โลกร้อนต่ำจากการดำเนินโรงการเป็นข้อมูลกรณีฐาน 

 

3) กิจกรรมการปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่นำมาใช้ในการคำนวณ 
 แหล่งกำเนิด

ก๊าซเรือนกระจก 

ชนิดของ 

ก๊าซเรือนกระจก 

รายละเอียดของกิจกรรม 

ที่มีการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 

การปล่อยก๊าซเรือน

กระจกจากกรณีฐาน 

การรั่วไหลของ

สารทำความเย็น

เดิมในระบบทำ

ความเย็น 

สารทำความเย็น

ที่เป็นก๊าซเรือน

กระจก 

การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการรั่วไหลของสารทำ

ความเย็นเดิม 

การปล่อยก๊าซเรือน

กระจกจากการ

ดำเนินโครงการ 

การรั่วไหลของ

สารทำความเย็น

ใหม่ในระบบทำ

ความเย็น 

สารทำความเย็น

ที่เป็นก๊าซเรือน

กระจก 

การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการรั่วไหลของสารทำ

ความเย็นใหม ่
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T-MRV-I7: การเปลี่ยนสารทำความเย็นที่มีค่าศักยภาพการทำให้โลกร้อนต่ำ  
(Greenhouse gas emission reduction by using a low GWP refrigerant) 

การปล่อยสาร

ทำความเย็นใหม่

ออกสู่

บรรยากาศเมื่อ

เลิกใช ้

สารทำความเย็น

ที่เป็นก๊าซเรือน

กระจก 

การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการปล่อยงสารทำความ

เย็นใหม่เมื่อเลิกใช ้

4) การคำนวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกรณีฐาน (Baseline Emission) 

การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกรณีฐานนั้น จะคิดจากปริมาณสารทำความเย็นที่รั่วไหลโดยคำนวณจากข้อมูลปริมาณการ
เติมสารทำความเย็นเข้าในระบบหรืออุปกรณ์ทำความเย็นเฉลี่ยในอดีตก่อนเร่ิมดำเนินโครงการ 

การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกรณีฐาน สามารถคำนวณได้ ดังนี้ 
BEy = Qref,BL X GWPref,BL 

BEy = ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการใช้สารทำความเย็นในกรณีฐาน (tCO2e/year) 
Qref,BL = ปริมาณสารทำความเย็นเดิมที่เติมเฉลี่ยต่อปีในอดีต (ตันสารทำความเย็น/ป)ี 

GWPref,BL = ค่าศักยภาพของการเกิดก๊าซเรือนกระจกของสารทำความเย็นเดิม (GWP) (tCO2e/ตันสารทำความ

เย็น) 

5) การคำนวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการดำเนินโครงการ (Project Emission) 
การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการดำเนินโครงการนั้น จะคิดปริมาณสารทำความเย็นที่รั่วไหลโดยคำนวณจากข้อมูลปริมาณ

การเติมสารทำความเย็นเข้าในระบบหรืออุปกรณ์ทำความเย็นในช่วงดำเนินโครงการ และปริมาณสารทำความเย็นใหม่ท่ีจะถูกปล่อยออก

สู่บรรยากาศเม่ือเลิกใช้ 

การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการดำเนินโครงการ สามารถคำนวณได้ ดังนี้ 

PEy = PEleak,y+PEdischarge 

PEleak,y = ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการรั่วไหลของสารทำความเย็นใหม่ในช่วงดำเนินโครงการปี y 
(tCO2e/year) 

PEdischarge = ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกรวมจากการปล่อยสารทำความเย็นออกสู่บรรยากาศเมื่อเลิกใช้ 

(tCO2e/year) คิดเฉพาะในปีแรกของช่วงดำเนินโครงการ  

*หากมีหลักฐานแสดงให้เชื่อได้ว่าองค์กรมีระบบบริหารจัดการในการดูดเก็บสารทำความเย็นไว้ในภาชนะที่

เหมาะสมโดยไม่ปล่อยออกสู่บรรยากาศ ค่านี้จะมคี่าเท่ากับ 0 

PEleak,y = Qref,PJ X GWPref,PJ 

PEleak,y = 
ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการรั่วไหลของสารทำความเย็นในช่วงดำเนินโครงการปี y 
(tCO2e/year) 

Qref,PJ = ปริมาณสารทำความเย็นใหม่ที่เติมในช่วงดำเนินโครงการ(ตันสารทำความเย็น/ปี) 

GWPref,PJ = 
ค่าศักยภาพของการเกิดก๊าซเรือนกระจกของสารทำความเย็น (GWP) ใหม่ที่ใชใ้นช่วงดำเนิน
โครงการ (tCO2e/สารทำความเย็น) 



รายงานฉบับสมบูรณ์  
ทางเลือกข้อเสนอภาพฉายอนาคตการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของอุตสาหกรรมปิโตรเคมี และการพัฒนาศูนย์                     

ความเช่ียวชาญด้านระบบการตรวจวัด การรายงาน และการทวนสอบ กิจกรรมการลดก๊าซเรือนกระจกในภาคอุตสาหกรรม 

คณะวิศวกรรมศาสตร ์จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย                     3-15                  สำนักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย 
 

T-MRV-I7: การเปลี่ยนสารทำความเย็นที่มีค่าศักยภาพการทำให้โลกร้อนต่ำ  
(Greenhouse gas emission reduction by using a low GWP refrigerant) 

  PEdischarge = Qref,PJ,discharge X GWPref,PJ 

Qref,PJ,discharge = 
ปริมาณสารทำความเย็นใหม่ที่จะถูกปล่อยออกสู่บรรยากาศเมื่อเลิกใช้ (ตันสารทำความเย็น) คิด
จากปริมาณสารทำความเย็นทั้งหมดที่เติมเข้าระบบทำความเย็นในตอนแรก 

GWPref,PJ = 
ค่าศักยภาพของการเกิดก๊าซเรือนกระจกของสารทำความเย็น (GWP) ที่ใชใ้นช่วงดำเนินโครงการ 
(tCO2e/สารทำความเย็น) 

6) การคำนวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกนอกขอบเขตโครงการ (Leakage Emission) 

- ไม่มีกิจกรรมที่ทำให้เกิดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกนอกขอบเขตโครงการ 

7) การคำนวณการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก (Emission Reduction) 

การลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากโครงการ สามารถคำนวณได้ ดังนี้ 
ERy = BEy-PEy 
ERy = ปริมาณการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในปี y (tCO2e/year) 
BEy = ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกรณีฐานในปี y (tCO2e/year) 
PEy = ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการดำเนินโครงการในปี y (tCO2e/year)   

 
8) การติดตามผลการดำเนินโครงการ (Monitoring Plan) 

8.1 พารามิเตอร์ที่ไม่ต้องตรวจวัด   

พารามิเตอร์ Qref,BL 

หน่วย ตันสารทำความเย็น/ป ี

ความหมาย ปริมาณสารทำความเย็นเดิมที่เติมเฉลี่ยต่อปีในอดีตโดยมีข้อมูลย้อนหลังไม่ต่ำกว่า 1 ป ี

แหล่งข้อมูล ข้อมูลจากโรงงานที่ได้บันทึกโดยพนักงานของโรงงานที่ดูแลเครื่องทำความเย็น 

 
พารามิเตอร์ Qref,PJ,discharge 

หน่วย ตันสารทำความเย็น 

ความหมาย ปริมาณสารทำความเย็นใหม่ที่จะถูกปล่อยออกสู่บรรยากาศเมื่อเลิกใช้ (ตันสารทำความเย็น) คิดจาก

ปริมาณสารทำความเย็นทั้งหมดที่เติมเข้าระบบทำความเย็นในตอนแรก 

แหล่งข้อมูล ข้อมูลจากผู้ผลิตระบบทำความเย็นหรือข้อมูลจากโรงงานที่ได้บันทึกโดยพนักงานของโรงงานที่ดูแลเครื่อง

ทำความเย็น 

 

พารามิเตอร์ GWPref 

หน่วย tCO2e/สารทำความเย็น 
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T-MRV-I7: การเปลี่ยนสารทำความเย็นที่มีค่าศักยภาพการทำให้โลกร้อนต่ำ  
(Greenhouse gas emission reduction by using a low GWP refrigerant) 

ความหมาย 
ค่าศักยภาพของการเกิดก๊าซเรือนกระจกของสารทำความเย็นแต่ละชนิด (ก๊าซเรือนกระจกของสารทำ

ความเย็นแต่ละชนิด) 

แหล่งข้อมูล 

IPCC 2006  

ในกรณีทีส่ารทำความเย็นที่ใช้เป็นสารผสมจากสารทำความเย็นพื้นฐานหลายตัวเข้าด้วยกัน ต้องมีข้อมูล

แสดงการคำนวณค่า GWP ตามสัดส่วนสารทำความเย็นที่ใช ้

 

8.2 พารามิเตอร์ที่ต้องตรวจวัด 

พารามิเตอร์ Qref,PJ 

หน่วย ตันสารทำความเย็น/ป ี

ความหมาย ปริมาณสารทำความเย็นที่ใชใ้นกรณีดำเนินโครงการ 

แหล่งข้อมูล ข้อมูลจากโรงงานที่ได้บันทึกโดยพนักงานของโรงงานที่ดูแลเครื่องทำความเย็น 

วิธีการตรวจวัด วัดจากปริมาณการเติมสารทำความเย็นชดเชยเข้าในระบบทำความเย็น 
 

 

3.2.3 T-MRV-I8: การปรับปรุงประสิทธิภาพพลังงานของหน่วยผลิตไฟฟ้าผ่านการปรับปรุงกังหัน 
(Energy Efficiency Improvements of a Power Generating Unit by retrofitting 
turbines) 

ชื่อระเบียบวิธีการ 

(Methodology) 

การปรับปรุงประสิทธิภาพพลังงานของหน่วยผลิตไฟฟ้าผ่านการปรับปรุงกังหัน 

(Energy efficiency improvements of a power plant through retrofitting turbines) 

ประเภทโครงการ  

(Project Type) 

โครงการเพิ่มประสิทธิภาพพลังงาน 

ลักษณะโครงการ 

(Project Outline) 

เป็นโครงการที่มีวัตถุประสงค์ในการลดก๊าซเรือนกระจกด้วยการปรับปรุงประสิทธิภาพของหน่วย

ผลิตไฟฟ้าผ่านการปรับปรุงกังหัน 
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ลักษณะของกิจกรรมโครงการที่

เข้าข่าย 

(Applicability) 

เป็นโครงการที่มีกิจกรรมเพิ่มประสิทธิภาพของกังหันไอน้ำ หรือ กังหันก๊าซในหน่วยผลิตไฟฟ้าที่

ใช ้เช ื้อเพล ิงฟอสซ ิล ด ้วยการปรับปรุงหร ือเปล ี่ยนส ่วนประกอบของก ังห ันเป ็นชน ิดท ี่ม ี

ประสิทธิภาพพลังงานที่ดีขึ้น  เช่น การเปลี่ยนใบพัดของกังหัน  

เงื่อนไขของกิจกรรมโครงการ
(Project Conditions) 

โดยมีเงื่อนไขของโครงการ ดังนี ้

1) หน่วยผลิตไฟฟ้าต้องผลิตไฟฟ้าโดยใช้เชื้อเพลิงฟอสซิล ไม่ใช้เชื้อเพลิงชีวมวล 
(biomass) หรือ ความร้อนเหลือทิ้งจากกระบวนการ 

2) ต้องไม่เป็นกิจกรรมที่เป็นการดำเนินงานตามปกติของหน่วยผลิตไฟฟ้า หรือ เป็น
กิจกรรมตามคำแนะนำของผู้ผลิตกังหัน เช่น การบำรุงรักษาเชิงป้องกัน (preventive 

maintenance) และการบำรุงรักษาตามรอบปกติที่ทำให้ประสิทธิภาพลังงานสูงขึ้น

หลังจากดำเนินการ 

ค่าพารามิเตอร์ที่เกี่ยวข้องกับประสิทธิภาพพลังงาน เช่น ความดัน อุณหภูมิ และคุณภาพไอ ของ

ไอน้ำ อุณหภูมิการเผาไหม้ ในช่วงดำเนินโครงการจะต้องไม่แตกต่างจากกรณีฐาน (เปลี่ยนแปลง

ไม่เกิน 5%)  

กลุ่มเป้าหมาย โรงไฟฟ้าพลังงานความร้อนหรือโรงงานอุตสาหกรรมที่มีโรงไฟฟ้าเองภายในพื้นที่โรงงาน 

หมายเหต ุ - 
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T-MRV-I8: การปรับปรุงประสิทธิภาพพลังงานของหน่วยผลิตไฟฟ้าผ่านการปรับปรุงกังหัน  
(Energy Efficiency Improvements of a Power Generating Unit by retrofitting turbines) 

1) ลักษณะและขอบเขตโครงการ (Scope of Project) 

เป็นโครงการที่ม ีการปรับปรุงประสิทธิภาพพลังงานของหน่วยผลิตไฟฟ้าผ่านการปรับปรุงกังหันให้มี
ประสิทธิภาพการใช้พลังงานที่สูงขึ้น เพื่อลดการเผาไหม้ของเชื้อเพลิงฟอสซิลที่ใช้ในการผลิตไฟฟ้า 

ขอบเขตโครงการเป็นพื้นที่ในหน่วยผลิตไฟฟ้าที่มีกิจกรรมการปรับปรุงประสิทธิภาพพลังงานของกังหันแยก
กรณี กังหันไอน้ำ และกังหันก๊าซ 

 

 

2) ข้อมูลกรณีฐาน(Baseline Scenario) 

ใช้สภาพเดิมของหน่วยผลิตไฟฟ้าก่อนที่จะมีการปรับปรุงกังหันให้มีประสิทธิภาพพลังงานสูงขึ้นเป็นข้อมูล
กรณีฐาน 

3) กิจกรรมการปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่นำมาใช้ในการคำนวณ 

 แหล่งกำเนิด

ก๊าซเรือนกระจก 

ชนิดของ 

ก๊าซเรือนกระจก 

รายละเอียดของกิจกรรมที่มี 

การปล่อยก๊าซเรือนกระจก 

การปล่อยก๊าซเรือน

กระจกกรณีฐาน 

การผลิตไฟฟ้า

ของระบบ

โครงข่ายไฟฟ้า 

CO2 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการเผาไหม้เชื้อเพลิง

ฟอสซิลเพื่อผลิตไฟฟ้าของระบบโครงข่ายไฟฟ้า 
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T-MRV-I8: การปรับปรุงประสิทธิภาพพลังงานของหน่วยผลิตไฟฟ้าผ่านการปรับปรุงกังหัน  
(Energy Efficiency Improvements of a Power Generating Unit by retrofitting turbines) 

การผลิตไฟฟ้า

ด้วยเชื้อเพลิง

ฟอสซิลของ

หน่วยผลิตไฟฟ้า 

CO2 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการเผาไหม้เชื้อเพลิง

ฟอสซิลเพื่อผลิตไฟฟ้าของหน่วยผลิตไฟฟ้าด้วยกังหัน

ก่อนปรับปรุงประสิทธิภาพ 

การปล่อยก๊าซเรือน

กระจกจากการ

ดำเนินโครงการ 

การผลิตไฟฟ้า

ด้วยเชื้อเพลิง

ฟอสซิลของ

หน่วยผลิตไฟฟ้า 

CO2 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการเผาไหม้เชื้อเพลิง

ฟอสซิลเพื่อผลิตไฟฟ้าของหน่วยผลิตไฟฟ้าด้วยกังหัน

หลังปรับปรุงประสิทธิภาพ 

 

4) การคำนวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกรณีฐาน (Baseline Emission) 

การปล่อยก๊าซเรือนกระจกในกรณีฐาน จะคิดเฉพาะการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) จากการเผา
ไหม้เชื้อเพลิงฟอสซิลที่ใช้ในการผลิตไฟฟ้าที่จะเกิดขึ้นในช่วงดำเนินโครงการ หากไม่มีการดำเนินกิจกรรมของ
โครงการ โดยคิดเสมือนกับทำการผลิตไฟฟ้าด้วยกังหันเดิมก่อนการปรับปรุงประสิทธิภาพ ประกอบกับการผลิต
ไฟฟ้าของระบบโครงข่ายไฟฟ้าในกรณีที่ปริมาณไฟฟ้าในช่วงดำเนินโครงการสูงกว่าปริมาณไฟฟ้าสูงสุดที่สามารถ
ผลิตได้จากกังหันเดิมก่อนปรับปรุงประสิทธิภาพ 
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T-MRV-I8: การปรับปรุงประสิทธิภาพพลังงานของหน่วยผลิตไฟฟ้าผ่านการปรับปรุงกังหัน  
(Energy Efficiency Improvements of a Power Generating Unit by retrofitting turbines) 

4.1 การหาค่าการปล่อยกรณีฐานสำหรับสถานการณ์ที่แตกต่างของโครงการ 

รูปแบบ a ปริมาณไฟฟ้าที่ผลิตในช่วงดำเนินโครงการ มีค่าไม่เกิน ปริมาณไฟฟ้าที่สามารถผลิตได้สูงสุดจากกังหันก่อนที่จะ
ดำเนินกิจกรรมโครงการ ในกรณีนี้ สามารถสรุปได้ว่าไฟฟ้าที่ผลิตได้ในช่วงดำเนินโครงการนี้ ทุกหน่วยไฟฟ้าทดแทนไฟฟ้าที่จะถูก
ผลิตด้วยกังหันตัวเดิม หากไม่มีการเปลี่ยนหรือปรับปรุงกังหัน ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจึงสามารถคำนวณได้จากการนำ
ปริมาณไฟฟ้านี้คูณกับค่าสัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการผลิตพลังงานไฟฟ้าของกังหันหากกังหันไม่ได้รับการปรับปรุง
ประสิทธิภาพ (EFCO2,BL) ดังสมการที่ 1 

BEy    =     EGPJ,y×EFCO2,BL                                              สมการที่ 1 

รูปแบบ b ปริมาณไฟฟ้าที่ผลิตในช่วงดำเนินโครงการ มีค่าสูงกว่า ปริมาณไฟฟ้าที่สามารถผลิตได้สูงสุดจากกังหันก่อนที่จะ
ดำเนินกิจกรรมโครงการ ในกรณีนี้ สามารถสรุปได้ว่าไฟฟ้าที่ผลิตได้ในช่วงดำเนินโครงการนี้ จำนวนหน่วยไฟฟ้าที่ทดแทนไฟฟ้าที่จะ
ถูกผลิตด้วยกังหันตัวเดิมหากไม่มีการเปลี่ยนหรือปรับปรุงกังหัน จะมีค่าสูงสุดได้เพียงเท่ากับปริมาณไฟฟ้าที่หน่วยผลิตไฟฟ้าสามารถ
ผลิตได้สูงสุดด้วยกังหันก่อนการปรับปรุงประสิทธิภาพ (EGMAX) เท่านั้น จำนวนหน่วยไฟฟ้าที่เกินกว่าค่านี้ จะทดแทนไฟฟ้าจาก
ระบบโครงข่ายไฟฟ้า (Grid) หน่วยไฟฟ้าที่ผลิตได้ทั้งหมดจึงถูกแบ่งออกเป็น 2 ส่วนและคูณกับสัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซเรือน
กระจกที่แตกต่างกัน ดังสมการที่ 2 

BEy      =     EGMAX×EFCO2,BL+(EGPJ,y-EGMAX)×EFgrid,y                 สมการที่ 2 

 
BEy = ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการผลิตไฟฟ้าด้วยกังหันที่ปรับปรุงประสิทธิภาพในกรณีฐาน

สำหรับปี y (tCO2e/ป)ี 
EFgrid,y = ค่าสัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการผลิตพลังงานไฟฟ้าของระบบโครงข่ายไฟฟ้า ในป ี

y (tCO2e/MWh) 
EFCO2,BL = ค่าสัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการผลิตพลังงานไฟฟ้าของกังหันหากกังหันไม่ได้รับ

การปรับปรุงประสิทธิภาพ (tCO2/MWh) 
EGPJ,y = ปริมาณไฟฟ้าที่ผลิตจากกังหันที่ปรับปรุงประสิทธิภาพในช่วงดำเนินโครงการในป ีy ที่ใช้ในการ

คำนวณในกรณีฐาน (MWh) 
EGMAX = ปริมาณไฟฟา้ที่หน่วยผลิตไฟฟ้าสามารถผลิตได้สูงสุดด้วยกังหันก่อนการปรับปรุงประสิทธิภาพ 

(MWh)  
 = กำลังการผลิตติดต้ังของกังหันก่อนการปรับปรุงประสิทธิภาพ (MW) x จำนวนช่ัวโมงผลิตไฟฟ้าเม่ือหัก

ลบช่ัวโมงท่ีจำเป็นต้องใช้ในการบำรุงรักษาตามแผน 

4.2 การหาค่า EGPJ,y 

กรณีที่ 1 ถ้าประสิทธิภาพของกังหันในปีที่ y hPJ,y) มีค่ามากกว่า ประสิทธิภาพของกังหันที่ตรวจวัดทันทีภายหลังจาก

ปรับปรุงประสิทธิภาพ (hPJ,retro) แสดงว่า ในปี y แสดงว่าในปีที่ y อาจมีการปรับปรุงกังหันเพิ่มเติมในส่วนที่ไม่เกี่ยวข้องกับกิจกรรม
ของโครงการ ซึ่งผลของการปรับปรุงนี้จะไม่ถูกนับรวมในโครงการ ปริมาณไฟฟ้าที่ใช้คำนวณในกรณีฐาน (EGPJ,) จะถูกคิดลดสัดส่วน

โดยใช้แฟคเตอร์ (hPJ,retro /hPJ,y) คูณกับปริมาณไฟฟ้าที่ผลิตได้จริงในปี y (EGGEN,y) เนื่องจากการปรับปรุงเพิ่มเติมนี้จะต้องผ่านการ
รับรอง (validation) หรือถูกพิจารณาเป็นโครงการลดก๊าซเรือนกระจกอีกโครงการซึ่งต้องพิสูจน์การเป็นการดำเนินการเพิ่มเติมจาก
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T-MRV-I8: การปรับปรุงประสิทธิภาพพลังงานของหน่วยผลิตไฟฟ้าผ่านการปรับปรุงกังหัน  
(Energy Efficiency Improvements of a Power Generating Unit by retrofitting turbines) 

การดำเนินการปกติ (additionality) 

 

EGPJ,y         =      EGGEN,yx hPJ,retro/hPJ,y , เมื่อ hPJ,y>hPJ,retro 

                    =      EGGEN,y                                เมื่อ hPJ,y≤hPJ,retro 

EGGEN,y = ปริมาณไฟฟ้าที่ผลิตได้จริงจากกังหันที่ปรับปรุงประสิทธิภาพและจ่ายเข้าระบบโครงข่ายไฟฟ้าในช่วง
ดำเนินโครงการในปี y(MWh) 

ηPJ,retro = ประสิทธิภาพของกังหันที่ตรวจวัดทันทีภายหลังจากปรับปรุงประสิทธิภาพ 

ηPJ,y = ประสิทธิภาพของกังหันในปีที่ y 

4.3 การหาค่า EFCO2,BL 
กรณีที่1 : Emission factor สำหรับกังหันไอน้ำ 
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กรณีที่2 : Emission factor สำหรับกังหันแก๊ส 
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STBL = ปริมาณความร้อนของไอน้ำที่ได้นำมาใช้ในกังหันไอน้ำสำหรับผลิตไฟฟ้าก่อนเริ่มดำเนินโครงการ 
(GJ) 

EFsteam,y = ค่าสัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกของการผลิตไอน้ำที่ใช้ในช่วงดำเนินโครงการ (tCO2e/GJ)  

FCi,BL = ปริมาณเชื้อเพลิงฟอสซิลชนิด i ที่ใช้ในกังหันก๊าซสำหรับผลิตไฟฟ้าก่อนเริ่มดำเนินโครงการ (t 
เช้ือเพลิง)  

NCVi = ค่าความร้อนของเชื้อเพลิงฟอสซิลชนิด i (GJ/t เช้ือเพลิง)  

EFCO2,y = ค่าสัมประสิทธิการปล่อยก๊าซเรือนกระจกเฉลี่ยของเชื้อเพลิงฟอสซิลที่ใช้ในช่วงดำเนินโครงการ 
(tCO2e/GJ)   

EGBL = ปริมาณไฟฟ้าที่หน่วยผลิตไฟฟ้าผลิตได้จริงจากกังหันก่อนเริ่มดำเนินโครงการ (MWh)  

 

5) การคำนวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการดำเนินโครงการ (Project Emission) 

การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการดำเนินโครงการนั้น จะคิดเฉพาะการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 
(CO2) จากการเผาไหม้เชื้อเพลิงฟอสซิลที่ใช้ในการผลิตไฟฟ้าด้วยกังหันที่ผ่านการปรับปรุงประสิทธิภาพจากการ
ดำเนินโครงการ 
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T-MRV-I8: การปรับปรุงประสิทธิภาพพลังงานของหน่วยผลิตไฟฟ้าผ่านการปรับปรุงกังหัน  
(Energy Efficiency Improvements of a Power Generating Unit by retrofitting turbines) 

การตรวจวัดปริมาณการใช้พลังงานไฟฟ้ารวมจากการดำเนินโครงการ สามารถคำนวณการปล่อยก๊าซเรือน
กระจกจากการดำเนินโครงการได้ดังนี้ 
กรณีที่1 : สำหรับกังหันไอน้ำ 

ysteamyy EFSTPE ,´=  

กรณีที่2 : สำหรับกังหันแก๊ส 
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PEy = ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกรวมจากการดำเนินโครงการในปี y (tCO2e/ป)ี 
STy = ปริมาณความร้อนของไอน้ำที่ได้นำมาใช้ในกังหันไอน้ำสำหรับผลิตไฟฟ้าในปี y (GJ) 
EFsteam,y = ค่าสัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกของการผลิตไอน้ำที่ใช้ในโครงการในปีที่ y  

(tCO2e/GJ) 
FCPJ,i,y = ปริมาณการใช้เชื้อเพลิงฟอสซิลชนิด i ที่ใช้ในปี y (t เชื้อเพลิง) 

NCVPJ,i = ค่าความร้อนสุทธิ (Net Calorific Value) ของเชื้อเพลิงฟอสซิลชนิด i(GJ/t เชื้อเพลิง) 

EFCO2,i = ค่าสัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกของการเผาไหม้เชื้อเพลิงฟอสซิลชนิด i (tCO2e/GJ) 
i = ชนิดเชื้อเพลิง 

 
6) การคำนวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกนอกขอบเขตโครงการ (Leakage Emission) 

- ไม่มีกิจกรรมที่ทำให้เกิดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกนอกขอบเขตโครงการ 

7) การคำนวณการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก (Emission Reduction) 

การลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากโครงการ สามารถคำนวณได้ ดังนี้ 
ERy = BEy-PEy 
ERy = ปริมาณการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในปี y (tCO2e/year) 
BEy = ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกรณีฐานในปี y (tCO2e/year) 
PEy = ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการดำเนินโครงการในปี y (tCO2e/year)   

 
8) การติดตามผลการดำเนินโครงการ (Monitoring Plan) 

8.1 พารามิเตอร์ที่ไม่ต้องตรวจวัด  
พารามิเตอร์ EGMAX 

หน่วย MWh 

ความหมาย ปริมาณไฟฟ้าทีห่น่วยผลิตไฟฟ้าสามารถผลิตได้สูงสุดด้วยกังหันก่อนการปรับปรุงประสิทธิภาพ (MWh) 

แหล่งข้อมูล ข้อมูลจากโรงงานที่ได้บันทึกโดยพนักงานของโรงงานที่ดูแลหน่วยผลิตไฟฟ้า 
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พารามิเตอร์ EFCO2,BL 

หน่วย tCO2e/MWh 

ความหมาย ค่าสัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการผลิตพลังงานไฟฟ้าของกังหันหากกังหันไม่ได้รับการ

ปรับปรุงประสิทธิภาพ 

แหล่งข้อมูล คำนวณจากรายงานของโรงงานที่ให้ข้อมูลประเภทของเชื้อเพลิงและปริมาณการผลิตไฟฟ้ารวมของ

โรงงาน 

 
พารามิเตอร์ ηretro 

หน่วย  

ความหมาย ประสิทธิภาพของกังหันตรวจวัดหลังจากการปรับปรุงประสิทธิภาพ 

แหล่งข้อมูล ข้อมูลจากโรงงานที่ได้บันทึกโดยพนักงานของโรงงานที่ดูแลหน่วยผลิตไฟฟ้า 

 

พารามิเตอร์ EFgrid,y 

หน่วย tCO2e/MWh 

ความหมาย ค่าสัมประสิทธ์ิการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการผลิตพลังงานไฟฟ้าของระบบโครงข่ายไฟฟ้า ในปี y 

แหล่งข้อมูล รายงานผลการศึกษาค่าสัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการผลิตพลังงานไฟฟ้าของประเทศ

ไทย โดย อบก. 

พารามิเตอร์ NCVi 

หน่วย TJ/t เชื้อเพลิง 

ความหมาย ค่าความร้อนสุทธิ (Net Calorific Value) ของพลังงานฟอสซิลชนิด i 

แหล่งข้อมูล ทางเลือกที่ 1 ค่าความร้อนสุทธิที่ระบุในใบแจ้งหนี้ (Invoice) จากผู้ผลิต 

ทางเลือกที่ 2 การทดสอบค่าความร้อนของเจ้าของโรงงาน 

ทางเลือกที่ 3 รายงานสถิติพลังงานของประเทศไทย กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน

กระทรวงพลังงาน 

พารามิเตอร์ EFCO2,i 

หน่วย tCO2e/GJ 

ความหมาย ค่าสัมประสิทธ์ิการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของเช้ือเพลิงฟอสซิลชนิด i 

แหล่งข้อมูล 2006 IPCC Guideline for National GHG Inventories 
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8.2 พารามิเตอร์ที่ต้องตรวจวัด 

พารามิเตอร์ EGGEN,y 

หน่วย MWh 

ความหมาย ปริมาณพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตไดจ้ริงจากกังหันที่ปรับปรุงประสิทธิภาพและจ่ายเข้าระบบโครงข่ายไฟฟ้า

ในช่วงดำเนินโครงการในปี y 

แหล่งข้อมูล รายงานการตรวจวัด 

วิธีการตรวจวัด ตรวจวัดโดย kWh Meter และตรวจวัดต่อเนื่องตลอดช่วงของการติดตามผล โดยสรุปข้อมูลเป็นราย

เดือน 

 
พารามิเตอร์ STy 

หน่วย GJ 

ความหมาย ปริมาณไอน้ำที่ใช้ในกังหันไอน้ำสำหรับผลิตไฟฟ้า 

แหล่งข้อมูล รายงานการตรวจวัดของโรงงาน 

วิธีการตรวจวัด ตรวจวัดโดย Steam flow meter และตรวจวัดต่อเนื่องตลอดช่วงของการติดตามผล โดยสรุปข้อมูลเป็น

รายเดือน 

 
พารามิเตอร์ EFsteam,y 

หน่วย tCO2e/GJ 

ความหมาย ค่าสัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการผลิตไอน้ำในช่วงดำเนินโครงการ 

แหล่งข้อมูล รายงานการคำนวณของโรงงาน 

วิธีการตรวจวัด การคำนวณตามสมการต่อไปนี้ 
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HBoiler,PJ = ปริมาณความร้อนของไอน้ำที่ผลิตได้จากหม้อไอน้ำในช่วงดำเนินโครงการ 
(GJ) 

FCi,PJ = ปริมาณเชื้อเพลิงฟอสซิลชนิด i ที่ใช้ในสำหรับผลิตไอน้ำในช่วงดำเนิน
โครงการ (t เช้ือเพลิง)  

NCVi = ค่าความร้อนของเชื้อเพลิงฟอสซิลชนิด i (GJ/t เช้ือเพลิง)  

EFCO2,i = ค่าสัมประสิทธิการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของเชื้อเพลิงฟอสซิลชนิด i 
(tCO2e/GJ)  
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EFsteam,BL = สัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการผลิตไอน้ำในช่วงก่อนดำเนิน
โครงการ 

 

 

 
พารามิเตอร์ FCPJ,i,y 

หน่วย ตันเชื้อเพลิง 

ความหมาย ปริมาณการใช้เชื้อเพลิงฟอสซิล สำหรับการดำเนินโครงการ ในปี y 

แหล่งข้อมูล รายงานปริมาณการใช้เชื้อเพลิงฟอสซิลโดยรายงานข้อมูลที่มีความละเอียดเป็นรายเดือน 

วิธีการตรวจวัด ตรวจสอบเอกสารรายงาน 

 
พารามิเตอร์ ηPJ,y 

หน่วย  

ความหมาย ประสิทธิภาพของกังหันตรวจวัดในปี y  

แหล่งข้อมูล รายงานการตรวจวัดประสิทธิภาพของกังหัน 

วิธีการตรวจวัด ตรวจวัดตามหลักการทางวิศวกรรม  

พารามิเตอร์ EFCO2,y 

หน่วย tCO2e/GJ 

ความหมาย ค่าสัมประสิทธ์ิการปล่อยก๊าซเรือนกระจกเฉล่ียของเช้ือเพลิงฟอสซิลที่ใช้ในช่วงดำเนินโครงการ 

วิธีการตรวจวัด การคำนวณตามสมการต่อไปนี้ 
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FCi,PJ = ปริมาณเชื้อเพลิงฟอสซิลชนิด i ที่ใช้ในสำหรับผลิตไอน้ำในช่วงดำเนิน
โครงการ (t เช้ือเพลิง)  

NCVi = ค่าความร้อนของเชื้อเพลิงฟอสซิลชนิด i (GJ/t เช้ือเพลิง)  

EFCO2,i = ค่าสัมประสิทธิการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของเชื้อเพลิงฟอสซิลชนิด i 
(tCO2e/GJ)  

EFfuel,BL = ค่าสัมประสิทธ์ิการปล่อยก๊าซเรือนกระจกเฉล่ียของเช้ือเพลิงฟอสซิลที่ใช้
ในช่วงก่อนดำเนินโครงการ 
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3.2.4 T-MRV-I9: การปรับปรุงประสิทธิภาพของหน่วยผลิตไฟฟ้า (Efficiency Improvement in 
electricity generating unit) 

ชื่อระเบียบวิธีการ 

(Methodology) 

การปรับปรุงประสิทธิภาพของหน่วยผลิตไฟฟ้า  

(Efficiency Improvement in electricity generating unit) 

ประเภทโครงการ  

(Project Type) 

โครงการเพิ่มประสิทธิภาพพลังงาน 

ลักษณะโครงการ 

(Project Outline) 

เป็นโครงการปรับปรุงประสิทธิภาพของหน่วยผลิตไฟฟ้าให้มีประสิทธิภาพทางพลังงานสูงขึ้น 

 

 

ลักษณะของกิจกรรมโครงการที่

เข้าข่าย 

(Applicability) 

เป็นโครงการที่มีกิจกรรมการปรับปรุงประสิทธิภาพการผลิตไฟฟ้าให้ดีขึ้น โดย การติดตั้งอุปกรณ์

เพิ่มเติม การเปลี่ยนอุปกรณ์ที่มปีระสิทธิภาพดีขึ้น หรือการปรับปรุงอุปกรณ์ที่เกี่ยวข้องกับ

กระบวนการผลิตไฟฟ้า ส่งผลให้ประสิทธิภาพของหน่วยผลิตไฟฟ้าสูงขึ้น เช่น การติดตั้งระบบ

ควบคุมอัตโนมัติ การเปลี่ยนใบพัดของกังหันไอน้ำเป็นชนิดที่มีประสิทธิภาพพลังงานสูงขึ้น และ

การเปลี่ยนระบบท่อส่งที่รั่ว เปน็ต้น  

เงื่อนไขของกิจกรรมโครงการ
(Project Conditions) 

โดยมีเงื่อนไขของโครงการ ดังนี ้

1) หน่วยผลิตไฟฟ้าจะต้องใช้เชื้อเพลิงฟอสซิลในการผลิตไฟฟ้า 
2) หน่วยผลิตไฟฟ้าต้องเชื่อมต่อกับระบบโครงข่ายไฟฟ้า 

กลุ่มเป้าหมาย โรงไฟฟ้าพลังงานความร้อนหรือโรงงานอุตสาหกรรมที่มีโรงไฟฟ้าเองภายในพื้นที่โรงงาน 

หมายเหต ุ ผลของการเปลี่ยนชนิดเชื้อเพลิงจะถูกรวมอยู่ในการคำนวณด้วย 
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T-MRV-I9: การปรับปรุงประสิทธิภาพของหน่วยผลิตไฟฟ้า  
(Efficiency Improvement in electricity generating unit) 

1) ลักษณะและขอบเขตโครงการ (Scope of Project) 

เป็นโครงการที่มีการปรับปรุงประสิทธิภาพการผลิตไฟฟ้าของหน่วยผลิตไฟฟ้าโดยการติดตั้งอุปกรณ์เพิ่มเติม 
การเปลี่ยนอุปกรณ์ที่มีประสิทธิภาพดีขึ้น หรือการปรับปรุงอุปกรณ์ที่เกี่ยวข้องกับกระบวนการผลิตไฟฟ้า 

ขอบเขตโครงการรวม พื้นที่หน่วยผลิตไฟฟ้า ระบบโครงข่ายไฟฟ้าที่หน่วยผลิตไฟฟ้านั้นเชื่อมต่ออยู่ และ
หน่วยผลิตไฟฟ้าอื่นที่เชื่อมต่ออยู่กับระบบโครงข่ายไฟฟ้า 

2) ข้อมูลกรณีฐาน(Baseline Scenario) 

ใช้ข้อมูลหน่วยผลิตไฟฟ้าก่อนปรับปรุงประสิทธิภาพและข้อมูลระบบโครงข่ายไฟฟ้าเป็นข้อมูลกรณีฐาน 

3) กิจกรรมการปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่นำมาใช้ในการคำนวณ 
 แหล่งกำเนิด

ก๊าซเรือนกระจก 

ชนิดของ 

ก๊าซเรือนกระจก 

รายละเอียดของกิจกรรม 

ที่มีการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 

การปล่อยก๊าซเรือน

กระจกจากกรณีฐาน 

การผลิตไฟฟ้า

ของระบบ

โครงข่ายไฟฟ้า 

CO2 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการเผาไหม้เชื้อเพลิง

ฟอสซิลเพื่อผลิตไฟฟ้าของระบบโครงข่ายไฟฟ้า 

การผลิตไฟฟ้า

ด้วยเชื้อเพลิง

ฟอสซิลของ

โรงไฟฟ้า 

CO2 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการเผาไหม้เชื้อเพลิง

ฟอสซิลเพื่อผลิตไฟฟ้าของหน่วยผลิตไฟฟ้าก่อนปรับปรุง

ประสิทธิภาพ 

การปล่อยก๊าซเรือน

กระจกจากการ

ดำเนินโครงการ 

การผลิตไฟฟ้า

ด้วยเชื้อเพลิง

ฟอสซิลของ

โรงไฟฟ้า 

CO2 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการเผาไหม้เชื้อเพลิง

ฟอสซิลเพื่อผลิตไฟฟ้าของหน่วยผลิตไฟฟ้าภายหลัง

ปรับปรุงประสิทธิภาพ 

 

4) การคำนวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกรณีฐาน (Baseline Emission) 

การปล่อยก๊าซเรือนกระจกในกรณีฐาน จะคิดเฉพาะการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) จากการเผา
ไหม้เชื้อเพลิงฟอสซิลที่ใช้ในการผลิตไฟฟ้าที่จะเกิดขึ้นในช่วงดำเนินโครงการ หากไม่มีการดำเนินกิจกรรมของ
โครงการ โดยคิดเสมือนกับทำการผลิตไฟฟ้าด้วยหน่วยผลิตไฟฟ้าก่อนการปรับปรุงประสิทธิภาพ ประกอบกับการ
ผลิตไฟฟ้าของระบบโครงข่ายไฟฟ้าในกรณีที่ปริมาณไฟฟ้าในช่วงดำเนินโครงการสูงกว่าปริมาณไฟฟ้าสูงสุดที่
สามารถผลิตได้จากหน่วยผลิตไฟฟ้าก่อนปรับปรุงประสิทธิภาพ 



รายงานฉบับสมบูรณ์  
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T-MRV-I9: การปรับปรุงประสิทธิภาพของหน่วยผลิตไฟฟ้า  
(Efficiency Improvement in electricity generating unit) 

 
4.1 การหาค่าการปล่อยกรณีฐานสำหรับสถานการณ์ที่แตกต่างของโครงการ 

รูปแบบ a ปริมาณไฟฟ้าที่ผลิตในช่วงดำเนินโครงการ มีค่าไม่เกิน ปริมาณไฟฟ้าที่สามารถผลิตได้สูงสุดจากหน่วยผลิตไฟฟ้า
ก่อนปรับปรุงประสิทธิภาพจากกิจกรรมโครงการ ในกรณีนี้ สามารถสรุปได้ว่าไฟฟ้าที่ผลิตได้ในช่วงดำเนินโครงการนี้ ทุกหน่วยไฟฟ้า
ทดแทนไฟฟ้าที่จะถูกผลิตด้วยหน่วยผลิตไฟฟ้าเดิม หากไม่มีการเปลี่ยนหรือปรับปรุงประสิทธิภาพ ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือน
กระจกจึงสามารถคำนวณได้จากการนำปริมาณไฟฟ้านี้คูณกับค่าสัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกของหน่วยผลิตไฟฟ้าก่อน
ปรับปรุงประสิทธิภาพ (EFCO2,BL) ดังสมการที่ 1 

BEy    =     EGPJ,y×EFCO2,BL                                              สมการที่ 1 

รูปแบบ b ปริมาณไฟฟ้าที่ผลิตในช่วงดำเนินโครงการ มีค่าสูงกว่า ปริมาณไฟฟ้าที่สามารถผลิตได้สูงสุดจากหน่วยผลิตไฟฟ้า
ก่อนปรับปรุงประสิทธิภาพจากกิจกรรมโครงการ ในกรณีนี้ สามารถสรุปได้ว่าไฟฟ้าที่ผลิตได้ในช่วงดำเนินโครงการนี้ จำนวนหน่วย
ไฟฟ้าที่ทดแทนไฟฟ้าที่จะถูกผลิตด้วยหน่วยผลิตไฟฟ้าเดิมก่อนปรับปรุงประสิทธิภาพ จะมีค่าสูงสุดได้เพียงเท่ากับปริมาณไฟฟ้าที่
หน่วยผลิตไฟฟ้าสามารถผลิตได้สูงสุดด้วยหน่วยผลิตไฟฟ้าเดิมก่อนปรับปรุงประสิทธิภาพ (EGMAX) เท่านั้น จำนวนหน่วยไฟฟ้าที่เกิน
กว่าค่านี้ จะทดแทนไฟฟ้าจากระบบโครงข่ายไฟฟ้า (Grid) หน่วยไฟฟ้าที่ผลิตได้ทั้งหมดในกรณีนี้จึงถูกแบ่งออกเป็น 2 ส่วนและคูณ
กับสัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่แตกต่างกัน ดังสมการที่ 2 

BEy      =     EGMAX×EFCO2,BL+(EGPJ,y-EGMAX)×EFgrid,y                 สมการที่ 2 

 
BEy = ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการผลิตไฟฟ้าด้วยกังหันที่ปรับปรุงประสิทธิภาพในกรณีฐาน

สำหรับปี y (tCO2e/ป)ี 



รายงานฉบับสมบูรณ์  
ทางเลือกข้อเสนอภาพฉายอนาคตการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของอุตสาหกรรมปิโตรเคมี และการพัฒนาศูนย์                     
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T-MRV-I9: การปรับปรุงประสิทธิภาพของหน่วยผลิตไฟฟ้า  
(Efficiency Improvement in electricity generating unit) 

EFgrid,y = ค่าสัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการผลิตพลังงานไฟฟ้าของระบบโครงข่ายไฟฟ้า ในป ี
y (tCO2e/MWh) 

EFCO2,BL = ค่าสัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการผลิตพลังงานไฟฟ้าของกังหันหากกังหันไม่ได้รับ
การปรับปรุงประสิทธิภาพ (tCO2/MWh) 

EGPJ,y = ปริมาณไฟฟ้าที่ผลิตจากกังหันที่ปรับปรุงประสิทธิภาพในช่วงดำเนินโครงการในป ีy ที่ใช้ในการ
คำนวณในกรณีฐาน (MWh) 

EGMAX = ปริมาณไฟฟ้าที่หน่วยผลิตไฟฟ้าสามารถผลิตได้สูงสุดด้วยกังหันก่อนการปรับปรุงประสิทธิภาพ 
(MWh)  

 = กำลังการผลิตติดต้ังของกังหันก่อนการปรับปรุงประสิทธิภาพ (MW) x จำนวนช่ัวโมงผลิตไฟฟ้าเม่ือหัก
ลบช่ัวโมงท่ีจำเป็นต้องใช้ในการบำรุงรักษาตามแผน 

4.2 การหาค่า EGPJ,y 

EGPJ,y         =      EGGEN,yx hPJ,improve/hPJ,y , เมื่อ hPJ,y>hPJ,improve 

                    =      EGGEN,y                                     เมื่อ hPJ,y≤hPJ,improve 

EGGEN,y = ปริมาณไฟฟ้าที่ผลิตได้จริงจากหน่วยผลิตไฟฟ้าหลังปรับปรุงประสิทธิภาพในช่วงดำเนินโครงการในปี 
y (MWh) 

ηPJ,improve = ประสิทธิภาพของหน่วยผลิตไฟฟ้าที่ตรวจวัดทันทีภายหลังจากปรับปรุงประสิทธิภาพหน่วยผลิต
ไฟฟ้า 

ηPJ,y = ประสิทธิภาพของหน่วยผลิตไฟฟ้าในช่วงดำเนินโครงการปีที่ y 

4.3 การหาค่า EFCO2,BL 

BLfuelCO
BL

BLCO EFEF ,,, 22

16.3 ××=
h

 

EFCO2,fuel,BL = ค่าสัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกเฉลี่ยของเชื้อเพลิงฟอสซิลที่ใช้ในช่วงก่อนดำเนินโครงการ
(tCO2e/GJ) 

hBL = ประสิทธิภาพของหน่วยผลิตไฟฟ้าก่อนปรับปรุงประสิทธิภาพจากกิจกรรมของโครงการ 

3.6 = ค่าคงที่การแปลงหน่วยจาก tCO2e/GJ เป็น tCO2e/MWh  

5) การคำนวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการดำเนินโครงการ (Project Emission) 

การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการดำเนินโครงการนั้น จะคิดเฉพาะการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 
(CO2) ที่เกิดจากการเผาไหม้เชื้อเพลิงสำหรับใช้ผลิตไฟฟ้าภายหลังปรับปรุงประสิทธิภาพ 

การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการดำเนินโครงการ สามารถคำนวณได้ ดังนี้ 

𝑃𝐸, 				= 					 𝑃𝐸HI,, 				+ 					𝑃𝐸K;*=,,  

𝑃𝐸HI,, 				= 					 (𝐹𝐶*,,×𝑁𝐶𝑉*×𝐸𝐹IOE,*) 



รายงานฉบับสมบูรณ์  
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T-MRV-I9: การปรับปรุงประสิทธิภาพของหน่วยผลิตไฟฟ้า  
(Efficiency Improvement in electricity generating unit) 

𝑃𝐸K;*=,, 				= 					 𝐸𝐿K;*=,,					𝑥					𝐸𝐹K;*=,, 

 
 PEy = ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการดำเนินโครงการ (tCO2e/ป)ี 
PEFC,y = ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการเผาไหม้เชื้อเพลิงที่ใช้ผลิตไฟฟ้าในปี y (tCO2/ป)ี 
PEGrid,y = ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการใช้ไฟฟ้าจากระบบโครงข่ายสำหรับระบบเสริมและ

ระบบสำรอง(auxiliary and back-up loads) ในปี y (tCO2/ป)ี 
FCi,y = ปริมาณการใช้เชื้อเพลิงฟอสซิลประเภท i สำหรับการผลิตไฟฟ้าในช่วงดำเนินโครงการ ในปี y(

หน่วยเชื้อเพลิง(มวลหรือปริมาตร)/ป)ี 
NCVi = ค่าความร้อนสุทธิ (Net Calorific Value) ของพลังงานฟอสซิลชนิด i (GJ/หน่วยเชื้อเพลิง (มวล

หรือปริมาตร)) 
EFCO2,i = ค่าสัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกของเชื้อเพลิงฟอสซิลชนิด i (tCO2e/GJ) 
ELGrid,y = ปริมาณไฟฟ้าที่นำเข้ามาจากระบบโครงข่ายไฟฟ้าเพื่อใช้สำหรับระบบเสริมและระบบสำรอง

ภายในพื้นที่ของหน่วยผลิตไฟฟ้าของโครงการในช่วงดำเนินโครงการป ีy (MWh) 
EFGrid,y = ค่าสัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการผลิตพลังงานไฟฟ้าของระบบโครงข่ายไฟฟ้า ใน

ป ีy (tCO2e/MWh) 

 
6) การคำนวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกนอกขอบเขตโครงการ (Leakage Emission) 

- ไม่มีกิจกรรมที่ทำให้เกิดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกนอกขอบเขตโครงการ 

7) การคำนวณการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก (Emission Reduction) 

การลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากโครงการ สามารถคำนวณได้ ดังนี้ 
ERy = BEy-PEy 
ERy = ปริมาณการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในปี y (tCO2e/year) 
BEy = ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกรณีฐานในปี y (tCO2e/year) 
PEy = ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการดำเนินโครงการในปี y (tCO2e/year)   

 
8) การติดตามผลการดำเนินโครงการ (Monitoring Plan) 

8.1 พารามิเตอร์ที่ไม่ต้องตรวจวัด   
พารามิเตอร์ EGMAX 

หน่วย MWh 

ความหมาย ปริมาณไฟฟ้าที่หน่วยผลิตไฟฟ้าสามารถผลิตได้สูงสุดก่อนการปรับปรุงประสิทธิภาพ 

แหล่งข้อมูล ข้อมูลจากโรงงานที่ได้บันทึกโดยพนักงานของโรงงานที่ดูแลหน่วยผลิตไฟฟ้า 
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T-MRV-I9: การปรับปรุงประสิทธิภาพของหน่วยผลิตไฟฟ้า  
(Efficiency Improvement in electricity generating unit) 

 

  
พารามิเตอร์ EFCO2,BL 

หน่วย tCO2/MWh 

ความหมาย ค่าสัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการผลิตไฟฟ้าของหน่วยผลิตไฟฟ้าก่อนปรับปรุง

ประสิทธิภาพจากกิจกรรมของโครงการ 

แหล่งข้อมูล คำนวณจากรายงานของโรงงานที่ให้ข้อมูลประเภทของเชื้อเพลิงและปริมาณการผลิตไฟฟ้ารวมของ

โรงงาน 

 
พารามิเตอร์ ηPJ,Improve 

หน่วย  

ความหมาย ประสิทธิภาพของหน่วยผลิตไฟฟ้าทีต่รวจวัดทันทีภายหลังจากปรับปรุงประสิทธิภาพหน่วยผลิตไฟฟ้า 

แหล่งข้อมูล ข้อมูลจากโรงงานที่ได้บันทึกโดยพนักงานของโรงงานที่ดูแลหน่วยผลิตไฟฟ้า 

พารามิเตอร์ EFgrid,y 

หน่วย tCO2e/MWh 

ความหมาย ค่าสัมประสิทธ์ิการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการผลิตพลังงานไฟฟ้า ในปี y 

แหล่งข้อมูล รายงานผลการศึกษาค่าสัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการผลิตพลังงานไฟฟ้าของประเทศ

ไทย โดย อบก. 

พารามิเตอร์ EFCO2,i 

หน่วย tCO2e/GJ 

ความหมาย ค่าสัมประสิทธ์ิการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของเช้ือเพลิงฟอสซิลชนิด i 

แหล่งข้อมูล 2006 IPCC Guideline for National GHG Inventories 

พารามิเตอร์ NCVi 

หน่วย GJ/หน่วยเชื้อเพลิง )มวลหรือปริมาตร(  

ความหมาย ค่าความร้อนสุทธิ (Net Calorific Value) ของพลังงานฟอสซิลชนิด i 

แหล่งข้อมูล ทางเลือกที่ 1 ค่าความร้อนสุทธิที่ระบุในใบแจ้งหนี้ (Invoice) จากผู้ผลิต 

ทางเลือกที่ 2 การทดสอบค่าความร้อนของเจ้าของโรงงาน 

ทางเลือกที่ 3 รายงานสถิติพลังงานของประเทศไทย กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน

กระทรวงพลังงาน 
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T-MRV-I9: การปรับปรุงประสิทธิภาพของหน่วยผลิตไฟฟ้า  
(Efficiency Improvement in electricity generating unit) 

พารามิเตอร์ ηBL 

หน่วย  

ความหมาย ประสิทธิภาพของหน่วยผลิตไฟฟ้าก่อนปรับปรุงประสิทธิภาพจากกิจกรรมของโครงการ 

แหล่งข้อมูล ข้อมูลจากโรงงานที่ได้บันทึกโดยพนักงานของโรงงานที่ดูแลหน่วยผลิตไฟฟ้า 
 

 
8.2 พารามิเตอร์ที่ต้องตรวจวัด 

พารามิเตอร์ EGGEN,y 

หน่วย MWh/ป ี

ความหมาย ปริมาณพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตไดจ้ริงจากหน่วยผลิตไฟฟ้าหลังดำเนินโครงการในปี y 

แหล่งข้อมูล รายงานการตรวจวัด 

วิธีการตรวจวัด ตรวจวัดโดย kWh Meter และตรวจวัดต่อเนื่องตลอดช่วงของการติดตามผล โดยรายงานข้อมูลที่มีความ

ละเอียดเป็นรายเดือน 

 

พารามิเตอร์ EFCO2,fuel,BL 

หน่วย tCO2e/GJ 

ความหมาย ค่าสัมประสิทธ์ิการปล่อยก๊าซเรือนกระจกเฉล่ียของเช้ือเพลิงฟอสซิลที่ใช้ในช่วงก่อนดำเนินโครงการ 

การคำนวณตามสมการต่อไปนี้ 
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FCi,BL = ปริมาณเชื้อเพลิงฟอสซิลชนิด i ที่ใช้ในสำหรับผลิตไอน้ำในช่วงก่อนดำเนิน

โครงการ (t เช้ือเพลิง)  
NCVi = ค่าความร้อนของเชื้อเพลิงฟอสซิลชนิด i (GJ/t เช้ือเพลิง)  

EFCO2,i = ค่าสัมประสิทธิการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของเชื้อเพลิงฟอสซิลชนิด i 
(tCO2e/GJ) 

EFfuel,BL = ค่าสัมประสิทธ์ิการปล่อยก๊าซเรือนกระจกเฉล่ียของเช้ือเพลิงฟอสซิลที่ใช้
ในช่วงก่อนดำเนินโครงการ 
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T-MRV-I9: การปรับปรุงประสิทธิภาพของหน่วยผลิตไฟฟ้า  
(Efficiency Improvement in electricity generating unit) 

พารามิเตอร์ ELGrid,y 

หน่วย MWh/ป ี

ความหมาย ปริมาณไฟฟ้าทีน่ำเข้ามาจากระบบโครงข่ายไฟฟ้าเพื่อใช้สำหรับระบบเสริมและระบบสำรองภายในพื้นที่

ของหน่วยผลิตไฟฟ้าของโครงการในช่วงดำเนินโครงการปี y 

แหล่งข้อมูล รายงานการตรวจวัด 

วิธีการตรวจวัด ตรวจวัดโดย kWh Meter และตรวจวัดต่อเนื่องตลอดช่วงของการติดตามผล โดยรายงานข้อมูลที่มีความ

ละเอียดเป็นรายเดือน 

 
พารามิเตอร์ FC,i,y 

หน่วย หน่วยเชื้อเพลิง )มวลหรือปริมาตร( /ป ี

ความหมาย ปริมาณการใช้เชื้อเพลิงฟอสซิลประเภท i  สำหรับการดำเนินโครงการ ในปี y 

แหล่งข้อมูล รายงานปริมาณการใช้เชื้อเพลิงฟอสซิลโดยรายงานข้อมูลที่มีความละเอียดเป็นรายเดือน 

วิธีการตรวจวัด - 

 
พารามิเตอร์ ηPJ,y 

หน่วย  

ความหมาย ประสิทธิภาพของหน่วยผลิตไฟฟ้าในช่วงดำเนินโครงการปีที่ y 

แหล่งข้อมูล รายงานของโรงงาน 

วิธีการตรวจวัด จากการคำนวณตามหลักการทางวิศวกรรม  
 

 

3.2.5 T-MRV-I10: การติดตังหม้อแปลงที่มีประสิทธิภาพพลังงานในระบบจ่ายไฟฟ้า (Energy 
Efficiency by Installation of energy efficient transformers in a power distribution 
system) 

 
ชื่อระเบียบวิธีการ 

(Methodology) 

การติดตั้งหม้อแปลงที่มีประสิทธิภาพพลังงานในระบบจ่ายไฟฟ้ากำลัง  

(Installation of energy efficient transformers in a power distribution system) 

ประเภทโครงการ  

(Project Type) 

โครงการเพิ่มประสิทธิภาพพลังงาน 

ลักษณะโครงการ 

(Project Outline) 

เป็นโครงการที่มีวัตถุประสงค์เพื่อลดความสูญเสียพลังงานไฟฟ้าของหม้อแปลงไฟฟ้าในระบบจ่าย

ไฟฟ้ากำลัง 
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ลักษณะของกิจกรรมโครงการที่

เข้าข่าย 

(Applicability) 

เป็นโครงการที่มีกิจกรรมการเปลี่ยนจากหม้อแปลงเป็นชนิดที่ม ีประสิทธิภาพพลังงานที่สูง

กว่าเดิม หรือปรับปรุงระบบจ่ายไฟฟ้ากำลังให้สามารถลดจำนวนหม้อแปลงหรือการใช้งานหม้อ

แปลงไฟฟ้าลงได ้ 

เงื่อนไขของกิจกรรมโครงการ
(Project Conditions) 

โดยมีเงื่อนไขของโครงการ ดังนี ้

1) คิดการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจาก การลดลงของกำลังสูญเสียขณะไม่มีโหลด 
(no-load loss) เพียงอย่างเดียว 

2) ค่ากำลังสูญเสียขณะต่อโหลด(load loss) ของหม้อแปลงที่ดำเนินการภายใต้โครงการ 

จะต้องมีค่าไม่เกิน load loss ของหม้อแปลงในกรณฐีาน 

3) ประสิทธิภาพของหม้อแปลงที่ตดิตั้งใหม่ต้องเป็นไปตามข้อกำหนดหรือมาตรฐานของ
หน่วยงานที่เกี่ยวข้องของประเทศไทย 

4) ในกรณีที่นำหม้อแปลงที่ใช้งานอยู่ที่อื่นมาใช้ในขอบเขตของการดำเนินโครงการ จะไม่
ถูกนำมาพิจารณาในระเบียบวิธีการนี ้

5) ข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับหม้อแปลงเดิมที่ติดตั้งในระบบจ่ายย้อนหลัง3 ป ี

กลุ่มเป้าหมาย โรงงานอุตสาหกรรมทั่วไปที่มีหม้อแปลงจ่ายไฟฟ้าภายในโรงงาน หรือระบบส่งจ่ายไฟฟ้าที่อยู่ใน

ระบบโครงข่ายไฟฟ้าที่เป็นของการไฟฟ้าฝ่ายผลิต การไฟฟ้าภูมิภาคหรือการไฟฟ้านครหลวง 

หมายเหต ุ  
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T-MRV-I10: การติดตั้งหม้อแปลงที่มีประสิทธิภาพพลังงานในระบบจ่ายไฟฟ้า  

(Energy Efficiency by Installation of energy efficient transformers in a power distribution system) 

1) ลักษณะและขอบเขตโครงการ (Scope of Project) 

เป็นโครงการที่มีการติดตั้งหม้อแปลงที่มีประสิทธิภาพพลังงานสูงขึ้นในระบบจ่ายไฟฟ้ากำลัง เพื่อลดความ
สูญเสียพลังงานไฟฟ้า 

ขอบเขตโครงการเป็นพื้นที่ที่อยู่ภายใต้กิจกรรมการติดตั้งหม้อแปลงที่มีประสิทธิภาพพลังงานในระบบจ่าย
ไฟฟ้าที่อยู่ภายใต้ขอบเขตของโครงการจะถูกนำมาพิจารณาทั้งหมด 

2) ข้อมูลกรณีฐาน(Baseline Scenario) 

ใช้ข้อมูลหม้อแปลงเดิมก่อนเปลี่ยนเป็นชนิดที่มีประสิทธิภาพพลังงานสูงขึ้นจากการดำเนินโรงการเป็นข้อมูล
กรณีฐาน 

3) กิจกรรมการปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่นำมาใช้ในการคำนวณ 
 แหล่งกำเนิด

ก๊าซเรือนกระจก 

ชนิดของ 

ก๊าซเรือนกระจก 

รายละเอียดของกิจกรรม 

ที่มีการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 

การปล่อยก๊าซเรือน

กระจกจากกรณีฐาน 

การเผาไหม้

เชื้อเพลิงฟอสซิล

ในการผลิต

ไฟฟ้า 

CO2 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการผลิตพลังงานไฟฟ้าที่

สูญเสียเนื่องจากกำลังสูญเสียขณะไม่มีโหลด (no load 

loss) ในหม้อแปลงเดิม หรือก่อนปรับปรุงระบบจ่าย

ไฟฟ้ากำลัง 

การปล่อยก๊าซเรือน

กระจกจากการ

ดำเนินโครงการ 

การเผาไหม้

เชื้อเพลิงฟอสซิล

ในการผลิต

ไฟฟ้า 

CO2 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการผลิตพลังงานไฟฟ้าที่

สูญเสียเนื่องจากกำลังสูญเสียขณะไม่มีโหลด (no load 

loss)ในหม ้อแปลงท ี่ต ิดต ั้งใหม ่ หร ือภายหล ังจาก

ปรับปรุงระบบจ่ายไฟฟ้ากำลัง 

 

4) การคำนวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกรณีฐาน (Baseline Emission) 

การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกรณีฐาน จะคิดปริมาณการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) จากการ
เผาไหม้เชื้อเพลิงฟอสซิลเพื่อผลิตไฟฟ้าที่จะสูญเสียจากกำลังสูญเสียขณะไม่มีโหลด (no load loss) ของหม้อแปลง
เดิมหรือระบบหม้อแปลงเดิม หากไม่ได้มีการเปลี่ยนหม้อแปลง หรือปรับปรุงระบบจ่ายไฟฟ้ากำลังจากกิจกรรมของ
โครงการ 

𝐵𝐸, 			= 					 𝑁𝐿𝐿RS,T	𝑥	𝑛T	𝑥	𝐻, 	𝑥	𝐸𝐹IOE,K;*=,,	𝑥	10WX
Y

TGD
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T-MRV-I10: การติดตั้งหม้อแปลงที่มีประสิทธิภาพพลังงานในระบบจ่ายไฟฟ้า  

(Energy Efficiency by Installation of energy efficient transformers in a power distribution system) 
BEy = ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกกรณีฐานสำหรับปี y (tCO2e/ป)ี 
NLLBL,k = No-load loss ของหม้อแปลงเดิมที่ถูกเปลี่ยนเป็นหม้อแปลงชนิด k (kW) 

K = ชนิดของหม้อแปลง ที่ติดตั้งในกิจกรรมโครงการนี้ 

Hy = จำนวนชั่วโมงที่หม้อแปลงต่ออยู่กับระบบจำหน่ายในช่วงดำเนินโครงการปีที่ y (ชั่วโมง) 

EFCO2 grid,y = ค่าสัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกของระบบโครงข่ายไฟฟ้าสำหรับปี y (tCO2e/MW) 

nk = จำนวนหม้อแปลงชนิด k  

5) การคำนวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการดำเนินโครงการ (Project Emission) 

การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการดำเนินโครงการนั้น จะคิดเฉพาะการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 
(CO2) จากการติดตั้งหม้อแปลงที่มีประสิทธิภาพพลังงานในระบบจ่ายไฟฟ้าโดยการตรวจวัดหรือคำนวณจากข้อมูล
ปริมาณการใช้พลังงานไฟฟ้ารวมจากการดำเนินโครงการ 

𝑃𝐸, 			= 					 𝑁𝐿𝐿23,T	𝑥	𝑛T	𝑥	𝐻, 	𝑥	𝐸𝐹IOZ,K;*=,,	𝑥	10
WX

Y

TGD

 

 
PEy = ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการดำเนินโครงการ (tCO2e/ป)ี 
NLLPJ,k = กำลังสูญเสียขณะไม่มีโหลด (No-load loss) ของหม้อแปลงชนิด k ที่เปลี่ยนจากกิจกรรมของ

โครงการ (kW) 

k = ชนิดของหม้อแปลง ที่ติดตั้งในกิจกรรมโครงการนี้ 

Hy = จำนวนชั่วโมงที่หม้อแปลงต่ออยู่กับระบบจำหน่ายในช่วงดำเนินโครงการปีที่ y (ชั่วโมง) 

EFCO2 grid,y = ค่าสัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกของระบบโครงข่ายไฟฟ้าสำหรับปี y (tCO2e/MW) 

nk = จำนวนหม้อแปลงชนิด k  

 
6) การคำนวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกนอกขอบเขตโครงการ (Leakage Emission) 

- ไม่มีกิจกรรมที่ทำให้เกิดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกนอกขอบเขตโครงการ 

7) การคำนวณการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก (Emission Reduction) 

การลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากโครงการ สามารถคำนวณได้ ดังนี้ 
ERy = BEy-PEy 
ERy = ปริมาณการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในปี y (tCO2e/year) 
BEy = ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกรณีฐานในปี y (tCO2e/year) 
PEy = ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการดำเนินโครงการในปี y (tCO2e/year)   
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T-MRV-I10: การติดตั้งหม้อแปลงที่มีประสิทธิภาพพลังงานในระบบจ่ายไฟฟ้า  

(Energy Efficiency by Installation of energy efficient transformers in a power distribution system) 

8) การติดตามผลการดำเนินโครงการ (Monitoring Plan) 
8.1 พารามิเตอร์ที่ไม่ต้องตรวจวัด   

 
พารามิเตอร์ NLLBL,k 

หน่วย kW 

ความหมาย No-load loss ของหม้อแปลงเดิมที่ถูกเปลี่ยนเป็นหม้อแปลงชนิด k ในกิจกรรมโครงการ 

แหล่งข้อมูล รายงานผลการทดสอบประสิทธิภาพจากผู้ผลิตซึ่งมีการวัดก่อนที่จะส่งมอบ 

 
8.2 พารามิเตอร์ที่ต้องตรวจวัด 

พารามิเตอร์ k 

หน่วย  

ความหมาย ชนิดของหม้อแปลง ที่ติดตั้งในกิจกรรมโครงการนี้ 

แหล่งข้อมูล บันทึกการติดตั้งหม้อแปลง 

วิธีการตรวจวัด รายงาน 

พารามิเตอร์ nk 

หน่วย เครื่อง 

ความหมาย จำนวนของหม้อแปลงชนิด k 

แหล่งข้อมูล บันทึกการติดตั้งหม้อแปลง 

วิธีการตรวจวัด รายงาน 

 
พารามิเตอร์ NLLPJ,k 

หน่วย W 

ความหมาย No-load loss ของหม้อแปลงชนิด k ซึ่งติดตั้ง ในกิจกรรมโครงการ 

พารามิเตอร์ EFCO2,grid,y 

หน่วย tCO2e/MWh 

ความหมาย ค่าสัมประสิทธ์ิการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการผลิตพลังงานไฟฟ้าของระบบโครงข่ายไฟฟ้า ในปี y 

แหล่งข้อมูล รายงานผลการศึกษาค่าสัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการผลิตพลังงานไฟฟ้าของประเทศ

ไทย โดย อบก. 
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T-MRV-I10: การติดตั้งหม้อแปลงที่มีประสิทธิภาพพลังงานในระบบจ่ายไฟฟ้า  

(Energy Efficiency by Installation of energy efficient transformers in a power distribution system) 
แหล่งข้อมูล รายงานผลการทดสอบประสิทธิภาพจากผู้ผลิตซึ่งมีการวัดก่อนที่จะส่งมอบ 

วิธีการตรวจวัด มาตรฐานหม้อแปลงไฟฟ้ากำลังระดับชาติ )มอก. 384-2543  (หรือ ระดับนานาชาติ (IEC60076-1) 

 
พารามิเตอร์ Hy 

หน่วย ชั่วโมง 

ความหมาย จำนวนชั่วโมงที่หม้อแปลงเชื่อมต่อกับระบบจำหน่ายไฟฟ้า 

แหล่งข้อมูล รายงานของโรงงาน 

วิธีการตรวจวัด  
 

 

 

3.3 โมเดลการคำนวณของโครงการลดก๊าซเรือนกระจก 

 โมเดลการคำนวณของโครงการลดก๊าซเรือนกระจกที่พัฒนาขึ้นในงานวิจัยนี้ สามารถสรุปเป็นวิธีการ

คำนวณได้ 10 วิธ ีประกอบด้วย  T-MRV-I1 ถึง  T-MRV-I10 โดยมีรายละเอียดดังนี้

 

 

 

 

 

 

 

 

 



รายงานฉบับสมบูรณ์  
ทางเลือกข้อเสนอภาพฉายอนาคตการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของอุตสาหกรรมปิโตรเคมี และการพัฒนาศูนย์                     

ความเช่ียวชาญด้านระบบการตรวจวัด การรายงาน และการทวนสอบ กิจกรรมการลดก๊าซเรือนกระจกในภาคอุตสาหกรรม 

คณะวิศวกรรมศาสตร ์จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย                     3-39                  สำนักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย 
 

3.3.1 T-MRV-I1: วิธีการปรับปรุงประสิทธิภาพระบบไอน้ำโดยการเปลี่ยนอุปกรณ์ดักไอน้ำ และการนำ

คอนเดนเสทกลับมาใช้ใหม ่

1. Cover (ส่วนหน้าปก) 

T-MRV-P1 

วิธีการปรับปรุงประสิทธิภาพระบบไอน้ำ โดยการเปลี่ยนอุปกรณ์ดักไอน้ำและการนำคอนเดนเสทกลับมาใช้ใหม่ 

(Steam system efficiency improvements by replacing steam traps and returning condensate) 

 

ชื่อโครงการ 

 
 

 

วันเริ่มต้น – สิ้นสุดโครงการ 

 
 

สถานที่ตั้งโครงการ 

 

 
 

ลักษณะโครงการที่สอดคล้องกับการประเมินด้วยวิธีการนี้ 

- วิธีการคำนวณการลดก๊าซเรือนกระจกวิธีนี้ใช้สำหรับโครงการที่มีการลดปริมาณการใช้ไอน้ำในอุตสาหกรรมจาก 

• การเปลี่ยนหรือซ่อมแซมอุปกรณ์ดักไอน้ำที่ชำรุดเพื่อลดปริมาณไอน้ำสูญเสีย 
• การนำคอนเดนเสทที่เกิดขึ้นกลับมาใช้ใหม่ 

- วิธีการนี้จะใช้กับไอน้ำที่ผลิตจากหม้อไอน้ำที่ใช้เชื้อเพลิงฟอสซิลเท่านั้น 

- ภาพรวมช่วงกรณีฐาน ใช้เชื้อเพลิงฟอสซิลป้อนให้หม้อไอน้ำเพื่อผลิตไอน้ำให้กับระบบไอน้ำที่มีประสิทธิภาพต่ำ (มีการ

รั่วไหลของไอน้ำ) 

- ภาพรวมช่วงกรณีโครงการ มีการปรับปรุงลดการรั่วไหลของไอน้ำ ส่งผลให้ใช้เชื้อเพลิงฟอสซิลสำหรับหม้อไอน้ำเพื่อ

ผลิตไอน้ำน้อยลง 
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2. Baseline Emissions (การคำนวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกรณีฐาน) 

T-MRV-P1 

วิธีการปรับปรุงประสิทธิภาพระบบไอน้ำ โดยการเปลี่ยนอุปกรณ์ดักไอน้ำและการนำคอนเดนเสทกลับมาใช้ใหม่ 

(Steam system efficiency improvements by replacing steam traps and returning condensate) 

การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการสูญเสียไอน้ำ 

รายการ สัญลักษณ์ ค่า Unit 

1 ค่าเฉลี่ยของเอนทาลปีของคอนเดนเสทที่นำกลับมาใชก้่อนมีโครงการ hcondensate,BL   kJ/kg 

2 ค่าเฉลี่ยของเอนทาลปีของน้ำเติมในหม้อก่อนมีโครงการ hmakeupwater,BL   kJ/kg 

3 ปริมาณของคอนเดนเสดที่ถูกส่งกลับหม้อไอน้ำก่อนมีโครงการ mcondensate,BL   kg 

4 ค่าเฉลี่ยของเอนทาลปีของไอน้ำที่ออกจากหม้อต้มน้ำก่อนมีโครงการ hsteam,BL   kJ/kg 

5 ปริมาณไอน้ำที่ผลิตจากหม้อไอน้ำก่อนมีโครงการ msteam,BL   kg 

6 
สัดส่วนการประหยัดไอน้ำเฉลี่ยจากการนำคอนเดนเสทกลับมาใช้ใหมก่่อนมี

โครงการ 
lcondensate,BL     

7 ปริมาณไอน้ำที่ผลิตจากหม้อไอน้ำในช่วงโครงการ msteam,P   kg 

8 ปริมาณไอน้ำที่ประหยัดได้จากการนำคอนเดนเสทกลับมาใช้ใหม ่     kg 

9 ผลรวมการสูญเสียไอน้ำจากอุปกรณ์ดักไอน้ำถ้าไม่มีการเปลี่ยน SLt   kg-steam 

10 การสูญเสียไอน้ำทั้งหมด     kg 

11 ค่าเฉลี่ยของเอนทาลปีของไอน้ำที่ออกจากหม้อต้มน้ำในช่วงโครงการ hsteam,P   kJ/kg 

12 ประสิทธิภาพของ Boiler eboiler 85%   

13 พลังงานสำหรับป้อนใหB้oiler ทั้งหมด     TJ 

14 Emission Factor ของเชื้อเพลิงที่ใช้ผลิตไอน้ำ EF   tCO2e/TJ 

15 ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการสูญเสียไอน้ำในกรณีฐาน BEsteam   tCO2e 

การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการใช้ไฟฟ้าในการนำคอนเดนเสทกลับมาใช้ใหม่ 

รายการ สัญลักษณ์ ค่า Unit 

1 อัตราการใช้ไฟฟ้าในการปั๊มและ/หรือ บำบัดคอนเดนเสทที่นำกลับมาใช้ใหม ่ ELcondensate,BL   kWh/ton 

2 อัตราการใช้ไฟฟ้าในการปั๊มและ/หรือ บำบัดน้ำป้อนหม้อไอน้ำ ELmakeupwater,BL   kWh/ton 

3 ปริมาณของคอนเดนเสดที่ถูกส่งกลับหม้อไอน้ำก่อนมีโครงการ mcondensate,BL   ton 

4 ปริมาณการใช้ไฟฟ้าในการนำคอนเดนเสทกลับมาใช้ใหม่ในกรณีฐาน ECBL   MWh 

5 Emission Factor ของการผลิตไฟฟ้า EFElec   tCO2e/MWh 



รายงานฉบับสมบูรณ์  
ทางเลือกข้อเสนอภาพฉายอนาคตการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของอุตสาหกรรมปิโตรเคมี และการพัฒนาศูนย์                     

ความเช่ียวชาญด้านระบบการตรวจวัด การรายงาน และการทวนสอบ กิจกรรมการลดก๊าซเรือนกระจกในภาคอุตสาหกรรม 
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รายการ สัญลักษณ์ ค่า Unit 

6 
ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการใช้ไฟฟ้าในการนำคอนเดนเสท

กลับมาใช้ใหม่ในกรณีฐาน 
BEElec   tCO2e 

     

 ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในกรณีฐาน BE  tCO2e/year 

 

3. Project Emissions (การคำนวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการดำเนินโครงการ) 

T-MRV-P1 

วิธีการปรับปรุงประสิทธิภาพระบบไอน้ำ โดยการเปลี่ยนอุปกรณ์ดักไอน้ำและการนำคอนเดนเสทกลับมาใช้ใหม่ 

(Steam system efficiency improvements by replacing steam traps and returning condensate) 

การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการสูญเสียไอน้ำ 

รายการ สัญลักษณ์ ค่า Unit 

1 ค่าเฉลี่ยของเอนทาลปีของคอนเดนเสทที่นำกลับมาใชใ้นช่วงโครงการ hcondensate,P   kJ/kg 

2 ค่าเฉลี่ยของเอนทาลปีของน้ำเติมในหม้อในช่วงโครงการ hmakeupwater,P   kJ/kg 

3 ปริมาณของคอนเดนเสดที่ถูกส่งกลับหม้อไอน้ำในช่วงโครงการ mcondensate,P   kg 

4 ค่าเฉลี่ยของเอนทาลปีของไอน้ำที่ออกจากหม้อต้มน้ำในช่วงโครงการ hsteam,P   kJ/kg 

5 ปริมาณไอน้ำที่ผลิตจากหม้อไอน้ำในช่วงโครงการ msteam,P   kg 

6 
สัดส่วนการประหยัดไอน้ำเฉลี่ยจากการนำคอนเดนเสทกลับมาใช้ใหมใ่นช่วง

โครงการ 
lcondensate,P     

8 ปริมาณไอน้ำที่ประหยัดได้จากการนำคอนเดนเสทกลับมาใช้ใหม ่     kg 

10 การสูญเสียไอน้ำทั้งหมด     kg 

11 ค่าเฉลี่ยของเอนทาลปีของไอน้ำที่ออกจากหม้อต้มน้ำในช่วงโครงการ hsteam,P   kJ/kg 

12 ประสิทธิภาพของ Boiler eboiler 85%   

13 พลังงานสำหรับป้อนใหB้oiler ทั้งหมด     TJ 

14 Emission Factor ของเชื้อเพลิงที่ใช้ผลิตไอน้ำ EF   tCO2eq/TJ 

15 ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการสูญเสียไอน้ำในกรณีโครงการ PEsteam   tCO2eq 

 

 



รายงานฉบับสมบูรณ์  
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ความเช่ียวชาญด้านระบบการตรวจวัด การรายงาน และการทวนสอบ กิจกรรมการลดก๊าซเรือนกระจกในภาคอุตสาหกรรม 

คณะวิศวกรรมศาสตร ์จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย                     3-42                  สำนักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย 
 

การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการใช้ไฟฟ้าในการนำคอนเดนเสทกลับมาใช้ใหม่ 

รายการ สัญลักษณ์ ค่า Unit 

1 
อัตราการใช้ไฟฟ้าในการปั๊มและ/หรือ บำบัดคอนเดนเสทที่นำกลับมาใช้

ใหม ่
ELcondensate,P   kWh/ton 

2 อัตราการใช้ไฟฟ้าในการปั๊มและ/หรือ บำบัดน้ำป้อนหม้อไอน้ำ ELmakeupwater,P   kWh/ton 

3 ปริมาณของคอนเดนเสดที่ถูกส่งกลับหม้อไอน้ำในช่วงโครงการ mcondensate,P   ton 

4 ปริมาณการใช้ไฟฟ้าในการนำคอนเดนเสทกลับมาใช้ใหม่ในกรณีโครงการ ECP   MWh 

5 Emission Factor ของการผลิตไฟฟ้า EFElec   tCO2eq/MWh 

6 
ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการใช้ไฟฟ้าในการนำคอนเดนเสท

กลับมาใช้ใหม่ในกรณีโครงการ 
PEElec   tCO2eq 

     

 ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในกรณีดำเนินโครงการ PE  tCO2e/year 

 

4. Leakage Emissions (การปล่อยก๊าซเรือนกระจกนอกขอบเขตโครงการ) 

- ไม่มีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกนอกขอบเขตโครงการ 
5. Emission Reductions (การคำนวณการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก) 

T-MRV-P1 

วิธีการปรับปรุงประสิทธิภาพระบบไอน้ำ โดยการเปลี่ยนอุปกรณ์ดักไอน้ำและการนำคอนเดนเสทกลับมาใช้ใหม่ 

(Steam system efficiency improvements by replacing steam traps and returning condensate) 
 

ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในกรณีฐาน BE   tCO2e/year 

ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการสูญเสียไอน้ำในกรณีฐาน BEsteam   tCO2e/year 

ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการใช้ไฟฟ้าในการนำ

คอนเดนเสทกลับมาใช้ใหม่ในกรณีฐาน 
BEElec   tCO2e/year 

ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในโครงการ PE   tCO2e/year 

ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการสูญเสียไอน้ำในกรณีโครงการ PEsteam   tCO2e/year 

ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการใช้ไฟฟ้าในการนำคอนเดนเสท

กลับมาใช้ใหม่ในกรณีโครงการ 
PEElec   tCO2e/year 

  
   

ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกลดลง ER= BE-PE   tCO2e/year 



รายงานฉบับสมบูรณ์  
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6. Report (การรายงานผล) 

T-MRV-P1 

วิธีการปรับปรุงประสิทธิภาพระบบไอน้ำ โดยการเปลี่ยนอุปกรณ์ดักไอน้ำและการนำคอนเดนเสทกลับมาใช้ใหม่ 

(Steam system efficiency improvements by replacing steam traps and returning condensate) 

 

ส่วนที่ 1 รายละเอียดการจัดทำเอกสาร 

1.1 วันที่จัดทำเอกสาร   
1.2 Version   
1.3 ชื่อบริษัทที่ทำโครงการ   
1.4 ชื่อผู้ประสานงาน   
1.5 ที่อยู่บริษัท   
1.6 โทรศัพท ์   
1.7 โทรสาร   
1.8 E-mail   
ส่วนที่ 2 รายละเอียดโครงการ 

2.1 ชื่อโครงการ   
2.2 สถานที่ตั้งโครงการ   
2.3 วันที่เริ่มต้นโครงการ   
2.4 วันที่สิ้นสุดโครงการ   
2.5 งบประมาณโครงการ   
2.6 รายละเอียดและกิจกรรมของโครงการ   
2.7 เทคโนโลยีและอุปกรณ์ที่ติดตั้งในโครงการ   
2.8 ลักษณะของกิจกรรมการลดก๊าซเรือนกระจกในโครงการที่เข้าข่ายวิธีการประเมินนี้   
2.9 ขอบเขตการดำเนินโครงการ   
ส่วนที่ 3 การคำนวณการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
3.1 ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในกรณีฐาน 

 
tCO2e/year 

ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการสูญเสียไอนํ9าในกรณีฐาน  tCO2e/year 

ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการใช้ไฟฟ้าในการนําคอนเดนเสท
กลับมาใช้ใหม่ในกรณีฐาน 

 tCO2e/year 

3.2 ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการดำเนินโครงการ 
 

tCO2e/year 
ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการสูญเสียไอนํ9าในกรณีโครงการ 

 
tCO2e/year 

ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการใช้ไฟฟ้าในการนําคอนเดนเสท
กลับมาใช้ใหม่ในกรณีโครงการ  

tCO2e/year 

3.3 ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกลดลง 
 

tCO2e/year 

 



รายงานฉบับสมบูรณ์  
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ความเช่ียวชาญด้านระบบการตรวจวัด การรายงาน และการทวนสอบ กิจกรรมการลดก๊าซเรือนกระจกในภาคอุตสาหกรรม 

คณะวิศวกรรมศาสตร ์จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย                     3-44                  สำนักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย 
 

7. Additional data (ข้อมูลประกอบการคำนวณเพิ่มเติม) 

-  ไม่มีข้อมูลประกอบการคำนวณเพิ่มเติม 

 

3.3.2 T-MRV-I2: การเพิ่มประสิทธิภาพการใช้พลังงานไอน้ำในระบบ 

1. Cover (ส่วนหน้าปก) 

T-MRV-P2 

การเพิ่มประสิทธิภาพการใช้พลังงานไอน้ำในระบบ 

(Baseline methodology for steam optimization systems) 

 

ชื่อโครงการ 

 
 

วันเริ่มต้น – สิ้นสุดโครงการ 

 
 

สถานที่ตั้งโครงการ 

 

 
 

ลักษณะโครงการที่สอดคล้องกับการประเมินด้วยวิธีการนี้ 

- วิธีการคำนวณการลดก๊าซเรือนกระจกวิธีนี้ใช้สำหรับโครงการที่มีการลดปริมาณการใช้ไอน้ำในอุตสาหกรรมจากการ

เพิ่มประสิทธิภาพการใช้พลังงานไอน้ำในกระบวนการผลิตโดยที่ไม่กระทบต่อคุณภาพของผลผลิตจากกระบวนการที่

ได้รับการเพิ่มประสิทธิภาพนั้น 

- ภาพรวมช่วงกรณีฐาน ใช้เชื้อเพลิงฟอสซิลป้อนให้หม้อน้ำเพื่อผลิตไอน้ำส่งให้กระบวนการผลิตที่มีความต้องการใช้ไอ

น้ำปริมาณสูง 

- ภาพรวมช่วงกรณีโครงการ ปรับปรุงประสิทธิภาพกระบวนการผลิตให้สูงขึ้น ทำให้มีความต้องการไอน้ำลดลง ส่งผลให้

ลดปริมาณการใช้เชื้อเพลิงฟอสซิล 

 



รายงานฉบับสมบูรณ์  
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2. Baseline Emissions (การคำนวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกรณีฐาน) 

T-MRV-P2 

การเพิ่มประสิทธิภาพการใช้พลังงานไอน้ำในระบบ 

(Baseline methodology for steam optimization systems) 

 

รายการ สัญลักษณ์ ค่า Unit 
1 ปริมาณการใช้ไอน้ำในกรณีฐาน Sact,BL   kg/year 

2 ปริมาณผลผลิตในกรณีฐาน Pact,BL   
mass or 

volume/year 
3 อัตราส่วนการใช้ไอน้ำจำเพาะในกรณีฐาน SSCRBL      

4 ปริมาณผลผลิตในช่วงดำเนินโครงการ Pact,P   
mass or 

volume/year 
5 ปริมาณการใช้ไอน้ำเทียบเท่าในกรณีฐาน SBL    kg/year 

6 
ค่าเอนทาลปีเฉลี่ยของไอน้ำที่ผลิตได้จากหม้อไอน้ำ 
(Enthalpy of Steam) 

    kJ/kg 

7 ค่าเอนทาลปีเฉลี่ยของน้ำป้อน (Enthalpy of feedwater)   
 

kJ/kg 

8 ค่าเอนทาลปีสุทธิเฉลี่ย Dhb  
kJ/kg 

9 ประสิทธิภาพของหม้อไอน้ำ (Efficiency) eb  
% 

10 พลังงานป้อนเข้าหม้อไอน้ำในกรณีฐาน Ein,BL   kJ/year 

11 
สัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากเชื้อเพลิงที่ใช้
ผลิตไอน้ำ 

EFfuel   tCO2eq/kJ 

     

 
ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในกรณีฐาน BE   tCO2eq/year 

 

 

 

 

 

 

 



รายงานฉบับสมบูรณ์  
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3. Project Emissions (การคำนวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการดำเนินโครงการ) 

T-MRV-P2 

การเพิ่มประสิทธิภาพการใช้พลังงานไอน้ำในระบบ 

(Baseline methodology for steam optimization systems) 

 
 

 
มีการใช้ไฟฟ้าเพิ่มขึ้นอันเนื่องมาจากโครงการหรือไม่ (Y/N)   

  
 

 
มีการใช้เชื้อเพลิงเพิ่มขึ้นอันเนื่องมาจากโครงการหรือไม่ (Y/N)   

  
 ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการใช้ไอน้ำในกรณีโครงการ 

 
รายการ สัญลักษณ์ ค่า Unit 

 
1 ปริมาณการใช้ไอน้ำในกรณีโครงการ SP 

 
kg/year 

 
2 ค่าเอนทาลปีสุทธิเฉลี่ย Dhb  

kJ/kg 

 
3 ประสิทธิภาพของหม้อไอน้ำ (Efficiency) eb  

% 

 
4 พลังงานป้อนเข้าหม้อไอน้ำในกรณีฐาน Ein,P    kJ/year 

 
5 สัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากเชื้อเพลิงที่ใช้ผลิตไอน้ำ EFfuel                     tCO2eq/kJ 

 
6 ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการใช้ไอน้ำในกรณีโครงการ PEsteam    tCO2eq/year 

 
ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการใช้ไฟฟ้าเพิ่มขึ้นในโครงการ 

 
รายการ สัญลักษณ์ ค่า Unit 

 
1 ปริมาณการใช้ไฟฟ้าเพิ่มขึ้นในโครงการ DEC 

 
MWh/year 

 
2 สัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกของการผลิตไฟฟ้า EFElec 

 
tCO2eq/MWh 

 
3 

ปริมาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใช้ไฟฟ้าเพิ่มขึ้นใน

โครงการ 
PEElec    tCO2eq/year 

 ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการใช้เชื้อเพลิงเพิ่มขึ้นในโครงการ 

 รายการ สัญลักษณ์ ค่า Unit 

 1 ปริมาณพลังงานของเชื้อเพลิงที่ใช้เพิ่มขึ้นในโครงการ FCi 
 

kJ/year 

 2 สัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกของเชื้อเพลิง EFFuel 
 

tCO2eq/kJ 

 
3 

ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการใช้เชื้อเพลิงเพิ่มขึ้นใน

โครงการ 
PEFC 

 
tCO2eq/year 

      
  ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการดำเนินโครงการ PE   tCO2eq/year 
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4. Leakage Emissions (การปล่อยก๊าซเรือนกระจกนอกขอบเขตโครงการ) 

- ไม่มีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกนอกขอบเขตโครงการ 
5. Emission Reductions (การคำนวณการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก) 

T-MRV-P2 

การเพิ่มประสิทธิภาพการใช้พลังงานไอน้ำในระบบ 

(Baseline methodology for steam optimization systems) 

 

ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในกรณีฐาน BE   tCO2e/year 

ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการดำเนินโครงการ PE   tCO2e/year 

ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการใช้ไอน้ำในกรณีโครงการ PEsteam    tCO2e/year 

ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการใช้ไฟฟ้าเพิ่มขึ้นในโครงการ PEElec    tCO2e/year 

ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการใช้เชื้อเพลิงเพิ่มขึ้นในโครงการ PEFC                                      tCO2e/year 

  
   

ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกลดลง ER= BE-PE   tCO2e/year 

 

6. Report (การรายงานผล) 

T-MRV-P2 

การเพิ่มประสิทธิภาพการใช้พลังงานไอน้ำในระบบ 

(Baseline methodology for steam optimization systems) 

 

ส่วนที่ 1 รายละเอียดการจัดทำเอกสาร 

1.1 วันที่จัดทำเอกสาร   
1.2 Version   
1.3 ชื่อบริษัทที่ทำโครงการ   
1.4 ชื่อผู้ประสานงาน   
1.5 ที่อยู่บริษัท   
1.6 โทรศัพท ์   
1.7 โทรสาร   
1.8 E-mail   
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ส่วนที่ 2 รายละเอียดโครงการ 
2.1 ชื่อโครงการ   
2.2 สถานที่ตั้งโครงการ   
2.3 วันที่เริ่มต้นโครงการ   
2.4 วันที่สิ้นสุดโครงการ   
2.5 งบประมาณโครงการ   
2.6 รายละเอียดและกิจกรรมของโครงการ   
2.7 เทคโนโลยีและอุปกรณ์ที่ติดตั้งในโครงการ   
2.8 ลักษณะของกิจกรรมการลดก๊าซเรือนกระจกในโครงการที่เข้าข่ายวิธีการประเมินนี้   
2.9 ขอบเขตการดำเนินโครงการ   
ส่วนที่ 3 การคำนวณการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 

3.1 ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในกรณีฐาน 
 

tCO2e/year 

3.2 ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการดำเนินโครงการ 
 

tCO2e/year 

ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการใช้ไอน้ำในกรณีโครงการ 
 

tCO2e/year 

ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการใช้ไฟฟ้าเพิ่มขึ้นในโครงการ 
 

tCO2e/year 

ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการใช้เชื้อเพลิงเพิ่มขึ้นในโครงการ 
 

tCO2e/year 

3.3 ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกลดลง 
 

tCO2e/year 

 

7. Additional data (ข้อมูลประกอบการคำนวณเพิ่มเติม) 

-  ไม่มีข้อมูลประกอบการคำนวณเพิ่มเติม 
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3.3.3 T-MRV-I3: ระบบผลิตไฟฟ้า พลังงานความร้อนร่วมสำหรับจ่ายไฟฟ้าและพลังงานความร้อนแก่

ผู้ใช้งานหลายราย 

1. Cover (ส่วนหน้าปก) 

T-MRV-P3 

ระบบผลิตพลังงานความร้อนร่วมซึ่งจ่ายไฟฟ้าและความร้อนแก่ผู้ใช้งานหลายราย 

(New cogeneration facilities supplying electricity and/or steam to multiple customers) 

 

ชื่อโครงการ 

 
 

วันเริ่มต้น – สิ้นสุดโครงการ 

 
 

สถานที่ตั้งโครงการ 

 

 
 

ลักษณะโครงการที่สอดคล้องกับการประเมินด้วยวิธีการนี้ 

- วิธีการคำนวณการลดก๊าซเรือนกระจกวิธีนี้ใช้สำหรับกรณีที่โรงงานลงทุนสร้างโรงไฟฟ้าพลังงานความร้อนร่วมเพื่อผลิต

ไฟฟ้าและพลังงานความร้อน (ไอน้ำ) ใช้แทนไฟฟ้าและพลังงานความร้อน (ไอน้ำ) เดิมซึ่ง ผลิตแยกกันด้วยระบบอื่น 

หรือรับซื้อจากภายนอกโรงงาน ส่งผลให้การใช้เชื้อเพลิงฟอสซิลรวมที่จำเป็นในการผลิตพลังงานที่ต้องการทั้งหมดลดลง 

นอกจากนี้ ยังรวมผลของการเปลี่ยนชนิดเชื้อเพลิงฟอสซิลเป็นชนิดที่มีค่าสัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกลดลง

อีกด้วย 

- วิธีการนี้ มีเงื่อนไขดังต่อไปนี้ 

• โครงการผลิตพลังงานความร้อนร่วมโดยใช้เชื้อเพลิงฟอสซิลผลิตไอน้ำและไฟฟ้าให้พลังงานกับผู้ใช้หลายราย 
(รวมการใช้งานทั้งแบบ grid และ off-grid) 

• ผู้ใช้พลังงานของโครงการต้องไม่เคยใช้ระบบการผลิตไฟฟ้าและไอน้ำแบบความร้อนร่วมมาก่อนในช่วงก่อนมี
โครงการ 

- ภาพรวมช่วงกรณีฐาน การผลิตไอน้ำและการผลิตไฟฟ้าแยกกัน ทำให้ใช้เชื้อเพลิงฟอสซิลปริมาณมาก 
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- ภาพรวมช่วงกรณีโครงการ นำระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานความร้อนร่วมมาใช้เพื่อลดปริมาณการใช้เชื้อเพลิงลง และ

รวมถึงการใช้เชื้อเพลิงที่มีค่าสัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกต่ำ (ก๊าซธรรมชาติ) 

 

2. Baseline Emissions (การคำนวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกรณีฐาน) 

T-MRV-P3 

ระบบผลิตพลังงานความร้อนร่วมซึ่งจ่ายไฟฟ้าและความร้อนแก่ผู้ใช้งานหลายราย 

(New cogeneration facilities supplying electricity and/or steam to multiple customers) 

 

 
£ มีการใช้พลังงานไฟฟ้าจากระบบ Cogeneration จ่ายแทนการผลิตของโรงไฟฟ้าเดิม   

 £ มีการใช้พลังงานไอน้ำจากระบบ Cogeneration แทนการผลิตเดิม  
  

 
 

£ มีการใช้พลังงานน้ำร้อนจากระบบ Cogeneration แทนการผลิตเดิม  
  

 
 

£ มีการส่งไฟฟ้าจากระบบ Cogeneration เข้า Grid  
  

  
 

   
 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการผลิตไฟฟ้าของผู้ใช้พลังงาน    

 
รายการ สัญลักษณ์ ค่า Unit 

 
1 ปริมาณไฟฟ้าที่ผู้ใช้พลังงานรับมาจากระบบ Cogenergation ในโครงการ ECPC,P 

 
MWh 

 
2 กำลังการผลิตไฟฟ้าในอดีตของโรงไฟฟ้าของผู้ใช้พลังงานในกรณีฐาน ECTC,BL 

 
MWh 

 
3 ปริมาณการผลิตไฟฟ้าใช้เองจากโรงไฟฟ้าของผู้ใช้พลังงานในช่วงโครงการ ECG,P 

 
MWh 

 4 ปริมาณการใช้พลังงานไฟฟ้าจากระบบ Cogenertion ที่ใช้คำนวณ ECBL  MWh 

 5 Emission Factor ของการผลิตไฟฟ้า EFElec  tCO2eq/MWh 

 6 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการผลิตไฟฟ้าของผู้ใช้พลังงานในกรณีฐาน BEElec  tCO2eq 

  
 

   
 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการผลิตความร้อนของผู้ใช้พลังงาน    

  ไอน้ำ    

	

 
รายการ สัญลักษณ์ ค่า Unit 

 
1 ปริมาณไอน้ำที่ผู้ใช้พลังงานรับมาจากระบบ Cogenergation ในกรณีโครงการ SPC,P   Ton 

 
2 ค่าเอนทาลปีเฉลี่ยของไอน้ำที่รับมาจากระบบ Cogenertion hP   TJ/Ton 

 
3 

พลังงานไอน้ำที่ผู้ใช้พลังงานรับมาจากระบบ Cogenergation ในกรณี

โครงการ 
SCPC,P 

 
TJ 
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รายการ สัญลักษณ์ ค่า Unit 

 
4 กำลังการผลิตไอน้ำในอดีตของอุปกรณ์ที่มีอยู่เดิมของผู้ใช้พลังงานในกรณีฐาน SCTC,BL 

 
TJ 

 
5 

ปริมาณการผลิตไอน้ำใช้เองจากอุปกรณ์ที่มีอยู่เดิมของผู้ใช้พลังงานในช่วง

โครงการ 
SCG,P 

 
TJ 

 6 ปริมาณการใช้พลังงานไอน้ำจากระบบ Cogenertion ที่ใช้คำนวณ SCBL  TJ 

 7 Emission Factor ของการผลิตไอน้ำ EFsteam  tCO2eq/TJ 

 8 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการผลิตไอน้ำของผู้ใช้พลังงานในกรณีฐาน BEheat  tCO2eq 

      
 น้ำร้อน    

 
รายการ สัญลักษณ์ ค่า Unit 

 
3 

ปริมาณพลังงานน้ำร้อนที่ผู้ใช้พลังงานรับมาจากระบบ Cogenergation ใน

กรณีโครงการ 
HWCPC,P 

 
TJ 

 
4 

กำลังการผลิตน้ำร้อนในอดีตของอุปกรณ์ที่มีอยู่เดิมของผู้ใช้พลังงานในกรณี

ฐาน 
HWCTC,BL 

 
TJ 

 
5 

ปริมาณการผลิตน้ำร้อนใช้เองจากอุปกรณ์ที่มีอยู่เดิมของผู้ใช้พลังงานในช่วง

โครงการ 
HWCG,P 

 
TJ 

 6 ปริมาณการใช้พลังงานน้ำร้อนจากระบบ Cogenertion ที่ใช้คำนวณ HWCBL  TJ 

 7 Emission Factor ของการผลิตน้ำร้อน EFheat  tCO2eq/TJ 

 
8 

การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการผลิตน้ำร้อนของผู้ใช้พลังงานในกรณี

ฐาน 
BEheat 

 
tCO2eq 

      
      
 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการผลิตไฟฟ้าที่ส่งเข้าโครงข่ายไฟฟ้า    

 รายการ สัญลักษณ์ ค่า Unit 

 1 ปริมาณไฟฟ้าที่จ่ายเข้าโครงข่ายไฟฟ้า(Grid)ที่ผลิตจากอุปกรณ์ของโครงการ  ELGrid   MWh 

 2 Grid Emission Factor EFGrid 0.5113 tCO2eq/MWh 

 3 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกในกรณีฐานสำหรับการผลิตไฟฟ้าที่ส่งเข้า Grid BEGrid  tCO2eq 

      
  ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในกรณีฐาน BE 

 
tCO2eq/year 
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3. Project Emissions (การคำนวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการดำเนินโครงการ) 

T-MRV-P3 

ระบบผลิตพลังงานความร้อนร่วมซึ่งจ่ายไฟฟ้าและความร้อนแก่ผู้ใช้งานหลายราย 

(New cogeneration facilities supplying electricity and/or steam to multiple customers) 

 

 รายการ สัญลักษณ์ ค่า Unit 
 1 ปริมาณพลังงานของเชื้อเพลิงที่ใช้ในกระบวนการผลิตพลังงานความร้อนร่วม FC   Ton 
 2 Emission Factor ของเชื้อเพลิง EFFuel   tCO2e/Ton 
      
  ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในกรณีโครงการ PE                                          tCO2eq 

 

4. Leakage Emissions (การปล่อยก๊าซเรือนกระจกนอกขอบเขตโครงการ) 

- ไม่มีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกนอกขอบเขตโครงการ 
5. Emission Reductions (การคำนวณการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก) 

T-MRV-P3 

ระบบผลิตพลังงานความร้อนร่วมซึ่งจ่ายไฟฟ้าและความร้อนแก่ผู้ใช้งานหลายราย 

(New cogeneration facilities supplying electricity and/or steam to multiple customers) 

 

ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในกรณีฐาน BE   tCO2e/year 

การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการผลิตไฟฟ้าของผู้ใช้พลังงานในกรณีฐาน BEElec  tCO2e/year 

การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการผลิตไอน้ำของผู้ใช้พลังงานในกรณีฐาน BEheat  tCO2e/year 

การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการผลิตน้ำร้อนของผู้ใช้พลังงานในกรณี

ฐาน 
BEheat  tCO2e/year 

การปล่อยก๊าซเรือนกระจกในกรณีฐานสำหรับการผลิตไฟฟ้าที่ส่งเข้า Grid BEGrid  tCO2e/year 

ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการดำเนินโครงการ PE   tCO2e/year 

  
   

ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกลดลง ER= BE-PE   tCO2e/year 
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6. Report (การรายงานผล) 

T-MRV-P3 

ระบบผลิตพลังงานความร้อนร่วมซึ่งจ่ายไฟฟ้าและความร้อนแก่ผู้ใช้งานหลายราย 

(New cogeneration facilities supplying electricity and/or steam to multiple customers) 

 

ส่วนที่ 1 รายละเอียดการจัดทำเอกสาร 

1.1 วันที่จัดทำเอกสาร   
1.2 Version   
1.3 ชื่อบริษัทที่ทำโครงการ   
1.4 ชื่อผู้ประสานงาน   
1.5 ที่อยู่บริษัท   
1.6 โทรศัพท ์   
1.7 โทรสาร   
1.8 E-mail   
ส่วนที่ 2 รายละเอียดโครงการ 

2.1 ชื่อโครงการ   
2.2 สถานที่ตั้งโครงการ   
2.3 วันที่เริ่มต้นโครงการ   
2.4 วันที่สิ้นสุดโครงการ   
2.5 งบประมาณโครงการ   
2.6 รายละเอียดและกิจกรรมของโครงการ   
2.7 เทคโนโลยีและอุปกรณ์ที่ติดตั้งในโครงการ   
2.8 ลักษณะของกิจกรรมการลดก๊าซเรือนกระจกในโครงการที่เข้าข่ายวิธีการประเมินนี้   
2.9 ขอบเขตการดำเนินโครงการ   
ส่วนที่ 3 การคำนวณการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 

3.1 

  

  

  

  

ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในกรณีฐาน 
 

tCO2e/year 

การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการผลิตไฟฟ้าของผู้ใช้พลังงานในกรณีฐาน 
 

tCO2e/year 

การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการผลิตไอน้ำของผู้ใช้พลังงานในกรณีฐาน 
 

tCO2e/year 

การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการผลิตน้ำร้อนของผู้ใช้พลังงานในกรณีฐาน 
 

tCO2e/year 

การปล่อยก๊าซเรือนกระจกในกรณีฐานสำหรับการผลิตไฟฟ้าที่ส่งเข้า Grid 
 

tCO2e/year 

3.2 ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในกรณีโครงการ 
 

tCO2e/year 

3.3 ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกลดลง 
 

tCO2e/year 
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7. Additional data (ข้อมูลประกอบการคำนวณเพิ่มเติม) 

- ไม่มีข้อมูลประกอบการคำนวณเพิ่มเติม 

 

3.3.4 T-MRV-I4: การปรับปรุงประสิทธิภาพการใช้พลังงาน 

1. Cover (ส่วนหน้าปก) 

T-MRV-P4 

การปรับปรุงประสิทธิภาพการใช้พลังงาน 

(Demand-side energy efficiency activities for specific technologies) 

 

ชื่อโครงการ 

 
 

 

วันเริ่มต้น – สิ้นสุดโครงการ 

 
 

สถานที่ตั้งโครงการ 

 

 
 

ลักษณะโครงการที่สอดคล้องกับการประเมินด้วยวิธีการนี้ 

- วิธีการคำนวณการลดก๊าซเรือนกระจกวิธีนี้ใช้สำหรับมาตรการที่มีการลดการใช้พลังงานไฟฟ้าและ/หรือการลดปริมาณ

การใช้เชื้อเพลิงในอุตสาหกรรมจาก 

• การติดตั้งอุปกรณ์ที่มีประสิทธิภาพการใช้พลังงานดีขึ้น และอุปกรณ์ประหยัดพลังงานต่างๆ เช่น มอเตอร์ พัด
ลม ระบบปั๊ม เครื่องทำความเย็น หลอดไฟ ฯลฯ ซึ่งครอบคลุมทั้งในกรณีของโครงการก่อสร้างใหม่และ

โครงการปรับปรุงเพิ่มเติม 

• การปรับปรุงขั้นตอนหรือกระบวนการผลิตให้มีประสิทธิภาพการใช้พลังงานดีขึ้น ส่งผลต่อการลดลงของการใช้
ไฟฟ้าหรือเชื้อเพลิงฟอสซิล 

- ภาพรวมช่วงกรณีฐาน อุปกรณ์ (เช่น หลอดไฟ เครื่องทำความเย็น มอเตอร์ พัดลม เครื่องปรับอากาศ ระบบปั้ม) มี
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ประสิทธิภาพต่ำ มีการใช้พลังงานสูง ส่งผลให้มีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกสูง 

- ภาพรวมช่วงกรณีโครงการ เปลี่ยนอุปกรณ์เป็นอุปกรณ์ที่มีประสิทธิภาพสูงขึ้น หรือปรับปรุงขั้นตอนหรือกระบวนการ

ผลิตให้มีประสิทธิภาพสูงขึ้น ทำให้มีการใช้พลังงานลดลง ส่งผลให้มีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกลดลง 

 

2. Baseline Emissions (การคำนวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกรณีฐาน) 

T-MRV-P4 

การปรับปรุงประสิทธิภาพการใช้พลังงาน 

(Demand-side energy efficiency activities for specific technologies) 

 
มีการปรับปรุงอุปกรณ์ที่ใช้พลังงานไฟฟ้า(ยกเว้น Chiller) (Y/N)   
มีการปรับปรุง Chiller (Y/N)   
มีการปรับปรุงอุปกรณ์ที่ใช้พลังงานความร้อนจากเชื้อเพลิงฟอสซิล (Y/N)   

 

รายการปรับปรุงอุปกรณ์ที่ใช้พลังงานไฟฟ้า (ยกเว้น Chiller) 

รายการ ชื่ออุปกรณ ์
จำนวนอุปกรณ์ 

[ni,BL] 

จำนวนชั่วโมงที่ใช้งานต่อปี

ในช่วงดำเนินโครงการ 

[Oi,P] 

(hours) 

กำลังงานเฉลี่ย

ของอุปกรณ ์

[Pi,BL] 

(kW) 

 Emission Factor 

(tCO2eq/MWh)  

 BE 

(tCO2eq)  

1           
 

2           
 

3           
 

4           
 

5           
 

Total 
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ทางเลือกข้อเสนอภาพฉายอนาคตการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของอุตสาหกรรมปิโตรเคมี และการพัฒนาศูนย์                     

ความเช่ียวชาญด้านระบบการตรวจวัด การรายงาน และการทวนสอบ กิจกรรมการลดก๊าซเรือนกระจกในภาคอุตสาหกรรม 

คณะวิศวกรรมศาสตร ์จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย                     3-56                  สำนักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย 
 

รายการปรับปรุง Chiller 

รายการ สัญลักษณ์ ตัวที่ 1 ตัวที่ 2 ตัวที่ 3 ตัวที่ 4 Unit 

1 
ค่าเฉลี่ยอัตราการไหลของน้ำเย็นใน

เครื่องทำความเย็นเครื่องเดิม 
mt,BL         kg/h 

2 ค่าความจุความร้อนจำเพาะของน้ำเย็น  cp         kcal/kg oC 

3 
อุณหภูมิเฉลี่ยของน้ำเย็นที่ขาเข้าของ

เครื่องระเหย (evaporator) กรณีฐาน 
To,BL      

    
oC 

4 
อุณหภูมิเฉลี่ยของน้ำเย็นที่ขาออกของ

เครื่องระเหย (evaporator) กรณีฐาน 
Ti,BL 

    
oC 

5 
ชั่วโมงการทำงานของอุปกรณi์ในกรณี

โครงการ 
oi,P 

    
hr 

6 
ประสิทธิภาพของเครื่องทำความเย็น 

(MW/TR) ในกรณีฐาน 
eChiller,BL 

    
MW/TR 

7 ปริมาณการใช้ไฟฟ้าในกรณีฐาน ECBL          MWh 

8 Emission Factor ของการผลิตไฟฟ้า EFElec     tCO2e/MWh 

9 
ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกใน

กรณีฐาน 
BE 

    
tCO2e 

Total 
 

tCO2e 

รายการปรับปรุงอุปกรณ์ที่ใช้พลังงานความร้อนจากเชื้อเพลิงฟอสซิล 

รายการ 
ชื่อ

อุปกรณ ์

ชนิด

เชื้อเพลิง 

ปริมาณการใช้เชื้อเพลิง

ฟอสซิล [Fci,BL] 

(Unit/year ) 

ค่าความร้อนของ

เชื้อเพลิงฟอสซิล 

[NCVi] (TJ/Unit ) 

Emission Factor ของ

เชื้อเพลิงฟอสซิล 

[EFfuel,i] (tCO2e/TJ)  

 BE 

(tCO2e/year)  

1           

 2           

 3           

 4           

 5       

Total  
  

ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในกรณีฐาน BE 
 

tCO2e/year 
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ความเช่ียวชาญด้านระบบการตรวจวัด การรายงาน และการทวนสอบ กิจกรรมการลดก๊าซเรือนกระจกในภาคอุตสาหกรรม 
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3. Project Emissions (การคำนวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการดำเนินโครงการ) 

T-MRV-P4 

การปรับปรุงประสิทธิภาพการใช้พลังงาน 

(Demand-side energy efficiency activities for specific technologies) 

รายการปรับปรุงอุปกรณ์ที่ใช้พลังงานไฟฟ้า (ยกเว้น Chiller) 

รายการ 
ชื่อ

อุปกรณ ์

จำนวน

อุปกรณ์ 

[ni,P] 

จำนวนชั่วโมงที่ใช้งานต่อปี

ในช่วงดำเนินโครงการ 

[Oi,P] (hours) 

กำลังงานเฉลี่ยของ

อุปกรณ ์[Pi,P] 

(kW) 

 Emission 

Factor 

(tCO2e/MWh)  

 PE 

(tCO2e)  

1           
 

2           
 

3           
 

4           
 

Total 

 
รายการปรับปรุง Chiller 

รายการ สัญลักษณ์ ตัวที่ 1 ตัวที่ 2 ตัวที่ 3 ตัวที่ 4 Unit 

1 
ค่าเฉลี่ยอัตราการไหลของน้ำเย็นในเครื่องทำ

ความเย็นเครื่องเดิม 
mt,P 

    
kg/h 

2 ค่าความจุความร้อนจำเพาะของน้ำเย็น  cp 
    

kcal/kg oC 

3 
อุณหภูมิเฉลี่ยของน้ำเย็นที่ขาเข้าของเครื่อง

ระเหย (evaporator) กรณีฐาน 
To,P      

    
oC 

4 
อุณหภูมิเฉลี่ยของน้ำเย็นที่ขาออกของเครื่อง

ระเหย (evaporator) กรณีฐาน 
Ti,P 

    
oC 

5 ชั่วโมงการทำงานของอุปกรณi์ในกรณโีครงการ oi,P 
    

hr 

6 
ประสิทธิภาพของเครื่องทำความเย็น 

(MW/TR)ในกรณีฐาน 
eChiller,P 

    
MW/TR 

7 ปริมาณการใช้ไฟฟ้าในกรณีฐาน ECP          MWh 

8 Emission Factor ของการผลิตไฟฟ้า EFElec     tCO2e/MWh 

9 ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในกรณีฐาน PE     tCO2e 

Total 
 

tCO2e 



รายงานฉบับสมบูรณ์  
ทางเลือกข้อเสนอภาพฉายอนาคตการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของอุตสาหกรรมปิโตรเคมี และการพัฒนาศูนย์                     

ความเช่ียวชาญด้านระบบการตรวจวัด การรายงาน และการทวนสอบ กิจกรรมการลดก๊าซเรือนกระจกในภาคอุตสาหกรรม 
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รายการปรับปรุงอุปกรณ์ที่ใช้พลังงานความร้อนจากเชื้อเพลิงฟอสซิล 

รายการ 
ชื่อ

อุปกรณ ์

ชนิด

เชื้อเพลิง 

ปริมาณการใช้เชื้อเพลิง

ฟอสซิล [Fci,BL] 

(Unit/year ) 

ค่าความร้อนของ

เชื้อเพลิงฟอสซิล 

[NCVi] (TJ/Unit ) 

Emission Factor ของ

เชื้อเพลิงฟอสซิล 

[EFfuel,i] (tCO2e/TJ)  

 BE 

(tCO2e/year)  

1           

 2           

 3           

 4           

 Total  

 

 ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในกรณีดำเนินโครงการ PE  tCO2e/year 

 

4. Leakage Emissions (การปล่อยก๊าซเรือนกระจกนอกขอบเขตโครงการ) 

- ไม่มีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกนอกขอบเขตโครงการ 
 

5. Emission Reductions (การคำนวณการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก) 

T-MRV-P4 

การปรับปรุงประสิทธิภาพการใช้พลังงาน 

(Demand-side energy efficiency activities for specific technologies) 

 

ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในกรณีฐาน BE   tCO2e/year 

ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในกรณีฐานจากการใช้พลังงานไฟฟ้า (ยกเว้น 

Chiller) 
BEElec  tCO2e/year 

ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในกรณีฐานจากการใช้ Chiller BEChiller   tCO2e/year 

ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในกรณีฐานจากการใช้เชื้อเพลิง BEFC   tCO2e/year 



รายงานฉบับสมบูรณ์  
ทางเลือกข้อเสนอภาพฉายอนาคตการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของอุตสาหกรรมปิโตรเคมี และการพัฒนาศูนย์                     

ความเช่ียวชาญด้านระบบการตรวจวัด การรายงาน และการทวนสอบ กิจกรรมการลดก๊าซเรือนกระจกในภาคอุตสาหกรรม 

คณะวิศวกรรมศาสตร ์จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย                     3-59                  สำนักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย 
 

ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในโครงการ PE   tCO2e/year 

ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในกรณีโครงการจากการใช้พลังงานไฟฟ้า (ยกเว้น 

Chiller) 
PEElec   tCO2e/year 

ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในกรณีโครงการจากการใช้ Chiller PEChiller   tCO2e/year 

ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในกรณีโครงการจากการใช้เชื้อเพลิง PEFC  tCO2e/year 

  
   

ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกลดลง 
ER= 

BE-PE 

  
tCO2e/year 

 

6. Report (การรายงานผล) 

T-MRV-P4 

การปรับปรุงประสิทธิภาพการใช้พลังงาน 

(Demand-side energy efficiency activities for specific technologies) 

 

ส่วนที่ 1 รายละเอียดการจัดทำเอกสาร 

1.1 วันที่จัดทำเอกสาร   
1.2 Version   
1.3 ชื่อบริษัทที่ทำโครงการ   
1.4 ชื่อผู้ประสานงาน   
1.5 ที่อยู่บริษัท   
1.6 โทรศัพท ์   
1.7 โทรสาร   
1.8 E-mail   
ส่วนที่ 2 รายละเอียดโครงการ 

2.1 ชื่อโครงการ   
2.2 สถานที่ตั้งโครงการ   
2.3 วันที่เริ่มต้นโครงการ   
2.4 วันที่สิ้นสุดโครงการ   
2.5 งบประมาณโครงการ   
2.6 รายละเอียดและกิจกรรมของโครงการ   
2.7 เทคโนโลยีและอุปกรณ์ที่ติดตั้งในโครงการ   
2.8 ลักษณะของกิจกรรมการลดก๊าซเรือนกระจกในโครงการที่เข้าข่ายวิธีการประเมินนี้   
2.9 ขอบเขตการดำเนินโครงการ   



รายงานฉบับสมบูรณ์  
ทางเลือกข้อเสนอภาพฉายอนาคตการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของอุตสาหกรรมปิโตรเคมี และการพัฒนาศูนย์                     

ความเช่ียวชาญด้านระบบการตรวจวัด การรายงาน และการทวนสอบ กิจกรรมการลดก๊าซเรือนกระจกในภาคอุตสาหกรรม 
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ส่วนที่ 3 การคำนวณการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
3.1 ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในกรณีฐาน 

 
tCO2e/year 

ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในกรณีฐานจากการใช้พลังงานไฟฟ้า 
(ยกเว้น Chiller) 

 tCO2e/year 

ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในกรณีฐานจากการใช้ Chiller  tCO2e/year 

ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในกรณีฐานจากการใช้เชื้อเพลิง  tCO2e/year 
3.2 ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการดำเนินโครงการ 

 
tCO2e/year 

ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในกรณีโครงการจากการใช้พลังงานไฟฟ้า 
(ยกเว้น Chiller)  

tCO2e/year 

ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในกรณีโครงการจากการใช้ Chiller  tCO2e/year 
ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในกรณีโครงการจากการใช้เชื้อเพลิง 

 
tCO2e/year 

3.3 ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกลดลง 
 

tCO2e/year 

 

7. Additional data (ข้อมูลประกอบการคำนวณเพิ่มเติม) 

-  ไม่มีข้อมูลประกอบการคำนวณเพิ่มเติม 

 

3.3.5 T-MRV-I5: การนำพลังงานเหลือทิ้งกลับมาใช้ใหม่ 

1. Cover (ส่วนหน้าปก) 

T-MRV-P5 

การนำพลังงานเหลือทิ้งกลับมาใช้ใหม่ 

(Waste energy recovery (gas/heat/pressure) projects) 

 

ชื่อโครงการ 

 
 

วันเริ่มต้น – สิ้นสุดโครงการ 

 
 

สถานที่ตั้งโครงการ 

 



รายงานฉบับสมบูรณ์  
ทางเลือกข้อเสนอภาพฉายอนาคตการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของอุตสาหกรรมปิโตรเคมี และการพัฒนาศูนย์                     
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ลักษณะโครงการที่สอดคล้องกับการประเมินด้วยวิธีการนี้ 

- วิธีการคำนวณการลดก๊าซเรือนกระจกวิธีนี้ใช้สำหรับโครงการที่มีการลดการใช้พลังงานในอุตสาหกรรมจากการนำ

ความร้อนเหลือทิ้งจากในระบบที่มีอยู่มาใช้ประโยชน์ โดยพลังงานเหลือทิ้งที่นำกลับมา อาจนำไปใช้เพื่อวัตถุประสงค์

ต่างๆ ดังนี้ 

• การผลิตพลังงานความร้อนร่วม (Cogeneration) 

• การผลิตพลังงานไฟฟ้า (Generation of electricity) 

• การใช้เป็นความร้อนในกระบวนการโดยตรง (Direct use as process heat) 

• การผลิตความร้อนในกระบวนการย่อย (Generation of heat in an element process) 

• การผลิตพลังงานทางกล (Generation of mechanical energy) 

- ภาพรวมช่วงกรณีฐาน มีการใช้พลังงานที่มาจากแหล่งพลังงานที่มีความเข้มการปล่อยก๊าซเรือนกระจกสูง เช่น ไฟฟ้าที่

ได้จากโรงไฟฟ้า พลังงานกลที่ได้จากมอเตอร์ไฟฟ้าและความร้อนจากเชื้อเพลิงฟอสซิล (หม้อไอน้ำ เครื่องผลิตน้ำร้อน 

เครื่องผลิตอากาศร้อน เครื่องผลิตน้ำมันร้อน) 

- ภาพรวมช่วงกรณีโครงการ พลังงานเหลือใช้ถูกนำมาใช้เป็นแหล่งพลังงานไฟฟ้า พลังงานความร้อน และพลังงานกล 

เพื่อทดแทนการใช้พลังงานจากแหล่งพลังงานที่มีความเข้มการปล่อยก๊าซเรือนกระจกสูง 

 

2. Baseline Emissions (การคำนวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกรณีฐาน) 

T-MRV-P5 

การนำพลังงานเหลือทิ้งกลับมาใช้ใหม่ 

(Waste energy recovery (gas/heat/pressure) projects) 

 
 

มีการนำพลังงานเหลือทิ้งมาใช้ในการผลิตไฟฟ้า 

 
มีการนำพลังงานเหลือทิ้งมาใช้ทดแทนพลังงานกลซึ่งเดิมขับเคลื่อนด้วยมอเตอร์ไฟฟ้า 

 

มีการนำพลังงานเหลือทิ้งมาใช้เป็นแหล่งพลังงานความร้อน (เช่นผลิตไอน้ำ) 
 

มีการนำพลังงานเหลือทิ้งมาใช้ทดแทนพลังงานกลซึ่งเดิมขับเคลื่อนด้วยกังหันไอน้ำ 
 

มีการนำพลังงานเหลือทิ้งมาใช้ในระบบ Cogeneration 

 
มีการนำพลังงานเหลือทิ้งมาใช้ทดแทนเชื้อเพลิงฟอสซิลในระบบเผาทิ้ง (flaring) 



รายงานฉบับสมบูรณ์  
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ความเช่ียวชาญด้านระบบการตรวจวัด การรายงาน และการทวนสอบ กิจกรรมการลดก๊าซเรือนกระจกในภาคอุตสาหกรรม 
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การนำพลังงานเหลือทิ้งไปผลิตไฟฟ้า (Electrical) 

รายการ สัญลักษณ์ ค่า Unit 

1 ปริมาณไฟฟ้าที่จ่ายให้ส่วนรับพลังงานiจากแหล่งพลังงานในกรณีฐาน ECi 
 

MWh 

2 สัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากแหล่งผลิตไฟฟ้า EFElec 
 

tCO2e/MWh 

3 
การปล่อยการเรือนกระจกในกรณีฐานจากการนำพลังงานเหลือทิ้งไปผลิต

ไฟฟ้า 
BEWE,BL 

 
tCO2e 

การนำพลังงานเหลือทิ้งไปใช้แทนพลังงานกลซึ่งเดิมถูกขับเคลื่อนด้วยมอเตอร์ไฟฟ้า 

รายการ สัญลักษณ์ ค่า Unit 

1 
พลังงานกลที่ใช้ในอุปกรณ์ส่วนรับพลังงาน iในกรณีโครงการ ซึ่งอุปกรณ์

เหล่านี้จะถูกขับเคลื่อนโดยมอเตอร์ไฟฟ้าในกรณีฐาน 
MCi,mot,BL 

 
MWh 

2 ประสิทธิภาพของมอเตอร์ไฟฟ้าที่ในขับงานกลในกรณีฐาน ei,mot  
% 

3 สัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากแหล่งผลิตไฟฟ้า EFElec 
 

tCO2e/MWh 

4 
การปล่อยการเรือนกระจกในกรณีฐานจากการนำพลังงานเหลือทิ้งไป.ใช้

แทนพลังงานกลซึ่งเดิมถูกขับเคลื่อนด้วยมอเตอร์ไฟฟ้า 
BEWE,BL   tCO2e 

การนำพลังงานเหลือทิ้งมาใช้เป็นแหล่งพลังงานความร้อน 

รายการ สัญลักษณ์ ค่า Unit 

1 
ปริมาณพลังงานความร้อนสุทธ ิ(net enthalpy) จากอุปกรณ์ i ที่เกี่ยวข้อง

กับโครงการ 
HGi   TJ 

2 สัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากพลังงานความร้อน EFHeat   tCO2e/TJ 

3 
การปล่อยการเรือนกระจกในกรณีฐานจากการนำพลังงานเหลือทิ้งมาใช้

เป็นแหล่งพลังงานความร้อนในระบบ 
BEWH,BL 0 tCO2e 

การนำพลังงานเหลือทิ้งไปใช้แทนพลังงานกลซึ่งเดิมถูกขับเคลื่อนด้วยกังหันไอน้ำ 

รายการ สัญลักษณ์ ค่า Unit 

1 
พลังงานกลที่ใช้ในอุปกรณ์ส่วนรับพลังงาน iในกรณีโครงการ ซึ่งอุปกรณ์

เหล่านี้จะถูกขับเคลื่อนโดยกังหันไอน้ำจากเชื้อเพลิงฟอสซิลในกรณีฐาน 
MCi,tur,BL   TJ 

2 ประสิทธิภาพของกังหันไอน้ำ ei,tur   % 

3 สัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากพลังงานความร้อน EFHeat   tCO2e/TJ 

4 
การปล่อยการเรือนกระจกในกรณีฐานจากการนำพลังงานเหลือทิ้งมาใช้

แทนพลังงานกลซึ่งเดิมถูกขับเคลื่อนด้วยกังหันไอน้ำ 
BEWH,BL   tCO2e 
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การนำพลังงานเหลือทิ้งมาใช้ในระบบ Cogeneration 

รายการ สัญลักษณ์ ค่า Unit 

1 
ปริมาณพลังงานความร้อนสุทธ ิ(net enthalpy) จากอุปกรณ์ i ที่เกี่ยวข้อง

กับโครงการ 
HGi   TJ 

2 
พลังงานกลที่ใช้ในอุปกรณ์ส่วนรับพลังงาน i ในกรณีโครงการ ซึ่งอุปกรณ์

เหล่านี้จะถูกขับเคลื่อนโดยกังหันไอน้ำจากเชื้อเพลิงฟอสซิลในกรณีฐาน 
MCi,tur,BL   TJ 

3 ประสิทธิภาพของกังหันไอน้ำ ei,tur   % 

4 ปริมาณไฟฟ้าที่จ่ายให้ส่วนรับพลังงานiจากแหล่งพลังงานในกรณีฐาน ECi   MWh 

5 
พลังงานกลที่ใช้ในอุปกรณ์ส่วนรับพลังงาน iในกรณีโครงการ ซึ่งอุปกรณ์

เหล่านี้จะถูกขับเคลื่อนโดยมอเตอร์ไฟฟ้าในกรณีฐาน 
MCi,mot,BL   MWh 

6 ประสิทธิภาพของมอเตอร์ไฟฟ้า ei,mot   % 

7 ประสิทธิภาพของระบบไฟฟ้าพลังงานความร้อนร่วม eCHP   % 

8 
สัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากระบบไฟฟ้าพลังงานความร้อน

ร่วม 
EFCHP   tCO2/TJ 

9 
การปล่อยการเรือนกระจกในกรณีฐานจากการนำพลังงานเหลือทิ้งมาใช้ใน

ระบบ Cogeneration 
BEWER,BL   tCO2e 

การนำพลังงานเหลือทิ้งมาใช้ทดแทนเชื้อเพลิงฟอสซิลในระบบเผาทิ้ง (flaring) 

รายการ สัญลักษณ์ ค่า Unit 

1 ปริมาณเชื้อเพลิงฟอสซิลชนิด i ที่ใช้ในการเผาทิ้ง EFlare,I 
 

TJ 

2 
สัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากเชื้อเพลิงฟอสซิลชนิด i ที่ใช้ใน

การเผาทิ้ง 
EFFuel,i 

 
tCO2/TJ 

3 
การปล่อยการเรือนกระจกในกรณีฐานจากการนำพลังงานเหลือทิ้งมาใช้

แทนเชื้อเพลิงฟอสซิลในระบบเผาทิ้ง (flaring) 
BEWH,BL 

 
tCO2e 

 

 ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในกรณีฐาน BE  tCO2e/year 
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3. Project Emissions (การคำนวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการดำเนินโครงการ) 

T-MRV-P5 

การนำพลังงานเหลือทิ้งกลับมาใช้ใหม่ 

(Waste energy recovery (gas/heat/pressure) projects) 

การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการเผาไหม้เชื้อเพลิงที่ใช้หล่อเลี้ยงระบบเผาทิ้ง 

รายการ สัญลักษณ์ ค่า Unit 

1 ปริมาณพลังงานของเชื้อเพลิงที่ใช้ในระบบเผาทิ้ง FCFlare 
 

TJ 

2 
สัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากเชื้อเพลิงที่ใช้ในระบบ

เผาทิ้ง 
EFfuel 

 
tCO2/TJ 

3 
การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการเผาไหม้เชื้อเพลิงที่ใช้หล่อเลี้ยง

ระบบเผาทิ้ง 
PEAE 

 
tCO2/TJ 

การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการใช้ไฟฟ้าเพื่อทำความสะอาดระบบเผาทิ้ง 

รายการ สัญลักษณ์ ค่า Unit 

1 ปริมาณการใช้ไฟฟ้าเพื่อทำความสะอาดระบบเผาทิ้ง EC 
 

MWh 

2 สัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการผลิตไฟฟ้า EFElec 
 

tCO2/MWh 

3 
การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการ.ใช้ไฟฟ้าเพื่อทำความสะอาด

ระบบเผาทิ้ง 
PEElec 

 
tCO2/TJ 

 

 ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในกรณีดำเนินโครงการ PE  tCO2e/year 

 

4. Leakage Emissions (การปล่อยก๊าซเรือนกระจกนอกขอบเขตโครงการ) 

- ไม่มีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกนอกขอบเขตโครงการ 
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5. Emission Reductions (การคำนวณการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก) 

T-MRV-P5 

การนำพลังงานเหลือทิ้งกลับมาใช้ใหม่ 

(Waste energy recovery (gas/heat/pressure) projects) 

 

ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในกรณีฐาน BE   tCO2e/year 

การปล่อยการเรือนกระจกในกรณีฐานจากการนำพลังงานเหลือทิ้งไปผลิต

ไฟฟ้า 
BEWE,BL   tCO2e/year 

การปล่อยการเรือนกระจกในกรณีฐานจากการนำพลังงานเหลือ

ทิ้งไป.ใช้แทนพลังงานกลซึ่งเดิมถูกขับเคลื่อนด้วยมอเตอร์ไฟฟ้า 
BEWE,BL   tCO2e/year 

การปล่อยการเรือนกระจกในกรณีฐานจากการนำพลังงานเหลือ

ทิ้งมาใช้เป็นแหล่งพลังงานความร้อนในระบบ 
BEWH,BL   

การปล่อยการเรือนกระจกในกรณีฐานจากการนำพลังงานเหลือ

ทิ้งมาใช้แทนพลังงานกลซึ่งเดิมถูกขับเคลื่อนด้วยกังหันไอน้ำ 
BEWH,BL   

การปล่อยการเรือนกระจกในกรณีฐานจากการนำพลังงานเหลือ

ทิ้งมาใช้ในระบบ Cogeneration 
BEWER,BL   

การปล่อยการเรือนกระจกในกรณีฐานจากการนำพลังงานเหลือ

ทิ้งมาใช้แทนเชื้อเพลิงฟอสซิลในระบบเผาทิ้ง (flaring) 
BEWH,BL   

ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในโครงการ PE   tCO2e/year 

การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการเผาไหม้เชื้อเพลิงที่ใช้หล่อเลี้ยงระบบเผาทิ้ง PEAE   tCO2e/year 

การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการ.ใช้ไฟฟ้าเพื่อทำความสะอาดระบบเผาทิ้ง PEElec   tCO2e/year 

  
   

ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกลดลง ER= BE-PE   tCO2e/year 
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6. Report (การรายงานผล) 

T-MRV-P5 

การนำพลังงานเหลือทิ้งกลับมาใช้ใหม่ 

(Waste energy recovery (gas/heat/pressure) projects) 

 

ส่วนที่ 1 รายละเอียดการจัดทำเอกสาร 

1.1 วันที่จัดทำเอกสาร   
1.2 Version   
1.3 ชื่อบริษัทที่ทำโครงการ   
1.4 ชื่อผู้ประสานงาน   
1.5 ที่อยู่บริษัท   
1.6 โทรศัพท ์   
1.7 โทรสาร   
1.8 E-mail   
ส่วนที่ 2 รายละเอียดโครงการ 

2.1 ชื่อโครงการ   
2.2 สถานที่ตั้งโครงการ   
2.3 วันที่เริ่มต้นโครงการ   
2.4 วันที่สิ้นสุดโครงการ   
2.5 งบประมาณโครงการ   
2.6 รายละเอียดและกิจกรรมของโครงการ   
2.7 เทคโนโลยีและอุปกรณ์ที่ติดตั้งในโครงการ   
2.8 ลักษณะของกิจกรรมการลดก๊าซเรือนกระจกในโครงการที่เข้าข่ายวิธีการประเมินนี้   
2.9 ขอบเขตการดำเนินโครงการ   
ส่วนที่ 3 การคำนวณการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
3.1 ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในกรณีฐาน 

 
tCO2e/year 

การปล่อยการเรือนกระจกในกรณีฐานจากการนำพลังงานเหลือทิ้งไปผลิต
ไฟฟ้า 

 tCO2e/year 

การปล่อยการเรือนกระจกในกรณีฐานจากการนำพลังงานเหลือทิ้งไป.ใช้แทน
พลังงานกลซึ่งเดิมถูกขับเคลื่อนด้วยมอเตอร์ไฟฟ้า 

 tCO2e/year 

การปล่อยการเรือนกระจกในกรณีฐานจากการนำพลังงานเหลือทิ้งมาใช้เป็น
แหล่งพลังงานความร้อนในระบบ 

 tCO2e/year 

การปล่อยการเรือนกระจกในกรณีฐานจากการนำพลังงานเหลือทิ้งมาใช้แทน
พลังงานกลซึ่งเดิมถูกขับเคลื่อนด้วยกังหันไอน้ำ 

 tCO2e/year 

การปล่อยการเรือนกระจกในกรณีฐานจากการนำพลังงานเหลือทิ้งมาใช้ใน  tCO2e/year 
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ระบบ Cogeneration 

การปล่อยการเรือนกระจกในกรณีฐานจากการนำพลังงานเหลือทิ้งมาใช้แทน
เชื้อเพลิงฟอสซิลในระบบเผาทิ้ง (flaring) 

 tCO2e/year 

3.2 ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการดำเนินโครงการ 
 

tCO2e/year 
การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการเผาไหม้เชื้อเพลิงที่ใช้หล่อเลี้ยงระบบเผา
ทิ้ง  

tCO2e/year 

การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการ.ใช้ไฟฟ้าเพื่อทำความสะอาดระบบเผาทิ้ง 
 

tCO2e/year 
3.3 ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกลดลง 

 
tCO2e/year 

 

7. Additional data (ข้อมูลประกอบการคำนวณเพิ่มเติม) 

-  ไม่มีข้อมูลประกอบการคำนวณเพิ่มเติม 

 

3.3.6 T-MRV-I6: การปรับเปลี่ยนเครื่องทำความเย็นประสิทธิภาพสูง 

1. Cover (ส่วนหน้าปก) 

T-MRV-P6 

การปรับเปลี่ยนเครื่องทำความเย็นประสิทธิภาพสูง 

(Energy Efficiency Improvement from Replacement of Chiller System) 

 

ชื่อโครงการ 

 
 

 

วันเริ่มต้น – สิ้นสุดโครงการ 

 
 

สถานที่ตั้งโครงการ 

 

 
 

 

 



รายงานฉบับสมบูรณ์  
ทางเลือกข้อเสนอภาพฉายอนาคตการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของอุตสาหกรรมปิโตรเคมี และการพัฒนาศูนย์                     

ความเช่ียวชาญด้านระบบการตรวจวัด การรายงาน และการทวนสอบ กิจกรรมการลดก๊าซเรือนกระจกในภาคอุตสาหกรรม 

คณะวิศวกรรมศาสตร ์จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย                     3-68                  สำนักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย 
 

ลักษณะโครงการที่สอดคล้องกับการประเมินด้วยวิธีการนี้ 

- เป ็นโครงการที่ม ีก ิจกรรมการปรับเปลี่ยนจากอุปกรณ ์เครื่องทำความเย็นเด ิมเป ็นเครื่องทำความเย็นใหม่ท ี่ม ี

ประสิทธิภาพการใช้พลังงานที่สูงกว่าเดิมโดยเป็นการปรับเปลี่ยนระบบทำความเย็นบางส่วนหรือทั้งหมด 

โดยมีเงื่อนไขของโครงการ ดังนี้ 

• กรณีที่นำอุปกรณ์ที่ใช้งานอยู่ที่อืน่มาใช้งานในขอบเขตการดำเนินโครงการจะไม่ถูกนำมาพิจารณาในระเบียบ
วิธีการนี้ 

• ค่าสมรรถนะของเครื่องทำน้ำเย็นสำหรับระบบปรับอากาศที่ติดตั้งใหม่ต้องเป็นไปตามข้อกำหนดหรือมาตรฐาน
ของหน่วยงานที่เกี่ยวข้องของประเทศไทย 

• สารทำความเย็นที่ใช้ในอุปกรณ์ทำความเย็นเดิมและใหม่จะต้องมีถูกดูดเก็บไว้ในอุปกรณ์ที่เหมาะสมไม่ปล่อย
ออกสู่บรรยากาศเมื่อไม่ใช้งานอุปกรณ์ทำความเย็นแล้ว 

 

2. Baseline Emissions (การคำนวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกรณีฐาน) 

T-MRV-P6 

การปรับเปลี่ยนเครื่องทำความเย็นประสิทธิภาพสูง 

(Energy Efficiency Improvement from Replacement of Chiller System) 

 

รายการ สัญลักษณ์ ค่า Unit 

1 ปริมาณการใช้พลังงานไฟฟ้าในกรณีฐานจากการคำนวณในปี y ECBL,y   kWh/year 

2 ค่าสัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการผลิตพลังงานไฟฟ้าในปี y EFGrid,y   tCO2eq/MWh 

     

 ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในกรณีฐาน BE  tCO2e/year 

 

 

 

 

 

 



รายงานฉบับสมบูรณ์  
ทางเลือกข้อเสนอภาพฉายอนาคตการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของอุตสาหกรรมปิโตรเคมี และการพัฒนาศูนย์                     

ความเช่ียวชาญด้านระบบการตรวจวัด การรายงาน และการทวนสอบ กิจกรรมการลดก๊าซเรือนกระจกในภาคอุตสาหกรรม 

คณะวิศวกรรมศาสตร ์จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย                     3-69                  สำนักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย 
 

3. Project Emissions (การคำนวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการดำเนินโครงการ) 

T-MRV-P6 

การปรับเปลี่ยนเครื่องทำความเย็นประสิทธิภาพสูง 

(Energy Efficiency Improvement from Replacement of Chiller System) 

 

รายการ สัญลักษณ์ ค่า Unit 

1 
ปริมาณการใช้พลังงานไฟฟ้าของเครื่องทำความเย็นเครื่องใหม่ในช่วงดำเนิน

โครงการในปี y  
ECPJ,y   kWh/year 

2 ค่าสัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการผลิตพลังงานไฟฟ้าในปี y EFGrid,y   tCO2e/MWh 

     

 ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในกรณีดำเนินโครงการ PE  tCO2e/year 

 

4. Leakage Emissions (การปล่อยก๊าซเรือนกระจกนอกขอบเขตโครงการ) 

- ไม่มีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกนอกขอบเขตโครงการ 
5. Emission Reductions (การคำนวณการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก) 

T-MRV-P6 

การปรับเปลี่ยนเครื่องทำความเย็นประสิทธิภาพสูง 

(Energy Efficiency Improvement from Replacement of Chiller System) 

 

ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในกรณีฐาน BE   tCO2e/year 

ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในโครงการ PE   tCO2e/year 

  
   

ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกลดลง ER= BE-PE   tCO2e/year 

 

 



รายงานฉบับสมบูรณ์  
ทางเลือกข้อเสนอภาพฉายอนาคตการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของอุตสาหกรรมปิโตรเคมี และการพัฒนาศูนย์                     

ความเช่ียวชาญด้านระบบการตรวจวัด การรายงาน และการทวนสอบ กิจกรรมการลดก๊าซเรือนกระจกในภาคอุตสาหกรรม 

คณะวิศวกรรมศาสตร ์จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย                     3-70                  สำนักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย 
 

6. Report (การรายงานผล) 

T-MRV-P6 

การปรับเปลี่ยนเครื่องทำความเย็นประสิทธิภาพสูง 

(Energy Efficiency Improvement from Replacement of Chiller System) 

 

ส่วนที่ 1 รายละเอียดการจัดทำเอกสาร 

1.1 วันที่จัดทำเอกสาร   
1.2 Version   
1.3 ชื่อบริษัทที่ทำโครงการ   
1.4 ชื่อผู้ประสานงาน   
1.5 ที่อยู่บริษัท   
1.6 โทรศัพท ์   
1.7 โทรสาร   
1.8 E-mail   
ส่วนที่ 2 รายละเอียดโครงการ 

2.1 ชื่อโครงการ   
2.2 สถานที่ตั้งโครงการ   
2.3 วันที่เริ่มต้นโครงการ   
2.4 วันที่สิ้นสุดโครงการ   
2.5 งบประมาณโครงการ   
2.6 รายละเอียดและกิจกรรมของโครงการ   
2.7 เทคโนโลยีและอุปกรณ์ที่ติดตั้งในโครงการ   
2.8 ลักษณะของกิจกรรมการลดก๊าซเรือนกระจกในโครงการที่เข้าข่ายวิธีการประเมินนี้   
2.9 ขอบเขตการดำเนินโครงการ   
ส่วนที่ 3 การคำนวณการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
3.1 ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในกรณีฐาน 

 
tCO2e/year 

3.2 ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการดำเนินโครงการ 
 

tCO2e/year 
3.3 ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกลดลง 

 
tCO2e/year 

 

 

 

 



รายงานฉบับสมบูรณ์  
ทางเลือกข้อเสนอภาพฉายอนาคตการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของอุตสาหกรรมปิโตรเคมี และการพัฒนาศูนย์                     

ความเช่ียวชาญด้านระบบการตรวจวัด การรายงาน และการทวนสอบ กิจกรรมการลดก๊าซเรือนกระจกในภาคอุตสาหกรรม 

คณะวิศวกรรมศาสตร ์จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย                     3-71                  สำนักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย 
 

7. Additional data (ข้อมูลประกอบการคำนวณเพิ่มเติม) 

ตารางข้อมูลของ Chiller       

เดือน เดือน/ป ี

อัตราไหลเฉลี่ย

ของน้ำเย็น 

(mi,y) [littre/s] 

อุณหภูมิน้ำเย็น

เฉลี่ยขาเข้า 

(tin,PJ,i,y)  [°C] 

อุณหภูมิน้ำเย็น

เฉลี่ยขาออก 

(tout,PJ,i,y)  

[°C] 

จำนวนชั่วโมง

การใช้งาน 

(HPJ,i,y)[hours] 

ค่าคำนวณพลังงาน

ไฟฟ้าที่ใช้โดย 

Chiller 

[kW/month] 

1 
 

        0 

2 
 

        0 

3 
 

        0 

4 
 

        0 

5 
 

        0 

6 
 

        0 

7 
 

        0 

8 
 

        0 

9 
 

        0 

10 
 

        0 

11 
 

        0 

12 
 

        0 

 

 

3.3.7 T-MRV-I7: การเปลี่ยนใช้สารทำความเย็นที่มีศักยภาพในการเกิดภาวะโลกร้อนต่ำ 

1. Cover (ส่วนหน้าปก) 

T-MRV-P7 

การเปลี่ยนใช้สารทำความเย็นที่มีศักยภาพในการเกิดภาวะโลกร้อนต่ำ 

(Greenhouse gas emission reduction by using a low GWP refrigerant) 

 

ชื่อโครงการ 

 
 



รายงานฉบับสมบูรณ์  
ทางเลือกข้อเสนอภาพฉายอนาคตการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของอุตสาหกรรมปิโตรเคมี และการพัฒนาศูนย์                     

ความเช่ียวชาญด้านระบบการตรวจวัด การรายงาน และการทวนสอบ กิจกรรมการลดก๊าซเรือนกระจกในภาคอุตสาหกรรม 

คณะวิศวกรรมศาสตร ์จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย                     3-72                  สำนักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย 
 

 

วันเริ่มต้น – สิ้นสุดโครงการ 

 
 

สถานที่ตั้งโครงการ 

 

 
 

ลักษณะโครงการที่สอดคล้องกับการประเมินด้วยวิธีการนี้ 

เป็นโครงการที่มีกิจกรรมการปรับเปลี่ยนสารทำความเย็นเป็นสารทำความเย็นใหม่ที่มีค่าศักยภาพการทำให้เกิดภาวะ

โลกร้อน (Global warming Potential: GWP) ต่ำลงโดยครอบคลุมทั้งกรณีที่เป็นการเปลี่ยนสารทำความเย็นในระบบ

ทำความเย็นหรืออุปกรณ์ทำความเย็นใหม่และกรณีที่เป็นการเปลี่ยนสารทำความเย็นในระบบทำความเย็นหรืออุปกรณ์

ทำความเย็นเดิมโดยสารทำความเย็นที่ใช้ในอุปกรณ์ทำความเย็นเดิมและใหม่จะต้องมีถูกดูดเก็บไว้ในอุปกรณ์ทีเ่หมาะสม

ไม่ปล่อยออกสู่บรรยากาศเมื่อไม่ใช้งานอุปกรณ์ทำความเย็นแล้ว 

 

2. Baseline Emissions (การคำนวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกรณีฐาน) 

T-MRV-P7 

การเปลี่ยนใช้สารทำความเย็นที่มีศักยภาพในการเกิดภาวะโลกร้อนต่ำ 

(Greenhouse gas emission reduction by using a low GWP refrigerant) 

การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการสูญเสียNo Load Loss 

รายการ สัญลักษณ์ ค่า Unit 

1 ปริมาณสารทำความเย็นเดิมที่เติมเฉลี่ยต่อปีในอดีต Qref,BL   
ton of 

refrigerant/year 

2 
ค่าศักยภาพของการเกิดก๊าซเรือนกระจกของสารทำความเย็น (GWP) ที่ใช้ใน

กรณีฐาน 
GWPref,BL   

tCO2eq/t of 

refrigerant 

     

 ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในกรณีฐาน BE  tCO2e/year 

 

 



รายงานฉบับสมบูรณ์  
ทางเลือกข้อเสนอภาพฉายอนาคตการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของอุตสาหกรรมปิโตรเคมี และการพัฒนาศูนย์                     

ความเช่ียวชาญด้านระบบการตรวจวัด การรายงาน และการทวนสอบ กิจกรรมการลดก๊าซเรือนกระจกในภาคอุตสาหกรรม 

คณะวิศวกรรมศาสตร ์จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย                     3-73                  สำนักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย 
 

3. Project Emissions (การคำนวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการดำเนินโครงการ) 

T-MRV-P7 

การเปลี่ยนใช้สารทำความเย็นที่มีศักยภาพในการเกิดภาวะโลกร้อนต่ำ 

(Greenhouse gas emission reduction by using a low GWP refrigerant) 

การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการสูญเสีย No Load Loss 

รายการ สัญลักษณ์ ค่า Unit 

1 ปริมาณสารทำความเย็นที่ใช้ในกรณีดำเนินโครงการ Qref,PJ   

ton of 

refrigerant/y

ear 

2 
ค่าศักยภาพของการเกิดก๊าซเรือนกระจกของสารทำความเย็น (GWP) ที่ใช้

ในช่วงดำเนินโครงการ 
GWPref,PJ   

tCO2eq/t of 

refrigerant 

     

 ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในกรณีดำเนินโครงการ PE  tCO2e/year 

 

4. Leakage Emissions (การปล่อยก๊าซเรือนกระจกนอกขอบเขตโครงการ) 

- ไม่มีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกนอกขอบเขตโครงการ 
5. Emission Reductions (การคำนวณการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก) 

T-MRV-P7 

การเปลี่ยนใช้สารทำความเย็นที่มีศักยภาพในการเกิดภาวะโลกร้อนต่ำ 

(Greenhouse gas emission reduction by using a low GWP refrigerant) 

 

ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในกรณีฐาน BE   tCO2e/year 

ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในโครงการ PE   tCO2e/year 

  
   

ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกลดลง ER= BE-PE   tCO2e/year 

 



รายงานฉบับสมบูรณ์  
ทางเลือกข้อเสนอภาพฉายอนาคตการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของอุตสาหกรรมปิโตรเคมี และการพัฒนาศูนย์                     

ความเช่ียวชาญด้านระบบการตรวจวัด การรายงาน และการทวนสอบ กิจกรรมการลดก๊าซเรือนกระจกในภาคอุตสาหกรรม 

คณะวิศวกรรมศาสตร ์จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย                     3-74                  สำนักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย 
 

6. Report (การรายงานผล) 

T-MRV-P7 

การเปลี่ยนใช้สารทำความเย็นที่มีศักยภาพในการเกิดภาวะโลกร้อนต่ำ 

(Greenhouse gas emission reduction by using a low GWP refrigerant) 

 

ส่วนที่ 1 รายละเอียดการจัดทำเอกสาร 

1.1 วันที่จัดทำเอกสาร   
1.2 Version   
1.3 ชื่อบริษัทที่ทำโครงการ   
1.4 ชื่อผู้ประสานงาน   
1.5 ที่อยู่บริษัท   
1.6 โทรศัพท ์   
1.7 โทรสาร   
1.8 E-mail   
ส่วนที่ 2 รายละเอียดโครงการ 

2.1 ชื่อโครงการ   
2.2 สถานที่ตั้งโครงการ   
2.3 วันที่เริ่มต้นโครงการ   
2.4 วันที่สิ้นสุดโครงการ   
2.5 งบประมาณโครงการ   
2.6 รายละเอียดและกิจกรรมของโครงการ   
2.7 เทคโนโลยีและอุปกรณ์ที่ติดตั้งในโครงการ   
2.8 ลักษณะของกิจกรรมการลดก๊าซเรือนกระจกในโครงการที่เข้าข่ายวิธีการประเมินนี้   
2.9 ขอบเขตการดำเนินโครงการ   
ส่วนที่ 3 การคำนวณการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
3.1 ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในกรณีฐาน 

 
tCO2e/year 

3.2 ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการดำเนินโครงการ 
 

tCO2e/year 
3.3 ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกลดลง 

 
tCO2e/year 

 

7. Additional data (ข้อมูลประกอบการคำนวณเพิ่มเติม) 

-  ไม่มีข้อมูลประกอบการคำนวณเพิ่มเติม 

 



รายงานฉบับสมบูรณ์  
ทางเลือกข้อเสนอภาพฉายอนาคตการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของอุตสาหกรรมปิโตรเคมี และการพัฒนาศูนย์                     

ความเช่ียวชาญด้านระบบการตรวจวัด การรายงาน และการทวนสอบ กิจกรรมการลดก๊าซเรือนกระจกในภาคอุตสาหกรรม 

คณะวิศวกรรมศาสตร ์จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย                     3-75                  สำนักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย 
 

3.3.8 T-MRV-I8: การปรับปรุงประสิทธิภาพพลังงานของโรงไฟฟ้าผ่านการปรับปรุงกังหัน 

1. Cover (ส่วนหน้าปก) 

T-MRV-P8 

การปรับปรุงประสิทธิภาพพลังงานของโรงไฟฟ้าผ่านการปรับปรุงกังหัน 

(Energy efficiency improvements of a power plant through retrofitting turbines) 

 

ชื่อโครงการ 

 
 

 

วันเริ่มต้น – สิ้นสุดโครงการ 

 
 

สถานที่ตั้งโครงการ 

 

 
 

ลักษณะโครงการที่สอดคล้องกับการประเมินด้วยวิธีการนี้ 

- เป็นโครงการที่มีกิจกรรมเพิ่มประสิทธิภาพของกังหันไอน้ำหรือ กังหันก๊าซในหน่วยผลิตไฟฟ้าที่ใช้เชื้อเพลิงฟอสซิลด้วย

การปรับปรุงหรือเปลี่ยนส่วนประกอบของกังหันเป็นชนิดที่มีประสิทธิภาพพลังงานที่ดีขึ้นเช่น การเปลี่ยนใบพัดของ

กังหันโดยมีเงื่อนไขของโครงการ ดังนี้ 

• หน่วยผลิตไฟฟ้าต้องผลิตไฟฟ้าโดยใช้เชื้อเพลิงฟอสซิล ไม่ใช้เชื้อเพลิงชีวมวล (biomass) หรือ ความร้อนเหลือ

ทิ้งจากกระบวนการ 

• ต้องไม่เป็นกิจกรรมที่เป็นการดำเนินงานตามปกติของหน่วยผลิตไฟฟ้า หรือเป็นกิจกรรมตามคำแนะนำของ
ผู้ผลิตกังหัน เช่น การบำรุงรักษาเชิงป้องกัน (preventive maintenance) และการบำรุงรักษาตามรอบปกติที่

ทำให้ประสิทธิภาพลังงานสูงขึ้นหลังจากดำเนินการ 

- ค่าพารามิเตอร์ที่เกี่ยวข้องกับประสิทธิภาพพลังงาน เช่น ความดัน อุณหภูมิและคุณภาพไอ ของไอน้ำ อุณหภูมิการเผา

ไหม้ในช่วงดำเนินโครงการจะต้องไม่แตกต่างจากกรณีฐาน (เปลี่ยนแปลงไม่เกิน 5%) 

 

 



รายงานฉบับสมบูรณ์  
ทางเลือกข้อเสนอภาพฉายอนาคตการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของอุตสาหกรรมปิโตรเคมี และการพัฒนาศูนย์                     

ความเช่ียวชาญด้านระบบการตรวจวัด การรายงาน และการทวนสอบ กิจกรรมการลดก๊าซเรือนกระจกในภาคอุตสาหกรรม 

คณะวิศวกรรมศาสตร ์จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย                     3-76                  สำนักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย 
 

2. Baseline Emissions (การคำนวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกรณีฐาน) 

T-MRV-P8 

การปรับปรุงประสิทธิภาพพลังงานของโรงไฟฟ้าผ่านการปรับปรุงกังหัน 

(Energy efficiency improvements of a power plant through retrofitting turbines) 

ชนิดกังหัน 

 

การปล่อยก๊าซเรือนกระจกกรณีฐานจากการผลิตไฟฟ้าโดยใช้กังหันเดิม 

รายการ สัญลักษณ์ ค่า Unit 

1 
ปริมาณไฟฟ้าที่ผลิตได้จริงจากกังหันที่ปรับปรุงประสิทธิภาพในช่วงดำเนิน

โครงการในปี y 
EGGEN,y   MWh/year 

2 ประสิทธิภาพของกังหันในปีที ่y ηPJ,y   % 

3 ประสิทธิภาพของกังหันที่ตรวจวัดทันทีภายหลังจากปรับปรุงประสิทธิภาพ ηPJ,retro   % 

4 
ปริมาณไฟฟ้าที่ผลิตจากกังหันที่ปรับปรุงประสิทธิภาพในช่วงดำเนินโครงการ

ในปี y ที่ใช้ในการคำนวณในกรณีฐาน 
EGPJ,y 

  
MWh/year 

5 
ปริมาณไฟฟ้าที่หน่วยผลิตไฟฟ้าสามารถผลิตได้สูงสุดด้วยกังหันก่อนการ

ปรับปรุงประสิทธิภาพ 
EGMAX   MWh/year 

6 
ค่าสัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการผลิตพลังงานไฟฟ้าของ

ระบบโครงข่ายไฟฟ้าในปี y 
EFgrid,y   tCO2eq/MWh 

7 
ค่าสัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการผลิตพลังงานไฟฟ้าของ

กังหันก่อนการปรับปรุงประสิทธิภาพ 
EFCO2,BL   tCO2eq/MWh 

8 
ค่าสัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการผลิตพลังงานไฟฟ้าของ

กังหันก่อนการปรับปรุงประสิทธิภาพสำหรับคำนวณ 
EFCO2,BL   tCO2eq/MWh 

 

 ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในกรณีฐาน BE  tCO2e/year 

 

 

 

 

 

Gas turbine



รายงานฉบับสมบูรณ์  
ทางเลือกข้อเสนอภาพฉายอนาคตการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของอุตสาหกรรมปิโตรเคมี และการพัฒนาศูนย์                     

ความเช่ียวชาญด้านระบบการตรวจวัด การรายงาน และการทวนสอบ กิจกรรมการลดก๊าซเรือนกระจกในภาคอุตสาหกรรม 

คณะวิศวกรรมศาสตร ์จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย                     3-77                  สำนักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย 
 

3. Project Emissions (การคำนวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการดำเนินโครงการ) 

T-MRV-P8 

การปรับปรุงประสิทธิภาพพลังงานของโรงไฟฟ้าผ่านการปรับปรุงกังหัน 

(Energy efficiency improvements of a power plant through retrofitting turbines) 

การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการผลิตไฟฟ้าโดยใช้กังหันก๊าซ 

รายการ สัญลักษณ์ ค่า Unit 

1 ปริมาณการใช้เชื้อเพลิงฟอสซิลชนิด i ที่ใช้ในปี y FCPJ,y   
ton of 

fuel/year 

2 ค่าความร้อนสุทธ ิ(Net Calorific Value) ของเชื้อเพลิงฟอสซิลชนิด i NCVPJ,i   
GJ/ton of 

fuel 

3 
ค่าสัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกของการเผาไหม้เชื้อเพลิงฟอสซิล

ชนิด i  
EFCO2   tCO2e/GJ 

4 ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกรวมจากการดำเนินโครงการในปี y  PEy   tCO2eq/year 

     

 ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในกรณีดำเนินโครงการ PE  tCO2e/year 

 

4. Leakage Emissions (การปล่อยก๊าซเรือนกระจกนอกขอบเขตโครงการ) 

- ไม่มีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกนอกขอบเขตโครงการ 
5. Emission Reductions (การคำนวณการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก) 

T-MRV-P8 

การปรับปรุงประสิทธิภาพพลังงานของโรงไฟฟ้าผ่านการปรับปรุงกังหัน 

(Energy efficiency improvements of a power plant through retrofitting turbines) 

 

ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในกรณีฐาน BE   tCO2e/year 

ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในโครงการ PE   tCO2e/year 
  

   

ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกลดลง ER= BE-PE   tCO2e/year 



รายงานฉบับสมบูรณ์  
ทางเลือกข้อเสนอภาพฉายอนาคตการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของอุตสาหกรรมปิโตรเคมี และการพัฒนาศูนย์                     

ความเช่ียวชาญด้านระบบการตรวจวัด การรายงาน และการทวนสอบ กิจกรรมการลดก๊าซเรือนกระจกในภาคอุตสาหกรรม 

คณะวิศวกรรมศาสตร ์จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย                     3-78                  สำนักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย 
 

6. Report (การรายงานผล) 

T-MRV-P8 

การปรับปรุงประสิทธิภาพพลังงานของโรงไฟฟ้าผ่านการปรับปรุงกังหัน 

(Energy efficiency improvements of a power plant through retrofitting turbines) 

 

ส่วนที่ 1 รายละเอียดการจัดทำเอกสาร 

1.1 วันที่จัดทำเอกสาร   
1.2 Version   
1.3 ชื่อบริษัทที่ทำโครงการ   
1.4 ชื่อผู้ประสานงาน   
1.5 ที่อยู่บริษัท   
1.6 โทรศัพท ์   
1.7 โทรสาร   
1.8 E-mail   
ส่วนที่ 2 รายละเอียดโครงการ 

2.1 ชื่อโครงการ   
2.2 สถานที่ตั้งโครงการ   
2.3 วันที่เริ่มต้นโครงการ   
2.4 วันที่สิ้นสุดโครงการ   
2.5 งบประมาณโครงการ   
2.6 รายละเอียดและกิจกรรมของโครงการ   
2.7 เทคโนโลยีและอุปกรณ์ที่ติดตั้งในโครงการ   
2.8 ลักษณะของกิจกรรมการลดก๊าซเรือนกระจกในโครงการที่เข้าข่ายวิธีการประเมินนี้   
2.9 ขอบเขตการดำเนินโครงการ   
ส่วนที่ 3 การคำนวณการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
3.1 ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในกรณีฐาน 

 
tCO2e/year 

3.2 ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการดำเนินโครงการ 
 

tCO2e/year 
3.3 ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกลดลง 

 
tCO2e/year 

 

7. Additional data (ข้อมูลประกอบการคำนวณเพิ่มเติม) 

-  ไม่มีข้อมูลประกอบการคำนวณเพิ่มเติม 

 



รายงานฉบับสมบูรณ์  
ทางเลือกข้อเสนอภาพฉายอนาคตการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของอุตสาหกรรมปิโตรเคมี และการพัฒนาศูนย์                     

ความเช่ียวชาญด้านระบบการตรวจวัด การรายงาน และการทวนสอบ กิจกรรมการลดก๊าซเรือนกระจกในภาคอุตสาหกรรม 

คณะวิศวกรรมศาสตร ์จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย                     3-79                  สำนักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย 
 

3.3.9 T-MRV-I9: การปรับปรุงประสิทธิภาพของหน่วยผลิตไฟฟ้า 

1. Cover (ส่วนหน้าปก) 

T-MRV-P9 

การปรับปรุงประสิทธิภาพของหน่วยผลิตไฟฟ้า 

(Efficiency Improvement in electricity generating unit) 

 

ชื่อโครงการ 

 
 

 

วันเริ่มต้น – สิ้นสุดโครงการ 

 
 

สถานที่ตั้งโครงการ 

 

 
 

ลักษณะโครงการที่สอดคล้องกับการประเมินด้วยวิธีการนี้ 

เป็นโครงการที่มีกิจกรรมการปรับปรุงประสิทธิภาพการผลิตไฟฟ้าให้ดีขึ้น โดย การติดตั้งอุปกรณ์เพิ่มเติม การเปลี่ยน

อุปกรณ์ที่มีประสิทธิภาพดีขึ้น หรือการปรับปรุงอุปกรณ์ที่เกี่ยวข้องกับกระบวนการผลิตไฟฟ้า ส่งผลให้ประสิทธิภาพของ

หน่วยผลิตไฟฟ้าสูงขึ้น เช่น การติดตั้งระบบควบคุมอัตโนมัติ การเปลี่ยนใบพัดของกังหันไอน้ำเป็นชนิดที่มีประสิทธิภาพ

พลังงานสูงขึ้น และการเปลี่ยนระบบท่อส่งที่รั่ว เป็นต้น 

 

 

 

 

 

 



รายงานฉบับสมบูรณ์  
ทางเลือกข้อเสนอภาพฉายอนาคตการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของอุตสาหกรรมปิโตรเคมี และการพัฒนาศูนย์                     

ความเช่ียวชาญด้านระบบการตรวจวัด การรายงาน และการทวนสอบ กิจกรรมการลดก๊าซเรือนกระจกในภาคอุตสาหกรรม 

คณะวิศวกรรมศาสตร ์จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย                     3-80                  สำนักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย 
 

2. Baseline Emissions (การคำนวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกรณีฐาน) 

T-MRV-P9 

การปรับปรุงประสิทธิภาพของหน่วยผลิตไฟฟ้า 

(Efficiency Improvement in electricity generating unit) 

การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการผลิตไฟฟ้าหากไม่มีการปรับปรุงหน่วยผลิตไฟฟ้า 

รายการ สัญลักษณ์ ค่า Unit 

1 
ปริมาณไฟฟ้าที่ผลิตได้จริงจากหน่วยผลิตไฟฟ้าหลังปรับปรุงประสิทธิภาพ

ในช่วงดำเนินโครงการในป ีy  
EGGEN,y   MWh/year 

2 ประสิทธิภาพของหน่วยผลิตไฟฟ้าในช่วงดำเนินโครงการปีที ่y  ηPJ,y   % 

3 
ประสิทธิภาพของหน่วยผลิตไฟฟ้าที่ตรวจวัดทันทีภายหลังจากปรับปรุง

ประสิทธิภาพหน่วยผลิตไฟฟ้า 
ηPJ,Improve   % 

4 
ปริมาณไฟฟ้าที่ผลิตด้วยหน่วยผลิตไฟฟ้าหลังปรับปรุงประสิทธิภาพในช่วง

ดำเนินโครงการในป ีy ที่ใช้ในการคำนวณในกรณีฐาน 
EGPJ,y 

                 

-    
MWh/year 

5 
ปริมาณไฟฟ้าที่หน่วยผลิตไฟฟ้าสามารถผลิตได้สูงสุดก่อนการปรับปรุง

ประสิทธิภาพ 
EGMAX   MWh/year 

6 
ค่าสัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการผลิตพลังงานไฟฟ้าของ

ระบบโครงข่ายไฟฟ้าในปี y 
EFgrid,y   tCO2eq/MWh 

7 
ค่าสัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกเฉลี่ยของเชื้อเพลิงฟอสซิลที่ใช้

ในช่วงก่อนดำเนินโครงการ 
EFCO2,fuel,BL   tCO2eq/GJ 

8 
ค่าสัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกเฉลี่ยของเชื้อเพลิงฟอสซิลที่ใช้

ในช่วงก่อนดำเนินโครงการ 
EFCO2,fuel,BL   tCO2eq/GJ 

9 
ประสิทธิภาพของหน่วยผลิตไฟฟ้าก่อนปรับปรุงประสิทธิภาพจากกิจกรรม

ของโครงการ 
hBL   % 

10 
ค่าสัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการผลิตไฟฟ้าของหน่วยผลิต

ไฟฟ้าก่อนปรับปรุงประสิทธิภาพ 
EFCO2,BL   tCO2eq/MWh 

 

 ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในกรณีฐาน BE  tCO2e/year 

 

 



รายงานฉบับสมบูรณ์  
ทางเลือกข้อเสนอภาพฉายอนาคตการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของอุตสาหกรรมปิโตรเคมี และการพัฒนาศูนย์                     

ความเช่ียวชาญด้านระบบการตรวจวัด การรายงาน และการทวนสอบ กิจกรรมการลดก๊าซเรือนกระจกในภาคอุตสาหกรรม 

คณะวิศวกรรมศาสตร ์จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย                     3-81                  สำนักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย 
 

3. Project Emissions (การคำนวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการดำเนินโครงการ) 

T-MRV-P9 

การปรับปรุงประสิทธิภาพของหน่วยผลิตไฟฟ้า 

(Efficiency Improvement in electricity generating unit) 

การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการเผาไหม้เชื้อเพลิงที่ใช้ผลิตไฟฟ้า 

รายการ สัญลักษณ์ ค่า Unit 

1 
ปริมาณการใช้เชื้อเพลิงฟอสซิลประเภท i สำหรับการผลิตไฟฟ้าในช่วงดำเนิน

โครงการ ในปี y 
FCi,y   

volume or 

ton of 

fuel/year 

2 ค่าความร้อนสุทธิ (Net Calorific Value) ของเชื้อเพลิงฟอสซิลชนิด i NCVPJ,i   

GJ/volume 

of ton of 

fuel 

3 
ค่าสัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกของการเผาไหม้เชื้อเพลิงฟอสซิล

ชนิด i  
EFCO2,i   tCO2e/GJ 

4 
ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการเผาไหม้เชื้อเพลิงที่ใช้ผลิตไฟฟ้าใน

ป ีy 
PEFC,I,y 

               

-    
tCO2e/year 

การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการใช้ไฟฟ้าในการนำคอนเดนเสทกลับมาใช้ใหม่ 

รายการ สัญลักษณ์ ค่า Unit 

1 

ปริมาณไฟฟ้าที่นำเข้ามาจากระบบโครงข่ายไฟฟ้าเพื่อใช้สำหรับระบบเสริม

และระบบสำรองภายในพื้นที่ของหน่วยผลิตไฟฟ้าของโครงการในช่วง

ดำเนินโครงการป ีy  

ELGrid,y 
 

MWh 

2 
ค่าสัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการผลิตพลังงานไฟฟ้าของ

ระบบโครงข่ายไฟฟ้าในปี y 
EFGrid,y   tCO2e/MWh 

3 

ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการใช้ไฟฟ้าจากระบบโครงข่าย

สำหรับระบบเสริมและระบบสำรอง(auxiliary and back-up loads) ในปี 

y  

PEGrid,y   tCO2eq/year 

     

 ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในกรณีดำเนินโครงการ PE  tCO2e/year 

 



รายงานฉบับสมบูรณ์  
ทางเลือกข้อเสนอภาพฉายอนาคตการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของอุตสาหกรรมปิโตรเคมี และการพัฒนาศูนย์                     

ความเช่ียวชาญด้านระบบการตรวจวัด การรายงาน และการทวนสอบ กิจกรรมการลดก๊าซเรือนกระจกในภาคอุตสาหกรรม 

คณะวิศวกรรมศาสตร ์จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย                     3-82                  สำนักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย 
 

4. Leakage Emissions (การปล่อยก๊าซเรือนกระจกนอกขอบเขตโครงการ) 

- ไม่มีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกนอกขอบเขตโครงการ 
5. Emission Reductions (การคำนวณการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก) 

T-MRV-P9 

การปรับปรุงประสิทธิภาพของหน่วยผลิตไฟฟ้า 

(Efficiency Improvement in electricity generating unit) 

 

ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในกรณีฐาน BE   tCO2e/year 

ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในโครงการ PE   tCO2e/year 

ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการเผาไหม้เชื9อเพลิงทีJ ใช้ผลิตไฟฟ้า

ในปี y 
PEFC,I,y  tCO2e/year 

ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการใช้ไฟฟ้าจากระบบโครงข่าย

สําหรับระบบเสริมและระบบสํารอง(auxiliary	and	back-up	loads)	ในปี 
y	 

PEGrid,y  tCO2e/year 

  
   

ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกลดลง ER= BE-PE   tCO2e/year 

 

6. Report (การรายงานผล) 

T-MRV-P9 

การปรับปรุงประสิทธิภาพของหน่วยผลิตไฟฟ้า 

(Efficiency Improvement in electricity generating unit) 

 

ส่วนที่ 1 รายละเอียดการจัดทำเอกสาร 

1.1 วันที่จัดทำเอกสาร   
1.2 Version   
1.3 ชื่อบริษัทที่ทำโครงการ   
1.4 ชื่อผู้ประสานงาน   
1.5 ที่อยู่บริษัท   



รายงานฉบับสมบูรณ์  
ทางเลือกข้อเสนอภาพฉายอนาคตการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของอุตสาหกรรมปิโตรเคมี และการพัฒนาศูนย์                     

ความเช่ียวชาญด้านระบบการตรวจวัด การรายงาน และการทวนสอบ กิจกรรมการลดก๊าซเรือนกระจกในภาคอุตสาหกรรม 

คณะวิศวกรรมศาสตร ์จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย                     3-83                  สำนักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย 
 

1.6 โทรศัพท ์   
1.7 โทรสาร   
1.8 E-mail   
ส่วนที่ 2 รายละเอียดโครงการ 

2.1 ชื่อโครงการ   
2.2 สถานที่ตั้งโครงการ   
2.3 วันที่เริ่มต้นโครงการ   
2.4 วันที่สิ้นสุดโครงการ   
2.5 งบประมาณโครงการ   
2.6 รายละเอียดและกิจกรรมของโครงการ   
2.7 เทคโนโลยีและอุปกรณ์ที่ติดตั้งในโครงการ   
2.8 ลักษณะของกิจกรรมการลดก๊าซเรือนกระจกในโครงการที่เข้าข่ายวิธีการประเมินนี้   
2.9 ขอบเขตการดำเนินโครงการ   
ส่วนที่ 3 การคำนวณการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
3.1 ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในกรณีฐาน 

 
tCO2e/year 

3.2 ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการดำเนินโครงการ 
 

tCO2e/year 
3.3 ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกลดลง 

 
tCO2e/year 

 

7. Additional data (ข้อมูลประกอบการคำนวณเพิ่มเติม) 

ข้อมูลการใช้เชื้อเพลิงในช่วงก่อนดำเนินกิจกรรมโครงการ 

ชนิด 

ที่ 

ชนิด 

เชื้อเพลิง 

ปริมาณ

การใช ้

(FC) 

ค่าความ

ร้อน 

(NCV) 

ค่าสัมประสิทธิ์การ

ปล่อย

คาร์บอนไดออกไซด์

(EFCO2) 

ปริมาณ

ความร้อน

ทั้งหมดของ

เชื้อเพลิงที่ใช ้

ปริมาณการ

ปล่อยก๊าซ

เรือนกระจก

(PE) หมายเหต ุ

หน่วย

มวลหรือ

ปริมาตร 

GJ มวล

หรือ

ปริมาตร 

tCO2e/GJ (GJ) tCO2e 

1         0 0   

2         0 0   

3         0 0   

4         0 0   

5         0 0   

	



รายงานฉบับสมบูรณ์  
ทางเลือกข้อเสนอภาพฉายอนาคตการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของอุตสาหกรรมปิโตรเคมี และการพัฒนาศูนย์                     

ความเช่ียวชาญด้านระบบการตรวจวัด การรายงาน และการทวนสอบ กิจกรรมการลดก๊าซเรือนกระจกในภาคอุตสาหกรรม 

คณะวิศวกรรมศาสตร ์จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย                     3-84                  สำนักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย 
 

ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการเผาไหม้เชื้อเพลิงฟอสซิล 0 tCO2e 

ความร้อนจากเชื้อเพลิงทั้งหมด 0 GJ 

ค่าสัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกเฉลี่ย 0.00000 tCO2e/GJ 

 

ข้อมูลการใช้เชื้อเพลิงในช่วงดำเนินกิจกรรมโครงการ 

ชนิด 

ที่ 

ชนิด 

เชื้อเพลิง 

ปริมาณ

การใช ้

(FC) 

ค่าความ

ร้อน 

(NCV) 

ค่าสัมประสิทธิ์การ

ปล่อย

คาร์บอนไดออกไซด์

(EFCO2) 

ปริมาณ

ความร้อน

ทั้งหมดของ

เชื้อเพลิงที่ใช ้

ปริมาณการ

ปล่อยก๊าซ

เรือนกระจก

(PE) หมายเหต ุ

หน่วย

มวลหรือ

ปริมาตร 

GJ มวล

หรือ

ปริมาตร 

tCO2e/GJ (GJ) tCO2e 

1         0 0   

2         0 0   

3         0 0   

4         0 0   

5         0 0   

 

 

3.3.10 T-MRV-I10: การติดตั้งหม้อแปลงที่มีประสิทธิภาพสูงในระบบจำหน่าย 

1. Cover (ส่วนหน้าปก) 

T-MRV-P10 

การติดตั้งหม้อแปลงที่มีประสิทธิภาพสูงในระบบจำหน่าย 

(Installation of energy efficient transformers in a power distribution system) 

 

ชื่อโครงการ 

 
 

 



รายงานฉบับสมบูรณ์  
ทางเลือกข้อเสนอภาพฉายอนาคตการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของอุตสาหกรรมปิโตรเคมี และการพัฒนาศูนย์                     

ความเช่ียวชาญด้านระบบการตรวจวัด การรายงาน และการทวนสอบ กิจกรรมการลดก๊าซเรือนกระจกในภาคอุตสาหกรรม 

คณะวิศวกรรมศาสตร ์จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย                     3-85                  สำนักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย 
 

 

วันเริ่มต้น – สิ้นสุดโครงการ 

 
 

สถานที่ตั้งโครงการ 

 

 
 

ลักษณะโครงการที่สอดคล้องกับการประเมินด้วยวิธีการนี้ 

- เป็นโครงการที่มีวัตถุประสงค์เพื่อลดความสูญเสียพลังงานไฟฟ้าจากการติดตั้งหม้อแปลงที่มีประสิทธิภาพพลังงาน

สูงขึ้นในระบบจ่ายไฟฟ้ากำลัง โดยมีเงื่อนไขของโครงการ ดังนี้ 

• คิดการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจาก การลดลงของ no-load loss เพียงอย่างเดียว 

• ค่า load loss ของหม้อแปลงที่ดำเนินการภายใต้โครงการ จะต้องมีค่าไม่เกิน load loss ของหม้อแปลงใน

กรณีฐาน 

• ประสิทธิภาพของหม้อแปลงที่ติดตั้งใหม่ต้องเป็นไปตามข้อกำหนดหรือมาตรฐานของหนว่ยงานที่เกี่ยวข้องของ
ประเทศไทย 

• ในกรณีที่นำหม้อแปลงที่ใช้งานอยู่ที่อื่นมาใช้ในขอบเขตของการดำเนินโครงการจะไม่ถูกนำมาพิจารณาใน
ระเบียบวิธีการนี้ 

• ข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับจำนวนและชนิดหม้อแปลงเดิมที่ติดตั้งในระบบจ่ายย้อนหลัง 3 ปี 

 

2. Baseline Emissions (การคำนวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกรณีฐาน) 

T-MRV-P10 

การติดตั้งหม้อแปลงที่มีประสิทธิภาพสูงในระบบจำหน่าย 

(Installation of energy efficient transformers in a power distribution system) 

การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการสูญเสีย No Load Loss 

รายการ สัญลักษณ์ ค่า Unit 

1 ผลรวมค่า no load loss ถ้าใช้หม้อแปลงเดิม S(NLLBL,k*nk,y*Hy)   kWh 

2 
ค่าสัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกของระบบโครงข่ายไฟฟ้าสำหรับป ี

y 
EFCO2,grid,y   tCO2eq/MWh 



รายงานฉบับสมบูรณ์  
ทางเลือกข้อเสนอภาพฉายอนาคตการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของอุตสาหกรรมปิโตรเคมี และการพัฒนาศูนย์                     
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 ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในกรณีฐาน BE  tCO2e/year 

 

3. Project Emissions (การคำนวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการดำเนินโครงการ) 

T-MRV-P10 

การติดตั้งหม้อแปลงที่มีประสิทธิภาพสูงในระบบจำหน่าย 

(Installation of energy efficient transformers in a power distribution system) 

การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการสูญเสีย No Load Loss 

รายการ สัญลักษณ์ ค่า Unit 

1 ผลรวมค่า no load loss จากการใช้หม้อแปลงใหม ่
S(NLLPR,k*nk,y

*Hy) 
  kW 

2 
ค่าสัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกของระบบโครงข่ายไฟฟ้าสำหรับ

ป ีy 
EFCO2,grid,y   

tCO2eq/MW

h 

     

 ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในกรณีดำเนินโครงการ PE  tCO2e/year 

 

4. Leakage Emissions (การปล่อยก๊าซเรือนกระจกนอกขอบเขตโครงการ) 

- ไม่มีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกนอกขอบเขตโครงการ 
5. Emission Reductions (การคำนวณการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก) 

T-MRV-P10 

การติดตั้งหม้อแปลงที่มีประสิทธิภาพสูงในระบบจำหน่าย 

(Installation of energy efficient transformers in a power distribution system) 

 

ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในกรณีฐาน BE   tCO2e/year 

ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในโครงการ PE   tCO2e/year 

  
   

ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกลดลง ER= BE-PE   tCO2e/year 
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6. Report (การรายงานผล) 

T-MRV-P10 

การติดตั้งหม้อแปลงที่มีประสิทธิภาพสูงในระบบจำหน่าย 

(Installation of energy efficient transformers in a power distribution system) 

 

ส่วนที่ 1 รายละเอียดการจัดทำเอกสาร 

1.1 วันที่จัดทำเอกสาร   
1.2 Version   
1.3 ชื่อบริษัทที่ทำโครงการ   
1.4 ชื่อผู้ประสานงาน   
1.5 ที่อยู่บริษัท   
1.6 โทรศัพท ์   
1.7 โทรสาร   
1.8 E-mail   
ส่วนที่ 2 รายละเอียดโครงการ 

2.1 ชื่อโครงการ   
2.2 สถานที่ตั้งโครงการ   
2.3 วันที่เริ่มต้นโครงการ   
2.4 วันที่สิ้นสุดโครงการ   
2.5 งบประมาณโครงการ   
2.6 รายละเอียดและกิจกรรมของโครงการ   
2.7 เทคโนโลยีและอุปกรณ์ที่ติดตั้งในโครงการ   
2.8 ลักษณะของกิจกรรมการลดก๊าซเรือนกระจกในโครงการที่เข้าข่ายวิธีการประเมินนี้   
2.9 ขอบเขตการดำเนินโครงการ   
ส่วนที่ 3 การคำนวณการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
3.1 ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในกรณีฐาน 

 
tCO2e/year 

3.2 ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการดำเนินโครงการ 
 

tCO2e/year 
3.3 ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกลดลง 

 
tCO2e/year 
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7. Additional data (ข้อมูลประกอบการคำนวณเพิ่มเติม) 

ตารางข้อมูลของหม้อแปลง 

No. 

ข้อมูลหม้อแปลงเดิม ข้อมูลหม้อแปลงใหม ่ จำนวน

ชั่วโมงที่

หม้อแปลง

ต่ออยู่กับ

ระบบ

จำหน่าย

(Hy) 

ผลรวมค่า 

no load 

loss ถ้าใช้

หม้อแปลง

เดิม 

(kWh) 

ผลรวมค่า 

no load 

loss จาก

การใช้

หม้อแปลง

ใหม ่

(kWh) 

ชนิด

หม้อ

แปลง 

จำนวน

หม้อ

แปลง

(nk,y) 

ค่าการ

สูญเสีย(No 

load 

loss,NLLBL,k) 

ชนิด

หม้อ

แปลง 

จำนวน

หม้อแปลง

(nk,y) 

ค่าการสูญเสีย

(No load 

loss,NLLBL,k) 

(เครื่อง) 
(kW) 

(เครื่อง) 
(kW) 

1               0 0 

2               0 0 

3               0 0 

4               0 0 

5               0 0 

 

ผลรวมค่าการสูญเสียทั้งหมด 

   S(NLLBL,k*nk,y*Hy) = 0 kWh 

S(NLLPJ,k*nk,y*Hy) = 0 kWh 
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บทที่ 4 
การพัฒนาศูนย์ความเชี่ยวชาญด้านระบบการตรวจวัด การรายงาน                
และการทวนสอบกิจกรรมการลดก๊าซเรือนกระจกจากภาคอุตสาหกรรม 

 

4.1 การจัดตั้ง “หน่วยปฏิบัติการวิจัยการจัดการสิ่งแวดล้อมเชิงอุตสาหกรรมอย่างยั่งยืน” 

4.1.1 แนวคิดการพัฒนาศูนย์ความเชี่ยวชาญด้านการลดก๊าซเรือนกระจกจากภาคอุตสาหกรรม 

 การพัฒนาระบบ MRV ตามหลักการที่ยอมรับตามมาตรฐานสากลเป็นประเด็นสำคัญที่มีผลกระทบ
เกี่ยวโยงกับความรับผิดชอบของประเทศไทยโดยตรง ทั้งในส่วนการจัดทำรายงานของประเทศเกี่ยวกับบัญชี
ก๊าซเรือนกระจก และการดำเนินงานลดก๊าซเรือนกระจกที่เหมาะสมของประเทศ ดังนั้น ประเทศไทย
จำเป็นต้องเตรียมความพร้อมทั้งด้านองค์ความรู้เชิงเทคนิค การกำหนดกฎระเบียบและนโยบาย การพัฒนา
ศักยภาพและจำนวนบุคลากรผู้เชี่ยวชาญในการทำงานที่เกี่ยวข้อง เพื่อให้สามารถดำเนินการเผยแพร่และ
ขยายผลให้เกิดการนำความรู้ไปสู่การใช้งานจริงให้ได้ ในการจัดทำบัญชีก๊าซเรือนกระจกและการพัฒนาระบบ
ตรวจวัด รายงานผล และทวนสอบโครงการลดก๊าซเรือนกระจกจากภาคอุตสาหกรรม โดยเน้นความร่วมมือ
และการบูรณาการการทำงานของหน่วยงานต่างๆ และเพิ่มศักยภาพเจ้าหน้าที่ของหน่วยงานที่เกี่ยวข้องในการ
จัดเก็บข้อมูลอย่างมีประสิทธิภาพ เพื่อให้เกิดการดำเนินงานของระบบติดตาม รายงานและทวนสอบได้อย่าง
เป็นรูปธรรมและมีประสิทธิภาพ ดังนั้น การดำเนินกิจกรรมในลักษณะต่างๆ เพื่อนำไปให้บรรลุเป้าหมาย
ดังกล่าว จำเป็นต้องมีการวางแผนและขยายผลการดำเนินงานอย่างเป็นระยะต่อเนื่องกัน 

 แนวคิดของการพัฒนาศูนย์ความเชี่ยวชาญฯ ประกอบด้วยงานหลักสำคัญ 3 ด้าน คือ (1) งานวิจัย (2) 
งานบริการวิชาการ และ (3) งานด้านการเรียนการสอน สำหรับในด้านงานวิจัยนั้นทางศูนย์มีเป้าหมายที่จะ
ร่วมมือกับภาคเอกชนและส่วนอื่นๆ ที่มีความสนใจเข้าร่วมในโครงการดำเนินการลด GHGs โดยในช่วงแรกจะ
มีเป้าหมายมุ่งเน้นไปยังกลุ่มของภาคอุตสาหกรรมก่อนจะขยายความร่วมมือไปสู่ภาคส่วนอื่นๆ เนื่องจาก
ภาคอุตสาหกรรมมีสัดส่วนการปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่ค่อนข้างสูง โดยใช้โอกาสของการเข้าไปทำงานวิจัย
ร่วมกันกับผู้ประกอบการที่สนใจในการร่วมมือทำวิจัยเพื่อเข้าไปวิเคราะห์กระบวนการผลิตและหาแนวทางการ
ปรับปรุงประสิทธิภาพการดำเนินงานโดยแนวทางและเทคโนโลยีต่างๆ เพื่อเปรียบเทียบผลลัพธ์ซึ่งนำไปสู่การ
ลดก๊าซเรือนกระจกที่ม ีประสิทธิภาพ โดยผลของงานวิจ ัยจะสามารถใช้เผยแพร่ผ ่านบทความวิจ ัยและ
วิทยานิพนธ์ระดับปริญญาโทและเอก ใช้เป็นฐานข้อมูลในการนำไปใช้ประโยชน์ ทั้งในด้านการจัดทำฐานข้อมูล
ก๊าซเรือนกระจกและแนวทางการลด GHGs จากกระบวนการต่างๆ ต่อไป และสำหรับในส่วนของงานบริการ
วิชาการหรืองานที่ปรึกษาผ่านศูนย์เชี่ยวชาญฯ จะมุ่งเน้นการให้คำปรึกษาสำหรับการปรับปรุงกระบวนการให้
มีการนำเทคโนโลยีที่เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อมมาใช้อย่างเหมาะสม อีกทั้งยังสามารถวิเคราะห์ประสทิธิภาพจาก
ปร ิมาณ  GHGs ท ี่ลดลงได ้ หร ือ  การให ้คำแนะนำสำหร ับการจ ัดทำระบบ  MRV ให ้ก ับองค ์กรหร ือ
ผู้ประกอบการที่มีความสนใจในการพัฒนาระบบนี้ แต่ไม่ได้เข้าร่วมในโครงการวิจัยนำร่อง สำหรับในส่วนที่
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เกี่ยวกับงานด้านการเรียนการสอนนั้น งานของศูนย์ความเชี่ยวชาญ วางแผนที่จะใช้ประสบการณ์จากการ
ทำงานวิจัยและงานด้านบริการวิชาการ รวบรวมมาพัฒนาเป็นหลักสูตรที่เหมาะสมสำหรับการจัดการเรียนการ
สอนในมหาวิทยาลัย หรือการจัดอบรบเป็นหลักสูตรเฉพาะสำหรับผู้ท ี่สนใจในภาคส่วนที่เกี่ยวข้อง โดย
หลักสูตรที่วางแผนจะจัดอบรม เช่น แนวทางการใช้เทคโนโลยีที่สะอาดในการลดก๊าซเรือนกระจกสำหรับ
ภาคอุตสาหกรรม การประเมินการลดก๊าซเรือนกระจกจากโครงการ การพัฒนาระบบและการดำเนินงานของ
ระบบ MRV เป็นต้น 

ทั้งนี้ แนวคิดนี้ต้องอาศัยการวางแผนและสนับสนุนการดำเนินงานร่วมกันระหว่างหลายภาคส่วนที่
เก ี่ยวข้อง เช่น องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก (องค์การมหาชน) สำนักงานนโยบายและแผน
ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม สถาบันสิ่งแวดล้อมอุตสาหกรรม กระทรวงอุตสาหกรรม เป็นต้น จึงจะ
สามารถประสบความสำเร็จในการพัฒนาและดำเนินงานระบบ MRV สำหรับก๊าซเรือนกระจกของประเทศได้
อย่างแท้จริง 

 

4.1.2 การพัฒนาศูนย์ความเชี่ยวชาญด้านการลดก๊าซเรือนกระจกจากภาคอุตสาหกรรม 

1. หน่วยงานรับผิดชอบ : คณะทำงานกลุ่มวิจัยระบบตรวจวัด รายงานผล และทวนสอบโครงการลดก๊าซ
เรือนกระจกจากภาคอุตสาหกรรม 

 
2. ชื่อโครงการ: การพัฒนาศูนย์ความเชี่ยวชาญด้านการลดก๊าซเรือนกระจกจากภาคอุตสาหกรรม 
 

3. ผู้วิจัยหลักโครงการ  
 

หัวหน้าผู้รับผิดชอบศูนย์ฯ (ไทย)    รองศาสตราจารย์.ดร. อรทัย ชวาลภาฤทธิ์ 
(อังกฤษ)   Assoc. Prof. Orathai Chavalparit 

ตำแหน่งทางวิชาการ รองศาสตราจารย ์ 
ภาควิชาวิศวกรรมสิ่งแวดล้อม     คณะวิศวกรรมศาสตร ์

โทรศัพท์  0-2218-6670  โทรสาร  0-2218-6666    E-mail : orathai.c@chula.ac.th 
 
4. วิสัยทัศน์ 
เป็นหน่วยงานหลักในการวิจัย พัฒนา และจัดการองค์ความรู้เชิงเทคนิคด้านการระบบตรวจวัด 

รายงานผล และทวนสอบโครงการลดก๊าซเรือนกระจกจากภาคอุตสาหกรรม เพื่อให้คำปรึกษาเชิงเทคนิค 
แก่โรงงานอุตสาหกรรมและหน่วยงานที่เกี่ยวข้อง รวมทั้งเป็นหน่วยงานอิสระในการทำงานตรวจวัด ทวนสอบ 
และรับรองกิจกรรมการลดก๊าซเรือนกระจกอย่างเป็นมาตรฐานที่ได้รับการยอมรับระดับประเทศ และพัฒนา
ศักยภาพและจำนวนบุคลากรผู้เชี่ยวชาญในการทำงานที่เกี่ยวข้องแก่ภาคส่วนต่างๆ MRV โดยเน้นความ
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ร่วมมือและการบูรณาการการทำงานของหน่วยงานต่างๆ เพื่อเตรียมความพร้อมกับดำเนินงานลดก๊าซเรือน
กระจกที่เหมาะสมของประเทศ ซึ่งมีผลกระทบต่อสภาพเศรษฐกิจและสังคมของประเทศไทยได้อย่างเป็นระบบ 

 
5. วัตถุประสงค์และพันธกิจ 

 

1) ศึกษา วิจัยและพัฒนาองค์ความรู้ของประเทศด้านแผนนโยบายและเทคนิคการลดก๊าซเรือน
กระจกสำหรับภาคอุตสาหกรรมในประเทศไทย 

2) เพื่อศึกษาวิจัยให้บริการวิชาการ ตลอดจนให้คำปรึกษาเชิงเทคนิคแก่โรงงานอุตสาหกรรมและ
หน่วยงานที่เกี่ยวข้อง รวมทั้งเป็นหน่วยงานอิสระในการทำงานตรวจวัด ทวนสอบ และรับรอง
กิจกรรมการลดก๊าซเรือนกระจกอย่างเป็นมาตรฐานที่ได้รับการยอมรับระดับประเทศ 

3) เพื่อพัฒนาหลักสูตรและเครื่องมือสำหรับการฝึกอบรมการตรวจวัด และรายงานโครงการลดก๊าซ
เรือนกระจกที่ถูกต้องสอดคล้องตามมาตรฐานในระดับนานาชาติให้แก่ผู้ประกอบการอุตสาหกรรม 

4) เพื่อส่งเสริมศักยภาพของบุคลากรในองค์กรที่เกี่ยวข้องให้เข้ามามีส่วนในการดำเนินงานสร้าง
Capacity building และ awareness และเตรียมความพร้อมให้บุคลากรในทุกระดับ ทำให้เกิด 
การเรียนรู้แนวทางแลกเปลี่ยนประสบการณ์ พร้อมกับให้ข้อมูลและความเห็นเพื่อนำไปปรับปรุง 
การดำเนินงานของภาคส่วนต่างๆ 

 
6. กรอบการดำเนินงาน 
ศูนย์ความเชี่ยวชาญด้านการลดก๊าซเรือนกระจกจากภาคอุตสาหกรรมจากภาคอุตสาหกรรม 

จะประกอบด้วยหน้าที่หลักสำคัญ 3 ด้าน คือ (1) งานวิจัย (2) งานบริการวิชาการ และ (3) งานด้านการเรียน
การสอน ดังรูปที่ 4-1 

 
1) ด้านงานวิจัยนั้นทางศูนย์มีเป้าหมายที่จะร่วมมือกับภาครัฐ เอกชนและส่วนอื่นๆ ที่มีความสนใจ
ทำงานวิจัยและพัฒนา โดยมุ่งเน้นไปยังกลุ่มของภาคอุตสาหกรรมก่อนจะขยายความร่วมมือ 
ไปส ู่ภาคส ่วนอ ื่นๆ  ในโครงการดำเน ินการลดก๊าซเรือนกระจก โดยการร ่วมม ือทำว ิจ ัยกับ
ผู้ประกอบการท ี่สนใจเพ ื่อเข ้าไปว ิเคราะห ์กระบวนการผล ิตและหาแนวทางการปรับปรุง
ประสิทธิภาพการดำเนินงานและเทคโนโลยีที่เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อมต่างๆ เพ่ือเปรียบเทียบผลลัพธ์ซ่ึง
นำไปสู่การลดก๊าซเรือนกระจกท่ีมีประสิทธิภาพ  

2) งานบริการวิชาการหรืองานที่ปรึกษาผ่านศูนย์ความเชี่ยวชาญฯ จะมุ่งเน้นการให้คำปรึกษาสำหรับ
การปรับปรุงกระบวนการให้มีการนำเทคโนโลยีมาใช้อย่างเหมาะสม อีกทั้งยังสามารถวิเคราะห์
ป ระส ิท ธ ิภ าพจากปร ิม าณ ก ๊าซ เร ือนกระจกท ี่ลดลงได ้ รวมท ั้ง ให ้ค ำแนะนำสำหร ับ 
การจัดทำระบบระบบตรวจวัด รายงานผล และทวนสอบโครงการลดก๊าซเรือนกระจกให้กับองค์กร
หรือผู้ประกอบการที่มีความสนใจในการพัฒนาระบบนี้ 
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รูปที่ 4-1 กรอบการดำเนินงานของหน่วยปฏิบัติการวิจัย 
 

3) พัฒนาเป็นหลักสูตรที่เหมาะสมสำหรับการจัดอบรบเป็นหลักสูตรการลดก๊าซเรือนกระจกสำหรับ
ภาคอุตสาหกรรม เฉพาะสำหรับผู้ที่สนใจในภาคส่วนที่เกี่ยวข้องเพื่อสร้าง Capacity  building 
และ Technical training รวมทั้ง การเป็นผู้ทวนสอบ (verifier) ของโครงกาลดก๊าซเรือนกระจก
ต่างๆ ได้แก่ carbon footprint product, carbon footprint organization เป็นต้น  

4) ด้านการเร ียนการสอนโดยผลของงานวิจ ัยและบริการวิชาการจะสามารถใช ้เผยแพร่ผ ่าน 
บทความวิจัยและวิทยานิพนธ์ระดับปริญญาโทและเอก ใช้เป็นฐานข้อมูลในการนำไปใช้ประโยชน์
ทั้งในด้านการจัดทำฐานข้อมูลต่อไป ซึ่งเป็นส่วนสำคัญที่จะสร้างและเพิ่มจำนวนหน่วยงานและ
ผู้เชี่ยวชาญที่จะสามารถเข้าไปทำงานเพื่อขับเคลื่อนกลไกของประเทศต่อไปได้  

 
7. ผลผลิตที่คาดว่าจะเกิดขึ้นจากศูนย์ 

1) การพัฒนาศูนย์ความเป็นเลิศทางวิชาการด้านการจัดการสิ่งแวดล้อมเชิงรุกสำหรับอุตสาหกรรม
และภาคธุรกิจ รวมทั้ง Verify Body และ Training Center 

2) ผล ิตผ ู้เช ี่ยวชาญท ี่ม ีความสามารถท ี่จะดำเน ินการด ้านการจ ัดการระบบส ิ่งแวดล ้อมของ
ภาคอุตสาหกรรมและสามารถตรวจสอบและทวนสอบและให้การรับรองได้อย่างโปร่งใสและเป็นที่
ยอมรับในระดับสากล 
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3) จัดทำคู่มือมีหลักสูตรนำร่อง template และโมเดลการคำนวณโครงการลดการปล่อยก๊าซเรือน
กระจกสำหรับโรงงานอุตสาหกรรมที่เป็นมาตรฐานสากล โดยการพัฒนาเชิงระบบ Domestic 
MRV 

4) วิทยานิพนธ์ของนิสิตปริญญาโทและเอกที่ได้รับความการสนับสนุนจากศูนย์ฯ 
5) ผลงานตีพิมพ์ทางวิชาการระดับนานาชาติของนิสิตปริญญาโทและเอกที่ได้รับความการสนับสนุน
จากศูนย์ฯ 

  
8. โครงสร้างและระบบบริหาร 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เลขานุการ/รองหัวหน้าศูนย์ 

รองศาสตราจารย์ ดร.ชนาธิป ผาริโน 
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4.2 การพัฒนาศักยภาพบุคลากรของหน่วยงานให้เป็น verify body 

เป้าหมายของการพัฒนาศูนย์ความเชี่ยวชาญด้านระบบการตรวจวัด การรายงาน และการทวนสอบ 
กิจกรรมลดก๊าซเรือนกระจกในภาคอุตสาหกรรม นอกจากจะเป็นการพัฒนาองค์กรให้เป็นหน่วยงานที่มี
ศักยภาพในการจัดการปัญหาเชิงรุกด้านการจัดการสิ่งแวดล้อม และการสร้างกำลังคนในระดับปริญญาโทและ
เอกที่มีคุณภาพให้แก่สังคมไทยซึ่งเป็นกำลังสำคัญในการพัฒนาประเทศชาติอย่างยั่งยืนแล้ว อีกหนึ่งเป้าหมาย
ที่สำคัญ คือ การพัฒนาบุคลากรในหน่วยวิจัยให้มีศักยภาพที่จะดำเนินการตรวจสอบ ทวนสอบ และให้การ
รับรองได้อย่างโปร่งใสและเป็นที่ยอมรับในระดับสากล ดังนั้น หน่วยปฏิบัติการวิจัยการจัดการสิ่งแวดล้อมเชิง
อุตสาหกรรมอย่างยั่งยืน ภาควิชาวิศวกรรมสิ่งแวดล้อม คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย จึงได้
ทำการขอขึ้นผู้ประเมินภายนอกสำหรับโครงการลดก๊าซเรือนกระจกภาคสมัครใจตามมาตรฐานของประเทศ
ไทย (THAILAND VOLUNTARY EMISSION REDUCTION PROGRAM: T-VER) โดยม ีบ ุคลากรจำนวน  4 
ท ่าน  ในหน ่วยงานว ิจ ัย ได ้ข ึ้นทะเบ ยีนผ ู้ท วนสอบ เป ็นท ี่เร ียบร ้อยแล ้ว  สามารถตรวจสอบ ได ้ท ี่ 
http://tver.tgo.or.th/2015/thai/vvb05_detail.php?id=15 รายละเอียดผู้ตรวจสอบ/ทวนสอบ ดังนี้ 

 

ชื่อ-นามสกุล ดร.ภานุวัฒน์ อุส่าห์เพียร 

ประสบการณ์ 

และความเชี่ยวชาญ 

เทคโนโลยีลดผลกระทบทางสิ่งแวดล้อมจากการจัดการของเสียอุตสาหกรรม 

เทคโนโลยีการใช้ประโยชน์จากของเสีย เทคโนโลยีการจัดการของเสียอุตสาหกรรมปิ

โตรเคมี การประเมินวัฏจักรชีวิต 

ประเภทโครงการ 

ที่สามารถตรวจสอบ 

และทวนสอบได้ 

EE AE RE WM TM 

หน่วยงาน หน่วยปฏิบัติการวิจัยการจัดการสิ่งแวดล้อมเชิงอุตสาหกรรมอย่างยั่งยืน    ภาควิชา

วิศวกรรมสิ่งแวดล้อม คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

ที่อยู ่ ภาควิชาวิศวกรรมสิ่งแวดล้อม คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย  

โทรศัพท ์ 022186670 

อีเมล ์ Parnuwat.u@chula.ac.th 

 

ชื่อ-นามสกุล ดร.ธนาพล ตันติสัตยกุล 

ประสบการณ์ 

และความเชี่ยวชาญ 

การอนุรักษ์และจัดการพลังงาน เทคโนโลยีและนโยบายพลังงานทดแทน กลไกการ

พัฒนาที่สะอาด การประเมินการปล่อย/ลดก๊าซเรือนกระจก การวิเคราะห์การเงิน

การลงทุน 

ประเภทโครงการ 

ที่สามารถตรวจสอบ 

EE AE RE WM TM 
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และทวนสอบได้ 

หน่วยงาน ภาควิชาเทคโนโลยีชนบท คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์ 

ที่อยู ่ ภาควิชาเทคโนโลยีชนบท คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์  

อีเมล ์ thannapolosk@hotmail.com 

 

ชื่อ-นามสกุล นส.นันทมล ลิมป์พิทักษ์พงศ ์

ประสบการณ์ 

และความเชี่ยวชาญ 

การประเมินผลกระทบทางสิ่งแวดล้อม, การลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกและการ

เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ, อุตสาหกรรมปิโตรเคมี 

ประเภทโครงการ 

ที่สามารถตรวจสอบ 

และทวนสอบได้ 

EE AE RE WM TM 

หน่วยงาน หน่วยปฏิบัติการวิจัยการจัดการสิ่งแวดล้อมเชิงอุตสาหกรรมอย่างยั่งยืน    ภาควิชา

วิศวกรรมสิ่งแวดล้อม คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

ที่อยู ่ ภาควิชาวิศวกรรมสิ่งแวดล้อม คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย  

โทรศัพท ์ 022186452 

อีเมล ์ nantamoll@gmail.com 

 

ชื่อ-นามสกุล นส.วรรษมน เชื้อเพชร 

ประสบการณ์ 

และความเชี่ยวชาญ 

ระบบการตรวจวัด การรายงานและการทวนสอบกิจกรรมลดก๊าซเรือนกระจกใน

ภาคอุตสาหกรรม, การลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในอุตสาหกรรมปิโตรเคมี 

ประเภทโครงการ 

ที่สามารถตรวจสอบ 

และทวนสอบได้ 

EE AE RE WM TM 

หน่วยงาน หน่วยปฏิบัติการวิจัยการจัดการสิ่งแวดล้อมเชิงอุตสาหกรรมอย่างยั่งยืน    ภาควิชา

วิศวกรรมสิ่งแวดล้อม คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

ที่อยู ่ ภาควิชาวิศวกรรมสิ่งแวดล้อม คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย  

โทรศัพท ์ 022186452 

อีเมล ์ kafarista@hotmail.com 
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4.3 การพัฒนาหน่วยงานให้เป็น Training Center 

ภายหลังการจัดตั้งหน่วยปฏิบัติการวิจัยการจัดการสิ่งแวดล้อมเชิงอุตสาหกรรมอย่างยั่งยืน ทีมวิจัยได้

มีการให้บริการทางวิชาการแก่ผู้ที่สนใจทั้งภาครัฐและภาคเอกชน รวมทั้งได้มีการจัดฝึกอบรมเพื่อใหค้วามรู้

และเผยแพร่ผลงานของหน่วยฯ ให้สาธารณชนได้รับทราบ ดังตารางที่ 4-1 

ตารางที่ 4-1 กิจกรรมต่างๆ ของหน่วยปฏิบัติการวิจัยการจัดการสิ่งแวดล้อมเชิงอุตสาหกรรมอย่างยั่งยืน 

ลำดับ
ที่ 

หัวข้อที่จัด 
วัน/เดือน/ปี 
ที่จัด 

สถานที่จัด 
ผู้เข้ารับการอบรม
ประกอบด้วย 

1 อนาคต นโยบาย และแนวทาง
ไปสู่มาตรฐานการลดก๊าซเรือน
กระจกของอุตสาหกรรมไทย 

3 ก.ค. 2557 ห ้อ ง ป ร ะ ช ุม เ ก า ะ แ ก ้ว    
โรงแรม คลาสสิค  
คามิโอ ้ จังหวัดระยอง 

ผ ู้ป ร ะ ก อ บ ก า ร
อุตสาหกรรมปิโตรเคมี
แ ล ะ ห น ่ว ย ง า น ท ี่
เกี่ยวข้อง จำนวน 49 
ท่าน 

2 ฝึกอบรมเรื่องการคำนวณปริมาณ
การปล่อยก๊าซเรือนกระจกของ
องค์กร 

27 พ.ย.2557 ห้องรัตนโกสินทร์ ชั้น 1 
โรงแรมเดอะ สุโกศล กรุงเทพฯ 
 

ผ ู้ป ร ะ ก อ บ ก า ร
อุตสาหกรรมปิโตรเคมี
และผ ู้ป ระกอบการ
อ ุต ส าห ก ร รม ผ ล ิต
ไฟ ฟ ้า  จ ำน ว น  58 
ท่าน 
 

3 Inventory อุตสาหกรรม 
ปิโตรเคม ี

2 ต.ค. 2558 ห ้อ งป ร ะ ช ุม จ ัน ท ร ์ ช ั้น  3 
โรงแรมคลาสสิคคามิโอระยอง  
จังหวัดระยอง 

ผ ู้ป ร ะ ก อ บ ก า ร
อุตสาหกรรมปิโตรเคมี
แ ล ะ ห น ่ว ย ง า น ท ี่
เกี่ยวข้อง จำนวน 28 
ท่าน 

4 การประชุมหารือการจัดทำระเบียบ
วิธีการประเมินการลดก๊าซเรือน
กระจกในภาคอุตสาหกรรม 
 

4 ธ.ค. 2558 ณ ห้องประชุมจามจุรี บอลรูม B 
ชั้น M โรงแรมปทุมวัน ปริ๊นเซส 
กรุงเทพมหานคร 
 

ผ ู้ป ร ะ ก อ บ ก า ร
ภาคอ ุตสาหกรรมป ิ
โตรเคมี ภาคการผลิต
ไฟฟ้า และหน่วยงาน
ท ี่เก ี่ยวข ้อง จำนวน 
16 ท่าน 

5 การอบรมวิธีการประเมินการลด  
ก๊าซเรือนกระจกใน
ภาคอุตสาหกรรม :        
อุตสาหกรรมผลิตไฟฟ้า 

4-5 ก .พ . 
2559 

ณ ห้องประชุมรสสุคนธ์  ชั้น 1 
โรงแรมแมนดาริน แมนเนจ 
บาย เซนเตอร ์พอยท ์
กรุงเทพมหานคร 

 

ผ ู้ป ร ะ ก อ บ ก า ร
อ ุต ส าห ก ร รม ผ ล ิต
ไฟ ฟ ้า  จ ำน ว น  22 
ท่าน 
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ลำดับ
ที่ 

หัวข้อที่จัด 
วัน/เดือน/ปี 
ที่จัด 

สถานที่จัด 
ผู้เข้ารับการอบรม
ประกอบด้วย 

6 อบรมวิธีการประเมินการลดก๊าซ 
เรือนกระจกในภาคอุตสาหกรรม 
การเพิ่มประสิทธิภาพอุปกรณ ์

4 ม.ีค.2559 ณ ห้องประชุมรสสุคนธ์  ชั้น 1 
โรงแรมแมนดาริน แมนเนจ 
บาย เซนเตอร ์พอยท ์
กรุงเทพมหานคร 

ผ ู้ป ร ะ ก อ บ ก า ร
อุตสาหกรรม จำนวน 
26 ท่าน 

7 อบรมวิธีการประเมินการลดก๊าซ 
เรือนกระจกในภาคอุตสาหกรรม : 
การอนุรักษ์ความร้อน 

9-10 พ .ค . 
2559 

ณ ห้องประชุมจามจุรี 2 ชั้น M 
โรงแรมปทุมวัน ปริ๊นเซสกรุงเทพ
มหานคร 

 

ผ ู้ป ร ะ ก อ บ ก า ร
อุตสาหกรรม จำนวน 
25 ท่าน 

8 การเผยแพร่ผลการดำเนินงาน 
การลดก๊าซเรือนกระจกใน
ภาคอุตสาหกรรม 

8 ส.ค. 2559 ณ ห้องประชุมจามจุรี 2 ชั้น M 
โรงแรมปทุมวัน ปริ๊นเซส 
กรุงเทพมหานคร 

 

ผ ู้ป ร ะ ก อ บ ก า ร
อ ุต ส าห ก ร รม แ ล ะ
หน่วยงานที่เกี่ยวข้อง 
จำนวน 46 ท่าน 

 

(1) ประชุมสัมมนาเรื่อง อนาคต นโยบาย และแนวทางไปสู่มาตรฐานการลดก๊าซเรือนกระจกของ
อุตสาหกรรมไทย 

{ หลักการและเหตุผล 

ปัญหาการเปลี่ยนแปลงสภาพภูม ิอากาศโลกได้ส ่งผลกระทบต่อประเทศในเอเช ียและทั้งโลก 
อย่างรุนแรง หากไม่มีการดำเนินมาตรการสำหรับการจัดการกับปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกอย่างจริงจัง
จากทุกประเทศท่ัวโลก ระดับการปล่อยก๊าซเรือนกระจกอาจจะเพ่ิมสูงข้ึนเป็นสองเท่าในช่วงทศวรรษ 2050 ย่ิงไป
กว่าน้ัน ผลกระทบจากภาวะโลกร้อนได้มีแนวโน้มเพิ่มขึ้นอย่างต่อเนื่องจากอดีตจนถึงปัจจุบันส่งผลให้นานาชาติ
ได้เล็งเห็นถึงความจำเป็นสำหรับการดำเนินการเตรียมความพร้อมในการปรับตัวรับมือกับผลกระทบ จาก
ข้อมูลที่ประจักษ์ทั่วโลกพบว่าภาคอุตสาหกรรมถือเป็นแหล่งกำเนิดและปล่อย GHGs หลักที่สำคัญ ดังนั้นหาก
จะดำเนินการอย่างจริงจังในการลดก๊าซเรือนกระจก ภาคอุตสาหกรรมก็ถือเป็นกลุ่มเป้าหมายท่ีมีศักยภาพในการ
มีส่วนร่วมท่ีจะดำเนินการลด GHGs ให้เกิดข้ึนได้อย่างมีนัยยะ อีกท้ังภาคอุตสาหกรรมมีความพร้อมทางด้านต้นทุน
และความจำเป็นที่จะต้องปรับตัวเพื่อรับมือกับเงื่อนไขทางการค้าในระดับสากลที่กำลังมีความเข้มข้นมากขึ้น 
สำหรับการดำเนินการผลิตท่ีเป็นมิตรกับส่ิงแวดล้อม ดังน้ัน ถือเป็นโอกาสสำคัญท่ีจะพัฒนาส่งเสริมศักยภาพการ
นำมาตรการการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่มีศักยภาพและคุ้มทุนทั้งจากการใช้พลังงานในโรงงานและจาก
กระบวนการผลิตอุตสาหกรรม มาขยายผลต่อยอดให้เกิดการนำไปใช้อย่างหลากหลายในภาคอุตสาหกรรม
ประเภทต่างๆ และที่มีขนาดต่างๆ เพื่อเกิดเป็นมาตรฐานเดียวกันทั้งในประเทศและต่างประเทศ อีกทั้งเป็นจุด
แข็งในการเพิ่มขีดความสามารถในการแข่งขันและนำไปสู่เป้าหมายการพัฒนาที่ยั่งยืนได้ 
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{ วัตถุประสงค์ 
 

1. เพ ื่อเป ิดต ัวโครงการทางเลือกข้อเสนอภาพฉายอนาคตการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของ
อุตสาหกรรมปิโตรเคมี และการพัฒนาศูนย์ความเชี่ยวชาญด้านระบบการตรวจวัดการรายงาน 
และการทวนสอบกิจกรรมการลดก๊าซเรือนกระจกในภาคอุตสาหกรรม  

2. เพื่อรับสมัครโรงงานนำร่อง 
3. เพ ื่อเผยแพร่ความรู้เร ื่องหล ักการระบบการตรวจวัด การรายงานผล และการทวนสอบ 

(Measurement, Reporting, Verification : MRV) 

{ กลุ่มเป้าหมาย 

 การจัดประชุมสัมมนาในครั้งนี้มีความประสงค์เพื่อให้ผู้ที่เกี่ยวข้องในกลุ่มอุตสาหกรรมปิโตรเคม  ี
ได ้ร ับรู้และเข้าใจถึงการศึกษาแนวทางการตรวจวัด การรายงานผล และการทวนสอบระดับประเทศ 
(Domestic MRV) สำหรับรายสาขาอุตสาหกรรมปิโตรเคมี อันจะนำไปสู่ความร่วมมือในการประสานงานกับ
โรงงานอุตสาหกรรมเพื่อขอความอนุเคราะห์ด้านข้อมูลที่สำคัญต่อการวิเคราะห์ปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่ลด
ได้จากกิจกรรมการลดปริมาณก๊าซเรือนกระจกสาขาการผลิตปิโตรเคมีพร้อมทั้งจำแนกบทบาทหน้าที่ผู้มีส่วน
ร่วมในการดำเนินงานเพื่อพัฒนาเป็นอุตสาหกรรมคาร์บอนต่ำ รวมทั้งการขอเข้าเยี่ยมชมเพื่อสำรวจ เก็บ
รวบรวมข้อมูล และศึกษาการใช้มาตรการประหยัดพลังงานในโรงงาน จะทำให้ทราบถึงศักยภาพในการให้
คำปรึกษา แนะนำภาคอุตสาหกรรมในการอนุรักษ์พลังงานและปรับปรุงประสิทธิภาพการใช้พลังงานได้ 
นอกจากนี้การจัดอบรมยังมีความประสงค์ให้บคุลากรจากภาคอุตสาหกรรมและ/หรือหน่วยงานที่เกี่ยวข้องเข้า
ร่วม เพื่อประโยชน์ต่อการนำไปประยุกต์ใช้ต่อไปทั้งนี้ คณะทำงานได้ตั้งเป้าหมายผู้เข้าร่วมอบรมเป็นจำนวนไม่
น้อยกว่า 30 คน 

{ ระยะเวลา/ สถานที่อบรม 
 ว ันพฤห ัสบด ีท ี่ 3 กรกฎาคม  2557  ณ  ห ้องประช ุม เกาะแก ้ว  โรงแรม  คลาสส ิค  คาม ิโอ  ้ 
ระยอง จังหวัดระยอง 

{ จำนวนกลุ่มเป้าหมายที่เข้าอบรม 
ผู้เข้าร่วมการอบรมจากกลุ่มอุตสาหกรรมปิโตรเคมี มีทั้งสิ้น 49 คน จาก 22 หน่วยงาน 

{ กำหนดการประชุมสัมมนาเรื่อง อนาคต นโยบาย และแนวทางไปสู่มาตรฐานการลดก๊าซเรือนกระจก
ของอุตสาหกรรมไทย 
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เวลา กิจกรรม วิทยากร 
8.30 – 9.00 น. ลงทะเบียน  
9.00 – 9.30 น. กล่าวเปิดการสัมมนา 

แนะนำโครงการและวัตถุประสงค์ของโครงการวิจัย 
รองศาสตราจารย์   
ดร. อรทัย ชวาลภาฤทธิ์ 
คณะวิศวกรรมศาสตร์ 
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

9.30 – 10.15 น. ทิศทางและนโยบาย NAMA ของประเทศไทยในอนาคต นายธวัชชัย สมนาม ผู้ช่วย
นักวิชาการอาวุโสสำนัก
ยุทธศาสตร์ องค์การบริหาร
จัดการ ก๊าซเรือนกระจก  
(องค์การมหาชน) 

10.15 – 10.30 น. Coffee Break  

10.30 – 11.15 น. ตลาดคาร์บอน (Carbon Market) คุณอโณทัย สังข์ทอง ผู้ช่วย
นักวิชาการอาวุโส สำนัก
พัฒนาธุรกิจ องค์การบริหาร
จัดการ ก๊าซเรือนกระจก  
(องค์การมหาชน) 

11.15 – 12.00 น. หลักการระบบการตรวจวัด การรายงานผล และ 
การทวนสอบ (Measurement, Reporting, Verification : 
MRV) 

ดร.ธนาพล ตันติสัตยกุล 
คณะวิทยาศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์ 

12.00 – 12.15 รับฟังความคิดเห็น ปิดการประชุมสัมมนา  
12.15 – 13.30 พักรับประทานอาหารกลางวัน  

 
{ รายชื่อผู้เข้าร่วมการประชุมสัมมนาเรื่อง อนาคต นโยบาย และแนวทางไปสู่มาตรฐานการลดก๊าซ
เรือนกระจกของอุตสาหกรรมไทย 
 

ลำดับ รายชื่อ หน่วยงาน E-Mail 
1 คุณพลัฏฐ์ จิตสัมพันธเวช บริษัท พีทีท ีโกลบอล เคมิคอล จำกัด (มหาชน) palat.c@pttgcgroup.com 
2 คุณสมจิตต ์นิลถนอม บริษัท พีทีที โกลบอล เคมิคอล จำกัด (มหาชน) somchit.n@pttgcgroup.com 

3 คุณวิโรจน ์สัมฤทธิ์เปี่ยม บริษัท พีทีที โกลบอล เคมิคอล จำกัด (มหาชน) viroj.s@pttgcgroup.com 
4 คุณธนานุช รักหฤทัย บริษัท พีทีที โกลบอล เคมิคอล จำกัด (มหาชน) thananuch.r@pttgcgroup.com 

5 
คุณพิมพ์ประภา  
การุณมรรคผล 

บริษัท พีทีที โกลบอล เคมิคอล จำกัด (มหาชน) pimprapa.k@pttgcgroup.com 

6 คุณขวัญฤด ีอิ่มอาดูร บริษัท พีทีที โกลบอล เคมิคอล จำกัด (มหาชน) khwanrudee.i@pttgcgroup.com 

7 คุณอธิชย ์ธีรภัทรสกุล บริษัท พีทีที โกลบอล เคมิคอล จำกัด (มหาชน) kanatip.k@pttplc.com 

8 คุณชุติมณฑน ์ภิรมยาภรณ ์ บริษัท พีทีที โกลบอล เคมิคอล จำกัด (มหาชน) chutimon.p@pttplc.com 

9 คุณอนุตร คงเทพ บริษัท พีทีที โกลบอล เคมิคอล จำกัด (มหาชน) สาขา12 anut.k@pttgcgroup.com 

10 คุณพิชญา วงศ์ผุดผาด บริษัท พีทีที โกลบอล เคมิคอล จำกัด (มหาชน) สาขา 2 the_memory_house@hotmail.com 

11 คุณสิริวัช ทนงศักดิ ์ บริษัท พีทีที โกลบอล เคมิคอล จำกัด (มหาชน) สาขา 2 top_za_kub@hotmail.com 
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ลำดับ รายชื่อ หน่วยงาน E-Mail 
12 คุณสมชัย กีรติพงศ ์ บริษัท พีทีที โกลบอล เคมิคอล จำกัด (มหาชน) สาขา 3   
13 คุณบุญฤทธิ ์ศิริรังสรรค์กุล บริษัท พีทีที โกลบอล เคมิคอล จำกัด (มหาชน) สาขา 3   
14 คุณชาตร ีชื่นชมสกุล บริษัท เอส ซี จี เคมิคอลล์ จำกัด chatreec@scg.co.th 

15 คุณสุภาวิณ ีกฤษณาวัฒนา บริษัท เอส ซี จี เคมิคอลล์ จำกัด supavink@scg.co.th 

16 คุณณัฐพล แสนสวาท บริษัท เอส ซี จี เคมิคอลล์ จำกัด natapols@scg.co.th 

17 คุณญาริณ ีจำภูศร ี บริษัท เอส ซี จี เคมิคอลล์ จำกัด   

18 
คุณธรรมลักษณ ์
เชาว์พานนท ์

บริษัทระยองวิศวกรรมและซ่อมบำรุง จำกัด Thammalc@scg.co.th 

19 คุณภมรรัตน ์สุทธิวานิช บริษัทระยองวิศวกรรมและซ่อมบำรุง จำกัด pamornrs@scg.co.th 

20 คุณจรรยาภรณ ์บุญมา บริษัทระยองวิศวกรรมและซ่อมบำรุง จำกัด janyapob@scg.co.th 

21 คุณสันต ิภัทรพนาวัน บริษัท กรุงเทพ ซินธิติกส์ จำกัด santi_p@bst.co.th 
22 คุณจิราภรณ ์บัวบูชา บริษัท กรุงเทพ ซินธิติกส์ จำกัด jiraporn_b@bst.co.th 

23 คุณแววมณ ีสัมพันธ ์ บริษัท กรุงเทพ ซินธิติกส์ จำกัด waewmanee_s@bst.co.th 

24 คุณปณิตา พฤกษ์ไพโรจน์กุล บริษัทสยาม มิตซุย พีทีเอ จำกัด panitapr@scg.co.th 

25 คุณภูพิงค ์ทวีทรัพย ์ บริษัทไทยออยล ์จำกัด phuping@thaioilgroup.com 

26 คุณวนิดา ห่อคำ บริษัทไทยออยล ์จำกัด wanida@thaioilgroup.com 

27 คุณศศิพงษ ์อุยวัฒนา บริษัทมาบตาพุดโอเลฟินส ์จำกัด sasiponu@scg.co.th 

28 นายปิยณัฐ  อมรวุฒิสกุล บริษัทมาบตาพุดโอเลฟินส ์จำกัด piyanata@scg.co.th 

29 
คุณชลธิชาพรินทร ์ 
นิธิศสุทธิบุตร 

องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก   
(องค์การมหาชน)  

30 คุณชัยวัฒน ์พุทธานันทเดช บริษัทวีนิไทย จำกัด (มหาชน) chaiwat.p@solvay.com 

31 คุณศิวชัย นาคเปรม บริษัทไออาร์พีซ ีจำกัด (มหาชน) siwachai.n@irpc.co.th 

32 คุณบุษวรรณ สุตรธาดา บริษัทไออาร์พีซ ีจำกัด (มหาชน) bouzavarn.s@irpc.co.th 

33 คุณณัฏฐวด ีวุฒิจักร บริษัทไออาร์พีซ ีจำกัด (มหาชน) Nattawadee.w@irpc.co.th 

34 คุณอุบลทิต จังติยานนท ์ บริษัทไออาร์พีซ ีจำกัด (มหาชน) ubonthit.j@irpc.co.th 

35 คุณสมชัย เจริญสุวรรณ ์ บริษัทไทยเคมีภัณฑ ์จำกัด somchaitcc@csloxinfo.com 

36 คุณสมควร ศรีวัฒกนงศ ์ บริษัทระยองโอเลฟินส ์จำกัด somkouns@scg.co.th 

37 คุณจินต์จุฑา สีจร บริษัทระยองโอเลฟินส ์จำกัด jinchuts@scg.co.th 

38 คุณรัตนพันธ ์เนาวลัยศร ี บริษัทไดอะโพลีอะคริเลต จำกัด rattanaphan@diap.w.th 

39 คุณรพีพัฒน ์มะวังนุกูล บริษัทไดอะโพลีอะคริเลต จำกัด rapccpat@diap.co.th 

40 คุณพรรณิภา อุทัยพัฒน ์ บริษัทไดอะโพลีอะคริเลต จำกัด pannipa@diap.co.th 

41 คุณโกศินทร ์อินทร์เจริญ บริษัท ไทยพลาสติกและเคมีภัณฑ์ จำกัด (มหาชน) kosininc@scg.co.th 

42 คุณธนพรรณ อินแตง บริษัททีโอซ ีไกลคอล จำกัด Tanaphan.J@pttgcgroup.com 

43 คุณชื่นจิต สุกป่าน บริษัททีโอซ ีไกลคอล จำกัด Chuenjit.s@pttgcgroup.com 

44 คุณผุสดี ทองมาด ี บริษัททีโอซ ีไกลคอล จำกัด Putsadee.L@pttgcgroup.com 

45 คุณศุภวัตร ์เดชปัญญาวัฒน ์ บริษัทอูเบะ เคมิคอลล์ (เอเชีย) จำกัด (มหาชน) Suphawat@ube.co.th 

46 คุณพิชัย อรรถจิตติพันธ ์ บริษัทอูเบะ เคมิคอลล์ (เอเชีย) จำกัด (มหาชน) pichai@ube.co.th 

47 คุณภัทระ พฤฒิสุนทร บริษัทไทยโพลีอะซีทิล จำกัด phatthara.prud@gmail.com 

48 คุณชฎาพร พฤกษาชาต ิ บริษัทไทยโพลีอะซีทิล จำกัด Chadaporn.prud@gmail.com 

49 คุณเลิศ รักสันติชาต ิ บริษัทอินโดรามา ปิโตรเคม จำกัด lert@indorama.co.th 
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{ ภาพบรรยากาศการประชุมสัมมนาเรื่อง อนาคต นโยบาย และแนวทางไปสู่มาตรฐานการลดก๊าซ
เรือนกระจกของอุตสาหกรรมไทย 
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(2) จัดฝึกอบรมเรื่องการคำนวณปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกขององค์กรให้กับโรงงานนำร่องและ
หน่วยงานที่เกี่ยวข้องตามแนวทางการติดตามและรายงานปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของระบบ 
Thailand V-ETS 

{ หลักการและเหตุผล 
 การสัมมนาเปิดตัวโครงการและพิธีลงนามโครงการนำร่องระบบการซ้ือขายใบอนุญาตปล่อยก๊าซเรือน
กระจกภาคสมัครใจของประเทศไทยและฝึกอบรมเรื่องการคำนวณปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของระบบ 
Thailand V-ETS จัดข ึ้นในวันพฤหัสบดีท ี่ 27 พฤศจิกายน พ .ศ . 2557 เวลา 09:30–16.00 น . ณ  ห้อง
รัตนโกสินทร์ ชั้น 1 โรงแรมเดอะ สุโกศล กรุงเทพฯ โดยเชิญตัวแทนจากโรงงานอุตสาหกรรมการผลิตไฟฟ้า 
โรงงานอุตสาหกรรมปิโตรเคมีที่สมัครเข้าร่วมโรงงานนำร่องเข้าร่วมทดสอบระบบ รวมทั้งหน่วยงานที่เกี่ยวข้อง
จำนวนรวม 58 คน เข้าร่วมวันประชุม 1 วัน โดยมีพิธีลงนามร่วม 3 ฝ่าย คือ ดร. พงษ์วิภา หลอ่สมบูรณ์ รอง
ผู้อำนวยการองค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก (องค์การมหาชน) รองศาสตราจารย์ ดร. ทวีวงศ์ ศรีบุร ี
กรรมการผู้อำนวยการศูนย์บริการวิชาการแห่งจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย และ ตัวแทนผู้บริหารของโรงงานผลิต
ไฟฟ้าทั้ง 10 โรงงาน ได้แก่ การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย บริษัท กัลฟ์ เจพี เคพี 1 จำกัด และ บริษัท 
กัลฟ์ เจพี เคพี 2 จำกัด บริษัท กัลฟ์ เอ็นเนอร์จี ดีเวลลอปเมนท์ จำกัด ได้ลงนามใน บันทึกข้อตกลงความ
ร่วมมือ“โครงการนำร่องระบบการซื้อขายใบอนุญาตปล่อยก๊าซเรือนกระจกภาคสมัครใจของประเทศไทย” 
นอกจากนี้ยังมีการบรรยายให้ความรู้แก่ผู้เข้ารับการอบรม ในหัวเรื่องหลักการและชี้แจงรายละเอียดโครงการ
นำร่องระบบการซื้อขายใบอนุญาตปล่อยก๊าซเรือนกระจกภาคสมัครใจของประเทศไทย ศักยภาพการลดก๊าซ
เรือนกระจกจากโรงงานอุตสาหกรรม กรณีศึกษาอุตสาหกรรมการผลิตไฟฟ้าและอุตสาหกรรมปิโตรเคมี  
ระบบการตรวจวัดรายงาน และทวนสอบการปล่อยก๊าซเรือนกระจก สำหรับระบบ Thailand V-ETS 

{ วัตถุประสงค์ 
1. ลงนามในบันทึกข้อตกลงความร่วมมือ“โครงการนำร่องระบบการซ้ือขายใบอนุญาตปล่อยก๊าซเรือน
กระจกภาคสมัครใจของประเทศไทย” 

2. ให้ความรู้แก่ผู้เข้ารับการอบรมอุตสาหกรรมการผลิตไฟฟ้าและอุตสาหกรรมปิโตรเคมี 

{ กลุ่มเป้าหมาย 
ผู้ประกอบการอุตสาหกรรมการผลิตไฟฟ้าและผู้ประกอบการอุตสาหกรรมปิโตรเคมีที่สนใจเข้าร่วม

โครงการนำร่องระบบการซื้อขายใบอนุญาตปล่อยก๊าซเรือนกระจกภาคสมัครใจของประเทศไทย 

{ ระยะเวลา/ สถานที่อบรม 
วันพฤหัสบดีที่ 27 พฤศจิกายน พ.ศ. 2557  เวลา 09:30 – 16.00 น. ณ ห้องรัตนโกสินทร์ ชั้น 1

โรงแรมเดอะ สุโกศล กรุงเทพฯ 
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{ กำหนดการสัมมนาเปิดตัวโครงการและพิธีลงนามโครงการนำร่องระบบการซื้อขายใบอนุญาตปล่อย
ก๊าซเรือนกระจกภาคสมัครใจของประเทศไทยและฝึกอบรมเรื่องการคำนวณปริมาณการปล่อยก๊าซ
เรือนกระจกขององค์กร 

 

เวลา หัวข้อ 

09:30 – 10:00 น. ลงทะเบียน รับเอกสาร และรับประทานอาหารว่าง 
10:00 – 10:10 น. กล่าวต้อนรับและเปิดการฝึกอบรม 

โดย  ดร.พงษ์วิภา  หล่อสมบูรณ์  
รองผู้อำนวยการองค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก (องค์การมหาชน) 

10:10 – 11:20 น. หลักการและชี้แจงรายละเอียดโครงการนำร่องระบบการซื้อขายใบอนุญาตปล่อยก๊าซเรือน
กระจกภาคสมัครใจของประเทศไทย 
โดย  Ø นางสาวสุมน  สุเมธเชิงปรัชญา 

ผู้อำนวยการสำนักพัฒนาธุรกิจ 
องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก (องค์การมหาชน) 

Ø รศ.ดร.อรทัย  ชวาลภาฤทธิ์ 
ภาควิชาวิศวกรรมสิ่งแวดล้อม คณะวิศวกรรมศาสตร์ 
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

11:20 – 12:00 น. พิธีลงนามบันทึกความร่วมมือในการเข้าร่วมโครงการฯ และถ่ายภาพหมู่ร่วมกัน 
12:00 – 13:00 น. รับประทานอาหารกลางวัน 
13:00 – 14:00 น. ศักยภาพการลดก๊าซเรือนกระจกจากโรงงานอุตสาหกรรม กรณีศึกษาอุตสาหกรรมการผลิตไฟฟ้า 

และอุตสาหกรรมปิโตรเคม ี
โดย  ดร.ธนาพล ตันติสัตยกุล 

ภาควิชาเทคโนโลยีชนบท คณะวิทยาศาสตร ์
มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์ 

14:00 – 14:15 น. รับประทานอาหารว่าง 

14:15– 15:30 น. ระบบการตรวจวัดรายงาน และทวนสอบการปล่อยก๊าซเรือนกระจก สำหรับระบบ Thailand 
V-ETS 
โดย  ผศ.ดร. จีมา ศรลัมพ์  

ภาควิชาวิศวกรรมสิ่งแวดล้อม คณะวิศวกรรมศาสตร์  
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ์

15:30 -16:00 น. ถาม-ตอบ และปิดการสัมมนา 

 

{ รายชื่อผู้เข้าร่วมการจัดฝึกอบรมเรื่องการคำนวณปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกขององค์กร
ให้กับโรงงานนำร่องและหน่วยงานที่เกี่ยวข้องตามแนวทางการติดตามและรายงานปริมาณการปล่อย
ก๊าซเรือนกระจกของระบบ Thailand V-ETS 
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ลำดับ ชื่อผู้เข้าร่วมสัมมนา หน่วยงาน E-mail 
1. นายพีระพันธ์ ศรีสุโข บริษัท กัลฟ์ เพาเวอร์ เจเนอเรชั่น จำกัด  
2. นายประยุทธ เกียรติการัตน ์ บริษัท กัลฟ์ เจพี เคพี 1 จำกัด  
3. นายเอกภาพ คิดควร บริษัท กัลฟ์ เจพี เคพี 1 จำกัด aekkaphab@gulf.co.th 
4. นายนพพล แสงศิลป ์ บริษัท กัลฟ์ เจพี เคพี 1 จำกัด Noppol.gkpl@gulf.co.th 

5. คุณภวสกุณ รัตนาวะด ี บริษัท กัลฟ์ เอ็นเนอร์จี ดีเวลลอปเมนท์ จำกัด pawasakun@gulf.co.th 
6. คุณพงศ์พิพัฒน์ วัฒนาประยูร บริษัท กัลฟ์ เอ็นเนอร์จี ดีเวลลอปเมนท์ จำกัด pongpipat@gulf.co.th 
7. นายสุทธิศักดิ์ หวังพัฒนศิริกุล บริษัท กัลฟ์ เพาเวอร์ เจเนอเรชั่น จำกัด suthisak.gpg@gulfelectric.co.th 
8. นายอาทิตย์ ชูไธสง บริษัท กัลฟ์ เพาเวอร์ เจเนอเรชั่น จำกัด arthit.gpg@gulfelectric.co.th 
9. นายภูริน วีระวัฒนาเดช บริษัท กัลฟ์ เพาเวอร์ เจเนอเรชั่น จำกัด purin.gpg@gulfelectric.co.th 

10. นายสิทธา ไพบูลย์สุวรรณ บริษัท กัลฟ์ เพาเวอร์ เจเนอเรชั่น จำกัด sitta.gpg@gulfelectric.co.th 
11. นางสาววันวิสา โทชนบท บริษัท กัลฟ์ เพาเวอร์ เจเนอเรชั่น จำกัด wanvisa.gpg@gulfelectric.co.th 
12. นายเผ่าพงษ์ เต็มสัมฤทธิ ์ การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย  
13. นางวราภรณ์ คุณาวนากิจ การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย waraporn.k@egat.co.th 
14. นางสาวนิลภา แพมณ ี การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย nilapha.p@egat.co.th 
15. นายภัควี ศิลปานนท ์ การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย pakawee@egat.co.th 

564214@egat.co.th 
16. นายพนิต เทอดสุทธิรณภูม ิ การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย panit.t@egat.co.th 
17. นายณัฐดนัย อุทธจัก การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย nutdanai.u@egat.co.th 
18. น.ส อภิญญา วิสุทธิวัฒน ์ การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย apinya.w@egat.co.th 
19. นายณัฐพล อัตตาธนากร การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย natthapon.a@egat.co.th 
20. นายประทัด อินทรวิชัย การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย  
21. นายเอกสิทธิ์ มหาดิลกรัตน ์ การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย Akekasit.M@egat.co.th 
22. นางสาวศศิธร เบ็ญจมินทร ์ การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย 592013@egat.co.th 
23. นายอดุลย์ ทองเล็ก การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย  

(โรงไฟฟ้าวังน้อย) 
459712@egat.co.th 

24. นายประเวศน์ ฤกษ์ยาณ ี การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย  
(โรงไฟฟ้าวังน้อย) 

496391@egat.co.th 

25. นายธนาชวัช   ขาวทอง การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย  
(โรงไฟฟ้าวังน้อย) 

564184@egat.co.th 

26. นายคุณาวุฒิ ขุนดำ การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย  
(โรงไฟฟ้าบางปะกง) 

543454@egat.co.th 

27. นายวรพงษ์ ใหม่นิ่ม การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย 
(โรงไฟฟ้ากระบี่) 

WORAPONG.MAI@egat.co.th 

28. นายรัฐพร มาลยพันธุ ์ Bureau Veritas Certification  
(Thailand) Ltd. 

 

29. นายณัชวัฒ จรรยาภรพงษ ์ Bureau Veritas Certification  
(Thailand) Ltd. 

 

30. นายพุทธิภูมิ อาชานษา Special service system  
31. นางภิรดี ลี้ภากรณ ์ บริษัท ไออาร์พีซี จำกัด (มหาชน) Piradee.l@irpc.co.th 
32. นายกิตติพงษ์  เจนปรมกิจ บริษัท ไออาร์พีซี จำกัด (มหาชน) Kittipong.jc@irpc.co.th 
33. นางสาวบุษวรรณ สุตรธาดา บริษัท ไออาร์พีซี จำกัด (มหาชน) Bouzavarn.s@irpc.co.th 
34. คุณปาริชาต จุลพันธ ์ บริษัท ไออาร์พีซี จำกัด (มหาชน)  
35. คุณอุบลทิต  จังติยานนท ์ บริษัท ไออาร์พีซี จำกัด (มหาชน) Ubonthit.j@irpc.co.th 



รายงานฉบับสมบูรณ์  
ทางเลือกข้อเสนอภาพฉายอนาคตการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของอุตสาหกรรมปิโตรเคมี และการพัฒนาศูนย์                     

ความเช่ียวชาญด้านระบบการตรวจวัด การรายงาน และการทวนสอบ กิจกรรมการลดก๊าซเรือนกระจกในภาคอุตสาหกรรม 

คณะวิศวกรรมศาสตร ์จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย                     4-17                  สำนักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย 
 

ลำดับ ชื่อผู้เข้าร่วมสัมมนา หน่วยงาน E-mail 
36. นายวิชัย ปานผา บริษัท กัลฟ์ เจพี เคพี 1 จำกัด  
37. คุณวิโรจน์ สัมฤทธิ์เปี่ยม บริษัท พีทีที โกลบอล เคมิคอล จำกัด (มหาชน)  
38. คุณขวัญฤดี อิ่มอาดูร บริษัท พีทีที โกลบอล เคมิคอล จำกัด (มหาชน)  
39. นายอำนาจ อินเมืองแก้ว บริษัทอินโดรามา โพลีเอสเตอร์ อินดัสตรี้ส์ จำกัด 

(มหาชน) 
Amnaj@indorama-npt.com 

40. ผศ.ดร.จีมา ศรลัมพ ์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ์  
41. ดร.ธนาพล ตันติสัตยกุล มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร ์  
42. รองศาสตราจารย์  

ดร.ทวีวงศ์ ศรีบุร ี
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย  

43. นางสาววิไลวรรณ บุญชม  จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย  
44. นางสาวสุพรรษา โกมินทร ์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย  
45. นางสาวประภาพร ฐาปนะพงศ ์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย  
46. รศ.ดร.อรทัย ชวาลภาฤทธิ ์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย orathai.c@chula.ac.th 
47. ดร.ภานุวัฒน์ อุส่าห์เพียร จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย  
48. นางสาวปรียาภัทร บุญมา จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย Phu689@gmail.com 
49. นางสาวสาวิตรี ตาสุติน จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย  
50. ดร.พงษ์วิภา หล่อสมบูรณ ์ องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก (องค์การ

มหาชน) 
pongvipa@tgo.or.th 

51. คุณสุมน สุเมธเชิงปรัชญา องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก (องค์การ
มหาชน) 

sumon@tgo.or.th 

52. คุณอโณทัย  สังข์ทอง องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก (องค์การ
มหาชน) 

anothai@tgo.or.th 

53. คุณนพรัตน์  พรหมอินทร ์ องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก (องค์การ
มหาชน) 

nopparat@tgo.or.th 

54. คุณปฐม  ชัยพฤกษทล องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก (องค์การ
มหาชน) 

pathomc@tgo.or.th 

55. คุณเมธภัค วงษ์ตา องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก (องค์การ
มหาชน) 

maythaphak@tgo.or.th 

56. นายรองเพชร บุญช่วยด ี องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก (องค์การ
มหาชน) 

 

57. นายสิทธิศักดิ์ สุขใสสาคร สมาคมผู้ผลิตไฟฟ้าเอกชน  
58. นายชุมพล ศรีประภาส Bureau Veritas Certification  

(Thailand) Ltd. 
 

 
{ ภาพบรรยากาศการสัมมนาเป ิดตัวโครงการและพิธีลงนามโครงการนำร่องระบบการซื้อขาย
ใบอนุญาตปล่อยก๊าซเรือนกระจกภาคสมัครใจของประเทศไทยและฝึกอบรมเรื่องการคำนวณปริมาณ
การปล่อยก๊าซเรือนกระจกขององค์กร 
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(3) การประชุมสัมมนาเรื่อง Inventory อุตสาหกรรมปิโตรเคมี  

{ หลักการ 

แม้ว่าประเทศไทยไม่ได้ถูกจำกัดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกภายใต้พิธีสารเกียวโตภายในระยะเวลาที่

กำหนด แต่ก็มีแนวโน้มการปล่อยก๊าซเรือนกระจกมากขึ้นเนื่องจากมีการใช้พลังงานมากขึ้นตามการเติบโตทาง

เศรษฐกิจดังนั้นประเทศไทยจึงมีความจำเป็นอย่างยิ่งในการเตรียมข้อมูล และมีแนวทางที่จะลดปริมาณการ

ปล่อยก๊าซเรือนกระจก โดยไม่กระทบต่อการพัฒนาประเทศและเป็นการเตรียมความพร้อมทีจ่ะใช้เป็นข้อมูล

สำหรับการเจรจาต่อรองในวาระที่สองได้อย่างชัดเจนด้วย ดังนั้น การศึกษารายละเอียดภาพรวมของ

ภาคอุตสาหกรรมปิโตรเคมีถือเป็นหัวข้อที่มีความสำคัญเนื่องจากอุตสาหกรรมปิโตรเคมีเป็นกลุ่มมีความสำคัญ

ต่อเศรษฐกิจ มีบทบาทในการพัฒนาและยกระดับฐานะทางเศรษฐกิจของประเทศ และจัดอยู่ในกลุ่ม

อุตสาหกรรมที่เป็นอันดับต้นๆของกลุ่มการผลิตที่ปล่อยก๊าซเรือนกระจกมากและมีแนวโน้มกำลังขยายตัวสูง 

เป้าหมายหลักของการศึกษานี้เพื่อประเมินปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่ปล่อยออกมาจากภาคอุตสาหกรรมปิโตร

เคมี และศึกษาศักยภาพและแนวทางในการลดก๊าซเรือนกระจกจากภาคอุตสาหกรรมปิโตรเคมีของประเทศ

ไทย เพื่อให้มีข้อมูลสำหรับการวางนโยบายมาตรการลดก๊าซเรือนกระจกของประเทศ และการสร้างแรงจูงใจ

ให้ภาคอุตสาหกรรมร่วมดำเนินการและสามารถยังคงความสามารถในการแข่งขันในการประกอบกิจการ

อุตสาหกรรมปิโตรเคมีในระยะยาว 

 

{ วัตถุประสงค์ 

วัตถุประสงค์หลักของการจัดสัมมนาในครั้งนี้ คือ เพื่อเผยแพร่ความรู้ข้อมูลบัญชีรายการก๊าซเรือน

กระจกของอุตสาหกรรมปิโตรเคมี ซึ่งจะเชื่อมโยงถึงระดับความเป็นไปได้ของการลดการปล่อยก๊าซเรือน

กระจกสาขาการผลิตปิโตรเคมี โดยมีวัตถุประสงค์ย่อย ดังนี้ 

o ศึกษาสถานภาพปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากสาขาการผลิตอุตสาหกรรมปิโตรเคมี 
และหาตัวชี้วัดที่บ่งบอกสถานภาพการปล่อยก๊าซเรือนที่เหมาะสมเพื่อใช้เป็นดัชนีกำหนดเส้นฐาน

การปล่อย 

o คาดการณ์แนวโน้มการปล่อยก๊าซเรือนกระจกตามสถานการณ์การปล่อยแบบปกติ เสนอแนะ
เส้นฐานการปล่อย (Business-as-usual, BAU) และคาดการณ์การปล่อยกรณีลดก๊าซเรือน

กระจก ของสาขาการผลิตปิโตรเคมี 
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{ กลุ่มเป้าหมาย 

ผู้ที่เกี่ยวข้องในกลุ่มอุตสาหกรรมปิโตรเคมี บุคลากรจากภาคอุตสาหกรรมและ/หรือหน่วยงานที่
เกี่ยวข้องเข้าร่วม 

{ ระยะเวลา/สถานที่อบรม 
     วันศุกร์ที่ 2 ตุลาคม 2558 ณ ห้องประชุมจันทร์ ชั้น 3 โรงแรมคลาสสิคคามิโอระยอง จังหวัด ระยอง  

{ กำหนดการประชุมสัมมนาเรื่อง Inventory อุตสาหกรรมปิโตรเคมี  
 

เวลา กิจกรรม วิทยากร 
9.30 – 10.00 น. ลงทะเบียน  
10.00 – 10.30 น. กล่าวเปิดการสัมมนา 

แนะนำโครงการและวัตถุประสงค์ของโครงการวิจัย 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์  

ดร.ชนาธิป ผาริโน 

รองผู้อำนวยการ 

ฝ่ายสวัสดิภาพสาธารณะ 

สำนักงานกองทุนสนับสนุนการ

วิจัย (สกว.) 

10.30 – 10.45 น. Coffee Break  
10.45 – 12.00 น. การประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจาก 

อุตสาหกรรมปิโตรเคมีและการคาดการณ์ในอนาคต 
รองศาสตราจารย์ ดร.อรทัย  
ชวาลภาฤทธิ ์
ภาควิชาวิศวกรรมสิ่งแวดล้อม 
คณะวิศวกรรมศาสตร์ 
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

12.00 – 13.00 น. พักรับประทานอาหารกลางวัน  
13.00 – 14.30 น. หลักการระบบการตรวจวัด การรายงานผล  

และการทวนสอบ (Measurement, Reporting, Verification : 
MRV) โครงการลดก๊าซเรือนกระจก 

ดร.ธนาพล ตันติสัตยกุล    
คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์ 

14.30 – 15.30 น. รับฟังความคิดเห็น ปิดการประชุมสัมมนา  
 

{ รายชื่อผู้เข้าร่วมการประชุมสัมมนาเรื่อง Inventory อุตสาหกรรมปิโตรเคมี 

ลำดับ รายชื่อ หน่วยงาน E-Mail 
1 คุณขวัญฤด ีอิ่มอาดูร บริษัท พีทีที โกลบอล เคมิคอล จำกัด (มหาชน) khwanrudee.i@pttgcgroup.com 

2 คุณอภิศักดิ ์แก้วกับทอง บริษัทไทยออยล ์จำกัด apisak@thaioilgroup.com 

3 คุณสุภาวิณ ีกฤษณาวัฒนา SCG Chemicals supavink@scg.co.th 

4 คุณธานินทร์ สร้อยละออง บริษัททีพีที ปิโตรเคมิคอลส ์ tanin_s@tptpetro.com 

5 คุณธีระวุฒ ิเพียรประสพ บริษัท ไออาร์พีซี จำกัด (มหาชน) teerawut.p@irpc.co.th 

6 คุณกฤษฎา โชติช่วง บริษัท ไออาร์พีซี จำกัด (มหาชน) kidsada.c@irpc.co.th 
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ลำดับ รายชื่อ หน่วยงาน E-Mail 
7 คุณวิโรจน์ คงนวล บริษัท ไออาร์พีซี จำกัด (มหาชน) wiroj.k@irpc.co.th 

8 คุณศักดิ์ชัย บุญเจือ บริษัท ไออาร์พีซี จำกัด (มหาชน) sakchai.b@irpc.co.th 

9 คุณบัญชา ปัญญาทวีกิจ บริษัท ไออาร์พีซี จำกัด (มหาชน) buncha.p@irpc.co.th 

10 คุณอุปาณ  ปิยะพันธ ์ บริษัท ไออาร์พีซี จำกัด (มหาชน) auparn.p@irpc.co.th 

11 คุณภูวดล  จิรายุวานนย ์ บริษัท ไออาร์พีซี จำกัด (มหาชน) poowadol.j@irpc.co.th 

12 คุณอุดม ทวีวงษ ์ บริษัท ไออาร์พีซี จำกัด (มหาชน) udom.t@irpc.co.th 

13 คุณประพนธ ์มนัสพงษ ์ บริษัท ไออาร์พีซี จำกัด (มหาชน) prapon.m@irpc.co.th 

14 คุณจิราภรณ ์ทิพคุณ บริษัท ไออาร์พีซี จำกัด (มหาชน) jiraporn.th@irpc.co.th 

15 คุณบุษวรรณ สุตรธาดา บริษัท ไออาร์พีซี จำกัด (มหาชน) bouzavarn.s@irpc.co.th 
16 คุณพัลลภ ธนพัฒน์วรกุล บริษัท ไออาร์พีซี จำกัด (มหาชน) phanlop.t@irpc.co.th  

17 คุณเจษฎา ฉายเสนา บริษัท ไออาร์พีซี จำกัด (มหาชน) jesada.c@irpc.co.th  

18 คุณชัชวาล  
เวศน์คุณะไพบูลย ์

บริษัท ไออาร์พีซี จำกัด (มหาชน) chatchawan.w@irpc.co.th 

19 คุณสยาม ชลธาล บริษัท ไออาร์พีซี จำกัด (มหาชน) siam.c@irpc.co.th 

20 คุณนฤดม ลาชโรจน ์ บริษัทวีนิไทย จำกัด (มหาชน)   
21 รองศาสตราจารย ์  

ดร. อรทัย ชวาลภาฤทธิ ์ 
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย Orathai.C@chula.ac.th 

22 อาจารย ์ดร.ธนาพล  
ตันติสัตยกุล 

มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร ์ thanapolosk@hotmail.com 

23 นางสาวนันทมล  
ลิมป์พิทักษ์พงศ ์

จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย nantamoll@gmail.com 

24 นางสาวปรียาภัทร บุญมา จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย phu689@gmail.com 
25 นางสาวชมพูนุท รุ่งทอง จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย chompoonut.r@hotmail.com 
26 นางสาววรรษมน เชื้อเพชร จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย kafarista@hotmail.com 
27 นางสาวจิราภรณ ์ 

ธรรมเนียมอินทร ์
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย Aum_engine@hotmail.com 

28 นางสาวกฤษณ ีสุวรรณพาห ุ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย Carol.mairuu@gmail.com 

 

{ บรรยากาศการประชุมสัมมนาเรื่อง Inventory อุตสาหกรรมปิโตรเคมี 
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(4) การประชุมหารือการจัดทำระเบียบวิธีการประเมินการลดก๊าซเรือนกระจกในภาคอุตสาหกรรม 
 

{ หลักการ 

แม้ว่าประเทศไทยไม่ได้ถูกจำกัดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกภายใต้พิธีสารเกียวโตภายในระยะเวลาที่

กำหนด แต่ก็มีแนวโน้มการปล่อยก๊าซเรือนกระจกมากขึ้นเนื่องจากมีการใช้พลังงานมากขึ้นตามการเติบโตทาง

เศรษฐกิจดังนั้นประเทศไทยจึงมีความจำเป็นอย่างยิ่งในการเตรียมข้อมูล และมีแนวทางที่จะลดปริมาณการ

ปล่อยก๊าซเรือนกระจก โดยไม่กระทบต่อการพัฒนาประเทศ การตรวจสอบ รายงานผล และทวนสอบ

(Measurable, Reportable and Verifiable: MRV) กิจกรรมการลดก๊าซเรือนกระจกเป็นข้อตกลงหนึ่งจาก

การเจรจาภายใต้ Bali Action Plan แนวทางการดำเนินงาน MRV สำหรับประเทศกำลังพัฒนาจะต้องมีการ

จัดทำบัญชีรายการการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากแหล่งกำเนิดที่สำคัญให้มีความครบถ้วนสมบูรณ์ และ

ทันสมัยยิ่งขึ้น โดยปรับปรุงสิ่งที่ต้องการเพื่อสนับสนุนการดำเนินงานการตรวจวัดก๊าซเรือนกระจก รวมทั้งการ

จัดทำรายงาน และทวนสอบที่เป็นมาตรฐานเชื่อถือได้ องค์ประกอบที่สำคัญของการตรวจวัด การรายงานผล 

และการทวนสอบ คือ ทุกขั้นตอนจะต้องสามารถระบุถึงโครงสร้าง กระบวนการ วิธีการ และกฎระเบียบอย่าง

ชัดเจน พร้อมทั้งสามารถประเมินต้นทุนการดำเนินงานต่างๆ ได้ ซึ่งจะทำให้กิจกรรมที่ดำเนินการและผลลัพธ์ที่

เกิดขึ้นในทุกขั้นตอนมีความสอดคล้องต่อการจัดทำแผนนโยบายการพัฒนาสู่สังคมคาร์บอนต่ำ (Low-carbon 

society) ตามที่กล่าวไว้ใน NAMAs 

{ วัตถุประสงค์ 

วัตถุประสงค์หลักของการสัมมนารับฟังความคิดเห็นนี้ คือ การศึกษาแนวทางการตรวจวัด การ

รายงานผล และการทวนสอบระดับประเทศ (Domestic MRV) สำหรับภาคอุตสาหกรรม โดยเน้นที่สาขาอุต

สากรรมปิโตรเคมีและสาขาอุตสาหกรรมผลิตไฟฟ้า เพื่อวิเคราะห์ปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่ลดได้จากกิจกรรม

การลดการปริมาณก๊าซเรือนกระจก พร้อมทั้งจำแนกบทบาทหน้าที่ผู้มีส่วนร่วมในการดำเนินงานเพื่อพัฒนา

เป็นอุตสาหกรรมคาร์บอนต่ำ 

{ กลุ่มเป้าหมาย 

ผู้ประกอบการอุตสาหกรรมปิโตรเคมี ผู้ประกอบการอุตสาหกรรมผลิตไฟฟ้า และหน่วยงานที่
เกี่ยวข้อง 

{ ระยะเวลา/ สถานที่อบรม 
วันศุกร์ที่ 4 ธันวาคม 2558 เวลา 8.45 - 13.00 น. ณ ห้องประชุมจามจุรี บอลรูม B ชั้น M โรงแรมปทุม

วัน ปริ๊นเซสกรุงเทพมหานคร 
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ความเช่ียวชาญด้านระบบการตรวจวัด การรายงาน และการทวนสอบ กิจกรรมการลดก๊าซเรือนกระจกในภาคอุตสาหกรรม 
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{ กำหนดการประช ุมหาร ือการจ ัดทำระเบ ียบว ิธ ีการประเม ินการลดก ๊าซ เร ือนกระจกใน
ภาคอุตสาหกรรม 
 
เวลา กิจกรรม 

08.45 – 09.00 น. ลงทะเบียนและรับเอกสาร 
09.00 – 09.15 น. กล่าวเปิดการสัมมนาแนะนำโครงการและวัตถุประสงค์ของโครงการวิจัย 

โดย รองศาสตราจารย์ ดร.อรทัย ชวาลภาฤทธิ์  
     ภาควิชาวิศวกรรมสิ่งแวดล้อม คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

09.15 – 10.00 น. แนะนำเกี่ยวกับการจัดทำระเบียบวิธีการประเมินการลดก๊าซเรือนกระจกในภาคอุตสาหกรรม ที่

เกี่ยวข้องกับ 

• การปรับเปลี่ยนเครื่องทำความเย็นประสิทธิภาพสูง  
• การเปลี่ยนสารทำความเย็นที่มีค่าศักยภาพการทำให้โลกร้อนต่ำ 
• การติดตั้งหม้อแปลงที่มีประสิทธิภาพพลังงานในระบบจ่ายไฟฟ้า  
• การปรับปรุงประสิทธิภาพพลังงานของหน่วยผลิตไฟฟ้าผ่านการปรับปรุงกังหัน 
• การเปลี่ยนการผลิตไฟฟ้าจาก single cycle ไปเป็นโรงไฟฟ้าพลังงานความร้อนร่วม   

โดย  ดร.ธนาพล ตันติสัตยกุล คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร ์
10.00 – 10.15 น. Coffee Break 
10.15 – 12.00 น. หารือเกี่ยวกับการจัดทำระเบียบวิธีการประเมินการลดก๊าซเรือนกระจกในภาคอุตสาหกรรม 

โดย  ดร.ธนาพล ตันติสัตยกุล คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร ์
12.00 – 13.00 น. พักรับประทานอาหารกลางวัน 

 

{ รายชื่อผ ู้เข ้าร่วมการประชุมหารือการจัดทำระเบ ียบวิธ ีการประเมินการลดก๊าซเรือนกระจกใน
ภาคอุตสาหกรรม  

ลำดับ รายชื่อ หน่วยงาน E-Mail 
1 คุณวิโรจน ์สัมฤทธิ์เปี่ยม บริษัท พีทีที โกลบอล เคมิคอล จำกัด (มหาชน) viroj.s@pttgcgroup.com 
2 คุณชัยวัฒน ์พุทธานันทเดช บริษัทวีนิไทย จำกัด (มหาชน) chaiwat.p@solvay.com 
3 คุณสุภิญญา จุฬาวิทยานุกูล บริษัท SCG Chemical จำกัด supinyaj@scg.co.th 
4 คุณปาริชาติ สุทธิประสิทธิ ์ การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย parichart.su@egat.co.th 
5 คุณเกษม ไตรหิรัญ บริษัท โกลว์ จำกัด kasem@glow.co.th 
6 คุณ ณัฐกาญจน์ ตันติธีระศักดิ ์ บริษัท ผลิตไฟฟ้าราชบุรี จำกัด NatthakanT@ratchgen.co.th 
7 ดร.ปวีณา พาณิชยพิเชฐ องค์การบริหารการจัดการก๊าซเรือนกระจก paweena@tgo.or.th 
8 คุณอาทิตย์ ชูไธสง บริษัท กัลฟ์ เพาเวอร์เจเนเรชั่น จำกัด arthit.gpg@gulfelectric.co.th 
9 คุณยุทธนา อยู่ชมบุญ บริษัท กัลฟ์ เพาเวอร์เจเนเรชั่น จำกัด  
10 รศ.ดร. อรทัย ชวาลภาฤทธิ ์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย Orathai.C@chula.ac.th 
11 อาจารย์ ดร.ธนาพล ตันติสัตยกุล มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร ์ thanapolosk@hotmail.com 
12 ดร.เปรมฤดี กาญจนปิยะ ศูนย์เทคโนโลยีโลหะและวัสดุแห่งชาต ิ premrudk@mtec.or.th 
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คณะวิศวกรรมศาสตร ์จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย                     4-24                  สำนักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย 
 

ลำดับ รายชื่อ หน่วยงาน E-Mail 
13 นางสาวนันทมล ลิมป์พิทักษ์พงศ ์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย nantamoll@gmail.com 
14 นางสาวปรียาภัทร บุญมา จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย phu689@gmail.com 
15 นางสาวกฤษณี สุวรรณพาห ุ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย Carol.mairuu@gmail.com 

16 
นางสาวจิราภรณ์  
ธรรมเนียมอินทร ์

จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย Aum_engine@hotmail.com 

 

{ บรรยากาศการประช ุมหาร ือการจ ัดทำระเบ ียบว ิธ ีการประเม ินการลดก ๊าซเร ือนกระจกใน

ภาคอุตสาหกรรม 
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(5) การอบรมวิธีการประเมินการลดก๊าซเรือนกระจกในภาคอุตสาหกรรม: อุตสาหกรรมผลิตไฟฟ้า 
 

{ วัตถุประสงค์ อบรมให้ความรู้การประเมินการลดก๊าซเรือนกระจกในภาคอุตสาหกรรมผลิตไฟฟ้า 
{ กลุ่มเป้าหมาย ผู้ประกอบการอุตสาหกรรมผลิตไฟฟ้า 
{ ระยะเวลา/ สถานที่อบรม 

  วันที่ 4-5 กุมภาพันธ์ 2559 ณ ห้องประชุมรสสุคนธ์  ชั้น 1 โรงแรมแมนดาริน แมนเนจ บาย เซนเตอร์ 
พอยท์ กรุงเทพมหานคร 

 
{ กำหนดการอบรมวิธีการประเมินการลดก๊าซเรือนกระจกในภาคอุตสาหกรรม : อุตสาหกรรมผลิตไฟฟ้า 

 

วันพฤหัสบดีที่ 4 กุมภาพันธ์ 2559 
เวลา กิจกรรม 

08.45 – 09.00 น. ลงทะเบียนและรับเอกสาร 
09.00 – 09.15 น. กล่าวเปิดการสัมมนาแนะนำโครงการและวัตถุประสงค์ของโครงการวิจัย 

โดย รองศาสตราจารย์ ดร.อรทัย ชวาลภาฤทธิ์ 
ภาควิชาวิศวกรรมสิ่งแวดล้อม คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

09.15 – 10.30 น. การปรับปรุงประสิทธิภาพของหน่วยผลิตไฟฟ้า  
(Efficiency Improvement in electricity generating unit) 
โดย  ดร.ธนาพล ตันติสัตยกุล คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร ์

10.30 – 10.45 น. Coffee Break 
10.45 – 12.00 น. การปรับปรุงประสิทธิภาพพลังงานของหน่วยผลิตไฟฟ้าผ่านการปรับปรุงกังหัน 

(Energy Efficiency Improvements of a Power Generating Unit by retrofitting turbines) ขั้นตอน
การคำนวณ 
โดย  ดร.ธนาพล ตันติสัตยกุล  

12.00 – 13.00 น. พักรับประทานอาหารกลางวัน 
13.00 – 14.15 น. การติดตั้งหม้อแปลงที่มีประสิทธิภาพพลังงานในระบบจ่ายไฟฟ้า (Energy Efficiency by Installation of 

energy efficient transformers in a power distribution system) 
โดย  ดร.ธนาพล ตันติสัตยกุล  

14.15 – 14.30 น. Coffee Break 
14.30 - 15.30 น. คำถาม และ ข้อเสนอแนะ 
วันศุกร์ที่ 5 กุมภาพันธ์ 2559 

เวลา กิจกรรม 
08.45 – 09.00 น. ลงทะเบียนและรับเอกสาร 
09.00 – 10.30 น. Template การประเมินการลดก๊าซเรือนกระจก สำหรับอุตสาหกรรมไฟฟ้า 

โดย  ดร.ธนาพล ตันติสัตยกุล คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ีมหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์ 
10.30 – 10.45 น. Coffee Break 
10.45 – 12.00 น. ตัวอย่างการคำนวณด้วย Template 



รายงานฉบับสมบูรณ์  
ทางเลือกข้อเสนอภาพฉายอนาคตการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของอุตสาหกรรมปิโตรเคมี และการพัฒนาศูนย์                     

ความเช่ียวชาญด้านระบบการตรวจวัด การรายงาน และการทวนสอบ กิจกรรมการลดก๊าซเรือนกระจกในภาคอุตสาหกรรม 
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โดย  ดร.ธนาพล ตันติสัตยกุล 
12.00 – 13.00 น. พักรับประทานอาหารกลางวัน 
13.00 – 14.30 น. Workshop 
14.30 – 14.45 น. Coffee Break 
14.45 - 16.00 น. Workshop 

 

{ รายชื่อผู้เข้าร่วมอบรมวิธีการประเมินการลดก๊าซเรือนกระจกในภาคอุตสาหกรรม : อุตสาหกรรม
ผลิตไฟฟ้า 

ลำดับ รายชื่อ หน่วยงาน E-Mail 
1 นายเกษม  ไตรหิรัญ บริษัทโกลว ์จำกัด kasem@glow.co.th 

2 นายสมเกียรต ิ แสงศร ี บริษัท เอ.ที.ไบโอพาวเวอร์ จำกัด somkiet@cept.co.th 

3 นายชาณัฐธนพล  ชมเมือง   บริษัท เอ.ที.ไบโอพาวเวอร์ จำกัด chanatthanaphon@atbiopower.co.th 

4 นายยุทธนา อยู่ชมบุญ 
บริษัท กัลฟ์ เพาเวอร์ เจเนอเรชั่น 
จำกัด 

yuthana.gpg@gulfelectric.co.th 

5 นายสุรศักดิ ์พุ่มดนตร ี
บริษัท กัลฟ์ เพาเวอร์ เจเนอเรชั่น 
จำกัด 

surasak.gpg@gulfelectric.co.th 

6 นายอภิศักดิ ์แก้วทับทอง 
บริษัท ไทยออยล์ เอนเนอร์ยี 
เซอร์วิส จำกัด 

apisak@thaioilgroup.com 

7 คุณสินีนาฐ ขันธะบัลลัง บริษัท บีแอลซีพี เพาเวอร์ จำกัด Sineenart_k@blcp.co.th 

8 คุณพชร เชื้อทอง บริษัท บีแอลซีพี เพาเวอร์ จำกัด potchara_c@blcp.co.th 

9 นายอิศเรศ ยิ้มตระกูล 
บริษัท ไออาร์พีซี คลีน พาวเวอร์ 
จำกัด 

issares.y@irpc.co.th 

10 นายทนงศักดิ์ สาระรักษ ์   บริษัท ไออาร์พีซี จำกัด (มหาชน) tanongsak.s@irpc.co.th 

11 นายศรุต แพงศร ี บริษัท ไออาร์พีซี จำกัด (มหาชน) sarut.p@irpc.co.th 

12 นางสาวบุษวรรณ สุตรธาดา      บริษัท ไออาร์พีซี จำกัด (มหาชน) bouzavarn.s@irpc.co.th 

13 นายรัชวุฒิ เกียรติพรพิทักษ ์
บริษัท โกลบอล เพาเวอร์ ซิน
เนอร์ยี่ จำกัด (มหาชน) 

Rutchawut.k@gpscgroup.com 

14 นายไกรวุฒิ ผลด ี
บริษัท โกลบอล เพาเวอร์ ซิน
เนอร์ยี่ จำกัด (มหาชน) 

Kraiwut.p@gpscgroup.com 

15 ดร.ปวีณา พาณิชยพิเชฐ  
องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือน
กระจก 

paweena@tgo.or.th  

16 
รองศาสตราจารย ์ ดร. อรทัย  
ชวาลภาฤทธิ ์ 

จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย Orathai.C@chula.ac.th 

17 อาจารย ์ดร.ธนาพล ตันติสัตยกุล มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร ์ thanapolosk@hotmail.com 

18 นางสาวนันทมล ลิมป์พิทักษ์พงศ ์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย nantamoll@gmail.com 
19 นางสาวปรียาภัทร บุญมา จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย phu689@gmail.com 
20 นางสาวกฤษณ ีสุวรรณพาห ุ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย Carol.mairuu@gmail.com 

21 นายณัฐพงษ ์วิชัยอัชชะ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย   
22 นางสาวปัทมาพร ตรีเนตร จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย   

 



รายงานฉบับสมบูรณ์  
ทางเลือกข้อเสนอภาพฉายอนาคตการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของอุตสาหกรรมปิโตรเคมี และการพัฒนาศูนย์                     

ความเช่ียวชาญด้านระบบการตรวจวัด การรายงาน และการทวนสอบ กิจกรรมการลดก๊าซเรือนกระจกในภาคอุตสาหกรรม 
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{ ภาพบรรยากาศการอบรมวิธีการประเมินการลดก๊าซเรือนกระจกในภาคอุตสาหกรรม : 
อุตสาหกรรมผลิตไฟฟ้า 

  

  

 

(6) การจัดอบรมวิธีการประเมินการลดก๊าซเรือนกระจกในภาคอุตสาหกรรม: การเพิ่มประสิทธิภาพอุปกรณ์ 

{ วัตถุประสงค์  อบรมวิธีการประเมินการลดก๊าซเรือนกระจกในภาคอุตสาหกรรม: 
การเพิ่มประสิทธิภาพอุปกรณ์ 

{ กลุ่มเป้าหมาย ผู้ประกอบการอุตสาหกรรมที่ต้องการเพิ่มประสิทธิภาพอุปกรณ ์

{ ระยะเวลา/ สถานที่อบรม 
วันที่ 4 มีนาคม 2559 ณ ห้องประชุมรสสุคนธ์  ชั้น 1 โรงแรมแมนดาริน แมนเนจ บาย เซนเตอร์ พอยท์ 
กรุงเทพมหานคร 

 

 



รายงานฉบับสมบูรณ์  
ทางเลือกข้อเสนอภาพฉายอนาคตการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของอุตสาหกรรมปิโตรเคมี และการพัฒนาศูนย์                     

ความเช่ียวชาญด้านระบบการตรวจวัด การรายงาน และการทวนสอบ กิจกรรมการลดก๊าซเรือนกระจกในภาคอุตสาหกรรม 
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{ กำหนดการอบรม 

วันที่ 4 มีนาคม 2559 
เวลา กิจกรรม 

08.45 – 09.00 น. ลงทะเบียนและรับเอกสาร 
09.00 – 09.15 น. กล่าวเปิดการสัมมนาแนะนำโครงการและวัตถุประสงค์ของโครงการวิจัย 

โดย รองศาสตราจารย์ดร.อรทัย ชวาลภาฤทธิ์ 
ภาควิชาวิศวกรรมสิ่งแวดล้อม คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

09.15 – 09.30 น. หลักการพื้นฐานการประเมินปริมาณการลดก๊าซเรือนกระจกในอุตสาหกรรม 

โดย  ดร.ธนาพล ตันติสัตยกุล คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์ 

09.30 – 10.15 น. การปรับเปลี่ยนเครื่องทำความเย็นประสิทธิภาพสูง  
(Energy Efficiency Improvement by Replacement of Energy Efficient Chillers) 
โดย  ดร.ธนาพล ตันติสัตยกุล คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์ 

10.15 – 10.30 น. Coffee Break 
10.30 – 11.00 น. การเปลี่ยนสารทำความเย็นที่มีค่าศักยภาพการทำให้โลกร้อนต่ำ  

(Greenhouse gas emission reduction by using a low GWP refrigerant) 
โดย  ดร.ธนาพล ตันติสัตยกุล คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์ 

11.00 - 12.00 น. Workshop 1 
12.00 – 13.00 น. พักรับประทานอาหารกลางวัน 
13.00 – 14.15 น. การปรับปรุงประสิทธิภาพการใช้พลังงาน  

(Demand-side energy efficiency activities for specific technologies) 

โดย  ดร.ธนาพล ตันติสัตยกุล คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์ 

14.15 – 14.30 น. Coffee Break 
14.30 - 15.30 น. Workshop 2 

15.30 - 16.00 น. คำถามและข้อเสนอแนะ 

 

{ รายชื่อทิ่ผู้เข้าร่วมอบรมวิธีการประเมินการลดก๊าซเรือนกระจกในภาคอุตสาหกรรม: การเพิ่ม
ประสิทธิภาพอุปกรณ์ 

ลำดับ รายชื่อ หน่วยงาน E-Mail 
1 นายเกษม  ไตรหิรัญ บริษัทโกลว ์จำกัด kasem@glow.co.th 

2 นายทนงศักดิ์ สาระรักษ ์   บริษัท ไออาร์พีซี จำกัด (มหาชน) tanongsak.s@irpc.co.th 

3 นายศรุต แพงศร ี บริษัท ไออาร์พีซี จำกัด (มหาชน) sarut.p@irpc.co.th 

4 นางสาวบุษวรรณ สุตรธาดา      บริษัท ไออาร์พีซี จำกัด (มหาชน) bouzavarn.s@irpc.co.th 

5 นายกิตติพงศ ์ เจนปรมกิจ  บริษัท ไออาร์พีซี จำกัด (มหาชน) kittipong.je@irpc.co.th 



รายงานฉบับสมบูรณ์  
ทางเลือกข้อเสนอภาพฉายอนาคตการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของอุตสาหกรรมปิโตรเคมี และการพัฒนาศูนย์                     

ความเช่ียวชาญด้านระบบการตรวจวัด การรายงาน และการทวนสอบ กิจกรรมการลดก๊าซเรือนกระจกในภาคอุตสาหกรรม 
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6 นางสาวขวัญฤด ีอิ่มอาดูร บริษัท พีทีที โกลบอล เคมิคอล จำกัด (มหาชน) khwanrudee.i@pttgcgroup.com 

7 นายสุพจน์ พราหมพยูง 
บริษัท บริการเชื้อเพลิงการบินกรุงเทพ จำกัด 

(มหาชน) 
supoch@bafs.co.th 

8 นางสาววุฒิอร พจน์อารีสกุล 
บริษัท บริการเชื้อเพลิงการบินกรุงเทพ จำกัด  

(มหาชน) 
wudthi-orn@bafs.co.th 

9 นางสาวจันทิมา สกุลพานิชัย บริษัทเอ็นเอ็มบ-ีมินีแบ ไทย จำกัด chanthima.s@minebea.co.th 
10 นายสิทธา ไพบูลย์สุวรรณ บริษัท กัลฟ์ เพาเวอร์ เจเนอเรชั่น จำกัด sitta.gpg@gulfelectric.co.th 
11 นายยุทธนา อยู่ชมบุญ บริษัท กัลฟ์ เพาเวอร์ เจเนอเรชั่น จำกัด yuthana.gpg@gulfelectric.co.th 

12 นายคุณากร ทองประเสริฐ บริษัท กัลฟ์ เจพี จำกัด kunakoen.gcrn@gulf.co.th 

13 นายศุภฤกษ์ ตระการกุลชัย บริษัท กัลฟ์ เจพี จำกัด Supharoek.gcrn@gulf.co.th 

14 นางสาวกนกกานต์ พิทยากูล บริษัท กัลฟ์ เจพี จำกัด kanokkan@gulf.co.th 

15 นางสาวธัญภัทร พรหมศร บริษัท กัลฟ์ เจพี จำกัด   

16 นายเมธีระ เสรีรัชวัชระ 
สำนักพัฒนาความยั่งยืนองค์กร  
เครือเจริญโภคภัณฑ ์

metheera.s@cp.co.th 

17 นายโชติสุธ ีวรรณดิลก 
สำนักพัฒนาความยั่งยืนองค์กร  
เครือเจริญโภคภัณฑ ์

rottachon.w@cp.co.th 

18 นายคมกฤษ ศรีวัฒนางกูร 
สำนักพัฒนาความยั่งยืนองค์กร  
เครือเจริญโภคภัณฑ ์

  

19 นายสมเกียรติ เหลืองรุ่งทรัพย ์ บริษัท ไทยฮอนด้า แมนูแฟคเจอริ่ง จำกัด somkialu@honda.th.com 

20 คุณสุปรีญา อุนนาทรวรางกุร 
สมาคมอุตสาหกรรมฟอกย้อมพิมพ ์

และตกแต่งสิ่งทอไทย 
supreeyaar@gmail.com 

21 
รองศาสตราจารย ์ ดร. อรทัย  
ชวาลภาฤทธิ ์ 

จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย Orathai.C@chula.ac.th 

22 อาจารย์ ดร.ธนาพล ตันติสัตยกุล มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร ์ thanapolosk@hotmail.com 

23 ดร. ภานุวัฒน ์อุส่าห์เพียร จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย usapein.p@gmail.com 

24 นางสาวนันทมล ลิมป์พิทักษ์พงศ ์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย nantamoll@gmail.com 
25 นางสาวปรียาภัทร บุญมา จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย phu689@gmail.com 
26 นางสาวกฤษณ ีสุวรรณพาห ุ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย Carol.mairuu@gmail.com 

 

{ ภาพบรรยากาศการอบรมวิธีการประเมินการลดก๊าซเรือนกระจกในภาคอุตสาหกรรม: การเพิ่ม

ประสิทธิภาพอุปกรณ์ 

  



รายงานฉบับสมบูรณ์  
ทางเลือกข้อเสนอภาพฉายอนาคตการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของอุตสาหกรรมปิโตรเคมี และการพัฒนาศูนย์                     

ความเช่ียวชาญด้านระบบการตรวจวัด การรายงาน และการทวนสอบ กิจกรรมการลดก๊าซเรือนกระจกในภาคอุตสาหกรรม 

คณะวิศวกรรมศาสตร ์จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย                     4-30                  สำนักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย 
 

  

 

(7) การจัดอบรมวิธีการประเมินการลดก๊าซเรือนกระจกในภาคอุตสาหกรรม: การอนุรักษ์ความร้อน 
 

{ วัตถุประสงค์ อบรมวิธีการประเมินการลดก๊าซเรือนกระจกในภาคอุตสาหกรรม : การอนุรักษ์ความ
ร้อน 
 

{ กลุ่มเป้าหมาย ผู้ประกอบการภาคอุตสาหกรรมที่สนใจในการอนุรักษ์พลังงานความร้อน 
{ ระยะเวลา/ สถานที่อบรม 

วันที่ 9-10 พฤษภาคม 2559 ณ ห้องประชุมจามจุรี 2 ชั้น M โรงแรมปทุมวัน ปริ๊นเซสกรุงเทพมหานคร 

 
{ กำหนดการจัดอบรมวิธีการประเมินการลดก๊าซเรือนกระจกในภาคอุตสาหกรรม : การอนุรักษ์ความ
ร้อน 

วันที่ 9 พฤษภาคม 2559 
เวลา กิจกรรม 

08.45 – 09.00 น. ลงทะเบียนและรับเอกสาร 
09.00 – 09.15 น. กล่าวเปิดการสัมมนาแนะนำโครงการและวัตถุประสงค์ของโครงการวิจัย 

โดย รองศาสตราจารย์ ดร.อรทัย ชวาลภาฤทธิ ์
ภาควิชาวิศวกรรมสิ่งแวดล้อม คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

09.15 – 09.45 น. หลักการพื้นฐานการประเมินปริมาณการลดก๊าซเรือนกระจกในอุตสาหกรรม 

โดย  ดร.ธนาพล ตันติสัตยกุล คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร ์

09.45 – 10.30 น. วิธีการประเมินการลดก๊าซเรือนกระจกจาก การเพิ่มประสิทธิภาพการใช้พลังงานไอน้ำในระบบ 

โดย  ดร.ธนาพล ตันติสัตยกุล คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร ์
10.30 – 10.45 น. Coffee Break 



รายงานฉบับสมบูรณ์  
ทางเลือกข้อเสนอภาพฉายอนาคตการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของอุตสาหกรรมปิโตรเคมี และการพัฒนาศูนย์                     

ความเช่ียวชาญด้านระบบการตรวจวัด การรายงาน และการทวนสอบ กิจกรรมการลดก๊าซเรือนกระจกในภาคอุตสาหกรรม 

คณะวิศวกรรมศาสตร ์จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย                     4-31                  สำนักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย 
 

10.45 – 12.00 น. Workshop 1 
Template การคำนวณการลดก๊าซเรือนกระจกจากการเพิ่มประสิทธิภาพการใช้พลังงานไอน้ำในระบบ 
โดย  ดร.ธนาพล ตันติสัตยกุล  

12.00 – 13.00 น. พักรับประทานอาหารกลางวัน 
13.00 – 14.15 น. วิธีการประเมินการลดก๊าซเรือนกระจกจาก การปรับปรุงประสิทธิภาพระบบไอน้ำโดยการเปลี่ยนอุปกรณ์ดัก

ไอน้ำ และการนำคอนเดนเสทกลับมาใชใ้หม ่
โดย  ดร.ธนาพล ตันติสัตยกุล  

14.15 – 14.30 น. Coffee Break 
14.30 - 16.00 น. Workshop 2 

Template การคำนวณการลดก๊าซเรือนกระจกจากการปรับปรุงประสิทธิภาพระบบไอน้ำ  โดยการเปลี่ยน
อุปกรณ์ดักไอน้ำ และการนำคอนเดนเสทกลับมาใช้ใหม ่
โดย  ดร.ธนาพล ตันติสัตยกุล 

16.00 - 16.300 น. คำถาม และ ข้อเสนอแนะ 

 

{ กำหนดการจัดอบรมวิธีการประเมินการลดก๊าซเรือนกระจกในภาคอุตสาหกรรม: การอนุรักษ์ความร้อน 

วันที่ 10 พฤษภาคม 2559 
เวลา กิจกรรม 

08.45 – 09.00 น. ลงทะเบียนและรับเอกสาร 
09.00 – 10.30 น. วิธีการประเมินการลดก๊าซเรือนกระจกจาก การนำพลังงานเหลือทิ้งกลับมาใช้ใหม ่

โดย  ดร.ธนาพล ตันติสัตยกุล คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร ์
10.30 – 10.45 น. Coffee Break 
10.45 – 12.00 น. Workshop 3 

Template การคำนวณการลดก๊าซเรือนกระจกจากการนำพลังงานเหลือทิ้งกลับมาใช้ใหม ่
โดย  ดร.ธนาพล ตันติสัตยกุล 

12.00 – 13.00 น. พักรับประทานอาหารกลางวัน 
13.00 – 14.30 น. วิธีการประเมินการลดก๊าซเรือนกระจกจาก ระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานความร้อนร่วม 

โดย  ดร.ธนาพล ตันติสัตยกุล 

14.30 – 14.45 น. Coffee Break 
14.45 - 16.00 น. Workshop 4 

Template การคำนวณการลดก๊าซเรือนกระจกจากระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานความร้อนร่วม 
โดย  ดร.ธนาพล ตันติสัตยกุล 

16.00 - 16.30 น. คำถาม และ ข้อเสนอแนะ 

 

 



รายงานฉบับสมบูรณ์  
ทางเลือกข้อเสนอภาพฉายอนาคตการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของอุตสาหกรรมปิโตรเคมี และการพัฒนาศูนย์                     

ความเช่ียวชาญด้านระบบการตรวจวัด การรายงาน และการทวนสอบ กิจกรรมการลดก๊าซเรือนกระจกในภาคอุตสาหกรรม 

คณะวิศวกรรมศาสตร ์จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย                     4-32                  สำนักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย 
 

{ รายชื่อผู้เข้าร่วมการจัดอบรมวิธีการประเมินการลดก๊าซเรือนกระจกในภาคอุตสาหกรรม : การ

อนุรักษ์ความร้อน 

ลำดับ รายชื่อ หน่วยงาน E-Mail 
1 นายภาณุพงษ ์ พงษ์ประยูร Bangkok Industrial Gas Co., Ltd. panupongp@bigth.com  

2 นายกิตติพงศ ์ทรงรักษ์เกียรติ ์ บริษัท ปตท. จำกัด (มหาชน) kittiphong.s@pttplc.com 

3 นายสาธิต เกียรติยศวีรกุล บริษัทซุ่นหลีเท็กซ์ไทล ์จำกัด satit.yun128@gmail.com 

4 นายศุภกิจ ปิยะมาน บริษัทซุ่นหลีเท็กซ์ไทล ์จำกัด   
5 นายฐานุพงศ ์วรานพพิบูลย ์ บริษัท กัลฟ์ เจพี เอ็นแอลแอล จำกัด tanupong.wa@gulf.co.th 
6 นายณรงค์ศักดิ ์กันสาริกา บริษัท กัลฟ์ เจพี เอ็นแอลแอล จำกัด narongsak.gnll@gulf.co.th 

7 นายเอกอรุณ ลีนะนิธิกุล บริษัท กัลฟ์ เจพี เอ็นแอลแอล จำกัด akearoon.gnll@gulf.co.th 

8 นางสาวรัชญา ศรีเพ็ชร บริษัท กัลฟ์ เจพี เอ็นเค 2 จำกัด ratchaya.gnk2@gulf.co.th 

9 นายกิตติศักดิ ์พิงชัยภูม ิ บริษัท กัลฟ์ เจพี เอ็นเค 2 จำกัด kittisak.ph@gulf.co.th 

10 นายพิชัย อรรถจิตติพันธ ์
UBE Chemicals (Asia) public company 
limited 

pichai@ube.co.th 

11 นายศรุต แพงศร ี  บริษัท ไออาร์พีซี จำกัด (มหาชน) sarut.p@irpc.co.th 
12 นายทนงศักดิ ์สาระรักษ ์    บริษัท ไออาร์พีซี จำกัด (มหาชน) tanongsak.s@irpc.co.th 
13 นางสาวบุษวรรณ สุตรธาดา      บริษัท ไออาร์พีซี จำกัด (มหาชน) bouzavarn.s@irpc.co.th 

14 นายกิตติพงศ ์ เจนปรมกิจ  บริษัท ไออาร์พีซี จำกัด (มหาชน) kittipong.je@irpc.co.th 

15 นายวรกร สมการสมัย บริษัท ไทยโพลิเอททีลีน จำกัด  Vorakors@scg.co.th 

16 นายเอกภัคปมณฑ ์จันท ี บริษัท ไทยโพลิเอททีลีน จำกัด  Aqpakpac@scg.co.th 

17 นางสาวชฎารัตน ์เยี่ยงจันทึก  บริษัทเทคนิคสิ่งแวดล้อมไทย จำกัด Chadarat.y@tet1995.com 

18 นางสาวชลากร เหมเวช บริษัทเทคนิคสิ่งแวดล้อมไทย จำกัด Chalakorn945@gmail.com 
19 นายธรรมสถิตย ์ ศักรางกูร บริษัทโอสถสภา จำกัด   
20 นางสาวรจเรข  วรคทามาศ บริษัทโอสถสภา จำกัด rotjarek.wor@osotspa.com 

21 
รองศาสตราจารย ์ ดร. อรทัย  
ชวาลภาฤทธิ ์ 

จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย Orathai.C@chula.ac.th 

22 อาจารย ์ดร.ธนาพล ตันติสัตยกุล มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร ์ thanapolosk@hotmail.com 

23 นางสาวนันทมล ลิมป์พิทักษ์พงศ ์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย nantamoll@gmail.com 
24 นางสาวปรียาภัทร บุญมา จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย phu689@gmail.com 
25 นางสาวกฤษณ ีสุวรรณพาห ุ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย Carol.mairuu@gmail.com 

 

 

 

 

 



รายงานฉบับสมบูรณ์  
ทางเลือกข้อเสนอภาพฉายอนาคตการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของอุตสาหกรรมปิโตรเคมี และการพัฒนาศูนย์                     

ความเช่ียวชาญด้านระบบการตรวจวัด การรายงาน และการทวนสอบ กิจกรรมการลดก๊าซเรือนกระจกในภาคอุตสาหกรรม 

คณะวิศวกรรมศาสตร ์จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย                     4-33                  สำนักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย 
 

{ ภาพบรรยากาศการจัดอบรมวิธีการประเมินการลดก๊าซเรือนกระจกในภาคอุตสาหกรรม: การ

อนุรักษ์ความร้อน 

  

   

 

(8) การเผยแพร่ผลการดำเนินงานการลดก๊าซเรือนกระจกในภาคอุตสาหกรรม 
{ วัตถุประสงค์ เพื่อเผยแพร่การดำเนินการของโครงการฯ และนำเสนอกรณีศึกษา 
{ กลุ่มเป้าหมาย ผู้ประกอบการอุตสาหกรรม หน่วยงานที่เกี่ยวข้องทั้งภาครัฐและเอกชน 
{ ระยะเวลา/ สถานที่อบรม 
วันจันทร์ที่ 8 สิงหาคม 2559 ณ ห้องประชุมจามจุรี 2 ชั้น M โรงแรมปทุมวัน ปริ๊นเซส 
กรุงเทพมหานคร 
 

{ กำหนดการเผยแพร่ผลการดำเนินงานการลดก๊าซเรือนกระจกในภาคอุตสาหกรรม 

วันจันทร์ที่ 8 สิงหาคม 2559 
เวลา กิจกรรม 

08.45 – 09.00 น. ลงทะเบียนและรับเอกสาร 
09.00 – 09.15 น. กล่าวเปิดการสัมมนาแนะนำโครงการและวัตถุประสงค์ของโครงการวิจัย 

โดย รองศาสตราจารย์ ดร.อรทัย ชวาลภาฤทธิ์ 



รายงานฉบับสมบูรณ์  
ทางเลือกข้อเสนอภาพฉายอนาคตการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของอุตสาหกรรมปิโตรเคมี และการพัฒนาศูนย์                     

ความเช่ียวชาญด้านระบบการตรวจวัด การรายงาน และการทวนสอบ กิจกรรมการลดก๊าซเรือนกระจกในภาคอุตสาหกรรม 

คณะวิศวกรรมศาสตร ์จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย                     4-34                  สำนักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย 
 

ภาควิชาวิศวกรรมสิ่งแวดล้อม คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
09.15 – 09.-30 น. บรรยายผลการดำเนินงานการจัดทำระบบ MRV สำหรับอุตสาหกรรม 

โดย ดร.ธนาพล ตันติสัตยกุล คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร ์

09.30 – 10.30 น. บรรยายทิศทางและนโยบายโครงการลดก๊าซเรือนกระจกภาคสมัครใจตามมาตรฐานของประเทศไทย (T-
VER) แนวทางการสนับสนุนด้านการลดก๊าซเรือนกระจกต่อผู้ประกอบการ และตลาดคาร์บอน (Carbon 
Market) 
โดย  นางบงกช  กิตติสมพันธ์ ผู้อำนวยการสำนักวิเคราะห์และติดตามประเมินผล 
องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก (องค์การมหาชน) 

10.00 – 10.15 น. Coffee Break   
10.30 – 12.00 น. กรณีศึกษาโครงการลดก๊าซเรือนกระจกภาคสมัครใจ 

1. การประเมินการลดก๊าซเรือนกระจกจากการปรับปรุงประสิทธิภาพของ Chiller  
และสารทำความเย็น 

    โดย นายชัยวัฒน ์พุทธานันทเดช บริษัทวีนิไทย จำกัด (มหาชน) 
2.  การประเมินการลดก๊าซเรือนกระจกจากการปรับปรุงประสิทธิภาพในระบบผลิตไฟฟ้า 
     โดย นายศุภฤกษ ์ตระการกุลชัย บริษัท กัลฟ์ เจพี ซีอาร์เอ็น จำกัด 
3.  การเพิ่มประสิทธิภาพของอุปกรณ์และระบบทำความเย็นกับปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่สามารถลดได ้
    โดย นายสาธิต เกียรติยศวีรกุล บริษัทซุ่นหลีเท็กซ์ไทล์ จำกัด 

12.00 – 12.15 น. คำถาม ข้อเสนอแนะ และปิดการประชุม 

12.15 – 14.00 น. พักรับประทานอาหารกลางวัน 

 

{ รายชื่อผู้เข้าร่วมการเผยแพร่ผลการดำเนินงานการลดก๊าซเรือนกระจกในภาคอุตสาหกรรม 

ลำดับ รายชื่อ หน่วยงาน E-Mail 
1 นายเสกสรร แสงดาว กรมควบคุมมลพิษ sangdow_s@yahoo.co.uk 

2 นายสมชาย มุ้ยจีน 
กลุ่มอุตสาหกรรมปิโตรเคม ี 

สภาอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย 
somchai.ftipc@gmail.com 

3 นางบงกช  กิตติสมพันธ ์
องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก   

(องค์การมหาชน) 
bongkoch.k@tgo.or.th 

4 คุณศิริพร วิริยะตั้งสกุล 
องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก  

(องค์การมหาชน) 
siriporn@tgo.or.th 

5 นายฐานุพงศ ์วรานพพิบูลย ์ บริษัท กัลฟ์ เจพี เอ็นแอลแอล จำกัด tanupong.wa@gulf.co.th 
6 นายณรงค์ศักดิ ์กันสาริกา บริษัท กัลฟ์ เจพี เอ็นแอลแอล จำกัด narongsak.gnll@gulf.co.th 

7 นายเอกอรุณ ลีนะนิธิกุล บริษัท กัลฟ์ เจพี เอ็นแอลแอล จำกัด akearoon.gnll@gulf.co.th 

8 นายอภิศักดิ ์แก้วกับทอง บริษัทไทยออยล ์จำกัด apisak@thaioilgroup.com 

9 นายธีรวิทย ์ปูผ้า มหาวิทยาลัยหัวเฉียวเฉลิมพระเกียรต ิ t.poopa@gmail.com 

10 นางสาวสุภา ศิรินาม มหาวิทยาลัยหัวเฉียวเฉลิมพระเกียรต ิ siri.supha@gmail.com 

11 นางสาวอิสร ีรอดทัศนา มหาวิทยาลัยหัวเฉียวเฉลิมพระเกียรต ิ   
12 คุณสุชาดา ยางเอน มหาวิทยาลัยหัวเฉียวเฉลิมพระเกียรต ิ suchadayangen@yahoo.com 
13 นายเอกภพ ทองตัน บริษัท ไทย เพ็ท เรซิน จำกัด  ekapopto@scg.co.th 

14 นางสาวธิดารัตน ์หนูบ ุ บริษัท ไทยฮอนด้าแมนูแฟคเจอริ่ง จำกัด Tidarnuc@honda.th.com 
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ลำดับ รายชื่อ หน่วยงาน E-Mail 
15 นางสาวนันทวัน รูปลออ บริษัท ไทยโพลิเอททีลีน จำกัด nantawro@scg.co.th 
16 นายปาณัท เจริญชัยปิยกุล บริษัท ไทยโพลิเอททีลีน จำกัด panathch@scg.co.th 
17 นายทศพล จันทสังข ์ บริษัท กัลฟ์ เพาเวอร์ เจเนอเรชั่น จำกัด thotsaphon.gpg@gulfelectric.co.th 
18 นางสาวบุษวรรณ สุตรธาดา      บริษัท ไออาร์พีซี จำกัด (มหาชน) bouzavarn.s@irpc.co.th 

19 ดร.วรพจน ์กนกกันตะพงษ ์ คณะวิทยาศาสตร ์จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย xofhcu@gmail.com 
20 นางสาวฐานิตย ์วงษ์สมบูรณ ์ บริษัทมินิกริป(ประเทศไทย) จำกัด thanit.wongsomboon@minigrip.com  
21 นางสาวดารุณ ีเดวีเลาะ บริษัทมินิกริป(ประเทศไทย) จำกัด   

8 นายสุพจน ์พราหมพยูง 
บริษัทบริการเชื้อเพลิงการบินกรุงเทพ จำกัด 

(มหาชน) 
supoch@bafs.co.th 

22 นางสาววุฒิอร พจน์อารีสกุล 
บริษัทบริการเชื้อเพลิงการบินกรุงเทพ จำกัด 

(มหาชน) 
wudthi-orn@bafs.co.th 

24 นายสาธิต เกียรติยศวีรกุล บริษัทซุ่นหลีเท็กซ์ไทล ์จำกัด satit.yun128@gmail.com 

25 นายคงฤทธิ ์ชีพทรงสุข บริษัทซุ่นหลีเท็กซ์ไทล ์จำกัด   
26 นายชัยวัฒน ์พุทธานันทเดช บริษัทวีนีไทย จำกัด มหาชน Chaiwat.puttanuntadech@solvay.com 

27 นายศุภฤกษ ์ตระการกุลชัย บริษัท กัลฟ์ เจพี ซีอาร์เอ็น จำกัด Supharoek.gcrn@gulf.co.th 

28 นายสัมพันธ ์ภู่เจริญ บริษัท กัลฟ์ เจพี ซีอาร์เอ็น จำกัด Sumpun.gcrn@gulf.co.th 
29 นายศักดิ์ชาย  ชังเรือง  บริษัท กัลฟ์ เจพี ซีอาร์เอ็น จำกัด Sakchai.gcrn@gulf.co.th 
30 นายธนินท์ธร ชูรอด บริษัท กัลฟ์ เจพี ซีอาร์เอ็น จำกัด   
31 นางสาวดุษฎ ีบัณฑิตย ์ บริษัท กัลฟ์ เจพี ซีอาร์เอ็น จำกัด   
32 นายคุณากร ทองประเสริฐ บริษัท กัลฟ์ เจพี ซีอาร์เอ็น จำกัด   
33 นายพลวัชร ดรุณ บริษัท กัลฟ์ เจพี ซีอาร์เอ็น จำกัด   
34 นายกิตติพจน ์ดรรชนีกุล LCA LAB/MTEC   
35 ดร.ศันสนีย ์ชวางกูร มหาวิทยาลัยอุบลราชธาน ี   

36 
รองศาสตราจารย ์ ดร. อรทัย  
ชวาลภาฤทธิ ์ 

จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย Orathai.C@chula.ac.th 

37 อาจารย ์ดร.ธนาพล ตันติสัตยกุล มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร ์ thanapolosk@hotmail.com 

38 ดร.เปรมฤด ีกาญจนปิยะ ศูนย์เทคโนโลยีโลหะและวัสดุแห่งชาต ิ premrudk@mtec.or.th 

39 ดร.ภานุวัฒน ์อุส่าห์เพียร จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย usapein.p@gmail.com 
40 นางสาวนันทมล ลิมป์พิทักษ์พงศ ์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย nantamoll@gmail.com 
41 นางสาวปรียาภัทร บุญมา จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย phu689@gmail.com 
42 นางสาวกฤษณ ีสุวรรณพาห ุ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย Carol.mairuu@gmail.com 

43 นางสาวชณิภรณ ์เรืองฤทธิ ์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย   

44 นางสาวปัทมาพร ตรีเนตร จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย   

45 นายณัฐพงษ ์วิชัยอัชชะ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย   
46 นายธารเพชร เจริญวุฒิพงศ ์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย   
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รายงานฉบับสมบูรณ์  
ทางเลือกข้อเสนอภาพฉายอนาคตการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของอุตสาหกรรมปิโตรเคมี และการพัฒนาศูนย์                     

ความเช่ียวชาญด้านระบบการตรวจวัด การรายงาน และการทวนสอบ กิจกรรมการลดก๊าซเรือนกระจกในภาคอุตสาหกรรม 

คณะวิศวกรรมศาสตร ์จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย                     พ                  สำนักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย 
 

เอกสารอ้างอิง 

 

วิชาการคอดคอม 2556. ขั้นตอนในอุตสาหกรรมปิโตรเคมีและการใช้ประโยชน์. (ออนไลน์) ที่มา: http:// 
www.vcharkarn.com/lesson/1464 

สถาบันปิโตรเลียมแห่งประเทศไทย 2556. การจัดประเภทอุตสาหกรรมปิโตรเคมีของประเทศไทย. (ออนไลน์) 
ที่มา: http://www.ptit.org/ptit_medias/arlcat_55112b46d52a7d8414aa4a131b4f8e63.pdf 

องคก์ารบริหารจัดการกาซเรือนกระจก (องค+การมหาชน) 2554 โครงการพัฒนาตลาดคารบ์อนภาคสมัคร ใจ
ในระดับอุตสาหกรรม ระยะท่ี 2 

องคก์ารบริหารจัดการกาซเรือนกระจก (องค+การมหาชน) 2557 ระบบการซื้อขายใบอนุญาตปล่อยกาซ 
เรือนกระจกในภาคสมัครใจ 

อรทัย ชวาลภาฤทธิ์ และคณะ 2556. รายงานฉบับสมบูรณ์ โครงการการศึกษาดัชนีชี้วัดการปล่อยก๊าซเรือน
กระจกจากกลุ่มอุตสาหกรรมปิโตรเคมีและศักยภาพในการลดก๊าซเรือนกระจก. สำนักงานกองทุน
สนับสนุนการวิจัย. 

 

API. 2009. Compendium of greenhouse gas emissions methodologies for the oil and natural 
gas industry. U.S. 

Inter-American Development Bank(2013)Chemical Plant GHG Emissions A Guidance Note to 
Reconciling the Financing of Chemical Plants with Climate Change Objectives. 
Technical note No. IDB-TN-618 

IPCC. 2006. Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories. Volume 2: Energy. Chapter 
2: Stationary Combustion. Switzerland. 

ISO. 2006. ISO 14064-2 Greenhouse gases - Part 2: Specification with guidance at the project 
level for quantification, monitoring and reporting of greenhouse gas emission 
reductions or removal enhancements. Switzerland. 

ISO. 2 0 0 6 . ISO 1 4 0 6 4 -3  Greenhouse gases - Part 3 : Specification with guidance for the 
validation and verification of greenhouse gas assertions. Switzerland. 
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ISO. 2007 . ISO 14065  Greenhouse gases: Requirements for greenhouse gas validation and 
verification bodies for use in accreditation or other forms of recognition. Switzerland. 
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การเยี่ยมชมสำรวจโรงงาน 
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 ทีมวิจัยได้ดำเนินการจัดประชุมกับผู้ประกอบการโรงงานอุตสาหกรรมปิโตรเคมีเพื่อขอความร่วมมือใน
การเข้าเยี่ยมชม สำรวจข้อมูลต่างๆ ที่เก ี่ยวข้อง และรับฟังความคิดเห็นในการดำเนินงาน โดยกำหนด
การศึกษาตามประเภทของกลุ่มผลิตภัณฑ์ปิโตรเคมี คือ อุตสาหกรรมปิโตรเคมีขั้นต้น อุตสาหกรรมปิโตรเคมี
ขั้นกลาง และอุตสาหกรรมปิโตรเคมีขั้นปลาย รวม 32 แห่ง ตั้งแต่วันที่ 1 กรกฎาคม 2557 ถึงวันที่ 15 
มิถุนายน 2558 โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

 

{ รายชื่อผู้เข้าร่วมสำรวจและเก็บข้อมูลภายในโรงงาน 

1. รองศาสตราจารย์ ดร.อรทัย ชวาลภาฤทธิ์ 
2. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ชนาธิป ผาริโน 
3. อาจารย์ ดร.ธนาพล ตันติสัตยกุล 
4. ดร.เปรมฤดี กาญจนปิยะ 
5. ดร. ภานุวัฒน์ อุส่าห์เพียร 
6. นางสาวปรียาภัทร บุญมา 
7. นางสาวพัฒน์ธิดา ทองขาว 
8. นางสาวชมพูนุท รุ่งทอง 
9. นางสาววรรษมน เชื้อเพชร 

10. นางสาวญาดา บุญยะมนิตย์ 
11. นางสาวจิราภรณ์ ธรรมเนียมอิทร์ 
12. นางสาวกฤษณี สุวรรณพาหุ 

 

{ ข้อมูลต่างๆ 

1) แบบสอบถามข้อมูลเบื้องต้นของโรงงาน 
2) รายงานการจัดการพลังงาน 
3) ชื่อมาตรการ เทคโนโลยี หรือโครงการที่เกี่ยวข้องกับการลดก๊าซเรือนกระจกที่ทางโรงงาน
ดำเนินการตั้งแต่ ปี 2555 – ปัจจุบัน 

4) ผังการผลิตที่เกี่ยวข้องโครงการ 
5) แนวคิดและหลักการดำเนินการ 
6) ข้อมูลที่เก็บบันทึก ก่อน และหลังดำเนินโครงการ 
7) การคำนวณการประหยัดพลังงาน 
 

 



รายงานฉบับสมบูรณ์  
ทางเลือกข้อเสนอภาพฉายอนาคตการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของอุตสาหกรรมปิโตรเคมี และการพัฒนาศูนย์                      

ความเช่ียวชาญด้านระบบการตรวจวัด การรายงาน และการทวนสอบ กิจกรรมการลดก๊าซเรือนกระจกในภาคอุตสาหกรรม 

คณะวิศวกรรมศาสตร ์จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย                   ก-3                  สำนักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย 
 

{ กำหนดการเยี่ยมชมและการสำรวจโรงงาน 

ลำดับ รายชื่อโรงงาน รายชื่อผู้ติดต่อ วันที่ลงสถาน
ประกอบการ 

รูปภาพ 

1 โรงงานวีนิไทย 
จำกัด (มหาชน) 
2 ถ.ไอ-3  
ต.มาบตาพุด  
อ.เมือง จ.ระยอง 
21150 

คุณชัยวัฒน์ 
พุทธานันทเดช 
(ผู้จัดการแผนก
พัฒนาปรับปรุง
ประสิทธิภาพธุรกิจ) 
 
 
 
 
 

8-10  
กรกฎาคม 2557 
8 มกราคม 2558 

 

2 โรงงานไทย
พลาสติกและ
เคมีภัณฑ์ จำกัด 
(มหาชน) 
8 นิคม
อุตสาหกรรมมาบ
ตาพุด  
ถ.ไอ-หนึ่ง  
ต.มาบตาพุด  
อ.เมือง  
จ.ระยอง 21150 

คุณวีระชัย  
กิจสกุลรัตน์ 
(วิศวกรสิงแวดล้อม) 

7 กรกฎาคม 2557 
 

 

3 โรงงานไทย เพ็ท  
เรซิน จำกัด 
18 ซอยจี 2 ปกรณ์
สงเคราะห์ราษฎร์  
ตำบลห้วยโป่ง  
อ.เมืองระยอง  
จ.ระยอง 21150 

คุณสง่าพงษ์  
เหล่าวิทยางค์กูร 
(ผู้จัดการส่วนฝั่ง
ปฏิบัติการ) 
 

8-10  
กันยายน 2557 

14 มกราคม 2558 

 
 



รายงานฉบับสมบูรณ์  
ทางเลือกข้อเสนอภาพฉายอนาคตการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของอุตสาหกรรมปิโตรเคมี และการพัฒนาศูนย์                      

ความเช่ียวชาญด้านระบบการตรวจวัด การรายงาน และการทวนสอบ กิจกรรมการลดก๊าซเรือนกระจกในภาคอุตสาหกรรม 

คณะวิศวกรรมศาสตร ์จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย                   ก-4                  สำนักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย 
 

ลำดับ รายชื่อโรงงาน รายชื่อผู้ติดต่อ วันที่ลงสถาน
ประกอบการ 

รูปภาพ 

4 โรงงานทีพีซ ีเพสต์ 
เรซิน จำกัด 
16 นิคม
อุตสาหกรรมมาบ
ตาพุด  
ต.มาบตาพุด  
อ.เมือง จ.ระยอง 
21150 

คุณพัชวีณ ์
(ผู้จัดการด้าน
สิ่งแวดล้อม) 

11  
กรกฎาคม 2557 

 

 
 

5 บริษัท พีทีที  
โกลบอล เคมิคอล 
จำกัด (มหาชน) 
สาขา 2 
เลขที1่4 ถ.ไอ-หนึ่ง 
นิคมอุตสาหกรรม
มาบตาพุด  
ต.มาบตาพุด  
อ.เมือง จ.ระยอง 
21150 

คุณพิชญา  
วงศ์ผุดผาด(วิศวกร) 
 
 
 
 
 
 
 

11-13  
สิงหาคม 2557 
22 มกราคม 

2558 

 

6 บริษัท พีทีที  
โกลบอล เคมิคอล 
จำกัด (มหาชน) 
สาขา 3 
เลขที่ 9 ถ.ไอ-สี่  
นิคมอุตสาหกรรม
มาบตาพุด  
ต.มาบตาพุด  
อ.เมือง จ.ระยอง 
21150 

คุณสมชัย กีรติพงศ์
(วิศวกร) 
 
 

18-20  
สิงหาคม 2557 
27 มกราคม 

2558 

 



รายงานฉบับสมบูรณ์  
ทางเลือกข้อเสนอภาพฉายอนาคตการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของอุตสาหกรรมปิโตรเคมี และการพัฒนาศูนย์                      

ความเช่ียวชาญด้านระบบการตรวจวัด การรายงาน และการทวนสอบ กิจกรรมการลดก๊าซเรือนกระจกในภาคอุตสาหกรรม 

คณะวิศวกรรมศาสตร ์จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย                   ก-5                  สำนักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย 
 

ลำดับ รายชื่อโรงงาน รายชื่อผู้ติดต่อ วันที่ลงสถาน
ประกอบการ 

รูปภาพ 

7 บริษัท พีทีที  
โกลบอล เคมิคอล 
จำกัด (มหาชน) 
สาขา 4 
เลขที่ 4 ถ.ไอ-2  
ต.มาบตาพุด   
อ.เมือง  
จ.ระยอง 21150 
 
 

คุณขวัญฤดี อิ่มอาดูร 
(วิศวกรสิ่งแวดล้อม) 
 
 
 
 
 
 
 

3-5 พฤศจิกายน 
2557 

5 กุมภาพันธ์ 
2558 

 

8 บริษัท พีทีที  
โกลบอล เคมิคอล 
จำกัด (มหาชน) 
สาขา 5 
เลขที่ 98/9 ถนน
ทางหลวงระยอง
สาย3191 
นิคมอุตสาหกรรม 
อาร์ ไอ แอล  
ต.มาบตาพุด   
อ.เมือง  
จ.ระยอง 21150 

คุณวิโรจน์  
สัมฤทธิ์เปี่ยม 
(วิศวกรสิ่งแวดล้อม
อาวุโส) 
 
 
 
 
 
 
 

11-13 
พฤศจิกายน 

2557 
9 กุมภาพันธ์ 

2558 

 

9 บริษัท พีทีที  
โกลบอล เคมิคอล 
จำกัด (มหาชน) 
สาขา 11 
เลขที่ 8 ถนนผา
แดง 
ต.มาบตาพุด   
อ.เมือง  
จ.ระยอง 21150 

คุณพลัฏฐ์  
จิตสัมพันธเวช 
(ผู้จัดการแผนก
สิ่งแวดล้อม) 
 
 
 
 
 
 

15-17 
กันยายน 2557 
12 กุมภาพันธ์ 

2558 

 



รายงานฉบับสมบูรณ์  
ทางเลือกข้อเสนอภาพฉายอนาคตการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของอุตสาหกรรมปิโตรเคมี และการพัฒนาศูนย์                      

ความเช่ียวชาญด้านระบบการตรวจวัด การรายงาน และการทวนสอบ กิจกรรมการลดก๊าซเรือนกระจกในภาคอุตสาหกรรม 

คณะวิศวกรรมศาสตร ์จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย                   ก-6                  สำนักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย 
 

ลำดับ รายชื่อโรงงาน รายชื่อผู้ติดต่อ วันที่ลงสถาน
ประกอบการ 

รูปภาพ 

10 บริษัทกรุงเทพซิน
ธิติกส์ จำกัด 
นิคมอุตสาหกรรม
มาบตาพุด 
เลขที่ 5  
ถนนไอ-เจ็ด  
ต.มาบตาพุด  
อ.เมือง 
จ.ระยอง 21150 

คุณสันติ  
ภัทรพนาวัน  
(ผู้นำด้านความ
ปลอดภัยอาชีวอนา
มัยและสิ่งแวดล้อม) 
 
 
 
 
 
 

14-16 
กรกฎาคม 2557 
16 กุมภาพันธ์ 

2558 

 

11 บริษัทระยอง 
โอเลฟินส์ จำกัด 
271 ถ.สุขุมวิท  
ต.มาบตาพุด  
อ.เมือง จ.ระยอง 
21150 
 

คุณก้องชัย  
เอกหรรษาศิลป์ 
(วิศวกรสิ่งแวดล้อม) 
 
 
 
 
 
 
 

1-3 
ธันวาคม 2557 
18 กุมภาพันธ์ 

2558 

 

12 บริษัทมาบตาพุด 
โอเลฟินส ์จำกัด 
เลขที่ 88/3  
ถ.3191  
ต.มาบตาพุด 
อ.เมือง จ.ระยอง 
21150 

คุณศศิพงษ์  
อุยวัฒนา  
(วิศวกรสิ่งแวดล้อม) 
 
 
 
 
 
 
 

11 
ธันวาคม 2557 

 



รายงานฉบับสมบูรณ์  
ทางเลือกข้อเสนอภาพฉายอนาคตการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของอุตสาหกรรมปิโตรเคมี และการพัฒนาศูนย์                      

ความเช่ียวชาญด้านระบบการตรวจวัด การรายงาน และการทวนสอบ กิจกรรมการลดก๊าซเรือนกระจกในภาคอุตสาหกรรม 

คณะวิศวกรรมศาสตร ์จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย                   ก-7                  สำนักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย 
 

ลำดับ รายชื่อโรงงาน รายชื่อผู้ติดต่อ วันที่ลงสถาน
ประกอบการ 

รูปภาพ 

13 บริษัท ไทยพารา 
ไซลีน จำกัด 
105/12 หมู่ที่ 2  
ถนนสุขุมวิท  
ตำบลทุ่งสุขลา 
อำเภอศรีราชา 
จังหวัดชลบุรี 
20210 

คุณภูพิงค์ ทวีทรัพย์ 
(ผู้จัดการแผนก
สิ่งแวดล้อม) 
 
 
 
 
 
 
 

4-6 
สิงหาคม 2557 
20 กุมภาพันธ์ 

2558 

 

14 บริษัท สยามมิตซุย  
พีทีเอ จำกัด 
8 นิคม
อุตสาหกรรม
ตะวันออก ซอยจี-2 
ถนนปกรณ์
สงเคราะห์ราษฎร์ 
ต.ห้วยโป่ง  
อ.เมืองระยอง  
จ.ระยอง 21150 

คุณปณิตา  
พฤกษ์ไพโรจน์กุล 
(วิศวกรสิ่งแวดล้อม) 

19 
กันยายน  2557 

 

15 บริษัทอูเบะ  
เคมิคอลล์ (เอเชีย) 
จำกัด (มหาชน) 
140/6 ม.4  
ถ.สุขุมวิท ต.ตะพง 
อำเภอเมือง  
จ.ระยอง 21000 

คุณพิชัย  
อรรถจิตติพันธ์ 
(วิศวกรสิ่งแวดล้อม) 
 
 
 
 
 
 
 

22 
กรกฎาคม 2557 

 



รายงานฉบับสมบูรณ์  
ทางเลือกข้อเสนอภาพฉายอนาคตการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของอุตสาหกรรมปิโตรเคมี และการพัฒนาศูนย์                      

ความเช่ียวชาญด้านระบบการตรวจวัด การรายงาน และการทวนสอบ กิจกรรมการลดก๊าซเรือนกระจกในภาคอุตสาหกรรม 

คณะวิศวกรรมศาสตร ์จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย                   ก-8                  สำนักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย 
 

ลำดับ รายชื่อโรงงาน รายชื่อผู้ติดต่อ วันที่ลงสถาน
ประกอบการ 

รูปภาพ 

16 บริษัท ทีโอซี ไกล
คอล จำกัด 
นิคมอุตสาหกรรม
เหมราชตะวันออก  
เลขที่ 9 ซ.จ-ี12  
ถ.ปกรณ์สงเคราะห์
ราษฎร ์ 
ต.มาบตาพุด 
อ.เมือง จ.ระยอง 
21150 

คุณธนพรรณ อิน
แตง(วิศวกร
สิ่งแวดล้อม) 
 
 
 
 
 
 
 

23-25  
กันยายน 2557 
5 มีนาคม 2558 

 

17 บริษัท พีทีที ฟีนอล 
จำกัด 
นิคมอุตสาหกรรม
เหมราชตะวันออก  
เลขที่ 9 ซอยจ-ี9 
ถ.ปกรณ์สงเคราะห์
ราษฎร ์ 
ต.มาบตาพุด 
อ.เมือง จ.ระยอง 
21150 

คุณสุจร  
ชาติพันจันทร ์
(วิศวกรสิ่งแวดล้อม) 
 

1-3  
ตุลาคม 2557 

10 มีนาคม 2558 

 

18 บริษัท แอดวานซ์ 
ไบโอเคมิคอล  
(ประเทศไทย) 
จำกัด 
เลขที่ 2/1  
ถนนไอ-สาม  
ต.มาบตาพุด  
อ.เมืองระยอง  
จ.ระยอง 21150 

คุณชัยวัฒน์ 
พุทธานันทเดช 
(ผู้จัดการแผนก
พัฒนาปรับปรุง
ประสิทธิภาพธุรกิจ) 

7-9 
ตุลาคม 2557 

13 มีนาคม 2558 

 



รายงานฉบับสมบูรณ์  
ทางเลือกข้อเสนอภาพฉายอนาคตการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของอุตสาหกรรมปิโตรเคมี และการพัฒนาศูนย์                      

ความเช่ียวชาญด้านระบบการตรวจวัด การรายงาน และการทวนสอบ กิจกรรมการลดก๊าซเรือนกระจกในภาคอุตสาหกรรม 

คณะวิศวกรรมศาสตร ์จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย                   ก-9                  สำนักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย 
 

ลำดับ รายชื่อโรงงาน รายชื่อผู้ติดต่อ วันที่ลงสถาน
ประกอบการ 

รูปภาพ 

19 บริษัทไออาร์พีซี 
จำกัด (มหาชน) 
299 หมู่ที่ 5  
เขตประกอบการฯ  
ทีพีไอ สุขุมวิท  
เชิงเนิน  
เมืองระยอง ระยอง 
21000 

คุณบุษวรรณ  
สุตรธาดา 
(วิศวกรสิ่งแวดล้อม) 
 
 
 
 
 
 

22  
สิงหาคม 2557 

 
20 บริษัท ไบเออร์ไทย 

จำกัด   
4/4-1  
นิคมอุตสาหกรรม
มาบตาพุด ไอ-8 
ตำบลมาบตาพุด 
อำเภอเมืองระยอง 
ระยอง 21150 
 
 

คุณวีระ  
(วิศวกรสิ่งแวดล้อม) 
 

30 
กันยายน 2557 

 

21 บริษัท บีเอสที 
อิลาสโตเมอร์ส 
จำกัด 
เลขที่ 5  
ถนน ไอ-เจ็ด  
มาบตาพุด ระยอง 
21150  

คุณจิราภรณ์ บัว
บูชา (วิศวกรอาชีวอ
นามัยและ
สิ่งแวดล้อม) 
 
 
 
 
 
 

15-17  
ธันวาคม 2557 

18 มีนาคม 2558 

 



รายงานฉบับสมบูรณ์  
ทางเลือกข้อเสนอภาพฉายอนาคตการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของอุตสาหกรรมปิโตรเคมี และการพัฒนาศูนย์                      
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22 บริษัท เอ็ชเอ็มซี  
โปลีเมอส์ จำกัด 
เลขที่ 6 หมู่ 8  
ถนนไอ-1  
ต.มาบตาพุด  
อ.เมือง จ.ระยอง 
21150 

คุณรุจิโรจน์ มากมูล 
(วิศวกรความ
ปลอดภัย)  
 
 
 
 
 
 

23-25  
กรกฎาคม 2557 
20 มีนาคม 2558 

 
23 บริษัท เอชเอ็มที  

โพลีสไตรีน จำกัด 
นิคมอุตสาหกรรม
มาบตาพุด เลขที่ 7 
ถนนไอ-1  
ต.มาบตาพุด  
อ.เมือง จ.ระยอง 
21150 

คุณนิศารัตน์  
ชนะปาลพันธุ ์
(วิศวกรสิ่งแวดล้อม  
 
 
 
 
 
 
 

1-3  
กันยายน 2557 

24 มีนาคม 2558 

 

24 บริษัท บางกอกโพ
ลีเอสเตอร์ จำกัด 
231/9 อาคาร
บางกอกเคเบิ้ล 2 
ชั้น 4 ถนนราชดำริ  
แขวงลุมพินี  
เขตปทุมวัน 
กรุงเทพฯ 10330 

คุณชุติมณฑน์  
ภิรมยาภรณ์ 
(วิศวกร) 
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2557 
26 มีนาคม 2558 
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25 บริษัท ไทยโพล ี
อะซีทัล จำกัด 
1/1  นิคม
อุตสาหกรรมผาแดง  
ถนนผาแดง  
ตำบลมาบตาพุด 
อำเภอเมืองระยอง 
ระยอง 21150 

คุณภัทระ พฤฒิ
สุนทร (ผู้จัดการ
โรงงาน) 
 
 
 
 
 
 
 

26  
สิงหาคม 2557 

 

26 บริษัท ไทยโพล ิ
เอททีลีน จำกัด 
ถ.ไอ-สี่  
นิคมอุตสาหกรรม
มาบตาพุด  
ต.มาบตาพุด  
อ.เมือง  
จ.ระยอง 21150 

 

คุณอติวิชญ์  
หล่อวิรัชสุธี  
(วิศวกรสิ่งแวดล้อม) 
 

29  
กันยายน 2557 

 
27 บริษัท พีทีที โก

ลบอล เคมิคอล 
จำกัด (มหาชน) 
สาขา 12 
เลขที่ 8 ถ.ไอ-สิบ  
นิคมอุตสาหกรรม
มาบตาพุด  
ต.มาบตาพุด  
อ.เมือง จ.ระยอง 
21150 
 

คุณอนุตร คงเทพ
(วิศวกรสิ่งแวดล้อม) 
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2557 
31 มีนาคม 2558 
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28 บริษัท ไดอะโพ
ลีอะคริเลต จำกัด 
299  
เขตประกอบการฯ  
ทีพีไอ หมู่ที่ 5 
สุขุมวิท เชิงเนิน 
เมืองระยอง ระยอง 
21000   

คุณรพีพัฒน์  
มะวังนุกูล (วิศวกร) 
 
 
 
 
 
 
 
  

25  
สิงหาคม 2557 

 

29 บริษัท อินโดรามา  
โพลีเมอร์ส จำกัด 
(มหาชน) 
4 หมู่ 2 นิคม
อุตสาหกรรม
เอเซีย  
ตำบลบ้านฉาง 
อำเภอบ้านฉาง 
ระยอง 21130 

คุณเลิศ รักสันติชาติ 
(ผู้จัดการโรงงาน) 
 
 
 
 
 
 
 

19  
ธันวาคม 2557 

 
 

30 บริษัท ไทย
เคมีภัณฑ์ จำกัด 
116 ม.11  
ถ.สุขสวัสดิ์  
ต.ปากคลองบาง
ปลากด 
อ.พระสมุทรเจดีย์  
จ.สมุทรปราการ 
10290 

คุณสมชัย  
เจริญสุวรรณ์  
(ผู้จัดการโรงงาน) 
 

28-30  
กรกฎาคม 2557 
2 เมษายน 2558 
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31 บริษัท ไทยสไตรี
นิคส์ จำกัด 
เลขที่ 7 ถ.ไอ 1 
นิคมอุตสาหกรรม
มาบตาพุด  
ต.มาบตาพุด  
อ.เมืองระยอง 
จ.ระยอง 21150 

 

คุณจารุณี (วิศวกร) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

13-15  
ตุลาคม 2557 

8 เมษายน 2558 
 

 

32 บริษัททีพีที ปิโตร

เคมิคอลส์ จำกัด 

(มหาชน) 

เลขที่ 3 ถ.ไอ-7 

นิคมอุตสาหกรรม

มาบตาพุด  

อ.เมืองระยอง  
จ.ระยอง 21150 

นายธานินทร์ 
สร้อยละออง
(วิศวกร) 

23-24  
เมษายน 2558 

20-21  
พฤษภาคม 2558 
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บทความสำหรับการเผยแพร ่
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(1) โครงการทางเลือกข้อเสนอภาพฉายอนาคตการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของ
อุตสาหกรรมปิโตรเคมี และการพัฒนาศูนยค์วามเชี่ยวชาญด้านระบบการตรวจวัด การ
รายงาน และการทวนสอบ กิจกรรมการลดก๊าซเรือนกระจกในภาคอุตสาหกรรม 

ปัญหาการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศโลกได้ส่งผลกระทบต่อประเทศในเอเซียและทั้งโลกอย่างรุนแรง 
หากไม่มีการดำเนินมาตรการสำหรับการจัดการกับปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกอย่างจริงจังจากทุก
ประเทศทั่วโลก ระดับการปล่อยก๊าซเรือนกระจกอาจจะเพิ่มสูงขึ้นเป็นสองเท่าในช่วงทศวรรษ 2050 ยิ่งไปกว่า
นั้น ผลกระทบจากภาวะโลกร้อนมีแนวโน้มเพิ่มขึ้นอย่างต่อเนื่องจากอดีตจนถึงปัจจุบันส่งผลให้นานาชาติ
เล ็งเห ็นถ ึงความจำเป ็นสำหรับการดำเน ินการเตรียมความพร้อมในการปรับต ัวร ับม ือก ับผลกระทบ 
ภาคอุตสาหกรรมถือเป็นหนึ่งในแหล่งกำเนิดและแหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจกหลักที่สำคัญ ดังนั้น หากจะ
ดำเนินการอย่างจริงจังในการลดก๊าซเรือนกระจก ภาคอุตสาหกรรมก็ถือเป็นกลุ่มเป้าหมายที่มีศักยภาพในการ
มีส่วนร่วมดำเนินการลดก๊าซเรือนกระจกให้เกิดขึ้นได้อย่างมีนัยยะ อีกทั้งภาคอุตสาหกรรมมีความพร้อม
ทางด้านต้นทุนและความจำเป็นที่จะต้องปรับตัวเพื่อรับมือกับเงื่อนไขทางการค้าในระดับสากลที่กำลังมีความ
เข้มข้นมากขึ้นสำหรับการดำเนินการผลิตที่เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม ดังนั้น ถือเป็นโอกาสสำคัญที่จะพัฒนา
ส่งเสริมศักยภาพการนำมาตรการการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่มีศักยภาพและคุ้มทุนทั้งจากการใช้
พลังงานในโรงงานและจากกระบวนการผลิตอุตสาหกรรมมาขยายผลต่อยอดให้เกิดการนำไปใช้อย่าง
หลากหลายในภาคอุตสาหกรรมประเภทต่างๆ และที่มีขนาดต่างๆ เพื่อเกิดเป็นมาตรฐานเดียวกันทั้งใน
ประเทศและต่างประเทศ อีกทั้งเป็นจุดแข็งในการเพิ่มขีดความสามารถในการแข่งขันและนำไปสู่เป้าหมายการ
พัฒนาที่ยั่งยืนได้ 

โครงการนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ (1) จัดทำบัญชีรายการก๊าซเรือนกระจก (Inventory) สาขาปิโตรเคมีและ
คาดการณ์ภาพฉายอนาคตตามลักษณะของเทคโนโลยีทางเลือกต่างๆ เพื่อเป็นข้อมูลสนับสนุนการกำหนด
เพดานการปล่อย GHGs และดำเนินนโยบายจัดตั้ง T-ETS รายอุตสาหกรรมในอนาคต และ (2) ศึกษา
ศักยภาพและโอกาสของการพัฒนาเป็นหน่วยงานอิสระในการดำเนินงานการตรวจวัด การทวนสอบ และการ
รับรองกิจกรรมการลด GHGs รวมถึงการพัฒนาศักยภาพบุคลากรเพื่อเป็นศูนย์ความเป็นเลิศด้านระบบ MRV 
ภาคอุตสาหกรรม 

ผลการประเมินปริมาณการใช้พลังงานของอุตสาหกรรมปิโตรเคมีไทยในภาพรวม พบว่า อุตสาหกรรมปิ
โตรเคมีไทยมีความต้องการใช้พลังงานปี พ.ศ. 2556 อยู่ที่ระดับ 259,834 TJ โดยแบ่งเป็นการใช้พลังงานจาก
กลุ่มอุตสาหกรรมปิโตรเคมีขั้นต้น ขั้นกลาง และขั้นปลายในสัดส่วนร้อยละ 84, ร้อยละ 9 และร้อยละ 7 
ตามลำดับ ทั้งนี้จากข้อมูลของกระทรวงพลังงาน ระบุว่า ในปี พ.ศ. 2556 ประเทศไทยมีปริมาณการใช้
พลังงานขัน้สุดท้ายอยู่ที่ 75,214 KTOE หรือประมาณ 3,149,060 TJ ดังนั้น การใช้พลังงานในอุตสาหกรรมปิ
โตรเคมีจึงถือได้ว่ามีสัดส่วนคิดเป็นร้อยละ 8 ของปริมาณการใช้พลังงานทั้งประเทศ 

ผลการคาดการณ์ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกลุ่มผลิตภัณฑ์ตัวแทนเมื่อนำมาประเมิน
ภาพรวมปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากอุตสาหกรรมปิโตรเคมีไทย พบว่า อุตสาหกรรมปิโตรเคมีไทยมี
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การปล่อยก๊าซเรือนกระจกปี พ.ศ. 2556 อยู่ที่ระดับ 18,778 ktCO2e โดยแบ่งเป็นการปล่อยก๊าซเรือนกระจก
จากกลุ่มอุตสาหกรรมปิโตรเคมีขั้นต้น ขั้นกลาง และขั้นปลายในสัดส่วนร้อยละ 73, ร้อยละ 17 และร้อยละ 
10 ตามลำดับ ทั้งนี้จากข้อมูลของ Global Carbon Atlas ระบุว่า ในปี พ.ศ. 2556 ประเทศไทยมีปริมาณการ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจกอยู่ที่ 326 MtCO2e ดังนั้น การปล่อยก๊าซเรือนกระจกในอุตสาหกรรมปิโตรเคมีจึงถือ
ได้ว่า มีสัดส่วนคิดเป็นประมาณร้อยละ 6 ของปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกทั้งประเทศ 

 

(2) A study of energy intensity and carbon intensity from olefin plants in 
Thailand 

Abstract: This research is aimed to estimate the energy consumption and the greenhouse 
gases emission from olefins production process in Thailand and to analysis its correlation 
between energy intensity and carbon intensity. The results of five olefin case study plants 
showed that direct energy use of olefins production was about 87% of total energy 
consumption. The greatest amount of energy demand was supplied for fuel combustion in 
manufacturing processes. The olefin plants using gas feedstock could operate with less 
amount of energy consumed as the average Energy Intensity (EI) of 23.88 GJ/ton of olefin 
produced, whereas plants of olefin produced from steam cracking of liquid feedstock had 
the average EI of 33.21 GJ/ton of olefin produced. Greenhouse gas emission from olefin 
plants using gas feedstock were consistent with the result of EI. The carbon intensity (CI) 
from olefin plants using gas feedstock (0.98 tCO2-eq./ton of olefin produced) was lower 
than the plants using liquid feedstock (2.01 tCO2-eq./ton of olefin produced). The T-test 
function used to reflect the correlation between EI and CI emphasized that the carbon 
intensity was correlated with the intensity of energy significantly (r = 0.9564 and p = 0.05. 

 

(3) Greenhouse gases reduction assessment from energy efficiency 
improvement: Case study of power generation and distribution 

Abstract: Electricity industry is one of the most important industries that contributes to 
Thailand’s economic growth.  Power generation requires a huge amount of energy and emits 
a great number of greenhouse gas emission. Reducing energy consumption by improving its 
efficiency will be beneficial in both economic and environmental aspect. In this study, ten 
measures related to power generation and distribution system were assessed and analyzed 
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its emission reduction via clean development mechanism and evaluated its cost 
effectiveness by using the net present value method. The findings revealed that changing a 
burner with better efficiency was the best implemented measure providing a great point not 
only on total energy saving but also on gross emission reduction and on earning back the 
investment. The results in term of intensity of energy saving and emission reduction, 
however, demonstrated that replacing an old transformer with a new high efficiency one 
was the most effective measure because using it for a long time period results in high value 
of no load loss. The information regarding the potential of greenhouse gas emission 
reduction on the energy efficiency improvement of each measure would be a useful 
information for decision makers or other parties in power sector to understanding and 
planning the suitable strategies in the future. 

 

(4) Assessment of carbon footprint organization and analysis of appropriate 
greenhouse gas mitigation measures: case study PTA factory in Thailand 

Abstract: This research investigated carbon footprint organization and analyzed appropriate 
greenhouse gas mitigation measures of purified terephthalic acid (PTA) factory in Thailand. 
The factory has a production capacity about 40% of intermediate petrochemical products in 
Thailand. PTA is raw materials for producing textiles, plastic bottles, X-ray films and products 
in the automotive industry, and etc. Two PTA factories are used as case studies. The 
production capacities of PTA representative factories are around 1,347,000 ton per year. The 
results indicated that the carbon footprint organization of PTA factory is average around 
216,557 tCO2e per year. The energy use on average is 1,606 TJ per year. The average carbon 
intensity of PTA product is 0.3878 CO2e/ton product. Potential greenhouse gas mitigation 
measures are mainly energy conservation including using excess steam from steam turbine, 
replacing Hollow GRP to Hollow FRP, and installing vapor absorption chiller. Mitigation 
measure that can reduce relative largest greenhouse gas emissions is by renovating steam 
turbine. Based on a case study, it can reduce electricity appromately 5,100 MWh which is 
equal 2,958 tCO2e reduction. Energy inspection and conservation measures should be 
implemented within the plant continuously for substantial greenhouse gas reduction. 
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กิจกรรมที่เกี่ยวข้องกับการนำผลจากโครงการไปใช้ประโยชน ์
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ค.1 กระบวนการผลักดันผลการวิจัยสู่การใช้ประโยชน ์

1) เสนอรายงานการศึกษาและแนวนโยบายที่ได้จากการศึกษาต่อผู้ที่เกี่ยวข้องในการหาแนวทางการ
นำไปใช้ร่วมกัน โดยจัดการประชุมสัมมนาผู้มีส่วนได้ส่วนเสียเป็นระยะ เพื่อรับฟังความคิดเห็นจาก

ทุกภาคส่วน และส่งเสริมการมีส่วนร่วมระหว่างภาครัฐ ผู้ประกอบการ สถาบันการศึกษา และผู้มี

ส่วนได้ผลประโยชน์ ในโครงการตั้งแต่ขั้นตอนการรวบรวมข้อมูล 

2) การนำเสนอศักยภาพการลด GHG และความร่วมมือของเอกชนให้สามารถลด GHG ได้ตาม

มาตรฐานข้อกำหนด เพื่อเป็นการกระตุ้นให้โรงงานมีจิตสำนึกและเห็นประโยชน์ที่จะได้รับจากการ

ดำเนินการในปัจจุบัน หรือภายใต้ข้อจำกัดของเวลา 

3) การนำเสนอการประมวลผลกระทบสิ่งแวดล้อมด้านต่างๆที่ส่งผลต่อการลงทุนและราคาผลิตภัณฑ์
และแนวทางในการลดก ๊าซ เร ือนกระจกส ่งผลกระทบโดยตรงถ ึงต ้นท ุนการผล ิตของ

ภาคอุตสาหกรรมเพ่ือเป็นการสร้างแรงจูงใจ ส่งเสริม ช่วยเหลือ หรือบังคับให้เกิดความร่วมมือ 

 

ค.2 กิจกรรมที่เกี่ยวข้องกับการนำผลจากโครงการไปใช้ประโยชน ์

1) การให้ความรู้เกี่ยวกับสถานภาพการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของสาขาการผลิตอุตสาหกรรมปิโตร
เคมีของไทยจากกระบวนการผลิตทั้งทางตรงและทางอ้อม ให้กับโรงงานอุตสาหกรรมปิโตรเคมี 
และสภาอุตสาหกรรม 

2) การจัดอบรมให้ผู้ประกอบการมีความเข้าใจร่วมกันเกี่ยวกับการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกโดย
ยึดภาคการผลิต (Sectoral Approach) รวมทั้งเห็นศักยภาพและโอกาสในการลดการปล่อยก๊าซ
เรือนกระจกให้กับโรงงานอุตสาหกรรมปิโตรเคมีและนักวิชาการที่เกี่ยวข้องทั่วไป 

3) การให้ความรู้เกี่ยวกับแนวคิด หลักการและเหตุผลของระบบ MRV ศักยภาพในการลดก๊าซเรือน
กระจกจากภาตอุตสาหกรรมปิโตรเคมี และการแสดงให้เห็นถึงความสำคัญในการดำเนินการลด
ก๊าซเรือนกระจกภายใต้ระบบ MRV แก่โรงงานอุตสาหกรรมปิโตรเคมีและสภาอุตสาหกรรม 

4) การเผยแพร่กิจกรรมต่างๆ ในมาตรการอนุรักษ์พลังงานที่มีศักยภาพในการลดการปล่อยก๊าซเรือน
กระจก รวมทั้งแสดงผลตัวอย่างความเข้มคาร์บอน (Canbon Intensity) จากการคำนวณของ
โรงงานนำร่อง เพื่อเป็นแนวทางในการนำไปประยุกต์ใช้กับทั้งภาคอุตสาหกรรม 
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ค.3 กิจกรรมที่เกี่ยวข้องกับการเผยแพร่โครงการที่ผ่านมา 

(1) ก ารน ำ เสน อ เร ื่อ ง  Assessment of Carbon Footprint Organization and Analysis of 
Appropriate Greenhouse Gas Mitigation Measures: Case Study PTA Factory in 
Thailand. ใน ง า น ป ร ะ ช ุม ว ิช า ก า ร ร ะ ด ับ น า น า ช า ต ิ The Asian Conference on 
Sustainability, Energy and the Environment 2015 ระหว ่างวนัท ี่ 11 – 14 ม ิถ ุนายน 
2558 ณ ประเทศญี่ปุ่น 

(2) ก ารน ำ เส น อ เร ื่อ ง  A study of energy intensity and carbon intensity from olefin 
plants in Thailand. ใน งานป ระช ุม ว ิช าการระด ับ น าน าชาต ิ the 3rd International 
Conference on Industrial Engineering and Applications ระหว่างวันที่ 28 – 30 เมษายน 
2559 ณ ประเทศฮ่องกง 

(3) การนำเสนอเร ื่อง Greenhouse gases reduction assessment from energy efficiency 
improvement: Case study of power generation and distribution. ใน ง าน ป ร ะ ช ุม
วิชาการระดับนานาชาติ the 2016 International Conference on Materials Technology 
and Applications ระหว่างวันที่ 29 – 31 ตุลาคม 2559 ณ ประเทศสิงคโปร์ 
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ผลสัมฤทธิ์การดำเนินโครงการ 
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ตารางที่ ง-1 ผลสัมฤทธิ์ของการดำเนินงานเปรียบเทียบวัตถุประสงค์ 

วัตถุประสงค์ 
ร้อยละ 

ผลสัมฤทธิ ์
หมายเหต ุ

1. บัญชีรายการก๊าซเรือนกระจก (Inventory) สาขาปิโตรเคมีและคาดการณ์ภาพ
ฉายอนาคตตามลักษณะของเทคโนโลยีทางเลือกต่างๆ เพ่ือเป็นข้อมูลสนับสนุน
การกำหนดเพดานการปล่อย GHGs และดำเนินนโยบายจัดตั้ง T-ETS ราย
อุตสาหกรรมในอนาคต 

100 รายละเอียดในบทที่ 2,3 

2. ศึกษาศักยภาพและโอกาสของการพ ัฒนาเป ็นหน่วยงานอิสระในการ
ดำเนินงานการตรวจวัด การทวนสอบ และการรับรองกิจกรรมการลด 
GHGs รวมถึงการพัฒนาศักยภาพบุคลากรเพื่อเป็นศูนย์ความเป็นเลิศด้าน
ระบบ MRV ภาคอุตสาหกรรม 

100 รายละเอียดในบทที่ 4 

 

ตารางที่ ง-2 ผลสัมฤทธิ์ของการดำเนินงานเปรียบเทียบกิจกรรมที่วางแผนไว้และกิจกรรมที่ดำเนินการ 

เดือนที ่ กิจกรรม (activities) 
ร้อยละ 

ผลสัมฤทธิ ์
หมายเหต ุ

6 เดือนที่ 1 ส่วนที่ 1 
1.1 จัดทำบัญชีรายการก๊าซเรือนกระจก (Inventory) สาขาปิโตร

เคมีในปีปัจจุบัน 

 
100 รายละเอียดในบทที่ 2 

ส่วนที่ 2 
2.1 ศึกษาและจัดทำแผนพ ัฒนาทางธุรก ิจ (Business Model) 
สำหรับการพัฒนาศูนย์ความเป็นเลิศให้เป็น Verify Body และ 
Training Center 

 
100 

รายละเอียดในบทที่ 4 

6 เดือนที่ 2 ส่วนที่ 1 
1.2 จัดทำทางเลือกข้อเสนอภาพฉายอนาคต (Scenario) ด้าน

เทคโนโลยีที่เหมาะสมต่อการลดการปล่อยก๊าซในอนาคต  
1.3 ประเมินระดับการปล่อยเพื่อใช้วิเคราะห์ระดับเพดาน (Cap 

Setting) ของการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของสาขาปิโตรเคมี
เพื่อขยายผลต่อการใช้ประโยชน์ใน T-ETS 

 
100 
 
100 

รายละเอียดในบทที่ 2 
 
รายละเอียดในบทที่ 2 
 

ส่วนที่ 2 (ต่อ) 
2.2 พัฒนาและหาแนวทางในการเพิ่มศักยภาพบุคลากรของศูนย์
ความเป็นเลิศการลดก๊าซเรือนกระจกให้สามารถเป็น Verify 
Body ได ้

2.3 พัฒนากิจกรรมนำร่องสำหรับการพัฒนาศูนย์ความเป็นเลิศให้
เป็น Training Center โดยจัดทำหลักสูตรการฝึกอบรม MRV 
โครงการลดก๊าซเรือนกระจกจากโครงการอนุรักษ์พลังงาน การ
เปลี่ยนชนิดเชื้อเพลิง และการนำความร้อนกลับมาใช้ใหม ่

 
100 
 
 
100 

รายละเอียดในบทที่ 4 
 
 
รายละเอียดในบทที่ 4 
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เดือนที ่ กิจกรรม (activities) 
ร้อยละ 

ผลสัมฤทธิ ์
หมายเหต ุ

6 เดือนที่ 3 

 

 

ส่วนที่ 2 (ต่อ) 
2.4   พัฒนากิจกรรมนำร่องสำหรับการพัฒนาศูนย์ความเป็นเลิศให้

เป ็น  Training Center โดยจ ัดท ำระบบ  MRV จากการ
หมุนเวียนของเสียกลับมาใช้ใหม่ การใช้เทคโนโลยีสะอาด 
และการป้องกันการรั่วไหล GHG 

 
100 

รายละเอียดในบทที่ 3 
 
 
 

6 เดือนที่ 4 ส่วนที่ 2 (ต่อ) 
2.5  จัดฝึกอบรมใช้รมระบบ MRV โครงการลดก๊าซเรือนกระจกที่

พ ัฒนาขึ้นให้ผ ู้ประกอบการอุตสาหกรรม บุคลากรภาครัฐ
สถาบันการศึกษา วิจัย และผู้มีส่วนได้ส่วนเสียในการตรวจวัด
และรายงาน GHG  

 
100 

 
รายละเอียดในบทที่ 4 
 
 
 

 

 

ตารางที่ ง-3 ผลสัมฤทธิ์ของการดำเนินงานเปรียบเทียบผลที่คาดว่าจะได้รับ 

ผลที่คาดว่าจะได้รับ 
ร้อยละ 

ผลสัมฤทธิ ์
หมายเหต ุ

1. มีบ ัญชีรายการก๊าซเร ือนกระจก (Inventory) สาขาป ิโตรเคมีและการ
คาดการณ์ระดับ GHG ในลักษณะภาพฉายอนาคตตามเทคโนโลยีต่างๆเพื่อ
ลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกอย่างเหมาะสม รวมทั้งม ีข ้อม ูลท ี่จะใช ้
ประกอบการพิจารณากำหนดระดับเพดาน (Cap Setting) ของการปล่อย
ก๊าซเรือนกระจกของสาขาปิโตรเคม ี

100 รายละเอียดในบทที่ 2 

2. มีแผนพัฒนาทางธุรกิจ (Business Model) สำหรับการพัฒนาศูนย์ความ
เป็นเลิศด้าน MRV ให้เป็น Verify Body และ/หรือ Training Center 

100 รายละเอียดในบทที่ 4 

3. มีหลักสูตรนำร่อง template และโมเดลการคำนวณโครงการลดการปล่อย
ก๊าซเรือนกระจกสำหรับโรงงานอุตสาหกรรมที่เป็นมาตรฐานสากล โดยการ
พัฒนาเชิงระบบ Domestic MRV 

100 รายละเอียดในบทที่ 3 
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