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Executive Summary 

 

1. ค าน า 

 

อุดรธานีเป็นเมอืงทีม่คีวามส าคญัในฐานะทีเ่ป็นเมอืงหลกัดา้นเศรษฐกจิการคา้ชายแดนกบั สปป ลาว 
และเป็นศูนยก์ลางดา้นการคมนาคมและการขนส่งในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือตอนบน (สถาบนัสิง่แวดล้อม
ไทย และ USAID, 2556)  พืน้ทีใ่นเขตเทศบาลนครอุดรธานีและพืน้ทีข่า้งเคยีงมคีวามเสีย่งจากอุทกภยัทัง้ที่
เกิดจากฝนที่ตกในพื้นที่และเป็นพื้นที่รบัน ้าหลากจากพื้นที่สูงทางด้านทศิตะวนัตกเฉียงใต้  ยิ่งไปกว่านัน้ 
อุทกภัยมีแนวโน้มที่จะเปลี่ยนแปลงไปและคาดเดาได้ยากขึ้นจากการเปลี่ยนแปลงทัง้จากการพฒันาของ
จงัหวดัโดยแรงขบัดนัทางดา้นเศรษฐกจิและสงัคม และ สถานการณ์ทีภู่มอิากาศเปลีย่นแปลงไปจากปัจจุบนั  
โดยอทิธพิลจากภาวะโลกรอ้น 

งานวิจยันี้มเีป้าหมายที่จะประเมนิภาวะน ้าท่วมในเขตชุมชนของพื้นที่อ าเภอเมอืงอุ ดรธานีทัง้ใน
ปัจจุบนั และ คาดการณ์ผลกระทบต่อภาวะน ้าท่วมจากการเปลี่ยนแปลงสภาพแวดล้อมในอนาคต โดยมี
วตัถุประสงคห์ลกัของการด าเนินงาน ดงันี้ (1) เพื่อประเมนิภาวะน ้าท่วมในเขตชุมชนของพื้นที่อ าเภอเมอืง
อุดรธานีในปัจจุบนั (2) เพื่อคาดการณ์การเปลีย่นแปลงสภาพแวดลอ้มในอนาคตทีอ่าจมผีลกระทบต่อภาวะน ้า
ท่วมในพื้นที่อ าเภอเมืองอุดรธานี (3) เพื่อศึกษาผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงต่อภาวะน ้าท่วมในพื้นที่
กรณีศกึษาดว้ยแบบจ าลองคอมพวิเตอร ์
 

2. เครื่องมอืและวธิกีาร 

 
2.1 พืน้ทีศ่กึษา 

จงัหวดัอุดรธานีตัง้อยู่บนทีร่าบสงูในพืน้ทีภ่าคตะวนัออกเฉียงเหนือของประเทศไทย เป็นดนิแดนทีม่ี
อารยธรรมเก่าแก่แห่งหนึ่งของโลก อยู่ห่างจากกรุงเทพมหานคร 564 กม.ตามทางหลวงแผน่ดนิหมายเลข 2 มี
พืน้ทีจ่งัหวดั 11,730.302  ตร.กม. คดิเป็นรอ้ยละ 2.29 ของพืน้ทีป่ระเทศ จดัอยู่ในล าดบัที ่11 ของประเทศ 
เป็นจงัหวดัทีม่พีืน้ทีม่ากเป็นอนัดบั 4 ใน 19 จงัหวดัของภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ พืน้ทีโ่ดยทัว่ไปของจงัหวดั
อุดรธานีเป็นพื้นที่ราบสูง บางส่วนเป็นพื้นที่สูง ภูเขา พื้นที่ลูกคลื่นลอนตื้น และที่ราบลุ่ม มีที่ตัง้อยู่ที่พกิดั
ละตจิดู 17 องศาเหนือ และลองจจิดู 103 องศาตะวนัออก 

พืน้ทีอ่ าเภอเมอืงอุดรธานีตัง้อยู่ในพืน้ทีลุ่่มน ้าหว้ยหลวงซึง่เป็นลุ่มน ้าสาขาทีส่ าคญัของลุ่มน ้าโขง ลุ่ม
น ้าหว้ยหลวงมพีืน้ทีลุ่่มน ้า 3,933 ตารางกโิลเมตร ล าหว้ยหลวง เป็นล าหว้ยธรรมชาตขินาดใหญ่และเป็นคลอง
ระบายน ้าท าหน้าทีร่ะบายน ้าจากท้ายเขื่อนหว้ยหลวง ผ่านดา้นทศิเหนือของเทศบาลนครอุดรธานี ไหลลงสู่
แม่น ้าโขงทีอ่ าเภอโพนพสิยั จงัหวดัหนองคาย ล าหว้ยทีน่ ้าไหลผ่านเขตเทศบาลนครอุดรธานี ไดแ้ก่ ล าหว้ย
หมากแขง้ ล าหว้ยรนิ-โสกคู่  หว้ยดาน หว้ยมัง่ และหว้ยหลวง โดยมลี าหว้ยทีไ่หลผ่านเขตชุมชนอ าเภอเมอืง
อุดรธานี 2 สาย คอื หว้ยหมากแขง้ และหว้ยมัง่ ซึง่เป็นเสน้ทางระบายน ้าธรรมชาตอิอกจากตวัเมอืง และใน
เขตเมอืงมอี่างเกบ็น ้า 2 แห่ง คอื หนองประจกัษ์ศลิปาคม และหนองสมิ 
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ขอบเขตพื้นที่ศึกษาในงานวิจยันี้ประกอบด้วย (1) พื้นที่ศึกษาผลกระทบจากน ้าท่วมเขตชุมชน
อ าเภอเมืองอุดรธานี พิจารณาพื้นที่เขตเทศบาลนครอุดรธานีและเทศบาลที่มพีื้นที่ติดกนั ซึ่งเป็นพื้นที่อยู่
ภายในถนนวงแหวนรอบเมอืงและพื้นที่รอบนอกถนนวงแหวนรอบเมอืง (2) พื้นที่รบัน ้าฝน (ขอบเขตการ
วเิคราะหท์างอุทกวทิยา) พจิารณาครอบคลุมพืน้ทีส่งูทางทศิใต้และทศิตะวนัตกเฉียงใต้ของตวัเมอืงอุดรธานี 
โดยจะใชแ้นวเสน้ปันน ้าในการแบ่งพืน้ทีแ่ละพจิารณาตามทศิทางการไหลของน ้า จนบรรจบกบัหว้ยหลวง 

พื้นที่ศึกษาเป็นเขตชุมชนอ าเภอเมืองอุดรธานี ครอบคลุมพื้นที่เทศบาลนครอุดรธานีและพื้นที่
เทศบาลใกลเ้คยีง พืน้ทีชุ่มชนอ าเภอเมอืงอุดรธานีมลีกัษณะภูมปิระเทศเป็นทีร่าบเชงิเขา มคีวามสงูไม่มากนกั 
มลีกัษณะค่อนขา้งแบนราบ มสีภาพพืน้ทีเ่ป็นแอ่งลาดเทจากทศิตะวนัตกเฉียงใต้ไปทศิตะวนัออกเฉียงเหนือ 
เทศบาลนครอุดรธานีมพีื้นที่ขนาด 47.70 ตารางกโิลเมตร ครอบคลุมพื้นที่ ต าบลหนองบวั ต าบลบ้านจัน่ 
ต าบลบา้นเลื่อม ต าบลหนองขอนกวา้ง ต าบลหมากแขง้ และบางส่วนของต าบลนาด ีโดยแบ่งออกเป็น 101 
ชุมชน 
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รปูท่ี 1 อ าเภอเมืองอดุรธานี จงัหวดัอดุรธานี 
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2.2 วธิดี าเนินการวจิยั 

 

การประเมนิภาวะน ้าท่วมในเขตชุมชนของพืน้ทีอ่ าเภอเมอืงอุดรธานีภายใต้สภาพแวดล้อมทีก่ าลงั
เปลีย่นแปลง มเีป้าหมายทีจ่ะฉายภาพของภาวะน ้าท่วมของพืน้ทีชุ่มชนอ าเภอเมอืงอุดรธานีในอนาคต 30 ปี 
จากสภาพแวดลอ้มในอนาคตที่อาจมผีลกระทบต่อภาวะน ้าท่วม ประกอบดว้ย การขยายตวัของชุมชนเมอืง
และความแปรปรวนของฝน และ ท าการประเมินผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงต่อภาวะน ้าท่วมด้วย
แบบจ าลองคอมพวิเตอร ์ 

ขัน้ตอนการศกึษาภาวะน ้าท่วมในเขตชุมชนของพืน้ทีอ่ าเภอเมอืงอุดรธานีในปัจจุบนั ประกอบดว้ย 
การรวบรวมขอ้มลูและผลการศกึษาทีผ่่านมา การวเิคราะหส์ภาพน ้าท่วมหลาก/สภาพน ้าท่วมขงัในปัจจุบนั ซึง่
จะท าให้ทราบถึงพื้นที่วิกฤติจากภาวะน ้ าท่วมหลาก/น ้ าท่วมขังในสภาพปัจจุบัน  การคาดการณ์การ
เปลีย่นแปลงสภาพแวดลอ้มในอนาคต  

ในส่วนของการท านายการเตบิโตของเมอืงเป็นการวเิคราะหข์อบเขตชุมชนเมอืงในปัจจุบนัและการ
ประเมนิการเตบิโตของเมอืงในอนาคต โดยขอบเขตชุมชนเมอืงจ าแนกพืน้ทีอ่าคารและสิง่ก่อสรา้งโดยใชข้อ้มลู
ดาวเทยีม Landsat หลายช่วงเวลา ตัง้แต่ปี พ.ศ.2538 พ.ศ.2549 พ.ศ.2558 เป็นขอ้มูลสภาพพืน้ทีต่ัง้อาคาร
และสิง่ก่อสร้างด้วยเทคนิค Tasselled Cap Transformation (TC) และการฉายภาพอนาคตความหนาแน่น
ของชุมชนในอนาคต 30 ปีขา้งหน้าในรูปของระดบัความทบึน ้าของพืน้ผวิ ( imperviousness) ผลการท านาย
การเตบิโตของเมอืงเป็นขอ้มลูน าเขา้ส าหรบัแบบจ าลองคอมพวิเตอร ์สว่นการคาดการณ์การเปลีย่นแปลงของ
ฝนในอนาคต เป็นการวิเคราะห์ความแปรปรวนปริมาณฝนที่ตกเป็นหลักโดยพิจารณาข้อมูลจากสถิติ
เหตุการณ์พายุฝนในอดตี  

การศึกษาผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงสภาพแวดล้อมต่อภาวะน ้ าท่วมด้วยแบบจ าลอง
คอมพวิเตอร ์ใชแ้บบจ าลองสถานการณ์เป็นเครื่องมอื เพื่อฉายภาพอนาคตทีอ่าจเป็นไดข้องสภาพน ้าท่วมโดย
ใชผ้ลศกึษาพืน้ทีชุ่มชนและปรมิาณฝนร่วมกนัเป็นขอ้มูลน าเขา้ส าหรบัการแบบจ าลอง ภาพอนาคตสภาพน ้า
ท่วมของพื้นที่ชุมชนอ าเภอเมอืงอุดรธานีได้จากการจ าลองด้วยแบบจ าลอง HEC-HMS โดยพิจารณาสอง
ปัจจยัหลกัทีม่ผีลต่อน ้าท่วม และ มกีารเปลีย่นแปลงหรอืแปรปรวนไดใ้นอนาคต ไดแ้ก่ สภาพการใชท้ีด่นิ/สิง่
ปกคลุมดนิ และ ปรมิาณน ้าฝน การก าหนดสถานการณ์จ าลอง (scenarios) เป็นสถานการณ์สภาพพื้นที่ 4 
สถานการณ์ และ ปรมิาณฝน 7 สถานการณ์ เมื่อพจิารณาร่วมกนัไดเ้ป็นจ านวน 28 สถานการณ์  
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3. ผลและวจิารณ์ 

 
3.1 การศกึษาพืน้ทีชุ่มชนอ าเภอเมอืงอุดรธานี 

การศึกษาพื้นที่ชุมชนอ าเภอเมืองอุดรธานีได้จ าแนกพื้นที่อาคารและสิ่งก่อสร้างโดยใช้ข้อมูล
ดาวเทยีม Landsat หลายช่วงเวลา ตัง้แต่ปี พ.ศ.2538 พ.ศ.2549 พ.ศ.2558 เป็นขอ้มูลสภาพพืน้ทีต่ัง้อาคาร
และสิง่ก่อสร้างด้วยเทคนิค Tasselled Cap Transformation (TC) และฉายภาพอนาคตความหนาแน่นของ
ชุมชนในอนาคต 30 ปีขา้งหน้าในรปูของระดบัความทบึน ้าของพืน้ผวิ (imperviousness)  

สภาพความหนาแน่นของชุมชน พื้นที่ชุมชนมแีนวโน้มหนาแน่นเพิม่ขึน้ในพื้นที่นอกเขตเทศบาล
นครอุดรธานี รอบ ๆ ถนนวงแหวน และตามแนวถนนเชื่อมระหว่างเมอืง โดยในอดตีในรอบ 20 ปีที่ผ่านมา 
(พ.ศ.2538 - พ.ศ.2549) ความหนาแน่นชุมชนเพิม่ขึน้แนวถนนไปจงัหวดัขอนแก่นและสกลนคร ส่วนในช่วง 
10 ปีหลงั (พ.ศ.2549 / 2552 / 2554) มคีวามหนาแน่นชุมชนเพิม่ขึน้แนวถนนไปจงัหวดัหนองคาย สว่นพืน้ที่
ในเขตเทศบาลนคร สภาพในปัจจุบนัมอีาคารสิง่ก่อสรา้งเกอืบเตม็พืน้ทีแ่ลว้ ยกเวน้ทางทิศตะวนัตกเฉียงใต้
บรเิวณสนามบนิอุดรธานี  ความหนาแน่นชุมชนที่เพิม่ขึน้ในพืน้ที่เทศบาลนครเป็นสิง่ก่อสร้างทางดิง่ (เช่น 
อาคารสงู) ซึง่แยกความแตกต่างไดค้่อนขา้งจ ากดัจากภาพถ่ายดาวเทยีมมุมสงู 
 

 
รปูท่ี  2 พืน้ท่ีตัง้อาคารและส่ิงก่อสรา้งในเขตเทศบาลนครอดุรธานีในปัจจบุนั (พ.ศ. 2558) 

จ าแนกจากข้อมูลดาวเทียม Landsat 8 (28/10/2015) 
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(ก) ISA2011 (ข) ISA2045 

 
รปูท่ี 3 แผนท่ีการท านายเขตพืน้ผิวทึบน ้า (ค่า ISA ในสเกล 0-100) พืน้ท่ีอ าเภอเมอืงอดุรธานี 

ปี พ.ศ. 2588 (2045) โดยการใช้ข้อมูลปีพ.ศ. 2554 (2011) เป็นฐานในการท านาย 
 
 

ในอนาคต 30 ปี (พ.ศ.2588) คาดว่าทุกพื้นที่จะมคีวามหนาแน่นชุมชมเพิ่มมากขึน้ พื้นที่ในเขต
เทศบาลนครมคีวามหนาแน่นใกลเ้ขา้สู่จุดอิม่ตวั พืน้ทีด่า้นนอกรอบถนนวงแหวนมคีวามหนาแน่นของชุมชน
เพิม่ขึน้อกีใกลเ้คยีงกบัพืน้ทีเ่ทศบาลนครในปัจจุบนั สว่นพืน้ทีอ่ยู่ไกลออกไปความหนาแน่นของชุมชนเพิม่ขึน้
ตามแนวถนนเชื่อมระหว่างเมอืงคลา้ยกบัแนวโน้มในอดตี 
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3.2 การศกึษาฝนในพืน้ทีเ่มอืงอุดรธานี 

การศกึษาท าความเขา้ใจพายุฝนในพืน้ที่อุดรธานีมคีวามส าคญัในล าดบัต้น เพื่อเป็นขอ้มูลพืน้ฐาน
ส าหรบัการวางแผนป้องกนัและเตรยีมการรบัมอืภาวะน ้าท่วม พื้นที่อ าเภอเมอืงอุดรธานีและพื้นที่ขา้งเคยีง 
ตัง้อยู่ในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือของประเทศไทย และเป็นพืน้ทีท่ีไ่ดร้บัอทิธพิลจากร่องความกดอากาศต ่า 
มรสมุและพายุหมุนเขตรอ้น ทีส่ง่ผลต่อปรมิาณฝนในพืน้ที ่ (รปูท่ี 4) ประกอบดว้ย ร่องความกดอากาศต ่าช่วง
เดือนมิถุนายนถึงกันยายน พายุหมุนเขตร้อนโดยเริ่มตัง้แต่เดือนสิงหาคมถึงเดือนตุลาคม และมรสุม
ตะวนัออกเฉียงเหนือท าใหป้รมิาณฝนลดลงในชว่งเดอืนพฤศจกิายนถงึเดอืนมกราคม 

จากการศึกษาสถิติข้อมูลฝนระหว่าง พ.ศ. 2495 ถึง พ.ศ.2556 พบว่า ปริมาณฝนสะสมสูงสุดที่
ช่วงเวลาการตก 1 วนั ถึง 3 วนั เป็นฝนที่ตกในช่วงวนัที่ 10 ถึง 12 กรกฎาคม พ.ศ.2543 โดยปรมิาณฝน
สะสมทีช่่วงเวลาการตก 1 วนั ซึง่มปีรมิาณสงูสุด 274.5 มลิลเิมตร ที่ช่วงเวลาการตก 2 วนั 309.3 มลิลเิมตร 
และ ทีช่่วงเวลาการตก 3 วนั 313.5 มลิลเิมตร สว่นพายุโซนรอ้น "อซูาง"ิ ในวนัที ่9-10 สงิหาคม พ.ศ.2544 มี
ปรมิาณฝนสงูสดุทีส่ถานีตรวจวดัอากาศจงัหวดัอุดรธานี ช่วงเวลาการตก 3 วนั เท่ากบั 309.30 มลิลเิมตร 
 
 

 
รปูท่ี  4 ทิศทางมรสุมและพายุหมุนเขตรอ้นท่ีมีอิทธิพลต่อปริมาณฝนในพืน้ท่ีศึกษา 
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รปูท่ี  5 ปริมาณฝนและความถ่ีของการเกิดของฝน 

ท่ีมีระยะเวลาการตก 1 วนั 2 วนั และ 3 วนั ท่ี อ.เมือง จ.อดุรธานี 

 

 

การวเิคราะหแ์จกแจงความถี ่(frequency analysis) ของการเกดิฝนใชข้อ้มลูปรมิาณฝนสะสมสงูสดุที่
ระยะเวลาการตก 1 วนั 2 วนั และ 3 วนั ของสถานีวดัน ้าฝนอ าเภอเมอืง จงัหวดัอุดรธานี (68013) ไดท้ าการ
วเิคราะหแ์จกแจงความถีด่ว้ยวธิกีัมเบล (Gumbel distribution) (รปูท่ี 5) เมื่อพจิารณาปรมิาณฝนทีต่กในช่วง
วนัที่ 10 ถึง 12 กรกฎาคม พ.ศ.2543 ที่ระยะเวลาการตก 1 วนั ถึง 3 วนั พบว่า ปริมาณฝนสะสมที่ตก
ระยะเวลา 24 ชัว่โมง (1 วนั) ซึง่มปีรมิาณสงูสดุ 274.5 มลิลเิมตร มรีอบปีการเกดิซ ้า 321 ปี หรอื มโีอกาสทีม่ี
ปรมิาณฝนมากกว่านี้ เท่ากบั 0.3115% ปรมิาณฝนสะสมทีต่กระยะเวลา 48 ชัว่โมง (2 วนั) มปีรมิาณสงูสุด 
309.3 มลิลเิมตร มรีอบปีการเกดิซ ้า 188 ปี หรอื มโีอกาสทีม่ปีรมิาณฝนมากกว่านี้ เท่ากบั 0.531% ปรมิาณ
ฝนสะสมทีต่กเป็นระยะเวลา 72 ชัว่โมง (3 วนั) มปีรมิาณสงูสุด 313.5 มลิลเิมตร มรีอบปีการเกดิซ ้า 104 ปี 
หรอื มโีอกาสทีม่ปีรมิาณฝนมากกว่านี้ เท่ากบั 0.9615% 

การวิเคราะห์ปริมาณฝนสูงสุดที่อาจเป็นได้ (Probable Maximum Precipitation, PMP) ในพื้นที่
อ าเภอเมอืงอุดรธานีและขา้งเคยีง ไดท้ าการศกึษาพายุฝนทีม่อีทิธพิลต่อปรมิาณฝนในเขตพื้นทีอ่ าเภอเมอืง
อุดรธานี ตัง้แต่อดตีจนถงึปัจจุบนั (2556) ปรมิาณฝนสงูสุดทีอ่าจเป็นได ้ช่วงเวลาการตก 1 วนั 2 วนั และ 3 
วนั ส าหรบัพื้นที่ระบายน ้าผ่านเทศบาลนครอุดรธานี มีปริมาณเท่ากบั 835 1007 และ 1153 มิลลิเมตร 
ตามล าดบั 
  

100

1,000

1 10 100 1,000 10,000

  
   

 
  

   
  

 

                    )

                          

                          

                          

      10-12         2543
               1    =  274.5    (Tr = 321   )
               2    =  309.3    (Tr = 188   )
               3    =  313.5    (Tr = 104   )

                          

Tr =104   Tr =321   Tr =188   



การประเมนิภาวะน ้าทว่มในเขตชมุชนอ าเภอเมอืงอดุรธานี รายงานฉบบัสมบูรณ์ 
ภายใตส้ภาพแวดลอ้มทีก่ าลงัเปลีย่นแปลง  

 

ix 

 
3.3 สถานการณ์น ้าท่วม และการฉายภาพอนาคตสภาพน ้าท่วมของพืน้ทีอ่ าเภอเมอืงอุดรธาน ี

ส าหรบัสถานการณ์น ้าท่วมของพืน้ทีอ่ าเภอเมอืงอุดรธานี ส่วนหนึ่งไดศ้กึษาทบทวนขอ้มลูน ้าท่วมที่
เกดิขึน้ในอดตี สภาพความเสยีหายรวมถงึแผนการแกไ้ขปัญหา จากขอ้มลู/รายงานของหน่วยงานทีเ่กีย่วขอ้ง 
อกีส่วนหนึ่งเป็นการใชแ้บบจ าลองสถานการณ์เป็นเครื่องมอื เพื่อฉายภาพอนาคตทีอ่าจเป็นไดข้องสภาพน ้า
ท่วมโดยใชผ้ลศกึษาพืน้ทีชุ่มชนและปรมิาณฝนร่วมกนัเป็นขอ้มลูน าเขา้ส าหรบัการแบบจ าลอง 

เน่ืองจากตวัเมอืงอุดรธานีตัง้อยู่ในพืน้ทีร่าบ และมลี าหว้ยไหลผ่านหลายสาย ในทุกครัง้ทีม่ฝีนตก แม้
ไม่มากนักกจ็ะเกิดน ้าท่วมขงัเป็นประจ า เช่น เมื่อปี พ.ศ.2513 พ.ศ.2529 พ.ศ.2543 และพ.ศ.2544 ซึ่งเกดิ
อุทกภยัใหญ่ของตวัเมอืงอุดรธานี ในปี พ.ศ.2543 สาเหตุจากอทิธพิลของร่องความกดอากาศต ่าพาดผ่าน 
ประกอบกบัลมมรสุมตะวนัตกเฉียงใต้ ท าให้เกดิฝนตกทัว่ไปในพื้นที่จงัหวดัอุดรธานี ท าให้เกิดน ้าท่วมขงั
ตัง้แต่วนัที ่11 กรกฎาคม 2543 มคีวามลกึเฉลีย่ประมาณ 0.50-1.00 เมตร มูลค่าความเสยีหายประมาณ 59 
ล้านบาท  ในปี พ.ศ.2544 ครัง้ที่ 1 เนื่องจากอทิธพิลของพายุโซนรอ้นอุซาง ิท าให้เกดิฝนตกทัว่ไปในพืน้ที่
จงัหวดัอุดรธานี ท าใหเ้กิดน ้าท่วมขงัเป็นพื้นที่กวา้ง มคีวามลกึเฉลีย่ประมาณ 0.50-1.20 เมตร เมื่อวนัที ่10 
สงิหาคม 2544 และครัง้ที ่2 เน่ืองจากเกดิฝนตกหนกับรเิวณต้นน ้าหว้ยรนิในเขตอ าเภอหนองแสง และอ าเภอ
หนองววัซอ ในวนัที่ 5 กนัยายน 2544 ท าให้น ้าป่าไหลเขา้ท่วมในเขตเทศบาลนครอุดรธานี ตัง้แต่วนัที่ 7 
กนัยายน 2544 มคีวามลกึเฉลีย่ประมาณ 0.20-1.00 เมตร 

 

 
รปูท่ี  6 พืน้ทีน ้าท่วมขงัในเขตอ าเภอเมืองอดุรธานี วนัท่ี 19 กนัยายน 2544 
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สถานการณ์น ้าท่วมในปัจจุบนัในพื้นที่เขตเทศบาลนครอุดรธานี ตัง้แต่ปี พ.ศ.2544 เป็นต้นมาได้
ด าเนินการแกไ้ขปัญหาน ้าท่วมในเขตเทศบาลนครอุดรธานี โดยมกีารขดุคลองระบายน ้าเพื่อผนัน ้าไม่ใหเ้ขา้สู่
พื้นที่ในเขตเทศบาลนครอุดรธานี ซึ่งยงัไม่เกดิปัญหาน ้าท่วมในพืน้ทีเ่ขตเทศบาลนครอุดรธานี แต่จะพบใน
พืน้ทีห่ว้ยหลวงทีต่ดักบัถนนมติรภาพและรมิตลิง่ของล าน ้าหว้ยหลวง  ส าหรบัในเขตเทศบาลนครอุดรธานีจะมี
ปัญหาน ้าฝนทีต่กในพืน้ทีร่ะบายน ้าลงท่อระบายน ้าไม่ทนั เนื่องจากมกีารเปลีย่นแปลงการใชป้ระโยชน์พื้นที่ 
และการถมทีเ่พื่อก่อสรา้งหมู่บา้นจดัสรร  จงึกดีขวางทางน ้าทีไ่หลลงทางระบายน ้า 
 
 

 
รปูท่ี  7 การก าหนดลุ่มน ้าย่อยและประเมินพารามิเตอรท์างอทุกวิทยา/ชลศาสตร ์

ของลุ่มน ้าย่อยส าหรบัแบบจ าลอง HEC-HMS 
 
 

ภาพอนาคตสภาพน ้าท่วมของพื้นที่ชุมชนอ าเภอเมอืงอุดรธานีได้จากการจ าลองด้วยแบบจ าลอง 
HEC-HMS โดยพจิารณาสองปัจจยัหลกัทีม่ผีลต่อน ้าท่วม และ มกีารเปลีย่นแปลงหรอืแปรปรวนไดใ้นอนาคต 
ไดแ้ก่ สภาพการใชท้ีด่นิ/สิง่ปกคลุมดนิ และ ปรมิาณน ้าฝน  
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xi 

สภาพการใช้ที่ดิน/สิง่ปกคลุมในอนาคตของอ าเภอเมอืงอุดรธานีมแีนวโน้มเปลี่ยนแปลงจากการ
ขยายตวัของชุมชน การขยายตวัของชุมชนน้ีเหน็ไดจ้ากการเพิม่ขึน้ของอาคารและสิง่ก่อสรา้ง ซึง่เมื่อพจิารณา
ในมุมมองทางอุทกวทิยาเป็นการเพิม่ของพื้นผวิทึบน ้า (impervious surface) ที่ท าให้การซมึของน ้าลงดนิ
ลดลง ซึง่มผีลใหส้่วนเกนิของฝน (rainfall excess) ทีท่ าใหเ้กนิน ้าท่าผวิดนิมปีรมิาณมากขึน้ ส าหรบัปรมิาณ
ฝนในอนาคต การศกึษานี้ไดเ้ลอืกใชเ้ทคนิคการวเิคราะหค์วามถี่ (frequency analysis) ร่วมกบัการวเิคราะห์
ปรมิาณฝนสูงสุดที่อาจเป็นได้ (probable maximum precipitation, PMP) แทนการใช้ขอ้มูลฝนทีจ่ าลองจาก
แบบจ าลองภูมิอากาศโลกซึ่งมีข้อจ ากัดในการจ าลองการเกิดฝนจากพายุโซนร้อน ( tropical cyclone) 
(Treenberth, 2011) อนัเป็นสาเหตุหลกัอนัหนึ่งของการเกดิพายุฝนในพื้นทีศ่กึษา การก าหนดสถานการณ์
จ าลอง (scenarios) เป็นสถานการณ์สภาพพืน้ที ่4 สถานการณ์ และ ปรมิาณฝน 7 สถานการณ์ เมื่อพจิารณา
ร่วมกนัไดเ้ป็นจ านวน 28 สถานการณ์ โดยแบ่งพจิารณาผลลพัธ ์ออกเป็น 7 โซน (รปูท่ี  8) 
 

 
 
รปูท่ี  8 การก าหนดพืน้ท่ีระบายน ้าลงสู่ห้วยหลวงในช่วงระหวา่งประตรูะบายน ้าทุ่งแรก่บัประตู

ระบายน ้าสามพรา้ว 
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การเรยีกชื่อโซนเป็นพืน้ทีฝั่ง่ซา้ยหรอืฝัง่ขวาของทางน ้า ก าหนดโดยหนัหน้าตามทศิทางการไหลของ
น ้าในทางน ้า ส่วนพืน้ทีต่อนบน ตอนกลาง ตอนล่าง เรยีกตามทศิทางการไหลของน ้าจากตน้น ้าไปยงัทา้ยน ้า 
ประกอบด้วย (1) พื้นที่ระบายน ้าฝัง่ซ้ายตอนล่าง (LB: lower left bank) (2) พื้นที่ระบายน ้าฝัง่ซ้ายตอนบน 
(LB2: upper left bank) (3) พืน้ทีร่ะบายน ้าลงล าน ้าสายหลกั (Main: main stream area) (4) พืน้ทีร่ะบายน ้า
ฝัง่ขวาตอนล่าง (RB1: lower right bank) (5) พื้นที่ระบายน ้าฝัง่ขวาตอนกลางส่วนที่ 1 ถนนวงแหวนด้าน
ตะวนัออก (RB21: middle right bank - eastern ring road) (6) พื้นที่ระบายน ้าตอนกลางส่วนที ่2 เทศบาล
นครอุดรธานี (RB22: middle right bank - municipal area) (7) พืน้ทีร่ะบายน ้าฝัง่ขวาตอนบน ถนนวงแหวน
ดา้นตะวนัตก (RB3: upper right bank - west ring road) 

จากผลการจ าลองเมื่อพิจารณาปริมาณน ้าท่าจากส่วนเกินของฝนของพื้นที่ระบายน ้าทัง้หมดใน
ภาพรวม พบว่า ปรมิาณน ้าท่าทีเ่กดิจากสว่นเกนิของน ้าฝนมปีรมิาณเพิม่ขึน้แปรผนัตามปรมิาณฝนทีเ่พิม่มาก
ขึน้ และปรมิาณน ้าท่ามแีนวโน้มเพิม่ขึน้ตามการเปลีย่นแปลงสภาพพืน้ผวิเนื่องจากการขยายตวัของชุมชน  

พื้นที่ระบายน ้าฝัง่ขวาของห้วยหลวงรอบถนนวงแหวน (RB1, RB21, RB3) มีปริมาณน ้าท่าจาก
ส่วนเกนิของฝนในสดัส่วนสงูสุด และ เป็นพืน้ทีท่ีม่อีตัราการเพิม่ขึน้ของน ้าท่าในอนาคตมากทีสุ่ดโดยเฉพาะ
พืน้ทีท่างทศิตะวนัออก (RB21) สว่นพืน้ทีร่ะบายน ้าจากเทศบาลนครอุดรธานี (RB22) เป็นพืน้ทีซ่ึง่มอีตัราการ
เพิม่ขึน้ของน ้าท่าในอนาคตน้อย เนื่องจาก เป็นพืน้ทีท่มีอีาคารและสิง่ก่อสรา้งหนาแน่นอยู่แลว้ในปัจจุบนั จงึ
ท าใหใ้นอนาคตมกีารเปลีย่นแปลงไม่มากนัก ปรมิาณน ้าฝนทีเ่พิม่มากขึน้ตามรอบปีการเกดิซ ้ามอีทิธพิลต่อ
ความรุนแรงของน ้าท่วมมากกว่าการเปลีย่นแปลงสภาพพืน้ทใีนอนาคต 
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รปูท่ี  7 ปริมาณน ้าท่าจากส่วนเกินของฝนช่วงเวลาการตก 24 ชัว่โมง 

รอบการเกิด 100 ปี (236.3 มิลลิเมตร) ของสภาพพืน้ผิวปี 
(ก) พ.ศ. 2543 (2000) (ข) พ.ศ.2558 (2015) และ (ค) พ.ศ.2588 (2045) 
และการเปรียบเทียบเป็นรอ้ยละเทียบกบัปี พ.ศ.2558 (2015) (รปู (ง) และ รปู (จ)) 

  

(ข) 

(ก) 

(ค) 

(ง) 

(จ) 
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xiv 

 

การวเิคราะหป์รมิาตรน ้าท่วมขงัสงูสุด เป็นการวเิคราะหจ์ากผลต่างของปรมิาตรสทุธนิ ้าท่าทีไ่หลเขา้
กบัไหลออกจากพื้นที่แอ่งที่พจิารณา โดยใช้หลกัการวเิคราะห์การเคลื่อนตวัของน ้าหลากผ่านอ่างเกบ็น ้า 
(reservoir routing) ด้วยวิธี Modified Puls (เอกสทิธิ,์ 2547) อตัราน ้าไหลเข้า (inflow) วิเคราะห์จากกราฟ
น ้าท่าจากส่วนเกนิของน ้าฝน ส่วนอตัราน ้าไหลออก (outflow) ไดจ้ากการวเิคราะหท์างชลศาสตรข์องการไหล
ของน ้าลอดใตส้ะพานในสภาพน ้าน้อย และ ไหลลน้ขา้มถนนในสภาพน ้ามาก 

พืน้ทีท่ีท่ าการวเิคราะหป์รมิาตรน ้าท่วมขงั ม ี3 จุด ไดแ้ก่ (1) พืน้ทีร่ะหว่างประตูระบายน ้าทุ่งแร่กบั
ถนนอุดรธานี-หนองคาย  (2) พืน้ทีแ่อ่งประตูระบายน ้าสามพรา้ว พจิารณาตามแนวหว้ยหลวงจากแนวถนน
อุดรธาน-ีหนองคาย (ทางหลวงหมายเลข 2) ถงึแนวถนนสายสามพรา้ว-วดัศรอีนิแปลง และ (3) พืน้ทีเ่ทศบาล
นครอุดรธานี ที่ปิดล้อมด้วยถนนวงแหวนรอบเมอืง  พื้นที่สองจุดแรกเป็นแนวห้วยหลวงแต่มแีนวถนนกีด
ขวางทางน ้า เมื่อมีน ้าหลากในปริมาณมากมีผลให้เกิดน ้าท่วมขงัเนื่องจากน ้าระบายไม่ทัน แนวถนนมี
พฤติกรรมทางชลศาสตร์คล้ายกบัฝายน ้าล้น ส่วนพื้นที่ปิดล้อมของเทศบาลนครอุดรธานี การไหลออกจาก
พืน้ทีถู่กจ ากดัดว้ยความสามารถในการระบายน ้าออกของเครื่องสบูน ้า 
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(1) 
(2) 

(3) 



การประเมนิภาวะน ้าทว่มในเขตชมุชนอ าเภอเมอืงอดุรธานี รายงานฉบบัสมบูรณ์ 
ภายใตส้ภาพแวดลอ้มทีก่ าลงัเปลีย่นแปลง  

 

xv 

 

 
รปูท่ี 10 พืน้ทีน ้าท่วมขงัจากปริมาณน ้าฝนส่วนเกิน ระดบัความรนุแรง 2 
 

ผลการวเิคราะห์ปรมิาตรน ้าท่วมสูงสุดช่วยให้แบ่งความรุนแรงของพื้นที่ที่ได้รบัผลกระทบจากน ้า
ท่วมขงัไดเ้ป็น 3 ระดบั ดงันี้  

(1) ระดบั 1 - ฝนตกทีม่รีอบปีการเกดิซ ้าน้อยกว่า 100 ปี หรอื ปรมิาณฝนไม่เกนิ 200 มลิลเิมตรต่อ
วนั เป็นปรมิาณฝนที่น้อยกว่าปรมิาณฝนสูงสุดที่เคยเกดิขึน้ในอดตี ปัจจุบนัได้มกีารออกแบบและก่อสร้าง
ระบบระบายน ้าและป้องกนัน ้าท่วมแลว้ ดงันัน้ พืน้ทีท่ีไ่ดร้บัผลกระทบจากน ้าท่วมขงัไม่มากนัก ถ้าหากไม่มี
ปรมิาณน ้าจากเขื่อนหว้ยหลวงไหลมาเพิม่ พีน้ทีใ่นเขตเทศบาลนครอุดรธานีมนี ้าท่วมขงัรอการระบายไม่เกนิ 
6 ชัว่โมง หากระบบระบายน ้าท างานไดอ้ย่างเตม็ความสามารถ  

(2) ระดบั 2 - ฝนตกที่มรีอบการเกดิซ ้าน้อยกว่า 10000 ปี ปรมิาณไม่เกนิ 400 มลิลเิมตร ต่อวนั  
เป็นปรมิาณฝนทีส่งูกว่าปรมิาณฝนสงูสุดที่เคยเกดิขึน้ในอดตี พืน้ทีท่ีไ่ดร้บัผลกระทบจากน ้าท่วมขงัขยายวง
กวา้งมากขึน้ พีน้ทีใ่นเขตเทศบาลนครอุดรธานีมนี ้าท่วมขงัรอการระบาย 6-10 ชัว่โมง  

(3) ฝนตกทีม่รีอบการเกดิซ ้ามากกว่า 10000 ปี ปรมิาณมากกว่า 400 มลิลเิมตร ต่อวนั  เป็นปรมิาณ
ฝนทีส่งูกว่าปรมิาณฝนสงูสุดทีเ่คยเกดิขึน้ในอดตีมาก พืน้ทีท่ีไ่ดร้บัผลกระทบจากน ้าท่วมขงัขยายวงกวา้งมาก
ขึน้ พีน้ทีใ่นเขตเทศบาลนครอุดรธานีมนี ้าท่วมขงัรอการระบายนานกว่า 10 ชัว่โมง และถา้มนี ้าระบายจากอ่าง
เกบ็น ้าเขือ่นหว้ยหลวงเพิม่เตมิ จะขยายพืน้ทีไ่ดร้บัผลกระทบมากยิง่ขึน้อกี 
  

(1) 
(2) 
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(1) 
(2) 
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4. สรุปและขอ้เสนอแนะ 

การประเมนิภาวะน ้าท่วมในเขตชุมชนของพืน้ทีอ่ าเภอเมอืงอุดรธานีภายใต้สภาพแวดล้อมทีก่ าลงั
เปลีย่นแปลง มเีป้าหมายทีจ่ะฉายภาพของภาวะน ้าท่วมของพืน้ทีชุ่มชนอ าเภอเมอืงอุดรธานีในอนาคต 30 ปี 
จากสภาพแวดลอ้มในอนาคตที่อาจมผีลกระทบต่อภาวะน ้าท่วม ประกอบดว้ย การขยายตวัของชุมชนเมอืง
และความแปรปรวนของฝน และ ท าการประเมินผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงต่อภาวะน ้าท่วมด้วย
แบบจ าลองคอมพิวเตอร์ ขัน้ตอนการประเมนิภาวะน ้าท่วมในเขตชุมชนของพื้นที่อ าเภอเมืองอุดรธานีใน
ปัจจุบนั ประกอบดว้ย การรวบรวมขอ้มลูและผลการศกึษาทีผ่่านมา การวเิคราะหส์ภาพน ้าท่วมหลาก/สภาพ
น ้าท่วมขงัในปัจจุบนั ซึง่จะท าใหท้ราบถงึพืน้ทีว่กิฤตจิากภาวะน ้าท่วมหลาก/น ้าท่วมขงัในสภาพปัจจุบนั การ
คาดการณ์การเปลี่ยนแปลงสภาพแวดล้อมในอนาคต ในส่วนของการท านายการเติบโตของเมอืงเป็นการ
วเิคราะหข์อบเขตชุมชนเมอืงในปัจจุบนั การประเมนิการเตบิโตของเมอืงในอนาคต ผลการท านายการเตบิโต
ของเมอืงเป็นขอ้มูลน าเขา้ส าหรบัแบบจ าลองชลศาสตร/์อุทกวทิยา ส่วนการคาดการณ์การเปลีย่นแปลงของ
ฝนในอนาคต จะท าการวิเคราะห์ความแปรปรวนปริมาณฝนที่ตกเป็นหลกั โดยพิจารณาข้อมูลจากสถิติ
เหตุการณ์พายุฝนในอดีต การศึกษาผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงสภาพแวดล้อมต่อภาวะน ้าท่วมด้วย
แบบจ าลองคอมพวิเตอร ์เป็นการจ าลองสถานการณ์ดว้ยขอ้มูลจากแบบจ าลองพายุฝน แบบจ าลองอุทกวทิยา
ซงึเชื่อมโยงความสมัพนัธร์ะหว่างน ้าฝน-น ้าท่า และ การแบบจ าลองชลศาสตรข์องระบบระบายน ้า 

สภาพความหนาแน่นของชุมชน พื้นที่ชุมชนมแีนวโน้มหนาแน่นเพิม่ขึน้ในพื้นที่นอกเขตเทศบาล
นครอุดรธานี รอบ ๆ ถนนวงแหวน และตามแนวถนนเชื่อมระหว่างเมอืง โดยในอดตีในรอบ 20 ปีที่ผ่านมา 
(พ.ศ.2538 - พ.ศ.2549) ความหนาแน่นชุมชนเพิม่ขึน้แนวถนนไปจงัหวดัขอนแก่นและสกลนคร ส่วนในช่วง 
10 ปีหลงั (พ.ศ.2549 / 2552 / 2554) มคีวามหนาแน่นชุมชนเพิม่ขึน้แนวถนนไปจงัหวดัหนองคาย สว่นพืน้ที่
ในเขตเทศบาลนคร สภาพในปัจจุบนัมอีาคารสิง่ก่อสรา้งเกอืบเตม็พืน้ที่แลว้ ยกเวน้ทางทศิตะวนัตกเฉียงใต้
บรเิวณสนามบนิอุดรธานี  ความหนาแน่นชุมชนที่เพิม่ขึน้ในพืน้ที่เทศบาลนครเป็นสิง่ก่อสร้างทางดิง่ (เช่น 
อาคารสงู) ซึง่แยกความแตกต่างไดค้่อนขา้งจ ากดัจากภาพถ่ายดาวเทยีมมุมสงู ในอนาคต 30 ปี (พ.ศ.2588) 
คาดว่าทุกพืน้ทีจ่ะมคีวามหนาแน่นชุมชมเพิม่มากขึน้ พืน้ทีใ่นเขตเทศบาลนครมคีวามหนาแน่นใกลเ้ขา้สู่จุด
อิม่ตวั พืน้ทีด่า้นนอกรอบถนนวงแหวนมคีวามหนาแน่นของชุมชนเพิม่ขึน้อกีใกลเ้คยีงกบัพืน้ทีเ่ทศบาลนครใน
ปัจจุบนั ส่วนพืน้ทีอ่ยู่ไกลออกไปความหนาแน่นของชุมชนเพิม่ขึน้ตามแนวถนนเชื่อมระหว่างเมอืงคล้ายกบั
แนวโน้มในอดตี 

จากการศกึษาขอ้มลูฝน พบว่า ปรมิาณฝนสะสมสงูสดุระหว่าง พ.ศ. 2495 ถงึ พ.ศ.2556 ปรมิาณฝน
สะสมสงูสุดทีช่่วงเวลาการตก 1 วนั ถงึ 3 วนั เป็นฝนทีต่กในช่วงวนัที ่10 ถงึ 12 กรกฎาคม พ.ศ.2543 โดย
ปรมิาณฝนสะสมที่ช่วงเวลาการตก 1 วนั ซึ่งมปีรมิาณสูงสุด 274.5 มลิลเิมตร มรีอบปีการเกดิซ ้า 321 ปี ที่
ช่วงเวลาการตก 2 วัน 309.3 มิลลิเมตร มีรอบปีการเกิดซ ้า 188 ปี และ ที่ช่วงเวลาการตก 3 วัน 313.5 
มลิลเิมตร มรีอบปีการเกดิซ ้า 104 ปี พายุโซนรอ้น "อซูาง"ิ วนัที ่9-10 สงิหาคม พ.ศ.2544 มปีรมิาณฝนสงูสดุ
ทีส่ถานีตรวจวดัอากาศจงัหวดัอุดรธานี ช่วงเวลาการตก 3 วนั เท่ากบั 309.30 มลิลเิมตร  ปรมิาณฝนสงูสดุที่
อาจเป็นได ้ช่วงเวลาการตก 1 วนั 2 วนั และ 3 วนั ส าหรบัพืน้ทีร่ะบายน ้าผ่านเทศบาลนครอุดรธานี มปีรมิาณ
เท่ากบั 835 1007 และ 1153 มลิลเิมตร ตามล าดบั 

ภาพอนาคตสภาพน ้าท่วมของพื้นที่ชุมชนอ าเภอเมอืงอุดรธานีได้จากการจ าลองด้วยแบบจ าลอง 
HEC-HMS โดยพจิารณาสองปัจจยัหลกัทีม่ผีลต่อน ้าท่วม และ มกีารเปลีย่นแปลงหรอืแปรปรวนไดใ้นอนาคต 
ไดแ้ก่ สภาพการใชท้ีด่นิ/สิง่ปกคลุมดนิ และ ปรมิาณน ้าฝน การก าหนดสถานการณ์จ าลอง (scenarios) เป็น
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สถานการณ์สภาพพืน้ที ่4 สถานการณ์ และ ปรมิาณฝน 7 สถานการณ์ เมื่อพจิารณาร่วมกนัไดเ้ป็นจ านวน 28 
สถานการณ์ จากผลการจ าลองเมื่อพจิารณาปรมิาณน ้าท่าจากส่วนเกนิของฝนของพืน้ทีร่ะบายน ้าทัง้หมดใน
ภาพรวม พบว่า ปรมิาณน ้าท่าทีเ่กดิจากสว่นเกนิของน ้าฝนมปีรมิาณเพิม่ขึน้แปรผนัตามปรมิาณฝนทีเ่พิม่มาก
ขึน้ และปรมิาณน ้าท่ามแีนวโน้มเพิม่ขึน้ตามการเปลี่ยนแปลงสภาพพื้นผวิเนื่องจากการขยายตวัของชุมชน 
พื้นที่ระบายน ้าฝัง่ขวาของหว้ยหลวงรอบถนนวงแหวน มปีรมิาณน ้าท่าจากส่วนเกนิของฝนในสดัส่วนสงูสุด 
และ เป็นพืน้ทีท่ีม่อีตัราการเพิม่ขึน้ของน ้าท่าในอนาคตมากทีสุ่ดโดยเฉพาะพืน้ที่ทางทศิตะวนัออก ส่วนพืน้ที่
ระบายน ้าจากเทศบาลนครอุดรธานี เป็นพืน้ทีซ่ึง่มอีตัราการเพิม่ขึน้ของน ้าท่าในอนาคตน้อย เนื่องจาก เป็น
พื้นที่ทมีอีาคารและสิง่ก่อสร้างหนาแน่นอยู่แล้วในปัจจุบนั จงึท าให้ในอนาคตมกีารเปลี่ยนแปลงไม่มากนัก 
ปริมาณน ้ าฝนที่เพิ่มมากขึ้นตามรอบปีการเกิดซ ้ามีอิทธิพลต่อความรุนแรงของน ้ าท่วมมากกว่าการ
เปลีย่นแปลงสภาพพืน้ทใีนอนาคต 

ผลการวเิคราะห์ปรมิาตรน ้าท่วมสูงสุดช่วยให้แบ่งความรุนแรงของพื้นที่ที่ได้รบัผลกระทบจากน ้า
ท่วมขงัไดเ้ป็น 3 ระดบั ดงันี้ (1) ระดบั 1 - ฝนตกทีม่รีอบปีการเกดิซ ้าน้อยกว่า 100 ปี หรอื ปรมิาณฝนไม่เกนิ 
200 มิลลิเมตรต่อวัน เป็นปริมาณฝนที่น้อยกว่าปริมาณฝนสูงสุดที่เคยเกิดขึ้นในอดีต ปัจจุบันได้มีการ
ออกแบบและก่อสรา้งระบบระบายน ้าและป้องกนัน ้าท่วมแลว้ ดงันัน้ พืน้ทีท่ีไ่ดร้บัผลกระทบจากน ้าท่วมขงัไม่
มากนัก ถ้าหากไม่มปีรมิาณน ้าจากเขื่อนหว้ยหลวงไหลมาเพิม่ พีน้ทีใ่นเขตเทศบาลนครอุดรธานีมนี ้าท่วมขงั
รอการระบายไม่เกนิ 6 ชัว่โมง หากระบบระบายน ้าท างานไดอ้ย่างเตม็ความสามารถ (2) ระดบั 2 - ฝนตกทีม่ี
รอบการเกดิซ ้าน้อยกว่า 10000 ปี ปรมิาณไม่เกนิ 400 มลิลเิมตร ต่อวนั  เป็นปรมิาณฝนทีส่งูกว่าปรมิาณฝน
สูงสุดที่เคยเกิดขึน้ในอดตี พื้นที่ที่ได้รบัผลกระทบจากน ้าท่วมขงัขยายวงกวา้งมากขึน้ พี้นที่ในเขตเทศบาล
นครอุดรธานีมนี ้าท่วมขงัรอการระบาย 6-10 ชัว่โมง (3) ฝนตกทีม่รีอบการเกดิซ ้ามากกว่า 10000 ปี ปรมิาณ
มากกว่า 400 มลิลเิมตร ต่อวนั  เป็นปรมิาณฝนที่สูงกว่าปรมิาณฝนสูงสุดที่เคยเกิดขึน้ในอดตีมาก พื้นที่ที่
ได้รบัผลกระทบจากน ้าท่วมขงัขยายวงกว้างมากขึน้ พี้นที่ในเขตเทศบาลนครอุดรธานีมนี ้าท่วมขงัรอการ
ระบายนานกว่า 10 ชัว่โมง และถ้ามนี ้าระบายจากอ่างเกบ็น ้าเขื่อนห้วยหลวงเพิม่เติม จะขยายพื้นที่ได้รบั
ผลกระทบมากยิง่ขึน้อกี 
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การประเมนิภาวะน ้าท่วมในเขตชุมชนของพื้นที่อ าเภอเมอืงอุดรธานีภายใต้สภาพแวดล้อมที่
ก าลงัเปลี่ยนแปลง มเีป้าหมายที่จะฉายภาพของภาวะน ้ าท่วมของพื้นที่ชุมชนอ าเภอเมือง
อุดรธานีในอนาคต 30 ปี จากสภาพแวดล้อมในอนาคตที่อาจมผีลกระทบต่อภาวะน ้ าท่วม
ประกอบด้วยการขยายตัวของชุมชนเมอืงและความแปรปรวนของฝน และการประเมินผล
กระทบจากการเปลีย่นแปลงต่อภาวะน ้าท่วมดว้ยแบบจ าลองคอมพวิเตอร์ 
 
การศึกษาพื้นที่ชุมชนอ าเภอเมอืงอุดรธานีได้จ าแนกพื้นที่อาคารและสิง่ ก่อสร้างโดยใช้ข้อมูล
ดาวเทยีม Landsat ยอ้นหลงั 20 ปี และฉายภาพอนาคตความหนาแน่นของชุมชนในอนาคต 30 
ปีขา้งหน้า ในส่วนของการฝนในพื้นทีเ่มอืงอุดรธานี ไดศ้กึษาปรมิาณน ้าฝนและพายุจากขอ้มูล
สถติ ิวเิคราะหแ์จกแจงความถีข่องการเกดิฝนสงูสุดและศกึษาปรมิาณฝนสงูสุดทีอ่าจเป็นได ้
 
ส าหรบัสถานการณ์น ้าท่วมของพื้นที่อ าเภอเมอืงอุดรธานี ส่วนหนึ่งได้ศกึษาทบทวนขอ้มูลน ้า
ท่วมทีเ่กดิขึน้ในอดตี สภาพความเสยีหายรวมถงึแผนการแก้ไขปัญหา จากขอ้มลู/รายงานของ
หน่วยงานทีเ่กีย่วขอ้ง อกีส่วนหน่ึงเป็นการใชแ้บบจ าลองสถานการณ์เป็นเครือ่งมอื เพื่อฉายภาพ
อนาคตที่อาจเป็นได้ของสภาพน ้าท่วมโดยใช้ผลศกึษาพื้นที่ชุมชนและปรมิาณฝนร่วมกันเป็น
ขอ้มลูน าเขา้ส าหรบัการแบบจ าลอง 
 
ค าหลกั : น ้าท่วม, การจดัการน ้า, การเปล่ียนเป็นชุมชนเมือง, การเปล่ียนแปลง
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Abstract 
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Project Title: Assessment of Urban Flood in Udon Thani City under 
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Chaiyapong Thepprasit1, Sathaporn Temeepattanapongsa1, 
Thundorn Okwala1 

 1Kasetsart University 
email address: ekasit.k@ku.th 
Project Duration: September 2014 - August 2016 

 
To assess the future urban flooding in Udon Thani City under the changing environment, 
this research projected the flooding situation for the next 30 years.  Urban growth and 
rainfall variability, two main factors affecting surface runoff, were taken into consideration.  
The study of was relied on scenario-based simulations with computer model. 
 
The urban area of Udon Thani city and its growth in the past 20 years were classified 
from Landsat images.  The classified data were used for projection of urban surface 
density in the next 30 years.  The analyses of rainfall in Udon Thani city included statistical 
analysis of recorded rainfall and storms, frequency analysis of rainfall, and analysis of 
probable maximum precipitation (PMP). 
 
With regarding to flooding study, the previous flooding events were reviewed using 
information from the concerned agencies, including flood damages and flood protection 
plans.  To understand the future situation, simulation modeling was selected as tool for 
projecting the future flooding in the Udon Thani City by integrating the results from the 
projection of urban growth and the analysis of rainfall. 
 
 
Keywords:  flood, water management, urbanization, climate change 
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1. บทน า 

 

ก. ความเป็นมาและความส าคญัของเรือ่ง 

อุดรธานีเป็นเมอืงทีม่คีวามส าคญัในฐานะทีเ่ป็นเมอืงหลกัดา้นเศรษฐกจิการคา้ชายแดนกบั สปป ลาว 
และเป็นศูนยก์ลางดา้นการคมนาคมและการขนส่งในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือตอนบน (สถาบนัสิง่แวดล้อม
ไทย และ USAID, 2556)  พืน้ทีใ่นเขตเทศบาลนครอุดรธานีและพืน้ทีข่า้งเคยีงมคีวามเสีย่งจากอุทกภยัทัง้ที่
เกิดจากฝนที่ตกในพื้นที่และเป็นพื้นที่รบัน ้าหลากจากพื้นที่สูงทางด้านทศิตะวนัตกเฉียงใต้  ยิ่งไปกว่านัน้ 
อุทกภัยมีแนวโน้มที่จะเปลี่ยนแปลงไปและคาดเดาได้ยากขึ้นจากการเปลี่ยนแปลงทัง้จากการพฒันาของ
จงัหวดัโดยแรงขบัดนัทางดา้นเศรษฐกจิและสงัคม และ สถานการณ์ทีภู่มอิากาศเปลีย่นแปลงไปจากปัจจุบนั  
โดยอทิธพิลจากภาวะโลกรอ้น 

ถึงแม้ว่า การเปลี่ยนแปลงภูมอิากาศอนัเนื่องจากภาวะโลกร้อนจะเป็นที่ยอมรบัในระดบัสากล แต่
การตรวจสอบแนวโน้มการเปลีย่นแปลง โดยเฉพาะอย่างยิง่การเปลีย่นแปลงฝนจากขอ้มูลทีบ่นัทกึไว ้ยนืยนั
แนวโน้มไดย้าก เน่ืองจาก มรีะยะเวลาการบนัทกึไม่นานและขอ้มลูมคีวามแปรปรวนสงู ภาวะโลกรอ้นดเูหมอืน
จะมผีลใหค้วามเขม้ฝนมากขึน้ (rainfall intensity) ในขณะที ่การเพิม่หรอืลดลงของปรมิาณฝนโดยรวมผนัแปร
ต่างกนัไปตามภูมภิาคต่าง ๆ ของโลก (Chiew et al., 2008) 

ส าหรบัปัจจยัทีม่ผีลกระทบต่อการน ้าท่วมขงัในเขตเมอืง Wu และคณะ (2012) ได้ท าการประเมนิ
ปัจจยัทีม่ผีลกระทบต่อการน ้าท่วมขงัในเขตมหานครเซีย่งไฮ ้ประกอบดว้ย การเปลีย่นแปลงสภาพพืน้ผวิ การ
ก่อสรา้งขยายระบบระบายน ้าในเมอืง และ ความแปรปรวนของฝน นอกจากนี้ ยงัไดก้ล่าวถงึจุดสนใจของงาน
ศกึษาวจิยัทีเ่กีย่วขอ้งกบัน ้าท่วมขงัในเขตเมอืง 3 แนวทาง (Wu et al., 2012) กล่าวคอื (1) การประเมนิความ
เสีย่งของน ้าท่วมขงัในรูปของความเสยีหายที่เกดิขึน้ (Quan, 2014a) (2) การสรา้งแบบจ าลองเพื่อวเิคราะห์
ขอบเขตและความรุนแรงของน ้าท่วมขงัโดยใชร้ะบบสารสนเทศภูมศิาสตร ์(Chen et al., 2009) หรอื ใชจ้ าลอง
การไหลแบบ 1 มติ ิร่วมกบั แบบ 2 มติ ิ(Hsu et al., 2000; Schmitt et al., 2004)  (3) การประเมนิผลกระทบ
ของการเปลีย่นแปลงการใชท้ีด่นิ/สิง่ปกคลุมดนิ ต่อความเสีย่งของน ้าท่วมขงั (Quan et al., 2010) ซึง่บางครัง้
อาจรวมถงึการใชข้อ้มลูภาพฉายการเปลีย่นแปลงภูมอิากาศ (Wu et al., 2013) 

การจ าลองน ้าท่วมขงัอาจจดัแบ่งไดต้ามมติขิองแบบจ าลอง (Sander, 2007) นบัไดต้ัง้แต่แบบจ าลอง
แบบศูนยม์ติ ิ(0D) ทีพ่จิารณาความสมัพนัธร์ะหว่างระดบัน ้ากบัปรมิาณการไหลจากโคง้น ้าท่า (rating curve)   
แบบจ าลองหนึ่งมติ ิ(1D) ทีเ่ป็นทีรู่จ้กักนัด ีไดแ้ก่ HEC-RAS, MIKE11  แบบจ าลองสองมติ ิ(2D) ทีห่าค าตอบ
สมการ shallow-water  แบบจ าลองสามมิติ (3D) ที่หาค าตอบสมการ Navier-Stokes และท้ายสุดเป็น
แบบจ าลองลกูผสม เช่น การใชแ้บบจ าลองแบบ 1 มติิ ร่วมกบั แบบ 2 มติ ิ(Hsu et al., 2000; Schmitt et al., 
2004) 

งานวจิยันี้เป็นการใชแ้บบจ าลองทีเ่หมาะสมกบัพืน้ทีแ่ละขอ้มูลทีม่ ีส าหรบัประเมนิผลกระทบที่เกดิ
จากการเปลีย่นแปลงสภาพแวดลอ้มในอนาคตต่อภาวะน ้าท่วมในเขตชุมชนเมอืงอ าเภออุดรธานี 
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ข. วตัถปุระสงคข์องการวิจยั 

งานวิจยันี้มเีป้าหมายที่จะประเมนิภาวะน ้าท่วมในเขตชุมชนของพื้นที่อ าเภอเมอืงอุดรธานีทัง้ใน
ปัจจุบนั และ คาดการณ์ผลกระทบต่อภาวะน ้าท่วมจากการเปลี่ยนแปลงสภาพแวดล้อมในอนาคต โดยมี
วตัถุประสงคห์ลกัของการด าเนินงาน ดงันี้  

1. เพื่อประเมนิภาวะน ้าท่วมในเขตชุมชนของพืน้ทีอ่ าเภอเมอืงอุดรธานีในปัจจุบนั 

2. เพื่อคาดการณ์การเปลีย่นแปลงสภาพแวดลอ้มในอนาคตทีอ่าจมผีลกระทบต่อภาวะน ้าทว่มในพืน้ที่
อ าเภอเมอืงอุดรธาน ี

3. เพื่อศกึษาผลกระทบจากการเปลีย่นแปลงต่อภาวะน ้าท่วมในพืน้ทีก่รณีศกึษาดว้ยแบบจ าลอง
คอมพวิเตอร ์
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2. เคร่ืองมือและวิธีการ 

 

2.1 พื้นท่ีศึกษา 

ก. ขอบเขตและท่ีตัง้ 

1. ทีต่ัง้ 

จงัหวดัอุดรธานีตัง้อยู่บนทีร่าบสงูในพืน้ทีภ่าคตะวนัออกเฉียงเหนือของประเทศไทย เป็นดนิแดนทีม่ี
อารยธรรมเก่าแก่แห่งหนึ่งของโลก ห่างจากกรุงเทพมหานครตามทางหลวงแผ่นดนิหมายเลข 2 ระยะทาง 564 
กโิลเมตร มพีืน้ทีข่นาด 11,730.302 ตารางกโิลเมตร หรอืประมาณ 7,331,438.75 ลา้นไร่ คดิเป็นรอ้ยละ 2.29 
ของพืน้ทีป่ระเทศ โดยจดัอยู่ในล าดบัที ่11 ของประเทศ เป็นจงัหวดัทีม่พีืน้ทีม่ากเป็นอนัดบั 4 ใน 19 จงัหวดั
ของภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ รองจากจงัหวดันครราชสมีา อุบลราชธานี และชยัภูม ิพื้นที่โดยทัว่ไปของ
จงัหวดัอุดรธานีเป็นพืน้ทีร่าบสูง บางส่วนเป็นพืน้ทีสู่ง ภูเขา พื้นที่ลูกคลื่นลอนตื้น และที่ราบลุ่ม มทีี่ตัง้อยู่ที่
พกิดั เสน้รุง้ (ละตจิดู) 17 องศาเหนือ และเสน้แวง (ลองตจิดู) 103 องศาตะวนัออก 

2. อาณาเขตตดิต่อ 

จงัหวดัอุดรธานี มอีาณาเขตตดิกบัจงัหวดัอื่น ๆ ดงันี้ 
ทศิเหนือ ตดิกบั จงัหวดัหนองคาย 
ทศิใต ้ ตดิกบั จงัหวดัขอนแก่น และจงัหวดักาฬสนิธุ ์
ทศิตะวนัออก ตดิกบั จงัหวดัสกลนคร และจงัหวดักาฬสนิธุ ์
ทศิตะวนัตก ตดิกบั จงัหวดัเลย และจงัหวดัหนองบวัล าภู 

3. หน่วยการปกครอง 

จังหวัดอุดรธานี แบ่งเขตการปกครองออกเป็น 20 อ าเภอ 156 ต าบล 1 ,880 หมู่บ้าน (ในเขต
เทศบาลและนอกเขตเทศบาล) หน่วยงานบรหิารราชการสว่นทอ้งถิน่ ประกอบดว้ยองคก์ารบรหิารสว่นจงัหวดั 
1 แห่ง เทศบาลนคร 1 แห่ง เทศบาลเมอืง 3 แห่ง เทศบาลต าบล 49 แห่ง และองคก์ารบรหิารสว่นต าบล 127 
แห่ง  (จงัหวดัอุดรธานี, 2557) 

จังหวัดอุดรธานี มีจ านวนประชากรทัง้สิ้นจ านวน 1,548,719 คน จ านวนครัวเรือน 411,868 
ครวัเรือน เป็นชาย 773,214 คน (ร้อยละ 49.93) เป็นหญิง 775,505 คน (ร้อยละ 50.07) ความหนาแน่น
ประชากร 131.657 คน ต่อตารางกโิลเมตร และมจี านวนประชากรทีอ่ยู่ในเขตเทศบาลจ านวนทัง้สิน้ 493,141 
คน แยกเป็นชาย 243,315 คน และหญงิ 249,826 คน (จงัหวดัอุดรธานี, 2557) 
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รปูท่ี 2-1 อ าเภอเมืองอดุรธานี จงัหวดัอดุรธานี 
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4. ขอบเขตพืน้ทีศ่กึษา 

ขอบเขตพื้นที่ศึกษาในงานวิจยันี้ประกอบด้วย (1) พื้นที่ศึกษาผลกระทบจากน ้าท่วมเขตชุมชน
อ าเภอเมืองอุดรธานี พิจารณาพื้นที่เขตเทศบาลนครอุดรธานีและเทศบาลที่มพีื้นที่ติดกนั ซึ่งเป็นพื้นที่อยู่
ภายในถนนวงแหวนรอบเมอืงและพื้นที่รอบนอกถนนวงแหวนรอบเมอืง (2) พื้นที่รบัน ้าฝน (ขอบเขตการ
วิเคราะห์ทางอุทกวิทยา) จะพิจารณาครอบคลุมพื้นที่สูงทางทิศใต้และทิศตะวันตกเฉียงใต้ของตัวเมือง
อุดรธานี โดยจะใชแ้นวเสน้ปันน ้าในการแบ่งพืน้ทีแ่ละพจิารณาตามทศิทางการไหลของน ้า จนบรรจบกบัหว้ย
หลวง 

พื้นที่ศึกษาเป็นเขตชุมชนอ าเภอเมืองอุดรธานี ครอบคลุมพื้นที่เทศบาลนครอุดรธานีและพื้นที่
เทศบาลใกลเ้คยีง พืน้ทีชุ่มชนอ าเภอเมอืงอุดรธานีมลีกัษณะภูมปิระเทศเป็นทีร่าบเชงิเขา มคีวามสงูไม่มากนกั 
มลีกัษณะค่อนขา้งแบนราบ มสีภาพพืน้ทีเ่ป็นแอ่งลาดเทจากทศิตะวนัตกเฉียงใต้ไปทศิตะวนัออกเฉียงเหนือ 
เทศบาลนครอุดรธานีมพีื้นที่ขนาด 47.70 ตารางกโิลเมตร ครอบคลุมพื้นที่ ต าบลหนองบวั ต าบลบ้านจัน่ 
ต าบลบา้นเลื่อม ต าบลหนองขอนกวา้ง ต าบลหมากแขง้ และบางส่วนของต าบลนาด ีโดยแบ่งออกเป็น 101 
ชุมชน 

พืน้ทีอ่ าเภอเมอืงอุดรธานีตัง้อยู่ในพืน้ทีลุ่่มน ้าหว้ยหลวงซึง่เป็นลุ่มน ้าสาขาทีส่ าคญัของลุ่มน ้าโขง ลุ่ม
น ้าหว้ยหลวงมพีืน้ทีลุ่่มน ้า 3,933 ตารางกโิลเมตร ล าหว้ยหลวง เป็นล าหว้ยธรรมชาตขินาดใหญ่และเป็นคลอง
ระบายน ้าท าหน้าทีร่ะบายน ้าจากท้ายเขื่อนหว้ยหลวง ผ่านดา้นทศิเหนือของเทศบาลนครอุดรธานี ไหลลงสู่
แม่น ้าโขงทีอ่ าเภอโพนพสิยั จงัหวดัหนองคาย ล าหว้ยทีน่ ้าไหลผ่านเขตเทศบาลนครอุดรธานี ไดแ้ก่ ล าหว้ย
หมากแขง้ ล าหว้ยรนิ-โสกคู่  หว้ยดาน หว้ยมัง่ และหว้ยหลวง โดยมลี าหว้ยทีไ่หลผ่านเขตชุมชนอ าเภอเมอืง
อุดรธานี 2 สาย คอื หว้ยหมากแขง้ และหว้ยมัง่ ซึง่เป็นเสน้ทางระบายน ้าธรรมชาตอิอกจากตวัเมอืง และใน
เขตเมอืงมอี่างเกบ็น ้า 2 แห่ง คอื หนองประจกัษ์ศลิปาคม และหนองสมิ 
 

ข. ปริมาณฝน 

จงัหวดัอุดรธานีจากขอ้มลูกรมอุตุนิยมวทิยา กระทรวงคมนาคม ไดป้ระเมนิปรมิาณน ้าฝนของจงัหวดั
อุดรธานีว่าอยู่ในเกณฑป์านกลาง เฉลีย่ตลอดปี 1,498.7 มลิลเิมตร มฝีนตก 21 วนั ฝนตกสงูสดุใน 24 ชัว่โมง 
เคยวดัได ้247.0 มลิลเิมตร เมื่อวนัที ่16 สงิหาคม พ.ศ. 2417 และเมื่อพจิารณาปรมิาณฝนทัง้ลุ่มน ้าหว้ยหลวง
สามารถแสดงปรมิาณน ้าฝนรายเดอืนและรายปีเฉลีย่ของสถานีวดัน ้าฝนทีอ่ยู่ในพืน้ทีศ่กึษาและขา้งเคยีง ไดด้งั
ตารางท่ี 2-1 และผลการวเิคราะหป์รมิาณฝนสงูสดุทีร่อบปีการเกดิซ ้าต่าง ๆ ดงัแสดงไดด้งัตารางท่ี 2-2 
 



การประเมนิภาวะน ้าทว่มในเขตชมุชนอ าเภอเมอืงอดุรธานี รายงานฉบบัสมบูรณ์ 
ภายใตส้ภาพแวดลอ้มทีก่ าลงัเปลีย่นแปลง  
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ตารางท่ี 2-2 ปริมาณฝนสูงสุดท่ีรอบปีของการเกิดต่าง ๆ ของสถานีวดัน ้าฝนในพืน้ท่ีศึกษา 

 
 

ค. ปริมาณน ้าท่า 

ขอ้มูลปรมิาณน ้าท่ารายเดอืนและรายปี ไดร้วบรวมจากหน่วยงานที่เกีย่วขอ้ง จ านวน 6 สถานี ดงั
รายชื่อสถานีในตารางท่ี 2-3 และค่าปริมาณน ้าท่าเฉลี่ยรายเดือนและรายปีดงัในตารางท่ี 2-4  ข้อมูลที่
รวบรวมได้มีค่าช่วงพสิยัของปริมาณน ้าท่าเฉลี่ยรายปีต่อหน่วยพื้นที่รบัน ้าฝน 7.03  – 18.82 ลิตร/วินาท/ี
ตารางกโิลเมตร และในกรณีทีพ่จิารณาเฉพาะสถานีวดัน ้าท่าทีต่ัง้อยู่ในพืน้ทีลุ่่มน ้าหว้ยหลวง จ านวน 2 สถานี 
พบว่า มคี่าช่วงพสิยัของปรมิาณน ้าท่าเฉลี่ยรายปีต่อหน่วยพื้นที่รบัน ้าฝน 7.03  – 7.06 ลติร/วนิาท/ีตาราง
กโิลเมตร นอกจากนี้ไดแ้สดงการกระจายรายเดอืนของปรมิาณน ้าท่าเฉลีย่ของสถานีวดัน ้าท่าทีต่ัง้อยู่ในพืน้ที่
ศกึษาและขา้งเคยีงไวใ้นรปูท่ี 2-2 ซึง่พบว่าจะปรมิาณน ้าท่ามากในช่วงเดอืนพฤษภาคมถงึตุลาคม และมคี่า
น้อยในเดอืนธนัวาคมถงึเมษายน 
  

ช่ือสถานีวัดน ้าฝน รหัส ช่วงปีสถิติ ช่วง ปริมาณฝนสูงสุดท่ีรอบปีของการเกิดต่าง ๆ  (มม.)

สถานี ข้อมูล เวลา 2 5 10 20 25 50 100 200 500 1,000 10,000
1. อ.เมือง  จ.อุดรธานี 68013 2495 - 2556 1 วัน 98.3 135.3 159.7 183.2 190.6 213.6 236.3 259.0 288.9 311.5 386.6

2 วัน 128.1 170.2 198.2 225.0 233.5 259.6 285.6 311.5 345.7 371.5 457.2
3 วัน 146.4 190.7 220.0 248.2 257.1 284.6 311.8 339.0 374.9 402.0 491.9

2. อ.เพ็ญ  จ.อุดรธานี 68022 2495 - 2556 1 วัน 112.0 158.7 189.5 219.2 228.5 257.5 286.2 314.8 352.6 381.1 475.9
2 วัน 144.6 196.1 230.1 262.8 273.2 305.1 336.8 368.4 410.0 441.5 546.1
3 วัน 168.4 223.2 259.5 294.2 305.3 339.3 373.0 406.6 451.0 484.5 595.8

3. อ.หนองหาน  จ.อุดรธานี 68032 2496 - 2555 1 วัน 92.8 118.2 135.1 151.2 156.3 172.1 187.8 203.4 224.0 239.6 291.3
2 วัน 122.6 158.1 181.6 204.2 211.3 233.4 255.3 277.1 305.8 327.5 399.7
3 วัน 141.9 182.0 208.6 234.1 242.2 267.2 291.9 316.5 349.1 373.6 455.3

4. อ.บ้านดุง  จ.อุดรธานี 68212 2517 - 2556 1 วัน 109.6 156.4 187.4 217.1 226.6 255.6 284.5 313.2 351.1 379.7 474.8
2 วัน 139.4 193.7 229.7 264.2 275.2 308.9 342.4 375.7 419.7 453.0 563.4
3 วัน 165.5 223.1 261.2 297.7 309.3 345.0 380.5 415.8 462.4 497.6 614.5

5. อ.หนองวังซอ  จ.อุดรธานี 68232 2517 - 2556 1 วัน 90.1 121.5 142.3 162.3 168.6 188.1 207.5 226.8 252.2 271.5 335.3
2 วัน 110.1 147.2 171.7 195.2 202.7 225.7 248.5 271.3 301.3 324.0 399.3
3 วัน 128.4 172.3 201.4 229.2 238.1 265.3 292.3 319.3 354.8 381.7 470.8

6. อ.สร้างคอม  จ.อุดรธานี 68372 2523 - 2556 1 วัน 96.9 131.8 154.8 177.0 184.0 205.7 227.1 248.5 276.8 298.1 369.0
2 วัน 133.9 181.7 213.4 243.8 253.4 283.1 312.6 342.0 380.7 410.0 507.2
3 วัน 160.3 222.5 263.7 303.2 315.8 354.4 392.7 430.9 481.3 519.3 645.7

7. อ.สุวรรณคูหา 75042 2517 - 2556 1 วัน 86.6 110.2 125.8 140.7 145.5 160.1 174.6 189.0 208.1 222.5 270.4
จ.หนองบัวล้าภู 2 วัน 116.7 152.9 176.8 199.8 207.1 229.5 251.8 274.0 303.3 325.4 398.9

3 วัน 139.5 186.7 217.9 247.9 257.4 286.6 315.7 344.7 382.9 411.8 507.6
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ตารางท่ี 2-3 รายช่ือสถานีวดัน ้าท่าและสถิติปริมาณน ้าท่ารายปีท่ีรวบรวมได้ในพืน้ท่ีศึกษาและ
ข้างเคียง 

 

 

  

สถานีวัดน ้าท่า รหัส พื นท่ี ต้าแหน่ง ช่วงสถิติ ปริมาณน ้าท่ารายปี
รับน ้าฝน ละติจูด ลองติจูด (ล้าน ลบ.ม.)

สถานี (ตร.กม.) ปีข้อมูล เฉล่ีย สูงสุด ต้่าสุด

1. ห้วยโมงท่ีบ้านนาอ่าง อ.บ้านผือ จ.อุดรธานี Kh.18 1,307.0 17-34-39 102-20-19 2500 - 2555 344.73 893.92 86.25

2. ห้วยหลวงท่ีบ้านหนองวัวซอ อ.หนองวัวซอ จ.อุดรธานี Kh.53 436.0 17-15-53 102-35-48 2513 - 2555 97.02 227.60 14.86

3. แม่น ้าสงครามท่ีบ้านท่าห้วยหลัง อ.บ้านม่วง จ.สกลนคร Kh.74 2,145.0 17-49-05 103-23-00 2527 - 2555 1,272.91 2,213.20 450.66

4. แม่น ้าสงครามท่ีบ้านโคกค้าไหล อ.บ้านดง จ.อุดรธานี Kh.93 707.0 17-33-22 103-20-20 2540 - 2555 398.18 684.60 146.77

5. น ้าโสมท่ีบ้านวังเลา อ.นายูง จ.อุดรธานี Kh.94 869.0 17-58-04 102-14-46 2541 - 2549 418.62 572.70 235.05

6. ห้วยหลวงท่ีบ้านโนนตูม อ.เมือง  จ.อุดรธานี Kh.103 1,235.0 17-28-51 102-48-00 2547 - 2555 273.99 438.64 104.99

ท่ีมา: กรมชลประทาน
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รปูท่ี 2-2 การผนัแปรของปริมาณน ้าท่ารายเดือนเฉล่ียท่ีสถานีวดัน ้าท่าต่าง ๆ จ านวน 6 สถานี 
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2.2 เครื่องมือและทฤษฎีท่ีเก่ียวข้อง 

 

ก. แบบจ าลองทางอทุกวิทยา HEC-HMS และ HEC-GeoHMS 

Hydrologic Engineering Center (HEC) เป็นหน่วยงานในสงักดั U.S. Army Corps of Engineers 
(USACE) ท างานทางดา้นเทคนิคทีเ่กีย่วขอ้งกบัอุทกวทิยาของน ้าผวิดนิและน ้าใตด้นิ ชลศาสตรข์องแม่น ้าและ
การเคลื่อนทีข่องตะกอน สถติทิางอุทกวทิยาและการวเิคราะหค์วามเสีย่ง การวเิคราะหร์ะบบอ่างเกบ็น ้า การ
วเิคราะหก์ารวางแผน การจดัการควบคุมน ้าตามเวลาจรงิ (real time)  แบบจ าลองทีห่น่วยงาน HEC ไดว้จิยั
และพฒันามอียู่จ านวนมาก ซึง่ไดร้บัความนิยมทัง้หน่วยงานของรฐัและสถาบนัการศกึษา แบบจ าลองทีไ่ด้เป็น
ทีรู่จ้กั อาท ิHEC-HMS, HEC-RAS และ HEC-ResSim 

แ บบ จ า ล อ ง  HEC-HMS (Hydrologic Modeling System) (USACE, 2000, USACE, 2015a, 
USACE, 2015b) เป็นแบบจ าลองส าหรับจ าลองกระบวนการทางอุทกวิทยาของระบบลุ่มน ้า ซอฟต์แวร์
ประกอบดว้ย โมดลูการวเิคราะหท์างอุทกวทิยาแบบดัง้เดมิหลายอย่าง เช่น กระบวนการซมึผ่านผวิดนิ กราฟ
น ้าท่าหนึ่งหน่วย และการเคลื่อนตวัของน ้าหลาก รวมทัง้มกีารเพิม่เตมิกระบวนการทีจ่ าเป็นส าหรบัการจ าลอง
แบบต่อเนื่อง ไดแ้ก่ การคายระเหย การละลายหมิะ และปรมิาณความชืน้ในดนิ นอกจากนี้ แบบจ าลองยงัมี
ความสามารถขัน้สงูในการจ าลองน ้าท่าแบบกรดิ 

ซอฟต์แวร์มีสภาพแวดล้อมการท างานแบบบูรณาการอย่างสมบูรณ์ ประกอบด้วย ฐานข้อมูล 
เครื่องมอืการน าเขา้ขอ้มูล เครื่องมอืการค านวณ เครื่องมอืการรายงานผล ส่วนตดิต่อประสานกราฟิกกบัผูใ้ช้ 
(GUI) ช่วยใหผู้ใ้ชท้ างานระหว่างส่วนต่าง ๆ ของซอฟตแ์วรร์่วมกนัอย่างราบรื่น ผลการจ าลองจะถูกเกบ็ไวใ้น
ระบบการจดัเกบ็ขอ้มลูใน HEC-DSS (Data Storage System) และสามารถน าไปใชร้่วมกบัซอฟตแ์วรอ์ื่น ๆ  

โปรแกรม HEC-GeoHMS (USACE, 2013) เป็นส่วนเพิ่มเติม(extension) ของแบบจ าลองระบบ
อุทกวทิยา โปรแกรมนี้ใช้เครื่องมอื Spatial Analyst ในการพฒันา ส่วนการวเิคราะห์ขอ้มูลภูมปิระเทศเชิง
ตวัเลข (digital terrain data) นัน้ HEC-GeoHMS ท าการแปลงขอ้มูลเสน้ทางการระบายน ้า (drainage path) 
และขอบเขตลุ่มน ้า (watershed boundary) เป็นโครงสรา้งขอ้มลูทางอุทกวทิยาทีแ่สดงถงึโครงขา่ยการระบาย
น ้า (drainage network) โปรแกรมช่วยให้ผู้ใช้สามารถมองเหน็ขอ้มูลเชงิพื้นที่ ลกัษณะของลุ่มน ้า สามารถ
วเิคราะห์เชงิพื้นที่ และสามารถก าหนดขอบเขตลุ่มน ้าย่อยและเสน้ทางน ้าได้ ส่วนการติดต่อใช้งาน HEC-
GeoHMS ท างานผ่าน เมนู เครื่องมอื ปุ่ ม ช่วยใหผู้ใ้ชง้านสามารถจดัเตรยีมขอ้มลูน าเขา้ทางอุทกวทิยาส าหรบั 
HEC-HMS ไดส้ะดวก 
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รปูท่ี 2-3 เวบ็ไซตห์น่วยงาน US Army Corps of Engineers (www.hec.usace.army.mil) 
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ข. ข้อมูลดาวเทียม LANDSAT 

การส ารวจระยะไกล (remote sensing) เป็นศาสตรแ์ละศลิป์ของการไดม้าซึง่ขอ้สนเทศเกีย่วกบัวตัถุ 
พืน้ทีห่รอืปรากฏการณ์ โดยท าการวเิคราะหข์อ้มลูจากเครื่องบนัทกึขอ้มลูโดยปราศจากการเขา้ไปสมัผสัวตัถุ
เป้าหมาย การส ารวจระยะไกลเกีย่วขอ้งกบัองค์ประกอบสามส่วน (สมพร, 2543) กล่าวคอื (1) ระบบบนัทกึ
ขอ้มลูชนิดต่าง ๆ ทีอ่ยู่ห่างไกลจากวตัถุหรอืพืน้ทีเ่ป้าหมาย (2) พลงังานแม่เหลก็ไฟฟ้า และ (3) การวเิคราะห์
และแปลความหมายขอ้มูลภาพทีบ่นัทกึด้วยสายตาและด้วยระบบคอมพวิเตอรเ์พื่อเอาขอ้มูลที่ ไดอ้อกมาใช้
ประโยชน์ 

องค์การบริหารการบินและอวกาศแห่งชาติ (National Aeronautic and Space Administration, 
NASA) ได้ส่งดาวเทียมส ารวจทรัพยากรพิภพดวงแรกของโลก ERTS-1 (Earth Resources Technology 
Satellite) ขึน้โคจรรอบโลกเป็นผลส าเรจ็ เมื่อวนัที ่23 กรกฎาคม 2515 (ต่อมาเปลีย่นชื่อเป็น LANDSAT-1) 
และไดส้ง่ LANDSAT-2 เมื่อวนัที ่2 มกราคม 2518 LANDSAT-3 เมื่อวนัที ่5 มนีาคม 2521 LANDSAT-4 เมื่อ
วนัที่ 16 กรกฎาคม 2525 LANDSAT-5 เมื่อวนัที่ 1 มนีาคม 2527 (ส านักงานคณะกรรมการวจิยัแห่งชาติ, 
2538) วนัที ่15 เมษายน พ.ศ. 2542 ดาวเทยีม LANDSAT-7 ไดถู้กสง่ขึน้ปฏบิตังิาน เมื่อวนัที ่12 กุมภาพนัธ ์
2557 องคก์ารบรหิารการบนิและอวกาศแห่งชาต ิสหรฐัอเมรกิา ยงิจรวดปล่อยดาวเทยีมดวงล่าสดุ Landsat 8 
ขึน้สู่อวกาศ (ตารางท่ี 2-6 และ รปูท่ี 2-4) สรุปรายละเอยีดช่วงระยะเวลาทีด่าวเทยีม Landsat ส ารวจขอ้มลู
และตวัรบัรูใ้น (ตารางท่ี 2-5) 
 
ตารางท่ี 2-5 สรปุรายละเอียดช่วงระยะเวลาท่ีดาวเทียม Landsat ส ารวจข้อมูลและตวัรบัรู ้
Satellite Name Sensor Availability 
Landsat 1,2,3 MSS 1972-1983 
Landsat 4,5 TM 1982-2013 
Landsat 7 ETM+ 1999 - 
Landsat 8 OLI/TIRS 2013 - 

 

อุปกรณ์ระบบการบนัทกึภาพ หรอื ตวัรบัรู ้ของ LANDSAT-1, 2 และ 3 เรยีกว่า MSS (Multispectral 
Scanner) มจี านวน 4 ช่วงคลื่น (band) ครอบคลุมพืน้ที ่170 กม (แนวเหนือ-ใต้) x 185 กม.(แนวตะวนัออก-
ตะวนัตก) (ตารางท่ี 2-7) 

ดาวเทยีม LANSAT-4 และ 5 มรีะบบการบนัทกึภาพ 2 ระบบ คอื ระบบกวาดหลายช่วงคลื่น MSS 
จ านวน 4 ช่วงคลื่น (เรยีกชื่อจาก MSS ของ LANDSAT 1-3) และระบบ TM (Thematic Mapper) จ านวน 7 
ช่วงคลื่น มขีนาด pixel 30 ม. (ยกเวน้ band 6 มขีนาด 120 ม.) ครอบคลุมพืน้ที ่170 กม (แนวเหนือ-ใต้) x 
183 กม.(แนวตะวนัออก-ตะวนัตก) (ตารางท่ี 2-8) 

ระบบบนัทกึขอ้มูล ETM+ (Enhance Thematic Plus) เป็นระบบที่พฒันาขึน้ส าหรบั LANDSAT 7 
เพื่อทดแทน LANDSAT 6 ทีไ่ม่ประสบความส าเรจ็ในการส่งขึน้สู่วงโคจร 8 ช่วงคลื่น band 1-5 มขีนาด pixel 
30 ม. band 6 ขนาด 60 ม. band 8 (panchromatic) ขนาด 15 ม. ครอบคลุมพืน้ที ่170 กม (แนวเหนือ-ใต)้ x 
183 กม.(แนวตะวนัออก-ตะวนัตก) (ตารางท่ี 2-9) 
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ตารางท่ี 2-6 ช่วงเวลาปฏิบติัการของดาวเทียม Landsat  

Instrument Launched Terminated Duration 

Landsat 1 July 23, 1972 January 6, 1978 2 years, 11 months and 15 days 

Landsat 2 January 22, 1975 February 25, 1982 2 years, 10 months and 17 days 

Landsat 3 March 5, 1978 March 31, 1983 5 years and 26 days 

Landsat 4 July 16, 1982 December 14, 1993 11 years, 4 months and 28 days 

Landsat 5 March 1, 1984 June 5, 2013 29 years, 3 months and 4 days 

Landsat 6 October 5, 1993 October 5, 1993 0 days1/ 

Landsat 7 April 15, 1999 Still active2/  

Landsat 8 February 11, 2013 Still active  

1/ Landsat 6 failed at launch on October 5, 1993 
2/ Operating with scan line corrector disabled since May 2003 
 

 
รปูท่ี 2-4 ผงัแสดงช่วงเวลาปฏิบติัการของดาวเทียม Landsat 
ทีม่า : https://en.wikipedia.org/wiki/Landsat_program 
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ตารางท่ี 2-7 คณุลกัษณะของตวัรบัรู้ Multispectral Scanner (MSS) 

Landsat 1-3 Landsat 4-5 
Wavelength 

(micrometers) 
Resolution 
(meters) 

Band 4 Band 1 0.5-0.6 60* 
Band 5 Band 2 0.6-0.7 60* 
Band 6 Band 3 0.7-0.8 60* 
Band 7 Band 4 0.8-1.1 60* 

* Original MSS pixel size was 79 x 57 meters; production systems now resample the data to 60 
meters. 
 
 
ตารางท่ี 2-8 คณุลกัษณะของตวัรบัรู้ Thematic Mapper (TM) 

Landsat 4-5 
Wavelength 

(micrometers) 
Resolution 
(meters) 

Band 1 0.45-0.52 30 
Band 2 0.52-0.60 30 
Band 3 0.63-0.69 30 
Band 4 0.76-0.90 30 
Band 5 1.55-1.75 30 
Band 6 10.40-12.50 120 
Band 7 2.08-2.35 30 

 
 
ตารางท่ี 2-9 คณุลกัษณะของตวัรบัรู ้Enhanced Thematic Mapper Plus (ETM+) 

Landsat 7 
Wavelength 

(micrometers) 
Resolution 
(meters) 

Band 1 0.45-0.52 30 
Band 2 0.52-0.60 30 
Band 3 0.63-0.69 30 
Band 4 0.77-0.90 30 
Band 5 1.55-1.75 30 
Band 6 10.40-12.50 60 
Band 7 2.09-2.35 30 
Band 8 0.52-0.90 15 
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ตารางท่ี 2-10 คณุลกัษณะของตวัรบัรู ้Landsat 8 Operational Land Imager (OLI) and Thermal 

Infrared Sensor (TIRS) 

Bands 
Wavelength 

(micrometers) 
Resolution 
(meters) 

Band 1 - Aerosol 0.43 - 0.45 30 
Band 2 - Blue 0.45 - 0.51 30 

Band 3 - Green 0.53 - 0.59 30 
Band 4 - Red 0.64 - 0.67 30 
Band 5 - NIR 0.85 - 0.88 30 

Band 6 - SWIR 1 1.57 - 1.65 30 
Band 7 - SWIR 2 2.11 - 2.29 30 

Band 8 - Panchromatic 0.50 - 0.68 15 
Band 9 - Cirrus 1.36 - 1.38 30 

Band 10 - TIRS 1 10.60 - 11.19 100 
Band 11 - TIRS 2 11.50 - 12.51 100 

 
 

ดาวเทยีม Landsat8 ประกอบดว้ยตวัรบัรู ้Operational Land Imager (OLI) and Thermal Infrared 
Sensor (TIRS) รวม 9 ช่วงคลื่น โดยช่วงคลีน่ 1 ถงึ 7 และ 9 มขีนาด pixel 30 ม. แบนดท์ี ่1 (ultra-blue) เป็น
ช่วงคลื่นที่เพิ่มใหม่ส าหรับการส ารวจชายฝัง่ และ aerosol แบนด์ที่ 9 ให้ส ารวจเมฆ cirrus แบนด์ที่ 8 
(panchromatic) ขนาด 15 ม. แบนด์ที่ 10 และ 11 เป็นช่วงคลื่นความร้อนมขีนาด 100 ม. ครอบคลุมพืน้ที่ 
170 กม (แนวเหนือ-ใต)้ x 183 กม.(แนวตะวนัออก-ตะวนัตก) (ตารางท่ี 2-10) 

โดยข้อมูลที่ได้จากดาวเทียม และ แผนที่จาก Google จะน าไปใช้วิเคราะห์ท าความเข้าใจพื้นที่ 
รวมถึงวิเคราะห์สภาพน ้าท่วมในอดีต-ปัจจุบนั และน าไปใช้เป็นข้อมูลน าเข้าแบบจ าลองอุทกวิทยา เพื่อ
วิเคราะห์พื้นที่ผิวทึบน ้า (Impervious surface) ผู้สนใจสามารถดาวน์โหลดข้อมูลภาพพื้นโลกจากอดีตถึง
ปัจจุบันของ Landsat ได้จาก  http://earthexplorer.usgs.gov/ หรือ  https://landsatlook.usgs.gov/ หรือ 
http://glovis.usgs.gov/  
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ค. ข้อมูล DEM และการวิเคราะหโ์ครงข่ายล าน ้า 

 

ค.1 ข้อมูล DEM 

แบบจ าลองระดบัเชงิตวัเลข (Digital Elevation Model, DEM) เป็นขอ้มลูทีบ่อกค่าระดบัความสงูของ
ภูมปิระเทศ โดยจดัเกบ็ในรูปแบบของตารางกรดิ แหล่งขอ้มูล DEM เป็นขอ้มูลทีจ่ดัท าโดยหน่วยงานสากลที่
ใชข้อ้มลูดาวเทยีมมาจดัท า อาท ิSRTM DEM, ASTER GDEM ส่วนขอ้มลู DEM ของหน่วยงานราชการไทย 
ไดแ้ก่ ขอ้มลู DEM ทีใ่หบ้รกิารโดยกรมพฒันาทีด่นิ หรอื ใหบ้รกิารโดยกรมแผนทีท่หาร 

ข้อมูล SRTM (Shuttle Radar Topography Mission) เป็นโครงการความร่วมมือระหว่างองค์การ 
NASA และ National Geospatial-Intelligence Agency (NGA) เพื่อส ารวจและท าแผนทีล่กัษณะภูมปิระเทศ
ของโลกในสามมติ ิโดยส ารวจจากกระสวยอวกาศ Endeavour ในช่วงวนัที ่11-22 February 2000 เป็นเวลา 
11 วนั ครอบคลุมพืน้ทีป่ระมาณ 80 เปอรเ์ซน็ต ์ของพืน้ทีโ่ลก ขอ้มลู SRTM DEM แบ่งตามความละเอยีดทาง
ราบเป็น 2 ชนิด คอื (1) 1-arc-sec SRTM DEM มคีวามละเอยีดทางราบ 30 เมตร และ (2) 3-arc-sec SRTM 
DEM มคีวามละเอยีดทางราบ 90 เมตร สามารถดาวน์โหลดขอ้มูล SRTM DEM ความละเอยีดทางราบ 90 
เมตร ไดจ้ากเวบ็ไซต ์srtm.csi.cgiar.org  

ข้อมูล ASTER Global Digital Elevation Model (ASTER GDEM) เ ป็นโครงการความร่วมมือ
ระหว่างองค์การ NASA และ Ministry of Economy, Trade, and Industry (METI) ของประเทศญี่ปุ่ น โดย
ญี่ปุ่ นสรา้ง ASTER และ NASA ปล่อยสู่วงโคจรจากกระสวยอวกาศ  ขอ้มูล ASTER GDEM มคีวามละเอยีด
ทางราบ 30 เมตร สามารถดาวน์โหลดข้อมูลได้จากเว็บไซต์ gdem.ersdac.jspacesystems.or.jp/ หรือ 
gdex.cr.usgs.gov/gdex/ 

ข้อมูล DEM ของกรมพัฒนาที่ดิน กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ (Ministry of Agriculture and 
Cooperatives Digital Elevation Model, MOAC DEM) มคีวามละเอยีดทางราบ 5 เมตร ดรูายละเอยีดและขอ
บรกิารขอ้มลูไดท้ี ่lddservice.org 

ขอ้มูล DEM ของกรมแผนที่ทหาร กระทรวงกลาโหม (Royal Thai Surveying Department Digital 
Elevation Model, RTSD DEM) มคีวามละเอยีดทางราบ 30 เมตร จากกรมแผนทีท่หาร ดรูายละเอยีดและขอ
บรกิารขอ้มลูไดท้ี ่rtsd.mi.th 

ในรปูท่ี 2-5 แสดงขอบเขตพืน้ทีก่ารวเิคราะหด์ว้ยขอ้มลู DEM ความละเอยีด 30 เมตร ทีไ่ดจ้ากการ
แปลงขอ้มูลเสน้ contour จากขอ้มูลของกรมพฒันาที่ดนิ โดยเลอืกใช้ความละเอยีดกรดิที่ 30 เมตร ในการ
ประเมนิ เนื่องจาก มคีวามละเอยีดเหมาะสมกบัขนาดพืน้ที่ ใช้เวลาและทรพัยากรของคอมพวิเตอร์ไม่มาก
เกนิไป 
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รปูท่ี 2-5 ขอบเขตพืน้ท่ีการวิเคราะหด้์วยขอ้มูล DEM ความละเอียด 30 เมตร 
 
 

ค.2 การวิเคราะหข์้อมูล DEM  

การวเิคราะหข์อ้มลูแบบจ าลองระดบัเชงิเลข (DEM) ดว้ยโปรแกรม HEC-GeoHMS (USACE, 2013) 
แสดงใน(รูปท่ี 2-6) ถึงรูปท่ี 2-9 ประกอบด้วย การก าหนดขอบเขตพื้นที่ศึกษา (รูปท่ี 2-6) การก าหนด
โครงขา่ยล าน ้า (รปูท่ี 2-7) การก าหนดขอบเขตพืน้ทีร่ะบายน ้าย่อย (รปูท่ี 2-8) และ ประเมนิพารามเิตอรท์าง
อุทกวทิยา/ชลศาสตรข์องลุ่มน ้าย่อยส าหรบัแบบจ าลอง HEC-HMS (รปูท่ี 2-9) 
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รปูท่ี 2-6 การก าหนดขอบเขตพืน้ท่ีศึกษาจากข้อมูล DEM 
 
 

การก าหนดขอบเขตพืน้ทีศ่กึษาจากขอ้มลู DEM โดย HEC-GeoHMS (รปูท่ี 2-6) โดยพจิารณาจาก
ของเขตของสนัปันน ้า (drainage divide) ของพืน้ทีร่ะบายน ้าของล าน ้าทีไ่หลผ่านเขตชุมชนเมอืงเทศบาลนคร
อุดรธานีและเทศบาลรอบถนนวงแหวน น ้าท่าในลุ่มน ้ามทีศิทางการไหลของน ้าท่าเป็นไปตามแนวตะวนัตก
เฉียงใตไ้ปยงัตะวนัออกเฉียงเหนือ ทางตน้น ้าดา้นทศิตะวนัตกเฉียงใตแ้บ่งดว้ยสนัปันน ้า สว่นทา้ยน ้าแบ่งดว้ย
ทางน ้าหลกัคอืหว้ยหลวง 
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รปูท่ี 2-7  การก าหนดโครงข่ายล าน ้าจากข้อมูล DEM 
 
 

การก าหนดโครงข่ายล าน ้า (รูปท่ี 2-7) และ การก าหนดขอบเขตพื้นที่ระบายน ้าย่อยจากการ
วเิคราะหโ์ดยใชข้อ้มูล DEM โดย HEC-GeoHMS (รปูท่ี 2-8) ผลการก าหนดโครงข่ายล าน ้าและพืน้ทีร่ะบาย
น ้าย่อยในเขตพื้นที่ลาดชนัมคีวามใกล้เคยีงกบัทางน ้าธรรมชาติ ในขณะพื้นที่ราบหรือในเขตเมอืงผลการ
วเิคราะหจ์ากขอ้มลู DEM ยงัมคีวามคลาดเคลื่อนสงู เนื่องจาก มกีารเปลีย่นแปลงเสน้ทางน ้าและมสีิง่ก่อสรา้ง
กดีขวางทางน ้า (อาท ิถนน ทางรถไฟ สิง่ก่อสร้าง) จงึจ าเป็นต้องมกีารปรบัแต่ง DEM ด้วยการปรบัแกเ้พิม่ 
(fencing) หรอืลด (burning) ระดบัขอ้มูลบางต าแหน่ง ก่อนการประมวลผล ซึ่งเทคนิคนี้สามารถเพิม่ความ
ถูกตอ้งทางอุทกวทิยา/ชลศาสตรใ์หก้บัแบบจ าลอง (อศิเรศและเอกสทิธิ,์ 2555, 2556, อศิเรศ, 2556, เอกสทิธิ ์
, 2557) 

นอกจากนี้ การก าหนดพื้นที่ย่อยหรอืหน่วยระบายน ้า (drainage unit) รวมถึงความหนาแน่นของ
โครงข่ายทางน ้า สามารถปรบัเปลีย่นไดโ้ดยการก าหนดเกณฑข์องขนาดพืน้ทีร่บัน ้าเลก็สุดทีส่ามารถนับเป็น
หน่วยระบายน ้า 
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รปูท่ี 2-8 ขอบเขตพืน้ท่ีระบายน ้าย่อยจากการวิเคราะหโ์ดยใช้ขอ้มูล DEM 
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รปูท่ี 2-9 การก าหนดลุ่มน ้าย่อยและประเมินพารามิเตอรท์างอทุกวิทยา/ชลศาสตร ์

ของลุ่มน ้าย่อยส าหรบัแบบจ าลอง HEC-HMS 
 
 

นอกจากการเตรยีมขอ้มลูลุ่มน ้าและก าหนดโครงขา่ยล าน ้าแลว้ โปรแกรม HEC-GeoHMS ยงัมโีมดลู
ส าหรบัช่วยในการประเมินพารามิเตอร์ทางอุทกวิทยา/ชลศาสตร์ของลุ่มน ้าย่อยส าหรบัเป็นข้อมูลน าเข้า
แบบจ าลอง HEC-HMS (รปูท่ี 2-9)  

จากผลการด าเนินงานแสดงใหเ้หน็ว่าการวเิคราะหโ์ดยใชข้อ้มลู DEM สามารถช่วยจดัเตรยีมขอ้มลู
พารามเิตอร์ลุ่มน ้าส าหรบัแบบจ าลอง HEC-HMS ได้ อย่างไรกต็าม ความถูกต้องในการวเิคราะหข์ึน้อยู่กบั
ความละเอยีดของ DEM รวมถงึตอ้งการใชข้อ้มลูเสน้ทางน ้า/สิง่กดีขวางเพื่อประกอบการปรบัแก้ 
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ง. การวิเคราะหน์ ้าท่วมตามแนวทางของ NRCS 

การประเมนิภาวะน ้าท่วมในเขตเมอืงวเิคราะหต์ามแนวทางตามคู่มอื Urban Hydrology for Small 
Watersheds. Technical Release 55 หรอืเรยีกว่า วธิ ีTR-55 (NRCS, 1986) ของ NRCS (Natural Resource 
Conservation Service) หรอืเดมิ SCS  

Component Process Method 
Subbasin Loss Method SCS Curve Number 
Subbasin Transform Method SCS Unit Hydrograph 
Subbasin Baseflow Method   - None -  
River Route Method SCS Lag time 

รายละเอยีดเพิม่เตมิสามารถศกึษาไดจ้าก (NRCS, 1986) 
 

ง.1 พายุฝนออกแบบ (Design Storm) 

การกระจายฝนในรอบ 24 ชัว่โมงใชแ้นวทางวเิคราะหข์อง SCS โดยพจิารณาเลอืกใชก้ารกระจาย 
Type II (รปูท่ี 2-10) รายละเอยีดเพิม่เตมิสามารถศกึษาไดจ้าก (NRCS, 1986) หรอื (Chow et al., 1988) 
 

 
รปูท่ี 2-10 SCS 24-hr Rainfall Distribution 
ทีม่า: (NRCS, 1986) 
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ง.2 วิธี NRCS Curve Number 

ห น่ ว ย ง าน  US Natural Resources Conservation Service ห รื อ  NRCS (ซึ่ ง เ ดิ ม คื อ  Soil 
Conservation Service หรอื SCS) ไดพ้ฒันาวธิปีระมาณปรมิาณน ้าฝนสุทธ ิ(net rainfall) หรอื ส่วนเกนิของ
น ้าฝน (rainfall excess) ที่ท าให้เกิดน ้าท่าผิวดิน (direct runoff) โดยเรียกวิธีนี้ว่า วิธีหมายเลขโค้งน ้าท่า 
(Curve Number หรือ CN) ซึ่งประมาณปริมาณน ้าฝนสุทธิ ( Q ) หาจาก ปริมาณน ้าฝนเป็นรายวัน ( P ) 
ปรมิาณศกัยภาพในการดดูซบัน ้าของพืน้ที ่(S ) และ ปรมิาณน ้าทีส่ญูหายไปเมื่อฝนเริม่ตก ( a

I ) ตามสมการ 

 

 

2

,

0,

a
a

a

a

P I
P I

Q P S I

P I

 
 

  




 สมการท่ี 2.1 

โดยที ่ 
 Q  = ปรมิาณน ้าฝนสทุธ ิหรอื สว่นเกนิของน ้าฝนทีท่ าใหเ้กดิน ้าท่าผวิดนิ หน่วยเป็น [mm] 
 P  = ปรมิาณน ้าฝนรายวนั หน่วยเป็น [mm] 
 S  = ปรมิาณศกัยภาพในการดดูซบัน ้าของพืน้ที ่หาจากสมการ  25.4 1000 10S CN    

หน่วยเป็น [mm] 
 CN  = Curve Number โดยค่าของ CN นัน้ขึน้อยู่กบั สภาพดนิ ลกัษณะการใชท้ีด่นิ และความชืน้

ในดนิในชว่งก่อนหน้า (Antecedent Moisture Condition, AMC) โดยสภาพดนิสามารถ
จ าแนกไดเ้ป็น 4 กลุ่ม คอื A, B, C และ D ตามอตัราการซมึซึง่บอกถงึศกัยภาพในการท า
ใหเ้กดิน ้าผวิดนิ ดงัแสดงในตารางท่ี 2-12 

 aI  = ปรมิาณน ้าทีส่ญูหายไปเมื่อฝนเริม่ตก (initial abstraction) 
หน่วยเป็น [mm] 

ทัง้นี้ SCS ไดแ้นะน าค่าการซมึเริม่ตน้ S2.0I
a

  ดงันัน้ สมการขา้งตน้จงึเป็น 
 
 

S2.0P,
S8.0P

S2.0P
Q

2





  สมการท่ี 2.2 

 
ในตารางท่ี 2-11 เป็นตวัอย่างคา่ Curve Number ของพืน้ทีเ่มอืงทีเ่ลอืกโดยใชข้อ้มลูสภาพการใชท้ีด่นิหรอืสิง่
ปกคลุมดนิ (land use or cover) และสภาพทางอุทกวทิยา (hydrologic condition ) โดยค่า CN ในตารางเป็น
กรณีของสภาพความชืน้ในดนิปานกลาง (Antecedent Moisture Condition, AMC II)  
 
ตารางท่ี 2-13 แสดงค่า Curve Number (CN) ของสภาพความชืน้ในดนิชนิด II (AMC II) เปรยีบเทยีบกบั 
ชนิดที ่I (AMC I) และชนิดที ่III (AMC III) ซึง่จะพจิารณาปรบัใชใ้นกรณีสภาพความชืน้ในดนิก่อนฝนตกแหง้
หรอืชืน้มากตามล าดบั การประยุกตใ์ชง้านวธิหีมายเลขโคง้น ้าทา่สามารถหาค่า CN ของสภาพความชืน้ในดนิ
ชนิด II หรอื IICN  ไดจ้ากตาราง (ดงัตวัอย่างในตารางท่ี 2-11) หากดนิค่อนขา้งแหง้มาก จะปรบัค่าไปใช ้

ICN  โดยเทยีบค่าจากตารางท่ี 2-13 หรอืตามสมการ  และในท านองเดยีวกนั หากดนิค่อนขา้งชืน้มาก จะ
ปรบัค่าไปใช ้ IIICN  
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ตารางท่ี 2-11 ค่า Curve Number ของพืน้ท่ีเมือง ส าหรบั AMC II 
 

 
 
ทีม่า: (NRCS, 1986) 
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ตารางท่ี 2-12 ลกัษณะของกลุม่ดินตามศกัยภาพของการท าให้เกิดน ้าผิวดิน 
 

กลุ่มดนิ ลกัษณะของกลุ่มดนิ 
กลุ่ม A 

 
เป็นสภาพดนิทีม่ศีกัยภาพในการท าใหเ้กดิน ้าผวิดนิต ่า มอีตัราการ
ซมึสงู ดนิเป็นดนิประเภทกรวด หรอืทรายทีม่กีารระบายน ้าดมีาก 

กลุ่ม B 
 

เป็นดนิทีม่อีตัราการซมึปานกลาง 

กลุ่ม C 
 

เป็นดนิทีม่อีตัราการซมึต ่า ดนิมเีน้ือค่อนขา้งละเอยีด 

กลุ่ม D 
 

เป็นสภาพดนิทีม่ศีกัยภาพในการท าใหเ้กดิน ้าผวิดนิสงู ดนิมอีตัรา
การซมึต ่ามาก เนื้อดนิเป็นเป็นดนิเหนียว มชีัน้น ้าใตด้นิตืน้  

 
 
ตารางท่ี 2-13 ค่า Curve Number กรณีสภาพความช้ืนในดินชนิด II (AMC II) 

เปรียบเทียบกบัชนิด I (AMC I) และชนิด III (AMC III) 
 
 
 
AMC I   เป็นลกัษณะดนิทีม่ศีกัยภาพทีจ่ะท าให้
เกนิ runoff น้อย ดนิเป็นดนิแหง้ 
AMC II  เป็นลกัษณะดนิทีม่คีวามชืน้ในดนิปาน
กลาง 
AMC III เป็นลกัษณะดนิทีม่ศีกัยภาพทีจ่ะท าใหเ้กนิ 
runoff มาก ดนิเป็นดนิทีอ่ิม่ตวัดว้ยน ้าอนัเนื่องจาก
ปรมิาณน ้าฝนในช่วงก่อนหน้านี้ 

II

II

I
CN013.03.2

CN
CN


  

II

II
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ง.3 การสงัเคราะหก์ราฟหน่ึงหน่วยน ้าท่าโดยวิธีของ SCS 

 

 
ภาพท่ี 2-1 กราฟหน่ึงหน่วยน ้าท่าแบบไรมิ้ติของ SCS (dimensionless unit hydrograph) และโค้ง

ปริมาณน ้าสะสม (mass curve) 
ทีม่า: McCuen et al., 2002 อา้งโดย เอกสทิธิ ์(2547) 
 

กราฟหนึ่งหน่วยน ้าท่าของ SCS เป็นกราฟน ้าท่าแบบไม่มหีน่วย (Dimensionless hydrograph) โดย
แกน x เป็นอตัราสว่น p

Tt  และ แกน y เป็นอตัราสว่น p
qq  ดงัแสดงในตารางท่ี 2-14 

 p
q  : ค่า direct runoff ทีม่คี่าสงูสดุ ประมาณไดจ้าก 

p

p
T

AC
q


  สมการท่ี 2.3 

โดยที ่
 p

q  : ปรมิาณ direct runoff สงูสดุ,  m3.s-1.cm-1  (หรอื cfs/in) 
 p

T  : ช่วงเวลาเป็นชัว่โมง ตัง้แต่ Direct runoff เริม่เกดิจนมคี่าสงูสดุ 
 A  : พืน้ทีลุ่่มน ้า, ตร. กม. (หรอื ตร.ไมล)์ 
 C  : 2.08 (483.4 ส าหรบัระบบองักฤษ) 
 p

T  : ช่วงเวลาตัง้แต่เริม่เกดิ direct runoff จนกระทัง่มคี่าสงูสดุ ประมาณไดจ้าก 

p

r

p
t

2

t
T   สมการท่ี 2.4 

โดยที ่
 r

t  : ระยะเวลาการตกของฝน (duration) 
 p

t  : basin lag หรอื lag time ประมาณ เท่ากบั c
t6.0   ( c

t  คอื time of concentration ของ
พืน้ทีลุ่่มน ้า) 
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ตารางท่ี 2-14 โคออดิเนทของกราฟหน่ึงหน่วยน ้าท่าแบบไม่มีหน่วยของ SCS 
 

pt T  pq q   pt T  pq q  

0 0  1.6 0.56 
0.1 0.015  1.8 0.42 
0.2 0.075  2.0 0.32 
0.3 0.16  2.2 0.24 
0.4 0.28  2.4 0.18 
0.5 0.43  2.6 0.13 
0.6 0.60  2.8 0.098 
0.7 0.77  3.0 0.075 
0.8 0.89  3.5 0.036 
0.9 0.97  4.0 0.018 
1.0 1.00  4.5 0.009 
1.1 0.98  5.0 0.004 
1.2 0.92    
1.3 0.84    
1.4 0.75    
1.5 0.66    

 
 

จ. การวิเคราะหก์ารเคลื่อนท่ีของน ้าหลาก 

การวเิคราะหก์ารเคลื่อนทีข่องน ้าหลาก (flood routing) เป็นวธิกีารทีจ่ะใชศ้กึษาพฤตกิรรมของคลื่น
น ้าหลาก โดยการพจิารณาการเปลีย่นแปลงของปรมิาณน ้าตามเวลาและสถานทีไ่ปพรอ้มๆ กนั ซึง่เป็นวธิทีี่
แสดงใหเ้หน็ถงึการลดลงของขนาดคลื่นน ้าหลาก และเวลาทีป่รมิาณน ้าสงูสุดใชใ้นการเคลื่อนทีจ่ากจุดหนึ่งไป
ยงัอกีจุดหนึ่ง  

กระบวนการวเิคราะหก์ารเคลื่อนตวัของน ้าท าได้สองแนวทาง คอื การวเิคราะหก์ารเคลื่อนตวัโดย
หลกัการทางอุทกวิทยา (hydrologic routing) และ การวิเคราะห์การเคลื่อนตัวโดยหลกัการทางชลศาสตร์ 
(hydraulic routing)  การวเิคราะหแ์นวทางแรกจะใชส้มการต่อเนื่อง (continuity equation) และความสมัพนัธ์
ระหว่างปริมาณน ้า (storage) กับอัตราการไหลในการวิเคราะห์ ส่วน แนวทางหลังจะใช้สมการต่อเนื่อง 
(continuity equation) ร่วมกบัสมการโมเมนตมั (momentum equation) 
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จ.1 สมการการเคลื่อนตวัของน ้า (routing equation) 

การวเิคราะหก์ารเคลื่อนตวัของน ้าใชส้มการต่อเนื่องของมวล (continuity of mass) ดงัสมการที ่2-5 

OI
dt

dS
  สมการท่ี 2-5 

โดยที ่ I  คอื อตัราการไหลเขา้ และ O  คอือตัราการไหลออก ในช่วงเวลา dt  และ S  เป็นปรมิาตรเกบ็กกั 
(storage) ซึง่อาจเป็นไดท้ัง้ของอ่างเกบ็น ้า หรอืของล าน ้า ซึง่ในกรณีคดิทีท่ลีะช่วงเวลาสามารถเขยีนสมการ
ใหม่ไดเ้ป็น 

OI
t

S




  สมการท่ี 2-6 

จาก อตัราไหลเขา้และไหลออกจากปรมิาตรเกบ็กกัทีเ่วลา 1t  และ 2t  สมการที ่2-5 จะเป็นค่าเฉลีย่ของอตัรา
ไหลเขา้และไหลออกดงัสมการที ่2-7 

 
   

2121

12 OO
2

1
II

2

1

t

SS




  สมการท่ี 2-7 

จ.2 วิธี Modified Puls 

การวเิคราะหก์ารเคลื่อนตวัของน ้าหลากโดยวธิขีอง Puls ใช้ สมการที่ 2-7 น ามาจดัรูปใหม่โดยให้
เทอมทีท่ราบค่าอยู่ดา้นซา้ยของสมการ และเทอมไม่ทราบค่าอยู่ดา้นขวา จะไดส้มการที ่2-8 

  







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
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
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2

1
StO

2

1
StII

2

1
221121  สมการท่ี 2-8 

ในการวเิคราะหก์ารเคลื่อนตวัของน ้าหลากเมื่อแทนเทอมทีท่ราบค่าลงในสมการที ่2-8 ดา้นซา้ยมอืจะสามารถ

หาค่าของ 







 tO

2

1
S

22  ได ้จากนัน้ ค่าของ 2O  สามารถหาไดจ้ากความสมัพนัธร์ะหว่าง Storage 

และ Outflow 

วธิ ีModified Puls เป็นอกีแนวทางหนึ่งในการค านวณกระท าโดย น า 2 t  คณูสมการที ่2-8 จะได้
สมการที ่2-9 
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ฉ. การวิเคราะหก์ารไหลของน ้าผา่นสะพาน (Bridge Hydraulics) 
 

 
รปูท่ี 2-11 ลกัษณะรปูตดัทางน ้าท่ีต าแหน่งสะพาน (USACE, 2016) 
 

การวเิคราะหก์ารไหลของน ้าผ่านหน้าตดัทางน ้าทีม่สีะพานขวางแบ่งเป็น 2 กรณี ไดแ้ก่ กรณีน ้าน้อย 
และ กรณีน ้ามาก โดยขณะที่เกดิน ้าหลากผ่านทางน ้าจะเป็นการวิเคราะห์กรณีน ้ามากเป็นส่วนใหญ่  การ
ค านวณการไหลของน ้าผ่านหน้าตดัทางน ้าที่เป็นสะพาน แบ่งหน้าตดัการวเิคราะหเ์ป็น 4 ส่วน (รปูท่ี 2-11) 
ดงันี้ 

(1) หน้าตดัที ่1 เป็นต าแหน่งด้านทา้ยน ้าทีม่รีะยะห่างจากสะพานมากพอทีส่ะพานไม่มอีทิธพิลต่อ
การไหล (2) หน้าตดัที่ 2 เป็นต าแหน่งตดิกบัสะพานด้านท้ายน ้า (BD) (3) หน้าตดัที่ 3 เป็นต าแหน่งตดิกบั
สะพานด้านเหนือน ้า (BU) (4) หน้าตดัที ่4 เป็นต าแหน่งดา้นเหนือน ้าทีก่ารไหลของน ้ายงัไม่ถูกรบกวนจาก
สะพาน เสน้ทางการไหล (flow lines) ยงัเป็นแนวขนานกนั ระยะระหว่าง (3)-(4) อย่างน้อยเท่ากบัความกวา้ง
ของหน้าตดัทางน ้า 
 
ฉ.1 การค านวณการไหลกรณีน ้าน้อย 

สภาพการไหลกรณีน ้าน้อย เป็นการไหลลอดใต้สะพาน โดยสภาพการไหลขณะลอดใต้สะพานอาจ
เป็นการไหลแบบ subcritical flow (Class A low flow), แบบ subcritical กบั supercritical flow (Class B low 
flow) หรือ แบบ supercritical flow (Class C low flow) การวิเคราะห์การไหลท าได้หลายวิธี อาทิ สมการ
พลงังาน (energy equation by standard step method) สมดุลโมเมนตมั (momentum balance) หรอื สมการ
ของ Yarnell (USACE, 1995) 
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รปูท่ี 2-12 รปูตดัตามยาวของผิวน ้าขณะไหลลอดสะพาน (USACE, 1995) 
 

ในการวเิคราะหพ์จิารณาทางน ้าทลีะช่วงจากทา้ยน ้าขึน้ไป ไดแ้ก่ หน้าตดั 2 และ BD, หน้าตดั BD 
และ BU, หน้าตดั BU และ 3 (รูปท่ี 2-12) รายละเอยีดเพิม่เติมสามารถศกึษาได้จาก (USACE, 1995) หรอื 
(USACE, 2016) 
 
 
ฉ.2 การค านวณการไหลกรณีน ้ามาก 

สภาพการไหลกรณีน ้ามาก เป็นการไหลทีร่ะดบัน ้าสงูถงึระดบัทอ้งคานของสะพาน การวเิคราะหก์าร
ไหลใช้สมการเช่นเดยีวกบัน ้าไหลลอดประตูน ้า ซึ่งอาจเป็นกรณีท้ายน ้าไม่มอีทิธพิลต่อการไหล (สมการท่ี 
2-10) หรอื ทา้ยน ้ามรีะดบัสงูมอีทิธพิลต่อการไหล (submerged flow) (สมการท่ี 2-11) กรณีน ้าไหลลน้ขา้ม
สะพาน  การวเิคราะหก์ารไหลใชส้มการของน ้าไหลขา้มฝาย (สมการท่ี 2-12) 

 
1. การค านวณการไหลแบบน ้าไหลลอดประตูน ้า (รปูท่ี 2-14) 

1

2 2
3 3

32
2 2

d BU

VZ
Q C A g Y

g

  
    

    

 สมการท่ี 2-10 

โดยที ่ 
 Q  = อตัราไหลผ่านช่องเปิดสะพาน 
 dC  = ค่าสมัประสทิธิก์ารไหล ตามรปูท่ี 2-13 
 BUA  = พืน้ทีข่องหน้าตดั BU 
 3Y  = ความลกึน ้าทีห่น้าตดั 3 
 Z  = ความกวา้งของช่องเปิดทีห่น้าตดั BU 
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รปูท่ี 2-13 สมัประสิทธ์ิการไหล (Cd) (USACE, 1995) 

 
 
กรณีทา้ยน ้าสงู (submerged flow) (รปูท่ี 2-15) ใชส้มการ 

2Q CA gH  สมการท่ี 2-11 

โดยที ่ 
 Q  = อตัราไหลผ่านช่องเปิดสะพาน 
 C  = ค่าสมัประสทิธิก์ารไหล มค่ีา 0.8 
 H  = ผลต่างของพลงังานระหว่างเหนอืน ้าและทา้ยน ้า 
 A  = พืน้ทีข่องหน้าตดั BU 
 

2. การค านวณการไหลแบบน ้าไหลขา้มฝาย (รปูท่ี 2-16) 
3 2

Q CLH  สมการท่ี 2-12 

โดยที ่ 
 Q  = อตัราไหลผ่านสนัฝาย 
 C  = ค่าสมัประสทิธิก์ารไหล ของการไหลผ่านฝาย 
 L  = ความยาวสนัฝาย 
 H  = ผลต่างของระดบัพลงังานดา้นเหนือน ้ากบัระดบัสนัฝาย (ระดบัถนน) 
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รปูท่ี 2-14 ลกัษณะการไหลผา่นสะพานแบบน ้าไหลลอดประตนู ้า 
 

 
รปูท่ี 2-15 ลกัษณะการไหลผา่นสะพานแบบน ้าไหลลอดประตนู ้า กรณีท้ายน ้าสูง 
 

 
รปูท่ี 2-16 ลกัษณะการไหลผา่นสะพาน แบบน ้าไหลลอดประตนู ้าและไหลข้ามฝาย 
ทีม่า : (USACE, 1995) 
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2.3 ขัน้ตอนการด าเนินงานวิจยั 

การด าเนินการวจิยัมขี ัน้ตอนการด าเนินงานสอดคล้องกบัวตัถุประสงค์ ประกอบด้วย การประเมนิ
ภาวะน ้ าท่วมในเขตชุมชนของพื้นที่อ าเภอเมืองอุดรธานีในปัจจุบัน การคาดการณ์การเปลี่ยนแปลง
สภาพแวดลอ้มในอนาคตทีก่ระทบต่อภาวะน ้าท่วมในพืน้ทีอ่ าเภอเมอืงอุดรธานี และ การศกึษาผลกระทบจาก
การเปลี่ยนแปลงต่อภาวะน ้าท่วมในพื้นที่กรณีศึกษาด้วยแบบจ าลองคอมพิวเตอร์ ซึ่งมีรายละเอียดการ
ด าเนินการดงันี้ 

1. การประเมนิภาวะน ้าทว่มในเขตชุมชนของพืน้ทีอ่ าเภอเมอืงอุดรธานีในปัจจุบนั 

- การรวบรวมขอ้มูลและผลการศกึษาทีผ่่านมา ประกอบด้วย ขอ้มูลพื้นฐานของพืน้ทีชุ่มชนในเขต
อ าเภอเมอืงอุดรธานี, ขอ้มูลลกัษณะทางกายภาพ ลกัษณะภูมปิระเทศ ลกัษณะทางอุตุ -อุทกวทิยา, ขอ้มูล
พื้นที่น ้าท่วมจากภาพถ่ายดาวเทียม (GISTDA), ข้อมูลแผนที่จาก Google และ การรวบรวมและศึกษา
ทบทวนผลการศกึษาในพืน้ทีท่ีผ่่านมา  

- การวเิคราะหส์ภาพน ้าท่วมหลาก/สภาพน ้าท่วมขงัในปัจจุบนั โดยพจิารณาปัจจยัดงันี้  สาเหตุของ
น ้าท่วม, ทีม่าน ้าส่วนเกนิ, ทศิทางการหลากของน ้า พจิารณาขอ้มลู ระดบัภูมปิระเทศ แนวท่อระบายน ้า ทาง
น ้าธรรมชาต ิสิง่ก่อสรา้งทีข่วางทางน ้า และ จุดทิง้น ้า / จุดรบัน ้า / สถานีสบูน ้า 

- การวเิคราะหพ์ืน้ทีว่กิฤตจิากภาวะน ้าท่วมหลาก/น ้าท่วมขงัในสภาพปัจจุบนั 

2. การคาดการณ์การเปลีย่นแปลงสภาพแวดลอ้มในอนาคตทีก่ระทบต่อภาวะน ้าท่วมในพืน้ทีอ่ าเภอเมอืง
อุดรธาน ี

การคาดการณ์การเปลีย่นแปลงสภาพแวดลอ้มในอนาคต ประกอบดว้ย การขยายตวัของชุมชนเมอืง
และ การประเมินการเปลี่ยนแปลงของฝนในอนาคตจากการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศโลก และน าผลไป
คาดการณ์พืน้ทีว่กิฤตจิากภาวะน ้าท่วมหลาก/น ้าท่วมขงัในอนาคต 

- การท านายการเตบิโตของเมอืงในอนาคต - การวเิคราะหข์อบเขตชุมชนเมอืงในปัจจุบนั จากขอ้มลู 
GIS และแปลจากภาพถ่ายจากดาวเทยีม การประเมนิการเตบิโตของเมอืงในอนาคตโดยใชก้ารวเิคราะหข์อ้มลู
สถติ ิขอ้มูลดาวเทยีม ร่วมกบัระบบสารสนเทศภูมศิาสตร ์(GIS) โดยพจิารณาการเพิม่ขึน้ของประชากร และ 
แผนพฒันาเมอืงในอนาคต อาท ิการเขา้ประชาคมเศรษฐกจิอาเซยีน (Asean Economic Community : AEC)  
การเข้าร่วมเป็นอนุภาคลุ่มแม่น ้าโขง (Greater Mekong Sub Region Service Complex) โครงการพฒันา
ระบบคมนาคมและการขนส่ง ได้แก่ การขยายสนามบนินานาชาติอุดรธานี การสร้างรถไฟรางคู่  การสร้าง
รถไฟความเร็วสูง การสร้างถนนวงแหวนรอบที่ 2  การจดัตัง้นิคมอุตสาหกรรมสเีขยีว (Green Industrial 
Estate) เป็นต้น (จังหวัดอุดรธานี, 2557) ผลการท านายการเติบโตของเมืองเป็นข้อมูลน าเข้าส าหรับ
แบบจ าลองชลศาสตร์/อุทกวทิยา โดยจะพจิารณาเน้นที่การเพิม่ขึน้ของพื้นผวิที่น ้าผ่านไม่ได้ ( imprevious 
surface) 

- การคาดการณ์การเปลีย่นแปลงของฝนในอนาคตจากการเปลีย่นแปลงภูมอิากาศโลก ในระยะที ่1 
ของโครงการวจิยันี้ท าการวเิคราะห์เฉพาะปรมิาณฝนที่ตกในเขตเมอืงเป็นหลกั การศกึษาในระยะต่อไปจะ
พจิารณาผลของการเปลีย่นแปลงภูมอิากาศต่อความแปรปรวนของปรมิาณฝน รวมถงึความถี่ในการเกดิฝน 
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ในรูปของโคง้ IDF (Intensity-Duration-Frequency Curve) ซึง่เป็นเครื่องมอืทีใ่ชอ้อกแบบระบบระบายน ้าใน
เมอืง 

3. การศกึษาผลกระทบจากการเปลีย่นแปลงสภาพแวดลอ้มต่อภาวะน ้าท่วม 

การจ าลองพายุฝน โดยการจ าลองพายุฝนพิจารณารูปแบบทัง้แบบ deterministic และ แบบ 
probabilistic โดยพจิารณาเหตุการณ์พายุฝนในอดตีส าหรบัจ าลองรูปแบบและการกระจายของฝน ใชเ้ทคนิค
เคลื่อนยา้ยพายุฝน และ ใชห้ลกัการทางสถติสิ าหรบัการประเมนิความน่าจะเป็นของการเกดิพายุฝน 

การจ าลองอุทกวทิยาเพื่อศกึษาความสมัพนัธ์ระหว่างน ้าฝน-น ้าท่า โดยพจิารณาแบบจ าลองชนิด
เหตุการณ์เดี่ยว (event-based model) ซึ่งใช้ส าหรบัวเิคราะห์ปรมิาณน ้าท่าที่เกดิจากพายุฝนทีละลูก ทัง้นี้ 
แบบจ าลองจะตอ้งสามารถจ าลองสถานการณ์กรณีการเปลีย่นสภาพพืน้ทีเ่ป็นชุมชนเมอืงไดด้ว้ย 

การวเิคราะห์ทางชลศาสตร์ของระบบระบายน ้าในพื้นทีก่รณีศกึษา การเลอืกพื้นที่เป็นกรณีศกึษา 
ส าหรบัประเมนิผลกระทบทางชลศาสตรจ์ากการเปลีย่นแปลงสภาพแวดลอ้มในอนาคต โดยพจิารณาจากผล
การวเิคราะหร์ะดบัความรุนแรงและความถีข่องน ้าท่วมขงั การเกบ็ขอ้มลูละเอยีดส าหรบัแบบจ าลองชลศาสตร ์ 
ประกอบดว้ย ขอบเขตพืน้ทีร่ะบายน ้า สภาพการใชท้ีด่นิ ขอ้มลูแหล่งน ้าธรรมชาต ิขอ้มลูทางน ้าธรรมชาตแิละ
ท่อระบายน ้า (แนวทางน ้า, รปูตดัตามยาว, รปูตดัขวาง, สภาพพืน้ผวิ) 

ขัน้ตอนการสร้างแบบจ าลอง มีดงันี้ (1) การพฒันาแบบจ าลอง/การทดสอบแบบจ าลองเบื้องต้น 
(2) การจดัเตรียมข้อมูลน าเข้าในอยู่ในรูปแบบที่แบบจ าลองแต่ละชนิดก าหนด (pre-processing) (3) การ
ก าหนดพารามเิตอรข์องแบบจ าลอง (model-parameter estimation) (4) การทวนสอบผลลพัธ ์จากนัน้จงึน า
แบบจ าลองไปใช้จ าลองสถานการณ์ตามที่ก าหนด และ ท าการจดัการผลลพัธ์หลงัการจ าลองสถานการณ์ 
(post-processing) 

การจ าลองสถานการณ์ผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงสภาพแวดล้อมต่อภาวะน ้าท่วม โดยการ
จ าลองพายุฝน และ ความสมัพนัธร์ะหว่างน ้าฝน-น ้าท่า พจิารณาครอบคลุมทัง้พืน้ทีศ่กึษา ส่วนการจ าลองชล
ศาสตรข์องระบบระบายน ้า พจิารณาครอบคลุมเฉพาะพืน้ทีก่รณีศกึษาเท่านัน้ สถานการณ์สมมุต ิ(scenarios) 
ส าหรบัการจ าลองสถานการณ์ ไดแ้ก่ (1) การจ าลองสภาพปัจจุบนัเป็นกรณีฐาน (base simulation) (2) การ
จ าลองผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดิน/การขยายตัวของเมือง ( land use change simulation) 
(3) การจ าลองผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ (climate change simulation) (4) การจ าลอง
ผลกระทบจากการเปลีย่นแปลงร่วมกนั (combined-change simulation) 
  



การประเมนิภาวะน ้าทว่มในเขตชมุชนอ าเภอเมอืงอดุรธานี รายงานฉบบัสมบูรณ์ 
ภายใตส้ภาพแวดลอ้มทีก่ าลงัเปลีย่นแปลง  

 

36 

 

3. ผลและวิจารณ์ 

เนื้อหาในส่วนนี้ประกอบดว้ย 4 ส่วนหลกั คอื การศกึษาพืน้ทีชุ่มชนอ าเภอเมอืงอุดรธานี การศกึษา
ฝนในพืน้ที ่การศกึษาสถานการณ์น ้าท่วม และการฉายภาพอนาคตสภาพน ้าท่วม 

การศึกษาพื้นที่ชุมชนอ าเภอเมืองอุดรธานีได้จ าแนกพื้นที่อาคารและสิ่ งก่อสร้างโดยใช้ข้อมูล
ดาวเทยีม Landsat ยอ้นหลงั 20 ปี และฉายภาพอนาคตความหนาแน่นของชุมชนในอนาคต 30 ปีขา้งหน้า 
ในส่วนของการฝนในพื้นที่เมอืงอุดรธานี ได้ศกึษาปรมิาณน ้าฝนและพายุจากขอ้มูลสถิติ วเิคราะห์แจกแจง
ความถีข่องการเกดิฝนสงูสดุและศกึษาปรมิาณฝนสงูสดุทีอ่าจเป็นได ้

ส าหรบัสถานการณ์น ้าท่วมของพืน้ทีอ่ าเภอเมอืงอุดรธานี ส่วนหนึ่งไดศ้กึษาทบทวนขอ้มลูน ้าท่วมที่
เกดิขึน้ในอดตี สภาพความเสยีหายรวมถงึแผนการแกไ้ขปัญหา จากขอ้มลู/รายงานของหน่วยงานทีเ่กีย่วขอ้ง 
อกีส่วนหนึ่งเป็นการใช้แบบจ าลองสถานการณ์เป็นเครื่องมอื เพื่อฉายภาพอนาคตทีอ่าจเป็นไดข้องสภาพน ้า
ท่วมโดยใชผ้ลศกึษาพืน้ทีชุ่มชนและปรมิาณฝนร่วมกนัเป็นขอ้มลูน าเขา้ส าหรบัการแบบจ าลอง 

3.1 พื้นท่ีชุมชนอ าเภอเมืองอดุรธานี 

เทศบาลนครอุดรธานีเดมิเป็นเทศบาลเมอืงอุดรธานี จดัตัง้ขึน้ตามพระราชกฤษฎกีา จดัตัง้เทศบาล
เมอืงอุดรธานี จงัหวดัอุดรธานี พ.ศ. 2479 เมื่อวนัที่ 14 มนีาคม พ.ศ. 2479 มพีื้นที่ 5.60 ตารางกโิลเมตร 
ขยายเขตครัง้ที ่1 เมื่อวนัที ่12 ธนัวาคม พ.ศ. 2495 มพีืน้ที ่8.30 ตารางกโิลเมตร ครัง้ที ่2 พ.ศ. 2536 มพีืน้ที ่
47.70 ตารางกิโลเมตร ยกฐานะเป็นเทศบาลนครอุดรธานี ตามพระราชกฤษฎีกาการจดัตัง้ เทศบาลนคร
อุดรธานี พ.ศ. 2538 เมื่อวนัที ่25 กนัยายน พ.ศ. 2538 

ก. พืน้ท่ีชมุชนอ าเภอเมืองอดุรธานีในรอบ 20 ปีท่ีผา่นมา 

สภาพความหนาแน่นของชุมชนในพืน้ทีอ่ าเภอเมอืงอุดรธานีใชก้ารแปลผลขอ้มลูดาวเทยีม Landsat 
หลายช่วงเวลา ตัง้แต่ปี พ.ศ.2538 พ.ศ.2549 พ.ศ.2558 เป็นขอ้มูลสภาพพืน้ทีต่ัง้อาคารและสิง่ก่อสรา้งดว้ย
เทคนิค Tasselled Cap Transformation (TC) (Baig et al., 2014) ได้ผลลัพธ์เป็นชุดข้อมูลใหม่เป็น 3 ชุด
หลัก ประกอบด้วย ความสว่างของพื้นผิว (brightness, TC1) ความหนาแน่นของพืชพรรณ (greenness, 
TC2) และ ระดบัความชืน้ (wetness, TC3) จากนัน้ ไดท้ าการขยายความชดัเจน (enhancement) ของพืน้ผวิ
ดินและสิ่งก่อสร้างด้วยการค านวณค่า normal difference ระหว่างชุดข้อมูล brightness กับชุดข้อมูล 
greenness ตามสมการ (TC1-TC2)/(TC1+TC2) 

ในรปูท่ี 3-1 แสดงพืน้ทีต่ัง้อาคารและสิง่ก่อสรา้งโดยบรเิวณทีม่คีวามหนาแน่นของสิง่ปลูกสรา้งมาก
จะแสดงผลเป็นสีม่วงเข้ม และสีอ่อนลงตามความหนาแน่นที่ลดลง ส่วนที่เป็นสีเขียวเข้มแสดงถึงความ
หนาแน่นของพชืพรรณ ในรปูท่ี 3-2 แสดงการเปลีย่นแปลงของพืน้ทีต่ัง้อาคารและสิง่ก่อสรา้งในเขตเทศบาล
นครอุดรธานี พ.ศ. 2538, พ.ศ. 2549 และ พ.ศ. 2558 
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รปูท่ี 3-1 พืน้ท่ีตัง้อาคารและส่ิงก่อสรา้งในเขตเทศบาลนครอดุรธานีในปัจจบุนั (พ.ศ. 2558) 

จ าแนกจากข้อมูลดาวเทียม Landsat 8 (28/10/2015) 
 

การเปลี่ยนแปลงสภาพความหนาแน่นของชุมชน พื้นที่ชุมชนมแีนวโน้มหนาแน่นเพิม่ขึน้ในพื้นที่
นอกเขตเทศบาลนครอุดรธานี รอบ ๆ ถนนวงแหวน และตามแนวถนนเชื่อมระหว่างเมอืง โดยในอดตีในรอบ 
20 ปีที่ผ่านมา (พ.ศ.2538 - พ.ศ.2549) ความหนาแน่นชุมชนเพิ่มขึ้นแนวถนนไปจงัหวดัขอนแก่นและ
สกลนคร ส่วนในช่วง 10 ปีหลงั (พ.ศ.2549 - 2558) มีความหนาแน่นชุมชนเพิ่มขึ้นแนวถนนไปจงัหวดั
หนองคาย ส่วนพืน้ทีใ่นเขตเทศบาลนคร สภาพในปัจจุบนัมอีาคารสิง่ก่อสรา้งเกอืบเตม็พืน้ทีแ่ลว้ ยกเวน้ทาง
ทิศตะวันตกเฉียงใต้บริเวณสนามบินอุดรธานี  ความหนาแน่นชุมชนที่เพิ่มขึ้นในพื้นที่เทศบาลนครเป็น
สิง่ก่อสรา้งทางดิง่ (เช่น อาคารสงู) ซึง่แยกความแตกต่างไดค้่อนขา้งจ ากดัจากภาพถ่ายดาวเทยีมมุมสงู 
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เมอืงอุดรธานี พ.ศ.2538 เมอืงอุดรธานี พ.ศ.2549 

 

 

 
 

รปูท่ี 3-2 การเปล่ียนแปลงของพืน้ท่ีตัง้อาคาร
และส่ิงก่อสรา้งในเขตเทศบาลนคร
อดุรธานี พ.ศ. 2538, พ.ศ. 2549 และ 
พ.ศ. 2558 

 
ปี 2538 จ าแนกจากขอ้มลู Landsat 5 (21/10/1995) 
ปี 2549 จ าแนกจากขอ้มลู Landsat 5 (04/11/2006) 
ปี 2558 จ าแนกจากขอ้มลู Landsat 8 (28/10/2015) 

เมอืงอุดรธานี พ.ศ.2558  
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ข. ภาพฉายความหนาแน่นของชุมชนในอนาคต 

การวเิคราะหเ์พื่อคาดการณ์การขยายตวัของเขตชุมชนเมอืงในอนาคต มเีป้าหมายเพื่อใหไ้ดข้อ้มลู 
และแผนที่การเปลี่ยนแปลงของสภาพชุมชนเมอืงในอนาคต ส าหรบัการประเมนิปรมิาณน ้าท่าผวิดนิด้วย
แบบจ าลองทางอุทกวทิยา 

การขยายตวัของเขตชุมชนเมอืงถอืเป็นสาเหตุหลกัประการหนึ่ง ทีท่ าใหส้ภาพแวดลอ้มของพืน้ทีเ่กดิ
การเปลี่ยนแปลงไป ดังนัน้ ในการประเมนิภาวะน ้าท่วมในเขตชุมชนของพื้นที่อ าเภอเมอืงอุดรธานีภายใต้
สภาพแวดลอ้มทีก่ าลงัเปลีย่นแปลง ซึง่เป็นเป้าหมายหลกัของการศกึษาในครัง้นี้ จงึจ าเป็นต้องมกีารท านาย
การเตบิโตของเมอืง และ/หรอื การคาดการณ์การเปลีย่นแปลงการใชป้ระโยชน์ทีด่นิของพืน้ทีศ่กึษาในอนาคต 

1. การประเมนิเขตพืน้ผวิทบึน ้าในอดตี 

ในการศึกษาครัง้นี้ การประเมินหาค่าระดบัความทึบน ้าของพื้นผิว (imperviousness) อาศยัการ
หลักการการส ารวจระยะไกล โดยการประยุกต์ใช้ภาพถ่ายดาวเทียม LANDSAT 5-TM  ตามวิธีการของ 
Carlson and Arthur (2000) ซึง่ไดใ้หน้ิยามของ ค่าดชันีพืน้ผวิทบึน ้า (Impervious Surface Area, ISA) ว่าคอื 
สัดส่วน (fraction) ของ pixel ที่พื้นผิวใน pixel นั ้นไม่มีการระเหยของน ้ า และการซึมลงของน ้ าฝน 
( “Impervious surface area (ISA) constitutes the fraction of a pixel for which the surface can neither 
evaporate water nor permit rainwater to penetrate.”)  

นอกจากนี้วธิกีารนี้ยงัอยู่ภายใต้สมมตฐิานทีส่ าคญัอกีประการหนึ่งทีว่่า สดัส่วนของพื้นผวิทบึน ้ามี
ความสมัพนัธแ์บบผกผนักบัการปกคลุมของพชื (Ridd, 1995) ดงันัน้การประเมนิหาค่า ISA ในพืน้ทีเ่ขตเมอืง 
(urban area) หรือพื้นที่ที่ถูกพฒันา (developed area) แล้ว สามารถประมาณหาได้ตามความสมัพันธ์ใน
สมการที ่1 (Carlson and Arthur, 2000) 
 
  FrISA 1  (1) 
โดยที ่

 ISA  = ดชันีพืน้ผวิทบึน ้า (Impervious Surface Area) ซึง่มคี่าอยู่ระหวา่ง 10  ISA  
 Fr   = สดัสว่นพชืปกคลุม (Fraction of Vegetation Cover) ซึง่มคี่าอยูร่ะหว่าง 10  Fr  และ

สามารถประมาณหาไดจ้ากสมการที ่2 (Carlson and Ripley, 1997) 
 

  2*
)(NFr   (2) 

 
 *

N  = ค่าดชันี NDVI ทีไ่ดร้บัการปรบัสเกล (Scaled NDVI) ซึง่สามารถประมาณหาไดจ้ากสมการ
ที ่3 (Carlson and Ripley, 1997) 

 

  
minmax

min*

NDVINDVI

NDVINDVI
N




  (3) 

 

 NDVI = ค่าดชันี Normalized Difference Vegetation Index ซึง่สามารถค านวณไดจ้ากค่า TOA 
Reflectance ของคลื่นแสงสแีดง (RED หรอื LANDSAT 5-TM Band 3) และย่านใกลอ้นิ
ฟาเรด (NIR หรอื LANDSAT 5-TM Band 4) ตามสมการที ่4 
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REDNIR

REDNIR
NDVI




  (4) 

 

maxNDVI   = ค่าดชันี NDVI ส าหรบัพืน้ผวิทีม่พีชืปกคลุมเตม็ที ่(Fully Covered Vegetation) 
ซึง่มคี่าประมาณ 0.8 (Gillies et al., 2003) 

minNDVI   = ค่าดชันี NDVI ส าหรบัพืน้ผวิดนิว่าง (Bare Soil) ซึง่มคี่าประมาณ 0.1 (Gillies et 
al., 2003) 

 

2. การท านายการขยายตวัของพืน้ผวิทบึน ้าในอนาคต 

ในการท านายเขตพื้นผวิทบึน ้าในอนาคตได้เลอืกท าการท านายโดยการประยุกต์ใช้สมการถดถอย 
(regression) ทีว่เิคราะหไ์ดจ้ากขอ้มูลในอดตี เพื่อท านายอตัราการเปลีย่นแปลงเป็นรายปี เมื่อทราบค่า ISA 
ของพื้นที่ใด ๆ โดยข้อมูลที่ใช้ในการวิเคราะห์ดังกล่าวได้มาจากค่า ISA ที่ประเมินได้ และอัตราการ
เปลี่ยนแปลงค่า ISA รายปีจากการเทียบผลการประเมนิค่า ISA ในหลายช่วงเวลาที่ท าการพิจารณา  แต่
เนื่องจากข้อจ ากัดในเรื่องของระยะห่างระหว่างช่วงเวลาของภาพถ่ายดาวเทียมในอดีตทัง้หมดที่ใช้ใน
การศกึษาครัง้นี้ (พ.ศ.2538, 2549, 2552 และ 2554) มรีะยะห่างทีไ่ม่เท่ากนั ดงันัน้สมการความสมัพนัธท์ีไ่ด้
จะท าการท านายค่า ISA ในลกัษณะแบบปีต่อปีสะสมไปเรื่อย ๆ จนถึงปีที่ต้องการทราบค่า ISA  ส าหรบั
วธิกีารหาสมการความสมัพนัธด์งักล่าว มขี ัน้ตอนดงันี้ 

1) ภายหลงัจากการประเมนิค่า ISA ในแต่ละ pixel ของขอ้มลูภาพถ่ายดาวเทยีมหลายช่วงเวลา ตาม
วิธีการในหวัข้อ 2.2 แล้ว ข้อมูลค่า ISA ในแต่ละ pixel จะถูกน ามาวิเคราะห์หาค่าเฉลี่ยเชิงพื้นที่ โดยใช้
เครื่องมอื zonal statistics เพื่อเป็นตวัแทนค่า ISA ของพืน้ทีย่่อย (sub area) ภายในเขตพืน้ทีศ่กึษา 

2)  จากนัน้ขอ้มูลค่า ISA เฉลีย่ของพืน้ทีย่่อยแต่ละพืน้ที ่ในหลายช่วงเวลา จะถูกน ามาวเิคราะหห์า
อตัราการเปลีย่นแปลงรายปีของพืน้ทีน่ัน้ ภายในระยะห่างของช่วงเวลา 2 ช่วงทีพ่จิารณา  

3)  จากนัน้ขอ้มูลค่า ISA เฉลีย่ของพืน้ทีย่่อยและอตัราการเปลีย่นแปลงรายปี ของทุกๆ พืน้ทีย่่อย 
และทุกๆ ช่วงเวลาที่พจิารณา  จะถูกน ามาใช้วเิคราะห์การถดถอย ( regression analysis) ร่วมกนั เพื่อหา
สมการความสมัพนัธซ์ึง่เป็นตวัแทนของทัง้พืน้ที ่ระหว่างค่า ISA เฉลีย่และอตัราการเปลีย่นแปลง ISA รายปี 
ทีจ่ะใชเ้ป็นแบบจ าลองอย่างง่าย เพื่อเป็นเครื่องมอืการท านายการเปลีย่นแปลง ISA ของพืน้ทีศ่กึษาในอนาคต 

ส าหรบัขอบเขตพื้นที่ย่อยเพื่อการวิเคราะห์หาค่า ISA ภายในพื้นที่ศึกษา หรือ เขตอ าเภอเมือง
ทัง้หมด  ในขัน้ตน้น้ี จะถูกแบ่งออกเป็นพืน้ทีย่่อยๆ ตามขอบเขตต าบลเป็นหลกั แต่จะมกีารมุ่งเน้นความสนใจ
เป็นพเิศษในเขตผงัเมอืงรวมอุดรธานี ปีพ.ศ.2553 ซึ่งคลอบคลุมบรเิวณเขตเทศบาลนครเมอืงอุดรธานีและ
พื้นที่โดยรอบ โดยในกรณีนี้ทีมผู้วจิยัจะพิจารณาร่วมกบัขอบเขตองค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น (อปท.) ซึ่ง
ประกอบดว้ย เทศบาลนคร เทศบาลเมอืง เทศบาลต าบล และองคก์ารบรหิารสว่นต าบล (อบต.) ทีม่อีาณาเขต
ตดิต่อกบัเทศบาลนครอุดรธานีร่วมดว้ย ซึง่จากเกณฑก์ารแบ่งแยกดงักล่าว จะมกีารแยกพืน้ทีใ่นเขตอ าเภอ
เมอืงอุดรธานีได ้41 พืน้ที่ย่อย ดงัแสดงรายละเอยีดของขอบเขตการปกครองของแต่ละพืน้ทีใ่นรปูท่ี 3-3 และ 
ตารางท่ี 3-1 
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รปูท่ี 3-3  ขอบเขตพืน้ท่ีย่อยในพืน้ท่ีศึกษา 
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ตารางท่ี 3-1 รายละเอียดพืน้ท่ียอ่ยในพืน้ท่ีศึกษา 
ท่ี องคก์ารปกครองส่วนท้องถ่ิน ต าบล พืน้ท่ีโดยประมาณ 

(ตร.ม.) 
1 อบต.นาด ี ต.นาด ี 4,466,528 
2 อบต.นาด ี ต.บา้นจัน่ 17,922,735 
3 เทศบาลนครอุดรธาน ี ต.บา้นเลือ่ม 3,925,429  
4 เทศบาลนครอุดรธาน ี ต.หนองบวั 7,416,426  
5 เทศบาลนครอุดรธาน ี ต.เชยีงพณิ 8,081,462  
6 เทศบาลนครอุดรธาน ี ต.หมากแขง้ 9,761,348  
7 เทศบาลนครอุดรธาน ี ต.หนองขอนกวา้ง 9,748,686  
8 เทศบาลเมอืงหนองส าโรง ต.หมมูน่ 7,534,080  
9 เทศบาลเมอืงหนองส าโรง ต.บา้นเลือ่ม 12,569,738  
10 เทศบาลเมอืงหนองส าโรง ต.เชยีงพณิ 3,828,104  
11 เทศบาลเมอืงหนองส าโรง ต.นาด ี 124,129  
12 เทศบาลต าบลหนองบวั ต.สามพรา้ว 1,306,237  
13 เทศบาลต าบลหนองบวั ต.หนองบวั 13,087,960  
14 เทศบาลต าบลหนองบวั ต.หนองขอนกวา้ง 7,541,325  
15 อบต.บา้นจัน่ ต.บา้นจัน่ 466,384  
16 เทศบาลต าบลบา้นจัน่ ต.บา้นจัน่ 6,277,892  
17 เทศบาลต าบลบา้นจัน่ ต.หนองขอนกวา้ง 386,440  
18 อบต.บา้นจัน่ ต.หนองขอนกวา้ง 12,637,559  
19 เทศบาลนครอุดรธาน ี ต.บา้นจัน่ 8,594,418  
20 เทศบาลต าบลหนองบวั ต.หนองนาค า 3,429,082  
21 เทศบาลต าบลหนองบวั ต.หนองนาค า 7,619,885  
22 นอกเขตผงัเมอืง ต.บา้นขาว 51,334,241  
23 นอกเขตผงัเมอืง ต.นาขา่ 71,623,913  
24 นอกเขตผงัเมอืง ต.นากวา้ง 34,423,986  
25 นอกเขตผงัเมอืง ต.กุดสระ 58,514,059  
26 นอกเขตผงัเมอืง ต.เชยีงยนื 82,488,852  
27 นอกเขตผงัเมอืง ต.สามพรา้ว 97,116,861  
28 นอกเขตผงัเมอืง ต.หมมูน่ 22,733,162  
29 นอกเขตผงัเมอืง ต.บา้นเลือ่ม 5,710,578  
30 นอกเขตผงัเมอืง ต.หนองบวั 1,995,343  
31 นอกเขตผงัเมอืง ต.เชยีงพณิ 45,385,944  
32 นอกเขตผงัเมอืง ต.หนองนาค า 99,271,886  
33 นอกเขตผงัเมอืง ต.นิคมสงเคราะห ์ 45,405,316  
34 นอกเขตผงัเมอืง ต.หนองขอนกวา้ง 7,753,688  
35 นอกเขตผงัเมอืง ต.บา้นจัน่ 9,913,897  
36 นอกเขตผงัเมอืง ต.โคกสะอาด 44,973,873  
37 นอกเขตผงัเมอืง ต.บา้นตาด 96,260,541  
38 นอกเขตผงัเมอืง ต.หนองไฮ 82,937,916  
39 นอกเขตผงัเมอืง ต.โนนสงู 47,156,975  
40 นอกเขตผงัเมอืง ต.หนองไผ ่ 43,266,834  
41 นอกเขตผงัเมอืง ต.นาด ี 24,310,747  
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3. แผนทีก่ารประเมนิเขตพืน้ผวิทบึน ้าในอดตี 

จากผลการประเมนิค่า ISA โดยใช้ขอ้มูลภาพถ่ายดาวเทยีม ตามวธิกีารของ Carlson and Arthur 
(2000) สามารถแสดงแผนที่การประเมนิเขตพื้นผิวทบึน ้า ในปีพ.ศ. 2538, 2549, 2552, และ 2554 (ค.ศ. 
1995, 2006, 2009, และ 2011) ในสเกล 0 - 100 พรอ้มดว้ยขอบเขตอ าเภอเมอืงอุดรธานี ไดด้งัรปูท่ี 3-4 

จากรปูท่ี 3-4 เมื่อท าการเปรยีบเทยีบกบัค่า Runoff Curve Number (CN) มาตรฐาน พบว่า ค่า ISA 
ในสเกล 0-100 มคีวามสอดคลอ้ง และสามารถเทยีบเคยีงไดก้บัค่า CN ไดเ้ป็นอย่างด ี(Carlson, 2004; Chow 
et al., 1988) โดยใน Pixel ที่อยู่ในพื้นที่เขตเมือง (urban area) หรือพื้นที่ที่ได้รับการพฒันา (developed 
area) เป็นชุมชนหนาแน่น จะมแีนวโน้มใหค้่า ISA อยู่ระหว่าง 80-100 และจะมคี่าลดลงตามความหนาแน่น
ของชุมชนและสิง่ปลูกสรา้งทีไ่ดร้บัการพฒันา ลดลงต่อไปยงัพืน้ทีก่ารเกษตร และพืน้ทีป่่าไมท้ีม่พีชืปกคลุม
ค่อนขา้งหนาแน่น ซึง่มคี่า ISA ไม่เกนิ 50  จากผลดงักล่าวแสดงใหเ้หน็ถงึความเป็นไปไดท้ีจ่ะน าค่า ISA ที่
ค านวณได้ ตามวธิกีารของ Carlson and Arthur (2000) ไปใช้แทนค่า CN ในแบบจ าลองอุทกวทิยาได้ โดย
หลกีเลีย่งขัน้ตอนการแยกประเภทการใชป้ระโยชน์ทีด่นิ (landuse classification) แบบทัว่ไป ท าใหล้ดความ
ยุ่งยากซบัซอ้นในการก าหนดค่า CN ใหก้บัการใชท้ีด่นิแต่ละประเภทลงได ้

เมื่อท าการเปรยีบเทยีบผลการวเิคราะหจ์ากหลายช่วงเวลา (รปูท่ี 3-4) พบว่า ในช่วง 16 ปี ระหว่าง 
พ.ศ.2538 ถึง พ.ศ. 2554 เขตชุมชนเมอืงหนาแน่น (สแีดง) มกีารเจรญิเตบิโต และขยายตวัอย่างสงัเกตได้  
โดยพืน้ที ่ๆ เคยมพีชืปกคลุมหนาแน่น (สเีขยีวเขม้) ถูกแปรสภาพกลายเป็นพืน้ททีีม่คีวามทบึน ้ามากขึน้ ที่
อาจเป็นไดท้ัง้ พืน้ทีก่ารเกษตร ชุมชมชนบท หรอืสิง่ปลูกสรา้ง (สเีขยีวอ่อน และเหลอืง)  และสิง่ทีส่งัเกตได้
อย่างชดัเจน คอื การเจรญิเตบิโตของเขตชุมชนเมอืงหนาแน่น (สแีดง) มทีศิทางไปตามแนวเสน้ทางคมนาคม
สายหลกั เช่น ทางหลวงหมายเลข 2 (ถนนมติรภาพ) ทางหลวงหมายเลข 22 (อุดรธานี – นครพนม) และ ทาง
หลวงหมายเลข 210 (อุดรธานี – หนองบวัล าภู) โดยการขยายตวัของเขตชุมชนหนาแน่น (สแีดง) ทีส่งัเกตได้
นี้มคีวามสอดคลอ้งกบัรายงานการวเิคราะหข์องมูลนิธสิถาบนัสิง่แวดลอ้มไทย (สถาบนัสิง่แวดล้อมไทยและ 
USAID,.2556) 
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(ก) 21 ต.ค. 2538 (ค.ศ. 1995) (ข) 19 ต.ค. 2549 (ค.ศ. 2006) 

  
(ค) 27 ต.ค. 2552 (ค.ศ. 2009) (ง) 2 พ.ย. 2554 (ค.ศ. 2011) 
 

 
 

 
รปูท่ี 3-4 แผนท่ีการประเมินพืน้ผิวทึบน ้าใน

อดีต 
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(ก) 21 ต.ค. 2538 (ค.ศ. 1995) (ข) 19 ต.ค. 2549 (ค.ศ. 2006) 

  
(ค) 27 ต.ค. 2552 (ค.ศ. 2009) (ง) 2 พ.ย. 2554 (ค.ศ. 2011) 

 

 
 

 
รปูท่ี 3-5 แผนท่ีการประเมินพืน้ผิวทึบน ้าในอดีต 

เฉล่ียตาม 41 พืน้ท่ีศึกษาย่อย 
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4. แผนทีก่ารท านายเขตพืน้ผวิทบึน ้าในอนาคต 

เมื่อน าผลการการประเมินเขตพื้นผิวทึบน ้า ในปีพ.ศ. 2538 , 2549, 2552 และ 2554 มาท าการ
วเิคราะห ์Zonal Statistics จะไดผ้ลการวเิคราะหค์่า ISA เฉลีย่เชงิพืน้ทีข่องแต่ละพืน้ทีย่่อย ในแต่ละช่วงเวลา 
(รูปท่ี 3-5) ซึ่งสามารถสงัเกตเห็นได้ว่า ในทุก ๆ ช่วงเวลา พื้นที่ในเขตเทศบาลนครอุดรธานีและบริเวณ
โดยรอบ เป็นพืน้ทีท่ีม่คีุณสมบตัคิวามทบึน ้าสงูทีส่ดุ มคี่า ISA > 0.70 โดยมคี่าสงูมากในพืน้ทีต่ าบลหมากแขง้
ทัง้ต าบล (ISA = 0.87-0.90) และพื้นที่ต าบลบ้านเลื่อมที่อยู่ในเขตเทศบาลนคร ( ISA = 0.83-0.86) ซึ่งมี
ลกัษณะทางกายภาพจรงิเป็นพืน้ทีข่องสว่นราชการ พืน้ทีเ่ชงิอุตสาหกรรมและเชงิพาณิชย ์รวมทัง้พืน้ทีชุ่มชน
ทีอ่ยู่อาศยั อยู่ร่วมกนัอย่างหนาแน่น ซึง่มคีวามสอดคลอ้งกบัค่า CN อกีครัง้แสดงค่าอยู่ในช่วง 77 < CN < 95  
ส าหรบัต าบลที่มรีะดบัความทบึน ้าค่าค่อนขา้งต ่าที่สุดในเขตอ าเภอเมอืง ได้แก่ พื้นที่ต าบลหนองไฮ (ISA = 
0.49-0.59) เน่ืองจากมพีืน้ทีป่่าค่อนขา้งมาก และต าบลนิคมสงเคราะห ์(ISA = 0.55-0.59) ทีม่พีืน้ทีก่ารเกษตร
ค่อนขา้งมาก 

จากผลการวิเคราะห์ Zonal Statistics ของค่า ISA ในหลายช่วงเวลา (รูปท่ี 3-5) ท าให้สามารถ
วเิคราะหห์าอตัราการเปลีย่นแปลงรายปีของพืน้ทีน่ัน้ๆ ในระยะห่าง 2 ช่วงเวลาทีพ่จิารณาได้  โดยเมื่อน าชุด
ขอ้มลูดงักล่าว ของช่วงปีพ.ศ. 2538, 2549 และ 2552 (โดยยกเวน้การใชข้อ้มลูปีพ.ศ. 2554) มาวเิคราะหก์าร
ถดถอย (Regression) ร่วมกนัทัง้หมดตามรูปท่ี 3-6 ท าให้ได้สมการความสมัพนัธ์เพื่อท านายค่าอตัราการ
เปลีย่นแปลง ISA รายปีของพืน้ทีย่่อยใดๆ ในพืน้ทีศ่กึษา ดงัแสดงในสมการที ่6 ดงันัน้จงึสามารถประยุกต์ใช้
สมการดงักล่าวกบัพืน้ทีศ่กึษาทัง้หมดได ้และถา้ตอ้งการทราบค่า ISA ของพืน้ทีใ่ดๆ ในพืน้ทีศ่กึษา ในปีต่อๆ 
ไป กส็ามารถค านวณหาไดโ้ดยการประยุกตใ์ชส้มการที ่7 

ในรปูท่ี 3-7 แสดงแผนทีก่ารท านายเขตพืน้ผวิทบึน ้า (ค่า ISA ในสเกล 0-100) ในปีพ.ศ. 2588 (ค.ศ. 
2045) โดยการใชข้อ้มลูปีพ.ศ. 2554 เป็นฐานในการท านาย 
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รปูท่ี 3-6 ผลการวิเคราะหส์มการถดถอยเพื่อท านายการเปล่ียนแปลงของดชันีความทึบน ้ารายปี 
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 iISA  = ดชันีพืน้ผวิทบึน ้า (Impervious Surface Area, 10  ISA ) ของปีฐานเริม่การท านาย 
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(ก) ISA2011 (ข) ISA2045 

 
รปูท่ี 3-7 แผนท่ีการท านายเขตพืน้ผิวทึบน ้า (ค่า ISA ในสเกล 0-100) ในปี พ.ศ. 2588 (2045) โดย

การใช้ข้อมลูปีพ.ศ. 2554 (2011) เป็นฐานในการท านาย 
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ค. สรปุผลการฉายภาพอนาคตความหนาแน่นของชมุชนในอนาคต 30 ปี (พ.ศ. 2588) 

การวเิคราะหเ์พื่อการคาดการณ์การขยายตวัของเขตชุมชนเมอืงในอนาคตของการศกึษาในครัง้นี้ ได้
ปรบัเป้าหมายมาวเิคราะห์และคาดการณ์การเปลี่ยนแปลงของระดบัความทึบน ้าของพื้นที่ศกึษา แทนการ
คาดการณ์การขยายขอบเขตของชุมชนเมอืง เนื่องจากขอ้จ ากดัของขอ้มลูภาพถ่ายดาวเทยีม LANDSAT ทีม่ี
ความละเอียดเชิงพื้นที่ (spatial resolution) และความละเอียดของช่วงคลื่น (spectral resolution) ไม่มาก
เพยีงพอทีจ่ะท าการจ าแนกประเภทการใชป้ระโยชน์ทีด่นิไดอ้ย่างละเอยีดเพยีงพอทีจ่ะใชเ้ป็นขอ้มูลน าเขา้ใน
แบบจ าลองทางอุทกวทิยาได ้

ดงันัน้ จงึได้ท าการศกึษาหาทางเลือกวธิีการอื่นๆ เพื่อที่จะสามารถประยุกต์ใช้ให้ได้มาซึ่งข้อมูล
น าเขา้ทีแ่บบจ าลองอุทกวทิยาตอ้งการ ซึง่วธิกีารทีไ่ด้เลอืกในงานศกึษาครัง้นี้ เป็นวธิกีารหนึ่งซึง่เพิง่ไดร้บัการ
เสนอโดย Carlson and Arthur (2000) ซึง่อาจยงัไม่เป็นทีรู่จ้กัแพร่หลายมากนัก และอาจมคีวามคลาดเคลื่อน
ของการวเิคราะห์ภายใต้ขอ้สมมติฐานและนิยามทีก่ าหนดขึน้  อย่างไรกต็าม ผลการทดสอบวธิกีารดงักล่าว 
เพื่อใชใ้นการประเมนิค่าดชันีพืน้ทีท่บึน ้า (Impervious Surface Area, ISA) ของอ าเภอเมอืงอุดรธานี ซึง่มทีัง้
พืน้ทีส่่วนทีเ่ป็นพืน้ทีเ่มอืง พืน้ทีช่นบท พืน้ทีป่่าไม ้พืน้ทีเ่กษตรกรรม ค่า ISA ทีป่ระเมนิไดม้คีวามสอดคลอ้ง
เป็นไปในแนวทางเดยีวกบัค่า Runoff Curve Number (CN) 
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3.2 ฝนในพ้ืนท่ีอ าเภอเมืองอดุรธานี 

การศกึษาท าความเขา้ใจพายุฝนในพืน้ที่อุดรธานีมคีวามส าคญัในล าดบัต้น เพื่อเป็นขอ้มูลพืน้ฐาน
ส าหรบัการวางแผนป้องกนัและเตรยีมการรบัมอืภาวะน ้าท่วม พื้นที่อ าเภอเมอืงอุดรธานีและพื้นที่ขา้งเคยีง 
ตัง้อยู่ในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือของประเทศไทย และเป็นพืน้ทีท่ีไ่ดร้บัอทิธพิลจากร่องความกดอากาศต ่า 
มรสุมและพายุหมุนเขตรอ้น ทีส่่งผลต่อปรมิาณฝนในพืน้ที ่ (รปูท่ี 3-8) ประกอบดว้ย ร่องความกดอากาศต ่า
ช่วงเดือนมิถุนายนถึงกนัยายน พายุหมุนเขตร้อนโดยเริ่มตัง้แต่เดือนสงิหาคมถึงเดือนตุลาคม และมรสุม
ตะวนัออกเฉียงเหนือท าใหป้รมิาณฝนลดลงในชว่งเดอืนพฤศจกิายนถงึเดอืนมกราคม 
 

 
รปูท่ี 3-8 ทิศทางมรสุมและพายุหมุนเขตรอ้นท่ีมีอิทธิพลต่อปริมาณฝนในพืน้ท่ีศึกษา 
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ก. การศึกษาพายุฝน 

จากการรวบรวมข้อมูลพายุจากกรมอุตุนิยมวิทยา พบว่า จากเส้นทางพายุหมุนเขตร้อนจาก
แหล่งก าเนิดมหาสมุทรแปซฟิิกทีเ่ขา้สู่ประเทศไทยในช่วงปี พ.ศ.2494-2556 ทีม่อีทิธพิลกบัพืน้ทีต่อนบนของ
ประเทศไทย มจี านวนทัง้สิน้ 129 ลกู  มพีายุทีพ่ดัผ่านจงัหวดัอุดรธานี จ านวน 33 ลกู พบว่า พายุโซนรอ้น "อู
ซาง"ิ วนัที ่9-10 สงิหาคม พ.ศ.2544 มปีรมิาณฝนสงูสุดทีส่ถานีตรวจวดัอากาศ จงัหวดัอุดรธานี ช่วงเวลา 3 
วนั เท่ากบั 309.30 มลิลเิมตร ซึ่งยงัมีปรมิาณฝนน้อยกว่าพายุสูงสุด 10 อนัดบัแรกของพายุที่มอีทิธพิลกบั
พืน้ทีต่อนบนของประเทศไทย รายละเอยีดพายุแต่ละลกู แสดงดงัตารางท่ี 3-2   
 
 
ตารางท่ี 3-2 พายท่ีุท าให้เกิดปริมาณฝนสะสม 3 วนัสูงสุด 10 อนัดบัแรกของพายุท่ีมีอิทธิพลกบัพืน้ท่ี

ตอนบนของประเทศไทย 

 
  

ล ำดับ ช่ือพำยุ ปริมำณฝนที่วัดได้สูงสุด

รหสั อ ำเภอ จังหวัด ช่วงเวลำ 3 วัน (มิลลิเมตร)

1 พายดุีเปรสชัน่ 3 (TD 3) 10 - 12 ก.ย. 2548 13582 ดา่นมะขามเตีย้ กาญจนบรีุ 801.10

2 พายดุีเปรสชัน่ 14 - 16 ส.ค. 2517 11230 นาคู กาฬสนิธุ์ 647.60

3 พายดุีเปรสชัน่ 2 - 4 ต.ค. 2503 66032 คลองใหญ่ ตราด 739.30

4 พายโุซนร้อน "อีรา" (IRA) 2 - 4 ต.ค. 2533 22230 องครักษ์ นครนายก 645.90

5 พายดุีเปรสชัน่ 3 - 5 มิ.ย. 2515 67192 โขงเจียม อบุลราชธานี 591.90

6 พายดุีเปรสชัน่ 7 - 9 ต.ค. 2517 09102 สตัหบั ชลบรีุ 513.20

7 พายโุซนร้อน "เวอร์นนั" (VERNON) 10 - 12 มิ.ย. 2527 70180 ฟากทา่ อตุรดิตถ์ 505.00

8 พายไุต้ฝุ่ น ELSIE (7217) 5 - 7 ก.ย. 2515 60360 บางปลาม้า สพุรรณบรีุ 491.70

9 พายไุต้ฝุ่ น VAE (5218) 21 - 23 ต.ค. 2495 06032 แหลมสงิห์ จนัทบรีุ 482.80

10 พายไุต้ฝุ่ น TILDA (6419) 21 - 23 ก.ย. 2507 49052 อาจสามารถ ร้อยเอ็ด 464.20

สถำนีที่วัดฝนได้สูงสุดช่วงเวลำ 3 วัน 

ที่เกิดฝนสูงสุด
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ข. สถิติปริมาณฝน 

สถติปิรมิาณฝนจงัหวดัอุดรธานีจากขอ้มลูกรมอุตุนิยมวทิยา กระทรวงคมนาคม ไดป้ระเมนิปรมิาณ
น ้าฝนของจงัหวดัอุดรธานีว่าอยู่ในเกณฑป์านกลาง เฉลีย่ตลอดปี 1,498.7 มลิลเิมตร มจี านวนวนัทีฝ่นตก 21 
วนั  

จากข้อมูลปริมาณฝนสูงสุดระหว่าง พ.ศ. 2495 ถึง พ.ศ.2556 (ตารางท่ี 3-3) ปริมาณฝนที่ตก
ระยะเวลา 24 ชัว่โมง (1 วนั) มปีรมิาณสงูสดุ 274.5 มลิลเิมตร ปรมิาณฝนทีต่กระยะเวลา 48 ชัว่โมง (2 วนั) มี
ปริมาณสูงสุด 309 มิลลิเมตร ปริมาณฝนที่ตกเป็นระยะเวลา 72 ชัว่โมง (3 วัน) มีปริมาณสูงสุด 313.5 
มลิลเิมตร ซึง่เป็นฝนทีต่กในช่วงวนัที ่10 ถงึ 12 กรกฎาคม พ.ศ.2543 ซึง่ไดร้บัอทิธพิลร่องความกดอากาศต ่า
ทีพ่าดผ่าน ประกอบกบัลมมรสมุตะวนัตกเฉียงใต้ 

ปรมิาณฝนสงูสุดล าดบัรองลงมา ไดแ้ก่ วนัที ่9-10 สงิหาคม 2544 มปีรมิาณฝนสงูสุดทีอ่ าเภอเมอืง
อุดรธานี ช่วงเวลา 3 วนั เท่ากบั 309.30 มลิลเิมตร ไดร้บัอทิธพิลจากพายุโซนร้อน "อุซาง”ิ ล าดบัที ่3 ไดแ้ก่ 
วันที่ 15-17 สิงหาคม 2517 มีปริมาณฝนสูงสุดที่อ าเภอเมืองอุดรธานี ช่วงเวลา 3 วัน เท่ากับ 308.30 
มลิลเิมตร ไดร้บัอทิธพิลจากพายุดเีปรสชัน่ทีเ่คลื่อนเขา้สูป่ระเทศไทย 
 
 

 
รปูท่ี 3-9 ปริมาณฝนสะสมในปี พ.ศ. 2543 และ พ.ศ. 2544 เปรียบเทียบกบัค่าเฉล่ีย 
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           2543   = 1,850.2     
                       = 418.2     (29%)
           2544   = 1,654.7     
                       = 222.7     (16%)
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ตารางท่ี 3-3 สถิติปริมาณฝนสูงสุด ท่ีมีระยะเวลาตก 1 วนั 2 วนั และ 3 วนั 
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ค. การวิเคราะหแ์จกแจงความถ่ีของการเกิดฝน 

การวเิคราะหแ์จกแจงความถี ่(frequency analysis) ของการเกดิฝนใชข้อ้มลูปรมิาณฝนสะสมสงูสดุที่
ระยะเวลาการตก 1 วนั 2 วนั และ 3 วนั ของสถานีวดัน ้าฝนอ าเภอเมอืง จงัหวดัอุดรธานี (68013) ไดท้ าการ
วิเคราะห์แจกแจงความถี่ด้วยวธิีกมัเบล (Gumbel distribution) ผลการวิเคราะห์ในตารางท่ี 3-4 และรูปท่ี 
3-10 แสดงปรมิาณฝนสะสมทีร่ะยะเวลาการตก 1 วนั 2 วนั และ 3 วนั ทีม่รีอบปีการเกดิซ ้า 2 ปี ถงึ 10,000 ปี 

จากรูปท่ี 3-10 เมื่อพิจารณาปริมาณฝนที่ตกในช่วงวันที่ 10 ถึง 12 กรกฎาคม พ.ศ.2543 ที่
ระยะเวลาการตก 1 วนั ถงึ 3 วนั พบว่า ปรมิาณฝนสะสมทีต่กระยะเวลา 24 ชัว่โมง (1 วนั) ซึง่มปีรมิาณสงูสดุ 
274.5 มลิลเิมตร มรีอบปีการเกดิซ ้า 321 ปี หรอื มโีอกาสทีม่ปีรมิาณฝนมากกว่านี้ เท่ากบั 0.3115% ปรมิาณ
ฝนสะสมทีต่กระยะเวลา 48 ชัว่โมง (2 วนั) มปีรมิาณสงูสุด 309.3 มลิลเิมตร มรีอบปีการเกดิซ ้า 188 ปี หรอื 
มโีอกาสทีม่ปีรมิาณฝนมากกว่านี้ เท่ากบั 0.531% ปรมิาณฝนสะสมทีต่กเป็นระยะเวลา 72 ชัว่โมง (3 วนั) มี
ปรมิาณสูงสุด 313.5 มลิลเิมตร มรีอบปีการเกดิซ ้า 104 ปี หรอื มโีอกาสที่มปีรมิาณฝนมากกว่านี้ เท่ากบั 
0.9615% 
 
ตารางท่ี 3-4 ปริมาณฝนสูงสุดท่ีรอบปีของการเกิดต่าง ๆ ของอ าเภอเมอืงอดุรธานี 
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รปูท่ี 3-10 ปริมาณฝนและความถ่ีของการเกิดของฝน 

ท่ีมีระยะเวลาการตก 1 วนั 2 วนั และ 3 วนั ท่ี อ.เมือง จ.อดุรธานี 
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ง. การศึกษาปริมาณฝนสูงสุดท่ีอาจเป็นได้ 

การวิเคราะห์ปริมาณฝนสูงสุดที่อาจเป็นได้ (Probable Maximum Precipitation, PMP) ในพื้นที่
อ าเภอเมอืงอุดรธานีและขา้งเคยีง ไดท้ าการศกึษาพายุฝนที่มอีทิธพิลต่อปรมิาณฝนในเขตพื้นทีอ่ าเภอเมอืง
อุดรธานี ตัง้แต่อดตีจนถงึปัจจุบนั (2556) ทัง้กรณีจากพายุฝนทีเ่คลื่อนเขา้สูอ่ าเภอเมอืงอุดรธานีจรงิ และกรณี
ท าการเคลื่อนย้ายพายุฝนที่มีโอกาสส่งผลให้เกิดปริมาณฝนสูงสุดที่อาจเป็นไปในของพื้นที่อ าเภอเมือง
อุดรธาน ี

ในการวเิคราะหป์รมิาณฝนสงูสุดที่อาจเป็นไปได้ส าหรบังานวจิยันี้ได้เลอืก วธิทีี ่1 และวธิทีี ่2 จาก
ทัง้หมด 8 วธิ ีตามการแบ่งของ World Meteorological Organization (2009) เน่ืองจากขอ้จ ากดัของขอ้มลูทีม่ี
อยู่ในปัจจุบนัของประเทศไทย และท าการเปรยีบเทยีบกบัผลการศกึษากบัผลการศกึษาเดมิของลุ่มน ้าโขงซึง่
ศกึษาโดย US Army Corps of Engineers (1970) ซึง่มขี ัน้ตอนการศกึษา ประกอบดว้ย 

1. การท าพายุฝนมากสดุ ณ ต าแหน่งทีเ่กดิพายุฝน  (Strom Maximization) 

การประเมนิ PMP ในพื้นที่เฉพาะเจาะจงหรอืพื้นที่ลุ่มน ้าที่ต้องการศกึษา (Local Method) โดยใช้
ขอ้มูลพายุฝนทีเ่กดิ ณ พื้นที่นัน้ ๆ ซึ่งวธินีี้จะเหมาะส าหรบัพืน้ทีท่ีม่ขีอ้มูลพายุฝนที่ยาวนานการท าพายุฝน
มากสุด (Storm Maximization) คอื การปรบัพายุฝนขนาดใหญ่ทีเ่คยเกดิขึน้ใหม้คี่าสงูสุดทีอ่าจเป็นไปได ้ใช้
วธิกีารปรบัปรมิาณฝนมากทีสุ่ดดว้ยปรมิาณความชืน้ (Moisture Maximization) เป็นการท าพายุฝนมากทีส่ดุ 
ณ ต าแหน่งที่เกดิ โดยการปรบัแก้ด้วยอตัราส่วนของอุณหภูมจิุดน ้าค้างสูงสุดต่อเนื่อง 12 ชัว่โมง ที่ระดบั 
1,000 มลิลบิาร์ กบัอุณหภูมจิุดน ้าค้างต่อเนื่อง 12 ชัว่โมง ที่ระดบั 1,000 มลิลบิาร์ ของวนัที่เกดิพายุฝน ณ 
ต าแหน่งทีเ่กดิ และท าการเปลีย่นค่าเป็นปรมิาณน ้าในบรรยากาศทีอ่าจเป็นได ้น ามาหาค่าอตัราสว่น (r1) การ
ปรบัแก ้(ไชยาพงษ์, 2557) 

2. การเคลื่อนยา้ยพายุฝน (Storm Transposition) 

ส าหรับพื้นที่ที่ไม่มีข้อมูลพายุฝนหรือมีน้อย จึงจ าเป็นต้องท าการเคลื่อนย้ายพายุฝน ( Storm 
Transposition) คอื การเคลื่อนย้ายพายุฝนจากบรเิวณทีเ่กดิมายงัพืน้ทีท่ี่ศกึษา ภายใต้รูปแบบและลกัษณะ
ของสภาพภูมอิากาศทีค่ลา้ยคลงึกนั การเคลื่อนยา้ยพายุฝนแบ่งออกไดเ้ป็น 2 ประเภท ไดแ้ก่ การเคลื่อนยา้ย
พายุฝนโดยตรง คอื การน าเอาพายุฝนจากบรเิวณอื่นมาใชใ้นพืน้ทีศ่กึษาโดยตรงไมต่อ้งมกีารปรบัแก ้และการ
เคลื่อนย้ายพายุฝนด้วยวธิกีารปรบัแก้ ซึ่งพจิารณาปรบัแก้ตาม WMO (2009) การเคลื่อนย้ายพายุฝนโดย
วธิกีารปรบัแก้ เป็นวธิทีี่ใช้กนัมากเนื่องจากให้ค่าใกล้เคยีงกบัความเป็นจรงิที่จะเกิดขึน้ในพื้นที่นัน้ ในการ
เคลื่อนยา้ยพายุฝนมตีวัแปรทีส่ าคญัทีต่้องพจิารณาปรบัแก ้ไดแ้ก่ ความชืน้ ระดบัจากน ้าทะเลปานกลาง สิง่
กดีขวาง ละตจิดู ระยะห่างจากทะเล สภาพภูมปิระเทศ ความเรว็ลม และฤดกูาล (WMO, 2009) 

จากขอ้มูลปรมิาณฝนสงูสุด ส าหรบัช่วงเวลา 1  2 และ 3 วนั พายุสงูสุด 10 อนัดบัแรก และค่าปรบั
แกส้ าหรบัพายุสงูสุด 10 อนัดบัแรก ท าการยา้ยพายุฝนมาทีต่ าแหน่งอ าเภอเมอืงอุดรธานี จากนัน้ด าเนินการ
สรา้งเสน้โคง้ทางดา้นมากเพื่อท าใหเ้ป็นค่าสงูสดุ แสดงปรมิาณฝนสงูสดุทีอ่าจเป็นได ้ช่วงเวลา 1  2 และ 3 วนั 
ส าหรบัพืน้ทีร่บัน ้าขนาดต่างๆ ของอ าเภอเมอืงอุดรธานี ไวใ้นรปูท่ี 3-11 และตารางท่ี 3-5 
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ตารางท่ี 3-5 ปริมาณฝนสูงสุดท่ีอาจเป็นได้ ช่วงเวลา 1 ถึง 3 วนั ส าหรบัพืน้ท่ีรบัน ้าขนาดต่างๆ ของ

อ าเภอเมืองอดุรธานีและขา้งเคียง 

 
 
 

 
รปูท่ี 3-11 ปริมาณฝนสูงสุดท่ีอาจเป็นได้ ช่วงเวลา 1 2 และ 3 วนั ส าหรบัพืน้ท่ีรบัน ้าขนาดต่างๆ 

ของพืน้ท่ีอ าเภอเมืองอดุรธานีและข้างเคียง 
  

พืน้ที่ ตร.กม. 1 วัน 2 วัน 3 วัน

10 835 1007 1153

50 722 922 1053

100 661 844 964

250 585 736 828

500 530 661 735

750 497 613 681

1,000 474 586 647

1,500 443 542 591

2,000 420 516 559

2,500 405 495 539

5,000 356 434 471

10,000 305 377 417

20,000 258 323 366
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จ. สรปุการศึกษาข้อมูลฝน 

จากการศกึษาขอ้มลูฝน พบว่า ปรมิาณฝนสะสมสงูสดุระหว่าง พ.ศ. 2495 ถงึ พ.ศ.2556 ปรมิาณฝน
สะสมสงูสุดทีช่่วงเวลาการตก 1 วนั ถงึ 3 วนั เป็นฝนทีต่กในช่วงวนัที ่10 ถงึ 12 กรกฎาคม พ.ศ.2543  โดย
ปรมิาณฝนสะสมที่ช่วงเวลาการตก 1 วนั ซึ่งมปีรมิาณสูงสุด 274.5 มลิลเิมตร มรีอบปีการเกดิซ ้า 321 ปี ที่
ช่วงเวลาการตก 2 วัน 309.3 มิลลิเมตร มีรอบปีการเกิดซ ้า 188 ปี และ ที่ช่วงเวลาการตก 3 วัน 313.5 
มลิลเิมตร มรีอบปีการเกดิซ ้า 104 ปี พายุโซนรอ้น "อซูาง"ิ วนัที ่9-10 สงิหาคม พ.ศ.2544 มปีรมิาณฝนสงูสดุ
ทีส่ถานีตรวจวดัอากาศจงัหวดัอุดรธานี ช่วงเวลาการตก 3 วนั เท่ากบั 309.30 มลิลิเมตร  ปรมิาณฝนสงูสดุที่
อาจเป็นได ้ช่วงเวลาการตก 1 วนั 2 วนั และ 3 วนั ส าหรบัพืน้ทีร่ะบายน ้าผ่านเทศบาลนครอุดรธานี (ประมาณ 
10 ตารางกโิลเมตร) มปีรมิาณเท่ากบั 835 1007 และ 1153 มลิลเิมตร ตามล าดบั 
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3.3 สถานการณ์น ้าท่วมของพื้นท่ีอ าเภอเมืองอดุรธานี 

พื้นที่อ าเภอเมอืงอุดรธานีมลี าน ้าหว้ยหลวงเป็นล าน ้าสายหลกัไหลผ่านพืน้ที ่โดยมปีรมิาณน ้าจาก
พืน้ทีร่บัน ้าตอนบนของหว้ยหลวงประมาณ 1,000 ตร.กม. ก่อนไหลผ่านพืน้ทีเ่มอืงทางทศิเหนือของเทศบาล
นครอุดรธานี ปัจจุบนัมอี่างเกบ็น ้าหว้ยหลวงคอยช่วยเกบ็กกัน ้าและบรรเทาอุทกภยั แต่กย็งัประสบปัญหาน ้า
ท่วมเกอืบทุกปี เนื่องจากอ่างเกบ็น ้าหว้ยหลวง ซึง่มคีวามจุทีร่ะดบัเกบ็กกั 113 ลา้น ลบ.ม. แต่มปีรมิาณน ้า
ไหลเข้าอ่างเก็บน ้าเฉลี่ย 234 ล้าน ลบ.ม./ปี มากกว่าปริมาณที่อ่างเก็บน ้าสามารถรองรบัได้ ซึ่งเกิดจาก
ปรมิาณฝนเฉลีย่ 1,460 มม./ปี  

ก. สถานการณ์น ้าท่วมในอดีต 

การศกึษาวเิคราะหป์รมิาณฝนในปีทีเ่กดิน ้าท่วมทีส่ าคญัเมื่อพจิารณาทัง้ในพืน้ทีศ่กึษาอ าเภอเมอืง
อุดรธานีและพื้นที่ลุ่มน ้าห้วยหลวงซึ่งอ าเภอเมอืงอุดรธานีตัง้อยู่ จากการรวบรวมและทบทวนขอ้มูลพบว่า 
พืน้ทีลุ่่มน ้าหว้ยหลวงประสบปัญหาอุทกภยัเป็นประจ าตัง้แต่อดตีจนถงึปัจจุบัน โดยมปีีทีเ่กดิน ้าท่วมทีส่ าคญั 
สรุปไดด้งันี้ 

1) น ้าท่วมปี พ.ศ. 2543  ลุ่มน ้าห้วยหลวงได้รับอิทธิพลจากร่องความกดอากาศต ่าที่พาดผ่าน
ประเทศลาวและประเทศพม่า ประกอบกบัลมมรสุมตะวนัตกเฉียงใต้ ท าให้พายุฝนตกหนักในพื้นที่ในเดอืน 
กรกฎาคม ท าให้เกดิเหตุการณ์น ้าล้นตลิง่ และไหลบ่าเขา้ท่วมอ าเภอเมอืง จงัหวดัอุดรธานี น ้าท่วมสูงโดย
เฉลีย่ 0.5 – 1.0 เมตร เป็นระยะเวลาทัง้สิน้ 9 วนั รวมมลูค่าความเสยีหาย 1,505 ลา้นบาท  

โดยในปี 2543 ที่สถานีวดัน ้าฝนอ าเภอเมือง จงัหวดัอุดรธานี (68013) มีปริมาณฝนรายปีเฉลี่ย 
1,850.2 มลิลเิมตร ซึง่สงูกว่าค่าปรมิาณฝนรายปีเฉลีย่ (ปี 2495-2556) ในปีปกต ิประมาณรอ้ยละ 29 และเมื่อ
ท าการวเิคราะหร์อบปีการเกดิซ ้าของปรมิาณฝนสงูสุดในช่วงที่เกดิน ้าท่วม พบว่า ปรมิาณฝนสงูสุดของราย
เดอืนมคี่า 536.3 มลิลเิมตร คดิเป็นรอบปีการเกดิซ ้าประมาณ 13 ปี และปรมิาณฝนสงูสดุช่วงเวลา 3 วนั มคี่า 
313.5 มลิลเิมตร คดิเป็นรอบปีการเกดิซ ้าประมาณ 103 ปี 

2) น ้าท่วมปี พ.ศ. 2544  เกดิอุทกภยัในลุ่มน ้าหว้ยหลวง 2 ครัง้ คอื ครัง้ที ่1 ไดร้บัอทิธพิลจากพายุ
โซนรอ้น “อุซาง”ิ วนัที ่9-10 สงิหาคม พ.ศ.2544 ท าใหเ้กดิพายุฝนตกหนกัในพืน้ที ่ท าใหเ้กดิเหตุการณ์น ้าลน้
ตลิง่และท่วมขงั โดยน ้าท่วมขงัสงูเฉลีย่ 0.5-1.2 เมตร เป็นระยะเวลาทัง้สิน้ 7 วนั และครัง้ที ่2 เกดิฝนตกหนัก
ในบรเิวณตน้ของหว้ยน ้ารนิและหว้ยคาน ในเขตอ าเภอหนองแสง และอ าเภอหนองววัซอ ท าใหเ้กดิน ้าป่าไหล
หลาก เขา้ท่วมบรเิวณอ าเภอเมอืง จงัหวดัอุดรธานี และบรเิวณใกล้เคยีง โดยน ้าท่วมสงูเฉลีย่ 0.2-1.0 เมตร 
เป็นระยะเวลาทัง้สิน้ 8 วนั รวมมลูค่าความเสยีหาย 1,067 ลา้นบาท 

โดยในปี 2544 ที่สถานีวดัน ้าฝนอ าเภอเมือง จงัหวดัอุดรธานี (68013) มีปริมาณฝนรายปีเฉลี่ย 
1,654.7 มลิลเิมตร ซึ่งสูงกว่าค่าปรมิาณฝนรายปีเฉลีย่ (ปี 2495-2556) ในปีปกต ิประมาณร้อยละ 16  และ
เมื่อท าการวเิคราะห์รอบปีการเกดิซ ้าของปรมิาณฝนสูงสุดในช่วงทีเ่กดิน ้าท่วม พบว่า ปรมิาณฝนสงูสุดของ
รายเดอืนมคี่า 709.5 มลิลเิมตร คดิเป็นรอบปีการเกดิซ ้าประมาณ 93 ปี และปรมิาณฝนสงูสุดช่วงเวลา 3 วนั 
มคี่า 309.3 มลิลเิมตร คดิเป็นรอบปีการเกดิซ ้าประมาณ 93 ปี 
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รปูท่ี 3-12 พืน้ท่ีน ้าท่วมขงัในเขตอ าเภอเมืองอดุรธานี วนัท่ี 14 กรกฎาคม 2543  
หมายเหตุ: พืน้ทีด่า้นทศิตะวนัตกและทศิเหนือของอ าเภอเมอืงอดุรธานีมเีมฆปกคลุมบางสว่น (แสดงผลเป็นสี
สม้เขม้) 

 
รปูท่ี 3-13 พืน้ทีน ้าท่วมขงัในเขตอ าเภอเมืองอดุรธานี วนัท่ี 16 กนัยายน 2543  
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รปูท่ี 3-14 พืน้ทีน ้าท่วมขงัในเขตอ าเภอเมืองอดุรธานี วนัท่ี 19 กนัยายน 2544 
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ข. สภาพน ้าท่วมและความเสียหาย 

เน่ืองจากตวัเมอืงอุดรธานีตัง้อยู่ในพืน้ทีร่าบ และมลี าหว้ยไหลผ่านหลายสาย ในทุกครัง้ทีม่ฝีนตก แม้
ไม่มากนักกจ็ะเกดิน ้าท่วมขงัเป็นประจ า เช่น เมื่อปี พ.ศ.2513 พ.ศ.2529 พ.ศ.2543 และพ.ศ.2544 ซึ่งเกดิ
อุทกภยัใหญ่ของตวัเมอืงอุดรธานี 

ในปี พ.ศ.2543 สาเหตุจากอทิธพิลของร่องความกดอากาศต ่าพาดผ่านสาธารณรฐัประชาธปิไตย
ประชาชนลาว และสหภาพเมยีนม่า ประกอบกบัลมมรสุมตะวนัตกเฉียงใต้ ท าให้เกดิฝนตกทัว่ไปในพื้นที่
จงัหวดัอุดรธานี วดัปรมิาณฝนสงูสดุ 274.5 มม. (สถานีอุตุนิยมวทิยาอุดรธานี) ท าใหเ้กดิน ้าท่วมขงัตัง้แต่วนัที ่
11 กรกฎาคม 2543 มคีวามลกึเฉลีย่ประมาณ 0.50-1.00 เมตร มลูค่าความเสยีหายประมาณ 59 ลา้นบาท 

ในปี พ.ศ.2544 ครัง้ที่ 1 เนื่องจากอิทธพิลของพายุโซนร้อนอุซางิ ท าให้เกิดฝนตกทัว่ไปในพื้นที่
จงัหวดัอุดรธานี วดัปรมิาณฝนสูงสุด 240.1 มม. (สถานีโครงการชลประทานอุดรธานี) ท าให้เกิดน ้าท่วมขงั
เป็นพืน้ทีก่วา้ง มคีวามลกึเฉลีย่ประมาณ 0.50-1.20 เมตร เมื่อวนัที ่10 สงิหาคม 2544 และครัง้ที ่2 เน่ืองจาก
เกดิฝนตกหนกับรเิวณตน้น ้าหว้ยรนิในเขตอ าเภอหนองแสง และอ าเภอหนองววัซอ ในวนัที ่5 กนัยายน 2544 
วดัปริมาณฝนสูงสุด 104.3 มม. (สถานีอ่างเก็บน ้ากุดลิงง้อ) ท าให้น ้าป่าไหลเข้าท่วมในเขตเทศบาลนคร
อุดรธานี ตัง้แต่วนัที ่7 กนัยายน 2544 มคีวามลกึเฉลีย่ประมาณ 0.20-1.00 เมตร 

สถานการณ์น ้าท่วมในปัจจุบันในพื้นที่เขตเทศบาลนครอุดรธานี ตัง้แต่ปี พ.ศ.2544 ที่ได้เริ่ม
ด าเนินการแกไ้ขปัญหาน ้าท่วมในเขตเทศบาลนครอุดรธานี โดยมกีารขดุคลองระบายน ้าเพื่อผนัน ้าไม่ใหเ้ขา้สู่
พื้นที่ในเขตเทศบาลนครอุดรธานี ซึ่งยงัไม่เกดิปัญหาน ้าท่วมในพืน้ทีเ่ขตเทศบาลนครอุดรธานี แต่จะพบใน
พืน้ทีห่ว้ยหลวงทีต่ดักบัถนนมติรภาพและรมิตลิง่ของล าน ้าหว้ยหลวง  ส าหรบัในเขตเทศบาลนครอุดรธานีจะมี
ปัญหาน ้าฝนทีต่กในพืน้ทีร่ะบายน ้าลงท่อระบายน ้าไม่ทนั เนื่องจากมกีารเปลีย่นแปลงการใชป้ระโยชน์พื้นที่ 
และการถมที่เพื่อก่อสร้างหมู่บ้านจดัสรร  จึงกีดขวางทางน ้าที่ไหลลงทางระบายน ้า  ดงันัน้จะต้องมีการ
ปรบัปรุงกฎระเบยีบ  พรอ้มทัง้ปรบัปรุงขนาดของทางระบายน ้า/ท่อระบายน ้า ควบคู่กนัไป 

จากรายงานการติดตามพื้นที่น ้าท่วมปี พ.ศ.2557 ของส านักงานพฒันาเทคโนโลยอีวกาศและภูมิ
สารสนเทศ (2557) บรเิวณบางสว่นของจงัหวดับงึกาฬ สกลนคร หนองคาย และอุดรธานี พบว่า พืน้ทีน่ ้าท่วม
ขงัส่วนใหญ่เป็นบรเิวณพืน้ทีร่าบต ่า และพืน้ทีลุ่่มการเกษตร บรเิวณรมิแม่น ้าสายหลกัและล าน ้าย่อย โดยใน
พืน้ทีอ่ าเภอเมอืงอุดรธานี มพีืน้ทีท่ีไ่ดร้บัผลกระทบจากภาวะน ้าท่วม 257 ไร่ บา้นเรอืนถูกน ้าท่วม 6 หลงัคา
เรอืน 

แต่เนื่องจากล าหว้ยหมากแขง้ ซึ่งเป็นล าน ้าสายหลกัทีม่ปีรมิาณน ้ามาก และมเีสน้ทางไหลผ่านตวั
เทศบาลนครอุดรธานี  และห้วยริน  ซึ่งเป็นล าน ้าที่มีปริมาณน ้าที่ท าให้เกิดน ้าท่วมใน ปี 2544  ยงัไม่ได้
ก่อสรา้งอ่างเกบ็น ้า  ซึง่กรมชลประทานไดว้างแผนก่อสรา้งไว ้ไดแ้ก่ อ่างเกบ็น ้าหว้ยรนิ อ่างเกบ็น ้าหว้ยเชยีง
อินทร์ อ่างเก็บน ้าห้วยก้อนพลิา และอ่างเก็บน ้าห้วยโตนช้าง  หากมีการก่อสร้างอ่างเก็บน ้าทัง้ 4 แห่งจะ
สามารถบรหิารจดัการน ้าจากต้นน ้าช่วยชะลอน ้าไว้ได้  อกีทัง้ยงัสามารถกกัเกบ็น ้าไว้ใชใ้นฤดูแล้งด้วย ซึ่ง
สภาพปัจจุบนัจงัหวดัอุดรธานียงัประสบปัญหาดา้นภยัแลง้ 
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ค. สาเหตขุองน ้าท่วมขงัในเขตเทศบาลนครอดุรธานี 

สาเหตุของน ้าท่วมขงัในเขตเทศบาลนครอุดรธานีในช่วงปี 2543/2544 มสีาเหตุสามประการ คอื 

(1) ปรมิาณฝนตกมากกว่าฝนเฉลี่ยในรอบ 48 ปี (พ.ศ.2495-พ.ศ.2542) ในปี 2543 มปีรมิาณฝน
มากกว่าฝนเฉลีย่ 18.67% และมปีรมิาณฝน 1 วนั สงูสดุวดัได ้200.0 มม. ในวนัที ่11 กรกฎาคม 2543 ฝนใน
ปี 2544 มปีรมิาณฝนตกถึงวนัที่ 23 ตุลาคม 2544 มากกว่าฝนเฉลี่ย 40.22% หรอืมากกว่าปี 2543 เท่ากบั 
21.55% และปรมิาณฝน 1 วนัสงูสดุวดัได ้240.1 มม. ในวนัที ่10 สงิหาคม 2544 

(2) ปรมิาณน ้าท่าทีไ่หลผ่านมปีรมิาณมากและเคลื่อนตวัเรว็ เมื่อเกดิฝนตกหนกัในพืน้ทีอ่ าเภอหนอง
แสง อ าเภอหนองววัซอ และอ าเภอเมอืง ท าใหป้รมิาณน ้าในล าห้วยส าคญัต่างๆ มปีรมิาณน ้าสงูขึน้ และน ้าได้
ไหลอย่างรวดเรว็ลงอ่างเกบ็น ้าต่างๆ ไดแ้ก่ อ่างเกบ็น ้าหว้ยสามพาด อ่างเกบ็น ้าหว้ยหลวง อ่างเกบ็น ้ากุดลงิ
งอ้ และอ่างเกบ็น ้าบา้นจัน่ อ่างเกบ็น ้าไม่มกีารบรหิารจดัการน ้าอย่างเป็นระบบเมื่อมฝีนตกหนักจงึไม่สามารถ
ช่วยชะลอการระบายน ้าไม่ใหไ้หลเขา้ตวัเมอืงอุดรธานีได ้

(3) การพฒันาเมอืงและการขยายตวัของชุมชน ทัง้ทีเ่ป็นสิง่ก่อสรา้งของภาครฐัและเอกชน กดีขวาง
การไหลทางน ้าตามธรรมชาต ิเมื่อน ้าระบายไดช้า้จงึท าใหร้ะดบัน ้าสงูขึน้และท่วมขงัเป็นเวลานาน ถงึแมจ้ะมี
ฝนจะตกลงมาไม่มาก 

สภาพน ้าท่วมในปัจจุบนัในพืน้ที่เขตเทศบาลนครอุดรธานี ตัง้แต่ปี 2544 ทีไ่ดเ้ริม่ด าเนินการแก้ไข
ปัญหาน ้าท่วมในเขตเทศบาลนครอุดรธานี โดยมีการขุดคลองระบายน ้าเพื่อผนัน ้าไม่ให้เขา้สู่ พื้นที่ในเขต
เทศบาลนครอุดรธานี ยงัไม่พบปัญหาน ้าท่วมใหญ่ในพืน้ทีเ่ขตเทศบาลนครอุดรธานีเหมอืนในอดตีที่ผ่านมา 

ง. การด าเนินการแก้ไขปัญหาน ้าท่วมของจงัหวดัอดุรธานี 

คณะอนุกรรมการแกไ้ขปัญหาอุทกภยัจงัหวดัอุดรธานี (2544) ได้ก าหนดแนวทางการป้องกนัและ
แกไ้ขปัญหาอุทกภยัจงัหวดัอุดรธานี โดยแบ่งการด าเนินงานออกเป็น 2 สว่นใหญ่ๆ ดงันี้ 

(1) การควบคุมปรมิาณน ้าทีไ่หลเขา้เขตเทศบาลนครอุดรธาน ี

การควบคุมปริมาณน ้าที่ไหลจากลุ่มน ้าห้วยหมาก และลุ่มน ้าห้วยริน ไม่ให้เข้าเขตเทศบาลนคร
อุดรธานี และสามารถควบคุมได ้โดยการปรบัปรุงระบบระบายน ้า ซึง่เดมิไม่มปีระตูระบายน ้าตามจุดต่างๆ ที่
น ้าไหลผ่านเขา้เมอืง 

- ปรบัปรุงช่องทางการไหลของน ้าทัง้หมด จากเดมิที่เป็นอุปสรรคต่อการไหลของน ้า ใหน้ ้าสามารถ
ไหลได้อย่างสะดวกและรวดเรว็ขึน้ โดยการก่อสร้างและปรบัปรุงสะพาน ท่อลอด ท่อเหลี่ยม และอื่นๆ เช่น 
บรเิวณสีแ่ยกถนนเลีย่งเมอืงไปจงัหวดัขอนแก่น (สีแ่ยกฮอนดา้) จากเดมิมที่อเหลีย่มลอดถนน ก่อสรา้งใหม่ให้
เป็นสะพาน และบรเิวณสีแ่ยกถนนเลีย่งเมอืงไปจงัหวดัสกลนคร (สีแ่ยกวทิยาลยัสนัตพล) จากเดมิมที่อเหลีย่ม
ลอดถนน ก่อสรา้งใหม่ใหเ้ป็นสะพาน 

- ก่อสรา้งและปรบัปรุงระบบผนัน ้าพรอ้มอาคารประกอบ ดา้นทศิตะวนัออกของตวัเมอืงก่อสรา้งและ
ปรบัปรุงคลองระบายน ้าพรอ้มอาคารประกอบ เพื่อรองรบัน ้าทีร่ะบายออกจากอ่างเกบ็น ้าบา้นจัน่ใหไ้หลขนาน
ไปกบัถนนเลีย่งเมอืงลงสูล่ าหว้ยมัง่ 
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- ด้านทศิตะวนัตกของเมอืงผนัน ้าออ้มเมอืงไม่ใหเ้ขา้ในเขตเทศบาลนครอุดรธานี บรเิวณสามแยก
ถนนเลีย่งเมอืงไปจงัหวดัหนองบวัล าภู (สามแยกบา้นดอนอไีข) ก่อสรา้งและขุดคลองระบายน ้าพรอ้มอาคาร
ประกอบ เพื่อผนัน ้าสว่นเกนิจากลุม่น ้าหว้ยรนิลงสูห่ว้ยดาน จากหว้ยดานลงสูอ่่างเกบ็น ้าหนองส าโรง และจาก
อ่างเกบ็น ้าหนองส าโรงลงสูห่ว้ยหลวงต่อไป 

(2) การระบายน ้าในเขตเทศบาลนครอุดรธานี 

เมื่อมกีารควบคุมปรมิาณน ้าจากลุ่มน ้าหว้ยหมากแขง้ และลุ่มน ้าหว้ยรนิ หรอืน ้าป่าไม่ใหไ้หลผ่านเขา้
ในเขตเทศบาลนครอุดรธานี และผนัน ้าส่วนเกนิเหล่านี้ออกจากเมอืงแล้ว ภายในตวัเมอืงจะมกีารระบายน ้า
เฉพาะน ้าฝน และน ้าทีใ่ชใ้นพืน้ทีเ่ขตเมอืงเท่านัน้ โดยการขุดลอกหว้ยต่างๆ ทีไ่หลผ่านตวัเมอืง ปรบัปรุงสิง่
กีดขวางทางน ้า และก่อสร้าง หรือปรับปรุงระบบระบายน ้าให้สามารถระบายน ้า ได้อย่างมีประสทิธิภาพ 
ตลอดจนก่อสรา้งสถานีสบูน ้าถาวรบรเิวณปากหว้ยหมากแขง้ เพื่อสบูน ้าออกจากตวัเมอืงไดใ้นกรณีทีน่ ้าในล า
หว้ยหลวงเอ่อลน้ตลิง่ และหนุนเขา้ตามล าหว้ยสาขาต่างๆ ไดด้ าเนินการขุดลอกหว้ยรนิ หว้ยหมากแขง้ หว้ย
มัง่ และหว้ยสาขา ปรบัปรุงสิง่กดีขวางทางระบายน ้าในหว้ยหมากแขง้ และหว้ยมัง่ ปรบัปรุงระบบระบายน ้า
ภายในตวัเมอืง และก่อสรา้งสถานีสบูน ้าถาวรในเขตเทศบาลนครอุดรธานี รวม 12 แห่ง 
  



การประเมนิภาวะน ้าทว่มในเขตชมุชนอ าเภอเมอืงอดุรธานี รายงานฉบบัสมบูรณ์ 
ภายใตส้ภาพแวดลอ้มทีก่ าลงัเปลีย่นแปลง  

 

65 

3.4 ภาพฉายอนาคตสภาพน ้าท่วมในพื้นท่ีชุมชนอ าเภอเมืองอดุรธานี 

ภาพอนาคตสภาพน ้าท่วมของพื้นที่ชุมชนอ าเภอเมอืงอุดรธานีได้จากการจ าลองด้วยแบบจ าลอง 
HEC-HMS โดยพจิารณาสองปัจจยัหลกัที่มผีลต่อน ้าท่วม และ มกีารเปลีย่นแปลงหรอืแปรปรวนไดใ้นอนาคต 
ไดแ้ก่ สภาพการใชท้ีด่นิ/สิง่ปกคลุมดนิ และ ปรมิาณน ้าฝน 

สภาพการใช้ที่ดนิ/สิง่ปกคลุมในอนาคตของอ าเภอเมอืงอุดรธานีมแีนวโน้มเปลี่ยนแปลงจากการ
ขยายตวัของชุมชน การขยายตวัของชุมชนน้ีเหน็ไดจ้ากการเพิม่ขึน้ของอาคารและสิง่ก่อสรา้ง ซึง่เมื่อพจิารณา
ในมุมมองทางอุทกวทิยาเป็นการเพิม่ของพื้นผวิทึบน ้า (impervious surface) ที่ท าให้การซมึของน ้าลงดนิ
ลดลง ซึง่มผีลใหส้ว่นเกนิของฝน (rainfall excess) ทีท่ าใหเ้กนิน ้าท่าผวิดนิมปีรมิาณมากขึน้ 

ส าหรับปริมาณฝนในอนาคต การศึกษานี้ได้เลือกใช้เทคนิคการวิเคราะห์ความถี่ ( frequency 
analysis) ร่วมกบัการวเิคราะหป์รมิาณฝนสงูสดุทีอ่าจเป็นได ้(probable maximum precipitation, PMP) แทน
การใชข้อ้มลูฝนทีจ่ าลองจากแบบจ าลองภูมอิากาศโลกซึง่มขีอ้จ ากดัในการจ าลองการเกดิฝนจากพายุโซนร้อน 
(tropical cyclone) (Treenberth, 2011) อนัเป็นสาเหตุหลกัอนัหนึ่งของการเกดิrพายุฝนในพืน้ทีศ่กึษา 

การวเิคราะหค์วามถี่เป็นเทคนิคดัง้เดมิทางอุทกวทิยาทีใ่ชห้ลกัการความน่าจะเป็นส าหรบัพจิารณา
ความแปรปรวนและความไม่แน่นอนของปรมิาณน ้าฝน ซึง่ผลการวเิคราะหใ์ชเ้ป็นเกณฑใ์นการออกแบบระบบ
ระบายน ้าและป้องกนัน ้าท่วม ส่วนการวเิคราะห ์PMP โดยทัว่ไปแลว้จะวเิคราะหร์่วมกบัน ้าหลากสงูสุดทีอ่าจ
เป็นได ้(probable maximum flood, PMF) ส าหรบัใชเ้ป็นเกณฑก์ารออกแบบอาคารระบายน ้าของเขื่อนขนาด
ใหญ่ที่ต้องการปลอดภัยสูงสุด ปริมาณฝนจากการวิเคราะห์ PMP นี้ถือเป็นขดีบนสุดของปริมาณฝนโดย
พจิารณาจากปัจจยัทางกายภาพ 
 

ก. การจ าลองสถานการณ์น ้าท่วม 

การจ าลองทางอุทกวทิยาหรอืความสมัพนัธน์ ้าฝน-น ้าท่า เป็นขอ้มูลหลกัส าหรบัการศกึษาน ้าท่วม  
แบบจ าลองอุทกวทิยาเป็นจุดกลางของงานท าหน้าทีแ่ปลงปรมิาณฝนเป็นน ้าท่าและวเิคราะหค์วามเรว็ในการ
ไหลผ่านพืน้ทีร่บัน ้าลงสู่ทางน ้า โดยสภาพการใชท้ีด่นิ/สิง่ปกคลุมดนิเป็นขอ้มลูหลกัทีส่ าคญัอกีอนัหนึ่งทีม่ผีล
ต่อทัง้ปรมิาณน ้าท่าและความเรว็ในการเคลื่อนทีผ่่านพืน้ทีร่บัน ้า  

การก าหนดสถานการณ์จ าลอง (scenarios) เป็นสถานการณ์สภาพพืน้ที ่4 สถานการณ์ และ ปรมิาณ
ฝน 7 สถานการณ์ เมื่อพจิารณาร่วมกนัไดเ้ป็นจ านวน 28 สถานการณ์ (ตารางท่ี 3-7) 

สภาพของพืน้ผวิปกคลุมดนิ จ านวน 4 สถานการณ์ (รปูท่ี 3-15) เป็นค่า Curve Number ทีค่ านวณ
เฉลีย่ตามหน่วยวเิคราะหจ์ากขอ้มลูดนิและพืน้ผวิปกคลุมดนิ ประกอบดว้ย 
 - CN2Y2000 เป็นค่า Curve Number ของสภาพพืน้ผวิในปี 2543 ซึง่ตรงกบัปีทีเ่กดิอุทกภยัในจงัหวดั

อุดรธานี 
 - CN2Y2011 เป็นค่า Curve Number ของสภาพพืน้ผวิในปี 2554 ซึง่ตรงกบัปีทีเ่กดิอุทกภยัในพืน้ที่

ภาคเหนือและภาคกลาง 
 - CN2Y2015 เป็นค่า Curve Number ของสภาพพืน้ผวิในปี 2558 ซึง่เป็นปีปัจจุบนัในการวเิคราะห ์ใชเ้ป็น

ฐานอา้งองิส าหรบัการเปรยีบเทยีบ 
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 - CN2Y2045 เป็นค่า Curve Number ของสภาพพืน้ผวิในปี 2588 ซึง่ใชข้อ้มลูการฉายภาพอนาคต 30 ปี 
จากการวเิคราะหค์วามหนาแน่นชุมชนในรปูของพืน้ผวิทบึน ้า (ISA) 

สภาวะฝน จ านวน 7 สถานการณ์ (ตารางท่ี 3-6) ประกอบดว้ย 
 - R098 เป็นปรมิาณฝนสะสม ชว่งเวลาการตก 24 ชัว่โมงทีร่อบปีการเกดิซ ้า 2 ปี เท่ากบั 98.3 มลิลเิมตร 
 - R159 เป็นปรมิาณฝนสะสม ชว่งเวลาการตก 24 ชัว่โมงทีร่อบปีการเกดิซ ้า 10 ปี เท่ากบั 159.7 มลิลเิมตร 
 - R190 เป็นปรมิาณฝนสะสม ชว่งเวลาการตก 24 ชัว่โมงทีร่อบปีการเกดิซ ้า 25 ปี เท่ากบั 190.6 มลิลเิมตร 
 - R236 เป็นปรมิาณฝนสะสม ชว่งเวลาการตก 24 ชัว่โมงทีร่อบปีการเกดิซ ้า 100 ปี เท่ากบั 236.3 มลิลเิมตร 

ซึง่มคี่าใกลเ้คยีงกบัฝนทีท่ าใหเ้กดิอุทกภยัในปี พ.ศ.2543 และ พ.ศ. 2544 
 - R289 เป็นปรมิาณฝนสะสม ชว่งเวลาการตก 24 ชัว่โมงทีร่อบปีการเกดิซ ้า 500 ปี เท่ากบั 288.9 มลิลเิมตร 
 - R386 เป็นปรมิาณฝนสะสม ชว่งเวลาการตก 24 ชัว่โมงทีร่อบปีการเกดิซ ้า 10000 ปี เท่ากบั 386.6 

มลิลเิมตร 
 - R835 เป็นปรมิาณฝนสะสม ชว่งเวลาการตก 24 ชัว่โมงสงูสดุทีอ่าจเกดิไดส้ าหรบัพืน้ทีร่ะบายน ้าขนาด 10 

ตารางกโิลเมตร เท่ากบั 835.0 มลิลเิมตร 
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ตารางท่ี 3-6 ปริมาณฝนในช่วงเวลา 24 ชัว่โมงในเขตเมอืงอดุรธานี 

Return Period 24-hr Rainfall 
(mm) 

Remark 

2 98.3  
10 159.7  
25 190.6  
100 236.3 ~ Rainfall in 2543/2544 
500 288.9  

10000 386.6  
PMP 835.0 Drainage area 10 km2 

 
 
ตารางท่ี 3-7 สถานการณ์จ าลองท่ีได้จากการไขว้สถานการณ์น ้าฝน กบัสภาพพืน้ผิวปกคลมุดิน 

จ านวน 28 สถานการณ์ 
 CN2Y2000 CN2Y2011 CN2Y2015 CN2Y2045 

R098 CN2Y2000R098 CN2Y2011R098 CN2Y2015R098 CN2Y2045R098 
R159 CN2Y2000R159 CN2Y2011R159 CN2Y2015R159 CN2Y2045R159 
R190 CN2Y2000R190 CN2Y2011R190 CN2Y2015R190 CN2Y20451R190 
R236 CN2Y2000R236 CN2Y2011R236 CN2Y2015R236 CN2Y2045R236 
R289 CN2Y2000R289 CN2Y2011R289 CN2Y2015R289 CN2Y2045R289 
R386 CN2Y2000R386 CN2Y2011R386 CN2Y2015R386 CN2Y2045R386 
R835 CN2Y2000R835 CN2Y2011R835 CN2Y2015R835 CN2Y2045R835 
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2000 

 
2011 

 
2015 

 
2045 

รปูท่ี 3-15 ค่า Curve Number เฉล่ียตามหน่วยวิเคราะห ์จากข้อมูลดินและพืน้ผิวปกคลุมดิน 
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ข. ปริมาณน ้าท่าจากพายุฝน 24 ชัว่โมง 

การวเิคราะหเ์ปรยีบเทยีบผลการจ าลองสถานการณ์สมมุติ ได้เลอืกสถานการณ์ CN2Y2015R236 
เป็นสถานการณ์อ้างอิงซึ่งเป็นสภาพพื้นผวิปี 2558 (2015) และปริมาณฝนรอบปีการเกิดซ ้า 100 ปี ซึ่งมี
ปรมิาณใกลเ้คยีงกบัฝนสงูสดุใน 24 ชัว่โมงทีต่กในปี 2543 ปรมิาณน ้าท่าจากสว่นเกนิของฝนของพืน้ทีร่ะบาย
น ้าทัง้หมดแสดงใน ตารางท่ี 3-8 และแสดงการเปลีย่นแปลงเปรยีบเทยีบกบัผลอา้งองิในปี 2558 (2015) เป็น
ปรมิาตรและร้อยละ นอกจากนี้ได้แยกพจิารณาผลลพัธโ์ดยรวมพื้นที่ระบายน ้าย่อย ออกเป็น 7 โซน (รปูท่ี 
3-16) 
 

 
 
รปูท่ี 3-16 การก าหนดพืน้ท่ีระบายน ้าลงสู่ห้วยหลวงในช่วงระหวา่งประตรูะบายน ้าทุ่งแรก่บัประตู

ระบายน ้าสามพรา้ว 
 
หมายเหตุ: 
LB: lower left bank, LB2: upper left bank, Main: main stream area, RB1: lower right bank,  
RB21: middle right bank (east ring road), RB22: middle right bank (municipal area),  
RB3: upper right bank (west ring road)  
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ตารางท่ี 3-8 ข้อมูลน ้าท่าและการเปล่ียนแปลงเปรียบเทียบกบัผลอ้างอิงในปี 2558 (2015) 

ของพืน้ท่ีระบายน ้าทัง้หมด 
Return Period 2 10 25 100 500 10000 PMP 
24-h Rainfall (mm) 98.3 159.7 190.6 236.3 288.9 386.6 835.0 
Runoff Volume (million m3) 

2000 52.49 98.29 122.18 158.07 199.88 278.36 642.97 
2011 56.32 103.20 127.45 163.74 205.89 284.78 650.17 
2015 57.78 105.07 129.45 165.89 208.17 287.22 652.89 
2045 62.73 111.37 136.20 173.13 215.83 295.40 662.04 

Change in Volume (million m3) 
2000 -5.29 -6.78 -7.27 -7.82 -8.28 -8.86 -9.92 
2011 -1.46 -1.87 -2.00 -2.15 -2.28 -2.43 -2.72 
2015 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
2045 4.95 6.30 6.74 7.24 7.66 8.19 9.15 

Change in Percent 
2000 -9.16% -6.45% -5.62% -4.71% -3.98% -3.09% -1.52% 
2011 -2.53% -1.78% -1.55% -1.30% -1.09% -0.85% -0.42% 
2015 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 
2045 8.57% 5.99% 5.21% 4.37% 3.68% 2.85% 1.40% 

 

การเรยีกชื่อโซนเป็นพืน้ทีฝั่ง่ซา้ยหรอืฝัง่ขวาของทางน ้า ก าหนดโดยหนัหน้าตามทศิทางการไหลของ
น ้าในทางน ้า ส่วนพืน้ทีต่อนบน ตอนกลาง ตอนล่าง เรยีกตามทศิทางการไหลของน ้าจากตน้น ้าไปยงัทา้ยน ้า 
ประกอบดว้ย  
(1) พืน้ทีร่ะบายน ้าฝัง่ซา้ยตอนล่าง (LB: lower left bank) (ตารางท่ี 3-9) 
(2) พืน้ทีร่ะบายน ้าฝัง่ซา้ยตอนบน (LB2: upper left bank) (ตารางท่ี 3-10)  
(3) พืน้ทีร่ะบายน ้าลงล าน ้าสายหลกั (Main: main stream area) (ตารางท่ี 3-11) 
(4) พืน้ทีร่ะบายน ้าฝัง่ขวาตอนล่าง (RB1: lower right bank) (ตารางท่ี 3-12)  
(5) พืน้ทีร่ะบายน ้าฝัง่ขวาตอนกลางสว่นที ่1 ถนนวงแหวนดา้นตะวนัออก (RB21: middle right bank - 

eastern ring road) (ตารางท่ี 3-13) 
(6) พืน้ทีร่ะบายน ้าตอนกลางสว่นที ่2 เทศบาลนครอุดรธานี (RB22: middle right bank - municipal area) 

(ตารางท่ี 3-14) 
(7) พืน้ทีร่ะบายน ้าฝัง่ขวาตอนบน ถนนวงแหวนดา้นตะวนัตก (RB3: upper right bank - west ring road) 

(ตารางท่ี 3-15) 
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เมื่อพจิารณาปรมิาณน ้าท่าจากส่วนเกนิของฝนของพืน้ทีร่ะบายน ้าทัง้หมดในภาพรวม โดยพจิารณา
ผลลพัธก์ารจ าลองสถานการณ์ทัง้ 28 กรณี (ตารางท่ี 3-8) พบว่า ปรมิาณน ้าท่าทีเ่กดิจากส่วนเกนิของน ้าฝน 
มปีรมิาณเพิม่ขึน้แปรผนัตามปรมิาณฝนทีเ่พิม่มากขึน้ จากปรมิาณฝนช่วงเวลาการตก 24 ชัว่โมง ทีม่รีอบการ
เกิด 2 ปี จนถึง ปริมาณฝนสูงสุดที่อาจเกิดได้ (PMP) และปริมาณน ้ าท่ามีแนวโน้มเพิ่มขึ้นตามการ
เปลีย่นแปลงสภาพพืน้ผวิเนื่องจากการขยายตวัของชุมชน จากสภาพพืน้ผวิในอดตียอ้นหลงั 20 ปี ใน พ.ศ.
2543 (2000) 2554 (2011) สภาพปัจจุบนั พ.ศ.2558 (2015) จนถงึสภาพอนาคต 30 ปี พ.ศ.2588 (2045) 

แต่เมื่อเทยีบเป็นรอ้ยละของน ้าท่าที่เพิม่ขึน้ พบว่า โดยอตัราเพิม่ขึน้ของปรมิาณน ้าท่าในกรณีของ
ฝนทีร่อบการเกดิ 2 ปี 10 ปี 25 ปี มอีตัรา เพิม่ขึน้มากกว่า 5% ซึง่สงูกว่ากรณีฝนทีม่รีอบการเกดิทีย่าวนาน
กว่า ตัง้แต่รอบการเกดิ 100 ปี 500 ปี 1000 ปี จนถงึปรมิาณฝนสงูสดุทีอ่าจเกดิได ้(PMP) มอีตัราเพิม่ขึน้น้อย
กว่า 5% 

เมื่อพจิารณาแยกในแต่ละโซนโดยแบ่งเป็นกลุ่มโซนฝัง่ซา้ย และ ฝัง่ขวาของหว้ยหลวง กลุ่มพื้นที่
โซนฝัง่ซ้ายของห้วยหลวง ได้แก่ (1) พื้นที่ระบายน ้าฝัง่ซ้ายตอนล่าง (LB: lower left bank) (ตารางท่ี 3-9) 
(2) พื้นที่ระบายน ้าฝัง่ซ้ายตอนบน (LB2: upper left bank) (ตารางท่ี 3-10) (3) พื้นที่ระบายน ้าลงล าน ้าสาย
หลกั (Main: main stream area) (ตารางท่ี 3-11) ลกัษณะพืน้ที่ระบายน ้าของกลุ่มโซนฝัง่ซา้ยของหว้ยหลวง
มพีืน้ทีข่นาดเลก็ มทีีต่ ัง้ห่างจากเขตเทศบาลนครอุดรธานีทีเ่ป็นเขตชุมชน จงึมปีรมิาณน ้าท่าจากสว่นเกนิของ
ฝนในสดัส่วนไม่สูงนักเมื่อเทยีบกบัปรมิาณน ้าท่าทัง้หมด และมกีารเปลี่ยนแปลงปรมิาณน ้าท่าในอนาคต
เพิม่ขึน้ไม่มาก (น้อยกว่า 4%) 

สว่นกลุ่มพืน้ทีฝั่ง่ขวาของหว้ยหลวงประกอบดว้ย 4 โซน ดงันี้  

- พื้นที่ระบายน ้าฝัง่ขวาตอนล่าง (RB1: lower right bank) (ตารางท่ี 3-12) พื้นที่นี้มปีรมิาณน ้าท่า
จากส่วนเกนิของฝนในสดัส่วนสงูเมื่อเทยีบกบัปรมิาณน ้าทัง้หมด เนื่องจากมพีืน้ทีร่ะบายน ้าขนาดใหญ่ มกีาร
เปลี่ยนแปลงปริมาณน ้าท่าในอนาคตไม่มากนัก (น้อยกว่า 4%) เนื่องจาก มีที่ตัง้ห่างจากพื้นที่ชุมชนเขต
เทศบาล 

- พืน้ทีร่ะบายน ้าฝัง่ขวาตอนกลางส่วนที ่1 ถนนวงแหวนดา้นตะวนัออก (RB21: middle right bank 
- eastern ring road) (ตารางท่ี 3-13) มปีรมิาณน ้าท่าจากส่วนเกนิของฝนในสดัส่วนสงูเช่นกนั เป็นพืน้ทีท่ีม่ ี
อตัราการเพิม่ขึน้ของน ้าท่าในอนาคตมากทีสุ่ด โดยมอีตัราเพิม่ประมาณ 20% ในกรณีฝนทีม่รีอบการเกดิ 2 ปี 
และมมีอีตัราเพิม่มากกว่า 10% ในกรณีฝนทีม่รีอบการเกดิระหว่าง 10 ถงึ 100 ปี 

- พื้นที่ระบายน ้าตอนกลางส่วนที่ 2 เทศบาลนครอุดรธานี (RB22: middle right bank - municipal 
area) (ตารางท่ี 3-14) เป็นพืน้ทีซ่ึง่มอีตัราการเพิม่ขึน้ของน ้าท่าในอนาคตน้อย (น้อยกว่า 1%) เน่ืองจาก เป็น
พืน้ทีท่มีอีาคารและสิง่ก่อสรา้งหนาแน่นอยู่แลว้ในปัจจุบนั จงึท าใหใ้นอนาคตมกีารเปลีย่นแปลงไม่มากนกั 

- พื้นที่ระบายน ้าฝัง่ขวาตอนบน ถนนวงแหวนด้านตะวนัตก (RB3: upper right bank - west ring 
road) (ตารางท่ี 3-15) มปีรมิาณน ้าท่าจากสว่นเกนิของฝนในสดัสว่นสงูเช่นกนั พืน้ทีน่ี้มอีตัราการเพิม่ขึน้ของ
น ้าท่าในอนาคตสงูสุดอนัดบัสอง โดยมอีตัราเพิม่ประมาณ 10% ในกรณีฝนทีม่รีอบการเกดิ 2 ปี และมอีตัรา
เพิม่มากกว่า 5% ในกรณีฝนทีม่รีอบการเกดิระหว่าง 10 ถงึ 100 ปี 
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ตารางท่ี 3-9 ข้อมูลน ้าท่าและการเปล่ียนแปลงเปรียบเทียบกบัผลอ้างอิงในปี 2558 (2015) 

ของพืน้ท่ีระบายน ้าฝัง่ซ้ายตอนล่าง 
Return Period 2 10 25 100 500 10000 PMP 
24-h Rainfall (mm) 98.3 159.7 190.6 236.3 288.9 386.6 835.0 
Runoff Volume (million m3) 

2000 7.32 13.75 17.10 22.14 28.00 39.00 90.09 
2011 8.64 15.43 18.90 24.06 30.03 41.17 92.50 
2015 8.71 15.51 18.99 24.16 30.13 41.28 92.62 
2045 8.98 15.83 19.32 24.50 30.49 41.65 93.02 

Change in Volume (million m3) 
2000 -1.39 -1.76 -1.88 -2.02 -2.13 -2.27 -2.53 
2011 -0.07 -0.09 -0.09 -0.10 -0.10 -0.11 -0.12 
2015 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
2045 0.26 0.31 0.33 0.34 0.36 0.37 0.40 

Change in Percent 
2000 -15.96% -11.36% -9.92% -8.36% -7.07% -5.50% -2.73% 
2011 -0.82% -0.57% -0.49% -0.41% -0.35% -0.27% -0.13% 
2015 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 
2045 3.02% 2.02% 1.73% 1.43% 1.19% 0.91% 0.43% 
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ตารางท่ี 3-10 ข้อมูลน ้าท่าและการเปล่ียนแปลงเปรียบเทียบกบัผลอ้างอิงในปี 2558 (2015) 

ของพืน้ท่ีระบายน ้าฝัง่ซ้ายตอนบน 
Return Period 2 10 25 100 500 10000 PMP 
24-h Rainfall (mm) 98.3 159.7 190.6 236.3 288.9 386.6 835.0 
Runoff Volume (million m3) 

2000 2.23 4.20 5.22 6.76 8.54 11.90 27.49 
2011 2.65 4.73 5.79 7.36 9.19 12.59 28.25 
2015 2.65 4.73 5.79 7.36 9.19 12.59 28.25 
2045 2.72 4.81 5.88 7.46 9.28 12.69 28.36 

Change in Volume (million m3) 
2000 -0.42 -0.53 -0.57 -0.61 -0.64 -0.68 -0.76 
2011 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
2015 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
2045 0.07 0.09 0.09 0.09 0.10 0.10 0.11 

Change in Percent 
2000 -15.78% -11.23% -9.80% -8.26% -6.99% -5.43% -2.69% 
2011 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 
2015 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 
2045 2.69% 1.80% 1.54% 1.27% 1.06% 0.81% 0.39% 
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ตารางท่ี 3-11 ข้อมูลน ้าท่าและการเปล่ียนแปลงเปรียบเทียบกบัผลอ้างอิงในปี 2558 (2015) 

ของพืน้ท่ีระบายน ้าลงล าน ้าสายหลกั 
 

Return Period 2 10 25 100 500 10000 PMP 
24-h Rainfall (mm) 98.3 159.7 190.6 236.3 288.9 386.6 835.0 
Runoff Volume (million m3) 

2000 2.50 4.70 5.85 7.57 9.58 13.34 30.84 
2011 2.75 5.01 6.18 7.93 9.95 13.74 31.28 
2015 2.95 5.27 6.45 8.22 10.27 14.08 31.66 
2045 3.05 5.40 6.59 8.36 10.41 14.23 31.83 

Change in Volume (million m3) 
2000 -0.45 -0.57 -0.61 -0.65 -0.69 -0.74 -0.82 
2011 -0.20 -0.26 -0.28 -0.30 -0.32 -0.34 -0.38 
2015 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
2045 0.11 0.13 0.13 0.14 0.15 0.15 0.17 

Change in Percent 
2000 -15.13% -10.80% -9.44% -7.96% -6.74% -5.25% -2.60% 
2011 -6.83% -4.89% -4.29% -3.61% -3.07% -2.39% -1.19% 
2015 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 
2045 3.62% 2.43% 2.09% 1.72% 1.43% 1.10% 0.52% 
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ตารางท่ี 3-12 ข้อมูลน ้าท่าและการเปล่ียนแปลงเปรียบเทียบกบัผลอ้างอิงในปี 2558 (2015) 

ของพืน้ท่ีระบายน ้าฝัง่ขวาตอนล่าง 
 

Return Period 2 10 25 100 500 10000 PMP 
24-h Rainfall (mm) 98.3 159.7 190.6 236.3 288.9 386.6 835.0 
Runoff Volume (million m3) 

2000 10.27 19.35 24.09 31.21 39.52 55.12 127.62 
2011 11.43 20.86 25.71 32.97 41.39 57.13 129.88 
2015 12.10 21.70 26.61 33.93 42.40 58.21 131.08 
2045 12.53 22.22 27.16 34.51 43.01 58.84 131.77 

Change in Volume (million m3) 
2000 -1.83 -2.35 -2.53 -2.72 -2.88 -3.09 -3.46 
2011 -0.67 -0.84 -0.90 -0.96 -1.01 -1.08 -1.20 
2015 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
2045 0.43 0.52 0.55 0.58 0.60 0.63 0.69 

Change in Percent 
2000 -15.11% -10.84% -9.49% -8.01% -6.80% -5.30% -2.64% 
2011 -5.51% -3.88% -3.37% -2.83% -2.39% -1.85% -0.91% 
2015 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 
2045 3.55% 2.39% 2.06% 1.70% 1.42% 1.09% 0.52% 

 
  



การประเมนิภาวะน ้าทว่มในเขตชมุชนอ าเภอเมอืงอดุรธานี รายงานฉบบัสมบูรณ์ 
ภายใตส้ภาพแวดลอ้มทีก่ าลงัเปลีย่นแปลง  
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ตารางท่ี 3-13 ข้อมูลน ้าท่าและการเปล่ียนแปลงเปรียบเทียบกบัผลอ้างอิงในปี 2558 (2015) 

ของพืน้ท่ีระบายน ้าฝัง่ขวาตอนกลางส่วนท่ี 1 ถนนวงแหวนด้านตะวนัออก 
 

Return Period 2 10 25 100 500 10000 PMP 
24-h Rainfall (mm) 98.3 159.7 190.6 236.3 288.9 386.6 835.0 
Runoff Volume (million m3) 

2000 10.50 20.06 25.09 32.68 41.56 58.27 136.26 
2011 10.84 20.51 25.58 33.22 42.13 58.90 136.99 
2015 10.95 20.65 25.73 33.37 42.30 59.07 137.18 
2045 13.17 23.55 28.86 36.76 45.91 62.96 141.59 

Change in Volume (million m3) 
2000 -0.44 -0.59 -0.64 -0.70 -0.74 -0.81 -0.92 
2011 -0.11 -0.14 -0.15 -0.16 -0.17 -0.18 -0.19 
2015 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
2045 2.22 2.90 3.13 3.39 3.61 3.89 4.41 

Change in Percent 
2000 -4.06% -2.85% -2.48% -2.08% -1.76% -1.36% -0.67% 
2011 -1.01% -0.67% -0.57% -0.47% -0.39% -0.30% -0.14% 
2015 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 
2045 20.29% 14.04% 12.16% 10.15% 8.53% 6.58% 3.21% 

 
  



การประเมนิภาวะน ้าทว่มในเขตชมุชนอ าเภอเมอืงอดุรธานี รายงานฉบบัสมบูรณ์ 
ภายใตส้ภาพแวดลอ้มทีก่ าลงัเปลีย่นแปลง  
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ตารางท่ี 3-14 ข้อมูลน ้าท่าและการเปล่ียนแปลงเปรียบเทียบกบัผลอ้างอิงในปี 2558 (2015) 

ของพืน้ท่ีระบายน ้าตอนกลางส่วนท่ี 2 เทศบาลนครอดุรธานี 
 

Return Period 2 10 25 100 500 10000 PMP 
24-h Rainfall (mm) 98.3 159.7 190.6 236.3 288.9 386.6 835.0 
Runoff Volume (million m3) 

2000 4.33 7.72 9.45 12.04 15.03 20.60 46.27 
2011 4.36 7.76 9.50 12.08 15.07 20.64 46.33 
2015 4.36 7.76 9.50 12.08 15.07 20.65 46.33 
2045 4.42 7.83 9.57 12.16 15.15 20.73 46.42 

Change in Volume (million m3) 
2000 -0.03 -0.04 -0.04 -0.05 -0.05 -0.05 -0.06 
2011 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
2015 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
2045 0.06 0.07 0.07 0.08 0.08 0.08 0.09 

Change in Percent 
2000 -0.78% -0.53% -0.46% -0.38% -0.32% -0.25% -0.12% 
2011 -0.05% -0.04% -0.03% -0.03% -0.02% -0.02% -0.01% 
2015 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 
2045 1.34% 0.90% 0.77% 0.64% 0.53% 0.41% 0.20% 

 
  



การประเมนิภาวะน ้าทว่มในเขตชมุชนอ าเภอเมอืงอดุรธานี รายงานฉบบัสมบูรณ์ 
ภายใตส้ภาพแวดลอ้มทีก่ าลงัเปลีย่นแปลง  
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ตารางท่ี 3-15 ข้อมูลน ้าท่าและการเปล่ียนแปลงเปรียบเทียบกบัผลอ้างอิงในปี 2558 (2015) 

ของพืน้ท่ีระบายน ้าฝัง่ขวาตอนบน ถนนวงแหวนด้านตะวนัตก 
 

Return Period 2 10 25 100 500 10000 PMP 
24-h Rainfall (mm) 98.3 159.7 190.6 236.3 288.9 386.6 835.0 
Runoff Volume (million m3) 

2000 15.33 28.52 35.38 45.68 57.66 80.13 184.40 
2011 15.65 28.91 35.80 46.12 58.13 80.62 184.94 
2015 16.06 29.45 36.38 46.76 58.80 81.35 185.77 
2045 17.86 31.74 38.83 49.37 61.57 84.30 189.06 

Change in Volume (million m3) 
2000 -0.73 -0.93 -1.00 -1.08 -1.14 -1.22 -1.37 
2011 -0.41 -0.54 -0.58 -0.63 -0.68 -0.73 -0.83 
2015 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
2045 1.80 2.28 2.44 2.62 2.77 2.95 3.29 

Change in Percent 
2000 -4.53% -3.17% -2.75% -2.31% -1.94% -1.50% -0.74% 
2011 -2.55% -1.83% -1.61% -1.36% -1.15% -0.90% -0.45% 
2015 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 
2045 11.22% 7.75% 6.71% 5.60% 4.70% 3.63% 1.77% 

 
  



การประเมนิภาวะน ้าทว่มในเขตชมุชนอ าเภอเมอืงอดุรธานี รายงานฉบบัสมบูรณ์ 
ภายใตส้ภาพแวดลอ้มทีก่ าลงัเปลีย่นแปลง  
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รปูท่ี 3-17 การเปรียบเทียบปริมาณน ้าท่าจากส่วนเกินของฝนช่วงเวลาการตก 24 ชัว่โมง รอบการ

เกิด 2 ปี (98.3 มิลลิเมตร) ของสภาพพืน้ผิวปี (ก) พ.ศ. 2543 (2000) (ข) พ.ศ.2558 (2015) 
และ (ค) พ.ศ.2588 (2045) และการเปรียบเทียบเป็นรอ้ยละเทียบกบัปี พ.ศ.2558 (2015) 
(รปู (ง) และ รปู (จ)) 

  

(ข) 

(ก) 

(ค) 

(ง) 

(จ) 



การประเมนิภาวะน ้าทว่มในเขตชมุชนอ าเภอเมอืงอดุรธานี รายงานฉบบัสมบูรณ์ 
ภายใตส้ภาพแวดลอ้มทีก่ าลงัเปลีย่นแปลง  
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รปูท่ี 3-18 ปริมาณน ้าท่าจากส่วนเกินของฝนช่วงเวลาการตก 24 ชัว่โมง รอบการเกิด 10 ปี (159.7 

มิลลิเมตร) ของสภาพพืน้ผิวปี (ก) พ.ศ. 2543 (2000) (ข) พ.ศ.2558 (2015) และ (ค) พ.ศ.
2588 (2045) และการเปรียบเทียบเป็นรอ้ยละเทียบกบัปี พ.ศ.2558 (2015) (รปู (ง) และ 
รปู (จ)) 

  

(ข) 

(ก) 

(ค) 

(ง) 

(จ) 



การประเมนิภาวะน ้าทว่มในเขตชมุชนอ าเภอเมอืงอดุรธานี รายงานฉบบัสมบูรณ์ 
ภายใตส้ภาพแวดลอ้มทีก่ าลงัเปลีย่นแปลง  

 

81 

 
รปูท่ี 3-19 ปริมาณน ้าท่าจากส่วนเกินของฝนช่วงเวลาการตก 24 ชัว่โมง รอบการเกิด 25 ปี (190.6 

มิลลิเมตร) ของสภาพพืน้ผิวปี (ก) พ.ศ. 2543 (2000) (ข) พ.ศ.2558 (2015) และ (ค) พ.ศ.
2588 (2045) และการเปรียบเทียบเป็นรอ้ยละเทียบกบัปี พ.ศ.2558 (2015) (รปู (ง) และ 
รปู (จ)) 

  

(ข) 

(ก) 

(ค) 

(ง) 

(จ) 



การประเมนิภาวะน ้าทว่มในเขตชมุชนอ าเภอเมอืงอดุรธานี รายงานฉบบัสมบูรณ์ 
ภายใตส้ภาพแวดลอ้มทีก่ าลงัเปลีย่นแปลง  

 

82 

 
รปูท่ี 3-20 ปริมาณน ้าท่าจากส่วนเกินของฝนช่วงเวลาการตก 24 ชัว่โมง รอบการเกิด 100 ปี (236.3 

มิลลิเมตร) ของสภาพพืน้ผิวปี (ก) พ.ศ. 2543 (2000) (ข) พ.ศ.2558 (2015) และ (ค) พ.ศ.
2588 (2045) และการเปรียบเทียบเป็นรอ้ยละเทียบกบัปี พ.ศ.2558 (2015) (รปู (ง) และ 
รปู (จ)) 

  

(ข) 

(ก) 

(ค) 

(ง) 

(จ) 



การประเมนิภาวะน ้าทว่มในเขตชมุชนอ าเภอเมอืงอดุรธานี รายงานฉบบัสมบูรณ์ 
ภายใตส้ภาพแวดลอ้มทีก่ าลงัเปลีย่นแปลง  

 

83 

 
รปูท่ี 3-21 ปริมาณน ้าท่าจากส่วนเกินของฝนช่วงเวลาการตก 24 ชัว่โมง รอบการเกิด 500 ปี (289.9 

มิลลิเมตร) ของสภาพพืน้ผิวปี (ก) พ.ศ. 2543 (2000) (ข) พ.ศ.2558 (2015) และ (ค) พ.ศ.
2588 (2045) และการเปรียบเทียบเป็นรอ้ยละเทียบกบัปี พ.ศ.2558 (2015) (รปู (ง) และ 
รปู (จ)) 

  

(ข) 

(ก) 

(ค) 

(ง) 

(จ) 



การประเมนิภาวะน ้าทว่มในเขตชมุชนอ าเภอเมอืงอดุรธานี รายงานฉบบัสมบูรณ์ 
ภายใตส้ภาพแวดลอ้มทีก่ าลงัเปลีย่นแปลง  

 

84 

 
รปูท่ี 3-22 ปริมาณน ้าท่าจากส่วนเกินของฝนช่วงเวลาการตก 24 ชัว่โมง รอบการเกิด 10000 ปี 

(386.6 มิลลิเมตร) ของสภาพพืน้ผิวปี (ก) พ.ศ. 2543 (2000) (ข) พ.ศ.2558 (2015) และ 
(ค) พ.ศ.2588 (2045) และการเปรียบเทียบเป็นรอ้ยละเทียบกบัปี พ.ศ.2558 (2015) 
(รปู (ง) และ รปู (จ)) 

  

(ข) 

(ก) 

(ค) 

(ง) 

(จ) 



การประเมนิภาวะน ้าทว่มในเขตชมุชนอ าเภอเมอืงอดุรธานี รายงานฉบบัสมบูรณ์ 
ภายใตส้ภาพแวดลอ้มทีก่ าลงัเปลีย่นแปลง  

 

85 

 
รปูท่ี 3-23 การเปรียบเทียบปริมาณน ้าท่าจากส่วนเกินของฝนช่วงเวลาการตก 24 ชัว่โมง ท่ี PMP 

(835.0 มิลลิเมตร) ของสภาพพืน้ผิวปี (ก) พ.ศ. 2543 (2000) (ข) พ.ศ.2558 (2015) และ 
(ค) พ.ศ.2588 (2045) และการเปรียบเทียบเป็นรอ้ยละเทียบกบัปี พ.ศ.2558 (2015) 
(รปู (ง) และ รปู (จ)) 

  

(ข) 

(ก) 

(ค) 

(ง) 

(จ) 



การประเมนิภาวะน ้าทว่มในเขตชมุชนอ าเภอเมอืงอดุรธานี รายงานฉบบัสมบูรณ์ 
ภายใตส้ภาพแวดลอ้มทีก่ าลงัเปลีย่นแปลง  
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ค. ปริมาตรน ้าท่วมขงัสูงสุด 

การวเิคราะหป์รมิาตรน ้าท่วมขงัสงูสุด เป็นการวเิคราะหจ์ากผลต่างของปรมิาตรสทุธนิ ้าท่าทีไ่หลเขา้
กบัไหลออกจากพื้นที่แอ่งที่พจิารณา โดยใช้หลกัการวเิคราะห์การเคลื่อนตวัของน ้าหลากผ่านอ่างเกบ็น ้า 
(reservoir routing) ด้วยวธิ ีModified Puls (เอกสทิธิ,์ 2547) อตัราน ้าไหลเขา้ (inflow) วเิคราะห์จากกราฟ
น ้าท่าจากสว่นเกนิของน ้าฝน ส่วนอตัราน ้าไหลออก (outflow) ไดจ้ากการวเิคราะหท์างชลศาสตรข์องการไหล
ของน ้าลอดใตส้ะพานในสภาพน ้าน้อย และ ไหลลน้ขา้มถนนในสภาพน ้ามาก 

พืน้ทีท่ีท่ าการวเิคราะหป์รมิาตรน ้าท่วมขงั ม ี3 จุด ไดแ้ก่ (1) พืน้ทีร่ะหว่างประตูระบายน ้าทุ่งแร่กบั
ถนนอุดรธานี-หนองคาย (ตารางท่ี 3-17 และ รปูท่ี 3-24) (2) พืน้ทีแ่อ่งประตูระบายน ้าสามพรา้ว พจิารณา
ตามแนวหว้ยหลวงจากแนวถนนอุดรธานี-หนองคาย (ทางหลวงหมายเลข 2) ถงึแนวถนนสายสามพรา้ว-วดั
ศรอีนิแปลง (ตารางท่ี 3-18 และ รปูท่ี 3-25) และ (3) พืน้ทีเ่ทศบาลนครอุดรธานี ทีปิ่ดลอ้มดว้ยถนนวงแหวน
รอบเมอืง (ตารางท่ี 3-19 และ รปูท่ี 3-26) พืน้ทีส่องจุดแรกเป็นแนวหว้ยหลวงแต่มแีนวถนนกดีขวางทางน ้า 
เมื่อมนี ้าหลากในปรมิาณมากมผีลให้เกดิน ้าท่วมขงัเนื่องจากน ้าระบายไม่ทนั แนวถนนมพีฤติกรรมทางชล
ศาสตร์คล้ายกบัฝายน ้าล้น ส่วนพื้นที่ปิดล้อมของเทศบาลนครอุดรธานี การไหลออกจากพืน้ทีถู่กจ ากดัดว้ย
ความสามารถในการระบายน ้าออกของเครื่องสบูน ้า 

ขอ้มูลในตารางท่ี 3-16 สรุปผลการวเิคราะหอ์นาคต ปี 2588 (2045) ปรมิาตรน ้าท่วมขงัสงูสุด และ
ประมาณค่าระดบัน ้าท่วมขงัสงูสดุโดยอา้งองิกบัค่าระดบัของขอ้มลู DEM สว่นในตารางท่ี 3-17 ตารางท่ี 3-18 
และ ตารางท่ี 3-19 เป็นขอ้มูลปรมิาตรน ้าท่วมขงัสงูสุดของการจ าลอง 28 สถานการณ์ การเปลีย่นแปลงเชงิ
ปรมิาตร และ เป็นรอ้ยละ ในรปูท่ี 3-24 รปูท่ี 3-25 และ รปูท่ี 3-26 แสดงกราฟน ้าท่าไหลเขา้ และกราฟน ้าท่า
ไหลออกของ 3 จุดทีว่เิคราะห ์โดยแสดงเปรยีบเทยีบกราฟน ้าท่าของปี พ.ศ. 2558 (2015) กบั ปี พ.ศ. 2588 
(2045) ทีเ่กดิจากฝนทีม่รีอบปีการเกดิซ ้า 10 ปี 100 ปี 10000 ปี และ PMP 

จากขอ้มลูการวเิคราะหป์รมิาตรน ้าท่วมขงัสงูสดุ พบว่า ปรมิาณน ้าฝนทีเ่พิม่ขึน้ตามรอบปีการเกดิซ ้า
สงูมผีลกระทบโดยตรงต่อการเพิม่ขึน้ปรมิาตรน ้าท่วมขงัสงูสุด และมอีทิธพิลมากกว่าการเปลีย่นแปลงสภาพ
พืน้ทใีนอนาคต โดยผลกระทบของการเปลีย่นแปลงสภาพพืน้ทีต่่อปรมิาตรน ้าท่วมขงัสงูสุดจะเหน็ไดใ้นกรณี
ฝนทีร่อบปีการเกดิซ ้าไม่สงูนกั 

จากการวเิคราะหก์ราฟน ้าหลากผ่านจุดที ่1 แนวถนนอุดรธานี-หนองคาย (รปูท่ี 3-24) และจุดที ่2  
(รปูท่ี 3-25) แนวถนนสายสามพรา้ว-วดัศรอีนิแปลง สามารถแปลผลไดใ้นลกัษณะคล้ายกนั กล่าวคอื ในรูปมี
กราฟ 2 เสน้ ประกอบดว้ย กราฟน ้าท่าไหลเขา้ (inflow hydrograph) แสดงเป็นเสน้ทบึ และ กราฟน ้าท่าไหล
ออก (outflow hydrograph) แสดงเป็นเสน้ประ  

ถา้หากอตัราไหลสงูสดุของกราฟน ้าท่าไหลออก (peak discharge) มคี่าใกลก้บั สว่นยอดกราฟน ้าท่า
ไหลเขา้ แสดงว่า น ้าได้ท่วมเตม็ปรมิาตรของพืน้ทีลุ่่มหรอืแอ่งแลว้และน ้าไหลออกไดเ้ตม็ทีใ่กลเ้คยีงน ้าทีไ่หล
เขา้ ซึง่เป็นกรณีทีป่รมิาณฝนสงู หรอื พืน้ทีแ่อ่งมขีนาดเลก็ (น ้าหลากผ่านจุดที ่1) ถา้หากพืน้ทีแ่อ่งครอบคลุม
พื้นที่กว้างท าให้มคีวามจุมาก จะเหน็ว่าส่วนยอดของกราฟน ้าท่าไหลออกจะอยู่ต ่ากว่าส่วนยอดของกราฟ
น ้าท่าไหลเขา้ (น ้าหลากผ่านจุดที ่2) 
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แต่ในกรณีจุดที ่3 พืน้ทีปิ่ดลอ้มเทศบาลนครอุดรธานี (รปูท่ี 3-26) ปรมิาณน ้าไหลออกถูกจ ากดัการ
ไหลดว้ยความสามารถในการระบายน ้าของเครื่องสบูน ้า ระดบัน ้าท่วมขงัจะสงูขึน้เรื่อย ๆ ตามปรมิาตรน ้าที่
สะสมในพื้นที่ปิดล้อม ระยะเวลาที่น ้าท่วมขงัดูได้จากระยะเวลาที่ฐานของกราฟน ้าท่าไหลออก ซึ่งพบว่า 
ปรมิาณน ้าฝนทีเ่พิม่มากขึน้ตามรอบปีการเกดิซ ้ามอีทิธพิลต่อระยะเวลาทีต่้องใชร้ะบายน ้าท่วมมากกว่าการ
เปลีย่นแปลงสภาพพืน้ทใีนอนาคต 

ผลการวเิคราะห์ปรมิาตรน ้าท่วมสูงสุดช่วยให้แบ่งความรุนแรงของพื้นที่ที่ได้รบัผลกระทบจากน ้า
ท่วมขงัไดเ้ป็น 3 ระดบั ดงันี้ 

(1) ระดบั 1 - ฝนตกทีม่รีอบปีการเกดิซ ้าน้อยกว่า 100 ปี หรอื ปรมิาณฝนไม่เกนิ 200 มลิลเิมตรต่อ
วนั (รปูท่ี 3-27) เป็นปรมิาณฝนทีน้่อยกว่าปรมิาณฝนสงูสดุทีเ่คยเกดิขึน้ในอดตีช่วงปี 2543/44 สภาพปัจจุบนั
ได้มกีารออกแบบและก่อสร้างระบบระบายน ้าและป้องกนัน ้าท่วมแล้ว ดงันัน้ พื้นที่ที่ได้รบัผลกระทบจากน ้า
ท่วมขงัไม่มากนัก ถ้าหากไม่มปีรมิาณน ้าจากเขือ่นหว้ยหลวงไหลมาเพิม่ พีน้ทีใ่นเขตเทศบาลนครอุดรธานีมี
น ้าท่วมขงัรอการระบายไม่เกนิ 6 ชัว่โมง หากระบบระบายน ้าท างานไดอ้ย่างเตม็ความสามารถ 

(2) ระดบั 2 - ฝนตกทีม่รีอบการเกดิซ ้าน้อยกว่า 10000 ปี ปรมิาณไม่เกนิ 400 มลิลเิมตร ต่อวนั (รปู
ท่ี 3-28) เป็นปรมิาณฝนทีส่งูกว่าปรมิาณฝนสงูสุดทีเ่คยเกดิขึน้ในอดตี พืน้ทีท่ีไ่ดร้บัผลกระทบจากน ้าท่วมขงั
ขยายวงกว้างมากขึน้ ซึ่งมขีอบเขตใกล้เคยีงกบัพื้นที่น ้าท่วมขงัจ าแนกจากขอ้มูลดาวเทยีมเดอืนกนัยายน 
พ.ศ.2544 (รปูท่ี 3-29) พีน้ทีใ่นเขตเทศบาลนครอุดรธานีมนี ้าท่วมขงัรอการระบาย 6-10 ชัว่โมง 

(3) ฝนตกทีม่รีอบการเกดิซ ้ามากกว่า 10000 ปี ปรมิาณมากกว่า 400 มลิลเิมตร ต่อวนั (รปูท่ี 3-30) 
เป็นปรมิาณฝนทีส่งูกว่าปรมิาณฝนสงูสดุทีเ่คยเกดิขึน้ในอดตีมาก พืน้ทีท่ีไ่ดร้บัผลกระทบจากน ้าท่วมขงัขยาย
วงกวา้งมากขึน้ พีน้ทีใ่นเขตเทศบาลนครอุดรธานีมนี ้าท่วมขงัรอการระบายนานกว่า 10 ชัว่โมง และถ้ามนี ้า
ระบายจากอ่างเกบ็น ้าเขือ่นหว้ยหลวงเพิม่เตมิ จะขยายพืน้ทีไ่ดร้บัผลกระทบมากยิง่ขึน้อกี 
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ตารางท่ี 3-16 ปริมาตรน ้าท่วมขงัสูงสุด และ ระดบัน ้าท่วมขงั ปี 2588 (2045) 

Return Period 2 10 25 100 500 10000 PMP 
24-h Rainfall (mm) 98.3 159.7 190.6 236.3 288.9 386.6 835.0 
Runoff Volume (million m3) 

Zone1 2.27 4.50 5.66 7.30 7.91 8.85 12.92 
Zone2 21.13 28.80 32.40 37.64 42.44 51.52 96.45 
Zone3 0.29 0.70 1.35 2.55 4.12 7.41 24.54 

Water Level (m*) 
Zone1 169.10 169.66 169.88 170.13 170.21 170.33 170.75 
Zone2 167.38 167.74 167.88 168.06 168.21 168.47 169.34 

        
* Assumed datum based on DEM data 
 
หมายเหตุ: 
Zone1 : พืน้ทีแ่อ่งระหว่างประตรูะบายน ้าทุ่งแร่กบัแนวถนนอุดรธาน-ีหนองคาย 
Zone2 : พืน้ทีแ่อ่งประตูระบายน ้าสามพรา้ว (จากแนวถนนอุดรธาน-ีหนองคาย (ทางหลวงหมายเลข 2) ถงึ
แนวถนนสายสามพรา้ว-วดัศรอีนิแปลง) 
Zone3 : พืน้ทีเ่ทศบาลนครปิดลอ้มดว้ยแนวถนนวงแหวน 
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ตารางท่ี 3-17 ปริมาตรน ้าท่วมขงัสูงสุดของพืน้ท่ีแอ่งระหวา่งประตรูะบายน ้าทุ่งแรก่บัถนน

อดุรธานี-หนองคาย 
Return Period 2 10 25 100 500 10000 PMP 
24-h Rainfall (mm) 98.3 159.7 190.6 236.3 288.9 386.6 835.0 
Max Flood Volume (million m3) 

2000 1.88 3.95 5.06 6.75 7.72 8.67 12.74 
2011 1.93 4.03 5.15 6.84 7.75 8.69 12.76 
2015 1.97 4.08 5.21 6.91 7.77 8.72 12.78 
2045 2.27 4.50 5.66 7.30 7.91 8.85 12.92 

Change in Volume (million m3) 
2000 -0.09 -0.14 -0.15 -0.16 -0.05 -0.04 -0.04 
2011 -0.04 -0.06 -0.06 -0.07 -0.02 -0.02 -0.02 
2015 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
2045 0.30 0.41 0.44 0.39 0.14 0.13 0.14 

Change in Percent 
2000 -4.48% -3.41% -2.90% -2.38% -0.60% -0.48% -0.35% 
2011 -1.97% -1.43% -1.24% -1.01% -0.28% -0.24% -0.17% 
2015 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 
2045 15.45% 10.13% 8.52% 5.63% 1.78% 1.53% 1.12% 
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รปูท่ี 3-24 กราฟน ้าหลากผา่นแนวถนนอดุรธานี-หนองคาย 
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ตารางท่ี 3-18 ปริมาตรน ้าท่วมขงัสูงสุดของพืน้ท่ีแอ่งประตรูะบายน ้าสามพรา้ว 

Return Period 2 10 25 100 500 10000 PMP 
24-h Rainfall (mm) 98.3 159.7 190.6 236.3 288.9 386.6 835.0 
Max Flood Volume (million m3) 

2000 19.37 26.78 30.25 35.42 40.50 49.48 93.39 
2011 20.02 27.52 31.04 36.26 41.21 50.23 94.51 
2015 20.24 27.77 31.31 36.54 41.45 50.48 94.89 
2045 21.13 28.80 32.40 37.64 42.44 51.52 96.45 

Change in Volume (million m3) 
2000 -0.87 -1.00 -1.05 -1.12 -0.94 -1.00 -1.50 
2011 -0.22 -0.25 -0.27 -0.28 -0.24 -0.25 -0.37 
2015 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
2045 0.90 1.03 1.10 1.10 1.00 1.04 1.57 

Change in Percent 
2000 -4.31% -3.58% -3.36% -3.07% -2.27% -1.98% -1.58% 
2011 -1.08% -0.90% -0.85% -0.77% -0.57% -0.50% -0.40% 
2015 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 
2045 4.43% 3.70% 3.51% 3.02% 2.41% 2.07% 1.65% 

 
หมายเหตุ: 
พืน้ทีแ่อ่งประตูระบายน ้าสามพรา้ว พจิารณาตามแนวหว้ยหลวงจากแนวถนนอุดรธานี-หนองคาย (ทางหลวง
หมายเลข 2) ถงึแนวถนนสามพรา้ว-วดัศรอีนิแปลง 
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รปูท่ี 3-25 กราฟน ้าหลากผา่นแนวถนนสามพรา้ว-วดัศรีอินแปลง 
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ตารางท่ี 3-19 ปริมาณน ้าท่วมขงัสูงสุดของพืน้ท่ีเทศบาลนครอดุรธานี 

Return Period 2 10 25 100 500 10000 PMP 
24-h Rainfall (mm) 98.3 159.7 190.6 236.3 288.9 386.6 835.0 
Max Flood Volume (million m3) 

2000 0.29 0.69 1.33 2.52 4.09 7.37 24.49 
2011 0.29 0.69 1.33 2.52 4.10 7.38 24.50 
2015 0.29 0.69 1.33 2.52 4.10 7.38 24.50 
2045 0.29 0.70 1.35 2.55 4.12 7.41 24.54 

Change in Volume (million m3) 
2000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
2011 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
2015 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
2045 0.00 0.01 0.02 0.02 0.03 0.03 0.04 

Change in Percent 
2000 -0.19% -0.26% -0.15% -0.09% -0.08% -0.05% -0.02% 
2011 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 
2015 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 
2045 0.62% 1.77% 1.70% 0.98% 0.65% 0.41% 0.16% 
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รปูท่ี 3-26 กราฟน ้าหลากผา่นพืน้ท่ีเทศบาลนครอดุรธานี 
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รปูท่ี 3-27 พืน้ทีน ้าท่วมขงัจากปริมาณน ้าฝนส่วนเกิน ระดบัความรนุแรง 1 
 
  

(1) 
(2) 
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รปูท่ี 3-28 พืน้ทีน ้าท่วมขงัจากปริมาณน ้าฝนส่วนเกิน ระดบัความรนุแรง 2 
 

 
รปูท่ี 3-29 พืน้ทีน ้าท่วมขงัจ าแนกจากขอ้มูลดาวเทียม Landsat 5 (กนัยายน 2544) 
  

(1) 
(2) 

(3) 

(1) 
(2) 
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รปูท่ี 3-30 พืน้ทีน ้าท่วมขงัจากปริมาณน ้าฝนส่วนเกิน ระดบัความรนุแรง 3 
 
  

(1) 
(2) 
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4. สรปุและข้อเสนอแนะ 

 

การประเมนิภาวะน ้าท่วมในเขตชุมชนของพืน้ที่อ าเภอเมอืงอุดรธานีภายใต้สภาพแวดล้อมทีก่ าลงั
เปลีย่นแปลง มเีป้าหมายทีจ่ะฉายภาพของภาวะน ้าท่วมของพืน้ทีชุ่มชนอ าเภอเมอืงอุดรธานีในอนาคต 30 ปี 
จากสภาพแวดลอ้มในอนาคตที่อาจมผีลกระทบต่อภาวะน ้าท่วม ประกอบดว้ย การขยายตวัของชุมชนเมอืง
และความแปรปรวนของฝน และ ท าการประเมินผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงต่อภาวะน ้าท่วมด้วย
แบบจ าลองคอมพวิเตอร์ ขัน้ตอนการประเมนิภาวะน ้าท่วมในเขตชุมชนของพื้นที่อ าเภอเมืองอุดรธานีใน
ปัจจุบนั ประกอบดว้ย การรวบรวมขอ้มลูและผลการศกึษาทีผ่่านมา การวเิคราะหส์ภาพน ้าท่วมหลาก/สภาพ
น ้าท่วมขงัในปัจจุบนั ซึง่จะท าให้ทราบถงึพืน้ทีว่กิฤตจิากภาวะน ้าท่วมหลาก/น ้าท่วมขงัในสภาพปัจจุบนั การ
คาดการณ์การเปลี่ยนแปลงสภาพแวดล้อมในอนาคต ในส่วนของการท านายการเติบโตของเมอืงเป็นการ
วเิคราะหข์อบเขตชุมชนเมอืงในปัจจุบนั การประเมนิการเตบิโตของเมอืงในอนาคต ผลการท านายการเตบิโต
ของเมอืงเป็นขอ้มูลน าเขา้ส าหรบัแบบจ าลองชลศาสตร/์อุทกวทิยา ส่วนการคาดการณ์การเปลีย่นแปลงของ
ฝนในอนาคต จะท าการวิเคราะห์ความแปรปรวนปริมาณฝนที่ตกเป็นหลกั โดยพิจารณาข้อมูลจากสถิติ
เหตุการณ์พายุฝนในอดีต การศึกษาผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงสภาพแวดล้อมต่อภาวะน ้าท่วมด้วย
แบบจ าลองคอมพวิเตอร ์เป็นการจ าลองสถานการณ์ดว้ยขอ้มูลจากแบบจ าลองพายุฝน แบบจ าลองอุทกวทิยา
ซงึเชื่อมโยงความสมัพนัธร์ะหว่างน ้าฝน-น ้าท่า และ การแบบจ าลองชลศาสตรข์องระบบระบายน ้า 

สภาพความหนาแน่นของชุมชน พื้นที่ชุมชนมแีนวโน้มหนาแน่นเพิม่ขึน้ในพื้นที่นอกเขตเทศบาล
นครอุดรธานี รอบ ๆ ถนนวงแหวน และตามแนวถนนเชื่อมระหว่างเมอืง โดยในอดตีในรอบ 20 ปีที่ผ่านมา 
(พ.ศ.2538 - พ.ศ.2549) ความหนาแน่นชุมชนเพิม่ขึน้แนวถนนไปจงัหวดัขอนแก่นและสกลนคร ส่วนในช่วง 
10 ปีหลงั (พ.ศ.2549 / 2552 / 2554) มคีวามหนาแน่นชุมชนเพิม่ขึน้แนวถนนไปจงัหวดัหนองคาย สว่นพืน้ที่
ในเขตเทศบาลนคร สภาพในปัจจุบนัมอีาคารสิง่ก่อสรา้งเกอืบเตม็พืน้ทีแ่ลว้ ยกเวน้ทางทศิตะวนัตกเฉียงใต้
บรเิวณสนามบนิอุดรธานี  ความหนาแน่นชุมชนที่เพิม่ขึน้ในพืน้ที่เทศบาลนครเป็นสิง่ก่อสร้างทางดิง่ (เช่น 
อาคารสงู) ซึง่แยกความแตกต่างไดค้่อนขา้งจ ากดัจากภาพถ่ายดาวเทยีมมุมสงู ในอนาคต 30 ปี (พ.ศ.2588) 
คาดว่าทุกพืน้ทีจ่ะมคีวามหนาแน่นชุมชมเพิม่มากขึน้ พืน้ทีใ่นเขตเทศบาลนครมคีวามหนาแน่นใกลเ้ขา้สู่จุด
อิม่ตวั พืน้ทีด่า้นนอกรอบถนนวงแหวนมคีวามหนาแน่นของชุมชนเพิม่ขึน้อกีใกลเ้คยีงกบัพืน้ทีเ่ทศบาลนครใน
ปัจจุบนั ส่วนพืน้ทีอ่ยู่ไกลออกไปความหนาแน่นของชุมชนเพิม่ขึน้ตามแนวถนนเชื่อมระหว่างเมอืงคล้ายกบั
แนวโน้มในอดตี 

จากการศกึษาขอ้มลูฝน พบว่า ปรมิาณฝนสะสมสงูสดุระหว่าง พ.ศ. 2495 ถงึ พ.ศ.2556 ปรมิาณฝน
สะสมสงูสุดทีช่่วงเวลาการตก 1 วนั ถงึ 3 วนั เป็นฝนทีต่กในช่วงวนัที ่10 ถงึ 12 กรกฎาคม พ.ศ.2543 โดย
ปรมิาณฝนสะสมที่ช่วงเวลาการตก 1 วนั ซึ่งมปีรมิาณสูงสุด 274.5 มลิลเิมตร มรีอบปีการเกดิซ ้า 321 ปี ที่
ช่วงเวลาการตก 2 วัน 309.3 มิลลิเมตร มีรอบปีการเกิดซ ้า 188 ปี และ ที่ช่วงเวลาการตก 3 วัน 313.5 
มลิลเิมตร มรีอบปีการเกดิซ ้า 104 ปี พายุโซนรอ้น "อซูาง"ิ วนัที ่9-10 สงิหาคม พ.ศ.2544 มปีรมิาณฝนสงูสดุ
ทีส่ถานีตรวจวดัอากาศจงัหวดัอุดรธานี ช่วงเวลาการตก 3 วนั เท่ากบั 309.30 มลิลเิมตร  ปรมิาณฝนสงูสดุที่
อาจเป็นได้ ช่วงเวลาการตก 1 วนั 2 วนั และ 3 วนั ส าหรบัพื้นที่ระบายน ้าผ่านเทศบาลนครอุดรธานี๘โ มี
ปรมิาณเท่ากบั 835 1007 และ 1153 มลิลเิมตร ตามล าดบั 
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ภาพอนาคตสภาพน ้าท่วมของพื้นที่ชุมชนอ าเภอเมอืงอุดรธานีได้จากการจ าลองด้วยแบบจ าลอง 
HEC-HMS โดยพจิารณาสองปัจจยัหลกัทีม่ผีลต่อน ้าท่วม และ มกีารเปลีย่นแปลงหรอืแปรปรวนไดใ้นอนาคต 
ไดแ้ก่ สภาพการใชท้ีด่นิ/สิง่ปกคลุมดนิ และ ปรมิาณน ้าฝน การก าหนดสถานการณ์จ าลอง (scenarios) เป็น
สถานการณ์สภาพพืน้ที ่4 สถานการณ์ และ ปรมิาณฝน 7 สถานการณ์ เมื่อพจิารณาร่วมกนัไดเ้ป็นจ านวน 28 
สถานการณ์ จากผลการจ าลองเมื่อพจิารณาปรมิาณน ้าท่าจากส่วนเกนิของฝนของพืน้ทีร่ะบายน ้าทัง้หมดใน
ภาพรวม พบว่า ปรมิาณน ้าท่าทีเ่กดิจากสว่นเกนิของน ้าฝนมปีรมิาณเพิม่ขึน้แปรผนัตามปรมิาณฝนทีเ่พิม่มาก
ขึน้ และปรมิาณน ้าท่ามแีนวโน้มเพิม่ขึน้ตามการเปลี่ยนแปลงสภาพพื้นผวิเนื่องจากการขยายตวัของชุมชน 
พื้นที่ระบายน ้าฝัง่ขวาของหว้ยหลวงรอบถนนวงแหวน มปีรมิาณน ้าท่าจากส่วนเกนิของฝนในสดัส่วนสงูสุด 
และ เป็นพืน้ที่ทีม่อีตัราการเพิม่ขึน้ของน ้าท่าในอนาคตมากทีสุ่ดโดยเฉพาะพืน้ทีท่างทศิตะวนัออก ส่วนพืน้ที่
ระบายน ้าจากเทศบาลนครอุดรธานี เป็นพืน้ทีซ่ึง่มอีตัราการเพิม่ขึน้ของน ้าท่าในอนาคตน้อย เนื่องจาก เป็น
พื้นที่ทมีอีาคารและสิง่ก่อสร้างหนาแน่นอยู่แล้วในปัจจุบนั จงึท าให้ในอนาคตมกีารเปลี่ยนแปลงไม่มากนัก 
ปริมาณน ้ าฝนที่เพิ่มมากขึ้นตามรอบปีการเกิดซ ้ามีอิทธิพลต่อความรุนแรงของน ้ าท่วมมากกว่าการ
เปลีย่นแปลงสภาพพืน้ทใีนอนาคต 

ผลการวเิคราะห์ปรมิาตรน ้าท่วมสูงสุดช่วยให้แบ่งความรุนแรงของพื้นที่ที่ได้รบัผลกระทบจากน ้า
ท่วมขงัไดเ้ป็น 3 ระดบั ดงันี้ (1) ระดบั 1 - ฝนตกทีม่รีอบปีการเกดิซ ้าน้อยกว่า 100 ปี หรอื ปรมิาณฝนไม่เกนิ 
200 มิลลิเมตรต่อวัน เป็นปริมาณฝนที่น้อยกว่าปริมาณฝนสูงสุดที่เคยเกิดขึ้นในอดีต ปัจจุบันได้มีการ
ออกแบบและก่อสรา้งระบบระบายน ้าและป้องกนัน ้าท่วมแลว้ ดงันัน้ พืน้ทีท่ีไ่ดร้บัผลกระทบจากน ้าท่วมขงัไม่
มากนัก ถ้าหากไม่มปีรมิาณน ้าจากเขื่อนหว้ยหลวงไหลมาเพิม่ พีน้ทีใ่นเขตเทศบาลนครอุดรธานีมนี ้าท่วมขงั
รอการระบายไม่เกนิ 6 ชัว่โมง หากระบบระบายน ้าท างานไดอ้ย่างเตม็ความสามารถ (2) ระดบั 2 - ฝนตกทีม่ี
รอบการเกดิซ ้าน้อยกว่า 10000 ปี ปรมิาณไม่เกนิ 400 มิลลเิมตร ต่อวนั  เป็นปรมิาณฝนทีส่งูกว่าปรมิาณฝน
สูงสุดที่เคยเกดิขึน้ในอดตี พื้นที่ที่ได้รบัผลกระทบจากน ้าท่วมขงัขยายวงกวา้งมากขึน้ พี้นที่ในเขตเทศบาล
นครอุดรธานีมนี ้าท่วมขงัรอการระบาย 6-10 ชัว่โมง (3) ฝนตกทีม่รีอบการเกดิซ ้ามากกว่า 10000 ปี ปรมิาณ
มากกว่า 400 มิลลเิมตร ต่อวนั  เป็นปรมิาณฝนที่สูงกว่าปรมิาณฝนสูงสุดที่เคยเกดิขึน้ในอดตีมาก พื้นที่ที่
ได้รบัผลกระทบจากน ้าท่วมขงัขยายวงกว้างมากขึน้ พี้นที่ในเขตเทศบาลนครอุดรธานีมนี ้าท่วมขงัรอการ
ระบายนานกว่า 10 ชัว่โมง และถ้ามนี ้าระบายจากอ่างเกบ็น ้าเขื่อนห้วยหลวงเพิม่เติม จ ะขยายพื้นที่ได้รบั
ผลกระทบมากยิง่ขึน้อกี 
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การรวบรวมข้อมลูและส ารวจพืน้ท่ี ระยะท่ี 1 
 

ตามแผนงานการด าเนินงานวจิยัการประเมนิภาวะน ้าท่วมในเขตชุมชนอ าเภอเมอืงอุดรธานีภายใต้
สภาพแวดล้อมที่ก าลงัเปลี่ยนแปลง ได้ก าหนดให้มีการรวบรวมข้อมูลและส ารวจพื้นที่ ระยะที่ 1 ในช่วง
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2) ท าความเขา้ใจในพืน้ทีศ่กึษา  

3) ท าการรวบรวมขอ้มลูทุตยิภูมทิีเ่กีย่วขอ้ง 

คณะนกัวจิยัโครงการจงึไดด้ าเนินการวางแผนการรวบรวมขอ้มูลและส ารวจพืน้ที ่ระยะที ่1 โดยใหม้ี
การส ารวจและรวบรวมขอ้มูลภาคสนาม จ านวน 3 ครัง้ ภายในระยะเวลา 6 เดอืนแรกของการศกึษา ซึ่งมี
รายละเอยีดดงันี้ 

ก.1 การส ารวจและรวบรวมข้อมลูภาคสนาม ครัง้ท่ี 1 

คณะนกัวจิยั ไดด้ าเนินการส ารวจและรวบรวมขอ้มลูภาคสนาม ครัง้ที ่1 ในพืน้ทีอ่ าเภอเมอืงอุดรธานี 
และเทศบาลนครอุดรธานี ในช่วงระหว่างวนัที่ 6 - 7 เดือนพฤศจิกายน 2557 โดยได้เข้าพบเจ้าหน้าที่ใน
หน่วยงานต่าง ๆ ทีเ่กีย่วขอ้งกบัการวจิยั ประกอบดว้ย เทศบาลนครอุดรธานี ส านักงานป้องกนัและบรรเทา 
สาธารณภยัจงัหวดัอุดรธานี โครงการชลประทานอุดรธานี และโครงการสง่น ้าและบ ารุงรกัษาหว้ยหลวง ดงันี้ 

1)  เทศบาลนครอดุรธานี 

 คณะนักวจิยัได้เขา้พบเจา้หน้าที่ของเทศบาลนครอุดรธานี ที่ดูแลด้านสภาพปัญหาน ้าท่วมของ
พืน้ทีเ่ทศบาลนครอุดรธานี ดงันี้  

 (1) นายพงษ์พนัธ ์ยุทธเกษมสนัต์ ผูอ้ านวยการส านกัการช่าง 

 (2) นายดวง มาหากนั   ผูอ้ านวยการกองช่างสขุาภบิาล 

 (3) นายดาวเรอืง หากนัได ้  ผูอ้ านวยการสว่นช่างสขุาภบิาล ส านกัการช่าง 

 (4) เจา้หน้าทีแ่ละทีป่รกึษาของ ศนูยค์วบคุมการจราจรและสารสนเทศ เทศบาลนครอุดรธานี 

 รูปที ่ก.1-1 แสดงภาพการส ารวจและรวบรวมขอ้มลูภาคสนาม ครัง้ที ่1 และแสดงรายการขอ้มลู
ทีไ่ดร้บัจากเทศบาลนครอุดรธานี ไดด้งันี้ 

 (1) สภาพปัญหาและสาเหตุน ้าท่วมในเขตเทศบาลนครอุดรธานีและพืน้ทีชุ่มชนขา้งเคยีง 

 (2) การเตรยีมการป้องกนัน ้าท่วมของเทศบาลนครอุดรธาน ี

 (3) แนวทางการระบายน ้าในเขตเทศบาลนครอุดรธานี 

 (4) ทศิทางการระบายน ้าในเขตเทศบาลนครอุดรธานี 

 (5) แผนทีท่ีต่ ัง้สถานีสบูน ้าในเขตเทศบาลนครอุดรธาน ี

 (6) ขอ้มลูอตัราการสบูน ้าของสถานีสบูน ้าของเทศบาลนครอุดรธานี 
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2)  ส านักงานป้องกนัและบรรเทาสาธารณภยัจงัหวดัอดุรธานี 

 คณะนักวจิยัได้เขา้พบเจา้หน้าที่ของส านักงานป้องกนัและบรรเทาสาธารณภยัจงัหวดัอุดรธานี 
ซึง่จากการเขา้พบ ทางเจา้หน้าทีข่องส านักงานป้องกนัและบรรเทาสาธารณภยัจงัหวดัแจง้ว่าทางส านักงาน
ป้องกนัและบรรเทาสาธารณภยัจงัหวดั เป็นคณะกรรมการร่วมของทางจงัหวดัอุดรธานีในการป้องกนัและ
บรรเทาอุทกภยั ซึง่ส านักงานป้องกนัและบรรเทาสาธารณภยัเน้นในดา้นแผนการเผชญิเหตุและการใหค้วาม
ช่วยเหลอืขณะเกดิอุทกภยั จงึไม่มขีอ้มลูดา้นแผนงานป้องการและแนวทางแกไ้ขเกีย่วกบัอุทกภยัของจงัหวดั
อุดรธาน ี

3)  โครงการชลประทานอดุรธานี 

 คณะนักวจิยัได้เขา้พบเจ้าหน้าที่ของโครงการชลประทานอุดรธานี ที่ดูแลด้านสภาพปัญหาน ้า
ท่วมของพืน้ทีอ่ าเภอเมอืงอุดรธานี ดงันี้  

 (1) นายทนิกร แสงอาวุธ  หวัหน้าฝ่ายวศิวกรรม 

 (2) นายธนิต สวนช่วย   หวัหน้าฝ่ายจดัสรรน ้าและปรบัปรุงระบบชลประทาน 

 (3) นายรพพีงศ ์โชตธิญัรตัน์   หวัหน้าฝ่ายสง่น ้าและบ ารุงรกัษาที ่1 

 รปูท่ี ก.1-1 แสดงภาพการส ารวจและรวบรวมขอ้มลูภาคสนาม ครัง้ที ่1 และแสดงรายการขอ้มลู
ทีไ่ดร้บัจากโครงการชลประทานอุดรธานี ไดด้งันี้ 

 (1) สภาพปัญหาและสาเหตุน ้าท่วมในเขตอ าเภอเมอืง และจงัหวดัอุดรธาน ี

 (2) รายงานแผนงานโครงการและงบประมาณโครงการป้องกันและแก้ไขอุทกภัยจังหวัด
อุดรธานี โดยคณะกรรมการแกไ้ขอุทกภยัจงัหวดัอุดรธานี ตุลาคม 2544 

 (3) แผนทีโ่ครงการป้องกนัและแกไ้ขอุทกภยัจงัหวดัอุดรธานี 

 (4) รายงานป้องกันและแก้ไขปัญหาอุทกภัยโครงการห้วยหลวงตอนล่าง  มหาวิทยาลัย 
ขอนแก่น 

4)  โครงการส่งน ้าและบ ารงุรกัษาห้วยหลวง 

 คณะนกัวจิยัไดเ้ขา้พบ นายสาธติ  สนิพานิช หวัหน้าฝ่ายจดัสรรน ้าและปรบัปรุงระบบชลประทาน 
โครงการส่งน ้าและบ ารุงรกัษาหว้ยหลวง ซึง่บรหิารและจดัการน ้าของอ่างเกบ็น ้าหว้ยหลวงในพืน้ทีต่น้น ้าของ
พืน้ทีอ่ าเภอเมอืงอุดรธานี ซึง่แสดงรายการขอ้มลูทีไ่ดร้บัจากโครงการสง่น ้าและบ ารุงรกัษาหว้ยหลวงไดด้งันี้ 

 (1) สภาพปัญหาและสาเหตุน ้าท่วมในเขตพืน้ทีลุ่่มน ้าหว้ยหลวง 

 (2) ขอ้มลูปรมิาณน ้าฝน ปรมิาณน ้าทีไ่หลเขา้อ่างเกบ็น ้า และปรมิาณน ้าทีป่ล่อยระบายออกจาก
อ่างเกบ็น ้าหว้ยหลวง 

 (3) ข้อมูลการบริหารจัดการอ่างเก็บน ้ าห้วยหลวงทัง้ในกรณีสถานการณ์ปกติ และกรณี
สถานการณ์น ้าท่วมในพืน้ทีลุ่่มน ้าหว้ยหลวง 

 (4) ขอ้มูลแผนงานโครงการปรบัปรุงอ่างเก็บน ้าหว้ยหลวงเพื่อรองน ้าปรมิาณน ้าหลากและการ
ใชน้ ้าทีเ่พิม่สงูขึน้ของชุมชนเมอืงอุดรธานี 
  



การประเมนิภาวะน ้าทว่มในเขตชมุชนอ าเภอเมอืงอดุรธานี รายงานฉบบัสมบูรณ์ 
ภายใตส้ภาพแวดลอ้มทีก่ าลงัเปลีย่นแปลง ภาคผนวก ก  การรวบรวมขอ้มลูและส ารวจพื้นที ่

 

ก-4 
 

 

 

4.5 
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รปูท่ี ก.1-1 แสดงภาพการส ารวจและรวบรวมขอ้มลูภาคสนาม ครัง้ที ่1  
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ก.2 การส ารวจและรวบรวมข้อมลูภาคสนาม ครัง้ท่ี 2 

คณะนกัวจิยั ไดด้ าเนินการส ารวจและรวบรวมขอ้มลูภาคสนาม ครัง้ที ่2 ในพืน้ทีอ่ าเภอเมอืงอุดรธานี 
ในช่วงระหว่างวนัที่ 26 - 27 เดือนพฤศจิกายน 2557 โดยได้ส ารวจดูสภาพพื้นที่ชุมชนและพื้นที่โดยรอบ
เทศบาลนครอุดรธานี เพื่อให้เกิดความเข้าใจในพื้นที่ศึกษา ดังแสดงภาพการส ารวจและรวบรวมข้อมูล
ภาคสนาม ครัง้ที ่2 ในรปูท่ี ก.2-1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รปูท่ี ก.2-1 แสดงภาพการส ารวจและรวบรวมขอ้มลูภาคสนาม ครัง้ที ่2 
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ก.3 การส ารวจและรวบรวมข้อมลูภาคสนาม ครัง้ท่ี 3 

คณะนกัวจิยั ไดด้ าเนินการส ารวจและรวบรวมขอ้มลูภาคสนาม ครัง้ที ่3 ในพืน้ทีอ่ าเภอเมอืงอุดรธานี 
และเทศบาลนครอุดรธานี ในช่วงระหว่างวันที่ 20 - 22 เดือนมกราคม 2558 โดยได้เข้าท าการส ารวจ
ตรวจสอบสภาพปัจจุบนัของระบบระบายน ้าในพืน้ทีอ่ าเภอเมอืงอุดรธานี ซึง่สรุปการส ารวจและรวบรวมขอ้มูล
ภาคสนาม ครัง้ที ่3 ไดด้งัรปูท่ี ก.3-1  

 
 

 

 

 

 

 

 

 (ก) ทางหลวงหมายเลข 2 ตดักบัหว้ยหลวง เป็นพืน้ทีท่ีเ่กดิน ้าทว่มขงั เนื่องจากเป็นจุดระบายน ้าของคลอง
ระบายน ้าจากอ่างเกบ็น ้าหนองส าโรง และเป็นพืน้ทีต่ ่า และล าน ้าแคบ 

 

 

 

 

 

 

 (ข) บรเิวณหนองแด เป็นพืน้ทีท่ีจ่ะกอ่สรา้งศนูยป์ระชมุ และแสดงสนิคา้ สภาพพืน้ทีเ่ป็นลานคอนกรตีตดิ
ถนนมติรภาพ เป็นบรเิวณกวา้ง มกีารปรบัพืน้ทีโ่ดยการถมหนองแด เนื่องจากเป็นพืน้ทีท่ีม่กีาร
ขยายตวัของเมอืงออกมา และมเีสน้ทางรถไฟผ่าน 

รปูท่ี ก.3-1 แสดงภาพการส ารวจและรวบรวมขอ้มลูภาคสนาม ครัง้ที ่3 
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 (ค) คลองระบายน ้าขดุใหม่จากอ่างฯหนองส าโรงไปลงหว้ยหลวง อตัราการไหล 90 ลบ.ม./วนิาท ี
 

 

 

 

 

 

 (ง) สถานีสบูน ้าทา้ยล าหว้ยหมากแขง้ (P3) อตัราการสบูน ้า 12 ลบ.ม./วนิาท ีจ านวนเครื่องสบูน ้าทัง้หมด 
6 เครื่อง สบูน ้าลงคลองระบายน ้าขา้งถนนเลีย่งเมอืง 

 

 

 

 

 

 

 (จ) สถานีสบูน ้าทา้ยหว้ยมัง่ (P5) อตัราการสบูน ้า 4 ลบ.ม./วนิาท ีจ านวน 3 เครื่อง ระบายน ้าจากหว้ยมัง่
ลงคลองระบายน ้าขา้งถนนเลีย่งเมอืงไปลงหว้ยหลวง 

รปูท่ี ก.3-1 แสดงภาพการส ารวจและรวบรวมขอ้มลูภาคสนาม ครัง้ที ่3 (ต่อ) 
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 (ฉ) คลองระบายน ้าขา้งถนนเลีย่งเมอืงดา้นตะวนัออก อตัราการไหลของคลอง 70 ลบ.ม./วนิาท ี

  

 

 

 

 

 

 (ช) คลองระบายน ้าขา้งถนนเลีย่งเมอืงดา้นใต ้อตัราการไหลของคลอง 45 ลบ.ม./วนิาท ี

  

 

 

 

 

 

 (ซ) สถานีสบูน ้าวดัโพธสิมภรณ์ (P1) อตัราการสบูน ้า 4 ลบ.ม./วนิาท ีเป็นแบบ Submersible Pump 

รปูท่ี ก.3-1 แสดงภาพการส ารวจและรวบรวมขอ้มลูภาคสนาม ครัง้ที ่3 (ต่อ) 
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การรวบรวมข้อมลูและส ารวจพืน้ท่ี ระยะท่ี 2 

 ตามแผนงานการด าเนินงานวจิยัการประเมนิภาวะน ้าท่วมในเขตชุมชนอ าเภอเมอืงอุดรธานี
ภายใตส้ภาพแวดลอ้มทีก่ าลงัเปลีย่นแปลง ไดก้ าหนดใหม้กีารรวบรวมขอ้มลูและส ารวจพืน้ที ่ระยะที ่2 ในช่วง
ระยะเวลาเดอืนที ่10-12 ของการท าวจิยั โดยมวีตัถุประสงคเ์พื่อ  

 1) เพื่อส ารวจยนืยนัผลการวเิคราะหพ์ืน้ทีว่กิฤตใินปัจจุบนั 

 2) เพื่อใหไ้ดข้อ้มลูเชงิลกึของพืน้ทีว่กิฤต 

 คณะนักวจิยัโครงการจงึได้ด าเนินการวางแผนการรวบรวมขอ้มูลและส ารวจพื้นที่ ระยะที่ 2 
โดยให้มีการส ารวจและรวบรวมข้อมูลภาคสนาม จ านวน 2 ครัง้ ภายในระยะเวลาเดือนที่ 10-12 ของ
การศกึษา ไดแ้ก่ การส ารวจและรวบรวมขอ้มลูภาคสนาม ครัง้ที ่4 และครัง้ที ่5 ซึง่มรีายละเอยีดดงันี้ 

ก.4 การส ารวจและรวบรวมข้อมลูภาคสนาม ครัง้ท่ี 4 

 คณะนักวิจยั ได้ด าเนินการรวบรวมขอ้มูลและส ารวจพื้นที่ ระยะที่ 2  โดยท าการส ารวจและ
รวบรวมขอ้มลูภาคสนาม ครัง้ที ่4 ในพืน้ทีอ่ าเภอเมอืงอุดรธานี จงัหวดัอุดรธานี ในช่วงระหว่างวนัที ่22 - 25 
เดอืนมถุินายน 2558 โดยได้ส ารวจดูสภาพพืน้ทีชุ่มชนและพื้นที่ทีไ่ด้รบัผลกระทบจากน ้าท่วมขงัในปัจจุบนั 
และเพื่อยนืยนัผลการวเิคราะหพ์ืน้ทีว่กิฤตใินปัจจุบนั ซึง่สรุปผลการส ารวจและรวบรวมขอ้มลูภาคสนาม ครัง้ที ่
4 ไดด้งัรปูท่ี ก.4-1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

(ก) อ่างเกบ็น ้าบา้นจัน่ ตน้น ้าหว้ยหมากแขง้ และทีจุ่ดบรรจบกบัคลองระบายน ้าสายรอบเมอืง 

รปูท่ี ก.4-1 แสดงภาพการส ารวจและรวบรวมขอ้มลูภาคสนาม ครัง้ที ่4  
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(ข) หว้ยมัง่ สว่นทีอ่ยู่นอกเขตเทศบาลนครอุดรธานี และทีจุ่ดบรรจบกบัคลองระบายน ้าสายรอบเมอืง 

 

 

 

 

 

 

(ค) สภาพคลองระบายน ้าสาย By Pass ออ้มเมอืง ก่อนไหลเขา้สูห่นองส าโรง 

  

 

 

 

 

 

(ง) หนองส าโรงพืน้ทีแ่กม้ลงิรบัน ้าจากคลองระบายน ้าสาย By Pass ออ้มเมอืง และสภาพบางสว่นทีก่ าลงั  
ด าเนินการปรบัปรุงโดยกรมชลประทาน 

 

 

 

 

 

(จ) อาคารควบคุมการปล่อยน ้าออกจากหนองส าโรงลงสูห่ว้ยหลวง 

รปูท่ี ก.4-1 แสดงภาพการส ารวจและรวบรวมขอ้มลูภาคสนาม ครัง้ที ่4 (ต่อ) 
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(ฉ) คลองระบายน ้าสาย By Pass ออ้มเมอืง ทา้ยหนองส าโรงก่อนไหลลงสูห่ว้ยหลวง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

(ช) หว้ยหลวงหลงัจุดบรรจบคลองระบายน ้าสาย By Pass ก่อนไหลผ่านถนนมติรภาพไปหนองคาย 

 

 

 

 

 

 

(ซ) หว้ยหลวงทีจุ่ดตดักบัถนนมติรภาพไปหนองคาย 

รปูท่ี ก.4-1 แสดงภาพการส ารวจและรวบรวมขอ้มลูภาคสนาม ครัง้ที ่4 (ต่อ) 
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ก.5 การส ารวจและรวบรวมข้อมลูภาคสนาม ครัง้ท่ี 5 

 คณะนักวิจยั ได้ด าเนินการรวบรวมขอ้มูลและส ารวจพื้นที่ ระยะที่ 2  โดยท าการส ารวจและ
รวบรวมขอ้มูลภาคสนาม ครัง้ที่ 5 ในพื้นที่อ าเภอเมอืงอุดรธานี จงัหวดัอุดรธานี ในช่วงระหว่างวนัที่ 4 - 5 
เดอืนสงิหาคม 2558 เพื่อให้ได้ขอ้มูลเชงิลกึของพื้นทีว่กิฤตในปัจจุบนั และเพื่อยนืยนัผลการวเิคราะหพ์ืน้ที่
วกิฤตใินอนาคต ซึง่ไดจ้ากผลการคาดการณ์การขยายตวัของเขตชุมชนเมอืงในอนาคต ซึง่สรุปผลการส ารวจ
และรวบรวมขอ้มลูภาคสนาม ครัง้ที ่5 ไดด้งัรปูท่ี ก.5-1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(ก) ประตูระบายน ้าสามพรา้ว พรอ้มฝายประกอบ ของกรมชลประทาน ซึง่ปิดกัน้ล าน ้าหว้ยหลวงบรเิวณ 
ต าบลสามพรา้ว อ าเภอเมอืง จงัหวดัอุดรธาน ี

รปูท่ี ก.5-1 แสดงภาพการส ารวจและรวบรวมขอ้มลูภาคสนาม ครัง้ที ่5 
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(ข) การส ารวจสภาพการใชป้ระโยชน์ทีด่นิในปัจจบุนัเพื่อยนืยนัผลการวเิคราะหก์ารคาดการณ์การขยายตวั
ของเขตชมุชนเมอืงในอนาคต 

รปูท่ี ก.5-1 แสดงภาพการส ารวจและรวบรวมขอ้มลูภาคสนาม ครัง้ที ่5 (ต่อ)   
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ข.1 ปริมาณฝน 

จงัหวดัอุดรธานีจากขอ้มลูกรมอุตุนิยมวทิยา กระทรวงคมนาคม ไดป้ระเมนิปรมิาณน ้าฝนของจงัหวดั
อุดรธานีว่าอยู่ในเกณฑป์านกลาง เฉลีย่ตลอดปี 1,498.7 มลิลเิมตร มฝีนตก 21 วนั ฝนตกสงูสดุใน 24 ชัว่โมง 
เคยวดัได ้247.0 มลิลเิมตร เมื่อวนัที ่16 สงิหาคม พ.ศ. 2417 และเมื่อพจิารณาปรมิาณฝนทัง้ลุ่มน ้าหว้ยหลวง
สามารถแสดงปรมิาณน ้าฝนรายเดอืนและรายปีเฉลีย่ของสถานีวดัน ้าฝนทีอ่ยู่ในพืน้ทีศ่กึษาและขา้งเคยีง ไดด้งั
ตารางท่ี ข.1-1 และผลการวเิคราะหป์รมิาณฝนสงูสดุทีร่อบปีการเกดิซ ้าต่าง ๆ ดงัแสดงไดด้งัตารางท่ี ข.1-2 

 การศกึษาวเิคราะหป์รมิาณฝนในปีทีเ่กดิน ้าท่วมทีส่ าคญัเมื่อพจิารณาทัง้ในพืน้ทีศ่กึษาอ าเภอเมอืง
อุดรธานีและพื้นที่ลุ่มน ้าห้วยหลวงซึ่งอ าเภอเมอืงอุดรธานีตัง้อยู่ จากการรวบรวมและทบทวนขอ้มูลพบว่า 
พืน้ทีลุ่่มน ้าหว้ยหลวงประสบปัญหาอุทกภยัเป็นประจ าตัง้แต่อดตีจนถงึปัจจุบนั โดยมีปีทีเ่กดิน ้าท่วมทีส่ าคญั 
สรุปไดด้งันี้ 

 1) น ้าท่วมปี พ.ศ. 2543  ลุ่มน ้าห้วยหลวงได้รบัอทิธพิลจากร่องความกดอากาศต ่าที่พาดผ่าน
ประเทศลาวและประเทศพม่า ประกอบกบัลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ ท าให้พายุฝนตกหนักในพื้นที่ในเดือน 
กรกฎาคม ท าใหเ้กดิเหตุการณ์น ้าลน้ตลิง่ และไหลบ่าเขา้ท่วมอ าเภอเมอืง จงัหวดัอุดรธานี น ้าท่วมสงูโดยเฉลีย่ 
0.5 – 1.0 เมตร เป็นระยะเวลาทัง้สิน้ 9 วนั รวมมลูค่าความเสยีหาย 1,505 ลา้นบาท  

 โดยในปี 2543 ที่สถานีวดัน ้าฝนอ าเภอเมือง จงัหวดัอุดรธานี (68013) มีปริมาณฝนรายปีเฉลี่ย 
1,850.2 มลิลเิมตร ซึง่สงูกว่าค่าปรมิาณฝนรายปีเฉลีย่ (ปี 2495-2556) ในปีปกต ิประมาณรอ้ยละ 29 ดงัแสดงใน
รปูท่ี ข.1-1 และเมื่อท าการวเิคราะหร์อบปีการเกดิซ ้าของปรมิาณฝนสงูสุดในช่วงทีเ่กดิน ้าท่วม พบว่า ปรมิาณฝน
สงูสุดของรายเดอืนมคี่า 536.3 มลิลเิมตร คดิเป็นรอบปีการเกดิซ ้าประมาณ 13 ปี และปรมิาณฝนสงูสุดช่วงเวลา 
3 วนั มคี่า 313.5 มลิลเิมตร คดิเป็นรอบปีการเกดิซ ้าประมาณ 103 ปี ดงัแสดงผลการวเิคราะหใ์นรปูท่ี ข.1-2 

 2) น ้าท่วมปี พ.ศ. 2544  เกดิอุทกภยัในลุ่มน ้าห้วยหลวง 2 ครัง้ คอื ครัง้ที่ 1 ได้รบัอทิธพิลจาก
พายุโซนรอ้น “อุซาง”ิ ท าใหเ้กดิพายุฝนตกหนกัในพืน้ที ่ท าใหเ้กดิเหตุการณ์น ้าลน้ตลิง่และท่วมขงั โดยน ้าท่วมขงั
สงูเฉลีย่ 0.5-1.2 เมตร เป็นระยะเวลาทัง้สิน้ 7 วนั และครัง้ที ่2 เกดิฝนตกหนักในบรเิวณต้นของหว้ยน ้ารนิและ
หว้ยคาน ในเขตอ าเภอหนองแสง และอ าเภอหนองววัซอ ท าใหเ้กดิน ้าป่าไหลหลาก เขา้ท่วมบรเิวณอ าเภอเมอืง 
จงัหวดัอุดรธานี และบรเิวณใกล้เคยีง โดยน ้าท่วมสงูเฉลีย่ 0.2-1.0 เมตร เป็นระยะเวลาทัง้สิน้ 8 วนั รวมมูลค่า
ความเสยีหาย 1,067 ลา้นบาท 

 โดยในปี 2544 ที่สถานีวดัน ้าฝนอ าเภอเมือง จงัหวดัอุดรธานี (68013) มีปริมาณฝนรายปีเฉลี่ย 
1,654.7 มิลลิเมตร ซึ่งสูงกว่าค่าปริมาณฝนรายปีเฉลี่ย (ปี 2495-2556) ในปีปกติ ประมาณร้อยละ 16  
ดงัแสดงในรปูท่ี ข.1-1 และเมื่อท าการวเิคราะหร์อบปีการเกดิซ ้าของปรมิาณฝนสงูสุดในช่วงทีเ่กดิน ้าท่วม พบว่า 
ปรมิาณฝนสูงสุดของรายเดอืนมคี่า 709.5 มลิลเิมตร คดิเป็นรอบปีการเกดิซ ้าประมาณ 93 ปี และปรมิาณฝน
สงูสุดช่วงเวลา 3 วนั มคี่า 309.3 มลิลเิมตร คดิเป็นรอบปีการเกดิซ ้าประมาณ 93 ปี ดงัแสดงผลการวเิคราะห์ใน
รปูท่ี ข.1-2 

 
 3) น ้าท่วมปี พ.ศ.2553  เนื่องจากมฝีนตกหนักในพืน้ทีลุ่่มน ้าหว้ยหลวงตดิต่อกนัหลายวนัในช่วง
ปลายเดอืนสงิหาคม ท าใหเ้กดิน ้าท่วม 5 อ าเภอในจงัหวดัอุดรธานี ไดแ้ก่ อ าเภอบา้นผอื อ าเภอหนองหาน อ าเภอ
ประจกัษ์ศลิปาคม อ าเภอน ้าโสม และอ าเภอพบิลูยร์กัษ์ รวมพืน้ทีป่ระสบภยัน ้าท่วม 53,988 ไร่  
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 โดยในปี 2553 ทีส่ถานีวดัน ้าฝนอ าเภอหนองววั จงัหวดัอุดรธานี (68232) มปีรมิาณฝนรายปีเฉลี่ย 
2,081.1 มิลลิเมตร ซึ่งสูงกว่าค่าปริมาณฝนรายปีเฉลี่ย (ปี 2517-2556) ในปีปกติ ประมาณร้อยละ 63  
ดงัแสดงในรปูท่ี ข.1-3 และเมื่อท าการวเิคราะหร์อบปีการเกดิซ ้าของปรมิาณฝนสงูสุดในช่วงทีเ่กดิน ้าท่วม พบว่า 
ปริมาณฝนสูงสุดของรายเดอืนมคี่า 1014.8 มิลลิเมตร คิดเป็นรอบปีการเกิดซ ้า 355 ปี และปริมาณฝนสูงสุด
ช่วงเวลา 3 วนั มคี่า 232.0 มลิลเิมตร คดิเป็นรอบปีการเกดิซ ้า 22 ปี ดงัแสดงผลการวเิคราะหใ์นรปูท่ี ข.1-4 

 4) น ้าท่วมปี พ.ศ.2554  อิทธิพลของพายุหมุนเขตร้อนนกเตนที่ก่อตัวบริเวณตอนเหนือของ
ประเทศเวยีดนาม ระหว่างวนัที่ 24 กรกฎาคม 2554 ถึงวนัที่ 31 กรกฎาคม 2554 ส่งผลให้เกดิฝนตกหนักใน
ภาคเหนือและภาคตะวนัออกเฉียงเหนือของประเทศไทย ซึง่รวมถงึลุ่มน ้าหว้ยหลวงดว้ย ปรมิาณฝนทีต่กมากใน
พืน้ทีลุ่่มน ้าหว้ยหลวง ท าใหป้รมิาณน ้าในอ่างเกบ็น ้าหว้ยหลวงเกนิระดบักกัเกบ็ ต้องเร่งระบายน ้าออก ส่งผลให้
เกดิน ้าท่วมบา้นเรอืนราษฎร ไดร้บัความเสยีหาย 51,327 หลงัคาเรอืน พืน้ทีน่าขา้วเสยีหาย 143,809 ไร่ ถนน
เสยีหาย 582 สาย โดยเฉพาะในเขตเทศบาลนครอุดรธานีน ้าท่วมสงูกว่า 0.5 เมตร  

 โดยในปี 2554 ที่สถานีวดัน ้าฝนอ าเภอโพนพสิยั จงัหวดัหนองคาย (020116) มปีรมิาณฝนรายปี
เฉลี่ย 2,823.1 มิลลิเมตร ซึ่งสูงกว่าค่าปริมาณฝนรายปีเฉลี่ย (ปี 2513-2555) ในปีปกติ ประมาณร้อยละ 47  
ดงัแสดงในรปูท่ี ข.1-5 และเมื่อท าการวเิคราะหร์อบปีการเกดิซ ้าของปรมิาณฝนสงูสุดในช่วงทีเ่กดิน ้าท่วม พบว่า 
ปรมิาณฝนสูงสุดของรายเดอืนมคี่า 916.7 มลิลเิมตร คดิเป็นรอบปีการเกดิซ ้าประมาณ 72 ปี และปรมิาณฝน
สงูสุดช่วงเวลา 3 วนั มคี่า 260.0 มลิลเิมตร คดิเป็นรอบปีการเกดิซ ้าประมาณ 13 ปี ดงัแสดงผลการวเิคราะห์ใน
รปูท่ี ข.1-6 
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ตารางท่ี ข.1-2  ปรมิาณฝนสงูสดุทีร่อบปีของการเกดิต่าง ๆ ของสถานีวดัน ้าฝนในพืน้ทีศ่กึษา 

 
 
  

ช่ือสถานีวัดน ้าฝน รหัส ช่วงปีสถิติ ช่วง ปริมาณฝนสูงสุดท่ีรอบปีของการเกิดต่าง ๆ  (มม.)

สถานี ข้อมูล เวลา 2 5 10 20 25 50 100 200 500 1,000 10,000
1. อ.เมือง  จ.อุดรธานี 68013 2495 - 2556 1 วัน 98.3 135.3 159.7 183.2 190.6 213.6 236.3 259.0 288.9 311.5 386.6

2 วัน 128.1 170.2 198.2 225.0 233.5 259.6 285.6 311.5 345.7 371.5 457.2
3 วัน 146.4 190.7 220.0 248.2 257.1 284.6 311.8 339.0 374.9 402.0 491.9

2. อ.เพ็ญ  จ.อุดรธานี 68022 2495 - 2556 1 วัน 112.0 158.7 189.5 219.2 228.5 257.5 286.2 314.8 352.6 381.1 475.9
2 วัน 144.6 196.1 230.1 262.8 273.2 305.1 336.8 368.4 410.0 441.5 546.1
3 วัน 168.4 223.2 259.5 294.2 305.3 339.3 373.0 406.6 451.0 484.5 595.8

3. อ.หนองหาน  จ.อุดรธานี 68032 2496 - 2555 1 วัน 92.8 118.2 135.1 151.2 156.3 172.1 187.8 203.4 224.0 239.6 291.3
2 วัน 122.6 158.1 181.6 204.2 211.3 233.4 255.3 277.1 305.8 327.5 399.7
3 วัน 141.9 182.0 208.6 234.1 242.2 267.2 291.9 316.5 349.1 373.6 455.3

4. อ.บ้านดุง  จ.อุดรธานี 68212 2517 - 2556 1 วัน 109.6 156.4 187.4 217.1 226.6 255.6 284.5 313.2 351.1 379.7 474.8
2 วัน 139.4 193.7 229.7 264.2 275.2 308.9 342.4 375.7 419.7 453.0 563.4
3 วัน 165.5 223.1 261.2 297.7 309.3 345.0 380.5 415.8 462.4 497.6 614.5

5. อ.หนองวังซอ  จ.อุดรธานี 68232 2517 - 2556 1 วัน 90.1 121.5 142.3 162.3 168.6 188.1 207.5 226.8 252.2 271.5 335.3
2 วัน 110.1 147.2 171.7 195.2 202.7 225.7 248.5 271.3 301.3 324.0 399.3
3 วัน 128.4 172.3 201.4 229.2 238.1 265.3 292.3 319.3 354.8 381.7 470.8

6. อ.สร้างคอม  จ.อุดรธานี 68372 2523 - 2556 1 วัน 96.9 131.8 154.8 177.0 184.0 205.7 227.1 248.5 276.8 298.1 369.0
2 วัน 133.9 181.7 213.4 243.8 253.4 283.1 312.6 342.0 380.7 410.0 507.2
3 วัน 160.3 222.5 263.7 303.2 315.8 354.4 392.7 430.9 481.3 519.3 645.7

7. อ.สุวรรณคูหา 75042 2517 - 2556 1 วัน 86.6 110.2 125.8 140.7 145.5 160.1 174.6 189.0 208.1 222.5 270.4
จ.หนองบัวล้าภู 2 วัน 116.7 152.9 176.8 199.8 207.1 229.5 251.8 274.0 303.3 325.4 398.9

3 วัน 139.5 186.7 217.9 247.9 257.4 286.6 315.7 344.7 382.9 411.8 507.6
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รปูท่ี ข.1-1  การวเิคราะหป์รมิาณฝนรายปีเฉลีย่ในปี 2543 และ 2544 

 
รปูท่ี ข.1-2  การวเิคราะหร์อบปีการเกดิซ ้าของเหตุการณ์น ้าทว่มปี 2543 และ 2544 
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รปูท่ี ข.1-3  การวเิคราะหป์รมิาณฝนรายปีเฉลีย่ในปี 2553 

 

 
รปูท่ี ข.1-4  การวเิคราะหร์อบปีการเกดิซ ้าของเหตุการณ์น ้าทว่มปี 2553 
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รปูท่ี ข.1-5  การวเิคราะหป์รมิาณฝนรายปีเฉลีย่ในปี 2554 

 

 
รปูท่ี ข.1-6  การวเิคราะหร์อบปีการเกดิซ ้าของเหตุการณ์น ้าทว่มปี 2554 
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ข.2 ปริมาณน ้าท่า 

ขอ้มูลปรมิาณน ้าท่ารายเดอืนและรายปี ไดร้วบรวมจากหน่วยงานที่เกีย่วขอ้ง จ านวน 6 สถานี ดงั
รายชื่อสถานีในตารางท่ี ข.2-1 และค่าปรมิาณน ้าท่าเฉลีย่รายเดอืนและรายปีดงัในตารางท่ี ข.2-2  ขอ้มูลที่
รวบรวมได้มีค่าช่วงพสิยัของปริมาณน ้าท่าเฉลี่ยรายปีต่อหน่วยพื้นที่รบัน ้าฝน 7.03  – 18.82 ลิตร/วินาท/ี
ตารางกโิลเมตร และในกรณีทีพ่จิารณาเฉพาะสถานีวดัน ้าท่าทีต่ัง้อยู่ในพืน้ทีลุ่่มน ้าหว้ยหลวง จ านวน 2 สถานี 
พบว่า มคี่าช่วงพสิยัของปรมิาณน ้าท่าเฉลี่ยรายปีต่อหน่วยพื้นที่รบัน ้าฝน 7.03  – 7.06 ลติร/วนิาท/ีตาราง
กโิลเมตร นอกจากนี้ไดแ้สดงการกระจายรายเดอืนของปรมิาณน ้าท่าเฉลีย่ของสถานีวดัน ้าท่าทีต่ัง้อยู่ในพืน้ที่
ศกึษาและขา้งเคยีงไวใ้นรปูท่ี ข.2-1 ซึง่พบว่าจะปรมิาณน ้าท่ามากในช่วงเดอืนพฤษภาคมถงึตุลาคม และมคี่า
น้อยในเดอืนธนัวาคมถงึเมษายน 

 

ตารางท่ี ข.2-1  รายชื่อสถานีวดัน ้าท่าและสถติปิรมิาณน ้าท่ารายปีทีร่วบรวมไดใ้นพืน้ทีศ่กึษาและข้างเคยีง 

 

 

  

สถานีวัดน ้าท่า รหัส พื นท่ี ต้าแหน่ง ช่วงสถิติ ปริมาณน ้าท่ารายปี
รับน ้าฝน ละติจูด ลองติจูด (ล้าน ลบ.ม.)

สถานี (ตร.กม.) ปีข้อมูล เฉล่ีย สูงสุด ต้่าสุด

1. ห้วยโมงท่ีบ้านนาอ่าง อ.บ้านผือ จ.อุดรธานี Kh.18 1,307.0 17-34-39 102-20-19 2500 - 2555 344.73 893.92 86.25

2. ห้วยหลวงท่ีบ้านหนองวัวซอ อ.หนองวัวซอ จ.อุดรธานี Kh.53 436.0 17-15-53 102-35-48 2513 - 2555 97.02 227.60 14.86

3. แม่น ้าสงครามท่ีบ้านท่าห้วยหลัง อ.บ้านม่วง จ.สกลนคร Kh.74 2,145.0 17-49-05 103-23-00 2527 - 2555 1,272.91 2,213.20 450.66

4. แม่น ้าสงครามท่ีบ้านโคกค้าไหล อ.บ้านดง จ.อุดรธานี Kh.93 707.0 17-33-22 103-20-20 2540 - 2555 398.18 684.60 146.77

5. น ้าโสมท่ีบ้านวังเลา อ.นายูง จ.อุดรธานี Kh.94 869.0 17-58-04 102-14-46 2541 - 2549 418.62 572.70 235.05

6. ห้วยหลวงท่ีบ้านโนนตูม อ.เมือง  จ.อุดรธานี Kh.103 1,235.0 17-28-51 102-48-00 2547 - 2555 273.99 438.64 104.99

ท่ีมา: กรมชลประทาน
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ข.3 ระบบล าน ้าของจงัหวดัอดุรธานี 

ระบบล าน ้าของจงัหวดัอุดรธานี ดงัแสดงผงัระบบล าน ้าในรูปท่ี ข.3-1 ล าน ้าสายหลกัที่ไหลผ่าน
จงัหวดัอุดรธานี คอื ล าน ้าหว้ยหลวง ซึง่เป็นล าน ้าสาขาของแม่น ้าโขง มลี าน ้าสาขา ดงันี้ 

1) ล าน ้าหว้ยหลวง อยู่ทางดา้นทศิตะวนัตกของตวัเมอืงอุดรธานี มทีศิทางการไหลจาก
ทศิใต้ไปทศิเหนือ และไหลไปทางทศิตะวนัออกเฉียงเหนือ ไหลไปลงแม่น ้าโขง ที่อ าเภอโพนพสิยั จงัหวดั
หนองคาย 

2) หว้ยซวงลวง (หว้ยเซยีงลวง) เป็นล าน ้าสาขาของหว้ยหลวง อยู่ทางทศิตะวนัออกของ
ตวัเมอืงอุดรธานี ไหลจากทศิใต้ไปทศิเหนือ และไหลลงหว้ยหลวง ที่บา้นแมด ต าบลสามพรา้ว อ าเภอเมอืง
อุดรธาน ี

3) หว้ยอฐิ เป็นล าน ้าสาขาของหว้ยหลวง อยู่ทางดา้นทศิเหนือของตวัเมอืงอุดรธานี และ
ไหลไปทางทศิตะวนัออกเฉียงเหนือ ไหลไปลงหว้ยหลวง ทีบ่า้นนาหยาด อ าเภอเมอืงอุดรธานี 

4) หว้ยดาน เป็นล าน ้าสาขาของหว้ยอฐิ อยู่ทางดา้นทศิตะวนัตกของตวัเมอืงอุดรธานี มี
ทศิทางการไหลจากทศิใตไ้ปทศิตะวนัออกเฉียงเหนือ และไหลลงหว้ยอฐิทางทศิเหนือของตวัเมอืงอุดรธานี ที่
บา้นดอนหวาย อ าเภอเมอืงอุดรธานี 

5) ห้วยหมากแขง้ เป็นล าน ้าสาขาของห้วยอฐิ อยู่ทางทศิใต้ของตวัเมอืงอุดรธานี ไหล
จากทศิใตไ้ปทศิเหนือผ่านเทศบาลนครอุดรธาน ีและไหลลงหว้ยอฐิทางทศิเหนือของตวัเมอืง ทีบ่า้นดอนหวาย 
อ าเภอเมอืงอุดรธานี 

6) หว้ยขุน่ (หว้ยมัง่) เป็นล าน ้าสาขาของหว้ยหมาก อยู่ทางทศิตะวนัออกเฉียงใตข้องตวั
เมอืงอุดรธานี ไหลจากทศิใต้ไปทางทศิเหนือ ผ่านเทศบาลนครอุดรธานี และไหลลงห้วยหมากแขง้ทางทศิ
เหนือของตวัเมอืง ทีบ่า้นดอนหวาย อ าเภอเมอืงอุดรธานี 

7) หว้ยรนิ (หว้ยโสกคู่) เป็นล าน ้าสาขาของหว้ยหมากแขง้ อยู่ทางทศิตะวนัตกเฉียงใต้
ของตัวเมืองอุดรธานี ไหลไปทางทิศตะวนัออกเฉียงเหนือ และไหลลงห้วยหมากแขง้ในเขตเทศบาลนคร
อุดรธาน ี
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รปูท่ี ข.3-1  ผงัระบบล าน ้าของจงัหวดัอุดรธาน ี
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ข.4 สภาพน ้าท่วมและความเสียหาย 

เน่ืองจากตวัเมอืงอุดรธานีตัง้อยู่ในพืน้ทีร่าบ และมลี าหว้ยไหลผ่านหลายสาย ในทุกครัง้ทีม่ฝีนตก แม้
ไม่มากนักกจ็ะเกดิน ้าท่วมขงัเป็นประจ า เช่น เมื่อปี พ.ศ.2513 พ.ศ.2529 พ.ศ.2543 และพ.ศ.2544 ซึ่งเกดิ
อุทกภยัใหญ่ของตวัเมอืงอุดรธานี 

ในปี พ.ศ.2543 สาเหตุจากอทิธพิลของร่องความกดอากาศต ่าพาดผ่านสาธารณรฐัประชาธิปไตย
ประชาชนลาว และสหภาพเมยีนม่า ประกอบกบัลมมรสุมตะวนัตกเฉียงใต้ ท าให้เกดิฝนตกทัว่ไปในพื้นที่
จงัหวดัอุดรธานี วดัปรมิาณฝนสงูสดุ 274.5 มม. (สถานีอตุุนิยมวทิยาอุดรธานี) ท าใหเ้กดิน ้าท่วมขงัตัง้แต่วนัที ่
11 กรกฎาคม 2543 มคีวามลกึเฉลีย่ประมาณ 0.50-1.00 เมตร มลูค่าความเสยีหายประมาณ 59 ลา้นบาท 

ในปี พ.ศ.2544 ครัง้ที่ 1 เนื่องจากอิทธพิลของพายุโซนร้อนอุซางิ ท าให้เกิดฝนตกทัว่ไปในพื้นที่
จงัหวดัอุดรธานี วดัปรมิาณฝนสูงสุด 240.1 มม. (สถานีโครงการชลประทานอุดรธานี) ท าให้เกิดน ้าท่วมขงั
เป็นพืน้ทีก่วา้ง มคีวามลกึเฉลีย่ประมาณ 0.50-1.20 เมตร เมื่อวนัที ่10 สงิหาคม 2544 และครัง้ที ่2 เน่ืองจาก
เกดิฝนตกหนกับรเิวณตน้น ้าหว้ยรนิในเขตอ าเภอหนองแสง และอ าเภอหนองววัซอ ในวนัที ่5 กนัยายน 2544 
วดัปริมาณฝนสูงสุด 104.3 มม. (สถานีอ่างเก็บน ้ากุดลิงง้อ) ท าให้น ้าป่าไหลเข้าท่วมในเขตเทศบาลนคร
อุดรธานี ตัง้แต่วนัที่ 7 กนัยายน 2544 มีความลึกเฉลี่ยประมาณ 0.20-1.00 เมตร รูปท่ี ข.4-1 แสดงพื้นที่
ประสบอุทกภยัในจงัหวดัอุดรธานี สรา้งความเสยีหายเป็นมลูค่าประมาณ 1,067 ลา้นบาท 
 

 
ทีม่า :http://negistda.kku.ac.th/flood44/ 

รปูท่ี ข.4-1  พืน้ทีป่ระสบอุทกภยั จงัหวดัอุดรธานี ปีพ.ศ.2544 
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 สภาพน ้าท่วมในปัจจุบนั  ในพืน้ทีเ่ขตเทศบาลนครอุดรธานี  ตัง้แต่ปี พ.ศ.2544 ทีไ่ดเ้ริม่ด าเนินการ
แกไ้ขปัญหาน ้าท่วมในเขตเทศบาลนครอุดรธานี โดยมกีารขดุคลองระบายน ้าเพื่อผนัน ้าไม่ใหเ้ขา้สู่พืน้ทีใ่นเขต
เทศบาลนครอุดรธานี  ซึ่งยงัไม่เกดิปัญหาน ้าท่วมในพื้นที่เขตเทศบาลนครอุดรธานี  แต่จะพบในพืน้ทีห่ว้ย
หลวงทีต่ดักบัถนนมติรภาพ  และรมิตลิง่ของล าน ้าหว้ยหลวง  ส าหรบัในเขตเทศบาลนครอุดรธานีจะมปัีญหา
น ้าฝนทีต่กในพืน้ทีร่ะบายน ้าลงท่อระบายน ้าไม่ทนั เน่ืองจากมกีารเปลีย่นแปลงการใชป้ระโยชน์พืน้ที ่และการ
ถมที่เพื่อก่อสร้างหมู่บ้านจดัสรร  จึงกีดขวางทางน ้าที่ไหลลงทางระบายน ้า  ดงันัน้จะต้องมีการปรบัปรุง
กฎระเบยีบ  พรอ้มทัง้ปรบัปรุงขนาดของทางระบายน ้า/ท่อระบายน ้า ควบคู่กนัไป 

 จากรายงานการติดตามพื้นที่น ้าท่วมปี พ.ศ.2557 ของส านักงานพฒันาเทคโนโลยอีวกาศและภูมิ
สารสนเทศ (2557) บรเิวณบางสว่นของจงัหวดับงึกาฬ สกลนคร หนองคาย และอุดรธานี พบว่า พืน้ทีน่ ้าท่วม
ขงัส่วนใหญ่เป็นบรเิวณพืน้ทีร่าบต ่า และพืน้ทีลุ่่มการเกษตร บรเิวณรมิแม่น ้าสายหลกัและล าน ้าย่อย โดยใน
พืน้ทีอ่ าเภอเมอืงอุดรธานี มพีืน้ทีท่ีไ่ดร้บัผลกระทบจากภาวะน ้าท่วม 257 ไร่ บา้นเรอืนถูกน ้าท่วม 6 หลงัคา
เรอืน 

 แต่เนื่องจากล าหว้ยหมากแขง้ ซึ่งเป็นล าน ้าสายหลกัทีม่ปีรมิาณน ้ามาก และมเีสน้ทางไหลผ่านตวั
เทศบาลนครอุดรธานี  และหว้ยรนิ  ซึง่เป็นล าน ้าทีม่ปีรมิาณน ้าทีท่ าใหเ้กดิน ้าท่วมใน ปี2544  ยงัไม่ไดก้่อสรา้ง
อ่างเกบ็น ้า  ซึง่กรมชลประทานไดว้างแผนก่อสรา้งไว ้ ไดแ้ก่  อ่างเกบ็น ้าหว้ยรนิ  อ่างเกบ็น ้าหว้ยเชยีงอนิทร ์ 
อ่างเกบ็น ้าหว้ยก้อนพลิา  และอ่างเกบ็น ้าหว้ยโตนชา้ง  หากมกีารก่อสร้างอ่างเกบ็น ้าทัง้ 4 แห่งจะสามารถ
บริหารจดัการน ้าจากต้นน ้าช่วยชะลอน ้าไว้ได้  อีกทัง้ยงัสามารถกกัเก็บน ้าไว้ใช้ในฤดูแล้งด้วย ซึ่งสภาพ
ปัจจุบนัจงัหวดัอุดรธานียงัประสบปัญหาดา้นภยัแลง้ 
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ข.5 สาเหตขุองน ้าท่วมขงัในเขตเทศบาลนครอดุรธานี 

- สาเหตุ/ทีม่าของน ้าท่วมขงัในเขตเทศบาลนครอุดรธานีในชว่งปี 2543/2544 มสีาเหตุสามประการ คอื 
1) ปรมิาณฝนตกมากกว่าฝนเฉลีย่ในรอบ 48 ปี (พ.ศ.2495-พ.ศ.2542) 

- ปี 2543 มปีรมิาณฝนมากกว่าฝนเฉลี่ย 18.67% และมปีรมิาณฝน 1 วนั สูงสุดวดัได้ 200.0 
มม. ในวนัที ่11 กรกฎาคม 2543 

- ปี 2544 มปีรมิาณฝนตกถงึวนัที ่23 ตุลาคม 2544 มากกว่าฝนเฉลีย่ 40.22%หรอืมากกว่าปี 
2543 เท่ากบั 21.55% และปรมิาณฝน 1 วนัสงูสดุวดัได ้240.1 มม. ในวนัที ่10 สงิหาคม 2544 

2) ปริมาณน ้าท่าที่ไหลผ่านมีปริมาณมาก และเคลื่อนตัวเร็ว เนื่องจากสภาพภูมิประเทศ และ
สิง่แวดลอ้มทีเ่ปลีย่นแปลงไป เมื่อเกดิฝนตกหนกัในพืน้ทีอ่ าเภอหนองแสง อ าเภอหนองววัซอ และอ าเภอเมอืง 
ท าให้ปรมิาณน ้าในล าห้วยส าคญัต่างๆ มปีรมิาณน ้าสูงขึน้ และน ้าได้ไหลอย่างรวดเรว็ลงอ่างเกบ็น ้าต่างๆ 
ไดแ้ก่ อ่างเกบ็น ้าหว้ยสามพาด อ่างเกบ็น ้าหว้ยหลวง อ่างเกบ็น ้ากุดลงิงอ้ และอ่างเกบ็น ้าบา้นจัน่ ประกอบกบั
อ่างเกบ็น ้าบา้นจัน่อยู่ในสภาพทีไ่ม่มัน่คงแขง็แรง และอ่างเกบ็น ้าอื่นๆ กไ็ม่มรีะบบการบรหิารจดัการน ้าทีด่ ีท า
ใหเ้มื่อมฝีนตกหนกั จงึไม่สามารถช่วยชะลอการระบายน ้าไม่ใหไ้หลเขา้ตวัเมอืงอุดรธานีได้ 

3) การพฒันาเมอืงและการขยายตวัของชุมชน ทัง้ทีเ่ป็นสิง่ก่อสรา้งของภาครฐัและเอกชน กดีขวาง
การไหลทางน ้าตามธรรมชาต ิเมื่อน ้าระบายไดช้า้จงึท าใหร้ะดบัน ้าสงูขึน้และท่วมขงัเป็นเวลานาน ถงึแมจ้ะมี
ฝนจะตกลงมาเพยีงเลก็น้อย 

- สาเหตุ/ทีม่าของน ้าท่วมขงัในเขตเทศบาลนครอุดรธานีในปัจจบุนั  
สภาพน ้าท่วมในปัจจุบนั ในพืน้ทีเ่ขตเทศบาลนครอุดรธานี ตัง้แต่ปี 2544 ทีไ่ดเ้ริม่ด าเนินการแกไ้ข

ปัญหาน ้าทว่มในเขตเทศบาลนครอุดรธานี โดยมกีารขดุคลองระบายน ้าเพื่อผนัน ้าไมใ่หเ้ขา้สู่พืน้ทีใ่นเขต
เทศบาลนครอุดรธานี ยงัไม่พบปัญหาน ้าทว่มใหญ่ในพืน้ทีเ่ขตเทศบาลนครอุดรธานีเหมอืนในอดตีทีผ่่านมา 

พืน้ทีน่ ้าท่วมขงัในจงัหวดัอุดรธานี บรเิวณเขตเทศบาลนครอุดรธานี และพืน้ทีข่า้งเคยีง พบว่า พืน้ที่
น ้าท่วมขงัสว่นใหญ่เป็นบรเิวณพืน้ทีร่าบต ่า และพืน้ทีลุ่่มการเกษตร บรเิวณรมิแม่น ้าสายหลกัและล าน ้าย่อย 
โดยในพืน้ทีเ่ขตเทศบาลนครอุดรธานี จะมนี ้าท่วมขงับรเิวณทีต่ ่ารอบหนองประจกัษ์ และพืน้ทีข่า้งเคยีงของ
อ าเภอเมอืงอุดรธานี มพีืน้ทีท่ีไ่ดร้บัผลกระทบจากภาวะน ้าทว่ม 257 ไร่ บา้นเรอืนถูกน ้าท่วม 6 หลงัคาเรอืน 
ดง้แสดงในรปูท่ี ข.5-1 

สาเหตุของน ้าทว่มขงัในเขตเทศบาลนครอุดรธานีจงึเป็นปัญหาน ้าฝนทีต่กในพืน้ทีข่องเทศบาลนคร
อุดรธานี ซึง่ระบายน ้าลงท่อระบายน ้าไม่ทนั สาเหตุหลกัเน่ืองจากมกีารเปลีย่นแปลงการใชป้ระโยชน์พืน้ที ่
และการถมทีเ่พื่อก่อสรา้งหมูบ่า้นจดัสรร จงึกดีขวางทางน ้าทีไ่หลลงทางระบายน ้า และมนี ้าบา้งสว่นจากล า
หว้ยหมากแขง้ ซึง่เป็นล าน ้าสายหลกัทีม่ปีรมิาณน ้ามาก และมเีสน้ทางไหลผ่านตวัเทศบาลนครอุดรธานี และ
หว้ยรนิ ซึง่เป็นล าน ้าทีม่ปีรมิาณน ้าทีท่ าใหเ้กดิน ้าท่วมใน ปี2544 ยงัไมไ่ดก้่อสรา้งอ่างเกบ็น ้า ซึง่กรม
ชลประทานไดว้างแผนก่อสรา้งไว ้ไดแ้ก่ อ่างเกบ็น ้าหว้ยรนิ อ่างเกบ็น ้าหว้ยเชยีงอนิทร ์อ่างเกบ็น ้าหว้ยกอ้น
พลิา และอ่างเกบ็น ้าหว้ยโตนชา้ง ส าหรบัพืน้ทีข่า้งเคยีงสาเหตุจากสภาพภูมปิระเทศทีเ่ป็นทีต่ ่า และระดบัน ้า
ในล าน ้าหว้ยหลวงมรีะดบัสงู ซึง่ไม่สามารถระบายน ้าลงแม่น ้าโขงได ้จงึเกดิการเอ่อลน้กลบัไปพืน้ทีลุ่่มต ่า
บรเิวณล าน ้าได ้  
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รปูท่ี ข.5-1 แผนทีบ่รเิวณน ้าท่วมเขตเทศบาลนครอุดรธาน ีและพืน้ทีข่า้งเคยีง 
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ข.6 การด าเนินการแก้ไขปัญหาน ้าท่วมของจงัหวดัอดุรธานี 

คณะอนุกรรมการแกไ้ขปัญหาอุทกภยัจงัหวดัอุดรธานี (2544) ได้ก าหนดแนวทางการป้องกนัและ
แก้ไขปัญหาอุทกภยัจงัหวดัอุดรธานี ดงัแสดงในรปูท่ี ข.6-1 โดยแบ่งการด าเนินงานออกเป็น 2 ส่วนใหญ่ๆ 
ดงันี้ 

1) การควบคมุปริมาณน ้าท่ีไหลเข้าเขตเทศบาลนครอดุรธานี 
(1) การควบคุมปรมิาณน ้าทีไ่หลจากลุ่มน ้าหว้ยหมาก และลุ่มน ้าหว้ยรนิ ไม่ใหเ้ขา้เขตเทศบาล

นครอุดรธานี และสามารถควบคุมได้ โดยการปรบัปรุงระบบระบายน ้า ซึ่งเดมิไม่มปีระตูระบายน ้าตามจุด
ต่างๆ ทีน่ ้าไหลผ่านเขา้เมอืง 

(2) ปรบัปรุงช่องทางการไหลของน ้าทัง้หมด จากเดมิทีเ่ป็นอุปสรรคต่อการไหลของน ้า  ใหน้ ้า
สามารถไหลไดอ้ย่างสะดวกและรวดเรว็ขึน้ โดยการก่อสรา้งและปรบัปรุงสะพาน ท่อลอด ท่อเหลีย่ม และอื่นๆ 
เช่น บรเิวณสีแ่ยกถนนเลีย่งเมอืงไปจงัหวดัขอนแก่น (สีแ่ยกฮอนดา้) จากเดมิมที่อเหลีย่มลอดถนน ก่อสรา้ง
ใหม่ใหเ้ป็นสะพาน และบรเิวณสีแ่ยกถนนเลีย่งเมอืงไปจงัหวดัสกลนคร (สีแ่ยกวทิยาลยัสนัตพล) จากเดมิมีท่อ
เหลีย่มลอดถนน ก่อสรา้งใหม่ใหเ้ป็นสะพาน 

(3) ก่อสร้างและปรบัปรุงระบบผนัน ้าพร้อมอาคารประกอบ ด้านทิศตะวนัออกของตัวเมอืง
ก่อสรา้งและปรบัปรุงคลองระบายน ้าพรอ้มอาคารประกอบ เพื่อรองรบัน ้าทีร่ะบายออกจากอ่างเกบ็น ้าบา้นจัน่
ใหไ้หลขนานไปกบัถนนเลีย่งเมอืงลงสูล่ าหว้ยมัง่ 

(4) ด้านทศิตะวนัตกของเมอืงผนัน ้าอ้อมเมอืงไม่ให้เขา้ในเขตเทศบาลนครอุดรธานี บรเิวณ
สามแยกถนนเลีย่งเมอืงไปจงัหวดัหนองบวัล าภู (สามแยกบา้นดอนอไีข) ก่อสรา้งและขดุคลองระบายน ้าพรอ้ม
อาคารประกอบ เพื่อผนัน ้าส่วนเกนิจากลุ่มน ้าหว้ยรนิลงสู่หว้ยดาน จากหว้ยดานลงสู่อ่างเกบ็น ้าหนองส าโรง 
และจากอ่างเกบ็น ้าหนองส าโรงลงสูห่ว้ยหลวงต่อไป 

 
2) การระบายน ้าในเขตเทศบาลนครอดุรธานี 

เมื่อมกีารควบคุมปรมิาณน ้าจากลุ่มน ้าหว้ยหมากแขง้ และลุ่มน ้าห้วยรนิ หรอืน ้า ป่าไม่ใหไ้หล
ผ่านเขา้ในเขตเทศบาลนครอุดรธานี และผนัน ้าส่วนเกนิเหล่านี้ออกจากเมอืงแล้ว ภายในตวัเมอืงจะมกีาร
ระบายน ้าเฉพาะน ้าฝน และน ้าที่ใช้ในพื้นที่เขตเมอืงเท่านัน้ โดยการขุดลอกห้วยต่างๆ ที่ไหลผ่านตวัเมอืง 
ปรับปรุงสิ่งกีดขวางทางน ้า และก่อสร้าง หรือปรับปรุงระบบระบายน ้ าให้สามารถระบายน ้ าได้อย่างมี
ประสทิธภิาพ ตลอดจนก่อสรา้งสถานีสบูน ้าถาวรบรเิวณปากหว้ยหมากแขง้ เพื่อสบูน ้าออกจากตวัเมอืงไดใ้น
กรณีทีน่ ้าในล าหว้ยหลวงเอ่อลน้ตลิง่ และหนุนเขา้ตามล าหว้ยสาขาต่างๆ ไดด้ าเนินการขุดลอกหว้ยรนิ หว้ย
หมากแขง้ หว้ยมัง่ และหว้ยสาขา ปรบัปรุงสิง่กดีขวางทางระบายน ้าในหว้ยหมากแขง้ และหว้ยมัง่ ปรบัปรุง
ระบบระบายน ้าภายในตัวเมือง และก่อสร้างสถานีสูบน ้าถาวรในเขตเทศบาลนครอุดรธานี รวม 12 แห่ง  
ดงัรปูท่ี ข.6-2 ซึ่งแสดงที่ตัง้สถานีสูบน ้าในเขตเทศบาลนครอุดรธานี และตารางท่ี ข.6-1 แสดงสถานีสบูน ้า
ป้องกนัน ้าท่วมภายในเขตเทศบาลนครอุดรธานี 
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รปูท่ี ข.6-2  ทีต่ัง้สถานีสบูน ้าในเขตเทศบาลนครอุดรธาน ี
 

 
ตารางท่ี ข.6-1  สถานีสบูน ้าป้องกนัน ้าท่วมภายในเขตเทศบาลนครอุดรธานี 

ล าดบั ชื่อสถานีสบูน ้า 
อตัราการสบูน ้า 

(ลกูบาศกเ์มตรต่อวนิาท)ี 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 

สถานีสบูน ้าวดัโพธสิมภรณ์ (โพศร ี1) 
สถานีสบูน ้าหน้าส านกังานจดัหางานอุดรธานี (โพศร ี3) 
สถานีสบูน ้าถาวรทา้ยหว้ยหมากแขง้ 
สถานีสบูน ้าทา้ยคลองขนานทางรถไฟ 
สถานีสบูน ้าทา้ยล าหว้ยมัง่ 
สถานีสบูน ้าหน้าส านกังานประปาเขต  7 
สถานีสบูน ้าวดัโยธานิมติร 
สถานีสบูน ้าตลาดหนองบวั 
สถานีสบูน ้าวงัมจัฉาหนองบวั 
สถานีสบูน ้าซอยอดุลยเดช  5 
สถานีสบูน ้าซอยพรหมประกาย 
สถานีสบูน ้าซอยโยธาวจิติร 

4 
4 
12 
2 
4 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
1 

 รวม 39 
ทีม่า :  ส่วนงานสุขาภบิาล ส านกัการช่าง เทศบาลนครอุดรธานี ปี พ.ศ.2557  

 

P12  สถานีสบูน ้าซอยโยธาวิจิตร 

P12 
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ข.7 แนวทางและแผนงานการแก้ไขปัญหาน ้าท่วมขงัในเขตเทศบาลนครอดุรธานี 

แนวทางในการแก้ไขและป้องกนัน ้าท่วมขงัในเขตเทศบาลนครอุดรธานี ที่เกดิจากสาเหตุทีม่าจาก
การระบายน ้าทีเ่กดิจากน ้าฝน ไดก้ าหนดแนวทางการแกไ้ขและป้องกนัปัญหาน ้าท่วมขงัไว ้เป็น 3 แนวทาง
ดงันี้ 

1. การคาดการณ์เหตุการณ์ท่ีมีผลท าให้เกิดน ้าท่วมและการเตือนภยั ไดแ้ก่ ปรมิาณฝนทีต่ก

ในพื้นที่ลุ่มน ้า และปรมิาณน ้าท่าในล าน ้าที่มผีลกระทบต่อปัญหาน ้าท่วมในพื้นที่โครงการ เพื่อสามารถแจง้

เตือนภยั และบรหิารจดัการเครื่องมอืทีม่อียู่ของจงัหวดั หรอืหน่วยงานทีเ่กี่ยวขอ้งได้อย่างทนัถ่วงท ีซึ่งการ

คาดการณ์จะต้องมอีุปกรณ์ และเครื่องมอืต่าง ๆ ทีจ่ะเกบ็รวบรวมสถติต่ิาง ๆ ทีเ่กดิขึน้ใหเ้พยีงพอ ดงันัน้จงึ

ต้องมีการบูรณาการของหน่วยงานที่เกี่ยวข้อง และจดัท าสถิติรวมของจงัหวดัให้เป็นข้อมูลที่มีมาตรฐาน

เดยีวกนั 

2. การป้องกนัพื้นท่ีท่ีมีผลกระทบ หน่วยงานที่เกี่ยวขอ้ง ได้แก่ เทศบาลนครอุดรธานี องค์การ

บรหิารส่วนจงัหวดั และชลประทานจงัหวดัอุดรธานี ซึ่งเป็นหน่วยงานที่เกี่ยวขอ้งกบัการป้องกนัและแก้ไข

ปัญหาน ้าท่วมขงัโดยตรงในเขตพืน้ทีเ่มอืงอุดรธานี ไดม้กีารจดัท าแผนงานในการป้องกนัไวต้ามที ่ตารางท่ี ข.

7-1 ถึง ตารางท่ี ข.7-3 ประกอบดว้ย 

- การขดุลอกคลองระบายน ้าและแหล่งน ้าต่างๆ เพื่อใหบ้รเิวณพืน้ทีท่ีเ่คยมนี ้าทว่มขงั
สามารถระบายน ้าออกจากพืน้ทีใ่หเ้รว็ขึน้ 

- ปรบัปรงุท่อระบายน ้าในเขตเทศบาลนครอุดรธานี มแีผนปรบัปรุง และขยายขนาดของ

ท่อระบายน ้า เพื่อใหส้ามารถระบายน ้าไดม้าก และรวดเรว็ยิง่ขึน้ 

- ก่อสร้างอาคารควบคุมระบายน ้า ในล าน ้าสายหลกั เพื่อควบคุมน ้าที่ไหลย้อนกลบัเขา้สู่

พืน้ทีไ่ด ้พรอ้มทัง้ตดิตัง้สถานีสบูน ้าเพิม่เตมิทีอ่าคารควบคุมดว้ย เช่น บรเิวณทา้ยน ้าของล าน ้าหว้ยหลวง เป็น

ตน้ 

3. การบริหารจดัการ และบงัคบัใช้มาตรการณ์ท่ีเก่ียวข้องให้มีประสิทธิภาพ การบริหาร
จดัการ และมาตรการณ์ต่างๆ ดงันี้ 

- จดัใหม้กีารบรณูาการร่วมระหว่างหน่วยงานต่างๆ โดยวางแผนการบรหิารจดัการ อ่างเกบ็น ้า 
ประตูระบายน ้า และสถานีสบูน ้าต่างๆ ของทุกหน่วยงานใหส้อดคลอ้งกนั 

- ใชม้าตรการณ์ผงัเมอืงอย่างเคร่งครดั เพื่อเป็นแนวทางการพฒันาอย่างเป็นระบบวางแผนการ
ระบายน ้าให้สามารถใช้งานได้ในอนาคตอย่างยัง่ยนื และลดการกดีขวางทางน ้าไหลของสิง่ปลูกสร้างต่างๆ
รวมทัง้ขอ้ก าหนดในการถมทีด่นิในเขตเทศบาลนครอุดรธานี ตามเทศบญัญตัดิว้ย 

- เสนอแนะให้มกีารบงัคบัใช้ เป็นเทศบญัญตัิในการควบคุมส าหรบัการเปลี่ยนแปลงการใช้
ประโยชน์ทีด่นิ เน่ืองจากทางภาครฐัไดม้กีารลงทุนในการก่อสรา้งระบบระบายน ้าต่างๆ ไวร้วมทัง้คาดการณ์ใน
อนาคตจากการระบายน ้าออกจากพืน้ที ่เมื่อมกีารเปลีย่นแปลงการใชป้ระโยชน์ทีด่นิทีเ่ปลีย่นไปจากทีไ่ดล้งทนุ
ไวจ้ะท าใหก้ารระบายน ้าไมม่ปีระสทิธภิาพเน่ืองจากการใชป้ระโยชน์ทีด่นิเปลีย่นไป ตอ้งมกีารปรบัปรุงและเสยี
งบประมาณจ านวนมากอีก ดังนัน้การเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่จากที่ได้วางแผนไว้ควรจะต้องหา



การประเมนิภาวะน ้าทว่มในเขตชมุชนอ าเภอเมอืงอดุรธานี รายงานฉบบัสมบูรณ์ 
ภายใตส้ภาพแวดลอ้มทีก่ าลงัเปลีย่นแปลง ภาคผนวก ข  การวเิคราะหภ์าวะน ้าทว่ม 
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แนวทางบงัคบัใหก้ารระบายน ้าลงสู่ทางน ้าสาธารณะเท่ากับการระบายน ้าเดมิของพืน้ทีน่ัน้ๆ ไหลลงสู่ทางน ้า
สาธารณะจงึจะสามารถลดผลกระทบของน ้าท่วมขงัโดยรวมได ้ยกตวัอย่างเช่น ทีด่นิทีเ่ป็นทีร่กรา้งว่างเปล่า 
จะน ามาพฒันาเป็นหมู่บา้นจดัสรร การระบายน ้าลงสู่ทางระบายน ้าสาธารณะทีม่ค่ีาสมัประสทิธิก์ารไหลนอง
ของพืน้ทีใ่ชส้อยลกัษณะต่างๆ (C) ตามตารางท่ี ข.7-4 ส าหรบัทีร่กรา้งมคี่าเท่ากบั 0.1-0.3 เมื่อเปลีย่นแปลง
การใชป้ระโยชน์ทีด่นิเป็นหมู่บา้นจดัสรรค่าสมัประสทิธิก์ารไหลนองจะเปลีย่นไปเป็น 0.6-0.75 ซึง่เพิม่ขึน้ถงึ 6 
เท่า ดงันัน้จะเหน็ว่าปรมิาณน ้าทีไ่หลลงสู่ทางระบายน ้าสาธารณะเพิม่ขึน้อย่างมาก จงึมผีลกระทบในเกดิน ้า
ท่วมขงับนผวิจราจร และกระทบไปในบา้นเรอืนทีต่ ่ากว่า รวมไปถงึพืน้ทีใ่ชส้อยเดมิทีม่รีะดบัต ่ากว่า 

  



การประเมนิภาวะน ้าทว่มในเขตชมุชนอ าเภอเมอืงอดุรธานี รายงานฉบบัสมบูรณ์ 
ภายใตส้ภาพแวดลอ้มทีก่ าลงัเปลีย่นแปลง ภาคผนวก ข  การวเิคราะหภ์าวะน ้าทว่ม 
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ตารางท่ี ข.7-1 แผนงานและงบประมาณประจ าปี 2557 โครงการชลประทานจงัหวดัอุดรธาน ี

 

ท่ีมา : ฝ่ายวศิวกรรม โครงการชลประทานอุดรธาน ี

 

  

งบประมาณ

ต าบล อ าเภอ จังหวัด (บาท)

ผลผลติ : การจัดการน า้ชลประทาน 2,700,000.00                        

ค่าปรับปรุงแหล่งน า้ 1,500,000.00                        
1. ปรับปรุงระบบส่งน า้อ่างเกบ็น า้หนองบ่อ โครงการชลประทานอุดรธานี บ้านยา หนองหาน อุดรธานี 1,500,000.00                                    

ค่าก่อสร้างอ่ืนๆ 1,200,000.00                        
1. โรงจอดรถขนาด 24 คนั โครงการชลประทานอุดรธานี หมากแขง้ เมือง อุดรธานี 1,200,000.00                                    

ผลผลติ : การจัดหาแหล่งน า้และเพิ่มพื้นที่ชลประทาน 25,000,000.00                      

ค่าก่อสร้างแหล่งน า้ 25,000,000.00                      
1. สถานีสูบน ้าดว้ยไฟฟ้าพร้อมระบบส่งน ้าบา้นสามเหล่ียม นายงู นายงู อุดรธานี 25,000,000.00                                 

ผลผลติ : การป้องกนัและบรรเทาภยัจากน า้ 40,000,000.00                      

1 ค่าก่อสร้างอ่ืนๆ 40,000,000.00                      
1. ระบบระบายน ้าลุ่มน ้าห้วยหลวง (ตอนกลาง) พร้อมอาคารประกอบ หมมูน่ เมือง อุดรธานี 40,000,000.00                                 

แผนงาน ปี พ.ศ.2557

ที ่ แผนงาน / โครงการ
สถานที่



การประเมนิภาวะน ้าทว่มในเขตชมุชนอ าเภอเมอืงอดุรธานี รายงานฉบบัสมบูรณ์ 
ภายใตส้ภาพแวดลอ้มทีก่ าลงัเปลีย่นแปลง ภาคผนวก ข  การวเิคราะหภ์าวะน ้าทว่ม 
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ตารางท่ี ข.7-2 แผนพฒันาเทศบาลสามปี เทศบาลนครอุดรธานี (พ.ศ.2558 ถงึ พ.ศ.2560) 

 

ทีม่า : เทศบาลนครอุดรธาน ี

 

  



การประเมนิภาวะน ้าทว่มในเขตชมุชนอ าเภอเมอืงอดุรธานี รายงานฉบบัสมบูรณ์ 
ภายใตส้ภาพแวดลอ้มทีก่ าลงัเปลีย่นแปลง ภาคผนวก ข  การวเิคราะหภ์าวะน ้าทว่ม 
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ตารางท่ี ข.7-3 แผนพฒันาเทศบาลสามปี องคก์ารบรหิารสว่นจงัหวดัอุดรธานี (พ.ศ.2556 ถงึ พ.ศ.2558) 

 

 

ทีม่า : องคก์ารบรหิารสว่นจงัหวดัอุดรธานี 

 

  

 ปี 2556  ปี 2557  ปี 2558

 (บาท)  (บาท)  (บาท)

โครงการก่อสร้างฝายน า้ล้น คสล.

อ.กมุภวาปี

1 ก่อสร้างฝายกกัเกบ็น ้าห้วยค าบาก 1.ประชาชนในพ้ืนท่ีและใกลเ้คียง ขนาดกวา้ง  20.00  ม. 762,000    762,000      762,000      1.เพ่ือกกัเกบ็น ้าส าหรับอุปโภค-บริโภค กองช่าง

บา้นเหล่ากลว้ย  หมู่ 3  ต.เสอเพลอ มีแหล่งน ้าไวใ้ชส้ าหรับอุปโภค สนัฝายสูง  1.50 ม. เม่ือถึงฤดูแลง้

อ.กมุภวาปี บริโภคและมีระบบสาธารณูปโภค (ช่วงบา้นหนองลีหู 2.เพ่ือแกไ้ขปัญหาความเดือดร้อนในภาวะ

ดีข้ึน ต.สามพร้าว อ.เมือง) ขาดแคลนน ้าอุปโภคบริโภคของประชาชน

2.เพ่ือเป็นแหล่งเกบ็กกัน ้าและ 3.เพ่ือประชาชนมีคุณภาพชีวิตท่ีดี

ป้องกนัภยัแลง้ในฤดูร้อน 4.เพ่ือให้หมู่บา้นมีน ้าส าหรับผลิตพืชผล

และป้องกนัน ้าทว่มในฤดูฝน ทางการเกษตรอย่างเพียงพอ และทัว่ถึง

762,000 762,000 762,000รวม

4.2.1  พัฒนาแหล่งน า้เพ่ือใช้ในการอุปโภค  บริโภคและการเกษตร

ที่ โครงการ/กจิกรรม วัตถุประสงค์
                   เป้าหมาย              

 (ผลผลิตของโครงการ)

 งบประมาณและที่มา

ผลลัพธ์ที่คาดว่าจะได้รับ
หน่วยงาน

ที่รับผิดชอบ

ที่ โครงการ/กจิกรรม วัตถุประสงค์ เป้าหมาย ผลลัพธ์ที่คาดว่า หน่วยงาน

(ผลผลิตของโครงการ) ปี 2556 ปี 2557 ปี 2558 จะได้รับ ที่รับผิดชอบ

(บาท) (บาท) (บาท)

โครงการก่อสร้างรางระบายน า้

อ.หนองหาน

1 ก่อสร้างรางระบายน ้าภายในหมู่บา้น ประชาชนมีระบบสาธารณูปโภค ขนาดกวา้ง  0.40  เมตร 3,290,000 3,290,000 3,290,000 ประชาชนมีระบบสาธารณูป กองช่าง

หมู่ท่ี 6บา้นหวับึง  จ  านวน 2 จุด  ท่ีสะดวกและทัว่ถึง ยาว  600  เมตร โภคท่ีสะดวกเป็นการระบาย

อ.หนองหาน น ้าและป้องกนัน ้าทว่มขงั

ถนนภายในหมู่บา้น

งบประมาณที่มา



การประเมนิภาวะน ้าทว่มในเขตชมุชนอ าเภอเมอืงอดุรธานี รายงานฉบบัสมบูรณ์ 
ภายใตส้ภาพแวดลอ้มทีก่ าลงัเปลีย่นแปลง ภาคผนวก ข  การวเิคราะหภ์าวะน ้าทว่ม 
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ตารางท่ี ข.7-3(ต่อ) แผนพฒันาเทศบาลสามปี องคก์ารบรหิารสว่นจงัหวดัอุดรธานี (พ.ศ.2556 ถงึ 
พ.ศ.2558) 

 

 

ทีม่า : องคก์ารบรหิารสว่นจงัหวดัอุดรธานี 

  

ที่ โครงการ/กจิกรรม วัตถุประสงค์ เป้าหมาย ผลลัพธ์ที่คาดว่า หน่วยงาน

(ผลผลิตของโครงการ) ปี 2556 ปี 2557 ปี 2558 จะได้รับ ที่รับผิดชอบ

(บาท) (บาท) (บาท)

2 ก่อสร้างรางระบายน ้าภายในหมู่บา้น ประชาชนมีระบบสาธารณูปโภค ขนาดกวา้ง  0.40  เมตร 4,600,000 4,600,000 4,600,000 ประชาชนมีระบบสาธารณูป กองช่าง

หมู่ท่ี 8บา้นหนองสระปลา  อ.หนองหาน ท่ีสะดวกและทัว่ถึง ยาว  500  เมตร โภคท่ีสะดวกเป็นการระบาย

น ้าและป้องกนัน ้าทว่มขงั

ถนนภายในหมู่บา้น

งบประมาณที่มา

ที่ โครงการ/กจิกรรม วัตถุประสงค์ เป้าหมาย ผลลัพธ์ที่คาดว่า หน่วยงาน

(ผลผลิตของโครงการ) ปี 2556 ปี 2557 ปี 2558 จะได้รับ ที่รับผิดชอบ

(บาท) (บาท) (บาท)

3 ก่อสร้างรางระบายน ้าภายในหมู่บา้น ประชาชนมีระบบสาธารณูปโภค ขนาดกวา้ง  0.40  เมตร 1,200,000 1,200,000 1,200,000 ประชาชนมีระบบสาธารณูป กองช่าง

หมู่ท่ี  9บา้นโนนโพธ์ิศรี  อ.หนองหาน ท่ีสะดวกและทัว่ถึง ยาว  500  เมตร โภคท่ีสะดวกเป็นการระบาย

น ้าและป้องกนัน ้าทว่มขงั

ถนนภายในหมู่บา้น

9,090,000 9,090,000 9,090,000รวม

งบประมาณที่มา



การประเมนิภาวะน ้าทว่มในเขตชมุชนอ าเภอเมอืงอดุรธานี รายงานฉบบัสมบูรณ์ 
ภายใตส้ภาพแวดลอ้มทีก่ าลงัเปลีย่นแปลง ภาคผนวก ข  การวเิคราะหภ์าวะน ้าทว่ม 
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ตารางท่ี ข.7-3(ต่อ) แผนพฒันาเทศบาลสามปี องคก์ารบรหิารสว่นจงัหวดัอุดรธานี (พ.ศ.2556 ถงึ 
พ.ศ.2558) 

 

 

ทีม่า : องคก์ารบรหิารสว่นจงัหวดัอุดรธานี 

  

เป้าหมาย

(ผลผลิตของโครงการ) ปี 2556 ปี 2557 ปี 2558

(บาท) (บาท) (บาท)

โครงการขุดลอกแหล่งน า้

อ.หนองวัวซอ

1 ขุดลอกห้วยไฮหย่องบา้นโคกศรีแกว้ 1.เพ่ือให้ประชาชนในพ่ืนท่ีและ พ้ืนท่ีประมาณ 10 ไร่ 400,000 400,000 400,000 1.สามารถเกบ็น ้าไดม้ากข้ึน กองช่าง

หมู่ 10  อ.หนองววัซอ ใกลเ้คียงมีแหล่งน ้าไวใ้ชส้ าหรับ ราษฏรในพ้ืนท่ีและพ้ืนท่ีใกลเ้คียง 

อุปโภคบริโภคและมีระบบ  ไดรั้บประโยชน์

2 ขุดลอกห้วยหล่ีผี บา้นโนนส าราญ สาธารณูปโภคดีข้ึน พ้ืนท่ีประมาณ 15 ไร่ 1,000,000 1,000,000 1,000,000 2.เพ่ือเตรียมความพร้อมในการป้องกนั

หมู่ 5  อ.หนองววัซอ 2.เพ่ือเป็นแหล่งเกบ็กกัน ้าและ ภยัท่ีเกิดจากธรรมชาติ

ป้องกนัภยัแลง้ในฤดูร้อนและ

ป้องกนัน ้าทว่มในฤดูฝน

ที่

หน่วยงาน

ที่

รับผิดชอบ

โครงการ/กจิกรรม วัตถุประสงค์

งบประมาณและที่มา

ผลลัพธ์ที่คาดว่า  จะได้รับ

เป้าหมาย

(ผลผลิตของโครงการ) ปี 2556 ปี 2557 ปี 2558

(บาท) (บาท) (บาท)

อ.เพ็ญ

1 ขุดลอกหนองบอ่เกลือ    หมู่  4 1.เพ่ือให้ประชาชนในพ่ืนท่ีและ ตามแบบท่ีอบจ.ก าหนด 3,000,000 3,000,000 3,000,000 1.สามารถเกบ็น ้าไดม้ากข้ึน กองช่าง

ต าบลบา้นธาตุ  และต าบลเชียงหวาง ใกลเ้คียงมีแหล่งน ้าไวใ้ชส้ าหรับ ราษฏรในพ้ืนท่ีและพ้ืนท่ีใกลเ้คียง 

อ.เพญ็  จ.อุดรธานี อุปโภคบริโภคและมีระบบ  ไดรั้บประโยชน์

สาธารณูปโภคดีข้ึน 2.เพ่ือเตรียมความพร้อมในการป้องกนั

2.เพ่ือเป็นแหล่งเกบ็กกัน ้าและ ภยัท่ีเกิดจากธรรมชาติ

ป้องกนัภยัแลง้ในฤดูร้อนและ

ป้องกนัน ้าทว่มในฤดูฝน

งบประมาณและที่มา

ผลลัพธ์ที่คาดว่า  จะได้รับ

หน่วยงาน

ที่

รับผิดชอบ

ที่ โครงการ/กจิกรรม วัตถุประสงค์



การประเมนิภาวะน ้าทว่มในเขตชมุชนอ าเภอเมอืงอดุรธานี รายงานฉบบัสมบูรณ์ 
ภายใตส้ภาพแวดลอ้มทีก่ าลงัเปลีย่นแปลง ภาคผนวก ข  การวเิคราะหภ์าวะน ้าทว่ม 
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ตารางท่ี ข.7-3(ต่อ) แผนพฒันาเทศบาลสามปี องคก์ารบรหิารสว่นจงัหวดัอุดรธานี (พ.ศ.2556 ถงึ 
พ.ศ.2558) 

 

 

ทีม่า : องคก์ารบรหิารสว่นจงัหวดัอุดรธานี 

  

เป้าหมาย

(ผลผลิตของโครงการ) ปี 2556 ปี 2557 ปี 2558

(บาท) (บาท) (บาท)

อ.หนองหาน

1 ขุดลอกหนองหูลิงตอนล่าง  หมู่ท่ี 3 1.เพ่ือให้ประชาชนในพ่ืนท่ีและ กวา้ง  100  เมตร 1,500,000 1,500,000 1,500,000 1.เพ่ือพฒันาแหล่งน ้าท่ีต้ืนเขินให้สามารถ กองช่าง

บา้นหนองเข่ือน  อ.หนองหาน ใกลเ้คียงมีแหล่งน ้าไวใ้ชส้ าหรับ ยาว  200  เมตร กกัเกบ็น ้าไดใ้นปริมาณท่ีเพ่ิมข้ึน

อุปโภคบริโภคและมีระบบ 2.เพ่ือให้พ้ืนท่ีการเกษตรมีน ้าใชต้ลอดปี

2 ขุดลอกล าห้วยข้ีเหลก็  หมู่ท่ี 3 สาธารณูปโภคดีข้ึน กวา้ง  5  เมตร 2,200,000 2,200,000 2,200,000

บา้นหนองเข่ือน  อ.หนองหาน 2.เพ่ือเป็นแหล่งเกบ็กกัน ้าและ ยาว  2,000  เมตร

ป้องกนัภยัแลง้ในฤดูร้อนและ

ป้องกนัน ้าทว่มในฤดูฝน

ที่ โครงการ/กจิกรรม วัตถุประสงค์

งบประมาณและที่มา

ผลลัพธ์ที่คาดว่า  จะได้รับ

หน่วยงาน

ที่

รับผิดชอบ

เป้าหมาย

(ผลผลิตของโครงการ) ปี 2556 ปี 2557 ปี 2558

(บาท) (บาท) (บาท)

อ.ศรีธาตุ

1 ขุดลอกบึงออ้  บา้นห้วยวงัปลา 1.เพ่ือให้ประชาชนในพ่ืนท่ีและ กวา้ง 250  เมตร 5,000,000 5,000,000 5,000,000 1.เพ่ือพฒันาแหล่งน ้าท่ีต้ืนเขินให้สามารถ กองช่าง

หมู่ 5  ต.ศรีธาตุ   อ.ศรีธาตุ  จ.อุดรธานี ใกลเ้คียงมีแหล่งน ้าไวใ้ชส้ าหรับ ยาว 250 เมตร กกัเกบ็น ้าไดใ้นปริมาณท่ีเพ่ิมข้ึน

อุปโภคบริโภคและมีระบบ 2.เพ่ือให้พ้ืนท่ีการเกษตรมีน ้าใชต้ลอดปี

สาธารณูปโภคดีข้ึน

2 ขุดลอกหนองปลาตอง ต าบลศรีธาตุ 2.เพ่ือเป็นแหล่งเกบ็กกัน ้าและ กวา้ง  8  เมตร 1,000,000 1,000,000 1,000,000

อ.ศรีธาตุ  จ.อุดรธานี ป้องกนัภยัแลง้ในฤดูร้อนและ ลึก  6  เมตร

ป้องกนัน ้าทว่มในฤดูฝน ยาว  700 เมตร

14,100,000 14,100,000 14,100,000รวม

ที่ โครงการ/กจิกรรม วัตถุประสงค์

งบประมาณและที่มา

ผลลัพธ์ที่คาดว่า  จะได้รับ

หน่วยงาน

ที่

รับผิดชอบ



การประเมนิภาวะน ้าทว่มในเขตชมุชนอ าเภอเมอืงอดุรธานี รายงานฉบบัสมบูรณ์ 
ภายใตส้ภาพแวดลอ้มทีก่ าลงัเปลีย่นแปลง ภาคผนวก ข  การวเิคราะหภ์าวะน ้าทว่ม 
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ตารางท่ี ข.7-4 ค่าสมัประสทิธิก์ารไหลนองของพืน้ทีใ่ชส้อยลกัษณะต่างๆ (C) 

ลกัษณะการใช้พืน้ท่ี ค่าสมัประสิทธ์ิการไหลนอง (C) 
1. เขตธุรกจิ  

- หนาแน่น 0.70 – 0.95 

- รอบๆ บรเิวณเขตธุรกจิ 0.70 – 0.85 
2. เขตทีพ่กัอาศ ย  

- ครอบครวัเดีย่ว 0.30 – 0.50 

- หลายครอบครวั, แยกกนั 0.40 – 0.60 

- หลายครอบครวั, ตดิกนั 0.60 – 0.75 
3. เขตทีพ่กัอาศยั (ชานเมอืง) 0.25 – 0.40 
4. เขตอพารท์เมนท ์ 0.50 – 0.70 
5. เขตอุตสาหกรรม  

- เบา 0.50 – 0.80 

- หนกั 0.60 – 0.90 
6. สวนสาธารณะ / สนามหญา้ 0.10 – 0.25 
7. สวนเดก็เล่น 0.20 – 0.35 
8. สถานีรถไฟชมุทาง 0.20 – 0.35 
9. ทีร่กรา้ง / ทีด่นิว่างเปล่า 0.10 – 0.30 
10. ทีจ่อดรถคอนกรตีเสรมิเหลก็ / สนามกฬีาผวิทบึน ้า 0.85 – 0.95 
11. ทีจ่อดรถลาดยาง / หนิคลุก 0.70 – 0.85 

 
  



การประเมนิภาวะน ้าทว่มในเขตชมุชนอ าเภอเมอืงอดุรธานี รายงานฉบบัสมบูรณ์ 
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ข.8  รปูถ่ายพื้นท่ีโครงการ 

 ในการส ารวจพืน้ทีโ่ครงการและรวบรวมขอ้มลูพืน้ที ่คณะผูว้จิยัไดเ้ขา้ส ารวจพืน้ที ่ณ จุดส าคญัต่างๆ 
ต าแหน่งทีม่ปัีญหาการระบายน ้าและมนี ้าท่วมขงั ดงัแสดงในรปูต่อไปนี้ 
 

 
รปูท่ี ข.8-1  Index รปูถ่ายโครงการ 

  

รปูท่ี  ข.8-2, ข.8-3
และ ข.8-4 

รปูท่ี ข.8-5 
รปูท่ี  ข.8-6 

รปูท่ี ข.8-7, ข.8-8 

รปูท่ี ข.8-9 
รปูท่ี ข.8-11 

รปูท่ี ข.8-10 



การประเมนิภาวะน ้าทว่มในเขตชมุชนอ าเภอเมอืงอดุรธานี รายงานฉบบัสมบูรณ์ 
ภายใตส้ภาพแวดลอ้มทีก่ าลงัเปลีย่นแปลง ภาคผนวก ข  การวเิคราะหภ์าวะน ้าทว่ม 

 

ข-32 
 

 

 
 

รปูท่ี ข.8-2  ถนนมติรภาพตดัล าหว้ยหลวง เป็นพืน้ทีท่ีม่นี ้าลน้ตลิง่เป็นประจ าทุกปี 
 
 
 

 
 

รปูท่ี ข.8-3  บรเิวณอาคารปลายคลองระบายน ้าอ่างเกบ็น ้าหนองส าโรง 

  

สะพานขา้มหว้ยหลวง ถนนมติรภาพ กม. 125+581  
• ล าน ้ามคีวามกวา้งไม่มากนกั
• มกีารรุกล ้าล าน ้า

ล าหว้ยหลวงดา้นเหนือน ้า
• มกีารรุกล ้าล าน ้า
• ขนาดล าน ้าแคบและเป็นพืน้ทีต่ ่า

ล าหว้ยหลวงดา้นเหนือน ้า
• มกีารปรบัแต่งลาดขา้งคลอง
• มกีารขดุลอกล าน ้า

อาคารปลายคลองระบายน ้าอา่งเกบ็น ้าหนองส าโรง
• ฝายคอนกรตีเสรมิเหลก็
• ขนาด ความกวา้ง  3  เมตร  จ านวน  6  ช่อง

ดา้นเหนือน ้าของอาคารระบายปลายคลอง
• ความกวา้งของคลองประมาณ  30  เมตร

ล าหว้ยหลวงดา้นทา้ยน ้าของอาคารปลายคลอง
• มกีารปรบัปรุงโดยเรยีงหนิใหม่
• ขนาดล าหว้ยหลวงแคบมาก



การประเมนิภาวะน ้าทว่มในเขตชมุชนอ าเภอเมอืงอดุรธานี รายงานฉบบัสมบูรณ์ 
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รปูท่ี ข.8-4  สะพานขา้มล าหว้ยหลวง – ถนนมติรภาพ ดา้นทา้ยน ้า 

 
 

 
 

รปูท่ี ข.8-5  พืน้ทีบ่รเิวณหนองแด  สถานทีก่่อสรา้งอาคารแสดงสนิคา้และศนูยป์ระชุม 

  

ดา้นทา้ยน ้าล าหว้ยหลวง สะพานขา้มหว้ยหลวง-ถนนมติรภาพ
• มสีภาพแคบ  และตลิง่ชนั
• ก าลงัท าการขดุลอกคลอง

สถานีแจง้เตอืนภยัลุม่น ้าโขง
• สถานีแจง้เตอืนภยั
• ตดิตัง้อุปกรณ์วดัน ้า

สถานีแจง้เตอืนภยัลุม่น ้าโขง  กรมทรพัยากรน ้า

ทางเขา้ลานแสดงสนิคา้รมิถนนมติรภาพ หนองแด
• ลานคอนกรตีเสรมิเหลก็
• ปรบัพืน้ทีบ่รเิวณหนองแด

ลานแสดงสนิคา้ (เดมิ)  สถานทีก่่อสรา้งอาคารแสดงสนิคา้
• ตดิถนนมติรภาพ  และทางรถไฟผ่าน
• มไีฟฟ้าแรงสงูผ่าน

หนองแด
• เป็นพืน้ทีชุ่่มน ้า



การประเมนิภาวะน ้าทว่มในเขตชมุชนอ าเภอเมอืงอดุรธานี รายงานฉบบัสมบูรณ์ 
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รปูท่ี ข.8-6  อ่างเกบ็น ้าหนองส าโรง และอาคารประกอบ 
 
 

 
 

รปูท่ี ข.8-7  สถานีสบูน ้าทา้ยล าหว้ยหมากแขง้ (P3) 
 

  

อา่งเกบ็น ้าหนองส าโรง

อาคารระบายน า้หนองส าโรง

คลองระบายน า้อ่างเก็บน า้หนองส าโรงลงห้วยหลวง

สถานีสบูน ้าทา้ยล าหว้ยหมากแขง้  (P3)
• ประตูระบายน ้าปลายคลองพรอ้มสถานีสบู
• อตัราการสบู  12  ลบ.ม./วนิาที

สถานีสบูน ้าทา้ยล าหว้ยหมากแขง้  (P3)
• ป้ายชื่อโครงการ

สถานีสบูน ้าทา้ยล าหว้ยหมากแขง้  (P3)
• เครื่องสบูน ้าจ านวน  6  เครื่อง
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รปูท่ี ข.8-8  สถานีสบูน ้าทา้ยล าหว้ยหมากแขง้ (P3) 

 
 

 
 

รปูท่ี ข.8-9  สถานีสบูน ้าทา้ยหว้ยมัง่ (P5) 
  

ล าหว้ยหมากแขง้ดา้นเหนือน ้าของสถานีสบูน ้า

คลองระบายขนานถนนฝัง่ตะวนัออกตดัล าหว้ยหมากแขง้

ประตูระบายน ้าปลายล าหว้ยหมากแขง้
• ขนาด  4x4  เมตร
• จ านวน  2  บาน

สถานีสบูน ้าทา้ยหว้ยมัง่  (P5)

ดา้นทา้ยน ้าสถานีสบูน ้าทา้ยหว้ยมัง่

• ระบายน ้าลงคลองระบายขนานถนน

ดา้นเหนือน ้าสถานีสบูน ้าทา้ยหว้ยมัง่

• ล าหว้ยมัง่
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รปูท่ี ข.8-10 คลองระบายน ้าดา้นใตข้นานถนนเลีย่งเมอืง 
 
 

 
 

รปูท่ี ข.8-11 สถานีสบูน ้าโพธสิมภรณ์  (P1) 
 

คลองระบายน ้าดา้นใตข้องตวัเมอืง

• บรเิวณมหาวทิยาลยัราชธานี

คลองระบายน ้าดา้นใตข้องตวัเมอืง

• บรเิวณหน้าหมูบ่า้นธนาดร

สะพานหน้าหมูบ่า้นธนาดร

• สะพานขา้มคลองระบาย

สถานีสบูน ้าวดัโพธสิมภรณ์  (P1)

• สถานีสบูน ้าแบบ Submersible

ตูค้วบคุมเครือ่งสบูน ้าฝัง่วดัโพธสิมภรณ์

ตูค้วบคุมเครือ่งสบูน ้าฝัง่ตรงขา้มวดัโพธสิมภรณ์
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ค.1  วตัถปุระสงค ์สมมติฐาน และขอบเขตการศึกษา 
 

1.1 วตัถปุระสงค ์
 

การวเิคราะหเ์พื่อคาดการณ์การขยายตวัของเขตชมุชนเมอืงในอนาคต มเีป้าหมายเพื่อใหไ้ดข้อ้มลู และแผนที่
การเปลีย่นแปลงของสภาพชุมชนเมอืงในอนาคต ส าหรบัการประเมนิปรมิาณน ้าท่าผวิดนิดว้ยแบบจ าลองทางอุทกวทิยา 

 
1.2  สมมติฐานและขอบเขตการศึกษา 

 
 การขยายตวัของเขตชุมชนเมอืงถือเป็นสาเหตุหลกัประการหนึ่ง ที่ท าให้สภาพแวดล้อมของเพื้นที่เกดิการ
เปลีย่นแปลงไป ดงันัน้ในการประเมนิภาวะน ้าท่วมในเขตชุมชนของพืน้ทีอ่ าเภอเมอืงอุดรธานี ภายใต้สภาพแวดลอ้มที่
ก าลงัเปลีย่นแปลง ซึง่เป็นเป้าหมายหลกัของการศกึษาในครัง้นี้ จงึจ าเป็นต้องมกีารท านายการเตบิโตของเมอืง และ/
หรอื การคาดการณ์การเปลีย่นแปลงการใชป้ระโยชน์ทีด่นิของพืน้ทีศ่กึษาในอนาคต 
 เนื่องจากผลลพัธท์ีต่้องการจากการศกึษาในส่วนนี้ คอื ขอ้มูลเชงิแผนที ่ซึง่เป็นผลการท านายสภาพพืน้ผวิใน
อนาคต เพื่อน าไปใชป้ระยุกต์ใชเ้ป็นขอ้มลูน าเขา้ในแบบจ าลองอุทกวทิยา แต่ในการประยุกตใ์ชข้อ้มลูดงักล่าวเพื่อการ
ประเมนิน ้าท่าผวิดนิตามวธิกีาร Soil Conservation Service (SCS) ในโปรแกรม HEC-HMS ทีถู่กเลอืกใชใ้นการวจิยั
ครัง้นี้ ขอ้มูลทีจ่ าเป็นต้องการใชเ้พื่อเป็นขอ้มูลน าเขา้ คอื Runoff Curve Number (CN) ซึง่เป็นพารามเิตอรท์ีแ่ปรตาม
คุณสมบตัิความทบึน ้า (Imperviousness) ของพื้นผิว และชนิดของดนิ (Hydrological Soil Group) ในพื้นที่ๆ ท าถูก
ประเมนิ ดงัแสดงในรปูท่ี 1.2-1 ซึง่โดยทัว่ไปแลว้ ส าหรบัพืน้ผวิทบึน ้าอย่างสมบรูณ์ (Completely Impervious Surface) 
จะมคี่า CN = 100 ส าหรบัพืน้ทีเ่ขตชุมชนเมอืง (Urban Area) จะมคี่า CN อยู่ระหว่าง 80-95 ส าหรบัพืน้ทีม่พีชืปกคลุม 
(Vegetated Surface) จะมคี่า CN อยู่ระหว่าง 50-60 และจะมคี่าประมาณ 50 หรอืน้อยกว่า ในเขตพืน้ทีป่่า (Carlson, 
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2004)  แต่ในการก าหนดค่า CN ให้กบัพื้นที่แต่ละประเภทในสภาพความเป็นจริง ไม่ได้มเีพียงพื้นผวิชนิดเดยีวกบั
ประเภทพืน้ผวิทีม่กีารระบุไวใ้นคู่มอืเสมอไป การใชค้่าแนะน าทีส่ามารถอา้งองิไดต้ามทีแ่สดงในรปูท่ี 1.2-1 ยงัคงต้อง
อาศยัประสบการณ์ร่วมกบัความช านาญของผู้ก าหนดค่าอีกด้วย ซึ่งอาจส่งผลต่อความไม่แน่นอนของผลลพัธ์จาก
แบบจ าลองอุทกวทิยาอกีดว้ย 
 

 
รปูท่ี 1.2-1  ค่า Runoff Curve Number 

ท่ีมา:  Chow et al. (1988) 
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จากการศกึษาของ Hebble et al. (2001) สว่นของการประเมนิพารามเิตอรท์ีแ่สดงระดบัความทบึน ้าของพืน้ผวิ
นัน้ พบว่า ค่าพารามเิตอรแ์สดงระดบัความทบึน ้าทีถู่กก าหนดขึน้โดย SCS สามารถถูกประเมนิไดจ้ากการประยุกตใ์ช้
ภาพถ่ายดาวเทยีมจากเทคโนโลยสี ารวจระยะไกล (Remote Sensing Technique) ตามวธิกีารทีเ่สนอโดย Carlson and 
Arthur (2000) ได ้ และนอกจากนี้ Carlson (2004) กย็งัไดท้ดลองประยุกตใ์ชก้ารประเมนิค่าผวิทบึน ้าวธิกีารดงักล่าว 
ร่วมกบัการวเิคราะหห์าปรมิาณน ้าท่าผวิดนิทีเ่ปลีย่นแปลงไปอนัเน่ืองมาจากการเปลีย่นแปลงรปูแบบการใชป้ระโยชน์
ทีด่นิ ดงันัน้ในการศกึษาครัง้นี้ คณะวจิยัจงึมุง่เป้าไปทีก่ารวเิคราะหแ์ละคาดการณ์การเปลีย่นแปลงของระดบัความทบึ
น ้าของพืน้ทีศ่กึษาโดยตรง แทนการคาดการณ์การขยายขอบเขตของเมอืงทีมุ่่งหวงัไวใ้นครัง้แรก เพื่อที ่ จะสามารถน า
ผลการวเิคราะหไ์ปประยุกตใ์ชใ้นแบบจ าลองอุทกวทิยาไดอ้ย่างสะดวกมากขึน้ 
 
2.  ข้อมลูและวิธีการท่ีใช้ในการศึกษา 
 

2.1  ข้อมูลท่ีใช้และขอบเขตพืน้ท่ีศึกษา 
 
 ขอ้มลูภาพถ่ายดาวเทยีมทีถู่กน ามาใชใ้นการศกึษาครัง้นี้ เป็นขอ้มลูภาพถ่ายจากดาวเทยีม LANDSAT 5-TM 
ซึง่ไดผ้่านการตรวจสอบและเผยแพร่อย่างไมม่คี่าใชจ้่ายโดย The United States Geological Survey (USGS) ทาง 
http://earthexplorer.usgs.gov/ ซึง่หลกัเกณฑ ์ (Criteria) เบือ้งตน้ ทีท่มีผูว้จิยัเลอืกใชเ้พื่อท าการคดัเลอืกภาพถ่ายใน
อดตี แสดงไวใ้นตารางท่ี 2.1-1  
 นอกจากนี้ ภาพถ่ายทีผ่่านการคดัเลอืกโดยหลกัเกณฑเ์บือ้งตน้นัน้ จะถูกคดักรองอกีชัน้หนึ่ง เพือ่น ามาใชเ้ป็น
ชุดภาพถ่ายหลายช่วงเวลา (Time Series) เพื่อการวเิคราะหก์ารเปลีย่นแปลงของพืน้ผวิทบึน ้าในงานสว่นต่อไป โดย
หลกัเกณฑท์ีใ่ชใ้นการคดักรองครัง้นี้ คอื การพยายามคดัเลอืกใหไ้ดชุ้ดภาพถ่ายทีม่จี านวนภาพมากทีส่ดุ โดยแต่ละภาพ
ตอ้งไดม้าในชว่งระยะเวลาทีใ่กลเ้คยีงกนัในปีนัน้ๆ เพื่อลดผลกระทบของสภาพพืน้ดนิทีแ่ตกต่างกนัในแต่ละช่วงเวลา
ของปี (โดยเฉพาะพืน้ทีท่ีถู่กใชท้ าการเกษตร) ซึง่รายชื่อภาพถ่ายทีผ่่านการคดัเลอืก จนประกอบเป็นชุดภาพถ่ายทีจ่ะใช้
ในการวเิคราะหต่์อไป ไดถู้กแสดงไวใ้นตารางท่ี 2.1-2  และตวัอย่างของภาพทีถู่กคดัเลอืกแสดงไวใ้นรปูท่ี 2.1-1   
 
ตารางท่ี 2.1-1  หลกัเกณฑเ์บือ้งตน้ทีใ่ชใ้นการคดัเลอืกภาพถ่ายดาวเทยีม 
หลกัเกณฑ ์(Criteria) รายละเอียด หมายเหตุ 
WRS2 Path/Row 128 / 48 เป็นการระบุเฟรมของภาพถ่ายทีป่รากฏเหน็อ าเภอเมอืงอุดรธานี 
Date Range Jun - Nov เลอืกเฉพาะภาพทีถ่่ายในชว่งฤดฝูน ซึง่เป็นช่วงทีเ่กดิเหตุการณ์น ้า

ท่วมใหญ่ในอดดี (สค.-กย.) 
Dataset Landsat Archive / L 4-5 TM  
Cloud Cover Less than 20%  

 
ตารางท่ี 2.1-2  รายชื่อภาพถ่ายในชุดขอ้มลูภาพถ่ายดาวเทยีม LANDSAT 5-TM ทีใ่ชใ้นการศกึษา 

ช่ือภาพถ่าย วนัท่ีถ่ายภาพ ร้อยละของเมฆท่ีปกคลมุ คณุภาพของภาพถ่าย* 
LT51280481995294CLT00 21 ตุลาคม พ.ศ.2538 (ค.ศ.1995) 5% 9 
LT51280482006292BKT00 19 ตุลาคม พ.ศ.2549 (ค.ศ.2006) 10% 7 
LT51280482009300BKT00 27 ตุลาคม พ.ศ.2552 (ค.ศ.2009) 5% 7 
LT51280482011306BKT00 2 พฤศจกิายน พ.ศ.2554 (ค.ศ.2011) 0% 7 

หมายเหต ุ *คุณภาพของภาพถ่าย ทีร่ะบุโดย USGS: 9 = ดทีีสุ่ด, 0 = แย่ทีสุ่ด 
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 (ก)  21 ต.ค. 2538 (RGB: 321) (ข)  21 ต.ค. 2538 (RGB: 432) 
 

  
 (ค)  2 พ.ย. 2554 (RGB: 321) (ง)  2 พ.ย. 2554 (RGB: 432) 
 

รปูท่ี 2.1-1  ตวัอย่างภาพถ่ายดาวเทยีม LANDSAT 5-TM 
 
 นอกจากนี้ ก่อนทีจ่ะน าขอ้มลูภาพถ่ายดาวเทยีม ไปวเิคราะหเ์พื่อประเมนิพืน้ผวิทบึน ้าในขัน้ตอนต่อไป แต่ละ
ภาพซึง่ประกอบไปดว้ยภาพย่อยๆ ทีแ่สดงค่าตรวจวดัค่าการสะทอ้นของ 7 ช่วงคลื่น (Wave Band or Spectral Band) 
ของแต่ละ Pixel ในรูปแบบของ 8-bit digital number จะถูกปรับแก้ แปลงค่าที่ตรวจวัดได้ให้อยู่ในรูปของ Top of 
Atmosphere (TOA) Reflectance ตามวธิกีารของ Chander et al. (2009) เพื่อลดผลกระทบอนัเนื่องมาจากวนัเวลาท า
การตรวจวดัทีแ่ตกต่างกนั ทัง้นี้การแปลงค่าดงักล่าวไม่นับรวมถงึ ค่าการสะทอ้นในช่วงคลื่นที ่6 ซึง่เป็นขอ้มูลในช่วง 
Thermal Infrared 
 ส าหรบัขอ้มลูขอบเขตของพืน้ทีศ่กึษา และขอ้มลูอื่นๆ ทีเ่กีย่วขอ้งกบัการวจิยัในครัง้นี้ เป็นขอ้มลูทุตยิภูมทิีเ่กบ็
รวบรวมได้จากหน่วยงานราชการต่างๆ ที่เกี่ยวขอ้ง เช่น เทศบาลนครเมอืงอุดรธานี ส านักผังเมอืงรวมและผงัเมอืง
เฉพาะ กรมโยธาธกิารและผงัเมอืง กรมชลประทาน เป็นตน้ ซึง่ขอ้มลูต่างๆ ไดถู้กน ามารวบรวมและแกไ้ขเพิม่เตมิ (ถา้
จ าเป็น) เพื่อจดัเก็บข้อมูลให้อยู่ในรูปแบบไฟล์ข้อมูลทางภูมิศาสตร์ บนมาตรฐานเดียวกันทัง้หมด ซึ่งระบบพิกัด
ภูมศิาสตร์ทีใ่ช้ในศกึษาครัง้นี้ คอื ระบบพกิดั WGS 1984 UTM Zone 48 N ซึ่งคลอบคลุมพืน้ทีท่ ัง้หมดในเขตอ าเภอ
เมอืงอุดรธานี 
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 2.2  การประเมินเขตพืน้ผิวทึบน ้าในอดีต 
 
 ในการศกึษาครัง้นี้ การประเมนิหาค่าระดบัความทบึน ้าของพืน้ผวิ (Imperviousness) อาศยัการหลกัการการ
ส ารวจระยะไกล (Remote Sensing)  โดยการประยุกต์ใช้ภาพถ่ายดาวเทียม LANDSAT 5-TM  ตามวิธีการของ 
Carlson and Arthur (2000) ซึง่ไดใ้หน้ิยามของ ค่าดชันีพืน้ผวิทบึน ้า (Impervious Surface Area, ISA) ว่าคอื สดัส่วน 
(Fraction) ของ Pixel ทีพ่ืน้ผวิใน Pixel นัน้ไม่มกีารระเหย (Evaporate) ของน ้า และการซมึลง (Penetrate) ของน ้าฝน 
 

“Impervious surface area (ISA) constitutes the fraction of a pixel for which 
the surface can neither evaporate water nor permit rainwater to penetrate.” 

 
 นอกจากนี้วิธีการนี้ยังอยู่ภายใต้สมมติฐานที่ส าคัญอีกประการหนึ่งที่ว่า สัดส่วนของพื้นผิวทึบน ้ ามี
ความสมัพนัธแ์บบผกผนักบัการปกคลุมของพชื (Ridd, 1995) ดงันัน้การประเมนิหาค่า ISA ในพืน้ทีเ่ขตเมอืง (Urban 
Area) หรอืพืน้ทีท่ี่ถูกพฒันา (Developed Area) แลว้ สามารถประมาณหาไดต้ามความสมัพนัธใ์นสมการที ่1 (Carlson 
and Arthur, 2000) 
 
  FrISA 1  (1) 
 
โดยที ่ ISA  = ดชันีพืน้ผวิทบึน ้า (Impervious Surface Area) ซึง่มคี่าอยู่ระหวา่ง 10  ISA  
 Fr   = สดัสว่นพชืปกคลุม (Fraction of Vegetation Cover) ซึง่มคี่าอยูร่ะหว่าง 10  Fr  และ

สามารถประมาณหาไดจ้ากสมการที ่2 (Carlson and Ripley, 1997) 
 
  2*

)(NFr   (2) 
 
 *

N  = ค่าดชันี NDVI ทีไ่ดร้บัการปรบัสเกล (Scaled NDVI) ซึง่สามารถประมาณหาไดจ้ากสมการที ่3 
(Carlson and Ripley, 1997) 

 

  
minmax

min*

NDVINDVI

NDVINDVI
N




  (3) 

 
 NDVI  = ค่าดชันี Normalized Difference Vegetation Index ซึง่สามารถค านวณไดจ้ากค่า TOA 

Reflectance ของคลื่นแสงสแีดง (RED หรอื LANDSAT 5-TM Band 3) และย่านใกลอ้นิฟาเรด 
(NIR หรอื LANDSAT 5-TM Band 4) ตามสมการที ่4 

 

  
REDNIR

REDNIR
NDVI




  (4) 

 
 maxNDVI   = ค่าดชันี NDVI ส าหรบัพืน้ผวิทีม่พีชืปกคลุมเตม็ที ่(Fully Covered Vegetation) ซึง่มี

ค่าประมาณ 0.8 (Gillies et al., 2003) 
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 minNDVI   = ค่าดชันี NDVI ส าหรบัพืน้ผวิดนิว่าง (Bare Soil) ซึง่มคี่าประมาณ 0.1 (Gillies et al., 
2003) 

 
 นอกจากนี้ ก่อนที่จะมกีารประยุกต์ใชชุ้ดสมการขา้งต้นเพื่อประเมนิหาค่า ISA ในแต่ละ Pixel  จ าเป็นต้องมี
การคดักรอง Pixel ที่เป็นพื้นผิวน ้าออกก่อน ซึ่งในการศึกษาครัง้นี้ได้เลือกใช้ค่า Modified Normalized Difference 
Water Index (MNDWI) ที่เสนอโดย Xu (2006) ตามวธิกีารค านวณในสมการที ่5 โดยจะท าการคดักรองหรอืจ าแนก 
Pixel ใดๆ ว่า Pixel นัน้เป็นพืน้น ้ากต่็อเมื่อ MNDWI > 0 หรอื Pixel นัน้เป็นพืน้แผ่นดนิเมื่อ MNDWI   0 
 

  
SWIRGREEN

SWIRGREEN
MNDWI




  (5) 

 
โดยที ่ GREEN  = ค่า TOA Reflectance ของคลื่นแสงช่วงสเีขยีว ซึง่ตรงกบั LANDSAT 5-TM Band 3 
 SWIR  = ค่า TOA Reflectance ของคลื่นแสงอนิฟาเรดช่วงสัน้ (Short Wave Infrared) ซึง่ตรงกบั 

LANDSAT 5-TM Band 5 
 
 2.3  การท านายการขยายตวัของพืน้ผิวทึบน ้าในอนาคต 
 
 ในการท านายเขตพื้นผวิทบึน ้าในอนาคตของการศกึษาในครัง้นี้ คณะผู้วจิยัได้เลอืกท าการท านายโดยการ
ประยุกต์ใชส้มการถดถอย (Regression) ทีว่เิคราะหไ์ดจ้ากขอ้มลูในอดตี เพื่อท านายอตัราการเปลีย่นแปลงรายปี เมื่อ
ทราบค่า ISA ของพื้นที่ใดๆ โดยขอ้มูลที่ใช้ในการวเิคราะหด์งักล่าวได้มาจากค่า ISA ที่ประเมนิได้ (ตามวธิใีนหวัขอ้ 
2.2) และอตัราการเปลีย่นแปลงค่า ISA รายปีจากการเทยีบผลการประเมนิค่า ISA ในหลายช่วงเวลาทีท่ าการพจิารณา  
แต่เนื่องจากขอ้จ ากดัในเรื่องของระยะห่างระหว่างชว่งเวลาของภาพถ่ายดาวเทยีมในอดตีทัง้หมดทีใ่ชใ้นการศกึษาครัง้นี้ 
(พ.ศ.2538 2549 2552 และ 2554) มรีะยะห่างทีไ่ม่เท่ากนั ดงันัน้สมการความสมัพนัธท์ีไ่ดจ้ะท าการท านายค่า ISA ใน
ลกัษณะแบบปีต่อปีสะสมไปเรื่อยๆ จนถงึปีทีต่้องการทราบค่า ISA  ส าหรบัวธิกีารหาสมการความสมัพนัธด์งักล่าว มี
ข ัน้ตอนดงันี้ 
 
 1)  ภายหลงัจากการประเมนิค่า ISA ในแต่ละ Pixel ของขอ้มลูภาพถ่ายดาวเทยีมหลายช่วงเวลา ตามวธิกีาร
ในหวัข้อ 2.2 แล้ว ข้อมูลค่า ISA ในแต่ละ Pixel จะถูกน ามาวิเคราะห์หาค่าเฉลี่ยเชิงพื้นที่ โดยใช้เครื่องมือ Zonal 
Statistics เพื่อเป็นตวัแทนค่า ISA ของพืน้ทีย่่อย (Sub Area) ภายในเขตพืน้ทีศ่กึษา 
 2)  จากนัน้ขอ้มูลค่า ISA เฉลีย่ของพืน้ทีย่่อยแต่ละพืน้ที ่ในหลายช่วงเวลา จะถูกน ามาวเิคราะหห์าอตัราการ
เปลีย่นแปลงรายปีของพืน้ทีน่ัน้ ภายในระยะห่างของช่วงเวลา 2 ช่วงทีพ่จิารณา  
 3)  จากนัน้ขอ้มูลค่า ISA เฉลีย่ของพืน้ทีย่่อยและอตัราการเปลีย่นแปลงรายปี ของทุกๆ พืน้ทีย่่อย และทุกๆ 
ช่วงเวลาทีพ่จิารณา  จะถูกน ามาใชว้เิคราะห์การถดถอย (Regression Analysis) ร่วมกนั เพื่อหาสมการความสมัพนัธ์
ซึง่เป็นตวัแทนของทัง้พืน้ที่ ระหว่างค่า ISA เฉลีย่และอตัราการเปลีย่นแปลง ISA รายปี ทีจ่ะใชเ้ป็นแบบจ าลองอย่าง
ง่าย เพื่อเป็นเครื่องมอืการท านายการเปลีย่นแปลง ISA ของพืน้ทีศ่กึษาในอนาคต 
 
 ส าหรบัขอบเขตพืน้ทีย่่อยเพื่อการวเิคราะหห์าค่า ISA ภายในพืน้ทีศ่กึษา หรอื เขตอ าเภอเมอืงทัง้หมด  ใน
ขัน้ต้นนี้ จะถูกแบ่งออกเป็นพืน้ทีย่่อยๆ ตามขอบเขตต าบลเป็นหลกั แต่จะมกีารมุ่งเน้นความสนใจเป็นพเิศษในเขตผงั
เมอืงรวมอุดรธานี ปีพ.ศ.2553 ซึง่คลอบคลุมบรเิวณเขตเทศบาลนครเมอืงอุดรธานีและพืน้ทีโ่ดยรอบ โดยในกรณีนี้ทมี
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ผู้วจิยัจะพจิารณาร่วมกบัขอบเขตองค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น (อปท.) ซึ่งประกอบด้วย เทศบาลนคร เทศบาลเมอืง 
เทศบาลต าบล และองค์การบรหิารส่วนต าบล (อบต.) ที่มอีาณาเขตติดต่อกบัเทศบาลนครอุดรธานีร่วมด้วย ซึ่งจาก
เกณฑ์การแบ่งแยกดงักล่าว จะมกีารแยกพืน้ทีใ่นเขตอ าเภอเมอืงอุดรธานีได้ 41 พื้นที่ย่อย ดงัแสดงรายละเอยีดของ
ขอบเขตการปกครองของแต่ละพืน้ทีใ่นรปูท่ี 2.3-1 และ ตารางท่ี 2.3-1 
 

 
รปูท่ี 2.3-1  ขอบเขตพืน้ทีย่่อยในพืน้ทีศ่กึษา 
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ตารางท่ี 2.3-1  รายละเอยีดพืน้ทีย่่อยในพืน้ทีศ่กึษา 
ล าดบัพืน้ท่ีท่ี องคก์ารปกครองส่วนท้องถ่ิน ต าบล พืน้ท่ีโดยประมาณ (ตร.ม.) 

1 อบต.นาด ี ต.นาด ี 4,466,528 
2 อบต.นาด ี ต.บา้นจัน่ 17,922,735 
3 เทศบาลนครอุดรธาน ี ต.บา้นเลือ่ม 3,925,429  
4 เทศบาลนครอุดรธาน ี ต.หนองบวั 7,416,426  
5 เทศบาลนครอุดรธาน ี ต.เชยีงพณิ 8,081,462  
6 เทศบาลนครอุดรธาน ี ต.หมากแขง้ 9,761,348  
7 เทศบาลนครอุดรธาน ี ต.หนองขอนกวา้ง 9,748,686  
8 เทศบาลเมอืงหนองส าโรง ต.หมมูน่ 7,534,080  
9 เทศบาลเมอืงหนองส าโรง ต.บา้นเลือ่ม 12,569,738  
10 เทศบาลเมอืงหนองส าโรง ต.เชยีงพณิ 3,828,104  
11 เทศบาลเมอืงหนองส าโรง ต.นาด ี 124,129  
12 เทศบาลต าบลหนองบวั ต.สามพรา้ว 1,306,237  
13 เทศบาลต าบลหนองบวั ต.หนองบวั 13,087,960  
14 เทศบาลต าบลหนองบวั ต.หนองขอนกวา้ง 7,541,325  
15 อบต.บา้นจัน่ ต.บา้นจัน่ 466,384  
16 เทศบาลต าบลบา้นจัน่ ต.บา้นจัน่ 6,277,892  
17 เทศบาลต าบลบา้นจัน่ ต.หนองขอนกวา้ง 386,440  
18 อบต.บา้นจัน่ ต.หนองขอนกวา้ง 12,637,559  
19 เทศบาลนครอุดรธาน ี ต.บา้นจัน่ 8,594,418  
20 เทศบาลต าบลหนองบวั ต.หนองนาค า 3,429,082  
21 เทศบาลต าบลหนองบวั ต.หนองนาค า 7,619,885  
22 นอกเขตผงัเมอืง ต.บา้นขาว 51,334,241  
23 นอกเขตผงัเมอืง ต.นาขา่ 71,623,913  
24 นอกเขตผงัเมอืง ต.นากวา้ง 34,423,986  
25 นอกเขตผงัเมอืง ต.กุดสระ 58,514,059  
26 นอกเขตผงัเมอืง ต.เชยีงยนื 82,488,852  
27 นอกเขตผงัเมอืง ต.สามพรา้ว 97,116,861  
28 นอกเขตผงัเมอืง ต.หมมูน่ 22,733,162  
29 นอกเขตผงัเมอืง ต.บา้นเลือ่ม 5,710,578  
30 นอกเขตผงัเมอืง ต.หนองบวั 1,995,343  
31 นอกเขตผงัเมอืง ต.เชยีงพณิ 45,385,944  
32 นอกเขตผงัเมอืง ต.หนองนาค า 99,271,886  
33 นอกเขตผงัเมอืง ต.นิคมสงเคราะห ์ 45,405,316  
34 นอกเขตผงัเมอืง ต.หนองขอนกวา้ง 7,753,688  
35 นอกเขตผงัเมอืง ต.บา้นจัน่ 9,913,897  
36 นอกเขตผงัเมอืง ต.โคกสะอาด 44,973,873  
37 นอกเขตผงัเมอืง ต.บา้นตาด 96,260,541  
38 นอกเขตผงัเมอืง ต.หนองไฮ 82,937,916  
39 นอกเขตผงัเมอืง ต.โนนสงู 47,156,975  
40 นอกเขตผงัเมอืง ต.หนองไผ ่ 43,266,834  
41 นอกเขตผงัเมอืง ต.นาด ี 24,310,747  
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3.  ผลการศึกษา 
 
 3.1  แผนท่ีการประเมินเขตพืน้ผิวทึบน ้าในอดีต 
 
 จากผลการประเมนิค่า ISA โดยใชข้อ้มลูภาพถ่ายดาวเทยีม ตามวธิกีารของ Carlson and Arthur (2000) 
สามารถแสดงแผนทีก่ารประเมนิเขตพืน้ผวิทบึน ้า ในปีพ.ศ. 2538, 2549, 2552, และ 2554 (ค.ศ. 1995, 2006, 2009, 
และ 2011) ในสเกล 0 - 100 พรอ้มดว้ยขอบเขตอ าเภอเมอืงอุดรธานี ไดด้งัรปูท่ี 3.1-1 
 

 
 (ก) 21 ต.ค. 2538 (ค.ศ. 1995) (ข) 19 ต.ค. 2549 (ค.ศ. 2006) 
 

 
 (ค) 27 ต.ค. 2552 (ค.ศ. 2009) (ง) 2 พ.ย. 2554 (ค.ศ. 2011) 
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 จากรปูท่ี 3.1-1 เมื่อท าการเปรยีบเทยีบกบัค่า Runoff Curve Number (CN) มาตรฐาน ตามที่แสดงในรปูท่ี 
1.2-1 พบว่า ค่า ISA ในสเกล 0-100 มคีวามสอดคลอ้ง และสามารถเทยีบเคยีงไดก้บัค่า CN ไดเ้ป็นอย่างด ี(Carlson, 
2004; Chow et al., 1988) โดยใน Pixel ทีอ่ยู่ในพืน้ทีเ่ขตเมอืง (Urban Area) หรอืพืน้ทีท่ีไ่ดร้บัการพฒันา (Developed 
Area) เป็นชุมชนหนาแน่น จะมแีนวโน้มใหค้่า ISA อยู่ระหว่าง 80-100 และจะมคี่าลดลงตามความหนาแน่นของชุมชน
และสิง่ปลกูสรา้งทีไ่ดร้บัการพฒันา ลดลงต่อไปยงัพืน้ทีก่ารเกษตร และพืน้ทีป่่าไมท้ีม่พีชืปกคลุมค่อนขา้งหนาแน่น ซึง่มี
ค่า ISA ไม่เกนิ 50  จากผลดงักล่าวแสดงใหเ้หน็ถงึความเป็นไปไดท้ีจ่ะน าค่า ISA ทีค่ านวณได ้ตามวธิกีารของ Carlson 
and Arthur (2000) ไปใช้แทนค่า CN ในแบบจ าลองอุทกวิทยาได้ โดยหลีกเลี่ยงขัน้ตอนการแยกประเภทการใช้
ประโยชน์ทีด่นิ (Landuse Classification) แบบทัว่ไป ท าใหล้ดความยุ่งยากซบัซอ้นในการก าหนดค่า CN ใหก้บัการใช้
ทีด่นิแต่ละประเภทลงได ้
 เมื่อท าการเปรยีบเทยีบผลการวเิคราะหจ์ากหลายช่วงเวลา ทีแ่สดงในรปูที ่3.1-1 พบว่า ในช่วง 16 ปีระหว่าง
พ.ศ.2538-2554 เขตชุมชนเมอืงหนาแน่น (สแีดง) มกีารเจรญิเตบิโต และขยายตวัอย่างสงัเกตได ้ โดยพืน้ที่ๆ  เคยมพีชื
ปกคลุมหนาแน่น (สเีขยีวเขม้) ถูกแปรสภาพกลายเป็นพืน้ททีีม่คีวามทบึน ้ามากขึน้ ทีอ่าจเป็นไดท้ัง้ พืน้ทีก่ารเกษตร 
ชุมชมชนบท หรอืสิง่ปลูกสรา้ง (สเีขยีวอ่อน และเหลอืง)  และสิง่ทีส่งัเกตไดอ้ย่างชดัเจน คอื การเจรญิเตบิโตของเขต
ชุมชนเมืองหนาแน่น (สีแดง) มีทิศทางไปตามแนวเส้นทางคมนาคมสายหลัก เช่น ทางหลวงหมายเลข 2 (ถนน
มติรภาพ) ทางหลวงหมายเลข 22 (อุดรธานี – นครพนม) และ ทางหลวงหมายเลข 210 (อุดรธานี – หนองบวัล าภู) 
โดยการขยายตวัของเขตชุมชนหนาแน่น (สแีดง) ที่สงัเกตได้นี้มคีวามสอดคล้องกบัรายงานการวเิคราะห์ของมูลนิธิ
สถาบนัสิง่แวดลอ้มไทย (ม.ป.ป.) 
 
3.2  แผนท่ีการท านายเขตพืน้ผิวทึบน ้าในอนาคต 
 

เมื่อน าผลการการประเมนิเขตพืน้ผวิทบึน ้า ในปีพ.ศ. 2538, 2549, 2552 และ 2554 มาท าการวเิคราะห ์Zonal 
Statistics จะไดผ้ลการวเิคราะหค่์า ISA เฉลีย่เชงิพืน้ทีข่องแต่ละพืน้ทีย่่อย ในแต่ละช่วงเวลา ดงัแสดงในรปูท่ี 3.2-1  ซึง่
สามารถสงัเกตเห็นได้ว่า ในทุกๆ ช่วงเวลา พื้นที่ในเขตเทศบาลนครอุดรธานีและบริเวณโดยรอบ เป็นพื้นที่ที่มี
คุณสมบตัิความทบึน ้าสูงที่สุด มคี่า ISA > 0.70 โดยมคี่าสูงมากในพื้นทีต่ าบลหมากแขง้ทัง้ต าบล (ISA = 0.87-0.90) 
และพืน้ทีต่ าบลบา้นเลื่อมทีอ่ยู่ในเขตเทศบาลนคร (ISA = 0.83-0.86) ซึง่มลีกัษณะทางกายภาพจรงิเป็นพืน้ทีข่องสว่น
ราชการ พื้นที่เชงิอุตสาหกรรมและเชงิพาณิชย์ รวมทัง้พื้นที่ชุมชนที่อยู่อาศยั อยู่ร่วมกนัอย่างหนาแน่น ซึ่งมคีวาม
สอดคลอ้งกบัค่า CN ทีแ่สดงในรปูท่ี 1.2-1 อกีครัง้แสดงค่าอยู่ในช่วง 77 < CN < 95  ส าหรบัต าบลทีม่รีะดบัความทบึ
น ้าค่าค่อนขา้งต ่าทีส่ดุในเขตอ าเภอเมอืง ไดแ้ก่ พืน้ทีต่ าบลหนองไฮ (ISA = 0.49-0.59) เน่ืองจากมพีืน้ทีป่่าค่อนขา้งมาก 
และต าบลนิคมสงเคราะห ์(ISA = 0.55-0.59) ทีม่พีืน้ทีก่ารเกษตรค่อนขา้งมาก 

จากผลการวเิคราะห ์Zonal Statistics ของค่า ISA ในหลายช่วงเวลา ดงัรปูท่ี 3.2-1 ท าใหส้ามารถวเิคราะหห์า
อตัราการเปลีย่นแปลงรายปีของพื้นที่นัน้ๆ ในระยะห่าง 2 ช่วงเวลาทีพ่จิารณาได ้ โดยเมื่อน าชุดขอ้มูลดงักล่าว ของ
ช่วงปีพ.ศ. 2538, 2549 และ 2552 (โดยยกเว้นการใช้ข้อมูลปีพ.ศ. 2554) มาวิเคราะห์การถดถอย (Regression) 
ร่วมกนัทัง้หมดตามรปูท่ี 3.2-2 ท าใหไ้ดส้มการความสมัพนัธเ์พื่อท านายค่าอตัราการเปลีย่นแปลง ISA รายปีของพืน้ที่
ย่อยใดๆ ในพืน้ทีศ่กึษา ดงัแสดงในสมการที ่6 ดงันัน้จงึสามารถประยุกต์ใช้สมการดงักล่าวกบัพืน้ทีศ่กึษาทัง้หมดได้ 
และถ้าต้องการทราบค่า ISA ของพื้นที่ใดๆ ในพื้นที่ศกึษา ในปีต่อๆ ไป กส็ามารถค านวณหาได้โดยการประยุกต์ใช้
สมการที ่7 

เนื่องจากความสมัพนัธท์ีแ่สดงในสมการที ่6 วเิคราะหม์าจากชุดขอ้มูลทีไ่ม่ไดร้วมถงึขอ้มูลปีพ.ศ. 2554 และ
การประยุกตใ์ชส้มการที ่7 เพื่อประมาณค่า ISA ในอนาคตทีห่่างจากปีฐานทีเ่ริม่การค านวณมาก อาจท าใหผ้ลลพัธท์ีไ่ด้
มคี่าความคลาดเคลื่อนสะสมมากจนไม่น่าเชื่อถอื ดงันัน้จงึไดม้กีารทดสอบประสทิธภิาพในการท านาย และพจิารณาถงึ
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ผลกระทบของค่าความคลาดเคลื่อนสะสม จากการประยุกตใ์ชส้มการที ่6 และ 7 ในการท านายค่า ISA ในปีพ.ศ. 2554 
จากการใชข้อ้มลูปีพ.ศ. 2538, 2549 และ 2552 เป็นปีฐานการท านาย ซึง่เทยีบไดก้บัช่วงระยะการท านาย 16, 5, และ 2 
ปี ตามล าดบั และท าการเปรยีบเทยีบกบัค่า ISA ทีป่ระเมนิไดโ้ดยตรงตามวธิกีารของ Carlson and Arthur (2000) ดงั
แสดงในรปูท่ี 3.2-3  ซึง่สามารถแสดงสรุปผลการเปรยีบเทยีบความคลาดเคลื่อนไดต้ามตารางท่ี 3.2-1   
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 (ก) 21 ต.ค. 2538 (ค.ศ. 1995) (ข) 19 ต.ค. 2549 (ค.ศ. 2006) 
 

 
 (ค) 27 ต.ค. 2552 (ค.ศ. 2009) (ง) 2 พ.ย. 2554 (ค.ศ. 2011) 

 
 

รปูท่ี 3.2-1  แผนทีก่ารประเมนิพืน้ผวิทบึน ้าในอดตี เฉลีย่ตาม 41 พืน้ทีศ่กึษาย่อย 
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รปูท่ี 3.2-2  ผลการวเิคราะหส์มการถดถอยเพื่อท านายการเปลีย่นแปลงของดชันีความทบึน ้ารายปี 
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 (ก) โดยใชข้อ้มลูปีพ.ศ. 2538 เป็นฐานท านาย (ข) โดยใชข้อ้มลูปีพ.ศ. 2549 เป็นฐานท านาย 
 

       
 (ค) โดยใชข้อ้มลูปีพ.ศ. 2552 เป็นฐานท านาย (ง) จากการประเมนิโดยตรง 

 
 

รปูท่ี 3.2-3  การเปรยีบเทยีบพืน้ผวิทบึน ้าในปี พ.ศ. 2554 (ค.ศ. 2011) เฉลีย่ตาม 41 พืน้ทีศ่กึษาย่อย 
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ตารางท่ี 3.2-1  การเปรยีบเทยีบความคลาดเคลื่อนการท านายค่า ISA (สเกล 0 - 100) ในปีพ.ศ. 2554 

ปีพ.ศ.ท่ีใช้ 
เป็นฐานการท านาย 

ความคลาดเคลื่อนระหวา่งผลการประเมินโดยตรงและการท านาย ISA ในปีพ.ศ. 
2554* 

น้อยสุด มากสุด เฉล่ีย 
พ.ศ. 2538 (16 ปี) -19 +10 +1.5 
พ.ศ. 2549 (5 ปี) -9 +7 +0.9 
พ.ศ. 2552 (2 ปี) -6 +8 +0.5 

หมายเหต ุ * ค่าความคลาดเคลือ่น = ค่าจากผลการท านาย – คา่ผลการประเมนิโดยตรง 
 
 จากผลสรุปการเปรยีบเทยีบความคลาดเคลื่อนทีแ่สดงในตารางท่ี 3.2-1 จะสงัเกตไดว้่า ความคลาดเคลื่อนใน
การท านายค่า ISA ของทุกพืน้ทีย่่อย มคี่าความคลาดเคลื่อนเฉลีย่มากทีส่ดุเมื่อประยุกตใ์ชส้มการที ่6 และ 7 ท านายค่า 
ISA ล่วงหน้า 16 ปี (พ.ศ. 2538-2554) เพยีงประมาณ +1.5 (ในสเกล 0-100) เท่านัน้ ซึง่ความแตกต่างดงักล่าว มคี่า
น้อยมากเมื่อเทียบความผนัผวนของค่า CN อนัเนื่องมากจากความแตกต่างของชนิดดิน ในพื้นที่ที่จดัเป็นประเภท
เดยีวกนั ดงัแสดงในรปูท่ี 1.2-1  นอกจากนี้จากรปูท่ี 3.2-4 ซึง่แสดงค่าความคลาดเคลื่อนการท านายค่า ISA เชงิพืน้ที ่
ของปีพ.ศ. 2554 (สเกล 0 - 100) โดยใชข้อ้มูลปี 2538 เป็นปีฐานการท านาย พบว่า พืน้ทีโ่ดยส่วนมากในเขตอ าเภอ
เมอืงมคีวามผดิพลาดของค่า ISA ไม่เกนิ ±5  สว่นพืน้ทีท่ีม่คีวามผดิพลาดมากทีส่ดุ คอื พืน้ทีต่ าบลนาด ีในเขตเทศบาล
เมอืงหนองส าโรง (ความผดิพลาด = -19) นัน้น่าจะมสีาเหตุหลกัมาจากขนาดพื้นที่ๆ เลก็ และอยู่ในบรเิวณที่มกีาร
ขยายตวัของเขตชุมชนค่อนขา้งสงู จงึท าใหก้ารขยายตวัของพืน้ทีท่บึน ้า เตม็พืน้ทีอ่ย่างรวดเรว็ ส่งผลให้ค่า ISA เฉลีย่
ของพืน้ทีน่ัน้มคี่าสงูขึน้อย่างมากดว้ยเช่นกนั ดงัจะเหน็ไดผ้ลการประเมนิพืน้ทีท่บึน ้าระหว่างปี 2538-2549 ดงัในรปูท่ี 
3.2.-1 นอกจากพืน้ทีด่งักล่าวแลว้กม็เีพยีงพืน้ทีท่ีม่ขีอ้จ ากดัเฉพาะในการพฒันาการขยายตวัของชุมชน เช่น การมพีืน้ที่
ป่าไม้อยู่มาก เช่น ในต าบลหนองไฮ (ซึ่งมคีวามผดิพลาด = +10) หรอืการมพีืน้ทีเ่ขตทหารขนาดใหญ่ตัง้อยู่ เช่น ใน
ต าบลบา้นจัน่ (ซึง่มคีวามผดิพลาด = +6) เท่านัน้ ทีม่คีวามผดิพลาดของการท านายค่อนขา้งสงู  ดงันัน้จงึอาจกล่าวได้
ว่า ภายใต้สภาพแวดลอ้มปกต ิสมการความสมัพนัธท์ีว่เิคราะหไ์ดใ้นสมการที ่6 สามารถน าไปประยุกต์ใชท้ านายการ
ขยายตวัของเขตพืน้ผวิทบึน ้าในอนาคตไดน่้าเชื่อถือ  ดว้ยเหตุดงักล่าวจงึไดป้ระยุกต์ใช้สมการที ่6 ในการท านายหา
เขตพืน้ผวิทบึน ้าในปีพ.ศ. 2588 (30 ปีล่วงหน้าจากปีปัจจุบนั) โดยการใชข้อ้มูลในปี 2554 เป็นฐานในการท านาย ซึง่
สามารถแสดงแผนที่ผลการท านายได้ในรูปท่ี 3.2-5  ซึ่งแผนที่ดงักล่าวจะถูกน าไปประยุกต์ใช้เป็นข้อมูลน าเขา้ใน
แบบจ าลองอุทกวทิยา เพื่อใชส้ าหรบัการประเมนิปรมิาณน ้าท่าผวิดนิ อนัเนื่องมาจากการเปลีย่นแปลงของสภาพชุมชน
เมอืง ในการศกึษาสว่นต่อๆ ไป  
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รปูท่ี 3.2-4  ความคลาดเคลื่อนการท านายค่า ISA ในปีพ.ศ. 2554 (สเกล 0 - 100) โดยใชข้อ้มลูปี 2538 เป็นปีฐาน 

 
 

 
 

รปูท่ี 3.2-5  แผนทีก่ารท านายเขตพืน้ผวิทบึน ้า (ค่า ISA ในสเกล 0-100) ในปีพ.ศ. 2588 (ค.ศ. 2045) 
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4.  สรปุผลการศึกษา ประเดน็ปัญหา และอปุสรรค 
  

การวเิคราะห์เพื่อการคาดการณ์การขยายตวัของเขตชุมชนเมอืงในอนาคต ของการศกึษาในครัง้นี้ ได้ถูก
เปลีย่นเป้าหมายมาวเิคราะหแ์ละคาดการณ์การเปลีย่นแปลงของระดบัความทบึน ้าของพืน้ทีศ่กึษา แทนการคาดการณ์
การขยายขอบเขตของชมุชนเมอืง ทีมุ่่งหวงัไวใ้นคราวแรก เน่ืองจากขอ้จดัของขอ้มลูภาพถ่ายดาวเทยีม LANDSAT ทีม่ี
ความละเอียดเชิงพื้นที่ (Spatial Resolution) และความละเอียดของช่วงคลื่น (Spectral Resolution) ไม่มากเพียง
พอที่จะท าการแยกแยะประเภทการใชป้ระโยชน์ทีด่นิ (Landuse Classification) ได้อย่างละเอยีดเพยีงพอทีจ่ะใชเ้ป็น
ข้อมูลน าเข้าในแบบจ าลองทางอุทกวิทยาได้ ดงันัน้คณะวิจยั จึงได้ท าการศึกษาหาวิธีการอื่นๆ เพื่อที่จะสามารถ
ประยุกตใ์ชใ้หไ้ดม้าซึง่ขอ้มลูน าเขา้ทีแ่บบจ าลองอุทกวทิยาตอ้งการ  ซึง่วธิกีารทีไ่ดถู้กทดสอบและน าเสนอในงานศกึษา
ครัง้นี้ เป็นวธิกีารหนึ่งซึง่เพิง่ไดร้บัการเสนอโดยผูว้จิยัต่างชาต ิCarlson and Arthur (2000) ซึง่อาจจะยงัเป็นวธิกีารทีย่งั
ไม่แพร่หลายมากนกั และอาจจะมคีวามคลาดเคลื่อนของการวเิคราะหภ์ายใตข้อ้สมมตฐิานและนิยามทีก่ าหนดขึน้ยงัไม่
ครบถว้น (เช่น นิยามของค่าดชันีทบึน ้า และสมมตฐิานทีผู่ว้จิยัทีเ่สนอวธิกีารนี้กล่าวว่า วธิกีารใชไ้ดก้บัพืน้ทีใ่นเขตเมอืง
หรอืพืน้ทีท่ีไ่ดร้บัการพฒันาแลว้เท่านัน้) 

แต่ภายหลงัจากการทดสอบวธิกีารดงักล่าว เพื่อใช้ในการประเมนิค่าดชันีพืน้ทีท่บึน ้า (Impervious Surface 
Area, ISA) ของอ าเภอเมอืงอุดรธานี ซึง่มทีัง้พืน้ทีส่ว่นทีเ่ป็นพืน้ทีเ่มอืง พืน้ทีช่นบท พืน้ทีป่่าไม ้พืน้ทีเ่กษตรกรรม และ
พืน้ดนิประเภทอื่นๆ  ค่า ISA ทีป่ระเมนิไดก้ลบัมคีวามสอดคลอ้งเป็นไปในแนวทางเดยีวกบัค่า Runoff Curve Number 
(CN) อย่างน่าประหลาดใจ  ถึงแม้ว่าในขณะนี้คณะผู้วจิ ัยได้มองเหน็ถึงแนวโน้มความสมัพนัธ์ดงักล่าวผ่านขอ้มูลที่
วเิคราะหไ์ด ้แต่ความสมัพนัธร์ะหว่างค่า ISA และ CN กย็งัไม่ถงึขัน้ถูกก าหนดในรูปแบบของสมการความสมัพนัธ ์ ซึง่
กว่าจะไปถงึขัน้ตอนนัน้ไดอ้าจจะตอ้งมกีารศกึษาเพิม่เตมิ เช่น การทดสอบน าค่า ISA ทีไ่ดไ้ปเป็นขอ้มูลน าเขา้แทนค่า 
CN เพื่อทดลองหาปรมิาณน ้าท่าในพืน้ทีใ่ดพืน้ทีห่นึ่งทีรู่ค้่า CN แน่นอนของพืน้ทีน่ัน้ หรอืการก าหนดค านิยามของ ISA 
ใหช้ดัเจนเพื่อการสือ่ความของค่าเชงิตวัเลข ISA ทีค่ านวณได ้
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 การวิเคราะห์พายุฝนและปริมาณฝนสูงสุดที่อาจเป็นได้ในพื้นที่อ าเภอเมอืงอุดรธานีและข้างเคียง ได้
ท าการศกึษาพายุฝนทีม่อีทิธพิลต่อปรมิาณฝนในเขตพืน้ทีอ่ าเภอเมอืงอุดรธานี ตัง้แต่อดตีจนถงึปัจจุบนั (2556) ทัง้กรณี
จากพายุฝนทีเ่คลื่อนเขา้สูอ่ าเภอเมอืงอุดรธานีจรงิ และกรณีท าการเคลื่อนยา้ยพายุฝนทีม่โีอกาสสง่ผลใหเ้กดิปรมิาณฝน
สงูสดุทีอ่าจเป็นไปในของพืน้ทีอ่ าเภอเมอืงอุดรธานี  

 พืน้ทีอ่ าเภอเมอืงอุดรธานีและพืน้ทีข่า้งเคยีง ตัง้อยู่ในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือของประเทศไทย และเป็น
พื้นที่ที่ได้รับอิทธิพลจากลมมรสุมและพายุหมุนเขตร้อน ที่ส่งผลต่อปริมาณฝนในพื้นที่ ประกอบด้วย ลมมรสุม
ตะวนัออกเฉียงเหนือ ช่วงเดอืนตุลาคมถึงเดอืนมกราคม และพายุพายุหมุนเขตร้อน โดยเริม่ตัง้แต่เดอืนมถุินายนถงึ
เดอืนตุลาคม จากเสน้ทางพายุหมุนเขตรอ้นทีเ่ขา้สู่ประเทศไทยในช่วงปี พ.ศ.2494-2556 มพีายุจ านวน 129 ลูก จาก
แหล่งก าเนิดมหาสมุทรแปซฟิิก ทีม่อีทิธพิลกบัพืน้ทีต่อนบนของประเทศไทย ซึง่มคีวามเป็นไปไดท้ีพ่ายุฝนเหล่านัน้อาจ
ก่อให้เกิดอิทธิพลของปริมาณฝนสูงสุดที่อาจเป็นไปได้ (Probable Maximum Precipitation, PMP) ของพื้นที่จงัหวดั
อุดรธานี  

ง.1 พื้นท่ีศึกษา 

 เมืองอุดรธานีเป็นศูนย์กลางการคมนาคมทัง้อากาศและทางถนนของภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ เป็น
ศูนยก์ลางหน่วยงานราชการและด้านเศรษฐกจิแห่งหนึ่งของภาคตะวนัออกเฉียงเหนือและภูมภิาคลุ่มน ้าโขง รวมทัง้มี
ศูนย์ประชุมและวฒันธรรมภาคตะวนัออกเฉียงเหนือตอนบนด้วย นอกจากนี้จงัหวดัอุดรธานียังเป็นส่วนหนึ่งของ
นโยบายการพฒันาพืน้ทีก่ลุ่มจงัหวดัของโครงการวางและจดัท าผังประเทศ กรมโยธาธกิารและผงัเมอืง โดยเน้นใหก้ลุ่ม
จงัหวดัอุดรธานี หนองคาย เลย หนองบวัล าภู พฒันาใหเ้ป็นศนูยก์ลางทางการคา้ของภาคตะวนัออกเฉียงเหนือตอนบน 
เชื่อมโยงกบัลาวและจนีตอนใต ้โดยเฉพาะการพฒันาใหเ้ป็นแหล่งผลติไมด้อกไมป้ระดบั ยางพารา โคเนื้อ และโคนมที่
ส าคญัของภาค นอกจากนี้ยงัมโีอกาสในการพฒันาดา้นการท่องเทีย่วเชงิธรรมชาต ิเพื่อเป็นการขยายฐานเศรษฐกจิอกี
ดว้ย 

 เมอืงอุดรธานีมลี าน ้าหว้ยหลวงเป็นล าน ้าสายหลกัไหลผ่านกลางเมอืง โดยมปีรมิาณน ้าจากพืน้ทีร่บัน ้า
ตอนบนประมาณ 1,000 ตร.กม. ดงัแสดงในรปูท่ี ง.1-1 ก่อนไหลเขา้เมอืงอุดรธานี ซึง่ปัจจุบนัมอี่างเกบ็น ้าหว้ยหลวง
คอยช่วยเกบ็กกัน ้าและบรรเทาอุทกภยั แต่กย็งัประสบปัญหาน ้าท่วมเกอืบทุกปี ตามทีป่รากฎในขา่วต่างๆ เน่ืองจากอ่าง
ฯ ห้วยหลวงมีความจุที่ระดบัเก็บกกั 113 ล้าน ลบ.ม. แต่มีปริมาณน ้าไหลเข้าอ่าง เก็บน ้าเฉลี่ย 234 ล้าน ลบ.ม./ปี 
มากกว่าปรมิาณทีอ่่างเกบ็น ้าสามารถรองรบัได ้ซึง่เกดิจากปรมิาณฝนเฉลีย่ 1,460 มม./ปี  

 ซึง่ปรมิาณฝนของเมอืงอุดรธานี ไดร้บัอทิธพิลจาก ร่องความกดอากาศต ่า ลมมรสมุตะวนัออกเฉียงเหนือ 
และพายุหมุนเขตรอ้น ในช่วงเดอืน ม.ิย.-ก.ย. ดงัแสดงในรปูท่ี ง.1-2 จากสภาพปัญหาดงัทีก่ล่าวมา และความส าคญั
ของเมอืงอุดรธานี ประกอบกบัในปัจจุบนัการเปลีย่นแปลงสภาพภูมอิากาศของโลก ท าใหก้ารเกดิพายุฝน และปรมิาณ
ฝนทีต่กเปลีย่นไป จงึจ าเป็นตอ้งมกีารศกึษาพายุฝน เพื่อป้องกนัและเตรยีมรบัมอืภาวะน ้าท่วมทีอ่าจเกดิขึน้ได้ 
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รปูท่ี ง.1-1  สภาพพืน้ทีศ่กึษา 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รปูท่ี ง.1-2  ทศิทางลมมรสมุทีม่อีทิธพิลต่อพืน้ทีศ่กึษา 
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ง.2 การศึกษาพายุฝน 

 จากการรวบรวมขอ้มูลพายุจากกรมอุตุนิยมวทิยา พบว่า พายุที่มอีทิธพิลกบัพืน้ทีต่อนบนของประเทศ
ไทย มจี านวนทัง้สิน้ 129 ลูก มพีายุทีพ่ดัผ่านจงัหวดัอุดรธานี จ านวน 33 ลูก พบว่า พายุโซนรอ้น "อูซาง"ิ วนัที ่9 -10 
สิงหาคม พ.ศ.2544 มีปริมาณฝนสูงสุดที่สถานีตรวจวดัอากาศ จังหวัดอุดรธานี ช่วงเวลา 3 วัน เท่ากับ 309.30 
มลิลเิมตร ซึง่ยงัมคี่าน้อยกว่าพายุสงูสุด 10 อนัดบัแรก ของพายุทีม่อีิทธพิลกบัพืน้ทีต่อนบนของประเทศไทย ทัง้ 129 
ลกู จงึไดท้ าการพจิารณาพายุสงูสดุ 10 อนัดบัแรกนัน้ เพื่อใชใ้นการประเมนิปรมิาณฝนสงูสดุทีอ่าจเป็นไดใ้นพืน้ทีอ่ าเภอ
เมอืงอุดรธานีและพื้นทีข่า้งเคยีง ส าหรบัช่วงเวลา 1 ถึง 3 วนั รายละเอยีดพายุแต่ละลูก แสดงดงัตารางท่ี ง.2-1 และ
เสน้ทางพายุสงูสดุ 10 อนัดบัแรก แสดงดงัรปูท่ี ง.2-1 
 
ตารางท่ี ง.2-1  รายละเอยีดพายุสงูสดุ 10 ลกูแรก ของพายุทีม่อีทิธพิลกบัพืน้ทีต่อนบนของประเทศไทย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ง.3 การศึกษาปริมาณฝนสงูสดุท่ีอาจเป็นได้ 

 ในการศึกษาปริมาณฝนสูงสุดที่อาจเป็นไปได้ (Probable Maximum Precipitation, PMP) ส าหรับ
งานวจิยันี้ไดเ้ลอืก วธิทีี ่1 และวธิทีี ่2 จากทัง้หมด 8 วธิตีามการแบ่งของ World Meteorological Organization (2009) 
เน่ืองจากขอ้จ ากดัของขอ้มลูทีม่อียู่ในปัจจุบนัของประเทศไทย และท าการเปรยีบเทยีบกบัผลการศกึษากบัผลการศกึษา
เดมิของลุ่มน ้าโขงซึง่ศกึษาโดย US Army Corps of Engineers (1970) ซึง่มขี ัน้ตอนการศกึษาดงันี้ 

ง.3.1 การท าพายฝุนมากสดุ ณ ต าแหน่งท่ีเกิดพายฝุน  (Strom Maximization) 

 การประเมนิ PMP ในพืน้ทีเ่ฉพาะเจาะจงหรอืพืน้ทีลุ่่มน ้าทีต่้องการศกึษา (Local Method) โดยใชข้อ้มูล
พายุฝนที่เกดิ ณ พื้นที่นัน้ ๆ ซึ่งวธินีี้จะเหมาะส าหรบัพืน้ที่ทีม่ขีอ้มูลพายุฝนทีย่าวนานการท าพายุฝนมากสุด (Storm 
Maximization) คอื การปรบัพายุฝนขนาดใหญ่ทีเ่คยเกดิขึน้ใหม้คี่าสงูสุดทีอ่าจเป็นไปได ้ใชว้ธิกีารปรบัปรมิาณฝนมาก
ที่สุดด้วยปรมิาณความชืน้ (Moisture Maximization) เป็นการท าพายุฝนมากที่สุด ณ ต าแหน่งที่เกดิ โดยการปรบัแก้
ดว้ยอตัราส่วนของอุณหภูมจิุดน ้าคา้งสงูสุดต่อเนื่อง 12 ชัว่โมง ทีร่ะดบั 1,000 มลิลบิาร ์กบัอุณหภูมจิุดน ้าคา้งต่อเนื่อง 
12 ชัว่โมง ที่ระดบั 1,000 มิลลิบาร์ ของวนัที่เกดิพายุฝน ณ ต าแหน่งที่เกดิ และท าการเปลี่ยนค่าเป็นปริมาณน ้าใน
บรรยากาศทีอ่าจเป็นได ้น ามาหาค่าอตัราสว่น (r1) การปรบัแก ้(ไชยาพงษ์, 2557) ดงันี้ 

ล ำดับ ช่ือพำยุ ปริมำณฝนที่วัดได้สูงสุด

รหสั อ ำเภอ จังหวัด ช่วงเวลำ 3 วัน (มิลลิเมตร)

1 พายดุีเปรสชัน่ 3 (TD 3) 10 - 12 ก.ย. 2548 13582 ดา่นมะขามเตีย้ กาญจนบรีุ 801.10

2 พายดุีเปรสชัน่ 14 - 16 ส.ค. 2517 11230 นาคู กาฬสนิธุ์ 647.60

3 พายดุีเปรสชัน่ 2 - 4 ต.ค. 2503 66032 คลองใหญ่ ตราด 739.30

4 พายโุซนร้อน "อีรา" (IRA) 2 - 4 ต.ค. 2533 22230 องครักษ์ นครนายก 645.90

5 พายดุีเปรสชัน่ 3 - 5 มิ.ย. 2515 67192 โขงเจียม อบุลราชธานี 591.90

6 พายดุีเปรสชัน่ 7 - 9 ต.ค. 2517 09102 สตัหบั ชลบรีุ 513.20

7 พายโุซนร้อน "เวอร์นนั" (VERNON) 10 - 12 มิ.ย. 2527 70180 ฟากทา่ อตุรดิตถ์ 505.00

8 พายไุต้ฝุ่ น ELSIE (7217) 5 - 7 ก.ย. 2515 60360 บางปลาม้า สพุรรณบรีุ 491.70

9 พายไุต้ฝุ่ น VAE (5218) 21 - 23 ต.ค. 2495 06032 แหลมสงิห์ จนัทบรีุ 482.80

10 พายไุต้ฝุ่ น TILDA (6419) 21 - 23 ก.ย. 2507 49052 อาจสามารถ ร้อยเอ็ด 464.20

สถำนีที่วัดฝนได้สูงสุดช่วงเวลำ 3 วัน 

ที่เกิดฝนสูงสุด
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รปูท่ี ง.2-1  เสน้ทางพายุสงูสดุ 10 ลกูแรก ของพายุทีม่อีทิธพิลกบัพืน้ทีต่อนบนของประเทศไทย 
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r1=
(Wm1)

h1

(WS)
h1

  (1) 

 
    เมื่อ  r1        = ค่าปรบัแกป้รมิาณความชืน้ส าหรบัการท าพายุฝนมากทีส่ดุ   

    ณ ต าแหน่งทีเ่กดิพายุฝน 
       (Wm1)h1

   = ปรมิาณน ้าในบรรยากาศทีอ่าจเป็นไดส้งูสดุ ณ ต าแหน่งทีเ่กดิ 

   พายุฝนทีร่ะดบั h1 มหีน่วยเป็นมลิลเิมตร 
       (WS)

h1
     = ปรมิาณน ้าในบรรยากาศทีอ่าจเป็นได ้ณ วนัทีเ่กดิพายุฝนทีเ่ลอืก 

   ศกึษา ทีร่ะดบั h1 มหีน่วยเป็นมลิลเิมตร 
        h1         = ค่าสงูสดุของค่าระดบั ณ ต าแหน่งทีเ่กดิพายุฝน หรอืค่าระดบัของ 
   สิง่กดีขวางระหว่างแหล่งความชืน้และต าแหน่งทีเ่กดิพายุฝน  
   มหีน่วยเป็นเมตรจากระดบัน ้าทะเลปานกลาง 

ง.3.2 การเคล่ือนย้ายพายฝุน (Storm Transposition) 

 ส าหรับพื้นที่ที่ไม่มีข้อมูลพายุฝนหรือมีน้อย จึงจ าเป็นต้องท าการเคลื่อนย้ายพายุฝน ( Storm 
Transposition) คอื การเคลื่อนยา้ยพายุฝนจากบรเิวณที่เกดิมายงัพื้นทีท่ีศ่กึษา ภายใต้รูปแบบและลกัษณะของสภาพ
ภูมอิากาศทีค่ลา้ยคลงึกนั การเคลื่อนยา้ยพายุฝนแบ่งออกไดเ้ป็น 2 ประเภท ไดแ้ก่ การเคลื่อนยา้ยพายุฝนโดยตรง คอื 
การน าเอาพายุฝนจากบรเิวณอื่นมาใชใ้นพืน้ทีศ่กึษาโดยตรงไม่ตอ้งมกีารปรบัแก ้และการเคลื่อนยา้ยพายุฝนดว้ยวธิกีาร
ปรบัแก ้ซึง่พจิารณาปรบัแกต้าม WMO (2009) การเคลื่อนยา้ยพายุฝนโดยวธิกีารปรบัแก ้เป็นวธิทีีใ่ชก้นัมากเนื่องจาก
ใหค้่าใกลเ้คยีงกบัความเป็นจรงิทีจ่ะเกดิขึน้ในพืน้ทีน่ัน้ ในการเคลื่อนยา้ยพายุฝนมตีวัแปรทีส่ าคญัทีต่อ้งพจิารณาปรบัแก ้
ไดแ้ก่ ความชืน้ ระดบัจากน ้าทะเลปานกลาง สิง่กดีขวาง ละตจิดู ระยะห่างจากทะเล สภาพภูมปิระเทศ ความเรว็ลม และ
ฤดกูาล (WMO, 2009) มรีายละเอยีดดงันี้ 

 1)  การปรบัแกเ้น่ืองจากความชืน้ ระดบัจากน ้าทะเลปานกลาง และสิง่กดีขวาง(Adjustment of Moisture 
Elevation and Barrier) จะตอ้งพจิารณาไปพรอ้มกนั ประกอบดว้ย 

       1.1) การปรบัแก้ความชื้นเพื่อท าพายุฝนมากที่สุด ณ ต าแหน่งที่เกดิพายุ โดยใช้การปรบัแก้ตาม
สมการที ่(1) 

      1.2) การปรบัแกค้วามชืน้ ณ ต าแหน่งทีย่า้ยไป โดยการปรบัแกด้ว้ยอตัราสว่นของอุณหภูมจิุดน ้าคา้ง
สงูสดุต่อเนื่อง 12 ชัว่โมง ทีร่ะดบั 1,000 มลิลบิาร ์ณ ต าแหน่งทีเ่กดิพายุกบัต าแหน่งทีย่า้ยไป และท าการเปลีย่นค่าเป็น
ปรมิาณน ้าในบรรยากาศทีอ่าจเป็นไดแ้ละน ามาหาค่าอตัราสว่น (r2) การปรบัแก ้ดงันี้ 

 

r2=
(Wm2)h1
(Wm1)

h1

  (2) 

 
       เมื่อ    r2        = ค่าปรบัแกป้รมิาณความชืน้ ณ ต าแหน่งทีย่า้ยไป    
         (Wm1)h1

   = ปรมิาณน ้าในบรรยากาศทีอ่าจเป็นไดส้งูสดุ ณ ต าแหน่งทีเ่กดิ 

    พายุฝน ทีร่ะดบั h1 มหีน่วยเป็นมลิลเิมตร 
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        (Wm2)h1
   = ปรมิาณน ้าในบรรยากาศทีอ่าจเป็นไดส้งูสดุ ณ ต าแหน่งทีย่า้ยไป 

    ทีร่ะดบั h1 มหีน่วยเป็นมลิลเิมตร 
        h1         = ค่าสงูสดุของค่าระดบั ณ ต าแหน่งทีเ่กดิพายุฝน หรอืค่าระดบัของ 
    สิง่กดีขวางระหว่างแหล่งความชืน้และต าแหน่งทีเ่กดิพายุฝน  
    มหีน่วยเป็นเมตรจากระดบัน ้าทะเลปานกลาง 
 
       1.3) การปรบัแกเ้น่ืองจากระดบัจากน ้าทะเลปานกลางและสิง่กดีขวาง(Adjustment of Elevation and 
Barrier) จะต้องพจิารณาร่วมกนั เนื่องจากการปรบัแกเ้นื่องจากระดบัจากน ้าทะเลปานกลางเพยีงอย่างเดยีวจะใช้วธินีี้
ต่อเมื่อไม่มสีิ่งกีดขวางเนื่องจากภูมปิระเทศระหว่างพื้นที่ฝนตกกบัแหล่งความชืน้ แต่ถ้าหากมสีิง่กีดขวางเนื่องจาก
เทือกเขาต่อเนื่องติดต่อกนัระหว่างพื้นที่ซึ่งเกิดพายุฝนกบัแหล่งความชื้น จะใช้การปรบัแก้เนื่องจากสิง่กีดขวางมา
พจิารณาร่วมด้วย การเคลื่อนย้ายพายุฝนระยะสัน้และมรีะดับต่างกนัไม่เกนิ 300 เมตร จะไม่ท าการปรบัแก้เนื่องจาก
ระดบั แต่ถา้ระดบัต่างกนัเกนิ 700 เมตร จะไม่ปรบัแกด้ว้ยระดบัแต่ใหใ้ชก้ารปรบัแกเ้น่ืองจากสิง่กดีขวางโดยการปรบัแก้
ดว้ยอตัราสว่นของอุณหภูมจิุดน ้าคา้งสงูสดุต่อเนื่อง 12 ชัว่โมง ทีร่ะดบั 1,000 มลิลบิาร ์ณ ต าแหน่งทีย่า้ยไป และท าการ
เปลีย่นค่าเป็นปรมิาณน ้าในบรรยากาศทีอ่าจเป็นไดแ้ละน ามาหาค่าอตัราสว่น (r3) การปรบัแก ้ดงันี้ 

 

r3=
(Wm2)h2
(Wm2)h1

  (3) 

 
       เมื่อ  r3          = ค่าปรบัแกค้่าสงูสดุระหว่างค่าระดบัหรอืสิง่กดีขวาง ณ ต าแหน่งทีย่า้ยไป 
          (Wm2)h1

   = ปรมิาณน ้าในบรรยากาศทีอ่าจเป็นไดส้งูสดุ ณ ต าแหน่งทีย่า้ยไป 

    ทีร่ะดบั h1 มหีน่วยเป็นมลิลเิมตร 
          (Wm2)h2

   = ปรมิาณน ้าในบรรยากาศทีอ่าจเป็นไดส้งูสดุ ณ ต าแหน่งทีย่า้ยไป 

    ทีร่ะดบั h2 มหีน่วยเป็นมลิลเิมตร 
          h1          = ค่าสงูสดุของค่าระดบั ณ ต าแหน่งทีเ่กดิพายุฝน หรอืค่าระดบั  
    ของสิง่กดีขวางระหว่างแหล่งความชืน้และต าแหน่งทีเ่กดิพายุฝน  
    มหีน่วยเป็นเมตรจากระดบัน ้าทะเลปานกลาง 
          h2          = ค่าสงูสดุของค่าระดบั ณ ต าแหน่งทีย่า้ยไป หรอืค่าระดบัของ 
    สิง่กดีขวางระหว่างแหล่งความชืน้และต าแหน่งทีย่า้ยไป 
    มหีน่วยเป็นเมตรจากระดบัน ้าทะเลปานกลาง 
 
       1.4)  การปรบัแก้เนื่องจากความชื้น ระดบัจากน ้าทะเลปานกลาง และสิง่กดีขวาง (Adjustment of 
Moisture Elevation and Barrier) จะต้องพจิารณาไปพรอ้มกนั โดยการน าสมการที ่(1) สมการที ่(2) และสมการที ่(3) 
มาคณูกนั และน ามาหาค่าอตัราสว่น (rm) การปรบัแก ้ดงันี้ 

 

rm = r1 x r2 x r3=
(Wm1)h1

(WS)
h1

x
(Wm2)h1
(Wm1)h1

x
(Wm2)h2
(Wm2)h1

 

rm=
(Wm2)h2
(WS)

h1

  (4) 
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     เมื่อ  rm      = ค่าปรบัแกเ้น่ืองจากความชืน้ ระดบัจากน ้าทะเลปานกลาง  
    และสิง่กดีขวาง 
       (Wm2)h2

  = ปรมิาณน ้าในบรรยากาศทีอ่าจเป็นไดส้งูสดุ ณ ต าแหน่งทีย่า้ยไป 

    ทีร่ะดบั h2 มหีน่วยเป็นมลิลเิมตร 
       (WS)

h1
    = ปรมิาณน ้าในบรรยากาศทีอ่าจเป็นได ้ณ วนัทีเ่กดิพายุฝนทีเ่ลอืก 

    ศกึษา ทีร่ะดบั h1 มหีน่วยเป็นมลิลเิมตร 
        h1       = ค่าสงูสดุของค่าระดบั ณ ต าแหน่งทีเ่กดิพายุฝน หรอืค่าระดบั  
    ของสิง่กดีขวางระหว่างแหล่งความชืน้และต าแหน่งทีเ่กดิพายุฝน  
    มหีน่วยเป็นเมตรจากระดบัน ้าทะเลปานกลาง 
         h2        = ค่าสงูสดุของค่าระดบั ณ ต าแหน่งทีย่า้ยไป หรอืค่าระดบัของ 
    สิง่กดีขวางระหว่างแหล่งความชืน้และต าแหน่งทีย่า้ยไป 
    มหีน่วยเป็นเมตรจากระดบัน ้าทะเลปานกลาง 

 2)  การปรบัแกเ้น่ืองจากสภาพภูมปิระเทศ บรเิวณทีเ่กดิพายุฝนและบรเิวณทีจ่ะเคลื่อนยา้ยพายุฝนไป มี
ความลาดชนัดา้นหน้าเขาหรอืด้านรบัลมไม่เท่ากนั จงึจ าเป็นต้องปรบัแกเ้นื่องจากสภาพภูมิประเทศ โดยพจิารณาได้
ดงันี้ 

          2.1)  การเพิม่ขึน้ของระดบัภูมปิระเทศท าใหป้รมิาณน ้าในบรรยากาศลดลง แต่ในทางกลบักนัแนวเขา
ระดบัต ่าหรอืพื้นที่ทีย่กตวัสูงขึน้ต่อเนื่องอาจจะเป็นตวัเร่งการพาความร้อนซึง่จะเพิม่ปรมิาณฝน (Schwarz, 1963)ได้
ศกึษาความสมัพนัธร์ะหว่างการเพิม่ขึน้ของปรมิาณฝนกบัความลาดเทต่างๆ โดยใชข้อ้มลูฝนของพืน้ทีต่่างๆ และสภาพ
ภูมปิระเทศของสถานทีเ่กดิฝน น ามาหาความสมัพนัธไ์ดด้งัรปูท่ี ง.3-1 ซึง่แสดงรอ้ยละของปรมิาณฝนทีเ่พิม่ขึน้เทยีบกบั
ความลาดเทของสภาพพืน้ที ่และรอ้ยละปรมิาณน ้าในบรรยากาศจากระดบัน ้าทะเลถงึระดบัต่างๆ ทีอุ่ณหภูมจิุดน ้าคา้ง 
23 องศาเซลเซยีส ที่ระดบั 1,000 มลิลบิาร์ จากนัน้ได้ประยุกต์ใช้เพื่อหาค่าปรบัแก้เนื่องจากสภาพภูมปิระเทศ เพื่อ
น าไปหาค่าปรมิาณฝนสงูสดุทีอ่าจเป็นไดข้องเกาะฮาวาย ไดผ้ลการศกึษาดงัรปูท่ี ง.3-2 แสดงผลรวมของรอ้ยละปรมิาณ
น ้าในอากาศทีห่ายไปกบัรอ้ยละของฝนทีเ่พิม่ขึน้ ทีอุ่ณหภูมจิุดน ้าคา้ง 23 องศาเซลเซยีส ทีร่ะดบั 1,000 มลิลบิาร ์
 
      2.2) การเปลีย่นแปลงสภาพภูมศิาสตรต่์อพลศาสตรข์องพายุ ท าไดโ้ดยใชก้ารปรบัแกข้องรอ้ยละของ
ปรมิาณฝนรายปีหรอืฝนฤดูกาล และค่าดงักล่าวควรปรบัแก้โดยค่าจ านวนวนัที่ฝนตกมากกว่าค่าเริม่ต้น เช่น 6 ม.ม. 
เพื่อลดผลกระทบเนื่องจากพายุขนาดเลก็ หรอือกีวธิกีารหนึ่ง คอื ค่าปรมิาณฝนที่คาบการเกดิและช่วงเวลาทีเ่หมาะสม 
เช่น ปรมิาณฝนทีค่าบการเกดิ 50 ปีช่วงเวลา 24 ชัว่โมง เป็นต้น ซึง่สามารถช่วยลดปัญหาเนื่องจากการใชป้รมิาณฝน
รายฤดกูาลหรอืฝนรายปี 

 3) การปรบัแกเ้น่ืองจากระยะทางจากทะเล โดยอาศยัหลกัการปรมิาณฝนจะลดลงตามระยะทางทีห่่างจาก
ชายทะเลหรอืแหล่งความชืน้ ซึง่จากการศกึษาสว่นมากมกัจะน าพายุทีเ่ลอืกศกึษา ซึง่ใหค้่าปรมิาณฝนสงูสดุในช่วงเวลา 
3 วนั หรอื 72 ชัว่โมง ของพายุฝนทีเ่กดิทีช่ายฝัง่มคี่าเท่ากบั 1 แลว้พจิารณาพืน้ทีท่ีท่ าการยา้ยว่าอยู่ใกลห้รอืไกลทะเล
แค่ไหน เพื่อจะไดใ้ชด้รรชนีปรบัแกเ้นื่องจากระยะทางทีเ่หมาะสมต่อไปเป็นทีรู่ก้นัดวี่าพายุฝนในเขตรอ้นชืน้ (Tropical 
Storm Rainfall) จะลดความรุนแรงลงเมื่อเคลื่อนตวัเขา้สู่พืน้ดนิ (Schwarz, 1965) ไดแ้สดงความสมัพนัธข์องการลดลง
ของปรมิาณฝนของพายุฝนในเขตรอ้นชืน้กบัระยะทางจากชายฝัง่ทะเล ดงัรปูท่ี ง.3-3 
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รปูท่ี ง.3-1  แสดงรอ้ยละของปรมิาณฝนทีเ่พิม่ขึน้เทยีบกบัความลาดเทของสภาพพืน้ที ่และรอ้ยละปรมิาณน ้าใน
บรรยากาศจากระดบัน ้าทะเลถงึระดบัต่างๆ ทีอุ่ณหภูมจิุดน ้าคา้ง 23 องศาเซลเซยีส ทีร่ะดบั 1,000 มลิลบิาร ์ 
(Schwarz, 1963) 
 
 

 
 
รปูท่ี ง.3-2  แสดงผลรวมของรอ้ยละปรมิาณน ้าในอากาศทีห่ายไปกบัรอ้ยละของฝนทีเ่พิม่ขึน้ ทีอ่ณุหภูมจิุดน ้าคา้ง 23 

องศาเซลเซยีส ทีร่ะดบั 1,000 มลิลบิาร ์
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รปูท่ี ง.3-3  ความสมัพนัธข์องการลดลงของปรมิาณฝนของพายฝุนในเขตรอ้นชืน้กบัระยะทางจากชายฝัง่ทะเล 
 

 4) การปรบัแกเ้น่ืองจากละตจิดู จากการศกึษาในประเทศสหรฐัอเมรกิา พบว่า ขนาดของพายุฝนจะค่อยๆ 
ลดลงเมื่ออยู่ทางเหนือของละตจิดู 30º เหนือ และพายุฝนจะมคี่าสงูสุดทีล่ะตจิดู 15º เหนือ โดยศกัยภาพของพายุฝนจะ
ลดลง 2.5% ต่อ ละตจิูด  30º ระหว่างละตจิูด 15º เหนือถงึ 30º เหนือส าหรบัประเทศไทยซึง่อยู่ในเขตละตจิูดดงักล่าว 
จงึตอ้งท าการปรบัแกเ้น่ืองจากละตจิดูดว้ย 

 5) การปรบัแก้เนื่องจากฤดูกาล เนื่องจากในบางทอ้งถิน่บางแห่งฤดูกาลที่ต่างกนั ชนิดของพายุฝนทีม่ี
อทิธพิลต่อปรมิาณฝนอาจต่างกนั และสภาพพืน้ทีแ่ตกต่างกนั ในบางประเทศซึง่เป็นพืน้ที่ซึง่มเีหตุการณ์น ้าท่วมใหญ่ 
อาจเกดิจากการรวมตวักนัของปรมิาณฝนและการละลายของน ้าแขง็ ดงันัน้การปรบัแก้เนื่องจากฤดูกาลจะเข้ามามี
บทบาทและจ าเป็นตอ้งประเมนิช่วงเวลาวกิฤตดงักล่าวส าหรบัการประเมนิปรมิาณฝนสงูสุดทีอ่าจเป็นไดด้ว้ย เช่น การ
ท าพายุฝนในช่วงเดอืนมถุินายนท าให้ได้ค่าปรมิาณฝนสูงสุดที่อาจเป็นได้ แต่อตัราการละลายของน ้าแขง็สูงสุดเกิด
ในช่วงเดอืนเมษายน จ าเป็นต้องน ามาประเมนิร่วมกบัการประเมนิปรมิาณฝนสูงสุดทีอ่าจเป็นได้ทีจ่ะเกดิในช่วงเดอืน
เมษายนดว้ยเพื่อหาช่วงเวลาวกิฤตทีส่ดุของปี  

   ในบางครัง้การปรบัแก้เนื่องจากฤดูกาลจะใชม้าพจิารณาในกรณีทีค่่าอุณหภูมจิุดน ้าคา้งสงูสุดที่เกิด 
ไม่ได้เกดิขึน้ในช่วงฤดูมรสุม การปรบัแก้จะใชก้ารพจิารณาทศิทางและความเรว็ลมร่วมด้วยเป็นการพจิารณากระแส
ความชืน้ทีไ่หลเขา้ (Moisture Inflow) มาในพืน้ที ่ยกตวัอย่างเช่น ในพืน้ทีต่อนบนของลุ่มน ้า Tigris ซึง่ในฤดูรอ้นมฝีน
น้อยและอุณหภูมจิุดน ้าคา้งต่อเนื่อง 12 ชัว่โมงสงูสดุในช่วงฤดหูนาวมคี่าต ่าซึง่พายุสว่นใหญ่เกดิในช่วงนี้ และจากแผนที่
สภาพอากาศแสดงให้เหน็ว่าพายุฝนขนาดใหญ่เกดิจากลมทางด้านตะวนัตกเฉียงใต้และตะวนัออกเฉียงใต้ของพืน้ที่
ตอนบนของลุ่มน ้าTigris จากสถิติข้อมูลความเร็วลมมคี่าสูงสุดในช่วงมกราคมและกุมภาพนัธ์ การพิจารณากระแส
ความชื้นที่ไหลเขา้ (Moisture-inflow index) แสดงดงัรูปท่ี ง.3-4 หาได้จากการคูณค่าปรมิาณน ้าในบรรยากาศที่อาจ
เป็นไดก้บัความเรว็ลมสงูสดุ ผลทีไ่ด ้พบว่า ค่าสงูสดุ 2 ค่า เกดิขึน้ในช่วงเดยีวกบัช่วงทีเ่กดิพายุฝนสงูสดุทีเ่คยเกดิ 
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รปูท่ี ง.3-4  การประยุกตห์าตวัปรบัแกเ้น่ืองจากฤดกูาลโดยพจิารณากระแสความชืน้ทีไ่หลเขา้ (Moisture-inflow index)  

ในพืน้ทีต่อนบนของลุ่มน ้า Tigris 
 

ง.3.3 การท าเส้นโค้งทางด้านมาก (Envelopment Curve) 

 WMO (2009) ในบางครัง้การพจิารณาพายุฝนเพยีงไม่กี่ลูกนัน้อาจไม่เพยีงพอต่อความเชื่อมัน่ว่าค่าที่
ได้รบันัน้เป็น PMP หรอืในทางกลบักนักเ็ป็นการยากทีจ่ะบอกว่าต้องใชพ้ายุฝนจ านวนกีลู่กถงึจะเพยีงพอส าหรบัการ
วเิคราะห ์แต่การท าเสน้โคง้ทางดา้นมากของปรมิาณฝนหลายค่าทีไ่ดท้ าใหเ้ป็นค่าสงูสดุและยา้ยมายงัพืน้ทีศ่กึษามคีวาม
น่าเชื่อถอืทีจ่ะเป็นค่าของ PMP ซึง่เป็นจรงิเนื่องจากไม่มพีายุฝนไหนทีจ่ะใหค้่าปรมิาณฝนสงูสุดในทุกช่วงเวลาและทุก
ขนาดพื้นที่ จากเหตุผลดงักล่าวจึงนับได้ว่าการท าเส้นโค้งทางด้านมากเป็นขัน้ตอนสุดท้ายที่ขาดไม่ได้ส าหรบัการ
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ประเมิน PMP การประเมิน PMP ที่ไม่ได้ท าเส้นโค้งทางด้านมากและการท าเส้นโค้งราบเรียบของขนาดพื้นที่และ
ช่วงเวลา อาจจะไม่ไดใ้หผ้ล PMP ทีด่ ีรปูท่ี ง.3-5 แสดงตวัอย่างการท าเสน้โคง้ทางดา้นมากจากพายุฝนหลายลูก ซึง่
การท าเสน้โคง้ทางดา้นมากเป็นขัน้ตอนการเลอืกค่าทีส่งูทีส่ดุจากชุดขอ้มลูพายุฝน 
 
 

 
 

รปูท่ี ง.3-5  ตวัอย่างการท าเสน้โคง้ทางดา้นมากจากพายฝุนหลายลกูทีช่่วงเวลาและขนาดพืน้ทีต่่าง ๆ 
 

ง.4 ผลการศึกษา 

ง.4.1 อณุหภมิูจดุน ้าค้างต่อเน่ือง 12 ชัว่โมง 

 อุณหภูมจิุดน ้าคา้งต่อเนื่อง 12 ชัว่โมง ไดถู้กใชเ้พื่อเป็นตวัแทนในการประเมนิปรมิาณน ้าในบรรยากาศ 
ถ้าในบรรยากาศมปีรมิาณน ้าอยู่มากกจ็ะมศีกัยภาพในการเกดิฝนทีม่ากขึน้ดว้ย บรเิวณพืน้ทีจ่งัหวดัอุดรธานี มสีถานี
ตรวจวดัอากาศของกรมอุตุนิยมวทิยา ได้ท าการตรวจวดัและจดบนัทกึค่าอุณหภูมจิุดน ้าค้าง ตัง้แต่ปี พ.ศ.2524 ถึง
ปัจจุบนั ผลการวิเคราะห์อุณหภูมจิุดน ้าค้างต่อเนื่อง 12 ชัว่โมง พบว่า ค่าเฉลี่ยมคี่าสูงอยู่ในช่วงเดอืน พฤษภาคม -
กนัยายน ดงัรปูท่ี ง.4-1 ซึง่เป็นช่วงเดยีวกนักบัช่วงเวลาทีเ่กดิพายุฝนของพืน้ที ่ดงันัน้จงึไม่ตอ้งท าการปรบัแกเ้น่ืองจาก
ฤดกูาล  
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 การวิเคราะห์รอบการเกิดซ ้าโดยวิธ ีGumbel Distribution ของอุณหภูมิจุดน ้าค้างต่อเนื่อง 12 ชัว่โมง 
ในช่วงเดอืน พฤษภาคม-กนัยายน พบว่า อุณหภูมจิุดน ้าคา้งสงูสุดต่อเนื่อง 12 ชัว่โมง ทีค่าบการเกดิซ ้า 100  ปี มคี่า 
26.3 องศาเซลเซยีส ซึง่ใชเ้ป็นตวัแทนของพืน้ทีจ่งัหวดัอุดรธานี 
 
 

 
 

รปูท่ี ง.4-1  อุณหภูมจิุดน ้าคา้งต่อเนื่อง 12 ชัว่โมง (สถานีตรวจอากาศจงัหวดัอุดรธานี) 

 

ง.4.2 ดรรชนีปรบัแก้ 

 ดรรชนีปรบัแกส้ าหรบัประเมนิปรมิาณฝนสงูสุดทีอ่าจเป็นได ้จากหวัขอ้ ง.3.2 ไดจ้ดัท าเป็นแผนทีด่รรชนี
ปรบัแก ้ไดแ้ก่  

 1) การปรบัแกเ้น่ืองจากความชืน้ แสดงไวใ้นตารางท่ี ง.4-1 

 2) การปรบัแกเ้นื่องจากสภาพภูมปิระเทศ พจิารณาใชก้ารปรบัแกข้องรอ้ยละของปรมิาณฝนรายปีหรอื
ฝนฤดกูาล ดว้ยค่าจ านวนวนัทีฝ่นตก โดยแสดงเป็นค่ารอ้ยละของปรมิาณฝนในพืน้ทีร่าบ แสดงดงัรปูท่ี ง.4-2 

 3) การปรบัแกเ้น่ืองจากระยะทางจากทะเล แสดงดงัรปูท่ี ง.4-3 

 4) การปรบัแกเ้น่ืองจากละตจิดู แสดงดงัรปูท่ี ง.4-4  

 5) ส าหรบัการปรบัแกเ้นื่องจากฤดูกาล เนื่องจากค่าเฉลีย่อุณหภูมจิุดน ้าคา้งต่อเนื่อง 12 ชัว่โมง มคี่าสงู
อยู่ในช่วงเดอืน พฤษภาคม-กนัยายน ซึ่งเป็นช่วงเดยีวกนักบัช่วงเวลาทีเ่กดิพายุฝนของพืน้ที่ ดงันัน้จงึไม่ต้องท าการ
ปรบัแก้เนื่องจากฤดูกาล และสรุปค่าปรบัแก้ของพายุสูงสุด 10 อนัดบัแรก ของพายุที่มอีทิ ธพิลกบัพื้นที่ตอนบนของ
ประเทศไทย และท าการยา้ยมาทีอ่ าเภอเมอืงอุดรธานี แสดงดงัตารางท่ี ง.4-1 
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ตารางท่ี ง.4-1  ค่าปรบัแกส้ าหรบัพายุสงูสดุ 10 ลกูแรก ของพายุทีม่อีทิธพิลกบัพืน้ทีต่อนบนของประเทศไทย ท าการ
ยา้ยมาทีอ่ าเภอเมอืงอุดรธานี 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รปูท่ี ง.4-2  การปรบัแกเ้น่ืองจากสภาพภูมปิระเทศ 
 
 

พำยุฝน

สถำนี
ฝนที่
เกิด

ค่ำสูงสุด

ระดับ
สถำนี

(ม.รทก.)

ระดับ
ส่ิงกีด
ขวำง

(ม.รทก.)

อุณหภูมิ
จุด

น ำ้ค้ำงที่ 
1000 hPa

ปริมำณน ำ้
ในอำกำศ
สูงสุด

(มิลลิเมตร)

ระยะทำง
จำกทะเล

ละติจูด
สภำพ
ภูมิ

ประเทศ
ควำมชืน้

ระยะทำง
จำกทะเล

ละติจูด
สภำพ
ภูมิ

ประเทศ

กำร
ปรับแก้
เน่ืองจำก
ฤดูกำล

รวม

พายไุต้ฝุ่ น VAE 21 - 23 ต.ค. 2495 06032 9 0 24.5 77.29 100 93.7 155.7 1.17 0.84 1.07 0.80 - 0.84

พายดุีเปรสชัน่ - 28 ส.ค. 2501 18090 250 220 24.66 72.94 73.4 100 100 1.24 1.14 1.00 1.24 - 1.75

พายดุีเปรสชัน่ 2 - 4 ต.ค. 2503 66032 18 0 23.86 72.97 100 91.9 150 1.23 0.84 1.09 0.83 - 0.93

พายไุต้ฝุ่ น TILDA 21 - 23 ก.ย. 2507 49052 141 220 24.71 73.91 82.8 100 121 1.22 1.01 1.00 1.03 - 1.27

พายดุีเปรสชัน่ 3 - 4 มิ.ย. 2515 67192 106 220 24.37 71.66 91.7 100 138.6 1.26 0.91 1.00 0.90 - 1.03

พายไุต้ฝุ่ น ELSIE 5 - 7 ก.ย. 2515 32052 7 0 24.38 76.57 100 97.8 103.9 1.18 0.84 1.02 1.20 - 1.21

พายดุีเปรสชัน่ 14 - 16 ส.ค. 2517 11230 184 220 24.64 73.43 90 100 112.9 1.23 0.93 1.00 1.10 - 1.26

พายดุีเปรสชัน่ 7 - 9 ต.ค. 2517 09150 11 0 24.26 75.71 100 94.3 131.5 1.19 0.84 1.06 0.95 - 1.01

พายโุซนร้อน VERNON 10 - 12 มิ.ย. 2527 70180 285 400 25.62 76.12 78.2 100 90 1.18 1.07 1.00 1.38 - 1.74

พายโุซนร้อน IRA 2 - 4 ต.ค. 2533 42280 5 0 23.55 71.22 100 98.3 104.2 1.27 0.84 1.02 1.19 - 1.29

พายไุต้ฝุ่ น  FRED 18 - 19 ส.ค. 2534 36172 115 0 24.34 73.84 86.2 100 104.4 1.22 0.97 1.00 1.19 - 1.41

พายดุีเปรสชัน่ TD 3 10 - 12 ก.ย. 2548 13582 64 0 23.65 70.56 100 97.1 94.1 1.28 0.84 1.03 1.32 - 1.46

ดัชนีปรับแก้ส ำหรับกำรย้ำยไปที่ จังหวัดอุดรธำนี

วันที่เกิด

ดัชนีปรับแก้ ณ ต ำแหน่งที่เกิด
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รปูท่ี ง.4-3  การปรบัแกเ้น่ืองจากระยะทางจากทะเล 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รปูท่ี ง.4-4  การปรบัแกเ้น่ืองจากละตจิดู 
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ง.4.3 ปริมาณฝนสงูสดุท่ีอาจเป็นได้ 

 จากขอ้มูลปรมิาณฝนสูงสุด ส าหรบัช่วงเวลา 1  2 และ 3 วนั พายุสูงสุด 10 อนัดบัแรก และค่าปรบัแก้
ส าหรบัพายุสงูสุด 10 อนัดบัแรก ท าการยา้ยพายุฝนมาทีต่ าแหน่งอ าเภอเมอืงอุดรธานี จากนัน้ด าเนินการสรา้งเสน้โคง้
ทางดา้นมากเพื่อท าใหเ้ป็นค่าสงูสุด แสดงปรมิาณฝนสงูสุดทีอ่าจเป็นได ้ช่วงเวลา 1  2 และ 3 วนั ส าหรบัพืน้ทีร่บัน ้า
ขนาดต่างๆ ของอ าเภอเมอืงอุดรธานี ไวใ้นรปูท่ี ง.4-5 และตารางท่ี ง.4-2 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รปูท่ี ง.4-5  ปรมิาณฝนสงูสดุทีอ่าจเป็นได ้ชว่งเวลา 1 2 และ 3 วนั ส าหรบัพืน้ทีร่บัน ้าขนาดต่างๆ ของพืน้ทีอ่ าเภอเมอืง

อุดรธานีและขา้งเคยีง 
 
ตารางท่ี ง.4-2  ปรมิาณฝนสงูสดุทีอ่าจเป็นได ้ชว่งเวลา 1 ถงึ 3 วนั ส าหรบัพืน้ทีร่บัน ้าขนาดต่างๆ ของอ าเภอเมอืง
อุดรธานแีละขา้งเคยีง 
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พืน้ที่ ตร.กม. 1 วัน 2 วัน 3 วัน

10 835 1007 1153

50 722 922 1053

100 661 844 964

250 585 736 828

500 530 661 735

750 497 613 681

1,000 474 586 647

1,500 443 542 591

2,000 420 516 559

2,500 405 495 539

5,000 356 434 471

10,000 305 377 417

20,000 258 323 366
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ง.4.4 การตรวจสอบความน่าเช่ือถือ 

 การตรวจสอบและเปรยีบเทยีบผลการวเิคราะหป์รมิาณฝนสงูสุดทีอ่าจเป็นไดข้องอ าเภอเมอืง
อุดรธานี เพื่อใหค้่าทีไ่ดม้คีวามน่าเชื่อถอื ไดท้ าการเปรยีบเทยีบโดย  

  1)  เปรยีบเทยีบกบัผลการวเิคราะหค์าบการเกดิ จากการวเิคราะหค์าบการเกดิปรมิาณ
ฝนสูงสุดของสถานีตรวจวดัอากาศอ าเภอเมอืงอุดรธานี จงัหวดัอุดรธานี พบว่า ที่ขนาดพื้นที ่1,000 ตาราง
กโิลเมตร (พื้นที่อ าเภอเมอืงอุดรธานี 1,095 ตารางกโิลเมตร) ปรมิาณฝนสูงสุดทีอ่าจเป็นได ้ช่วงเวลา 1 , 2 
และ 3 วนั มคี่า 474  586 และ 647 มลิลเิมตร ตามล าดบั เทยีบไดก้บัคาบการเกดิมากกว่า 10,000 ปี ส าหรับ
ทัง้ 3 ช่วงเวลา 

  2)  เปรยีบเทยีบกบัผลการวเิคราะหท์ีไ่ดด้ าเนินการไปแลว้ในพืน้ทีลุ่่มน ้าโขงตอนล่าง ซึง่
พื้นที่จ ังหวัดอุดรธานีได้มีการประเมินปริมาณฝนสูงสุดที่อาจเป็นได้ไว้ในรายงาน HMR46, Probable 
Maximum  

 Precipitation, Mekong River Basin, 1970 ของ U.S. Department of Commerce and U.S. 
Department of the Army การศกึษาดงักล่าวไดท้ าการยา้ยพายุฝนมาจากสหรฐัอเมรกิาภายใต้เงื่อนไขความ
สอดคลอ้งกนัของสภาพพืน้ที ่สภาพอุตุนิยมวทิยา และลกัษะการเคลื่อนตวัของพายุฝน ประกอบกบัพายุฝนที่
มกีารจดบนัทกึในขณะนัน้ของลุ่มน ้าโขงมน้ีอย ผลการเปรยีบเทยีบ แสดงไวด้งัรปูท่ี ง.4-6 พบว่า ผลการศกึษา
ในครัง้นี้ ส าหรบัช่วงขนาดพื้นที่ 100-100,000 ตร.กม. มคี่าต ่ากว่าผลการศกึษาเดมิของลุ่มน ้าโขงตอนล่าง 
ร้อยละ 70-90  เนื่องจากปัจจุบนัประเทศไทยได้มกีารจดบนัทกึขอ้มูลพายุฝนต่อเนื่องเป็นระยะเวลา 64 ปี 
ตัง้แต่ ปี พ.ศ. 2494-2556 การศกึษานี้จงึใชแ้ต่ขอ้มลูพายุฝนทีเ่กดิขึน้จรงิในพืน้ทีม่าวเิคราะห ์ซึง่อาจท าใหผ้ล
การวเิคราะหใ์นครัง้นี้มคี่าต ่ากว่าการศกึษาเดมิ 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รปูท่ี ง.4-6  เปรยีบเทยีบปรมิาณฝนสงูสดุทีอ่าจเป็นไดข้องพืน้ทีศ่กึษากบัผลการศกึษาของลุ่มน ้าโขงตอนล่าง 
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การประเมนิภาวะน ้าทว่มในเขตชมุชนอ าเภอเมอืงอดุรธานี รายงานฉบบัสมบูรณ์ 
ภายใตส้ภาพแวดลอ้มทีก่ าลงัเปลีย่นแปลง ภาคผนวก ง 

 

ง-19 
 

ง.5 สรปุและข้อเสนอแนะ 

 ในปัจจุบนัปรมิาณฝนสูงสุดมแีนวโน้มการเปลี่ยนแปลงไปและคาดเดาได้ยากขึน้จากอทิธพิล
ของภาวะโลกรอ้น ผลการศกึษาทีไ่ดจ้ะเป็นประโยชน์ในการประเมนิภาวะน ้าท่วมสงูสุดทีอ่าจเป็นได้ของพืน้ที่
ลุ่มน ้าหว้ยหลวงและตวัเมอืงอุดรธานี เพื่อใหท้ราบถงึสภาวะน ้าท่วมทีอ่าจเกดิขีน้ในสถานการณ์ (Scenario) 
ต่างๆ ต่อไป การศกึษาไดใ้ชว้ธิกีารท าพายุฝนมากสดุและการเคลื่อนยา้ยพายุฝน จากพายุทีม่อีทิธพิลกบัพืน้ที่
ตอนบนของประเทศไทยในช่วงปี พ.ศ.2494 –2556 จ านวน 129 ลกู มพีายุทีพ่ดัผ่านจงัหวดัอุดรธานี จ านวน 
33 ลูก พบว่า พายุโซนร้อน "อูซาง"ิ วนัที่ 9-11 สงิหาคม พ.ศ.2544 มปีรมิาณฝนสูงสุด ณ สถานีตรวจวดั
อากาศ จงัหวดัอุดรธานี โดยปรมิาณฝนสงูสุดช่วงเวลา 3 วนั มคี่า 309.30 มลิลเิมตร ซึง่มคี่าน้อยกว่าพายุที่
พดัผ่านภายนอกพื้นทีจ่งัหวดัอุดรธานี จงึไดพ้จิารณาพายุสงูสุด 10 อนัดบัแรก ของพายุทีม่อีทิธพิลกบัพืน้ที่
ตอนบนของประเทศไทย ทัง้ 129 ลูก เพื่อประเมนิปรมิาณฝนสูงสุดที่อาจเป็นได้ในเขตชุมชนอ าเภอเมือง
อุดรธานีและพืน้ทีข่า้งเคยีง ส าหรบัช่วงเวลา 1   2  และ 3 วนั จากผลการศกึษา ปรมิาณฝนสงูสดุทีอ่าจเป็นได้
ของอ าเภอเมอืงอุดรธานี (พื้นที่อ าเภอเมอืงอุดรธานี 1,095 ตารางกโิลเมตร) ที่ขนาดพื้นที่ 1,000 ตาราง
กโิลเมตร ปรมิาณฝนสงูสุดทีอ่าจเป็นได ้ส าหรบัช่วงเวลา 1 2 และ 3 วนั มคี่า 474  586 และ 647 มลิลเิมตร 
ตามล าดบั  
 



การประเมนิภาวะน ้าทว่มในเขตชมุชนอ าเภอเมอืงอดุรธานี รายงานฉบบัสมบูรณ์ 
ภายใตส้ภาพแวดลอ้มทีก่ าลงัเปลีย่นแปลง ภาคผนวก จ 

 

จ-1 
 

ภาคผนวก จ 
การส ารวจข้อมลูภมิูประเทศ 

 
จ.1) การส ารวจข้อมลูภมูิประเทศเบ้ืองต้น 
  
 จากการออกส ารวจภาคสนาม ไดท้ าการรวบรวมขอ้มลูกายภาพของทางน ้าโดยรอบของพืน้ทีเ่มอืง
ในเขตอ าเภอเมอืงอุดรธานี ซึง่จากการออกส ารวจทางน ้าเบือ้งตน้ และการสอบถามขอ้มลูจากหน่วยงาน
ราชการต่าง ๆ และองคก์รปกครองทอ้งถิน่ สามารถสรุปเสน้ทางการระบายน ้าทีม่คีวามส าคญัต่อระบบระบาย
น ้าของพืน้ทีโ่ดยรอบเขตเทศบาลนครอุดรธานี จะแบง่เป็นสองเสน้ทางหลกัดงันี้ 
 

- ทางระบายน ้าฝัง่ตะวนัออกของอ าเภอเมอืงอุดรธานี เริม่ตน้จาก อ่างเกบ็น ้าบา้นจัน่ เลยีบถนน
วงแหวน ลงสูห่ว้ยดาน สิน้สดุทีจุ่ดบรรจบกบัหว้ยมัง่ และลงสูห่ว้ยหลวง (รปูที ่จ-1) 

- ทางระบายน ้าฝัง่ทศิตะวนัตกของอ าเภอเมอืงอุดรธานี เริม่ตน้จากอ่างเกบ็น ้ากุดลงิงอ้ ผ่านบา้น
หนองหวัหม ูเลยีบถนนวงแหวน สิน้สดุทีอ่่างเกบ็น ้าหนองส าโรง และลงสูห่วยหลวง (รปูที ่จ-9 
ถงึ จ-10) 

 
 และจากการสอบถามขอ้มลูจากโครงการชลประทานอุดรธานี สามารถรวบรวมขอ้มลูรปูตดัตามยาว 
และรปูตดัตามขวางของทางระบายน ้าทัง้สองเสน้ได ้ดงันี ้

รปูที ่จ-2 ถงึ จ-5 แสดงขอ้มลูรปูตดัตามยาวของทางระบายน ้าฝัง่ตะวนัออก 
รปูที ่จ-6 ถงึ จ-8 แสดงขอ้มลูรปูตดัตามขวางของทางระบายน ้าฝัง่ตะวนัออก 
รปูที ่จ-11 ถงึ จ-18 แสดงขอ้มลูรปูตดัตามยาวของทางระบายน ้าฝัง่ตะวนัตก 
รปูที ่จ-19 ถงึ จ-25 แสดงขอ้มลูรปูตดัตามขวางของทางระบายน ้าฝัง่ตะวนัตก 

 
  



การประเมนิภาวะน ้าทว่มในเขตชมุชนอ าเภอเมอืงอดุรธานี รายงานฉบบัสมบูรณ์ 
ภายใตส้ภาพแวดลอ้มทีก่ าลงัเปลีย่นแปลง ภาคผนวก จ 

 

จ-2 
 

 
รปูท่ี จ-1 ทางระบายน ้าฝัง่ตะวนัออกของอ าเภอเมืองอดุรธานี 



การประเมนิภาวะน ้าทว่มในเขตชมุชนอ าเภอเมอืงอดุรธานี รายงานฉบบัสมบูรณ์ 
ภายใตส้ภาพแวดลอ้มทีก่ าลงัเปลีย่นแปลง ภาคผนวก จ 

 

จ-3 
 

 
รปูท่ี จ-2 รปูตดัตามยาวของทางระบายน ้าฝัง่ตะวนัออกของอ าเภอเมืองอดุรธานี ช่วง กม.0+000 

ถึง กม.3+500 



การประเมนิภาวะน ้าทว่มในเขตชมุชนอ าเภอเมอืงอดุรธานี รายงานฉบบัสมบูรณ์ 
ภายใตส้ภาพแวดลอ้มทีก่ าลงัเปลีย่นแปลง ภาคผนวก จ 

 

จ-4 
 

 
รปูท่ี จ-3 รปูตดัตามยาวของทางระบายน ้าฝัง่ตะวนัออกของอ าเภอเมืองอดุรธานี ช่วง กม.3+500 

ถึง กม.7+000 



การประเมนิภาวะน ้าทว่มในเขตชมุชนอ าเภอเมอืงอดุรธานี รายงานฉบบัสมบูรณ์ 
ภายใตส้ภาพแวดลอ้มทีก่ าลงัเปลีย่นแปลง ภาคผนวก จ 

 

จ-5 
 

 
รปูท่ี จ-4 รปูตดัตามยาวของทางระบายน ้าฝัง่ตะวนัออกของอ าเภอเมืองอดุรธานี ช่วง กม.7+000 

ถึง กม.10+500 



การประเมนิภาวะน ้าทว่มในเขตชมุชนอ าเภอเมอืงอดุรธานี รายงานฉบบัสมบูรณ์ 
ภายใตส้ภาพแวดลอ้มทีก่ าลงัเปลีย่นแปลง ภาคผนวก จ 

 

จ-6 
 

 
รปูท่ี จ-5 รปูตดัตามยาวของทางระบายน ้าฝัง่ตะวนัออกของอ าเภอเมืองอดุรธานี ช่วง กม.10+500 

ถึง กม.13.075 



การประเมนิภาวะน ้าทว่มในเขตชมุชนอ าเภอเมอืงอดุรธานี รายงานฉบบัสมบูรณ์ 
ภายใตส้ภาพแวดลอ้มทีก่ าลงัเปลีย่นแปลง ภาคผนวก จ 

 

จ-7 
 

 
รปูท่ี จ-6 รปูตดัตามขวางของทางระบายน ้าฝัง่ตะวนัออกของอ าเภอเมืองอดุรธานี ช่วง กม.0+000 

ถึง กม.5+000 



การประเมนิภาวะน ้าทว่มในเขตชมุชนอ าเภอเมอืงอดุรธานี รายงานฉบบัสมบูรณ์ 
ภายใตส้ภาพแวดลอ้มทีก่ าลงัเปลีย่นแปลง ภาคผนวก จ 

 

จ-8 
 

 
รปูท่ี จ-7 รปูตดัตามขวางของทางระบายน ้าฝัง่ตะวนัออกของอ าเภอเมืองอดุรธานี ช่วง กม.5+000 

ถึง กม.10+000 



การประเมนิภาวะน ้าทว่มในเขตชมุชนอ าเภอเมอืงอดุรธานี รายงานฉบบัสมบูรณ์ 
ภายใตส้ภาพแวดลอ้มทีก่ าลงัเปลีย่นแปลง ภาคผนวก จ 

 

จ-9 
 

 
รปูท่ี จ-8 รปูตดัตามขวางของทางระบายน ้าฝัง่ตะวนัออกของอ าเภอเมืองอดุรธานี ช่วง กม.

10+000 ถึง กม.13+075 



การประเมนิภาวะน ้าทว่มในเขตชมุชนอ าเภอเมอืงอดุรธานี รายงานฉบบัสมบูรณ์ 
ภายใตส้ภาพแวดลอ้มทีก่ าลงัเปลีย่นแปลง ภาคผนวก จ 

 

จ-10 
 

 
รปูท่ี จ-9 ทางระบายน ้าฝัง่ตะวนัตกของอ าเภอเมืองอดุรธานี ช่วง กม.0+000 ถึง กม.11+00 



การประเมนิภาวะน ้าทว่มในเขตชมุชนอ าเภอเมอืงอดุรธานี รายงานฉบบัสมบูรณ์ 
ภายใตส้ภาพแวดลอ้มทีก่ าลงัเปลีย่นแปลง ภาคผนวก จ 

 

จ-11 
 

 
รปูท่ี จ-10 ทางระบายน ้าฝัง่ตะวนัตกของอ าเภอเมืองอดุรธานี ช่วง กม.11+000 ถึง กม.24+455 



การประเมนิภาวะน ้าทว่มในเขตชมุชนอ าเภอเมอืงอดุรธานี รายงานฉบบัสมบูรณ์ 
ภายใตส้ภาพแวดลอ้มทีก่ าลงัเปลีย่นแปลง ภาคผนวก จ 

 

จ-12 
 

 
รปูท่ี จ-11 รปูตดัตามยาวทางระบายน ้าฝัง่ตะวนัตกของอ าเภอเมอืงอดุรธานี ช่วง กม.0+000 ถึง 

กม.3+000 



การประเมนิภาวะน ้าทว่มในเขตชมุชนอ าเภอเมอืงอดุรธานี รายงานฉบบัสมบูรณ์ 
ภายใตส้ภาพแวดลอ้มทีก่ าลงัเปลีย่นแปลง ภาคผนวก จ 

 

จ-13 
 

 
รปูท่ี จ-12 รปูตดัตามยาวทางระบายน ้าฝัง่ตะวนัตกของอ าเภอเมอืงอดุรธานี ช่วง กม.2+000 ถึง 

กม.5+500 



การประเมนิภาวะน ้าทว่มในเขตชมุชนอ าเภอเมอืงอดุรธานี รายงานฉบบัสมบูรณ์ 
ภายใตส้ภาพแวดลอ้มทีก่ าลงัเปลีย่นแปลง ภาคผนวก จ 

 

จ-14 
 

 
รปูท่ี จ-13 รปูตดัตามยาวทางระบายน ้าฝัง่ตะวนัตกของอ าเภอเมอืงอดุรธานี ช่วง กม.5+500 ถึง 

กม.8+500 



การประเมนิภาวะน ้าทว่มในเขตชมุชนอ าเภอเมอืงอดุรธานี รายงานฉบบัสมบูรณ์ 
ภายใตส้ภาพแวดลอ้มทีก่ าลงัเปลีย่นแปลง ภาคผนวก จ 

 

จ-15 
 

 
รปูท่ี จ-14 รปูตดัตามยาวทางระบายน ้าฝัง่ตะวนัตกของอ าเภอเมอืงอดุรธานี ช่วง กม.8+000 ถึง 

กม.11+500 



การประเมนิภาวะน ้าทว่มในเขตชมุชนอ าเภอเมอืงอดุรธานี รายงานฉบบัสมบูรณ์ 
ภายใตส้ภาพแวดลอ้มทีก่ าลงัเปลีย่นแปลง ภาคผนวก จ 

 

จ-16 
 

 
รปูท่ี จ-15 รปูตดัตามยาวทางระบายน ้าฝัง่ตะวนัตกของอ าเภอเมอืงอดุรธานี ช่วง กม.11+000 ถึง 

กม.14+500 



การประเมนิภาวะน ้าทว่มในเขตชมุชนอ าเภอเมอืงอดุรธานี รายงานฉบบัสมบูรณ์ 
ภายใตส้ภาพแวดลอ้มทีก่ าลงัเปลีย่นแปลง ภาคผนวก จ 

 

จ-17 
 

 
รปูท่ี จ-16 รปูตดัตามยาวทางระบายน ้าฝัง่ตะวนัตกของอ าเภอเมอืงอดุรธานี ช่วง กม.14+300 ถึง 

กม.18+000 



การประเมนิภาวะน ้าทว่มในเขตชมุชนอ าเภอเมอืงอดุรธานี รายงานฉบบัสมบูรณ์ 
ภายใตส้ภาพแวดลอ้มทีก่ าลงัเปลีย่นแปลง ภาคผนวก จ 

 

จ-18 
 

 
รปูท่ี จ-17 รปูตดัตามยาวทางระบายน ้าฝัง่ตะวนัตกของอ าเภอเมอืงอดุรธานี ช่วง กม.17+800 ถึง 

กม.21+300 



การประเมนิภาวะน ้าทว่มในเขตชมุชนอ าเภอเมอืงอดุรธานี รายงานฉบบัสมบูรณ์ 
ภายใตส้ภาพแวดลอ้มทีก่ าลงัเปลีย่นแปลง ภาคผนวก จ 

 

จ-19 
 

 
รปูท่ี จ-18 รปูตดัตามยาวทางระบายน ้าฝัง่ตะวนัตกของอ าเภอเมอืงอดุรธานี ช่วง กม.21+000 ถึง 

กม.24+455 



การประเมนิภาวะน ้าทว่มในเขตชมุชนอ าเภอเมอืงอดุรธานี รายงานฉบบัสมบูรณ์ 
ภายใตส้ภาพแวดลอ้มทีก่ าลงัเปลีย่นแปลง ภาคผนวก จ 

 

จ-20 
 

 
รปูท่ี จ-19 รปูตดัตามขวางของทางระบายน ้าฝัง่ตะวนัตกของอ าเภอเมอืงอดุรธานี ช่วง กม.0+000 

ถึง กม.2+500 



การประเมนิภาวะน ้าทว่มในเขตชมุชนอ าเภอเมอืงอดุรธานี รายงานฉบบัสมบูรณ์ 
ภายใตส้ภาพแวดลอ้มทีก่ าลงัเปลีย่นแปลง ภาคผนวก จ 

 

จ-21 
 

 
รปูท่ี จ-20 รปูตดัตามขวางของทางระบายน ้าฝัง่ตะวนัตกของอ าเภอเมอืงอดุรธานี ช่วง กม.2+500 

ถึง กม.7+500 



การประเมนิภาวะน ้าทว่มในเขตชมุชนอ าเภอเมอืงอดุรธานี รายงานฉบบัสมบูรณ์ 
ภายใตส้ภาพแวดลอ้มทีก่ าลงัเปลีย่นแปลง ภาคผนวก จ 

 

จ-22 
 

 
รปูท่ี จ-21 รปูตดัตามขวางของทางระบายน ้าฝัง่ตะวนัตกของอ าเภอเมอืงอดุรธานี ช่วง กม.7+500 

ถึง กม.11+500 



การประเมนิภาวะน ้าทว่มในเขตชมุชนอ าเภอเมอืงอดุรธานี รายงานฉบบัสมบูรณ์ 
ภายใตส้ภาพแวดลอ้มทีก่ าลงัเปลีย่นแปลง ภาคผนวก จ 

 

จ-23 
 

 
รปูท่ี จ-22 รปูตดัตามขวางของทางระบายน ้าฝัง่ตะวนัตกของอ าเภอเมอืงอดุรธานี ช่วง กม.11+500 

ถึง กม.15+500 



การประเมนิภาวะน ้าทว่มในเขตชมุชนอ าเภอเมอืงอดุรธานี รายงานฉบบัสมบูรณ์ 
ภายใตส้ภาพแวดลอ้มทีก่ าลงัเปลีย่นแปลง ภาคผนวก จ 

 

จ-24 
 

 
รปูท่ี จ-23 รปูตดัตามขวางของทางระบายน ้าฝัง่ตะวนัตกของอ าเภอเมอืงอดุรธานี ช่วง กม.15+500 

ถึง กม.19+500 



การประเมนิภาวะน ้าทว่มในเขตชมุชนอ าเภอเมอืงอดุรธานี รายงานฉบบัสมบูรณ์ 
ภายใตส้ภาพแวดลอ้มทีก่ าลงัเปลีย่นแปลง ภาคผนวก จ 

 

จ-25 
 

 
รปูท่ี จ-24 รปูตดัตามขวางของทางระบายน ้าฝัง่ตะวนัตกของอ าเภอเมอืงอดุรธานี ช่วง กม.19+500 

ถึง กม.23+500 



การประเมนิภาวะน ้าทว่มในเขตชมุชนอ าเภอเมอืงอดุรธานี รายงานฉบบัสมบูรณ์ 
ภายใตส้ภาพแวดลอ้มทีก่ าลงัเปลีย่นแปลง ภาคผนวก จ 

 

จ-26 
 

 
รปูท่ี จ-25 รปูตดัตามขวางของทางระบายน ้าฝัง่ตะวนัตกของอ าเภอเมอืงอดุรธานี ช่วง กม.19+500 

ถึง กม.24+455 

  



การประเมนิภาวะน ้าทว่มในเขตชมุชนอ าเภอเมอืงอดุรธานี รายงานฉบบัสมบูรณ์ 
ภายใตส้ภาพแวดลอ้มทีก่ าลงัเปลีย่นแปลง ภาคผนวก จ 

 

จ-27 
 

จ.2 การส ารวจระดบัถนน 

จ.2.1 การส ารวจระดบัถนน สายมิตรภาพ ระหว่างช่วง กม. 125 ถึง กม. 127 

 จากการออกส ารวจขอ้มลูภมูปิระเทศ คณะส ารวจไดท้ าการส ารวจค่าระดบัถนน บนถนนมติรภาพ 
ระหว่างช่วง กม.125 ถงึ กม.127 (อุดรธาณี-หนองคาย) โดยอา้งองิระยะจาก กิง่กลางสะพานขา้มหว้ยหลวง 
และอา้งองิระดบัจาก ระดบัถนนบรเิวณกึง่กลางสะพานขา้มหว้ยหลวง โดยผลของการส ารวจแสดงดงัตารางที ่
จ.1 และรปูที ่จ-26 

 ตารางท่ี จ.1 ค่าระดบัถนนมิตรภาพระหวา่งช่วง กม.125 ถึง กม.127 
ระยะจากต าแหน่งอ้างอิง ระดับเทียบกับต าแหน่งอ้างอิง 

(ม.) (ม.) 
-314.753 0.816 
-191.280 0.503 
-55.000 0.000 
0.000 0.000 
55.000 0.000 
293.249 -0.060 
422.745 -0.044 
533.874 -0.066 
655.300 -0.055 
815.248 -0.013 
913.279 -0.040 
953.827 0.029 
1019.827 0.029 
1113.386 0.028 
1219.734 0.279 
1408.926 0.710 

 หมาบเหตุ: ระยะทาง และค่าระดบั อา้งองิจากกึง่กลางสะพานขา้มหว้ยหลวง 

 จากการส ารวจ พบจุดตดัทางน ้า 2 จุด คอื บรเิวณถนนมติรภาพ ตดักบัหว้ยหลวง และบรเิวณถนน
มติรภาพตดักบัหว้ยโซ่ ซึง่ไดท้ าการส ารวจรปูตดัขวางของทางน ้าของทัง้สองบรเิวณ ดงัตารางที ่ จ.2 และ
ตารางที ่จ.3 
 
  



การประเมนิภาวะน ้าทว่มในเขตชมุชนอ าเภอเมอืงอดุรธานี รายงานฉบบัสมบูรณ์ 
ภายใตส้ภาพแวดลอ้มทีก่ าลงัเปลีย่นแปลง ภาคผนวก จ 

 

จ-28 
 

ตารางท่ี จ.2 ค่าระดบัของรปูตดัตามขวางห้วยหลวงบริเวณจดุตดัถนนมิตรภาพ 
ระยะจากต าแหน่งอ้างอิง ระดับเทียบกับต าแหน่งอ้างอิง 

(ม.) (ม.) 
0.000 0.000 
0.000 -4.730 
8.000 -4.730 
18.000 -6.322 
30.000 -6.838 
37.500 -9.016 
45.000 -8.454 
51.000 -6.468 
57.000 -5.456 
67.000 -5.456 
75.000 -5.456 
75.000 0.000 

หมายเหตุ: ระยะทาง และค่าระดบั อา้งองิจากกึง่กลางสะพานขา้มหว้ยหลวง 

ตารางท่ี จ.3 ค่าระดบัของรปูตดัตามขวางห้วยโซ่บริเวณจดุตดัถนนมิตรภาพ 
ระยะจากต าแหน่งอ้างอิง ระดับเทียบกับต าแหน่งอ้างอิง 

(ม.) (ม.) 
585.113 -0.940 
587.613 -5.630 
600.113 -5.630 
612.613 -5.630 
615.113 -0.940 

หมายเหตุ: ระยะทาง และค่าระดบั อา้งองิจากกึง่กลางสะพานขา้มหว้ยหลวง 
  



การประเมนิภาวะน ้าทว่มในเขตชมุชนอ าเภอเมอืงอดุรธานี รายงานฉบบัสมบูรณ์ 
ภายใตส้ภาพแวดลอ้มทีก่ าลงัเปลีย่นแปลง ภาคผนวก จ 

 

จ-29 
 

 

รปูท่ี จ-26 ระดบัถนนถนนมิตรภาพช่วง กม.125 ถึง กม.127 (อดุรธาณี-หนองคาย) 

 

จ.2.2 การส ารวจระดบัถนน สาย อด.4081 ระหว่างช่วง กม. 1 ถึง กม. 3 

 จากการออกส ารวจขอ้มลูภมูปิระเทศ คณะส ารวจไดท้ าการส ารวจค่าระดบัถนนสาย อด.4081 
ระหว่างช่วง กม.1 ถงึ กม.3 หรอืระหว่างช่วง อบต.สามพรา้ว ถงึ บา้นดอนหาด โดยอา้งองิระยะ และระดบัจาก 
กิง่กลางสะพานขา้มหว้ยหลวง โดยผลของการส ารวจแสดงดงัตารางที ่จ.4 และรปูที ่จ-27 

 จากการส ารวจ พบจุดตดัทางน ้า 2 จุด คอื บรเิวณถนนสาย อด.4081 ตดักบัหว้ยหลวง และบรเิวณ
ถนนสาย อด.4081 ตดักบัทางระบายน ้าลน้ช่วง กม.ที2่ (ระยะ +547 ถงึ +578 ของการส ารวจ) ซึง่ไดท้ าการ
ส ารวจรปูตดัขวางของทางน ้าของทัง้สองบรเิวณ ดงัตารางที ่จ.5 และตารางที ่จ.6 
  



การประเมนิภาวะน ้าทว่มในเขตชมุชนอ าเภอเมอืงอดุรธานี รายงานฉบบัสมบูรณ์ 
ภายใตส้ภาพแวดลอ้มทีก่ าลงัเปลีย่นแปลง ภาคผนวก จ 

 

จ-30 
 

ตารางท่ี จ.4 ค่าระดบัถนน สาย อด.4081 ระหวา่งช่วง กม. 1 ถึง กม. 3 
ระยะจากต าแหน่งอ้างอิง ระดับเทียบกับต าแหน่งอ้างอิง ระยะจากต าแหน่งอ้างอิง ระดับเทียบกับต าแหน่งอ้างอิง 

(ม.) (ม.) (ม.) (ม.) 
-965.052 4.317 222.555 -1.003 
-882.317 4.144 365.082 -1.012 
-771.071 3.849 455.918 -0.805 
-689.533 3.533 504.331 -0.796 
-627.678 3.070 547.613 -0.940 
-561.133 2.440 577.613 -0.940 
-481.491 1.818 690.105 -1.162 
-412.837 1.170 840.080 -1.195 
-350.636 0.738 954.216 -1.158 
-243.583 0.302 1088.632 -1.000 
-181.213 0.016 1175.505 -0.703 
-118.047 -0.239 1245.824 -0.405 
-72.605 -0.165 1318.898 0.049 
-37.500 0.000 1387.744 0.574 
37.500 0.000 1453.029 1.282 
79.809 -0.264 1501.471 1.766 
161.720 -0.679 1547.569 1.938 

หมายเหตุ: ระยะทาง และค่าระดบั อา้งองิจากกึง่กลางสะพานขา้มหว้ยหลวง 

ตารางท่ี จ.5 ค่าระดบัของรปูตดัตามขวา้งห้วยหลวงบริเวณจดุตดัถนนสาย อด.4081 
ระยะจากต าแหน่งอ้างอิง ระดับเทียบกับต าแหน่งอ้างอิง 

(ม.) (ม.) 
-37.500 0.000 
-37.500 -4.730 
-29.500 -4.730 
-19.500 -6.322 
-7.500 -6.838 
0.000 -9.016 
7.500 -8.454 
13.500 -6.468 
19.500 -5.456 
29.500 -5.456 
37.500 -5.456 
37.500 0.000 

หมายเหตุ: ระยะทาง และค่าระดบั อา้งองิจากกึง่กลางสะพานขา้มหว้ยหลวง 
  



การประเมนิภาวะน ้าทว่มในเขตชมุชนอ าเภอเมอืงอดุรธานี รายงานฉบบัสมบูรณ์ 
ภายใตส้ภาพแวดลอ้มทีก่ าลงัเปลีย่นแปลง ภาคผนวก จ 

 

จ-31 
 

ตารางท่ี จ.6 ค่าระดบัของรปูตดัตามขวางทางระบายน ้าลน้บริเวณจดุตดัถนนสาย อด.4081 
ระยะจากต าแหน่งอ้างอิง ระดับเทียบกับต าแหน่งอ้างอิง 

(ม.) (ม.) 
547.613 -0.940 
550.113 -5.630 
562.613 -5.630 
575.113 -5.630 
577.613 -0.940 

หมายเหตุ: ระยะทาง และค่าระดบั อา้งองิจากกึง่กลางสะพานขา้มหว้ยหลวง 

 

รปูท่ี จ-27 ระดบัถนนถนนสาย อด.4081 ช่วง กม.1 ถึง กม.3 (อบต.สามพรา้ว ถึง บา้นดอนหาด) 



การประเมนิภาวะน ้าทว่มในเขตชมุชนอ าเภอเมอืงอดุรธานี รายงานฉบบัสมบูรณ์ 
ภายใตส้ภาพแวดลอ้มทีก่ าลงัเปลีย่นแปลง ภาคผนวก จ 

 

จ-32 
 

 

รปูท่ี จ-28 การส ารวจระดบัถนนถนนมิตรภาพช่วง กม.125 ถึง กม.127 (อดุรธาณี-หนองคาย) 

 

รปูท่ี จ-29 การส ารวจระดบัถนนถนนมิตรภาพช่วง กม.125 ถึง กม.127 (อดุรธาณี-หนองคาย) 



การประเมนิภาวะน ้าทว่มในเขตชมุชนอ าเภอเมอืงอดุรธานี รายงานฉบบัสมบูรณ์ 
ภายใตส้ภาพแวดลอ้มทีก่ าลงัเปลีย่นแปลง ภาคผนวก จ 

 

จ-33 
 

 

รปูท่ี จ-30 การส ารวจระดบัถนนถนนสาย อด.4081 ช่วง กม.1 ถึง กม.3 
 (อบต.สามพรา้ว ถึง บ้านดอนหาด) 

 

รปูท่ี จ-31 การส ารวจระดบัถนนถนนสาย อด.4081 ช่วง กม.1 ถึง กม.3 
 (อบต.สามพรา้ว ถึง บ้านดอนหาด) 

 



การประเมนิภาวะน ้าทว่มในเขตชมุชนอ าเภอเมอืงอดุรธานี รายงานฉบบัสมบูรณ์ 
ภายใตส้ภาพแวดลอ้มทีก่ าลงัเปลีย่นแปลง ภาคผนวก จ 

 

จ-34 
 

 

รปูท่ี จ-31 ห้วยหลวงบริเวณจดุตดัถนนถนนสาย อด.4081 
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