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โครงการย่อยท่ี 3   1 

บทท่ี 1  

บทนํา 

1.1 ความสําคัญและที่มาของปัญหา 

ภาคเหนือของประเทศไทยเป็นพ้ืนท่ีท่ีมีพุนํ้าร้อนอยู่เป็นจํานวนมากและได้รับการพัฒนาเพ่ือใช้
ประโยชน์ในรปูแบบต่างๆ กัน พุนํ้าร้อนส่วนหน่ึงได้รับการพัฒนาให้เป็นสถานท่ีท่องเทีย่วทางธรรมชาติ (เช่น พุ
นํ้าร้อน อําเภอสันกําแพง จังหวัดเชียงใหม่) พุนํ้าร้อนบางแห่งมีการพัฒนาเพ่ือใช้ประโยชน์ในการผลติ
กระแสไฟฟ้า (พุนํ้าร้อน อําเภอฝาง จังหวัดเชียงใหม่) หรือ มีการพัฒนาเป็นแหล่งพลังงานความร้อนเพ่ือใช้
ประโยชน์ในเชิงพาณิชย์ในระดับท้องถิ่น (เช่น พุนํ้าร้อน อําเภอแม่จัน จังหวัดเชียงราย) ในขณะเดียวกันก็ยังมี
พุนํ้าร้อนอีกหลายแห่งที่ยังมีการพัฒนาศักยภาพในการใช้ประโยชน์ในรูปแบบเหล่าน้ี เน่ืองจากการขาดแคลน
งบประมาณในการพัฒนาหรือขาดองค์ความรู้ของพุนํ้าร้อนท่ีเป็นพ้ืนฐานสําคัญในการพัฒนาให้มีศักยภาพมาก
ย่ิงขึ้น 

จังหวัดแม่ฮ่องสอนเป็นจังหวัดที่มีศักยภาพในการท่องเที่ยวที่สูงมาก ท้ังธรรมชาติท่ีสวยงามรวมท้ัง
วัฒนธรรมและขนบธรรมเนียมประเพณีท้องถิ่นอันดีงามและน่าสนใจ จังหวัดแม่ฮ่องสอนยังเป็นอีกหน่ึงจังหวัด
ท่ีมีพุนํ้าร้อนเป็นจํานวนมาก โดยเฉพาะที่ อําเภอปาย มีรายงานแหล่งพุนํ้าร้อนถึง 9 แห่ง มีศักยภาพต้ังแต่
สามารถเป็นแหล่งพลงังานความร้อนระดับกลางจนถึงระดับตํ่า (http;//tenet.cmu.ac.th/sci/) 

เม่ือวันท่ี 24 สิงหาคม พ.ศ. 2556 มีรายงานการเกิดพุน้ําร้อนแห่งใหม่ ในบริเวณถนนติดกับทางหลวง 
1265 อําเภอปาย-อําเภอกัลยานิวัฒนา บ้านเหมืองแร่ หมู่ 4 ตําบลเมืองแปง อําเภอปาย จังหวัดแม่ฮ่องสอน 
โดยมีพุนํ้าร้อนขนาดใหญ่เกิดขึ้นกลางสวนถัว่เหลืองของชาวบ้าน มีพุน้ําร้อนพุ่งออกจากท่อซีเมนต์ขนาด 4 นิ้ว 
สูงกว่า 1 เมตร และมีอุณหภมิูกว่า 95 องศา สามารถต้มไข่สุกได้ ซ่ึงชาวบ้านในบริเวณใกล้เคียงได้เล่าว่าบ่อพุ
นํ้าร้อนแห่งนี้ ได้มีการเจาะสํารวจเวลามากกว่า 20 ปี มาแล้ว แต่ไม่เคยมีพุนํ้าร้อนเกิดขึ้นมาก่อนจนกระท้ัง
ปัจจุบัน 

การที่แหลง่พุน้าํร้อนแห่งใหม่น้ีอยู่ในพ้ืนท่ีอําเภอปาย จังหวัดแม่ฮ่องสอน ซ่ึงเป็นพ้ืนที่ท่ีมีนักท่องเที่ยว
เดินทางมาเป็นจํานวนมากทุกปี ประกอบกับบริเวณท่ีพบอยู่ติดกับทางหลวงแผ่นดิน มีการคมนาคมที่สะดวก
จึงมีโอกาสที่จะสามารถพัฒนาเป็นแหล่งท่องเที่ยวท่ีสําคญัแห่งใหม่ของชุมชนได้ ดังน้ันควรมีการศึกษาระบบพุ
นํ้าร้อนในเชิงวิชาการโดยบูรณาการศาสตร์ท้ังด้านธรณีฟิสิกส์ ธรณีวิทยา คุณภาพพุนํ้าร้อน และ
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สภาพแวดล้อม เพ่ือศึกษาว่ามีศักยภาพพอท่ีจะพัฒนาให้เป็นแหล่งท่องเที่ยวอย่างย่ังยืนได้มากน้อยเพียงใดและ
เป็นแนวทางให้องค์กรส่วนท้องถิ่นนําไปใช้ในการตัดสินใจเพ่ือพัฒนาเป็นแหล่งท่องเที่ยวได้ในอนาคต อัน
นําไปสู่การสร้างรายได้สู้ชุมชนได้เพ่ิมขึ้น 

1.2 วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

การศึกษาศักยภาพของแหล่งพุนํ้าร้อนโดยการประยุกต์ใช้วิธีการทางธรณีฟิสิกส์และธรณีวิทยา มี
วัตถุประสงค์ของการวิจัยดังน้ี 

1. เพ่ือศึกษาศักยภาพของแหล่งพุนํ้าร้อนเกิดใหม่ ท่ีบ้านเหมืองแร่ ตําบลเมืองแปง อําเภอ
ปาย จังหวัดแม่ฮ่องสอน จากการศึกษาลักษณะทางธรณีวิทยาใต้ผิวดินของแหล่งพุนํ้าร้อน เช่น 
โครงสร้างทางธรณีวิทยาระดับลึกประมาณ 100-200 เมตร ลักษณะกระบวนการเกิดของพุนํ้าร้อน 
รวมท้ังศึกษาระบบนํ้าใต้ดินท่ีเกี่ยวข้องที่อาจมีผลต่อระบบพุน้ําร้อน โดยการประยุกต์ใช้วิธีการทาง
ธรณีฟิสิกส์ และธรณีวิทยาร่วมกันในการศึกษา 

2. ประเมินศักยภาพของบ่อพุน้ําร้อนท่ีได้ จากข้อมูลธรณีฟิสิกส์ ธรณีวิทยา และคุณภาพพุน้ํา
ร้อน ว่ามีศักยภาพในการพัฒนาให้เป็นแหล่งท่องเท่ียวของชุมชนอย่างย่ังยืนหรือไม่ 

3. ศึกษาสภาพแวดล้อมและคุณภาพน้ําของพุนํ้าร้อน เพ่ือเป็นข้อมูลพ้ืนฐานในการใช้
ประโยชน์ต่อไป 

4. ถ่ายทอดความรู้ทางวิชาการ สู่ชุมชนท้องถิ่นและนักท่องเท่ียว โดยการจัดทําเอกสาร
เผยแพร่ ทําบอร์ดประชาสัมพันธ์ และจัดอบรมให้เจ้าหน้าท่ีที่เกี่ยวข้องเพื่อถ่ายทอดความรู้ทาง
วิชาการในด้านต่างๆ เช่น ธรณีวิทยาของแหล่งพุนํ้าร้อนใต้ดิน โครงสร้างทางธรณีวิทยาท่ีเกี่ยวข้อง 
เป็นต้น 

1.3 ขอบเขตของการวิจัย 

  1. สํารวจธรณีฟิสิกส์ด้วยวิธีคลื่นไหวสะเทือนและการวัดค่าสภาพต้านทานไฟฟ้า (resistivity) 
เพ่ือให้ทราบลักษณะธรณีวิทยาโครงสร้างหรือแหลง่กักเกบ็ของแหล่งพุน้าํร้อน ท่ีระดับความลึกประมาณ 100-
200 เมตร 

  2. สํารวจธรณีวิทยาภาคสนาม ประเมินอัตราการไหล และวิเคราะห์คุณภาพของพุนํ้ารอ้น 
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  3. ประมวลผลการสํารวจร่วมกับข้อมูล เช่น สภาวะการเกิดน้ําแร่ร้อน เพ่ือสร้างเป็น
แบบจําลอง 3 มิติ ของแหลง่พุนํ้าร้อน เพ่ือประเมินศักยภาพในการพัฒนาการเป็นแหล่งท่องเท่ียว 

  4. ถ่ายทอดองค์ความรู้ในด้านวิขาการของแหลง่พุนํ้าร้อนให้กับชุมชน เพ่ือให้มีความเข้าใจ
ระบบพุนํ้าร้อน และสามารถบริหารจัดการแหล่งพุนํ้าร้อนให้เป็นแหล่งท่องเที่ยวอย่างย่ังยืนในระดับชุมชนได้ใน
ท่ีสุด 

1.4 ทฤษฎี สมมติฐาน และ / หรือกรอบแนวความคิดของการวิจัย 

 พุน้ําร้อนเป็นแหล่งพลงังานความร้อนตามธรรมชาติประเภทหนึง่ ซ่ึงจากแหลง่กักเก็บมีอุณหภูมิสูง 
กว่าสภาพแวดล้อม โดยหลักสากลมักจะเรยีกนํ้าว่าเป็นน้ําพุร้อน เม่ือนํ้ามีอุณหภูมิท่ีสูงกว่า 21.1 ˚C (70 ˚F) 
ในบริเวณน้ัน เช่นเดียวกับ geothermal spring (http://en.wikipedia.org/wiki/Hot_spring) แต่เงือ่นไข
ดังกล่าวอาจใช้ไม่ได้ในประเทศท่ีมีอากาศอบอุ่น เช่น ประเทศไทย 

 พุน้ําร้อนเกิดจากการเคลื่อนที่ของนํ้าผิวดินลึกลงไปใต้โลก เม่ืออยู่ในท่ีมีความลึกมากๆ นํ้าก็จะได้รับ
ความร้อนจากแหลง่ความร้อนข้างใต้ เช่น หินฐานท่ีอยู่ใต้พ้ืนดินระดับลกึท่ียังคงร้อนอยู่ (เช่น หินอัคนี) หรือ
เป็นหินท่ีร้อนเนื่องจากการคายความร้อนจากการสลายตัวของธาตุกัมมันตรังสี (เช่น ยูเรเนียม และทอเรียม) ท่ี
เป็นส่วนประกอบของหินน้ัน เช่น หินแกรนิต เป็นต้น หรืออาจได้รับความร้อนจากหินหนืด (magma) ท่ียัง
ร้อนและหลอมตัวอย่างสูงอยู่ข้างใต้ เม่ือมีนํ้าไหลผ่านสภาพแวดล้อมเหล่านี้ก็จะทําให้นํ้ามีอุณหภูมิสูงขึ้น เม่ือ
นํ้าร้อนขึ้นก็จะมีความดันเพ่ิมขึ้นและอาจกักเก็บอยู่ตรงแหล่งทีค่วามลึกน้ันหรืออาจเคลื่อนท่ีขึ้นมาท่ีพ้ืนโลก
ตามรอยแตกในช้ันเปลือกโลก แหล่งพุน้ํารอ้นจึงเกี่ยวข้องกับกระบวนการพลังงานความร้อนใต้พิภพ 
(geothermal energy) 
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ภาพท่ี 1.1 แหล่งพลังงานความร้อนใต้พิภพ (geothermal energy) 

(ท่ีมา : http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Geothermal_energy_methods.png) 

 ซ่ึงกระบวนการนี้เกิดขึ้นเนื่องจากมีรอยแตกหรือรอยเลื่อนใต้ดิน เม่ือนํ้าจากพ้ืนผิวบนดินหรือนํ้า
บาดาลท่ีอยู่ด้านล่างมีการไหลเข้ามาใกล้กับแหลง่ให้กําเนดิความร้อนใต้ดิน เช่น หินหนืด (magma) ก็จะทําให้
อุณหภูมิของนํ้าสูงขึ้นแล้วทําให้น้ําเกิดการขยายตัวจึงทําให้มวลนํ้าน้ันเบาขึ้น ดังน้ันนํ้าท่ีร้อนขึ้นจึงลอยขึ้นสู่ผิว
ดินตามรอยแตกหรือรอยเลื่อนขึ้นมา เกิดเป็นแหลง่พุนํ้าร้อนนั้นเอง แต่ก็มีอีกกระบวนการหน่ึงที่เรียกว่า 
สารละลายแร่ร้อน (hydrothermal) ก็อาจจะทําให้เกิดเป็นแหลง่พุนํ้าร้อนได้เช่นกัน 

 แหลง่แรแ่บบนํ้าร้อน (hydrothermal deposit) หมายถึง แหลง่แร่ท่ีมีแร่มีค่าทางเศรษฐกิจตกผลึก
สะสมตัวจากสารละลายนํ้ารอ้นท่ีเคลื่อนท่ีมาจากท่ีอ่ืน สารละลายน้ําร้อนมีกําเนิดมาจากน้ําบนผิวดิน ใต้ดิน 
และน้ําจากหินหนืดที่แขง็ตัวเป็นหิน ชนิดของแหลง่แร่แบบนํ้าร้อนประเภทสายแร่นํ้ารอ้น (hydrothermal 
vein deposit) มีลักษณะรูปร่างเป็นสาย (vein) ท่ีเกิดจากสารละลายน้ําร้อนทุกประเภทท่ีเคลื่อนตัวสูเ่บื้องบน
แทรกไปตามรอยแตกรอยร้าวในหินแล้วตกผลึกเย็นตัวลงเกิดเป็นแหล่งแร่ แหล่งแร่นํ้ารอ้นจากหินหนืด 
(magmatic hydrothermal deposit) สินแร่ท่ีเกิดในแหล่งแร่นํ้าร้อนจากหินหนืด เกิดจากกระบวนการของ
นํ้าร้อนจากหินหนืดที่อยู่ไม่ลึกนักในเปลือกโลกเข้าไปอยู่ตามช่องว่างต่างๆ ในหินหรือตามรอยแตกร้าวเล็กๆ 
แบบร่างแห แหล่งแร่น้ําร้อนจากหินหนืดที่สําคัญ คือ แหล่งแร่ซัลไฟด์กับหินภูเขาไฟ (volcanic associated 
sulfide deposits) ทองแดงและโมลิบดีนัมท่ีใช้กันในโลกส่วนใหญ่ก็มาจากแหล่งแร่ประเภทน้ี (กรมทรัพยากร
ธรณี, 2555) 
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ภาพท่ี 1.2 การเกิดพุนํ้าร้อนจากสารละลายแร่ร้อน  

(ท่ีมา : http://cmex.ihmc.us/data/catalog/VallesMarineris/HydrothermalActivity.html) 

 จากภาพท่ี 1.2 จะเห็นได้ว่าตัวสารละลายแร่ร้อนนั้นเป็นแหล่งท่ีให้ความร้อนกับน้ําท่ีอยู่บริเวณน้ัน 
เม่ือน้ําไหลเข้าไปใกล้กับแหลง่กําเนิดความร้อนจากสารละลายแร่ร้อน ก็จะทําให้นํ้านั้นร้อยขึ้นและเบาจึงลอย
ขึ้นตามรอยแตกหรือรอยเลื่อนต่างๆ ขึ้นสู่ผิวดินจึงเกิดเป็นแหลง่พุนํ้าร้อนได้ 

 บริเวณท่ีเป็นแหล่งกักเก็บพุนํ้าร้อนมักจะมีความสัมพันธ์กับสภาพทางธรณีวิทยาและธรณีวิทยา
โครงสร้างในบริเวณนั้น เช่น เรามักพบแหล่งพุนํ้าร้อนบริเวณที่มี active tectonic เช่น มีรอยเลื่อน หรือรอย
แตกของหินบรเิวณพ้ืนท่ีนั้น ทําให้มีช่องว่างที่ให้นํ้าร้อนสามารถไหลข้ึนมาบนพ้ืนดินได้ ในประเทศไทยมักพบ
แหลง่พุนํ้าร้อนในบริเวณใกล้เคียงกับตําแหนง่ของรอยเลื่อนมีพลัง แหล่งพุน้ําร้อนยังมักพบในบริเวณที่มี
หินแกรนิตเป็นบริเวณกว้าง เช่น ในภาคเหนือของประเทศไทย เป็นต้น 

 การศึกษาแหลง่พุนํ้าร้อนในเชิงธรณี สามารถทําได้หลายวิธี เช่น การจัดทําแผนท่ีธรณีวิทยาของแหลง่
พุนํ้าร้อน โดยการศึกษาภาคสนามเพ่ือให้ทราบลักษณะและประเภทของหินท่ีมีโอกาสเป็นแหล่งต้นกาํเนิดใน
การให้ความร้อน รวมถึงโครงสร้างทางธรณีวิทยาและลกัษณะทางธรณีสัณฐานท่ีอาจสัมพันธ์กับรอยเล่ือนมี
พลัง หรือลักษณะการไหลและทิศทางการไหลของพุน้ําร้อนได้ หรืออาจใช้กระบวนการทางธรณีฟิสิกสเ์พ่ือ
สํารวจหาโครงสร้างทางธรณีวิทยาท่ีมีความสัมพันธ์กับแหล่งกักเก็บ เช่น รอยเลื่อน ท่ีมีรายละเอียดในด้าน
ต่างๆ เช่นการวางตัว ระนาบรอยเลื่อน รวมถึงขนาดของแหล่งกักเก็บและระดับความลึกของหินดานหรือหิน
ฐาน ท่ีคาดว่าเป็นแหลง่กําเนิดความร้อนของพุนํ้าร้อนนั้น ท้ังในระดับลึกและระดับต้ืน ซ่ึงใช้งบประมาณ
แตกต่างกันไปต้ังแต่ไม่กี่แสนบาทไปจนถึงหลายสิบล้านบาท ซ่ึงขึ้นอยู่กับความลึกและขนาดของพ้ืนท่ีในการ
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สํารวจ นอกจากน้ียังสามารถใช้วิธีการทางธรณีเคมีเพ่ือวิเคราะห์หาส่วนประกอบทางเคมีของน้ําร้อนเพ่ือนบอก
ชนิดหรือแหล่งกําเนิดและวิเคราะห์การปนเป้ือนของสารเคมีต่างๆในนํ้าได้อีกด้วย 

 การสํารวจโครงสร้างโครงธรณีวิทยาใต้บริเวณพุน้ําร้อนสามารถทําได้โดยวิธีการสํารวจทางธรณีฟิสิกส์ 
เช่น 

 การสํารวจธรณีฟิสิกส์ด้วยวิธีคลื่นไหวสะเทือนใช้หลักการสะท้อนและหักเหของคล่ืนไหวสะเทือนเม่ือ
คลื่นเดินทางผา่นช้ันตัวกลาง (ช้ันหิน) ท่ีมีความเร็วและความหนาแน่นท่ีแตกต่างกัน ซ่ึงคลื่นท่ีสะท้อนและหัก
เหกลับขึ้นมาจะถูกบันทึกไว้ เม่ือผ่านการประมวลผลกส็ามารถจะสร้างเป็นแบบจําลองของภาพตัดขวางใต้
พ้ืนดินข้างใต้แนวสํารวจได้ วิธีการน้ีมักใช้ในการหาลักษณะโครงสร้างที่ต้องการความชัดเจน เช่น รอยเลื่อน
หรือการวางตัวของช้ันหิน เป็นต้น โดยสามารถสํารวจได้ทั้ง 2 มิติ และ 3 มิติ ท่ีระดับความลึกต้ังแต่ ไม่กี่สิบ
เมตรไปจนถึงหลายกิโลเมตร 

 

ภาพท่ี 1.3 ลักษณะการสํารวจธรณีฟิสิกส์ด้วยคล่ืนไหวสะเทือนแบบหักเห (www.geologicresources.com) 
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ภาพท่ี 1.4 ลักษณะการสํารวจธรณีฟิสิกส์ด้วยคล่ืนไหวสะเทือนแบบสะท้อน (http://mines.industry.qld.gov.au)  

 

ภาพท่ี 1.5 ตัวอย่างผลการสํารวจด้วยวิธีคล่ืนไหวสะเทือนแบบสะท้อนของแหล่งพุนํ้าร้อนในมลรัฐ Colorado ประเทศ
สหรัฐอเมริกา (Colorado School of Mines & Imperial College London, 2013) 

 สําหรับการสํารวจธรณีฟิสิกส์ด้วยวิธีวัดค่าสภาพทานไฟฟ้า ใช้หลักการเดินทางของกระแสไฟฟ้าผ่าน
ไปในตัวกลางท่ีมีสภาพต้านทานไฟฟ้าท่ีแตกต่างกัน โดยการปล่อยกระแสไฟฟ้าลงไปในพ้ืนดินด้วยขั้วไฟฟ้า 2 
ขั้ว และวัดศักย์ไฟฟ้าบนผิวดิน ศักย์ไฟฟ้าท่ีเกิดขึ้นจะมีความสัมพันธ์กับสภาพต้านทานไฟฟ้าใต้ดิน ข้อมูลท่ีได้
เม่ือผ่านการประมวลผลก็สามารถจะให้ภาพแบบจําลองของตัวกลางข้างใต้ท่ีมีค่าสภาพต้านทานไฟฟ้าท่ี
แตกต่างกัน ซ่ึงสามารถวัดได้ทั้ง 1 มิติ 2 มิติ และ 3 มิติ เช่นเดียวกับการสํารวจด้วยวิธีคลื่นไหวสะเทอืน 
โดยท่ัวไปนิยมสํารวจท่ีระดับความลึกไม่มากนัก ต้ังแต่ไม่กี่สิบเมตรถึงประมาณ 200 เมตร วิธีการนี้มักใช้ในการ
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หาลักษณะของช้ันนํ้าหรือช้ันหินท่ีมีสภาพความต้านทานไฟฟ้าท่ีแตกต่างกันอย่างชัดเจนรวมทั้งอาจช่วยบอกถึง
ลักษณะโครงสร้างทางธรณีวิทยาร่วมกับการสํารวจด้วยวิธีคลื่นไหวสะเทือนได้อีกด้วย 

 

ภาพท่ี 1.6 ตัวอย่างการสํารวจด้วยวิธีวัดสภาพความต้านทางไฟฟ้า ด้วยรูปแบบการวัดแบบ Wenner (ภาพบน) และ dipole-
dipole (ภาพล่าง) (Colorado School of Mines & Imperial College London, 2013) 

 

ภาพท่ี 1.7 ตัวอย่างผลการสํารวจด้วยวิธีวัดสภาพความต้านทานไฟฟ้า แบบ 2 มติิ ของแหล่งพุน้ําร้อนในมลรัฐ Colorado 
ประเทศสหรัฐอเมริกา (Colorado School of Mines & Imperial College London, 2013) 

  เนื่องจากในการสํารวจธรณีฟิสิกส์ท้ังสองวิธีมีข้อดีและข้อที่จํากัดที่แตกต่างกัน ในการศึกษาครั้งน้ีจึง
จะทําการสํารวจร่วมกันท้ังสองวิธี ซ่ึงข้อมูลท่ีได้จะช่วยให้การแปลความหมายของสภาพทางธรณีวิทยาข้างใต้มี
ความถูกต้องมากขึ้น โดยจะทําการสํารวจให้ได้ระดับความลึกประมาณ 100-200 เมตร 
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ภาพท่ี 1.8 ตัวอย่างผลการสํารวจธรณีฟิสิกส์แบบผสมผสานโดยใช้วิธีคล่ืนไหวสะเทือนแบบสะท้อนและด้วยวิธีวัดสภาพความ
ต้านทานไฟฟ้า แบบ 2 มิติ ของแหล่งพุนํ้าร้อนในมลรัฐ Colorado ประเทศสหรัฐอเมริกา จะเห็นได้ว่าข้อมูลจากการสํารวจทั้ง
สองวิธีช่วยให้การแปลความหมายและสร้างแบบจําลองข้างใต้พื้นดินมีความถูกต้องมากย่ิงขึ้นท้ังในระดับลึกและระดับต้ืน 
(Colorado School of Mines & Imperial College London, 2013) 
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บทท่ี 2  

แนวคิด ทฤษฏีและเอกสาร งานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง 

2.1 การทบทวนวรรณกรรม/สารสนเทศ (Information) ทีเ่ก่ียวข้อง 

  ในอดีตมีการศึกษาแหล่งพุนํ้าร้อนในประเทศไทยโดยนักวิจัยหลายกลุ่ม งานวิจัยท่ีสําคญั
ได้แก่งานของ Thienprasert et al. (1982) และ Thienparsert and Raksakulwong (1984, 1985) ท่ีได้
ทําการศึกษาเกี่ยวกับการการถ่ายเทความร้อนใต้พ้ืนโลกของประเทศไทย ต่อมาในปี 1999 Raksakulwong ได้
ทําการศึกษาต้นกําเนิดความร้อนและการเกิดพุน้ําร้อนในประเทศไทย และได้สรุปว่าต้นกําเนิดความร้อนของ
การเกิดพุน้ําร้อนของประเทศไทยมีหลายประเภท ได้แก่ นํ้าพุร้อนท่ีเกิดอยู่บริเวณหินอัคนี ท่ีนํ้าผิวดินและนํ้า
บาดาลไหลลงสู่ระดับลึกตามแนวรอยเลื่อนหรือรอยแตก เม่ือผ่านบริเวณใกล้เคียงหรือสมัผัสกับมวลหินอัคนี
ข้างใต้ที่ยังร้อนอยู่ จะเกิดการถ่ายเทความร้อนจากหินอัคนี แล้วไหลกลบัมาสู่ดินเกิดเป็นพุนํ้าร้อน หรือพุน้ํา
ร้อนที่เกิดอยู่ใกล้บริเวณหรือในตัวหินแกรนิตโดยตรงซ่ึงได้รับความร้อนจากการสลายตัวของสารกัมมันตรังสี 
ประกอบกับหินแกรนิตในประเทศไทยมีปริมาณของยูเรเนียมและทอเรยีมค่อนข้างสูง ทําให้นํ้ารอบๆ หินร้อน
ขึ้นและจะเคลือ่นตัวตามรอยเล่ือนและรอยแตกของหินขึน้สู่พ้ืนดินได้ ส่วนการเกิดพุน้ําร้อนอีกกลุ่มจัดเป็นการ
เกิดที่มีความสัมพันธ์กับรอยเลื่อนต่างๆ เช่นรอยเลื่อนในอดีตหรือรอยเลื่อนมีพลังในปัจจุบัน ซ่ึงการแตกของ
หินจากรอยเล่ือนจะเป็นเส้นทางให้นํ้าไหลลงสูร่ะดับลึกและร้อนขึ้น หลงัจากน้ันก็จะไหลกลับขึ้นมาตามแนว
รอยเลื่อนหรือรอยแตกของหินในที่สุด 

  ไม่ว่าจะเป็นการเกิดในลักษณะใด นํ้าพุร้อนก็ต้องมีความเช่ือมโยงกับแหล่งความร้อนท่ีอยู่ข้าง
ใต้ และต้องมีเสน้ทางให้นํ้าขึน้ลงหมุนเวียนได้รับความร้อนและต้องมีโครงสร้างกักเก็บนํ้าร้อน เช่นเดียวกับ 
geothermal โดยต่างกันท่ีความลึกและขนาดของพ้ืนที่ท่ีเป็นแหล่งศักยภาพ รวมถึงอุณหภูมิ โดยท่ัวไปถือเป็น
เรื่องปกติท่ีจะสามารถพบแหล่งความร้อนใต้พิภพที่อยู่ลึก 1-2 กิโลเมตรและครอบคลุมพ้ืนท่ีเป็นบริเวณกว้าง
หลายสิบหรือหลายร้อยเมตรตารางกิโลเมตร และนํ้ามีอุณหภูมิสูงมาก ในขณะที่นํ้าในบ่อนํ้าร้อนหรือพุน้ําร้อน
ท่ีพบบนพ้ืนดินในประเทศไทย จะมีอุณหภมิูสูงไม่มากนักโดยในมุมมองด้านการท่องเที่ยวจะสะท้อนออกมา
ด้วยเวลาที่ใช้ในการต้มไข่ให้สุก และมักเกิดในระดับความลึกไม่มากและครอบคลุมพ้ืนท่ีน้อยกว่า geothermal 

  ดังเหตุผลข้างต้นจึงสามารถใช้วิธีการสํารวจทางธรณีฟิสิกสใ์นการสํารวจหาแหล่งศักยภาพ
ของน้ําพุร้อนได้ เช่นเดียวกันกับการสํารวจแหลง่ geothermal โดยมีจุดประสงค์หลักเพ่ือหาแหล่งกักเก็บและ
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ลักษณะธรณีวิทยาโครงสร้างข้างใต้ การสํารวจธรณีฟิสิกสเ์พ่ือศึกษาระบบน้ําร้อนหรือ geothermal น้ัน 
สามารถทําได้หลายวิธี เช่น Magnetotelluric (MT) ซ่ึงเป็นการวัดค่าสนามแม่เหล็กและสนามไฟฟ้าท่ีเกิดจาก
ช้ันบรรยากาศ ท่ีเหนี่ยวนําให้เกิดกระแสไฟฟ้าในช้ันเปลือกโลก วิธีน้ีสามารถศึกษาได้ระดับความลึกหลาย
กิโลเมตร ซ่ึงขึ้นอยู่กับความถี่ของคลื่นท่ีใช้ในการคํานวณ ตัวอย่างการศึกษาด้วยวิธี Magnetotelluric กับ
แหลง่ความร้อนใต้พิภพ เช่น Jaume et al. (2002) ท่ีทาํการศึกษาลักษณะโครงสร้าง geothermal บริเวณ
หมู่เกาะ Canary หรือการศึกษาของ Yamaya et al. (2009) ท่ีทําการศึกษาและสร้างแบบจําลอง 3 มิติ ของ
ระบบ geothermal ใต้ภูเขาไฟ Tarumai ในประเทศญ่ีปุ่น ด้วยวิธี audio-magnetotelluric เป็นต้น 

  ในส่วนของการใช้วิธีการศึกษาด้วยวิธีคลื่นไหวสะเทือนในการสํารวจแหล่ง geothermal 
หรือพุนํ้าร้อนก็มีการดําเนินมาอย่างต่อเน่ืองโดยใช้ประโยชน์ของความก้าวหน้าของศาสตร์ทางด้านน้ีจากการ
สํารวจปิโตรเลียม เช่น Tsuji et al. (2012) ที่ใช้วิธีการสํารวจคล่ืนไหวสะเทือนแบบสะท้อนในการศึกษาระบบ 
hydrothermal ท่ี Okinava หรือการศึกษาของ Morgan et al. (2003) ที่ทําการศึกษาระบบ geothermal 
ในทะเลสาบในอุทยานแห่งชาติ Yellow Stone ในประเทศสหรัฐอเมริกา และ Lopez-Horgue et al. (2010) 
ท่ีได้ทําการศึกษาการเกิด Hydrothermal ท่ีถูกควบคุมโดยโครงสร้างทางธรณีวิทยา ใน dolomite ในบริเวณ
ประเทศอิตาลด้ีวยวิธีการคลื่นไหวสะเทือน เป็นต้น 

  สําหรับการสํารวจด้วยวิธีวัดความต้านทานไฟฟ้าก็มีการศึกษากับเป็นจํานวนมาก เช่น ดังเช่น
ในการศึกษาของ Risk et al. (1994) ท่ีได้ทาํการวัดสภาพต้านทานไฟฟ้าระดับลึก ในบริเวณแหลง่พลงังาน
ความร้อน Waiotapu-Waikite-Roporoa region ในประเทศ New Zealand ส่วนตัวอย่างการศึกษาในแถบ
ทวีปเอเชีย ได้แก่ การศึกษาของ Kasumi et al. (2003) ที่ได้ทําการศึกษาโครงสร้าง hydrothermal บริเวณ
ภูเขาไฟ Waita ในประเทศญ่ีปุ่น ด้วยวิธีการ resistivity survey ในขณะท่ีทําการศึกษาของ Cid-Fermandez 
and Araujo (2007) ได้ระบุว่า สามารถใช้ Vertical Electrical Sounding ในการสํารวจ geothermal ท่ีมี
แหลง่ความร้อนตํ่าและระดับไม่ลึก ได้ผลค่อนข้างดี โดยทําการศึกษาในบริเวณ Laias geothermal area ใน
ประเทศสเปน 

  ในส่วนของประเทศไทยเอง Thailand Energy and Environment Network (TEENET) 
ได้จัดทําฐานข้อมูลแหล่งพุน้ําร้อนในบริเวณภาคเหนือของไทยไว้พอสมควร โดยมีท้ังข้อมูลการเจาะสํารวจและ
การวิเคราะห์องค์ประกอบในนํ้า เป็นต้น แต่อย่างไรก็ตามยังขาดในส่วนการสํารวจธรณีฟิสิกส์อีกเป็นจํานวน
มาก โดยรายงานดังกล่าว มีผลสํารวจธรณีฟิสิกส์ด้วยการวัดสภาพความต้านทานไฟฟ้าเพียง 4 พ้ืนที่ ในจังหวัด
เชียงใหม่ เชียงรายและแพร่ ทําให้เรายังขาดข้อมูลการสํารวจธรณีฟิสิกสข์องแหล่งพุนํ้าร้อนอีกเป็นจํานวนมาก 
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  สําหรับบริเวณ ตําบลเมืองแปง อําเภอปาย จังหวัดแม่ฮ่องสอนน้ัน มีแหล่งพุน้ําร้อนตาม
ธรรมชาติเกิดขึ้นและมีพัฒนาเป็นแหล่งท่องเที่ยวบ้างแล้ว เช่น พุน้ําร้อนเมืองแปง ซ่ึงเป็นบ่อพุนํ้าร้อนขนาด
ใหญ่ (hot pool) ครอบคลุมพ้ืนท่ีประมาณ 100x30 ตารางเมตร มีอุณหภูมิของน้ําร้อนสูงถงึ 95 องศา
เซลเซียส เป็นบ่อนํ้าร้อนที่มีฟองกาซผุดขึ้นมากจากน้ําอย่างต่อเน่ือง มีอัตราการไหลค่อนข้างสูง นํ้ารอ้นที่ไหล
ขึ้นมาจะไหลไปตามห้วยแปง ซ่ึงเป็นแหล่งพุนํ้าร้อนแห่งน้ีอยู่คนละตําแหน่งกับแหล่งพุนํ้าร้อนเกิดใหม่ท่ีบ้าน
เหมืองแร่ ตําบลเมืองแปง อําเภอปาย จังหวัดแม่ฮ่องสอน ซ่ึงเป็นพ้ืนท่ีศึกษาในครั้งนี ้

  ด้านคุณภาพนํ้าร้อน กรมทรัพยากรธรณี (2546) ได้ทําการศึกษาลักษณะทางกายภาพและ
เคมีของแหลง่น้ําพุร้อนหลายแห่งในประเทศไทย พบว่า พุน้ําร้อนท่ีพบเห็นโดยทั่วไป มีลักษณะเป็นนํ้าใส ไม่มีสี 
อุณหภูมิผิวดินอยู่ระหว่าง 40-100 ˚C มีค่าความเป็นกรด – ด่าง (pH) ระหว่าง 6.4 -9.5 ค่าการนําไฟฟ้า มีค่า
ระหว่าง 225 – 26,000 ไมโครซีเมนต์ต่อเซนติเมตร นํ้าพุร้อนท่ีอุณหภมิูตํ่ากว่า 75 ˚C จะมีสัดส่วนของกาซที่
ผสมอยู่ในน้ําพุร้อนเป็นปริมาณน้อยจึงทําให้ไม่มีกลิ่นของซัลไฟต์และกาซไข่เน่าหรืออาจได้กลิ่นเพียงเลก็น้อย
เท่าน้ัน ปริมาณของฟลูออไรด์อยู่ระหว่าง 0.005 -20.4 มิลลิกรัมต่อลิตร ซ่ึงพุนํ้าร้อนท่ีเกิดบริเวณภาคเหนือ
และภาคตะวันตกมีส่วนประกอบของฟลูออไรด์มากกว่า 2.5 มิลลิกรัมต่อลิตร แต่น้ําพุร้อนที่เกิดบริเวณภาคใต้
มีส่วนประกอบของคลอไรดค์่อนข้างสงูมาก มีลักษณะของพุนํ้าร้อนท่ีเป็นน้ํากร่อยหรือนํ้าเค็ม ซ่ึงแหล่งพุนํ้า
ร้อนที่มีปริมาณคลอไรด์ค่อนข้างสูง สาเหตุเนื่องมาจากผสมกับน้ําทะเลซ่ึงทําให้ปริมาณของสารทัง้หมดที่
ละลายได้ เช่น โซเดียม โพแทสเซียม แคลเซียม แมกนีเซียม และซัสเฟต สูงมากขึ้นด้วย โดยประมาณของ
โซเดียมมีค่าระหว่าง 4 – 5,479 มิลลิกรัมต่อลิตร ซ่ึงสูงมากเม่ือเทียบกับพุนํ้าร้อนในบริเวณอ่ืนๆ ของโลก 
ปริมาณของโพแทสเซียมมีค่าระหว่าง 1 – 208 มิลลิกรัมต่อลิตร ปริมาณของแคลเซียมมีค่าระหว่าง 1.2 – 
1,005 มิลลิกรัมต่อลิตร ปริมาณของแมกนีเซียมมีค่าระหว่าง 0.01 – 375 มิลลิกรัมต่อลิตร ปริมาณของเหล็ก
ค่อนข้างตํ่ามีค่าระหว่าง 0.005 – 2.5 มิลลิกรัมต่อลิตร ปริมาณซิลิกาค่อนข้างสงูในบริเวณพุนํ้าร้อนภาคเหนือ
ท่ีมีอุณหภูมิผิวดินสูงกว่า 90 ˚C คือมีค่าระหว่าง 25 – 273 มิลลิกรัมต่อลิตร ปริมาณของไบคาร์บอเนตสูงมีค่า
ระหว่าง 47 – 608 มิลลิกรัมต่อลิตร ปริมาณซัลเฟสส่วนใหญ่มีค่าน้อยกว่า 100 มิลลิกรัมต่อลิตร แต่บริเวณที่
นํ้าพุร้อนเป็นนํ้าเค็มปริมาณซัลเฟสจะเพ่ิมมากขึ้น 

  จากผลการวิเคราะห์ทางเคมีของพุนํ้าร้อนจากแหลง่พุน้ําร้อนแจ้ช้อน (กรมทรัพยากรธรณี, 
2546) (ดังตารางที่ 2.1) จํานวน 4 ตัวอย่าง พบว่า คุณภาพน้ํามีฤทธ์ิเป็นกลาง (pH 7.3 – 7.5) ปริมาณ
ของแขง็ท่ีละลายน้ํา (Total dissolved solid, TDS) มีปริมาณไม่นัก (430 – 465 มิลลิกรัมต่อลิตร) 
อัตราส่วนระหว่างปริมาณของโซเดียม ต่อปริมาณโพแทสเซียม (Na:K) มีค่าประมาณ 10:1 ซ่ึงเป็นอัตราส่วนท่ี
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สมดุล แมกนีเซียมมีปริมาณค่อนข้างตํ่า (0.27 – 3.3 มิลลิกรัมต่อลิตร) แสดงว่า นํ้าร้อนจากใต้ดินไม่ถูก
ปนเปื้อนด้วยนํ้าบาดาล แคลเซียม ซิลิกา และคลอไรด์ มีปริมาณไม่สูง เหล็กมีปริมาณตํ่ามาก ไม่พบแมงกานีส 
แต่ฟลูออไรด์มีมากเกินกว่ามาตรฐานของน้ําสะอาดที่ใช้ด่ืม ซ่ึงกําหนดให้ฟลูออไรด์ มีปริมาณน้อยกว่า 1.5 
มิลลิกรัมต่อลิตร 

ตารางที่ 2.1 ตารางการตรวจคุณสมบัติทางกายภาพและคุณสมบัติทางเคมีของแหล่งพุนํ้าร้อนแจ้ช้อน อําเภอเมืองปาน จังหวัด
ลําปาง 

คุณสมบัติท่ีตรวจวัด ค่าที่ตรวจวัดได้ 

อุณหภูมิ (˚C) 75 
ความเป็นกรด – ด่าง (pH) 7.3 

สภาพการนําไฟฟ้า (Conductivity) (μS/cm) 511 
ปริมาณของแข็งทัง้หมดท่ีละลายนํ้า (TDS) (mg/L) 440 

โซเดียม (Na) (mg/L) 116 
โพแทสเซียม (K) (mg/L) 10.9 
แคลเซียม (Ca) (mg/L) 4.6 
แมกนีเซียม (Mg) (mg/L) 0.26 

เหล็ก (Fe) (mg/L) 0.09 
ซิลิกา (SiO2) (mg/L) 113 

HCO3 (mg/L) 279 
Cl (mg/L) 4.2 
F (mg/L) 3.7 

SO2 (mg/L) 22 
ท่ีมา : กรมทรัพยากรธรณี, 2546 
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บทที่ 3  

การดําเนินการวิจัย 

3.1 พื้นที่ศึกษา 

แหลง่พุนํ้าร้อนบ้านเหมืองแร่ต้ังอยู่ที่ หมู่ 4 ตําบลเมืองแปง อําเภอปาย จังหวัดแม่ฮ่องสอน อยู่ข้าง
ทางระหว่าง อําเภอกัลยานิวัฒนา จังหวัดแม่ฮ่องสอน ไป จังหวัดเชียงใหม่ ถนนเส้นทางหลวงหมายเลข 1265 
ที่พิกัด 19.230247˚N, 98.442900˚E 

 

ภาพท่ี 3.1 ท่ีตั้งของแหล่งน้ําพุร้อนบนแผนท่ี google map ให้เห็นตําแหน่งของพุน้ําร้อนบ้านเหมืองแร่ 

 ประวัติพุนํ้าร้อนบ้านเหมืองแร่ 

  พุนํ้าร้อนบ้านเหมืองแร่พุ่งออกมาเม่ือวันที่ 24 สิงหาคม พ.ศ. 2556 อยู่ขา้งทางระหว่าง 
อําเภอกัลยานิวัฒนา จังหวัดแม่ฮ่องสอน ไป จังหวัดเชียงใหม่ ถนนเส้นทางหลวงหมายเลข 1265 โดยพุ่ง
ออกมาจากท่อซีเมนต์ขนาด 4 น้ิว สูงกว่า 1 เมตร และมีอุณหภูมิประมาณ 95 องศาเซลเซียส ซ่ึงท่อซีเมนต์น้ี
การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแหง่ประเทศไทย (ก.ฟ.ผ.) ทําการขุดเจาะสํารวจเม่ือ พ.ศ. 2536 ซ่ึงในเวลานั้นยังไม่มีการ
ปะทุของพุนํ้าร้อนแต่อย่างใด แต่นํ้าพุร้อนกลับพุ่งขึ้นมาเวลาผ่านไปกว่า 20 ปี ปากท่อ (จากภาพที่ 3.2) 
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ภาพท่ี 3.2 ความสูงของพุน้ําร้อนท่ีพุ่งออกมาจากปากท่อซีเมนต์ 

 

ภาพท่ี 3.3 พื้นท่ีของพุน้ําร้อนบ้านเหมืองแร่ 

1 เมตร 

40 เมตร 

25 เมตร

50 เมตร

20 เมตร

ถนนหลวง 1265 

แม่นํา้ปาย 
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3.2 ธรณีวิทยาพื้นที่ศึกษา 

 

ภาพท่ี 3.4 แผนท่ีธรณีวิทยาจังหวัดแม่ฮ่องสอนของกรมทรัพยากรธรณี 

(ท่ีมา : http://www.dmr.go.th/download/pdf/North/Maehongson.pdf)  

ตําแหน่งนํ้าพุร้อนบ้านเหมืองแร่ 
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ภาพท่ี 3.5 คําอธิบายสัญลักษณ์ธรณีวิทยาในภาพที่ 3.4  

(ท่ีมา : http://www.dmr.go.th/download/pdf/North/Maehongson.pdf)  
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ลําดับช้ันหิน (ที่มา: กรมทรัพยากรธรณี. 2550) 

หินตะกอน หินแปร และตะกอน ท่ีพบในจังหวัดแม่ฮ่องสอน สามารถเรียงลาดับช้ันหินจากอายุแก่ไป
หาอ่อน ได้ดังนี้ 

หินยุคแคมเบรียน (E) 

หินยุคแคมเบรียนในพ้ืนที่จังหวัดแม่ฮ่องสอนมีช่ือว่า หมวดหินควอร์ตไซต์ผาบ่อง มีช้ันหิน
แบบฉบับที่บรเิวณเขื่อนผาบ่อง 15 กิโลเมตร ทางทิศใต้ของตัวจังหวัดแม่ฮ่องสอน เป็นหินอายุแก่ท่ีสดุ
ของจังหวดแม่ฮ่องสอน มีอายุประมาณ 570 - 505 ล้านปี พบแผ่กระจายตัวทางทิศตะวันออกของ
อําเภอเมืองและอําเภอขุนยวม ทิศตะวันออกของอําเภอลาน้อย อําเภอแม่สะเรียงและอําเภอสบเมย 
นอกจากน้ียังกระจายตัวเป็นบริเวณเล็กๆ รอบๆ อําเภอปาย แสดงลักษณะภูมิประเทศเป็นเขาสูง 
ประกอบด้วยหินหินควอตไซต์ หินทราย สลับกับหินดินดานและหินดินดานกึ่งชนวน 

หินยุคแคมเบรียนถึงยุคออร์โดวิเชียน (EO) 

พบทางด้านตะวันออกของอําเภอแม่สะเรียง บางส่วนของอําเภอแม่ลาน้อย ประกอบด้วยหิน
แปร ได้แก่ หินอ่อน สีขาว และหินควอตซ์-ไมกาชีสต์ หินยุคนี้มีอายุประมาณ 570 - 438 ล้านปี 

หินยุคออร์โดวิเชียน (O) 

หมวดหินปูนฮอดเป็นหินยุคออร์โดวิเชียนในพ้ืนท่ีจังหวัดแม่ฮ่องสอน มีช้ันหินแบบฉบับอยู่
ทางทิศตะวันตกของอําเภอฮอด จังหวัดเชียงใหม่ พบแผ่กระจายในอําเภอแม่สะเรียง อําเภอสบเมย 
อําเภอปาย อําเภอแม่ลาน้อย อําเภอขุนยวมและอําเภอเมือง แสดงลักษณะภูมิประเทศแบบเทือกเขา
หินปูน ส่วนใหญ่วางตัวอยู่ในทิศทางเหนือ-ใต้ ประกอบด้วยหินปูนเนื้อดิน สลับด้วยหินโคลนและ
หินดินดาน ซากดึกดาบรรพ์ท่ีพบส่วนมากมีขนาดเล็ก เป็นโคโนดอนต์ และซากดึกดาบรรพ์ท่ีมีขนาด
ใหญ่ พบน้อยเป็นพวกนอติลอยด์ หินยุคน้ีมีอายุประมาณ 505-438 ล้านปี 

หินยุคไซลูเรียนถึงยุคดีโวเนียน (SD) 

กลุ่มหินดอนชัยเป็นหินยุคไชลูเรียนถึงยุคดีโวเนียนในพ้ืนที่จังหวัดแม่ฮ่องสอน มีช้ันหินแบบ
ฉบับอยู่ท่ีน้ําแม่บอนใกล้บ้านดอนชัย อําเภอแม่ทา จังหวัดลําพูน พบแผ่กระจายบริเวณบ้านนํ้าเพียง
ดินเขต อําเภอเมือง บริเวณบ้านแม่สุรินทร์ อําเภอขุนยวม อําเภอปาย อําเภอปางมะผ้าและอําเภอแม่
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สะเรียง มีลักษณะภูมิประเทศเป็นภูเขาสูง ประกอบด้วยหินทรายสลับกบัหินทรายแป้งและหินดินดาน 
หินดินดานเนื้อฟิลไลต์และหินเชิร์ต พบซากดึกดาบรรพ์พวกเทนตะคูไลต์และซากดึกดาบรรพ์ขนาด
จุลภาคพวกเรดิโอลาเรีย มีอายุต้ังแต่ 438-360 ล้านปี 

หินยุคไซลูเรียน-ดีโวเนียน-คาร์บอนิเฟอรัส (SDCtp) 

ในพ้ืนท่ีจังหวัดแม่ฮ่องสอนหินยุคไซลูเรียน-ดีโวเนียน-คาร์บอนิเฟอรัสได้แก่ หมวดหิน
แม่ฮ่องสอน มีช้ันหินแบบฉบับอยู่ท่ีเหมืองหิน บนถนน 8 กิโลเมตร ทางใต้ของจังหวัดแม่ฮ่องสอน พบ
แผ่กระจายอย่างกว้างขวางทางทิศตะวันออกเฉียงใต้ของอําเภอเมือง ต่อเน่ืองในแนวทศิเหนือ-ใต้ทาง
ทิศตะวันออกของอําเภอขุนยวม อําเภอแม่ลาน้อย และทางทิศตะวันออกของอําเภอสบเมย 
นอกจากน้ียังพบกระจายด้านทิศตะวันตกของอําเภอสบเมย ส่วนใหญ่แสดงลักษณะภูมิประเทศเป็น
เทือกเขาสูงและภูเขา ประกอบด้วยหินเชิร์ต สีน้าตาลและดา เป็นช้ัน และสลับด้วยหินทราย และ
หินดินดานสีเทาพบ ซากดึกดาบรรพ์หอยงวงช้าง หอยฝาเดียว และโคโนดอนต์ หมวดหินแม่ฮ่องสอน
มีอายุประมาณ 438-286 ล้านปี 

หินยุคดีโวเนียน (D) 

พบแผ่กระจายเป็นแนวแคบๆในทิศเหนือ-ใต้ ทางด้านทิศตะวันตกของอําเภอแม่ลาน้อย และ
บริเวณด้านตะวันตกของอําเภอสบเมย แสดงลักษณะภูมิประเทศเป็นภูเขาสูง ประกอบด้วยหินปูน สี
เทา หินทราย หินโคลนและหินดินดาน พบซากดึกดาบรรพ์โคโนดอนต์และแบรคิโอพอด หินยุคนี้มี
อายุประมาณ 408-360 ล้านปี 

หินยุคคาร์บอนิเฟอรัส (C, CPk, C2) 

หินยุคคาร์บอนิเฟอรัสในพ้ืนท่ีจังหวัดแม่ฮ่องสอน สามารถแบ่งเป็น 3 หน่วยหินย่อย ได้แก่ 
หน่อยหินยุคคาร์บอนิเฟอรัส (C) หน่วยหินยุคคาร์บอนิเฟอรัสตอนล่าง (CPk) และหน่วยหินคาร์บอนิ
เฟอรัสตอนบน (C2) โดยพบหน่วยหินหน่อยหินยุคคาร์บอนิเฟอรัส (C) แผ่กระจายบริเวณทางทิศ
เหนือของอําเภอปายและบริเวณชายแดนไทย-พม่าของอําเภอแม่ลาน้อย ส่วนหน่วยหินยุคคาร์บอนิ
เฟอรัสตอนล่าง (CPk) พบบริเวณตามแนวชายแดนไทย-พม่าของอําเภอเมือง อําเภอปางมะผ้า และ
ทางทิศใต้ของอําเภอขุนยวม ส่วนหน่วยหินคาร์บอนิเฟอรัสตอนบน (C2) พบบริเวณอําเภอเมืองและ
อําเภอขุนยวม ส่วนใหญ่แสดงลักษณะภูมิประเทศเป็นเทือกเขาสูง มีบางส่วนมีลักษณะภูมิประเทศ
เป็นภูเขาและเนินเขาหน่อยหินยุคคาร์บอนิเฟอรัส (C) ประกอบด้วยหินหินทราย สลับกับหินดินดาน 
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สีเทา หินกรวดมน หินดินดาน หินเชิร์ต หินปูนและหินโคลน หน่วยหินยุคคาร์บอนิเฟอรัสตอนล่าง 
(CPk) ประกอบด้วยหินทราย สีเทา หินดินดาน สีเทา หินเชิร์ต สีเขียวถึงสีเทา และหินปูนสลับ
หินดินดาน ส่วนหน่วยหินคาร์บอนิเฟอรัสตอนบน (C2) ประกอบด้วยหินดินดาน หินทรายแป้ง หิน
ทราย สีเทา และหินทรายแป้งสลับกับหินดินดาน หินยุคน้ีมีอายุประมาณ 360-286 ล้านปี 

หินยุคคาร์บอนิเฟอรัสถึงยุคเพอร์เมียน (P) 

พบแผ่กระจายบริเวณตามแนวชายแดนไทย-พม่า อําเภอแม่ลาน้อย อําเภอแม่สะเรียงและ
อําเภอสบเมย ส่วนอีกบริเวณพบแผ่กระจายบริเวณตัวเมืองแม่ฮ่องสอนในแนวเหนือ-ใต้ถึงบริเวณถ้า
ปลา แสดงลักษณะภูมิประเทศเป็นเขาสูงในบริเวณชายแดน และแสดงลักษณะภูมิประเทศเป็นเขา
และเนินบริเวณอําเภอเมือง ประกอบด้วยหินทราย หินดินดาน และหินกรวดมน สีแดง หินเชิร์ตและ
หินดินดานกึ่งชนวน พบซากดึกดําบรรพ์แบรคิโอพอดและปะการัง หินยุคน้ีมีอายุประมาณ 286-270 
ล้านปี 

หินยุคเพอร์เมียน (P, Png1, Png2) 

กลุ่มหินงาวเป็นหินยุคเพอร์เมียนในพ้ืนท่ีจังหวัดแม่ฮ่องสอน สามารถแบ่งออกเป็น 3 หน่วย
หิน คือ กลุ่มหินงาว(P) หมวดหินกิ่วลม (Png1) และหมวดหินผาหวด (Png2) พบแผ่กระจายอย่าง
กว้างขวางบริเวณอําเภอปางมะผ้าและบางส่วนของอําเภอปาย นอกจากน้ียังพบบริเวณแนวชายแดน
ไทย-พม่าของอําเภอเมือง บริเวณถํ้าปลาและใกล้เคียง อําเภอเมือง บริเวณด้านทิศตะวันตกของ
อําเภอเมือง บริเวณอําเภอแม่ลาน้อยพบตามแนวชายแดนไทย-พม่า รวมทั้งบริเวณด้านทิศตะวันตก
เฉียงใต้ของอําเภอแม่สะเรียง แสดงภูมิประเทศแบบเขาหินปูน ท้ังแบบเทอืกเขาและเขาโดด กลุ่มหิน
งาว(P) ประกอบด้วยหินทรายและหินทรายแป้ง สีเทา หินดินดาน สีแดง หินโคลนและหนิปูน สีเทา 
ช้ันหนา หมวดหินกิ่วลม (Png1) ประกอบด้วยหินทราย หินเชิร์ต หินดินดาน สีเทา หมวดหินผาหวด 
(Png2) ประกอบด้วยหินปูน สีเทา ช้ันหนา และหินดินดาน พบซากดึกดําบรรพ์ฟิวซูลินิด แบรคิโอ
พอดและประการัง หินยุคนี้มีอายุประมาณ 286-245 ล้านปี 

หินยุคเพอร์เมียนถึงยุคไทรแอสซิก (PTr) 

พบแผ่กระจายเป็นบริเวณแคบๆ ระหว่างชายแดนจังหวัดแม่ฮ่องสอนกับจังหวัดตาก แสดง
ลักษณะภูมิประเทศเป็นเขาสงู ประกอบด้วยหินดินดาน หินทรายแป้ง และหินทราย สีเทาดําถึงสีเทา
เขียว แทรกสลบัด้วยหินเชิร์ต ขนาดช้ันบาง หินยุคน้ีมีอายุประมาณ 286-210 ล้านปี 
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หินยุคไทรแอสซิก (Tr1, Tr2) 

หินยุคไทรแอสซิกในพื้นที่จังหวัดแม่ฮ่องสอน สามารถแบ่งออกได้ 2 หน่วยหินย่อย ได้แก่ 
หน่วยหินไทรแอสซิกตอนล่าง (Tr1) และหน่วยหินไทรแอสซิกตอนบน (Tr2) หน่วยหินไทรแอสซิก
ตอนล่าง (Tr1) พบพบแผ่กระจายไม่มากนักบริเวณบ้านป่าลาน ตําบลห้วยโป่ง อําเภอเมือง ส่วนหน่วย
หินไทรแอสซิกตอนบน (Tr2) พบแผ่กระจายอย่างกว้างขวางทางด้านทิศตะวันตกเฉียงเหนือของ
อําเภอขุนยวม ต่อเน่ืองลงมาเป็นแนวในทิศเหนือ-ใต้ ผ่านด้านตะวันออกของอําเภอ แม่ลาน้อย ต่อลง
มาผ่านอําเภอแม่สะเรียง มาสิ้นสุดท่ีอําเภอสบเมย โดยหน่วยหินไทรแอสซิกตอนล่าง (Tr1) แสดง
ลักษณะภูมิประเทศเป็นเขาและเนิน ส่วนหน่วยหินไทรแอสซิกตอนบน (Tr2) แสดงลักษณะภูมิ
ประเทศเป็นเทอืกเขาสูงและภูเขาหน่วยหินไทรแอสซิกตอนล่าง (Tr1) ประกอบด้วยหินกรวดมน สี
แดง หินทรายและหินดินดาน สีแดงและสน้ีาตาลแกมแดง หน่วยหินไทรแอสซิกตอนบน (Tr2) 
ประกอบด้วยหินดินดาน หินเชิร์ตและหินปูนช้ันบาง พบซากดึกดาบรรพ์หอยสองฝาและเรดิโอลาเรีย 
หินยุคน้ีมีอายุประมาณ 245-210 ล้านปี 

หินยุคไทรแอสซิกถึงยุคจูแรสซิก (TrJ) 

พบแผ่กระจายเป็นบริเวณเล็กๆ บริเวณบ้านห้วยส้าน อําเภอปางมะผ้า แสดงลักษณะภูมิ
ประเทศเป็นภูเขาที่มีระดับความสูงต้ังแต่ 380-910 เมตร จากระดับทะเลปานกลาง ประกอบด้วยหิน
ทราย สีน้าตาลแดงและสีเทาเขียว เนื้อละเอียดถึงเน้ือปานกลาง เป็นช้ันปานกลางถึงช้ันหนา หินทราย
แป้ง สีน้าตาลแดง เน้ือปนปูน หินปูน สีเทาอ่อน และหินกรวดมน สีน้าตาลแดง มีกรวดของหินควอต
ไซต์ หินปูน หินเชิร์ตและหินทราย หินยุคนี้มีอายุประมาณ 245-140 ล้านปี 

หินยุคจูแรสซิก (Jhp, J) 

หินยุคไทรแอสซิกในพื้นที่จังหวัดแม่ฮ่องสอน สามารถแบ่งออกเป็น 2 หน่วยหินย่อย ได้แก่ 
กลุ่มหินห้วยโป่ง(Jhp) และหน่วยหินยุคจูแรสซิก (J) กลุ่มหินห้วยโป่ง (Jhp) มีช้ันหินแบบฉบับบริเวณ
บ้านป่าลาน บ้านไม้ฮุงและดอยกองมู อําเภอเมือง พบแผ่กระจายบรเิวณบ้านป่าลาน บ้านไม้ฮุง ดอย
กองมูและบ้านห้วยโป่ง อําเภอเมือง แสดงลักษณะภูมิประเทศเป็นภูเขาทีไ่ม่สูงมากและเนิน 
ประกอบด้วย 3 หมวดหิน(จากอายุแก่ไปอายุอ่อน) ได้แก่ หมวดหินป่าลาน ประกอบด้วยหินดินดาน สี
เทาดาสลับกับหินทรายช้ันบาง หมวดหินไม้ฮุง ประกอบหินปูน สลับกับหินทรายแป้งช้ันบางๆ และ
หมวดหินกองมู ประกอบด้วยหินทรายช้ันหนา พบซากดึกดาบรรพ์หอยสองฝา ปะการงั หอยเจดีย์
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และพลับพลงึทะเล กลุ่มหินน้ีมีอายุประมาณ 185-170 ล้านปี หน่วยหินยุคจูแรสซิก (J) พบแผ่
กระจายเป็นแนวแคบๆ ทางด้านทิศตะวันตกของอําเภอแม่ลาน้อย อําเภอแม่สะเรียง และอําเภอสบ
เมย แสดงลักษณะภูมิประเทศเป็นภูเขา ประกอบด้วยหินกรวดมน สีแดง หินทราย สีน้าตาลแดง 
แทรกสลับด้วยหินดินดานและหินโคลน หน่วยหินน้ีมีอายุประมาณ 210-140 ล้านปี 

หินยุคเทอร์เชียรี (Tmm) 

พบแผ่กระจายเป็นบริเวณแคบๆ ในเขตอําเภอปาย แสดงลกัษณะภูมิประเทศเป็นเนิน 
ประกอบด้วยหินกรวดมน หินทราย หินทรายแป้ง หินโคลน หินดินดานและถ่านหินลิกไนต์ มีอายุ
ประมาณ 66.4-1.6 ล้านปี 

ตะกอนยุคควอเทอร์นารี (Qc, Qt, Qa) 

ประกอบด้วยตะกอนชนิดต่างๆ ที่มีอายุประมาณ 1.6-0.01 ล้านปี สามารถแบ่งย่อยตามชนิด
และสภาพแวดล้อมของการสะสมตัวได้เป็น 3 หน่วยตะกอน ได้แก่ 

ตะกอนเศษหินเชิงเขา (Qc) พบเป็นบริเวณแคบๆ ทางทิศเหนือของอําเภอแม่ลาน้อย 
ประกอบด้วยตะกอนดินและเศษหินชนิดต่างๆ ท่ีถูกพัดมาสะสมบริเวณเชิงเขา 

ตะกอนตะพักล้ําน้ํา (Qt) แผก่ระจายตามแอ่งท่ีราบระหว่างหุบเขาของจังหวัดแม่ฮ่องสอน 
คือ แอ่งปาย แอ่งขุนยวม แอ่งแม่ลาน้อยและแอ่งแม่สะเรียง ประกอบด้วยกรวดของหินชนิดต่างๆ  

ตะกอนน้ําพา (Qa) พบตามแนวลํานํ้าใหญ่ที่ไหลผ่านแอ่งท่ีราบระหว่างหุบเขา คือ บริเวณตัว
อําเภอแม่สะเรยีง แม่ลาน้อย ขุนยวม ปายและอําเภอเมือง ประกอบด้วยทราย ดินเหนียวและกรวด 

หินอัคนี 

หินอัคนีท่ีพบในจังหวัดแม่ฮ่องสอนเกือบทั้งหมดเป็นหินอัคนีแทรกซอน ส่วนหินอัคนีพุ
ปรากฏเพียงเลก็น้อย หินอัคนีแทรกซอนประกอบด้วยหินแกรนิตยุคไทรแอสซิกและหินมิกมาไทต์ยุค
ไทรแอสซิก สว่นหินอัคนีพุเป็นหินบะซอลต์ ยุคควอเทอร์นารี ดังมีรายละเอียดดังน้ี 

หินแกรนิตยุคไทรแอสซิก (Trgr) 

กลุ่มหินอัคนีประเภทหินแกรนิตมักจะมีความสัมพันธ์ใกล้ชิดกับการกําเนิดแร่เศรษฐกิจ
โดยท่ัวไปบริเวณที่พบหินแกรนิตและพ้ืนท่ีใกล้เคียงมักจะเปน็บริเวณที่มีการสะสมตัวของแหลง่แร่
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โลหะและอโลหะต่างๆตลอดจนแหลง่หินประดับและหินก่อสร้างการจําแนกหินแกรนิตของประเทศ
ไทยแบ่งออกเป็น 3 แนวคือแกรนิตแนวตะวันออก แกรนิตแนวตอนกลางและแกรนิตแนวตะวันตก ใน
พ้ืนท่ีจังหวัดแม่ฮ่องสอนจัดอยู่ในหินแกรนิตแนวตอนกลางของประเทศไทยเกิดเป็นมวลหินขนาดใหญ่
เป็นแนวยาวติดต่อกัน มีการแผ่กระจายอยู่ 2 บริเวณ คือ บริเวณทางด้านทิศตะวันออกของอําเภอ
ขุนยวม ต่อเน่ืองลงผ่านทางด้านทิศตะวันออกของอําเภอแม่ลาน้อย ทิศตะวันออกของอําเภอแม่สะ
เรียงและอําเภอสบเมย ส่วนอีกบริเวณได้แก่ รอบๆ อําเภอปาย แสดงลักษณะภูมิประเทศเป็น
เทือกเขาสูงเปน็ส่วนใหญ่ ประกอบด้วยหินไบโอไทต์แกรนิต หินฮอร์นเบลด์-ไบโอไทต์แกรนิต หินมัส
โคไวต์แกรนิต เน้ือสมํ่าเสมอถึงเนื้อดอก และหินลูโคแกรนิตเน้ือละเอียด หินแกรนิตมีอายุประมาณ 
230-210 ล้านปี หินแกรนิตมีความสัมพันธ์ใกล้ชิดกับการกําเนิดแร่เศรษฐกิจหลายชนิดของ
แม่ฮ่องสอน เช่น แร่ดีบุก วุลแฟรม ฟลูออไรต์ และแบไรต์ 

ธรณีวิทยาโครงสรา้ง (ท่ีมา: กรมทรพัยากรธรณี. 2550) 

กลุ่มรอยเลื่อน (Fault Zones) 

กลุ่มรอยเลื่อนแม่ฮ่องสอน เป็นกลุ่มรอยเลื่อนท่ีวางตัวในแนวเหนือ-ใต้ ตัดผ่านแอ่งแม่อ่อง
สอน-แอ่งขุนยวม-แอ่งแม่ลาน้อย และแอ่งแม่สะเรียง มีจุดเริ่มต้นทางทิศเหนือของตัวอําเภอ
แม่ฮ่องสอน ผ่านอําเภอเมืองมาตามนํ้ายวม อําเภอขุนยวม อําเภอแม่ลาน้อย อําเภอแม่สะเรียง และ
อําเภอสบเมย แล้วต่อลงไปทศิใต้สิ้นสุดที่กลุม่รอยเลื่อนเมย บริเวณอําเภอท่าสองยาง จังหวัดตาก มี
ความยาวประมาณ 200 กิโลเมตร ส่วนใหญ่หินมหายุคมีโซโซอิก บริเวณอําเภอขุนยวมและ อําเภอแม่
สะเรียง จะถูกกลุ่มรอยเลื่อนน้ีแยกออกจากหินมหายุคพาลีโอโซอิก และแอ่งต่างๆ ในบริเวณน้ีก็เกิด
จากอิทธิพลของกลุ่มรอยเลื่อนนี้ท้ังสิ้น 

ช้ันหินคดโค้ง (Folds) 

ช้ันหินคดโค้งพ้ืนที่จังหวัดแม่ฮ่องสอน เป็นช้ันหินคดโค้งแบบอสมมาตร แบบตีบ และแบบ
ตลบทับ โดยมีแกนของช้ันหินคดโค้งส่วนใหญ่อยู่ในแนวเหนือใต้ บางส่วนแกนของช้ันหินคดโค้งวางตัว
ในทิศตะวันตกเฉียงเหนือ-ตะวันออกเฉียงใต้ และบางส่วนแกนช้ันหินคดโค้งวางตัวขนานกับกลุ่มแนว
รอยเลื่อนเมย และกลุ่มรอยเลื่อนแม่ฮ่องสอน ช้ันคดโค้งพบชั้นหินคดโค้งรูปประทุน ขนาดใหญ่อยู่
หลายบริเวณ โดยมีชั้นหินยุคแคมเบรียนเป็นแกนกลางของรอยคดโค้ง เช่น บริเวณอําเภอเมืองพบช้ัน
หินแคมเบรียนเป็นแกนในแนวเหนือใต้โดยมีหินปูนยุคออร์โดวิเชียนวางทับอยู่บนทั้งสองด้านของส่วน
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ข้างของช้ันหินคดโค้ง แกนของช้ันหินคดโค้งรูปประทุนนี้จะถูกหินแกรนิตยุคไทรแอสซิกดันแทรก
ขึ้นมา 

 

ภาพท่ี 3.6 ภาพขยายจากภาพที่ 3.4 สภาพธรณีวิทยาฝ่ังตะวันออกของจังหวัดแม่ฮ่องสอน 

 สําหรับพุน้ําร้อนบ้านเหมืองแร่ ตําบลเมืองแปง อําเภอปาย จังหวัดแม่ฮ่องสอนน้ัน ต้ังอยู่บริเวณฝั่ง
ตะวันออกของพื้นที่จังหวัดแม่ฮ่องสอน (ดังภาพที่ 3.6) ในพ้ืนที่ศึกษาจะพบหินอัคนีอยู่ 2 ชนิด ได้แก่ 
หินแกรนิต (Trgr) และ หินมิกมาไทต์ (Trm) ซ่ึงคาดว่ามีอายุของหินอยู่ในช่วงของไทรแอสซิก บริเวณใกล้เคียง
กับหินแกรนิต (Trgr) และหินมิกมาไทต์ (Trm) จะพบหินฟิลไลต์ในยุคของซีลูเลียน-ดีโวเนียน (SD) ซ่ึงหินชนิด
น้ีเป็นหินแปรที่แปรสภาพมาจากหินชนวน (slate) นอกจากนั้นยังพบหินอ่ืนๆ เช่น หินปูนสีเทาและสีชมพู่ หิน

ตําแหน่งนํ้าพุร้อนบ้านเหมืองแร่ 
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โดโลไมต์ (dolomite) หินดินดานปนทราย หินดินดาน หินเชิร์ต (C) และตะกอนควอเทอร์นารีประเภทตะกอน
ธารนํ้าพา (Qa) และตะกอนตะพักลํานํ้า (Qt) 

 จากหลักฐานทางธรณีวิทยาที่พบหินอัคนีและหินแปรประเภทฟิลไลต์ แสดงว่าในอดีตเม่ือหลายล้านปี
ก่อนนั้นในบริเวณพ้ืนท่ีนี้ก็มีการไหลขึ้นมาของ magma หรือความร้อนท่ีทําให้หินในบรเิวณน้ีเกิดการแปร
สภาพไป ซ่ึงเป็นแหลง่ความร้อนของแหล่งพุนํ้าร้อนบ้านเมืองแปง พุน้ําร้อนโดยคาดว่าข้างใต้มีแหลง่ให้ความ
ร้อนจาก magma หรือการถา่ยเทความร้อนเน่ืองมากจากการแผ่กัมมันตรังสีของยูเรเนียมหรือทอเรียม เม่ือนํ้า
จากผิวดินก็ลงไปข้างใต้และได้รับความร้อนก็ไหลข้ึนมาสู่พ้ืนผิวดินท่ีเป็นน้ํามีอุณหภูมิสูง จึงเกิดเป็นแหล่งพุน้ํา
ร้อน  

3.3 การสาํรวจธรณีวิทยาภาคสนาม 

 เม่ือได้ทําการศึกษาข้อมูลทางธรณีวิทยาของพ้ืนท่ีศึกษาจากแผนทีท่างธรณีวิทยาของกรมทรัพยากร
ธรณีแล้ว จึงทราบว่าในพ้ืนท่ีศึกษามีธรณีวิทยาเป็นหินแกรนิต ซ่ึงหินแกรนิตน้ันสอดคล้องกับการเกิดพุนํ้าร้อน 
เพราะถ้าหินแกรนิตมีอุณหภูมิหรือหินร้อนจะสามารถเป็นแหลง่กําเนิดความร้อนใต้พิภพได้ จึงจําเป็นต้องทํา
การสํารวจทางธรณีวิทยาโดยการลงพ้ืนท่ีศึกษาจริง เพราะจากข้อมูลแผนที่ทางธรณีวิทยาของกรมทรัพยากร
ธรณีน้ันทําเม่ือ พ.ศ. 2549 จึงจําเป็นต้องตรวจสอบความถูกต้องของข้อมูลอีกครั้ง เม่ือวันท่ี 2 ถึง 3 ตุลาคม 
พ.ศ. 2557 ได้ทําการตรวจสอบข้อมูลทางธรณีวิทยาได้ผลการสํารวจดังน้ี 

 

ภาพท่ี 3.7 ตําแหน่งจุดสํารวจธรณีภาคสนาม 11 จุดสํารวจ 
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27 
Station 1 

พิกัด GPS : 47Q 0441456 UTM 2126454 

หิน : Quatrzite  

สีผุ : สีขาวส้ม 

สีสด : สีขาวขุ่น (milky quartz)  

Weathering : ผุระดับปานกลาง 

องค์ประกอบของแร่ : quartz 

บรรยายลักษณะการเกิด : เป็นหินที่ตกลงมาจากภูเขาบริเวณน้ัน (rock fall) ทั้งมีการแปรสภาพของหินไป 
เพราะมีการตกผลึกใหม่ของแร่ quartz มีสายแร่ quartz และรอยแตก (joint) 
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แผนท่ีประเทศไทย บ้านเมืองแปง ระวาง 4647 II  
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Station 2 

พิกัด GPS : 47Q 0441460 UTM 2126476 

หิน : Granite 

สีผุ : สีขาวขุ่น (milky quartz) 

สีสด : สีขาวขุ่น (milky quartz) 

Weathering : ผุระดับมาก 

องค์ประกอบของแร่ : quartz muscovite biotite และ feldspar 

บรรยายลักษณะการเกิด : เป็นการผุพังแบบอยู่กับที่หรือใกล้กับบริเวณที่หินโผล่ (outcrop) เพราะในบริเวณน้ี
เป็นดินประเภทดินเหนียวและ quartz อยู่มาก ซ่ึงหินแกรนิตเม่ือเกิดการผุพังจะให้ทรายที่มาจากแร่ quartz 
และดินเหนียวจากแร่ feldspar 
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แผนท่ีประเทศไทย บ้านเมืองแปง ระวาง 4647 II  
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Station 3 

พิกัด GPS : 47Q 0441566 UTM 2126603 

หิน : Granite 

สีผุ : สีขาวขุ่น (มีสีส้มของแร่เหล็กอยู่ด้วย) 

สีสด : สีขาวขุ่น (milky quartz) 

Weathering : ผุระดับมาก 

องค์ประกอบของแร่ : quartz muscovite biotite และ feldspar 

บรรยายลักษณะการเกิด : เป็นการผุพังแบบอยู่กับที่หรือใกล้กับบริเวณที่หินโผล่ (outcrop) เพราะในบริเวณน้ี
เป็นดินประเภทดินเหนียวและ quartz อยู่มาก ซ่ึงหินแกรนิตเม่ือเกิดการผุพังจะให้ทรายที่มาจากแร่ quartz 
และดินเหนียวจากแร่ feldspar และมีตะกอนขนาด cobble มีลักษณะเป็นแบบก้อนกลมและมีความมนมาก 

 

  

40 

27 

26

25 

41  42 

Cobble

Outcrop

แผนท่ีประเทศไทย บ้านเมืองแปง ระวาง 4647 II  
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Station 4 

พิกัด GPS : 47Q 0441537 UTM 2126516 

หิน : Granite 

สีผุ : สีขาวส้ม 

สีสด : สีขาวขุ่น (milky quartz)  

Weathering : ผุระดับมาก 

องค์ประกอบของแร่ : quartz biotite muscovite feldspar 

บรรยายลักษณะการเกิด : การผุพังของหินแกรนิตกลายเป็นดินเหนียวทั้งหมด มีแมงกานีสเคลือบอยู่บนหิน
ด้วย (สีดํา) 
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แผนท่ีประเทศไทย บ้านเมืองแปง ระวาง 4647 II  
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Station 5 

พิกัด GPS : 47Q 0441469 UTM 2126299 

หิน : Granite 

สีผุ : สีขาวส้ม (มีเหล็กเคลือบอยู่สีส้ม)  

สีสด : สีขาวขุ่น (milky quartz) 

Weathering : ผุระดับปานกลาง 

องค์ประกอบของแร่ : quartz biotite muscovite feldspar pyroxene 

บรรยายลักษณะการเกิด : เป็นตะกอนเชิงเขา ลักษณะของหินเป็นเหลีย่มๆ มีลักษณะของสิ่งแปลกปลอม ซ่ึงมี
แร่ pyroxene อยู่เล็กน้อยในหินแกรนิต 
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แผนท่ีประเทศไทย บ้านเมืองแปง ระวาง 4647 II  
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Station 6 

พิกัด GPS : 47Q 0441509 UTM 2126291 

หิน : ตะกอนน้ําพัดพา 

สีผุ : - 

สีสด : - 

Weathering : - 

องค์ประกอบของแร่ : - 

บรรยายลักษณะการเกิด : มีการตกตะกอนต่างช่วงเวลา การสลับกันของตะกอนขนาดใหญ่กับเล็ก แสดงให้
เห็นว่าในบางช่วงเวลากระแสน้ํามีแรงสลับกบักระแสนํ้าน่ิง 
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แผนท่ีประเทศไทย บ้านเมืองแปง ระวาง 4647 II  
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Station 7 

พิกัด GPS : 47Q 0441547 UTM 2126259 

หิน : Granite 

สีผุ : สีขาวส้ม 

สีสด : สีขาวขุ่น (milky quartz)  

Weathering : ผุระดับมาก 

องค์ประกอบของแร่ : quartz biotite muscovite feldspar 

บรรยายลักษณะการเกิด : เป็นหินหล่น (rock fall) มีขนาด Boulder มีแร่ quartz 50% biotite 30% 
feldspar 15% และ muscovite 5% 
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แผนท่ีประเทศไทย บ้านเมืองแปง ระวาง 4647 II  
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Station 8 

พิกัด GPS : 47Q 0441310 UTM 2126391 

หิน : Granite 

สีผุ : สีขาวส้ม 

สีสด : สีขาวขุ่น (milky quartz)  

Weathering : ผุระดับปานกลาง 

องค์ประกอบของแร่ : quartz  

บรรยายลักษณะการเกิด : เป็นหินหล่นลงมาจากภูเขาบริเวณน้ัน (rock fall) ทั้งมีการแปรสภาพของแร่ 
quartz ที่ยังไม่สมบูรณ์ ยังเห็นเป็นผลึกแท่ง quartz และมีการตกผลึกใหม่ของสายแร่ quartz 
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แผนท่ีประเทศไทย บ้านเมืองแปง ระวาง 4647 II  
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Station 9 

พิกัด GPS : 47Q 0441223 UTM 2126424 

หิน : แร่ Quartz 

สีผุ : สีขาวส้ม 

สีสด : สีขาวขุ่น (milky Quartz) 

Weathering : ผุระดับมาก 

องค์ประกอบของแร่ : quartz  

บรรยายลักษณะการเกิด : มีการเสียรูปร่าง (deformation) ของแร่ quartz ทั้งเนินเขา 
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แผนท่ีประเทศไทย บ้านเมืองแปง ระวาง 4647 II  
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Station 10 

พิกัด GPS : 47Q 0440663 UTM 2125846 

หิน : Quartz 

สีผุ : สีขาวส้ม 

สีสด : สีขาวขุ่น (milky quartz) 

Weathering : ผุระดับมาก 

องค์ประกอบของแร่ : quartz biotite muscovite feldspar 

บรรยายลักษณะการเกิด : มีการเสียรูปร่าง (deformation) ของแร่ quartz ทั้งเนินเขา 
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แผนท่ีประเทศไทย บ้านเมืองแปง ระวาง 4647 II  
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Station 11 

พิกัด GPS : 47Q 0440670 UTM 2125336 

หิน : Granite 

สีผุ : สีน้ําตาลดํา 

สีสด : สีขาวขุ่น (milky quartz)  

Weathering : ผุระดับน้อย 

องค์ประกอบของแร่ : quartz biotite muscovite feldspar tourmarine 

บรรยายลักษณะการเกิด : พบหินโผล่ (outcrop) อยู่ข้างถนน มีรอยแตก (joint) ของหินมาก ในเน้ือหินพบแร่ 
tourmarine  
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แผนท่ีประเทศไทย บ้านเมืองแปง ระวาง 4647 II  
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 จากการสํารวจธรณีวิทยาภาคสนาม ทําให้ทราบว่าในพ้ืนที่ 4 ตารางกิโลเมตรในบริเวณของน้ําพุร้อน
บ้านเหมืองแร่ พบหินแกรนิตที่มีการผุพังระดับสูง หินชนิดน้ีเป็นต้นกําเนิดความร้อนและเป็นหินให้นํ้าได้ดี ใน
พ้ืนที่ส่วนใหญ่พบตะกอนประเภทดินเหนียว (clay) และก้อนแร่ quartz เป็นจํานวนมาก ซ่ึงคาดว่าผุพังมาจาก
หินแกรนิต 

 

ภาพท่ี 3.8 ธรณีวิทยาภาคสนามพื้นท่ีศึกษา 4 ตารางกิโลเมตร 

  

ตําแหน่งนํ้าพุร้อน 
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3.4 อุทกธรณีวิทยา ตําบลเมืองแปง อําเภอปาย จังหวัดแม่ฮ่องสอน 

 การศึกษาเกี่ยวกับอุทกธรณีวิทยาทั้งบนพ้ืนผิวและใต้ดินน้ัน มีความเกี่ยวข้องกับแหลง่พุนํ้าร้อน 
เนื่องจากน้ําบนพ้ืนผิวและใตดิ้นในบริเวณนั้นมีการไหลไปพบกับแหล่งให้กําเนิดความร้อนในพ้ืนที่นั้นๆ จึงเกิด
เป็นแหล่งพุนํ้าร้อนขึ้นมา ข้อมูลทางอุทกธรณีวิทยาจะช่วยในการวิเคราะห์ร่วมกับข้อมูลทางธรณีฟิสิกส์ที่ผ่าน
กระบวนการประมวลผลแล้ว ทําให้ประเมินศักยภาพของแหล่งพุนํ้าร้อนได้แม่นยําย่ิงขึ้น จังหวัดแม่ฮ่องสอนมี
ลักษณะอากาศแบบเขตร้อนช้ืนมีฝนตกชุกในช่วงมรสุม (tropical monsoon climate) สภาพภูมิเทศเป็น
ภูเขา ดังภาพที่ 3.9 และ 3.10 ในพ้ืนที่ศึกษาแหลง่พุน้ําร้อนเหมืองแร่ จะเห็นได้ว่าพ้ืนที่ที่ตํ่าสุดคือ แม่น้ําปายที่
ความสูง 460 เมตร  

 

ภาพท่ี 3.9 ลักษณะภูมิประเทศท่ีเป็นภูเขาของพื้นท่ีศึกษา จากกรมทรัพยากรนํ้าบาดาล (http://gmis.longdo.com/)  

ตําแหน่งนํ้าพุร้อน
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ภาพท่ี 3.10 อุทกธรณีวิทยาและศักยภาพน้ําบาดาลของพื้นท่ีศึกษา จากกรมทรัพยากรนํ้าบาดาล 
(http://gmis.longdo.com/)  

ตําแหน่งนํ้าพุร้อนบ้านเหมืองแร่
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 จากภาพท่ี 3.10 จะเห็นได้ว่า ในพ้ืนท่ีศึกษาแหลง่พุน้ําร้อนเหมืองแร่ เป็นช้ันหินให้น้ํามาจาก
หินแกรนิต ซ่ึงถ้าหินแกรนิตผจุะทําให้การให้นํ้ามีปริมาณมาก ซ่ึงตรงตําแหน่งของพ้ืนทีศ่ึกษาเป็นช้ันหินให้น้ํา
จากหินแกรนิต  

3.5 วิธีการสํารวจทางธรณีฟิสิกส์ 

3.5.1 Seismic Refraction Survey 

  การสํารวจด้วยวิธีคลื่นไหวสะเทือนแบบหกัเห (seismic refraction survey) เป็นการสํารวจ
ธรณีฟิสิกส์วิธีหน่ึงทีใ่ช้ในการหาความลึกของตะกอนและช้ันหินต่างๆโดยใช้หลักการหักเหของคล่ืนไหวสะเทือน 
คือ ปรากฏการณ์ท่ีคลื่นเคลือ่นผ่านรอยต่อระหว่างตัวกลางท่ีมีคุณสมบัติต่างกัน ทําให้ทิศทางการเคลื่อนท่ีของ
คลื่นเปลี่ยนไป ซ่ึงเป็นไปตามกฎของสเนลล ์(snell’s law) ส่วนวิธีการสํารวจแบบ seismic refraction 
tomography จะสํารวจเหมือนกับการสํารวจคลื่นไหวสะเทือนแบบหักเห แต่การประมวลผลของ seismic 
refraction tomography จะใหค้วามละเอียดที่มากกว่าของการสํารวจคลื่นไหวสะเทือนแบบหักเห 

  การสํารวจคล่ืนไหวสะเทือนแบบหักเหสามารถทําได้รวดเร็วและให้ข้อมูลใต้ผิวดินของช้ันดิน
หรือหิน ที่ค่อนข้างสมบูรณ์ แต่มีเงื่อนไขจํากัดอยู่ท่ีช้ันดินหรือหินช้ันท่ีอยู่ลึกลงไป ต้องมีค่าความเร็วคลื่นสูงกว่า
ช้ันดินหรือหินที่อยู่ด้านบนเสมอ หากความเร็วไม่เป็นเช่นน้ัน จะไม่สามารถเห็นช้ันของความเร็วท่ีตํ่ากว่า
ด้านบนได้ ซ่ึงตามกฎของสเนลล ์(Snell’s law) ความเร็วของชั้นล่างต้องมีความเร็วมากกว่าช้ันบนเสมอ ซ่ึง
โดยส่วนมากของธรรมชาติมักพบว่าช้ันดินหรือหิน ท่ีอยู่ลึกลงไปจะมีความเร็วท่ีสูงขึ้น 

  กฎของสเนลล์ (Snell’s law) อธิบายปรากฏการณ์การหักเหเชิงปริมาณของคล่ืน โดยกล่าว
ว่า “อัตราส่วนของค่าไซน์ของมุมตก กระทบกับค่าไซน์ของมุมหักเห มีค่าเท่ากับอัตราส่วนระหว่างความเร็ว
คลื่นในตัวกลางที่คลื่นตกกระทบกับความเร็วคลื่นในตัวกลางท่ีคลื่นหักเห” 

 

 

  เม่ือคลื่นเคลื่อนที่ออกจากจุดกําเนิดโดยมีหน้าคลื่นจากการอัดและขยายแผ่ออกไปเรื่อยๆ 
และเม่ือกระทบกับรอยต่อของช้ันดินหรือหินท่ีหินช้ันล่างมีความเร็วคลื่นมากกว่าหินช้ันบน คลื่นส่วนหน่ึงหักเห
ลงไปในช้ันดินหรือหินท่ีอยู่ขา้งล่าง คลื่นอีกส่วนหน่ึงจะสะท้อนกลับขึ้นมา และถ้าหน้าคลื่นตกกระทบทํามุม
วิกฤต (critical angle) กับเส้นสมมุติแนวฉากกับรอยต่อของชั้นดินหรือหิน คลื่นจะว่ิงขนานไปกับรอยต่อ และ

ܵ݅݊ ݅
ܵ݅݊ ݎ

ൌ
ܸ1
ܸ2
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พร้อมกับเดินทางกลับขึ้นมาด้วยมุมวิกฤต การเขียนเส้นทางเดินของหน้าคลื่นที่เคลื่อนลงไปเหล่าน้ี สามารถ
เขียนแทนด้วยรังสีคลื่นที่เป็นเส้นสมมุติลากต้ังฉากกับหน้าคลื่น (เพียงตา สาตรักษ,์ 2550) 

 

ภาพท่ี 3.11 การเคล่ือนท่ีของคล่ืนตกกระทบและคล่ืนหักเหท่ีเป็นไปตามกฎของสเนลล์ มุมวิกฤตเกิดเมื่อมุม 

ของคล่ืนหักเหทํามุมเท่ากับ 90 กับเส้นสมมุติแนวฉากกับรอยต่อของช้ันดิน-หิน (เพียงตา สาตรักษ์, 2550) 

3.5.1.1 เครื่องมือและอุปกรณ์ที่ใช้ในการสาํรวจ Seismic Refraction Tomography 

การสํารวจ Seismic Refraction Tomography ใช้เครื่องมือและอุปกรณ์ ดังต่อไปนี้ 

1. เครื่องสํารวจธรณีฟิสิกส์ด้วยวิธีคลื่นไหวสะเทือน แบบ 48 ช่องสัญญาณ ประกอบด้วย 
seismograph Geometrics รุ่น Geode 2 เครื่องและเครือ่งคอมพิวเตอร์แบบพกพาสําหรับ
เก็บข้อมูล (ภาพที่ 3.12) 

2. ตัวรับสัญญาณคลื่น (geophone) ประกอบด้วยตัวรับสัญญาณแบบเด่ียวแกนด่ิง (single 
geophone, vertical component) ความถี่ 28 Hz และสายรับสัญญาณ (land cable) 
(ภาพที่ 3.13) 

3. แหลง่กําเนิดคลื่น (seismic source) คือ ค้อน 20 ปอนด์และ weight drop (ภาพที่ 3.14) 
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ภาพท่ี 3.12 เคร่ืองมือและอุปกรณ์ท่ีใช้ในการสํารวจ Geode และ คอมพิวเตอร์ (ท่ีมา: www.geometrics.com)  

 

ภาพท่ี 3.13 เคร่ืองมือและอุปกรณ์ท่ีใช้ในการสํารวจ Geophone และ Land cable  

(ท่ีมา: www.longetequ.com)  

 

ภาที่ 3.14 เครื่องมือและอุปกรณ์ท่ีใช้สํารวจ ค้อน 20 ปอนด์และ weight drop 

ค้อน 20 ปอนด์ 

Weight drop
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ภาพท่ี 3.15 การเคล่ือนท่ีของคล่ืนแบบหักเห (เส้นสีดํา) จากแหล่งกําเนิดคล่ืน (seismic source รูปดาวสีฟ้า) จนไปถึงตัวรับ
สัญญาณ (geophone รูปสามเหล่ียมหน้าจ่ัวสีแดง)  
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3.5.1.2 การประมวลผล 2D Seismic Refraction Tomography 

เม่ือได้ข้อมูลการสํารวจแล้ว จึงทําการสร้างแบบจําลองภาพตัดขวางข้างใต้แนวสํารวจ ดังตัวอย่าง 

ภาพที่ 3.16 และ ภาพที่ 3.17 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 3.16 แผนผังแสดงการประมวลผลข้อมูลการสํารวจ Seismic refraction  

 

ภาพท่ี 3.17 ผลการประมวลผลข้อมูล seismic refraction tomography เป็นแบบจําลอง 2 มิติ  

Data input 

CONVERT TO REFLEX 

PICKING FIRST ARRIVAL TIME

LAYER ASSIGNMENT 

WAVEFRONT INVERSION 

TOMOGRAPHY

2D VELOCITY SECTION 
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3.5.2 Resistivity Survey 

การสํารวจด้วยวิธีวัดสภาพต้านทานไฟฟ้า (resistivity survey) ทําโดยการปล่อยกระแสไฟฟ้า
ลงสู่ดิน กระแสไฟฟ้าจะไหลออกไปจากจุดที่ปล่อยลงไปใต้ผิวดินที่ยอมให้กระแสไฟฟ้าไหลผ่าน ทําให้
สามารถวัดความต่างศักย์ไฟฟ้าที่เกิดจากผลของกระแสไฟฟ้าที่ไหลผ่าน และเม่ือทราบค่าของ
กระแสไฟฟ้าทีป่ล่อยลงไป และค่าความต่างศักย์ไฟฟ้าจากขั้วไฟฟ้า 2 ขั้ว ย่อมสามารถหาค่าความ
ต้านทานไฟฟ้าได้ และความต้านทานไฟฟ้าน้ันขึ้นอยู่กับค่าความต้านทานไฟฟ้าของช้ันดิน-หินใต้ผิวดิน 
ในบริเวณที่ปลอ่ยกระแสไฟฟ้า และความยาวของระยะทางท่ีกระแสไฟฟ้าไหลต่อพ้ืนที่หน้าตัดของ
บริเวณที่กระแสไฟฟ้าไหล 

ในการสํารวจครั้งนี้ใช้วิธีการวางขั้วไฟฟ้าแบบ Dipole-Dipole 

 

ภาพท่ี 3.18 ลักษณะการวางข้ัวในการอ่านแบบ Dipole-Dipole 

สภาพดิน-หินประกอบด้วยแร่ และแร่ประกอบในดิน-หินซ่ึงส่วนใหญ่เป็นฉนวนไฟฟ้า 
(insulator) 
มีเฉพาะแร่โลหะและกราไฟท์เท่านั้นที่เป็นพวกตัวนําไฟฟ้าที่ดี โดยทั่วไปแร่โลหะหรือกราไฟท์พบเป็น 
สายแร ่(ore body) ในบางพ้ืนที่เท่าน้ัน ดังน้ันการวัดค่าของสภาพต้านทานไฟฟ้าจึงเป็นการประยุกต์ 
สํารวจ เพ่ือวัดการถ่ายเทหรือแลกเปลี่ยนประจุไฟฟ้าในช่องว่างของช้ันดินหรือหินที่มีนํ้าเข้าแทรกเป็น
ส่วนใหญ่ แม้ว่าช่องว่างของดินหรือหินมีนํ้าแทรก แต่หากเปน็นํ้าบริสุทธ์ิ ไม่มีลักษณะเป็นตัวนําที่จะ
นําพากระแสไฟฟ้าเคล่ือนไหลได้ แต่ถ้ากระแสไฟฟ้าเคล่ือนไหลไม่ได้ การประยุกต์สํารวจด้วยวิธีวัดค่า
ของสภาพต้านทานไฟฟ้าไม่สามารถทําได้เช่นกัน (เพียงตา สาตรักษ,์ 2550) 

ส่วนแร่บางชนิดที่เป็นตัวนําไฟฟ้า แสดงว่า กระแสไฟฟ้าสามารถไหลผ่านทะลุเข้าไปในเน้ือแร่
ได้ แร่ที่จัดว่าเป็นตัวนําไฟฟ้า เช่น กราไฟต์ (graphite) ไพร์โรลูไทต์ (pyrholutite) ไพไรต์ (pyrite) 
ชาล์โคไพไรต์ (chalcopyrite) กาลีนา (galena) แมกนีไทต์ (magnetite) และ แร่ดินเหนียว (clay 
minerals) ในธรรมชาติ (เพียงตา สาตรักษ,์ 2550) 
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ตารางที่ 3.1 คุณสมบัติสภาพต้านทานไฟฟ้าของธาตุท่ีเป็นโลหะ 

 

ท่ีมา: Telford et al. (1990) 

ตารางท่ี 3.2 ค่าของสภาพต้านทานไฟฟ้าของแร่ 

 

ท่ีมา: Telford et al. (1990) 
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ตารางที่ 3.3 ค่าของสภาพต้านทานไฟฟ้าของหินอัคนี หินแปร และหินตะกอน 

 

ท่ีมา: Telford et al. (1990); เพียงตา และคณะ (2549) 
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3.5.2.1 เครื่องมือและอุปกรณ์ที่ใช้ในการสาํรวจ 2D Resistivity Imaging Survey 

การสํารวจ Resistivity ใช้เครื่องมือและอุปกรณ์ ดังต่อไปน้ี 

1. เครื่องมือวัดสภาพต้านทานไฟฟ้า IRIS รุ่น R1 PLUS 48 channel 
2. สายเคเบิล (สีเหลือง) 2 สาย แต่ละสายยาว 120 เมตร สายเคเบิล (สีแดง) 48 เส้น 

มีความยาวต้ังแต่ 10, 30, 50, 70, 90, 110, จนถึงระยะ 470 เมตร ทั้งหมด 2 ชุด 
3. ค้อน 
4. ตัวคีบระหว่างสายเคเบิลกับขั้วอิเล็กโทรด 
5. ขั้วอิเล็กโทรด (electrode) 
6. นํ้า 

   

 

ภาพท่ี 3.19 เคร่ืองมือวัดสภาพต้านทานไฟฟ้า IRIS รุ่น R1 PLUS 48 channel (www.ipgp.fr) สายเคเบิล ตัวคีบ ขั้ว
อิเล็กโทรด(http://new.wtsgeo.com/en/product/optional-accessories-of-electronic-instruments.html) และค้อน 
(www.stanley-thailand.com)  
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3.5.2.2 การประมวลผลข้อมูล 2D Resistivity Imaging Survey 

หลังจากการสาํรวจ นําข้อมูลจากการสํารวจมาถ่ายโอนเข้าสู่คอมพิวเตอร์เพ่ือทําการ
แปลงเป็น .dat ไฟล์ จากน้ันทําการจัดเรียงข้อมูลและนําขอ้มูลมาประมวลผลด้วยโปรแกรม 
RES2DINV เพ่ือสร้างแบบจําลอง 

 
ภาพท่ี 3.20 ตัวอย่างข้อมูลดิบท่ีอ่านด้วยโปรแกรม Notepad 

 
ภาพท่ี 3.21 ตัวอย่างแบบจําลอง 2 มิติท่ีได้จากการอ่านค่าแบบ Dipole-Dipole 
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3.6 การออกแบบการวางแนวสํารวจ 

 การสํารวจทางธรณีฟิสิกส์ในภาคสนามคร้ังน้ี ได้พบปัญหาสภาพพื้นที่ของน้ําพุร้อนบ้านเหมืองแร่ ที่มี
ภูมิประเทศที่เปลี่ยนระดับของความสูงที่แตกต่างกันในแนวสํารวจค่อนข้างมาก (เป็นเนินเขาเต้ียสลับสูงชัน
และทางนํ้า) และมีเหมืองแรฟ่ลูออไรด์ต้ังอยู่ ทําให้เป็นอุปสรรคการออกแบบสํารวจและเป็นอุปสรรคในการ
เคลื่อนย้ายอุปกรณ์ในการสํารวจ 

 

ภาพท่ี 3.22 ถนนหลวงหมายเลข 1265 ตําแหน่งของน้ําพุร้อน และภูมิประเทศของพ้ืนท่ีศึกษา 

 

ภาพท่ี 3.23 น้ําพุร้อนบ้านเหมืองแร่ และร้านค้าบริเวณรอบๆ 

ถนนทางหลวงหมายเลข 1265 

ตําแหน่งนํ้าพุร้อน
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ภาพท่ี 3.24 ตําแหน่งน้ําพุร้อนและภูมิประเทศจากภาพมุมสูงท่ีถ่ายจาก Drone ถ่ายไปทางทิศเหนือ 

 

ภาพท่ี 3.25 ตําแหน่งน้ําพุร้อนและภูมิประเทศจากภาพมุมสูงท่ีถ่ายจาก Drone ถ่ายไปทางทิศใต้ 

W 

W

E 

E 

ตําแหน่งนํ้าพุร้อน

ตําแหน่งนํ้าพุร้อน

25 เมตร 

40 เมตร 

50 เมตร 

30 เมตร 

20 เมตร 

25 เมตร 
50 เมตร 

40 เมตร 

50 เมตร 

80 เมตร 
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ภาพท่ี 3.26 เหมืองแร่ฟลูออไรด์ 

 

ภาพท่ี 3.27 ผาเหมืองแร่ฟลูออไรด์ (ฝ่ังตรงข้าม) ท่ีมีร่องน้ําลึกขวางอยู่ 

เหมืองแร่ 

เหมืองแร่ 

S 

S  N 

N 
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ภาพท่ี 3.28 เหมืองแร่ท่ีมองจากถนนฝ่ังตรงข้ามน้ําพุร้อนบ้านเหมืองแร่ 

 

ภาพท่ี 3.29 ไร่กระเทียมของชาวบ้าน 

เหมืองแร่ 

N 

N  S

S 
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ภาพท่ี 3.30 การวางแนวสํารวจท่ีตัดผ่านถนน ที่ขวางแนวสํารวจอยู่ 

 

ภาพท่ี 3.31 การวางแนวสํารวจข้ามแม่น้ําปาย (กอ่นลงข้ามแม่น้ํา) ท่ีพาดผ่านขวางแนวสํารวจ 
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ภาพท่ี 3.32 การวางแนวสํารวจข้ามแม่น้ําปาย (ขณะข้ามแม่น้ํา) 

 

ภาพท่ี 3.33 เคร่ืองมือแหล่งกําเนิดคล่ืนไหวสะเทือนแบบกระแทก (weight drop) ท่ีทํางานในภูมิประเทศ 

Weight drop 
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ภาพท่ี 3.34 การทํางานของเคร่ืองมือกําเนิดคล่ืนไหวสะเทือนแบบกระแทก (weight drop) ท่ีสํารวจตามแนวถนน 
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ภาพท่ี 3.35 แสดงแผนท่ีระบุพ้ืนท่ีศึกษา แม่น้ําปาย ถนน และเหมืองแร่ฟลูออไรด์ 

 จากปัญหาต่างๆ ที่ได้แสดงใหเ้ห็นจากภาพที ่3.22 ถึง ภาพที่ 3.35 จึงได้ทาํการวางแผนในการวาง
แนวสํารวจ โดยทําการหลีกเลี่ยงบริเวณท่ีทาํให้การสํารวจมีอุปสรรค เช่น ผาเหมืองแร่ ที่ขวางแนวสํารวจ เป็น
ต้น และทําอุปกรณ์ที่ช่วยอํานวยการสํารวจในพ้ืนที่ที่มีอุปสรรค เช่น ปักแนวไม้ไผ่เพ่ือให้สายไฟข้ามผ่านนํ้า 
วางไม้หรือแผ่นยางเพ่ือให้รถข้ามผ่านบนถนน เป็นต้น และใช้เครื่องมือกําเนดิคลื่นไหวสะเทือนแบบกระแทก 
(weight drop) ในพ้ืนที่ที่สามารถลากผ่านได้ สําหรับบริเวณพ้ืนที่ไม่สามารถลากไปได้ เช่น เนินเขาสูงชัน ก็
จําเป็นต้องใช้ค้อนแทน ซ่ึงได้ออกแบบแนวสํารวจดังต่อไปนี้ 

เหมืองแร่เหมืองแร่  

พืน้ท่ีทําการเกษตรพืน้ท่ีทําการเกษตร  

ตําแหน่งนํา้พรุ้อนตําแหน่งนํา้พรุ้อน  
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การสํารวจคล่ืนไหวสะเทือน  

แนวสํารวจยาว 470 เมตร ระยะห่างระหว่างตัวรับสัญญาณคลื่น 10 เมตร (geophone spacing) 
โดยทําการเก็บข้อมูลหรือตําแหน่งกําเนิดคล่ืนไหวสะเทือน (seismic source) ท่ีตําแหน่ง -120 เมตร, -60 
เมตร, 0 เมตร, 58.75 เมตร, 117.50 เมตร, 176.25 เมตร, 235 เมตร, 293.75 เมตร, 352.50 เมตร, 411.25 
เมตร, 470 เมตร, 530 เมตร, และ 590 เมตร ดังภาพที่ 3.36 

 

 

 

   ตําแหน่งทุบของแหล่งกําเนิดคล่ืนไหวสะเทือน (seismic source) 

   ตําแหน่งของตัวรับสัญญาณคล่ืนไหวสะเทือน (geophone) 

ภาพท่ี 3.36 ตําแหน่งทุบของแหล่งกําเนิดคล่ืนไหวสะเทือน (seismic source) และ ตําแหน่งของตัวรับสัญญาณคล่ืนไหว
สะเทือน (geophone) บนแนวสํารวจยาว 470 เมตร 

แนวสํารวจแบบละเอียดยาว 235 เมตร ระยะห่างระหว่างตัวรับสัญญาณคลื่น 5 เมตร (geophone 
spacing) โดยทําการเก็บข้อมูลหรือตําแหน่งกําเนิดคลื่นไหวสะเทือน (seismic source) ท่ีตําแหน่ง -60 เมตร, 
0 เมตร, 57.50 เมตร, 117.50 เมตร, 177.50 เมตร, 235 เมตร, และ 295 เมตร ดังภาพที่ 3.37 

 

 

 

 

  ตําแหน่งทุบของแหล่งกําเนิดคล่ืนไหวสะเทือน (seismic source) 

  ตําแหน่งของตัวรับสัญญาณคล่ืนไหวสะเทือน (geophone) 

ภาพท่ี 3.37 ตําแหน่งทุบของแหล่งกําเนิดคล่ืนไหวสะเทือน (seismic source) และ ตําแหน่งของตัวรับสัญญาณคล่ืนไหว
สะเทือน (geophone) บนแนวสํารวจยาว 235 เมตร 

ความยาวแนวสาํรวจ 470 เมตร 

G1  G24 G25 G48

‐120  ‐60  0 
58.75

117.50
176.25

235
293.75

352.50
411.25

470 530  590 

ความยาวแนวสาํรวจ 235 เมตร 

‐60  0  57.50 117.50 177.50 235 295 

G1  G24 G25 G48

5 เมตร 

10 เมตร 
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ภาพท่ี 3.38 แสดงแนวสํารวจคล่ืนไหวสะเทือนยาว 470 เมตร (สีเขียวเข้ม) และแนวสํารวจแบบละเอียดยาว 235 เมตร (สี
เขียวอ่อน) 

  

Line 5 

Line Road 
Line E 

Line X 

Line 3 

Line 1 

Line 2 

Line Y 

Line Z

ตําแหน่งนํา้พรุ้อนตําแหน่งนํา้พรุ้อน  
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การสํารวจด้วยการวัดสภาพต้านทานไฟฟ้า (resistivity survey) 

อุปสรรคของพ้ืนท่ีศึกษาสง่ผลต่อการสํารวจด้วยการวัดสภาพต้านทานไฟฟ้าน้อยกว่าการสํารวจด้วย
วิธีวัดคลื่นไหวสะเทือน แต่วิธีการสํารวจการวัดความต้านทานไฟฟ้าน้ัน จะมีปัญหาที่อุปกรณ์ซ่ึงก็คือ สายไฟ 
เน่ืองมาจากความต้องการ จะสํารวจให้ได้ความลึกย่ิงขึ้นน้ัน จําเป็นท่ีจะต้องเพ่ิมระยะห่างระหว่างขั้ว
อิเล็กโทรด จึงจัดทําสายไฟเส้นเด่ียวท่ีทําการตัดตามระยะต้ังแต่ 10 เมตร จนถึง 470 เมตร ท้ังหมด 48 เส้น 
เพ่ือให้ได้การวัดความต้านทานไฟฟ้าท่ีมีแนวสํารวจยาว 940 เมตร ระยะห่างระหว่างขั้วอิเล็กโทรด 20 เมตร 
(electrode spacing) ดังภาพท่ี 3.39 

 เนื่องมาจากสายไฟมีท้ังหมด 48 เส้น มีความยาวรวมท้ังสิ้น 11,520 เมตร และมีนํ้าหนักประมาณ 
207 กิโลกรัม จึงทําให้การวางแนวสํารวจน้ันใช้เวลาที่นานมาก และได้ดําเนินการกําหนดแนวสํารวจดังน้ี 

 

 

 

  ตําแหน่งขั้วอีเล็กโทรดมีท้ังหมด 48 ตัว 

ภาพท่ี 3.39 ตําแหน่งขั้วอีเล็กโทรดมีท้ังหมด 48 ตัว บนแนวสํารวจยาว 940 เมตร 

 แนวสํารวจแบบละเอียดยาว 235 เมตร ระยะห่างระหว่างขั้วอิเล็กโทรด 5 เมตร (electrode 
spacing) ดังภาพที่ 3.40 

 

 

 

  ตําแหน่งขั้วอีเล็กโทรดมีท้ังหมด 48 ตัว 

ภาพท่ี 3.40 ตําแหน่งขั้วอีเล็กโทรดมีท้ังหมด 48 ตัว บนแนวสํารวจยาว 235 เมตร 

  

ความยาวแนวสาํรวจ 940 เมตร 

20 เมตร 

1  2  3  4  48 5  47 46 

ความยาวแนวสาํรวจ 235 เมตร 

5 เมตร 

1  2  3  4  5  46  47  48 
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ภาพท่ี 3.41 แสดงการวางแนวสํารวจ resistivity แนวสํารวจยาว 940 เมตร (สีน้ําเงิน) และแนวสํารวจแบบละเอียดยาว 235 
เมตร (สีฟ้า) 

  

ตําแหน่งนํา้พรุ้อนตําแหน่งนํา้พรุ้อน  

Line 5 Line Road 

Line X Line 1 

Line 3 

Line Z

Line E 
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3.7 การเก็บตัวอย่างนํ้าพุร้อน 

3.7.1 อุปกรณ์และสารเคมีท่ีใช้ในการออกภาคสนาม 

3.7.1.1 อุปกรณ ์

 ขวดเก็บตัวอย่างนํ้า ได้แก่ ขวดพลาสติก(โพลีเอทิลลีน) และขวดสีชา 
 กระบอกเก็บตัวอย่างน้ํา(water sampler) 
 กระบะปูน(ที่ทราบปริมาตร) 
 จีพีเอส(GPS) 
 นาฬิกาจับเวลา 
 ถุงมือยางกันความร้อน 
 เทอร์โมมิเตอร์ 
 Miltiparameter 
 pH Meter 
 DO Meter 
 อุปกรณ์เครื่องเขียน 
 กระดาษทิชชู 

3.7.1.2  สารเคมี 

 กรดไนตริก  
 กรดซัลฟิวริก 
 นํ้า D.I (Deionizer) 
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3.7.2 วิธีการศึกษา 

1.) ลักษณะน้ําพุร้อน 

นํ้าพุร้อนบ้านเหมืองแร่เกิดการพุขึ้นมาจากท่อซีเมนต์ท่ีทําการฝังไว้ของการไฟฟ้าฝ่ายผลิต
แห่งประเทศไทย โดยท่อซีเมนต์น้ีมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางประมาณ 4 นิ้ว ความสูงของท่อประมาณ 1 เมตร 
โดยอุณหภูมิของน้ําท่ีพุขึ้นมานี้มีอุณหภูมิสูงมากประมาณ 95 องศาเซลเซียส มีกลิ่นกํามะถันอยู่บ้างเล็กน้อย 
และมีไอร้อนท่ีเกิดขึ้นจากนํ้าพุร้อนลอยอยู่เป็นจํานวนมาก น้ําพุร้อนท่ีพุออกมาจากท่อซีเมนต์นี้มีอัตราการเกิด
ท่ีสูงมากทําให้มีปริมาณน้ําที่มาก มีลักษณะเป็นแอ่งนํ้าพุร้อนติดกับถนนซ่ึงในแอ่งนํ้าพุร้อนน้ีจะมีสาหร่ายขึ้น
เป็นจํานวนมาก โดยน้ําพุร้อนน้ีจะไหลไปตามทางน้ําที่ติดกับถนนและไหลลงสู่แม่นํ้าปาย มีบางส่วนของนํ้าพุ
ร้อนที่ไหลลอดถนนไปตามช่องระบายน้ําแต่เป็นเพียงแค่ส่วนน้อยเท่านั้น 

 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 3.42  จุดท่ีนํ้าพุร้อนพุขึ้นมาจากท่อซีเมนต์ท่ีทําการฝังไว้โดยดารไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย 
 
    
 

 

 

 

ภาพท่ี 3.43  ทางนํ้าไหลของนํ้าพุร้อนท่ีไหลตามทางน้ําขนานกับถนนและไหลลงสู่แม่นํ้าปาย 
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ภาพท่ี 3.44  จุดท่ีนํ้าพุร้อนไหลลงสู่แม่น้ําปาย 

2.) สภาพพ้ืนท่ี 

พ้ืนที่โดยรอบบริเวณแหล่งพุนํ้าร้อนมีลักษณะพ้ืนท่ีป่าโปร่งเชิงเขา ประกอบไปด้วยต้นสัก ต้น
ไผ่ เป็นต้น ซ่ึงเป็นลักษณะของป่าเบญจพรรณมีต้นไม้ขึ้นอยู่โดยรอบ โดยด้านหลังของแหล่งพุนํ้าร้อนจะติดกับ
แม่นํ้าปายซ่ึงมีทิศทางการไหลจากทางทิศเหนือไปทิศตะวันตก 
 
       
 

 

 

  
ภาพท่ี 3.45  สภาพพื้นท่ีโดยรอบของแหล่งพุน้ําร้อนท้ังสองฝ่ังถนน 

 เม่ือเดินไปตามถนนห่างจะจากจุดน้ําพุร้อนไปประมาณ 200 เมตร บริเวณริมแม่นํ้าปายจะ
พบจุดท่ีมีน้ําพุร้อนผุดขึ้นมาจากพ้ืนท้องนํ้าซ่ึงบริเวณพ้ืนท้องน้ําน้ันมีลักษณะเป็นทรายละเอียด หรือโคลน จึง
ทําให้เกิดลักษณะของทรายร้อน หรือโคลนร้อน มีควันลอยขึ้นมาจากบริเวณท่ีมีการผุดขึ้นมาของนํ้าพุร้อน โดย
ตลอดแนวของแม่นํ้าปายบริเวณริมแม่นํ้าจะมีการผุดขึ้นมาของนํ้าพุร้อนเป็นระยะๆ 

 
 

 



 
 

โครงการย่อยท่ี 3   65 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 3.46  จุดท่ีนํ้าพุร้อนผุดข้ึนมาจากท้องนํ้า มีลักษณะเป็นทรายร้อนหรือโคลนร้อน 

  3.) การใช้ประโยชน์น้ําพุร้อน 

  การใช้ประโยชน์จากนํ้าพุร้อนบ้านเหมืองแร่ ในปัจจุบันใช้เป็นสถานที่ท่องเท่ียว สําหรับ
นักท่องเที่ยวโดยทั่วไป ซ่ึงนํ้าที่ เกิดขึ้นจากนํ้าพุร้อนบ้านเหมืองแร่นี้จะไหลลงสู่แม่นํ้า        ปายต่อไป 
นอกจากน้ียังมีร้านค้าให้บริการแก่นักท่องเท่ียว รวมถึงมีการสร้างห้องอาบแช่แต่ยังไม่มีความสมบูรณ์ไม่
สามารถใช้งานได้ 
 
 
 

 

 

 

  
ภาพท่ี 3.47  ร้านค้าท่ีเปิดให้บริการแก่นักท่องเท่ียว 
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ภาพท่ี 3.48  ห้องอาบแช่บริเวณแหล่งพุนํ้าร้อน 

3.7.3 การเก็บตัวอย่าง 
1.) จุดเก็บตัวอย่างน้ํา 
การเก็บตัวอย่างน้ําทําการเก็บด้วยกันทั้งหมด 2 จุด คือ (1) บริเวณสะพานข้ามแม่น้ําปาย จะ

ทําการเก็บตัวอย่างนํ้าจากแหล่งนํ้าผิวดินคือ นํ้าจากแม่นํ้าปาย (2) จุดพุนํ้าร้อนบ้านเหมือนแร่ ทําการเก็บ
ตัวอย่างนํ้าจากจุดที่นํ้าพุร้อนพุออกมาโดยตรง 

 
 

 

 

 

 

  
ภาพท่ี 3.49  จุดเก็บตัวอย่างนํ้า 

โดยการเก็บตัวอย่างน้ําจะทําการเก็บด้วยกัน 3 แบบ คือ (1)การเก็บตัวอย่างน้ําโดยไม่เติม
กรด สําหรับการวิเคราะห์พารามิเตอร์ท่ัวไป (2)การเก็บตัวอย่างโดยการเติมกรดลงไปในตัวอย่างนํ้า เป็นการ
รักษาสภาพของน้ําตัวอย่างให้คงสภาพเดิมเพ่ือใช้สําหรับการวิเคราะห์พารามิเตอร์ท่ีสามารถเกิดการ
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เปลี่ยนแปลงองค์ประกอบทางเคมีและชีวภาพได้  และ(3)การเก็บตัวอย่างบรรจุในขวดสีชาหรือขวดแก้วทึบ
แสง สําหรับเก็บตัวอย่างน้ําเพ่ือใช้สําหรับการวิเคราะห์แบคทีเรีย  

2.) การเก็บตัวอย่างน้ําในแต่ละจุด 
(1) บริเวณสะพานข้ามแม่นํ้าปาย 

 

วันท่ี: 4 กุมภาพันธ์ 2558 เวลา: 7.35 น. 
พิกัด: 47Q 044222, UTM 2127567,  
Elevation: 463 meter  

การเก็บตัวอย่างนํ้าบริเวณสะพานข้ามแม่น้ําปายจะทําการเก็บตัวอย่างโดยใช้กระบอกเก็บ
ตัวอย่างนํ้า (water sampler) เน่ืองจากสะพานอยู่สูงจากแม่นํ้ามากและต้องการเก็บตัวอย่างน้ําจากบริเวณ
กลางน้ํา หลังจากเก็บตัวอย่างนํ้าขึ้นมาแล้วให้บรรจุใส่ขวดเก็บตัวอย่างและปิดให้มิดชิด นอกจากน้ัน 

 
 

 
 

 

 

 

 

 
ภาพท่ี 3.50  (ภาพซ้าย)การเก็บตัวอย่างนํ้าโดยใช้กระบอกเก็บน้ํา (water sampler) และ(ภาพขวา)บรรจุใส่ขวดเก็บตัวอย่าง 
 

(2) จุดพุน้ําร้อนบ้านเหมืองแร่ 

วันท่ี: 4 กุมภาพันธ์ 2558  เวลา: 8.50 น. 
พิกัด: 47Q 0441450, UTM 2126399,  
Elevation: 468 meter  



 
 

โครงการย่อยท่ี 3   68 

การเก็บตัวอย่างนํ้าบริเวณน้ําพุร้อนบ้านเหมืองแร่จะใช้ขวดเก็บตัวอย่างน้ําเก็บโดยตรงจากจุด
ท่ีพุขึ้นมากของนํ้าพุร้อน 

 

 

 

 

 

 
ภาพท่ี 3.51  การเก็บตัวอย่างน้ําโดยใช้ขวดเก็บตัวอย่างเก็บโดยตรง 

3.) จุดการวัดอันตราการให้น้ํา 

วันท่ี: 4 กุมภาพันธ์ 2558  เวลา: 8.18 น. 
พิกัด: 47Q 0441444, UTM 2126363  
Elevation: 467 meter 

การวัดอัตราให้นํ้าของแหล่งพุนํ้าร้อนบ้านเหมืองแร่จะทําการวัดอัตราการให้น้ําในจุดท่ีมีการ
เปลี่ยนแปลงความชันของทางนํ้าอย่างชัดเจน คือเป็นบริเวณที่นํ้าจากแหล่งพุน้ําร้อนไหลลงสู่แม่นํ้าปาย โดย
การวัดอัตรานี้ทําให้ทราบอัตราการให้นํ้าอย่างคร่าวๆ ของแหล่งพุนํ้าร้อนต่อหนึ่งหน่วยเวลา 

 
 

 

 

 

 

ภาพท่ี 3.52  จุดตรวจวัดอัตราการให้นํ้าของนํ้าพุร้อน 
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  การวัดอัตราการให้น้ําของนํ้าพุร้อนจะใช้ภาชนะที่ทราบปริมาตรแน่นอน ในท่ีน้ีใช้กระบะ
พลาสติกที่มีปริมาตร 180 ลิตร รองรับนํ้าจากน้ําพุร้อนท่ีไหลมาตามทางน้ําลงภาชนะและจับเวลาท่ีนํ้าใช้ใน
การไหลลงสู่ภาชนะจนเต็ม จากน้ันคํานวณอัตราการให้น้ําจากปริมาตรของกระบะพลาสติกต่อเวลาท่ีน้ําใช้ใน
การไหลลงสู่ภาชนะจนเต็ม 
 

  อัตราการให้นํ้า(ลิตรต่อวินาที)  =  
ปริมาตรของภาชนะที่ใช้รองรับน้ําሺลิตรሻ

เวลาሺวินาทีሻ
 

 

 
 

 

 

 

ภาพท่ี 3.53  การวัดอัตราการเกิดนํ้าพุร้อนใช้ภาชนะที่ทราบปริมาตรแน่นนอนรองนํ้าและจับเวลา 

3.7.4 การวิเคราะห์คุณภาพน้ํา 

1.) การวิเคราะห์ในภาคสนาม 

(1) บริเวณสะพานข้ามแม่นํ้าปาย 

เก็บตัวอย่างนํ้าท่ีบริเวณสะพานข้ามแม่น้ําปายและตรวจวัดพารามิเตอร์เบื้องต้นในภาคสนาม 
ดังนี้ 
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ภาพท่ี 3.54  การวัดพารามิเตอร์เบื้องต้นบริเวณสะพานข้ามแม่นํ้าปาย 

ตารางท่ี 3.4  พารามิเตอร์และเครื่องมือที่ใช้ในการตรวจวัดในภาคสนาม 

พารามิเตอร์ เครื่องมือ - วิธีในการวิเคราะห ์

Temperature Thermometer 

pH pH meter 

Conductivity Multiparameter Water Quality Meter 

Dissolved Oxygen Multiparameter Water Quality Meter 

 
(2) จุดพุน้ําร้อนบ้านเหมืองแร่ 

เก็บตัวอย่างน้ําพุร้อนจากพุน้ําร้อนบ้านเหมืองแร่และวัดอุณหภูมิ เน่ืองจากน้ําจากแหล่งพุนํ้า
ร้อนมีอุณหภูมิท่ีสูงมาก โดยใช้เทอร์โมมิเตอร์วัดโดยตรงจากจุดที่นํ้าพุร้อนพุขึ้นมา 
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ภาพท่ี 3.55  การวัดอุณหภูมิของนํ้าพุร้อนจากจุดที่พุขึ้นมาของแหล่งพุนํ้าร้อนบ้านเหมืองแร่ 

2.) การวิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการ 

สําหรับการวิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการจะทําการวิเคราะห์พารามิเตอร์ตามมาตรฐานน้ําด่ืมของ
องค์การอนามัยโลก (WHO, 2006) และมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมนํ้าบริโภค (กระทรวงอุตสาหกรรม, 
2549) โดยมีพารามิเตอร์ เครื่องมือ และวิธีการท่ีใช้ในการวิเคราะห์ดังน้ี 

 

ตารางท่ี 3.5  พารามิเตอร์ เครื่องมือ และวิธีท่ีใช้ในการวิเคราะห์ 

พารามิเตอร ์ เครื่องมือ - วิธีในการวิเคราะห ์
Apperance colour Color Test Kit 

Turbidity Turbidity Meter 
Total dissolved 

solids 
Drying Method 

Alkalinity Indicator Method 
Hardness EDTA Titrimetric

E.coli Bacteria Multiple Tube Fermentation Technique
Cadmium Atomic Absorption Spectrometric Method
Chromium Atomic Absorption Spectrometric Method 

Cyanide 
In-house method SOP LBEN-00091 based on Standard Methods for the 

Examination of Water and Wastewater, APHA, AWWA, WEF 22nd ed.,2012 ,  
part 4500-CN E 

Lead Atomic Absorption Spectrometric Method 
Inorganic Mercury Atomic Absorption Spectrometric Method 

Selenium In-house method SOP LBEN-99084 based on Standard Method 
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for the Examination of Water and Wastewater, APHA, AWWA, WEF 22nd 
ed.,2012 , part 3114B, 3125B

Fluoride 
In-house method SOP LBEN-97050 based on Standard Method 

for the Examination of Water and Wastewater, APHA, AWWA, WEF 22nd 
ed.,2012 , part 4500-F D 

Chloride Argentometric Method
Copper Atomic Absorption Spectrometric Method

Iron Atomic Absorption Spectrometric Method 
Manganese Atomic Absorption Spectrometric Method 

Aluminium 
In-house method SOP LBEN-99084 based on Standard Method for the 

xamination of Water and Wastewater, APHA, AWWA, WEF 22nd ed.,2012 , 
part 312B 

Sodium Atomic Absorption Spectrometric Method 
Phosphate Based on APHA ,22nd Edition 2012 4500-P C. 

Sulfate UV Visible Spectroscopic Method 
Zince Atomic Absorption Spectrometric Method 

Hydrogen sulfide Modified APHA, 22nd Edition 2012 
Nitrate as NO3- UV Visible Spectroscopic Method 
Nitrate as NO2- Based on APHA 22nd Edition 2012,4500-NO2 B. 

Free residual 
chlorine 

Based on standard methods for Examination of water and waste water 
22nd  

Edition 2012
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ตารางท่ี 3.6  เกณฑ์มาตรฐานคุณภาพนํ้าด่ืมขององค์การอนามัยโลกปี 2006 (WHO, 2006) 

พารามิเตอร ์ หน่วย WHO(2006) 

1.คุณสมบัติทางแบคทีเรีย (Bacteriaological Quality) 
แบคทีเรียชนิด อีโคไล (E.coli) พบ-ไม่พบ/100 พบ-ไม่พบ/100 
2.คุณสมบัติทางเคมี-ฟิสิกส์ (Physical and Chemical Quality) 
สีปรากฏ(Apperance colour) True colour unit 15 
ความขุ่น(Turbidity) NTU 5 
รสและกล่ิน(Taste and colour) - ไม่เป็นท่ีรังเกียจ 
สารหนู(Arsenic) mg/l 0.01 
แคดเมียม(Cadmium) mg/l 0.003 
โครเมียม(Chromium) mg/l 1 
ไซยาไนต์(Cyanide) mg/l 0.07 
ตะกั่ว(Lead) mg/l 0.01 
ปรอท(Inorganic Mercury) mg/l 0.006 
เซเลเนียม(selenium) mg/l 0.01 
ฟลูออไรด์(Fluoride) mg/l 1.5 
คลอไรด์(chloride) mg/l 250 
ทองแดง(Copper) mg/l 2 
เหล็ก(Iron) mg/l 0.3 
แมงกานีส(Manganese) mg/l 0.4 
อลูมิเนียม(Aluminium) mg/l 0.1 
โซเดียม(Sodium) mg/l 200 
ซัลเฟต(Sulfate) mg/l 250 
สังกะสี(Zinc) mg/l 3 
ไฮโดรเจนซัลไฟด์(Hydrogen Sulfide) mg/l 0.05 
ปริมาณมวลสารท่ีละลายท้ังหมด 

mg/l 1,000 
(Total Dissolved Solid) 
ไนเตรทในรูปไนเตรท(Nitrate as NO3-) mg/l 50 
ไนไตร์ในรูปไนเตรท(Nitrite as NO2-) mg/l 3
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ตารางท่ี 3.6(ต่อ) เกณฑ์มาตรฐานคุณภาพน้ําด่ืมขององค์การอนามัยโลกปี 2006 (WHO, 2006) 

พารามิเตอร ์ หน่วย WHO(2006) 

คลอรีนอิสระคงเหลือ(Free residual chorine) mg/l >0.2 

ไตรคลอโรอีทีน(Trichloroethene) mg/l 0.02 

เตตราคลอโรอีทีน(Tetrachloroethene) mg/l 0.04 

ไมโครซิสติน-แอลอาร์(Microcystin-LR) mg/l 0.001 

3.สารเคมีท่ีใช้ป้องกันและกําจัดศัตรูพืช 
อัลดรินและดิลคริน(Aldrin/Dieldrin) mg/l* 0.03 

คลอเดน(Chlodane) mg/l 0.2 

ดีดีที(DDT) mg/l 1 

สอง, ส่ี-ดี(2, 4-D) mg/l 30 

เฮปตาคลอและเฮปตาคลออีพอกไซด์ 
mg/l 0.03 

(Heptachlor and Heptachlor epoxide) 
เฮกซะคอลโรเบนซิน(Hexachlorobenzene) mg/l 1 

ลินเดน(Lindane) mg/l 2 

เมททอกซิคลอ(Methoxychlor) mg/l 20 

เพนตาคลอโรฟีนอล(Pentachlorophenol) mg/l 9 

4.ไตรฮาโลมีเทน(Trihalomethanes) sum of the ratio 
คลอโรฟอร์ม(chloroform, CHCL 3) mg/l 0.3 

โบรโมไดคลอโรมีเทน 
mg/l 0.06 

(Bromodichloromethane, CHBrCl2) 
ไดโบรโมคลอโรมีเทน 

mg/l 0.1 
(Dibromochloromethane, CHBr 2 Cl) 
โบรโมฟอร์ม(bromoform, CHBr 3) mg/l 0.1 

5.กัมมันตรังสี(Radioactive) 
ความแรงรวมรังสีแอลฟา(Gross alpha activity) Bq/l 0.5 

ความแรงรังสีเบต้า(Gross beta activity) Bq/l 1 
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ตารางท่ี 3.7 มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมนํ้าบริโภค (กระทรวงอุตสาหกรรม, 2549) 

คุณลักษณะ ดัชนีคุณภาพ หน่วย 
มาตรฐาน 

เกณฑ์กําหนดสูงสุด เกณฑ์อนุโลมสูงสุด 

ทาง
กายภาพ 

1. สี แพลทตินัม-โคบอลด์ 5 15 

2. รส - ไม่เป็นท่ีรังเกียจ ไม่เป็นท่ีรังเกียจ 

3. กล่ิน - ไม่เป็นท่ีรังเกียจ ไม่เป็นท่ีรังเกียจ 

4. ความขุ่น ซิลิกา สเกล ยูนิต 5 20 

5. ความเป็นกรด-ด่าง - 6.5 - 8.5 9.2 

ทางเคมี 

6. ปริมาณสารท้ังหมด มก./ล. 500 1,500 

7. เหล็ก มก./ล. 0.3 1 

8. แมงกานีส มก./ล. 0.05 0.5 

9. เหล็กและแมงกานีส มก./ล. 0.35 1 

10. ทองแดง มก./ล. 1 1.5 

11. สังกะสี มก./ล. 3 15 

12. แคลเซียม มก./ล. 75b 200 

13. แมกนีเซียม มก./ล. 50 150 

14. ซัลเฟต มก./ล. 200 250c 

15. คลอไรด์ มก./ล. 250 600 

16. ฟลูออไรด์ มก./ล. 0.7 1 

17. ไนเตรท มก./ล. 4 4 
18. อัลคิลเบนซิลซัลโฟ
เนต 

มก./ล. 0.2 1 

19. ฟีโนลิกซับสแตนซ์ มก./ล. 0.001 0.005 

สารเป็นพิษ 

20. ปรอท มก./ล. 0.001 0.005 

21. ตะกั่ว มก./ล. 0.01 - 

22. อาร์เซนิก มก./ล. 0.01 - 

23. ซิลิเนียม มก./ล. 0.01 - 

24. โครเมียม มก./ล. 0.05 - 

25. ไซยาไนด์ มก./ล. 0.07 - 
26. แคดเมียม มก./ล. 0.003 - 
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ตารางท่ี 3-7(ต่อ)  มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมนํ้าบริโภค (กระทรวงอุตสาหกรรม, 2549) 

คุณลักษณะ ดัชนีคุณภาพ หน่วย 
มาตรฐาน 

เกณฑ์กําหนดสูงสุด เกณฑ์อนุโลมสูงสุด 
สารเป็นพิษ 27. แบเรียม มก./ล. 0.7 - 

จุลชีววิทยา 

28. แสตนดาร์ดเพลต
เคานต์ 

Colonies/cm3 100 - 

29.เอ็มพีเอ็น 
โคลิฟอร์มออร์แนิส 

น้อยกว่า 1.1 - 
ซัมต่อ 100 ลบ.ซม. 

30. อีโคไล   ไม่มี - 

หมายเหตุ: a  เกณฑ์อนุโลมให้สูงสุดเป็นเกณฑ์ท่ีอนุญาตให้สําหรับนํ้าประปาหรือน้ําบาดาล ท่ีมีความ
จําเป็นต้องใช้บริโภคเป็นการช่ัวคราว และน้ําท่ีมีคุณลักษณะอยู่ในเกณฑ์กําหนดสูงสุด กับเกณฑ์อนุโลมสูงสุด
น้ันไม่ใช่นํ้าท่ีให้เครื่องหมายมาตรฐานได้ 
     b หากแคลเซียมมีปริมาณสูงกว่าท่ีกําหนด และแมกนีเซียมมีปริมาณตํ่ากว่าท่ีกําหนดในมาตรฐาน
ให้พิจารณาแคลเซียมและแมกนีเซียมในเทอมของ ความกระด้างท้ังหมด (Total Hardness) ถ้ารวมความ
กระด้างท้ังหมดเม่ือคํานวณเป็นแคลเซียมคาร์บอเนตมีปริมาณตํ่ากว่า 300 มิลลิกรัมต่อลิตร ให้ถือว่านํ้าน้ัน
เป็นไปตามมาตรฐานการบางระดับความกระด้างของนํ้า ดังต่อไปน้ี 
  0 -75  มิลลิกรัมต่อลิตร   เรียก น้ําอ่อน 
  75 – 150 มิลลิกรัมต่อลิตร   เรียก น้ํากระด้างปานกลาง 
  150 – 300 มิลลิกรัมต่อลิตร   เรียก น้ํากระด้าง 
  300  มิลลิกรัมต่อลิตร   เรียก น้ํากระด้างมาก 

C  หากซัลเฟตมีปริมาณถึง 250 มิลลิกรัมต่อลิตร แมกนีเซียม ต้องมีปริมารไม่เกิน 30 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร (มิลลิกรัมต่อกรัม = มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เดซิเมตร) 

ท่ีมา: กระทรวงอุตสาหกรรม(2549) 
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บทที่ 4  

ผลการศึกษา 

4.1 ศักยภาพแหล่งความร้อนในบริเวณใกล้เคียง 

  จากการสอบถามประชาชนในพ้ืนที่ศึกษาทาํให้ทราบว่า ในบริเวณพื้นที่ศึกษามีพ้ืนที่ที่มีแหล่ง
ความร้อนผุดขึ้นมาหลายแห่ง โดยสังเกตได้จากช่วงเช้าจะเห็นน้ําร้อนที่ระเหยเป็นไอนํ้าได้หลายจุดตามแม่นํ้า
ปาย ซ่ึงมีลักษณะของไอนํ้าเหมือนๆ กับไอน้ําที่เกิดบริเวณพุนํ้าร้อน ภาพที่ 4.1 

 

ภาพท่ี 4.1 ไอน้ําท่ีเกิดบริเวณพุน้ําร้อนบ้านเหมืองแร่ในช่วงเช้า 

  ซ่ึงจากการตรวจสอบในพ้ืนทีศึ่กษาพบจุดที่มีไอนํ้าระเหยขึ้นมาอีก 1 ตําแหน่ง ซ่ึงอยู่ตรง
บริเวณใกล้ๆกับแนวสํารวจ Z บริเวณริมตล่ิงของแม่นํ้าปาย ซ่ึงอยู่ห่างจากพุนํ้าร้อนบ้านเหมืองแร่ไปทางทิศ
ตะวันตกเฉียงใต้ เป็นระยะทาง 135 เมตร (ภาพที่ 4.2 และ ภาพที่ 4.3) โดยพบว่าตรงจุดที่มีไอน้ําร้อนระเหย
พบว่าดินร้อนกว่าบริเวณรอบๆ (ภาพที่ 4.4)  
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ภาพท่ี 4.2 ตําแหน่งท่ีมีไอน้ําร้อนระเหยในช่วงเช้า ซ่ึงอยู่ใกล้กับแนวสํารวจ Z 

 

ภาพท่ี 4.3 ตําแหน่งท่ีมีไอน้ําร้อนระเหยในช่วงเช้า ซ่ึงอยู่ใกล้กับแนวสํารวจ Z บริเวณริมตล่ิงในแม่น้ําปาย (มองไปทางทิศ
ตะวันออก) 

จดุที่มีความร้อน 
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ภาพท่ี 4.4 บริเวณที่พบดินร้อนในพื้นท่ีสํารวจใกล้แนวสํารวจ Z (ถ่ายภาพจาก Drone) 

  

ตําแหน่งพนํุา้ร้อน 

ดินร้อนใกล้แนวสํารวจ Z 

20 เมตร 
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4.2 แบบจําลองสองมิติด้วยการวัดสภาพต้านทานไฟฟา้ (resistivity survey) และการสํารวจด้วยวิธีคล่ืน
ไหวสะเทือนแบบหักเห (seismic refraction survey) 

  แบบจําลองสองมิติด้วยการวัดสภาพต้านทานไฟฟ้านั้นจะวัดได้ค่าความต้านทานไฟฟ้าซ่ึงมี
หน่วยเป็นโอห์มเมตร การแปลความหมายข้อมูลจําเป็นต้องรู้สภาพธรณีวิทยาในพ้ืนที่ด้วยเพ่ือแปลข้อมูลได้
ถูกต้องมากท่ีสุด แต่ในกรณีทีมี่ข้อมูลในหลุมเจาะก็จะทําให้ได้ข้อมูลที่ถูกต้องมากข้ึน ในพ้ืนที่ศึกษานํ้าพุร้อน
บ้านเหมืองแร่จะพบหินแกรนิตและดินเหนยีว โดยค่าสภาพต้านทานไฟฟ้าของหินแกรนิตอยู่ในช่วงค่าสภาพ
ต้านทานไฟฟ้าประมาณ 800 – 50,000 โอห์มเมตร ส่วนดินเหนียวที่ผุพังจากแกรนิต ใช้ค่าจากตารางจากรูป 
4.5 (weathered granite) ซ่ึงมีค่าสภาพต้านทานไฟฟ้าประมาณ 1 – 90 โอห์มเมตร ซ่ึงค่าของ weathered 
granite ซ่ึงมีค่าใกล้เคียงกับคา่สภาพต้านทานไฟฟ้าของดินเหนียวและตะกอนอ่ิมตัวด้วยน้ํา ดังน้ันค่าในช่วงน้ี
จึงมีโอกาสเป็นได้ซ่ึง weathered granite ดินเหนียว และตะกอนอิ่มตัวด้วยนํ้า 

 

ภาพท่ี 4.5 ตารางค่าสภาพต้านทานไฟฟ้าของหินแกรนิตและดินเหนียวท่ีผุพังมาจากแกรนิต (http://zonge.com/rock-
properties-lab/ore-minerals-physical-properties/)  

  



 
 

โครงการย่อยท่ี 3   81 

  ส่วนแบบจําลองสองมิติด้วยการวัดคลื่นไหวสะเทือนแบบหักเหน้ันจะวัดได้ค่าตัวเลขเป็นค่า
ของความเร็วคลื่นอัดหรือก็คือ P-wave ซ่ึงในความเร็วของหินแกรนิตสดอยู่ในช่วงความเร็วประมาณ 4,500 – 
6000 เมตรต่อวินาที ส่วนความเร็วของดินเหนียวประมาณ 1,100 – 2,500 เมตรต่อวินาที ซ่ึงค่าในตารางที่
แสดงในภาพ 4.6 แต่ในพ้ืนทีศ่ึกษานั้นมีนํ้าใต้ดินอยู่ดังน้ันค่าที่ได้จึงมีโอกาสเป็นตะกอนดินเหนียวและตะกอน
อ่ืนๆที่อ่ิมตัวด้วยนํ้าหรือหินแกรนิตผุ 

 

ภาพท่ี 4.6 ค่าความเร็วของหินแกรนิตและดินเหนียวท่ีผุพังมาจากแกรนิต 
(http://en.openei.org/wiki/Seismic_Techniques) 

  การแสดงภาพจําลองสองมิติจะแสดงค่าสภาพต้านทานไฟฟ้าและแบบจําลองสองมิติการวัด
ความเร็วคลื่นไหวสะเทือนแบบ tomography ร่วมกันเพ่ือช่วยในการแปลความหมายข้อมูล 
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ภาพท่ี 4.7 แบบจําลองสองมิติแนวสํารวจ 5 

แบบจําลองสองมิติแนวสํารวจ 5 บ่งช้ีว่า  

ช้ันตะกอนที่มีนํ้าอยู่ความหนาประมาณ 20 เมตร Vp = 375 – 1,125 เมตรต่อวินาที 

ช้ันหินแกรนิตผุที่อาจมีนํ้าอยู่ความหนาประมาณ 20 - 80 เมตร Vp = 1,500 – 2,625 เมตรต่อวินาที 

ช้ันหินแกรนิตสดอาจมีรอยแตกที่อาจมีน้ําบางส่วนอยู่บ้าง อยู่ที่ความลึกมากกว่า 80 เมตร Vp = 
3,000 – 4,500 เมตรต่อวินาที 

ตะกอนอ่ิมตวัด้วยนํา้ 

หินแกรนิตผ ุ

หินแกรนิตสด 

ชัน้ตะกอน 
ชัน้หินแกรนิตผ ุ

ชัน้หินแกรนิตผนุ้อย 

พนํุา้ร้อน 

พนํุา้ร้อน 

พนํุา้ร้อน 

แม่นํา้ปาย 

แม่นํา้ปาย 

แม่นํา้ปาย 

รอยแตก 

0 

100 
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ภาพท่ี 4.8 แบบจําลองสองมิติแนวสํารวจ E 

แบบจําลองสองมิติแนวสํารวจ E ทราบว่า  

ช้ันตะกอนที่มีนํ้าอยู่ความหนาประมาณ 20 เมตร Vp = 375 – 1,125 เมตรต่อวินาที 

ช้ันหินแกรนิตผุที่มีนํ้าอยู่ความหนาประมาณ 20 - 80 เมตร Vp = 1,500 – 2,625 เมตรต่อวินาที 

ช้ันหินแกรนิตสดที่ความลึกมากกว่า 80 เมตร Vp = 3,000 – 4,500 เมตรต่อวินาที 

 

พนํุา้ร้อน 

พนํุา้ร้อน 

พนํุา้ร้อน 

แม่นํา้ปาย 

แม่นํา้ปาย 

แม่นํา้ปาย 

ตะกอนอิ่มตวัด้วยนํา้ 

หินแกรนิตผ ุ
หินแกรนิตสด 

ชัน้ตะกอน 

ชัน้หินแกรนิตผ ุ

ชัน้หินแกรนิตสด 

กรวดขนาดใหญ่ 

รอยแตก 

0 

100 
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ภาพท่ี 4.9 แบบจําลองสองมิติแนวสํารวจ Road 

แบบจําลองสองมิติแนวสํารวจ Road ทราบว่า  

ช้ันตะกอนที่มีนํ้าอยู่ความหนาประมาณ 10 เมตร Vp = 375 – 1,125 เมตรต่อวินาที 

ช้ันหินแกรนิตผุที่อาจมีนํ้าบางส่วนอยู่ความหนาประมาณ 10 - 50 เมตร  

Vp = 1,500 – 2,625 เมตรต่อวินาที 

ช้ันหินแกรนิตสดอยู่ที่ความลึกมากกว่า 60 เมตร Vp = 3,000 – 4,500 เมตรต่อวินาที 

ตะกอนอ่ิมตวัด้วยนํา้ 
หินแกรนิตผ ุ

หินแกรนิตสด 

ชัน้ตะกอน 
ชัน้หินแกรนิตผ ุ

ชัน้หินแกรนิตสด 

รอยแตก 

0 

100 
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ภาพท่ี 4.10 แบบจําลองสองมิติแนวสํารวจ 1 

แบบจําลองสองมิติแนวสํารวจ 1 ทราบว่า  

ช้ันตะกอนที่มีนํ้าอยู่ความหนาประมาณ 8 เมตร Vp = 375 – 750 เมตรต่อวินาที 

ช้ันหินแกรนิตผุความลึกมากกว่า 8 เมตร Vp = 1,000 – 4,000 เมตรต่อวินาที 

  

ตะกอนอ่ิมตวัด้วยนํา้ 

หินแกรนิตผ ุ

ชัน้ตะกอน 

ชัน้หินแกรนิตผ ุ

รอยแตก 
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ภาพท่ี 4.11 แบบจําลองสองมิติแนวสํารวจ 2 

แบบจําลองสองมิติแนวสํารวจ 2 ทราบว่า  

ช้ันตะกอนความหนาประมาณ 12 เมตร Vp = 375 – 750 เมตรต่อวินาที 

ช้ันหินแกรนิตผุความลึกมากกว่า 12 เมตร Vp = 1,000 – 4,000 เมตรต่อวินาที 

  

ชัน้ตะกอน 

ชัน้หินแกรนิตผ ุ
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ภาพท่ี 4.12 แบบจําลองสองมิติแนวสํารวจ 3 

แบบจําลองสองมิติแนวสํารวจ 3 ทราบว่า  

ช้ันตะกอนที่มีนํ้าอยู่ความหนาประมาณ 20 เมตร Vp = 375 – 750 เมตรต่อวินาที 

ช้ันหินแกรนิตผุที่มีนํ้าอยู่ที่ความลึกมากกว่า 20 เมตร Vp = 1,000 – 4,000 เมตรต่อวินาที 

  

ตะกอนอิ่มตวัด้วยนํา้ 

หินแกรนิตผ ุ

ชัน้ตะกอน 

ชัน้หินแกรนิตผ ุ
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ภาพท่ี 4.13 แบบจําลองสองมิติแนวสํารวจ X 

แบบจําลองสองมิติแนวสํารวจ X ทราบว่า  

ช้ันตะกอนที่มีนํ้าอยู่ความหนาประมาณ 20 เมตร Vp = 375 – 750 เมตรต่อวินาที 

ช้ันหินแกรนิตผุที่มีนํ้าอยู่บางส่วนที่ความลึกมากกว่า 20 เมตร Vp = 1,000 – 4,000 เมตรต่อวินาที 

  

แม่นํา้ปาย 

แม่นํา้ปาย 

แม่นํา้ปาย 

ตะกอนอิ่มตวัด้วยนํา้ 

หินแกรนิตผ ุ

ชัน้ตะกอน 

ชัน้หินแกรนิตผ ุ

รอยแตก 
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ภาพท่ี 4.14 แบบจําลองสองมิติแนวสํารวจ Y 

แบบจําลองสองมิติแนวสํารวจ Y ทราบว่า  

ช้ันตะกอนความหนาประมาณ 10 เมตร Vp = 375 – 750 เมตรต่อวินาที 

ช้ันหินแกรนิตผุความลึกมากกว่า 10 เมตร Vp = 1,000 – 4,000 เมตรต่อวินาที 

  

ชัน้ตะกอน 

ชัน้หินแกรนิตผ ุ
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ภาพท่ี 4.15 แบบจําลองสองมิติแนวสํารวจ Z 

แบบจําลองสองมิติแนวสํารวจ Z ทราบว่า  

ช้ันตะกอนที่มีนํ้าอยู่ความหนาประมาณ 10 เมตร Vp = 375 – 750 เมตรต่อวินาที 

ช้ันหินแกรนิตผุที่มีนํ้าอยู่ที่ความลึกมากกว่า 10 เมตร Vp = 1,000 – 4,000 เมตรต่อวินาที 

  

แม่นํา้ปาย 

แม่นํา้ปาย 

แม่นํา้ปาย 

ตะกอนอ่ิมตวัด้วยนํา้ 
หินแกรนิตผ ุ

ชัน้ตะกอน 

ชัน้หินแกรนิตผ ุ

รอยแตก 
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ภาพท่ี 4.16 แบบจําลองสองมิติของการวัดสภาพต้านไฟฟ้าแนวสํารวจ 5, E และ Road แนวสํารวจยาว 940 เมตร 

 

ภาพท่ี 4.17 แบบจําลองสองมิติของการวัดสภาพต้านทานไฟฟ้าแนวสํารวจ 5, E, 1, 3, X และ Z แนวสํารวจยาว 235 เมตร  

  

พนํุา้ร้อน 

พนํุา้ร้อน 

แม่นํา้ปาย 

แม่นํา้ปาย 
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ภาพท่ี 4.18 แบบจําลองสองมิติของการวัดคล่ืนไหวสะเทือนแนวสํารวจ 5, E และ Road แนวสํารวจยาว 470 เมตร 

 

ภาพท่ี 4.19 แบบจําลองสองมิติของการวัดคล่ืนไหวสะเทือนแนวสํารวจ 5, E, 1, 3, X และ Z แนวสํารวจยาว 235 เมตร  

  

แม่นํา้ปาย 

แม่นํา้ปาย 

พนํุา้ร้อน 

พนํุา้ร้อน 
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  สรุปผลการวัดความต้านทานไฟฟ้า (Resistivity survey) พบค่าท่ีเป็นนํ้าอยู่ท่ีความลึกต่างๆ 
กัน แนวสํารวจ 235 เมตร พบนํ้าต้ังแต่ผิวดิน (บวกจะเป็นความสูงของพ้ืน และศูนย์คอืความสูงของแม่นํ้าปาย) 
ไปจนถึง 35 – 40 เมตร จะพบนํ้าทีซึ่มผ่านหินแกรนิตผชัุดเจน สําหรับแนวสํารวจความยาว 960 เมตร แนว
สํารวจ 5 ในภาพท่ี 4.7 จะพบน้ําถึงท่ีระดับความลึก 120 เมตร และเน่ืองจากนํ้าในพ้ืนท่ีศึกษาเป็นน้ําตาม
ธรรมชาติซ่ึงจะทําใหนํ้าไฟฟ้าได้ดี จึงไม่สามารถท่ีจะระบุช้ันของตะกอนและชั้นของหินแกรนิตได้ชัดเจน จึง
ต้องนําข้อมูลการวัดคลื่นไหวสะเทือนมาช่วยในการแปลขอ้มูลเพ่ิมเพ่ือที่จะระบุความหนาของชั้นตะกอนกับ
หินแกรนิตผุได้แม่นยําย่ิงขึ้น โดยทั้งหมดของแนวสํารวจจะพบดินเหนียวหนาตั้งแต่ 6 – 20 เมตร ช้ัน
หินแกรนิตผุจะมีความหนาไม่เกินท่ีระดับความลึกประมาณ 80 เมตร และหินแกรนิตสดจะพบที่จะดับความลึก
ประมาณ 80 เมตรขึ้นไป 
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4.3 การไหลของน้ําในพืน้ที ่

  ธรรมชาติของนํ้าจะไหลตามแนวโน้มถ่วงของโลกหรือก็คือการจากที่สูงลงสูท่ี่ตํ่า เม่ือนําแผนที่
ภูมิประเทศของพ้ืนสํารวจมาประเมินการไหลของน้ํา โดยจากลูกศรจากทีสู่งๆ (ภูเขา) ไปสู่ที่ตํ่าๆ (แม่นํ้า) จะ
พบว่านํ้าก็จะไหลจากบนภูเขาทั้งสองฝัง่ลงไปสู่แม่น้ําปาย แล้วไหลไปตามแม่น้ําปาย ดังภาพที่ 4.20 ด้านล่าง 
และทิศทางการไหลของน้ําใต้ดิน ดังภาพที่ 4.21 

 

ภาพท่ี 4.20 แสดงทิศทางการไหลของน้ําบนพื้นผิวดิน 
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ภาพท่ี 4.21 ทิศทางการไหลของนํ้าใต้ดิน 

  

แม่นํา้ปาย พนํุา้ร้อน 

ตะกอนอ่ิมตวัด้วยนํา้ 

หินแกรนิตผ ุ
หินแกรนิตสด 
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4.4 การวัดอัตราการไหลของพุน้ําร้อนและอุณหภูมิ 

  เม่ือวันที่ 24 มิถุนายน พ.ศ. 2558 ได้ทําการวัดอัตราการไหลและอุณหภมิูของพุนํ้าร้อน
บริเวณทางที่พุน้ําร้อนไหลก่อนที่จะลงแม่น้ําปาย ดังภาพที่ 4.22 

 

ภาพท่ี 4.22 ตําแหน่งวัดอัตราการไหลของน้ํา 

ตําแหน่งพนํุา้ร้อน 

ตําแหน่งวดัอตัราการไหล

ของพนํุา้ร้อน 
20 เมตร 
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ภาพท่ี 4.23 ถังผสมปูนปริมาณ 200 ลิตร 

 

ภาพท่ี 4.24 ถังผสมปูนรองรับน้ําร้อนท่ีไหลมาจากพุน้ําร้อน 
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  โดยใช้ถังผสมปูนปริมาณ 200 ลิตร แล้วจับเวลาที่นํ้าเต็มถัง เม่ือทําการคํานวณของปริมาณ
และเวลาที่ได้ ผลของอัตราการไหลของทัง้ 2 ครั้ง ได้ผลดังน้ี 

ตารางที่ 4.1 ผลการวัดอัตราการไหลและอุณหภูมิของพุนํ้าร้อน 

วัดครั้งท่ี วัน/เดือน/ปี อัตราการไหล (ลูกบาศก์เมตร/วัน) อุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) 
1 04/02/2558 1,000 95
2 24/06/2558 1,728 96

 

  ผลการตรวจวัดอัตราการให้ นํ้าของแหล่งพุน้ําร้อนบ้านเหมืองแร่ ต.เมืองแปง อ.ปาย                     
จ. แม่ฮ่องสอน พบว่าอัตราการให้นํ้าของแหล่งพุนํ้าร้อนน้ีมีค่าเท่ากับ 12.17 ลิตรต่อวินาที หรือ ประมาณ 
1,000 ลูกบาศก์เมตรต่อวัน ซ่ึงเม่ือเทียบกับแหล่งพุนํ้าร้อนแหล่งอ่ืนแล้วพบว่ามีอัตราการให้นํ้าที่สูงกว่ามาก 
ท้ังนี้อาจเป็นผลเน่ืองมาจากความดันและอุณหภูมิท่ีมีค่าสูงของแหล่งพุนํ้าร้อน รวมถึงช้ันหินอุ้มนํ้าซ่ึงสามารถ
กักเก็บนํ้าได้เป็นจํานวนมาก จากทั้งสองปัจจัยนี้อาจเป็นสาเหตุส่งผลให้อัตราการให้น้ําของแหล่งพุนํ้าร้อนนี้ให้
นํ้าได้เป็นจํานวนมาก แสดงให้เห็นว่าแหล่งพุนํ้าร้อนมีพลังงานความร้อนใต้พิภพที่มีศักยภาพมากพอท่ีจะ
นําไปใช้ประโยชน์อ่ืนๆต่อไปได้ 

4.5 ผลการวิเคราะห์ตัวอย่างน้ํา 

ตารางท่ี 4.2  ผลการวิเคราะห์ตัวอย่างนํ้า 

พารามิเตอร์ หน่วย 
2-ก.ย.-57 4-ก.พ.-58 
น้ําพุร้อน แม่น้ําปาย น้ําพุร้อน 

สี แพลตทินัม-โคบอลต์ 0 6 0 
รสชาติและกล่ิน - ไม่มี น้อย 

ความขุ่น NTU 2.4 1.37 1 
กรด-ด่าง 

 
7.83 8.42 7.93 

อุณหภูมิ องศาเซลเซียส - 19 95 
ค่าความนําไฟฟ้า ไมโครซีเมนต่อเซนติเมตร 1040 232 890 
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ตารางท่ี 4.2(ต่อ)  ผลการวิเคราะห์ตัวอย่างนํ้า 

พารามิเตอร์ หน่วย 
2-ก.ย.-57 4-ก.พ.-58 

น้ําพุร้อน แม่น้ําปาย น้ําพุร้อน 

ของแข็งละลายท้ังหมด มก./ล. 676 124 660 
ความเป็นด่าง มก./ล. 392.4 90 357 
คลอไรด์ มก./ล. 1.887 0.957 8.38 
ซัลเฟต มก./ล. 80.597 9.35 79.841 
ฟลูออไรด์ มก./ล. - - 2.25 
ไนเตรท มก./ล. 0.188 0.0163 ND 
ไนไตรท์ มก./ล. - - <0.02 

โซเดียม มก./ล. 182.95 9.54 163.55 
โพแทสเซียม มก./ล. 21.84 4.2 25.2 
แคลเซียม มก./ล. 6.22 15.75 0.18 

แมกนีเซียม มก./ล. 0.00 3.583 0.154 
เหล็ก มก./ล. - 0.00 0.00 
แมงกานีส มก./ล. 0.043 0.00 0.00 
สังกะสี มก./ล. 0.089 0.44 0.258 
ทองแดง มก./ล. 0.00 0.00 0.007 
แคดเมียม มก./ล. - 0.00 0.00 
ตะกั่ว มก./ล. 0.00 0.00 0.00 
อลูมิเนียม มก./ล. - - 0.06 
สารหนู มก./ล. - 0.0025 0.0026 
เซเลเนียม มก./ล. - - ND 
ปรอท มก./ล. - 0.00 0.00 
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ตารางท่ี 4.2(ต่อ)  ผลการวิเคราะห์ตัวอย่างน้ํา 

พารามิเตอร์ หน่วย 
2-ก.ย.-57 4-ก.พ.-58 
น้ําพุร้อน แม่น้ําปาย น้ําพุร้อน 

ไซยาไนด์ มก./ล. - - <0.01 
โครเมียม มก./ล. - ND ND 
คลอรีนอิสระคงเหลือ มก./ล. - - <0.01 
อี-โคไล พบ-ไม่พบ/100มล. - - ND 
ไฮโดรเจนซัลไฟด์ มก./ล. - - 0.01 

*หมายเหตุ   -   = ไม่ได้ทําการวิเคราะห์/ไม่ได้ทําการตรวจวัด 
               ND = ตรวจไม่พบ(Non Detectable) 
 

  ผลการวิเคราะห์คุณภาพนํ้าตัวอย่างท่ีทําการเก็บทั้งสองครั้ง คือในเดือนกันยายน 2557 และ
เดือนกุมภาพันธ์ 2558 โดยผลการวิเคราะห์คุณภาพนํ้าของนํ้าพุร้อนท่ีได้คือ ค่าพารามิเตอร์ส่วนใหญ่อยู่ใน
เกณ ฑ์ ม าต รฐาน ขอ งคุ ณ ภ าพ นํ้ า ด่ื ม ข อ งอ งค์ ก ารอน า มั ย โล ก  (WHO, 2006) แล ะม าต รฐาน
ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมน้ําบริโภค (กระทรวงอุตสาหกรรม, 2006) แต่มีพารามิเตอร์บางตัวท่ีมีค่าโดดเด่นอย่าง
เห็นได้ชัดคือ อุณหภูมิ ท่ีมีค่าสูงถึง 95 องศาเซลเซียส ซ่ึงถือว่าเป็นอุณหภูมิท่ีสูงมากสําหรับนํ้าพุร้อนและคาด
ว่าอุณหภูมิของนํ้าพุร้อนที่อยู่ในแหล่งกักเก็บใต้ผิวดินจะมีอุณหภูมิสูงกว่านี้มาก ส่วนค่าความเป็นกรดเบสของ
นํ้าพุร้อนจะค่อนมาทางเบส คือมีค่า pH > 7 แต่ไม่เกิน 8 มีลักษณะเป็นเบสอ่อน และพารามิเตอร์ท่ีมีค่าโดด
เด่นอีกหน่ึงตัวคือ ฟลูออไรด์ท่ีมีค่าสูง ซ่ึงมีความสัมพันธ์กับลักษณะพ้ืนท่ีแหล่งพุน้ําร้อน เน่ืองจากบริเวณแหล่ง
พุนํ้าร้อนเป็นแหล่งแร่ฟลูออไรด์ที่สําคัญของประเทศไทย และใกล้กับแหล่งพุนํ้าร้อนยังมีการทําเหมืองแร่
ฟลูออไรด์อีกด้วยจึงเป็นสาเหตุท่ีทําให้น้ําพุร้อนมีค่าฟลูออไรด์ท่ีสูงมาก นอกจากนี้ยังพบว่ามีค่าความเป็นด่าง
(Alkalinity) ประมาณ 370 มก./ล. ซ่ึงถือว่าเป็นค่าท่ีสูงมากทําให้น้ํามีค่าความเป็นด่างมาก 
  แร่ในกลุ่มโลหะที่มีค่าสูง คือ โซเดียม แมกนีเซียม แคลเซียม และโพแทสเซียม แสดงถึง
ความสัมพันธ์กับช้ันหินอุ้มนํ้า แหล่งหินปูน และนํ้าบาดาลในพื้นท่ีใกล้เคียง ซ่ึงนํ้าพุร้อนบ้านเหมืองแร่อาจได้
อาจได้รับอิทธิพลจากปัจจัยดังกล่าวทําให้มีค่าโลหะเหล่าน้ีสูง ส่วนค่าแมงกานีส แคดเมียม ตะกั่ว เซเลเนียม 
โครเมียม มีค่าน้อยมากเกินกว่าจะตรวจวัดได้ และตรวจไม่พบอิโคไลแบคทีเรีย ในนํ้าพุร้อน 
  ส่วนคุณภาพนํ้าของนํ้าในแม่น้ําปาย โดยทั่วไปอยู่ในเกณฑ์มาตรฐานคุณภาพนํ้าในแหล่งนํ้า
ผิวดินประเภทท่ี 1  ซ่ึงเป็นไปตามสภาพธรรมชาติของน้ําในแหล่งนํ้าผิวดิน 

  เม่ือนําผลการวิเคราะห์คุณภาพนํ้าที่เก็บตัวอย่างท้ัง 2 ครั้งมาพล๊อตลงใน Piper Diagram 
จะเห็นได้ว่านํ้าจากแหล่งพุนํ้าร้อนจัดอยู่ในนํ้าประเภทที่1 ของ Piper Diagram ดังภาพที่ 4.23 และ 4.24 
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ภาพท่ี 4.25  Piper Diagram ของนํ้าพุร้อนบ้านเหมืองแร่วันท่ี 2 กันยายน 2557 

 
 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 4.26  Piper Diagram ของนํ้าพุร้อนบ้านเหมืองแร่วันที่ 4 กุมภาพันธ์ 2558 

  โดยรูปแบบท่ี1 ของ Piper Diagram หมายถึง น้ําที่ มีค่าคาร์บอเนต ค่าความกระด้าง 
มากกว่า 50% น้ัน แสดงว่าคุณสมบัติทางเคมีของน้ําบาดาลจะเป็นลักษณะของความเป็นด่าง และน้ําใน
รูปแบบท่ี1 นี้จะเรียกว่า “Carbonate Hardness Facies” หรือ “Hydrochemical Facies type1” (Ca + 
Mg, HCO3 + CO3 > 50%) ดังนั้นลักษณะของน้ําในรูปแบบท่ี1 น้ีจะเป็นน้ํากระด้างช่ัวคราวและเป็นนํ้าจืด 
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4.6 ประเมินศักยภาพและความเหมาะสมในการพัฒนาให้เป็นแหล่งท่องเทีย่วของชุมชน 

  เพ่ือให้สามารถทราบศักยภาพในการพัฒนาเป็นแหลง่ท่องเที่ยวได้อย่างมีประสทิธิภาพ 
คณะผู้วิจัยจึงได้ทําการประเมินศักยภาพและความเหมาะสม เพ่ือให้การศึกษาศักยภาพของแหลง่พุน้ําร้อนบ้าน
เหมืองแร่มีความสมบูรณ์มากขึ้น ในการพิจารณาเป็นแหล่งท่องเท่ียวของชุมชน ซ่ึงในการประเมินครั้งนี้ใช้
เกณฑ์มาตรฐานของสํานักพัฒนาแหลง่ท่องเท่ียว กรมการท่องเที่ยว กระทรวงการท่องเท่ียวและกีฬา จากคู่มือ
การประเมินมาตรฐานคุณภาพ แหล่งท่องเท่ียวเชิงสุภาพประเภทพุนํ้าร้อนธรรมชาติ ซ่ึงได้จัดทําเกณฑ์
มาตรฐานสําหรับแหลง่ท่องเที่ยวนํ้าพุร้อนธรรมชาติ โดยมีจุดประสงค์เพ่ือเป็นกรอบแนวทางในการจัดการ
แหลง่ท่องเที่ยวประเภทพุนํ้าร้อนธรรมชาติอย่างชัดเจน โดนเน้นในด้านการกําหนดมาตรฐานที่จําเป็นสําหรับ
การบริการต่างๆ เนื่องจากการท่องเที่ยวประเภทน้ีจะต้องคํานึงถึงด้านความปลอดภัยของนักท่องเที่ยวเป็น
สําคัญ และต้องไม่ส่งผลกระทบต่อทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม เน่ืองจากนํ้าพุร้อนจัดเป็นแหล่ง
ท่องเท่ียวประเภทธรรมชาติประเภทหนึง่ ซ่ึงหากไม่มีการกําหนดมาตรฐานที่ชัดเจน การดําเนินกิจกรรมการ
ท่องเท่ียวใดๆ อาจส่งผลกระทบต่อแหล่งพุนํ้าร้อนธรรมชาติได้ นอกจากน้ี การจัดทําเกณฑ์มาตรฐานแหล่ง
ท่องเท่ียวเชิงสขุภาพพุนํ้าร้อนธรรมชาติ ยังมีเป้าหมายเพ่ือให้หน่วยงานที่รับผิดชอบดูแลแหล่งท่องเท่ียวได้
นําไปใช้เป็นเคร่ืองมือในการตรวจสอบมาตรฐานแหล่งท่องเที่ยวของตน และยังสามารถใช้เป็นข้อมูลท่ีสําคัญ
เพ่ือประกอบการตัดสินใจของนักท่องเที่ยว รวมทั้งเป็นการเพ่ิมมาตรฐานแหล่งท่องเทีย่วเชิงสุขภาพพุน้ําร้อน
ธรรมชาติของประเทศไทยให้เป็นท่ียอมรับทั้งในและต่างประเทศเพ่ิมมากขึ้น (ท่ีมา: สาํนักพัฒนาแหล่ง
ท่องเท่ียว กรมการท่องเที่ยว กระทรวงการท่องเที่ยวและกีฬา.)  

  การประเมินมาตรฐานคุณภาพแหล่งท่องเทีย่วเชิงสุขภาพประเภทพุน้ําร้อนธรรมชาติ ได้แบ่ง
ออกเป็น 2 กรณี คือ กรณีท่ี 1 แหล่งท่องเท่ียวท่ีมีการให้บริการพุนํ้าร้อนธรรมชาติ และกรณีท่ี 2 แหลง่
ท่องเท่ียวท่ีไม่มีการให้บริการพุน้ําร้อนธรรมชาติ ซ่ึงพุนํ้าร้อนบ้านเหมืองแร่น้ัน ยังไม่มีการให้บริการพุนํ้าร้อน
ธรรมชาติ จึงจัดเป็นกรณีท่ี 2 เพราะมีแค่ร้านค้าต้ังขายของจําพวกอาหาร ไข่และเครื่องด่ืม เท่าน้ัน ยังไม่มี
บริการการแช่นํ้าพุร้อนแต่อย่างใด มีเพียงห้องนํ้าให้บริการ (ภาพที่ 5.1)  
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ภาพท่ี 4.27 น้ําพุร้อน ร้านค้า และห้องน้ําในพุน้ําร้อนบ้านเหมืองแร่ วันท่ี 20 มีนาคม 2558  

  ทั้งน้ีคณะผู้วิจัยได้ทําการประเมินแหลง่พุนํ้าร้อนบ้านเมืองแปง ซ่ึงเป็นแหล่งพุน้ําร้อนที่มีการ
พัฒนาแล้ว โดยอยู่ห่างออกไปประมาณ 13.4 กิโลเมตร ทางทิศตะวันตกเฉียงใต้ของพุนํ้าร้อนบ้านเหมืองแร่ 
เป็นการเปรียบเทียบศักยภาพของพุนํ้าร้อนธรรมชาติที่ได้ผลสองแห่ง ได้ผลประเมินมาตรฐานของพุนํ้าร้อน
บ้านเหมืองแร่ ได้ทําการประเมินเม่ือวันที่ 19 มีนาคม 2558 การประเมินมีดังต่อไปน้ี 

  

ตําแหน่งนํา้พรุ้อน 

ร้านค้า ห้องนํา้ 
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แบบประเมินมาตรฐานคุณภาพแหล่งท่องเที่ยวเชิงสุขภาพประเภทนํ้าพุร้อนธรรมชาติ 

โดย 

กรมการท่องเท่ียว กระทรวงการท่องเท่ียวและกีฬา 

ร่วมกับ 

สถาบันวิจัยสภาวะแวดล้อม จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

 

ช่ือแหล่งท่องเท่ียว นํ้าพุร้อนบ้านเหมืองแร่ 

หน่วยงานผู้รับผิดชอบ/ผู้ดูแล อบต.เมืองแปง 

ท่ีอยู่ - 

หมู่ที่ 4  บ้าน เหมืองแร่   ตําบล เมืองแปง 

อําเภอ  ปาย  จังหวัด  แม่ฮ่องสอน 

ท่ีต้ังพิกัดทางภูมิศาสตร ์ 47P 0441445 

    UTM 2126403 

 

ผู้ประเมิน (ช่ือ-นามสกุล) นายภาคภูมิ ชุณหกิจ 

(หน่วยงาน) ภาควิชาวิทยาศาสตร์พ้ืนพิภพ คณะวิทยาศาสตร์
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 

ประเมินเมื่อ วันที่ 19 เดือน มีนาคม  พ.ศ. 2558 
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ผลการประเมิน 

ส่วนที ่1 มาตรฐานหลักของแหล่งทอ่งเที่ยวเชิงสุขภาพประเภทน้ําพุร้อนธรรมชาติ 

  ผ่านการประเมิน 

  ต้องปรับปรุงการให้บริการ 

ส่วนที ่2 ศักยภาพในการเป็นแหล่งทอ่งเที่ยวเชิงสุขภาพประเภทน้ําพุร้อนธรรมชาติ 

  มากกว่า 100 คะแนนหรือร้อยละ 80 ขึ้นไป 

  89-100 คะแนนหรือร้อยละ 71-80 

  76-88 คะแนนหรือร้อยละ 61-70 

  62-75 คะแนนหรือร้อยละ 51-60 

  น้อยกว่า 62 คะแนนหรือร้อยละ 50 
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ส่วนที่ 1 มาตรฐานหลักของแหล่งท่องเที่ยวเชิงสุขภาพประเภทนํ้าพุร้อนธรรมชาต ิ
เกณฑ์ที่ 1 คุณภาพน้าํที่เหมาะสมในการให้บริการ 
หลักเกณฑ์ น้ําพุร้อนธรรมชาติท่ีจะนํามาให้บริการแก่นักท่องเที่ยวเพื่อการอาบ หรือด่ืม หรือเพื่อการักษาโรค ต้องมีคุณสมบัติ
ทางเคมีและคุณสมบัติทางกายภาพที่เหมาะสมและสอดคล้องกับการรักษาทางการแพทย์ 

ดัชน ี ผลการประเมิน 
1. มีผลการวิเคราะห์คุณภาพน้ําทุก 2 ปีโดยการใช้ผลวิเคราะห์จากกรมทรัพยากรนํ้าบาดาล

หรือกรมวิทยาศาสตร์การแพทย์ 
 

2. อุณหภูมิของน้ําอยู่ระหว่าง 37-42 องศาเซลเซียส  
3. มีกระบวนการกรองเบื้องต้น เพื่อนําส่ิงปะปน เช่น ใบไม้ หรือวัสดุปนมากับแหล่งน้ําออก

ก่อนนําไปให้บริการ เช่น ตะแกรงกรองเศษใบไม้ท่ีไหลปะปนมาจากแหล่งต้นน้ํา 
 

4. วัสดุท่ีใช้ในท่อส่งน้ําเหมาะสมกับอุณหภูมิของน้ําและไม่ทําปฏิกิริยากับสารแร่ธรรมชาติ  
5. น้ําพุร้อนท่ีให้บริการโดยการแช่หรืออาบแล้ว ไม่นํากลับมาให้บริการอีก  

ผลการประเมิน ต้องปรับปรุงการให้บริการ
หมายเหตุ * 

- อุณหภูมิน้ําพุร้อนต่ํากว่า 60 องศาเซลเซียส ควรใช้ท่อประเภท PVC, PE, PB หรือเหล็ก 
- อุณหภูมิน้ําพุร้อนระหว่าง 60 – 80 องศาเซลเซียส ควรใช้ท่อประเภท PE, PB หรือท่อเหล็ก 
- อุณหภูมิสูงกว่า 80 องศาเซลเซียส ควรใช้ท่อประเภท PB หรือเหล็ก 

 

ภาพท่ี 4.28 พุน้ําร้อนบ้านเหมืองแร่ท่ียังไม่มีบริการอาบแช่ 

ตําแหน่งพนํุา้ร้อน 
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ส่วนท่ี 1 มาตรฐานหลักของแหล่งท่องเท่ียวเชิงสุขภาพประเภทน้ําพุร้อนธรรมชาต ิ
เกณฑ์ท่ี 2 ห้องแช่น้ําพุร้อน/บ่อแช่น้ําพุร้อน/สระว่ายน้ํา 
หลักเกณฑ์ ห้องนํ้า/บ่อนํ้า/สระว่ายนํ้า ต้องมีการจัดการด้านความสะอาดอย่างถูกสุขลักษณะ และจัดส่ิงอํานวยความสะดวกที่
จําเป็นสําหรับการป้องกันอันตรายกับผู้ใช้บริการอันเน่ืองมาจากอุบัติเหตุท่ีเกิดจากการแช่นํ้าพุร้อน และไม่ก่อให้เกิดการแพร่
เช้ือโรคต่อผู้ใช้บริการ 

ดัชนี ผลการประเมิน
1. มีป้ายหรือส่ืออื่นๆ ในการให้ความรู้เก่ียวกับน้ําพุร้อนธรรมชาติ ได้แก่ การแสดงถึงประเภท

และประโยชน์ของการใช้บริการนํ้าพุร้อนธรรมชาติของแหล่งนั้นๆ 
 

2. มีป้ายหรือส่ืออื่นๆ เพ่ือแสดงวิธีปฏิบัติในการแช่/อาบนํ้าพุร้อน มีคําแนะนํา ประกาศแจ้ง
หรือ แจ้งเตือนสําหรับผู้ใช้บริการท่ีมีโรคประจําตัว และป้ายต้องมีความละเอียด และเข้าใจ
ง่าย มองเห็นชัดเจน ซ่ึงต้องมีท้ังภาษาภาษาไทยและภาษาอังกฤษ 

 

3. มีป้ายหรืออุปการณ์บอกอุณหภูมิบริเวณท่ีให้บริการน้ําพุร้อนและบริการแหล่งนํ้าพุร้อน  
4. มีระบบถ่ายเทอากาศท่ีดี ไม่รู้สึกร้อน อบอ้าว อับช้ืน และไม่มีกล่ินเหม็นหรือหากเกิด

ปัญหาควรมีระบบควบคุมคุณภาพ 
 

5. มีแสงสว่างเพียงพอสําหรับบริเวณท่ีให้บริการโดยท่ัวถึง
6. พื้นผิวของวัสดุปูพ้ืนท่ีให้บริการเป็นพื้นผิวสัมผัสหยาบหรือวัสดุกันล่ืน  
7. มีห้อง/บ่อแช่นํ้าสําหรับผู้พิการหรือผู้สูงอายุโดยเฉพาะ หากไม่มีควรมีการติดตั้งราวจับหรือ

อุปกรณ์อ่ืนเพื่อความสะดวกและปลอดภัย 
 

8. บ่อแช่รวมหรือพื้นท่ีท่ีจัดสําหรับการแช่นํ้ารวม ต้องมีระบบนํ้าล้นหรือมีการไหลผ่านของนํ้า
ตลอดเวลา 

 

9. มีบ่อน้ําเย็น หรือนํ้าฝักบัว เพื่อสลับหรือผสมกับการแช่/อาบนํ้าพุร้อน  
10. มีกริ่งสัญญาณเรียกท้ังห้อง/บ่อแช่ส่วนตัว และห้องรวม  
11. มีเจ้าหน้าที่ท่ีมีความรู้เกี่ยวกับแหล่งน้ันๆ ให้บริการและอํานวยความสะดวกตลอดเวลาที่

ให้บริการ 
 

12. มีผลการตรวจวัดคุณภาพนํ้าทางชีววิทยาในสะว่ายนํ้า ขณะที่เปิดใช้บริการอย่างน้อยเดือน
ละ 1 คร้ัง ตามประกาศกระทรวงสาธารณสุข 

 

13. บ่อ/อ่างแช่ส่วนตัว มีการล้างทําความสะอาดบ่อด้วยนํ้ายาฆ่าเช้ือโรคทุกครั้งหลังการใช้
บริการ 

 

14. บ่อแช่รวม มีการล้างทําความสะอาดบ่อไม่น้อยกว่า 2 ครั้งต่อสัปดาห์  
15. มีนาฬิกาท่ีสามารถมองเห็นชัดเจน อ่านเวลาได้ง่าย  

ผลการประเมิน ต้องปรับปรุงการให้บริการ
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ภาพท่ี 4.29 พื้นท่ีท่ีกําลังรอการพัฒนาเป็นห้องแช่น้ําพุร้อน/บ่อแช่น้ําพุร้อน/สระว่ายน้ํา 
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ส่วนที่ 1 มาตรฐานหลักของแหล่งท่องเที่ยวเชิงสุขภาพประเภทนํ้าพุร้อนธรรมชาต ิ
เกณฑ์ที่ 3 ห้องอาบน้ํา/ห้องสุชา/ห้องเปล่ียนเส้ือผ้า/ลอกเกอร์ 
หลักเกณฑ์ ต้องมีการจัดการด้านความสะอาดอย่างถูกสุขลักษณะ และจัดส่ิงอํานวยความสะดวกที่จําเป็นสําหรับการป้องกัน
อันตรายกับผู้ใช้บริการอันเนื่องมาจากอุบัติเหตุท่ีเกิดจากการแช่น้ําพุร้อน 

ดัชน ี ผลการประเมิน 
1. มีจํานวนเพียงพอสําหรับผู้ใช้บริการ มีการแยกสัดส่วนชาย-หญิง และมีสัญลักษณ์บ่งบอก

ชัดเจน 
 

2. มีน้ําใช้ท่ีสะอาด เช่น น้ําประปา หรือหากใช้น้ําบาดาล หรือน้ําจากแหล่งน้ําธรรมชาติ ต้อง
ไม่มีตะกอน ไม่มสีี ไม่มีกล่ิน 

 

3. ห้องอาบนํ้า/ห้องสุขา และสุขภัณฑ์อยู่ในบริเวณท่ีมิดชิด มีสุขภาพดี ไม่ชํารุด  
4. ระบบถ่ายเทอากาศที่ดี ไม่รู้สึกร้อน อบอ้าว อับช้ืน และไม่มีกล่ินเหม็น  
5. มีแสงสว่างเพียงพอสําหรับบริเวณท่ีให้บริการโดยท่ัวถึง  
6. วัสดุปูพื้นเป็นวัสดุพื้นผิวหยาบหรือวัสดุกันล่ืน  
7. มีห้องอาบน้ํา/ห้องสุขาสําหรับผู้พิการหรือผู้สูงอายุโดยเฉพาะ หากไม่มีควรมีการติดตั้งราว

จับ หรืออุปกรณ์อ่ืนเพื่อความสะดวกและความปลอดภัย 
 

ผลการประเมิน ต้องปรับปรุงการให้บริการ

 

ภาพท่ี 4.30 ห้องสุขา ยังไม่มีการบริการห้องอาบน้ํา/ห้องเปล่ียนเส้ือผ้า/ลอกเกอร์ 
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ส่วนที่ 1 มาตรฐานหลักของแหล่งท่องเที่ยวเชิงสุขภาพประเภทนํ้าพุร้อนธรรมชาต ิ
เกณฑ์ที่ 4 การจัดการด้านความปลอดภัย 
หลักเกณฑ์ แหล่งท่องเท่ียวต้องมีความพร้อมในการป้องกันและรักษาความปลอดภัยตลอดระยะเวลาให้บริการ รวมไปถึง
ความสามารถในการปฐมพยาบาลให้กับนักท่องเท่ียวอันเนื่องมาจากอุบัติเหตุท่ีเกิดจากกิจกรรมการท่องเที่ยว 

ดัชน ี ผลการประเมิน 
1. มีระบบป้องกัน และเตือนภัยท่ีมีประสิทธิภาพและพร้อมท่ีจะใช้งาน  
2. การติดตั้งอุปกรณ์ดับเพลิงท่ีมีประสิทธิภาพ และพร้อมใช้งานได้ตลอดเวลา  
3. มีเจ้าหน้าท่ีรักษาความปลอดภัยท้ังบริเวณท้ังในและนอกพ้ืนท่ีบริการน้ําพุร้อน  
4. มีโทรศัพท์พร้อมแจ้งเหตุขัดข้องท่ีพร้อมใช้งานได้ตลอดเวลา  
5. มีห้องพยาบาลและอุปกรณ์ต่างๆ ที่อยู่ในสภาพท่ีพร้อมจะใช้งานได้ตลอดเวลาท่ีให้บริการ  
6. มีบุคลากรท่ีมีความรู้ในการปฐมพยาบาล  

ผลการประเมิน ต้องปรับปรุงการให้บริการ

 

ภาพท่ี 4.31 ร้านค้าของชาวบ้าน ยังไม่มีการจัดการด้านความปลอดภัย 
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ส่วนที่ 1 มาตรฐานหลักของแหล่งท่องเที่ยวเชิงสุขภาพประเภทน้ําพุร้อนธรรมชาต ิ
เกณฑ์ที่ 5 การจัดการด้านส่ิงแวดล้อม 
หลักเกณฑ์ มีการจัดการด้านกําจัดของเสียต่างๆ อย่างถูกต้อง ไม่ก่อให้เกิดมลพิษด้านต่างๆ ต่อแหล่งน้ําพุร้อนธรรมชาติและ
พ้ืนท่ีโดยรอบ และไม่รบกวนกิจกรรมท่องเที่ยว รวมถึงการจัดการด้านส่ิงก่อสร้างต่างๆ ท่ีจะส่งผลกระทบต่อทัศนียภาพของ
ลักษณะภูมิประเทศ 

ดัชน ี ผลการประเมิน 
1. การขุดเจาะและการสูบน้ําเพื่อการใช้ประโยชน์ใดๆ ให้เป็นไปตามพระราชบัญญัติน้ํา

บาดาล 
 

2. ถังขยะบริเวณพื้นท่ีให้บริการมีจํานวนเพียงพอ มีสุภาพดี มิดชิด ไม่ส่งกล่ิน หรือทําให้เสีย
ทัศนียภาพ 

 

3. มีระบบการจัดเก็บขยะและส่ิงปฏิกูลท่ีถูกลักษณะ และไม่รบกวนกิจกรรมการท่องเท่ียว
4. มีการจัดการน้ําเสียท่ีถูกหลักสุขาภิบาล 
5. มีแผนการติดตามด้านผลกระทบสิ่งแวดล้อม  

ผลการประเมิน ต้องปรับปรุงการให้บริการ

 

ภาพท่ี 4.32 มีถังขยะเล็กๆวางอยู่ในร้านค้าของชาวบ้าน 
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ส่วนท่ี 2 ศักยภาพในการเป็นแหล่งท่องเท่ียวเชิงสุขภาพประเภทน้ําพุร้อนธรรมชาต ิ
เกณฑ์ท่ี 1 แหล่งน้ําพุร้อนมีจุดดึงดูดดา้นการท่องเท่ียว 
หลักเกณฑ์ แหล่งท่องเท่ียวมีลักษณะเฉพาะท่ีเกิดขึ้นตามธรรมชาติ ไม่มีการดัดแปลงจนทําให้สภาพธรรมชาติท่ีมีอยู่เดิม
เปล่ียนไป และสามารถเป็นจุดดึงดูดความสนใจให้กับนักท่องเที่ยวได้ 

ดัชน/ีตัวชี้วัด คะแนน 
(A)

ค่าน้ําหนัก 
(B) 

ค่าคะแนน 
(A*B)

1.1 ปริมาณน้ําร้อนที่ออกมา 
• ปริมาณน้ํามีน้อยมาก และบริเวณน้ําพุร้อนมีลักษณะเป็นพ้ืนดินเปียกเท่าน้ัน 1 2  
• ปริมาณน้ําน้อย ขังอยู่เป็นแอ่งๆ และล้นออกไปเร้ือยๆ 2 2  
• มีนํ้าไหลออกมาตลอดเวลา และเป็นท่ีน่าสนใจ 3 2  
• ปริมาณน้ํามีมาก และเหลือพอสามารถต่อท่อไปใช้ได้บ้างแต่ไม่มากนัก 4 2  
• ปริมาณน้ํามีมาก และเหลือมากจนสามารถต่อท่อนําไปใช้ท่ีอ่ืนได้ หรือถ้าเป็น
แหล่งโคลนเดือด มีพื้นที่มากกว่า 10 ตารางเมตร และมีการเดือดอย่างรุนแรง 

5 2 10 

ค่าคะแนนท่ีได้ 10 คะแนน 
1.2 ลักษณะของนํ้าพุร้อนหรือแหล่งโคลนเดือด 
• นํ้าพุร้อนมีสภาพเป็นพื้นเปียกและไม่มีลักษณะเป็นบ่อ 1 1  
• นํ้าพุร้อนมีลักษณะเป็นบ่อเล็กๆ 2 1  
• นํ้าพุร้อนมีลักษณะเป็นแอ่งน้ําร้อนหรือโคลนร้อน และผุดข้ึนมาเล็กน้อย
ตลอดเวลา 

3 1  

• มีลักษณะเป็นนํ้าพุร้อนท่ีมีแรงดันพ่นนํ้าข้ึนจากระดับพื้น 4 1 4 
• มีนํ้าพุ่งขึ้นมาสูงกว่า 2 เมตร โดยธรรมชาติ (อาจไม่ต้องพุ่งสูงตลอดเวลา) 5 1 

ค่าคะแนนท่ีได้ 4 คะแนน 
1.3 ความร้อนของน้ําหรือโคลน 
• แทบไม่ร้อนเลย (ตํ่ากว่า 41 องศาเซลเซียส) 1 1  
• อุ่นๆ (41-60 องศาเซลเซียส) 2 1  
• ร้อนพอประมาณ (61-80 องศาเซลเซียส) 3 1  
• ร้อนขนาดต้มไข่สุกได้ (81-100 องศาเซลเซียส) 4 1 4 
• ร้อนมาก แตะไม่ได้ (มากกว่า 100 องศาเซลเซียส) 5 1  

ค่าคะแนนท่ีได้ 4 คะแนน 
1.4 กล่ินของกํามะถัน 
• มีกล่ินรุนแรงมากแสบจมูก ซ่ึงผู้ใช้บริการส่วนใหญ่ทนไม่ได้ 1 1  
• มีกล่ินรุนแรง ซ่ึงผู้ใช้บริการส่วนใหญ่ยังพอทนได้ แต่ไม่นาน 2 1 2 
• มีกล่ินพอสมควร ซ่ึงผู้ใช้บริการส่วนใหญ่ทนอยู่ได้นาน 3 1  
• มีกล่ินเล็กน้อย ซ่ึงผู้ใช้บริการส่วนใหญ่อาจรู้สึกรําคาญบ้าง 4 1  
• โดยท่ัวๆ ไปอาจพูดได้ว่าไม่มีกล่ิน 5 1  

ค่าคะแนนท่ีได้ 2 คะแนน 
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ส่วนท่ี 2 ศักยภาพในการเป็นแหล่งท่องเท่ียวเชิงสุขภาพประเภทน้ําพุร้อนธรรมชาต ิ
เกณฑ์ท่ี 1 แหล่งน้ําพุร้อนมีจุดดึงดูดดา้นการท่องเท่ียว 
หลักเกณฑ์ แหล่งท่องเท่ียวมีลักษณะเฉพาะท่ีเกิดขึ้นตามธรรมชาติ ไม่มีการดัดแปลงจนทําให้สภาพธรรมชาติท่ีมีอยู่เดิม
เปล่ียนไป และสามารถเป็นจุดดึงดูดความสนใจให้กับนักท่องเที่ยวได้ 

ดัชน/ีตัวชี้วัด คะแนน 
(A)

ค่าน้ําหนัก 
(B) 

ค่าคะแนน 
(A*B)

1.5 ขนาดของบ่อน้ําพุร้อนธรรมชาต ิ
• ขนาดของบ่อเล็กกว่า 1 ตารางเมตร 1 2  
• ขนาดของบ่อประมาณ 1-2 ตารางเมตร 2 2  
• ขนาดของบ่อประมาณ 2-3 ตารางเมตร 3 2  
• ขนาดของบ่อประมาณ 3-4 ตารางเมตร 4 2  
• ขนาดของบ่อมากกว่า 4 ตารางเมตร 5 2 10 

ค่าคะแนนท่ีได้ 10 คะแนน 
1.6 สภาพความสมบูรณ์ของธรรมชาติบริเวณโดยรอบ
• แทบไม่มีสภาพธรรมชาติเดิมเหลือ 1 2 
• พบความเส่ือมโทรมที่เกิดข้ึนเองตามธรรมชาติ 2 2  
• พบความเส่ือมโทรมที่เกิดข้ึนเองตามธรรมชาติ แต่มีความพยายามในการรักษา
ธรรมชาติ 

3 2  

• ธรรมชาติยังคงสภาพเดิม 4 2 8 
• ธรรมชาติยังคงสภาพเดิมและสวยงามมาก 5 2  

ค่าคะแนนท่ีได้ 8 คะแนน 
1.7 เป็นท่ีมีผู้คนนินมมาอาบน้ําแร่เพื่อรักษาโรค 
• จํานวนนักท่องเท่ียวเฉล่ียน้อยกว่า 2,000 คนต่อเดือน 1 1 1 
• จํานวนนักท่องเท่ียวเฉล่ีย 2,000-3,000 คนต่อเดือน 2 1 
• จํานวนนักท่องเท่ียวเฉล่ีย 3,000-4,000 คนต่อเดือน 3 1  
• จํานวนนักท่องเท่ียวเฉล่ีย 4,000-5,000 คนต่อเดือน 4 1  
• จํานวนนักท่องเท่ียวเฉล่ียมากกว่า 5,000 คนต่อเดือน 5 1  

ค่าคะแนนท่ีได้ 1 คะแนน 
 

คะแนนรวม เกณฑ์ท่ี 1 แหล่งน้ําพุร้อนธรรมชาติท่ีมีจุดดึงดูดดา้นการท่องเท่ียว 39 คะแนน (คะแนนเต็ม 50 คะแนน)
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ส่วนท่ี 2 ศักยภาพในการเป็นแหล่งท่องเท่ียวเชิงสุขภาพประเภทน้ําพุร้อนธรรมชาต ิ
เกณฑ์ท่ี 2 ศักยภาพในการรองรับนักท่องเท่ียว 
หลักเกณฑ์ บริเวณแหล่งนํ้าพุร้อนธรรมชาติและบริเวณโดยรอบมีศักยภาพท่ีจะสามารถรองรับนักท่องเท่ียวรวมถึงการพัฒนา
ต่างๆ ท่ีจะเกิดขึ้น 

ดัชน/ีตัวชี้วัด คะแนน 
(A)

ค่าน้ําหนัก 
(B) 

ค่าคะแนน 
(A*B)

2.1 การเข้าถึงแหล่งน้ําพุร้อน 
• มีทางเข้าถึงได้แต่ไม่สะดวก 1 1  
• มีทางเข้าถึงได้สะดวก รถเดินได้ 2 ทาง แต่สามารถใช้ความเร็วได้ตํ่ากว่า 30 
กิโลเมตร/ช่ัวโมง 

2 1  

• มีทางเข้าถึงได้สะดวก รถเดินได้ 2 ทาง แต่สามารถใช้ความเร็วได้เกินกว่า 30 
กิโลเมตร/ช่ัวโมง 

3 1  

• มีทางเข้าถึงได้สะดวกด้วยรถยนต์น่ัง 4 1 4 
• มีทางเข้าถึงได้ด้วยรถขนาดใหญ่ ได้แก่ รถโดยสาร หรือรถทัศนาจร 5 1  

ค่าคะแนนท่ีได้ 4 คะแนน 
2.2 ขนาดพื้นท่ีบริเวณแหล่งน้ําพุร้อนธรรมชาต ิ
• พื้นท่ีแหล่งนํ้าพุร้อนธรรมชาติมีขนาดเล็กกว่า 100 ตารางวา 1 2  
• พื้นท่ีแหล่งนํ้าพุร้อนธรรมชาติมีขนาด 100 ตารางวา – 2 ไร่ 2 2 4 
• พื้นท่ีแหล่งนํ้าพุร้อนธรรมชาติมีขนาด 2-5 ไร่ 3 2  
• พื้นท่ีแหล่งนํ้าพุร้อนธรรมชาติมีขนาด 5-10 ไร่ 4 2  
• พื้นท่ีแหล่งนํ้าพุร้อนธรรมชาติมีขนาดใหญ่กว่า 10 ไร่ 5 2 

ค่าคะแนนท่ีได้ 4 คะแนน 
2.3 การบุกรุกในพื้นท่ีบริเวณแหล่งน้ําพุร้อนธรรมชาตเิพื่อทํากิจกรรมและส่ิงก่อสร้าง 
• มีการบุกรุกมาก ทําให้เสียสภาพธรรมชาติเดิม 1 1  
• มีการบุกรุกดัดแปลงนํ้าพุร้อน ทําให้เสียสภาพธรรมชาติบ้างพอสมควร 2 1  
• มีการบุกรุกเข้าไปใช้ประโยชน์หลายอย่าง แต่นํ้าพุร้อนยังคงมีความเป็นธรรมชาติ 3 1 3 
• มีการบุกรุกเล็กน้อยเพื่อเข้าไปใช้ประโยชน์ 4 1  
• ไม่มีการบุกรุก 5 1  

ค่าคะแนนท่ีได้ 3 คะแนน 
2.4 กิจกรรมการท่องเท่ียวบริเวณแหล่งน้ําพุร้อนธรรมชาติและบริเวณโดยรอบ
• ไม่มีกิจกรรมอ่ืนนอกเหนือจากการเท่ียวชมแหล่งน้ําพุร้อนธรรมชาติ 1 1 1 
• นอกเหนือจากการเท่ียวชมน้ําพุร้อน ยังมีกิจกรรมท่องเท่ียวชนิดอื่นภายใน 1-2 
ประเภท 

2 1  

• นอกเหนือจากการเท่ียวชมน้ําพุร้อน ยังมีกิจกรรมท่องเท่ียวชนิดอื่นภายใน 1-2 
ประเภท และบริเวณใกล้เคียงมีแหล่งท่องเที่ยวประเภทอ่ืน 

3 1  

• นอกเหนือจากการเท่ียวชมน้ําพุร้อน ยังมีกิจกรรมท่องเท่ียวชนิดอื่นภายในแหล่ง 4 1 
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นํ้าพุร้อนมากกว่า 1-2 ประเภท 
• นอกเหนือจากการเท่ียวชมน้ําพุร้อน ยังมีกิจกรรมท่องเท่ียวชนิดอื่นภายในแหล่ง
นํ้าพุร้อนมากกว่า 1-2 ประเภท และบริเวณใกล้เคียงมีแหล่งท่องเท่ียวประเภทอื่น 

5 1  

ค่าคะแนนท่ีได้ 1 คะแนน 
 

คะแนนรวม เกณฑ์ท่ี 2 ศักยภาพในการรองรับนักท่องเท่ียว 12 คะแนน (คะแนนเต็ม 25 คะแนน)
 

ส่วนท่ี 2 ศักยภาพในการเป็นแหล่งท่องเท่ียวเชิงสุขภาพประเภทน้ําพุร้อนธรรมชาติ
เกณฑ์ท่ี 3 การจัดการด้านการใช้ประโยชน์ของพื้นท่ีเพื่อให้เกิดความยั่งยืน 
หลักเกณฑ์ การใช้ประโยชน์ของพื้นท่ีเพื่อการใดๆ ต้องไม่ก่อให้เกิดผลกระทบต่อแหล่งนํ้าพุร้อนธรรมชาติ ซ่ึงอาจทําให้เกิด
ความเส่ือมโทรมหรือเกิดการเปล่ียนแปลงสภาพธรรมชาติเดิม รวมไปถึงการขัดต่อลักษณะภูมิประเทศหรือความเป็น
เอกลักษณ์ของท้องถ่ิน และให้ชุมชนได้เป็นส่วนหน่ึงในการท่องเที่ยว โดยตระหนักถึงคุณค่าและความสําคัญของแหล่ง
ท่องเที่ยวของตน ส่งเสริมให้เกิดการใช้ประโยชน์ของพื้นท่ีอย่างย่ังยืน 

ดัชน/ีตัวชี้วัด คะแนน 
(A) 

ค่าน้ําหนัก 
(B) 

ค่าคะแนน 
(A*B) 

3.1 การดัดแปลงบริเวณน้ําพุร้อน 
• บริเวณนํ้าพุร้อนถูกก่อสร้างและดัดแปลงมาก จนไม่เหลือลักษณะธรรมชาติเดิม 1 2  
• บริเวณนํ้าพุร้อนมีการดัดแปลงเล็กน้อย แต่สภาพธรรมชาติมีความเส่ือมโทรม 2 2  
• บริเวณนํ้าพุร้อนมีการดัดแปลงเล็กน้อย แต่มีความพยายามในการรักษาธรรมชาติ 3 2  
• บริเวณนํ้าพุร้อนมีการดัดแปลงเล็กน้อย แต่ยังคงสภาพธรรมชาติเดิม 4 2 8 
• บริเวณนํ้าพุร้อนยังคงสภาพธรรมชาติเดิมไว้ 5 2  

ค่าคะแนนท่ีได้ 8 คะแนน 
3.2 ความกลมกลืนของส่ิงท่ีมนุษย์สร้างขึ้นกับสภาพแวดล้อมและความเป็นเอกลักษณ์ของท้องถิ่น 
• ส่ิงท่ีมนุษย์สร้างขึ้นมีรูปร่างและสีไม่กลมกลืนกับภาพแวดล้อมและความเป็น
เอกลักษณ์ของท้องถ่ิน 

1 2  

• ส่ิงท่ีมนุษย์สร้างขึ้นมีรูปร่างและสีไม่กลมกลืนกับสภาพแวดล้อมหรือความเป็นเอก
ลักษณะของท้องถิ่นอย่างใดอย่างหนึ่ง 

2 2  

• ส่ิงท่ีมนุษย์สร้างขึ้นมีรูปร่างและสีไม่กลมกลืนสภาพแวดล้อมหรือความเป็น
เอกลักษณ์ของท้องถ่ินอย่างใดอย่างหน่ึง แต่มีความสวยงาม 

3 2  

• ส่ิงท่ีมนุษย์สร้างขึ้นมีรูปร่างและสีท่ีกลมกลืนกับภาพแวดล้อมและความเป็น
เอกลักษณ์ของท้องถ่ิน 

4 2 8 

• ส่ิงท่ีมนุษย์สร้างขึ้นมีรูปร่างและสีท่ีกลมกลืนกับภาพแวดล้อมและความเป็น
เอกลักษณ์ของท้องถ่ิน และมีความสวยงามมาก 

5 2  

ค่าคะแนนท่ีได้ 8 คะแนน 
3.3 การใช้ประโยชน์น้ําพุร้อนธรรมชาต ิ



 
 

โครงการย่อยท่ี 3   116 

• ปัจจุบันไม่มีการใช้ประโยชน์จากนํ้าพุร้อนแล้ว 1 1  
• มีการใช้ประโยชน์เล็กน้อยจากนํ้าพุร้อน แต่มีการดัดแปลงสภาพธรรมชาติมาก 2 1  
• มีการใช้ประโยชน์เล็กน้อยจากนํ้าพุร้อน แต่มีความพยายามในการรักษาธรรมชาติ 3 1  
• มีการใช้ประโยชน์จากน้ําพุร้อนมาก และมีการดัดแปลงสภาพธรรมชาติเพียง
เล็กน้อย 

4 1  

• มีการใช้ประโยชน์จากน้ําพุร้อน แต่ยังคงสภาพธรรมชาติ 5 1 5
ค่าคะแนนท่ีได้ 5 คะแนน 

 

ส่วนท่ี 2 ศักยภาพในการเป็นแหล่งท่องเท่ียวเชิงสุขภาพประเภทน้ําพุร้อนธรรมชาต ิ
เกณฑ์ท่ี 3 การจัดการด้านการใช้ประโยชน์ของพื้นท่ีเพื่อให้เกิดความยั่งยืน 
หลักเกณฑ์ การใช้ประโยชน์ของพื้นท่ีเพื่อการใดๆ ต้องไม่ก่อให้เกิดผลกระทบต่อแหล่งนํ้าพุร้อนธรรมชาติ ซ่ึงอาจทําให้เกิด
ความเส่ือมโทรมหรือเกิดการเปล่ียนแปลงสภาพธรรมชาติเดิม รวมไปถึงการขัดต่อลักษณะภูมิประเทศหรือความเป็น
เอกลักษณ์ของท้องถ่ิน และให้ชุมชนได้เป็นส่วนหน่ึงในการท่องเที่ยว โดยตระหนักถึงคุณค่าและความสําคัญของแหล่ง
ท่องเที่ยวของตน ส่งเสริมให้เกิดการใช้ประโยชน์ของพื้นท่ีอย่างย่ังยืน 

ดัชน/ีตัวชี้วัด คะแนน 
(A) 

ค่าน้ําหนัก 
(B) 

ค่าคะแนน 
(A*B) 

3.4 การจัดการด้านน้าํเสีย 
• มีตะแกรงสําหรับกรองขยะก่อนระบายน้ําท้ิง 1 1 1 
• มีทางระบายน้ําก่อนลงสู่สาธารณะ 2 1  
• มีบ่อพักนํ้าเสีย 3 1  
• มีระบบบําบัดนํ้าเสียเบื้องต้น 4 1  
• มีระบบบําบัดนํ้าเสีย 5 1  

ค่าคะแนนท่ีได้ 1 คะแนน 
3.5 การจัดการด้านขยะ 
• สามารถพบเห็นขยะได้ท่ัวไปในบริเวณพ้ืนท่ี 1 1  
• สามารถพบเห็นกองขยะมากกว่า 3 ท่ี 2 1  
• สามารถพบเห็นกองขยะมากกว่า 2 ท่ี 3 1 3 
• สามารถพบเห็นกองขยะมากกว่า 1 ท่ี 4 1  
• ไม่พบเห็นขยะในบริเวณพ้ืนท่ี 5 1 

ค่าคะแนนท่ีได้ 3 คะแนน 
3.6 การจัดการด้านน้าํเสีย 
• มีตะแกรงสําหรับกรองขยะก่อนระบายน้ําท้ิง 1 1 1 
• มีทางระบายน้ําก่อนลงสู่สาธารณะ 2 1  
• มีบ่อพักนํ้าเสีย 3 1  
• มีระบบบําบัดนํ้าเสียเบื้องต้น 4 1  
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• มีระบบบําบัดนํ้าเสีย 5 1  
ค่าคะแนนท่ีได้ 1 คะแนน 

 

ส่วนท่ี 2 ศักยภาพในการเป็นแหล่งท่องเท่ียวเชิงสุขภาพประเภทน้ําพุร้อนธรรมชาต ิ
เกณฑ์ท่ี 3 การจัดการด้านการใช้ประโยชน์ของพื้นท่ีเพื่อให้เกิดความยั่งยืน 
หลักเกณฑ์ การใช้ประโยชน์ของพื้นท่ีเพื่อการใดๆ ต้องไม่ก่อให้เกิดผลกระทบต่อแหล่งนํ้าพุร้อนธรรมชาติ ซ่ึงอาจทําให้เกิด
ความเส่ือมโทรมหรือเกิดการเปล่ียนแปลงสภาพธรรมชาติเดิม รวมไปถึงการขัดต่อลักษณะภูมิประเทศหรือความเป็น
เอกลักษณ์ของท้องถ่ิน และให้ชุมชนได้เป็นส่วนหน่ึงในการท่องเที่ยว โดยตระหนักถึงคุณค่าและความสําคัญของแหล่ง
ท่องเที่ยวของตน ส่งเสริมให้เกิดการใช้ประโยชน์ของพื้นท่ีอย่างย่ังยืน 

ดัชน/ีตัวชี้วัด คะแนน 
(A)

ค่าน้ําหนัก 
(B) 

ค่าคะแนน 
(A*B)

3.7 แผนการติดตามการจัดการด้านการใช้ประโยชน์พื้นท่ีแหล่งน้ําพุร้อนธรรมชาติ
• มีแนวความคิดในการจัดการด้านการใช้ประโยชน์พื้นท่ีแหล่งนํ้าพุร้อนธรรมชาติ
เพื่อให้เกิดความย่ังยืน 

1 1 1 

• มีแผนการจัดการด้านการใช้ประโยชน์พื้นท่ีแหล่งนํ้าพุร้อนธรรมชาติเพ่ือให้เกิด
ความย่ังยืนเบื้องต้น 

2 1  

• มีแผนการจัดการด้านการใช้ประโยชน์พื้นท่ีแหล่งนํ้าพุร้อนธรรมชาติเพ่ือให้เกิด
ความย่ังยืน 

3 1  

• มีการดําเนินงานจากแผนการจัดการด้านการใช้ประโยชน์พื้นท่ีแหล่งนํ้าพุร้อน
ธรรมชาติเพื่อให้เกิดความย่ังยืนแล้วบางส่วน 

4 1  

• มีการดําเนินงานจากแผนการจัดการด้านการใช้ประโยชน์พื้นท่ีแหล่งนํ้าพุร้อน
ธรรมชาติเพื่อให้เกิดความย่ังยืน 

5 1  

ค่าคะแนนท่ีได้ 1 คะแนน 
3.8 การมีส่วนร่วมชุมชนท้องถ่ิน 
• แหล่งท่องเท่ียวเป็นท่ียอมรับของชุมชน 1 1 1 
• ชุมชนท้องถิ่นเป็นส่วนหน่ึงของกิจกรรมการท่องเที่ยว เช่น การนําเท่ียว การ
ให้บริการต่างๆ 

2 1  

• ชุมชนท้องถิ่นมีส่วนร่วมในการแสดงความคิดเห็น ประเมิน หรือตรวจสอบการ
จัดการแหล่งท่องเท่ียวในท้องถิ่นของตน 

3 1  

• ชุมชนท้องถิ่นมีส่วนร่วมในการวางแผนหรือบริหารจัดการแหล่งท่องเท่ียว 4 1 
• ชุมชนท้องถิ่นมีส่วนร่วมในการตัดสินใจในการวางแผนหรือบริหารจัดการแหล่ง
ท่องเที่ยว 

5 1  

ค่าคะแนนท่ีได้ 1 คะแนน 
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คะแนนรวม เกณฑ์ท่ี 3 การจัดการดา้นการใชป้ระโยชน์ของพื้นท่ีเพื่อให้เกิด
ความยั่งยืน 

28 คะแนน (คะแนนเต็ม 50 คะแนน)

 

ผลการประเมิน 

ส่วนท่ี 1 มาตรฐานหลักของแหล่งท่องเที่ยวเชิงสุขภาพประเภทน้ําพุร้อนธรรมชาติ 

เกณฑ์ ผลประเมิน 
เกณฑ์ท่ี 1 คุณภาพน้ําท่ีเหมาะสมในการบริการ ต้องปรับปรุงการให้บริการ 
เกณฑ์ท่ี 2 ห้องแช่น้ําพุร้อน/บ่อแช่นํ้าพุร้อน/สระว่ายนํ้า ต้องปรับปรุงการให้บริการ 
เกณฑ์ท่ี 3 ห้องอาบนํ้า/ห้องสุขา/ห้องเปล่ียนเส้ือผ้า ต้องปรับปรุงการให้บริการ 
เกณฑ์ท่ี 4 การจัดการด้านความปลอดภัย ต้องปรับปรุงการให้บริการ 
เกณฑ์ท่ี 5 การจัดการด้านส่ิงแวดล้อม ต้องปรับปรุงการให้บริการ 

สรุปผลการประเมิน ต้องปรับปรุงการให้บริการ 
 

ส่วนท่ี 2 ศักยภาพในการเปน็แหล่งท่องเที่ยวเชิงสุขภาพประเภทน้ําพุรอ้นธรรมชาติ 

เกณฑ์ คะแนนรวม/ร้อยละ 
เกณฑ์ท่ี 1 แหล่งนํ้าพุร้อนมีจุดดึงดูดด้านการท่องเท่ียว 39 คะแนนหรือร้อยละ 31.2 
เกณฑ์ท่ี 2 ศักยภาพในการรองรับนักท่องเท่ียว 12 คะแนนหรือร้อยละ 9.6 
เกณฑ์ท่ี 3 การจัดการด้านการใช้ประโยชน์พื้นที่เพ่ือให้เกิดความย่ังยืน 28 คะแนนหรือร้อยละ 22.4

รวม 79 คะแนนหรือร้อยละ 63.2
สรุปผลการประเมิน ระดับดี หรือ 

         สัญลักษณ์ 
 

จากผลการประเมินของนํ้าพุร้อนบ้านเหมืองแรใ่นส่วนที่ 1 มาตรฐานหลักของแหล่งท่องเที่ยว
เชิงสุขภาพประเภทนํ้าพุร้อนธรรมชาติ ต้องปรับปรุงการให้บริการ เพราะยังไม่ได้เปิดให้บริการอาบแช่
ของนํ้าพุร้อนธรรมชาติ และในส่วนท่ี 2 ศักยภาพในการเป็นแหลง่ท่องเที่ยวเชิงสุขภาพประเภทนํ้าพุ
ร้อนธรรมชาติ ได้76-88 คะแนนหรือร้อยละ 61-70 เป็นคะแนนท่ีบอกได้ว่า แหล่งนํ้าพุร้อนบ้าน
เหมืองแร่เหมาะสมเพียงได้ทีจ่ะพัฒนาเป็นแหลง่ท่องเที่ยวเชิงสุขภาพประเภทนํ้าพุร้อนธรรมชาติ ซ่ึง
อยู่ในระดับดีนัน้จึงเหมาสมท่ีจะพัฒนาเป็นแหล่งท่องเที่ยวเชิงสุขภาพประเภทน้ําพุร้อนธรรมชาติ
ต่อไปในอนาคต 
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นํ้าพุร้อนบ้านเหมืองแร่อยู่ในเขตตําบลเมืองแปงแล้วในตําบลเมืองแปงน้ันมีนํ้าพุร้อนท่ี
ชาวบ้านเรียกกันว่า โป่งน้ําร้อนเก่า ซ่ึงนั้นก็คือ น้ําพุร้อนบ้านเมืองแปง จึงได้ทําการประเมินด้วย
เช่นกัน ข้อมูลการประเมินแหล่งนํ้าพุร้อนธรรมชาติบ้านเมืองแปงมีดังน้ี 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 4.33 แผนท่ีเส้นทางระหว่างแหล่งพุนํ้าร้อนบ้านเหมืองแร่กับแหล่งพุนํ้าร้อนบานเมืองแปง 
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แบบประเมินมาตรฐานคุณภาพแหล่งท่องเที่ยวเชิงสุขภาพประเภทนํ้าพุร้อนธรรมชาติ 

โดย 

กรมการท่องเท่ียว กระทรวงการท่องเท่ียวและกีฬา 

ร่วมกับ 

สถาบันวิจัยสภาวะแวดล้อม จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

 

ช่ือแหล่งท่องเท่ียว นํ้าพุร้อนบ้านเมืองแปง 

หน่วยงานผู้รับผิดชอบ/ผู้ดูแล อบต.เมืองแปง 

ท่ีอยู่ - 

หมู่ที่ -  บ้าน เมืองแปง   ตําบล เมืองแปง 

อําเภอ  ปาย  จังหวัด  แม่ฮ่องสอน 

ท่ีต้ังพิกัดทางภูมิศาสตร ์ 47P 0433888 

    UTM 2124653 

 

ผู้ประเมิน (ช่ือ-นามสกุล) นายภาคภูมิ ชุณหกิจ 

(หน่วยงาน) ภาควิชาวิทยาศาสตร์พ้ืนพิภพ คณะวิทยาศาสตร์
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 

ประเมินเมื่อ วันที่ 19 เดือน มีนาคม  พ.ศ. 2558 
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ผลการประเมิน 

ส่วนที ่1 มาตรฐานหลักของแหล่งทอ่งเที่ยวเชิงสุขภาพประเภทน้ําพุร้อนธรรมชาติ 

  ผ่านการประเมิน 

  ต้องปรับปรุงการให้บริการ 

ส่วนที ่2 ศักยภาพในการเป็นแหล่งทอ่งเที่ยวเชิงสุขภาพประเภทน้ําพุร้อนธรรมชาติ 

  มากกว่า 100 คะแนนหรือร้อยละ 80 ขึ้นไป 

  89-100 คะแนนหรือร้อยละ 71-80 

  76-88 คะแนนหรือร้อยละ 61-70 

  62-75 คะแนนหรือร้อยละ 51-60 

  น้อยกว่า 62 คะแนนหรือร้อยละ 50 
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ส่วนที่ 1 มาตรฐานหลักของแหล่งท่องเที่ยวเชิงสุขภาพประเภทน้ําพุร้อนธรรมชาต ิ
เกณฑ์ที่ 1 คุณภาพน้าํที่เหมาะสมในการให้บริการ 
หลักเกณฑ์ น้ําพุร้อนธรรมชาติท่ีจะนํามาให้บริการแก่นักท่องเที่ยวเพื่อการอาบ หรือด่ืม หรือเพื่อการักษาโรค ต้องมีคุณสมบัติ
ทางเคมีและคุณสมบัติทางกายภาพที่เหมาะสมและสอดคล้องกับการรักษาทางการแพทย์ 

ดัชน ี ผลการประเมิน 
1. มีผลการวิเคราะห์คุณภาพน้ําทุก 2 ปีโดยการใช้ผลวิเคราะห์จากกรมทรัพยากรนํ้าบาดาล

หรือกรมวิทยาศาสตร์การแพทย์ 
 

2. อุณหภูมิของน้ําอยู่ระหว่าง 37-42 องศาเซลเซียส  
3. มีกระบวนการกรองเบื้องต้น เพื่อนําส่ิงปะปน เช่น ใบไม้ หรือวัสดุปนมากับแหล่งน้ําออก

ก่อนนําไปให้บริการ เช่น ตะแกรงกรองเศษใบไม้ท่ีไหลปะปนมาจากแหล่งต้นน้ํา 
 

4. วัสดุท่ีใช้ในท่อส่งน้ําเหมาะสมกับอุณหภูมิของน้ําและไม่ทําปฏิกิริยากับสารแร่ธรรมชาติ  
5. น้ําพุร้อนท่ีให้บริการโดยการแช่หรืออาบแล้ว ไม่นํากลับมาให้บริการอีก  

ผลการประเมิน ผ่านการประเมิน 
หมายเหตุ * 

- อุณหภูมิน้ําพุร้อนต่ํากว่า 60 องศาเซลเซียส ควรใช้ท่อประเภท PVC, PE, PB หรือเหล็ก 
- อุณหภูมิน้ําพุร้อนระหว่าง 60 – 80 องศาเซลเซียส ควรใช้ท่อประเภท PE, PB หรือท่อเหล็ก 
- อุณหภูมิสูงกว่า 80 องศาเซลเซียส ควรใช้ท่อประเภท PB หรือเหล็ก 

 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 4.34 พุน้ําร้อนบ้านเมืองแปงท่ีเปิดบริการอาบแช่ 
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ส่วนท่ี 1 มาตรฐานหลักของแหล่งท่องเท่ียวเชิงสุขภาพประเภทน้ําพุร้อนธรรมชาต ิ
เกณฑ์ท่ี 2 ห้องแช่น้ําพุร้อน/บ่อแช่น้ําพุร้อน/สระว่ายน้ํา 
หลักเกณฑ์ ห้องนํ้า/บ่อนํ้า/สระว่ายนํ้า ต้องมีการจัดการด้านความสะอาดอย่างถูกสุขลักษณะ และจัดส่ิงอํานวยความสะดวกที่
จําเป็นสําหรับการป้องกันอันตรายกับผู้ใช้บริการอันเน่ืองมาจากอุบัติเหตุท่ีเกิดจากการแช่นํ้าพุร้อน และไม่ก่อให้เกิดการแพร่
เช้ือโรคต่อผู้ใช้บริการ 

ดัชนี ผลการประเมิน
1. มีป้ายหรือส่ืออื่นๆ ในการให้ความรู้เก่ียวกับน้ําพุร้อนธรรมชาติ ได้แก่ การแสดงถึงประเภท

และประโยชน์ของการใช้บริการนํ้าพุร้อนธรรมชาติของแหล่งนั้นๆ 
 

2. มีป้ายหรือส่ืออื่นๆ เพ่ือแสดงวิธีปฏิบัติในการแช่/อาบนํ้าพุร้อน มีคําแนะนํา ประกาศแจ้ง
หรือ แจ้งเตือนสําหรับผู้ใช้บริการท่ีมีโรคประจําตัว และป้ายต้องมีความละเอียด และเข้าใจ
ง่าย มองเห็นชัดเจน ซ่ึงต้องมีท้ังภาษาภาษาไทยและภาษาอังกฤษ 

 

3. มีป้ายหรืออุปการณ์บอกอุณหภูมิบริเวณท่ีให้บริการน้ําพุร้อนและบริการแหล่งนํ้าพุร้อน  
4. มีระบบถ่ายเทอากาศท่ีดี ไม่รู้สึกร้อน อบอ้าว อับช้ืน และไม่มีกล่ินเหม็นหรือหากเกิด

ปัญหาควรมีระบบควบคุมคุณภาพ 
 

5. มีแสงสว่างเพียงพอสําหรับบริเวณท่ีให้บริการโดยท่ัวถึง
6. พื้นผิวของวัสดุปูพ้ืนท่ีให้บริการเป็นพื้นผิวสัมผัสหยาบหรือวัสดุกันล่ืน  
7. มีห้อง/บ่อแช่นํ้าสําหรับผู้พิการหรือผู้สูงอายุโดยเฉพาะ หากไม่มีควรมีการติดตั้งราวจับหรือ

อุปกรณ์อ่ืนเพื่อความสะดวกและปลอดภัย 
 

8. บ่อแช่รวมหรือพื้นท่ีท่ีจัดสําหรับการแช่นํ้ารวม ต้องมีระบบนํ้าล้นหรือมีการไหลผ่านของนํ้า
ตลอดเวลา 

 

9. มีบ่อน้ําเย็น หรือนํ้าฝักบัว เพื่อสลับหรือผสมกับการแช่/อาบนํ้าพุร้อน  
10. มีกริ่งสัญญาณเรียกท้ังห้อง/บ่อแช่ส่วนตัว และห้องรวม  
11. มีเจ้าหน้าที่ท่ีมีความรู้เกี่ยวกับแหล่งน้ันๆ ให้บริการและอํานวยความสะดวกตลอดเวลาที่

ให้บริการ 
 

12. มีผลการตรวจวัดคุณภาพนํ้าทางชีววิทยาในสะว่ายนํ้า ขณะที่เปิดใช้บริการอย่างน้อยเดือน
ละ 1 คร้ัง ตามประกาศกระทรวงสาธารณสุข 

 

13. บ่อ/อ่างแช่ส่วนตัว มีการล้างทําความสะอาดบ่อด้วยนํ้ายาฆ่าเช้ือโรคทุกครั้งหลังการใช้
บริการ 

 

14. บ่อแช่รวม มีการล้างทําความสะอาดบ่อไม่น้อยกว่า 2 ครั้งต่อสัปดาห์  
15. มีนาฬิกาท่ีสามารถมองเห็นชัดเจน อ่านเวลาได้ง่าย  

ผลการประเมิน ต้องปรับปรุงการให้บริการ
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ภาพท่ี 4.35 บ่อแช่นํ้าพุร้อน 
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ส่วนที่ 1 มาตรฐานหลักของแหล่งท่องเที่ยวเชิงสุขภาพประเภทนํ้าพุร้อนธรรมชาต ิ
เกณฑ์ที่ 3 ห้องอาบน้ํา/ห้องสุชา/ห้องเปล่ียนเส้ือผ้า/ลอกเกอร์ 
หลักเกณฑ์ ต้องมีการจัดการด้านความสะอาดอย่างถูกสุขลักษณะ และจัดส่ิงอํานวยความสะดวกที่จําเป็นสําหรับการป้องกัน
อันตรายกับผู้ใช้บริการอันเนื่องมาจากอุบัติเหตุท่ีเกิดจากการแช่น้ําพุร้อน 

ดัชน ี ผลการประเมิน 
1. มีจํานวนเพียงพอสําหรับผู้ใช้บริการ มีการแยกสัดส่วนชาย-หญิง และมีสัญลักษณ์บ่งบอก

ชัดเจน 
 

2. มีน้ําใช้ท่ีสะอาด เช่น น้ําประปา หรือหากใช้น้ําบาดาล หรือน้ําจากแหล่งน้ําธรรมชาติ ต้อง
ไม่มีตะกอน ไม่มสีี ไม่มีกล่ิน 

 

3. ห้องอาบนํ้า/ห้องสุขา และสุขภัณฑ์อยู่ในบริเวณท่ีมิดชิด มีสุขภาพดี ไม่ชํารุด  
4. ระบบถ่ายเทอากาศที่ดี ไม่รู้สึกร้อน อบอ้าว อับช้ืน และไม่มีกล่ินเหม็น  
5. มีแสงสว่างเพียงพอสําหรับบริเวณที่ให้บริการโดยท่ัวถึง  
6. วัสดุปูพื้นเป็นวัสดุพื้นผิวหยาบหรือวัสดุกันล่ืน  
7. มีห้องอาบน้ํา/ห้องสุขาสําหรับผู้พิการหรือผู้สูงอายุโดยเฉพาะ หากไม่มีควรมีการติดตั้งราว

จับ หรืออุปกรณ์อ่ืนเพื่อความสะดวกและความปลอดภัย 
 

ผลการประเมิน ผ่านการประเมิน 
 

 

ภาพท่ี 4.36 ห้องสุขาสําหรับผู้พิการหรือผู้สูงอายุ 
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ส่วนท่ี 1 มาตรฐานหลักของแหล่งท่องเท่ียวเชิงสุขภาพประเภทน้ําพุร้อนธรรมชาต ิ
เกณฑ์ท่ี 4 การจัดการด้านความปลอดภัย 
หลักเกณฑ์ แหล่งท่องเท่ียวต้องมีความพร้อมในการป้องกันและรักษาความปลอดภัยตลอดระยะเวลาให้บริการ รวมไปถึง
ความสามารถในการปฐมพยาบาลให้กับนักท่องเท่ียวอันเน่ืองมาจากอุบัติเหตุท่ีเกิดจากกิจกรรมการท่องเท่ียว 

ดัชน ี ผลการประเมิน 
1. มีระบบป้องกัน และเตือนภัยท่ีมีประสิทธิภาพและพร้อมท่ีจะใช้งาน  
2. การติดตั้งอุปกรณ์ดับเพลิงท่ีมีประสิทธิภาพ และพร้อมใช้งานได้ตลอดเวลา  
3. มีเจ้าหน้าที่รักษาความปลอดภัยท้ังบริเวณท้ังในและนอกพื้นท่ีบริการนํ้าพุร้อน  
4. มีโทรศัพท์พร้อมแจ้งเหตุขัดข้องท่ีพร้อมใช้งานได้ตลอดเวลา
5. มีห้องพยาบาลและอุปกรณ์ต่างๆ ท่ีอยู่ในสภาพที่พร้อมจะใช้งานได้ตลอดเวลาท่ีให้บริการ
6. มีบุคลากรท่ีมีความรู้ในการปฐมพยาบาล

ผลการประเมิน ต้องปรับปรุงการให้บริการ
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ส่วนท่ี 1 มาตรฐานหลักของแหล่งท่องเท่ียวเชิงสุขภาพประเภทน้ําพุร้อนธรรมชาต ิ
เกณฑ์ท่ี 5 การจัดการด้านส่ิงแวดล้อม 
หลักเกณฑ์ มีการจัดการด้านกําจัดของเสียต่างๆ อย่างถูกต้อง ไม่ก่อให้เกิดมลพิษด้านต่างๆ ต่อแหล่งนํ้าพุร้อนธรรมชาติและ
พื้นท่ีโดยรอบ และไม่รบกวนกิจกรรมท่องเท่ียว รวมถึงการจัดการด้านส่ิงก่อสร้างต่างๆ ท่ีจะส่งผลกระทบต่อทัศนียภาพของ
ลักษณะภูมิประเทศ 

ดัชนี ผลการประเมิน
1. การขุดเจาะและการสูบนํ้าเพื่อการใช้ประโยชน์ใดๆ ให้เป็นไปตามพระราชบัญญัตินํ้า

บาดาล 
 

2. ถังขยะบริเวณพ้ืนที่ให้บริการมีจํานวนเพียงพอ มีสุภาพดี มิดชิด ไม่ส่งกล่ิน หรือทําให้เสีย
ทัศนียภาพ 

 

3. มีระบบการจัดเก็บขยะและส่ิงปฏิกูลท่ีถูกลักษณะ และไม่รบกวนกิจกรรมการท่องเท่ียว  
4. มีการจัดการน้ําเสียท่ีถูกหลักสุขาภิบาล  
5. มีแผนการติดตามด้านผลกระทบส่ิงแวดล้อม  

ผลการประเมิน ผ่านการประเมิน 
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ส่วนท่ี 2 ศักยภาพในการเป็นแหล่งท่องเท่ียวเชิงสุขภาพประเภทน้ําพุร้อนธรรมชาต ิ
เกณฑ์ท่ี 1 แหล่งน้ําพุร้อนมีจุดดึงดูดดา้นการท่องเท่ียว 
หลักเกณฑ์ แหล่งท่องเท่ียวมีลักษณะเฉพาะท่ีเกิดขึ้นตามธรรมชาติ ไม่มีการดัดแปลงจนทําให้สภาพธรรมชาติท่ีมีอยู่เดิม
เปล่ียนไป และสามารถเป็นจุดดึงดูดความสนใจให้กับนักท่องเที่ยวได้ 

ดัชน/ีตัวชี้วัด คะแนน 
(A)

ค่าน้ําหนัก 
(B) 

ค่าคะแนน 
(A*B)

1.1 ปริมาณน้ําร้อนที่ออกมา 
• ปริมาณน้ํามีน้อยมาก และบริเวณน้ําพุร้อนมีลักษณะเป็นพ้ืนดินเปียกเท่าน้ัน 1 2  
• ปริมาณน้ําน้อย ขังอยู่เป็นแอ่งๆ และล้นออกไปเร้ือยๆ 2 2 4 
• มีนํ้าไหลออกมาตลอดเวลา และเป็นท่ีน่าสนใจ 3 2  
• ปริมาณน้ํามีมาก และเหลือพอสามารถต่อท่อไปใช้ได้บ้างแต่ไม่มากนัก 4 2  
• ปริมาณน้ํามีมาก และเหลือมากจนสามารถต่อท่อนําไปใช้ท่ีอ่ืนได้ หรือถ้าเป็น
แหล่งโคลนเดือด มีพื้นที่มากกว่า 10 ตารางเมตร และมีการเดือดอย่างรุนแรง 

5 2  

ค่าคะแนนท่ีได้ 4 คะแนน 
1.2 ลักษณะของนํ้าพุร้อนหรือแหล่งโคลนเดือด 
• นํ้าพุร้อนมีสภาพเป็นพื้นเปียกและไม่มีลักษณะเป็นบ่อ 1 1  
• นํ้าพุร้อนมีลักษณะเป็นบ่อเล็กๆ 2 1  
• นํ้าพุร้อนมีลักษณะเป็นแอ่งน้ําร้อนหรือโคลนร้อน และผุดข้ึนมาเล็กน้อย
ตลอดเวลา 

3 1 3 

• มีลักษณะเป็นนํ้าพุร้อนท่ีมีแรงดันพ่นนํ้าข้ึนจากระดับพื้น 4 1  
• มีนํ้าพุ่งขึ้นมาสูงกว่า 2 เมตร โดยธรรมชาติ (อาจไม่ต้องพุ่งสูงตลอดเวลา) 5 1 

ค่าคะแนนท่ีได้ 3 คะแนน 
1.3 ความร้อนของน้ําหรือโคลน 
• แทบไม่ร้อนเลย (ตํ่ากว่า 41 องศาเซลเซียส) 1 1  
• อุ่นๆ (41-60 องศาเซลเซียส) 2 1  
• ร้อนพอประมาณ (61-80 องศาเซลเซียส) 3 1  
• ร้อนขนาดต้มไข่สุกได้ (81-100 องศาเซลเซียส) 4 1 4 
• ร้อนมาก แตะไม่ได้ (มากกว่า 100 องศาเซลเซียส) 5 1  

ค่าคะแนนท่ีได้ 4 คะแนน 
1.4 กล่ินของกํามะถัน 
• มีกล่ินรุนแรงมากแสบจมูก ซ่ึงผู้ใช้บริการส่วนใหญ่ทนไม่ได้ 1 1  
• มีกล่ินรุนแรง ซ่ึงผู้ใช้บริการส่วนใหญ่ยังพอทนได้ แต่ไม่นาน 2 1  
• มีกล่ินพอสมควร ซ่ึงผู้ใช้บริการส่วนใหญ่ทนอยู่ได้นาน 3 1 3 
• มีกล่ินเล็กน้อย ซ่ึงผู้ใช้บริการส่วนใหญ่อาจรู้สึกรําคาญบ้าง 4 1  
• โดยท่ัวๆ ไปอาจพูดได้ว่าไม่มีกล่ิน 5 1  

ค่าคะแนนท่ีได้ 3 คะแนน 
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ส่วนท่ี 2 ศักยภาพในการเป็นแหล่งท่องเท่ียวเชิงสุขภาพประเภทน้ําพุร้อนธรรมชาต ิ
เกณฑ์ท่ี 1 แหล่งน้ําพุร้อนมีจุดดึงดูดดา้นการท่องเท่ียว 
หลักเกณฑ์ แหล่งท่องเท่ียวมีลักษณะเฉพาะท่ีเกิดขึ้นตามธรรมชาติ ไม่มีการดัดแปลงจนทําให้สภาพธรรมชาติท่ีมีอยู่เดิม
เปล่ียนไป และสามารถเป็นจุดดึงดูดความสนใจให้กับนักท่องเที่ยวได้ 

ดัชน/ีตัวชี้วัด คะแนน 
(A)

ค่าน้ําหนัก 
(B) 

ค่าคะแนน 
(A*B)

1.5 ขนาดของบ่อน้ําพุร้อนธรรมชาต ิ
• ขนาดของบ่อเล็กกว่า 1 ตารางเมตร 1 2  
• ขนาดของบ่อประมาณ 1-2 ตารางเมตร 2 2  
• ขนาดของบ่อประมาณ 2-3 ตารางเมตร 3 2  
• ขนาดของบ่อประมาณ 3-4 ตารางเมตร 4 2  
• ขนาดของบ่อมากกว่า 4 ตารางเมตร 5 2 10 

ค่าคะแนนท่ีได้ 10 คะแนน 
1.6 สภาพความสมบูรณ์ของธรรมชาติบริเวณโดยรอบ
• แทบไม่มีสภาพธรรมชาติเดิมเหลือ 1 2 
• พบความเส่ือมโทรมที่เกิดข้ึนเองตามธรรมชาติ 2 2  
• พบความเส่ือมโทรมที่เกิดข้ึนเองตามธรรมชาติ แต่มีความพยายามในการรักษา
ธรรมชาติ 

3 2 6 

• ธรรมชาติยังคงสภาพเดิม 4 2  
• ธรรมชาติยังคงสภาพเดิมและสวยงามมาก 5 2  

ค่าคะแนนท่ีได้ 6 คะแนน 
1.7 เป็นท่ีมีผู้คนนินมมาอาบน้ําแร่เพื่อรักษาโรค 
• จํานวนนักท่องเท่ียวเฉล่ียน้อยกว่า 2,000 คนต่อเดือน 1 1 1 
• จํานวนนักท่องเท่ียวเฉล่ีย 2,000-3,000 คนต่อเดือน 2 1 
• จํานวนนักท่องเท่ียวเฉล่ีย 3,000-4,000 คนต่อเดือน 3 1  
• จํานวนนักท่องเท่ียวเฉล่ีย 4,000-5,000 คนต่อเดือน 4 1  
• จํานวนนักท่องเท่ียวเฉล่ียมากกว่า 5,000 คนต่อเดือน 5 1  

ค่าคะแนนท่ีได้ 1 คะแนน 
 

คะแนนรวม เกณฑ์ท่ี 1 แหล่งน้ําพุร้อนธรรมชาติท่ีมีจุดดึงดูดดา้นการท่องเท่ียว 31 คะแนน (คะแนนเต็ม 50) 
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ส่วนท่ี 2 ศักยภาพในการเป็นแหล่งท่องเท่ียวเชิงสุขภาพประเภทน้ําพุร้อนธรรมชาต ิ
เกณฑ์ท่ี 2 ศักยภาพในการรองรับนักท่องเท่ียว 
หลักเกณฑ์ บริเวณแหล่งนํ้าพุร้อนธรรมชาติและบริเวณโดยรอบมีศักยภาพท่ีจะสามารถรองรับนักท่องเท่ียวรวมถึงการพัฒนา
ต่างๆ ท่ีจะเกิดขึ้น 

ดัชน/ีตัวชี้วัด คะแนน 
(A)

ค่าน้ําหนัก 
(B) 

ค่าคะแนน 
(A*B)

2.1 การเข้าถึงแหล่งน้ําพุร้อน 
• มีทางเข้าถึงได้แต่ไม่สะดวก 1 1 1 
• มีทางเข้าถึงได้สะดวก รถเดินได้ 2 ทาง แต่สามารถใช้ความเร็วได้ตํ่ากว่า 30 
กิโลเมตร/ช่ัวโมง 

2 1  

• มีทางเข้าถึงได้สะดวก รถเดินได้ 2 ทาง แต่สามารถใช้ความเร็วได้เกินกว่า 30 
กิโลเมตร/ช่ัวโมง 

3 1  

• มีทางเข้าถึงได้สะดวกด้วยรถยนต์น่ัง 4 1  
• มีทางเข้าถึงได้ด้วยรถขนาดใหญ่ ได้แก่ รถโดยสาร หรือรถทัศนาจร 5 1  

ค่าคะแนนท่ีได้ 1 คะแนน 
2.2 ขนาดพื้นท่ีบริเวณแหล่งน้ําพุร้อนธรรมชาต ิ
• พื้นท่ีแหล่งนํ้าพุร้อนธรรมชาติมีขนาดเล็กกว่า 100 ตารางวา 1 2  
• พื้นท่ีแหล่งนํ้าพุร้อนธรรมชาติมีขนาด 100 ตารางวา – 2 ไร่ 2 2 4 
• พื้นท่ีแหล่งนํ้าพุร้อนธรรมชาติมีขนาด 2-5 ไร่ 3 2  
• พื้นท่ีแหล่งนํ้าพุร้อนธรรมชาติมีขนาด 5-10 ไร่ 4 2  
• พื้นท่ีแหล่งนํ้าพุร้อนธรรมชาติมีขนาดใหญ่กว่า 10 ไร่ 5 2 

ค่าคะแนนท่ีได้ 4 คะแนน 
2.3 การบุกรุกในพื้นท่ีบริเวณแหล่งน้ําพุร้อนธรรมชาตเิพื่อทํากิจกรรมและส่ิงก่อสร้าง 
• มีการบุกรุกมาก ทําให้เสียสภาพธรรมชาติเดิม 1 1  
• มีการบุกรุกดัดแปลงนํ้าพุร้อน ทําให้เสียสภาพธรรมชาติบ้างพอสมควร 2 1  
• มีการบุกรุกเข้าไปใช้ประโยชน์หลายอย่าง แต่นํ้าพุร้อนยังคงมีความเป็นธรรมชาติ 3 1  
• มีการบุกรุกเล็กน้อยเพื่อเข้าไปใช้ประโยชน์ 4 1  
• ไม่มีการบุกรุก 5 1 5 

ค่าคะแนนท่ีได้ 5 คะแนน 
2.4 กิจกรรมการท่องเท่ียวบริเวณแหล่งน้ําพุร้อนธรรมชาติและบริเวณโดยรอบ
• ไม่มีกิจกรรมอ่ืนนอกเหนือจากการเท่ียวชมแหล่งน้ําพุร้อนธรรมชาติ 1 1 1 
• นอกเหนือจากการเท่ียวชมน้ําพุร้อน ยังมีกิจกรรมท่องเท่ียวชนิดอื่นภายใน 1-2 
ประเภท 

2 1  

• นอกเหนือจากการเท่ียวชมน้ําพุร้อน ยังมีกิจกรรมท่องเท่ียวชนิดอื่นภายใน 1-2 
ประเภท และบริเวณใกล้เคียงมีแหล่งท่องเที่ยวประเภทอ่ืน 

3 1  

• นอกเหนือจากการเท่ียวชมน้ําพุร้อน ยังมีกิจกรรมท่องเท่ียวชนิดอื่นภายในแหล่ง 4 1 
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นํ้าพุร้อนมากกว่า 1-2 ประเภท 
• นอกเหนือจากการเท่ียวชมน้ําพุร้อน ยังมีกิจกรรมท่องเท่ียวชนิดอื่นภายในแหล่ง
นํ้าพุร้อนมากกว่า 1-2 ประเภท และบริเวณใกล้เคียงมีแหล่งท่องเท่ียวประเภทอื่น 

5 1  

ค่าคะแนนท่ีได้ 1 คะแนน 
 

คะแนนรวม เกณฑ์ท่ี 2 ศักยภาพในการรองรับนักท่องเท่ียว 11 คะแนน (คะแนนเต็ม 25 คะแนน)
 

ส่วนท่ี 2 ศักยภาพในการเป็นแหล่งท่องเท่ียวเชิงสุขภาพประเภทน้ําพุร้อนธรรมชาติ
เกณฑ์ท่ี 3 การจัดการด้านการใช้ประโยชน์ของพื้นท่ีเพื่อให้เกิดความยั่งยืน 
หลักเกณฑ์ การใช้ประโยชน์ของพื้นท่ีเพื่อการใดๆ ต้องไม่ก่อให้เกิดผลกระทบต่อแหล่งนํ้าพุร้อนธรรมชาติ ซ่ึงอาจทําให้เกิด
ความเส่ือมโทรมหรือเกิดการเปล่ียนแปลงสภาพธรรมชาติเดิม รวมไปถึงการขัดต่อลักษณะภูมิประเทศหรือความเป็น
เอกลักษณ์ของท้องถ่ิน และให้ชุมชนได้เป็นส่วนหน่ึงในการท่องเที่ยว โดยตระหนักถึงคุณค่าและความสําคัญของแหล่ง
ท่องเที่ยวของตน ส่งเสริมให้เกิดการใช้ประโยชน์ของพื้นท่ีอย่างย่ังยืน 

ดัชน/ีตัวชี้วัด คะแนน 
(A) 

ค่าน้ําหนัก 
(B) 

ค่าคะแนน 
(A*B) 

3.1 การดัดแปลงบริเวณน้ําพุร้อน 
• บริเวณนํ้าพุร้อนถูกก่อสร้างและดัดแปลงมาก จนไม่เหลือลักษณะธรรมชาติเดิม 1 2  
• บริเวณนํ้าพุร้อนมีการดัดแปลงเล็กน้อย แต่สภาพธรรมชาติมีความเส่ือมโทรม 2 2  
• บริเวณนํ้าพุร้อนมีการดัดแปลงเล็กน้อย แต่มีความพยายามในการรักษาธรรมชาติ 3 2  
• บริเวณนํ้าพุร้อนมีการดัดแปลงเล็กน้อย แต่ยังคงสภาพธรรมชาติเดิม 4 2  
• บริเวณนํ้าพุร้อนยังคงสภาพธรรมชาติเดิมไว้ 5 2 10 

ค่าคะแนนท่ีได้ 10 คะแนน 
3.2 ความกลมกลืนของส่ิงท่ีมนุษย์สร้างขึ้นกับสภาพแวดล้อมและความเป็นเอกลักษณ์ของท้องถิ่น 
• ส่ิงท่ีมนุษย์สร้างขึ้นมีรูปร่างและสีไม่กลมกลืนกับภาพแวดล้อมและความเป็น
เอกลักษณ์ของท้องถ่ิน 

1 2  

• ส่ิงท่ีมนุษย์สร้างขึ้นมีรูปร่างและสีไม่กลมกลืนกับสภาพแวดล้อมหรือความเป็นเอก
ลักษณะของท้องถิ่นอย่างใดอย่างหนึ่ง 

2 2  

• ส่ิงท่ีมนุษย์สร้างขึ้นมีรูปร่างและสีไม่กลมกลืนสภาพแวดล้อมหรือความเป็น
เอกลักษณ์ของท้องถ่ินอย่างใดอย่างหน่ึง แต่มีความสวยงาม 

3 2  

• ส่ิงท่ีมนุษย์สร้างขึ้นมีรูปร่างและสีท่ีกลมกลืนกับภาพแวดล้อมและความเป็น
เอกลักษณ์ของท้องถ่ิน 

4 2 8 

• ส่ิงท่ีมนุษย์สร้างขึ้นมีรูปร่างและสีท่ีกลมกลืนกับภาพแวดล้อมและความเป็น
เอกลักษณ์ของท้องถ่ิน และมีความสวยงามมาก 

5 2  

ค่าคะแนนท่ีได้ 8 คะแนน 
3.3 การใช้ประโยชน์น้ําพุร้อนธรรมชาต ิ
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• ปัจจุบันไม่มีการใช้ประโยชน์จากนํ้าพุร้อนแล้ว 1 1  
• มีการใช้ประโยชน์เล็กน้อยจากนํ้าพุร้อน แต่มีการดัดแปลงสภาพธรรมชาติมาก 2 1  
• มีการใช้ประโยชน์เล็กน้อยจากนํ้าพุร้อน แต่มีความพยายามในการรักษาธรรมชาติ 3 1  
• มีการใช้ประโยชน์จากน้ําพุร้อนมาก และมีการดัดแปลงสภาพธรรมชาติเพียง
เล็กน้อย 

4 1  

• มีการใช้ประโยชน์จากน้ําพุร้อน แต่ยังคงสภาพธรรมชาติ 5 1 5
ค่าคะแนนท่ีได้ 5 คะแนน 

 

ส่วนท่ี 2 ศักยภาพในการเป็นแหล่งท่องเท่ียวเชิงสุขภาพประเภทน้ําพุร้อนธรรมชาต ิ
เกณฑ์ท่ี 3 การจัดการด้านการใช้ประโยชน์ของพื้นท่ีเพื่อให้เกิดความยั่งยืน 
หลักเกณฑ์ การใช้ประโยชน์ของพื้นท่ีเพื่อการใดๆ ต้องไม่ก่อให้เกิดผลกระทบต่อแหล่งนํ้าพุร้อนธรรมชาติ ซ่ึงอาจทําให้เกิด
ความเส่ือมโทรมหรือเกิดการเปล่ียนแปลงสภาพธรรมชาติเดิม รวมไปถึงการขัดต่อลักษณะภูมิประเทศหรือความเป็น
เอกลักษณ์ของท้องถ่ิน และให้ชุมชนได้เป็นส่วนหน่ึงในการท่องเที่ยว โดยตระหนักถึงคุณค่าและความสําคัญของแหล่ง
ท่องเที่ยวของตน ส่งเสริมให้เกิดการใช้ประโยชน์ของพื้นท่ีอย่างย่ังยืน 

ดัชน/ีตัวชี้วัด คะแนน 
(A) 

ค่าน้ําหนัก 
(B) 

ค่าคะแนน 
(A*B) 

3.4 การจัดการด้านน้าํเสีย 
• มีตะแกรงสําหรับกรองขยะก่อนระบายน้ําท้ิง 1 1 1 
• มีทางระบายน้ําก่อนลงสู่สาธารณะ 2 1  
• มีบ่อพักนํ้าเสีย 3 1  
• มีระบบบําบัดนํ้าเสียเบื้องต้น 4 1  
• มีระบบบําบัดนํ้าเสีย 5 1  

ค่าคะแนนท่ีได้ 1 คะแนน 
3.5 การจัดการด้านขยะ 
• สามารถพบเห็นขยะได้ท่ัวไปในบริเวณพ้ืนท่ี 1 1  
• สามารถพบเห็นกองขยะมากกว่า 3 ท่ี 2 1  
• สามารถพบเห็นกองขยะมากกว่า 2 ท่ี 3 1  
• สามารถพบเห็นกองขยะมากกว่า 1 ท่ี 4 1  
• ไม่พบเห็นขยะในบริเวณพ้ืนท่ี 5 1 5

ค่าคะแนนท่ีได้ 5 คะแนน 
3.6 การจัดการด้านน้าํเสีย 
• มีตะแกรงสําหรับกรองขยะก่อนระบายน้ําท้ิง 1 1  
• มีทางระบายน้ําก่อนลงสู่สาธารณะ 2 1  
• มีบ่อพักนํ้าเสีย 3 1 3 
• มีระบบบําบัดนํ้าเสียเบื้องต้น 4 1  
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• มีระบบบําบัดนํ้าเสีย 5 1  
ค่าคะแนนท่ีได้ 3 คะแนน 

 

ส่วนท่ี 2 ศักยภาพในการเป็นแหล่งท่องเท่ียวเชิงสุขภาพประเภทน้ําพุร้อนธรรมชาต ิ
เกณฑ์ท่ี 3 การจัดการด้านการใช้ประโยชน์ของพื้นท่ีเพื่อให้เกิดความยั่งยืน 
หลักเกณฑ์ การใช้ประโยชน์ของพื้นท่ีเพื่อการใดๆ ต้องไม่ก่อให้เกิดผลกระทบต่อแหล่งนํ้าพุร้อนธรรมชาติ ซ่ึงอาจทําให้เกิด
ความเส่ือมโทรมหรือเกิดการเปล่ียนแปลงสภาพธรรมชาติเดิม รวมไปถึงการขัดต่อลักษณะภูมิประเทศหรือความเป็น
เอกลักษณ์ของท้องถ่ิน และให้ชุมชนได้เป็นส่วนหน่ึงในการท่องเที่ยว โดยตระหนักถึงคุณค่าและความสําคัญของแหล่ง
ท่องเที่ยวของตน ส่งเสริมให้เกิดการใช้ประโยชน์ของพื้นท่ีอย่างย่ังยืน 

ดัชน/ีตัวชี้วัด คะแนน 
(A)

ค่าน้ําหนัก 
(B) 

ค่าคะแนน 
(A*B)

3.7 แผนการติดตามการจัดการด้านการใช้ประโยชน์พื้นท่ีแหล่งน้ําพุร้อนธรรมชาติ
• มีแนวความคิดในการจัดการด้านการใช้ประโยชน์พื้นท่ีแหล่งนํ้าพุร้อนธรรมชาติ
เพื่อให้เกิดความย่ังยืน 

1 1  

• มีแผนการจัดการด้านการใช้ประโยชน์พื้นท่ีแหล่งนํ้าพุร้อนธรรมชาติเพ่ือให้เกิด
ความย่ังยืนเบื้องต้น 

2 1 2 

• มีแผนการจัดการด้านการใช้ประโยชน์พื้นท่ีแหล่งนํ้าพุร้อนธรรมชาติเพ่ือให้เกิด
ความย่ังยืน 

3 1  

• มีการดําเนินงานจากแผนการจัดการด้านการใช้ประโยชน์พื้นท่ีแหล่งนํ้าพุร้อน
ธรรมชาติเพื่อให้เกิดความย่ังยืนแล้วบางส่วน 

4 1  

• มีการดําเนินงานจากแผนการจัดการด้านการใช้ประโยชน์พื้นท่ีแหล่งนํ้าพุร้อน
ธรรมชาติเพื่อให้เกิดความย่ังยืน 

5 1  

ค่าคะแนนท่ีได้ 2 คะแนน 
3.8 การมีส่วนร่วมชุมชนท้องถ่ิน 
• แหล่งท่องเท่ียวเป็นท่ียอมรับของชุมชน 1 1  
• ชุมชนท้องถิ่นเป็นส่วนหน่ึงของกิจกรรมการท่องเที่ยว เช่น การนําเท่ียว การ
ให้บริการต่างๆ 

2 1 2 

• ชุมชนท้องถิ่นมีส่วนร่วมในการแสดงความคิดเห็น ประเมิน หรือตรวจสอบการ
จัดการแหล่งท่องเท่ียวในท้องถิ่นของตน 

3 1  

• ชุมชนท้องถิ่นมีส่วนร่วมในการวางแผนหรือบริหารจัดการแหล่งท่องเท่ียว 4 1 
• ชุมชนท้องถิ่นมีส่วนร่วมในการตัดสินใจในการวางแผนหรือบริหารจัดการแหล่ง
ท่องเที่ยว 

5 1  

ค่าคะแนนท่ีได้ 2 คะแนน 
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คะแนนรวม เกณฑ์ท่ี 3 การจัดการดา้นการใชป้ระโยชน์ของพื้นท่ีเพื่อให้เกิด
ความยั่งยืน 

35 คะแนน (คะแนนเต็ม 50 คะแนน)

 

ผลการประเมิน 

ส่วนท่ี 1 มาตรฐานหลักของแหล่งท่องเที่ยวเชิงสุขภาพประเภทน้ําพุร้อนธรรมชาติ 

เกณฑ์ ผลประเมิน 
เกณฑ์ท่ี 1 คุณภาพน้ําท่ีเหมาะสมในการบริการ ผ่านการประเมิน 
เกณฑ์ท่ี 2 ห้องแช่น้ําพุร้อน/บ่อแช่นํ้าพุร้อน/สระว่ายนํ้า ต้องปรับปรุงการให้บริการ 
เกณฑ์ท่ี 3 ห้องอาบนํ้า/ห้องสุขา/ห้องเปล่ียนเส้ือผ้า ผ่านการประเมิน 
เกณฑ์ท่ี 4 การจัดการด้านความปลอดภัย ต้องปรับปรุงการให้บริการ 
เกณฑ์ท่ี 5 การจัดการด้านส่ิงแวดล้อม ผ่านการประเมิน 

สรุปผลการประเมิน ต้องปรับปรุงการให้บริการ 
 

ส่วนท่ี 2 ศักยภาพในการเปน็แหล่งท่องเที่ยวเชิงสุขภาพประเภทน้ําพุรอ้นธรรมชาติ 

เกณฑ์ คะแนนรวม/ร้อยละ 
เกณฑ์ท่ี 1 แหล่งนํ้าพุร้อนมีจุดดึงดูดด้านการท่องเท่ียว 31 คะแนนหรือร้อยละ 24.8 
เกณฑ์ท่ี 2 ศักยภาพในการรองรับนักท่องเท่ียว 11 คะแนนหรือร้อยละ 8.8 
เกณฑ์ท่ี 3 การจัดการด้านการใช้ประโยชน์พื้นที่เพ่ือให้เกิดความย่ังยืน 35 คะแนนหรือร้อยละ 28

รวม 77 คะแนนหรือร้อยละ 61.6
สรุปผลการประเมิน ระดับดี หรือ  

       สัญลักษณ์  
 

จากผลการประเมินของน้ําพุร้อนบ้านเมืองแปงในส่วนที่ 1 มาตรฐานหลักของแหลง่ท่องเที่ยวเชิง
สุขภาพประเภทนํ้าพุร้อนธรรมชาติ ต้องปรับปรุงการให้บริการ เน่ืองจากผ่านเกณฑ์ท่ี 1 3 และ 5 เท่าน้ัน แต่
ต้องปรับปรุงการให้บริการในเกณฑ์ท่ี 2 และ 4 จะผ่านการประเมินก็ต่อเม่ือผ่านเกณฑ์ท้ังหมด และในส่วนท่ี 2 
ศักยภาพในการเป็นแหลง่ท่องเท่ียวเชิงสุขภาพประเภทนํ้าพุร้อนธรรมชาติ ได้ 76-88 คะแนนหรือร้อยละ 61-
70 เป็นคะแนนท่ีบอกได้ว่า แหลง่นํ้าพุร้อนบา้นเหมืองแร่เหมาะสมเพียงได้ท่ีจะพัฒนาเป็นแหลง่ท่องเที่ยวเชิง
สุขภาพประเภทนํ้าพุร้อนธรรมชาติ ซ่ึงอยู่ในระดับดี 
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จากผลการประเมินแหล่งพุนํ้าร้อนท้ัง 2 แห่ง แหลง่พุน้ําร้อนบ้านเหมืองแร่ในส่วนที่ 1 ต้อง
ปรับปรุงการให้บริการ เพราะยังไม่เปิดการให้บริการอาบหรือแช่พุนํ้าร้อน มีเพียงร้านค้าของชาวบ้าน
เพียงเท่าน้ัน แต่แหล่งพุนํ้าร้อนบ้านเมืองแปงในส่วนท่ี 1 ต้องปรับปรุงการให้บริการ เพราะไม่ผ่านการ
ประเมินในเกณฑ์ที่ 2 และ 4 จึงต้องปรับปรุงในส่วนน้ัน ในส่วนท่ี 2 ศักยภาพในการเป็นแหลง่
ท่องเที่ยวเชิงสขุภาพประเภทนํ้าพุร้อนธรรมชาติ แหล่งพุนํ้าร้อนบ้านเหมืองแร่ในเกณฑ์ท่ี 1 และ 2 จะ
มีศักยภาพมากกว่าของแหลง่พุน้ําร้อนบ้านเมืองแปง เพราะอุณหภูมิท่ีสงูกว่าและการเข้าถึงแหล่งพุน้าํ
ร้อนท่ีสะดวกกว่า ส่วนในเกณฑ์ที่ 3 แหล่งพุนํ้าร้อนบ้านเมืองแปงจะมีศักยภาพมากกว่าแหลง่พุนํ้า
ร้อนบ้านเหมืองแร่ เพราะมีการพัฒนาเป็นแหล่งพุน้ําร้อนธรรมชาติและมีบริการให้อาบแช่ไปแล้ว แต่
ในแหลง่พุนํ้ารอ้นบ้านเหมืองแร่น้ันยังอยู่ในช่วงของการดําเนินการพัฒนาเป็นแหล่งพุนํ้าร้อนธรรมชาติ
และบริการอาบแช่อยู่ 
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บทท่ี 5 

สรุปผลการศึกษา 

การศึกษาน้ําพุร้อนเกิดใหม่ในพ้ืนท่ีศึกษาน้ําพุร้อนบ้านเหมืองแร่ ตําบลเมืองแปง อําเภอปาย จังหวัด
แม่ฮ่องสอนครัง้นี้ มีจุดที่น่าสนใจอยู่ท่ีเกิดน้ําพุร้อนเกิดใหม่ เม่ือวันท่ี 24 สิงหาคม พ.ศ. 2556 ในบริเวณข้าง
ทางตรงถนนทางหลวง 1265 อําเภอปาย-อําเภอกัลยานิวัฒนา โดยมีนํ้าพุร้อนออกมาจากท่อซีเมนต์ขนาด 4 
น้ิว สูงกว่า 1 เมตร และมีอุณหภูมิ 95 องศา ซ่ึงท่อซีเมนต์นี้เคยเจาะสํารวจไปแล้วเม่ือ พ.ศ. 2536 แต่ในตอนที่
เจาะสํารวจยังไม่เกิดการปะทุของนํ้าร้อนแต่เพ่ิงเกิดการพุ่งขึ้นมาเม่ือ พ.ศ. 2556 ซ่ึงจากเหตุการณ์ท่ีเกิดขึ้นจึง
ต้องการทราบโครงสร้างธรณีวิทยาใต้นํ้าพุร้อนเกิดใหม่นี้ จึงได้นําการสํารวจทางธรณีฟิสิกส์มาใช้ด้วยวิธีการวัด
สภาพต้านทานไฟฟ้า (resistivity survey) และการวัดคลืน่ไหวสะเทือนแบบหักเห (seismic refraction 
survey) เพ่ือศึกษาธรณีวิทยาข้างใต้นํ้าพุร้อน จากผลการสํารวจสามารถแบ่งประเภทของธรณีวิทยาได้เป็น 3 
ช้ัน คือ ช้ันแรกเป็นตะกอนทีเ่กิดการผุพังมาจากหินแกรนิต ซ่ึงจากการตรวจสอบธรณีวิทยาจากแผนที่
ธรณีวิทยาของกรมทรัพยากรธรณีและจากการเดินสํารวจธรณีภาคสนามจึงสรุปได้ว่าดินเหนียวในพ้ืนท่ีเกิดมา
จากการผุพังของหินแกรนิตในพ้ืนท่ี ซ่ึงในช้ันแรกมีค่าความต้านทานไฟฟ้าอยู่ในช่วง 1 ถึง 80 โอห์มเมตร และ
ค่าความเร็วคลื่นอัดอยู่ในช่วง 297 ถึง 520 เมตรต่อวินาที ความหนาอยู่ในช่วง 6 ถึง 20 เมตร ช้ันท่ีสองเป็น
หินแกรนิตผุ มีค่าความต้านทานไฟฟ้าอยู่ในช่วง 100 ถึง 900 โอห์มเมตร และค่าความเร็วคลื่นแรกอยู่ในช่วง 
2,732 ถึง 3,281 เมตรต่อวินาที มีความหนาในช่วง 80 ถึง 94 เมตร และในช้ันท่ีสามเป็นหินแกรนิตสด มีค่า
ความต้านทานไฟฟ้าอยู่ในช่วง 1,000 ถึง 6,000 โอห์มเมตร และค่าความเร็วคลื่นแรกอยู่ในช่วง 4,439 ถึง 
5,309 เมตรต่อวินาที อยู่ท่ีความลึกมากกว่า 80 เมตร ทิศทางการไหลของน้ําจะไหลจากภูเขาแล้วลงสู่แม่นํ้า
ปาย แต่จะเป็นพ้ืนท่ีที่สามารถบอกทศิทางการไหลของน้าํเป็นพ้ืนท่ีท่ีเรียกว่าพ้ืนท่ีลุ่มนํ้า ส่วนการไหลของน้ําใน
ช้ันตะกอนนํ้าจะไหลลงสู่พ้ืนผิวข้างใต้ตามรอยแตกของดินเหนียว จากผลการประเมินของนํ้าพุร้อนบ้านเหมือง
แร่ในส่วนท่ี 1 มาตรฐานหลักของแหล่งท่องเท่ียวเชิงสุขภาพประเภทน้ําพุร้อนธรรมชาติ ต้องปรับปรุงการ
ให้บริการ เพราะยังไม่ได้เปิดให้บริการอาบแช่ของน้ําพุร้อนธรรมชาติ และในส่วนที่ 2 ศักยภาพในการเป็น
แหลง่ท่องเที่ยวเชิงสุขภาพประเภทน้ําพุร้อนธรรมชาติ ได้ 76-88 คะแนนหรือร้อยละ 61-70 เป็นคะแนนท่ี
บอกได้ว่า แหล่งนํ้าพุร้อนบ้านเหมืองแร่เหมาะสมเพียงได้ท่ีจะพัฒนาเป็นแหล่งท่องเที่ยวเชิงสุขภาพประเภท
นํ้าพุร้อนธรรมชาติ ซ่ึงอยู่ในระดับดีนั้นจึงเหมาะสมที่จะพัฒนาเป็นแหล่งท่องเที่ยวเชิงสขุภาพประเภทนํ้าพุร้อน
ธรรมชาติต่อไปในอนาคต 
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จากการวิเคราะห์คุณภาพนํ้าของแหล่งพุนํ้าร้อนบ้านเหมืองแร่ พบว่าอุณหภูมิของนํ้าพุร้อนที่วัดได้
สูงสุดคือประมาณ 95 องศาเซลเซียส และมีอัตราการให้นํ้าท่ีมากถึง 1,000 ลูกบาศก์เมตรต่อวัน จึงทําให้แหล่ง
พุนํ้าร้อนน้ีมีศักยภาพมากพอที่จะนําพลงังานความร้อนใต้พิภพ (Geothermal) ไปใช้ประโยชน์ในด้านอ่ืนๆ 
ต่อไปได้ เช่น การทําโรงอบแห้งวัสดุทางการเกษตร เป็นต้น และจากผลการวิเคราะห์คณุภาพนํ้าพุร้อนพบว่า มี
แร่ธาตุท่ีเป็นประโยชน์ในการอาบแช่เพ่ือสุขภาพ ซ่ึงสามารถช่วยส่งเสริมการท่องเที่ยวได้เป็นอย่างดี แต่อาจไม่
เหมาะสมในการนําไปใช้บริโภค เน่ืองจากมีค่า ฟลูออไรด์ และค่าความเป็นด่าง สูงเกินกว่าค่ามาตรฐาน  

ส่วนผลการวิเคราะห์คุณภาพจากน้ําในแม่นํ้าปายพบว่าเป็นไปตามมาตรฐานคุณภาพนํ้าผิวดินประเภท
ท่ี1 ซ่ึงเป็นไปตามสภาพธรรมชาติ จึงมีศักยภาพที่สามารถช่วยส่งเสริมการท่องเที่ยวได้เป็นอย่างดี โดยจัด
กิจกรรมต่างๆ เช่น การล่องแพ  ซ่ึงแม่น้ําปายมีสภาพเป็นธรรมชาติ และทิวทัศน์ท่ีสวยงาม 

สําหรับการศึกษาในครั้งต่อไปควรมีศึกษาติดตามอัตราการเกิดและคุณภาพของน้ําพุร้อนในแต่ละ
ฤดูกาลอย่างต่อเน่ือง เพ่ือพิจารณาถึงความสมํ่าเสมอของการให้น้ําของพุนํ้าร้อน และคุณภาพนํ้าพุร้อนให้
ชัดเจนต่อไป 

นอกจากน้ีควรศึกษาถึงสมบัติของโคลนพุน้ําร้อนท่ีบริเวณริมแม่นํ้าปาย ซ่ึงอาจมีคุณบัติเหมาะสมที่จะ
สามารถพัฒนาเป็น สปาโคลนพุน้ําร้อน ก็จะช่วยดึงดูดนักท่องเที่ยวได้มากขึ้น 
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ภาพการสํารวจธรณีวิทยาภาคสนาม 

   

ภาพที่ 6.1 การจดบันทึกตําแหน่งพิกัดด้วย GPS พิกัด 47Q 0440663 UTM 2125846 

 

ภาพที่ 6.2 ทําการวัดทิศทางการวางตัวของหิน พิกัด 47Q 0440663 UTM 2125846 
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ภาพที่ 6.3 ทําการจดบันทึกข้อมูลธรณีวิทยา พิกัด 47Q 0440670 UTM 2125336 

 

ภาพที่ 6.4 หินที่หล่นลงมาจากภูเขา มีขนาด Boulder พิกัด 47Q 0441547 UTM 2126259 
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ภาพที่ 6.5 ตะกอนทางน้ํามีการสะสมตัวของตะกอนทีส่ลบักันของตะกอนเม็ดหยาบกับเม็ดละเอียด พิกัด 47Q 
0441509 UTM 2126291 

 

ภาพที่ 6.6 บ่อน้ําจากการทําเหมืองแร่ฟลูออไรด์ พิกัด 47Q 0441498 UTM 2126305 
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การเก็บตัวน้ําพุร้อน 

 

ภาพที่ 6.7 ทําการจดบันทึกสถานที่และเวลาเก็บตัวอย่างน้ํา 

 

ภาพที่ 6.8 การเก็บตัวอย่างนํ้าพุร้อนโดยใช้ถังน้ํา 
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ภาพที่ 6.9 ตัวอย่างน้ําของน้าํพุร้อน 
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การติดต่อประสานงาน 

 

ภาพที่ 6.10 การประสานงานที่ อบต.เมืองแปง 

 

ภาพที่ 6.11 การติดต่อประสานงานกับเจ้าหน้าที่ อบต.เมืองแปง 
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ภาพที่ 6.12 การติดต่อประสานงานกับแม่ค้าที่ค้าขายอยู่บริเวณน้ําพุร้อน 

 

ภาพที่ 6.13 การติดต่อประสานงานกับชาวบ้านที่ทําไร่อยู่บริเวณน้ําพุร้อน 
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การถ่ายภาพตําแหน่งน้าํพุร้อน 

 

ภาพที่ 6.14 การเตรียมเครื่องบินวิทยุบังคับที่ทําการติดกล้องถ่ายภาพ (drone) 
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ภาพที่ 6.15 ภาพตําแหน่งนํ้าพุร้อนและร้านค้า 

 

ภาพที่ 6.16 ตําแหน่งน้ําพุร้อนที่ติดกับถนนทางหลวงหมายเลข 1265 

 

E  W
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ภาพที่ 6.17 ตําแหน่งน้ําพุร้อนที่ได้จากการถ่ายภาพมุมสูง หันกล้องไปทางทิศใต้ 

 

ภาพที่ 6.18 ตําแหน่งน้ําพุร้อนที่ได้จากการถ่ายภาพมุมสูง หันกล้องไปทางทิศเหนือ 

 

E W 

N S 
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ภาพที่ 6.19 ตําแหน่งน้ําพุร้อนที่ได้จากการถ่ายภาพมุมสูง หันกล้องไปทางทิศตะวันตก 

 

ภาพที่ 6.20 ตําแหน่งน้ําพุร้อนที่ได้จากการถ่ายภาพมุมสูง หันกล้องไปทางทิศตะวันออก 

  

N  S 
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การวางแนวสํารวจธรณีฟิสิกส ์

 
ภาพที่ 6.21 การวัดระยะทางทําแนวสํารวจ 

 
ภาพที่ 6.22 การปักไม้ไผ่ทําสัญลักษณ์ตําแหน่งแนวสํารวจ 
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ภาพที่ 6.23 ขนย้ายอุปกรณ์ลงจากรถ 

 

ภาพที่ 6.24 วางสายยางกันสายไฟ บริเวณลานจอดรถน้ําพุร้อน 
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ภาพที่ 6.25 การวางสายยางกันสายไฟ ตัดผ่านถนน 

 

 

ภาพที่ 6.26 การวางสายไฟตามแนวสํารวจ 
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ภาพที่ 6.27 การลากสายไฟผ่านแม่นํ้า 

 

ภาพที่ 6.28 การเตรียมเครื่องให้กําเนิดคล่ืนไหวสะเทือน (weight drop) 
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ภาพที่ 6.29 การกําเนิดคลื่นไหวสะเทือนบนถนนจากเคร่ืองให้กําเนิดคลืน่ไหวสะเทือน (weight drop) 
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แบบจําลองสองมิติสภาพต้านทานไฟฟ้า 

แนวสํารวจ 5 

 
ภาพท่ี 6.30 แบบจําลองสองมิติสภาพต้านทานไฟฟ้าแนวสํารวจ 5 

  

พนุํา้ร้อน 

แม่นํา้ปาย 

ตะกอนอิ่มตวัด้วยนํา้ 

หินแกรนิตผ ุ
หินแกรนิตสด 

รอยแตก 



 
 

โครงการย่อยท่ี 3   159 

แนวสํารวจ E 

 
ภาพท่ี 6.31 แบบจําลองสองมิติสภาพต้านทานไฟฟ้าแนวสํารวจ E 

  

พนํุา้ร้อน แม่นํา้ปาย 

หินแกรนิตผ ุ

หินแกรนิตสด 

ตะกอนอ่ิมตวัด้วยนํา้ 

รอยแตก 

กรวดขนาดใหญ่ 



 
 

โครงการย่อยท่ี 3   160 

แนวสํารวจ Road 

 
ภาพท่ี 6.32 แบบจําลองสองมิติสภาพต้านทานไฟฟ้าแนวสํารวจ Road 

  

หินแกรนิตผ ุ

หินแกรนิตสด 

ตะกอนอ่ิมตวัด้วยนํา้ รอยแตก 



 
 

โครงการย่อยท่ี 3   161 

แนวสํารวจ 1 

 
ภาพท่ี 6.33 แบบจําลองสองมิติสภาพต้านทานไฟฟ้าแนวสํารวจ 1 

  

หินแกรนิตผ ุ

ตะกอนอ่ิมตวัด้วยนํา้ 

รอยแตก 



 
 

โครงการย่อยท่ี 3   162 

แนวสํารวจ 3 

 
ภาพท่ี 6.34 แบบจําลองสองมิติสภาพต้านทานไฟฟ้าแนวสํารวจ 3 

  

หินแกรนิตผ ุ

ตะกอนอ่ิมตวัด้วยนํา้ 



 
 

โครงการย่อยท่ี 3   163 

แนวสํารวจ X 

 
ภาพท่ี 6.35 แบบจําลองสองมิติสภาพต้านทานไฟฟ้าแนวสํารวจ X 

  

หินแกรนิตผ ุ
ตะกอนอ่ิมตวัด้วยนํา้ 

รอยแตก 



 
 

โครงการย่อยท่ี 3   164 

แนวสํารวจ Z 

 
ภาพท่ี 6.36 แบบจําลองสองมิติสภาพต้านทานไฟฟ้าแนวสํารวจ Z 

  

หินแกรนิตผ ุ

ตะกอนอ่ิมตวัด้วยนํา้ 

รอยแตก 



 
 

โครงการย่อยท่ี 3   165 

แบบจําลองสองมิติคลื่นไหวสะเทือนแบบหักเห 

แนวสํารวจ 5 

 

ภาพท่ี 6.37 แบบจําลองคลื่นไหวสะเทือนแบบหักเหแนวสํารวจ 5 

แนวสํารวจ E 

 

ภาพท่ี 6.38 แบบจําลองคลื่นไหวสะเทือนแบบหักเหแนวสํารวจ E 

ชัน้ตะกอน 

ชัน้ตะกอน 

ชัน้หินแกรนิตผ ุ

ชัน้หินแกรนิตผ ุ

ชัน้หินแกรนิตสด 

ชัน้หินแกรนิตสด 



 
 

โครงการย่อยท่ี 3   166 

แนวสํารวจ Road 

 

ภาพท่ี 6.39 แบบจําลองคลื่นไหวสะเทือนแบบหักเหแนวสํารวจ Road 

แนวสํารวจ 1 

 

ภาพท่ี 6.40 แบบจําลองคลื่นไหวสะเทือนแบบหักเหแนวสํารวจ 1 

  

ชัน้ตะกอน 

ชัน้ตะกอน 

ชัน้หินแกรนิตผ ุ

ชัน้หินแกรนิตผ ุ ชัน้หินแกรนิตสด 



 
 

โครงการย่อยท่ี 3   167 

แนวสํารวจ 2 

 

ภาพท่ี 6.41 แบบจําลองคลื่นไหวสะเทือนแบบหักเหแนวสํารวจ 2 

แนวสํารวจ 3 

 

ภาพท่ี 6.42 แบบจําลองคลื่นไหวสะเทือนแบบหักเหแนวสํารวจ 3 

  

ชัน้ตะกอน 

ชัน้ตะกอน 

ชัน้หินแกรนิตผ ุ

ชัน้หินแกรนิตผ ุ



 
 

โครงการย่อยท่ี 3   168 

แนวสํารวจ X 

 

ภาพท่ี 6.43 แบบจําลองคลื่นไหวสะเทือนแบบหักเหแนวสํารวจ X 

แนวสํารวจ Y 

 

ภาพท่ี 6.44 แบบจําลองคลื่นไหวสะเทือนแบบหักเหแนวสํารวจ Y 

  

ชัน้ตะกอน 

ชัน้ตะกอน 

ชัน้หินแกรนิตผ ุ

ชัน้หินแกรนิตผ ุ



 
 

โครงการย่อยท่ี 3   169 

แนวสํารวจ Z 

 

ภาพท่ี 6.45 แบบจําลองคลื่นไหวสะเทือนแบบหักเหแนวสํารวจ Z 

ชัน้ตะกอน 

ชัน้หินแกรนิตผ ุ
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