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กิตติกรรมประกาศ 

 
 โครงการ “การศึกษาการผลิตเม็ดเช้ือเพลิงแข็งเพ่ิมคุณค่าชีวมวลยอดและใบอ้อย เพ่ือใช้เป็นพลังงาน
ทดแทน โดยการมีส่วนร่วมของชุมชน” สามารถบรรลุวัตถุประสงค์ของโครงการได้โดยได้รับการสนับสนุนและ
ช่วยเหลือในด้านต่างๆ เป็นอย่างดีจากหน่วยงานภาครัฐและเอกชน ดังน้ี 
 1. สํานักประสานงานชุดโครงการวิจัยอ้อยและนํ้าตาล สํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย (สกว.)
เครือข่ายองค์กรบริหารงานวิจัยแห่งชาติ (คอบช.) ให้การสนับสนุนด้านงบประมาณโครงการและการติดต่อ
ประสานงานเพ่ือให้การดําเนินงานโครงการสําเร็จลุล่วงเป็นอย่างดี ตลอดระยะเวลาโครงการ 
 2. สํานักวิจัยวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  สํานักพัฒนาเทคโนโลยีเพ่ืออุตสาหกรรม และ         
คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ ให้การสนับสนุนด้านเครื่องมือ 
อุปกรณ์ สถานที่ และบุคลากร ในการดําเนินงานวิจัยเป็นอย่างดี 
 3.  องค์การบริหารส่วนตําบลหนองสาหร่าย  ให้การสนับสนุนด้านสถานที่และสิ่งอํานวยความสะดวก
ต่างๆ ในการจัดประชุม สัมมนา กลุ่มชุมชนผลิตเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลยอดและใบอ้อย 

4. กลุ่มประชาชน ตําบลหนองสาหร่าย อําเภอดอนเจดีย์ จังหวัดสุพรรณบุรี ซึ่งเป็นผู้ประกอบการ
รวบรวมยอดและใบอ้อยจําหน่ายให้กับโรงไฟฟ้าชีวมวล และสนับสนุนชีวมวลยอดและใบอ้อยเพื่อการทดสอบ
เครื่อจักรและการผลิตเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวล และให้ข้อมูลต่างๆ ที่จําเป็น สําหรับการศึกษาวิจัย 

5.  โรงนํ้าตาลนิวกรุงไทย อําเภอบ่อพลอย จังหวัดกาญจนบุรี ที่ให้การสนับสนุนด้านสถานที่ และ      
สิ่งอํานวยความสะดวกต่างๆ ในการจัดประชุมสัมมนากลุ่มชุมชนผลิตเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลยอดและใบอ้อย 

6.  บริษัท บิซิเนส ซัคเซส จํากัด ผู้จําหน่ายหม้อไอนํ้า ขนาดหัวเผา 1 ตัน และ 200 กิโลกรัม ให้การ  
สนับสนุนและมีส่วนร่วมในการวิเคราะห์เปรียบเทียบการใช้เม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลยอดและใบอ้อย กับเช้ือเพลิง
นํ้ามันเตา, แก๊ส LPG และกะลาปาล์ม สําหรับหม้อไอนํ้า (Boiler) ของบริษัท 
 
 คณะผู้วิจัย ขอขอบพระคุณผู้ให้การสนับสนุนทุกท่านและทุกหน่วยงานเป็นอย่างสูงไว้ ณ โอกาสน้ี 
และหวังว่าจะได้รับการสนับสนุนช่วยเหลือเป็นอย่างดีเช่นน้ีในโอกาสต่อไป 
 
 

คณะผู้วิจัย 
ตุลาคม 2558 
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บทสรุปสําหรับผู้บริหาร 
 
ประเทศไทยมีการปลูกอ้อยในฤดูการผลิต ปี 2555/56 จํานวน 9.49 ล้านไร่ ปริมาณผลผลิตอ้อย 

107.44 ล้านตัน/ปี เพ่ือป้อนวัตถุดิบอ้อยให้กับโรงงานนํ้าตาล จํานวน 52 โรงงาน และนับวันพ้ืนที่ปลูกอ้อย  
จะเพ่ิมมากขึ้นทดแทนพ้ืนที่เกษตรกรรมอ่ืนๆ เน่ืองจากปัญหาราคาพืชผลการเกษตรตกตํ่า โรงงานนํ้าตาล  
ได้รับประโยขน์จากวัตถุ ดิบอ้อยแปรรูปเป็นผลิตภัณฑ์ นํ้าตาล  (sugar) ชนิดต่างๆ  และผลพลอยได้             
จากกระบวนการผลิตได้แก่ กากนํ้าตาล (Molasses) กากอ้อย (Bagasses) และกากหม้อกรอง (Filter Cake) 
สามารถใช้เป็นวัตถุดิบโรงงานผลิตเอทานอล โรงไฟฟ้าชีวมวล และโรงงานปุ๋ยอินทรีย์ สร้างมูลค่าเพ่ิมหลาย 
แสนล้านบาทต่อปี แต่ขณะเดียวกันสังคมและอุตสาหกรรมอ้อยและน้ําตาล ก็ได้รับผลกระทบจากการตัดอ้อย      
โดยวิธีการเผาไร่อ้อย ทําให้โรงงานน้ําตาลสูญเสียด้านผลผลิต คุณภาพ ค่าซ่อมบํารุงรักษาเครื่องจักรอุปกรณ์ 
และต้นทุนการผลิตเพ่ิมสูงขึ้น และสังคมโดยรวมได้รับผลกระทบด้านมลพิษทางอากาศและด้านสิ่งแวดล้อม 
เป็นอย่างมาก  

โครงการวิจัยน้ีมีกรอบแนวคิดเพ่ือแก้ไขปัญหาการเผาไร่อ้อยที่สร้างผลกระทบต่อสังคมโดยรวม        
โดยการนําชีวมวลยอดและใบอ้อยมาใช้ประโยชน์ด้านพลังงานทดแทน สร้างคุณค่าเพ่ิมจากการผลิต            
เม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลยอดและใบอ้อยป้อนเข้าสู่ภาคอุตสาหกรรมเชิงพาณิชย์ โดยความร่วมมือของเครือข่าย         
กลุ่มวิสาหกิจชุมชนในพ้ืนที่เพาะปลูกอ้อย ซึ่งจะสามารถสร้างมูลค่าเพ่ิมให้กับชีวมวลยอดและใบอ้อยได้เพ่ิมขึ้น
อีกนับแสนล้านบาทต่อปีเช่นกัน ตัวอย่างเช่น ฤดูการปลูกอ้อย ปี 2555/56 จะมีปริมาณยอดและใบอ้อย  
31.99 ล้านตัน/ปี คิดเป็นค่าความร้อน 13.17 ล้าน toe ต่อปี  เทียบได้กับปริมาณนํ้ามันเตา 13,991 ล้านลิตร
ต่อปี ซึ่งคิดเป็นมูลค่า 306,402 ล้านบาทต่อปี (ราคานํ้ามันเตาเกรด C ราคา 21.90 บาทต่อลิตร ณ วันที่       
10 มีนาคม 2557)  

วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

1)  เพ่ือสร้างเครื่องจักรอัดเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลยอดและใบอ้อยแบบเคลื่อนที่ได้ จํานวน 2 เครื่อง  
2)  ศึกษาผลกระทบด้านเศรษฐศาสตร์การลงทุนผลิตเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลยอดอ้อยและใบอ้อย  
3)  การจัดต้ังเครือข่ายกลุ่มวิสาหกิจชุมชนผลิตเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลพลังงานทดแทนใน 4 จังหวัด       

คือ จังหวัดกาญจนบุรี สุพรรณบุรี อุทัยธานี และนครสวรรค์ 

สรุปผลการวิจัย 

1)  สามารถออกแบบพัฒนาสร้างเครื่องจักรอัดเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลยอดและใบอ้อยแบบเคลื่อนที่ได้ 
จํานวน 2 เครื่อง ประกอบด้วยเคร่ืองตีย่อยชีวมวล เครื่องอัดเม็ดชีวมวล ประกอบติดต้ังบนรถลากเคลื่อนที่ได้ 
พร้อมคู่มือการใช้งานเคร่ืองจักร คู่มือการซ่อมบํารุงรักษาเคร่ืองจักร คู่มืออะไหล่เครื่องจักรและอุปกรณ์  

2)  สามารถวิจัยกระบวนการผลิตเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลยอดและใบอ้อย และคู่มือมาตรฐานการผลิต    
เม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลยอดและใบอ้อย 3 ขั้นตอน คือ การตีย่อยชีวมวลยอดและใบอ้อย ผ่านรูตะแกรงขนาด     
16 มิลลิเมตร ทําการปรับความช้ินชีวมวลยอดและใบอ้อยให้ได้ 24-28% และอัดเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลยอดและ
ใบอ้อย ได้ผลผลิตมีคุณภาพตามมาตรฐาน ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 8 มิลลิเมตร ยาว 15-50 มิลลิเมตร  
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 3)  สามารถทดสอบคุณสมบัติของเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลยอดและใบอ้อย โดยผ่านการรับรองคุณภาพ
มาตรฐานสากล ผลปรากฏว่า มีค่าความช้ืน 5.72% ขี้เถ้า 11.96% ความร้อน 3,831 Kcal/kg ความหนาแน่น
บรรจุ 711.45 kg/m3 และครอไรด์ 0.03% 
 4)  ผลการเปรียบเทียบการใช้เม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลทดแทนเช้ือเพลิงอ่ืนๆ กับหม้อไอนํ้าที่มีขนาด     
กําลังการผลิตไอนํ้า 2,000 กิโลกรัมต่อช่ัวโมง ปริมาณการใช้ไอนํ้า 10 ช่ัวโมงต่อวัน ใช้งาน 300 วันต่อปี      
จะมีค่าใช้จ่ายของเช้ือเพลิงแต่ละชนิดแตกต่างกัน ถ้าคิดราคาเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลยอดและใบอ้อย 3.50 บาท
ต่อกิโลกรัม จะมีค่าเช้ือเพลิงทั้งสิ้น  3.48 ล้านบาท กะลาปาล์ม ราคา 3.00 บาทต่อกิโลกรัม มีค่าเช้ือเพลิง 
3.96 ล้านบาทต่อปี  แก๊สหุงต้ม (LPG)  ราคา 25.00 บาทต่อกิโลกรัม ค่าเช้ือเพลิงทั้งสิ้น 7.99 ล้านบาทต่อปี 
และนํ้ามันเตา C ที่ราคา 23.00 บาทต่อกิโลกรัม ค่าเช้ือเพลิงทั้งสิ้น 8.84 ล้านบาทต่อปี จะพบว่าเม็ดเช้ือเพลิง
ชีวมวลยอดและใบอ้อยจะประหยัดมากกว่ากะลาปาล์ม 0.48 ล้านบาทต่อปี แก๊ส LPG 4.51ล้านบาทต่อปี 
นํ้ามันเตา 5.36 ล้านบาทต่อปี ดังน้ันจึงสร้างความมั่นใจด้านการตลาดและการขายเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวล     
ยอดและใบอ้อยเชิงพาณิชย์ 

5)  การศึกษาผลกระทบด้านเศรษฐศาสตร์การลงทุน พบว่าการผลิตเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลยอดและ       
ใบอ้อยจําหน่ายให้กับโรงงานอุตสาหกรรมเชิงพาณิชย์มีความคุ้มค่าในการลงทุน โดยระยะเวลาการผลิต       
ไม่น้อยกว่า 10 เดือนต่อปี และราคาขาย ไม่น้อยกว่า 3.20 บาทต่อกิโลกรัม 
 6)  สามารถสร้างเครือข่ายความร่วมมือกลุ่มวิสาหกิจชุมชนผลิตเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลยอดและใบอ้อย 
รวมทั้งวัสดุเหลือใช้ภาคเกษตรกรรมอ่ืนๆ ในพ้ืนที่ 4 จังหวัดนําร่อง ประกอบด้วย จังหวัดกาญจนบุรี สุพรรณบุรี 
อุทัยธานี และนครสวรรค์ 
 7)  สามารถสร้างศูนย์เรียนรู้เครือข่ายชุมชนผลิตเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลจากวัสดุเหลือใช้ ภาคเกษตร 
กรรม ณ หมู่ที่ 1 ตําบลหนองสาหร่าย อําเภอดอนเจดีย์ จังหวัดสุพรรณบุรี เพ่ือดําเนินการถ่ายทอดความรู้ 
ประสบการณ์ และแลกเปลี่ยนเรียนรู้ ให้กับกลุ่มชุมชนในจังหวัดสุพรรณบุรี และจังหวัดใกล้เคียง 

ข้อเสนอแนะ 

ข้อเสนอแนะในการนํางานวิจัยไปใช้ประโยชน์ 
1) การเผยแพร่ผลงานวิจัยให้กับภาครัฐ และภาคเอกชน ที่เก่ียวข้อง เพ่ือสร้างความร่วมมือและ

ผลักดันให้มีการสนับสนุนส่งเสริมการนําเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลยอดและใบอ้อย และวัสดุเหลือใช้ภาคเกษตรกรรม
อ่ืนๆ ไปใช้ประโยชน์ 

2)  การสนับสนุนส่งเสริมให้กลุ่มวิสาหกิจชุมชนต้นแบบ ทั้ง 4 จังหวัด ทั้งด้านเทคนิคการผลิต        
การบริหารจัดการ แหล่งเงินทุน และลูกค้า โดยเฉพาะกลุ่มวิสาหกิจชุมชน หมู่ที่ 1 ตําบลหนองสาหร่าย อําเภอ
ดอนเจดีย์ จังหวัดสุพรรณบุรี ซึ่งเป็นศูนย์เรียนรู้เครือข่ายชุมชนผลิตเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวล ให้สามารถทําการผลิต
และจําหน่ายเชิงพาณิชย์ได้อย่างเป็นรูปธรรม  

3) รูปแบบการสนับสนุนควรจัดทําเป็นคลัสเตอร์อุตสาหกรรมแปรรูปชีวมวลวัสดุเหลือใช้            
ภาคเกษตรกรรม ซึ่งเป็นโมเดลการพัฒนาเครือข่ายความร่วมมือที่ประสบความสําเร็จอย่างมากในต่างประเทศ 
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ข้อเสนอแนะเชิงนโยบาย 

1) ภาครัฐจะต้องให้ความสําคัญในเรื่องน้ี และมีการกําหนดนโยบายเพ่ือส่งเสริมสนับสนุนกลุ่ม
วิสาหกิจชุมชนในการผลิตเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลพลังงานทดแทนจากวัสดุเหลือใช้ภาคเกษตรกรรม เป็นวาระ
แห่งชาติ สร้างความเข้มแข็งย่ังยืนและแก้ไขปัญหาการเผาชีวมวลอย่างเป็นรูปธรรม  

2) ภาคเอกชนจะต้องให้ความสําคัญและมีนโยบายอย่างชัดเจนเป็นรูปธรรมในการส่งเสริมสนับสนุน
การใช้พลังงานทดแทนจากวัสดุเหลือใช้ภาคเกษตรกรรม เช่น ยอดและใบอ้อย ซังตอข้าว ซังข้าวโพด เป็นต้น 
เพ่ือให้เกิดการขยายผลสร้างความร่วมมือในทุกพ้ืนที่ เพ่ือการอยู่ร่วมกันอย่างย่ังยืน และสร้างความเข้มแข็ง
ให้กับชุมชนตามหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 

3) ภาคประชาชน จะต้องมีความกระตือรือร้น มานะอดทน ขยันหมั่นเพียร และประกาศเจตนารมณ์ 
ในการมีส่วนรับผิดชอบต่อสังคมโดยการไม่เผาชีวมวลเหลือใช้ภาคเกษตรกรรม และร่วมมือกันจัดต้ัง         
กลุ่มวิสาหกิจชุมชนผลิตเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลพลังงานทดแทนป้อนเข้าสู่ภาคอุตสาหกรรม  

ข้อเสนอแนะในการวิจัยต่อไป 

 1) การลงทุนเครื่องจักรอุปกรณ์การผลิตเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลวัสดุเหลือใช้ภาคเกษตรกรรม นับว่า      
มีต้นทุนสูงสําหรับกลุ่มวิสาหกิจชุมชน ซึ่งสาเหตุสําคัญเกิดจากเครื่องยนต์ต้นกําลังของเครื่องตีย่อยชีวมวล  
และเครื่องอัดเม็ดชีวมวล รวมทั้งรถลากเพื่อประกอบติดต้ังเครื่องจักรดังกล่าว ซึ่งต้องใช้โครงสร้างขนาดใหญ่ 
ดังน้ันแนวทางการวิจัยต่อไปคือ การลดต้นทุนเครื่องจักร โดยการใช้รถไถเป็นเครื่องจักรต้นกําลังเคลื่อนที่ได้ 
และลงทุนเพ่ิมเฉพาะอุปกรณ์ตีย่อยชีวมวล และหัวอัดเม็ดชีวมวล ซึ่งการลงทุนจะลดลงอย่างมากและเหมาะ
สําหรับกระบวนการผลิตแบบไม่ต่อเน่ืองเพราะต้องมีขั้นตอนการปรับความช้ืนชีวมวลที่ตีย่อยแล้วก่อนการ
อัดเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวล 

2) วัสดุชีวมวลเหลือภาคเกษตรกรรมมีหลายชนิด เช่น ฟางข้าวและซังตอข้าว ลําต้นและซังข้าวโพด 
ทางปาล์มและทะลายปาล์ม เปลือกมะพร้าว เป็นต้น จึงควรสนับสนุนให้ทําการวิจัยการผลิตเม็ดเช้ือเพลิง     
ชีวมวลจากวัสดุเหลือใช้ภาคเกษตรกรรมแต่ละชนิดดังกล่าวต่อไป 

3) กระบวนการผลิตเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลวัสดุเหลือใช้ภาคเกษตรกรรม โดยเฉพาะการปรับความช้ืน    
ชีวมวลให้สามารถอัดเม็ดชีวมวลได้อย่างมีประสิทธิภาพ มีวิธีการดําเนินการได้หลายวิธี เช่น การปรับความช้ืน
ด้วยการหมัก และการปรับความช้ืนด้วยการสเปร์ยนํ้าอย่างต่อเน่ือง เป็นต้น เพราะจะมีผลต่อปริมาณผลผลิต
และต้นทุนการผลิตอย่างมาก โดยการพัฒนาต่อยอดจากโครงการวิจัยน้ีเพราะใช้งบประมาณในการวิจัยไม่มาก
นักเน่ืองจากมีเครื่องจักรอุปกรณ์พร้อมอยู่แล้ว 
 

 
คณะผู้วิจัย 

ตุลาคม 2558 
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บทคัดย่อ 

การตัดอ้อยโดยวิธีการเผาไร่อ้อย ก่อให้เกิดความสูญเสียด้านคุณภาพนํ้าตาลและต้นทุนการผลิต     
ที่เพ่ิมสูงขึ้น ซึ่งถือว่าเป็นปัญหาอุปสรรคสําคัญที่มีผลกระทบต่ออุตสาหกรรมอ้อยและน้ําตาล ขณะเดียวกัน       
ก็สร้างผลกระทบต่อสังคมโดยรวมด้านมลพิษทางอากาศและสิ่งแวดล้อมเป็นอย่างมาก ดังน้ันแนวทางการแก้ไข
ปัญหาการเผาไร่อ้อย ก็คือ การนําชีวมวลยอดและใบอ้อยมาทําให้เกิดประโยชน์และสร้างรายได้เพ่ิมให้กับ
เกษตรกรและชุมชน โดยงานวิจัยน้ีมุ่งเน้นการนําชีวมวลยอดและใบอ้อยมาผลิตเป็นเช้ือเพลิงชีวมวลอัดเม็ด 
เพ่ือใช้เป็นพลังงานทดแทนป้อนให้กับโรงงานอุตสาหกรรมโดยการมีส่วนร่วมของชุมชน ซึ่งจะสามารถสร้าง
มูลค่าเพ่ิมให้กับชีวมวลยอดและใบอ้อยได้เพ่ิมขึ้นขณะเดียวกันเกษตรกรท่ีทําไร่อ้อยก็มีรายได้เพ่ิม ลดการเผา
ยอดและใบอ้อย 

วัตถุประสงค์ของการวิจัย น้ี เพ่ือสร้างเครื่องจักรอัดเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลยอดและใบอ้อย            
แบบเคลื่อนที่ได้ โดยแต่ละเครื่องประกอบด้วย เครื่องตีย่อยชีวมวล และเครื่องอัดเม็ดชีวมวล เพ่ือศึกษา
ผลกระทบด้านเศรษฐศาสตร์การลงทุนผลิตเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลจากยอดอ้อยและใบอ้อย และเพ่ือการจัดต้ัง
เครือข่ายกลุ่มวิสาหกิจชุมชนผลิตเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลพลังงานทดแทนในระดับชุมชน 

วิธีการดําเนินการวิจัยเป็นการวิจัยเชิงปฏิบัติการอย่างมีส่วนร่วม (Participatory Action Research 
- PAR) รวมทั้งวิธีการวิจัยเชิงคุณภาพ (Qualitative Research) เข้าด้วยกัน เพ่ือได้มาซึ่งองค์ความรู้ใหม่ในการ
แก้ไขปัญหาที่เกิดขึ้นในชุมชน คณะผู้วิจัย ชุมชน และแกนนําชาวบ้านมีส่วนร่วมในการวิจัยทุกขั้นตอน       
โดยใช้ชุมชนเป็นศูนย์กลางเพื่อการตอบโจทย์ของชุมชนเป็นสําคัญ เก่ียวกับปัจจัยแห่งความสําเร็จด้านการ
จัดเก็บรวบรวมวัตถุดิบยอดและใบอ้อย การออกแบบพัฒนาสร้างเครื่องจักรอัดเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวล           
แบบเคลื่อนที่ได้ กรรมวิธีการผลิตเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลยอดและใบอ้อย การวิเคราะห์ผลตอบแทนการลงทุนด้าน
เศรษฐศาสตร์และการอบรมให้ความรู้และความเข้าใจกับคนในชุมชนที่สนใจ 

ผลสําเร็จของการดําเนินงานวิจัยน้ี  1) สามารถสร้างเครือข่ายความร่วมมือกลุ่มวิสาหกิจชุมชน     
ผลิตเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลยอดและใบอ้อย รวมทั้งวัสดุเหลือใช้ภาคเกษตรกรรมอ่ืนๆ ในพ้ืนที่ 4 จังหวัด               
นําร่อง ประกอบด้วย จังหวัดกาญจนบุรี สุพรรณบุรี อุทัยธานี และนครสวรรค์  2) สามารถออกแบบพัฒนา
สร้างเครื่องจักรอัดเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลยอดและใบอ้อยแบบเคล่ือนที่ได้ จํานวน 2 เครื่อง ประกอบด้วย       
เครื่องตีย่อยชีวมวล เครื่องอัดเม็ดชีวมวล ประกอบติดต้ังบนรถลากเคลื่อนที่ได้ พร้อมคู่มือการใช้งานเครื่องจักร 
คู่มือการซ่อมบํารุงรักษาเคร่ืองจักร คู่มืออะไหล่เครื่องจักรและอุปกรณ์  3) สามารถวิจัยกระบวนการผลิตเม็ด
เช้ือเพลิงชีวมวลยอดและใบอ้อย และคู่มือมาตรฐานการผลิตเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลยอดและใบอ้อย จําแนกเป็น 3 
ขั้นตอน คือ การตีย่อยชีวมวลยอดและใบอ้อย ผ่านรูตะแกรงขนาด 16 มิลลิเมตร ทําการปรับความช้ืนชีวมวล
ยอดและใบอ้อยให้ได้ 24-28% และอัดเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลยอดและใบอ้อย ได้ผลผลิตมีคุณภาพตามมาตรฐาน      
ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 8 มิลลิเมตร ยาว 20-50 มิลลิเมตร  4) สามารถทดสอบคุณสมบัติของเม็ดเช้ือเพลิง    
ชีวมวลยอดและใบอ้อย โดยผ่านการรับรองคุณภาพมาตรฐานสากล ผลปรากฏว่า มีค่าความช้ืน 5.72%     
ขี้ เถ้ า 11.96% ความร้อน  3,831 Kcal/kg ความหนาแน่นบรรจุ 711.45 kg/m3 และคลอไรด์  0.03%          
5) ผลการเปรียบเทียบการใช้เม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลทดแทนเช้ือเพลิงอ่ืนๆ กับเตาหม้อไอนํ้าที่มีขนาดกําลัง        
การผลิต ไอนํ้า 2,000 กิโลกรัมต่อช่ัวโมง ปริมาณการใช้ไอนํ้า 10 ช่ัวโมงต่อวัน ใช้งาน 300 วันต่อปี จะมี
ค่าใช้จ่ายของเช้ือเพลิงแต่ละชนิดแตกต่างกันดังน้ี ถ้าคิดราคาเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลยอดและใบอ้อย 3.50 บาท
ต่อกิโลกรัม จะมีค่าเช้ือเพลิงทั้งสิ้น 3.48 ล้านบาท  กะลาปาล์ม ราคา 3.00  บาทต่อกิโลกรัม จะมีค่าเช้ือเพลิง  
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3.96  ล้านบาทต่อปี แก๊สหุงต้ม (LPG) ที่ราคา 25.00 บาทต่อกิโลกรัม จะมีค่าเช้ือเพลิง 7.99 ล้านบาทต่อปี 
และน้ํามันเตา C ที่ราคา 23.00 บาทต่อกิโลกรัม จะมีค่าเช้ือเพลิง  8.84 ล้านบาทต่อปี ผลปรากฏว่า         
เม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลยอดและใบอ้อย จะประหยัดมากกว่ากะลาปาล์ม 0.48 ล้านบาทต่อปี แก๊ส LPG 4.51  
ล้านบาทต่อปี และนํ้ามันเตา 5.36 ล้านบาทต่อปี  จึงสามารถตอบโจทย์เชิงพาณิชย์ในด้านการตลาดและการ
ขายเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลยอดและใบอ้อย   6) การศึกษาผลกระทบด้านเศรษฐศาสตร์ด้านการลงทุนผลิต      
เม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลจากยอดอ้อยและใบอ้อย จะมีความคุ้มค่าในการลงทุน แต่จะต้องสต๊อกวัตถุดิบชีวมวล 
ยอดและใบอ้อยเพ่ือทําการผลิตไม่น้อยกว่า 10 เดือนต่อปี และราคาขาย ไม่น้อยกว่า 3.20 บาทต่อกิโลกรัม        
7) ด้านการสร้างเครือข่ายความร่วมมือระดับชุมชน ควรดําเนินการในรูปแบบคลัสเตอร์อุตสาหกรรมแปรรูป
วัสดุเหลือใช้ภาคเกษตรกรรมเพ่ือใช้เป็นเช้ือเพลิงพลังงานทดแทนในภาคอุตสาหกรรม ภายใต้ความร่วมมือ
ภาครัฐ ภาคเอกชน และภาคประชาชน 
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Abstract 

 

Cutting sugarcane by burning cane fields causing a loss of sugar quality and 
production costs soared. This is a major problem that is affecting the sugarcane and sugar 
industry. While it also making an impact on society as a whole by air pollution and            
the environment very seriously. So the resolution of burning sugarcane fields is to bring          
and utilize the cane tops and leaves biomass, causing advantage and generates additional 
income to farmers and communities. This research focuses on using sugarcane tops and 
leaves biomass to produce biomass pellets for use as a renewable energy input to           
the industries by the community participation. This will create added value for sugarcane 
tops and leaves biomass, at the same time the sugarcane farmer incomes will be increased 
and reduce the burning of sugar cane tops and leaves. 

The purposes of this research are to build the movable machines for the production 
of biomass pellets from sugarcane tops and leaves. Each machine consists of a biomass 
disintegrator and biomass pelletizing unit. Then to study the impact of economic investment 
in biomass pelletizing from sugarcane tops and leaves and to establish a network of 
community enterprise producing biomass pellet, renewable energy at the community level. 

The research method is Participatory Action Research (PAR) including Qualitative 
Research to acquire new knowledge to resolve problems in the community. The researchers, 
community leaders and residents are involved every step in the research process.               
The community is central to the needs of the community on success factors for                 
the collection of raw cane tops and leaves, designs, develops the movable machines and 
production process of cane tops and leaves biomass pellets. Return on investment analysis 
in economics, the training on knowledge and understanding to the interested people in the 
community. 

The successful implementation of this research 1) Create a network of collaborative 
community enterprise producing sugarcane tops and leaves biomass pellets including other 
agricultural waste materials in four pilot provinces: Province of Kanchanaburi, Suphan Buri, 
Nakhon Sawan and Uthai Thani. 2) Design, develop and build two movable machines for         
the production of biomass pellets from sugarcane tops and leaves. Each machine consists of 
a biomass disintegrator and biomass pelletizing unit mounted on a mobile cart. Completed 
with user manual, machine service manual and spare parts list. 3) Research the production 
process of biomass pellets from cane tops and leaves with the standard production manual 
which is divided into three phases: the disintegration of sugarcane tops and leaves biomass 
passing through the screen mesh of 16 millimeters opening; adjust the moisture content of 
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sugarcane tops and leaves biomass to be 24-28% and then pelletize sugarcane tops        
and leaves biomass to achieve the standard quality at the size of 8 millimeters diameter and 
20-50 millimeters length. 4) Test the properties of sugarcane tops and leaves biomass 
pellets. The results are certified by international quality standards, the results show          
the moisture content 5.72%, ash content 11.96%, heating value 3,831 Kcal/kg, packing 
density 711.45 kg/m3 and 0.03% chloride. 5) Compare the use of biomass fuel pellets 
replacing other fuels in a furnace boiler with steam capacity of 2,000 kilograms per hour, 
steam usage at 10 hours per day for 300 days per year to cost each type of fuel. If the price 
of cane tops and leaves biomass pellets is 3.50 baht per kilogram, the total fuel cost will be 
3.48 million baht per year. Palm shell price at 3.00 baht per kilogram, the total fuel cost will 
be 3.96 million baht per year. LPG price at 25.00 baht per kilogram, the total fuel cost will be 
7.99 million baht per year and fuel oil C at the price of 23.00 baht per kilogram, the total 
fuel cost will be 8.84 million baht per year. The results showed that the sugarcane tops and 
leaves biomass pellets will save 0.48 million baht per year compared with palm shell usage, 
save 4.51 million baht per year compared with LPG and save 5.36 million baht per year 
compared with fuel oil C. So it can meet the commercial marketing and sale of sugarcane 
tops and leaves biomass fuel pellets. 6 )  Study the impact on the economics of investing 
biomass fuel pellets produced from sugarcane tops and leaves that are worth                 
the investment but raw materials of sugarcane tops and leaves biomass must be kept in 
stock not less than 10 months of production per year and the selling price is not less than 
3.20 baht per kilogram. 7) The creation of a collaborative network of community should be 
carried out in an industrial cluster processing agricultural waste for use as fuel in the 
renewable energy sector under the partnership of government, private sector and the public 
sector. 
 



รายงานวิจัยฉบับสมบูรณ์         การศึกษาการผลิตเม็ดเชื้อเพลิงแข็งเพ่ิมคุณค่าชีวมวลยอดและใบอ้อย  
        เพ่ือใช้เป็นพลังงานทดแทน โดยการมีส่วนร่วมของชุมชน 
 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ จ-1 
 

 
สารบัญ 

หน้า 
 

กิตติกรรมประกาศ ก-1 
บทสรุปสําหรบัผู้บริหาร ข-1 
บทคัดย่อภาษาไทย ค-1 
บทคัดย่อภาษาอังกฤษ ง-1 
บทที่ 1 บทนํา 1-1 
 1.1  บทนํา              1-1 

1.2  หลักการและเหตุผล 1-2 
 1.2  วัตถุประสงค์ของโครงการ            1-5 
           1.3  ขอบเขตของการวิจัย 1-5 
บทที่ 2 ทบทวนวรรณกรรมและงานวิจัยที่เก่ียวข้อง 2-1 
 2.1  แนวคิดและทฤษฎีที่เก่ียวข้อง            2-1 
 2.2  งานวิจัยที่เก่ียวข้อง             2-8 
บทที่ 3 วิธีการดําเนินงาน              3-1 
 3.1  การสร้างเครือข่ายความร่วมมือกลุ่มวิสาหกิจชุมชน         3-1 
 3.2  การออกแบบพัฒนาสร้างเครื่องจักรอัดเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลแบบเคลื่อนที่ได้      3-3 
 3.3  การผลิตเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลยอดและใบอ้อยเพ่ือใช้เป็นพลังงานทดแทน       3-8 
 3.4  การศึกษาด้านการตลาดและเศรษฐศาสตร์การลงทุนผลิตเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวล      3-9 

3.5  การจัดฝึกอบรมให้ความรู้และเผยแพร่ผลงานวิจัย         3-13 
บทที่ 4 ผลและวิจารณ์              4-1 
 4.1  การสร้างเครือข่ายความร่วมมือกลุ่มวิสาหกิจชุมชนเพ่ือผลิตเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวล      4-1 
 4.2  การสร้างเครื่องจักรอัดเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลยอดและใบอ้อยแบบเคลื่อนที่ได้      4-14 
 4.3  การผลิตเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลยอดและใบอ้อยเพ่ือใช้เป็นพลังงานทดแทน       4-18 
 4.4  การศึกษาด้านการตลาดและเศรษฐศาสตร์การลงทุนผลิตเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวล      4-27 
 4.5  การจัดฝกึอบรมให้ความรู้และเผยแพร่ผลงานวิจัย         4-52 
บทที่ 5 สรุปและข้อเสนอแนะ             5-1 
 5.1  สรุป              5-1 

5.2  ข้อเสนอแนะ              5-3 
บรรณานุกรม               ซ-1 
ภาคผนวก               ฌ-1 
ภาคผนวก ก   กิจกรรมที่เก่ียวข้องกับการนําผลงานจากโครงการไปใช้ประโยชน์       ญ-1 
ภาคผนวก ข เครื่องตีย่อยชีวมวล และเคร่ืองอัดเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวล         ฎ-1 
ภาคผนวก ค คู่มืออะไหล่เครื่องจักร (Spare Part)           ฏ-1 
ภาคผนวก ง คู่มือการใช้งานเคร่ืองจักรและคู่มือการผลิตเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลยอดและใบอ้อย  ฐ-1 



รายงานวิจัยฉบับสมบูรณ์         การศึกษาการผลิตเม็ดเชื้อเพลิงแข็งเพ่ิมคุณค่าชีวมวลยอดและใบอ้อย  
        เพ่ือใช้เป็นพลังงานทดแทน โดยการมีส่วนร่วมของชุมชน 
 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ ฉ-1 
 

 
สารบัญตาราง 

 หน้า 
ตารางที่ 1.1  คุณสมบัติของชีวมวลชนิดต่างๆ ที่นําไปใช้เป็นเช้ือเพลิง 1-1 
ตารางที่ 1.2  แสดงปริมาณเศษชีวมวลที่เหลือจากการเก็บเก่ียวผลผลิตอ้อยแปลงเป็นพลังงาน 1-3 
 ปีการผลิต 2555/56         
ตารางที่ 1.3  มาตรฐานเม็ดเช้ือเพลิงแข็งของต่างประเทศ 1-4 
ตารางที่ 4.1  พ้ืนที่เป้าหมาย 4 จังหวัดนําร่อง และศักยภาพของพ้ืนที่ 4-4 
ตารางที่ 4.2 คุณสมบัติเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลของประเทศต่างๆ ในยุโรป 4-17 
ตารางที่ 4.3 ผลการทดสอบเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลยอดและใบอ้อย โดยบริษัท SGS Thailand 4-17 
ตารางที่ 4.4  การจัดอัตรากําลังคนในการผลิตเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลยอดและใบอ้อย โดยใช้      4-20 
                  เครื่องจักรอัดเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลแบบเคลือ่นที่ได้และใช้เครื่องผสมปรับความชื้น       
ตารางที่ 4.5 ผลการทดสอบอัตราการผลิตของเครื่องตีย่อยชีวมวลยอดและใบอ้อย   4-21 
ตารางที่ 4.6  ผลการทดสอบอัตราการผลิตของเครื่องจักรอัดเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลยอดและใบอ้อย   4-24 
ตารางที่ 4.7  การเปรียบเทียบการใช้เช้ือเพลิงแต่ละชนิดสําหรับเตาหม้อไอนํ้าของโรงงาน   4-28 
 อุตสาหกรรม         
ตารางที่ 4.8 รายการและคา่ใช้จ่ายในการลงทุนของโครงการผลิตเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลยอด 4-30 

และใบอ้อย          
ตารางที่ 4.9 รายการและคา่ใช้จ่ายเงินทุนหมุนเวียนในการผลิตเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลยอดและ 4-31 

        ใบอ้อย          
ตารางที่ 4.10  รายการและต้นทุนในการผลติเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลยอดและใบอ้อย 4-31 
ตารางที่ 4.11 รายการและคา่ใช้จ่ายเงินทุนหมุนเวียนในการผลิตเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวล       4-32 
 ยอดและใบอ้อย 
ตารางที่ 4.12  ประมาณการยอดขาย 4-32 
ตารางที่ 4.13 ประมาณการต้นทุน 4-33 
ตารางที่ 4.14 ประมาณการผลกําไร หรือ ขาดทุน 4-33 
ตารางที่ 4.15 การคํานวณระยะเวลาคืนทุน 4-34 
ตารางที่ 4.16 การคํานวณอัตราผลตอบแทน และมลูค่าปัจจุบันสุทธิ 4-34 
ตารางที่ 4.17 ประมาณการยอดขาย 4-35 
ตารางที่ 4.18 ประมาณการผลกําไร หรือ ขาดทุน 4-35 
ตารางที่ 4.19 การคํานวณระยะเวลาคืนทุน 4-36 
ตารางที่ 4.20 การคํานวณอัตราผลตอบแทน และมลูค่าปัจจุบันสุทธิ 4-36 
ตารางที่ 4.21 ประมาณการยอดขาย 4-37 
ตารางที่ 4.22 ประมาณการต้นทุน 4-37 
ตารางที่ 4.23 ประมาณการผลกําไร หรือ ขาดทุน 4-38 
ตารางที่ 4.24  การคํานวณระยะเวลาคืนทุน 4-38 
ตารางที่ 4.25  การคํานวณอัตราผลตอบแทน และมลูค่าปัจจุบันสุทธิ 4-39 



รายงานวิจัยฉบับสมบูรณ์         การศึกษาการผลิตเม็ดเชื้อเพลิงแข็งเพ่ิมคุณค่าชีวมวลยอดและใบอ้อย  
        เพ่ือใช้เป็นพลังงานทดแทน โดยการมีส่วนร่วมของชุมชน 
 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ ฉ-2 
 

 สารบัญตาราง (ต่อ) 
   
  หน้า 
 
ตารางที่ 4.26  ประมาณการยอดขาย 4-40 
ตารางที่ 4.27  ประมาณการผลกําไร หรือ ขาดทุน 4-40 
ตารางที่ 4.28  การคํานวณระยะเวลาคืนทุน 4-41 
ตารางที่ 4.29  การคํานวณอัตราผลตอบแทน และมลูค่าปัจจุบันสุทธิ 4-41 
ตารางที่ 4.30  สรุปผลการวิเคราะห์ด้านเศรษฐศาสตร์การลงทุน        4-42 
ตารางที่ 4.31  แจกแจงปัญหา และวิเคราะห์ระดับความเสี่ยง ในการดําเนินกิจกรรมผลิต              4-44 

        เม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลจากยอดและใบอ้อย      
 

 



รายงานวิจัยฉบับสมบูรณ์         การศึกษาการผลิตเม็ดเชื้อเพลิงแข็งเพ่ิมคุณค่าชีวมวลยอดและใบอ้อย  
        เพ่ือใช้เป็นพลังงานทดแทน โดยการมีส่วนร่วมของชุมชน 
 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ ช-1 
 

 
สารบัญภาพ 

 
 หน้า 

 
รูปภาพที่ 1.1  แสดงพ้ืนที่เพาะปลูกอ้อย ปีการผลิต 2549/50 – 2555/56 1-2 
รูปภาพที่ 1.2  การเผาไร่อ้อยและการตัดอ้อยส่งโรงงานอุตสาหกรรมนํ้าตาลทราย 1-3 
รูปภาพที่ 1.3  ยอดและใบอ้อย 1-4  
รูปภาพที่ 1.4  เม็ดเช้ือเพลิงยอดและใบอ้อย 1-4 
รูปภาพที่ 2.1  วิสาหกิจชุมชน โรงสีข้าว ชาวนาตราด          2-5 
รูปภาพที่ 2.2 แสดงภาพรวมการดําเนินงานของวิสาหกิจชุมชนกลุ่มแปรรปูลําไยอบแห้ง 2-7 

เน้ือสีทองบ้านสันป่าเหียง        
รูปภาพที่ 3.1  ผังกระบวนการออกแบบเคร่ืองจักรอัดเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลแบบเคลื่อนทีไ่ด้ 3-4 
รูปภาพที่ 3.2  กระบวนการทํางานของเคร่ืองจักรอัดเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลแบบเคลื่อนที่ได้ 3-5 
รูปภาพที่ 3.3 แบบโครงสร้างของรถลากเครื่องจักรเคลื่อนที่เข้าไปในไร่อ้อย 3-6 
รูปภาพที่ 3.4 แบบผังติดต้ังเครื่องจักรบนรถลากเคลื่อนทีเ่ข้าไปในไร่ 3-6 
รูปภาพที่ 4.1 การประชุมกลุ่มชุมชน อําเภอบ่อพลอย จังหวัดกาญจนบุรี 4-2 
รูปภาพที่ 4.2 การประชุมกลุ่มชุมชน อําเภอดอนเจดีย์ จังหวัดสุพรรณบุรี 4-3 
รูปภาพที่ 4.3 การประชุมกลุ่มชุมชน อําเภอบ้านไร่ จังหวัดอุทัยธานี 4-3 
รูปภาพที่ 4.4  การประชุมกลุ่มชุมชน อําเภอชุมตาบง จังหวัดนครสวรรค์ 4-4 
รูปภาพที่ 4.5  แนวทางการจัดต้ังกลุ่มวิสาหกิจชุมชนผลิตเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลพลังงานทดแทน 4-6 
รูปภาพที่ 4.6  กระบวนการเก็บรวบรวมยอดและใบอ้อยจากไร่อ้อยด้วยรถตัดอ้อยและคนตัดอ้อย    4-8 
                  เพ่ือใช้เป็นวัตถุดิบเช้ือเพลิงโรงไฟฟ้าชีวมวลและการผลิตเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวล  
รูปภาพที่ 4.7  แสดงภาพรวมของวิสาหกิจชุมชนที่เข้มแขง็ 4-9 
รูปภาพที่ 4.8  รูปแบบการบริหารจัดการเครือข่ายวิสาหกิจชุมชนผลิตเมด็เช้ือเพลิงชีวมวล 4-11 
                  พลังงานทดแทน             
รูปภาพที่ 4.9  ศูนย์เรียนรู้กลุม่เครือข่ายวิสาหกิจชุมชนผลติเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลพลังงานทดแทน     4-12 

หมู่ที่ 1 ตําบลหนองสาหร่าย อําเภอดอนเจดีย์ จังหวัดสุพรรณบุรี    
รูปภาพที่ 4.10 ผลิตภัณฑ์ของศูนย์เรียนรู้กลุม่เครือข่ายวิสาหกิจชุมชนต้นแบบ 4-13 
รูปภาพที่ 4.11 เครื่องจักรอัดเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลแบบเคลื่อนที่ได้ 4-15 
รูปภาพที่ 4.12 ผลผลิตเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลยอดและใบอ้อยที่ได้จากการทดสอบ       4-16 
รูปภาพที่ 4.13 แสดงผลการทดสอบอัตราการผลิตของเครื่องจักรตีย่อยชีวมวลยอดและใบอ้อย      4-22 
รูปภาพที่ 4.14 แสดงการทดสอบอัตราการผลิตของเครื่องจักรอัดเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลยอด   4-25 
                   และใบอ้อย         
รูปภาพที่ 4.15 ภาพกิจกรรมการจัดฝึกอบรมภาคทฤษฎี 4-54 
รูปภาพที่ 4.16 ภาพกิจกรรมการจัดฝึกอบรมภาคปฏิบัติการ 4-54 
รูปภาพที่ 4.17 แสดงกิจกรรมการจัดฝึกอบรมเชิงปฏิบัติการ 4-56 



รายงานวิจัยฉบับสมบูรณ์  การศึกษาการผลติเม็ดเชื้อเพลิงแข็งเพ่ิมคุณค่าชีวมวลยอดและใบอ้อย  
เพ่ือใช้เป็นพลังงานทดแทน โดยการมีส่วนร่วมของชุมชน 
 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ 1-1 
 

 
บทที่ 1 
บทนํา 

 
1.1 บทนํา 

เน่ืองจากประเทศไทยมีสภาพภูมิประเทศที่เหมาะสมกับการทําเกษตร สามารถเพาะปลูกพืช        
ได้หลากหลายชนิด ทั้งพืชอาหาร พืชพลังงาน และพืชเพ่ืออุตสาหกรรม แต่เกษตรกรของไทยยังขาดการ
สนับสนุนให้ความรู้และพัฒนาเครื่องจักรในการนําเศษวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตรไปสร้างมูลค่าเพ่ิม ทําให้
เกษตรกรส่วนใหญ่จะใช้วิธีการทําลายเศษวัสดุเหลือใช้ด้วยการเผาทําลายทิ้ง ทําให้เกิดปัญหาสภาวะโลกร้อน
และมลพิษจากหมอกควันเกิดผลกระทบต่อสุขภาพของประชาชน 

วัสดุชีวมวลเหลือใช้ภาคเกษตรกรรมจากผลิตผลการเกษตรที่สําคัญที่สามารถนําไปสร้างมูลค่าเพ่ิม 
ด้านพลังงานทดแทน ได้แก่ ข้าว อ้อย ข้าวโพด มันสําปะหลัง ปาล์ม เป็นต้น ซึ่งสามารถนําไปเป็นเช้ือเพลิง
พลังงานทดแทนได้ทั้งหมด ทั้งน้ีเพ่ือสร้างเสถียรภาพและความเช่ือมั่นในการนํามาใช้ได้ตลอดทั้งปีเน่ืองจาก     
ฤดูการเพาะปลูกแตกต่างกันและสามารถตอบสนองความต้องการใช้งานอย่างต่อเน่ือง สําหรับรายละเอียด
คุณสมบัติของชีวมวลเหลือใช้ภาคเกษตรกรรมแต่ละชนิด ดังแสดงในตารางที่ 1.1  

ตารางที่ 1.1 คุณสมบัติของชีวมวลชนิดต่างๆ ที่นําไปใช้เป็นเช้ือเพลิง 

คุณสมบัติชีวมวลต่างๆ 
Moisture  

% 
Ash  
% 

Fixed Carbon 
% 

Higher Heating Value 
(kJ/kg) 

แกลบ (Rice Husk)  12.00 12.65 18.88 14,755 

ฟางข้าว (Rice Straw)  10.00 10.39 18.90 13,650 

ชานอ้อย (Bagasse)  50.73 1.43 5.86 9,243 

ใบอ้อย (Cane Trash)  9.20 6.10 16.90 16,794 

ซังข้าวโพด (Corncob)  40.00 0.90 13.68 11,298 

ลําต้นข้าวโพด (Corn Stalk)  41.70 3.70 8.14 11,704 

ที่มา : ศูนย์ส่งเสริมพลังงานชีวมวล มูลนิธิพลังงานเพ่ือสิ่งแวดล้อม 

ดังน้ันจึงพบว่าชีวมวลวัสดุเหลือใช้จากภาคเกษตรกรรมท่ีมีอยู่ในความครอบครองของเกษตรกร       
ผู้เพาะปลูก สามารถนําไปใช้เป็นพลังงานทดแทนได้ทั้งหมด แต่ในปัจจุบันชีวมวลภาคเกษตรกรรมท่ีได้มีการ
นําไปใช้ทั้งหมดแล้ว ได้แก่ แกลบ และชานอ้อย เป็นต้น ส่วนชีวมวลประเภทอ่ืนมีการนําไปใช้ประโยชน์      
น้อยมาก ได้แก่ ซังตอข้าว ยอดและใบอ้อย เป็นต้น และเกษตรกรส่วนใหญ่ใช้วิธีเผาทําลาย สร้างปัญหามลพิษ
ทางอากาศและหมอกควันจากการเผาทําลายเป็นอย่างมาก ทําให้สูญเสียโอกาสสร้างมูลค่าเพ่ิม 
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นอกจากน้ียังพบว่ามาตรการภาครัฐที่ผ่านมามุ่งเน้นการสร้างจิตสํานึกความรับผิดชอบต่อสังคม     

โดยไม่ให้เกษตรกรเผาชีวมวลเหลือใช้ภาคเกษตรกรรม และมาตรการทางด้านกฏหมายในปัจจุบันยังไม่สามารถ
แก้ไขปัญหาได้และนับวันจะรุนแรงมากย่ิงขึ้น สําหรับงานวิจัยน้ีมุ่งเน้นการดําเนินการอย่างเป็นรูปธรรมในการ
สร้างรายได้เพ่ิมให้กับเกษตรกรและสามารถแก้ไขปัญหาการเผาทิ้งได้โดยปริยาย จากการนําชีวมวลดังกล่าว  
มาเป็นวัตถุดิบในการผลิตเช้ือเพลิงชีวมวลอัดเม็ด สร้างมูลค่าเพ่ิมอย่างมาก โดยการสนับสนุนส่งเสริม          
ให้เกษตรกรจัดต้ังกลุ่มวิสาหกิจชุมชนผลิตเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลพลังงานทดแทน เพ่ือจําหน่ายให้กับโรงงาน
อุตสาหกรรม ซึ่งมีความต้องการอย่างมากโดยเฉพาะอย่างย่ิงการนําไปทดแทนเช้ือเพลิงถ่านหินที่มีปัญหาการ
ต่อต้านจากสังคมเก่ียวกับมลพิษทางอากาศและสภาวะแวดล้อมที่เกิดจากจากการเผาถ่านหินช่วยลดความ
ขัดแย้งและสร้างความสัมพันธ์ที่ดีในการอยู่ร่วมกันระหว่างโรงงานอุตสาหกรรมและชุมชนโดยรอบ เพ่ือการอยู่
ร่วมกันอย่างย่ังยืน ตอบสนองนโยบายอุตสาหกรรมเชิงนิเวศ 

1.2 หลักการและเหตุผล 

สําหรับงานวิจัยน้ีจะมุ่งเน้นเฉพาะชีวมวลจากยอดและใบอ้อยเป็นสําคัญ เน่ืองจากปัจจุบันปีการผลิต 
2555/56 มีการเพาะปลูกอ้อย 9.49 ล้านไร่ และมีแนวโน้มการเพาะปลูกเพ่ิมขึ้นทุกปีอย่างต่อเน่ือง และพบว่า
แทบจะไม่มีการนํายอดและใบอ้อยไปใช้ประโยชน์เลย แรงงานตัดอ้อยส่วนใหญ่ใช้วิธีการเผาไร่อ้อยก่อนการตัด
อ้อยส่งโรงงานนํ้าตาล เน่ืองจากสามารถเพ่ิมกําลังผลิตในการตัดอ้อยได้มากขึ้น ทําให้มีรายได้มากขึ้นมากกว่า
การตัดอ้อยสด ดังน้ันจึงทําให้สร้างปัญหามลพิษทางอากาศและผลกระทบด้านสิ่งแวดล้อมต่อชุมชนและสังคม
โดยรวม งานวิจัยน้ีจะศึกษาพ้ืนที่นําร่อง 4 จังหวัด คือ จังหวัดกาญจนบุรี จังหวัดสุพรรณบุรี จังหวัดอุทัยธานี 
และจังหวัดนครสวรรค์ เพ่ือจําหน่ายเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลยอดและใบอ้อยให้กับโรงงานอุตสาหกรรมในกลุ่ม
จังหวัดราชบุรี นครปฐม สมุทรสาคร ปทุมธานี และพระนครศรีอยุธยา เป็นต้น ซึ่งมีโรงงานอุตสาหกรรมต้ังอยู่
เป็นจํานวนมาก และลดต้นทุนด้านโลจิสติกส์ในการขนส่ง ซึ่งจากรูปภาพที่ 1.1, 1.2 และตารางที่ 1.2, 1.3 
พบว่ายอดอ้อยและใบอ้อย เป็นวัสดุเหลือใช้ภาคเกษตกรรมที่มีศักยภาพมากที่สุดในการนําใช้เป็นวัตถุดิบในการ
ผลิตเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลพลังงานทดแทน  
 

 

รูปภาพที่ 1.1 แสดงพ้ืนที่เพาะปลูกอ้อย ปีการผลิต 2549/50 – 2555/56 
ที่มา : สํานักงานคณะกรรมการอ้อยและน้ําตาลทราย, กระทรวงอุตสาหกรรม, ออนไลน์: www.ocsb.go.th 
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ตารางที่ 1.2  แสดงปริมาณเศษชีวมวลที่เหลือจากการเก็บเก่ียวผลผลิตอ้อยแปลงเป็นพลังงาน  ปี 2555/56 
 

ชนิด 
ผลผลิต 
(ล้านตัน) 

วัสดุเหลือใช้ 
ปริมาณวัสดุ 

เหลือใช้ (ล้านตัน) 
ค่าความร้อน 

(MJ/kg) 
พลังงาน 

(TJ) 
เทียบเท่านํ้ามันดิบ 

(Mtoe) 

อ้อย 107.44 
ชานอ้อย 6.47 14.40 93,168 2.22 

ยอดและใบ 31.99 17.39 556,306 13.17 

 ที่มา : ปรับปรุงข้อมูล จากกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน กระทรวงพลังงาน                    
(วันที่ 4 มกราคม 2554 http://www.dede.go.th) ศึกษาศักยภาพชีวมวลของประเทศไทยปี 2544/2545 

 
ดังน้ันจึงสรุปได้ว่าศักยภาพของชีวมวลยอดอ้อยและใบอ้อยในประเทศไทย ปีการผลิต 2555/56 

ปริมาณผลผลิตอ้อย 107.44 ล้านตัน/ปี จะได้ปริมาณยอดอ้อยและใบอ้อย 31.99 ล้านตัน/ปี สามารถคํานวณ
มูลค่าพลังงานทดแทน หรือผลการประหยัดพลังงาน (กรณีทดแทนการใช้นํ้ามันเตา) ได้ดังน้ี 

คิดเป็นค่าความร้อน   13.17     ล้าน toe ต่อปี 
  คิดเป็นปริมาณนํ้ามันเตา  13,991   ล้านลิตรต่อปี   
  คิดเปน็มูลค่าทดแทน  306,402   ล้านบาทต่อป ี  
   (ราคานํ้ามันเตาเกรด C ในปัจจุบัน 21.90 บาทต่อลิตร ณ วันที่ 10 มนีาคม 2557) 

    

 
 

 
 

รูปภาพที่ 1.2 การเผาไร่อ้อยและการตัดอ้อยส่งโรงงานอุตสาหกรรมนํ้าตาลทราย 
ที่มา : จากงานวิจัยชีวมวลยอดและใบอ้อย, มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ 
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จากการศึกษาพบว่าปัจจุบันมีการผลิตเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลในหลายประเทศ โดยเฉพาะประเทศที่อยู่
ในโซนหนาว จะใช้เม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลสําหรับเตาผิงในบ้านเรือน ซึ่งประเทศเหล่าน้ีได้ทําการกําหนดมาตรฐาน
และวิธีการทดสอบคุณสมบัติของเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวล (Pellets) หลายมาตรฐาน  แสดงในตารางที่ 1.3        
ค่ามาตรฐานดังกล่าวประกอบด้วยค่าความร้อน Calorific Value (Gross) MJ/kg  ความหนาแน่นบรรจุ       
Bulk Density (kg/m3) ความช้ืน Moisture (max) % และเปอร์เซ็นต์ขี้เถ้า Ash (max) % และส่วนประกอบ
ทางเคมีอ่ืนๆ ที่อาจจะมีการกําหนดเพ่ิมเติมโดยผู้ซื้อ 

ตารางที่ 1.3 มาตรฐานเม็ดเช้ือเพลิงแข็งของต่างประเทศ 

Country Standard Class 
Calorific Value 
(Gross) MJ/kg 

Bulk 
Density 
kg/m3 

Moisture 
(max) % 

Ash (max) 
% 

Europe CEN/TS 14961 
   

10 0.7 
Austria O-NORM M 7135 HP1 min 18 

 
10 0.50 

Germany DIN 51731 HP5 17.5- 19.5 
 

12 1.5 
Germany DIN Plus 

 
18 

 
10 0.5 

Sweden SS 18 71 20 
Group 2 min 16.9 min 500 10 1.5 
Group 3 min 15.1 min 500 12 1.5 

มาตรฐาน AS/NZS4014.6 
 

18 - 21 min 640 8 0.5 
 

ที่มา : Pellet Fuel Standards Essential for a fledgling industry: http://www.bioenergy.org.nz 
 

      

รูปภาพที่ 1.3 ยอดและใบอ้อย     รูปภาพที่ 1.4 เม็ดเช้ือเพลิงยอดและใบอ้อย 

ที่มา : จากงานวิจัยชีวมวลยอดและใบอ้อย, มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ 
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 จากที่กล่าวมาข้างต้น จึงเป็นที่มาของงานวิจัยโครงการผลิตเม็ดเช้ือเพลิงแข็งเพ่ิมคุณค่ายอดและ     
ใบอ้อย โดยการมีส่วนร่วมของชุมชน เพ่ือการจัดต้ังกลุ่มวิสาหกิจชุมชนผลิตเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลจําหน่ายให้กับ
ภาคอุตสาหกรรม สําหรับนําไปใช้ทดแทนถ่านหินในอุตสาหกรรมต่างๆ เพ่ือลดการนําเข้าถ่านหินจาก
ต่างประเทศ ลดการใช้พลังงานที่ใช้แล้วหมดไปจากฟอสซิล แก้ไขปัญหาการเผาไร่อ้อยอย่างถาวร ทําให้      
ลดมลพิษและผลกระทบด้านสิ่งแวดล้อม ตลอดจนการสร้างรายได้เพ่ิมให้กับเกษตรกร และสร้างการอยู่ร่วมกัน
อย่างย่ังยืนของโรงงานอุตสาหกรรมและชุมชนโดยรอบ ดังน้ี 

1. สร้างเครือข่ายความร่วมมือในการอยู่ร่วมกันอย่างย่ังยืนของโรงงานและชุมชนโดยรอบ 
2. สร้างรายได้เพ่ิมให้กับเกษตรกรและผู้ที่เก่ียวข้องในการผลิตเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวล 
3. ตอบสนองความต้องการโรงงานนํ้าตาลที่ต้องการวัตถุดิบอ้อยสดที่ไม่ผ่านการเผาไร่อ้อย 
4. แก้ไขปัญหามลพิษทางอากาศและผลกระทบสิ่งแวดล้อม จากการเผายอดและใบอ้อย 
5. เพ่ิมความม่ันคงด้านพลังงานทดแทนให้กับภาคอุตสาหกรรมของประเทศ 
6. ลดปัญหาการต่อต้านการใช้ถ่านหินในภาคอุตสาหกรรมจากชุมชนโดยรอบ 

เพ่ือทําให้เกิดประโยชน์อย่างเป็นรูปธรรม การศึกษาวิจัยน้ีจะเป็นการวิจัยเชิงปฏิบัติการ โดยการ
พัฒนาสร้างเครื่องจักรอัดเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลจากยอดและใบอ้อยแบบเคลื่อนที่ได้และการนําไปลงพื้นที่เพ่ือ
ปฏิบัติการทดสอบเก็บรวบรวมข้อมูลด้านเทคนิคการผลิตเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวล การศึกษาด้านเศรษฐศาสตร์การ
ลงทุนและอัตราผลตอบแทน การบริหารจัดการเครือข่ายของกลุ่มวิสาหกิจชุมชน ทั้งน้ีเพ่ือนําข้อมูลผล
การศึกษามาใช้ประโยชน์อย่างเป็นรูปธรรม และผ่านการยอมรับของชุมชนในพ้ืนที่นําร่อง 4 จังหวัด คือ จังหวัด
กาญจนบุรี จังหวัดสุพรรณบุรี จังหวัดอุทัยธานี และจังหวัดนครสวรรค์ ซึ่งผลการศึกษาในครั้งน้ีคาดหวังว่า      
จะถูกนําไปเสนอเป็นนโยบายเพื่อการขยายผลในการจัดต้ังกลุ่มวิสาหกิจชุมชนผลิตเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลใน    
ทุกพ้ืนที่ที่มีการปลูกอ้อย เพ่ือความม่ันคงด้านพลังงานของประเทศและการอยู่ร่วมกันอย่างย่ังยืนของโรงงาน
อุตสาหกรรมและชุมชนโดยรอบ ทั้งน้ีจะเป็นปรากฏการณ์สําคัญของการบริหารจัดการชีวมวลเหลือใช้       
ภาคเกษตรกรรมเพ่ือการสร้างคุณค่าเพ่ิม และลดปัญหาการเผาทําลาย สร้างมลพิษทางอากาศและผลกระทบ
ด้านสิ่งแวดล้อม เพราะแนวคิดการสร้างจิตสํานึกอย่างเดียวคงไม่เป็นรูปธรรมเพียงพอต่อการแก้ไขปัญหา
ดังกล่าวได้ จึงเป็นที่มาของ “โครงการศึกษาการผลิตเม็ดเช้ือเพลิงแข็งเพ่ิมคุณค่าชีวมวลยอดและใบอ้อย เพ่ือใช้
เป็นพลังงานทดแทน โดยการมีส่วนร่วมของชุมชน” 

1.3 วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
1)  เพ่ือพัฒนาสร้างเครื่องอัดเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลแบบเคลื่อนทีไ่ด้ จํานวน 2 เครื่อง 
2)  เพ่ือศึกษาผลกระทบด้านเศรษฐศาสตร์การลงทุนผลิตเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลจากยอดอ้อยและใบ 

                 อ้อย 
3)  เพ่ือจัดต้ังกลุ่มวิสาหกิจชุมชนผลิตเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลพลังงานทดแทน 4 จังหวัด จํานวน 4 กลุ่ม  

1.4 ขอบเขตของการวิจยั 
1)  การออกแบบและพัฒนาสร้างเครื่องจักรอัดเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลแบบเคลื่อนที่ได้ 
2)  ทดสอบประสิทธิภาพการใช้งานเคร่ืองจักรและทดสอบมาตรฐานผลผลติเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวล 
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3)  การศึกษาความเป็นไปได้ของโครงการลงทุนผลิตเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลจากยอดและใบอ้อย โดย 
  เครื่องจักรแบบเคลื่อนที่ได้ 

4)  การบริหารความเสี่ยงในการลงทุน 
5)  จัดต้ังกลุ่มวิสาหกิจชุมชนผลติเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลพลังงานทดแทน 
6)  สร้างเครือข่ายกลุ่มวิสาหกิจชุมชนผลิตเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลพลังงานทดแทน 
7)  จัดทําข้อเสนอแนะเชิงนโยบายในการส่งเสริมสนับสนุนการจัดต้ังกลุ่มวิสาหกิจชุมชนผลิต            
   เม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลจากยอดและใบอ้อย และวัสดุเหลือใช้ภาคเกษตรกรรมอ่ืนๆ 
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บทที่ 2 

ทบทวนวรรณกรรมและงานวิจัยที่เก่ียวข้อง 

 การศึกษาโครงการ “การศึกษาการผลิตเม็ดเช้ือเพลิงแข็งเพ่ิมคุณค่าชีวมวลยอดและใบอ้อยเพ่ือใช้
เป็นพลังงานทดแทน โดยการมีส่วนร่วมของชุมชน” ผู้วิจัยได้กําหนดแนวคิด วรรณกรรมและงานวิจัย           
ที่เก่ียวข้องได้แก่ แนวคิดการมีส่วนร่วม แนวคิดวิสาหกิจชุมชน แนวคิดเทคโนโลยีที่เหมาะสม และงานวิจัย      
ที่เก่ียวข้องในการจัดการเช้ือเพลิงชีวมวลอัดเม็ด 

2.1 แนวคิดและทฤษฎีที่เก่ียวข้อง 

แนวคิดการมีส่วนร่วม วิสาหกิจชุมชน และเทคโนโลยีที่เหมาะสม 

การวิจัยน้ีดําเนินการภายใต้กรอบแนวคิดว่า “กลุ่มชุมชนสามารถบริหารจัดการวัสดุเหลือใช้        
ภาคเกษตรที่มีอยู่ในท้องถิ่น ภายใต้ความรู้และเทคโนโลยีที่ เหมาะสม” มุ่งเน้นส่งเสริมให้ชุมชนจัดต้ัง          
กลุ่มวิสาหกิจของตนเองโดยเพ่ิมพูนความรู้ทักษะ ให้สามารถบริหารจัดการเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลจากยอดและ 
ใบอ้อยรวมท้ังวัสดุเหลือใช้ภาคเกษตรกรรมอ่ืนๆ ที่มีอยู่ ซึ่งผลิตจากเครื่องจักรที่ออกแบบจากเทคโนโลยี            
ที่เหมาะสมได้อย่างมีประสิทธิภาพและมีความเช่ือว่า “การแลกเปลี่ยนเรียนรู้และความร่วมมือช่วยเหลือ 
เก้ือกูลกันอย่างต่อเน่ืองน้ันเป็นพ้ืนฐานของการพัฒนาที่ ย่ังยืน” มุ่งเน้นสร้างเครือข่ายกลุ่มวิสาหกิจชุมชน       
ที่นําร่องด้วยกัน 4 พ้ืนที่ เพ่ือเป็นกลไกขับเคลื่อนให้เกิดความรู้ เกิดพันธมิตรที่สามารถร่วมมือช่วยเหลือ        
ซึ่งกันและกันได้ในระยะยาวอันนําไปสู่การพัฒนาที่ย่ังยืนต่อไปได้ 

การมีส่วนร่วม (participation) คือ เป็นผลมาจากการเห็นพ้องกันในเรื่องของความต้องการและ
ทิศทางของการเปลี่ยนแปลงและความเห็นพ้องต้องกันจะต้องมีมากจนเกิดความคิดริเริ่มโครงการเพ่ือการ
ปฏิบัติ เหตุผลแรกของการที่มีคนมารวมกันได้ควรจะต้องมีการตระหนักว่าปฏิบัติการทั้งหมดหรือการกระทํา
ทั้งหมดที่ทําโดยกลุ่มหรือในนามกลุ่มน้ันกระทําผ่านองค์การ (organization) ดังน้ันองค์การจะต้องเป็นเสมือน
ตัวนํา ให้บรรลุถึงความเปลี่ยนแปลงได้ (ยุพาพร รูปงาม, 2545, หน้า 5)              

Erwin (อ้างอิงใน ยุพาพร รูปงาม, 2545, หน้า 6)  ได้ให้ความหมายเกี่ยวกับการมีส่วนร่วมไว้ว่า      
คือ กระบวนการให้บุคคลเข้ามามีส่วนเก่ียวข้องในการดําเนินงานพัฒนา ร่วมคิด ตัดสินใจ แก้ไขปัญหา       
ด้วยตนเอง เน้นการมีส่วนร่วมเก่ียวข้องอย่างแข็งขันของบุคคล แก้ไขปัญหาร่วมกับการใช้วิทยาการที่เหมาะสม
และสนับสนุน ติดตามการปฏิบัติงานขององค์การและบุคคลที่เก่ียวข้อง 

องค์การสหประชาชาติ (อ้างใน ไพโรจน์ สุขสัมฤทธ์ิ, 253, 24-36) ได้กล่าวว่า การมีส่วนร่วมของ
ประชาชนจะต้องมีความหมายครอบคลุมถึงเรื่องต่างๆ ดังน้ี  

1. การที่ประชาชนมีส่วนร่วมในผลประโยชน์ที่เกิดขึ้นจากโครงการ 
2. การที่ประชาชนมีส่วนร่วมช่วยเหลือในการปฏิบัติตามโครงการ 
3. การที่ประชาชนมีส่วนร่วมในการตัดสินใจตลอดกระบวนการพัฒนา 
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นอกจากน้ียังได้เสนอสาระสําคัญของการมีส่วนร่วมของประชาชนในแง่ของการบริหารการพัฒนา   
ว่าประกอบด้วยสาระสําคัญ ดังน้ี 

1. จะช่วยทําให้ประชาชนยอมรับโครงการมากข้ึน เน่ืองจากเป็นโครงการที่ตรงกับปัญหาและความ
ต้องการของประชาชนอย่างแท้จริง 

2. ประชาชนจะมีความผูกพัน รูส้ึกเป็นเจ้าของโครงการมากข้ึน 
3. การดําเนินงานโครงการจะราบรื่น เมื่อได้รับความร่วมมือจากประชาชนมากข้ึน 
4. โครงการจะให้ประโยชน์แก่ประชาชนมากข้ึน และมกีารระดมทรัพยากรเมื่อมีการพัฒนามากขึ้น 
5. จะช่วยพัฒนาขีดความสามารถของประชาชนมากขึ้น 

“เทคโนโลยีที่เหมาะสม” (Appropriate Technology) หมายถึง เทคโนโลยีที่เหมาะสมที่สุดสําหรับ
สภาพแวดล้อมและวัฒนธรรมของสังคมที่จะนําเทคโนโลยีน้ันไปใช้ เทคโนโลยีที่เหมาะสมเป็นปัจจัยสําคัญ    
ชนิดหน่ึงที่ก่อให้เกิดเศรษฐกิจพอเพียง ควรเลือกใช้เทคโนโลยีที่เหมาะสมเพ่ือสร้างเสริมความรู้ในการทํามา   
หากินและการทําการเกษตร โดยนําภูมิปัญญาที่ได้รับสืบทอดกันมาในท้องถิ่นนํามาประยุกต์ใช้เทคโนโลยี               
ที่เหมาะสมจะต้องช่วยเพ่ิมผลผลิต ลดต้นทุน และเพ่ิมประสิทธิภาพในการทํางาน ในการประกอบการ         
ทางเศรษฐกิจ การค้าและอุตสาหกรรม (วุฒิพงษ์ ขําศิริ https://www,l3nr.org/posts/251254 )  

E.F.Schumacher (1973) เ ป็ น ผู้ คิ ด ค้ น ศั พ ท์  “ เท ค โน โล ยี ที่ เห ม า ะ ส ม  (Appropriate 
Technology)” ซึ่งอาจใช้ในความหมายเดียวกันกับ “เทคโนโลยีปานกลาง” (Intermediate Technology)  
ไว้ในหนังสือเรื่อง “Small Is Beautiful” โดยให้ความหมายว่า เทคโนโลยีใดๆ ก็ตามที่แพงกว่าเทคโนโลยี
ปัจจุบันในประเทศกําลังพัฒนา 10 เท่า แต่ในขณะเดียวกันก็ถูกกว่าเทคโนโลยีในประเทศพัฒนาแล้ว 
เทคโนโลยีที่ เหมาะสมสามารถซื้อหาได้สะดวกและใช้ ง่ายสําหรับชาวบ้าน  สามารถเพ่ิมผลิตภาพ 
(productivity) ได้  โดยก่อความเสียหายทางสังคมน้อยที่สุด ชาวบ้านสามารถสร้างเทคโนโลยีที่เหมาะสมได้
ด้วยใช้วัตถุดิบ ภูมิปัญญาท้องถิ่น 

เครือข่ายการเรียนรู้ คือ การที่ชาวบ้านรวมตัวกัน ขบคิดปัญหาของเขา รวมพลังแก้ปัญหา และการ
หาผู้นําขึ้นมาจากหมู่ชาวบ้านด้วยกันเอง แล้วรวมตัวกันเพ่ือมีอํานาจต่อรอง มีการต่อสู้ทางความคิด มีการ
เรียนรู้จากภายนอก มีการไปมาหาสู่กัน เรียนรู้ดูงานด้วยกัน จนกระทั่งเกิดกระบวนการแก้ปัญหาได้ การทํามา
หากินดีขึ้น เศรษฐกิจและครอบครัวดีขึ้น  

(เอกวิทย์ ณ ถลาง,2539 ใน giftsykamon.bkogspot.com/2007/09/blog-post_22.html?m=1)  

 การพัฒนาที่ย่ังยืน จากหลักเศรษฐกิจพอเพียง หมายถึง การพัฒนาคนให้มีคุณภาพ การเพ่ิมผลผลิต  
การใช้หรือจัดการทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมอย่างฉลาด โดยไม่ทําให้ทรัพยากรธรรมชาติหรือ
สิ่งแวดล้อมน้ันด้อยประสิทธิภาพลง หรือกระทบกระเทือนต่อคนรุ่นหลัง   

วิสาหกิจชุมชน (community enterprise) หมายถึง กิจการของชุมชนเก่ียวกับการผลิตสินค้า        
การให้บริการหรือการอื่นๆ ที่ดําเนินการโดยคณะบุคคลที่มีความผูกพัน มีวิถีชีวิตร่วมกันและรวมตัวกัน
ประกอบกิจการดังกล่าว ไม่ว่าจะเป็นนิติบุคคลในรูปแบบใด หรือไม่เป็นนิติบุคคล เพ่ือสร้างรายได้และเพื่อ    
การพ่ึงพาตนเองของครอบครัว ชุมชนและระหว่างชุมชน ฉะน้ัน ความหมายของวิสาหกิจชุมชนโดยสรุป คือ       
การประกอบการเพ่ือการจัดการ "ทุนของชุมชน" อย่างสร้างสรรค์เพ่ือการพ่ึงตนเอง ซึ่ง "ทุนของชุมชน"       
ไม่ได้หมายถึงแต่เพียงเงิน แต่รวมถึงทรัพยากร ผลผลิต ความรู้ ภูมิปัญญา ทุนทางวัฒนธรรม ทุนทางสังคม 
(กฎเกณฑ์ทางสังคมที่ร้อยรัดผู้คนให้อยู่ร่วมกันเป็นชุมชน เป็นพ่ีเป็นน้องไว้ใจกัน) 
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ลักษณะสําคญัของวิสาหกิจชุมชน มีองค์ประกอบอย่างน้อย 7 ประการ คือ 
1. ชุมชนเป็นเจ้าของและผู้ดําเนินการ   
2. ผลผลิตมาจากกระบวนการในชุมชน โดยใช้วัตถุดิบ ทรัพยากร ทุน แรงงานในชุมชน เป็นหลัก  
3. ริเริ่มสร้างสรรค์เป็นนวัตกรรมของชุมชน  
4. เป็นฐานภูมปัิญญาท้องถิ่น ผสมผสานภูมปัิญญาสากล   
5. มีการดําเนินการแบบบูรณาการ เช่ือมโยงกิจกรรมต่าง ๆ อย่างเป็นระบบ   
6. มีกระบวนการเรียนรู้เป็นหัวใจ   
7. มีการพ่ึงพาตนเองของครอบครัวและชุมชนเป็นเป้าหมาย  

เครือข่ายวิสาหกิจชุมชน หมายถึง คณะบุคคลที่รวมตัวกัน โดยมีวัตถุประสงค์ในการทํากิจกรรม 
อย่างหน่ึงอย่างใด เพ่ือประโยชน์ในการดําเนินงานของวิสาหกิจชุมชนในเครือข่าย 
  กรมส่งเสริมการเกษตรและสหกรณ์ เป็นหน่วยงานนิติบุคคลตาม พ.ร.บ. ส่งเสริมวิสาหกิจชุมชนใน
การรับจดทะเบียนวิสาหกิจชุมชนและเครือข่ายวิสาหกิจชุมชน และการเลิกกิจการของวิสาหกิจชุมชนและ
เครือข่าย โดยประสานงานกับหน่วยงานท่ีเก่ียวข้องเพื่อให้การส่งเสริมและสนับสนุนการพัฒนาวิสาหกิจชุมชน
และเครือข่ายวิสาหกิจชุมชน ประสานงานในการให้การสนับสนุนแก่กิจการวิสาหกิจชุมชนที่มีปัญหาเก่ียวกับ
เงินทุนในการประกอบการ รวมทั้งจัดให้มีการฝึกอบรมด้านต่าง ๆ ตามความต้องการของวิสาหกิจชุมชน
(สํานักงานคณะกรรมการส่งเสริมวิสาหกิจชุมชน, www.sced.doae.go.th/Ssceb2. html) 

ภาพรวมวิสาหกิจชุมชนจากข้อมูลการจดทะเบียนวิสาหกิจชุมชนและเครือข่ายวิสาหกิจชุมชน ณวันที่ 
30 มิถุนายน 2557 พบว่า กรมส่งเสริมการเกษตร ได้อนุมัติจดทะเบียนกลุ่มวิสาหกิจชุมชนทั้งสิ้น 72,700 แห่ง 
และเครือข่ายวิสาหกิจชุมชน 305 แห่ง โดยกลุ่มวิสาหกิจชุมชนเป็นประเภทการผลิตพืชมากที่สุดจํานวน 
19,601 แห่ง เช่นเดียวกับเครือข่ายวิสาหกิจชุมชนที่เป็นประเภทการผลิตพืชมากที่สุดเช่นกัน จํานวน 106 แห่ง 
(สวท. ตราด “กรมส่งเสริมการเกษตรรายงานความก้าวหน้าของการจดทะเบียนวิสาหกิจชุมชนและเครือข่าย
วิสาหกิจชุมชน” 22 กันยายน 2557 region7.prd.go.th/ewt_news.php?nid=42775) ทั้งน้ีประเภทกิจการ
ของวิสาหกิจชุมชนจําแนกตามกลุ่มการผลิตสินค้าและกลุ่มการให้บริการ ได้แก่                 

1. การผลิตพืช     2. การผลิตปศุสัตว์  
3. การผลิตประมง    4. การแปรรูปและผลิตภัณฑ์  
5. ผลิตภัณฑ์ผ้าและเสื้อผ้า   6. เครื่องจักสาน  
7. ดอกไม้ประดิษฐ์    8. เครื่องจักรกล  
9. ของชําร่วย/ของที่ระลึก   10. ผลิตภัณฑ์สมุนไพร        
11. เครื่องด่ืม      12. เครื่องประดับ/อัญมณี  
13. เครื่องไม้/เฟอร์นิเจอร์   14. เครื่องหนัง  
15. การผลิตปัจจัยการผลิต   16. เครื่องป้ัน  
17. สิ่งประดิษฐ์จากโลหะ   18. การผลิตสินค้าอ่ืน ๆ  
19. ร้านค้าชุมชน     20. กลุ่มออมทรัพย์ชุมชน  
21. ท่องเที่ยว     22. สุขภาพ  
23. ซ่อมเครื่องจักรกล    24. บริการอ่ืน ๆ   
 



รายงานวิจัยฉบับสมบูรณ์   การศึกษาการผลิตเม็ดเชื้อเพลิงแข็งเพ่ิมคุณค่าชวีมวลยอดและใบอ้อย  
 เพ่ือใช้เป็นพลังงานทดแทน โดยการมีส่วนร่วมของชุมชน 
 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ 2-4 
 
 

วิสาหกิจชุมชนจังหวัดสุพรรณบุรี จากรายงานข้อมูลวิสาหกิจชุมชนจังหวัดสุพรรณบุรี ปี 2554        
โดยกลุ่มส่งเสริมและพัฒนาเกษตรกร สํานักงานเกษตรจังหวัดสุพรรณบุรี พบว่า มีกลุ่มวิสาหกิจชุมชน        
ทั้งสิ้น 651 แห่ง สมาชิก 10,063 คน เครือข่ายวิสาหกิจชุมชน 2 แห่ง สมาชิก 65 คน กลุ่มวิสาหกิจชุมชน     
ส่วนใหญ่ประกอบกิจการประเภทผลิตพืช (210 แห่ง) รองลงมาผลิตปัจจัยการผลิต (119 แห่ง) แปรรูปอาหาร 
(95 แห่ง) และปศุสัตว์ (87 แห่ง) ตามลําดับ (รายงานข้อมูลวิสาหกิจชุมชนจังหวัดสุพรรณบุรี ฐานข้อมูล
พลังงาน www.thaienergydata.in.th/.../สุพรรณบุรี) 
 วิสาหกิจชุมชนจังหวัดกาญจนบุรี จากข้อมูลวิสาหกิจชุมชนจังหวัดกาญจนบุรี ตัวช้ีวัดเกษตรจังหวัด 
งานวิสาหกิจชุมชนรอบที่ 2/2554 (1 เมษายน–30 กันยายน 2554) สํานักงานเกษตรจังหวัดกาญจนบุรี   
พบว่า ณ วันที่ 1 สิงหาคม 2554  จังหวัดกาญจนบุรีมีกลุ่มวิสาหกิจชุมชนท่ีดําเนินการจริง ทั้งสิ้น 739 แห่ง  
สมาชิก 10,414 คน และเครือข่ายวิสาหกิจชุมชน 2 แห่ง สมาชิก 20 คน กลุ่มวิสาหกิจชุมชนส่วนใหญ่ประกอบ
กิจการประเภทการผลิตพืช (390 แห่ง)  รองลงมาได้แก่ ปศุสัตว์ (167 แห่ง) และการแปรรูปผลิตภัณฑ์     
(105 แห่ ง ) ตามลํ า ดับ   (ข้อมู ล วิสาห กิจ ชุมชน จังห วัดกาญ จนบุ รี  ตั ว ช้ี วัด  ฐานข้อมู ลพลั งงาน 
w.thaienergydata.in.th/.../กาญจนบุรี) 
 วิสาหกิจชุมชนจังหวัดอุทัยธานี ข้อมูลการจดทะเบียนวิสาหกิจชุมชนและเครือข่ายวิสาหกิจชุมชน
จังหวัดอุทัยธานี ณ 1 สิงหาคม 2554 มีกลุ่มวิสาหกิจที่ประกอบการจริง 539 แห่ง สมาชิก 5,011 คน  
เครือข่ายวิสาหกิจชุมชน 4 แห่ง สมาชิก 97 คน กลุ่มวิสาหกิจชุมชนประกอบกิจการประเภทผลิตปศุสัตว์   
มากที่สุด (219 แห่ง) รองลงมาคือการผลิตพืช (138 แห่ง) และการผลิตปัจจัยการผลิต (135 แห่ง) 
 วิสาหกิจชุมชนจังหวัดนครสวรรค์  จังหวัดนครสวรรค์มีกลุ่มวิสาหกิจชุมชนที่ดําเนินการ ณ ทั้งสิ้น  
783 แห่ง สมาชิก 13,678 คน (ไม่มีเครือข่ายวิสาหกิจชุมชน) วิสาหกิจชุมชนส่วนใหญ่ประกอบกิจการประเภท
การผลิตพืช (135 แห่ง) รองลงมาคือการผลิตปศุสัตว์ (146 แห่ง) (รายงานข้อมูลวิสาหกิจชุมชนจังหวัด
นครสวรรค์ สิงหาคม 2554)  

 

ตัวอย่างวิสาหกิจชุมชน 
1) วิสาหกิจชุมชนโรงสีข้าวชาวนาตราด ต้ังอยู่ที่หมู่ 5 ตําบลเนินทราย อําเภอเมือง จังหวัดตราด  

ก่อต้ังจากกลุ่มเกษตรกรทํานาตําบลเนินทรายเมื่อปี 2517 ต่อมาปี พ.ศ.2525 จัดต้ังเป็นกลุ่มไร่นาเพื่อส่งเสริม
การทํานา ปี 2531 กรมส่งเสริมการเกษตรได้จัดสร้างยุ้งฉางและลานตากข้าวเพ่ือให้ชาวนามีสถานที่รวบรวม
ข้าวเปลือกเพ่ือจําหน่าย ปี 2549 ได้รับงบประมาณจากผู้ว่า CEO ให้จัดสร้างโรงสีข้าวของชุมชนข้ึนและ        
ได้    จดทะเบียนเป็นวิสาหกิจชุมชนภายใต้ช่ือ “วิสาหกิจชุมชนโรงสีข้าวชาวนาตราด” เพ่ือประกอบกิจการ
โรงสีข้าว โดยเริ่มดําเนินธุรกิจรับซื้อขายข้าว รับจ้างสีข้าว และทําข้าวบรรจุถุงจําหน่ายเมื่อปี 2550 ต่อมา      
ในปี 2554  ได้รับงบประมาณเพ่ิมจากจังหวัดเพ่ือสร้างโรงอบข้าวเน่ืองจากจังหวัดตราดมีฝนตกชุก           
การดําเนินงานของวิสาหกิจชุมชนที่ผ่านมาได้รับการคัดเลือกให้เป็นวิสาหกิจชุมชนดีเด่นระดับประเทศ         
ปี 2556 โดยได้เข้ารับพระราชทานโล่ประกาศเกียรติคุณในงานวันพืชมงคลปี 2557 
  การบริหารจัดการวิสาหกิจชุมชนโรงสีข้าวชาวนาตราดได้ดําเนินการระดมหุ้นจากสมาชิกและกู้ยืม
เงินจากกองทุนต่างๆ ในชุมชน เพ่ือมาลงทุนซื้อข้าวเปลือกจากเกษตรกรในพ้ืนที่ โดยให้ราคาสูงกว่าตลาด          
มีการจัดสรรผลตอบแทนให้แก่สมาชิก ทั้งในรูปเงินปันผล เงินเฉล่ียคืนจากการซื้อหรือขายข้าว ผลิตภัณฑ์ของ
วิสาหกิจชุมชนโรงสีข้าวชาวนาตราดจําหน่ายให้แก่ประชาชนในพ้ืนที่จังหวัดตราดในราคาที่ถูกกว่าร้านค้า 
ทั่วไป การผลิตเน้นการผลิตข้าวที่ไม่มีการรมสารเคมี ทําให้ได้ข้าวที่ปลอดภัยแก่ผู้บริโภค ด้านการบริหารจัดการ 
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เน้นการบริหารจัดการที่โปร่งใส ตรวจสอบได้ มีการแสดงบัญชีอย่างเปิดเผยเพ่ือให้สมาชิกตรวจสอบได้
ตลอดเวลา นอกจากนี้ การดําเนินการของวิสาหกิจชุมชนยังเน้นการสร้างเครือข่ายทั้งด้านการผลิตและ
การตลาดเพ่ือช่วยเหลือเก้ือกูลกันและให้ความสําคัญกับการแบ่งปันผลประโยชน์คืนให้แก่ชุมชนและสังคม  
รวมทั้งการสร้างคุณภาพชีวิตที่ดีขึ้นแก่สมาชิกและชุมชน 

จุดเด่นของวิสาหกิจชุมชนแห่งน้ี คือ การเน้นการแก้ไขปัญหาการประกอบอาชีพของคนในชุมชนและ
กิจกรรมการบริการทางสังคม ช่วยให้ชาวนาในพ้ืนที่มีแหล่งจําหน่ายข้าวเปลือกและได้รับราคาที่เป็นธรรม   
การบริหารจัดการวิสาหกิจชุมชนโปร่งใส เน้นการมีส่วนร่วมของคนในชุมชน รวมทั้งการสร้างเครือข่ายที่
เก้ือหนุนซึ่งกันและกัน 

การดําเนินงานพบว่า ส่งผลกระทบต่อเศรษฐกิจของชุมชนในภาพรวม โดยเป็นศูนย์กลางในการ
จัดการข้าวของสมาชิกและชุมชน สร้างความเข้มแข็งในอาชีพให้แก่ชาวนาในพ้ืนที่และเป็นทางเลือกของ
ผู้บริโภคในการได้เลือกซื้อข้าวสารราคาถูกและปลอดภัย ทําให้ชาวนาในพ้ืนที่มีความมั่นคงในอาชีพ มีรายได้
เพ่ิมขึ้น มีคุณภาพชีวิตที่ดีและมีสวัสดิการจากการเป็นสมาชิกของวิสาหกิจชุมชน  

 

 

รูปภาพที่ 2.1 วิสาหกิจชุมชน โรงสีข้าว ชาวนาตราด 
ท่ีมา : กองส่งเสริมวิสาหกิจชุมชน กรมส่งเสริมการเกษตร   www.sced.doae.go.th/qr-code/1_56chaona-trat.html) 

 

2) วิสาหกิจชุมชนกลุ่มแปรรูปลําไยอบแห้งเน้ือสีทองบ้านสันป่าเหียง ต้ังอยู่ที่หมู่ที่ 7 ตําบลมะเขือแจ้  
อําเภอเมืองลําพูน มีแนวคิดมาจากคนในชุมชนได้รวมตัวกันเพ่ือหาแนวทางแก้ไขปัญหาผลผลิตลําไยล้นตลาด 
ราคาตกตํ่า เน่ืองจากผลผลิตที่ออกมามากในช่วงเดือนกรกฎาคมของทุกปี จึงใช้ภูมิปัญญาท้องถิ่นในการถนอม 
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อาหารโดยการนําลําไยสดมาตากแดด และพัฒนามาเป็นการอบแห้งลําไยอบแห้งเน้ือสีทอง เป็นการช่วยระบาย
ผลผลิตที่ออกมามากในช่วงฤดูกาล ซึ่งระยะแรกกลุ่มได้มีการลองผิดลองถูกในการผลิต และประสบความสําเร็จ
ต้ังแต่ปี 2547 ปัจจุบันมีกระบวนการผลิตที่มีคุณภาพได้มาตรฐาน มีช่ือเสียงเป็นที่ยอมรับในทุกระดับ          
การดําเนินการของกลุ่มทําให้คนในชุมชนเข้ามามีส่วนร่วมในการดําเนินกิจกรรมก่อให้เกิดการกระจายรายได้        
ทําให้การเงินหมุนเวียนภายในชุมชนตลอดทั้งปี คนในชุมชนไม่ต้องออกไปทํางานนอกชุมชน ลดปัญหาการ
ว่างงาน บ้านสันป่าเหียงจึงเป็นชุมชนที่เข้มแข็ง สามารถพ่ึงพาตนเองได้เป็นอย่างดี  

ในการดําเนินการกลุ่มวิสาหกิจได้มีการระดมหุ้นสมาชิกเพ่ือใช้เป็นทุนหมุนเวียนในการผลิต อีกทั้ง   
ยังมีทุนจากการออมทรัพย์ของสมาชิกกลุ่ม สมาชิกในครอบครัว สมาชิกที่มีอายุตํ่ากว่า 15 ปี และสมาชิกสมทบ
บางรายที่ต้องการออมเงินเพียงอย่างเดียวเพ่ือรับเงินปันผลคืนทุกปี สามารถออมทรัพย์ได้ไม่จํากัดซึ่งทุนเหล่าน้ี
สมาชิกสามารถกู้เพ่ือใช้เป็นทุนหมุนเวียนในการผลิตได้ไม่เกินวงเงินที่กําหนดหรือตามสัดส่วนค่าหุ้นและต้อง
ชําระคืนพร้อมดอกเบ้ียร้อยละ 5 ภายในฤดูกาลผลิตปีต่อไป ซึ่งหากไม่สามารถชําระเป็นเงินสด สามารถนํา
ผลผลิตลําไยอบแห้งเน้ือสีทองมาคิดเป็นมูลค่าตามที่กําหนดคืนให้กับกลุ่มเพ่ือจําหน่ายที่ร้านค้าของกลุ่มและ 
ผลกําไรที่ได้ก็กลายมาเป็นเงินทุนหมุนเวียนภายในกลุ่มต่อไป  

ผลิตภัณฑ์ลําไยอบแห้งเน้ือสีทองเป็นผลิตภัณฑ์เด่น ซึ่งเป็นผลิตภัณฑ์ที่แปรรูปมาจากพืชเศรษฐกิจ
หลักของจังหวัดลําพูน การแปรรูปน้ีเป็นการแก้ไขปัญหาลําไยสดล้นตลาด และราคาตกตํ่าได้เป็นอย่างดี 
ประกอบกับเกษตรกรชาวสวนของจังหวัดลําพูน มีการทําสวนลําไยและปลูกลําไยกันมาก จึงเป็นการช่วยแก้ไข
ปัญหาของชาวสวนลําไยและเกษตรกรส่วนมากของจังหวัดด้วย 

ผลการดําเนินงานจึงเป็นการสร้างอาชีพให้แก่คนในชุมชน สมาชิกและคนในชุมชนมีรายได้เพ่ิมขึ้น  
ผู้สูงอายุมีรายได้  เด็กๆ ใช้เวลาว่างโดยเฉพาะในช่วงปิดเทอมให้เกิดประโยชน์ ครอบครัวมีรายได้เพ่ิม        
เกิดความมั่นคงทางเศรษฐกิจ คนในชุมชนมีคุณภาพชีวิตที่ดีขึ้น เป็นศูนย์รวมหรือตลาดในการวางจําหน่าย
สินค้าของกลุ่ม/ชุมชน/เครือข่าย เป็นที่รู้จักของผู้บริโภค และลูกค้าประจํา เป็นแหล่งเรียนรู้และศูนย์เรียนรู้ของ
คนในชุมชนที่มีการปลูกและแปรรูปลําไย เครือข่าย ผู้ที่เก่ียวข้องและผู้สนใจ 
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รูปที่ 2.2 แสดงภาพรวมการดําเนินงานของวิสาหกิจชุมชนกลุ่มแปรรูปลําไยอบแห้งเน้ือสีทองบ้านสันป่าเหียง 
ที่มา: กองส่งเสริมวิสาหกิจชุมชน กรมส่งเสริมการเกษตร http://www.sceb.doae.go.th/qr-code/9_57san-pa-hiang.html 

สรุปจากข้อมูลข้างต้นจะเห็นได้ว่า ความรู้และเทคโนโลยีที่เหมาะสมมีความสําคัญมากต่อชุมชน  
เทคโนโลยีที่เหมาะสมจะช่วยเพ่ิมผลผลิต ลดต้นทุน และเพ่ิมประสิทธิภาพในการทํางาน เทคโนโลยีที่นําลงไป
ให้การสนับสนุนจึงจําเป็นต้องปรับปรุงให้สอดคล้องกับสภาพความเป็นจริงและความต้องการของชุมชน 
สําหรับความรู้น้ันสามารถเกิดขึ้นได้ในทุกขั้นตอน ต้ังแต่การออกแบบปรับปรุงเครื่องจักรให้เหมาะสม          
การดําเนินกิจกรรมต่างๆ ภายในกลุ่ม และจะพัฒนาอย่างย่ิงเมื่อเช่ือมโยงกันเป็นเครือข่ายเรียนรู้ เน่ืองจาก   
ทําให้เพ่ิมอํานาจในการต่อรอง และแก้ไขปัญหาได้อย่างมีประสิทธิภาพมากย่ิงขึ้น สิ่งเหล่าน้ีจะนําไป             
สู่การพัฒนาคนให้มีคุณภาพ เกิดการเพ่ิมผลผลิต สามารถใช้หรือจัดการทรัพยากรธรรมชาติที่มีอยู่อย่าง      
ชาญฉลาด อันจะเป็นประโยชน์ต่อชุมชนท้องถิ่นและคนรุ่นหลัง ซึ่งสอดคล้องกับความหมายของคําว่า        
“การพัฒนาที่ ย่ังยืน” ดังรูปธรรมตัวอย่าง “วิสาหกิจชุมชนโรงสีข้าวชาวนาตราด” และ “วิสาหกิจชุมชน      
กลุ่มแปรรูปลําไยอบแห้งเน้ือสีทองบ้านสันป่าเหียง” ที่กล่าวมาข้างต้น 
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2.2 งานวิจัยทีเ่ก่ียวข้อง 
บุษบา พฤกษาพันธ์ุรัตน์, บุญรอด สัจจกุลนุกิจ และคณะ (2555) ได้ศึกษา “โครงการแนวทางการ

ส่งเสริมมาตรฐานเช้ือเพลิงชีวมวลแปรรูปในภาคอุตสาหกรรม” โดยโครงการน้ี เป็นการศึกษาเพ่ือเลือกรูปแบบ
การแปรรูปชีวมวลทีเหมาะสมและการกําหนดมาตรฐานเช้ือเพลิงชีวมวลทั้งด้านคุณภาพและราคา รวมท้ังการ
กําหนดกลไกตลาดต่างๆ เพ่ือให้เช้ือเพลิงชีวมวลมีเสถียรภาพท้ังในด้านปริมาณ ราคาและคุณภาพ จะเป็น
ปัจจัยเก้ือหนุนให้ภาคอุตสาหกรรมมีความมั่นใจในการใช้เช้ือเพลิงชีวมวลเป็นแหล่งพลังงานความร้อนในการ
ผลิตมากขึ้น สร้างความต้องการใช้ชีวมวลให้มากข้ึน ช่วยเพ่ิมมูลค่าของผลผลิตสินค้าเกษตรและในระยะยาว
เป็นการลดการพึ่งพาเช้ือเพลิงจากต่างประเทศได้ สําหรับวัตถุประสงค์ของโครงการน้ี เพ่ือประเมินศักยภาพ
และปัจจัยเสี่ยง (ราคา ชนิด ปริมาณ และคุณภาพ)ในการใช้เช้ือเพลิงชีวมวลเพ่ือเป็นพลังงานความร้อน       
ในภาคอุตสาหกรรม เพ่ือศึกษาความเป็นไปได้ในการแปรรูปเช้ือเพลิงชีวมวลเพ่ือใช้ในอุตสาหกรรม (ในด้าน
ตลาดของเช้ือเพลิงชีวมวล รูปแบบเทคโนโลยีการแปรรูปเช้ือเพลิงชีวมวล รูปแบบทางเลือกธุรกิจ การบริหาร
จัดการ ความคุ้มค่าในการลงทุน และผลกระทบต่อสังคมและสิ่งแวดล้อม) และเพื่อหาแนวทางการกําหนด
มาตรฐานของเชื้อเพลิงชีวมวลในด้านคุณภาพและราคา เพ่ือส่งเสริมให้มีการใช้เช้ือเพลิงชีวมวลอย่างแพร่หลาย
ในภาคอุตสาหกรรม   

ความเป็นไปได้ในการลงทุนทางด้านการเงินและการบริหารจัดการ ได้พิจารณาความเป็นไปได้       
ของการลงทุนแปรรูปชีวมวลเป็น 3 ระดับคือ ระดับท้องถิ่นกําหนดให้การแปรรูปชีวมวลดําเนินการในพ้ืนที่       
ที่เป็นแหล่งของชีวมวลเอง โดยการติดต้ังเครื่องจักรในพ้ืนที่ใกล้เคียง โดยใช้เครื่องจักรที่มีขนาดเล็กและ
สามารถเคลื่อนย้ายได้ เพ่ือแปรรูปชีวมวลให้มีขนาดและคุณสมบัติที่เหมาะสม และลดต้นทุนการขนส่ง ระดับ
ภูมิภาค กําหนดให้มีการรวบรวมชีวมวลจากแหล่งต่างๆ มาไว้ที่ศูนย์รวบรวม ที่มีทําเลอยู่ในจุดศูนย์กลางของ
แหล่งชีวมวลในภาคนั้นๆ ที่มีทรัพยากรในการผลิตอย่างเพียงพอ และทําการแปรรูปในพ้ืนที่เพ่ือเป็นการ      
ลดต้นทุนการผลิตต่อหน่วย แต่ต้นทุนการรวบรวมจะสูงขึ้น ระดับประเทศ กําหนดให้มีการรวบรวมชีวมวลจาก
แหล่งต่างๆ มาไว้ที่ศูนย์กลาง เพ่ือเป็นการลดข้อจํากัดทางด้านวัตถุดิบเน่ืองจากมีทางเลือกแหล่งวัตถุดิบได้จาก
ทั่วทุกภาค แต่ก็มีค่าใช้จ่ายในการรวบรวมที่สูงขึ้น แต่ต้นทุนการผลิตต่อหน่วยจะลดลง 

ผลการวิจัยสรุปว่า จากการศึกษาความเป็นไปได้ในการแปรรูปชีวมวลโดยการอัดเม็ดในประเทศไทย 
ควรลงทุนติดต้ังอุปกรณ์เพ่ือทําการแปรรูปเศษเหลือใช้ทางการเกษตรในระดับท้องถิ่น เน่ืองจากมีค่าใช้จ่ายใน
การดําเนินการและการลงทุนเริ่มต้นที่ตํ่า อีกทั้งวัตถุดิบที่ใช้ยังมีต้นทุนที่ถูกเน่ืองจากไม่ต้องเสียค่าใช้จ่ายในการ
จัดเตรียมและขนส่ง จึงทําให้มีความเป็นไปได้สูงกว่าการลงทุนในระดับภูมิภาค (ขนาดกลาง) และระดับชาติ 
(ขนาดใหญ่) ที่มีต้นทุนเทคโนโลยีและต้นทุนวัตถุดิบที่ได้มีการเตรียมสภาพแล้วสูง ทําให้ไม่มีความคุ้มค่า และ
จากการวิเคราะห์พบว่าต้นทุนของวัตถุดิบในการผลิตจะมีผลต่อความคุ้มค่าอย่างมาก ย่ิงเป็นเศษวัสดุเหลือ        
ทางการเกษตรท่ีมีมูลค่าตํ่าก็จะย่ิงทําให้เกิดผลกําไรมากขึ้น   

โดยมีข้อเสนอแนะว่า ควรดําเนินการพัฒนาเทคโนโลยีการเก็บรวบรวมชีวมวลที่เหลือทิ้งในพ้ืนที่
การเกษตร ควรส่งเสริมการพัฒนาอุปกรณ์การแปรรูปชีวมวลอัดเม็ดกับผู้ผลิตในประเทศในรูปของทุนสําหรับ
การวิจัยและพัฒนา หรือการลงทุน ควรมีการจัดทํามาตรฐานของชีวมวลอัดเม็ดของประเทศ ควรส่งเสริมการ
วิจัยการนําชีวมวลที่ต่างชนิดกันมาแปรรูปเป็นก้อนให้มากขึ้น ควรศึกษาความเหมาะสมในการจัดพ้ืนที่ 
(Zoning) ในการเพาะปลูก เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการแปรรูปชีวมวลเป็นเช้ือเพลิงควรส่งเสริมให้มีการรวมกลุ่ม 
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เกษตรกรเพ่ือร่วมกันดําเนินการแปรรูปชีวมวลในระดับท้องถิ่น จะทําใหป้ระสิทธิภาพการผลิตสูงขึ้นและช่วย     
ลดต้นทุนในการดําเนินการได้รวมท้ังเพ่ิมอํานาจการต่อรองกับผู้ซื้อได้มากขึ้น 

ศูนย์ความเป็นเลิศทางด้านชีวมวล มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี ศูนย์วิจัยการเผากากของเสียและ
ศูนย์วิจัยนโยบายอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ. (2555) ได้ศึกษา 
“โครงการศึกษาแนวทางบริหารจัดการเศษวัสดุเหลือใช้เป็นเช้ือเพลิงและลดการเกิดหมอกควัน”,             
โดยโครงการวิจัยน้ีมุ่งเน้น การพัฒนาเชื้อเพลิงชีวมวลไม่เชิงพาณิชย์ ซึ่งบางพ้ืนที่ยังไม่มีการนํามาใช้ประโยชน์ 
และสร้างปัญหาให้เกษตรกรในการจัดการเศษวัสดุเหล่าน้ี ซึ่งเกษตรกรจะนิยมเผาก่อปัญหาหมอกควัน ทั้งน้ีการ
นําเช้ือเพลิงชีวมวลดังกล่าวมาใช้ประโยชน์จําเป็นต้องทําการศึกษาระบบจัดการเช้ือเพลิงชีวมวลไม่เชิงพาณิชย์
ให้เป็นระบบ ต้ังแต่ การรวบรวม การแปรรูป และ ขนส่ง และเมื่อทําการพิจารณาสมบัติของเช้ือเพลิงชีวมวล
แต่ละชนิดอันประกอบด้วย ความหนาแน่น ความช้ืน ค่าความร้อน สมบัติแบบประมาณ และสมบัติแบบ
ละเอียด พบว่าเทคนิคและขั้นตอนการแปรรูปเช้ือเพลิงชีวมวลแต่ละชนิดมีความแตกต่างกัน และจัดเป็นต้นทุน
ที่สําคัญในการเตรียมเช้ือเพลิงให้พร้อมใช้  ดังน้ันในการศึกษาในงานวิจัยน้ีจะเน้นการศึกษาในลักษณะ 
Technology Assessment ที่เหมาะสมสําหรับการเก็บรวบรวมวัสดุเหลือทิ้งจากการทําเกษตร (ซังข้าวโพด, 
ต้นข้าวโพด, เปลือกข้าวโพด ยอดอ้อย และใบอ้อย) ตลอดจนเทคโนโลยีการแปรรูปให้เหมาะสมเพ่ือการขนส่ง
เข้าโรงไฟฟ้าชีวมวล ระบบ Logistic ที่เหมาะสมและคุ้มค่า ในการนําไปใช้เป็นเช้ือเพลิงในการผลิตไฟฟ้า 

 โครงการศึกษานี้ แบ่งเป็นโครงการย่อย 3 โครงการ ได้แก่ โครงการศึกษาแนวทางบริหารจัดการ        
ซังข้าวโพดบนพ้ืนที่สูงเพ่ือใช้เป็นเช้ือเพลิงและลดการเกิดหมอกควัน โครงการศึกษาแนวทางบริหารจัดการ     
ซังข้าวโพดในเขตพ้ืนที่ภาคกลางเพ่ือใช้เป็นเช้ือเพลิงและลดการเกิดหมอกควัน โครงการศึกษาการศึกษาระบบ
การจัดการเช้ือเพลิงชีวมวลยอดอ้อยและใบอ้อย ผลของการศึกษา พบว่า สถานภาพเศษวัสดุเหลือใช้ในทาง
การเกษตรในด้านศักยภาพเชิงปริมาณและเชิงพลังงานของเศษวัสดุเหลือใช้ประเภทยอดและใบอ้อยซึ่งคิดเป็น
ร้อยละ 19.28 ของประเทศ มีเป็นจํานวนมาก และยังไม่ได้ถูกนไปใช้ประโยชน์เท่าที่ควร ส่วนใหญ่จะเผาไร่อ้อย
ก่อนการตัดอ้อย สร้างปัญหามลภาวะ และผลกระทบด้านสิ่งแวดล้อมอย่างมาก   

ระบบห่วงโซ่อุปทานเศษวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตรและการบริหารจัดการเทคโนโลยีที่เหมาะสม 
พบว่า แนวทางการจัดการชีวมวลข้าวโพดท่ีเหมาะสมบนพ้ืนที่สูง คือ รูปแบบการจัดการชีวมวลแบบรวมศูนย์  
ที่สามารถดําเนินการเป็นศูนย์รวบรวมและแปรรูป โดยต้ังเป็นจุดรวบรวมและแปรรูปบริเวณจุดรับซื้อผลผลิต
ข้าวโพดหรือบริเวณใกล้เคียง แล้วส่งเช้ือเพลิงชีวมวลข้าวโพดในลักษณะอัดแท่งไปขายยังพ้ืนราบหรือใช้เป็น
เช้ือเพลิงผลิตไฟฟ้าใช้เองบนพ้ืนที่สูง หรือใช้เป็นวัสดุผสมกับมูลสัตว์ผลิตปุ๋ยอินทรีย์ใช้เองบนพ้ืนที่สูงและขาย
พ้ืนราบ โดยหลักการของจัดการเช้ือเพลิงชีวมวลข้าวโพดเแบบรวมศูนย์ประเภทน้ีจะเป็นจุดรวบรวมแปรรูป
เช้ือเพลิงชีวมวลที่ต้ังอยู่ในชุมชนพื้นที่สูง และมีการจัดต้ังองค์กรเป็นหน่วยวิสาหกิจในชุมชน องค์กรที่จัดต้ังขึ้น
โดยชุมชนเป็นหน่วยธุรกิจชุมชนที่ ทําหน้าที่ ซื้อ-ขาย แลกเปลี่ยน เช้ือเพลิงชีวมวล หรือลงทุนจัดการชีวมวล
ข้าวโพดโดยเอกชนที่มีความเกี่ยวข้องกับธุรกิจข้าวโพดหรือเอกชนที่สนใจ 

สําหรับรูปแบบการบริหารจัดการเช้ือเพลิงชีวมวลวัสดุเหลือใช้จากข้าวโพดเล้ียงสัตว์ที่เหมาะสม
สําหรับนํามาใช้ในพ้ืนที่ศึกษานั้น พบว่า มีรูปแบบที่เหมาะสม 2 รูปแบบ ได้แก่ การแปรรูปที่แหล่งกําเนิด และ
การแปรรูปแบบรวมศูนย์ ซึ่งทั้ง 2 รูปแบบดังกล่าวในพ้ืนที่ศึกษาทั้งจังหวัดเพชรบูรณ์ และจังหวัดนครสวรรค์ 
จากการได้ประชุมหารือกับหน่วยงานท่ีเก่ียวข้องและเกษตรกรรายย่อยน้ัน ส่วนมากสนใจและเห็นว่ารูปแบบ
การแปรรูปที่แหล่งกําเนิดจะมีความเป็นไปได้ในระยะเริ่มแรก สําหรับรูปแบบรวมศูนย์น้ันควรจะเป็นระยะเวลา  
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3 ปี หลังจากที่มีเกษตรรายย่อยนําร่องโครงการในรูปแบบที่ 1 ไปแล้ว ทั้งน้ีเพ่ือให้การนําเศษวัสดุเหลือใช้จาก
ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์มาผลิตเป็นเช้ือเพลิงชีวมวลมีความเป็นรูปธรรมมากข้ึน ควรได้มีการสนับสนุนจากหน่วยงาน
ของรัฐ ทั้งในเชิงนโยบายและเชิงการงบประมาณ 

สําหรับในการศึกษาวิจัยน้ี คณะผู้วิจัยพิจารณาเห็นว่าการบริหารและจัดจําหน่ายชีวมวลของชุมชนใน
ระดับตําบล หากสามารถรวมกลุ่มเพ่ือดําเนินการในรูปของ “วิสาหกิจชุมชน” จะมีความเหมาะสม เน่ืองจาก    
มี พ.ร.บ.วิสาหกิจชุมชน พ.ศ. 2548 รองรับ ทําให้สามารถบริหารจัดการโดยคณะบุคคลที่ชุมชนเป็นเจ้าของ
และชุมชนเป็นผู้ดําเนินการร่วมกัน วิสาหกิจชุมชนเป็นองค์กรขนาดเล็กมีภารกิจเพ่ือบริหารจัดการ “ทุน” ของ
ชุมชน ในชุมชน โดยชุมชน และเพ่ือชุมชน โดยใช้ความรู้ ภูมิปัญหาและความคิดสร้างสรรค์ของชุมชน
ผสมผสานกับความรู้สากล ซึ่งจะดําเนินการต้ังแต่ต้นนํ้าถึงปลายนํ้า กล่าวคือ การบริหารจัดการต้ังแต่การ
รณรงค์ส่งเสริมเกษตรกรให้เห็นคุณค่าวัสดุเหลือใช้จากข้าวโพด รวมถึงการถ่ายทอดวิธีการเก็บรวบรวมลําต้น 
ยอดเปลือกและใบข้าวโพดจากต้นทางเพื่อนํามาแปรรูปเป็นพลังงานชีวมวล ซึ่งรูปแบบของวิสาหกิจชุมชนน้ัน
บทบาททางด้านการตลาดจะมีอํานาจต่อรองกับภายนอกได้มากกว่าการที่เกษตรกรหรือผู้แปรรูปรายย่อย
แยกกันดําเนินการ นอกจากน้ีผลการศึกษาเส้นทางขนส่งเช้ือเพลิงชีวมวลที่เหมาะสมไปยังโรงไฟฟ้าหรือโรงงาน
อุตสาหกรรมที่อยู่ใกล้เคียง โดยได้คํานวณระยะทางขนส่งจากต้นทางไม่เกิน 20 กิโลเมตร โดยใช้รถแทรกเตอร์
ที่ทําการเก็บรวบรวมวัสดุเหลือใช้จากข้าวโพด หากระยะทางเกิน 20 กิโลเมตร ต้องใช้รถบรรทุก ซึ่งการ
คํานวณระยะทางการขนส่งเป็นปัจจัยที่สําคัญในการพิจารณาเลือกพ้ืนที่นําร่องเพ่ือจัดต้ังธนาคารชีวมวล 

อย่างไรก็ตาม เพ่ือให้ชุมชนมีการบริหารจัดการทรัพยากรอย่างมีประสิทธิภาพ นอกจากผู้ที่เก่ียวข้อง
จะได้รับประโยชน์จากการมีรายได้เพ่ิมจากการขายชีวมวลแล้ว ควรคํานึงถึงความเข้มแข็งของชุมชนควบคู่กัน
ไปในทุกห่วงโซ่อุปทาน โดยเฉพาะอย่างย่ิงการช่วยเหลือเก้ือกูลซึ่งกันและกัน ความร่วมมือกันในการบริหาร
จัดการทรัพยากร และการสร้างอํานาจการต่อรองของชุมชน การบริหารจัดการห่วงโซ่อุปทานแต่ละขั้นตอนน้ัน
อาจยืดหยุ่นไปตามความพร้อมของผู้ที่เก่ียวข้อง 

ด้านการวิเคราะห์ ต้นทุนการจัดเก็บ รวบรวม และแปรรูปเศษวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตร            
ในการศึกษาจากการคํานวณต้นทุนเช้ือเพลิงเศษวัสดุเหลือใช้จากข้าวโพดเทียบกับเช้ือเพลิงถ่านหินและ
เช้ือเพลิงเศษวัสดุเหลือใช้จากอ่ืนๆ พบว่า ต้นทุนเช้ือเพลิงต่อพลังงานจากเปลือก/ซังข้าวโพด มีค่าเท่ากับ 
0.021 บาทต่อเมกกะแคลอรี่ ซึ่งตํ่ากว่าเช้ือเพลิงอ่ืนๆ แต่ต้นทุนเช้ือเพลิงต่อพลังงานของ ต้น/ตอ/ใบข้าวโพด    
มีค่าเท่ากับ 0.641 บาทต่อเมกกะแคลอร่ี ซึ่งมีค่าสูงกว่า เช้ือเพลิงอ่ืนๆ (ยกเว้นนํ้ามันเตาและกะลามะพร้าว) 
เน่ืองจากต้นทุนส่วนใหญ่เกิดจากการขนส่งที่ไม่สะดวก (ปัญหาจากเส้นทาง) ส่งผลให้ต้นทุนสูง ซึ่งหากพิจารณา
ต่อไปถึงการนําเอาเศษวัสดุเหลือใช้จากข้าวโพดไป แปรรูปเป็นเช้ือเพลิงอัดแท่ง ผลิตพลังงานไฟฟ้า            
และผลิตเป็นปุ๋ยอินทรีย์ จะต้องมีต้นทุนเพ่ิมสูงขึ้น ดังน้ัน จึงเป็นเหตุผลให้การนําเศษวัสดุเหลือใช้จากต้น/ตอ/
ใบข้าวโพดมาใช้ประโยชน์นอกแปลงน้ันทําได้ยาก เศษวัสดุเหลือใช้จากต้น/ตอ/ใบข้าวโพดจึงเหมาะกับการ
ปล่อยให้ย่อยสลายเองตามธรรมชาติในแปลง เพ่ือปรับปรุงคุณภาพของดิน ซึ่งทางรัฐบาลหรือผู้ที่เก่ียวข้องต้อง
ส่งเสริมสนับสนุนให้เกษตรกรตระหนักถึงผลกระทบที่เกิดตามมาหลังจากที่เกษตรกรเผาต้น/ตอ/ซังข้าวโพด   
ในแปลงหรือคุณประโยชน์ที่เกิดขึ้นเมื่อเกษตรกรปล่อยต้น/ตอ/ซังข้าวโพดทิ้งไว้ในแปลงโดยไม่เผา และเสนอ
แนวทางการเตรียมดินด้วยวิธีการอ่ืนที่มิใช่การเผาให้เกษตรกรได้เกิดความประจักษ์และดําเนินชีวิต            
ในสิ่งแวดล้อม/ป่า โดยไม่ทําลายรวมถึงช่วยกันดูแลรักษา เพ่ือรักษาสิ่งแวดล้อม/ป่าไว้ให้ชนรุ่นหลังสืบต่อไป  

ในด้านต้นทุนการแปรรูปเศษวัสดุเหลือใช้จากอ้อยและใบอ้อย พบว่า ผลการศึกษาด้านเศรษฐศาสตร์
ในการลงทุนแปรรูปแบบทางเลือกทั้ง 2 รูปแบบ พบว่า รูปแบบทางเลือกที่ 1 ทําการผลิตในไร่อ้อย กําลังการ
ผลิตที่ 360 ตัน/ปีจะมีต้นทุนการผลิตเช้ือเพลิงเศษวัสดุเหลือใช้จากยอดและใบอ้อยอัดแท่ง 1,486.14 บาท    
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ต่อตัน ส่วนรูปแบบทางเลือกที่ 2 ทําการผลิตในโรงงานกําลังการผลิตที่ 3,600 ตัน/ปี จะมีต้นทุนการผลิต
เช้ือเพลิงเศษวัสดุเหลือใช้จากยอดและใบอ้อยอัดแท่ง 1,905.61 บาทต่อตัน ซึ่งจะเห็นได้ว่าการลงทุนรูปแบบ    
ที่ 2 ต้นทุนการผลิตสูงกว่ารูปแบบที่ 1 ประมาณ 420 บาท/ตันทั้งน้ีเพราะเป็นการลงทุนในระดับอุตสาหกรรม
จึงต้องลงทุนอาคารสถานที่และอุปกรณ์กําจัดฝุ่นมาก ทั้งยังมีค่าใช้จ่ายจากการขนส่งวัตถุดิบมายังโรงงาน     
สูงต่างจากรูปแบบทางเลือกที่ 1 ที่มีการลงทุนตํ่ากว่าและมีต้นทุนการผลิตตํ่ากว่าเช่นกัน  การออกแบบโดย
คํานึงถึงการมีส่วนร่วมของชาวบ้านในพ้ืนที่ เกษตรกรสามารถลงทุนได้เอง และมีความยืดหยุ่นในการผลิตสูง 
สามารถลดปัญหาการหาวัตถุดิบมาทําการผลิต ลดค่าใช้จ่ายในการขนส่งวัตถุดิบ ทําให้สามารถต้ังราคาขาย    
ที่สามารถแข่งขันกับเช้ือเพลิงจากวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตรและจากฟอสซิลได้หลายชนิด ในที่น้ีจะมุ่งเน้น 
การนําไปใช้เป็นพลังงานทางเลือกในโรงงานอุตสาหกรรม โดยมีเป้าหมายไปทดแทนเชื้อเพลิงถ่านหินที่มีปัญหา
ผลกระทบด้านสิ่งแวดล้อมและมีการต่อต้านจากสังคมอย่างมาก และเป็นเช้ือเพลิงที่ใช้แล้วหมดไปในอนาคต 
อีกไม่นานนัก จึงจําเป็นต้องหาพลังงานทางเลือกเพื่อทดแทนพลังงานดังกล่าว ซึ่งเศษวัสดุเหลือใช้จากอัดแท่ง
น่าจะเป็นคําตอบท่ีดีและเหมาะสมอย่างย่ิงในการนํามาใช้ประโยชน์ แทนที่จะเผาไร่อ้อยสร้างปัญหามลพิษ   
ทางอากาศเป็นอันตรายต่อสุขภาพและสร้างปัญหาโลกร้อนอย่างมาก 

รูปแบบการจัดการเศษวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตรที่เหมาะสมสําหรับประเทศไทย พบว่า รูปแบบ
การบริหารจัดการเช้ือเพลิงชีวมวลวัสดุเหลือใช้จากข้าวโพดบนพ้ืนที่ราบที่เหมาะสมสําหรับประเทศไทยจากการ
ศึกษาวิจัยในครั้งน้ี และจากงานวิจัยโครงการศึกษาแนวทางบริหารจัดการเช้ือเพลิงชีวมวลเพื่อใช้เป็นพลังงาน
ทดแทน (ระดับชุมชน) [44] พบว่ามีรูปแบบที่เหมาะสม 2 รูปแบบ ได้แก่ การแปรรูปที่แหล่งกําเนิด และ       
การแปรรูปแบบรวมศูนย์ จากการประชุมหารือกับหน่วยงานท่ีเก่ียวข้องและเกษตรกรรายย่อย ส่วนมากสนใจ
และเห็นว่ารูปแบบการแปรรูปที่แหล่งกําเนิดจะมีความเป็นไปได้ในระยะเริ่มแรก สําหรับรูปแบบรวมศูนย์     
ควรเป็นระยะเวลา 3 ปี หลังจากที่มีเกษตรรายย่อยนําร่องโครงการในรูปแบบแปรรูปที่แหล่งกําเนิดไปแล้ว  

อย่างไรก็ตามทั้ง 2 รูปแบบมีความเป็นไปได้ในเวลาเดียวกัน ทั้งน้ีขึ้นอยู่ว่าชุมชนและหน่วยงาน      
ที่เก่ียวข้องจะมีมาตรการส่งเสริมและสนับสนุนโครงการนําร่องอย่างจริงจัง และหากหน่วยงานท่ีเก่ียวข้อง
ส่งเสริมและสนับสนุนให้เกษตรกรได้ทราบถึงการจัดการและการเพิ่มมูลค่าของวัสดุเหลือใช้จากข้าวโพดจะเป็น
การเพ่ิมรายได้อีกช่องทางหน่ึง นอกจากน้ีหากชุมชนสามารถรวมกลุ่มหรือสร้างเครือข่ายได้ก็จะเป็นการสร้าง
ความเข้มแข็งให้กับชุมชนและสังคมอย่างย่ังยืน สอดคล้องแนวพระราชดํารัสเศรษฐกิจพอเพียง อีกด้วย     

สําหรับเศษวัสดุเหลือใช้จากอ้อยและใบอ้อย พบว่า การจัดการชีวมวลและการดําเนินโครงการนําร่อง
มี 2 รูปแบบ คือ 1) รูปแบบการนําชีวมวลยอดและใบอ้อยส่งจําหน่ายให้กับโรงไฟฟ้าชีวมวลในพ้ืนที่ และ      
2) รูปแบบการแปรรูปชีวมวลอัดเม็ดและนําส่งจําหน่ายให้กับโรงงานอุตสาหกรรม ซึ่งผลการศึกษาดังกล่าว      
ได้ถูกนําไปปฏิบัติจริงเป็นรูปธรรมแล้ว จึงคิดว่ารูปแบบดังกล่าวเป็นรูปแบบที่เหมาะสมสําหรับประเทศไทย     
ในการจัดการเช้ือเพลิงชีวมวลยอดและใบอ้อย  

ข้อเสนอแนะจากโครงการศึกษาดังกล่าว เสนอให้มีการพัฒนาและเสริมสร้างองค์ความรู้ 
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีต่างๆ ที่เหมาะสมในการนํามาใช้กับเศษวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตร รวมทั้ง
สนับสนุนการใช้เทคโนโลยีการผลิตที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อมให้แก่เกษตรกรอย่างต่อเน่ืองและทั่วถึง โดยผ่าน
ศูนย์เรียนรู้และถ่ายทอดเทคโนโลยีการผลิต เครือข่ายเกษตรกรที่มีความรู้ความเช่ียวชาญ ในแต่ละพ้ืนที่และ
จากเกษตรกรท่ีประสบความสําเร็จหรือปราชญ์ชาวบ้าน ตลอดจนเพ่ิมความสามารถและช่องทางในการรับรู้
ข่าวสารให้แก่เกษตรกรอย่างทั่วถึง รวมถึงพัฒนาสื่อทางการเกษตรในวงกว้าง เพ่ือถ่ายทอดเทคโนโลยีและ
นวัตกรรมทางการเกษตรสู่เกษตรกรและประชาชนที่มีความสนใจให้ทั่วถึงมากขึ้น นอกจากน้ีควรส่งเสริม
ภาคเอกชนและองค์กรชุมชนเข้ามามีบทบาทร่วมกันบริหารจัดการระบบสินค้าพลังงาน การเพ่ิมมูลค่าและ  
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การจัดการด้านการตลาดร่วมกับสถาบันเกษตรกรเพื่อช่วยให้เกษตรกรมีช่องทางในการสร้างรายได้ที่เป็นธรรม
และเหมาะสมเพ่ิมขึ้นรวมถึงสนับสนุนการบริหารจัดการ เป็นต้น 

วิรัช อยู่ชา และคณะ (2554) ได้ทําการศึกษาหาแนวทางการบริหารจัดการวัสดุเหลือทิ้งจากการ 
ปลูกอ้อย (ยอดอ้อยและใบอ้อย) ที่กระจายอยู่ตาม ไร่ นา สวนเกษตรที่เหมาะสม สําหรับรองรับการขยายตัว
ของความต้องการเช้ือเพลิงชีวมวลในอนาคต การพัฒนาระบบการจัดการห่วงโซ่อุปทานของเชื้อเพลิงชีวมวล 
(Biomass Supply Chain Management System) ที่ เหมาะสมในแต่ละพ้ืนที่  การศึกษารูปแบบ  และ
เทคโนโลยีการผลิตเช้ือเพลิงชีวมวลสําหรับชีวมวล (Biomass Feedstock Production) รวมถึงความ
เหมาะสมทางด้านเศรษฐศาสตร์ของเทคโนโลยีที่เลือกใช้ และจัดทํานโยบายและแผนการจัดการเช้ือเพลิง       
ชีวมวลยอดอ้อย,ใบอ้อย โดยเน้นการมีส่วนร่วมของผู้ผลิต และผู้ใช้เช้ือเพลิงชีวมวล รวมถึงศึกษาผลกระทบ  
ของการกําหนดนโยบายน้ันและทําการเสนอรูปแบบที่เหมาะสมสําหรับประเทศไทย ผลการศึกษาพบว่า 

1) ผลการสํารวจข้อมูลด้านศักยภาพเชิงปริมาณของวัสดุเหลือใช้จากยอดอ้อยและใบอ้อย ผลจาก
การศึกษาปริมาณผลผลิตอ้อยในรอบ 5 ปีที่ผ่านมา เพ่ือทําการประมาณการปริมาณวัสดุเหลือใช้จากอ้อย      
จากค่า Crop-to-Residual Ratio (CRR) และค่า Surplus Availability Factor (SAF) ที่มีการศึกษาไว้ก่อน  
พบว่าโดยภาพรวมการเพาะปลูกอ้อยในแต่ละภูมิภาคของประเทศไทย มีแนวโน้มเพ่ิมขึ้นอย่างต่อเน่ือง ต้ังแต่    
ปีการผลิต 2548/49 ถึงปีการผลิต 2552/53  พ้ืนที่เพาะปลูกอ้อยเพิ่มขึ้นจาก  5.89 ล้านไร่ เป็น 7.13 ล้านไร่ 
หรือ เพ่ิมขึ้นร้อยละ 21.05  แต่ถ้าคํานวณจากค่าเฉลี่ย 6.59 ล้านไร่ เพ่ิมขึ้นเป็น 7.13 ล้านไร่ จะเพ่ิมขึ้น      
ร้อยละ  8.19  จากข้อมูลการศึกษาแนวโน้มการเพาะปลูกอ้อยในแต่ละภูมิภาคของประเทศไทย ข้อมูล
ศักยภาพชีวมวลจากอ้อยที่สามารถใช้เป็นเช้ือเพลิงผลิตกระแสไฟฟ้าของประเทศไทย รวมทั้งข้อมูลพ้ืนที่
เพาะปลูกอ้อยและปริมาณผลผลิตอ้อยในจังหวัดกาญจนบุรี สุพรรณบุรี และอุทัยธานี ในปีการผลิต 2552/53 
ซึ่งเป็นสถิติย้อนหลัง 7 ปีการผลิต ทําให้มั่นใจได้ว่าแนวโน้มในอนาคตการเพาะปลูกอ้อยจะมีมากย่ิงขึ้นทั้งพ้ืนที่
เพาะปลูกและอัตราการเพิ่มผลผลิตต่อไร่ ซึ่งจะส่งผลต่อเสถียรภาพของเชื้อเพลิงชีวมวลเหลือใช้จากอ้อยที่จะ
นํามาใช้เป็นเช้ือเพลิงของโรงไฟฟ้าชีวมวลต่อไป 

ผลการประมาณปริมาณวัสดุเหลือใช้ที่เกิดขึ้นจากอ้อยในเขตพ้ืนที่ พบว่า ชีวมวลเหลือใช้จากอ้อย คือ 
ชานอ้อย/กากอ้อย (Bagasse) และยอดอ้อยใบอ้อย (Top & Trashier) มีค่า Crop-to-Residual Ratio (CRR) 
เท่ ากับ  0.291, 0.302 และค่า Surplus Availability Factor (SAF) เท่ ากับ  0.207, 0.986 จึงสรุปได้ ว่า
ปริมาณชีวมวลเหลือใช้ที่เป็นชานอ้อย/กากอ้อย จากค่า Crop-to-Residual Ratio (CRR) มีปริมาณถึงร้อยละ 
29.10 จากผลผลิตอ้อยทั้งหมด แต่จากค่า Surplus Availability Factor (SAF) แสดงว่าได้ถูกนําไปใช้แล้วเป็น
ส่วนใหญ่ มีเหลือให้ใช้ได้อีกเพียงร้อยละ 20.7 เท่าน้ัน (ข้อมูล ปี 2001/2544) หรือเมื่อ 10 ปีที่แล้ว ดังน้ัน     
ถ้าพิจารณาในปัจจุบันจะไม่มีชานอ้อย/กากอ้อยเหลือ ให้ใช้ได้อีกแล้ว เพราะโรงงานนํ้าตาลส่วนใหญ่ลงทุน
สร้างโรงไฟฟ้าที่ใช้ชานอ้อย/กากอ้อยเป็นเช้ือเพลิง ซึ่งมีความแน่นอนอย่างมากและต้นทุนตํ่า เพราะเป็นวัสดุ
เหลือใช้ที่ต้องกําจัดและไม่มีค่าขนส่ง กระแสไฟฟ้าที่ผลิตได้ส่วนหน่ึงใช้เองภายในโรงงานและที่เหลือใช้ขาย
ให้กับการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค จึงทําให้ลดต้นทุนค่าพลังงานไฟฟ้าและสร้างรายได้เพ่ิมจากการขายกระแสไฟฟ้า 
ดังน้ันโครงการลงทุนสร้างโรงไฟฟ้าที่ใช้เช้ือเพลิงจากชานอ้อย/กากอ้อยของโรงงานนํ้าตาลจึงเกิดขึ้นแทบ     
ทุกแห่ง โดยขนาดของโรงไฟฟ้าจะขึ้นอยู่กับปริมาณเช้ือเพลิงชีวมวลชานอ้อย/กากอ้อยเป็นสําคัญ 

ส่วนปริมาณชีวมวลยอดอ้อยและใบอ้อย จากค่า Crop-to-Residual Ratio (CRR) มีปริมาณ     
ร้อยละ 30.2 จากผลผลิตอ้อยทั้งหมด และจากค่า Surplus Availability Factor (SAF) มีปริมาณชีวมวล        
ยอดอ้อยและใบอ้อยเหลือใช้ถึงร้อยละ 98.6 (ข้อมูลปี 2001/2544) สําหรับเช้ือเพลิงชีวมวลยอดอ้อยและ     
ใบอ้อยของประเทศไทย ปี 2552/53 ปริมาณผลผลิตอ้อย 72,850,283 ตัน/ปี ได้ปริมาณยอดอ้อยและใบอ้อย 
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22,000,785 ตัน/ปี สามารถคํานวณผลการประหยัดพลังงาน (คิดเป็นการทดแทนนํ้ามันเตา) ดังน้ีปริมาณ     
ชีวมวลยอดอ้อยและใบอ้อย  22 ล้านต้น/ปี  คิดเป็นค่าความร้อน 8.13 ล้านตัน/ปี คิดเป็นนํ้ามันเตา       
8,250 ล้านลิตร/ปี คิดเป็นมูลค่าทดแทน 132,000 ล้านบาท/ปี (คิดราคาน้ํามันเตา 16 บาท/ลิตร) จากข้อมูล
ดังกล่าวข้างต้น หากพิจารณาสถานการณ์ในปัจจุบันพบว่า ปริมาณในส่วนของยอดอ้อยและใบอ้อย ยังไม่ได้
นําไปใช้ประโยชน์ส่วนใหญ่จะถูกเผาในไร่อ้อยก่อนการตัดอ้อยและถ้าไม่เผาก็ปล่อยทิ้งไว้ในไร่อ้อย สรุปได้ว่า
ปริมาณยอดอ้อยและใบอ้อยยังจัดเป็นชีวมวลเหลือใช้จากอ้อยที่มีศักยภาพสูงมากและสามารถก่อให้เกิด
ประโยชน์อย่างมากในการนําชีวมวลยอดอ้อยใบอ้อยมาสร้างมูลค่าเพ่ิมต่อไป 

2) ผลการศึกษาวิธีการและต้นทุนการนํายอดและใบอ้อยมาแปรรูปเป็นผลิตภัณฑ์เม็ดเช้ือเพลิงแข็ง
เพ่ือใช้เป็นเช้ือเพลิงโรงงานอุตสาหกรรม ผลการศึกษาวิธีการจัดเก็บรวบรวมชีวมวลยอดและใบอ้อยจากพ้ืนที่ 
ไร่อ้อยของเกษตรกร โดยวิธีการตัดด้วยแรงงานคนและการตัดอ้อยด้วยรถตัดอ้อย และการแปรรูปอัดเม็ด       
ชีวมวลยอดและใบอ้อย และการขนส่งไปยังจุดรวบรวมชีวมวลอัดเม็ด เพ่ือขนส่งไปยังโรงงานอุตสาหกรรม 
พบว่า 

การออกแบบสร้างกระบวนการผลิตที่สามารถเคลื่อนที่ไปในแปลงไร่อ้อยที่ตัดต้นอ้อยไปแล้วเหลือ
ยอดและใบอ้อยที่กองทิ้งไว้ในไร่อ้อยแล้วทําการแปรรูปอัดเม็ดชีวมวล จากน้ันจึงขนเม็ดชีวมวลขึ้นรถบรรทุก 
ขนส่งไปยังจุดรวบรวมชีวมวลอัดเม็ด ซึ่งอยู่ไม่ไกลมากนัก จากการศึกษาพบว่าจะมีต้นทุนการผลิตเช้ือเพลิง      
ชีวมวลยอดและใบอ้อยอัดเม็ดประมาณ 1,486.14 บาทต่อตัน จะเหมาะสมกว่าวิธีการขนส่งยอดและใบอ้อย 
มาทําการแปรรูปอัดเม็ดที่โรงงาน ซึ่งจะมีต้นทุนการผลิตเช้ือเพลิงชีวมวลยอดและใบอ้อยอัดเม็ดประมาณ 
1,905.61 บาทต่อตัน 

สรุป อาจกล่าวได้ว่าวิธีแปรรูปในไร่อ้อย จะมีการลงทุนตํ่ากว่าและมีต้นทุนการผลิตตํ่ากว่าเช่นกัน 
และมีความยืดหยุ่นในการผลิตสูงเกษตรกรสามารถลงทุนได้เอง สามารถลดปัญหาการหาวัตถุดิบมาทําการผลิต  
ลดค่าใช้จ่ายในการขนส่งวัตถุดิบ ทําให้สามารถต้ังราคาขายที่สามารถแข่งขันกับเช้ือเพลิงจากวัสดุเหลือใช้       
ภาคเกษตรกรรมและจากฟอสซิลได้หลายชนิด สําหรับการแปรรูปชีวมวลยอดและใบอ้อยอัดเม็ดในที่ น้ี        
จะมุ่งเน้นการนําไปใช้เป็นพลังงานทางเลือกในโรงงานอุตสาหกรรม โดยมีเป้าหมายไปทดแทนเช้ือเพลิงถ่านหิน
ที่มีปัญหาผลกระทบด้านสิ่งแวดล้อมและมีการต่อต้านจากสังคมอย่างมาก และเป็นเช้ือเพลิงที่ใช้แล้วหมดไปใน
อนาคตอีกไม่นานนัก จึงจําเป็นต้องหาพลังงานทางเลือกเพ่ือทดแทนพลังงานดังกล่าว ซึ่งชีวมวลอัดแท่ง          
น่าจะเป็นคําตอบที่ดีและเหมาะสมอย่างย่ิงในการนํามาใช้ประโยชน์แทนที่จะเผาไร่อ้อยสร้างปัญหามลพิษ            
ทางอากาศเป็นอันตรายต่อสุขภาพและสร้างปัญหาโลกร้อนอย่างมาก 

Celso Aparecido Sarto, Suleiman José Hassuani  (2005) ได้ทํ าการทดลองเก็บรวบรวม        
ใบอ้อยหลังการเก็บเก่ียวอ้อยโดยไม่เผา โดยใช้เครื่องอัดใบอ้อย (baler) เป็นก้อนสี่เหลี่ยม ราคาของเครื่องอัด 
US$ 57,258.00 (FOB USA) ใช้รถแทรกเตอร์ขนาด 90 hp เป็นต้นกําลัง ขนาดก้อนที่อัดได้ 0.8 m (กว้าง)       
x 0.875 m (สูง) x 1.9 m (ยาว) เพ่ือทําการประเมินสมรรถนะของเคร่ืองอัดก้อนของใบอ้อยและประสิทธิภาพ
การเก็บรวบรวมใบอ้อยภายใต้สภาวะที่แตกต่างกันของการกองของใบอ้อย ผลการทดลองพบว่านํ้าหนักเฉลี่ย 
ของก้อนใบอ้อยที่ อัดได้อยู่ระหว่าง 242-306 กก. Bulk density (kg/m3) อยู่ระหว่าง 183-231 ปริมาณ         
ใบอ้อยที่อัดได้อยู่ระหว่าง  6.5-9.8  ตันต่อช่ัวโมง เปอร์เซ็นต์การปนเป้ือนของดินระหว่าง 3.3-4.7 เปอร์เซ็นต์ 
อัตราการสิ้นเปลืองนํ้ามันเช้ือเพลิงของรถแทรกเตอร์ 1.5-2.0 ลิตรต่อตันนํ้าหนักแห้งของใบอ้อย ประสิทธิภาพ
การเก็บรวบรวม (จํานวนใบอ้อยที่เก็บรวบรวมได้ต่อจํานวนใบอ้อยในแปลงหลังเก็บเก่ียว) 56-84 เปอร์เซ็นต์ 
การทดลองแสดงให้เห็นว่าเราสามารถเก็บรวบรวมใบอ้อยโดยใช้เคร่ืองอัดใบอ้อย (baler) ได้ แต่ก็มีปัญหาที่พบ



รายงานวิจัยฉบับสมบูรณ์   การศึกษาการผลิตเม็ดเชื้อเพลิงแข็งเพ่ิมคุณค่าชวีมวลยอดและใบอ้อย  
 เพ่ือใช้เป็นพลังงานทดแทน โดยการมีส่วนร่วมของชุมชน 
 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ 2-14 
 
 

จากการสังเกตระหว่างการทดลอง ทั้งจากเครื่องอัดใบอ้อยหรือจากการเก็บรวบรวมใบอ้อย เช่น ขนาดความ
กว้างของเคร่ืองอัดไม่เท่ากับระยะการปลูกอ้อย เวลาในการเก็บรวบรวมถูกจํากัดต่อการปลูกอ้อย ฝนตกต้องใช้
เวลารอใบอ้อยแห้ง การว่ิงรถในแปลงปลูกอ้อยทําให้ต้นอ้อยเสียหาย เป็นต้น และต้องคํานึงถึงขนาดของก้อน
ใบอ้อยที่อัดแล้วให้เหมาะสมกับขนาดของรถบรรทุกเพ่ือให้สามารถจัดวางในรถบรรทุกให้มากที่สุด 

ศิราวุธ สาระขันธ์ (2553) ได้ทําการศึกษาหาแนวทางที่เหมาะสมในการผลิตและใช้เช้ือเพลิงชีวมวล
จากใบอ้อย โดยได้ทําการออกแบบและพัฒนาเคร่ืองสับย่อยและเคร่ืองอัดใบอ้อย โดยเครื่องสับย่อยมีลักษณะ
การสับย่อยเป็นแบบใบมีดหมุนสับ มีการทํางาน 3 ระบบ คือ  (1) ระบบป้อนใบอ้อยโดยใช้ลูกกลิ้งป้อน มีความ 
เร็วรอบในการป้อน 16 รอบต่อนาที  (2) ระบบสับย่อยใบอ้อยมีลักษณะเป็นใบมีดหมุนสับ จํานวน 15 ใบ 
ปลายใบมีดมีลักษณะโค้งงอ มีความเร็วรอบในการสับ 2416 รอบต่อนาที และ (3) ระบบคัดกรองใบอ้อยที่    
ถูกสับแล้ว มีลักษณะเป็นตะแกรงเจาะรู ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 1 เซนติเมตร โดยใช้มอเตอร์ไฟฟ้าขนาด     
3 แรงม้า 1 เฟส เป็นต้นกําลัง และเคร่ืองอัดมีลักษณะการอัดแบบลูกสูบอัด มีการส่งกําลังในการอัดโดยใช้    
ข้อเหว่ียง กระบอกมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางภายนอก 9 เซนติเมตร เส้นผ่านศูนย์กลางภายใน 5 เซนติเมตร 
ยาว 40 เซนติเมตร ตรงส่วนปลายกระบอกมีการให้ความร้อนโดยฮีตเตอร์กระบอก และใช้มอเตอร์ไฟฟ้าขนาด 
15 แรงม้า 3 เฟส เป็นต้นกําลังจากน้ันทําการสร้างและทดสอบการทํางานของเครื่องจักร โดยการศึกษา
สมรรถนะการทํางานและการใช้พลังงานไฟฟ้าของเครื่องสับย่อยและเคร่ืองอัด จากการทดสอบพบว่าเคร่ืองสับ
ย่อยและเคร่ืองอัดมีสมรรถนะการทํางานสูงสุด 52.72 และ 42.36 กิโลกรัมต่อช่ัวโมง  โดยมีการใช้พลังงาน
ไฟฟ้า 0.017 และ 0.1 กิโลวัตต์ช่ัวโมงต่อกิโลกรัม ตามลําดับ นอกจากน้ีพบว่าการสับย่อยและการอัดใบอ้อย
สามารถเพ่ิ มค่ าความหนาแน่นได้จาก เดิม  77.29  กิ โลก รัม ต่อลูกบาศ ก์ เมตร  เป็น  167.42 และ           
1238.91 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตรซึ่งคิดเป็น 2.2 เท่า และ 16 เท่า ตามลําดับ  

เมื่อนําข้อมูลสมรรถนะการทํางานและการใช้พลังงานไฟฟ้าของเครื่องสับย่อยและเครื่องอัด         
มาวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์ พบว่าเครื่องสับย่อยมีต้นทุนพลังงานในการผลิตใบอ้อยสับเท่ากับ 0.051 บาท 
ต่อกิโลกรัม โดยระยะทางท่ีเหมาะสมในการผลิตและขนส่งใบอ้อยจากที่ผลิตใบอ้อยสับกับโรงงานผลิตไฟฟ้า    
ที่สามารถใช้ใบอ้อยเป็นเช้ือเพลิงได้และคุ้มค่าแก่การลงทุนคือ 17.5 กิโลเมตร และเคร่ืองอัดมีต้นทุนด้าน
พลังงานในการผลิตใบอ้อยอัดเท่ากับ 0.351 บาทต่อกิโลกรัม ซึ่งมีต้นทุนในการผลิตสูง จึงไม่เหมาะสมในการ
ผลิตใช้เป็นเช้ือเพลิง 

วรพจน์ ชําพิศ, วีรชัย อาจหาญ, (2553) ได้ศึกษาโครงการศึกษาแนวทางบริหารจัดการเช้ือเพลิง     
ชีวมวลเพ่ือใช้เป็นพลังงานทดแทน (ระดับชุมชน) จากการศึกษา พบว่า การดําเนินการเช้ือเพลิงชีวมวล        
ไม่เชิงพาณิชย์และทําการแปรรูปอย่างง่ายเพ่ือง่ายแก่การขนส่งเป็นลําดับแรก ควรทําการส่งเสริมให้ชุมชน 
จัดต้ังธนาคารชีวมวลขึ้นเพ่ือเป็นองค์กรหรือหน่วยงานวิสาหกิจ นอกจากน้ีผลการวิจัยดังกล่าวยังค้นพบระบบ
ห่วงโซ่อุปทานเช้ือเพลิงชีวมวลระดับชุมชน โดยแบ่งออกเป็น 2 แบบ คือ 1) การแปรรูปเช้ือเพลิงชีวมวล          
ที่แหล่งกําเนิด (On-site Biomass Feedstock Processing)  2) การแปรรูปเช้ือเพลิงชีวมวลแบบรวม          
ศูนย์ (Centralized Biomass Feedstock Processing) ซึ่งรูปแบบที่สองน้ีเป็นการแปรรูปเช้ือเพลิงชีมวล      
ขั้นที่ 2 (Secondary Processes) ให้มีสมบัติพึงประสงค์ต่อกระบวนการเปลี่ยนเช้ือเพลิงชีวมวลไปเป็นพลังงาน
ในรูปแบบต่างๆ ตลอดจนความคุ้มค่าสําหรับการขนส่งในระยะใกล้และไกลอย่างเป็นระบบ อย่างไรก็ตาม     
การแปรรูปเช้ือเพลิงชีวมวลแบบรวมศูนย์ บ่อยครั้งก็ถูกนํามาใช้ทดแทนการแปรรูปเช้ือเพลิงที่แหล่งกําเนิด    
ได้เหมือนกัน จัดเป็นระบบการจัดการเช้ือเพลิงชีวมวลแบบ Centralized Management ที่เหมาะสมกับ     
การรวมกลุ่มของเกษตรกรรายย่อย ทั้งน้ีรูปแบบการจัดการเช้ือเพลิงชีวมวลแบบรวมศูนย์ตามผลการศึกษาวิจัย
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เรื่องดังกล่าว จะเป็นศูนย์รวบรวม และแปรรูปเช้ือเพลิงชีวมวลสําหรับชุมชน (Biomass Bank) โดยหลักการ
ของการแปรรูปเช้ือเพลิงชีวมวลแบบรวมศูนย์ จะเป็นการเปิดโอกาสให้เกษตรกรรายย่อยสามารถเป็นผู้ผลิต
เช้ือเพลิงชีวมวลได้เอง และทําการรวบรวมและขนส่งเท่าที่มีอยู่ของตัวเองเข้ามาสู่โรงงานแปรรูปเช้ือเพลิง    
ขั้นต้นแบบรวมศูนย์ (Primary Processes) ที่ ต้ังอยู่ในชุมชนก่อนที่จะนําไปส่งให้กับโรงงานอุตสาหกรรม      
เพ่ือนําไปใช้ประโยชน์ หรือนําไปเข้ากระบวนการแปรรูปเช้ือเพลิงขั้นที่ 2 ในการผลิตเช้ือเพลิงชีวมวล           
ให้มีคุณภาพสูง เช่น การลดความช้ืน การอัดแท่งหรืออัดเม็ด ให้เป็นไปตามข้อกําหนดของโรงงานอุตสาหกรรม
ที่ใช้เช้ือเพลิงชีวมวลเป็นลําดับต่อไป  

โดยสรุปขั้นตอนการรวบรวมลําเลียงขนถ่ายเชื้อเพลิงจากพ้ืนที่เพาะปลูกมาสู่จุดศูนย์กลางจะเป็น 
หน้าที่ของเกษตรกร ส่วนการดําเนินการแปรรูปเช้ือเพลิงชีวมวลจะกระทําโดยศูนย์รวบรวมและแปรรูป
เช้ือเพลิงชีวมวลสําหรับชุมชน น้ันคือ ธนาคารชีวมวล น่ันเอง 

สํานักงานนโยบายและแผนพลังงาน กระทรวงพลังงาน.(2556) ในวารสารพลังงาน ได้กล่าวถึง
เทคโนโลยีในการผลิตชีวมวลอัดเม็ดว่า เทคโนโลยีในการผลิต “ชีวมวลอัดเม็ด” ประเทศเยอรมนีมีการผลิตและ
จําหน่ายเคร่ืองต้นแบบในการผลิตเช้ือเพลิงอัดเม็ด ซึ่งปัจจุบันซึ่งปัจจุบันมีการพัฒนาให้มีขนาดกะทัดรัดมากขึ้น
และมีประสิทธิภาพสูงขึ้น ทั้งยังได้ออกแบบรถผลิตเช้ือเพลิงอัดเม็ดเคล่ือนที่(Mobile Unit) ตัวรถมีความยาว
ประมาณ 20-25 เมตร ภายในประกอบด้วยชุดเครื่องบดหยาบ เครื่องบดละเอียด เครื่องอบลดความช้ืน        
และเครื่องอัดเม็ดที่มีประสิทธิภาพสูงทําให้สะดวกต่อการเคลื่อนย้ายไปยังแหล่งวัตถุดิบแทนที่การขนย้าย
วัตถุดิบเข้ามายังโรงงาน ช่วยให้ลดต้นทุนจากค่าขนส่งลงได้มาก  

กระทรวงพลังงาน (2554) ได้มีการกําหนดแผนการพัฒนาพลังงานทดแทนและพลังงานทางเลือก    
25 เปอร์เซ็นต์ ใน 10 ปี (พ.ศ.2555-2564) โดยในแผนได้มีการกําหนดกรอบและทิศทางการพัฒนาพลังงาน
ทดแทนของประเทศ โดยได้กําหนดยุทธศาสตร์ส่งเสริมการพัฒนาพลังงานทดแทนใน 6 ประเด็น ได้แก่ 

1.  การส่งเสริมให้ชุมชนมีส่วนร่วมในการผลิตและการใช้พลังงานทดแทนอย่างกว้างขวาง 
2.  การปรับมาตรการจูงใจสําหรับการลงทุนจากภาคเอกชนให้เหมาะสมกับสถานการณ์ 
3.  การแก้ไขกฎหมาย และกฎระเบียบที่ยังไม่เอ้ือต่อการพัฒนาพลังงานทดแทน 
4.  การปรับปรุงระบบโครงสร้างพ้ืนฐาน เช่น ระบบสายส่ง  สายจําหน่ายไฟฟ้ารวมทั้งการพัฒนาสู่ 

ระบบเครือข่ายอัจฉริยะ (smart grid) 
5.  การประชาสัมพันธ์และสร้างความรู้ความเข้าใจต่อประชาชน 
6.  การส่งเสริมให้งานวิจัยเป็นเคร่ืองมือในการพัฒนาอุตสาหกรรมพลังงานทดแทนแบบครบวงจร 

สํานักงานนวัตกรรมแห่งชาติ (องค์การมหาชน)  สนช. ได้ดําเนิน โครงการนวัตกรรมการเพ่ิม        
มูลค่าชีวมวลเป็นเช้ือเพลิงอัดแท่ง (wood pallet) สําหรับโรงไฟฟ้าแก๊สซิฟิเคช่ันชีวมวลในระดับชุมชน       
โดยโครงการนวัตกรรมการเพ่ิมมูลค่าชีวมวลเป็นเช้ือเพลิงอัดแท่ง (wood pallet) สําหรับโรงไฟฟ้าแก๊ส       
ซิฟิเคช่ันชีวมวลในระดับชุมชนน้ีได้ดําเนินการ ในพ้ืนที่จังหวัดตรัง นครศรีธรรมราช และพ้ืนที่ใกล้เคียง        
พบว่า ในการชีวมวลเหลือใช้ทางการเกษตรในประเทศที่ยังไม่เกิดการนํามาใช้ประโยชน์ มีปริมาณไม่น้อยกว่า 
100 ล้านตันต่อปี นอกจากการส่งเสริมการผลิตเช้ือเพลิงชีวมวลอัดเม็ดเพ่ือส่งออกต่างประเทศแล้ว          
แนวทางการสร้างความต้องการและการส่งเสริมการใช้งานภายในประเทศของชีวมวลที่ไม่สามารถส่งออกได้เพ่ือ
ทดแทนถ่านหิน นํ้ามัน หรือก๊าซ ตามแผนพัฒนาพลังงานทดแทนและพลังงานทางเลือกร้อยละ 25 ใน 10 ปี 
ยังจะเป็นการแก้ปัญหาการเผาทําลาย และยังเป็นการสร้างมูลค่าเพ่ิมให้กับของเหลือใช้ทางการเกษตร        
สร้างรายได้ใหม่ให้กับชุมชน และเพ่ิมความมั่นคงในธุรกิจเช้ือเพลิงชีวมวลในประเทศได้ โดยวิธีการดําเนินการ
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เป็นการรับซื้อชีวมวลจําพวกรากต้นยางพารา เศษไม้ ปลายไม้ จากชุมชนในจังหวัดตรัง นครศรีธรรมราช     
และจังหวัดใกล้เคียงจากเดิมที่ไม่มีมูลค่านํามาผ่านนวัตกรรมทางเทคโนโลยีกระบวนการผลิตเช้ือเพลิงอัดแท่ง     
ที่เริ่มต้นจากนํารากต้นยางพารา เศษไม้ ปลายไม้ มาย่อยให้เป็นไม้สับ (wood chip) หลังจากน้ันจึงนําไปผ่าน
กระบวนการอบแห้งเพ่ือลดความช้ืน แล้วนําไปย่อยละเอียดอีกขั้นตอนหน่ึง ก่อนที่จะนําไปอัดเป็นเช้ือเพลิงอัด
แท่งที่มีค่าความหนาแน่นของพลังงาน (energy density – kcal/m3) สูงขึ้นกว่ากระบวนการทั่วไป 2 เท่า     
ซึ่งสามารถเพิ่มรายได้ให้ชุมชนในราคา 700 บาทต่อตัน แล้วนํามาผ่านกระบวนการเพ่ิมมูลค่าให้เป็นเช้ือเพลิง
อัดแท่ง (wood pallet) ในราคา 2,700 บาทต่อตัน โดยมีคุณสมบัติด้านค่าความร้อนที่เหมาะสมในการนําไป
เป็นเช้ือเพลิงสําหรับกระบวนการผลิตไฟฟ้าในโรงไฟฟ้าแก๊สซิฟิเคช่ัน นอกจากน้ี ยังสามารถส่งออกได้ในราคา 
4,000 บาทต่อตัน       

ประโยชน์ที่ ชุมชนได้รับ 1) สามารถเพ่ิมรายได้ให้กับชุมชน โดยการรวบรวมชีวมวลเหลือทิ้งที่       
ไม่มีมูลค่า นํามาจําหน่ายได้ในราคา 700 บาทต่อตัน 2) ส่งเสริมอาชีพการปลูกไม้โตเร็วของชุมชน เพ่ือเป็น
ทางเลือกในการปลูกไม้ที่สามารถนําไปทําชีวมวลอัดแท่ง 3) มีรูปแบบความสําเร็จแล้วที่จังหวัดตรัง              
โดยนวัตกรรมน้ีสามารถเผยแพร่และขยายผลสู่พ้ืนที่ชุมชนต่างๆ ได้ทั่วประเทศ ใช้เงินลงทุนในอุตสาหกรรม
เช้ือเพลิงอัดแท่ง 2 ล้านบาทต่อแห่ง ระยะเวลาคืนทุน 1 ปี ณ ปัจจุบัน ประเทศไทยสามารถจําหน่ายเช้ือเพลิง
อัดแท่งได้ 3 แสนตัน คิดเป็นมูลค่า 1,200 ล้านบาท โดยคาดว่าในปี 2558 ยอดการจําหน่ายจะเพ่ิมขึ้นเป็น         
1 ล้านตัน คิดเป็นมูลค่า 4,000 ล้านบาท 

ในการนําเสนอโครงการ “กิจกรรมการเชื่อมโยงงานวิจัยกับภาคนโยบาย” เรื่อง “พืชพลังงาน:       
จากงานวิจัยสู่ของนักวิจัยที่ได้ทุนสนับสนุนจากสํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย (2558) ได้นําเสนอข้อมูล       
ข้อค้นพบและข้อเสนอแนะเชิงนโยบาย ที่ได้จากงานวิจัยที่เก่ียวข้องกับเทคโนโลยีการใช้ชีวมวลพลังงาน        
การสร้างมาตรฐานชีวมวลกลางของประเทศ รวมท้ังการอภิปรายในประเด็นที่เก่ียวกับปัญหาความท้าทาย 
โอกาสของภาคเกษตรไทยในการใช้ชีวมวล และนโยบายที่จะนําไปสู่การส่งเสริมให้เกิดการใช้พลังงานชีวมวล 
ในอนาคต โดยดร.บุญรอด สัจจกุลนุกิจ นักวิจัย สกว .อาจารย์จากบัณฑิตวิทยาลัยร่วมด้านพลังงานและ
สิ่งแวดล้อม และศูนย์ความเป็นเลิศด้านเทคโนโลยีพลังงานและส่ิงแวดล้อม ม.เทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี 
กล่าวว่าพลังงานชีวมวลเป็นพลังงานท่ีหลายคนมองว่าถ้าลงทุนกับมันแล้วได้ไม่คุ้มเสีย แต่หากมองถึง
ประสิทธิภาพของชีวมวล นับได้ว่าพลังงานชีวมวลมีจุดเด่นที่ทําให้เราสามารถใช้ประโยชน์จากชีวมวลเพื่อเป็น
พลังงานทดแทนได้ เพราะมีศักยภาพสูง สามารถกักเก็บพลังงานที่ตัวเช้ือเพลิง ช่วยลดมลภาวะจากนํ้าเสีย
อุตสาหกรรมเกษตร และการเผาทําลายวัสดุคงเหลือทางการเกษตร  

ด้าน รศ.ดร. สุนีรัตน์ ฟูกูดะ นักวิจัยจากหน่วยงานเดียวกัน กล่าวว่า หากพูดถึงถึงพลังงานชีวมวล
ของไทย ปัจจุบัน เรากําลังประสบปัญหาทั้งในหลายๆด้าน กล่าวคือ ทางด้านวัตถุดิบ เรายังมีปริมาณวัตถุดิบ 
ไม่เพียงพอ ต่อการแปรรูปเป็นพลังงานตลอดปี แม้ราคาวัตถุดิบจะถูกกว่าพลังงานเช้ือเพลิงแต่หากบวกรวม  
ค่าขนส่งเข้าไป จะพบว่ามีต้นทุนโลจิสติกส์สูงกว่า  

ในส่วนของผู้ผลิตพลังงาน ถ้าอุตสาหกรรมการผลิตโรงไฟฟ้าใช้พลังงานชีวมวลเป็นวัตถุดิบ          
จะประสบปัญหาด้านการลงทุนสูง หากต้องการระบบที่มีประสิทธิภาพ ผู้ประกอบการดูแล้วว่ายังไม่คุ้มค่า    
ต่อการลงทุน ไทยเรายังไม่มีต้นแบบที่ดีของการบริหารจัดการโรงไฟฟ้า กฎหมายและระเบียบยังไม่เอ้ือต่อ      
การพัฒนาพลังงานทดแทน ขั้นตอนยุ่งยาก ขาดบุคลากรที่เข้าใจและเช่ียวชาญในเทคโนโลยีต่างๆ 

 

ทางด้านการกํากับและส่งเสริมจากรัฐ โรงงานไม่มีแรงจูงใจท่ีจะใช้พลังงานชีวมวลในอุตสาหกรรม
ของตน เพราะรัฐไม่มีข้อบังคับในการปรับปรุงประสิทธิภาพระบบ รัฐยังไม่มีมาตรฐานเช้ือเพลิง เช่น มาตรฐาน
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นํ้ามัน ไพโรไลซิสจากชีวมวลขาดการประชาสัมพันธ์และสร้างความรู้ความเข้าใจต่อประชาชนที่มากพอ 
นอกจากน้ีปัจจุบันงานวิจัยและพัฒนาพลังงานชีวมวลยังมีน้อยมาก ขาดการส่งเสริมจากระดับห้องปฏิบัติการ
ไปสู่ระดับโรงงานต้นแบบสาธิตและเชิงพาณิชย์ อีกทั้งการวิจัยและพัฒนาร่วมกับภาคอุตสาหกรรมยังคงเป็นไป
ได้ยาก 

ดร.นิมิต นิพัทธ์ธรรมกุล กล่าวถึง แนวคิดในการออกแบบเทคโนโลยีการแปรรูปเช้ือเพลิงชีวมวล
อัดเม็ดว่าเช้ือเพลิงชีวมวลวัสดุแต่ละชนิดจะมีการจัดการเทคโนโลยีที่แตกต่างกันออกไปข้ึนอยู่กับลักษณะทาง
กายภาพของชีวมวล การพัฒนาเครื่องจักรในการผลิตเช้ือเพลิงชีวมวลอัดเม็ดซึ่งปัจจุบันเป็นอุปสรรคในการ
ดําเนินธุรกิจประเภทน้ี โดยปัญหาเกิดจากเครื่องจักรนําเข้าไม่สามารถผลิตได้ตามกําลังการผลิตที่ระบุไว้           
โดยผู้เช่ียวชาญให้ความเห็นว่า เครื่องจักรที่ผลิตในต่างประเทศถูกออกแบบให้เหมาะสมกับ (วัสดุของประเทศ
น้ันๆ) ลักษณะของเน้ือไม้ที่พบในประเทศน้ันๆ จึงไม่เหมาะสมกับลักษณะของเน้ือไม้ในประเทศไทย           

ดังน้ัน ปัญหาด้านเคร่ืองจักรเป็นสิ่งแรกที่ต้องการผู้เช่ียวชาญเข้ามาช่วยเหลือผู้ประกอบการ รวมถึง
การให้ความรู้ด้านกระบวนการผลิตที่ถูกต้องและกระบวนการควบคุมคุณภาพของเช้ือเพลิงชีวมวลอัดเม็ดให้
คงที่ ซึ่งจะเป็นการเพ่ิมความน่าเช่ือถือของเช้ือเพลิงชีวมวลอัดเม็ดกับคู่ค้าต่างประเทศ  

สรุป ในการศึกษาการผลิตเม็ดเช้ือเพลิงแข็งเพ่ิมคุณค่าชีวมวลยอดและใบอ้อยเพ่ือใช้เป็นพลังงาน
ทดแทน โดยการมีส่วนร่วมของชุมชน ในด้านระบบห่วงโซ่อุปทานเช้ือเพลิงชีวมวลระดับชุมชน (Biomass 
Supply Chain Management) เป็นระบบการจัดการเช้ือเพลิงชีวมวลที่สําคัญ โดยข้อเท็จจริงระบบห่วงโซ่
อุปทานของเช้ือเพลิงชีวมวลเป็นระบบค่อนข้างใหญ่และมีความสลับซับซ้อน เน่ืองจากเป็นระบบที่เก่ียวเนื่องกับ
ภาคธุรกิจทั้งระบบต้ังแต่วัตถุดิบหรือเช้ือเพลิงชีวมวล ระบบรวมรวมท้ังใช้แรงงานเกษตรกรและเคร่ืองจักร 
ระบบขนถ่ายลําเลียงระบบขนส่งไปจนถึงหน่วยผลิตพลังงานที่ใช้เช้ือเพลิงจากเศษวัสดุชีวมวล ซึ่งในมีระบบ
ข้อมูลข่าวสารเป็นตัวเช่ือมระบบเข้าด้วยกันหรือเรียกอีกอย่างหน่ึงว่า ระบบโลจิสติกส์  ในต่างประเทศระบบ
ดังกล่าวได้พัฒนามาจนสามารถเก็บเก่ียวเช้ือเพลิงชีวมวลที่กระจัดกระจาย ตามไร่ นามาใช้ได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ ในขณะที่ประเทศไทยเราเป็นประเทศเกษตรกรรมที่มีเศษวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตรมากและ
บางประเภทสามารถพัฒนาเป็นเช้ือเพลิงชีวมวลเชิงพาณิชย์ที่ใช้กันอยู่แพร่หลาย เช่น แกลบ กะลามะพร้าว 
กะลาปาล์ม เป็นต้น ซึ่งเช้ือเพลิงชีวมวลเชิงพาณิชย์ดังกล่าวสามารถนําไปใช้ประโยชน์ได้โดยไม่จําเป็นต้องมี
ระบบการรวบรวมและการแปรรูป เน่ืองจากคุณลักษณะเหมาะสมท่ีจะนํามาใช้เป็นเช้ือเพลิงทดแทนถ่านหินได้
โดยตรง 

ในขณะที่ การพัฒนาการใช้ประโยชน์วัสดุเหลือใช้การเกษตร หรือที่เราเรียกว่าเช้ือเพลิงชีวมวล     
ไม่เชิงพาณิชย์น้ันจําเป็นต้องมีการจัดการและมีการนําเทคโนโลยีเข้ามาช่วย การที่จะนําความรู้และเทคโนโลยี
การผลิตเช้ือเพลิงชีวมวลไปสู่เกษตรกรน้ันจําเป็นต้องทําอย่างเป็นระบบเพ่ือกําหนดแนวทางที่ชัดเจนในการนํา
ความรู้และเทคโนโลยีการผลิตเช้ือเพลิงชีวมวลไปสู่เกษตรกร ทั้งน้ีเพ่ือให้เกษตรกรมีขั้นตอน กระบวนการ      
การจัดการที่ถูกต้อง วัตถุประสงค์ของการศึกษาในครั้งน้ีเพ่ือจัดทําโครงการนําร่องในการบริหารจัดการ
เช้ือเพลิงชีวมวลไม่เชิงพาณิชย์ โดยจัดให้มีการรวมกลุ่มของเกษตรกรที่จะทําการรวบรวมเช้ือเพลิงชีวมวล       
ไม่เชิงพาณิชย์และทําการแปรรูปอย่างง่ายเพื่อง่ายโดยการแปรรูปเช้ือเพลิงชีวมวลจะเป็นการแปรรูปเช้ือเพลิง 
ที่แหล่งกําเนิด  จัดเป็นระบบการจัดการเช้ือเพลิงชีวมวล แบบ Centralized Management ที่เหมาะสมกับ
การรวมกลุ่มของเกษตรกรรายย่อย โดยเฉพาะในกรณีที่เกษตรกรมีพ้ืนที่ถือครองทางการเกษตรน้อย เป็นการ
เปิดโอกาสให้เกษตรกรรายย่อย สามารถเป็นผู้ผลิตเช้ือเพลิงชีวมวลไม่เชิงพาณิชย์ได้ โดยทําการรวบรวมและ
ขนส่งเช้ือเพลิงชีวมวลไม่เชิงพาณิชย์เท่าที่มีอยู่ของตัวเอง เข้ามาสู่โรงงานแปรรูปเช้ือเพลิงชีวมวลขั้นต้นแบบ
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รวมศูนย์(Primary Processes) ที่ต้ังอยู่ในชุมชน ก่อนที่จะนําไปส่งให้กับโรงงานอุตสาหกรรมเพ่ือนําไปใช้
ประโยชน์ ต่อไป ขณะเดียวกัน สมาชิกในชุมชนก็สามารถเล้ียงตัวเองได้ในอนาคตอันจะก่อให้เกิดการเพ่ิม
ปริมาณการใช้เช้ือเพลิงชีวมวลสําหรับเป็นพลังงานในประเทศ ลดการนําเข้าเช้ือเพลิงจากต่างประเทศให้เป็นไป
ตามแผนพัฒนาพลังงานทดแทน 15 ปี ของกระทรวงพลังงานต่อไป 
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บทที่ 3 

วิธีดําเนินงานวิจัย 

3.1  การสรา้งเครือข่ายความร่วมมือกลุ่มวิสาหกิจชุมชนเพื่อผลิตเม็ดเชื้อเพลิงชีวมวลพลังงานทดแทน 

3.1.1   การจัดต้ังกลุ่มวิสาหกิจชุมชนผลิตเม็ดเชื้อเพลิงชีวมวลพลังงานทดแทน 

สมมุติฐานการวิจัย 
 “ชุมชนสามารถบริหารจัดการวัสดุเหลือใช้ภาคเกษตรที่มีอยู่ในท้องถิ่นได้ภายใต้ความรู้และ

เทคโนโลยีที่เหมาะสม” 
 “งานวิจัยน้ีจึงมุ่งเน้นส่งเสริมให้ชุมชนจัดต้ังกลุ่มวิสาหกิจของตนเองโดยเพิ่มพูนความรู้ทักษะ

เพ่ือให้สามารถบริหารจัดการเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลจากยอดอ้อยและใบอ้อย” (รวมทั้งวัสดุเหลือใช้ภาค
เกษตรกรรมอ่ืนๆ ที่มีอยู่) ซึ่งผลิตจากเครื่องจักรที่ออกแบบจากเทคโนโลยีที่เหมาะสมได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

 วิธีการวิจัย  
1) วิจัยเชิงปฏิบัติการโดยชุมชนมีส่วนร่วม (Community Participatory Action Research) 

 2) ชุมชนมีส่วนร่วมในการศึกษาวิจัยทุกขั้นตอน การแบ่งปัน แลกเปลี่ยนข้อมูลข่าวสาร         
การตัดสินใจร่วมกิจกรรม การจัดต้ังกลุ่ม และการบริหารจัดการ การสรุปบทเรียนและประเมินผล 

 วิธีการวางแผนดําเนินการและการจัดเก็บข้อมูล 

 1)  เตรียมความพร้อมชุมชน  
• ศึกษาข้อมูลพ้ืนฐานชุมชน (สัมภาษณ์  การจัดประชุมกลุ่มย่อย เอกสารข้อมูลทาง 

electronic)  
• ศึกษาความเป็นมาของชุมชน วิถีชีวิต ประสบการณ์การจัดการวัสดุชีวมวล 
• แบ่งปัน/เพ่ิมความรู้ความเข้าใจด้านการจัดการวัสดุเหลือใช้ภาคเกษตรกรรมต่างๆ (เวที

เรียนรู้ เอกสาร) 
• ให้ความรู้เบ้ืองต้นในการผลิตเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลจากยอดอ้อย/ใบอ้อย (เวทีเรียนรู้ 

เอกสาร ทดลองปฏิบัติจริง) 
• ช้ี ให้ เห็นถึงศักยภาพการบริหารจัดการทรัพยากรในพ้ืนที่ โดยชุมชนท้องถิ่นผ่าน            

กลุ่มวิสาหกิจชุมชน (เวที เอกสาร) 

 2)   การจัดต้ังกลุ่มวิสาหกิจชุมชนผลิตเม็ดเชื้อเพลิงชีวมวลพลังงานทดแทน (ปฏิบัติการ
ร่วมกับชุมชนและภาคี) 

• การประสานและร่วมมือกับหน่วยงานท่ีดูแลรับผิดชอบการส่งเสริมจัดต้ังกลุ่มวิสาหกิจ
ชุมชนในพ้ืนที่เพ่ือให้ข้อมูล วิธีการจัดต้ังกลุ่ม 

• ประสานให้เกิดแกนนํา คณะทํางานขับเคลื่อน และการสร้างกฏกติกาที่เหมาะสม  
• สนับสนุน ช่วยเหลือชุมชน เพ่ือให้การจัดต้ังกลุ่มวิสาหกิจชุมชนเป็นไปอย่างราบรื่น 
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3)  การพัฒนากลุ่มวิสาหกิจชุมชน 
3.1) พัฒนากระบวนการกลุ่มและการบริหารจัดการวิสาหกิจชุมชน (เวที ประชุมกลุ่มย่อย 

เอกสาร วีดีโอ)  
• การมีส่วนร่วมของสมาชิก 
• การบริหารจัดการกลุ่มอย่างมีประสิทธิภาพ 
• การบริหารจัดการแรงงาน ทุน  
• การจัดทําแผน งบประมาณ วิเคราะห์กําไร ขาดทุน 

 3.2) พัฒนาความสามารถในการผลิตเม็ดเช้ิอเพลิงชีวมวลฯ (โคชช่ิงเป้าหมาย ทดลองปฎิบัติ
จริง เอกสาร) 

• ด้านอุปกรณ์ เครื่องจักร ได้แก่ ความรู้ ทักษะ การใช้เทคโนโลยีที่เก่ียวข้อง 
• การจัดหา การจัดการวัตถุดิบ  
• กระบวนการ ขั้นตอน วิธีการผลิต การจัดเก็บ  
• รูปแบบผลิตภัณฑ์ที่เหมาะสม 

 3.3) พัฒนาความสามารถด้านการตลาด (เวทีการเรียนรู้ การระดมสมอง แสดงตัวอย่าง และ
สื่ออิเลคทรอนิกส์) 

• การบรรจุ การออกแบบผลิตภัณฑ์  
• การต้ังราคาสินค้า ประเมินต้นทุน กําไร 
• การตกลง เจรจา ต่อรอง  
• การจัดส่งสินค้า  
• การสร้างและการรักษาตลาด 

 3.4) ด้านอ่ืนๆ     
• พันธมิตรและความร่วมมือกับภายนอก (ภาครัฐ เอกชน และชุมชน) 
• การขยายโอกาสไปสู่การผลิตเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลจากวัสดุเหลือใช้ภาคเกษตรชนิดอ่ืนๆ  
• การจัดการความรู้ สร้างองค์ความรู้ และประเมินผลด้วยตนเองอย่างต่อเน่ือง 

3.1.2  การสร้างเครือข่ายกลุ่มวิสาหกิจชุมชนผลิตเม็ดเชื้อเพลิงชีวมวลพลังงานทดแทน 

 สมมุติฐานการวิจัย  
   “การแลกเปลี่ยนเรียนรู้และความร่วมมือ ช่วยเหลือ เก้ือกูลกันอย่างต่อเน่ืองเป็นพ้ืนฐานของการ
พัฒนาที่ย่ังยืน” 
     งานวิจัยน้ีจึงมุ่งเน้นสร้างเครือข่ายกลุ่มวิสาหกิจชุมชนท่ีนําร่องจัดต้ังใน 4 พ้ืนที่ เพ่ือเป็นกลไก
ขับเคล่ือนให้เกิดความรู้ เกิดพันธมิตร ที่สามารถร่วมมือช่วยเหลือซึ่งกันและกันได้ในระยะยาว อันนําไปสู่การ
พัฒนาที่ย่ังยืนต่อไปได้ 

 พ้ืนที่ดําเนินการ  
 ประสานเช่ือมโยงให้เกิดเครือข่ายความร่วมมือ ประกอบด้วยสมาชิกจาก 4 พ้ืนที ่ได้แก่  
 จังหวัดกาญจนบุรี     จังหวัดสุพรรณบุรี  
 จังหวัดอุทัยธานี     จังหวัดนครสวรรค ์
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 วิธีดําเนินการวิจัย 
• วิธีวิจัยเชิงปฎิบัติการโดยองค์กรชุมชนเป็นแกนหลัก  
• องค์กรชุมชนเป็นแกนหลักในการตัดสินใจและร่วมกันสร้างเครือข่ายของตนเองในทุกขั้นตอน 

โดยทีมวิจัยเป็นเพียงผู้ให้ข้อมูล ความรู้ ประสาน สนับสนุนและอํานวยความสะดวก  

วิธีการวางแผนการดําเนินงานและวิธีการเก็บข้อมูล 
1)  สร้างความรู้ความเข้าใจเก่ียวกับ “เครือข่าย” (เวทีเรียนรู้ สื่ออิเลคทรอนิกส์ วิทยากร) 
• ความหมาย/ลกัษณะ คุณประโยชน์ 
• การจัดต้ัง การบริหารจัดการ  
• ปัจจัย เง่ือนไขที่เก่ียวข้องทางบวกและลบ 

2)  เตรียมความพร้อมในการจัดต้ังเครือข่าย (ประชุมกลุ่มย่อย เอกสาร ระดมสมอง) 
• ความพร้อมด้านแกนนํา 
• ความพร้อมด้านกฎกติกา 
• ความพร้อมของหน่วยงาน/ภาคีพ้ืนที่ 

 3)  ดําเนินการจัดต้ังเครือข่าย (เวทีประชุม เอกสาร สื่ออิเลคทรอนิกส์) 
 4)  กลุ่มวิสาหกิจชุมชนฯ โดยภาคีต่างๆ มีส่วนร่วมสนับสนุน 

• หนุนเสริมให้เกิดข้อตกลงการจัดต้ัง โดยมีคณะทํางาน ระเบียบกติกา เป้าหมาย เง่ือนไข          
  การดําเนินงานต่อไปอย่างชัดเจน 

 5)  พัฒนาเครือข่าย (อบรม สัมมนา ดูงาน สื่ออิเลคทรอนิกส ์ปฏิบัติจริง) 
• พัฒนาความรู้ การบริหารจัดการเครือข่าย อุดมการณ์ วิสยัทัศน์ ทํางานร่วมกับภาคี ฯลฯ 
• พัฒนาความสามารถในการกําหนดเป้าหมาย จัดทําแผนยุทธศาสตร์ การผลิตเม็ดเช้ือเพลิง        
  ชีวมวลพลังงานทดแทนที่เช่ือมโยงกับกลุ่มวิสาหกิจชุมชน สมาชิก ทั้งระยะสั้น ระยะยาว 

3.2  การออกแบบพัฒนาสรา้งเครื่องจักรอัดเม็ดเชื้อเพลงิชีวมวลแบบเคล่ือนที่ได้ 

กรอบแนวคิดในการออกแบบสรา้งเครื่องเครื่องจักรอัดเม็ดเชื้อเพลิงชวีมวล 

1) ออกแบบสร้างเครื่องอัดเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลแบบเคลื่อนที่ได้เพ่ือลดต้นทุนขนส่งชีวมวล 
2) ออกแบบสร้างเครื่องจักรให้มีกระบวนการผลิตเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลที่ใช้แรงงานคนน้อยที่สุด 
3) ออกแบบสร้างเครื่องจักรให้มีกําลังการผลิตเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลที่มีความคุ้มค่าในการลงทุน 

3.2.1 ออกแบบและพฒันาสร้างเครื่องจักรอัดเม็ดเชื้อเพลิงชีวมวลแบบเคลื่อนที่ได้ 

 การออกแบบและพัฒนาสร้างเคร่ืองจักรอัดเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลแบบเคลื่อนที่ได้ เพ่ือใช้เป็น
เครื่องมือในการผลิตเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลยอดและใบอ้อยของกลุ่มชุมชน ซึ่งจะต้องสามารถผลิตเม็ดเช้ือเพลิง 
ชีวมวลได้ตามข้อกําหนดมาตรฐานสากลของผลิตภัณฑ์เม็ดเช้ือเพลิงชีวมวล โดยมีข้อกําหนดหลักการในการ
ออกแบบดังน้ี 

 
1)  เครื่องจักรสําหรับกระบวนการอัดเม็ดเช้ือเพลิงสามารถเคลื่อนที่เข้าไปในไร่อ้อยได้ด้วยรถไถ 

2)  มีเครื่องจักรที่ใช้ในกระบวนการผลิตครบสมบูรณ์บนรถลาก 
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3)  เครื่องจักรที่นํามาติดต้ังสามารถผลิตเม็ดเช้ือเพลิงได้ตามเกณฑ์คุณภาพตามความต้องการของ
ลูกค้า 

4)  ใช้แรงงานที่มาผลิตเม็ดเช้ือเพลิงให้น้อยที่สุด 

5)  มีเครื่องยนต์ต้นกําลังสําหรับเคร่ืองจักรได้ทุกเคร่ือง 

6)  มีกําลังการผลิตเม็ดเช้ือเพลิงจากยอดและใบอ้อย 500 – 600 กิโลกรัมต่อช่ัวโมง 

  ผังกระบวนการออกแบบเครือ่งจักรอัดเม็ดเชื้อเพลงิชีวมวล 

 ผังขั้นตอนการออกแบบสร้างเครื่องจักรอัดเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลแบบเคลื่อนที่ได้ ดังแสดง         
ในรูปภาพที่ 3.1  ในเบ้ืองต้นจะต้องกําหนดความต้องการกําลังการผลิตของเครื่องจักรที่ได้ถูกประเมินผลแล้ว
ว่ามีความคุ้มค่าในการลงทุนด้านเศรษฐศาสตร์ จากการประเมินต้นทุนเครื่องจักร ค่าใช้จ่ายต่างๆ ที่เกิดขึ้น 
และผลผลิตที่ได้รับ เพ่ือวิเคราะห์ต้นทุนเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลเปรียบเทียบกับการคาดคะเนราคาขาย จะทําให้
สามารถกําหนดกําลังผลิตของเครื่องจักรได้ จากน้ันจึงกําหนดขั้นตอนกระบวนการผลิตเพ่ือการคัดเลือก
ประเภทเครื่องจักรที่เหมาะสม เพ่ือออกแบบการติดต้ังบนรถลากเคลื่อนที่ได้ต่อไป  

 
รูปภาพที่ 3.1 ผังกระบวนการออกแบบเคร่ืองจักรอัดเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลแบบเคลื่อนทีไ่ด้ 

 

ที่มา : งานวิจัยโครงการศึกษาการผลิตเม็ดเช้ือเพลิงแข็งเพ่ิมคุณค่าชีวมวลยอดและใบอ้อยเพ่ือใช้เป็นพลังงาน
ทดแทน โดยการมีส่วนร่วมของชุมชน 

 
 

กระบวนการออกแบบสร้างเครื่องจักรอัดเม็ดเชื้อเพลิงชีวมวลแบบเคลื่อนท่ีได้

ข้อมูลเบ้ืองต้นความต้องการกําลังการผลิต เม็ดเชื้อเพลิงจากใบอ้อย ท่ี 500 – 600 กก./ช.ม.

ออกแบบกระบวนการผลิตเม็ดเชื้อเพลิง และกําหนดขนาดกําลังของเครื่องจักรแต่ละเครื่อง

เลือกหาเครื่องจักรที่มีขายในท้องตลาดมาใช้

ในกระบวนการผลิตเม็ดเช้ือเพลิง

นําข้อกําหนดของเครื่องจักรที่เลือกมา

กําหนดขนาดของเครื่องยนต์ต้นกําลังและ

ออกแบบระบบการส่งกําลัง

ออกแบบวางผังเครื่องจักรท่ีจัดวางบนแท่นเครื่องในรถลาก(Trailer) 

ให้มีความสะดวกและปลอดภัยในการใช้งานและบํารุงรักษา 

ออกแบบโครงสร้างแท่นเครื่องรถลาก(Trailer) และระบบลากจูง

ให้มีความปลอดภัยในการรับน้ําหนักได้ไม่น้อยกว่า 5 ตัน
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   สมมุติฐานการคัดเลือกเครื่องจักร 
1) ความต้องการกําลังการผลิตของเครื่องจักรอัดเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลแบบเคล่ือนที่ได้ ประมาณ          

500-600 กิโลกรัม/ช่ัวโมง 
2)  เครื่องตีย่อยชีวมวล (Hammer mill) จะต้องมีขนาดกําลังผลิต 300 - 400 กิโลกรัมต่อช่ัวโมง 

จํานวน 2 เครื่อง พร้อมเครื่องยนต์ดีเซลต้นกําลัง ขนาด 20-30 แรงม้า 
3)  ชุดอุปกรณ์ลําเลียงวัตถุดิบชีวมวลที่ผ่านเครื่องตีย่อยแล้วพร้อมอุปกรณ์กําจัดฝุ่น (Cyclone)  

ที่มีความสามารถในการลําเลียง ประมาณ 400 - 500 กิโลกรัม/ช่ัวโมง/เครื่อง จํานวน 2 ชุด 
4)  เครื่องอัดเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวล (Pellet Mill) ชนิด Flat die ซึ่งจะต้องมีกําลังการผลิต 

ประมาณ 300 - 400 กิโลกรัม/ช่ัวโมง/เครื่อง จํานวน 2 เครื่อง พร้อมเครื่องยนต์ต้นกําลัง ขนาด 50-60 แรงม้า 
5)  การใช้แรงงานร่วมกับเคร่ืองจักรอัดเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลแบบเคลื่อนที่ได้ จํานวน 4-8 คน 

ขึ้นอยู่กับกระบวนการผลิตเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลเป็นแบบต่อเน่ือง หรือแบบไม่ต่อเน่ือง  
6)  อัตราการแปรรูปวัตถุดิบชีวมวลยอดและใบอ้อยเป็นเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวล ประมาณ 1.5 ตัน            

ที่ความช้ืน <35% สามารถอัดเป็นเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลได้ประมาณ  1.0 ตัน ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง              
8.0 มิลลิเมตร ยาว 15 - 50 มิลลิเมตร ความหนาแน่นบรรจุ (Bulk density) > 600 kg/m3 ความช้ืน <10%  
 

 
รูปภาพที่ 3.2 กระบวนการทํางานของเคร่ืองจักรอัดเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลแบบเคลื่อนที่ได้ 

ที่มา : งานวิจัยโครงการศึกษาการผลิตเม็ดเช้ือเพลิงแข็งเพ่ิมคุณค่าชีวมวลยอดและใบอ้อยเพ่ือใช้เป็นพลังงาน
ทดแทน โดยการมีส่วนร่วมของชุมชน  

 จากรูปภาพที่ 3.2  เป็นการออกแบบสร้างเครื่องจักรอัดเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลแบบเคลื่อนที่ได้ ที่มี                 
2 สายการผลิตอยู่บนรถลากเดียวกัน เพ่ือความคุ้มค่าในการลงทุน และการคัดเลือกขนาดเครื่องจักรที่มีกําลัง
การผลิตที่เหมาะสมและมีความเป็นไปได้ในการติดต้ังใช้งาน 
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การออกแบบรถลากและการติดต้ังเคร่ืองจักรอัดเม็ดเชือ้เพลิงชีวมวลแบบเคลื่อนที่ได้ 

การออกแบบทางวิศวกรรมเกี่ยวกับโครงสร้างของรถลากที่มีขนาดและความแข็งแรงเพียงพอในการ
ติดต้ังเครื่องตีย่อยชีวมวล 4 เครื่อง และเครื่องอัดเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวล 4 เครื่อง พร้อมอุปกรณ์ ดังแสดงใน
รูปภาพที่ 3.3 และ 3.4 เพ่ือใช้เป็นแบบในการว่าจ้างผู้รับเหมาในการสร้างและติดต้ังต่อไป 

 
 

รูปภาพที่ 3.3  แบบโครงสร้างของรถลากเครื่องจักรเคลื่อนที่เข้าไปในไรอ้่อย 
ที่มา : งานวิจัยโครงการศึกษาการผลิตเม็ดเช้ือเพลิงแข็งเพ่ิมคุณค่าชีวมวลยอดและใบอ้อยเพ่ือใช้เป็นพลังงาน

ทดแทน โดยการมีส่วนร่วมของชุมชน  
 

 
 

รูปภาพที่ 3.4 แบบผังติดต้ังเครื่องจักรบนรถลากเคลื่อนทีเ่ข้าไปในไร่ 
ที่มา : งานวิจัยโครงการศึกษาการผลิตเมด็เช้ือเพลิงแข็งเพ่ิมคุณค่าชีวมวลยอดและใบอ้อยเพ่ือใช้เป็นพลังงาน

ทดแทน โดยการมีส่วนร่วมของชุมชน  
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3.2.2   การสรา้งเครื่องจักรอัดเม็ดเชื้อเพลิงชีวมวลแบบเคลื่อนที่ได้ จํานวน 2 เครื่อง 
 เน่ืองจากองค์ประกอบของเครื่องจักรอัดเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลแบบเคล่ือนที่ได้ ประกอบด้วยเครื่อง
ตีย่อยชีวมวลพร้อมเคร่ืองยนต์ และเคร่ืองอัดเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลพร้อมเคร่ืองยนต์ ติดต้ังบนรถลากที่มีขนาด
เหมาะสม  

 วิธีการในการสร้างเครื่องจักรอัดเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลแบบเคลื่อนที่ได้ 
1) สืบค้นข้อมูลเครื่องตีย่อยและเครื่องอัดเม็ดชีวมวลที่มีคุณสมบัติตามท่ีต้องการท้ังในประเทศ

และต่างประเทศ และราคาที่เป็นไปได้ตามงบประมาณที่ได้รับการสนับสนุน 
2) ศึกษาดูงานและทดสอบการใช้งานจริงของเครื่องจักรที่สนใจ เพ่ือสร้างความมั่นใจใน

ประสิทธิภาพการใช้งาน และเจรจาต่อรองเง่ือนไขที่เหมาะสมเพ่ือการตัดสินใจสั่งซื้อต่อไป 
3) การสั่งซื้อเคร่ืองจักรอุปกรณ์จะดําเนินงานตามระเบียบการประมูลจัดซื้อของทางราชการผ่าน

ตัวแทนจําหน่าย และถ้ามีข้อจํากัดด้านงบประมาณไม่เพียงพอ ก็อาจใช้วิธีดําเนินการเปิด L/C สั่งซื้อโดยตรง
จากต่างประเทศ 

4) สําหรับการสร้างรถลากเคลื่อนที่ได้ จะใช้วิธีการจ้างผู้รับเหมาดําเนินการตามที่ออกแบบไว้        
โดยคณะผู้วิจัยกํากับติดตามอย่างใกล้ชิด เพ่ือการมีส่วนร่วมในการตัดสินใจอย่างเหมาะสมในทุกขั้นตอนการ
สร้างและติดต้ังเคร่ืองจักรอุปกรณ์ ซึ่งจะช่วยให้เกิดการแลกเปลี่ยนเรียนรู้และประสบการณ์ในการปรับปรุง
แก้ไขและพัฒนาให้ดีย่ิงขึ้นในโอกาสต่อไป 

5) การทดสอบเครื่องจักรอัดเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลแบบเคลื่อนที่ได้ จะทําการทดสอบแต่ละ
เครื่องจักรเพื่อประเมินผลคุณภาพผลผลิตและอัตราการผลิตเป็นไปตามข้อกําหนดคุณสมบัติของเครื่องจักรและ
ปรับปรุงแก้ไขให้ได้ประสิทธิภาพตามที่ต้องการ 

 6) การทดสอบการทํางานของเคร่ืองจักรอัดเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลแบบเคล่ือนที่ได้ ตามสภาพการ
ใช้งานจริงที่ออกแบบไว้ เพ่ือประเมินผลคุณภาพผลผลิตและอัตราการผลิตมาตรฐาน รวมท้ังการวางแผนอัตรา
กําลังคนที่เหมาะสม  

3.2.3  การทดสอบกรรมวิธีการผลติเม็ดเชื้อเพลงิชีวมวลยอดและใบอ้อย 

 วิธีการทดสอบเกี่ยวกับกรรมวิธีการผลิตเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลที่มีความเป็นไปได้ในทางปฏิบัติจริง 
เพ่ือให้ได้ผลผลิตเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลยอดและใบอ้อยที่มีคุณภาพตามท่ีต้องการ ซึ่งคณะผู้วิจัยได้กําหนดวิธีการ
ผลิตเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลด้วยเครื่องจักรอัดเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลแบบเคลื่อนที่ได้ที่ออกแบบไว้ 3 วิธีการด้วยกัน 
ดังน้ี 
 1) การผลิตเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลแบบต่อเน่ือง 
 2) การผลิตเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลแบบไม่ต่อเน่ือง ใช้เครื่องผสมและพ่นสเปรย์นํ้าปรับความช้ืน   
ชีวมวลที่ตีย่อยแล้วก่อนเข้าเคร่ืองอัดเม็ดชีวมวล 
 3) การผลิตเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลแบบไม่ต่อเน่ือง โดยใช้วิธีการพ่นสเปรย์นํ้าและหมักทิ้งไว้เพ่ือปรับ
ความช้ืนชีวมวลที่ตีย่อยแล้วก่อนเข้าเคร่ืองอัดเม็ดชีวมวล  

3.2.4  การทดสอบคณุสมบัติของเม็ดเชื้อเพลิงชวีมวลยอดและใบอ้อย 

 วิธีการทดสอบคุณสมบัติของเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลยอดและใบอ้อย มีดังน้ี 
 1) พิจารณาคัดเลือกหน่วยงานตรวจสอบที่ได้รับการรับรองคุณภาพมาตรฐานระดับสากล 
 2) ติดต่อประสานงานในการจัดเตรียมตัวอย่างที่ต้องใช้ในการตรวจสอบ 
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 3) กําหนดรายการตรวจสอบคุณสมบัติเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลยอดและใบอ้อยตามที่ต้องการเพ่ือการ
ส่งใบเสนอราคาและการตัดสินใจว่าจ้างตรวจสอบ 
 4) ดําเนินการจัดเตรียมตัวอย่างในการตรวจสอบและส่งตัวอย่างให้กับหน่วยงานตรวจสอบ 
 5) หน่วยงานตรวจสอบส่งผลการตรวจสอบพร้อมใบรับรองมาตรฐานคุณสมบัติของเม๋ดเช้ือเพลิง      
ชีวมวลที่ตรวจสอบเพ่ือใช้อ้างอิงต่อไป  

3.3  การผลิตเม็ดเชื้อเพลิงชีวมวลยอดและใบอ้อยเพื่อใช้เป็นพลังงานทดแทน 
การศึกษาขั้นตอนและวิธีการผลิตที่ เหมาะสมและมีประสิทธิภาพตามคู่มือมาตรฐานการผลิต 

เช้ือเพลิงชีวมวล สําหรับโครงการน้ีมีกระบวนการผลิตเป็น3 วิธี โดยมีรายละเอียดของกระบวนการทํางานดังน้ี 
3.3.1  การผลิตเม็ดเชื้อเพลิงโดยวิธีการลําเลียงวัตถุดิบใบอ้อยที่ตีย่อยแล้วผ่าน Cyclone และป้อน

ลงหัวอัดเม็ดประกอบด้วยเครื่องจักร และอุปกรณ์ประกอบหลักๆดังนี้ 

 1) เครื่องตีย่อยใบอ้อยเพ่ือตีย่อยให้วัตถุดิบใบอ้อยมีขนาดที่เหมาะสมสําหรับการอัดเม็ดโดยจาก
การทดสอบการทํางานทางคณะผู้วิจัยเลือกขนาดรูตะแกรง 16 มม.ติดต้ังที่เครื่องตีย่อยเพื่อให้ใบอ้อยที่ตีย่อย
แล้วต้องมีขนาดน้อยกว่า 16 มม.จึงจะสามารถผ่านตะแกรงเพ่ือนําไปอัดเม็ดได้ 
 2) พัดลม และระบบท่อ เพ่ือลําเลียงใบอ้อยที่ผ่านการตีย่อยแล้วไปเก็บไว้ที่ Cyclone 

 3) Cyclone มีหน้าที่ดักจับใบอ้อยที่ผ่านการตีย่อยแล้วให้ลงไปเก็บไว้ที่ก้นด้านล่างของ Cyclone 
ก่อนป้อนเข้าหัวอัดเม็ด และปล่อยลมออกที่ด้านบนของ Cyclone ผ่านถุงผ้าดักฝุ่น (Bag filter) ก่อนปล่อย
ออกสู่บรรยากาศ 

3.3.2  การผลิตเม็ดเชื้อเพลิงด้วยวิธีการปรับความชื้นด้วยเครื่องผสม ก่อนป้อนลงหัวอัดเม็ด
ประกอบด้วยเครื่องจักร และอุปกรณ์ประกอบหลักๆดังนี้ 

 1) เครื่องตีย่อยใบอ้อยเพ่ือตีย่อยให้วัตถุดิบใบอ้อยมีขนาดที่เหมาะสมสําหรับการอัดเม็ดโดยจาก
การทดสอบทางคณะผู้วิจัยเลือกขนาดรูตะแกรง 16 มม.ติดต้ังที่เครื่องตีย่อยเพื่อให้ตีย่อยใบอ้อยให้มีขนาดน้อย
กว่า 16 มม.จึงจะสามารถผ่านตะแกรงเพ่ือนําไปอัดเม็ดได้ 
 2) พัดลม และระบบท่อ เพ่ือลําเลียงใบอ้อยที่ผ่านการตีย่อยแล้วไปเก็บไว้ที่ ห้องเก็บใบอ้อย 

 3) ระบบปรับความช้ืนใบอ้อยด้วยเครื่องผสมใบอ้อยและสเปรย์นํ้าผสมให้ความช้ืนใกล้เคียงกัน
สม่ําเสมอและมีค่าความช้ืนตามที่กําหนดระหว่าง 24-28 % 

3.3.3  การผลิตเม็ดเชื้อเพลิงด้วยวิธีการปรับความชื้นด้วยการฉีดน้ําในห้องเก็บใบก่อนป้อนลงหัว
อัดเม็ดประกอบด้วยเครื่องจักร และอุปกรณ์ประกอบหลักๆดังนี้ 

 1) เครื่องตีย่อยใบอ้อยเพ่ือตีย่อยให้วัตถุดิบใบอ้อยมีขนาดที่เหมาะสมสําหรับการอัดเม็ดโดยจาก
การทดสอบทางคณะผู้วิจัยเลือกขนาดรูตะแกรง 16 มิลลิเมตร ติดต้ังที่เครื่องตีย่อยเพ่ือให้ตีย่อยใบอ้อยให้มี
ขนาดน้อยกว่า 16 มิลลิเมตร จึงจะสามารถผ่านตะแกรงเพ่ือนําไปอัดเม็ดได้ 

 2) พัดลม และระบบท่อ เพ่ือลําเลียงใบอ้อยที่ผ่านการตีย่อยแล้วไปเก็บไว้ที่ ห้องเก็บใบอ้อย 
 3) ระบบปรับความช้ืนใบอ้อยด้วยหัวฉีดนํ้าให้ใบอ้อยที่ตีย่อยแล้วภายในห้องเก็บใบอ้อย และหลัง

การฉีดนํ้าแล้วให้ใช้ผ้าใบคลุมใบอ้อยไว้อย่างน้อย 14 ช่ัวโมง เพ่ือให้นํ้าสามารถซึมผ่านใบอ้อยภายในกองให้
ทั่วถึงกันอย่างสมํ่าเสมอ จากน้ันจึงลําเลียงออกจากห้องเก็บใบอ้อยเพ่ือป้อนเข้าหัวอัดเม็ดต่อไป  
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3.4  การศึกษาด้านการตลาดและเศรษฐศาสตร์การลงทุนผลิตเม็ดเชื้อเพลิงชีวมวลยอดและใบ 

 อ้อย 
 3.4.1  การศึกษาด้านการตลาดและการขาย 

 เพ่ือทําให้ทราบข้อมูลว่าลูกค้ามีใครบ้าง อยู่ที่ไหน ปริมาณความต้องการเท่าใด และมาตรฐาน
คุณภาพของเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลเป็นอย่างไร รวมทั้งราคาและเง่ือนไขในการขาย ซึ่งจะเป็นประโยชน์อย่างย่ิง
ต่อการพัฒนาเครือข่ายกลุ่มวิสาหกิจชุมชนผลิตเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลพลังงานทดแทน  

3.4.2 การศึกษาด้านเศรษฐศาสตร์การลงทุน 
 การศึกษาด้านเศรษฐศาสตร์การลงทุนผลิตเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวล โดยเครื่องจักรอัดเม็ดเช้ือเพลิง 

ชีวมวลแบบเคลื่อนที่ได้ จะทําให้ทราบถึงรายละเอียดการลงทุนเคร่ืองจักรอุปกรณ์และอาคารสถานที่ ซึ่งเป็น
ต้นทุนคงที่ และต้นทุนผันแปรในการผลิต เช่น ค่าวัตถุดิบ ค่านํ้ามันเช้ือเพลิงและสารหล่อลื่น ค่าแรงงาน      
ค่าบรรจุภัณฑ์ ค่าขนส่ง เป็นต้น รวมท้ังประมาณการรายรับ เพ่ือนําไปวิเคราะห์อัตราผลตอบแทนการลงทุน 
ระยะเวลาคืนทุน จุดคุ้มทุน เป็นต้น เพ่ือประกอบการตัดสินใจของผู้ลงทุนและแหล่งเงินทุนต่อไป 

 คณะผู้ศึกษาได้ทําการวิเคราะห์และประเมินความคุ้มค่าด้านเศรษฐศาสตร์ของโครงการลงทุนผลิต
เม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลด้วยเครื่องจักรอัดเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลแบบเคลื่อนที่ได้ โดยใช้เทคนิควิธีการประเมินผล       
เชิงปริมาณ คือ การวิเคราะห์ต้นทุนและผลประโยชน์ (Cost-Benefit Analysis) ศึกษาผลตอบแทนทางการเงิน 
โดยพิจารณารายการต้นทุนและผลประโยชน์ที่สามารถประเมินค่าเป็นตัวเงินได้ โดยใช้ทั้งข้อมูลปฐมภูมิที่ได้
จากการสัมภาษณ์ รวมท้ังการต้ังเครือข่ายชุมชนในพื้นที่ เช่น ต้นทุนประเภทต่างๆ และข้อมูลทุติยภูมิที่ได้จาก
งานวิจัยต่างๆ และข้อมูลจากหน่วยงานท่ีเก่ียวข้อง มาสรุปผลการวิเคราะห์ด้านเศรษฐศาสตร์ เพ่ือประกอบการ
ตัดสินใจของผู้ลงทุนและแหล่งเงินทุนต่อไป โดยมีขั้นตอนดังต่อไปน้ี 

  -  ประเมินโครงสร้างการลงทุน    
  -  กําหนดอายุของโครงการ  
 -  ประมาณการรายได้ของโครงการ  
 -  ประมาณการผลกําไร ขาดทุน 
 -  คํานวณอัตราผลตอบแทน และมูลค่าปัจจุบันสุทธิ ที่จะได้รับจากโครงการ 
 -  ประมาณการต้นทุน และรายจ่ายของโครงการ 
 -  ตัวช้ีวัดอ่ืนๆ 
 -  วิเคราะห์ความความไวต่อการเปลี่ยนแปลง (sensitive analysis) ของโครงการ 
 -  ประมาณการรายได้ของชุมชน ที่จะได้จากการดําเนินโครงการ 

 สมมุติฐานด้านการลงทุน 
 1)  เครื่องจักร/อุปกรณ์ 

      มีการลงทุนด้านเครื่องจักร อุปกรณ์ในการอัดเม็ดเช้ือเพลิงแข็ง อายุการใช้งานทางบัญชี และค่า 
เสื่อมราคา 

 2)  วัตถุดิบ 
      มีการใช้เศษยอดและใบอ้อยที่เหลือทิ้งจากการทําไร่อ้อยมาเพ่ิมคุณค่า โดยการนํามาอัดเป็น

เม็ดเช้ือเพลิงแข็งออกจําหน่ายเชิงพาณิชย์ เป็นการเพ่ิมรายได้ให้แก่ชุมชน 
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 3)  ต้นทุนดําเนินงาน 
     มีค่าใช้จ่ายในการดําเนินงานผลิตเม็ดเช้ือเพลิงแข็ง เช่น ค่าเช้ือเพลิง ค่าซ่อมบํารุง ค่าจ้าง

แรงงาน ค่าใช้จ่ายในการรวบรวมวัตถุดิบ ค่าใช้จ่ายในการจัดเก็บเม็ดเช้ือเพลิง เพ่ือนําออกจากจําหน่ายใน     
เชิงพาณิชย์ 

 สมมุติฐานด้านรายได้/ประโยชน์ต่อชุมชน 
     1)  รายได้จากการขายเช้ือเพลิงอัดเม็ด 

 ผู้ประกอบการซึ่งเป็นวิสาหกิจชุมชน จะมีรายได้เพ่ิมจากการขายเม็ดเช้ือเพลิงแข็งจากยอด
และใบอ้อยออกสู่ตลาดทั้งภาคครัวเรือนและภาคอุตสาหกรรม ผ่านทางเครือข่ายชุมชนและกลุ่มวิสาหกิจชุมชน 

     2)  รายได้จากการจ้างแรงงาน 
 จะมีการจ้างแรงงานในพ้ืนที่ชุมชน ในกระบวนการรวบรวมวัตถุดิบ การควบคุมเคร่ืองจักร

อัดเม็ดเช้ือเพลิงแข็ง และการขนถ่ายสินค้าสําเร็จรูปก่อนการจัดหน่ายเชิงพาณิชย์ เป็นการสร้างรายได้แก่ชุมชน
อีกทางหน่ึง 

 คณะผู้ศึกษาได้ทําการวิเคราะห์ความเป็นไปของโครงการ โดยแยกการศึกษาความเป็นไปได้ด้าน
เศรษฐศาสตร์เป็นกรณี ดังต่อไปน้ี 

 1ก) วิเคราะห์ความเป็นไปของโครงการ เมื่อดําเนินการผลิต 180 วันต่อปี 
 1ข)  วิ เคราะห์ความไวต่อการ เปลี่ ยนแปลงของราคาสินค้า  โดย ตั้ งสมมติฐานให้ราคาขาย

สินค้าสํา เ ร็จ รูปลดลง  300 บาท  และทําการผลิต  300 วันต่อปี  
2 ก)  วิเคราะห์ความเป็นไปของโครงการ เม่ือดําเนินการผลิต 300 วันต่อปี 

 2 ข)  วิ เคราะห์ความไวต่อการเปลี่ ยนแปลงของราคาสินค้า  โดยตั้ งสมมติฐานให้ราคาขาย
สินค้าสํา เ ร็จ รูปลดลง  300 บาท  และทําการผลิต  300 วันต่อปี  

 
ทฤษฏีและสูตรการคาํนวณที่เก่ียวข้องกับการวิเคราะหด้์านเศรษฐศาสตร ์
1)  มูลค่าปัจจุบันสุทธิ (Net Present Value - NPV) คือ มูลค่าสุทธิในปัจจุบันของโครงการ ซึ่งก็คือ

ผลต่างสุทธิของมูลค่าปัจจุบันของกระแสเงินสดรับ และมูลค่าปัจจุบันของเงินสดจ่าย ที่เกิดขึ้นตลอดช่วงอายุ
ของโครงการ โดยมีสูตรการคํานวณ ดังน้ี 

    

     NPV  =   ∑ ሺ஻೟ିେ೟ሻ

ሺଵା௜ሻ౪
௡
௧ୀଵ       

     
โดยที่ 

      NPV =    มูลค่าปัจจุบันสุทธิตลอดอายุของการลงทุน 
       Bt      =    รายได้/ผลประโยชน์จากโครงการในปีที่ t 
       Ct =    ค่าใช้จ่ายหรือเงินลงทุนของโครงการในปีที่ t 
       i =    อัตราดอกเบ้ียหรือต้นทุนการเงิน 
       n =    อายุโครงการ 
       t =    ปีของโครงการ คือ ปีที่ 1 ถึง n 
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 หลักเกณฑ์การตัดสินใจเพ่ือการลงทุนในโครงการ โดยพิจารณาจากมูลค่าปัจจุบันสุทธิ (NPV) มี
ดังน้ี 

 ถ้าค่าของ NPV ที่ ได้มีค่ามากกว่า 0 หรือเป็นบวก จะเป็นโครงการที่ น่าลงทุน เน่ืองจาก
ผลตอบแทนที่ได้รับจากโครงการมีมากกว่าต้นทุนของโครงการท่ีเกิดขึ้น 

 ถ้าค่าของ NPV ที่ได้มีค่าน้อยกว่า 0 หรือเป็นลบ จะเป็นโครงการที่ไม่น่าลงทุน เน่ืองจาก
ผลตอบแทนที่ได้รับจากโครงการมีน้อยกว่า หรือเท่ากับต้นทุนการเงินของโครงการ 

2)  อัตราผลตอบแทนภายในโครงการ (Internal Rate of Return - IRR) คือ อัตราผลตอบแทนที่ทํา
ให้มูลค่าปัจจุบันของกระแสเงินสดรับทั้งหมด เท่ากับมูลค่าปัจจุบันของเงินสดจ่ายทั้งหมด หรือหมายถึง อัตรา 
ผลตอบแทนที่ทําให้มูลค่าปัจจุบันของผลตอบแทนสุทธิของโครงการ (NPV) มีค่าเท่ากับศูนย์ อัตราผลตอบแทน
ภายในของโครงการน้ีถือเป็นดัชนีที่แสดงถึงความสามารถของเงินทุนที่จะก่อให้เกิดรายได้คุ้มกับเงินลงทุนของ
โครงการน้ันพอดี  

  การคํานวณหาค่า IRR เป็นดังน้ี 

   IRR คือค่า r ที่ทําให้  

 
โดยที่ 
      IRR    =   อัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ 
     Bt      =   รายได้/ผลประโยชน์จากโครงการในปีที่ t 
     Ct =   ค่าใช้จ่ายหรือเงินลงทุนของโครงการในปีที่ t 
     r =   อัตราส่วนลดที่ทําให ้NPV = 0 
     n =   อายุโครงการ (project life) 
     t =   ปีของโครงการ คือ ปีที่ 1 ถึง n 
 

 หลักเกณฑ์การตัดสินใจเพ่ือการลงทุนในโครงการ โดยพิจารณาจากอัตราผลตอบแทนภายใน 
(NPV) มีดังน้ี 

 ถ้า IRR ที่ได้มีค่ามากกว่าต้นทุนทางการเงิน อัตราดอกเบ้ียเงินกู้ จะเป็นโครงการที่น่าลงทุน 
เน่ืองจากผลตอบแทนที่ได้รับจากโครงการมีมากกว่าต้นทุนของโครงการท่ีเกิดขึ้น 

 ถ้า IRR ที่ได้มีค่าน้อยกว่าหรือเท่ากับต้นทุนทางการเงิน อัตราดอกเบี้ยเงินกู้ จะเป็นโครงการที่ไม่
น่าลงทุน เน่ืองจากผลตอบแทนที่ได้รับจากโครงการมีน้อยกว่า หรือเท่ากับต้นทุนการเงินของโครงการ 

 หรือถ้า IRR ที่ได้มีค่ามากกว่า หรือเท่ากับอัตราผลตอบแทนที่ต้ังเป้าหมายเอาไว้ จะเป็นโครงการ
ที่น่าลงทุน 

3)  ระยะเวลาคืนทุน (Pay Back Period - PBP) คือ ระยะเวลาการดําเนินงานโครงการที่ทําให้
ผลตอบแทนสุทธิจากโครงการ มีค่าเท่ากับค่าใช้จ่ายในการลงทุนพอดี หรือ ระยะเวลาคืนทุนของโครงการ คือ 
จํานวนปีในการดําเนินงานซึ่งให้ผลกําไรที่ได้รับในแต่ละปีรวมกันแลว้มีค่าเท่ากับเงินลงทุนเริ่มแรก 

 คํานวณหาค่า PBP ทําได้โดย นําเงินสดจ่ายลงทุนสุทธิเมื่อเริ่มโครงการ ลบด้วย กระแสเงินสด     
รับสุทธิรายปีตามลําดับ ไปเรื่อยๆ จะมีผลลบเท่ากับศูนย์ ณ จุดที่คืนทุน 

1
0

(1 )

n
t t

t
t

B C
r








รายงานวิจัยฉบับสมบูรณ์                  การศึกษาการผลิตเม็ดเชื้อเพลิงแข็งเพ่ิมคุณค่าชีวมวลยอดและใบอ้อย  
     เพ่ือใช้เป็นพลังงานทดแทน โดยการมีส่วนร่วมของชุมชน 
 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ  3-12 
 

4)  จุดคุ้มทุน (Break-even Point – BEP) คือ ระดับการผลติหรือขายระดับใดระดับหน่ึง ที่
ก่อให้เกิดรายได้รวมเท่ากับต้นทุนรวม หรือจุดที่กิจการไมม่ีผลกําไรหรือขาดทุน 

 สูตรการคํานวณหาจุดคุ้มทุน เป็นดังน้ี 
 

BEP     =             ต้นทุนคงที่รวม    
              กําไรส่วนเกินต่อหน่วย  
 

  โดยที่กําไรส่วนเกิน   =      ราคาขาย - ต้นทุนผันแปร  
 

 จุดคุ้มทุนจะบอกให้เราทราบถึงปริมาณการผลิตหรือการขายขั้นตํ่า ที่จะทําให้กิจการไม่ขาดทุน 
 

4) การวิเคราะห์ความไวต่อการเปลี่ยนแปลง (Sensitivity Analysis) เป็นการวิเคราะห์ความ
อ่อนไหวต่อการเปลี่ยนแปลงโครงการ อันเน่ืองมาจากการเปลี่ยนแปลงของปัจจัยที่มีผลกระทบต่อต้นทุนและ
ผลตอบแทน ซึ่งจะมีผลกระทบต่อผลตอบแทนสุทธิของโครงการในท่ีสุด  ประโยชน์ที่ได้รับจากการวิเคราะห์
ความไวต่อการเปลี่ยนแปลงของโครงการคือ จะทําให้ผู้ประเมินโครงการทราบว่า หากมีตัวแปรใดที่ไม่เป็นไป
ตามที่ประมาณการไว้แล้วน้ัน จะมีผลกระทบต่อผลตอบแทนสุทธิของโครงการอย่างไรบ้าง ทั้งน้ีเพ่ือจะได้
หาทางควบคุมป้องกันหรือปรับปรุงแก้ไขตัวแปรต่าง ๆ เหล่าน้ันไปเป็นการล่วงหน้า เพ่ือจะทําให้การ
ดําเนินงานของโครงการบรรลุเป้าหมายตรงกับการประมาณการให้มากที่สุดเท่าที่จะทําได้ 

 ปัจจัยที่มีผลกระทบต่อผลการดําเนินงานของโครงการ ได้แก่ 
-  การผันแปรด้านต้นทุน เช่น การเปลี่ยนแปลงของราคาวัตถุดิบ หรือต้นทุนปัจจัยการผลิต 
-  ความผันแปรด้านรายได้หรือผลตอบแทน เช่น การเปลี่ยนแปลงของราคาขายสินค้า หรือ

ปริมาณของสินค้าที่ผลิตได้ 

3.4.3  การบริหารความเสี่ยงในการลงทุน 
 การลงทุนย่อมมีความเสี่ยงเป็นเรื่องปกติแต่การบริหารความเสี่ยงที่ดีย่อมจะเป็นการป้องกันความ

เสี่ยงที่อาจเกิดขึ้นได้เป็นอย่างมีประสิทธิภาพ ซึ่งในที่น้ีจะทําการวิเคราะห์ความเสี่ยงในการลงทุนจากสาเหตุ
ต่างๆ ที่อาจเกิดขึ้น รวมท้ังมาตรการป้องกันความเส่ียงเพื่อการบริหารความเส่ียงให้กับผู้ลงทุน ในที่น้ีมุ่งเน้น
กลุ่มวิสาหกิจชุมชนจึงต้องให้ความระมัดระวังเป็นอย่างย่ิงและทุกฝ่ายควรให้ความร่วมมือเพ่ือช่วยเหลือ
เกษตรกรกลุ่มรากหญ้าอย่างแท้จริง ในความเป็นจริงแล้วต้องประเมินผลตอบแทนท่ีไม่เป็นตัวเงินด้วย เพ่ือการ
สนับสนุนเชิงนโยบายจากภาครัฐต่อไป 

 วิธีการบริหารจัดการกับความเสี่ยงทางธุรกิจ ก็คือ การมองวิเคราะห์สถานการณ์และ
สภาพแวดล้อมภายในกิจการควบคู่กับสภาพแวดล้อมภายนอกเพื่อค้นหาปัจจัยความเส่ียงและจัดการกับปัจจัย
ความเสี่ยงเหล่าน้ีอย่างเหมาะสมและเพียงพอ 

 ปัจจัยความเสี่ยงภายนอกท่ีก่อให้เกิดเหตุการณ์ความเสี่ยงทางด้านธุรกิจ ได้แก่ การเปลี่ยนแปลง
ของความต้องการสินค้าและบริการที่อาจจะมีแนวโน้มลดลงจากเดิม ไม่ว่าจะเป็นผลมาจากวัฏจักรทางธุรกิจ 
วงจรชีวิตของผลิตภัณฑ์ คู่แข่งขัน หรือลูกค้า  

 ในส่วนของปัจจัยความเสี่ยงที่มาจากสภาพแวดล้อมภายในกิจการ เช่น ประสิทธิภาพของ
กิจกรรมทางการตลาด ศักยภาพของฝ่ายผลิต ความสามารถการบริหารงานของผู้บริหาร เป็นต้น  
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ในด้านการบริหารความเสี่ยงน้ันคณะผู้วิจัยได้ทําการวิเคราะห์ความเสี่ยงในการดําเนินโครงการจาก
สาเหตุต่างๆ รวมทั้งมาตรการป้องกันความเสี่ยงดังกล่าว เพ่ือป้องกันความเสี่ยงให้กับผู้ลงทุน มุ่งเน้นกลุ่ม
วิสาหกิจชุมชน โดยได้ทําการรวบรวมปัญหาและความเสี่ยงที่อาจเกิดขึ้นในอนาคตโดยใช้กรอบแนวคิดห่วงโซ่
คุณค่า (Value Chain) จัดทําตารางแจกแจงความเสี่ยง วิเคราะห์ความเสี่ยงและผลกระทบ ประเมินและให้
นํ้าหนักเพ่ือจัดลําดับความสําคัญก่อน-หลังของความเสี่ยงต่างๆ รวมทั้งหาแนวทางป้องกันในปัจจุบันและกรอบ
การป้องกันในอนาคต ด้วยวิธีระดมสมองและสัมภาษณ์ผู้มีส่วนเก่ียวข้องในพ้ืนที่ปฏิบัติงาน เพ่ือสรุปเป็น      
แผนแนวทางบริหารและบรรเทาความเสี่ยงที่อาจเกิดขึ้นในอนาคต  
 
3.5 การจัดฝึกอบรมให้ความรู้และเผยแพร่ผลงานวิจัย 
 การจัดฝึกอบรมเพ่ือให้ความรู้และทําความเข้าใจกับกลุ่มชุมชนหรือผู้สนใจทั่วไป ที่สนใจในการผลิต
เม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลจากยอดและใบอ้อยรวมทั้งชีวมวลเหลือใช้อ่ืนๆ เพ่ือเป็นพลังงานทดแทน โดยเปิดโอกาสให้
ทั้งผู้ที่อยู่ในพ้ืนที่นําร่อง และผู้ที่สนใจจากพื้นที่ใกล้เคียงเข้ามารับรู้เป็นการปูพ้ืนฐานความเข้าใจที่ถูกต้องและ
เพ่ือให้เกิดความพร้อมในการบริหารจัดการ 
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บทที่ 4 

ผลและวิจารณ์ 
 

 รายงานผลข้อค้นพบและวิจารณ์ผลการศึกษาวิจัย เพ่ือการนําไปใช้ประโยชน์และการปรับปรุงแก้ไข
และการพัฒนาให้สมบูรณ์ย่ิงขึ้น ซึ่งประกอบด้วยรายละเอียดผลการศึกษาวิจัยด้านต่างๆ ดังน้ี 

1)  การสร้างเครือข่ายความร่วมมือกลุ่มวิสาหกิจชุมชนเพ่ือผลิตเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลพลังงาน 
 ทดแทน 

 2)  การออกแบบพัฒนาสร้างเคร่ืองจักรอัดเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลแบบเคลื่อนที่ได้ 
 3)  การผลิตเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลพลังงานทดแทนจากยอดและใบอ้อย 
 4)  การศึกษาด้านการตลาดและเศรษฐศาสตร์การลงทุนผลิตเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลจําหน่ายเชิง 
  พาณิชย์ 
 5)  การเผยแพร่ผลงานวิจัยและการถ่ายทอดความรู้สู่ชุมชน 
  
4.1 การสร้างเครือข่ายความร่วมมือกลุ่มวิสาหกิจชุมชนเพื่อผลิตเม็ดเชื้อเพลิงชีวมวลพลังงาน   
 ทดแทน 
  4.1.1 การจัดต้ังกลุ่มวิสาหกิจชุมชนผลิตเม็ดเชื้อเพลิงชีวมวลพลังงานทดแทน 
  การศึกษาวิจัยเพ่ือการจัดต้ังกลุ่มวิสาหกิจุชุมชนผลิตเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลพลังงานทดแทน
จากวัสดุเหลือใช้ภาคเกษตรกรรมเพ่ือส่งเสริมและสนับสนุนการดําเนินงานอย่างเป็นรูปธรรมของทางภาครัฐ 
ภาคการศึกษา และภาคเอกชน เก่ียวกับการให้ความรู้ด้านเทคนิคและการบริหารจัดการ เครื่องจักรและ
อุปกรณ์ เป็นต้น เพ่ือสร้างประโยชน์ให้กับชุมชนซึ่งมีวัตถุดิบวัสดุเหลือใช้ภาคเกษตรกรรมเช่น ยอดและใบอ้อย 
ฟางและซังตอข้าว ลําต้นและซังข้าวโพด เป็นต้น โดยการผลิตเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลเพื่อใช้เป็นพลังงานทดแทน
สําหรับภาคอุตสาหกรรมต่อไป 

  ผลการดําเนนิงานจัดต้ังกลุ่มวิสาหกิจชุมชน 

  4.1.1.1 การคดัเลือกกลุ่มชุมชนและเตรียมความพร้อมชมุชนต้นแบบ 4 จังหวัด 
  จากการลงพ้ืนที่สํารวจข้อมูลกลุ่มชุมชนในพ้ืนที่เป้าหมาย  4 จังหวัด เมื่อวันที่              

20-21 พฤศจิกายน 2557 พบว่ากลุ่มชุมชนเป้าหมายแต่ละพ้ืนที่มีพ้ืนฐานความรู้ ประสบการณ์การจัดการ     
ชีวมวลยอดอ้อยใบอ้อยและมีความสนใจในระดับที่ต่างกันดังน้ี 

  อําเภอบ่อพลอย จังหวัดกาญจนบุรี  
  ชาวไร่อ้อยในพ้ืนที่ยังไม่มีประสบการณ์ในการรวบรวมและจําหน่ายยอดและใบอ้อย       

แต่ทราบข้อมูลข่าวสารระดับหน่ึงและสนใจการเพ่ิมมูลค่าของยอดและใบอ้อยแทนการเผาทิ้ง โดยเฉพาะ   
อย่างย่ิงในกลุ่มหัวหน้าโควต้าและชาวไร่อ้อยที่มีพ้ืนที่ปลูกอ้อยขนาดใหญ่ (มากกว่า 100 ไร่)  โดยพร้อมจะร่วม
วิจัยและทดลองผลิตเม็ดชีวมวลจากยอดและใบอ้อยจริง พ้ืนที่น้ีมีพ้ืนฐานการร่วมมือกันในด้านต่างๆ เป็น
ทุนเดิมค่อนข้างสูง เช่น พ้ืนที่เพาะปลูกอ้อยขนาดใหญ่เป็นของตนเอง และมีเครื่องจักรกลการเกษตรเก่ียวกับ 
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การทําไร่อ้อย ได้แก่รถไถ รถคีบอ้อย รถตัดอ้อย เป็นต้น และมีความสนใจที่จะได้รับความรู้ ทักษะ 
รวมท้ังมีความม่ันใจในผลตอบแทนจากการดําเนินการเพราะก่อนหน้าน้ีมีการประสานงานมายังมหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ ในการผลิตเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลสร้างมูลค่าเพ่ิม แต่ทางคณะผู้วิจัยขอให้
เข้ามามีส่วนร่วมในงานวิจัยน้ีและนําผลการวิจัยไปใช้ประโยชน์เชิงพาณิชย์ต่อไป 
 นอกจากน้ีทางคณะผู้วิจัยยังได้ประสานงานกับโรงไฟฟ้าชีวมวลของโรงงานนํ้าตาลในพ้ืนที่
ใกล้เคียงเพ่ือสนับสนุนการรับซื้อยอดและใบอ้อยไปใช้เป็นเช้ือเพลิงของโรงไฟฟ้าชีวมวลดังกล่าว ซึ่งก็ได้รับ
ความร่วมมือเป็นอย่างดีเพ่ือเพ่ิมช่องทางการจําหน่ายชีวมวลจากยอดและใบอ้อยให้กับกลุ่มชุมชนอําเภอ     
บ่อพลอย จังหวัดกาญจนบุรี 
 

 
รูปภาพที่ 4.1 การประชุมกลุ่มชุมชน อําเภอบ่อพลอย จังหวัดกาญจนบุรี 

ที่มา : งานวิจัยโครงการศึกษาการผลิตเมด็เช้ือเพลิงแข็งเพ่ิมคุณค่าชีวมวลยอดและใบอ้อยเพ่ือใช้เป็นพลังงาน
ทดแทน โดยการมีส่วนร่วมของชุมชน  

 อําเภอดอนเจดีย์ จังหวัดสุพรรณบรุี  
 ชุมชนในพ้ืนที่มีประสบการณ์ในการจัดเก็บและจําหน่ายยอดอ้อยใบอ้อยให้กับโรงงานนํ้าตาล     

ในพ้ินที่ใกล้เคียงอยู่แล้ว โดยมีการรวมกลุ่มกันรวบรวมยอดและใบอ้อยทั้งของในกลุ่มตนเอง และทําการซื้อ
เหมายอดและใบอ้อยจากเกษตรกรในพ้ืนที่รวมทั้งพ้ืนที่ใกล้เคียงโดยจําหน่ายยอดและใบอ้อยที่ยังไม่แปรรูป
ให้กับโรงไฟฟ้าของโรงน้ําตาลในพ้ืนที่ใกล้เคียงมาอย่างต่อเน่ือง ทําให้มีทักษะและประสบการณ์ในการเก็บ
รวบรวมยอดและใบอ้อยค่อนข้างสูง เพ่ือหาทางเพ่ิมประสิทธิภาพในการจัดเก็บและลดต้นทุนการจัดเก็บชีวมวล
ยอดและใบอ้อย จากการตัดด้วยแรงงานคนและการใช้รถตัดอ้อย จึงทําให้กลุ่มชุมชนน้ีได้นําความรู้และทักษะ
ทางด้านช่าง ในการพัฒนาสร้างเคร่ืองมือและเครื่องจักรอุปกรณ์ซึ่งเป็นเครื่องจักรมือสองด้วยตนเองโดย      
ช่างชาวบ้าน (เรียกกันเองว่า สถาปนึก-วิศวกะ) เช่น รถคีบอ้อย รถอัดฟ่อนใบอ้อย เป็นต้น เพ่ือให้สะดวก      
ในการรวบรวมและขนส่งได้มากขึ้นโดยการนําช้ินส่วนอุปกรณ์ของเครื่องจักรที่มีใช้งานในพ้ืนที่มาดัดแปลงเป็น
เครื่องจักรตามความต้องการของกลุ่มเองแต่การจัดเก็บรวบรวมชีวมวลยอดและใบอ้อยส่งโรงไฟฟ้าชีวมวล      
ก็มีข้อจํากัดบางประการ จึงทําให้กลุ่มชุมชนต้องการเพ่ิมช่องทางการจําหน่ายชีวมวลยอดและใบอ้อย ภายใต้
ศักยภาพของกลุ่มที่สามารถทําได้ ดังน้ันกลุ่มจึงให้ความสนใจการแปรรูปยอดอ้อยและใบอ้อยเป็นเช้ือเพลิง     
ชีวมวลอัดเม็ดอย่างมาก เน่ืองจากจะทําให้สามารถขยายผลได้มากขึ้นทั้งปริมาณและพ้ืนที่ส่งจําหน่ายได้
ระยะไกล ต้นทุนการขนส่งตํ่า พ้ินที่จัดเก็บน้อย ระยะเวลาจัดเก็บนาน และผลตอบแทนสูงกว่า 

ดังน้ัน งานวิจัยน้ีทางกลุ่มเกษตรกรในอําเภอดอนเจดีย์ จังหวัดสุพรรณบุรี จึงมีความพร้อม
ค่อนข้างสูงในการเข้าร่วมวิจัยทดลองและปฏิบัติจริง โดยเสนอตัวเข้ามามีส่วนร่วมต้ังแต่การพัฒนาเครื่องจักร
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ร่วมกับทีมวิจัยตลอดจนถึงกระบวนการผลิตเพ่ือนําผลวิจัยที่ได้รับไปขยายผลเชิงพาณิชย์สร้างความย่ังยืนให้กับ
ชุมชนต่อไป 

 
รูปภาพที่ 4.2 การประชุมกลุ่มชุมชน อําเภอดอนเจดีย์ จังหวัดสุพรรณบุรี 

ที่มา : งานวิจัยโครงการศึกษาการผลิตเม็ดเช้ือเพลิงแข็งเพ่ิมคุณค่าชีวมวลยอดและใบอ้อยเพ่ือใช้เป็นพลังงาน
ทดแทน โดยการมีส่วนร่วมของชุมชน 

อําเภอบ้านไร ่จังหวัดอุทัยธานี  
 เน่ืองจากเป็นพ้ืนที่ติดต่อกับจังหวัดสุพรรณบุรี กลุ่มชุมชนทั้งสองจังหวัดจึงทํางานร่วมกันอยู่แล้ว

ในพ้ืนที่ ดังน้ันชุมชนในพ้ืนที่มีประสบการณ์ในการจัดการชีวมวลยอดและใบอ้อย โดยรวมกลุ่มจัดเก็บและ
จําหน่ายให้กับโรงไฟฟ้าชีวมวลของโรงงานนํ้าตาลในพ้ืนที่ใกล้เคียง แต่เป็นการจําหน่ายยอดและใบที่ยังไม่ได้
แปรรูปโดยใช้รถคีบใส่รถบรรทุกแล้วนําไปส่งขาย ที่ผ่านมาพบว่ามีข้อจํากัดหลายประการ เช่น การขนส่งทําได้
ไม่สะดวก ส่งระยะทางไกลไม่คุ้มทุน ต้องรอคิวนาน ไม่สามารถสต็อกไว้ได้ เป็นต้น ซึ่งกลุ่มชุมชนกลุ่มน้ีได้รับ
การฝึกอบรมโครงการต้นกล้าอาชีพเก่ียวกับการสร้างรายได้เพ่ิมจากชีวมวลเหลือใช้ภาคเกษตรกรรม          
โดยมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ  

 ดังน้ัน กลุ่มชุมชนจึงให้ความสนใจการแปรรูปเป็นชีวมวลอัดเม็ด โดยพร้อมร่วมวิจัยทดลองและ
ปฏิบัติจริง 

 

 
รูปภาพที่ 4.3 การประชุมกลุ่มชุมชน อําเภอบ้านไร่ จังหวัดอุทัยธานี 

ที่มา : งานวิจัยโครงการศึกษาการผลิตเม็ดเช้ือเพลิงแข็งเพ่ิมคุณค่าชีวมวลยอดและใบอ้อยเพ่ือใช้เป็นพลังงาน
ทดแทน โดยการมีส่วนร่วมของชุมชน  
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มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ 4-4 
	

 อําเภอชุมตาบง นครสวรรค์  
 ชาวไร่อ้อยในพ้ืนที่ยังไม่มีประสบการณ์ในการจัดการชีวมวลจากยอดอ้อยใบอ้อยด้วยตนเอง       

แต่โรงงานนํ้าตาลในบริเวณน้ีมีความต้องการและรับซื้อจึงมีคนจากภายนอกเข้ามาดําเนินการรวบรวมจัดเก็บ
และจําหน่าย แต่ชาวไร่ส่วนใหญ่ยังคงเผาอ้อยก่อนตัดเพ่ือตอบสนองความต้องการของคนงานตัดอ้อยที่ค่อนข้าง
หายาก แม้จะต้องถูกหักราคาจากอ้อยที่เผาใบและยอดเมื่อส่งขายให้โรงงานนํ้าตาลก็ตาม 

เน่ืองจากเป็นพ้ืนที่ติดต่อกันทั้ง 4 จังหวัด ทางคณะผู้วิจัยจึงเลือก กลุ่มชุมชนกลุ่มน้ีซึ่งสนใจและ
พร้อมร่วมวิจัยทดลองและปฏิบัติจริงในการแปรรูปยอดและใบอ้อยเป็นเช้ือเพลิงชีวมวลอัดเม็ดสร้างมูลค่าเพ่ิม 

 

 
รูปภาพที่ 4.4 การประชุมกลุ่มชุมชน อําเภอชุมตาบง จังหวัดนครสวรรค์ 

ที่มา : งานวิจัยโครงการศึกษาการผลิตเม็ดเช้ือเพลิงแข็งเพ่ิมคุณค่าชีวมวลยอดและใบอ้อยเพ่ือใช้เป็นพลังงาน
ทดแทน โดยการมีส่วนร่วมของชุมชน  

จากการลงพ้ืนที่พูดคุยกับเกษตรกรท้ังที่เป็นหัวหน้าโควต้าและเจ้าของไร่อ้อยหลังจากที่คณะวิจัยได้
ให้ข้อมูลเบ้ืองต้นเก่ียวกับการเพ่ิมมูลค่าโดยแปรรูปยอดและใบอ้อยเป็นเม็ดชีวมวลแทนการเผาทิ้งชาวบ้านให้
ความสนใจระดับหน่ึงโดยจะเข้ามาร่วมศึกษาวิจัยทดลอง ปฏิบัติจริง เพ่ือการตัดสินใจในระยะต่อไป 

วิจารณผ์ล 
 พ้ืนที่เป้าหมาย จํานวน 4 แห่ง ที่ใช้ในการวิจัยครั้งน้ีมีความหลากหลายในหลายมิติแยกออกเป็น       
4 ลักษณะ คือมิติข้อมูลความรู้ มิติประสบการณ์ มิติความสนใจ และมิติการมีส่วนร่วมและความพร้อมในการ
เข้าร่วมทดลองปฏิบัติการวิจัย สรุปได้ดังตารางที่ 32 
 

ตารางที่ 4.1 พ้ืนที่เป้าหมาย 4 จังหวัดนําร่องและศักยภาพของพ้ืนที่ 
กลุ่ม ลักษณะเฉพาะของกลุ่ม พ้ืนที่เป้าหมาย 

จังหวัดกาญจนบุรี 

- รู้ข้อมลูการเพ่ิมมูลค่ายอดอ้อยใบอ้อยแล้วระดับหน่ึง   
- ไม่มีประสบการณ์ 
- สนใจอยากเพ่ิมมูลค่า  
- พร้อมร่วมวิจยัและศึกษาข้อมูล 

อําเภอบ่อพลอย 
จังหวัดกาญจนบุรี 

จังหวัดสุพรรณบุรี 

- รู้ข้อมลูการเพ่ิมมูลค่ายอดและใบอ้อย 
- มีประสบการณ์จัดเก็บและจาํหน่าย 
- สนใจการเพ่ิมมูลค่า 
- พร้อมร่วมวิจยัและศึกษาข้อมูลต้ังแต่การสร้างเครื่องจักร 
จนถึงกระบวนการผลิต 

อําเภอดอนเจดีย์ 
จังหวัดสุพรรณบุรี 
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กลุ่ม ลักษณะเฉพาะของกลุ่ม พ้ืนที่เป้าหมาย 

จังหวัดอุทัยธานี 

- รู้ข้อมลูการเพ่ิมมูลค่ายอดและใบอ้อย 
- มีประสบการณ์จัดเก็บและจาํหน่าย 
- สนใจการเพ่ิมมูลค่า 
- พร้อมร่วมวิจยัและศึกษาข้อมูล 

อําเภอบ้านไร่ 
จังหวัดอุทัยธานี 

จังหวัดนครสวรรค์ 

- ไม่มคีวามรู้ขอ้มูลการเพ่ิมมลูค่ายอดและใบอ้อย 
- ไม่มีประสบการณ์จัดเก็บและจําหน่าย 
- มีความสนใจการเพ่ิมมูลค่าในเบ้ืองต้น 
- พร้อมร่วมวิจยัและศึกษาข้อมูล 

อําเภอชุมตาบง 
จังหวัดนครสวรรค์ 

ที่มา :งานวิจัยโครงการศึกษาการผลิตเม็ดเช้ือเพลิงแข็งเพ่ิมคุณค่าชีวมวลยอดและใบอ้อยเพ่ือใช้เป็นพลังงาน
ทดแทน โดยการมีส่วนร่วมของชุมชน  

4.1.1.2  การจัดกิจกรรมให้ความรู้แก่ผู้สนใจในการจัดต้ังวิสาหกิจชุมชนผลิตเม็ด
เชื้อเพลิงชีวมวลพลังงานทดแทนจากยอดและใบอ้อย และวัสดุเหลือใช้ภาคเกษตรกรรมอ่ืนๆ 

    การให้ข้อมูลแก่ผู้ที่สนใจในพ้ืนที่ดําเนินการแบบไม่เป็นทางการตามโอกาสที่
เหมาะสม การให้ข้อมูลแบบเป็นทางการดําเนินการผ่านเวทีการฝึกอบรม โดยผู้สนใจจากแต่ละพ้ืนที่ได้มาเรียนรู้
ร่วมกัน เน้ือหาสําคัญประกอบด้วย 

1)  ความรู้การดําเนินธุรกิจชุมชนรูปแบบต่าง ๆ  
  2)  ความรู้ความเข้าใจเก่ียวกับวิสาหกิจชุมชน อาทิ ความหมาย ลักษณะสําคัญ  

  หน่วยงานที่ดูแลรับผิดชอบและการสนับสนุน  ภาพรวมวิสาหกิจชุมชน        
  ทั่วประเทศ 

3)  ตัวอย่างการร่วมกันบริหารจัดการธุรกิจของชุมชนในรูปวิสาหกิจชุมชน 
4)  ภาพรวมของวิสาหกิจชุมชนที่เข้มแข็ง  

ทั้งน้ีเพ่ือให้ผู้สนใจได้มีความรู้และเตรียมความพร้อมในการจัดต้ังวิสาหกิจชุมชนผลิตเม็ดเช้ือเพลิง   
ชีวมวลพลังงานทดแทนจากยอดและใบอ้อยและวัสดุเหลือใช้ภาคเกษตรกรรมอ่ืนๆ ในแต่ละพ้ืนที่ หลังจากได้
ทําการทดลองผลิตเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลและตัดสินใจร่วมกันดําเนินธุรกิจของชุมชน 

ผลการจัดกิจกรรมให้ความรู้ตามโอกาสที่เหมาะสม 

 กลุ่มประชาชนในพ้ืนที่เป้าหมายอําเภอบ่อพลอย จังหวัดกาญจนบุรี อําเภอดอนเจดีย์ จังหวัด
สุพรรณบุรี อําเภอบ้านไร่ จังหวัดอุทัยธานี และอําเภอชุมตาบงจังหวัดนครสวรรค์ มีความสนใจและความ
ต้องการสร้างรายได้เพ่ิมจากจัดการวัสดุเหลือใช้ภาคเกษตรที่มีอยู่ในท้องถิ่น 

วิจารณ์ผล 
การส่งเสริมสนับสนุนการสร้างอาชีพให้กับชาวบ้านในอดีตที่ผ่านมาจนถึงปัจจุบันเป็นการดําเนินการ

จากเบ้ืองบนลงสู่เบ้ืองล่าง เน้นความสําเร็จของตัวช้ีวัดจํานวนกลุ่มวิสาหกิจชุมชนท่ีจัดต้ังขึ้น พบว่าจํานวน
วิสาหกิจชุมชนท่ีอยู่รอดได้อย่างเข้มแข็งย่ังยืนมีน้อยมาก เพราะขาดการมีส่วนร่วมของชุมชนในการเรียนรู้    
จนเกิดความเข้าใจในการทําธุรกิจน้ันๆ เป็นอย่างดีและมีความพร้อมทั้งด้านความรู้ วัตถุดิบ เครื่องจักรและ
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เงินทุนจนนําไปสู่การตัดสินใจร่วมกันในการจัดต้ังกลุ่มวิสาหกิจชุมชนน่ันแสดงว่ามีความเข้มแข็งจากเน้ือ       
ในอย่างแท้จริงทําให้มีภูมิคุ้มกันที่ปลอดภัยต่อการดํารงอยู่ของกลุ่มวิสาหกิจชุมชนน้ันๆ ในระยะยาว 

 น่ันคือคําถามที่ต้องการคําตอบของกลุ่มประชาชนในพ้ืนที่เป้าหมาย 4 จังหวัด เพราะถ้าสามารถ
ทําให้การผลิตเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลจําหน่ายเป็นอาชีพได้ก็จะเป็นปัจจัยสําคัญที่จะจัดต้ังและพัฒนากลุ่มและ
เครือข่ายวิสาหกิจชุมชนให้เข้มแข็งและมั่นคงยั่งยืนเพราะจุดแข็งของกลุ่มประชาชน คือ เป็นเจ้าของวัตถุดิบชีว
มวลเหลือใช้ภาคเกษตรกรรม มีความพร้อมด้านแรงงานในพ้ืนที่ แต่ยังขาดองค์ความรู้ และเครื่องจักรอุปกรณ์
การผลิต ซึ่งเป็นวัตถุประสงค์ของโครงการวิจัยน้ี 

แนวทางจัดตั้งกลุ่มวิสาหกิจชุมชนผลิตเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลพลังงานทดแทน

อําเภอบอ่พลอย 
จังหวัดกาญจนบุรี

อําเภอดอนเจดีย์
จังหวัดสุพรรณบุรี

อําเภอบา้นไร่
จังหวัดอุทัยธานี

อําเภอชุมตาบง
จังหวัดนครสวรรค์

สนใจการเพิ่มมูลค่า
พร้อมร่วมวจิัย
และศึกษาขอ้มูล

วิสาหกิจชุมชน
รายพ้ืนท่ี

เครือข่ายวิสาหกจิชุมชน

ให้ความรู้เรื่องวิสาหกิจชมุชน

ให้ความรู้เร่ืองเครือข่าย
วิสาหกิจชุมชนสนใจร่วมกัน

ความสนใจและความต้องการสร้างรายได้เพ่ิมเป็นอาชีพในการผลิตเม็ดเชื้อเพลิงชีวมวลจําหน่าย
เป็นปัจจยัสําคัญที่จะจัดตัง้กลุ่มและเครือข่ายวิสาหกิจชุมชนให้เข้มแข็งและมั่นคงยั่งยืนต่อไป

 
รูปภาพที่ 4.5 แนวทางการจัดต้ังกลุ่มวิสาหกิจชุมชนผลิตเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลพลังงานทดแทน 

ที่มา : งานวิจัยโครงการศึกษาการผลิตเม็ดเช้ือเพลิงแข็งเพ่ิมคุณค่าชีวมวลยอดและใบอ้อยเพ่ือใช้เป็นพลังงาน
ทดแทน โดยการมีส่วนร่วมของชุมชน  

4.1.1.3  การจดทะเบยีนจัดต้ังกลุ่มวิสาหกิจชุมชนผลติเม็ดเชื้อเพลงิชีวมวลพลังงาน
ทดแทน 

   การจดทะเบียนจัดต้ังกลุ่มวิสาหกิจชุมชนเป็นเป้าหมายที่สําคัญ เพราะจะได้รับ
การส่งเสริมและสนับสนุนจาหน่วยงานต่างๆของภาครัฐ แต่จะต้องดําเนินการหลังจากมีกลุ่มประชาชนมีความ
พร้อมในทุกด้านและตัดสินใจร่วมกันเพ่ือการจัดต้ังองค์กรอย่างเป็นทางการ แต่จะไม่ดําเนินการจัดต้ังกลุ่ม
วิสาหกิจชุมชนก่อนแล้วจงึดําเนินการด้านอ่ืนๆ 

ผลการดําเนนิงานจัดต้ังกลุ่มวิสาหกิจชุมชน 

  ความหมายของวิสาหกิจชุมชนตามพระราชบัญญัติส่งเสริมวิสาหกิจชุมชน พ.ศ. 2548 วิสาหกิจ
ชุมชน หมายความว่า “กิจการของชุมชนเกี่ยวกับการผลิตสินค้าการให้บริการ หรือการอ่ืน ๆ ที่ดําเนินการโดย
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คณะบุคคลที่มีความผูกพัน มีวิถีชีวิตร่วมกันและรวมตัวกันประกอบกิจการดังกล่าว ไม่ว่าจะเป็นรูปนิติบุคคลใน
รูปแบบใดหรือไม่เป็นนิติบุคคล เพ่ือสร้างรายได้และเพ่ือการพ่ึงพาตนเองของครอบครัว ชุมชนและระหว่าง
ชุมชน ทั้งน้ี ตามหลักเกณฑ์ที่คณะกรรมการส่งเสริมวิสาหกิจชุมชนประกาศกําหนด” 

ทั้งน้ีจากการศึกษาข้อมูลการจัดต้ังกลุ่มวิสาหกิจชุมชนในแต่ละพ้ืนที่น้ัน พบว่าทุกพ้ืนที่มีวิสาหกิจ
ชุมชนอยู่แล้วและบางพื้นที่สามารถใช้วิสาหกิจที่มีอยู่ดําเนินการได้เลยท้ังน้ีขึ้นอยู่กับการตัดสินใจของผู้ที่ดําเนิน
ธุรกิจร่วมกันในชุมชน ซึ่งจะพิจารณาร่วมกันว่าการใช้กลุ่มวิสาหกิจเดิมดําเนินการหรือการจัดต้ังเป็นกลุ่ม
วิสาหกิจใหม่ อย่างไหนจะสะดวก คล่องตัวและบริหารจัดการได้ดีกว่าบางพ้ืนที่ (เช่น จังหวัดกาญจนบุรี) มีแผน
ในการจัดต้ังเป็นกลุ่มวิสาหกิจชุมชนใหม่เพ่ือดําเนินธุรกิจด้านน้ีโดยเฉพาะ และแกนนําได้เข้าไปปรึกษากับ
เกษตรอําเภอเพ่ือเตรียมจัดต้ังไว้แล้วหากการดําเนินการวิจัยได้ผล โดยผลการทดลองปฏิบัติจริงร่วมกันบ่งช้ี
ความคุ้มทุนในเชิงธุรกิจและความเป็นไปได้ในการทําธุรกิจการย่ืนเรื่องจัดต้ังวิสาหกิจชุมชนก็จะดําเนินการใน
ฤดูหีบอ้อยถัดไป 

 อย่างไรก็ตาม สถานะความเป็นกลุ่มในปัจจุบันกล่าวได้ว่าเกิดขึ้นอยู่แล้วตามธรรมชาติ แต่ละ
จังหวัดมีผู้สนใจซึ่งรวมกลุ่มทํากิจกรรมร่วมกันในลักษณะต่างๆ และให้ความสนใจ ต้องการสร้างรายได้เพ่ิมจาก
วัสดุเหลือใช้ภาคเกษตรที่มีอยู่ในท้องถิ่นโดยการผลิตเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลจําหน่ายบางพื้นที่มีการรวมกลุ่มกันมา
นาน มีความพร้อมจะจัดต้ังเป็นวิสาหกิจชุมชนทันทีหลังจากที่ผ่านการปฏิบัติจากของจริง  

 ตัวอย่าง 

 การรวมกลุ่มเกษตรกรจังหวัดสุพรรณบุรี(อําเภอดอนเจดีย์) 
 อําเภอดอนเจดีย์ จังหวัดสุพรรณบุรี ชุมชนในพ้ืนที่มีประสบการณ์ในการจัดเก็บและจําหน่าย 

ยอดและใบอ้อยให้แก่โรงงานนํ้าตาลในพ้ืนที่ใกล้เคียงอยู่แล้ว โดยมีการรวมกลุ่มกันรวบรวมยอดและใบอ้อย    
ทั้งของในกลุ่มตนเองและทําการซื้อเหมายอดและใบอ้อยจากเกษตรกรในพ้ืนที่รวมทั้งพ้ืนที่ ใกล้เคียง          
โดยจําหน่ายยอดและใบอ้อยที่ยังไม่แปรรูปให้กับโรงไฟฟ้าของโรงน้ําตาลในพ้ืนที่ใกล้เคียงมาอย่างต่อเน่ือง  

 ความเป็นมาในการรวมกลุ่มเกษตรกรพ้ืนที่ดอนเจดีย์ จังหวัดสุพรรณบุรี พบว่า นายประชา      
รูปสม แกนนําเกษตรกรประกอบอาชีพทําไร่อ้อยและได้เปิดโควตากับบริษัท มิตรผล มาก่อน ต้ังแต่ปี         
พ.ศ. 2535  ช่วงน้ันเศรษฐกิจกําลังเติบโต แต่หลังปี พ.ศ. 2540 ได้รับผลกระทบจากภาวะฟองสบู่แตก 
เศรษฐกิจตกตํ่า อ้อยราคาตกตํ่าจาก ตันละ 600 กว่าบาท เหลือ 300 บาทกว่าบาท ทําให้ขาดทุน  3 ปีต่อมา
จึงต้องหยุดทําไร่อ้อยเนื่องจากเคยมีความสัมพันธ์กันอยู่ กลุ่มนายประชา รูปสม จึงได้เริ่มทําธุรกิจต่ออีกครั้ง 
เมื่อโรงงานนํ้าตาลมิตรผล สุพรรณบุรี รับซื้อใบอ้อยในปี 2551 เพ่ือป้อนโรงงานไฟฟ้า เริ่มจากเอารถคีบต้นอ้อย
มาคีบใบอ้อยส่งขายให้โรงงานไฟฟ้า จากด่านช้างแล้วย้ายไปภูเขียว โดยขายให้กับโรงงานตันละประมาณ    
600 บาท ในปีแรกๆ คนเก็บใบอ้อยขายมีจํานวนน้อย ทําให้มีรายได้ดีเน่ืองจากใบอ้อยมีมาก การจัดเก็บสะดวก
เพราะใบอ้อยไม่ไกลจากโรงงาน ต่อมามีคนเก็บรวบรวมกันมากขึ้นทําให้ต้องรอคิวนานและการบรรทุกต้องใช้
พ้ืนที่มาก ราคาใบอ้อยที่รวบรวมส่งให้โรงงานถูกลงไม่คุ้มกับค่าใช้จ่ายทางกลุ่มจึงปรึกษาหารือกันเพ่ือหาทาง
ออก 

ผลงานการรวบรวมวัตถุดิบยอดและใบอ้อยของกลุ่มเกษตรกรจังหวัดสุพรรณบุรี 
  สามารถเก็บรวบรวมใบอ้อยจากในไร่ได้ทั้งการตัดอ้อยด้วยเครื่องจักร และการตัดอ้อยด้วย
แรงงานคน การรวบรวมใบอ้อยที่ตัดโดยรถตัดอ้อย จะใช้รถไถจัดใบอ้อยที่กระจายบนพ้ืนให้กองรวมกันเป็นทาง
ยาวแล้วจึงใช้ เครื่องม้วนเก็บใบอ้อย คุณลักษณะของม้วนใบอ้อย นํ้ าหนัก 30–200 กิโลกรัม/ม้วน             
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ความหนาแน่น (Bulk density) ประมาณ 150 kg/m3 จากผลการดําเนินงานของกลุ่มเกษตรกรในพ้ืนที่จังหวัด
สุพรรณบุรีที่ทําธุรกิจรวบรวมใบอ้อยส่งโรงไฟฟ้าชีวมวล จะใช้เครื่องม้วนใบอ้อยขนาดม้วนเส้นผ่าศูนย์กลาง  
1.2 เมตร ยาว 1.2 เมตรน้ําหนัก180 กิโลกรัม/ม้วน แล้วใช้รถคีบม้วนใบอ้อยขึ้นรถบรรทุกขนส่งไปยังโรงไฟฟ้า
ชีวมวล ส่วนการตัดอ้อยด้วยแรงงานคนก็จะใช้รถคีบใบอ้อยขึ้นรถบรรทุกขนส่งไปยังโรงไฟฟ้าชีวมวล
เช่นเดียวกัน ดังรูปภาพที่ 4.6  
 

 
 
 

 

 
 
 

รูปภาพที่ 4.6 กระบวนการเก็บรวบรวมยอดและใบอ้อยจากไร่อ้อยด้วยรถตัดอ้อยและคนตัดอ้อย 
          เพ่ือใช้เป็นวัตถุดิบเช้ือเพลิงโรงไฟฟ้าชีวมวลและการผลิตเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวล 

ที่มา : งานวิจัยโครงการศึกษาการผลิตเม็ดเช้ือเพลิงแข็งเพ่ิมคุณค่าชีวมวลยอดและใบอ้อยเพ่ือใช้เป็นพลังงาน 
ทดแทน โดยการมีส่วนร่วมของชุมชน  

จะเห็นได้ว่า การรวมกลุ่มในพ้ืนที่ได้เกิดขึ้นมานานแล้วเป็นการรวมตัวกันแบบไม่เป็นทางการผ่าน
กิจกรรมจริงที่ทําร่วมกัน ฟันฝ่าอุปสรรคและหาทางออกร่วมกันจากตัวอย่างจังหวัดสุพรรณบุรีจะเห็นได้ว่าเริ่ม
จากเป็นกลุ่มหลวมๆ เป็นแบบเวที เป็นวงพูดคุยปรึกษาหารือกันและเป็นกลุ่มที่ทําอาชีพรวบรวมใบอ้อย        
ขายให้กับโรงไฟฟ้าชีวมวล โดยมีการบริหารจัดการ เช่น จัดทีมรวบรวมใบอ้อยเป็นชุดๆ การจัดหาเครื่องมือ
ใหม่ๆ เช่น เครื่องมือม้วนอัดใบอ้อยขนาดใหญ่เพ่ือสะดวกต่อการขนส่งเป็นต้นลักษณะดังกล่าวน้ีคือสภาพของ
กลุ่มตามความเป็นจริงที่พร้อมจะพัฒนาต่อไปสู่กลุ่มที่เป็นทางการโดยการจดทะเบียนจัดต้ังเป็นวิสาหกิจชุมชน 

กระบวนการรวมตัวดังกล่าวเป็นไปในลักษณะคล้ายกันทั้งในพ้ืนที่จังหวัดกาญจนบุรี อุทัยธานี และ
นครสวรรค์ กล่าวคือ มีกลุ่มคนที่รวมตัวกันเป็นทุนเดิมอยู่แล้ว มีความสนใจที่จะพัฒนาอาชีพเพ่ิมรายได้จากการ
ผลิตเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวล ผู้ที่สนใจต้องการทดลองและผลิตจากของจริงจนมั่นใจก่อนจึงจะตัดสินใจทําเป็นธุรกิจ 
แล้วจึงจดทะเบียนจัดต้ังวิสาหกิจชุมชนอย่างเป็นทางการ ทั้งน้ี จะเห็นได้ว่าตัวแปรสําคัญที่ทําให้กลุ่มยังไม่ย่ืน
เรื่องขอจัดต้ังวิสาหกิจในขณะน้ีก็คือ การที่สมาชิกกลุ่มยังไม่ได้ลงมือทําธุรกิจน้ีจริงๆ เน่ืองจากระยะนี้ไม่ใช่ฤดู

ใช้รถตัดอ้อยแล้วพ่นใบทิ้งในไร ่ ใช้คนตัดใบอ้อยแล้วทิ้งไว้ในไร่ 

ใช้รถคีบอ้อยขนขึ้นรถบรรทุก เครื่องม้วนเก็บใบอ้อยจากในไร่ 
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การหีบอ้อย ทําให้ยังไม่มีวัตถุดิบในการผลิต (มีเฉพาะยอดและใบอ้อยที่เก็บไว้จากฤดูกาลก่อนเพ่ือนํามาใช้
ทดลองเดินเคร่ือง/ฝีกปฏิบัติเท่าน้ัน) ขณะน้ีชาวบ้านผู้สนใจอยู่ในช่วงเรียนรู้ ทดสอบ และฝึกฝนการผลิตเพ่ือ
ความมั่นใจ โดยแกนนํากลุ่มเตรียมความพร้อมเพื่อดําเนินการจริงในฤดูหีบอ้อยที่จะมาถึงในไม่ก่ีเดือนข้างหน้า 
เมื่อมีการทําธุรกิจร่วมกันในระดับหน่ึงแล้วจึงย่ืนเรื่องจดทะเบียนจัดต้ังวิสาหกิจชุมชน(ไม่จดทะเบียนรอ)ซึ่งใน
ด้านหลักการส่งเสริมถือว่าเป็นเรื่องที่ดี เน่ืองจากความย่ังยืนของการทําธุรกิจชุมชนน้ันต้องมาจากเน้ือใน คือ 
ความศรัทธาเช่ือมั่น ความร่วมมือกันของสมาชิก ความรอบคอบในการบริหารจัดการ และที่สําคัญคือการที่คน
ในชุมชนได้รับผลประโยชน์ร่วมกัน 

 

รูปภาพที่ 4.7 แสดงภาพรวมของวิสาหกิจชุมชนที่เข้มแข็ง 

ที่มา : เอกสารการฝึกอบรมให้ความรู้ภาคทฤษฎีและปฏิบัติการ โครงการศึกษาการผลิตเม็ดเช้ือเพลิงแข็งเพ่ิม
คุณ ค่ าชีวมวลยอดและใบ อ้อยเพ่ื อใช้ เป็นพลั งงานทดแทน  โดยการมี ส่ วนร่วมของชุมชน                 
(วันที่ 5-7 มิถุนายน 2558) 

วิจารณ์ผล 
 กลุ่ม/องค์กรชุมชนท่ีเข้มแข็งน้ันความเข้มแข็งต้องมาจากเน้ือใน วิสาหกิจชุมชนที่ได้ช่ือว่าเข้มแข็ง     

ในปัจจุบันส่วนใหญ่ล้วนพัฒนามาจากการรวมกลุ่มที่ไม่เป็นทางการ ผ่านประสบการณ์และความร่วมมือของ
สมาชิกด้วยภูมิปัญญาของคนในท้องถิ่น ซึ่งต้องใช้เวลาเรียนรู้และทํางานร่วมกัน 

ภาพรวมของวิสาหกิจชุมชนท่ีเข้มแข็ง
• การดําเนินการก่อให้เกิดประโยชน์ต่อชุมชน  (คนในพื้นท่ีได้รับประโยชน์จาก

ธุรกิจท่ีทํา เช่น รายได้  สุขภาพ สิ่งแวดล้อม ความภาคภูมิใจ)

• คนในชุมชนมีส่วนร่วม(เช่น โดยการซ้ือ การขาย การออม การลงทุน การทํางาน
ร่วมกัน)

• การบริหารจัดการโปร่งใส เป็นทียอมรับ (เช่น ไม่มีปัญหาทางการเงิน สามารถ
แสดงบัญชีอย่างเปิดเผย  ตรวจสอบได้)

• เกิดความร่วมมือท้ังกับภายในและภายนอก (ขยายกลุ่ม ขยายเครือข่าย)

• มีการต่อยอดกิจกรรม ขยายผลสู่ด้านอื่น ๆ (เช่น ขยายประเภทสินค้า  ต่อยอด
เป็นแหล่งเรียนรู้  เป็นแหล่งสร้างความเข้มแข็งให้กับชุมชน)

• สามารถจัดการธุรกิจได้อย่างมีประสิทธิภาพ (มีกําไร จัดสรรประโยชน์ได้
หลากหลาย เช่น  การสร้างสวัสดิการ  การช่วยเหลือชุมชน/สังคม)
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 การสนับสนุนจากภายนอก เช่น ความรู้ เครื่องจักร ทุน รวมทั้งการจดทะเบียนอย่างเป็นทางการ
เพ่ือให้การสนับสนุน ล้วนเป็นเพียงเครื่องมือหน่ึงเพ่ือหนุนเสริมให้กลุ่มเข้มแข็งและเติบโตไปได้อย่างมั่นคงแต่ที่
สําคัญคือกลุ่มต้องก้าวไปด้วยตนเองซึ่งแต่ละพ้ืนที่มีปัจจัยเง่ือนไขและจุดสมดุลที่แตกต่างกัน 

 โครงการน้ีอาจจะสามารถจุดประกายความสนใจให้เกิดการรวมตัวกันทําธุรกิจผลิตเม็ด
เช้ือเพลิงชีวมวลจากยอดและใบอ้อยได้ในเบ้ืองต้น แต่สิ่งที่ยากกว่าคือการที่กลุ่มจะสามารถบริหารจัดการได้
และเข้มแข็งมาจากเน้ือใน ซึ่งต้องใช้เวลาและความต่อเน่ือง 

 4.1.2 สร้างเครือข่ายกลุ่มวิสาหกิจชุมชนผลิตเม็ดเชื้อเพลิงชีวมวลพลังงานทดแทน 
 เน่ืองจากความต้องการเช้ือเพลิงพลังงานทดแทนของภาคอุตสาหกรรมมีจํานวนมาก และแต่ละ

โรงงานอุตสาหกรรมต้องการใช้อย่างต่อเน่ืองทั้งด้านปริมาณและคุณภาพ แต่วัสดุชีวมวลเหลือใช้ภาค
เกษตรกรรมขึ้นอยู่กับฤดูกาล ดังน้ันการสร้างเครือข่ายความร่วมมือของกลุ่มวิสาหกิจชุมชนผลิตเม็ดเช้ือเพลิง 
ชีวมวลพลังงานทดแทนในหลายๆพ้ืนที่ จะสามารถตอบโจทย์ภาคอุตสาหกรรมท้ังด้านปริมาณและความ
ต่อเน่ืองได้เป็นอย่างดี 

 ผลการดําเนินงานสร้างเครือข่ายกลุ่มวิสาหกิจชุมชน 
 จากความสนใจท่ีจะเพ่ิมรายได้จากการจัดการวัสดุเหลือใช้ภาคเกษตรที่มีอยู่ในท้องถิ่นและถ้าหาก

ทําเป็นอาชีพการผลิตเม็ดชีวมวลจําหน่ายได้ก็จะเป็นปัจจัยสําคัญที่จะทําให้การจัดต้ังกลุ่มและเครือข่าย
วิสาหกิจชุมชน ของกลุ่มประชาชนในพื้นที่เป้าหมายอําเภอบ่อพลอย จังหวัดกาญจนบุรี อําเภอดอนเจดีย์ 
จังหวัดสุพรรณบุรี อําเภอบ้านไร่ จังหวัดอุทัยธานี และอําเภอชุมตาบง จังหวัดนครสวรรค์ มีความเข้มแข็งและ
มั่นคงย่ังยืน จึงมีความสนใจและความต้องการท่ีจะสร้างเครือข่ายกลุ่มวิสาหกิจชุมชนผลิตเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวล
พลังงานทดแทนขึ้น 

 เน่ืองจากมีการดําเนินการจัดเก็บชีวมวลยอดและใบอ้อยส่งโรงไฟฟ้าชีวมวลในพ้ืนที่จังหวัด
สุพรรณบุรีและจังหวัดอุทัยธานีมาก่อนแล้ว จึงเกิดเครือข่ายชุมชนเชิงพ้ืนที่เป็นทุนเดิม การดําเนินโครงการน้ี
เป็นการต่อยอดและขยายเครือข่ายให้เกิดความเข้มแข็งมากย่ิงขึ้นในโซนภาคตะวันตกของประเทศ 
ประกอบด้วยจังหวัดกาญจนบุรี จังหวัดสุพรรณบุรี จังหวัดอุทัยธานี และจังหวัดนครสวรรค์ เพ่ือให้สามารถ
ป้อนเช้ือเพลิงชีวมวลให้กับกลุ่มอุตสาหกรรมในจังหวัดใกล้เคียงได้ 

 จากเวทีพูดคุยของผู้ที่สนใจ เครือข่ายที่ร่วมกันจัดต้ังจะเป็นเครือข่ายวิสาหกิจชุมชนเชิงนโยบาย 
เพ่ือหนุนเสริมให้กับวิสาหกิจชุมชนในพ้ืนที่ โดยมีการกําหนดนโยบายของเครือข่าย ประเมินสถานการณ์และ
แลกเปลี่ยนเรียนรู้ ช่วยเหลือเก้ือกูลสมาชิกในด้านต่าง ๆ เช่น  การจัดหาใบอ้อย การรวบรวม การแปรรูป และ
การจัดจําหน่าย การบริหารเครือข่ายในเบื้องต้นจะเป็นลักษณะยืดหยุ่นไม่แข็งตัว เน้นแลกเปลี่ยนข้อมูลและ
เสริมหนุนช่วยเหลือเก้ือกูลซึ่งกันและกันด้านความรู้และทักษะการรวบรวมชีวมวล รวมถึงการต่อรองราคาให้
เกิดความเป็นธรรมดังแสดงในรูปภาพที่ 4.8 
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รูปภาพที่ 4.8 รูปแบบการบริหารจัดการเครือข่ายวิสาหกิจชุมชนผลิตเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลพลังงานทดแทน 

 

ที่มา : เอกสารการฝึกอบรมให้ความรู้ภาคทฤษฎีและปฏิบัติการ โครงการศึกษาการผลิตเม็ดเช้ือเพลิงแข็งเพ่ิม 
 คุณค่าชีวมวลยอดและใบอ้อยเพ่ือใช้เป็นพลังงานทดแทน โดยการมีส่วนร่วมของชุมชน                 
 (วันที่ 5-7 มิถุนายน 2558) 

การเช่ือมโยงกันในพ้ืนที่ 4 จังหวัดที่เข้าร่วมโครงการได้มีการพบปะกันแบบไม่เป็นทางการผ่าน
กิจกรรมที่คณะวิจัยจัดขึ้นเป็นระยะ เช่น การเข้าร่วมในเวทีอบรมความรู้ การร่วมกันทดสอบปรับปรุงพัฒนา
เครื่องจักรในโรงงาน การเข้ามามีส่วนร่วมในการทดลองผลิตเช้ือเพลิงชีวมวลอัดเม็ดจริง ณ ศูนย์เรียนรู้กลาง    
ซึ่งคณะวิจัยจัดให้มีขึ้นทําให้แกนนําได้มีโอกาสแลกเปลี่ยนเรียนรู้ซึ่งกันและกันอย่างต่อเน่ือง 

 4.1.3 การจัดตั้งศูนย์เรียนรู้เครือข่ายกลุ่มวิสาหกิจชุมชนผลิตเม็ดเชื้อเพลิงชีวมวลพลังงาน  
ทดแทน 

 การจัดต้ังศูนย์เรียนรู้ของเครือข่ายกลุ่มวิสาหกิจชุมชนผลิตเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลพลังงานทดแทน
จากวัสดุเหลือใช้ภาคเกษตรกรรมณ หมู๋ที่ 1 ตําบลหนองสาหร่าย อําเภอดอนเจดีย์ จังหวัดสุพรรณบุรี โดยการ
เปิดโอกาสให้ 4 จังหวัดที่ร่วมโครงการ ชาวชุมชนในพ้ืนที่และผู้สนใจอ่ืนๆ ได้เข้ามาเรียนรู้และทดลองผลิต    
ชีวมวลอัดเม็ดด้วยตนเอง ทั้งน้ี คณะวิจัยได้นําเครื่องจักรไปติดต้ังให้ฝึกปฏิบัติจริง โดยมีคุณประชา รูปสม      
แกนนําในพ้ืนที่เป็นผู้ดูแลและเป็นพ่ีเลี้ยงให้คําแนะนํา ซึ่งพบว่าได้รับความสนใจ โดยมีชาวบ้านนําวัสดุเหลือใช้
อ่ืนๆ เช่น ฟางข้าวขี้หมูแห้ง(ที่เหลือจากการผลิตแก๊สชีวภาพ)มาทดลองอัดเม็ดด้วยซึ่งพบว่าสามารถอัดเม็ด
ได้ผลเป็นอย่างดี 
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รูปภาพท่ี 4.9 ศูนย์เรียนรู้กลุม่เครือข่ายวิสาหกิจชุมชนผลติเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลพลังงานทดแทน 

หมู่ที่ 1 ตําบลหนองสาหร่าย อําเภอดอนเจดีย์ จังหวัดสุพรรณบุรี 

ที่มา : งานวิจัยโครงการศึกษาการผลิตเม็ดเช้ือเพลิงแข็งเพ่ิมคุณค่าชีวมวลยอดและใบอ้อยเพ่ือใช้เป็นพลังงาน
ทดแทน โดยการมีส่วนร่วมของชุมชน  

 

 
 

 
เม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลยอดและใบอ้อย เม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลฟางและซังตอข้าว 
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รูปภาพท่ี 4.10 ผลิตภัณฑ์ของศูนย์เรียนรู้กลุ่มเครือข่ายวิสาหกิจชุมชนต้นแบบ 
ที่มา : งานวิจัยโครงการศึกษาการผลิตเม็ดเช้ือเพลิงแข็งเพ่ิมคุณค่าชีวมวลยอดและใบอ้อยเพ่ือใช้เป็นพลังงาน

ทดแทน โดยการมีส่วนร่วมของชุมชน  

 ศูนย์เรียนรู้ดังกล่าวนับเป็นอีกจุดหน่ึงที่เช่ือมโยงความร่วมมือ นอกจากกลุ่มชุมชนท่ีเข้าร่วมโครงการ
แล้วยังเช่ือมโยงกับองค์การบริหารส่วนตําบล (อบต.)  โรงงานน้ําตาลในพื้นที่ ภาคเอกชนที่เก่ียวข้อง เช่น 
ผู้ผลิตบอยเลอร์รวมท้ังประชาชนที่สนใจจากพ้ืนที่อ่ืนๆ อาทิ นครปฐม สระแก้ว ฯลฯ ให้มีโอกาสเข้ามาพบปะ
แลกเปลี่ยนเรียนรู้กัน เป็นรูปธรรมของเครือข่ายความร่วมมือในทางพฤติกรรมที่ถือว่ามีความสําคัญ ซึ่งจะขยาย
ผลไปสู่การเป็นเครือข่าย ตามนิยาม “เครือข่ายวิสาหกิจชุมชน” อย่างเป็นทางการในระยะต่อไป 

  วิจารณผ์ล 

  ความเป็นเครือข่ายหรือข่ายความร่วมมือมีความสําคัญต่อการพัฒนากลุ่ม/วิสาหกิจชุมชนเป็น
อย่างมาก เน่ืองจากในบางเรื่องกลุ่มยังมีพลังไม่พอในการบริหารจัดการตามลําพัง อาทิ การมองภาพรวม      
เชิงยุทธศาสตร์ การเจรจาต่อรอง การช่วยเหลือซึ่งกันและกันในด้านต่างๆ  
  การสร้างและพัฒนาเครือข่ายน้ัน นอกจากกลุ่มชุมชนแล้วจําเป็นอย่างย่ิงที่จะต้องมีภาคีภายนอก
เข้ามามีส่วนร่วมเพ่ือให้การแนะนําและสนับสนุน การส่งเสริมการรวมตัวกันของเครือข่ายให้เกิดขึ้นสม่ําเสมอ
ต่อเน่ืองจึงสําคัญและจําเป็น โดยเฉพาะอย่างระยะสามปีแรก 

  นอกจากน้ีภาครัฐและเอกชนท่ีเก่ียวข้องควรมีนโยบายท่ีชัดเจนเป็นรูปธรรมในการส่งเสริมและ
สนับสนุนกลุ่มวิสาหกิจชุมชนผลิตเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลพลังงานทดแทน ดังน้ี 
 1)  มีนโยบายสนับสนุนให้มีกลุ่มวิสาหกิจชุมชนและเครือข่ายต้นแบบที่สนใจอยู่แล้วในการผลิต
เม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลพลังงานทดแทน ในระดับพ้ืนที่ 

 2)  มีนโยบายการสนุบสนุนอย่างต่อเน่ืองทั้งทางด้านความรู้ เทคโนโลยีและกระบวนการเสริม
หนุนวิสาหกิจชุมชนการผลิตเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลพลังงานทดแทนและเครือข่ายการผลิตเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวล
พลังงานทดแทน 

 3)  มีนโยบายสนับสนุนให้มีการจัดทําแผนยุทธศาสตร์เครือข่ายกลุ่มวิสาหกิจชุมชนผลิตเม็ด
เช้ือเพลิงชีวมวลพลังงานทดแทนในระดับจังหวัด 

 
 

 

ปุ๋ยมูลสัตว์อัดเม็ด 
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4.2  การสรา้งเครื่องจักรอัดเม็ดเชื้อเพลิงชีวมวลยอดและใบอ้อยแบบเคลื่อนท่ีได ้
 เน่ืองจากการตัดอ้อยสดในไร่อ้อยด้วยแรงงานคนหรือรถตัดอ้อย จะทิ้งยอดและใบอ้อยไว้ในไร่อ้อย 
และถ้าต้องการนําไปใช้ประโยชน์ก็จะทําการเก็บรวบรวมโดยใช้เครื่องม้วนใบอ้อยและรถคีบอ้อย และ         
ใช้รถบรรทุกขนส่งไปยังสถานที่ต้องการใช้งาน เช่น โรงไฟฟ้าชีวมวล เป็นต้น ซึ่งจะต้องเสียต้นทุนค่าใช้จ่ายใน
การขนส่งอย่างมาก ทั้งน้ีเพราะยอดและใบอ้อยมีนํ้าหนักเบาแต่ปริมาตรมาก แต่วิธีการนี้มีความจําเป็นและไม่
อาจหลีกเลี่ยงได้จึงมีความเหมาะสมสําหรับการนําไปใช้เป็นเช้ือเพลิงของโรงไฟฟ้าชีวมวลที่มีสถานที่ต้ังอยู่กับที่
ไม่สามารถเคลื่อนย้ายได้ 

 แต่ในกรณีของการผลิตเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลยอดและใบอ้อยโดยกลุ่มวิสาหกิจชุมชน โดยชุมชนมีส่วน
ร่วมซึ่งสมาชิกกลุ่มส่วนใหญ่ควรเป็นเกษตรกรที่เพาะปลูกอ้อย ภายใต้เง่ือนไขข้อตกลงของสมาชิกกลุ่มร่วมกัน
ว่าจะไม่เผาไร่อ้อยและมีพ้ืนที่เพาะปลูกอ้อยเพ่ือให้ได้ยอดและใบอ้อยที่มีปริมาณสอดคล้องกับกําลังผลิตของ
เครื่องจักรเพ่ือนํายอดและใบอ้อยไปใช้เป็นวัตถุดิบในการผลิตเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลพลังงานทดแทนสร้าง
มูลค่าเพ่ิม ดังน้ันจึงต้องให้ความสําคัญกับการลดต้นทุนการผลิตเพ่ือให้สามารถแข่งขันได้และต้นทุนที่สําคัญคือ
ต้นทุนการขนส่งยอดและใบอ้อย ซึ่งสามารถดําเนินการได้โดยใช้เครื่องจักรอัดเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลยอดและใบ
อ้อยแบบเคลื่อนที่ได้ 

 4.2.1  ออกแบบและพัฒนาสรา้งเครื่องจักรอัดเม็ดเชื้อเพลงิชีวมวลแบบเคลือ่นที่ได้ 

 การออกแบบและพัฒนาสร้างเคร่ืองจักรอัดเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลแบบเคลื่อนที่ได้ เพ่ือลดต้นทุนใน
การขนส่งวัตถุดิบชีวมวลที่มีปริมาตรมากและนํ้าหนักน้อย และเครื่องจักรที่ออกแบบจะต้องมีขนาดกําลังผลิตที่
เหมาะสมและมีความคุ้มค่าในการลงทุนด้านเศรษฐศาสตร์  

 ผลการดําเนนิงานสร้างเครื่องจักรอัดเม็ดเชื้อเพลิงชีวมวลแบบเคลื่อนที่ได้ 

 4.2.1.1 การสร้างเครื่องจักรอัดเม็ดเชื้อเพลิงชีวมวลแบบเคลื่อนที่ได้ จํานวน 2 เครือ่ง 

  คณะผู้วิจัยได้ดําเนินการออกแบบและจัดสร้างเครื่องจักรอัดเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลแบบ
เคลื่อนที่ได้จํานวน 2 เครื่อง ดังรูปภาพที่ 4.11 ประกอบด้วยตีย่อยชีวมวลและเครื่องอัดเม็ดชีวมวลติดต้ังอยู่ 
บนรถลาก รายละเอียดอยู่ในภาคผนวก ค และภาคผนวก ง เพ่ือใช้เป็นเครื่องมือประกอบอาชีพสําหรับการ
ส่งเสริมสนับสนุนกลุ่มประชาชนในพ้ืนที่นําร่อง 4 จังหวัด ในการเรียนรู้การผลิตเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลวัสดุเหลือ
ใช้ภาคเกษตรกรรม เช่น ยอดและใบอ้อย ฟางข้าวและซังตอข้าว เป็นต้นซึ่งได้จัดทําคู่มือการใช้เครื่องจักรผลิต
เม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลยอดและใบอ้อย ดังแสดงอยู่ในภาคผนวก จ 

 สําหรับเคร่ืองจักรอัดเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลแต่ละชุด ประกอบด้วยเครื่องจักร ดังน้ี 
1) เครื่องตีย่อยชีวมวล (Hammer mill) พร้อมพัดลมท่อและไซโคลนลําเลียงวัตถุดิบออกจาก

เครื่องตีย่อย ขนาดกําลังผลิต 100 - 300 กิโลกรัม/ช่ัวโมงใช้ต้นกําลังขับด้วยเคร่ืองยนต์ดีเซล ขนาด 22 แรงม้า
จํานวน2 เครื่อง 
  2) เครื่องอัดเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวล (Pellet Mill) ชนิด Flat die ขนาดกําลังการผลิตเม็ดเช้ือเพลิง 

ประมาณ 100 - 200 กิโลกรัม/ช่ัวโมงใช้ต้นกําลังเคร่ืองยนต์ดีเซลขนาด 40 แรงม้าจํานวน 2 เครื่อง 
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รูปภาพท่ี 4.11 เครื่องจักรอัดเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลแบบเคลื่อนที่ได้ 

ที่มา : งานวิจัยโครงการศึกษาการผลิตเม็ดเช้ือเพลิงแข็งเพ่ิมคุณค่าชีวมวลยอดและใบอ้อยเพ่ือใช้เป็นพลังงาน
ทดแทน โดยการมีส่วนร่วมของชุมชน  

วิจารณผ์ล 

1)  เน่ืองจากงบประมาณท่ีได้รับมีจํากัด คณะผู้วิจัยจึงจําเป็นต้องเลือก จัดหาเคร่ืองจักรที่มีราคา
เหมาะสมกับงบประมาณ โดยการสั่งซื้อเครื่องจักรจากประเทศจีน ซึ่งพบว่าเคร่ืองจักรมีคุณภาพตํ่ากว่าเกณฑ์
มาตรฐาน จึงต้องใช้เวลาในการปรับปรุงเครื่องจักรให้มีประสิทธิภาพเพ่ิมขึ้นและเป็นบทเรียนสําหรับผู้ที่
ต้องการส่ังซื้อเคร่ืองจักรจากประเทศจีน ซึ่งมีราคาถูก ดังน้ันจึงต้องมีรู้ความสามารถในการปรับปรุงแก้ไขให้มี
ประสิทธิภาพตามที่ต้องการได้ด้วยตนเอง 

 2) คณะผู้วิจัยได้ทําการปรับปรุงเครื่องจักรให้สามารถทํางานได้ตามที่ต้องการ โดยการติดต้ัง        
ชุดมอเตอร์สตาร์ทให้กับเคร่ืองตีย่อย เพ่ือไม่ต้องใช้คนหมุนสตาร์ทเครื่อง ปรับปรุงตะแกรงเคร่ืองตีย่อยให้
เหมาะสมกับขนาดชีวมวลที่ต้องการนําไปอัดเม็ด ปรับปรุงพัดลมให้แรงลมเพ่ิมขึ้นเพ่ือการลําเลียงชีวมวลไปตาม
ท่อได้หมด ปรับปรุงชุดใบตีย่อยชีวมวลให้สามารถหมุนได้คล่องและแข็งแรง ทนทานต่อการใช้งานอย่างต่อเน่ือง
ระยะยาว ปรับปรุงไซโคลนให้มีประสิทธิภาพในการเก็บยอดและใบอ้อยที่ตีย่อยแล้วไม่ให้ฟุ้งกระจายเพิ่ม
อุปกรณ์ปรับความช้ืนแบบอัตโนมัติ เป็นต้น 

 3) เครื่องตีย่อยและเครื่องอัดเม็ดชีวมวล ได้ออกแบบติดต้ังบนรถลากเคลื่อนที่ได้ ทําให้มีขนาด
ใหญ่และนํ้าหนักมากและพบว่าจะไม่สะดวกและคล่องตัวในการเคลื่อนย้ายไปตามพ้ืนที่ต่างๆ ในไร่อ้อย ดังน้ัน
ถ้าปรับปรุงให้ใช้รถไถนาต่อเพลามาขับเครื่องตีย่อยและเครื่องอัดเม็ดชีวมวล โดยทํางานแยกอิสระจากกัน 
น่าจะเหมาะสมมากกว่าประกอบกับผลการทดสอบกระบวนการผลิตไม่สามารถทํางานแบบต่อเน่ืองได้ จึงเป็น
เหตุผลสนับสนุนได้เป็นอย่างดี 

 4) มีความจําเป็นต้องเพ่ิมเครื่องผสมปรับความช้ืน ทําให้เพ่ิมต้นทุนเคร่ืองจักรและเพ่ิมแรงงานคน
ในขั้นตอนน้ี เน่ืองจากขั้นตอนการปรับความช้ืนแบบอัตโนมัติยังใช้ไม่ได้ผลเท่าที่ควร ซึ่งจะต้องทําการวิจัยต่อไป 
เพราะเป็นกระบวนการผลิตแบบต่อเน่ืองที่มีต้นทุนตํ่าที่สุด 

  4.2.1.2  การทดสอบกรรมวิธีการผลติเม็ดเชื้อเพลงิชีวมวลยอดและใบอ้อย 

   การทดสอบการผลิตเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลยอดและใบอ้อย  โดยเครื่องจักรที่พัฒนาสร้าง
ขึ้นเพ่ือศึกษาวิจัยกระบวนการผลิตที่เหมาะสมในการผลิตเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลให้ได้ตามข้อกําหนด คุณลักษณะ
คุณภาพตามมาตรฐานที่ต้องการ คือ เม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลมีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 8.0 มิลลิเมตร  ยาว        
30-50 มิลลิเมตร ความหนาแน่นบรรจุ (Bulk density) มากกว่า 600 kg./m3) และความช้ืนน้อยกว่า 10% 
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งานวิจัยน้ีได้กําหนดรูปแบบการทดสอบวิธีการผลิตเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลยอดและใบอ้อย 3 วิธีการ คือ 
1) กรรมวิธีการผลิตแบบไม่ต่อเน่ืองและปรับความช้ืนโดยใช้เครื่องผสม 2) กรรมวิธีการผลิตแบบไม่ต่อเน่ือง 
และปรับความช้ืนด้วยวิธีการหมัก 3) กรรมวิธีการผลิตแบบต่อเน่ืองและปรับความช้ืนแบบอัตโนมัติโดยติดต้ังหัว
พ่นสเปรย์นํ้า ซึ่งผลการทดสอบปรากฏว่าวิธีการผลิตที่ได้ผลผลิตเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลยอดและใบอ้อยตาม
คุณภาพที่ต้องการมีเพียงวิธการเดียว คือ วิธีการที่ 1 กรรมวิธีการผลิตแบบไม่ต่อเน่ืองและปรับความช้ืนโดยใช้
เครื่องผสมส่วนวิธีการอ่ืนๆอีก 2 วิธียังไม่ได้ผลดีเท่าที่ควร  
 

 
รูปภาพท่ี 4.12  ผลผลิตเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลยอดและใบอ้อยที่ได้จากการทดสอบ 

ที่มา : งานวิจัยโครงการศึกษาการผลิตเม็ดเช้ือเพลิงแข็งเพ่ิมคุณค่าชีวมวลยอดและใบอ้อยเพื่อใช้เป็นพลังงาน
ทดแทน โดยการมีส่วนร่วมของชุมชน  

วิจารณผ์ล 

 1) การอัดเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลยอดและใบอ้อย ให้ได้คุณภาพตามที่ต้องการค่อนข้างยากลําบาก 
เน่ืองจากปัจจัยเรื่องความช้ืนชีวมวลก่อนเข้าเคร่ืองอัดเม็ด ซึ่งจะต้องควบคุมให้มีค่า 24-28% เพราะถ้าน้อยกว่า 
24% จะอัดไม่เป็นเม็ดที่ความยาวที่ต้องการ ส่วนใหญ่จะเป็นเม็ดสั้นๆและฝุ่น แต่ถ้าความช้ืนเกินกว่า 28%      
จะอัดไม่แน่นและเม็ดพองตัวแตกหักง่าย 

 2) กระบวนการปรับความช้ืนเป็นปัจจัยสําคัญต่อความสําเร็จ ซึ่งจะต้องพยายามควบคุมและ
ดําเนินการอย่างมีประสิทธิภาพ สอดคล้องกับกําลังผลิตที่ต้องการ ดังน้ันกระบวนการตีย่อยผ่านไซโคลนเข้า
ห้องเก็บ ปรับความช้ืนด้วยวิธีการหมัก และสามารถให้เครื่องอัดหลายๆเครื่อง เพ่ิมกําลังผลิตเม็ดเช้ือเพลิง      
ชีวมวลตามปริมาณที่ต้องการได้ และวิธีการน้ีจะเป็นวิธีการที่เหมาะสมในการผลิตเชิงพาณิชย์ในระดับชุมชน
มากกว่า 

  4.2.1.3  การทดสอบคณุสมบัติของเม็ดเชื้อเพลิงชวีมวลยอดและใบอ้อย 

  เน่ืองจากมีการกําหนดคุณสมบัติของเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลตามมาตรฐานสากลของ
ประเทศต่างๆในยุโรป ดังตารางที่ 4.2 ซึ่งจะต้องใช้อ้างอิงสําหรับการทดสอบคุณสมบัติเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวล  
ยอดและใบอ้อยซึ่งผลการทดสอบโดยบริษัท SGS Thailand ปรากฏดังตารางที่ 4.3 
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ตารางที่ 4.2 คุณสมบัติเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลของประเทศต่างๆ ในยุโรป 

 
 

ที่ ม า  : European Pellet Council, Handbook for the Certification of Wood Pellets for 
Heating Purposes, 2011. 

 
ตารางที่ 4.3 ผลการทดสอบเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลยอดและใบอ้อย โดยบริษัท SGS Thailand 

No. Description Standard/Method As determined basis 

1 Analysis Moisture EN-14774-3 5.72  % 

2 Ash Content EN-14775 11.96  % 

3 Volatile Matter EN-15148 67.87  % 

4 Fixed Carbon By calculation 14.44  % 

5 Sulfur EN-15289 0.17  % 

6 Gross Calorific Value EN-14918 3,831  Kcal/kg 

Bulk Density (Standard EN 15103)     =      711.456     kg/m3 

Chlorine (ASTM : D2361-02)             =      0.03          % (As determined basis) 
 

ที่มา : งานวิจัยโครงการศึกษาการผลิตเม็ดเช้ือเพลิงแข็งเพ่ิมคุณค่าชีวมวลยอดและใบอ้อยเพ่ือใช้เป็นพลังงาน 
ทดแทน โดยการมีส่วนร่วมของชุมชน  

4.2.1.4   กระบวนการผลิตเม็ดเชื้อเพลิงชีวมวลยอดและใบอ้อย 

  การทดสอบการผลิตเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลยอดและใบอ้อย เพ่ือสร้างกระบวนการผลิตที่
เหมาะสมและใช้เป็นคู่มือมาตรฐานการผลิตเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลยอดและใบอ้อย สําหรับการถ่ายทอดความรู้
ให้กับกลุ่มประชาชนที่สนใจ ซึ่งรายละเอียดอยู่ในภาคผนวก ฉ และสามารถอธิบายโดยสังเขป ดังน้ี 
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  1) ใช้แรงงานคนป้อนยอดและใบอ้อยเข้าเคร่ืองตีย่อยชีวมวล ซึ่งชีวมวลที่ถูกตีย่อยแล้ว
จะผ่านตะแกรงขนาดรู 16 มิลลิเมตร จึงเป็นขนาดที่เหมาะสม 
  2) พัดลมที่ใช้เพลาขับจากเครื่องตีย่อย จะดูดและส่งชีวมวลยอดและใบอ้อยที่ตีย่อยได้
ขนาดแล้วด้วยแรงลมไปตามท่อลําเลียงไปผ่านไซโคลนเพ่ือเก็บชีวมวลยอดและใบอ้อย เพ่ือใช้เป็นวัตถุดิบใน
การอัดเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวล 
  3) ใช้แรงงานคนขนชีวมวลยอดและใบอ้อยจากห้องเก็บชีวมวล มาเข้าเคร่ืองผสมปรับ
ความช้ืนชีวมวลให้ได้ 24-28 % และนําไปอัดเม็ดชีวมวลโดยเร็วเพ่ือควบคุมความช้ืนให้ได้ตามท่ีต้องการ 
มิฉะน้ันอัตราของดีในการอัดเม็ดชีวมวลจะลดตํ่าลงอย่างมาก 
  4) ใช้แรงงานคนขนชีวมวลที่ปรับความช้ืนแล้วไปเข้าเคร่ืองอัดเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวล เพ่ือ
ผลิตเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลยอดและใบอ้อยจําหน่ายเชิงพาณิชย์ให้กับภาคอุตสาหกรรม 
  5) ผลผลิตเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลที่อัดแล้ว จะต้องผึ่งลมเพ่ือระบายความร้อน ก่อน
จัดเก็บเข้าภาชนะเพ่ือป้องกันความช้ืนเข้า และสะดวกต่อการขนส่งให้กับลูกค้า 

วิจารณผ์ล 

 1) เน่ืองจากงบประมาณท่ีได้รับมีจํากัด คณะผู้วิจัยจึงจําเป็นต้องเลือกจัดหาเคร่ืองจักรที่มีราคา
เหมาะสมกับงบประมาณ โดยสั่งซื้อเคร่ืองจักรจากประเทศจีน ซึ่งพบว่าเครื่องจักรมีคุณภาพตํ่ากว่าเกณฑ์
มาตรฐาน ต้องใช้เวลาในการปรับปรุงเครื่องจักรให้มีประสิทธิภาพเพ่ิมขึ้น และเป็นบทเรียนสําหรับผู้ที่ต้องการ
สั่งซื้อเครื่องจักรจากประเทศจีน ซึ่งมีราคาถูก ดังน้ันต้องมีรู้ความสามารถในการปรับปรุงแก้ไขให้มี
ประสิทธิภาพตามที่ต้องการได้ด้วยตนเอง 

 2) เน่ืองจากมีความจําเป็นต้องทดสอบและปรับแต่งคุณสมบัติของวัตถุดิบ ให้เหมาะสมกับการ
อัดเม็ดเช้ือเพลิงให้ได้คุณภาพและปริมาณสูงสุด จึงต้องใช้เวลาและแรงงานอย่างมาก 

 3) พนักงานขาดความชํานาญในการใช้เครื่องจักรและการผลิตเม็ดเช้ือเพลิง ต้องการเวลาในการ
สะสมประสบการณ์อีกเป็นเวลาไม่น้อยกว่า 3 เดือน จึงจะได้ประสิทธิภาพสูงสุด 

ดังน้ัน จากประสบการณ์ของงานวิจัยน้ี คณะผู้วิจัยได้ข้อค้นพบของการออกแบบกระบวนการผลิต 
การเลือกเครื่องจักร การปรับแต่งค่าต่างๆที่เป็นตัวแปรในกระบวนการผลิต ทั้งของวัตถุดิบและเครื่องจักร 
สําหรับผลิตเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลยอดและใบอ้อยอย่างมีประสิทธิภาพ ส่วนการหาประสิทธิภาพการผลิต
มาตรฐานของเคร่ืองชุดน้ี ควรให้เวลาพนักงานสร้างความชํานวญมากกว่าน้ี ดังน้ันในงานวิจัยน้ีจึงต้องใช้อัตรา
ประสิทธิภาพการทํางาน (Efficiency Rate) มาประกอบในการจัดเก็บข้อมูลและประเมินผลข้อมูลสําหรับการ
วิเคราะห์อัตราการผลิต ต้นทุนการผลิต และวิเคราะห์ด้านเศรษฐศาสตร์ 

4.3  การผลิตเม็ดเชื้อเพลิงชีวมวลยอดและใบอ้อยเพื่อใช้เป็นพลังงานทดแทน 
การศึกษาความเป็นไปได้ด้านเทคนิคการผลิตเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลยอดและใบอ้อยเพ่ือใช้เป็นพลังงาน

ทดแทนป้อนเข้าสู่โรงงานอุตสาหกรรม ในงานวิจัยน้ีได้ทําการศึกษาวิจัยกระบวนการผลิตที่มีความเป็นไปได้
ทางด้านเทคนิค3 รูปแบบด้วยกันดังน้ี 

1)  กรรมวิธีการผลิตแบบไม่ต่อเน่ือง และปรับความช้ืนด้วยวิธีการใช้เครื่องผสม 
2)  กรรมวิธีการผลิตแบบไม่ต่อเน่ือง และปรับความช้ืนด้วยวิธีการหมัก 
3)  กรรมวิธีการผลิตแบบต่อเน่ืองและปรับความช้ืนด้วยระบบอัตโนมัติ 
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ผลการศึกษาวิจัยพบว่ากรรมวิธีการผลิตแบบที่ 1 การผลิตแบบไม่ต่อเน่ือง และปรับความช้ืนด้วย
วิธีการใช้เครื่องผสม จะเป็นวิธีการที่มีความเป็นไปได้ทางด้านเทคนิคในการผลิตเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลยอดและ 
ใบอ้อยที่มีคุณภาพตามเกณฑ์มาตรฐานสากล ทั้งด้านขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางและความยาว และมีเปอร์เซนต์
ของการอัดเป็นเม็ดสูงตามที่ต้องการ ส่วนกรรมวิธีการผลิตแบบที่ 2 และกรรมวิธีการผลิตแบบที่ 3 ยังไม่ได้ผล
เท่าที่ควร ดังน้ันจึงควรทําการศึกษาวิจัยเพ่ิมเติมในโอกาสต่อไป ทั้งน้ีเพราะเป็นวิธีการที่มีต้นทุนการผลิตตํ่ากว่า
กรรมวิธีการผลิตแบบที่ 1  

ผลการดําเนนิงานศึกษาวิจัยวิธีการผลิตเม็ดเชื้อเพลงิชีวมวลยอดและใบอ้อย 

การศึกษาวิจัยเก่ียวกับขั้นตอนและกรรมวิธีการผลิตเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลยอดและใบอ้อย ที่ผ่านการ
ทดสอบด้านเทคนิคในเบ้ืองต้นมาแล้ว เพ่ือยืนยันผลการศึกษาวิจัยและปรับปรุงข้อมูลให้ครบถ้วนและถูกต้อง
เพ่ือการวิเคราะห์ด้านเศรษฐศาสตร์ การศึกษาวิจัยกระบวนการผลิตเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลยอดและใบอ้อย       
โดยการปฏิบัติจริงภาคสนามโดยความร่วมมือของเครือข่ายกลุ่มวิสาหกิจชุมชนนําร่อง หมู่ที่ 1 ตําบล           
หนองสาหร่าย อําเภอดอนเจดีย์ จังหวัดสุพรรณบุรี  ซึ่งมีความรู้และประสบการณ์ในการรวบรวมยอดและ      
ใบอ้อย จําหน่ายให้กับโรงไฟฟ้าชีวมวลของกลุ่มโรงนํ้าตาลมิตรผล และกลุ่มโรงงานนํ้าตาลเกษตรไทย ระหว่าง
วันที่ 28 มิถุนายน 2558 ถึงวันที่ 14 สิงหาคม 2558  โดยคณะผู้วิจัยได้ประสานงานให้ทางกลุ่มดําเนินการ
จัดเตรียมยอดและใบอ้อยให้พร้อมสําหรับการทดสอบ ซึ่งได้รับความร่วมมือเป็นอย่างดี สําหรับเครื่องจักรและ
อุปกรณ์ที่ใช้สําหรับการทดสอบการผลิตจริงในภาคสนาม มีดังน้ี 
  1)  เครื่องจักรอัดเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลแบบเคลื่อนที่ได้ ซึ่งประกอบด้วยเครื่องตีย่อย 2 เครื่อง และ
เครื่องอัดเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวล จํานวน 2 เครื่อง ทํางานแยกเป็นอิสระจากกัน โดยใช้เครื่องจักรชุดเดิมที่
ออกแบบให้ทํางานแบบต่อเน่ือง โดยตัดระบบไซโคลนออกไปแต่ยังคงใช้พัดลมและระบบท่อลําเลียงยอดและ 
ใบอ้อยที่ตีย่อยแล้ว 
 2)  เครื่องผสมปรับความช้ืนใบอ้อยที่ตีย่อยแล้วให้มีความช้ืน 24-28% โดยการประยุกต์ใช้เครื่อง
ผสมปุ๋ยที่มีอยู่เดิม  

 3)  หัวพ่นสเปรย์นํ้า เพ่ือปรับเพ่ิมความช้ืนให้ได้ตามท่ีต้องการ 
 4)  เครื่องมือวัดความช้ืน สําหรับใช้ตรวจวัดเพ่ือควบคุมความช้ืนให้ได้ตามท่ีต้องการ  

 4.3.1   การวางแผนอัตรากําลงัคนในการผลิตเม็ดเชื้อเพลงิชีวมวล 

 การวางแผนอัตรากําลังคนในการผลิตมีความสําคัญอย่างย่ิง เพราะจะมีผลต่ออัตราการผลิตและ
ต้นทุนการผลิต สําหรับกระบวนการทํางานของแรงงานคนกับเคร่ืองจักรอัดเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลยอดและใบอ้อย
สามารถสรุปผลการวิเคราะห์ได้ว่าจําเป็นต้องใช้แรงงานคนจํานวน 7 คน ทํางานวันละ 8 ช่ัวโมงโดยแต่ละคนมี
หน้าที่รับผิดชอบกิจกรรมการทํางานอย่างมีประสิทธิภาพ ดังแสดงในตารางที่ 4.4 
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ตารางที่ 4.4  การจัดอัตรากําลังคนในการผลิตเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลยอดและใบอ้อย โดยใช้เคร่ืองจักรอัดเม็ด 
เช้ือเพลิงชีวมวลแบบเคลื่อนที่ได้ และใช้เครื่องผสมปรับความช้ืน 
 

กระบวนการผลิตแบบใช้เครื่องผสม 
ปรับความชื้น 

เวลาทํางาน/
กะ (นาที) 

ผลผลิต พนักงาน 
ก.ก./กะ คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 คนท่ี 4 คนท่ี 5 คนท่ี 6 คนท่ี 7 

1. จัดเตรียมวัตถุดิบท่ีรวบรวมมาจากไร่อ้อย 
kg/h(2 
เคร่ือง) 

305.72 
 

20 20 
   

20 

2. ตีย่อยวัตถุดิบ kg/h 
        

2.1  ตรวจสภาพเคร่ืองตีย่อย อัดจารบี  

20 

2,292.90 

20 

      
2.2  

ตรวจสภาพเคร่ืองยนต์ เติมน้ํามันและ
น้ําหล่อเย็น        

2.3  
สตาร์ทเคร่ืองยนต์และปรับแต่งรอบ
เคร่ืองส่งกําลังให้เคร่ืองตีย่อย       

2.4  ส่งวัตถุดิบให้คนควบคุมการป้อน  
450   

450 
    

2.5  ควบคุมอัตราการป้อนวัตถุดิบ  450 450 
     

2.6  ตรวจทําความสะอาดเครื่องยนต์  
10 10       

2.7  ตรวจทําความสะอาดเครื่องตีย่อย 
      

3. ปรับความชื้นวัตถุดิบท่ีตีย่อยแล้ว ด้วย
เคร่ืองผสม          

3.1  
ตรวจสภาพเคร่ืองยนต์ เติมน้ํามันและ
น้ําหล่อเย็น  15 

2,292.90 

     15  
3.2  สตาร์ทเคร่ืองยนต์และปรับแต่งรอบ  

      
3.3  

ลําเลียงวัตถุดิบท่ีบดแล้วจากท่ีเก็บ มา
ท่ีเคร่ืองผสม  

460 

      
460 

3.4  
นําวัตถุดิบท่ีปรับความชื้นแล้วไปที่
เคร่ืองอัด        

3.5  
ป้อนและปรับความชื้นวัตถุดิบ (15 
กก./รอบ)       460  

3.6  นําวัตถุดิบออกจากเคร่ืองผสม  
      

3.7  ตรวจทําความสะอาดเครื่องผสม  5 
     

5 
 

4. อัดเม็ดเชื้อเพลิง 
kg/h(2 
เคร่ือง) 

259.86 
       

4.1  
ตรวจสภาพเคร่ืองอัดเม็ด ปรับต้ังลูกลิ้ง 
และอัดจารบี  

20 

1,905.64 

   

20 20 

  

4.2  
ตรวจสภาพเคร่ืองยนต์ เติมน้ํามันและ
น้ําหล่อเย็น       

4.3  
สตาร์ทเคร่ืองยนต์และปรับแต่งรอบ
เคร่ืองส่งกําลังให้เคร่ือง       

4.4  ป้อนวัตถุดิบเข้าเครื่องอัดเม็ด  
450 

   
440 440 

  
4.5  

คัดแยกฝุ่นออกจากเม็ดเชื้อเพลิง และ
บรรจุ   

10 10 10 10 
  



รายงานวิจัยฉบับสมบูรณ์  การศึกษาการผลิตเม็ดเชื้อเพลิงแข็งเพ่ิมคุณค่าชีวมวลยอดและใบอ้อย  
 เพ่ือใช้เป็นพลังงานทดแทน โดยการมีส่วนร่วมของชุมชน 
 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ 4-21 
	

4.6  ตรวจทําความสะอาดเครื่องยนต์  
10    10 10   

4.7  ตรวจทําความสะอาดเครื่องอัดเม็ด  
      

ที่มา : งานวิจัยโครงการศึกษาการผลิตเม็ดเช้ือเพลิงแข็งเพ่ิมคุณค่าชีวมวลยอดและใบอ้อยเพ่ือใช้เป็นพลังงาน
ทดแทน โดยการมีส่วนร่วมของชุมชน  

 4.3.2  การทดสอบหาอัตราการผลิตเครื่องจักรตีย่อยชีวมวลยอดและใบอ้อย 
 การทดสอบการเคร่ืองจักรตีย่อยชีวมวลยอดและใบอ้อยอย่างต่อเน่ือง เพ่ือหาอัตราการผลิตของ

เครื่องจักร ทําให้ค้นพบวิธีการท่ีเหมาะสมในการปฏิบัติงานภาคสนาม คือ การใช้เต็นท์เป็นโรงงานช่ัวคราวเพ่ือ
ใช้เป็นกันแสงแดดและใช้เป็นห้องเก็บชีวมวลตีย่อยจากเคร่ืองจักร โดยต่อท่อจากพัดลมของเคร่ืองจักร เพ่ือพ่น
ชีวมวลตีย่อยเข้าไปในห้องเก็บเศษชีวมวลที่ตีย่อยแล้ว แต่จะเกิดปัญหาฝุ่นฟุ้งกระจายสร้างผลกระทบด้าน
สิ่งแวดล้อม ดังน้ันจึงได้ทดลองใช้สแลนพลาสติกขึงรอบเต็นท์ป้องกันฝุ่นฟุ้งกระจายหรือใช้ไซโคลนทําความ
สะอาดอากาศก่อนปล่อยออกสู่บรรยากาศซึ่งผลการใช้งานมีประสิทธิภาพอย่างมากจึงถือว่าเป็นข้อค้นพบที่
สําคัญจากงานวิจัยน้ี ซึ่งจะสามารถนําไปใช้เป็นกรอบแนวคิดในการออกแบบเครื่องจักรตีย่อยและเครื่องอัดเม็ด
เช้ือเพลิงชีวมวล ที่ทํางานอิสระจากกัน โดยไม่จําเป็นต้องอยู่บนรถลากเดียวกัน และสามารถใช้ต้นกําลังจากรถ
ไถนา ซึ่งเกษตรกรส่วนใหญ่มีใช้งานกันอยู่แล้วจึงไม่ต้องลงทุนเพ่ิม ทําให้สามารถใช้เครื่องจักรได้อย่างเต็มที่และ
ต้นทุนเคร่ืองจักรในการผลิตลดตํ่าลงอย่างมาก  

วิธีการทดสอบอัตราการผลิตเครื่องจักรตีย่อยชีวมวลยอดและใบอ้อย โดยกําหนดขนาดตัวอย่าง
วัตถุดิบในการทดสอบเป็นนํ้าหนักยอดและใบอ้อย จํานวน 50 กิโลกรัมต่อคร้ังเพ่ือเก็บข้อมูลและทําการ
ทดสอบซ้ํา 10 ครั้ง รวมปริมาณยอดและใบอ้อย ทั้งหมด500 กิโลกรัมซึ่งผลการทดสอบทั้งหมด 10 ครั้ง 
ปรากฏว่าข้อมูลอัตราการผลิตของเครื่องจักรตีย่อยชีวมวลยอดและใบอ้อยใกล้เคียงกัน โดยท่ีคุณภาพการตีย่อย
ชีวมวลยอดและใบอ้อยได้ตามขนาดที่ต้องการ (ผ่านขนาดรูตะแกรง 16 มิลลิเมตร) ดังตารางที่ 4.5  

ตารางที่ 4.5 ผลการทดสอบอัตราการผลิตของเครื่องตีย่อยชีวมวลยอดและใบอ้อย 

ครั้งที่ 
ปริมาณใบอ้อย

ก่อนเข้า 
เครื่องบด (กก.) 

เวลา
ทํางาน 
นาที 

ผลผลิต/
ช่ัวโมง/
เครื่อง 

ประเมิน
ความเร็ว
ทํางาน 

(Rating %) 
 

อัตราการผลิต
ปกติ 

(กก./ชม.) 

การสิ้นเปลือง
นํ้ามันเช้ือเพลิง 
ลิตร/ชม/เครื่อง 

1 50 30 100.00 70% 142.86 0.25 
2 50 29 103.45 70% 147.78 0.25 
3 50 28 107.14 70% 153.06 0.25 
4 50 27 111.11 70% 158.73 0.25 
5 50 26 115.38 70% 164.84 0.25 
6 50 28 107.14 70% 153.06 0.25 
7 50 29 103.45 70% 147.78 0.25 



รายงานวิจัยฉบับสมบูรณ์  การศึกษาการผลิตเม็ดเชื้อเพลิงแข็งเพ่ิมคุณค่าชีวมวลยอดและใบอ้อย  
 เพ่ือใช้เป็นพลังงานทดแทน โดยการมีส่วนร่วมของชุมชน 
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ครั้งที่ 
ปริมาณใบอ้อย

ก่อนเข้า 
เครื่องบด (กก.) 

เวลา
ทํางาน 
นาที 

ผลผลิต/
ช่ัวโมง/
เครื่อง 

ประเมิน
ความเร็ว
ทํางาน 

(Rating %) 
 

อัตราการผลิต
ปกติ 

(กก./ชม.) 

การสิ้นเปลือง
นํ้ามันเช้ือเพลิง 
ลิตร/ชม/เครื่อง 

8 50 30 100.00 70% 142.86 0.25 
9 50 26 115.38 70% 164.84 0.25 
10 50 27 111.11 70% 158.73 0.25 

เฉลี่ย 50 28 107.42  153.45 0.25 
 

ที่มา : งานวิจัยโครงการศึกษาการผลิตเม็ดเช้ือเพลิงแข็งเพ่ิมคุณค่าชีวมวลยอดและใบอ้อยเพ่ือใช้เป็นพลังงาน
ทดแทน โดยการมีส่วนร่วมของชุมชน  

จากตารางที่ 4.5 ข้างต้น สามารถสรุปได้ว่าเครื่องจักรตีย่อย 1 เครื่องสามารถตีย่อยชีวมวลยอดและ
ใบอ้อยได้ 107.42 กิโลกรัมแต่จากการสังเกตการณ์ทํางานของพนักงานยังไม่มีความเช่ียวชาญเท่าที่ควร ทําให้
ประสิทธิภาพการทํางานที่ 70% ดังน้ันจึงสามารถประเมินอัตราการผลิตมาตรฐานของเครื่องจักรตีย่อยเท่ากับ 
153.45กิโลกรัม/ช่ัวโมง/เครื่อง  เน่ืองจากเคร่ืองจักรอัดเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลยอดและใบอ้อยประกอบด้วย
เครื่องจักรตีย่อย 2 เครื่อง จึงมีอัตราการผลิตของเคร่ืองจักร 305 กิโลกรัมต่อช่ัวโมง โดยท่ีมีอัตราการสิ้นเปลือง
นํ้ามันเช้ือเพลิง 0.5 ลิตรต่อช่ัวโมง ดังแสดงในรูปภาพที่ 4.13 
 

 
 

 
 

รูปภาพที่ 4.13 แสดงผลการทดสอบอัตราการผลิตของเครื่องจักรตีย่อยชีวมวลยอดและใบอ้อย 

ที่มา : งานวิจัยโครงการศึกษาการผลิตเม็ดเช้ือเพลิงแข็งเพ่ิมคุณค่าชีวมวลยอดและใบอ้อยเพ่ือใช้เป็นพลังงาน
ทดแทน โดยการมีส่วนร่วมของชุมชน  



รายงานวิจัยฉบับสมบูรณ์  การศึกษาการผลิตเม็ดเชื้อเพลิงแข็งเพ่ิมคุณค่าชีวมวลยอดและใบอ้อย  
 เพ่ือใช้เป็นพลังงานทดแทน โดยการมีส่วนร่วมของชุมชน 
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 4.3.3 การทดสอบหาอัตราการผลิตของเครือ่งจักรอัดเม็ดเชื้อเพลิงชวีมวลยอดและใบอ้อย 
 การทดสอบหาอัตราการผลิตของเคร่ืองจักรอัดเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลยอดและใบอ้อย จะกระทํา

ภายใต้เง่ือนไขผลผลิตเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลได้คุณภาพตามมาตรฐานที่ต้องการ  
 สําหรับผลการทดสอบซ้ําในการอัดเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลยอดและใบอ้อย จํานวน 16 ครั้ง รวม

วัตถุดิบยอดและใบอ้อยตีย่อย 346.90 กิโลกรัมโดยปรับความช้ืนวัตถุดิบก่อนอัดเม็ดได้ค่าเฉลี่ย 24-28% 
สามารถอัดเม็ดชีวมวลก่อนคัดแยกคุณภาพได้ 297.80 กิโลกรัม(นํ้าหนักลดลงเน่ืองจากฝุ่นและความช้ืนที่
หายไป) และคัดเลือกผ่านเกณฑ์คุณภาพ 248.30 กิโลกรัมคิดเป็นอัตราของดี ร้อยละ 83.38 อัตราการผลิต 
90.95 กิโลกรัมต่อช่ัวโมง ประสิทธิภาพการทํางาน ประมาณ 70% ดังน้ันสามารถคํานวณอัตราการผลิต
มาตรฐานได้ 129.93 กิโลกรัมต่อช่ัวโมงต่อหัวอัดเม็ดชีวมวล   

ดังน้ันเครื่องจักรอัดเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลยอดและใบอ้อย แบบเคลื่อนที่ได้ ประกอบด้วย 2 หัวอัด       
มีอัตราการผลิตมาตรฐาน 259.86 กิโลกรัมต่อช่ัวโมง  อัตราสิ้นเปลืองนํ้ามันเช้ือเพลิงดีเซล 8.0 ลิตรต่อช่ัวโมง 
รายละเอียด ดังตารางที่ 4.6 และรูปภาพที่ 4.14 
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 เพ่ือใช้เป็นพลังงานทดแทน โดยการมีส่วนร่วมของชุมชน 
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 เพ่ือใช้เป็นพลังงานทดแทน โดยการมีส่วนร่วมของชุมชน 
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รูปภาพที่ 4.14 แสดงการทดสอบอัตราการผลิตของเครื่องจักรอัดเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลยอดและใบอ้อย 
ที่มา : งานวิจัยโครงการศึกษาการผลิตเม็ดเช้ือเพลิงแข็งเพ่ิมคุณค่าชีวมวลยอดและใบอ้อยเพ่ือใช้เป็นพลังงาน

ทดแทน โดยการมีส่วนร่วมของชุมชน  
 

 4.3.4  การปรับสมดุลของสายการผลิตเครื่องจักรอัดเม็ดเชื้อเพลิงชีวมวลยอดและใบอ้อย
แบบเคลื่อนท่ีได้ 

 พบว่าอัตราการผลิตของเครื่องจักรตีย่อยชีวมวลยอดและใบอ้อย และเครื่องจักรอัดเม็ดเช้ือเพลิง 
ชีวมวลยอดและใบอ้อย มีอัตราการผลิตไม่สมดุลกัน แต่ได้ออกแบบให้อยู่บนรถลากคันเดียวกัน ดังน้ันการ
คํานวณอัตราการผลิตของเคร่ืองจักรอัดเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลแบบเคลื่อนที่ได้จึงต้องวิเคราะห์ความสมดุลของ
กระบวนการผลิต ซึ่งประกอบด้วยเครื่องจักรตีย่อย2 เครื่อง และเคร่ืองจักรอัดเม็ดชีวมวล2 เครื่อง ดังน้ี 

 อัตราการผลิตของเครื่องจักรตีย่อยชีวมวล =  152.86  กิโลกรัมต่อช่ัวโมงต่อเคร่ือง 
 =  305.72  กิโลกรัมต่อช่ัวโมงต่อ 2 เครื่อง 
 อัตราการผลิตของเครื่องจักรอัดเม็ดชีวมวล =  129.93  กิโลกรัมต่อช่ัวโมงต่อหัวอัด 
 =  259.86  กิโลกรัมต่อช่ัวโมงต่อ 2 หัวอัด 

 ดังน้ัน สามารถสรุปอัตราการผลิตของเครื่องจักรอัดเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลแบบเคลื่อนที่ได้ จะมีอัตรา
การผลิตมาตรฐาน เท่ากับ 259.86 หรือ 260 กิโลกรัมต่อช่ัวโมง 
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 เพ่ือใช้เป็นพลังงานทดแทน โดยการมีส่วนร่วมของชุมชน 
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 4.3.5  การวิเคราะห์ต้นทุนการผลิตเม็ดเชื้อเพลิงชีวมวลยอดและใบอ้อย 
 คณะผู้วิจัยได้ดําเนินการจัดเก็บข้อมูลข้อมูลการใช้วัตถุดิบ ปริมาณผลผลิตที่ได้ รวมท้ังค่าใช้จ่าย
ต่างๆ ที่เกิดขึ้นทั้งจากการสัมภาษณ์ผู้ที่มีประสบการณ์และจากการทดสอบในภาคสนามพบว่า 

1)  ปริมาณผลผลิตที่ได้จากการผลิตเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลยอดและใบอ้อยแบบเคลื่อนที่ได้ 
ประมาณ 1.90ตันต่อวัน หรือประมาณ 57 ตันต่อเดือน (ทํางานวันละ 1 กะ @ 8 ชม. 30 วัน/เดือน) 

 2) ปริมาณการใช้วัตถุดิบยอดและใบอ้อยประมาณ 2.29ตันต่อวัน หรือประมาณ 69 ตันต่อเดือน 
(ทํางานวันละ1 กะ@ 8 ชม. 30 วัน/เดือน) 

 3) ค่าวัตถุดิบใบอ้อย (จากการสัมภาษณ์ คุณประชา รูปสม ซึ่งเป็นผู้จัดเก็บรวบรวมยอดและใบ
อ้อยในพ้ืนที่จังหวัดสุพรรณบุรีและจังหวัดใกล้เคียง) สามารถประเมินต้นทุนค่าใช้จ่ายในการเก็บรวบรวมยอด
และใบอ้อยได้ดังน้ี 

3.1 ค่าอัดม้วน 11บาทต่อม้วน (180 กิโลกรัม) =   61.1  บาทต่อตัน 
3.2 ค่าเชือกรัดม้วน 20 บาทต่อม้วน  =   111.1 บาทต่อตัน 
3.3 ค่านํ้ามัน 15 บาทต่อม้วน   =   83.3 บาทต่อตัน 

  3.4  ค่าคนขับ 5บาทม้วน    =  27.7 บาทต่อตัน 
3.5 ค่ารถยกม้วน     =  100  บาทต่อตัน 
3.6  ค่าคนขับรถยกม้วน    = 4  บาทต่อตัน 
3.7  ค่าสึกหรอรถยกและเครื่องอัดม้วน   =  60  บาทต่อตัน 

        รวมค่าวัตถุดิบใบอ้อย   =  447.2  บาทต่อตัน 
        หรือประมาณ 450 บาทต่อตัน 

4)  ค่าแรงงานผลิตเม็ดเช้ือเพลิงจากยอดและใบอ้อย  = 300  บาทต่อคนต่อวัน 
  5)  ค่าแรงขนถ่ายผลิตภัณฑ์เม็ดเช้ือเพลิงชีวมวล = 50  บาทต่อตัน 
  6)  ค่านํ้ามันเช้ือเพลิง 

6.1 เครื่องจักรตีย่อยชีวมวล  0.5 ลิตรต่อช่ัวโมง  เวลาผลิต   440  นาทีต่อวัน 
6.2 เครื่องจักรอัดเม็ดชีวมวล 4.0 ลิตรต่อช่ัวโมง เวลาผลิต   440  นาทีต่อวัน 

 7)  ค่านํ้ามันหล่อลื่นและจารบี    = 40  บาทต่อตัน 
   8)  ค่าบํารุงรักษาและช้ินส่วนอะไหล่เครื่องจักร   = 50  บาท/ตัน 
   9)  ค่าวัสดุสิ้นเปลืองและค่าเบ็ดเตล็ดต่างๆ  = 10  บาทต่อตัน 
 10) ค่าขนส่งเม็ดเช้ือเพลิงแข็งที่อัดแล้ว 1.5 บาท/ตัน/ระยะทาง 1 กิโลเมตร (จากการสัมภาษณ์ 

คุณสุรเชษฐ สิทธิกิจ ผู้มีประสบการณ์ด้านการผลิตและจัดส่งเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวล) 
 
 วิจารณผ์ล 

1)  วิธีการผลิตเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลยอดและใบอ้อย ตามหลักการทฤษฎีสามารถทําได้ 3 วิธี         
แต่ในทางปฏิบัติจริงสามารถดําเนินการผลิตเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลยอดและใบอ้อยได้คุณภาพตามที่ต้องการเพียง
วิธีเดียว คือ วิธีการผลิตแบบไม่ต่อเน่ือง เครื่องตีย่อยและเครื่องอัดเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลทํางานอิสระจากกัน 
และใช้เครื่องผสมปรับความช้ืนใบอ้อย ซึ่งก็เป็นไปตามวิธีการผลิตเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลของโรงงานอุตสาหกรรม 

2)  การวางแผนอัตรากําลังคนในการผลิตเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลด้วยเครื่องจักรแบบเคล่ือนที่ได้ จะใช้
แรงงานจํานวน 7 คน ซึ่งเป็นไปตามการวางแผนกิจกรรมการทํางานของคนกับเคร่ืองจักร ที่มีประสิทธิภาพ  
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ไม่สูญเสียเวลาโดยเปล่าประโยขน์ และแรงงานไม่รับภาระงานมากจนเกินไป 

3) เครื่องจักรตีย่อย เครื่องจักรอัดเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวล พัดลม และไซโคลน ที่สั่งซื้อมาจากประเทศ
จีน มีฟังค์ช่ันการทํางานครบถ้วน แต่ไม่สามารถทํางานได้คุณภาพ และผลผลิตตามที่ต้องการ ดังน้ันคณะผู้วิจัย
จึงได้ทําการปรับปรุงแก้ไขจนสามารถใช้งานได้ตามท่ีต้องการ ดังน้ี  

 1. การออกแบบสร้างใหม่ ได้แก่ ชุดสตาร์ทเครื่องตีย่อย และไซโคลน เป็นต้น  
 2. ปรับปรุงแก้ไขเครื่องจักรเดิม ได้แก่ ชุดตีย่อยและพัดลม เป็นต้น  
 3. ต้ังอุปกรณ์เพ่ิมเติม ได้แก่ ชุดสเปรย์นํ้าปรับความช้ืน เป็นต้น  

4) เครื่องจักรตีย่อยและเครื่องอัดเม็ดชีวมวล ไม่สามารถทํางานได้ตามอัตราการผลิตที่กําหนดของ
ผู้ผลิต ดังน้ัน จึงต้องทําการจัดเก็บข้อมูลอัตราการผลิตที่เป็นจริงโดยการทดสอบภาคสนามท่ีจังหวัดสุพรรณบุรี 
สามารถสรุปผลการทดสอบได้ว่า เครื่องตีย่อยจํานวน 2 เครื่อง สามารถตีย่อยชีวมวลยอดและใบอ้อยได้  
2,293 กก. ต่อกะ สิ้นเปลืองน้ํามันเช้ือเพลิง 4 ลิตรต่อกะ เคร่ืองอัดเม็ดชีวมวล จํานวน 2 เครื่องสามารถอัดเม็ด
ชีวมวลได้ 1,906 กิโลกรัมต่อกะอัตราสิ้นเปลืองนํ้ามันเช้ือเพลิงดีเซล 64 ลิตรต่อกะ ประสิทธิภาพการอัดเม็ด
เช้ือเพลิงชีวมวลยอดและใบอ้อย ที่มีคุณภาพผ่านเกณฑ์ที่กําหนด 80–90%  แต่เนื่องจากข้อจํากัดของเครื่อง
อัดเม็ดชีวมวลมีอัตราการผลิตตํ่ากว่าเครื่องตีย่อย ดังน้ันอัตราการผลิตที่เครื่องจักรทั้งสองประเภททํางานได้ 
เท่ากับ 1,906 กิโลกรัมต่อกะ ซึ่งถ้าสามารถเพ่ิมประสิทธิภาพของเครื่องอัดเม็ดชีวมวลได้มากขึ้น ก็จะเป็นการ
เพ่ิมกําลงัผลิตของเครื่องจักรอัดเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลยอดและใบอ้อยแบบเคลื่อนที่ได้ 

5) การศึกษาข้อมูลต้นทุนคงที่และต้นทุนผันแปร มีความสําคัญอย่างย่ิงต่อการวิเคราะห์ด้าน
เศรษฐศาสตร์ในงานวิจัยน้ีจะได้มาซึ่งข้อมูลจากการทดสอบเก็บข้อมูลจริงภาคสนาม และการสัมภาษณ์         
ผู้ที่เก่ียวข้องและมีประสบการณ์โดยตรง แต่อย่างไรก็ตามควรมีการทบทวนข้อมูลเป็นระยะๆ เพ่ือความถูกต้อง
และปรับปรุงแก้ไขให้ได้รับผลตอบแทนจากการลงทุนมากที่สุดต่อไป  

 4.4 การศึกษาด้านการตลาดและเศรษฐศาสตร์การลงทุนผลิตเม็ดเชื้อเพลิงชีวมวลยอดและ
ใบอ้อย 

การศึกษาด้านการตลาดและเศรษฐศาสตร์การลงทุนทําธุรกิจผลิตเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลยอดและ 
ใบอ้อย เพ่ือจําหน่ายเชิงพาณิชย์ของวิสาหกิจชุมชนมีความสําคัญอย่างมาก ทั้งน้ีเพราะศักยภาพของกลุ่ม
วิสาหกิจชุมชนมีจํากัดในหลายๆด้านทั้งด้านเงินทุน องค์ความรู้ด้านเทคนิคและการบริหารจัดการ เป็นต้น 
ดังน้ันคณะผู้วิจัยจึงได้ดําเนินการศึกษาวิเคราะห์ความเป็นไปได้อย่างละเอียดเพ่ือป้องกันความผิดพลาดในการ
ลงทุนผลิตเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลยอดและใบอ้อยเพ่ือเป็นพลังงานทดแทนป้อนเข้าสู่ภาคอุตสาหกรรม 

  4.4.1 การศึกษาความเปน็ไปได้ด้านการตลาดและการขาย 
  การศึกษาด้านการตลาดและการขายในที่น้ีได้รับความร่วมมือเป็นอย่างดีจากบริษัท บิซิเนส 

ซัคเซส จํากัด  ซึ่งจําหน่ายหม้อไอนํ้า ขนาดหัวเผา 1 ตัน และ 200 กิโลกรัม ซึ่งให้ความสนใจในการนํา
เช้ือเพลิงชีวมวลจากวัสดุเหลือใช้ภาคเกษตรกรรม ไปใช้เป็นพลังงานทดแทนในภาคอุตสาหกรรม ซึ่งปัจจุบัน     
มีการใช้เช้ือเพลิงสําหรับหม้อไอนํ้า ได้แก่ นํ้ามันเตา แก๊ส LPG ไม้ชิพ กะลาปาล์ม และถ่านหิน เป็นต้น        
ซึ่งกรอบแนวคิดทางการตลาดจะประเมินผลเปรียบเทียบค่าใช้จ่ายในการใช้เช้ือเพลิงแต่ละชนิด และถ้าเม็ด
เช้ือเพลิงชีวมวลยอดและใบอ้อยมีต้นทุนเช้ือเพลิงที่ประหยัดกว่าและทางเทคนิคสามารถใช้งานได้กับหม้อไอนํ้า
ที่มีอยู่เดิม ก็น่าจะตอบโจทย์ด้านการตลาดและการขายได้เป็นอย่างดี ประกอบกับเป็นการสนับสนุนชุมชน  
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สร้างรายได้เพ่ิม และลดปัญหาผลกระทบจากการเผาชีวมวลเหลือใช้ภาคเกษตรกรรม น่าจะเป็นแรงผลักดันให้ 
ภาคอุตสาหกรรมที่มีนโยบายความรับผิดชอบต่อสังคมขององค์กร ให้การสนับสนุนงบประมาณในการนําเม็ด
เช้ือเพลิงชีวมวลพลังงานทดแทนไปใช้ในโรงงาน ซึ่งแนวทางน้ีจะเสริมสร้างความเข้มแข็งและการอยู่ร่วมกัน
อย่างย่ังยืนระหว่างโรงงานอุตสาหกรรมและชุมชนภาคเกษตรกรรม 

ผลการดําเนนิงานด้านการตลาดและการขาย 
คณะผู้วิจัยได้ดําเนินการศึกษาแนวโน้มความต้องการเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวล โดยการวิเคราะห์เปรียบ

ค่าใช้จ่ายในการใช้เช้ือเพลิงแต่ละชนิด พบว่ามีความเป็นไปได้ในการนําไปใช้ทดแทนเช้ือเพลิงประเภทอ่ืนที่มี
การใช้สําหรับเตาหม้อไอน้าของโรงงานอุตสาหกรรม ได้แก่ นํ้ามันเตา แก๊ส LPG กะลาปาล์ม เป็นต้น เน่ืองจาก
เช้ือเพลิงชีวมวลอัดเม็ดจากยอดและใบอ้อยมีต้นทุนตํ่าที่สุด ดังตารางที่ 4.7 

นอกจากน้ียังพบว่าในปัจจุบันมีโรงงานอุตสาหกรรมจํานวนมากใช้เช้ือเพลิงดังกล่าวสําหรับหม้อไอน้ํา 
ดังน้ัน จึงมั่นใจได้ว่าความต้องการของตลาดผู้ใช้เม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลยอดและใบอ้อยมีสูงมาก แต่ปัญหาที่สําคัญ
ของโรงงานอุตสาหกรรม คือ ความต่อเน่ืองในการป้อนเช้ือเพลิงได้ตลอดทั้งปี แต่ฤดูกาลตัดอ้อยมีเพียง        
4-5 เดือน ดังน้ันแนวทางแก้ไขในเบ้ืองต้น คือ การเก็บสต๊อคยอดและใบอ้อยหรือเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวล และการ
ผลิตเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลประเภทอื่น เช่น ซังตอข้าว เป็นต้น โดยเริ่มต้นควรนําไปใช้กับหม้อไอนํ้าขนาดเล็ก 
จนกว่าจะสามารถขยายเครือข่ายกลุ่มชุมชนได้มากขึ้น ซึ่งจะทําให้สามารถเพ่ิมผลผลิตเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลจึง
ค่อยขยายตลาดเพ่ิมขึ้นต่อไป 

ตารางที่ 4.7 การเปรียบเทียบการใช้เช้ือเพลิงแต่ละชนิดสําหรับเตาหม้อไอนํ้าของโรงงานอุตสาหกรรม 

รายการเปรียบเทียบค่าเช้ือเพลิง 
สําหรับการผลิตไอนํ้า 2000 กก./ชม. 

ชนิดเช้ือเพลิงเปรียบเทียบ 

นํ้ามันเตา C ยอด/ใบอ้อย แก็สหุงต้ม กะลาปาล์ม 

(Heavy Oil) (Pellet) (LPG) (Plam shelll) 

 ราคาเช้ือเพลิง  (บาท/กก.) 23 3.5 25 3 

 ค่าความร้อนเช้ือเพลิง  (kcal/kg.), 
(NG.kcal/Nm3) 9,900 3,831 11,900 2,879 

 คาร์บอน  (%wt.) 86-90 11.44 - 16.3 

 ค่าความช้ืน (ที่ผู้ขายแจ้ง)  (%wt.) 9-12 < 10% - 30 

 ซัลเฟอร์  (%wt.) 1.5-2 0.17% - 0.20% 
 ขี้เถ้า  (%wt.) 0.01-0.50 11.96% - 6.50% 
 ความหนาแน่นของเช้ือเพลิง  (kg/m3) 980 711 - 400-550 
 ประสิทธิภาพ (Boiler efficiency)  85% 85% 85% 85% 

ปริมาณการใช้เช้ือเพลิงสูงสุด  (kg./h.), 
(NG. Nm3/hr.) 128.12 331.08 106.59 440.56 

 ค่าเช้ือเพลิงใน 1 ปี  (บาท/ปี) 8,840,199.64 3,476,364.64 7,993,969.35 3,965,053.23 

ที่มา : บริษัท บิสิเนส ซัคเซส จํากัด  
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วิจารณ์ผล 

 จากผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบค่าใช้จ่ายในการใช้เช้ือเพลิงแต่ละชนิดกับหม้อไอนํ้าขนาดเดียวกัน 
ผลปรากฏว่าเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลยอดและใบอ้อยมีค่าใช้จ่ายตํ่าที่สุด เท่ากับ 3.48 ล้านบาทต่อปี ขณะที่กะลา
ปาล์ม เท่ากับ 3.97 ล้านบาทต่อปี ประหยัดได้ 0.49 ล้านบาทต่อปี นํ้ามันเตา เท่ากับ 8.84 ล้านบาทต่อปี 
ประหยัดได้ 5.36 ล้านบาทต่อปี แก๊ส LPG เท่ากับ 7.99 ล้านบาทต่อปี ประหยัดได้ 4.51 ล้านบาทต่อปี      
จากผลการศึกษาวิเคราะห์ดังกล่าวจึงสร้างความมั่นใจอย่างมากในการจําหน่ายเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลยอดและ     
ใบอ้อยเชิงพาณิชย์ 

เน่ืองจากโครงการวิจัยน้ีมุ่งเน้นการมีส่วนร่วมของชุมชนในการผลิตเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลจากยอดและ
ใบอ้อยเป็นสําคัญ ไม่ใช่เป็นการดําเนินธุรกิจผลิตเช้ือเพลิงชีวมวลอัดเม็ดโดยผู้ประกอบการโรงงานอุตสาหกรรม 
ดังน้ันกระบวนการดําเนินงานจึงต้องสร้างกระบวนการเรียนรู้ของกลุ่มชุมชน ผ่านกลุ่มชุมชนต้นแบบนําร่อง     
ที่ได้รับการสนับสนุนเครื่องจักรอัดเม็ดชีวมวลแบบเคล่ือนที่ได้และนักวิจัยจากโครงการ เพ่ือเตรียมความพร้อม
และสร้างความเข้มแข็งในการจัดต้ังกลุ่มวิสาหกิจชุมชนผลิตเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลพลังงานทดแทนจากวัสดุเหลือ
ใช้ภาคเกษตรกรรมที่อยู่ในความครอบครองของเกษรกรในชุมชนเพ่ือสร้างรายได้เพ่ิมอย่างย่ังยืนเป็นผลพลอย
ได้จากการประกอบอาชีพเกษตรกรรม ตอบสนองความต้องการเช้ือเพลิงพลังงานทดแทนเช้ือเพลิงที่ใช้แล้วหมด
ไปที่นับวันความต้องการจะเพ่ิมมากย่ิงขึ้นในอนาคต และราคาจะเพ่ิมมากย่ิงขึ้นเช่นกันแต่ในขณะเดียวกันก็จะ
เป็นความหวังที่จะสามารถตอบโจทย์ประเทศไทยด้านพลังงานทดแทน และความม่ันคง มั่งคั่ง ย่ังยืนตาม
วิสัยทัศน์ของรัฐบาล 

 4.4.2  การศึกษาความเป็นไปได้ด้านเศรษฐศาสตร์ 

 คณะผู้วิจัยได้ทําการวิเคราะห์และประเมินความคุ้มค่าด้านเศรษฐศาสตร์ของโครงการลงทุนผลิต
เม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลด้วยเครื่องจักรอัดเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลแบบเคลื่อนที่ได้ โดยใช้เทคนิควิธีการประเมินผล       
เชิงปริมาณคือ การวิเคราะห์ต้นทุนและผลประโยชน์ (Cost-Benefit Analysis) ศึกษาผลตอบแทนทางการเงิน
โดยพิจารณารายการต้นทุนและผลประโยชน์ที่สามารถประเมินค่าเป็นตัวเงินได้ นํามาสรุปผลการวิเคราะห์ด้าน
เศรษฐศาสตร์ เพ่ือประกอบการตัดสินใจของผู้ลงทุนและแหล่งเงินทุนโดยมีรายละเอียดดังน้ี 

 -  ประเมินโครงสร้างการลงทุน 
 -  กําหนดอายุของโครงการ 
 -  ประมาณการรายได้ของโครงการ 
 -  ประมาณการต้นทุน และรายจ่ายของโครงการ 
 -  ประมาณการผลกําไร ขาดทุน 
 -  คํานวณอัตราผลตอบแทน และมูลค่าปัจจุบันสุทธิที่จะได้รบัจากโครงการ 
 -  ตัวช้ีวัดอ่ืนๆ  

สมมุติฐานด้านการลงทุน 

1)  เครื่องจักร/อุปกรณ์ (ต้นทุนคงที่) 
  -  เงินลงทุนด้านเคร่ืองจักรอุปกรณ์ในการอัดเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลยอดและใบอ้อย 

  -  อายุการใช้งานทางบัญชี  
  -  ค่าเสื่อมราคา 
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2) วัตถุดิบ (ต้นทุนผันแปร) 
   -  วัสดุเหลือใช้ภาคเกษตรกรรม ในที่น้ีคือ ยอดและใบอ้อย เพ่ือสร้างมูลคา่เพ่ิม 

 -  ต้นทุนค่าใช้จ่ายในการจัดเก็บรวบรวมยอดและใบอ้อยของสมาชิกกลุ่มวิสาหกิจชุมชน 
3) ต้นทุนค่าใช้จ่ายในการผลิตเมด็เช้ือเพลิงชีวมวลยอดและใบอ้อย (ต้นทุนผนัแปร) 

  -  มีค่าใช้จ่ายในการดําเนินงานผลิตเม็ดเช้ือเพลิงแข็ง เช่น ค่านํ้ามันเช้ือเพลิงเคร่ืองยนต์ 
   ดีเซล ค่านํ้ามนัหล่อลื่น ค่าซอ่มบํารุง ค่าจ้างแรงงาน ค่าบรรจุภัณฑ์และค่าขนส่ง ฯลฯ 

สมมุติฐานด้านรายได้/ประโยชน์ต่อชุมชน 
1) รายได้จากการขายเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลยอดและใบอ้อย 

 -  รายรับจากการจําหน่ายเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลยอดและใบอ้อยของกลุ่มวิสาหกิจชุมชน
โดยขนส่งถึงโรงงานจะมีรายรับเท่ากับราคาขาย (บาทต่อตัน) x ผลผลิตเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลที่ขายได้ (ตัน)  

2) รายได้จากการจ้างแรงงาน 
 -  ประโยขน์ต่อชุมชนอย่างมากคือการจ้างแรงงานคนในพ้ืนที่ ตามอัตราการจ้างแรงงาน
มาตรฐาน 300 บาทต่อคนต่อวัน ซึ่งเครื่องจักรอัดเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลยอดและใบอ้อย โดยการปรับความช้ืน
ด้วยเครื่องผสม จะใช้แรงงาน 7 คนต่อวัน ซึ่งจะทําให้ชุมชนมีรายได้จากค่าแรงงาน 2,100 บาทต่อวัน หรือ 
63,000 บาทต่อเดือน นอกจากน้ียังมีโอกาสได้รายรับเพ่ิมจากผลกําไรจากการประกอบการ ซึ่งจะจ่ายเป็นเงิน
ปันผลต่อไป 

ผลการดําเนนิงานด้านเศรษฐศาสตร ์

 คณะผู้วิจัยได้ทําการเก็บรวบรวมข้อมูลการลงทุน ข้อมูลการผลิต ต้นทุนด้านต่างๆ รวมทั้งคาดการ
ยอดขาย และราคาขายเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวล เพ่ือใช้เป็นสมมติฐานการวิเคราะห์เศรษฐศาสตร์การลงทุน 
สามารถสรุปได้ดังน้ี 

โครงสร้างการลงทุน 

ตารางที่ 4.8 รายการและค่าใช้จ่ายในการลงทุนของโครงการผลิตเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลยอดและใบอ้อย 

รายการ มูลค่า 

ที่ดิน - 
โรงงาน - 
เครื่องจักร 900,000 
ยานพาหนะ - 
การคิดค่าเสื่อมราคาเคร่ืองจักร/อุปกรณ์(ปี) 3 
เงินทุนหมุนเวียน 15,000 
อายุโครงการ (ปี) 7 
เงินกู้ระยะยาว 300,000 
ดอกเบ้ียเงินกู้ 4.5% 
ระยะเวลากู้(ปี) 3 
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เงินทนุหมุนเวียน 

ตารางที่ 4.9  รายการและคา่ใช้จ่ายเงินทุนหมุนเวียนในการผลิตเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลยอดและใบอ้อย 

รายการ มูลค่า 
ราคาขาย(บาท/ตัน) 3,500 
กําลังการผลิตต่อวัน (ตัน) 1.9 
ยอดขาย(ตัน/เดือน) 57 
ยอดขาย(บาท/เดือน) 199,500 
% ต้นทุนขาย (ราคาวัตถุดิบ/ราคาสินค้าสําเร็จ) 16% 
สต็อกวัตถุดิบ (วัน) 10 
สต็อกสินค้าสําเร็จรูป (วัน) 2 
ยอดซื้อวัตถุดิบ(บาท/เดือน) 32,063  

 
ต้นทุนการผลติ 

ตารางที่ 4.10  รายการและต้นทุนในการผลติเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลยอดและใบอ้อย 

รายการ จํานวน 

อัตราส่วนผลผลิต : วัตถุดิบ (Production Yield) 0.8 
ปริมาณวัตถุดิบ (ตัน/เดือน) 70 
ราคาวัตถุดิบ(บาท/ตัน) 450 
ค่าแรงงานผลิต  (บาท/คน/เดือน) 9,000 
จํานวนแรงงานผลิต (คน/กะ) 7 
ค่าแรงงานขนถ่าย (บาท/ตัน) 50 
ราคาเช้ือเพลิง (บาท/ลิตร) (ณวันที ่25 ก.ค. 2558) 24 
อัตราสิ้นเปลืองเช้ือเพลิงของเครื่องสับ (ลิตร/ช่ัวโมง) 0.5 
อัตราสิ้นเปลืองเช้ือเพลิงของเครื่องอัดเม็ด (ลิตร/ช่ัวโมง) 4 
ค่าเช้ือเพลิง(บาท/เดือน) 48,600 
ค่านํ้ามันหล่อลื่น(บาท/ตัน) 40 
ค่าบํารุงรักษา และอะไหล่(บาท/ตัน) 50 
ค่าวัสดุสิ้นเปลือง,บรรจุภัณฑ์(บาท/ตัน) 10 
ค่าขนส่ง(บาท/ตัน/กิโลเมตร) 1.5 
ค่านํ้าประปา - 
ค่าไฟฟ้า - 
ค่าเคลื่อนย้ายเครื่องจักร(บาท/เดือน) 1,000 
ค่าสวัสดิการทั่วไป  (บาท/กะ) 100 
ค่าใช้จ่ายเบ็ดเตล็ด(บาท/เดือน) 2,000 
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สมมติฐานอ่ืนๆ 
 

ตารางที่ 4.11 รายการและคา่ใช้จ่ายเงินทุนหมุนเวียนในการผลิตเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลยอดและใบอ้อย 

รายการ จํานวน 
ช่ัวโมงการทํางาน / วัน 8 
จํานวนวันการทํางาน / เดือน 30 
จํานวนเดือนการทํางาน / ปี 6 และ 10 
อายุโครงการ (ปี) 7 

 

 4.4.2.1 กรณีศกึษาที่ 1 ก 

  สมมุติฐาน ระยะเวลาการผลิต 180 วันต่อปี (6 เดือน) ผลิตตามฤดูกาลเก็บเก่ียว
อ้อย และตามความสามารถในการเก็บสต็อกวัตถุดิบยอดและใบอ้อย เพ่ือใช้เป็นวัตถุดิบในการผลิตเม็ด
เช้ือเพลิงชีวมวลยอดและใบอ้อย สามารถสรุปผลการศึกษาได้ดังน้ี 

ตารางที่ 4.12 ประมาณการยอดขาย 

 
 

ที่มา : งานวิจัยโครงการศึกษาการผลิตเม็ดเช้ือเพลิงแข็งเพ่ิมคุณค่าชีวมวลยอดและใบอ้อยเพ่ือใช้เป็นพลังงาน
ทดแทน โดยการมีส่วนร่วมของชุมชน  

 
 
 
 



รายงานวิจัยฉบับสมบูรณ์ การศึกษาการผลิตเม็ดเชื้อเพลิงแข็งเพ่ิมคุณค่าชีวมวลยอดและใบอ้อย  
 เพ่ือใช้เป็นพลังงานทดแทน โดยการมีส่วนร่วมของชุมชน 
 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ        4-33 
 

ตารางที่ 4.13 ประมาณการต้นทุน 

 
ที่มา : งานวิจัยโครงการศึกษาการผลิตเมด็เช้ือเพลิงแข็งเพ่ิมคุณค่าชีวมวลยอดและใบอ้อยเพ่ือใช้เป็นพลังงาน

ทดแทน โดยการมีส่วนร่วมของชุมชน  

ตารางที่ 4.14 ประมาณการผลกําไร หรือ ขาดทุน 
 

 
 

ที่มา : งานวิจัยโครงการศึกษาการผลิตเม็ดเช้ือเพลิงแข็งเพ่ิมคุณค่าชีวมวลยอดและใบอ้อยเพ่ือใช้เป็นพลังงาน
ทดแทน โดยการมีส่วนร่วมของชุมชน  

 
 



รายงานวิจัยฉบับสมบูรณ์ การศึกษาการผลิตเม็ดเชื้อเพลิงแข็งเพ่ิมคุณค่าชีวมวลยอดและใบอ้อย  
 เพ่ือใช้เป็นพลังงานทดแทน โดยการมีส่วนร่วมของชุมชน 
 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ        4-34 
 

 ตารางที่ 4.15 การคํานวณระยะเวลาคนืทุน 
 

 
 

ที่มา : งานวิจัยโครงการศึกษาการผลิตเม็ดเช้ือเพลิงแข็งเพ่ิมคุณค่าชีวมวลยอดและใบอ้อยเพื่อใช้เป็นพลังงาน
ทดแทน โดยการมีส่วนร่วมของชุมชน  

 
ตารางที่ 4.16 การคํานวณอัตราผลตอบแทน และมูลค่าปัจจุบันสุทธ ิ
 

 
 

หมายเหตุ :  คิดอัตราส่วนลดร้อยละ 8 ตลอดโครงการ (พิจาณาจากต้นทุนทางการเงิน และการนําเงินทุนไปใช้ประโยชน์ใน 
     โครงการอ่ืนๆ) 

ที่มา : งานวิจัยโครงการศึกษาการผลิตเม็ดเช้ือเพลิงแข็งเพ่ิมคุณค่าชีวมวลยอดและใบอ้อยเพ่ือใช้เป็นพลังงาน
ทดแทน โดยการมีส่วนร่วมของชุมชน  

 

 ผลการวิเคราะห์กรณีศึกษาที่ 1ก จากการประมาณการผลกําไรจากการดําเนินงานโครงการพบว่าจะ
มีกําไรในช่วงอายุโครงการ (7 ปี) และมีระยะเวลาคืนทุนในปีที่ 5 
 สําหรับอัตราผลตอบแทนภายใน (IRR) เท่ากับ 14.62% และมูลค่าปัจจุบันสุทธิ (NPV) ของโครงการ
เป็นบวก เท่ากับ 236,770 บาท 
 ดังน้ันผลการวิเคราะห์ด้านเศรษฐศาสตร์ของโครงการลงทุนผลิตเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลยอดและใบอ้อย 
โดยทําการผลิต 180 วันต่อปี (6 เดือน) ภายใต้ข้อจํากัดในการจัดหาวัตถุดิบยอดและใบอ้อยตามฤดูกาลเก็บ



รายงานวิจัยฉบับสมบูรณ์ การศึกษาการผลิตเม็ดเชื้อเพลิงแข็งเพ่ิมคุณค่าชีวมวลยอดและใบอ้อย  
 เพ่ือใช้เป็นพลังงานทดแทน โดยการมีส่วนร่วมของชุมชน 
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เก่ียวอ้อยและความตามสามารถในการเก็บสต็อกวัตถุดิบ สามารถสรุปได้ว่าโครงการน้ีมีความคุ้มค่าเชิง
เศรษฐศาสตร์การลงทุน จึงสมควรสนับสนุนให้ดําเนินโครงการ 

  4.4.2.2   กรณีศึกษาที่ 1 ข 
  สมมุ ติฐาน  วิ เคราะห์ความไวต่อการเปลี่ยนแปลงของราคาสินค้าโดย
ต้ังสมมติฐานราคาสินค้าสําเร็จรูปขายได้ 3,200 บาทต่อตัน (ลดลง 300 บาท) และทําการผลิต 180 วันต่อปี 
ตามเกณฑ์กรณีศึกษาที่1กสามารถสรุปผลการศึกษาได้ดังน้ี 
 

 ตารางที่ 4.17 ประมาณการยอดขาย 

 
 

ที่มา : งานวิจัยโครงการศึกษาการผลิตเม็ดเช้ือเพลิงแข็งเพ่ิมคุณค่าชีวมวลยอดและใบอ้อยเพ่ือใช้เป็นพลังงาน
ทดแทน โดยการมีส่วนร่วมของชุมชน  

 

ตารางที่ 4.18 ประมาณการผลกําไร หรือ ขาดทุน 

 
 

ที่มา : งานวิจัยโครงการศึกษาการผลิตเม็ดเช้ือเพลิงแข็งเพ่ิมคุณค่าชีวมวลยอดและใบอ้อยเพ่ือใช้เป็น 
พลังงานทดแทน โดยการมีส่วนร่วมของชุมชน 



รายงานวิจัยฉบับสมบูรณ์ การศึกษาการผลิตเม็ดเชื้อเพลิงแข็งเพ่ิมคุณค่าชีวมวลยอดและใบอ้อย  
 เพ่ือใช้เป็นพลังงานทดแทน โดยการมีส่วนร่วมของชุมชน 
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ตารางที่ 4.19 การคํานวณระยะเวลาคืนทุน 
 

 
ที่มา : งานวิจัยโครงการศึกษาการผลิตเม็ดเช้ือเพลิงแข็งเพ่ิมคุณค่าชีวมวลยอดและใบอ้อยเพ่ือใช้เป็นพลังงาน

ทดแทน โดยการมีส่วนร่วมของชุมชน  
 
ตารางที่ 4.20 การคํานวณอัตราผลตอบแทน และมลูค่าปัจจุบันสุทธิ 

 

 
 

หมายเหตุ :  คิดอัตราส่วนลดร้อยละ 8 ตลอดโครงการ (พิจาณาจากต้นทุนทางการเงิน และการนําเงินทุนไปใช้ประโยชน์ใน
โครงการอ่ืนๆ) 
 

ที่มา : งานวิจัยโครงการศึกษาการผลิตเม็ดเช้ือเพลิงแข็งเพ่ิมคุณค่าชีวมวลยอดและใบอ้อยเพ่ือใช้เป็นพลังงาน
ทดแทน โดยการมีส่วนร่วมของชุมชน  

 

 ผลการวิเคราะห์ความไวต่อการเปลี่ยนแปลงของราคาสินค้า ตามกรณีศึกษาที่ 1ข ผลปรากฏว่าจาก
การประมาณการผลกําไรพบว่าการดําเนินโครงการยังไม่มีกําไรในช่วง 7 ปีของอายุโครงการ และโครงการน้ีไม่
สามารถคืนทุนในช่วง 7 ปี ของอายุโครงการเช่นกัน 
 สําหรับอัตราผลตอบแทนภายใน (IRR) เท่ากับ -1.95% และเมื่อพิจารณามูลค่าปัจจุบันสุทธิ (NPV) 
พบว่ามีมูลค่าเป็นลบ เท่ากับ -315,849 บาท 



รายงานวิจัยฉบับสมบูรณ์ การศึกษาการผลิตเม็ดเชื้อเพลิงแข็งเพ่ิมคุณค่าชีวมวลยอดและใบอ้อย  
 เพ่ือใช้เป็นพลังงานทดแทน โดยการมีส่วนร่วมของชุมชน 
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 ดังน้ันจากการวิเคราะห์ความไวด้านเศรษฐศาสตร์ของโครงการ โดยทําการผลิต 180 วันต่อปี      
เมื่อราคาขายสินค้าสําเร็จรูปลดลงเหลือ 3,200 บาทต่อตัน (ลดลง 300 บาทต่อตัน) สรุปผลได้ว่า โครงการน้ี     
จะยังไม่มีความคุ้มค่าเชิงเศรษฐศาสตร์การลงทุน ไม่สมควรดําเนินโครงการต่อไป 
 
  4.4.2.3  กรณีศึกษาที่ 2ก 
  สมมุติฐาน ทําการผลิต 300 วันต่อปี โดยการเก็บสต๊อกวัตถุดิบยอดและใบอ้อย
ให้เพียงพอต่อกําลังผลิตของเคร่ืองจักรในการผลิตทั้งปี (10 เดือน) ซึ่งจะมีความเป็นไปได้มากที่สุดในทางปฏิบัติ 
สามารถสรุปผลการศึกษาได้ดังนี 
 

ตารางที่ 4.21 ประมาณการยอดขาย 

 
 

ที่มา : งานวิจัยโครงการศึกษาการผลิตเม็ดเช้ือเพลิงแข็งเพ่ิมคุณค่าชีวมวลยอดและใบอ้อยเพื่อใช้เป็นพลังงาน
ทดแทน โดยการมีส่วนร่วมของชุมชน  

 
ตารางที่ 4.22 ประมาณการต้นทุน 

 
ที่มา : งานวิจัยโครงการศึกษาการผลิตเม็ดเช้ือเพลิงแข็งเพ่ิมคุณค่าชีวมวลยอดและใบอ้อยเพื่อใช้เป็นพลังงาน

ทดแทน โดยการมีส่วนร่วมของชุมชน  
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 เพ่ือใช้เป็นพลังงานทดแทน โดยการมีส่วนร่วมของชุมชน 
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ตารางที่ 4.23 ประมาณการผลกําไร หรือ ขาดทุน 
 

 
 

ที่มา : งานวิจัยโครงการศึกษาการผลิตเม็ดเช้ือเพลิงแข็งเพ่ิมคุณค่าชีวมวลยอดและใบอ้อยเพื่อใช้เป็นพลังงาน
ทดแทน โดยการมีส่วนร่วมของชุมชน  

 
 
ตารางที่ 4.24 การคํานวณระยะเวลาคืนทุน 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

ที่มา : งานวิจัยโครงการศึกษาการผลิตเม็ดเช้ือเพลิงแข็งเพ่ิมคุณค่าชีวมวลยอดและใบอ้อยเพ่ือใช้เป็นพลังงาน 
ทดแทน โดยการมีส่วนร่วมของชุมชน  
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 เพ่ือใช้เป็นพลังงานทดแทน โดยการมีส่วนร่วมของชุมชน 
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 ตารางที่ 4.25 การคํานวณอัตราผลตอบแทน และมลูค่าปัจจุบันสุทธิ 
 

 
 
หมายเหตุ :  คิดอัตราส่วนลดร้อยละ 8 ตลอดโครงการ (พิจาณาจากต้นทุนทางการเงิน และการนําเงินทุนไปใช้ประโยชน์ใน 
               โครงการอ่ืนๆ) 
ที่มา : งานวิจัยโครงการศึกษาการผลิตเม็ดเช้ือเพลิงแข็งเพ่ิมคุณค่าชีวมวลยอดและใบอ้อยเพ่ือใช้เป็นพลังงาน

ทดแทน โดยการมีส่วนร่วมของชุมชน  
 
 จากผลการวิเคราะห์กรณีศึกษาที่ 2 ก  ผลปรากฏว่าการประมาณการผลกําไรพบว่าการดําเนิน
โครงการจะมีกําไรในช่วงอายุโครงการ (7 ปี) และมีระยะเวลาคืนทุนในปีที่ 3 ของการดําเนินการ 
 สําหรับอัตราผลตอบแทนภายใน (IRR) เท่ากับ 33.45%  และมูลค่าปัจจุบันสุทธิ (NPV) เป็นบวก 
เท่ากับ  1,023,479 บาท 
 ดังน้ันผลการวิเคราะห์ด้านเศรษฐศาสตร์ของโครงการลงทุนผลิตเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลจากยอดและ     
ใบอ้อย โดยทําการผลิต 300 วันต่อปี  โดยการสต๊อกวัตถุดิบยอดและใบอ้อยให้เพียงพอต่อการใช้งานตลอด     
ทั้งปี (10 เดือน) สามารถสรุปได้ว่าโครงการนี้มีความคุ้มค่าเชิงเศรษฐศาสตร์การลงทุนสมควรได้รับการ
สนับสนุนให้ดําเนินโครงการต่อไป 
 
  4.4.2.4   กรณีศึกษาที่ 2 ข 
  สมมุติฐาน ทําการวิเคราะห์ความไวต่อการเปลี่ยนแปลงของราคาสินค้า โดย
ต้ังสมมติฐานเพ่ือการแข่งขันด้านราคา ลดราคาขายเหลือ 3,200 บาทต่อตัน (ลดลง 300 บาท) และทําการผลิต 
300 วันต่อปีตามเกณฑ์กรณีศึกษาที่ 2 ก  สามารถสรุปผลการศึกษาได้ดังน้ี 
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 เพ่ือใช้เป็นพลังงานทดแทน โดยการมีส่วนร่วมของชุมชน 
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ตารางที่ 4.26 ประมาณการยอดขาย 
 

 
 

ที่มา : งานวิจัยโครงการศึกษาการผลิตเม็ดเช้ือเพลิงแข็งเพ่ิมคุณค่าชีวมวลยอดและใบอ้อยเพื่อใช้เป็นพลังงาน
ทดแทน โดยการมีส่วนร่วมของชุมชน  

 
ตารางที่ 4.27 ประมาณการผลกําไร หรือ ขาดทุน 

 

 
ที่มา : งานวิจัยโครงการศึกษาการผลิตเม็ดเช้ือเพลิงแข็งเพ่ิมคุณค่าชีวมวลยอดและใบอ้อยเพื่อใช้เป็นพลังงาน

ทดแทน โดยการมีส่วนร่วมของชุมชน  
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 เพ่ือใช้เป็นพลังงานทดแทน โดยการมีส่วนร่วมของชุมชน 
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ตารางที่ 4.28 การคํานวณระยะเวลาคืนทุน 
 

 
 

ที่มา : งานวิจัยโครงการศึกษาการผลิตเม็ดเช้ือเพลิงแข็งเพ่ิมคุณค่าชีวมวลยอดและใบอ้อยเพ่ือใช้เป็นพลังงาน
ทดแทน โดยการมีส่วนร่วมของชุมชน  

 
ตารางที่ 4.29 การคํานวณอัตราผลตอบแทน และมลูค่าปัจจุบันสุทธิ 

 

 
 

หมายเหตุ :  คิดอัตราส่วนลดร้อยละ 8 ตลอดโครงการ (พิจาณาจากต้นทุนทางการเงิน และการนําเงินทุนไปใช้ประโยชน์ใน 
   โครงการอ่ืนๆ) 

ที่มา : งานวิจัยโครงการศึกษาการผลิตเม็ดเช้ือเพลิงแข็งเพ่ิมคุณค่าชีวมวลยอดและใบอ้อยเพื่อใช้เป็นพลังงาน
ทดแทน โดยการมีส่วนร่วมของชุมชน  

 
 จากผลการวิเคราะห์ความไวต่อการเปลี่ยนแปลงของราคาสินค้า ตามกรณีศึกษาที่ 2ข ผลปรากฏว่า
จากการประมาณการผลกําไรพบว่าการดําเนินโครงการยังมีกําไรในช่วง 7 ปีของอายุโครงการ โดยมีระยะเวลา
คืนทุนในปีที่ 6 ของการดําเนินการ 
 สําหรับอัตราผลตอบแทนภายใน (IRR) เท่ากับ 10.83%  และมูลค่าปัจจุบันสุทธิ (NPV) เป็นบวก
เท่ากับ  102,444  บาท 



รายงานวิจัยฉบับสมบูรณ์ การศึกษาการผลิตเม็ดเชื้อเพลิงแข็งเพ่ิมคุณค่าชีวมวลยอดและใบอ้อย  
 เพ่ือใช้เป็นพลังงานทดแทน โดยการมีส่วนร่วมของชุมชน 
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 ดังน้ันจากผลการวิเคราะห์ความไวด้านเศรษฐศาสตร์ของโครงการ โดยทําการผลิต 300 วันต่อปี
และสต๊อกวัตถุดิบยอดและใบอ้อยให้เพียงพอต่อการผลิตทั้งปี (10 เดือน) ถึงแม้ว่าจะลดราคาขายเพื่อการ
แข่งขันเหลือ 3,200 บาทต่อตัน  (ลดลง 300 บาทต่อตัน ) ผลปรากฏว่า โครงการน้ี ยังมีความคุ้มค่า              
เชิงเศรษฐศาสตร์การลงทุนสมควรได้รับการสนับสนุนให้ดําเนินโครงการต่อไป 

 
วิจารณผ์ล 
ผลการศึกษาด้านเศรษฐศาสตร์การลงทุน โดยการเปลี่ยนแปลงระยะเวลาการผลิต 180 วันต่อปี  

และ 300 วันต่อปี ที่ราคาขายเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลยอดและใบอ้อย 3,500 บาทต่อตัน 3,200 บาทต่อตัน      
เพ่ือศึกษาผลตอบแทนทางการเงินโดยพิจารณารายการต้นทุนและผลประโยชน์ที่สามารถประเมินค่าเป็นตัวเงิน
ได้ และสามารถสรุปผลการวิเคราะห์ที่ เป็นประโยชน์ต่อการตัดสินใจของผู้ลงทุนและแหล่งเงินทุน              
ดังตารางที่ 4.30 

ตารางที่ 4.30 สรุปผลการวิเคราะห์ด้านเศรษฐศาสตร์การลงทุน 

แนวทางปฏิบัติการ การวิเคราะห์ 
อัตรา

ผลตอบแทน 
ภายใน(IRR) 

มูลค่า 
ปัจจุบันสุทธิ

(NPV) 

ระยะเวลา
คืนทุน 
(ปีที)่ 

ผลการ
วิเคราะห์ 

เศรษฐศาสตร ์

กรณีศึกษาท่ี 1ก, 1ข 
ดําเนินการผลิต 180 
วันต่อปี ตามฤดูการ
เก็บเก่ียวอ้อย และ
ตามความสามารถใน
การเก็บสต็อกวัตถุดิบ
ชีวมวลอ้อย 

ปกติ 
(ราคาสินค้า 3,500 

บาทต่อตัน) 
14.62% 

236,770 
บาท 

5 ปี 
ผ่านเกณฑ์ 
การประเมิน 

วิเคราะห์ความไว 
เมื่อราคาขายสินค้า 
3,200 บาทต่อตัน 

(ลดลง 300 บาทต่อ
ตัน) 

-1.95% 
-315,849 

บาท 

ไม่คืนทุน
ในช่วงอายุ
โครงการ 

7 ปี 

ไม่ผ่านเกณฑ์ 
การประเมิน 

กรณีศึกษาท่ี 2ก, 2ข 
ดําเนินการผลิต 300 
วันต่อปี 
โดยจะต้องสต๊อก
วัตถุ ดิบยอดและ
ใบอ้อยให้สามารถ
ใช้ได้ทั้ ง ปี 

ปกติ 
(ราคาสินค้า 3,500 

บาทต่อตัน) 
33.45% 

1,023,47
9 

บาท 
3ปี 

ผ่านเกณฑ์ 
การประเมิน 

วิเคราะห์ความไว 
เมื่อราคาขายสินค้า
ลดลง 300 บาทต่อ

ตัน 

10.83% 
102,444 

บาท 
6ปี 

ผ่านเกณฑ์ 
การประเมิน 

 

ที่มา : งานวิจัยโครงการศึกษาการผลิตเม็ดเช้ือเพลิงแข็งเพ่ิมคุณค่าชีวมวลยอดและใบอ้อยเพ่ือใช้เป็นพลังงาน
ทดแทน โดยการมีส่วนร่วมของชุมชน  
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 จากตารางที่ 4.30 สามารถสรุปผลการวิเคราะห์ด้านเศรษฐศาสตร์การลงทุนตามกรณีศึกษาข้างต้น 
พบว่าการดําเนินโครงการตามกรณีศึกษาที่ 2ก,2ข ทั้งสองกรณี มีความคุ้มค่าในการลงทุนด้านเศรษฐศาสตร์ 
เน่ืองจากอัตราผลตอบแทนภายใน (IRR) มีความคุ้มค่าในการลงทุน เมื่อเทียบกับการนําเงินทุนไปใช้ในโครงการ
อ่ืนๆ และสูงกว่าต้นทุนทางการเงินอีกทั้งยังมีมูลค่าปัจจุบันสุทธิ (NPV) เป็นบวก  แต่ถ้าสามารถทําการผลิต    
ได้เพียง 180 วันต่อปี จะไม่สามารถลดราคาขายลงได้ ต้องขายไม่ตํ่ากว่า 3,500 บาทต่อตัน จึงจะมีความคุ้มค่า
ในการลงทุนและห้ามลดราคาขายเท่ากับกะลาปาล์ม เท่ากับ 3,000 บาทต่อตัน จะมีผลทําให้เกิดการขาดทุนใน
ทุกกรณี  

 4.4.3  การบรหิารความเสี่ยงในการลงทุน 

  การวิเคราะห์ความเสี่ยงที่อาจเกิดขึ้นในการทําธุรกิจผลิตเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลยอดและใบอ้อย
เพ่ือจําหน่ายเชิงพาณิชย์ มีความสําคัญอย่างย่ิง เพ่ือวางแผนบริหารความเสี่ยงต่างๆ ดังกล่าว ว่าเกิดจากสาเหตุ
ใดและจะมีมาตรฐานแก้ไขและป้องกันล่วงหน้าอย่างไร 

ผลการดําเนนิงานการบริหารความเสี่ยง 

คณะผู้วิจัยได้ทําการวิเคราะห์ความเสี่ยงในการลงทุนจากสาเหตุต่างๆท่ีอาจเกิดขึ้น รวมท้ังมาตรการ
ป้องกันความเสี่ยงดังกล่าว เพ่ือการบริหารความเส่ียงให้กับผู้ลงทุนซึ่งมุ่งเน้นกลุ่มวิสาหกิจชุมชนได้จัดทําตาราง
แสดงปัญหา วิเคราะห์ความเสี่ยงและผลกระทบโดยใช้หลักแนวคิดห่วงโซ่อุปทานรวมทั้งสรุปแนวทางป้องกัน
ปัจจุบันและกรอบการป้องกันในอนาคต ด้วยวิธีระดมสมองและสัมภาษณ์ผู้มีส่วนเกี่ยวข้องในพ้ืนที่ปฏิบัติงาน 
เพ่ือใช้ประเมินความเสี่ยงและวางแผนแนวทางการป้องกันแก้ไขต่อไป ดังน้ี 
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บทที่ 5 

สรุปและข้อเสนอแนะ 
 

5.1  สรุป 
 5.1.1  รูปแบบการจัดต้ังกลุ่มวิสาหกิจชุมชนผลิตเม็ดเชื้อเพลิงชีวมวลพลังงานทดแทน 

 การจัดต้ังวิสาหกิจชุมชนผลิตเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลพลังงานทดแทนสร้างมูลค่าเพ่ิม สามารถสรุป
องค์ประกอบและขั้นตอนในการจัดต้ังได้ดังน้ี 

 องค์ประกอบของการจัดต้ังวิสาหกิจชุมชนผลิตเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวล 
1.  ชีวมวลที่เป็นวัตถุดิบในพ้ืนที่มีมากพอ 
2.  มีคนสนใจการอัดเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลเพ่ิมมูลค่า 
3.  มีเครื่องมืออุปกรณ์ในการดําเนินการ 
4.  มีความรู้และทกัษะความสามารถในการดําเนินการ 

ขั้นตอนในการจัดต้ังและดําเนินการ 
1.  การพูดคุยกับคนที่สนใจเรื่องความต้องการชีวมวล หรือความต้องการของโรงงานหรือ

ตลาดที่ชัดเจนจนเกิดความม่ันใจว่าสามารถดําเนินการสร้างรายได้เพ่ิมขึ้นจากการผลิตเม็ดชีวมวลจําหน่าย 
2.  รวมกลุ่มระดมทุนเพ่ือดําเนินการจัดต้ังและดําเนินการวิสาหกิจผลิตเม็ดชีวมวล 
3.  จัดรวบรวมเคร่ืองมืออุปกรณ์ในการดําเนินการรวมรวมและอัดเม็ดชีวมวล 
4.  อบรมความรู้และทักษะความสามารถในการดําเนินการ 
5.  วางแผนและดําเนินการวิสาหกิจผลิตเม็ดชีวมวลในหน้าเปิดหีบอ้อยต่อไป 

 5.1.2  การพัฒนาสร้างเครื่องจักรอัดเม็ดเชื้อเพลิงชีวมวลยอดและใบอ้อยแบบเคลื่อนท่ีได ้
 1. เครื่องจักรที่นําเข้าจากต่างประเทศ (ประเทศจีน) มีข้อดีคือฟังค์ช่ันการทํางานครบ ต้นทุนตํ่า       
ราคาถูก แต่ข้อเสียคือคุณภาพของเคร่ืองจักรและการประกอบติดต้ังไม่ได้ตามเกณฑ์มาตรฐานสากล (คุณภาพ
ตามราคา) ดังน้ันผู้ต้องการนําเข้ามาใช้งานจะต้องมีศักยภาพในการปรับปรุงแก้ไขและพัฒนาให้ได้ตาม
มาตรฐานที่ต้องการ 
 2. เครื่องจักรที่พัฒนาสร้างขึ้นมาในโครงการนี้ออกแบบเพ่ือให้สามารถทํางานได้อย่างต่อเน่ือง      
โดยการป้อนวัตถุดิบยอดและใบอ้อยเข้าเครื่องสับย่อย และใช้พัดลมส่งใบอ้อยที่สับย่อยได้ขนาดที่ต้องการแล้ว
ผ่านระบบท่อไปยังไซโคลน เพ่ือเก็บใบอ้อยสับย่อยป้อนเข้าเครื่องอัดเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวล จึงทําให้ใช้แรงงานคน
น้อยเพียง 4 คน ลดต้นทุนค่าแรงงาน แต่ผลการศึกษาวิจัยพบว่าไม่สามารถใช้งานได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
เน่ืองจากมีข้อจํากัดของวัตถุดิบยอดและใบอ้อยสับย่อย ต้องปรับความช้ืนให้เหมาะสม ประมาณ 24-28%     
จึงจะสามารถอัดเป็นเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลได้ ดังน้ันจึงต้องปรับปรุงกระบวนการผลิตเป็นแบบไม่ต่อเน่ือง         
และเพ่ิมกระบวนการปรับความช้ืนยอดและใบอ้อยสับย่อยโดยใช้เครื่องผสมและสเปรย์นํ้าปรับความช้ืน       
จึงทําให้ต้องใช้แรงงาน 7 คน และต้นทุนการผลิตเพ่ิมขึ้น ข้อดีของเคร่ืองจักรที่ทํางานแบบอิสระจากกัน          
3 ขั้นตอน เพ่ือตอบสนองการเพ่ิมกําลังผลิตเชิงพาณิชย์และการมีส่วนร่วมของชุมชน คือ  
 



รายงานวิจัยฉบับสมบูรณ์        การศึกษาการผลิตเม็ดเชื้อเพลิงแข็งเพ่ิมคุณค่าชีวมวลยอดและใบอ้อย  
เพ่ือใช้เป็นพลังงานทดแทน โดยการมีส่วนร่วมของชุมชน 
 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ                                                                                    5-2 
 

 
2.1  การใช้เครื่องจักรสับย่อยยอดและใบอ้อยเข้าห้องเก็บที่ใช้เต้นท์สนามและสแลมป้องกัน

ฝุ่นฟุ้งกระจาย  
2.2  การใช้เครื่องผสมปรับความช้ืนยอดและใบอ้อยสับย่อย 24-28% และ 3) การใช้เครื่อง

อัดเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลผลิตเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลยอดและใบอ้อยที่ปรับความช้ืนแล้ว 
2.3  เครื่องจักรอัดเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลแบบเคล่ือนที่ได้ โดยใช้เครื่องยนต์ต้นกําลัง ไม่ยุ่งยาก

ในการจดทะเบียนประกอบกิจการโรงงาน และสามารถสร้างโรงงานแบบเคลื่อนที่ได้โดยกางเต๊นท์ช่ัวคราว
ระหว่างการผลิตในแต่ละจุดที่มีการรวมกองวัตถุดิบยอดและใบอ้อย 

2.4  เครื่องจักรที่พัฒนาสร้างขึ้นเพ่ือเป้าหมายกลุ่มชุมชนเป็นผู้ใช้งาน จึงต้องเลือกเครื่องจักร       
ที่ชุมชนมีประสบการณ์ในการใช้งานมาก่อนคือ เครื่องจักรกลการเกษตร ได้แก่ รถไถนา จึงทําให้ไม่เกิดปัญหา
การใช้งานและการซ่อมบํารุงรักษา  

2.5  เครื่องจักรที่พัฒนาสร้างขึ้นภายใต้กรอบวิจัย มีราคาประมาณชุดละ 900,000 บาท      
สําหรับกลุ่มชุมชนเป็นการลงทุนที่สูงมากพอสมควร ถึงแม้ว่าสามารถลดต้นทุนในการผลิตเชิงพาณิชย์          
ให้เหลือเพียง  500,000-600,000 บาท ขณะเดียวกันกลุ่มชุมชนที่เป็นเกษตรกรจะมีเครื่องจักรกลการเกษตร
ประจําครัวเรือน เช่น รถไถนา รถคีบอ้อย เป็นต้น ซึ่งใช้งานไม่ก่ีเดือนต่อปี สามารถที่จะนํามาใช้ประโยชน์    
ในการใช้เป็นต้นกําลังของเครื่องบดย่อยและเคร่ืองอัดเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลได้ จะทําให้ต้นทุนเคร่ืองจักรอัดเม็ด
เช้ือเพลิงชีวมวลแบบเคลื่อนที่ได้ลดลงอย่างมาก และสอดคล้องกับกระบวนการผลิตแบบไม่ต่อเน่ืองที่ค้นพบใน
งานวิจัยน้ี 

 5.1.3  การศึกษาความเป็นไปได้ในการลงทุนผลิตเม็ดเชือ้เพลิงชีวมวลยอดและใบอ้อย 
 1. เน่ืองจากพลังงานเช้ือเพลิงที่ใช้อยู่ในปัจจุบันของโรงงานอุตสาหกรรมเป็นเช้ือเพลิงที่ใช้แล้ว
หมดไป เช่น นํ้ามันเตา แก๊ส LPG ถ่านหิน เป็นต้น นับวันจะมีราคาเพ่ิมสูงขึ้นอย่างมาก ดังน้ันการนําเช้ือเพลิง
ชีวมวลพลังงานทดแทนจึงเป็นอนาคตที่ดีเพราะมีความต้องการสูงมาก ไม่มีปัญหาด้านการตลาดและการขาย       
ในการนําไปใช้ทดแทนเช้ือเพลิงที่มีการใช้อยู่เดิม ถ้าสามารถลดต้นทุนค่าใช้จ่ายด้านเช้ือเพลิงลงได้ไม่น้อย
กว่าเดิม 
 2. การผลิตเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลยอดและใบอ้อยทางด้านเทคนิค สามารถดําเนินการผลิต       
เม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลได้คุณภาพตามเกณฑ์มาตรฐาน ทั้งขนาดเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวล และคุณสมบัติต่างๆ เช่น     
ค่าความร้อน ความช้ืน ขี้เถ้า เป็นต้น 
 3. การวิเคราะห์ด้านเศรษฐศาสตร์การลงทุน พบว่าผ่านเกณฑ์การประเมินในกรณีศึกษาการ          
ใช้เครื่องจักรผลิตเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลยอดและใบอ้อย  180 วันต่อปี และ 300 วันต่อปี และต้องจําหน่ายใน
ราคาไม่ตํ่ากว่า 3,500 บาทต่อตัน แต่ถ้าลดราคาเหลือ  3,200 บาทต่อตัน พบว่าจะไม่ผ่านเกณฑ์การประเมิน
ถ้าใช้เครื่องจักร 180 วันต่อปี จะต้องใช้เครื่องจักรไม่น้อยกว่า 300 วันต่อปี จึงจะผ่านเกณฑ์การประเมินและ 
ไม่ควรลดราคาเท่ากับกะลาปาล์ม ราคา 3,000  บาทต่อตัน เพราะจะไม่ผ่านเกณฑ์การประเมิน ถึงแม้ว่าจะทํา
การผลิต 300 วันต่อปีก็ตาม แต่อย่างไรก็ตามข้อควรระวังสําหรับผู้สนใจลงทุนคือ การเรียนรู้ภาคทฤษฎีและ
การลงมือปฏิบัติจริงก่อนตัดสินใจลงทุน โดยใช้ศูนย์เรียนรู้เครือข่ายชุมชนที่จัดต้ังขึ้นเพ่ือตรวจสอบข้อมูลความ
เป็นไปได้และลงมือทดสอบการปฏิบัติจริง ถ้าผ่านกระบวนการเหล่าน้ีแล้วจึงตัดสินใจลงทุนต่อไป 
 4. สําหรับแนวคิดการสร้างเคร่ืองจักรผลิตเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลแบบต่อเน่ือง ควรดําเนินการ
ศึกษาวิจัยต่อไปเพราะถ้าสามารถแก้ปัญหาการปรับความช้ืนและการผลิตอย่างต่อเน่ืองได้ พบว่าผ่านเกณฑ์ 
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การลงทุนในทุกกรณีศึกษา ดังน้ันจึงเพ่ิมโอกาสในการแข่งขันและสร้างผลตอบแทนท่ีคุ้มค่าในการลงทุนอย่าง
มาก  
 5.  การจัดทําแผนการบริหารความเสี่ยง เพ่ือป้องกันความเสี่ยงที่อาจเกิดขึ้นกับผู้ลงทุน 5 ด้าน 
ประกอบด้วย  

5.1 แหล่งวัตถุดิบและผู้ขาย  
5.2  กระบวนการจัดหาวัตถุดิบ  
5.3  กระบวนการผลิต  
5.4 กระบวนการกระจายสินค้า  
5.5 ลูกค้าโดยการวิเคราะห์ปัญหาความเสี่ยงที่เกิดขึ้นและกําหนดมาตรการป้องกันปัญหา

ความเสี่ยงที่อาจเกิดขึ้นได้อย่างมีประสิทธิผล 

 5.1.4  การจัดสัมมนาเผยแพร่ผลงานวิจัยและให้ความรูชุ้มชน 
 1. จัดฝึกอบรมให้ความรู้ภาคทฤษฎีและการปฏิบัติการในการทําธุรกิจผลิตเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวล     
ป้อนโรงงานอุตสาหกรรม สําหรับกลุ่มชุมชนต้นแบบทั้ง 4 จังหวัด จํานวน 2 ครั้ง ที่จังหวัดกาญจนบุรี และ
จังหวัดสุพรรณบุรี  
 2. จัดสัมมนาเช่ือมโยงความร่วมมือกลุ่มชุมชนกับทุกภาคส่วนเพ่ือการขยายผลเชิงพาณิชย์      
ทั้งภาครัฐ ภาคการศึกษา ภาคเอกชน ทั้งผู้ผลิตหม้อไอนํ้า ผู้ใช้เช้ือเพลิง โรงงานอุตสาหกรรมนํ้าตาล ซึ่งจะต้อง
ร่วมมือกันเพ่ือส่งเสริมสนับสนุนกลุ่มชุมชน เพ่ือลดการเผาและสร้างประโยชน์ด้านพลังงานทดแทน จํานวน    
2 ครั้ง ที่จังหวัดกาญจนบุรี และจังหวัดสุพรรณบุรี 
 

5.2 ข้อเสนอแนะเชิงนโยบายในการส่งเสริมสนับสนุนการจัดตั้งกลุ่มวิสาหกิจชุมชนเพ่ือการ
ผลิตเม็ดเชื้อเพลิงชีวมวลจากยอดและใบอ้อยและวัสดุเหลือใช้ภาคเกษตรกรรมอ่ืนๆ 

  จากผลการศึกษาปริมาณยอดและใบอ้อยและวัสดุเหลือใช้ภาคเกษตรกรรมอ่ืนๆ ได้แก่ ยอดและ     
ใบอ้อย ฟางข้าว ซังตอข้าว เป็นต้น ผลปรากฏว่ามีพ้ืนที่ปลูกข้าว 74  ล้านไร่  มีฟางข้าวและซังตอข้าว  
ประมาณ 35 ล้านตันต่อปี พ้ืนที่ไร่อ้อย 10 ล้านไร่ มียอดและใบอ้อย ประมาณ 15 ล้านตันต่อปี ประเมิน     
ค่าความร้อนเทียบกับนํ้ามันเตาราคา 20 บาทต่อลิตร มีมูลค่าเช้ือเพลิงพลังงานทดแทนจากวัสดุเหลือ          
ใช้ภาคเกษตรกรรม ไม่น้อยกว่า  500,000  ล้านบาทต่อปี  
 ดังน้ันนโยบายพลังงานทดแทนจากวัสดุเหลือใช้ภาคเกษตรกรรม ควรกําหนดเป็นวาระแห่งชาติ                 
ทุกภาคส่วนทั้งภาครัฐ ภาคเอกชน และภาคประชาชน จะต้องบูรณาการความร่วมมือกันให้การส่งเสริมและ
สนับสนุนในการแก้ไขปัญหาการเผาชีวมวลเหลือใช้ภาคเกษตรกรรม ที่มีปัญหาด้านมลพิษทางอากาศและ
ผลกระทบด้านสิ่งแวดล้อม โดยการนํามาผลิตเป็นเช้ือเพลิงชีวมวลอัดเม็ดเพ่ือสร้างมูลค่าเพ่ิมและเกิดประโยชน์
ด้านพลังงานทดแทน ตลอดจนสร้างความเข้มแข็งอย่างย่ังยืนให้กับชุมชน 

 5.2.1  นโยบายภาครัฐ 
 หน่วยงานภาครัฐ ควรมีนโยบายให้การส่งเสริมและสนับสนุนตามบทบาทหน้าที่ของแต่ละ
หน่วยงาน เช่น กระทรวงพลังงาน กระทรวงอุตสาหกรรม กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ กระทรวงวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยี กระทรวงอุตสาหกรรม กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม และกระทรวงพัฒนา
สังคมและความมั่งคงของมนุษย์ เป็นต้น 
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 1.  มาตรการด้านเงินลงทุน ในการปรับเปลี่ยนอุปกรณ์ เตาเผาสําหรับหม้อไอนํ้า (Boiler)                
ให้สามารถใช้เช้ือเพลิงชีวมวลอัดเม็ดจากยอดและใบอ้อยให้กับภาคเอกชน โดยการจัดหาแหล่งเงินทุน      
ดอกเบ้ียตํ่า เป็นต้น 
 2.  มาตรการด้านเงินส่วนเพ่ิมราคารับซื้อเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลจากยอดและใบอ้อย และวัสดุเหลือ
ใช้จากภาคเกษตรกรรมอ่ืนๆ (Adder) ให้กับวิสาหกิจชุมชนผลิตเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวล และหรือโรงงาน
อุตสาหกรรมที่ใช้เม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลพลังงานทดแทน 
 3.  มาตรการหักลดหย่อนภาษีเงินได้ สําหรับโรงงานอุตสาหกรรมที่ใช้เช้ือเพลิงชีวมวลอัดเม็ดจาก
ยอดและใบอ้อย และวัสดุเหลือใช้จากภาคเกษตรกรรมอ่ืนๆ โดยการนําเอาค่าเช้ือเพลิงชีวมวลอัดเม็ด                
มาหักลดหย่อนภาษี 
 4.  มาตรการส่งเสริมสนับสนุนงบประมาณเกี่ยวกับการแก้ไขปัญหามลพิษทางอากาศและ
ผลกระทบสิ่งแวดล้อมจากการเผาชีวมวลเหลือใช้ภาคเกษตรกรรม มาสร้างแรงจูงใจในการนําเช้ือเพลิงชีวมวล
มาสร้างประโยชน์โดยไม่เผาทําลายเหมือนที่ผ่านมา 
 5.  มาตรการส่งเสริมสนับสนุนการจัดต้ังกลุ่มวิสาหกิจชุมชนผลิตเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลพลังงาน
ทดแทนจากยอดและใบอ้อย และวัสดุเหลือใช้จากภาคเกษตรกรรมอ่ืนๆ โดยภาครัฐทุกหน่วยงานให้การ
สนับสนุนเป็นกรณีพิเศษ เพ่ือแก้ไขปัญหาการเผาและการสร้างประโยชน์จากวัสดุเหลือใช้ภาคเกษตรกรรม 
สร้างความมั่งคั่งอย่างย่ังยืนให้กับชุมชน 
 6.  มาตรการทางสังคมเพ่ือสร้างขวัญกําลังใจให้กับองค์กรที่ส่งเสริมสนับสนุนการนําชีวมวล        
มาใช้ประโยชน์ และสร้างแรงกดดันต่อองค์กรที่ทําให้เกิดปัญหาการเผาชีวมวล  เช่น ธุรกิจโรงงานนํ้าตาล      
เป็นต้น เพราะเป็นสาเหตุที่ทําให้เกิดการเผาไร่อ้อย สร้างผลกระทบต่อสังคมส่วนร่วม 
 7.  มาตรการให้โรงงานนํ้าตาลจ่ายค่าปรับจากอ้อยไฟไหม้ที่รับซื้อเข้าโรงงาน เพ่ือนํามาใช้เป็น
กองทุนส่งเสริมสนับสนุนการไม่เผาไร่อ้อย กําหนดขึ้นเป็นมาตรการป้องกันการเผาไร่อ้อยที่มีประสิทธิภาพ     
อย่างมาก  ทั้งน้ีเพ่ือนําเงินกองทุนดังกล่าวมาจ่ายชดเชยให้กับกลุ่มผู้ตัดอ้อยโดยไม่เผาไร่อ้อย เพ่ือสร้างแรงจูงใจ
ด้านรายได้จากการตัดอ้อยที่เพ่ิมมากขึ้นกว่าเดิมอย่างมาก โดยกลุ่มผู้ที่มีส่วนได้ส่วนเสียทั้งหมดได้รับประโยชน์ 
ดังน้ี 
 -  โรงงานนํ้าตาลได้รับวัตถุดิบอ้อยสดที่มีคุณภาพ ลดการสูญเสียในกระบวนการผลิต           
ลดต้นทุนการผลิต และค่าซ่อมบํารุงรักษาเคร่ืองจักร 
 -  เจ้าของไร่อ้อยมีรายได้เพ่ิมขึ้นจากนํ้าหนักอ้อย และราคาอ้อยที่เพ่ิมขึ้น เน่ืองจากอ้อย     
ไฟไหม้จะมีนํ้าหนักลดลงและราคารับซื้อของโรงงานนํ้าตาลการลดลงเช่นกัน 
 -  กลุ่มชุมชนและภาคอุตสาหกรรม ได้รับประโยชน์จากการเช้ือเพลิงชีวมวลพลังงานทดแทน
จากวัสดุเหลือใช้ภาคเกษตรกรรม 
 -  ชุมชนและสังคม ลดผลกระทบจากการเผาไร่อ้อย ไม่เกิดปัญหามลพิษทางอากาศและ
สิ่งแวดล้อม ทําให้มีผลดีต่อสุขภาพกายและใจ 

 5.2.2  นโยบายภาคเอกชน 

 หน่วยงานภาคเอกชนท้ังสภาอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย กลุ่มอุตสาหกรรมรายสาขา              
และผู้ประกอบการโรงงานอุตสาหกรรม ควรมีนโยบายส่งเสริมสนับสนุนพลังงานทดแทนจากวัสดุเหลือใช้จาก
ภาค เกษตรกรรมอ ย่ าง ชั ด เจน เป็ น รูป ธรรม  เพ่ื อตอบสนองน โยบ ายอุ ตส าหกรรม เชิ ง นิ เวศ น์                 
โดยภาคอุตสาหกรรมและภาคเกษตรกรรม สามารถอยู่ร่วมกันได้อย่างมีความสุข 
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 1)  สภาอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย ควรกําหนดนโยบายให้กลุ่มอุตสาหกรรมรายสาขา           
สร้างเครือข่ายความร่วมมือกับกลุ่มวิสาหกิจชุมชนผลิตเช้ือเพลิงชีวมวลพลังงานทดแทนจากวัสดุเหลือใช้        
ภาคเกษตรกรรม เพ่ือส่งเสริมสนับสนุนในการนํามาใช้เป็นเช้ือเพลิงทดแทนของโรงงานอุตสาหกรรม             
ที่ใช้เช้ือพลิงถ่านหิน นํ้ามันเตา แก๊ส LPG กะลาปาล์ม เป็นต้น โดยพยายามให้ราคาเทียบเท่าเช้ือเพลิงเดิมที่ใช้   
เพ่ือสร้างแรงจูงใจให้กับกลุ่มวิสาหกิจชุมชนผลิตเช้ือเพลิงพลังงานทดแทน 
 2)  สภาหอการค้าแต่ละจังหวัด ควรมีนโยบายส่งเสริมสนับสนุนให้โรงงานอุตสาหกรรมแต่ละ
จังหวัด พยายามใช้เช้ือเพลิงชีวมวลพลังงานทดแทนจากวัสดุเหลือใช้ภาคเกษตรกรรม ภายในจังหวัดหรือ
จังหวัดใกล้เคียง เพ่ือลดต้นทุนการขนส่งเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวล ทําให้ได้กลุ่มวิสาหกิจชุมชนได้รับผลตอบแทน
เพ่ิมขึ้น 
 3) โรงงานอุตสาหกรรมที่มีนโยบายการเป็นองค์กรที่มีความรับผิดชอบต่อสังคมหรือบริษัทภิบาล 
(Corporate Social Responsibility: CSR) ควรใช้งบประมาณการจัดกิจกรรมดังกล่าว มาส่งเสริมสนับสนุน
การใช้เช้ือเพลิงชีวมวลพลังงานงานทดแทนจากวัสดุเหลือใช้ภาคเกษตรกรรม เพราะจะทําให้เกิดประโยชน์ด้าน
พลังงาน ลดปัญหาการเผาชีวมวล ลดผลกระทบด้านสุขภาพและสิ่งแวดล้อม ซึ่งสังคมทุกภาคส่วนจะได้
ประโยชน์ร่วมกันอย่างแท้จริง มีความคุ้มค่าอย่างย่ิงในการใช้งบประมาณจํานวนน้อย แต่ได้รับผลตอบแทนสูง
มาก ทั้งทางตรงและทางอ้อม ทั้งที่เป็นตัวเงินและไม่เป็นตัวเงิน 

 5.2.3  นโยบายการดําเนินงานของกลุ่มชุมชน 
 กลุ่มชุมชน ในพ้ืนที่มีการทําเกษตรกรรมเพาะปลูกข้าว อ้อย ข้าวโพด เป็นต้น ควรจะต้องมีความรู้
ความเข้าใจและมีแนวคิดร่วมกันในการสร้างประโยชน์จากวัสดุเหลือใช้ภาคเกษตรกรรม เพ่ือสร้างมูลค่าเพ่ิม
จากการผลิตเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลพลังงานทดแทนป้อนเข้าสู่ภาคอุตสาหกรรม และปัญหาของสังคมที่ได้ 
ผลกระทบด้านสุขภาพและสิ่งแวดล้อมจากการเผาไร่อ้อย ไร่ข้าวโพด และซังตอข้าว เป็นต้น ดังน้ัน กลุ่มชุมชน
จะต้องมีแนวทางการดําเนินงานเพ่ือตอบสนองนโยบายภาครัฐและภาคเอกชน ในการไม่เผาชีวมวล              
ภาคเกษตรกรรม และนํามาผลิตเช้ือเพลิงชีวมวลอัดเม็ดเป็นพลังงานทดแทนสําหรับภาคอุตสาหกรรม เพ่ือสร้าง
มูลค่าเพ่ิมและสร้างความเข้มแข็งอย่างย่ังยืนให้กับชุมชน 
 1. การสร้างกลุ่มชุมชนต้นแบบในการผลิตเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลพลังงานทดแทน โดยภาครัฐและ
ภาคเอกชนชนให้การสนับสนุนด้านความรู้และงบประมาณ เก่ียวกับเครื่องจักรและการผลิตเม็ดเช้ือเพลิง    
เพ่ือประเมินผลด้านเทคนิคและผลตอบแทนด้านเศรษฐศาสตร์การลงทุน และพัฒนาเป็นศูนย์เรียนรู้ของชุมชน 
และขยายผลสร้างกลุ่มชุมชนต้นแบบในพ้ืนที่อ่ืนๆอย่างเป็นระบบ ให้ครอบคลุมทุกภูมิภาคของประเทศไทย 

 2. การฝึกอบรมให้ความรู้เก่ียวกับปัญหาผลกระทบในการเผาชีวมวลภาคเกษตรกรรมและ
ประโยชน์ที่ได้รับด้านพลังงานทดแทนและการสร้างรายได้ให้กับชุมชนอย่างย่ังยืน ทั้งด้านทฤษฎีและ           
การปฏิบัติการเพ่ือนําไปสู่การจัดต้ังกลุ่มวิสาหกิจชุมชนผลิตเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลพลังงานทดแทนป้อนเข้าสู่
ภาคอุตสาหกรรม 

 3. การรณรงค์ในระดับชุมชนไม่ให้เผาชีวมวลเหลือใช้ภาคเกษตรกรรมจากระดับล่างสู่ระดับบน 
(Bottom up) และขยายผลสร้างความร่วมมือทุกภาคส่วนทั้งภาครัฐและเอกชน เพ่ือลดการเผาชีวมวลและ           
การนําชีวมวลไปใช้ประโยชน์อย่างเป็นรูปธรรม 

 4. การผลักดันของกลุ่มชุมชนจากระดับล่างสู่ระดับบน (Bottom up) เพ่ือบูรณาการนโยบาย
ความร่วมมือของภาครัฐและเอกชน เป็นวาระแห่งชาติ ว่าด้วยยุทธศาสตร์การไม่เผาชีวมวลภาคเกษตรกรรม
และการนําชีวมวลไปใช้ประโยชน์อย่างเป็นรูปธรรม มีความชัดเจนในระดับโครงการและงบประมาณสนับสนุน  
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 5.  การสร้างเครือข่ายกลุ่มวิสาหกิจชุมชนผลิตเช้ือเพลิงชีวมวลอัดเม็ดพลังงานทดแทนในแต่ละ
พ้ืนที่ครอบคลุมทุกจังหวัดที่มีพ้ืนที่เพาะปลูกพืชเกษตรกรรม เพ่ือสร้างเสถียรภาพความม่ันคงด้านปริมาณใน
การผลิตเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวล และเพิ่มความเชื่อมั่นในการป้อนเช้ือเพลิงชีวมวลอัดเม็ดให้กับภาคอุตสาหกรรม
อย่างต่อเน่ือง 
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ภาคผนวก 

 
 ภาคผนวก ก กิจกรรมที่เก่ียวข้องกับการนําผลงานจากโครงการไปใช้ประโยชน์ 

ภาคผนวก ข เครื่องตีย่อยชีวมวล และเคร่ืองอัดเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวล 
ภาคผนวก ค คู่มืออะไหล่เครื่องจักร (Spare Part) 
ภาคผนวก ง คู่มือการใช้งานเคร่ืองจักรและคู่มือการผลิตเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลยอดและใบอ้อย 
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ภาคผนวก ก 

กิจกรรมการนําผลงานจากโครงการไปใชป้ระโยชน์ 
 
1. การฝึกอบรมการใช้งานและบํารุงรักษาเครื่องจักรอัดเม็ดเชื้อเพลิงชีวมวลแบบเคล่ือนที่ได้        
    ครั้งที่ 1 
 

 
 

กิจกรรมการจดัฝึกอบรมภาคปฏิบัติการ 
เมื่อวันที่ 6,7 มิถุนายน 2558 ณ โรงงานสร้างเครื่องจักรอัดเม็ดชีวมวล จังหวัดราชบุรี 

 
2. การฝึกอบรมการใช้งานและบํารุงรักษาเครื่องจักรอัดเม็ดเชื้อเพลิงชีวมวลแบบเคล่ือนที่ได้           
    ครั้งที่ 2 
 

  
 

กิจกรรมการจดัฝึกอบรมภาคปฏิบัติการ 
เมื่อวันที่ 17 กรกฎาคม 2558  ณ หมู ่1 ตําบลหนองสาหร่าย อําเภอดอนเจดีย์ จังหวัดสุพรรณบุร ี
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3.  การทดสอบการผลิตเม็ดเชื้อเพลิงชีวมวลโดยเครื่องจักรอัดเม็ดเชื้อเพลิงชีวมวลแบบเคล่ือนที่ได้   
     ครั้งที่ 3 
 

 
 

กิจกรรมการทดสอบการผลิตเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลเปลือกเมล็ดมะม่วงหิมพานต์ 
เมื่อวันที่ 13 มนีาคม 2558  ณ โรงงานสร้างเคร่ืองจักรอัดเม็ดชีวมวล จังหวัดราชบุรี 

 
4. การทดสอบการผลิตเม็ดเชื้อเพลิงชีวมวลโดยเครือ่งจักรอัดเม็ดเชื้อเพลิงชีวมวลแบบเคล่ือนที่ได้  
    ครั้งที่ 1 
 

 
 

กิจกรรมการทดสอบการผลิตเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลยอดและใบอ้อย 
เมื่อวันที่ 15 พฤษภาคม 2558 ณ โรงงานสร้างเคร่ืองจักรอัดเม็ดชีวมวล จังหวัดราชบุรี 

 
5. การทดสอบการผลิตเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลโดยเคร่ืองจักรอัดเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลแบบเคลื่อนที่ได้ ครั้งที่ 2 
 

 
 

กิจกรรมการทดสอบการผลิตเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลฟางข้าวและซังตอข้าว 
เมื่อวันที่ 14 สงิหาคม 2558 ณ หมู่ 1 ตําบลหนองสาหร่าย อําเภอดอนเจดีย์ จังหวัดสุพรรณบุรี 
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6. การทดสอบการผลิตเม็ดเชื้อเพลิงชีวมวลโดยเครือ่งจักรอัดเม็ดเชื้อเพลิงชีวมวลแบบเคล่ือนที่ได้  
    ครั้งที่ 3 
 

 
 

กิจกรรมการทดสอบการผลิตปุ๋ยอัดเม็ดจากมูลสัตว์ (หม)ู 
เมื่อวันที่ 14 สงิหาคม 2558 ณ หมู่ 1 ตําบลหนองสาหร่าย อําเภอดอนเจดีย์ จังหวัดสุพรรณบุรี 

 
7. การจัดแสดงผลงานวิจัย Thailand Cane and Sugar Research 2015 
 

 
 

เมื่อวันที่ 22 กรกฎาคม 2558  ณ ห้องแกรนด์บอลรูม 1 โรงแรมรามาการ์เดน กรุงเทพมหานคร 
 
8. การจัดงานนวัตกรรมเทคโนโลยีเพ่ือ SMEs  
 

 
 

เมื่อวันที่ 3-6 ตุลาคม 2558 ณ ตลาดคลองผดุงกรุงเกษม กรุงเทพมหานคร 
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7. การจัดงานนิทรรศการวิชาการเฉลิมพระเกียรติ 60 พรรษา “มจพ. ‘เฉลิมสยามบรมราชกุมาร’ี  
    นิทรรศการวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและนวัตกรรม” 
 

 
 

เมื่อวันที่ 7-9 ตุลาคม 2558 ณ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ กรุงเทพมหานคร 
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ภาคผนวก ข 

เครื่องตีย่อยชีวมวลและเครื่องอัดเม็ดเชื้อเพลิงชีวมวล (Specification) 
 
1. เครื่องจักรสับย่อยชีวมวล (Hammer Mill) 
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2. เครื่องจักรอัดเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลชนิดแม่พิมพ์แบบแผ่น (Flat Die Pellet Mill) 
 

 
 
 

Pellet Mill Machine Specification 
Type     Flat Die  
Production capacity (Wood pellets 8 
mm. dia.)  

kg/h  300  

Die Material and hardness     Alloy Steel & 53  
Die Life time of Pellet production  hour  Est. 200-300  
Die diameter x Thickness  mm. x mm.  360 x 40  
Die holes diameter  mm.  6 or 8  
No. Rollers  Pcs.  3  
Rollers Life time of pellet production  hour  Est. 200-300 
Roller diameter  mm.  145  
Output Shaft rotating speed  rpm.  200 – 300 
Input Shaft rotating speed  rpm.  1500-2200  
Gear Oil lubricant capacity  liter  4  
Rollers oil lubricant type     Manual  
Weight  Kg.  600  
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Engine Technical Specification for Pellet Mill Flat die 360 mm.  

Model  ZH4100P  

Type     
Horizontal, Water-Cooled 4 Cycle Diesel 
Engine  

No. of Cylinders  pc.  4  
Bore x Stroke  mm. x mm  100 x 115  
Bore Capacity  liter  /  

Max. Power  
hp.  40  
kw.  30  

Max. Torque  rpm.  2000  
Compression Ratio     1 : 17  
Fuel Tank Capacity  liter  /  
Fuel Consumption AVE.  L/hr.  8.48  
Fuel Consumption Rate  g/kw.-h  ≤ 258.4  

Fuel type     High Speed diesel (ASTM No. 2-D)  

Lubrication System     …………. Pump  
Lubrication  liter  /  

Lubrication type     SAE No. 30, 40 API Grade CD/SE  

Capacity of Radiator or 
Hopper  

liter  4  

Cooling System     Fan & Radiator  
Rotation   Direction  Clockwise  
Starting System     Electric Starter  
Motor Starter/Electrical 
Charging System  

   Motor Starter  

Electrical System   Volt / Amp.  24V  
Weight  Kg.  380  
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3. Engineering Design ของเคร่ืองจักรที่ใช้ในกระบวนการอัดเม็ดเชื้อเพลิงจากใบอ้อยแบบเคลื่อนที่ได้ 
 

แบบโครงสร้างของรถลากเครื่องจักรเคลื่อนที่เข้าไปในไร ่
 

 
 

แบบผังติดต้ังเครื่องจักรบนรถลากเคลื่อนทีเ่ข้าไปในไร่ 
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คู่มืออะไหล่เครื่องจักรอัดเม็ดเชื้อเพลิงชีวมวลแบบเคลื่อนท่ีได ้(Spare Part) 
เครื่องจักรตีย่อยชีวมวล (Hammer Mill) และเครื่องจักรอัดเม็ดเชื้อเพลิงชีวมวล (Pellet Mill) 

 
Recommend Spare Parts for Hammer Mill Machine and Pellet Mill Machine 

Hammer Mill Model CF420A 

Spare parts: 1 screen & 16 hammer blades 
Hammer blades material type HRD 55 65mn 
No. of Hammer blades  Pcs. 16 
Dimension of Hammer blade (W x L x thk.) mm. 40*120*5 
Screen material type  Q235A 
No.of Screen # 16 mm. Pcs. 1 
Dimension of Screen (W x L x thk.) mm. 415*740*1.5 

Pellet Mill Model AMS360D 

Spare part: 2 flat dies & 3 roller shells & 6 bearings 
Diameter of Die Hole mm. 6, 8 

Die Material and hardness  20CrMnTi&50 

Die diameter x Thickness mm. 360*30 
Die Life Time of Pellet Production hour Est. 200-300 
Diameter of Roller (outside) mm. 145 
Roller Shell Material  20CrMnTi 
No. of Roller Pcs. 3 
Rollers Life Time of Pellet Production hour Est. 200-300 
Bearing type   6308RZ 
No. of Bearing  Pcs. 6 
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คู่มือการใช้งานเครื่องจักรและคู่มือการผลิตเม็ดเชือ้เพลิงชีวมวลยอดและใบอ้อย 
 

1. คู่มือการเตรียมความพร้อมเครื่องอัดเม็ดเชื้อเพลิง (Pellet milling machine) 
1.1  ตรวจเช็คและกวดแน่นน๊อตยึดคลับปลิ้งส่งกําลัง  

 1.2  ตรวจเช็คสภาพแผ่นแม่พิมพ์ (Flat die) (เส้นผ่าศูนย์กลางตรงตามที่ลูกค้าต้องการ ในรูไม่มีเม็ด
แห้งแข็งอุดตัน ความลึกของช่วงอัดในรูตรงตาม compression ratio ที่เหมาะสมกับวัตถุดิบ) ใส่น็อตยึด
แม่พิมพ์ทั้ง 2 ด้านให้ลึกลงไปในแม่พิมพ์ไม่น้อยกว่า 30 ม.ม. แล้วยกลงไปติดต้ังที่เบ้ารับแม่พิมพ์โดยให้ด้านที่มี
การลบมุมที่รูแม่พิมพ์หงายขึ้นด้านบน 
 1.3  นําชุดลูกกลิ้งไปสวมลงไปที่เพลาส่งกําลังที่เป็นร่อง แล้วใส่น๊อตกวดแน่นยึดติดกับเพลารับ

ลูกกลิ้ง พร้อมกวดน๊อตกันคลายให้แน่น (ใช้แรงกวดอัดแน่นด้วยด้ามขันยาวข้างละประมาณ 40 ซ.ม.) โดยแผ่น
ฟิลเลอร์เกจหนา 0.15 ม.ม. (ระยะห่างที่เหมาะสมควรอยู่ระหว่าง 0.1 – 0.3 ม.ม.) วัดระยะห่างระหว่างลูกกลิ้ง       
ทั้ง 3 ลูกกับหน้าแม่พิมพ์ (Flat die)  

1.4  นําเสื้อของห้องอัดวัตถุดิบไปสวมลงบนบ่ารับแล้วกวดน็อตยึดให้เสื้อติดกับเครื่องและแผ่น
แม่พิมพ์  
 1.5  ทดสอบการหมุนของเพลาขับลูกกลิ้ง โดยการเอามือไปหมุนที่เพลาส่งกําลังจากคลัช (ให้คลัช 

อยู่ในตําแหน่งจาก) หมุนให้ได้อย่างน้อย 1 รอบ ตรวจดูการหมุนเคลื่อนที่ของลูกกลิ้งต้องหมุนได้โดยไม่ติดขัด  
หรือหลวมคลอน  

1.6  นํากรวยรับวัตถุดิบไปติดต้ังบนเสื้อของหัองอัดเม็ดเพ่ือเตรียมเดินเคร่ือง  

2. คู่มือการล้างรูแม่พิมพ์ (die) 
 ก่อนการใช้เครื่องจักรอัดเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวล จะต้องทําการล้างรู die ก่อนทําการผลิตทุกครั้ง และ
หลังจากหยุดการผลิตทุกคร้ัง กรณีมีการเริ่มใช้แผ่น die เป็นครั้งแรกให้ล้างรู die เป็นเวลาไม่น้อยกว่า 15 นาที 
เมื่อใช้งานตามปกติให้ล้างรู die ทุกคร้ังก่อนเริ่มผลิตเป็นเวลา 5–10 นาที และเมื่อจะหยุดผลิตเป็นเวลา            
5 นาที โดยผสมวัตถุดิบที่มีนํ้ามันหล่อลื่นเพ่ือให้เม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลถูกอัดค้างอยู่ในรู die เพ่ือป้องกันการเกิด
สนิมในรู die และเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลแห้งแข็งค้างติดอยู่ในรู die โดยมีวิธีการล้างรู die มีดังน้ี  

2.1  เตรียมจัดหานํ้ามันเคร่ืองใช้แล้วประมาณ 3-4 ลิตร  
2.2  เตรียมวัตถุดิบที่จะนํามาอัดเม็ดไว้สําหรับล้างรู die อย่างน้อย 10 กิโลกรัม 
2.3  ทําการผสมวัสถุดิบ 10 ก.ก. กับนํ้ามันเคร่ืองใช้แล้ว 3-4 ลติร ให้เข้ากันใส่ภาชนะเตรียมไว้  
2.4  สต๊าทเครื่องยนต์ แล้วโยกก้านคลัชไปในตําแหน่งล๊อคขวามือเพ่ือให้เพลาส่งกําลังต่อเช่ือมกับ    

หวัอัดเม็ดของเครื่องอัดเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวล  
2.5  ใส่วัตถุดิบที่ผสมนํ้ามันเทลงไปในกรวยรับวัตถุดิบบนเคร่ืองอัดเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวล จากน้ัน

ค่อยๆเกลี่ยวัตถุดิบลงไปในห้องอัดเม็ดอย่างต่อเน่ือง แล้วนําภาชนะไปรองรับเม็ดที่ออกมา แล้วนํากลับไปใส่
หมุนเวียนในหัวอัดเป็นเวลาไม่น้อยกว่า 5 นาที เมื่อเริ่มใช้งานในภาวะปกติ (ครั้งแรกของการใช้แผ่น die ต้อง
ล้างไม่น้อยกว่า 15 นาที) แล้วนําวัตถุดิบที่มีนํ้ามันมาเก็บไว้ในภาชนะ แล้วเติมนํ้ามันเคร่ืองส่วนที่เหลือ



รายงานวิจัยฉบับสมบูรณ์ การศึกษาการผลิตเม็ดเช้ือเพลิงแข็งเพ่ิมคุณค่าชีวมวลยอดและใบอ้อย  
  เพ่ือใช้เป็นพลังงานทดแทน โดยการมีส่วนร่วมของชุมชน 
 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ ฐ-2 
 

ประมาณ 1 ลิตร ใส่ลงไปในภาชนะเก็บไว้ข้างเครื่อง เพ่ือพร้อมใช้งานเมื่อเกิดภาวะอัดเม็ดไม่ออก/ความร้อนสูง 
หรือเคร่ืองจักรหยุดผลิต  
 
3. คู่มือการเตรียมการผลติเม็ดเชื้อเพลิงชีวมวล 

3.1  ตรวจสอบและจัดเตรียมปริมาณวัตถุดิบที่จะทําการผลิตให้สามารถผลิตเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลได้
อย่างต่อเน่ืองติดต่อกันไม่น้อยกว่า 1 วัน (ประมาณ 3,000 ก.ก./เครื่อง) ที่มีความช้ืนระหว่าง 24–28%          
(ขึ้นอยู่กับชนิดของวัตถุดิบ โดยให้ทําการทดสอบหาความช้ืนของวัตถุดิบที่เหมาะสมกับเคร่ืองจักรให้ทราบก่อน) 
และขนาดความโตของวัตถุดิบควรอยู่ระหว่าง 3–5 ม.ม. ปราศจากสิ่งเจือปน เช่น เหล็ก หิน ดิน ทราย เป็นต้น 

3.2  เตรียมภาชนะหรืออุปกรณ์ขนถ่ายเพ่ือเคลื่อนย้ายวัตถุดิบใส่ลงไปในกรวยรับบนหัวอัด  
3.3  เตรียมภาชนะรองรับเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลที่ออกมาจากเคร่ืองอัดเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวล  
3.4  เตรียมตะแกรงคัดแยกฝุ่นและเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลที่ไม่ผ่านเกณฑ์คุณภาพ  
3.5  เตรียมภาชนะจัดเก็บเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลที่ผ่านเกณฑ์คุณภาพ  
3.6  เตรียมพ้ืนที่สําหรับการระบายความร้อนของเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลที่ผ่านเกณฑ์คุณภาพ  
3.7  เตรียมถุงบรรจุ หรือ สถานที่เก็บเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลเพ่ือรอการจัดส่งให้ลูกค้า โดยป้องกันไม่ให้

ถูกความช้ืน และแตกหัก  
3.8  เตรียมจารบี ตัวอัดจารบี หัวอัด และประแจ สําหรับถอดใส่หัวอัดจารบี (ให้หยุดเครื่องจักรเพ่ือ

ทําการอัดจารบีที่ลูกกลิ้งหัวอัด ทั้ง 3 ลูก ทุกๆ 1–2 ช่ัวโมง)  
3.9  เตรียมอุปกรณ์ป้องกันภัยส่วนบุคคลให้เพียงพอกับพนักงานท่ีทํางานทุกคน เช่น ถุงมือ หน้ากาก

ป้องกันฝุ่น แว่นตากันฝุ่น นํ้าสําหรับล้างหน้า รองเท้า เป็นต้น  

4. คู่มือการผลิตเม็ดเชื้อเพลิงชีวมวล 
4.1  สต๊าทเครื่องยนต์ปรับรอบเคร่ืองยนต์ให้ได้ประมาณ 1,600 รอบ/นาที  
4.2  โยกก้านคลัชเพ่ือส่งถ่ายกําลัง ไปขับหัวอัดเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวล (ถ้าลูกกลิ้งจะติดหรือกําลัง

เครื่องยนต์ไม่พอให้โยกคลัช กลับไปในตําแหน่งซ้ายมือเพ่ือตัดต้นกําลัง)  
 4.3  ป้อนวัตถุดิบที่มีนํ้ามันเครื่องผสมลงไปในหัวอัดต่อเน่ืองประมาณ 5 นาที และใช้ภาชนะเฉพาะ

เก็บแยกไว้ เพ่ือใช้งานในโอกาสต่อๆไป 
 4.4  ป้อนวัตถุดิบที่เตรียมไว้ลงไปในหัวอัดเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวล ควบคุมอัตราการป้อนให้เหมาะสม
อย่างต่อเน่ืองไปจนเวลาผ่านไป 1–2 ช.ม. ให้หยุดเพ่ืออัดจารบีที่ลูกกลิ้งทั้ง 3 ลูก โดยนําวัตถุดิบที่มีนํ้ามันเคร่ือง
ป้อนลงไปจนมีเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลที่ผสมนํ้ามันเคร่ืองออกมาแทนเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลที่ไม่มีนํ้ามันปนออกมา  

4.5  โยกคลัชกลับไปในตําแหน่งตัดกําลัง แล้วดับเคร่ืองยนต์  
4.6  เมื่อเริ่มทําการผลิตก็ทําตามข้อ 4.1–4.5 เช่นน้ี ทุกรอบการผลิต  

 
หมายเหตุ : เม็ดเช้ือเพลิงที่ผลิตได้ห้ามนําใส่ถุงทันทีเน่ืองจากยังมีไอนํ้าบริเวณรอบๆ เม็ดเช้ือเพลิง 

ชีวมวลต้องผึ่งหรือเอาพัดลมเป่าไล่ไอนํ้ารอบๆ ผิวเม็ดเช้ือเพลิงชีวมวลจนแห้งก่อนจนเย็นแล้วจึงเก็บบรรจุ     
ใส่ถุง  
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