
บทคัดย่อ 

การปรับปรุงสมบัติเชิงกลในยางคงรูปลดกล่ินใช้สารตัวเติมผสม 

งานวิจยันีมี้จดุประสงค์ปรับปรุงสมบตัเิชิงกลยางคงรูปที่มีกลิ่นเจือจาง โดยใช้สารตวัเติมผสมระหวา่งเพอร์ไลต์และเขมา่ดํา งานวิจยันีมี้

การแปรอตัราสว่นเพอร์ไลต์ และเขมา่ดําโดยที่ปริมาณสารตวัเติมผสมทัง้หมดมี 60phr  สมบตัิเชิงกลที่ศกึษาได้แกค่วามแข็ง ความทนแรงดงึ ความ

ทนทานตอ่การฉีกขาด ความทนทานตอ่การสกึหรอ ความทนทานตอ่การบม่เร่งทีอ่ณุหภมิูสงู งานวิจยันีมุ้ง่เป้าผลิตยางปพืูน้รถยนต์กลิ่นเจือจางจงึ

ต้องทดสอบสมบตัิเชิงกลตามมาตรฐาน มอก. 947-2533 การดมกลิ่นโดยใช้การดมกลิ่น และทดสอบองค์ประกอบกลิ่นโดยใช้เทคนิคแก๊สโครมาโท 

กราฟี-แมสสเปกโทรเมตรี  

  จากผลการทดลองพบวา่การใสส่ารตวัเติมทําให้คา่ความแข็ง และความทนแรงดงึเพ่ิมขึน้ โดยที่เพอร์ไลต์มีอิทธิพลการเสริมแรงน้อยกวา่

เขมา่ดํา เพราะเพอร์ไลต์มีพืน้ที่ผิวจําเพาะน้อยกวา่เขมา่ดํา สว่นการใสส่ารตวัเติมทําให้เปอร์เซ็นต์การยืดเม่ือขาดลดลง นอกจากนีย้งัพบวา่สตูรที่ใส่

สารตวัเติมผสมจะมีคา่ความแข็ง ความทนแรงดงึ และความทนทานตอ่การฉีกขาด สงูกวา่ทีใ่สเ่พอร์ไลต์เพียงชนิดเดียว เม่ือยางคงรูปผ่านการบม่เร่ง 

ยางคงรูปที่มีปริมาณเพอรไลต์สงูถึง 30phr คา่ความแข็งเพ่ิมขึน้เล็กน้อย แตม่อดลุสัที่ 100% ลดลง และยางคงรูปทกุสตูรมีคา่ความทนแรงดงึ 

เปอร์เซ็นต์การยืดเม่ือขาด และความทนทานตอ่การฉีกขาดลดลง การเติมสารตวัเติมทําให้ความทนทานตอ่การสกึหรอลดลง โดยเฉพาะอยา่งยิ่งการ

เติมเพอร์ไลต์ ยางคงรูปที่ผ่าน มอก.947-2533 คือยางคงรูปที่ใช้ยางธรรมชาติ STR20 และยางแผ่นรมควนั RSS3 ที่มีการเติมสารตวัเติมผสมเพอร์

ไลต์ 30phr เขมา่ดํา 30phr  สว่นการทดสอบประสิทธิภาพการลดกลิ่นด้วยการดมกลิ่นพบวา่การใสส่ารตวัเติมผสมระหวา่งเพอร์ไลต์และเขมา่

ดําทําให้กลิ่นเจือจางลง และจากการทดสอบโดยเทคนิค GC-MS พบวา่การใสส่ารตวัเติมผสมระหวา่งเพอร์ไลต์และเขมา่ดาํทําให้พืน้ที่พีคสมัพทัธ์

ขององค์ประกอบกลิ่นที่สําคญัอยา่ง Benzothiazole ลดลง  

คาํสืบค้น:  ยางธรรมชาติ เพอร์ไลต์  เขม่าดาํ สมบัติเชิงกล การลดกล่ิน. 

 

ABSTRACT 

The improvement of mechanical properties of odor-reduction vulcanizates with hybrid filler 

This research is aimed to improve the mechanical properties of odor-reduction vulcanizates by using hybrid filler, namely 

perlite and carbon black.  The ratio between perlite and carbon black was varied.  The total hybrid filler content was 60phr. The 

mechanical properties, such as hardness, tensile strength, tear strength, abrasion resistance, and heat aging resistance were 

determined. The odor-reduction vulcanizates was proposed to produce the rubber floor mat for car. Thus, mechanical properties 

according to TIS 947-2533 and the odor-reduction efficiency by using sensory method and gas chromatography/mass spectroscopy 

were performed. 

  From the experiment, it was found that the addition of filler caused an increase in hardness and tensile strength, but a 

decrease in percent elongation at break.  Perlite with low specific area showed less reinforcement effect than carbon black.  

Furthermore, it was found that rubber vulcanizates filled with hybrid filler gave higher hardness, tensile strength and tear strength than 

rubber vulcanizates filled with only perlite.  From the heat aging resistance testing, if was found that vulcanizates with hybrid filler 

containing 30phr of perlite showed an increase hardness, but a decrease in 100% modulus.  Moreover, all vulcanizates gave a 

decrease in tensile strength, percent elongation at break, percent elongation at break after ageing.  The addition of filler caused a 

decreased in abrasion resistance, especially hybrid filler. Only vulcanizates with hybrid filler containing 30phr of perlite and 30 phr of 

carbon black met the TIS 947-2533 standard.  From the reduction efficiency results using sensory method, it was found that 

vulcanizates with hybrid filler yielded the reduction in offensive odor. Also, the reduction of an average relative peak area of 

benzothiazole (a major odor component) investigated by using gas chromatography/mass spectroscopy was observed.        
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