
คู่มือ 
การจัดการสารเคมีและของเสีย 

โรงงานเครื่องประดับ 

โครงการการพัฒนาระบบการจัดการสิ่งแวดล้อม  
ของอุตสาหกรรมอัญมณีและเครื่องประดับ 

จัดท าโดย  
สถาบันวิจัยสภาวะแวดล้อม  
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

สนับสนุนทุนวิจัยโดย 
ส านักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย 

และสมาคมผู้ค้าอัญมณไีทยและเครื่องประดบั 

กันยายน 2558 



คู่มือการจัดการสารเคมีและของเสีย   ก 
 

 

โรงงานเคร่ืองประดับ 

คํานํา 
คู่มือการจัดการสารเคมีและของเสีย จัดทําขึ้นตามโครงการการพัฒนาระบบการจัดการสิ่งแวดล้อม

ของอุตสาหกรรมอัญมณีและเครื่องประดับ โดยแยกออกเป็น 3 เล่ม ตามประเภทของโรงงาน ได้แก่ โรงงาน
เครื่องประดับ โรงงานทองคํา และโรงงานหลอมโลหะ ซึ่งรายละเอียดภายในคู่มือ จะประกอบด้วย 
กระบวนการผลิต ข้อมูลเบ้ืองต้นของสารเคมี อาทิ ความเป็นอันตราย การปฐมพยาบาล มาตรการ 
ในการดับเพลิง มาตรการเมื่อเกิดเหตุรั่วไหล และการประเมินการจัดการสารเคมีและความปลอดภัย ในการ
ปฏิบัติงาน เพ่ือให้ผู้ปฏิบัติงานมีความรู้ความเข้าใจและข้อควรปฏิบัติเก่ียวกับสารเคมีในกระบวนการทํางาน 

 

คณะผู้จัดทํา 
สถาบันวิจัยสภาวะแวดล้อม 
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

กันยายน 2558 

  



คู่มือการจัดการสารเคมีและของเสีย   ข 
 

 

โรงงานเคร่ืองประดับ 

 

กิตติกรรมประกาศ 
คู่มือการจัดการสารเคมีและของเสียจัดทําขึ้นตามโครงการการพัฒนาระบบการจัดการสิ่งแวดล้อมของ

อุตสาหกรรมอัญมณีและเครื่องประดับ คณะผู้จัดทําขอขอบคุณสํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัยและสมาคม
ผู้ค้าอัญมณีไทยและเครื่องประดับ ในการสนับสนุนงบประมาณในการทําวิจัย และบริษัท แพนดอร่า โพรดักช่ัน จํากัด
บริษัท เท็ทดีไซน์ จํากัด บริษัท โอลด์มูน จํากัด บริษัท คริสต้ีเจมส์ จํากัด บริษัท นาทาชา ครีเอช่ันส์ จํากัด 
บริษัท ยูมิคอร์ พรีเชียส เมทัลส์ (ไทยแลนด์) จํากัด และบริษัท ชายน์น่ิง โกลด์ จํากัด ที่ให้การอนุเคราะห์ข้อมูล
และเย่ียมชมโรงงานซึ่งมีประโยชน์อย่างย่ิงในการจัดทําโครงการฯ 

ท้ายสุดน้ีโครงการจะสําเร็จลุล่วงไม่ได้หากปราศจากการสนับสนุนการให้คําปรึกษาและการประสานงาน
จากคุณสุทธิพงศ์ ดํารงค์สกุล กรรมการผู้จัดการ บริษัท ไอ.จี.เอส. จํากัด (มหาชน) และคุณรุ่งวิทย์ เติมพิทยาเวธ 
ผู้จัดการ บริษัท โอลด์มูน จํากัด ทางคณะผู้จัดจึงขอขอบคุณเป็นอย่างย่ิงมา ณ โอกาสน้ี 

 

คณะผู้จัดทํา 
สถาบันวิจัยสภาวะแวดล้อม 
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

กันยายน 2558 

 
  



คู่มือการจัดการสารเคมีและของเสีย   ค 
 

 

โรงงานเคร่ืองประดับ 

 

สารบัญ 
  หน้า 
   

คํานาํ ก 
กิตติกรรมประกาศ ข 
สารบัญ ค 
สารบัญคําย่อ จ 
บทที่ 1 กระบวนการผลิตเคร่ืองประดับ  1 

 1.1 กระบวนการออกแบบและทําต้นแบบ 3 
 1.2 กระบวนการทําแม่พิมพ์ซิลิโคนและทําต้นเทียน 5 
 1.3 กระบวนการหล่อ 6 
 1.4 กระบวนการแต่งช้ินงาน 7 
 1.5 กระบวนการขัด 7 
 1.6 กระบวนการฝัง 8 
 1.7 กระบวนการชุบ 8 

บทที่ 2 ข้อมูลสารเคมี 10 
 2.1 Calcium sulfate (ปูนปาสเตอร์) 10 
 2.2 Chromic acid (กรดโครมิก) 12 
 2.3 Hydrofluoric acid (กรดกัดแก้ว) 16 

 2.4 Sodium cyanide (โซเดียมไซยาไนด์) 19 
 2.5 Sodium hydroxide (โซดาไฟ) 22 
 2.6 Sulfamic acid (กรดซัลฟามิก) 25 

 2.7 Sulfuric acid (กรดกํามะถัน) 28 
 2.8 Thinner (ทินเนอร์) 32 

บทที่ 3 การจัดการสารเคมีและความปลอดภัยในการปฏิบัติงาน 35 
 3.1 แบบประเมินการจัดการสารเคมีและความปลอดภัยในการปฏิบัติงาน 35 
 3.2 แบบแสดงผลการประเมนิผลการจัดการสารเคมีและความปลอดภัยใน          

     การปฏิบัติงานของโรงงานเคร่ืองประดับ  
43 

 3.3 การแยกประเภทสารเคมีที่ใช้ในโรงงานอุตสาหกรรมเครื่องประดับ 44 
บทที่ 4 แนวทางการลดการใช้พลังงานและสารเคมี การลดการเกิดของเสียและการนาํ

ของเสียกลับมาใช้ใหม่ 
46 

   
 

 



คู่มือการจัดการสารเคมีและของเสีย   ง 
 

 

โรงงานเคร่ืองประดับ 

+ 

สารบัญ (ต่อ) 
  หน้า

   
 4.1 แนวทางการลดการใช้พลังงานและสารเคมี การลดการเกิดของเสียและ  

 การนําของเสียกลับมาใช้ใหม่ 
46 

 4.2 การบําบัดของเสียที่เป็นกรดและด่างด้วยวิธีการสะเทิน 48 
บทที่ 5 การวิเคราะหก์ารปล่อยก๊าซเรือนกระจกของผลิตภัณฑ์จากอุตสาหกรรม

เครื่องประดับ 
49 

 5.1 นิยามหรือคําจํากัดความ 49 
 5.2 ขั้นตอนการวิเคราะห์คาร์บอนฟรุตพรินท์ 50 
เอกสารอ้างอิง 52 

 
 
 
 
 
 
 

  



คู่มือการจัดการสารเคมีและของเสีย   จ 
 

 

โรงงานเคร่ืองประดับ 

 

สารบัญคําย่อ 
 

g/mol   กรัมต่อโมล   

g/mL  กรัมต่อมิลลลิิตร 

g/L   กรัมต่อลิตร   

hPa  เฮกโตพาสคัล 

mmHg  มิลลิเมตรปรอท 

mPa·s  มิลลิพาสคัล วินาที 



คู่มือการจัดการสารเคมีและของเสีย    1 
 

  

 

โรงงานเคร่ืองประดับ 

บทที่ 1 
กระบวนการผลิตเครื่องประดับ 

 
โครงการการพัฒนาระบบการจัดการสิ่งแวดล้อมของอุตสาหกรรมอัญมณีและเคร่ืองประดับ ได้มีการ

สํารวจโรงงานต่าง ๆ ที่เข้าร่วมโครงการรวมท้ังสิ้น 8 โรงงาน โดยผลการสํารวจพบว่าโรงงานแต่ละแห่งมีกิจกรรม
ต่าง ๆ ที่เก่ียวข้องกับการผลิตเคร่ืองประดับที่แตกต่างกัน อาทิ มีการรับเอาโลหะมีค่าเข้ามาหลอมแล้วขึ้นรูปและ
ตกแต่งออกมาเป็นผลิตภัณฑ์ หรือมีการหลอมโลหะเองเพ่ือทําการผสมให้ได้สัดส่วนที่ต้องการก่อนนําไปใช้ใน
กระบวนการ  เครื่ อ งประดับอาจมี การฝั งหรือ ไม่ มี การฝั ง อัญมณี  อาจมีการ ชุบหรื อ ไม่ มี  เ ป็น ต้น  
ซึ่งการศึกษานี้พบว่าสามารถแบ่งกระบวนการผลิตต่าง ๆ ออกได้เป็น 3 ประเภท โดยบางโรงงานอาจมีกระบวนการ
ผลิตเพียง 1 ประเภท ในขณะที่บางโรงงานอาจมีครบทั้ง 3 ประเภท ได้แก่ โรงงานเครื่องประดับ โรงงานทอง 
และโรงงานหลอมโลหะ  

ทั้งน้ีการแยกประเภทการผลิตต่าง ๆ พิจารณาจากวัตถุประสงค์ ผลผลิต และกระบวนการที่ต่างกัน โดย
การนําเสนอในรายงานจะเสนอภาพรวมของประเภทกระบวนการผลิต ผลผลิตที่ได้ รายละเอียดของกระบวนการ
แยกย่อยภายใต้ประเภทการผลิตน้ัน ๆ และแผนภาพแสดงขั้นตอนกระบวนการผลิต วัตถุดิบที่ใช้ และของเสียที่
เกิดขึ้นจากขั้นตอนต่าง ๆ  และในกระบวนการผลิตทั้ง 3 ประเภท มีการใช้สารเคมีชนิดต่าง ๆ ตามรายละเอียดใน
ตารางที่ 1 
 
ตารางที่ 1 รายชื่อสารเคมีที่ใช้ในกระบวนการต่าง ๆ  

ชื่อ IUPAC ชื่อวิทยาศาสตร์ ชื่อสามัญ สูตรเคมี 
Calcium sulfate hemihydrate แคลเซียมซัลเฟตเฮมิไฮเดรต ปูนปลาสเตอร์ CaSO4•0.5H2O
Cyanide ไซยาไนด์ ไซยาไนด์ CN- 
Hydrofluoric acid กรดไฮโดรฟลูออริก กรดกัดแก้ว HF 
Sodium hydroxide โซเดียมไฮดรอกไซด์ โซดาไฟ NaOH 
Sulfamic acid กรดซัลฟามิก กรดซัลฟามิก NH2SO3H 
Sulfuric acid กรดซัลฟิวริก กรดกํามะถัน H2SO4  
Thinner ทินเนอร์ ทินเนอร์ - 
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เครื่องประดับ

มณี โดยข้ึน
ห้อยคอ เป็น
ๆ ซึ่งมักขึ้น
ขึ้ นรูปแล้ว 
ละทองแดง 

) 

C) แล้ว 
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โรงงานเคร่ืองประดับ 

1.1 กระบวนการออกแบบและทําตน้แบบ 
กระบวนการออกแบบจะมีการร่างแบบออกมาบนกระดาษหรือใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์และประดิษฐ์

ขึ้นมาเป็นต้นแบบวิธีการต่าง ๆ เช่น การแกะด้วยมือ หรือการใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ แล้วนําไปพิมพ์ช้ินงานด้วย
เครื่องพิมพ์ 3 มิติ โดยทั่วไปหากช้ินงานมีความละเอียดซับซ้อนมากจะนิยมทําการแกะช้ินงานด้วยมือแทนการใช้
เครื่องพิมพ์ 3 มิติ 

 
ผังกระบวนการออกแบบและทําต้นแบบ 

 
 
กระบวนการออกแบบและกระบวนการทําต้นแบบด้วยการแกะ 

การทําต้นแบบด้วยการแกะเป็นงานฝีมือขั้นสูงเพ่ือให้ได้ช้ินงานต้นแบบ โดยโลหะที่นิยมนํามาใช้ทํา
ต้นแบบ ได้แก่ เงิน และ ทองเหลือง โดยหากช้ินงานมีความละเอียดสูงจะนิยมใช้ต้นแบบที่ทําจากเงิน เน่ืองจาก 
เงินเป็นโลหะที่มีความนุ่มกว่าโลหะอ่ืน ๆ ทําให้สามารถแกะตกแต่งได้ง่าย วิธีน้ีเป็นวิธีด้ังเดิมที่ช่างทําเคร่ืองประดับ
ใช้กันมานาน โดยการนําโลหะที่ขึ้นรูปเป็นตัวเรือนแล้วมาแกะลาย และตกแต่งช้ินงานด้วยช่างฝีมือ นอกจากน้ี 
วัสดุที่ใช้อาจมีความจําเพาะตามความถนัดของแต่ละโรงงาน เช่น อาจใช้การแกะขึ้นจากเทียน และนําไปหล่อ
ออกมาเป็นต้นแบบโลหะ เป็นต้น 

 
ผังกระบวนการทําต้นแบบด้วยการแกะ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

กระบวนการออกแบบและทําต้นแบบ 

ประดิษฐด์้วยการแกะ  ประดิษฐด์้วยเครื่องพิมพ์ 3 มิต ิ

ผลิตภัณฑ์ 
ต้นแบบโลหะ

ฝุ่นโลหะ 1. ต้นแบบโลหะ 

2. โลหะ 

วัตถุดิบ  กระบวนการ ของเสีย 

การแกะต้นแบบ

สร้างทางน้ําต้นแบบโลหะ
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กระบวนการออกแบบและกระบวนการทําต้นแบบด้วยเครื่องพิมพ์ 3 มิติ 
การออกแบบและทําต้นแบบด้วยเครื่องพิมพ์ 3 มิติ จะต้องร่างแบบออกมาด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์และ

จะส่งข้อมูลให้กับเครื่องพิมพ์สามมิติซึ่งพิมพ์ช้ินงานออกมาเป็นต้นแบบเทียนได้ทันที โดยช้ินงานต้นแบบที่ได้จาก
เครื่องพิมพ์สามมิติจะต้องผ่านการตรวจคุณภาพอีกครั้ง และเน่ืองจากช้ินงานที่ได้จากเคร่ืองพิมพ์สามมิติเป็น
ช้ินงานพลาสติกจึงสามารถนําไปให้ช่างฝีมือแกะรายละเอียดเพ่ิมเติมได้ง่าย 

ทั้งน้ี ช้ินงานต้นแบบเทียนที่ได้จากเคร่ืองพิมพ์สามมิติจะถูกนําไปหล่อเพ่ือใช้เป็นต้นแบบโลหะ หรืออาจใช้
เป็นต้นแบบได้เลย ขึ้นอยู่กับเทคโนโลยีและชนิดเทียนที่ใช้  
 

ผังกระบวนการออกแบบและทําต้นแบบเคร่ืองพิมพ ์3 มิติ 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1. กระดาษออกแบบ 

ผลิตภัณฑ์ 
ต้นแบบเทียน

2. เทียนสําหรับทํา
ต้นแบบ 

3. เทียน support 

4. สารละลาย
สําหรับล้าง
ฐานรองต้นแบบ
เทียน 

2. สารละลายและเทียน 
ที่เสื่อมสภาพ 

3. ต้นแบบเทียนที่ไม่
ผ่านมาตรฐาน 

1. กระดาษใช้แล้ว

สร้างต้นแบบเทียนด้วยเครื่องพิมพ์ 3 มิติ

วัตถุดิบ  กระบวนการ ของเสีย 

ออกแบบโดยร่างในกระดาษหรือคอมพิวเตอร์ 

สร้างไฟล์งานเพ่ือใช้กับเคร่ืองพิมพ์ 3 มิติ

ล้างฐานรองต้นแบบเทียน
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1.2 กระบวนการทําแม่พิมพ์ซิลิโคนและทําต้นเทียน 
แม่พิมพ์ยางหรือแม่พิมพ์ซิลิโคน สร้างขึ้นด้วยการนําแผ่นซิลิโคนซึ่งมีความยืดหยุ่น 2 แผ่นไปประกบช้ินงาน

ต้นแบบ จากน้ันนําไปอบที่อุณหภูมิ 90 - 100 องศาเซลเซียส แผ่นซิลิโคนจะหลอมและเข้ารูปกับช้ินงานต้นแบบ
หลังจากอบแล้วนํามาไว้ที่อุณหภูมิห้องแผ่นซิลิโคนจะแข็งตัว เมื่อผ่าเอาต้นแบบออก จะได้แม่พิมพ์ซิลิโคนหรือ
แม่พิมพ์ยาง ซึ่งสามารถนําไปสร้างต้นแบบเทียนจํานวนมากในข้ันตอนต่อไป ต้นแบบเทียนหรือต้นแบบพลาสติก 
จะถูกสร้างขึ้นด้วยกระบวนการ “ฉีดเทียน” โดยเป็นการฉีดเทียนหลอมเหลวเข้าไปในแม่พิมพ์ซิลิโคนแล้วรอให้
เทียนแข็งตัว จากน้ันจึงแกะออกจากแม่พิมพ์ซิลิโคนออก จะได้ต้นแบบเทียน เมื่อทําต้นแบบเทียนได้จํานวนมาก
แล้ว จึงนําไปติดบนแกนที่ทําจากเทียน จะได้ต้นแบบเทียนจํานวนมากบนแกนเทียนมีลักษณะคล้ายต้นไม้ จึงเรียก
ขั้นตอนน้ีว่าขั้นตอน “ติดต้นเทียน” ซึ่งเทียนที่ใช้จะมีหลายเกรด ที่มีคุณภาพแตกต่างกันไป ซึ่งเลือกใช้ตามความ
เหมาะสมของงาน 

 
ผังกระบวนการทําต้นเทียน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1. แม่พิมพ์ซิลิโคนที่คัดทิ้ง

ผลิตภัณฑ์ 
ต้นเทียน

1. ต้นแบบโลหะ 
2. ซลิิโคน 

ตกแต่งความเรียบร้อย

3. เทียน 
4. แป้ง 
5. สเปรย์นํ้ามนั 
    เอนกประสงค์ 

6. แกนเทียน 

2. ต้นแบบเทียนที่ไม่ได้ 
   มาตรฐาน 

3. เศษเทียน 

วัตถุดิบ  กระบวนการ ของเสีย 

ทําแม่พิมพ์ซลิิโคน

ฉีดเทียน

ติดต้นเทียน
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1.3 กระบวนการหล่อ 
เบ้าปูนปลาสเตอร์ คือ แม่พิมพ์สําหรับสร้างช้ินงานโลหะ ทําขึ้นโดยการนําปูนปลาสเตอร์ผสมน้ําใน

อัตราส่วนที่ เหมาะสม จากนั้นนําไปเทลงในท่อเหล็กทรงกระบอกสูงที่มี ต้นเทียนอยู่ตรงกลาง โดยเท 
ปูนปลาสเตอร์รดลงไปบนต้นเทียนจนท่วม แล้วทิ้งในที่อากาศถ่ายเทเพื่อให้ปูนแห้งและแข็งตัว แล้วนําแท่งปูน
ดังกล่าวไปอบในเตาเผาอุณหภูมิสูง เพ่ือให้ปูนปลาสเตอร์แข็งตัวย่ิงขึ้น ในขณะที่ต้นเทียนซึ่งเป็นพลาสติกจะหลอม
และไหลออกมา แท่งปูนปลาสเตอร์ดังกล่าวจะเกิดช่องว่างภายในเป็นเบ้าแม่พิมพ์สําหรับโลหะการหล่อช้ินงานโลหะ 
เม็ดโลหะที่ต้องการทําเป็นช้ินงานจะถูกช่ังนํ้าหนักอย่างแม่นยําก่อนนําไปหลอม และเทลงในเบ้าปูนปลาสเตอร์ 
หลังจากน้ันจึงนําออกจากเตาเผาให้โลหะแข็งตัว และรอให้เย็นลงที่อุณหภูมิห้อง ต่อมาจึงนําไปล้างปูนปลาสเตอร์
ออก จะได้ช้ินงานโลหะบนต้นโลหะในลักษณะเดียวกับต้นเทียนที่เป็นต้นแบบ ซึ่งสามารถตัดเป็นช้ิน ๆ ได้ 

 

ผังกระบวนการหล่อ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
 
 
 
 

 
 
 

 

 

1. ต้นเทียน คํานวณปริมาณโลหะสําหรับช้ินงาน

1. เทียนจากการหลอมออก 
2. ไอระเหยจากการหลอมเทียน

เทปูนปลาสเตอร์ลงในเบ้าต้นเทียนรอให้แห้ง

เผาให้เทียนละลายออกได้แม่พิมพ์ปูน

หลอมโลหะสําหรับหล่อช้ินงาน3. โลหะมีค่า 

เทโลหะหลอมเหลวลงในแม่พิมพ์ปูนปลาสเตอร์ 
รอใหเ้ย็น

ผลิตภัณฑ์ ช้ินงาน

3. นํ้าผสมปูน

4. สารละลายกรด

5. ฝุ่นและเศษโลหะมีค่าตัดแยกช้ินงานออกจากกัน

2. ปูนปลาสเตอร์ 

4. นํ้า 

5. กรดชนิดต่างๆ 

ทําให้ช้ินงานแห้ง

แช่สารละลายกรดเจือจาง

วัตถุดิบ  กระบวนการ ของเสีย 

ล้างปูนปลาสเตอร์ด้วยนํ้า
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1.4 กระบวนการแต่งชิน้งาน 
ช้ินงานโลหะที่ได้จากขั้นตอนการหล่อโลหะจะถูกนํามาขัดหยาบ เพ่ือให้ได้รูปทรงที่ถูกต้อง เป็นช้ินงาน

ผลิตภัณฑ์ตามต้องการ แล้วนําไปผ่านขั้นตอนตกแต่งด้วยช่างฝีมือตามแต่ช้ินงานที่ออกแบบ เช่น การแกะสลัก  
ติดหนามเตย หรือเช่ือมช้ินงาน 

 
ผังกระบวนการแต่งชิ้นงาน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1.5 กระบวนการขัด 
ช้ินงานที่ผ่านการขัดหยาบมาแล้วจะถูกขัดละเอียดอีกหลายครั้ง ด้วยแผ่นขัดต่าง ๆ เพ่ือให้ได้ผิวเรียบ  

ผิวเงา หรือผิวด้าน ตามต้องการ 
 

ผังกระบวนการขัด 
 
 

   
 
 
 
 

วัตถุดิบ  กระบวนการ ของเสีย 

1. ช้ินงาน 
2. เพ็งแซ 
3. แก๊ส LPG 
4. นํ้า 

ฝุ่นโลหะมีค่า 

เช่ือมต่อช้ินงาน  

ผลิตภัณฑ์ 
ช้ินงาน แต่งผิวขั้นต้น

แต่งผิวช้ินงาน  

วัตถุดิบ  กระบวนการ ของเสีย 

1. ช้ินงานแต่งผิวขั้นต้น 
2. ช้ินงานชุบผิว 
3. ยาดิน 

ฝุ่นโลหะมีค่า 

ผลิตภัณฑ์ 
ช้ินงานขัดเงา

ขัดแต่งช้ินงาน 
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1.6 กระบ
ช้ิน

การฝังอัญม
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1.7 กระบ

โล
เทคนิค ขึ้
เครื่องประด

สม่ําเสมอพ

กับพ้ืนผิวได

ทั้ง
ที่มีพ้ืนผิวเรี

1. ช้ินงาน
2. ครั่ง 
3. ทินเนอ

4. กาว 

การสารเคมีและ

บวนการฝัง 
นงานโลหะที่ไ
มณลีงบนตัวเรื

บวนการชุบ 
ลหะนํามาชุบเ
้นอยู่กับเทค
ดับ สามารถแ

(1)  เต
พร้อมสําหรับก

(2)  ชุบ
ด้ดีแต่ไม่เงา เป

(3)  ชุบ
(4)  ชุบ
(5)  ชุบ

ังน้ี ในการชุบ
รียบอยู่แล้วหรื

วัตถุดิบ 

นขัดเงา 

อร ์

ะของเสีย 

 

ได้จากขั้นตอน
รือนด้วยหนาม

เครื่องประดับ
นิคของแต่ล

แบ่งเป็น 5 ขั้น
ตรียมช้ินงาน
การชุบ 
บทองแดงด่าง
ป็นการรองพ้ืน
บทองแดงกรด
บนิกเกิลเพ่ือให
บโลหะมีค่า 
บจริงอาจมีการ
รือผ่านการเค

นการขัดจะนํา
มเตยหรือการ

ผงั

บ ได้แก่ ทอง 
ะโรงงาน ขั้น

นตอน ดังน้ี 
เป็นการขัดแ

ง การชุบโลหะ
นสําหรับการช
ดเพ่ือให้ช้ินงาน
ห้ช้ินงานมีสีข

รลดขั้นตอนบ
ลือบมาแล้ว ก็

กร

ฝั

ผ
ช้ินง

ามาฝังอัญมณดี
รติดอัญมณีด้ว

งกระบวนการ
 

เงิน แพลทินัม
นตอนทั่วไป

และทําความ

ะด้วยไฟฟ้าใน
ชุบโลหะช้ันต่อ
นขึ้นเงา 
าวอมเหลือง 

บางขั้นลงได้ ขึ้
ก็สามารถชุบด

 
 

ติดกาว 

ระบวนการ

งหนามเตย

ผลิตภัณฑ์ 
งาน ฝังอัญมณี

ด้วยช่างฝีมือต
วยกาว 

รฝัง 

ัม และโรเดียม
ในการชุบโล

มสะอาดผิวให

นสภาวะด่าง (
อไป 

ทําให้การชุบโ

ขึ้นอยู่กับความ
ด้วยโลหะมีคา่

ณี

ตามแต่ช้ินงาน

ม ซึ่งขั้นตอนก
ลหะด้วยไฟฟ้

ห้เรียบและไม

pH 9 - 13) 

โลหะในช้ันต่อ

มเหมาะสม เช
าได้เลย เป็นต้น

1. เศษครัง่
2. สารละล
3. ไอระเห

4. ไอระเห
   ในกาว

โรงงานเ

นที่ออกแบบ เ

การชุบโลหะมี
ฟ้าในอุตสาห

ม่มีคราบ เพ่ื

เป็นการชุบที่

อไปมีสีที่ชัดเจ

ช่น หากช้ินงา
้น 

ของเสีย 

ง 
ลายทินเนอร์ผส
หยของทินเนอร์

หยของตัวทําล
ว 
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เครื่องประดับ

เช่น  

มีค่ามีหลาย
หกรรมผลิต

พ่ือให้พ้ืนผิว

ี่โลหะจะติด

น 

านเป็นโลหะ

สมครั่ง 
ร ์

ละลาย 
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1. ช้ินงาน
2. ช้ินงาน
3. ช้ินงาน
4. ลวดทอ

5. นํ้า 
6. นํ้ายา U

7. สารละล

8. นํ้ายาชุ
9. สารละ

10. สารล

การสารเคมีและ

 

วัตถุดิบ 

นขัดเงา 
นอัญมณ ี
นชุบและขัดเงา
องแดง 

Ultrasonic 

ลายโซเดียมไฮด

ชบโลหะชนิดต
ลายไซยาไนด์

ะลายกรดซัลฟิ

ะของเสีย 

 

า 

ดรอกไซด ์

ต่างๆ 
ด์ 

ฟิวริก 

ผัง

ช้ินงา

ล้างด้วย

ช

ล้างด้
แ

ก

ล้าง
ก

ผูกช้ินงา

ล้าง
โซเดี

เป่าให

งกระบวนการ

ผลิตภัณฑ์ 
าน ชุบเคลือบ

ยนํ้ายา Ultra

ชุบด้วยไฟฟ้า

้วยสารนํ้าประ
และน้ํากลั่น

กระบวนการ

งด้วยสารละล
กรดซัลฟิวริก

านด้วยลวดทอ

งด้วยสารละล
ดียมไฮดรอกไ

ห้แห้งด้วยลมร

รชุบ 

บผิว 

sonic 

ะปา 

าย        

องแดง 

ลาย 
ไซด์

ร้อน 

1. เศษลวด
2. นํ้ายา 

3. นํ้ายา U

4. สารละลา

5. นํ้ายาชุบ
    เสื่อมสภ

6. สารละล

7. นํ้าล้างช้ิ

8. เศษลวด

โรงงานเ

ด 

Ultrasonic 

ายโซเดียมไฮดรอ

บโลหะชนิดต่า
ภาพ 

ลายกรดซัลฟิว

ช้ินงาน 

ดที่ถกูชุบ 

ของเสีย 
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อกไซด์ 

าง ๆ ที่ 

ริก 
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บทที่ 2 

ข้อมูลสารเคมี 
 

2.1 Calcium sulfate hemihydrate (ปูนปลาสเตอร์) 
 

1.  ข้อมูลเก่ียวกับสารเคมี  
ช่ือผลิตภัณฑ์ CALSIUM SULFATE HEMIHYDRATE 

 
2. ข้อมูลเก่ียวกับอันตราย    

อันตราย การสูดดมสารอาจจะก่อให้เกิดอาการแพ้ และอาจก่อให้เกิด
ผลเสียระยะยาวต่อสภาวะแวดล้อมในนํ้า 

 
3.  องค์ประกอบ / ข้อมูลเก่ียวกับส่วนผสม   

ช่ือผลิตภัณฑ์  CALSIUM SULFATE HEMIHYDRATE 
เลขรหัส CAS 7778-18-69 
สูตรโมเลกุล   CaSO40.5H2O 
นํ้าหนักโมเลกุล       145.15 g/mol 

 
4.  การปฐมพยาบาล   

กรณีที่ได้รับสารโดยทางสูดดม ถ้าสูดดมเข้าไปให้ย้ายผู้ป่วยไปที่ที่มีอากาศบริสุทธ์ิ ถ้าหายใจ
ลําบากให้ออกซิเจน 

กรณีที่ได้รับสารทางผิวหนัง ในกรณีที่สัมผัสกับสารให้ล้างด้วยสบู่และน้ําปริมาณมาก 
กรณีที่ได้รับสารทางตา ในกรณีที่เข้าตาให้ล้างด้วยนํ้าปริมาณมากเป็นเวลาอย่างน้อย  

15 นาที ต้องแน่ใจว่าได้ล้างตาอย่างเพียงพอ โดยใช้น้ิวมือแยก
เปลือกตาออกจากกันระหว่างล้าง แล้วรีบไปพบแพทย์ 

เมื่อกลืนกิน เมื่อกลืนกินให้ใช้นํ้าบ้วนปากแล้วรีบไปพบแพทย์ทันที 
 

5. มาตรการในการดับเพลิง  
อุปกรณ์ผจญเพลิง ผงเคมีแห้ง หรือโฟมที่เหมาะสม  
การผจญเพลิง สวมเคร่ืองช่วยการหายใจและเสื้อผ้าที่ใช้ป้องกัน เพ่ือป้องกัน

การสัมผัสกับผิวหนังและดวงตา 
 

ข้อมูลสารเคมี อ้างอิงจาก  ฐานความรู้เรือ่งความปลอดภยัด้านสารเคมี [1] , ศูนย์ข้อมูลวัตถุอันตรายและเคมีภณัฑ์ [2} , บริษัท อาร์ซีไอ แล็บสแกน จํากัด [3]
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6. มาตรการจัดการเม่ือเกิดการหกรั่วไหล  
ข้อปฏิบัติกรณีที่หกหรือรั่วไหล อพยพคนออกจากบริเวณ 
วิธีป้องกันภัยของบุคคล  สวมอุปกรณ์ช่วยหายใจแบบครบชุดรองเท้าบูทและถุงมือยาง 
วิธีการทําความสะอาด กวาดและเก็บไว้ในถุงเพ่ือรอการกําจัด หลีกเลี่ยงการทําให้ฝุ่น

ฟุ้งกระจาย มีการระบายอากาศในบริเวณน้ันและล้างตําแหน่ง
ที่สารหกรั่วไหลหลังจากเก็บสารออกหมดแล้ว 

 
7. การใช้และการเก็บรักษา  

การใช้  อย่าหายใจเอาฝุ่นเข้าไป ระวังอย่าให้เข้าตา โดนผิวหนังหรือ
เสื้อผ้าและหลีกเลี่ยงการได้รับสารเป็นเวลานาน 

การเก็บรักษา เก็บสารเคมีในภาชนะที่ปิดสนิท  
 

8. การควบคุมการรับสัมผัสและการป้องกันภัยอันตรายส่วนบุคคล  
อุปกรณ์ป้องกันการหายใจ  สวมอุปกรณ์ป้องกันการหายใจซึ่งต้องได้รับการทดสอบและ

รับรองโดยองค์กรที่ได้รับการรับรอง 
อุปกรณ์ป้องกันมือ ควรสวมถุงมือที่ทนสารเคมี 
อุปกรณ์ป้องกันตา  สวมแว่นตาแบบก๊อกเกิล ป้องกันสารเคมี 
ข้อควรปฏิบัติ ปฏิบัติงานแยกต่างหากและเก็บให้ห่างจากอาหารและเคร่ืองด่ืม 

 
9. คุณสมบัติทางกายภาพและทางเคมี  

สถานะ       ของแข็ง 
สี        สีขาว 
 

10. ข้อสนเทศด้านพิษวิทยา  
การสัมผัสทางผิวหนัง    ทําให้เกิดความระคายเคืองผิวหนัง 
การดูดซึมทางผิวหนัง    อาจเป็นอันตรายหากถูกดูดซึมผ่านผิวหนัง 
การสัมผัสทางตา    อาจทําให้เกิดการระคายเคืองดวงตา 
การสูดดม   สารน้ีอาจจะทําให้เกิดการระคายเคืองที่แผ่นเย่ือเมือกและ

บริเวณทางเดินหายใจส่วนบน อาจเป็นอันตรายหากสูดดม 
การกลืนกิน    เป็นพิษเมื่อกลืนกิน 
ข้อสนเทศอ่ืนๆที่เก่ียวข้อง    ควรใช้ผลิตภัณฑ์ด้วยความระมัดระวัง เช่นเดียวกับเมื่อทํางาน

กับสารเคมี 



คู่มือการจัดก
 

 

 

2.2 Chro

1.  ข้อมูลเ
 ช่ือ
 
2. ข้อมูลเกี

 อัน

 
3.  องค์ปร
 ช่ือ
 ช่ือ

 เล
 เล
 สตู
 นํ้า
 
 
 

การสารเคมีและ

omic acid 

เก่ียวกับสารเ
อผลิตภัณฑ์ 

ก่ียวกับอันตร

นตราย  

ระกอบ / ข้อม
อผลิตภัณฑ์  
ออ่ืน     

ลขรหัส CAS  
ลขรหัส EC  
ตรโมเลกุล   
าหนักโมเลกุล

ะของเสีย 

 

(กรดโครมิก

เคมี  

ราย    

มูลเก่ียวกับสว่

ล      

ก) 

วนผสม   

 

CHROMIC 

 
 

สารออกซิไ
เป็นอันตรา
ทําลายดวง
ต่อพันธุกรร
หรือทารกใ
ไต ผิวหนัง
ร้ายแรงต่อสิ

CHROMIC 
Chromic (
oxide; Chr
dioxidoch
7738-94-5
231-801-5
H2CrO4 
118.01 g/m

ACID 

ไดซ์ชนิดรุนแ
ายเมื่อกลืนกิน
งตา ทําให้เกิด
รม ก่อให้เกิด
ในครรภ์ ทําอั
ง เมื่อสัมผัสเ
สิ่งมีชีวิตในน้าํ

ACID 

VI) acid, Ch
romium trio
romium; Te

5 
5 

mol 

รง อาจทําให้
น ทําให้ผิวหน
ดการแพ้ที่ผิว
มะเร็ง เกิดอัน
อันตรายต่อระ
ป็นเวลานาน
า 

romic anhyd
oxide; Dihyd
etraoxochro

โรงงานเ

 

ห้เกิดไฟไหม้ 
นังไหม้อย่าง
วหนัง เกิดคว
นตรายต่อกา
ะบบทางเดิน
นหรือสัมผัสซ

ydride; Chro
droxido 
omic acid  
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หรือระเบิด
รุนแรงและ
วามผิดปกติ
รเจริญพันธ์ุ

นหายใจ ตับ 
ซ้ํา เป็นพิษ

mium (VI) 
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4.  การปฐมพยาบาล   
 ข้อแนะนําทั่วไป  ให้แสดงเอกสารข้อมูลความปลอดภัยน้ีต่อแพทย์ที่ติดต่อ 
 เมื่อเข้าสู่ระบบหายใจ ให้เคลื่อนย้ายผู้ป่วยไปที่ที่มีอากาศบริสุทธ์ิ ถ้าผู้ป่วยมีอาการ

หายใจไม่สะดวกหรือหายใจสั้น ๆ ให้ออกซิเจนแก่ผู้ป่วย ให้ใช้
เครื่องช่วยหายใจในกรณีที่ผู้ป่วยไม่มีการหายใจหรืออยู่ภายใต้
การดูแลของแพทย์เท่าน้ัน 

 เมื่อสัมผัสผิวหนัง  ในกรณีที่ถูกผิวหนังให้ล้างออกด้วยนํ้าปริมาณมาก เป็นเวลา
อย่างน้อย 15 นาที ถอดเสื้อและรองเท้าที่เป้ือนสาร รีบไปพบ
แพทย์ 

 เมื่อเข้าตา  ในกรณีที่เข้าตาให้ล้างด้วยนํ้าปริมาณมาก เป็นเวลาอย่างน้อย 
15 นาที ต้องแน่ใจว่าได้ล้างตาอย่างเพียงพอ โดยใช้น้ิวมือแยก
เปลือกตาออกจากกันระหว่างล้าง รีบไปพบแพทย์ 

 เมื่อเข้าสู่ระบบทางเดินอาหาร  บ้วนปากห้ามทําให้อาเจียนนําส่งแพทย์ทันที 
 
5. มาตรการในการดับเพลิง  
 สารที่ใช้ดับไฟ  เลือกใช้สารที่ใช้ดับไฟอย่างเหมาะสมกับวัสดุที่อยู่ในบริเวณ

ใกล้เคียง  
 ความเป็นอันตราย     ของแข็งไมไ่หม้ไฟเมื่อสารน้ีลุกไหม้จะให้ก๊าซที่เป็นพิษ 
 อุปกรณ์ป้องกันตัว ห้ามอยู่ในเขตพ้ืนที่อันตรายโดยปราศจากหน้ากากช่วยหายใจ 

ควรอยู่ในระยะห่างที่ปลอดภัยและสวมใส่อุปกรณ์ป้องกัน 
อย่างเหมาะสม เพ่ือหลีกเลี่ยงการสัมผัสโดยตรงกับผิวหนัง 

 วิธีการดับเพลิง  ใช้นํ้ากําจัดไอระเหย และป้องกันไม่ให้นํ้าที่ใช้ดับเพลิงแล้วไหล
ลงสู่แหล่งนํ้าบนดินหรือใต้ดิน 

 
6. มาตรการจัดการเม่ือเกิดการหกรั่วไหล  
 การป้องกันตัวบุคคล  ย้ายคนไปอยู่ในพ้ืนที่ปลอดภัยและให้อยู่บริเวณเหนือลมจาก

พ้ืนที่ที่มีการหกหรือรั่ว ให้เคลื่อนย้ายแหล่งของการติดไฟทั้งหมด
ออกจากบริเวณ สวมชุดป้องกันสารเคมี และหน้ากากช่วยหายใจ 
ถ้าไม่มีความเสี่ยงอ่ืนใดให้ปิดบริเวณที่มีการร่ัวน้ัน  

 การป้องกันต่อสิ่งแวดล้อม  ป้องกันไม่ให้สารเคมีที่หกรั่วไหลลงสู่ท่อระบายนํ้า แม่นํ้าและ
แหล่งนํ้าอ่ืน ๆ  
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 การทําความสะอาดเมื่อเกิดการรั่วไหล เก็บกวาดใส่ภาชนะที่มีฝาปิด หลีกเลี่ยงการทําให้เกิดฝุ่น  
และทําความสะอาดพ้ืนที่ 

 
7. การใช้และการเก็บรักษา  
 การใช้  หลีกเลี่ยงการสัมผัสกับสาร ให้ใช้สารในบริเวณที่มีการระบาย

อากาศท่ีเพียงพอ หลีกเลี่ยงการก่อให้เกิดการแพร่กระจายของ
ฝุ่น ป้องกันการเกิดไฟฟ้าสถิต ใช้อุปกรณ์และหลอดไฟที่
ป้องกันการระเบิดจากฝุ่น 

 การเก็บรักษา เก็บสารเคมีในภาชนะที่ปิดสนิท เก็บให้ห่างจากวัสดุซึ่งไหม้ไฟได้ 
รวมทั้งความร้อน ประกายไฟและเปลวไฟ 

 
8. การควบคุมการรับสัมผัสและการป้องกันภัยอันตรายส่วนบุคคล  
 มาตรการเชิงวิศวกรรมเพ่ือลดการสัมผัส ให้ปฏิบัติงานในตู้ควันและเปิดพัดลมดูดอากาศ 
 อุปกรณ์ป้องกันการหายใจ  สวมอุปกรณ์ป้องกันการหายใจ ซึ่งต้องได้รับการทดสอบและ

รับรองโดยองค์กรที่ได้รับการรับรองโดยเฉพาะ 
 อุปกรณ์ป้องกันมือ ควรสวมถุงมือที่ทําจากยางไนไตรต์ กรณีที่ต้องมีการสัมผัส

โดยตรงหรือต้องสัมผัสละอองของสาร  
 อุปกรณ์ป้องกันตา  สวมแว่นตาแบบก๊อกเกิล ป้องกันสารเคมี 
 อุปกรณ์ป้องกันผิวหนังและร่างกาย สวมรองเท้าบู๊ทที่ทําจากยางหรือพลาสติก ผ้ากันเป้ือนสารเคมี 

และชุดป้องกันสารเคมทีี่เหมาะสม  
 ข้อควรปฏิบัติ ปฏิบัติงานแยกต่างหากและเก็บให้ห่างจากอาหาร เครื่องด่ืม

และอาหารสัตว์ 
9. คุณสมบัติทางกายภาพและทางเคมี 
 สถานะ       ของแข็งเหมือนทราย 
 สี        มีสีดํา สีม่วงแดง 
 กลิ่น        ไม่มีกลิ่น  
 จุดหลอมเหลว/จุดเยือกแข็ง 197 oC 
 จุดเดือดเร่ิมต้นและช่วงของการเดือด 330 oC   
 ความสามารถการละลายในนํ้า   ละลายได้ดี  
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10. ข้อสนเทศด้านพิษวิทยา  
 พิษเฉียบพลัน  ระคายเคืองจมูก ทําให้จาม นํ้ามูกไหล คัดและแสบจมูก   

ทําให้เกิดอาการไอ แสบคอ 
 พิษต่ออวัยวะรับสัมผัส ทําให้ไวต่อการกระตุ้นอาการแพ้ต่อผิวหนัง เกิดการอักเสบที่

ผิวหนัง ทําให้เกิดแผลเร้ือรังในบริเวณมือ โคนเล็บมือ ข้อน้ิว
มือและแขนหรือหลังเท้า มีลักษณะเป็นแผลลึกและไม่เจ็บปวด
แต่จะคันมากในเวลากลางคืน ทําให้เกิดแผลเรื้อรังในเย่ือบุ
จมูก จนเกิดผนังก้ันจมูกทะลุได้ มีเลือดกําเดาไหล ทําให้
หลอดลมอักเสบ ถุงลมปอดอักเสบ ทําให้เป็นมะเร็งปอดในผู้ที่
สัมผัสเป็นเวลานาน มีผลกระทบต่อตับและทําให้ไตวาย 

 ข้อสนเทศอ่ืน ๆ ที่เก่ียวข้อง ควรใช้ผลิตภัณฑ์ด้วยความระมัดระวัง เช่นเดียวกับเมื่อทํางาน
กับสารเคมี 
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2.3 Hydrofluoric acid (กรดกัดแก้ว) 
 
1.  ข้อมูลเก่ียวกับสารเคมี  

ช่ือผลิตภัณฑ์ HYDROFLUORIC ACID 
 

2. ข้อมูลเก่ียวกับอันตราย    

 
 

อันตราย เป็นพิษมากเมื่อสูดดมถูกผิวหนัง และเมื่อกลืนกิน ทําให้เกิด
แผลไหม้อย่างรุนแรง 

 
3.  องค์ประกอบ / ข้อมูลเก่ียวกับส่วนผสม   

ช่ือผลิตภัณฑ์  HYDROFLUORIC ACID 
เลขรหัส CAS 7664-39-3 
สูตรโมเลกุล   HF   
นํ้าหนักโมเลกุล       20.01 g/mol 

 
4.  การปฐมพยาบาล   

กรณีที่ได้รับสารทางปาก เมื่อกลืนกินให้ใช้ นํ้าบ้วนปากในกรณีที่ผู้ ป่วยที่ ยังมีสติอยู่ 
สามารถป้องกันไม่ให้เกิดการดูดซึมของฟลูออไรด์ไอออนโดยการ
ให้ผู้ป่วยด่ืมนม เคี้ยวยาเม็ดแคลเซียมคาร์บอเนต หรือให้มิลค์
ออฟแมกนีเซีย (ยาลดกรดชนิดแมกนีเซียมไฮดรอกไซด์) หลังจาก
การได้รับสารควรไปพบแพทย์ทันที ห้ามทําให้อาเจียน 

กรณีที่ได้รับสารโดยทางสูดดม ถ้าสูดดมเข้าไปให้ย้ายผู้ป่วยไปที่ที่มีอากาศบริสุทธ์ิ ถ้าหายใจ
ลําบากให้ออกซิเจน 

กรณีที่ได้รับสารทางผิวหนัง ในกรณีที่ถูกผิวหนังให้ล้างออกด้วยนํ้าปริมาณมากเป็นเวลา
อย่างน้อย 15 นาที และทาเจลแคลเซียมกลูโคเนต 2.5% ซ้ํา
หลาย ๆ ครั้ง จนกว่าแผลไหม้จะหาย หากได้รับสารทางผิวหนัง
อย่างรุนแรง อาจต้องฉีดแคลเซียมกลูโคเนตเข้าใต้ผิวหนัง 
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ยกเว้นบริเวณน้ิวมือหรือน้ิวเท้า ถอดเสื้อและรองเท้าที่เป้ือน
สาร แล้วรีบไปพบแพทย์ 

กรณีที่ได้รับสารทางตา ในกรณีที่เข้าตาให้ล้างด้วยนํ้าปริมาณมากเป็นเวลาอย่างน้อย 
15 นาที ต้องแน่ใจว่าได้ล้างตาอย่างเพียงพอ โดยใช้น้ิวมือแยก
เปลือกตาออกจากกันระหว่างล้างรีบไปพบแพทย์ 

 
5. มาตรการในการดับเพลิง  

อันตรายจากการระเบิด ภาชนะอาจระเบิดเมื่อโดนไฟ 
อุปกรณ์ผจญเพลิง ผงเคมีแห้ง 
การผจญเพลิง สวมเคร่ืองช่วยการหายใจแบบครบชุด และเสื้อผ้าที่ใช้ป้องกัน 

เพ่ือป้องกันการสัมผัสกับผิวหนังและดวงตา 
 

6. มาตรการจัดการเม่ือเกิดการหกรั่วไหล  
ข้อปฏิบัติกรณีที่หกหรือรั่วไหล อพยพคนออกจากบริเวณ 
วิธีป้องกันภัยของบุคคล สวมอุปกรณ์ช่วยหายใจแบบครบชุดรองเท้าบูท และถุงมือยาง

แบบหนา 
วิธีการทําความสะอาดหลังการปนเป้ือน กลบด้วยปูนขาวแห้งหรือโซดาแอช เก็บกวาด เก็บในภาชนะปิด

และรอการกําจัด ระบายอากาศในบริเวณนั้นและล้างตําแหน่งที่
สารหกรั่วไหลหลังจากเก็บสารออกหมดแล้ว 

 
7. การใช้และการเก็บรักษา  

การใช้  อย่าหายใจเอาไอระเหยเข้าไป ระวังอย่าให้เข้าตา โดนผิวหนังหรือ
เสื้อผ้า หลีกเลี่ยงการได้รับสารเป็นเวลานานหรือซ้ําหลายครั้ง 

การเก็บรักษา เก็บสารเคมีในภาชนะที่ปิดสนิท เก็บรักษาที่อุณหภูมิห้องในที่
แห้ง เย็น และอากาศถ่ายเทได้สะดวก เก็บให้พ้นจากการถูก
แสงแดดโดยตรง อยู่ห่างจากความร้อน 

 
8. การควบคุมการรับสัมผัสและการป้องกันภัยอันตรายส่วนบุคคล  

มาตรการเชิงวิศวกรรมเพ่ือลดการสัมผัส  ให้ปฏิบัติงานในตู้ควันและเปิดพัดลมดูดอากาศ 
อุปกรณ์ป้องกันการหายใจ  สวมอุปกรณ์ป้องกันการหายใจซึ่งต้องได้รับการทดสอบและ

รับรองโดยองค์กรที่ได้รับการรับรอง 
อุปกรณ์ป้องกันมือ ควรสวมถุงมือที่ทําจากยางไนไตรต์ กรณีทีต้่องมีการสัมผสั 
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โดยตรงหรือต้องสัมผัสละอองของสารตามมาตรฐานกฎระเบียบ
ว่าด้วยสารเคมีของสหภาพยุโรป 

อุปกรณ์ป้องกันตา  สวมแว่นตาแบบก๊อกเกิล ป้องกันสารเคมี 
อุปกรณ์ป้องกันผิวหนังและร่างกาย สวมรองเท้าบูทที่ทําจากยางหรือพลาสติก ผ้ากันเป้ือนสารเคมี  
 และชุดป้องกันสารเคมีที่เหมาะสม  
ข้อควรปฏิบัติ ปฏิบัติงานแยกต่างหากและเก็บให้ห่างจากอาหาร เครื่องด่ืม

และอาหารสัตว์ 
 

9. คุณสมบัติทางกายภาพและทางเคมี  
สถานะ       ของเหลว 
สี        ไม่มีส ี
ความดันไอ 25 mmHg 
ความหนาแน่นของไอ  1.27 g/L 

 
10. ข้อสนเทศด้านพิษวิทยา  

การสัมผัสทางผิวหนัง    ทําให้เกิดแผลไหม้อย่างรุนแรง 
การดูดซึมทางผิวหนัง    อาจเป็นอันตรายถึงชีวิตหากถูกดูดซึมผ่านผิวหนัง 
การสัมผัสทางตา    สารน้ีก่อให้เกิดอันตรายอย่างร้ายแรงต่อเน้ือเย่ือตาทําให้เกิด

แผลไหม้อย่างรุนแรง 
การสูดดม   อาจเป็นอันตรายถึงชีวิตหากสูดดม สารน้ีทําให้เน้ือเย่ือของ 

เย่ือเมือกและบริเวณทางเดินหายใจส่วนบนถูกทําลายอย่าง
รุนแรงมาก 

การกลืนกิน    อาจเป็นอันตรายถึงชีวิตหากกลืนกิน 
อวัยวะหรือระบบเป้าหมาย ไต ตับและระบบประสาทส่วนกลาง 
อาการของการได้รับ สารน้ีก่อให้เกิดอันตรายอย่างร้ายแรงต่อเย่ือเมือกระบบ

ทางเดินหายใจส่วนบน ดวงตา และผิวหนัง การสูดดม อาจทํา
ให้เกิดการหดเกร็งของกล้ามเน้ือ อักเสบ การบวมนํ้าของกล่อง
เสียงและหลอดลม chemical pneumonitis และอาการบวม
นํ้าที่ปอด อาการที่เกิดจากการได้รับสารน้ีอาจได้แก่ รู้สึกแสบ
ร้อน ไอ หายใจมีเสียง หลอดลมตอนบนอักเสบ หายใจถี่  
ปวดหัว คลื่นไส้ และอาเจียน 
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กรณีที่ได้รับสารทางตา ในกรณีที่เข้าตาให้ถอดคอนแทคเลนส์ออกแล้วล้างด้วยนํ้า
ปริมาณมากเป็นเวลาอย่างน้อย 15 นาที ต้องแน่ใจว่าได้ล้าง
ตาอย่างเพียงพอ โดยใช้น้ิวมือแยกเปลือกตาออกจากกัน
ระหว่างล้าง รีบไปพบแพทย์ 

เมื่อกลืนกิน เมื่อกลืนกินให้ใช้นํ้าบ้วนปากในกรณีที่ผู้ป่วยที่ยังมีสติอยู่ ไป
พบแพทย์ทันที 

 
5. มาตรการในการดับเพลิง  

อุปกรณ์ผจญเพลิง โฟมท่ีเหมาะสม ห้ามใช้เครื่องดับเพลิงคาร์บอนไดออกไซด์  
ความเสี่ยง  ปล่อยควันพิษออกมาภายใต้สภาวะที่เกิดไฟ 
การผจญเพลิง สวมเคร่ืองช่วยการหายใจแบบครบชุดและเสื้อผ้าที่ใช้ป้องกัน 

เพ่ือป้องกันการสัมผัสกับผิวหนัง และดวงตา การฉีดพ่นนํ้า
สามารถใช้ดับไฟในพ้ืนที่มีไซยาไนด์และทําให้ภาชนะโลหะท่ี
ลุกติดไฟเย็นลง ต้องไม่ทิ้งสารละลายน้ีลงในท่อระบายนํ้าและ
ทางน้ําโดยเด็ดขาด ไซยาไนด์อาจเกิดของผสมที่ระเบิดได้ โดย
บางคร้ังอาจระเบิดได้ด้วยตัวเองกับ chlorates nitrates และ 
nitrogen trichloride รวมทั้ง ammonia 

 
6. มาตรการจัดการเม่ือเกิดการหกรั่วไหล  

ข้อปฏิบัติกรณีที่หกหรือรั่วไหล อพยพคนออกจากบริเวณปิด และแหล่งกําเนิดประกายไฟ 
วิธีป้องกันภัยของบุคคล  สวมอุปกรณ์ช่วยหายใจแบบครบชุดรองเท้าบูทและถุงมือ 
  ยางแบบหนา 
วิธีการทําความสะอาด กวาดเก็บไว้ในถุงและรอการกําจัด หลีกเลี่ยงการทําให้ฝุ่นฟุ้ง

กระจาย ระบายอากาศในบริเวณน้ัน และล้างตําแหน่งที่ 
สารหกรั่วไหลหลังจากเก็บสารออกหมดแล้ว 

7. การใช้และการเก็บรักษา  
การใช้  อย่าหายใจเอาฝุ่นเข้าไป ระวังอย่าให้เข้าตา โดนผิวหนังหรือ

เสื้อผ้า หลีกเลี่ยงการได้รับสารเป็นเวลานานหรือซ้ําหลายคร้ัง 
การเก็บรักษา เก็บสารเคมีในภาชนะที่ปิดสนิท เก็บไว้ในที่แห้งและเย็น 
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8. การควบคุมการรับสัมผัสและการป้องกันภัยอันตรายส่วนบุคคล  
มาตรการเชิงวิศวกรรมเพ่ือลดการสัมผัส ให้ปฏิบัติงานในตู้ดูดควันสารเคมี 
อุปกรณ์ป้องกันการหายใจ  สวมอุปกรณ์ป้องกันการหายใจซึ่งต้องได้รับการทดสอบและ

รับรองโดยองค์กรที่ได้รับการรับรองโดยเฉพาะ 
อุปกรณ์ป้องกันมือ ควรสวมถุงมือที่ทําจากยางไนไตรต์กรณีที่ต้องมีการสัมผัส 

โดยตรงหรือต้องสัมผัสละอองของสารตามมาตรฐานกฎระเบียบ
ว่าด้วยสารเคมีของสหภาพยุโรป 

อุปกรณ์ป้องกันตา  สวมแว่นตาแบบก๊อกเกิล ป้องกันสารเคมี 
อุปกรณ์ป้องกันผิวหนังและร่างกาย สวมรองเท้าบูทที่ทําจากยางหรือพลาสติก ผ้ากันเป้ือนสารเคมี  
 และชุดป้องกันสารเคมีที่เหมาะสม  
ข้อควรปฏิบัติ ปฏิบัติงานแยกต่างหากและเก็บให้ห่างจากอาหาร เครื่องด่ืม

และอาหารสัตว์ 
 

9. คุณสมบัติทางกายภาพและทางเคมี  
สถานะ       ของแข็ง 
สี ขาว 
pH 11 - 12 
จุดหลอมเหลว/ช่วงการหลอมเหลว 563.7 oC   
ความดันไอ 1 mmHg (817 oC) 
ความหนาแน่นของไอ 1.7 g/L 
 

10. ข้อสนเทศด้านพิษวิทยา  
การสัมผสัทางผิวหนัง    ทําให้เกิดแผลไหม้ 
การดูดซึมทางผิวหนัง    อาจเป็นอันตรายหากถูกดูดซึมผ่านผิวหนัง 
การสัมผสัทางตา    ทําให้เกิดแผลไหม้ 
การสูดดม   อาจเป็นอันตรายถึงชีวิตหากสูดดม สารน้ีทําให้เน้ือเย่ือของเย่ือ

เมือกและบริเวณทางเดินหายใจส่วนบนถูกทําลายอย่างรุนแรงมาก 
การกลืนกิน     เป็นอันตรายเมื่อกลืนกิน 
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2.5 Sodium hydroxide (โซดาไฟ) 
 
1.  ข้อมูลเก่ียวกับสารเคมี  

ช่ือผลิตภัณฑ์ SODIUM HYDROXIDE 
 
2. ข้อมูลเก่ียวกับอันตราย    

 
 
อันตราย  เป็นสาเหตุทําให้เกิดแผลไหม้อย่างรุนแรงและดวงตา ทําให้เกิด

อันตรายต่ออวัยวะเป้าหมาย คือ ระบบทางเดินหายใจ และ
เป็นอันตรายต่อสัตว์นํ้า 

 
3.  องค์ประกอบ / ข้อมูลเก่ียวกับส่วนผสม   

ช่ือผลิตภัณฑ์  SODIUM HYDROXIDE 
ช่ืออ่ืน     Caustic soda, White Caustic, Sodium hydrate 
เลขรหัส CAS 1310-73-2 
สูตรโมเลกุล   NaOH 
นํ้าหนักโมเลกุล       40.00 g/mol 
ปริมาณ  มากกว่าร้อยละ 99 

  
4.  การปฐมพยาบาล   

เมื่อเข้าสู่ระบบหายใจ ถ้าหายใจเข้าไปให้เคลื่อนย้ายผู้ป่วยออกสู่บริเวณที่มีอากาศ
บริสุทธ์ิ ถ้าผู้ป่วยหยุดหายใจให้ช่วยผายปอด ถ้าหายใจลําบาก
ให้ออกซิเจนช่วย นําส่งไปพบแพทย์ 

เมื่อสัมผัสผิวหนัง  ถ้าสัมผัสถูกผิวหนังให้ฉีดล้างผิวหนังทันทีด้วยนํ้าปริมาณมาก
อย่างน้อย 15 นาที พร้อมถอดเสื้อผ้าและรองเท้าที่ปนเป้ือน
สารเคมีออก นําส่งไปพบแพทย์ทันที ซักทําความสะอาดเสื้อผ้า
และรองเท้าก่อนนํากลับมาใช้ใหม่ 
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เมื่อเข้าตา  ถอดคอนแทคเลนส์ออกแล้วรีบล้างตาทันที ด้วยนํ้าสะอาด
อย่างน้อย 15 นาที แล้วรีบไปพบแพทย์ 

เมื่อเข้าสู่ระบบทางเดินอาหาร  ถ้ากลืนหรือกินเข้าไป อย่ากระตุ้นให้เกิดการอาเจียน ให้ด่ืมนํ้า
หรือนมปริมาณมาก ๆ ห้ามไม่ให้สิ่งใดเข้าปากผู้ป่วยที่หมดสติ 
นําส่งไปพบแพทย์ 

 
5. มาตรการในการดับเพลิง  

สารที่ใช้ดับไฟ  เลือกใช้สารที่ใช้ดับไฟอย่างเหมาะสมกับวัสดุที่อยู่ในบริเวณ
ใกล้เคียง ห้ามใช้นํ้า 

ความเป็นอันตราย     ไม่ลุกไหม้และติดไฟ เปลวไฟในบริเวณใกล้เคียงอาจทําให้เกิด
ไอระเหยที่เป็นอันตรายได้  

อุปกรณ์ป้องกันตัว ห้ามอยู่ในเขตพ้ืนที่อันตรายโดยปราศจากหน้ากากช่วยหายใจ  
ควรอยู่ในระยะห่างที่ปลอดภัย และสวมใส่อุปกรณ์ป้องกันอย่าง
เหมาะสม เพ่ือหลีกเลี่ยงการสัมผัสโดยตรงกับผิวหนัง 

 
6. มาตรการจัดการเม่ือเกิดการหกรั่วไหล  

การป้องกันตัวบุคคล  อพยพคนออกจากบริเวณ 
การป้องกันต่อสิ่งแวดล้อม  ป้องกันไม่ให้สารเคมีที่หกรั่วไหล ไหลลงสู่ท่อระบายนํ้า แม่นํ้า

และแหล่งนํ้าอ่ืน ๆ 
การทําความสะอาดเมื่อเกิดการรั่วไหล เก็บกวาดใส่ภาชนะที่มีฝาปิด หลีกเลี่ยงการทําให้เกิดฝุ่น  

ทําความสะอาดพ้ืนที่ 
 

7. การใช้และการเก็บรักษา  
การใช้  ใช้ ในที่ที่ มีอากาศถ่ายเทได้สะดวก ปฏิบัติงานในตู้ควัน 

หลีกเลี่ยงการสูดดม  ห้ามเปิดภาชนะทิ้ ง ไ ว้  ห้ามทิ้ งลง 
ท่อระบายนํ้า 

การเก็บรักษา เก็บสารเคมีในภาชนะที่ปิดสนิท เก็บรักษาที่อุณหภูมิห้องในที่
แห้งเย็นและอากาศถ่ายเทได้สะดวก เก็บให้พ้นจากการถูก
แสงแดดโดยตรง อยู่ห่างจากความร้อน แหล่งกําเนิดไฟ นํ้า
และวัสดุที่เข้ากันไม่ได้  
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8. การควบคุมการรับสัมผัสและการป้องกันภัยอันตรายส่วนบุคคล  
มาตรการเชิงวิศวกรรมเพ่ือลดการสัมผัส ให้ปฏิบัติงานในตู้ควันและเปิดพัดลมดูดอากาศ 
อุปกรณ์ป้องกันการหายใจ  สวมอุปกรณ์ป้องกันการหายใจซึ่งต้องได้รับการทดสอบและ

รับรองโดยองค์กรที่ได้รับการรับรองโดยเฉพาะ 
อุปกรณ์ป้องกันมือ ควรสวมถุงมือที่ทําจากยางไนไตรต์ กรณีที่ต้องมีการสัมผัส

โดยตรงหรือต้องสัมผัสละอองของสารตามมาตรฐานกฎระเบียบ
ว่าด้วยสารเคมีของสหภาพยุโรป 

อุปกรณ์ป้องกันตา  สวมแว่นตาแบบก๊อกเกิล ป้องกันสารเคมี 
อุปกรณ์ป้องกันผิวหนังและร่างกาย สวมรองเท้าบู๊ทที่ทําจากยางหรือพลาสติก ผ้ากันเป้ือนสารเคมี  
 และชุดป้องกันสารเคมีที่เหมาะสม  
ข้อควรปฏิบัติ ปฏิบัติงานแยกต่างหากและเก็บให้ห่างจากอาหาร เครื่องด่ืม

และอาหารสัตว์ 
 

9. คุณสมบัติทางกายภาพและทางเคมี  
สถานะ       ของแข็ง 
สี        ไม่มีสี  
กลิ่น        ไม่มีกลิ่น  
ค่าความเป็นกรด-ด่าง    ประมาณ 14 ที่ 50 g/L  
จุดเดือด      1390 ºC 
จุดหลอมเหลว  323 ºC 
ความหนาแน่น       2.13 g/mL (20 ºC)      
ความสามารถการละลายในนํ้า   ละลายน้ําได้ 1,090 g/L (20 ºC)    

 
10. ข้อสนเทศด้านพิษวิทยา  

พิษต่ออวัยวะรับสัมผัส เมื่อสูดดมจะทําให้เกิดแผลไหม้ต่อเย่ือเมือก เมื่อถูกผิวหนังจะ
ทําให้เกิดการแสบร้อน เมื่อเข้าตาจะทําให้เกิดการแสบร้อนอาจ
ทําให้ตาบอด เมื่อกลืนกินจะทําให้เกิดการแสบร้อนในช่องปาก 
ลําคอ หลอดอาหาร กระเพาะอาหารและระบบลําไส้ มีฤทธ์ิ 
กัดกร่อนอาจทําให้หลอดอาหารและกระเพาะอาหารทะลุได้ 

พิษระยะยาว / เรื้อรัง    มีผลกระทบทําให้หมดสติและเสียชีวิต 
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2.6 Sulfamic acid (กรดซัลฟามิก) 
 
1.  ข้อมูลเก่ียวกับสารเคมี  

ช่ือผลิตภัณฑ์ SULFAMIC ACID 
 
2. ข้อมูลเก่ียวกับอันตราย    

 
 
อันตราย ระคายเคืองต่อตาและผิวหนัง เป็นอันตรายต่อสิ่งมีชีวิตในนํ้า 

อาจเกิดผลกระทบที่เป็นผลเสียในระยะยาวต่อสภาวะแวดล้อม
ในนํ้า 

 
3.  องค์ประกอบ / ข้อมูลเก่ียวกับส่วนผสม   

ช่ือผลิตภัณฑ์  SULFAMIC ACID 
ช่ืออ่ืน     Amidosulfonicacid, Amidosulfuric acid, 

Aminosulfonic acid, Sulfamidic acid, Sulphamic acid 
เลขรหัส CAS 5329-14-6 
สูตรโมเลกุล   H3NO3S   
นํ้าหนักโมเลกุล       97.09 g/mol 

 
4.  การปฐมพยาบาล   

กรณีที่ได้รับสารโดยทางสูดดม ถ้าสูดดมเข้าไปให้ย้ายผู้ป่วยไปที่ที่มีอากาศบริสุทธ์ิ ถ้าไม่
หายใจให้การช่วยหายใจ ถ้าหายใจลําบากให้ออกซิเจน 

กรณีที่ได้รับสารทางผิวหนัง ในกรณีที่ถูกผิวหนังให้ล้างออกด้วยนํ้าปริมาณมากเป็นเวลาอย่าง
น้อย 15 นาที ถอดเสื้อและรองเท้าที่เป้ือนสาร รีบไปพบแพทย์ 

กรณีที่ได้รับสารทางตา ในกรณีที่เข้าตาให้ถอดคอนแทคเลนส์ออกแล้วล้างด้วยนํ้า
ปริมาณมากเป็นเวลาอย่างน้อย 15 นาที ต้องแน่ใจว่าได้ล้างตา
อย่างเพียงพอ โดยใช้น้ิวมือแยกเปลือกตาออกจากกันระหว่าง 
รีบล้างไปพบแพทย์ 
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เมื่อกลืนกิน เมื่อกลืนกินให้ใช้นํ้าบ้วนปากในกรณีที่ผู้ ป่วยที่ ยังมีสติอยู่  
ไปพบแพทย์ทันที ห้ามทําให้อาเจียน 

 
5. มาตรการในการดับเพลิง  

อุปกรณ์ผจญเพลิง ละอองนํ้า โฟม คาร์บอนไดออกไชด์ และผงเคมีแห้ง  
การผจญเพลิง สวมเคร่ืองช่วยการหายใจแบบครบชุดและเสื้อผ้าที่ใช้ป้องกัน 

เพ่ือป้องกันการสัมผัสกับผิวหนังและดวงตา 
ข้อมูลอันตรายอ่ืน กรณีเพลิงไหม้อาจก่อให้เกิดออกไซด์ของซัลเฟอร์ แอมโมเนีย 
ข้อมูลอ่ืน สารไวไฟ 

 
6. มาตรการจัดการเม่ือเกิดการหกรั่วไหล  

ข้อปฏิบัติกรณีที่หกหรือรั่วไหล อพยพคนออกจากบริเวณ 
วิธีป้องกันภัยของบุคคล สวมอุปกรณ์ช่วยหายใจแบบครบชุดรองเท้าบูทและถุงมือยาง

แบบหนา 
วิธีการทําความสะอาดหลังการ กวาดเก็บไว้ในถุงและรอการกําจัด ระบายอากาศในบริเวณน้ัน

และล้างตําแหน่งที่สารหกรั่วไหลหลังจากเก็บสารออกหมดแล้ว 
 

7. การใช้และการเก็บรักษา  
การใช้  อย่าหายใจเอาฝุ่นเข้าไป ระวังอย่าให้เข้าตา โดนผิวหนังหรือ

เสื้อผ้า หลีกเลี่ยงการได้รับสารเป็นเวลานานหรือซ้ําหลายคร้ัง 
การเก็บรักษา เก็บสารเคมีในภาชนะที่ปิดสนิท เก็บรักษาที่อุณหภูมิห้องในที่

แห้งเย็นและอากาศถ่ายเทได้สะดวก เก็บให้พ้นจากการถูก
แสงแดดโดยตรง อยู่ห่างจากความร้อน 

 
8. การควบคุมการรับสัมผัสและการป้องกันภัยอันตรายส่วนบุคคล  

มาตรการเชิงวิศวกรรมเพ่ือลดการสัมผัส ให้ปฏิบัติงานในตู้ควันและเปิดพัดลมดูดอากาศ 
อุปกรณ์ป้องกันการหายใจ  สวมอุปกรณ์ป้องกันการหายใจ 
อุปกรณ์ป้องกันมือ ควรสวมถุงมือที่ทนสารเคมี 
อุปกรณ์ป้องกันตา  สวมแว่นตาแบบก๊อกเกิล ป้องกันสารเคมี 
อุปกรณ์ป้องกันผิวหนังและร่างกาย สวมรองเท้าบูทที่ทําจากยางหรือพลาสติก ผ้ากันเป้ือนสารเคมี 

และชุดป้องกันสารเคมีที่เหมาะสม  
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ข้อควรปฏิบัติ ปฏิบัติงานแยกต่างหากและเก็บให้ห่างจากอาหาร เครื่องด่ืม
และอาหารสัตว์ 

 
9. คุณสมบัติทางกายภาพและทางเคมี  

สถานะ       ของแข็ง 
สี        สีขาว 
จุดหลอมเหลว  200 oC 

 
10. ข้อสนเทศด้านพิษวิทยา  

การสัมผัสทางผิวหนัง    การสัมผัสถูกผิวหนังจะก่อให้เกิดการระคายเคืองต่อผิวหนัง 
การดูดซึมทางผิวหนัง    อาจเป็นอันตรายหากถูกดูดซึมผ่านผิวหนัง 
การสัมผัสทางตา    การสัมผัสถูกตาจะก่อให้เกิดการระคายเคือง ทําให้แสบ ไหม้ 
การสูดดม   ทําให้เน้ือเย่ือของเย่ือเมือกและบริเวณทางเดินหายใจส่วนบนถูก

ทําลายอย่างรุนแรงมาก อาจเป็นอันตรายหากสูดดม 
การกลืนกิน    อาจเป็นอันตรายหากกลืนกิน ก่อให้เกิดการระคายเคือง 
อวัยวะหรือระบบเป้าหมาย ไต ตับและระบบประสาทส่วนกลาง 
อาการของการได้รับ การสูดดมอาจทําให้เกิดการหดเกร็งของกล้ามเนื้อ อักเสบ  

การบวมนํ้าของกล่องเสียงและหลอดลม chemical pneumonitis 
และอาการบวมนํ้าที่ปอด อาการที่เกิดจากการได้รับสารน้ีอาจ
ได้แก่ รู้สึกแสบร้อน ไอ หายใจมีเสียง หลอดลมตอนบนอักเสบ 
หายใจถ่ี ปวดหัว คลื่นไส้และอาเจียน สารน้ีก่อให้เกิดอันตราย
อย่างร้ายแรงต่อเย่ือเมือกระบบทางเดินหายใจส่วนบน ดวงตา
และผิวหนัง ยังไม่มีการตรวจสอบสมบัติทางเคมีทางร่างกาย
และทางพิษวิทยาอย่างละเอียดถี่ถ้วน 
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2.7 Sulfuric acid (กรดกํามะถัน) 
 
1.  ข้อมูลเก่ียวกับสารเคมี  

ช่ือผลิตภัณฑ์ SULFURIC ACID 
 
2. ข้อมูลเก่ียวกับอันตราย    

 
อันตราย  อาจจะเป็นอันตรายเมื่อกินเข้าไป ทําให้เสียชีวิตเมื่อหายใจเข้า

สู่ร่างกาย ดวงตาได้รับอันตรายอย่างรุนแรง ทําให้เกิดอันตราย
ต่อระบบทางเดินหายใจ และเป็นอันตรายต่อสัตว์นํ้า 

 
3.  องค์ประกอบ / ข้อมูลเก่ียวกับส่วนผสม   

ช่ือผลิตภัณฑ์  SULFURIC ACID 
ช่ืออ่ืน     Battery acid, Dihydrogen sulfate, Dipping acid, 

Electrolyte acid, Mattling acid, Sulphuric acid 
เลขรหัส CAS 7664-93-9 
สูตรโมเลกุล   H2SO4 
นํ้าหนักโมเลกุล       98.08g/mol 
ปริมาณ  ร้อยละ 97.5 – 98.5 

 
4.  การปฐมพยาบาล   

เมื่อเข้าสู่ระบบหายใจ ให้ เคลื่อนย้ายผู้ ป่วยไปที่ที่มีอากาศบริสุทธ์ิ ทําให้ผู้ ป่วย 
ตัวอุ่นอยู่ตลอดเวลา ถ้าผู้ป่วยมีอาการหายใจไม่สะดวกหรือ
หายใจสั้น ๆ ให้ออกซิเจนแก่ผู้ป่วย ให้ใช้เครื่องช่วยหายใจใน
กรณีที่ผู้ป่วยไม่มีการหายใจหรืออยู่ภายใต้การดูแลของแพทย์
เท่าน้ัน ห้ามช่วยเหลือผู้ป่วยโดยวิธีเป่าลมหายใจลักษณะปาก
ต่อปาก หรือเป่าลมหายใจเข้าทางจมูก สามารถใช้อุปกรณ์
เครื่องมือที่เหมาะสมได้ 
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เมื่อสัมผสัผิวหนัง  ถอดเสื้อผ้าที่ปนเป้ือนสารเคมีออกล้างผิวหนังด้วยนํ้าและสบู่ 
ทาด้วยพอลีเอทิลีนไกลคอล 400  

เมื่อเข้าตา  ถอดคอนแทคเลนส์ออกแล้วรบีล้างตาทันที ด้วยนํ้าสะอาด 
อย่างน้อย 15 นาที แล้วรีบไปพบแพทย์ 

เมื่อเข้าสู่ระบบทางเดินอาหาร  เมื่อกลืนกินให้ผู้ป่วยด่ืมนํ้า (2 แก้ว) ไม่ควรทําให้อาเจียน
เพราะอาจทําให้เกิดการกัดจนทะลุ นําส่งแพทย์ทันที ห้ามปรับ
สภาพสารให้เป็นกลาง  

  
5. มาตรการในการดับเพลิง  

สารที่ใช้ดับไฟ  คาร์บอนไดออกไชด์ ผงเคมีแห้ง นํ้า หรือเลือกใช้สารที่ใช้ดับไฟ
อย่างเหมาะสมกับวัสดุที่อยู่ในบริเวณใกล้เคียง  

ความเป็นอันตราย     เมื่อเกิดเพลิงไหม้ จะก่อให้เกิดแก๊สหรือไอระเหยที่เป็นอันตราย 
เมื่อผสมกับโลหะ ก่อให้เกิดแก๊สไฮโดรเจน ซึ่งอาจระเบิดได้ ในกรณี
เพลิงไหม้อาจก่อให้เกิดซัลเฟอร์ออกไซด์ 

วิธีการดับเพลิง  ใช้นํ้ากําจัดไอระเหยและป้องกันไม่ให้นํ้าที่ใช้ดับเพลิงแล้วไหล
ลงสู่แหล่งนํ้าบนดินหรือใต้ดิน 

 
6. มาตรการจัดการเม่ือเกิดการหกรั่วไหล  

การป้องกันตัวบุคคล  ย้ายคนไปอยู่ในพ้ืนที่ปลอดภัย และให้อยู่บริเวณเหนือลมจาก 
พ้ืนที่ที่มีการหกหรือรั่ว ให้เคลื่อนย้ายแหล่งของการติดไฟทั้งหมด
ออกจากบริเวณ สวมชุดป้องกันสารเคมี และหน้ากากช่วยหายใจ 
ถ้าไม่มีความเสี่ยงอ่ืนใดให้ปิดบริเวณที่มีการร่ัวน้ัน  

การป้องกันต่อสิ่งแวดล้อม  ให้เก็บหรือดูดซับด้วยทรายหรือดิน โดยปรึกษาผู้เช่ียวชาญ ถ้ามี
การร่ัวไหลเกิดขึ้นให้ปรึกษาเจ้าหน้าที่ที่เก่ียวข้องเพ่ือกําจัด 

การทําความสะอาดเมื่อเกิดการรั่วไหล ดูดซับด้วยสารเคมี ด้วยสารอัลคาไลด์  เ ช่น  โซดาแอ๊ซ  
สารอนินทรีย์ หรือดินแล้วเก็บกวาดใส่ภาชนะที่มีฝาปิด  
ปิดฉลากและส่งไปกําจัดทันที ทรายที่ใช้ดูดซับให้เก็บกวาดใส่
ภาชนะแล้วส่งไปกําจัด ทําความสะอาดพ้ืนที่ที่เป้ือนด้วยนํ้า
และสารซักฟอก 
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7. การใช้และการเก็บรักษา  
การเก็บรักษา เก็บสารเคมีในภาชนะที่ปิดสนิท เก็บรักษาที่อุณหภูมิห้องในที่แห้ง

เย็นและอากาศถ่ายเทได้สะดวก เก็บให้พ้นจากการถูกแสงแดด
โดยตรงและอยู่ห่างจากความร้อน นํ้าและวัสดุที่เข้ากันไม่ได้ 
ข้อบังคับสําหรับภาชนะบรรจุ ห้ามใช้ภาชนะบรรจุที่เป็นโลหะ 

 
8. การควบคุมการรับสัมผัสและการป้องกันภัยอันตรายส่วนบุคคล  

มาตรการเชิงวิศวกรรมเพ่ือลดการสัมผัส ให้ปฏิบัติงานในตู้ควันและเปิดพัดลมดูดอากาศ 
อุปกรณ์ป้องกันการหายใจ  สวมอุปกรณ์ป้องกันการหายใจซึ่งต้องได้รับการทดสอบและ

รับรองโดยองค์กรที่ได้รับการรับรองโดยเฉพาะอุปกรณ์ป้องกัน
มือ ควรสวมถุงมือที่ทําจากยางไนไตรต์ กรณีที่ต้องมีการสัมผัส 
โดยตรงหรือต้องสัมผัสละอองของสาร ตามมาตรฐานกฎระเบียบ
ว่าด้วยสารเคมีของสหภาพยุโรป 

อุปกรณ์ป้องกันตา  สวมแว่นตาแบบก๊อกเกิล ป้องกันสารเคมี 
อุปกรณ์ป้องกันผิวหนังและร่างกาย สวมรองเท้าบูทที่ทําจากยางหรือพลาสติก ผ้ากันเป้ือนสารเคมี  

และชุดป้องกันสารเคมีที่เหมาะสม  
ข้อควรปฏิบัติ ปฏิบัติงานแยกต่างหากและเก็บให้ห่างจากอาหาร เครื่องด่ืม 

และอาหารสัตว์ 
 

9. คุณสมบติัทางกายภาพและทางเคมี  
สถานะ       ของเหลว 
สี        ใส - ไม่มีส ี 
กลิ่น        ไม่มีกลิ่นฉุน  
ค่าความเป็นกรด-ด่าง    0.3 ที่ 49 g/l  
จุดเดือด      330 ºC 
จุดหลอมเหลว  - 20 ºC   
ความดันไอ  ประมาณ 0.0001 hPa (20 ºC)      
ความหนาแน่น       1.84 g/mL (20 ºC)      
ความหนาแน่นสัมพัทธ์   ประมาณ 3.4           
ความสามารถการละลายในนํ้า   ละลายน้ําได้ (ระวังก่อให้เกิดความร้อน; 20 ºC)    
ความหนืด           24 mPa.s 
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10. ข้อสนเทศด้านพิษวิทยา  
พิษต่ออวัยวะรับสัมผัส เมื่อสูดดมละอองของสาร จะทําให้เกิดอันตรายต่อเย่ือเมือกที่

สัมผัสสาร เมื่อถูกผิวหนังจะทําให้เกิดแผลไหม้อย่างรุนแรง 
และเกิดสะเก็ดแผล เมื่อเข้าตาจะทําให้เกิดแผลไหม้แผลใน
กระจกตา และเมื่อกลืนกินจะทําให้เกิดความเจ็บปวดอย่าง
รุนแรง อาจทําให้เกิดการกัดจนทะลุคลื่นไส้อาเจียนและ
ท้องร่วง หลังระยะแฝงเป็นเวลาหลายสัปดาห์ อาจทําให้ 
ส่วนปลายของกระเพาะอาหารตีบได้ 
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2-Butanone  
เลขรหัส CAS 78-93-3 

1-Propanol  
เลขรหัส CAS 71-23-8 

Ethylene Glycol Monobutyl Ether  
เลขรหัส CAS 111-76-2 
 

4.  การปฐมพยาบาล   
กรณีที่ได้รับสารโดยทางสูดดม ถ้าสูดดมเข้าไปให้ย้ายผู้ป่วยไปที่ที่มีอากาศบริสุทธ์ิ ถ้าไม่

หายใจให้การช่วยหายใจ ถ้าหายใจลําบากให้ออกซิเจน 
กรณีที่ได้รับสารทางผิวหนัง ในกรณีที่ถูกผิวหนังให้ล้างออกด้วยนํ้าปริมาณมากเป็นเวลาอย่าง

น้อย 15 นาที ถอดเสื้อและรองเท้าที่เป้ือนสาร รีบไปพบแพทย์ 
กรณีที่ได้รับสารทางตา ในกรณีที่เข้าตาให้ถอดคอนแทคเลนส์ออกแล้วล้างด้วยนํ้า

ปริมาณมากเป็นเวลาอย่างน้อย 15 นาที ต้องแน่ใจว่าได้ล้าง
ตาอย่างเพียงพอ โดยใช้น้ิวมือแยกเปลือกตาออกจากกัน
ระหว่างล้าง รีบไปพบแพทย์ 

เมื่อกลืนกิน เมื่อกลืนกินให้ใช้นํ้าบ้วนปากในกรณีที่ผู้ป่วยที่ยังมีสติอยู่ ไป
พบแพทย์ทันที 

 
5. มาตรการในการดับเพลิง  

อุปกรณ์ผจญเพลิง โฟมทนแอลกอฮอล์ สเปรย์นํ้าหรือม ่านนํ้า ผงเคมีแห ้ง                  
คาร์บอนไดออกไซด์ อาจใช้ทรายหรือดินดับไฟที่ไหม้เพียง
เล็กน้อยเท่าน้ัน 

การผจญเพลิง สวมเคร่ืองช่วยการหายใจแบบครบชุดและเสื้อผ้าที่ใช้ป้องกัน 
เพ่ือป้องกันการสัมผัสกับผิวหนังและดวงตา 

 
6. มาตรการจัดการเม่ือเกิดการหกรั่วไหล  

ข้อปฏิบัติกรณีที่หกหรือรั่วไหล อพยพคนออกจากบริเวณ 
วิธีป้องกันภัยของบุคคล สวมอุปกรณ์ช่วยหายใจแบบครบชุดรองเท้าบูทและถุงมือยาง

แบบหนา 
วิธีการทําความสะอาดหลังการรั่วไหล กวาดและเก็บไว้ในถุงเพ่ือรอการกําจัด ระบายอากาศใน 
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 บริเวณน้ันและล้างตําแหน่งที่สารหกรั่วไหลหลังจากเก็บสาร
ออกหมดแล้ว 

 

7. การใช้และการเก็บรักษา  
การใช้  ระวังอย่าสัมผัสหรือหายใจเอาสารเข้าไปใช้ในบริเวณที่มีการ

ถ่ายเทอากาศดี หลังการจับต้องควรล้างมือให้สะอาด   
การเก็บรักษา เก็บสารเคมีในภาชนะที่ปิดสนิท บริเวณที่อากาศถ่ายเท ห่างไกล

จากแสงแดด แหล่งติดไฟ และแหล่งความร้อนอ่ืน ๆ เก็บไว้ให้
ห่างจากสารออกซิไดซ์ สารไวไฟ สารแอโรซอล สารกัดกร่อน
และจากผลิตภัณฑ์ไวไฟอ่ืน ๆ ที่ไม่เป็นอันตราย หรือมีพิษต่อ
มนุษย์หรือสิ่งแวดล้อม  

 
8. การควบคุมการรับสัมผัสและการป้องกันภัยอันตรายส่วนบุคคล  

อุปกรณ์ป้องกันการหายใจ  สวมอุปกรณ์ป้องกันการหายใจโดยต้องได้รับการทดสอบ 
อุปกรณ์ป้องกันมือ ควรสวมถุงมือที่ทนสารเคมี 
อุปกรณ์ป้องกันตา  สวมแว่นตาแบบก๊อกเกิล ป้องกันสารเคมี 
อุปกรณ์ป้องกันผิวหนังและร่างกาย สวมรองเท้าบูทที่ทําจากยางหรือพลาสติก ผ้ากันเป้ือนสารเคมี  
 และชุดป้องกันสารเคมีที่เหมาะสม  
ข้อควรปฏิบัติ ปฏิบัติงานแยกต่างหากและเก็บให้ห่างจากอาหาร เครื่องด่ืม

และอาหารสัตว์ 
 

9. คุณสมบัติทางกายภาพและทางเคมี  
สถานะ       ของเหลว 
 

10. ข้อสนเทศด้านพิษวิทยา  
การสัมผสัทางผิวหนัง    ทําให้เกิดความระคายเคืองผิวหนัง 
การสัมผสัทางตา    อาจทําให้เกิดการระคายเคืองดวงตา 
การสูดดม   การสูดดมสารระเหยหรือละอองฝอยเข้าไปอาจทําให้เกิดการ

ระคายเคืองต่อระบบการหายใจ 
การกลืนกิน    เป็นพิษเมื่อกลืนกิน 
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บทที่ 3 
การจัดการสารเคมีและความปลอดภัยในการปฏิบัติงาน 

 
 แนวทางปฏิบัติเพ่ือความปลอดภัยในการทํางานที่เก่ียวข้องกับสารเคมีระบุไว้ในคู่มือต่าง ๆ สามารถสรุป
เป็นแนวทางปฏิบัติเพ่ือความปลอดภัยสําหรับอุตสาหกรรมเครื่องประดับ โดยแบ่งออกเป็นประเด็นต่าง ๆ  
7 ด้าน ซึ่งในที่น้ีได้รวบรวมและจัดทําไว้ในรูปของรายการสํารวจ เพ่ือให้มีเน้ือหาที่กระชับและสามารถนําไปใช้ได้
โดยสะดวก ดังต่อไปน้ี 
 
3.1 แบบประเมินการจัดการสารเคมีและความปลอดภัยในการปฏิบัติงาน 
คําแนะนํา 
 เลือกคําตอบในรายการสํารวจ (Checklist) โดยทําเคร่ืองหมาย “” ในช่องว่างด้านขวามือ คําตอบในรายการ
สํารวจ มี 3 แบบ คือ 

 “ใช่” หมายถึง ทําได้ครบถ้วนตามรายการข้อน้ัน 
 “ไม่ใช่” หมายถึง ทําได้ไม่ครบถ้วนตามรายการข้อน้ัน 
 “ไม่เก่ียวข้อง” หมายถึง รายการข้อน้ันไม่เก่ียวข้องกับการปฏิบัติงานในสถานท่ีปฏิบัติงาน เช่น 

รายการเก่ียวกับการเก็บถังแก๊สออกซิเจน  ถ้าสถานที่ปฏิบัติงานไม่มีการใช้แก๊สออกซิเจนให้เลือก
คําตอบ “ไม่เก่ียวข้อง”  
 

1) การบริหารระบบการจัดการความปลอดภัย  
หัวข้อ มี ไม่ม ี ไม่เก่ียวข้อง 

1.1) นโยบาย/แผนงานที่เก่ียวข้องกับความปลอดภัย    
1.1.1) เอกสารเชิงนโยบายในเรื่องความปลอดภัย    
1.1.2) เอกสารแผนงานในเรื่องความปลอดภัย     

1.2) กําหนดผู้รับผดิชอบดูแลความปลอดภัยในเรื่องต่อไปน้ี     
1.2.1) การจัดการสารเคมี    
1.2.2) การจัดการของเสีย    
1.2.3) การใช้อุปกรณ์และเคร่ืองมือ    
1.2.4) การป้องกันและแก้ไขเมื่อเกิดเหตุฉุกเฉิน    
1.2.5) การให้ความรู้แก่ผู้ปฏิบัติงาน/อบรมพนักงาน    
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2) ระบบการจัดการสารเคมี  
หัวข้อ ใช่ ไม่ใช่ ไม่เก่ียวข้อง

2.1) สถานที่เก็บสารเคม ี    
2.1.1) พ้ืนที่เก็บสารเคมีแยกออกจากพ้ืนที่ปฏิบัติงานอ่ืน ๆ    
2.1.2) มีป้ายเตือนถึงความเป็นอันตรายในห้องปฏิบัติงานต่างๆ    
2.1.3) มีระบบถ่ายเทอากาศที่ดีและแสงแดดส่องไม่ถึง    
2.1.4) พ้ืนที่เก็บสารเคมีแห้งและไมเ่ปียกช้ืน    
2.1.5) ช้ันวางสารเคมี มีความมั่นคง แข็งแรง ไมม่ีการส่ันสะเทือน    

2.2) ข้อกําหนดทั่วไปในการจัดเก็บสารเคม ี    
2.2.1) มีการแยกเก็บสารเคมีตามสมบัติของสาร (ข้อ 3.3)    
2.2.2) เก็บสารเคมีแยกตามสถานะของสาร (ของแข็ง ของเหลว แก๊ส)    
2.2.3) มีการจัดเก็บสารในพ้ืนที่ที่แน่นอน    
2.2.4) ไม่วางสารเคมีบริเวณทางเดิน    
2.2.5) เก็บสารเคมีทีต้่องควบคุมเป็นพิเศษไว้ในตู้ที่มีกุญแจล็อค    

2.3) การบันทึกข้อมูลสารเคม ี    
2.3.1) มีการบันทึกขอ้มูลการนําเข้าสารเคม ี    
2.3.2) มีการบันทึกขอ้มูลการจ่ายออกสารเคมี    
2.3.3) มีข้อมูลสารเคมี ในรูปแบบรายงานในหัวข้อต่อไปน้ี    

2.3.3.1) ช่ือสารเคมี     
2.3.3.2) รหัส CAS (Chemical Abstracts Service)     
2.3.3.3) ลักษณะความเป็นอันตราย    
2.3.3.4) ปริมาณสารเคมี     
2.3.3.5) ผู้ขาย ผูผ้ลิต และวันที่ผลิต    

2.4) ภาชนะที่บรรจุสารเคม ี    
2.4.1) เก็บสารเคมีในภาชนะบรรจุภัณฑ์ที่มีวัสดุเหมาะสมกับสมบัติของ

สารเคม ี
   

2.4.2) มีการติดฉลากภาชนะที่บรรจุสารเคมี ซึ่งประกอบด้วย    
2.4.2.1) ช่ือสารเคมี     
2.4.2.2) รหัส CAS (Chemical Abstracts Service)     
2.4.2.3) สัญลักษณ์ลักษณะความเป็นอันตราย    
2.4.2.4) ส่วนประกอบ    
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หัวข้อ ใช่ ไม่ใช่ ไม่เก่ียวข้อง
2.5) การเคลื่อนย้ายสารเคม ี    

2.5.1) มีการตรวจสอบความบกพร่องของภาชนะบรรจุสารเคม ี    
2.5.2) การใช้อุปกรณ์ป้องกันส่วนบุคคลที่เหมาะสมในการเคลื่อนย้าย

สารเคม ี
   

2.5.3) รถเข็นที่ใช้ในการเคลื่อนย้ายสารเคมีต้องมีขอบก้ันและม ี
การรองรับการกระแทก 

   

2.6) มีการป้องกันความเสี่ยงในกรณีเกิดเหตุฉุกเฉิน     
2.6.1) มีอุปกรณ์ดับเพลิง    
2.6.2) มีอุปกรณ์ในการจัดการกับสารเคมีเมื่อเกิดเหตุรั่วไหล    
2.6.3) อุปกรณ์ป้องกันภัย    
2.6.4) เครื่องปฐมพยาบาล    

2.7) ข้อกําหนดสําหรับการจัดเก็บสารไวไฟ    
2.7.1) เก็บสารไวไฟให้ห่างจากแหลง่ความร้อน แหล่งกําเนิดไฟ เปลวไฟ 

ประกายไฟและแสงอาทิตย์ 
   

2.7.2) อาคารมีการต่อสายดิน    
2.7.3) มีการกันพ้ืนทีจ่ัดเก็บสารออกจากกิจกรรมที่ก่อให้เกิดความร้อน

และประกายไฟมีอากาศเย็นและถ่ายเทอากาศได้ดี 
   

2.7.4) เก็บสารไวไฟแยกจากสารกลุม่อ่ืน หรือถ้าเก็บรวมต้องห่างจากสาร
อ่ืนอย่างน้อย 3 เมตร หรือมตู้ีแยกเก็บที่มีระบบระบายไอระเหย
ของสารไม่ให้ผสมกัน 

   

2.7.5) ภาชนะที่เก็บต้องมีฝาปิดแน่นไม่ให้อากาศเขา้    
2.8) ข้อกําหนดสําหรับการจัดเก็บสารกัดกร่อน    

2.8.1) เก็บสารกัดกร่อนที่เป็นกรดและด่างแยกคนละบริเวณ หรอืถ้าเก็บ
รวมต้องห่างจากสารอ่ืนอย่างน้อย 3 เมตรหรือมีตู้แยกเกบ็ 

   

2.8.2) เก็บขวดกรดในตู้เก็บกรดโดยเฉพาะและมภีาชนะรองรับ    
2.8.3) เก็บขวดสารกัดกร่อน (ทั้งกรดและด่าง) ไว้ในระดับตํ่า    

หมายเหตุ การแยกประเภทสารเคมีที่ใช้ในโรงงานอุตสาหกรรมเครื่องประดับ แสดงในข้อ 3.3 
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3) ระบบการจัดการของเสีย 
หัวข้อ ใช่ ไม่ใช่ ไม่เก่ียวข้อง 

3.1) มีระบบบันทึกข้อมูลของเสีย    
3.2) โครงสร้างของระบบบันทึกข้อมูลของเสีย    

3.2.1) มีผู้รับผิดชอบ    
3.2.2) มีช่ือของเสีย    
3.2.3) มีลักษณะความเป็นอันตรายของของเสีย    
3.2.4) มีปริมาณของเสีย    
3.2.5) มีที่มาของของเสีย    
3.2.6) มีวันที่รับเข้ามาเก็บไว้    

3.3) การจัดเก็บของเสีย    
3.3.1) มีการจําแนกประเภทของเสีย    
3.3.2) จัดเก็บของเสียที่ถูกต้องตามเกณฑ์การจําแนก    
3.3.3) ใช้ภาชนะบรรจุของเสียที่เหมาะสมตามประเภท    
3.3.4) มีการแยกจัดเก็บของเสียที่เข้ากันไม่ได้    
3.3.5) ติดฉลากภาชนะที่บรรจุของเสียทุกชนิดอย่างเหมาะสม    
3.3.6) มีการกําหนดพ้ืนที่/บริเวณจัดเก็บของเสียที่แน่นอน    
3.3.7) มีภาชนะรองรับขวดของเสียที่เหมาะสม    
3.3.8) ไม่วางภาชนะบรรจุของเสียใกล้บริเวณอุปกรณ์ฉุกเฉิน    
3.3.9) วางภาชนะบรรจุของเสียห่างจากความร้อน แหล่งกําเนิดไฟ 

และเปลวไฟ 
   

3.4) การกําจัดของเสีย    
3.4.1) มีการบําบัดของเสียให้ได้มาตรฐานก่อนปล่อยทิ้ง    
3.4.2) มีการลดปริมาณก่อนส่งกําจัด    
3.4.3) ของเสียอยู่ในโรงงานตามระยะเวลาที่กําหนด    
3.4.4) ส่งของเสียไปกําจัดโดยบริษัทที่ได้รับใบอนุญาต    

3.5) การลดการเกิดของเสีย    
3.5.1) มีการลดการใช้สารต้ังต้น    
3.5.2) มีการใช้สารทดแทน    
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4) ลักษณะทางกายภาพของอุตสาหกรรมเครื่องประดับ 
หัวข้อ ใช่ ไม่ใช่ ไม่เก่ียวข้อง 

4.1) โครงสร้างอาคารมีความสามารถรองรบันํ้าหนักบรรทุกของอาคารได้    
4.2) โครงสร้างมีความสามารถในการกันไฟและทนไฟ รวมถึงรองรับเหตุ 
      ฉุกเฉินได้  

   

4.3) มีจํานวนประตู - หน้าต่างเพียงพอและใช้งานได้ดี มีขนาดประตูที่ 
      เหมาะสม 

   

4.4) มีทางออกฉุกเฉิน    
4.5) วัสดุที่ใช้เป็นพ้ืนผิวของพ้ืน/ผนัง/เพดาน มีความเหมาะสม 

  และได้รับการดูแลและบํารุงรักษาอย่างสม่ําเสมอ 
   

4.6) มีแสงสว่างธรรมชาติหรือแสงประดิษฐพ์อเพียงและมีคุณภาพ 
      เหมาะสมกับการทํางาน 

   

4.7) มีระบบไฟฟ้าสํารองด้วยเครื่องกําเนิดไฟฟ้าในกรณีเกิดเหตุฉุกเฉิน    
 
5) ระบบการป้องกันและแก้ไขอันตราย 

หัวข้อ ใช่ ไม่ใช่ ไม่เก่ียวข้อง 
5.1) มีการประเมินความเสี่ยง ในหัวข้อต่อไปน้ี     

5.1.1) ผู้ปฏิบัติทราบอันตรายจากสารเคมีและของเสีย    
5.1.2) ผู้ปฏิบัติทราบถึงผลกระทบด้านสุขภาพจากการทํางานกับ

สารเคม ี
   

5.1.3) ผู้ปฏิบัติทราบความเสี่ยงของพ้ืนที่ในการทํางาน    
5.2) การป้องกันความเสี่ยง ในหัวข้อต่อไปน้ี    

5.2.1) มีการกําหนดพ้ืนที่เฉพาะ สําหรับกิจกรรมทีม่ีความเสี่ยงสูง    
5.2.2) มีการลดปริมาณการใช้สารอันตรายเท่าที่เป็นไปได้    
5.2.3) มีการใช้สารหรอืสารทดแทนที่ปลอดภัย    
5.2.4) มีป้ายข้อห้ามปฏิบัติ   

5.3) การลดความเสี่ยง ในหัวข้อต่อไปน้ี     
5.3.1) มีการเปลี่ยนแปลงวิธีปฏิบัติงานเพ่ือลดการสัมผสัสาร    
5.3.2) มีการเปลี่ยนสถานที่ทํางานให้มีความปลอดภัยมากขึ้น    
5.3.3) มีการบังคับใช้ข้อกําหนดในการปฏิบัติงาน    

5.4) มีแผนป้องกันกรณีฉุกเฉนิ    
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หัวข้อ ใช่ ไม่ใช่ ไม่เก่ียวข้อง 
5.5) มีการซ้อมรับมือกรณีฉกุเฉินที่เหมาะสมกับโรงงาน    
5.6) มีการตรวจสอบเคร่ืองมือ/อุปกรณ์เพ่ือให้พร้อมเมื่อเกิดกรณีฉุกเฉิน    
5.7) มีอุปกรณ์ป้องกันส่วนบุคคล    

5.7.1) มีป้ายให้ใส่อุปกรณ์ป้องกันอันตรายส่วนบุคคลที่เหมาะสม 
กับงาน 

   

5.7.2) มีอุปกรณ์ป้องกันส่วนบุคคลที่เหมาะสมกับงาน    
5.8) การป้องกันความเสี่ยงจากการเกิดสารเคมีหกรั่วไหล     

5.8.1) มีการเตรียมอุปกรณ์ทําความสะอาดที่เข้าถึงได้ง่าย    
5.8.2) มีการเตรียมตัวดูดซับที่เหมาะสม    

5.9) การป้องกันความเสี่ยงจากการเกิดอัคคีภัย    
5.9.1) มีอุปกรณ์แจ้งเหตุเพลิงไหม้ด้วยมือ    
5.9.2) มีอุปกรณ์ดับเพลิงแบบเคลื่อนที่    
5.9.3) มีระบบดับเพลิงด้วยนํ้าชนิดมีตู้สายฉีดนํ้าดับเพลิง    
5.9.4) มีระบบดับเพลิงด้วยนํ้าชนิดระบบหัวกระจายนํ้าดับเพลิง    
5.9.5) มีการตรวจสอบระบบป้องกันอัคคีภัยอย่างสม่ําเสมอ    
5.9.6) มีทางหนีไฟตามมาตรฐานกฎหมายควบคุมอาคาร    
5.9.7) มีป้ายบอกทางหนีไฟตามมาตรฐานของวิศวกรรมสถานแห่ง

ประเทศไทย (วสท.) 
   

 
6) การให้ความรู้พ้ืนฐานเกี่ยวกับความปลอดภัยในอุตสาหกรรมเครื่องประดับ 

หัวข้อ ใช่ ไม่ใช่ ไม่เก่ียวข้อง 
6.1) การอบรมพนักงานใหม ่    
6.2) มีการอบรมด้านสารเคมี ในหัวข้อต่อไปน้ี     

6.2.1) อันตรายของสารเคมี    
6.2.2) สัญลักษณ์ความเป็นอันตราย    
6.2.3) ระบบการจัดเก็บสารเคม ี    
6.2.4) การปฏิบัติงานกับสารเคม ี    
6.2.5) ระบบการจัดการของเสีย    
6.2.6) การประเมินความเสี่ยง    

6.3) มีการอบรมการป้องกันอันตรายส่วนบุคคลในการทํางานโดย 
      ประกอบด้วย 
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หัวข้อ ใช่ ไม่ใช่ ไม่เก่ียวข้อง 
6.3.1) การเตรียมร่างกายที่ถูกต้อง เช่น ทรงผม เลบ็มือ การสวม

สร้อย แหวนถงุมือ 
   

6.3.2) การแต่งกายและชุดทํางานที่ปลอดภัย    
6.3.3) การใช้อุปกรณ์ป้องกันอันตราย    

6.4) มีการอบรมการป้องกันและการดับเพลิง โดยประกอบด้วย    
6.4.1) ปัจจัยของการเกิดเพลิงไหม้    
6.4.2) ประเภทของเช้ือเพลิง    
6.4.3) ชนิดของสารดับเพลิง    
6.4.4) รู้จักวิธีใช้อุปกรณ์ดับเพลิง    
6.4.5) รู้จักวิธีหนีจากอันตราย    

6.5) มีการอบรมการปฐมพยาบาลเบ้ืองต้น    
6.6) อบรมเฉพาะส่วนงาน    

6.6.1) มีการอบรมความปลอดภัยในการทํางานในที่อุณหภูมิสูงและ
อันตรายจากความร้อน ในกระบวนการหล่อ 

   

6.6.2) มีการอบรมการป้องกันอันตรายจากสารเคมีหกรั่วไหล ใน
กระบวนการต่อไปน้ี 

   

6.6.2.1) กระบวนการติดต้นเทียน    
6.6.2.2) กระบวนการชุบโลหะ    
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7) การจัดการข้อมูลและเอกสาร 
หัวข้อ ใช่ ไม่ใช่ ไม่เก่ียวข้อง 

7.1) มีเอกสารและบันทึก ในหัวข้อต่อไปน้ี    
7.1.1) ระเบียบและข้อกําหนดความปลอดภัย    
7.1.2) เอกสารข้อมูลความปลอดภัยสารเคม ี    
7.1.3) คู่มือการปฏิบัติงาน    
7.1.4) ข้อมูลสารเคมแีละของเสีย    
7.1.5) รายงานอุบัติเหตุ    
7.1.6) ข้อมูลการบํารุงรักษาสถานที่อุปกรณ์และเครื่องมือ    
7.1.7) ข้อมูลการอบรมพนักงาน    
7.1.8) คู่มือในการใช้เครื่องมือ    

  

ที่มา : ดัดแปลงมาจาก  
1. คู่มือการเก็บรักษาสารเคมีและวัตถุอันตราย พ.ศ.2550 [4] 
2. คู่มือการบริหารและการจัดการสารเคมีอันตรายในสถานประกอบการ [5] 
3. แนวปฏิบัติเพ่ือความปลอดภัยในห้องปฏิบัติการ โครงการยกระดับมาตรฐานความปลอดภัย

ห้องปฏิบัติการวิจัยในประเทศไทย (Enhancement of Safety Practice of Research 
Laboratory in Thailand, ESPReL) [6] 
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3.2 แบบแสดงผลการประเมินผลการจัดการสารเคมีและความปลอดภัยในการปฏิบัติงาน 
ของโรงงานเครื่องประดับ 
 

ลําดับ การปฏิบัติ 
จํานวนข้อ
ทั้งหมด* 

จํานวนข้อที่
ได้คะแนน 

ร้อยละที่ได้ 

1)  การบริหารระบบการจัดการด้านความปลอดภัย 7*   
2)  ระบบการจัดการสารเคม ี 37*   
3)  ระบบการจัดการของเสีย 22*   
4)  ลักษณะทางกายภาพของอุตสาหกรรมเครื่องประดับ 7*   
5)  ระบบการป้องกันและแก้ไขภัยอันตราย 24*   
6)  การให้ความรู้พ้ืนฐานเกี่ยวกับความปลอดภัยใน 

อุตสาหกรรมเครื่องประดับ 
18* 

 
 

7)  การจัดการข้อมูลและเอกสาร 8*   
หมายเหตุ จํานวนข้อทั้งหมด* มาจากจํานวนข้อทั้งหมดลบด้วยจํานวนข้อที่ตอบว่าไม่เก่ียวข้องในแต่ละลําดับ 
 
เกณฑ์การประเมินผลการจัดการสารเคมีและความปลอดภัยในการปฏิบัติงานของโรงงานเครื่องประดับ 
 1. โรงงานที่ดีมาก  จํานวนข้อที่คะแนนได้ 80% ขึ้นไป ทุกข้อ 
 2. โรงงานที่ดี  จํานวนข้อที่คะแนนได้ 80% ขึ้นไป  จํานวนเท่ากับหรือมากกว่า 5 ข้อ 
 3. โรงงานที่พอใช้  จํานวนข้อที่คะแนนได้ 80% ขึ้นไป  จํานวนเท่ากับหรือมากกว่า 3 ข้อ 
 4. โรงงานที่ควรปรับปรุง จํานวนข้อที่คะแนนได้ 80% ขึ้นไป  น้อยกว่า 3 ข้อ 
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3.3 การแยกประเภทสารเคมีท่ีใช้ในโรงงานอุตสาหกรรมเครื่องประดับ 
 

การแยกประเภทสารเคมีที่ใช้ในโรงงานอุตสาหกรรมเครื่องประดับตามประกาศกรมโรงงานอุตสาหกรรม 
พ.ศ. 2550 สารเคมีที่ใช้ในโรงงานอุตสาหกรรมเครื่องประดับ สามารถแยกได้ 4 ประเภทดังน้ี 

ประเภทที่ 1 สารไวไฟ ได้แก่ สารประกอบกลุ่มแอลกอฮอล์ต่าง ๆ และตัวทําละลายอินทรีย์ เช่น             
ทินเนอร์ และเมทิลแอลกอฮอล์ 

ประเภทที่ 2 สารที่มีฤทธิ์กัดกร่อน โดยแบ่งเป็นสองกลุ่ม คือ  
ประเภทที่ 2.1 สารที่มีฤทธ์ิกัดกร่อนและมีคุณสมบัติเป็นกรด ได้แก่ กรดไฮโดรคลอริก  

(กรดเกลือ) กรดไฮโดรฟลูออริก (กรดกัดแก้ว) กรดไนตริก (กรดดินประสิว) กรดซัลฟามิค กรดโครมิก  
และกรดซัลฟิวริก (กรดกํามะถัน)  

ประเภทที่ 2.2 สารที่มีฤทธ์ิกัดกร่อนและมีคุณสมบัติเป็นเบส ได้แก่ โพแทสเซียมไฮดรอกไซด์ 
และโซเดียมโฮดรอกไซด์ (โซดาไฟ) 

ประเภทที่ 3 สารพิษ ได้แก่ ไซยาไนด์ กรดโครมิก และโลหะหนักต่าง ๆ ที่อยู่ในนํ้ายาชุบโลหะ 
ประเภทที่ 4 สารที่มีความอันตรายน้อยถึงปานกลาง ได้แก่ ปูนปาสเตอร์ และ ยูเรีย เป็นต้น 

 
  



คู่มือการจัดการสารเคมีและของเสีย     45 
 

 

 

โรงงานเครื่องประดับ 

บทที่ 4 
แนวทางการลดการใช้พลังงานและสารเคมี การลดการเกิดของเสียและการนําของเสียกลับมาใช้ใหม่ 

 
4.1 แนวทางการลดการใช้พลังงานและสารเคมี การลดการเกิดของเสีย และการนําของเสียกลับมาใช้ใหม่ 
 

แนวทางการลดการใช้สารเคมีและของเสียที่เกิดขึ้น หรือการนําของเสียกลับมาใช้ประโยชน์เป็นวิธีการที่สําคัญที่สามารถลดของเสียได้ตั้งแต่ต้นทางซึ่งเริ่มได้จาก
การที่โรงงานต้องมีการสํารวจกระบวนการผลิตของโรงงาน จากนั้นจึงแยกประเภทของเสียที่เกิดขึ้น เพื่อนํากลับมาใช้ใหม่ในส่วนที่สามารถทําได้หรือผ่านกระบวนการ 
การนํากลับมาใช้ใหม่ ส่วนที่ใช้ประโยชน์ไม่ได้แล้วต้องมีการแยกจัดทิ้งให้เป็นส่วน ๆ เพื่อลดค่าใช้จ่ายในการบําบัดหรือกําจัดต่อไป   

ประเภท
โรงงาน 

กระบวนการผลิต ของเสีย วัตถุประสงค ์
วิธีการลด/ 

นํากลบัมาใชใ้หม่ 
ค่าใช้จ่าย ข้อดี/ข้อเสีย 

เครื่องประดับ 
 
 
 
 
 
 
 
 

1. กระบวนการหล่อ HF, sulfamic, 
HNO3, HCl, 
H2SO4, CN- 

ลดการใช้สารเคม ี ใช้ทรายละเอียดพ่นขัด
ปูนปลาสเตอร์ที่เกาะที่
ผิวชิ้นงาน [7] 

ค่าใช้จ่ายประกอบด้วย 
1. เครื่องพ่นทรายราคา
โดยประมาณ 1 แสนบาท
2. น้ําที่ใช้ 
3. ไฟฟ้า 

ข้อดี 
ใช้ได้กับเครื่องประดับทั่วไป ไม่รวม
ทองและเงิน 

ปูนปลาสเตอร์ที่
ใช้แล้ว 

นําปูนปลาสเตอร์ที่
ใช้แล้วกลับมาใช้
ใหม ่

1. ปรับปรุงดิน [8] ขึ้นกับสภาพดิน ข้อเสีย 
1. การปนเปื้อนจากสารเคมีใน 
   ปูนปลาสเตอร์ลงสู่ดิน 
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ประเภท
โรงงาน 

กระบวนการผลิต ของเสีย วัตถุประสงค ์
วิธีการลด/ 

นํากลบัมาใชใ้หม่ 
ค่าใช้จ่าย ข้อดี/ข้อเสีย 

 2. การปนเปื้อนของ CaSO4 ลงสู่ 
   แหล่งน้ํา 
3. ทําให้เกิดการเปลี่ยนแปลงของ 
    ธาตุต่าง ๆ ในดิน 

2. ปรับปรุงคุณภาพปุ๋ย 
[8] 

ขึ้นกับประเภทของปุ๋ย
และชนิดของพืช 

ข้อเสีย 
1. การปนเปื้อนจากสารเคมีใน 
    ปูนปลาสเตอร์ลงสู่ดิน 
2. การปนเปื้อนของ CaSO4 ลงสู่แหล่งน้ํา 
3. ทําให้เกิดการเปลี่ยนแปลงของ 
    ธาตุต่าง ๆ ในดิน 

 3. อิฐประสาน [9] ราคาต้นทุนกิโลกรัมละ 
1 บาท 

ข้อดี 
ลดราคาต้นทุนการผลิต 
ข้อเสีย 
การปนเปื้อนจากสารเคมีที่ติดมากับ
ปูนปลาสเตอร์ 

 4. นํากลับมาใช้เป็น
แม่พิมพ์ใหม่ [7] 

 ข้อดี 
ได้โลหะที่มีพื้นผิวเรียบกว่าการใช้ 
ปูนปลาสเตอร์ใหม ่
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ประเภท
โรงงาน 

กระบวนการผลิต ของเสีย วัตถุประสงค ์
วิธีการลด/ 

นํากลบัมาใชใ้หม่ 
ค่าใช้จ่าย ข้อดี/ข้อเสีย 

2. กระบวนการ   
     ชุบโลหะ 

น้ําเสียจาก
กระบวนการ 

การลดปริมาณน้ํา
ล้างชิ้นงาน 
 

1. การล้างเม็ดโลหะด้วย
วิธีวางชิ้นงานต้านการ
ไหลของน้ํา (counter 
current) [10] 

ลดค่าใช้จ่ายได้ 96.5% ข้อดี 
ลดการใช้น้ําได้ 92.9% 
ข้อเสีย 
ต้องการพื้นที่ติดตั้งอุปกรณ์ 

2. การล้างเม็ดโลหะด้วย
วิธีการใช้ละอองน้ํา
(spray technique) 
[10] 
 

ลดค่าใช้จ่ายได้ 10% 
 
 
 

ข้อดี 
ลดการใช้น้ําได้ 87.5% 
ข้อเสีย 
ต้องการพื้นที่ติดตั้งอุปกรณ์ 
เงื่อนไข 
1. เหมาะกับงานผิวเรียบ 
2. ต้องออกแบบให้เหมาะกับรูปร่าง     
    และขนาดของชิ้นงาน 

3. กระบวนการ 
     ฝังพลอย 

ครั่ง เพื่อลดปริมาณของ
เสียจากครั่ง
ธรรมชาติที่ใช้แล้ว 

เปลี่ยนจากการใช้ครั่ง
ธรรมชาติเป็นครั่งเทียม 

 ข้อดี 
สามารถนํากลบัมาใช้ใหม่ได้ 

4. กระบวนการ 
     ทั้งหมด 

กรด - ด่าง ลดปรมิาณของเสีย
ประเภทกรดและด่าง 

สะเทินกรด-ด่าง ลดค่าใช้จ่ายของ 
การบําบัด 

ข้อดี 
ลดปริมาณของเสีย 
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4.2 การบําบัดของเสียท่ีเป็นกรดและด่างด้วยวิธีการสะเทิน 
 
 ในอุตสาหกรรมเครื่องประดับและทองจะมีนํ้าเสียที่เกิดจากกระบวนการต่าง ๆ โดยส่วนมากจะเป็นนํ้าเสีย
ที่มีสภาวะเป็นกรด ซึ่งไม่สามารถนํามาใช้ประโยชน์ได้อีกและจําเป็นต้องกําจัดทิ้งด้วยวิธีการใดวิธีการหน่ึงโดยไม่
สามารถทิ้งลงสู่ท่อระบายนํ้าได้ คือ นํ้าเสียที่มีองค์ประกอบของกรดต่าง ๆ เช่น กรดไนตริก กรดซัลฟิวริก  
กรดไฮโดรฟลูออริก และสารละลายกรดที่มีสารอ่ืนปนเป้ือน โดยเฉพาะอย่างย่ิง กรดเปอร์คลอริก (perchoric 
acid, HClO4) ทุกความเข้มข้น เพราะกรดเปอร์คลอริกสามารถระเบิดได้เมื่อผสมกับสารอินทรีย์หรือแอลกอฮอล์ 

วิธีการที่นิยมใช้คือการนําของเสียไปเจือจางด้วยนํ้าปริมาณมาก ๆ เพ่ือลดความเป็นกรดลงให้อยู่ใน
มาตรฐานการปลดปล่อยนํ้าเสียจากโรงงานอุตสาหกรรม แต่วิธีการน้ีมีข้อเสีย เพราะจะเป็นการเพ่ิมปริมาณ 
ของเสียที่ต้องกําจัดให้มากขึ้น และยังจําเป็นต้องใช้นํ้าสะอาดเพ่ือนํามาเจือจางนํ้าเสียด้วย ดังน้ัน อีกวิธีการหน่ึงใน
การบําบัดของเสียที่เป็นกรดที่น่าสนใจคือ การสะเทินกรดด้วยด่าง ซึ่งมีสิ่งที่พึงระลึกถึงและมีข้อควรระวัง ดังน้ี 

1. ต้องทราบสมบัติของเสียที่ต้องการกําจัด 
2. ขณะผสมกรดและด่างเข้าด้วยกันจะเกิดความร้อนและควันจากปฏิกิริยา 
3. พึงระลึกเสมอว่า กรดและด่างมีฤทธ์ิกัดกร่อน 
4. ระวังการหก รด หรือกระเซ็น จากของเสียที่เป็นกรดและด่าง 
5. ห้ามสะเทินกรดและด่างในภาชนะหรือบ่อที่มีปากแคบ เพราะความร้อนที่เกิดขึ้นจะสะสมมาก 
6. สวมอุปกรณ์ป้องกันอันตรายทุกคร้ังที่มีการกําจัดของเสีย 

 จากผลการสํารวจโรงงาน พบว่านอกจากของเสียที่เป็นกรดแล้ว ยังมีของเสียที่เป็นด่างด้วย ได้แก่ 
สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์เสื่อมสภาพที่ใช้ในกระบวนการต่าง ๆ เช่น กระบวนการสกัดทองเก่า กระบวนการ
ทําทองรูปพรรณ การชุบเคร่ืองประดับ เป็นต้น ซึ่งสามารถนํามาใช้สะเทินกับของเสียที่เป็นกรดได้ด้วยวิธีการ ดังน้ี 

1. เจือจางนํ้าเสียที่เป็นกรดและด่างด้วยนํ้าประปาที่เย็น โดยเติมนํ้าเสียที่เป็นกรดหรือด่างลงในนํ้า 
2. เติมไตรโซเดียมฟอสเฟต (trisodium phosphate) 30 กรัมต่อนํ้าเสีย 1,000 ลิตรหรือสารละลาย 

ไดโซเดียมไฮโดรเจนฟอสเฟต (disodium hydrogen phosphate) 20 กรัมต่อนํ้าเสีย 1,000 ลิตร 
3. นํานํ้าเสียที่เป็นกรดและด่างมาผสมกันช้า ๆ จนความเป็นกรดด่างมีค่าเป็นกลาง (ค่า pH ประมาณ  

6 - 9) โดยระวังความร้อนที่เกิดขึ้น 
3.1  หากนํ้าเสียที่สะเทินกันเองจนหมดแล้วยังมีความเป็นกรดอยู่ (pH น้อยกว่า 6) ให้เติม

สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ (sodium hydroxide) อย่างช้า ๆ จนความเป็นกรดด่าง 
มีค่าเป็นกลาง 

3.2  หากนํ้าเสียที่สะเทินกันเองจนหมดแล้วยังมีความเป็นด่างอยู่ (pH มากกว่า 9) ให้เติม
สารละลายกรดไฮโดรคลอริก (hydrochloric acid) อย่างช้า ๆ จนความเป็นกรดด่าง 
มีค่าเป็นกลาง   
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บทที่ 5 
การวิเคราะห์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกของผลิตภัณฑ์จากอุตสาหกรรมเครื่องประดับ 

 
ในสภาวะการแข่งขันทางการค้าที่เข้มข้น กระแสความตระหนักถึงปัญหาสิ่งแวดล้อมโดยเฉพาะอย่าง

ย่ิงด้านการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศได้ถูกนํามาเป็นข้อกําหนดต่าง ๆ ในการส่งออกสินค้า และผลิตภัณฑ์
เครื่องมือด้านการจัดการสิ่งแวดล้อม อาทิ มาตรฐานการจัดการด้านสิ่งแวดล้อม ISO 14000 คาร์บอนเครดิต 
การประเมินวัฎจักรชีวิต (Life Cycle Analysis) ฉลากเขียว คาร์บอนฟุตพริ้นท์ต่างได้ถูกหยิบยกมาใช้ใน 
การกําหนดคุณลักษณะของสินค้า ผลิตภัณฑ์ หรือแม้แต่การบริการของผู้ประกอบการว่ามีมาตรฐานหรือความ
ใส่ใจต่อสิ่งแวดล้อมมากน้อยเพียงใด ดังน้ันเคร่ืองมือตรวจสอบมาตรฐานการดูแลสิ่งแวดล้อมเหล่านี้ 
โดยเฉพาะอย่างย่ิงเครื่องมือตรวจสอบที่เก่ียวข้องกับกระบวนการที่มีผลต่อการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจก  
ซึ่งเป็นปัจจัยสําคัญที่มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ จึงเป็นสิ่งสําคัญที่ผู้ประกอบการควรต้องเรียนรู้
และเข้าใจ  ทั้งเพ่ือการแข่งขันทางการค้าและการสร้างความมีส่วนร่วมในการดูแลรักษาสิ่งแวดล้อม ในปัจจุบัน
การส่งออกสินค้าหลายประเภทจึงต้องให้ความสนใจต่อมาตรฐานและเคร่ืองมือเหล่าน้ี โดยเฉพาะอย่างย่ิง
ผู้ประกอบการท่ีผลิตสินค้าเพ่ือการส่งออก เน่ืองจากเคร่ืองมือจัดการสิ่งแวดล้อมเหล่าน้ี แม้ในด้านหน่ึงเป็น
ตัวกระตุ้นให้เกิดการดูแลสภาวะแวดล้อม แต่อีกด้านหน่ึงก็สามารถถูกใช้เป็นเคร่ืองมือที่ใช้กีดกันทางการค้า 
ลูกค้าในต่างประเทศอาจต้องการข้อมูลเร่ืองการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่ทําให้เกิดภาวะโลกร้อนใน
ขั้นตอนการผลิตสินค้าหรือบริการน้ัน ๆ ซึ่งในคู่มือน้ีจะให้ข้อมูลโดยสรุปของการจัดทําคาร์บอนฟรุตพรินท์ของ
ผลิตภัณฑ์  ซึ่งจัดว่าเป็นรูปแบบหน่ึงของการวิเคราะห์ปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกของผลิตภัณฑ์  

 
5.1  นิยามหรือคําจํากัดความ 

 
 เพ่ือให้ผู้อ่านคู่มือได้มีความเข้าใจในพ้ืนฐานของการวิเคราะห์ปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกของ
ผลิตภัณฑ์ ขอนําเสนอคําจํากัดความของคําต่างๆ ที่เก่ียวข้องในกระบวนการวิเคราะห์ดังน้ี 
ก๊าซเรือนกระจก :  คือก๊าซที่ห่อหุ้มช้ันบรรยากาศของโลกและทําหน้าที่ดูดคลื่นรังสีความร้อนไว้ในเวลา

กลางวัน แล้วค่อยๆ แผ่รังสีความร้อนออกมาในเวลากลางคนื ทําให้อุณหภูมิในบรรยากาศ
โลกไม่เปลี่ยนแปลงอย่างฉับพลัน ก๊าซหลายชนิดมีคุณสมบัติของการเป็นก๊าซเรือนกระจก 
แต่ตามข้อตกลงในพิธีสารเกียวโต ซึ่งเป็นสนธิสัญญาเกี่ยวกับภูมิอากาศของโลก 
กําหนดให้พิจารณาก๊าซ 6 ชนิด ดังน้ี 1) ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2)  2) ก๊าซมีเทน 
(CH4)  3)  ก๊าซไนตรัสออกไซด์ (N2O)  4) ก๊าซไฮโดรฟลูออโรคาร์บอน (HFC)  
5) ก๊าซเพอร์ฟลูออโรคาร์บอน (PFC) และ 6) ก๊าซซัลเฟอร์เฮกซะฟลูออไรด์ (SF6) 
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ปรากฏการณ์ก๊าซเรือนกระจก :   ปรากฏการณ์ที่โลกมีอุณหภูมิสูงขึ้นเน่ืองจากพลังงานแสงอาทิตย์ในช่วง
ความยาวคลื่นอินฟราเรดที่สะท้อนกลับถูกดูดกลืนโดยก๊าซเรือนกระจกที่
ห่อหุ้มช้ันบรรยากาศมีปริมาณมากขึ้น ส่งผลให้มีพลังงานสูงขึ้น นอกจากน้ี
การถ่ายเทพลังงานซึ่งกันและกันชองโมเลกุลของก๊าซเรือนกระจกที่เพ่ิมมาก
ขึ้นทําให้อุณหภูมิในช้ันบรรยากาศสูงขึ้น และส่งผ่านความร้อนมายัง
พ้ืนผิวโลก 

คาร์บอนฟุตพรินท์ :  เป็นฉลากคาร์บอนชนิดหน่ึงสําหรับผลิตภัณฑ์หรือบริการเพ่ือแสดงปริมาณก๊าซเรือน
กระจกทั้งหมดที่ปล่อยออกจากวัฏจักรชีวิตของผลิตภัณฑ์ 

การวิเคราะห์วัฏจักรชีวิต :  เป็นเครื่องมือที่ใช้ในการวิเคราะห์ว่าตลอดวัฎจักรชีวิต (Cradle to grave) ของ
ผลิตภัณฑ์หรือบริการหน่ึง ๆ มีส่วนในการก่อให้เกิดปัญหาต่อสภาวะแวดล้อม ทั้ง
ในด้านการใช้ทรัพยากร การปล่อยมลพิษ ซึ่งรวมถึงก๊าซเรือนกระจก มากน้อย
เพียงไรต่อหน่วยผลิตภัณฑ์ โดยการวิเคราะห์จะครอบคลุมต้ังแต่การได้มาซึ่ง
วัตถุดิบ สารเคมี และพลังงานที่ใช้ กระบวนการผลิต และช่วงการใช้ผลิตภัณฑ์
หรือบริการน้ันๆ และรวมไปถึงขั้นตอนการจัดการเมื่อผลิตภัณฑ์น้ัน ๆ หมด
สภาพการใช้งาน 

 
5.2  ขั้นตอนการวิเคราะห์คาร์บอนฟรุตพรินท์ 

 
ในการดําเนินการเพื่อจัดทําคาร์บอนฟรุตพรินท์ของผลิตภัณฑ์หน่ึง ๆ จะใช้หลักการของวิเคราะห์

ตลอดวัฎจักรชีวิต แต่จะพิจารณาเฉพาะการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจก โดยจะประกอบด้วยขั้นตอนต่าง ๆ 
ดังน้ี คือ 

(1) การกําหนดเป้าหมายและขอบเขตการศึกษา   
เป็นขั้นตอนที่กําหนดเป้าหมายหรือวัตถุประสงค์ของการทําคาร์บอนฟรุตพรินท์ และกําหนด

ขอบเขตในการได้มาของข้อมูลในแต่ละขั้นตอน ได้แก่ ขั้นตอนการได้มาของวัตถุดิบ การขนส่ง กระบวนการผลิต 
และการบําบัดมลพิษ โดยข้อมูลอาจเป็นได้ทั้งข้อมูลปฐมภูมิที่รวบรวมมาจากโรงงานผู้ผลิตโดยตรง หรือข้อมูล
ปฐมภูมิ จากหน่วยงาน จากงานวิจัย หรือจากฐานข้อมูลในซอฟต์แวร์ที่ใช้ในการวิเคราะห์ 

(2) การจัดทําบัญชีรายการ 
การจัดทําบัญชีรายการเป็นการจัดทํารายการของข้อมูล ต่างๆ อาทิ การใช้วัตถุดิบ การใช้

สารเคมี การใช้พลังงาน รายการของเสียที่เกิดขึ้น ซึ่งในกระบวนการของการจัดทําคาร์บอนฟรุตพรินท์ 
จะพิจารณาเฉพาะปริมาณการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจก จากกิจกรรมหลักดังน้ีคือ การได้มาซึ่งวัตถุดิบ  
การขนส่ง และกระบวนการผลิตผลิตภัณฑ์แหวนเกลี้ยง ในกระบวนการประเมินคาร์บอนฟุตพรินท์และ 
การประเมินวัฎจักรชีวิตของผลิตภัณฑ์ใด ๆ  
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(3) การคํานวนคาร์บอนฟุตพรินท์ของผลิตภัณฑ์ 
การคํานวณคาร์บอนฟุตพรินท์ของผลิตภัณฑ์สามารถใช้โปรแกรม Microsoft Excel หรือ

ซอฟต์แวร์สําเร็จรูป ที่มีฐานข้อมูลประกอบด้วย เช่น SimaPro เป็นต้น โดยมีวิธีการและข้ันตอนในการคํานวณ
คาร์บอนฟุตพรินท์ของผลิตภัณฑ์ ดังน้ี 

 คํานวณคาร์บอนฟุตพรินท์ของผลิตภัณฑ์ที่เกิดจากการได้มาซึ่งวัตถุดิบแต่ละประเภท 
กําหนดให้เป็น Cradle  

 คํานวณคาร์บอนฟุตพรินท์ของผลิตภัณฑ์ที่ เกิดจากการขนส่งวัตถุดิบแต่ละประเภท 
กําหนดให้เป็น Transportation 

 คํานวณคาร์บอนฟุตพรินท์ของผลิตภัณฑ์ที่เกิดจากกระบวนการผลิต โดยกําหนดให้เป็น 
Processing   

 คํานวณคาร์บอนฟุตพรินท์ของผลิตภัณฑ์แบบ B2B โดยกําหนดให้เป็น Total Carbon Footprint 
โดย Total Carbon Footprint  =  Cradle  +  Transportation  +  Processing 

(4) การแปรผลและวิเคราะห์หาจุด Hotspot 
เมื่อคํานวณคาร์บอนฟุตพรินท์ของผลิตภัณฑ์ใดๆ เสร็จสิ้น ปริมาณการปลดปล่อยก๊าซเรือน

กระจกของผลิตภัณฑ์น้ัน ๆ จะถูกแปลงค่าให้อยู่ในรูปก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า (kg CO2 equivalent) 
ต่อหน่วยผลิตภัณฑ์ และจากกระบวนการวิเคราะห์และคํานวนการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกในขั้นตอนต่างๆ 
ตลอดวัฎจักรชีวิตของผลิตภัณฑ์ จะทําให้ทราบถึงแหล่งปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกท่ีสําคัญหรือที่เรียกว่า 
Hotspot และสามารถนํามาใช้ในการปรับปรุงเพ่ือหาทางลดการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกในอนาคต 
นอกจากน้ีปริมาณการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจก หรือคาร์บอนฟรุตพรินท์ของผลิตภัณฑ์หน่ึง ๆ จะสามารถใช้
เป็น Benchmark เปรียบเทียบผลิตภัณฑ์ชนิดเดียวกันจากแหล่งผลิตอ่ืน หรือผลิตภัณฑ์ใกล้เคียงเพ่ือหา
มาตรฐานเพ่ือนําไปสู่การลดการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกในอนาคต 
 
แหล่งข้อมูลเพิ่มเติม 

(1) องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก (องค์การมหาชน) [11] 
(2) Intergovermental Panel on Climate Change (IPCC) [12] 
(3) United Nations Conventional on Climate Change (UNCCC) [13] 
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