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บทสรุปผูบรหิาร 

(Executive Summary) 

 

เมื่อ พ.ศ. 2556  คณะกรรมการนโยบายพลังงานแหงชาติมีแนวนโยบายพัฒนาและ

สงเสริมการปลูกพืชชีวมวลผลผลิตสูงชนิดใหมคือ หญาเนเปยร เพื่อเปนวัตถุดิบสําหรับผลิต

พลังงานทดแทนเทยีบเทาประมาณ 10,000 MW  โดยเฉพาะตั้งเปาหมายการผลิตพลังงานกาซ

ชีวภาพจากหญาชนิดนี้ใหไดประมาณ 3,000 MW ภายในป พ.ศ. 2564  ตอมาเมื่อ พ.ศ. 2558  

กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงานไดมีปรับปรุงแกไขแผนพัฒนาพลังงานทดแทน

และพลังงานทางเลือก พ.ศ. 2558-2579  (AEDP 2015) ใหม โดยมีเปาหมายของการผลิต

พลังงานชีวมวล 5,570 MW  และกาซชีวภาพจากพชืพลังงาน 680 MW   

 

หญาเนเปยรเปนพชืที่มคีุณสมบัตเิฉพาะตัวที่สามารถปลูกและใหผลผลิตไดในพื้นที่แหง

แลง ดินเลวที่ไมสามารถปลูกพืชไรเศรษฐกิจชนิดอื่นๆ ไดดี อยางไรก็ตาม ธรรมชาติของหญา

ชนิดนี้มักเจริญเติบโตไดดีและใหผลผลิตสูงเต็มศักยภาพไดในดินที่มีความอุดมสมบูรณ และมี

น้ําเพียงพอ คณะกรรมการนโยบายพลังงานแหงชาติ (กพช.) ไดมอบหมายใหกระทรวงเกษตร

และสหกรณจัดทําโซนนิ่งการปลูกหญาเนเปยรใน 3 พื้นที่ทั่วไปประเทศ ไดแก พื้นที่แลงน้ํา 

พื้นที่ชุมน้ํา และพื้นที่ปลูกขาวที่ไดผลผลิตตํ่า พื้นที่นํารองดังกลาวมีลักษณะพื้นที่ที่คอนขาง

เสื่อมโทรมไมเหมาะตอการปลูกพืชอาหารทั่วไป ซึ่งสําหรับสภาพดินที่มีความอุดมสมบูรณตํ่า

เหลานี้ถาจะมีการปรับปรุงใหดีขึ้น จําเปนตองมีวิธีการปฏิบัติจัดการที่แตกตางกันไป  แนวทาง

ที่ใชเพิ่มผลผลิตและคุณภาพหญาเขตรอนที่มีประสิทธิภาพที่สุด  คือการใชวิธีการเขตกรรม  

(cultural practices) ที่เหมาะสมกับพันธุกรรมพืช สภาพแวดลอม และเงื่อนไขของเกษตรกร ซึ่ง

ไดแก การใชปุยที่ถูกตองตามสมรรถนะของดิน รวมกับการจัดการน้ํา และวิธีการเก็บเกี่ยวที่

ถูกตองเหมาะสมกับพันธุกรรมพืชในสภาพแวดลอมนั้น โดยเปนการบูรณการกันไปอยางเปน

ระบบ การศึกษาวิธีการเขตกรรมที่ เหมาะสมสําหรับการปลูกหญ าเนเปยรในแตละ

สภาพแวดลอมจะเปนประโยชนตอการกําหนดนโยบายการผลิตพลังงานชีวมวล และเปน

แนวทางใหกับเกษตรกรในการผลิตหญาเนเปยรภายใตขอจํากัดของพื้นที่กําหนด (Zoning) ที่มี

สมบัติดินและสภาพแวดลอมใกลเคียงกันไดอยางแมนยํามากยิ่งขึ้น ดังนั้น การวิจัยและพัฒนา

เทคโนโลยีการเขตกรรมสําหรับปลูกหญาพลังงานเชิงพื้นที่ โดยเฉพาะในพื้นที่ที่ไมเหมาะสมกับ

สภาพนิเวศเกษตรของพืชและการออกแบบชุดเทคโนโลยีองคประกอบการผลิตพืชชีวมวล

เพื่อใหไดผลผลิตสูงและคุณภาพชีวมวลที่เหมาะสม และสอดรับกับการเปลี่ยนแปลงของสภาพ

เศรษฐกิจในปจจุบันที่ตองมีการจัดการทรัพยากรที่มีอยูอยางจํากัดใหเกิดประโยชนสูงสุด และ

ปลอดภัยตอสิ่งแวดลอม  



ดังนั้น โครงการวจัิยนี้มวีัตถุประสงคหลักคอืเพื่อวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยกีารจัดการ

เขตกรรมที่เหมาะสม เพื่อเพิ่มผลผลิตและคุณภาพชีวมวลของหญาเนเปยรในสภาพพื้นที่นํารอง 

ไดแก พื้นที่แหงแลง พื้นที่ชุมน้ํา พื้นที่อุดมสมบูรณต่ํา และพื้นที่เปาหมายของ กฟผ. และมี

วัตถปุระสงครอง ไดแก  

 1) เพือ่ศกึษาศักยภาพของพันธุหญาเนเปยรตอการตอบสนองตอสภาพพื้นที่เปาหมาย

นํารอง 

 2) เพื่อศกึษาอทิธพิลของระดับความช้ืนตอผลผลติและคุณภาพชีวมวลของหญาเน

เปยรในพื้นที่นํารอง 

 3) เพื่อศึกษาระยะการเก็บเกี่ยวที่เหมาะสมตอการเพิ่มผลผลติและคุณภาพชีวมวลใน

สภาพพื้นที่นํารอง 

 4) เพื่อวเิคราะหตนทุนและผลตอบแทนการผลติหญาเนเปยรเพื่อจําหนายสด 

 

เพื่อตอบวัตถุประสงคการวิจัยดังกลาว  โครงการวิจัยนี้จึงไดแบงออกเปน 4 การทดลอง  

การทดลองที่ 1 การประเมินการตอบสนองของพันธุหญาเนเปยรตอสภาพแวดลอม

ของพื้นที่นํารอง 3 แหง  

การทดลองที ่2 ศกึษาอทิธพิลของระดับความช้ืนในดนิ ความตองการน้ํา และการ

จัดการน้ําตอลักษณะทางสรรีวทิยา ผลผลติและคุณภาพชีวมวลของหญาเนเปยร  

การทดลองที่ 3 การจัดการเก็บเกี่ยวหญาเนเปยรที่เหมาะสมในพื้นที่เสื่อมโทรม 

การทดลองที่ 4 การวเิคราะหตนทุนและผลตอบแทนของการผลิตหญาเนเปยรเพื่อ

จําหนายสด 

 

ในการศึกษานี้ ทําการศึกษาในป 2557/2558 ในพื้นที่ที่ไมเหมาะสมสําหรับปลูกพืช

เศรษฐกิจ 3 แหง ไดแก 1) อ.กําแพงแสน จ.นครปฐม เปนพื้นที่ตัวแทนพื้นที่น้ําทวมขังบาง

ฤดูกาล 2) อ.พนมทวน จ.กาญจนบุรี เปนตัวแทนพื้นที่ดินมคีวามอุดมสมบูรณตํ่า 3) อ.สีคิ้ว จ.

นครราชสีมา เปนตัวแทนพื้นที่แหงแลง  โดยมีพันธุหญาเนเปยรทดสอบ 9 พันธุ ไดแก พันธุตน

เตี้ยจํานวน 3 พันธุ (พันธุเกษตรศาสตร สุราษฏร และมวกเหล็ก) และพันธุหญาเนเปยรตนสูง 

จํานวน 6 พันธุ (ไดแก พันธุยักษ  ธรรมดา Tifton ปากชอง 1 บานา จักรพรรดิ์ )  

 

สรุปผลการศึกษาของโครงการวิจัยที่ 1   

 

 การประเมนิการตอบสนองของพันธุหญาเนเปยรตอสภาพแวดลอมของพื้นที่นํารอง 

 



จากการศึกษา พบวา การเจริญเติบโตและผลผลิตของหญาเนเปยรของพันธุทดสอบ

ทั้ง 9 พันธุขึ้นอยูกับลักษณะทางพันธุกรรมและควบคุมโดยสภาพแวดลอมของพื้นที่ปลูก  โดย

ปจจัยที่มีอิทธิพลกับผลผลิตหญาเนเปยรมากที่สุด คือปริมาณน้ําฝน และพลังงานศักยของน้ํา

ในดินหรือระดับความช้ืนของน้ําในดิน  มากกวาปจจัยทางดินอื่นๆ  จากพื้นที่ทดสอบ 3 พื้นที่

ในชวงที่ศึกษาพบวาที่ จ.นครปฐม เปนพื้นที่มีปริมาณน้ําฝนและมีปรมิาณน้ําในดินชุมที่หญาเน

เปยรสามารถดึงไปใชงายมากที่สุด รองลงมาเปนพื้นที่ จ.นครราชสีมา ซึ่งมีปริมาณน้ําฝนตํ่า 

และพื้นที่ จ.กาญจนบุรี ที่ซึ่งจัดเปนพื้นที่ดินอุดมสมบูรณตํ่า รวมกับมีปริมาณน้ําฝนตํ่า ทําให

หญาเนเปยรที่ปลูกที่ จ.นครปฐมใหผลผลติสูงที่สุด  โดยเฉพาะพันธุที่ตองการน้ํามากและไมทน

แลง เชน บานา จักรพรรดิ์ และสุราษฎ พื้นที่ใหผลผลิตรองลงมาคือ จ.นครราชสีมา และ จ.

กาญจนบุรี 

 

สรุปผลการศึกษาของโครงการวิจัยที่ 2  

 

 ศกึษาอทิธพิลของระดับความช้ืนในดนิ ความตองการน้ํา และการจัดการน้ําตอลักษณะ

ทางสรรีวทิยา ผลผลติและคุณภาพชีวมวลของหญาเนเปยร 

 

ผลการศกึษาพบวา หญาเนเปยรแตละพันธุตอบสนองตอระดับน้ําในดินไดแตกตางกัน 

สามารถแบงออกเปน 3 กลุมตามระดับความตองการน้ํา ตอไปนี้ กลุมที่ 1 มคีาสัมประสทิธิ์การ

ใชน้ําสูง (Kc) ไดแก หญาเนเปยรพันธุปากชอง 1 พันธุยักษ พันธุจักรพรรดิ์ พันธุสุราษฎ และ

พันธุมวกเหล็ก กลุมที่สองมีคาสัมประสทิธิ์การใชน้ําปานกลาง ไดแก พันธุธรรมดา และพันธุบา

นา และกลุมที่สามมคีาสัมประสทิธิ์การใชน้ําตํ่าไดแก พันธุเกษตรศาสตร และพันธุทฟิตัน เมื่อ

นําขอมูลมาทําการคํานวณคาประสทิธภิาพการใชน้ํา (WUE) โดยหญาเนเปยร 9 พันธุม ีWUE 

อยูในชวง 1.35-2.50 g/L แตกตางกัน โดยพบวา พันธุที่มคีาสมัประสทิธิ์การใชน้ําสูง จะมคีา

ประสทิธภิาพการใชน้ําก็สูงตามไปดวย  ซึ่งคา Kc ที่ไดจากการศกึษานี้จะเปนประโยชนในการ

กําหนดปรมิาณการใหน้ําของหญาเนเปยรที่ปลูกในเขตพื้นที่ตางๆ ในประเทศไดตอไป  

 

นอกจากนี้ ยังพบวา หญาเนเปยรแตละพันธุมคีวามสามารถตอบสนองตอระดับน้ําในดิน

ไดตางกัน โดยหญาเนเปยรพันธุเกษตรศาสตรซึ่งเปนพันธุทรงพุมเล็กจัดวาเปนพันธุที่ทนตอ

สภาพแลงจัดมากที่สุด แตออนแอตอสภาพน้ําขังมากที่สุด  ในขณะที่พันธุที่ใหผลผลิตน้ําหนัก

ลดลงนอยที่สุดในกลุมหญาเนเปยรพันธุตนสูงเมื่อดินมีสภาพแหงจัด คือพันธุธรรมดา  สวน

พันธุสุราษฎ พันธุปากชอง1 ทิฟตัน บานา และจักรพรรดิ์ออนแอตอสภาพแลงจัดมากที่สุด 

สําหรับในสภาพดินน้ําขังพบวา หญาพันธุปากชอง1 มีผลผลติน้ําหนักแหงเพิ่มขึ้น แสดงวาหญา

พันธุนี้ชอบพื้นที่ชุมน้ําหรอืทนน้ําทวม นอกจากนี้ ยังพบวาหญาพันธุบานา ทฟิตัน และ ธรรมดา 



สามารถปลูกไดในพื้นที่ชุมน้ําไดรองลงมา ดังนั้น หญาเนเปยรพันธุตางๆ เหลานี้นาที่จะเปนพืช

ชีวมวลทางเลือกที่มีศักยภาพปลูกในพื้นที่เสื่อมโทรมตางๆ ทดแทนการปลูกพืชเศรษฐกิจที่มี

ปญหาได  

 

สรุปผลการศึกษาของโครงการท่ี 3  

 

 การจัดการเก็บเกี่ยวที่เหมาะสมในพื้นที่เสื่อมโทรม 

 

การศึกษานี้จึงช้ีใหเห็นวา หญาเนเปยรแตละพันธุสามารถใหผลผลิตไดแตกตางกัน 

ขึ้นอยูกับวิธีการจัดการเก็บเกี่ยว และสภาพแวดลอม  โดยสามารถแนะนําไดวา การจัดการ

หญาเนเปยรซึ่งปลูกในพื้นที่เสื่อมโทรมมาก  โดยเฉพาะเปนพื้นที่ขาดความอุดมสมบูรณ และ

แหงแลง  รวมทั้งเปนพื้นที่ที่ขาดปจจัยดานการเจริญเติบโตตอพืช  ควรใชความถี่ในการเก็บ

เกี่ยวไมเกนิ 3 ครัง้ตอป หรอืเก็บเกีย่วที่ทุกๆ 120 วัน ขึ้นไป นาจะมคีวามเหมาะสมกับการผลิต

หญาเนเปยรในพื้นที่ดังกลาวมากที่สุด  โดยพื้นที่ จ.นครปฐม พันธุจักรพรรดิ์ บานา และยักษ 

ใหผลผลิตสูงที่สุด 16,279 กก.น้ําหนักแหง/ไร ขณะที่พื้นที่ จ. กาญจนบุรี พันธุบานาใหผลผลิต 

10,831 กก น้ําหนักแหง/ไร สูงกวาพันธุอื่นๆ  สวนพื้นที่ จ.นครราชสีมา พันธุบานาใหผลผลิตสูง

ที่สุดเชนกัน (11,099 กก.น้ําหนักแหง/ไร) นอกจากนี้ ยังพบวา องคประกอบดานคุณภาพและ

องคประกอบทางเคมีของชีวมวลหญาเนเปยร ไดแก %วัตถุแหง %ความช้ืน %ของแข็งทั้งหมด 

%ของแข็งที่ระเหยงาย %เถา %องคประกอบที่ยอยไดภายในเซลลพืช %เซลลูโลส %เฮมิ

เซลลูโลส %ลิกนิน %การยอยไดทั้งหมด รวมทั้งแรธาตุ C H O N ในชีวมวล  ซึ่งเปนปจจัยที่มี

ความสําคัญตอประสิทธิภาพในกระบวนแปรสภาพเปนพลังงาน และกาซชีวภาพนั้น  จาก

การศกึษานี้ช้ีใหเห็นวา องคประกอบเชิงคุณภาพและเคมีเหลานี้มคีาแตกตางกัน ขึ้นอยูกับพันธุ 

และความถี่ในการเก็บเกี่ยวหญาเนเปยร  รวมถึงขึ้นอยูกับสภาพแวดลอมของพื้นที่ปลูกดวย  

ซึ่งพบวา เมื่อลดความถี่ในการเก็บเกี่ยวหญาตอปลง  องคประกอบลิกโนเซลลูโลส %วัตถุแหง 

และ %C ในหญาเนเปยรเพิ่มขึ้น  แต %N เถา ความช้ืน ลดลง ซึ่งเปนประโยชนตอกระบวนการ

ผลิตกาซมเีทน  แตคาการยอยไดทั้งหมดของหญาเนเปยรลดลงดวยเชนกัน  ซึ่งกรณหีลังนี้อาจ

ไมเปนประโยชนตอกระบวนหมักกาซชีวภาพดวยจุลนิทรยี   

 

การศกึษานี้สามารถแนะนําวา หากตองการจัดการหญาเนเปยรเพื่อเปนวัตถุดบิชีวมวล

ในการผลิตพลังงานดวยกระบวนเคมีความรอน  ควรตัดหญาในชวงทายฤดู หรือตัดเพียง 1-2 

ครั้งตอป สามารถชวยเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตหรือคาความรอนใหสูงขึ้นได  อยางไรก็ตาม 

เมื่อพิจารณาถึงประสิทธิภาพการผลิตกาซมี เทนของหญ าเนเปยร พบวา หญ าพันธุ

เกษตรศาสตรแมจะสามารถใหกาซมีเทนไดสูงสุด 317 m3 CH4/dry ton รองลงมาไดแกพันธุ



จักรพรรดิ์ 286.7 m3 CH4/ตันแหง แตเมื่อประเมินศักยภาพการใหผลผลิตกาซมีเทนตอพื้นที่ 

แลวอาจไมใหผลผลิตพลังงานไดสูงสุด  ซึ่งจากอทิธพิลของปฏิสัมพันธระหวางพันธุและความถี่

ในการเก็บเกี่ยว ช้ีใหเห็นวา หญาเนเปยรทุกพันธุ ยกเวนพันธุเกษตรศาสตร และมวกเหล็ก 

(พันธุตนเตี้ย ใบดก) ที่เก็บเกี่ยวทุก 120 วัน ใหปรมิาณกาซมีเทนสูงกวาการตัดทุก 45 90 และ 

180 วัน มปีริมาณเฉลี่ย 1,394 –1,861 m3/ไร (เทียบเทาผลผลติไฟฟา 13,940-18,615 kWh/ไร) 

ใกลเคียงกับการเก็บเกี่ยวที่ระยะ 360 วัน ยกเวนในพันธุปากชอง 1  นอกจากนี้ ในบรรดา

หญาเนเปยรทุกพันธุ พันธุบานาที่ตัดในระยะ 360 วัน เพียง 1 ครั้งตอป สามารถใหผลผลิต

ไฟฟาไดสูงสุด 22,352 kWh/ไร  ดังนั้น การเลือกพันธุ และระยะการเก็บเกี่ยวที่เหมาะสมกับ

พื้นที่ปลูก ควรพจิารณาจากทั้งการใหผลผลิตและคุณภาพชีวมวลรวมกันจึงจะใหศักยภาพการ

ผลติมเีทนไดสูงที่สุด 

 

สรุปผลการศกึษาที่ 4  

 

 การวเิคราะหตนทุนและผลตอบแทนในการผลติหญาเนเปยรเพื่อจําหนาย 

 

 การปลูกหญาเนเปยรในพื้นที่เขตภาคตะวันออกเฉยีงเหนอื (อ. สคีิ้ว จ. นครราชสมีา) มี

ตนทุนการผลิตรวมตอไรตอป ผลตอบแทนรวมตอไรตอป และกําไรรวมตอไรตอป มากกวาใน

พื้นที่เขตภาคกลาง (อ. พนมทวน จ. กาญจนบุรี และ อ. กําแพงแสน จ. นครปฐม) ในเขตพื้นที่

ภาคกลางการเก็บเกี่ยวผลผลิตหญาเพื่อใหไดกําไรตอไรตอปมากที่สุดสามารถกระทําได 2 

ระยะการตัด กลาวคือ ตัดหญาทุก 90 วันหรือจํานวน 4 ครั้งตอป ใน อ. พนมทวน จ. 

กาญจนบุรี และตัดทุก 120 วันหรือจํานวน 3 ครั้งตอป ใน อ. กําแพงแสน จ. นครปฐม ขณะที่

พื้นที่ตะวันออกเฉยีงเหนอื (อ. สีคิ้ว จ. นครราชสมีา) การตัดทุก 120 วัน ใหกําไรตอไรตอปมาก

ที่สุด 

 

ขอเสนอแนะ 

 

การนําพื้นที่เสื่อมโทรมหรือไมมีความเหมาะสมตอการผลิตพืชมาใชประโยชนเพื่อผลิต

พืชพลังงานจึงเปนทางเลือกที่มีศักยภาพ หากมีการจัดการที่เหมาะสม  กรมพัฒนาที่ดินได

จําแนกเขตพื้นที่ zoning พื้นที่ที่ไมเหมาะสมสําหรับการปลูกพชื  และพบวาประเทศไทยมพีื้นที่ที่

ไมเหมาะสมตอการปลูกพืชเศรษฐกิจ และนาขาวอีกหลายประเภทเปนจํานวนมาก  จึงควรมี

การศึกษาวจัิยเพื่อเพิ่มแนวทางในการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดนิของพื้นที่เหลานี้มาผลิต

พืชพลังงานไดตอไป  จากผลการศึกษา ยังช้ีใหเห็นวาหญาเนเปยรสามารถเปนพืชพลังงาน

ทางเลือกชนิดหนึ่งที่มีศักยภาพสามารถเจริญเติบโตและใหผลผลิตไดในพื้นที่เสื่อมโทรม และ



ยังใหชีวมวลที่มีคุณสมบัติที่เหมาะสมตอการแปรสภาพเปนพลังงานไดหลายประเภท  หาก

เลอืกพันธุและวธิกีารจัดการพชืใหเหมาะสมกับสภาพพื้นที่  

 

อยางไรก็ตาม แนวทางในการผลิตหญาเนเปยรเพื่อผลิตพลังงานทดแทนทั้งในระดับ

ชุมชนหรืออุตสาหกรรมใหไดตลอดปในสภาพพื้นที่เสื่อมโทรมเหลานี้  ตองควรมีการพิจารณา

ศึกษาวิจัยการจัดการน้ําชลประทาน และจัดการดินที่อยางแมนยําเหมาะสมตอไป  เพื่อเพิ่ม

ศักยภาพการผลิตพืชในพื้นที่เสื่อมโทรมเหลานี้  และเพื่อชวยเพิ่มปริมาณวัตถุดิบชีวมวลจาก

หญาเนเปยรสําหรับการผลติพลังงานไฟฟาใหบรรลุตามเปาหมายของนโยบายการเพิ่มปรมิาณ

การผลติและการใชพลังงานทดแทนของประเทศตอไป 



บทคัดยอ 
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 คณะกรรมการนโยบายพลังงานแหงชาติมแีนวนโยบายพัฒนาและสงเสริมการปลูกหญาเนเปยร ใน

พื้นท่ีเสื่อมโทรมเพื่อเปนวัตถุดิบสําหรับผลิตกาซชีวภาพ อยางไรก็ตาม ปจจุบันยังขาดขอมูลในการจัดการ

หญาเนเปยรในพื้นท่ีเสื่อมโทรมเพื่อผลติพลังงานทแทน ดังน้ัน โครงการวจิัยน้ีจึงมีวัตถุประสงคเพื่อ 1) ศึกษา

ศักยภาพของพันธุหญาเนเปยรตอการตอบสนองตอสภาพพื้นท่ีเปาหมายนํารอง 2) เพื่อศึกษาอิทธิพลของ

ระดับความชื้นตอผลผลติและคุณภาพชีวมวลของหญาเนเปยรในพื้นท่ีนํารอง 3) เพื่อศึกษาอิทธิพลของสภาพ

ดนิในพื้นท่ีนํารองตอการผลติชีวมวลของหญาเนเปยร 4) เพื่อศึกษาระยะการเก็บเกี่ยวท่ีเหมาะสมตอการเพิ่ม

ผลผลิตและคุณภาพชีวมวลในสภาพพื้นท่ีนํารอง โดยศึกษาหญาเนเปยรจํานวน 9 พันธุ ไดแก พันธุ

เกษตรศาสตร สุราษฏร มวกเหล็ก ธรรมดา ยักษ ทิฟตัน บานา ปากชอง 1 และ จักรพรรดิ์ ในพื้นท่ี 3 แหง 

ไดแก 1) อ.กําแพงแสน จ.นครปฐม (น้ําทวมขังบางฤดูกาล)  2) อ.พนมทวน จ.กาญจนบุรี (ดนิขาดความอุดม

สมบูรณ ) และ 3) อ.สีคิ้ว จ.นครราชสีมา (แหงแลง) พ.ศ. 2557/2558 จากการศึกษา พบวา การ

เจริญเติบโตและผลผลิตของหญาเนเปยรแตละพันธุตอบสนองตอสภาพอากาศและดินท่ีแตกตางกัน ซึ่ง

ปริมาณน้ําฝนตอปเปนปจจัยหลักท่ีมีผลตอการใหผลผลติของหญาเนเปยรทุกพันธุ  โดยพันธุเกษตรศาสตร 

และธรรมดาเปนพันธุท่ีทนสภาพแหงจัดท่ีสุด ขณะท่ีหญาพันธุปากชอง1 ทนสภาพดินน้ําขังท่ีสุด  หญาเน

เปยรมีประสิทธิภาพการใชน้ําประมาณ 1.35-2.50 g/L หญาท่ีปลูกในพื้นท่ีเสื่อมโทรมควรใชความถี่ในการ

เก็บเกี่ยวไมเกิน 3 คร้ังตอป (≥ 120 วัน ขึ้นไป)  โดยพื้นท่ี จ.นครปฐม พันธุจักรพรรดิ์ บานา และยักษ ให

ผลผลิตสูงท่ีสุด 16,279 กก.น้ําหนักแหง/ไร ขณะท่ีพื้นท่ี จ. กาญจนบุรี และ จ.นครราชสีมา  พันธุบานาให

ผลผลิต 10,831 และ 11,099 กก นํ้าหนักแหง/ไร ตามลําดับ สูงกวาพันธุ  การเก็บเกี่ยวทุก 120 วัน ให

ปริมาณกาซมีเทนสูงกวาการตัดทุก 45 90 และ 180 วัน มีปริมาณเฉลี่ย 1,394 –1,861 m3/ไร (เทียบเทา

ผลผลิตไฟฟา 13,940-18,615 kWh/ไร) ยกเวนเกษตรศาสตร และมวกเหล็ก  ใกลเคียงกับการเก็บเกี่ยวท่ี

ระยะ 360 วัน แนวทางในการผลติหญาเนเปยรเพื่อผลิตพลังงานทดแทนท้ังในระดับชุมชนหรืออุตสาหกรรม

ใหไดตลอดปในสภาพพื้นท่ีเสื่อมโทรมเหลานี้  ตองควรมีการพิจารณาศึกษาวิจัยการจัดการน้ําชลประทาน 

และจัดการดินอยางแมนยําเหมาะสมตอไป  เพื่อเพิ่มศักยภาพการผลิตพืชในพื้นท่ีเสื่อมโทรมเหลานี้  และ

เพื่อชวยเพิ่มปริมาณวัตถุดิบชีวมวลจากหญาเนเปยรสําหรับการผลิตพลังงานไฟฟาใหบรรลุตามเปาหมาย

ของนโยบายการเพิ่มปริมาณการผลติและการใชพลังงานทดแทนของประเทศตอไป 

 

Keywords : ชีวมวล เช้ือเพลงิชีวภาพ การจัดการพชื พลังงานไฟฟา หญาเขตรอน 
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 The National Energy Policy Council  has raised target of biogas production from Napier Grass 

on degraded land. However, there is currently no information on crop management on these lands for 

biofuel production. Therefore, the objectives of this research project were to 1) determine the efficiency 

of napiergrass in response to environmental conditions of targeted areas, 2) study the effect of soil 

moisture level on biomass yield and quality of napiergrass, 3) determine the effect of soil condition of 

the targeted areas on napiergrass production, and 4) determine the optimal harvesting time for 

increasing yield and quality of nipiergrass biomass on targeted areas. These research were conducted 

to examine 9 napiergrass cultivars ( Kasetsart, KU; Surat, SR; Mauklek,M; Common,CM; King,K; 

Tifton,TT; Bana,BN; Pakchong1,PC; and Chakapadi, CP) on 3 locations including 1) Kamphaeng Saen, 

Nakhon pathom (flooded areas in some season) , 2) Panomthuan, Kanchanaburi (low soil fertility), and 

3) Sikiew, Nakhonrachasima (Drough area) in 2014/2015. It was found that growth and yield of each 

cultivar differently responded to weather and soil conditions. Rainfall was the major limiting factor for 

growth and yield of all cultivar. KU and CM were tolerant to very dryt soil while PC was tolerant to 

saturated water soil. Water use efficiency (WUE) of Napiergrass was 1.35-2.50 g/L, approximately. 

Napiergrass in which was grown on degraded areas should be harvested with <3 times/year (≥120 

days). In Nakhon pathom, CP, BN, and K provided the highest dry biomass yield of 16,279 kg/rai/y. In 

Kanchanaburi and Nakhonrachasima, among 9 cultivars, BN gave the highest dry biomass yield of 

10,831 and 11,099 kg/rai/y, respectively. All cultivar with exception of KU and ML harvested at every 

120 day/y produced higher CH4 production (1,394 –1,861 m3/rai, equal to 13,940-18,615 kWh/rai) than 

those harvested at every 45, 90, and 180 day/y which was similar to those harvested at 360 day. The 

future research on irrigation system and soil management on degraded areas would be one of 

promising strategies for all year round biofuel production from napiergrass both in community and 

industrial scales. Finally, these would increase biomass feedstock for electric power production to meet 

the policy target of biofuel production and use in Thaialnd.  

Keywords: biomass, biofuel, crop management practices, electic power, warm-season 

grass 
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บทท่ี 1  

บทนํา 

 

1.1 ความเปนมาและความสําคัญของเรื่อง 

ความตองการพลังงานเพิ่มมากขึ้นทั่วโลก กอปรกับความกังวลเกี่ยวกับปญหาสภาวะโลกรอน 

(global warming) และสภาวะเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศโลก (climate change) ซึ่งเกิดจากผลกระทบของการ

ใชน้ํามันปโตรเลียมตลอดหลายทศวรรษที่ผานมา  ดวยเหตุนี้ จึงนําไปสูความตื่นตัวเพื่อแสวงหาแหลง

พลังงานสะอาดทดแทนการใชพลังงานฟอสซลิ ลดการปลดปลอยแกสเรือนกระจก (greenhouse gases) มี

ความเปนมิตรยั่งยืนตอสิ่งแวดลอม  และสามารถผลิตไดเองในปริมาณเพียงพอกับความตองการใน

ประเทศ พลังงานจากชีวมวล (lignocellulosic biomass) เปนทางเลือกที่กําลังเปนที่ไดรับความสนใจอยาง

มากในหลายประเทศ รวมทั้งประเทศไทยซึ่งเปนประเทศเกษตรกรรม วัตถุดิบชีวมวลไดจากพืชผลทาง

การเกษตรมากมาย ไดแก มูลสัตว ฟางขาว และยอดออย เปนตน อยางไรก็ตาม แมวาเศษเหลือทิ้งของพืช

ดังกลาวมศัีกยภาพที่จะนํามาผลิตพลังงานทดแทนได แตวัตถุดิบเหลานี้มปีริมาณจํากัดในบางฤดูกาล อาจ

มปีรมิาณไมเพยีงพอตอการปอนเขาสูระบบการผลติพลังงานทดแทนไดตลอดป  คณะกรรมการนโยบาย

พลังงานแหงชาติจึงมีแนวนโยบายสงเสริมและพัฒนาการปลูกพืชพลังงานผลผลติชีวมวลสูง เพื่อเพิ่มความ

เสถียรของปรมิาณความตองวัตถุดิบ พชืชีวมวลซึ่งกําลังมกีารกลาวถึงมากที่สุดขณะนี้ คอื พชืจําพวกหญา

โตเร็ว ไดแก หญาเนเปยร  โดยใน พ.ศ. 2555  มีการกําหนดแผนโครงการพัฒนาการผลติพลังงานทดแทน

จากหญาพลังงานครบวงจร โดยมีเปาหมายเพิ่มศักยภาพการผลิตพลังงานไฟฟาจากหญาชนิดนี้เกือบ 

10,000 MW โดยนํามาผลิตกาซชีวภาพเทียบเทา 3,000 MW และยังสามารถนํามาเปนวัตถุดิบในการผลิต

พลังงานความรอนชีวมวล 4,800 MW ภายในป พ.ศ. 2564 (ตารางที่ 1) เพื่อจะชวยลดการใชกาซผลิต

ไฟฟาจากปจจุบัน 70% ใหเหลอืเพยีง 45%  (กรรมการนโยบายพลังงานแหงชาติ, 2556)  

ตอมา กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน (2558) ไดปรับปรุงเปาหมายการผลิต

พลังงานทดแทน ระหวาง พ.ศ. 2557-2579 ขึ้นใหม  โดยกําหนดเปาหมายของการผลิตพลังงานชีวมวล 

5,570 MW  และกาซชีวภาพจากพชืพลังงาน 680 MW  (ตารางที่ 2)  
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ตารางท่ี 1 ปรับเปาหมายการใชพลังงานทดแทน (25%) เพื่อการผลติไฟฟาใน 10 ป (2555-2564) 

 

ที่มา: คณะกรรมการนโยบายพลังงานแหงชาต ิ(2556)   

ตารางที่ 2 สถานภาพและเปาหมายการผลติไฟฟาจากพลังงานทดแทนแตละประเภทเช้ือเพลงิ(2557-79) 

 
* รวมการผลิตไฟฟานอกระบบ (Including off grid power generation) และไมรวมการผลิตไฟฟาจากพลังนํ้า

ขนาดใหญ  

** เปนกําลังการผลิตติดต้ังท่ีมีอยูแลวในปจจุบัน โดยพลังน้ําขนาดใหญถูกรวมเปนเปาหมายการผลติไฟฟาจาก

พลังงานทดแทน ในแผน AEDP2015 (ท่ีมา: http://www.eppo.go.th/images/POLICY/PDF/AEDP2015.pdf)  

http://www.eppo.go.th/images/POLICY/PDF/AEDP2015.pdf
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หญาเนเปยรเปนพืชที่มีคุณสมบัติเฉพาะตัวที่สามารถปลูกและใหผลผลิตไดไมมากก็นอยในพื้นที่

แหงแลง ดินเลวที่ไมสามารถปลูกพืชไรเศรษฐกิจชนิดอื่นๆ ไดด ีอยางไรก็ตาม ธรรมชาติของหญาชนิดนี้มัก

เจริญเตบิโตไดดีและใหผลผลติสูงในดนิทีม่ีความอุดมสมบูรณสูง โดยเฉพาะในเขตชลประทาน เชนเดยีวกับ

พืชไรอื่นทั่วไป จากรายงาน พบวา หญาเนเปยรที่ปลูกในพื้นที่ตางๆ สามารถใหผลผลิตแปรปรวนอยู

ระหวาง 8-80 ตันตอไรตอป จากการคํานวณหญาเนเปยร 1 ตัน สามารถผลิตไบโอแกสได 160-190 

ลูกบาศกเมตร หากตองการผลิตไฟฟาจากกาซชีวภาพ 1 เมกะวัตต ตองใชพื้นที่ปลูกหญาประมาณ

ประมาณ 438 ไร (สถาบันวจัิยและพัฒนาพลังงานนครพงิค, 2556) 

 เนื่องจากพื้นที่ทางการเกษตรของประเทศไทยมีแนวโนมลดลงตลอดหลายทศวรรษที่ผานมา การ

เพิ่มผลผลิตพืชดวยการเพิ่มพื้นที่ปลูกอาจเปนไปไดยากในสภาวะปจจุบัน นอกจากนี้ การสงเสริมการปลูก

พืชชีวมวลในพื้นที่ปลูกพืชอาหารอาจไมใชทางเลือกที่ถูกตองเชนกัน  เพราะอาจสงผลกระทบตอความ

ม่ันคงดานอาหารของประเทศได  ดังนั้น เมื่อไมนานมานี้ คณะกรรมการนโยบายพลังงานแหงชาติ (กพช.) 

มอบหมายใหกระทรวงเกษตรและสหกรณจัดทําโซนน่ิงการปลูกหญาเนเปยรใน 3 พื้นที่ท่ัวไปประเทศ 

ไดแก พื้นที่แลงนํ้า พื้นที่ชุมนํ้า และพื้นที่ปลูกขาวที่ไดผลผลิตต่ํา เพื่อคัดเลือกพื้นที่นํารองในการปลูก

และการตัง้โรงไฟฟากาซชีวภาพผลติไฟฟาจากหญาชีวมวลชนดินี้ ในเบื้องตนนํารองปลูกหญาเนเปยรใน 10 

ชุมชนทั่วประเทศ ชุมชมละ 1 พันไร เพื่อไมมีการเขาไปแยงพื้นที่ปลูกพชือาหาร(กรมพัฒนาพลังงานทดแทน 

และอนุรักษพลังงาน, 2556) พื้นที่นํารองดังกลาวเปนพื้นที่ที่คอนขางเสื่อมโทรมไมเหมาะตอการปลูกพืช

อาหารทั่วไปหรอืไมเมื่อปลูกพืชเศรษฐกิจอื่นแลวมคีวามเสี่ยงตอความลมเหลวสูง โดยเฉพาะอยางยิ่งความ

เสี่ยงตอความแปรปรวนของสภาพอากาศ นอกจากนี้ ดนิในพื้นที่ดังกลาวยังมีสมบัติที่แตกตางกันไป ความ

แตกตางของสภาพอากาศและสมบัติของดินเหลานี้มีผลทําใหหญาชีวมวลมีระดับความสามารถในการ

ใหผลผลิตและคุณภาพมากนอยแตกตางกันไป ซึ่งสําหรับสภาพพื้นที่ที่มีความอุดมสมบูรณตํ่าหรือมี

ความสามารถในการใหผลผลิตตํ่าเหลานี้ ถาจะมีการปรับปรุงใหดีขึ้น จําเปนตองมีวิธีการปฏิบัติจัดการที่

แตกตางกันไปดวย โดยเฉพาะอยางยิ่งการกําหนดหรือใชวิธีการเขตกรรม (cultural practices) เพื่อใหได

ผลผลติชีวมวลในระดับสูงอยางยาวนานตอเนื่องไปนั้น จะตองพิจารณาถึงการใชวิธีการจัดการดนิ น้ํา และ

พชืบูรณการกันไปอยางเปนระบบสาํหรับการปลูกหญาเนเปยรในดนิแตละประเภทและภายใตสภาพอากาศ

ที่มีอยูจริงในพื้นที่นั้นๆ ผลการศึกษาถึงวิธีการเขตกรรมที่เหมาะสมสําหรับการปลูกหญาเนเปยรในแตละ

สภาพแวดลอมที่เกิดขึ้นตามธรรมชาติ จะเปนประโยชนอยางมากตอการพิจารณาจัดทําคําแนะนําเกี่ยวกับ

วิธีการปลูกหญาในพื้นที่ตางๆ (Zoning) ที่มีประเภทดินและสภาพแวดลอมใกลเคียงกันไดอยางแมนยํา

มากกวาที่จะจัดทําคําแนะนําเพื่อใชสําหรับการปลูกหญาอยางไมมีขอบเขตแบบครอบจักรวาล โดยไมมกีาร

กําหนดขอบเขตหรอืลําดับความสําคัญของปจจัยการผลิตทางธรรมชาต ิโดยเฉพาะอยางยิ่งปจจัยการผลิต
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ที่เกี่ยวของกับสภาพแวดลอมในพื้นที่ เชน สภาพอากาศและภูมิประเทศรวมทั้งชนิดดิน จากที่มีเปาหมาย

ในชวง 10 ป (2556-2565) เพื่อผลิตไฟฟาได 3000 เมกกะวัตต ประเมินวาอาจจะตองใชพื้นที่ในการปลูก

หญาเนเปยรมากถึง 10 ลานไร โดยตองไมมีผลกระทบตอพื้นที่ปลูกพืชอาหาร คงเปนเรื่องทาทายอยางยิ่ง

ในอนาคต  คําแนะนําในการผลิตหญาเนเปยรในปจจุบันใชเพื่อผลติเปนพชือาหารสัตว ซึ่งวัตถุดบิพชือาหาร

สัตวที่ไดมีคุณภาพไมเหมาะสมในการใชเปนวัตถุดิบชีวมวลเพื่อผลิตพลังงานรูปตางๆ ทั้งดวยวิธีการทาง

ชีวเคมี เชน แกสชีวภาพ และเอทานอล และวิธีการทางเคมีความรอน เชน การเผา หรือแกสซิฟเคชัน เปน

ตน การจัดการพืชอยางเหมาะสมตามพื้นที่ นอกจากสามารถชวยเพิ่มศักยภาพการใหผลผลิตพืชแลว ยัง

สามารถชวยเพิ่มคุณภาพวัตถุดบิชีวมวลตรงตามความตองการของกระบวนการผลติพลังงานประเภทตางๆ 

อีกดวย อยางไรก็ตาม งานวิจัยนี้จะมุงเนนการเพิ่มผลผลิตและคุณภาพของหญาเนเปยรเพื่อผลิตพลังงาน

กาซชีวภาพเปนหลัก 

 จากขอมูลดังกลาว เปาหมายในการผลิตพลังงานไฟฟาจํานวน 3,000 MW ดวยการใชวัตถุดิบชีว

มวลจากหญาเนเปยรในพื้นที่กําหนด (zoning) จงึเปนเรื่องยาก หากขาดขอมูลและความเขาใจในการปฏิบัติ

อยางถูกตองตามสภาพปจจัยที่ตางกัน แตเพื่อแกปญหาการแขงขันและขาดแคลนวัตถุดิบในอนาคต จึง

จําเปนตองศึกษาวิธีการจัดการพืชเพื่อเพิ่มผลผลิตตอพื้นที่และพัฒนาคุณภาพใหเหมาะสมเพียงพอตอ

ความตองการ คุมคาตอการลงทุน และเปนมิตรตอสิ่งแวดลอม ดังนั้น การวิจัยและพัฒนาการจัดการเขต

กรรมในสภาพพื้นที่ตางๆ ซึ่งอาจเปนพื้นที่ที่ไมเหมาะสมกับสภาพนิเวศเกษตร ใหมีความเหมาะสมกับการ

ปลูกหญาพลังงานใหไดผลผลิตและคุณภาพเหมาะสมสําหรับการผลิตกาซชีวภาพ และสรางแบบโมเดล

การผลิตพืชชีวมวลเพื่อสอดรับกับการเปลี่ยนแปลงของสภาพเศรษฐกจิในปจจุบันที่ตองจัดการทรัพยากรที่

มีอยูอยางจํากัดใหเกิดประโยชนสูงสุด และปลอดภัยเปนมิตรตอสิ่งแวดลอม  จึงเปนเปาหมายหลักของ

โครงการนี้ และมีความสําคัญตอความสําเร็จของแผนนโยบายดานการใชพลังงานทดแทน 30% ภายใน 

พ.ศ. 2579 

1.2 วัตถุประสงคการวจัิย 

 1.2.1 วัตถุประสงคหลัก 

เพื่อวจัิยและพัฒนาเทคโนโลยีการจัดการเขตกรรมที่เหมาะสม เพื่อเพิ่มผลผลิตและคุณภาพ

ชีวมวลของหญาเนเปยรในสภาพพื้นที่นํารอง ไดแก พื้นที่แหงแลง พื้นที่ชุมน้ํา พื้นที่อุดมสมบูรณตํ่า และ

พื้นที่เปาหมายของ กฟผ. 

 1.2.2 วัตถุประสงครอง 
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1.2.2.1 เพื่อศกึษาศักยภาพของพันธุหญาเนเปยรตอการตอบสนองตอสภาพพื้นที่เปาหมายนํา

รอง 

1.2.2.2 เพื่อศกึษาอทิธพิลของระดับความช้ืนตอผลผลิตและคุณภาพชีวมวลของหญาเนเปยร

ในพื้นที่นํารอง 

1.2.2.3 เพื่อศกึษาระยะการเก็บเกี่ยวที่เหมาะสมตอการเพิ่มผลผลิตและคุณภาพชีวมวลใน

สภาพพื้นที่นํารอง 

 

1.3 ขอบเขตการวิจัย 

ขอบเขตการดําเนินงานสามารถแบงออกเปน 4 สวน ดังตอไปนี้ 

1.3.1 โครงการวจัิยนี้จะทดสอบสายพันธุหญาเนเปยร 2 กลุม คอื ตนสูง และตนเตี้ย จํานวน 8 สาย

พันธุ และมพีันธุออยพลังงานเปนพชืเปรยีบเทยีบ 1 พันธุ รวมทัง้หมด 9 พันธุ 

1.3.2 วธิกีารเขตกรรมในโครงการวจัิยนี้ใชวธิกีารที่มศัีกยภาพในการเพิ่มผลผลติหญาไดอยางชัดเจน 

ไดแก การชลประทาน อัตราปลูก ระยะการเก็บเกี่ยว  โดยจะทําการตรวจสอบอทิธพิลของวธิกีารเขตกรรม

เหลานี้ตอคุณภาพชีวมวลและผลผลติกาซชีวภาพ (m3 ไร-1) จากหญาเนเปยรควบคูกันไปดวย 

1.3.3 สถานที่ศกึษาวจัิยจะทําในพื้นที่จัดวาเปนพื้นที่นํารองของกระทรวงพลังงานที่กําหนดเพื่อปลูก

หญาเนเปยร ไดแก พื้นที่ชุมน้ํา (จ.นครปฐม) พื้นที่แหงแลง (จ.นครราชสมีา) และพื้นที่ดนิขาดความอุดม

สมบูรณ (จ. กาญจนบุร)ี  

1.3.4 การวเิคราะหตนทุนและประมาณรายไดสุทธจิากการผลติหญาเนเปยรจําหนายในรูปวัตถุดบิชีว

มวลโดยมอีัตรารายไดสุทธมิาตรฐานที่ 3,500 บาทตอไรเปนอัตราเปรยีบเทยีบ (ตามที่รัฐไดกําหนดไวใน

แผนฯ) 
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บทท่ี 2  

ตรวจเอกสาร 

 

หญาเนเปยรถือเปนพืชชีวมวลประเภทหนึ่งสามารถนํามาผลิตพลังงานชีวภาพ 

เนื่องจากเปนหญาที่มีเยื่อใยสูง (lignocellulosic material) ซึ่งสามารถผลติเปนพลังงานไดทัง้การ

นําไปเผาตรง (direct combustion) หลังจากผานกระบวนการลดความชื้นแลว และการนําไป

หมัก (anaerobic digestion) เปนกาซชีวภาพหรือมีเทน หญาเนเปยร มี ช่ือวิทยาศาสตรวา 

Pennisetum purpureum จัดอยูในวงศ Poaceae หรือมีช่ือเรียกทั่วไปอีกช่ือหนึ่งเรียกวาหญา

เลี้ยงชาง มีลักษณะลําตนคลายตนออย โตเร็ว เปนหญาในกลุมเดียวกับหญาโมเดลเพื่อผลิต

พลังงานของประเทศเยอรมนี คือ miscanthus (Miscanthus giganteus) หญาเนเปยรถือวาเปน

หญาอเนกประสงคสามารถใชประโยชนไดใน 2 รูปแบบ คือ พืชอาหารสัตว และพืชพลังงาน 

เนื่องจากมคีุณสมบัตทิี่โตเร็ว ใหผลผลิตและคุณคาทางโภชนะสูง สามารถใหผลผลิตไดสูงสงุถึง 

80 ตันตอไร สามารถตัดได 8 ครั้งตอปโดยพื้นที่ปลูกหญา 1 ไรสามารถนํามาเลี้ยงโคได

ประมาณ 5-6 ตัว ดังนัน้ เมื่อคดิจากการเก็บเกี่ยวไดนานถงึ 10 ปตอการปลูก 1 ครัง้ จึงทําใหมี

ตนทุนในการปลูกตํ่ามาก (ธนสิทธิ์, 2556)  ผลผลิตหญาเปนลักษณะเชิงปริมาณ (quantitative 

character) ที่สภาพแวดลอม (environment) มีอิทธิพลอยางมากตอการแสดงออกของแตละ

พันธุกรรม (genetics) ที่ควบคุมลักษณะตางๆ ดังนัน้ การแสดงออกเชิงปรมิาณและเชิงคุณภาพ

จงึเปนไปตามกฏของพันธุศาสตรรวมกับการจัดการเพื่อเสริมสิ่งแวดลอม กลาวคือ การจัดการ

ดานการเขตกรรม จากพื้นฐานของการใชผลผลิตของหญา อันประกอบดวยพันธุกรรมของ

หญาและสภาพแวดลอม ที่มีอิทธิพลตอองคประกอบของผลผลิตและคุณภาพ ทําใหการเพิ่ม

ผลผลิตตอหนวยพื้นที่จะตองพิจารณาถึงวิธีการปฏิบัติตางๆ ที่เรียกวาการเขตกรรม (cultural 

practices) ที่จะเอื้ออํานวยใหหญามีการเจริญเติบโตอยางสมบูรณและใหผลผลิตสูง ปจจัย

สําคัญทางเขตกรรมเพื่อเพิ่มผลผลิตและคุณภาพของหญาชีวมวล ไดแก การเลือกใชพันธุที่ดี

เหมาะสมกับพื้นที่ การใชระยะปลูกและอัตราปลูกที่เหมาะสม การใชปุยเพิ่มความอุดมสมบูรณ

ของดนิ การจัดการน้ํา การเก็บเกี่ยวและการเก็บรักษาผลผลติ เปนตน (Tilman et al., 2002) 

 พันธุหญาเนเปยร (Variety) 

 ขอจํากัดที่สําคัญที่เปนอุปสรรคตอความสําเร็จในการเพิ่มผลผลิตและคุณภาพแปลง

หญา คือ ความหลากหลายของชนิดและพันธุหญา ซึ่งหญาแตละชนิดมีคุณสมบัติและการใช

ประโยชนแตกตางกัน ความทาทายอยูที่การเลือกชนิดหรือพันธุหญาที่เหมาะสมกับสภาพพื้นที่

และการใชประโยชน (Sanderson et al., 2004) ความสามารถปรับตัวตอสภาพแวดลอมที่มีตอ

ศักยภาพสูงสุดของหญาเนเปยรมีคอนขางจํากัด หญาชนิดนี้ใหผลผลิตสูงเมื่อเจริญเติบโตใน
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พื้นที่อุดมสมบูรณ ที่มีปริมาณน้ําเพียงพอ และไมชอบดินทรายจัด ไมทนสภาพรมเงา และไม

ทนน้ําทวมขัง (กรมปศุสัตว, 2553) จึงอาจมีความเสี่ยงตอความลมเหลวในเชิงนโยบายที่ทํา

การสงเสริมใหเกษตรกรปลูกหญาเนเปยรในพื้นที่ตางๆ ที่มีสภาพไมเหมาะสมตามธรรมชาติ

ของพืช โดยขาดความเขาใจในความสามารถของการปรับตัวตอสภาพพื้นที่ปลูกแตละแหง โดย

ปกตแิลวการเลือกพันธุหรอืชนดิพืชปลูกใหเหมาะสมกับสภาพพื้นที่จะชวยใหพืชแสดงศักยภาพ

สูงสุดออกมาไดเต็มที่ ในประเทศไทยมีการรวบรวมพันธุหญาเนเปยรไวหลายสายพันธุ (ตาราง

ที่ 2) พันธุที่นิยมปลูกในปจจุบัน ไดแก หญาเนเปยรพันธุตนเตี้ย เชน เนเปยรแคระ สุราษฏร 

เกษตรศาสตร และมวกเหล็ก นอกจากนี้ ยังมีหญาเนเปยรตนสูง ไดแก เนเปยรธรรมดา เน

เปยรยักษ Wruck wona, Kampangsaen, Tifton, ปากชอง 1, เนเปยรสมีวง และบานา เปนตน  

ตารางท่ี 2 พันธุหญาเนเปยรที่ไดรับคําแนะนําโดยกรมปศุสัตว 

พันธุ ความสูง 

 (เมตร) 

ผลผลติ 

 (ตัน น้ําหนักแหงตอ

ไร) 

1. ตนเตี้ย (dwarf) เชน เนเปยรแคระ 

มวกเหล็ก เกษตรศาสตร และ สุราษฏร 

1-3 27-35 

 

2. ธรรมดา (common) 2-6 13-51.4 

3. ลูกผสม (P. purpureum x P. 

americanum) 

เชน บานา ปากชอง 1 Wruck wona อัลลา

ฟล และTifton  เปนตน 

3-4 10-58.4 

ที่มา: Kannika et al. (2011) และ กรมปศุสัตว (2553) 

จากการศึกษาของ  Kannika et al. (2013) พบวา หญาเนเปยรพันธุตนสูงใหผลผลิต

น้ําหนักแหงมากกวาพันธุตนเตี้ย โดยระหวางพันธุตนสูงยังสามารถใหผลผลิตแตกตางกัน ใน

บรรดาพันธุตนสูงทั้งหมด พันธุ Wruck wona ใหผลผลิตสูงที่สุดประมาณ 12.4 ตันตอไร 

รองลงมาเปนพันธุกําแพงแสน (11.1 ตันตอไร) บานา (10.4 ตันตอไร) Tifton (10.3 ตันตอไร) 

ปากชอง 1 (9.9 ตันตอไร) และเนเปยรธรรมดา (9.1 ตันตอไร) ตามลําดับ ขณะที่ Rengsirikul et 

al. (2013) รายงานวา ในพื้นที่ชลประทาน อําเภอปากชอง หญาเนเปยรพันธุ Tifton ใหผลผลิต

สูงที่สุด 9.34 ตันตอไรรองลงมาไดแก พันธุ  Wruck wona  ธรรมดา ปากชอง 1 บานา 

กําแพงแสน มวกเหล็ก เฉลี่ย 8.34  8.22 8.24 7.86 7.41 5.62  และ 4.34  ตันตอไร  จากการ
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ตัด 4 ครั้งตอป ตามลําดับ   ซึ่งตางจากรายงานของกรมปศุสัตว และสถาบันวิจัยและพัฒนา

พลังงานนครพงิค ซึ่งรายงานวา หญาเนเปยรพันธุปากชอง 1 ใหผลผลิตสูงที่สุดถงึ 80 ตันตอไร 

(ธนสิทธิ์, 2556) ความแปรปรวนในการใหผลผลิตดังกลาวยังเปนที่สงสัยเปนอยางมาก ซึ่ง

แสดงใหเห็นวาศักยภาพการใหผลผลิตของพันธุหญาเนเปยรขึ้นอยูกับสภาพแวดลอม และการ

จัดการเปนสําคัญ  

  ระยะและอัตราการปลูก  (Spacing and planting rate)  

การใชเทคโนโลยกีารปลูกพืชที่เหมาะสมเปนการจัดการทรัพยากรที่ดินในบรเิวณที่ขาด

แคลนพื้นที่ปลูกที่มปีระสทิธิภาพ  การเลอืกใชอัตราปลูกพชืที่เหมาะสมสงผลใหพชืเจรญิเตบิโต 

และใหผลผลิตไดสูงสุด การกําหนดอัตราปลูกขึ้นอยูกับสภาพแวดลอม และสมรรถนะดินของ

พื้นที่นั้น (Cosgrove and Collins, 2003)  งานวิจัยที่ผานมารายงานวา หญาเนเปยรสายพันธุบา

นาซึ่งปลูกดวยระยะ 75x50 ซม. เมื่อตัดที่ระยะ 90 วันใหผลผลิตชีวมวลสูงที่สุด เนื่องมาจากมี

จํานวนตนตอพื้นที่มากกวา และยังมีปริมาณเซลลูโลส และเฮมิเซลลูโลสซึ่งเปนองคประกอบ

หลักในชีวมวลสูงที่สุด แตมีปริมาณเถาและไนโตรเจนซึ่งเปนปจจัยลบตอกระบวนการผลิต

พลังงานอยูในระดับตํ่ากวาการปลูกดวยระยะปลูก 100 x 50, 100 x75 และ 75x75 ซม.  

  ระยะเวลาในการตัดหญาที่เหมาะสม (Harvest date) 

การเพิ่มผลผลติน้ําหนักแหงของพชืเปนผลมาจากการขยายขนาดของใบ ลําตน และ

สวนสบืพันธุ ซึ่งเรยีกวาการเจรญิเตบิโต  ระยะการเจรญิเตบิโตของพชืเปนปจจัยหลักซึ่งมี

ผลกระทบตอผลผลติและคุณภาพของพชือาหารสัตว (Nelson and Moser, 1994) ดังนั้น 

เกษตรกรจงึตองเขาใจกระบวนการนี้เพื่อใชตัดสินใจในการจัดการพืชดานตางๆ ไดอยางถูกตอง 

เชน เวลาเก็บเกี่ยว และการใชปุย (Moore et al, 1991) Kannika et al. (2013) รายงานวา 

หญาเนเปยรพันธุธรรมดา ยักษ บานา Wruck wona, Merkeron และพันธุแคระสามารถให

ผลผลติเกนิ 4 ตัน/ไร/ป เมื่อตัดที่ทุกระยะ 30 วัน (Ketkamalas, 2006) แต Hoshino (1975) 

รายงานไววาหญาเนเปยรสามารถใหผลผลติไดสูงถงึ 12 ตัน/ไร/ป เมื่อตัดทุกระยะ 60 วัน ที่

พื้นที่ชลประทานของอําเภอมวกเหล็ก ในพื้นที่เดยีวกันนี้ Kannika et al. (2011) รายงานวา การ

ตัดหญาเนเปยร 3 พันธุ ไดแก พันธุบานา พันธุธรรมดา และ พันธุมวกเหล็ก ที่ระยะทุก 3 

เดอืนใหผลผลติน้ําหนักแหงไดสูงสุดประมาณ 8.03 ตันตอไร ขณะที่การตัดหญาเนเปยรที่ระยะ

ทุก 6 เดอืนใหผลผลติน้ําหนักแหงเฉลี่ย 7.39 ตันตอไร  

  อทิธพิลของการใชปุยตอพชืชวีมวล (Fertilization) 

ในสภาพแปลงหญาที่ถูกใชโดยการตัดสดหลายครัง้ตอปเพื่อนําไปใชผลติพลังงาน

ทดแทน ดนิจะสญูเสยีธาตุอาหารไปเปนจํานวนมาก เนื่องจากการดูดใชของพชื รายงานจาก

ตางประเทศพบวา แปลงหญาที่ปลูกหญาลวน และตัดสดทุก 60 วัน ดินจะสูญเสียธาตุอาหาร



9 

 

ไปเปนจํานวนมาก โดยเฉพาะไนโตรเจน (N) และโพแทสเซยีม (K) ซึ่งเทยีบเทากับปุย 16-6-25 

อัตรา 320 กโิลกรัมตอไร และยังมธีาตุอื่นๆ อกี เชน Ca Mg และ P ดังตารางที่ 3 

ตารางที่ 3 ผลผลติและปรมิาณธาตุอาหารที่หญาดูดใชตอป (Vincnete-Chandler, 1974)] 

ชนิด

หญา 

ผลผลติ N P K Ca Mg 

 (ตัน/ไร) -------------(กโิลกรัมตอไร)------------ 

รูซี่ 

เนเปยร 

กนินี 

5.3 

4.4 

4.0 

53 

53 

51 

9 

12 

8 

74 

89 

64 

24 

17 

26 

12 

11 

17 

การใชปุยบํารุงดินแกพืชเปนวิธีการเขตกรรมที่สําคัญที่สุดเพื่อตอบสนองตอความ

ตองการธาตุอาหารของพืชเพื่อการเจริญเติบโต และใหผลผลิตสูงสุด ในบรรดาธาตุอาหาร

จําเปนหลักที่พืชตองการจากดิน 9 ธาตุทั้งหมด ไดแก C, H, O, N, P, K, Ca, Mg, และ S 

โดยทั่วไปหญาที่ปลูกในเขตรอนตองการธาตุไนโตรเจนและโพแทสเซียสในปริมาณมากที่สุด 

(ตารางที่ 4) ดังนั้น การใช N และ K จึงเปนแนวทางมีศักยภาพที่สุดวิธีหนึ่งเพื่อเพิ่มผลผลิตใน

หญาเขตรอนได (Brejda, 2000) 

ตารางท่ี 4 เปรยีบเทยีบความเขมขนของธาตุอหารที่ตองการในยอดของหญาเขตรอน 

N P K Ca Mg S Cl Na 

-------------------------(กรัมตอกโิลกรัม)---------------------------- 

20 2.1 18.7 2.5 1.9 1.8 NA NA 

ที่มา: Mathews et al. (2004) 

Overman (1995) รายงานวา การตรวจสอบการตอบสนองของผลผลิตของหญาเขต

รอนตอการใชไนโตรเจนเปนวิธีการที่มีประสิทธิภาพโดยทําการศึกษาชวงอัตราของการใชปุย

ไนโตรเจน  หญาเนเปยรเปนพืชที่เจริญเตบิโตเร็วตองการการจัดการความอุดมสมบูรณของดิน

ที่เหมาะสมเพื่อเพิ่มผลผลิตและคุณภาพเชนเดียวกับพืชทั่วไป  ความตองการธาตุไนโตรเจน

ของพืชคือปริมาณไนโตรเจนที่ตํ่าที่สุดในสวนชีวมวลของพืช (ตารางที่ 2) ซึ่งการใชปุย N ใน

ระดับที่สูงขึ้นสามารถใหผลผลิตไดสูงที่สุด ( Brejda, 2000) ประวิทย (2511) รายงานวา 

หญาเนเปยรลูกผสมที่ไดรับปุย N อัตรา 0 30 60 120 กิโลกรัมตอไรตอปสามารถเพิ่มผลผลิต
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จาก 3.6 6.8 7.3 และ 16.4 ตันตอไรตอป ตามลําดับ และการใช N ยังชวยเพิ่มคณุภาพวัตถุดิบ

ชีวมวลใหเหมาะสมตอการแปรสภาพเปนพลังงานทดแทนได โดยเฉพาะมีผลตอคา C/N และ 

คาการยอยได (in vitro dry matter disgestibility, IVDMD) โดยจุลินทรีย (Waramit et al., 2011) 

ซึ่งเปนดัชนีช้ีวัดที่สําคัญตอประสิทธิภาพการผลิตกาซชีวภาพ อยางไรก็ตาม การใชไนโตรเจน

ผิดระยะหรือผิดอัตรามีผลกระทบตอความคงทนของแปลงหญา  เนื่องจากสงเสริมการระบาด

ของวัชพืช  เพิ่มตนทุน และอาจสงผลกระทบตอสภาพแวดลอม  โดยการปนเปอนลงในดินและ

แหลงน้ํา (Brejda, 2000)  

การตอบสนองตอโพแทสเซียมของหญามักจะนอยกวาไนโตรเจน แตสัดสวนของปุย 

N:K ควรจะอยูระหวาง 4:2 โดยเฉพาะในกรณีที่ใช N  ติดตอกันเปนระยะเวลายาวนาน แตการ

ตอบสนองของพืชตอ K แตกตางกันตามชนิดพืชและความอุดมสมบูรณของดิน สายัณห 

(2540) รายงานวา การใชปุยโพแทสเซียมชวยเพิ่มผลผลิตจาก 929 กิโลกรัมตอไรเมื่อไมใชปุย

เปน 1678 กิโลกรัมตอไร เมื่อใชปุย K อัตรา 20 กิโลกรัมตอไรตอครั้งของการตัด การสูญเสีย

ธาตุไนโตรเจนและโปแตสเซียมจากดินสวนใหญเกิดจากการดูดใชของพืช และถาพืชนั้นถูกตัด

ออกไปใชในรูปการตัดสด ทําใหระดับธาตุทัง้สองลดลงอยางรวดเร็ว 

อทิธพิลของการใหนํ้าตอการเจรญิเตบิโตและใหผลผลติหญา  

(Water requirement and use) 

น้ํ าเปนปจจัยหลักที่ จําเปนที่ เกี่ ยวของกับกระบวนการตางๆ ภายในพืช เชน 

กระบวนการสังเคราะหแสงเปนตัวทําละลาย (solvent) ธาตุอาหารพืชในดินเพื่อใหรากพืช

สามารถดูดขึ้นไปใชประโยชนได พืชทุกชนิดจึงตองการน้ําเพื่อสรางความเติบโต นอกจากนี้ น้ํา

ยังเปนปจจัยที่สําคัญในการกําหนดปริมาณการใหผลผลิตของพชือีกดวย พืชแตละชนิดมีความ

ตองการน้ําแตกตางกัน ขึ้นกับชนิด พันธุ และอายุของพืชชนิดนั้น ๆ ดังนั้นในการปลูกพืช จึง

จําเปนตองใหน้ําแกพืชตามปริมาณความตองการของพืช ทั้งนี้เพราะ ถาใหน้ํานอยไป ก็จะ

สงผลทําใหพืชเติบโตชาและใหผลผลิตตํ่า แตถาใหน้ํามากเกินความตองการก็จะทําให

สิ้นเปลอืงน้ําและคาใชจายในการใหน้ํา ดังนั้นจึงจําเปนตองใหน้ําแกพืชอยางเหมาะสมกับความ

ตองการน้ําของพชืแตละชนดิ (สายัณห, 2553)  

ปจจัยที่มผีลตอการใหน้ําแกพชื 

1. สภาพแวดลอมรอบๆ ตนพืช ไดแก ความรอนที่ได รับจากดวงอาทิตย 

อุณหภูมิ 

2. ความช้ืนของอากาศ และความเร็วลม เปนตน 
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3. พืช ซึ่งไดแก ชนิดและอายุของพืช พืชแตละชนิดมีความตองการน้ําแตกตาง

กัน 

สําหรับพืชชนิดเดียวกัน การใชน้ําจะนอยเมื่อเริ่มปลูก และจะเพิ่มขึ้นเรื่อยๆ จนมากที่สุดเมื่อถึง

วัยเจรญิพันธุ ซึ่งเปนระยะที่พชืโตเต็มที่ จากนัน้ความตองการน้ําจะคอยๆลดลง 

4. ดิน ซึ่งไดแก ความช้ืนในดิน เนื้อดิน ความสามารถในการอุมน้ําของดิน 

ความ 

เขมขนของเกลอืในดนิหรอืสารเปนพษิอื่นๆในดนิ เปนตน 

5. องคประกอบอื่นๆ เชน วธิกีารใหน้ํา การเตรยีมดนิ ฯลฯ เปนตน 

 พื้นที่เกษตรหลายแหงในประเทศไทยมีทรัพยากรจํากัดและขาดแคลน สวนใหญมัก

อาศัยน้ําฝนเปนหลักในการเพาะปลูก และบางครั้งทรัพยากรน้ําถูกใชอยางไมมีประสิทธิภาพมี

การสูญเสยีมาก การปลูกสรางแปลงหญาเลี้ยงสัตวก็เชนเดียวกัน แหลงน้ํามีความสําคัญอยาง

ยิ่งตอการเจริญเติบโตและใหผลผลิตพืช แตขอมูลดานความตองการน้ําาและการใหน้ําของ

หญาเนเปยรในประเทศไทยยังมอียูจํากัด วิรัช และคณะ (2538) รายงานวา การขยายชวงเวลา

การใหน้ําจาก 7 และ 14 วัน เปน 21 วัน มีผลใหผลผลิตน้ําหนักแหงของหญาเนเปยรลดลง  

เกียรติศักดิ์ และคณะ (2546) รายงานวา หญาอาหารสัตวเขตรอน 7 ชนิด มีปริมาณความ

ตองการใชน้ําตางกัน โดยพบวา หญากินนีสีมวงตองการน้ํามากที่สุดที่ 1297 มลิลิเมตร ขณะที่

หญาหญาเนเปยรตองการน้ําตํ่าที่สุด ประมาณ 1,207 มิลลิเมตร ตอการตัด  8 ครั้ง อยางไรก็

ตาม จากงานวิจัยของ Rengsirikul et al. (2013) พบวา หญาเนเปยรจํานวน 8 สายพันธุที่ตัด

ในชวงฤดูแลงโดยไมการใหน้ําชลประทานใหผลผลิตลดลงมากเหลือเพียง 0.83 ตันตอไร เมื่อ

เปรยีบเทยีบกับการตัดหญาชวงฤดูฝนซึ่งใหผลผลติสูงถงึ 2.48 ตันตอไร 

กรมปศุสัตว (2556) รายงานวา หญาเนเปยรปากชอง 1 ตอบสนองตอการใหน้ําไดด ี

หากมีการใหน้ําแบบระบบพนฝอยทุก 3-5 วัน หรือปลอยน้ําเขาแปลง ทุกๆ 7-10 วัน จะ

สามารถผลิตหญาสดไดตลอดทั้งป เมื่อเก็บเกี่ยวหญาครั้งแรกเมื่ออายุ 75 วัน จากนั้นตัดใช

ประโยชนทุกๆ 60 วัน การปลูกหญาในพื้นที่ชลประทาน หรือใหน้ําโดยใชน้ําเสียที่ผานการ

บําบัดแลวจากโรงงานอุตสาหกรรม จะสามารถผลิตหญาสดไดตลอดป ตัดหญาได 5-6 ครั้ง 

ตอป มีผลผลิตน้ําหนักสดประมาณ 70-80 ตันตอไร หรือคิดเปนน้ําหนักแหงประมาณ 10-12 

ตันตอไร   ดังนั้น การใหน้ําในชวงฤดูแลงจะชวยใหพืชสามารถรักษาระดับผลผลิตไวไดทั้งป 

และสามารถเพิ่มปรมิาณวัตถุดบิในรอบปเพื่อปอนเขาสูโรงงานผลิตพลังงานไดโดยไมหยุดชะงัก 

โดยทั่วไป เกษตรกรในเขตพื้นที่ชลประทานภายในประเทศเลือกใชระบบชลประทานใน

การปลูกพืชเศรษฐกิจแตกตางกัน สวนใหญนิยมใชระบบชลประทานแบบระบบรองคู (furrow 
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irrigation system) ระบบชลประทานแบบสปริงเกลอร (sprinkler irrigation system)และระบบ

ชลประทานแบบหยดบนดิน (surface drip irrigation system) ซึ่งแตละระบบฯตางก็มีขอดีและ

ขอเสียแตกตางกันไป (สมเกียรติ, 2546) โดยเฉพาะพืชเศรษฐกิจอยางมันสําปะหลัง และออย 

ซึ่งมีการใชระบบชลประทานที่หลากหลายแตกตางกันไปตามสภาพพื้นที่ ปจจุบันเกษตรกรเริ่ม

หันมาใชระบบชลประทานแบบหยดน้ําบนผิวดินมากขึ้นเนื่องจากสามารถเพิ่มผลผลติไดมากวา

ระบบชลประทานแบบรองคูและแบบสปริงเกลอร และลดปญหาโรคพืช อยางไรก็ดี จาก

รายงานทางวชิาการ พบวา ขอจํากัดที่สําคัญของระบบชลประทานแบบหยดบนดนิ ก็คอืการให

น้ําแบบนี้จะทําใหดินในบริเวณรากเปยกชื้นเพียงบางสวนเทานั้น (Lamm and Trooien, 2003) 

การแผขยายของรากพชืสวนใหญจึงจํากัดอยูแตในสวนของดินที่เปยกช้ืน และนอกจากนัน้ยังทํา

ใหเกิดการสูญเสียน้ําโดยการซึมลึก (water percolation) ลงไปในดิน จากขอจํากัดตางๆของ

ระบบชลประทานแบบตางๆเหลานี้ จึงเปนที่มาของคําถามที่สําคัญในการวิจัยและพัฒนาเพื่อ

หาทางแกไขปญหาหรือจุดบกพรองของระบบชลประทานแบบหยดบนผิวดินที่นิยมใชกันอยูใน

ประเทศไทย ซึ่งแนวทางในการวิจัยจะมุงเนนเพื่อหาระบบชลประทานที่มีประสทิธิภาพมากกวา

ระบบชลประทานที่เกษตรกรนยิมใชกันอยูแลว เพื่อเพิ่มประสิทธภิาพการทําการเกษตร และลด

ปญหาขอบกพรองของระบบชลประทานที่ใชกันอยูในประเทศไทย ซึ่งระบบชลประทานแบบ

จายน้ําใตดินเฉพาะที่เปนวิธีการชลประทานระบบใหมที่ในปจจุบัน ยังไมมีการใชกันในประเทศ

ไทย ทั้งๆที่ ระบบการชลประทานนี้มีการพัฒนาและใชกันในตางประเทศ ซึ่งระบบนี้อาจ

สามารถแกปญหาบางประการของระบบการชลประทานระบบที่นยิมใชในประเทศไทยดังกลาว

ได โดยการออกแบบระบบชลประทานที่จะทําใหน้ําซึมผานเฉพาะจุดที่หัว (emitter)ในบริเวณ

ใกลรากพืช และยกระดับน้ําใตดินใหสูงขึ้นมายังระดับที่รากพืชสามารถใชน้ําไดนอกจากนั้น ยัง

ชวยลดปญหาการระเหยของน้ําจากการโดนแดดเผา เพิ่มประสิทธิภาพการใหน้ํากับพืช ซึ่ง

สามารถยืนยันไดจากรายงานผลการวิจัยของ Sakellriou et al. (2002) ที่พบวา ประสิทธิภาพ

การใหน้ํากับพืชของระบบชลประทานแบบจายน้ําใตดนิเฉพาะที ่มีประสิทธภิาพการชลประทาน

และตอการใหผลผลิตของชูการบีต (sugar beet) มากกวาระบบการใหน้ําแบบรองคู และลด

ปญหาวัชพืชไดดีกวาวิธีการใหน้ําแบบรองคู ทําใหเกษตรกรมีปญหาในการกําจัดวัชพืชนอยลง

ประโยชนอีกอยางหนึ่งก็คือ เกษตรกรสามารถใหปุยเคมีผานระบบชลประทานพรอมน้ําไปดวย

ก็ไดทําใหประหยัดแรงงานและคาใชจายในการใชปุยเคม ี

พื้นที่แหงแลง และพื้นที่ชุมน้ํา เปนกลุมพื้นที่โซนนิ่งในการปลูกหญาเนเปยร ตาม

นโยบายของคณะกรรมการนโยบายพลังงานแหงชาติ (กพช) การคัดเลือกพันธุหญาเนเปยรให

เหมาะสมกับพื้นที่ปลูกมีความสําคัญตอศักยภาพในการเพิ่มผลิตชีวมวลของหญาเนเปยรมาก 

เนื่องจากหญาแตละชนิดมีคุณสมบัติและความสามารถในการปรับตัวตอสภาพแวดลอมที่

ตางกัน หญาบางชนิดใหผลผลิตสูงในพื้นที่ดินอุดมสมบูรณ มีปริมาณน้ําพอเพียง บางชนิด
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สามารถทนตอสภาพความแหงแลง หรือน้ําทวมขัง ปจจุบันยังขาดขอมูลการตอบสนองของ

หญาเนเปยรแตละชนิดตอสภาพการขาดน้ํา และน้ําทวมขัง ทําใหไมสามารถเลือกใชพันธุ

หญาเนเปยรใหเหมาะสมกับพื้นที่ปลูกได  

ในการเจรญิเตบิโตของพืช ตนพชืเปนตัวกลางที่มีปลายดานหนึ่งคอืรากที่อยูในดนิที่เปน

แหลงน้ําและธาตุอาหาร ปลายอีกดานหนึ่งเปนใบที่สัมผัสอากาศ อากาศเปนแหลงดูดรับน้ํา

จากใบ การจะเขาใจการตอบสนองของพืชจําเปนตองศึกษาทั้งสภาพน้ําในดิน ตนพืช และ

สภาพอากาศปลายทางที่รับน้ํา จึงจะไดภาพครบถวน เพื่อใหเขาใจการตอบสนองของหญาเน

เปยรแตละชนิดตอสภาวะน้ําในดินที่แตกตางกันและการคัดเลือกพันธุหญาที่เหมาะสมกับพื้นที่

แหงแลงและชุมน้ํา จึงมีความจําเปนตองศึกษาสภาพอากาศและสภาพน้ําในดิน ทั้งในสภาพ

ควบคุมในโรงเรอืน และสภาพแปลงปลูกจรงิ  

 คุณภาพชวีมวลจากหญาสําหรับผลติพลังงานชวีภาพ  (Biomass quality) 

โดยปกติ หญาเนเปยรความสามารถในการใหผลผลิตสูงทําใหหญาชนิดนี้มีความโดด

เดนเหนือกวาพืชอื่นในการนํามาผลิตกาซมีเทนหรือเปนวัตถุดิบรวมกับถานหินสําหรับผลิต

ไฟฟา สายพันธุหญาเนเปยรที่กรมปศุสัตวดําเนินการสงเสริมใหเกษตรกรปลูก คือพันธุปาก

ชอง 1 เปนพันธุ ที่ใหผลผลติและมคีุณคาทางอาหารสัตวที่ด ีแตวัตถุดบิของหญาอาหารสัตวที่มี

คุณภาพนั้น  มีความแตกตางจากคุณภาพของพืชพลังงานเปนอยางมาก โดยเฉพาะอยางยิ่ง

เมื่อนําไปผานกระบวนการเผาดวยความรอน (thermo-chemical conversion) เพื่อผลิตไฟฟา 

หากนําวัตถุดิบชีวมวลที่มีคุณภาพดีในแงของพืชอาหารสัตวมาผานกระบวนผลิตพลังงาน 

นอกจากจะลดประสิทธิภาพและเพิ่มตนทุนการผลิต เนื่องจากวัตถุดิบพืชอาหารสัตวตอง

คํานึงถึงคุณคาทางโภชนะสัตวและผลผลิตควบคูกัน คุณสมบัติของพืชอาหารสัตวบางอยาง

เปนอุปสรรคตอกระบวนแปรรูปเปนพลังงานความรอนไดแก มีองคประกอบลิกโนเซลลูโลสตํ่า 

แตมีแรธาตุ เถา และปริมาณความช้ืนสูง การนําวัตถุดิบชีวมวลอาหารสัตวมาเผายังกอใหเกิด

มลภาวะทางอากาศได เชน การปลดปลอยแกส NOx HCl และ SOx สูบรรยากาศ เปนตน 

ขณะที่แรธาตุที่มีอยูในหญาอาหารสัตวอาจเปนสิ่งจําเปนตอการเจริญเติบโตของสัตว แตเปน

ปจจัยลบตอการผลิตเปนพลังงานชีวภาพ ไดแก Si Ca Mg K Na Si และ P แรธาตุเหลานี้เมื่อ

หลอมรวมเปนเถา (ash) ทําใหเกิดตะกรันเคลือบเตาเผาลดประสิทธิภาพการทํางานและเพิ่ม

ตนทุนในการดูแลรักษาเตาเผา (Naik et al., 2010) ในทางตรงกันขาม คุณภาพวัตถุดบิชีวมวลที่

จะนําไปผลิตพลังงานดวยกระบวนการทางชีวภาพ (biochemical conversion) เชน แกสชีวภาพ 

และเอทานอล ควรประกอบดวยเซลลูโลส และเฮมิเซลลูโลสในปริมาณสูงเปนหลัก ขณะที่

ลิกนินเปนปจจัยขัดขวางการทํางานยอยหรือหมักของจุลินทรีย รวมทั้งสัดสวน C/N ratio ที่

เหมาะสมเปนปจจัยกําหนดประสิทธิภาพการทํางานของจุลินทรียเชนกัน ซึ่งปกติแลวการ

จัดการหญาเพื่อเปนพืชอาหารสัตวมักจะไดรับสัดสวน C/N ratio ตํ่าหรือมีปริมาณ N สูง แต
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หากนําวัตถุดิบดังกลาวไปผลิตพลังงานจะทําใหประสิทธิภาพการผลิตลดลง การจัดการเขต

กรรมพืช ไดแก การเลือกชนิดพืช การใชปุย และระยะการตัดที่เหมาะสมกับชนิดพืชและ

สภาพแวดลอม เปนปจจัยสําคัญที่ชวยเพิ่มผลผลิตและคุณภาพชีวมวลเพื่อผลิตพลังงานได 

(Waramit et al., 2011) จากงานวิจัยของ Kannika et al. (2011) พบวา จากการตัดที่ระยะทุก 3 

เดือน แมวาใหผลผลิตชีวมวลของหญาเนเปยรสูงสุด แตคุณภาพของชีวมวลที่ไดตํ่ากวาการตัด

ที่ระยะ 6 และ 12 เดือน Waramit et al. (2012) รายงานวา การตัดหญาเขตรอน 4 ชนิดครั้ง

เดยีวตอป ในชวงปลายฤดูกาลจะใหไดวัตถุดบิชีวมวลที่เหมาะสมที่สุด 

 การผลติกาซชวีภาพ (Biogas) จากพชืพลังงาน 

กาซชีวภาพ (Biogas) ผลติขึ้นจากกระบวนการยอยสลายอนิทรยีสารแบบปราศจาก

ออกซเิจน (anaerobic process) โดยมกีลุมแบคทเีรยีที่ เรยีกวา แบคทเีรยีไรออกซเิจน 

(Anaerobic bacteria) จะทําการยอยอนิทรยีสารและจะผลติกาซชีวภาพออกมา อนิทรยีสาร 

หมายถงึ สิ่งที่ใชในการหมัก อาจหมายถงึมูลสัตว เชน มูลชาง มูลสุกร มูลวัว 

มูลควาย เปนตน พชืตาง ๆ เชน เศษเหลอืทิ้งจากพืช ฟางขาว ตนขาวโพด ผักตบชวา หญา 

หรอืของเสยีจากโรงงานอุตสาหกรรม เชน น้ําเสยีทิ้งจากโรงงานอตุสาหกรรม เปนตน  

 กลุมแบคทเีรยีที่ทําหนาที่ในการยอยสลาย มดีวยกัน 3 ชนดิ ไดแก 

 1) Psychrophilic แบคทีเรียกลุมนี้จะเจริญเติบโตและผลิตกาซไดดีในชวงอุณหภูมิ 0-

10 °C แตจะผลติกาซไดปรมิาณนอยและเมื่ออุณหภูมเิปลี่ยนแปลงไปจากนี้  

 2)  Mesophilic แบคทีเรียกลุมนี้จะเจริญเติบโตและผลิตกาซไดดีในชวงอุณหภูมิ 30-

40 °C ผลิตกาซไดในปริมาณปานกลาง แตจะทนตอการเปลี่ยนแปลงของสภาพแวดลอมไดดี 

ถงึแมอุณหภูมจิะแตกตางไปกวานี้เล็กนอย  3) Hermophilic แ บ ค ที เ รี ย ก ลุ ม นี้ จ ะ

เจริญเติบโตและผลิตกาซไดในชวงอุณหภูมิ 50-58 °C ผลิตกาซไดในปริมาณมากที่สุดใน

บรรดาแบคทีเรียทั้ง 3 กลุม แตแบคทีเรียกลุมนี้มีความออนแอมากที่สุด เมื่อสภาพแวดลอม

เปลี่ยนแปลงเพยีงเล็กนอยแบคทเีรยีกลุมนี้ไมสามารถทนได ง 

 โดยที่องคประกอบของกาซชีวภาพจะประกอบดวย มเีทน (CH4) เปนองคประกอบหลัก 

มีประมาณ 50–70 % คารบอนไดออกไซด (CO2) มีประมาณ 30-40 % H2 ประมาณ 5-10%  

N2 ประมาณ 1-2% มีน้ําประมาณ 0.3% และ มี H2S อีกเล็กนอย ดังนั้น จึงสามารถนํามาใช

เปนพลังงานทดแทนได ปจจุบันสารอินทรียที่นิยมนํามาผานกระบวนการนี้แลวใหกาซชีวภาพ

คือน้ําเสียจากโรงงานอุตสาหกรรม เชน โรงงานแปงมันสําปะหลัง โรงงานเบียรโรงงานผลไม

กระปอง เปนตน  รวมทั้งน้ําเสยีจากฟารมเลี้ยงสัตว จากกระบวนการดังกลาวมคีา COD ลดลง

มากกวา 80% และไดกาซชีวภาพ 0.3 – 0.5 ลบ.ม./กิโลกรัม COD ที่ถูกกําจัดทั้งนี้ขึ้นกับ
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คุณลักษณะของน้ําเสียแตละประเภท โดยทั่วไป กาซมีเทนมีคาาความรอนประมาณ 39.4 เม

กะจูล/ลบ.ม.สามารถใชทดแทนน้ํามันเตาได 0.67 ลติรซึ่งเทยีบเทาพลังงานไฟฟา 9.7 kWh  

 ปจจัยและสภาพแวดลอมตาง ๆ ที่มผีลตอการผลติกาซชวีภาพ 

 1) อุณหภูมใินการเดนิระบบ (Operating temperature)  

  เมทาโนเจนไมสามารถทนตออุณหภูมิที่ตํ่ามากหรือสูงมากได ถาหากอุณหภูมิ

ลดลงตํ่ากวา 10 °C แบคทีเรียจะหยุดทํางาน อุณหภูมใินการเดินระบบแบงเปนสองระดับตามส

ปชีสของเมทาโนเจน ไดแก เมโซฟลิก (Mesophilic) และเทอรโมฟลิก (Thermophilic) อุณหภูมิที่

เหมาะที่เมโซฟลิก ทํางานไดดีคือประมาณ 20-45 °C แตที่เหมาะสมที่สุด คือ ชวง 37-41 °C 

โดยในชวงอุณหภูมิระดับนี้แบคทีเรียสวนใหญในถังหมักจะเปนเมโซฟลิก เทอรโมฟลิก ทํางาน

ไดดีในชวงอุณหภูมิที่สูงกวา โดยอุณหภูมิที่เหมาะสมที่สุดคอื ประมาณ 50-52°C แตก็สามารถ

ทํางานในอุณหภูมิที่สูงขึ้นไปถึง 70 °C แบคทีเรียเมโซฟลกินั้นมีจํานวนสปชีสมากกวาเทอรโมฟ

ลกิ นอกจากนี้ ยังสามารถทนตอการเปลี่ยนแปลงของสภาพแวดลอมไดดีกวา เทอรโมฟลิกอีก

ดวย ทําใหระบบหมักกาซชีวภาพที่ใชเมโซฟลิก จะเสถียรกวา  แตขณะเดียวกันอุณหภูมิซึ่งสูง

กวาในระบบที่ใชเทอรโมฟลิกก็เปนการชวยเรงปฏิกิริยาสงผลใหอัตราการผลิตกาซสูงกวา 

ขอเสียอีกขอของระบบเทอรโมฟลิก คือการที่ตองใชพลังงานจากภายนอกมาเพิ่มความรอนให

ระบบ ทําใหอาจไดพลังงานสุทธทิี่ต่ํากวา  

 2) ความเปนกรด-ดาง (pH Value)  

  คา pH ที่เหมาะสมที่สุดในการผลิตกาซชีวภาพ คือ ระหวาง 7.0-7.2 คา pH 

ในถังหมักขึ้นอยูกับชวงของการหมักดวย เพราะในชวงแรกแบคทเีรยีที่สรางกรดจะสรางกรดขึ้น

เปนจํานวนมากและทําใหคา pH ลดลง ซึ่งถาหาก pH ลดลงตํ่ากวา 5 ก็จะหยุดกระบวนการ

ยอยและหมักทั้งหมดหรืออีกนัยหนึ่งก็คือแบคทีเรียตาย Methanogen นั้นออนไหวตอความเปน

กรด-ดางมาก และจะไมเจริญเติบโตหาก pH ต่ํากวา 6.5 ในชวงทายของกระบวนการความ

เขมขนของ NH4 จะมากขึ้นตามการยอยสลายไนโตรเจนที่เพิ่มขึ้น ซึ่งจะสงผลใหคา pH เพิ่มโดย

อาจเกิน 8 จนกระทั้ งระบบผลิตเริ่มมีความเสถียร pH จะอยูระหวาง 6.8-8 (วิกิพี เดีย 

สารานุกรมเสรี, 2557) 

 3) องคประกอบทางเคมีของวัตถุดบิ 

  3.1 อัตราสวนคารบอนตอไนโตรเจน (C/N Ratio)  

 อัตราสวนของคารบอนตอไนโตรเจนของขยะอินทรียที่สามารถใชผลิตกาซชีวภาพคือ

ตั้งแต 8-30 แตอัตราสวนที่เหมาะสมที่สุดสําหรับการผลิตกาซชีวภาพคือประมาณ 23 ถา

อัตราสวนคารบอนตอไนโตรเจน สูงมากไนโตรเจนจะถูก Methanogen นําไปใชเพื่อเสริมโปรตีน
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ใหตัวเองและจะหมดอยางรวดเร็ว สงผลใหไดกาซนอย แตถาหาก C/N Ratio ต่ํามากๆ ก็จะทํา

ใหไนโตรเจนมีมากและไปเกาะกันเปนแอมโมเนียซึ่งจะไปเพิ่มคา pH ซึ่งถาหากคา pH สูงถึง 

8.5 ก็จะเริ่มเปนพิษกับแบคทีเรียทําใหจํานวน Methanogen ลดลง นอกจากนี้ หาก C/N ratio 

อยู นอกเหนือจากชวง 8-30 จะทํ าใหมีสัดส วนปริมาณ กาซที่ ได เป นก าซอื่ น  ๆ เชน

คารบอนไดออกไซดสูงขึ้น มูลสัตวโดยเฉพาะวัวควายมีอัตราสวนคารบอนไดออกไซดตอ

ไนโตรเจนที่เหมาะสมที่สุด รองลงมาก็ไดแก พวกดอกจอก ผักตบชวา และเศษอาหาร ขณะที่

ฟางมีอัตราสวนคารบอนตอไนโตรเจนที่คอนขางจะสูง อยางไรก็ตาม สามารถนําวัตถุดิบที่มี

อัต ราส วนคารบอนไดออกไซดต อ ไน โตรเจนสู งมาผสมกับวัตถุดิบ  ที่ มี อั ตราส วน

คารบอนไดออกไซดตอไนโตรเจนตํ่าได เพื่อใหไดวัตถุดิบที่มีอัตราสวนคารบอนไดออกไซดตอ

ไนโตรเจนที่ตองการ 

  3.2 Biodegradability หรือ digestibility  

 คาการยอยไดเปนดัชนีที่มีความสัมพันธตอการยอยสลายแบบไรอากาศ คาการยอยได

นี้ขึ้นอยูกับหลายปจจัย ไดแก ชนดิและพันธุพืช การจัดการพชื อายุพืช และสภาพแวดลอม เปน

ตน คาการยอยไดของหญาเนเปยรลดลงตามระยะเวลาในการตัดที่เพิ่มขึ้น เปนตน อยางไรก็

ตาม ยังมีรายงานวาพืชบางชนิดอาจใหผลผลิตกาซชีวภาพเพิ่มขึ้นตามระยะเวลาในการเก็บ

เกี่ยวไดเชนกัน (Kaparaju et al., 2002 และ Prochnow et al., 2005) ซึ่งตางจากหญาสวนใหญ

ที่ผลผลติกาซชีวภาพจะเพิ่มขึ้นหากเก็บเกี่ยวเมื่อหญายังออนอยู (Lehtomäki et al., 2008) 

  3.3 ปรมิาณ lignin  

 ลิกนินเปนสารที่ขัดขวางการยอยสลายโครงสรางของ lignocellose ในพืช โดยปริมาณ

ลิกนินในพืชตํ่าเปนคุณสมบัติที่ตองการสําหรับการนําพืชไปยอยสลายแบบปราศจากอากาศ 

โดยทั่วไปปริมาณลิกนินในพืชผันแปรตาม ชนิดและพันธุพืช การจัดการพืช อายุพืช และ

สภาพแวดลอม ซึ่งมักจะแปรผกผันกับคาการยอยไดของพืช(Stewart et al., 1984; Jones and 

Lazenby, 1988; Gunaseelan, 1997) 

  3.4 Soluble cell contents  

 เปนองคประกอบที่อยูภายในเซลลพืช บางครั้งเรียกวา Neutral detergen-solubles ซึ่ง

ประกอบดวย โปรตีน ไขมัน และน้ําตาลที่ละลายได ซึ่งองคประกอบเหลานี้สามารถถูกยอย

ดวยจุลินทรียไดอยางสมบูรณ ดังนั้น วัตถุดิบชีวมวลจากพืชที่มี soluble cell contents ใน

ปรมิาณสูงจะสามารถใหผลผลิตกาซชีวภาพไดมากขึ้นตามไปดวย (Triolo et al., 2011). 

 4) ปรมิาณสารอนิทรยีเขาสูระบบ (Loading)  

http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S096085241001206X#bib15
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S096085241001206X#bib28
http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1046/j.1365-2494.2002.00329.x/full#b6
http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1046/j.1365-2494.2002.00329.x/full#b21
http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1046/j.1365-2494.2002.00329.x/full#b21
http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1046/j.1365-2494.2002.00329.x/full#b9
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  ปรมิาณสารอนิทรยีเขาสูระบบ คอืปรมิาณสารอนิทรยีที่เราเตมิใสถังหมักใน

แตละวัน ซึ่งถาหากวาปรมิาณที่เราเตมินัน้มากเกนิไป ก็จะสงผลใหคา pH ลดลงมากเกนิไป 

(เนื่องจากในชวงแรกของกระบวนการคอื Acidogenesis กรดจะถกูผลติขึ้นมา) จนทําใหระบบ

ลมเหลวเนื่องจาก Methanogen ตายหมด ซึ่งหากสิ่งนี้เกดิขึ้นจรงิก็จะตองเริม่ตนระบบใหมหมด 

แตถาหากปรมิาณสารอินทรยีเขาสูระบบนอยกาซที่ผลิตไดก็จะนอยตามไปดวย เทากับวาไมได

เดนิระบบเต็มตามกําลังการผลติ ทําใหถังหมักมขีนาดใหญเกนิไปโดยไมจําเปน 

 5) ระยะเวลาการกักเก็บสารอนิทรยีในถังหมัก (Retention time)  

  ระยะเวลาในการกักเก็บสารอินทรียในถังหมักขึ้นอยูกับปริมาณ และประเภท

ของสารอินทรียที่เติมเขาไปซึ่งมีลักษณะและคุณสมบัติที่แตกตางกันไป รวมถึงรูปแบบของ

ระบบถังหมัก หากระยะเวลาในการกักเก็บสั้นไปก็จะไมพอสําหรับแบคทีเรียที่จะผลิตกาซ

ชีวภาพ นอกจากนี้ แบคทีเรียยังจะถูกถายออกจากระบบเร็วเกินไปสงผลใหจํานวนแบคทีเรีย

ลดลงไป ทําใหแบคทีเรียที่เหลืออยูทําการยอยไมทันและอาจทําใหคา pH ในถังหมักลดลง 

ขณะเดียวกันการที่ระยะเวลากักเก็บนานเกินไปจะทําใหเกิดตะกอนของสารอินทรียที่แบคทีเรีย

ยอยสลายแลวสะสมอยูทําใหถังหมักมีขนาดใหญโดยไมจําเปน ระยะเวลาในการกักเก็บสวน

ใหญจะประมาณ 14-60 วัน ขึ้นอยูกับปจจัยตาง ๆ คอื คา TSC อุณหภูมขินาดและประเภทของ 

Digester และปรมิาณสารอินทรียที่เตมิ ระยะเวลาในการกักเก็บนัน้เปนตัวบงช้ีวาแบคทเีรียจะมี

ชีวิตไดนานเทาไหรโดยไมมีการเติมอาหาร เนื่องจากระยะเวลาการกักเก็บนั้นหมายถึง

ระยะเวลาที่แบคทีเรียตองการเพื่อยอยอาหารใหหมด ดังนั้น เมื่อไหรก็ตามที่แบคทีเรียยังยอย

อาหารไมหมดก็หมายความวาแบคทีเรยีจะยังไมตายจากการขาดอาหาร 

 6) ปรมิาณของแข็ง (Total Solid Content, TSC) 

 Solid content ของสารอนิทรยีในการผลติกาซชีวภาพแบงเปนสองระดับคอื 

 High-solid (ปรมิาณของแข็งสูง) TSC สูงกวา ~ 20% 

 Low-solid (ปรมิาณของแข็งต่ํา) TSC ต่ํากวา ~ 15% 

  ถังหมักที่ออกแบบสําหรับเติมสารอินทรีย High solid จะตองใชพลังงาน

มากกวาในการสูบน้ําตะกอน (Slurry) แตเนื่องจากในระบบ High solid ความเขมขนของน้ําในถัง

หมักสูงกวา พื้นที่ที่ใชก็จะนอยกวา ในทางกลับกัน ถังหมัก Low solid สามารถใชเครื่องสูบน้ํา

ทั่วไปที่ใชพลังงานนอยกวาสูบน้ําตะกอน แตก็ตองใชพื้นที่ที่มากกวาเนื่องจากปริมาตรตอ

สารอินทรียที่เติมเขาไปสูงขึ้น การที่น้ําตะกอนมีความใสกวาก็ทําใหการหมุนเวียนและกระจาย

ตัวของแบคทีเรียและสารอินทรียดีขึ้นและการที่แบคทีเรียสามารถสัมผัสสารอินทรียอยางทั่ว 

ถงึกช็วยใหการยอย และการผลติกาซไดเร็วขึ้น 
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 7) การคลุกเคลา (Mixing)  

  การคลุกเคลาตะกอน น้ํา และ สารอนิทรยี เปนสวนทีส่ําคัญอกีสวนเพราะจะ

ทําใหแบคทเีรยีสัมผัสกับสารอนิทรยีไดอยางทั่วถงึ ทําใหแบคทเีรยีทํางานไดอยางมี

ประสทิธภิาพมากขึ้น สงผลใหการเกดิกาซเร็วขึ้นและมากขึ้น นอกจากนี้ ยังปองกันการ

ตกตะกอนและตะกอนลอย (Scum) ซึ่งตะกอนอาจจะไปอุดชองทางสําหรับระบายของเหลว

จากถัง 

 8) สารอาหาร (Nutrient)  

  สารอาหารที่แบคทีเรียตองการเพื่อการเจริญ เติบโต นอกเหนือไปจาก

คารบอนไดออกไซด และไฮโดรเจนแลว ยังมีไนโตรเจน ซัลเฟอร ฟอสฟอรัส โปแตสเซียม 

แคลเซียม นอกจากนี้ ก็มีธาตุที่จําเปนในปริมาณนอยมากๆ เชน เหล็ก แมงกานีส โมลิบดินัม 

สังกะสี โคบอลต ซิลเินยีม ทังเสตน และนิเกิล เปนตน แตขยะอินทรียโดยทั่วไปจะมธีาตุอาหาร

เหลานี้ ในระดับที่สมดุลพอเพียง  เพราะฉะนั้น ในการหมักจงึไมจําเปนตองเติมสารอาหารใด ๆ 

ลงไป 

 

 9) สารยับยั้งและสารพษิ (Inhibiting and Toxic materials)  

  สารยับยัง้และสารพษิ เชน กรดไขมันระเหยได ไฮโดรเจนหรอืแอมโมเนยี 

รวมถงึธาตุไอออน สารพษิ โลหะหนัก สารทําความสะอาดตาง ๆ เชนสบู น้ํายาลางตาง ๆ และ

ยาปฏชีิวนะ สามารถสงผลยับยั้งการเจรญิเตบิโตและการผลิตกาซของแบคทเีรยีได (วกิพิเีดยี 

สารานุกรมเสรี, 2557) 

  การผลติกาซชวีภาพในประเทศไทย 

กาซชีวภาพ (biogas) จัดเปนพลังงานทดแทนทางเลือกหนึ่งที่กําลังไดรับความสนใจ

อยางมากในหลายประเทศ รวมทั้งประเทศไทย โดยกระทรวงพลังงานไดกําหนดใหเพิ่มการ

ผลิตกาซชีวภาพสูงถึง 3600 MWไวในแผนการใชพลังงานทดแทน 30% ภายใน 20 ป 

(AEDP2015)  อีกดวย โดยทั่วไป ประเทศไทยมีผลผลิตชีวมวลสามารถนํามาใชเปนวัตถุดิบเพื่อ

ผลิตกาซชีวภาพเปนจํานวนมาก สวนใหญผลิตกาซชีวภาพจากน้ําเสียจากภาคอุตสาหกรรม

เกษตร ขยะอินทรีย และฟารมเลี้ยงสัตว อยางไรก็ตาม วัตถุดบิเหลานี้มีอยูในปรมิาณจํากัด ซึ่ง

จะทําใหไมสามารถเพิ่มศักยภาพการผลิตใหเปนไปตามเปาหมายที่ตั้งไวของกระทรวงพลังงาน 

ดังนั้น หญาเนเปยรเปนพืชพลังงานอีกชนิดหนึ่งที่จะสามารถใชเปนวัตถุดิบหลักที่สําคัญในการ

เพิ่มศักยภาพการผลิตกาซชีวภาพในสภาวะไรอากาศ (anaerobic digestion) โดยไดกาซมีเทน

สูงกวา 50%  มีตนทุนในการเพาะปลูกตํ่า โดยโรงไฟฟากาซชีวภาพจากพืชพลังงานแตละแหง
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ตองมีแหลงวัตถุดิบที่แนนอน โดยเฉพาะจากหญาเนเปยร ในขนาด 1 M W นั้น จําเปนตองมี

วัตถุดิบที่เขาสูระบบอยางนอยประมาณ 120-140 ตันตอวัน และควรมีวัตถุดิบสํารองในระบบ 

10 วัน โดยใน 1 ป จะเดินระบบผลิตกระแสไฟฟา 330 วัน (ภาพที่ 1) ใชวัตถุดิบหญาเนเปยรสด

อยางนอย 39,600-46,200 ตันตอป และถือเปนการันตีรายไดที่ชัดเจนแกเกษตรกรที่ตองการ

เพาะปลูก  

จากขอมูลของกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน รวมกับของกรมปศุ

สัตว รายงานวา ตนทุนเฉลี่ยสําหรับการปลูกหญาเนเปยร ประมาณ 271 บาทตอตันหญาสด 

และราคารับซื้อหญาเนเปยรที่ไรของเกษตรกร 300 บาทตอตันหญาสด โดยราคารับซื้อจะ

เพิ่มขึ้นทุนปในอัตรารอยละ 2.5 บาทตอป กลาวคือโดยเฉลี่ยแลวภายในระยะเวลา 20 ป 

เกษตรกรจะมีรายไดเฉลี่ย 13,410 บาทตอไรตอป คิดเปนกําไร 3,920 บาทตอไรตอป ณ 

ผลผลิต 35 ตันหญาสดตอไรตอป (เมื่อหักตนทุนคาไถเตรียมดิน คาปลูก คาบํารุงรักษา คา

ทอนพันธุ คาปุย คาจัดหาน้ําชลประทาน คาเชาพื้นที่ปลูก คาดอกเบี้ยเงินลงทุน)  

 

 
 

  ภาพท่ี 1 ระบบการผลติกาซชีวภาพจากหญาเปยร 

 

  งานวจัิยท่ีเกี่ยวของกับการผลติกาซชวีภาพ 

ระยะเวลาที่ผานมา  การผลิตกาซชีวภาพในประเทศไทยผลิตจากของเสียที่เกิดขึ้นจาก

ภาคการผลิตทั้งดานอุตสาหกรรมและเกษตรกรรมเปนพลังงานทดแทนได โดยเฉพาะในฟารม

เลี้ยงสัตว โดยฟารมเหลานี้มคีวามตองการใชพลังงานที่มากขึ้นเนื่องจากการพัฒนารูปแบบการ
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เลี้ยงเปนแบบอัตโนมัติประกอบกับแรงจูงใจจากราคาขายไฟฟา สงผลใหเกิดความตองการ

พลังงานมากขึ้น อยางไรก็ตาม ของเสียที่เหลือทิ้งจากภาคการผลิตเหลานั้นมีปรมิาณจํากัด ไม

สามารถตอบสนองตอศักยภาพการผลิตกาซชีวภาพซึ่งสามารถหมักยอยของเสียอินทรีย

ดังกลาวไดมากกวา 95% ดังนั้น จึงจําเปนตองหาวัตถุดิบมวลชีวภาพอื่นมาทําการหมักรวม 

(co-digestion) ไดแก ขยะอินทรีย เศษอาหาร หรือขยะชีวภาพของเสียจากโรงงานผลิตภัณฑ

การเกษตรหรืออุตสาหกรรม รวมทั้งเศษพืชที่เหลือทิ้งในไรนาในบริเวณใกลเคียงโรงงานผลิต

กาซชีวภาพ เพื่อเพิ่มประสทิธภิาพในการผลติใหมากยิ่งขึ้น   

ปจจุบัน กระบวนการยอยสลายรวมเพื่อผลิตกาซชีวภาพไดรับความสนใจเพิ่มมากขึ้น

อยางตอเนื่อง Hoe et.al (2003) และ Fernandez et al (2005) ไดนําขยะอินทรีย เศษอาหาร 

ไขมัน มาเปนวัสดุหมักรวมกับตะกอนจากระบบบําบัดน้ําเสียแบบตะกอนเรงและสารอินทรีย

จากขยะเทศบาลซึ่งสามารถกําจัดสารอินทรียที่มีปญหาไดเปนอยางดี และสามารถเพิ่มอัตรา

การเกิดกาซชีวภาพได Lehtomaki (2006) รายงานวา การใชมูลวัวผสมกับหญาที่อัตราสวน 

70:30 สามารถเพิ่มประสทิธิภาพในการเกดิกาซชีวภาพจาก 0.15 m3 CH4 kg-1 VS สําหรับการ

หมักยอยเฉพาะมูลวัวเพยีงอยางเดยีวเปน 0.268 m3 CH4 kg-1 VS 

Lehtomaki et al. (2006) พบวา การนําหญามาผานกระบวนการ pre-treatment ทั้งวิธี

ทางกายภาพและทางเคมีชวยเพิ่มอัตราการผลิตกาซมีเทนได โดยการนําหญาและฟางขาวมา

สับใหมีขนาดเล็กลงชวยเพิ่มอัตราการเกิดกาซมีเทนเพียงเล็กนอย แตการแชวัตถุดิบลงใน 

NaOH 2% ที่อุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส เปนเวลา 72 ช่ัวโมง ทําใหอัตราการเกิดกาซมีเทน

เพิ่มขึ้นจาก 0.23 m3 CH4 kg-1 VS เปน 0.27 m3 CH4 kg-1 VS คิดเปนรอยละ 17%   ในป 

2007 Letomaki et al. ยังพบอีกวา การใชวัตถุดิบผสมระหวางมูลวัวกับฟางขาวหรือหญาเลี้ยง

สัตวในอัตราสวน 30:70 จะใหอัตราการเกิดกาซมีเทนสูงสุดที่ 0.268 m3 CH4 Kg-1 VS สําหรับ

มูลวัวกับหญา และ 0.213 m3 CH4 kg-1 VS สําหรับมูลวัวกับฟางขาว เมื่อเปรยีบเทยีบกับมูลวัว

อยางเดียวจะใหอัตราการเกิดกาซมีเทนเทากับ 0.15 m3 CH4 kg-1 VS และการกําจัด VS มี

แนวโนมเพิ่มขึ้นตามอัตราสวนระหวางหญาและฟางขาวตอมูลวัวดวย 

ในประเทศไทย ไดมีการศึกษาวิจัยโดยการใชพืชมาใชเปนวัตถุดิบเพื่อผลิตกาซชีวภาพ 

โดยหญาเนเปยรเปนพชืพลังงานอีกชนิดหนึ่งที่มคีวามนาสนใจ เนื่องจากเมื่อนํามาทําหญาหมัก

ไดปรมิาณกาซมเีทนสูง โดยสามารถเปรยีบเทยีบกับวัตถุดบิชนดิตางๆ ไดดังตารางที ่5 
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ตารางท่ี 5 คุณสมบัต ิอัตราการผลติกาซชีวภาพ และมเีทน ของวัตถุดบิชีวมวลประเภทตางๆ  

วัตถุดบิ ความช้ืน 

(%) 

% ของแข็งท่ี

ระเหยได (VS) 

อัตราการเกดิกาซมเีทน 

(m3 CH4/kg VS added) 

อัตราการเกดิกาซชีวภาพ (m3 

biogas/ton fresh mass added) 

มูลสุกร - 24.84 0.13 58.71 

มูลไก - 22.34 0.145 58.90 

ฟางขาว 59.4 32.31 0.34 199.73 

ทะลายปาลม

เปลา 

65.7 31.73 0.37 213.46 

กากมัน

สําปะหลัง 

81.6 18.04 0.37 121.36 

ผักตบชวา 91.27 7.36 0.35 46.84 

ขาวโพด - 27.08 0.34 167.40 

หญาเนเปยร 79.23 21.34 0.30 116.40 

ที่มา ศูนยบรกิารขอมูลโครงการศกึษา วจัิย ตนแบบวสิาหกจิชุมชน (2556) 

 อยางไรก็ตาม เนื่องจากหญามักมีปริมาณ N และสัดสวน VFA: alkalinity ต่ํา จึงเปน

เหตุใหการใชเศษพืชมาทําการยอยสลายในสภาวะไรอากาศเพื่อผลติกาซมีเทนจะไมสามารถให

ผลผลิตไดอยางมีประสิทธิภาพ จึงควรมีการหญามาหมักรวม (co-digestion) กับวัตถุดิบ

อินทรียอื่นๆ เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ จากการศึกษาของสถาบันและพัฒนาพลังงาน (2552) 

รายงานวา วัสดุหมักรวมระหวางระหวางเนเปยรกับน้ําเสียฟารมสุกรดวยวิธี Biochemical 

Methane Potential (BMP)โดยใชอัตราสวนหญาเนเปยร 30% VS ใหอัตราการเกิดกาซมีเทน

เทากับ 0.589 m3 CH4 kg-1 VS add โดยหากใชน้ําเสียฟารมสุกรอยางเดียวจะใหอัตราการ

ผลติกาซมเีทนนอยกวาซึ่งเทากับ 0.42 m3 CH4 kg-1 VS add  

จักรพันธ  (2553) รายงานวา สภาวะที่ ใชน้ํ าเสียฟารมสุกรเพียงอยางเดียวมี

ประสิทธิภาพในการผลิตกาซมีเทนตํ่ากวาสภาวะที่ใชวัสดุหมักรวมอยางมีนัยสําคัญ การใช

หญาเนเปยรหมักรวมกับน้ําเสียจากฟารมสุกรอัตราสวน 30:70 ใหประสิทธิภาพการผลิตกาซ

มีเทนสูงสุด เทากับ 0.629 (±0.16) m3 CH4 kg-1 VS ซึ่งสูงกวาสภาวะที่ใชน้ําเสียฟารมสุกร

เพยีงอยางเดยีวซึ่งมคีาการเกดิกาซมเีทนจําเพาะเทากับ 0.240(±0.02) m3 CH4 kg-1 VS 

สถาบันวิจัยและพัฒนาพลังงานนครพิงค มหาวิทยาลัยเชียงใหม (2557) ศึกษาสภาวะ

ที่เหมาะสมในการผลิตกาซชีวภาพจากหญาชนิดตางๆ ในประเทศไทย และพัฒนาเทคโนโลยี

การผลิตกาซชีวภาพจากหญาเพื่อนําไปใชเปนพลังงานทดแทน โดยไดมีการตรวจตสอบขอมูล

และวิจัยหญาจํานวน 20 ชนิดที่มีอยูในประเทศ อาทิ หญาเนเปยรปากชอง 1 หญาบานา หญา
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ขน หญาแฝก เปนตน ผลการวิจัยพบวา หญาเนเปยรปากชอง 1 ที่ปจจุบันนิยมนําไปใชเปน

อาหารเลี้ยงสัตวนั้นโดยตัดที่ระยะ 45 วันใหผลผลิตตอไรสูงสุด โดยมีผลผลิตประมาณ 70 – 

80 ตันสด/ไร/ป ซึ่งมากกวาหญาชนิดอื่นเกือบ 7 เทา นอกจากนี้ ยังพบวามีอัตราการผลิตกาซ

มีเทนสูงกวาหญาชนิดอื่น  โดยมีอัตราการผลิตกาซชีวภาพ ประมาณ  6,860 – 7,840 ลบ.ม./

ไร/ป  สามารถผลิตเปนกาซไบโอมีเทนอัด (CBG) ไดประมาณ 3,118 - 3,563 กก./ป เหมาะสม

ตอการนํามาผลติเปนพลังงานทดแทนมากกวาหญาชนดิอื่นๆ 

จากการศกึษาของ ณัฐกาญจน (2557) ไดตรวจสอบการผลติกาซชีวภาพของปฏิกรณ

ไรอากาศแบบขั้นตอนเดียว โดยใชหญาอาหารสัตวชนิดตางๆ 7 ชนิดไดแก หญารูซี่ กินนีสีมวง 

อะตราตัม พลิแคทูลั่ม หญาโรด แพงโกลา และเนเปยรยักษ เปนวัตถุดิบหลักรวมกับมูลวัวใน

อัตราสวน 75:25 จากการศึกษาพบวา การใชหญาเหลานี้หมักรวมกับมูลวัวทําใหไดรับอัตรา

การผลิตกาซมีเทน 0.115, 0.170, 0.127, 0.131, 0.144, 0.140, และ 0.110 m3 CH4 kg-1 VS 

ตามลําดับ ซึ่งสูงกวาการใชมูลวัวเพียงชนิดเดียวเปนวัตถุดิบในการหมัก ซึ่งมีอัตราการผลิต

กาซมีเทนเทากับ 0.088 m3 CH4 kg-1 VS จากการทดลองของ พิญาณี และคณะ (2557) พบวา 

หญาเนเปยรที่มีคา TS  16.07 % และคา TVS  87.69  % of TS  เมื่อนํามาหมัก การใชหญา   

เนเปยรผสมมูลโค (Co-digestion)ใหผลผลิตมีเทน (Methane yield) สูงกวาการหมักโดยใช

หญาเนเปยรอยางเดียว  การผลิตกาซมีเทนที่ใหผลดีที่สุดไดจากการหมักโดยใชหญาเนเปยร

ผสมมูลโค ดวยสัดสวนหญาเนเปยร : มูลโค : น้ํา = 10 : 10 : 80   โดยใชแหลงเช้ือจุลินทรีย

จาก Rumen โค ไดผลผลิตมีเทน 300 ลิตรตอกิโลกรัมซีโอดีที่ถูกกําจัด หรือ 371  ลิตรตอ

กิโลกรัมของแข็งที่ระเหยที่ถูกกําจัด  หรือ 194 ลิตรตอกิโลกรัมหญาเนเปยร (โดยน้ําหนักแหง) 

ที่เติมเขาระบบ อยางไรก็ตาม การหมักจําเปนตองมีการปรับ pH ใหเหมาะสมตลอดระยะการ

หมัก 

ยุวดี และคณะ (2557) รายงานวา หญาเนเปยรสามารถใชเปนสารตั้งตนในการผลิต

กาซมีเทนไดในการเดนิระบบหมักแบบสองขั้นตอนอัตราภาระบรรทุกสารอินทรียที่เหมาะสมมีคา

เทากับ 0.97 กิโลกรัม ซีโอดีตอลูกบาศกเมตรตอวัน  ที่ระยะเวลาเก็บกักในถังหมักกรด 20 วัน 

และในถังสรางมีเทน 25 วัน    ผลผลิตกาซมีเทนที่ไดมีคา  210 ลิตรตอกิโลกรัมซีโอดทีี่ถูกกําจัด 

หรือคิดเปน 272 ลิตรตอกิโลกรัมของแข็งระเหยที่ถูกกําจัด และ 160 ลิตรตอกิโลกรัมหญาแหงที่

เติมเขาระบบ   ดังนั้นการผลิตกาซมีเทนบริสุทธิ์ 1 ลูกบาศกเมตร จะตองใชหญาเนเปยร 6.25 

กโิลกรัมโดยน้ําหนักแหง 

นอกจากนี้ สัดสวน C/N ในชีวมวลของหญาเนเปยร มักอยูในระดับที่ไมเหมาะสม

สําหรับระบบการยอยสลายแบบไรอากาศเพื่อการผลิตกาซมีเทน (Callaghana et al., 2557) 

Wilawan et al. (2557) ตรวจสอบการผลิตกาซมีเทนดวยสภาวะไรอากาศโดยใชหญาเนเปยร

หมักรวมกับมูลไกโดยม ีTS= 4% และมีการเปรยีบเทียบสัดสวน C/N ระดับตางๆ ผลการศึกษา
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ช้ีใหเห็นวาผลผลิตกาซมีเทนไดรับสูงสุด (0.27±0.01 L CH4 kg-1 VS added ) เมื่อปรับคา C/N 

ratio ดวยยูเรียใหมีคาอยูที่ระดับ 20 ซึ่งใหกาซมีเทนสูงกวาวัตถุดิบที่มีคา C/N ratio  เทากับ  

30 ซึ่งใหกาซมีเทนเทากับ 0.23±0.02 L CH4 kg-1 VS added ที่ระดับ OLR เทากับ 1.1 kg VS/ 

m3.d  

สืบสกุล และคณะ (2555) รายงานวา หญาเนเปยรมีศักยภาพในการผลิตกาซชีวภาพ

ได เนื่องจากมีสวนประกอบของสารอินทรียหรือของแข็งที่ระเหยงายตอของแข็งทั้งหมดสูงถึง 

90% และยังพบวา อัตราสวน C/N และ %TS ตางๆ จะใหปริมาณกาซมีเทนแตกตางกัน การ

หมักยอยหญาเนเปยรดวยอัตราสวน C/N=30 โดยมี %TS=4%  และ C/N=54 ที่ TS=8% ให

ผลผลิตกาซมีเทนสูงสุด (0.3034 และ 0.2975 m3 CH4 kg-1 VS added ตามลําดับ) หากคิดที่

ปริมาณหญา 1 กิโลกรัม จะใหปริมาณกาซมีเทนเทากับ 0.0647 และ 0.0634 m3 CH4 kg-1 

ของหญา เมื่อเปรียบเทียบกับอัตราสวนอื่นๆ ดังนั้น การเลือกใชอัตราสวน C/N=54 ที่ TS=8% 

มาเดินระบบเพื่อใหขนาดของถังปฏิกรณมีขนาดเล็กที่สุดและยังเปนการลดตนทุนในสวนของ

สารเคมทีี่ตองใชในการเดนิระบบดวย  

 Pranot and Pitipong (2557) ศึกษาเปรียบเทียบการผลิตกาซชีวภาพจากหญาเขตรอน 

7 ชนิด ไดแก หญาเนเปยรปากชอง 1 เนเปยรไตหวัน A148 เนเปยรยักษ หญาบานา เนเปยร

แคระ เนเปยรมวกเหล็ก และหญากินนีบอมมาซา จากการศึกษาพบวา มีปฏิสัมพันธรวม

ระหวางพันธุหญาและระยะปลูกตอผลผลิตชีวมวลและผลผลิตกาซชีวภาพ โดยหญาเนเปยร

แคระใหผลผลิตสูงที่สุด (13.92 ตัน ไร-1 ป-1) เมื่อปลูกดวยระยะปลูก 50x50 เซนติเมตร แต

หญาบานาและเนเปยรยักษสามารถใหผลผลิตกาซชีวภาพสูงที่สุด  ขณะที่หญาเนเปยรแคระให 

area-specific biogas สูงที่สุด (1,430  m3 ไร-1 ป-1)  เมื่อปลูกดวยระยะ 50x50 เซนตเิมตร  
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บทท่ี 3 

วิธกีารดําเนนิการวิจัย 
 

โครงการวจัิยนี้ ประกอบดวย 3 โครงการวิจัยยอย โดยมอีุปกรณและวธิกีารวจัิย ดังตอไปนี้  

 

การทดลองท่ี 1 ประเมินการตอบสนองของพันธุหญาเนเปยรตอสภาพแวดลอมของพื้นที่นํารอง  

 

 ขัน้ตอนการดําเนนิการ 

 

 1) คัดเลอืกพื้นท่ีทําการทดลอง จํานวน 3 แหง ในพื้นที่ตัวแทน จ.นครราชสมีา (พื้นที่แหง

แลง) จ.กาญจนบุร ี(พื้นที่ดินขาดความอุดมสมบูรณ ปลูกขาวไดผลผลติต่ํา) และ จ.นครปฐม (พื้นที่น้ํา

ทวมถงึบางชวง)  

 

 2) พชืทดสอบ รวบรวมและเพาะตนกลาพันธุหญาทดสอบ จํานวน 9 พันธุไดแก พันธุตนเตี้ย

จํานวน 3 พันธุ (พันธุเกษตรศาสตร สุราษฏร และมวกเหล็ก) และพันธุหญาเนเปยรตนสูง จํานวน 6 

พันธุ (ไดแก พันธุยักษ  ธรรมดา Tifton ปากชอง 1 บานา และจักรพรรดิ์) ซึ่งพันธุพืชทัง้ 9 สายพันธุ

เหลานี้จะถูกใชเปนตํารับทดลอง  

 

 3) การจัดการแปลงปลูก เตรยีมดนิอยางประณตี ปลูกพชืทดสอบ 

 

 4) การเก็บบันทกึขอมูล 

 

4.1 บันทกึภูมอิากาศพชืและนํ้าในดนิของแปลงหญาเนเปยร 

 

ตดิตัง้สถานวีัดสภาพอากาศแบบอัตโนมัติ โดยตรวจวัด ความช้ืนในดนิ อุณหภูมอิากาศ 

ความช้ืนสัมพัทธ ความเขมแสง และปริมาณน้ําฝน ในพื้นที่ปลูกหญาเนเปยรทั้ง 3 แหง และติดตั้ง

เครื่องวัดพลังงานกํากับกอนดิน (watermark) ที่ 3 ระดับความลึกคือ 30 60 และ 90 เซนติเมตรจาก

ผิวดิน เพื่อวัดระดับพลังงานของน้ําในดินที่เปนตนทาง และสภาพอากาศที่เปนปลายทางรับน้ํา ตลอด

ฤดูปลูกเพื่อความเขาใจธรรมชาตกิารทํางานและการปรับตัวของหญาเนเปยรแตละพันธุในสภาพแปลง

ปลูกจรงิ 
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4.2 การจัดทําดนิตัวแทนของพื้นท่ีศึกษา (Site characterization) เพื่อประโยชนในการ

อางองิ และขยายผลงานวจัิย 

 

4.3 วเิคราะหสมบัตดินิ เก็บตัวอยางดนิกอนปลูก และหลังการปลูก เพื่อนํามาวเิคราะห

สมบัตทิางเคมี ไดแก ธาตุอาหารหลัก ( Avail. P, Exch. K) ธาตุอาหารรอง (Ca, Mg Ca) ปรมิาณ

อนิทรยีวัตถุ คา pH, CEC-1N NH4OAc, สมบัตทิางกายภาพ ไดแก soil texture 

 

4.4 บันทึกตัวอยางพชื เก็บตัวอยางพชืที่อายุ 4 เดือน เพื่อนํามาวเิคราะหปริมาณความ

เขมขนของธาตุ C H O N ในใบ (nutrient concentration) ของหญาเนเปยร และความช้ืนโดยน้ําหนักแหง 

 

4.5 วัดอัตราการเจรญิเตบิโต และการใหผลผลติตอพื้นท่ีตอป 

 

วัดความสูงดวยไมวัดความสูงพืช  พื้นที่ใบดวยเครื่อง Portable Leaf Area Meter (Li-

3100 บรษิัท Licor Inc ประเทศสหรัฐอเมรกิา) บันทึกผลผลติน้ําหนักสด  โดยการตัดหญาที่ระดับพื้นดิน 

ที่อายุ 4 เดือน (3 ครั้งตอป) และนํามาหาผลผลิตน้ําหนักแหงตอไร  โดยนําตัวอยางพืชสดมาอบที่

อุณหภูมิ 70°C เปนเวลา 72 ช่ัวโมง ดวย hot-air oven และคํานวนหาผลผลิตน้ําหนักแหงตอพื้นที่ดวย

สมการ  

 

ผลผลติน้ําหนักแหงตอไรตอรุน 

    = น้ําหนักแหงตอพื้นที่เก็บเกี่ยว x 1,600 ตารางเมตร 

      พื้นที่เก็บเกี่ยว (ตารางเมตร) 

   

หมายเหตุ  การหาผลผลิตน้ําหนักแหงตอไรตอป  ไดจากการนําผลผลิตน้ําหนักแหง

ตอไรของแตละรุนมาบวกกัน (3 ครัง้/ป)  

 

ความช้ืนในวัตถุดบิชีวมวล (ขณะเก็บเกี่ยว)  

    = (ผลผลติน้ําหนักสด – ผลผลติน้ําหนักแหง) x 100   

      ผลผลติน้ําหนักสด 

 

กอนนําตัวอยางพืชไปวิเคราะหองคประกอบทางเคมี  ทําการบันทึกสัดสวนใบตอตน 

โดยน้ําหนัก 
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 5) สถานที่ปลูกทดสอบ  

 

ปลูกในพื้นที่เปาหมาย 3 แหง ไดแก จ.นครราชสีมา จ.กาญจนบุร ีและ จ.นครปฐม  

 

การทดลองท่ี 2 การศึกษาอทิธพิลของระดับความชื้นในดิน ความตองการนํ้า และการจัดการนํ้า

ตอลักษณะทางสรรีวิทยา ผลผลติและคุณภาพชวีมวลของหญาเนเปยร 

 

โครงการวจัิยยอยนี้ แบงออกเปน 2 การทดลอง ดังนี้ 

 

  2.1) การศกึษาและประเมินประสทิธภิาพและสัมประสิทธิ์ใชน้ําของหญาเนเปยร 9 พนัธุ  

  2.2) การศกึษาผลกระทบของระดับความช้ืนในดนิ ตอลักษณะทางสรรีวทิยา ผลผลติ

และคุณภาพชีวมวลของหญาเนเปยร 9 พันธุ 

 

การทดลองท่ี 2.1 การศกึษาและประเมนิประสทิธภิาพและสัมประสทิธิ์ใชน้ําของหญาเนเปยร

พันธุตางๆ 

 

 1) แผนการทดลอง 

 

การทดลองนี้วางแผนการทดลองแบบสุมอยางสมบูรณ (Completely Randomized Design) 

จํานวน 4 ซ้ํา โดยศึกษาพันธุหญาเนเปยร 9 พันธุ ไดแก พันธุตนเตี้ย 3 พันธุ ไดแก เกษตรศาสตร สุ

ราษฎร และมวกเหล็ก พันธุตนสูง 6 พันธุ ไดแก ธรรมดา ปากชอง 1 ยักษ บานา ทิปตัน และจักรพรรดิ์ 

ทําการทดลองในวันที่ 5 กุมภาพันธ ถงึ 6 เมษายน 2559  

 

 2) ตดิตัง้ถังวัดการใชน้ําของพชืแบบระบายน้ํา (percolation type lysimeter) 

 

ตดิตั้งถังวัดปรมิานการใชน้ําของหญาจํานวน 40 ชุด โดยถังมขีนาด 30 x 35 เซนติเมตร ขุด

หลุมขนาด 1x1 เมตร วางถัง 4 ชุด ลงในหนึ่งหลุม ซึ่งแตละหลุมหางกัน 3 เมตร ปลูกหญานวลนอย

จํานวน 4 ชุด และขุดหลุมหองตรวจวัดปริมาณน้ําระบายขนาด 0.5 x 0.5 เมตร ดานลางของถังปลูก

บรรจุ หินกรวด และทรายตามลําดับ หนาชนิดละ 5 เซนติเมตร จากนั้นนําดินชุดดินกําแพงแสน ( 

Kamphaeng Saen Soil series , Ks ) ซึ่ ง จั ด จํ า แ น ก อ ยู ใน  Typic Haplustalfs ; fine-silty , mixed 

isohypertermic ( Soil Survey Staff , 1975 ) ใสถัง ถังละ 20 กิโลกรัมดนิแหง ทุกถังมกีารตอทอจากกน
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ถังไปยังหองตรวจวัดปริมาณน้ําที่ระบายออก โดยในหองตรวจวัดจะมีภาชนะรองรับน้ําจากถังปลูก

ขนาด 2.5 ลติร (ภาพที่ 19) 

 

3) การปลูก 

 

เตรียมทอนพันธุหญาเนเปนรอายุประมาณ 3 เดือน ตัดเปนทอนใหมี 1 ตา เพาะลงในถาด

เพาะที่ใช ขุยมะพราวรวมกับดินเปนวัสดุปลูก หลังจากตนกลามีอายุ 2 สัปดาห ยายลงปลูกในถังที่

เตรียมไว โดยใชระยะปลูก 50 x 50 เซนติเมตร และนําหญานวลนอยปลูกใหเต็มพื้นที่ในถัง หลังจาก

ปลูกพชื 1 สัปดาห ใสปุยN-P-K สูตร 15-15-15  ถังละ 5 กรัม  

 

4) การบันทกึผลและเก็บขอมูล 

 

4.1 บันทกึปรมิาณน้ําเขา และน้ําที่ระบายออก 

 

เติมน้ําทุก 2 วัดบันทึกปริมาตรน้ําที่เติม เก็บตัวอยางน้ําที่ระบายออกจากถังปลูกหญา

อางอิงและหญาเนเปยรทุก 7 วันจดบันทึก ตลอดระยะเวลานาน 2 เดือน และเก็บขอมูลการ

เจริญเติบโตและผลผลิตชีวมวล นําคาปริมาตรน้ําเขาออกจากถังปลูกคํานวณหาปริมาณการใชน้ําเพื่อ

คํานวณหาสัมประสิทธิ์การใชน้ํา (Kc) และประสทิธิภาพการใชน้ําของหญาเนเปยรและพืชอางอิง (หญา

นวลนอย) 

4.2 คาสัมประสิทธิ์การใชน้ํา (Kc) ของหญาเนเปยรทั้ง 9 พันธุโดยเทียบกับคาสัมประสิทธ

การใชน้ําของพชือางองิ โดยใชสมการ  

 

  Kc  =  Etc / Eto 

 

เมื่อ  Kc  =  สัมประสทิธิ์การใชน้ําของพชื (หญาเนเปยร) 

  Etc  =  ปรมิาณการใชน้ําของพชื (หญาเนเปยร) 

Eto  =  ปรมิาณการใชน้ําของพชือางอิง หรือ potential evapotranspiration  

 

คาประสิทธิภาพการใชน้ํ า (water use efficiency)  คํานวณไดจากสมการ (Viets, 1962) 

ดังตอไปนี้ 

WUE =  Crop yield (usually the economic yield)
Water used to produce the yield 
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4.3 บันทกึการเจรญิเตบิโตและผลผลติชีวมวล ดังนี้ 

 

1.  ความสูง บันทึกขอมูลความสูงของทรงพุมของหญาเนเปยรจากระดับพื้นดินจนถึง

สวนที่สูงที่สุดของทรงพุม  ดวยไมวัดความสูง และนํามาหาคาความสูงเฉลี่ย ทําการวัดทุกๆ 2 สัปดาห 

จนเก็บเกี่ยว 

 

2.  เสนผานศูนยกลางลําตน บันทึกขอมูลเสนผานศูนยกลางลําตนหญาเนเปยร  วัด

ทุกๆ 2 สัปดาห จนเก็บเกี่ยว ทาํการวัดทุก tiller ดวย Vernier Calipers และนํามาหาคาเฉลี่ย 

 

3. จํานวนตนตอกอ นับจํานวนตนตอกอ ทําทุกๆ 2 สัปดาห จนเก็บเกี่ยว และนํามาหา

คาเฉลี่ย 

4.  พื้นที่ใบ ตัดหญาเนเปยรที่อายุ 60 วันหลังปลูก วัดพื้นที่ใบโดยใชเครื่อง Portable 

Leaf Area Meter (Li-3100 บรษิัท Licor Inc ประเทศสหรัฐอเมรกิา)  

 

5. ช่ังน้ําหนักสดลําตน และใบ โดยเก็บเกี่ยวทุก ๆ 60 วัน นําตัวอยางพืชไปอบที่

อุณหภูมิ 65 องศาเซลเซียส นาน 48 ช่ัวโมง หรือจนกระทั่งน้ําหนักคงที่  บันทึกน้ําหนักแหง (ทํา

เชนเดียวกับการทดลองที่ 1) จากนั้นคํานวนหาผลผลิตน้ําหนักแหงตอป โดยน้ําผลผลิตน้ําหนักแหงแต

ละรุน (แตละระยะ 60 วัน) มาบวกกันจํานวน 6 ครัง้  
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ภาพท่ี 19  วธิกีารตดิตัง้ถังวัดการใชน้ําของพชืแบบระบายน้ํา (percolation type lysimeter) 

 

การทดลองที่ 2.2 การศกึษาอทิธพิลของระดับความช้ืนในดนิตอลักษณะทางสรรีวทิยา 

ผลผลติและคุณภาพชีวมวลของหญาเนเปยร 9 พันธุ 

 

1) สถานที่และระยะเวลา ทําการทดลองในเรือนทดลอง ณ ภาควิชาพืชไรนา คณะเกษตร 

กําแพงแสน ม.เกษตรศาสตร จ.นครปฐม  

 

2) พชืทดสอบ ประกอบดวย พันธุหญาเนเปยรจํานวน 9 พันธุ (เชนเดยีวกับการทดลองที่ 1) 

ซึ่งพันธุพชืเหลานี้จะใชเปรยีบเทยีบภายใตสภาวะน้ําระดับตางๆ โดยปลูกในสภาพเรือนทดลอง  
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3) การจัดการนํ้าในดิน โดยการควบคุมและวัดระดับความน้ําในดิน ดวยเครื่องวัดพลังงาน

กํากับกอนดนิ (soil matric potential, Ψ m) โดยมตีํารับการทดลอง ดังนี้ 

 

ตํารับที่ 1 ดนิแฉะและอิ่มตัวดวยน้ํา (0 kPa < Ψ m > -10 kPa) 

ตํารับที่ 2 ดนิแฉะกําลังด ี( -10 kPa < Ψ m > -30 kPa ) 

ตํารับที่ 3 ดนิแหง (-30 kPa < Ψ m > -50 kPa) 

ตํารับที่ 4 ดนิแหงมาก (-50 kPa > Ψ m) 

 

4) บันทึกการตอบสนองทางสรีรวิทยาและการใหผลผลิตและคุณภาพชีวมวลของ

หญาเนเปยร 

 

4.1 ประเมินศักยภาพในการสังเคราะหแสงของพืชในระดับใบ เพื่อประเมินความสามารถใน

การสรางอาหารและชีวมวลของหญาในสภาพน้ําที่ระดับตางๆ 

 

4.2 วัดพลังงานศักยของน้ําในดิน ตน และอากาศ เพื่อประเมินความสามารถปรับตัวใน

สภาวะแลงและน้ําทวมขัง  

 

4.3 บันทกึเจรญิเติบโตและการใหผลผลิต  วัดความสูง พื้นที่ใบ น้ําหนักสด และน้ําหนักแหง

ตอพื้นที่ น้ําหนักแหงใบตอตน เพื่อประเมินศักยภาพในการเจริญเติบโตและการใหผลผลิตของหญา 9 

สายพันธุ (ทําเชนเดยีวกับการทดลองที่ 2.1)  

 

การทดลองท่ี 3  การจัดการเก็บเกี่ยวหญาเนเปยรที่เหมาะสมในพื้นท่ีเสื่อมโทรม  

 

1) สถานที่และระยะเวลา ปลูกในพื้นที่เปาหมาย 3 แหง ไดแก จ.นครราชสีมา จ.นครปฐม 

และ จ.กาญจนบุรี (เริ่มปที่ 1 เพื่อนําผลศึกษาที่ไดไปใชกําหนดวิธีการเก็บเกี่ยวในการทดลองอื่น ๆ 

ตอไปในโครงการวจัิยระยะที่ 2) 

 

 2) พชืทดสอบ ประกอบดวย พันธุหญาจํานวน 9 สายพันธุ (เชนเดยีวกับ การทดลองที่1) พันธุ

พชืเหลานี้จะใชเปรยีบเทียบชวงระยะเวลาในการเก็บเกี่ยวที่เหมาะสมในสภาพพื้นที่ตางกัน 
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 3) เปรยีบเทยีบระยะเวลาและจํานวนคร้ังในการเก็บเกี่ยวหญาเนเปยร ในพื้นที่ตางๆ 

กรรมวธิทีดลองคอืความถี่ในการเก็บเกี่ยว (Cutting frequency/ interval) ไดแก การเก็บเกีย่ว 1 ครัง้, 2 

ครัง้ (180 วัน), 3 ครัง้ (120 วัน), 4 ครัง้ (ทุก 90 วัน) และ 8 ครัง้ (ทุก 45 วัน) ตอป 

 

 4) การบันทกึขอมูล 

 

4.1 บันทึกสภาพอากาศ สมบัติดิน และความช้ืนในดินของแปลงหญา เชนเดียวกับการ

ทดลองที่ 1 

 

4.2 บันทกึอัตราการเจรญิเตบิโต และการใหผลผลติตอพื้นที่ 

 

วัดความสูง จํานวนแขนง และสุมตัดหญาตามระยะเวลาที่กําหนด เพื่อวัดน้ําหนักสด 

และน้ําหนักแหงรวมตอพื้นที่ สัดสวนใบตอตน  (ทําเชนเดยีวกับการทดลองที่ 1) 

 

4.3  วเิคราะหองคประกอบทางพลังงาน  

 

ตัวช้ีวัดในกระบวนการชีวเคมี (แกสชีวภาพ ) ไดแก วิเคราะหปริมาณ cellulose, 

hemicellulose lignin, total solid (TS), volatile solid (VS), soluble cell content (ได แก  carbohydrates, 

lipids, pectin, starch, soluble proteins and non-protein nitrogen) วิ เคราะหปริมาณ  C H N O และ

วิเคราะหปริมาณการยอยไดทั้งหมด (Total Digestibility) วิเคราะหคาความรอน (โดยน้ําหนักแหง)   

(higher heating value , dry basis)  ตามวิธี AOAC (1980)  ปริมาณความช้ืน (ตามวิธีมาตรฐาน ASTM 

D3173) 0และศกึษาปรมิาณกาซมเีทนตอพื้นที่ดวยวธิ ีBuswell (1952) 

 

5) ศกึษาประเมนิตนทุนและผลตอบแทน 

 

5.1) ทําการศกึษาวเิคราะหตนทุนและผลตอบแทนของการผลติชีวมวลหญาเนเปยร  

 

5.2) ทําการรวบรวมขอมูลการผลติและทางเศรษฐศาสตร โดยการใชแบบสัมภาษณ กลุม

ตัวอยางผูปลูกแปลงหญาเนเปยรในพื้นที่ศกึษา ซึ่งแบบสัมภาษณประกอบดวย 3 สวน  

 

1) บันทกึขอมูลเกี่ยวกับการปลูกหญาเนเปยร ไดแก การเตรยีมพื้นที่ปลูก การปลูก 

การดูแลรักษา และการเก็บเกี่ยว  
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2) ขอมูลเกี่ยวกับตนทุนการผลติ ประกอบดวยตนทุนคงที่ และตนทุนผันแปร  

3) ขอมูลเกี่ยวกับผลตอบแทนการจําหนายชีวมวลหญาเนเปยร  

 

5.3) ทําการวเิคราะหขอมูลเชิงปรมิาณ (quantitative analysis) เพื่อศกึษาคาใชจายจากการ

ลงทุนและรายไดจากผลตอบแทน เปนการวเิคราะหโดยนําขอมูลที่ไดจากแบบสอบถามมาคํานวนหา

ตนทุนและรายไดเฉลี่ยตอไรตอป จากการปลูกหญาเนเปยรเพื่อเปนวัตถุดบิชีวมวล  
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บทท่ี 4 

การประเมนิการตอบสนองของพันธุหญาเนเปยรตอ 

สภาพแวดลอมของพื้นที่นํารอง 

 

การทดลองท่ี 1 การประเมินการตอบสนองของพันธุหญาเนเปยรตอสภาพแวดลอมของพื้นที่นํารอง  

4.1. สภาพภูมอิากาศพชื 

ขอมูลอากาศและน้ําในดิน ณ พื้นที่ศึกษาของ อ. พนมทวน จ.กาญจนบุรี และ อ.กําแพงแสน จ.

นครปฐม เริ่มบันทึกตั้งแตวันที่ 1 มกราคม 2558 ถึงวันที่ 31 ธันวาคม 2558 และที่ อ.สีคิ้ว จ.นครราชสีมา 

เริ่มบันทึกตั้งแตวันที่ 1 มีนาคม 2558 ถึงวันที่ 1 มีนาคม 2559 คาเฉลี่ย คาสูงสุด และคาตํ่าสุดของสภาพ

อากาศรายวันในแตละพื้นที่แสดงดังภาพที่ 1, 2, 3, 4, 5 และ6 ตามพื้นที่ จากการศึกษา พบวา พลังงาน

แสงแดด ความเขมแสงสูงสุดรายในพื้นที่ อ.สีคิ้ว และ อ.กําแพงแสน มีคาสูงกวา 2000 mol m-2 s-1 เกือบ

ตลอดชวงที่ศกึษา ยกเวนในชวงตนเดอืนมกราคม ถงึ กลางเดอืนกุมภาพันธ และวันที่มีฝนตก (ในพื้นที่ อ. สคีิ้ว 

เครื่องบันทึกความเขมแสงไมบันทึกขอมูลในชวงเดือนธันวาคม ถึง กุภาพันธ )  สําหรับ อ.พนมทวน ในชวง

เดอืนมกราคม ถงึปลายธันวาคม มีคาความเขมแสงสูงสุดตํ่ากวาในอกี 2 พื้นที่ มีคาประมาณ 1500 µmol m-2 

s-1 ซึ่งสามารถสงผลกระทบกับการเจริญเติบโตของหญาเนเปยรได ซึ่งแสงเปนปจจัยที่สําคัญที่ทําใหอากาศมี

อุณหภูมสิูงขึ้น 

 

ปริมาณน้ําฝน ในพื้นที่ทดลอง 3 พื้นที่ มีลักษณะและปริมาณน้ําฝนในแตละชวงเวลาที่ตางกันชัดเจน 

ที่ อ.สีคิ้ว จ.นครราชสีมา มีฝนตกคอนขางสมํ่าเสมอ และมีปริมาณสูงในชวงตั้งแตกลางเดือนกุมภาพันธ ถึง

กลางเดือนมิถุนายน และมีฝนเพียงเล็กนอยในชวงกรกฎาคม ถึง มกราคม และทิ้งชวงในประมาณ 1 เดือน 

ปรมิาณน้ําฝนรวม 311. มลิลิเมตร ใน อ.กําแพงแสน จ.นครปฐม เริ่มมฝีนตั้งแตชวงกลางเดอืนมนีาคมถงึกลาง

เมษายน และทิ้งชวงประมาณ 1 เดือนและมีฝนตกชุกและมีปริมาณมากในชวงกลางพฤษภาคมถึงกลาง

มิถุนายน ทิ้งชวงอีก 2 เดือนในเดือนกรกฎาคมถึงสิงหาคมและมีฝนตกชกอีกครั้งในเดือนกันยายนถึงปลาย

เดือนธันวาคม ปริมาณน้ําฝนรวม 866 มิลลิเมตร  สวนในพื้นที่ อ. พนมทวน จ.กาญจนบุรี มีฝนตกนอยมาก

ปริมาณน้ําฝนทั้งปรวม 83 มิลลิเมตร แสดงดังภาพที่ 4.4 4.5 และ 4.6 ซึ่งปริมาณน้ําฝนนี้จะสงผลตอปรมิาณ

น้ําในดนิในพื้นที่ปลูกทัง้ 3 พื้นที่  

 

สําหรับอุณหภูมิเฉลี่ยอยูในชวง 20-35 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธเฉลี่ย 40-80% สังเกตเห็น

ความแตกตางของแตละพื้นที่เพียงเล็กนอย ซึ่งจะดําเนินการวิเคราะหปจจัยทางอุตุนิยมวิทยาที่มีผลตอการ

เจรญิเตบิโตและการใหผลผลติหญาเนเปยรทัง้ 9 พันธุตอไป  
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แรงดึงระเหยน้ํา (air vapor pressure deficit, VPDair) เปนคาคํานวณจากอุณหภูมิและความช้ืน

สัมพันธของอากาศขณะนัน้ๆ แสดงถึงสภาวะของน้ําที่ปลายทางของการสูญเสียน้ําจากตนพืช ซึ่งอธิบายคาได

ดังนี้ 

 

VPDair = e0-e                                                                    

เมื่อ 

VPDair  =  แรงดงึระเหยน้ําของอากาศ, kPa 

e    =  แรงดันไอน้ําจรงิ ณ อุณหภูมนิัน้, kPa 

eo   =  แรงดันไอน้ําอิ่มตัว ณ อุณหภูมนัิน้, kPa 

โดยที่คา e0 เปนคาขึ้นกับอุณหภูมอิากาศขณะหนึง่ ๆ คํานวณใชความสัมพันธดังนี้  

e0 (Tair) = 0.61083x10                                                                 

เมื่อ    T  =  อุณหภูมิ, C 

และ คา e สัมพันธกับความช้ืนสัมพัทธของอากาศขณะนัน้ (RH, คาเปนสัดสวน) 

e = e0Tair x (1-RHair)                                                            

 

จากภาพแรงดงึระเหยน้ํารายวันทั้งปในพื้นที่ อ.สีคิ้ว ภาพที่ 4.2 อ.กําแพงแสน ภาพที่ 4.4 และ อ.พนม

ทวน ภาพที่ 4.6 พบวาคาแรงดึงระเหยน้ําของอากาศของทัง้ พื้นที่มกีารเปลี่ยนแปลงคลายกันคอืมคีาสูงในชวง

เดือนกลางเดือนมีนาคมถึงกลางเดือนสิงหาคมและลดลงในชวงปลายเดือนสิงหาคม แตในพื้นที่ อ.พนมทวนมี

คาสูงสุด และคาเฉลี่ยนสูงกวา อ.กําแพงแสน และ อ.สีคิ้ว เมื่อแยกพิจารณารายพื้นที่พบวาที่ อ.สีคิ้วมีคาแรง

ดึงระเหยน้ําสูงสุดในรอบวันที่มีคามากกวา 4 kPa ซึ่งแสดงถึงสภาพอากาศรุนแรงมาก เพียงไมกี่วันและเปน

ชวงระยะเวลาอันสั้น ในเดือนมิถุนายน ถึงกรกฎาคม 2558 และมีคาเฉลี่ยเกิน 2 ในชวงเวลาดังกลาว ซึ่งเปน

ฤดูรอนของประเทศไทย ในขณะที่ อ.กําแพงแสน มีคาแรงดึงระเหยน้ําสูงสุดเกิน 4 kPa ตั้งแตเดือนเมษายน

ตอเนื่องถึงเดือนสิงหาคม และมีจํานวนวันที่อากาศรุนแรงมากกวาสีคิ้ว สําหรับ อ.พนมทวน มีสภาพอากาศ

รุนแรง มแีรงดงึระเหยน้ําของอากาศสูงและตอเนื่องยาวนนานกวา อ.กําแพงแสน และ อ.สคีิ้วมาก   
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 ภาพ A อุปกรณตรวจวัดสภาพอากาศในแปลงทดลอง โดยตดิตัง้ในพื้นที่ 3 แหง 
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ภาพท่ี 4.1 ความเขมแสง ปริมาณน้ําฝน อุณหภูมิ และความช้ืนสัมพัทธรายวัน ตั้งแตวันที่ 1 มีนาคม 

2558 ถงึ 1 มนีาคม 2559 ในแปลงทดลองที่ อ.สคีิ้ว จ.นครราชสมีา 



34 
 
 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 4.2  แรงดงึระเหยน้าํ (VPDair) รายวันตัง้แตวันที ่ 1 มนีาคม 2558 ถงึ 1 มนีาคม 2559 ใน

แปลงทดลองที่ อ.สคีิ้ว จ.นครราชสมีา 
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ภาพท่ี 4.3 ความเขมแสง ปรมิาณน้ําฝน อุณหภูมิ และความช้ืนสัมพัทธรายวัน ตั้งแตวันที่ 1 มกราคม 

ถงึ 31 ธันวาคม 2558 ในแปลงทดลองที่ อ.กําแพงแสน จ.นครปฐม 
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ภาพท่ี 4.4 แรงดึงระเหยน้ํา (VPDair) รายวัน ตั้งแตวันที ่1 มกราคม ถงึ 31 ธันวาคม 2558 ในแปลง

ทดลองที่ อ.กําแพงแสน จ.นครปฐม 
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ภาพท่ี 4.5 ความเขมแสง ปรมิาณน้ําฝน อุณหภูมิ และความช้ืนสัมพทัธรายวัน ตั้งแตวันที่ 1 มกราคม 

ถงึ 31 ธันวาคม 2558 ในแปลงทดลองที่ อ.พนมทวน จ.กาญจนบุรี 
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ภาพท่ี 4.6 แรงดึงระเหยน้ํา (VPDair) รายวันตั้งแตวันที่ 1 มกราคม ถึง 31 ธันวาคม 2558 ในแปลง

ทดลองที่ อ.พนมทวน จ.กาญจนบุร ี

 

4.2  สภาพนํ้าในดนิ 

เนื่องจากชุดดินในแตละพื้นที่การทดลองมีความแตกตางกันทางโครงสรางทางฟสิกสและ

เคมีแสดงผลในหังขอ 2.2.1.3 ดังนั้นการวัดสภาพน้ําในดินจึงวัดดวยเครื่องวัดแรงดึงน้ํา (water mark) ซึ่งวัด

คาแรงดึงน้ําหรอืพลังงานศักยของน้ําในดินหรือพลังงานกํากับกอนดิน (Soil matric potential, m) คาพลังงาน

นี้เปนคาที่บงบอกถึงระดับความยากงายที่น้ําจะไหลในดิน ถาน้ําในดินมีพลังงานสูงจะไหลเขาสูรากไดงาย คา

ติดลบมากหมายถึงมีระดับพลังงานตํ่ามาก รากดึงน้ําไดยากมาก คาที่เทากับ 0 แสดงถึงดินอิ่มตัวดวยน้ําพืช

สามารถดงึน้ําไปใชไดงาย คาพลังงานศักยของน้ําในดนินี้วัดที่ความลกึทุก 30 เซนตเิมตร จนถงึ 90 เซนตเิมตร 

บันทึกคาทุก 30 นาที คาที่แสดงในภาพที่ 4 5 และ 6 เปนคาเฉลี่ยรายวัน คาที่อยูในชวง –30 ถึง 0 แสดงวา

ดินเปยกพืชดึงน้ําไปใชไดงาย คาที่อยูในชวง -70 ถึง -30 แสดงวาดินเริ่มแหง คาที่ตํ่ากวา -70 แสดงวาดิน

แหงมากรากดึงน้ําไปใชไดยาก คาพลังงานศักยของน้ําในดินขึ้นกับคุณสมบัติทางฟสิกสของดิน ปริมาณน้ําฝน 

การจัดการน้ําในพื้นที่ และการดงึน้ําไปใชของพชื  
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ภาพ B การติดตั้งเครื่องวัดแรงดึงน้ําในดิน (watermark) ที่ 3 ระดับความลึกคือ 30 60 และ 90 เซนติเมตร

จากผิวดนิ 

 

จากการศึกษาพบวา พลังงานกํากับกอนดินหรือพลังงานศักยของน้ําในดินในแปลงทดลอง 

อ.สีคิ้ว มีคาสูงตั้งแตเริ่มการทดลองจนถึงกลางเดือนมีนาคม เนื่องจากมีการใหน้ําหลังปลูกและมีฝนตก  ดิน

เริ่มแหงในชวงปลายเดือนมีนาคม โดยจะมีคาตํ่ามากที่ระดับความลึก 30 ซ.ม. เนื่องจากเปนเขตรากพืชและ

ใกลผิวดินที่มีการคายระเหยน้ํา และดินที่ระดึบความลึกที่ 30 ซ.ม. เริ่มมีคามากวา -20 kPa ชวงตนเดือน

สิงหาคมเปนตนไปจนถึงตนเดือนพฤจิกายน หลังจากนั้นคาพลังงานศักยของน้ําในดินจะเริ่มมีคานอยกวา -

100 kPa จนจบการทดลองเนื่องจากมฝีนทิ้งชวงทําใหพลังงงานศักยของน้ําในดนินอยลงตามไปดวย (ภาพที่ 7) 

คาที่ไดในแปลงทดลอง อ.พนมทวน มีลักษณะคลายกับที่ อ.สีคิ้ว (ภาพที่ 4.8 และภาพที่ 4.9) เนื่องจากมีการ

ใหน้ําในชวงแรกที่เริ่มปลูกพืช และปลอยใหเจริญเติบโต โดยเปนไปตามธรรมชาติไมมีการใหน้ําชวงตนเดือน

กุมภาพันธ ทําใหคาพลังงานศักยของน้ําในดินมีคาลดลง และมีคาตํ่ามากในชวงกลางเดือนกุมภาพันธเปนตน

ไป ทั้งที่ความลึก 30 และ 60 ซม. ซึ่งพื้นที่พนมทวนไมมีฝนตกทําใหดินแหงมากทั้ง 3 ระดับความลึก  สําหรับ

พื้นที่แปลงทดลอง อ.กําแพงแสน มีสภาพที่ที่ลุมน้ําทวมถึงบางชวง  ซึ่งมีลักษณะแตกตางจากอีก 2 พื้นที่คือ  

คาพลังงานศักยของน้ําในดินที่ระดับความลึก 30 ซม. มีคาตํ่ามากตั้งแตเริ่มทดลองจนถึงกลางเดือนเมษายน 

ที่มีฝนตกทําใหมีคาสูงขึ้น แตที่ระดับความลึก 60 และ 90 ซม. คาพลังงานกํากับกอนดินมีคามากกวา -20 

kPa แสดงวาดนิช้ันลางเปยกและมนี้ํา หากหญาเนเปยรมรีากยาวถงึ 60 ซม. จะสามารถดงึน้ําไปใชไดงายมาก 
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ภาพท่ี 4.7 ปริมาณน้ําฝนและพลังงานกํากับกอนดิน ตั้งแต 11 มกราคม ถึง 24 พฤศจิกายน 2558 ในแปลง

ทดลองที่  อ.สคีิ้ว จ.นครราชสมีา 
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ภาพท่ี 4.8 ปริมาณน้ําฝนและพลังงานกํากับกอนดิน ตั้งแต 1 มกราคม ถึง 31 ธันวาคม 2558 ใน

แปลงทดลองที่ อ.กําแพงแสน จ.นครปฐม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 4.9 ปรมิาณน้ําฝนและพลังงานกํากับกอนดนิ ตั้งแตวันที ่1 มกราคม ถึง 31 ธันวาคม 2558 ใน

แปลงทดลองที่ อ.พนมทวน จ.กาญจนบุร ี

 

4. 3 สมบัตดินิของพื้นท่ีปลูกหญาเนเปยร 

จากผลการวเิคราะหดนิ พบวา ดนิในพื้นที่ศึกษาที่พนมทวน มีเนื้อดนิเปนดนิทรายปนดนิรวน 

พเีอชเปนกลาง ดนิมีคาการนําไฟฟาต่ําหรอืไมมปีญหาดนิเค็ม มปีรมิาณอนิทรยีวัตถุต่ํา มีปรมิาณฟอสฟอรัสที่

เปนประโยชนปานกลาง มีปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไดปานกลาง มีปริมาณ Ca ที่แลกเปลี่ยนไดสูง มี

ปรมิาณ Mg ที่แลกเปลี่ยนไดสูง คา CEC ตํ่ามากและปรมิาณ N ทัง้หมดต่ํามาก (ตารางที่ 4.1)  

สวนสมบัติดินของพื้นที่ศึกษา อ.สีคิ้ว จ.นครราชสีมา มีเนื้อดินเปนดินรวนปนทราย pH 

เปนดางเล็กนอย ดินนมคีาการนําไฟฟาตํ่าหรือไมมีปญหาดนิเค็ม มีปริมาณอินทรยีวัตถุคอนตํ่า มปีรมิาณ P ที่

เปนประโยชนปานกลาง มีปริมาณ K ที่แลกเปลี่ยนไดสูงมาก มีปริมาณ Ca ที่แลกเปลี่ยนไดสูง มีปริมาณ Mg 

ที่แลกเปลี่ยนไดสูง คาความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนตํ่า (CEC) และมปีรมิาณ N ทัง้หมดต่ํามาก (ตารางที่ 4.2)  

ขณะที่ สมบัติดินของพื้นที่ศึกษา อําเภอกําแพงแสน จ.นครปฐม พบวา เนื้อดินเปนดินรวน 

pH เปนดางเล็กนอย ดินมีคาการนําไฟฟาตํ่าหรือไมมีปญหาดนิเค็ม มีปรมิาณอนิทรียวัตถุปานกลาง มีปริมาณ 
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P ที่เปนประโยชนคอนขางตํ่า มีปรมิาณ K ที่แลกเปลี่ยนไดสูง มปีรมิาณแคลเซยีมที่แลกเปลียนไดสูง มปีรมิาณ 

Mg ที่แลกเปลี่ยนไดสูง ความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนตํ่า (CEC) และมีปริมาณ N ทั้งหมดต่ํามาก (ตารางที่ 

4.3) 

 

ตารางท่ี 4.1 สมบัตดินิของพื้นที่ปลูกหญาเนเปยร ที่ อ.พนมทวน จ. กาญจนบุรี 

 

สมบัตดินิ คาวเิคราะห 

เนื้อดนิ (texture) 

อนุภาคขนาดทราย (%sand)  

อนุภาคทรายแปง (%silt) 

อนุภาคดินเหนยีว (%clay) 

Loamy Sand 

80.90 

12.10 

7.00 

pH (ดนิ:น้ํา, 1:1) 7.37 

คาสภาพการนําไฟฟาดนิ(ECe; dS/m) 0.26 

อนิทรยีวัตถุ (%) 0.87 

Avail P; (mg/kg) 13.29 

Exch. K (mg/g) 74.76 

Exch. Ca (mg/kg) 4001.57 

Exch. Mg (mg/kg) 165.87 

CEC; cmolc/kg 1.68 

Total N (%) 0.024 

Total P (%) 0.007 

Total K (%) 0.381 
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ตารางท่ี 4.2 สมบัตดินิของพื้นที่ปลูกหญาเนเปยร ที่อําเภอสคีิ้ว จ.นครราชสมีา 

สมบัตดินิ คาวเิคราะห 

เนื้อดนิ (texture) 

อนุภาคขนาดทราย (%sand)  

อนุภาคทรายแปง (%silt) 

อนุภาคดินเหนยีว (%clay) 

Sandy Loam 

57.548 

23.596 

18.86 

pH (ดนิ:น้ํา, 1:1) 7.67 

คาสภาพการนําไฟฟาดนิ(ECe; dS/m) 0.38 

อนิทรยีวัตถุ (%) 1.06 

Avail P; (mg/kg) 11.71 

Exch. K (mg/g) 154.79 

Exch. Ca (mg/kg) 3379.12 

Exch. Mg (mg/kg) 320.53 

CEC; cmolc/kg 4.17 

Total N (%) 0.044 

Total P (%) 0.0010 

Total K (%) 0.547 
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ตารางท่ี 4.3 สมบัตดินิของพื้นที่ปลูกหญาเนเปยร ที่อําเภอกําแพงแสน จ. นครปฐม 

สมบัตดินิ คาวเิคราะห 

เนื้อดนิ (texture) 

อนุภาคขนาดทราย (%sand)  

อนุภาคทรายแปง (%silt) 

อนุภาคดินเหนยีว (%clay) 

Loam 

37.98 

39.12 

22.89 

pH (ดนิ:น้ํา, 1:1) 7.55 

คาสภาพการนําไฟฟาดนิ(ECe; dS/m) 1.06 

อนิทรยีวัตถุ (%) 1.82 

Avail P; (mg/kg) 9.00 

Exch. K (mg/g) 111.78 

Exch. Ca (mg/kg) 4442.14 

Exch. Mg (mg/kg) 446.51 

CEC; cmolc/kg 4.26 

Total N (%) 0.048 

Total P (%) 0.019 

Total K (%) 1.037 

 

4.4 การเจรญิเตบิโตและชวีมวลของหญาเนเปยร  

ผลการศึกษาพบวาการเจริญเติบโตทางดานความสูง ขนาดเสนผาศูนยกลางลําตน และ

จํานวนตนตอกอของหญาเนเปยรแตละพันธุมีการตอบสนองตอสภาพแวดลอม 3 แหงแตกตางกัน (ภาพที่ 

4.10 4.11 4.12 4.13 4.14 4.15 4.16 4.17 และ 4.18) สภาพแวดลอม ไดแก สภาพภูมิอากาศ น้ําในดิน การ

จัดการมผีลตอผลผลติน้ําหนักแหงหรือชีวมวลของหญาเนเปยรแตละพันธุแตกตางกัน รวมทัง้อายุการตัดที่ 45 
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90 120 180 และ 365 วันมีผลตอผลผลิตดวย เมื่อเปรียบเทียบผลผลิตน้ําหนักแหง ระหวางพื้นที่ปลูกทั้ง 3 

แหง พบวา หญาเนเปยรที่ปลูกในพื้นที่ อ.สีคิ้ว มีแนวโนมใหผลผลิตชีวมวลแหงสูงกวาพื้นที่ อ.พนมทวน และ 

อ.กําแพงแสน  

 

 

ภาพท่ี 4.10  คาเฉลี่ยความสูง จํานวนตนตอกอ เสนผาศูนยกลางลําตน และน้ําหนักแหงของหญาเนเปยร 9 

พันธุ ที่อายุ 45 วัน และ 90 วัน ที่ อ.สคีิ้ว จ.นครราชสมีา 
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ภาพท่ี 4.11 คาเฉลี่ยความสูง จํานวนตนตอกอ เสนผาศูนยกลางลําตน และน้ําหนักแหงของหญาเนเปยร 9 

พันธุ ที่อายุ 120 วัน และ 180 วัน ที่ อ.สคีิ้ว จ.นครราชสมีา 
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ภาพท่ี 4.12  คาเฉลี่ยความสูง จํานวนตนตอกอ เสนผาศูนยกลางลําตน และน้ําหนักแหงของหญาเนเปยร 9 

พันธุ ที่อายุ 365 วัน ที่ อ.สคีิ้ว จ.นครราชสมีา 
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ภาพท่ี 4.13  คาเฉลี่ยความสูง จํานวนตนตอกอ เสนผาศูนยกลางลําตน และน้ําหนักแหงของหญาเนเปยร 9 

พันธุ ที่อายุ 45 วัน และ 90 วัน ที่ อ.กําแพงแสน จ.นครปฐม 
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ภาพท่ี 4.14  คาเฉลี่ยความสูง จํานวนตนตอกอ เสนผาศูนยกลางลําตน และน้ําหนักแหงของหญาเนเปยร 9 

พันธุ ที่อายุ 120 วัน และ 180 วัน ที่ อ.กําแพงแสน จ.นครปฐม 
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ภาพท่ี 4.15  คาเฉลี่ยความสูง จํานวนตนตอกอ เสนผาศูนยกลางลําตน และน้ําหนักแหงของหญาเนเปยร 9 

พันธุ ที่อายุ 365 วัน ที่ อ.กําแพงแสน จ.นครปฐม 
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ภาพท่ี 4.16  คาเฉลี่ยความสูง จํานวนตนตอกอ เสนผาศูนยกลางลําตน และน้ําหนักแหงของหญาเนเปยร 9 

พันธุ ที่อายุ 45 วัน และ 90 วัน ที่ อ.พนมทวน จ.กาญจนบุรี 
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ภาพท่ี 4.17  คาเฉลี่ยความสูง จํานวนตนตอกอ เสนผาศูนยกลางลําตน และน้ําหนักแหงของหญาเนเปยร 9 

พันธุ ที่อายุ 120 วัน และ 180 วัน ที่ อ.พนมทวน จ.กาญจนบุรี 
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ภาพท่ี 4.18  คาเฉลี่ยความสูง จํานวนตนตอกอ เสนผาศูนยกลางลําตน และน้ําหนักแหงของหญาเนเปยร 9 

พันธุ ที่อายุ 365 วัน ที่ อ.พนมทวน จ.กาญจนบุรี 

 

4.1.5 ความสัมพันธระหวางสภาพอากาศและน้ําในดนิที่มตีอลักษณะทางสรรีวทิยาและการใหผล

ผลติของหญาเนเปยร 

จากการวิเคราะหความสัมพันธระหวางสภาพอากาศและน้ําในดินกับผลผลิตน้ําหนักแหง

ชีวมวลของหญาเนเปยรในพื้นที่ปลูก 3 แหง พบวา น้ําหนักผลผลิตแหงของหญาเนเปยรทั้ง 9 พันธุ มี
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ความสัมพันธอยางยิ่งในเชิงบวกกับปจจัยปริมาณน้ําฝน (ตารางที่ 4.4) กลาวคือ ผลผลิตหญาเนเปยรจะ

เพิ่มขึ้นตามปริมาณน้ําฝนตอปที่เพิ่มขึ้น  โดยน้ําหนักแหงของพันธุจักรพรรดมีความสัมพันธกับปริมาณน้ําฝน

มากที่สุด (R2 = 0.824) โดยเมื่อเทียบกับพันธุอื่น และยังพบวา ผลผลิตของหญาเนเปยรพันธุเกษตรศาสตร 

สุราษฎ ยักษ ปากชอง1 และจักรพรรด มีความสัมพันธเชิงบวกกับความเขมแสง โดยมีคา R2 เทากับ  0.468 

0.481 0.528 0.488 0.495 ตามลําดับ นอกจากนั้น น้ําหนักแหงของหญาเนเปยรพันธุสุราษฎ มวกเหล็ก ยักษ 

ธรรมดา ทิฟตัน และปากชอง1 มีความสัมพันธเชิงบวกกับอุณหภูมิอากาศ โดยมีคา R2 เทากับ 0.481 0.384 

0.486 0.441 0.417 0.488 ตามลําดับ สวนปจจัยอื่น ไดแก ความช้ืนสัมพัทธ แรงดึงระเหยน้ํา อุณหภูมิดิน 

และความช้ืนดินที่ระดับ 30 60 และ 90 ซม. ไมมีความสัมพันธตอผลผลิตน้ําหนักแหงของหญาเนเปยรทุก

พันธุ  

ตารางท่ี 4.4 ความสัมพันธระหวางสภาพอากาศและน้ําในดนิกับน้ําหนักแหงชีวมวลของหญาเนเปยร 

พันธุหญาเนเปยร ปจจัย คาสหสัมพันธ 
คาเฉลี่ย นน.แหง (กก./ไร) 

R2 Sig. 

เกษตรศาสตร แสง 1.91 0.468 * 

 
อุณหภูมอิากาศ 1.68 0.423 ns 

 
ความช้ืนสัมพทัธ 1.51 0.386 ns 

 
แรงดงึระเหยน้ํา -0.28 -0.008 ns 

 
ปรมิาณน้ําฝน 4.13 0.753 ** 

 
อุณหภูมดิิน 0.68 0.186 ns 

 
ความช้ืนดนิ 30 ซม. 1.08 0.287 ns 

 
ความช้ืนดนิ 60 ซม. 0.36 0.098 ns 

 
ความช้ืนดนิ 90 ซม. -0.38 -0.105 ns 

สุราษฎ แสง 1.98 0.481 * 

 
อุณหภูมอิากาศ 2.08 0.499 * 

 
ความช้ืนสัมพทัธ 1.59 0.404 ns 

 
แรงดงึระเหยน้ํา -1.21 -0.319 ns 

 
ปรมิาณน้ําฝน 3.57 0.704 ** 

 
อุณหภูมดิิน 0.15 0.041 ns 

 
ความช้ืนดนิ 30 ซม. 0.65 0.178 ns 

 
ความช้ืนดนิ 60 ซม. -0.03 -0.009 ns 

 
ความช้ืนดนิ 90 ซม. -1.37 -0.355 ns 

มวกเหล็ก แสง 1.50 0.384 ns 
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อุณหภูมอิากาศ 2.38 0.550 * 

 
ความช้ืนสัมพทัธ 1.55 0.395 ns 

 
แรงดงึระเหยน้ํา -0.97 -0.259 ns 

 
ปรมิาณน้ําฝน 2.21 0.522 * 

 
อุณหภูมดิิน -0.21 -0.059 ns 

 
ความช้ืนดนิ 30 ซม. 0.55 0.150 ns 

 
ความช้ืนดนิ 60 ซม. -0.31 -0.866 ns 

 
ความช้ืนดนิ 90 ซม. -1.09 -0.289 ns 

ยักษ แสง 2.24 0.528 * 

 
อุณหภูมอิากาศ 2.01 0.486 * 

 
ความช้ืนสัมพทัธ 1.67 0.420 ns 

 
แรงดงึระเหยน้ํา -1.02 -0.230 ns 

 
ปรมิาณน้ําฝน 4.29 0.766 ** 

 
อุณหภูมดิิน 0.35 0.098 ns 

 
ความช้ืนดนิ 30 ซม. 0.73 0.198 ns 

 
ความช้ืนดนิ 60 ซม. 0.06 0.017 ns 

 
ความช้ืนดนิ 90 ซม. -1.10 -0.291 ns 

ธรรมดา แสง 1.45 0.373 ns 

 
อุณหภูมอิากาศ 1.77 0.441 * 

 
ความช้ืนสัมพทัธ 0.36 0.100 ns 

 
แรงดงึระเหยน้ํา -0.74 -0.200 ns 

 
ปรมิาณน้ําฝน 4.00 0.742 ** 

 
อุณหภูมดิิน 0.62 0.175 ns 

 
ความช้ืนดนิ 30 ซม. 0.94 0.253 ns 

 
ความช้ืนดนิ 60 ซม. 0.17 0.048 ns 

 
ความช้ืนดนิ 90 ซม. -0.54 -0.148 ns 

ทปิตัน แสง 1.22 0.320 ns 

 
อุณหภูมอิากาศ 1.66 0.417 ns 

 
ความช้ืนสัมพทัธ 0.09 0.025 ns 

 
แรงดงึระเหยน้ํา -0.73 -0.200 ns 

 
ปรมิาณน้ําฝน 3.29 0.674 ** 

 
อุณหภูมดิิน 0.70 0.191 ns 

 
ความช้ืนดนิ 30 ซม. 0.99 0.265 ns 
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ความช้ืนดนิ 60 ซม. 0.13 0.035 ns 

 
ความช้ืนดนิ 90 ซม. -0.24 -0.067 ns 

ปากชอง 1 แสง 2.01 0.488 * 

 
อุณหภูมอิากาศ 2.02 0.488 * 

 
ความช้ืนสัมพทัธ -0.10 -0.028 ns 

 
แรงดงึระเหยน้ํา -1.12 -0.296 ns 

 
ปรมิาณน้ําฝน 2.54 0.576 * 

 
อุณหภูมดิิน 0.44 0.122 ns 

 
ความช้ืนดนิ 30 ซม. 0.02 0.006 ns 

 
ความช้ืนดนิ 60 ซม. -0.46 -0.125 ns 

 
ความช้ืนดนิ 90 ซม. -1.45 -0.374 ns 

บานา แสง 1.30 0.338 ns 

 
อุณหภูมอิากาศ 1.66 0.418 ns 

 
ความช้ืนสัมพทัธ 0.39 0.107 ns 

 
แรงดงึระเหยน้ํา -0.79 -0.214 ns 

 
ปรมิาณน้ําฝน 3.84 0.729 ** 

 
อุณหภูมดิิน 0.63 0.171 ns 

 
ความช้ืนดนิ 30 ซม. 0.94 0.252 ns 

 
ความช้ืนดนิ 60 ซม. 0.17 0.046 ns 

 
ความช้ืนดนิ 90 ซม. -0.42 -0.115 ns 

จักรพรรดิ์ แสง 2.05 0.495 * 

 
อุณหภูมอิากาศ 1.66 0.418 ns 

 
ความช้ืนสัมพทัธ 1.73 0.433 ns 

 
แรงดงึระเหยน้ํา -0.93 -0.251 ns 

 
ปรมิาณน้ําฝน 5.24 0.824 ** 

 
อุณหภูมดิิน 0.77 0.209 ns 

 
ความช้ืนดนิ 30 ซม. 1.01 0.270 ns 

 
ความช้ืนดนิ 60 ซม. 0.46 0.126 ns 

  ความช้ืนดนิ 90 ซม. -0.40 -0.110 ns 
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ตารางที่ 4.5 แสดง ผลการวิเคราะหความสัมพันธของสภาพอากาศและน้ําในดินกับการ

พัฒนาดานความสูงของหญาเนเปยร ซึ่งพบวา ความสูงเฉลี่ยของหญาเนเปยรทุกพันธุมีความสัมพันธในเชิง

บวกกับอุณหภูมอิากาศ โดยมคีา R2=0.557 0.472 0.543 0.566 0.491 0.536 0.520 0.548 0.582  

ความสูงของหญาเนเปยรพันธุเกษตรศาสตร สุราษฏร ยักษ ธรรมดา ทิฟตัน ปากชอง1 บานา 

และจักรพรรดิ์ มีความสัมพันธเชิงบวกกับปจจัยปริมาณน้ําฝน  โดยมีคา R2=0.84 0.55 0.698 0.586 0.63 

0.584 0.617 0.710 ตามลําดับ ยกเวนในพันธุมวกเหล็ก  

ปจจัยความเขมแสงมีความสัมพันธเชิงบวกตอความสูงของหญาเนเปยรพันธุเกษตรศาสตร 

ยักษ และจักรพรรด มคีา R2=0.641 0.579 และ 0.532 ตามลําดับ 

นอกจากนี้ พบความสัมพันธทางบวกระหวางความช้ืนสัมพัทธกับความสูงของหญาเนเปยร

พันธุเกษตรศาสตร และมวกเหล็ก (R2=0.548 และ 0.507 ตามลําดับ)  ในขณะที่ปจจัยอื่น ไดแก แรงดึงระเหย

น้ํา อุณหภูมดิิน และความช้ืนดนิทีร่ะดับ 30 60 และ 90 ซม. ไมแสดงความสัมพันธตอการพัฒนาทางดาน

ความสูงของหญาเนเปยรทุกพนัธุ ดังแสดงในตารางที่ 4.5  

ตารางที่ 4.5 ความสัมพันธระหวางสภาพอากาศและน้ําในดนิกับการพัฒนาทางดานความสูงของหญาเนเปยร 

พันธุหญาเนเปยร ปจจัย คาสหสัมพันธ 
ความสูง  

R2 Sig. 

เกษตรศาสตร แสง 3.01 0.641 ** 

 
อุณหภูมอิากาศ 2.42 0.557 * 

 
ความช้ืนสัมพทัธ 2.36 0.548 * 

 
แรงดงึระเหยน้ํา -0.29 -0.079 ns 

 
ปรมิาณน้ําฝน 5.57 0.840 ** 

 
อุณหภูมดิิน 0.45 0.124 ns 

 
ความช้ืนดนิ 30 ซม. 1.18 0.311 ns 

 
ความช้ืนดนิ 60 ซม. 0.71 0.193 ns 

 
ความช้ืนดนิ 90 ซม. -0.38 -0.105 ns 

สุราษฎ แสง 1.59 0.404 ns 

 
อุณหภูมอิากาศ 1.93 0.472 * 

 
ความช้ืนสัมพทัธ 1.36 0.353 ns 

 
แรงดงึระเหยน้ํา -1.32 -0.344 ns 

 
ปรมิาณน้ําฝน 2.38 0.550 * 

 
อุณหภูมดิิน 0.16 0.043 ns 



58 
 

 
ความช้ืนดนิ 30 ซม. 0.36 0.100 ns 

 
ความช้ืนดนิ 60 ซม. -0.21 -0.593 ns 

 
ความช้ืนดนิ 90 ซม. -1.29 -0.334 ns 

มวกเหล็ก แสง 1.65 0.417 ns 

 
อุณหภูมอิากาศ 2.33 0.543 * 

 
ความช้ืนสัมพทัธ 2.14 0.507 * 

 
แรงดงึระเหยน้ํา -1.11 -0.295 ns 

 
ปรมิาณน้ําฝน 1.74 0.435 ns 

 
อุณหภูมดิิน -1.65 -0.416 ns 

 
ความช้ืนดนิ 30 ซม. 1.17 0.310 ns 

 
ความช้ืนดนิ 60 ซม. 0.22 0.061 ns 

 
ความช้ืนดนิ 90 ซม. -1.10 -0.292 ns 

ยักษ แสง 2.56 0.579 * 

 
อุณหภูมอิากาศ 2.47 0.566 * 

 
ความช้ืนสัมพทัธ 2.02 0.489 ns 

 
แรงดงึระเหยน้ํา -1.04 -0.277 ns 

 
ปรมิาณน้ําฝน 3.52 0.698 ** 

 
อุณหภูมดิิน 0.59 0.163 ns 

 
ความช้ืนดนิ 30 ซม. 0.46 0.126 ns 

 
ความช้ืนดนิ 60 ซม. 0.17 0.048 ns 

 
ความช้ืนดนิ 90 ซม. -0.84 -0.228 ns 

ธรรมดา แสง 1.43 0.370 ns 

 
อุณหภูมอิากาศ 2.03 0.491 * 

 
ความช้ืนสัมพทัธ 0.93 0.251 ns 

 
แรงดงึระเหยน้ํา -1.03 -0.690 ns 

 
ปรมิาณน้ําฝน 2.61 0.586 * 

 
อุณหภูมดิิน 0.48 0.132 ns 

 
ความช้ืนดนิ 30 ซม. 0.40 0.110 ns 

 
ความช้ืนดนิ 60 ซม. -0.29 0.079 ns 

 
ความช้ืนดนิ 90 ซม. -0.89 -0.239 ns 

ทปิตัน แสง 1.61 0.407 ns 

 
อุณหภูมอิากาศ 2.29 0.536 * 

 
ความช้ืนสัมพทัธ 0.06 0.018 ns 
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แรงดงึระเหยน้ํา -0.81 -0.219 ns 

 
ปรมิาณน้ําฝน 2.92 0.630 ** 

 
อุณหภูมดิิน 0.51 0.139 ns 

 
ความช้ืนดนิ 30 ซม. 0.65 0.178 ns 

 
ความช้ืนดนิ 60 ซม. -0.21 -0.057 ns 

 
ความช้ืนดนิ 90 ซม. -0.80 -0.216 ns 

ปากชอง 1 แสง 1.55 0.395 ns 

 
อุณหภูมอิากาศ 2.19 0.520 * 

 
ความช้ืนสัมพทัธ 0.20 0.055 ns 

 
แรงดงึระเหยน้ํา -1.00 -0.267 ns 

 
ปรมิาณน้ําฝน 2.59 0.584 * 

 
อุณหภูมดิิน 0.38 0.104 ns 

 
ความช้ืนดนิ 30 ซม. 0.40 0.111 ns 

 
ความช้ืนดนิ 60 ซม. -0.30 -0.083 ns 

 
ความช้ืนดนิ 90 ซม. -1.10 -0.293 ns 

บานา แสง 1.78 0.443 ns 

 
อุณหภูมอิากาศ 2.36 0.548 * 

 
ความช้ืนสัมพทั 0.59 0.162 ns 

 
แรงดงึระเหยน้ํา -0.66 -0.179 ns 

 
ปรมิาณน้ําฝน 2.83 0.617 ** 

 
อุณหภูมดิิน 0.88 0.238 ns 

 
ความช้ืนดนิ 30 ซม. 0.23 0.065 ns 

 
ความช้ืนดนิ 60 ซม. -0.07 -0.020 ns 

 
ความช้ืนดนิ 90 ซม. -0.88 -0.237 ns 

จักรพรรด แสง 2.26 0.532 * 

 
อุณหภูมอิากาศ 2.58 0.582 * 

 
ความช้ืนสัมพทัธ 1.66 0.419 ns 

 
แรงดงึระเหยน้ํา -0.93 -0.250 ns 

 
ปรมิาณน้ําฝน 3.64 0.710 ** 

 
อุณหภูมดิิน 0.63 0.173 ns 

 
ความช้ืนดนิ 30 ซม. 0.38 0.104 ns 

 
ความช้ืนดนิ 60 ซม. -0.16 -0.045 ns 

  ความช้ืนดนิ 90 ซม. -1.17 -0.308 ns 
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จากการวิเคราะหความสัมพันธของสภาพอากาศและน้ําในดินกับจํานวนลําตอกอของหญาเน

เปยร พบวา ปจจัยที่แสดงความสัมพันธในเชิงลบตอจํานวนลําตอกอของหญาเนเปยร ไดแก อุณหภูมิดิน (พบ

ในพันธุเกษตรศาสตร สุราษฎ และจักรพรรดิ์, R2= -0.727, -0.615, และ -0.511) อุณหภูมิอากาศ (พบใน

พันธุมวกเหล็ก ยักษ ธรรมดา และปากชอง1 R2=0.447 0.619 0.449 0.448) ความช้ืนสัมพัทธ (พบในพันธุ

มวกเหล็ก, R2=-0.475) แรงดึงระเหยน้ํา (พบในพันธุมวกเหล็ก, R2=0.472) แสง (พบในพันธุทิปตัน, R2=-

0.468)  

ในขณะที่ ปจจัยความช้ืนดนิที่ระดับ 30 ซม. แสดงความสัมพันธในเชิงบวกตอจํานวนลําตอกอ

ของหญาเนเปยรพันธุจักรพรรด (R2 = 0.556) นอกจากนัน้ ปจจัยสภาพอากาศและน้ําในดินไมมคีวามสัมพันธ

ตอจํานวนลําตอกอของหญาเนเปยรพันธุบานา ดังแสดงในตารางที่ 4.6 

ตารางท่ี 4.6 ความสัมพันธระหวางสภาพอากาศและน้ําในดนิกับจํานวนลําตอกอของหญาเนเปยร 

พันธุหญาเนเปยร ปจจัย คาสหสัมพนัธ 
คาเฉลี่ยจํานวนลําตอกอ  

R2 Sig. 

เกษตรศาสตร แสง -0.67 -0.183 ns 

 
อุณหภูมอิากาศ -0.43 -0.119 ns 

 
ความช้ืนสัมพทัธ -0.06 -0.015 ns 

 
แรงดงึระเหยน้ํา -0.88 -0.238 ns 

 
ปรมิาณน้ําฝน -1.12 -0.297 ns 

 
อุณหภูมดิิน -3.82 -0.727 ** 

 
ความช้ืนดนิ 30 ซม. 0.86 0.231 ns 

 
ความช้ืนดนิ 60 ซม. 0.28 0.079 ns 

 
ความช้ืนดนิ 90 ซม. -0.84 -0.227 ns 

สุราษฎ แสง 0.08 0.021 ns 

 
อุณหภูมอิากาศ 0.02 0.005 ns 

 
ความช้ืนสัมพทัธ 0.43 0.117 ns 

 
แรงดงึระเหยน้ํา -1.28 -0.333 ns 

 
ปรมิาณน้ําฝน 0.14 0.039 ns 

 
อุณหภูมดิิน -2.81 -0.615 ** 

 
ความช้ืนดนิ 30 ซม. 1.27 0.332 ns 

 
ความช้ืนดนิ 60 ซม. 0.44 0.120 ns 

 
ความช้ืนดนิ 90 ซม. -0.62 -0.170 ns 

มวกเหล็ก แสง -1.52 -0.389 ns 
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อุณหภูมอิากาศ -1.80 -0.447 * 

 
ความช้ืนสัมพทัธ -1.94 -0.475 * 

 
แรงดงึระเหยน้ํา 1.93 0.472 * 

 
ปรมิาณน้ําฝน -0.26 -0.071 ns 

 
อุณหภูมดิิน 0.49 0.135 ns 

 
ความช้ืนดนิ 30 ซม. 1.29 0.338 ns 

 
ความช้ืนดนิ 60 ซม. 0.45 0.123 ns 

 
ความช้ืนดนิ 90 ซม. 0.93 0.250 ns 

ยักษ แสง -1.48 -0.379 ns 

 
อุณหภูมอิากาศ -2.84 -0.619 ** 

 
ความช้ืนสัมพทัธ -1.16 -0.307 ns 

 
แรงดงึระเหยน้ํา -0.06 -0.017 ns 

 
ปรมิาณน้ําฝน 0.04 0.010 ns 

 
อุณหภูมดิิน 0.64 0.174 ns 

 
ความช้ืนดนิ 30 ซม. 0.17 0.048 ns 

 
ความช้ืนดนิ 60 ซม. 0.18 0.049 ns 

 
ความช้ืนดนิ 90 ซม. 0.48 0.131 ns 

ธรรมดา แสง -1.54 -0.392 ns 

 
อุณหภูมอิากาศ -1.81 -0.449 * 

 
ความช้ืนสัมพทัธ -1.23 -0.322 ns 

 
แรงดงึระเหยน้ํา -0.12 -0.034 ns 

 
ปรมิาณน้ําฝน -0.04 -0.010 ns 

 
อุณหภูมดิิน 0.57 0.156 ns 

 
ความช้ืนดนิ 30 ซม. -0.06 -0.016 ns 

 
ความช้ืนดนิ 60 ซม. -0.26 -0.071 ns 

 
ความช้ืนดนิ 90 ซม. 0.02 0.004 ns 

ทปิตัน แสง -1.91 -0.468 * 

 
อุณหภูมอิากาศ -0.80 -0.217 ns 

 
ความช้ืนสัมพทัธ -3.61 -0.708 ns 

 
แรงดงึระเหยน้ํา 0.82 0.221 ns 

 
ปรมิาณน้ําฝน -0.40 -0.111 ns 

 
อุณหภูมดิิน 0.91 0.245 ns 

 
ความช้ืนดนิ 30 ซม. -0.61 -0.168 ns 
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ความช้ืนดนิ 60 ซม. -1.50 -0.384 ns 

 
ความช้ืนดนิ 90 ซม. -0.51 -0.140 ns 

ปากชอง 1 แสง -1.36 -0.383 ns 

 
อุณหภูมอิากาศ -1.79 -0.445 * 

 
ความช้ืนสัมพทัธ -0.85 -0.229 ns 

 
แรงดงึระเหยน้ํา 0.86 0.232 ns 

 
ปรมิาณน้ําฝน 0.56 0.154 ns 

 
อุณหภูมดิิน 0.62 0.169 ns 

 
ความช้ืนดนิ 30 ซม. 0.71 0.194 ns 

 
ความช้ืนดนิ 60 ซม. 0.26 0.071 ns 

 
ความช้ืนดนิ 90 ซม. 0.16 0.043 ns 

บานา แสง 0.27 0.075 ns 

 
อุณหภูมอิากาศ -1.70 -0.427 ns 

 
ความช้ืนสัมพทัธ -1.20 -0.315 ns 

 
แรงดงึระเหยน้ํา 0.09 0.024 ns 

 
ปรมิาณน้ําฝน -0.04 -0.001 ns 

 
อุณหภูมดิิน -0.75 -0.204 ns 

 
ความช้ืนดนิ 30 ซม. 1.20 0.318 ns 

 
ความช้ืนดนิ 60 ซม. 0.14 0.038 ns 

 
ความช้ืนดนิ 90 ซม. -0.40 -0.111 ns 

จักรพรรด แสง -1.21 -0.317 ns 

 
อุณหภูมอิากาศ -1.60 -0.405 ns 

 
ความช้ืนสัมพทัธ -0.40 -0.111 ns 

 
แรงดงึระเหยน้ํา -0.50 -0.138 ns 

 
ปรมิาณน้ําฝน 0.07 0.019 ns 

 
อุณหภูมดิิน -2.15 -0.511 * 

 
ความช้ืนดนิ 30 ซม. 2.41 0.556 * 

 
ความช้ืนดนิ 60 ซม. 1.18 0.311 ns 

  ความช้ืนดนิ 90 ซม. 0.62 0.168 ns 

 

การวิเคราะหความสัมพันธของสภาพอากาศและน้ําในดินกับขนาดของเสนผานศูนยกลางของ

ลําตนหญาเนเปยร พบวา อุณหภูมิอากาศมีความสัมพันธเชิงบวกกับการพัฒนาดานขนาดเสนผานศูนยกลาง
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ลําตนของพันธุเกษตรศาสตร (R2= 0.657) สุราษฏร (R2 =0.718) มวกเหล็ก (R2 =0.718) ธรรมดา (R2 =0.6) 

ทปิตัน (R2 =0.509) และปากชอง 1 (R2 =0.465)  

ปจจัยความเขมแสงมีความสัมพันธกับการพัฒนาขนาดเสนผานศูนยกลางของหญาเนเปยร

พันธุ เกษตรศาสตร (R2 =0.55) มวกเหล็ก (R2 =0.47) และปากชอง 1 (R2 =0.45)  ปริมาณน้ําฝนมี

ความสัมพันธกับขนาดเสนผานศูนยกลางของลําตนหญาเนเปยรพันธุเกษตรศาสตรเทานัน้ (R2 =0.71)  ในขณะ

ที่ความช้ืนดินที่ระดับ 30 ซม.มีความสัมพันธเชิงลบกับขนาดเสนผานศูนยกลางของลําตนพันธจักรพรรดิ์ (R2 

=-0.46) นอกจากนั้น ปจจัยสภาพอากาศและน้ําในดินไมมีความสัมพันธตอขนาดของเสนผานศูนยกลางของ

ลําตนหญาเนเปยรพันธุยักษ และบานา ดังแสดงในตารางที่ 4  

ตารางท่ี 4.7  ความสัมพันธระหวางสภาพอากาศและน้ําในดนิกับขนาดเสนผานศูนยกลางของลําตนหญาเน

เปยร 

พันธุหญาเนเปยร ปจจัย คาสหสัมพันธ 
คาเฉลี่ยเสนผานศูนยกลางลําตน (ซม.) 

R2 Sig. 

เกษตรศาสตร แสง 2.40 0.555 * 

 
อุณหภูมอิากาศ 3.14 0.657 ** 

 
ความช้ืนสัมพทัธ 1.60 0.406 ns 

 
แรงดงึระเหยน้ํา 0.64 0.176 ns 

 
ปรมิาณน้ําฝน 3.67 0.714 ** 

 
อุณหภูมดิิน 1.48 0.381 ns 

 
ความช้ืนดนิ 30 ซม. 0.43 0.119 ns 

 
ความช้ืนดนิ 60 ซม. 0.23 0.064 ns 

 
ความช้ืนดนิ 90 ซม. -0.11 -0.032 ns 

สุราษฎ แสง 0.58 0.159 ns 

 
อุณหภูมอิากาศ 1.83 0.718 * 

 
ความช้ืนสัมพทัธ 0.58 0.160 ns 

 
แรงดงึระเหยน้ํา 0.08 0.023 ns 

 
ปรมิาณน้ําฝน 0.46 0.126 ns 

 
อุณหภูมดิิน 0.83 0.225 ns 

 
ความช้ืนดนิ 30 ซม. -1.03 -0.276 ns 

 
ความช้ืนดนิ 60 ซม. -0.71 -0.192 ns 

 
ความช้ืนดนิ 90 ซม. -0.41 -0.112 ns 

มวกเหล็ก แสง 1.94 0.474 * 
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อุณหภูมอิากาศ 3.72 0.718 ** 

 
ความช้ืนสัมพทัธ 1.33 0.347 ns 

 
แรงดงึระเหยน้ํา -0.22 -0.060 ns 

 
ปรมิาณน้ําฝน 0.78 0.212 ns 

 
อุณหภูมดิิน 0.67 0.184 ns 

 
ความช้ืนดนิ 30 ซม. -1.24 -0.326 ns 

 
ความช้ืนดนิ 60 ซม. -0.92 -0.248 ns 

 
ความช้ืนดนิ 90 ซม. -1.15 -0.303 ns 

ยักษ แสง 0.81 0.219 ns 

 
อุณหภูมอิากาศ 1.09 0.289 ns 

 
ความช้ืนสัมพัทธ 1.09 0.290 ns 

 
แรงดงึระเหยน้ํา -0.93 -0.260 ns 

 
ปรมิาณน้ําฝน 1.03 0.274 ns 

 
อุณหภูมดิิน -0.27 -0.076 ns 

 
ความช้ืนดนิ 30 ซม. -0.17 -0.046 ns 

 
ความช้ืนดนิ 60 ซม. -0.19 -0.053 ns 

 
ความช้ืนดนิ 90 ซม. -0.79 -0.215 ns 

ธรรมดา แสง 0.80 0.215 ns 

 
อุณหภูมอิากาศ 2.70 0.600 ** 

 
ความช้ืนสัมพทัธ 0.63 0.173 ns 

 
แรงดงึระเหยน้ํา -0.22 -0.062 ns 

 
ปรมิาณน้ําฝน 0.49 0.134 ns 

 
อุณหภูมดิิน 0.09 0.024 ns 

 
ความช้ืนดนิ 30 ซม. -0.89 -0.239 ns 

 
ความช้ืนดนิ 60 ซม. -0.99 -0.265 ns 

 
ความช้ืนดนิ 90 ซม. -1.55 -0.395 ns 

ทปิตัน แสง 1.15 0.303 ns 

 
อุณหภูมอิากาศ 2.13 0.509 * 

 
ความช้ืนสัมพทัธ 0.64 0.176 ns 

 
แรงดงึระเหยน้ํา 0.24 0.068 ns 

 
ปรมิาณน้ําฝน 0.72 0.197 ns 

 
อุณหภูมดิิน 0.57 0.155 ns 

 
ความช้ืนดนิ 30 ซม. -1.40 -0.364 ns 
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ความช้ืนดนิ 60 ซม. -1.44 -0.370 ns 

 
ความช้ืนดนิ 90 ซม. -2.13 -0.508 * 

ปากชอง 1 แสง 1.79 0.446 * 

 
อุณหภูมอิากาศ 1.82 0.465 * 

 
ความช้ืนสัมพทัธ 0.84 0.226 ns 

 
แรงดงึระเหยน้ํา -0.58 -0.159 ns 

 
ปรมิาณน้ําฝน 1.16 0.307 ns 

 
อุณหภูมดิิน 0.87 0.236 ns 

 
ความช้ืนดนิ 30 ซม. -1.08 -0.288 ns 

 
ความช้ืนดนิ 60 ซม. -0.38 -0.106 ns 

 
ความช้ืนดนิ 90 ซม. -1.03 -0.274 ns 

บานา แสง 1.21 0.318 ns 

 
อุณหภูมอิากาศ 1.41 0.365 ns 

 
ความช้ืนสัมพทัธ 0.77 0.209 ns 

 
แรงดงึระเหยน้ํา -0.36 -0.100 ns 

 
ปรมิาณน้ําฝน 0.90 0.242 ns 

 
อุณหภูมดิิน -0.06 -0.017 ns 

 
ความช้ืนดนิ 30 ซม. -0.37 -0.103 ns 

 
ความช้ืนดนิ 60 ซม. -0.44 -0.121 ns 

 
ความช้ืนดนิ 90 ซม. -0.98 -0.273 ns 

จักรพรรด แสง 1.03 0.274 ns 

 
อุณหภูมอิากาศ 1.22 0.321 ns 

 
ความช้ืนสัมพทัธ 0.63 0.172 ns 

 
แรงดงึระเหยน้ํา -0.06 -0.016 ns 

 
ปรมิาณน้ําฝน 0.72 0.196 ns 

 
อุณหภูมดิิน 1.38 0.358 ns 

 
ความช้ืนดนิ 30 ซม. -1.87 -0.460 * 

 
ความช้ืนดนิ 60 ซม. -0.97 -0.260 ns 

  ความช้ืนดนิ 90 ซม. -0.96 -0.258 ns 
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บทท่ี 5 

อทิธพิลของระดับความชื้นในดิน ความตองการนํ้า และการจัดการนํ้าตอลักษณะทางสรรีวิทยา 

ผลผลติและคุณภาพชวีมวลของหญาเนเปยร 

โครงการวิจัยท่ี 2  ศกึษาอิทธพิลของระดับความช้ืนในดนิ ความตองการน้ํา และการจัดการน้ําตอลักษณะ

ทางสรรีวทิยา ผลผลติและคุณภาพชีวมวลของหญาเนเปยร  

โครงการวจัิยยอยนี้ประกอบดวย  2 การทดลอง คอื 2.1) การตรวจสอบและประเมนิประสทิธภิาพ

และสมัประสทิธิ์ใชน้ําของหญาเนเปยร 9 พันธุ และ 2.2) ศกึษาผลกระทบของระดับความช้ืนในดิน ตอลักษณะ

ทางสรรีวทิยา ผลผลติและคุณภาพชีวมวลของหญาเนเปยร 9 พันธุ 

 

5.1 การทดลองท่ี 2.1 การตรวจสอบและประเมนิประสทิธภิาพและสัมประสิทธิ์ใชน้ําของหญาเนเปยรพันธุ

ตางๆ 

 

ผลการวจัิย 

 

 จากการทดลอง พบวาหญาเนเปยรแตละพันธุมีคาสัมประสิทธิ์การใชน้ํา (kc) และประสทิธิภาพการใช

น้ําที่แตกตางกันมีคาระหวาง 1.38-1.83 (ตารางที่ 5.1) ซึ่งสามารถจัดกลุมหญาไดเปน 3 กลุมตามคา

สัมประสิทธิ์การใชน้ําดังนี้ กลุมแรกมีคาสัมประสิทธิ์การใชน้ําสูง ไดแก หญาเนเปยรพันธุปากชอง 1 (1.83) 

พันธุยักษ (1.80) พันธุจักรพรรดิ์ (1.75) พันธุสุราษฎ (1.73) และพันธุมวกเหล็ก (1.70)  กลุมที่สองมีคา

สัมประสิทธิ์การใชน้ําปานกลาง ไดแก พันธุธรรมดา (1.68) และพันธุบานา (1.65) และกลุมที่สามมีคา

สัมประสิทธิ์การใชน้ําตํ่าไดแก พันธุเกษตรศาสตร (1.38) และพันธุทิฟตัน (1.38) เมื่อนําขอมูลมาทําการ

คํานวณคาประสิทธิภาพการใชน้ํา (WUE) พบวา พันธุที่มีคาสัมประสิทธิ์การใชน้ําสูงจะมีคาประสิทธิภาพการ

ใชน้ําก็สงูตามไปดวย (ภาพที่ 5.1)  
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ตารางท่ี 5.1 คาเฉลี่ยของสัมประสิทธิ์การใชน้ํา (Kc) ประสิทธิภาพการใชน้ํา (WUE) ความตองการน้ําฝน

เทียบเทา (WU) ปริมาณน้ําใชทั้งหมด (TWU) และปริมาณน้ําที่ใชตอวัน (WU/d) ของหญาเน

เปยรทัง้ 9 พันธุ ระยะเวลา 60 วัน 

Cultivar Kc WUE (g/L) 
Water Use 

(mm / 2 mo) 

Total Water 

Used (ml) 

Water Used 

(ml/day) 

Kasetsart 1.38 d 1.35 e 49.8 d 38,520 d 642 d 

Common 1.68 bc 2.20 c 60.2 c 46,570 c 776 c 

King 1.80 ab 2.50 ab 65.0 a 50,300 ab 838 ab 

Bana 1.65 c 2.15 c 59.5 c 46,010 c 767 c 

Chakapat 1.75 abc 2.30 bc 62.3 abc 48,180 abc 803 abc 

Pakchong1 1.83 a 2.58 a 65.2 a 50,420 a 840 a 

Tifton 1.38 d 1.50 e 48.3 d 37,380 d 623 d 

Surat 1.73 abc 2.13 c 62.5 abc 48,300 abc 805 abc 

Muaklek 1.70 abc 1.80 d 60.9 bc 47,110 bc 785 bc 

F-test ** ** ** ** ** 

%CV 5.40 7.50 4.9 4.90 4.90 

Note: Significant level of P ≤ 0.05 or ≤ 0.01 denoted by * and ** respectively. ns indicate not significant difference. 

Different letters  indicate difference (P ≤ 0.05) by means of LSD (Least Significant Difference Test) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 5.1  ความสัมพันธของคาสัมประสทิธิ์การใชน้ํา (Kc) และประสทิธภิาพการใชน้ํา (WUE) 
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จากภาพที่ 5.2 แสดงวา ความสูงของหญาเนเปยรกลุมตนสูงเพิ่มขึ้นตามอายุที่เพิ่มขึ้น แตกลุมตนตี้

ยบางพันธุ ไดแก พันธุเกษตรศาสตร และมวกเหล็ก มคีวามสูงไมเปลี่ยนแปลงหลังอายุ 6 สัปดาห สําหรับ

จํานวนลําตอกอพบวากลุมพันธุตนสูงแตกกอมากในชวง 4 สัปดาหแรกหลังปลูก  ยกเวนพันธุทฟิตัน และ 

พันธุธรรมดาที่ยังมีจํานวนลําตอกอเพิ่มขึ้นในสัปดาหที่ 6 และคงที่  จํานวนลําตอกอของพันธุปากชอง 1 

คอนขางคงที่ตัง้แต 2 สัปดาหหลังปลูก  ในกลุมตนเตี้ย พันธุมวกเหล็กและสุราษฎจํานวนลําตอกอเริ่มคงที่ที่

ระยะ 4 สัปดาหหลังปลูกเชนกัน มเีพยีงพันธุเกษตรศาสตรที่ยังมกีารแตกกอตอจนถงึอายุ 6 สัปดาหหลังปลูก

และไมเพิ่มขึ้น สวนเสนผานศูนยกลางลําตนจะเพิ่มขึ้นอยางรวดเร็วในชวง 6 สัปดาหแรกทัง้ 2 กลุมคลายคลงึ

กับการเพิ่มจํานวนลําตอกอ  ยกเวนพันธุมวกเหล็ก ทฟิตัน และ บานาที่เพิ่มขึ้นจนถึงถงึระยะเก็บเกีย่วผลผลติ

หรอื 8 สัปดาหหลังปลูก  

เมื่อเปรยีบเทยีบพื้นที่ใบของหญาทัง้ 9 พันธุพบวา พันธุสุราษฎ มวกเหล็ก บานา และจักรพรรดิ์ มี

พื้นที่ใบตอกอสูงกวาอกี 5 พันธุ  สําหรับผลผลติชีวมวลหรอืน้ําหนักแหงของหญาเนเปยร พบวาหญาเนเปยร

พันธุปากชอง 1 ยักษ และจักรพรรดิ์มผีลผลติน้ําหนักแหงตอกอสูงสุด  และมีอัตราสวนน้ําหนักแหงของลําตน

มากกวา 60 %  ซึ่งสัดสวนของน้ําหนักแหงตนและน้ําหนักแหงใบแตกตางกันขึ้นกับพันธุหญา  พันธุบานา 

มวกเหล็ก ธรรมดา ทฟิตัน สุราษฎ และเกษตรศาสตรมีน้ําตนแหงต่ํากวา 60 % (ภาพที่ 5.3) ทัง้นี้พื้นที่ใบมี

ความสัมพันธโดยตรงกับคาสัมประสทิธิ์การใชน้ําและประสทิธภิาพการใชน้ํา เนื่องจากพชืคายน้ําทางปากใบ 

ทําใหพันธุหญาเนเปยรที่มพีื้นที่ใบมากมคีาสัมประสทิธิ์ และประสทิธภิาพการใชน้าํสูงตามไปดวย  ซึ่งตางกัน

พันธุบานา และจักรพรรดิ์เนื่องจากทัง้สองพันธุมขีนในปรมิาณที่มากกวาพันธุอื่นๆ ทําใหสูญเสยีน้ําจากใบได

นอยกวา  
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ภาพท่ี 5.2 ความสูง จํานวนตนตอกอ และเสนผานศูนยกลางลําตนของหญาเนเปยรทัง้ 9 พันธุ 
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ภาพท่ี 5.3 ผลผลติชีวมวลแหง และพื้นที่ใบของหญาเนเปยรทัง้ 9 พันธุ ที่อายุ 60 วัน 
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5.2 การทดลองที่ 2  ศกึษาผลกระทบของระดับความช้ืนในดนิ ตอลักษณะทางสรีรวทิยา ผลผลติและ

คุณภาพชีวมวลของหญาเนเปยร 9 พันธุ 

ผลการวจัิย 

พลังงานกํากับกอนดนิหรอืพลังงานศักยของนํ้าในดิน 

ผลการวัดและการควบคุมคาแรงดงึน้ําในดินหรอืพลังงานกํากับกอนดนิดนิแสดงในตารางที่ 5.2 พบวา 

สามารถควบคุมพลังงานพลังงานกํากับดินไดตามระดับน้ําที่กําหนด  แสดงวาหญาเนเปยรที่ปลูกทดสอบใน

ทรทีเมนตตางๆ มีสภาพน้ําขัง ไดรับน้ําดี ดนิเริ่มแหง และแหงมาก มเีพียงพันธุปากชอง 1 ที่ในทรีทเมนตที่ 3 มี

คาพลังงานกํากับกอนดินคอนขางตํ่าใกลเคยีงกับสภาพดินแหงมาก  จึงช้ีใหเห็นวา ระดับน้ําในดินมีอทิธิพลตอ

พลังงานศักยของน้ําในดนิ   

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 5.4 สภาพโรงเรอืนและการควบคุมน้ําในดนิ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 5.5 การเก็บขอมูลทางสรรีวทิยา การเจรญิเตบิโต และผลผลติหญาเนเปยร 
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ตารางที่ 5.2  คาพลังงานศักยของน้ําในดนิตามทรทีเมนตของหญาเนเปยรทัง้ 9 พันธุ  

ทรทีเมนต พันธุ 
Ψm 

2 สัปดาห 4 สัปดาห 6 สัปดาห 8 สัปดาห 

Ψ m =0 Pakchong 0a 0a 0a 0a 

-10> Ψ m>-30 Pakchong -7e -30k -17e -16e 

-30> Ψ m>-50 Pakchong -70g -60o -36i -80r 

  Ψ m<-50 Pakchong -68p -74t -79p -86t 

Ψ m =0 King 0a 0a 0a 0a 

-10> Ψ m>-30 King -2b -2b -2b -12c 

-30> Ψ m>-50 King -17f -20e -44j -76g 

  Ψ m<-50 King -90x -84w -92w -86t 

Ψ m =0 Surat 0a 0a 0a 0a 

-10> Ψ m>-30 Surat -2b -18d -20g -12c 

-30> Ψ m>-50 Surat -46l -45m -54g -58n 

  Ψ m<-50 Surat -88w -68g -86t -70p 

Ψ m =0 Bana 0a 0a 0a 0a 

-10> Ψ m>-30 Bana -4c -10c -10c -24g 

-30> Ψ m>-50 Bana -52n -53n -44j -54m 

  Ψ m<-50 Bana -79t -88y -89u -90v 

Ψ m =0 Tifton 0a 0a 0a 0a 

-10> Ψ m>-30 Tifton -16d -21f -16d -38i 

-30> Ψ m>-50 Tifton -72r -29j -18f -80r 

  Ψ m<-50 Tifton -80u -79u -81r -100w 

ทรทีเมนต พันธุ Ψm (kPa) 

  2 สัปดาห 4 สัปดาห 6 สัปดาห 8 สัปดาห 

Ψ m =0 Muaklek 0a 0a 0a 0a 

-10> Ψ m>-30 Muaklek -18g -18d -16d -10b 

-30> Ψ m>-50 Muaklek -30k -39l -45k -40k 

  Ψ m<-50 Muaklek -88w -87x -86t -88u 
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Ψ m =0 Kasetsart 0a 0a 0a 0a 

-10> Ψ m>-30 Kasetsart -20i -24g -16d -14d 

-30> Ψ m>-50 Kasetsart -52n -73s -56n -52l 

  Ψ m<-50 Kasetsart -86v -90z -85s -64o 

Ψ m =0 Chakapat 0a 0a 0a 0a 

-10> Ψ m>-30 Chakapat -19h -25h -22h -20f 

-30> Ψ m>-50 Chakapat -60o -60o -53l -80r 

  Ψ m<-50 Chakapat -74s -82v -80g -90v 

Ψ m =0 Common 0a 0a 0a 0a 

-10> Ψ m>-30 Common -28j -28i -10c -10b 

-30> Ψ m>-50 Common -50m -69r -66o -30h 

  Ψ m<-50 Common -80u -61p -90v -85s 

ตํารับการทดลอง   ** ** ** ** 

พันธุ 
 

** ** ** ** 

ตํารับการทดลองxพันธุ ** ** ** ** 

LSD 
 

5.6 1.6 1.0 5.5 

% CV   1.1 3.2 2.0 1.9 

Note: Significant level of P ≤ 0.05 or ≤ 0.01 denoted by * and ** respectively. ns indicate not significant difference. 

Different letters indicate difference (P ≤ 0.05) by means of LSD (Least Significant Difference Test) 

พลังงานศักยของนํ้าในใบ 

จากการทดลองพบวา หลังควบคุมน้ําในดินตามทรีทเมนตขางตน นานตอเนื่อง 2 เดือน สงผลตอ

สรีรวทิยาและผลผลิตของหญาเนเปยรทัง้ 9 พันธุดังนี้ ในสภาพดินแหงมาก (Ψm <-50 kPa) คาพลังงานศักย

รวมของน้ําในใบ (Ψ t) ตํ่ากวาในสภาพน้ําทวมขัง (Ψ m = 0 kPa)  ดินแหง (-30 kPa > Ψ m > -50), และดิน

แฉะกําลังดี ( -10 kPa > Ψ m > -30 kPa ) ซึ่งคา t ของหญาแตละพันธุจะมีคาแตกตางกัน แตสามารถ

สะทอนดุลการใชน้ําของหญาทั้ง 9 พันธุในสภาพไดรับน้ําเต็มที่และขาดน้ําได โดยพืชจะปรับคาใหลดตํ่าลง

เพื่อใหสามารถดึงน้ําขึ้นมาใชในตนได โดยคายิ่งตํ่ามากเมื่ออยูในสภาพดินแหงนาน 2 เดือน ซึ่งมีลักษณะการ

ตอบสนองที่คลายทั้ง 9 พันธุ (ตารางที่ 5.3 ) จากผลการทดลองครั้งที่ผานมาพบวาหญาเนเปยรสามารถปรับ

คา Ψ t ไดโดยการปรับแรงดันออสโมติกภายในเซลลโดยการสะสมหรือสรางสารออสโมไลตทําใหมีความ

เขมขนของสารภายในเซลลมากขึ้นจะไดมีแรงดึงน้ํามากขึ้น ซึ่งคาพลังงานความเขมขนของน้ําในใบ (Ψt) จะ

ลดลง ในสภาพดนิแหงมากทําใหพลังงานความดันหรอืแรงเตงเซลล (Ψp)  
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ตารางที่ 5.3 พลังงานศักยรวมของน้ําในใบ (Ψ t) หญาเนเปยร 9 พันธุ ทุก 2 สัปดาหหลังไดรับทรทีเมนต 

พันธุปากชอง 

ทรทีเมนต 
Ψt kPa 

2 สัปดาห 4 สัปดาห 6 สัปดาห 8 สัปดาห 

Ψ m =0 -68.8 a -50.0 a -50.0 a -118.8 a 

-10> Ψ m>-30 -50.0 a -50.0 a -56.3 a -62.5 a 

-30> Ψ m>-50 -68.8 a -50.0 a -50.0 a -81.25 a 

  Ψ m<-50 -118.8 b -112.5 b -362.5 b -1150 b 

F-test ** ** ** ** 

% CV 23.60 19.00 29.30 61.70 

 

พันธุยักษ 
    

ทรทีเมนต 
Ψt kPa 

2 สัปดาห 4 สัปดาห 6 สัปดาห 8 สัปดาห 

Ψ m =0 -62.5 a -56.3 a -68.8 a 106.2 a 

-10> Ψ m>-30 -75.0 a -62.5 a -75.0 a -75 .0 a 

-30> Ψ m>-50 -81.3 a -68.8 a -75.0 a -106.2 a 

  Ψ m<-50 -125.0 b -106.2 b -131.2 b -1600 b 

F-test ** ** ** ** 

% CV 23.4 17.7 10.1 61.9 

 

พันธุสุราษฎ  
    

ทรทีเมนต 
Ψt kPa 

2 สัปดาห 4 สัปดาห 6 สัปดาห 8 สัปดาห 

Ψ m =0 -75.0 -50.0 a -81.3 b -137.5 a 

-10> Ψ m>-30 -125.0 -56.3 a -50.0 a -68.8 a 

-30> Ψ m>-50 -68.8 -56.3 a -75.0 b -75.0 a 

  Ψ m<-50 -118.8 -87.5 b -106.2 c -1775.0 b 

F-test ns ** ** ** 

% CV 68.1 18.3 11.3 14.8 
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พันธุบานา  
    

ทรทีเมนต 
Ψt kPa 

2 สัปดาห 4 สัปดาห 6 สัปดาห 8 สัปดาห 

Ψ m =0 -56.3 a -56.3 a -87.5 b -106.2 a 

-10> Ψ m>-30 -106.2 b -81.3 bc -50.0 a -50.0 a 

-30> Ψ m>-50 -100.0 b -68.8 ab -75.0 b -131.2 a 

  Ψ m<-50 -206.2 c -93.8 c -131.2 c -2225.0 b 

F-test ** * ** ** 

% CV 23.2 21.5 16.3 17.8 

 

พันธุทฟิตัน 
    

ทรทีเมนต 
Ψt kPa 

2 สัปดาห 4 สัปดาห 6 สัปดาห 8 สัปดาห 

Ψ m =0 -137.5 a -62.5 a -87.5 b -93.8 a 

-10> Ψ m>-30 -118.8 a -62.5 a -50.0 a -87.5 a 

-30> Ψ m>-50 -100.0 a -81.3 ab -50.0 a -87.5 a 

  Ψ m<-50 -625.0 b -87.5 b -150.0 c -2012.0 b 

F-test ** ns ** ** 

% CV 21.6 19.0 8.6 15.5 

 

พันธุมวกเหล็ก 
    

ทรทีเมนต 
Ψt kPa 

2 สัปดาห 4 สัปดาห 6 สัปดาห 8 สัปดาห 

Ψ m =0 -100.0 a -143.8 b -206.2 b -143.8 a 

-10> Ψ m>-30 -87.5 a -62.5 a -100.0 a -75.0 a 

-30> Ψ m>-50 -100.0 a -93.8 a -106.3 a -75.0* a 

  Ψ m<-50 -218.8 b -168.8 b 137.5 ab -325.0 b 

F-test ** ** * ** 

% CV 13.7 18.7 35 51.3 
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พันธุเกษตรศาสตร 

    

ทรทีเมนต 
Ψt kPa 

2 สัปดาห 4 สัปดาห 6 สัปดาห 8 สัปดาห 

Ψ m =0 -62.5 a -87.5  -143.8 b -150.0 a 

-10> Ψ m>-30 -81.3 b -50.0 -156.2 b -106.2 a 

-30> Ψ m>-50 -93.8 b -50.0 -50.0 a -50.0 a 

  Ψ m<-50 -150.0 c -131.2 -200.0 c -481.2 b 

F-test ** ns ** ** 

% CV 11.8 86.7 19.3 60.2 

 

พันธุจักรพรรดิ์ 
    

ทรทีเมนต 
Ψt kPa 

2 สัปดาห 4 สัปดาห 6 สัปดาห 8 สัปดาห 

Ψ m =0 -56.3 a -106.2 b -112.5 c -137.5 b 

-10> Ψ m>-30 -62.5 a -56.3 a  -50.0 a -68.8 a 

-30> Ψ m>-50 -62.5 a -93.8 b -93.8 b -75.0 a 

  Ψ m<-50 -100.0 b -225.0 c -106.2 bc -225.0 c 

F-test ** ** ** ** 

% CV 17.0 12.4 12.6 26.6 

 

พันธุธรรมดา 
    

ทรทีเมนต 
Ψt kPa 

2 สัปดาห 4 สัปดาห 6 สัปดาห 8 สัปดาห 

Ψ m =0 -87.5 b -137.5 c -81.3 b -118.8 a 

-10> Ψ m>-30 -50.0 a  -50.0 a -50.0 a -106.2 a 

-30> Ψ m>-50 -50.0 a  -87.5 b -93.8 b -100.0 a 

  Ψ m<-50 -100.0 c -168.8 c -143.8 c -181.2 b 

F-test ** ** ** ** 

% CV 10 21.3 11.7 20 

Note: Significant level of P ≤ 0.05 or ≤ 0.01 denoted by * and ** respectively. ns indicate not significant difference. 

Different letters indicate difference (P ≤ 0.05) by means of LSD (Least Significant Difference Test) 
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คาความเขยีวและปรมิาณรงควัตถุท่ีใชในกระบวนการสังเคราะหแสง 

การวัดความเขียวของใบ (SPAD) นักวิจัยไดเลือกวัดใบที่มีการพัฒนาของใบเต็มที่ หรือสังเกตเห็นหูใบ 

( 40stipule) นับจากใบบนสุดลงมา อาจกลาวไดวา ใบที่ใชในการวัดความเขียวของใบตลอดชวงที่มีการงดน้ํามี

อายุใบใกลเคียงกัน จาการศึกษาพบวา สัปดาหที่ 0 นั้นมีความเขียวของในแตละทรีทเมนตไมแตกตางกันทาง

สถติิอยางมีนัยสําคัญ (ตารางที่ 5.4) แตจะมคีวามแตกกันเพียงระหวางพันธุหญาเนเปยรเทานั้น และเริ่มความ

แตกตางตัง้แตงดน้ํา 2 สัปดาหจนถึง 8 สัปดาห ตามผลการทดลองในตารางที่ 5.4 พบวาคาความเขียวของใบ

เริ่มลดลงเมื่อพืชมีอายุมากขึ้น ทุกทรีทเมนตการการทดลองที่มีการศึกษา แตจะมีการลดลงที่ไมเทากัน 

กลาวคือ ในสภาพที่น้ําทวมขังมีคาความเขียวของใบลดลงอยางรวดเร็ว กวาในสภาพที่มีน้ําเหมาะสม และใน

สภาพดินเริ่มแหง แตในสภาพแหงมากความเขยีวลดลงอยางชาๆ จนถงึสัปดาหที่ 8 ทําใหคาความเขยีวของใบ

หญาเนเปยรทุกพันธุในสภาพดินแหงมากมีคาสูงกวาในสภาพไดน้ําดี และน้ําทวมขัง ซึ่งมีความสอดคลองกับ

ปรมิาณคลอโรฟลล เอ คลอโรฟลล บ ีและแคโรตนิอยดหลังไดรับทรทีเมนตนาน 8 สัปดาห  

ตารางที่ 5.4  คาความเขยีวของใบ (SPAD values) ของหญาเนเปยรทัง้ 9 พันธุ ตัง้แต 0 2 4 6 และ 8 สัปดาห

หลังไดรับทรทีเมนต 

พันธุปากชอง           

ทรทีเมนต 
SPAD values 

0 สัปดาห 2 สัปดาห 4 สัปดาห 6 สัปดาห 8 สัปดาห 

Ψ m =0 43.5 35.7 b 26.1 b 25.0 b 25.1 b 

-10> Ψ m>-30 41.3 35.3 b 24.6 bc 22.6 b 25.8 ab 

-30> Ψ m>-50 42.7 35.9 b 23.0 c 22.5 b 22.3 c 

  Ψ m<-50 44.5 41.5 a 32.0 a 29.9 a 28.3 a 

F-test ns * ** ** ** 

% CV 4.8 7.7 7 9.3 6.8 

      

พันธุยักษ           

ทรทีเมนต 
SPAD values 

0 สัปดาห 2 สัปดาห 4 สัปดาห 6 สัปดาห 8 สัปดาห 

Ψ m =0 37.0 31.1 18.8 b 22.3 21.9 ab 

-10> Ψ m>-30 36.0 32.7 18.5 b 20.7 19.5 b 

-30> Ψ m>-50 38.1 36.0 20.0 b 20.4 20.2 b 

  Ψ m<-50 38.6 35.8 29.3 a 25.7 23.7 a 

F-test ns ns ** ns * 

% CV 6.5 10.8 13 13.2 8.7 
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พันธุสุราษฎ           

ทรทีเมนต 
SPAD values 

0 สัปดาห 2 สัปดาห 4 สัปดาห 6 สัปดาห 8 สัปดาห 

Ψ m =0 41.1 29.9 b 26.7 ab 27.2 ab 28.1 ab 

-10> Ψ m>-30 42.1 34.9 a 28.9 ab 27.1 b 26.4 b 

-30> Ψ m>-50 42.3 35.6 a 25.9 b 22.8 c 24.6 b 

  Ψ m<-50 39.9 37.1 a 30.3 a 29.7 a 33.0 a 

F-test ns ** ns ** * 

% CV 4.4 6.6 6.7 6.1 12.2 

      

พันธุบานา            

ทรทีเมนต 
SPAD values 

0 สัปดาห 2 สัปดาห 4 สัปดาห 6 สัปดาห 8 สัปดาห 

Ψ m =0 31.3 32.4 18.9 b 21.6 b 19.7 

-10> Ψ m>-30 34.1 33.6 19.7 b 19.2 b 17.4 

-30> Ψ m>-50 35.8 31.4 22.3 ab 20.5 b 18.7 

  Ψ m<-50 33.2 34.8 26.2 a 26.4 a 21.3 

F-test ns ns * ** ns 

% CV 8.1 6.6 12.7 10.3 13.6 

      

พันธุทฟิตัน           

ทรทีเมนต 
SPAD values 

0 สัปดาห 2 สัปดาห 4 สัปดาห 6 สัปดาห 8 สัปดาห 

Ψ m =0 38.9 34.1 27.4 b 30.3 b 28.4 

-10> Ψ m>-30 39.6 37.9 26.0 b 27.5 b 27.7 

-30> Ψ m>-50 40.7 40.2 32.9 a 27.4 b 25.9 

  Ψ m<-50 40.0 40.4 33.5 a 34.0 a 30.2 

F-test ns ns * ** ns 

% CV 7.3 8.3 11.2 7.7 9.5 
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พันธุมวกเหล็ก 

ทรทีเมนต 
SPAD values 

0 สัปดาห 2 สัปดาห 4 สัปดาห 6 สัปดาห 8 สัปดาห 

Ψ m =0 38.1 a 26.8 b 25.4 b 23.7 ab 20.6 c 

-10> Ψ m>-30 35.0 ab 33.9 a 32.6 a 22.3 b 21.5 bc 

-30> Ψ m>-50 37.9 a 31.2 a 26.6 b 22.5 b 23.9 a 

  Ψ m<-50 33.4 b 31.7 a 28.6 ab 25.4 a 23.0 ab 

F-test * ** * ns ** 

% CV 5.9 5.9 9.1 8.1 4.8 

      

พันธุเกษตรศาสตร           

ทรทีเมนต 
SPAD values 

0 สัปดาห 2 สัปดาห 4 สัปดาห 6 สัปดาห 8 สัปดาห 

Ψ m =0 31.7 bc 24.3 c 20.6 c 18.2 b 27.7 a 

-10> Ψ m>-30 34.6 a 32.1 a 29.1 ab 24.7 a 19.9 c 

-30> Ψ m>-50 30.9 c 29.8 b 26.7 b 24.3 a 21.9 b 

  Ψ m<-50 33.7 ab 26.4 c 30.1 a 23.2 a 17.4 d 

F-test * ** ** ** ** 

% CV 5.2 5 6.8 6 4.1 

      

พันธุจักรพรรดิ์           

ทรทีเมนต 
SPAD values 

0 สัปดาห 2 สัปดาห 4 สัปดาห 6 สัปดาห 8 สัปดาห 

Ψ m =0 29.4 21.2 19.8 b 22.3 19.5 

-10> Ψ m>-30 30.2 23.2 24.1 a 19.7 15.2 

-30> Ψ m>-50 30.3 25.0 23.7 a 20.6 17.9 

  Ψ m<-50 30.2 23.5 24.2 a 21.1 18.0 

F-test ns ns * ns ns 

% CV 4.9 8.1 9.3 6.5 8 
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พันธุธรรมดา 

ทรทีเมนต 
SPAD values 

0 สัปดาห 2 สัปดาห 4 สัปดาห 6 สัปดาห 8 สัปดาห 

Ψ m =0 35.2 34.2 a 31.1 c 25.6 c 22.9 

-10> Ψ m>-30 32.5 32.7 ab 36.2 ab 40.2 a 24.2 

-30> Ψ m>-50 35.4 30.0 b 38.7 a 35.6 b 24.0 

  Ψ m<-50 32.1 33.3 a 33.9 bc 29.0 c 23.4 

F-test ns * ** ** ns 

% CV 7.5 5.8 5.2 8.8 4.4 

Note: Significant level of P ≤ 0.05 or ≤ 0.01 denoted by * and ** respectively. ns indicate not significant difference. 

Different letters indicate difference (P ≤ 0.05) by means of LSD (Least Significant Difference Test) 

ตารางท่ี 5.5 ปริมาณคลอโรฟลล เอ คลอโรฟลล บี คลอโรฟลลรวมและแคโรตินอยด เมื่องดน้ําได 60 วัน

ของหญาเนเปยรทัง้ 9 พันธุ 

พันธุปากชอง         

ทรทีเมนต Chlorophyll a Chlorophyll b Total Chlorophyll  Total carotenoid 

Ψ m =0 0.71b 0.14c 46.67b 82.07a 

-10> Ψ m>-30 0.76b 0.17bc 50.27b 67.86b 

-30> Ψ m>-50 0.77b 0.19b 50.83b 65.69b 

  Ψ m<-50 1.02a 0.25a 66.99a 74.78ab 

F-test ** ** ** * 

% CV 9.6 13.5 9.7 10.8 
 

พันธุยักษ 
   

 

ทรทีเมนต Chlorophyll a Chlorophyll b Total Chlorophyll  Total carotenoid 

Ψ m =0 0.79 0.17b 51.95a 64.94 

-10> Ψ m>-30 0.58 0.14b 38.07b 66.19 

-30> Ψ m>-50 0.57 0.14b 38.97b 60.96 

  Ψ m<-50 0.72 0.34a 47.40ab 59.28 

F-test ns ** * ns 
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% CV 14.7 26.8 12.3 9.1 
 

 

พันธุสุราษฎ 
   

 

ทรทีเมนต Chlorophyll a Chlorophyll b Total Chlorophyll  Total carotenoid 

Ψ m =0 1.02 0.21 67.14 83.96ab 

-10> Ψ m>-30 0.92 0.21 60.69 82.47b 

-30> Ψ m>-50 0.80 0.13 52.78 90.36a 

  Ψ m<-50 0.82 0.19 58.18 76.45b 

F-test ns ns ns * 

% CV 13.6 23.7 11.5 5.4 
 

พันธุบานา 
   

 

ทรทีเมนต Chlorophyll a Chlorophyll b Total Chlorophyll  Total carotenoid 

Ψ m =0 0.71 0.15 46.43 62.64 

-10> Ψ m>-30 0.55 0.14 38.61 64.33 

-30> Ψ m>-50 0.65 0.14 40.40 75.86 

  Ψ m<-50 0.68 0.16 45.01 58.16 

F-test ns ns ns ns 

% CV 13.1 16.1 15.1 14.0 
 
    

 

พันธุทฟิตัน 
   

 

ทรทีเมนต Chlorophyll a Chlorophyll b Total Chlorophyll  Total carotenoid 

Ψ m =0 0.99b 0.22b 64.82b 67.92b 

-10> Ψ m>-30 1.17ab 0.24b 76.85a 83.84a 

-30> Ψ m>-50 0.98b 0.21b 64.64b 72.58b 

  Ψ m<-50 1.25a 0.31a 74.97a 81.02a 

F-test * ** * ** 

% CV 12.5 11.1 7.4 5.4 
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พันธุมวกเหล็ก 

ทรทีเมนต Chlorophyll a Chlorophyll b Total Chlorophyll  Total carotenoid 

Ψ m =0 0.68 0.13b 46.19 88.64b 

-10> Ψ m>-30 0.87 0.16a 56.90 147.30a 

-30> Ψ m>-50 0.75 0.18a 51.89 90.00b 

  Ψ m<-50 0.66 0.15ab 43.57 86.28b 

F-test ns * ns ** 

% CV 14.1 11.4 14.2 16.3 

    
 

พันธุเกษตรศาสตร 
   

 

ทรทีเมนต Chlorophyll a Chlorophyll b Total Chlorophyll  Total carotenoid 

Ψ m =0 1.197a 0.29a 79.03a 63.82ab 

-10> Ψ m>-30 0.71c 0.15b 46.68c 47.39b 

-30> Ψ m>-50 0.93b 0.16b 60.49b 75.51a 

  Ψ m<-50 0.58c 0.14b 38.55c 70.66a 

F-test ** ** ** * 

% CV 12.6 19.4 12.5 15.2 
 
    

 

พันธุจักรพรรดิ 
   

 

ทรทีเมนต Chlorophyll a Chlorophyll b Total Chlorophyll  Total carotenoid 

Ψ m =0 1.11a 0.25a 73.26a 73.66 

-10> Ψ m>-30 0.99ab 0.18bc 61.20b 76.51 

-30> Ψ m>-50 0.72c 0.14c 58.53b 71.24 

  Ψ m<-50 0.89b 0.20b 47.38c 64.80 

F-test ** ** ** ns 

% CV 7.5 11.4 9.5 13.7 
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พันธุธรรมดา 
   

 

ทรทีเมนต Chlorophyll a Chlorophyll b Total Chlorophyll   Total carotenoid 

Ψ m =0 1.26a 0.28 82.95 79.36 

-10> Ψ m>-30 1.47a 0.36 91.22 100.40 

-30> Ψ m>-50 1.16ab 0.25 76.13 84.63 

  Ψ m<-50 0.80b 0.17 52.78 68.63 

F-test * ns ns ns 

% CV 22.8 31.1 23.4 17.5 

Note: Significant level of P ≤ 0.05 or ≤ 0.01 denoted by * and ** respectively. ns indicate not significant difference. 

Different letters indicate difference (P ≤ 0.05) by means of LSD (Least Significant Difference Test) 

จากการทดลองวัดคาการร่ัวไหลของสารอิเล็กโทรไลต (EC) ของหญาเนเปยร 9 พันธุหลังไดรับทรีท

เมนตนาน 60 วัน พบวา ระดับน้ําในดินมีผลกับคาการร่ัวไหลของสารอิเล็กโทรไลต ยกเวน พันธุสุราษฎ 

มวกเหล็ก และธรรมดา โดยสวนใหญคาคาการร่ัวไหลของสารอิเล็กโทรไลต ในสภาพน้ําทวมขังมคีาสูงกวาใน

สภาพไดรับน้ําเต็มที่หรอืดนิเปยกและดนิเริ่มแหง ในขณะที่ในสภาพดนิแหงมากมคีา EC ต่ําที่สุด (ตารางที่ 5.6) 

อาจกลาวไดวาในสภาพน้ําทวมขังเซลลของหญาเนเปยรมคีวามเสยีหายทําใหเกิดการร่ัวไหลของสารอิเล็กโทร

ไลต แตในสภาพดินแหงมากหรือขาดน้ําอาจสงผลกับกลไกอืน่หรืออาจมีน้ําไมเพียงพอตอการเคลื่อนยายสาร

อเิล็กโทรไลตจึงมคีาตํ่ากวาในสภาพไดรับน้ําด ี  

ตารางท่ี 5.6 คาการร่ัวไหลของสารอิเล็กโทรไลตในเซลล (EC) ของหญาเนปยร 9 พันธุ หลังไดรับทรีทเมนต

นาน 8 สัปดาห 

ทรทีเมนต 
 EC (8 สัปดาห) 

Pakchong King Surat Bana Tifton Muaklek Kasetsart Chakapat Common 

Ψ m =0 28.4a 21.8a 21.5 21.3b 23.4a 21.4 44.4a 25.3a 20.6 

-10> Ψ m>-30 26.7b 21.6a 19.4 26.2a 19.1b 19.0 42.3a 20.9b 20.6 

-30> Ψ m>-50 21.4b 21.1a 20.3 18.3b 19.8b 22.3 36.2a 20.2b 22.7 

  Ψ m<-50 21.3b 16.7b 21.0 18.8b 16.2c 21.0 19.3b 16.7c 22.2 

F-test * ** ns ** ** ns * ** ns 

% CV 13.9 9.5 15.7 9.7 3.2 16.8 30.4 7.8 10.8 

Note: Significant level of P ≤ 0.05 or ≤ 0.01 denoted by * and ** respectively. ns indicate not significant difference. 

Different letters indicate difference (P ≤ 0.05) by means of LSD (Least Significant Difference Test) 
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จากภาพที่ 5.6 และตารางที่ 5.7 พบวาการควบคุมพลังงานกํากับกอนดินนานตอเนื่อง 2 เดือนทําให

ความสูงตน พื้นที่ใบ และชีวมวลลดลงตามสภาพน้ําในดิน ดินยิ่งแหงมากทําใหพื้นที่ใบ และน้ําหนักแหงในแต

ละสวนลดลงมาก ทั้งนี้ในสภาพน้ําทวมสงผลกระทบตอการเจรญิเตบิโตและน้ําหนักแหงในแตละสวนมากกวา

ในสภาพดนิเริ่มแหง เมื่อพิจารณาจากเปอรเซ็นการลดลงของน้ําหนักแหงรวมในสภาพดินแหงมาก พบวาพันธุ

สุราษฎ มีน้ําหนักแหงลดลงมากที่สุด ประมาณ 65% รองลงมาเปนพันธุปากชอง1 ทิฟตัน บานา และ

จักรพรรดิ์ น้ําหนักแหงลดลง 57.2% 55.4% 52.2% และ 51.5% ตามลําดับ ในขณะที่พันธุมวกเหล็ก และ

ยักษ มีน้ําหนักแหงลดลง 41.2% และ 40% ตามลําดับ และลดลงนอยที่สุดในกลุมตนสูงคือพันธุธรรมดา ใน

สภาพดินแหงจัดมีชีวมวลแหงสวนเหนอืดินลดลงเพียง 27.6%  สําหรับพันธุเกษตรศาสตรพบวามีน้ําหนักแหง

สวนเหนือดินมากที่สุดในสภาพดินเริ่มแหง (-30> Ψ m>-50) รองลงมาคือในสภาพดินแหงมาก   Ψm<-50) และดิน

เปยกกําลังดี (-10> Ψ m>-30)  และมีเปอรเซ็นตการลดลงของน้ําหนักแหงสวนเหนือดินมากที่สุดในสภาพน้ําขัง 

โดยลดลงถึง 58% เมื่อเปรียบเทียบกับสภาพดินเริ่มแหงที่ ใหผลผลิตสูงสุด ดังนั้นหญาเนเปยรพันธุ

เกษตรศาสตรจึงจัดวาเปนพันธุที่ทนตอสภาพแลงมากที่สุด แตออนแอตอสภาพน้ําขังมากที่สุด ขณะที่พันธุ

สุราษฎ พันธุปากชอง1 ทิฟตัน บานา และจักรพรรดิ์ออนแอตอสภาพแลงมาก มากที่สุดและลดลง ตามลําดับ 

สําหรับในสภาพน้ําขังพบวาหญาพันธุปากชอง1 มีน้ําหนักแหงสวนเหนือดินเพิ่มขึ้น แสดงวาหญาพันธุนี้ชอบ

พื้นที่ชุมน้ําหรือทนน้ําทวม นอกจากนี้ยังพบวาหญาพันธุบานา ทิฟตัน และ ธรรมดา มีน้ําหนักแหงสวนเหนือ

ดินลดลงไมถึง 15% จึงสามารถปลูกไดในพื้นที่ชุมน้ําได ในขณะที่พันธุเกษตรศาสตรออนแอตอสภาพน้ําทวม

ขังมากที่สุด โดยมนี้ําหนักแหงทัง้หมดสวนเหนือดนิลดลง 58%  
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ภาพท่ี 5.6 ความสูงของหญาเนเปยรทัง้ 9 พันธุ ทุก 2 สัปดาห หลังควบคุมพลังงานศักยของน้ําในดนิ  

 

ตารางท่ี 5.7 คาเฉลี่ยพื้นที่ใบและน้ําหนักแหงสวนตางๆ ของเนเปยรทั้ง 9 พันธุหลังไดรับทรีทเมนตนาน 8 

สัปดาห 

พันธุปากชอง 
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ทรทีเมนต 
พื้นที่ใบ น้ําหนักแหง (กรัม) 

(ตร.ซม.) ทัง้ตน ใบ ลําตน ราก 

Ψ m =0 2284 b 202.9 a 28.6 b 174.3 a 202.9 a 

-10> Ψ m>-30 3409 a 181.1 b 37.3 a 143.8 b 100.5 b 

-30> Ψ m>-50 3431 a 178.3 b 37.7 a 140.6 b 93.08 b 

  Ψ m<-50 2410 b 77.6 c 23.4 b 54.2 c 44.15 c 

F-test * ** ** ** ** 

% CV 18.9 6.7 12.3 7.2 15.3 

 

พันธุยักษ 
     

ทรทีเมนต 
พื้นที่ใบ น้ําหนักแหง (กรัม) 

(ตร.ซม.) ทัง้ตน ใบ ลําตน ราก 

Ψ m =0 2415 144.3 a 28.7 b 115.6 a 54.8 

-10> Ψ m>-30 3267 152.5 a 39.3 a 113.2 a 64.4 

-30> Ψ m>-50 2963 145.2 a 37.8 a 107.4 a 63.2 

  Ψ m<-50 2234 91.1 b 26.0 b 65.1 b 69.8 

F-test ns ** ** ** ns 

% CV 20.2 6.1 8.1 6.4 21.8 

พันธุสุราษฏ 
     

ทรทีเมนต 
พื้นที่ใบ น้ําหนักแหง (กรัม) 

(ตร.ซม.) ทัง้ตน ใบ ลําตน ราก 

Ψ m =0 2689 ab 126.3 b 27.0 b 99.3 a 98.1 

-10> Ψ m>-30 3667 a 154.4 a 37.7 a 116.7 a 87.7 

-30> Ψ m>-50 3431 a 147.6 a 38.2 a 109.4 a 88.2 

  Ψ m<-50 1755 b 53.8 c 15.8 c 38.0 b 83.4 

F-test * ** ** ** ns 

% CV 30.5 11.4 15.5 12.7 29.5 

 

พันธุบานา 
     

ทรทีเมนต 
พื้นที่ใบ น้ําหนักแหง (กรัม) 

(ตร.ซม.) ทัง้ตน ใบ ลําตน ราก 

Ψ m =0 2718 b 143.2 ab 30.6 b 112.6 ab 78.8 
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-10> Ψ m>-30 3878 a 163.1 a 43.4 a 119.7 a 68.4 

-30> Ψ m>-50 2713 b 127.1 b 32.5 b 94.6 b 67.7 

  Ψ m<-50 2106 b 78.0 c 25.6 b 52.4 c 88.6 

F-test * ** ** ** ns 

% CV 25.0 13.5 15 13.8 37.6 

 

พันธุทฟิตัน 
     

ทรทีเมนต 
พื้นที่ใบ น้ําหนักแหง (กรัม) 

(ตร.ซม.) ทัง้ตน ใบ ลําตน ราก 

Ψ m =0 1539 b 123.5 b 23.7 c 99.8 b 148.4 

-10> Ψ m>-30 2153 a 137.1 b 32.3 b 104.8 b 88.3 

-30> Ψ m>-50 2577 a 161.6 a 36.8 a 124.9 a 111.1 

  Ψ m<-50 1586 b 61.1 c 19.7 c 41.4 c 84.7 

F-test ** ** ** ** ns 

% CV 14.4 10.4 10.4 11.8 30.1 

 

พันธุมวกเหล็ก 
     

ทรทีเมนต 
พื้นที่ใบ น้ําหนักแหง (กรัม) 

(ตร.ซม.) ทัง้ตน ใบ ลําตน ราก 

Ψ m =0 1972 b 62.8 b 22.0 b 40.8 b 60.4 

-10> Ψ m>-30 3245 a 90.0 a 36.9 a 53.1 a 52.8 

-30> Ψ m>-50 1855 b 54.3 b 24.5 b 29.8 c 64.4 

  Ψ m<-50 1670 b 52.9 b 23.7 b 29.2 c 61.0 

F-test ** ** ** ** ns 

% CV 14.3 14 17.7 12.8 17.7 

 

 

พันธุเกษตรศาสตร 
     

ทรทีเมนต 
พื้นที่ใบ น้ําหนักแหง (กรัม) 

(ตร.ซม.) ทัง้ตน ใบ ลําตน ราก 
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Ψ m =0 771 c 28.3 c 7.2 c 21.1 c 63.9 

-10> Ψ m>-30 2099 b 52.2 b 19.8 b 32.4 b 63.7 

-30> Ψ m>-50 2843 a 67.5 a 26.5 a 41.0 a 73.8 

  Ψ m<-50 2162 b 54.8 b 22.0 ab 32.8 b 81.3 

F-test ** ** ** ** ns 

% CV 18.5 12.1 16.1 11.9 33.0 

 

พันธุจักรพรรดิ์ 
     

ทรทีเมนต 
พื้นที่ใบ น้ําหนักแหง (กรัม) 

(ตร.ซม.) ทัง้ตน ใบ ลําตน ราก 

Ψ m =0 2254 b 111.4 b 22.0 b 89.4 b 60.4 

-10> Ψ m>-30 3855 a 148.0 a 36.7 a 111.3 a 52.8 

-30> Ψ m>-50 3871 a 133.5 ab 36.4 a 97.1 ab 64.9 

  Ψ m<-50 2317 b 71.8 c 23.6 b 48.2 c 61.0 

F-test ** ** ** ** ns 

% CV 16.9 12.4 12.8 13.2 17.7 

 

พันธุธรรมดา 
     

ทรทีเมนต 
พื้นที่ใบ น้ําหนักแหง (กรัม) 

(ตร.ซม.) ทัง้ตน ใบ ลําตน ราก 

Ψ m =0 682 c 143.3 a 12.3 c 131.0 a 59.2 

-10> Ψ m>-30 1195 a 150.9 a 18.8 a 132.2 a 95.1 

-30> Ψ m>-50 934 b 151.4 a 15.8 b 135.6 a 62.7 

  Ψ m<-50 845 bc 109.3 b 12.3 c 97.0 b 68.7 

F-test ** ** ** ** ns 

% CV 13.3 8.9 11.7 9.4 24.9 

 

 

 

คุณภาพชวีมวลของหญาเนเปยร 
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จากผลการศึกษาขางตนไดคัดเลือกหญาเนเปยร 4 พันธุ ไดแก ปากชอง 1 บานา เกษตรศาสตร และ 

ธรรมดา นํามาวิเคราะหหาองคประกอบทางเคมีของชีวมวล ไดแก เฮมิเซลลูโลส (hemicelluloses) เซลลูโลส 

(cellulose) ลิกนิน (lignin) เถา (Ash)  และธาตุไนโตเจน (N) โดยมีเกณฑในการคัดเลือกพันธุ ประการที่หนึ่ง 

เปนพันธุที่ผลผลิตน้ําหนักแหงเพิ่มขึ้นในสภาพน้ําทวมขัง (Ψt=0) ไดแก พันธุปากชอง 1  ประการที่สองเลือก

จากพันธุที่ มีผลผลิตน้ําหนักแหงลดลงเพียงเล็กนอยหรือไมถึง 15 % ในสภาพน้ําทวมขังหรือสามารถปลูกได

ในสภาพน้ําทวมขัง (Ψ t=0) ไดแก พันธุบานา และธรรมดา นอกจากนี้พันธุธรรมดา ยังเปนพันธุหญาเนเปยรที่

มีผลผลิตในสภาพดินแหงมากลดลงนอยที่สุดในกลุมหญาเนเปยรตนสูงหรือมีความทนแลงมากที่สุดในกลุม

หญาเนเปยรตนสูง และประการสุดทายเลือกจากพันธุที่ทนตอสภาพแหงแลงมากที่สุดจาก 9 พันธุที่ทดสอบ

ไดแก พันธุเกษตรศาสตร  

จาก ตารางที่ 11 พบวาหญาเนเปยรพันธุเกษตรศาสตรมีปริมาณเฮมิเซลลูโลสสูงสุด 39.43% รองลงมา

คือ พันธุธรรมดา 36.36% และบานา 29.70% ในทุกสภาพน้ําในดิน  ขณะที่พันธุปากชอง 1 ซึ่งเปนพันธุที่

ออนแอตอสภาพแลงแตทนตอสภาพน้ําทวมขังมากที่สุด มีปริมาณเฮมิเซลลูโลสตํ่าสุด 26.85%  เมื่อ

เปรียบเทียบในสภาพน้ําในดินที่ไดรับพบวา  ดินยิ่งแหงหรือขาดน้ําที่ตอเนื่องยาวนานทําใหปริมาณเฮมิ

เซลลูโลสเพิ่มขึ้น  แตไมพบความแตกตางทางสถติิระหวางทรทีเมนตในพันธเกษตรศาสตร และพันธุธรรมดาที่

ทนแลงมากสุด  แสดงวาปริมาณเฮมิเซลลูโลสมีความสัมพันธกับความทนแลงของหญาเนเปยร ซึ่งเฮมิ

เซลลูโลสเปนพอลแิซคคาไรดที่อยูในรูป simple sugar ที่ทําใหผนังเซลลมคีวามแข็งแรงมากขึ้น  

สําหรับปริมาณเซลลูโลสพบวา ในพันธุที่ทนน้ําทวมขังแตไมทนแลงมปีริมาณสูง  ขณะที่พันธุที่ทนแลงมี

ปริมาณนอยและมีปริมาณลดลงเมื่อขาดน้ําตอเนื่องยาวนาน สาเหตุที่ทําใหปริมาณเซลลูโลสที่ลดตํ่าหรือมี

นอยในพันธุทนแลงอาจเนื่องมาจากสารตั้งตนที่ถูกนํามาสรางเปนเซลลูโลสถูกนําไปใชสรางสารออสโมไลต

เพื่อชวยใหพชืมคีวามทนแลงมากขึ้น  

นอกจากนี้ยังพบวา การขาดน้ําทําใหปรมิาณลกินิน ลดลงมาก  ซึ่งลิกนินชวยทําใหเซลลมคีวามแข็งแรง

มากขึ้นและทนตอสารเคมีและการเขาทําลายของศัตรูพืชตางๆ แตไมพบความสัมพันธกับระดับความทนตอ

การขาดน้ําของหญาเนเปยรทั้ง 4 พันธุ  ในแงของการใชหญาเนเปยรเปนวัตถุดิบในการหมักแกสชีวภาพ 

ลิกนินเปนสารประกอบที่ขัดขวางการทํางานของจุลินทรียหากมีในปริมาณมาก  และเมื่อพิจารณาปริมาณ

ไนโตรเจนพบวา หญาเนเปยรมีปริมาณ N อยูในชวง 0.05-0.1%  นอกจากนี้ ยังพบวาขณะที่พืชอยูในสภาพ

ขาดน้ํารุนแรงหรือดนิแหงมากทําใหปริมาณไนโตรเจนสูงขึ้น  ดังนัน้ การศกึษานี้ช้ีใหเห็นวา หญาเนเปยรพันธุที่

ทนตอสภาพแหงมากมอีงคประกอบเคมหีรือคุณภาพทางชีวมวลที่ผกผันกับพันธุหญาเนเปยรที่ทนตอสภาพน้ํา

ทวมขัง  ดังนั้น ผลการศึกษานี้ ช้ีใหเห็นวา การเก็บเกี่ยวพืชในสภาพแลงอาจชวยลดปริมาณลิกนินในหญาเน

เปยรลงได  แตควรพิจารณาผลกระทบตอปริมาณเถา และN ที่เพิ่มสูงขึ้นสงผลใหประสิทธิภาพกระบวนการ

ผลติพลังงานลดลง 

 

ตารางท่ี 5.8 คุณภาพทางชีวมวลของหญาเนเปยร 4 พันธุ ไดแก ปากชอง 1 บานา เกษตรศาสตร และ 

ธรรมดา 
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พันธุปากชอง 1 

     

ตํารับการทดลอง hemicellulose cellulose lignin Ash N 

Ψ m =0 26.85 b 35.95 a 6.0 a 3.15 c 0.05 b 

-10> Ψ m>-30 26.25 b 35.97 a 5.6 ab 5.10 a 0.05 b 

-30> Ψ m>-50 26.54 b 34.85 b 5.2 b 4.55 b 0.06 b 

  Ψ m<-50 30.17 a 28.47 c 2.8 c 5.55 a 0.13 a 

mean 26.85 31.66 4.9 4.5875 0.0725 

F-test ** ** ** ** ** 

% CV 2.6 1.8 6.3 7.7 16.3 
      

พันธุบานา  
     

ตํารับการทดลอง hemicellulose cellulose lignin Ash N 

Ψ m =0 28.81 c 35.02 a 4.88 a 3.10 b 0.06 b 

-10> Ψ m>-30 29.15 bc 33.97 ab 4.68 a 5.10 a 0.06 b 

-30> Ψ m>-50 30.13 ab 32.88 b 3.93 b 5.18 a 0.07 b 

  Ψ m<-50 30.74 a 28.18 c 2.35 c 5.28 a 0.11 a 

mean 29.70 32.51 3.96 4.66 0.07 

F-test ** ** ** ** ** 

% CV 2.3 3.8 8.8 10.1 12.4 
      

พันธุธรรมดา 
     

ตํารับการทดลอง hemicellulose cellulose lignin Ash N 

Ψ m =0 36.24 ab 31.29 b 4.20 a 3.60 c 0.05 b 

-10> Ψ m>-30 36.37 ab 32.46 ab 4.00 a 6.10 a 0.05 b 

-30> Ψ m>-50 35.49 b 32.46 ab 4.40 a 5.80 ab 0.05 b 

  Ψ m<-50 37.34 a 28.87 c 2.80 b 5.30 b 0.08 a 

mean 36.36 31.27 3.85 5.2 0.0575 

F-test * ** ** ** ** 

% CV 2.2 2.6 9.9 8.7 12.3 
      

 

พันธุเกษตรศาสตร 
     

ตํารับการทดลอง hemicellulose cellulose lignin Ash N 

Ψ m =0 40.05 25.31 a 1.43 b 9.57 c 0.12 b 
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-10> Ψ m>-30 39.45 23.65 b 2.40 a 14.18 ab 0.12 b 

-30> Ψ m>-50 39.42 23.34 b 1.90 ab 15.02 a 0.11 b 

  Ψ m<-50 38.81 20.89 c 0.80 c 11.58 bc 0.14 a 

mean 39.43 23.29 1.63 12.58 0.12 

F-test ns ** ** ** ** 

% CV 4.0 3.7 25.0 14.4 6.5 
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บทท่ี 6 

การจัดการเก็บเกี่ยวหญาเนเปยรท่ีเหมาะสมในพืน้ท่ีเส่ือมโทรม 

โครงการทดลองที่ 3 การจัดการเก็บเกี่ยวหญาเนเปยรที่เหมาะสมในพื้นท่ีเสื่อมโทรม 

โครงการวิจัยนี้ทําการศกึษาเพื่อประเมินการตอบสนองของหญาเนเปยร 9 พันธุตอสภาพแวดลอม

นี้พื้นที่ที่ปลูกพืชพลังงานเปาหมาย 3 แหง ไดแก พื้นที่แหงแลง (จ.นครราชสีมา) พื้นที่มีน้ําทวมขังบาง

ฤดูกาล (จ.นครปฐม) และพื้นที่ที่มีความอุดมสมบูรณตํ่า (จ.กาญจนบุรี) ซึ่งจัดวาเปนพื้นที่ตัวแทนที่มี

ศักยภาพในการผลิตพชือาหารตํ่า  

ในปที่ทําการศึกษาระหวาง 2557-2558 ของพื้นที่ทั้ง 3 แหงมีปริมาณน้ําฝนตํ่ากวาคาเฉลี่ยของ

พื้นที่เดียวกันชวง 10 ป ที่ผานมา (ภาพที่ 6.1) ซึ่งช้ีใหเห็นวาการศึกษาไดดําเนนิการภายใตสภาพแวดลอมที่

แหงแลงกวาสภาพปกติของพื้นที่นัน้  นับวาเปนการสนับสนุนแผนการศึกษาวจัิยเพื่อประเมนิการตอบสนอง

ศักยภาพการเจริญเติบโตและการใหผลผลิตของการผลิตหญาเนเปยรเพื่อผลิตพลังงานทดแทนใน

สภาพแวดลอมที่ไมเหมาะสม  โดยเฉพาะในสภาพื้นที่แหงแลงเปนไปตามเปาประสงคยิ่งขึ้น  ตามผล

การศึกษาในโครงการวิจัยยอยที่ 1 ซึ่งพบแลววา ปริมาณน้ําฝนเปนปจจัยหลักที่มีอิทธิพลอยางมีนัยสําคัญ 

(P ≤0.05) ตอการเจรญิเตบิโตและใหผลผลติของหญาเนเปยรทุกพันธุ   

การศึกษาที่ อ.กําแพงแสน จ.นครปฐม เริ่มปลูกสรางแปลงพืชทดสอบเมื่อวันที่  25 กันยายน 

2557  และมีการตัดครั้งแรก (restarting cut) เพื่อใหแปลงหญางอกขึ้นมาใหม มีความสมํ่าเสมอทั้งแปลง 

เมื่อวันที่ 10 ธันวาคม 2557 โดยหญางอกฟนขึ้นมาเมื่อวันที่ 17 ธันวาคม 2557 (วันงอก) (ตารางที่ 6.1) 

จนกระทั่งเก็บเกี่ยวครัง้สุดทายเมื่อวันที่ 15 ธันวาคม 2558  สําหรับการศกึษาที่ อ. พนมทวน จ.กาญจนบุร ี

เริ่มปลูกเมื่อวันที่ 15 ตุลาคม 2557  โดยมีการตัดครั้งแรกเมื่อ 27 ตุลาคม 2557 และงอกขึ้นมาเมื่อวันที่ 5 

พฤศจิกายน 2557 (วันงอก) และเสร็จสิ้นการตัดหญาระยะสุดทายเมื่อวันที่ 15 ธันวาคม 2558 เชนกัน 

สวนการทดลองที่ อ. สีคิ้ว จ.นครราชสีมา เริ่มปลูกเมื่อวันที่ 12 ธันวาคม 2557 และทําการตัดครัง้แรกเมื่อ

วันที่ 27 กุมภาพันธ 2558 และงอกเมื่อวันที่ 5 มีนาคม 2558 และดําเนินการจนกระทั่งเสร็จสิ้นการเก็บ

เกี่ยวระยะสุดทายเมื่อวันที่ 16 กุมภาพันธ 2559 (ตารางที่ 6)  
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ก) ที่มา สถานอีุตุนยิมวทิยา กําแพงแสน จังหวัดนครปฐม 

 

ข) ที่มา www.tmd.go.th (จังหวัดกาญจนบุร)ี 

 

ค) ที่มา www.tmd.go.th (จังหวัดนครราชสมีา) 

ภาพท่ี 6.1 ปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยของพื้นที่ศึกษา 3 แหง ก) นครปฐม ข) กาญจนบุรี ค) นครราชสีมา พ.ศ. 
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ตารางที่ 6.1 วันปลูก วันที่ตัดหญาเนเปยรครัง้แรก และวันเก็บเกี่ยวระยะสุดทายของพื้นที่ปลูก 3 แหง 

 

 

 

 

 

จากการศึกษาในพื้นที่ทั้ง 3 แหง พบวา พันธุ และระยะเวลาในการตัดหญาเนเปยรมีอิทธิพลตอ

ความสูง จํานวนลําตอกอ ขนาดเสนผานศูนยกลาง น้ําหนักแหง และดัชนีพื้นที่ใบ (ตารางที่ 6.2ก ข ค)  

นอกจากนี้ พบปฏิสัมพันธรวมระหวางอิทธิพลของพันธุ และระยะเวลาในการตัดมีผลตอลักษณะทาง

สรีรวิทยาดังกลาว  ยกเวนผลผลิตน้ําหนักแหง การพัฒนาทางดานความสูง จํานวนลําตอกอ ขนาดเสน

ผานศูนยกลาง และดัชนพีื้นที่ใบของหญาเนเปยร  

ตารางท่ี 6.2 การวิเคราะหความแปรปรวน (ANOVA) ของการเจริญเติบโตและผลผลิตของหญาเนเปยร 9 

พันธุ ที่เก็บเกี่ยวดวยความถี่ 5 ระยะ ที่ ก) อ.กําแพงแสน จ.นครปฐม ข) อ.พนมทวน จ.

กาญจนบุร ีและ ค) อ.สคีิ้ว จ.นครราชสมีา พ.ศ. 2558  

ก) อ.กําแพงแสน จ.นครปฐม พ.ศ.2558 

Source of variances Height Tillers/ plant Diameter Dry yield LAI 

Cultivar 79133** 1658.4** 0.5464** 24093660* 10.58** 

Harvest date 375302** 380** 0.7643** 34343355** 31.77** 

C x H 6850* 128** 0.1433** 12566126 4.06* 

ข) อ. พนมทวน จ.กาญจนบุร ีพ.ศ.2558 

Source of variances Height Tillers/ plant Diameter Dry yield LAI 

Cultivar 93318** 2390.3** 0.8149** 8474472** 4.80** 

Harvest date 341424** 1091.2** 1.6009** 144441507** 10.716** 

C x H 6936** 199** 0.1499** 2809912ns 0.548ns 

 

 

พื้นท่ีศึกษา วันปลูก วันท่ีตัดคร้ังแรก 

 (re-start) 

วันท่ีงอก 50% 

1. อ.กําแพงแสน จ.นครปฐม 

2. อ.พนมทวน จ.กาญจนบุรี 

3. อ. สคีิ้ว จ.นครราชสมีา 

25 กันยายน 2557 

15 ตุลาคม 2557 

12 ธันวาคม 2557 

10 ธันวาคม 2557 

27 ตุลาคม 2557 

27 กุมภาพันธ 2558 

19 ธันวาคม 2557 

5 พ.ย. 2557 

6 ม.ีค. 2557 
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ค) อ.สคีิ้ว จ.นครราชสมีา พ.ศ.2558 

Source of variances Height Tillers/ stem Diameter Dry yield LAI 

Cultivar 131978 ** 6281 ** 0.4822 ** 12334601 ** 9.867 ** 

Harvest date 208021 ** 113.59 ns 0.5251 ** 98468105 ** 38.89 ** 

C x H 5150 ** 294 ** 0.0881 * 2216130 5.148 ** 

 

ลักษณะการพัฒนาทางสรรีวทิยาและผลผลติชวีมวลของหญาเนเปยร 

การพัฒนาทางดานความสูงของหญาเนเปยร 

หญาเนเปยรพันธุตางๆ มีการพัฒนาดานความสูงแตกตางกัน  โดยความสูงเพิ่มขึ้นตามอายุหญาที่

เพิ่มขึ้น (ตารางที่ 6.3)  โดยมีความสูงมากที่สุดเมื่อตัดที่ระยะ 360 วัน  สามารถจําแนกหญาเนเปยรตาม

ความสูงไดออกเปน 2 กลุม คือ 1) กลุมตนสูง (ความสูงเฉลี่ยระหวาง 222-263 ซม.) ไดแก พันธุยักษ 

ธรรมดา ทิฟตัน ปากชอง1 บานา และจักรพรรดิ์ และ2) กลุมตนเตี้ย ไดแก หญาเนเปยรพันธุเกษตรศาสตร 

และมวกเหล็ก ขณะที่พันธุสุราษฏรซึ่งมีการจัดใหอยูในกลุมพันธุตนเตี้ย  แตจากการศึกษานี้พบวา มีการ

เจริญเติบโตทางดานความสูงชวง 45 วันแรกชา แตใหความสูงเพิ่มขึ้นอยางรวดเร็วในชวงหลังจากนั้น จึง

อาจจัดอยูในกลุมตนสูงเชนกัน 

แปลงทดลองที่ จ.นครปฐม  หญาเนเปยรมีการพัฒนาความสูงจาก 95.5 ซม.ที่ระยะตัดทุกๆ 45 

วัน และเพิ่มเปน 342.5 ซม.ที่ระยะตัด 360 วัน (ตารางที่ 6.3ก)  ในบรรดากลุมหญาเนเปยรพันธุตนสูง  

พันธุยักษ ธรรมดา ปากชอง1 บานา และจักรพรรดิ์ มีความสูงๆที่สุด 263.2 252.4 246.5 242.4 232.3 

ซม.  โดยพันธุยักษที่ตัดที่ระยะ 360 วัน ใหความสูงมากที่สุด 444.3 ซม  ขณะที่หญาเนเปยรในกลุมหญา

ตนเตี้ย  พันธุเกษตรศาสตรมคีวามสูงนอยที่สุด 31.6 ซม. ที่ระยะตัดทุกๆ 45 วัน 

แปลงทดลองที่ จ.กาญจนบุรี  หญาเนเปยรมีการเพิ่มความสูงจาก 100.6 ซม.เมื่อตัดทุกๆ 45 วัน 

เพิ่มเปน 341.9 ซม.ที่ระยะ 360 วัน (ตารางที่ 6.3 ข)  โดยพันธุธรรมดามีความสูงมากที่สุด 458.3 ซม 

ขณะที่พันธุเกษตรศาสตรมคีวามสูงนอยที่สุด 40.4  ซม. กอนตัดที่ทุกๆ 45 วัน 

แปลงทดลองที่ จ.นครราชสีมา พบวา หญาเนเปยรมีการพัฒนาความสูงจาก 124.6 ซม.ที่ระยะตัด

ทุก 45 วัน เพิ่มเปน 332.7 ซม.ที่ระยะ 360 วัน (ตารางที่ 6.3 ค)  โดยพันธุสุราษฏร ยักษ ธรรมดา ปาก

ชอง 1 และบานา มีความสูงมากที่สุด  โดยพันธุธรรมดาและสุราษฏรที่ตัดในระยะ 360 วันมีความสูงมาก



96 
 
ที่สุด 429.6 และ 447.8 ซม ตามลําดับ ขณะที่พันธุเกษตรศาสตรมคีวามสูงนอยที่สุด 40.4  ซม. ที่ระยะตัด 

ทุกๆ 45 วันเชนเดยีวกับพื้นที่อื่น 

เมื่อประเมินโดยภาพรวมช้ีใหเห็นวา  หญาเนเปยรพันธุธรรมดาใหการเจริญเติบโตดานความสูง

มากที่สุดทกุสภาพแวดลอม 

ตารางท่ี 6.3 คาเฉลี่ยของการพัฒนาความสูงของหญาเนเปยร 9 พันธุ ที่ระยะกอนการเก็บเกี่ยว 5 ระยะ 

ที่ ก) อ.กําแพงแสน จ.นครปฐม ข) อ.พนมทวน จ.กาญจนบุรี และ ค) อ.สีคิ้ว จ.นครราชสีมา 

พ.ศ. 2558 

ก) อ.กําแพงแสน จ.นครปฐม 2558 

Cultivar 
Height (cm) 

mean 
45 90 120 180 360 

Kasetsart 31.6 p 54.8 op 62.2 op 101.8 klmnop 112.3 klmnop 72.5 E 

Surat 71.7 op 128.8 ijklmno 140.3 hijklmno 288.5 defg 389.5 abc 203.8 C 

Muaklek 54.8 op 76.9 nop 95.0 lmnop 307.0 cde 160.3 hijklmn 138.8 D 

King 164.6 hijklm 186.3 hijk 223.2 efgh 336.1 bcd 405.8 ab 263.2 A 

Common 109.1 klmnop 179.8 hijkl 214.1 fghi 314.8 cd 444.3 a 252.4 AB 

Tifton 91.7 mnop 171.1 hijklm 183.6 hijk 293.9 def 373.8 abcd 222.8 BC 

Pakchong1 116.4 jklmnop 187.5 hijk 207.8 ghi 313.6  cd 407.2 ab 246.5 AB 

Bana 109.2 klmnop 174.1 hijklm 215.9 fgh 295.6 def 417.2 ab 242.4 AB 

Chakapat 110.0625   klmnop 166.5 hijklm 199.8 hij 313.5 cd 371.9 abcd 232.3 ABC 

mean 95.5 d 147.3 c 171.3 c 285.0 b 342.5 a   

Note: Different capital letters in the same column of cultivar mean indicate significant difference (p≤0.05). 

 Different small letters in the row of harvest interval mean indicate significant difference (p≤0.05). 
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ข) อ. พนมทวน จ.กาญจนบุร ีพ.ศ.2558 

Cultivar 
Height (cm) 

mean 
45 90 120 180 360 

Kasetsart 27.1 y 37.7 xy 44.1 wxy 63.1 vwx 99.5 stu 54.3 G 

Surat 77.0 uvw 108.4 qrst 123.9 nopqrs 252.4 fg 428.6 ab 198.1 E 

Muaklek 53.6 vwxy 61.6 vwx 79.6 tuv 106.6 rstu 142.7 mno 88.8 F 

King 111.9 opqrs 133.4 mnopqr 182.5 jkl 243.2 fgh 382.6 cd 210.7DE 

Common 147.3 mn 150.9 mn 216.4 hi 299.2 e 458.3 a 254.4 A 

Tifton 110.6 pqrst 135.4 mnopqr 158.3 klm 273.1 ef 385.1 c 212.5CD 

Pakchong1 132.3 mnopqr 151.5 lmn 195.1 ij 259.2 fg 444.4 a 225.6BC 

Bana 139.6 mnop 147.0 mn 184.4 jk 265.5 f  410.4 bc 229.4 B 

Chakapat 106.1 rstu 139.4 mnopq 192.6 ij 233.7 gh 351.4 d 204.6DE 

mean  100.6 d 118.4 d 153.0 c 221.7 b 341.9 a  187.04 

Note: Different capital letters in the same column of cultivar mean indicate significant difference (p≤0.05). 

 Different small letters in the row of harvest interval mean indicate significant difference (p≤0.05). 
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ค) อ.สคีิ้ว จ.นครราชสมีา พ.ศ.2558 

Cultivar 
Height (cm) 

mean 
45 90 120 180 360 

1 40.4 w 57.4 vw 72.0 tuvw 63.2 uvw 80.2 tuvw 62.6 E 

2 120.5 qrst 211.6 lmno 253.2ghijklm 290.0 fghi 447.8 a 255.0 ABC 

3 53.7 vw 66.3 uvw 94.9 stuv 112.7 rstu 149.9 pqr 92.6 D 

4 147.2 pqrs 244.5 ijklm 298.4 efgh 316.6 def 378.7 bc 277.1 A 

5 168.5 opq 227.5 jklmn 283.8 fghi 253.9 ghijklm 429.6 a 272.7 A 

6 139.9 pqrs 187.6 nop 248.8 hijklm 265.0 ghijk 362.7 cd 240.8 C 

7 166.1 opq 227.9 jklmn 290.3 fghi 274.2 fghij 420.6 ab 275.8 A 

8 137.6 qrs 205.1 mno 322.3 def 300.8 efg 365.1 cd 266.2 AB 

9 147.4 pqrs 221.9 klmn 258.1 ghijkl 279.4 fghi 343.1 cde 249.9 BC 

mean 124.6 d 183.3 c 235.7 b 239.5 b 332.7 a 248.1 

Note: Different capital letters in the same column of cultivar mean indicate significant difference (p≤0.05). 

 Different small letters in the row of harvest interval mean indicate significant difference (p≤0.05). 

จํานวนลําตอกอ 

 หญาเนเปยรพันธุสุราษฏร มวกเหล็ก ยักษ ธรรมดา ทฟิตัน ปากชอง 1 บานา และจักรพรรดิ์ มกีาร

พัฒนาจํานวนลําตอกอ (tiller/plant) ใกลเคียงกัน  มีคาเฉลี่ย 11.6-16.7, 10.4-17.8, 10.4-17.8 ลําตอกอ 

ที่ จ.นครปฐม กาญจนบุรี และนครราสีมา ตามลําดับ (ตารางที่ 6.4 ก ข ค)  ขณะที่พันธุเกษตรศาสตรซึ่ง

เปนหญาเนเปยรสายพันธุแคระใหจํานวนลํามากที่สุด เฉลี่ย 40.6-65.4 ลําตอกอ  มีปฏิสัมพันธรวม

ระหวางอิทธิพลของพันธุและระยะตัดตอจํานวนลําตอกอช้ีใหเห็นวา หญาเนเปยรแตละพันธุมีอัตราการ

แตกกอตามระยะเวลาเก็บเกี่ยวที่แตกตางกัน  เห็นไดจากพันธุเกษตรศาสตรมีอัตราการแตกกอในอัตราสูง

กวาพันธุอื่นๆ ตามระยะเวลาในการตัดอยางชัดเจน 
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ตารางท่ี 6.4 คาเฉลี่ยของจํานวนลําตอกอของหญาเนเปยร 9 พันธุ ที่ระยะกอนการเก็บเกี่ยว 5 ระยะ ที่ ก) 

อ.กําแพงแสน จ.นครปฐม ข) อ.พนมทวน จ.กาญจนบุรี และ ค) อ.สีคิ้ว จ.นครราชสีมา พ.ศ.

2558 

ก) อ.กําแพงแสน จ.นครปฐม พ.ศ.2558 

Cultivar 
Tiller/plant  

mean 
45 90 120 180 360 

Kasetsart 70.2 a 38.7 b 32.6 b 30.0 bc 31.6 b 40.6 A 

Surat 15.8 def 13.5 def 10.5 ef 11.1 ef 14.4 def 13.0 BC 

Muaklek 16.2 def 11.7 ef 21.0 cd 18.0 de 16.6 def 16.7 B 

King 15.7 def 9.9 ef 11.5 ef 12.4 def 14.5 def 12.8  BC 

Common 17.9 de 13.0 def 16.0 def 11.8  ef 17.6 de 15.3 BC 

Tifton 13.4 def 9.6 ef 12.6 def 10.9 ef 16.5 def 12.6 C 

Pakchong1 13.2 def 10.2 ef 9.9 ef 10.3 ef 14.4 def 11.6 C 

Bana 16.5 def 8.2 f 11.5 ef 13.4 def 16.3 def 13.2 BC 

Chakapat 18.2850   de 11.2 ef 10.1 ef 14.6 def 17.9 de 14.4 BC 

mean 21.9 a 14.0 c 15.1 c 14.7 c 17.7 b 16.7 

Note: Different capital letters in the same column of cultivar mean indicate significant difference (p≤0.05). 

 Different small letters in the row of harvest interval mean indicate significant difference (p≤0.05). 
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ข) อ.พนมทวน จ.กาญจนบุร ีพ.ศ.2558 

Cultivar 
Tillers/plant 

mean 
45 90 120 180 360 

Kasetsart 81.9 a 52.5 b 36.5 c 32.8 cde 26.6 cdef 46.0 A 

Surat 16.2 fghi 10.3 hi 12.5 ghi 9.4 hi 15.1 fghi 12.7BC 

Muaklek 33.2 cd 13.1 ghi 15.3 fghi 11.7 ghi 13.3 ghi 17.3 B 

King 14.0 fghi 11.1 ghi 10.4 hi 7.5 i 11.9 ghi 11.0 C 

Common 20.5 defgh 17.1 fghi 20.5 defgh 10.4 hi 20.6 defgh 17.8 B 

Tifton 23.3  defg 15.5 fghi 17.6 fghi 12.1 ghi 20.5 efgh 17.8 B 

Pakchong1 14.2 fghi 9.5 hi 8.8 hi 9.5 hi 9.8 hi 10.4 C 

Bana 21.4 defgh 11.9 ghi 10.8 ghi 12.4 ghi 16.9 fghi 14.7BC 

Chakapat 20.4 efgh 12.1 ghi 11.4 ghi 7.5 i 11.5 ghi 12.6BC 

mean 27.2 a 17.0 b 16.0 b 12.6 c 16.4 b 17.64 

Note: Different capital letters in the same column of cultivar mean indicate significant difference (p≤0.05). 

 Different small letters in the row of harvest interval mean indicate significant difference (p≤0.05). 
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ค) อ.สคีิ้ว จ.นครราชสมีา พ.ศ.2558 

Cultivar 

Tillers/plant 

mean  
45 90 120 180 360 

1 77.9 a 76.3 ab 65.6 b 81.2 a 26.3 c 65.4 A 

2 16.5 cdefgh 12.0 defgh 23.1 cd 12.9 defgh 16.1 cdefgh 16.1 B 

3 17.7 cdefg 12.1 defgh 18.7 cdef 15.8 cdefgh 15.0 defgh 15.9 B 

4 7.3 gh 8.7 efgh 10.2 efgh 8.6 efgh 16.8 cdefg 10.3 C 

5 8.2 fgh 12.1 defgh 15.6cdefgh 13.5 defgh 19.6 cde 13.8 BC 

6 5.5 h 9.6 efgh 15.9cdefgh 9.5 efgh 18.9 cdef 11.9 BC 

7 7.0 gh 8.6 efgh 11.1 efgh 10.3 efgh 9.3 efgh 9.3 C 

8 10.5 efgh 9.9 efgh 17.1 cdefg 12.3 defgh 13.2 defgh 12.6 BC 

9 15.5 cdefgh 10.5 efgh 13.6 defgh 8.7 efgh 11.9 defgh 12.1 BC 

mean  18.5 ns 17.8  21.2  19.2  16.4  18.62 

Note: Different capital letters in the same column of cultivar mean indicate significant difference (p≤0.05). 

 Different small letters in the row of harvest interval mean indicate significant difference (p≤0.05). 

การพัฒนาขนาดเสนผานศูนยกลางของลําตนหญาเนเปยร 

 การพัฒนาทางดานขนาดเสนผานศูนยกลางของลําตนหญาเนเปยรจากการศึกษาในพื้นที่ทัง้ 3 แหง 

.ใหผลคลายคลึงกัน  โดยขนาดเสนผานศูนยกลางของลําตนหญาเนเปยรทั้ง 9 พันธุเพิ่มขึ้นตามระยะการ

เจริญเติบโต (ตารางที่ 6.5 ก ข ค) โดยมีคาเฉลี่ย 1.2-1.8 1.1-1.8 และ 1.2-1.76 ซม. ที่ จ.นครปฐม 

กาญจนบุร ีและนครราชสมีา ตามลําดับ โดยพันธุสุราษฏรมีขนาดเสนผานศูนยกลางลําตนใหญที่สุดที่ระยะ 

360 วัน สวนพันธุเกษตรศาสตรมขีนาดเล็กที่สุด ที่ระยะ 45 วัน 
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ตารางที่ 6.5 คาเฉลี่ยของการพัฒนาของขนาดเสนผานศูนยกลางของหญาเนเปยร 9 พันธุ ที่ระยะกอนการ

เก็บเกี่ยว 5 ระยะ ที่ ก) อ.กําแพงแสน จ.นครปฐม ข) อ.พนมทวน จ.กาญจนบุรี และ ค) อ.สี

คิ้ว จ.นครราชสมีา 2558 

ก) ที่ อ.กําแพงแสน จ.นครปฐม พ.ศ.2558 

Cultivar 
Stalk diameter (cm) 

mean 
45 90 120 180 360 

Kasetsart 0.7 n 0.9 n 1.3 lm 1.4 klm 1.9 ab 1.2 F 

Surat 1.3 klm 1.7 bcdefgh 1.8 abcd 1.5 hijklm 1.9 abc 1.6 AB 

Muaklek 1.3 klm 2.1 a 1.8 abcde 1.8 bcdef 1.9 ab 1.8 A 

King 1.4 jklm 1.7 bcdefghi 1.3 klm 1.5 efghijklm 1.7 bcdefg 1.5 BC 

Common 1.3 lm 1.5 ghijklm 1.4 klm 1.2 m 1.4 jklm 1.3 EF 

Tifton 1.4 klm 1.4 klm 1.4 jklm 1.3 klm 1.4 jklm 1.4 DE 

Pakchong1 1.5 ghijklm 1.8 abcdef 1.5 ghijklm 1.5 fghijklm 1.7 bcdefghij 1.6 BC 

Bana 1.5 fghijklm 1.6 cdefghijk 1.3 klm 1.4 klm 1.7 bcdefg 1.5 CD 

Chakapat 1.4 ijklm 1.5 efghijklm 1.4 klm 1.5 efghijkl 1.5 defghijkl 1.5CD 

mean 1.3 d 1.6 b 1.5 c 1.4 c 1.7 a 1.5 

Note: Different capital letters in the same column of cultivar mean indicate significant difference (p≤0.05). 

 Different small letters in the row of harvest interval mean indicate significant difference (p≤0.05). 
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ข) อ.พนมทวน จ.กาญจนบุร ีพ.ศ.2558 

Cultivar 
Stalk diameter (cm) 

mean 
45 90 120 180 360 

Kasetsart 0.5 u 0.9 t 1.1 rst 1.3 lmnopqr 1.6 cdefghij 1.1 D 

Surat 1.2 qrst 1.9 ab 1.6 cdefghij 1.8 bcd 1.8 bc 1.7 AB 

Muaklek 1.0 st 1.9 ab 1.6 cdefghijk 2.2 a 2.3 a 1.8 A 

King 1.2 opqrst 1.7 bcdef 1.3 klmnopqr 1.4 jklmnopq 1.5 efghijklmno 1.4 C 

Common 1.1 rst 1.5 defghijklm 1.2 nopqrs 1.3 nopqrs 1.7 bcde 1.4 C 

Tifton 1.3 mnopqr 1.4 hijklmnopq 1.4jklmnopq 1.5 ghijklmnopq 1.4 ijklmnopq 1.4 C 

Pakchong1 1.5defghijklmn 1.7 cdefg 1.5defghijklm 1.6 cdefghijk 1.7 bcde 1.6 B 

Bana 1.2 pqrst 1.7 cdefgh 1.6 cdefghijkl 1.4 ijklmnopq 1.5 fghijklmnop 1.5 C 

Chakapat 1.1 rst 1.6 cdefghi 1.4klmnopqr 1.4 klmnopqr 1.3 lmnopqr 1.4 C 

mean 1.1 d 1.6 a 1.4 c 1.5 b 1.7 a  1.46 

Note: Different capital letters in the same column of cultivar mean indicate significant difference (p≤0.05). 

 Different small letters in the row of harvest interval mean indicate significant difference (p≤0.05). 
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ค) อ.สคีิ้ว จ.นครราชสมีา พ.ศ.2558 

Cultivar 
Stalk diameter(cm) 

mean  
45 90 120 180 360 

Kasetsart 0.9 l 1.6 bcdefg 1.1 kl 1.1 jkl 1.1 jkl 1.20 D 

Surat 1.7 bcdef 1.6 bcdefg 1.4 fghij 1.5 cdefgh 1.7 abcdef 1.63 ABC 

Muaklek 1.2 ijkl 2.1 a 1.7 bcdef 1.8 abc 1.9 ab 1.76 A 

King 1.4 fghij 1.8 abcd 1.5 cdefgh 1.5 cdefgh 1.7 bcdefg 1.63 ABC 

Common 1.6 bcdefg 1.6 bcdefg 1.4 fghij 1.5 cdefgh 1.4 fghijk 1.53 BC 

Tifton 1.5 efghij 1.6 cdefg 1.4 fghijk 1.5 cdefgh 1.5 cdefghi 1.52 BC 

Pakchong1 1.6 bcdefg 1.7 bcdef 1.5 cdefgh 1.5 defghi 1.7 abcde 1.65 AB 

Bana 1.3 ghijk 1.7 bcdef 1.6 bcdefg 1.6 bcdefg 1.6 bcdefg 1.60 BC 

Chakapat 1.3 hijk 1.5 cdefgh 1.4 efghij 1.4 fghij 1.6 bcdefg 1.48 C 

mean 1.4 d 1.7 a 1.4 cd 1.5 bc 1.6 b  1.52 

Note: Different capital letters in the same column of cultivar mean indicate significant difference (p≤0.05). 

 Different small letters in the row of harvest interval mean indicate significant difference (p≤0.05). 

 

ดัชน้ีพื้นท่ีใบ (Leaf area index; LAI) 

จากการทดลองทัง้ 3 แหง พบวา หญาเนเปยรพันธุบานา และปากชอง 1 มี LAI สูงที่สุด 2.8-3.6 

1.7-2.71 และ 3.5 ที่ จ.นครปฐม กาญจนบุรี และนครราชสมีา ตามลําดับ โดยคา LAI ของหญาเนเปยร

เพิ่มขึ้นจากแปลงที่ตัดทุกๆ 45 วัน จนกระทั่งมคีาสูงทีสุ่ดทีทุ่กๆ ระยะ 120 180 และ 90วัน ที่ จ.นครปฐม 

กาญจนบุร ี และนครราชสีมา ตามลําดับ (ตารางที่ 6.6 ก ข ค)  นอกจากนี้ ยังพบวา สภาพแวดลอมที่

แตกตางกัน มีผลตออัตราการเจรญิเตบิโตและการพัฒนาของหญาเนเปยร โดยหญาเนเปยรที่ปลูกที่ จ.

นครราชสมีามคีา LAI สูงกวาพื้นที่อื่น  เนื่องจากคา LAI เปนคาทีแ่สดงขนาดของพชืบนพื้นที่ที่ปลูก เมื่อพชื

เจรญิเตบิโต LAI จะเพิ่มขึ้นจนถงึคาสูงสุด คาที่มอีัตราการเพิ่มน้ําหนักแหงสูงที่สุดของพชืจะอยูในชวงการ

เจรญิเตบิโตของพชืที่ใบช้ันลางสุดไดรับแสงนอยที่สุด แตยังสามารถรักษาระดับของการสังเคราะหแสงให

มากกวาการหายใจได  คา LAI ที่เหมาะสมจะขึ้นอยูกับอุณหภูมิ การไดรับน้ําขาดน้ําและแสงอาทติย การ

กําหนดทศิทางของใบใหไดรับแสงมากจะเพิ่มประสทิธภิาพของการสังเคราะหแสงได 
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ตารางท่ี 6.6 คาเฉลี่ยของดัชนี้พื้นที่ใบ (LAI) ของหญาเนเปยร 9 พันธุ ที่ระยะกอนการเก็บเกี่ยว 5 ระยะ ที่

ระยะกอนการเก็บเกี่ยว 5 ระยะ ที่ ก) อ.กําแพงแสน จ.นครปฐม ข) อ.พนมทวน จ.กาญจนบุร ี

และ ค) อ.สคีิ้ว จ.นครราชสมีา พ.ศ.2558 

ก) ที่ อ.กําแพงแสน จ.นครปฐม พ.ศ.2558 

Cultivar 
Leaf area index (LAI) 

mean 
45 90 120 180 360 

Kasetsart 0.8 jk 1.3 hijk 2.5 defghij 2.0 fghijk 2.0 fghijk 1.7 CD 

Surat 0.8 jk 1.0 ijk 2.7 bcdefghij 3.3 bcdefgh 0.9 jk 1.7 CD 

Muaklek 0.6 jk 0.7 jk 3.5 bcdefg 1.6 ghijk 1.7 fghijk 1.6 CD 

King 0.8 jk 1.4 hijk 2.7 bcdefghij 2.1 efghijk 2.1 efghijk 1.8 CD 

Common 0.6 jk 0.8 jk 3.0 bcdefghi 1.4 hijk 0.3 k 1.2 D 

Tifton 0.7 jk 0.9 jk 2.5 cdefghij 1.8 fghijk 2.2 efghijk 1.6 CD 

Pakchong1 1.2 ijk 2.4 defghij 1.4 hijk 2.0 fghijk 4.3 bcd 2.2 BC 

Bana 1.3 hijk 1.5 ghijk 7.3 a 3.7 bcdef 4.1 bcde 3.6 A 

Chakapat 1.1 ijk 1.2 ijk 2.5 defghij 4.6 b 4.6 bc 2.8 AB 

mean 1.3 c 1.3 c 3.2 a 2.5 b 2.5 b 2.03  

Note: Different capital letters in the same column of cultivar mean indicate significant difference (p≤0.05). 

 Different small letters in the row of harvest interval mean indicate significant difference (p≤0.05). 
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ข) อ.พนมทวน จ.กาญจนบุร ี

Cultivar 
Leaf area index (LAI) 

mean 
45 90 120 180 360 

Kasetsart 1.27 ghijkl 1.37 fghijkl 0.70 jkl 1.95 bcdefghij 0.82 hijkl 1.22 BC 

Surat 0.51 kl 1.41 efghijkl 1.10 ghijkl 2.08 abcdefgh 1.13 ghijkl 1.24 BC 

Muaklek 0.26 l 1.26 ghijkl 0.87 ghijkl 1.75 cdefghijk 1.18 ghijkl 1.42 BC 

King 0.63 jkl 1.66  defghijk 1.03 ghijkl 2.69 abcde 1.10 ghijkl 1.30 BC 

Common 1.23 ghijkl 1.81 cdefghijk 1.10 ghijkl 1.58 efghijk 0.78 ijkl 1.73 B 

Tifton 1.11 ghijkl 1.84 cdefghij 1.13 ghijkl 2.98 abc 1.60 defghijk 1.61 BC 

Pakchong1 1.10 ghijkl 1.78 cdefghijk 1.44 efghijkl 2.67 abcdef 0.91 ghijkl 2.71 A 

Bana 1.16 ghijkl 3.03 abc 2.89 abcd 3.29 a 3.19 ab 1.70 B 

Chakapat 0.8 hijkl 2.14 abcdefg 1.58 efghijk 2.08 abcdefghi 1.91 bcdefghij 
 

mean  0.89 d 1.81 b 1.32 cd 2.34 a 1.42 bc 1.44 

Note: Different capital letters in the same column of cultivar mean indicate significant difference (p≤0.05). 

 Different small letters in the row of harvest interval mean indicate significant difference (p≤0.05). 
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ค) อ.สคีิ้ว จ.นครราชสมีา 

cultivar 

Leaf area index (LAI) 

mean  45 90 120 180 360 

Kasetsart 1.5hijklmno 3.8 cdefg 2.9defghijklm 2.5efghijklmno 0.9 mno 2.3 B 

Surat 1.5 ijklmno 3.6 cdefghi 3.2 defghijk 2.3fghijklmno 1.4 jklmno 2.4 B 

Muaklek 0.4 o 0.7 no 2.6 efghijklmn 1.6 hijklmno 1.3 jklmno 1.3 C 

King 1.2 klmno 6.3 ab 3.5 cdefghij 2.1 ghijklmno 1.1 lmno 2.8 AB 

Common 1.1 klmno 3.6 cdefgh 2.4efghijklmno 7.0 a 0.4 o 2.9 AB 

Tifton 1.2 jklmno 2.3ghijklmno 2.2 ghijklmno 2.9defghijklm 1.5 ijklmno 2.0 BC 

Pakchong1 1.3 jklmno 3.2defghijkl 4.5 bcde 5.4 abc 3.2 defghijk 3.5 A 

Bana 1.3 jklmno 4.7 bcd 3.1 defghijkl 4.4 bcdef 3.8 cdefg 3.5 A 

Chakapat 1.9ghijklmno 4.8 bcd 2.8 defghijklmn 2.8defghijklm 2.4efghijklmno 2.9 AB 

mean  1.3 b 3.7 a 3.1 a 3.4 a 1.8 b 3.02  

Note: Different capital letters in the same column of cultivar mean indicate significant difference (p≤0.05). 

 Different small letters in the row of harvest interval mean indicate significant difference (p≤0.05). 

ผลผลตินํ้าหนักแหงของชวีมวลหญาเนเปยร (dry biomass yield) 

ผลผลิตชีวมวลเปนลักษณะที่มีความสําคัญที่สุดตอความสําเร็จในระบบการผลิตพลังงานทดแทน  

โดยการศึกษานี้ พบวา การสะสมน้ําหนักแหงของชีวมวลหญาเนเปยรเพิ่มขึ้นตามระยะเวลาในเก็บเกี่ยว 

(ตารางที่ 6.7 ก ข และ ค)  โดยพื้นที่ จ.นครปฐม หญาเนเปยรพันธุจักรพรรดิ์ และบานามีศักยภาพให

ผลผลิตน้ําหนักแหงเฉลี่ยสูงที่สุด 7,102.8 และ 6,815.7 กก./ไร/ป ตามลําดับ  ขณะที่พันธุมวกเหล็ก และ

พันธุเกษตรศาสตรใหผลผลติเฉลี่ยต่ําที่สุด 3557.5 และ 4105.3 กก./ไร/ป ตามลําดับ (ตารางที่ 6.7 ก) 

สําหรับที่ จ.กาญจนบุรี พันธุบานาใหผลผลิตแหงสูงสุด 7,385.1 กก./ไร/ป และพันธุเกษตรศาสตร

เปนพันธุที่ใหผลผลิตแหงเฉลี่ยต่ําที่สุด (2,443.8 กก./ไร/ป) เชนเดียวกับที่ จ.นครปฐม (ตารางที่ 6.7)  

ขณะที่ พื้นที่ จ.นครราชสีมาพบวา พันธุบานา จักรพรรดิ์ และสุราษฏร เปนพันธุที่ใหผลผลิตสูงที่สุด 

7,493.5 7 ,091.6 และ 7 ,239.3 กก./ไร /ป  ตามลําดับ โดยที่หญาเนเปยรพันธุมวกเหล็กและพันธุ

เกษตรศาสตรใหผลผลติแหงตํ่าที่สุด 2,961.4 และ 3,337.5 กก./ไร/ป ตามลําดับ (ตารางที่ 6.7 ค) 
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 ปฏิสัมพันธรวมระหวางปจจัยของพันธุและระยะเวลาตัดมีอิทธิพลใหหญาเนเปยรแตละพันธุมี

ผลผลิตแตกตางกันขึ้นอยูกับชวงเวลาในการเจริญเติบโต  โดยหญาเนเปยรพันธุจักรพรรดิ์ที่เก็บเกี่ยวทุกๆ 

180 วันมีแนวโนมใหผลผลิตแหงสูงสุด 12,603.7 กก./ไร/ป ที่ จ.นครปฐม  สวนพันธุบานาที่เก็บเกี่ยวครั้ง

เดยีวที่ระยะ 360 วัน ใหผลผลติสูงสุด 10,831.3 กก./ไร/ป ที่ จ.กาญจนบุรี  ขณะที่พันธุ บานาใหผลผลิตสูง

ที่สุดเฉลี่ย 13,857.0 กก./ไร/ป เมื่อเก็บเกี่ยวทุกๆ  180 วัน  ผลการศึกษานี้ช้ีใหเห็นวา หญาเนเปยรที่

เจริญเติบโตในพื้นที่ๆ มีสภาพเครียด (stress)   ไมควรใชความถี่ในการเก็บเกี่ยวมาก  เห็นไดจากการ

ทดลองทั้ง 3 แหง ในปที่ศึกษามีสภาพแหงแลงกวาปกติ (ภาพที่ 6.1)  ทําใหการเก็บเกี่ยวหลายครั้งทําให

หญาออนแอ และฟนตัวจากการตัดไมทัน  การคงทน (stand persistence)ของแปลงหญาลดลง  เปอรเซนต

การตายเพิ่มขึ้นในระยะเก็บเกี่ยวทายฤดู  โดยเฉพาะกรรมวิธีที่มีการตัดทุกๆ 45 วัน จึงมีผลใหผลผลิต

ลดลงมาก  นอกจากนี้ ที่ จ.กาญจนบุรี ซึ่งมีสภาพเครียดรวมระหวางดินขาดความอุดมสมบูรณ และแหง

แลงจัด  การใหผลผลิตจึงลดลงตามการเพิ่มความถี่ในการตัดตอป จาก 6,225.6, 5,285.5, 5,381.9, 

3,844.0 และ 1,920 กก./ไร/ป เมื่อเก็บเกี่ยวดวยความถี่ 8 4 3 2 และ 1 ครัง้ตอป  ตามลาดับ สวนหญาเน

เปยรที่ปลูกที่ จ.นครปฐม ซึ่งมีปริมาณน้ําฝนมากที่สุดในบรรดาพื้นที่ศึกษาทั้ง 3 แหง  จึงใหผลผลิตเฉลี่ย

สูงที่สุด 

ดังนั้น การศึกษานี้จึงช้ีให เห็นวา การจัดการหญาเนเปยรซึ่ งปลูกในพื้นที่ เสื่อมโทรมมาก  

โดยเฉพาะมสีภาพเครยีดรวมกับความแหงแลง  ควรใชความถี่ในการเก็บเกี่ยวเพียง 1–2 ครัง้ตอป หรอืเก็บ

เกี่ยวที่ทุกๆ 180 วัน หรอืครัง้เดยีวที่ 360 วัน นาจะมคีวามเหมาะสมกับการผลติหญาเนเปยรมากที่สุด 
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ตารางที่ 6.7 คาเฉลี่ยผลผลติน้ําหนักแหงชีวมวลสะสมของหญาเนเปยร 9 พันธุ เมื่อตัดที่ระยะทุกๆ 45 90 

120 180 และ 360 วัน ที่ ก) อ.กําแพงแสน จ.นครปฐม ข) อ.พนมทวน จ.กาญจนบุรี และ ค) 

อ.สคีิ้ว จ.นครราชสมีา 2558 

ก) อ. กําแพงแสน จ.นครปฐม พ.ศ.2558 

Cultivar 
Dry biomass yield (kg/rai/year) 

mean 
45 90 120 180 360 

Kasetsart 1217.0 3331.5 6395.5 5304.2 4278.2 4105.3 cd 

Surat 1213.2 4270.9 5858.7 6679.7 7283.7 5061.3 b 

Muaklek 1451.5 2638.1 5297.2 5089.4 3311.2 3557.5 d 

King 1445.3 4346.6 5275.5 8626.9 16279.9 7194.8 a 

Common 1649.9 4013.8 5892.3 7010.2 4973.6 4708.0 c 

Tifton 1408.4 2981.5 5810.7 8386.9 7516.3 5220.8 b 

Pakchong1 1371.1 4934.1 5482.2 6776.7 6073.5 4927.5 c 

Bana 1493.9 4353.0 9013.4 8517.3 10701.0 6815.7 ab 

Chakapat 1685.0 4745.3 6919.4 12603.7 9560.4 7102.8 a 

mean 1437.3 D 3957.2 C 6216.1 B 7666.1 A 7775.3 A  5410.4 

Note: Different capital letters in the same column of cultivar mean indicate significant difference (p≤0.05). 

 Different small letters in the row of harvest interval mean indicate significant difference (p≤0.05). 
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ข) อ.พนมทวน จ.กาญจนบุร ีพ.ศ.2558 

Cultivar 
Dry biomass yield (kg/rai/year) 

mean 
45 90 120 180 360 

Kasetsart 1644.0 1788.3 2452.6 3039.3 3295.0 2443.8 e 

Surat 2206.5 3193.1 4629.0 5411.0 8312.6 4750.4 bc 

Muaklek 988.2 3461.1 3894.2 5592.2 2994.4 3386.0 d 

King 1675.1 2731.3 5904.2 4932.7 5858.3 4220.3 c 

Common 2237.6 3530.5 6370.5 4754.8 6649.2 4708.5 bc 

Tifton 2045.6 3136.6 5754.4 7731.1 8491.1 5431.8 b 

Pakchong1 1320.3 5213.9 5742.0 4970.7 3947.4 4238.9 c 

Bana 3547.0 6988.5 7671.7 7887.0 10831.3 7385.1 a 

Chakapat 1620.9 4552.9 6018.2 3250.2 5651.1 4218.7 c 

mean 1920.6 C 3844.0 B 5381.9 AB 5285.5 AB 6225.6 A  4531.4 

Note: Different capital letters in the same column of cultivar mean indicate significant difference (p≤0.05). 

 Different small letters in the row of harvest interval mean indicate significant difference (p≤0.05). 
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ค) อ. สคีิ้ว จ. นครราชสมีา พ.ศ.2558 

Cultivar 
Dry biomass yield (kg/rai/year) 

mean 
45 90 120 180 360 

Kasetsart 3727.6 2819.1 3624.2 3200.0 3316.7 3337.5 cd 

Surat 2524.1 8055.0 10057.7 7904.2 7655.3 7239.3 ab 

Muaklek 1148.6 2834.9 5442.7 2446.1 2934.7 2961.4 d 

King 2263.5 7605.5 8074.3 7345.4 5293.8 6116.5 bc 

Common 4915.3 6171.2 10080.1 8281.4 4702.9 6830.2 b 

Tifton 2181.7 6316.9 5239.1 7073.2 5066.2 5175.4 c 

Pakchong1 2953.2 8421.2 9666.8 7603.0 6145.7 6958.0 b 

Bana 2276.4 7713.2 7346.1 13857.0 6274.8 7493.5 a 

Chakapat 2452.1 6686.0 7400.8 11099.9 7819.2 7091.6 ab 

mean 2715.8 C 6291.4 B 7436.9 A 7645.6 A 5467.7 BC  5911.5 

Note: Different capital letters in the same column of cultivar mean indicate significant difference (p≤0.05). 

 Different small letters in the row of harvest interval mean indicate significant difference (p≤0.05). 
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     ก.     ข.   

   

ภาพท่ี 6.2 ก) พื้นที่แปลงทดลอง ที่ อ.กําแพงแสน จ.นครปฐม (มนี้ําทวมถงึบางชวง) ข) วัดความสูงทรง

พุมหญาเนเปยรพันธุเกษตรศาสตร 
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    ก.      ข. 

      

    ค.     ง. 

ภาพท่ี 6.3 ก) หญาเนเปยรพันธุตนสูง และตนเตี้ย ข) หัววัดขอมูลอุตตุนยิมวทิยาพืช (plant meteorology) 

ในแปลงทดลอง ค) เก็บเกี่ยวผลผลติชีวมวลที่ ระยะ 90 วัน  ง) สุมเก็บตัวอยางผลผลตินําไป

วเิคราะหคุณภาพของชีวมวล 
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องคประกอบทางเคมีและลักษณะทางพลังงาน 

 

เชนเดยีวกับปจจัยทางดานการพัฒนาเจรญิเตบิโตและการใหผลผลติ  โดยพันธุหญาเนเปยร และ

ความถี่ในการเก็บเกีย่วมอีทิธพิลตอองคประกอบทางเคมขีองชีวมวลหญาเนเปยร ไดแก ปรมิาณวัตถุแหง 

(%DM)ความช้ืน (%moist) ของแข็งทัง้หมด (%TS) ของแข็งที่ระเหยได (%VS)เถา (%ash) องคประกอบ

ภายในเซลล (%CC) เซลลูโลส (%Cell) เฮมเิซลลูโลส (%hemi) ลกินนิ (%Lig)และการยอยไดทัง้หมด (%TD)  

โดยที่พบปฏสิัมพันธรวมระหวางอทิธพิลของพันธุและความถี่ในการเก็บเกี่ยวที่มผีลตอองคประกอบทาง

เคมทีัง้หมดที่กลาวมาขางตน  ยกเวนเพยีง %DW และ moist ที่ จ.นครปฐม %TS ที่ จ.กาญจนบุร ีและ 

%VS และ ash ที่นครราชสีมา  

 

ตารางที่ 6.8 การวเิคราะหความแปรปรวน (ANOVA) ขององคประกอบทางเคมขีองหญาเนเปยร 9 พันธุ ที่

เก็บเกี่ยวดวยความถี่ 5 ระยะ ที่ ก) อ.กําแพงแสน จ.นครปฐม ข) อ.พนมทวน จ.กาญจนบุร ี

และ ค) อ.สคีิ้ว จ.นครราชสีมา 2558  

 

ก) อ.กําแพงแสน จ.นครปฐม 
Source of variances %DM   %Moist %TS %VS %Ash %CC %Cell %Hemi %Lig %TD 

Cultivars (C) 69.17** 69.17** 0.4008** 74.90** 74.90** 181.97** 97.00** 15.727** 18.379** 80.21** 

Harvest dates (H) 3489** 3489** 10.982** 299.48** 299.48** 1128.8** 390.2** 22.736** 144.38** 453.3** 

C x H 22.55 22.55 0.2419** 2.71** 2.71** 8.11** 3.31** 2.334** 2.176** 5.36** 

 

ข) อ.พนมทวน จ.กาญจนบุร ี
Source of variances %DM   %Moist %TS %VS %Ash %CC %Cell %Hemi %Lig %TDN 

Cultivars (C) 23.58  23.58 2.662 56.59** 56.59** 144.3** 77.27** 26.892** 15.107** 68.52  ** 

Harvest dates (H) 2225.5** 2225.4** 23.408** 525.1** 525.1** 393.4** 228.12** 43.83** 95.67** 225.36** 

C x H 38.92* 38.92* 2.137 3.6** 3.6** 9.84** 3.09** 2.202** 1.471** 3.89** 

 

ค) อ.สคีิ้ว จ.นครราชสีมา 
Source of variances %DM   %Moist %TS %VS %Ash %CC %Cell %Hemi %Lig %TDN 

cultivars 141.18* 141.18* 0.7238** 83.65** 83.65** 152.52** 120.41** 23.402** 23.350** 92.61** 

Harvest dates 1451.8** 1451.8** 26.653** 401.5** 401.5** 1399.8** 472.6 657** 65.38** 163.69** 575.3** 

C x H 141.18** 123.72** 0.3409** 5.26 5.26 14.23** 8.60** 6.662** 1.503** 7.19** 
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วัตถุแหง (Dry matter) 

  

หญาเนเปยรทัง้ 9 พันธุม ี%วัตถุแหงแตกตางกัน (p≤0.05) โดย %วัตถุแหงมแีนวโนมเพิ่มขึ้นตาม

ระยะเวลาตัดที่เพิ่มขึ้น  เนื่องจาก ระหวางที่หญามกีารพัฒนาทางสัณฐานเพิ่มขึ้น มกีารสะสมเยื่อใยสูงขึ้น 

แตมีจํานวนใบลดลง  โดยการทดลองที่ จ.นครปฐม พบวา ปรมิาณวัตถุแหงมคีาเฉลี่ย 30.63-35.41% โดย

พันธุธรรมดา ทฟิตัน จักรพรรดิ์ สุราษฏร ปากชอง1 และบานา ใหปรมิาณวัตถุแหงสูงที่สุด  ซึ่งจากตารางที่ 

6.9 แสดงใหเห็นวาปริมาณวัตถุแหงเพิ่มขึ้นตามระยะเวลาในการตัดจาก 22.45, 26.07, 30.48, และ 

45.56% ในชีวมวลที่เก็บเกี่ยวทุกๆ 45 90 120 180 วัน ตามลําดับ  ปฏิสัมพันธรวมระหวางอทิธพิลของ

พันธุและระยะตัดช้ีใหเห็นวา  หญาเนเปยรพันธธรรมดา  ซึ่งเก็บเกี่ยวครัง้เดยีวที่ระยะ 360 วัน มปีริมาณ

วัตถุแหงสูงที่สุด 50.01% ขณะที่ พันธุยักษที่เก็บเกี่ยวทกุๆ 45 วันใหปรมืาณวัตถุแหงตํ่าที่สุด 18.23%   

ปฏสิัมพันธระวาง 2 ปจจัย จ.กาญจนบุรี แสดงใหเห็นวา พันธุมวกเหล็กที่เก็บเกี่ยวครัง้เดยีว ที่

ระยะ 360 วันใหปรมิาณวัตถแุหงมากที่สดุ 43.5%  ขณะที่พันธุสุราษฏรที่เก็บเกี่ยวทุกๆ 45 วัน ใหปรมิาณ

วัตถุแหงต่ําที่สุด 21.5% ในพื้นที่นี้  

 ที่ จ.นครราชสีมา ปริมาณวัตถุแหงของหญาเนเปยรเพิ่มขึ้นสูงสุดถงึ 39.8% ที่ระยะตัด 360 วัน 

เพิ่มขึ้นจาก 25.9% เมื่อตัดทุกๆ 45 วัน  โดยพันธุธรรมดาที่เก็บเกี่ยวทุกๆ 180 วัน ให%วัตถุแหงสูงที่สุด 

54.3% สวนพันธุมวกเหล็กที่เก็บเกี่ยวทุกๆ 45 วันม ี% วัตถุแหงต่ําที่สุด 18.92% 
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ตารางที่ 6.9 คาเฉลี่ย %วัตถแุหง (DM) ของหญาเนเปยร 9 พันธุ เมื่อตัดที่ระยะทุกๆ 45 90 120 180 และ 

360 วัน ที่ ก) อ.กําแพงแสน จ.นครปฐม ข) อ.พนมทวน จ.กาญจนบุร ีและ ค) อ.สคีิ้ว จ.

นครราชสมีา 2558 

 

ก) อ.กําแพงแสน จ.นครปฐม 

 

Cultivar 

Dry matter (%) 

mean 45 90 120 180 360 

Kasetsart 22.43 opqr 24.93 nopqr 33.65 hijkl 41.51 cdefg 36.02 ghij 31.71 B 

Surat 23.28 opqr 25.72 mnopq 28.93 klmno 44.66 abcde 39.41 defgh 32.40 AB 

Muaklek 21.33 qr 25.84 mnopq 27.01 lmnopq 42.67 bcdefg 38.37 efghi 31.04 B 

King 18.23 r 25.43 mnopq 27.54 klmnopq 43.89 abcdef 38.06 efghij 30.63 B 

Common 22.54 opqr 24.85 nopqr 31.47 jklmn 48.16 abc 50.01 a 35.41 A 

Tifton 26.04 mnopq 28.76 klmno 28.43 klmnop 47.25 abc 46.56 abc 35.41 A 

Pakchong1 21.72 pqr 26.32 mnopq 31.94 ijklm 46.01 abcd 37.68 fghij 32.73 AB 

Bana 22.69 opqr 25.24 mnopq 31.41 jklmn 47.46 abc 41.61 bcdefg 33.68 AB 

Chakapat 23.81 opqr 27.58 klmnopq 33.92 hijk 48.47 ab 41.45 cdefg 35.04 A 

mean 22.45 c 26.07 c 30.48 bc 45.56 a 41.02 ab 33.12 

Note: Different capital letters in the same column of cultivar mean indicate significant difference (p≤0.05). 

 Different small letters in the row of harvest interval mean indicate significant difference (p≤0.05). 
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ข) อ.พนมทวน จ.กาญจนบุรี 
 

Cultivar 

Dry matter (%) 

mean 45 90 120 180 360 

Kasetsart 20.40 mnop 26.26 jklmn 45.49 a 38.02 bcdefg 39.46 abcde 33.92 AB 

Surat 18.26 p 28.04 hijkl 31.68 ghijk 38.55 bcdef 43.16 ab 31.94 AB 

Muaklek 20.53 mnop 28.89 hijkl 34.42 defghi 37.71 bcdefg 43.49 ab 33.01 AB 

King 29.09 hijkl 27.91 ijkl 36.20 cdefg 42.21 abc 38.39 bcdefg 34.76 A 

Common 25.08 klmno 23.48 lmnop 37.57 bcdefg 38.39 bcdefg 39.41 abcde 32.79 AB 

Tifton 18.54 op 26.83 jklm 34.77 defgh 38.75 abcde 39.64 abcde 31.70 B 

Pakchong1 19.80 nop 31.77 fghijk 31.89 fghijk 33.07 efghij 40.68 abcd 30.96 B 

Bana 22.84 lmnop 28.34 hijkl 37.78 bcdefg 39.06 abcde 37.17 bcdefg 33.04 AB 

Chakapat 19.10 nop 29.25 hijkl 37.86 bcdefg 38.16 bcdefg 40.77 abcd 33.03 AB 

mean 21.51 d 27.86 c 36.41 b 38.21 ab 40.23 a 30.99 

 

Note: Different capital letters in the same column of cultivar mean indicate significant difference (p≤0.05). 

 Different small letters in the row of harvest interval mean indicate significant difference (p≤0.05). 
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ค)อ.สคีิ้ว จ.นครราชสมีา 

 

Cultivar 

Dry matter (%) 

mean 45 90 120 180 360 

Kasetsart 
32.18 defghijk 24.85 jklm 26.24 ijklm 25.183 jklm 38.35 bcdefg 29.36 CD 

Surat 
25.716 ijklm 27.98 ghijklm 32.77 cdefghijk 46.421 ab 42.78 bcd 34.73 AB 

Muaklek 
18.92 m 27.01 hijklm 31.37 efghijk 46.99 ab 43.70 abc 33.06 ABCD 

King 
27.81 ghijklm 25.28 ijklm 28.38 fghijklm 24.99 jklm 38.22 bcdefgh 28.94 D 

Common 
32.46 cdefghijk 25.63 ijklm 30.49 efghijkl 54.34 a 39.47 bcdef 36.48 A 

Tifton 
26.63 ijklm 27.15 ghijklm 29.55 efghijklm 34.67 cdefghij 38.09 bcdefgh 31.22 BCD 

Pakchong1 
19.68 lm 25.23 ijklm 32.14 defghijk 33.29 cdefghijk 43.14 abcd 30.70 BCD 

Bana 
27.56 ghijklm 28.49 fghijklm 30.58 efghijkl 47.56 ab 36.70 bcdefghi 34.18 ABC 

Chakapat 
22.82 klm 27.28 ghijklm 34.77 cdefghij 27.92 ghijklm 39.96 bcde 30.55 BCD 

mean 25.97 b 26.54 b 30.70 b 37.93 a 39.86 a 32.2 

 

Note: Different capital letters in the same column of cultivar mean indicate significant difference (p≤0.05). 

 Different small letters in the row of harvest interval mean indicate significant difference (p≤0.05). 

 

ความชื้นของชวีมวลหญาเนเปยร 

 ตรงกันขามกับปรมิาณวัตถุแหง  ปรมิาณความช้ืนของหญาเนเปยรทัง้ 3 พื้นที่ลดลงตามระยะการ

เจรญิเตบิโต หรอืระยะการเก็บเกี่ยวทีเ่พิ่มขึ้น (ตารางที่ 6.10 ก ข ค)  โดยการทดลองทัง้ 3 แหง ที ่จ.

นครปฐม กาญจนบรุ ีและนครราชสมีา ช้ีใหเห็นวา หญาเนเปยรที่เก็บเกี่ยวครัง้เดยีวที่  360 วัน ม%ี

ความช้ืนต่ําที่สุด 54.4% 59.8% 60.13% ตามลําดับ ลดลงจาก 77.5% 78.5% และ 74.0%ตามลําดับ ใน

หญาที่เกบ็เกี่ยวทุกๆ 45 วัน   

จากผลการศกึษาปรมิาณวัตถุแหง และความช้ืนในหญาเนเปยรนี้  สามารถแนะนําไดวา การเพิ่ม

ความถี่ในการเก็บเกี่ยวหญาเนเปยร  มีผลทําใหชีวมวลมปีรมิาณวัตถุแหงลดลง  ขณะที่มปีรมิาณความช้ืน

เพิ่มขึ้น  ซึ่งความช้ืนเปนอุปสรรคตอการเก็บเกี่ยวและขนสง  รวมทัง้ใหคาความรอนตอหนวยต่ํา การเก็บ

เกี่ยวดวยความถี่ 2 ครัง้/ป หรอื 1 ครัง้/ป นาที่จะเปนทางเลือกที่เหมาะสมที่สุดในพื้นที่ทัง้ 3 ลักษณะนี้ 
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ตารางท่ี 6.10 คาเฉลี่ย %ความชื้น (moisture) ของหญาเนเปยร 9 พันธุ เม่ือตัดท่ีระยะทุกๆ 45 90 120 180 
และ 360 วัน ท่ี ก) อ.กําแพงแสน จ.นครปฐม ข) อ.พนมทวน จ.กาญจนบุรี และ ค) อ.สีค้ิว จ.
นครราชสีมา พ.ศ. 2558 

 
ก)อ.กําแพงแสน จ.นครปฐม 
 

Cultivar 

Moisture (%) 

mean 45 90 120 180 360 

Kasetsart 77.56 abcd 75.06 abcde 66.34 ghijk 58.49 lmnop 63.98 ijkl 68.28 A 

Surat 76.71 abcd 74.27 bcdef 71.06 defgh 55.33 nopqr 60.59 klmno 67.59 AB 

Muaklek 78.66 ab 74.15  bcdef 72.99 bcdefg 57.32 lmnopq 61.62 jklmn 68.95 A 

King 81.76  a 74.57 bcdef 72.45 bcdefgh 56.10 mnopqr 61.93 ijklmn 69.36 A 

Common 77.45 abcd 75.15 abcde 68.52 efghi 51.83 pqr 49.99 r 64.59 B 

Tifton 73.95 bcdef 71.23 defgh 71.56  cdefgh 52.74 pqr 53.43 pqr 64.55 B 

Pakchong1 78.27  abc 73.67 bcdef 68.05 fghij 53.99 opqr 62.31 ijklm 67.26 AB 

Bana 77.31  abcd 74.75 bcdef 68.59 efghi 52.53 pqr 58.38 lmnopq 66.31 AB 

Chakapat 76.19 abcd 72.41 bcdefgh 66.07 hijk 51.52 qr 58.54 lmnop 64.95 B 

mean 77.54 a 73.92 a 69.51ab 58.97 bc 54.43 c 66.87 

Note: Different capital letters in the same column of cultivar mean indicate significant difference (p≤0.05). 

 Different small letters in the row of harvest interval mean indicate significant difference (p≤0.05). 
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ข) อ.พนมทวน จ.กาญจนบุรี 
 

Cultivar 

Moisture (%) 

mean 45 90 120 180 360 

Kasetsart 79.59 abcd 73.73 cdefg 54.51   61.98 jklmno 60.53 lmnop 66.07 AB 

Surat 81.74 a 71.96 efghi 68.31 fghij 61.44 klmno 56.83 nop 68.06 AB 

Muaklek 79.46 abcd 71.10  efghi 65.57 hijklm 62.28jklmno 56.51 op 66.99 AB 

King 70.91 efghi 72.09 efgh 63.79 jklmn 57.78 nop 61.60 jklmno 65.23 B 

Common 74.91 bcdef 76.51 abcde 62.42jklmno 61.60 jklmno 60.58 lmnop 67.20 AB 

Tifton 81.45 ab 73.17  efg 65.22 ijklm 61.24 lmnop 60.36 lmnop 68.29  A 

Pakchong1 80.19 abc 68.22fghijk 68.11 fghijk 66.92 ghijkl 59.31  mnop 69.03 A 

Bana 77.16 abcde 71.65  efghi 62.21 jklmno 60.93 lmnop 62.82 jklmno 66.95  AB 

Chakapat 80.89 ab 70.74 efghi 62.13 jklmno 61.83 jklmno 59.23   mnop 66.96  AB 

mean 78.48 a 72.13 b 63.59 c 61.78 cd 59.76 d  67.15 

Note: Different capital letters in the same column of cultivar mean indicate significant difference (p≤0.05). 

 Different small letters in the row of harvest interval mean indicate significant difference (p≤0.05). 
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ค)อ.สีค้ิว จ.นครราชสีมา 
 

Cultivar 

Moisture (%) 

mean 45 90 120 180 360 

Kasetsart 
67.81 cdefghij 75.14 abcd 73.75 abcde 74.81abcd 61.64ghijkl 70.63 AB 

Surat 
74.28 abcde 72.01 abcdefgh 67.22 cdefghijk 53.57 lm 57.21 ijklm 65.26 CD 

Muaklek 
81.07 a 72.98 abcdef 68.62  cdefghi 53.00 lm 56.29 klm 66.93ABCD 

King 
72.18 abcdefg 74.71 abcd 71.61 abcdefgh 75.00 abcd 61.77 fghijkl 71.05 A 

Common 
67.53 cdefghijk 74.36 abcde 69.50 bcdefgh 45.65 m 60.52 hijkl 63.51D 

Tifton 
73.36  abcde 72.84 abcdefg 70.44 abcdefgh 65.32 defghijk 61.90 fghijkl 68.77 ABC 

Pakchong1 
80.31  ab 74.76 abcd 67.85 cdefghij 66.70 cdefghijk 56.85 jklm 69.29 ABC 

Bana 
72.43 abcdefg 71.50 abcdefgh 69.41 bcdefgh 52.43  lm 63.29efghijkl 65.81 BCD 

Chakapat 
77.17 abc 72.71 abcdefg 65.23  defghijk 72.07abcdefgh 60.03 hijkl 69.44 ABC 

mean 74.02 a 73.45 a 69.29 a 62.06 b 60.13 b 67.78 

 

Note: Different capital letters in the same column of cultivar mean indicate significant difference (p≤0.05). 

 Different small letters in the row of harvest interval mean indicate significant difference (p≤0.05). 

 
ปรมิาณของแข็งท่ีระเหยไดท้ังหมด (volatile solid) 

 

% ของแข็งที่ระเหยได (%VS) ของหญาเนเปยร ขึ้นอยูกับพนัธุและความถี่ในการเก็บเกี่ยว (ตารางที่ 

6.11 ก ข ค) การศึกษาที่ จ.นครปฐม พบวา หญาเนเปยรพันธุปากชอง1 ธรรมดา ยักษ บานา และ

จักรพรรดิ์ใหปริมาณของแข็งที่ระเหยไดสูงที่สุดในบรรดาทั้ง 9 พันธุ (90.19-90.59%) ขณะที่พันธุ

เกษตรศาสตรมี %VS ต่ําที่สุดเฉลี่ย 85.4% ช้ีใหเห็นวา หญาเนเปยรพันธุที่มีปริมาณสัดสวนลําตนมากมี

แนวโนมใหปริมาณ %VS สูงกวาพันธุที่มีสัดสวนใบมาก  ซึ่งโดยทั่วไปสวนของลําตนหญาเปนสวนที่มี

ปริมาณสารลิกโนเซลลูโลสมากที่สุด  สอดคลองกับผลของความถี่ในการตัดหญา  ซึ่งเมื่อเพิ่มความถี่ใน

การตัดหญามากขึ้น  จะสงผลใหมีปริมาณ %VS ลดลง  จากการศึกษานี้ พบวา เมื่อตัดหญาเนเปยรดวย

ความถี่เพิ่มขึ้น 1 2 3 4 และ 8 ครั้ง/ป มีแนวโนมทําใหชีวมวลมี %VS ลดลงจาก 92.1, 91.4, 89.1, 87.4, 
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และ  85.1 % ตามลําดับ ที่ จ.นครปฐม  และลดลงจาก 94.6 91.6 89.7 88.4 84.3% ตามลําดับ ที่ จ. 

กาญจนบุรี  ขณะที่ จ. นครราชสีมา ลดลงจาก 93.0 89.9 88.8 85.1 84.8% ตามลําดับ ดังนั้น การยืด

ระยะเวลาในตัดออกไปทําใหหญาเนเปยรมีปริมาณสารประกอบอินทรียเพิ่มขึ้น  ซึ่งเปนการเพิ่มปริมาณ

คารบอนที่เปนประโยชนตอการทํางานของจุลนิทรยีในกระบวนผลติกาซชีวภาพ 

 

ตารางท่ี 6.11 คาเฉลี่ย %แข็งท่ีระเหยได (volatile solid) ของหญาเนเปยร 9 พันธุ เม่ือตัดท่ีระยะทุกๆ 45 90 
120 180 และ 360 วัน ท่ี ก) อ.กําแพงแสน จ.นครปฐม ข) อ.พนมทวน จ.กาญจนบุรี และ ค) อ.สี
ค้ิว จ.นครราชสีมา 2558 

 
ก) อ.กําแพงแสน จ.นครปฐม 

 

Cultivar 

Volatile solid (%) 

mean 45 90 120 180 360 
Kasetsart 83.38 st 82.78 t 85.58 pq 87.73 lm 87.35 lmn 85.36 E 

Surat 85.11 qr 86.52  op 88.91 jk 92.57 cd 93.74  ab 89.37 B 

Muaklek 82.34 t 84.21 rs 87.40 lmn 89.11 ijk 88.13 kl 86.24 D 

King 85.49 pq 89.01 jk 90.35 gh 92.90 abcd 93.22 abc 90.19 A 

Common 85.96 opq 88.88 jk 90.21 gh 93.32 abc 93.03 abc 90.28 A 

Tifton 84.00 s 86.65 no 88.24 kl 90.43 fg 92.97 abcd 88.46 C 

Pakchong1 86.82  mno 89.87 ghij 90.43 fgh 91.96 de 93.87 a 90.59 A 

Bana 86.38  op 89.38 hij 90.67 fg 91.42 ef 93.18 abc 90.21 A 

Chakapat 86.14  pq 88.99 jk 90.10 ghi 92.71 bcd 93.43 abc 90.27 A 

mean 85.07 d 87.36 c 89.10 b 91.35 a 92.10 a 89.01 

 

Note: Different capital letters in the same column of cultivar mean indicate significant difference (p≤0.05). 

 Different small letters in the row of harvest interval mean indicate significant difference (p≤0.05). 
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ข) อ.พนมทวน จ.กาญจนบุรี 

 

Cultivar 

Volatile solid (%) 

mean 45 90 120 180 360 
Kasetsart 84.08 t 85.45 rs 86.17 pqrs 89.47 kl 91.65 fghi 87.36 F 

Surat 81.91 u 86.70 opq 88.62 lm 92.25 defg 95.76 a 89.05 D 

Muaklek 81.77 u 87.16 op 86.91 op 89.56 kl 92.62 cdef 87.61 F 

King 85.81 qrs 89.86 jk 91.84 efg 93.38 c 95.79 a 91.33 A 

Common 85.46 rs 88.71 lm 89.88 jk 92.24 defg 94.56 b 90.17 C 

Tifton 81.92 u 87.51 no 88.23 mn 91.35 ghi 92.66 cdef 88.35 E 

Pakchong1 85.17 s 89.79 jk 90.80 hij 91.78 efgh 95.68 a 90.64 B 

Bana 86.27 pqr 90.67 ij 91.50 ghi 92.78 cde 96.29 a 91.50 A 

Chakapat 86.57 opq 89.79 jk 93.17 cd 91.80 efgh 96.50 a 91.56 A 

mean 84.33 e 88.40 d 89.68 c 91.62 b 94.61 a 89.73  

Note: Different capital letters in the same column of cultivar mean indicate significant difference (p≤0.05). 

 Different small letters in the row of harvest interval mean indicate significant difference (p≤0.05). 
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ค) อ.สคีิ้ว จ.นครราชสมีา 

 

Cultivar 
Volatile solid (%) 

mean 
45 90 120 180 360 

Kasetsart 80.98 r 80.83 r 82.87 pqr 82.10 qr 88.17 ijklmn 82.99 D 

Surat 84.39 opq 85.83 no 88.51 hijklm 91.59 bcdefg 94.70 a 88.37 BC 

Muaklek 84.98 nopq 81.28 r 89.15 ghijk 91.41 cdefg 93.58 abcd 88.08 C 

King 85.90 mno 86.49 lmno 89.73 ghijk 91.51 cdefg 94.13 ab 89.55 A 

Common 85.87 no 85.00 nop 89.99 ghij 89.53 ghijk 93.01 abcde 88.68 ABC 

Tifton 86.18 lmno 86.01 mno 89.39 ghijk 90.23 fghi 92.71 abcdef 88.90 ABC 

Pakchong1 85.43 nop 86.04 mno 89.91 ghij 90.85 efgh 93.99 abc 89.24  ABC 

Bana 84.41 opq 87.41 jklmn 90.74 efghi 90.45 efghi 93.82 abc 89.36 AB 

Chakapat 85.18 nop 87.14 klmn 88.75 hijkl 91.06 defgh 94.45 a 88.74 ABC 

mean 84.81 d 85.11 d 88.78 c 89.86 b 93.00 a 88.32 

Note: Different capital letters in the same column of cultivar mean indicate significant difference (p≤0.05). 

 Different small letters in the row of harvest interval mean indicate significant difference (p≤0.05). 

 

ปรมิาณเถา (ash) 

 

ที่ จ.นครปฐม ปริมาณเถาในหญาเนเปยรพันธุตางๆ มีปริมาณเถาแตกตางกัน (ตารางที่ 6.12 ก) 

หญาเนเปยรกลุมพันธุตนสูง ไดแก พันธุยักษ ธรรมดา ปากชอง 1 บานา และจักรพรรดิ์ มีแนวโนมให

ปริมาณเถาต่ําที่สุด (9.40-9.80%)  ซึ่งมีปริมาณเถาต่ํากวาพันธุเกษตรศาสตรซึ่งเปนพันธุตนเตี้ย ซึ่งมี

สัดสวนเถาสูงที่สุด 14.6% นอกจากนี้ยังพบวา การลดความถี่ในการตัดหรือการยืดระยะเวลาในการตัด

ออกไป  มีผลใหปริมาณเถาในหญาเนเปยรทั้ง 9 พันธุลดลง  โดยมีปริมาณเถาลดลงจาก 14.92, 12.63, 

10.89, 8.64, 7.89% เมื่อตัดดวยความถี่ 8 4 3 2 และ 1 ครั้ง/ป ตามลําดับ  ในบรรดาหญาเนเปยรทุกพันธุ 

พบวา พันธุปากชอง1 ตัดที่ระยะ 360 วันมีปริมาณเถาตํ่าที่สุด 6.12% ขณะที่พันธุเกษตรศาสตรที่ตัดทุกๆ 

90 วันใหปรมิาณสูงที่สุด 17.2%  
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ที่ จ.กาญจนบุรี พบวา พันธุและระยะตัดมอีทิธพิลตอปรมิาณเถาในหญาเนเปยรเชนเดยีวกัน  โดย

พันธุตนสูง ไดแก ปากชอง1 บานา และจักรพรรดิ์ มปีริมาณเถานอยที่สุด 8.43-9.35% ขณะที่พันธุตนเตี้ย 

ไดแก เกษตรศาสตร และมวกเหล็กใหปรมิาณเถาสูงที่สุด 12.38-12.63%  เชนเดียวกับที่ จ.นครปฐม โดย

เมื่อลดความถี่ในการตัดหญาเนเปยรจากการตัดดวยความถี่ 8 ครัง้/ป (15.66% เถา) เปน 1 ครั้งตอป 

(5.38% เถา) มผีลใหชวยลดปรมิาณเถาในชีวมวลไดสูงสุดถงึ 10%  

การศกึษาในพื้นที่ จ.นครราชสมีา ใหผลคลายคลงึกับการทดลองในพื้นที่อกี 2 แหง  โดยพันธุ

เกษตรศาสตรซึ่งมพีันธุตนเตี้ย ลําตนสั้น แตกกอและมีใบมากใหปรมิาณเถาสูงที่สุด  โดยเฉพาะเมื่อตัดถี่

ทุกๆ 45 วัน ทําใหหญาพันธุนี้มปีรมิาณเถาสูงที่สุดถงึ 19%  แตเมื่อทําการลดความถี่ในการตัดหญาเน

เปยรทําใหปรมิาณเถาลดลง  โดยเฉพาะในพันธุสุราษฏรซึ่งเมื่อตัดที่ระยะ 360 วัน/ป เพยีงครัง้เดยีวทําให

ปรมิาณเถาลดลงต่ําที่สุดเหลอื 5.29%  จากผลการศกึษานี้ช้ีใหเห็นวา หญาเนเปยรพันธุยักษ ธรรมดา ทฟิ

ตัน ปากชอง1 และจักรพรรดิ์ ควรเก็บเกี่ยวเพยีง 2 และ 1 ครั้ง/ป เพื่อใหไดวัตถุดบิชีวมวลที่มปีรมิาณเถาไม

เกนิระดับคาเกณฑมาตรฐาน (≤9%) สําหรับการผลติเช้ือเพลงิชีวภาพ  ในขณะที่การเพิ่มความถี่ในการตัด

มากกวานัน้  ทําใหหญาเนเปยรมปีระมาณเถาเกนิระดับเกณฑมาตรฐาน 
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ตารางที่ 6.12 คาเฉลี่ยปรมิาณเถา (ash) ของหญาเนเปยร 9 พันธุ เมื่อตัดที่ระยะทุกๆ 45 90 120 180 

และ 360 วัน ที่ ก) อ.กําแพงแสน จ.นครปฐม ข) อ.พนมทวน จ.กาญจนบุร ีและ ค) อ.สคีิ้ว 

จ.นครราชสมีา 2558 

 

ก) อ.กําแพงแสน จ.นครปฐม 

 

Cultivar 

Ash (%) 

mean 45 90 120 180 360 
Kasetsart 16.62 ab 17.21 a 14.41 de 12.27 hi 12.64 ghi 14.63 A 

Surat 14.88 cd 13.47 efg 11.08 jk 7.43 qr 6.25 st 10.62 D 

Muaklek 17.65 a 15.78 bc 12.60 ghi 10.88 jkl 11.86 ij 13.75 B 

King 14.50 de 10.98 jk 9.65 mn 7.10 qrst 6.78 rst 9.80 E 

Common 14.03 def 11.12 jk 9.78 mn 6.67 rst 6.96 rst 9.71 E 

Tifton 15.99 b 13.34 fg 11.75 ij 9.56 no 7.03 qrst 11.53 C 

Pakchong1 13.17 fgh 10.13 klmn 9.57 mno 8.03 pq 6.12 t 9.40 E 

Bana 13.61 efg 10.61 klm 9.32 no 8.57 op 6.81 rst 9.78 E 

Chakapat 13.85 def 11.01 jk 9.89 lmn 7.28 qrs 6.56 rst 9.72 E 

mean 14.92 a 12.63 b 10.89 c 8.64 d 7.89 d 11.00 

Note: Different capital letters in the same column of cultivar mean indicate significant difference (p≤0.05). 

 Different small letters in the row of harvest interval mean indicate significant difference (p≤0.05). 
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ข) อ.พนมทวน จ.กาญจนบุรี 

Cultivar 
Ash (%) 

mean 
45 90 120 180 360 

Kasetsart 15.91b 14.54 cd 13.82 cdef 10.52 jk 8.34 mnop 12.63 A 

Surat 18.08 a 13.29 efg 11.37 ij 7.74 opqr 4.23 u 10.94 C 

Muaklek 18.22 a 12.83 fg 13.08 fg 10.43 jk 7.37 pqrs 12.38 A 

King 14.18 cde 10.13 kl 8.15 opq 6.62 s 4.20 u 8.66 F 

Common 14.53 cd 11.28 ij 10.11 kl 7.75 opqr 5.44 t 9.82 D 

Tifton 18.07 a 12.49 gh 11.77 hi 8.64 mno 7.33 pqrs 11.66 B 

Pakchong1 14.82 c 10.20 kl 9.19 lmn 8.21 nopq 4.32 u 9.35 E 

Bana 13.72 def 9.32 lm 8.49 mno 7.21  qrs 3.70 u 8.49 F 

Chakapat 13.42 efg 10.20 kl 6.82 rs 8.19 nopq 3.50 u 8.43 F 

mean 15.66 a 11.59 b 10.31 c 8.37 d 5.38 e 10.27 

Note: Different capital letters in the same column of cultivar mean indicate significant difference (p≤0.05). 

 Different small letters in the row of harvest interval mean indicate significant difference (p≤0.05). 
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ค) อ.สคีิ้ว จ.นครราชสมีา 

Cultivar 

Ash (%) 

mean 45 90 120 180 360 
Kasetsart 19.01 a 19.17   17.13 abc 17.89 ab 11.80 fghijk 17.00 A 

Surat 15.60 bcd 14.16 def 11.49 ghijkl 8.40 mnopqr 5.29 r 11.62 BC 

Muaklek 15.02  de 18.71 a 10.84 ijklm 8.58 mnopq 6.41 pqr 11.91 B 

King 14.09 defg 13.50  efgh 10.26 ijklmn 8.49 mnopqr 5.86 r 10.44 C 

Common 14.12 def 14.99 cde 10.00 jklmn 10.46 ijklmn 6.99 opqr 11.31 BC 

Tifton 13.81  efgh 13.99 defg 10.60 ijklm 9.76 klmn 7.28 nopqr 11.09 BC 

Pakchong1 14.57 cde 13.95 defg 10.08 jklmn 9.14 lmno 6.00 qr 10.75 BC 

Bana 15.58 bcd 12.58 efghij 9.25 klmno 9.54 klmno 6.18 qr 10.63 C 

Chakapat 14.82 cde 12.86 efghi 11.24 hijkl 8.93 lmnop 5.54 r 11.25 BC 

mean 15.18 a 14.88 a 11.21 b 10.13 c 6.99 d 11.68  

Note: Different capital letters in the same column of cultivar mean indicate significant difference (p≤0.05). 

 Different small letters in the row of harvest interval mean indicate significant difference (p≤0.05). 

 

องคประกอบภายในเซลลพชื (cell content) 

องคประกอบสวนใหญภายในเซลลพชืประกอบดวย คารโบไฮเดรต ไขมัน และโปรตนี ซึ่งเปน

สารประกอบที่ยอยไดงายที่สุดโดยจุลนิทรยีในกระบวนการ anerobic digestion  

หญาเนเปยรที่ปลูกในสภาพแวดลอมทัง้ 3 แหง ม%ีองคประกอบภายในเซลลแตกตางกันขึ้นอยูกับ

พันธุ  โดยพันธุกลุมตนเตี้ย ไดแก พันธุเกษตรศาสตร และมวกเหล็กมปีรมิาณองคประกอบภายในเซลล

มากที่สุด 39.8 และ 37.0% ที่ จ.นครปฐม, 42.2 และ 39.9% ที่ จ.กาญจนบุร ีและ 39.5% ที่ จ.

นครราชสมีา) (ตารางที่ ขณะที่มปีรมิาณต่ําที่สุดเปนหญาเนเปยรกลุมที่ตนสูง โดยเฉพาะพันธุบานา และ

พันธุจักรพรรดิ์ซึ่งมปีรมิาณเฉลี่ย 30.25-33.93% (ตารางที่ 6.13 ก ข ค) 

ความถี่ในการตัดหญามผีลตอปรมิาณองคประกอบภายในเซลลพชื  โดยเมื่อเพิ่มระยะเวลาในการ

เก็บเกี่ยวหญาเนเปยรจากการตัดที่ระยะ 45 วันจนกระทั่งถงึการตัดที่ระยะ 360 วัน  ทําใหปรมิาณ
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องคประกอบภายเซลลของหญาเนเปยรลดลง  ซึ่งมปีริมาณลดลงจาก 42.1% เปน 27.8% ที่ จ.นครปฐม  

ลดลงจาก 42.2% เปน 36.0% ที่ จ.กาญจนบุรี และลดลงจาก 42.5 เปน 29.8% ที่ จ.นครราชสีมา  โดย

ปฏสิัมพันธรวมระหวางพันธุและระยะเก็บเกี่ยว  แสดงใหเห็นวา หญาเนเปยรแตละพันธุตอบสนองตอ

ความถี่ในการเก็บเกี่ยวแตกตางกัน (p≤0.05)  โดยพันธุมวกเหล็กและเกษตรศาสตรเมื่อตัดทุก 45 วัน หรือ 

8 ครัง้/ป มปีรมิาณองคประกอบภายในเซลลมากที่สุด 44.4-46.1 % ขณะที่พันธุสุราษฏรซึ่งตัดครั้งเดยีวที่ 

360 วัน มปีรมิาณต่ําที่สุด 24.3% ที่ จ.นครปฐม 

ขณะที่พื้นที่ปลูกที่ จ.กาญจนบุร ีหญาเนเปยรพันธุเกษตรศาสตรและสุราษฏรมีปริมาณ

องคประกอบภายในเซลลสูงที่สุด 44.5% เมื่อเก็บเกี่ยวทุกๆ 45 วัน และพันธุบานาใหปรมิาณองคประกอบ

ภายในเซลลต่ําที่สุด 28.6% เมื่อตัดทุก 180 วัน  

ไมตางจากพื้นที่อื่น  หญาเนเปยรพันธุเกษตรศาสตรซึ่งตัดทุก 45 วัน ที่พื้นที่ จ.นครราชสมีา มี

ปรมิาณองคประกอบภายในเซลลพชืสูงที่สุด 45.9%  ขณะที่เมื่อตัดหญาเนเปยรพันธุสุราษฏรทุกๆ 180 วัน

ทําใหมปีรมิาณต่ําที่สุด 
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ตารางที่ 6.13 คาเฉลี่ย % ปรมิาณองคประกอบภายในเซลล (cell contents) ของหญาเนเปยร 9 พันธุ เมื่อ

ตัดที่ระยะทุกๆ 45 90 120 180 และ 360 วัน ที่ ก) อ.กําแพงแสน จ.นครปฐม ข) อ.พนม

ทวน จ.กาญจนบุร ีและ ค) อ.สคีิ้ว จ.นครราชสมีา พ.ศ. 2558 

 

ก) อ.กําแพงแสน จ.นครปฐม พ.ศ.2558 

Cultivar 
Cell contents (%) 

mean 
45 90 120 180 360 

Kasetsart 44.44 ab 40.75 d 39.91 de 38.28 ef 35.60 ghi 39.80 A 

Surat 43.13 bc 35.38 ghi 34.70 hij 27.46 pq 24.27 r 32.99 CD 

Muaklek 46.08 a 40.08 de 37.32 fg 33.68 ijklm 32.61 klmn 37.95 B 

King 41.10 cd 34.55 hijk 32.42 lmno 30.79 no 26.41 pq 33.00 CD 

Common 40.43 d 33.91 ijklm 32.31 lmno 27.88 p 25.40 qr 31.99 E 

Tifton 41.49 cd 36.47 fgh 35.09 hi 28.36 p 26.54 pq 33.59 C 

Pakchong1 41.28 cd 32.72 jklmn 34.06 ijkl 27.02 pq 26.81 pq 32.38 DE 

Bana 40.73 d 31.12 no 30.44 o 26.70 pq 25.78 qr 30.95 F 

Chakapat 40.59 d 32.24 lmno 31.94 mno 26.94 pq 26.30 pqr 31.60 EF 

mean 42.14 a 35.24 b 34.24 c 29.68 d 27.75 e 33.81 

Note: Different capital letters in the same column of cultivar mean indicate significant difference (p≤0.05). 

 Different small letters in the row of harvest interval mean indicate significant difference (p≤0.05). 
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ข) อ.พนมทวน จ.กาญจนบุรี พ.ศ.2558 

Cultivar 
Cell contents (%) 

mean 
45 90 120 180 360 

Kasetsart 44.5 ab 42.86 cde 40.81 fg 41.56 def 41.28 f 42.20 A 

Surat 44.60 a 36.46 lmno 37.83 ijkl 33.67 rs 34.60 qr 37.43 C 

Muaklek 43.06 bcd 39.73 gh 39.35 ghi 37.53 jklm 39.66 gh 39.86 B 

King 41.49 ef 36.86 lmn 36.02 mnopq 31.56 uv 36.18 mnop 36.42 D 

Common 41.55 def 34.97 opqr 34.96 opqr 31.04 vw 31.23 uvw 34.75 E 

Tifton 43.57 abc 38.46 hijk 39.08 hi 31.30 uv 34.57 qr 37.39 C 

Pakchong1 42.34 cdef 35.56  nopq 36.99 klmn 32.06 tuv 35.63 nopq 36.51 D 

Bana 39.04 hij 33.63 rs 33.58 rst 28.63  x 34.79 pqr 33.93 F 

Chakapat 39.40 gh 33.81 rs 32.75 stu 29.74 wx 36.00 nopq 34.34 EF 

mean 42.17 a 36.92 b 36.82 b 33.01 c 35.99 b 36.98 

Note: Different capital letters in the same column of cultivar mean indicate significant difference (p≤0.05). 

 Different small letters in the row of harvest interval mean indicate significant difference (p≤0.05). 
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ค) อ.สคีิ้ว จ.นครราชสมีา พ.ศ.2558 

Cultivar 

Cell contents (%) 

mean 45 90 120 180 360 
Kasetsart 45.95 a 40.89 cde 35.91 hij 36.74 ghi 37.92 efgh 39.48 A 

Surat 41.63 bcd 33.75 ijkl 27.03 pqrs 23.43 s 37.11 fgh 32.09 BC 

Muaklek 42.69 bcd 33.07 jklm 27.05 pqrs 26.03 pqrs 29.05 nop 31.58 CD 

King 44.29 ab 33.28 jklm 30.31 mno 29.00 nop 28.79 nop 33.13 B 

Common 42.99 abc 34.89 hijk 27.29 opqr 26.38 pqrs 25.98 pqrs 31.50 CD 

Tifton 42.26 bcd 37.54  fgh 26.88 pqrs 27.75 opqr 27.74 opqr 32.43 BC 

Pakchong1 42.65 bcd 35.47 hijk 27.20pqrs 26.59 pqrs 31.24 lmn 32.63 BC 

Bana 39.72 defg 33.96 ijkl 27.95  opq 24.86 qrs 26.61 pqrs 30.62 D 

Chakapat 39.92 cdef 32.57 klm 26.28 pqrs 24.79 rs 25.18 qrs 30.25 D 

mean 42.45 a 35.05 b 28.43 d 27.28 e 29.81 c  32.59 

Note: Different capital letters in the same column of cultivar mean indicate significant difference (p≤0.05). 

 Different small letters in the row of harvest interval mean indicate significant difference (p≤0.05). 

 

ปรมิาณเซลลูโลส (cellulose) 

เซลลูโลสในชีวมวลเปนองคประกอบหลักของผนังเซลลพชื  ซึ่งเปนโพลเิมอรของน้ําตาลกลูโคสซึ่ง

ม ี6 คารบอน จุลนิทรยีในบอหมักแกสชีวภาพสามารถใชประโยชนไดเชนเดยีวกับคารโบไฮเดรตรูปอื่นๆ  

ปรมิาณเซลลูโลสในหญาเนเปยรใหผลตรงขามกับการสะสมปรมิาณองคประกอบภายเซลล  โดย

หญาเนเปยรพันธุกลุมตนสูงทีม่สีัดสวนลําตนมากใหปริมาณเซลลูโลสสูงที่สุด  (ตารางที่ 6.13 ก ข ค) จาก

การศกึษาทัง้ 3 แหง พบวา พันธุตนสูง โดยเฉพาะพันธุบานาและพันธุธรรมดา มปีรมิาณเซลลูโลสมาก

ที่สุด 32.7 -35.5% ขณะที่พันธุเกษตรศาสตรซึ่งมีขนาดทรงพุมเตี้ยใหปรมิาณเซลลูโลสต่ําที่สุด 26.7-

27.9 %  

โดยปกตหิญาเนเปยรที่มอีายุนอยมักมปีรมิาณเซลลูโลสต่ํากวาหญาที่มอีายุมาก  สอดคลองกับ

การศกึษานี้ซึ่งพบวา เมื่อลดความถี่ในการตัดหญาทําใหหญาแกมากขึ้นและมสีัดสวนลําตนมาก  จึงสงผล

ใหมปีรมิาณเซลลูโลสสูงขึ้น  เห็นไดจากการทดลองทั้ง 3 แหง โดยการศกึษาของพื้นที่ จ.กาญจนบุร ีและ
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นครราชสมีา เมื่อลดความถี่ในการตัดหญาจาก 8 ครั้ง/ป (ตัดทุก 45 วัน) เหลอืเพยีงตัด 2 ครัง้/ป (ตัดทุก 

180 วัน) ทําใหหญาเนเปยรมปีรมิาณเซลลูโลสเพิ่มขึ้นสูงสุดจาก 27.8%เปน 33.9% และจาก 27.1% เปน 

36.9% ตามลําดับ  สําหรับพื้นที่ จ.นครปฐม ปริมาณเซลลูโลส ที่ตัดทุก 45 วัน (27.8%) เพิ่มขึ้นสูงที่สุด

เปน 36.0% เมื่อตัดครัง้เดยีวที่ระยะ 360 วัน 

ตารางที่ 6.14 คาเฉลี่ย % ปรมิาณเซลลูโลส (cellulose) ของหญาเนเปยร 9 พันธุ เมื่อตัดที่ระยะทุกๆ 45 

90 120 180 และ 360 วัน ที่ ก) อ.กําแพงแสน จ.นครปฐม ข) อ.พนมทวน จ.กาญจนบุร ี

และ ค) อ.สคีิ้ว จ.นครราชสีมา 2558 

ก) อ.กําแพงแสน จ.นครปฐม พ.ศ.2558 

 

Cultivar 

Cellulose (%) 

mean 45 90 120 180 360 
Kasetsart 24.57 n 27.68 lm 28.81 kl 29.06 k 29.38 k 27.90 F 

Surat 27.22 m 32.35 hi 32.56 h 36.85 ab 37.95 a 33.37 CD 

Muaklek 25.67 n 29.40  k 31.02 j 32.78 gh 32.60 h 30.29 E 

King 29.41 k 32.68 gh 34.13 ef 35.46 cd 38.08 a 33.95 AB 

Common 28.49 kl 33.06 fgh 33.93 efg 37.65 a 37.92 a 34.21 A 

Tifton 28.58 kl 31.19 ij 32.32 hi 36.21 bc 36.83 ab 33.03 D 

Pakchong1 29.17 k 33.12 fgh 33.04 fgh 37.44 ab 37.10 ab 33.97  AB 

Bana 28.42 klm 34.80 de 34.86 de 37.04 ab 37.20 ab 34.46 A 

Chakapat 28.41 klm 33.05 fgh 33.19 fgh 36.27 bc 37.27 ab 33.65 BC 

mean 27.77 e 31.92 d 32.65 c 35.42 b 36.03 a 32.76 

Note: Different capital letters in the same column of cultivar mean indicate significant difference (p≤0.05). 

 Different small letters in the row of harvest interval mean indicate significant difference (p≤0.05). 
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ข) อ.พนมทวน จ.กาญจนบุร ีพ.ศ.2558 

 

Cultivar 
Cellulose (%) 

mean 
45 90 120 180 360 

Kasetsart 24.27 w 25.68 v 27.55 tu 28.28 rstu 27.53 tu 26.66 F 

Surat 26.08 v 31.44 klmn 30.66 no 34.02 de 33.32 ef 31.10 D 

Muaklek 26.11 v 28.73 rs 29.07 qr 31.00 lmno 29.29 pqr 28.84 E 

King 27.31 u 30.90 mno 31.86 hijklm 35.78 ab 32.04 hijkl 31.58 BCD 

Common 27.80 stu 32.19 ghijk 32.64 fghij 35.57 abc 35.47 abc 32.73 A 

Tifton 27.25 u 30.27 op 30.16 opq 35.55 abc 32.98 efgh 31.24 CD 

Pakchong1 27.66 stu 31.63 ijklmn 31.55 jklmn 34.48 cd 32.97 efgh 31.66 BC 

Bana 28.66 rst 32.27 fghijk 32.95 efgh 36.19 a 33.22 efg 32.66 A 

Chakapat 28.76 rs 31.70 ijklmn 32.75 fghi 34.88 bcd 31.64 ijklmn 31.94 B 

mean 27.10 d 30.53 c 31.02 c 33.97 a 32.05 b 30.94 

Note: Different capital letters in the same column of cultivar mean indicate significant difference (p≤0.05). 

 Different small letters in the row of harvest interval mean indicate significant difference (p≤0.05). 
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ค) อ.สคีิ้ว จ.นครราชสมีา พ.ศ.2558 

 

Cultivar 
Cellulose (%) 

mean 
45 90 120 180 360 

Kasetsart 24.72 s 28.94 nopqr 30.12 mn 29.30 nopq 26.76 rs 27.97 C 

Surat 28.53 nopqr 34.95 hij 38.08 bcde 40.44 a 37.03 cdef 35.67 A 

Muaklek 28.50 nopqr 34.46 ijk 37.56 bcde 38.29 bcd 36.67 defgh 35.10 A 

King 27.53 qr 34.82 hij 32.66 kl 37.09 cdef 38.51 bcd 34.12 B 

Common 27.81 pqr 33.85 jk 38.13 bcd 38.24 bcd 39.14 ab 35.43 A 

Tifton 28.17 opqr 31.51 lm 37.23 bcdef 36.18 efghi 36.72 defgh 33.96 B 

Pakchong1 28.99 nopq 33.83 jk 37.79 bcde 37.84 bcde 35.62 fghij 34.81 AB 

Bana 29.60 mnop 33.78 jk 37.82 bcde 38.07 bcde 38.13 bcd 35.48 A 

Chakapat 29.96 mno 35.05 ghij 38.88 abc 36.96 cdefg 38.03 bcde 35.52 A 

mean 28.20 d 33.46 c 36.47 b 36.93 a 36.13 b 34.23 

Note: Different capital letters in the same column of cultivar mean indicate significant difference (p≤0.05). 

 Different small letters in the row of harvest interval mean indicate significant difference (p≤0.05). 

 

ปรมิาณเฮมเิซลลูโลส (hemicellulose)  

เฮมิเซลลูโลสเปนองคประกอบของผนังเซลลพืชอกีชนิดหนึ่ง  คือโพลเิมอรของน้ําตาลที่มี 5 และ 6 

คารบอน  จุลินทรียในระบบ anerobic digestion สามารถใชประโยชนเปลี่ยนสภาพไปเปนกาซชีวภาพได

เชนเดยีวกับเซลลูโลส 

จากการศกึษาทัง้ 3 แหง พบวา พันธุและระยะความถี่ในการเก็บเกี่ยวมผีลตอปรมิาณเฮมเิซลลูโลส

ของหญาเนเปยร  โดยหญาเนเปยรที่เก็บเกี่ยวจาก จ.นครปฐม จ.กาญจนบุร ีและจ.นครราชสีมา มปีริมาณ

เฮมิเซลลูโลสอยูในชวง 27.66-30.09%, 25.76-29.35% , และ 25.24-28.59% ตามลําดับ  โดยพันธุบา

นาและจักรพรรดิ์มีปริมาณเฮมิเซลลูโลสมากที่สุด 29.7- 30.1%, 28.9 -29.4%, และ 28,3 -28.6% 

ตามลําดับ และพันธุสุราษฏรมีแนวโนมใหปริมาณเฮมิเซลลูโลสตํ่าที่สุด 27.66%, 26.32%, และ 25.24% 

ตามลําดับ  อิทธิพลของความถี่ในการเก็บเกี่ยวคอนขางมีความแปรปรวนตอปริมาณเฮมิเซลลูโลส  โดยที่ 
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จ.นครปฐม หญาเนเปยรซึ่งเก็บเกี่ยว 1 3 และ 4 ครั้ง/ป ใหปริมาณเฮมิเซลลูโลสสูงที่สุด (28.9-29.1%) 

ขณะที่หญาเนเปยรที่เก็บเกี่ยวที่ระยะ 90 วัน 4 ครั้ง/ป ที่ จ.กาญจนบุรี มีปริมาณเฮมิเซลลูโลสสูงที่สุด 

28.6% สวนที่ จ.นครราชสีมา หญาเนเปยรมีปรมิาณสูงสุด 28.2-28.5% เมื่อเก็บเกี่ยวทุกๆ 3 และ 2 ครัง้/

ป 

 

ตารางที่ 6.15 คาเฉลี่ย % ปรมิาณเฮมเิซลลูโลส (hemicellulose) ของหญาเนเปยร 9 พันธุ เมื่อตัดที่ระยะ

ทุกๆ 45 90 120 180 และ 360 วัน ที่ ก) อ.กําแพงแสน จ.นครปฐม ข) อ.พนมทวน จ.

กาญจนบุร ีและ ค) อ.สคีิ้ว จ.นครราชสมีา พ.ศ.2558 

 

ก) อ.กําแพงแสน จ.นครปฐม พ.ศ.2558 

 

Cultivar 
Hemicellulose (%) 

mean 
45 90 120 180 360 

Kasetsart 27.16 rstu 28.33 klmnopq 28.60 ijklmno 29.01 fghijklm 30.50 abcde 28.72 B 

Surat 26.54 u 27.76 opqrst 27.92 nopqrs 27.52 pqrstu 28.70 hijklmno 27.69 D 

Muaklek 25.03 v 27.93 nopqrs 28.77 hijklmno 28.00 mnopqrs 29.67 bcdefgh 27.88 CD 

King 26.72 tu 29.09 fghijkl 28.31  klmnopq 27.00 stu 27.72 opqrst 27.77 D 

Common 28.62 hijklmno 28.91 ghijklmn 29.57 cdefghi 27.31 qrstu 29.33 fghijk 28.75 B 

Tifton 27.18 rstu 28.47 jklmnop 28.15 lmnopqr 26.97 stu 27.51 pqrstu 27.66 D 

Pakchong1 26.95 stu 29.83 bcdefg 28.37 klmnop 27.94 nopqrs 28.35 klmnopq 28.29 BC 

Bana 28.20lmnopqr 29.44 efghij 29.90 bcdefg 30.05 bcdef 30.68 ab 29.65 A 

Chakapat 28.47 jklmnop 31.27 a 30.63 abc 30.53 abcd 29.55 defghi 30.09 A 

mean 27.21 c 29.00 ab 28.91 ab 28.26 b 29.11 a 28.49 

Note: Different capital letters in the same column of cultivar mean indicate significant difference (p≤0.05). 

 Different small letters in the row of harvest interval mean indicate significant difference (p≤0.05). 
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ข) อ.พนมทวน จ.กาญจนบุรี พ.ศ.2558 

 

Cultivar 
Hemicellulose (%) 

mean 
45 90 120 180 360 

Kasetsart 28.66 bc 28.33 bcde 28.74 bc 27.49 defgh 26.96 ghijklm 28.03 B 

Surat 26.24 jklmno 27.74 cdefg 27.16 fghijk 25.98 lmno 24.47 pq 26.32 E 

Muaklek 27.22 fghijk 28.98 b 28.47 bcd 27.31 efghij 26.37 ijklmno 27.67 BC 

King 28.22 bcdef 27.82 cdefg 27.03 ghijkl 26.29 jklmno 25.39 op 26.95 D 

Common 27.48 defgh 27.81 cdefg 27.43 defghi 27.76  cdefg 26.36 ijklmno 27.37 CD 

Tifton 26.17 klmno 26.64 hijklmn 25.77no 26.01 lmno 24.20 q 25.76 F 

Pakchong1 26.96 ghijklm 28.32 bcde 26.63 hijklmn 28.20 bcdef 24.6450 pq 26.95 D 

Bana 28.90 b 30.26 a 29.13 b 30.27 a 25.95 mno 28.90 A 

Chakapat 29.02 b 31.32 a 29.03 b 31.14 a 26.25 jklmno 29.35 A 

mean 27.65    b 28.58 a 27.71 b 27.83  b 25.62 c 27.47 

Note: Different capital letters in the same column of cultivar mean indicate significant difference (p≤0.05). 

 Different small letters in the row of harvest interval mean indicate significant difference (p≤0.05). 
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ค) อ.สคีิ้ว จ.นครราชสีมา พ.ศ.2558 

Cultivar 
Hemicellulose (%) 

mean 
45 90 120 180 360 

Kasetsart 25.71 hijklm 27.51 defghij 30.21 ab 28.83 bcdef 28.38 bcdefg 28.13 AB 

Surat 25.99 hijklm 25.80 hijklm 27.48 defghij 26.72 ghijk 15.14 n 25.24  E 

Muaklek 25.74  hijklm 27.69 defgh 28.42 bcdefg 27.66 defgh 24.73 klm 26.85 CD 

King 25.58 jklm 26.81 fghij 27.92  cdefgh 26.31 hijkl 24.17 m 26.16 DE 

Common 26.68 ghijkl 26.89 efghij 27.96 cdefgh 28.83 bcdef 26.23 hijkl 27.32 BC 

Tifton 25.93 hijklm 26.76 ghijk 28.47 bcdefg 27.62 defghi 24.66 lm 26.69 CD 

Pakchong1 25.61 ijklm 25.97 hijklm 28.12 cdefgh 27.82 defgh 24.76 klm 26.46 CD 

Bana 27.52 defghij 28.11 cdefgh 28.90 abcde 29.94  abc 27.15 defghij 28.32  A 

Chakapat 27.47 defghij 27.30 defghij 29.02 abcd 30.89 a 27.98 cdefgh 28.59 A 

mean 26.25 b 26.98 b 28.50 a 28.29 a 25.20 c 27.04 

Note: Different capital letters in the same column of cultivar mean indicate significant difference (p≤0.05). 

 Different small letters in the row of harvest interval mean indicate significant difference (p≤0.05). 

 

ปรมิาณลกินิน (Lignin)  

เชนเดยีวกับเซลลูโลส และเฮมเิซลลูโลส  ลกินนิเปนองคประกอบหลักอกีประเภทหนึ่งในวัตถุดบิชีว

มวลจากพืช  โดยการเช่ือมยดึประสานเปนองคประกอบลกิโนเซลลูโลส  โดยมหีนาที่เพิ่มความแข็งแรง

ใหแกพชื  ดังนัน้ ลกินนิจึงถอืวาเปนอุปสรรคขัดขวางตอการยอยคารโบไฮเดรตโครงสราง (structural 

carbohydrate) เพื่อแปรสภาพเปนแกสชีวภาพ  การศึกษาที่ จ.นครปฐม กาญจนบุรี และ จ.นครราชสีมา 

พบวา ปรมิาณลกินนิในหญาเนเปยรพันธุที่มทีรงพุมเตี้ยและมสีัดสวนใบมาก ไดแก พันธุเกษตรศาสตรและ

พันธุมวกเหล็ก  มแีนวโนมใหปรมิาณลกินินต่ําที่สุด (1.9%, 2.6%, และ 2.17% ตามลําดับ) ต่ํากวาพันธุที่มี

มสีัดสวนลําตนมาก  โดยเฉพาะพันธุทฟิตัน ซึ่งมปีรมิาณลกินนิสูงที่สุด 4.5, 4.7, 5.7% ตามลําดับ (ตาราง

ที่ 6.16 ก ข ค) 

หญาที่เก็บเกี่ยวขณะที่มีอายุมาก หรือมีจํานวนตัดตอปนอยมีแนวโนมใหปริมาณลิกนินเพิ่มขึ้น

มากกวาหญาออนหรือมีความถี่ในการตัดบอย  การศึกษาที่ จ.นครปฐม กาญจนบุรี และนครราชสีมา 
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ใหผลไปในทางเดียวกัน  โดยปริมาณลิกนินเพิ่มขึ้นตามระยะเวลาในการเก็บเกี่ยวที่เพิ่มขึ้น  ซึ่งเพิ่มจาก 

1.28% ถึง 6.31%, จาก 1.28% ถึง 5.43% และ จาก 1.81% ถึง 7.65% ตามลําดับ ปฏิสัมพันธระหวาง

อทิธพิลทัง้สองแสดงใหเห็นวา หญาเนเปยรแตละพันธุมอีัตราการสะสมปริมาณลิกนินแตกตางกันตามอายุ

ในการเก็บเกี่ยว  โดยพันธุทิฟตันมีอัตราการสะสมลิกนินเปลี่ยนแปลงตามอายุพืชสูงที่สุด  สูงกวาพันธุบา

นาและจักรพรรดิ์ซึ่งมีอัตราการสะสมลิกนินชากวาพันธุทิฟตัน 0.6-0.8% จากผลการศึกษานี้แนะนําไดวา 

หญาเนเปยรพันธุที่มกีารสะสมปรมิาณลกินนิชา ไดแก พันธุเกษตรศาสตร มวกเหล็ก บานา และจักรพรรดิ์ 

นาที่จะเหมาะในการนําไปเปนวัตถุดิบผลิตพลังงานดวยกระบวนการทางชีวภาพ (biological conversion) 

ขณะที่เนเปยรพันธุที่มลีิกนินสูง เชน พันธุทิฟตัน นาที่จะเหมาะสมในการผลติพลังงานดวยกระบวนทางเคมี

ความรอน (thermochemical conversion) เนื่องจากสารประกอบลิกนนิในชีวมวลมคีวามสัมพันธทางบวกกับ

คาความรอน (HHV) 

เมื่อเปรียบเทียบระหวางแปลงหญ าทั้ ง 3 สภาพแวดลอม พบวา หญ าเนเปยรที่ปลูกใน

สภาพแวดลอม จ.นครราชสมีา มกีารสะสมปริมาณลกินนิสูงกวาแหงอื่น  ประมาณ 1.1%  ดังนัน้ช้ีใหเห็นวา 

สภาพแวดลอมที่ตางกัน  มีผลตอการตอบสนองตอการสะสมของปริมาณลิกนินในหญาเนเปยรที่ตางกัน  

ผลการศึกษาดังกลาวสามารถเสนอแนะไดวา  แปลงหญาเนเปยรที่มีการสะสมลิกนินในพืชไดมาก  นาจะ

เหมาะสําหรับการผลิตวัตถุชีวมวลสําหรับปอนโรงงานที่ผลิตพลังงานดวยกระบวนการเคมีความรอน เชน 

ไดเร็กคอมบัสชัน ไพไรไลซสิ และแกสซิฟเคชัน  ขณะที่พื้นที่ใดใหพืชสะสมลิกนินตํ่าเหมาะสําหรับเปนเขตที่

ผลติชีวมวลเพื่อผลติพลังงานดวยกระบวนการทางชีวภาพ เชน เอทานอล และกาซชีวภาพ 
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ตารางที่ 6.16 คาเฉลี่ย % ลิกนนิ (lignin) ของหญาเนเปยร 9 พันธุ เมื่อตัดที่ระยะทุกๆ 45 90 120 180 

และ 360 วัน ที่ ก) อ.กําแพงแสน จ.นครปฐม ข) อ.พนมทวน จ.กาญจนบุร ีและ ค) อ.สคีิ้ว 

จ.นครราชสมีา พ.ศ.2558 

 

ก) อ.กําแพงแสน จ.นครปฐม พ.ศ.2558 

Cultivar 
Lignin (%) 

mean 
45 90 120 180 360 

Kasetsart 1.09 uv 1.63 stuv 1.52 tuv 2.34 rs 3.26 nopq 1.97 E 

Surat 1.30 uv 3.68 klmno 4.14 jkl 6.96 bc 8.33 a 4.88 A 

Muaklek 0.87 v 1.53 stuv 2.32 rst 4.40 hijk 4.18 jkl 2.66 D 

King 1.21 uv 2.91 opqr 4.61 ghij 5.81 def 7.12 b 4.33 B 

Common 1.22 uv 3.32 mnopq 3.78  klmn 6.20 cde 6.55 bcd 4.21 B 

Tifton 1.54 stuv 2.77 pqr 3.82 jklmn 7.12 b 8.24 a 4.70 A 

Pakchong1 1.70 stu 3.41 lmnop 4.12 jklm 5.05 fghi 7.21 b 4.30 B 

Bana 1.33 uv 3.68 klmno 4.35 ijk 5.21 fgh 5.73 ef 4.06 BC 

Chakapat 1.29 uv 2.59 qr 3.79 klmn 5.25 fg 6.20 cde 3.82 C 

mean 1.28 e 2.84 d 3.60 c 5.37 b 6.31 a 3.88 

Note: Different capital letters in the same column of cultivar mean indicate significant difference (p≤0.05). 

 Different small letters in the row of harvest interval mean indicate significant difference (p≤0.05). 
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ข) อ.พนมทวน จ.กาญจนบุรี พ.ศ.2558 

Cultivar 
Lignin (%) 

mean 
45 90 120 180 360 

Kasetsart 0.73 z 1.88 wx 1.89 vwx 2.19 uvw 3.11 rst 1.96 E 

Surat 0.93 yz 3.25 pqrst 3.62 opqr 5.92 cdef 6.80 ab 4.10 B 

Muaklek 0.97  yz 1.60 wxy 2.74 stu 3.73 opqr 3.82 nopqr 2.57 D 

King 1.37 xyz 3.67 opqr 4.59 jklm 6.09 bcde 5.60 defgh 4.26 AB 

Common 1.68 wxy 3.99 mnop 4.54 klmn 5.36 efghi 6.16 bcd 4.34 AB 

Tifton 1.42 xyz 3.43 pqrs 4.32 lmno 6.47 abc 7.02 a 4.53 A 

Pakchong1 1.58 wxy 3.69 opqr 4.29 lmno 5.09 ghijk 5.83 cdefg 4.10 B 

Bana 1.47 wxyz 3.21 qrst 3.99 mnop 4.82 ijkl 5.21 fghijk 3.74 C 

Chakapat 1.39 xyz 2.66 tuv 4.94 hijkl 3.95 mnopq 5.30 efghij 3.66 C 

mean 1.28 e 3.04 d 3.88 c 4.85 b 5.43 a 3.69 

Note: Different capital letters in the same column of cultivar mean indicate significant difference (p≤0.05). 

 Different small letters in the row of harvest interval mean indicate significant difference (p≤0.05). 
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ค) อ.สคีิ้ว จ.นครราชสมีา พ.ศ.2558 

Cultivar 
Lignin (%) 

mean 
45 90 120 180 360 

Kasetsart 0.82 r 1.01 r 1.69 qr 2.26 pq 5.09 jkl 2.17 F 

Surat 2.20 pq 4.36 lm 6.08 ghi 7.81 bc 9.44 a 5.59 AB 

Muaklek 1.86 pqr 3.87 mn 5.88 ghij 6.51 efg 8.28 b 5.28 BC 

King 1.71 qr 4.28 lm 5.43 ijk 6.11 ghi 7.66 bc 5.04 CD 

Common 1.62 qr 4.03 mn 5.61 hij 5.09 jkl 7.81 bc 4.83 D 

Tifton 2.63 op 3.20 no 6.46 fgh 6.73 defg 9.41 a 5.68 A 

Pakchong1 1.96 pq 3.97 mn 5.57 ijk 6.19 ghi 7.36 cde 5.01 CD 

Bana 1.82 pqr 3.31 no 4.53 lm 4.39 lm 7.13 cdef 4.23 E 

Chakapat 1.71 qr 4.20 m 4.73klm 5.40 ijk 7.55 bcd 4.40 E 

mean 1.81 e 3.58 d 5.11 c 5.61 b 7.65 a 4.75 

Note: Different capital letters in the same column of cultivar mean indicate significant difference (p≤0.05). 

 Different small letters in the row of harvest interval mean indicate significant difference (p≤0.05). 

 

ปรมิาณการยอยไดท้ังหมด (total digestibility) 

 ปรมิาณการยอยไดทัง้หมดเปนดัชนทีี่บงช้ีความสามารถในการยอยไดขององคประกอบทางเคม ี

ไดแก โปรตนี คารโบไฮเดรต ไขมัน ในพืชทัง้หมดโดยเอนไซมของจุลนิทรยี  และแปรสภาพองคประกอบ

เหลานัน้ไปเปนแกสชีวภาพตอไป  การศกึษานี้ช้ีใหเห็นวา  หญาเนเปยรเปนชีวมวลที่สามารถถูกยอยได 

ประมาณ 57.95-66.97% ขึ้นอยูกับพันธุ และระยะเวลาเก็บเกี่ยว  โดยทัง้ 3 สภาพแวดลอม ที่ จ.นครปฐม 

จ.กาญจนบุรี และ จ.นครราชสมีา พบวา พันธุเกษตรศาสตร และมวกเหล็ก ม ี% การยอยไดทัง้หมดสูง

ที่สุด 65.8 และ 63.9%, 66.9 และ65.1%, 65.1 และ 58.7 % ตามลําดับ สอดคลองกับปรมิาณ

องคประกอบภายในเซลล  

การลดความถี่ในการเก็บเกี่ยวหญาเนเปยรมแีนวโนมทําให %การยอยไดของหญาเนเปยรลดลง

ตามไปดวย  การเก็บเกี่ยวทกุ 45 90 120 180 วัน และ ครัง้เดยีวที่ 360 วัน ทัง้ 3 แหงทําใหหญาเนเปยรม ี

%การยอยไดทัง้หมดเฉลี่ยลดลงไดประมาณ 10% (จาก 66% ถงึ 56.1%) โดยผลของปฏสิัมพนัธระหวาง
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พันธุและระยะเวลาตัดแสดงใหเห็นวา  หญาเนเปยรแตละพันธุมคีาการยอยไดทัง้หมดลดลงตามระยะเวลา

ในการตัดที่เพิ่มขึ้นในอัตราที่แตกตางกัน  โดยพันธุเกษตรศาสตรมคีาการยอยไดทั้งหมดลดลงตามการเพิ่ม

ระยะเวลาตัดในอัตราชาที่สุด  นอกจากนี้ สังเกตเห็นวา การเปลี่ยนแปลงของ %การยอยไดทัง้หมดใน

หญาเนเปยรมปีรมิาณตรงกันขามกับการเปลี่ยนแปลงของปรมิาณลกินนิตามระยะเวลาในการตัด  จากผล

การศกึษานี้แนะนําไดวา การเลอืกพันธุและการจัดการหญาเนเปยรเพื่อใหมสีัดสวนใบสูงเปนแนวทางที่ชวย

เพิ่ม %การยอยไดทัง้หมด และลดปรมิาณลกินนิ  ทําใหเพิ่มผลผลิตกาซชีวภาพใหสูงขึ้น 

 

ตารางที่ 6.17 คาเฉลี่ย % การยอยไดทัง้หมด (total digestibility) ของหญาเนเปยร 9 พันธุ เมื่อตัดที่ระยะ

ทุกๆ 45 90 120 180 และ 360 วัน ที่ ก) อ.กําแพงแสน จ.นครปฐม ข) อ.พนมทวน จ.

กาญจนบุร ีและ ค) อ.สคีิ้ว จ.นครราชสมีา พ.ศ.2558 

ก) อ.กําแพงแสน จ.นครปฐม พ.ศ.2558 

Cultivar 
Total digestibility (%) 

mean 
45 90 120 180 360 

Kasetsart 67.92 a 66.16 cd 65.75 cde 64.91 ef 64.10 fg 65.77 A 

Surat 66.57 bc 61.99 ij 61.64 ij 56.29 qrs 54.88 t 60.25 D 

Muaklek 67.57 ab 65.41 cde 64.06 fg 60.98 jklm 61.40 ijkl 63.88 B 

King 65.28 def 62.34 hi 60.31 klm 58.26 n 55.69 rst 60.37 D 

Common 66.13 cd 61.78 ij 61.12 ijklm 56.43 pqrs 56.12 qrs 60.32 D 

Tifton 65.87 cde 63.26 gh 62.07 hij 56.53 pqrs 55.63 st 60.67 CD 

Pakchong1 65.57 cde 61.59 ij 61.51 ijk 56.27 qrs 56.41 pqrs 60.27 D 

Bana 66.05 cde 60.19 lm 60.04 m 57.52 nop 57.33 nopq 60.23  D 

Chakapat 66.15 cd 62.26 hi 61.59 ij 58.03 no 56.90 opqr 60.98 C 

mean 66.34 a 62.77 b 62.01 c 58.36 d 57.60 e 61.42 

Note: Different capital letters in the same column of cultivar mean indicate significant difference (p≤0.05). 

 Different small letters in the row of harvest interval mean indicate significant difference (p≤0.05). 
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ข) อ.พนมทวน จ.กาญจนบุร.ีพ.ศ.2558 

Cultivar 
Total digestibility (%) 

mean 
45 90 120 180 360 

Kasetsart 69.01 a 67.63 b 66.49 bcdef 66.14 defg 65.57 efg 66.97 A 

Surat 67.39 bc 62.75 ijk 63.29 hi 59.56 pqr 59.15 qrs 62.43 C 

Muaklek 67.00 bcd 65.90 defg 65.27 g 63.19 hi 64.02 h 65.07 B 

King 66.60 bcde 63.08 hij 61.94 jklm 58.30 st 60.90 mno 62.16 CD 

Common 66.12 defg 61.74 klm 61.47 lmn 58.96 rst 58.12 st 61.28 E 

Tifton 66.62 bcde 63.37 hi 63.20 hi 57.91 t 58.94 rst 62.01 CD 

Pakchong1 66.31 cdefg 62.52 ijkl 62.35 ijkl 59.98 opqr 59.99 opqr 62.23 CD 

Bana 65.36 fg 62.53 ijkl 61.70 klm 59.04 rst 60.32 nopq 61.79 DE 

Chakapat 65.70 efg 63.39 hi 61.05 mno 60.42 nop 61.37 lmn 62.38  C 

mean 66.68 a 63.66 b 62.97 b 60.39 c 60.93 c 62.90 

Note: Different capital letters in the same column of cultivar mean indicate significant difference (p≤0.05). 

 Different small letters in the row of harvest interval mean indicate significant difference (p≤0.05). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ค) อ.สคีิ้ว จ.นครราชสมีา พ.ศ.2558 
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Cultivar 
Total digestibility (%) 

mean 
45 90 120 180 360 

Kasetsart 67.96 a 65.68 bcd 63.88 fg 63.91 efg 64.13 defg 65.11 A 

Surat 65.13 bcdef 59.51 j 56.03  klmn 52.92 q 54.37 nopq 57.95 D 

Muaklek 65.70 bcd 60.33 ij 56.54  klm 55.43 lmnop 55.38 lmnop 58.68 CD 

King 66.71 ab 59.87 ij 60.69 ij 56.68 klm 54.61 nopq 59.71 B 

Common 66.57 abc 61.04 ij 56.48  klm 56.41 klm 53.98 pq 58.90 C 

Tifton 65.53 bcdef 62.81 gh 56.58 klm 56.53 klm 54.25 opq 59.14 BC 

Pakchong1 65.59 bcde 60.81 ij 56.56 klm 55.84 klmno 56.99 kl 59.15 BC 

Bana 64.87 def 61.25 hi 57.46 k 56.00 klmn 55.19 mnop 58.95 BC 

Chakapat 64.98 cdef 59.71 ij 56.54 klm 56.90 kl 55.01 mnop 59.03 BC 

mean 65.89 a 61.22 b 57.86 c 56.73 d 56.15 e 59.57 

Note: Different capital letters in the same column of cultivar mean indicate significant difference (p≤0.05). 

 Different small letters in the row of harvest interval mean indicate significant difference (p≤0.05). 

 

ปรมิาณ C H O N ในขวีมวล 

 แรธาตุหลักที่เปนองคประกอบในชีวมวลของพืช ไดแก C H O และ N ซึ่งแรธาตุเหลานี้มีผลทั้งใน

เชิงบวกและลบตอประสทิธิภาพในกระบวนการผลติไบโอมเีทน  โดย C H O มีผลตอสัดสวนในการเกดิ CH4 

และ CO2 ของกาซชีวภาพ  ขณะที่หากมีปริมาณ N และ S  มากเกินไปจะสงผลเชิงลบตอกระบวนทํางาน

ของจุลินทรียในระบบผลิต  การศึกษานี้ไดตรวจสอบสัดสวนของแรธาตุเหลานี้ พบวา การสะสม %C ใน

หญาเนเปยรใหผลคลายคลึงกับการสะสมปริมาณ cellulose โดยพันธุที่มีสัดสวนลําตนมากทําใหมีปริมาณ 

%C สูงกวาพันธุที่มสีัดสวนใบมาก  พันธุทีใ่ห %C สูงสุดเฉลี่ยทั้ง 3 พื้นที่ คอื พันธุจักรพรรดิ์ 40.71% เปนที่

นาสังเกตวาหญาเนเปยรพันธุปากชอง1 มีปริมาณ %C ตํ่าที่สุด ไมแตกตางจากพันธุเกษตรศาสตรซึ่งเปน

พันธุที่มีสัดสวนใบสูง (ตารางที่ 6.18 ก) %C ในหญาเนเปยรเพิ่มขึ้นตามระยะเวลาเก็บเกี่ยวที่เพิ่มขึ้น (หรือ

ตามความถี่ในการตัดที่ลดลง) โดยเพิ่มจาก 37.4% ในหญาที่ตัดทุก 45 วัน เปน 41.44% ของระยะตัด 360 

วัน  
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 % H ของหญาเนเปยรตอบสนองตออทิธพิลของพันธุและระยะตัดคลายคลงึกับ %C  โดยกลุมพันธุ

ตนสูง ไดแก จักรพรรดิ์ บานา และยักษ ให %H สูงสุด 40.71% 40.38% และ 40.53% (ตารางที่ 6.18 ข) 

ตามลําดับ โดยพันธุปากชอง 1 ซึ่งเปนพันธุที่มทีรงพุมใหญกลับมสีัดสวน H ต่ําที่สุด 39.9% เชนกัน 

ขณะที่สัดสวนของ N ในชีวมวลของหญาเนเปยรมีปริมาณอยูระหวาง 0.6-1.2% (ตารางที่ 6.18 ค) 

โดยพันธุเกษตรศาสตรมี %N 1.2% สูงกวาพันธุอื่นๆ ซึ่งมีปริมาณ N อยูระหวาง 0.60 ถึง 0.78 % 

นอกจากนี้ %N ลดลงตามระยะเวลาตัดเพิ่มขึ้น (ความถี่ในการตัดลดลง) จาก 1.18% ที่ระยะตัดทุก 45 วัน 

เปน 0.37% ของหญามี่ ตัดครั้งเดียวที่  360 วัน  จากผลการศึกษานี้ ช้ีใหเห็นวา  หญาเนเปยรพันธุ

เกษตรศาสตร และหญาเนเปยรที่ตัดทุก 90 วันลงมา มีปริมาณ N เกินคามาตรฐาน (≤1%) สําหรับผลิต

พลังงานดวยกระบวนการเคมีความรอน  นอกจากนี้ เมื่อพิจารณาถึงสัดสวน C:N ของวัตถุดิบชีวมวล

สําหรับผลิตกาซชีวภาพ  ซึ่งควรมีคาอยูในชวง 20:1 เพื่อรักษาประสิทธภิาพในกระบวนยอยแบบปราศจาก

อากาศ  อยางไรก็ตาม ผลการศึกษานี้ แสดงใหเห็นวาสัดสวน C:N ของหญาเนเปยรมีคามากกวา 20:1 

ดังนั้น การปรับสัดสวนดวย N จงึมคีวามจําเปนสําหรับการใชหญาเนเปยรเปนวัตถุดบิในกระบวนการผลติ 

 สวนปรมิาณ O ในหญาเนปยรมคีาอยูระหวาง 39.3-47.3% โดยพันธุปากชอง1 และบานามี

ปรมิาณมากที่สุด ขณะที่พันธุจักรพรรดิ์มปีรมิาณนอยที่สุด  ขณะที่อทิธพิลของระยะเวลาในตัดมีผลตอ

ปรมิาณ O ไมชัดเจน (ตารางที่ 6.18 ง)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตารางที่ 6.18 คาเฉลี่ย % ธาตุ ก) C ข) H ค) N และ ง) O ในชีวมวลหญาเนเปยร 9 พันธุ เมื่อตัดที่ระยะ

ทุกๆ 45 90 120 180 และ 360 วัน ที่พื้นที่ 3 แหง พ.ศ. 2558 
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ก) คาเฉลี่ย % C พ.ศ.2558 

 

Cultivar 
Carbon (%) 

mean 
45 90 120 180 360 

Kasetsart 37.63 37.16 37.75 38.99 40.14 38.33 BC 

Surat 37.04 38.57 39.94 40.77 42.31 39.72 ABC 

Muaklek 36.01 38.31 38.07 39.84 40.26 38.50 BC 

King 37.36 40.60 40.85 41.96 41.90 40.53 AB 

Common 37.64 39.33 39.84 41.76 41.39 39.99 ABC 

Tifton 36.70 38.42 38.70 40.40 40.84 39.01 ABC 

Pakchong1 37.77 40.19 40.02 40.16 41.43 39.92 C 

Bana 38.45 40.36 40.34 40.62 42.15 40.38 AB 

Chakapat 37.99 40.37 42.00 40.66 42.51 40.71 A 

mean  37.40 c 39.26 c 39.72 b 40.57 ab 41.44 a 39.68 

Note: Different capital letters in the same column of cultivar mean indicate significant difference (p≤0.05). 

 Different small letters in the row of harvest interval mean indicate significant difference (p≤0.05). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ข) คาเฉลี่ย % H พ.ศ.2558 

  

Cultivar Hydrogen (%) mean 
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45 90 120 180 360 

Kasetsart 5.52 5.69 5.79 5.98 6.03 5.80 E 

Surat 5.66 5.80 5.96 5.96 6.25 5.92 C 

Muaklek 5.56 5.79 5.76 5.95 6.00 5.81 DE 

King 5.74 5.96 6.10 6.10 6.35 6.05 A 

Common 5.71 5.83 5.93 6.04 6.09 5.92 C 

Tifton 5.59 5.74 5.81 5.93 6.13 5.84 D 

Pakchong1 5.75 5.94 5.99 5.93 6.29 5.98 B 

Bana 5.83 6.00 6.05 6.00 6.31 6.04 A 

Chakapat 5.77 5.99 6.19 6.04 6.40 6.08 A 

mean  5.68 d 5.86 c 5.95 b 5.99 b 6.20 a 5.94 

Note: Different capital letters in the same column of cultivar mean indicate significant difference (p≤0.05). 

 Different small letters in the row of harvest interval mean indicate significant difference (p≤0.05). 
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ค) คาเฉลี่ย % N พ.ศ.2558 

 

Cultivar 
Nitrogen (%) 

mean 
45 90 120 180 360 

Kasetsart 1.55 1.44 0.95 1.10 0.71 1.15 A 

Surat 1.35 1.12 0.82 0.78 0.26 0.87 C 

Muaklek 1.21 1.04 0.83 0.39 0.66 0.83 B 

King 0.95 0.76 0.47 0.52 0.31 0.60 H 

Common 1.11 0.75 0.51 0.55 0.23 0.63 G 

Tifton 1.20 0.95 0.68 0.52 0.26 0.72 F 

Pakchong1 1.07 1.02 0.71 0.75 0.28 0.77 E 

Bana 1.16 1.12 0.70 0.62 0.32 0.78 D 

Chakapat 0.99 0.94 0.54 0.78 0.29 0.71 F 

mean  1.18 a 1.01 b 0.69 c 0.67 d 0.37 e 0.78 

Note: Different capital letters in the same column of cultivar mean indicate significant difference (p≤0.05). 

 Different small letters in the row of harvest interval mean indicate significant difference (p≤0.05). 
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ง) คาเฉลี่ย % O พ.ศ.2558 

 

Cultivar 
Oxygen (%) 

mean 
45 90 120 180 360 

Kasetsart 41.6 41.7 37.0 40.1 41.7 40.4 CD 

Surat 41.7 41.5 41.7 41.6 41.5 41.6 BC 

Muaklek 41.8 43.3 43.5 42.9 43.3 42.9 BC 

King 42.2 44.5 43.9 43.5 44.5 43.7 B 

Common 41.4 44.3 45.0 43.6 44.3 43.7 B 

Tifton 40.8 44.5 44.5 43.3 44.5 43.5 B 

Pakchong1 43.8 48.7 48.2 46.9 48.7 47.3 A 

Bana 41.4 48.1 50.6 46.7 48.1 47.0 A 

Chakapat 42.9 35.7 42.0 40.2 35.7 39.3 D 

mean 42.0 b 43.6 ab 44.1 a 43.2 ab 43.6 ab 43.3 

Note: Different capital letters in the same column of cultivar mean indicate significant difference (p≤0.05). 

 Different small letters in the row of harvest interval mean indicate significant difference (p≤0.05). 

 

คาความรอน (higher heating value) 

คาความรอนของวัตถุดบิชีวมวลควรมคีาไมตํ่ากวา 14 MJ/กก. ซึ่งจากการศกึษาพบวา หญาเน

เปยรมคีาความรอนเกนิเกณฑมาตรฐานที่กําหนด (ตารางที่ 6.19) โดยหญาเนปยรพันธุจักรพรรดิ์ พันธุ

ยักษ และพันธุสุราฏรมคีา HHV เฉลี่ยสูงที่สุด 16.9 16.5 และ 16.2 Mj/kg ตามลําดับ  การเพิ่มระยะเวลา

เก็บเกี่ยวจากระยะ 45 วันเปน 360 วันทําใหคา HHV เพิ่มสูงขึ้น จาก 15.0 เปน 17.0 MJ/kg  จากผล

การศกึษานี้จึงสามารถแนะนําวา หากตองการจัดการหญาเนเปยรเพื่อเปนวัตถุดบิชีวมวลในการผลติ

พลังงานดวยกระบวนเคมคีวามรอน  ควรตัดหญาในชวงทายฤดู หรอืตัดเพยีง 1-2 ครัง้ตอป สามารถชวย

เพิ่มคา HHV ใหสูงขึ้นได  
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ตารางที่ 6.19 คาเฉลี่ย higher heating vaue (dry basis) ของชีวมวลหญาเนเปยร 9 พันธุ เมื่อตัดที่ระยะ

ทุกๆ 45 90 120 180 และ 360 วัน พ.ศ.2558 

 

Cultivar 
HHV (MJ/ dry kg biomass) 

mean 
45 90 120 180 360 

Kasetsart 14.97 14.74 16.18 16.54 17.06 15.89 bcd 

Surat 14.87 15.67 16.37 16.68 17.63 16.24 abc 

Muaklek 14.39 15.36 15.25 16.14 16.37 15.50 de 

King 15.11 16.29 16.66 17.06 17.36 16.49 ab 

Common 15.24 15.69 15.94 16.71 16.74 16.06 bcd 

Tifton 14.79 15.24 15.42 16.21 16.64 15.65 cde 

Pakchong1 15.07 12.17 15.76 15.72 16.67 15.07 e 

Bana 15.68 15.87 15.68 15.73 16.69 15.92 bcd 

Chakapat 15.30 17.19 17.39 16.70 17.85 16.88 a 

mean 15.04 c 15.35 c 16.07 b 16.38 b 17.00 a 15.97 

Note: Different capital letters in the same column of cultivar mean indicate significant difference (p≤0.05). 

 Different small letters in the row of harvest interval mean indicate significant difference (p≤0.05). 

 

ศักยภาพการผลติกาซมเีทนจากหญาเนเปยร 

ตารางที่ 6.20 แสดงใหเห็นถงึศักยภาพของพันธุและระยะความถี่ในการเก็บเกี่ยวของหญาเนเปยร

ที่มตีอการผลิตกาซมเีทน  โดยหญาเนเปยรพันธุเกษตรศาสตรมศัีกยภาพในการผลิตกาซมเีทนไดสูงสุด 

299.2 m3/ตันแหง รองลงมาเปนพันธุจักรพรรดิ์ 283.2 m3/ตันแหง  ขณะที่พันธุปากชอง1 และบานาให

ปรมิาณกาซมเีทนไดตํ่าที่สุด 234.0 และ 255.3 m3/ตันแหง ตามลําดับ นอกจากนี้ พบวาปรมิาณกาซมเีทน

ที่ผลติจากหญาเนเปยรสามารถเพิ่มขึ้นได  เมื่อลดระยะเวลาในการตัด หรอืเพิ่มความถี่ในการตัดมากขึ้น 

เพื่อใหหญาออนลง  ซึ่งสามารถเพิ่มขึ้นจาก 273.6 m3/ตันแหง  เมื่อตัดทุก 45 วัน ถงึ 267.6 m3/ตันแหง 

ในหญาที่ตัดที่ระยะ 360 วันครัง้เดยีว  อยางไรก็ตาม ปฏสิัมพันธรวมระหวางอทิธพิลของพันธุและระยะตัด 

แสดงใหเห็นขอยกเวนในหญาเนเปยรสายพันธุที่มสีัดสวนใบมาก ทรงพุมเตี้ย คือ พันธุเกษตรศาสตร (ภาพ

ที่ 6.4 ) ซึ่งมศัีกยภาพการผลติกาซมเีทนเพิ่มขึ้นตามระยะเวลาในการตัดที่เพิ่มขึ้น  อาจเนื่องมาจากเมื่อ
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หญาพันธุนี้มอีายุมากขึ้น ทําใหมสีัดสวนใบเพิ่มขึ้นดวย  ซึ่งใบเปนสวนของพชืที่ยอยโดยจุลนิทรยีไดงาย

ที่สุด  โดยแสดง %การยอยไดทัง้หมดของหญาเนเปยรในตารางที่ 6.17 

 

ตารางท่ี 6.20 คาเฉลี่ยผลผลติกาซมเีทนจากชีวมวลหญาเนเปยรสด  9 พันธุ เมื่อตัดที่ระยะทุกๆ 45 90 

120 180 และ 360 วัน 2558 

Cultivar 
CH4 (m3/dry t biomass) 

mean 
45 90 120 180 360 

Kasetsart 280.8 bc 270.2 bcdefg 314.3 a 313.0 a 317.9 a 299.2 A 

Surat 274.9 bcdef 264.6 bcdefghi 275.6 bcde 263.1 bcdefghi 272.3 bcdef 270.1 C 

Muaklek 266.6 bcdefgh 267.0 bcdefgh 265.0 bcdefghi 264.6 bcdefghi 274.1 bcdef 267.5 C 

King 274.4 bcdef 262.4 cdefghi 266.2 bcdefgh 255.0 defghij 271.7 bcdefg 265.9 CD 

Common 277.1 bcd 252.3 efghijk 253.3 efhgijk 248.5 ghijk 248.4 ghijk 255.9 D 

Tifton 274.5 bcdef 251.4 fghijk 254.7 defghij  241.5 ijkl 254.4 defghij 255.3 D 

Pakchong1 266.0 bcdefgh 184.9 m 242.0 ijkl  232.8 jkl 246.0 hijk 234.0 E 

Bana 279.0 bc 241.6ijkl 229.6 kl 221.0 l 236.4 jkl 241.5 E 

Chakapat 269.2 bcdefgh 313.7 a 277.9 bcd 268.3 bcdefgh 286.7 b 283.2 B 

mean 273.6 a 256.5 b 264.3 ab 256.4 b 267.6 c 260.6 

Note: Different capital letters in the same column of cultivar mean indicate significant difference (p≤0.05). 

 Different small letters in the row of harvest interval mean indicate significant difference (p≤0.05). 
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ภาพท่ี 6.4 คาเฉลี่ยผลผลิตกาซมเีทนจากอทิธพิลรวมระหวางพันธุหญาเนเปยร 9 พันธุ และ ระยะเวลาใน

การเก็บเกี่ยวทุกๆ 45 90 120 180 และ 360 วัน พ.ศ. 2558 

ปรมิาณผลผลติกาซมเีทนตอพื้นท่ี 

 ตารางที่ 6.21 แสดงใหเห็นวา พันธุและระยะเวลาในการเก็บเกี่ยวมอีิทธพิลตอปริมาณผลผลิตกาซ

มีเทนที่ผลิตไดจากหญาเนเปยรที่ปลูกในพื้นที่ 1 ไร  ซึ่งพบวาหญาสายพันธุที่ใหผลผลิตแหงตอพื้นที่และมี

ปริมาณคารโบไฮเดรตโครงสราง (structural carbohydrate) สูง  แตมีปริมาณ lignin ตํ่า  สามารถให

ผลผลติกาซมเีทนตอพื้นที่ไดสูงขึ้นตามไปดวย  โดยหญาพันธุบานาใหผลผลติกาซมีเทนตอพื้นที่สูงสุด 1703 

m3/ไร  ขณะที่พันธุที่มีการยอยไดทั้งหมดสูงสุด  แตใหผลผลิตน้ําหนักแหงตํ่า (เกษตรศาสตร) ใหผลผลิต

กาซมีเทนตํ่าที่สุดดวยเชนกัน  นอกจากนี้ ระยะเวลาในการเก็บเกี่ยวที่เพิ่มขึ้น (หรือมีความถี่ในการเก็บ

เกี่ยวนอย) มีผลใหปริมาณผลผลิตกาซมีเทนที่ผลิตไดตอพื้นที่เพิ่มขึ้น  เนื่องจากปริมาณผลผลิตหญาตอ

พื้นที่เพิ่มขึ้นเปนสําคัญ 

ดังนั้น จากผลการศึกษานี้จึงช้ีใหเห็นวา  ผลผลิตตอพื้นที่ของหญาเนเปยรเปนปจจัยหลักที่มีผลตอ

การเพิ่มศักยภาพการผลิตพลังงานทดแทน  ขณะที่คุณภาพของชีวมวลเปนปจจัยรอง  นอกจากนี้ ยัง

สามารถแนะนําไดวา การจัดการหญาเนเปยรในพื้นที่ที่เสื่อมโทรม โดยสภาพแวดลอมมีความเหมาะสมตํ่า

ตอการเจริญเติบโตและใหผลผลิตของหญาเนเปยร  โดยเฉพาะปจจัยทางดานน้ํา  ผูผลิตควรเลือกพันธุที่

เหมาะสม และวธิีการจัดการเก็บเกี่ยวทีไ่มถี่เกนิไป  โดยผลการศกึษานี้ช้ีใหเห็นวา การเก็บเกี่ยว 1 ครัง้ตอป 

หรือตัดดวยความถี่ไมเกิน 3 ครั้ง/ป  นาจะเปนวิธีการที่เหมาะสม และเพิ่มศักยภาพในการจัดการหญาเน

เปยรเพื่อผลิตพลังงานไฟฟาจากกาซมีเทนได  ตารางที่ 6.21 แสดงใหเห็นวาหญาเนเปยรที่ปลูกในพื้นที่

เสื่อมโทรมมีศักยภาพสามารถนํามาผลิตเปนกระแสไฟฟาจากกาซมีเทนไดระหวาง 291-2,335 kWh/rai/ป 
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โดยหญาเนเปยรพันธุบานาที่ตัดในระยะ 360 วัน เพียง 1 ครั้งตอป สามารถใหผลผลิตไฟฟาไดสูงสุดท 

2,236 kWh/ไร/ป   

เนื่องจากการตัดหญาเนเปยรดวยความถี่หลายครั้งตอปในชวงที่พื้นที่มีสภาพที่ไมเหมาะสม  อาจ

สงผลใหพืชขาดแคลนปจจัยสําหรับการเจริญเติบโต โดยเฉพาะชวงฤดูแหงแลง  อาจทําใหพืชไมสามารถ

เจริญเติบโตฟนขึ้นมาไดเปนปกติหลังจากตัด และยังมีความเสี่ยงตอการอยูรอดของหญาในแปลงอีกดวย  

ดังนั้น การนําพื้นที่เสื่อมโทรมหรือมีความเหมาะสมตอการผลิตพืชอาหารตํ่านับวามีศักยภาพในการ

นํามาใชประโยชนเพื่อผลิตพืชพลังงานหากมีการจัดการที่เหมาะสม  กรมพัฒนาที่ดินไดจําแนกเขตพื้นที่ 

zoning ที่มีความเหมาะสมสําหรับการปลูกพืชเศรษฐกิจ  และพบวามีพื้นที่ในประเทศไทยที่ไมเหมาะสมตอ

การปลูกพืชเศรษฐกิจ และนาขาวอีกหลายประเภท  จึงควรมีการศึกษาวิจัยเพื่อเพิ่มแนวทางในการ

เปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดินของพื้นที่เหลานี้มาผลิตพืชพลังงานตอไป  จึงนับวาเปนแนวทางการ

จัดการทรัพยากรที่ดนิที่มคีวามเปนไปได  

อยางไรก็ตาม แนวทางในการผลิตหญาเนเปยรเพื่อผลิตพลังงานทดแทนทั้งในระดับชุมชมหรือ

อุตสาหกรรมไดตลอดป  ตองควรมีการพิจารณาศึกษาวิจัยการจัดการน้ําชลประทาน และจัดการดินที่

เหมาะสมตอไป  เพื่อเพิ่มศักยภาพการผลิตพืชในพื้นที่เสื่อมโทรมเหลานี้  เพื่อชวยเพิ่มศักยภาพหญาเน

เปยรสําหรับการผลิตพลังงานไฟฟาใหบรรลุตามเปาหมายของนโยบายการเพิ่มปรมิาณการผลิตและการใช

พลังงานทดแทนของประเทศตอไป 
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ตารางท่ี 6.21 คาเฉลี่ยผลผลติกาซมเีทนจากชีวมวลหญาเนเปยรแหงในพื้นที่ 1 ไร จํานวน 9 พันธุ เมื่อตัด

ที่ระยะทุกๆ 45 90 120 180 และ 360 วัน 2558 

Cultivar 
CH4 production (m3/ rai) 

mean 
45 90 120 180 360 

Kasetsart 431.78 lmn 486.52 lmn 770.34 ijklmn 1011.29 defghijklmn 1009.73 defghijklmn 741.93  D 

Surat 554.12 klmn 863.12 ghijklmn 1662.52 abcdefg 1492.41 abcdefghij 2111.04 ab 1336.64 ABC 

Muaklek 259.51 n 2178.95 ab 1040.58defghijklmn 1512.03 abcdefghij 807.08 hijklmn 1159.63 BC 

King 411.72 lmn 711.41 jklmn 1574.63abcdefghi 1247.90 cdefghijkl 1732.47 abcdef 1135.63 BC 

Common 579.27 klmn 914.15 efghijklmn 1681.40abcdefg 1164.33 cdefghijklm 1666.93 abcdefg 1201.21 BC 

Tifton 544.30 klmn 788.69 hijklmn 1474.86abcdefghij 2004.09 abc 2199.56 ab 1402.30 AB 

Pakchong1 342.27 mn 1004.38  efghijklmn 1394.03 abcdefghijk 1160.87 cdefghijklm 879.51 fghijklmn 956.21 CD 

Bana 921.76 efghijklmn 1761.95abcde 1861.50 abcd 1735.94 abcde 2235.23 a 1703.27 A 

Chakapat 391.01 mn 1360.85bcdefghijk 1613.36 abcdefghi 875.55 ghijklmn 1626.15 abcdefgh 1173.39 BC 

mean 492.86 c 1118.89 b 1452.58 ab 1356.05 ab 1585.30 a  

Note: Different capital letters in the same column of cultivar mean indicate significant difference (p≤0.05). 

 Different small letters in the row of harvest interval mean indicate significant difference (p≤0.05). 
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ภาพท่ี 6.5  คาเฉลี่ยผลผลิตกาซมีเทนตอพื้นที่จากอทิธพิลรวมระหวางพันธุหญาเนเปยร 9 พันธุ และ 

ระยะเวลาในการเก็บเกี่ยวทุกๆ 45 90 120 180 และ 360 วัน พ.ศ. 2558 

ตารางท่ี 6.21 คาเฉลี่ยผลผลติกาซมเีทนและพลังงานไฟฟาจากชีวมวลหญาเนเปยรแหงในพื้นที่ 1 ไร 

จํานวน 9 พันธุ เมื่อตัดที่ระยะทุกๆ 45 90 120 180 และ 360 วัน พ.ศ. 2558 

Cultivar 
Electric production (kW/ rai) 

mean 
45 90 120 180 360 

Kasetsart 4318 3716.8 7703 10113 10097 7419.2 

Surat 5541 7164.5 16625 14924 21110 13366.2 

Muaklek 2593 4995.8 10406 15120 8071 11595.8 

King 4117 5991.3 15746 12479 17325 11356.2 

Common 5793 6755.2 16814 11643 16669 12012.2 

Tifton 5443 5321.0 14749 20041 21996 14023.2 

Pakchong1 3423 7177.3 13940 11609 8795 9562.2 

Bana 9218 7224.7 18615 17359 22352 17032.6 

Chakapat 3910 10252.9 16134 8756 16262 11734.2 

mean 4928.4 11188.89 14525.7 13560.44 15853 12011.31 

Note:  Different capital letters in the same column of cultivar mean indicate significant difference (p≤0.05). 

Different small letters in the row of harvest interval mean indicate significant difference (p≤0.05). 

หมายเหตุ:  คํานวณจาก 1 m3 CH4= 36 MJ; CH4 1 m3 สามารถผลติไฟฟาได 10 KW 
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บทท่ี 7 

การวิเคราะหตนทุน และผลตอบแทนการผลิตหญาเนเปยร 

7.1 การประเมนิตนทุน และผลตอบแทนการผลติหญาเนเปยรเพื่อจําหนายของเกษตกร  

 การศึกษาตนทุนและผลตอบแทนของการผลิตหญาเนเปยรเพื่อจําหนายแบบหญาสด  ไดจากการ

สัมภาษณเชิงลึก (in--depth interview) เกษตรกรในพื้นที่ 2 เขต คือพื้นที่ภาคตะวันออกเฉยีงเหนอื (อ.สคีิ้ว 

จ.นครราชสมีา) และพื้นที่ภาคกลาง (อ.เลาขวัญ จ.กาญจนบุร ีและ อ.ดานชาง จ.สุพรรณบุรี) ที่มพีื้นที่ปลูก

อยางนอย 10 ไร  โดยเกษตรกรในพื้นที่ศึกษาไมพบวามีการจําหนายเพื่อเปนชีวมวล  ดังนั้น ตนทุนและ

ผลตอบแทนในการศกึษานี้ใชขอมูลจากการจําหนายเพื่อเปนอาหารสัตว 

 1. ตนทุนการผลิตท้ังหมด ประกอบดวยตนทุนผันแปรและตนทุนคงที่ เกษตรกรกรณีศึกษาการ

ผลิตหญาเนเปยรเพื่อการจําหนายในเขตพื้นที่ภาคกลาง จ.กาญจนบุรี และจ. สุพรรณบุรี (จากการ

สัมภาษณเชิงลึกเกษตรกร 15 ราย) มีตนทุนการผลิตหญาเนเปยรรวมทั้งหมดประมาณ 3,363.30 บาทตอ 

1 รุน (หรือ 1 ครั้งการตัด) ตอไร โดยการตัด 1 รุนคิดเปนตนทุนคงที่ 1,536.65 บาท/ไร ซึ่งตนทุนสวนใหญ

เปนคาเครื่องสูบน้ําและวัสดุการใหน้ํา และมีตนทุนผันแปร 1,826.65 บาท/ไร ดังตารางที่ 1 ซึ่งตนทุนผัน

แปรของการผลิตหญาเนเปยรประกอบดวย คาทอนพันธุ 112.83 บาท/ไร คาปุย (ปุยเคมี 103.15 บาท/ไร 

และปุยคอก 92.50 บาท/ไร) คาสารกําจัดวัชพืช 118.00 บาท/ไร คาไฟฟา 472.25 บาท/ไร คาจางแรงงาน 

(การเตรียมดนิ 156.67 บาท/ไร การปลูก 131.25 บาท/ไร การใหน้ํา 81.25 บาท/ไร การใหปุย 12.00 บาท/

ไร การตัดหญา 500.00 บาท/ไร) คาซอมเครื่องสูบน้ํา 46.75 บาท/ไร ดังตารางที่ 2  

ในขณะที่  เกษตรกรกรณี ศึกษาการผลิตหญ าเนเปยร เพื่ อการจําหนายในเขตพื้นที่ ภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือ โดยการสัมภาษณเชิงลึกจํานวน 9 ราย มีตนทุนการผลิตหญาเนเปยรรวมทั้งหมด

ประมาณ 5,192.95 บาทตอ 1 รุน/ไร โดยการตัด 1 รุน มีตนทุนคงที่ 1,985.53 บาท/ไร ซึ่งตนทุนสวนใหญ

เปนคารถแทรคเตอร รถไถ เครื่องตัดหญาและเครื่องบดหญา และมีตนทุนผันแปร 3,207.43 บาท/ไร ดัง

ตารางที่ 1 ซึ่งตนทุนผันแปรของการผลิตหญาเนเปยรประกอบดวย คาทอนพันธุ 15.01 บาท/ไร คาปุย 

(ปุยเคมี 20.95 บาท/ไร และปุยคอก 528.84 บาท/ไร) คาน้ํามันเช้ือเพลิง 372.76 บาท/ไร คาสารกําจัด
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วัชพชื 7.78 บาท/ไร คาไฟฟา 89.79 บาท/ไร คาจางแรงงาน (การเตรียมดนิและปลูก 752.30 บาท/ไร การ

ใหน้ํา 296.52 บาท/ไร การใหปุย 21.17 บาท/ไร และการตัดหญา 677.14 บาท/ไร) คาถุงบรรจุหญา 

300.73 บาท/ไร คาซอมแซมเครื่องจักรกล (รถแทรคเตอร 92.48 บาท/ไร เครื่องบดหญา 1.80 บาท/ไร 

และเครื่องตัดหญา 29.55 บาท/ไร) และคาลับผาน 0.90 บาท/ไร ดังตารางที่ 3   

ตารางท่ี 1 ตนทุนการผลิตรวมของการผลิตหญาเนเปยรเพื่อการจําหนายแบบหญาสด เฉลี่ยตอ 1 รุนการ

ผลติ 

ตนทุนการผลติ 
พื้นท่ีภาคกลาง 

(บาท/รุน/ไร) 

พื้นท่ีภาคตะวันออกเฉยีงเหนือ 

(บาท/รุน/ไร) 

ตนทุนคงที่ 1,536.65 1,985.53 

ตนทุนผันแปร 1,826.65 3,207.43 

ตนทุนรวม/รุน (บาท) 3,363.30 5,192.95 

ที่มา: จากการคํานวณ 
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ตารางที่ 2 ตนทุนผันแปรในการผลติหญาเนเปยรเพื่อจําหนายเฉลี่ยตอ 1 รุนการผลติในเขตพื้นที่ภาคกลาง 

รายการ มูลคา (บาท/ป/ไร) มุลคา (บาท/รุน/ไร) 

1) คาทอนพันธุ 451.33 112.83 

2) คาปุย   

-ปุยเคม ี 412.60 103.15 

-ปุยคอก 370.00 92.50 

3) คาสารกําจัดวัชพชื 472.00 118.00 

4) คาไฟฟา 1,889.00 472.25 

5) คาจางแรงงาน   

-คาแรงงานการเตรยีมดนิ 626.67 156.67 

-คาแรงงานปลูก 525.00 131.25 

-คาแรงใหน้ํา 325.00 81.25 

-คาแรงงานการใหปุย 48.00 12.00 

-คาจางตัดหญา 2,000.00 500.00 

6) คาซอมเครื่องสูบน้ํา 187.00 46.75 

รวม 7,306.60 1,826.65 

ที่มา: จากการคํานวณ 
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ตารางท่ี 3 ตนทุนผันแปรในการผลิตหญาเนเปยรเพื่อจําหนายเฉลี่ยตอ 1 รุนการผลิตในเขตพื้นที่ภาค

ตะวันออกเฉยีงเหนอื 

รายการ มูลคา (บาท/ป/ไร) มุลคา (บาท/รุน/ไร) 

1) คาทอนพันธุ 66.87 15.01 

2) คาปุย   

-ปุยเคม ี 93.33 20.95 

-ปุยคอก 2,356.00 528.84 

3) คาน้ํามันเช้ือเพลิง 1,660.67 372.76 

4) คาสารกําจัดวัชพชื 34.67 7.78 

4) คาไฟฟา 400.00 89.79 

5) คาจางแรงงาน   

-คาแรงงานการเตรยีมดนิและปลูก 3,351.50 752.30 

-คาแรงใหน้ํา 1,321.00 296.52 

-คาแรงงานใหปุย 94.33 21.17 

-คาจางตัดหญา 3,016.67 677.14 

9) คาถุงบรรจุหญา 1,339.74 300.73 

10) คาซอมแซมเครื่องจักรกล   

-คาซอมรถแทรคเตอร 412.00 92.48 

-คาซอมเครื่องบดหญา 8.00 1.80 

-คาซอมเครื่องตัดหญา 131.67 29.55 

-คาลับผาน 4.00 0.90 

รวม 14,290.44 3,207.43 

ที่มา: จากการคํานวณ 

 

 2. ตนทุนการผลิตตอกิโลกรัม คือตนทุนการผลิตรวมทั้งหมด โดยคํานวณไดจากการนํา ตนทุน

การผลิตตอรุน (บาท) หารดวย ผลผลติตอรุน ไดเปน ตนทุนการผลิตตอกโิลกรัมหรือคาใชจายรวมทั้งหมด 

(บาท/ไร)  
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เกษตรกรกรณีศึกษาการผลิตหญาเนเปยรเพื่อการจําหนายในเขตพื้นที่ภาคกลาง มตีนทุนการผลิต

ตอกิโลกรัม เทากับ 0.33 บาทตอกิโลกรัมตอรุน (มีตนทุนการผลิต เทากับ 3,363.30 บาท/รุน/ไร และ

ผลผลติตอรุน เทากับ 10,000 กโิลกรัมตอรุน/ไร) ดังตารางที่ 4 

ในขณะที่  เกษตรกรกรณี ศึกษาการผลิตหญ าเนเปยร เพื่ อการจําหนายในเขตพื้นที่ ภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือ มีตนทุนการผลิตตอกิโลกรัม เทากับ 0.76 บาทตอกิโลกรัมตอรุน (มีตนทุนการผลิต 

เทากับ 5,192.95 บาท/รุน/ไร และผลผลติตอรุน เทากับ 6,833.33 กโิลกรัม/รุน/ไร) ดังตารางที่ 4 

ตนทุนการผลิตตอกิโลกรัม ของเกษตรกรกรณีศึกษาการผลิตหญาเนเปยรเพื่อการจําหนายในเขต

พื้นที่ภาคกลางและภาคตะวันออกเฉยีงเหนอื แสดงรายละเอยีดการคํานวณไดดังนี้  

 ในเขตพื้นที่ภาคกลาง  

  ตนทุนการผลติของการผลติหญาเนเปยรเพื่อการจําหนาย =   3,363.30  บาท/รุน/ไร  

        ผลผลติ/รุน ของการผลติหญาเนเปยรเพื่อการจําหนาย    =   10,000    กโิลกรัม/รุน/ไร 

        ตนทุนตอกโิลกรัม =   3,363.30/ 10,000          =  0.33  บาท /กิ โลก รัม /

รุน/ไร   

 ในเขตพื้นที่ภาคตะวันออกเฉยีงเหนอื  

  ตนทุนการผลติของการผลติหญาเนเปยรเพื่อการจําหนาย  =   5,192.95  บาท/รุน/ไร  

  ผลผลติ/รุน ของการผลติหญาเนเปยรเพื่อการจําหนาย     =   6,833.33 กโิลกรัม/รุน/ไร 

  ตนทุนตอกโิลกรัม =  5,192.95/ 6,833.33          =   0.76  บาท /กิโลกรัม/

รุน/ไร 

 

 

 

 

 



162 
 

ตารางท่ี 4 ตนทุนการผลิต ผลตอบแทน และกําไรสุทธิ ของการผลิตหญาเนเปยรเพื่อการจําหนายแบบ

หญาสดเฉลี่ยตอ 1 รุน 

ตนทุนการผลติ 
พื้นท่ีภาคกลาง  

(บาท/รุน/ไร) 

พื้นท่ีภาคตะวันออกเฉยีงเหนือ 

(บาท/รุน/ไร) 

ตนทุนการผลิตรวม/รุน 3,363.30 5,192.95 

ผลผลติ/รุน 10,000.00 6,833.33 

ตนทุน/กก. 0.33 0.76 

ผลตอบแทนรวม/รุน 7,500.00 11,263.33 

ตนทุนการผลิตรวม/ป                  13,453.21  23,448.96 

ผลตอบแทนรวม/ป 30,000.00 52,373.33 

กําไร/รุน 4,136.70                   6,070.38 

กําไร/ป                     16,546.79  28,924.37 

ที่มา: จากการคํานวณ 

 

 3. ผลตอบแทนและกําไรสุทธิ ผลตอบแทนจากการผลิตหญาเนเปยรเพื่อการจําหนาย คํานวณ

ไดจากการนําผลผลิตเฉลี่ยตอรุนคูณดวยราคาหญาเนเปยรสด (คาเฉลี่ยที่เกษตรกรขายไดในชวงปการ

ผลติ) ในขณะที่กําไรสุทธคิํานวณจาก ผลตอบแทนรวมตอรุนลบดวยตนทุนการผลติรวมตอรุน  

เกษตรกรกรณีศึกษาการผลิตหญาเนเปยรเพื่อการจําหนายในเขตพื้นที่ภาคกลาง มีผลตอบแทน

รวมตอรุน เทากับ 7,500 บาทตอรุน (ผลตอบแทนจากการขายหญาสดราคาเฉลี่ยกิโลกรัมละ 0.75 บาท มี

ตนทุนการผลิต เทากับ 3,363.30 บาท/รุน และผลผลิตตอรุน เทากับ 10,000 กิโลกรัมตอรุน) และมีกําไร

สุทธติอรุน เทากับ 4,136.70 บาท/รุน ดังตารางที่ 4 

ในขณะที่  เกษตรกรกรณี ศึกษาการผลิตหญ าเนเปยร เพื่ อการจําหนายในเขตพื้นที่ ภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือ มีผลตอบแทนรวมตอรุน เทากับ 11,263.33 บาทตอรุน (ผลตอบแทนจากการขาย



163 
 

หญาสดราคาเฉลี่ยกิโลกรัมละ 1.65 บาท มีตนทุนการผลิต เทากับ 5,192.95 บาท/รุน และผลผลิตตอรุน 

เทากับ 6,833.33 กโิลกรัมตอรุน) และมกีําไรสุทธติอรุน เทากับ 6,070.38 บาท/รุน ดังตารางที่ 4  

ผลตอบแทนรวมตอรุน และกําไรสุทธิ ของเกษตรกรกรณีศึกษาการผลิตหญาเนเปยรเพื่อการ

จําหนายในเขตพื้นที่ภาคกลางและภาคตะวันออกเฉยีงเหนอื แสดงรายละเอยีดการคํานวณไดดังนี้  

ในเขตพื้นที่ภาคกลาง 

 ผลตอบแทนจากการขายหญาสดราคาเฉลี่ยกโิลกรัมละ 0.75 บาท 

 ผลตอบแทนรวม/รุน/ไร = 10,000 x 0.75 

    = 7,500  บาท/รุน/ไร 

 กําไร/รุน/ไร  =  7,500 - 3,363.30  

    =         4,136.70  บาท/รุน/ไร 

ในเขตพื้นที่ภาคตะวันออกเฉยีงเหนอื 

ผลตอบแทนจากการขายหญาสดราคาเฉลี่ยกโิลกรัมละ 1.65 บาท 

 ผลตอบแทนรวม/รุน/ไร = 6,833.33 x 1.65 

    = 11,263.33  บาท/รุน/ไร 

 กําไร/รุน/ไร  =  11,263.33  -  5,192.95  

    =       6,070.38  บาท/รุน/ไร 
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วเิคราะหตนทุนและผลตอบแทนของการผลติหญาเนเปยร  

ตนทุนการผลติหญาสดตอป คํานวณไดจาก ตนทุนตอรุน คูณดวย จํานวนการเก็บเกี่ยว (ครัง้) 

เกษตรกรกรณีศึกษาการผลิตหญาเนเปยรเพื่อการจําหนายในเขตพื้นที่ภาคกลาง มตีนทุนการผลิต

หญาสดตอป เทากับ 13,453.21 บาท/ป และผลตอบแทนการผลิตหญาสดตอป เทากับ 30,000 บาท/ป 

ในขณะที่ภาคตะวันออกเฉยีงเหนอื ตนทุนการผลติหญาสดตอป เทากับ 23,448.96  บ า ท /ป  แ ล ะ

ผลตอบแทนการผลติหญาสดตอป เทากับ 52,373.33 บาท/ป ดงัตารางที่ 4  

ตนทุนและผลตอบแทนการผลิตหญาสดตอป ของเกษตรกรกรณีศึกษาการผลิตหญาเนเปยรเพื่อ

การจําหนายในเขตพื้นที่ภาคกลางและภาคตะวันออกเฉียงเหนือ (จากจํานวนการเก็บเกี่ยวโดยเฉลี่ย 4 ครั้ง

ตอป) แสดงรายละเอยีดการคํานวณไดดังนี้  

ในเขตพื้นที่ภาคกลาง 

 ตนทุนการผลิตหญาสด/ป /ไร = 3,363.30  x  4 

     = 13,453.21 บาท/ป/ไร 

 ผลตอบแทนการผลติหญาสด/ป =  7,500  x  4  

     =        30,000  บาท/ป/ไร 

ในเขตพื้นที่ภาคตะวันออกเฉยีงเหนอื 

 ตนทุนการผลิตหญาสด/ป/ไร  = 5,192.95  x  4 

     = 23,448.96 บาท/ป/ไร 

 ผลตอบแทนการผลติหญาสด/ป/ไร =  11,263.33  x  4  

     =         52,373.33 บาท/ป/ไร 

 

จากเกษตรกรกรณีศึกษาในทั้งสองเขตพื้นที่ดังกลาว ตนทุนการผลิตและผลตอบแทนที่คํานวณได

เปนตนทุนและผลตอบแทนของการผลิตหญาเนเปยรในปที่ 1 โดยในปที่ 2 เปนตนไปจนถึงปการผลิต

ปจจุบัน ไดกําหนดใหตนทุนและผลตอบแทนเพิ่มขึ้นอัตรารอยละ 3.00 ตอป ตามเปาหมายอัตราเงินเฟอ

พื้นฐานของธนาคารแหงประเทศไทย ดังนั้น เกษตรกรกรณีศึกษาการผลิตหญาเนเปยรเพื่อการจําหนายใน
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เขตพื้นที่ภาคกลาง และภาคตะวันออกเฉียงเหนือ มีตนทุนและผลตอบแทนแสดงรายละเอียดดังตารางที่ 5 

และ 6  

ตารางท่ี 5  ตนทุนและผลตอบแทนของการผลิตหญาเนเปยรสดเพื่อการจําหนายถึงปการผลิตปจจุบัน 

ของเกษตรกรกรณศีกึษาในเขตพื้นที่ภาคกลาง 

ปท่ี ตนทุน (บาท) ผลตอบแทน (บาท) 

1 13,453.21 30,000.00 

2 13,856.80 30,900.00 

3 14,272.51 31,827.00 

4 14,700.68 32,781.81 

5 15,141.70 33,765.26 

6 15,595.95 34,778.22 

รวม 87,020.85 194,052.30 

ท่ีมา: จากการคํานวณ 

ตารางท่ี 6  ตนทุนและผลตอบแทนของการผลิตหญาเนเปยรสดเพื่อการจําหนายถึงปการผลิตปจจุบัน 

ของเกษตรกรกรณศีกึษาในเขตพื้นที่ภาคตะวันออกเฉยีงเหนอื 

 

ปท่ี ตนทุน (บาท) ผลตอบแทน (บาท) 

1 23,448.96 52,373.33 

2 24,152.43 53,944.53 

3 24,877.00 55,562.87 

4 25,623.31 57,229.76 

5 26,392.01 58,946.65 

6 27,183.77 60,715.05 

รวม 151,677.50 338,772.19 

ที่มา: จากการคํานวณ 
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 จากตารางที่  5 และ 6 เปนการประมาณตนทุนและผลตอบแทนจนถึงปการผลิตปจจุบัน 

(ระยะเวลาการผลิต 6 ป) ของการผลิตหญาเนเปยรสดเพื่อการจําหนาย เกษตรกรกรณีศึกษาการผลิต

หญาเนเปยรเพื่อการจําหนายในเขตพื้นที่ภาคกลาง มีตนทุนรวมของการจําหนายหญาสด เทากับ 

84,433.49 บาท/ไร และผลตอบแทนของการจําหนายหญาสด เทากับ 194,052.30 บาท/ไร  ในขณะที่

เกษตรกรกรณีศึกษาการผลิตหญาเนเปยรเพื่อการจําหนายในเขตพื้นที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  มีตนทุน

รวมของการจําหนายหญาสด เทากับ 151,677.50 บาท/ไร และผลตอบแทนของการจําหนายหญาสด 

เทากับ 338,772.19 บาท/ไร 

 

4. การวเิคราะหการลงทุนการผลติหญาเนเปยรเพื่อการจําหนาย  

หลักเกณฑในการตัดสินใจเพื่อการลงทุน พิจารณาโดยใชอัตราดอกเบี้ยเงินกูลูกคารายคน 

(เกษตรกรและบุคคล) ของธนาคารเพื่อการเกษตรและสหกรณการเกษตร รอยละ 7.00 ตอป (MRR = 

7.00%) เปนอัตราคดิลดของเกษตรกรกรณศีกึษาทัง้สองพื้นที ่

1)  มูลคาปจจุบันของผลตอบแทนสุทธขิองการผลติ (NPV)  

  หมายถงึ การคํานวณหาผลรวมมูลคาปจจุบันของผลตอบแทนสุทธขิองการผลิต โดยการหา

ผลตางระหวางมูลคาปจจุบันของผลตอบแทนกับมูลคาปจจุบันของตนทุน  

2) อัตราผลตอบแทนภายในการผลติ (IRR )  

  หมายถงึ อัตราสวนลด (r) ที่ทําใหมูลคาปจจุบันของผลตอบแทนสุทธมิคีาเปนศูนย  

3) อัตราสวนของผลตอบแทนตอตนทุน (B/C Ratio)  

  หมายถึง อัตราสวนเปรียบเทียบระหวางผลตอบแทนซึ่งสามารถคํานวณออกมาในรูปของ

มูลคาปจจุบันของผลตอบแทน เทยีบกับมูลคาปจจุบันของตนทุนที่จายไปในการดําเนนิการผลติ 

การวิเคราะหการลงทุนตามหลักเกณฑของการผลิตหญาเนเปยรของเกษตรกรกรณีศึกษา แสดง

รายละเอยีดดังตารางที่ 7 และ 8  
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ตารางที่ 7  ผลการวิเคราะหมูลคาปจจุบันตนทุน มูลคาปจจุบันผลตอบแทนและมูลคาปจจุบันสุทธิของ

การผลติหญาเนเปยรสดเพื่อจําหนายในอัตราคดิลด 7.00% ตอป ของเกษตรกรกรณีศึกษาใน

เขตพื้นที่ภาคกลาง 

 

ปท่ี มูลคาปจจุบันตนทุน 

(บาท) 

มูลคาปจจุบันผลตอบแทน 

(บาท) 

มูลคาปจจุบันสุทธิ 

(บาท) 

1 12,511.48 27,900.00 15,388.52 

2 11,635.68 25,947.00 14,311.32 

3 10,821.18 24,130.71 13,309.53 

4 10,063.70 22,441.56 12,377.86 

5 9,359.24 20,870.65 11,511.41 

6 8,704.09 19,409.71 10,705.61 

รวม 63,095.37 140,699.63 77,604.26 

ที่มา: จากการคํานวณ 

NPV  = 77,604.26  

IRR  = 99.99% 

B/C Ratio = 2.229 

 

 มูลคาปจจุบันของผลตอบแทนสุทธิของการผลิตหญาเนเปยรสดเพื่อการจําหนาย มีคาเทากับ 

77,604.26บาท มีคามากกวา 0 อัตราผลตอบแทนภายในของการผลิต (IRR) มีคาเทากับ 99.99% 

หมายถึง การลงทุนผลิตหญาเนเปยรสดเพื่อการจําหนาย มีอัตราผลตอบแทนภายในการผลิตเทากับ 

99.99% เมื่อเทียบกับอัตราดอกเบี้ยหรืออัตราคิดลดที่กําหนดไวรอยละ 7.00 อัตราผลตอบแทนตอตนทุน 

(B/C Ratio) มีคาเทากับ 2.229 หมายถึง การลงทุนของการผลิตหญาเนเปยรสดเพื่อการจําหนายของ

เกษตรกรกรณศีึกษาในเขตพื้นที่ภาคกลาง มอีัตราสวนผลตอบแทนตอตนทุนเทากับ 2.229 มคีามากกวา 1 

แสดงใหเห็นวา เปนการผลติที่ควรลงทุน 
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ตารางท่ี 8  ผลการวเิคราะหมูลคาปจจุบันตนทุน มูลคาปจจุบันผลตอบแทน และมูลคาปจจุบันสุทธขิอง

การผลติหญาเนเปยรสดเพื่อจําหนายในอัตราคดิลด 7.00% ตอป ของเกษตรกรกรณศีกึษาใน

เขตพื้นที่ภาคตะวันออกเฉยีงเหนอื 

 

ปท่ี มูลคาปจจุบันตนทุน 

(บาท) 

มูลคาปจจุบันผลตอบแทน 

(บาท) 

มูลคาปจจุบันสุทธิ 

(บาท) 

1 21,807.53 48,707.20 26,899.67 

2 20,281.01 45,297.70 25,016.69 

3 18,861.34 42,126.86 23,265.52 

4 17,541.04 39,177.98 21,636.93 

5 16,313.17 36,435.52 20,122.35 

6 15,171.25 33,885.03 18,713.78 

รวม 109,975.34 245,630.28 135,654.94 

ที่มา: จากการคํานวณ 

 

NPV  = 135,654.94 

IRR  = 99.99% 

B/C Ratio = 2.233 

 

 มูลคาปจจุบันของผลตอบแทนสุทธิของการผลิตหญาเนเปยรสดเพื่อการจําหนาย มีคาเทากับ 

135,654.94 บาท มีคามากกวา 0 อัตราผลตอบแทนภายในของการผลิต (IRR) มีคาเทากับ 99.99% 

หมายถึง การลงทุนผลิตหญาเนเปยรสดเพื่อการจําหนาย มีอัตราผลตอบแทนภายในการผลิตเทากับ 

99.99% เมื่อเทียบกับอัตราดอกเบี้ยหรืออัตราคิดลดที่กําหนดไวรอยละ 7.00 อัตราผลตอบแทนตอตนทุน 

(B/C Ratio) มีคาเทากับ 2.233 หมายถึง การลงทุนของการผลิตหญาเนเปยรสดเพื่อการจําหนายของ

เกษตรกรกรณีศึกษาในเขตพื้นที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ มีอัตราสวนผลตอบแทนตอตนทุนเทากับ 2.233 

มคีามากกวา 1 แสดงใหเห็นวา เปนการผลติที่ควรลงทุน  
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7.2 การประเมนิตนทุน และผลตอบแทนจากการผลติหญาเนเปยรในพื้นท่ีเสื่อมโทรม 

จากการวิจัยศึกษาการตัดหญาเนเปยร 9 พันธุ ไดแก เกษตรศาสตร สุราษฎร มวกเหล็ก ยักษ 

ธรรมดา ทิปตัน ปากชอง 1 บานา และจักรพรรดิ ที่ระยะการตัด 5 ระยะ ไดแก ตัดทุก 45 90 120 180 

และ 360 วัน ศึกษาใน 3 สถานที่ ไดแก 1) อ. พนมทวน จ. กาญจนบุรี 2) อ. กําแพงแสน จ. นครปฐม และ 

3) อ. สีคิ้ว จ. นครราชสีมา คํานวณคาตนทุนการผลิตรวมตอรุน ผลตอบแทนรวมตอรุน ตนทุนการผลิต

รวมตอป ผลตอบแทนรวมตอป กําไรตอรุน และกําไรตอป โดยคํานวณจากคาเฉลี่ยของตนทุนการผลิตรวม

ของเกษตรกรกรณีศกึษาในเขตพื้นที่ภาคกลางและภาคตะวันออกเฉยีงเหนอืจํานวน 15 ราย (ดังตารางที่ 4) 

แสดงรายละเอยีดการคํานวณดังนี้ 

ผลผลติ/รุน เปนคาผลผลติหญาเนเปยรจากผลโครงการวจัิย 

ตนทุนการผลติรวม/รุน = (คาเฉลี่ยตนทุนคงที่/รุน) + (คาเฉลี่ยตนทุนผันแปร/รุน) 

ผลตอบแทนรวม/รุน = (ผลผลติ/รุน) x (ราคาจากการขายหญาสดเฉลี่ย กก. ละ 0.75 

บาท) 

ตนทุนการผลิตรวม/ป = (ตนทุนการผลติรวม/รุน) x (จํานวนครั้งของการเก็บเกี่ยว) 

ผลตอบแทนรวม/ป = (ผลตอบแทนรวม/รุน) x (จํานวนครัง้ของการเก็บเกี่ยว) 

กําไร/รุน  = (ผลตอบแทนรวม/รุน) - (ตนทุนการผลติรวม/รุน) 

กําไร/ป   = (ผลตอบแทนรวม/ป) - (ตนทุนการผลติรวม/ป) 

ใน อ. พนมทวน พบวา ระยะการตัดทุก 90 วัน หรือจํานวนการตัด 4 ครั้งตอป ใหกําไรตอปมาก

ที่สุดในพันธุบานา เทากับ 22,534.19 บาท/ไร/ป รองลงมาไดแก พันธุปากชอง และจักรพรรดิ์ เทากับ 

12,859.19 และ 9,867.59 บาท/ไร/ป ตามลําดับ เมื่อเทียบกับระยะการตัดทุก 45 120 180 และ 360 วัน 

ดังตารางที่ 9 

ใน อ. กําแพงแสน พบวา ระยะการตัดทุก 120 วัน หรือจํานวนการตัด 3 ครั้งตอป ใหกําไรตอป

มากที่สุดเมื่อเทียบกับระยะการตัดทุก 45 90 180 และ 360 วัน โดยพันธุบานาใหกําไรตอปมากที่สุด 
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เทากับ 22,273.77 บาท/ไร/ป รองลงมาไดแก พันธุจักรพรรดิ และเกษตรศาสตร เทากับ 13,938.20 และ 

12,019.62 บาท/ไร/ป ตามลําดับ ดังตารางที่ 10  

ขณะที่ อ. สีคิ้ว พบวา ระยะการตัดทุก 90 วัน หรือจํานวนการตัด 4 ครั้งตอป ใหกําไรตอปมาก

ที่สุดเมื่อเทียบกับระยะการตัดทุก 45 120 180 และ 360 วัน โดยพันธุปากชองใหกําไรตอปมากที่สุด 

เทากับ 76,406.31 บาท/ป รองลงมาไดแก พันธุสุราษฎร และยักษ เทากับ 70,715.13 และ 66,972.93 

บาท/ป ตามลําดับ ดังตารางที่ 11 
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ตารางท่ี 9  ผลการวเิคราะหตนทุน ผลตอบแทน และกําไรจากการผลิตหญาเนเปยร 9 พันธุ ที่ระยะการตัด 45 90 120 180 และ 360 วัน ณ อ. 

พนมทวน จ. กาญจนบุรี 

ระยะตัด 
เกษตรศาส

ตร 
สุราษฎร มวกเหล็ก ยักษ ธรรมดา ทปิตัน ปากชอง1 บานา จักรพรรด 

45 วัน          

ผลผลติ/รุน 2,952.50 4,010.10 1,773.40 2,862.90 3,913.8 3,711.70 2,379.00 6,283.90 2,932.00 

ตนทุนการผลติรวม/รุน 2,754.42 2,754.42 2,754.42 2,754.42 2,754.42 2,754.42 2,754.42 2,754.42 2,754.42 

ผลตอบแทนรวม/รุน 2,214.38 3,007.58 1,330.05 2,147.18 2,935.35 2,783.78 1,784.25 4,712.93 2,199.00 

ตนทุนการผลติ/ป 16,526.51 16,526.51 16,526.51 16,526.51 16,526.51 16,526.51 16,526.51 16,526.51 16,526.51 

ผลตอบแทนรวม/ป 13,286.25 18,045.45 7,980.30 12,883.05 17,612.10 16,702.65 10,705.50 28,277.55 13,194.00 

กําไร/รุน - 540.04 253.16 - 1,424.37 - 607.24 180.93 29.36 - 970.17 1,958.51 - 555.42 

กําไร/ป - 3,240.26 1,518.94 - 8,546.21 -3,643.46 1,085.59 176.14 - 5,821.01 11,751.04 -3,332.51 

90 วัน  

ผลผลติ/รุน 3,106.80 5,490.90 5,921.90 4,700.30 6,231.70 5,431.70 8,770.80 11,995.80 7,773.60 

ตนทุนการผลติรวม/รุน 3,363.30 3,363.30 3,363.30 3,363.30 3,363.30 3,363.30 3,363.30 3,363.30 3,363.30 

ผลตอบแทนรวม/รุน 2,330.10 4,118.18 4,441.43 3,525.23 4,673.78 4,073.78 6,578.10 8,996.85 5,830.20 

ตนทุนการผลติ/ป 13,453.21 13,453.21 13,453.21 13,453.21 13,453.21 13,453.21 13,453.21 13,453.21 13,453.21 

ผลตอบแทนรวม/ป 9,320.40 16,472.70 17,765.70 14,100.90 18,695.10 16,295.10 26,312.40 35,987.40 23,320.80 

กําไร/รุน - 1,033.20 754.87 1,078.12 161.92 1,310.47 710.47 3,214.80 5,633.55 2,466.90 

กําไร/ป - 4,132.81 3,019.49 4,312.49 647.69 5,241.89 2,841.89 12,859.19 22,534.19 9,867.59 

120 วัน  

ผลผลติ/รุน 3,789.50 7,791.10 6,447.60 9,670.50 10,347.00 9,507.40 9,652.90 12,444.30 9,757.30 

ตนทุนการผลติรวม/รุน 3,972.18 3,972.18 3,972.18 3,972.18 3,972.18 3,972.18 3,972.18 3,972.18 3,972.18 
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ผลตอบแทนรวม/รุน 2,842.13 5,843.33 4,835.70 7,252.88 7,760.25 7,130.55 7,239.68 9,333.23 7,317.98 

ตนทุนการผลติ/ป 11,916.55 11,916.55 11,916.55 11,916.55 11,916.55 11,916.55 11,916.55 11,916.55 11,916.55 

ผลตอบแทนรวม/ป 8,526.38 17,529.98 14,507.10 21,758.63 23,280.75 21,391.65 21,719.03 27,999.68 21,953.93 

กําไร/รุน - 1,130.06 1,871.14 863.52 3,280.69 3,788.07 3,158.37 3,267.49 5,361.04 3,345.79 

กําไร/ป - 3,390.18 5,613.42 2,590.55 9,842.07 11,364.20 9,475.10 9,802.47 16,083.12 10,037.37 

180 วัน  

ผลผลติ/รุน 4,923.10 8,735.50 9,075.00 7,782.80 7,683.80 12,465.60 8,297.10 12,692.50 5,259.80 

ตนทุนการผลติรวม/รุน 5,189.95 5,189.95 5,189.95 5,189.95 5,189.95 5,189.95 5,189.95 5,189.95 5,189.95 

ผลตอบแทนรวม/รุน 3,692.33 6,551.63 6,806.25 5,837.10 5,762.85 9,349.20 6,222.83 9,519.38 3,944.85 

ตนทุนการผลติ/ป 10,379.90 10,379.90 10,379.90 10,379.90 10,379.90 10,379.90 10,379.90 10,379.90 10,379.90 

ผลตอบแทนรวม/ป 7,384.65 13,103.25 13,612.50 11,674.20 11,525.70 18,698.40 12,445.65 19,038.75 7,889.70 

กําไร/รุน - 1,497.63 1,361.67 1,616.30 647.15 572.90 4,159.25 1,032.87 4,329.42 - 1,245.10 

กําไร/ป - 2,995.25 2,723.35 3,232.60 1,294.30 1,145.80 8,318.50 2,065.75 8,658.85 - 2,490.20 

360 วัน  

ผลผลติ/รุน 5,289.50 13,036.70 4,686.50 9,467.00 10,677.30 13,616.30 6,288.60 17,635.50 8,998.20 

ตนทุนการผลติรวม/รุน 8,843.25 8,843.25 8,843.25 8,843.25 8,843.25 8,843.25 8,843.25 8,843.25 8,843.25 

ผลตอบแทนรวม/รุน 3,967.13 9,777.53 3,514.88 7,100.25 8,007.98 10,212.23 4,716.45 13,226.63 6,748.65 

ตนทุนการผลติ/ป 8,843.25 8,843.25 8,843.25 8,843.25 8,843.25 8,843.25 8,843.25 8,843.25 8,843.25 

ผลตอบแทนรวม/ป 3,967.13 9,777.53 3,514.88 7,100.25 8,007.98 10,212.23 4,716.45 13,226.63 6,748.65 

กําไร/รุน - 4,876.13 934.27 -5,328.38 - 1,743.00 - 835.28 1,368.97 - 4,126.80 4,383.37 -2,094.60 

กําไร/ป - 4,876.13 934.27 -5,328.38 - 1,743.00 - 835.28 1,368.97 - 4,126.80 4,383.37 -2,094.60 

ที่มา: จากการคํานวณ 
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ตารางท่ี 10  ผลการวเิคราะหตนทุน ผลตอบแทน และกําไรจากการผลติหญาเนเปยร 9 พันธุ ที่ระยะการตัด 45 90 120 180 และ 360 วัน ณ อ. 

กําแพงแสน จ. นครปฐม 

 

ระยะตัด เกษตรศาส

ตร 

สุราษฎร มวกเหล็ก ยักษ ธรรมดา ทปิตัน ปากชอง1 บานา จักรพรรด 

45 วัน          

ผลผลติ/รุน 2,160.90 2,143.80 2,593.20 2,627.00 2,927.7 2,449.90 2,444.30 2,648.80 2,968.80 

ตนทุนการผลติรวม/รุน 2,754.42 2,754.42 2,754.42 2,754.42 2,754.42 2,754.42 2,754.42 2,754.42 2,754.42 

ผลตอบแทนรวม/รุน 1,620.68 1,607.85 1,944.90 1,970.25 2,195.78 1,837.43 1,833.23 1,986.60 2,226.60 

ตนทุนการผลติ/ป 16,526.51 16,526.51 16,526.51 16,526.51 16,526.51 16,526.51 16,526.51 16,526.51 16,526.51 

ผลตอบแทนรวม/ป 9,724.05 9,647.10 11,669.40 11,821.50 13,174.65 11,024.55 10,999.35 11,919.60 13,359.60 

กําไร/รุน -1,133.74 -1,146.57 - 809.52 - 784.17 - 558.64 - 916.99 - 921.19 - 767.82 - 527.82 

กําไร/ป -6,802.46 -6,879.4 - 4,857.11 - 4,705.01 - 3,351.86 - 5,501.96 - 5,527.16 - 4,606.91 - 3,166.91 

90 วัน  

ผลผลติ/รุน 5,832.10 7,442.90 4,594.30 7,587.90 7,030.2 5,105.20 8,569.10 7,606.90 8,181.40 

ตนทุนการผลติรวม/รุน 3,363.30 3,363.30 3,363.30 3,363.30 3,363.30 3,363.30 3,363.30 3,363.30 3,363.30 

ผลตอบแทนรวม/รุน 4,374.08 5,582.18 3,445.73 5,690.93 5,272.65 3,828.90 6,426.83 5,705.18 6,136.05 

ตนทุนการผลติ/ป 13,453.21 13,453.21 13,453.21 13,453.21 13,453.21 13,453.21 13,453.21 13,453.21 13,453.21 

ผลตอบแทนรวม/ป 17,496.30 22,328.7 13,782.90 22,763.70 21,090.60 15,315.60 25,707.30 22,820.70 24,544.20 

กําไร/รุน 1,010.77 2,218.87 82.42 2,327.62 1,909.35 465.60 3,063.52 2,341.87 2,772.75 

กําไร/ป 4,043.09 8,875.49 329.69 9,310.49 7,637.39 1,862.39 12,254.09 9,367.49 11,090.99 

120 วัน  

ผลผลติ/รุน 10,638.30 10,021.90 9,163.60 9,097.60 9,929.7 9,968.80 9,212.80 15,195.70 11,491.00 
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ที่มา: จากการคํานวณ 

ตนทุนการผลติรวม/รุน 3,972.18 3,972.18 3,972.18 3,972.18 3,972.18 3,972.18 3,972.18 3,972.18 3,972.18 

ผลตอบแทนรวม/รุน 7,978.73 7,516.43 6,872.70 6,823.20 7,447.28 7,476.60 6,909.60 11,396.78 8,618.25 

ตนทุนการผลติ/ป 11,916.55 11,916.55 11,916.55 11,916.55 11,916.55 11,916.55 11,916.55 11,916.55 11,916.55 

ผลตอบแทนรวม/ป 23,936.18 22,549.2 20,618.10 20,469.60 22,341.83 22,429.80 20,728.80 34,190.33 25,854.75 

กําไร/รุน 4,006.54 3,544.24 2,900.52 2,851.02 3,475.09 3,504.42 2,937.42 7,424.59 4,646.07 

กําไร/ป 12,019.62 10,632.72 8,701.55 8,553.05 10,425.27 10,513.25 8,812.25 22,273.77 13,938.20 

180 วัน  

ผลผลติ/รุน 8,406.60 10,375.6 8,006.60 13,466.60 10,643.6 12,810.20 10,435.40 12,991.40 1,9097.10 

ตนทุนการผลติรวม/รุน 5,189.95 5,189.95 5,189.95 5,189.95 5,189.95 5,189.95 5,189.95 5,189.95 5,189.95 

ผลตอบแทนรวม/รุน 6,304.95 7,781.70 6,004.95 10,099.95 7,982.70 9,607.65 7,826.55 9,743.55 14,322.83 

ตนทุนการผลติ/ป 10,379.90 10,379.9 10,379.90 10,379.90 10,379.90 10,379.90 10,379.90 10,379.90 10,379.90 

ผลตอบแทนรวม/ป 12,609.90 15,563.4 12,009.90 20,199.90 15,965.40 19,215.30 15,653.10 19,487.10 28,645.65 

กําไร/รุน 1,115.00 2,591.75 815.00 4,910.00 2,792.75 4,417.70 2,636.60 4,553.60 9,132.87 

กําไร/ป 2,230.00 5,183.50 1,630.00 9,820.00 5,585.50 8,835.40 5,273.20 9,107.20 18,265.75 

360 วัน  

ผลผลติ/รุน 7,015.40 11,696.90 5,351.60 26,362.00 7,459.90 11,532.30 9,857.90 16,948.20 15,157.10 

ตนทุนการผลติรวม/รุน 8,843.25 8,843.25 8,843.25 8,843.25 8,843.25 8,843.25 8,843.25 8,843.25 8,843.25 

ผลตอบแทนรวม/รุน 5,261.55 8,772.68 4,013.70 19,771.50 5,594.93 8,649.23 7,393.43 12,711.15 11,367.83 

ตนทุนการผลติ/ป 8,843.25 8,843.25 8,843.25 8,843.25 8,843.25 8,843.25 8,843.25 8,843.25 8,843.25 

ผลตอบแทนรวม/ป 5,261.55 8,772.68 4,013.70 19,771.50 5,594.93 8,649.23 7,393.43 12,711.15 11,367.83 

กําไร/รุน -3,581.70 -70.58 - 4,829.55 10,928.25 - 3,248.33 - 194.03 - 1,449.83 3,867.90 2,524.57 

กําไร/ป -3,581.70 - 70.58 - 4,829.55 10,928.25 - 3,248.33 - 194.03 - 1,449.83 3,867.90 2,524.57 
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ตารางท่ี 11  ผลการวเิคราะหตนทุน ผลตอบแทน และกําไรจากการผลติหญาเนเปยร 9 พันธุ ที่ระยะการตัด 45 90 120 180 และ 360 วัน ณ อ. สี

คิ้ว จ.นครราชสมีา 

 

ระยะตัด เกษตรศาสต

ร 

สุราษฎร มวกเหล็ก ยักษ ธรรมดา ทปิตัน ปากชอง1 บานา จักรพรรด 

45 วัน          

ผลผลติ/รุน 6,255.30 4,399.00 2,079.80 3,897.30 8,234.60 3,782.20 5,324.90 3,925.20 4,344.40 

ตนทุนการผลติรวม/รุน 4,116.05 4,116.05 4,116.05 4,116.05 4,116.05 4,116.05 4,116.05 4,116.05 4,116.05 

ผลตอบแทนรวม/รุน 10,321.25 7,258.35 3,431.67 6,430.55 13,587.09 6,240.63 8,786.09 6,476.58 7,168.26 

ตนทุนการผลติ/ป 24,696.28 24,696.28 24,696.28 24,696.28 24,696.28 24,696.28 24,696.28 24,696.28 24,696.28 

ผลตอบแทนรวม/ป 61,927.47 43,550.10 20,590.02 38,583.27 81,522.54 37,443.78 52,716.51 38,859.48 43,009.56 

กําไร/รุน 6,205.20 3,142.30 - 684.38 2,314.50 9,471.04 2,124.58 4,670.04 2,360.53 3,052.21 

กําไร/ป 37,231.19 18,853.82 - 4,106.26 13,886.99 56,826.26 12,747.50 28,020.23 14,163.20 18,313.28 

90 วัน  

ผลผลติ/รุน 4,937.40 13,854.60 4,903.80 13,287.60 10,760.10 10,918.10 14,716.90 13,228.10 11,547.40 

ตนทุนการผลติรวม/รุน 5,181.31 5,181.31 5,181.31 5,181.31 5,181.31 5,181.31 5,181.31 5,181.31 5,181.31 

ผลตอบแทนรวม/รุน 8,146.71 22,860.09 8,091.27 21,924.54 17,754.17 18,014.87 24,282.89 21,826.37 19,053.21 

ตนทุนการผลติ/ป 20,725.23 20,725.23 20,725.23 20,725.23 20,725.23 20,725.23 20,725.23 20,725.23 20,725.23 

ผลตอบแทนรวม/ป 32,586.84 91,440.36 32,365.08 87,698.16 71,016.66 72,059.46 97,131.54 87,305.46 76,212.84 

กําไร/รุน 2,965.40 17,678.78 2,909.96 16,743.23 12,572.86 12,833.56 19,101.58 16,645.06 13,871.90 

กําไร/ป 11,861.61 70,715.13 11,639.85 66,972.93 50,291.43 51,334.23 76,406.31 66,580.23 55,487.61 

120 วัน  

ผลผลติ/รุน 6,297.00 16,818.50 9,177.50 13,855.50 17,085.80 8,929.50 16,225.70 6,996.58 12,445.00 
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ตนทุนการผลติรวม/รุน 6,246.57 6,246.57 6,246.57 6,246.57 6,246.57 6,246.57 6,246.57 6,246.57 6,246.57 

ผลตอบแทนรวม/รุน 10,390.05 27,750.53 15,142.88 22,861.58 28,191.57 14,733.68 26,772.41 11,544.36 20,534.25 

ตนทุนการผลติ/ป 18,739.71 18,739.71 18,739.71 18,739.71 18,739.71 18,739.71 18,739.71 18,739.71 18,739.71 

ผลตอบแทนรวม/ป 31,170.15 83,251.58 45,428.63 68,584.73 84,574.71 44,201.03 80,317.22 34,633.08 61,602.75 

กําไร/รุน 4,143.48 21,503.96 8,896.31 16,615.01 21,945.00 8,487.11 20,525.84 5,297.79 14,287.68 

กําไร/ป 12,430.44 64,511.87 26,688.92 49,845.02 65,835.00 25,461.32 61,577.51 15,893.37 42,863.04 

180 วัน  

ผลผลติ/รุน 8,635.18 5,593.60 12,138.50 3,742.50 12,854.50 12,061.90 11,693.40 12,674.20 21,122.20 

ตนทุนการผลติรวม/รุน 8,377.09 8,377.09 8,377.09 8,377.09 8,377.09 8,377.09 8,377.09 8,377.09 8,377.09 

ผลตอบแทนรวม/รุน 14,248.05 9,229.44 20,028.53 6,175.13 21,209.93 19,902.14 19,294.11 20,912.43 34,851.63 

ตนทุนการผลติ/ป 16,754.18 16,754.18 16,754.18 16,754.18 16,754.18 16,754.18 16,754.18 16,754.18 16,754.18 

ผลตอบแทนรวม/ป 28,496.09 18,458.88 40,057.05 12,350.25 42,419.85 39,804.27 38,588.22 41,824.86 69,703.26 

กําไร/ป 5,870.95 852.35 11,651.43 - 2,201.97 12,832.83 11,525.04 10,917.02 12,535.34 26,474.54 

กําไร/ป 11,741.91 1,704.70 23,302.87 - 4,403.93 25,665.67 23,050.09 21,834.04 25,070.68 52,949.08 

360 วัน  

ผลผลติ/รุน 9,723.08 5,361.10 12,034.90 4,586.60 8,563.80 7,549.10 8,202.20 9,639.50 10,246.10 

ตนทุนการผลติรวม/รุน 14,768.66 14,768.66 14,768.66 14,768.66 14,768.66 14,768.66 14,768.66 14,768.66 14,768.66 

ผลตอบแทนรวม/รุน 16,043.08 8,845.82 19,857.59 7,567.89 14,130.27 12,456.02 13,533.63 15,905.18 16,906.07 

ตนทุนการผลติ/ป 14,768.66 14,768.66 14,768.66 14,768.66 14,768.66 14,768.66 14,768.66 14,768.66 14,768.66 

ผลตอบแทนรวม/ป 16,043.08 8,845.82 19,857.59 7,567.89 14,130.27 12,456.02 13,533.63 15,905.18 16,906.07 

กําไร/รุน 1,274.42 - 5,922.84 5,088.93 - 7,200.77 - 638.39 - 2,312.64 - 1,235.03 1,136.52 2,137.41 

กําไร/ป 1,274.42 - 5,922.84 5,088.93 - 7,200.77 - 638.39 - 2,312.64 - 1,235.03 1,136.52 2,137.41 

ที่มา: จากการคํานวณ 
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จากผลการวิจัยศึกษาระยะการตัดหญาเนเปยร 9 พันธุ ที่ระยะการตัดทุก 45 90 120 180 และ 

360 วัน ใน 3 พื้นที่ สามารถประเมินไดวา ในพื้นที่เขตภาคตะวันออกเฉียงเหนือ (อ. สีคิ้ว จ. นครราชสีมา) 

มีตนทุนการผลิตรวมตอไรตอป ผลตอบแทนรวมตอไรตอป และกําไรรวมตอไรตอป มากกวาในพื้นที่เขต

ภาคกลาง (อ. พนมทวน จ. กาญจนบุรี และ อ. กําแพงแสน จ. นครปฐม) ในเขตพื้นที่ภาคกลางการเก็บ

เกี่ยวผลผลิตหญาเพื่อใหไดกําไรตอไรตอปมากที่สุดสามารถกระทําได 2 ระยะการตัด กลาวคือ ตัดหญา

ทุก 90 วันหรือจํานวน 4 ครั้งตอป ใน อ. พนมทวน จ. กาญจนบุรี และตัดทุก 120 วันหรือจํานวน 3 ครั้ง

ตอป ใน อ. กําแพงแสน จ. นครปฐม ขณะที่พื้นที่ตะวันออกเฉียงเหนือ (อ. สีคิ้ว จ. นครราชสีมา) การตัด

ทุก 120 วัน ใหกําไรตอไรตอปมากที่สุด  
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บทท่ี 8  

สรุป และขอเสนอแนะ 

 

การเจริญเติบโตและผลผลิตของหญาเนเปยรของพันธุทดสอบทั้ง 9 พันธุขึ้นกับลักษณะทาง

พันธุกรรมและควบคุมโดยสภาพแวดลอมของพื้นที่ปลูก โดยปจจัยที่มีอิทธิพลกับผลผลิตหญาเนเปยรมาก

ที่สุด คอื ปรมิาณน้ําฝน และพลังงานศักยของน้ําหรอืระดับความช้ืนของน้ําในดนิ   

 

ในชวงที่ศึกษา พื้นที่ อ.กําแพงแสน จ.นครปฐม เปนพื้นที่มีปริมาณน้ําฝนและมีปริมาณน้ําชุมในดิน

ที่หญาเนเปยรสามารถดงึไปใชงายมากที่สุด  ทําใหมผีลผลติน้ําหนักแหงสูงที่สุด  โดยเฉพาะพันธุที่ตองการ

น้ํามากและไมทนแลง เชน บานา จักรพรรดิ์ และสุราษฎ  พื้นที่ใหผลผลิตรองลงมาคือ อ.สคีิ้ว และ อ.พนม

ทวน  (ตารางที่ 8.1) โดยศักยภาพการใหผลผลิตของหญาเนเปยรแตละพันธุขึ้นอยูกับสภาพอากาศพืช 

โดยเฉพาะปรมิาณน้ําฝนเปนปจจัยหลัก 

 

ตารางที่ 8.1 ปรมิาณน้ําฝนเฉลี่ย พ.ศ. 2557-2558 และผลผลติหญาเนเปยรของพื้นที่ 3 แหง 

 

ขอมูล นครราชสมีา กาญจนบุรี นครปฐม 

ปรมิาณน้ําฝน (มม.) 311 83 866 

พันธุที่ใหผลผลติแหงสูงสุด  ยักษ บานา จักรพรรด ิ บานา สุราษฏร บานา จักรพรรดิ์ 

(ผลผลติเฉลีย่, กก./ไร) 6,815.7 -7,194.8 7,385.1  7,091.6-7,493.5 

 

หญาเนเปยรสามารถจัดกลุมตามความสามารถทนตอสภาพแหงแลงและน้ําขังได ดังนี้ 1) พันธุทน

แลง ไดแก พันธุเกษตรศาสตร และพันธุธรรมดา 2) พันธุทนแลงปานกลาง ไดแก พันธุมวกเหล็ก และยักษ 

3) พันธุไมทนแลง ไดแก พันธุปากชอง1 ทิฟตัน บานา และจักรพรรดิ์ 4) พันธุออนแอตอสภาพแลง ไดแก 

พันธุสุราษฎ 5) ทนน้ําทวมขังหรือพื้นที่ชุมน้ํา ไดแก พันธุปากชอง 1 และ 6) พันธุทนน้ําทวมขังปานกลาง 

ไดแก พันธุบานา ทฟิตัน และธรรดา (ตารางที่ 8.2)  
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ตารางที่ 8.2 พันธุหญาเนเปยรที่เหมาะสมกับสภาพพื้นที่ตาง ๆ  

 

สภาพพืน้ท่ี พันธุหญาเนเปยร 

1. พันธุทนแลง พันธุเกษตรศาสตร และพันธุธรรมดา 

2. พันธุทนแลงปานกลาง พันธุมวกเหล็ก และยักษ 

3. พันธุไมทนแลง  พันธุปากชอง1 ทฟิตัน บานา และจักรพรรดิ ์

4. พันธุออนแอตอสภาพแลง  พันธุสุราษฎ 

5. ทนน้ําทวมขังหรอืพื้นที่ชุมน้าํ  พันธุปากชอง 1 

6. พันธุทนน้ําทวมขังปานกลาง  พันธุบานา ทฟิตัน และธรรดา 

 

ดังนั้น ควรเลือกพันธุหญาเนเปยรใหเหมาะสมกับพื้นที่ปลูก โดยพิจารณาจากปริมาณน้ําฝน 

ความถี่/การทิ้งชวงของฝน  และปรมิาณน้ําในดนิเปนหลัก  เพื่อเพิ่มศักยภาพในการผลติหญาเนเปยรในการ

ผลติพลังงานทนแทนหรอืเพื่อใชเปนอาหารสัตวตอไปในอนาคต  

 

มีความสัมพันธของลักษณะทนแลงกับคุณภาพชีวมวล เชน เฮมิเซลลูโลส จึงสามารถนําองค

ความรูนี้ไปใชสําหรับการพัฒนาพันธุหญาเนเปยรใหมีความทนแลง  สามารถใหผลผลิตและมีคุณภาพชีว

มวลที่สูงขึ้นตอไปในอนาคต  

 

ความสามารถในการใหผลผลิตชีวมวลของหญาเนเปยรแตละพันธุตอบสนองตอระดับน้ําในดินได

แตกตางกัน  (ตารางที่ 8.3) สามารถแบงออกเปน 3 กลุม ตามระดับความตองการน้ํา คือ กลุมแรกมีคา

สัมประสิทธิ์การใชน้ําสูง (Kc) ไดแก หญาเนเปยรพันธุปากชอง 1 พันธุยักษ พันธุจักรพรรดิ์ พันธุสุราษฎ 

และพันธุมวกเหล็ก กลุมที่สองมีคาสัมประสิทธิ์การใชน้ําปานกลาง ไดแก พันธุธรรมดา และพันธุบานา 

และกลุมที่สามมีคาสัมประสิทธิ์การใชน้ําตํ่า ไดแก พันธุเกษตรศาสตร และพันธุทิฟตัน  หญาเนเปยร 9 

พันธุมีคาประสิทธิภาพการใชน้ํา (WUE) อยูในชวง 1.35-2.50 g/L แตกตางกัน โดยพบวา พันธุที่มีคา

สัมประสิทธิ์การใชน้ําสูง จะมีคาประสิทธิภาพการใชน้ําก็สูงตามไปดวย  ซึ่งคา Kc ที่ไดจากการศึกษานี้จะ

เปนประโยชนในการกําหนดปรมิาณการใหน้ําของหญาเนเปยรที่ปลูกในเขตพื้นที่ตางๆ ในประเทศไดตอไป 
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ตารางที่ 8.3 ระดับความตองการน้ํา และคาสัมประสทิธิ์การใชของหญาเนเปยรพันธุตางๆ  

 

ระดับความตองการ

น้ํา 

คา Kc ปรมิาณการใช

น้ํา (มม./วัน) 

ระยะ 60 วัน 

พันธุหญาเนเปยร 

1. มี ค าสั มประสิทธิ์

การใชน้ําสูง  

1.70 -1.83 785-840 พั นธุป ากชอง 1 ยักษ  จั กรพรรดิ์ 

สุราษฎ และมวกเหล็ก 

2 . มีค าสัมประสิทธิ์

การใชน้ําปานกลาง 

1.65 -1.68 767-776 พันธุธรรมดา และบานา 

3. มีค าสัมประสิทธิ์

การใชน้ําต่ํา 

1.38 623-642 พันธุเกษตรศาสตร และทฟิตัน 

 

พันธุ และระยะเวลาความถี่ในการเก็บเกี่ยวมีอิทธิพลรวมตอการผลิตกาซชีวภาพ  ระยะเวลาใน

การเก็บเกี่ยวที่เพิ่มขึ้น (หรือมีความถี่ในการเก็บเกี่ยวนอย) มีผลใหปริมาณผลผลิตกาซมีเทนที่ผลิตไดตอ

พื้นที่เพิ่มขึ้น  เนื่องจากปริมาณผลผลิตหญาตอพื้นที่เพิ่มขึ้นเปนสําคัญ หญาสายพันธุที่ใหผลผลิตแหงตอ

พื้นที่และมีปริมาณคารโบไฮเดรตโครงสราง (structural carbohydrate) สูง  แตมีปริมาณ lignin ต่ํ า  

สามารถใหผลผลิตกาซมีเทนตอพื้นที่ไดสูง  โดยหญาพันธุบานาใหผลผลิตกาซมีเทนตอพื้นที่สูงสุด 

2,235.23  m3/ไร/ป เมื่อเก็บเกี่ยวครั้งเดียวที่ระยะ 360 วัน (ตารางที่ 8.4)  รองลงมาคือพันธุทิฟตันให

ผลผลิตกาซมีเทน 2,199.56 m3/ไร/ป ถัดมาคือพันธุสุราษฎร ใหผลผลิตกาซมีเทน  2111.04 m3/ไร/ป เมื่อ

เก็บเกี่ยวครั้งเดยีวที่ระยะ 360 วัน เชนเดียวกันทัง้สองพันธุ  ขณะที่พันธุที่มกีารยอยไดทั้งหมดสูงสุด  แตให

ผลผลิตน้ําหนักแหงต่ํา  เชน พันธุเกษตรศาสตร และมวกเหล็ก ใหผลผลิตกาซมีเทนตํ่าที่สุด เมื่อตัดทุก ๆ 

45 วัน  ซึ่งใหกาซมเีทน 431.78 และ 259.51 m3/ไร/ป  
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ตารางที่ 8.4 ผลผลติกาซมเีทนเฉลี่ยของหญาเนเปยรจํานวน 9 พันธุ เมื่อเก็บเกี่ยวที่ความถี่ 5 ระยะ 

 

Cultivar 
CH4 production (m3/ rai/year) 

mean 
45 90 120 180 360 

Kasetsart 431.78  486.52  770.34  1011.29  1009.73  741.93 

Surat 554.12  863.12  1662.52  1492.41  2111.04  1,336.64 

Muaklek 259.51  2178.95  1040.58n 1512.03  807.08  1,159.63 

King 411.72  711.41  1574.63 1247.90  1732.47  1,135.63  

Common 579.27  914.15  1,681.40 1,164.33  1,666.93  1,201.21 

Tifton 544.30  788.69  1,474.86 2,004.09  2,199.56  1,402.30  

Pakchong1 342.27  1,004.38   1,394.03  1,160.87  879.51  956.21  

Bana 921.76  1,761.95 1,861.50  1,735.94  2,235.23  1,703.27 

Chakapat 391.01 mn 1,360.85 1,613.36  875.55  1,626.15  1,173.39 

mean 492.86 1118.89 1452.58  1356.05  1585.30   

 

การปลูกหญาเนเปยรในพื้นที่เขตภาคตะวันออกเฉียงเหนือ (อ. สีคิ้ว จ. นครราชสีมา) มีตนทุนการ

ผลิตรวมตอไรตอป ผลตอบแทนรวมตอไรตอป และกําไรรวมตอไรตอป มากกวาในพื้นที่เขตภาคกลาง (อ. 

พนมทวน จ. กาญจนบรุ ีและ อ. กําแพงแสน จ. นครปฐม) ในเขตพื้นที่ภาคกลางการเก็บเกี่ยวผลผลติหญา

เพื่อใหไดกําไรตอไรตอปมากที่สุดสามารถกระทําได 2 ระยะการตัด กลาวคือ ตัดหญาทุก 90 วันหรือ

จํานวน 4 ครั้งตอป ใน อ. พนมทวน จ. กาญจนบุรี และตัดทุก 120 วันหรือจํานวน 3 ครั้งตอป ใน อ. 

กําแพงแสน จ. นครปฐม ขณะที่พื้นที่ตะวันออกเฉียงเหนือ (อ. สีคิ้ว จ. นครราชสีมา) การตัดทุก 120 วัน 

ใหกําไรตอไรตอปมากที่สุด  

 

จากผลการศึกษา ยังช้ีใหเห็นวา หญาเนเปยรสามารถเปนพืชพลังงานทางเลือกชนิดหนึ่งที่มี

ศักยภาพสามารถเจริญเติบโตและใหผลผลิตไดในพื้นที่เสื่อมโทรม และยังใหชีวมวลที่มีคุณสมบัติที่

เหมาะสมตอการแปรสภาพเปนพลังงานไดหลายประเภท  หากเลอืกพันธุและวิธกีารจัดการพชืใหเหมาะสม

กับสภาพพื้นที่  



183 

 

อยางไรก็ตาม แนวทางในการผลิตหญาเนเปยรเพื่อผลิตพลังงานทดแทนทั้งในระดับชุมชนหรือ

อุตสาหกรรมใหไดตลอดปในสภาพพื้นที่เสื่อมโทรมเหลานี้  ตองควรมีการพิจารณาศึกษาวิจัยการจัดการ

น้ําชลประทาน และจัดการดินที่อยางแมนยําเหมาะสมตอไป  เพื่อเพิ่มศักยภาพการผลิตพืชในพื้นที่เสื่อม

โทรมเหลานี้  และเพื่อชวยเพิ่มปริมาณวัตถุดิบชีวมวลจากหญาเนเปยรสําหรับการผลิตพลังงานไฟฟาให

บรรลุตามเปาหมายของนโยบายการเพิ่มปรมิาณการผลติและการใชพลังงานทดแทนของประเทศตอไป 
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