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Abstract 

Huay Luang river basin is one of the sub basins of Mekong River which is an important driven key for 

socioeconomic development in Northeast of Thailand. The basin covers the province of Udon Thani, Nong 

Bua Lampu and Nong Khai where Udon Thani shares the greatest area of a basin. Huay Luang river basin was 

mainly used for agriculture to grow rice, sugarcane, cassava and rubber. Existing land use pattern has been 

changed dramatically from agriculture to urban and built up land during the past few years. An occasionally 

change in the type of crop grown is occurred in response to market economy and price mechanism. Land use 

projection scenario is based on a certain assumption of economic, society, technology and environment 

consideration to estimate impact of land use change on community and society. Moreover, it can be used as a 

baseline data for comprehensive strategic basin planning for Huay Luang river basin. 

This research project focuses on identify land use scenarios based on the data of land use changed over the 

past decade. Land use scenarios are projected by considering five strategies of transportation, agriculture, 

urban settlement, industrial development, and natural resources. Additionaly, five physical and socioeconomic 

driving forces in line with those strategies are also considered. Three scenarios of land use in the next 30 years 

(2013-2043) showing rapid economic growth (REG), business as usual (BAU) and green growth (GG) were 

formulated based on literatures study and workshop. Results reveal rapid expansion of urbanization under 

REG and BAU scenarios while forest land has significantly increased under GG and BAU scenarios, 

respectively. Future land use projection is also useful for future spatial planning and decision support system 

at a basin and/or provincial level to evaluate flood risk and vulnerability on physical and socioeconomic 

aspects in Huay Luang river basin and Udonthani province. 
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บทคัดย่อ 
ลุ่มน ้ าห้วยหลวงเป็นหน่ึงในลุ่มน ้ าสาขายอ่ยของแม่น ้ าโขงท่ีมีความส าคญัต่อการขบัเคล่ือนเศรษฐกิจและสังคม 

โดยลุ่มน ้ าห้วยหลวงมีพื้นท่ีครอบคลุม 3 จงัหวดั ไดแ้ก่ อุดรธานี หนองคาย และ หนองบวัล าภู โดยมีพื้นท่ีส่วน

ใหญ่อยู่ในจงัหวดัอุดรธานี ในอดีตการใช้ท่ีดินในลุ่มน ้ าห้วยหลวงจะเป็นพื้นท่ีเกษตรกรรมเป็นส่วนใหญ่ เช่น 

ขา้ว ออ้ย มนัส าปะหลงั ยางพารา แต่ในปัจจุบนัรูปแบบการใชท่ี้ดินไดมี้การเปล่ียนแปลงไปเป็นพื้นท่ีชุมชนเมือง

และส่ิงปลูกสร้างมากข้ึน ในขณะท่ีชนิดของพืชท่ีเพาะปลูกก็เปล่ียนแปลงไปตามกลไกดา้นตลาดและราคา การ

คาดการณ์การเปล่ียนแปลงการใชท่ี้ดินในอนาคตโดยพิจารณาถึงอิทธิพลดา้นเศรษฐกิจ สังคม เทคโนโลยี และ

ส่ิงแวดลอ้มเพื่อคาดการณ์ผลกระทบของการใชท่ี้ดินท่ีมีชุมชนและสังคม และสามารถใชเ้ป็นขอ้มูลพื้นฐานเพื่อ

ใชใ้นการวางแผนยทุธศาสตร์เชิงพื้นท่ีของลุ่มน ้าหว้ยหลวงไดอ้ยา่งเหมาะสม 

โครงการวิจยัน้ีศึกษาการเปล่ียนแปลงการใชท่ี้ดินในอดีตของลุ่มน ้ าห้วยหลวงและจงัหวดัอุดรธานีในอดีต การ

สร้างภาพฉายในอนาคตของการใช้ท่ีดินโดยพิจารณาถึงความสัมพนัธ์ของยุทธศาสตร์การพฒันาจงัหวดัทั้ง  5  

ดา้นคือ  คมนาคม เกษตร การตั้งถ่ินฐาน อุตสาหกรรม ทรัพยากรธรรชาติ และแรงขบัเคล่ือนเชิงกายภาพและ

เศรษฐกิจสังคม 5 ประเภทภายใตภ้าพฉายการใชท่ี้ดิน 3 แบบ ไดแ้ก่ ภาพฉายแบบเมืองเศรษฐกิจและการลงทุน 

(Rapid economic growth หรือ REG)  ภาพฉายแบบเมืองเติบโตแบบค่อยเป็นค่อยไป (Business as usual หรือ 

BAU) และ ภาพฉายแบบเมืองน่าอยูแ่ละย ัง่ยืน (Green growth หรือ GG) ในอนาคต 30 ปี (พ.ศ.2566, 2576 และ 

2586) ผลการศึกษาพบวา่ พื้นท่ีเมืองมีการขยายตวัมากท่ีสุดภายใตภ้าพฉาย REG และ BAU ตามล าดบัในขณะท่ี

พื้นท่ีป่าไมมี้การขยายตวัภายใตภ้าพฉาย GG และ BAU ตามล าดบั ผลการศึกษาสามารถใชเ้ป็นขอ้มูลพื้นฐานใน

การวางแผนเชิงยุทธศาสตร์การพฒันาและสนบัสนุนการตดัสินใจเชิงพื้นท่ีทั้งในระดบัลุ่มน ้ าและระดบัจงัหวดั 

เพื่อประเมินความเส่ียงและความเปราะบางทางเศรษฐกิจและสังคมไดต่้อไปในอนาคต 

 
 

ค าส าคญั การใชท่ี้ดิน  แรงขบัเคล่ือน ลุ่มน ้าหว้ยหลวง จงัหวดัอุดรธานี     
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บทสรุปผู้บริหาร 

การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศนบัเป็นปัญหาท่ีส าคญัและก่อให้เกิดผลกระทบต่อหลายภาคส่วนโดย
สร้างความเสียหายทางด้านเศรษฐกิจ ส่ิงแวดล้อม และสังคม ในวงกวา้งตั้งแต่ระดับทอ้งถ่ิน ระดับประเทศ 
ระดบัภูมิภาค และระดบัโลก จากรายงานการประเมินฉบบัท่ี 5 หรือ Fifth assessment report (AR5) โดย องคก์ร
Intergovernmental Panel on Climate Change หรือ IPCC ไดค้าดการณ์ถึงผลกระทบของการเปล่ียนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศต่อทรัพยากรน ้ าในภูมิภาคเอเชียตะวนัออกเฉียงใตใ้นระดบัสูง (high confidence) นอกจากนั้นยงัระบุ
ถึงความสัมพนัธ์ของการเปล่ียนแปลงการใช้ท่ีดินและการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศผ่านกลไกของการ
แลกเปล่ียนคาร์บอน (carbon exchange) ระหว่างส่ิงมีชีวิตและส่ิงไม่มีชีวิต เช่น พืช สัตวแ์ละบรรยากาศ ท าให้
เกิดการเปล่ียนแปลงปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในบรรยากาศ อยา่งไรก็ตามการเปล่ียนแปลงการใชท่ี้ดิน
ในอนาคตข้ึนอยู่กับยุทธศาสตร์และนโยบายหลายด้าน เช่น คมนาคม เกษตร การตั้ งถ่ินฐานของเมือง 
อุตสาหกรรม และทรัพยากรธรรมชาติ ซ่ึงมีรูปแบบของแรงขบัเคล่ือน (driving force) ท่ีแตกต่างกนั เช่น ดา้น
กายภาพ-ชีวภาพ (Bio-physical factor) การเปล่ียนแปลงประชากร (population change) กิจกรรมและการเติบโต
ทางเศรษฐกิจ  (economic activity and growth) ทัศนคติ เชิ งสั งคม  (social attitude) และนโยบายภาค รัฐ 
(governance policy) แรงขบัเคล่ือนต่างๆเหล่าน้ีลว้นส่งผลต่อพลวตัของการเปล่ียนแปลงการใช้ท่ีดิน ทั้งในเชิง
พื้นท่ี (Space) และเวลา (temporal) ดงันั้น การพฒันาภาพฉายในอนาคตการเปล่ียนแปลงการใชท่ี้ดินเพื่อน าไปสู่
การเปล่ียนแปลงเชิงพื้นท่ีโดยพิจารณาถึงความตอ้งการในการใชท่ี้ดินแต่ละประเภท และการจดัสรรท่ีดินท่ีตาม
เง่ือนไขท่ีแตกต่างกนัในแต่ละภาพฉาย เป็นกรอบแนวคิดท่ีสาคญัเพื่อทราบถึงการเปล่ียนแปลงการใชท่ี้ดินท่ีมี
ต่อทรัพยากรต่างๆ เช่น ทรัพยากรน ้าและป่าไม ้ระบบนิเวศ และการเปล่ียนแปลงสถาพภูมิอากาศ  

ลุ่มน ้ าห้วยหลวงและจังหวดัอุดรธานี เป็นพื้นท่ีท่ีมีความส าคัญทางเศรษฐกิจและสังคมในภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือ โดยลุ่มน ้ าห้วยหลวงจดัเป็นเป็นลุ่มน ้ าท่ีส าคญั มีพื้นท่ีครอบคลุม 3 จงัหวดัไดแ้ก่ จงัหวดั
หนองคาย จงัหวดัอุดรธานี และจงัหวดัหนองบวัล าภู และมีบทบาทต่อการขบัเคล่ือนระบบเศรษฐกิจและสังคม
ในระดบัชุมชน และระดบัจงัหวดั พื้นท่ีลุ่มน ้ าหว้ยหลวงกวา่ร้อยละ 63 เป็นพื้นท่ีเกษตรกรรมโดยมีการเพาะปลูก
ขา้วประมาณร้อยละ 50 ของพื้นท่ีและเป็นป่าไมร้้อยละ 18 ของพื้นท่ี โครงการวิจยัน้ีมุ่งศึกษาการคาดการณ์การ
เปล่ียนแปลงการใชท่ี้ดินในลุ่มน ้ าห้วยหลวงและจงัหวดัอุดรธานี เพื่อประเมินรูปแบบของการเปล่ียนแปลงการ
ใช้ท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินในอนาคตเป็นระยะเวลา 30 ปี (พ.ศ 2556-2586) ภายใตภ้าพฉายการใช้ท่ีดิน 3 แบบ
ไดแ้ก่ ไดแ้ก่ ภาพฉายแบบเมืองเศรษฐกิจและการลงทุน (rapid economic growth หรือ REG)  ภาพฉายแบบเมือง
เติบโตแบบค่อยเป็นค่อยไป (business as usual หรือ BAU) และ ภาพฉายแบบเมืองน่าอยู่และย ัง่ยืน (green 
growth หรือ GG) ซ่ึงมีบริบทของความตอ้งการการใชท่ี้ดินและการจดัสรรท่ีดินท่ีแตกต่างกนั ผลการศึกษาพบวา่ 
พื้นท่ีเมือง มีการขยายตวัมากท่ีสุดภายใตภ้าพฉาย REG , BAU และ GG ตามล าดบั ในขณะท่ีพื้นท่ีป่าไมมี้การ
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ขยายตวัภายใตภ้าพฉาย GG, BAU และ REG ตามล าดบั การขยายตวัของการใช้ท่ีดินจะเป็นไปตามทิศทางการ
พฒันาของภาพฉายท่ีแตกต่างกัน ผลการศึกษาสามารถใช้เป็นข้อมูลพื้นฐานในการวางแผนยุทธศาสตร์เชิง
นโยบายในการพฒันาทั้งในระดับลุ่มน ้ า ระดับจงัหวดั และระดับภูมิภาคเพื่อประเมินความเส่ียงและความ
เปราะบางทางเศรษฐกิจและสังคมของลุ่มน ้ าห้วยหลวงและจังหวดัอุดรธานีได้ได้อย่างเหมาะสมและมี
ประสิทธิภาพต่อไป 
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5.3 การน าไปใชป้ระโยชน์ (สามารถน าผลงานไปใชไ้ดท้นัที , ตอ้งมีการศึกษาวจิยั/ดดัแปลงเพ่ิมเติม 
(ระบุแนวทางการน างานวจิยัน้ีไปใชป้ระโยชน์)) และ ความเป็นไปไดใ้นการต่อยอดงานวจิยั  
5.4 ขอ้จ ากดัของการวจิยั 

99 
99 

100 
100 
101 

เอกสารอา้งอิง  143 
ภาคผนวก ก การทดสอบแบบจ าลอง CLUMondo 145 
ภาคผนวก ข การเปล่ียนแปลงพ้ืนท่ีการใชท่ี้ดิน (จ านวน cell) ของลุ่มน ้ าหว้ยหลวง 149 
ภาคผนวก ค การเปล่ียนแปลงพ้ืนท่ีการใชท่ี้ดิน (จ านวน cell) ของจงัหวดัอุดรธานี 150 
ภาคผนวก ง ค่าสถิติของสมการถดถอยโลจิสติกส์ 151 
ภาคผนวก จ การทดสอบการคาดการณ์การใชท่ี้ดินของอ าเภอเมืองอุดรธานี จงัหวดัอุดรธานีความละเอียดกริด

ขนาด 100 x 100 เมตร  
 

155 
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บทที ่1 
บทน า 

 
1.1 ความเป็นมาของโครงการวจัิย 

การศึกษาดา้นผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศเพื่อประเมินความเส่ียงของภาคส่วนต่างๆ ใน

พื้นท่ีใดพื้นท่ีหน่ึงนั้น จ  าเป็นท่ีจะตอ้งขยายกรอบการมองอนาคตออกไปในระยะไกล ซ่ึงอาจจะตอ้งครอบคลุม

ถึงห้วงเวลาหลายปีหรือหลายทศวรรษเพื่อท่ีจะสามารถเห็นรูปแบบของการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศท่ีชัดเจน 

อยา่งไรก็ตามสภาพภูมิอากาศไม่ไดเ้ป็นปัจจยัเดียวท่ีเกิดการเปล่ียนแปลงในพื้นท่ี เพราะการเปล่ียนแปลงสภาพ

ภูมิอากาศนั้นอาจจะส่งผลกระทบทั้งทางตรงและทางออ้มต่อระบบกายภาพชีวภาพของพื้นท่ี เช่น ระบบนิเวศ 

ป่าไม ้ชายฝ่ัง และระบบเศรษฐกิจสังคม เช่น คุณภาพชีวติ และรายได ้และการใชท่ี้ดิน เป็นตน้ การเปล่ียนแปลง

รูปแบบการใชท่ี้ดินนบัเป็นการเปล่ียนแปลงท่ีส าคญัประการหน่ึงท่ีท าให้ผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงสภาพ

ภูมิอากาศมีความรุนแรงมากข้ึน เช่น การปลูกพืชเศรษฐกิจในพื้นท่ีเส่ียงต่อการเกิดน ้ าท่วมหรือดินถล่ม การ

ขยายตวัของพื้นท่ีเมืองในพื้นท่ีเสียงต่อการเกิดน ้ าท่วมในระดบัสูง ทั้งน้ีการใชท่ี้ดินแต่ละประเภทมกัจะเกิดจาก

แรงขบัเคล่ือนท่ีแตกต่างกนั เช่น การเปล่ียนแปลงรูปแบบการปลูกพืชเศรษฐกิจในพื้นท่ีลุ่มน ้ าจากนโยบาย

ภาครัฐ กลไกด้านราคาผลิตผลทางการเกษตรท่ีผนัผวนตามตลาดโลก การขยายตัวของเมืองจากการเปิด

ประชาคมอาเซียน และการส่งเสริมอุตสาหกรรมการแปรรูปผลิตผลทางการเกษตร และความมัน่คงทางอาหาร 

เป็นตน้ การเปล่ียนแปลงรูปแบบการใชท่ี้ดินน้ีจะส่งผลต่อการเปล่ียนแปลงไม่เฉพาะภาคการเกษตรเท่านั้น แต่

จะส่งผลกระทบต่อภาคส่วนอ่ืนๆด้วย โดยเฉพาะอย่างยิ่งในด้านแหล่งน ้ าและระบบนิเวศ เน่ืองจากการ

เปล่ียนแปลงรูปแบบการใชท่ี้ดินอาจก่อให้เกิดการเปล่ียนแปลงปริมาณน ้ าท่า อตัราการไหลของน ้าท่า อตัราการ

เติมน ้ าของน ้ าใต้ดิน ตลอดจนรูปแบบความต้องการใช้น ้ าของภาคส่วนต่างๆ และชุมชนในบริเวณลุ่มน ้ าท่ี

เปล่ียนไป ดงันั้นการศึกษาการเปล่ียนแปลงการใช้ท่ีดินในอนาคตโดยการจดัท าภาพฉายการใช้ท่ีดินในลุ่มน ้ า

หว้ยหลวงและจงัหวดัอุดรธานีน้ี จะน าไปสู่การศึกษาผลกระทบของการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศและการประเมิน

ความเส่ียงของภาคส่วนอ่ืนๆ ในพื้นท่ีลุ่มน ้ าไดอ้ยา่งเหมาะสม และสามารถน าไปสู่การวางแผนการปรับตวัต่อ

การเปล่ียนแปลงภูมิอากาศไดอ้ยา่งมีประสิทธภาพ 
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รูปแบบการเปล่ียนแปลงการใช้ท่ีดินเกิดจากแรงขบัเคล่ือน (driving force) ท่ีส าคญั 2 ดา้น ไดแ้ก่ ดา้น

กายภาพ-ชีวภาพ เช่น คุณสมบติัของดิน ปริมาณน ้ าฝน ลกัษณะทางธรณีวิทยา ระยะห่างจากถนนและแหล่งน ้ า 

เป็นตน้ และดา้นเศรษฐกิจสังคม เช่น ความหนาแน่นประชากร นโยบายภาครัฐ การขยายตวัของพื้นท่ีเมือง เป็น

ตน้ แรงขบัเคล่ือนเหล่าน้ีมีทั้งแบบคงท่ี (static) โดยไม่มีการเปล่ียนแปลงในระยะเวลาอนัสั้ นหรือถา้จะมีการ

เปล่ียนแปลงก็จะใช้เวลาท่ียาวนานมาก เช่น คุณสมบติัของดินและลกัษณะของชั้นหิน นอกจากนั้นยงัมีแรง

ขบัเคล่ือนแบบพลวตั (dynamic) ซ่ึงจะมีการเปล่ียนแปลงอยูต่ลอดเวลา เช่น ความหนาแน่นประชากร นโยบาย

ทางเศรษฐกิจ การเปล่ียนแปลงการใช้ท่ีดิน การเปล่ียนแปลงแบบน้ีไม่สามารถคาดการณ์ได้ โดยเฉพาะใน

ประเทศก าลงัพฒันาและ/หรือด้อยพฒันา ซ่ึงมีพลวตัของการเปล่ียนแปลงของปัจจยัด้านเศรษฐกิจสังคมอยู่

ตลอดเวลา การคาดการณ์การเปล่ียนแปลงการใชท่ี้ดินในอนาคตนิยมใชข้อ้มูลทางสถิติเพื่อน ามาคาดการณ์ เช่น 

การคาดการณ์การเปล่ียนแปลงการใช้ท่ีดินในอีก 5 ปีขา้งหน้า โดยใช้แผนท่ีการเปล่ียนแปลงท่ีดินในอดีต 2 

ช่วงเวลาท่ีผา่นมา อย่างไรก็ตามส าหรับประเทศก าลงัพฒันา การเปล่ียนแปลงการใช้ท่ีดินโดยน าแนวโน้มการ

เปล่ียนแปลงการใช้ท่ีดินในอดีตมาคาดการณ์การใช้ท่ีดินในอนาคตยงัมีข้อจ ากัดเน่ืองจากมีพลวตัของการ

เปล่ียนแปลงแรงขบัเคล่ือนอยู่ตลอดเวลา เช่น นโยบายทางเศรษฐกิจท่ีแตกต่างกนัเม่ือมีการเปล่ียนแปลงทาง

การเมือง ดงันั้นการน าเอาพลวตัของการเปล่ียนแปลงแรงขบัเคล่ือนมาพิจารณารูปแบบการใช้ท่ีดินในอนาคต 

เช่น การใช้ท่ีดินจะเปล่ียนแปลงไปในรูปแบบใด ข้ึนอยู่กบัปัจจยัใดบ้าง สามารถเปล่ียนไดง่้ายหรือยาก และ

โอกาสของการเปล่ียนแปลงการใช้ท่ีดินจากประเภทหน่ึงไปเป็นอี กประเภทหน่ึง ซ่ึงแนวคิดของการ

เปล่ียนแปลงการใชท่ี้ดินลกัษณะน้ีจะประกอบดว้ย 4 ปัจจยัหลกัไดแ้ก่ ปัจจยัทางกายภาพ-ชีวภาพและเศรษฐกิจ

สังคม ล าดบัการเปล่ียนรูปแบบการใชท่ี้ดิน นโยบายและขอ้จ ากดัเชิงพื้นท่ี และความตอ้งการการใชท่ี้ดิน 

จากการทบทวนวรรณรรมพบว่าการเปล่ียนแปลงการใชท่ี้ดิน เป็นสาเหตุของการเพิ่มข้ึนของอุณหภูมิ

และส ร้างผลกระทบ ต่อภาค ส่ วน ต่ าง  ( Chase et al. 2000; Kalnay and Cai 2003; Cai and Kalnay 2004; 

Trenberth 2004; Vose et al. 2004; Feddema et al. 2005; Christy et al. 2006; Mahmood et al. 2006; Ezber et al. 

2007; Nunez et al. 2008) ในอดีตท่ีผ่านมา การใช้แบบจ าลองเชิงบูรณาการเป็นวิธีการท่ีเหมาะสมส าหรับการ

พฒันาภาพฉายการเปล่ียนแปลงการใชท่ี้ดินในอนาคตส าหรับพื้นท่ีขนาดใหญ่ ในปัจจุบนัไดมี้ความพยายามใน

การพฒันาแบบจ าลองการสร้างภาพฉายการเปล่ียนแปลงการใช้ท่ีดินให้มีประสิทธิภาพมากข้ึน และสามารถ
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น ามาประยุกตใ์ชใ้นพื้นท่ีขนาดเล็กได ้เช่น การเปล่ียนแปลงการใชท่ี้ดินระดบัลุ่มน ้ า และ/หรือจงัหวดั โดยมีการ

พฒันาแบบจ าลองเพื่อคาดการณ์การเปล่ียนแปลงการใชท่ี้ดินในอนาคตหลายแบบจ าลอง 

งานวจิยัน้ีจึงได ้ศึกษาการใชท่ี้ดินในอดีต ร่วมกบัการศึกษานโยบายและแผนการพฒันาจงัหวดัอุดรธานี

ทั้งในดา้นเศรษฐกิจ เกษตรกรรม อุตสาหกรรม ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม และการท่องเท่ียว เพื่อน ามา

ประกอบการสร้างภาพฉายการใชท่ี้ดินในอนาคตจ านวน 3 ภาพฉาย ไดแ้ก่ เมืองเศรษฐกิจและการลงทุน (Rapid 

economic growth หรือ REG)  เมืองเติบโตแบบค่อยเป็นค่อยไป (Business as usual หรือ BAU)  และเมืองน่าอยู่

และย ัง่ยืน (Green growth หรือ GG)  และพิจารณาก าหนดรูปแบบการพฒันาท่ีเก่ียวขอ้งกบัการเปล่ียนแปลงการ

ใช้ท่ีดินในอนาคตภายใต ้ 5 ปัจจยัท่ีส าคญั ได้แก่ การคมนาคมขนส่ง การเกษตร การตั้งถ่ินฐานอุตสาหกรรม 

และทรัพยากรน ้ าและป่าไม ้โดยประยุกต์ใช้แบบจ าลองการใช้ท่ีดิน CLUMondo ในการก าหนดภาพฉายการ

เปล่ียนแปลงการใช้ท่ีดินในอนาคต 30 ปี (พ.ศ. 2566, 2576 และ 2586) ของพื้นท่ีลุ่มน ้ าห้วยหลวงและจงัหวดั

อุดรธานี  

1.2 วตัถุประสงค ์
       1.2.1 เพื่อศึกษาและวเิคราะห์แรงขบัเคล่ือนของเปล่ียนแปลงการใชท่ี้ดินภายใตค้วามแตกต่างของตวัแปร/
ปัจจยัน าเขา้ 
       1.2.2 เพื่อสร้างภาพฉายการใชท่ี้ดินในอนาคตของลุ่มน ้าหว้ยหลวงและจงัหวดัอุดรธานี 

1.3 แผนการด าเนินงาน 
     โครงการวจิยัน้ีประกอบดว้ยแผนกิจกรรมหลกัท่ีสอดคลอ้งกบัวตัถุประสงค ์และกิจกรรม ดงัตารางท่ี 1 
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ตารางที ่1 ตารางแผนการด าเนินงานวิจยั 

วตัถุประสงค์ กจิกรรมหลกั/กจิกรรมรอง ช่วงระยะเวลา
ด าเนินการ 

จ านวนวนัทีใ่ช้ ผู้รับผดิชอบ 

เพื่อศึกษาและ
วเิคราะห์แรง
ขบัเคล่ือนของ
เปล่ียนแปลงการใช้
ท่ีดินภายใตค้วาม
แตกต่างของตวัแปร/
ปัจจยัน าเขา้ 

กจิกรรมที ่1 
1.1 การรวบรวมข้อมลูเชิงพืน้ท่ีของแรง
ขับเคล่ือนด้วยการส ารวจภาคสนามและการ
ท าหนังสือขอจากหน่วยงานภาครัฐ         
      - แผนท่ีภูมิประเทศ ชุด L7018 โดยระวาง
ครอบคลุมลุ่มน ้ าหว้ยหลวงและ จ.อุดรธานี  
      - ขอ้มูลเสน้ชั้นความสูงเชิงเลข (DEM) 
มาตราส่วน 1:50,000       
      - แผนท่ีการใชท่ี้ดินระดบั 1, 2 และ 3 พ.ศ.
2549-2556 
     -  ขอ้มูลชุดดิน 
     - ขอ้มูลเสน้ทางคมนาคมทางถนนและ
รถไฟ  
     - ขอ้มูลเสน้ทางน ้ า 
     - ขอ้มูลประชากร 
     - ขอ้มูลพ้ืนท่ีเส่ียงภยัพิบติัธรรมชาติ 
     - -ขอ้มูลความเหมาะสมของดินต่อการ
ปลูกพืชเศรษฐกิจ 

ก.พ-ก.ค 58 180 วนั อ.สถาพร 

1.2 การจัดกระท าและด าเนินการกับข้อมลู 
ใชข้อ้มูลในขอ้ 1.1 เพื่อแปลงขอ้มูลใหเ้ป็น
ขอ้มูล raster ขนาด กริด 400x400 เมตร และ
เปล่ียนใหอ้ยูใ่นรูป ASCII ไฟลก่์อนน าเขา้
แบบจ าลอง CLUMondo ต่อไป 

ส.ค 58-ธ.ค 
58 

150 วนั อ.สถาพร 

1.3 การเตรียมการและจัดWorkshop แบบ 
focus group เพื่อสร้างภาพฉายในอนาคตจาก
ผูมี้ส่วนไดส่้วนเสียในพ้ืนท่ีศึกษาของลุ่มน ้ า
หว้ยหลวงและจ.อุดรธานี เพ่ือก าหนดภาพฉาย
การเปล่ียนแปลงการใชท่ี้ดินจ านวน 3 ภาพ
ฉาย 

ม.ค-มี.ค 59 90 วนั อ.ดร.สุธา
ทิพย ์
อ.ดร.ทศันา
วลยั 
อ.ดร.สถาพร 
รศ.ดร.วชิยั 
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วตัถุประสงค์ กจิกรรมหลกั/กจิกรรมรอง ช่วงระยะเวลา
ด าเนินการ 

จ านวนวนัทีใ่ช้ ผู้รับผดิชอบ 

เพื่อสร้างภาพฉายการ
ใชท่ี้ดินในอนาคตของ
ลุ่มน ้ าหว้ยหลวงและ
จงัหวดัอดุรธานี 
 

กจิกรรมที ่2 
2.1 การคาดการณ์การเปล่ียนแปลงการใช้
ท่ีดิน ปี พ.ศ. 2566-2586 ลุ่มน ้ าหว้ยหลวง 
 - ก าหนด Land use services การวเิคราะห์
สมการถดถอยโลจิสติกส์เพ่ือก าหนด
ความสมัพนัธ์ของการใชท่ี้ดินกบัแรง
ขบัเคล่ือน 

เม.ย 59 30 วนั อ.ดร.สถาพร 

 2.2  การก าหนดความต้องการการใช้ท่ีดิน (ผล
จากข้อ 1.3 กิจกรรมท่ี 1) 
- การสร้างแฟ้มขอ้มูลล าดบัการเปล่ียนแปลง
การใชท่ี้ดินดว้ยการก าหนด ความยากง่ายของ
การเปล่ียนแปลงท่ีดินแต่ละประเภทและการ
ก าหนดเมตริกซ์ของการเปล่ียนแปลงการใช้
ท่ีดิน 
- การก าหนดความตอ้งการการใชท่ี้ดินภายใต้
ภาพฉายต่างๆ 

พ.ค-มิ.ย 59 60 วนั อ.ดร.สถาพร 

 2.3 กิจกรรมเหมือนการวเิคราะห์ในลุ่มน ้ าหว้ย
หลวง แต่เปล่ียนพ้ืนท่ีศึกษาเป็น จ.อุดรธานี 
 

ก.ค 59 30 วนั อ.ดร.สถาพร 

 2.4 จดัท ารายงานฉบบัสมบูรณ์ ส.ค 59 30 วนั อ.ดร.สถาพร 
 

หมายเหตุ จ านวนวนัท่ีใชเ้ป็นการคาดการณ์จ านวนเวลาท่ีจะตอ้งด าเนินการจริง โดยเทียบ 1 วนัเท่ากบั 8 ชัว่โมง  
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บทที ่2  
ความรู้พืน้ฐาน และ วรรณกรรม (literature) ทีเ่กีย่วข้องกับโจทย์วจัิย 

 
 โครงการวิจยั เร่ือง ภาพฉายในอนาคตของการเปล่ียนแปลงรูปแบบการใชท่ี้ดินในลุ่มน ้ าห้วยหลวงและ

จงัหวดัอุดรธานี ไดร้วบรวมเอกสารและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง ประกอบดว้ยประเด็นส าคญั ดงัน้ี 

 2.1 พื้นท่ีศึกษา 

 2.2 การเปล่ียนแปลงการใชท่ี้ดินในจงัหวดัอุดรธานี 

 2.3 แบบจ าลอง CLUMondo 

 2.4 นโยบายและยทุธศาสตร์ท่ีเก่ียวขอ้ง 

 2.5 งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง  

2.1 พืน้ทีศึ่กษา  

2.1.2 ลุ่มน า้ห้วยหลวง 

ลุ่ มน ้ าห้ วยหลวงและจังหวัด อุดรธานี มี ความส าคัญ ในด้าน เศรษฐกิ จและสั งคมในภาค

ตะวนัออกเฉียงเหนือ โดยลุ่มน ้ าห้วยหลวงมีพื้นท่ีครอบคลุม 3 จงัหวดัไดแ้ก่ จงัหวดัหนองคาย จงัหวดัอุดรธานี 

และจงัหวดัหนองบวัล าภู และจดัเป็นลุ่มน ้ าท่ีมีบทบาทต่อการขบัเคล่ือนระบบเศรษฐกิจและสังคมในระดบั

ชุมชน และระดบัจงัหวดั  

ความส าคัญและการใช้ประโยชน์จากลุ่มน า้ห้วยหลวง  

1) แหล่งน า้ส าหรับการผลติน า้ประปา 

  ลุ่มน ้ าห้วยหลวง เป็นแหล่งน ้ าดิบท่ีส าคญัในการผลิตน ้ าประปา ตั้งแต่ ปี 2495 เข่ือนห้วยหลวงไดส่้งน ้ า

ดิบสนบัสนุนเขา้หนองประจกัษศิ์ลปาคมซ่ึงเป็นแหล่งพกัน ้ า โดยการประปาส่วนภูมิภาคสาขาอุดรธานีไดใ้ชน้ ้ า

ดิบจากหนองประจกัษ์ศิลปาคมเป็นหลกัในการผลิตน ้ าประปาเพื่อบริการอุปโภคและบริโภคให้กบัประชาชน
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และสถานประกอบการในเขตเทศบาลนครอุดรธานีและในพื้นท่ีใกล้เคียง โดยเดือนธันวาคม พ.ศ. 2555 มี

จ านวนผูใ้ชน้ ้ า 59,258 ราย ก าลงัผลิตท่ีใชง้าน 93,600 ลูกบาศกเ์มตรต่อวนั  

 นอกจากน้ี ลุ่มน ้ าห้วยหลวง ยงัเป็นแหล่งน ้ าดิบในการผลิตน ้ าประปาเพื่อบริการอุปโภคและบริโภค

ให้กบัประชาชนและสถานประกอบการในเขตชุมชนท่ีตั้งอยูริ่มน ้ าอีกหลายแห่ง ไดแ้ก่ เขตเทศบาลต าบลกุดจบั 

บา้นหนองโน บา้นดงบงั อ าเภอกุดจบั และในพื้นท่ีใกลเ้คียง โดยเดือนธนัวาคม พ.ศ. 2555 มีพื้นท่ีบริการ 12.130 

ตารางกิโลเมตร มีจ านวนผูใ้ชน้ ้ า 8,262 ราย ก าลงัผลิตท่ีใชง้าน 8,424 ลูกบาศก์เมตรต่อวนั และอ าเภอพิบูลยรั์กษ์

มีพื้นท่ีบริการ 186.375 ตารางกิโลเมตร มีจ านวนผูใ้ชน้ ้ า 7,661ราย ก าลงัผลิตท่ีใชง้าน 9,312 ลูกบาศกเ์มตรต่อวนั 

2) แหล่งอาหาร และการประมง 

 ประชาชนท่ีอาศยัอยู่ริมลุ่มน ้ าห้วยหลวง บริเวณบา้นท่าหลกัดิน ต าบลนาบวั อ าเภอเพ็ญ และบา้นแดง 

ต าบลบ้านแดง อ าเภอพิบูลยรั์กษ์ ท าการเพาะเล้ียงสัตวน์ ้ าจืดในกระชัง ในลุ่มน ้ าห้วยหลวงและยงัมีการใช้

ประโยชน์จากลุ่มน ้ าห้วยหลวงเป็นแหล่งหาอาหารและสร้างรายไดด้ว้ยการท าประมงพื้นบา้นปลูกผกั สมุนไพร

ริมฝ่ังตลอดลุ่มน ้าหว้ยหลวง  

การเปล่ียนแปลงภูมิอากาศในอนาคตอนัเน่ืองจากภาวะโลกร้อน อาจส่งผลให้อุดรธานีมีอากาศร้อน 

มากข้ึน หน้าร้อนร้อนมากข้ึนและร้อนนานข้ึน หน้าฝนมีปริมาณน ้ ามากข้ึน และอาจจะตกหนักในแต่ละคร้ัง 

ทั้งน้ียงัอาจจะพบความแปรปรวนระหวา่งปีท่ีสูงข้ึน 

ทั้งน้ี พื้นท่ีลุ่มน ้ าหว้ยหลวงกวา่ร้อยละ 63 เป็นพื้นท่ีเกษตรกรรมโดยมีพื้นท่ีปลูกขา้วกวา่ประมาณร้อยละ 

50 และเป็นพื้นท่ีป่าไมร้้อยละ 18 ขอบเขตของพื้นท่ีศึกษาแสดงดงัภาพท่ี 3โครงการวจิยัน้ีมุ่งศึกษาการคาดการณ์

การเปล่ียนแปลงการใชท่ี้ดินในลุ่มน ้ าห้วยหลวงและจงัหวดัอุดรธานี เพื่อประเมินรูปแบบของการเปล่ียนแปลง

การใชท่ี้ดินและส่ิงปกคลุมดินในอนาคต 30 ปีขา้งหนา้ (ปี พ.ศ 2556-2586) โดยการใชท่ี้ดินของลุ่มน ้าห้วยหลวง

และจงัหวดัอุดรธานีมีการเปล่ียนแปลงอยา่งมากตั้งแต่ปี พ.ศ.2549-2556 ดงัแสดงในภาพท่ี 1 และพื้นท่ีของการ

ใชท่ี้ดินแต่ละประเภทท่ีเปล่ียนแปลงแสดงในตารางท่ี 2 
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(ก)                                                                        (ข) 

ภาพที ่1 แผนท่ีแสดงพื้นท่ีศึกษา (ก) ลุ่มน ้าหว้ยหลวง  และ (ข) จงัหวดัอุดรธานี 
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ภาพที ่2 การเปล่ียนแปลงการใชท่ี้ดินของ ลุ่มน ้าหว้ยหลวง ปี พ.ศ.2549-2550, 2551-2552 และ 2553-2556 
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ตารางที ่2 การเปล่ียนแปลงการใชท่ี้ดินของลุ่มน ้าหว้ยหลวง ปี พ.ศ.2549-2550, 2551-2552 และ 2553-2556 
 

 

การใช้ทีด่นิ 

2549-2550 2551-2552 2553-2556 % 

เปลีย่นแปลง 

49-51 

% 

เปลีย่นแปลง 

51-53 

% 

เปลีย่นแปลง

49-53 
พ้ืนท่ี 

(ตร.กม.) 

% พ้ืนท่ี 

(ตร.กม.) 

% พ้ืนท่ี 

(ตร.กม.) 

% 

เกษตรกรรม 2,167.75 62.78 2,036.40 59.19 2,106.89 61.19 -3.59 +2 -1.59 

ป่าไม ้ 648.89 18.80 574.72 16.70 563.97 16.38 -2.10 -0.32 -2.42 

เบ็ดเตลด็ 289.35 8.38 429.66 12.49 344.20 10.00 +4.11 -2.49 +1.62 

เมือง 200.42 5.80 248.53 7.22 265.14 7.70 +1.42 +0.48 +1.9 

แหล่งน ้ า 146.49 4.24 151.12 4.40 162.93 4.73 +0.16 +0.33 +0.49 

รวม 3,440  3,440  3,440     

 

เม่ือพิจารณาการใช้ท่ีดินลุ่มน ้ าห้วยหลวง ระหว่างปี พ.ศ.2549-2550 และ พ.ศ.2551-2552 พบว่าพื้นท่ี

เกษตรกรรมและป่าไม้ลดลง ในขณะท่ีพื้นท่ีเมือง พื้นท่ีเบ็ดเตล็ด และพื้นท่ีแหล่งน ้ าเพิ่มข้ึนในขณะท่ีเม่ือ

เปรียบเทียบระหวา่ง พ.ศ.2551-2552 และ พ.ศ.2553-2556 พบวา่พื้นท่ีเกษตรกลบัมาเพิ่มข้ึนในขณะท่ีพื้นท่ีเมือง

และแหล่งน ้ ามีแนวโน้มเพิ่มข้ึนอย่างต่อเน่ือง ในขณะพื้นท่ีเบ็ดเตล็ดลดลง แสดงว่ามีการเปล่ียนแปลงพื้นท่ี

เบ็ดเตล็ดไปเป็นท่ีดินประเภทอ่ืน เม่ือมองภาพรวมของการเปล่ียนแปลง ระหว่างปี พ.ศ.2549-2550 และ พ.ศ.

2553-2556 พบวา่พื้นท่ีป่าไม ้และพื้นท่ีเกษตรกรรมลดลงร้อยละ 2.42 และ 1.59 ตามล าดบั ในขณะท่ี พื้นท่ีเมือง 

พื้นท่ีแหล่งน ้ า และพื้นท่ีเบ็ดเตล็ด เพิ่มข้ึนร้อยละ 1.90, 1.62 และ 0.49 ตามล าดบั ซ่ึงจะเห็นได้ว่าเมืองมีการ

ขยายตวัมากท่ีสุดในช่วงเวลาดงักล่าว 
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เม่ือพิจารณาการใชท่ี้ดินโดยจ าแนกประเภทการใชท่ี้ดินดา้นการเกษตรของลุ่มน ้าหว้ยหลวงใหมี้ความ

ละเอียดมากข้ึนใน 3 ช่วงเวลา ไดแ้ก่ ปี พ.ศ.2549-2550, พ.ศ.2551-2552 และ พ.ศ.2553-2556 พบวา่มีการ

เปล่ียนแปลงการใชท่ี้ดินแสดงในภาพท่ี 3 และตารางท่ี 3
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ภาพที ่3 การเปล่ียนแปลงการใชท่ี้ดินดา้นการเกษตรของลุ่มน ้าหว้ยหลวง ปี พ.ศ.2549-2550, 2551-2552 และ 2553-2556 
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ตารางที ่3 การเปล่ียนแปลงการใชท่ี้ดินดา้นการเกษตรของลุ่มน ้าหว้ยหลวง ระหวา่งปี พ.ศ.2549-2550, 2551-
2552 และ 2553-2556 
การใช้ทีด่นิ 2549-2550 2551-2552 2553-2556 % 

เปลีย่นแปลง 

49-51 

% 

เปลีย่นแปลง 

51-53 

% 

เปลีย่นแปลง

49-53 
พ้ืนท่ี 

(ตร.กม.) 

% พ้ืนท่ี 

(ตร.กม.) 

% พ้ืนท่ี 

(ตร.กม.) 

% 

เกษตรกรรม

ผสมผสาน 
5.12 0.14 

 

3.49 

 

0.10 3.74 0.17 

 

-0.04 

 

+0.07 +0.03 

นาขา้ว 1,638.90 47.40 1,442.99 41.95 1,494.88 43.42 -5.45 +1.47 -3.98 

พืชไร่ 438.92 12.70 337.80 9.82 306.85 8.91 -2.87 -0.91 -3.79 

ไมย้นืตน้ 55.15 1.58 190.98 5.55 218.81 6.36 +3.97 +0.81 +4.78 

ไมผ้ล 16.27 0.47 20.25 0.59 22.35 0.65 +0.12 +0.06 +0.18 

พืชสวน 1.33 0.03 12.65 0.36 18.22 0.53 +0.33 +0.17 +0.50 

ทุ่งหญา้เล้ียง

สตัว ์
4.26 0.12 

 

17.89 

 

0.52 30.13 0.87 

 

+0.4 

 

+0.35 +0.75 

เพาะเล้ียง

สตัวน์ ้ า 
7.76 

 

0.21 

 

10.32 

 

0.30 

 

11.88 

 

0.35 

 

+0.09 

 

+0.05 

 

+0.14 

 

 เม่ือพิจารณาจะพบวา่การใชท่ี้ดินดา้นการเกษตรมีการขยายตวันอ้ยมากจนเกือบคงท่ี แต่ถา้มองเป็นราย

พืชพบวา่มีการเปล่ียนแปลงชนิดของพืชท่ีท าการเพาะปลูก เช่น มีการเปล่ียนพื้นท่ีเพาะปลูกพืชไร่เป็นไมย้นืตน้ 

เช่น ยางพารามากข้ึนถึง 4.78 เปอร์เซนตร์ะหวา่งปี พ.ศ.2553-2556 โดยสาเหตุหลกัเกิดจากปัจจยัดา้นราคาพืชผล

ในตลาดโลกท่ีมีการปรับตวัเพิ่มข้ึน และเกษตรกรหนัมาปลูกพืชท่ีมีราคาสูงในทอ้งตลาดแทน 
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2.2 การเปลีย่นแปลงการใช้ทีด่ินในจังหวดัอุดรธานี 

จงัหวดัอุดรธานีเป็นจงัหวดัท่ีมีความส าคญัในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือตอนบนโดยเป็นศุนยก์ลางทาง

การคา้กบัประเทศเพื่อนบา้นเช่น สาธารณรัฐประชาธิบไตยประชาชนลาว การใชท่ี้ดินของจงัหวดัอุดรธานีจาก

อดีตท่ีเป็นพื้นท่ีเกษตรกรรมกมี็การเปล่ียนแปลงอยา่งมากในช่วงปี พ.ศ. 2549 - 2556 โดยมีการขยายตวัของเมือง

มากข้ึนและการลดลงของพื้นท่ีเกษตรกรรม การเปล่ียนแปลงการใชท่ี้ดินระหวา่งปี พ.ศ. 2549-2556 แสดงใน

ภาพท่ี 4 และตารางท่ี 4
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ภาพที ่4 การเปล่ียนแปลงการใชท่ี้ดินของจงัหวดัอุดรธานีปี พ.ศ.2549-2550, 2551-2552 และ 2553-2556 
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ตารางที ่4 การเปล่ียนแปลงการใชท่ี้ดินของจงัหวดัอุดรธานี ปี พ.ศ.2549-2550, 2551-2552 และ 2553-2556 

การใช้ทีด่นิ 2549-2550 2551-2552 2553-2556 % 
เปลีย่นแปลง 

49-51 

% 
เปลีย่นแปลง 

51-53 

% 
เปลีย่นแปลง

49-53 
พ้ืนท่ี 

(ตร.กม.) 
% พ้ืนท่ี 

(ตร.กม.) 
% พ้ืนท่ี 

(ตร.กม.) 
% 

เกษตรกรรม 7,720.77 69.73 7,402.49 67.04 7,623.82  69.09 -2.69 +2.05 -0.64 
ป่าไม ้ 1,756.78 15.86 1,585.34 14.36 1,546.26  14.00 -1.5 -0.36 -1.86 
เบ็ดเตลด็ 754.36 6.82 1,085.29 9.83 855.71  7.75 -3.01 -2.08 +0.93 
เมือง 521.58  4.71 614.09 5.56 634.09  5.72 +0.85 +0.16 +1.01 
แหล่งน ้ า 318.39  2.88 353.92 3.21 379.99  3.44 +0.33 +0.23 +0.56 

รวม 11,072 100 11,072 100 11,072 100    
 

เม่ือพิจารณาการเปล่ียนแปลงการใช้ท่ีดินจงัหวดัอุดรธานีระหว่างปี พ.ศ.2549-2553 พบว่าพื้นท่ีป่าไม ้

และพื้นท่ีเกษตรกรรมลดลงร้อยละ 1.86 และ 0.64 ตามล าดับ ในขณะท่ี พื้นท่ีเมือง พื้นท่ีแหล่งน ้ า และพื้นท่ี

เบ็ดเตล็ด เพิ่มข้ึนร้อยละ 1.41, 0.96 และ 0.93 ตามล าดบั ท าให้คาดการณ์แนวโน้มไดว้า่พื้นท่ีเกษตรกรรมและ

พื้นท่ีป่าไม ้โดยเฉพาะป่าชุมชนมีแนวโนม้การเปล่ียนแปลงไปเป็นพื้นท่ีชุ่มชนเมืองและส่ิงปลูกสร้างมากข้ึน 

เม่ือพิจารณาการเปล่ียนแปลงการใช้ท่ีดินการเกษตรแบบจ าแนกกลุ่มพืชระหว่างปี   พ.ศ.2549-2550 

และ พ.ศ.2553-2556 พบวา่พื้นท่ีนาและพืชไร่ลดลงร้อยละ 3.57 และ 6.6  ตามล าดบั ในขณะท่ีไมย้ืนตน้มีพื้นท่ี

เพาะปลูกเพิ่มข้ึนถึงร้อยละ 8.54  ในขณะท่ีพื้นท่ีป่าไมล้ดลงเล็กน้อย โดยพื้นท่ีป่าชุมชนมีแนวโน้มลดลงและ

เปล่ียนไปเป็นพื้นท่ีเพาะปลูกพืชไร่และไมย้ืนตน้แทน พื้นท่ีเมืองมีการขยายตวัมากข้ึนเน่ืองจากการเจริญเติบโต

ทางเศรษฐกิจและภาคการท่องเท่ียวของจงัหวดัมีมากข้ึนทั้งจากการท่องเท่ียวเชิงวฒันธรรมเน่ืองจากจงัหวดั

อุดรธานีมีวดัป่าจ านวนมากและเป็นท่ีรู้จกัของผูท่ี้ศรัทธา ท าให้มีการเดินทางไปท าบุญปฏิบติัธรรม และการท่ี

ประชาชนจากฝ่ังประเทศลาวไดเ้ขา้มาจบัจ่ายซ้ือสินคา้อุปโภคบริโภคท่ีจงัหวดัอุดรธานี ท าใหธุ้รกิจคา้ปลีกมีการ

ขยายตวัมากข้ึน  โดยในภาพรวมนั้นพบวา่พื้นท่ีเกษตรกรรมเพิ่มข้ึนนอ้ยมาก แต่เม่ือพิจารณาเป็นรายพืชพบวา่มี

การเปล่ียนแปลงชนิดของพืชท่ีท าการเพาะปลูกมาก โดยพบวา่พื้นท่ีเพาะปลูกพืชไร่เปล่ียนมาปลูกยางพารา หรือ

ปลูกออ้ยเพิ่มข้ึน โดยการเปล่ียนแปลงชนิดของพืชท่ีเพาะปลูกนั้นไดรั้บอิทธิพลจากความผนัผวนและความไม่

แน่นอนของราคาพืชผลทางการเกษตรในตลาดโลก โดยเฉพาะในระหวา่งปี พ.ศ.2547-2549 ทีราคายางพาราใน
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ตลาดโลกมีราคาสูง การเปล่ียนแปลงการใชท่ี้ดินการเกษตรแบบจ าแนกกลุ่มพืชระหวา่งปี พ.ศ.2549-2550 และ 

พ.ศ.2553-2556 แสดงในภาพท่ี 5 และตารางท่ี 5 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่5 การเปล่ียนแปลงการใชท่ี้ดินแบบจ าแนกกลุ่มพืชของจงัหวดัอุดรธานีปี พ.ศ.2549-2550, 2551-2552  

และ 2553-2556 
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ตารางที ่5 แสดงการเปล่ียนแปลงการใชท่ี้ดินระดบั 2 จ.อุดรธานี  

 

2.3 แบบจ าลอง CLUMondo 

แบบจ าลอง CLUMondo พฒันาโดยสถาบนั Institute for Environmental Studies ประเทศเนเธอร์แลนด ์

เพื่อใชจ้  าลองพลวตัการเปล่ียนแปลงการใชท่ี้ดินดว้ยการหาความสัมพนัธ์ระหวา่งการใชท่ี้ดินแต่ละประเภทกบั

แรงขบัเคล่ือน (driving forces) ทั้งทางด้านกายภาพ-ชีวภาพและด้านเศรษฐกิจสังคม โดยในช่วงแรกไดมี้การ

พฒันาแบบจ าลอง CLUE ซ่ึงเหมาะกบัการประยุกตใ์ชใ้นพื้นท่ีขนาดใหญ่ เช่น ระดบัประเทศ และ/หรือ ภูมิภาค 

ต่อมาไดมี้การพฒันาแบบจ าลอง CLUE เพื่อให้สามารถประยกุตใ์ชก้บัพื้นท่ีขนาดเล็ก เช่นระดบัลุ่มน ้า และ/หรือ

ภูมิภาค และเปล่ียนช่ือจาก CLUE เป็น CLUE-s  ซ่ึงการใช้งานแบบจ าลองยงัเป็นการใช้ค  าสั่งในการท างาน 

(command line) และในปัจจุบนัได้มีการพฒันารูปแบบการใช้งานให้สะดวกข้ึนโดยเป็นแบบ Graphic User 

Interface และใช้ช่ือว่า CLUMondo แบบจ าลอง CLUMondo อาศยัการจ าลองการเปล่ียนแปลงประเภทการใช้

ท่ีดินโดยพิจารณาถึงความเหมาะสมของพื้นท่ีทางกายภาพ และการจ าลองพลวตัของการแข่งขนัและการมี

ปฏิสัมพนัธ์ของการใช้ท่ีดินประเภทต่างๆ โดยแบบจ าลอง CLUMondo สามารถท าการวิเคราะห์ในระบบ

การใช้ทีด่นิ 2549-2550 2551-2552 2553-2556 % 
เปลีย่นแปลง 

49-51 

% 
เปลีย่นแปลง 

51-53 

% 
เปลีย่นแปลง

49-53 
พืน้ที ่ % พืน้ที ่ % พืน้ที ่ % 

เกษตรกรรม
ผสมผสาน 6.30 0.07 

 
5.43 

 
0.05 6.00 0.06 

 
-0.02 

 
+0.01 

 
-0.01 

นาขา้ว 4014.34 39.22 3,842.15 34.80 3935.63 35.65 -4.42 +0.85 -3.57 
พืชไร่ 2,969.82 26.82 2,240.62 20.29 2232.43 20.22 -6.53 -0.07 -6.6 
ไมย้นืตน้ 322.80 2.92 1,146.45 10.38 1265.45 11.46 +7.46 +1.08 +8.54 
ไมผ้ล 58.02 0.52 60.88 0.55 46.72 0.42 +0.03 -0.13 -0.1 
พืชสวน 1.43 0.01 14.63 0.13 23.57 0.22 +0.12 +0.09 +0.21 
ทุ่งหญา้เล้ียง
สตัว ์ 5.30 0.05 

 
71.07 

 
0.64 88.95 0.81 

 
+0.14 +0.17 

 
+0.76 

เพาะเล้ียงสตัว์
น ้ า 15.42 

 
0.14 

 
21.24 

 
0.20 24.01 0.22 

 
+0.06 

 
+0.02 

 
+0.08 
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สารสนเทศภูมิศาสตร์ได้ทั้ งในรูปแบบเวกเตอร์และราสเตอร์ (แบบกริด) โดยแบบจ าลอง CLUMondo แบ่ง

ออกเป็น 2 ส่วนหลัก ได้แก่ ส่วนความต้องการเชิงคุณลักษณะ (Non-spatial demand module) ซ่ึงไม่มีความ

เก่ียวขอ้งเชิงพื้นท่ี เช่น ปริมาณผลผลิตพืชอาหาร (ตนั) ขนาดของท่ีอยูอ่าศยั   และส่วนการจดัสรรพื้นท่ี (Spatial 

explicit allocation procedure)  องค์ประกอบพื้นฐานของแบบจ าลอง CLUE, CLUE-S และ CLUMondo ดัง

แสดงในภาพท่ี 6  

         การวเิคราะห์คุณลกัษณะ (Non spatial analysis) 

 

 

 

         การวเิคราะห์เชิงพืน้ที ่(Spatial analysis) 
 

 

 ภาพที ่6 แสดงโมดูลหลกัของแบบจ าลอง CLUMondo 

ส าหรับส่วนการวิเคราะห์เชิงคุณลกัษณะจะมีการก าหนดความตอ้งการการใช้ท่ีดินเป็นขนาดของพื้นท่ี 

(ตร.กม.) หรือผลผลิตพืชอาหาร (ตัน)  เพื่อใช้เป็นข้อมูลน าเข้าส่วนการวิเคราะห์เชิงพื้นท่ี และสร้างการ

เปล่ียนแปลงการใช้ท่ีดินในระบบกริดแบบแรสเตอร์และหรือแอสกี (ascii) ส าหรับรูปแบบของ User interface 

ของ CLUMondo นั้นสนบัสนุนเฉพาะการจดัสรรท่ีดินเท่านั้น  ส่วนการคาดการณ์ความตอ้งการการใชท่ี้ดินใน

อนาคต จะใชก้ารเปล่ียนแปลงทางนโยบาย และเศรษฐกิจสังคมในรูปแบบท่ีแตกต่างกนัตามภาพฉายการใชท่ี้ดิน

ท่ีเกิดข้ึน เม่ือท าการก าหนดความตอ้งการการใช้ท่ีดินแลว้ จะเขา้สู่ขั้นตอนการจดัสรรท่ีดินต่อไป ส าหรับการ

จ าลองลกัษณะการจดัสรรท่ีดินจะแบ่งออกเป็น 4 ส่วนหลกั ไดแ้ก่ นโยบายเชิงพื้นท่ีและพื้นท่ีสงวน (Spatial 

policies และ restrictions) การก าหนดความยากง่ายของการเปล่ียนแปลงการใช้ท่ีดิน (land use type specific 

conversion setting) ความต้องการการใช้ ท่ี ดิน  (Land use demand) และ คุณลักษณะของพื้ น ท่ี  (Location 

characteristic) ดงัแสดงในภาพท่ี 7 

แรงขบัเคล่ือน ความตอ้งการ

การใชท่ี้ดิน 

แรงขบัเคล่ือน การจดัสรรการใชท่ี้ดิน 
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ภาพท่ี 7 แสดงการวเิคราะห์ขอ้มูลดว้ยโปรแกรม CLUMondo 

ท่ีมา: The CLUMondo Land use change model: manual and exercise, 2015 

2.3.1 นโยบายเชิงพื้นท่ีและพื้นท่ีสงวน เป็นการก าหนเวา่พื้นท่ีประเภทใดท่ีจะตอ้งสงวนไวแ้ละหา้มมีการ

เปล่ียนแปลง หรือเป็นพื้นท่ีคุม้ครองพิเศษ เช่น พื้นท่ีอนุรักษ ์เขตรักษาพนัธ์ุสัตวป่์า เป็นพื้นท่ีท่ีไม่สามารถ

เปล่ียนแปลงประเภทการใชท่ี้ดินได ้

2.3.2 การก าหนดความยากง่ายของการเปล่ียนแปลงการใชท่ี้ดิน ข้ึนอยูก่บั 2 ปัจจยัหลกั ไดแ้ก่ ความยากง่ายของ

การเปล่ียนแปลง (conversion resistance) และล าดบัของการเปล่ียนแปลง (transition sequence) โดยการใชท่ี้ดิน

บางประเภทจะมีการเปล่ียนแปลงยากมากเน่ืองจากมีการลงทุนสูง เช่นพื้นท่ีอยูอ่าศยัและพื้นท่ีไมย้นืตน้ ในขณะ

ท่ีพื้นท่ีเกษตรจะสามารถเปล่ียนเป็นพื้นท่ีอยูอ่าศยัไดง่้ายกวา่ ทั้งน้ีค่าความยากง่ายของการเปล่ียนแปลงจะมีค่า

ตั้งแต่ 0 (เปล่ียนแปลงไดง่้าย) ไปจนถึง 1 (เปล่ียนแปลงไดย้าก) ซ่ึงการก าหนดค่าจะอาศยัความช านาญของ
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ผูเ้ช่ียวชาญและการสังเกตุในพื้นท่ีจริง ส่วนล าดบัของการเปล่ียนแปลงจะเป็นการก าหนดวา่ การใชท่ี้ดินประเภท

ใดสามารถเปล่ียนแปลงไปเป็นการใชท่ี้ดินอีกประเภทหน่ึงได ้(ค่า 1) หรือเปล่ียนแปลงไม่ได ้(0)  

2.3.3 ความตอ้งการการใชท่ี้ดิน เป็นการก าหนดภาพรวมของพื้นท่ีศึกษา และมีความสอดคลอ้งกบัภาพฉายท่ี

แตกต่างกนั ความตอ้งการการใชท่ี้ดินสามารถประเมินแยกอิสระจากแบบจ าลอง CLUMondo ได ้เช่น การ

ประเมินจากรูปแบบการใชท่ี้ดินในอดีต การเพิ่มข้ึนของประชากร ความตอ้งการการใชท้รัพยากร หรือการใหค้่า

น ้าหนกัความส าคญัของประเภทการใชท่ี้ดิน  

2.3.4 คุณลกัษณะของพื้นท่ี การเปล่ียนแปลงการใชท่ี้ดินแต่ละประเภทจะตอ้งอยูบ่นต าแหน่งท่ีมีความเหมาะสม

มากท่ีสุด โดยการคาดการณ์การเปล่ียนแปลงการใช้ท่ีดินของ CLUMondo นั้น สมการถดถอยโลจิสติกส์ ถูก

น ามาประยุกตใ์ชเ้พื่อท านายวา่ จะเกิดเหตุการณ์หน่ึงข้ึนหรือไม่หรือมีโอกาสเกิดข้ึนมากนอ้ยเพียงใด โดยมีการ

ก าหนดค่าตวัแปรตวัหน่ึงหรือหลายตวัท่ีคาดว่าจะส่งผลต่อการเกิดเหตุการณ์นั้นๆ และท าให้เขา้ใจสาเหตุการ

เกิดเหตุการณ์นั้นๆได ้ซ่ึงตวัแปรท านาย (Xi) หรือตวัแปรอิสระ มกัจะมีลกัษณะไม่ต่อเน่ืองและเป็นหมวดหมู่ 

(category) อยา่งไรก็ตามตวัแปรอิสระในสมการถดถอยโลจิสติกส์ก็ไม่ไดก้  าหนดวา่จะตอ้งเป็นตวัแปรแบบไม่

ต่อเน่ือง โดยสามารถเป็นไดท้ั้งตวัแปรแบบต่อเน่ืองและไม่ต่อเน่ืองได ้ โดยในงานวิจยัน้ีสมมติฐานของสมการ

ถดถอยโลจิสติกส์คือ โอกาสในการเกิดการใช้ท่ีดิน ณ ต าแหน่งใดๆ จะข้ึนอยูก่บัปัจจยั/ตวัแปรน าเขา้ เชิงพื้นท่ี

ซ่ึงมีลกัษณะเป็นหมวดหมู่ เช่น ระยะห่างจากถนนจะถูกก าหนดเป็น 2 หมวดหมู่ ไดแ้ก่ ระยะห่างจากถนนท่ีนอ้ย

กว่า 1 กิโลเมตรและมากกวา่ 1 กิโลเมตร เป็นตน้ และยงัข้ึนกบัค่าสัมประสิทธ์ิของปัจจยั/ตวัแปรน าเขา้ว่าจะมี

อิทธิพลต่อการเกิดการใชท่ี้ดินประเภทหน่ึงๆแตกต่างกนัมากนอ้ยเพียงใด 

ทั้งน้ีสามารถใชส้มการถดถอยโลจิสติกส์คาดการณ์แบบปีต่อปี เช่นใชส้มการถดถอยโลจิสติกส์ปี พ.ศ.

2546 คาดการณ์การใช้ท่ีดินปี พ.ศ. 2547 และใช้สมการถดถอยโลจิสติกส์ปี พ.ศ. 2547 คาดการณ์การใช้ท่ีดิน

และส่ิงปกคลุมดินปี พ.ศ. 2548 หลงัจากนั้นแปลงขอ้มูลท่ีไดจ้ากขอ้ 2 ให้อยู่ในแฟ้มขอ้มูล ASCII เพื่อน าเขา้

แบบจ าลอง CLUMondo  หาความสัมพนัธ์การใช้ท่ีดินกับปัจจยัท่ีมีอิทธิพลต่อการใช้ท่ีดินด้วยโดยใช้ค  าสั่ง 

Logistic regression และน าค่าคงท่ี (a) และค่าสัมประสิทธ์ิ (b) ของตวัแปรท่ีมิอิทธิพลต่อการใชท่ี้ดินและส่ิงปก

คลุมดินแต่ละประเภทมาเก็บในแฟ้มขอ้มูล เพื่อใชเ้ป็นตวัแปรในการวเิคราะห์ในแบบจ าลอง ดงัสมการ 
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เม่ือ  Pi คือ ค่าความน่าจะเป็นของการใชท่ี้ดินในกริดท่ี i 

        i   คือ พื้นท่ีท่ีศึกษา 

        X  คือ ตวัแปรท านาย (แรงขบัเคล่ือนท่ีส่งผลต่อการเปล่ียนแปลงรูปแบบการใชท่ี้ดิน) 

       ß  คือ ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์จากสมการถดถอย Logistic  

ในพื้นท่ีศึกษาแบบจ าลอง CLUMondo จะท าการวเิคราะห์วา่พื้นท่ีหน่ึงพื้นท่ีใดมีความเหมาะสมกบัการใชท่ี้ดิน

ประเภทใดมากท่ีสุด ในบริบทของผลตอบแทนดา้นการเงิน ดา้นวฒันธรรม  หรือปัจจยัดา้นคุณลกัษณะเชิงพื้นท่ี

อ่ืนๆ ท่ีถูกก าหนดในสมการถดถอยโลจิสติกส์ 

เม่ือมีการก าหนดปัจจยัทั้ง 4 แลว้ก็จะเขา้สู่กระบวนการจดัสรรการใชท่ี้ดิน ดงัแสดงในภาพท่ี 8  
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ภาพท่ี 8 แสดงขั้นตอนการจดัสรรการใชท่ี้ดินดว้ย CLUMondo 

โดยขั้นตอนการจดัสรรการใชท่ี้ดินจะใชข้อ้มูลน าเขา้ท่ีส าคญัไดแ้ก่ การก าหนดค่าตารางกริดในแผนท่ี และการ

ก าหนดลกัษณะเฉพาะของการใชท่ี้ดิน เพื่อท่ีจะก าหนดค่าความน่าจะเป็นทั้งหมดของการใชท่ี้ดินประเภท u ท่ีจะ

เกิดข้ึนท่ี กริด i (Total probability หรือ TPROPi,u) โดย TPROPi,u ค านวณไดจ้าก 

  TPROPi,u = Piu + ELASU + ITERU 

                               เม่ือ Piu          คือ ความเหมาะสมของพื้นท่ีกริด i ต่อการใชท่ี้ดินประเภท u 

           ELASU    คือ ความยดืหยุน่ต่อการเปล่ียนแปลงการใชท่ี้ดินประเภท u 

                                     ITERU      คือ ความไดเ้ปรียบของการใชท่ี้ดินประเภท u ต่อการใชท่ี้ดินประเภทอ่ืนๆ 

เม่ือพื้นท่ีท่ีค  านวณไดต้รงกบัความตอ้งการการใชท่ี้ดินท่ีมีการก าหนดไว ้แบบจ าลอง CLUMondo จะสร้างแผนท่ี

การใชท่ี้ดินในอนาคตของแต่ละปีข้ึนมา  โดยการวเิคราะห์จะมองภาพอนาคต 30 ปี ขา้งหนา้ (พ.ศ. 2586) โดยจะ

วเิคราะห์การใชท่ี้ดินรอบละ 10 ปี เพื่อน ามาแสดงผลใหเ้หนถึงการเปล่ียนแปลงตาม scenario ท่ีแตกต่างกนั  
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2.4 นโยบายและยุทธศาสตร์ทีเ่กีย่วข้อง 

จงัหวดัอุดรธานีเป็นเมืองท่ีมีการคา้และการลงทุนขนาดใหญ่ เศรษฐกิจของจงัหวดัอุดรธานี จึงเติบโต

แบบก้าวกระโดดในช่วงระยะเวลาท่ีผ่านมา โดยเม่ือพิจารณาค่า GDP  ในปี พ.ศ. 2550 ถึงพ.ศ. 2554 จงัหวดั

อุดรธานีเป็นจงัหวดัท่ีมีการเติบโตทางเศรษฐกิจสูงสุดในประเทศไทย โดยในปี พ.ศ.2555 มูลค่า GPP มวลรวม

ของจงัหวดัมีค่า 75,793 ล้านบาท สูงเป็นอนัดบั 4 ของภาคตะวนัออกเฉียงเหนือและมีแนวโน้มเพิ่มข้ึนอย่าง

ต่อเน่ือง จะเห็นไดจ้ากการขยายตวัทางเศรษฐกิจท่ีส าคญั ไม่ว่าจะเป็นดา้นการคา้ การลงทุน อุตสาหกรรมการ

ผลิต รวมทั้งดา้นการบริการต่างๆ เพื่อรองรับกบัความตอ้งการดา้นการคา้ท่ีมีแนวโน้มเพิ่มข้ึน จากศกัยภาพและ

ความเจริญเติบโตของจงัหวดัอุดรธานีส่งผลท าใหเ้ศรษฐกิจของจงัหวดัสามารถขยายตวัไดเ้ป็นอยา่งดี โดยรายได้

หลกัของจงัหวดัมาจากภาคการเกษตร, ภาคอุตสาหกรรม, คา้ส่งและคา้ปลีก ท่ีเติบโตอย่างรวดเร็ว รวมทั้งจาก

ประชาชนชาวลาวท่ีเดินทางเขา้มาซ้ือสินคา้ไทยท่ีจงัหวดัอุดรธานี (แผนพฒันาจงัหวดัอุดรธานี 4 ปี พ.ศ. 2557 - 

2560, 2558) 

ทั้งน้ี จากขอ้มูลของแผนพฒันาจดัหวดัอุดรธานี พ.ศ. 2561 – 2564 ไดก้ าหนด วิสัยทศัน์ของจงัหวดั ให้

เป็น “ศูนยก์ลางการคา้การลงทุนของอนุภูมิภาคลุ่มน ้ าโขงภายในปี 2580” เน่ืองจากจงัหวดัอุดรธานีมีลกัษณะ

ทางกายภาพตั้งอยู่ตรงกลาง กบักลุ่มประเทศอนุภูมิภาคลุ่ม น ้ าโขง  ประกอบกบัขอ้มูลผลิตภณัฑ์มวลรวม ของ

จงัหวดั (GPP) ด้านการคา้ การลงทุนของจงัหวดัมีมูลค่าเพิ่มข้ึนมาเป็นอนัดบั 1 ของจงัหวดั/กลุ่มจงัหวดัภาค 

ตะวนัออกเฉียง เหนือตอนบน และสามารถเช่ือมโยง การคา้การลงทุนกบักลุ่ม ประเทศอนุภูมิภาคลุ่มน ้าโขง 

และก าหนดพนัธกิจ ไว ้3 ประการ ไดแ้ก่  

1. พฒันาและส่งเสริมการใชเ้ทคโนโลยท่ีีทนัสมยั   

2. ปรับปรุงสภาวะแวดลอ้มสู่เมืองแห่งความสะอาด  

3. พฒันาองคค์วามรู้ใหท้นัต่อการเปล่ียนแปลง 
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ซ่ึงน าไปสู่เป้าประสงค์รวมของจงัหวดัคือ เพื่อสร้างการเติบโตทางด้านเศรษฐกิจและเป็นมิตรกับ

ส่ิงแวดลอ้ม ยทุธศาสตร์ของจงัหวดัอุดรธานี พ.ศ. 2561 – 2564 ท่ีเก่ียวขอ้งและน าไปสู่การเปล่ียนแปลงการใช้

ท่ีดิน ไดแ้ก่  

1) ยุทธศาสตร์ ที่ 2 การส่งเสริมการพัฒนา เกษตรอุตสาหกรรม ยกระดับมาตรฐานการผลิต 
สินค้าเกษตรปลอดภัยและ เกษตรอนิทรีย์  

โดยมีการก าหนดเป้าประสงคเ์ชิงยทุธศาสตร์ไวว้า่ เพื่อยกระดบัคุณภาพชีวติเกษตรกรใหพ้ึ่งพาตนเองได้

อยา่งมัน่คงและย ัง่ยนื และมีการก าหนดกลยทุธ์ ดงัน้ี 

1. ขยายผลการทา้การเกษตรตามหลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง  
2. พฒันาโครงสร้างพื้นฐานดา้นการเกษตร  
3. พฒันาการผลิต การแปรรูป และเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตสินคา้     เกษตรอินทรียใ์หส้อดคลอ้งกบั

ความตอ้งการของตลาดและภาคอุตสาหกรรม  
4. ส่งเสริมการรวมกลุ่มเกษตรสู่ความเขม้แขง็และย ัง่ยนื  
5. เพิ่มช่องทางการตลาดสินคา้เกษตรใหก้บัภาคเกษตรกรรมและอุตสาหกรรมการเกษตร  

 

2) ยุท ธศ าสต ร์ที่  4 ก ารพั ฒ น าก าร ท่ อง เที่ ย ว เชิ งอ นุ รัก ษ์  ก ารบ ริก าร  และก าร ส่ ง เส ริม                     
ศิลปวฒันธรรม ประเพณท้ีองถิ่น  

เป้าประสงค์เชิงยุทธศาสตร์ : เพื่อให้จงัหวดัอุดรธานีเป็นแหล่งท่องเท่ียวท่ีมีศกัยภาพ และเติบโตอยา่ง                        

มีดุลยภาพตอบสนองการท่องเท่ียวทุกรูปแบบอยา่งคุม้ค่าและย ัง่ยนื และมีการก าหนดกลยทุธ์ ดงัน้ี 

1. พฒันาโครงสร้างพื้นฐานและส่ิงอ านวยความสะดวกเพื่อการท่องเท่ียวโดยไม่ก่อให้เกิดผลกระทบ
ต่อส่ิงแวดลอ้ม  

2. พฒันาขีดความสามารถของทรัพยากรมนุษย ์ผลิตภณัฑ์  และบริการดา้นการท่องเท่ียวมุ่งสู่ MICE 
CITY 

3. พฒันาคุณภาพของแหล่งท่องเท่ียว  สินคา้  และบริการโดยคงไวซ่ึ้งอตัลกัษณ์วถีิไทย  
4. ส่งเสริมการตลาดการท่องเท่ียวและสร้างโอกาสจากการท่องเท่ียวให้สอดคล้องกบัพฤติกรรมท่ี

หลากหลาย 
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3) ยุทธศาสตร์ที ่5 การจัดการทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อมเพือ่การใช้ประโยชน์อย่างยั่งยนื 
เป้าประสงคเ์ชิงยุทธศาสตร์ : เพื่อรักษาความสมบูรณ์ของทรัพยากรธรรมชาติและสร้างส่ิงแวดลอ้มท่ีดี                                     

ใหก้บัประชาชน และมีการก าหนดกลยทุธ์ ดงัน้ี 

1. ปกป้อง อนุรักษ ์ฟ้ืนฟู ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม อยา่งย ัง่ยนื (ร้อยละของพื้นท่ีป่าเพิ่มข้ึน
เฉล่ียต่อปี)  

2. ส่งเสริมการจดัการส่ิงแวดลอ้มและมลพิษแบบมีส่วนร่วม  
3. พฒันาระบบเครือข่ายดา้นการบริหารจดัการ ทรัพยากรธรรมชาติแบบมีส่วนร่วม 

 
2.5 การทบทวนเอกสารและงานวจัิยทีเ่กีย่วข้อง 

การใช้ท่ีดินได้รับอิทธิพลมาจากปัจจยัและแรงขบัเคล่ือนด้านเศรษฐกิจสังคม และส่ิงแวดล้อม การ

คาดการณ์การใช้ท่ีดินในอนาคตเป็นประเด็นท่ีท้าทายเพราะจะท าให้ทราบถึงผลกระทบต่อเศรษฐกิจ สังคม 

ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้มในอนาคตจากรูปแบบการใชท่ี้ดินท่ีแตกต่างกนั ท าให้หน่วยงานทั้งภาครัฐ

และเอกชนสามารถน ารูปแบบการใช้ท่ีดินในอนาคตเพื่อวางแผนยุทธศาสตร์เชิงพื้นท่ีได้อย่างเหมาะสม 

(Mallsmpalli et. Al., 2016) การคาดการณ์การใช้ท่ีดินในอนาคตส่วนใหญ่พิจารณาถึงการเปล่ียนแปลงการใช้

ท่ีดินท่ีเป็นไปไดจ้ากปัจจยัท่ีแตกต่างกนัและแรงขบัเคล่ือน (driving forces) ภายใตปั้จจยันั้น และอยูภ่ายใตภ้าพ

ฉายการใช้ท่ีดินท่ีแตกต่างกนั ภาพฉายในอนาคตเป็นการบอกเล่าเร่ืองราวท่ีสามารถเกิดข้ึนได้ในอนาคตท่ีมี

สาเหตุมาจากปฏิสัมพนัธ์ของมนุษยแ์ละส่ิงแวดลอ้ม ซ่ึงน าไปสู่ทิศทางการพฒันาท่ีแตกต่างกนั (Swart et al., 

2004) ภาพฉายในอนาคตของการใชท่ี้ดินสามารถพฒันาไดท้ั้งในสเกลขนาดใหญ่และขนาดเล็ก เช่น ระดบัโลก 

ระดบัภูมิภาค ระดบัลุ่มน ้า และระดบัทอ้งถ่ิน  โดยวิธีการสร้างภาพฉายในอนาคตส่วนใหญ่มีอยู ่2 วธีิ ไดแ้ก่ ภาพ

ฉายการใชท่ี้ดินเชิงปริมาณ และภาพฉายการใชท่ี้ดินเชิงคุณภาพ (Alamo, 2009) ภาพฉายการใชท่ี้ดินเชิงคุณภาพ

เป็นการอธิบายถึงการใชท่ี้ดินในอนาคตท่ีเกิดจากอธิบายเร่ืองราว (Storylines) ต่างๆ ในบริบทภายใตปั้จจยัหรือ

แรงขบัเคล่ือนท่ีส าคญั ผลกระทบท่ีเกิดข้ึน และความสัมพนัธ์ระหวา่งแรงขบัเคล่ือนและการใชท่ี้ดินในอนาคต  

ขอ้ดีของการพฒันาภาพฉายการใชท่ี้ดินเชิงคุณภาพสามารถสอดแทรกแนวคิดท่ีมีความแตกต่างกนัของผูมี้ส่วน

ไดส่้วนเสีย โดยไม่ตอ้งใช้เทคนิคเฉพาะดา้น ท าให้สามารถเติมเต็มช่องว่างระหวา่งท่ีอาจจะเกิดข้ึนไดร้ะหวา่ง

ผูเ้ช่ียวชาญ ผูมี้อ  านาจในการตดัสินใจ และผูมี้ส่วนได้ส่วนเสีย  (Welp et al.,2006) การพฒันาภาพฉายแบบมี
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ส่วนร่วม (Participatory scenario development) ได้ถูกน ามาใช้อย่างแพร่หลายข้ึนเพื่อท่ีจะมัน่ใจได้ว่าแนวคิด

ต่างๆ ท่ีมาจากผูเ้ช่ียวชาญเฉพาะดา้นจะถูกน ามาพิจารณาในการอธิบายเร่ืองราว เพื่อน าไปสู่การพฒันาภาพฉาย

การใช้ท่ีดินท่ีเหมาะสม และสามารถน าไ ปใช้ประโยชน์ในการท าวิจยัและการวางแผนยุทธศาสตร์สนบัสนุน

การตดัสินใจเชิงพื้นท่ีไดอ้ยา่งเหมาะสม (Sappelt et al., 2011)  

การพฒันาภาพฉายการใชท่ี้ดินในอนาคตเชิงปริมาณมีความแตกต่างจากเชิงคุณภาพอยา่งมาก เน่ืองจาก

มีการใช้ระเบียบวิธี เชิงตัวเลข (Numerical methods) และสมการคณิตศาสตร์ในการจัดสรรพื้นท่ี (Spatial 

allocation) การใช้ท่ีดินเพื่อก าหนดรูปแบบการใช้ท่ีดินท่ีอาจจะเกิดข้ึนในอนาคต เช่น การสร้างโมเดลภาพฉาย

การใชท่ี้ดินเพื่อลดความเส่ียงจากการเกิดน ้าท่วม โดยใชเ้ทคนิคการประเมินแบบ ex-ante (Barredo and Engelen, 

2010) ขอ้มูลท่ีน ามาใช้มกัจะมีลกัษณะเฉพาะตวัและเป็นขอ้มูลเชิงเทคนิค ท าให้วิธีน้ีมีการใชอ้ยา่งจ ากดัเฉพาะ

วงการนักวิชาการและผูเ้ช่ียวชาญดา้นคณิตศาสตร์และสภิติ ท าให้ขาดมุมมองของผูมี้ส่วนได้ส่วนเสียอ่ืนๆท่ี

ไม่ใช่นักวิชาการและผู ้เช่ียวชาญในการพัฒนาภาพฉายการใช้ท่ีดินท่ีเป็นไปได้ในอนาคต (Voinov and 

Bousquet, 2010)  

อยา่งไรก็ตามการพฒันาและสร้างภาพฉายการใช้ท่ีดินเพื่อให้เกิดประโยชน์สูงสุดจะสัมฤทธ์ิผลไดน้ั้น 

จะตอ้งมีการเช่ือมโยงใช้ทั้งเทคนิคเชิงปริมาณและคุณภาพประกอบกนั  การสร้างภาพฉายการใช้ท่ีดินโดยใช้

เทคนิคเชิงปริมาณและคุณภาพนั้นเป็นพื้นฐานท่ีส าคญัของการประเมินภาพฉายในดา้นอ่ืนๆ เช่น รายงานฉบบั

พิ เศษของ IPCC ท่ีกล่าวถึงภาพฉายการปล่อยมลพิษทางอากาศ และ รายงาน Millennium Ecosystem 

Assessment ในปัจจุบนัการอธิบายเร่ืองราวและการพฒันาแบบจ าลองการใช้ท่ีดินในอนาคตทั้งในเชิงปริมาณ

และคุณภาพไดถู้กน ามาใชอ้ยา่งแพร่หลาย โดยภาพฉายจะถูกก าหนดจากเร่ืองราวและแรงขบัเคล่ือนท่ีเก่ียวขอ้ง

โดยผูเ้ช่ียวชาญเฉพาะดา้น และ/หรือผูมี้ส่วนไดส่้วนเสียก่อน และหลงัจากนั้นขอ้มูลจะถูกแปลงเป็นขอ้มูลเชิง

ตัวเลข ก่อนท่ีจะน าเข้าสู่โมเดลแบบจ าลอง (Houet et al., 2016) การพัฒนาแบบจ าลองการใช้ท่ีดินจะต้อง

พิจารณาถึงประเด็นด้านนโยบายทั้งในระดับโลก ระดบัภูมิภาค และระดบัท้องถ่ินอย่างเหมาะสม และควร

ค านึงถึงแรงขบัเคล่ือน กระบวนการ และผลกระทบท่ีมีต่อภาพฉายการใชท่ี้ดินในอนาคต  

Zondag and Borsboom (2009) ไดท้  าการวิเคราะห์แรงขบัเคล่ือนท่ีส าคญัท่ีมีต่อการใช้ท่ีดิน 5 ประเภท 

ในประเทศเนเธอร์แลนด์ ไดแ้ก่ การเกษตร การตั้งถ่ินฐาน แหล่งน ้ า ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม และ
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การจา้งงาน โดยแรงขบัเคล่ือนสามารถแบ่งออกเป็นประเภทหลกัและมีความสัมพนัธ์ต่อกนั โดยครอบคลุมถึง

การเปล่ียนแปลงทางสังคมและส่ิงแวดล้อม เช่น ด้านประชากร ด้านเศรษฐกิจ ด้านเทคโนโลยี ด้านการ

เปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ ดา้นพลงังานทางเลือก นอกจากนั้นการเปล่ียนแปลงการใชท่ี้ดินในอนาคตยงัไดรั้บ

อิทธิพลจากรูปแบบของการใชท่ี้ดินในปัจจุบนัและนโยบายภาครัฐท่ีเก่ียวขอ้งในเชิงพื้นท่ี เม่ือพิจารณาในดา้น

เวลา พบว่าการเปล่ียนแปลงการใช้ท่ีดินจากประเภทหน่ึงไปยงัอีกประเภทหน่ึงจะใช้ระยะเวลานาน ท าให้

รูปแบบการใชท่ี้ดินปัจจุบนัมีความส าคญัต่อการใชท่ี้ดินในอนาคต โดยเฉพาะท่ีดินท่ีมีมูลค่าสูงมาก (มูลค่าทั้งผล

เชิงนิเวศและเศรษฐกิจ) นั้นจะมีโอกาสในการเปล่ียนแปลงไปเป็นการใช้ท่ีดินในรูปแบบอ่ืนไดย้ากมาก  อีกทั้ง

โดยปกติแลว้ปัจจยัทางกายภาพของพื้นท่ี เช่น แหล่งน ้ า เส้นทางคมนาคม พื้นท่ีเส่ียงภยัธรรมชาติ และพื้นท่ีท่ีมี

ความส าคญัทางวฒันธรรม จะมีอิทธิพลต่อการเลือกท าเลท่ีตั้งส าหรับการพฒันาทั้งในดา้นท่ีอยูอ่าศยั การคา้ และ

การเกษตร  

การเปล่ียนแปลงการใชท่ี้ดินจะตอ้งพิจารณาถึงแรงขบัเคล่ือนทั้งท่ีเหมือนกนัและแตกต่างกนัและส่วน

ใหญ่มกัมีระดบัความส าคญัไม่เท่ากนั เช่น แรงขบัเคล่ือนท่ีเกิดจากนโยบายพฒันาเศรษฐกิจ จะท าให้พื้นท่ีเมือง

และท่ีอยูอ่าศยัขยายตวั โดยตวัแปร/ปัจจยัน ้ าเขา้ท่ีมีความส าคญัไดแ้ก่ ระยะห่างจากเส้นทางคมนาคม แต่ถา้มอง

ในบริบทของ แรงขบัเคล่ือนท่ีเกิดจากนโยบายเมืองสีเขียวและเป็นมิตรกบัส่ิงแวดลอ้ม ระยะห่างจากเส้นทาง

คมนาคมจะมีระดบัความส าคญันอ้ยกวา่นโยบายท่ีเกิดจากการพฒันาเศรษฐกิจ การใหค้่าถ่วงน ้าหนกัความส าคญั

จึงมีความส าคญัในการก าหนดการเปล่ียนแปลงเชิงพื้นท่ีของการใชท่ี้ดินแต่ละประเภทภายใตภ้าพฉายต่างๆ   

Ideal point method เป็นวิธีการในการประเมินและจดัล าดบัความส าคญัของปัจจยัว่ามีความเบ่ียงเบน 

(deviation) หรือความห่าง (distance) จากค่าในอุดมคติ (ideal) มากนอ้ยเพียงใด และจดัเป็นวิธีการประเมินแบบ

หลายตัวแปรโดยก าหนดระยะห่าง (multi-criteria distance method) จากในอุดมคติ เพื่อทราบถึงระดับ

ความส าคญัของแต่ละตวัแปรวา่มีความแตกต่างกนัมากน้อยเพียงใดเม่ือเปรียบเทียบกบัค่าในอุดมคติ (Karni & 

Werczberger, 1995; Malczewski, 2006) วธีิการแบบ ideal point จะไม่พิจารณาความสัมพนัธ์ดว้ยกนัเองระหวา่ง 

2 ปัจจยั แต่จะมีจุดมุ่งหมายเพื่อให้ค่าถ่วงน ้าหนกัความส าคญัของปัจจยัเม่ือเปรียบเทียบกบัค่าท่ีก าหนดเอาไว ้(1, 

10 หรือ 100) โดยผลรวมของค่าถ่วงน ้ าหนกัของปัจจยัทุกตวัรวมกนัจะตอ้งมีค่าเท่ากบั ค่าท่ีก าหนดเอาไว ้ ซ่ึงใน

ปัจจุบนัเทคนิคท่ีมีความใกล้เคียงกับแนวคิดอุดมคติท่ีสุดคือ TOPSIS โดยในการวิเคราะห์จะมีการก าหนด
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เป้าหมายในอุดมคติไว ้และพิจารณาวา่ทางเลือกหรือตวัแปรไหนมีค่าเขา้ใกลค้่าอุดมคติมากท่ีสุด โดยแสดงค่า

เป็นตวัเลข (Hwang & Yoon, 1981)  โดยงานวิจยัน้ีได้ใช้การถ่วงน ้ าหนักของปัจจยัหลกัและรองดว้ยวิธี Ideal 

point เน่ืองจากเป็นวิธีท่ีสามารถกระท าไดง่้าย อีกทั้งจ  านวนปัจจยัในแต่ละระดบัก็ไม่ไดมี้จ านวนมากเกินไป อีก

ทั้งภาพฉายในอนาคตแต่ละภาพฉายมีทิศทางการพฒันาท่ีแตกต่างกนั เช่น ภาพฉายแบบเมืองน่าอยู ่(GG) จะเนน้

การพฒันาเพื่อเพิ่มพื้นท่ีสีเขียว การขยายตวัของเมืองจะลดลง ท าให้ปัจจยัหลกัในดา้นทรัพยากรป่าไมค้วรจะมี

ความส าคญัมากท่ีสุด ในขณะท่ีดา้นอุตสาหกรรมและการตั้งถ่ืนฐานจะมีระดบัความส าคญัน้อยกว่า ท าให้สา

มารภก าหนดค่าถ่วงน ้ าหนกัได ้โดยใหค้่าในอุดมคติเป็น 1 ค่าถ่วงน ้ าหนกัทรัพยากรน ้าและป่าไมเ้ป็น 0.4 และค่า

ถ่วงน ้าหนกัดา้นอุตสาหกรรมและการตั้งถ่ืนฐานเป็น 0.1 เป็นตน้ 

โครงการวิจยัน้ีมุ่งศึกษาการคาดการณ์การเปล่ียนแปลงการใช้ท่ีดินในลุ่มน ้ าห้วยหลวงและจงัหวดั

อุดรธานี โดยใช้ทั้งเทคนิคเชิงคุณภาพและเชิงปริมาณร่วมกนั โดยมีการก าหนด การเช่ือมโยงเร่ืองราวการใช้

ท่ีดิน/ส่ิงปกคุลมดินในอนาคต (land use storylines) โดยการศึกษาข้อมูลการเปล่ียนแปลงทางด้านเศรษฐกิจ 

สังคม และส่ิงแวดลอ้ม และแนวโนม้ท่ีจะเกิดข้ึนในอนาคต เช่น ประชากร นโยบาย แผนยทุธศาสตร์ภูมิภาคและ

จงัหวดั ประชาคมเศรษฐกิจอาเซียน การขนส่ง การเกษตร ฯลฯ เพื่อก าหนดภาพฉายการใชท่ี้ดิน/ส่ิงปกคุลมดิน

ของลุ่มน ้าหว้ยหลวงและจงัหวดัอุดรธานีในอนาคต และการทดสอบแบบจ าลอง CLUMondo  
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บทที ่3  

ระเบียบวธีิวจัิย 

ระเบียบวธีิวจิยัของโครงการน้ีประกอบไปดว้ย 2 ขั้นตอนหลกัคือ การก าหนดเร่ืองราว/ภาพฉายการใช้

ท่ีดินในอนาคต  และการวิเคราะห์การใชท่ี้ดินตามเร่ืองราว/ภาพฉาย ในอนาคต  

3.1 การก าหนดเร่ืองราว/ภาพฉายการใช้ทีด่ินในนาคต (Future land use storyline) 

               การก าหนดเร่ืองราวเพื่อให้ไดม้าของภาพฉายการใชท่ี้ดินในอนาคต เป็นกระบวนการท่ีผูว้ิจยัน ามาใช ้

โดยวิธีการสร้างภาพฉายจะมีความแตกต่างจากการท า projection หรือการ forecast ตรงท่ีเป็นภาพฉายเป็นการ

น าเสนอแนวทางของเร่ืองราวท่ีประกอบไปดว้ยสมมติฐาน (assumption) โดยมีปัจจยั/ตวัแปรน าเขา้ และแรง

ขบัเคล่ือน (driving force) ท่ีเก่ียวขอ้งทั้งในดา้นกายภาพ และ/หรือเศรษฐกิจสังคม ซ่ึงแรงขบัเคล่ือนแต่ละชนิด

อาจมีความสัมพนัธ์กบัการใชท่ี้ดิน เช่น ระยะห่างจาก แหล่งน ้ าจะมีความสัมพนัธ์กบัการใชท่ี้ดินดา้นการเกษตร 

เป็นตน้ กระบวนการการสร้างภาพฉายการใชท่ี้ดินจะตอ้งมีการศึกษาขอ้มูลหลายดา้น เช่น รูปแบบการใชท่ี้ดิน

ในอดีต แผนยุทธศาสตร์ของลุ่มน ้ า หรือจงัหวดัทั้งในระยะสั้นและระยะยาว ผงัเมืองเทศบาลและผงัเมืองรวม

จงัหวดั นโนบายการใชท่ี้ดินดา้นการเกษตร นโยบายดา้นอุตสาหกรรมเกษตร นโยบายดา้นการท่องเท่ียว และ

การเป็นศูนย์กลางสุขภาพ (Medical hub) โดยการได้มาของภาพฉายการใช้ท่ีดินในอนาคต อาจมาจากการ

ทบทวนวรรณกรรม การประชุมเชิงปฏิบติัการ การสัมภาษณ์เชิงลึกของผูมี้ส่วนไดส่้วนเสีย ท่ีมาจากหน่วยงาน

ภาครัฐฯ เอกชน และประชาสังคม ในลุ่มน ้าหว้ยหลวงและจงัหวดัอุดรธานี ในงานวิจยัน้ีผูว้จิยัไดมี้วิธีการในการ

สร้างภาพฉายการใช้ท่ีดิน/ส่ิงปกคลุมดินในอนาคตโดยการทบทวนวรรณกรรม เช่น เอกสาร รายงานประจ าปี 

สถิติดา้นต่าง ของจงัหวดัอุดรธานี และการลงส ารวจภาคสนาม และท าการสัมภาษณ์เชิงลึก เพื่อเสนอแนวทาง

ของเร่ืองราว สมมติฐาน และแรงขบัเคล่ือน เพื่อน าไปสู่ภาพฉายการใชท่ี้ดิน/ส่ิงปกคลุมดินท่ีเป็นไปได ้ก่อนท่ีจะ

มีการจดัประชุมเชิงปฏิบติัการกบัผูมี้ส่วนไดส่้วนเสียในพื้นท่ีลุ่มน ้ าห้วยหลวงและจงัหวดัอุดรธานี เพื่อท าการ

ปรับปรุงภาพฉาย และขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งก่อนน าเขา้สู่แบบจ าลองต่อไป 
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 โครงการวิจยัน้ีไดมี้การก าหนดภาพฉายการเปล่ียนแปลงการใชท่ี้ดินในอนาคต 30 ปี (พ.ศ.2565, 2575 

และ 2585)  ทั้งน้ี จากการศึกษาของ  Zondag and Borsboom (2009) ไดท้  าการวเิคราะห์แรงขบัเคล่ือนท่ีส าคญัท่ีมี

ต่อการใช้ท่ีดิน 5 ประเภท ไดแ้ก่ การเกษตร การตั้งถ่ินฐาน แหล่งน ้ า ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม และ

การจา้งงาน โดยครอบคลุมถึงการเปล่ียนแปลงทางสังคมและส่ิงแวดลอ้ม เช่น ดา้นประชากร ดา้นเศรษฐกิจ ดา้น

เทคโนโลยี ดา้นการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ ดา้นพลงังานทางเลือก และนโยบายภาครัฐท่ีเก่ียวขอ้งในเชิง

พื้นท่ี  ซ่ึงโครงการวิจยัน้ี ไดป้ระยกุตแ์ละพิจารณาก าหนดแนวทางการพฒันาท่ีเก่ียวขอ้งกบัการเปล่ียนแปลงการ

ใชท่ี้ดินในอนาคต ออกเป็น 5 ปัจจยั/ตวัแปรน าเขา้ท่ีส าคญั ไดแ้ก่  

  (1) การคมนาคมขนส่ง พิจารณารวมถึงการสร้างถนนเพิ่มข้ึนเพื่อเช่ือมต่อกบัเส้นทางระเบียงเศรษฐกิจ  

  (2) การเกษตร พิจารณาดา้นการปลูกพืชในพื้นท่ีท่ีเหมาะสม ต่อการปลูกพืชเษตร ไดแ้ก่ ขา้ว ออ้ย และ

มนัส าปะหลงั โดยพิจารณาร่วมกนักบัแผนท่ีกลุ่มดิน  ตลอดจนพื้นท่ีเส่ียงต่อการท าเกษตร เช่น น ้ าท่วม ภยัแลง้

และดินถล่ม  

  (3) การตั้งถ่ินฐาน (พื้นท่ีเมือง) พิจารณาถึงระยะห่างจากเขตเมืองเดิมและระยะห่างจากถนน 

  (4) อุตสาหกรรม พิจารณาในด้านพื้นท่ีศักยภาพแร่โปแตซ พื้นท่ีท่ีไม่ใช่อ้อย มันส าปะหลังเมือง 

อุทยานแห่งชาติและป่าไม ้และเป็นพื้นท่ีนิคมอุตสาหกรรมท่ีใกลก้บัเขตอุตสาหกรรมเดิม  

  (5) ทรัพยากรน ้าและป่าไม ้ 

 โดยได้มีการทบทวนวรรณกรรม โดยศึกษาการใช้ท่ีดินในอดีต นโยบายและแผนการพฒันาจงัหวดั

ระยะสั้นและระยะยาวทั้งในดา้นเศรษฐกิจ เกษตรกรรม อุตสาหกรรม ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม และ

การท่องเท่ียว สามารถสร้างภาพฉายการใช้ท่ีดินในอนาคตจ านวน 3 ภาพฉาย ได้แก่ เมืองเศรษฐกิจและการ

ลงทุน (Rapid economic growth หรือ REG)  เมืองเติบโตแบบค่อยเป็นค่อยไป (Business as usual หรือ BAU)  

และเมืองน่าอยูแ่ละย ัง่ยนื (Green growth หรือ GG)  ทั้งน้ี  แต่ละภาพฉาย มีนิยามดงัน้ี 

 เมืองเศรษฐกิจและการลงทุน (Rapid economic growth หรือ REG)  การเจริญเติบโตของเมืองเป็นไป

อยา่งรวดเร็ว โดยมีการขยายตวัของพื้นท่ีเมืองและภาคอุตสาหกรรมตอบสนองต่อการเป็นศูนยก์ลางอาเซียนทาง

ภาคอีสานตอนบน และการเป็นศูนยก์ลางดา้นการลงทุนของอนุภาคลุ่มน ้ าโขง ตลอดจนนโยบายแนวระเบียง

เศรษฐกิจ ซ่ึงมีตวัแปรหลกัท่ีเก่ียวขอ้งไดแ้ก่ การเพิ่มประชากร การพฒันาอุตสาหกรรมและการคมนาคมขนส่ง  

และการส่งเสริมการปลูกพืชอาหาร พืชพลังงาน เกษตรแปลงใหญ่ ส่งผลให้เกิดการเปล่ียนแปลงการใช้
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ประโยชน์ท่ีดินมีพื้นท่ีเมือง และพื้นท่ีปลูกขา้วและพืชพลงังานมากข้ึน  ตลอดจน มีการจดัท าระบบโครงสร้าง

พื้นฐานต่างๆ พื้นท่ีแหล่งน ้ามากข้ึนเพือ่รองรับการเติบโตของภาคเกษตร เมืองและอุตสาหกรรม  

 เมืองเติบโตแบบค่อยเป็นค่อยไป (Business as usual หรือ BAU)  หมายถึงการเจริญเติบโตของเมืองท่ีมี

ปัจจยัขบัเคล่ือนเป็นไปตามปกติ เน้นการปรับปรุงระบบเดิมให้มีประสิทธิภาพมากข้ึน มีการพฒันาในภาค

เกษตร อุตสาหกรรม และการเติบโตของประชากรในรูปแบบปกติ มีการพฒันาระบบขนส่งมวลชนและ

สาธารณูปโภคท่ีสอดคล้อมกับการเพิ่มประชากร รูปแบบการใช้ประโยชน์ท่ีดินมีปัจจยัขบัเคล่ือนหลักคือ 

จ านวนประชากรและการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ การใช้ประโยชน์ท่ีดิน มีการขยายตวัของพื้นท่ีเมือง และ

พื้นท่ีอุตสาหกรรม ตลอดจนมีพื้นท่ีแหล่งน ้ าท่ีเพิ่มข้ึนเพื่อรองรับการขยายตวัต่อการเจริญเติบโตของเนโยบาย 

Agroindustry และรองรับการเกิดภยัพิบติั  

 เมืองน่าอยูแ่ละย ัง่ยนื (Green growth หรือ GG) มีรูปแบบการเจริญเติบโตทั้งในดา้นเศรษฐกิจ สังคมและ

ส่ิงแวดลอ้มควบคู่ไปกบัการพฒันาเกษตรและอุตสาหกรรมท่ีเป็นมิตรต่อส่ิงแวดลอ้ม โดยมุ่งเนน้การท าเกษตร

อินทรีย ์เกษตรตามหลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียงและการท าเกษตรตามความเหมาะสมของพื้นท่ี พฒันาการ

บริหารระบบขนส่งเนน้การเดินทางท่ีใชพ้ลงังานสะอาด การเปล่ียนแปลงรูปแบบการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน มีพื้นท่ี

สีเขียวเพิ่มมากข้ึน การขยายตวัของชุมชนเมืองและอุตสาหกรรมไม่ขยายตวัมากนกัเชิงพื้นท่ี มีพื้นท่ีแหล่งน ้าและ

พื้นท่ีป่าไมเ้พิ่มข้ึน  

3.1.1 ตวัแปร/ปัจจยัน าเขา้แบบจ าลอง  

         ตวัแปร/ปัจจยัน าเขา้แบบจ าลองของแต่ละภาพฉายจะแบ่งเป็น 5 ปัจจยั และมีความสอดคลอ้งกบั

แรงขบัเคล่ือนทั้งในเชิงนโยบายและเชิงพื้นท่ีดว้ย 

                      (1) ดา้นคมนาคม 

               - แนวระเบียงเศรษฐกิจ (East-west corridor) 

               - ศูนยก์ลางอาเซียนทางภาคอีสานตอนบน  

 (2) ดา้นเกษตร 

                - ครัวโลกและการส่งเสริมการปลูกพืชอาหาร 

                - การท าการเกษตรตามความเหมาะสมของพื้นท่ี  

                - การส่งเสริมอุตสาหกรรมเกษตร 
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                - การยกระดบัมาตรฐานทางการผลิตและการแปรรูปผลิตผลทางการเกษตร 

                - เกษตรแปลงใหญ่  

                - การส่งเสริมการปลูกพืชพลงังานทดแทน 

                - การพฒันาท่ีดิน ใหไ้ดม้าตรฐานเกษตรปลอดภยั (เกษตรอินทรีย)์ 

                      (3) ดา้นการตั้งถ่ินฐาน (พื้นท่ีเมือง) 

             - เมืองศูนยก์ลางคา้อีสานตอนบนสู่อาเซียน 

                 - นโยบายการขบัเคล่ือนเศรษฐกิจโดยการพฒันาโครงสร้างพื้นฐานโลจิสติกส์เพื่อส่งเสริม 

                             การคา้การลงทุน       

                 - การเคล่ือนยา้ยประชากรและแรงงานต่างถ่ิน 

(4) ดา้นอุตสาหกรรม 

            - นโยบายการขบัเคล่ือนเศรษฐกิจโดยการพฒันาโครงสร้างพื้นฐานโลจิสติกส์เพื่อส่งเสริมการคา้ 

                        การลงทุน       

            - การพฒันาเหมืองแร่โปแตซ 

            - การส่งเสริมอุตสาหกรรมเกษตร 

            - การพฒันานิคมอุตสาหกรรมขนาดกลาง 

                    (5) ดา้นทรัพยากรน ้าและป่าไม ้

            - การอนุรักษแ์ละฟ้ืนฟูทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม 

            - การเตรียมพร้อมรับมือภยัพิบติัทางธรรมชาติ 

            - การขยายตวัของเมืองและอุตสาหกรรม 

3.1.2 การเช่ือมโยงความสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปร/ปัจจยัน าเขา้ กบัยทุธศาสตร์และนโยบาย 

                      การก าหนดความสัมพนัธ์ระหว่างตวัแปร/ปัจจยัน าเขา้แบบจ าลอง และแรงขบัเคล่ือนของการใช้

ท่ีดินจะท าให้ทราบถึงการเปล่ียนแปลงภายใตแ้รงขบัเคล่ือนในดา้นยุทธศาสตร์และนโยบายท่ีเก่ียวขอ้ง เช่น ตวั

แปรพื้นท่ีเหมาะสมของท่ีดินต่อการเกษตรจะมีความสัมพนัธ์โดยตรงกบัแรงขบัเคล่ือนยุทธศาสตร์การเป็นครัว

โลกเพื่อปลูกพืชอาหาร อุตสาหกรรมเกษตร (Agroindustry) พืชพลงังาน เกษตรแปลงใหญ่ (แสดงดว้ยเส้นสีแดง 
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ภาพท่ี 8) เน่ืองจากการใช้ท่ีดินตามแรงขบัเคล่ือนยุทธศาสตร์ต่างๆนั้นจะตอ้งพิจารณาถึงความเหมาะสมของ

ท่ีดินท่ีสอดคลอ้งกบัยทุธศาสตร์นั้นเป็นส าคญั  ดงัแสดงในภาพท่ี 9 

  

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่9 แสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปร/ปัจจยัน าเขา้แบบจ าลองและแรงขบัเคล่ือนเชิงยทุธศาสตร์ 

ทั้งน้ี จากภาพท่ี 8 สรุปไดว้า่ แรงขบัเคล่ือนเชิงยทุธศาสตร์ต่างๆ เช่น แนวระเบียงเศรษฐกิจ มี
ความสัมพนัธ์โดยตรงกบัปัจจยั/ตวัแปรน าเขา้ดา้น เส้นทางคมนาคม และความหนาแน่นประชากร หรือ หาก
มองในภาพรวมปัจจยัท่ีน าเขา้แบบจ าลองนั้น มีแรงขบัเคล่ือนท่ีเก่ียวขอ้งไดแ้ก่  

เสน้ทางคมนาคม

ทางถนนและรถไฟ 

แผนท่ีชุดดิน 

ความหนาแน่นประชากร 

เสน้ทางน ้ า 

แนวระเบียงเศรษฐกิจ 

ศูนยก์ลางอาเซียนอีสานบน 

ครัวโลก 

อุตสาหกรรมเกษตร 

พืชพลงังาน โครงการ Solar farm 

เกษตรแปลงใหญ่ 

พฒันาโครงสร้างพ้ืนฐานและ

ส่งเสริมการคา้การลงทุน 

การเคล่ือนยา้ยประชากร แรงงานต่างถ่ิน 

เหมืองโปแตซ 
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1. เส้นทางการคมนาคมทางถนนและรถไฟ มีปัจจยัขบัเคล่ือนประกอบดว้ย แนวระเบียงเศรษฐกิจ  ศูนยก์ลาง

อาเซียนอีสานบน และการพฒันาโครงสร้างพื้นฐานและการส่งเสริมการลงทุน 

2. แผนท่ีชุดดิน มีปัจจยัขบัเคล่ือน ประกอบดว้ย ครัวโลก อุตสาหกรรมเกษตร พืชพลงังาน เกษตรแปลงใหญ่ 

และเหมืองโปแตซ  

3. ความหนาแน่นประชากร มีปัจจยัขบัเคล่ือน ไดแ้ก่ แนวระเบียงเศรษฐกิจ  ศูนยก์ลางอาเซียนอีสานบน  

การพฒันาโครงสร้างพื้นฐานและการส่งเสริมการลงทุน การเคล่ือนยา้ยประชากร และภยัพิบติัทาง

ธรรมชาติ เช่น น ้าท่วมและภยัแลง้  

4. เส้นทางน ้า มีปัจจยัขบัเคล่ือน ไดแ้ก่ ครัวโลก อุตสาหกรรมเกษตร  

 

การจดัเตรียมขอ้มูลเชิงพื้นท่ีของตวัแปร/ปัจจยัน าเขา้ในลุ่มน ้ าห้วยหลวงและจงัหวดัอุดรธานีเพื่อใช้เป็น

ขอ้มูลน าเขา้ในการวเิคราะห์ดว้ยแบบจ าลองการเปล่ียนแปลงการใชท่ี้ดิน CLUMondo โดยไดท้  าการรวบรวมชั้น

ขอ้มูลแผนท่ีดิจิตอลเชิงพื้นท่ีทั้งหมด 11 ชั้นขอ้มูลจากหน่วยงานต่างๆ  มาตราส่วน 1:20,000  และขอ้มูลแผนท่ี

กระดาษ 1 ชั้นขอ้มูล โดยขอ้มูลเชิงพื้นท่ีทั้งหมดแสดงในตารางท่ี 6 
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ตารางที ่6 แสดงชั้นขอ้มูลเชิงพื้นท่ีและหน่วยงานผูใ้หข้อ้มูลของลุ่มน ้าหว้ยหลวงและจ.อุดรธานี 
 

ข้อมูล แหล่งข้อมูล 
แผนท่ีสภาพภูมิประเทศ 1:50,000 กรมแผนท่ีทหาร 
*แผนท่ีการใชท่ี้ดินลุ่มน ้าหว้ยหลวง และจ.อุดรธานี จ.
หนองคาย และ จ.หนองบวัล าภูปี พ.ศ. 2549 และปี พ.ศ.
2556 ระดบั 1 ระดบั 2 และแผนท่ีการใชท่ี้ดิน จ.อุดรธานี 
จ.หนองคาย และจ.หนองบวัล าภู ปี พ.ศ.2556 ระดบั 3 

กรมพฒันาท่ีดิน 

ขอ้มูลธรณีวทิยา กรมทรัพยากรธรณี 
*ขอ้มูลเส้นทางคมนาคม (ถนน และทางรถไฟ) กระทรวงคมนาคม (FDGS) 
*ขอ้มูลเส้นทางน ้า กระทรวงคมนาคม (FDGS) 
ขอ้มูลชั้นคุณภาพลุ่มน ้า กรมส่งเสริมคุณภาพส่ิงแวดลอ้ม 
*ขอ้มูลชุดดิน กรมพฒันาท่ีดิน 
*ขอ้มูลจ านวนประชากร ส านกังานสถิติแห่งชาติ 

 

*ข้อมูลที่ใช้เป็นตัวแปร/ปัจจัยน ำเข้ำแบบจ ำลอง 

โดยชั้นขอ้มูลทั้งหมดในตารางท่ี 6 สามารถแสดงผลในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์หรือ GIS (อยูใ่นรูป 

ดิจิตอลไฟล์) และตอ้งมีการแปลงประเภทของไฟล์ให้เป็นไฟล์ประเภท Raster และ ASCII โดยก าหนดขนาด

ของ cellในการวิเคราะห์เป็น 400x400 เมตร ชั้ นข้อมูลเชิงพื้นท่ีเหล่าน้ีส่วนใหญ่จะมีความสัมพนัธ์กับแรง

ขบัเคล่ือน (driving forces) เชิงยทุธศาสตร์ของการเปล่ียนแปลงการใชท่ี้ดินประเภทต่างๆ โดยจะมีการวเิคราะห์

หาความสัมพนัธ์ทางสถิติเชิงพื้นท่ี ระหวา่งแรงขบัเคล่ือนกบัการใชท่ี้ดินแต่ละชนิด เพื่อน าผลการวเิคราะห์ท่ีได้

เขา้สู่กระบวนการจดัสรรการใช้ท่ีดิน เพื่อคาดการณ์รูปแบบการใช้ท่ีดินด้วยแบบจ าลองต่อไป การวิเคราะห์

ความสัมพนัธ์ระหวา่งการใชท่ี้ดินชนิดต่างๆ กบัแรงขบัเคล่ือนเชิงยุทธศาสตร์เป็นการก าหนดความเหมาะสมเชิง

พื้นท่ี (location suitability)  
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ผูว้จิยัยงัไดท้  าการทดสอบแบบจ าลองโดยก าหนดขนาดของ cell ในการวเิคราะห์ท่ีมีวามละเอียดมากข้ึน

เป็น 100x100 เมตร โดยเลือก อ.เมือง จ.อุดรธานีเป็นพื้นท่ีศึกษาเพื่อเปรียบเทียบผลท่ีไดก้บั cell ขนาด 400x400 

เมตร โดยก าหนดค่าตวัแปรต่างๆใน CLUMondo เหมือนกนัทุกประการ โดยผลการศึกษาแสดงในภาคผนวก จ 

ในงานวจิยัน้ีไดแ้บ่งการใชท่ี้ดินเป็น 12 ประเภท  จากแผนท่ีดิจิตอลการใชท่ี้ดินระดบั 3 ของกรมพฒันา

ท่ีดินเพื่อใหแ้บบจ าลองสามารถประมวลผลไดใ้นทางเทคนิคและป้องกนัการเกิดขอ้ผิดพลาดขนาดท าการ

วเิคราะห์ดว้ยแบบจ าลอง CLUMondo (ประเภทการใชท่ี้ดินไม่มากเกินไป) โดยมีประเภทการใชท่ี้ดินท่ีใชใ้น

งานวจิยัน้ี ไดแ้ก่ 

3.1 ขา้ว (R) 

3.2 ออ้ย (Su) 

3.3 มนัส าปะหลงั (Ca) 

3.4 ยางพารา (Rub) 

3.5 พื้นท่ีเกษตรอ่ืนๆ+พืชพลงังาน (ท่ีไม่ใช่พื้นท่ีประเภท 3.1-3.4) (AGR) 

3.6 พื้นท่ีเบด็เตล็ด 

3.7 ป่าไม ้(ป่าสมบูรณ์ + สวนป่ารอสภาพฟ้ืนฟู + ป่าผลดัใบสมบูรณ์) (F) 

3.8 พื้นท่ีเมืองประเภท 1 (ตวัเมืองและยา่นการคา้ +หมู่บา้นจดัสรรร้าง + หมู่บา้น) (U1) 

3.9 พื้นท่ีเมืองประเภท 2 (สถานท่ีราชการ+สนามบิน+สถานีขนส่ง+ถนน+สถานีบริการน ้ามนั+สนามกอลฟ์+

สุสาน) (U2) 

3.10 พื้นท่ีอุตสาหกรรม (โรงงานอุตสาหกรรม + โรงงานอุตสาหกรรมร้าง +ลานตากรับซ้ือสินคา้ทางการ

เกษตร) (IN) 

3.11 แหล่งน ้าธรรมชาติ (แม่น ้าล าคลอง+หนองบึง+ทะเลสาบ) (W1) 

3.12 แหล่งน ้าท่ีมนุษยส์ร้างข้ึน (คลองชลประทาน+บ่อน ้า) (W2) 

 

 การเลือกใชก้ารใชท่ี้ดิน 12 ประเภทนั้น ไดมี้การปรับมาจากการใชท่ี้ดินระดบั 3 ของกรมพฒันาท่ีดินท่ีมี

การจ าแนกประเภทการใชท่ี้ดินท่ีละเอียดมากท่ีสุด (รายพืช) อยา่งไรก็ตามผูว้จิยัไดท้  าการศึกษารูปแบบการใช้

ท่ีดินของพื้นท่ีลุ่มน ้าหว้ยหลวงและจงัหวดัอุดรธานี พบวา่พืชเศรษฐกิจหลกัท่ีท าการปลูกไดแ้ก่ ขา้ว ออ้ย มนั
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ส าปะหลงั และยางพารา ซ่ึงมีพื้นท่ีเพาะปลูกมาก ส่วนการปลูกพืชประเภทอ่ืนพบวา่มีพื้นท่ีการเพาะปลูก

ค่อนขา้งนอ้ย ท าใหมี้การจดักลุ่มของพื้นท่ีเกษตรใหม่ออกเป็น 5 ประเภท ไดแ้ก่ ขา้ว ออ้ย มนัส าปะหลงั 

ยางพารา พืชอ่ืนๆ+พืชพลงังาน ส่วนการใชท่ี้ดินประเภทอ่ืนๆ เช่นพื้นท่ีป่าไม ้ พื้นท่ีเมือง พื้นท่ีแหล่งน ้า

ธรรมชาติ ก็ท  าการจดักลุ่มเพื่อใหป้ระเภทของการใชท่ี้ดินมีขนาดใหญ่ข้ึน เพื่อใหแ้บบจ าลอง CLUMondo 

สามารถท างานได ้ และไม่เกิดขอ้ผดิพลาดระหวา่งการวิเคราะห์ ท่ีอาจจะเกิดข้ึนจากประเภทจองการใชท่ี้ดินมี

มากเกินไป และ/หรือ การใชท่ี้ดินมีขนาดเล็กเกินไป ซ่ึงจะท าใหก้ารวเิคราะห์ความสัมพนัธ์ระหวา่งประเภทการ

ใชท่ี้ดินและปัจจยั/ตวัแปรน าเขา้มีขอ้ผดิพลาดมากข้ึน โดยการใชท่ี้ดินทั้ง 13 ประเภท ไดจ้  าแนกใหเ้ป็น

หมวดหมู่ท่ีมีการใชท่ี้ดินครบทั้ง 5 ดา้นสอดคลอ้งกบัการใชท่ี้ดินระดบั 1 ไดแ้ก่ เกษตร ป่าไม ้ แหล่งน ้า เมือง 

และพื้นท่ีเบด็เตล็ด และมาท าการจดักลุ่มใหม่ออกเป็น 13 ประเภท  

 

3.1.3 การจัด workshop เพือ่น าเสนอภาพฉายการใช้ทีด่ินเบือ้งต้นต่อผู้มีส่วนได้ส่วนเสีย 

 การจดัเวทีประชุมเชิงปฏิบัติการเพื่อน าเสนอ Storyline และน าไปสู่การเสนอภาพฉายการใช้ท่ีดิน
เบ้ืองต้นต่อผูมี้ส่วนได้ส่วนเสียท่ีเก่ียวขอ้ง ในเดือนตุลาคม 2558 ณ โรงแรม เดอะ พรรณราย โฮเต็ล จงัหวดั
อุดรธานี เวลา 9.00-16.00 น. โดยมีรายนามผูเ้ขา้ร่วมประชุมดงัต่อไปน้ี  
 
นายวชิา จนัทร์กลม หวัหนา้กลุ่มงานบริหารทรัพยากรบุคคล ส านกังานจงัหวดัอุดรธานี 
นายชนะ ไชยฮอ้ย ส านกังานเกษตรจงัหวดัอุดรธานี 
นายสุรศกัด์ิ ล าพา ส านกังานอุตสาหกรรมจงัหวดัอุดรธานี 
นางนิตยา พากุล  นกัวชิาการเกษตรช านาญการ 
นายณรงคศ์กัด์ิ สิงหนัต ์ นกัวชิาการเกษตรปฏิบติัการ 
อ.พชัรินทร์ ไชยรบ อาจารย ์ศูนยป์ระสานงานวจิยัเพื่อทอ้งถ่ิน จงัหวดัอุดรธานี 
 

โดยคณะผูว้ิจยัฯ ไดก้ล่าวน าถึงวตัถุประสงค์ของการประชุมเชิงปฏิบติัการและน าเสนอภาพรวมของ

ภาพฉายการใช้ท่ีดินในอนาคตภายในระยะเวลา 30 ปี และเปิดเวทีให้ผูเ้ข้าร่วมประชุมให้ข้อคิดเห็นหรือ

ขอ้เสนอแนะเพื่อปรับปรุงภาพฉายให้มีความสอดคลอ้งกบัยุทธศาสตร์ นโยบาย และสภาพความเป็นจริงของ

การพฒันาพื้นท่ีมากท่ีสุด โดยมีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 
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3.1.4 ความคิดเห็นเบ้ืองตน้ต่อภาพฉายในอนาคตทั้ง 3 แบบ  
          1. ภาพฉายในอนาคต ควรเป็นในมุมมองของผูเ้ขา้ร่วมประชุม อาจแบ่งเป็น มุมมองผูบ้ริหาร และตวัแทน
ของแต่ละภาคส่วน เพื่อใหม้ัน่ใจไดว้า่เป็นภาพฉายของผูมี้ส่วนเก่ียวขอ้งในจงัหวดัอุดรธานีอยา่งแทจ้ริง 
          2. กรมโรงงานอุตสาหกรรม เคยด าเนินการจา้งบริษทัท่ีปรึกษาเพื่อศึกษาพื้นท่ีเหมาะสมในการตั้งโรงงาน
ในจงัหวดัหนองคาย (ระยะแรก) และอุดรธานี (ระยะสอง) เพื่อพฒันาเป็นเขตเศรษฐกิจพิเศษ พบวา่ การตั้งเขต
ประกอบการอุตสาหกรรม ภาคประชาชนไม่ขัดข้องถ้าเป็นอุตสาหกรรมท่ีไม่มีผลกระทบต่อมนุษย์และ
ส่ิงแวดลอ้ม  
           3. การสร้างเหมืองโปแตซ จงัหวดัอุดรธานีมีพื้นท่ีศักยภาพดีกว่าชัยภูมิ แต่ในการให้สัมปทาน ยงัมี
ประชาชนในพื้นท่ีคดัคา้นพอสมควร การออกใบอนุญาตอาจท าไดย้ากภายในระยะเวลาไม่ก่ีปี 
          4. ยางพารา มีผูป้ระกอบการบางรายแสดงความประสงค์ในการลงทุนท าโรงงานผลิต particle board ใน
จงัหวดัอุดรธานี ในอนาคตแนวโนม้พื้นท่ียางพาราในจงัหวดัจะลดลง 
         5. ดา้นการเกษตร ดูเร่ือผลผลิตเป็นส่วนใหญ่ โดยเฉพาะแนวนโยบายในส่วนกลาง โดยพิจารณาพืชหลกั
ก่อน (เศรษฐกิจ คือ ขา้ว ออ้ย มนัส าปะหลงั ยางพารา) ซ่ึงเป็นนโยบายฯ ทางกระทรวงฯ เนน้เป็นกลุ่มเพื่ออ านาจ
การต่อรอง เช่น ปลูกขา้ว การท าการเกษตรตอ้งให้คน พื้นท่ี พืช ไปดว้ยกนัให้ได ้โดยพื้นท่ีปลูกขา้ว ตอ้งดูว่า
เหมาะสมกบัพื้นท่ีตรงไหน และสนบัสนุน และพิจารณาวา่เหมาะสมกบัขา้วหรือไม่ เพราะชาวบา้นปลูกกนัมา
ตั้งแต่ในอดีต / พื้นท่ีปลูกยางพาราคงท่ีและมีแนวโนม้ลดลง เน่ืองจากราคายางพาราตกต ่า 
         6. เกษตรจงัหวดัพยายามถ่ายทอดเทคโนโลยี ความรู้ ตน้ทุนการผลิต การจดบนัทึก เพื่อให้ชาวบา้นได้
ตระหนกัถึง ก าไร ขาดทุน เพื่อท่ีจะไดพ้ฒันาตนเอง เช่น นโยบายการปลูกขา้วแบบลดตน้ทุน เพิ่มผลผลิตทาง
การเกษตร การเพิ่มมูลค่า การแปรรูป การบรรจุหีบห่อ การตลาด และนโยบายเกษตรแปลงใหญ่ แต่เป็นท่ีน่า
สังเกตวา่เกษตรกรจะพาะปลูกตามสถานการณ์ราคาพืชผลทางการเกษตรเป็นส าคญั โดยเฉพาะเกษตรกรรายยอ่ย
ท่ีมีทุนนอ้ย 
        7. การเปล่ียนแปลงการใชท่ี้ดิน เกษตรกรท านาอยา่งเดียว ปัจจุบนันาขา้วเร่ิมมีการปลูกออ้ย ภายใน 5 ปี มี
การเปล่ียนแปลงตามราคาพืชผล  
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       8. บริเวณลุ่มน ้าห้วยหลวงเป็นตน้น ้า ซ่ึงใชน้ ้าท าประปาและการเกษตร พื้นท่ีเกษตรเหนือเข่ือนตอ้งตระหนกั
ในการท าการเกษตรว่าส่งผลกระทบต่อคุณภาพน ้ าหรือไม่ และจะมีแนวทางในการป้องกนั ให้ความรู้ ความ
เขา้ใจแก่เกษตรกรมากนอ้ยแค่ไหน   
 

 

 

3.1.5 การจดักรอบภาพฉาย 
         1. การจดัท าภาพฉายการใช้ท่ีดินในอนาคต อยากไดภ้าพฉายของคนในพื้นท่ี เช่น ภาพท่ี 1 จากวิสัยทศัน์
ผูบ้ริหาร (ไม่ตอ้งศึกษาเพราะถูกวางให้รองรับต่อ AEC) ภาพท่ี 2 จากระดบัปฏิบติัการ เพราะได้รับค าสั่งให้
ปฏิบติั ภาพท่ี 3 จาก อปท. เพราะในยุคท่ีผ่านมา อปท. มีบทบาทในการก าหนดวิสัยทศัน์ของต าบล มากกว่า
จงัหวดั ภาพท่ี 4 จากผูป้ระกอบการ นกัธุรกิจ อุตสาหกรรม ภาพท่ี 5 จากประชาชน   

   2. ภาพฉายการใชท่ี้ดินท่ีน าเสนอโดยทีผูว้จิยัมีความเหมาะสมแลว้ในระดบัหน่ึง แต่แนวโนม้รูปแบบการ
ใช้ท่ีดินในอนาคตจะเป็นลักษณะท่ีผสมผสานของทั้ ง 3 ภาพฉาย เช่น เกิดเหมืองโพแทส เมืองน่าอยู่ (อ.
ประจกัษ)์ เกษตรอินทรียเ์กิดข้ึนเป็นหยอ่มๆ ปัจจยัท่ีควรน ามาพิจารณา เช่น เขตเศรษฐกิจพิเศษ เขตอุตสาหกรรม 
การพฒันาสาธารณูปโภคกบัประเทศเพื่อนบา้นในลุ่มน ้าโขง (ลาว เวยีดนาม จีน กมัพชูา)  

   3. การเคล่ือนยา้ยการลงทุนจะมีมากข้ึน อาจมีสาเหตุจากการหาแรงงานตน้ทุนท่ีถูกกว่า ซ่ึงตลาดลุ่มน ้ า
โขงเป็นตลาดขนาดใหญ่และมีก าลงัการบริโภคสูง และน าไปสู่การเคล่ือนยา้ยแรงงาน/ประชากรในอนาคต 

   4. พื้นท่ีเกษตรลดลง และพื้นท่ีเมืองจะขยายตวัมากข้ึน ระบบผงัเมืองและการบงัคบัใช้ผงัเมืองยงัไม่
ครอบคลุม พื้นท่ีอุตสาหกรรมขยายตวัเพิ่มข้ึน ส่วนใหญ่เพิ่มตามการซ้ือท่ีดินผ่านระบบนายหน้า แต่ไม่ได้
พิจารณาท่ีระบบ logistics     

   5. ท าอย่างไรเพื่อให้เกิดการปรับตัวในภาคการเกษตร เช่น ถ้าไม่สามารถผลิตข้าวได้มากข้ึน ด้วย
การเกษตรแบบดั้งเดิม ตอ้งมองท่ีการบริหารจดัการเชิงอนุรักษ์ดินและน ้ า เน่ืองจากการเกษตรพึ่งพาดินและน ้ า
หรือการใช้เทคโนโลยีวิทยาศาสตร์และการวิจยัเพื่อเพิ่มผลผลิตและมูลค่าทางการเกษตร เช่น ปลูกขา้วอยา่งไร
ใหไ้ดร้าคาสูงข้ึน อาจจะดูตวัอยา่งจาก best practice เช่น การปลูกขา้วท่ี จ.ปทุมธานี   

   6. บริษทัมิตรผล มีส านักวิจยัเฉพาะดา้น เกษตรกรท่ีปลูกออ้ยร่วมกบัมิตรผล พบว่า ไดผ้ลผลิตทางการ
เกษตรมากกวา่เกษตรกรท่ีไม่ไดเ้ขา้ร่วมโครงการในอนาคตอุตสาหกรรมเกษตรจะมีบทบาทท่ีส าคญัในพื้นท่ีจ.
อุดรธานี 
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             3.1.6 ดา้นเกษตรกรรม 

            1. จ.อุดรธานีเร่ิมส่งออกไมผ้ล แต่ยงันอ้ยอยูเ่ม่ือเปรียบเทียบกบัผลผลิตดา้นการเกษตรอ่ืนๆ มีพื้นท่ีปลูก

ปาลม์น ้ามนั ซ่ึงปัจจุบนัมีเป็น 10,000 กวา่ไร่ โดยเป็นผลมาจากการทดลองปลูกปาลมน์ ้ ามนัใน จ.หนองคายแลว้

ไดผ้ล แต่ปาลมน์ ้ามนัไม่อยูใ่นนโยบายเกษตรแปลงใหญ่  

            2. ในปี พ.ศ. 2558 พื้นท่ีปลูกออ้ยเพิ่มข้ึน และพื้นท่ีนาขา้วลดลง เพราะเร่ิมมีการการส่งเสริมให้เกษตรกร

ปลูกพืชในพื้นท่ีเหมาะสม ส่วนอนาคตเกษตรกรมองวา่มนัส าปะหลงัจะมีราคาดี ส่วนราคาออ้ยในตลาดเร่ิมคงท่ี

และมีแนวโนม้ลดลง พื้นท่ีท่ีมีความเหมาะสมในระดบัเหมาะสมนอ้ย (S3)  และไม่เหมาะสม (N)  จะส่งเสริมให้

เกษตรกรเปล่ียนแปลงการเพาะปลูกใหป้ลูกพืชท่ีเหมาะสมกบัพื้นท่ีในระดบั S1 หรือ S2 เกษตรจงัหวดัส่งเสริม

ใหเ้กษตรกรปลูกพืชตามความเหมาะสมอา้งอิงจากแผนท่ีระดบัความเหมาะสมต่อการปลูกพืชเศรษฐกิจของกรม

พฒันาท่ีดิน (พ.ศ.2554) โดยการใหค้วามรู้ความเขา้ใจกบัเกษตรกร พยายามใหอ้ยูใ่นเขตโซนน่ิง แต่มีปัญหา

ตรงท่ีเกษตรกรมีพื้นท่ีนอ้ย ท าใหก้ารเปล่ียนแปลงเป็นไปไดย้าก 

   3. พื้นท่ีรับน ้ าชลประทาน ไดแ้ก่ อ.เมือง และ อ.กุดจบั พื้นท่ีอ่ืนไม่ไดรั้บในปี พ.ศ.2558 เน่ืองจากประสบ
ปัญหาภาวะภยัแลง้ ส่วนการเปล่ียนแปลงการเพาะปลูกพืชของเกษตรกร จะเปล่ียนแปลงจาก 2 หลกัใหญ่ๆ คือ 
นโยบายภาครัฐ และราคาตลาด สินคา้ท่ีส่งเสริมภาวะสุขภาพดีจะมีโอกาสเจริญเติบโตในอนาคต 

   4. การเปล่ียนแปลงการใชน้ ้าและการใชท่ี้ดินในปีท่ีผา่นมา พบวา่น ้าจากลุ่มน ้าหว้ยหลวงมีความส าคญัจ่อ
การอุปโภคบริโภคในอ.เมืองอุดรธานีมาก ภาคเกษตรสามารถหาแหล่งน ้ ารอบบา้นหรือในพื้นท่ีขา้งเคียงได ้แต่
เมืองกบัอุตสาหกรรมจะกระทบมากกวา่ถา้เกิดภยัแลง้ 

  5. เกษตรอินทรียใ์นจงัหวดัท่ีมีความหลากหลาย ตามแนวทางเกษตรมัน่คง มัง่คัง่ ย ัง่ยนื  
 

3.1.7 ดา้นประชากรและการตั้งถ่ินฐาน 
   1. ปัจจุบนัอายเุกษตรกรเพิ่มข้ึน ในอนาคตจะมีผลต่อการเกษตร ปัญหาท่ีตามมาคือ ลูกหลานเกษตรกรจะ

เป็นอยา่งไร คนรุ่นใหม่ไม่ชอบท าเกษตร ท าให้รูปแบบและพื้นท่ีท าการเกษตรเปล่ียนแปลงหรือไม่ เช่น เปล่ียน
ใหน้ายทุนเช่าแทน แนวโนม้เป็นเกษตรแปลงใหญ่เพิ่มข้ึน? 
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   2. จ  านวนประชากรมีแนวโนม้เพิ่มข้ึนแน่นอน ตอ้งใหค้วามส าคญัเร่ืองสาธารณูปการ สร้างคุณภาพชีวติท่ี
ดี ปลอดภยั ประชากร ตามทะเบียนบา้นลดลง (15 ปียอ้นหลงั) และไปอยู่ท่ีเทศบาล หรือองค์การบริหารส่วน
ต าบล (อบต.) รอบเมือง เพราะเมืองขยาย แต่ประชากรแฝง ยงัไม่มีตวัเลข (ตามทฤษฎีคือเท่าตวั)  

   3. สาเหตุท่ีคนอพยพมาจงัหวดัอุดรธานี เน่ืองจากสภาพแวดลอ้มของประเทศเพื่อนบา้นยงัไม่พร้อม นกั
ลงทุนจึงหันมาลงทุนในจงัหวดัท่ีตั้ งอยู่ใกล้แนวชายแดนของประเทศไทย ท าให้มีการยา้ยฐานแรงงาน อาจ
เป็นไปไดว้่าผูล้งทุนรอให้ประเทศเพื่อนบา้นพร้อมกว่าน้ี จะเกิดการยา้ยฐานการผลิต จะตอ้งมีการปรับเปล่ียน
ตามกติกาของอาเซียน ฐานการผลิตจะยา้ยไปในลาว เวียดนาม (นกัลงทุนยา้ยไปดว้ยเหตุผลดา้นการท าตลาด 
และค่าแรง) ก็จะท าใหจ้  านวนคนหรือแรงงานในจ.อุดรธานีลดลง 

   4. เห็นด้วยกบัภาพฉายการใช้ท่ีดินแบบ REG เพราะภาครัฐฯ มองการพฒันาจงัหวดัในระยะยาว ท าให้
ตอ้งเปิดเสรีแรงงาน เพื่อใหเ้กิดการเขา้มาของแรงงานมาชดเชยสังคมผูสู้งอาย ุ

   5. เม่ือพิจารณาแรงงานภาคอุตสาหกรรม พบวา่ ประชากรจากเพื่อนบา้น (ประเทศลาว และกมัพูชา) ไม่
นิยมมาท างานในโรงงานจงัหวดัชายแดนไทย แต่นิยมไปท างานท่ีภาคใต้ ชลบุรี ระยอง กทม และปริมณฑล 
มากกวา่ 

 
3.1.8 ดา้นแหล่งน ้า 

   1. ภาพฉายการใช้ท่ีดินแบบท่ี 3 GG เหมาะสมแล้ว เพราะการจดัการน ้ าของจ.อุดรธานีได้มีการส ารวจ 
พบวา่มีแหล่งน ้ าใตดิ้นระดบัความลึก 1 เมตร มีแหล่งน ้ าสามารถเล้ียงคนอุดรได ้จากประวติัศาสตร์ เมืองอุดรฯ 
สร้างเพราะมีความสมบูรณ์ของน ้า มีหนองน ้าลอ้มรอบ เช่น ประจกัษ ์และบา้นเชียง 

   2. ภาคเอกชนผลกัดนัโครงการผนัน ้ าจากแม่น ้ าโขง เพื่อตอบสนองต่อการขยายตวัของภาคอุตสาหกรรม 
น่าจะมีการพฒันาแหล่งน ้ าขนาดเล็ก เช่น การขุดลอก การท าคลองไส้ไก่ การส่งเสริมให้ชาวบา้นมีแหล่งน ้ าของ
ตนเองในพื้นท่ีเกษตร ตามทฤษฎีเศรษฐกิจพอเพียง (น ้ า ท่ีพกั พืชยืนตน้ พืชลม้ลุก) ให้มีกินและมีรายไดต้ลอดปี 
และแต่ละจุดจะเป็นจุดกกัเก็บน ้า เพิ่มน ้าตน้ทุนมากข้ึน  

   3. ปริมาณการขดุบ่อ ยงัไม่ทนักบัความตอ้งการของชาวบา้น จะมีการขดุลอกแหล่งน ้าขนาดเล็ก และมีขุด
สระน ้ าประจ าไร่นา ปีละประมาณ 600-2,000 บ่อ เช่น ปีท่ีผา่นมาประมาณ 2,300 บ่อ พื้นท่ีตน้น ้า (เช่น อ าเภอกุด
จบั) มีการขดุบ่อ เพื่อแกปั้ญหาภยัแลง้ใหเ้กษตรกรไดส่้วนหน่ึง การขดุข้ึนกบังบประมาณจากรัฐบาล 
 

3.1.9 ภาคอุตสาหกรรม 
   1. กรมอุตสาหกรรมพื้นฐานเหมืองแร่ ก าลงัศึกษา เหมืองโปแตซ จากการศึกษา พบวา่ มีขอ้เปรียบเทียบท่ี 

อ.บ าเหน็จณรงค์ ชัยภูมิ ใช้ท่ี 5,000 ไร่ แต่อุดร ใช้ 1,500 ไร่ ซ่ึงตามโครงสร้างการท าเหมืองแร่ ตอ้งใช้พื้นท่ี
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มากกวา่ 1,500 ไร่ เพราะตอ้งมีพื้นท่ีส าหรับโรงงานไฟฟ้า (ผลิตน ้ าร้อนในการขุดแร่) โรงงานแต่งแร่ (ท าปุ๋ย ท า
สารประกอบวตัถุดิบ) โรงเก็บแร่ ถา้พิจารณาแนวโนม้จากการรับฟังเสียงจากประชาชน น่าจะเกิดยาก แต่เร่ือง
การตดัสินใจในปัจจุบนั ข้ึนกบักระทรวงอุตสาหกรรมและรัฐบาล พื้นท่ีหลกัท่ีน่าจะเกิดเหมือง เช่น อ าเภอหนอง
ประจกัษ ์

   2. ส่วนการยอมรับและไม่ยอมรับจากภาคประชาชน เร่ืองการเปิดเหมืองไม่ใช่ขอ้ยุติ แต่ถา้บริษทัสามารถ
ท าการช้ีแจงกบัส่วนท่ีไม่เห็นดว้ยและไม่ออกเสียง ก็อาจจะสามารถสร้างเหมืองแร่โปแตซไดใ้นอนาคต 

   3. ฝ่ายคดัคา้นการสร้างเหมืองไม่ไดก้งัวลเร่ืองการพฒันา แต่ห่วงเร่ืองผลกระทบ จากการบอกขอ้มูลไม่
ครบถ้วนของผูป้ระกอบการ ซ่ึงสร้างความเสียหายต่อชีวิตและสุขภาพของประชาชน แต่ถ้าอุตสาหกรรม
โปร่งใส ดูแลส่ิงแวดลอ้ม คนในพื้นท่ีไดง้านท า ชาวบา้นไม่คดัคา้น เพราะคนในพื้นท่ีกลวัผลกระทบ แต่ชอบ
การพฒันา และประชาชนเรียนรู้จากบทเรียนท่ีมีมาก่อน เช่น เหมืองทองท่ีเลย เหมืองท่ีชยัภูมิ เหมืองแม่เมาะ 

3.1.10 ดา้นการท่องเท่ียว 
   1. ภาพฉายการใชท่ี้ดินแบบ REG ยงัขาดเร่ืองการท่องเท่ียวในจ.อุดรธานี โดยเป็นลกัษณะแบบผสมผสาน 

คือมีการท่องเท่ียวธรรมชาติ ศาสนา ศิลปวฒันธรรม และท่องเท่ียวแบบฉาบฉวย (มาซ้ือของตามร้านคา้) ภาค
อีสานมีเอกลกัษณ์การท่องเท่ียว มีการจดัตั้งศูนยท์่องเท่ียว เพื่อจดัการท่องเท่ียวเมือง ระบบขนส่งไปจุดต่างๆ 
เช่น จดัเส้นทางรถราง เช่ือมต่อแหล่งท่องเท่ียว สินคา้ทอ้งถ่ิน อาหารทอ้งถ่ิน เช่น บา้นโน น าสมาคมผูสู้งอายุมา
ทอผา้ และใหน้กัท่องเท่ียวลงไปใชบ้ริการ 

   2. ในอนาคตการท่องเท่ียวจะเติบโต เพราะความมีอารยธรรมท่องเท่ียว และน่าจะขายได้มาก เพราะมี
สถานท่ีส าคญั เช่น มรดกโลกบา้นเชียง วดัจ านวนมาก และสถานท่ีฝึกปฏิบติัธรรมทางศาสนา  

   3. เน้นการท่องเท่ียวแบบ MICE  M (Meeting เป็นท่ีมาพบปะสังสรรค์ ประชุม) I (Incentive พาคนมา
เท่ียวเพื่อให้รางวลัการท างาน) C (Convention ให้คนมาจดัประชุมวิชาการ) E (Expo การจดัแสดงสินคา้ การจดั 
world expo) City ซ่ึงปัจจุบันไทยมี 4 จงัหวดั ได้แก่ เชียงใหม่ ขอนแก่น สงขลา และกรุงเทพฯ โดยจงัหวดั
อุดรธานีไดเ้สนอตวัขอเป็นจงัหวดั MICE พร้อม จ.เชียงราย เพื่อการเช่ือมโยงส่ิงอ านวยความสะดวกอุดรธานีกบั
แหล่งท่องเท่ียว เพราะคนท าตลาดใหคื้อ MICE แต่จงัหวดัตอ้งบูรณาการจดัการในจงัหวดัใหไ้ด ้ 

   4. ตอ้งดูนกัท่องเท่ียวหลายมิติ เพราะมีนกัท่องเท่ียวหลายเช้ือชาติ ทั้ง จีน ยโุรป ฯลฯ ทั้งน้ีจงัหวดัอุดรธานี 
มีศกัยภาพแต่ตอ้งพฒันาคนและแหล่งท่องเท่ียวใหมี้มาตรฐานสากล ตอ้งมีการท าแผนแม่บทการท่องเท่ียวทะเล
บวัแดง การคมนาคมเพื่อมาท่องเท่ียวท่ีจ.อุดรธานีสะดวก มีเส้นทางเท่ียวบินมาก และถูก มีเส้นทางอุดร-พทัยา 
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3.1.11 ดา้นคมนาคม 
   1. การพฒันาเส้นทางระเบียงเศรษฐกิจเช่ือมตะวนัออกและตะวนัตก (East-west corridor) จะท าใหมี้การ

พฒันาหรือขยายเส้นทางคมนาคมทางถนนในจงัหวดัอุดรธานีเพื่อเช่ือมต่อเส้นทางระเบียงเศรษฐกิจ โครงข่าย
คมนาคมทางถนนมีการขยายตวัและเช่ือมต่อกนัมากข้ึน 

   2. การพฒันารถไฟความเร็วสูงกรุงเทพ-โคราช-หนองคาย จะท าใหเ้กิดการขยายตวัทางเศรษฐกิจมาก 
เพราะรถไฟความเร็วสูงจะมีสถานีท่ีจงัหวดัอุดรธานีดว้ย จะท าใหค้าดวา่น่าจะมีการพฒันาและปรับปรุงระบบ
คมนาคมในจงัหวดั เพื่อเช่ือมโยงกบัแนวเส้นทางรถไฟความเร็วสูงในอนาคต 

   3. อยากใหค้ณะผูว้จิยั พิจารณาถึงการพฒันาเส้นทางคมนาคมทางบกและทางรถไฟเพื่อเช่ือมต่อกบั
เส้นทางคมนาคมจากประเทศเพื่อนบา้น เน่ืองจากในอนาคต AEC จะท าใหเ้กิดพฒันาและปรับปรุงเส้นทาง
คมนาคม เพื่ออ านวยความสะดวกในดา้นการคา้ขาย และการเดินทาง 

   4. ระบบรางรถไฟเดิมพฒันาค่อนขา้งชา้ ในอนาคตการพฒันาระบบรถไฟความเร็วสูง อาจจะท าให้ระบบ
รถไฟธรรมดามีการปรับปรุงใหดี้ข้ึน และทนัสมยัมากข้ึน 
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ภาพที ่10 การจดั workshop เพื่อน าเสนอภาพฉายการใชท่ี้ดินในอนาคต ลุ่มน ้าห้วยหลวงและจงัหวดัอุดรธานี 

3.1.12 ภาพฉายการใชท่ี้ดินลุ่มน ้าหว้ยหลวงและจงัหวดัอุดรธานี  

        หลงัจากกระบวนการการประชุมเชิงปฏิบติัการแล้ว  ภาพฉายการใช้ท่ีดินลุ่มน ้ าห้วยหลวงและ

จงัหวดัอุดรธานีได้ถูกปรับปรุงและพฒันาข้ึนโดยมีการเช่ือมโยงความสัมพนัธ์ระหว่างตวัแปร/ปัจจยัน าเข้า

โมเดล แรงขบัเคล่ือน และการเปล่ียนแปลงการใชท่ี้ดิน ปี พ.ศ.2556-2585 ทั้ง 3 ภาพฉาย ไดแ้ก่ REG, BAU และ 

GG ดงัแสดงในตารางท่ี 7 ตารางท่ี 8 และตารางท่ี 9 
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ตารางที ่7 แสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปร/ปัจจยัน าเขา้โมเดล แรงขบัเคล่ือน และการเปล่ียนแปลงการใช้
ท่ีดิน ปี พ.ศ.2556-2585  ภาพฉาย REG ของลุ่มน ้าหว้ยหลวงและจงัหวดัอุดรธานี 
 
ตัวแปร/ ปัจจัยน าเข้าโมเดล แรงขับเคลือ่น (Driving forces) การเปลีย่นแปลงการใช้ทีด่ิน 
ดา้นการคมนาคมขนส่ง 
- มีการสร้างถนนเพิ่มข้ึนเพื่อ
เช่ือมต่อกบัเส้นทาง ระเบียง
เศรษฐกิจ 

แนวระเบียงเศรษฐกิจ ASEAN 
Hub (East-west corridor) ส่งผล
ใหเ้กิดการขยายตวัของพื้นท่ีเมือง
ทั้งในภาคท่ีอยูอ่าศยั ศูนยก์ารคา้ 
หมู่บา้น ตลอดจนการขยายตวัของ
โครงสร้างพื้นฐาน เช่น ถนน 
สถานท่ีราชการ สนามบิน เพื่อ
รองรับการเจิรญเติบโต 

พื้นท่ีเมืองประเภท 1เพิ่มข้ึน 10 %  
พื้นท่ีเมืองประเภท 2 เพิ่มข้ึน 5 % 

มีการสร้างนิคมอุตสาหกรรมใน
บริเวณลุ่มน ้าหว้ยหลวง เช่นการ
สร้างเหมืองโปแตซ  

พื้นท่ีอุตสาหกรรมเพิ่มข้ึน 15 %  

ดา้นการเกษตร 
- มีการปลูกพืชในพื้นท่ีเหมาะสม
ต่อการปลูกพืชเกษตร ไดแ้ก่ ขา้ว 
ออ้ย มนัส าปะหลงั  
- แผนท่ีกลุ่มดิน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1. นโยบายการส่งเสริมการปลูก
พืชอาหาร/ การเป็นครัวโลก 
2. ส่งเสริมการท าเกษตรตามความ
เหมาะสมของพื้นท่ี  

พื้นท่ีปลูกขา้ว เพิ่มข้ึน  15 % 
พื้นท่ีปลูกออ้ยลดลง   10 % 
พื้นท่ีมนัส าปะหลงัลดลง 10 % 
พื้นท่ีปลูกยางพาราลดลง 10 % 

1. ยทุธศาสตร์ท่ีส่งเสริม
อุตสาหกรรมเกษตร (Agro-
industry)  ในการเป็นฐาน
ทรัพยากรดา้นพลงังาน 
2. ส่งเสริมการท าเกษตรตามความ
เหมาะสมของพื้นท่ี  
3. ยกระดบัมาตรฐานการผลิตและ
การแปรรูป 

พื้นท่ีปลูกขา้ว ลดลง  15% 
พื้นท่ีปลูกออ้ย เพิ่มข้ึน 15% 
พื้นท่ีปลูกมนัส าปะหลงัเพิ่มข้ึน 
10% 
พื้นท่ีปลูกยางพาราลดลง 15% 
พื้นท่ีปลูกพืชพลงังานเพิ่มข้ึน 20 % 
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ตัวแปร/ ปัจจัยน าเข้าโมเดล แรงขับเคลือ่น (Driving forces) การเปลีย่นแปลงการใช้ทีด่ิน 
ดา้นการเกษตร  
 

1.นโยบายเกษตรแปลงใหญ่ 
(Large Patch) ส่งเสริมการปลูก
ขา้ว ออ้ย และมนัส าปะหลงั 
2.ส่งเสริมการท าเกษตรตามความ
เหมาะสมของพื้นท่ี 

พื้นท่ีปลูกขา้ว เพิ่มข้ึน  10% 
พื้นท่ีปลูกออ้ย เพิ่มข้ึน 10% 
พื้นท่ีมนัส าปะหลงัเพิ่มข้ึน 10 % 
พื้นท่ีปลูกยางพาราลดลง 20%  
 

ดา้นอุตสาหกรรม 
- พื้นท่ีศกัยภาพแร่โปแตซ 
- พื้นท่ีท่ีไม่ใช่ออ้ย มนั

ส าปะหลงั/ เมือง/ อุทยาน
แห่งชาติ/ ป่าไม ้ 

- นิคมอุตสาหกรรมใกล้
เขตอุตสาหกรรมเดิม 
 

การใหส้ัมปทานเหมืองแร่โปแตซ
ส่งผลใหมี้การเปล่ียนพื้นท่ีเพื่อ
รองรับการสร้างเหมืองโปแตซ
โดยเฉพาะในพื้นท่ีท่ีมีศกัยภาพ
และพื้นท่ีใกลเ้คียง 

พื้นท่ีอุตสาหกรรม) เพิ่มข้ึน 5% 
บริเวณพื้นท่ีศกัยภาพแร่โปแตซ 

การส่งเสริมอุตสาหกรรม Agro-
industry  

พื้นท่ีอุตสาหกรรมเพิ่มข้ึน 10% 

การสร้างนิคมอุตสาหกรรมขนาด
ใหญ่ โดยมุ่งเนน้ท่ีอุตสาหกรรม
เกษตรในพื้นท่ี เช่น อุตสาหกรรม
ท่ีเก่ียวขอ้งกบัพืชพลงังาน ท่ี
สอดคลอ้งกบัแผนปฏิรูปพลงังาน  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

พื้นท่ีอุตสาหกรรมเพิ่มข้ึน 10% 
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ตัวแปร/ ปัจจัยน าเข้าโมเดล แรงขับเคลือ่น (Driving forces) การเปลีย่นแปลงการใช้ทีด่ิน 
ดา้นทรัพยากรน ้าและป่าไม ้
 

1. ส่งเสริมใหมี้การเพิ่มพื้นท่ี
แหล่งน ้าส ารองเพื่อรองรับพื้นท่ี 
เพาะปลูกเพื่อเป็นแหล่งน ้าใหก้บั
พื้นท่ีเกษตรตามนโยบายเกษตร
อุตสาหกรรม และ/หรือครัวโลก 
2. การเตรียมพร้อมรับมือต่อการ
เกิดภยัแลง้ในอนาคต โดยมีการ
สร้างแหล่งน ้าขนาดเล็กและระบบ
ชลประทานใหก้ระจายและ
ครอบคลุมในพื้นท่ีท่ีประสบ
ปัญหาภยัแลง้ 

พื้นท่ีแหล่งน ้าท่ีมนุษยส์ร้างข้ึน
เพิ่มข้ึน 5 % 

การขยายตวัของพื้นท่ีเมืองและ
อุตสาหกรรมส่งผลใหมี้การสร้าง
แหล่งน ้ารองรับการอุปโภคและ
บริโภค แต่ยงัคงรักษาพื้นท่ีป่าไม้
ใหค้งท่ีตามนโยบายการรักษา
พื้นท่ีอนุรักษข์องประเทศไทย  

พื้นท่ีแหล่งน ้าท่ีมนุษยส์ร้างข้ึน
เพิ่มข้ึน 3 % 
พื้นท่ีป่าไมค้งท่ี 
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ตารางที ่8 แสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปร/ปัจจยัน าเขา้โมเดล แรงขบัเคล่ือน และการเปล่ียนแปลงการใช้

ท่ีดิน ปี พ.ศ.2556-2585  ภาพฉาย BAU ของลุ่มน ้าหว้ยหลวงและจงัหวดัอุดรธานี 

ตัวแปร/ ปัจจัยน าเข้าโมเดล แรงขับเคลือ่น (Driving forces) การเปลีย่นแปลงการใช้ทีด่ิน 
ดา้นการคมนาคมขนส่ง 
- มีการปรับปรุงระบบ
คมนาคมขนส่งทางถนน 

แนวระเบียงเศรษฐกิจ ASEAN Hub (East-
west corridor)ส่งผลใหเ้กิดการขยายตวัของ
พื้นท่ีเมืองทั้งในภาคท่ีอยูอ่าศยั ศูนยก์ารคา้ 
หมู่บา้น ในระดบัเดียวกบัการเจริญเติบโต
แบบ REG แต่การขยายตวัของโครงสร้าง
พื้นฐาน เช่น ถนน สถานท่ีราชการ สนามบิน 
เพื่อรองรับการเจริญเติบโต 

พื้นท่ีเมืองประเภท 1เพิ่มข้ึน 10 %  
พื้นท่ีเมืองประเภท 2 เพิ่มข้ึน 2 % 

การสร้างนิคมอุตสาหกรรมขนาดกลาง มีใน
บางอุตสาหกรรมเช่นอุตสาหกรรมเกษตรท่ี
เก่ียวขอ้งกบัพืชพลงังาน 

พื้นท่ีอุตสาหกรรมเพิ่มข้ึน 5 % 

ดา้นการเกษตร 
- พื้นท่ีเหมาะสมต่อการปลูก
พืชเศรษฐกิจ เช่น ออ้ย ขา้ว 
มนัส าปะหลงั ยางพารา  
- พื้นท่ีเส่ียงต่อการท าเกษตร 
(น ้าท่วม, ภยัแลง้ และดินถล่ม) 

1. นโยบายการส่งเสริมการปลูกพืชอาหาร/ 
การเป็นครัวโลก 
2. ส่งเสริมการท าเกษตรตามความเหมาะสม
ของพื้นท่ี 

พื้นท่ีปลูกขา้ว เพิ่มข้ึน  15% 
พื้นท่ีปลูกออ้ยลดลง 10% 
พื้นท่ีปลูกมนัส าปะหลงัลดลง 10% 
พื้นท่ีปลูกยางพาราลดลง 10% 

1. ยทุธศาสตร์ท่ีส่งเสริมอุตสาหกรรมเกษตร
ในการเป็นฐานทรัพยากรดา้นพลงังาน 
2. ส่งเสริมการท าเกษตรตามความเหมาะสม
ของพื้นท่ี  
3. ยกระดบัมาตรฐานการผลิตและแปรรูป 

พื้นท่ีปลูกขา้ว ลดลง  15% 
พื้นท่ีปลูกออ้ย เพิ่มข้ึน 10% 
พื้นท่ีมนัส าปะหลงัเพิ่มข้ึน 10 % 
พื้นท่ีปลูกยางพาราลดลง 10% 
พื้นท่ีพืชพลงังานเพิ่มข้ึน 10% 

1. นโยบายเกษตรแปลงใหญ่ 
2. ส่งเสริมการปลูกขา้วพืชอาหาร  
หรือส่งเสริมการปลูกพืชพลงังานท าใหอ้อ้ย
มีราคาสูงข้ึน 
3.ส่งเสริมการท าเกษตรตามความเหมาะสม
ของพื้นท่ี 

พื้นท่ีปลูกขา้ว เพิ่มข้ึน  15% 
พื้นท่ีปลูกออ้ย เพิ่มข้ึน 15% 
พื้นท่ีมนัส าปะหลงัเพิ่มข้ึน 10% 
พื้นท่ีปลูกยางพาราลดลง 20% 
พื้นท่ีพืชพลงังานเพิ่มข้ึน 10% 
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ตัวแปร/ ปัจจัยน าเข้าโมเดล แรงขับเคลือ่น (Driving forces) การเปลีย่นแปลงการใช้ทีด่ิน 
ดา้นการตั้งถ่ินฐาน (พื้นท่ี
เมือง) 
 

1. ประชากรเพิ่มข้ึน 
2.นโยบายการขบัเคล่ือนเศรษฐกิจโดยการ
พฒันาโครงสร้างพื้นฐานและส่งเสริมการคา้ 
การลงทุน 

พื้นท่ีเมืองประเภทท่ี 1 เพิ่มข้ึน 
10% 
พื้นท่ีเมืองประเภทท่ี 2 เพิ่มข้ึน 2 % 
 

ดา้นอุตสาหกรรม 
- พื้นท่ีศกัยภาพแร่

โปแตซ 
- พื้นท่ีท่ีไม่ใช่ออ้ย มนั

ส าปะหลงั/ เมือง/ 
อุทยานแห่งชาติ/ ป่า
ไม ้ 

- พื้นท่ีเส่ียงภยัพิบติั 
 

การใหส้ัมปทานเหมืองแร่โปแตซ พื้นท่ีเมือง (อุตสาหกรรม) เพิ่มข้ึน 
5 % บริเวณพื้นท่ีศกัยภาพแร่
โปแตซ 

การส่งเสริมอุตสาหกรรม Agro-industry พื้นท่ีอุตสาหกรรมเพิ่มข้ึน 5 % 
นิคมอุตสาหกรรมขนาดกลางและขนาดเล็ก พื้นท่ีอุตสาหกรรมเพิ่มข้ึน 5 % 

ดา้นทรัพยากรน ้าและป่าไม ้
 

1. ส่งเสริมใหมี้การเพิ่มพื้นท่ีแหล่งน ้าส ารอง
เพื่อรองรับพื้นท่ีเพาะปลูกเพื่อ supply พื้นท่ี
เกษตรตามนโยบาย agroindustry และ/หรือ 
ครัวโลก 
2. การเตรียมพร้อมรับมือต่อการเกิดภยัแลง้
ในอนาคต 

พื้นท่ีแหล่งน ้าท่ีมนุษยส์ร้างข้ึน
เพิ่มข้ึน 10% 

การขยายตวัของพื้นท่ีเมืองและอุตสาหกรรม พื้นท่ีแหล่งน ้าท่ีมนุษยส์ร้างข้ึน
เพิ่มข้ึน 5% 

การส่งเสริมการอนุรักษแ์ละฟ้ืนฟู
ทรัพยากรธรรมชาติ 

พื้นท่ีป่าไมเ้พิ่มข้ึน  3 % 
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ตารางที ่9 แสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปร/ปัจจยัน าเขา้โมเดล แรงขบัเคล่ือน และการเปล่ียนแปลงการใช้
ท่ีดิน ปี พ.ศ.2556-2585  ภาพฉาย GG ของลุ่มน ้าหว้ยหลวงและจงัหวดัอุดรธานี 
 
ตัวแปร/ ปัจจัยน าเข้าโมเดล 
 

แรงขับเคลือ่น (Driving forces) การเปลีย่นแปลงการใช้ทีด่ิน 

ดา้นการคมนาคมขนส่ง 
- มีการสร้างถนนเพิ่มข้ึนเพื่อ
เช่ือมต่อกบัเส้นทาง ระเบียง
เศรษฐกิจ 

แนวระเบียงเศรษฐกิจ ASEAN Hub 
(East-west corridor)  

พื้นท่ีเมืองประเภท 1เพิ่มข้ึน 5 %  
พื้นท่ีเมืองประเภท 2 เพิ่มข้ึน 3 % 

ไม่เกิดนิคมอุตสาหกรรม พื้นท่ีอุตสาหกรรมคงท่ี 

ดา้นการเกษตร 
- พื้นท่ีเหมาะสมต่อการปลูกพืช
เกษตร เช่น ออ้ย ขา้ว มนั
ส าปะหลงั ยางพารา  
- พื้นท่ีเส่ียงต่อการท าเกษตร (น ้า
ท่วม, ภยัแลง้ และดินถล่ม) 

1. นโยบายการส่งเสริมการปลูกพืช
อาหาร/ การเป็นครัวโลก 
2. ส่งเสริมการท าเกษตรตามความ
เหมาะสมของพื้นท่ี  
 

พื้นท่ีปลูกขา้ว เพิ่มข้ึน  20% 
พื้นท่ีปลูกออ้ยลดลง 10% 
พื้นท่ีปลูกมนัส าปะหลงัลดลง 10% 
พื้นท่ีปลูกยางพาราลดลง 5% 

1. ยทุธศาสตร์ท่ีส่งเสริมอุตสาหกรรม
เกษตรในการเป็นฐานทรัพยากรดา้น
พลงังาน 
2. ส่งเสริมการท าเกษตรตามความ
เหมาะสมของพื้นท่ี  

พื้นท่ีปลูกขา้ว ลดลง  5% 
พื้นท่ีปลูกออ้ย เพิ่มข้ึน 5% 
พื้นท่ีปลูกมนัส าปะหลงัเพิ่มข้ึน 5% 
พื้นท่ีปลูกยางพาราลดลง 5% 
พื้นท่ีพืชพลงังานเพิ่มข้ึน 10% 

1. นโยบายเกษตรแปลงใหญ่ 
2. ส่งเสริมการปลูกขา้วพืชอาหาร  
หรือส่งเสริมการปลูกพืชพลงังานท า
ใหอ้อ้ยมีราคาสูงข้ึน 
3.ส่งเสริมการท าเกษตรตามความ
เหมาะสมของพื้นท่ี 
4. Extensive farming 

พื้นท่ีปลูกขา้ว เพิ่มข้ึน  10% 
พื้นท่ีปลูกออ้ย เพิ่มข้ึน 10% 
พื้นท่ีปลูกมนัส าปะหลงัเพิ่มข้ึน 10% 
พื้นท่ีปลูกยางพาราลดลง 10% 
 

ดา้นการตั้งถ่ินฐาน (พื้นท่ีเมือง) 
 

1.ประชากรเพิ่มข้ึนเล็กนอ้ย และมี
การยา้ยถ่ืนฐานกลบัภูมิล าเนามากข้ึน 

พื้นท่ีเมืองประเภท 1เพิ่มข้ึน 5 %  
พื้นท่ีเมืองประเภท 2 เพิ่มข้ึน 3 % 
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ตัวแปร/ ปัจจัยน าเข้าโมเดล แรงขับเคลือ่น (Driving forces) การเปลีย่นแปลงการใช้ทีด่ิน 
ดา้นอุตสาหกรรม 

- พื้นท่ีศกัยภาพแร่โปแตซ 
- พื้นท่ีท่ีไม่ใช่ออ้ย มนั

ส าปะหลงั/ เมือง/ อุทยาน
แห่งชาติ/ ป่าไม ้ 

- พื้นท่ีเส่ียงภยัพิบติั 
 

ไม่มีเหมืองโปแตซเกิดข้ึน พื้นท่ีอุตสาหกรรมคงท่ี 
การส่งเสริมอุตสาหกรรม Agro-
industry 

พื้นท่ีอุตสาหกรรมเพิ่มข้ึน 3% 

การขยายตวัของอุตสาหกรรม พื้นท่ีอุตสาหกรรมเพิ่มข้ึน 3% 

ดา้นทรัพยากรน ้าและป่าไม ้
 

1. ส่งเสริมใหมี้การเพิ่มพื้นท่ีแหล่งน ้า
ส ารองเพื่อรองรับพื้นท่ีเพาะปลูกเพื่อ 
supply พื้นท่ีเกษตรตามนโยบาย 
agroindustry และ/หรือ ครัวโลก 
2. การเตรียมพร้อมรับมือต่อการเกิด
ภยัแลง้ในอนาคต 

พื้นท่ีแหล่งน ้าท่ีมนุษยส์ร้างข้ึน
เพิ่มข้ึน 15% 

การส่งเสริมการอนุรักษแ์ละฟ้ืนฟู
ทรัพยากรธรรมชาติ 

พื้นท่ีป่าไมเ้พิ่มข้ึน  10 % 
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3.1.13 การก าหนดระดบัความส าคญัของตวัแปร/ปัจจยัน าเขา้หลกั และยทุธศาสตร์ท่ีเก่ียวขอ้ง 
                        การก าหนดระดับความส าคญัของตวัแปร/ปัจจยัน าเข้าหลัก และยุทธศาสตร์และนโยบายท่ี
เก่ียวขอ้งใชว้ิธีการถ่วงน ้ าหนกัแบบ Ideal point (อธิบายในบทท่ี 2) เพื่อก าหนดระดบัความส าคญัให้กบัตวัแปร/
ปัจจยัน าเขา้ (ค่าถ่วงน ้าหนกัหลกั) และนโยบาย/ยุทธศาสตร์ (ค่าถ่วงน ้ าหนกัรอง) ภายใตส้มมติฐานท่ีวา่ภาพฉาย
การใชท่ี้ดินแต่ละประเภทนั้น จะมีความส าคญัของตวัแปร/ปัจจยัน าเขา้ และนโยบาย/ยุทธศาสตร์ไม่เท่ากนั เช่น 
ภาพฉายแบบเมืองน่าอยู่ (GG) จะให้ความส าคัญกับกิจกรรมด้านการเกษตรและทรัพยากรป่าไม้มากกว่า 
กิจกรรมดา้นอุตสาหกรรม และการขยายตวัของเมืองเป็นตน้ ซ่ึงค่าถ่วงน ้าหนกัหลกัและรอง ของภาพฉายการใช้
ท่ีดินแบบ REG แสดงในตารางท่ี 10 
 
ตารางที ่10 แสดงค่าถ่วงน ้าหนกัและการเปล่ียนแปลงการใชท่ี้ดินภาพฉาย REG 
ตัวแปร/ปัจจัย

น าเข้าแบบจ าลอง 
ค่าถ่วงน า้หนัก
หลกั (Main 

weight) 

ค่าถ่วงน า้หนักรอง 
(Sub-criteria 

weight) 

การใชัทีด่ิน/ส่ิงปกคลุมดิน ร้อยละการ
เปลีย่นแปลง 

ดา้นการคมนาคม
ขนส่ง 

0.4 แนวระเบียง
เศรษฐกิจ (0.7) 

พื้นท่ีเมืองประเภท 1 เพิ่ม 10% 
พื้นท่ีเมืองประเภท 2 เพิ่ม 5% 

+2.8 
+1.4 

 นิคมอุตฯ (0.3) พื้นท่ีอุตสาหกรรมเพิ่มข้ึน 15% +1.8 
ดา้นการเกษตร 0.15 ครัวโลก (0.5) พื้นท่ีปลูกขา้ว เพิ่มข้ึน  15 % 

พื้นท่ีปลูกออ้ยลดลง   10 % 
พื้นท่ีมนัส าปะหลงัลดลง 10 % 
พื้นท่ีปลูกยางพาราลดลง 10 % 

+1.125 
-0.75 
-0.75 
-0.75 

พืชพลงังาน (0.4) พื้นท่ีปลูกขา้ว ลดลง  15% 
พื้นท่ีปลูกออ้ย เพิ่มข้ึน 15% 
พื้นท่ีปลูกมนัส าปะหลงัเพิ่มข้ึน 10% 
พื้นท่ีปลูกยางพาราลดลง 15% 
พื้นท่ีปลูกพืชพลงังานเพิ่มข้ึน 20 % 

-0.9 
+0.9 
+0.6 
-0.9 
+1.2 

เกษตรแปลงใหญ่ 
(0.1) 

พื้นท่ีปลูกขา้ว เพิ่มข้ึน  10% 
พื้นท่ีปลูกออ้ย เพิ่มข้ึน 10% 
พื้นท่ีมนัส าปะหลงัเพิ่มข้ึน 10 % 
พื้นท่ีปลูกยางพาราลดลง 20%  

+0.15 
+0.15 
+0.15 
-0.3 
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ตัวแปร/ปัจจัย
น าเข้าแบบจ าลอง 

ค่าถ่วงน า้หนัก
หลกั (Main 

weight) 

ค่าถ่วงน า้หนักรอง 
(Sub-criteria 

weight) 

การใชัทีด่ิน/ส่ิงปกคลุมดิน ร้อยละการ
เปลีย่นแปลง 

ดา้นการตั้งถ่ินฐาน 
(พื้นท่ีเมือง) 

0.2 การเคล่ือนยา้ย
แรงงานและการ
ขยายระบบ
สาธารณูปโภค (1) 

พื้นท่ีเมืองประเภท 1 เพิ่มข้ึน 20% 
พื้นท่ีเมืองประเภท 2 เพิ่มข้ึน 5% 
 

+4 
+1 

ดา้นอุตสาหกรรม 0.2 เหมืองโปแตซ (0.2) พื้นท่ีอุตสาหกรรม เพิ่มข้ึน 5% +0.2 
Agroindustry (0.5) พื้นท่ีอุตสาหกรรม เพิ่มข้ึน 10% +1 
นิคมอุตสาหกรรม 
(0.3) 

พื้นท่ีอุตสาหกรรม เพิ่มข้ึน 10% +0.6 

ด้านทรัพยากรน ้ า
และป่าไม ้

0.05 การขยายตวัของ
แหล่งน ้า (0.7) 

พื้นท่ีแหล่งน ้า เพิ่มข้ึน 5% +0.175 

 การขยายตวัของ
เมือง (0.3) 

พื้นท่ีแหล่งน ้าเพิ่มข้ึน 3% +0.045 

 

ส าหรับภาพฉายการใชท่ี้ดินแบบ BAU จะเนน้การเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ และการพฒันาระบบ

การคมนาคมขนส่งแบบค่อยเป็นค่อยไป เนน้การปรับปรุงระบบเดิมให้มีประสิทธิภาพมากข้ึน ซ่ึงค่าถ่วงน ้าหนกั

หลกัและน ้าหนกัรองของภาพฉายการใชท่ี้ดินแบบ BAU ดงัแสดงในตารางท่ี 11  
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ตารางที ่11 แสดงค่าถ่วงน ้าหนกัและการเปล่ียนแปลงการใชท่ี้ดินภาพฉาย BAU 

ตัวแปร/ปัจจัยน าเข้า
แบบจ าลอง 

ค่าถ่วงน า้หนัก
หลกั (Main 

weight) 

ค่าถ่วงน า้หนัก
รอง (Sub-

criteria weight) 

การใชัทีด่ิน/ส่ิงปกคลุมดิน ร้อยละการ
เปลีย่นแปลง 

ดา้นการคมนาคม
ขนส่ง 

0.2 แนวระเบียง
เศรษฐกิจ (0.5) 

พื้นท่ีเมืองประเภท 1 เพิ่ม 10% 
พื้นท่ีเมืองประเภท 2 เพิ่ม 2% 

+1 
+0.2 

นิคม
อุตสาหกรรม 
(0.5) 

พื้นท่ีอุตสาหกรรมเพิ่มข้ึน 15% +1.5 

ดา้นการเกษตร 0.5 ครัวโลก (0.7) พื้นท่ีปลูกขา้ว เพิ่มข้ึน  15% 
พื้นท่ีปลูกออ้ยลดลง 10% 
พื้นท่ีปลูกมนัส าปะหลงัลดลง 10% 
พื้นท่ีปลูกยางพาราลดลง 10% 

+5.25 
-3.5 
-3.5 
-3.5 

พืชพลงังาน (0.1) พื้นท่ีปลูกขา้ว ลดลง  15% 
พื้นท่ีปลูกออ้ย เพิ่มข้ึน 10% 
พื้นท่ีมนัส าปะหลงัเพิ่มข้ึน 10 % 
พื้นท่ีปลูกยางพาราลดลง 10% 
พื้นท่ีพืชพลงังานเพิ่มข้ึน 10% 

-0.75 
+0.5 
+0.5 
-0.5 
+0.5 

เกษตรแปลงใหญ่ 
(0.2) 

พื้นท่ีปลูกขา้ว เพิ่มข้ึน  15% 
พื้นท่ีปลูกออ้ย เพิ่มข้ึน 15% 
พื้นท่ีมนัส าปะหลงัเพิ่มข้ึน 10% 
พื้นท่ีปลูกยางพาราลดลง 20% 
พื้นท่ีพืชพลงังานเพิ่มข้ึน 10% 
 

+1.5 
+1.5 
+1 
-2 
+1 
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ตัวแปร/ปัจจัยน าเข้า
แบบจ าลอง 

ค่าถ่วงน า้หนัก
หลกั (Main 

weight) 

ค่าถ่วงน า้หนักรอง 
(Sub-criteria 

weight) 

การใชัทีด่ิน/ส่ิงปกคลุมดิน ร้อยละการ
เปลีย่นแปลง 

ดา้นการตั้งถ่ินฐาน 
(พื้นท่ีเมือง) 

0.1 การเคล่ือนบา้ย
แรงงานและการ
ขยายระบบ
สาธารณูปโภค (1) 

พื้นท่ีเมืองประเภท 1 เพิ่มข้ึน 10% 
พื้นท่ีเมืองประเภท 2 เพิ่มข้ึน 2% 
 

+1 
+0.2 

ดา้นอุตสาหกรรม 0.1 เหมืองโปแตซ (0.1) พื้นท่ีอุตสาหกรรม เพิ่มข้ึน 5% +0.05 
Agroindustry (0.7) พื้นท่ีอุตสาหกรรม เพิ่มข้ึน 5% +0.35 
นิคมอุตสาหกรรม 
(0.2) 

พื้นท่ีอุตสาหกรรม เพิ่มข้ึน 5% +0.1 

ด้านท รัพยากรน ้ า
และป่าไม ้

0.1 การขยายตวัของ
แหล่งน ้า (0.6) 

พื้นท่ีแหล่งน ้า เพิ่มข้ึน 10% +0.6 

การขยายตวัของ
เมือง (0.2) 

พื้นท่ีแหล่งน ้าเพิ่มข้ึน 5% +0.1 

ปลูกป่า (0.2) พื้นท่ีป่าไมเ้พิ่มข้ึน 3% +0.06 
 

ภาพฉายการใช้ท่ี ดินแบบเมืองน่าอยู่หรือ GG จะเน้นการส่งเสริมการพัฒนาท่ีเป็นมิตรกับ

ส่ิงแวดลอ้ม และการพฒันาอยา่งย ัง่ยนื ค่าถ่วงน ้าหนกัหลกัและรอง แสดงในตารางท่ี 12 
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ตารางที่ 12 แสดงค่าถ่วงน ้าหนกัและการเปล่ียนแปลงการใชท่ี้ดินภาพฉาย GG 
ตัวแปร/ปัจจัยน าเข้า

แบบจ าลอง 
ค่าถ่วงน า้หนัก
หลกั (Main 

weight) 

ค่าถ่วงน า้หนัก
รอง (Sub-

criteria weight) 

การใชัทีด่ิน/ส่ิงปกคลุมดิน ร้อยละการ
เปลีย่นแปลง 

ดา้นการคมนาคม
ขนส่ง 

0.1 แนวระเบียง
เศรษฐกิจ (1) 

พื้นท่ีเมืองประเภท 1 เพิ่ม 5% 
พื้นท่ีเมืองประเภท 2 เพิ่ม 3% 

+0.5 
+0.3 

ไม่เกิดนิคมอุตฯ   
ดา้นการเกษตร 0.3 ครัวโลก (0.6) พื้นท่ีปลูกขา้ว เพิ่มข้ึน  15% 

พื้นท่ีปลูกออ้ยลดลง 10% 
พื้นท่ีปลูกมนัส าปะหลงัลดลง 10% 
พื้นท่ีปลูกยางพาราลดลง 5% 

+2.7 
-1.8 
-1.8 
-0.9 

พืชพลงังาน (0.2) พื้นท่ีปลูกขา้ว ลดลง  5% 
พื้นท่ีปลูกออ้ย เพิ่มข้ึน 5% 
พื้นท่ีปลูกมนัส าปะหลงัเพิ่มข้ึน 5% 
พื้นท่ีปลูกยางพาราลดลง 5% 
พื้นท่ีพืชพลงังานเพิ่มข้ึน 10% 

-0.3 
+0.3 
+0.3 
-0.3 
+0.6 

เกษตรแปลง
ใหญ่ (0.2) 

พื้นท่ีปลูกขา้ว เพิ่มข้ึน  10% 
พื้นท่ีปลูกออ้ย เพิ่มข้ึน 10% 
พื้นท่ีปลูกมนัส าปะหลงัเพิ่มข้ึน 10% 
พื้นท่ีปลูกยางพาราลดลง 10% 
 
 
 
 
 

+0.6 
+0.6 
+0.6 
-0.6 
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ตัวแปร/ปัจจัยน าเข้า
แบบจ าลอง 

ค่าถ่วงน า้หนัก
หลกั (Main 

weight) 

ค่าถ่วงน า้หนักรอง 
(Sub-criteria 

weight) 

การใชัประโยชน์ทีด่ิน ร้อยละการ
เปลีย่นแปลง 

ดา้นการตั้งถ่ินฐาน 
(พื้นท่ีเมือง) 

0.1 การเคล่ือนยา้ย
แรงงานและการ
ขยายระบบ
สาธารณูปโภค (1) 

พื้นท่ีเมืองประเภท 1 เพิ่มข้ึน 5% 
พื้นท่ีเมืองประเภท 2 เพิ่มข้ึน 3% 
 

+0.5 
+0.3 

ดา้นอุตสาหกรรม 0.1 ไม่มีเหมืองโปแตซ  ไม่มีเหมืองโปแตซ  
Agroindustry (0.8) พื้นท่ีอุตสาหกรรม เพิ่มข้ึน 5% +0.4 
นิคมอุตสาหกรรม 
(0.2) 

พื้นท่ีอุตสาหกรรม เพิ่มข้ึน 5% +0.1 

ด้านท รัพยากรน ้ า
และป่าไม ้

0.4 การขยายตวัของ
แหล่งน ้า (0.5) 

พื้นท่ีแหล่งน ้า เพิ่มข้ึน 15% +3 

ปลูกป่า (0.5) พื้นท่ีป่าไมเ้พิ่มข้ึน 10% +2 
 

เม่ือพิจารณาตารางท่ี 10 ตารางท่ี 11 และตารางท่ี 12 สามารถสรุปการเปล่ียนแปลงร้อยละการใช้

ท่ีดินแต่ละประเภทภายใตภ้าพฉายท่ีแตกต่างกนั 3 ภาพฉายโดยมีนโยบายท่ีเก่ียวขอ้งกบัตวัแปรและปัจจยัน าเขา้

ทั้ง 5 ตวัแปร ดงัตารางท่ี 13   
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ตารางที ่13 สรุปค่าถ่วงน ้าหนกัและการเปล่ียนแปลงการใชท่ี้ดินภาพฉายทั้ง 3 ประเภท 
ตวัแปร/ 

ปัจจยัน าเขา้ 
ค่าถ่วงน ้าหนกั

รอง 
ค่าถ่วงน ้าหนกั การเปล่ียนแปลงการใชท่ี้ดิน นโยบายท่ีเก่ียวขอ้ง 

REG BAU GG REG BAU GG 
1. ด้านการคมนาคมขนส่ง 0.4 0.2 0.1  นโยบายแนว

ระเบียงเศรษฐกิจ 
ส่งผลกบัภาพฉาย 
REG, BAU ท่ีจะมี
การขยายตวัของ
พื้นท่ีเมือง ทั้ง 2 
ประเภทและ
รองรับพื้นท่ี
อุตสาหกรรม 

1.1 แนวระเบียง
เศรษฐกิจ 

0.7 0.5 1.0 เมือง 1 
+10% 

เมือง 1 
+10% 

เมือง 1 
+5% 

เมือง 2 
+ 5% 

เมือง 2 
+ 2% 

เมือง 2 
+ 3% 

1.2 นิคม
อุตสาหกรรม 

0.3 0.5 0.0 อุตฯ  
+ 15% 

อุตฯ  
+ 15% 

 

2. ด้านการเกษตร 0.15 0.5 0.3    นโยบายการ
ส่งเสริมครัวไทยสู่
ครัวโลกท าใหทุ้กๆ 
ภาพฉายมีการ
ส่งเสริมใหป้ลูก
ขา้วมากข้ึนและ
การเพาะปลูกใน
ประเภทอ่ืนๆ ลดลง 

2.1 ครัวโลก 0.5 0.7 0.6 ขา้ว 
+15% 

ขา้ว 
+15% 

ขา้ว 
+15% 

ออ้ย 
-10% 

ออ้ย 
-10% 

ออ้ย 
-10% 

มนั 
-10% 

มนั 
-10% 

มนั 
-10% 

ยาง 
 -10% 

ยาง 
 -10% 

ยาง  
-5% 

2.2 พืชพลงังาน 0.4 0.1 0.2 ขา้ว 
-15% 

ขา้ว 
-15% 

ขา้ว 
-5% 

นโยบายการ
ส่งเสริมการปลูก
พืชพลงังาน พื้นท่ี
เหมาะสมต่อการ
ปลูก ออ้ย มนั
ส าปะหลงั เพิ่มข้ึน  

ออ้ย 
+10% 

ออ้ย 
+10% 

ออ้ย 
+5% 

มนั 
+10% 

มนั 
+10% 

มนั 
+5% 

ยาง 
 -15% 

ยาง 
 -10% 

ยาง  
-5% 
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ตวัแปร/ 
ปัจจยัน าเขา้
แบบจ าลอง 

ค่าถ่วงน ้าหนกั
รอง 

ค่าถ่วงน ้าหนกัของ
ภาพฉาย 

การเปล่ียนแปลง 
การใชท่ี้ดิน 

นโยบายท่ีเก่ียวขอ้ง 

REG BAU GG REG BAU GG 
     พืช

พลงังาน 
+20% 

พืช
พลงังาน 
+10% 

พืช
พลงังาน 
+10% 

ในขณะท่ีพื้นท่ีปลูก
ขา้วและยางพารา
จะมีแนวโนม้ลดลง 

2.3 เกษตรแปลง
ใหญ่ 

0.1 0.2 0.2 ขา้ว 
+10% 

ขา้ว 
+15% 

ขา้ว 
+10% 

นโยบายเกษตร
แปลงใหญ่ ส่งเสริม
ใหมี้การปลูกขา้ว 
ออ้ย และมนั
ส าปะหลงัเพิ่มข้ึน 
ตามลกัษณะความ
เหมาะสมของพื้นท่ี 
โดย มีพื้นท่ีการ
ปลูกยางพาราลดลง
ในทุกๆ ภาพฉาย  

ออ้ย 
+10% 

ออ้ย 
+15% 

ออ้ย 
+10% 

มนั 
+10% 

มนั 
+10% 

มนั 
+10% 

ยาง 
 -20% 

ยาง 
 -20% 

ยาง  
-10% 

 พืช
พลงังาน 
+10% 

 

3.ด้านการตั้งถิ่นฐาน  
(พืน้ทีเ่มือง) 

0.2 0.1 0.1    การเคล่ือนยา้ย
แรงงานต่างถ่ินเขา้
มามากข้ึนภาพฉาย 
REG จะมีความ
ตอ้งการดา้น
แรงงานมากกวา่
ภาพฉาย BAU และ
จะท าใหพ้ื้นท่ีเมือง
และพื้นท่ี
อุตสาหกรรม
ขยายตวัเพิ่มข้ึน 
 

3.1 การเคล่ือนยา้ย
แรงงานและ
ขยายระบบ
สาธารณูปโภค 

1 1 1 เมือง 1 
+15% 

เมือง 1 
+10% 

เมือง 1 
+5% 

เมือง 2 
+3.75% 

เมือง 2 
+2% 

เมือง 2 
+3% 
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ตวัแปร/ 
ปัจจยัน าเขา้
แบบจ าลอง 

ค่าถ่วงน ้าหนกั
รอง 

ค่าถ่วงน ้าหนกัของ
ภาพฉาย 

การเปล่ียนแปลง 
การใชท่ี้ดิน 

นโยบายท่ีเก่ียวขอ้ง 

REG BAU GG REG BAU GG 
4.ด้าน
อุตสาหกรรม 

0.2 0.1 0.1      

4.1 เหมืองโปแตซ 0.2 0.1 0.0 อุตฯ 
+5% 

อุตฯ 
+5% 

 ภาพฉาย REG จะ
ส่งเสริมใหมี้การ
สร้างเหมืองโปแตช
ในลุ่มน ้าหว้ยหลวง
น าและไปใชใ้น
อุตสาหกรรมอ่ืนๆ
ต่อไป 

4.2 Agroindustry 0.5 0.7 0.8 อุตฯ 
+10% 

อุตฯ 
+5% 

อุตฯ 
+5% 

4.3 นิคม
อุตสาหกรรม 

0.3 0.2 0.2 อุตฯ 
+10% 

อุตฯ 
+5% 

อุตฯ 
+5% 

5.ด้านทรัพยากรน า้และป่าไม้ 0.05 0.1 0.4    นโยบายการ
ส่งเสริมใหมี้การ
เพิ่มพื้นท่ีแหล่งน ้า
ส ารองเพื่อรองรับ
ภยัแลง้ และการ
เตรียมความพร้อม
ต่อ Agroindusry 
และครัวโลกท าให้
มีพื้นท่ีแหล่งน ้า
เพิ่มข้ึนในทุกภาพ
ฉาย ทั้งน้ีนโยบาย
การเพิ่มพื้นท่ีป่าไม้
ตามยทุธศาสตร์
จงัหวดัส่งผลให้
พื้นท่ีป่าในภาพฉาย 
BAU และ GG เพิ่ม
มากข้ึน 

5.1 การขยายตวั
ของแหล่งน ้า 

0.7 0.6 0.5 แหล่ง
น ้า  
+5% 

แหล่ง
น ้า  
+10% 

แหล่ง
น ้า 
+15%  

5.2 การขยายตวั
ของเมือง 

0.3 0.2 0.0 แหล่ง
น ้า  
+3% 

แหล่ง
น ้า  
+5% 

  

5.3 ปลูกป่า 0.0 0.2 0.5  ป่าไม ้
+3% 

ป่าไม ้
+10% 
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จากตารางท่ี 13ไดส้รุปการเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าถ่วงน ้าหนกัในแต่ละภาพฉาย ท่ีส่งผลต่อ

การเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินทั้ง 12 ประเภท และน ามาพิจารณาระดบัความส าคญั
ของตวัแปร/ปัจจยัน าเขา้ และยทุธศาสตร์/นโยบายการใชท่ี้ดินปี พ.ศ.2586 ดงั ตารางท่ี 14 

 
ตารางที ่14 ร้อยละการเปล่ียนแปลงการใชท่ี้ดินของลุ่มน ้ าหว้ยหลวงและจ.อุดรธานีปี พ.ศ.2586   

 

โดยขอ้มูลในตารางท่ี 14 จะพบว่าภาพฉายการใช้ท่ีดิน/ส่ิงปกคลุมดินแบบ REG จะมีการขยายตวัของ

พื้นท่ีเมืองและอุตสาหกรรมมากท่ีสุด ในขณะท่ีภาพฉายการใช้ท่ีดิน/ส่ิงปกคลุมดินแบบ  BAU นั้นพบว่าพื้นท่ี

เกษตร เช่นพืชอาหารจะมีการขยายตวัเพิ่มข้ึน ในขณะท่ีพื้นท่ีเมืองและพื้นท่ีอุตสาหกรรมมีการขยายตวัลดลงเม่ือ

เทียบกบัภาพฉาย REG ในขณะท่ีพื้นท่ีแหล่งน ้ าและพื้นท่ีป่าไมมี้การขยายตวัมากท่ีสุดส าหรับภาพฉายการใช้

ท่ีดินแบบ GG โดยท่ีร้อยละการเปล่ียนแปลงของการใชท่ี้ดินทั้ง 3 ภาพฉายในปี พ.ศ.2585 จะถูกน าไปใชใ้นการ

ค านวณความตอ้งการการใชท่ี้ดิน (ตารางกิโลเมตร) ของลุ่มน ้าหว้ยหลวงและจ.อุดรธานี ต่อไป 

3.2 การวเิคราะห์การใช้ทีด่ินตามเร่ืองราว/ภาพฉาย ในอนาคต 
     3.2.1 แบบจ าลอง CLUMondo 
          CLUMondo เป็นแบบจ าลองการใช้ท่ีดิน ท่ีพัฒนาโดยสถาบันส่ิงแวดล้อมศึกษา หรือ Institute for 
Environmental Studies (IVM) ประเทศเนเธอร์แลนด์ โดยแบบจ าลอง CLUMondo จะจ าลองการเปล่ียนแปลง
การใชท่ี้ดินโดยพิจารณาความตอ้งการการใชท่ี้ดิน/ส่ิงปกคลุมดิน ระดบัความยากง่ายของการเปล่ียนแปลงการใช้
ท่ีดิน พื้นท่ีท่ีไม่ตอ้งการให้เกิดการเปล่ียนแปลง และความสัมพนัธ์ระหวา่งการใชท่ี้ดินกบัปัจจยั/แรงขบัเคล่ือน
เชิงพื้นท่ี เพื่อน าไปสู่การจดัสรรการใชท่ี้ดินตามท่ีตอ้งการ แบบจ าลอง CLUMondo จะมีรูปแบบการโตต้อบกบั
ผูใ้ช้งานท่ีเป็นแบบ Graphic User Interface (GUI) ซ่ึงพฒันาต่อจากแบบจ าลอง Clue-S ซ่ึงการโตต้อบเป็นแบบ

Type of 
Land 
use 

R 
(%) 

Su 
(%) 

Ca 
(%) 

Rub 
(%) 

Agr 
(ener) 
(%) 

F 
(%) 

U1 
(%) 

U2 
(%) 

IN 
(%) 

W1 
(%) 

W2 
(%) 

Mis 

BAU +6 -1.5 -2 -6 +1.5 +0.06 +2.0 +0.4 +2 - +0.7 - 
REG +0.375 +0.3 0 -1.95 +1.2 - +5.8 +2.15 +3.6 - +0.22 - 
GG +3 -0.9 -0.9 -1.8 +0.6 +2 +1.0 +0.6 +0.5 - +3 - 
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ผสมระหวา่ง GUI และการใช้ค  าสั่งผ่าน Text ท าให้แบบจ าลอง CLUMondo สามารถใช้งานไดง่้ายกว่า Clue-S  
และสามารถวิเคราะห์สมการถดถอยแบบโลจิสติกในแบบจ าลองได ้โดยไม่ตอ้งไปวิเคราะห์สมการถดถอยจาก
โปรแกรมทางสถิติชนิดอ่ืน เช่น SPSS  
 การใช้แบบจ าลอง CLUMondo ในการคาดการณ์การเปล่ียนแปลงการใช้ท่ีดิน  ปี พ.ศ.2585 โดย

เปรียบเทียบกบัปีฐาน (พ.ศ.2556) ของลุ่มน ้าห้วยหลวงและจงัหวดัอุดรธานี ตอ้งมีการทดสอบแบบจ าลองเพื่อให้

มัน่ใจไดว้า่แบบจ าลอง CLUMondo มีความถูกตอ้งในระดบัท่ียอมรับไดแ้ละสามารถน ามาใช้ในการคาดการณ์

การใช้ท่ีดิน/ส่ิงปกคลุมดินได ้อย่างไรก็ตามแบบจ าลองการใช้ท่ีดิน CLUMondo ถูกออกแบบมาให้โดยมีการ

ก าหนด parameter หรือแรงขบัเคล่ือนจากกนโยบาย ปัจจยัทางกายภาพและชีวภาพ (biophysical) และปัจจยัทาง

เศรษฐกิจและสังคม (socioeconomic) โดยไม่ไดข้ึ้นอยูก่บัรูปแบบการเปล่ียนแปลงการใชท่ี้ดินในอดีตเพียงอยา่ง

เดียว  ซ่ึง CLUMondo จดัเป็นแบบจ าลองแบบพลวตั (dynamic) และมีความแตกต่างจากแบบจ าลองการใชท่ี้ดิน

ประเภทอ่ืน เช่น CA-Markov ซ่ึงจะจ าลองการใชท่ี้ดินในอนาคตโดยดูการเปล่ียนแปลงในอดีตเป็นส าคญั ท าให้

กระบวนการในการคาดการณ์การใช้ท่ีดินของแบบจ าลอง CLUMondo มีความไม่แน่นอนและมีซับซ้อนมาก 

(Stochastic) ซ่ึงแตกต่างจากแบบจ าลองอ่ืนท่ีสามารถก าหนดรูปแบบการคาดการณ์ได้ง่ายกว่า (deterministic)  

โดยการทดสอบแบบจ าลอง CLUMondo นั้นจะเลือกใชข้อ้มูลการใชท่ี้ดินปี พ.ศ.2549 เพื่อท าการคาดการณ์การ

ใช้ท่ีดิน ปี พ.ศ.2556 ภายใต้ assumption ของภาพฉายการเปล่ียนแปลงการใช้ท่ี ดินแบบ Business as usual 

(BAU) ดงัแสดงในภาพท่ี 11 
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ภาพที ่11 แสดงขั้นตอนการตรวจสอบความถูกตอ้งของแผนท่ีการใชท่ี้ดินจากแบบจ าลอง CLUMondo กบัแผน

ท่ีการใชท่ี้ดินท่ีเกิดข้ึนจริง ปี พ.ศ.2556  

 โดยไดใ้ชแ้ผนท่ีการใชท่ี้ดินประเภท 2 จ านวน 12 ประเภทในปี พ.ศ.2549 โดยท าการทบทวนเอกสารท่ี

เก่ียวขอ้งกบันโยบายการส่งเสริมการเกษตรในช่วงปี พ.ศ.2547-2549 และขอ้มูลสถิติเพื่อท าการคาดการณ์ความ

ตอ้งการการใชท่ี้ดินและการเปล่ียนแปลงการใชท่ี้ดินในปี พ.ศ.2556  โดยสามารถสรุปประเด็นจากการท าบทวน

เอกสารไดด้งัแสดงในตารางท่ี 15 และก าหนด land use service ในตารางท่ี 16  

  

แผนท่ีการใชท่ี้ดิน พ.ศ.2549-2550 

แผนท่ีการใชท่ี้ดิน พ.ศ.2556 จากแบบจ าลอง 

 

CLUMondo Modelling 

แผนท่ีการใชท่ี้ดิน พ.ศ.2553-2556 ท่ีเกิดข้ึนจริง 

 

การตรวจสอบความถูกตอ้งทางพื้นท่ีดว้ย

โปรแกรม Map comparison kit 
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ตารางที ่15 แสดงแนวโนม้การเปล่ียนแปลงการใชท่ี้ดินในปี พ.ศ.2556 เม่ือเปรียบเทียบกบัปี 2549 
ประเดน็ทีส่ าคญั การเปลีย่นแปลง แนวโน้มจนถึงปี พ.ศ.2556 

ผลิตภัณฑ์  จังหวดั (GPP) ของจังหวดัมี
มูลค่า 41,947 ล้านบาท ในปี  2544 และ 
51,087 ลา้นบาท ในปี 2547 ตามล าดบั 

% GPP สาขาการ ขนส่ง สถาน ท่ี เก็บ
สินค้า และการ คมนาคม ของจังหวัด
อุดรธานีมี ปริมาณเพ่ิมข้ึน ระหวา่งปี พ.ศ.
2545-2548 

จะมีการขยายตัวในด้านการขนส่ง 
สถานท่ีเก็บสินคา้และการคมนาคม
จังหวดัอุดรมีมากข้ึน เมืองขยายตัว
มากข้ึน 

% รายไดป้ระชากร ต่อหวั ในปี พ.ศ.2549 รายได้ประชากรต่อหัว
เพ่ิมจากปี  พ.ศ.2548 ถึง  11.94 % โดย 
ร าย ได้ เฉ ล่ี ยต่ อ ค น ต่ อ ปี  (per capita 
GRP,GPP) เพ่ิมข้ึนจาก 28,127 บาท ในปี 
2544 เป็น 34,564 บาท ในปี 2547 

เมืองมีการขยายตวัมากข้ึน 

จ านวนประชากร มีแนวโน้มเพ่ิมข้ึนจากแรงงานท่ีเข้ามา
ท างานในอุดรธานีมากข้ึน 

เมืองมีการขยายตวัเพ่ิมข้ึน 

นโยบายส่งเสริมให้เป็นฐานอุตสาหกรรม
สินค้าอุปโภค บริโภค และผลิตสินค้า
เช่ือมโยงไปสู่กลุ่มประเทศอินโดจีน 

มีการส่งเสริมสินค้าเกษตร แปรรูปมาก
ข้ึน เพ่ือส่งออกไปยงัประเทศลาวและ
เวยีดนาม 

พ้ืนท่ีเกษตรเพ่ิมข้ึนเล็กน้อยในกลุ่ม 
พ้ืนท่ีนา พืชไร่ ส่วนพ้ืนท่ีไมผ้ล และ
สถานท่ีเพาะเล้ียงสัตวน์ ้ า แนวโน้ม
ลดลง 

ภาคการเกษตรมีสัดส่วนการผลิต  มูลค่า 
4,313 ล้านบาท ในปี  2544 และ เพ่ิมข้ึน
เป็น 5,459 ล้านบาท ในปี 2546 โดยเป็น
แหล่งผลิต อ้อยเป็นอันดับ  1 ของภาค 
ผลผลิตการเกษตร อ่ืนๆ ท่ีส าคัญ ได้แก่ 
ขา้ว มนัส าปะหลงั และขา้วโพด 

มี การปลู กอ้อ ย  ข้ าว  มันส าป ะหลัง 
ขา้วโพดมากข้ึนเลก็นอ้ย 

พ้ืนท่ีเพาะปลูกพืชไร่ และพ้ืนท่ีนา
เพ่ิ ม ข้ึน เล็ กน้ อย  พ้ื น ท่ี แห ล่ งน ้ า
เพ่ิมข้ึนเลก็นอ้ย 

การค้าข ายและการบ ริการ  สาข าการ 
บริการมีสัดส่วนการผลิตสูงสุด ร้อยละ 
19.72 โดยเป็นการบ ริการเก่ียวกับการ
ขนส่งสินคา้ ผูโ้ดยสาร การเงิน ประกนัภยั 
โทรคมนาคม สาธารณสุข บันเทิง และ
การศึกษา การคา้ส่ง คา้ปลีก มีสัดส่วนการ
ผลิต ร้อยละ 17.06 ส่งเสริมอุตสาหกรรม
เกษตร เช่น โรงงานน ้ าตาล โรงงานแป้งมนั 
ส าปะหลงั โรงสีขา้ว 

เมืองและอุตสาหกรรมเกษตรมีการ
ขยายตวัในอตัราสูง 

พ้ืนท่ีเมืองและอุตสาหกรรมเพ่ิมมาก
ข้ึน 
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ตารางที ่16 แสดง land use service ในลุ่มน ้าหว้ยหลวง ปี พ.ศ.2549 และร้อยละการเปล่ียนแปลง/ปี 
 

Land use service ร้อยละการเปลีย่นแปลง
ของพืน้ทีต่่อปี 

แรงขับเคลือ่น 

พื้นท่ีส่ิงปลูกสร้าง (เมือง) 0.20 - แผนท่ีชุดดิน 
- ระยะห่างจากทางรถไฟ 
- ระยะห่างจากถนน 
- ระยะห่างจากแหล่งน ้า 
 - ความหนาแน่นประชากร 

พืชอาหาร 0.10 
พืชไร่ 0.15 

 

 

3.2.2 การวเิคราะห์การใชท่ี้ดิน 

                               (1) การก าหนดค่าสัมประสิทธ์ิดว้ยการวเิคราะห์สมการถดถอย logistic regression 

                          เป็นการหาความสัมพนัธ์ระหว่างการใช้ท่ีดินแต่ละประเภทและแรงขบัเคล่ือนการใช้

ท่ีดิน (แสดงดงัตารางท่ี 15) โดยจะท ากาสร้างตาราง matrix เพื่อดูความสัมพนัธ์ระหวา่งแรงขบัเคล่ือนทั้งหมด 

ภายใตส้มมติฐานท่ีวา่แรงขบัเคล่ือนไม่ควรจะมีความสัมพนัธ์กนั (ค่า correlation ต ่ากวา่ 0.8) โดยจะท าการเลือก

แรงขบัเคล่ือนเม่ือค่า correlation นอ้ยกวา่ 0.8 เพื่อน าวิเคราะห์ logistic regression ต่อไป เม่ือเลือกแรงขบัเคล่ือน

ไดแ้ลว้ จะท าการหาค่า logistic regression ระหวา่งประเภทการใช้ท่ีดินแต่ละประเภทและแรงขบัเคล่ือนแต่ละ

ชนิด เพื่อก าหนด regression parameter โดยเลือกเฉพาะค่า significance ของแรงขบัเคล่ือนท่ีมีค่าน้อยกว่า 0.05 

เพื่อน าไปใชค้  านวณในแบบจ าลองต่อไป ดงัแสดงตวัอยา่งของการใชท่ี้ดินเพาะปลูกขา้วกบัแรงขบัเคล่ือนต่างๆ 

ในภาพท่ี 12 

 



76 

 

 
 

ภาพที ่12 แสดงการวเิคราะห์ logistic regression ของพื้นท่ีปลูกขา้วกบัแรงขบัเคล่ือนต่างๆ 

 จากภาพท่ี 13 แรงขบัเคล่ือน เช่น พื้นท่ีเหมาะสมต่อการปลูกมนัส าปะหลงั พื้นท่ีเส่ียงภยัแลง้ระดบั 1 

และ 2 พื้นท่ีเส่ียงน ้ าท่วมระดบั 2 และพื้นท่ีเหมาะสมต่อการปลูกขา้วระดบั 1 จะมีความสัมพนัธ์กบัการใช้ท่ีดิน

เพื่อปลูกขา้ว โดยค่า AUC มีค่า 0.90 ซ่ึงแสดงวา่ parameter ท่ีเอาไปใชใ้นการวเิคราะห์มีความเหมาะสมมาก 

 

(2) การก าหนดล าดบัของการเปล่ียนแปลง (Conversion order) 

                      ล าดับของการเปล่ียนแปลงจะท าให้แบบจ าลอง CLUMondo ท าการจัดสรรท่ีดินตาม

ความส าคญัท่ีไดก้ าหนดไวใ้น land use service ของการใช้ท่ีดินแต่ละประเภท โดย land use service ของการใช้

ท่ีดิน เช่น พื้นท่ีเมือง (ตร.กม.) พื้นท่ีเกษตร (ตร.กม.) และพื้นท่ีเบด็เตล็ด (ตร.กม.) ดงัแสดงในภาพท่ี 13 
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ภาพที ่13 แสดงการก าหนดค่าล าดบัการเปล่ียนแปลง 

(3) การก าหนดค่าความตา้นทานการเปล่ียนแปลง (Conversion resistance) 

ค่าความต้านทานการเปล่ียนแปลงมีค่าตั้ งแต่ 0 และ 1 โดยท่ีค่า 1 การใช้ท่ีดินเกิดการ

เปล่ียนแปลงยากมาก และค่า 0 หมายถึงการใชท่ี้ดินสามารถเปล่ียนแปลงไดง่้ายมาก เช่น แสดงในตารางท่ี 17 
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ตารางที ่17 ตวัอยา่งค่า conversion resistance 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(4) การก าหนดค่า conversion matrix 

                           เป็นการก าหนดความยากง่ายของการเปล่ียนแปลงการใชท่ี้ดินจากประเภทหน่ึงเป็นอีกประเภท

หน่ึง โดยท าการสร้างตาราง matrix ข้ึนมาตามรูปแบบการใชท่ี้ดิน โดยตวัเลข 0 หมายถึงการเปล่ียนแปลงการใช้

ท่ีดินจากประเภทหน่ึงไปเป็นอีกประเภทหน่ึงเกิดไดย้ากท่ีสุด และตวัเลข 1 หมายถึงการเปล่ียนแปลงการใชท่ี้ดิน

สามารถเกิดข้ึนไดง่้ายท่ีสุด ตวัอยา่งค่า conversion matrix ดงัแสดงในตารางท่ี 18 

  

ประเภทการใชท่ี้ดิน ค่าความตา้นทานการเปล่ียนแปลง 
0 (rice) 0.8 
1 (crop) 0.8 
2 (parennial) 0.2 
3 (fruit) 0.1 
4 (garden) 0 
5 (grassland) 0 
6 (aqua) 0 
7 (mixed) 0 
8 (forest) 1 
9 (miscellaneous) 0 
10 (urban) 1 
11 (water) 1 
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ตารางที ่18 แสดงตวัอยา่ง conversion matrix 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 หลงัจากนั้นจะมีการก าหนดความตอ้งการการใช้ท่ีดินจากร้อยละการเปล่ียนแปลงท่ีค านวณจากค่าถ่วง

น ้ าหนกัตวัแปรน าเขา้/ปัจจยัหลกั และยุทธศาสตร์นโยบายท่ีเก่ียวขอ้ง เพื่อน าไปก าหนดพื้นท่ีการใชท่ี้ดินแต่ละ

ประเภทท่ีตอ้งการใน land use service และค านวณพื้นท่ีของการใช้ท่ีดินแต่ละประเภทให้สามารถตอบสนอง 

land use service ได ้โดยผลการทดสอบแบบจ าลอง CLUMondo แสดงในภาคผนวก ก 

  

Type of land 
use 

rice crop parennial fruit garden grassland forest miscel urban water 

rice 1 0.2 0.2 0.2 0.2 0.1 0 0 0 0 
crop 0.4 1 0.2 0.2 0.2 0.1 0 0.8 0 0 
parennial 0.8 0.8 1 0.2 0.2 0.1 0 0 0 0 
fruit 0.8 0.8 1 1 0.2 0.1 0 0 0 0 
garden 0.6 0.6 0.2 0.2 1 0.1 0 0 0 0 
grassland 0.8 0.8 0.2 0.2 0.2 1 0 0 0 0 
aqua 0.2 0.2 0 0 0 0 0 0 0 0 
mixed 0.5 0.5 0 0.2 0.2 0 0 0 0 0 
forest 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 
miscellaneous 1 1 0.5 0.5 0.5 0.5 1 1 1 0.8 
urban 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 
water 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 
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บทที ่4  

ผลการศึกษาและบทสรุป 

4.1 การคาดการณ์การใช้ประโยชน์ทีด่ินจากภาพฉายในอนาคตของลุ่มน า้ห้วยหลวงภายใต้ภาพฉายแบบเมือง 

เติบโตแบบค่อยเป็นค่อยไป (BAU)  

 กรอบการสร้างภาพฉายการใช้ประโยชน์ท่ีดินแบบเมืองเติบโตแบบค่อยเป็นค่อยไปจะพิจารณาโดยมี

แรงขบัเคล่ือนเชิงยุทธศาสตร์ท่ีส าคญั ท่ีไดจ้ากการทบทวนวรรณกรรม ศึกษาการใชท่ี้ดินในอดีต การลงพื้นท่ี

ภาคสนาม การศึกษานโยบายและแผนการพฒันาจงัหวดัระยะสั้ นและระยะยาวระดบัจงัหวดัด้านเศรษฐกิจ 

เกษตรกรรม อุตสาหกรรม ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม และการท่องเท่ียว เพื่อก าหนด ตัวแปร(ปัจจัย

น าเข้าโมเดล) และการเปลีย่นแปลง (เพิม่/ลด) การใช้ทีด่ิน ตามแรงขบัเคล่ือนเชิงยทุธศาสตร์ ดงัต่อไปน้ี 

 

1. แนวระเบียงเศรษฐกจิ  

ภายใตก้รอบความร่วมมือ กรอบความร่วมมือ GMS (Greater Mekong Sub-region) หรืออนุภูมิภาคลุ่ม

แม่น ้าโขง 6 ประเทศ ประกอบไปดว้ย ไทย พม่า ลาว กมัพชูา เวยีดนาม และจีนตอนใต ้ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2535 โดย

จะครอบคลุมเน้ือท่ี 2.34 ลา้นตารางกิโลเมตร  มีประชากรรวม 257.5 ลา้นคน โดยมีช่ืออยา่งเป็นทางการวา่ 

ระเบียงเศรษฐกิจอนุภูมิภาคลุ่มแม่น ้าโขง (GMS Economic Corridors) มีวตัถุประสงคเ์พื่อส่งเสริมการขยายตวั

ดา้นอุตสาหกรรม การเกษตร การคา้ การลงทุนและบริการ เพื่อใหเ้กิดการจา้งงาน, ยกระดบัการครองชีพ, การ

ถ่ายทอดเทคโนโลยแีละการศึกษาระหวา่งกนั, การใชท้รัพยากรธรรมชาติท่ีส่งเสริมกนัอยา่งมีประสิทธิภาพ และ

ช่วยเพิ่มขีดความสามารถและโอกาสการแข่งขนัในเวทีการคา้โลก ผา่นกลยทุธ์หลกั 3 ดา้น คือ สนบัสนุนใหมี้

การเช่ือมโยงระหวา่งกนั (Connectivity) เพื่อใหเ้กิดการเพิ่มขีดความสามารถในการแข่งขนั (Competitiveness) 

โดยการรวมกลุ่มกนัในอนุภูมิภาค (Community) โครงการน้ีไดรั้บการสนบัสนุนดา้นการเงินจาก ธนาคารเพื่อ

การพฒันาแห่งเอเชีย หรือ ADB (Asian Development Bank) ในการพฒันาสาธารณูปโภคขั้นพื้นฐานหลายแขนง 

ไม่เพียงแค่ครอบคลุมเฉพาะเส้นทางคมนาคมทางถนนเท่านั้น แต่ก็รวมถึงระบบไฟฟ้า โทรคมนาคม 

ส่ิงแวดลอ้ม และกฎหมายดว้ย ส าหรับพื้นท่ีในลุ่มน ้าห้วยหลวงและจงัหวดัอุดรธานี อยูใ่น 1 ใน 3 แนวพื้นท่ี
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ระเบียงเศรษฐกิจท่ีส าคญั ไดแ้ก่ แนวตะวนัออกตะวนัตก (East –west economic corridor) ซ่ึงท าใหแ้รง

ขบัเคล่ือนน้ีจะมีอิทธิพลท่ีส าคญัต่อการขยายตวัของเมืองมากข้ึน  

ตวัแปร/ปัจจยัน าเขา้ท่ีตอ้งพิจารณาไดแ้ก่ เส้นทางคมนาคมทางถนน เน่ืองจากเป็นโครงสร้างพื้นฐานที

ส าคญัท่ีขบัเคล่ือนให้เกิดการขนส่งสินคา้และการเดินทาง และมีแผนในการสร้างถนนใหม่และปรับปรุงเส้นทาง

คมนาคมท่ีมีอยูเ่ดิมให้ดีข้ึน เพื่อใหมี้การเช่ือมต่อระบบรางท่ีสมบูรณ์แบบ ประเภทการใชท่ี้ดิน/ส่ิงปกคลุมดินท่ี

คาดวา่จะมีการเปล่ียนแปลง ไดแ้ก่ พื้นท่ีเมือง และพื้นท่ีอุตสาหกรรม 

 

2. ศูนย์กลางอาเซียนอสีานตอนบน 

อุดรธานี เป็นหน่ึงในจงัหวดัเป้าหมายท่ีจะพฒันาใหเ้ป็นศูนยก์ลางการคา้ของภาคอีสานตอนบน ท่ีมี
พรมแดนติดกบัประเทศเพื่อนบา้น ปัจจุบนัก าลงัเดินหนา้พฒันาศกัยภาพเพื่อสร้างความพร้อมในการเช่ือมโยง
การคา้และการลงทุนกบักลุ่มประเทศเพื่อนบา้นในอาเซียนโดยเฉพาะประเทศ ลาว เน่ืองจากจงัหวดัอุดรธานี 
ห่างจากหนองคายเพียง 54 กิโลเมตร เดินทางโดยใชท้างหลวงหมายเลข 2 มุ่งตรงไปยงัสะพานมิตรภาพไทยลาว 
ขา้มไปยงัเมืองท่าเด่ือ ของประเทศลาว ซ่ึงอยูห่่างจากนครเวยีงจนัทร์เพียง 20 กิโลเมตร ท าให้จ.อุดรธานี เป็น
เมืองยทุธศาสตร์ท่ีส าคญัในการเช่ือมโยงกบัประเทศเพื่อนบา้น ซ่ึงจะเห็นไดว้า่ จ.อุดรธานีมีโครงสร้างพื้นฐานท่ี
ครบวงจร สามารถเช่ือมโยงการคมนาคมขนส่งไปถึงลาวตอนเหนือ ท าใหใ้นอนาคตจ.อุดรธานี และลุ่มน ้าหว้ย
หลวงจะมีบทบาทส าคญัมากข้ึนในการพฒันาเป็นศูนยก์ลางการคา้ของภาคตะวนัออกเฉียงเหนือตอนบน ซ่ึงจะ
ท าใหทิ้ศทางการพฒันาของลุ่มน ้าหว้ยหลวงแบบ BAU จ าเป็นตอ้งสนบัสนุนภาคการขนส่งและการผลิต
โดยเฉพาะการปผลิตและแปรรูปสินคา้เกษตรซ่ึงจะท าหก้ารใชท่ี้ดินเปล่ียนแปลงในทิศทางท่ีท าใหพ้ื้นท่ีเมือง
และพื้นท่ีอุตสาหกรรมเพิ่มข้ึน จากการพฒันาโครงสร้างพื้นฐานดา้นการคมนาคมและการพฒันาอุตสาหกรรม
ในอนาคต เช่น การสร้างนิคมอุตสาหกรรมท่ีมุ่งเนน้อุตสาหกรรมเกษตรเป็นหลกั 

ตวัแปร/ปัจจยัน าเขา้ท่ีตอ้งพิจารณาไดแ้ก่ เส้นทางคมนาคมทางถนน เน่ืองจากเป็นโครงสร้างพื้นฐานที

ส าคญัท่ีขบัเคล่ือนให้เกิดการขนส่งสินคา้และการเดินทาง เพื่อใหมี้การเช่ือมต่อระบบรางท่ีสมบูรณ์แบบระหวา่ง

ลุ่มน ้าหว้ยหลวงและภาคอีสานตอนบน ไดแ้ก่ หนองคาย อุดรธานี และ ประเทศลาว ประเภทการใชท่ี้ดิน/ส่ิงปก

คลุมดินท่ีคาดวา่จะมีการเปล่ียนแปลง ไดแ้ก่ พื้นท่ีเมือง และพื้นท่ีอุตสาหกรรม 
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3. ครัวโลก 

นโยบายครัวไทยสู่ครัวโลก (Thai Kitchen to the World) เร่ิมด าเนินการมาตั้งแต่ปี พ.ศ. 2548 โดย
รัฐบาลไทยมุ่งส่งเสริมและผลกัดนัสินคา้เกษตรใหมี้มูลค่าเพิ่มในรูปแบบต่างๆ โดยเฉพาะราคาสินคา้เกษตร 
เน่ืองจากไทยเป็นแหล่งผลิตอาหารท่ีอุดมสมบูรณ์ อีกทั้งอาหารไทยยงัมีช่ือเสียงระดบัโลกและเป็นท่ีนิยมของ
ต่างชาติ ซ่ึงนอกจากความโดดเด่นดา้นรสชาติ แลว้อาหารไทยยงัแสดงถึงความคิดสร้างสรรค์ ความประณีตและ
องคป์ระกอบของ เคร่ืองปรุงท่ีมีประโยชน์ต่อสุขภาพ รัฐบาลจึงมีนโยบายส่งเสริมให้อาหารไทย เป็นอาหารยอด
นิยมของผูบ้ริโภคในระดบัสากล โดยมุ่งด าเนินการอยา่งเป็นระบบใหมี้การขยายตวัของ ตลาดอาหารไทยและ
ร้านอาหารไทย รวมทั้งการส่งเสริมการท่องเท่ียวไทยการส่งออกสินคา้อาหารและสินคา้อ่ืนๆ จากอุตสาหกรรม
ท่ีเก่ียวขอ้งอยา่งต่อเน่ือง เช่น เกษตร และแปรรูป ลุ่มน ้าหว้ยหลวงมีพื้นท่ีเกษตรเป็นส่วนใหญ่และสามารถ
พฒันาพื้นท่ีเพื่อส่งสริมใหมี้การเพิ่มผลผลิตทางการเกษตรและเพื่อใชเ้ป็นวตัถุดิบในการผลิตสินคา้เกษตรและ
อาหารได ้ โดยผา่นการส่งเสริมใหท้ าการเกษตรตามระดบัความเหมาะสมของพื้นท่ี เพื่อเพิ่มผลผลิตของพืช
อาหาร เช่น ขา้ว ใหม้ากข้ึน ในขณะท่ีการเกษตรประเภทอ่ืนจะมีพื้นท่ีลดลง 

ตวัแปร/ปัจจยัน าเขา้ท่ีตอ้งพิจารณาไดแ้ก่ พื้นท่ีเหมาะสมทางการเกษตรของขา้ว มนัส าปะหลงั  

ยางพารา เน่ืองจากเป็นพื้ชท่ีมีพื้นท่ีเพาะปลูกมากในลุ่มน ้าหว้ยหลวง และพื้นท่ีเส่ียงภยัพิบติั ไดแ้ก่ น ้าท่วม และ

ภยัแลง้ เน่ืองจากมีผลต่อปริมาณผลผลิตทางการเกษตร ประเภทการใชท่ี้ดิน/ส่ิงปกคลุมดินท่ีคาดวา่จะมีการ

เปล่ียนแปลง ไดแ้ก่ พื้นท่ีปลูก ขา้ว ออ้ย มนัส าปะหลงั พืชพลงังาน และยางพารา 

 

4. อุตสาหกรรมเกษตร 

การส่งเสริมพฒันามาตรฐานสินคา้เกษตรกรรมนบัเป็นยทุธศาสตร์ล าดบัท่ี 1 ท่ีอยูใ่นแผนนโยบาย

ยทุธศาสตร์พฒันาจงัหวดัอุดรธานี พ.ศ.2558-2562 เร่ืองการส่งเสริมและพฒันาเกษตรอุตสาหกรรมและยก

มาตรฐานการผลิตสินคา้เกษตร โดยลุ่มน ้าหว้ยหลวงมีศกัยภาพในการผลิตสินคา้การเกษตรท่ีส าคญัเพื่อใชเ้ป็น

แหล่งวตัถุดิบในอุตสาหกรรมเกษตร เช่น มนัส าปะหลงั และขา้ว โดยทิศทางการพฒันาเมืองแบบ BAU ก็ยงัคง

ส่งเสริมอุตสาหกรรมเกษตรท่ีมุ่งเนน้การเป็นอุตสาหกรรมสีเขียว และเป็นมิตรกบัส่ิงแวดลอ้ม เพื่อยกระดบั

มาตรฐานการแปรรูปและการผลิตอุตสาหกรรมเกษตร โดยปัจจยัท่ีส าคญั ไดแ้ก่ การปลูกพืชท่ีส าคญัใน

ภาคอุตสาหกรรมมเกษตรให้เหมาะสมต่อศกัยภาพและพิจารณาถึงผลกระทบจากภยัพิบติัท่ีจะเกิดข้ึนในอนาคต 

เพื่อลดความเสียงดา้นผลผลิตทางการเกษตร 

          ตวัแปร/ปัจจยัน าเขา้ท่ีตอ้งพิจารณาไดแ้ก่ พื้นท่ีเหมาะสมทางการเกษตรของขา้ว มนัส าปะหลงั  ท่ีสามารถ
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น าไปแปรรูปทางการเกษตร และมีพื้นท่ีเพาะปลูกมากในลุ่มน ้าหว้ยหลวง นอกจากนั้นยงัรวมพื้นท่ีเส่ียงภยัพิบติั 

ไดแ้ก่ น ้าท่วม และภยัแลง้ เน่ืองจากมีผลต่อปริมาณผลผลิตทางการเกษตร ประเภทการใชท่ี้ดิน/ส่ิงปกคลุมดินท่ี

คาดวา่จะมีการเปล่ียนแปลง ไดแ้ก่ พื้นท่ีปลูก ขา้ว ออ้ย มนัส าปะหลงั พืชพลงังาน และยางพารา 

 

5. พชืพลงังาน 

พืชพลงังานไดรั้บการส่งเสริมจากภาครัฐฯ เพื่อน าไปสู่การลดการพึ่งพาพลงังานจากแหล่งฟอสซิล กลุ่ม
พืชพลงังานท่ีส าคญั ไดแ้ก่ กลุ่มพืชน ้ามนั และกลุ่มพืชแป้งและน ้าตาล ในพื้นท่ีลุ่มน ้าหว้ยหลวงมีกลุ่มพืช
พลงังานท่ีส าคญัไดแ้ก่ ขา้ว ออ้ย และมนัส าปะหลงั ในขณะท่ีกลุ่มพืชน ้ามนั เช่น ปาลมน์ ้ามนัและสบู่ด ายงัมีนอ้ย
อยู ่โดยเฉพาะมนัส าปะหลงัท่ีนบัเป็นพืชเศรษฐกิจท่ีส าคญัในจงัหวดัอุดรธานี ส าหรับภาพฉายแบบ BAU จะเนน้
การใหค้วามส าคญักบัการส่งเสริมพลงังานทดแทนควบคู่ไปกบัการใชเ้ช้ือเพลิงปิโตรเลียม 

ตวัแปร/ปัจจยัน าเขา้ท่ีตอ้งพิจารณาไดแ้ก่ พื้นท่ีเหมาะสมทางการเกษตรของออ้ย และมนัส าปะหลงั และ

พืชพลงังาน นอกจากนั้นยงัรวมพื้นท่ีเส่ียงภยัพิบติั ไดแ้ก่ น ้าท่วม และภยัแลง้ เน่ืองจากมีผลกระทบต่อปริมาณ

ผลผลิตทางการเกษตรของกลุ่มพืชพลงังานในอนาคตจากการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ ประเภทการใชท่ี้ดิน/

ส่ิงปกคลุมดินท่ีคาดวา่จะมีการเปล่ียนแปลง ไดแ้ก่ พื้นท่ีเหมาะสมต่อการปลูก ออ้ย มนัส าปะหลงั พืชพลงังาน  

 
6. เกษตรแปลงใหญ่ 

กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ไดมี้นโยบายขบัเคล่ือนโครงการเกษตรแปลงใหญ่ประชารัฐ โดยใหเ้กษตร
รายย่อยร่วมท่ีมีอาชีพเดียวกนัรวมกลุ่ม ทั้งเพื่อให้เกิดการร่วมคิด ร่วมท า ร่วมกนัจดัหาปัจจยัการผลิต เกิดการ
วางแผนการตลาดเพื่อน าไปสู่การลดตน้ทุน การเพิ่มผลผลิต มีการผลิตสินคา้เกษตรท่ีมีคุณภาพซ่ึงเป็นการเพิ่ม
โอกาสและขีดความสามารถในการแข่งขนัของสินคา้เกษตรภายใตก้ารสนบัสนุนและบูรณาการของหน่วยงาน
ภาครัฐและหน่วยงานอ่ืนๆท่ีเก่ียวขอ้ง ถือเป็นนโยบายหน่ึงของกระทรวงเกษตรท่ีพยายามท่ีจะให้ภาคการเกษตร
นั้นมีตน้ทุนต ่าโดยเฉพาะในเร่ืองของการซ้ือปุ๋ยสามารถซ้ือล๊อตใหญ่จากโรงงานโดยไม่ตอ้งผา่นพ่อค้า่คนกลาง 
นโยบายของ จ.อุดรธานีไดป้ฏิบติัตามแนวทางของภาครัฐโดยส่งเสริมให้เกิดเกษตรแปลงใหญ่น าร่องข้ึนใน
พื้นท่ี เช่น ลุ่มน ้ าห้วยหลวง โดยปัจจุบนั มีพืชท่ีไดรั้บการส่งเสริม 3 ประเภท ไดแ้ก่ ขา้ว (อ.บา้นผือ อ.บา้นดุง อ.
หนองแสง อ.กุดจบั และอ.กู่แกว้) ออ้ย (อ.เมือง) และมนัส าปะหลงั (อ.น ้ าโสม) ภายใตภ้าพฉาย BAU ลุ่มน ้ าห้วย
หลวงมีแนวโนม้ส่งเสริมนโยบายเกษตรแปลงใหญ่ในขา้ว ออ้ย และมนัส าปะหลงั  
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ตวัแปร/ปัจจยัน าเขา้ท่ีตอ้งพิจารณาไดแ้ก่ พื้นท่ีเหมาะสมทางการเกษตรของขา้ว ออ้ย และมนัส าปะหลงั 

และพืชพลงังาน นอกจากนั้นยงัพิจารณาพื้นท่ีเส่ียงภยัพิบติั ไดแ้ก่ น ้ าท่วม และภยัแลง้ เน่ืองจากมีผลกระทบต่อ

ปริมาณผลผลิตทางการเกษตรของเกษตรแปลงใหญ่ ประเภทการใช้ท่ีดิน/ส่ิงปกคลุมดินท่ีคาดว่าจะมีการ

เปล่ียนแปลง ไดแ้ก่ พื้นท่ีเหมาะสมต่อการปลูก ขา้ว ออ้ย มนัส าปะหลงั และพืชพลงังาน  

 

 

7. การพฒันาโครงสร้างพืน้ฐานส่งเสริมการค้าและการลงทุน 

การพฒันาโครงสร้างพื้นฐานด้านโลจิสติกส์เพื่อรองรับการค้า และการลงทุนนับเป็นเป็นหน่ึงใน

ยุทธศาสตร์ส าคญัของแผนนโยบายยุทธศาสตร์พฒันาจงัหวดัอุดรธานี พ.ศ.2558-2562 อีกทั้งยงัสอดคลอ้งกบั

แผนยุทธศาสตร์ด้านอ่ืน เช่นระเบียงเศรษฐกิจ การเป็นศูนย์กลางอาเซ๊ยของภาคอีสานตอนบน โครงสร้าง

พื้นฐานท่ีครบวงจรจะเป็นจุดแข็งของจงัหวดัอุดรธานี ท่ีส่งเสริมให้การคา้และการลงทุนมีความสะดวกและ

คึกคกัมากข้ึน สามารถรองรับผูบ้ริโภคและนกัลงทุนในละแวกใกลเ้คียงจาก จ.หนองคาย หรือประเทศลาวได ้

โดยโครงสร้างพื้นฐานทางถนนทีปัจจุบนั จ.อุดรธานีความยาวถนน 1 กิโลเมตรต่อพื้นท่ี 3.5 ตารางกิโลเมตรยงั

ต้ อ ง มี ก า ร ป รั บ ป รุ ง  เพื่ อ เพิ่ ม ป ร ะ สิ ท ธิ ภ าพ ท า ง ด้ า น ก า ร ค้ า แ ล ะ โ ล จิ ส ติ ก ส์ ใ น อ น าค ต 

      ตวัแปร/ปัจจยัน าเขา้ท่ีตอ้งพิจารณาได้แก่ ความหนาแน่นประชากรเน่ืองจากการพฒันาโครงสร้างพื้นฐาน

มกัจะท าในพื้นท่ีท่ีมีประชากรอยู่หนาแน่น และเป็นส่วนต่อขยายจากโครงสร้างพื้นฐานท่ีมีอยู่เดิมอยู่แล้ว

ประเภทการใช้ท่ีดิน/ส่ิงปกคลุมดินท่ีคาดว่าจะมีการเปล่ียนแปลง ไดแ้ก่ พื้นท่ีเมืองประเภทท่ี 1 และพื้นท่ีเมือง

ประเภทท่ี 2 

8. การเคลือ่นย้ายประชากร 

การเคล่ือนยา้ยประชากรเป็นผลจากการขยายตวัและส่งเสริมดา้นเกษตรอุตสาหกรรม การเป็นศูนยก์ลาง
อาเซียภาคอีสานตอนบน แนวระเบียงเศรษฐกิจ รวมถึงการพฒันานิคมอุตสาหกรรมขนาดกลางใน จ.อุดรธานี 
ท าให้มีการเคล่ือนยา้ยแรงงานต่างถ่ินเขา้มาในพื้นท่ีจ.อุดรธานีและลุ่มน ้ าห้วยหลวงมากข้ึนในอนาคต ภายใต้
ภาพฉาย BAU จะมีความต้องการแรงงานมากข้ึน และจะท าให้พื้นท่ีเมืองและพื้นท่ีอุตสาหกรรมเพิ่มข้ึน 
      ตวัแปร/ปัจจยัน าเขา้ท่ีตอ้งพิจารณาไดแ้ก่ พื้นท่ีท่ีสามารถใชพ้ฒันาเป็นพื้นท่ีอุตสาหกรรม ไดแ้ก่ พื้นท่ีท่ีไม่ใช่
ขา้ว อ้อย มนัส าประหลัง ป่าไม ้และเมือง ประเภทการใช้ท่ีดิน /ส่ิงปกคลุมดินท่ีคาดว่าจะมีการเปล่ียนแปลง 
ไดแ้ก่ พื้นท่ีอุตสาหกรรม 
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9. การสร้างเหมืองโปแตช 

ในพื้นท่ีลุ่มน ้ าห้วยหลวงเป็นพื้นท่ีท่ีมีแร่โปแตชอยู ่โอกาสในการท าเหมืองแร่ใตดิ้นแห่งแรกของไทย
ท่ีจ.อุดรธานี อยู่ในขั้นตอนการฟังความเห็นประชาชนตาม พ.ร.บ.แร่ เผยส่วนใหญ่เห็นด้วย หลงัจากขดัแยง้
รุนแรงมายาวนาน โดยคาดวา่จะไดรั้บอนุญาตประทานบตัรด าเนินการไดใ้นเร็วน้ี โดยตอ้งท าการเลือกบริษทัท่ีมี 
know-how มาด าเนินการ และในอนาคตนาจะมีการเปิดให้ส ารวจพื้นท่ีศกัยภาพแร่โปแตชในภาคตะวนัออก 
เฉียงเหนือเพิ่มข้ึน โดบบริษทั เอเชีย แปซิฟิกโปแตซ คอร์ปอเรชั่น จ  ากดั เจา้ของโครงการเหมืองแร่โปแตซ 
จงัหวดัอุดรธานี ซ่ึงเป็นบริษัทลูกของบริษทั อิตาเลียนไทย ดีเวล๊อปเมนต์จ  ากัด(มหาชน) ซ่ึงเป็นเหมืองแร่
โปแตซใตดิ้นแห่งแรกของประเทศไทย ซ่ึงถา้ไดรั้บอนุญาตประทานบบตัรก็นบัเป็นรายท่ี 3 ของประเทศต่อจาก
โครงการท่ีจงัหวดัชยัภูมิและท่ีอ าเภอด่านขนุทด จงัหวดันครราชสีมา 
 ตวัแปร/ปัจจยัน าเขา้ท่ีตอ้งพิจารณาไดแ้ก่ ความหนาแน่นประชากร เน่ืองจากมีการพฒันาอุตสาหกรรม 

ประเภทการใชท่ี้ดิน/ส่ิงปกคลุมดินท่ีคาดวา่จะมีการเปล่ียนแปลง ไดแ้ก่ พื้นท่ีเมืองและพื้นท่ีอุตสาหกรรม 

 

10. ภัยพบิัติทางธรรมชาติ 

ภยัพิบติัทางธรรมชาติเป็นภยัคุกคามต่อเป้ายทุธศาสตร์อ่ืน เช่น ภยัแลง้ หรือน ้าท่วมมีผลกระทบโดยตรง
ต่อภาคการเกษตรท าให้พืชผลเสียหาย และไม่สามารถเพาะปลูกได้เน่ืองจากมีปริมาณน ้ าไม่เพียงพอต่อการ
เพาะปลูก ท าให้ตอ้งมีการจดัหาแหล่งน ้ าส ารองเพิ่มเติมจากท่ีมีอยู่เดิมในธรรมชาติ เช่น บ่อน ้ าบาดาลเป็นตน้ 
นอกจากน้ีการขยายตวัของเมืองและอุตสาหกรรมภายใตภ้าพฉาย BAU มีแนวโน้มเพิ่มข้ึนในอนาคตท าให้เม่ือ
ถึงปีท่ีมีสภาพอากาศท่ีรุนแรงเกิดข้ึน เช่นภยัแลง้ จะท าให้เกิดการขาดแคลนน ้ าเพื่อไปหล่อเล้ียงภาคประชาชน
และอุตสาหกรรม การอนุรักษ์ทรพยากรธรรมชาติ เช่น ป่าไมจ้ดัเป็นแนวทางในการรักษาสมดุลของน ้ าใน
ธรรมชาติไดเ้ช่นกนั  
 ตวัแปร/ปัจจยัน าเขา้ท่ีตอ้งพิจารณาได้แก่ พื้นท่ีแหล่งน ้ าธรรมชาติและแหล่งน ้ าท่ีมนุษยส์ร้างข้ึนใน

ปัจจุบนั และพื้นท่ีเสียงภยัพิบติัธรรมชาติโดยเฉพาะภยัแลง้ และน ้ าท่วม ประเภทการใช้ท่ีดิน/ส่ิงปกคลุมดินท่ี

คาดวา่จะมีการเปล่ียนแปลง ไดแ้ก่ พื้นท่ีแหล่งน ้าท่ีมนุษยส์ร้างข้ึน และพิน้ท่ีป่าไม ้

 

 จะเห็นได้ว่าในแต่ละแผนยุทธศาสตร์การพฒันาลุ่มน ้ าห้วยหลวงมีความเก่ียวขอ้งกบัตวัแปร/ปัจจยั

น าเข้าแบบจ าลองการใช้ท่ีดินมากกว่า 1 ชนิด รวมทั้ งบางตัวแปร/ปัจจัยน าเข้าก็มีความสัมพันธ์กับแผน

ยุทธศาสตร์มากกว่า 1 ยุทธศาสตร์ เป็นตน้ ผูว้ิจยัไดส้ร้างแผนภาพความสัมพนัธ์ระหว่างแผนยุทธศาสตร์การ
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พฒันาลุ่มน ้ าห้วยหลวงกับตวัแปร/ปัจจยัน าเขา้เชิงพื้นท่ีเพื่อพฒันาไปสู่การก าหนดการเปล่ียนแปลงการใช้

ประโยชน์ท่ีดินแต่ละประเภทต่อไป 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่14 แสดงความเช่ือมโยงระหวา่งยทุธศาสตร์การพฒันาและตวัแปร/ปัจจยัน าเขา้ของภาพฉายแบบ BAU 

  

แนวระเบียงเศรษฐกิจ 

ศนูย์กลางอาเซียนอีสานตอนบน 

ครัวโลก 

อตุสาหกรรมเกษตร 

พืชพลงังาน 

เกษตรแปลงใหญ่ 

พฒันาโครงสร้างพืน้ฐานและ

สง่เสริมการค้าการลงทนุ 

การเคลือ่นย้ายประชากร 

เหมืองโปแตซ 

เส้นทางคมนาคม

ทางถนนและรถไฟ 

แผนท่ีชดุดิน 

ความหนาแนน่ประชากร 

เส้นทางน า้ 
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การใช้ทีด่ิน 
 งานวจิยัน้ีไดก้  าหนดการใชท่ี้ดิน/ส่ิงปกคลุมดินออกเป็น 13 ประเภท โดยพิจารณาจดักลุ่มจากการใชท่ี้ดิน
ระดบั 3 ซ่ึงเป็นระดบัการใชท่ี้ดิน/ส่ิงปกคลุมดินท่ีละเอียดท่ีสุด (รายพืช) และการใชท่ี้ดินระดบัท่ี 2 ดงัต่อไปน้ี 
3.1 ขา้ว (R) 

3.2 ออ้ย (Su) 

3.3 มนัส าปะหลงั (Ca) 

3.4 ยางพารา (Rub) 

3.5 พื้นท่ีเกษตรอ่ืนๆ (นอกเหนือจาก 3.1-3.5) (AGR) 

3.6 พื้นท่ีเบด็เตล็ด 

3.7 ป่าไม ้(ป่าสมบูรณ์ + สวนป่ารอสภาพฟ้ืนฟู + ป่าผลดัใบสมบูรณ์) (F) 

3.8 พื้นท่ีเมืองประเภท 1 (ตวัเมืองและยา่นการคา้ +หมู่บา้นจดัสรรร้าง + หมู่บา้น) (U1) 

3.9 พื้นท่ีเมืองประเภท 2 (สถานท่ีราชการ+สนามบิน+สถานีขนส่ง+ถนน+สถานีบริการน ้ามนั+สนามกอลฟ์+

สุสาน) (U2) 

3.10 พื้นท่ีอุตสาหกรรม (โรงงานอุตสาหกรรม + โรงงานอุตสาหกรรมร้าง +ลานตากรับซ้ือสินคา้ทางการ

เกษตร) (IN) 

3.11 แหล่งน ้าธรรมชาติ (แม่น ้าล าคลอง+หนองบึง+ทะเลสาบ) (W1) 

3.12 แหล่งน ้าท่ีมนุษยส์ร้างข้ึน (คลองชลประทาน+บ่อน ้า) (W2) 

 
       โดยการก าหนดการเปล่ียนแปลงของพื้นท่ีการใชท่ี้ดินประเภทต่างๆ ตามทิศทางการพฒันาภาพฉายแบบ 
BAU ของลุ่มน ้าหว้ยหลวง  
 

การถ่วงน า้หนักเพือ่หาการเปลีย่นแปลงการใช้ทีด่ิน/ส่ิงปกคลุมดิน 

 ผูว้จิยัไดใ้ชว้ธีิการถ่วงน ้าหนกัแบบ Ideal point method เพื่อก าหนดความส าคญัใหก้บัตวัแปร/ปัจจยัน าเขา้ 
(ค่าถ่วงน ้าหนกัหลกั) และนโยบาย/ยทุธศาสตร์ (ค่าถ่วงน ้าหนกัรอง) ภายใตส้มมติฐานท่ีวา่ภาพฉายการใชท่ี้ดิน/
ส่ิงปกคลุมดินแต่ละชนิด ตวัแปร/ปัจจยัน าเขา้ และนโยบาย/ยทุธศาสตร์มีความส าคญัไม่เท่ากนั ภาพฉายการใช้
ท่ีดินแบบ BAU จะเนน้การเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ และการพฒันาระบบการคมนาคมขนส่งแบบค่อยเป็นค่อย
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ไป เนน้การปรับปรุงระบบเดิมใหมี้ประสิทธิภาพมากข้ึน ซ่ึงค่าถ่วงน ้าหนกัของภาพฉายการใชท่ี้ดิน/ส่ิงปกคลุม
ดินแบบ BAU แสดงในตารางท่ี 19 
 
ตารางที ่19 สรุปการเปล่ียนแปลงของการใชท่ี้ดิน 

การใชัทีด่ิน/ส่ิงปกคลุมดิน ร้อยละการเปลีย่นแปลง (%) 
พื้นท่ีเมืองประเภท 1 +2  
พื้นท่ีเมืองประเภท 2 +0.4 
พื้นท่ีอุตสาหกรรม +2 
พื้นท่ีปลูกขา้ว +6 
พื้นท่ีปลูกออ้ย -1.5 
พื้นท่ีปลูกมนัส าปะหลงั -2 
พื้นท่ีปลูกยางพารา -6 
พื้นท่ีปลูกพืชพลงังาน +1 
พื้นท่ีแหล่งน ้ามนุษยส์ร้างข้ึน +0.7 
พื้นท่ีป่าไม ้ +0.06 
 
การก าหนด parameter ทีใ่ช้ในการจ าลองการเปลีย่นแปลงการใช้ทีด่ิน 
1 การก าหนด Land use services  
   เป็นการก าหนดการตอบสนองต่อความตอ้งการของการใช้ท่ีดิน (land use demand) แต่ละประเภท โดยใน
โปรแกรม CLUMondo จะก าหนด land use services โดยการเปรียบเทียบกบัขนาดของ pixel ของแผนท่ีการใช้
ท่ีดิน ตัวอย่าง เช่น พื้นท่ีกริดขนาด 0.4 x 0.4 km จะมีขนาดของพื้นท่ี เท่ากับ 0.16 ตารางกิโลเมตร และ 
ดงัต่อไปน้ี 
  - ความเป็นเมือง = 0.16 km2 U2 = 0.16 km2 IN = 0.16 km2 
  - พืชอาหาร = 0.16 km2 
  - พืชพลงังาน = 0.16 km2 
  - แหล่งน ้ามนุษยส์ร้างข้ึน =0.16 km2 และป่าไม ้= 0.16 km2  
2. ความตา้นทานการเปล่ียนแปลง (Conversion resistance) 
    เป็นการก าหนดความยากง่ายของการเปล่ียนแปลงการใชท่ี้ดินจากประเภทหน่ึงไปเป็นอีกประเภทหน่ึง โดย
ภาพฉาย BAU โดยค่าความตา้นทานการเปล่ียนแปลงจะมีค่าอยูร่ะหวา่ง 0 ถึง 1 โดยท่ีค่า 1 หมายถึงการใชท่ี้ดิน
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ประเภทนั้นไม่สามารถเปล่ียนแปลงได ้และค่า 0 หมายถึงการใชท่ี้ดินประเภทนั้นสามารถเปล่ียนแปลงเป็นการ
ใชท่ี้ดินประเภทอ่ืนได ้โดยภาพฉาย BAU จะมีความตา้นทานการเปล่ียนแปลง แสดงดงัตารางท่ี 20 
 
ตารางที ่20 แสดงค่าความตา้นทานการเปล่ียนแปลงการใชท่ี้ดินภายใตภ้าพฉาย BAU 
 

การใช้ทีด่ิน ค่าความต้านทานการเปลี่ยนแปลง 
ขา้ว 0.2 
ออ้ย 0.2 

มนัส าปะหลงั 0.2 
ยางพารา 0 

พื้นท่ีเกษตรอ่ืนๆ 0.2 
พื้นท่ีรกร้างวา่งเปล่า 0 

ป่าไม ้ 0.2 
เมืองประเภท 1 1 
เมืองประเภท 2 1 
อุตสาหกรรม 1 

แหล่งน ้าธรรมชาติ 1 
แหล่งน ้าท่ีมนุษยส์ร้างข้ึน 0.70 

 
3. การก าหนดเมตริกซ์การเปลีย่นแปลงระหว่างการใช้ทีด่ิน (land use conversion matrix) 
   เป็นการก าหนดระดับความยากง่ายระหว่างการเปล่ียนแปลงการใช้ท่ีดิน 2 ประเภท โดยถ้ามีค่ากับ 1
หมายความวา่การใชท่ี้ดินประเภทหน่ึงสามารถเปล่ียนเป็นการใชท่ี้ดินอีกประเภทหน่ึงไดโ้ดยสมบูรณ์ แต่ถา้มีค่า 
0 หมายถึงการใช้ท่ีดินประเภทหน่ึงไม่สามารถเปล่ียนแปลงเป็นการใช้ท่ีดินอีกประเภทหน่ึงไดโ้ดยเด็ดขาด ค่า 
land use conversion matrix ของภาพฉาย BAU จะมีการเปล่ียนแปลงดงัตารางท่ี 21 
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ตารางที ่21 แสดงเมตริกซ์การเปล่ียนแปลงการใชท่ี้ดิน 

 R Su Ca Rub Otherag Mis F U1 U2 IN W1 W2 

R 1 0 0 0 1 0 0 1 1 1 0 1 
Su 1 1 1 0 1 0 1 1 1 1 0 1 
Ca 1 1 1 0 1 0 1 1 1 1 0 1 
Rub 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 0 1 
Otherag 1 1 1 1 1 0 0 1 0 1 0 1 
Mis 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 
F 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 
U1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 

U2 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 
IN 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 
W1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 
W2 0 0 0 0 1 0 0 1 1 1 0 1 

 
4. การก าหนดค่าความต้องการการใช้ทีด่ิน (demand scenario) 
   เป็นการก าหนดความตอ้งการการใช้ท่ีดินแต่ละประเภทในอนาคตตาม land use services ท่ีก าหนดข้ึน โดยจะ
ก าหนดเป็นระยะเวลา 30 ปี (2013-2043) โดยพิจารณาการเปล่ียนแปลงเป็นร้อยละการเพิ่มข้ึนหรือลดลงของการ
ใชท่ี้ดินท่ีก าหนดไว ้ดงัตารางท่ี 22 
 
ตารางที ่22 แสดงร้อยละการเปล่ียนแปลงของ land use service และประเภทการใชท่ี้ดินท่ีเก่ียวขอ้ง 
 

Land use services ร้อยละการเปลีย่นแปลง 
พื้นท่ีเมืองประเภท 1 เพิ่มข้ึน ร้อยละ 2 / 10 ปี (0.2%) 
พื้นท่ีเมืองประเภท 2 เพิ่มข้ึนร้อยละ 0.4 / 10 ปี (0.04%) 

อุตสาหกรรม เพิ่มข้ึนร้อยละ 2 / 10 ปี (0.2%) 
ขา้ว เพื่มข้ึนร้อยละ 6 / 10 ปี (0.6%) 

ออ้ย มนัส าปะหลงั ลดลงร้อยละ 3.5 / 10 ปี (0.35%) 
พืชพลงังาน เพิ่มข้ึนร้อยละ 1 / 10 ปี (0.1%) 

แหล่งน ้าท่ีมนุษยส์ร้างข้ึน เพื่มข้ึนร้อยละ 0.7 / 10 ปี (0.07%) 
ป่าไม ้ เพืม่ข้ึนร้อยละ 0.06 / 10 ปี (0.006%) 
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 โดยจะท าตอ้งมีการก าหนดความตอ้งการการใชท่ี้ดินในแต่ละปีเพื่อใชเ้ป็น ขอ้มูลน าเขา้ในการจ าลองการ
ใชท่ี้ดิน โดยการก าหนด land use demand จะเป็นไปตาม land use service ท่ีก าหนดไวโ้ดย  
 
- พื้นท่ีแบบ built up land  เพิ่มข้ึน 0.44 % ต่อปี 
- พื้นท่ีพืชอาหาร เพิ่มข้ึน 0.60 % ต่อปี 
- พื้นท่ีพืชพลงังาน ลดลง 0.25 % ต่อปี 
- พื้นท่ีแหล่งน ้าท่ีมนุษยส์ร้างข้ึน/ป่าไม ้0.076 % ปี 
 
4.2 การคาดการณ์การใช้ประโยชน์ทีด่ินจากภาพฉายในอนาคตของลุ่มน า้ห้วยหลวงภายใต้ภาพฉาย แบบเมือง

เศรษฐกจิและการลงทุน (REG) 

 กรอบการสร้างภาพฉายการใชท่ี้ดินแบบเมืองเศรษฐกิจและการลงทุนจะพิจารณาจากแรงขบัเคล่ือนเชิง

ยทุธศาสตร์ท่ีไดจ้ากการทบทวนวรรณกรรม ศึกษาการใชท่ี้ดินในอดีต การลงพื้นท่ีภาคสนาม การศึกษานโยบาย

และแผนการพฒันาจงัหวดัระยะสั้นและระยะยาวระดบัจงัหวดัดา้นเศรษฐกิจ เกษตรกรรม อุตสาหกรรม 

ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม และการท่องเท่ียว เพื่อก าหนด ตัวแปร(ปัจจัยน าเข้าโมเดล) และการ

เปลีย่นแปลง (เพิม่/ลด) การใช้ทีด่ิน/ส่ิงปกคลุมดิน ตามแรงขบัเคล่ือนเชิงยทุธศาสตร์ ดงัต่อไปน้ี 

1. แนวระเบียงเศรษฐกจิ  

ภายใตก้รอบความร่วมมือ กรอบความร่วมมือ GMS (Greater Mekong Sub-region) หรืออนุภูมิภาคลุ่ม

แม่น ้าโขง 6 ประเทศ ประกอบไปดว้ย ไทย พม่า ลาว กมัพชูา เวยีดนาม และจีนตอนใต ้ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2535 โดย

จะครอบคลุมเน้ือท่ี 2.34 ลา้นตารางกิโลเมตร  มีประชากรรวม 257.5 ลา้นคน โดยมีช่ืออยา่งเป็นทางการวา่ 

ระเบียงเศรษฐกิจอนุภูมิภาคลุ่มแม่น ้าโขง (GMS Economic Corridors) มีวตัถุประสงคเ์พื่อส่งเสริมการขยายตวั

ดา้นอุตสาหกรรม การเกษตร การคา้ การลงทุนและบริการ เพื่อใหเ้กิดการจา้งงาน, ยกระดบัการครองชีพ, การ

ถ่ายทอดเทคโนโลยแีละการศึกษาระหวา่งกนั, การใชท้รัพยากรธรรมชาติท่ีส่งเสริมกนัอยา่งมีประสิทธิภาพ และ

ช่วยเพิ่มขีดความสามารถและโอกาสการแข่งขนัในเวทีการคา้โลก ผา่นกลยทุธ์หลกั 3 ดา้น คือ สนบัสนุนใหมี้

การเช่ือมโยงระหวา่งกนั (Connectivity) เพื่อใหเ้กิดการเพิ่มขีดความสามารถในการแข่งขนั (Competitiveness) 

โดยการรวมกลุ่มกนัในอนุภูมิภาค (Community) โครงการน้ีไดรั้บการสนบัสนุนดา้นการเงินจาก ธนาคารเพื่อ

การพฒันาแห่งเอเชีย หรือ ADB (Asian Development Bank) ในการพฒันาสาธารณูปโภคขั้นพื้นฐานหลายแขนง 
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ไม่เพียงแค่ครอบคลุมเฉพาะเส้นทางคมนาคมทางถนนเท่านั้น แต่ก็รวมถึงระบบไฟฟ้า โทรคมนาคม 

ส่ิงแวดลอ้ม และกฎหมายดว้ย ส าหรับพื้นท่ีในลุ่มน ้าห้วยหลวงและจงัหวดัอุดรธานี อยูใ่น 1 ใน 3 แนวพื้นท่ี

ระเบียงเศรษฐกิจท่ีส าคญั ไดแ้ก่ แนวตะวนัออกตะวนัตก (East –west economic corridor) ซ่ึงท าใหแ้รง

ขบัเคล่ือนน้ีจะผลกัดนัใหมี้การขยายตวัของเมือง  

ตวัแปร/ปัจจยัน าเขา้ท่ีตอ้งพิจารณาไดแ้ก่ เส้นทางคมนาคมทางถนน ท่ีจะมีการสร้างถนนเพิ่มข้ึนเพื่อเช่ือ

ต่อกบัเส้นทางแนวระเบียงเศรษฐกิจ ท าให้เกิดการขยายตวัของพื้นท่ีเมืองในระดบัสูงกวา่ภาพฉาย BAU รวมทั้ง

รองรับการเกิดข้ึนของนิคมอุตสาหกรรมขนาดใหญ่ในพื้นท่ี 

2. ศูนย์กลางอาเซียนอสีานตอนบน 

อุดรธานี เป็นหน่ึงในจงัหวดัเป้าหมายท่ีจะพฒันาใหเ้ป็นศูนยก์ลางการคา้ของภาคอีสานตอนบน ท่ีมี
พรมแดนติดกบัประเทศเพื่อนบา้น ปัจจุบนัก าลงัเดินหนา้พฒันาศกัยภาพเพื่อสร้างความพร้อมในการเช่ือมโยง
การคา้และการลงทุนกบักลุ่มประเทศเพื่อนบา้นในอาเซียนโดยเฉพาะประเทศ ลาว เน่ืองจากจงัหวดัอุดรธานี 
ห่างจากหนองคายเพียง 54 กิโลเมตร เดินทางโดยใชท้างหลวงหมายเลข 2 มุ่งตรงไปยงัสะพานมิตรภาพไทยลาว 
ขา้มไปยงัเมืองท่าเด่ือ ของประเทศลาว ซ่ึงอยูห่่างจากนครเวยีงจนัทร์เพียง 20 กิโลเมตร ท าให้จ.อุดรธานี เป็น
เมืองยทุธศาสตร์ท่ีส าคญัในการเช่ือมโยงกบัประเทศเพื่อนบา้น ซ่ึงจะเห็นไดว้า่ จ.อุดรธานีมีโครงสร้างพื้นฐานท่ี
ครบวงจร สามารถเช่ือมโยงการคมนาคมขนส่งไปถึงลาวตอนเหนือ ท าใหใ้นอนาคตจ.อุดรธานี และลุ่มน ้าหว้ย
หลวงจะมีบทบาทส าคญัมากข้ึนในการพฒันาเป็นศูนยก์ลางการคา้ของภาคตะวนัออกเฉียงเหนือตอนบน ซ่ึงจะ
ท าใหทิ้ศทางการพฒันาของลุ่มน ้าหว้ยหลวงแบบ REG  มุ่งสนบัสนุนภาคการขนส่งและการผลิตสุงสุด
โดยเฉพาะการผลิตและแปรรูปสินคา้เกษตรซ่ึงจะท าหก้ารใชท่ี้ดินเปล่ียนแปลงในทิศทางท่ีท าใหพ้ื้นท่ีเมืองและ
พื้นท่ีอุตสาหกรรมเพิ่มข้ึน และมีการสร้างนิคมอุตสาหกรรมขนาดใหญ่ในพื้นท่ี ท าใหพ้ื้นท่ีเมืองและ
อุตสาหกรรมขยายตวัมากกวา่ภาพฉายการใชท่ี้ดินแบบ BAU 

ตวัแปร/ปัจจยัน าเขา้ท่ีตอ้งพิจารณาไดแ้ก่ เส้นทางคมนาคมทางถนน เน่ืองจากเป็นโครงสร้างพื้นฐานที

ส าคญัท่ีขบัเคล่ือนให้เกิดการขนส่งสินคา้และการเดินทาง เพื่อใหมี้การเช่ือมต่อระบบรางท่ีสมบูรณ์แบบระหวา่ง

ลุ่มน ้าหว้ยหลวงและภาคอีสานตอนบน ไดแ้ก่ หนองคาย อุดรธานี และ ประเทศลาว ประเภทการใชท่ี้ดิน/ส่ิงปก

คลุมดินท่ีคาดวา่จะมีการเพิ่มข้ึน ไดแ้ก่ พื้นท่ีเมือง และอุตสาหกรรม อนัเป็นผลมาจากการสร้างนิคม

อุตสาหกรรม 
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3. ครัวโลก 

นโยบายครัวไทยสู่ครัวโลก (Thai Kitchen to the World) เร่ิมด าเนินการมาตั้งแต่ปี พ.ศ. 2548 โดย
รัฐบาลไทยมุ่งส่งเสริมและผลกัดนัสินคา้เกษตรใหมี้มูลค่าเพิ่มในรูปแบบต่างๆ โดยเฉพาะราคาสินคา้เกษตร 
เน่ืองจากไทยเป็นแหล่งผลิตอาหารท่ีอุดมสมบูรณ์ อีกทั้งอาหารไทยยงัมีช่ือเสียงระดบัโลกและเป็นท่ีนิยมของ
ต่างชาติ ซ่ึงนอกจากความโดดเด่นดา้นรสชาติ แลว้อาหารไทยยงัแสดงถึงความคิดสร้างสรรค์ ความประณีตและ
องคป์ระกอบของ เคร่ืองปรุงท่ีมีประโยชน์ต่อสุขภาพ รัฐบาลจึงมีนโยบายส่งเสริมให้อาหารไทย เป็นอาหารยอด
นิยมของผูบ้ริโภคในระดบัสากล โดยมุ่งด าเนินการอยา่งเป็นระบบใหมี้การขยายตวัของ ตลาดอาหารไทยและ
ร้านอาหารไทย รวมทั้งการส่งเสริมการท่องเท่ียวไทยการส่งออกสินคา้อาหารและสินคา้อ่ืนๆ จากอุตสาหกรรม
ท่ีเก่ียวขอ้งอยา่งต่อเน่ือง เช่น เกษตร และแปรรูป ลุ่มน ้าหว้ยหลวงมีพื้นท่ีเกษตรเป็นส่วนใหญ่และสามารถ
พฒันาพื้นท่ีเพื่อส่งสริมใหมี้การเพิ่มผลผลิตทางการเกษตรและเพื่อใชเ้ป็นวตัถุดิบในการผลิตสินคา้เกษตรและ
อาหารได ้ โดยจะท าการส่งเสริมใหเ้กษตรกรปลูกพืชตามระดบัความเหมาะสมของพื้นท่ี โดยเนน้เพิ่มผลผลิต
ของพืชอาหาร เช่น ขา้ว ใหม้ากข้ึน ในขณะพื้นท่ีเพาะปลูกพืชประเภทอ่ืนจะลดลง 

ตวัแปร/ปัจจยัน าเขา้ท่ีตอ้งพิจารณาไดแ้ก่ พื้นท่ีเหมาะสมทางการเกษตรของขา้ว มนัส าปะหลงั  

ยางพารา เน่ืองจากเป็นพื้ชท่ีมีพื้นท่ีเพาะปลูกมากในลุ่มน ้าหว้ยหลวง และพื้นท่ีเส่ียงภยัพิบติั ไดแ้ก่ น ้าท่วม และ

ภยัแลง้ เน่ืองจากมีผลต่อปริมาณผลผลิตทางการเกษตร ประเภทการใชท่ี้ดิน/ส่ิงปกคลุมดินท่ีคาดวา่จะมีการ

เปล่ียนแปลงเพิ่มข้ึน ไดแ้ก่ พื้นท่ีปลูก ขา้ว ในขณะท่ีพื้นท่ีปลูก ออ้ย มนัส าปะหลงั พืชพลงังาน และยางพาราจะ

ลดลง 

4. อุตสาหกรรมเกษตร 

การส่งเสริมพฒันามาตรฐานสินคา้เกษตรกรรมนบัเป็นยทุธศาสตร์ล าดบัท่ี 1 ท่ีอยูใ่นแผนนโยบาย

ยทุธศาสตร์พฒันาจงัหวดัอุดรธานี พ.ศ.2558-2562 เร่ืองการส่งเสริมและพฒันาเกษตรอุตสาหกรรมและยก

มาตรฐานการผลิตสินคา้เกษตร โดยลุ่มน ้าหว้ยหลวงมีศกัยภาพในการผลิตสินคา้การเกษตรท่ีส าคญัเพื่อใชเ้ป็น

แหล่งวตัถุดิบในอุตสาหกรรมเกษตร เช่น ออ้ย มนัส าปะหลงั และพืชพลงังาน  โดยทิศทางการพฒันาเมืองแบบ 

REG จะมุ่งเนน้การยกระดบัมาตรฐานการแปรรูปและการผลิตอุตสาหกรรมเกษตร โดยปัจจยัท่ีส าคญั ไดแ้ก่ การ

ปลูกพืชท่ีใหเ้หมาะสมต่อศกัยภาพและพิจารณาถึงผลกระทบจากภยัพิบติัท่ีจะเกิดข้ึนในอนาคต เพื่อลดความ

เสียงดา้นผลผลิตทางการเกษตรท่ีจะใชเ้ป็นวตัถุดิบส าหรับอุตสาหกรรมเกษตร 

          ตวัแปร/ปัจจยัน าเขา้ท่ีตอ้งพิจารณาไดแ้ก่ พื้นท่ีเหมาะสมทางการเกษตรของ มนัส าปะหลงั และออ้ย  ท่ี

สามารถน าไปแปรรูปทางการเกษตร และมีพื้นท่ีเพาะปลูกมากในลุ่มน ้าหว้ยหลวง นอกจากนั้นยงัรวมพื้นท่ีเส่ียง
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ภยัพิบติั ไดแ้ก่ น ้าท่วม และภยัแลง้ เน่ืองจากมีผลต่อปริมาณผลผลิตทางการเกษตร ประเภทการใชท่ี้ดิน/ส่ิงปก

คลุมดินท่ีคาดวา่จะลดลง ไดแ้ก่ พื้นท่ีปลูก ขา้ว และยางพารา ในขณะท่ีพื้นท่ีปลูกออ้ย มนัส าปะหลงั พืชพลงังาน 

มีแนวโนม้เพิ่มข้ึน 

5. พชืพลงังาน 

พืชพลงังานไดรั้บการส่งเสริมจากภาครัฐฯ เพื่อน าไปสู่การลดการพึ่งพาพลงังานจากแหล่งฟอสซิล กลุ่ม
พืชพลงังานท่ีส าคญั ไดแ้ก่ กลุ่มพืชน ้ามนั และกลุ่มพืชแป้งและน ้าตาล ในพื้นท่ีลุ่มน ้าหว้ยหลวงมีกลุ่มพืช
พลงังานท่ีส าคญัไดแ้ก่ ขา้ว ออ้ย และมนัส าปะหลงั ในขณะท่ีกลุ่มพืชน ้ามนั เช่น ปาลมน์ ้ามนัและสบู่ด ายงัมีนอ้ย
อยู ่โดยเฉพาะมนัส าปะหลงัท่ีนบัเป็นพืชเศรษฐกิจท่ีส าคญัในจงัหวดัอุดรธานี ส าหรับภาพฉายแบบ REG จะเนน้
การใหค้วามส าคญักบัการส่งเสริมพลงังานทดแทนนอ้ยกวา่ภาพฉาย BAU และใชป้ระโยชน์จากเช้ือเพลิง
ปิโตรเลียมเป็นหลกั 

ตวัแปร/ปัจจยัน าเขา้ท่ีตอ้งพิจารณาไดแ้ก่ พื้นท่ีเหมาะสมทางการเกษตรของออ้ย และมนัส าปะหลงั และ

พืชพลงังาน นอกจากนั้นยงัรวมพื้นท่ีเส่ียงภยัพิบติั ไดแ้ก่ น ้าท่วม และภยัแลง้ เน่ืองจากมีผลกระทบต่อปริมาณ

ผลผลิตทางการเกษตรของกลุ่มพืชพลงังานในอนาคตจากการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ ประเภทการใชท่ี้ดิน/

ส่ิงปกคลุมดินท่ีคาดวา่จะเพิ่มข้ึน ไดแ้ก่ พื้นท่ีเหมาะสมต่อการปลูก ออ้ย มนัส าปะหลงั พืชพลงังาน ในขณะท่ี

พื้นท่ีปลูกขา้วและยางพาราจะมีแนวดนม้ลดลง 

6. เกษตรแปลงใหญ่ 

กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ไดมี้นโยบายขบัเคล่ือนโครงการเกษตรแปลงใหญ่ประชารัฐ โดยใหเ้กษตร
รายยอ่ยร่วมท่ีมีอาชีพเดียวกนัรวมกลุ่ม ทั้งเพื่อใหเ้กิดการร่วมคิด ร่วมท า ร่วมกนัจดัหาปัจจยัการผลิต เกิดการ
วางแผนการตลาดเพื่อน าไปสู่การลดตน้ทุนและการเพิ่มผลผลิต มีการผลิตสินคา้เกษตรท่ีมีคุณภาพซ่ึงเป็นการ
เพิ่มโอกาสและขีดความสามารถในการแข่งขนัของสินคา้เกษตรภายใตก้ารสนบัสนุนและบูรณาการของ
หน่วยงานภาครัฐและหน่วยงานอ่ืนๆท่ีเก่ียวขอ้ง ถือเป็นนโยบายหน่ึงของกระทรวงเกษตรท่ีพยายามท่ีจะใหภ้าค
การเกษตรนั้นมีตน้ทุนต ่าโดยเฉพาะในเร่ืองของการซ้ือปุ๋ยสามารถซ้ือล๊อตใหญ่จากโรงงานโดยไม่ตอ้งผา่น
พอ่ค้า่คนกลาง นโยบายของ จ.อุดรธานีไดป้ฏิบติัตามแนวทางของภาครัฐโดยส่งเสริมใหเ้กิดเกษตรแปลงใหญ่น า
ร่องข้ึนในพื้นท่ี เช่น ลุ่มน ้าห้วยหลวง โดยปัจจุบนั มีพืชท่ีไดรั้บการส่งเสริม 3 ประเภท ไดแ้ก่ ขา้ว (อ.บา้นผอื อ.
บา้นดุง อ.หนองแสง อ.กุดจบั และอ.กู่แกว้) ออ้ย (อ.เมือง) และมนัส าปะหลงั (อ.น ้าโสม) ภายใตภ้าพฉาย REG 
ลุ่มน ้าหว้ยหลวงมีแนวโนม้ส่งเสริมนโยบายเกษตรแปลงใหญ่ในพืชน าร่องท่ีไดรั้บการส่งเสริม ไดแ้ก่ ขา้ว ออ้ย 
และมนัส าปะหลงั มาก 
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ตวัแปร/ปัจจยัน าเขา้ท่ีตอ้งพิจารณาไดแ้ก่ พื้นท่ีเหมาะสมทางการเกษตรของขา้ว ออ้ย และมนัส าปะหลงั 

และพืชพลงังาน นอกจากนั้นยงัพิจารณาพื้นท่ีเส่ียงภยัพิบติั ไดแ้ก่ น ้าท่วม และภยัแลง้ เน่ืองจากมีผลกระทบต่อ

ปริมาณผลผลิตทางการเกษตรของเกษตรแปลงใหญ่ ประเภทการใชท่ี้ดิน/ส่ิงปกคลุมดินท่ีคาดวา่เพิ่มข้ึน ไดแ้ก่ 

พื้นท่ีเหมาะสมต่อการปลูก ขา้ว ออ้ย มนัส าปะหลงั ในขณะท่ีพื้นท่ีปลูกยางพารามีแนวโนม้ลดลงมาก ดดยถูก

เปล่ียนไปเป็นพื้นท่ีปลูกออ้ย มนัส าปะหลงั 

7. การพฒันาโครงสร้างพืน้ฐานส่งเสริมการค้าและการลงทุน 

การพฒันาโครงสร้างพื้นฐานดา้นโลจิสติกส์เพื่อรองรับการคา้ และการลงทุนนบัเป็นเป็นหน่ึงใน

ยทุธศาสตร์ส าคญัของแผนนโยบายยทุธศาสตร์พฒันาจงัหวดัอุดรธานี พ.ศ.2558-2562 อีกทั้งยงัสอดคลอ้งกบั

แผนยทุธศาสตร์ดา้นอ่ืน เช่นระเบียงเศรษฐกิจ การเป็นศูนยก์ลางอาเซ๊ยของภาคอีสานตอนบน โครงสร้าง

พื้นฐานท่ีครบวงจรจะเป็นจุดแขง็ของจงัหวดัอุดรธานี ท่ีส่งเสริมใหก้ารคา้และการลงทุนมีความสะดวกและ

คึกคกัมากข้ึน สามารถรองรับผูบ้ริโภคและนกัลงทุนในละแวกใกลเ้คียงจาก จ.หนองคาย หรือประเทศลาวได ้

โดยโครงสร้างพื้นฐานทางถนนทีปัจจุบนั จ.อุดรธานีความยาวถนน 1 กิโลเมตรต่อพื้นท่ี 3.5 ตารางกิโลเมตรยงั

ตอ้งมีการปรับปรุง เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพทางดา้นการคา้และโลจิสติกส์ในอนาคต ภายใตภ้าพฉาย REG จะมีการ

ส่งเสริมโครงสร้างพื้นฐาน เช่นรบบคมนาคมแบบราง และศูนยก์ระจายสินคา้สูงสุด 

         ตวัแปร/ปัจจยัน าเขา้ท่ีตอ้งพิจารณาไดแ้ก่ ความหนาแน่นประชากร เส้นทางคมนาคม ไดแ้ก่ ถนน และ 

รถไฟ เพื่อใหเ้กิดการเช่ือมต่อกบัโครงสร้างพื้นฐานท่ีมีอยูเ่ดิมประเภทการใชท่ี้ดิน/ส่ิงปกคลุมดินท่ีคาดวา่จะมี

การเพิ่มข้ึนอยา่งมาก ไดแ้ก่ พื้นท่ีเมืองประเภทท่ี 1 โดยท่ีพื้นท่ีเมืองประเภทท่ี 2 จะเพิ่มข้ึนในระดบัปานกลาง 

8. การเคลือ่นย้ายประชากร 

การเคล่ือนยา้ยประชากรเป็นผลจากการขยายตวัและส่งเสริมดา้นเกษตรอุตสาหกรรม การเป็นศูนยก์ลาง
อาเซียภาคอีสานตอนบน แนวระเบียงเศรษฐกิจ รวมถึงการพฒันานิคมอุตสาหกรรมขนาดกลางใน จ.อุดรธานี 
ท าใหมี้การเคล่ือนยา้ยแรงงานต่างถ่ินเขา้มาในพื้นท่ีจ.อุดรธานีและลุ่มน ้าหว้ยหลวงมากข้ึนในอนาคต ภายใต้
ภาพฉาย REG จะมีความตอ้งการดา้นแรงงานมากกวา่ภาพฉาย BAU และจะท าใหพ้ื้นท่ีเมืองและพื้นท่ี
อุตสาหกรรมขยายตวัเพิ่มข้ึน 
        ตวัแปร/ปัจจยัน าเขา้ท่ีตอ้งพิจารณาไดแ้ก่ พื้นท่ีเมืองท่ีมีอยูเ่ดิม และพื้นท่ีท่ีสามารถใชพ้ฒันาเป็นพื้นท่ี
อุตสาหกรรม ไดแ้ก่ พื้นท่ีท่ีไม่ใช่ขา้ว ออ้ย มนัส าประหลงั ป่าไม ้และเมือง ประเภทการใชท่ี้ดิน/ส่ิงปกคลุมดินท่ี
คาดวา่จะมีการเปล่ียนแปลง ไดแ้ก่ พื้นท่ีอุตสาหกรรม พื้นท่ีเมืองประเภท 1 
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9. เหมืองโปแตช 

ในพื้นท่ีลุ่มน ้าหว้ยหลวงเป็นพื้นท่ีท่ีมีแร่โปแตชอยู ่ โอกาสในการท าเหมืองแร่ใตดิ้นแห่งแรกของไทย
ท่ีจ.อุดรธานี ก าลงัอยูใ่นขั้นตอนการรับฟังความคิดเห็นจากประชาชนตาม พ.ร.บ.แร่ เผยส่วนใหญ่เห็นดว้ย 
หลงัจากขดัแยง้รุนแรงมายาวนาน โดยคาดวา่จะไดรั้บอนุญาตประทานบตัรด าเนินการไดใ้นเร็วน้ี โดยตอ้งท า
การเลือกบริษทัท่ีมี know-how มาด าเนินการ และในอนาคตนาจะมีการเปิดใหส้ ารวจพื้นท่ีศกัยภาพแร่โปแตชใน
ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือเพิ่มข้ึน โดบบริษทั เอเชีย แปซิฟิกโปแตซ คอร์ปอเรชัน่ จ  ากดั เจา้ของโครงการเหมือง
แร่โปแตซ จงัหวดัอุดรธานี ซ่ึงเป็นบริษทัลูกของบริษทั อิตาเลียนไทย ดีเวล๊อปเมนตจ์  ากดั(มหาชน) ซ่ึงเป็น
เหมืองแร่โปแตซใตดิ้นแห่งแรกของประเทศไทย ซ่ึงถา้ไดรั้บอนุญาตประทานบตัรก็นบัเป็นรายท่ี 3 ของประเทศ
ต่อจากโครงการท่ีจงัหวดัชยัภูมิและท่ีอ าเภอด่านขุนทด จงัหวดันครราชสีมา ภาพฉาย REG จะท าการส่งเสริมให้
มีการสร้างเหมืองโปแตชในลุ่มน ้าหว้ยหลวงเพื่อท าการถลุงแร่โปแตชน าไปใชใ้นอุตสาหกรรมอ่ืนๆต่อไป 
 ตวัแปร/ปัจจยัน าเขา้ท่ีตอ้งพิจารณาไดแ้ก่ ความหนาแน่นประชากรจากการพฒันาอุตสาหกรรม ประเภท

การใชท่ี้ดิน/ส่ิงปกคลุมดินท่ีคาดวา่จะเพิ่มข้ึน ไดแ้ก่ พื้นท่ีเมืองและพื้นท่ีอุตสาหกรรม 

10. ภัยพบิัติทางธรรมชาติ 

ภยัพิบติัทางธรรมชาติเป็นภยัคุกคามต่อเป้ายทุธศาสตร์การพฒันาลุ่มน ้าหว้ยหลวงและจงัหวดัอุดรธานี
ดา้นอ่ืนๆ เช่น ภยัแลง้ และน ้าท่วมมีผลกระทบโดยตรงต่อภาคการเกษตรท าใหพ้ืชผลเสียหาย และไม่สามารถ
เพาะปลูกไดเ้น่ืองจากมีปริมาณน ้าไม่เพียงพอต่อการเพาะปลูก ท าใหต้อ้งมีการจดัหาแหล่งน ้าส ารองเพิ่มเติมจาก
ท่ีมีอยูเ่ดิมในธรรมชาติ เช่น บ่อน ้าบาดาลเป็นตน้ นอกจากน้ีการขยายตวัของเมืองและอุตสาหกรรมภายใตภ้าพ
ฉาย REG ท าใหพ้ื้นท่ีเมืองและอุตสาหกรรมจะเพิ่มข้ึนอยา่งมาก เม่ือถึงปีท่ีมีสภาพอากาศรุนแรงเกิดข้ึน เช่นการ
เกิดภยัแลง้ จะท าใหข้าดแคลนน ้าเพื่อไปหล่อเล้ียงภาคประชาชนและอุตสาหกรรม  
 ตวัแปร/ปัจจยัน าเขา้ท่ีตอ้งพิจารณาไดแ้ก่ พื้นท่ีแหล่งน ้าธรรมชาติและแหล่งน ้าท่ีมนุษยส์ร้างข้ึนใน

ปัจจุบนั และพื้นท่ีเสียงภยัพิบติัธรรมชาติโดยเฉพาะภยัแลง้ และน ้าท่วม ประเภทการใชท่ี้ดิน/ส่ิงปกคลุมดินท่ี

คาดวา่จะเพิ่มข้ึนไดแ้ก่ พื้นท่ีแหล่งน ้าท่ีมนุษยส์ร้างข้ึน ในขณะท่ีพื้นท่ีป่าไมมี้แนวโนม้คงท่ี 

 จะเห็นไดว้า่ในแต่ละแผนยทุธศาสตร์การพฒันาลุ่มน ้าหว้ยหลวงมีความเก่ียวขอ้งกบัตวัแปร/ปัจจยั

น าเขา้แบบจ าลองการใชท่ี้ดินมากกวา่ 1 ชนิด รวมทั้งบางตวัแปร/ปัจจยัน าเขา้ก็มีความสัมพนัธ์กบัแผน

ยทุธศาสตร์มากกวา่ 1 ยทุธศาสตร์ เป็นตน้ ผูว้จิยัไดส้ร้างแผนภาพความสัมพนัธ์ระหวา่งแผนยทุธศาสตร์การ

พฒันาลุ่มน ้าหว้ยหลวงกบัตวัแปร/ปัจจยัน าเขา้เชิงพื้นท่ีภายใตภ้าพฉาย REG เพื่อน าไปสู่การก าหนดการ

เปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดินต่อไปในอนาคต 
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ภาพที ่15 แสดงความเช่ือมโยงระหวา่งยทุธศาสตร์การพฒันาและตวัแปร/ปัจจยัน าเขา้ของภาพฉายแบบ REG 

 

  

แนวระเบียงเศรษฐกิจ 

ศูนยก์ลางอาเซียนอีสานตอนบน 

ครัวโลก 

อุตสาหกรรมเกษตร 

พืชพลงังาน 

เกษตรแปลงใหญ่ 

พฒันาโครงสร้างพ้ืนฐานและ

ส่งเสริมการคา้การลงทุน 

การเคล่ือนยา้ยประชากร 

เหมืองโปแตซ 

เสน้ทางคมนาคม

ทางถนนและรถไฟ 

แผนท่ีชุดดิน 

ความหนาแน่นประชากร 

เสน้ทางน ้ า 
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ตารางที ่23 สรุปการเปล่ียนแปลงของการใชท่ี้ดิน ภาพฉาย REG 

การใชัทีด่ิน/ส่ิงปกคลุมดิน ร้อยละการเปลีย่นแปลง (%) 
พื้นท่ีเมืองประเภท 1 +5.8  
พื้นท่ีเมืองประเภท 2 +2.15 
พื้นท่ีอุตสาหกรรม +3.6 
พื้นท่ีปลูกขา้ว +0.375 
พื้นท่ีปลูกออ้ย +0.3 
พื้นท่ีปลูกมนัส าปะหลงั 0 
พื้นท่ีปลูกยางพารา -1.95 
พื้นท่ีปลูกพืชพลงังาน +1.8 
พื้นท่ีแหล่งน ้ามนุษยส์ร้างข้ึน +0.44 
พื้นท่ีป่าไม ้ 0 
 
การก าหนด parameter ทีใ่ช้ในการจ าลองการเปลีย่นแปลงการใช้ทีด่ิน 
1 การก าหนด Land use services  
   เป็นการก าหนดการตอบสนองต่อความตอ้งการของการใชท่ี้ดิน (land use demand) แต่ละประเภท โดยใน
โปรแกรม CLUMondo จะก าหนด land use services โดยการเปรียบเทียบกบัขนาดของ pixel ของแผนท่ีการใช้
ท่ีดิน ตวัอยา่ง เช่น พื้นท่ีกริดขนาด 0.4 x 0.4 km จะมีขนาดของพื้นท่ีเท่ากบั 0.16 ตารางกิโลเมตร และ 
ดงัต่อไปน้ี 
  - ความเป็นเมือง U1 = 0.16 km2  U2 = 0.02 km2 IN = 0.16 km2 
  - พืชอาหาร R = 0.16 km2 
  - พืชพลงังาน Ene = 0.16 km2 
  - แหล่งน ้ามนุษยส์ร้างข้ึน (W2) =0.16 km2 
2. ความตา้นทานการเปล่ียนแปลง (Conversion resistance) 
    เป็นการก าหนดความยากง่ายของการเปล่ียนแปลงการใชท่ี้ดินจากประเภทหน่ึงไปเป็นอีกประเภทหน่ึงส าหรับ
ภาพฉาย REG โดยค่าความตา้นทานการเปล่ียนแปลงจะมีค่าอยูร่ะหวา่ง 0 ถึง 1 โดยท่ีค่า 1 หมายถึงการใชท่ี้ดิน
ประเภทนั้นไม่สามารถเปล่ียนแปลงได ้ และค่า 0 หมายถึงการใชท่ี้ดินประเภทนั้นสามารถเปล่ียนแปลงเป็นการ
ใชท่ี้ดินประเภทอ่ืนได ้ โดยภาพฉาย REG จะมีความแตกต่างจาก BAU โดยพื้นท่ีประเภทอุตสาหกรรมจะไม่



99 

 

 
 

สามารถเปล่ียนแปลงได ้และพื้นท่ีพืชพลงังานจะมีค่าความตา้นทานการเปล่ียนแปลงเพิ่มข้ึน ในขณะท่ีพื้นท่ีปลูก
ขา้ว ออ้ย และมนัส าปะหลงัจะมีความคา้นทานการเปล่ียนแปลงลดลง ดงัแสดงในตารางท่ี 24 
 
ตารางที ่24 แสดงค่าความตา้นทานการเปล่ียนแปลงการใชท่ี้ดินภายใตภ้าพฉาย REG 
 
การใช้ทีด่ิน ค่าความต้านทานการเปลี่ยนแปลง 
ขา้ว 0.3 
ออ้ย 0.2 
มนัส าปะหลงั 0.2 
ยางพารา 0 
พื้นท่ีเกษตรอ่ืนๆ 0.6 
พื้นท่ีรกร้างวา่งเปล่า 0 
ป่าไม ้ 0.4 
เมืองประเภท 1 1 
เมืองประเภท 2 1 
อุตสาหกรรม 1 
แหล่งน ้าธรรมชาติ 1 
แหล่งน ้าท่ีมนุษยสืร้างข้ึน 0.7 
 
3. การก าหนดเมตริกซ์การเปลีย่นแปลงระหว่างการใช้ทีด่ิน (land use conversion matrix) 
   เป็นการก าหนดระดบัความยากง่ายระหวา่งการเปล่ียนแปลงการใชท่ี้ดิน 2 ประเภท โดยถา้มีค่ากบั 1
หมายความวา่การใชท่ี้ดินประเภทหน่ึงสามารถเปล่ียนเป็นการใชท่ี้ดินอีกประเภทหน่ึงไดโ้ดยสมบูรณ์ แต่ถา้มีค่า 
0 หมายถึงการใชท่ี้ดินประเภทหน่ึงไม่สามารถเปล่ียนแปลงเป็นการใชท่ี้ดินอีกประเภทหน่ึงไดโ้ดยเด็ดขาด ค่า 
land use conversion matrix ของภาพฉาย REG จะมีการเปล่ียนแปลงดงัตารางท่ี 25 
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ตารางที ่25 แสดงเมตริกซ์การเปล่ียนแปลงของการใชท่ี้ดิน 
 R Su Ca Rub Otherag Mis F U1 U2 IN W1 W2 

R 0 1 1 0 1 0 1 1 1 1 0 1 
Su 1 1 1 0 1 0 1 1 1 1 0 1 
Ca 1 1 1 0 1 0 1 1 1 1 0 1 
Rub 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 0 1 
Otherag 1 0 0 0 1 0 1 1 1 1 0 1 
Mis 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 0 1 
F 1 1 1 0 1 0 1 0 0 0 0 0 
U1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 
U2 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 
IN 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 
W1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 
W2 0 0 0 0 1 0 0 1 1 1 0 1 

 
4. การก าหนดค่าความต้องการการใช้ทีด่ิน (demand scenario) 
   เป็นการก าหนดความตอ้งการการใชท่ี้ดินแต่ละประเภทในอนาคตตาม land use services ท่ีก าหนดข้ึน โดยจะ
ก าหนดเป็นระยะเวลา 30 ปี (2013-2043) โดยพิจารณาการเปล่ียนแปลงเป็นร้อยละการเพิ่มข้ึนหรือลดลงของการ
ใชท่ี้ดินท่ีก าหนดไว ้ดงัตารางท่ี 26 
 
ตารางที ่26 แสดงร้อยละการเปล่ียนแปลงของ land use service และประเภทการใชท่ี้ดินท่ีเก่ียวขอ้ง 
 

Land use services ร้อยละการเปลีย่นแปลง 
พื้นท่ีเมืองประเภท 1 เพิ่มข้ึน ร้อยละ 5.8 / 10 ปี (0.58%) 
พื้นท่ีเมืองประเภท 2 เพิ่มข้ึนร้อยละ 2.15 / 10 ปี (0.215%) 

อุตสาหกรรม เพิ่มข้ึนร้อยละ 3.6 / 10 ปี (0.36%) 
ขา้ว เพื่มข้ึนร้อยละ 0.375 / 10 ปี (0.0375%) 

ออ้ย มนัส าปะหลงั เพื่มข้ึนร้อยละ 0.30/ 10 ปี (0.03%) 
พืชพลงังาน เพิ่มข้ึนร้อยละ 1.8 / 10 ปี (0.18%) 

แหล่งน ้าท่ีมนุษยส์ร้างข้ึน เพื่มข้ึนร้อยละ 0.44 / 10 ปี (0.044%) 
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โดยจะท าตอ้งมีการก าหนดความตอ้งการการใชท่ี้ดินในแต่ละปีเพื่อใชเ้ป็น ขอ้มูลน าเขา้ในการจ าลองการใชท่ี้ดิน 
โดยการก าหนด land use demand จะเป็นไปตาม land use service ท่ีก าหนดไวโ้ดย  
 
- พื้นท่ีแบบ built up land  เพิ่มข้ึน 1.155 % ต่อปี 
- พื้นท่ีพืชอาหาร เพิ่มข้ึน 0.0375 % ต่อปี 
- พื้นท่ีพืชพลงังาน เพิ่มข้ึน 0.21 % ต่อปี 
- พื้นท่ีแหล่งน ้าท่ีมนุษยส์ร้างข้ึน 0.044 % ปี 
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4.3 การคาดการณ์การใช้ประโยชน์ทีด่ินจากภาพฉายในอนาคตของลุ่มน า้ห้วยหลวงภายใต้ภาพฉายแบบเมืองน่า

อยู่ (Green growth หรือ GG) 

 กรอบการสร้างภาพฉายการใชท่ี้ดินแบบเมืองน่าอยูจ่ะพิจารณาจากยทุธศาสตร์ท่ีมุ่งเนน้ดา้นส่ิงแวดลอ้ม

และการพฒันาอยา่งยงัยนืเป็นส าคญั ศึกษาการเปล่ียนแปลงการใชท่ี้ดินในอดีต การลงพื้นท่ีภาคสนาม การศึกษา

นโยบายและแผนการพัฒนาระยะสั้ นและระยะยาวระดับด้าน เศรษฐกิจสั งคม  เกษตรกรรม  และ 

ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม และการท่องเท่ียว โดยเมืองน่าอยูจ่ะใหค้วามส าคญักบัการพฒันาการเกษตร

แบบอินทรียแ์ละการอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้มโดยมีวตัถุประสงค์เพื่อเป็นการเติบโตอย่าง

ย ัง่ยนืในอนาคต การก าหนด ตัวแปร(ปัจจัยน าเข้าโมเดล) และการเปลี่ยนแปลง (เพิม่/ลด) การใช้ที่ดิน/ส่ิงปกคลุม

ดิน ตามแรงขบัเคล่ือนเชิงยทุธศาสตร์แบบเมืองน่าอยู ่มีดงัต่อไปน้ี 

 

1. แนวระเบียงเศรษฐกจิ  

ภายใต้แนวทางการพฒันาระเบียงเศรษฐกิจของภาพฉายแบบเมืองน่าอยู่จะเป็นในรูปแบบของการ

ปรับปรุงระบบคมนาคมให้ดีข้ึนเพื่อใช้ในการเดินทางของประชาชนและการค้าขาย โดยไม่ได้มีการสร้าง

เส้นทางคมนาคมใหม่ๆ หรือขยายการเช่ือมต่อของเส้นทางคมนาคมกบัเส้นทางหลกัของระเบียงเศรษฐกิจ  และ

พื้นท่ีเม่ืองมีการขยายตวันอ้ยกวา่ภาพฉาย BAU และ REG รวมทั้งการพฒันานิคมอุตสาหกรรมจะเป็นไปไดย้าก 

ตวัแปร/ปัจจยัน าเขา้ท่ีตอ้งพิจารณาไดแ้ก่ เส้นทางคมนาคมทางถนน ท่ีจะมีการสร้างถนนเพิ่มข้ึนเท่าท่ี

จ  าเป็นเพื่อเช่ือมต่อกบัเส้นทางคมนาคมหลกั การปรับปรุงระบบคมนาคมท่ีมีอยูใ่หดี้ข้ึน พื้นท่ีเมืองยงัคงขยายตวั

แต่อยู่ในระดับต ่า ประชากรมีการเคล่ือนยา้ยไปสู่ภูมิล าเนาเดินในพื้นท่ีชนบทเพื่อกลับไปประกอบอาชีพ

เกษตรกรรมมากข้ึน 

 

2. ศูนย์กลางอาเซียนอสีานตอนบน 

ภายใตภ้าพฉายเมืองน่าอยู่ จงัหวดัอุดรธานีและลุ่มน ้ าห้วยหลวงยงัเป็นเป้าหมายท่ีจะพฒันาให้เป็น
ศูนยก์ลางการคา้ของภาคอีสานตอนบน โดยรูปแบบจะเปล่ียนเป็นการเนน้ดา้การคา้และการท่องเท่ียวโดยเฉพาะ
ประเทศลาว เน่ืองจากจงัหวดัอุดรธานี ห่างจากหนองคายเพียง 54 กิโลเมตร เดินทางโดยใชท้างหลวงหมายเลข 2 
มุ่งตรงไปยงัสะพานมิตรภาพไทยลาว ขา้มไปยงัเมืองท่าเด่ือ ของประเทศลาว ซ่ึงอยูห่่างจากนครเวยีงจนัทร์เพียง 
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20 กิโลเมตร ท าให้จ.อุดรธานี เป็นเมืองยทุธศาสตร์ท่ีส าคญัในการเช่ือมโยงกบัประเทศเพื่อนบา้น ซ่ึงมีศกัยภาพ
ในการการคา้และการท่องเท่ียว ท าให้ทิศทางการพฒันาของลุ่มน ้ าห้วยหลวงแบบ GG มุ่งสนับสนุนภาคการ
ขนส่งและการผลิตสุงสุดโดยเฉพาะการผลิตสินคา้เกษตรชุมชนและแปรรูปซ่ึงจะท าห้การใชท่ี้ดินเปล่ียนแปลง
ในทิศทางท่ีท าใหพ้ื้นท่ีเมืองเพิ่มข้ึนเล็กนอ้ยจากกิจกรรมกาคา้ และพื้นท่ีเกษตรมีมากข้ึน 

ตวัแปร/ปัจจยัน าเขา้ท่ีตอ้งพิจารณาไดแ้ก่ เส้นทางคมนาคมทางถนน เน่ืองจากเป็นโครงสร้างพื้นฐานที

ส าคญัท่ีขบัเคล่ือนให้เกิดการขนส่งสินคา้และการท่องเท่ียว แต่จะเป็นในลกัษณะการปรับปรุงเส้นทางคมนาคม

ท่ีมีอยู่เดิมให้ดีข้ึน ประเภทการใช้ท่ีดิน/ส่ิงปกคลุมดินท่ีคาดว่าจะมีการเพิ่มข้ึนเล็กน้อย ไดแ้ก่ พื้นท่ีเมือง ส่วน

พื้นท่ีเกษตรจะเพิ่มข้ึน โดยเฉพาะเกษตรอินทรียท่ีืเป็นมิตรต่อส่ิงแวดลอ้ม 

 

3. ครัวโลก 

ภายใตภ้าพฉายเมืองน่าอยู่ นโยบายครัวไทยสู่ครัวโลก (Thai Kitchen to the World) มีบทบาทท่ีส าคญั
เพื่อมุ่งส่งเสริมและผลกัดนัสินคา้เกษตร โดยเฉพาะเกษตรอินทรียใ์ห้มีการขยายตวัและมีมูลค่าเพิ่มใน เน่ืองจาก
จงัหวดัอุดรธานีเป็นแหล่งผลิตอาหารท่ีอุดมสมบูรณ์ ลุ่มน ้ าห้วยหลวงมีพื้นท่ีเกษตรเป็นส่วนใหญ่และสามารถ
พฒันาพื้นท่ีเพื่อส่งสริมให้มีการเพิ่มผลผลิตพืชอาหารและเพื่อใชเ้ป็นวตัถุดิบในการผลิตสินคา้อาหารแปรรูปได ้
เมืองน่าอยูจ่ะท าการส่งเสริมให้เกษตรกรปลูกพืชอาหาร เช่น ขา้ว มากข้ึน เพื่อการบริโภคและการแปรรูปสินคา้
เกษตร โดยแนวโนม้การใชท่ี้ดินดา้นการเกษตรจะเพพิ่มข้ึนและมีการเพาะปลูกในพื้นท่ีท่ีมีความเหมาะสม 

ตวัแปร/ปัจจยัน าเขา้ท่ีตอ้งพิจารณาได้แก่ พื้นท่ีเหมาะสมทางการเกษตรของขา้ว มนัส าปะหลงั  ออ้ย

เน่ืองจากเป็นพื้ชท่ีมีพื้นท่ีเพาะปลูกมากในลุ่มน ้ าห้วยหลวง และพื้นท่ีเส่ียงภยัพิบติั ไดแ้ก่ น ้ าท่วม และภยัแล้ง 

เน่ืองจากมีผลต่อปริมาณผลผลิตทางการเกษตร ประเภทการใชท่ี้ดิน/ส่ิงปกคลุมดินท่ีคาดวา่จะมีการเปล่ียนแปลง

เพิ่มข้ึน ไดแ้ก่ พื้นท่ีปลูก ขา้ว ในขณะท่ีพื้นท่ีปลูก ออ้ย มนัส าปะหลงั พืชพลงังาน และยางพาราจะลดลงเล็กนอ้ย 

 

4. อุตสาหกรรมเกษตร 

ภายใตแ้ผนนโยบายยุทธศาสตร์พฒันาจงัหวดัอุดรธานี พ.ศ.2558-2562 เร่ืองการส่งเสริมและพฒันา

เกษตรอุตสาหกรรมและยกมาตรฐานการผลิตสินคา้เกษตรปลอดภยั  ลุ่มน ้ าห้วยหลวงมีศกัยภาพในการผลิต

สินคา้การเกษตรท่ีส าคญัเพื่อใช้เป็นแหล่งวตัถุดิบสินคา้แปรรูป เช่น ออ้ย มนัส าปะหลงั และพืชพลงังาน  โดย

ทิศทางการพฒันาเมืองแบบเมืองน่าอยู่ จะมุ่งเน้นการยกระดบัมาตรฐานการแปรรูปและการผลิตอุตสาหกรรม

เกษตร โดยปัจจยัท่ีส าคญั ไดแ้ก่ การปลูกพืชท่ีให้เหมาะสมต่อศกัยภาพและพิจารณาถึงผลกระทบจากภยัพิบติัท่ี
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จะเกิดข้ึนในอนาคต โดยเพิ่มพื้นท่ีเพาะปลูกพืชท่ีสามารถแปรรูปเป็นสินค้าเกษตรได้ เช่น อ้อย และมัน

ส าปะหลงั 

          ตวัแปร/ปัจจยัน าเขา้ท่ีตอ้งพิจารณาไดแ้ก่ พื้นท่ีเหมาะสมทางการเกษตรของ มนัส าปะหลงั และออ้ย  ท่ี

สามารถน าไปแปรรูปทางการเกษตร และมีพื้นท่ีเพาะปลูกมากในลุ่มน ้ าห้วยหลวง นอกจากนั้นยงัรวมพื้นท่ีเส่ียง

ภยัพิบติั ไดแ้ก่ น ้ าท่วม และภยัแลง้ ประเภทการใช้ท่ีดิน/ส่ิงปกคลุมดินท่ีคาดว่าจะลดลง ไดแ้ก่ พื้นท่ีปลูก ขา้ว 

และยางพารา ในขณะท่ีพื้นท่ีปลูกออ้ย มนัส าปะหลงั พืชพลงังาน มีแนวโน้มเพิ่มข้ึน รวมทั้งพื้นท่ีท่ีใช้สร้าง

โรงงานแปรรูปผลผลิตทางการเกษตรจะมีจ านวนมากข้ึน 

 

5. พชืพลงังาน 

พืชพลงังานไดรั้บการส่งเสริมจากภาครัฐฯ เพื่อน าไปสู่การลดการพึ่งพาพลงังานจากแหล่งฟอสซิล กลุ่ม
พืชพลงังานท่ีส าคญั ได้แก่ กลุ่มพืชน ้ ามนั และกลุ่มพืชแป้งและน ้ าตาล ในพื้นท่ีลุ่มน ้ าห้วยหลวงมีกลุ่มพืช
พลงังานประเภทแป้งและน ้ าตาลท่ีส าคญัไดแ้ก่ ขา้ว ออ้ย และมนัส าปะหลงั ในขณะท่ีกลุ่มพืชน ้ ามนั เช่น ปาลม์
น ้ามนัและสบู่ด ายงัมีพื้นท่ีเพาะปลูกนอ้ยมาก ภาพฉายแบบเมืองน่าอยู ่จะให้ความส าคญักบัการส่งเสริมพลงังาน
ในระดบัปานกลาง 

ตวัแปร/ปัจจยัน าเขา้ท่ีตอ้งพิจารณาไดแ้ก่ พื้นท่ีเหมาะสมทางการเกษตรของออ้ย มนัส าปะหลงั และพืช

พลังงาน นอกจากนั้นยงัรวมพื้นท่ีเส่ียงภยัพิบติั ได้แก่ น ้ าท่วม และภยัแล้ง เน่ืองจากมีผลกระทบต่อปริมาณ

ผลผลิตทางของพืชพลงังานในอนาคตจากการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ ประเภทการใชท่ี้ดิน/ส่ิงปกคลุมดินท่ี

คาดวา่จะเพิ่มข้ึน ไดแ้ก่ พื้นท่ีเหมาะสมต่อการปลูก ออ้ย มนัส าปะหลงั และพืชพลงังาน ในขณะท่ีพื้นท่ีปลูกขา้ว

และยางพาราจะมีแนวโนม้ลดลง 

 
6. เกษตรแปลงใหญ่ 

ภายใต้ภาพฉายเมืองน่าอยู่ เกษตรแปลงใหญ่จะถูกขบัเคล่ือนเพื่อให้ภาคการเกษตรนั้นมีต้นทุนต ่า
โดยเฉพาะในเร่ืองของการซ้ือปุ๋ยสามารถซ้ือล๊อตใหญ่จากโรงงานโดยไม่ตอ้งผา่นพอ่ค้า่คนกลาง โดยในปัจจุบนั
นโยบายจงัหวดัไดป้ฏิบติัตามแนวทางของภาครัฐโดยส่งเสริมให้เกิดเกษตรแปลงใหญ่น าร่องข้ึนในพื้นท่ี เช่น 
ลุ่มน ้ าห้วยหลวง โดยปัจจุบนั มีพืชท่ีไดรั้บการส่งเสริม 3 ประเภท ไดแ้ก่ ขา้ว (อ.บา้นผอื อ.บา้นดุง อ.หนองแสง 
อ.กุดจบั และอ.กู่แกว้) ออ้ย (อ.เมือง) และมนัส าปะหลงั (อ.น ้ าโสม) ภายใตภ้าพฉายเมืองน่าอยู ่ลุ่มน ้ าห้วยหลวง
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มีแนวโนม้การส่งเสริมนโยบายเกษตรแปลงใหญ่เพิ่มข้ึน โดยเนน้ในพืชเศรษฐกิจท่ีส าคญั ไดแ้ก่ ขา้ว ออ้ย และ
มนัส าปะหลงั  

ตวัแปร/ปัจจยัน าเขา้ท่ีตอ้งพิจารณาไดแ้ก่ พื้นท่ีเหมาะสมทางการเกษตรของขา้ว ออ้ย และมนัส าปะหลงั 

และพืชพลงังาน นอกจากนั้นยงัพิจารณาพื้นท่ีเส่ียงภยัพิบติั ไดแ้ก่ น ้ าท่วม และภยัแลง้ เน่ืองจากมีผลกระทบต่อ

ปริมาณผลผลิตทางการเกษตรของเกษตรแปลงใหญ่ ประเภทการใช้ท่ีดิน/ส่ิงปกคลุมดินท่ีคาดวา่เพิ่มข้ึน ไดแ้ก่ 

พื้นท่ีเหมาะสมต่อการปลูก ขา้ว ออ้ย มนัส าปะหลงั ในขณะท่ีพื้นท่ีปลูกยางพารามีแนวโนม้ลดลงมาก  

 

7. การพฒันาโครงสร้างพืน้ฐานส่งเสริมการค้าและการลงทุน 

ภายใตภ้าพฉายเมืองน่าอยู ่การพฒันาโครงสร้างพื้นฐานดา้นโลจิสติกส์เพื่อรองรับการคา้ และการลงทุน

จะมุ่งเนน้เพื่อส่งเสริมการคา้สินคา้อุปโภคบริโภคและสินคา้ทางการเกษตร ส าหรับผูบ้ริโภคและนกัท่องเท่ียวใน

ละแวกใกล้เคียงจาก จ.หนองคาย หรือประเทศลาวได้ โดยจะมีการปรับปรุงระบบคุมนาคมในปัจจุบัน จ.

อุดรธานี และสร้างถนนใหม่ท่ีจ  าเป็นเพื่อเพิ่มความยาวถนนต่อพื้นท่ีให้มากข้ึน (ปัจจบุันจงัหวดัมีความยาวถนน  

1 กิโลเมตรต่อพื้นท่ี 3.5 ตารางกิโลเมตร) เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพทางดา้นการคา้และการลงทุนในอนาคต อยา่งไร

ก็ตาม การพฒันาโครงสร้างพื้นฐานเพื่อส่งเสริมการคา้และการลงทุนจะเป็นแบบค่อยเป็นค่อยไป  

         ตวัแปร/ปัจจยัน าเขา้ท่ีตอ้งพิจารณาได้แก่ ความหนาแน่นประชากร เส้นทางคมนาคม ได้แก่ ถนน และ 

รถไฟ เพื่อให้เกิดการเช่ือมต่อกบัโครงสร้างพื้นฐานท่ีมีอยูเ่ดิมและเส้นทางคมนาคมหลกัท่ีจะเกิดข้ึน ประเภทการ

ใชท่ี้ดิน/ส่ิงปกคลุมดินท่ีคาดวา่จะมีการเพิ่มข้ึน ไดแ้ก่ พื้นท่ีเมืองประเภทท่ี 1 และพื้นท่ีเมืองประเภท 2 

 

8. การเคลือ่นย้ายประชากร 

ภาพฉายเมืองน่าอยู่จะท าให้เมืองมีการเติบโตข้ึนน้อยกว่าภาพฉาย BAU และ REG การเคล่ือนยา้ย
ประชากรจากเมืองออกไปตามชนบทจะมีมากข้ึนเพื่อไปประกออาชีพดา้นการเกษตรมากข้ึน ส่วนประกรส่วน
ใหญ่ในเมืองจะเป็นผูท่ี้มีภูมิล าเนาอยู่แลว้ในพื้นท่ีและผูใ้ช้แรงงานในภาคการคา้และการลงทุน ความตอ้งการ
แรงงานในภาคอุตสาหกรรมจะลดลง  
        ตวัแปร/ปัจจยัน าเขา้ท่ีตอ้งพิจารณาไดแ้ก่ ความหนาแน่นประชากร และ ประเภทการใชท่ี้ดิน/ส่ิงปกคลุมดิน
ท่ีคาดว่าจะมีการเปล่ียนแปลงปานกลาง ได้แก่ พื้นท่ีเมืองประเภท 1 และ 2 และพื้นท่ีอุตสาหกรรมด้าน
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การเกษตรจะเพิ่มข้ึนจากแรงงานดา้นการเกษตรอุตสาหกรรมท่ีเพิ่มข้ึนจากการส่งดสริมการแปรรูปผลผลิตทาง
การเกษตร 

9. เหมืองโปแตช 

ภายใตภ้าพฉายเมืองน่าอยู่ ถึงแมว้่าพื้นท่ีในลุ่มน ้ าห้วยหลวงจะมีศกัยภาพในการพฒันาแร่โปแตช แต่
เน่ืองจากผลกระทบดา้นส่ิงแวดลอ้มท่ีมีต่อทรัพยากรดินและน ้ าจากการท าเหมืองจะท าให้ไม่มีการสร้างเหมือง
โปแตชข้ึนในลุ่มน ้าหว้ยหลวง 
 ตวัแปร/ปัจจยัน าเขา้ท่ีตอ้งพิจารณาได้แก่ ความหนาแน่นประชากรจากการพฒันาอุตสาหกรรม ได ้

ประเภทการใช้ท่ีดิน/ส่ิงปกคลุมดินท่ีคาดว่าจะเพิ่มข้ึนได้แก่โรงงานแปรรูปผลิตภณัฑ์การเกษตร และพื้นท่ี

อุตสาหกรรมขนาดกลางและเล็ก 

 

10. ภัยพบิัติทางธรรมชาติ 

ภยัพิบติัทางธรรมชาติเป็นภยัคุกคามต่อการพฒันาลุ่มน ้ าห้วยหลวงและจงัหวดัอุดรธานีโดยเฉพาะภยั
พิบติัทางธรรมชาติท่ีเก่ียวขอ้งกบัน ้า เช่น ภยัแลง้ น ้าท่วม ภยัแลง้มีความส าคญัต่อการเกษตรภายใตภ้าพฉายเมือง
น่าอยู ่เน่ืองจากมีปริมาณน ้ าไม่เพียงพอต่อพื้นท่ีเพาะปลูกพืช ไดแ้ก่ มนัส าปะหลงั ขา้ว และออ้ย ท าให้ตอ้งมีการ
จดัหาแหล่งน ้าส ารองเพิ่มเติมจากท่ีมีอยูเ่ดิมในธรรมชาติ เช่น การขุดบ่อน ้าบาดาล นอกจากน้ีการ นอกจากน้ียงัมี
การให้ความส าคญัต่อการเพิ่มพื้นท่ีป่าไมเ้พื่อรักษาสมดุลทางน ้ า เช่น ช่วยชะลอน ้ าหลากจากปริมาณน ้ าฝนท่ีตก
มากผดิปกติ และเป็นตน้น่ีส าคญั และส่งเสริมการท่องเท่ียวเชิงอนุรักษ ์
 ตวัแปร/ปัจจยัน าเขา้ท่ีตอ้งพิจารณาไดแ้ก่ พื้นท่ีแหล่งน ้ าท่ีมนุษยส์ร้างข้ึนในปัจจุบนั และพื้นท่ีเสียงภยั

พิบติัธรรมชาติโดยเฉพาะภยัแลง้ และน ้ าท่วม ประเภทการใชท่ี้ดิน/ส่ิงปกคลุมดินท่ีคาดวา่จะเพิ่มข้ึนไดแ้ก่ พื้นท่ี

ป่าไมท่ี้มีแนวโนม้เพิ่มข้ึน 

 จะเห็นได้ว่าในแต่ละแผนยุทธศาสตร์การพฒันาลุ่มน ้ าห้วยหลวงมีความเก่ียวขอ้งกบัตวัแปร/ปัจจยั

น าเข้าแบบจ าลองการใช้ท่ีดินมากกว่า 1 ชนิด รวมทั้ งบางตัวแปร/ปัจจัยน าเข้าก็มีความสัมพันธ์กับแผน

ยุทธศาสตร์มากกว่า 1 ยุทธศาสตร์ เป็นตน้ ผูว้ิจยัไดส้ร้างแผนภาพความสัมพนัธ์ระหว่างแผนยุทธศาสตร์การ

พฒันาลุ่มน ้ าห้วยหลวงกบัตวัแปร/ปัจจยัน าเขา้เชิงพื้นท่ีภายใตภ้าพฉายเมืองน่าอยู่ สมมติฐานการเปล่ียนแปลง

การใชป้ระโยชน์ท่ีดิน การก าหนดน ้ าหนกัความส าคญัของตวัแปร/ปัจจยัน าเขา้หลกัและปัจจยัรอง เพื่อน าไปสู่

การก าหนดการเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดินในอนาคต 
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ภาพที ่16 แสดงความเช่ือมโยงระหวา่งยทุธศาสตร์การพฒันาและตวัแปร/ปัจจยัน าเขา้ของภาพฉายแบบ GG 

 

  

แนวระเบียงเศรษฐกิจ 

ศนูย์กลางอาเซียนอีสานตอนบน 

ครัวโลก 

อตุสาหกรรมเกษตร 

พืชพลงังาน 

เกษตรแปลงใหญ่ 

พฒันาโครงสร้างพืน้ฐานและ

สง่เสริมการค้าการลงทนุ 

การเคลือ่นย้ายประชากร 

เหมืองโปแตซ 

เส้นทางคมนาคม

ทางถนนและรถไฟ 

แผนท่ีชดุดิน 

ความหนาแนน่ประชากร 

เส้นทางน า้ 
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ตารางที ่27 สรุปการเปล่ียนแปลงของการใชท่ี้ดิน ภาพฉาย GG 

การใชัทีด่ิน/ส่ิงปกคลุมดิน ร้อยละการเปลีย่นแปลง (%) 
พื้นท่ีเมืองประเภท 1 +1.0 
พื้นท่ีเมืองประเภท 2 +0.6 
พื้นท่ีอุตสาหกรรม +0.5 
พื้นท่ีปลูกขา้ว +3.0 
พื้นท่ีปลูกออ้ย -0.9 
พื้นท่ีปลูกมนัส าปะหลงั -0.9 
พื้นท่ีปลูกยางพารา -1.8 
พื้นท่ีปลูกพืชพลงังาน +3 
พื้นท่ีแหล่งน ้ามนุษยส์ร้างข้ึน +2.0 
พื้นท่ีป่าไม ้ +2.0 
 
การก าหนด parameter ทีใ่ช้ในการจ าลองการเปลีย่นแปลงการใช้ทีด่ิน 
1 การก าหนด Land use services  
   เป็นการก าหนดการตอบสนองต่อความตอ้งการของการใชท่ี้ดิน (land use demand) แต่ละประเภท โดยใน
โปรแกรม CLUMondo จะก าหนด land use services โดยการเปรียบเทียบกบัขนาดของ pixel ของแผนท่ีการใช้
ท่ีดิน ตวัอยา่ง เช่น พื้นท่ีกริดขนาด 0.4 x 0.4 km จะมีขนาดของพื้นท่ีเท่ากบั 0.16 ตารางกิโลเมตร และ 
ดงัต่อไปน้ี 
  - ความเป็นเมือง  U1 = 0.16 km2  U2 = 0.02 km2 IN = 0.16 km2 
  - พืชอาหาร R = 0.16 km2 
  - พืชพลงังาน Ene = 0.16 km2 
  - แหล่งน ้ามนุษยส์ร้างข้ึน (W2) =0.16 km2 
2. ความตา้นทานการเปล่ียนแปลง (Conversion resistance) 
    เป็นการก าหนดความยากง่ายของการเปล่ียนแปลงการใชท่ี้ดินจากประเภทหน่ึงไปเป็นอีกประเภทหน่ึงส าหรับ
ภาพฉาย REG โดยค่าความตา้นทานการเปล่ียนแปลงจะมีค่าอยูร่ะหวา่ง 0 ถึง 1 โดยท่ีค่า 1 หมายถึงการใชท่ี้ดิน
ประเภทนั้นไม่สามารถเปล่ียนแปลงได ้ และค่า 0 หมายถึงการใชท่ี้ดินประเภทนั้นสามารถเปล่ียนแปลงเป็นการ
ใชท่ี้ดินประเภทอ่ืนได ้ โดยภาพฉาย REG จะมีความแตกต่างจาก BAU โดยพื้นท่ีประเภทอุตสาหกรรมจะไม่
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สามารถเปล่ียนแปลงได ้และพื้นท่ีพืชพลงังานจะมีค่าความตา้นทานการเปล่ียนแปลงเพิ่มข้ึน ในขณะท่ีพื้นท่ีปลูก
ขา้ว ออ้ย และมนัส าปะหลงัจะมีความตา้นทานการเปล่ียนแปลงลดลง ดงัแสดงในตารางท่ี 28 
 
ตารางที ่28 แสดงค่าความตา้นทานการเปล่ียนแปลงการใชท่ี้ดินภายใตภ้าพฉาย GG 
การใช้ทีด่ิน ค่าความต้านทานการเปลี่ยนแปลง 
ขา้ว 0.8 
ออ้ย 0.2 
มนัส าปะหลงั 0.2 
ยางพารา 0 
พื้นท่ีเกษตรอ่ืนๆ 0.3 
พื้นท่ีรกร้างวา่งเปล่า 0 
ป่าไม ้ 1 
เมืองประเภท 1 1 
เมืองประเภท 2 1 
อุตสาหกรรม 0.5 
แหล่งน ้าธรรมชาติ 1 
แหล่งน ้ามนุษยส์ร้างข้ึน 1 
 
3. การก าหนดเมตริกซ์การเปลีย่นแปลงระหว่างการใช้ทีด่ิน (land use conversion matrix) 
   เป็นการก าหนดระดบัความยากง่ายระหวา่งการเปล่ียนแปลงการใชท่ี้ดิน 2 ประเภท โดยถา้มีค่ากบั 1
หมายความวา่การใชท่ี้ดินประเภทหน่ึงสามารถเปล่ียนเป็นการใชท่ี้ดินอีกประเภทหน่ึงไดโ้ดยสมบูรณ์ แต่ถา้มีค่า 
0 หมายถึงการใชท่ี้ดินประเภทหน่ึงไม่สามารถเปล่ียนแปลงเป็นการใชท่ี้ดินอีกประเภทหน่ึงไดโ้ดยเด็ดขาด ค่า 
land use conversion matrix ของภาพฉาย REG จะมีการเปล่ียนแปลงดงัตารางท่ี 29 
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ตารางที ่29 แสดงเมตริกซ์การเปล่ียนแปลง 
 
 R Su Ca Rub Otherag Mis F U1 U2 IN W1 W2 

R 1 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 
Su 1 1 1 0 1 0 1 1 1 1 0 1 
Ca 1 1 1 0 1 0 1 1 1 1 0 1 
Rub 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 
Otherag 1 0 0 0 1 0 1 1 1 1 0 1 
Mis 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 
F 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 
U1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 
U2 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 
IN 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 0 0 
W1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 
W2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 

 
4. การก าหนดค่าความต้องการการใช้ทีด่ิน (demand scenario) 
   เป็นการก าหนดความตอ้งการการใชท่ี้ดินแต่ละประเภทในอนาคตตาม land use services ท่ีก าหนดข้ึน โดยจะ
ก าหนดเป็นระยะเวลา 30 ปี (2013-2043) โดยพิจารณาการเปล่ียนแปลงเป็นร้อยละการเพิ่มข้ึนหรือลดลงของการ
ใชท่ี้ดินท่ีก าหนดไว ้ดงัตารางท่ี 30 
ตารางที ่30 แสดงร้อยละการเปล่ียนแปลงของ land use service และประเภทการใชท่ี้ดินท่ีเก่ียวขอ้ง 
 

Land use services ร้อยละการเปลีย่นแปลง 
พื้นท่ีเมืองประเภท 1 เพิ่มข้ึน ร้อยละ 1.0 / 10 ปี (0.1%) 
พื้นท่ีเมืองประเภท 2 เพิ่มข้ึนร้อยละ 0.6 / 10 ปี (0.06%) 

อุตสาหกรรม เพิ่มข้ึนร้อยละ 0.5 / 10 ปี (0.05%) 
ขา้ว เพื่มข้ึนร้อยละ 3.0 / 10 ปี (0.3%) 

ออ้ย มนัส าปะหลงั ลดลงร้อยละ 1.8/ 10 ปี (0.18%) 
พืชพลงังาน เพิ่มข้ึนร้อยละ 3 / 10 ปี (0.30%) 

แหล่งน ้าท่ีมนุษยส์ร้างข้ึน เพืม่ข้ึนร้อยละ 2.0/ 10 ปี (0.2%) 
ป่าไม ้ เพื่มข้ึนร้อยละ 2.0/ 10 ปี (0.2%) 
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โดยจะท าตอ้งมีการก าหนดความตอ้งการการใชท่ี้ดินในแต่ละปีเพื่อใชเ้ป็น ขอ้มูลน าเขา้ในการจ าลองการใชท่ี้ดิน 
โดยการก าหนด land use demand จะเป็นไปตาม land use service ท่ีก าหนดไวโ้ดย  
 
- พื้นท่ีแบบ built up land เพิ่มข้ึน 0.21 % ต่อปี 
- พื้นท่ีพืชอาหาร เพิ่มข้ึน 0.3 % ต่อปี 
- พื้นท่ีพืชพลงังาน เพิ่มข้ึน 0.12 % ต่อปี 
- พื้นท่ีแหล่งน ้า/พื้นท่ีป่าไม ้ท่ีมนุษยส์ร้างข้ึน 0.4 % ปี 
 
 เม่ือพิจารณาภายใต้ภาพฉายทั้ ง 3 พบว่า land use service ของลุ่มน ้ าห้วยหลวง แสดงในตารางท่ี 30 

ส าหรับจังหวดัอุดรธานีซ่ึงเป็นจังหวดัท่ีมีพื้นท่ีกว่า 90 เปอร์เซนต์ของลุ่มน ้ าห้วยหลวงจะมีทิศทางการ

เปล่ียนแปลงการใช้ท่ีดินภายใตภ้าพฉายทั้ง 3 ภาพฉายเหมือนลุ่มน ้ าห้วยหลวงภายใต ้land use services 4 ชนิด 

แต่จะแตกต่างกนัตรงขนาดของพื้นท่ีการใช้ท่ีดินแต่ละประเภทจะแตกต่างกบัลุ่มน ้ าห้วยหลวง โดยร้อยละการ

เปล่ียนแปลงของ land use services ของจงัหวดัอุดรธานีแสดงในตารางท่ี 31 เช่นกนั 

 

ตารางที่ 31 สรุปร้อยละการเปล่ียนแปลงต่อปีของ Land use service ทั้ ง 3 ภาพฉายของลุ่มน ้ าห้วยหลวงและ

จงัหวดัอุดรธานี 

ภาพฉาย BAU REG GG 
พื้นท่ีเมือง +0.44 +1.155 +0.21 
พื้นท่ีพืชอาหาร +0.60 +0.0375 +0.3 
พื้นท่ีพืชพลงังาน -0.25 +0.21 +0.12 
พื้นท่ีแหล่งน ้า/ป่าไม ้ +0.076 +0.044 +0.40 
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4.4 ภาพฉายการใช้ทีด่ินแบบ BAU ของลุ่มน า้ห้วยหลวง 

     ภายใตภ้าพฉายการใชท่ี้ดินลุ่มน ้าหว้ยหลวงแบบ BAU แผนภาพการใชท่ี้ดิน ปี พ.ศ.2556, 2566 และ 2571 

ไดผ้ลการศึกษาดงัแสดงดงัภาพท่ี 17 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่17 แสดงภาพการใชท่ี้ดินลุ่มน ้าหว้ยหลวงภายใตภ้าพฉายแบบ BAU ปี พ.ศ.2556, 2566 และ 2571   

                ตามล าดบั 

 การเปรียบเทียบการเปล่ียนแปลงการใชท่ี้ดินท่ีมีบทบาทส าคญัต่อเป้าประสงคข์องการใชท่ี้ดิน (land use 

services) ท่ีไดจ้ากแบบจ าลองปี พ.ศ. 2586 และปี พ.ศ.2556 แสดงในตารางท่ี 32 

     2556                     2566                                             

     2576                     2586                                             
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ตารางที ่32 เปรียบเทียบการเปล่ียนแปลงการใชท่ี้ดินตามเป้าประสงคก์ารใชท่ี้ดิน ปี พ.ศ.2556-2586 ของภาพ

ฉายแบบเมือง เติบโตแบบค่อยเป็นค่อยไป (BAU) ลุ่มน ้าหว้ยหลวง 

เป้าประสงค์
ของการใช้
ทีด่ิน (land 
use services) 

ประเภทการใช้
ทีด่ิน (land use 
classes) 

พืน้ทีท่ีไ่ม่ได้
ปรากฏในแผนที่
ทั้ง 2 ช่วงเวลา 
(in none of the 
map) (ตร.กม.) 

พืน้ทีท่ี่ปรากฏ
ในปี พ.ศ.2556 
เท่าน้ัน (only 
in map 1, not 
in map2) (ตร.
กม.) 

พืน้ทีท่ี่ปรากฏ
ทั้งในปี พ.ศ.
2556 และ 2586 
(in both maps) 
(ตร.กม.) 

พืน้ทีท่ี่ปรากฏ
ในปี พ.ศ.2586 
เท่าน้ัน (only in 
map 2, not in 
map 1) (ตร.
กม.) 

พืชอาหาร ขา้ว 1845.12 6.72 1341.12 249.76 
พื้นท่ีเมือง เมืองประเภท 1 3221.76 0 184.32 36.64 

เมืองประเภท 2 3379.84 0 62.88 0 
อุตสาหกรรม 3433.28 0 9.44 0 

พืชพลงังาน ออ้ย 3285.12 37.28 120.32 0 
มนัส าปะหลงั 3332.80 36 73.92 0 
พืชอ่ืนๆ+พืชน ้ามนั 3091.84 4.8 313.60 32.48 

พื้นท่ีแหล่ง
น ้าท่ีมนุษย์
สร้างข้ึน/ป่า
ไม ้

ป่าไม ้ 2841.92 0 584 16.8 
แหล่งน ้าท่ีมนุษย์
สร้างข้ึน 

3345.44 4.8 92.48 0 

 

เม่ือท าการเปรียบเทียบการใชท่ี้ดิน 9 ประเภทตามเป้าประสงคข์องการใชท่ี้ดินระหวา่งปี พ.ศ.2556 และ

ปี พ.ศ.2586 ของภาพฉายแบบเมืองเติบโตแบบค่อยเป็นค่อยไป (BAU) และแสดงผลเชิงเปรียบเทียบ 4 แบบ 

ไดแ้ก่ พื้นท่ีท่ีไม่ไดป้รากฏในแผนท่ีทั้ง 2 ช่วงเวลา (in none of the map) พื้นท่ีท่ีปรากฏทั้งในปี พ.ศ.2556 และ 

2586 (in both maps) พื้นท่ีท่ีปรากฏในปี พ.ศ.2556 เท่านั้น (only in map 1, not in map2) และพื้นท่ีท่ีปรากฏในปี 

พ.ศ.2586 เท่านั้น (only in map 2, not in map 1) ตามสีท่ีแตกต่างกนัดงัแสดงในภาพท่ี 18, 19 และ 20 ตามล าดบั 
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ภาพที ่18  แสดงแผนท่ีเปรียบเทียบความแตกต่างของพื้นท่ีปลูกขา้ว เมืองประเภท 1 และเมืองประเภท 2 

(ตามล าดบั) ปี พ.ศ.2556 และ  2586 ลุ่มน ้าหว้ยหลวง 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่19  แสดงแผนท่ีเปรียบเทียบความแตกต่างของพื้นท่ีอุตสาหกรรม ออ้ย และมนัส าปะหลงั (ตามล าดบั) ปี 

พ.ศ.2556 และ  2586 ลุ่มน ้าหว้ยหลวง 
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ภาพที ่20  แสดงแผนท่ีเปรียบเทียบความแตกต่างของพื้นท่ีพืชอ่ืนๆ+พืชน ้ามนั ป่าไม ้และแหล่งน ้าท่ีมนุษยส์ร้าง

ข้ึน (ตามล าดบั) ปี พ.ศ.2556 และ  2586 ลุ่มน ้าหว้ยหลวง 

เม่ือท าการเปรียบเทียบการใชท่ี้ดิน 9 ประเภทตามเป้าประสงคข์องการใชท่ี้ดินระหวา่งปี พ.ศ.2556 และ

ปี พ.ศ.2586 ของภาพฉายแบบเมืองเติบโตแบบค่อยเป็นค่อยไป (BAU) และแสดงผลเชิงเปรียบเทียบ 4 แบบ 

ไดแ้ก่ พื้นท่ีท่ีไม่ไดป้รากฏในแผนท่ีทั้ง 2 ช่วงเวลา (in none of the map) พื้นท่ีท่ีปรากฏทั้งในปี พ.ศ.2556 และ 

2586 (in both maps) พื้นท่ีท่ีปรากฏในปี พ.ศ.2556 เท่านั้น (only in map 1, not in map2) และพื้นท่ีท่ีปรากฏในปี 

พ.ศ.2586 เท่านั้น (only in map 2, not in map 1) ตามสีท่ีแตกต่างกนัดงัแสดงในภาพท่ี 17, 18 และ 19 ตามล าดบั 
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4.5 ภาพฉายการใช้ทีด่ินแบบเมืองเศรษฐกจิและการลงทุน (REG) 

 ภายใตภ้าพฉายการใชท่ี้ดินลุ่มน ้าหว้ยหลวงแบบ REG แผนภาพการใชท่ี้ดิน ปี พ.ศ.2556, 2566, 2576 

และ 2586ไดผ้ลการศึกษาดงัแสดงดงัภาพท่ี 21 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่21 แสดงภาพการใชท่ี้ดินลุ่มน ้าหว้ยหลวงภายใตภ้าพฉายแบบ REG 

  

 การเปรียบเทียบการเปล่ียนแปลงการใชท่ี้ดินท่ีมีบทบาทส าคญัต่อเป้าประสงคข์องการใชท่ี้ดิน (land use 

services) ท่ีไดจ้ากแบบจ าลองปี พ.ศ. 2586 และปี พ.ศ.2556 แสดงในตารางท่ี 33 

2556                                       2566 

2576                                       2586 
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ตารางที ่33 เปรียบเทียบการเปล่ียนแปลงการใชท่ี้ดินตามเป้าประสงคก์ารใชท่ี้ดิน ปี พ.ศ.2556-2586 ของภาพ

ฉาย แบบเมืองเศรษฐกิจและการลงทุน (REG) ลุ่มน ้าหว้ยหลวง 

เป้าประสงค์
ของการใช้
ทีด่ิน (land 
use services) 

ประเภทการใช้
ทีด่ิน (land use 
classes) 

พืน้ทีท่ีไ่ม่ได้
ปรากฏในแผนที่
ทั้ง 2 ช่วงเวลา 
(in none of the 
map) (ตร.กม.) 

พืน้ทีท่ี่ปรากฏ
ในปี พ.ศ.2556 
เท่าน้ัน (only 
in map 1, not 
in map2) (ตร.
กม.) 

พืน้ทีท่ี่ปรากฏ
ทั้งในปี พ.ศ.
2556 และ 2586 
(in both maps) 
(ตร.กม.) 

พืน้ทีท่ี่ปรากฏ
ในปี พ.ศ.2586 
เท่าน้ัน (only in 
map 2, not in 
map 1) (ตร.
กม.) 

พืชอาหาร ขา้ว 2067.84 20.16 1327.68 27.04 
พื้นท่ีเมือง เมืองประเภท 1 3123.2 0 184.32 135.2 

เมืองประเภท 2 3375.86 0 62.88 4.16 
อุตสาหกรรม 3433.28 0 9.44 0 

พืชพลงังาน ออ้ย 3285.12 21.44 136.16 0 
มนัส าปะหลงั 3332.8 23.52 86.4 0 
พืชอ่ืนๆ+พืชน ้ามนั 3043.36 0 318.4 80.96 

พื้นท่ีแหล่ง
น ้าท่ีมนุษย์
สร้างข้ึน/ป่า
ไม ้

ป่าไม ้ 2820.64 32.64 551.36 38.08 
แหล่งน ้าท่ีมนุษย์
สร้างข้ึน 

3345.44 1.28 96 0 

 

เม่ือท าการเปรียบเทียบการใชท่ี้ดิน 9 ประเภทตามเป้าประสงคข์องการใชท่ี้ดินระหวา่งปี พ.ศ.2556 และ

ปี พ.ศ.2586 ของภาพฉายแบบเมืองเศรษฐกิจและการลงทุน (REG) และแสดงผลเชิงเปรียบเทียบ 4 แบบ ไดแ้ก่ 

พื้นท่ีท่ีไม่ไดป้รากฏในแผนท่ีทั้ง 2 ช่วงเวลา (in none of the map) พื้นท่ีท่ีปรากฏทั้งในปี พ.ศ.2556 และ 2586 (in 

both maps) พื้นท่ีท่ีปรากฏในปี พ.ศ.2556 เท่านั้น (only in map 1, not in map2) และพื้นท่ีท่ีปรากฏในปี พ.ศ.

2586 เท่านั้น (only in map 2, not in map 1) ตามสีท่ีแตกต่างกนัดงัแสดงในภาพท่ี 22, 23 และ 24 



118 

 

 
 

 

ภาพที ่22  แสดงแผนท่ีเปรียบเทียบความแตกต่างของพื้นท่ีปลูกขา้ว เมืองประเภท 1 และเมืองประเภท 2 

(ตามล าดบั) ปี พ.ศ.2556 และ  2586 ลุ่มน ้าหว้ยหลวง 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่23  แสดงแผนท่ีเปรียบเทียบความแตกต่างของพื้นท่ีอุตสาหกรรม ออ้ย และมนัส าปะหลงั (ตามล าดบั) ปี 

พ.ศ.2556 และ  2586 ลุ่มน ้าหว้ยหลวง 
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ภาพที ่24  แสดงแผนท่ีเปรียบเทียบความแตกต่างของพื้นท่ีพืชอ่ืนๆ+พืชน ้ามนั ป่าไม ้และแหล่งน ้าท่ีมนุษยส์ร้าง

ข้ึน (ตามล าดบั) ปี พ.ศ.2556 และ  2586 ลุ่มน ้าหว้ยหลวง 
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4.6 ภาพฉายการใช้ทีด่ินแบบเมืองน่าอยู่ (GG) ของลุ่มน า้ห้วยหลวง 

ภายใตภ้าพฉายการใชท่ี้ดินลุ่มน ้าหว้ยหลวงแบบเมืองน่าอยู ่(GG)  แผนภาพการใชท่ี้ดิน ปี พ.ศ.2556, 

2566, 2576 ไดผ้ลการศึกษาดงัแสดงดงัภาพท่ี 25 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่25 แสดงภาพการใชท่ี้ดินลุ่มน ้าหว้ยหลวงภายใตภ้าพฉายแบบ GG 

 การเปรียบเทียบการเปล่ียนแปลงการใชท่ี้ดินท่ีมีบทบาทส าคญัต่อเป้าประสงคข์องการใชท่ี้ดิน (land use 

services) ท่ีไดจ้ากแบบจ าลองปี พ.ศ. 2586 และปี พ.ศ.2556 แสดงในตารางท่ี 34 

2556                                                 2566 

2576                                                    2586 
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ตารางที ่34 เปรียบเทียบการเปล่ียนแปลงการใชท่ี้ดินตามเป้าประสงคก์ารใชท่ี้ดิน ปี พ.ศ.2556-2586 ของภาพ

ฉายแบบเมืองน่าอยู ่(Green growth หรือ GG) ลุ่มน ้าหว้ยหลวง 

เป้าประสงค์
ของการใช้
ทีด่ิน (land 
use services) 

ประเภทการใช้
ทีด่ิน (land use 
classes) 

พืน้ทีท่ีไ่ม่ได้
ปรากฏในแผนที่
ทั้ง 2 ช่วงเวลา 
(in none of the 
map) (ตร.กม.) 

พืน้ทีท่ี่ปรากฏ
ในปี พ.ศ.2556 
เท่าน้ัน (only 
in map 1, not 
in map2) (ตร.
กม.) 

พืน้ทีท่ี่ปรากฏ
ทั้งในปี พ.ศ.
2556 และ 2586 
(in both maps) 
(ตร.กม.) 

พืน้ทีท่ี่ปรากฏ
ในปี พ.ศ.2586 
เท่าน้ัน (only in 
map 2, not in 
map 1) (ตร.
กม.) 

พืชอาหาร ขา้ว 1818.88 22.56 1325.28 276 
พื้นท่ีเมือง เมืองประเภท 1 3244.48 0 184.32 13.92 

เมืองประเภท 2 3379.84 0 62.88 0 
อุตสาหกรรม 3433.28 0 9.44 0 

พืชพลงังาน ออ้ย 20515 516 469 17 
มนัส าปะหลงั 20830 371 316 0 
พืชอ่ืนๆ+พืชน ้ามนั 18436 71 1919 1091 

พื้นท่ีแหล่ง
น ้าท่ีมนุษย์
สร้างข้ึน/ป่า
ไม ้

ป่าไม ้ 17343 0 3650 524 
แหล่งน ้าท่ีมนุษย์
สร้างข้ึน 

20909 0 608 0 

 

เม่ือท าการเปรียบเทียบการใชท่ี้ดิน 9 ประเภทตามเป้าประสงคข์องการใชท่ี้ดินระหวา่งปี พ.ศ.2556 และ

ปี พ.ศ.2586 ของภาพฉายแบบเมืองน่าอยู ่(GG) และแสดงผลเชิงเปรียบเทียบ 4 แบบ ไดแ้ก่ พื้นท่ีท่ีไม่ไดป้รากฏ

ในแผนท่ีทั้ง 2 ช่วงเวลา (in none of the map) พื้นท่ีท่ีปรากฏทั้งในปี พ.ศ.2556 และ 2586 (in both maps) พื้นท่ีท่ี

ปรากฏในปี พ.ศ.2556 เท่านั้น (only in map 1, not in map2) และพื้นท่ีท่ีปรากฏในปี พ.ศ.2586 เท่านั้น (only in 

map 2, not in map 1) ตามสีท่ีแตกต่างกนัดงัแสดงในภาพท่ี 26, 27 และ 28 
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ภาพที ่26  แสดงแผนท่ีเปรียบเทียบความแตกต่างของพื้นท่ีปลูกขา้ว เมืองประเภท 1 และเมืองประเภท 2  

(ตามล าดบั) ปี พ.ศ.2556 และ  2586 ลุ่มน ้าหว้ยหลวง 

 

ภาพที ่27   แสดงแผนท่ีเปรียบเทียบความแตกต่างของพื้นท่ีอุตสาหกรรม ออ้ย และมนัส าปะหลงั (ตามล าดบั) ปี 

พ.ศ.2556 และ  2586 ลุ่มน ้าหว้ยหลวง 
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ภาพที ่28  แสดงแผนท่ีเปรียบเทียบความแตกต่างของพื้นท่ีพืชอ่ืนๆ+พืชน ้ามนั ป่าไม ้และแหล่งน ้าท่ีมนุษยส์ร้าง

ข้ึน (ตามล าดบั) ปี พ.ศ.2556 และ  2586 ลุ่มน ้าหว้ยหลวง 

 จากการเปรียบเทียบผลลพัธ์ของการใช้ท่ีดินท่ีไดจ้ากแบบจ าลองในปี พ.ศ.2586 ทั้ง 3 ภาพฉายพบว่า

รูปแบบของการเปล่ียนแปลงสอดคลอ้งกบัปัจจยั/แรงขบัเคล่ือนและทิศทางการพฒันาของแต่ละภาพฉาย โดย

พื้นทีป่าไม้เพิ่มข้ึนถึง 534 ตร.กม. เม่ือเปรียบเทียบกับภาพฉาย BAU และ REG ( 16.8 และ 38.08 ตร.กม 

ตามล าดบั)  เพื่อตอบสนอต่อการเพิ่มพื้นท่ีสีเขียวและการท าเกษตรอินทรีย ์ในขณะท่ีพื้นท่ีเมืองประเภทท่ี 1  (ท่ี

พกัอาศยัและย่านการคา้) มีการเพิ่มข้ึน 135.2, 36.64 และ 13.92 ตร.กม ในภาพฉายแบบ REG, BAU และ GG 

ตามล าดบั ซ่ึงสอดคลอ้งกบัทิศทางการพฒันาท่ีเนน้การขยายตวัทางเสรษฐกิจ และเป็นศูนยก์ลางทางการคา้ของ

จงัหวดั การเพิ่มข้ึนของประชากร และความตอ้งการแรงงานเพิ่มข้ึน  ในขณะท่ีพื้นท่ีปลูกขา้วท่ีเกิดข้ึนใหม่ในปี 

พ.ศ.2586 ของภาพฉาย BAU และ GG จะมีมากกวา่ภาพฉาย REG แสดงถึงการส่งเสริมการปลูกขา้วเพื่อเป็นพืช

อาหารหลกั ในขณะท่ีภาพฉาย REG ถึงแมว้า่พื้นท่ีปลูกขา้วท่ีเกิดข้ึนใหม่ในปี พ.ศ.2586 มีเน้ือท่ี 27.04 ตร.กม. 

แต่ในขธณะเดียวกนั พื้นท่ีปลูกขา้วในปี พ.ศ.2556 ก็เปล่ียนเป็นการใช้ท่ีดินประเภทอ่ืน เช่นกนั ท าให้การขยาย

ของพื้นท่ีปลูกขา้วในภาพฉายน้ี จะมีขนาดนอ้ยกวา่ภาพฉาน BAU และ GG 
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4.7 ภาพฉายแบบเมือง เติบโตแบบค่อยเป็นค่อยไป (BAU) ของจังหวดัอุดรธานี 

       ภายใตภ้าพฉายการใชท่ี้ดินจงัหวดัอุดรธานีแบบ BAU แผนภาพการใชท่ี้ดิน ปี พ.ศ.2556, 2566, 2576 และ 

2586 ไดผ้ลการศึกษาดงัแสดงดงัภาพท่ี 29 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่29 แสดงภาพการใชท่ี้ดินจงัหวดัอุดรธานีภายใตภ้าพฉายแบบ BAU พ.ศ.2556-2586 

 การเปรียบเทียบการเปล่ียนแปลงการใชท่ี้ดินท่ีมีบทบาทส าคญัต่อเป้าประสงคข์องการใชท่ี้ดิน (land use 

services) ท่ีไดจ้ากแบบจ าลองปี พ.ศ. 2586 และปี พ.ศ.2556 แสดงในตารางท่ี 35 

 

                     2556                                                                               2566 

                     2576                                                                               2586 
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ตารางที ่35 เปรียบเทียบการเปล่ียนแปลงการใชท่ี้ดินตามเป้าประสงคก์ารใชท่ี้ดิน ปี พ.ศ.2556-2586 ของภาพ

ฉายแบบเมือง เติบโตแบบค่อยเป็นค่อยไป (BAU) จ.อุดรธานี 

เป้าประสงค์
ของการใช้
ทีด่ิน (land 
use services) 

ประเภทการใช้
ทีด่ิน (land use 
classes) 

พืน้ทีท่ีไ่ม่ได้
ปรากฏในแผนที่
ทั้ง 2 ช่วงเวลา 
(in none of the 
map) (ตร.กม.) 

พืน้ทีท่ี่ปรากฏ
ในปี พ.ศ.2556 
เท่าน้ัน (only 
in map 1, not 
in map2) (ตร.
กม.) 

พืน้ทีท่ี่ปรากฏ
ทั้งในปี พ.ศ.
2556 และ 2586 
(in both maps) 
(ตร.กม.) 

พืน้ทีท่ี่ปรากฏ
ในปี พ.ศ.2586 
เท่าน้ัน (only in 
map 2, not in 
map 1) (ตร.
กม.) 

พืชอาหาร ขา้ว 6784.64 2.4 3589.12 694.72 
พื้นท่ีเมือง เมืองประเภท 1 10520.16 0 456 158.72 

เมืองประเภท 2 10908.32 0 162.56 0 
อุตสาหกรรม 11050.24 0 20.64 0 

พืชพลงังาน ออ้ย 9640.48 65.44 1282.72 82.24 
มนัส าปะหลงั 10274.72 129.28 666.88 0 
พืชอ่ืนๆ+พืชน ้ามนั 10242.24 114.72 713.92 0 

พื้นท่ีแหล่ง
น ้าท่ีมนุษย์
สร้างข้ึน/ป่า
ไม ้

ป่าไม ้ 9460 0 1556.64 54.24 
แหล่งน ้าท่ีมนุษย์
สร้างข้ึน 

10872.2 0 196.64 1.44 

 

เม่ือท าการเปรียบเทียบการใชท่ี้ดิน 9 ประเภทตามเป้าประสงคข์องการใชท่ี้ดินระหวา่งปี พ.ศ.2556 และ

ปี พ.ศ.2586 ของภาพฉายแบบเมือง เติบโตแบบค่อยเป็นค่อยไป (BAU) และแสดงผลเชิงเปรียบเทียบ 4 แบบ 

ไดแ้ก่ พื้นท่ีท่ีไม่ไดป้รากฏในแผนท่ีทั้ง 2 ช่วงเวลา (in none of the map) พื้นท่ีท่ีปรากฏทั้งในปี พ.ศ.2556 และ 

2586 (in both maps) พื้นท่ีท่ีปรากฏในปี พ.ศ.2556 เท่านั้น (only in map 1, not in map2) และพื้นท่ีท่ีปรากฏในปี 

พ.ศ.2586 เท่านั้น (only in map 2, not in map 1) ตามสีท่ีแตกต่างกนัดงัแสดงในภาพท่ี 30, 31 และ 32 
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ภาพที ่30  แสดงแผนท่ีเปรียบเทียบความแตกต่างของพื้นท่ีปลูกขา้ว เมืองประเภท 1 และเมืองประเภท 2 

(ตามล าดบั) ปี พ.ศ.2556 และ  2586 จ.อุดรธานี 

 

 

 

ภาพที ่31  แสดงแผนท่ีเปรียบเทียบความแตกต่างของพื้นท่ีอุตสาหกรรม ออ้ย และมนัส าปะหลงั (ตามล าดบั) ปี 

พ.ศ.2556 และ  2586 จ.อุดรธานี 
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ภาพที ่32    แสดงแผนท่ีเปรียบเทียบความแตกต่างของพื้นท่ีพืชอ่ืนๆ+พืชน ้ามนั ป่าไม ้และแหล่งน ้าท่ีมนุษย์

สร้างข้ึน  (ตามล าดบั) ปี พ.ศ.2556 และ  2586 จ.อุดรธานี 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



128 

 

 
 

4.8 ภาพฉาย แบบเมืองเศรษฐกจิและการลงทุน (REG) ของจังหวดัอุดรธานี 

      ภายใตภ้าพฉายการใชท่ี้ดินจงัหวดัอุดรธานีแบบ REG แผนภาพการใชท่ี้ดิน ปี พ.ศ.2556, 2566, 2576 และ 

2586 ไดผ้ลการศึกษาดงัแสดงดงัภาพท่ี 33 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่33 แสดงภาพการใชท่ี้ดินจงัหวดัอุดรธานีภายใตภ้าพฉายแบบ REG พ.ศ.2556-2586 

 การเปรียบเทียบการเปล่ียนแปลงการใชท่ี้ดินท่ีมีบทบาทส าคญัต่อเป้าประสงคข์องการใชท่ี้ดิน (land use 

services) ท่ีไดจ้ากแบบจ าลองปี พ.ศ. 2586 และปี พ.ศ.2556 แสดงในตารางท่ี 36 

 

                     2556                                                                               2566 

                     2576                                                                               2586 
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ตารางที่ 36 เปรียบเทียบการเปล่ียนแปลงการใชท่ี้ดินตามเป้าประสงคก์ารใชท่ี้ดิน ปี พ.ศ.2556-2586 ของภาพ

ฉาย แบบเมืองเศรษฐกิจและการลงทุน (REG) จ.อุดรธานี 

เป้าประสงค์
ของการใช้
ทีด่ิน (land 
use services) 

ประเภทการใช้
ทีด่ิน (land use 
classes) 

พืน้ทีท่ีไ่ม่ได้
ปรากฏในแผนที่
ทั้ง 2 ช่วงเวลา 
(in none of the 
map) (ตร.กม.) 

พืน้ทีท่ี่ปรากฏ
ในปี พ.ศ.2556 
เท่าน้ัน (only 
in map 1, not 
in map2) (ตร.
กม.) 

พืน้ทีท่ี่ปรากฏ
ทั้งในปี พ.ศ.
2556 และ 2586 
(in both maps) 
(ตร.กม.) 

พืน้ทีท่ี่ปรากฏ
ในปี พ.ศ.2586 
เท่าน้ัน (only in 
map 2, not in 
map 1) (ตร.
กม.) 

พืชอาหาร ขา้ว 7378.08 89.12 3502.4 101.28 
พื้นท่ีเมือง เมืองประเภท 1 10239.36 0 456 375.52 

เมืองประเภท 2 10908.32 0 162.56 0 
อุตสาหกรรม 11050.24 0 20.64 0 

พืชพลงังาน ออ้ย 9485.28 26.24 1321.92 237.44 
มนัส าปะหลงั 10274.72 34.72 761.44 0 
พืชอ่ืนๆ+พืชน ้ามนั 10242.24 0 828.64 0 

พื้นท่ีแหล่ง
น ้าท่ีมนุษย์
สร้างข้ึน/ป่า
ไม ้

ป่าไม ้ 9472.32 13.92 1542.72 41.92 
แหล่งน ้าท่ีมนุษย์
สร้างข้ึน 

10874.24 0 196.64 0 

 

เม่ือท าการเปรียบเทียบการใชท่ี้ดิน 9 ประเภทตามเป้าประสงคข์องการใชท่ี้ดินระหวา่งปี พ.ศ.2556 และ

ปี พ.ศ.2586 ของภาพฉายเมืองเศรษฐกิจและการลงทุน (REG) และแสดงผลเชิงเปรียบเทียบ 4 แบบ ไดแ้ก่ พื้นท่ี

ท่ีไม่ไดป้รากฏในแผนท่ีทั้ง 2 ช่วงเวลา (in none of the map) พื้นท่ีท่ีปรากฏทั้งในปี พ.ศ.2556 และ 2586 (in both 

maps) พื้นท่ีท่ีปรากฏในปี พ.ศ.2556 เท่านั้น (only in map 1, not in map2) และพื้นท่ีท่ีปรากฏในปี พ.ศ.2586 

เท่านั้น (only in map 2, not in map 1) ตามสีท่ีแตกต่างกนัดงัแสดงในภาพท่ี 34, 35 และ 36 
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ภาพที ่34  แสดงแผนท่ีเปรียบเทียบความแตกต่างของพื้นท่ีปลูกขา้ว เมืองประเภท 1 และเมืองประเภท 2 

(ตามล าดบั) ปี พ.ศ.2556 และ  2586 จ.อุดรธานี 

 

    

 

 

ภาพที ่35   แสดงแผนท่ีเปรียบเทียบความแตกต่างของพื้นท่ีอุตสาหกรรม ออ้ย และมนัส าปะหลงั (ตามล าดบั) ปี 

พ.ศ.2556 และ  2586 จ.อุดรธานี 
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ภาพที ่36    แสดงแผนท่ีเปรียบเทียบความแตกต่างของพื้นท่ีพืชอ่ืนๆ+พืชน ้ามนั ป่าไม ้และแหล่งน ้าท่ีมนุษย์

สร้างข้ึน  (ตามล าดบั) ปี พ.ศ.2556 และ  2586 จ.อุดรธานี 
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4.9 ภาพฉายแบบเมืองน่าอยู่ (GG) ของจังหวดัอุดรธานี 

      ภายใตภ้าพฉายการใชท่ี้ดินจงัหวดัอุดรธานีแบบ REG แผนภาพการใชท่ี้ดิน ปี พ.ศ.2556, 2566, 2576 และ 

2586 ไดผ้ลการศึกษาดงัแสดงดงัภาพท่ี 37 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่37 แสดงภาพการใชท่ี้ดินจงัหวดัอุดรธานีภายใตภ้าพฉายแบบ GG พ.ศ.2556-2586 

 การเปรียบเทียบการเปล่ียนแปลงการใชท่ี้ดินท่ีมีบทบาทส าคญัต่อเป้าประสงคข์องการใชท่ี้ดิน (land use 

services) ท่ีไดจ้ากแบบจ าลองปี พ.ศ. 2586 และปี พ.ศ.2556 แสดงในตารางท่ี 37 

 

                     2556                                                                               2566 

                     2576                                                                               2586 
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ตารางที่ 37 เปรียบเทียบการเปล่ียนแปลงการใชท่ี้ดินตามเป้าประสงคก์ารใชท่ี้ดิน ปี พ.ศ.2556-2586 ของภาพ

ฉายแบบเมืองน่าอยู ่(Green growth หรือ GG) จ.อุดรธานี 

เป้าประสงค์
ของการใช้
ทีด่ิน (land 
use services) 

ประเภทการใช้
ทีด่ิน (land use 
classes) 

พืน้ทีท่ีไ่ม่ได้
ปรากฏในแผนที่
ทั้ง 2 ช่วงเวลา 
(in none of the 
map) (ตร.กม.) 

พืน้ทีท่ี่ปรากฏ
ในปี พ.ศ.2556 
เท่าน้ัน (only 
in map 1, not 
in map2) (ตร.
กม.) 

พืน้ทีท่ี่ปรากฏ
ทั้งในปี พ.ศ.
2556 และ 2586 
(in both maps) 
(ตร.กม.) 

พืน้ทีท่ี่ปรากฏ
ในปี พ.ศ.2586 
เท่าน้ัน (only in 
map 2, not in 
map 1) (ตร.
กม.) 

พืชอาหาร ขา้ว 7125.28 0 3596.32 354.08 
พื้นท่ีเมือง เมืองประเภท 1 10577.12 0 456 37.76 

เมืองประเภท 2 10908.32 0 162.56 0 
อุตสาหกรรม 11050.24 0 20.64 0 

พืชพลงังาน ออ้ย 9528.96 38.4 1309.76 193.76 
มนัส าปะหลงั 10274.72 45.92 750.24 0 
พืชอ่ืนๆ+พืชน ้ามนั 10242.24 0 828.64 0 

พื้นท่ีแหล่ง
น ้าท่ีมนุษย์
สร้างข้ึน/ป่า
ไม ้

ป่าไม ้ 9309.6 0 1556.64 204.64 
แหล่งน ้าท่ีมนุษย์
สร้างข้ึน 

10874.24 0 196.64 0 

 

เม่ือท าการเปรียบเทียบการใชท่ี้ดิน 9 ประเภทตามเป้าประสงคข์องการใชท่ี้ดินระหวา่งปี พ.ศ.2556 และ

ปี พ.ศ.2586 ของภาพฉายเมืองน่าอยู ่(GG) และแสดงผลเชิงเปรียบเทียบ 4 แบบ ไดแ้ก่ พื้นท่ีท่ีไม่ไดป้รากฏใน

แผนท่ีทั้ง 2 ช่วงเวลา (in none of the map) พื้นท่ีท่ีปรากฏทั้งในปี พ.ศ.2556 และ 2586 (in both maps) พื้นท่ีท่ี

ปรากฏในปี พ.ศ.2556 เท่านั้น (only in map 1, not in map2) และพื้นท่ีท่ีปรากฏในปี พ.ศ.2586 เท่านั้น (only in 

map 2, not in map 1) ตามสีท่ีแตกต่างกนัดงัแสดงในภาพท่ี 38, 39 และ 40 
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ภาพที ่38  แสดงแผนท่ีเปรียบเทียบความแตกต่างของพื้นท่ีปลูกขา้ว เมืองประเภท 1 และเมืองประเภท 2 

(ตามล าดบั) ปี พ.ศ.2556 และ  2586 จ.อุดรธานี 

 

 

 

 

 ภาพที ่39   แสดงแผนท่ีเปรียบเทียบความแตกต่างของพื้นท่ีอุตสาหกรรม ออ้ย และมนัส าปะหลงั (ตามล าดบั) ปี 

พ.ศ.2556 และ  2586 จ.อุดรธานี 
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ภาพที ่40    แสดงแผนท่ีเปรียบเทียบความแตกต่างของพื้นท่ีพืชอ่ืนๆ+พืชน ้ามนั ป่าไม ้และแหล่งน ้าท่ีมนุษย์

สร้างข้ึน  (ตามล าดบั) ปี พ.ศ.2556 และ  2586 จ.อุดรธานี 
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4.10 บทสรุป 

แผนท่ีการเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดินของลุ่มน ้ าห้วยหลวงและจงัหวดัอุดรธานีในอนาคต 30 ปี 

(พ.ศ.2556-2586) โดยแบ่งออกเป็น 3 ช่วงเวลา ช่วงละ 10 ปี ได้แก่ พ.ศ.2566, 2576 และ 2586 มีผลลัพธ์ท่ี

แตกต่างกนัภายใตภ้าพฉายของการเปล่ียนแปลงการใชท่ี้ดินท่ีแตกต่างกนั ไดแ้ก่ เมืองเจริญเติบโตแบบค่อยเป็น

ค่อยไป (BAU) เมืองเศรษฐกิจและการลงทุน (REG) และเมืองน่าอยู ่(GG) เม่ือพิจารณาการใชท่ี้ดิน 12 ประเภท 

ไดแ้ก่ ขา้ว ออ้ย มนัส าปะหลงั ยางพารา พื้นท่ีเกษตรอ่ืนๆ(พืชพลงังาน) พื้นท่ีรกร้างวา่งเปล่า ป่าไม ้เมืองประเภท 

1 เมืองประเภท 2 อุตสาหกรรม แหล่งน ้ าธรรมชาติ และแหล่งน ้ าท่ีมนุษยส์ร้างข้ึน และตวัแปร/ปัจจยัน าเขา้ 5 

ชนิด ได้แก่ ชุดดิน ระยะห่างจากถนน ระยะห่างจากแหล่งน ้ า ระยะห่างจากทางรถไฟ และความหนาแน่น

ประชากร  

จากการใชท่ี้ดินทั้ง 11 ประเภทจะก่อให้เกิดการบริการจากการใชท่ี้ดิน (land use services) 4 ชนิดท่ีเกิด

จากการใชท่ี้ดินประเภทใดประเภทหน่ึงหรือหลายประเภทรวมกนั ไดแ้ก่ ส่ิงปลูกสร้างและอาคาร (เมืองประเภท 

1 + เมืองประเภท 2 + อุตสาหกรรม) พืชอาหาร (ข้าว) พืชพลังงาน (อ้อย + มันส าปะหลัง + เกษตรอ่ืนๆ) 

ทรัพยากรธรรมชาติ (ป่าไม ้+ แหล่งน ้ ามนุษยส์ร้างข้ึน) โดยจะมีการวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ระหว่างตวัแปร/

ปัจจยัน าเขา้ กบัการใชท่ี้ดินทั้ง 12 ประเภท เพื่อก าหนดความสัมพนัธ์ (ผา่นทางสมการ logistic regression)  และ

การก าหนดความตน้ทางของการเปล่ียนแปลงการใชท่ี้ดิน เมตริกซ์ของการเปล่ียนแปลงการใชท่ี้ดินจากประเภท

หน่ึงเป็นอีกประเภทหน่ึง และการก าหนดความตอ้งการการใช้ท่ีดินผ่านทางทาง land use services เพื่อให้เกิด

การจดัสรรประเภทการใชท่ี้ดินตามความตอ้งการของแต่ละช่วงเวลาในอนาคต อยา่งไรก็ตามแผนท่ีการใชท่ี้ดิน

ในอนาคตภายใตภ้าพฉายทั้ง 3 ของลุ่มน ้ าห้วยหลวง (3 ชุดแผนท่ี) และจงัหวดัอุดรธานี (3 ชุดแผนท่ี) สามารถ

คาดการณ์ไดต้ามตอ้งการทั้งหมด 4 ชุดแผนท่ี ได้แก่ ภาพฉาย BAU, REG และ GG ของจงัหวดัอุดรธานี และ

ภาพฉาย REG ของลุ่มน ้ าห้วยหลวง โดยภาพฉาย BAU และ GG ของลุ่มน ้ าห้วยหลวงนั้นสามารถคาดการณ์ได้

เพียง 2 ช่วงเวลา ( พ.ศ.2566 และ 2576) เท่านั้น 

ผลการคาดการณ์พบว่าการเปล่ียนแปลงการใช้ท่ีดินในอนาคตเป็นไปตามความตอ้งการการใช้ท่ีดิน 

(Hectare) ของแต่ละภาพฉาย เช่น ภาพฉาย REG เมืองจะมีการขยายตวัเพิ่มข้ึนโดยส่วนใหญ่จะเป็นพื้นท่ีเมือง
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ประเภท 1 ไดแ้ก่ยา่นท่ีพกัอาศยัและร้านคา้ โดยมีการขยายตวัออกจากพื้นท่ีเดิม ในขณะท่ีภาพฉาย GG ป่าไมจ้ะ

มีพื้นท่ีเพิ่มมากข้ึน เช่นกนั 

เม่ือท าการวิเคราะห์การเปล่ียนแปลงดว้ย Kappa statistic ซ่ึงเป็นการเปรียบเทียบการเปล่ียนแปลงการใช้

ท่ีดินทั้ง 11 ประเภทโดยพิจารณาจากค่า Kloc และค่า Khisto ซ่ึงค่า Kloc เป็นการเปล่ียนแปลงเชิงต าแหน่ง และ

Khisto เป็นการเปล่ียนแปลงเชิงปริมาณ (จ านวน cell ท่ีเปล่ียนแปลง) โดยค่า Kappa จะเท่ากบั Kloc*Khisto เม่ือ

พิจารณาการเปล่ียนแปลงการใชท่ี้ดินของลุ่มน ้าหว้ยหลวงทั้ง 3 ภาพฉาย พบวา่ค่า Kappa statistic แสดงดงัตาราง

ท่ี 31  โดยค่า 1 แสดงถึงการใช้ท่ีดินประเภทนั้ นไม่มีการเปล่ียนแปลง โดยพบว่าภาพฉาย REG จะมีการ

เปล่ียนแปลงของการใช้ท่ีดินประเภทป่าไม้มากกว่าภาพฉาย BAU และ GG ในขณะท่ีพื้นท่ียางพาราจะมีค่า 

Kappa นอ้ยแสดงใหเ้ห็นถึงการเปล่ียนแปลงไปเป็นการใชท่ี้ดินประเภทอ่ืน 

 ส าหรับค่า Kappa statistic ของจงัหวดัอุดรธานี แสดงในตารางท่ี 32 พบว่าภายใตภ้าพฉาย REG พื้นท่ี

เมืองจะมีขนาดของการเปล่ียนแปลงมากกวา่ภาพฉาย BAU และ GG โดยมีแนวโน้มขยายตวัมากข้ึน ในขณะท่ี

พื้นท่ีป่าไมจ้ะมีการเปล่ียนแปลงมากท่ีภายใตภ้าพฉาย GG โดยพื้นท่ีเบ็ดเตล็ดจะมีการเปล่ียนแปลงมากท่ีสุด

ภายใตภ้าพฉาย GG  
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ตารางที ่38 แสดงค่า Kappa statistic ของประเภทการใชท่ี้ดินภายใตภ้าพฉายการใชท่ี้ดินทั้ง 3 ชนิด ลุ่มน ้าหว้ยหลวง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ขา้ว ออ้ย มนั
ส าปะหลงั 

ยางพารา เกษตร
อ่ืนๆ 

พ้ืนท่ี
เบ็ดเตลด็ 

ป่าไม ้ เมือง
ประเภท 1 

เมือง
ประเภท 2 

อุตสาหกรรม แหล่งน ้ า
ธรรมชาติ 

แหล่งน ้ า
มนุษยส์ร้าง 

BAU 10 0.921 0.961 0.986 0.253 0.852 0.860 0.987 0.972 1 1 1 0946 
BAU 20 0.889 0.945 0.945 0.073 0.838 0.781 1 1 1 1 1 1 
BAU 30 0.849 0.860 0.799 0.011 0.938 0.737 0.983 0.904 1 1 1 0.974 
REG10 0.975 0.933 0.879 0.722 0.907 0.946 0.927 0.895 1 1 1 0.999 
REG20 0.974 0.933 0.877 0.537 0.887 0.891 0.927 0.804 1 1 1 0.999 
REG30 0.971 0.924 0.877 0.187 0.874 0.832 0.927 0.712 0.967 1 1 0.993 
GG10 0.977 0.963 0.947 0.631 0.931 0.809 0.966 0.982 1 0.991 1 1 
GG20 0.949 0/957 0.947 0.627 0.913 0.731 0.951 0.974 1 0.991 1 1 
GG30 0.825 0.628 0.624 0.000 0.746 0.394 0.924 0.953 1 1 1 1 
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ตารางที ่39 แสดงค่า Kappa statistic ของประเภทการใชท่ี้ดินภายใตภ้าพฉายการใชท่ี้ดินทั้ง 3 ชนิด จงัหวดัอุดรธานี 
 

 ขา้ว ออ้ย มนั
ส าปะหลงั 

ยางพารา เกษตร
อ่ืนๆ 

พ้ืนท่ี
เบ็ดเตลด็ 

ป่าไม ้ เมือง
ประเภท 1 

เมือง
ประเภท 2 

อุตสาหกรรม แหล่งน ้ า
ธรรมชาติ 

แหล่งน ้ า
มนุษยส์ร้าง 

BAU10 0.948 0.950 0.969 0.883 0.964 0.950 0.996 0.967 1 1 1 0.996 
BAU20 0.914 0.942 0.925 0.840 0.948 0.921 0.996 0.939 1 1 1 0.996 
BAU30 0.863 0.938 0.905 0.745 0.920 0.829 0.980 0.901 1 1 1 0.996 
REG10 0.976 0.944 0.987 0.892 1 0.957 0.999 0.890 1 1 1 1 
REG20 0.973 0.925 0.982 0.779 1 0.951 0.998 0.788 1 1 1 1 
REG30 0.961 0.896 0.976 0.624 1 0.923 0.979 0.692 1 1 1 1 
GG10 0.972 0.949 0.985 0.814 1 0.637 0.973 0.981 1 1 1 1 
GG20 0.959 0.927 0.968 0.796 1 0.627 0.952 0.969 1 1 1 1 
GG30 0.929 0.907 0.968 0.785 1 0.550 0.928 0.958 1 1 1 1 
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บทที ่5  

ผลลพัธ์และประโยชน์ทีไ่ด้จากงานวจัิย 

งานวจิยัเร่ืองการเปล่ียนแปลงการใชท่ี้ดินในลุ่มน ้าหว้ยหลวงและจงัหวดัอุดรธานีก่อใหเ้กิดผลลพัธ์และ

ประโยชนท่ี์ไดจ้ากงานวจิยัในประเด็นต่างๆดงัต่อไปน้ี 

5.1 ผลทีไ่ด้จากงานวจัิย 

     (1)  แผนท่ีการใชท่ี้ดินลุ่มน ้าหว้ยหลวงและจงัหวดัอุดรธานีภายใตภ้าพฉายท่ีแตกต่างกนัในอนาคตสามารถ

น าไปใชป้ระกอบการวางแผนในการพฒันายทุธศาสตร์ระดบัลุ่มน ้าและระดบัจงัหวดัทั้งในระยะสั้นและระยาว

ครอบคลุมทั้งในดา้นเศรษฐกิจ สังคม และส่ิงแวดลอ้ม รวมทั้งสนบัสนุนการตดัสินใจเชิงพื้นท่ีในดา้นต่างๆ เช่น 

การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ ผงัเมือง สุขภาพ การประเมินความเส่ียง ทรัพยากรน ้า และความหลากหลาย

ทางชีวภาพ เป็นตน้ 

    (2) ขอ้มูลเชิงพื้นท่ีของลุ่มน ้ าห้วยหลวงและจงัหวดัอุดรธานีท่ีรวบรวมมาจากหน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้งเพื่อใชใ้น

การศึกษาวิจยัสามารถน ามาจัดเก็บเป็นฐานข้อมูลเพื่อใช้ประโยชน์ต่อไปในอนาคตได้ อย่างไรก็ตามต้อง

พิจารณาถึงเง่ือนไขของการเผยแพร่ขอ้มูลดว้ย เช่นกนั 

(3) การน าเสนอผลงานวจิยัแบบปากเปล่าท่ีงานประชุม The University of Oklahoma Water Conference 2017 

ระหวา่งวนัท่ี 18-20 กนัยายน 2560 ณ เมือง Oklahoma ประเทศสหรัฐอเมริกา โดยไดน้ าเสนอเร่ืองการสร้างภาพ

ฉายการเปล่ียนแปลงการใชท่ี้ดินในลุ่มน ้าหว้ยหลวง และผลกระทบต่อการวางแผนเชิงพื้นท่ีเพื่อรับมือต่อการ

เปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศในอนาคต เช่นการขยายตวัของพื้นท่ีเมืองไม่ควรอยูใ่นพื้นท่ีเส่ียงน ้าท่วม
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5.2 ประโยชน์ทีไ่ด้รับจากการวจัิย 

      (1) การทราบถึงแรงขบัเคล่ือนของการเปล่ียนแปลงการใชท่ี้ดินแต่ละประเภท และระดบัความส าคญัของแรง

ขบัเคล่ือนท่ีมีต่อการเปล่ียนแปลงการใชท่ี้ดินของแต่ละภาพฉาย กระบวนการไดม้า ตวัแปร/ปัจจยัน าเขา้ แรงขบั

เคล่ือนท่ีเก่ียวขอ้ง และกระบวนการทั้งเชิงปริมาณและคุณภาพเพื่อทราบถึงการเปล่ียนแปลงของการใชท่ี้ดินจาก

การพิจารณาการใหบ้ริการของท่ีดิน (land use services) 

     (2) ทราบถึงแนวโน้มการเปล่ียนเปล่ียนการใช้ท่ีดินในอนาคต 30 ปีจากแผนท่ีการใช้ท่ีดินในอนาคต โดย

แบ่งเป็น 3 ช่วงเวลา ช่วงละ 10 ปี ท าให้สามารถใชป้ระกอบการวางแผนยุทธศาสตร์และนโยบายของลุ่มน ้ าและ

จงัหวดัท่ีเหมาะสมทั้งในระยะสั้นและระยะยาวได ้เช่นการจดัท ายุทธ์ศาสตร์จงัหวดัทุก 5 ปี และยุทธศาสตร์ลุ่ม

น ้าโขง 

   (3)  เป็นวิธีการคาดการณ์การใช้ท่ีดินแบบอา้งอิงภาพฉายในอนาคตหรือ scenario based ซ่ึงมีความแตกต่าง

จากแบบจ าลองการใช้ท่ีดินประเภทอ่ืน สามารถน าผลการศึกษาไปเปรียบเทียบกับการคาดการณ์การ

เปล่ียนแปลงการใชท่ี้ดินดว้ยวธีิอ่ืนได ้

   (4) สามารถน าผลการศึกษา (แผนท่ีการใชท่ี้ดินและสถิติท่ีเก่ียวขอ้ง) ไปใชใ้นการวเิคราะห์เชิงพื้นท่ีดา้นอ่ืนๆ  

   (5) ส่งเสริมการมีส่วนร่วมในการมีบทบาทของภาครัฐ ประชาสังคม และนักวิจยั เพื่อให้มีการแลกเปล่ียน

ขอ้มูลท่ีจ  าเป็นในการท าวจิยั และไดม้าซ่ึงลการศึกษาซ่ึงตรงตามความตอ้งการของผูมี้ส่วนไดส่้วนเสียมากท่ีสุด 

5.3 การน าไปใช้ประโยชน์ 

      ผลการศึกษาสามารถน าไปใช้ประโยชน์ไดท้นัทีภายใตก้รอบการศึกษาและการวิเคราะห์ท่ีก าหนดไวแ้ล้ว 

(ตวัแปร/ปัจจยัน าเขา้, แรงขบัเคล่ือน และภาพฉาย) อยา่งไรก็ตามวิธีการคาดการณ์การเปล่ียนแปลงการใชท่ี้ดิน

แบบ scenario based ค่อนขา้งจะมีความยืดหยุน่สูง จึงเป็นไปไดท่ี้อาจจะมีการระบุตวัแปร/ปัจจยัน าเขา้ และแรง

ขบัเคล่ือนเพิ่มเติมท่ีแตกต่างจากงานวิจยัน้ี รวมทั้งการเพิ่มยทุธศาสตร์การพฒันาลุ่มน ้ าและขงัหวดัท่ีแตกต่างไป

จากในงานวจิยัน้ีได ้ซ่ึงจะท าใหผ้ลลพัธ์ของภาพฉายการใชท่ี้ดิน และการคาดการณ์มีความแตกต่างกนัดว้ย 
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     งานวิจยัน้ีสามารถน าไปใช้ประโยชน์ไดใ้นเชิงนโยบายเชิงพื้นท่ีของลุ่มน ้ าและจงัหวดัในดา้นท่ีแตกต่างกนั 

เพื่อก าหนดทิศทางการพฒันาท่ีเหมาะสมทั้งในระยะสั้นและระยะยาวได ้เช่น น าแผนท่ีการใชท่ี้ดินในอนาคตไป

ซอ้นทบั (overlay) กบัพื้นท่ีเส่ียงน ้าท่วมหรือภยัแลง้ เพื่อทราบถึงความเส่ียง และก าหนดรูปแบบการขยายตวัของ

การใชท่ี้ดินให้เหมาะสมกบัสภาพพื้นท่ี  งานวิจยัสามารถน าไปต่อยอดไดใ้นรูปของการพฒันาระบบสนบัสนุน

การตัดสินใจเชิงพื้นท่ีท่ีมี user interface ท่ีง่ายและสะดวกในการโต้ตอบระหว่างผูใ้ช้งานกับคอมพิวเตอร์ 

นอกจากน้ียงัสามารถน าผลการศึกษาการเปล่ียนแปลงการใชท่ี้ดินไปค านวณหาปริมาณน ้าท่า เพื่อก าหนดระดบั

ความเส่ียงของการเกิดอุทกภยัและภยัแลง้ในลุ่มน ้าได ้ 

5.4 ข้อจ ากดัของการวจัิย 

      (1) การเตรียมขอ้มูลใชร้ะยะเวลานาน เน่ืองจากงานวิจยัน้ีใชป้ระเภทการใชท่ี้ดินมากถึง 12 ประเภท และ

ปัจจยั/ตวัแปรน าเขา้ 5 ปัจจยั ท าใหต้อ้งใชเ้วลาเตรียมขอ้มูลจ านวนมาก ประกอบกบัพื้นท่ีมีขนาดใหญ่และใช้

ความละเอียดของกริดค่อนขา้งสูง (400 เมตร) และตอ้งท าการเตรียมขอ้มูลดว้ยโปรแกรมระบบสารสนเทศ

ภูมิศาสตร์ก่อนจะน ามาใชเ้ป็นขอ้มูลเขา้สู่แบบจ าลอง 

     (2) ความถูกตอ้งของขอ้มูลเชิงพื้นท่ี โดยเฉพาะขอ้มูลการใชท่ี้ดินระดบั 3 ท่ีมี null value (ช่องว่างขนาดเล็ก) 

ท าให้แบบจ าลองไม่สามารถท างานได ้(error) ท าให้ผูว้ิจยัตอ้งใชร้ะยะเวลาในการหาสาเหตุของปัญหาค่อนขา้ง

นาน 

     (3) แบบจ าลอง  CLUMondo เป็นแบบจ าลองท่ีเพิ่งพฒันาข้ึนมาล่าสุด ท าให้ยงัไม่มีกลุ่ม community ท่ีมีการ

แลกเปล่ียนความรู้และปัญหาการใชง้านเหมือนกยัแบบจ าลองอ่ืนท่ีมีผใ้ชง้านจ านนมาก ท าให้การสืบคน้วธีิการ

แกปั้ญหาเป็นไปไดย้ากมาก ซ่ึงในอนาคตผูผ้ลิตแบบจ าลอง CLUMondo อาจจะมีการพฒันา patch เสริมข้ึนมา

เพื่อปรับปรุงประสิทธิภาพและแกไ้ขจุดบกพร่องของแบบจ าลอง 
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ภาคผนวก ก 

การทดสอบแบบจ าลอง CLUMondo 

การทดสอบแบบจ าลอง CLUMondo จะท าการทดสอบการคาดการณ์การใช้ท่ีดินใน 2 ช่วงเวลา โดย

แผนท่ีการใช้ท่ีดินทั้ง 2 ช่วงเวลาตอ้งเป็นการใช้ท่ีดินท่ีเกิดข้ึนจริงแลว้ ผูว้ิจิยไดท้  าการจ าลองการใช้ท่ีดินในปี 

พ.ศ.2549 เพื่อคาดการณ์การใชท่ี้ดินของลุ่มน ้ าห้วยหลวงในปี พ.ศ.2556 โดยไดใ้ชแ้รงขบัเคล่ือนจ านวน 5 ชนิด 

ไดแ้ก่ ความหนาแน่นประชากร ระยะห่างจากทางรถไฟ ระยะห่างจากเส้นทางน ้ าธรรมชาติ ระยะห่างจากถนน 

และขอ้มูลกลุ่มดิน อยา่งไรก็ตามประเภทการใช้ท่ีดินจะใช้แผนท่ีการใชท่ี้ดินระดบั 2 ท่ีจ  าแนกโดยกรมพฒันา

ท่ีดินออกเป็น 12 ประเภท ไดแ้ก่ นาขา้ว พืชไร่ ไมย้นืตน้ ไมผ้ล พืชสวน ทุ่งหญา้เล้ียงสัตว ์สถานท่ีเพาะเล้ียงสัตว์

น ้ า เกษตรแบบผสมผสาน ป่าไม ้พื้นท่ีเบ็ดเตล็ด เมือง และแหล่งน ้ า ซ่ึงจากการทวนเอกสารพบวา่แนวโนม้ของ

พื้นท่ีเมืองในลุ่มน ้ าห้วยหลวงจนถึงปี พ.ศ.2549 มีการขยายตวัเพิ่มข้ึน ประกอบกับการมีการปลูกข้าว มัน

ส าปะหลงั และออ้ย มากเป็น 3 อนัดบัแรก ท าให้ผูว้ิจยัก าหนด land use service ออกเป็น 3 ชนิด ไดแ้ก่ พื้นท่ีส่ิง

ปลูกสร้าง (built up area) พืชอาหาร (staple) และ พืชเศรษฐกิจ (crop) โดยมีการก าหนดให้พื้นท่ีส่ิงปลูกสร้าง

เพิ่มข้ึนปีละ 0.2 เปอร์เซนต ์และพืชอาหาร (ขา้ว) เพิ่มข้ึนปีละ 0.1 เปอร์เซนต ์และพืชเศรษฐกิจ (crop) เพิ่มข้ึนปี

ละ 0.15 เปอร์เซนต ์และมีการค านวณค่าสัมประสิทธ์ิ Regression  ก าหนดค่า  conversion resistance  conversion 

matrix และ land use demand ดงัแสดงในตารางท่ี 1 และ 2 เพื่อให้ท านายการใช้ท่ีดินของลุ่มน ้ าห้วยหลวงในปี 

พ.ศ.2556 และน ามาเปรียบเทียบกบัการใชท่ี้ดินจริงของลุ่มน ้าหว้ยหลวงในปีดงักล่าว 
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ตารางที ่1 แสดงค่า conversion resistance ของการใชท่ี้ดินแต่ละประเภท 

Land use Resistance value 
Rice 0.4 
Crop 0.4 

Perennial 0.2 
Fruit  0.1 

Garden 0 
Grassland 0 

Aqua 0 
mixed 0 
forest 0.7 

Miscellaneous 0 
Urban 1 
Water 1 

 

ตารางท่ี 2 แสดงตาราง conversion matrix  

 rice crop paren fruit Gard. grass aqua mixed forest mis urban water 
rice 1 1 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 
crop 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 
paren 1 1 1 0 1 1 0 0 0 0 1 0 
fruit 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 1 0 
Gard. 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 1 0 
Grass 1 1 1 1 1 1 0 0 1 0 1 0 
Aqua 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 
Mixed 1 1 1 1 1 1 0 1 0 0 1 0 
Forest 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 
Mis 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
Urban 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 
water 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 
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ตารางท่ี 3 ความตอ้งการการใชท่ี้ดินเพื่อตอบสนองต่อ land use services ท่ีก าหนดไว ้

ปี  Built up area (ha) Staple crop (ha) Cash crop (ha) 
2006 19760 140336 64800 
2007 19799.52 140476.3 64897.2 
2008 19839.12 140616.8 64994.55 
2009 19878.8 140757.4 65092.04 
2010 19918.55 140898.2 65189.68 
2011 19958.39 141039.1 65287.46 
2012 19998.31 141180.1 65385.39 
2013 20038.31 141321.3 65483.47 

 

ผลการทดสอบแบบจ าลอง CLUMondo 

 

 

 

 

 

 

 

 

                          2006                                                                      2013 

ภาพท่ี 1 แสดงการคาดการณ์การใชท่ี้ดินลุ่มน ้าหว้ยหลวงปี 2013 ดว้ยแบบจ าลอง CLUMondo 
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เม่ือเปรียบเทียบการเปล่ียนแปลงการใชท่ี้ดินลุ่มน ้าหว้ยหลวงปี 2013 ท่ีไดจ้ากการคาดการณ์ กบัการใช้

ท่ีดินท่ีเกิดข้ึนจริงปี 2013 แสดงดงัภาพท่ี 2 

 

            2013 (จริง)                                                          2013 (แบบจ าลอง) 

ภาพท่ี 2 แสดงการคาดการณ์การใชท่ี้ดินลุ่มน ้าหว้ยหลวงปี 2013 ท่ีเกิดข้ึนจริงและดว้ยแบบจ าลอง CLUMondo 

เม่ือท าการใชค้่สถิติ kappa เพื่อหาความคลา้ยคลึงของแผนท่ีการใชท่ี้ดินลุ่มน ้าหว้ยหลวงปี 2013 (จริง) 

และแผนท่ีการคาดการณ์การใชท่ี้ดินปี 2013 ดว้ยแบบจ าลอง CLUMondo พบวา่ค่าสถิติ kappa มีค่าเท่ากบั 0.60 

ซ่ึงเป็นค่าท่ียอมรับได ้(moderate) โดยถา้ค่าสถิติ kappa ยิง่มีค่ามาก จะแสดงถึงความสอดคลอ้งของแผนท่ีทั้ง 2 

ชนิด (agreement) ดงันั้นการน าแบบจ าลอง CLUMondo ไปใชใ้นการคาดการณ์แผนท่ีการใชท่ี้ดินในอนาคตของ

ลุ่มน ้าหว้ยหลวงและอุดรธานีจึงมีความเหมาะสม
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ภาคผนวก ข  

การเปลีย่นแปลงพืน้ที่การใช้ที่ดนิ (จ านวน cell) ของลุ่มน า้ห้วยหลวงภายใต้ภาพฉายต่างๆ 

 ปี ขา้ว ออ้ย มนั
ส าปะหลงั 

ยางพารา เกษตร+
พืชพลงัฯ 

เบด็เตล็ด ป่าไม ้ เมือง 1 เมือง 2 อุตสาหกรรม แหล่งน ้า
1 

แหล่งน ้า 
2 

 
REG 

2013 8424 985 687 541 1990 2596 3650 1152 393 59 432 608 
2023 8507 867 542 309 2352 2361 3684 1404 393 59 432 607 
2033 8490 867 540 202 2438 2135 3684 1670 393 59 432 607 
2043 8467 851 540 57 2496 1915 3684 1997 419 59 432 700 

 
BAU 

2013 8424 985 687 541 1990 2596 3650 1152 393 59 432 608 
2023 8916 914 669 80 2544 2020 3728 1215 393 59 432 547 
2027 9215 886 618 21 2601 1738 3759 1248 393 59 432 547 

 
GG 

2013 8424 985 687 541 1990 2596 3650 1152 393 59 432 608 
2023 8662 918 620 43 2176 2598 3859 1193 393 58 432 608 
2033 8950 908 620 22 2227 2155 3956 1210 393 58 432 608 
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ภาคผนวก ค 

การเปลีย่นแปลงพืน้ที่การใช้ที่ดนิ (จ านวน cell) ของจงัหวดัอุดรธานีภายใต้ภาพฉายต่างๆ 

 ปี ขา้ว ออ้ย มนั
ส าปะหลงั 

ยางพารา เกษตร+
พืชพลงัฯ 

เบด็เตล็ด ป่าไม ้ เมือง 1 เมือง 2 อุตสาหกรรม แหล่งน ้า
1 

แหล่งน ้า 
2 

 
REG 

2013 22447 8426 4976 5501 5179 6485 9729 2850 1016 129 1226 1229 
2023 22743 8963 4856 4596 5719 5992 9747 3517 1016 129 1226 1229 
2033 22666 9252 4815 3706 5865 5929 9756 4290 1016 129 1226 1229 
2043 22523 9746 4759 2652 5923 5633 9904 5197 1016 129 1226 1229 

 
BAU 

2013 22447 8426 4976 5501 5179 6485 9729 2850 1016 129 1226 1229 
2023 24011 8700 4697 4588 4842 5915 9795 3036 1016 129 1226 1229 
2033 25121 8586 4329 4231 4703 5616 9795 3203 1016 129 1226 1238 
2043 26774 8531 4168 3422 4462 4717 10068 3442 1016 129 1226 1238 

 
GG 

2013 24011 8700 4697 4588 4842 5915 9795 3036 1016 129 1226 1229 
2023 23320 8853 4842 3245 5892 10259 10185 2955 1016 129 1226 1229 
2033 23696 9202 4689 2987 6122 9240 10563 3024 1016 129 1226 1229 
2043 24660 9397 4689 2476 6357 7574 11008 3086 1016 129 1226 1229 
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ภาคผนวก ง 

ค่าสถติขิองสมการถดถอยโลจสิตกิส์ 

ค่าสถิติสหสัมพนัธ์ของตัวแปร/ปัจจัยน าเข้า ลุ่มน า้ห้วยหลวง 

 ความหนาแน่น
ประชากร 

ระยะห่างจากทาง
รถไฟ 

ระยะห่างจาก
เส้นทางน า้ 

ระยะห่างจากถนน กลุ่มดนิ 

ความหนาแน่น
ประชากร 

1     

ระยะห่างจากทาง
รถไฟ 

0.04 1    

ระยะห่างจาก
เส้นทางน า้ 

0 0.01 1   

ระยะห่างจากถนน 0.04 0.01 0 1  
กลุ่มดนิ 0.02 0 0 0.05 1 

หมายเหตุ ค่าความสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปร/ปัจจยัน าเขา้ท่ีมีค่านอ้ยกวา่ 0.8 จะถูกน าเขา้ไปพิจารณาในสมการ

ถดถอยโลจิสติกส์ 
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ค่าสัมประสิทธ์ิถดถอยความเหมาะสมของการใช้ทีด่ิน (Suitability regression coefficient) ลุ่มน า้ห้วยหลวง 

 ค่าคงท่ี 
(constant) 

ความหนาแน่น
ประชากร 

ระยะห่างจาก
ทางรถไฟ 

ระยะห่างจาก
เสน้ทางน ้ า 

ระยะห่างจาก
ถนน 

กลุ่มดิน 

ขา้ว -0.15 0 0 0 0.39 -0.16 
ออ้ย -2.21 0 0 -0.59 -0.42 -0.15 

มนัส าปะหลงั -1.98 0 0 0 -0.50 -0.67 
ยางพารา -1.99 0 0 0 0 -0.78 
เกษตรอ่ืนๆ -1.66 0 0 -0.29 0 -0.37 
พ้ืนท่ีเบ็ดเตลด็ -2.01 0 0 0.42 -0.24 -0.07 

ป่าไม ้ -1.90 0 0 -0.46 -0.66 0.44 
เมืองประเภท 1 -4.45 0 1.29 0.64 1.95 -0.51 
เมืองประเภท 2 -5.50 0 0 0 1.03 0 
อุตสาหกรรม -8.05 0.01 0 0 0 0 
แหล่งน ้ า
ธรรมชาติ 

-4.80 0 0 1.47 0 0 

แหล่งน ้ ามนุษย์
สร้างข้ึน 

-3.37 0 1.50 0 -0.75 0 

 

หมายเหตุ ค่า suitability regression cofficent  เกิดจากการวเิคราะห์สมการถดถอยโลจิสติกส์ระหวา่งการท่ีดิน

และตวัแปร/ปัจจยัน าเขา้ โดยพิจาณาค่า significant ถา้ค่า significant ของการใชท่ี้ดินแต่ละประเภทกบัตวัแปร/

ปัจจยัน าเขา้มีค่านอ้ยกวา่ 0.05 ก็จะน าค่ามาใชใ้นสมการถดถอยโลจิสติกส์เพื่อประเมินหาต าแหน่งของการใช้

ท่ีดินแต่ละประเภทในพื้นท่ีศึกษา 
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ค่าสถิติสหสัมพนัธ์ของตัวแปร/ปัจจัยน าเข้า จังหวดัอุดรธานี 

 ความหนาแน่น
ประชากร 

ระยะห่างจากทาง
รถไฟ 

ระยะห่างจาก
เสน้ทางน ้ า 

ระยะห่างจากถนน กลุ่มดิน 

ความหนาแน่น
ประชากร 

1     

ระยะห่างจากทาง
รถไฟ 

0.01 1    

ระยะห่างจาก
เสน้ทางน ้ า 

0 0 1   

ระยะห่างจากถนน 0.02 0.01 0 1  
กลุ่มดิน 0.01 0 0 0 1 
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ค่าสัมประสิทธ์ิถดถอยความเหมาะสมของการใช้ทีด่ิน (Suitability regression coefficient) จังหวดัอุดรธานี 

 ค่าคงท่ี 
(constant) 

ความหนาแน่น
ประชากร 

ระยะห่างจาก
ทางรถไฟ 

ระยะห่างจาก
เสน้ทางน ้ า 

ระยะห่างจาก
ถนน 

กลุ่มดิน 

ขา้ว -1.29 0 -0.36 -0.37 0.54 -0.07 
ออ้ย -1.22 -0.01 0.66 -0.46 -0.20 0.06 

มนัส าปะหลงั -2.20 -0.01 0 0.10 -0.38 -0.18 
ยางพารา -1.06 -0.01 0 -5.39 -0.57 -0.32 
เกษตรอ่ืนๆ -3.08 0 0 0 0 0 
พ้ืนท่ีเบ็ดเตลด็ -2.58 0 0 1.24 0 -0.05 

ป่าไม ้ 0.09 -0.01 -1.59 -1.45 -1.19 -0.20 
เมืองประเภท 1 -4.97 0 0.85 0 1.77 0.08 
เมืองประเภท 2 -5.24 0 0.80 0 0.67 0 
อุตสาหกรรม -9.66 0.01 0 0 2.18 0 
แหล่งน ้ า
ธรรมชาติ 

-5.05 0 0 2.17 0 0 

แหล่งน ้ ามนุษย์
สร้างข้ึน 

-4.87 0 0 2.19 -0.39 0.19 
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ภาคผนวก จ 

การทดสอบการคาดการณ์การใช้ที่ดนิของอ าเภอเมืองอุดรธานี จงัหวดัอุดรธานีความ

ละเอยีดกริดขนาด 100 x 100 เมตร  

 ผูว้ิจยัไดท้ดลองใชแ้บบจ าลอง CLUMondo ในการคาดการณ์การเปล่ียนแปลงการใชท่ี้ดินในอนาคต 30 

ปีของภาพฉาย BAU โดยท าการปรับความละเอียดของขนาดกริดของพื้นท่ีศึกษาใหมี้ความละเอียดมากยิง่ข้ึนจาก 

400 x 400 เมตร เป็น 100 x 100 เมตร เม่ือน าผลมาเปรียบเทียบกบัผลการศึกษา อย่างไรก็ตาม กริดขนาด 100 x 

100 เมตรมีความละเอียดสูงมากจะท าใหจ้  านวนกริดของพื้นท่ีศึกษามีจ านวนมาก  ประกอบกบัพื้นท่ีศึกษาทั้งลุ่ม

น ้ าห้วยหลวงและจงัหวดัอุดรธานีมีขนาดใหญ่ ผูว้ิจยัจึงได้ท าการเลือกอ าเภอเมืองอุดรธานีมาท าการทดสอบ 

เน่ืองจากมีการกระจายของประเภทการใช้ท่ีดินท่ีครบถว้นและแต่ละประเภทมีขนาดของการใช้ท่ีดินไม่น้อย

จนเกินไป โดยใชค้่าพารามิเตอร์ทุกตวัแปรเหมือนกบั โดยผลการศึกษาแสดงดงัต่อไปน้ี 

ภาพฉาย BAU ปี พ.ศ.2566 ขนาด 100 x 100 เมตร และ 400 x 400 เมตร 

 

 

 

 

 

 

               เม่ือท าการเปรียบเทียบผลของแบบจ าลองพบวา่แผนท่ีการใชท่ี้ดินท่ีไดจ้ากกริดขนาด 100 x 100 เมตร 

(ดา้นซา้ย) และกริดขนาด 400 x 400 เมตร (ดา้นขวา) ของการใชท่ี้ดิน อ.เมืองอุดรธานี ปี พ.ศ. 2566 จะมีรูปแบบ

การใชท่ี้ดินท่ีมีความคลา้ยคลึงกนั และเม่ือพิจารณาขนาดของการใชท่ี้ดินพบวา่มีพื้นท่ีใกลเ้คียงกนั เช่น เมือง
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ประเภทหน่ึง (กริดขนาด 100 เมตร) มีพื้นท่ี 12653 ตร.กม ในขณะท่ีเมืองประเภทหน่ึง (กริดขนาด 400 เมตร) มี

พื้นท่ี 12896 ตร.กม. ซ่ึงเม่ือพิจาณาในเชิงต าแหน่งก็พบวา่มีต าแหน่งท่ีตรงกนัและใกลเ้คียงกนัมาก 

ภาพฉาย BAU ปี พ.ศ.2576 ขนาด 100 x 100 เมตร และ 400 x 400 เมตร 

เม่ือท าการเปรียบเทียบผลของแบบจ าลองพบวา่แผนท่ีการใชท่ี้ดินท่ีไดจ้ากกริดขนาด 100 x 100 เมตร (ดา้นซา้ย) 

และกริดขนาด 400 x 400 เมตร (ดา้นขวา) ของการใชท่ี้ดิน อ.เมืองอุดรธานี ปี พ.ศ. 2576 ก็พบวา่มีต าแหน่งท่ี

ตรงกนัและใกลเ้คียงกนัมาก 
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ภาพฉาย BAU ปี พ.ศ.2586 ขนาด 100 x 100 เมตร และ 400 x 400 เมตร 

 

 

 

 

 

 

 

 

เม่ือท าการเปรียบเทียบผลของแบบจ าลองพบวา่แผนท่ีการใชท่ี้ดินท่ีไดจ้ากกริดขนาด 100 x 100 เมตร (ดา้นซา้ย) 

และกริดขนาด 400 x 400 เมตร (ดา้นขวา) ของการใชท่ี้ดิน อ.เมืองอุดรธานี ปี พ.ศ. 2586 ก็พบวา่มีต าแหน่งท่ี

ตรงกนัและใกลเ้คียงกนัมาก 


