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แนวทางเสริมก าลังเสาอาคารขนาดเลก็ด้วยเสน้ใยแก้ว



การเสริมก าลังเสาขนาดเล็กโดยเส้นใยแก้ว เป็นวิธีการหนึ่งที่สามารถใช้เสริมก าลังเสาอาคาร
ที่มีขนาดเล็ก โดยใช้งบประมาณท่ีไม่สูงเกินไป เนื่องจากเส้นใยแก้วเป็นเส้นใยที่มีราคาถูก ผล
การศึกษาวิจัยพบว่าเส้นใยแก้วสามารถเพิ่มก าลังและความเหนียวของเสาท่ีมีขนาดเล็กได้ดี
ในระดับหนึ่ง อย่างไรก็ตามเนื่องจากแผ่นดินไหวมีความรุนแรงแตกต่างกันในแต่ละพื้นที่ 
วิธีการเสริมก าลังอาคารที่เหมาะสม จะแตกต่างกันขึ้นกับความรุนแรงของแผ่นดินไหวและ
สมรรถนะของอาคารที่ต้องการ ดังนั้นการเสริมก าลังอาคารจึงควรท าภายใต้การดูแลและ
แนะน าของวิศวกร 

ข้อแนะน า



เหตุการณ์แผ่นดินไหวขนาด 6.3 ตามมาตราริกเตอร์ที่จังหวัดเชียงรายเมื่อวันท่ี 5 พฤษภาคม พ.ศ. 
2557 ได้ส่งผลให้ประชาชนท่ัวไปได้รับทราบอย่างชัดเจนว่าประเทศไทยมีความเสี่ยงต่อภัยแผ่นดินไหว  และ 
อาคาร บ้านเรือน โรงเรียน วัดวาอารามต่างๆ อาจเสียหายรุนแรงหรือพังทลายลงมาได้เมื่อเผชิญกับ
แผ่นดินไหวท่ีรุนแรง  น าไปสู่การบาดเจ็บหรือเสียชีวิตของผู้ท่ีอาศัยอยู่ในอาคารน้ันๆ 

การก่อสร้างอาคารขนาดเล็กๆ ในหลายพื้นท่ี มักจะก่อสร้างโดยไม่ได้มีการออกแบบให้เป็นไปตาม
หลักการท่ีถูกต้อง เน่ืองจากสาเหตุหลายประการท้ังในเรื่องของการเข้าถึงด้านเทคโนโลยี และค่าใช้จ่ายของ
การก่อสร้างอาคารท่ีมีมาตรฐาน รวมถึงเทคนิคในการก่อสร้างอาคารท่ีมักจะท าตามกันมาตั้งแต่อดีตโดยไม่ได้
มีการตรวจสอบให้ถูกต้อง โดยเฉพาะอย่างยิ่ง การก่อสร้างและออกแบบอาคารให้มีความสามารถในการรับ
แรงแผ่นดินไหวท่ีต้องมีค่าใช้จ่ายในการก่อสร้างที่สูงกว่าอาคารท่ัวไป อาคารเหล่าน้ีเมื่อเกิดแผ่นดินไหวจะเกิด
การวิบัติได้โดยง่าย 

จากส ารวจอาคารขนาดเล็กท่ีไม่ได้มีการออกแบบทางวิศวกรรม มักเป็นอาคารขนาด 1-2 ชั้น เสา
อาคารส่วนมากเป็นเสาท่ีมีการเสริมเหล็กปริมาณน้อยต่ ากว่าท่ีก าหนดในมาตรฐาน และมักใช้คอนกรีตท่ีมี
ก าลังต่ า การเสริมก าลังเสาโดยใช้เส้นใยแก้ว เป็นวิธีการหน่ึงที่มีราคาไม่แพง ท่ีสามารถช่วยเพิ่มความแข็งแรง
และความสามารถในการเสียรูปของเสาอาคารได้ในระดับหน่ึง เน่ืองจากการเสริมก าลังอาคารขนาดเล็กๆ 
เพื่อต้านทานแผ่นดินไหวยังเป็นเรื่องใหม่ในประเทศไทย ผู้ท่ีเกี่ยวข้องอาทิ เช่น เจ้าของอาคาร ผู้รับเหมา หรือ
ช่าง ยังอาจขาดความเข้าใจในเรื่องน้ี ดังน้ันจึงได้มีการจัดท าคู่มือน้ี เพื่อเป็นการเผยแพรเ่ทคนิคการเสริมก าลัง
ด้วยเส้นใยแก้ว

บทน า



รอยเลื่อนมีพลังและแผ่นดินไหวในอดีต

จากการศึกษาวิจัยอย่างต่อเนื่องที่ผ่านมา ท าให้หน่วยงานต่างๆ ท้ังของภาครัฐและเอกชน ตลอดจนบุคคลท่ัวไป 
ได้ตระหนักถึงภัยจากแผ่นดินไหวที่อาจเกิดขึ้นในประเทศไทยหรือในบริเวณใกล้เคียง ในปัจจุบันเป็นที่ทราบกัน
แล้วว่าประเทศไทยมีโอกาสท่ีจะได้รับผลกระทบจากแผ่นดินไหวระดับปานกลางถึงสูงในบางจุด โดยมีรอยเลื่อน
ที่มีพลังอยู่ทางภาคตะวันตก ภาคเหนือของประเทศไทยและประเทศเพื่อนบ้าน



อาคารที่มีชั้นที่อ่อนแอ

อาคารท่ีมีชั้นท่ีอ่อนแอ เป็นลักษณะจุดอ่อนท่ีพบเห็นได้บ่อย โดยมีลักษณะเป็นชั้นของอาคารท่ีอ่อนแอกว่าชั้น
อื่นๆ ท าให้ชั้นดังกล่าวสามารถพังทลายได้ในลักษณะท่ีอาคารล้มพับไปด้านใดด้านหน่ึง ลักษณะจุดอ่อนแบบน้ี
ค่อนข้างท่ีจะเป็นอันตรายโดยเฉพาะหากชั้นท่ีอ่อนแอเปน็ชั้นล่างของอาคาร ในเหตุการณ์แผ่นดินไหวท่ีเกิดขึ้น
ในหลายๆ ประเทศพบว่าจุดอ่อนลักษณะน้ี มักเป็นต้นเหตุของการวิบัติของอาคารเป็นจ านวนมาก โดยเฉพาะ
กับอาคารขนาดเล็กหรือขนาดกลาง

ชั้นบนของอาคารที
การก่อผนังอิฐ ท าให้
ชั้นบนของอาคาร
แข็งกว่าชั้นล่าง

ชั้นล่างของอาคาร
เปิดโล่งท าให้อ่อนแอ

เป็นพิเศษ

เสามขีนาดเล็ก มี
ขนาดหรือการเสริม
เหล็กเท่ากันตลอด
ความสูง ท าให้เสา

ชั้นล่างไม่แข็ง
เพียงพอ

ลักษณะอาคารที่มีชั้นท่ีอ่อนแอ



ขั้นตอนการเสริมก าลัง

1
• ส ารวจสภาพอาคารโดยรวม

2
• คัดเลือกวิธีเสริมก าลังที่เหมาะสม

3
• วิเคราะห์และออกแบบเสริมก าลัง โดยวิศวกร

4
• ด าเนินการเสริมก าลังตามวิธีที่ก าหนด

ขั้นตอนเสริมก าลังอาคาร

การเสริมก าลังอาคารสามารถท าได้
หลายวิธี ขึ้นกับลักษณะของอาคาร จุดอ่อนใน
อาคาร สภาพวัสดุและความสมบูรณ์ของอาคารท่ี
จะเสริมก าลัง ดังน้ันจึงควรมีการตรวจสอบความ
เสื่อมสภาพของวัสดุในอาคาร และหาลักษณะ
จุดอ่อนของอาคารด้วยการวิเคราะห์และประเมิน
เชิงวิศวกรรม ซ่ึงจะท าให้สามารถก าหนดแนวทาง
ท่ี เหมาะสมในการปรับปรุ งอาคาร เพื่ อ เพิ่ ม
ความสามารถในการต้านทานแผ่นดินไหว

เทคนิคและวิธีการปรับปรุงอาคารขึ้นอยู่
กับประเภทของอาคาร รวมท้ัง ลักษณะการวิบัติท่ี
คาดว่าจะเกิดขึ้น ซ่ึงอาจท าได้หลากหลายวิธี
แตกต่างไปในแต่ละอาคาร

ตัวอย่างแบบจ าลองส าหรับการประเมินอาคารเชิงวิศวกรรม เพื่อ
ก าหนดต าแหน่งและวิธีการเสริมก าลงั



การเสริมก าลังเสาอาคารด้วยเส้นใยแก้ว



การเสริมก าลังเสาด้วยเส้นใยแก้ว

ใยแก้วเป็นใยสังเคราะห์จากแร่ ผลิตจากวัตถุดิบท่ีใช้ท าแก้ว ซ่ึงก็คือทรายซิลิก้า และหินปูนผสมกับ
อลูมิเนียมไฮดรอกไซด์ โซเดียมคาร์บอเนต และบอแรกซ์ โดยจะใช้ทรายและหินปูนเป็นหลัก น า
ส่วนประกอบท้ังหมด ไปหลอมละลายและขึ้นรูปเป็นเส้นใย แล้วจึงน าไปปั่นเป็นเส้นด้ายและผลิตเป็นผ้า
ต่อไป ใยแก้วมีความเหนียว และความคงรูปสูง ไม่ดูดความชื้น ย้อมสีติดยาก ไม่ยับ ไม่ไหม้ไฟ มีการ
น าไปใชป้ระโยชน์ในอุตสาหกรรมต่างๆ เส้นใยแก้วเป็นเส้นใยชนิดท่ีใช้กันอย่างแพร่หลายท่ีสุดเน่ืองมาจาก
ราคาท่ีต่ ากว่าเส้นใยประเภทอื่นๆ อย่างไรก็ตามเส้นใยแก้วมีความแข้งแรงน้อยท่ีสุดเมื่อท าการเปรียบเทียบ
กับเส้นใยคาร์บอนและเส้นใยอรามิก ส าหรับงานทางด้านวิศวกรรมโครงสร้าง เส้นใยแก้วขนาดเส้นผ่าน
ศูนย์กลางประมาณ 17 นาโนเมตร เป็นเส้นใยท่ีได้รับความนิยมในการน ามาใช้เป็นชิ้นส่วนวัสดุพอลิเมอร์เส
ริมก าลังด้วยเส้นใย มีด้วยกันหลายชนิด ซ่ึงแต่ละชนิดมีคุณสมบัติและชื่อเรียกย่อท่ีแตกต่างกันออกไป
ตัวอย่างเช่น Electrical-Glass หรือ E-Glass, Chemical-Glass หรือ C-Glass, Structural Glassหรือ S-
Glass เป็นต้น อย่างไรก็ตามเส้นใยแก้วประเภท E-Glass เป็นเส้นใยแก้วประเภทท่ีถูกใช้เป็นวัสดุเสริมแรง 
(Reinforcement) มากที่สุดเมื่อเทียบกับเส้นใยแก้วประเภทอื่น เน่ืองมาจากคุณสมบัติทางด้านก าลังท่ีสูง
ในขณะท่ีราคาต่ า เส้นใยแก้วประเภทน้ีมีคุณสมบัติเฉพาะตัวตรงตามชื่อคือ มีการต้านทานไฟฟ้า
(Electrical Resistivity) ท่ีสูง

เส้นใยแก้ว GFRP (WR_E-GLASS  เบอร์ 600)  เป็นเส้นใยแก้วที่หาซื้อ
ได้โดยทั่วไปตามร้านขายเรซิ่นหรือร้านที่ขายอุปกรณ์ท าไฟเบอรก์ลาส



ลบเหลี่ยมมุมของเสาทั้งหมด โดยวัดจากขอบเสาเข้ามา
ด้านละ 20 mm. แล้วท าการใช้อุปกรณ์ลบมุมออก เพื่อ
ป้องกันการฉีกขาดของเส้นใย GFRP

ขั้นตอนเสริมก าลัง

1

หลังจากลบเหลี่ยมมุมเสาแล้วเสร็จ ให้ท าความสะอาดเสา 
โดยใช้ผ้าชุบน้ าหมาดๆ เช็ดฝุ่นบริเวณผิวคอนกรีตโดยรอบ
ออก เพื่อท าให้การยึดเกาะตัวของวัสดุเสริมก าลังมี
ประสิทธิภาพมากขึ้น

2

 

 
 

 



วัดขนาดเส้นใยแก้ว แล้วตัดเส้นใยแก้วตามขนาดที่
ต้องการเสริมก าลังเสาคอนกรีต

ขั้นตอนเสริมก าลังเสา (ต่อ)

3

ท าการผสมเรซิ่น เพื่อใช้ส าหรับเป็นตัวประสานเส้นใย
แก้วให้ติดกับผิวเสาคอนกรีต โดยใช้สัดส่วนการผสม
ของเรซิ่นตามผู้ผลิตแนะน า หรือ ใช้ส่วนผสม เรซิ่น โดย
ใช้ตัวเร่งปฏิกิริยาเท่ากับ 1%ของน้ าหนักของเรซิ่น 
จากนั้นผสมเรซิ่นและตัวเร่งปฏิกิริยารวมกัน ผสมโดย
การกวนให้เข้ากัน

4



น าเรซิ่นที่ผสมเข้ากันแล้วมาทาที่ผิวเสา ในต าแหน่งที่จะท า
การเสริมก าลังด้วยเส้นใยแก้วให้ทั่วบริเวณ

ขั้นตอนเสริมก าลังเสา (ต่อ)

5

เมื่อทาเรซิ่นรอบบริเวณเสาที่จะท าการเสริมก าลังแล้วเสร็จ 
ให้น าเส้นใยแก้วที่ตัดเตรียมไว้มาพัน 

6



เมื่อพันเส้นใยแก้วรอบแรก ให้ใช้อุปกรณ์กดรีดให้เส้นใย
เรียบติดผิวเสาคอนกรีตโดยห้ามไม่ให้มีโพรงอากาศให้เห็น

ขั้นตอนเสริมก าลังเสา (ต่อ)

7

เมื่อรีดเส้นใยแก้วชั้นแรกแล้วเสร็จ  ให้ทาเรซิ่นทับลงไปอีก 
1 ครั้ง เพื่อให้เป็นตัวผสานในการพันเส้นใยแก้วรอบต่อไป

8



เมื่อทาเรซิ่นรอบบริเวณเสาที่จะท าการเสริมก าลังแล้วเสร็จ 
ให้พันเส้นใยแก้วที่เหลือโดยรอบ และท าตามขั้นตอนที่ 7
และขั้นตอนที่ 8 จนแล้วเสร็จ

ขั้นตอนเสริมก าลังเสา (ต่อ)

9



ขอบคุณครับ


