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Executive Summary 
 
โครงการ: การพฒันาถา่นกมัมนัตจ์ากชานออ้ยเพือ่ดดูซบัโลหะหนกั 
 
เปา้หมาย 
 งานวิจัยส่วนใหญ่ ศึกษาการผลิตถ่านกัมมันต์จากวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตร เช่น กะลามะพร้าว ซัง
ข้าวโพด ชานอ้อย กะลาปาล์ม เป็นต้น ซึ่งวิธีการที่ใช้ในการผลิตถ่านกัมมันต์นั้นส่วนใหญ่เป็นวิธีกระตุ้นทางเคมี 
(Chemical Activation) เนื่องจากถ่านกัมมันต์มีความสามารถในการดูดซับสูง จึงเหมาะที่จะน าไปดูดกลิ่น ดูดสี 
หรือใช้ในกระบวนการแยกสาร (Separation processes) ตัวอย่าง อุตสาหกรรมที่ใช้ประโยชน์จากถ่านกัมมันต์ 
ไดแ้ก่ อุตสาหกรรมน้ าตาล การท าน้ าให้บริสุทธ์ิ อุตสาหกรรมการผลิตยา อุตสาหกรรมอาหารและเครื่องดื่ม 
และอุตสาหกรรมชุบโลหะ เป็นต้น 

จากประโยชน์ของถ่านกัมมันต์จะเห็นว่า มีการน าถ่านกัมมันต์ไปใช้ในอุตสาหกรรมน้ าตาล ซึ่งการผลิต
ถ่านกัมมันต์ที่จะใช้ในอุตสาหกรรมน้ าตาลคือ ชานอ้อย (Bagasse) ซึ่งเป็นวัสดุชีวมวลชนิดหนึ่งที่เหลือจากการ
หีบน้ าอ้อยออกไปแล้ว และเป็นวัสดุเหลือทิ้งจากอุตสาหกรรมการผลิตน้ าตาลที่มีอยู่เป็นจ านวนมากในประเทศ
ไทย ดังนั้น งานวิจัยน้ี มุ่งศึกษาหาเงื่อนไขในการเตรียมถ่านกัมมันต์จากชานอ้อย เพื่อผลิตถ่านกัมมันต์ที่มีต้นทุน
ต่ า อีกทั้งยังสามารถน าถ่านกัมมันต์ที่ได้จากชานอ้อยมาก าจัดสีและกลิ่นในโรงงานน้ าตาล เพื่อช่วยบ าบัดน้ าเสีย
ในโรงงานด้วย 
 
วิธีการ 

ศึกษาหาอุณหภูมิคาร์บอไนเซชัน (400 – 600 C ) ที่เหมาะสมในการน าชานอ้อยมาท าเป็นถ่านชาร์ 
จากนั้น น าถ่านชาร์ที่ได้มาศึกษาหาโครงสร้างทางสัณฐาน โดยใช้เครื่อง SEM และศึกษาหาพื้นที่ผิว ขนาดรูพรุน
ของถ่านชาร์และถ่านกัมมันต์ด้วยเครื่องวัดพื้นที่ผิวจ าเพาะและขนาดรูพรุน (Surface area analysis, BET) 
นอกจากนี้ ศึกษาหาปริมาณการดูดซับโลหะโครเมียมทั้งของถ่านชาร์และถ่านกัมมันต์ด้วยเครื่อง Atomic 
Adsorption Spectroscopy (AAS) 

 เมื่อได้ถ่านชาร์แล้วจึงน าถ่านชาร์มาหาเงื่อนไขที่เหมาะสมในการผลิตถ่านกัมมันต์โดยวิธีกระตุ้น
ทางกายภาพ (Physical activation) ในงานวิจัยนี้ ใช้ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในการกระตุ้นถ่านชาร์เพื่อผลิต
เป็นถ่านกัมมันต์ ซึ่งอุณหภูมิที่ใช้ในการกระตุ้นคือ 900 C เป็นเวลา 120 นาที จากนั้น จึงน าถ่านกัมมันต์ที่
ได้มาศึกษาหาพื้นที่ผิว ขนาดรูพรุน และปริมาณการดูดซับโลหะโครเมียมเช่นเดียวกับถ่านชาร์ 
 
ผลทีไ่ดจ้ากงานวจิยั 
 ผลจากงานวิจัยแสดงถึงข้อมูลที่ได้ในการผลิตถ่านชาร์ด้วยกระบวนการคาร์บอไนเซชันเพื่อหา
เงื่อนไขที่เหมาะสมในการเตรียมถ่านชาร์ (400 – 600 C) อีกทั้งทราบถึงว่า ถ่านชาร์ชนิดไหนที่มีพื้นที่ผิวในการ
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ดูดซับโลหะโครเมียมได้ดี และทราบถึงพื้นที่ผิวและขนาดของรูพรุนของถ่านชาร์ ในส่วนของถ่านกัมมันต์นั้นได้
ทราบถึงอุณหภูมิและเวลา ที่เหมาะสมในการผลิตถ่านกัมมันต์ชานอ้อย อีกทั้งยังทราบถึงพื้นที่ผิว ขนาดของรู
พรุน และผลการดูดซับโลหะโครเมียมของถ่านกัมมันต์ ในงานวิจัยน้ีได้ผลิตถ่านกัมมันต์จากชานอ้อยเป็นจ านวน 
5 Kg. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 Page 3 

 

Executive Summary 
 
โครงการ: การเพิม่ประสทิธภิาพการดดูซบัสารละลายของคอนกรตี 
 

เปา้หมาย 
ประเทศไทยเป็นประเทศเกษตรกรรมการผลิตพืชเศรษฐกิจ ได้แก่ ข้าว อ้อย มันส าปะหลัง ถ่ัวเหลือง 

ยางพารา เป็นต้น ซึ่งพบว่า ข้าวและน้ าตาลที่ผลิตจากอ้อย ได้มีการส่งออกเป็นอันดับต้นๆ ของโลก อ้อย ที่ส่ง
เข้าโรงงานแปรรูปเป็นในกระบวนการผลิตน้ าตาล อ้อย 1 ตัน จะเหลือกากหรือชานอ้อยออกมาประมาณ 300 
กิโลกรัม ไทยผลิตอ้อยทั้งหมด 66.8 ล้านตัน เมื่อน าไปผลิตน้ าตาลจะเหลือเป็นชานอ้อย 20 ล้านตันต่อปี ถ้าน า
ชานอ้อยเหล่าน้ีเป็นเช้ือเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟ้าป้อนให้กับโรงงานผลิตน้ าตาลอีกทีหนึ่ง ซึ่งจะเหลือเถ้าชาน

อ้อยประมาณ 0.70 ล้านตัน บางส่วนเกษตรกรน าไปท าปุ๋ย และส่วนใหญ่ใช้ถมที่และกองอยู่ จากการศึกษา
องค์ประกอบทางเคมีของข้ีเถ้าชานอ้อย (ข้ีเถ้าขาว) และถ่านชาร์ (ข้ีเถ้าด า)พบว่า มีธาตุซิลิกา เป็นหลัก ซึ่งเป็น
องค์ประกอบของสารปอซโซลาน ที่ละเอียดมีความเป็นวัสดุปอซโซลานที่ดี ที่ใช้ในการผลิตคอนกรีตสามารถ
น ามาทดแทนปูนซีเมนต์  การผลิตคอนกรีตจากข้ีเถ้าชานอ้อย (ข้ีเถ้าขาว) และถ่านชาร์ (ข้ีเถ้าด า) ซึ่งผลิตภัณฑ์
ดังกล่าวสามารถผลิตได้ภายในประเทศ ซึ่งภาคอุตสาหกรรมอ้อยและน้ าตาลมีวัตถุดิบในการผลิตอย่างมากมาย 
จากปัญหาดังกล่าว งานวิจัยนี้ ศึกษาการเพิ่มประสิทธิภาพการดูดซับสารละลายของคอนกรีต เพื่อศึกษาถึง
ความเป็นไปได้ในการต้านทานการซึมผ่านของน้ า  น้ าเกลือ  และการต้านทานสารละลายซัลเฟตและการจ าลอง
อายุการใช้งานของซีเมนต์ที่ถูกทดแทนข้ึนอันจะเป็นการสร้างโอกาสในการเพิ่มรายได้และน าไปสู่การพัฒนา
อุตสาหกรรมอ้อยและน้ าตาลให้มีความมั่นคง  และยังพบว่าอัตราส่วนของการใช้ข้ีเถ้าชานอ้อย (ข้ีเถ้าขาว) และ
ถ่านชาร์ (ข้ีเถ้าด า) น ามาแทนที่ปูนซีเมนต์ที่เพื่อให้ได้ก าลังอัดที่สูงและสามารถช่วยลดค่าการซึมผ่านน้ าเกลือ 
และการต้านทานสารละลายซัลเฟตไดจ้ึงน ามาทดแทนปูนซีเมนต์และสามารถลดโลกร้อนตลอดจนสามารถลด
ของเสียที่น ามาใช้ให้เกิดประโยชน์อีกด้วย 

   
วิธีการ 

ศึกษาสภาวะที่เหมาะสมในการใช้ข้ีเถ้าชานอ้อย (ข้ีเถ้าขาว) และถ่านชาร์ (ข้ีเถ้าด า) มาแทนที่ซีเมนต์
ปอร์ตแลนด์ ประเภท 1 เพื่อผลิตคอนกรีตที่ไม่ใช่คอนกรีตโครงสร้างรวมถึงศึกษาสมบัติทางกายภาพและทาง
เคมี ของคอนกรีตที่เตรียมได้โดยศึกษาการต้านทานการดูดซับสารละลายน้ าเกลือ และสารละลายซัลเฟตที่ระ
ยะเวลาบ่มแช่ต่างๆ ที่มีผลต่อความแข็งแรงของคอนกรีตและการตกค้างของสารละลายน้ าเกลือและสารละลาย
ซัลเฟตในเนื้อคอนกรีตที่ระยะบ่มแช่ต่างๆ 
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ผลทีไ่ดจ้ากงานวจิยั 

 ผลจากงานวิจัยแสดงถึงข้อมูลที่ได้ในการผลิตคอนกรีตผสมขี้เถ้าชานอ้อย (ข้ีเถ้าขาว)และคอนกรีต
ผสมถ่านชาร์ (เถ้าด า) มีการพัฒนาก าลังอัดที่ต่ าในช่วงต้น  เนื่องจากเมื่อแทนที่ปูนซีเมนต์ด้วยเถ้าทั้ง 2 ชนิด ท า
ให้การเกิดปฏิกิริยาไฮเดรช่ันน้ันลดลง  ประกอบกับการเกิดปฏิกิริยาปอซโซลานิกที่เกิดข้ึนช้า ส่งผลให้ก าลังอัด
ในช่วงต้นนั้นต่ า แต่เมื่อบ่มคอนกรีตในน้ าผ่านไป 28 วัน พบว่าก าลังอัดของคอนกรีตผสมข้ีเถ้าชานอ้อย (ข้ีเถ้า
ขาว)ที่ 10% นั้นมีการพัฒนาก าลังอัดจนใกล้เคียงกับคอนกรีตปกติ และมีแนวโน้มที่ก าลังอัดอาจจะสูงกว่า
คอนกรีตปกติในอนาคตและยังพบว่า คอนกรีตปกติมี การเจือปนของคลอไรด็ในคอนกรีตน้อยกว่าคอนกรีตผสม
ข้ีเถ้าชานอ้อย (ข้ีเถ้าขาว)และคอนกรีตผสมถ่านชาร์ (ข้ีเถ้าด า)โดยปริมาณคลอไรด์จะพบมากที่สุดบริเวณผิวของ
คอนกรีต และจะลดน้อยลงเมื่อความลึกมากข้ึน  โดยเมื่อผสมข้ีเถ้าชานอ้อย (ข้ีเถ้าขาว) ลงไปในคอนกรีตที่ 
เปอร์เซ็นต์การแทนที่ 10% ปริมาณคลอไรด์ที่ผสมอยู่จะมีค่าใกล้เคียงกับคอนกรีตปกติ หรืออาจกล่าวได้ว่ามีค่า
ความต้านทานคลอไรด์ใกล้เคียงกัน ทั้งนี้เพราะคอนกรีตปกติและคอนกรีตผสมข้ีเถ้าชานอ้อย (ข้ีเถ้าขาว)มีค่า
ก าลังอัดใกล้เคียงกัน คอนกรีตมีก าลังสูง ช่องว่างในคอนกรีตต่ า เป็นเหตุให้คลอไรด์แซกซึมได้น้อย และยังพบว่า
ก าลังอัดของคอนกรีตปกติเมื่อแช่ซัลเฟตมีก าลังอัดสูงกว่าคอนกรีตผสมข้ีเถ้าชานอ้อย (ข้ีเถ้าขาว)และคอนกรีต
ผสมถ่านชาร์ (ข้ีเถ้าด า) อย่างชัดเจนในช่วงต้น แต่เมื่อเวลาผ่านไปคอนกรีตผสมข้ีเถ้าชานอ้อย (ข้ีเถ้าขาว)และ
คอนกรีตผสมถ่านชาร์ (ข้ีเถ้าด า)ที่ 10 % มีอัตราการพัฒนาสูงข้ึน จนมีก าลังใกล้เคียงกับคอนกรีตปกติ สามารถ
น ามาใช้เป็นคอนกรีตที่ไม่ใช่คอนกรีตโครงสร้าง 
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หมายเลขโทรสาร     02-942-8029 
E-mail       fscisjn@ku.ac.th 
 
ช่ือผู้วิจัย   รองศาสตราจารย์ ตรีเนตร  ยิ่งสมัพันธ์เจริญ    
หน่วยงานที่สังกัด   ภาควิชา เทคโนโลยีวิศวกรรมการเช่ือม วิทยาลัยเทคโนโลยีอุตสาหกรรม 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ 
โทรศัพท์/โทรสาร    02-555-2000 ต่อ 6417   
E-mail       Trinet2518@yahoo.com 
 
ช่ือผู้วิจัย   ดร. สุพรรณี   จันทร์ภิรมณ ์
หน่วยงานที่สังกัด   สาขาวิชาวิศวกรรมเคมี ส านักวิชาวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี

สุรนารี 
หมายเลขโทรศัพท์      044-224-245  

 หมายเลขโทรสาร       044-224-609  
 E-mail     supunnee@sut.ac.th 

mailto:fscisjn@ku.ac.th
mailto:fscisjn@ku.ac.th
mailto:Trinet2518@yahoo.com
mailto:supunnee@sut.ac.th
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ที่ปรึกษาโครงการ 
 
ช่ือที่ปรึกษา   ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. สมเกียรติ กรวยสวัสดิ์  
หน่วยงานที่สังกัด ภาควิชาวิทยาศาสตร์ประยุกต์ ส านักวิชาศึกษาทั่วไป มหาวิทยาลัยศรีปทุม 

 หมายเลขโทรศัพท์    02-5791111 ต่อ 2295 
 หมายเลขโทรสาร     02-5791111  ต่อ 2217 
 E-mail     somkiat.kr@spu.ac.th 

 
นกัวจิยัโครงการยอ่ยที ่2  การเพิ่มประสิทธิภาพการดูดซับสารละลายของคอนกรีต  

Improving solution absorption performance of concrete 
 
ช่ือผู้วิจัย   รองศาสตราจารย์ ตรีเนตร  ยิ่งสมัพันธ์เจริญ    
หน่วยงานที่สังกัด   ภาควิชา เทคโนโลยีวิศวกรรมการเช่ือม วิทยาลัยเทคโนโลยีอุตสาหกรรม 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ 
โทรศัพท์/โทรสาร    02-555-2000 ต่อ 6417   
E-mail       Trinet2518@yahoo.com 
 
ช่ือผู้วิจัย   ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. ศิริกาญจนา ทองม ี
หน่วยงานทีส่ังกัด   ภาควิชาฟิสิกส์  คณะวิทยาศาสตร์   มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์     
หมายเลขโทรศัพท์    02-562-5555 ต่อ 3573 
หมายเลขโทรสาร     02-942-8029 
E-mail       fscisjn@ku.ac.th 

 
 ช่ือผู้วิจัย   ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. นงนุช สังข์อยทุธ์ (ตันติดนัย) 

      หน่วยงานที่สังกัด  ภาควิชาเคมี มหาวิทยาลัยมหิดล วิทยาเขตกาญจนบรุี  
      หมายเลขโทรศัพท์  085-830-0833 
      E-mail      nongnuchts@gmail.com 

           
ที่ปรึกษาโครงการ 
 
ช่ือที่ปรึกษา   ศาสตราจารย์ ดร. อิ มิง ถัง 
หน่วยงานที่สังกัด ภาควิชาวัสดุศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 

 หมายเลขโทรศัพท์    02-5791111 ต่อ 2295 
 หมายเลขโทรสาร     02-5791111  ต่อ 2217 
 E-mail     imingtang@yahoo.com 
 
 งบประมาณที่ได้รับ 2,100,000 บาท 

ระยะเวลาด าเนินงาน      1   ป ี

mailto:somkiat.kr@spu.ac.th
mailto:Trinet2518@yahoo.com
mailto:fscisjn@ku.ac.th
mailto:nongnuchts@gmail.com
mailto:imingtang@yahoo.com
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สว่นที ่2 รายละเอยีดเกีย่วกบัผลงานความกา้วหนา้ของการวจิยั 
 
 2.1 วตัถปุระสงคข์องโครงการวจิยั (โดยสรปุ) 

   เพื่อศึกษาการสร้างมูลค่าเพิ่มของผลผลิตพลอยได้จากอุตสาหกรรมน้ าตาลโดยมุ่งเน้นการน าเอาเศษ
วัสดุเหลือใช้ เช่น ชานอ้อย และข้ีเถ้าชานอ้อย มาผลิตเป็นถ่านกัมมันต์และคอนกรีต เพื่อน าไปใช้ประโยชน์ใน
ภาคอุตสาหกรรมต่อไป
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2.2 Grant Chart เปรียบเทียบกิจกรรมที่เสนอในข้อเสนอโครงการและกิจกรรมที่ท าจริง 
โครงการวิจัยย่อย 1 

 
กจิกรรมทีเ่สนอในขอ้เสนอโครงการ 

และกจิกรรมทีท่ าจรงิ 

  เดอืนที ่

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

ม.ีค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. 

1. รวบรวมข้อมูลในการผลิตถ่านกัมมันต์
จากชานอ้อย 
    1.1.น าชานอ้อยที่ซ้ือจากโรงงานมา
ด าเนินการท าถ่านชาร์ ดังน้ี 
       1.1.1  อัดชานอ้อยเป็นแท่ง 
       1.1.2  ท าการเผาในสภาวะอับ
อ า ก า ศ ห รื อ ค า ร์ บ อ ไ น เ ซ ชั น 
(Carbonization) ที่อุณหภูมิ 400 – 600 
C เป็นเวลา 60 นาที 

            

2.  น าถ่านชาร์ชานอ้อยมาศึกษา 
   2.1 หาปริมาณคาร์บอนของถ่าน 
ชาร์ชานอ้อยที่ได้จากการคาร์บอไน 
เซชัน โดยใช้ EDX analysis และ ศีกษา
โครงสร้างสัณฐานของถ่านชาร์ชานอ้อย
โดยใช้เครื่อง Scanning Electron 
Microscopy (SEM) 
   2.2 หาขนาดของ pore และ พื้นที่ผิว
ของถ่านชาร์ชานอ้อย จาก 
กระบวนการคาร์บอไนเซชันโดยใช้ 
เครื่อง Surface area analyzer 
(BET equation) 

            

3. หาปริมาณการดูดซับโลหะหนักใน 
น้ าเสียโดยใช้เครื่อง AAS analysis 

            

4. น าถ่านชาร์ชานอ้อยที่ได้จากการคาร์
บอไนเซชันมา activated 
   4.1 ถ่านชาร์ชานอ้อยถูกน ามากระตุ้น
ทางกายภาพ (Physical activation) 
เพื่อเพิ่มรูพรุน โดยใช้ แก๊ส CO2 ที่
อุณหภูมิ 700 – 900 C เป็นเวลา 30 - 
120 นาที ซ่ึงผลิตภัณฑ์ที่ได้ คือ ถ่านกัม
มันต์ 

            

5. น าถ่านกัมมันต์ที่ได้มาศึกษาการดูดซับ
โลหะหนัก 

            

                    
                         กจิกรรมทีเ่สนอในขอ้เสนอโครงการ  

กจิกรรมทีท่ าจรงิ 
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โครงการยอ่ย 2 
 

 
กิจกรรมทีเ่สนอในข้อเสนอโครงการ และ

กิจกรรมทีท่ าจรงิ 

 เดือนที ่

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. 

1. รวบรวมข้อมูลในการผลิตคอนกรีตจาก
วัสดุเหลือใช้จากขี้เถ้าชานอ้อย (ขี้เถ้า
ขาว) และถ่านชาร์ (ขี้เถ้าด า) 

 

           

2. น าชานอ้อยจากการเผามาศึกษาหา
ปริมาณคาร์บอนของขี้ เถ้าชานอ้อย 
(ขี้เถ้าขาว)และถ่านชาร์ (ขี้เถ้าด า) ที่ได้
จ า ก ก า ร เ ผ า  โ ด ย ใ ช้  XRD,SEM 
analysis 

 
 

          

3. น าซีเมนต์ปอร์สแลนด์ ประเภท 1 + 
ขี้เถ้าชานอ้อย (ขี้เถ้าขาว) ผ่านการเผา
ที่อุณหภูมิ 800 – 1,000 C 

  
 

         

4. น าซีเมนต์ปอร์สแลนด์ ประเภท 1 + 
ถ่านชาร์ (ขี้ เถ้าด า) ผ่านการเผาที่
อุณหภูมิ 500 – 700 C 

 
 

          

5. น าซีเมนต์ปอร์สแลนด์ ประเภท 1 + 
ขี้เถ้าชานอ้อย (ขี้เถ้าขาว)ผ่านการเผาที่
อุณหภู มิ  800-1000 C ท าการ
ปรับปรุงความละเอียดโดยตะแกรง
เบอร์ 325 และตรวจสอบคุณลักษณะ 

            

6. น าซีเมนต์ปอร์สแลนด์ ประเภท 1 + 
ถ่านชาร์ (ขี้เถ้าด า) การเผาที่อุณหภูมิ 
500 – 700 C ท าการปรับปรุงความ
ละเอียดโดยตะแกรงเบอร์ 325และ
ตรวจสอบคุณลักษณะ 

   
  

       

7. น าซีเมนต์ปอร์สแลนด์ ประเภท 1+
ขี้เถ้าชานอ้อย (ขี้เถ้าขาว)และถ่านชาร์ 
(ขี้ เถ้ าด า ) ที่ท าการปรับปรุงความ
ละเอียดตามมาตรฐาน specimens) 

   
 

        

8. ทดสอบคอนกรีตผสมขี้เถ้าชานอ้อย 
(ขี้เถ้าขาว)และถ่านชาร์ (ขี้เถ้าด า)ด้วย
โมลทดสอบทรงกระบอก 
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กิจกรรมทีเ่สนอในข้อเสนอโครงการ และ

กิจกรรมทีท่ าจรงิ 

 เดือนที ่

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. 

9. ทดสอบความสามารถในการต้านทาน
ซัลเฟตซัลเฟต 

       
 

    

10. ทดสอบการแทรกซึมของคลอไรด์ 
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2.3 ตารางเปรียบเทียบ Output ที่เสนอในข้อเสนอโครงการและที่ได้จริง 
โครงการย่อย 1 
 

กจิกรรมในขอ้เสนอโครงการ/หรอืจากการปรบั
แผน 

ผลส าเรจ็ 
(%) 

ในกรณลีา่ชา้ (ผลส าเรจ็ไมถ่งึ 100%) ให้
ระบสุาเหตแุละการแกไ้ขทีท่า่น

ด าเนนิการ 
1. ด าเนินการเผาชานโดยน าชานอ้อยมา 
  1.1  อัดเป็นแท่ง 
  1.2  ท าการเผาในสภาวะอับอากาศหรือคาร์บอ
ไนเซชัน (Carbonization) ที่อุณหภูมิ 400 – 
600C เป็นเวลา 60 นาที 

 
 

100% 
 
 
 

 
 

เป็นไปตามแผน 

2. น าถ่านชาร์ชานอ้อยมาศึกษา 
   2.1 หาปริมาณคารบ์อนของถ่านชาร์ชานอ้อยที ่
ได้จากการคารบ์อไนเซชัน โดยใช้ EDX analysis 
 
   2.2 ศีกษาโครงสร้างสัณฐานของถ่านชาร์ชาน
อ้อยที่ได้จากกระบวนการคาร์บอไนเซชันโดยใช้
เครื่อง Scanning Electron Microscopy (SEM) 
 

 2.3 หาขนาดของ pore และ พื้นที่ผิวของถ่านชาร์
ชานอ้อย จากกระบวนการคาร์บอไนเซชันโดยใช้
เครื่อง Surface area analyzer (BET equation) 

 
100% 

 
 
 

100% 
 
 

 
100% 

 

 
เป็นไปตามแผน 

 
 
     

เป็นไปตามแผน 
 
 
 

เป็นไปตามแผน 

3. หาปริมาณการดูดซับโลหะหนักในน้ าเสียโดยใช้
เครื่อง AAS analysis 
 

100% เป็นไปตามแผน 

4. น าถ่านชาร์ชานอ้อยที่ได้จากการคารบ์อไนเซชัน
มา activated 
   4.1 ถ่านชาร์ชานอ้อยถูกน ามากระตุ้นทาง
กายภาพ (Physical activation) เพื่อเพิ่มรูพรุน 
โดยใช้ แก๊ส CO2 ที่อุณหภูมิ 700 – 900 C เป็น
เวลา 30 - 120 นาที ซึ่งผลิตภัณฑ์ที่ได้ คือ 
ถ่านกัมมันต ์

100% เป็นไปตามแผน 

5. น าถ่านกัมมันต์ที่ได้มาหาปริมาณการดูดซบั
โลหะหนักโดยใช้เครื่อง AAS analysis 

100% เป็นไปตามแผน 
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โครงการย่อย 2 
 

 

กจิกรรมในขอ้เสนอโครงการ/หรอืจากการปรบัแผน 
ผลส าเรจ็ 

(%) 

ในกรณลีา่ชา้ (ผลส าเรจ็ไมถ่งึ 
100%) ใหร้ะบสุาเหตแุละการ

แกไ้ขทีท่า่นด าเนนิการ 

1.ได้ข้อมูลการเผาและวิธีการเผาข้ีเถ้าชานอ้อย (ข้ีเถ้าขาว)

และถ่านชาร์ (ข้ีเถ้าด า) 

2.ได้ข้อมูลในการวิเคราะห์ของ XRD,SEM analysis ทราบ

ถึงปรมิาณคาร์บอนของข้ีเถ้าชานอ้อย (ข้ีเถ้าขาว) และถ่าน

ชาร์ (ข้ีเถ้าด า) ที่ได้จากการเผา  

3. ได้ข้อมูลในการวิเคราะห์ของSurface analysis (BET)  

ได้ทราบถึงองค์ประกอบ พื้นที่ผิว และ รูพรุนของเถ้าชาน

และชานอ้อย 

4. อัตราส่วนการแทนที่ข้ีเถ้าชานอ้อย (ข้ีเถ้าขาว) ที่

อัตราส่วน   (10% -50% ) 

5.อัตราส่วนการแทนที่ถ่านชาร์ (ข้ีเถ้าด า)ที่อัตราส่วน (10% 

-50%) 

6.ได้ส่วนผสมของซเีมนตป์อรส์แลนด์ ประเภท 1 

+ข้ีเถ้าชานอ้อย (ข้ีเถ้าขาว)ที่ท าการปรับปรงุความละเอียด 

7.ได้ส่วนผสมของซเีมนตป์อรส์แลนด์ ประเภท 1 

+ถ่านชาร์ (ข้ีเถ้าด า)ที่ท าการปรบัปรุงความละเอียด 

8.ทดสอบก าลงัอัดของมอตาร ์

9.ออกแบบอัตราส่วนคอนกรีตที่ผสมข้ีเถ้าชานอ้อย (ข้ีเถ้า

ขาว) และถ่านชาร์ (ข้ีเถ้าด า)ได ้

10.ทดสอบก าลงัอัดคอนกรีตที่ 3 7 28 วัน 

11.วางแผนการทดสอบคลอไรด ์

12.ทดสอบคลอไรด ์

13.วางแผนทดสอบซลัเฟต 

14.ทดสอบซลัเฟต 

100 

 

100 

 

 

100 

 

100 

 

100 

100 

 

100 

 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

เป็นไปตามแผน 

 

เป็นไปตามแผน 

 

 

เป็นไปตามแผน 

 

เป็นไปตามแผน 

 

เป็นไปตามแผน 

เป็นไปตามแผน 

 

เป็นไปตามแผน 

 

เป็นไปตามแผน 

เป็นไปตามแผน 

เป็นไปตามแผน 

เป็นไปตามแผน 

เป็นไปตามแผน 

เป็นไปตามแผน 

เป็นไปตามแผน 

เป็นไปตามแผน 

เป็นไปตามแผน 

เป็นไปตามแผน 
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2.4 ระบุรายละเอียดที่ได้แก้ไขปรับปรุงตามข้อเสนอแนะของผู้ประเมิน 
     - 
2.5 งานตามแผนงานวิจัย/โครงการวิจัยที่จะท าต่อไป 
 ทางคณะท างานมองเห็นถึงความเป็นไปได้ที่จะพัฒนาถ่านกัมมันต์จากชานอ้อยโดยใช้ไอน้ าเพื่อลด
ต้นทุนในการผลิต ส าหรับภาคอุตสาหกรรม จึงมีความเห็นร่วมกันว่า จะจัดท าข้อเสนอโครงการเพื่อขอทุน
สนับสนุนการวิจัยเพิ่มเติม 
 ส่วนงานวิจัยคอนกรีตก็มีโอกาสเป็นไปได้ที่จะน าเถ้าชานอ้อยมาใช้ในภาคอุตสาหกรรม 
 
2.6 ค าชี้แจงเกี่ยวกับปัญหา/อุปสรรค และวิธีการแก้ไข (ถ้ามี) 
   ประชุมกับนักศึกษา/ผู้ช่วยวิจัย หรือนักศึกษาขอพบเพื่อหารือการท าวิจัย ………15………ครั้ง 
    ตรวจแก้ผลงานวิจัยที่ท าโดยนักศึกษาหรือผู้ช่วยวิจัย 
 
 
         ลงนาม…………………………………………… 
         (ผู้ช่วยศาสตราจารย์ศิริกาญจนา ทองมี) 
         ผู้อ านวยการแผนงานวิจัย 
          วันที่ .…5.…เดือน…ตุลาคม…….พ.ศ…2559….. 
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