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ความส าคัญและที่มาของปัญหา 
 มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมยางในรถจักรยาน มาตรฐานเลขที่ 652-2529 เป็นมาตรฐานที่ประกาศใช้
มาเป็นระยะเวลาเกือบ 30 ปีแล้ว อีกทั้งเอกสารอ้างอิงต่างๆที่ใช้ในการจัดท ามาตรฐานดังกล่าวได้ประกาศยกเลิก
ไปแล้ว ท าให้มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมยางในรถจักรยานที่ประกาศใช้ในปัจจุบันไม่มีความทันสมัยกับ
สถานการณ์ในปัจจุบัน   ในขณะเดียวกันอุตสาหกรรมยางในรถจักรยานได้มีการพัฒนาไปอย่างมากเมื่อ
เปรียบเทียบกับช่วงเวลาที่ผ่านไป  อีกทั้งแนวโน้มในการใช้รถจักรยานเพ่ือการเดินทางของผู้บริโภคมีแนวโน้มที่
สูงขึ้น ดังนั้นการจัดท าร่างมาตรฐานฯ ขึ้นมาใหม่จึงมีความจ าเป็นอย่างยิ่ง เพราะนอกจากจะเป็นสนับสนุนให้ผู้ผลิต
ผลิตยางในรถจักรยานที่มีคุณภาพมากยิ่งขึ้น และสามารถแข่งขันได้ในตลาดทั้งในระดับประเทศและระดับสากล 
ซึ่งส่งผลต่อการเจริญเติบโตทางด้านเศรษฐกิจโดยรวมของประเทศแล้ว ในส่วนของผู้บริโภคก็จะได้ใช้ผลิตภัณฑ์ที่มี
คุณภาพและมีความปลอดภัย ส่งผลท าให้มีคุณภาพชีวิตที่ดีข้ึน 
 
วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

1. เพ่ือศึกษาข้อก าหนดและจัดท าเกณฑ์คุณภาพที่เหมาะสมส าหรับยางในรถจักรยานที่ใช้ในการเดินทาง
และใช้งานทั่วไปในชีวิตประจ าวัน (รถจักรยานที่มีความสูงของอานวัดสูงสุดตั้งแต่ 635 mm และน้อย
กว่า 750 mm มีมวลน้อยกว่า 40 kg และมีขนาด คือ ตั้งแต่ 20 นิ้ว ขึ้นไป) ที่มีจ าหน่ายภายในประเทศ 

 2. เพ่ือจัดท าร่างมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมยางในรถจักรยานที่ใช้ในการเดินทางและใช้งานทั่วไปใน
 ชีวิตประจ าวัน 

 
 

ก 



 
 

ผลการด าเนินงาน 
 ในการจัดท าร่างมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมยางในรถจักรยาน ได้ด าเนินการสืบค้นเอกสารมาตรฐาน
อ้างอิงทั้งระดับประเทศและระดับระหว่างประเทศ เช่น Japanese industrial standards (JIS) และ Indian 
standards (IS) เพ่ือใช้เป็นข้อมูลในการจัดท าร่างมาตรฐานฯ พร้อมทั้งได้จัดประชุมผู้ที่เกี่ยวข้อง ได้แก่ ผู้ผลิต ผู้ใช้
และนักวิชาการ เพ่ือรวบรวมข้อมูลและความคิดเห็น พร้อมทั้งศึกษาดูงานโรงงานผลิตยางในรถจักรยาน เพ่ือน า
ข้อมูลที่ได้มาเป็นส่วนประกอบและเป็นแนวทางในการจัดท าร่างมาตรฐานฯ ในด้านการปฏิบัติการ ได้น าตัวอย่าง
ยางในรถจักรยานที่มีจ าหน่ายในท้องตลาดมาด าเนินการวิเคราะห์ทดสอบเพ่ือน าผลที่ได้มาเป็นข้อมูลในการจัดท า
ร่างมาตรฐานฯ เพ่ือน าเสนอต่อส านักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม (สมอ.) ต่อไป  
 
สรุปผลการวิจัย 
 ได้ร่างมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมยางในรถจักรยาน ที่มีข้อก าหนดที่เหมาะสมตามขีดความสามารถ
ของผู้ประกอบการไทยและเป็นที่ยอมรับของผู้ใช้ เพ่ือน าเสนอต่อส านักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม เพ่ือ
พิจารณาเป็นมาตรฐานของประเทศต่อไป 
 

ข 



 
 

บทคัดย่อ 

 
 ยางในรถจักรยานเป็นส่วนประกอบที่มีความส าคัญส่วนประกอบหนึ่งของยางรถจักรยาน ยางในรถจักรยาน 
นอกจากท าหน้าที่ช่วยรักษารูปทรงของยางล้อและช่วยลดการสั่นสะเทือนขณะขับขี่แล้ว  ยังเป็นส่วนประกอบที่
เกี่ยวข้องกับความปลอดภัยอีกด้วย ปัจจุบันมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมยางในรถจักรยาน มาตรฐานเลขที่ 
652-2529 เป็นมาตรฐานที่ประกาศใช้มาเป็นระยะเวลาเกือบ 30 ปีแล้ว อีกทั้งเอกสารอ้างอิงต่างๆ ที่ใช้ในการ
จัดท ามาตรฐานดังกล่าวได้ประกาศยกเลิกไปแล้ว ท าให้มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมยางในรถจักรยานที่
ประกาศใช้ในปัจจุบันไม่มีความทันสมัยกับสถานการณ์ในปัจจุบัน ด้วยเหตุนี้ งานวิจัยนี้จึงมีจุดประสงค์หลักเพ่ือ
จัดท าร่างมาตรฐานผลิตภัณ ฑ์ อุตสาหกรรมยางในรถจักรยาน และน าเสนอให้ส านั กงานมาตรฐาน
ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม (สมอ.) พิจารณาและประกาศใช้เพ่ือควบคุมคุณภาพของยางในรถจักรยานให้มีความ
สม่ าเสมอและตรงตามความต้องการของผู้บริโภค ในการจัดท าร่างมาตรฐานฯ เริ่มจากการจัดประชุมเพ่ือขอความ
คิดเห็นจากผู้ที่เกี่ยวข้อง ได้แก่ ผู้ผลิต ผู้ใช้ และนักวิชาการ แล้วท าการศึกษาวิเคราะห์ทดสอบคุณภาพของยางใน
รถจักรยานที่มีจ าหน่ายในท้องตลาด จาก 5 บริษัท และน าผลที่ได้จากการวิเคราะห์มาเป็นข้อมูลประกอบในการ
จัดท าร่างมาตรฐานฯ พร้อมทั้งส่งเวียนร่างมาตรฐานฯ ให้กับผู้ที่เกี่ยวข้องพิจารณาให้ข้อคิดเห็น เพ่ือน าเสนอต่อ 
ส านักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม พิจารณาประกาศใช้เป็นมาตรฐานของประเทศต่อไป 
 
 
ค าส าคัญ: มาตรฐาน ผลิตภณัฑ์ ยางในรถจักรยาน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ค 



 
 

Abstract 
 
 An inner tube is one of the essential components of the bicycle. It plays a major role 
not only in maintaining the shape of the tyre and dampening the vibration while riding, but 
being a safety part. At the present time, the Thai industrial standard for bicycle tyres or TIS 
652-2529 has been promulgated for more than 30 years. In addition, the reference standards 
previously utilized as a guideline for TIS 652-2529 have been withdrawn resulting in the 
obsolescence of this Thai standard.  For this reason, this research project aims to make a 
standard draft for the inner tubes and propose this draft to the Thai Industrial Standards 
Institute (TISI)  to consider and implement as a national standard in order to control the 
uniform quality of the inner tubes and satisfy the consumer needs. The project was initially 
carried out by organizing the group meetings that were comprised of the representatives 
from the producers, consumers, and academic experts in order to gather the useful 
comments. The samples of inner tubes from five producers were collected from the market 
and tested to examine their quality.  The test data were then employed as part of the 
standard draft. The final draft was again circulated to the representatives involved and lastly 
proposed to TISI for consideration and implementation. 
 
 
Key words: standards, product, inner tubes 
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บทที่ 1 
บทน ำ 

 
 
1.1 ควำมส ำคัญและที่มำของปัญหำ 
 

การใช้รถจักรยานเพ่ือการเดินทางเป็นทางเลือกทางหนึ่งในการเดินทางของคนไทย นอกเหนือจากการใช้
ยานพาหนะประเภทอ่ืนๆ  การเดินทางด้วยรถจักรยานถือว่าเป็นการออกก าลังกายรูปแบบหนึ่ง นอกจากส่งผล
ดีต่อสุขภาพของผู้ขับขี่แล้ว ยังช่วยลดการใช้ทรัพยากรธรรมชาติที่ใช้แล้วหมดไป เช่น น  ามัน และ ก๊าซ
ธรรมชาติ อีกทั งยังช่วยลดปัญหาด้านสิ่งแวดล้อม เช่น มลพิษทางอากาศ และมลพิษทางเสียง  เมื่อวันที่ 19 
พฤศจิกายน 2556 คณะรัฐมนตรี มีมติเห็นชอบข้อเสนอของสมัชชาสุขภาพแห่งชาติ  เรื่องการจัดระบบและ
โครงสร้าง เพ่ือส่งเสริมการเดินและการใช้รถจักรยานในชีวิตประจ าวัน ซึ่งจะเห็นได้ว่า รัฐบาลได้ให้ความส าคัญ
ของการใช้รถจักรยาน ยิ่งไปกว่านั นเมื่อวันที่ 28 ธันวาคม 2557  นายกรัฐมนตรีเป็นประธานเปิดเส้นทาง
รถจักรยานในโครงการพัฒนาเส้นทางรถจักรยานในพื นที่เกาะรัตนโกสินทร์ ตามนโยบายรัฐบาลในการจัดท า
ช่องทางรถจักรยานและส่งเสริมการใช้รถจักรยาน เพื่ออ านวยความสะดวกและความปลอดภัยให้แก่ประชาชน 
ซึ่งโครงการดังกล่าวถือว่าเป็นตัวอย่างที่มีความส าคัญเป็นอย่างยิ่งในการรณรงค์และสนับสนุนให้คนไทยทั่ว
ประเทศมาใช้รถจักรยานเพ่ือการเดินทางให้มากขึ น  ความปลอดภัยในการใช้รถจักรยาน นอกจากจะขึ นอยู่กับ
ทักษะของผู้ขับขี่แล้ว ส่วนประกอบของรถจักรยาน ก็มีความส าคัญเช่นเดียวกัน  โดยเฉพาะยางรถจักรยาน ถือ
ว่าเป็นส่วนประกอบหลักที่มีความส าคัญมากในด้านความปลอดภัย ซึ่งท าหน้าที่รับน  าหนักรถ และน  าหนัก
บรรทุก  ช่วยลด ระบายแรงกระแทกและการสั่นสะเทือนจากพื นผิวจราจรขณะขับขี่ นอกจากนั นยังท าหน้าที่
เป็นตัวกลางในการถ่ายทอดพลังงานในการขับเคลื่อน และในการหยุดของรถกับพื นผิวจราจร ท าให้ตัวรถ
สามารถเคลื่อนตัวหรือหยุดลงได้อย่างปลอดภัย 

ปัจจุบันประเทศไทยมีมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมที่เกี่ยวข้องกับยางในรถจักรยานคือ มาตรฐาน
ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมยางในรถจักรยาน มาตรฐานเลขที่ 652-2529 (มอก. 652-2529) ซึ่งมาตรฐาน
ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมยางในรถจักรยานฉบับดังกล่าว ประกาศใช้มาเป็นระยะเวลาประมาณ 30 ปีแล้ว อีกทั ง
เอกสารมาตรฐานของต่างประเทศที่ใช้ อ้างอิง ได้มีการประกาศยกเลิกแล้ว  นอกจากนั นในการประชุม
กรรมการวิชาการรายสาขา คณะที่ 43 จักรยานและชิ นส่วน ซึ่งประกอบด้วยผู้ทรงคุณวุฒิจากภาคส่วนต่างๆ 
เมื่อวันที่ 11 สิงหาคม 2558 ของส านักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม (สมอ.) มีมติเห็นชอบให้แก้ไข 
ยกเลิก และก าหนดใหม่ ของมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมที่เกี่ยวข้องกับรถจักรยานรวมทั งหมด 26 เรื่อง 
โดยขอบข่ายของมาตรฐานต่างๆ ครอบคลุมเฉพาะรถจักรยานแบบ single speed เท่านั น ซึ่งรวมทั งยางใน
รถจั ก รยานด้ วย  ดั งนั น จึ งมี ค วามจ า เป็ น อย่ างยิ่ งที่ จ ะต้ อ งมี ก ารป รับ ป รุ ง  พั ฒ น า  ม าต รฐาน
ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมยางในรถจักรยานให้มีความทันสมัย เพ่ือความปลอดภัยของผู้บริโภค อีกทั งเป็นการ
ยกระดับ และส่งเสริมอุตสาหกรรมการผลิตยางในรถจักรยานและรถจักรยานของประเทศให้มีคุณภาพ และมี
ศักยภาพในการแข่งขันด้านการตลาดได้ 
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1.2 วัตถุประสงค์ของกำรวิจัย 
 
 1. เพ่ือศึกษาข้อก าหนดและจัดท าเกณฑ์คุณภาพที่เหมาะสมส าหรับยางในรถจักรยานที่ใช้ในการ    
            เดินทางและใช้งานทั่วไปในชีวิตประจ าวันที่มีจ าหน่ายภายในประเทศ 
 2. เพ่ือจัดท าร่างมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมยางในรถจักรยานที่ใช้ในการเดินทางและใช้งานทั่วไป

 ในชีวิตประจ าวัน  
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บทที่ 2 
ขั้นตอนกำรด ำเน ินงำน 

 
 การด าเนินงานของงานวิจัยนี สามารถแบ่งออกได้เป็น 5 ขั นตอน ดังนี  
 
2.1 กำรสืบค้นข้อมูลและมำตรฐำนผลิตภัณฑ์ยำงในรถจักรยำน 
 ได้ด าเนินการสืบค้นมาตรฐานยางในรถจักรยานทั งในระดับสากลและระดับชาติที่ได้รับการยอมรับ 

ได้แก่ 
 1. JIS K 6304:2008  Inner tubes for bicycle tyres (Amendment 1) 
 2. IS 2415: 2004 Cycle and rickshaw pneumatic tyres-Specifications 
 
 JIS K 6304 คือ มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมยางในรถจักรยานของประเทศญี่ปุ่น มาตรฐานนี ได้
ก าหนดประเภทของวัสดุที่ใช้ท ายางในรถจักรยานไว้ 2 ประเภท คือ ประเภท A ยางในรถจักรยานที่ท าจากยาง
บิวทิล หรือยาง IIR และประเภท B  ยางในรถจักรยานที่ท าจากยางธรรมชาติ หรือ ยาง NR รายการทดสอบ
สมบัติของยางในรถจักรยานตามมาตรฐาน JIS K 6304 เกี่ยวข้องกับสมบัติของการใช้งานเท่านั น ไม่มีรายการ
ทดสอบที่เกี่ยวข้องกับวัสดุที่ใช้ท าเลย  รายการทดสอบสมบัติของการใช้งาน ได้แก่ tensile strength of 
joint,  adhesive strength of valve rubber seat, airtightness of inner tube, running durability  
 IS 2415 คือ มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมยางในรถจักรยานของประเทศอินเดีย มาตรฐาน IS 2415 
ได้ก าหนดประเภทของวัสดุที่ใช้ท ายางในรถจักรยานไว้ 2 ประเภท คือ ยางในที่ท าจากยางธรรมชาติและยางใน
ที่ท าจากยางบิวทิล เช่นเดียวกับมาตรฐาน JIS K 6304 นอกจากนั นยังได้ก าหนดรายการทดสอบสมบัติของ
วัสดุ ที่ ใช้ ท า ไว้ ด้ วย ได้ แก่  tensile strength, elongation at break, tension set, ageing resistance 
ส าหรับรายการทดสอบเกี่ยวข้องกับสมบัติของการใช้งาน ได้แก่ joint adhesion strength และ leak test 
 
2.2 กำรจัดประชุมผู้ที่เกี่ยวข้องเพื่อพิจำรณำร่ำงมำตรฐำนฯ 
 ได้ด าเนินการจัดประชุมผู้ที่เกี่ยวข้อง ประกอบด้วย ผู้ผลิต ผู้ใช้ และนักวิชาการ เพ่ือรวบรวมข้อมูล
และความคิดเห็นเกี่ยวกับผลิตภัณฑ์ยางในรถจักรยาน จ านวน 2 ครั ง ดังนี  
 ครั งที่ 1 วันที่ 19 เมษายน 2559 ณ ห้องประชุม 312 ชั น 3 อาคารสถานศึกษาเคมีปฏิบัติกรม
วิทยาศาสตร์บริการ 
 ครั งที่ 2 วันที่ 2 มิถุนายน 2559 ณ ห้องประชุมชั น 3 อาคารตั วฯ กรมวิทยาศาสตร์บริการ 
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ในการประชุมประกอบด้วยผู้แทนจากหน่วยงาน ดังต่อไปนี  
 1. ส านักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม 
 2. ศูนย์วิจัยและพัฒนาอุตสาหกรรมยางไทย 
 3. สถาบันยานยนต์ 
 4. สมาคมส่งเสริมจักรยาน 
 5. ชมรมจักรยานเพ่ือสุขภาพแห่งประเทศไทย 
 6. บริษัท แอลเอ ไบซิเคิ ล (ประเทศไทย) 
 7. บริษัท เอส.ซี.ไอ. อินดัสทรี (1994) จ ากัด 
 8. บริษัท อุตสาหกรรมผลิตยางไทยสิน จ ากัด 
 9. บริษัท วีรับเบอร์ คอร์ปอเรชั่น จ ากัด 
 10. บริษัท ดีสโตน อินเตอร์เนชั่นแนล จ ากัด 
 11. บริษัท ฮั วฟง รับเบอร์ (ไทยแลนด์) จ ากัด 
 12. กรมวิทยาศาสตร์บริการ 
 13. กลุ่มอุตสาหกรรมผลิตภัณฑ์ยาง สภาอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย 
 
2.3 กำรทดสอบสมบัติของในนอกรถจักรยำน 
 
 2.3.1 ตัวอย่ำงที่ใช้ในกำรทดสอบ 
 คณะผู้วิจัยได้ด าเนินการจัดหาผลิตภัณฑ์ยางในรถจักรยานส าหรับใช้งานทั่วไปในชีวิตประจ าวัน ใน
ระดับราคาที่ผู้ใช้จักรยานส าหรับใช้งานทั่วไปสามารถเข้าถึงได้ง่าย และผลิตภายในประเทศ จากท้องตลาด  
(คณะผู้วิจัยไม่สามารถเปิดเผยรายชื่อผู้ผลิตได้เนื่องจากเหตุผลทางการค้า) ดังแสดงรายละเอียดในตารางที่ 2.1 
 
ตำรำงที่ 2.1 แหล่งที่มาและขนาดของตัวอย่างยางในรถจักรยาน 

แหล่งที่มา ขนาดของยางในรถจักรยาน 
บริษัทที่ 1 241(1/4)  261(1/4)  281(1/2) 

บริษัทที่ 2 261(3/8)  281(3/8) 

บริษัทที่ 3 161.75  261(3/8)  

บริษัทที่ 4 241(3/8)  261(3/8)   

บริษัทที่ 5 (ผลิตในประเทศจีน) 261(3/8) 

 
 2.3.2 กำรทดสอบตัวอย่ำงยำงในรถจักรยำน 
 ได้ด าเนินการทดสอบสมบัติต่างๆ ของยางในรถจักรยานตามแผนผังที่แสดงในรูปที่ 2.1 โดยมี
รายละเอียดการทดสอบดังนี  
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รูปที่ 2.1 แผงผังแสดงรายการทดสอบยางในรถจักรยาน 

 

ประเภทของยำง 

ยางในรถจักรยาน เป็นผลิตภัณฑ์ยางที่มีรูปร่างเป็นท่อและมีหัวจุ๊บเป็นส่วนประกอบ ปลายทั งสองข้าง
เชื่อมต่อกันเมื่อสูบลมให้พองแล้วมีรูปร่างคล้ายวงแหวน ดังแสดงในรูปที่ 2.2 โดยทั่วไปยางในรถจักรยานท า
จากยางธรรมชาติและยางสังเคราะห์ เหตุผลที่ใช้ยางสังเคราะห์ เนื่องจากยางสังเคราะห์มีอัตราการซึ่งผ่านของ
ก๊าซต่ ามาก และทนทานต่อการเสื่อมสภาพเนื่องจากความร้อน ออกซิเจน ได้เป็นอย่างดี  ในการวิเคราะห์เพ่ือ
หาประเภทของยางที่ใช้ท า ด าเนินการโดยตัดตัวอย่างยางรถจักรยานเป็นชิ นเล็กๆ มีพื นที่ไม่เกิน 2 ตาราง
มิลลิเมตร แล้วน าชิ นทดสอบเหล่านั นซึ่งมีน  าหนักรวมประมาณ 5 กรัม มาสกัดด้วยเครื่อง soxhlet โดยใช้ตัว
ท าละลายอะซิโตน เป็นเวลา 8 ชั่วโมง เมื่อครบระยะเวลาที่ก าหนด น าชิ นทดสอบออกมาจากเครื่องสกัด ทิ งไว้
ให้แห้งบนกระดาษกรองที่อุณหภูมิห้องจนกระท่ังกลิ่นของตัวท าละลายหมดไป น าชิ นทดสอบที่น าชิ นทดสอบที่
ผ่านการสกัดด้วยตัวท าละลายแล้ว ประมาณ 1 กรัม มาใส่ในหลอดทดลองที่ทนความร้อน แล้วให้ความร้อน
ด้วยเปลวไฟจากตะเกียงบุนเซน ปรับให้หลองทดลองเอียงท ามุมประมาณ 45 องศากับพื นระนาบ แล้วรวบรวม
ไอของของเหลวซึ่งควบแน่นอยู่ตรงบริเวณปากของหลอดทดลองที่เรียกว่า pyrolysate ไปวิเคราะห์หาชนิด
ของยางด้วยเครื่อง FTIR spectrometer  รุ่น Tensor 27 ของบริษัท Bruker (รูปที่ 2.3) โดยบันทึก infrared 
spectrum ตั งแต่ 4000 cm-1 ถึง 600 cm-1 
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รูปที่ 2.2 ยางในรถจักรยานเมื่อสูบลมแล้ว 
 
 
 

 

 

 

 

 

  

รูปที่ 2.3 เครื่อง FTIR spectrometer รุ่น Tensor 27 ของบริษัท Bruker 
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ตัวอย่าง IR spectrum ของ ยางในรถจักรยานที่ใช้ในการศึกษาทดลอง ดังแสดงในรูปที่ 2.4  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.4 ตัวอย่าง IR spectrum ของยางในรถจักรยานที่ใช้ในการศึกษาทดลอง 
 
ควำมต้ำนแรงดึงและควำมยืดเม่ือขำด 
 การทดสอบความต้านแรงดึงและความยืดเมื่อขาด เป็นการทดสอบเพ่ือใช้ในการตรวจสอบและควบคุม
คุณภาพของยางใน  เนื่องจากสมบัติความต้านแรงดึงและความยืดขึ นอยู่กับคุณภาพและปริมาณของสารเคมี
ยางที่ใช้ในสูตรยาง การกระจายตัวของสารเคมียางในกระบวนการบดผสม และสถานะการคงรูป (state of 
cure) ของยางใน ขั นตอนการทดสอบเริ่มด้วยการตัดชิ นทดสอบตามแนวเส้นรอบวง เป็นรูปดัมบ์เบลล์ Type 
1A (รูปที่ 2.5) ใช้ชิ นทดสอบจ านวนเส้นละ 3 ชิ น ตามมาตรฐาน ISO 37 ท าการทดสอบความต้านแรงดึงและ
ความยืดด้วยเครื่อง tensile testing machine (Instron 4466) ตามวิธีที่ระบุในมาตรฐาน ISO 37  
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รูปที่ 2.5 เตรียมชิ นทดสอบรูปดัมบ์เบลล์จากยางในรถจักรยานจ านวน 3 เส้น เส้นละ 3 ชิ นส าหรับการทดสอบ
ความต้านแรงดึงและความยืดเมื่อขาด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 2.6 มิติของชิ นทดสอบรูปดัมบ์เบลล์ Type 1A ตามมาตรฐาน ISO 37 
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ควำมต้ำนแรงดึงของรอยต่อ 
 ด าเนินการทดสอบความต้านแรงดึงของรอยต่อโดยตัดชิ นทดสอบเป็นรูปดัมบ์เบลล์ Type 1A ตาม
มาตรฐาน ISO 37 ตามแนวเส้นรอบวงและให้รอยต่ออยู่ใกล้กึ่งกลางของชิ นทดสอบมากที่สุด (รูปที่ 2.7) ใช้ชิ น
ทดสอบจ านวนเส้นละ 2 ชิ น ท าการทดสอบความต้านแรงดึงของรอยต่อด้วยเครื่อง tensile testing 
machine (Instron 4466) ตามวิธีที่ระบุในมาตรฐาน ISO 37 
 
 

 

 

 

 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 2.7 เตรียมชิ นทดสอบรูปดัมบ์เบลล์จากยางในรถจักรยานจ านวน 3 เส้น เส้นละ 2 ชิ นส าหรับการทดสอบ
ความต้านแรงดึงของรอยต่อ 
 
ควำมยืดถำวร 
 การทดสอบความยืดถาวร เป็นการทดสอบ เพ่ือวัดความสามารถในการรักษาความยืดหยุ่นของยาง 
ภายหลังจากท าให้มีการเปลี่ยนแปลงรูปร่างอย่างคงที่ ภายใต้ระยะเวลาที่ก าหนด ในการทดสอบความยืดถาวร 
ท าโดยตัดชิ นทดสอบรูปดัมบ์เบลล์ ซึ่งมีมิติดังรูปที่ 2.8 ตามแนวเส้นรอบวง ใช้ชิ นทดสอบจ านวนเส้นละ 3 ชิ น 
(รูปที่ 2.9) ดึงชิ นทดสอบด้วยเครื่องทดสอบแรงดึงด้วยอัตราเร็ว 500 ± 25 มิลลิเมตรต่อนาที จนกระทั่งความ
ยาวพิกัดของชิ นทดสอบยืดออกเป็น 3 เท่าของความยาวพิกัดก่อนทดสอบ ปล่อยทิ งไว้ 1 นาที แล้วปล่อย
โดยเร็ว ปล่อยทิ งไว้อีก 3 นาที แล้ววัดความยาวพิกัด (แผนผังการทดสอบดังแสดงในรูปที่ 2.10) 
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รูปที่ 2.8 มิติของชิ นทดสอบส าหรับการทดสอบความยืดถาวร 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 2.9 เตรียมชิ นทดสอบรูปดัมบ์เบลล์จากยางในรถจักรยานจ านวน 3 เส้น เส้นละ 3 ชิ นส าหรับการทดสอบ
ความยืดถาวร 
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รูปที่ 2.10 ขั นตอนการทดสอบความยืดถาวรของยางนอกรถจักรยาน (L0 คือ ระยะพิกัดเริ่มต้น L1 คือ ระยะ
พิกัดยืดตัวที่ก าหนดแล้วคงไว้ที่ระยะเวลาที่ก าหนด และ L2 ระยะพิกัดภายหลังปล่อยออกจากระยะยืดตัวที่
ก าหนด) 
 
ในการศึกษาทดลองครั งนี ได้ด าเนินการน าเปรียบเทียบผลที่ได้จากสูตรค านวณความยืดถาวรจ านวน 2 สูตร 
ดังนี  
(อ้างอิงรูปที่ 2.10)  
 
1. สูตรค านวณความยืดถาวรที่ระบุใน มอก. 652-2529  
 
                                           𝐸𝐸 =

𝐸1−𝐸0

𝐸0
× 100                                                (1)  

 
  
2. สู ต ร ค า น ว ณ ค ว า ม ยื ด ถ า ว ร ที่ ร ะ บุ ใน  ISO 2285 Rubber, vulcanized or thermoplastic  
Determination of tension set under constant elongation, and of tension set, elongation and 
creep under constant tensile load   
 
 𝐸𝐸 =

𝐸2−𝐸0

𝐸1−𝐸0
× 100                                     (2) 
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สมการ (1) คือ สูตรค านวณความยืดถาวร (Ep) ซึ่งรายงานเป็นค่าร้อยละของความยาวเริ่มต้น สมการ (2) คือ 
สูตรค านวณความยืดถาวร ซึ่งรายงานเป็นค่าร้อยละของระยะยืดตัวของชิ นทดสอบภายใต้สภาวะที่ก าหนดของ
การทดสอบ  
 
ควำมต้ำนแรงยึดเหนี่ยวของหัวจุ๊บกับยำง 
 ด าเนินการทดสอบความต้านแรงยึดเหนี่ยวของหัวจุ๊บกับยาง โดยใช้ชิ นทดสอบดังรูปที่ 2.11 ในการ
ทดสอบยึดชิ นทดสอบที่ปลายด้านยาว 100 มิลลิเมตรกับปากจับของเครื่องทดสอบแรงดึง และปากจับอีกด้าน
หนึ่งของเครื่องทดสอบแรงดึงจับที่หัวจุ๊บให้แน่น ดังรูปที่ 2.12 แล้วดึงชิ นทดสอบด้วยอัตราเร็ว 500 ± 25 
มิลลิเมตรต่อนาที ตามมาตรฐาน JIS K 6304  
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.11 ขนาดและรูปร่างของชิ นทดสอบความต้านแรงยึดเหนี่ยวของหัวจุ๊บกับยาง 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.12 การดึงชิ นทดสอบในการทดสอบความต้านแรงยึดเหนี่ยวของหัวจุ๊บกับยาง 
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กำรรั่วซึม 
 ด าเนินการทดสอบการรั่วซึม ตามมาตรฐาน JIS K 6304 โดยสูบลมยางในให้มีขนาด 120 % ของขนาด
เริ่มต้น (2.2 เท่าของขนาดเริ่มต้น) ดังรูปที่ 2.13 แล้วปล่อยทิ งไว้ที่อุณหภูมิห้องเป็นเวลา 24 ชั่วโมง แล้วสูบลม
ยางให้มีขนาดเท่ากับตอนเริ่มต้น แล้วจุ่มน  าเป็นเวลาประมาณ 1 นาที สังเกตการณร์ั่วซึม 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
รูปที่ 2.13 ภาพตัดขวางแสดงขนาดเปรียบเทียบของชิ นทดสอบยางในก่อนสูบลมและภายหลังสูบลม โดยที่ 

เส้นผ่านศูนย์กลางเริ่มต้น (D0) มีค่าเท่ากับ (2  เส้นรอบวง)/2 และเส้นผ่านศูนย์กลางภายหลังสูบลม (D) มี
ค่าเท่ากับ 2.2  D0 
 
ควำมคงทน 

ด าเนินการทดสอบความคงทน โดยประกอบยางในเข้ากับยางนอกและวงล้อทดสอบ สูบลมให้มีความ
ดันลมเท่ากับความดันลมตามที่ผู้ผลิตระบุแล้วปล่อยไว้ที่อุณหภูมิ 30 ± 10 องศาเซลเซียส เป็นเวลาอย่างน้อย 
3 ชั่วโมง แล้วปรับความดันลมใหม่ให้เป็นไปตามค่าที่ก าหนดข้างต้น ติดตั งยางนอกเข้ากับเครื่องทดสอบความ
คงทน (รูปที่ 2.14) ตามมาตรฐาน JIS K 6302 เมื่อครบระยะทางที่ก าหนด น ายางในมาทดสอบการรั่วซึมตาม
วิธีตามวิธีที่กล่าวมาแล้วข้างต้น 
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รูปที่ 2.14 การทดสอบความคงทนของยางใน โดยการประกอบยางในเข้ากับยางนอกที่มีขนาดเดียวกัน แล้ว
น ามาวิ่งบนล้อทดสอบตามข้อก าหนดที่ระบุใน JIS K 6302  
 
2.4 กำรศึกษำดูงำนบริษัทผู้ผลิตยำงรถจักรยำน 

ศึกษาดูงานที่บริษัท อุตสาหกรรมยางไทยสิน จังหวัดสมุทรสาคร เมื่อวันที่ 24 ธันวาคม 2558  
 
2.5 กำรจัดท ำร่ำงมำตรฐำนผลิตภัณฑ์ยำงในรถจักรยำน 

น ามติที่ได้จากการประชุมสรุปข้อคิดเห็นจาก ผู้ผลิต ผู้ใช้ และนักวิชาการ ไปปรับปรุง จัดท าร่าง
มาตรฐานยางในรถจักรยานฉบับสมบูรณ์ เพ่ือน าเสนอต่อส านักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม (สมอ.) 
ให้พิจารณาประกาศใช้เป็นมาตรฐานของประเทศต่อไป 
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บทที่ 3 
ผลกำรด ำเนินงำน 

 
 

3.1 กำรสืบค้นข้อมูลและมำตรฐำนผลิตภัณฑ์ยำงในรถจักรยำน 
 
 จากการสืบค้น พบมาตรฐานที่เก่ียวข้องกับผลิตภัณฑ์ยางในรถจักรยานทั งหมด 2 ฉบับดังนี   
 1. JIS K 6304 : 2008 Inner tubes for bicycle tyres 

 2. IS 2415 : 2004  Cycle  rubber tubes  specifications 
 

ตารางที่ 3.1 แสดงการเปรียบเทียบความแตกต่างของข้อก าหนดของมาตรฐานยางในจักรยานระหว่าง 
JIS K 6304 และ IS 2415 จากตารางพบว่า มาตรฐาน JIS K 6304  ได้ก าหนดประเภทของวัสดุที่ใช้ท าไว้ 2 
ประเภท คือ ประเภท A ยางในรถจักรยานที่ท าจากยางบิวทิล (butyl rubber, IIR) ประเภท B ยางใน
รถจักรยานที่ท าจากยางธรรมชาติ (natural rubber, NR) สมบัติที่ต้องการของยางในตามมาตรฐาน JIS K 
6304 เกี่ยวข้องกับการทดสอบสมบัติการใช้งานของผลิตภัณฑ์เท่านั น ไม่มีรายการทดสอบสมบัติของวัสดุที่ใช้
ท า รายการทดสอบของสมบัติการใช้งาน ได้แก่ tensile strength of joint, adhesive strength of valve 
rubber seat, airtightness of inner tube และ running durability ส่วนมาตรฐาน IS 2415 คือ มาตรฐาน
ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมยางในรถจักรยานของประเทศอินเดีย ได้ก าหนดประเภทของวัสดุที่ใช้ท าไว้ 2 ประเภท 
เช่นเดียวกับมาตรฐาน JIS K 6304 คือ ยางในที่ท าจากยางธรรมชาติ และยางในที่ท าจากยางบิวทิล 
นอกจากนั นยังได้ก าหนดสมบัติของวัสดุที่ ใช้ท าด้วย ได้แก่ tensile strength, elongation at  break, 
tension set, aging resistance ส าหรับรายการทดสอบที่เกี่ยวข้องกับสมบัติการใช้งานของผลิตภัณฑ์ ได้แก่ 
joint adhesion strength และ leak test      
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ตำรำงท่ี 3.1 เปรียบเทียบข้อก าหนดของมาตรฐานยางในรถจักรยานระหว่าง JIS K 6304 และ IS 2415 

ช่ือมาตรฐาน JIS K 6304 : 2008  IS 2415 : 2004   

ขอบข่าย 
ครอบคลมุข้อก าหนด ท่ีต้องน าไปใช้กับยางนอก
รถจักรยานตามมาตรฐาน JIS K 6304 

ครอบคลมุ มิติ ของยางในรถจักรยาน และข้อก าหนดอื่นๆ ที่ต้อง
น าไปใช้กับยางนอกรถจักรยานตามมาตรฐาน IS 2414  

ประเภท 
Class A Butyl rubber and the equivalent Butyl rubber 

Class B Natural rubber and the equivalent Natural rubber 

Tensile strength, MPa - 
Butyl rubber 8 min.  

Natural rubber 10.5 min. 

Elongation at break, % - 
Butyl rubber 500 min. 

Natural rubber 475 min. 

Tension set, % -  20 (at 300%  10% elongation) 

Aging 70C for 168 h   

Change in tensile strength, % -  20    

Change in elongation at break, % - - 25 to + 20 
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ตำรำงท่ี 3.1 เปรียบเทียบข้อก าหนดของมาตรฐานยางในรถจักรยานระหว่าง JIS K 6304 และ IS 2415 (ต่อ) 

ช่ือมาตรฐาน JIS K 6304 : 2008  IS 2415 : 2004   

Tensile strength of joint 
Class A 3 MPa 

3 000 N/mm (width) 
Class B 6 MPa  

Adhesive strength of valve rubber seat, kN  0.15 - 

Airtightness of inner tube No air leakage No air leakage 

Running durability 
De

sig
na

tio
n 

of
 in

ne
r t

ub
e 

Outside diameter  18 2 000 km - 

20  Outside diameter  25 

3 000 km 

- 

26  Outside diameter and 

width  1 
3

8
  (or 1.37)  

- 

26  Outside diameter and 

width  1 
3

8
  (or 1.37) 

5 000 km - 

 

หมำยเหตุ การทดสอบการรั่วซึม (airtightness of inner tube) มาตรฐาน JIS K 6304 ก าหนดให้สูบลมยางในให้มีขนาดร้อยละ 120 ของขนาดเริ่มต้น แล้วน าไปทดสอบการรั่วซึม 
ส่วนมาตรฐาน IS 2415 ก าหนดให้สูบลมยางในเพื่อให้ขนาดของเส้นรอบวงมีขนาดโตขึ นร้อยละ 20 แล้วน าไปทดสอบการรั่วซึม 
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3.2 กำรประชุมผู้ที่เกี่ยวข้องเพื่อพิจำรณำร่ำงมำตรฐำนฯ 
 
3.2.1 การประชุมครั งท่ี 1 
 จากการประชุมเพ่ือขอความคิดเห็นจากผู้ที่เก่ียวข้องกับยางในรถจักรยานจากภาคส่วนต่างๆ เมื่อวันที่ 
19 เมษายน 2559 ณ ห้อง 312 ชั น 3 อาคารสถานศึกษาเคมีปฏิบัติ กรมวิทยาศาสตร์บริการ กรุงเทพมหานคร มี
มติที่ส าคัญดังนี  
 1. ขอบข่าย  
 1.1 มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมนี ก าหนดครอบคลุมยางในรถจักรยานที่ใช้ในการเดินทาง
และใช้งานทั่วไปในชีวิตประจ าวัน  
 1.2 มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมนี ไม่รวมถึงยางในรถจักรยานส าหรับการแข่งขันและเสือ
ภูเขา 
 2. บทนิยาม 
 2.1 ยางใน หมายถึง ผลิตภัณฑ์ยางที่มีรูปร่างเป็นท่อ และมีหัวจุ๊บ (tire valve) เป็นส่วนประกอบ 
 2.2 ยางในรถจักรยานมี 2 แบบ ดังนี  1. แบบปลายทั งสองข้างเชื่อมต่อกัน 2. แบบไม่มีรอยต่อ 
 2.3 ยางในรถจักรยานแบ่งออกเป็น 2 ชนิด ตามวัตถุดิบคือ 1. ยางธรรมชาติ 2. ยางบิวทิล 
 3. คุณลักษณะที่ต้องการ 
 3.1 มีความหนาสม่ าเสมอกันตลอดเส้น ยกเว้นบริเวณรอยต่อ 

 3.2 ไม่บิด พอง หรือแตก หรือมีสิ่งสกปรกในเนื อยาง 
 3.3 กรณีแบบปลายทั งสองข้างเชื่อมต่อกันจะมีรอยต่อได้ไม่เกิน 1 รอย 
 3.4 หัวจุ๊บไม่มีสนิม ขันและคลายปลอกเกลียวได้สะดวก 

 - การทดสอบให้ท าโดยการตรวจพินิจ 
 4. สมบัติทางกลของยางใน 
 4.1 ปรับเกณฑ์ก าหนดในตารางที่ 1 สมบัติทางกลของยางในให้ตรงกับ JIS K 6304 ฉบับปีล่าสุด 

 - ความต้านแรงดึงของรอยต่อ ของยางธรรมชาติ ไม่น้อยกว่า 6.0 เมกะพาสคัล  
 - ความต้านแรงดึงของรอยต่อ ของยางบิวทิล ไม่น้อยกว่า 3.0 เมกะพาสคัล และปรับตัว       
 เลขรายการอื่นให้สอดคล้องกับมาตรฐานปีล่าสุด 
 รายงานการประชุมได้แสดงไว้ในภาคผนวก ก  
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3.2.2 การประชุมครั งท่ี 2 
 จากการประชุมเพ่ือขอความคิดเห็นจากผู้ที่เกี่ยวข้องกับยางในรถจักรยานจากภาคส่วนต่างๆ เมื่อวันที่ 2 
มิถุนายน 2559 ณ ห้องประชุมชั น 3 อาคารตั วลพานุกรม กรมวิทยาศาสตร์บริการ กรุงเทพมหานคร มีมติที่ส าคัญ
ดังนี  

1. ขนาด  
 ข้อ 3.1 ชื่อขนาดของยางใน ต้องสอดคล้องกับชื่อขนาดของยางนอกรถจักรยาน  

ตาม มอก. 571-xxxx 
2. ชนิด  
 ข้อ 5.1 ยางในธรรมชาติ โดยแสดงด้วยสีเขียว หรือไม่ใช้สี หรือสัญลักษณ์ NR 

 ข้อ 5.2 ยางในบิวทิล โดยแสดงด้วยสีฟ้า หรือน  าเงิน 
3 คุณลักษณะที่ต้องการ 
 ให้ยกเลิกหมายเหตุใต้ตารางที่ 1 “ 1)ในกรณีที่เป็นรอยต่อแบบเกย ไม่ต้องทดสอบ” เนื่องจากยางใน

ที่เป็นรอยต่อแบบเกยมีพื นที่รองรับเยอะ ไม่ต้องทดสอบข้อ 3 ในตารางที่ 1  
4. การบรรจุ 
 แก้ไขข้อ 7.1 “ให้บรรจุยางในในหีบห่อหรือภาชนะที่สามารถป้องกันความเสียหายที่อาจจะเกิดขึ นแก่

ยางใน” เป็น “ให้บรรจุยางในในหีบห่อหรือภาชนะท่ีสามารถป้องกันความเสียหายที่อาจจะเกิดขึ นในระหว่างการ
ขนส่งหรือเก็บรักษา” 

5. เครื่องหมายและฉลาก 
 เพ่ิมข้อ (2) แบบ  
 เพ่ิมข้อ (3) ชนิด 
 ข้อ (2) สัญลักษณ์ ที่แสดงว่าท าจากยางธรรมชาติหรือยางบิวทิล แก้เป็นข้อ (4) 
 ข้อ (3) รหัสรุ่นที่ท า แก้ไขเป็นข้อ (5) และเพ่ิม “หมายเลขล าดับ (serial number) ซึ่งอย่างน้อยต้อง

บ่งบอก สัปดาห์ ปีที่ผลิต” 
 ข้อ (4) ชื่อผู้ท าหรือโรงงานที่ท า หรือเครื่องหมายการค้า แก้ไขเป็นข้อ (6) 
 ข้อ (5) ประเทศท่ีท า แก้ไขเป็นข้อ (7) 
 ข้อ 8.2 และ ข้อ 8.3 ให้ตัดออก 

 6. การชักตัวอย่างและเกณฑ์การตัดสิน 
 ข้อ 9.1 แก้ไข “รุ่น” ในที่นี หมายถึง ยางในชื่อขนาดเดียวกัน แบบเดียวกัน ชนิดเดียวกัน โดย
กรรมวิธีเดียวกัน ที่ท าหรือซื อ ขายหรือส่งมอบในระยะเวลาเดียวกัน 
 7. การทดสอบ 
 ข้อ 10.1 การใช้งานร่วมกัน ให้ตัด “ตรวจพินิจขณะประกอบออก" 
 ข้อ 10.2 ความต้านแรงดึง ความยืด และความต้านทานของรอยต่อ 
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 ข้อ 10.2.1 เครื่องมือ เครื่องทดสอบความต้านแรงดึง ต้องอ่านค่าแรงดึงสูงสุดได้โดยมีเกณฑ์ความ
คลาดเคลื่อน  ร้อยละ 5 และปากจับต้องเคลื่อนที่ด้วยอัตราเร็ว 500  25 มิลลิเมตรต่อนาที 
 ข้อ 10.5 การรั่วซึม ให้แก้ไขตาม JIS K 6304-2008  
 รายงานการประชุมได้แสดงไว้ในภาคผนวก ข  
 
3.3 กำรทดสอบสมบัติของยำงในรถจักรยำนที่มีจ ำหน่ำยในท้องตลำด 
 ได้ด าเนินการจัดหายางในรถจักรยานแต่ละยี่ห้อมาจากแหล่งจ าหน่าย รวมจ านวน 5 ยี่ห้อ ซ่ึงผลิตใน
ประเทศ และต่างประเทศ ในราคาที่ผู้บริโภคที่สามารถเข้าถึงได้ง่าย โดยแสดงผลการทดสอบในตารางที่ 3.2 
เนื่องจากคณะผู้วิจัยมีข้อจ ากัดในการเปิดเผยข้อมูลผลการทดสอบ ดังนั นท าให้ไม่สามารถระบุยี่ห้อและชื่อบริษัท
ของแต่ละตัวอย่างในตารางได้ 
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  ตำรำงท่ี 3.2 ผลการทดสอบยางในรถจักรยานที่มีจ าหน่ายในท้องตลาดขนาดต่างๆ 

สมบัติ 
บริษัทที่ 1 บริษัทที่ 2 บริษัทที่ 3  บริษัทที่ 4 

16×1.75/1 20×1.75 24 × 1 (1/4) 26 × 1 (1/4) 28 × 1 (1/2) 26 × 1 (3/8) 28 × 1 (3/8) 16 × 1.75 26 ×1 (3/8) 24 × 1 (3/8) 26 × 1 (3/8) 
ความต้านแรงดึง (MPa) 18.2 17.3 18.1 17.4 17.8 15.7 16.3 17.8 19.3 17.0 16.9 

 

สมบัติ 
บริษัทที่ 5 (ประเทศจีน) 

26 × 1 (3/8) 
ความต้านแรงดึง (MPa) 10.1 

 

สมบัติ 
บริษัทที่ 1 บริษัทที่ 2 บริษัทที่ 3  บริษัทที่ 4 

16×1.75/1 20 ×1.75 24 × 1 (1/4) 26 × 1 (1/4) 28 × 1 (1/2) 26 × 1 (3/8) 28 × 1 (3/8) 16 × 1.75 26 ×1 (3/8) 24 × 1 (3/8) 26 × 1 (3/8) 
ความยืดเมื่อขาด (%) 555 550 567 528 599 456 472 597 558 573 571 

 

สมบัติ 
บริษัทที่ 5 (ประเทศจีน) 

26 × 1 (3/8) 
ความยืดเมื่อขาด (%) 615 

 

สมบัติ 
บริษัทที่ 1 บริษัทที่ 2 บริษัทที่ 3  บริษัทที่ 4 

16 ×1.75/1 20 ×1.75 24 × 1 (1/4) 26 × 1 (1/4) 28 × 1 (1/2) 26 × 1 (3/8) 28 × 1 (3/8) 16 × 1.75 26 ×1 (3/8) 24 × 1 (3/8) 26 × 1 (3/8) 
ความต้านแรงดึงของ

รอยต่อ (MPa) 
8.13 8.58 6.30 8.45 7.78 6.43 5.91 10.7 6.82 10.0 7.85 

 

สมบัติ 
บริษัทที่ 5 (ประเทศจีน) 

26 × 1 (3/8) 
ความต้านแรงดึงของ

รอยต่อ (MPa) 
5.19 
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  ตำรำงท่ี 3.2 ผลการทดสอบยางในรถจักรยานที่มีจ าหน่ายในท้องตลาดขนาดต่างๆ (ต่อ) 

สมบัติ 
บริษัทที่ 1 บริษัทที่ 2 บริษัทที่ 3  บริษัทที่ 4 

16 ×1.75/1 20 ×1.75 24 × 1 (1/4) 26 × 1 (1/4) 28 × 1 (1/2) 26 × 1 (3/8) 28 × 1 (3/8) 16 × 1.75 26 ×1 (3/8) 24 × 1 (3/8) 26 × 1 (3/8) 
ความยืดถาวร (%)* 5 6 8 5 7 8 9 6 5 8 8 

 

สมบัติ 
บริษัทที่ 5 (ประเทศจีน) 

26 × 1 (3/8) 
ความยืดถาวร (%)* 8 

 

สมบัติ 
บริษัทที่ 1 บริษัทที่ 2 บริษัทที่ 3  บริษัทที่ 4 

16 ×1.75/1 20 ×1.75 24 × 1 (1/4) 26 × 1 (1/4) 28 × 1 (1/2) 26 × 1 (3/8) 28 × 1 (3/8) 16 × 1.75 26 ×1 (3/8) 24 × 1 (3/8) 26 × 1 (3/8) 
ความยืดถาวร (%)** 3 3 4 3 3 4 5 3 3 4 4 

 

สมบัติ 
บริษัทที่ 5 (ประเทศจีน) 

26 × 1 (3/8) 
ความยืดถาวร (%)** 4 

 

หมายเหตุ  1. *  หมายถึง ใช้สูตรค านวณความยืดถาวรที่ระบุใน มอก. 652-2529  
 2. ** หมายถึง ใช้สูตรค านวณความยืดถาวรที่ระบุใน ISO 2285 

 

สมบัติ 
บริษัทที่ 1 บริษัทที่ 2 บริษัทที่ 3  บริษัทที่ 4 

16 ×1.75/1 20 ×1.75 24 × 1 (1/4) 26 × 1 (1/4) 28 × 1 (1/2) 26 × 1 (3/8) 28 × 1 (3/8) 16 × 1.75 26 ×1 (3/8) 24 × 1 (3/8) 26 × 1 (3/8) 
ความต้านแรงยึดเหน่ียว
ของหัวจุ๊บกับยาง (N) 

390 405 354 358 350 484 530 310 365 389 417 
 

สมบัติ 
บริษัทที่ 5 (ประเทศจีน) 

26 × 1 (3/8) 
ความต้านแรงยึดเหน่ียว
ของหัวจุ๊บกับยาง (N) 

282 
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ตำรำงท่ี 3.2 ผลการทดสอบยางในรถจักรยานที่มีจ าหน่ายในท้องตลาดขนาดต่างๆ (ต่อ) 
 

สมบัติ 
บริษัทที่ 1 บริษัทที่ 2 บริษัทที่ 3 

16 ×1.75/1 26 × 1 (3/8) 24 × 1 (3/8) 26 × 1 (3/8) 24 × 1 (3/8) 26 × 1 (3/8) 

ความคงทน 
ไม่รั่วซึม ไม่รั่วซึม ไม่รั่วซึม ไม่รั่วซึม ไม่รั่วซึม ไม่รั่วซึม 

ไม่รั่วซึม ยางรั่วซึมที่ระยะทาง 20 กิโลเมตร ไม่รั่วซึม ไม่รั่วซึม ไม่รั่วซึม - 

 

สมบัติ 
บริษัทที่ 1 บริษัทที่ 2 บริษัทที่ 3  บริษัทที่ 4 

16 ×1.75/1 20 ×1.75 24 × 1 (1/4) 26 × 1 (1/4) 28 × 1 (1/2) 26 × 1 (3/8) 28 × 1 (3/8) 16 × 1.75 26 ×1 (3/8) 24 × 1 (3/8) 26 × 1 (3/8) 
การรั่วซึม ไม่พบ ไม่พบ ไม่พบ ไม่พบ ไม่พบ ไม่พบ ไม่พบ ไม่พบ ไม่พบ ไม่พบ ไม่พบ 

 

สมบัติ 
บริษัทที่ 5 (ประเทศจีน) 

26 × 1 (3/8) 
การรั่วซึม ไม่พบ 

 

สมบัติ 
บริษัทที่ 1 บริษัทที่ 2 บริษัทที่ 3  บริษัทที่ 4 

16 ×1.75/1 20 ×1.75 24 × 1 (1/4) 26 × 1 (1/4) 28 × 1 (1/2) 26 × 1 (3/8) 28 × 1 (3/8) 16 × 1.75 26 ×1 (3/8) 24 × 1 (3/8) 26 × 1 (3/8) 
ประเภทของยาง ยางธรรมชาต ิ ยางธรรมชาต ิ ยางธรรมชาต ิ ยางธรรมชาต ิ ยางธรรมชาต ิ ยางธรรมชาต ิ ยางธรรมชาต ิ ยางธรรมชาต ิ ยางธรรมชาต ิ ยางธรรมชาต ิ ยางธรรมชาต ิ

 

สมบัติ 
บริษัทที่ 5 (ประเทศจีน) 

26 × 1 (3/8) 
ประเภทของยาง ยางธรรมชาต ิ
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ผลการทดสอบในตารางที่ 3.2 สามารถน ามาจัดท าเป็นกราฟเปรียบเทียบกับเกณฑ์ก าหนดดังแสดงในรูป
ที่ 3.1 ถึงรูปที่ 3.5 

 

 

 รูปที่ 3.1 เปรียบเทียบผลการทดสอบความต้านแรงดึงของยางในรถจักรยานกับเกณฑ์ก าหนด เส้นทึบ 
() คือ เกณฑ์ก าหนดของยางในที่ท าจากยางธรรมชาติ มีค่าเท่ากับ 9.8 เมกะพาสคัล เส้นประ (----) คือ 
เกณฑ์ก าหนดของยางในที่ท าจากยางบิวทิล มีค่าเท่ากับ 7.3 เมกะพาสคัล 
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 รูปที่ 3.2 เปรียบเทียบผลการทดสอบความยืดเมื่อขาดของยางในรถจักรยานกับเกณฑ์ก าหนด เส้นทึบ 
() คือ เกณฑ์ก าหนดของยางในที่ท าจากยางธรรมชาติ มีค่าเท่ากับร้อยละ 450 เส้นประ (----) คือ เกณฑ์
ก าหนดของยางในที่ท าจากยางบิวทิล มีค่าเท่ากับร้อยละ 400 
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 รูปที่ 3.3 เปรียบเทียบผลการทดสอบความต้านแรงดึงของรอยต่อยางในรถจักรยานกับเกณฑ์ก าหนด 
เส้นทึบ () คือ เกณฑ์ก าหนดของยางในที่ท าจากยางธรรมชาติ มีค่าเท่ากับ 6.0 เมกะพาสคัล เส้นประ          
(----) คือ เกณฑ์ก าหนดของยางในที่ท าจากยางบิวทิล มีค่าเท่ากับ 3.0 เมกะพาสคัล 
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 รูปที่ 3.4 เปรียบเทียบผลการทดสอบความยืดถาวรของยางในรถจักรยานกับเกณฑ์ก าหนด เส้นทึบ 
() คือ เกณฑ์ก าหนดของยางในที่ท าจากยางธรรมชาติ มีค่าเท่ากับร้อยละ 13 
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 รูปที ่3.5 เปรียบเทียบผลการทดสอบความต้านแรงยึดเหนี่ยวของหัวจุ๊บกับยางของยางในรถจักรยาน 
กับเกณฑ์ก าหนด เส้นทึบ () คือ เกณฑ์ก าหนดของยางในที่ท าจากยางธรรมชาติ มีค่าเท่ากับ 147 นิวตัน 
เส้นประ (----) คือ เกณฑ์ก าหนดของยางในที่ท าจากยางบิวทิล มีค่าเท่ากับ 147 นิวตัน 
 

ผลการทดสอบยางในรถจักรยานของผู้ผลิตยี่ห้อต่างๆ พบว่าความต้านแรงดึงและความยืดเมื่อขาด (รูป
ที่ 3.1 และรูปที่ 3.2) ของทุกตัวอย่างผ่านเกณฑ์ก าหนด   โดยเกณฑ์ก าหนดของค่าความต้านแรงดึงมีค่า
เท่ากับ 9.8 เมกะพาสคัล และความยืดเมื่อขาดมีค่าเท่ากับ ร้อยละ 450 ส าหรับยางในที่ท าจากยางธรรมชาติ 
(เนื่องจากตัวอย่างทั งหมดที่น ามาวิเคราะห์ทดสอบ เมื่อน ามาวิเคราะห์หาชนิดของยางพบว่าตัวอย่างทั งหมด
เป็นยางธรรมชาติ) การทดสอบความต้านแรงดึงของรอยต่อ เป็นการทดสอบเพ่ือประเมินความแข็งแรงของ
รอยเชื่อมต่อของยางใน พบว่ายางตัวอย่างที่ผลิตจากประเทศจีนมีค่าความต้านแรงดึงของรอยต่อต่ ากว่าเกณฑ์
ที่ก าหนด (รูปที่ 3.3) โดยค่าความต้านแรงดึงของรอยต่อที่ทดสอบได้มีค่าเท่ากับ 5.19 เมกะพาสคัล (เกณฑ์
ก าหนดไว้ที่ 6.0 เมกะพาสคัล) การทดสอบความยืดถาวร เป็นการทดสอบเพ่ือประเมินความสามารถของยาง
ในการรักษาสมบัติความยืดหยุ่น (สมบัติที่ต้องการของวัสดุยาง) เมื่อได้ยางถูกท าให้เปลี่ยนรูปร่างอย่างถาวร
เป็นระยะเวลาหนึ่ง ยางที่สามารถรักษาสมบัติความยืดหยุ่นได้ดี จะมีค่าความยืดถาวรต่ า ผลการทดสอบความ
ยืดถาวร (รูปที่ 3.4) พบว่าทุกตัวอย่างที่น ามาทดสอบ ผ่านเกณฑ์ก าหนด (เกณฑ์ก าหนดไม่เกินร้อยละ 13) 
นอกจากนั นได้ทดลองเปรียบเทียบผลที่ได้จากการค านวณความยืดถาวรตามวิธีที่ระบุใน มอก. 652-2529 และ 
ISO 2285 เนื่องจาก ISO 2285 เป็นมาตรฐานที่เกี่ยวข้องการทดสอบความยืดถาวรของยางคงรูปโดยตรง ผล
จากการค านวณพบว่า ค่าความยืดถาวรที่ค านวณด้วยวิธีของ ISO 2285 มีค่าน้อยกว่าผลจากการค านวณด้วย
วิธีของ มอก. 652-2529 อยู่ประมาณร้อยละ 50 เมื่อทดสอบที่ระยะยืดถาวรร้อยละ 200 เนื่องจากสูตร
ค านวณตามวิธีของ ISO 2285 ความยืดถาวร มีความสัมพันธ์กับอัตราส่วนของระยะยืดที่เหลืออยู่กับระยะยืด
ตัวคงที่ขณะทดสอบ ซึ่งวิธีค านวณดังกล่าวนิยมใช้อย่างแพร่หลายในการทดสอบความยืดถาวรของยางคงรูปใน
ปัจจุบัน ส่วนการค านวณตามวิธีของ มอก. 652-2529 ซึ่งความยืดถาวรมีความสัมพันธ์กับอัตราส่วนของระยะ
ยืดที่เหลืออยู่กับระยะพิกัดเริ่มต้นเท่านั น และไม่ได้เป็นผลที่ได้จากการค านวณเปรียบเทียบกับระยะยืดคงที่ซึ่ง
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ใช้เป็นเกณฑ์อ้างอิงในการค านวณความยืดถาวร ส าหรับผลการทดสอบความต้านแรงยึดเหนี่ยวของหัวจุ๊บกับ
ยาง (รูปที่ 3.5) พบว่าทุกตัวอย่างที่น ามาทดสอบผ่านเกณฑ์ก าหนด (เกณฑ์ก าหนดต้องไม่น้อยกว่า 147 นิว
ตัน) ส าหรับการทดสอบความคงทน และการรั่วซึม พบว่าผลการทดสอบโดยทั่วไปยังอยู่ในเกณฑ์ท่ีก าหนด  
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บทที่ 4 
บทสรุป 

 
 มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมยางในรถจักรยาน มาตรฐานเลขที่ 652-2529 เป็นมาตรฐานที่
ประกาศใช้มาเป็นระยะเวลาเกือบ 30 ปีแล้ว อีกทั งเอกสารอ้างอิงต่างๆ ที่ใช้ในการจัดท ามาตรฐานดังกล่าวได้
ประกาศยกเลิกไปแล้ว ท าให้มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมยางในรถจักรยานที่ประกาศใช้ในปัจจุบันไม่มี
ความทันสมัยกับสถานการณ์ในปัจจุบัน ในขณะเดียวกันอุตสาหกรรมยางในรถจักรยานก็ได้มีการพัฒนาไป
อย่างมากเมื่อเปรียบเทียบกับช่วงเวลาที่ผ่านมา ดังนั นการจัดท าร่างมาตรฐานฯ ขึ นมาใหม่จึงมีความจ าเป็น
อย่างยิ่ง ซึ่งเริ่มต้นด้วยจัดประชุมระดมความคิดเห็นจากผู้ที่เกี่ยวข้องจากทุกภาคส่วน ได้แก่ ผู้ผลิต ผู้ใช้ และ
นักวิชาการ รวมทั งการศึกษาดูงานบริษัทผู้ผลิต พร้อมทั งศึกษาเอกสารมาตรฐานของต่างประเทศที่เกี่ยวข้อง 
และท าการวิเคราะห์ทดสอบยางนอกรถจักรยานที่มีจ าหน่ายในท้องตลาด น าข้อมูลที่ได้จากการวิเคราะห์ด้วย
วิธีที่ได้การยอมรับในระดับสากล มาเป็นส่วนประกอบในการจัดท าร่างมาตรฐานฯ เพ่ือน าเสนอต่อส านักงาน
มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม ต่อไป 
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ภำคผนวก ก 

รำยงำนกำรประชุมครั้งที่ 1  
 

รำยงำนกำรประชุม 
โครงกำรกำรวิจัยเพื่อพัฒนำมำตรฐำนผลิตภัณฑ์อุตสำหกรรมยำงในรถจักรยำน 

ครั้งที ่1/2559  วันที่   19  เมษำยน  2559 
ณ  ห้อง 312 ชั้น 3  อำคำรสถำนศึกษำเคมีปฎิบัติ กรมวิทยำศำสตร์บริกำร 

------------------------------ 
ผู้มาประชุม 

1. คุณสุรจิตร  วันแพ ส านักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม 
2. คุณอนุรักษ์  ศรีสมศักดิ์ กรมวิทยาศาสตร์บริการ 
3. คุณบุญหาญ อู่อุดมยิ่ง             สภาอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย       
4. คุณทัศนัย บุญเกิดรัตนสกุล      ศูนย์วิจัยและพัฒนาอุตสาหกรรมยางไทย      
5. คุณจักรกฤษ รุ่งเรือง              สถาบันยานยนต์ 
6. คุณสุรพร  นันทมงคล สมาคมส่งเสริมจักรยาน 
7. คุณกวิน  ชุติมา ชมรมจักรยานเพ่ือสุขภาพแห่งประเทศไทย 
8. คุณสุรเกียรติ ธนโชติวรพงศ์      บริษัท แอลเอ ไบซิเคิ ล (ประเทศไทย) 
9. คุณธนทัศน์ ปะนามะตัง บริษัท เอส.ซี.ไอ. อินดัสทรี (1994) จ ากัด 
10. คุณอยุธยา พันรักษ์ณรงค์         บริษัท อุตสาหกรรมผลิตยางไทยสิน จ ากัด 
11. คุณปนัฏฐา สังวาลทอง            บริษัท วีรับเบอร์ คอร์ปอเรชั่น จ ากัด 
12. คุณสุรเกติ์  สุนทรมัจฉะ          บริษัท ดีสโตน อินเตอร์เนชั่นแนล จ ากัด 
13. คุณอนุตตรีย์  นาขัน              บริษัท ฮั วฟง รับเบอร์ (ไทยแลนด์) จ ากัด 
14. คุณอานนท์  ดีปรัชา บริษัท ฮั วฟง รับเบอร์ (ไทยแลนด์) จ ากัด 
15. คุณภัณฑิลา  ภูมิระเบียบ         กรมวิทยาศาสตร์บริการ 
16. คุณศิริพร  ช้างน้อย               กรมวิทยาศาสตร์บริการ      
17. คุณอาภัสพร  สุดา กรมวิทยาศาสตร์บริการ                
18. คุณกาจพันธ์  สกุลแก้ว กรมวิทยาศาสตร์บริการ      
19. คุณนิชาภา  บัวสุวรรณ กรมวิทยาศาสตร์บริการ      
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ผู้เข้าร่วมประชุม 
ผู้เข้าร่วมประชุม 
ผู้เข้าร่วมประชุม 
ผู้เข้าร่วมประชุม 
ผู้เข้าร่วมประชุม 
ผู้เข้าร่วมประชุม 
ผู้เข้าร่วมประชุม 
ผู้เข้าร่วมประชุม 
ผู้เข้าร่วมประชุม 
ผู้เข้าร่วมประชุม 
เลขานุการ 
ผู้ช่วยเลขานุการ 
 

เริ่มประชุมเวลา 14.00น.  
 
วำระท่ี 1.    เรื่องแจ้งให้ที่ประชุมทรำบ 
               ดร.กาจพันธ์  สกุลแก้ว ในฐานะของผู้อ านวยการแผนงานวิจัย การวิจัยเพ่ือพัฒนามาตรฐาน
ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมยางในและยางนอกรถจักรยาน ได้แจ้งให้ที่ประชุมทราบที่มาของโครงการ การวิจัยเพ่ือ
พัฒนามาตรฐานผลิตภัณฑ์ อุตสาหกรรมยางในรถจักรยานว่า ในปัจจุบันประเทศไทยมีมาตรฐาน
ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมที่เกี่ยวข้องกับยางรถจักรยานอยู่ 2 ฉบับคือ มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมยางใน
รถจักรยาน มาตรฐานเลขที่ 652-2532 (มอก.652-2532) และมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมยางนอก
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รถจักรยาน มาตรฐานเลขที่ 571-2528 (มอก.571-2528) ซึ่งมาตรฐานทั ง 2 ฉบับ ออกใช้มาเป็นระยะเวลา
ประมาณ 30 ปีแล้ว อีกทั งมาตรฐานอ้างอิงต่างประเทศที่ใช้ในการจัดท าร่างมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม
ดังกล่าวได้มีการประกาศยกเลิกไปแล้ว  ด้วยเหตุผลดังกล่าวข้างต้นกรมวิทยาศาสตร์บริการซึ่งได้รับทุน
สนับสนุนจากส านักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย  (สกว.)  จึ งได้ด าเนินการจัดท าร่างมาตรฐาน
ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมยางในรถจักยานขึ นมาใหม่ เพ่ือให้สอดคล้องกับสถานการณ์ ในปัจจุบันภายใต้ชื่อ
โครงการ “การวิจัยเพ่ือพัฒนามาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรยางในรถจักรยาน” โดยร่างมาตรฐานฯที่ได้ จะ
น าเสนอต่อส านักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมต่อไป ซึ่งขั นตอนการจัดท าร่างมาตรฐานฯ นั น นอกจาก
จะต้องใช้องค์ความรู้ในด้านต่างๆแล้ว ข้อคิดเห็นและค าแนะน าจากผู้ผลิตและผู้บริโภคเป็นองค์ประกอบที่มี
ความส าคัญเป็นอย่างยิ่งท่ีจะท าให้ร่างมาตรฐานฯมีความครบถ้วน สมบูรณ์ และเป็นประโยชน์ต่อส่วนรวมอย่าง
แท้จริง จ าเป็นต้องมีข้อมูลของข้อก าหนดคุณลักษณะ เกณฑ์คุณภาพ และวิธีการทดสอบคุณภาพผลิตภัณฑ์ ที่
มีความเหมาะสมกับการน าไปใช้งานภายในประเทศ  ซึ่งการด าเนินการดังกล่าวต้องใช้ผู้เชี่ยวชาญที่มีความรู้ 
และผู้ที่เกี่ยวข้องในอุตสาหกรรมการผลิตรถจักรยาน และยางจักรยาน และชี แจงเพ่ิมเติมว่า การประชุมครั งนี 
เป็นการประชุมครั งแรกต้องเลือกประธานกรรมการ จึงขอให้ที่ประชุมเลือกประธานที่ประชุมเพ่ือด าเนินการ
ประชุมตามวาระต่าง ๆ ต่อไป 
 ที่ประชุม พิจารณาแล้วมีมติเลือก นายสุรจิตร  วันแพ ผู้ทรงคุณวุฒิจากส านักงานมาตรฐาน
ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม ท าหน้าที่ประธานที่ประชุม และดร.กาจพันธ์  สกุลแก้ว ท าหน้าที่เป็นเลขานุการ 

 ประธานฯ กล่าวขอบคุณ และเสนอท่ีประชุมพิจารณาเรื่องต่าง ๆ ตามระเบียบวาระดังต่อไปนี  
 
วำระท่ี 2.    เรื่องท่ีเสนอให้ที่ประชุมทรำบ  

      ไม่มี 
  

วำระท่ี 3.    เรื่องเสนอเพื่อพิจำรณำ 
3.1 ร่างมาตรฐาน มอก. 652-25XX มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมยางในรถจักรยาน  

           ข้อ 1 ขอบข่าย  
 เลขาฯ เสนอที่ประชุมพิจารณาขอบข่ายของร่างมาตรฐานฯ ข้อ 1.1 และ ข้อ 1.2         

 ที่ประชุม มีมติให้แก้ไขดังนี   
 ข้อ 1.1 มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมนี ก าหนดครอบคลุมยางในรถจักรยานที่ใช้ในการ

เดินทางและใช้งานทั่วไปในชีวิตประจ าวัน   
 ข้อ 1.2 มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมนี ไม่รวมถึงยางในรถจักรยานส าหรับการแข่งขัน 

และเสือภูเขา  
 ข้อ 2 บทนิยาม  
 เลขาฯ  เสนอที่ประชุมพิจารณาบทนิยาม ข้อ 2.1 ยางในรถจักรยาน 

ที่ประชุม ปัจจุบันนี ได้มีนวัตกรรมยางในรถจักรยานที่ปลายทั งสองข้างไม่ได้เชื่อมเข้า
ด้วยกัน แต่เป็นการผลิตออกมาในรูปแบบของท่อ จึงมีมติให้ตัด “ปลายทั งสองข้างเชื่อมต่อกัน” เป็น ข้อ 2.1 มี
มติให้แก้ไขดังนี  “ยางในรถจักรยาน ซึ่งต่อไปในมาตรฐานนี เรียกว่า “ยางใน” หมายถึง ผลิตภัณฑ์ยางที่มี
รูปร่างเป็นท่อ และมีหัวจุ๊บ (tire valve) เป็นส่วนประกอบ” (โดยตัดค าว่า “ปลายทั งสองข้างเชื่อมต่อกัน” 
ออกในร่างมาตรฐานที่เสนอ) 
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 สืบเนื่องจากข้อ 2 บทนิยาม  
 ประธาน  เสนอที่ประชุมให้แก้ไขข้อ 4 คุณลักษณะที่ต้องการเป็น ข้อ 4 แบบ  
 ที่ประชุม มีมติให้แก้ไขข้อ 4 คุณลักษณะที่ต้องการ เป็นข้อ 4 แบบ ดังนี  
 ข้อ 4 แบบ 

                             ข้อ 4.1 แบบปลายทั งสองข้างเชื่อมต่อกัน 
      ข้อ 4.2 แบบไม่มีรอยต่อ 
 
 ปัจจุบันยางในรถจักรยานไม่ได้ผลิตจากยางธรรมชาติเพียงอย่างเดียว ประธานฯจึงเสนอที่
ประชุมให้แก้ไขข้อ 5 การบรรจุ เป็น ข้อ 5 ชนิด 
 เนื่องจากปัจจุบันยางในรถจักรยานไม่ได้มีเฉพาะยางธรรมชาติ  
 เลขาฯ จึงเรียนเสนอที่ประชุมให้เพ่ิมข้อ 5 ชนิด  
 ที่ประชุม  มีมติให้แก้ไขข้อ 5 การบรรจุ เป็นข้อ 5 ชนิด ดังนี  
 ข้อ 5 ชนิด 
 ยางในรถจักรยานแบ่งออกเป็น 2 ชนิด ตามวัตถุดิบคือ 
                             ข้อ 5.1 ยางธรรมชาติ 
      ข้อ 5.2 ยางบิวทิล 
 
  ส าหรับข้อ 4 คุณลักษณะที่ต้องการ (ตามร่างมาตรฐานที่เสนอ) 
 ที่ประชุม มีมติให้แก้ไขเป็นข้อ 6 เพ่ือให้สอดคล้องกับล าดับของหัวข้อที่แก้ไขในข้างต้น 
ดังนี  
 ข้อ 6 คุณลักษณะที่ต้องการ 

6.1.1     มีความหนาสม่ าเสมอกันตลอดเส้น ยกเว้นบริเวณรอยต่อ 
6.1.2     ไม่บิด พอง หรือแตก หรือมีสิ่งสกปรกในเนื อยาง 
6.1.3     กรณีแบบปลายทั งสองข้างเชื่อมต่อกันจะมีรอยต่อได้ไม่เกิน 1 รอย 
6.1.4     หัวจุ๊บไม่มีสนิม ขันและคลายปลอกเกลียวได้สะดวก 

การทดสอบให้ท าโดยการตรวจพินิจ 
 

 ข้อ 6.3 ตารางที่ 1   สมบัติทางกลของยางใน 
 เลขาฯ เรียนเสนอที่ประชุมพิจารณาปรับเกณฑ์ก าหนดในตารางที่ 1 สมบัติทางกลของ
ยางในให้ตรงกับ JIS K6304 ฉบับปีล่าสุด 
 ที่ประชุม พิจารณาแล้วมีมติเห็นควรให้ปรับ “ความต้านแรงดึงของรอยต่อ ของยาง
ธรรมชาติ ไม่น้อยกว่า 5.88 เมกะพาสคัล” เปลี่ยนเป็น “ความต้านแรงดึงของรอยต่อ ของยางธรรมชาติ ไม่
น้อยกว่า 6.0 เมกะพาสคัล” และ “ความต้านแรงดึงของรอยต่อ ของยางบิวทิล ไม่น้อยกว่า 2.94 เมกะพาส
คัล” เปลี่ยนเป็น “ความต้านแรงดึงของรอยต่อ ของยางบิวทิล ไม่น้อยกว่า 3.0 เมกะพาสคัล” และปรับตัวเลข
รายการอื่นให้สอดคล้องกับมาตรฐานปีล่าสุด 
 เลขาฯ เรียนเสนอที่ประชุมว่าคณะผู้จัดท าร่างฯ จะพิจารณาเกณฑ์ก าหนดของ      
JIS K 6304 ปีล่าสุด 
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วำระท่ี 5.     เรื่องอ่ืนๆ 
       หลังจากการประชุมครั งนี  คณะผู้จัดท าร่างฯ จะทดสอบตัวอย่างที่ได้รับความอนุเคราะห์จาก

ผู้ประกอบการเพ่ิมเติม และจะปรับแก้ไขร่างฯ ตามมติที่ประชุมครั งที่ 1/2559 แล้วจะมีการประชุมเพ่ือ
พิจารณาร่างฯ อีกครั งในเดือนพฤษภาคม 2559 

 

เลิกประชุมเวลา   16.00   น. 

 

 
                                                                                              (นางนิชาภา  บัวสุวรรณ) 
                                                                                               ผู้จดรายงานการประชุม 
 
 
 
                                                                                               (นายกาจพันธ์  สกุลแก้ว) 
                                                                                               ผู้ตรวจรายงานการประชุม 
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ภำคผนวก ข 

รำยงำนกำรประชุมครั้งที่ 2  
 

รำยงำนกำรประชุม 
โครงกำรกำรวิจัยเพื่อพัฒนำมำตรฐำนผลิตภัณฑ์อุตสำหกรรมยำงในรถจักรยำน 

ครั้งที ่2/2559  วันที่   2  มิถุนำยน  2559 
ณ  ห้องประชุมชั้น 3 อำคำรตั้วฯ กรมวิทยำศำสตร์บริกำร 

------------------------------ 
ผู้มาประชุม 

  
20. คุณสุรจิตร  วันแพ ส านักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม 
21. คุณทัศนัย บุญเกิดรัตนสกุล    ศูนย์วิจัยและพัฒนาอุตสาหกรรมยางไทย      
22. คุณจักรกฤษ รุ่งเรือง              สถาบันยานยนต์ 
23. คุณสุรพร  นันทมงคล สมาคมส่งเสริมจักรยาน 
24. คุณกวิน  ชุติมา ชมรมจักรยานเพ่ือสุขภาพแห่งประเทศไทย 
25. คุณสุรเกียรติ ธนโชติวรพงศ์      บริษัท แอลเอ ไบซิเคิ ล (ประเทศไทย) 
26. คุณธนทัศน์ ปะนามะตัง บริษัท เอส.ซี.ไอ. อินดัสทรี (1994) จ ากัด 
27. คุณอยุธยา พันรักษ์ณรงค์         บริษัท อุตสาหกรรมผลิตยางไทยสิน จ ากัด 
28. คุณปนัฏฐา สังวาลทอง            บริษัท วีรับเบอร์ คอร์ปอเรชั่น จ ากัด 
29. คุณสุรเกติ์  สุนทรมัจฉะ           บริษัท ดีสโตน อินเตอร์เนชั่นแนล จ ากัด 
30. คุณอนุตตรีย์  นาขัน               บริษัท ฮั วฟง รับเบอร์ (ไทยแลนด์) จ ากัด 
31. คุณอนุรักษ์  ศรีสมศักดิ์ กรมวิทยาศาสตร์บริการ 
32. คุณศิริพร  ช้างน้อย               กรมวิทยาศาสตร์บริการ      
33. คุณอาภัสพร  สุดา กรมวิทยาศาสตร์บริการ                
34. คุณกาจพันธ์  สกุลแก้ว กรมวิทยาศาสตร์บริการ      
35. คุณนิชาภา  บัวสุวรรณ กรมวิทยาศาสตร์บริการ      

ประธาน 
ผู้เข้าร่วมประชุม 
ผู้เข้าร่วมประชุม 
ผู้เข้าร่วมประชุม 
ผู้เข้าร่วมประชุม 
ผู้เข้าร่วมประชุม 
ผู้เข้าร่วมประชุม 
ผู้เข้าร่วมประชุม 
ผู้เข้าร่วมประชุม 
ผู้เข้าร่วมประชุม 
ผู้เข้าร่วมประชุม 
ผู้เข้าร่วมประชุม 
ผู้เข้าร่วมประชุม 
ผู้เข้าร่วมประชุม 
เลขานุการ 
ผู้ช่วยเลขานุการ 
 

ผู้ไม่มาประชุม  (ติดภารกิจ) 
1. คุณบุญหาญ  อู่อุดมยิ่ง           สภาอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย             

                                      กลุ่มอุตสาหกรรมผลิตภัณฑ์ยาง 
2. คุณภัณฑิลา  ภูมิระเบียบ        กรมวิทยาศาสตร์บริการ 

 

 

เริ่มประชุมเวลา 14.30น.  
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วำระท่ี 1.    เรื่องประธำนแจ้งให้ท่ีประชุมทรำบ 
                ประธานฯ แจ้งให้ที่ประชุมทราบว่าการประชุมครั งที่ 2 นี เป็นการพิจารณาร่างมาตรฐาน
ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมยางนอกรถจักรยาน ที่ได้มีการแก้ไขตามที่ผู้เข้าร่วมประชุมเสนอแนะจากการประชุม
ครั งก่อน 
 
วำระท่ี 2.    เรื่องรับรองรำยงำนกำรประชุมคณะผู้จัดท ำร่ำงมำตรฐำนผลิตภัณฑ์อุตสำหกรรมยำงนอก   
     รถจักรยำน ครั้งที่ 1/2559 
 คณะผู้จัดท าร่างมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมยางในรถจักรยานรับรองรายงานการประชุม
ร่างมาตรฐานยางนอกรถจักรยานครั งที่ 1/2559 วันที่ 19 เมษายน 2559 
 
วำระท่ี 3.    เรื่องท่ีเสนอให้ที่ประชุมทรำบ  
               ไม่มี 
  
วำระท่ี 4.    เรื่องเสนอเพื่อพิจำรณำ 

4.1 ร่างมาตรฐาน มอก. 652-25XX มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมยางในรถจักรยาน ครั งที่ 2  
           ข้อ 3. ขนาด  
 เลขาฯ เสนอที่ประชุมพิจารณาข้อ 3 ขนาด                                                             

 ที่ประชุม มีมติให้แก้ไขดังนี   
 ข้อ 3.1 ชื่อขนาดของยางใน ต้องสอดคล้องกับชื่อขนาดของยางนอกรถจักรยาน ตาม 

มอก. 571-xxxx 
  
 ข้อ 5. ชนิด  
 เลขาฯ  เสนอที่ประชุมพิจารณาข้อ 5 ชนิด 
 ที่ประชุม มีมติให้แก้ไขดังนี   
 ข้อ 5.1 ยางในธรรมชาติ โดยแสดงด้วยสีเขียว หรือไม่ใช้สี หรือสัญลักษณ์ NR 
 ข้อ 5.2 ยางในบิวทิล โดยแสดงด้วยสีฟ้า หรือน  าเงิน 
 
 ข้อ 6. คุณลักษณะที่ต้องการ 
  เลขาฯ  เสนอที่ประชุมพิจารณาตารางท่ี 1 สมบัติทางกลของยางใน 
 ที่ประชุม พิจารณาเสนอให้ตัด หมายเหตุ ใต้ตารางที่ 1 “ 1)ในกรณีที่เป็นรอยต่อแบบเกย 

ไม่ต้องทดสอบ” เนื่องจากในกรณียางในที่เป็นรอยต่อแบบเกยซึ่งมีพื นที่รองรับเยอะ และยางในที่ไม่มีรอยต่อไม่
ต้องทดสอบข้อ 3 ในตารางที่ 1 อยู่แล้ว  

  
  ข้อ 7. การบรรจุ 
 ประธาน  เสนอที่ประชุมพิจารณาข้อ 7.1  
 ที่ประชุม มีมติให้แก้ไขข้อ 7.1 “ให้บรรจุยางในในหีบห่อหรือภาชนะท่ีสามารถป้องกัน

ความเสียหายที่อาจจะเกิดขึ นแก่ยางใน” เป็น “ให้บรรจุยางในในหีบห่อหรือภาชนะที่สามารถป้องกันความ
เสียหายที่อาจจะเกิดขึ นในระหว่างการขนส่งหรือเก็บรักษา” 
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 ข้อ 8. เครื่องหมายและฉลาก 
 เลขาฯ เรียนเสนอที่ประชุมพิจารณาข้อ 8 เครื่องหมายและฉลาก 
 ที่ประชุม มีมติดังนี  
 ข้อ 8.1 ให้เพ่ิมข้อ (2) แบบ และข้อ (3) ชนิด ข้อ (2) สัญลักษณ์ ที่แสดงว่าท าจากยาง
ธรรมชาติหรือยางบิวทิล แก้ไขเป็น ข้อ (4) ข้อ (3) รหัสรุ่นที่ท า แก้ไขเป็น ข้อ (5) และเพ่ิม “หมายเลขล าดับ 
(serial number) ซึ่งอย่างน้อยต้องบ่งบอก สัปดาห์  ปี ที่ผลิต” ข้อ (4) ชื่อผู้ท าหรือโรงงานที่ท า หรือ
เครื่องหมายการค้า แก้ไขเป็น ข้อ (6) และข้อ (5) ประเทศที่ท า แก้ไขเป็น ข้อ (7)  รายละเอียดดังนี  
 ข้อ 8.1 ที่ยางในทุกเส้นและที่หีบห่อหรือภาชนะบรรจุยางในทุกหน่วย อย่างน้อยต้องมีเลข 
อักษรหรือเครื่องหมาย แจ้งรายละเอียดต่อไปนี  ให้เห็นได้ง่าย ชัดเจน และถาวร 
                               (1)  ชื่อขนาด  
                                          (2)  แบบ 
                                          (3)  ชนิด 
  (4)  สัญลักษณ์ ที่แสดงว่าท าจากยางธรรมชาติหรือยางบิวทิล       
                                          (5)  รหัสรุ่นที่ท า หมายเลขล าดับ (serial number) ซึง่อย่างน้อยต้องบ่ง  
                                                บอก สัปดาห์ ปี ที่ผลิต 
                                 (6)  ชือ่ผู้ท าหรือโรงงานที่ท า หรือเครื่องหมายการค้า 
                                (7)  ประเทศที่ท า 
  
        ข้อ 8.2 และข้อ 8.3 ที่ประชุมมีมติให้ตัดออก เนื่องจากข้อ 8.2 นี จะถูกแก้ไขโดย ส านักงาน
คณะกรรมการคุ้มครองผู้บริโภค (สคบ.) คือ สินค้าที่ผลิตภายในประเทศต้องมีภาษาไทย 
   
  ข้อ 9. การชักตัวอย่างและเกณฑ์ตัดสิน 
 เลขาฯ เรียนเสนอที่ประชุมพิจารณาข้อ 9.1  
 ที่ประชุม มีมติให้แก้ไข “รุ่น ในที่นี  หมายถึง ยางในชื่อขนาดเดียวกัน ท าจากวัสดุชนิด
เดียวกัน โดยกรรมวิธีเดียวกัน ที่ท าหรือซื อ ขายหรือส่งมอบในระยะเวลาเดียวกัน” เป็น “รุ่น ในที่นี  หมายถึง 
ยางในชื่อขนาดเดียวกัน  แบบเดียวกัน  ชนิดเดียวกัน  โดยกรรมวิธีเดียวกัน ที่ท าหรือซื อ ขายหรือส่งมอบใน
ระยะเวลาเดียวกัน” 
  
 ข้อ 10. การทดสอบ 
 เลขาฯ เรียนเสนอที่ประชุมพิจารณาข้อ 10 การทดสอบ  
 ที่ประชุม มีมติดังนี  

 10.1  การใช้งานร่วมกัน  ที่ประชุมพิจารณาให้ตัด “ตรวจพินิจขณะประกอบ”  
 10.2  ความต้านแรงดึง ความยืด และความต้านแรงดึงของรอยต่อ 

10.2.1  เครื่องมือ   
ที่ประชุมพิจารณาแล้วมีมติเห็นควรให้ปรับ “เครื่องทดสอบความต้านแรง 

ดึงต้องอ่านค่าแรงดึงสูงสุดได้โดยมีเกณฑ์ความคลาดเคลื่อน ± ร้อยละ 2 และปากจับต้องเคลื่อนที่ด้วย
อัตราเร็ว  500 ± 25 มิลลิเมตรต่อนาที” เป็น “เครื่องทดสอบความต้านแรงดึง ต้องอ่านค่าแรงดึงสูงสุดได้โดย
มีเกณฑ์ความคลาดเคลื่อน ± ร้อยละ 0.5 และปากจับต้องเคลื่อนที่ด้วยอัตราเร็ว  500 ± 25 มิลลิเมตรต่อ
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นาที” เนื่องจากปัจจุบันเครื่องมือทดสอบได้มีวิวัฒนาการให้มีความละเอียดสูง เพ่ือประโยชน์ต่อการใช้งานใน
ระยะยาว และห้องปฏิบัติการทดสอบส่วนใหญ่มีเครื่องมือที่มีความละเอียดสูง เพราะถ้าซื อเครื่องมือที่มีความ
ละเอียดต่ า ใช้งานไปซักระยะค่าความคลาดเคลื่อนก็จะยิ่งต่ า ท าให้เครื่องมือนั นไม่อยู่ในเกณฑ์ที่ก าหนด 
 10.5  การรั่วซึม 
  ที่ประชุมพิจารณาแล้วเห็นควรให้แก้ ไขตาม JIS K6304-2008 เนื่ องจากยางใน
รถจักรยานไม่สามารถเติมลมให้มีความดันประมาณ 35 กิโลพาสคัล ได้ เพราะมันจะบวมจนแตก  

     
วำระท่ี 5.     เรื่องอ่ืนๆ 

       หลังจากการประชุมครั งนี  ทางคณะจัดท าร่างฯ จะทดสอบตัวอย่างที่ได้รับความอนุเคราะห์จาก
ผู้ประกอบการเพ่ิมเติม และจะปรับแก้ไขร่างฯ ตามมติการประชุมครั งที่ 2/2559 และหาข้อยุติเพ่ือจัดท าร่าง
ส าหรับเวียนขอข้อคิดเห็นจากหน่วยงานต่างๆ ที่เก่ียวข้อง 

 

เลิกประชุมเวลา   16.30   น. 

 

 
                                                                                           (นางนิชาภา  บวัสุวรรณ) 
                                                                                             ผู้จดรายงานการประชุม 
 
 
 
                                                                                             (นายกาจพันธ์  สกุลแก้ว) 
                                                                                             ผู้ตรวจรายงานการประชุม 
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ภำคผนวก ค 

ร่ำงมำตรฐำนผลิตภัณฑ์อุตสำหกรรมยำงในรถจักรยำน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



หน้า 41 
 

ร่างมาตรฐานผลติภณัฑ์อุตสาหกรรม 
ยางในรถจักรยาน 

 

1. ขอบข่าย 
1.1 มาตรฐานผลิตภณัฑ์อุตสาหกรรมน้ีก าหนด ครอบคลุมยางในรถจกัรยานท่ีใชใ้นการเดินทางและใช้

งานทัว่ไปในชีวิตประจ าวนัรถจกัรยานท่ีมีความสูงของอานวดัสูงสุดตั้งแต่ 635 mm และน้อยกว่า 
750 mm มีมวลนอ้ยกวา่ 40 kg และมีขนาด คือ ตั้งแต่ 20 น้ิว ข้ึนไป 

1.2 มาตรฐานผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรมน้ีไม่รวมถึงยางในรถจกัรยานส าหรับการแข่งขนัและเสือภูเขา 
 

2. บทนิยาม 
 ความหมายของค าท่ีใชใ้นมาตรฐานผลิตภณัฑ์อุตสาหกรรมน้ี มีดงัต่อไปน้ี 
2.1 ยางในรถจกัรยาน ซ่ึงต่อไปในมาตรฐานน้ีเรียกวา่ “ยางใน” หมายถึง ผลิตภณัฑ์ยางท่ีมีรูปร่างเป็นท่อ 

และมีหวัจุบ๊ (tire valve) เป็นส่วนประกอบ 
 

3. ขนาด 
3.1     ช่ือขนาดของยางใน ตอ้งสอดคลอ้งกบัช่ือขนาดของยางนอกรถจกัรยาน ตาม มอก. 571-25xx 
 

4. แบบ 
4.1 แบบปลายทั้งสองขา้งเช่ือมต่อกนั 
4.2 แบบไม่มีรอยต่อ 

 

5. ชนิด 
   ยางในรถจกัรยานแบ่งออกเป็น 2 ชนิด ตามวตัถุดิบ คือ 

5.1     ยางในธรรมชาติ  โดยแสดงดว้ยสีเขียว หรือไม่ใชสี้ หรือสัญลกัษณ์ NR 
5.2     ยางในบิวทิล  โดยแสดงดว้ยสีฟ้า หรือสีน ้าเงิน 
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6.  คุณลกัษณะทีต้่องการ 
 
6.1     ลกัษณะทัว่ไป 

6.1.1     มีความหนาสม ่าเสมอกนัตลอดเส้น ยกเวน้บริเวณรอยต่อ 
6.1.2     ไม่บิด พอง หรือแตก หรือมีส่ิงสกปรกในเน้ือยาง 
6.1.3     กรณีแบบปลายทั้งสองขา้งเช่ือมต่อกนัจะมีรอยต่อไดไ้ม่เกิน 1 รอย 
6.1.4     หวัจุบ๊ไม่มีสนิม ขนัและคลายปลอกเกลียวไดส้ะดวก 
การทดสอบใหท้ าโดยการตรวจพินิจ 

6.2     การใชง้านร่วมกนั 
 ยางในท่ีระบุใหใ้ชก้บัยางนอกรถจกัรยานแต่ละช่ือขนาด  ตอ้งใชง้านร่วมกนัไดอ้ยา่งเหมาะสม 
 การทดสอบใหป้ฏิบติัตามขอ้ 10.1 
6.3  สมบติัทางกล 
 ใหเ้ป็นไปตามตารางท่ี 1 
 

ตารางที ่1 สมบัติทางกลของยางใน 
 (ข้อ 6.3) 

 
หมายเหตุ  1)ในกรณขีองยางในทีใ่ช้หัวจุ๊บฐานโลหะ ไม่ต้องทดสอบ 

รายการที ่ คุณลกัษณะ เกณฑ์ทีก่ าหนด วธีิทดสอบตาม 

1 ความตา้นแรงดึง  เมกะพาสคลัไม่นอ้ยกวา่ 
ยางธรรมชาติ 9.8 

ขอ้ 10.2 

ยางบิวทิล 7.3 

2 ความยดื  ร้อยละ  ไม่นอ้ยกวา่ 
ยางธรรมชาติ 450 

ยางบิวทิล 400 

3 
ความตา้นแรงดึงของรอยตอ่  เมกะพาสคลั   
ไม่นอ้ยกวา่  

ยางธรรมชาติ 6.00 

ยางบิวทิล 3.0 

4 ความยดืถาวร  ร้อยละ  ไม่เกิน 
ยางธรรมชาติ 13 

ขอ้ 10.3 
ยางบิวทิล - 

5 ความตา้นแรงยดึเหน่ียวของหวัจุบ๊กบัยาง1)นิวตนั  ไม่นอ้ยกวา่ 
ยางธรรมชาติ 

147 ขอ้ 10.4 
ยางบิวทิล 
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6.4     การร่ัวซึม 

 เม่ือทดสอบตามขอ้ 10.5 แลว้ ยางในตอ้งไม่ร่ัวซึม 
6.5     ความคงทน 
 เม่ือทดสอบตามขอ้ 10.6 แลว้ ยางในตอ้งไม่ร่ัวซึม 
 

7.  การบรรจุ 
 
7.1     ให้บรรจุยางในในหีบห่อหรือภาชนะท่ีสามารถป้องกนัความเสียหายท่ีอาจจะเกิดข้ึนในระหว่างการ
ขนส่งหรือเก็บรักษา 
 

8.   เคร่ืองหมายและฉลาก 
 
8.1     ท่ียางในทุกเส้นและท่ีหีบห่อหรือภาชนะบรรจุยางในทุกหน่วย อยา่งนอ้ยตอ้งมีเลข อกัษรหรือ 
 เคร่ืองหมาย แจง้รายละเอียดต่อไปน้ี ให้เห็นไดง่้าย ชดัเจน และถาวร 

(1) ช่ือขนาด 
(2) แบบ 
(3) ชนิด 
(4) สัญลกัษณ์ ท่ีแสดงวา่ท าจากยางธรรมชาติหรือยางบิวทิล 
(5) รหสัรุ่นท่ีท า 

หมายเลขล าดบั (serial number) ซ่ึงอยา่งนอ้ยตอ้งบ่งบอก สัปดาห์  ปี ท่ีผลิต 
(6) ช่ือผูท้  าหรือโรงงานท่ีท า หรือเคร่ืองหมายการคา้ท่ีจดทะเบียน 
(7) ประเทศท่ีท า 
หมายเหตุ  ช่ือขนาดยางใน ใหร้ะบุโดยวธีิเดียวกบัการระบุช่ือ ขนาดยางนอกรถจกัรยานตาม มอก.571  
                 ยกเวน้อตัราชั้นผา้ใบไม่ตอ้งระบุ 

 

9.   การชักตัวอย่างและเกณฑ์ตัดสิน 
 
9.1     รุ่น ในท่ีน้ี หมายถึง ยางในช่ือขนาดเดียวกนั ท าจากวสัดุชนิดเดียวกนั โดยกรรมวธีิเดียวกนั ท่ีท าหรือ    
          ซ้ือขายหรือส่งมอบในระยะเวลาเดียวกนั 
9.2     การชกัตวัอยา่งและการยอมรับ ใหเ้ป็นไปตามแผนการชกัตวัอยา่งท่ีก าหนดต่อไปน้ี หรืออาจใช ้  
          แผนการชกัตวัอยา่งอ่ืนท่ีเทียบเท่ากนัทางวชิาการกบัแผนท่ีก าหนดไว ้
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9.2.1   การชกัตวัอยา่งและการยอมรับส าหรับการทดสอบลกัษณะทัว่ไป การใชง้านร่วมกนั การบรรจุ    
และเคร่ืองหมายและฉลาก 

9.2.1.1  ใหช้กัตวัอยา่งโดยวธีิสุ่มจากรุ่นเดียวกนั ตามจ านวนท่ีก าหนดในตารางท่ี 2 สดมภท่ี์ 2 

9.2.1.2  จ  านวนตวัอยา่งท่ีไม่เป็นไปตามขอ้ 6.1 ขอ้ 6.2 ขอ้ 7. และขอ้ 8. ในแต่ละรายการตอ้ง
ไม่เกินเลขจ านวนท่ียอมรับท่ีก าหนดไวใ้นตารางท่ี 2  สดมภท่ี์ 3 จึงจะถือวา่ยางในรุ่น
นั้นเป็นไปตาม เกณฑท่ี์ก าหนด 

9.2.2   การชกัตวัอยา่งและการยอมรับส าหรับการทดสอบสมบติัทางกลและการร่ัวซึม 
9.2.2.1  ใหช้กัตวัอยา่งโดยวธีิสุ่มจากรุ่นเดียวกนั ตามจ านวนท่ีก าหนดในตารางท่ี 2 สดมภท่ี์ 4 
9.2.2.2  จ  านวนตวัอยา่งท่ีไม่เป็นไปตามขอ้ 6.3  และขอ้ 6.4 ในแต่ละรายการตอ้งไม่เกินเลข

จ านวนท่ียอมรับท่ีก าหนดไวใ้นตารางท่ี 2  สดมภท่ี์ 5  จึงจะถือวา่ยางในรุ่นนั้นเป็นไป
ตามเกณฑท่ี์ก าหนด   

9.2.3   การชกัตวัอยา่งและการยอมรับ ส าหรับการทดสอบความคงทน 
9.2.3.1  ใหช้กัตวัอยา่งโดยวธีิสุ่มจากรุ่นเดียวกนั จ านวน 2 เส้น 
9.2.3.2  ตวัอยา่งทุกตวัอยา่งตอ้งเป็นไปตามขอ้ 6.5 จึงจะถือวา่ยางในรุ่นนั้น เป็นไปตามเกณฑท่ี์

ก าหนด 
9.3     เกณฑต์ดัสิน 

 ตวัอยา่งยางในตอ้งเป็นไปตามขอ้ 9.2.1.2  ขอ้ 9.2.2.2  และขอ้ 9.2.3.2  ทุกขอ้ จึงจะถือวา่ยางในรุ่นนั้น     
    เป็นไปตามมาตรฐานผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรมน้ี 

 
ตารางที ่2   แผนการชักตัวอย่างส าหรับการทดสอบลกัษณะทัว่ไป การใช้งานร่วมกนั การบรรจุ  

เคร่ืองหมายและฉลาก สมบัติทางกล และการร่ัวซึม  
(ข้อ 9.2.1 และข้อ 9.2.2) 

 
 

ขนาดรุ่น 
เส้น 

ลกัษณะทัว่ไป การใช้งานร่วมกนั    การบรรจุ 
และเคร่ืองหมายและฉลาก 

สมบัตทิางกล 
และการร่ัวซึม 

ขนาดตวัอย่าง 
เส้น 

เลขจ านวน 
ทีย่อมรับ 

ขนาดตวัอย่าง 
เส้น 

เลขจ านวน 
ทีย่อมรับ 

            ไม่เกิน  1 200 
   1 201   ถึง    3 200 
   3 201   ข้ึนไป  

8 
13 
20 

1 
2 
3 

3 
13 
20 

0 
1 
2 
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10.   การทดสอบ 
 
10.1    การใชง้านร่วมกนั 

ประกอบยางใน ยางนอกรถจกัรยาน และวงลอ้รถจกัรยานท่ีมีช่ือขนาดเดียวกนัและมีมิติถูกตอ้งตาม 
มาตรฐานเขา้ดว้ยกนัโดยท่ียางในตอ้งไม่ตึงหรือหยอ่นเกินไปจนท าใหเ้กิดรอยพบั  

10.2    ความตา้นแรงดึง ความยดื และความตา้นแรงดึงของรอยต่อ 
10.2.1   เคร่ืองมือ 

เคร่ืองทดสอบความตา้นแรงดึง ตอ้งอ่านค่าแรงดึงสูงสุดไดโ้ดยมีเกณฑค์วามคลาดเคล่ือน  
± ร้อยละ 0.5 และปากจบัตอ้งเคล่ือนท่ีดว้ยอตัราเร็ว  500 ± 25  มิลลิเมตรต่อนาที 

10.2.2  การเตรียมช้ินทดสอบ 
10.2.2.1  ตดัตวัอย่างตามแนวเส้นรอบวง  ดงัรูปท่ี 1  ด้วยแบบตดัเป็นช้ินทดสอบรูปดมับ์

เบลล ์มีขนาดและรูปร่างดงัรูปท่ี 2 
10.2.2.2  ใชช้ิ้นทดสอบจ านวนเส้นละ 3 ช้ิน ส าหรับความตา้นแรงดึงและความยืด และเส้น

ละ 2 ช้ินส าหรับความตา้นแรงดึงของรอยต่อ โดยใหร้อยต่ออยูใ่กลก่ึ้งกลางของช้ิน
ทดสอบมากท่ีสุด 

 
 
 
 

  
 
 

 
 
 

รูปท่ี 1  การตดัช้ินทดสอบความตา้นแรงดึงและความยดื และความตา้นแรงดึงของรอยต่อ 
(ขอ้ 10.2.2.1) 

 
10.2.2.3  วดัความหนาและความกวา้งส่วนขนานของช้ินทดสอบดงัน้ี 

(1)  เคร่ืองมือท่ีใชว้ดัความหนา ตอ้งวดัไดล้ะเอียดถึง 0.01 มิลลิเมตร และมีแป้นกด
รูปวงกลม ผวิหนา้เรียบ เส้นผา่นศูนยก์ลางประมาณ 5 มิลลิเมตร กดช้ิน
ทดสอบดว้ยแรง  0.80 ± 0.12 นิวตนั 
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 รูปท่ี 2  ขนาดและรูปร่างของช้ินทดสอบความตา้นแรงดึง ความยดืและความตา้นแรงดึงของรอยต่อ 
(ขอ้ 10.2.2.1) 

 
(2)  การวดัความหนา (t) ใหว้ดัหลายๆ จุดในช่วงความยาวพิกดัของช้ินทดสอบ 

และใชค้่าต ่าสุดเป็นความหนาของช้ินทดสอบ ในการวดัจะตอ้งไม่ใหจุ้ด
ศูนยก์ลางของแป้นกด เลยขอบของช้ินทดสอบออกไป 

(3) ส าหรับช้ินทดสอบรอยต่อ ใหว้ดัความหนาทางดา้นขวาและซา้ยของรอยต่อ
ในจ านวนเท่าๆ กนัทั้ง 2 ขา้ง ขา้งละไม่นอ้ยกวา่ 2 ต าแหน่ง ตดัค่าสูงสุดและ
ต ่าสุดออก แลว้เฉล่ียค่าท่ีเหลือเป็นความหนาของช้ินทดสอบ 

(4)   ความกวา้งส่วนขนานของความยาวพิกดั ใหว้ดัจากความกวา้งของแบบตดั 
(5)   ท าเคร่ืองหมายความยาวพิกดั 20 มิลลิเมตร ใหถู้กตอ้งและเด่นชดับนส่วน

ขนานของช้ินทดสอบ โดยใหจุ้ดก่ึงกลางของส่วนขนานเป็นจุดก่ึงกลางของ
ความยาวพิกดั 

(6)  พื้นท่ีภาคตดัขวางของช้ินทดสอบใหค้ านวณดงัน้ี 
                                               พื้นท่ีภาคตดัขวาง  =  ความหนา  ×  ความกวา้งส่วนขนานของความยาวพิกดั 

10.2.3  วธีิทดสอบ 
จบัช้ินทดสอบดว้ยปากจบัให้แน่น และไม่ใหเ้กิดการบิดในระหวา่งทดสอบ ดึงช้ินทดสอบ
ดว้ย อตัราเร็ว 500 ± 25 มิลลิเมตรต่อนาที จนช้ินทดสอบขาด อ่านค่าแรงดึงสูงสุดพร้อมทั้ง
วดัระยะระหวา่งเคร่ืองหมายความยาวพิกดัขณะช้ินทดสอบขาด 

10.2.4  วธีิค  านวณ 
                       ค  านวณหาความตา้นแรงดึงและความยดื จากสูตรดงัต่อไปน้ี 
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10.2.4.1  ความตา้นแรงดึง 
 

𝐸𝐸 =
𝐸𝐸

𝐸
 

 

                                     เม่ือ   TB  คือ ความตา้นแรงดึง  เป็นเมกะพาสคลั 

                                               FB คือ แรงดึงสูงสุดท่ีทดสอบ  เป็นนิวตนั 
                                               A  คือ พื้นท่ีภาคตดัขวางของช้ินทดสอบก่อนทดสอบ  เป็นตารางมิลลิเมตร 
 

10.2.4.2  ความยดื 
 

𝐸𝐸 =
𝐸1−𝐸0

𝐸0
× 100 

              เม่ือ   EB คือ ความยืด  เป็นร้อยละ 

                                               Ll   คือ ระยะระหวา่งเคร่ืองหมายความยาวพิกดัขณะช้ินทดสอบขาด                 
                                                          เป็นมิลลิเมตร 

                                    L0  คือ ความยาวพิกดั  เป็นมิลลิเมตร 
 
 10.2.5  การรายงานผล 
                       รายงานค่ากลาง (median) ของผลการทดสอบ 
 
10.3   ความยดืถาวร 

10.3.1   เคร่ืองมือ 
เคร่ืองทดสอบใหเ้ป็นไปตามขอ้ 10.2.1   

10.3.2   การเตรียมช้ินทดสอบ 
ให้เป็นไปตามข้อ 10.2.2  โดยตดัให้มีขนาดและรูปร่างดังในรูปท่ี 3 ด้วยแบบตดั แล้วท า
เคร่ืองหมายความยาวพิกดั 40 มิลลิเมตร ตามรูปท่ี 3 

10.3.3   วธีิทดสอบ 
จบัช้ินทดสอบดว้ยปากจบัให้แน่น และไม่ให้เกิดการบิดระหวา่งทดสอบ ดึงช้ินทดสอบดว้ย
อตัราเร็ว 500 ± 25 มิลลิเมตรต่อนาที จนกวา่ความยาวพิกดัของช้ินทดสอบยืดออกเป็น 3 เท่า
ของความยาวพิกดัก่อนทดสอบ ปล่อยไว ้ 1 นาทีแลว้ปล่อยออกโดยเร็ว ปล่อยไวอี้ก 3 นาที 
แลว้วดัความยาวพิกดั 
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รูปท่ี  3  ขนาดและรูปร่างของช้ินทดสอบความยดืถาวร 
(ขอ้ 10.3.2) 

 
    10.3.4      วธีิค  านวณ 

 ค านวณหาความยดืถาวร จากสูตรดงัต่อไปน้ี 
 

𝐸𝐸 =
𝐸1−𝐸0

𝐸0
× 100 

 

                      เม่ือ   EP  คือ  ความยดืถาวร  เป็นร้อยละ 

                          Ll  คือ  ความยาวพิกดัหลงัทดสอบ  เป็นมิลลิเมตร 

                          L0  คือ ความยาวพิกดัก่อนทดสอบ  เป็นมิลลิเมตร 
 

10.3.5      การรายงานผล 
รายงานค่ากลาง (median) ของผลการทดสอบ 

 
10.4    ความตา้นแรงยดึเหน่ียวของหวัจุบ๊กบัยาง 

10.4.1   เคร่ืองมือ 
                        เคร่ืองทดสอบใหเ้ป็นไปตามขอ้ 10.2.1 

10.4.2   การเตรียมช้ินทดสอบ 
                        ตดัตวัอยา่งตามขวาง ใหมี้ขนาดและรูปร่างดงัรูปท่ี 4 
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รูปท่ี 4  ขนาดและรูปร่างของช้ินทดสอบความตา้นแรงยดึเหน่ียวของหวัจุบ๊กบัยาง 
(ขอ้ 10.4.2) 

10.4.3  วธีิทดสอบ 
  จบัช้ินทดสอบดว้ยปากจบัท่ีปลายดา้นยาว 100 มิลลิเมตร และปากจบัอีกดา้นหน่ึงจบัท่ีหวัจุบ๊
ให ้แน่น ดงัรูปท่ี 5 แลว้ดึงช้ินทดสอบดว้ยอตัราเร็ว 500 ± 25 มิลลิเมตรต่อนาที อ่านค่าแรงดึง
สูงสุด ขณะท่ียางฉีกขาดหรือหลุดออกจากหวัจุบ๊ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 รูปท่ี 5  การดึงช้ินทดสอบ 
(ขอ้ 10.4.3) 

 
10.5    การร่ัวซึม 

สูบลมยางใหย้างมีขนาดประมาณ 120% ของขนาดเร่ิมตน้ ปล่อยไวท่ี้อุณหภูมิหอ้งเป็นเวลา 24 ชัว่โมง 
แลว้สูบลมยางใหย้างมีขนาดเท่ากบัคร้ังแรก แลว้จุ่มน ้าประมาณ 1 นาที สังเกตการร่ัวซึม 

10.6    ความคงทน 
      ใหป้ฏิบติัตาม มอก. 571-25xx แลว้น ายางในมาทดสอบการร่ัวซึมตามขอ้ 10.5 

------------------------------------------ 


	รายงานฉบับสมบูรณ์-ยางนอก_16-03-61-ปก
	รายงานฉบับสมบูรณ์-ยางใน_16-03-61 ส่วนแรก
	รายงานฉบับสมบูรณ์-ยางใน_16-03-61 ส่วนหลัง

