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ความส าคัญและที่มาของปัญหา 

 มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมยางนอกรถจักรยาน มาตรฐานเลขที่ 571 -2528 เป็นมาตรฐานที่
ประกาศใช้มาเป็นระยะเวลาเกือบ 30 ปีแล้ว อีกทั้งเอกสารอ้างอิงต่างๆ ที่ ใช้ในการจัดท ามาตรฐานดังกล่าวได้
ประกาศยกเลิกไปแล้ว ท าให้มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมยางนอกรถจักรยานที่ประกาศใช้ในปัจจุบันไม่มี
ความทันสมัยกับสถานการณ์ในปัจจุบัน ในขณะเดียวกันอุตสาหกรรมยางนอกรถจักรยานได้มีการพัฒนาไป
อย่างมากเมื่อเปรียบเทียบกับช่วงเวลาที่ผ่านไป อีกทั้งแนวโน้มในการใช้รถจักรยานเพ่ือการเดินทางของ
ผู้บริโภคมีแนวโน้มที่สูงขึ้น ดังนั้นการจัดท าร่างมาตรฐานฯ ขึ้นมาใหม่จึงมีความจ าเป็นอย่างยิ่ง เพราะนอกจาก
จะเป็นการสนับสนุนให้ผู้ผลิตผลิตยางรถจักรยานที่มีคุณภาพมากยิ่งขึ้น และสามารถแข่งขันได้ในตลาดทั้งใน
ระดับประเทศและระดับสากล ซึ่งส่งผลต่อการเจริญเติบโตทางด้านเศรษฐกิจโดยรวมของประเทศแล้ว ในส่วน
ของผู้บริโภคก็จะได้ใช้ผลิตภัณฑ์ที่มีคุณภาพและมีความปลอดภัย ส่งผลท าให้มีคุณภาพชีวิตที่ดีข้ึน 
 
วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

1. เพ่ือศึกษาข้อก าหนดและจัดท าเกณฑ์คุณภาพที่เหมาะสมส าหรับยางนอกรถจักรยานที่ใช้ในการ
เดินทางและใช้งานทั่วไปในชีวิตประจ าวันที่มีจ าหน่ายภายในประเทศ 

2. เพ่ือจัดท าร่างมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมยางนอกรถจักรยานที่ใช้ในการเดินทางและใช้งาน
ทั่วไปในชีวิตประจ าวัน 
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ผลการด าเนินงาน 

 ในการจัดท าร่างมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมยางนอกรถจักรยาน ได้ด าเนินการสืบค้นเอกสาร
มาตรฐานอ้างอิงทั้ งระดับประเทศและระดับระหว่างประเทศ เช่น International organization for 
standardization (ISO) Japanese industrial standards (JIS) Brazilian standards ห รือ  Associação 
Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) และ Indian standards (IS) เพ่ือใช้เป็นข้อมูลในการจัดท าร่าง
มาตรฐานฯ พร้อมทั้งได้จัดประชุมผู้ที่เกี่ยวข้อง ได้แก่ ผู้ผลิต ผู้ใช้และนักวิชาการ เพื่อรวบรวมข้อมูลและความ
คิดเห็น พร้อมทั้งศึกษาดูงานโรงงานผลิตยางรถจักรยาน เพ่ือน าข้อมูลที่ได้มาเป็นส่วนประกอบและเป็น
แนวทางในการจัดท าร่างมาตรฐานฯ ในด้านการปฏิบัติการ ได้น าตัวอย่างยางนอกรถจักรยานที่มีจ าหน่ายใน
ท้องตลาดมาด าเนินการวิเคราะห์ทดสอบเพ่ือน าผลที่ได้มาเป็นข้อมูลในการจัดท าร่างมาตรฐานฯ เพ่ือน าเสนอ
ต่อส านักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม (สมอ.) ต่อไป  
 
สรุปผลการวิจัย 

  ได้ร่างมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมยางนอกรถจักรยานที่มีข้อก าหนดที่เหมาะสมตามขีด
ความสามารถของผู้ประกอบการไทยและเป็นที่ยอมรับของผู้ ใช้ เพ่ือน าเสนอต่อส านักงานมาตรฐาน
ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม เพ่ือพิจารณาเป็นมาตรฐานของประเทศต่อไป 
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บทคัดย่อ 
 
 ยางนอกรถจักรยานเป็นส่วนประกอบที่มีความส าคัญส่วนประกอบหนึ่งของรถจักรยาน ยางนอก
รถจักรยานนอกจากท าหน้าที่ เป็นตัวกลางในการถ่ายทอดพลังงานในการขับเคลื่อนตัวรถแล้ว ยังเป็น
ส่วนประกอบที่เกี่ยวข้องกับความปลอดภัยด้วย ปัจจุบันมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมยางนอกรถจักรยาน 
มาตรฐานเลขที่ 571-2528 เป็นมาตรฐานที่ประกาศใช้มาเป็นระยะเวลาเกือบ 30 ปีแล้ว อีกทั้งเอกสารอ้างอิง
ต่างๆ ที่ใช้ในการจัดท ามาตรฐานดังกล่าวได้ประกาศยกเลิกไปแล้ว ท าให้มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมยาง
นอกรถจักรยานที่ประกาศใช้ในปัจจุบันไม่มีความทันสมัยกับสถานการณ์ในปัจจุบัน ด้วยเหตุนี้ งานวิจัยนี้จึงมี
จุดประสงค์หลักเพ่ือจัดท าร่างมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมยางนอกรถจักรยาน และน าเสนอให้ส านักงาน
มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม (สมอ.) พิจารณาและประกาศใช้เพ่ือควบคุมคุณภาพของยางนอกรถจักรยาน
ให้มีความสม่ าเสมอและตรงตามความต้องการของผู้บริโภค ในการจัดท าร่างมาตรฐานฯ เริ่มจากการจัดประชุม
เพ่ือขอความคิดเห็นจากผู้ที่เกี่ยวข้อง ได้แก่ ผู้ผลิต ผู้ใช้ และนักวิชาการ แล้วท าการศึกษาวิเคราะห์ทดสอบ
คุณภาพของยางนอกรถจักรยานที่มีจ าหน่ายในท้องตลาด จ านวน 16 ตัวอย่าง จาก 5 บริษัท และน าผลที่ได้
จากการวิเคราะห์มาเป็นข้อมูลประกอบในการจัดท าร่างมาตรฐานฯ พร้อมทั้งส่งเวียนร่างมาตรฐานฯ ให้กับผู้ที่
เกี่ยวข้องพิจารณาให้ข้อคิดเห็น เพ่ือน าเสนอต่อ ส านักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตส าหกรรม พิจารณา
ประกาศใช้เป็นมาตรฐานของประเทศต่อไป 
 
 
ค าส าคัญ: มาตรฐาน ผลิตภณัฑ์ ยางนอกรถจักรยาน 
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Abstract 
 
 Bicycle tyre is one of the essential components of the bicycle. It plays a major role 
not only in transferring the energy to propel the bike, but being a safety part. At the present 
time, the Thai industrial standard for bicycle tyres or TIS 571-2528 has been promulgated for 
more than 30 years. In addition, the reference standards previously utilized as a guideline for 
TIS 571-2528 have been withdrawn resulting in the obsolescence of this Thai standard. For 
this reason, this research project aims to make a standard draft for the bicycle tyre and 
propose this draft to the Thai Industrial Standards Institute (TISI) to consider and implement 
as a national standard in order to control the uniform quality of the bicycle tyres and satisfy 
the consumer needs. The project was initially carried out by organizing the group meetings 
that were comprised of the representatives from the producers, consumers, and academic 
experts in order to gather the useful comments. The bicycle tyre samples (16 samples from 
five producers) were collected from the market and tested to examine their quality. The test 
data were then employed as part of the standard draft. The final draft was again circulated 
to the representatives involved and lastly proposed to TISI for consideration and 
implementation. 
 
 
Key words: standards, product, bicycle tyre 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 



หน้า 1 
 

บทที่ 1 

บทน ำ 

 
1.1  ควำมส ำคัญและที่มำของปัญหำ 

 การใช้รถจักรยานเพ่ือการเดินทางเป็นทางเลือกทางหนึ่งในการเดินทางของคนไทย นอกเหนือจากการใช้
ยานพาหนะประเภทอ่ืนๆ  การเดินทางด้วยรถจักรยานถือว่าเป็นการออกก าลังกายรูปแบบหนึ่ง นอกจากส่งผลดี
ต่อสุขภาพของผู้ขับขี่แล้ว ยังช่วยลดการใช้ทรัพยากรธรรมชาติที่ใช้แล้วหมดไป เช่น น  ามัน และ ก๊าซธรรมชาติ อีก
ทั งยังช่วยลดปัญหาด้านสิ่งแวดล้อม เช่น มลพิษทางอากาศ และมลพิษทางเสียง เมื่อวันที่ 19 พฤศจิกายน 2556 
คณะรัฐมนตรี มีมติเห็นชอบข้อเสนอของสมัชชาสุขภาพแห่งชาติ  เรื่องการจัดระบบและโครงสร้าง เพ่ือส่งเสริมการ
เดินและการใช้รถจักรยานในชีวิตประจ าวัน ซึ่งจะเห็นได้ว่า รัฐบาลได้ให้ความส าคัญของการใช้ รถจักรยาน ยิ่งไป
กว่านั นเมื่อวันที่ 28 ธันวาคม 2557  นายกรัฐมนตรีเป็นประธานเปิดเส้นทางรถจักรยานในโครงการพัฒนาเส้นทาง
รถจักรยานในพื นที่เกาะรัตนโกสินทร์ ตามนโยบายรัฐบาลในการจัดท าช่องทางรถจักรยานและส่งเสริมการใช้
รถจักรยาน เพ่ืออ านวยความสะดวกและความปลอดภัยให้แก่ประชาชน ซึ่งโครงการดังกล่าวถือว่าเป็นตัวอย่างที่มี
ความส าคัญเป็นอย่างยิ่งในการรณรงค์และสนับสนุนให้คนไทยทั่วประเทศมาใช้รถจักรยานเพ่ือการเดินทางให้มาก
ขึ น  ความปลอดภัยในการใช้รถจักรยาน นอกจากจะขึ นอยู่กับทักษะของผู้ขับขี่แล้ว ส่วนประกอบของรถจักรยาน 
ก็มีความส าคัญเช่นเดียวกัน  โดยเฉพาะยางรถจักรยาน ถือว่าเป็นส่วนประกอบหลักที่มีความส าคัญมากในด้าน
ความปลอดภัย ซึ่งท าหน้าที่รับน  าหนักรถ และน  าหนักบรรทุก  ช่วยลด ระบายแรงกระแทกและการสั่นสะเทือน
จากพื นผิวจราจรขณะขับขี่ นอกจากนั นยังท าหน้าที่เป็นตัวกลางในการถ่ายทอดพลังงานในการขับเคลื่อน และการ
หยุดของรถกับพื นผิวจราจร ท าให้ตัวรถสามารถเคลื่อนตัวหรือหยุดลงได้อย่างปลอดภัย 

 ปัจจุบันประเทศไทยมีมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมที่เกี่ยวข้องกับยางนอกรถจักรยานคือ มาตรฐาน
ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมยางนอกรถจักรยาน มาตรฐานเลขที่ 571-2528 (มอก. 571-2528) ซึ่งมาตรฐาน
ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมยางรถจักรยานดังกล่าว ประกาศใช้มาเป็นระยะเวลาประมาณ 30 ปีแล้ว อีกทั งเอกสาร
มาตรฐานของต่างประเทศที่ใช้อ้างอิง ได้ประกาศยกเลิกแล้ว  นอกจากนั นในการประชุมกรรมการวิชาการราย
สาขา คณะที่ 43 จักรยานและชิ นส่วน ซึ่งประกอบด้วยผู้ทรงคุณวุฒิจากภาคส่วนต่างๆ เมื่อวันที่ 11 สิงหาคม 
2558 ของส านักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม (สมอ.) มีมติเห็นชอบให้แก้ไข ยกเลิก และก าหนดใหม่ ของ
มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมที่เกี่ยวข้องกับรถจักรยานรวมทั งหมด 26 เรื่อง โดยขอบข่ายของมาตรฐานต่างๆ 
ครอบคลุมเฉพาะรถจักรยานแบบ single speed เท่านั น ซึ่งรวมทั งยางนอกรถจักรยานด้วย ดังนั นจึงมีความ
จ าเป็นอย่างยิ่งที่จะต้องมีการปรับปรุง พัฒนา มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมยางนอกรถจักรยานให้มีความ
ทันสมัย เพ่ือความปลอดภัยของผู้บริโภค อีกทั งเป็นการยกระดับ และส่งเสริมอุตสาหกรรมการผลิตยางนอก
รถจักรยานและรถจักรยานของประเทศให้มีคุณภาพ และมีศักยภาพในการแข่งขันด้านการตลาดได้ 
 
 
 



หน้า 2 
 

1.2 วัตถุประสงค์ของกำรวิจัย 

 1. เพ่ือศึกษาข้อก าหนดและจัดท าเกณฑ์คุณภาพที่เหมาะสมส าหรับยางนอกรถจักรยานที่ใช้ในการเดินทาง
 และใช้งานทั่วไปในชีวิตประจ าวันที่มีจ าหน่ายภายในประเทศ 

 2. เพ่ือจัดท าร่างมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมยางนอกรถจักรยานที่ใช้ในการเดินทางและใช้งานทั่วไป 
  ในชีวิตประจ าวัน  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  



หน้า 3 
 

บทที่ 2 

ขั้นตอนกำรด ำเน ินงำน 

 
การด าเนินงานของงานวิจัยนี สามารถแบ่งออกได้เป็น 5 ขั นตอน ดังนี  

2.1  กำรสืบค้นข้อมูลและมำตรฐำนผลิตภัณฑ์ยำงนอกรถจักรยำน 

 ได้ด าเนินการสืบค้นมาตรฐานยางนอกรถจักรยานทั งในระดับสากลและระดับชาติที่ได้รับการยอมรับ ได้แก่ 

 1. ISO 5775-1:2014  Bicycle tyres and rims-Part 1: Tyre designations and dimensions 
 2. JIS K 6302:2011  Cycles-Tyres 
 3. ABNT NBR 13585: 2013  Safety in tires-Rubber tires for bicycles 
 4. IS 2414: 2005 Cycle and rickshaw pneumatic tyres-Specifications 

 ISO 5775-1:2014 คือ มาตรฐานยางนอกรถจักรยานระดับสากล จัดท าและประกาศออกใช้โดย 
International Organization for Standardization (ISO) มาตรฐาน ISO 5775-1:2014 ครอบคลุม ขนาด และ
มิติของยางนอกรถจักรยาน ไม่รวมถึง ยางนอกรถจักรยานที่ยึดกับกระทะล้อด้วยกาว (tubular sew-up tyres) 
และยางนอกรถจักรยานที่ไม่ต้องเติมลม (non-pneumatic tyres) มาตรฐาน ISO 5775-1:2014  ได้รับการ
พัฒนาโดย the European Tyre and Rim Technical  Organisation (ETRTO) ซึ่งเป็นองค์กรระดับภูมิภาค มี
ภารกิจทางด้านเทคนิคเกี่ยวข้องกับการก าหนดขนาดยางล้อ น  าหนักบรรทุก ขนาดและแบบของกระทะล้อ รวมทั ง
ก าหนดแนวทางข้อปฏิบัติต่างๆ ที่เกี่ยวข้องกับยางล้อของกลุ่มประเทศในทวีปยุโรป 

 JIS K 6302:2011 คือ มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมยางนอกรถจักรยานของประเทศญี่ปุ่น ครอบคลุม
ยางนอกรถจักรยานที่ใช้กับรถจักรยานประเภทต่างๆ ที่ระบุใน JIS D 9111 ได้แก่ รถจักรยานส าหรับใช้งานทั่วไป 
รถจักรยานส าหรับเด็ก รถจักรยานสามล้อ รถจักรยานไฟฟ้า และรถจักรยานชนิดพิเศษอ่ืนๆ มาตรฐาน JIS K 
6302:2011 ไม่ครอบคลุมยางนอกรถจักรยานที่ยึดกับกระทะล้อด้วยกาว (tubular tyres) และยางนอก
รถจักรยานทีไ่มต่้องใช้ยางใน (tubeless tyres) 

 ABNT NBR 13585:2013 คือ มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมยางนอกรถจักรยานของประเทศบราซิล 
ครอบคลุมยางนอกรถจักรยานที่มีโครงยางท าจากเส้นใยธรรมชาติและเส้นใยสังเคราะห์  ไม่ครอบคลุมยาง
รถจักรยานแบบพับได ้และแบบที่ยึดกับกระทะล้อด้วยกาว  

 IS 2414:2005 คือ มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมยางรถจักรยานของประเทศอินเดีย  ครอบคลุม มิติ 
และข้อก าหนดของยางนอกรถจักรยานส าหรับใช้งานทั่วไปและใช้กับรถลากจูง 
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2.2  กำรจัดประชุมผู้ที่เกี่ยวข้องเพื่อพิจำรณำร่ำงมำตรฐำนฯ 

 ได้ด าเนินการจัดประชุมผู้ที่เกี่ยวข้อง ประกอบด้วย ผู้ผลิต ผู้ใช้ และนักวิชาการ เพ่ือรวบรวมข้อมูลและ
ความคิดเห็นเกี่ยวกับผลิตภัณฑ์ยางนอกรถจักรยาน จ านวน 2 ครั ง ดังนี  
 ครั งที่ 1 วันที่ 19 เมษายน 2559 ณ ห้องประชุม 312 ชั น 3 อาคารสถานศึกษาเคมีปฏิบัต ิ
กรมวิทยาศาสตร์บริการ 
 ครั งที่ 2 วันที่ 2 มิถุนายน 2559 ณ ห้องประชุมชั น 3 อาคารตั วฯ กรมวิทยาศาสตร์บริการ 
 
ในการประชุมประกอบด้วยผู้แทนจากหน่วยงาน ดังต่อไปนี  
 1. ส านักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม 
 2. ศูนย์วิจัยและพัฒนาอุตสาหกรรมยางไทย 
 3. สถาบันยานยนต์ 
 4. สมาคมส่งเสริมจักรยาน 
 5. ชมรมจักรยานเพ่ือสุขภาพแห่งประเทศไทย 
 6. บริษัท แอลเอ ไบซิเคิ ล (ประเทศไทย) 
 7. บริษัท เอส.ซี.ไอ. อินดัสทรี (1994) จ ากัด 
 8. บริษัท อุตสาหกรรมผลิตยางไทยสิน จ ากัด 
 9. บริษัท วีรับเบอร์ คอร์ปอเรชั่น จ ากัด 
 10. บริษัท ดีสโตน อินเตอร์เนชั่นแนล จ ากัด 
 11. บริษัท ฮั วฟง รับเบอร์ (ไทยแลนด์) จ ากัด 
 12. กรมวิทยาศาสตร์บริการ 
 13. กลุ่มอุตสาหกรรมผลิตภัณฑ์ยาง สภาอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย 
 
2.3  กำรทดสอบสมบัติของยำงนอกรถจักรยำน 

 2.3.1 ตัวอย่ำงที่ใช้ในกำรทดสอบ 

 คณะผู้วิจัยได้ด าเนินการจัดหาผลิตภัณฑ์ยางนอกรถจักรยานส าหรับใช้งานทั่วไปในชีวิตประจ าวัน ในระดับ
ราคาที่ผู้ใช้จักรยานส าหรับใช้งานทั่วไปสามารถเข้าถึงได้ง่าย และผลิตภายในประเทศ จากท้องตลาด  (คณะผู้วิจัย
ไม่สามารถเปิดเผยรายชื่อผู้ผลิตได้เนื่องจากเหตุผลทางการค้า) ดังแสดงรายละเอียดในตารางที่ 2.1 
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ตำรำงท่ี 2.1 แหล่งที่มาและขนาดของตัวอย่างยางนอกรถจักรยาน 

แหล่งที่มา ขนาดของยางนอกรถจักรยาน 
บริษัทที่ 1 161.75  201.75  241(3/8)  261(3/8)  281(1/2) 
บริษัทที่ 2 241(3/8)  261(3/8)  261(1/2) 
บริษัทที่ 3 201.75  241.75  261(3/8)  
บริษัทที่ 4 241(3/8)  261(3/8)   
บริษัทที่ 5 201.75  241.75  261(3/8 

 
 2.3.2 กำรทดสอบตัวอย่ำงยำงนอกรถจักรยำน 

 ได้ด าเนินการทดสอบสมบัติต่างๆ ของยางนอกรถจักรยานตามแผนผังที่แสดงในรูปที่ 2.1 โดยมี
รายละเอียดการทดสอบดังนี  
 
 
 
 

 

 

 

 

 

  

รูปที่ 2.1 แผงผังแสดงรายการทดสอบยางนอกรถจักรยาน 
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วัสดุที่ใช้ท ำ 

 ยางนอกรถจักรยานเป็นวัสดุเชิงประกอบประกอบด้วยวัสดุ 3 ชนิด ดังรูปที่ 2.2  ได้แก่ ยาง ผ้าใบ และเส้น
ลวด โดยที่ ยางเป็นส่วนของแก้มยางซึ่งอยู่บริเวณผนังด้านนอกระหว่างส่วนที่เป็นดอกยางกับขอบยาง  และดอก
ยางซึ่งสัมผัสกับพื นถนน  
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.2 วัสดุที่ใช้ท ายางนอกรถจักรยาน ประกอบด้วย ยาง (ดอกยาง และแก้มยาง) 
 ผ้าใบ (ส าหรับท าโครงยาง) และเส้นลวด (ส าหรับขอบยาง) 

 
ปริมำณของยำงธรรมชำติที่ใช้ท ำดอกยำงและแก้มยำง  

 ได้ด าเนินการวิเคราะห์หาชนิดของยางและปริมาณของยางธรรมชาติ ที่ใช้ท าแก้มยางและดอกยางของยาง
รถจักรยาน  ด้ วยเทคนิ ค  thermogravimetric analysis (TGA) ตามมาตรฐาน  ISO 9924-1 ด้ วย เครื่อ ง 
thermogravimetric analyzer รุ่น Pyris 1 TGA ของบริษัท Perkin Elmer (รูปที่ 2.3)  และเทคนิค infrared 
spectroscopy ตามมาตรฐาน ISO 4650 ด้วยเครื่อง FTIR spectrometer รุ่น Tensor 27 ของบริษัท Bruker 
(รูปที่ 2.4) 
 การวิเคราะห์หาชนิดของยางและปริมาณของยางธรรมชาติด้วยเทคนิค TGA ท าโดยน าตัวอย่างยาง
รถจักรยานมาตัดเป็นชิ นทดสอบแผ่นบางๆ (thinly sheeted test piece) น  าหนักประมาณ 5-10 มิลลิกรัม และ
ปรับตั งสภาวะการท างานของเครื่อง TGA ดังนี  
 - อุณหภูมิเริ่มต้น 30C คงท่ีไว้ 3 นาที 
 - ให้อัตราความร้อนท่ี 10C/นาที ภายใตบ้รรยากาศของก๊าซไนโตรเจน จนกระท่ังถึงอุณหภูมิ 560C 
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 - ที่อุณหภูมิ 560C เปลี่ยนเป็นบรรยากาศของก๊าซออกซิเจน และให้อัตราความร้อนที่ 10C/นาที 
จนกระท่ังถึงอุณหภูมิ 860C 
 - เมื่อถึงอุณหภูมิ 860C คงท่ีไว้ 5 นาที 

 การวิเคราะห์หาชนิดของยางด้วยเทคนิค infrared spectroscopy ท าโดยตัดตัวอย่างยางรถจักรยานเป็น
ชิ นเล็กๆ มีพื นที่ไม่เกิน 2 mm2 แล้วน าชิ นทดสอบเหล่านั นซึ่งมีน  าหนักรวมประมาณ 5 กรัม มาสกัดด้วยเครื่อง 
soxhlet โดยใช้ตัวท าละลายอะซิโตน เป็นเวลา 8 ชั่วโมง เมื่อครบระยะเวลาที่ก าหนด น าชิ นทดสอบออกมาจาก
เครื่องสกัด ทิ งไว้ให้แห้งบนกระดาษกรองที่อุณหภูมิห้องจนกระทั่งกลิ่นของตัวท าละลายหมดไป น าชิ นทดสอบที่
ผ่านการสกัดด้วยตัวท าละลายแล้ว ประมาณ 1 กรัม มาใส่ในหลอดทดลองที่ทนความร้อน แล้วให้ความร้อนด้วย
เปลวไฟจากตะเกียงบุนเซน ปรับให้หลอดทดลองเอียงท ามุมประมาณ 45 องศากับพื นระนาบ แล้วรวบรวมไอของ
ของเหลวซึ่งควบแน่นอยู่ตรงบริเวณปากของหลอดทดลองที่เรียกว่า pyrolysate ไปวิเคราะห์หาชนิดของยางด้วย
เครื่อง FTIR spectrometer โดยบันทึก infrared spectrum ตั งแต่ 4000 cm-1 ถึง 600 cm-1 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

รูปที่ 2.3 เครื่อง thermogravimetric analyzer รุ่น Pyris 1 TGA ของบริษัท Perkin Elmer 
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รูปที่ 2.4 เครื่อง FTIR spectrometer รุ่น Tensor 27 ของบริษัท Bruker 

 
 ตัวอย่าง thermogravimetric curve ของดอกยางและแก้มยาง ยางนอกรถจักรยานที่ใช้ในการศึกษา
ทดลอง ดังแสดงในรูปที่ 2.5 และรูปที่ 2.6 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.5 Thermogravimetric curve ของดอกยางรถจักรยาน 
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รูปที่ 2.6 Thermogravimetric curve ของแก้มยางรถจักรยาน 
 
สมบัติแรงดึงของขอบลวด 

 ด าเนินการทดสอบสมบัติแรงดึงของขอบลวด ได้แก่ ความต้านแรงดึง และความยืดเมื่อขาด โดยน าตัวอย่าง
ยางรถจักรยานมาตัดขอบของวงล้อออกตามแนวเส้นรอบวง แล้วแยกเส้นลวดออกจากเนื อของยาง (รูปที่ 2.7) น า
เส้นลวดที่เตรียมได้ความยาวประมาณ 300 มิลลิเมตร มาท าเครื่องหมายความยาวพิกัด 200 มิลลิเมตร (ระยะปาก
จับของเครื่องทดสอบ) รูปที่ 2.8  ทดสอบสมบัติแรงดึงด้วยเครื่อง tensile testing machine (Zwick Z010) 
อัตราเร็วในการดึง 80 มิลลิเมตรต่อนาที ตามมาตรฐาน ISO 16650 ดังรูปที่ 2.9 
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รูปที่ 2.7 (ก) ตัดขอบยางออกตามแนวเส้นรอบวง (ข) แยกเส้นลวดออกจากเนื อของยาง 

 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.8 ชิ นทดสอบเส้นลวดและต าแหน่งการท าเครื่องหมายความพิกัด 
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รูปที่ 2.9 (ก) เครื่อง tensile testing machine (Zwick Z010) ที่ใช้ในการทดสอบสมบัติแรงดึงของเส้นลวดขอบ
ยาง   (ข) การตั งระยะความยาวพิกัดของชิ นทดสอบเส้นลวดด้วยปากจับของเครื่องทดสอบ (ค) ชิ นทดสอบเส้นลวด
ขาดออกจากกันบริเวณก่ึงกลาง ในขั นตอนสุดท้ายของการทดสอบ 
 
สมรรถนะในสภำพนิ่ง 

ควำมต้ำนพลังงำนท ำลำย 

 การทดสอบความต้านพลังงานท าลาย เป็นการทดสอบเพ่ือวัดพลังงานที่ใช้ในการท าให้ล้อยางจักรยานเกิด
การแตกท าลายโดยการกด (รูปที่ 2.10) ตามวิธีที่ระบุในมาตรฐาน JIS K 6302 ในการทดสอบด าเนินการโดย
ประกอบยางนอกเข้ากับกระทะล้อ แล้วสูบลมให้มีความดันลมเท่ากับ 343 กิโลปาสกาล แล้วปล่อยไว้ที่
อุณหภูมิห้องเป็นเวลาอย่างน้อย 24 ชั่วโมง ถ้าความดันลมเปลี่ยนแปลงให้ปรับความดันลมให้ได้ตามค่าที่ก าหนด 
แล้วน าไปกดด้วยหัวกดที่ท าด้วยเหล็กกล้ารูปทรงกระบอกเส้นผ่านศูนย์กลาง 8.0 ± 0.1 มิลลิเมตร ปลายของหัว
กดต้องเป็นครึ่งทรงกลม การกดต้องให้หัวกดอยู่บนดอกยางใกล้เส้นกึ่งกลางของหน้ายางมากที่สุด และกดด้วย
อัตราเร็ว 50 ± 2.5 มิลลิเมตรต่อนาที เริ่มวัดระยะที่หัวกดเคลื่อนที่ขณะที่เกิดแรงกดบนดอกยาง ให้วัดแรงกดและ
ระยะที่หัวกดเคลื่อนที่ไปขณะที่เกิดการแตกท าลายของยาง ทดสอบจ านวน 4 จุด ห่างเท่าๆ กันโดยรอบยางนอก 
ถ้าหัวกดถึงวงล้อโดยที่ยางไม่แตกให้ใช้ค่าขณะนั นเป็นค่าแรงกดและระยะที่หัวกดเคลื่อนที่ รายงานผลการทดสอบ
เป็นค่าเฉลี่ยของผลการทดสอบความต้านพลังงานท าลายจ านวน 4 จุด 
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รูปที่ 2.10 ความต้านพลังงานท าลาย ได้จากการวัดแรงกด 
และระยะที่หัวกดเคลื่อนที่ไปขณะที่เกิดการแตกท าลายของยาง 

 
ควำมต้ำนแรงดึงและควำมยืดของดอกยำง 

 การทดสอบความต้านแรงดึงและความยืดของดอกยาง เป็นการทดสอบเพ่ือใช้ในการตรวจสอบ และควบคุม
คุณภาพของดอกยาง  เนื่องจากสมบัติความต้านแรงดึงและความยืดขึ นอยู่กับ คุณภาพและปริมาณของสารเคมียาง
ที่ใช้ในสูตรยาง การกระจายตัวของสารเคมียางในกระบวนการบดผสม และสถานะการคงรูป (state of cure) ของ
ดอกยาง ในการทดสอบ ชิ นทดสอบเตรียมโดยตัดส่วนของยางนอกที่มีดอกยางออกตามแนวของเส้นรอบวง ความ
ยาวประมาณ 15 เซนติเมตร (รูปที่ 2.11) แล้วน ามาเตรียมเป็นแผ่นบางมีความหนาประมาณ 2 มิลลิเมตร ด้วย
เครื่องเฉือนแผ่นยาง (splitting machine ของบริษัท Fortuna รุ่น AB320G) ดังรูปที่ 2.12 โดยลักษณะพื นผิว
ของชิ นทดสอบที่เตรียมได้จากเครื่องเฉือนแสดงดังรูปที่ 2.13 น ายางแผ่นบางที่เตรียมได้ไปเตรียมเป็นชิ นทดสอบ
รูปดัมบ์เบลล์ Type 1A (รูปที่ 2.14) ตามมาตรฐาน ISO 37 ท าการทดสอบความต้านแรงดึงและความยืดด้วย
เครื่อง tensile testing machine (Instron 4466) ตามวิธีที่ระบุในมาตรฐาน ISO 37  
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รูปที่ 2.11 ชิ นตัวอย่างยางนอกรถจักรยานส าหรับใช้เตรียมความต้านแรงดึงและความยืดของดอกยาง 

 

 
 
 
 
 
 

 

 
 

รูปที่ 2.12 การเตรียมชิ นทดสอบแผ่นบางจากยางนอกรถจักรยานด้วยเครื่องเฉือนแผ่นยาง 
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รูปที่ 2.13 ลักษณะของพื นผิวของชิ นตัวอย่างยางนอกรถจักรยาน ความหนาประมาณ 2 มิลลิเมตรซึ่งเตรียมได้
จากเครื่องเฉือนแผ่นยาง (ติดตั งอยู่ที่ห้องปฏิบัติการยางกรมวิทยาศาสตร์บริการ) (ก) ชิ นตัวอย่างดอกยางก่อนการ
เตรียมเป็นแผ่นเรียบ (ข) พื นผิวของชิ นตัวอย่างระหว่างการเตรียมด้วยเครื่องเฉือนแผ่นยาง (ค) ชิ นตัวอย่างที่เตรียม
ได้ในขั นตอนสุดท้าย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

รูปที่ 2.14 มิติของชิ นทดสอบรูปดัมบ์เบลล์ Type 1A ตามมาตรฐาน ISO 37 
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ควำมต้ำนแรงดึงของคอร์ด  

 คอร์ดหรือเส้นใยที่ใช้ท าชั นผ้าใบ (ply) แทรกอยู่ในเนื อยางจากขอบด้านหนึ่งถึงขอบอีกด้านหนึ่ง ท าหน้าที่
เป็นส่วนประกอบของโครงยาง (carcass) ซึ่งเป็นส่วนประกอบหลักของล้อยาง ท าหน้าที่รักษารูปร่างของล้อยางไว้
เพ่ือให้ยางสามารถรับน  าหนักบรรทุกได้ ในการทดสอบความต้านแรงดึงของคอร์ด ตัดชิ นทดสอบตามแนวของเส้น
คอร์ดกว้าง 10 มิลลิเมตร ยาวประมาณ 140 มิลลิเมตร จากชั นผ้าใบ 1 ชั น แล้วน ามาแยกคอร์ดออกเป็นเส้นๆ น า
เส้นคอร์ดแต่ละเส้นมาทดสอบหาความต้านแรงดึงด้วยเครื่อง tensile testing machine (Zwick Z010) โดยให้
ปากจับทั งสองของเครื่องทดสอบห่างกันไม่น้อยกว่า 20 มิลลิเมตร (รูปที่2.15) และดึงเส้นคอร์ดให้ยืดด้วยอัตราเร็ว 
200 ถึง 300 มิลลิเมตรต่อนาที จนขาดตามมาตรฐาน JIS K 6302 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.15 การทดสอบความต้านแรงดึงของคอร์ดจ านวน 1 เส้น ซึ่งแยกออกมาจากชิ นทดสอบเส้นคอร์ดซึ่งมี
ความกว้าง 10 มิลลิเมตร โดยตั งระยะห่างของปากจับของเครื่องทดสอบแรงดึงเท่ากับ 20 มิลลิเมตร  
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ควำมต้ำนแรงยึดเหนี่ยวของโครงยำง 

 โครงยาง (carcass) เป็นส่วนที่ส าคัญที่สุดของล้อยาง ท าหน้าที่รักษารูปทรงและช่วยให้ล้อยางไม่เสียรูปทรง
ขณะใช้งาน โครงยางประกอบด้วยชั นผ้าใบซ้อนกันจากขอบยางด้านหนึ่งถึงขอบยางอีกข้างหนึ่ ง ในการทดสอบ
ความต้านแรงยึดเหนี่ยวของโครงยาง ตัดชิ นทดสอบขนานกับแนวด้ายยืน ความกว้าง 15 มิลลิเมตร ความยาว
ประมาณ 100 มิลลิเมตร ขัดให้เรียบและเฉือนระหว่างชั นผ้าใบกับยางแยกเป็น 2 ชั น (ชั น ก และชั น ข) ยาว
ประมาณ 10 มิลลิเมตร จับปลายแต่ละชั นของชิ นทดสอบด้วยปากจับของเครื่อง tensile testing machine 
(Zwick Z010) โดยให้ท ามุม 180 องศา (รูปที่ 2.16) แล้วดึงให้แยกออกจากกันด้วยอัตราเร็วสม่ าเสมอ 25 
มิลลิเมตรต่อนาที ตามมาตรฐาน JIS K 6302 วิเคราะห์กราฟที่ได้จากการทดสอบตามมาตรฐาน ISO 6133 (รูปที่ 
2.17) 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.16 ชิ นทดสอบทั ง 2 ชั น (ชั นผ้าใบและชั นยาง) แยกออกจากท ามุม 180 องศา ขณะทดสอบ 
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รูปที่ 2.17 การวิเคราะห์กราฟที่ได้จากการทดสอบความต้านแรงยึดเหนี่ยวของโครงยางตามมาตรฐาน ISO 6133
เครื่องหมาย “” แสดงพีคที่เลือกเพ่ือใช้ในการค านวณค่ากลาง (median) ของแรงดึง 
 
สมรรถนะพลวัต 

ควำมคงทน 

 ด าเนินการทดสอบความคงทน โดยประกอบยางนอกและยางเข้ากับวงล้อทดสอบ สูบลมให้มีความดันลม
เท่ากับความดันลมตามที่ผู้ท าระบุแล้วปล่อยไว้ที่ อุณหภูมิ 30 ± 10 องศาเซลเซียส เป็นเวลาอย่างน้อย 3 ชั่วโมง 
แล้วปรับความดันลมใหม่ให้เป็นไปตามค่าที่ก าหนดข้างต้น ติดตั งยางนอกเข้ากับเครื่องทดสอบความคงทน (รูปที่ 
2.18) ตามมาตรฐาน JIS K 6302 
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รูปที่ 2.18 การทดสอบความคงทน ล้อยางทดสอบถูกกดลงบนล้อทดสอบซึ่งหมุนด้วยอัตราเร็ว 40 กิโลเมตรต่อ
ชั่วโมง ที่ล้อทดสอบมีท่อนเหล็ก (shock bar) 2 แท่ง ติดอยู่ในทิศทางตรงกันข้าม 
 
2.4  กำรศึกษำดูงำนบริษัทผู้ผลิตยำงรถจักรยำน 

 ศึกษาดูงานที่ บริษัท อุตสาหกรรมยางไทยสิน จ ากัด จังหวัดสมุทรสาคร เมื่อวันที่ 24 ธันวาคม 2558 
 
2.5  กำรจัดท ำร่ำงมำตรฐำนผลิตภัณฑ์ยำงนอกรถจักรยำน 

 น ามติที่ได้จากการประชุมสรุปข้อคิดเห็นจาก ผู้ผลิต ผู้ใช้ และนักวิชาการ ไปปรับปรุง จัดท าร่างมาตรฐาน
ยางนอกรถจักรยานฉบับสมบูรณ์ เพ่ือน าเสนอต่อส านักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม (สมอ.) ให้พิจารณา
ประกาศใช้เป็นมาตรฐานของประเทศต่อไป 
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บทที่ 3 

ผลกำรด ำเนินงำน 
 
 

3.1  กำรสืบค้นข้อมูลและมำตรฐำนผลิตภัณฑ์ยำงนอกรถจักรยำน 

 จากการสืบค้น พบมาตรฐานที่เก่ียวข้องกับผลิตภัณฑ์ยางนอกรถจักรยานทั งหมด 4 ฉบับ ดังนี  
 1. ISO 5775-1:2014  Bicycle tyres and rims-Part 1: Tyre designations and dimensions 
 2. JIS K 6302:2011  Cycles-Tyres 
 3. ABNT NBR 13585: 2013  Safety in tires-Rubber tires for bicycles 
 4. IS 2414: 2005 Cycle and rickshaw pneumatic tyres-Specifications 
 
ตารางที่ 3.1 แสดงการเปรียบเทียบประเภทของยางนอกรถจักรยานของแต่ละมาตรฐาน 

มาตรฐาน ประเภทและแบบ 

ISO 5775-1:2014 

ยางนอกรถจักรยานแบ่งออกเป็น 2 แบบ ดังต่อไปนี  
1. แบบขอบตรง (wired edge)  
2. แบบขอบตะขอ (beaded edge) 

รูปแบบของดอกยางสามารถแบ่งออกเป็น 2 แบบ 
1. ดอกยางแบบ A ส าหรับใช้งานทางเรียบ 
2. ดอกยางแบบ D ส าหรับใช้งานทางเรียบและทางวิบาก  
(on-and-off road) 
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มาตรฐาน ประเภทและแบบ 

ISO 5775-1:2014 (ต่อ) 

 

JIS K 6302:2011 

ยางนอกรถจักรยานแบ่งออกเป็น 3 แบบ ดังต่อไปนี   
1. แบบขอบตรง (wired on) หรือ WO type 
2. แบบขอบตะขอ (hooked edge) หรือ HE type  
3. แบบขอบอ่อน (beaded edge) หรือ BE type 
  

ABNT NBR 13585:2013   

ยางนอกรถจักรยานแบ่งออกเป็น 2 แบบ ตามรูปแบบของดอก
ยาง ดังต่อไปนี   
1. แบบ A ส าหรับใช้งานทางเรียบ 
2. แบบ B ส าหรับใช้งานทางเรียบและทางวิบาก  
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มาตรฐาน ประเภทและแบบ 

IS 2414: 2005 

ยางนอกรถจักรยานแบ่งออกเป็น 2 แบบ ตามลักษณะของการ
ใช้งาน ดังต่อไปนี  
1. แบบ A ส าหรับใช้งานหนัก (heavy duty tyres)  
เช่น ยางรถจักรยานที่ใช้กับรถลาก 
2. แบบ B ส าหรับใช้งานทั่วไป (standard duty tyres) 

 
กำรระบชุื่อขนำดของยำงนอกรถจักรยำน 

 จากการสืบค้นมาตรฐานต่างๆ ที่เกี่ยวข้องกับผลิตภัณฑ์ยางนอกรถจักรยาน พบว่าการระบุชื่อขนาดของยาง
นอกรถจักรยานแบ่งตามแบบของยางนอก ดังนี  

มาตรฐาน ISO 5775-1 
1) แบบขอบตรง  
- ระบุรหัสความกว้างภาคตัดระบุ (nominal section width code) ตามด้วยเครื่องหมาย “-” แล้วระบุรหัส
ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางกระทะล้อระบุ (nominal rim diameter code) ตามหลังเครื่องหมาย “-”  
ตัวอย่าง ยางนอกรถจักรยานมีรหัสความกว้างภาคตัดระบุเท่ากับ 50 มิลลิเมตร ใช้กับกระทะล้อที่มีรหัสขนาด 
เส้นผ่านศูนย์กลางกระทะล้อระบุเท่ากับ 559 มิลลิเมตร ดังนั นชื่อขนาดยางนอกจักรยานคือ 50-559 (รูปที่ 3.1)  
ในกรณีที่มีการระบุความดันลมของยางนอกรถจักรยานเพ่ิมเติมมาด้วย เช่น 400 กิโลพาสคัล ดังนั น ชื่อขนาดยาง
นอกรถจักรยานคือ 50-559 สูบลมให้มีแรงดันลม 400 กิโลพาสคัล (50-559 inflate to 400 kPa)  
2) แบบขอบตะขอ  
- ระบุรหัสเส้นผ่านศูนย์กลางเบ็ดเสร็จ ตามด้วยเครื่องหมาย “” แล้วระบุรหัสความกว้างภาคตัดระบุตามหลัง
เครื่องหมาย “”  
ตัวอย่าง ยางนอกรถจักรยานมีรหัสเส้นผ่านศูนย์กลางเบ็ดเสร็จเท่ากับ 20 มิลลิเมตร และมีรหัสความกว้างภาคตัด
ระบเุท่ากับ 1.375 มิลลิเมตร ดังนั นชื่อขนาดยางนอกรถจักรยานคือ 20  1.375 

การระบุชื่อขนาดของยางนอกรถจักรยานของมาตรฐาน JIS K 6302 มาตรฐาน ABNT NBR 13585 และมาตรฐาน  
IS 2414 ใช้หลักการเช่นเดียวกับการระบุชื่อขนาดของยางนอกรถจักรยานตามมาตรฐาน ISO 5775-1 ดังที่กล่าว
มาแล้วข้างต้น 
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รูปที่ 3.1 ชื่อขนาดยางนอกรถจักรยานแบบขอบตรง 50-559 

 
กำรค ำนวณเพื่อกำรออกแบบขนำดของยำงนอกรถจักรยำน 

 จากการสืบค้นมาตรฐานต่างๆ ที่เกี่ยวข้องกับผลิตภัณฑ์ยางนอกรถจักรยาน พบว่ามาตรฐาน ISO 5775-1 
ได้กล่าวถึงวิธีการค านวณเพ่ือใช้ในการออกแบบขนาดของยางนอกรถจักรยาน ซึ่งผู้ประกอบการสามารถใช้เป็น
แนวทางในการออกแบบขนาดของยางรถจักรยานให้มีขนาดตรงตามมาตรฐานสากลได้ รายละเอียดของสูตร
ค านวณขึ นอยู่กับแบบของยางนอก ดังแสดงในรูปของแผนผังสรุป รูปที่ 3.2 - รูปที่ 3.11 ส าหรับมาตรฐาน ABNT 
NBR 13585:2013 และ IS 2414: 2005 ได้ อ้างอิงถึงวิธีการค านวณเพ่ือการออกแบบขนาดของยางนอก
รถจักรยานตามวิธีของมาตรฐาน ISO 5775-1 เช่นเดียวกัน ส่วนมาตรฐาน JIS K 6302 ไม่ได้กล่าวถึงวิธีการ
ค านวณดังกล่าว 
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รูปที่ 3.2 Design tyre section width for wired edge tyre 

 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

รูปที ่3.3 Design tyre section height for wired edge tyre for highway 
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รูปที่ 3.4 Design tyre overall diameter for wired edge tyre 

 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 
รูปที่ 3.5 Maximum overall width in service for wired edge tyre for highway 
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รูปที่ 3.6 Maximum overall diameter in service for wired edge tyre for highway 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.7 Minimum overall width for wired edge tyre 
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รูปที่ 3.8 Design tyre overall diameter for beaded edge tyre 
 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.9 Maximum overall width in service for beaded edge tyre 
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รูปที่ 3.10 Maximum overall diameter in service for beaded edge tyre 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
รูปที่ 3.11 Determination of nominal overall diameter code for beaded edge tyre 
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 ตารางที่ 3.2 แสดงการเปรียบเทียบความแตกต่างของข้อก าหนดที่เกี่ยวข้องกับยางรถจักรยานของแต่ละ
มาตรฐาน จากตารางพบว่า มาตรฐาน ISO 5775-1 ไม่ได้ก าหนดสมบัติทางกายภาพของยางรถจักรยาน แต่
ก าหนดรายละเอียดที่เกี่ยวข้องกับ แบบ ขนาด การระบุขนาด และ การออกแบบ เท่านั น ส าหรับมาตรฐาน JIS K 
6302 และมาตรฐาน IS 2414 นอกจากการก าหนด แบบ ขนาดของยางนอกรถจักรยานแล้ว ยังได้ก าหนดสมบัติ
ทางกายภาพของยางรถจักรยาน ทั งในส่วนของวัสดุที่ใช้ท าและสมรรถนะ มาตรฐาน ABNT NBR 13585 ก าหนด
สมบัติที่เกี่ยวข้องกับสมรรถนะของยางนอกรถจักรยานเท่านั น ไม่ได้ก าหนดสมบัติของวัสดุที่ใช้ท า  
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ตำรำงท่ี 3.2 การเปรียบเทียบข้อก าหนดของมาตรฐานยางนอกรถจักรยานของประเทศต่างๆ 

ช่ือมาตรฐาน ISO 5775-1:2014 JIS K 6302:2011 ABNT NBR 13585: 2013 IS 2414: 2005 

ขอบข่าย 

ครอบคลุม ขนาด และมิติของยาง
นอกรถจักรยาน ไม่รวมถึง ยาง
นอกรถจักรยานที่ยึดกับกระทะล้อ
ด้ ว ย ก า ว  ( tubular sew-up 
tyres) และยางนอกรถจักรยานที่
ไม่ต้องเติมลม (non-pneumatic 
tyres) 
 

ครอบคลุ มยางนอกรถจัก รยานที่ ใ ช้ กั บ
รถจักรยานประเภทต่างๆ ที่ ระบุ ใน JIS D 
9111 ได้แก่ รถจักรยานส าหรับใช้งานทั่วไป 
รถจักรยานส าหรับเด็ก รถจักรยานสามล้อ 
รถจักรยานไฟฟ้า และรถจักรยานชนิดพิเศษ
อื่ น ๆ  ม า ต ร ฐ า น  JIS K 6302:2011 ไ ม่
ครอบคลุมยางนอกรถจักรยานที่ยึดกับกระทะ
ล้อด้วยกาว (tubular tyres) และยางนอก
รถจักรยานที่ ไม่ ต้ องใช้ยางใน  (tubeless 
tyres) 
 

ค ร อ บ ค ลุ ม ย า ง น อ ก
รถจักรยานที่มีโครงยางท า
จากเส้นใยธรรมชาติและเส้น
ใยสังเคราะห์ ไม่ครอบคลุม
ยางรถจักรยานแบบพับได้ 
และแบบที่ยึดกับกระทะล้อ
ด้วยกาว 
 

ค ร อ บ ค ลุ ม  มิ ติ  แ ล ะ
ข้ อก าห นดของยางนอก
รถจักรยานส าหรับใช้งาน
ทั่วไปและใช้กับรถลากจูง 
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ตำรำงท่ี 3.2 เปรียบเทียบข้อก าหนดของมาตรฐานยางนอกรถจักรยานของประเทศต่างๆ (ต่อ) 

ช่ือมาตรฐาน ISO 5775-1:2014 JIS K 6302:2011 ABNT NBR 13585: 2013 IS 2414: 2005 

สมบัติของวัสด ุ  Bicycle  tyres Delivery bicycle tyres   

Tread 

Tensile strength, MPa - 8.0 min. 8.0 min. - 8.0 min. 

Elongation at break, % - 350 min. 300 min. - 300 min. 

Tension set, % - - - - 10 max. 

Accelerated aging: 70C /7 days  - - -  

-Change in tensile strength, % - - - - ±20 

-Change in elongation at break, % - - - - -30 to +10 

Bending resistance of bead rubber - Shall not break Shall not break - - 

Tensile strength of bead wire, kN - 3.2 min. 3.2 min. - - 

Tensile strength of carcass cloth, N/mm - 40.0 min. 

Ty
re

 si
ze

 d
es

ign
at

ion
 Width  1 

3

4
 

(or 1.75) 

Width  2 
1

2
 

(or 2.50) 

2 PR 50.0 min. 

- 40N/25mm 4 PR 32.0 min. 

Width  2 
1

2
 

(or 2.50) 

2 PR 50.0 min. 
4 PR 40.0 min. 
6 PR 32.0 min. 

Cohesive strength 
Rubber to cloth, N/mm - 2.0 min. 2.0 min.   
Cloth to cloth, N/mm - 2.0 min. 3.0 min.   
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ตำรำงท่ี 3.2 เปรียบเทียบข้อก าหนดของมาตรฐานยางนอกรถจักรยานของประเทศต่างๆ (ต่อ) 

ช่ือมาตรฐาน ISO 5775-1:2014 
JIS K 6302:2011 

ABNT NBR 13585: 2013 IS 2414: 2005 
Bicycle  tyres Delivery bicycle tyres 

สมบัติของวัสด ุ     

Breaking energy, J - 7.0 min 

Ty
re

 si
ze

 d
es

ign
at

ion
 Width  1 

3

4
 

(or 1.75) 

Width  2 
1

2
 

(or 2.50) 

2 PR 10.0 min. 

6.85 min - 4 PR 12.0 min. 

Width  2 
1

2
 

(or 2.50) 

2 PR 10.0 min. 
4 PR 16.0 min. 
6 PR 20.0 min. 

Rim running off resistance, kPa - 

Ty
re

 si
ze

 d
es

ign
at

ion
 Width  1 3

8
 

(or 1.37) 
800 min. 

- 

Width  35 mm 800 min. - 

Width  1 3
8
 

(or 1.37) 
Width  1 3

4
 

(or 1.75) 

600 min. 35 mm  Width 
 44 mm 600 min. - 

Width  1 3
4
 

(or 1.75) 
500 min. Width  44 mm 500 min. - 

Running durability, km - 

Ty
re

 si
ze

 d
es

ign
at

ion
 Dia.  18 2 000 min 

- 

Dia.  399 mm 1 500 min 

- 
20 Dia. 25 

3 000 min 400  Dia. 
558 mm 

2 000 min 
Dia.  26 and 
Width  1 3

8
 

(or 1.37) 
Dia.  26  
Width  1 3

8
 

(or 1.37) 
5 000 min - Dia.  559 mm 3 000 min - 
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ตำรำงท่ี 3.2 เปรียบเทียบข้อก าหนดของมาตรฐานยางนอกรถจักรยานของประเทศต่างๆ (ต่อ) 

ช่ือมาตรฐาน ISO 5775-1:2014 
JIS K 6302:2011 ABNT NBR 13585: 

2013 IS 2414: 2005 
Bicycle  tyres Delivery bicycle tyres 

สมบัติของวัสด ุ     
Ozone cracking resistance of 
sidewall rubber - C-2 (JIS K 6259) - - - 

Casing strength, N/25mm width - - - - 
Type of tyre Cotton Nylon 

A 2 250 min. 3 920 min. 

B 1 260 min. 1 960 min. 
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3.2 กำรประชุมผู้ที่เกี่ยวข้องเพื่อพิจำรณำร่ำงมำตรฐำนฯ 

 3.2.1 การประชุมครั งท่ี 1 
 จากการประชุมเพ่ือขอความคิดเห็นจากผู้ที่เก่ียวข้องกับยางนอกรถจักรยานจากภาคส่วนต่างๆ เมื่อวันที่ 
19 เมษายน 2559 ณ ห้อง 312 ชั น 3 อาคารสถานศึกษาเคมีปฏิบัติ กรมวิทยาศาสตร์บริการ กรุงเทพมหานคร มี
มติที่ส าคัญดังนี  

 1. ขอบข่าย ควรระบุให้ชัดเจนว่าเป็นเฉพาะจักรยานแม่บ้าน เพราะตอนนี ผู้ผลิตมีสัดส่วนประเภท
จักรยานแม่บ้าน 50 ส่วน จักรยานเสือภูเขา 50 ส่วน และในระยะเวลา 2 ปีที่ผ่านมาจักรยานแม่บ้านเพิ่มสูงขึ น จึง
มีมติให้ก าหนดเป็น ข้อ 1.1 มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมนี ก าหนด ครอบคลุมยางนอกรถจักรยานที่ใช้ในการ
เดินทางและใช้งานทั่วไปในชีวิตประจ าวัน โดยให้ตัด “ประเภทและแบบ ขนาดวัสดุ คุณลักษณะที่ต้องการ 
เครื่องหมายและฉลาก การชักตัวอย่างและเกณฑ์ตัดสิน และการทดสอบยางนอกรถจักรยาน” เพ่ือให้สอดคล้องกับ
รา่งมาตรฐานรถจักรยานที่ส านักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม (สมอ.) ก าลังพิจารณาจัดท า 
 2. บทนิยาม ให้ใช้ “มวล” แทน “น  าหนัก”  
 ยางนอกรถจักรยาน (bicycle tyre) หมายถึง ยางชั นนอกส าหรับประกอบกับวงล้อจักรยาน มี
ส่วนประกอบต่างๆ ดังในรูปที่ 1 เมื่อสูบลมแล้ว สามารถรับมวลรถและมวลบรรทุก และลดแรงสั่นสะเทือนจากพื น
ถนน ถ่ายทอดพลังงานขับเคลื่อนลงสู่พื นถนน และท าให้รถเคลื่อนที่ได้ง่ายเมื่อมีแรงฉุด  
 โครงยาง (carcass) หมายถึง โครงสร้างภายในของยางนอก ซึ่งประกอบด้วยชั นผ้าใบ ไม่รวมถึงดอกยาง
และแก้มยาง ท าหน้าที่รักษารูปทรงของยางล้อ เมื่อยางรับมวลบรรทุก  
 ขอบยาง (bead)  หมายถึง ส่วนของยางนอกที่กระชับกับวงล้อ เสริมความแข็งแรงด้วยลวดเหล็กกล้า 
หรือยาง 
 ความกว้างภาคตัดของยาง (tyre section width) หมายถึง ระยะกว้างสุดในแนวตรง ระหว่างแก้มยาง
ทั งสองด้านของยางนอก ซึ่งสูบลมตามที่ก าหนดแล้ว ไม่รวมส่วนที่ยืดออก เนื่องจากการท าเครื่องหมายและส่วน
ตกแต่ง 
 รูปที่ 1 ส่วนต่างๆ ของยางนอก ให้ใช้รูปเดิมตาม มอก. 571-2528 
 3. แบบ ยางนอกแบ่งตามลักษณะของขอบลวดออกเป็น 2 แบบ คือ 1. แบบขอบตรง (wired edge) 
ได้แก่ ยางนอกที่เสริมความแข็งแรงด้วยเส้นใยที่ท าด้วยเหล็กกล้า 2. แบบขอบตะขอ (beaded edge) ได้แก่ ยาง
นอกที่เสริมความแข็งแรงด้วยเส้นใยที่ท าด้วยเหล็กกล้า และสามารถใช้กับกระทะล้อแบบ hooked bead 
 4. ขนาด ใช้ระบบเมตริก โดยอ้างอิงจาก ISO 5775-1:2014  
 5. วัสดุ ลวดเหล็กกล้าที่ใช้ท าขอบยาง ต้องเป็นลวดเหล็กกล้า ชั นคุณภาพ NT (Normal standard 
tensile strength) หรือ HT (High tensile strength) ตาม ISO 16650 
 6. คุณลักษณะที่ต้องการ สมรรถนะในสภาพนิ่ง  
 ความต้านพลังงานท าลาย (breaking energy) ของยางนอก ต้องไม่น้อยกว่า 6.86 นิวตันเมตร เป็น ต้อง
ไม่น้อยกว่า 7.0 นิวตันเมตร ซึ่งเป็นค่าท่ีก าหนดไว้ใน JIS K 6302  
 ความต้านแรงดึงและความยืดของดอกยาง ต้องไม่น้อยกว่า 7.84 เมกาปาสกาล เป็น 8.0 เมกาปาสกาล 
ซึ่งเป็นค่าท่ีก าหนดไว้ใน JIS K 6302 



หน้า 34 
 

 ความต้านแรงดึงของคอร์ด ต้องไม่น้อยกว่า 39.2 นิวตันต่อมิลลิเมตร เป็น 40.0 นิวตันต่อมิลลิเมตร ซึ่ง
เป็นค่าที่ก าหนดไว้ใน JIS K 6302 
 ความต้านแรงยึดเหนี่ยวของโครงยาง (adhesion strength) ต้องไม่น้อยกว่า 1.96 นิวตันต่อมิลลิเมตร 
เป็น 2.0 นิวตันต่อมิลลิเมตร ซึ่งเป็นค่าท่ีก าหนดไว้ใน JIS K 6302 
 7. เครื่องหมายและฉลาก 
 ความดันลม เป็นกิโลพาสคาล แก้มยางนอกทุกเส้นอย่างน้อยต้องมีเลข อักษร หรือเครื่องหมายแจ้ง
รายละเอียดต่อไปนี ให้เห็นได้ง่าย ชัดเจนและถาวร 
 (1)  ชื่อขนาดยางนอก 
 (2)  ประเภท 
 (3)  ความดันลม เป็นกิโลพาสคาล 
 (4)  รหัสรุ่นที่ท า 
 (5)  ชื่อผู้ท าหรือโรงงานที่ท า หรือเครื่องหมายการค้า 
 (6)  ประเทศที่ท า 
 8. การชักตัวอย่างและเกณฑ์ตัดสิน 
 รุ่น หมายถึง ยางนอกชื่อขนาดเดียวกัน ประเภทเดียวกัน ท าจากวัสดุอย่างเดียวกัน โดยกรรมวิธีเดียวกัน 
ที่ท า หรือส่งมอบ หรือซื อขายในระยะเวลาเดียวกัน  
 แผนการชักตัวอย่างส าหรับการตรวจสอบลักษณะทั่วไปและการทดสอบขนาดสมรรถนะในสภาพนิ่ง 
และสมรรถนะพลวัต 
 

ขนำดเส้น 
รุ่น 

ขนำด สมรรถนะในสภำพน่ิงและ 
สมรรถนะพลวัต 

ขนำดตัวอย่ำงเส้น เลขจ ำนวนที่ยอมรบั 
ไม่เกิน 1 200 

1  201 ถึง 3 200 
     3  200 ขึ นไป 

3 
13 
20 

0 
1 
2 

 
รายงานการประชุมได้แสดงไว้ในภาคผนวก ก  

 3.2.2 การประชุมครั งท่ี 2 
 จากการประชุมเพ่ือขอความคิดเห็นจากผู้ที่เกี่ยวข้องกับยางนอกรถจักรยานจากภาคส่วนต่างๆ เมื่อวันที่ 
2 มิถุนายน 2559 ณ ห้องประชุมชั น 3 อาคารตั วลพานุกรม กรมวิทยาศาสตร์บริการ กรุงเทพมหานคร มีมติที่
ส าคัญดังนี  

 1. บทนิยาม ความกว้างของยาง ให้เปลี่ยนมาใช้ค าว่า “ความกว้างภาคตัดของยาง” ความกว้างภาคตัด
ของยาง (tyre section width) หมายถึง ระยะกว้างสุดในแนวตรง ระหว่างแก้มยางทั งสองด้านของยางนอก ซึ่ง
สูบลมตามที่ก าหนดแล้ว ไม่รวมส่วนที่ยืดออก เนื่องจากการท าเครื่องหมายและส่วนตกแต่ง  

 ความสูงภาคตัด (section height) หมายถึง ครึ่งหนึ่งของความแตกต่างระหว่างเส้นผ่านศูนย์กลาง
เบ็ดเสร็จกับเส้นผ่านศูนย์กลางวงล้อระบุ 
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 2. แบบ ยางนอกแบ่งตามลักษณะของขอบยางส าหรับยึดติดกับกระทะล้อ ออกเป็น 2 แบบ  
 แบบของยางนอก (ก) แบบขอบตรง (ข) แบบขอบตะขอ เสนอให้ตัดรูปที่เป็นส่วนของกระทะล้อออกทั ง 

รูป (ก) และ รูป (ข) 
 3. ขนาด การเรียกชื่อขนาดยางนอก เรียกตามส่วนอธิบายขนาดและโครงสร้าง ชื่อขนาดยางนอก ชื่อ

ขนาดวงล้อ แบบวงล้อ ความกว้างเบ็ดเสร็จ เส้นผ่านศูนย์กลางเบ็ดเสร็จ ความดันลมและน  าหนักบรรทุกของยาง
นอกให้เป็นไปตามตารางที่ 1 และตารางที่ 2 เป็น ชื่อขนาดยางนอก รหัสการวัดความกว้างของกระทะล้อ  มิติการ
ออกแบบและการใช้งาน ส าหรับยางนอกแบบขอบตรง ให้เป็นไปตามตารางที่ 1 และส าหรับยางนอกแบบขอบ
ตะขอ ให้เป็นไปตามตารางที่ 2 
 4. วัสดุ ยางนอกต้องประกอบด้วยยาง ผ้าใบ และขอบยาง แต่ละส่วนยึดติดกันอย่างมั่นคง โดยเสนอให้
ก าหนดในเรื่องของวัสดุ เช่น ยางรถจักรยานท าจากยางชนิดใด 
 5. คุณลักษณะที่ต้องการ สมรรถนะในสภาพนิ่งแก้ไขเป็น สมรรถนะสถิต หน่วยที่ใช้ให้เปลี่ยนมาใช้เป็น
ภาษาอังกฤษตามหลักสากลทั งหมด ยกเว้นหน่วยที่ใช้ระบุในเครื่องหมายและฉลากให้ใช้เป็นภาษาไทย 
 สมรรถนะพลวัต ความคงทน เมื่อทดสอบตามข้อ 9.6 แล้ว ยางนอกต้องไม่เกิดความเสียหาย เช่น ขอบ
ยางต้องไม่หลุดออกจากวงล้อ คอร์ดไม่ฉีกขาด ดอกยางไม่หลุด หรือไม่มีการแยกตัวของดอกยางกับชั นผ้าใบหรือ
ขอบยาง หรือรอยแตกร้าวบริเวณผิวยาง 
 6. เครื่องหมายและฉลาก กิโลพาสคาล แก้ไขเป็น กิโลพาสคัล 
 แก้มยางนอกทุกเส้นอย่างน้อยต้องมีเลข อักษร หรือเครื่องหมายแจ้งรายละเอียดต่อไปนี ให้เห็นได้ง่าย 
ชัดเจนและถาวร (1) ชื่อขนาดยางนอก (2) แบบ (3) ความดันลม เป็นกิโลพาสคาล เปลี่ยนเป็น  กิโลพาสคัล 
(4)  โหลดสูงสุด เป็น กิโลกรัม กรณีชื่อขนาดยางนอกไม่เป็นไปตามตารางที่ 1 และ ตารางที่ 2 (5 ) ร หั ส รุ่ น ที่ ท า
หมายเลขล าดับ (serial number) ซึ่งอย่างน้อยต้องบ่งบอก สัปดาห์  ปี ที่ผลิต (6)  ชื่อผู้ท าหรือโรงงานที่ท า หรือ
เครื่องหมายการค้า (7) ประเทศท่ีท า 
 7. การทดสอบ การทดสอบความคงทน ล้อทดสอบและยางนอกต้องอยู่ในที่ซึ่งควบคุมอุณหภูมิไว้ที่     
30 ± 10 ºC ตลอดเวลาทดสอบ ให้ประกอบยางนอกพร้อมยางในเข้ากับวงล้อที่เป็นไปตาม มอก. 267 สูบลมให้มี
ความดันลมเท่ากับความดันลมตามที่ผู้ท าระบุ ตามตารางที่ 1 ตารางที่ 2 แล้วแต่กรณี เพ่ือรับมวลทดสอบสูงสุด 
แล้วปล่อยไว้ที่อุณหภูมิ 30 ±10 ºC เป็นเวลาอย่างน้อย 3 h แล้วปรับความดันลมใหม่ให้เป็นไปตามค่าที่ก าหนด
ข้างต้น  ติดตั งยางนอกตามข้อ 9.6.2 เข้ากับเครื่องทดสอบความคงทนโดยให้โหลดที่ล้อทดสอบเท่ากับโหลดสูงสุด
ตามตารางที่ 1 หรือ ตารางที่ 2 ให้เครื่องทดสอบความคงทนท างานที่อัตราเร็วและระยะทางทดสอบตามตารางที่ 
6 แล้วตรวจพินิจ 
 
รายงานการประชุมได้แสดงไว้ในภาคผนวก ข  
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3.3 กำรทดสอบสมบัติของยำงนอกรถจักรยำนที่มีจ ำหน่ำยในท้องตลำด 

 ได้ด าเนินการจัดหายางนอกรถจักรยานแต่ละยี่ห้อจากแหล่งจ าหน่าย รวมจ านวน 5 ยี่ห้อ ซึ่งผลิตใน
ประเทศ ในราคาที่ผู้บริโภคสามารถเข้าถึงได้ง่าย โดยแสดงผลการทดสอบในตารางที่ 3.3 เนื่องจากคณะผู้วิจัยมี
ข้อจ ากัดในการเปิดเผยข้อมูลผลการทดสอบ ดังนั นท าให้ไม่สามารถระบุยี่ห้อและชื่อบริษัทของแต่ละตัวอย่างใน
ตารางได ้
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ตำรำงท่ี 3.3 ผลการทดสอบยางนอกรถจักรยานที่มีจ าหน่ายในท้องตลาดขนาดต่างๆ 
สมบัติ บริษัทที่ 1  บริษัทที่ 2  บริษัทที่ 3  

16 ×1.75 20 ×1.75 24×1(3/8) 26×1(3/8) 28×1(1/2) 24×1(3/8) 26×1(3/8) 26×1(1/2) 24×1(3/8) 26×1(3/8) 
พลังงานท าลาย (Nm) 14.6 14.6 16.5 16.3 17.7 15.7 15.1 19.9 13.1 15.7 

ความคงทน   ไม่ช ารุดเสียหาย  ไม่ช ารุดเสียหาย ไม่ช ารุดเสียหาย พื นดอกยาง 
ปริแตกตลอด
ตามแนวเส้น
รอบวง 

ไม่ช ารุดเสียหาย ไม่ช ารุดเสียหาย พื นดอกยาง 
ปริแตกตลอดตาม
แนวเส้นรอบวง 

ยางแตก เกิดการแยกตัวของยางกับ
ชั นผ้าใบตลอดแนวเส้นรอบวง 

ไม่ช ารุดเสียหาย ไม่ช ารุดเสียหาย 

 
สมบัติ บริษัทที่ 1  บริษัทที่ 2  บริษัทที่ 3  

16 ×1.75 20 ×1.75 24×1(3/8) 26×1(3/8) 28×1(1/2) 24×1(3/8) 26×1(3/8) 28×1(1/2) 20×1.75 26×1(3/8) 24×1.75 
ดอกยาง แรงดึง (MPa) 9.5 9.9 13.6 15.1 13.3 10.3 10.3 12.3 14.2 13.6 12.0 

ความยืด (%) 370.5 360.5 423.0 441.6 390.8 360.5 357.7 352.1 369.1 378.0 365.1 
 

สมบัติ บริษัทที่ 4  บริษัทที่ 5  
24×1(3/8) 26×1(3/8) 20×1.75 24×1.75  26×1(3/8) 

ดอกยาง แรงดึง (MPa) 13.8 14.1 10.5 10.2 9.5 
ความยืด (%) 365.6 352.3 375.7 457.4 367.5 

 

สมบัติ 
บริษัทที่ 1  บริษัทที่ 2  บริษัทที่ 3  

16 ×1.75 20 ×1.75 24×1(3/8) 26×1(3/8) 28×1(1/2) 24×1(3/8) 26×1(3/8) 28×1(1/2) 20×1.75 26×1(3/8) 24×1.75 

ขอบลวด 
แรงดึง (MPa) 2013.4 2032.1 2006.3 2011.7 2027.0 2159.0 2115.4 2067.5 2176.9 2051.6 2069.9 
ความยืด (%) 6.86 6.93 6.89 7.13 7.41 6.57 6.85 7.25 7.23 7.20 7.35 

 

สมบัติ 
บริษัทที่ 4  บริษัทที่ 5  

24×1(3/8) 26×1(3/8) 20×1.75 24×1.75  26×1(3/8) 

ขอบลวด 
แรงดึง (MPa) 1968.7 1948.3 2015.7 2126.4 2025.5 
ความยืด (%) 7.45 6.96 7.32 7.40 7.52 
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ตำรำงท่ี 3.3 ผลการทดสอบยางนอกรถจักรยานที่มีจ าหน่ายในท้องตลาดขนาดต่างๆ (ต่อ) 
สมบัติ บริษัทที่ 1  บริษัทที่ 2  บริษัทที่ 3  

16 ×1.75 20 ×1.75 24×1(3/8) 26×1(3/8) 28×1(1/2) 24×1(3/8) 26×1(3/8) 28×1(1/2) 20×1.75 26×1(3/8) 24×1.75 
ความต้านแรงยึดเหนี่ยวของโครงยาง (N/mm) 6.3 6.1 5.5 6.3 5.2 6.2 6.5 8.7 6.4 8.0 9.3 

 

สมบัติ บริษัทที่ 4  บริษัทที่ 5  
24×1(3/8) 26×1(3/8) 20×1.75 24×1.75  26×1(3/8) 

ความต้านแรงยึดเหนี่ยวของโครงยาง (N/mm) 4.5 5.0 4.5 4.3 5.5 
 

สมบัติ บริษัทที่ 1  บริษัทที่ 2  บริษัทที่ 3  
16 ×1.75 20 ×1.75 24×1(3/8) 26×1(3/8) 28×1(1/2) 24×1(3/8) 26×1(3/8) 28×1(1/2) 20×1.75 26×1(3/8) 24×1.75 

ความต้านแรงดึงของคอร์ด (N/mm) 56.3 50.1 55.8 63.3 58.2 48.0 57.2 53.7 61.6 58.8 65.4 
 

สมบัติ บริษัทที่ 4  บริษัทที่ 5  
24×1(3/8) 26×1(3/8) 20×1.75 24×1.75  26×1(3/8) 

ความต้านแรงดึงของคอร์ด (N/mm) 67.8 72.5 65.4 64.2 60.2 
 

สมบัติ 
บริษัทที่ 1  บริษัทที่ 2  บริษัทที่ 3  

16 ×1.75 20 ×1.75 24×1(3/8) 26×1(3/8) 28×1(1/2) 24×1(3/8) 26×1(3/8) 28×1(1/2) 20×1.75 26×1(3/8) 24×1.75 

ปริมาณยางธรรมชาติ 
ดอกยาง 27.5 30.9 26.4 30.2 30.0 29.7 30.3 29.3 40.5 40.2 40.0 
แก้มยาง 28.2 30.8 27.0 31.4 31.0 30.2 30.5 30.0 39.5 39.8 39.2 

 

สมบัติ 
บริษัทที่ 4  บริษัทที่ 5  

24×1(3/8) 26×1(3/8) 20×1.75 24×1.75  26×1(3/8) 

ปริมาณยางธรรมชาติ 
ดอกยาง 34.6 35.2 15.0 15.4 15.2 
แก้มยาง 33.9 34.3 12.5 12.7 12.2 
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ผลการทดสอบในตารางที่ 3.3 สามารถน ามาจัดท าเป็นกราฟเปรียบเทียบกับเกณฑ์ก าหนดดังแสดงในรูปที่ 
3.12 ถึงรูปที่ 3.17 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.12 เปรียบเทียบผลการทดสอบความต้านแรงดึงของดอกยางของตัวอย่างยางนอกรถจักรยาน 
กับเกณฑ์ก าหนดซึ่งแสดงด้วยเส้นประ (-------) 
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รูปที่ 3.13 เปรียบเทียบผลการทดสอบความยืดเมื่อขาดของดอกยางของตัวอย่างยางนอกรถจักรยาน 
กับเกณฑ์ก าหนดซึ่งแสดงด้วยเส้นประ (-------) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.14 เปรียบเทียบผลการทดสอบความต้านแรงดึงของลวดเหล็กกล้าที่ใช้ท าขอบยางของ
ตัวอย่างยางนอกรถจักรยานกับเกณฑ์ก าหนดซึ่งแสดงด้วยเส้นประ (-------) 
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รูปที่ 3.15 เปรียบเทียบผลการทดสอบความยืดเมื่อขาดของลวดเหล็กกล้าที่ใช้ท าขอบยางของ
ตัวอย่างยางนอกรถจักรยานกับเกณฑ์ก าหนดซึ่งแสดงด้วยเส้นประ (-------) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.16 เปรียบเทียบผลการทดสอบความต้านแรงยึดเหนี่ยวของโครงยางของตัวอย่างยางนอก
รถจักรยานกับเกณฑ์ก าหนดซึ่งแสดงด้วยเส้นประ (-------) 
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รูปที่ 3.17 เปรียบเทียบผลการทดสอบความต้านแรงดึงของคอร์ดของตัวอย่างยางนอกรถจักรยานกับ
เกณฑ์ก าหนดซึ่งแสดงด้วยเส้นประ (-------) 
 

ผลการทดสอบตัวอย่างยางนอกรถจักรยานของบริษัทต่างๆ พบว่าสมรรถนะสถิต ได้แก่ พลังงาน
ท าลาย ความต้านแรงดึงและความยืดเมื่อขาดของดอกยาง ความต้านแรงดึงของคอร์ด และความต้านแรงยึด
เหนี่ยวของโครงยาง ของยางนอกรถจักรยานทุกตัวอย่างผ่านเกณฑ์ก าหนด อย่างไรก็ตามเมื่อน าตัวอย่าง
เหล่านั นมาทดสอบสมรรถนะพลวัต ได้แก่ ความคงทน ซึ่งเป็นการทดสอบเพ่ือจ าลองสภาวะการใช้งานจริงของ
ยางนอกรถจักรยาน โดยการวิ่งบนถนนเทียมเป็นระยะทางตามที่มาตรฐานการทดสอบก าหนด พบว่าตัวอย่าง
ยางนอกรถจักรยานบางตัวอย่างแม้ว่าได้รับเครื่องหมายรับรองมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมแล้วยังเกิด
ความเสียหายได้ จากการศึกษาทดลองพบว่า แม้ว่าผลิตภัณฑ์ยางนอกรถจักรยานผ่านเกณฑ์ก าหนดด้าน
สมรรถนะสถิตได้เป็นอย่างดี แต่ไม่ได้เป็นการยืนยันว่าสมรรถนะสถิตเหล่านั นซึ่งผ่านเกณฑ์ก าหนดทั งหมดจะ
ส่งผลที่ดีต่อสมรรถนะพลวัตด้วยเช่นเดียวกัน ส าหรับปริมาณยางธรรมชาติของแต่ละตัวอย่างทั งในส่วนของ
ดอกยางและแก้มยางมีปริมาณแตกต่างกัน จากผลการทดลองพบว่าตัวอย่างยางนอกรถจักรยานส่วนใหญ่ท า
จากยางผสมซึ่งประกอบด้วยยางธรรมชาติและยางสังเคราะห์ โดยมีอัตราส่วนของยางทั งสองประเภทที่
แตกต่างกัน ทั งนี ขึ นอยู่กับปัจจัยต่างๆ ที่ผู้ผลิตยางรถจักรยานจะต้องพิจารณา ได้แก่ คุณภาพของผลิตภัณฑ์ที่
ได ้ต้นทุนในกระบวนการผลิตทั งหมด เป็นต้น  
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บทที่ 4 

บทสรุป 
 

 มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมยางนอกรถจักรยาน มาตรฐานเลขที่ 571-2528 เป็นมาตรฐานที่
ประกาศใช้มาเป็นระยะเวลาเกือบ 30 ปีแล้ว อีกทั งเอกสารอ้างอิงต่างๆ ที่ใช้ในการจัดท ามาตรฐานดังกล่าวได้
ประกาศยกเลิกไปแล้ว ท าให้มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมยางนอกรถจักรยานที่ประกาศใช้ในปัจจุบันไม่มี
ความทันสมัยกับสถานการณ์ในปัจจุบัน ในขณะเดียวกันอุตสาหกรรมยางนอกรถจักรยานก็ได้มีการพัฒนาไป
อย่างมากเมื่อเปรียบเทียบกับช่วงเวลาที่ผ่านมา ดังนั นการจัดท าร่างมาตรฐานฯ ขึ นมาใหม่จึงมีความจ าเป็น
อย่างยิ่ง ซึ่งเริ่มต้นด้วยจัดประชุมระดมความคิดเห็นจากผู้ที่เกี่ยวข้องจากทุกภาคส่วน ได้แก่ ผู้ผลิต ผู้ใช้ และ
นักวิชาการ รวมทั งการศึกษาดูงานบริษัทผู้ผลิต พร้อมทั งศึกษาเอกสารมาตรฐานของต่างประเทศที่เกี่ยวข้อง 
และท าการวิเคราะห์ทดสอบยางนอกรถจักรยานที่มีจ าหน่ายในท้องตลาด น าข้อมูลที่ได้จากการวิเคราะห์ด้วย
วิธีที่ได้การยอมรับในระดับสากล มาเป็นส่วนประกอบในการจัดท าร่างมาตรฐานฯ เพ่ือน า เสนอต่อส านักงาน
มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม ต่อไป 
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ภำคผนวก ก 

รำยงำนกำรประชุมครั้งที่ 1  
 

รำยงำนกำรประชุม 
โครงกำร กำรวิจัยเพื่อพัฒนำมำตรฐำนผลิตภัณฑ์อุตสำหกรรมยำงนอกรถจักรยำน 

ครั้งที่ 1/2559  วันที่   19  เมษำยน  2559 
ณ  ห้อง 312 ชั้น 3 อำคำรสถำนศึกษำเคมีปฏิบัติ กรมวิทยำศำสตร์บริกำร 

------------------------------ 
ผู้มาประชุม 

1. คุณสุรจิตร  วันแพ ส านักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม 
2. คุณภัณฑิลา  ภูมิระเบียบ         กรมวิทยาศาสตร์บริการ 
3. คุณบุญหาญ อู่อุดมยิ่ง             สภาอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย       
4. คุณทัศนัย บุญเกิดรัตนสกุล        ศูนย์วิจัยและพัฒนาอุตสาหกรรมยางไทย      
5. คุณจักรกฤษ รุ่งเรือง              สถาบันยานยนต์ 
6. คุณสุรพร  นันทมงคล สมาคมส่งเสริมจักรยาน 
7. คุณกวิน  ชุติมา ชมรมจักรยานเพ่ือสุขภาพแห่งประเทศไทย 
8. คุณสุรเกียรติ ธนโชติวรพงศ์      บริษัท แอลเอ ไบซิเคิ ล (ประเทศไทย) 
9. คุณธนทัศน์ ปะนามะตัง บริษัท เอส.ซี.ไอ. อินดัสทรี (1994) จ ากัด 
10. คุณอยุธยา พันรักษ์ณรงค์         บริษัท อุตสาหกรรมผลิตยางไทยสิน จ ากัด 
11. คุณปนัฏฐา สังวาลทอง            บริษัท วีรับเบอร์ คอร์ปอเรชั่น จ ากัด 
12. คุณสุรเกติ์  สุนทรมัจฉะ           บริษัท ดีสโตน อินเตอร์เนชั่นแนล จ ากัด 
13. คุณอนุตตรีย์  นาขัน               บริษัท ฮั วฟง รับเบอร์ (ไทยแลนด์) จ ากัด 
14. คุณอานนท์  ดีปรัชา บริษัท ฮั วฟง รับเบอร์ (ไทยแลนด์) จ ากัด 
15. คุณอนุรักษ์  ศรีสมศักดิ์ กรมวิทยาศาสตร์บริการ 
16. คุณศิริพร  ช้างน้อย               กรมวิทยาศาสตร์บริการ      
17. คุณอาภัสพร  สุดา กรมวิทยาศาสตร์บริการ                
18. คุณกาจพันธ์  สกุลแก้ว กรมวิทยาศาสตร์บริการ      
19. คุณนิชาภา  บัวสุวรรณ กรมวิทยาศาสตร์บริการ      

ประธาน 
ผู้เข้าร่วมประชุม 
ผู้เข้าร่วมประชุม 
ผู้เข้าร่วมประชุม 
ผู้เข้าร่วมประชุม 
ผู้เข้าร่วมประชุม 
ผู้เข้าร่วมประชุม 
ผู้เข้าร่วมประชุม 
ผู้เข้าร่วมประชุม 
ผู้เข้าร่วมประชุม 
ผู้เข้าร่วมประชุม 
ผู้เข้าร่วมประชุม 
ผู้เข้าร่วมประชุม 
ผู้เข้าร่วมประชุม 
ผู้เข้าร่วมประชุม 
ผู้เข้าร่วมประชุม 
ผู้เข้าร่วมประชุม 
เลขานุการ 
ผู้ช่วยเลขานุการ 
 

เริ่มประชุมเวลา 09.30 น.  
 
วำระท่ี 1.    เรื่องแจ้งให้ที่ประชุมทรำบ 
               เลขานุการฯ ได้แจ้งให้ที่ประชุมทราบถึงที่มาของโครงการ การวิจัยเพ่ือพัฒนามาตรฐาน
ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมยางนอกรถจักรยานว่า ในปัจจุบันประเทศไทยมีมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมที่
เกี่ยวข้องกับยางรถจักรยานอยู่ 2 ฉบับคือ มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมยางในรถจักรยาน มาตรฐานเลขที่ 
652-2532 (มอก.652-2532) และมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมยางนอกรถจักรยาน มาตรฐานเลขที่ 571-
2528 (มอก.571-2528) ซึ่งมาตรฐานทั ง 2 ฉบับ ออกใช้มาเป็นระยะเวลาประมาณ 30 ปีแล้ว อีกทั งมาตรฐาน
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อ้างอิงต่างประเทศที่ใช้ในการจัดท าร่างมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมดังกล่าวได้มีการประกาศยกเลิกไป
แล้ว  ด้วยเหตุผลดังกล่าวข้างต้นกรมวิทยาศาสตร์บริการซึ่งได้รับทุนสนับสนุนจากส านักงานกองทุนสนับสนุน
การวิจัย (สกว.)  จึงได้ด าเนินการจัดท าร่างมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมยางนอกรถจักยานขึ นมาใหม่ 
เพ่ื อให้ สอดคล้องกับสถานการณ์ ในปั จจุบันภายใต้ชื่ อ โครงการ “การวิจัย เพ่ือพัฒนามาตรฐาน
ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมยางนอกรถจักรยาน” โดยร่างมาตรฐานฯ ที่ได้ จะน าเสนอต่อส านักงานมาตรฐาน
ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมต่อไป ซึ่งขั นตอนการจัดท าร่างมาตรฐานฯ นั น นอกจากจะต้องใช้องค์ความรู้ในด้าน
ต่างๆแล้ว ข้อคิดเห็นและค าแนะน าจากผู้ผลิตและผู้บริโภคเป็นองค์ประกอบที่มีความส าคัญเป็นอย่างยิ่งที่จะ
ท าให้ร่างมาตรฐานฯ มีความครบถ้วน สมบูรณ์ และเป็นประโยชน์ต่อส่วนรวมอย่างแท้จริง จ าเป็นต้องมีข้อมูล
ของข้อก าหนดคุณลักษณะ เกณฑ์คุณภาพ และวิธีการทดสอบคุณภาพผลิตภัณฑ์ ที่มีความเหมาะสมกับการ
น าไปใช้งานภายในประเทศ  ซึ่งการด าเนินการดังกล่าวต้องใช้ผู้เชี่ยวชาญที่มีความรู้ และผู้ที่เกี่ยวข้องใน
อุตสาหกรรมการผลิตรถจักรยาน และยางจักรยาน และชี แจงเพ่ิมเติมว่า การประชุมครั งนี เป็นการประชุมครั ง
แรก จึงขอให้ที่ประชุมเลือกประธานที่ประชุมเพ่ือด าเนินการประชุมตามวาระต่าง ๆ ต่อไป 
 ที่ประชุม พิจารณาแล้วมีมติเลือก นายสุรจิตร  วันแพ ผู้ทรงคุณวุฒิจากส านักงานมาตรฐาน
ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม ท าหน้าที่เป็นประธานการประชุม และดร.กาจพันธ์  สกุลแก้ว ท าหน้าที่เป็นเลขานุการ 

 ประธานฯ กล่าวขอบคุณ และเสนอท่ีประชุมพิจารณาเรื่องต่าง ๆ ตามระเบียบวาระดังต่อไปนี  
 
วำระท่ี 2.    เรื่องท่ีเสนอให้ที่ประชุมทรำบ  

ไม่มี 
  

วำระท่ี 3.    เรื่องเสนอเพื่อพิจำรณำ 
3.1 ร่าง มอก. 571-25XX มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมยางนอกรถจักรยาน ครั งที ่1 

           ข้อ 1. ขอบข่าย  
       เลขาฯ เรียนเสนอที่ประชุมพิจารณา ข้อ 1 ขอบข่ายของร่างมาตรฐานฯ ข้อ 1.1 

มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมนี ก าหนด ประเภทและแบบ ขนาดวัสดุ คุณลักษณะที่ต้องการ เครื่องหมาย
และฉลาก การชักตัวอย่างและเกณฑ์ตัดสิน และการทดสอบยางนอกรถจักรยาน 

ที่ประชุม พิจารณาแล้วเห็นว่า ควรระบุให้ชัดเจนว่าเป็นเฉพาะจักรยานแม่บ้าน เพราะตอนนี ผู้ผลิตมี
สัดส่วนประเภทจักรยานแม่บ้าน 50 ส่วน จักรยานเสือภูเขา 50 ส่วน และในระยะเวลา 2 ปีที่ผ่านมาจักรยาน
แม่บ้านเพ่ิมสูงขึ น จึงมติให้ก าหนดเป็น ข้อ 1.1 มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมนี ก าหนด ครอบคลุมยางนอก
รถจักรยานที่ใช้ในการเดินทางและใช้งานทั่วไปในชีวิตประจ าวัน โดยให้ตัด “ประเภทและแบบ ขนาดวัสดุ 
คุณลักษณะที่ต้องการ เครื่องหมายและฉลาก การชักตัวอย่างและเกณฑ์ตัดสิน และการทดสอบยางนอก
รถจักรยาน” เพ่ือให้สอดคล้องกับร่างมาตรฐานรถจักรยานที่ส านักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม 
(สมอ.) ก าลังพิจารณาจัดท า 
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 ข้อ 2. บทนิยาม  
เลขาฯ เรียนเสนอที่ประชุมพิจารณา ข้อ 2 บทนิยามข้อ 2.1 ถึง ข้อ 2.13 
 ที่ประชุม มีมติดังนี   
 ข้อ 2.1 ให้ใช้ “มวล” แทน “น  าหนัก” และให้ตัด “ลดแรงกระแทก” และ “และท าให้รถ

เปลี่ยนทิศทางได้ตามต้องการ” เป็น ข้อ 2.1 ยางนอกรถจักรยาน (bicycle tyre) ซึ่งต่อไปในมาตรฐานนี จะ
เรียกว่า  “ยางนอก” หมายถึง ยางชั นนอกส าหรับประกอบกับวงล้อจักรยาน มีส่วนประกอบต่างๆ ดังในรูปที่ 
1 เมื่อสูบลมแล้ว สามารถรับมวลรถและมวลบรรทุก และลดแรงสั่นสะเทือนจากพื นถนน ถ่ายทอดพลังงาน
ขับเคลื่อนลงสู่พื นถนน และท าให้รถเคลื่อนที่ได้ง่ายเมื่อมีแรงฉุด 

 ข้อ 2.2 และข้อ 2.3 คงไว้เหมือนที่ผู้วิจัยฯ ได้เสนอต่อที่ประชุม 
 ข้อ 2.4 ให้ใช้ “มวล” แทน “น  าหนัก” เป็น ข้อ 2.4 โครงยาง (carcass) หมายถึง 

โครงสร้างภายในของยางนอก ซึ่งประกอบด้วยชั นผ้าใบ ไม่รวมถึงดอกยางและแก้มยาง ท าหน้าที่รักษารูปทรง
ของยางล้อ เมื่อยางรับมวลบรรทุก  

  ข้อ 2.5 เสนอให้ตัด “เส้นใยสังเคราะห์” โดยให้ใช้ “ยาง” แทน เป็น ข้อ 2.5 ขอบยาง 
(bead)  หมายถึง ส่วนของยางนอกที่กระชับกับวงล้อ เสริมความแข็งแรงด้วยลวดเหล็กกล้า หรือยาง 

 ข้อ 2.6, ข้อ 2.7 และ ข้อ 2.8 คงไว้เหมือนที่ผู้วิจัยฯ ได้เสนอต่อที่ประชุม 
ข้อ 2.9 ที่ประชุมเสนอให้เพ่ิม “ภาคตัดของยาง” ดังนั นข้อ 2.9 ความกว้างภาคตัดของ

ยาง (tyre section width) หมายถึง ระยะกว้างสุดในแนวตรง ระหว่างแก้มยางทั งสองด้านของยางนอก ซึ่ง
สูบลมตามที่ก าหนดแล้ว ไม่รวมส่วนที่ยืดออก เนื่องจากการท าเครื่องหมายและส่วนตกแต่ง 

ข้อ 2.10 และข้อ 2.11 คงไว้เหมือนที่ผู้วิจัยฯ ได้เสนอต่อที่ประชุม 
ข้อ 2.12 ให้เพ่ิม “ตาม ISO 5775-1” และตัดส่วนที่เหลือออก ดังนั น ข้อ 2.12 ชื่อขนาด

ยางนอก (tyre designation) หมายถึง สัญลักษณ์ของยางตาม ISO 5775-1  
 ข้อ 2.13 ให้ตัดทิ งทั งข้อ เนื่องจากในที่ประชุมมีมติให้ใช้รูปเดิมตาม มอก.571-2528 จะ

ไม่มีเรื่องความสูงภาคตัดเข้ามาเกี่ยวข้อง 
        รูปที่ 1 ส่วนต่างๆ ของยางนอก ให้ใช้รูปเดิมตาม มอก.571-2528  
 
 ข้อ 3. แบบ 
 เลขาฯ เรียนเสนอที่ประชุมพิจารณา ข้อ 3 แบบ 

ที่ประชุม มีมติให้เพ่ิม ข้อ 3.1 “ตามแบบขอบลวด” ข้อ 3.1.1 ให้ตัดค าว่า “หรือวัสดุ
สังเคราะห์ มีทั งชนิดพับได้ (foldable) และชนิดพับไม่ได้ (non-foldable)” และให้ตัดข้อ 3.2 ออกทั งหมด 
ดังนั น  

ข้อ 3.1 ยางนอกแบ่งตามลักษณะของขอบลวดออกเป็น 2 แบบ คือ 
ข้อ 3.1.1 แบบขอบตรง (wired edge) (ดูรูปที่ 2) ได้แก่ ยางนอกที่เสริมความ

แข็งแรงด้วยเส้นใยที่ท าด้วยเหล็กกล้า  
ข้อ 3.1.2 แบบขอบตะขอ (beaded edge) (ดูรูปที่ 2) ได้แก่ ยางนอกท่ีเสริมความ

แข็งแรงด้วยเส้นใยที่ท าด้วยเหล็กกล้า และสามารถใช้กับกะทะล้อแบบ hooked bead  
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 ข้อ 4. ขนาด   
 เลขาฯ เรียนเสนอที่ประชุมพิจารณา ข้อ 4 ขนาด 

 ที่ประชุม มีมติให้ตัดข้อ 4.1.2 และข้อ 4.1.2.1 ออก และแก้ไขข้อ 4.1.2.2 เป็นข้อ 
4.1.1.1 ดังนี  
 ข้อ 4.1 การเรียกชื่อขนาดยางนอก 

4.1.1 ชื่อขนาดยางนอกประกอบด้วยส่วนอธิบายขนาดและโครงสร้าง             
 4.1.1.1 ระบบเมตริก….. 
 ข้อ 4.2 ให้ปรับแก้ไขตารางใหม่โดยอ้างอิงจาก ISO 5775-1 และเปลี่ยนตารางที่ 2 เป็น

ตารางที่ 1 ดังนี  
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ตารางที่ 1  ชื่อขนาดยางนอก ชื่อขนาดวงล้อ แบบวงล้อ ความกว้างเบ็ดเสร็จ เส้นผ่านศูนย์กลางเบ็ดเสร็จ 
ความดันลม และน  าหนักบรรทุกของยางนอกประเภทขอบลวดแบบขอบตรง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

ค่าต า่สุด ค่าที ออกแบบ ค่าต า่สุด ค่าที ออกแบบ
18-622 16 18 660 666 19 672
20-571 613 619 625
20-622 664 670 676
23-571 619 625 631
23-622 670 676 682
23-630 678 684 690
25-540 587 593 599
25-622 674 680 686
25-630 682 688 694
28-622 17C 26 28 683 689 30 695
30-622 17C 28 30 687 693 32 699
32-622 691 697 703
32-630 699 705 711
35-406 481 487 493
35-622 697 703 709
37-305 384 390 396
37-387 466 472 478
37-406 485 491 497
37-438 517 523 529
37-489 568 574 580
37-540 619 625 631
37-584 663 669 675
37-590 669 675 681
37-622 701 707 713
37-635 714 720 726
40-590 675 681 687
40-622 707 713 719
40-635 720 726 732
42-590 679 685 691
42-622 711 717 723
44-622 19C 41 44 715 721 47 727
47-305 404 410 416
47-355 454 460 466
47-406 505 511 517
47-457 556 562 568
47-507 606 612 618
47-571 670 676 682
47-622 721 727 733
50-406 511 517 523
50-407 612 618 624
50-622 727 733 739
54-406 19C 51 54 519 525 57 531
57-203 322 328 334
57-406 525 531 537
62-203 21C 58 61 332 338 64 344

19C 54 57 60

19C 44 47 50

19C 47 50 53

19C 37 40 43

19C 39 42 45

19C 32 35 37

19C 34 37 40

15C 23 25 26

17C 29 32 34

13C 18 20 21

15C 21 23 24

 ชื อขนาดยางนอก 
      มิลลิเมตร

รหัสความกว้าง
ของกระทะล้อ
ส่าหรับการวัด

ขนาด

การใช้งาน
มิติ

ความกว้างเบ็ดเสร็จ
         สูงสุด         
        มิลลิเมตร

เส้นผ่านศูนย์กลาง
เบ็ดเสร็จสูงสุด  

มิลลิเมตร

      ความกว้างภาคตัด      

มิลลิเมตร
เส้นผ่านศูนย์กลางเบ็ดเสร็จ 

มิลลิเมตร

การออกแบบ
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ตารางที่ 2 ชื่อขนาดยางนอก ชื่อขนาดวงล้อ แบบวงล้อ ความกว้างเบ็ดเสร็จ เส้นผ่านศูนย์กลางเบ็ดเสร็จความ
ดันลม และน  าหนักบรรทุกของยางนอกประเภทขอบลวดแบบขอบตะขอ 

                                                                                                   หน่วยเป็น มิลลิเมตร 

 
 
     ข้อ 5. วัสดุ 
 เลขาฯ เรียนเสนอที่ประชุมพิจารณา ข้อ 5 วัสดุ 
 ที่ประชุม มีมติให้ตัด “และต้องชุบทองแดงหรือทองบรอนซ์ เพ่ือป้องกันการกัดกร่อน 

แล้วพันหรือหุ้มด้วยผ้าใบ และการทดสอบให้ปฏิบัติตามมาตรฐาน  ISO 6892-1 โดยมีความต้านแรงดึงเป็นไป
ตามตารางท่ี 3” ในข้อ 5.1 และให้ตัดตารางที่ 3 ทั งหมด เป็นข้อ 5.1 ลวดเหล็กกล้าที่ใช้ท าขอบยาง ต้องเป็น
ลวดเหล็กกล้า ชั นคุณภาพ NT (Normal standard tensile strength) หรือ HT (High tensile strength) 
ตาม ISO 16650   

 
  ข้อ 6. คุณลักษณะที่ต้องการ 
 เลขาฯ เรียนเสนอที่ประชุมพิจารณา ข้อ 6 คุณลักษณะที่ต้องการ 
 ที่ประชุม มีมติดังนี  
  ข้อ 6.1 ลักษณะทั่วไป ให้ตัดออก 
 ข้อ 6.2 สมรรถนะในสภาพนิ่ง แก้ไขเป็น 6.1 สมรรถนะในสภาพนิ่ง 
                    ข้อ 6.1.1 ให้ปรับค่าความต้านพลังงานท าลาย (breaking energy) ของยางนอก 

ต้องไม่น้อยกว่า 6.86 นิวตันเมตร เป็น ต้องไม่น้อยกว่า 7.0 นิวตันเมตร ซึ่งเป็นค่าที่ก าหนดไว้ใน JIS K6302 
และให้ตัด “การทดสอบให้ปฏิบัติตาม JIS K6302 ข้อ 9.2” ออก 

  ข้อ 6.1.2 ให้ปรับค่าความต้านแรงดึงและความยืดของดอกยาง ต้องไม่น้อยกว่า 
7.84 เมกาปาสกาล เป็น 8.0 เมกาปาสกาล ซึ่งเป็นค่าท่ีก าหนดไว้ใน JIS K6302 และให้ตัด “การทดสอบให้
ปฏิบัติตาม ISO 37” 

ความกว้าง เส้นผ่านศูนย์กลางเบ็ดเสร็จ ความกว้างภาคตัด เส้นผ่านศูนย์กลางเบ็ดเสร็จ ความกว้างเบ็ดเสร็จสูงสุด เส้นผ่านศูนย์กลางเบ็ดเสร็จสูงสุด

20 x 1.25 458.8 515 521
24 x 1.25 560.4 616 622
26 x 1.25 611.2 667 673
20 x 1.375 458.8 521 527
24 x 1.375 560.4 622 628
26 x 1.375 611.2 673 679
16 x 1.75 320.7 399 405
18 x 1.75 371.5 449 455
20 x 1.75 422.3 500 506
22 x 1.75 473.1 551 557
24 x 1.75 523.9 602 608
26 x 1.75 574.7 653 659
16 x 2.125 320.7 417 423
20 x 2.125 422.3 518 524
24 x 2.125 523.9 620 626
26 x 2.125 574.7 671 677

20 32 35

27 54 57

20 35 38

25 44 47

การออกแบบ การใช้งาน
ชื อขนาดยางนอก

รหัสของกระทะล้อส่าหรับการวัดขนาด
มิติ
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  ข้อ 6.1.3 ให้ปรับค่าความต้านแรงดึงของคอร์ด ต้องไม่น้อยกว่า 39.2 นิวตันต่อ
มิลลิเมตร เป็น 40.0 นิวตันต่อมิลลิเมตร ซึ่งเป็นค่าท่ีก าหนดไว้ใน JIS K6302 และให้ตัด “การทดสอบให้
ปฏิบัติตาม JIS K6302 ข้อ 9.3” 

  ข้อ 6.1.4 ให้ปรับค่าความต้านแรงยึดเหนี่ยวของโครงยาง (adhesion strength) 
ต้องไม่น้อยกว่า 1.96 นิวตันต่อมิลลิเมตร เป็น 2.0 นิวตันต่อมิลลิเมตร ซึ่งเป็นค่าท่ีก าหนดไว้ใน JIS K6302  

 ให้เพ่ิม “การทดสอบให้ปฏิบัติตาม JIS K6302” 
 ข้อ 6.3 สมรรถนะพลวัต แก้ไขเป็น 6.2 สมรรถนะพลวัต       

  
        ข้อ 7. เครื่องหมายและฉลาก 

 เลขาฯ เรียนเสนอที่ประชุมพิจารณา ข้อ 7 เครื่องหมายและฉลาก 
 ที่ประชุม มีมติดังนี  
 ข้อ 7.1 ให้ตัด ข้อ (1) ค าว่า “ในระบบเดิม และ/หรือระบบเมตริก” ให้เพ่ิมข้อ (2) 
ประเภท และ ให้เพ่ิมข้อ (3) ความดันลม เป็นกิโลพาสคาล ให้ตัด ข้อ (6) เครื่องหมายแสดงทิศทางการหมุน
ของยาง และให้ตัดข้อ (7) ถ้าเป็นยางนอกท่ีไม่ใช้ยางใน ให้มีค าว่า “ไม่ใช้ยางใน” หรือ “TUBELESS” และให้
ตัด “ในกรณีท่ีใช้ภาษาต่างประเทศ ต้องมีความหมายตรงกับภาษาไทยที่ก าหนดไว้ข้างต้น” คงเหลือ ข้อ 7.1 
ดังนี  
 7.1 ที่แก้มยางนอกทุกเส้นอย่างน้อยต้องมีเลข อักษร หรือเครื่องหมายแจ้ง
รายละเอียดต่อไปนี ให้เห็นได้ง่าย ชัดเจนและถาวร 
      (1)  ชื่อขนาดยางนอก 
    (2)  ประเภท 
    (3)  ความดันลม เป็นกิโลพาสคาล 
     (4)  รหัสรุ่นที่ท า 
       (5)  ชื่อผู้ท าหรือโรงงานที่ท า หรือเครื่องหมายการค้า 
      (6)  ประเทศที่ท า 
 ข้อ 7.2 ให้ตัดออกทั งหมด 
 
 ข้อ 8. การชักตัวอย่างและเกณฑ์ตัดสิน 
 เลขาฯ เรียนเสนอที่ประชุมพิจารณา หัวข้อ 8 การชักตัวอย่างและเกณฑ์ตัดสิน 
 ที่ประชุม มีมติดังนี  
 ข้อ 8.1 ให้เพ่ิม “ประเภทเดียวกัน” ดังนั นข้อ 8.1 รุ่น หมายถึง ยางนอกชื่อขนาดเดียวกัน 
ประเภทเดียวกัน ท าจากวัสดุอย่างเดียวกัน โดยกรรมวิธีเดียวกัน ที่ท า หรือส่งมอบ หรือซื อขายในระยะเวลา
เดียวกัน 
 ข้อ 8.2 ให้เปลี่ยนข้อ 8.2.1.1 ให้ตัดเหล็กกล้ารุ่นเดียวกับท่ีใช้ท าขอบยางรุ่นนั น จ านวน 2 
เส้นจากปลายทั งสองข้างของขดลวด ยาวประมาณเส้นละ 200 มิลลิเมตร แล้วน าไปทดสอบความต้านแรงดึง
ขาดรวม ให้เปลี่ยนเป็น “ยาวประมาณเส้นละ 300 มิลลิเมตร” และเพ่ิมข้อ 8.2.1.2  “แรงดึงขาดรวมคือแรง
ดึงขาดเฉลี่ยของลวดเหล็กกล้าคูณด้วยจ านวนเส้นลวดที่ใช้ท าขอบยาง  จ านวนเส้นลวดให้นับจากจ านวนเส้น
ลวดของชิ นทดสอบหนึ่งข้างซึ่งต้องไม่นับ ณ ต าแหน่งรอยต่อของเส้นลวด”     
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  ตารางที่ 3 แผนการชักตัวอย่างส าหรับการตรวจสอบลักษณะทั่วไปและการทดสอบ
ขนาด สมรรถนะในสภาพนิ่ง และสมรรถนะพลวัต ให้ตัด “ลักษณะทั่วไป” ดังนี  
 

ขนำดเส้น 
รุ่น 

ขนำด สมรรถนะในสภำพนิ่งและสมรรถนะพลวัต 
ขนำดตัวอย่ำงเส้น เลขจ ำนวนที่ยอมรับ 

ไม่เกิน 1 200 
1  201 ถึง 3 200 

     3  200 ขึ นไป 

3 
13 
20 

0 
1 
2 

  
 ข้อ 9 การทดสอบ 
 เลขาฯ เรียนเสนอที่ประชุมพิจารณา ข้อ 9 การทดสอบ 
 ที่ประชุม ข้อ 9.1 ความหนาดอกยาง ให้เพ่ิมตารางดังนี  
 

ประเภทขอบลวด ควำมกว้ำงระบุของยำง 
มิลลิเมตร 

ควำมหนำดอกยำงต่ ำสุด 
มิลลิเมตร 

ขอบลวดแบบขอบตรง น้อยกว่า 50.8 2.0 

ขอบลวดแบบขอบตะขอ ตั งแต่ 50.8 ขึ นไป 3.0 

  
 ข้อ 9.2 ขนาด ให้ขอรายละเอียดการทดสอบรายการนี จากสถาบันยานยนต์ 

                     
วำระท่ี 5.     เรื่องอ่ืนๆ 

       หลังจากการประชุมครั งนี  ทางคณะผู้จัดท าร่างฯ จะทดสอบตัวอย่างที่ได้รับความอนุเคราะห์
จากผู้ประกอบการเพ่ิมเติม และจะปรับแก้ไขร่างฯ ตามมติการประชุมครั งที่ 1/2559 และจะมีการประชุมเพ่ือ
พิจารณาร่างฯ อีกครั งในเดือนพฤษภาคม 2559  

 

เลิกประชุมเวลา   14.00   น. 

 
                    (นางนิชาภา  บัวสุวรรณ) 
                      ผู้จดรายงานการประชุม 

 
 

                     (นายกาจพันธ์  สกุลแก้ว) 
             ผู้ตรวจรายงานการประชุม 
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ภำคผนวก ข 

รำยงำนกำรประชุมครั้งที่ 2  
 

รำยงำนกำรประชุม 
โครงกำร กำรวิจัยเพื่อพัฒนำมำตรฐำนผลิตภัณฑ์อุตสำหกรรมยำงนอกรถจักรยำน 

ครั้งที ่2/2559  วันที่   2  มิถุนำยน  2559 
ณ  ห้องประชุมชั้น 3 อำคำรตั้วฯ กรมวิทยำศำสตร์บริกำร 

------------------------------ 
ผู้มาประชุม 

20. คุณสุรจิตร  วันแพ ส านักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม 
21. คุณทัศนัย บุญเกิดรัตนสกุล      ศูนย์วิจัยและพัฒนาอุตสาหกรรมยางไทย      
22. คุณจักรกฤษ รุ่งเรือง              สถาบันยานยนต์ 
23. คุณสุรพร  นันทมงคล สมาคมส่งเสริมจักรยาน 
24. คุณกวิน  ชุติมา ชมรมจักรยานเพ่ือสุขภาพแห่งประเทศไทย 
25. คุณสุรเกียรติ ธนโชติวรพงศ์      บริษัท แอลเอ ไบซิเคิ ล (ประเทศไทย) 
26. คุณธนทัศน์ ปะนามะตัง บริษัท เอส.ซี.ไอ. อินดัสทรี (1994) จ ากัด 
27. คุณอยุธยา พันรักษ์ณรงค์         บริษัท อุตสาหกรรมผลิตยางไทยสิน จ ากัด 
28. คุณปนัฏฐา สังวาลทอง            บริษัท วีรับเบอร์ คอร์ปอเรชั่น จ ากัด 
29. คุณสุรเกติ์  สุนทรมัจฉะ          บริษัท ดีสโตน อินเตอร์เนชั่นแนล จ ากัด 
30. คุณอนุตตรีย์  นาขัน              บริษัท ฮั วฟง รับเบอร์ (ไทยแลนด์) จ ากัด 
31. คุณอนุรักษ์  ศรีสมศักดิ์ กรมวิทยาศาสตร์บริการ 
32. คุณศิริพร  ช้างน้อย               กรมวิทยาศาสตร์บริการ      
33. คุณอาภัสพร  สุดา กรมวิทยาศาสตร์บริการ                
34. คุณกาจพันธ์  สกุลแก้ว กรมวิทยาศาสตร์บริการ      
35. คุณนิชาภา  บัวสุวรรณ กรมวิทยาศาสตร์บริการ      

ประธาน 
ผู้เข้าร่วมประชุม 
ผู้เข้าร่วมประชุม 
ผู้เข้าร่วมประชุม 
ผู้เข้าร่วมประชุม 
ผู้เข้าร่วมประชุม 
ผู้เข้าร่วมประชุม 
ผู้เข้าร่วมประชุม 
ผู้เข้าร่วมประชุม 
ผู้เข้าร่วมประชุม 
ผู้เข้าร่วมประชุม 
ผู้เข้าร่วมประชุม 
ผู้เข้าร่วมประชุม 
ผู้เข้าร่วมประชุม 
เลขานุการ 
ผู้ช่วยเลขานุการ 
 

ผู้ไม่มาประชุม  (ติดภารกิจ) 
1. คุณบุญหาญ  อู่อุดมยิ่ง           สภาอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย             
2. คุณภัณฑิลา  ภูมิระเบียบ         กรมวิทยาศาสตร์บริการ 

 

 

เริ่มประชุมเวลา 09.30น.  
 
วำระท่ี 1.    เรื่องประธำนแจ้งให้ท่ีประชุมทรำบ 
               ประธานฯ แจ้งให้ที่ประชุมทราบว่าการประชุมครั งที่  2 นี เป็นการพิจารณาร่างมาตรฐาน
ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมยางนอกรถจักรยาน ที่ได้มีการแก้ไขตามที่ผู้เข้าร่วมประชุมเสนอแนะจากการประชุม
ครั งก่อน 
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วำระท่ี 2.    เรื่องรับรองรำยงำนกำรประชุมคณะผู้จัดท ำร่ำงมำตรฐำนผลิตภัณฑ์อุตสำหกรรมยำงนอก   
     รถจักรยำน ครั้งที่ 1/2559 
 คณะผู้จัดท าร่างมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมยางนอกรถจักรยานรับรองรายงานการประชุม
ร่างมาตรฐานยางนอกรถจักรยานครั งที่ 1/2559 วันที่ 19 เมษายน 2559 
  
วำระท่ี 3.    เรื่องท่ีเสนอให้ที่ประชุมทรำบ  

ไม่มี 
  

วำระท่ี 4.    เรื่องท่ีเสนอให้ที่ประชุมพิจำรณำ 
4.1 ร่างมอก. 571-25XX มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมยางนอกรถจักรยานครั งที่ 2 

          ข้อ 2. บทนิยาม  
 เลขาฯ เรียนเสนอที่ประชุมพิจารณา ข้อ 2 บทนิยาม รูปที่ 1 ส่วนต่างๆ ของยางนอก 
 ที่ประชุม พิจารณาแล้วเห็นว่า รูปที่ 1 สว่นต่างๆ ของยางนอก ค าว่า “ความกว้างของ

ยาง” ให้เปลี่ยนมาใช้ค าว่า “ความกว้างภาคตัดของยาง” เพ่ือให้สอดคล้องกับ ข้อ 2.9 ความกว้างภาคตัดของ
ยาง (tyre section width) หมายถึง ระยะกว้างสุดในแนวตรง ระหว่างแก้มยางทั งสองด้านของยางนอก ซึ่ง
สูบลมตามที่ก าหนดแล้ว ไม่รวมส่วนที่ยืดออก เนื่องจากการท าเครื่องหมายและส่วนตกแต่ง  

 เลขาฯ เรียนเสนอที่ประชุม น าข้อ 2.13 ความสูงภาคตัด มาพิจารณาใหม่อีกครั งว่าควร
คงไว้หรือตัดออกดังเดิมจากการประชุมครั งที่ 1 

 ที่ประชุม มีมติให้เพ่ิมข้อ 2.13 “ความสูงภาคตัด (section height) หมายถึง ครึ่งหนึ่ง
ของความแตกต่างระหว่างเส้นผ่านศูนย์กลางเบ็ดเสร็จกับเส้นผ่านศูนย์กลางวงล้อระบุ” เนื่องจากในกรณีที่
ขนาดของยางไม่เป็นไปตามตาราง และยกเอาสูตรค านวณความสูงภาคตัดจากมาตรฐาน ISO 5775-1 มาไว้ใน
มาตรฐานด้วย และเพ่ิม “ความสูงภาคตัด” ในรูปที่ 1 ส่วนต่างๆ ของยางนอก 

 
 ข้อ 3. แบบ  

 เลขาฯ เรียนเสนอที่ประชุมพิจารณา ข้อ 3 แบบ  
 ที่ประชุม มีมติดังนี   
 ข้อ 3.1 เสนอให้ตัด “ประเภทขอบลวด” โดยใช้ค าว่า “ลักษณะของขอบยาง” แทน 

เนื่องจากค าว่าขอบยางจะสื่อความหมายมากกว่าและสอดคล้องกับบทนิยามข้อ 2.5 ด้วย และเพ่ิม “ส าหรับยึด
ติดกับกระทะล้อ” เป็น ข้อ 3.1 ยางนอกแบ่งตามลักษณะของขอบยางส าหรับยึดติดกับกระทะล้อ ออกเป็น 2 
แบบ 

 ข้อ 3.1.1 เสนอให้ตัด “ได้แก่ ยางนอกท่ีเสริมความแข็งแรงด้วยเส้นใยที่ท าด้วย
เหล็กกล้า” เป็น ข้อ 3.1.1  แบบขอบตรง (wired edge) (ดูรูปที่ 2 (ก)) และตัด “หมายเหตุ 1. กระทะล้อ
แบบ crotchet สามารถใช้กับยางนอกชนิดพับได้ และพับไม่ได้   2. กระทะล้อแบบ straight side สามารถใช้
กับยางนอกชนิดพับไม่ได้” ทั งหมด เนื่องจากก าลังพิจารณาเรื่องของยางที่เป็นจักรยานแม่บ้าน ซึ่งเป็น
รถจักรยานที่กระทะล้อเป็นแบบพับไม่ได้อยู่แล้ว จึงไม่จ าเป็นต้องเขียนไว้เพราะมีแบบเดียว 

 ข้อ 3.1.2 เสนอให้ตัด “ได้แก่ ยางนอกท่ีเสริมความแข็งแรงด้วยเส้นใยที่ท าด้วยเหล็กกล้า 
และสามารถใช้กับกระทะล้อแบบ hooked bead” เป็น ข้อ 3.1.2 แบบขอบตะขอ (beaded edge) (ดูรูปที่ 
2(ข))  
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 รูปที่ 2 แบบของยางนอก (ก) แบบขอบตรง (ข) แบบขอบตะขอ เสนอให้ตัดรูปที่เป็น
ส่วนของกระทะล้อออกทั ง รูป (ก) และ รูป (ข)  

  
 ข้อ 4. ขนาด 
 เลขาฯ เรียนเสนอที่ประชุมพิจารณา ข้อ 4. ขนาด 

 ที่ประชุม มีมติดังนี  
 ข้อ 4.1 การเรียกชื่อขนาดยางนอก  
 4.1.1 ชื่อขนาดยางนอกประกอบด้วยส่วนอธิบายขนาดและโครงสร้าง 
 ที่ประชุมมีมติให้ตัดเฉพาะข้อ 4.1.1 และเปลี่ยนเป็น “การเรียกชื่อขนาดยางนอก 
เรียกตามส่วนอธิบายขนาดและโครงสร้าง”   
   4.1.1.1 ระบบเมตริก ตัดเฉพาะชื่อหัวข้อ “4.1.1.1 ระบบเมตริก” ทิ ง เนื่องจาก
รายละเอียดที่อธิบายในข้อ 4 ขนาด เป็นระบบเมตริกอยู่แล้วไม่จ าเป็นต้องระบุชื่อหัวข้ออีก 
     ข้อ 4.2 เสนอให้เปลี่ยน “ชื่อขนาดยางนอก ชื่อขนาดวงล้อ แบบวงล้อ ความกว้าง
เบ็ดเสร็จ เส้นผ่านศูนย์กลางเบ็ดเสร็จ ความดันลมและน  าหนักบรรทุกของยางนอกให้เป็นไปตามตารางที่ 1 
และตารางที่ 2” เป็น “ชื่อขนาดยางนอก รหัสการวัดความกว้างของกระทะล้อ  มิติการออกแบบและการใช้
งาน ส าหรับยางนอกแบบขอบตรง ให้เป็นไปตามตารางที่ 1 และส าหรับยางนอกแบบขอบตะขอ ให้เป็นไปตาม
ตารางที่ 2” 
      ตารางที่ 1 เสนอให้เปลี่ยน “ชื่อขนาดยางนอก ชื่อขนาดวงล้อ แบบวงล้อ ความ
กว้างเบ็ดเสร็จ เส้นผ่านศูนย์กลางเบ็ดเสร็จ ความดันลม และน  าหนักบรรทุกของยางนอกประเภทขอบลวดแบบ
ขอบตรง” เป็น “ชื่อขนาดยางนอก รหัสการวัดความกว้างของกระทะล้อ  มิติการออกแบบและการใช้งาน 
ส าหรับยางนอกแบบขอบตรง” และที่ประชุมมีมติให้เพ่ิม ค่าโหลดสูงสุด และค่าความดันลม ตามมาตรฐาน JIS 
K6302 ในตารางที่ 1 
   ตารางที่ 2 เสนอให้เปลี่ยน “ชื่อขนาดยางนอก ชื่อขนาดวงล้อ แบบวงล้อ ความ
กว้างเบ็ดเสร็จ เส้นผ่านศูนย์กลางเบ็ดเสร็จความดันลม และน  าหนักบรรทุกของยางนอกประเภทขอบลวดแบบ
ขอบตะขอ” เป็น “ชื่อขนาดยางนอก รหัสการวัดความกว้างของกระทะล้อ  มิติการออกแบบและการใช้งาน 
ส าหรับยางนอกแบบขอบตะขอ”  
 
      ข้อ 5. วัสดุ 

 เลขาฯ เรียนเสนอที่ประชุมพิจารณา ข้อ 5 วัสดุ  
 “ยางนอกต้องประกอบด้วยยาง ผ้าใบ และขอบยาง แต่ละส่วนยึดติดกันอย่างมั่นคง” โดย

เสนอให้ก าหนดในเรื่องของวัสดุ เช่น ยางท าจากอะไร ผ้าใบท าจากอะไร ขอบยางท าจากอะไร 
 ที่ประชุม พิจารณาแล้วเห็นว่า เรื่องของวัสดุ ยังไม่มีข้อมูลสนับสนุนเพียงพอ จ าเป็นต้องมี

ข้อมูลจากงานวิจัยมารองรับ เช่น ยาง 1 เส้น ใช้ยางธรรมชาติกี่ % เป็นต้น  
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  ข้อ 6. คุณลักษณะที่ต้องการ 
 เลขาฯ เรียนเสนอที่ประชุมพิจารณา ข้อ 6 คุณลักษณะที่ต้องการ 
 ที่ประชุม มีมติดังนี  
  ข้อ 6.1 “สมรรถนะในสภาพนิ่ง” แก้ไขเป็น “สมรรถนะสถิต” และข้อ 6.1.1  “7.0 

นิวตันเมตร” แก้ไขเป็น “7.0 J” 
 ข้อ 6.1.2 “8.0 เมกาปาสกาล” แก้ไขเป็น “8.0 MPa” และ “ร้อยละ 350” 

เปลี่ยนเป็น “350 %”        
 ข้อ 6.1.3 “40.0 นิวตันต่อมิลลิเมตร” แก้ไขเป็น “40.0 N/mm” 
 ข้อ 6.1.4 “2.0 นิวตันต่อมิลลิเมตร” แก้ไขเป็น “2.0 N/mm”  
 หน่วยที่ใช้ให้เปลี่ยนมาใช้เป็นภาษาอังกฤษตามหลักสากลทั งหมด ยกเว้นหน่วย

ที่ใช้ระบุในเครื่องหมายและฉลากให้ใช้เป็นภาษาไทย 
 ข้อ 6.2 สมรรถนะพลวัต  
 ข้อ 6.2.1 ความคงทน “เมื่อทดสอบตามข้อ 9.6 แล้วขอบยางต้องไม่หลุดออกจาก

วงล้อ คอร์ดไม่ฉีกขาด ดอกยางไม่หลุด หรือไม่มีการแยกตัวของดอกยางชั นผ้าใบหรือขอบยาง” แก้ไขเป็น 
“เมื่อทดสอบตามข้อ 9.6 แล้วยางนอกต้องไม่เกิดความเสียหาย เช่น ขอบยางต้องไม่หลุดออกจากวงล้อ คอร์ด
ไม่ฉีกขาด ดอกยางไม่หลุด หรือไม่มีการแยกตัวของดอกยางกับชั นผ้าใบหรือขอบยาง หรือรอยแตกร้าวบริเวณ
ผิวยาง 
  

        ข้อ 7. เครื่องหมายและฉลาก 
 เลขาฯ เรียนเสนอที่ประชุมพิจารณา ข้อ 7 เครื่องหมายและฉลาก 
 ที่ประชุม มีมติดังนี  
 ข้อ 7.1 ให้ตัด ข้อ (3) ค าว่า “กิโลพาสคาล” แก้ไขเป็น “กิโลพาสคัล” ให้เพ่ิมข้อ (4) 
“โหลดสูงสุด เป็น กิโลกรัม กรณีชื่อขนาดยางนอกไม่เป็นไปตามตารางที่ 1 และ ตารางที่ 2” แก้ไขข้อ (4) รหัส
รุ่นที่ท า เป็น ข้อ (5) รหัสรุ่นที่ท า และเพ่ิม “หมายเลขล าดับ (serial number) ซึง่อย่างน้อยต้องบ่งบอก 
สัปดาห์  ปี ที่ผลิต” ข้อ (5) ชื่อผู้ท าหรือโรงงานที่ท า หรือเครื่องหมายการค้า แก้ไขเป็น ข้อ (6) และข้อ (6) 
ประเทศที่ท า แก้ไขเป็น ข้อ (7)  รายละเอียดดังนี  
 ข้อ 7.1 ที่แก้มยางนอกทุกเส้นอย่างน้อยต้องมีเลข อักษร หรือเครื่องหมายแจ้ง
รายละเอียดต่อไปนี ให้เห็นได้ง่าย ชัดเจนและถาวร 
     (1)  ชื่อขนาดยางนอก  
    (2)  แบบ 
    (3)  ความดันลม เป็นกิโลพาสคาล  เปลี่ยนเป็น “กิโลพาสคัล” 
 (4)  โหลดสูงสุด เป็น กิโลกรัม กรณีชื่อขนาดยางนอกไม่เป็นไปตามตารางที่ 1 และ 

ตารางที่ 2 
     (5)  รหัสรุ่นที่ท า 
  หมายเลขล าดับ (serial number) ซึ่งอย่างน้อยต้องบ่งบอก สัปดาห์  ปี ที่ผลิต 
       (6)  ชื่อผู้ท าหรือโรงงานที่ท า หรือเครื่องหมายการค้า 
      (7)  ประเทศที่ท า 
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 ข้อ 8. การชักตัวอย่างและเกณฑ์ตัดสิน 
 เลขาฯ เรียนเสนอที่ประชุมพิจารณา ข้อ 8 การชักตัวอย่างและเกณฑ์ตัดสิน 
 ที่ประชุม มีมติให้ตัดข้อ 8.2.1.2 ออกทั งหมด  
   
 ข้อ 9. การทดสอบ 
 เลขาฯ เรียนเสนอที่ประชุมพิจารณา ข้อ 9 การทดสอบ 
 ที่ประชุม มีมติดังนี  
 ข้อ 9.1 มีมติให้ปรับแก้ตารางที่ 4 ความหนาดอกยาง ดังนี  
 

ควำมกว้ำงระบุของยำง 
มิลลิเมตร 

ควำมหนำดอกยำงต่ ำสุด 
มิลลิเมตร 

น้อยกว่า 50.8 2.0 

ตั งแต่ 50.8 ขึ นไป 3.0 

  
 เนื่องจากแบบขอบตรง และแบบขอบลวดใช้ค่าความกว้างระบุของยาง และค่า
ความหนาดอกยางต่ าสุด เหมือนกัน 
  ข้อ 9.2 ขนาด 
 
                     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

TYRE SIZE MEASURING
DESIGNATION RIM WIDTH

CODE (1)
Min Design Min Design Type A Type D Type A Type D

18.....622 13 C 16 18 660 666 19 - 672 -

20.....559 13 C 18 20 601 607 21 - 613 -

20…..571 13 C 18 20 613 619 21 - 625 -

20.....622 13 C 18 20 664 670 21 - 676 -

23.....559 15 C 21 23 607 613 24 - 619 -

23.....571 15 C 21 23 619 625 24 - 631 -

23.....622 15 C 21 23 670 676 24 - 682 -

23.....630 15 C 21 23 678 684 24 - 690 -

25.....510 15 C 23 25 587 593 26 - 599 -

25.....559 15 C 23 25 611 617 26 - 623 -

25.....622 15 C 23 25 674 680 26 - 686 -

25.....630 15 C 23 25 682 683 26 - 694 -

28.....622 17 C 26 28 683 689 30 36 695 699

See noles poges M.2 to M.12 Vair notes poges M.2 to M.12 Siehe Noten Seiten M.2bis M.12
See page  M.15 for Approved Vair page M.15 pour les contous Siehe Seite M.15 for 

freigegebemem felgun kunturen

DESIGH
Overall DiameterSection Width

CYCLE TYRES
10. NARROW SECTION SIZES

Overall Width Overall Diameter
MAXIMUMIN IN SERVICE

TYRE DIMENSIONS (mm)

Rim Conlaurs de jante

NotesNotes Hinweise
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TYRE SIZE MEASURING
DESIGNATION RIM WIDTH

CODE (1)
Min Design Min Design Type A Type D Type A Type D

28…..559 17 C 26 28 620 626 30 36 632 636
30…..559 17 C 28 30 624 630 32 38 636 640
30…..662 17 C 28 30 687 693 32 38 699 703
32…..559 17 C 29 32 630 636 34 40 642 646
32…..622 17 C 29 32 691 697 34 40 703 707
32…..630 17 C 29 32 699 705 34 40 711 715
35…..406 19 C 32 35 481 487 37 43 493 497
35…..559 19 C 32 35 636 642 37 43 648 652
35…..584 19 C 32 35 661 667 37 43 673 677
35…..622 19 C 32 35 697 703 37 43 709 713
37…..305 19 C 34 37 384 390 40 396
37…..387 19 C 34 37 466 472 40 478
37…..406 19 C 34 37 485 491 40 45 497 501
37…..438 19 C 34 37 517 523 40 529
37…..480 19 C 34 37 568 574 40 45 580 584
37…..510 19 C 34 37 619 625 40 45 631 635
37…..559 19 C 34 37 648 646 40 652
37…..584 19 C 34 37 663 669 40 45 675 679
37…..590 19 C 34 37 669 675 40 45 681 685
37…..622 19 C 34 37 701 707 40 45 713 717
37…..635 19 C 34 37 711 720 40 45 726 730
40…..590 19 C 37 40 675 681 43 48 687 691
40…..622 19 C 37 40 707 743 43 48 719 723
40…..635 19 C 37 40 720 726 43 48 732 736
42…..590 19 C 39 42 670 685 43 50 691 696

TYRE DIMENSIONS (mm)
DESIGH MAXIMUMIN IN SERVICE

Section Width Overall Diameter Overall Width Overall Diameter

SEE NOTES BELOW

1.1 WIRED-EDGE SIZES
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TYRE SIZE MEASURING
DESIGNATION RIM WIDTH

CODE (1)
Min Design Min Design Type A Type D Type A Type D

42…..622 19 C 39 42 711 717 45 50 723 727
44…..622 19 C 41 44 715 721 47 52 727 731
47…..305 19 C 44 47 404 410 50 416
47…..355 19 C 44 47 454 460 50 466
47…..406 19 C 44 47 505 511 50 55 517 521
47…..157 19 C 44 47 556 562 50 55 568 572
47…..507 19 C 44 47 606 612 50 55 618 622
47…..571 19 C 44 47 670 676 50 55 682 686
47…..622 19 C 44 47 721 727 50 55 733 737
50…..506 19 C 47 50 511 517 53 58 523 527
50…..507 19 C 47 50 612 618 53 58 624 628
50…..622 19 C 47 50 727 733 53 58 739 743
54…..106 19 C 51 54 519 525 57 62 531 535
57…..203 19 C 54 57 322 328 60 334
57…..406 19 C 54 57 525 531 60 62 537 541
62…..203 20 C 58 61 332 338 64 344

See noles poges M.2 to M.12 Vair notes poges M.2 to M.12 Siehe Noten Seiten M.2bis M.12
See page  M.15 for Approved Vair page M.15 pour les contous Siehe Seite M.15 for 

freigegebemem felgun kunturenRim Conlaurs de jante

TYRE DIMENSIONS (mm)
1.1 WIRED-EDGE SIZES

DESIGH MAXIMUMIN IN SERVICE
Section Width Overall Diameter Overall Width Overall Diameter

Notes Notes Hinweise
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TYRE SIZE MEASURING
DESIGNATION RIM WIDTH

CODE (1)
Min Design Min Design Type A Type D Type A Type D

25…..559 15 C 33 25 611 617 26 623
35…..559 19 C 32 35 636 642 37 43 648 652
37…..559 19 C 34 37 640 646 40 652
40…..559 19 C 37 40 646 652 43 48 658 662
40…..584 19 C 37 40 671 677 43 48 683 687
42…..559 19 C 39 42 650 656 45 50 662 666
42…..584 19 C 39 42 675 681 45 50 687 691
44…..559 19 C 41 44 654 660 47 52 666 670
44…..584 19 C 41 44 679 658 47 52 691 695
47…..559 19 C 44 47 660 666 50 55 672 676
50…..559 19 C 47 50 666 672 53 58 678 682
50….584 19 C 47 50 691 697 53 58 703 707
52…..559 19 C 49 52 670 676 55 60 682 686
52…..584 19 C 49 52 695 701 55 60 707 711
52….622 19 C 49 52 733 739 55 60 745 749
54…..559 19 C 51 54 674 680 57 62 686 690
54…..584 19 C 51 54 699 705 57 62 711 715
54….622 19 C 51 54 737 743 57 62 749 753
55….559 19 C 52 55 676 682 58 63 688 692
55…..584 19 C 52 55 701 707 58 63 713 717
55…..622 19 C 52 55 739 745 58 63 751 755
57…..559 19 C 54 57 680 686 60 65 692 696
57…..584 19 C 54 57 705 711 60 65 171 721
57…..622 19 C 54 57 743 749 60 65 755 759
58…..559 21 C 55 58 682 688 61 66 694 698
58…..584 21 C 55 58 707 713 61 66 719 723

1.2 ATB SIZES
TYRE DIMENSIONS (mm)

DESIGH MAXIMUMIN IN SERVICE
Section Width Overall Diameter Overall Width Overall Diameter

SEE NOTES BELOW
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 ข้อ 9.3 พลังงานท าลาย 
 ข้อ 9.6 ความคงทน 
 ข้อ 9.6.1 เครื่องมือ 
 “ล้อทดสอบและยางนอกต้องอยู่ ในที่ ซึ่ งควบคุมอุณหภูมิ ไว้ที่  27 ± 3 ºC 
ตลอดเวลาทดสอบ” ที่ประชุมพิจารณาให้เปลี่ยนอุณหภูมิที่ใช้เป็น “ล้อทดสอบและยางนอกต้องอยู่ในที่ซึ่ง
ควบคุมอุณหภูมิไว้ที่ 30 ± 10 ºC ตลอดเวลาทดสอบ” เนื่องจากให้เหมาะสมกับสภาพภูมิอากาศประเทศไทย 
 ข้อ 9.6.2 การเตรียมตัวอย่าง 
 “ให้ประกอบยางนอกเข้ากับวงล้อที่เป็นไปตาม มอก. 267 สูบลมให้มีความดันลม
เท่ากับความดันลมที่ระบุในตารางที่ 1 ตารางที่ 2 และตารางที่ 3 แล้วแต่กรณี เพ่ือรับน  าหนักทดสอบ แล้ว
ปล่อยไว้ที่อุณหภูมิ 27 ± 3 องศาเซลเซียส เป็นเวลาอย่างน้อย 3 ชั่วโมง ปรับความดันลมให้ได้ตามค่าที่
ก าหนดข้างต้น” แก้ไขเป็น “ให้ประกอบยางนอกพร้อมยางในเข้ากับวงล้อที่เป็นไปตาม มอก. 267 สูบลมให้ม ี
ความดันลมเท่ากับความดันลมตามที่ผู้ท าระบุ ตามตารางที่ 1 ตารางที่ 2 แล้วแต่กรณี เพ่ือรับมวลทดสอบ
สูงสุด แล้วปล่อยไว้ที่อุณหภูมิ 30 ± 10 ºC เป็นเวลาอย่างน้อย 3 h แล้วปรับความดันลมใหม่ให้เป็นไปตาม
ค่าท่ีก าหนดข้างต้น” 
  ข้อ 9.6.3 วิธีทดสอบ 
 “ติดตั งยางนอกซึ่งประกอบเข้ากับวงล้อตามข้อ 9.5.2 แล้ว เข้ากับเพลาและกดยาง
ด้วยแรงของน  าหนักทดสอบเข้ากับล้อทดสอบ โดยให้แนวแรงตั งฉากกับผิวสัมผัสและผ่านจุดศูนย์กลางของล้อ
ทดสอบ  อัตราเร็วและระยะทดสอบให้เป็นไปตามตารางที่ 6 แล้วตรวจพินิจ” แก้ไขเป็น “ติดตั งยางนอกตาม
ข้อ 9.6.2 เข้ากับเครื่องทดสอบความคงทนโดยให้โหลดที่ล้อทดสอบเท่ากับโหลดสูงสุดตามตารางที่  1 หรือ 
ตารางที่ 2  ให้เครื่องทดสอบความคงทนท างานที่อัตราเร็วและระยะทางทดสอบตามตารางที่ 6 แล้วตรวจ
พินิจ” 

TYRE SIZE MEASURING
DESIGNATION RIM WIDTH

CODE (1)
Min Design Min Design Type A Type D Type A Type D

58…..622 21 C 55 58 745 751 61 66 757 761
60…..559 21 C 57 60 686 692 63 68 698 702
60…..584 21 C 57 60 711 717 63 68 723 727
60…..622 21 C 57 60 749 755 63 68 761 765
62…..559 21 C 59 62 690 696 65 70 702 706
64….559 23 C 61 64 694 700 67 72 706 710

See noles poges M.2 to M.12 Vair notes poges M.2 to M.12 Siehe Noten Seiten M.2bis M.12
See page  M.15 for Approved Vair page M.15 pour les contous Siehe Seite M.15 for 

freigegebemem felgun kunturenRim Conlaurs de jante

1.2 ATB SIZES

Notes Notes Hinweise

TYRE DIMENSIONS (mm)
DESIGH MAXIMUMIN IN SERVICE

Section Width Overall Diameter Overall Width Overall Diameter



หน้า 62 
 

 ตารางที่ 6 “อัตราเร็ว และระยะทดสอบของการทดสอบความคงทนของยาง
นอก” แก้ไขเป็น “อัตราเร็ว และระยะทางทดสอบ”          

        
วำระท่ี 5.     เรื่องอ่ืนๆ 

       หลังจากการประชุมครั งนี  ทางคณะจัดท าร่างฯ จะทดสอบตัวอย่างที่ได้รับความอนุเคราะห์จาก
ผู้ประกอบการเพ่ิมเติม และจะปรับแก้ไขร่างฯ ตามมติการประชุมครั งที่ 2/2559 และหาข้อยุติเพ่ือจัดท าร่าง
ส าหรับเวียนขอข้อคิดเห็นจากหน่วยงานต่างๆ ที่เก่ียวข้อง  
 

เลิกประชุมเวลา   14.30   น.  

 

 

 

 
          (นางนิชาภา  บัวสุวรรณ) 
      ผู้จดรายงานการประชุม 
 
 
     (นายกาจพันธ์  สกุลแก้ว) 
       ผู้ตรวจรายงานการประชุม 
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ภำคผนวก ค 

ร่ำงมำตรฐำนผลิตภัณฑ์อุตสำหกรรมยำงนอกรถจักรยำน 
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ร่างมาตรฐานผลติภณัฑ์อุตสาหกรรม 

ยางนอกรถจักรยาน 
 
 

1. ขอบข่าย 
1.1   มาตรฐานผลิตภณัฑ์อุตสาหกรรมน้ีก าหนด ครอบคลุมยางนอกรถจกัรยานท่ีใชใ้นการเดินทางและใช้

งานทัว่ไปในชีวติประจ าวนัท่ีมีความสูงของอานรถสูงสุดตั้งแต่ 635 mm และนอ้ยกวา่ 750 mm มีมวล
นอ้ยกวา่ 40 kg  และมีขนาดลอ้ตั้งแต่ 20 น้ิว ข้ึนไป 

 

2. บทนิยาม 
ความหมายของค าท่ีใชใ้นมาตรฐานผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรมน้ี มีดงัต่อไปน้ี 
2.1  ยางนอกรถจกัรยาน (bicycle tyre) ซ่ึงต่อไปในมาตรฐานน้ีจะเรียกวา่ “ยางนอก” หมายถึง ยางชั้นนอก  
      ส าหรับประกอบกบัวงลอ้จกัรยาน มีส่วนประกอบต่างๆ ดงัในรูปท่ี 1 เม่ือสูบลมแลว้ สามารถรับมวล

รถ และมวลบรรทุก และลดแรงสั่นสะเทือนจากพื้นถนน  ถ่ายทอดพลงังานขบัเคล่ือนลงสู่พื้นถนน 
และท าใหร้ถเคล่ือนท่ีไดง่้ายเม่ือมีแรงฉุด  

2.2  ดอกยาง (tread) หมายถึง ส่วนของยางนอก ซ่ึงสัมผสักบัพื้นถนนมีลกัษณะเป็นแนวตามเส้นรอบวง  
      (tread rib) หรือเป็นบั้งขวางกบัเส้นรอบวง (tread element) หรือเป็นปุ่ม (tread block) ก็ได ้
2.3  แกม้ยาง (side wall) หมายถึง บริเวณผนงัด้านนอกของยางนอกท่ีอยู่ระหว่างส่วนท่ีเป็นดอกยางกบั

ขอบยางท าหนา้ท่ีรับและระบายการสั่นสะเทือนจากพื้นถนนขณะขบัข่ี  
2.4  โครงยาง (carcass) หมายถึง โครงสร้างภายในของยางนอก ซ่ึงประกอบดว้ยชั้นผา้ใบ ไม่รวมถึงดอก

ยาง และแกม้ยาง ท าหนา้ท่ีรักษารูปร่างของยางลอ้ เม่ือยางรับมวลบรรทุก 
2.5   ขอบยาง (bead) หมายถึง ส่วนของยางนอกท่ีกระชบักบัวงลอ้ เสริมความแขง็แรงดว้ยลวดเหล็กกลา้   
        หรือยาง  
2.6   คอร์ด (cord) หมายถึง ดา้ยท่ีใชท้  าผา้ใบในยางนอก ท าดว้ยเส้นใยหลายเส้นตีเกลียวเขา้ดว้ยกนั 
2.7   ชั้นผา้ใบ (ply) หมายถึง ชั้นของผา้ท่ีท าดว้ยคอร์ดไนลอน  คอร์ดโพลิเอสเตอร์ คอร์เรยอน หรือคอร์ด   
        อยา่งอ่ืน แทรกอยูใ่นเน้ือยาง ซอ้นกนัจากขอบยางขา้งหน่ึงถึงขอบยางอีกขา้งหน่ึง  
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       รูปที ่1 ส่วนต่างๆ ของยางนอก 
        (ขอ้ 2.1 ขอ้ 2.11 และขอ้ 5) 

 

2.8   อตัราชั้นผา้ใบ (ply rating) หมายถึง ตวัเลขท่ีแสดงความแขง็แรงของโครงยางนอกโดยเทียบเท่า ชั้น  
        ผา้ใบมาตรฐาน แต่มิไดแ้สดงจ านวนจริงของชั้นผา้ใบ 
2.9   ความกวา้งภาคตดัของยาง (tyre section width) หมายถึง ระยะกวา้งสุดในแนวตรง ระหวา่งแกม้ยางทั้ง  
       สองดา้นของยางนอก ซ่ึงสูบลมตามท่ีก าหนดแลว้ ไม่รวมส่วนท่ียืดออก เน่ืองจากการท าเคร่ืองหมาย

และส่วนตกแต่ง  
2.10   ความกวา้งเบด็เสร็จ (overall width) หมายถึง ระยะกวา้งสุดในแนวตรงระหวา่งแกม้ยางทั้งสองดา้น  
         ของยางนอก ซ่ึงสูบลมตามท่ีก าหนดแลว้ รวมทั้งส่วนท่ียืดออก เน่ืองจากการท าเคร่ืองหมายและส่วน 

ตกแต่งดว้ย 
2.11   เส้นผ่านศูนยก์ลางเบ็ดเสร็จ (overall diameter) หมายถึง เส้นผ่านศูนยก์ลางของยางนอก ซ่ึงสูบลม

ตามท่ีก าหนดแลว้ ดงัในรูปท่ี 1 
2.12   ช่ือขนาดยางนอก (tyre designation) หมายถึง สัญลกัษณ์ของยางตาม ISO 5775-1 
2.13   ความสูงภาคตดั (section height) หมายถึง คร่ึงหน่ึงของความแตกต่างระหว่างเส้นผ่านศูนย์กลาง

เบด็เสร็จกบัเส้นผา่นศูนยก์ลางวงลอ้ระบุ ดงัในรูปท่ี 2 
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3. แบบ 
 

3.1      ยางนอกแบ่งตามลกัษณะของขอบยางส าหรับยดึติดกบักระทะลอ้ ออกเป็น 2 แบบ คือ  
         3.1.1  แบบขอบตรง (wired edge) (ดูรูปท่ี 2 (ก))  
          3.1.2  แบบขอบตะขอ (beaded edge) (ดูรูปท่ี 2 (ข))  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (ก)                 (ข) 
 

รูปที ่2 แบบของยางนอก (ก) แบบขอบตรง (ข) แบบขอบตะขอ 

 
4. ขนาด 

  
4.1 การเรียกช่ือขนาดยางนอก 
 การเรียกช่ือขนาดยางนอก เรียกตามส่วนอธิบายขนาดและโครงสร้าง 
 (1)   ยางแบบขอบตรง  ส่วนอธิบายขนาดและโครงสร้าง ประกอบดว้ย รหสัความกวา้งภาคตดัระบุ 
(มิลลิเมตร) เคร่ืองหมาย  “-” และรหสัเส้นผา่นศูนยก์ลางกระทะลอ้ระบุ (มิลลิเมตร) 
 ตวัอยา่ง  32-597   
                              32      หมายถึง  รหสัความกวา้งภาคตดัระบุ (มิลลิเมตร)                                                                   
 597    หมายถึง  รหสัเส้นผา่นศูนยก์ลางกระทะลอ้ระบุ (มิลลิเมตร) 
 (2)   ยางแบบขอบตะขอ  ส่วนอธิบายขนาดและโครงสร้าง ประกอบดว้ย รหสัเส้นผา่นศูนยก์ลาง
เบด็เสร็จ (มิลลิเมตร) เคร่ืองหมาย  “” และรหสัความกวา้งภาคตดัระบุ (มิลลิเมตร) 
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 ตวัอยา่ง  20  1.375  
                                    20        หมายถึง  รหสัเส้นผา่นศูนยก์ลางเบด็เสร็จ (มิลลิเมตร) 
                        1.375   หมายถึง  รหสัความกวา้งภาคตดัระบุ (มิลลิเมตร) 
 
4.2   ช่ือขนาดยางนอก รหสัการวดัความกวา้งของกระทะลอ้  มิติการออกแบบและการใชง้าน ส าหรับยาง

นอกแบบขอบตรง ให้เป็นไปตามตารางท่ี 1 และส าหรับยางนอกแบบขอบตะขอ ใหเ้ป็นไปตามตาราง
ท่ี 2  
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       ตารางที ่1 ช่ือขนาดยางนอก รหัสการวดัความกว้างของกระทะล้อ  มิติการออกแบบและการใช้งาน ส าหรับยางนอกแบบขอบตรง  
                                                                                                                                      มติิ หน่วยเป็น มิลลเิมตร 

ช่ือขนาดยางนอก 

รหัสความกว้าง
ของกะทะล้อ
ส าหรับการวัด

ขนาด 

ออกแบบ 
 

กำรใช้งำน 
 

ความดันลม    
ต่ าสุด 1) 

 
 

กิโลพาสคัล 

      ความกว้างภาคตัด       เส้นผา่นศูนย์กลางเบ็ดเสรจ็  
ความกว้าง
เบ็ดเสร็จ         
สูงสุด 

เส้นผา่นศูนย์กลาง
เบ็ดเสร็จสูงสุด   

ค่าต่ าสดุ ค่าที่ออกแบบ ค่าต่ าสดุ ค่าที่ออกแบบ 
18-622 

13C 
16 18 660 666 19 672 

300 

20-571 
18 20 

613 619 
21 

625 
20-622 664 670 676 
23-571 

15C 21 23 
619 625 

24 
631 

23-622 670 676 682 
23-630 678 684 690 
25-540 

15C 23 25 
587 593 

26 
599 

25-622 674 680 686 
25-630 682 688 694 
28-622 17C 26 28 683 689 30 695 

200 

30-622 17C 28 30 687 693 32 699 
32-622 

17C 29 32 
691 697 

34 
703 

32-630 699 705 711 
35-406 

19C 32 35 
481 487 

37 
493 

35-622 697 703 709 
37-305 

19C 34 37 
384 390 

40 
396 

37-387 466 472 478 
37-406 485 491 497 
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ช่ือขนาดยางนอก 

รหัสความกว้าง
ของกะทะล้อ
ส าหรับการวัด

ขนาด 

ออกแบบ 
 

กำรใช้งำน 
 

ความดันลม    
ต่ าสุด 1) 

 
 

กิโลพาสคัล 

      ความกว้างภาคตัด       เส้นผา่นศูนย์กลางเบ็ดเสรจ็  
ความกว้าง
เบ็ดเสร็จ         
สูงสุด 

เส้นผา่นศูนย์กลาง
เบ็ดเสร็จสูงสุด   

ค่าต่ าสดุ ค่าที่ออกแบบ ค่าต่ าสดุ ค่าที่ออกแบบ 
37-438 

19C 34 37 

517 523 

40 

529 

200 

37-489 568 574 580 
37-540 619 625 631 
37-584 663 669 675 
37-590 669 675 681 
37-622 701 707 713 
37-635 714 720 726 
40-590 

19C 37 40 
675 681 

43 
687 

40-622 707 713 719 
40-635 720 726 732 
42-590 

19C 39 42 
679 685 

45 
691 

42-622 711 717 723 
44-622 19C 41 44 715 721 47 727 
47-305 

19C 
44 47 

404 410 

50 

416 
47-355 454 460 466 
47-406 505 511 517 
47-457 556 562 568 
47-507 606 612 618 
47-571 670 676 682 
47-622 721 727 733 
50-406 47 50 511 517 53 523 200 
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ช่ือขนาดยางนอก 

รหัสความกว้าง
ของกะทะล้อ
ส าหรับการวัด

ขนาด 

ออกแบบ 
 

กำรใช้งำน 
 

ความดันลม    
ต่ าสุด 1) 

 
 

กิโลพาสคัล 

      ความกว้างภาคตัด       เส้นผา่นศูนย์กลางเบ็ดเสรจ็  
ความกว้าง
เบ็ดเสร็จ         
สูงสุด 

เส้นผา่นศูนย์กลาง
เบ็ดเสร็จสูงสุด   

ค่าต่ าสดุ ค่าที่ออกแบบ ค่าต่ าสดุ ค่าที่ออกแบบ 
50-407 

19C 47 50 
612 618 

53 
624 

200 

50-622 727 733 739 
54-406 19C 51 54 519 525 57 531 
57-203 

19C 54 57 
322 328 

60 
334 

57-406 525 531 537 
62-203 19C 58 61 332 338 64 344 

 
หมายเหตุ   1) เป็นค าแนะน าในการใชง้านตาม ISO 5775-1 
 2) เป็นค าแนะน าในการใชง้าน 
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       ตารางที ่2 ช่ือขนาดยางนอก รหัสการวดัความกว้างของกระทะล้อ  มิติการออกแบบและการใช้งาน ส าหรับยางนอกแบบขอบตะขอ 
                                                                                                                                                                                                                         
                                                                                                                                                                                                     มติิ หน่วยเป็น มลิลิเมตร 

ช่ือขนาดยาง
นอก 

รหัสของกะทะล้อส าหรับการวดั
ขนาด 

มิต ิ   ความดันลม1)   
 
 
 
                                     

กิโลพาสคัล 

การออกแบบ การใช้งาน 

ความกว้าง
มิลลเิมตร 

เส้นผา่นศูนย์กลาง
เบ็ดเสร็จ มลิลเิมตร 

ความกว้างภาคตดั
มิลลเิมตร 

เส้นผา่นศูนย์กลาง
เบ็ดเสร็จ มลิลเิมตร 

ความกว้าง
เบ็ดเสร็จสูงสุด 

มิลลเิมตร 

เส้นผา่น
ศูนย์กลาง

เบ็ดเสร็จสูงสุด 
มิลลเิมตร 

20 x 1.25 

20 

458.8 

32 

515 

35 

521 

250 

24 x 1.25 560.4 616 622 

26 x 1.25 611.2 667 673 

20 x 1.375 

20 

458.8 

35 

521 

38 

527 

24 x 1.375 560.4 622 628 

26 x 1.375 611.2 673 679 

16 x 1.75 

25 

320.7 

44 

399 

47 

405 

18 x 1.75 371.5 449 455 

20 x 1.75 422.3 500 506 

22 x 1.75 473.1 551 557 

24 x 1.75 523.9 602 608 

26 x 1.75 574.7 653 659 

16 x 2.125 27 320.7 54 417 57 423 
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ช่ือขนาดยาง
นอก 

รหัสของกะทะล้อส าหรับการวดั
ขนาด 

มิต ิ   ความดันลม1)   
 
 
 
                                     

กิโลพาสคัล 

การออกแบบ การใช้งาน 

ความกว้าง
มิลลเิมตร 

เส้นผา่นศูนย์กลาง
เบ็ดเสร็จ มลิลเิมตร 

ความกว้างภาคตดั
มิลลเิมตร 

เส้นผา่นศูนย์กลาง
เบ็ดเสร็จ มลิลเิมตร 

ความกว้าง
เบ็ดเสร็จสูงสุด 

มิลลเิมตร 

เส้นผา่น
ศูนย์กลาง

เบ็ดเสร็จสูงสุด 
มิลลเิมตร 

20 x 2.125 

27 

422.3 

54 

518 

57 

524 

250 24 x 2.125 523.9 620 626 

26 x 2.125 574.7 671 677 

 
หมายเหตุ  1) และ 2) เป็นค าแนะน าในการใช้งาน 
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5. วสัดุ 
 
5.1      ปริมาณของยางธรรมชาติ 
           ตอ้งมีปริมาณของยางธรรมชาติบริเวณส่วนท่ีเป็นดอกยางไม่นอ้ยกวา่ ร้อยละ  30  ของเน้ือยางทั้งหมด  
การทดสอบใหป้ฏิบติัตามขอ้ 9.1 
5.2    ลวดเหล็กกล้าท่ีใช้ท  าขอบยาง ต้องเป็นลวดเหล็กกล้า ชั้ นคุณภาพ NT (normal standard tensile 
strength) หรือ HT (high tensile strength) ตาม ISO 16650 และตอ้งชุบทองแดงหรือทองบรอนซ์ เพื่อป้องกนั
การกกัร่อน และพนัหรือหุม้ดว้ยผา้ใบ โดยมีความตา้นแรงดึง และความยดืเม่ือขาดเป็นไปตามตารางท่ี 3  
การทดสอบให้ปฏิบติัตาม ISO 6892-1 โดยทดสอบท่ีอตัราความเครียด (strain rate) 0.4 min-1 โดยมีเกณฑ์
ความคลาดเคล่ือนสัมพทัธ์ ± 0.2% และความยาวพิกัดเร่ิมต้นของช้ินทดสอบเท่ากับ 200 มิลลิเมตร ± 2 
มิลลิเมตร 
 
ตารางที ่3  ช้ันคุณภาพ ความต้านแรงดึง และความยืดเม่ือขาดของลวดเหลก็กล้าทีใ่ช้ท าขอบยาง 

        

6. คุณลกัษณะทีต้่องการ 
 
6.1     สมรรถนะสถิต 

6.1.1     พลงังานท าลาย (breaking energy) ของยางนอก ตอ้งไม่นอ้ยกวา่ 7.0 J  
      การทดสอบใหป้ฏิบติัตามขอ้ 9.4 

เส้นผา่นศูนยก์ลาง 
d 

มิลลิเมตร 

ความตา้นแรงดึง 
นิวตนัต่อตารางมิลลิเมตร 

ความยดืเม่ือขาดต ่าสุด 
At 

ร้อยละ ชั้นคุณภาพ NT ชั้นคุณภาพ HT 
0.08  d  0.95 1 900 ถึง 2 300 2 150 ถึง 2 500 5.0 

0.95  d  1.25 1 850 ถึง 2 250 2 050 ถึง 2 400 5.0 

1.25  d  1.70 1 750 ถึง 2 150 2 050 ถึง 2 400 5.0 

1.70  d  2.10 1 500 ถึง 1 800 2 050 ถึง 2 400 5.0 
หนา้ราบ (Fil plat) 

3  1.50 
(ความกวา้ง  ความหนา) 

1 650 ถึง 1 950 
 

2.0 
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6.1.2 ความตา้นแรงดึงและความยดืของดอกยาง ตอ้งไม่นอ้ยกวา่ 8.0 MPa และไม่นอ้ยกวา่ 350 % 
ตามล าดบั การทดสอบใหป้ฏิบติัตาม ISO 37 โดยตดัช้ินทดสอบเป็นรูปดมับเ์บลลช์นิดท่ี 1A จ านวน 3 ช้ิน 
แลว้รายงานค่ากลาง (median) 

 6.1.3  ความตา้นแรงดึงของคอร์ด ตอ้งไม่นอ้ยกวา่ 40.0 N/mm  
 การทดสอบใหป้ฏิบติัตามขอ้ 9.5 

6.1.4  ความตา้นแรงยดึเหน่ียวของโครงยาง (adhesion strength) ตอ้งไม่นอ้ยกวา่ 2.0 N/mm                  
 การทดสอบใหป้ฏิบติัตาม ขอ้ 9.6 

6.2  สมรรถนะพลวตั 
6.2.1    ความคงทน 

เม่ือทดสอบตามขอ้ 9.6 แลว้ยางนอกตอ้งไม่เกิดความเสียหาย  เช่น ขอบยางตอ้งไม่หลุดออก
จากวงลอ้ คอร์ดไม่ฉีกขาด ดอกยางไม่หลุด หรือไม่มีการแยกตวัของดอกยางกบัชั้นผา้ใบหรือขอบยาง หรือ
รอยแตกร้าวบริเวณผวิยาง 

 

7. เคร่ืองหมายและฉลาก 
 
7.1    ท่ีแกม้ยางนอกทุกเส้นอยา่งนอ้ยตอ้งมีเลข อกัษร หรือเคร่ืองหมายแจง้รายละเอียดต่อไปน้ีให้เห็นไดง่้าย      
         ชดัเจนและถาวร 
            (1)  ช่ือขนาดยางนอก 
            (2)  แบบ 
            (3)  ความดนัลม เป็นกิโลพาสคลั 
            (4)  โหลดสูงสุด เป็น กิโลกรัม กรณีช่ือขนาดยางนอกไม่เป็นไปตามตารางท่ี 1 และ ตารางท่ี 2 
            (5)  รหสัรุ่นท่ีท า 
   หมายเลขล าดบั (serial number) ซ่ึงอยา่งนอ้ยตอ้งบ่งบอก สัปดาห์  ปี ท่ีผลิต 
              (6)  ช่ือผูท้  าหรือโรงงานท่ีท า หรือเคร่ืองหมายการคา้ 
            (7)  ประเทศท่ีท า 
  

8. การชักตัวอย่างและเกณฑ์การตัดสิน 
 
 8.1 รุ่น หมายถึง ยางนอกช่ือขนาดเดียวกนั แบบเดียวกนั ท าจากวสัดุอยา่งเดียวกนั โดยกรรมวธีิ   
              เดียวกนั ท่ีท า หรือส่งมอบหรือซ้ือขายในระยะเวลาเดียวกนั  
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 8.2 การชกัตวัอยา่งและเกณฑ์ตดัสิน ใหเ้ป็นไปตามแผนการชกัตวัอยา่งท่ีก าหนดต่อไปน้ี หรืออาจใช้
 แผนการชกัตวัอยา่งอ่ืนท่ีเทียบเท่ากนัทางวชิาการกบัแผนท่ีก าหนดไว ้

8.2.1   การชกัตวัอยา่งส าหรับการทดสอบลวดเหล็กกลา้ท่ีใหท้  าขอบยาง 
8.2.1.1    ใหต้ดัเหล็กกลา้รุ่นเดียวกบัท่ีใชท้  าขอบยางรุ่นนั้น จ  านวน 2 เส้น จากปลายทั้งสองขา้ง

ของขดลวดยาวประมาณเส้นละ 300 มิลลิเมตร  แลว้น าไปทดสอบความตา้นแรงดึงขาดรวม 
8.2.1.3 ผลการทดสอบตอ้งเป็นไปตามขอ้ 5.1 จึงจะถือวา่ยางนอกรุ่นนั้นเป็นไปตามเกณฑท่ี์

ก าหนด   
8.2.2    การชกัตวัอยา่งส าหรับการตรวจสอบลกัษณะทัว่ไป 

8.2.2.1   ใหช้กัตวัอยา่งยางนอกโดยวธีิสุ่มจากรุ่นเดียวกนั ตามจ านวนท่ีก าหนดในตารางท่ี 3 
สดมภท่ี์ 2  
8.2.3   การชกัตวัอยา่งส าหรับการทดสอบขนาด สมรรถนะในสภาพน่ิงและสมรรถนะพลวตั 

8.2.3.1     ใหสุ่้มหรือใชต้วัอยา่งยางนอกในรุ่นเดียวกนักบัตวัอยา่งท่ีใชใ้นการตรวจสอบ       
ลกัษณะทัว่ไป ตามจ านวนท่ีก าหนดในตารางท่ี 3 สดมภท่ี์ 4 

8.2.3.2     ตวัอยา่งท่ีไม่เป็นไปตามขอ้ 4.1 ขอ้ 6.1 ขอ้ 6.2 และตารางท่ี 4 ในแต่ละรายการตอ้ง
ไม่เกินเลขจ านวนท่ียอมรับท่ีก าหนดไวใ้นตารางท่ี 3 สดมภท่ี์ 5 จึงจะถือวา่ ยางนอกรุ่นนั้นเป็นไปตาม
เกณฑท่ี์ก าหนด 

 
ตารางที ่4  แผนการชักตัวอย่างส าหรับการตรวจสอบลกัษณะทัว่ไปและการทดสอบขนาด สมรรถนะใน
สภาพน่ิง และสมรรถนะพลวตั 
(ข้อ 8.2.2 และ ข้อ 8.2.3) 
 

ขนาดเสน้ 
รุ่น 

ขนาด สมรรถนะในสภาพน่ิงและสมรรถนะ
พลวตั 

ขนาดตวัอยา่งเสน้ เลขจ านวนท่ียอมรับ 

ไม่เกิน 1  200 
1 201 ถึง 3  200 
  3    200 ข้ึนไป 

3 
13 
20 

0 
1 
2 

 

8.2.4   เกณฑก์ารตดัสิน 
 ตวัอยา่งยางนอก ตอ้งเป็นไปตามขอ้ 8.2.1.3 ขอ้ 8.2.2.2 และขอ้ 8.2.3.2 ทุกขอ้ จึงถือวา่ยางนอก

รุ่นนั้นเป็นไปตามมาตรฐานผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรมน้ี 
 
 
 



หน้า 76 
 

9. การทดสอบ 
9.1 วสัดุ 

9.1.1  การเตรียมช้ินทดสอบ 
 ตดัช้ินทดสอบส่วนท่ีเป็นดอกยางตามแนวเส้นรอบวง 

9.1.2  วธีิการทดสอบ 
ใหป้ฏิบติัตาม ISO 4650 โดยใชเ้ทคนิคอินฟราเรด สเปกโตรเมตริก (infrared spectrometric 

method) และ ISO 9924-1 โดยใชเ้ทคนิคเทอร์มอแกรวิเมตริก (thermogravimetric analysis) 
 
9.2  ความหนาดอกยาง 

9.2.1   การเตรียมช้ินทดสอบ 
ตดัช้ินทดสอบใหต้ั้งฉากกบัผิวดอกยางตามภาคตดัขวางของยางนอกเส้นละ 1 ช้ิน ยาวตามเส้น

รอบวงประมาณ 140 มิลลิเมตร 
9.2.2   วธีิการทดสอบ 

 วดัความหนาดอกยางทั้ง 2 ปลาย ดว้ยเคร่ืองวดัท่ีมีความละเอียดถึง 0.1 มิลลิเมตร 
 9.2.3  การรายงานผล 

 ใหร้ายงานค่าเฉล่ียความหนาดอกยางของช้ินทดสอบแต่ละช้ินเป็นมิลลิเมตร 
 
  ตารางที ่5  ความหนาดอกยาง 
 

ความกวา้งระบุของยาง 
มิลลิเมตร 

ความหนาดอกยางต ่าสุด 
มิลลิเมตร 

นอ้ยกวา่ 50.8 2.0 
ตั้งแต่ 50.8 ข้ึนไป 3.0 

   
 9.3   ขนาด 

9.3.1  การเตรียมตวัอยา่ง 
ประกอบยางนอกเขา้กบัวงลอ้ส าหรับวดัขนาดท่ีมีรหสัความกวา้งตามตารางท่ี 1 และตารางท่ี 2 

สูบลมให้มีความดนัลมตามท่ีระบุในตารางท่ี 1 และตารางท่ี 2 แลว้แต่กรณี แลว้ปล่อยไวท่ี้อุณหภูมิห้องเป็น
เวลาอยา่งนอ้ย 24 ชัว่โมง ถา้ความดนัลมเปล่ียนแปลงใหป้รับความดนัลมใหไ้ดต้ามค่าท่ีก าหนด 
 
 



หน้า 77 
 

9.3.2  วธีิวดั 
  9.3.2.1   เส้นผา่นศูนยก์ลางเบด็เสร็จ 

ใช้เคร่ืองวดัท่ีวดัได้ละเอียดถึง 0.5 มิลลิเมตร วดัเส้นผ่านศูนย์กลางเบ็ดเสร็จ 2   
ต  าแหน่งตั้งฉากกนั แลว้รายงานผลเป็นค่าเฉล่ีย 

                      9.3.2.2   ความกวา้งเบด็เสร็จ 
                                      ใชเ้คร่ืองวดัท่ีวดัไดล้ะเอียดถึง 0.5 มิลลิเมตร วดัความกวา้งเบ็ดเสร็จ 6 ต  าแหน่งห่าง

เท่า ๆ กนั รอบเส้นรอบวง แลว้รายงานผลเป็นค่าเฉล่ีย 
 
 9.4    พลงังานท าลาย 

9.4.1   วธีิทดสอบ 
ประกอบยางนอกเขา้กบัวงลอ้ และ สูบลมให้มีความดนัลมเท่ากบั 343 กิโลปาสกาล แลว้ปล่อย

ไวท่ี้อุณหภูมิห้องเป็นเวลาอย่างน้อย 24 ชัว่โมง ถา้ความดนัลมเปล่ียนแปลงให้ปรับความดนัลมให้ไดต้าม
ค่าท่ีก าหนด แล้วน าไปกดด้วยหัวกดท่ีท าด้วยเหล็กกล้ารูปทรงกระบอกเส้นผ่านศูนย์กลาง 8.0 ± 0.1 
มิลลิเมตร ปลายของหัวกดตอ้งเป็นคร่ึงทรงกลม การกดตอ้งให้หัวกดอยู่บนดอกยางใกล้เส้นก่ึงกลางของ
หน้ายางมากท่ีสุด และกดดว้ยความเร็ว 50 ± 2.5 มิลลิเมตรต่อนาที เร่ิมวดัระยะท่ีหัวกดเคล่ือนท่ีขณะท่ีเกิด
แรงกดบนดอกยาง ใหว้ดัแรงกด (F) และระยะท่ีหวักดเคล่ือนท่ีไปขณะท่ีเกิดการแตกท าลายของยาง (P) ให้
ทดสอบจ านวน 4 จุด ห่างเท่าๆ กนัโดยรอบยางนอก ถา้หวักดถึงวงลอ้โดยท่ียางไม่แตกใหใ้ชค้่าขณะนั้นเป็น
ค่าแรงกดและระยะท่ีหวักดเคล่ือนท่ี 

9.4.2   วธีิค านวณ 
 ค านวณหาพลงังานท าลายแต่ละจุด จากสูตรดงัต่อไปน้ี 

 

𝑊 =
𝑊 × 𝑊
2

 

  
            เม่ือ      W   คือ  พลงังานท าลาย  เป็นนิวตนัเมตร 
                                                       F   คือ  แรงกดของหวักดท่ีระยะเวลาการฉีดขาดของคอร์ด เป็นนิวตนั 
                                                        P   คือ  ระยะท่ีหวักดเคล่ือนท่ี  เป็นเมตร 

     ส าหรับยางนอกท่ีไม่ใชย้างใน ใหป้ระกอบยางในไวด้ว้ย  เพื่อใหส้ามารถรักษาความดนัลม
ไวไ้ดใ้นกรณีท่ียางนอกแตกเม่ือยงัทดสอบไม่แลว้เสร็จ 

9.4.3   การรายงานผล 
ใหร้ายงานผลเป็นค่าเฉล่ีย   
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9.5  ความตา้นแรงดึงของคอร์ด 
9.5.1   เคร่ืองมือ 

เคร่ืองมือทดสอบความตา้นแรงดึงตอ้งอ่านค่าแรงดึงสูงสุดได ้โดยใหมี้เกณฑค์วาม
คลาดเคล่ือนร้อยละ ± 2 

9.5.2   การเตรียมช้ินทดสอบ 
ตดัช้ินทดสอบตามแนวของเส้นคอร์ดกวา้ง 10 มิลลิเมตร ยาวประมาณ 140 มิลลิเมตร จากชั้น

ผา้ใบ 1 ชั้น จ  านวนเส้นละ 1 ช้ิน แลว้น ามาแยกคอร์ดออกเป็นเส้นๆ 
9.5.3  วธีิทดสอบ 

น าเส้นคอร์ดแต่ละเส้นมาทดสอบหาความตา้นแรงดึง โดยใหป้ากจบัทั้งสองของเคร่ืองทดสอบ
ห่างกนัไม่นอ้ยกวา่ 20 มิลลิเมตร และดึงเส้นคอร์ดใหย้ดืดว้ยอตัราเร็ว 200 ถึง 300 มิลลิเมตรต่อนาที จนขาด 

9.5.4  วธีิค  านวณ 
 ค  านวณหาความตา้นแรงดึงของคอร์ด จากสูตรดงัต่อไปน้ี 

  
                                                             S =  F × P  
                                                                    b   PR   

 เม่ือ   S   คือ  ความตา้นแรงดึงของคอร์ด  เป็นนิวตนัต่อมิลลิเมตร 
                                         F   คือ  ผลรวมของแรงดึงขาดของคอร์ดแต่ละเส้น  เป็นนิวตนั 
                                         b   คือ  ความกวา้งของช้ินทดสอบ  เป็นมิลลิเมตร 
         P   คือ  จ  านวนจริงของชั้นผา้ใบ 
                                                 PR  คือ  อตัราชั้นผา้ใบ 

9.5.5  การรายงานผล 
 ใหร้ายงานค่าความตา้นแรงดึงของคอร์ด ของช้ินทดสอบแต่ละช้ิน 

 
9.6     ความตา้นแรงยดึเหน่ียวของโครงยาง 

9.6.1   เคร่ืองมือ 
เคร่ืองทดสอบความตา้นแรงยดึเหน่ียวประกอบดว้ยปากจบัท่ีสามารถดึงช้ินทดสอบให้แยก

ออกจากกนัไดด้ว้ยความเร็วสม ่าเสมอ และบนัทึกหรือแสดงค่าแรงดึงได ้
9.6.2  การเตรียมช้ินทดสอบ 

ตดัช้ินทดสอบขนานกบัแนวดา้ยยนื กวา้ง 15 มิลลิเมตร ยาวประมาณ 100 มิลลิเมตร จ านวน
เส้นละ 2 ช้ิน ขดัใหเ้รียบและเฉือนระหวา่งชั้นผา้ใบกบัยางแยกเป็น 2 ช้ิน ยาวประมาณ 10 มิลลิเมตร ดงัรูปท่ี 
3 
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 ชั้น ก  คือ  ชั้นยางท่ีอยูก่บัท่ี 
   ชั้น ข  คือ  ชั้นผา้ใบท่ีดึงออก 

รูปที ่3  การแยกตัวของช้ินทดสอบโครงยาง 
(ข้อ 9.4.2) 

  
9.6.3   วธีิทดสอบ 

จบัปลายแต่ละชั้นของช้ินทดสอบดว้ยปากจบัโดยให้ชั้น ก และ ชั้น ข ท ามุม 180 องศา (ดูรูปท่ี 
4) แลว้ดึงให้ แยกออกจากกนัดว้ยอตัราเร็วสม ่าเสมอ 25 มิลลิเมตรต่อนาที จนไดค้่าแรงดึงท่ีไม่แตกต่างกนั
มาก  พอท่ีจะค านวณหาความตา้นแรงยึดเหน่ียวได้ ถา้ยางเกิดแยกตวัจากคอร์ดในขณะทดสอบ ให้ใช้มีด
เฉือนยางเพื่อใหติ้ดไปกบัคอร์ดและทดสอบต่อไปจนกวา่จะเสร็จ    

 
รูปที ่4   การแยกตัวของช้ัน ก และช้ัน ข ท ามุม 180 องศา 
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9.6.4   วธีิค  านวณ 
  ค  านวณหาความตา้นแรงยดึเหน่ียว  จากสูตรดงัต่อไปน้ี 

 

Tf  =  F 

        b 

  เม่ือ   Tf    คือ   ความตา้นแรงยดึเหน่ียว  เป็นนิวตนัต่อมิลลิเมตร 
                                                     F    คือ   แรงท่ีดึงช้ินทดสอบ  เป็นนิวตนั 
                                                     b    คือ   ความกวา้งของช้ินทดสอบ  เป็นมิลลิเมตร 
 

หมายเหตุ  วธีิการวเิคราะห์แรงท่ีดึงช้ินทดสอบท่ีไดจ้ากกราฟใหป้ฏิบติัตาม ISO 6133 โดย
รายงานค่ากลางของ peak force ในช่วงร้อยละ 80 จากจุดก่ึงกลางของกราฟ ดงัแสดง
ในรูปท่ี 5 

 
รูปที ่5    กราฟความต้านแรงยดึเหน่ียวของโครงยาง 

                     โดยที ่peak force ก าหนดด้วยเคร่ืองหมาย “x” 
 

9.6.7   การรายงานผล 
 ใหร้ายงานเป็นค่าเฉล่ีย   
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 9.7    ความคงทน 
 9.7.1   เคร่ืองมือ 

  ล้ อ ท ด ส อบ เป็ น ล้ อ เห ล็ ก ก ล้ า มี ค ว าม ห ย าบ ไม่ น้ อ ย ก ว่ า  12 S ต าม ม าต รฐ าน
ผลิตภณัฑ์อุตสาหกรรมความหยาบของผิวโลหะ (ในกรณีท่ียงัมิไดมี้การประกาศก าหนดมาตรฐานดงักล่าว 
ให้เป็นไปตาม JIS B 0601) มีเส้นผ่านศูนยก์ลาง 760 ± 10 มิลลิเมตร ความกวา้งไม่น้อยกว่าสองเท่าของ
ความกวา้งหนา้ยาง และมีท่อนเหล็ก 2 ท่อนติดอยูต่รงขา้มกนับนลอ้ทดสอบ มีความหยาบไม่นอ้ยกวา่ 6 S มี
ความยาวเท่ากับความกวา้งของล้อทดสอบ ความสูง 5 ± 0.1 มิลลิเมตร กวา้ง 10 ±  0.05 มิลลิเมตร ล้อ
ทดสอบและยางนอกตอ้งอยูใ่นท่ีซ่ึงควบคุมอุณหภูมิไวท่ี้  30 ± 10  ºC  ตลอดเวลาทดสอบ 

9.7.2   การเตรียมตวัอยา่ง 
ใหป้ระกอบยางนอกพร้อมยางในเขา้กบัวงลอ้ท่ีเป็นไปตาม มอก. 267 สูบลมใหมี้ความ 

ดนั   ลมเท่ากบัความดนัลมตามท่ีผูท้  าระบุ ตามตารางท่ี 1 และตารางท่ี 2 เพื่อรับมวลทดสอบสูงสุด แล้ว
ปล่อยไวท่ี้อุณหภูมิ 30 ± 10  ºC  เป็นเวลาอยา่งนอ้ย 3 h แลว้ปรับความดนัลมใหมใ่หเ้ป็นไปตามค่าท่ีก าหนด
ขา้งตน้  

9.7.3   วธีิทดสอบ 
 ติดตั้งยางนอกตามขอ้ 9.6.2 เขา้กบัเคร่ืองทดสอบความคงทนโดยให้โหลดท่ีลอ้ทดสอบเท่ากบั

โหลดสูงสุดตามตารางท่ี 1 หรือ ตารางท่ี 2  ให้เคร่ืองทดสอบความคงทนท างานท่ีอตัราเร็วและระยะทาง
ทดสอบ ตามตารางท่ี 6 แลว้ตรวจพินิจ 

    
ตารางที ่6  อตัราเร็ว และระยะทดสอบของการทดสอบความคงทนของยางนอก 

       (ข้อ 9.6.3) 
แบบของยางนอก 

อตัราเร็ว 
กิโลเมตรต่อ
ชัว่โมง 

ระยะทดสอบ 
กิโลเมตร 

แบบขอบตรง แบบขอบตะขอ 

รหสัเสน้ผา่นศูนยก์ลางกระทะลอ้ระบุ 
เสน้ผา่นศูนยก์ลางเบด็เสร็จของกระทะ

ลอ้ 

ไม่เกิน  399 
40 ± 4 

2  000 
400   ถึง   558 3  000 

ตั้งแต่  559 ข้ึนไป 5  000 
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ภาคผนวก ก 
การค านวณมิติการออกแบบ (design tyre dimensions) 

 ก.1  ยางแบบขอบตรง 
 ก.1.1  ความกวา้งภาคตดั 
 ค  านวณความกวา้งภาคตดัจากสูตร ดงัน้ี 
  
 S = SN + K2 (Rm-Rth) 
  เม่ือ 
 S    คือ  ความกวา้งภาคตดัของยาง เป็นมิลลิเมตร 
 SN  คือ  ความกวา้งภาคตดัท่ีระบุ  เป็นมิลลิเมตร 
 Rm  คือ  ความกวา้งของกระทะลอ้วดัขนาด เป็นมิลลิเมตร 
 Rth  คือ  ความกวา้งของกระทะลอ้ทางทฤษฎี เป็นมิลลิเมตร 
 
 Rth = K1 SN  
  เม่ือ 
 SN  30, K1 = 0.65 
 SN  30, K1 = 0.55 

                     ค่าคงท่ี  K2  มีค่าเท่ากบั 0.4 
 
  ก.1.2  ความสูงภาคตดั 
        ค  านวณความสูงภาคตดัจากสูตร ดงัน้ี 
 
 H = SN + 4 มิลลิเมตร(SN  28 มิลลิเมตร) 
 H = SN + 5.5 มิลลิเมตร(SN  28 มิลลิเมตร) 
 เม่ือ 
 H    คือ  ความสูงภาคตดั เป็นมิลลิเมตร 
 SN     คือ  ความกวา้งภาคตดัท่ีระบุ เป็นมิลลิเมตร 
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 ก.1.3  เส้นผา่นศูนยก์ลางเบด็เสร็จ 
 ค  านวณเส้นผา่นศูนยก์ลางเบ็ดเสร็จจากสูตร ดงัน้ี 
 
 D0 = Dr + 2H 
 เม่ือ 
 D0 คือ  เส้นผา่นศูนยก์ลางเบด็เสร็จ เป็นมิลลิเมตร 
 Dr คือ  เส้นผา่นศูนยก์ลางของกระทะลอ้ท่ีระบุ เป็นมิลลิเมตร 
 H คือ  ความสูงภาคตดั เป็นมิลลิเมตร 
 
 ก.1.4  ความกวา้งเบด็เสร็จสูงสุดในการใชง้าน (maximum overall width in service) 
 ค  านวณความกวา้งเบ็ดเสร็จสูงสุดในการใชง้านจากสูตร ดงัน้ี 
 
 Wmax =  S+1  (SN  25 มิลลิเมตร) 
 Wmax =  S+2  (25 มิลลิเมตร SN  35 มิลลิเมตร ) 
 Wmax =  S+3  (SN  35 มิลลิเมตร) 

 เม่ือ 
 Wmax คือ ความกวา้งเบด็เสร็จสูงสุดในการใชง้าน  เป็นมิลลิเมตร 
 S      คือ ความกวา้งภาคตดั  เป็นมิลลิเมตร 
 SN    คือ ความกวา้งภาคตดัท่ีระบุ  เป็นมิลลิเมตร 
 
         ก.1.5  เส้นผา่นศูนยก์ลางเบด็เสร็จสูงสุดในการใชง้าน (maximum overall diameter in service) 
 ค  านวณเส้นผา่นศูนยก์ลางเบ็ดเสร็จสูงสุดในการใชง้านจากสูตร ดงัน้ี 
 
 D0, max = Dr + 2H +6 mm 
 เม่ือ 
 D0, max     คือ  เส้นผา่นศูนยก์ลางเบด็เสร็จสูงสุดในการใชง้าน    เป็นมิลลิเมตร 
 Dr          คือ  เส้นผา่นศูนยก์ลางของกระทะลอ้ท่ีระบุ   เป็นมิลลิเมตร 
 H           คือ ความสูงภาคตดั   เป็นมิลลิเมตร 
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                  ก.1.6  ความกวา้งเบด็เสร็จต ่าสุด (minimum overall width) 
 ค  านวณความกวา้งเบ็ดเสร็จต ่าสุดจากสูตร ดงัน้ี 
 Smin = S-1  (SN  28 มิลลิเมตร) 
     Smin = S-3  (SN  28 มิลลิเมตร) 
       เม่ือ 
 Smin   คือ  ความกวา้งเบด็เสร็จต ่าสุด   เป็นมิลลิเมตร 
   S      คือ  ความกวา้งภาคตดั  เป็นมิลลิเมตร  
   SN    คือ  ความกวา้งภาคตดัท่ีระบุ  เป็นมิลลิเมตร 
      
 ก.2  ยางแบบขอบตะขอ 
                    ก.2.1  ความสูงภาคตดั 
 ค  านวณความสูงภาคตดัจากสูตร ดงัน้ี 
 
   H = 0.08 × S 
        เม่ือ 
 H   คือ  ความสูงภาคตดั  เป็นมิลลิเมตร 
 S   คือ  ความกวา้งภาคตดั  เป็นมิลลิเมตร  

 

      ก.2.2  เส้นผา่นศูนยก์ลางเบด็เสร็จ 
 ค  านวณเส้นผา่นศูนยก์ลางเบ็ดเสร็จจากสูตร ดงัน้ี 
 
 D0 = D2 + 2H 

  เม่ือ 
 D0 คือ  เส้นผา่นศูนยก์ลางเบด็เสร็จ เป็นมิลลิเมตร 
 D2 คือ  เส้นผา่นศูนยก์ลางภายนอกของกระทะลอ้ท่ีระบุ เป็นมิลลิเมตร 
 H  คือ  ความสูงภาคตดั เป็นมิลลิเมตร 

       

ก.2.3  ความกวา้งเบด็เสร็จสูงสุดในการใชง้าน 

 ค านวณความกวา้งเบ็ดเสร็จสูงสุดในการใชง้านจากสูตร ดงัน้ี 
 
 Wmax = S+3 mm   



หน้า 85 
 

         เม่ือ 
 Wmax คือ ความกวา้งเบด็เสร็จสูงสุดในการใชง้าน  เป็นมิลลิเมตร 
 S       คือ ความกวา้งภาคตดั  เป็นมิลลิเมตร 
 ก.2.4  เส้นผา่นศูนยก์ลางเบด็เสร็จสูงสุดในการใชง้าน 
 ค  านวณเส้นผา่นศูนยก์ลางเบ็ดเสร็จสูงสุดในการใชง้านจากสูตร ดงัน้ี 
 
 D0, max = D2 + 2H +6 mm 
   
 เม่ือ 
        D0, max    คือ  เส้นผา่นศูนยก์ลางเบด็เสร็จสูงสุดในการใชง้าน เป็นมิลลิเมตร 
        D2         คือ  เส้นผา่นศูนยก์ลางภายนอกของกระทะลอ้ท่ีระบุ เป็นมิลลิเมตร 
                     H          คือ ความสูงภาคตดั เป็นมิลลิเมตร 
 

 ก.2.5 รหสัเส้นผา่นศูนยก์ลางเบด็เสร็จท่ีระบุ 

                               ค  านวณรหสัเส้นผา่นศูนยก์ลางเบด็เสร็จท่ีระบุจากสูตร ดงัน้ี 

        

 CN    = D0 × 0.04 

               เม่ือ 
                      CN     คือ   รหสัเส้นผา่นศูนยก์ลางเบด็เสร็จท่ีระบุ 
                      D0     คือ    เส้นผา่นศูนยก์ลางเบด็เสร็จ เป็นมิลลิเมตร 
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