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บทสรุปส าหรับผู้บริหาร 

โครงกำรวิจัย “วิจัยพัฒนำ น ำใช้และสร้ำงนวัตกรรมระบบสนับสนุนกำรตัดสินใจเพื่อพยำกรณ์ผลผลิตข้ำวรำยฤดู

ล่วงหน้ำ” ได้รับอนุมัติจำก สกว. ให้ด ำเนินกำรวิจัย 1 ปี ระหว่ำง 1 กุมภำพันธ์ พ.ศ. 2558 ถึง วันท่ี 31 มกรำคม พ.ศ. 2559 

และได้รับอนุมัติให้ขยำยเวลำ 4 เดือน ถึงวันท่ี 31 พฤษภำคม พ.ศ. 2559 โดยมีวัตถุประสงค์หลักสองประกำรได้แก่ 1) วิจัย

พัฒนำและน ำใชร้ะบบสนับสนุนกำรพยำกรณ์ผลผลิตข้ำวรำยฤดูของข้ำว เรียกว่ำ “ระบบ DSS-SRY4cast” และ 2) กำรพัฒนำ

เครือข่ำยนักวิจัยข้ำวไทยด้ำนกำรวิจัยพัฒนำและน ำใช้ระบบสนับสนุนกำรพยำกรณ์ผลผลิตรำยฤดูของข้ำวในประเทศไทยและ 

สปป. ลำว 

ผลงำนวิจัยพัฒนำท่ี 1) ได้แก่ระบบสนับสนุนกำรพยำกรณ์ผลผลิตข้ำวรำยฤดูของข้ำว เรียกว่ำ “ระบบ DSS-

SRY4cast” สำมำรถออกแบบระบบเชื่อมโยงแบบจ ำลองข้ำว CSM-CERES-Rice และฐำนข้อมูลเชิงพื้นท่ีขั้นต่ ำประกอบกำร

พยำกรณ์ผลผลิตข้ำวและได้ก ำหนดเป็นส่วนหนึ่งโครงร่ำงวทิยำนพินธ์งำนวิจัยระดับปริญญำเอกของนำยเทวนิทร์ แก้วเมอืงมูล

หลักสูตรจัดกำรทรัพยำกรเกษตร คณะเกษตรศำสตร์ มหำวิทยำลัยเชียงใหม่ คำดว่ำจะสำมำรถเร่ิมทดลองใช้งำน “ระบบ 

DSS-SRY4cast” ในกำรเพำะปลูกข้ำวนำปีฤดูกำล 2561/62 นี้ ผลกำรพยำกรณ์จะน ำเสนอและปรับปรุงทุกเดือนผ่ำนเว็บไซค์ 

iRPZ ซึ่ ง เป็นควำม ร่วมมือวิจั ยระหว่ำ งกรมกำรข้ ำวและส ำนัก งำนเทคโนโลยีภูมิ สำรสนเทศและอวกำศ และ

มหำวิทยำลัยเชียงใหม่ กำรวิจัยพัฒนำและน ำใช้ “ระบบ DSS-SRY4cast” เป็นผลส ำเร็จได้ด้วยควำมเข้ำใจ ควำมอนุเครำะห์

และร่วมมืออย่ำงดีเยี่ยมของผู้บริหำรและเจ้ำหน้ำท่ีกองวิจัยพัฒนำข้ำว กรมกำรข้ำว และส ำนักงำนเทคโนโลยีภูมิสำรสนเทศ

และอวกำศ รำชอำณำจักรไทย 

ผลงำนวจิัยพัฒนำที่ 2) ได้แก่แผนด ำเนินงำนลงนำมในบันทึกควำมเข้ำใจ ร่วมวิจัยพัฒนำและน ำใชร้ะบบสนับสนุนกำร

พยำกรณ์ผลผลิตรำยฤดูของขำ้วในประเทศไทยและ สปป. ลำว โดยกิจกรรมและกลไกกระบวนกำรประชุมและกำรลงพื้นท่ีของ

เครือข่ำยคณะนักวิจัยข้ำวไทยและ สปป. ลำว และได้เร่ิมกิจกรรมร่วมมือวิจัยพัฒนำหำรือกำรเก็บข้อมูล ณ บ้ำนอู ้เมืองหลวง

พะบำง แขวงหลวงพะบำง และพื้นท่ีนำแปลงใหญ่ภำยใต้ศูนย์วิจัยข้ำวท่ีคัดเลือกเข้ำร่วมโครงกำร ข้อมูลภำคสนำมมี

ควำมส ำคัญต่อกำรปรับแต่งและกำรทดลองแบบจ ำลองข้ำว เร่ิมด ำเนินงำนกำรจัดเก็บข้อมูลในพื้นท่ีประเทศไทยในกำร

เพำะปลูกข้ำวนำปีฤดูกำล 2559/60 นี้  โดยได้รับควำมอนุเครำะห์และร่วมมืออย่ำงดีเยี่ยมจำกผู้บริหำรและเจ้ำหน้ำท่ีของ

กรมกำรข้ำวและส ำนักงำนเทคโนโลยีภูมิสำรสนเทศและอวกำศ รำชอำณำจักรไทย และคำดว่ำจะสำมำรถเร่ิมด ำเนินกำรได้ใน

ฤดูนำปี 2560/61 ใน สปป. ลำว โดยกำรสนับสนุนของสถำบันค้นคว้ำกะสิก ำและป่ำไม ้ห้องกำนกะสิก ำและปำ่ไมแ้ขวงหลวงพะ

บำง และกมนวัตก ำและเทคโนโลยสีำธำรณรัฐประชำธิปไตยประชำชนลำว 

คณะผู้วิจัยมีควำมเห็นว่ำผลงำนวิจัยหลักท้ังสองเป็นประโยชน์ต่อกำรบริหำรในระยะสั้น ระยะกลำง และระยะยำวของ 

สกว. ประโยชน์ในระยะสั้นส ำหรับ สกว. และชำวนำไทยท่ีได้รับจำกโครงกำรวิจัยได้แก่ “ระบบ DSS-SRY4cast” ซึ่งพัฒนำบน

พื้นฐำนควำมร่วมมือกำรเชื่อมโยงข้อมูลของแต่ละหน่วยงำนและเป็นต้นแบบของกำรบูรณำกำรข้อมูลของแต่ละหน่วยงำนเพื่อ

สร้ำงชุดข้อมูลพยำกรณ์ผลผลิตข้ำวล่วงหน้ำรำยฤดูซึ่งเป็นชุดข้อมูลท่ีจะใช้ประกอบกำรตัดสินใจในระดับนโยบำยและระดับ

ปฏบัิตกิำร ประโยชนใ์นระยะกลำงได้แก่บัณฑิตระดับปริญญำเอกซึ่งคำดว่ำจะส ำเร็จกำรศกึษำในกลำงปี พ.ศ. 2561 เป็นกลไก

ส ำคัญและทรัพยำกรบุคคลของกำรปรับปรุงและพัฒนำ “ระบบ DSS-SRY4cast” ให้ดีขึน้อยำ่งต่อเนื่อง และประโยชน์ระยะยำว

ได้แก่กำรเพิ่มขีดควำมสำมำรถจัดกำรข้อมูลเพื่อพยำกรณ์ผลผลิตข้ำวรำยฤดูลว่งหนำ้ของเครอืข่ำยนักวิจัยข้ำวของประเทศไทย

และ สปป. ลำว ซึ่งเป็นตน้แบบของกำรร่วมมอืทำงวิชำกำรด้ำนน้ีในภูมภิำคอำเซียน 
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Executive Summary 

The Thailand Research Fund (TRF) approved the research project, entitled “Research, 

development and implementation of a decision support system for seasonal rice yield forecast”, for 

one year period, covered the duration between February 1, 2015 and January 31, 2016 with a four 

months extension period until May 31, 2016.  The contract carried two objectives, namely; 1) to 

develop a decision support system for seasonal rice yield forecast, so called DSS-SRY4cast, and 2) 

to establish Thai rice research teams in using the DSS-SRY4cast shell to forecast rice yields in 

Thailand and Lao PDR. 

Our first research output was the DSS-SRY4cast shell.  We designed the shell to link the 

CSM-CERES-Rice model with minimum attribute and spatial data sets for rice forecast tasks.  It was 

successfully implemented under active collaboration of the high level administrators and 

collaboration of all operating staff members of the Rice Department (RD) and the Geoinformatic and 

Space Technology Development Agency (GISTDA) of the Royal Thai Government (RTG).  The 

shell was also incorporated as part of Mr. Thewin Kaewmuangmoon’s doctoral research, currently a 

second year student with the Agricultural Resource Management Program, Faculty of Agriculture, 

Chiang Mai University.  The DSS-SRY4cast will be implemented for rice yield forecast of the 

2018/19 main rice season in Thailand. 

Our second research output was a draft of “Plan of Action for Memorandum of Understand” 

between agencies in Thailand and Lao PDR to conduct collaborative research related to the DSS-

SRY4cast shell for rice yield forecast of various rice ecosystems in Thailand and Lao PDR.  The 

draft MOU was a starting point for sustainable collaborative rice research network between Thailand 

and Lao PDR research teams.  The research network was successfully developed under full supports 

from RD and GISTDA in Thailand as well as the National Agriculture and Forestry Research 

Institute (NAFRI), the Provincial Agriculture and Forestry of Luang Prabang, and the Department of 

Innovation and Technology under the Ministry of Science and Technology of Lao PDR.   Our team 

and RD’s researchers have jointly developed a plot-level data collection form and implemented to 

collect data from the ‘consolidated plot’ project during 2016/17 season.  In addition, during the 

2016/17 main season rice crop, we have organized field visits to discuss plot-level data collection at 

Ban Ou, Luang Prabang township, Luang Prabang province with local staff and communities. 

For TRF, a short-term benefit of the Project was the DSS-SRY4cast shell as a research 

product, which developed based on the concept of shared data sets of each organization.  The shell 

was a prototype to undo the organizational-data fragmentation in Thailand to reach the common goal 

of generating the seasonal rice yield forecast data sets, which can be used to support decisions at both 

policy and operational levels.  The medium term benefit was a junior staff, with training and 

experiences at the doctoral level, who will be a key mechanism to further develop and improve the 

shell.  The long-term benefit was a network of rice researchers in Thailand and Lao PDR with 

enhanced capacity and skills of seasonal rice yield forecast.  We viewed this integrative effort as a 

prototype for active technical and practical collaboration on seasonal rice yield forecast among 

ASEAN member states in the near future. 
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บทคัดย่อ 

รหัสโครงการ: RDG58A0013 

ชื่อโครงการ: วจิัยพัฒนำน ำใช้และสร้ำงนวัตกรรมระบบสนับสนุนกำรตัดสินใจเพื่อพยำกรณ์ผลผลิตข้ำวรำย

ฤดูล่วงหนำ้ 3-6 เดอืน (DSS-SRY4cast) 

ชื่อนักวิจัย: ศ. ดร. อรรถชัย จินตะเวช และ นำยเทวนิทร์ แก้วเมอืงมูล 
Email address: attachai.j@cmu.ac.th 
ระยะเวลำโครงกำร: 12 เดอืน, พร้อมชว่งขยำยเวลำ 4 เดอืน 

โครงกำรวิจัยด ำเนินกำรวิจัยระหว่ำง 1 กุมภำพันธ์ พ.ศ. 2558 ถึง 31 พฤษภำคม พ.ศ. 2559 เพื่อพัฒนำ “ระบบ 

DSS-SRY4cast” ใช้ในกำรพยำกรณ์ผลผลิตข้ำวล่วงหน้ำรำยฤดู และเพื่อพัฒนำเครือข่ำยนักวิจัยข้ำวไทยด้ำนกำรวิจัยพัฒนำ

และน ำใชร้ะบบสนับสนุนกำรพยำกรณ์ผลผลิตรำยฤดูของขำ้วในประเทศไทยและ สปป. ลำว 

ผลงำนวจิัยพัฒนำที่ 1 ได้แก่ “ระบบ DSS-SRY4cast” ออกแบบกำรเชื่อมโยงแบบจ ำลองข้ำว CSM-CERES-Rice และ

ฐำนข้อมูลเชิงพื้นท่ี แบบจ ำลองข้ำวต้องกำรข้อมูล 4 ชุดข้อมูล ได้แก่ข้อมูลกำลอำกำศรำยวันล่วงหน้ำจัดในรูปแบบตำมท่ี

แบบจ ำลองข้ำวต้องกำร ข้อมูลพันธุกรรมข้ำวพันธ์ุหลักของประเทศไทย ข้อมูลชุดดินตำมชั้นดินนำ และข้อมูลกำรจัดกำรผลิต

ข้ำว ส่วนฐำนข้อมูลเชิงพื้นท่ีขั้นต่ ำท่ีต้องใช้ประกอบกำรพยำกรณ์ผลผลิตข้ำวได้แก่แผนท่ีปลูกข้ำว แผนท่ีชุดดิน แผนท่ีกำร

ปกครองรำยต ำบล และแผนท่ีตำรำงเขตภูมอิำกำศจำกแบบจ ำลองภูมิอำกำศ กำรพยำกรณ์ผลผลิตข้ำวดว้ยวธีิกำรมี 5 ขั้นตอน 

ได้แก่ 1) กำรสร้ำงแผนท่ีหน่วยจ ำลองพื้นฐำน, 2) กำรสร้ำงแผนท่ีหน่วยจ ำลองพยำกรณ์ผลผลิตข้ำว, 3) กำรสร้ำงแฟ้มข้อมูล

กำรจัดกำรผลิตข้ำว, 4) กำรปรับแต่งและกำรประเมินแบบจ ำลองข้ำว, และ 5) กำรแสดงผลพยำกรณ์ ผลกำรพยำกรณ์

เบื้องต้นพบว่ำระหว่ำงวันปลูก 1 มิถุนำยน - 31 สิงหำคม 2559 มีพื้นท่ีปลูกข้ำวนำปีรวมรำว 56.7 ล้ำนไร่ กำรปรับแต่ง

แบบจ ำลองส ำหรับฤดูนำปี 2559/60 พยำกรณ์ผลผลิตข้ำวเปลอืกรวมรำว 25.8 ล้ำนตัน อย่ำงไรก็ตำม หลำยตัวแปรมคีวำมไม่

แน่นอน (Uncertainty) เช่น พื้นท่ีปลูกข้ำว พันธ์ุข้ำวท่ีปลูก กำรจัดกำรน้ ำและปุ๋ยข้ำว เป็นต้น จึงต้องมีกำรปรับแต่งและทดสอบ

เพิ่มเตมิโดยใช้ขอ้มูลยอ้นหลังจำกหลำยแหลง่ กำรท ำงำนพยำกรณ์ผลผลิตข้ำวเปลอืกลว่งหน้ำใชเ้ครื่องคอมพิวเตอร์แบบตัง้โตะ๊

และเคร่ืองแม่ข่ำย ณ ศูนย์วิจัยระบบทรัพยำกรเกษตร คณะเกษตรศำสตร์ มหำวิทยำลัยเชียงใหม่  ในอนำคตกำรแสดงผล

พยำกรณ์ผลผลิตข้ำวเปลอืกจะน ำเสนอและปรับปรุงทุกเดือนผ่ำนเว็บไซค์ iRPZ และแสดงผลท่ีหนำ้เว็บไซค์กรมกำรขำ้ว คำดว่ำ

จะสำมำรถทดลองใชง้ำน “ระบบ DSS-SRY4cast” ในกำรเพำะปลูกขำ้วนำปีฤดูกำล 2561/62 

ผลงำนวจิัยพัฒนำที่ 2 ได้แก่กำรพัฒนำเครือขำ่ยนักวิจัยข้ำวไทยซึ่งในชว่งเวลำของโครงกำรฯ ได้เร่ิมด ำเนินงำนเฉพำะ

ในขอบเขตของกองวิจัยและพัฒนำข้ำว กรมกำรข้ำว ซึ่งมีศูนย์วิจัยข้ำว 28 ศูนย์วิจัย ท่ัวประเทศ มีนักวิชำกำรเกษตรระดับ

ปฏิบัติกำร ระดับช ำนำญกำร และระดับช ำนำญกำรพิเศษท่ีเกี่ยวข้องโดยตรงกับเทคโนโลยีกำรผลิตข้ำวมำกกว่ำ 30 ท่ำน กำร

สร้ำงเครอืข่ำยใชก้ลไกของกำรเก็บขอ้มูลรำยแปลงเป็นกิจกรรมเรียนรู้ มีก ำหนดกำรประชุมเพื่อเรียนรู้สภำพกำรผลิตข้ำวในเจ็ด

นเิวศนก์ำรผลิตของไทย คณะนักวิชำกำรเกษตรของกรมกำรข้ำวมบีทบำทในกำรจัดเก็บข้อมูลรำยแปลงตำมแบบและตัวแปรท่ี

ได้ตกลงล่วงหน้ำและคณะนักวิจัยของมหำวิทยำลัยเชียงใหม่ได้ออกแบบระบบกำรน ำเข้ำและน ำใช้ข้อมูลเพื่อประกอบกำร

พยำกรณ์ผลผลิตรำยฤดูของข้ำวในประเทศไทยและ สปป. ลำว คณะนักวิจัยร่วมกับคณะนักวิชำกำรเทคโนโลยีกำรผลิตข้ำว

ไทยได้แนะน ำแบบจัดเก็บข้อมูลข้ำวรำยแปลงให้กับนักวิชำกำรข้ำว สปป. ลำว และได้ร่วมกันยกร่ำงแผนปฏิบัติงำนเพื่อกำรลง

นำมในบันทึกควำมเข้ำใจกำรร่วมมือวิจัยในอนำคต กระบวนกำรสร้ำงเครือข่ำยนักวิจัยข้ำวไทยในโครงกำรนี้สำมำรถขยำยผล

ไปยังประเทศเพื่อนบ้ำนในสมำคมอำเซียนได้ 

ค าส าคัญ: กำรพยำกรณ์ผลผลิตข้ำวในฤดกูำล, แบบจ ำลองข้ำว CSM-CERES-Rice, แบบจ ำลองวจิัยและพยำกรณ์กำล

อำกำศ WRF, เครือข่ำยวิจัย, นิเวศนข์้ำวไทย, ข้ำว, สปป. ลำว, ประเทศไทย 
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Abstract 

Project Code: RDG58A0013 
Project Title: A Decision Support System for Seasonal Rice Yield Forecast 3-6 months 

(DSS-SRY4cast) 

Investigators: Prof. Dr. Attachai Jintrawet, Mr. Thewin Keomuangmoon 

Email address: attachai.j@cmu.ac.th 

Project duration: 12 months, with a 4 months no-cost extension. 

 

The Project covered a timeframe of one year duration during February 1, 2015 and May 31, 

2016, with a TRF’s approaval of four-month no-cost extension, to develop the DSS-SRY4cast shell 

for seasonal rice yield forecast and to establish a network of Thai rice researchers to carry out 

seasonal rice yield forecast in Thailand and Laos PDR. 

DSS-SRY4cast shell, one of our research output, was designed to link the Crop Sysetm 

Model-Crop Environment Resource Synthesis (CSM-CERES-Rice) process-oriented rice simulation 

model and minimum attribute and spatial databases.  The rice simulation model required four 

minimum attribute data sets, namely; seasonal weather forecast from a downscaled climate model, 

genetic coefficients of major rice varieties, soil physical and chemical properties, and rice 

management practices.  The minimum spatial databases consisted of a forenightly rice planted map, a 

soil group map, a climate model grid map, and a sub-district or a Tambon administrative map.  Our 

rice yield forecast method included five steps, namely; 1) Generate Basic-Simulation Mapping Unit 

(SMU) map, 2) Generate SRY4cast-SMU map, 3) Construct DSSAT FileX, 4) Calibrate and 

evaluate the rice model, and 5) Display forecast results.  Preliminary results revealed that during the 

June 1 – August 31 2016 planting dates of the main season rice crop in Thailand some 56.7 millions 

rai of paddy land were under rice crop, with a total forecast of 25.8 millions tonnes at harversting 

time.  Our future research activities will systemically minimize various uncertainties of seasonal rice 

yield forecasts for main season rice in Thailand, i.e., rice planted area, rice varieties, water and 

fertilizer management practices.  The operation of the DSS-SRY4cast shell was designed for both the 

server and desktop computers and displayed forecast results on a monthly basis on the iRPZ website, 

under the Rice Department website.  We planned to launch the DSS-SRY4cast shell and forecast 

results for 2018/19 main rice season in Thailand. 

A network of Thai rice researchers, the second research output, was initially established in 

the Rice Research and Development Division (RRDD) of the Rice Department in Thailand.  RRDD 

has a total of 28 Rice Research Centers, with 30 rice technology researchers (RTRs) at the operation 

and technical levels.  The project, together with RTRs, has agreed to formulate a plot-level rice data 

collection method as a learning platform for seasonal rice yield forecast in Thailand and in Lao PDR.  

RTRs role was to identify and collect data of the key variables and role of Project’s staff was to 

design data entry and display those variables for use with the DSS-SRY4cast shell in Thailand and 

subsequently in Lao PDR.  We have introduced the plot-level rice data collection form to our Lao 

colleagues and have drafted a draft of plan of action for memorandum of understanding for active 

collaboration in the near future.  This learning platform can be implemented in other ASEAN 

member states and other crop yield forecasts, if needed. 

 

Keywords: In-season rice yield forecast, CSM-CERES-Rice model, Weather Research and 

Forecast model,  Research networking,  Thai rice ecosystems, Rice, Lao PDR, 

Thailand 
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บทท่ี 1 บทน า 

รำยงำนฉบับท่ี 51 ของ IPCC (Intergovernmental Panel on Climate Change) รำยงำนกำรเปลี่ยนแปลงภูมิอำกำศซึ่งมี

กำรตรวจวัดโดยใช้อุปกรณ์ภำคพื้นท่ีดินและดำวเทียม ตัง้แตช่่วงกลำงศตวรรษท่ี 19 มีควำมละเอียดมำกขึ้นต้ังแต่ปี ค.ศ. 1950 

และกำรสร้ำงข้อมูลภูมิอำกำศในอดีต (Paleoclimate) ย้อนหลังไปหลำยแสนปี ท ำให้วงกำรวิทยำศำสตร์และวงกำรผู้ก ำหนด

นโยบำยมีควำมเข้ำใจกำรเปลี่ยนแปลงของชั้นบรรยำกำศ มหำสมุทร พื้นผิวน้ ำแข็ง และพื้นท่ีดิน (IPCC, 2014) ตั้งแต่ปี ค.ศ. 

1950 พบว่ำมีกำรเปลี่ยนแปลงของกำลอำกำศและภูมิอำกำศสุดโต่ง (Extreme weather and climate events) อย่ำงชัดเจน ใน

ระดับโลกมีจ ำนวนวันหนำวเย็นลดลงและจ ำนวนวันร้อนเพิ่มขึ้น ในระดับภูมิภำค พบว่ำพื้นท่ียุโรป เอเชียและออสเตรเลียมี

ควำมถี่ของกำรเกิดภำวะคลื่นควำมร้อนเพิ่มขึ้น และคำดว่ำจะส่งผลกระทบทำงลบและทำงบวกต่อระบบกำรผลิตทำงเกษตร 

(พืชอำหำรและพืชพลังงำน) ต้องร่วมมือศึกษำ วิจัยพัฒนำและน ำใช้ระบบ รสต. เพื่อร่วมปรับตัวรองรับกำรเปลี่ยนแปลง ใน

ระยะสั้น ระยะปำนกลำงและระยะยำว และกำรก ำหนดแนวทำงกำรลดระดับกำรปลดปล่อยก๊ำซเรือนกระจก 

 

ประเทศในกลุ่ม ASEAN ครอบคลุมพื้นท่ีของประเทศสมำชกิท้ังสิบมำกกวำ่ 4.4 ล้ำนตำรำงกิโลเมตร หรือคิดเป็น 8.6 

เท่ำของพื้นท่ีประเทศไทย มีควำมหลำกหลำยของทรัพยำกรชีวภำพ ระบบนิเวศน์เกษตร และระบบนิเวศน์ข้ำวซึ่งมีควำม

ใกล้เคียงกัน สี่ระบบ ได้แก่ ระบบข้ำวไร่ ระบบข้ำวนำน้ ำฝน ระบบข้ำวนำชลประทำน และระบบข้ำวขึ้นน้ ำ  (รูปท่ี 1) ข้ำวเป็นพืช

อำหำรหลักของประชำกรทุกประเทศในอำเซียน มีพื้นท่ีปลูกข้ำวรวม 318.9 ล้ำนไร่2 ประเทศในกลุ่ม CLMTV (Cambodia, Lao, 

Myanmar, Thailand, and Vietnam) มีพื้นท่ีปลูกข้ำวรวมกัน 168.8 ล้ำนไร่ คิดเป็นร้อยละ 52.9 ของพื้นท่ีปลูกข้ำวของท้ังกลุ่ม 

ASEAN มีประชำกรรวมประมำณ 600 ล้ำนคน ประชำกรของประเทศสมำชิกกลุ่มอำเซียนมีควำมหลำกหลำยด้ำนชำติพันธ์ุซึ่ง

สะท้อนถึงเอกลักษณ์ด้ำนวัฒนธรรมและภูมิปัญญำในกำรใช้ทรัพยำกรธรรมชำติและทรัพยำกรเกษตรประจ ำท้องถิ่นเพื่อกำร

ผลิตและกำรบริกำร เป็นภูมิภำคท่ีมีประชำกรมีควำมสำมำรถเชื่อมต่อกับระบบและเครือข่ำยอินเตอร์เนท (Netizenship or 

digital citizen) มำกกว่ำ 163 ล้ำนคน เป็นสมำชิก Facebook 127 ล้ำนคน3 เป็นกำรเปิดโอกำสให้ สกว. สนับสนุนนักวิจัยไทย

สำมำรถสร้ำงอุปทำนและผลักดันอุปสงค์ด้ำน รสต. อย่ำงเป็นระบบ ให้นักวจิัยไทยเป็นผู้น ำด้ำนกำรวจิัยพัฒนำและน ำใช้ รสต. 

เพื่อเสริมสร้ำงควำมร่วมมือ สนองตอบต่ออุปสงค์โดยกำรร่วมมือวิจัยสร้ำงนวัตกรรม รสต. กับนักวจิัยของประเทศสมำชกิกลุ่ม 

ASEAN โดยเฉพำะจัดกำรทรัพยำกรเกษตรและทรัพยำกรธรรมชำติ เพื่อใช้เป็นเคร่ืองมือสำรสนเทศ (Information technology 

tool) และเป็นชำนชะลำ (platform) ในกำรร่วมเรียนรู้ แลกเปลี่ยนประสบกำรณ์ของผู้ใช้งำนในระดับต่ำง ๆ เพื่อร่วมตัดสินใจ

จัดกำรทรัพยำกรส ำหรับระบบกำรผลิตข้ำวและกำรบริกำร ในช่วงเวลำ ในพื้นท่ี และในสถำนกำรณ์ซึ่งผู้มีส่วนได้ส่วนเสียต้อง

ตั้งค ำถำม ‘What if?’ โดยใช้ระบบ รสต. เป็นเคร่ืองมือบูรณำกำรฐำนข้อมูลให้ผู้ใช้งำนสำมำรถเชื่อมโยงกับแบบจ ำลองระบบ 

และประเมินทำงเลอืกให้ใช้ทรัพยำกรกำรผลิตข้ำวและกำรบริกำรอย่ำงมีประสิทธิภำพและคุณภำพ ฐำนข้อมูลของระบบ รสต. 

จะช่วยน ำควำมรู้ฝังลึก (tacit knowledge) ประจ ำตัวของแต่ละท้องถิ่นแต่ละภูมินิ เวศน์ซึ่งอยู่ ในสภำพท่ีไร้โครงสร้ำง 

(unstructured knowledge) ให้มีโครงสร้ำง (structured knowledge) สำมำรถใช้เสริมกระบวนกำรเรียนรู้แบบสองทำง และ

ถ่ำยทอดควำมรู้ดังกล่ำวระหว่ำงชุมชนและระหว่ำงรุ่นชน ซึ่งจะส่งผลให้สังคมไทยและสังคมในอำเซียนมีกำรพัฒนำอย่ำงเป็น

                                                
1 http://www.ipcc.ch/report/ar5/  

2 http://faostat3.fao.org/download/Q/QC/E  
3 http://www.internetworldstats.com/stats3.htm#asia 

http://www.ipcc.ch/report/ar5/
http://faostat3.fao.org/download/Q/QC/E
http://www.internetworldstats.com/stats3.htm#asia
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ระบบและต่อเนื่อง เพิ่มขีดควำมสำมำรถในกำรต่อสู่กับควำมยำกจนและให้มีควำมมั่นคงทำงอำหำรโดยระบบเกษตรท่ีมี

ควำมสำมำรถในกำรผลิตแบบเป็นมติรกับสภำพแวดลอ้ม เพิ่มขดีควำมสำมำรถกำรพยำกรณ์ผลผลิตข้ำวรำยฤดูล่วงหนำ้ 

 

กำรจัดสรรทรัพยำกรเพื่อกำรผลิตข้ำวให้ยั่งยืนเป็นภำรกิจส ำคัญของผู้ เกี่ยวข้องท่ีต้องเข้ำใจควำมเชื่อมโยงและ

ควำมสัมพันธ์ระหว่ำงองค์ประกอบด้ำนนิเวศน์ ด้ำนกำยภำพ ด้ำนชีวภำพ ด้ำนสังคมและเศรษฐกิจ และด้ำนกำรเมืองกำร

ปกครอง ควำมเชื่อมโยงเร่ิมต้นในระดับแปลงผลิตของครัวเรือนเดียว รวมเป็นหมู่บ้ำน ต ำบล อ ำเภอ จังหวัด ภูมิภำค และ

ประเทศ ควำมเชื่อมโยงมีกำรเปลี่ยนแปลงเชงิพื้นท่ีตำมสภำพขององค์ประกอบของแตล่ะพื้นท่ีและแตกต่ำงกันเชงิเวลำในฤดูฝน 

ฤดูหนำวและฤดูแล้ง ควำมเข้ำใจควำมเชื่อมโยงและควำมสัมพันธ์ระหวำ่งองค์ประกอบดังกล่ำวต้องตั้งอยู่บนพื้นฐำนหลักกำร

วทิยำศำสตร์แตล่ะแขนงวิชำเพื่อเพิ่มขีดควำมสำมำรถพยำกรณ์ผลผลิตข้ำว โดยกำรรวบรวมควำมเชื่อมโยงแต่ละด้ำนดังกล่ำว

ให้เป็นข้อมูลประกอบกำรพยำกรณ์ผลผลิตข้ำวรำยฤดูล่วงหน้ำ ซึ่งเป็นกิจกรรมท่ีมีควำมส ำคัญต่อกำรตัดสินใจเพื่อจัดกำร

ทรัพยำกรกำรผลิตข้ำวให้มีประสิทธิภำพสูงสุด และตรงตำมควำมต้องกำรของสังคม ปลอดภัยต่อสภำพแวดล้อม ด ำเนินกำร

ตำมหลักสำกลและเป็นท่ียอมรับของทุกฝ่ำย ระบบสนับสนุนกำรตัดสินใจประกอบกำรพยำกรณ์ผลผลิตข้ำวท่ีบูรณกำรข้อมูล

องคป์ระกอบด้ำนต่ำง ๆ ดังกล่ำวข้ำงต้นเป็นเร่ืองใหมใ่นประเทศไทย มีควำมจ ำเป็นต้องท ำกำรวจิัยพัฒนำและน ำใช้ 

 

โครงกำรวิจัย “วิจัยพัฒนำ น ำใช้และสร้ำงนวัตกรรมระบบสนับสนุนกำรตัดสินใจเพื่อพยำกรณ์ผลผลิตข้ำวรำยฤดู

ล่ วงหน้ ำ  3-6 เดื อน  (Decision Support System for Seasonal-Rice Yield Forecast: DSS-SRY4cast)” ตำมสัญญ ำเลข ท่ี 

RDG58A0013 ได้รับอนุมัติจำก สกว. ให้ด ำเนินกำรวิจัย 1 ปี ระหว่ำง 1 กุมภำพันธ์ พ.ศ. 2558 ถึง วันท่ี 31 มกรำคม พ.ศ. 

2559 และได้รับอนุมัตใิห้ขยำยเวลำถึง 31 พฤษภำคม พ.ศ. 2559 โดยมีวัตถุประสงค์หลักสองประกำรได้แก่ ๑) วจิัยพัฒนำและ

น ำใช้ระบบสนับสนุนกำรพยำกรณ์ผลผลิตข้ำวรำยฤดูของข้ำว เรียกว่ำ “ระบบ DSS-SRY4cast” และ ๒) กำรพัฒนำคณะ

นักวิจัยข้ำวของประเทศไทยด้ำนกำรวิจัยพัฒนำและน ำใช้ระบบสนับสนุนกำรพยำกรณ์ผลผลิตรำยฤดูของข้ำวในประเทศไทย

และ สปป. ลำว  
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บทท่ี 2 การตรวจเอกสาร 

บทนี้ครอบคลุมเนื้อหำกำรตรวจเอกสำรท่ีเกี่ยวข้องสองส่วน ส่วนแรกรำยงำนผลกำรตรวจเอกสำรเกี่ยวกับกำร

พยำกรณ์ผลผลิตข้ำวล่วงหน้ำรำยฤดู และส่วนท่ีสองรำยงำนผลกำรตรวจเอกสำรเกี่ยวข้องกับกำรพัฒนำเครือข่ำยนักวจิัยด้ำน

กำรวจิัยพัฒนำและน ำใชร้ะบบสนับสนุนกำรพยำกรณ์ผลผลิตข้ำวลว่งหน้ำรำยฤดูในประเทศไทยและ สปป. ลำว 

 

2.1 การพยากรณ์ผลผลิตรวมของข้าวล่วงหน้ารายฤดู 
กำรพยำกรณ์ผลผลิตรวมของข้ำว (และพืชอำหำรส ำคัญ) ล่วงหน้ำรำยฤดูเป็นกิจกรรมท่ีมีกำรด ำเนินงำนอย่ำง

ต่อเนื่องในระดับสำกล ระดับประเทศและระดับภูมิภำค ตำมวัตถุประสงค์และทรัพยำกรของแต่ละหน่วยงำน กิจกรรมกำร

พยำกรณ์ผลผลิตพืชตำมหลักสำกลท่ีมีกำรวิจัยพัฒนำและน ำใชแ้ละตีพิมพ์ในหลำยบทควำม เช่น Stone and Meinke (2005), 

Basso et al. (2013 ), Baigorria et al. (2008), Ghosh et al. (2014), Chipanshi et al. (2015 ), USDA Foreign Agriculture 

Service (2015), และ EU Joint Research Center (2015) เป็นต้น มีวิ ธีกำรหลำกหลำย (Error! Reference source not 

found.) สำมำรถสรปุวธีิกำรและผลได้ดังนี้ 

2.1.1 วิธีการสอบถามเกษตรกรผู้ผลิต (Farmer’s survey) 

วิธีกำรสอบถำมเกษตรกรเพื่อใช้ได้ข้อมูลผลผลิตรำยพืชล่วงหน้ำรำยฤดูรำยแปลงผลิตเป็นวิธีกำรท่ีสะดวกต่อกำร

ด ำเนินงำนในพื้นท่ีขนำดเล็ก ท ำให้เข้ำใจกำรตัดสินใจจัดสรรทรัพยำกรของเกษตรกร (Heong, 2002) โดยกำรสอบถำมข้อมูล

จำกเกษตรกรโดยตรง (Fermont and Benson, 2011) จ ำนวนเกษตรกรถูกคัดเลือกตำมหลักกำรและทฤษฎีกำรส ำรวจ (Theory 

of Surveys) อำจจะด ำเนนิกำรก่อน และ/หรือ หลังกำรเก็บเกี่ยวผลผลิตในแต่ละฤดูกำล อำจจะด ำเนินกำรเมื่อพืชเติบโตเต็มท่ี 

ซึ่งเจ้ำหน้ำที่สำมำรถลงพื้นท่ีเพื่อกำรยืนยันข้อมูลจำกสภำพกำรผลิตจรงิ วธีิกำรนี้ได้ผลใกล้เคียงกำรผลผลิตท่ีได้รับหำกสภำพ

พื้นท่ีมีควำมสม่ ำเสมอกันและมีกำรจัดกำรทรัพยำกรกำรผลิตอย่ำงดีเยี่ยม อย่ำงไรก็ตำมข้อมูลประมำณกำรท่ีได้รับอำจจะต่ ำ

หรือสูงกว่ำควำมเป็นจริงหำกสภำพพื้นท่ีมีควำมแปรปรวนสูงและกำรจัดกำรมีควำมหลำกหลำย วิธีกำรนี้มีกำรใช้ในปัจจุบัน

โดยก ำหนดขั้นตอนกำรรักษำคุณภำพข้อมูลให้มีมำตรฐำนเดียวกัน กำรส ำรวจเกษตรกรโดยวิธีกำรส่งแบบสอบถำมทำง

ไปรษณีย์มีอัตรำกำรตอบกลับน้อยเนื่องจำกไม่ได้อ่ำนแบบส ำรวจ และควำมยำวของแบบส ำรวจ ผลตอบแทนท่ีได้รับจำกกำร

ตอบแบบสอบถำม (Pennings et al., 1999) 

2.1.2 วิธีการพยากรณ์ผลผลิตพืชโดยผู้เชี่ยวชาญ 

วิธีกำรนี้เร่ิมในช่วงคริสต์ทศวรรษท่ี 1950s โดย RAND Corporation ในเมือง Santa Monica, California, USA โดยกำร

ส ำรวจผู้เชี่ยวชำญในด้ำนท่ีเกี่ยวข้อง ท ำกำรส ำรวจรอบสองหรือมำกกว่ำ ในกำรส ำรวจรอบสองนั้นผู้เชี่ยวชำญแต่ละท่ำนจะ

ได้รับสรุปผลกำรส ำรวจรอบแรกเพื่อประกอบกำรให้ควำมเห็นในรอบสอง กำรส ำรวจด ำเนินกำรโดยไม่เปิดเผยชื่อผู้เชี่ยวชำญ 

วิธีกำรนี้รู้จักในชื่อว่ำ “Delphi expert forecasting method” (Cuhls, 2015) ในทำงเกษตรใช้วิธีกำรเชิญผู้เชี่ยวชำญด้ำนอุตุนิยม

เกษตรเข้ำร่วมขั้นตอนกำรพยำกรณ์ผลผลิตพืช ส่วนใหญ่น ำปัจจัยภูมิอำกำศประกอบกำรในกำรพยำกรณ์ผลผลิตผลิต แต่ขำด

กำรเชิญด้ำนอื่นท่ีเกี่ยวข้องกับระบบกำรเกษตร เช่น ผู้เชี่ยวชำญด้ำนปฐพีศำสตร์ ด้ำนเขตกรรม ด้ำนส่งเสริมกำรเกษตร และ

ด้ำนเศรษฐศำสตร์เกษตร เป็นต้น 

2.1.3 วิธีการสุ่มเก็บตัวอย่างพืช (Crop cut) 

วิธีกำรนี้พัฒนำในประเทศอินเดียช่วงปี ค.ศ. 1950 (Sapkota et al., 2016) โดยกำรสุ่มเก็บตัวอย่ำงแปลงขนำดเล็ก

พื้นท่ีรำว 0.25-1.00 ตำรำงเมตร จ ำนวน 1-5 แปลงย่อยจำกแปลงผลิตขนำดใหญ่เพื่อเป็นตัวแทนและค ำนวณเทียบให้เป็น

ข้อมูลประกอบกำรประมำณผลผลิตพืชแปลงผลิตขนำดใหญ่ แปลงย่อยขนำดเล็กมีแนวโน้มพยำกรณ์ผลผลิตพืชแปลงผลิต
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ขนำดใหญ่ได้สูงกวำ่ควำมเป็นจริง อย่ำงไรก็ตำม วิธีกำรนี้ใช้เวลำ แรงงำน และทรัพยำกรในระดับท่ีสูงมำกโดยเฉพำะเมื่อต้อง

ด ำเนนิกำรพยำกรณ์ผลผลิตพชืในพื้นท่ีขนำดใหญ่ 

 

ตาราง 1: เปรียบเทียบวิธีกำรพยำกรณ์ผลผลิต  (crop yield forecast methods) ในมิติประสิทธิภำพค่ำใช้จ่ำย (Cost 

effectiveness) มำตรส่วน (Scale) และควำมแม่นย ำ (Precision) 
 Crop yield forecast 

methods 

Cost effectiveness Scale Precision in forecast, error and bias 

1 Crop cut Time and labor 

intensive 

Field, farm and 

sometime landscape 

level 

Tendency of over estimation 

2 Farmer's estimate Cheap and quick Farm to landscape Fairly accurate estimation but needs 

adequate supervision. Subjective. 

Sometimes farmers deliberately 

overestimate or underestimate 

3 Sampling harvest 

unit 

Cost effective Farm to landscape Error prone in the condition where 

farmers harvest from multiple area 

at time and not possible with 

staggered harvesting 

4 Whole plot harvest Cost and labor 

intensive 

Plot level, farm, case 

study 

Almost bias/error free 

5 Expert assessment Moderately cost 

effective 

Farm to landscape Chances of error increases if 

different team of experts is used or 

extension people are used to 

estimate yield in their own area. 

Subjective 

6 Crop cards Cost and labor 

intensive 

Field to farm level Bias due to illiteracy, use of local 

units, etc. 

7 Crop modeling Cost effective Landscape Less if adequately parameterized 

and calibrated. Do not include 

induced improvements in 

agricultural technology 

8 Allometric models Cost effective Field scale Suitable for few crop only 

9 Remote sensing Cost effective Landscape Chances of error in cases where 

different crops have same signature 

แหลง่: Sapkota et al. (2016) 

 

2.1.4 วิธีการ Allometric models 

วิธีกำรนี้ใช้แบบจ ำลองแสดงควำมสัมพันธ์ของผลผลิตพืชและทรงพุ่มพืช มีลักษณะเฉพำะแต่ละพืช เช่น ข้ำวใช้พื้นท่ี

รวงขำ้ว และพื้นท่ีใบและพื้นท่ีล ำตน้ (Sapkota et al., 2016) ข้ำวโพดใชค้วำมยำวของฝักและจ ำนวนเมล็ดต่อฝัก (Echarte et al., 

2004) กล้วยใช้จ ำนวนลูกกล้วยในแต่ละหวี (Wairegi et al., 2009) เป็นต้น อย่ำงไรก็ตำม วิธีกำรนี้ไม่ได้น ำปัจจัยกำลอำกำศ 

กำรเปลี่ยนแปลงของน้ ำและธำตุอำหำรในดินและในพชื และควำมสัมพันธ์ระหว่ำงปัจจัยเหล่ำนี้กับพัฒนำกำรและกระบวนกำร

เตบิโตในพชืและกำรกระจำยมวลชีวท่ีพืชสังเครำะห์ได้รำยวัน (daily photosynthates) สู่ส่วนต่ำง ๆ ของพืช รวมท้ังไม่ได้น ำปัจจัย

ด้ำนควำมแปรปรวนเชิงพื้นท่ีของทรัพยำกรดินและน้ ำและกำลอำกำศในในพื้นท่ีขนำดใหญ่ในระดับหมู่บ้ำน-ต ำบล-อ ำเภอ-

จังหวัด-ประเทศ ซึ่งเป็นปัจจัยส ำคัญในกำรพยำกรณ์ผลผลิตพืชเพื่อประกอบกำรจัดสินใจจัดสรรทรัพยำกรกำรผลิตในระดับ

ตำ่ง ๆ ดังกล่ำว 
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2.1.5 วิธีการข้อมูลระยะไกล (Remote sensing) 

ข้อมูลระยะไกลจัดเก็บโดยใช้ดำวเทียมส ำรวจทรัพยำกรเป็นวิธีกำรท่ีใช้อย่ำงแพร่หลำยในหลำยประเทศเพื่อกำร

พยำกรณ์ผลผลิตพชืในมำตรส่วนขนำดใหญ่เป็นช่องตำรำงขนำด (grid) ตัง้แต ่1 x 1 ถึง 1,000 x 1,000 เมตร โดยใชห้ลักกำรข้อ

มูลค่ำกำรสะท้อนแสงของพืชพรรณซึ่งมีควำมแตกต่ำงกันในแต่ช่วงพัฒนำกำรของพืชจำกปลูกถึงเก็บเกี่ยว ข้อมูลค่ำกำร

สะท้อนแสงของพืชพรรณใช้เป็นข้อมูลพัฒนำดัชนีควำมแตกต่ำงปกติของพืชพรรณ (NDVI: Normalized Difference Vegetation 

Index) แสดงมวลชีวสีเขียวซึ่งใช้เป็นดัชนีประมำณผลผลิตพืช ข้อจ ำกัดของข้อมูลระยะไกลได้แก่แปลงผลิตพืชของเกษตรรำย

ย่อยมีขนำดเล็ก และบำงพื้นท่ีมีกำรปลูกพืชหลำยพืชในพื้นท่ีเดียวกัน ประเทศไทยโดยส ำนักงำนเทคโนโลยีอวกำศและภูมิ

สำรสนเทศ (สทอภ.) ด ำเนนิกำรอยำ่งต่อเนื่องและน ำวำงข้อมูลแผนท่ีดิจิตอลแปลงข้ำวท้ังประเทศเพื่อให้สำธำรณะชนสำมำรถ

เข้ำถึงได้ทุกสองสัปดำห์ (http://rice.gistda.or.th/ricefield/) แต่ยังไม่มีการพยากรณ์ผลผลิตข้าวล่วงหน้ารายฤดู โดย

พิจารณาปัจจัยกาลอากาศ สภาพดิน พลวัตของน้ าและไนโตรเจนในดินและในข้าว การเขตกรรมข้าว 

 

2.1.6 วิธีการแบบจ าลองพืช (Crop modeling) 

แบบจ ำลองพืชพัฒนำจำกพื้นฐำนควำมสัมพันธ์ระหว่ำงผลผลิตพืชและสภำพแวดล้อมด้ำนภูมิและกำลอำกำศ 

พันธุกรรมพชื พลวัตของน้ ำในดินและในพชื พลวัตของธำตุอำหำรในดนิและในพืช และกำรจัดกำรผลิตพชื สำมำรถค ำนวณกำร

เปลี่ยนแปลงของส่วนต่ำง ๆ ของพืชตั้งแต่เร่ิมต้นปลูกถึงเก็บเกี่ยว มีควำมแม่นย ำสูงเมื่อผ่ำนกำรปรับแต่งและประเมินโดยใช้

ข้อมูลภำคสนำมท่ีมีกำรผลิตข้ำวตำมสภำพกำรผลิตจริง อย่ำงไรก็ตำมแบบจ ำลองพืชหรือแบบจ ำลองข้ำวอำจจะไม่สำมำรถ

ค ำนวณผลผลิตพืชได้ในสภำพกำรผลิตภำยใต้กำรเข้ำท ำลำยของโรคและแมลง กำรแพร่กระจำยของวัชพืชและศัตรูต่ำง ๆ เช่น 

นก หนู หอยเชอร่ี เป็นต้น 

 

2.1.7 วิธีการแบบจ าลองพืชและข้อมูลพยากรณ์ภูมิอากาศรายฤดู  (Crop modeling and seasonal climate 

forecasts) 

Baigorria at el. (2008) ใชข้้อมูลจำก 20 แบบจ ำลองภูมอิำกำศ และแบบจ ำลองข้ำวโพด CERES-Maize ในมลรัฐฟอริ

ดำ มลรัฐอลำบำม่ำ และมลรัฐจอร์เจีย สรุปว่ำกำรท ำ Bias corrections กับค่ำรังสีดวงอำทิตย์ อุณหภูมิสูงสุดและต่ ำสุด และ

ปริมำณน้ ำฝนรำยวันท ำให้สำมำรถค ำนวณผลผลิตข้ำวโพดได้ดีกว่ำกำรท ำ Bias corrections ส ำหรับค่ำปริมำณน้ ำฝนรำยวัน

เพยีงคำ่เดียว 

Chipanshi et al. (2015) ประเมินระบบ Integrated Canadian Crop Yield Forecaster (ICCYF) ซึ่งพยำกรณ์ผลผลิตรวม

ของพืชล่วงหน้ำ 1-3 เดือนก่อนฤดูกำรเก็บเกี่ยวของพื้นท่ีระดับเขตกำรผลิต-จังหวัด-ประเทศ ระบบ ICCYF บูรณำกำรข้อมูล

ภูมิอำกำศ ข้อมูลระยะไกลของดัชนีพืชพรรณ ข้อมูลดนิและข้อมูลพชื 3 พืช ได้แก่ spring wheat, barley และ canola ระหว่ำงปี 

ค.ศ. 1987-2012 โดยภำพรวม ICCYF ค ำนวณผลผลิต spring wheat ได้ดีกว่ำ barley และ canola ในท้ังสำมระดับกำรผลิต 

และกำรค ำนวณได้ผลนำ่เชื่อถือเร่ิมตน้กลำงเดอืนสิงหำคม ล่วงหนำ้ก่อนกำรเก็บเกี่ยวจรงิรำว 1 เดอืน และ 3-4 เดอืนก่อนกำร

ประกำศรำยงำนผลข้อมูลผลผลิตรวมอยำ่งเป็นทำงกำร 

 

2.1.8 วิธีการผสมผสานแบบจ าลองพืชและข้อมูลระยะไกล 

Basso et al. (2013) สรุปว่ำวิธีบูรณำกำรแบบจ ำลองระบบพืช (CSM) และข้อมูลระยะไกล (RS) ชว่ยให้เชื่อมโยงควำม

แปรปรวนเชิงเวลำและเชิงพื้นท่ีประกอบกำรพยำกรณ์ได้ และมีกำรพัฒนำอย่ำงต่อเนื่องในช่วงสำมสิบปีท่ีผ่ำนมำโดยเฉพำะใน

ประเทศท่ีพัฒนำแล้วเนื่องจำกควำมพร้อมด้ำนบุคลำกร และงบประมำณวิจัย อย่ำงไรก็ตำม ในประเทศไทยส ำนักงำนกองทุน

สนับสนุนกำรวิจัยได้ริเร่ิมให้มีกำรวิจัยและพัฒนำระบบสนับสนุนกำรตัดสินใจกำรผลิตข้ำวในภำคเหนือ (เมธีและคณะ, 2542) 

http://rice.gistda.or.th/ricefield/
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กำรวิจัยพัฒนำระบบสนับสนุนกำรคำดกำรณ์ผลผลิตอ้อยในพื้นท่ีขนำดใหญ่ (อรรถชัย และคณะ, 2540, 2542 และ 2545) 

ตอ่มำมีกำรพัฒนำเป็นระบบสนับสนุนกำรตัดสินใจเพื่อศึกษำผลกระทบกำรเปลี่ยนแปลงสภำพภูมอิำกำศโลกต่อระบบกำรผลิต

อำหำร (อรรถชัย, 2552 และ Marohn et al., 2013) แต่ยังไมม่ีวธีิกำรพยำกรณ์ผลผลิตข้ำวและอ้อยหรือพืชอ่ืนล่วงหน้ำรำยฤดู

ท่ีน ำปัจจัยกำลอำกำศ ดนิ กำรเขตกรรมขำ้วประกอบในระบบสนับสนุนกำรตัดสินใจ 

 

2.2 การพัฒนาเครือข่ายนักวิจัย 
กำรพัฒนำเครือข่ำยตำ่ง ๆ มีเป้ำหมำยเพื่อร่วมมอืใชศ้ักยภำพของสมำชกิเครือข่ำยในกำรแก้ไขปัญหำด้วยกันโดยกำร

แลกเปลี่ยนประสบกำรณ์ ข้อมูล ปรับปรุงข้อตกลงและข้อระเบียบเพื่อเอื้อต่อกำรร่วมมือ กำรตรวจเอกสำรส่วนนี้ประมวลผล

กำรสร้ำงเครือข่ำยทำงเกษตรโดยเฉพำะเนื้อหำของเครือข่ำยท่ีเกี่ยวข้องด้ำนกำรพยำกรณ์ผลผลิตรวมของข้ำว (และพชือำหำร

ส ำคัญ) ล่วงหนำ้รำยฤดู 

2.2.1 เครือข่ายภายในหน่วยงานในประเทศ 

ศูนย์สำรสนเทศกำรเกษตร (2559) ส ำนักงำนเศรษฐกิจกำรเกษตรมีเครือข่ำยเจ้ำหน้ำท่ีภำยในหน่วยงำนท ำหน้ำท่ี

เผยแพร่ขอ้มูลละตัวเลขผลกำรพยำกรณ์ผลผลิตทำงเกษตรเรียกว่ำวำรสำรพยำกรณ์ผลผลิตกำรเกษตร ปี พ.ศ. 2559 เป็นปีท่ี 

31 ของวำรสำรฯ และในฉบับท่ี 2 ประจ ำเดือนมิถุนำยน พ.ศ. 2559 มีกำรเผยแพร่ข้อมูลผลพยำกรณ์กำรผลิตพืชเศรษฐกิจ

ส ำคัญของประเทศไทยในปีเพำะปลูก 2559/60 ได้แก่ ข้ำวนำปี (ตำรำง 2) ข้ำวนำปรัง ข้ำวโพดเลี้ยงสัตว์ ถั่วเหลือง มัน

ส ำปะหลัง กำแฟ ผลพยำกรณ์กำรผลิตพืชไร่ ไม้ยืนต้นและไม้ผลท่ีส ำคัญ ปี พ.ศ. 2559 สับปะรดโรงงำน ปำล์มน้ ำมัน 

ยำงพำรำ เงำะ ทุเรียน มังคุด ล ำไย ลิน้จี่ ลองกอง และผลพยำกรณ์ปริมำณกำรผลิตประมง ปี พ.ศ. 2559 กุ้งขำวแวนนำไม กุ้ง

กุลำด ำ ปลำนิล ปลำดุก อย่ำงไรก็ตำม ไมพ่บวธีิกำรพยำกรณ์ตัวเลขผลผลิตทำงเกษตรท้ัง 19 ชนิดสินค้ำดังกล่ำว 

 

ตาราง 2: ผลพยำกรณ์กำรผลิตข้ำวนำป ีปี พ.ศ. 2559 (ปีเพำะปลูก 2559/60) ณ วันท่ี 15 มถิุนำยน พ.ศ. 2559 

ปีเพำะปลูก เนื้อท่ีเพำะปลูก เนื้อท่ีเก็บเกี่ยว ผลผลิต ผลผลิตต่อไร่ (กโิลกรัม) 

 (ไร่) (ตัน) ปลูก เก็บเกี่ยว 

2557 (ผลผลิตจริง) 60,790,599 57,315,466 26,269,964 432  

2558 (ผลผลิตจริง) 57,315,466 54,751,718 23,925,501 417 437 

2559 (พยากรณ์) 58,223,676 56,370,021 25,025,259 430 444 

ผลตำ่ง (2559-2558) 908,210 1,618,303 1,099,758 13 7 

% เปลี่ยนแปลง (2559-2558) 1.58 2.96 4.60 3.12 1.60 

แหลง่: http://www2.oae.go.th/forecast/page3_th.html# 

 

2.2.2 เครือข่ายวิจัยพัฒนาระหว่างหน่วยงานภายในประเทศ 

สกว. (2552) ให้นโยบำยจัดตั้งเครือข่ำยวิจัยและพัฒนำระบบสนับสนุนกำรตัดสินใจ (สกว-ครส.) ระหว่ำงปี พ.ศ. 

2546-2551 มีเป้ำหมำยให้ประเทศไทยมีเครือข่ำยของนักวิจัยท่ีมีควำมสำมำรถสูงในด้ำนระบบสนับสนุนกำรตัดสินใจ โดย

สนับสนุนทุนวิจัยให้กับนักวจิัยท้ังในประเทศไทยและประเทศเพื่อนบ้ำนใกล้ชิดของไทย (Jintrawet et al., 2012) ให้ร่วมมือสร้ำง

เครือข่ำยวิจัยพัฒนำ และสำมำรถพัฒนำระบบสนับสนุนกำรตัดสินใจให้กับผู้ใช้งำนท่ีต้องจัดกำรกับปัญหำตำมขอบเขตกำร

ปกครอง กลุ่มจังหวัดและท้องถิ่น ปัญหำตำมขอบเขตพิเศษและขอบเขตธรรมชำติ และระบบสนับสนุนกำรตัดสินใจแก้ปัญหำ

เฉพำะด้ำนซึ่งเป็นพื้นฐำนของกำรวิจัยพัฒนำระบบสนับสนุนกำรตัดสินใจเพื่อศึกษำผลกระทบของกำรเปลี่ยนแปลงภูมิอำกำศ

ตอ่กำรผลิตพชืหลักของไทยโดยสำมำรถพจิำรณำปัจจัยกำลอำกำศรำยปี สภำพดิน พลวัตของน้ ำและไนโตรเจนในดนิและในพชื 

http://www2.oae.go.th/forecast/page3_th.html
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ข้อมูลเขตกรรมพืช (อรรถชัย, 2552; Marohn et al., 2013) และได้ประยุกต์ใช้ในกำรศึกษำ 4 พืชหลักของไทยได้แก่ข้ำว มัน

ส ำปะหลัง ออ้ยโรงงำนและข้ำวโพดเลีย้งสัตว ์(เกรกิ และคณะ, 2552) 

 

2.2.3 เครือข่ายวิจัยพัฒนาระหว่างประเทศ 

APN (Asia-Pacific Network for Global Change Research) ก่อต้ังในปี ค.ศ. 1996 มสีมำชกิจัดตัง้ 12 ประเทศ และในปี 

ค.ศ. 2016 มีสมำชิก 22 ประเทศ APN มีวิสัยทัศน์ “An Asia-Pacific region that is successfully addressing the challenges of 

global change and sustainability” พร้อมภำรกิจสำมด้ำนเพื่อท ำให้เกิดกำรศึกษำกำรเปลี่ยนแปลงของระบบสนับสนุนชีวิตบน

ผิวโลกและยุทธศำสตร์และมำตรกำรรองรับบนพื้นฐำนงำนวจิัยวิทยำศำสตร์ กิจกรรมของ APN ในกำรด ำเนนิงำนของเครือข่ำย

ได้ รั บ ทุ น ส นั บ ส นุ น จ ำก  Hyogo Prefectural Government, Japan; Ministry of the Environment, Japan; Ministry for the 

Environment, New Zealand; Ministry of Environment, Republic of Korea; National Science Foundation, United States of 

America; US Global Change Research Program, United States of America และรัฐบำลของประเทศสมำชิก APN สนับสนุนทุน

วิจัยพัฒนำเครือข่ำยด้ำนกำรเปลี่ยนแปลงและควำมแปรปรวนของภูมิอำกำศและมีกำรศึกษำผลกระทบของกำรเปลี่ยนแปลง

ภูมิอำกำศต่อกำรผลิตขำ้วของประเทศไทย (Jintrawet and Chinvanno, 2011) 

 

2.2.4 เครือข่ายวิจัยพัฒนาเกษตรระหว่างประเทศ 

CGIAR (Consultative Group for International Agricultural Research) ก่อต้ังในปี ค.ศ. 1971 มีสมำชกิในแถบเอเซียและ

มหำสมุทรแปซิฟิกมำกกว่ำ 64 รัฐบำลและองค์กร มีวิสัยทัศน์  “A world free of poverty, hunger and environmental 

degradation” (CGIAR, 2016) พร้อมภำรกิจเพื่อท ำให้เกิดนวัตกรรมและเทคโนโลยีเกษตรเพื่อกำรยกระดับผลผลิตทำงเกษตร 

เน้นเกษตรกรรำยย่อย กลุ่มสตรี ให้สำมำรถดูแลครัวเรือนของตน ปรับผลิตภำพทำงเกษตรและควำมคงทนให้สำมำรถมีส่วน

ร่วมในกำรเติบโตทำงเศรษฐกิจและจัดกำรทรัพยำกรธรรมชำติภำยใต้กำรเปลี่ยนแปลงภูมิอำกำศและควำมท้ำทำยอื่น ๆ และ

ระหว่ำงปี ค.ศ. 2016-2030 ทิศทำงงำนวิจัยก ำหนดไว้ใน Strategy and Results Framework (SRF) รองรับเป้ำหมำยกำรพัฒนำ

สำกลโดยชุดโครงกำรวจิัยระยะที่สอง 

CGIAR มีศูนย์วิจัยทำงเกษตรท่ัวโลกจ ำนวน 15 ศูนย์ (Research Center) ท ำงำนวิจัยและพัฒนำนวัตกรรมและ

เทคโนโลยีเกษตรเฉพำะทำงและมี 16 โครงกำรวิจัย (Research Program) ท ำงำนในรูปแบบเครือข่ำยวิจัยใช้แนวทำงเชิงระบบ

เชื่อมโยงระหว่ำงศูนย์วิจัยเพื่อให้มีกำรน ำใช้ในระดับครัวเรือนและไร่นำเกษตรกร โครงกำรวิจัยกำรเปลี่ยนแปลงภูมิอำกำศ 

เกษตรและควำมมั่นคงทำงอำหำร (Climate Change, Agriculture and Food Security: CCAF) ได้ผลิตชุดผลงำนวิจัยเรียกว่ำ

เกษตรชำญฉลำดด้ำนภูมิ อำกำศ (Climate-smart agriculture: CSA) พ ร้อมผลงำนวิจั ย  CCAFS Regional Agriculture 

Forecasting Toolbox (CRAFT) ซึ่งเชื่อมโยงแบบจ ำลองระบบพืชและฐำนข้อมูลเชิงพื้นท่ีในกำรพยำกรณ์ผลผลิตพืชในประเทศ

เครอืข่ำย ในปี พ.ศ. 2558 ได้ทดสอบพยำกรณผ์ลผลิตขำ้วนำปใีนประเทศเนปำล ตำรำง 3 แสดงสมรรถนะของ CRAFT ในกำร

พยำกรณ์ผลผลิตข้ำวล่วงหน้ำได้ใกล้เคียงกับผลผลิตท่ีผลิตได้จริงเมื่อเข้ำใกล้ฤดูกำรเก็บเกี่ยว กล่ำวคือ พยำกรณ์ได้น้อยกว่ำ

ผลผลิตท่ีได้รับจรงิเพยีงร้อยละ 2.64 (Bhaskar and Gyawali, 2016) 
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ตาราง 3: เปรียบเทียบผลผลิตข้ำวข้ำวนำปีในประเทศเนปำล จำกกำรพยำกรณ์และผลผลิตท่ีผลิตได้จริง (ตัน) ในวันท่ี 5 

สิงหำคม 2558 และ 29 สิงหำคม 2558 

วันท่ีพยำกรณ ์ ผลผลิตจำกกำรพยำกรณ์ (ตัน) ผลผลิตท่ีผลิตได้จริง (ตัน) % แตกตำ่ง 

5 สิงหำคม 2558 3,194,774 4,299,078 25.69 

29 สิงหำคม 2558 4,181,298 4,299,078 2.64 

แหล่ง: https://ccafs.cgiar.org/blog/forecasting-season-wheat-and-paddy-yields-emerging-results-nepal#.V62s7pi6w2w  

 

2.2.5 เครือข่ายวิจัยพัฒนาในประเทศก าลังพัฒนา 

Camargo and Simpson (2003) น ำเสนอควำมส ำเร็จของเครือข่ำยห้องปฏิบัติกำรร่วมมอืวิจัยด้ำนจีโนมมิค รัฐเซำเปำ

โล ประเทศบรำซิล เร่ิมในปี ค.ศ. 1997 ภำยใต้องค์กร Fundação de Amparo à Pesquisa do Estado de São Paulo (FAPESP) 

ให้ทุนวิจัยโครงกำรจีโนมมีเป้ำหมำยสนองควำมต้องกำรของกำรสร้ำงชุมชนและเครือข่ำยวจิัยโดยกำรให้ห้องปฏิบัติกำรท่ีมีอยู่

แล้วร่วมมือท ำกำรสร้ำงฐำนข้อมูลจีโนมของ Xylella fastidiosa ซึ่งเป็นเชื้อสำเหตุโรค Citrus Variegated Chlorosis (CVC) ในส้ม

โดยมีเพลี้ยกระโดด (sharpshooter leafhoppers) เป็นพำหะ เครือข่ำยวิจัยนี้มีชื่อว่ำ Organization for Nucleotide Sequencing 

and Analysis (ONSA) รับทุนวจิัย 12 ล้ำนเหรียญสหรัฐอเมริกำ ประกอบด้วยห้องปฏบัิตกิำรพื้นฐำนหนึ่งห้อง (one coordination 

laboratory) ห้องปฏิบัติกำรด้ำนสำรสนเทศชีวหนึ่งห้อง (one bioinformatics laboratory) และศูนย์วิจัยล ำดับจีโนมสำมสิบศูนย ์

(sequencing centers) เชื่อมโยงโดยเครือข่ำยอินเตอร์เน็ท สำมำรถท ำล ำดับจีโนม X. fastidiosa ส ำเร็จก่อนก ำหนดเวลำและ

จีโนมของ X. fastidiosa ได้รับกำรตีพิมพ์บนหน้ำปกของวำรสำร Nature เดือนกรกฎำคม ปี ค.ศ. 2000 ท ำให้ประเทศบรำซิล

เป็นประเทศนอกจำกสหรัฐอเมริกำ ยุโรปและญี่ปุ่นท่ีสำมำรถท ำล ำดับจีโนมของแบคทีเรีย สรุปควำมส ำเร็จของเครือข่ำยขึน้กับ

สำมปัจจัย ได้แก่ 

 ผู้เข้ำร่วมเครือข่ำยมีอำยุน้อยและอยู่ในช่วงเร่ิมต้นชีวิตอำชีพนักวิจัยยังไม่มีข้อจ ำกัดมำกนักในกำรร่วมมือ และ

ได้รับงบประมำณสนับสนุนจำกภำครัฐตำมควำมจ ำเป็นของงำนวจิัยระดับสำกล 

 ควำมมุ่งมั่นของหนว่ยงำนให้ทุนภำครัฐในกำรสร้ำงนักวจิัยดำ้นท่ีต้องกำร 

 มกีรรมกำรนโยบำย (Steering committee) จำกภำยนอกช่วยเสนอแนะทิศทำงวิจัย 

Plucknett and Smith (1984) เสนอรูปแบบของเครือข่ำยร่วมมือวิจัย 4 รูปแบบ ได้แก่ 1) เครือข่ำยสำรสนเทศ 

(information networks) สมำชิกได้รับข่ำวสำรและสำรสนเทศผ่ำนผู้ประสำนงำนเครือข่ำย, 2) เครือข่ำยหำรือด้ำนวิชำกำร 

(scientific consultation networks) สมำชิกเครือข่ำยแลกเปลีย่นควำมคิดเห็นและควำมรู้วิชำกำรผ่ำนกำรจัดประชุมหลำยรูปแบบ

, 3) เครอืขำ่ยร่วมมอืวิจัย (collaborative research networks) สมำชิกรว่มมือตัง้แตเ่ร่ิมตน้วำงแผนงำน กำรร่วมวจิัย และสรุปผล

น ำใช้เพื่อแก้ปัญหำหรือปรับปรุงระบบเกษตร, และ 4) เครือข่ำยแลกเปลี่ยนวัสดุและอุปกรณ์วิจัย (material exchange 

networks) สมำชิกร่วมมือทดสอบพันธ์ุพืชใหม่หรือเคร่ืองจักรกลเกษตรแบบใหม่ในหลำยสภำพกำรผลิต ได้เสนอแนวทำงกำร

เปรียบเทียบเครือข่ำยลักษณะ 8 ด้ำน (ตำรำง 4ตำรำง 4) และได้เสนอหลักกำร 7 หลัก ท่ีเอื้อให้เครือข่ำยสำมำรถด ำเนนิกำรให้

ได้ผลตำมภำรกิจของเครือข่ำย ได้แก่ 1) กำรก ำหนดปัญหำท่ีชัดเจนและเป็นปัญหำจริงของระบบเกษตร, 2) เป็นปัญหำท่ี

สำมำรถแก้ไขได้ด้วยกระบวนกำรวิจัย, 3) เป็นปัญหำท่ีเกี่ยวข้องกับหลำยภำคส่วนและมีควำมสนใจร่วมมือ, 4) สมำชิกพร้อม

ร่วมลงแรงงำนและทุน, 5) แหล่งทุนสนับสนุนกำรสร้ำงเครือข่ำยเพื่อควำมยั่งยืนของเครือข่ำย, 6) ผู้ ร่วมมือมีควำมรู้

ควำมสำมำรถ, และ 7) มีผู้น ำเครือข่ำยท่ีมปีระสิทธิภำพและสร้ำงควำมเชื่อมั่นให้กับสมำชกิเครือข่ำย ในเอกสำรได้รำยงำนผล

กำรปฏิบัติงำนเพื่อสร้ำงเครือข่ำยร่วมมือวิจัยในประเทศก ำลังพัฒนำ เนื่องจำกมีลักษณะท่ีสำมำรถเสริมสร้ำงควำมเข้มแข็ง

ให้กับระบบวจิัยทำงเกษตร น ำสู่กำรสร้ำงผลงำนวจิัยท่ีตรงตำมควำมตอ้งกำรของประเทศและกลุ่มเกษตรกรเป้ำหมำย 

https://ccafs.cgiar.org/blog/forecasting-season-wheat-and-paddy-yields-emerging-results-nepal#.V62s7pi6w2w
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ตาราง 4: ลักษณะ 8 ด้ำนของเครอืขำ่ยควำมร่วมมอื 

ลักษณะ ประเภทเครอืขำ่ย 

สำรสนเทศ 

(Information exchange) 

แลกเปลี่ยนวัสดุ 

(Material exchange) 

หำรอืดำ้นวชิำกำร 

(Scientific exchange) 

ร่วมมอืวิจัย 

(Collaborative exchange) 

ผู้ประสำนงำน (Coordinator) มี ม ี ม ี มี 

กำรตพีมิพ ์(Publications) มี ม ี ม ี มี 

กก. นโยบำย (Advisory board) - ม ี ม ี มี 

จัดทัศนะศกึษำ (Study tours) - ม ี ม ี มี 

จัดฝึกอบรม (Trainings) - ม ี ม ี มี 

จัดฝึกอบรมปฏบัิตกิำร (Workshops) - - ม ี มี 

ใชว้ธีิกำรร่วม (Common methodology) - ม ี - มี 

วำงแผนร่วมกัน (Joint planning) - - - มี 

แหล่ง: Plucknett and Smith (1984) 

 

2.2.6 ความสัมพันธ์ของการเข้าร่วมและความส าเร็จของเครือข่ายวิจัยพัฒนา 

Jones et al. (2014) พัฒนำวิธีกำรประเมินผลลัพธ์ (Outcomes) และหำควำมสัมพันธ์ของกำรเข้ำร่วมและควำมส ำเร็จ

ของเกษตรกรในเครือข่ำยวจิัยพัฒนำภำยใตโ้ครงกำร PPB (Participatory Plant Breeding) ในประเทศแถบอัฟริกำตะวันตก โดย

ในแกนนอนเป็นผลลัพธ์ของกำรเข้ำร่วมเครือข่ำยและแกนตัง้เป็นประเภทควำมร่วมมือและกำรเข้ำร่วมเครือข่ำย (รูป 1) ในระยะ 

1 ของกำรพัฒนำเครือข่ำยควำมร่วมมือเป็นกำรให้ค ำแนะน ำในกำรคัดเลือกลักษณะประจ ำพันธ์ุท่ีต้องกำรจำกพันธ์ุพืชท่ีมีอยู่

เพื่อปรับปรุงพันธ์ุพืชให้ดีขึ้นและให้ผลลัพธ์คือเกษตรกรเป็นส่วนหนึ่งของกลไกและกระบวนกำรพัฒนำพันธ์ุพืชใหม่ ในระยะ 2 

และ 3 เป็นกำรพัฒนำเครือข่ำยแบบร่วมมือกันซึ่งส่งผลให้เกษตรกรเป็นส่วนหนึ่งของเครื่องมอืและกระบวนกำรพัฒนำพันธ์ุพืช

ใหมแ่ละเพิ่มขดีควำมสำมำรถของเกษตรกรรำยบุคคลและกลุ่มเกษตรกรในกำรพัฒนำพันธ์ุพืชด้วยตนเอง และสำมำรถกระจำย

พันธ์ุพืชด้วยตนเอง (Empowerment) 

กำรสร้ำงเครือข่ำยแบบร่วมมือกันจะพัฒนำสู่เครือข่ำยแบบกลุ่มเดียวกันระหว่ำงเกษตรกรด้วยกัน ท ำให้สมำชิก

เครือข่ำยมีสัมพันธภำพและมีควำมร่วมมืออย่ำงเป็นธรรมชำติในหมู่สมำชิกด้วยกัน ซึ่งเป็นเครือข่ำยท่ีมีประสิทธิภำพและ

ชวีติชวีำ น ำสู่กำรเพิ่มขีดควำมสำมำรถของสมำชิกเครือข่ำยด้วยตนเอง (Empowerment) อยำ่งไรก็ตำม กำรพัฒนำเครือข่ำยใน

ระยะ 1 นั้นเป็นกำรถ่ำยทอดควำมรู้และแลกเปลี่ยนประสบกำรณ์กำรปรับปรุงพันธ์ุจำกนักวิชำกำรสู่เกษตรกรหรือสมำชิก

เครือข่ำยเป็นรำกฐำนส ำคัญของกำรแลกเปลี่ยนควำมรู้ วัสดุและประสบกำรณ์ระหว่ำงเกษตรกรและ/หรือสมำชิกเครือข่ำย

ด้วยกันเอง กำรแลกเปลี่ยนท ำให้ขยำยขอบเขตควำมรู้เกี่ยวกับกำรปรับปรุงพันธ์ุของสมำชิกและของเครอืขำ่ย ในระยะ 3 และ 4 

ของพัฒนำกำรของเครือข่ำยนั้นควำมมั่นใจของสมำชิกเครือข่ำยเพิ่มขึ้นและเชื่อมั่นในกระบวนกำรร่วมมือกันเพื่อปรับปรุงพันธ์ุ

พชืร่วมกันดว้ยตนเอง 
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รูป 1: ควำมสัมพันธ์ของกำรเข้ำร่วมและควำมส ำเร็จของเครอืขำ่ยวจิัยพัฒนำในโครงกำร PPB อัฟริกำตะวันตก 

แหลง่: Jones et al. (2014) 
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บทท่ี 3 อุปกรณ์และวธิีการ 

บทนี้ครอบคลุมเนื้อหำ อุปกรณแ์ละวิธีกำรวิจัย พัฒนำและน ำใชร้ะบบสนับสนุนกำรตัดสนิใจเพื่อพยำกรณ์ผลผลิตข้ำว

รำยฤดูล่วงหน้ำ 3-6 เดือน (Decision Support System for Seasonal-Rice Yield Forecast: DSS-SRY4cast) โดยแบ่งเป็น 3 

ส่วน ส่วนท่ีหนึ่งกล่ำวถึงอุปกรณ์และวิธีกำรระบบกำรพยำกรณ์ผลผลิตข้ำวล่วงหน้ำรำยฤดู 3-6 เดือน ส่วนท่ีสองกล่ำวถึง

กระบวนกำรและวธีิพัฒนำเครือข่ำยนักวิจัยด้ำนกำรวิจัยพัฒนำและน ำใช้ระบบสนับสนุนกำรตัดสินใจเพ่ือพยำกรณ์ผลผลิตข้ำว

รำยฤดูล่วงหน้ำ 3-6 เดือน ในประเทศไทยและ สปป. ลำว และส่วนท่ีสำมกล่ำวถึงควำมก้ำวหน้ำกำรศึกษำและกำรวิจัยระบบ 

DSS-SRY4cast โดยนักศกึษำปริญญำเอก 

 

3.1 อุปกรณ์และวิธีการพัฒนา ระบบ DSS-SRY4cast 
งำนวิจัยตำมวัตถุประสงค์แรกได้แก่กำรพัฒนำ DSS-SRY4cast ซึ่งเป็นกำรพยำกรณ์ผลผลิตข้ำวรวมรำยพื้นท่ี มี

พื้นฐำนบนหลักกำรน ำข้อมูลแผนท่ีปลูกหรือแผนท่ีเก็บเกี่ยวข้ำวรำยพื้นท่ีคูณกับข้อมูลผลผลิตข้ำวเฉลี่ยรำยพื้นท่ี ได้ผลลัพธ์เป็น

ผลผลิตรวมรำยพื้นท่ี ดังสมกำร [1] 

 

 
[1] 

 

หลักการดังกล่าวเป็นที่มาของกรอบการวิจัยเพื่อพัฒนาระบบ DSS-SRY4cast  

ดังปรำกฏในเอกสำรข้อเสนอโครงกำรวจิัยฯ (รูป 2) โดยมุ่งบูรณกำรข้อมูลเชงิพื้นท่ีและเชงิอรรถำธบิำยท่ีมกีำรจัดเก็บ

โดยหน่วยงำนของภำครัฐให้ได้ระบบ DSS-SRY4cast ซึ่งมี 5 องค์ประกอบ ได้แก่ 1) กำรพัฒนำข้อมูลพยำกรณ์กำลอำกำศรำย

ฤดู (Seasonal Weather Forecasts) เป็นกำรออกแบบฐำนข้อมูลเพื่อจัดเก็บและเผยแพร่ข้อมูลพยำกรณ์อำกำศรำยฤดูกำล, 2) 

กำรพัฒนำข้อมูลแผนท่ีแปลงปลูกข้ำว, 3) กำรปรับแต่งและกำรทดสอบแบบจ ำลองข้ำว ซึ่งต้องออกแบบฐำนข้อมูลเพื่อใช้งำน

แบบจ ำลองข้ำวในกำรพยำกรณ์ผลผลิตรำยฤดู 3-6 เดือน ล่วงหน้ำ เพื่อให้ได้ค่ำผลผลิตจำกแบบจ ำลอง (Simulated values) 

ตำมข้อมูลพยำกรณ์กำลอำกำศ 3-6 เดือน ล่วงหน้ำ ฐำนข้อมูลกลุ่มชุดดินหรือชุดดิน ฐำนข้อมูลพันธุกรรมข้ำวและฐำนข้อมูล

จัดกำรผลิตข้ำวรำยแปลง, 4) กำรพัฒนำวธีิกำรมีส่วนร่วมพยำกรณ์ผลผลิตข้ำวล่วงหน้ำรำยฤดู เพื่อจัดเก็บข้อมูลจัดกำรผลิต

และผลิตข้ำวรำยแปลงโดยกำรสื่อสำรสองทำงเพื่อให้ได้ค่ำผลผลิตจำกแปลงผลิตจริง (Observed values) ตำมกำรตัดสินใจ

ผลิตของผู้ผลิตข้ำว, และ 5) กำรพัฒนำระบบพยำกรณ์ผลผลิตข้ำวล่วงหน้ำรำยฤดู 3-6 เดือน และแสดงผลผ่ำนเครือข่ำย

อนิเตอร์เน็ตตำมฐำนข้อมูล  

แตล่ะองค์ประกอบมีกำรด ำเนนิงำนโดยนักวจิัยและหน่วยงำนของไทย และเป็นงำนวทิยำนิพนธ์ระดับปริญญำเอกของ

นำยเทวนิทร์ แก้วเมอืงมูล ซึ่งมีรำยละเอยีดของวธีิกำรและอุปกรณด์ังตอ่ไปน้ี 

 

3.1.1 การพัฒนาข้อมูลพยากรณ์กาลอากาศรายฤดูล่วงหน้า 3-6 เดือน (Seasonal or in-season Weather Forecasts)  

โดยใช้แบบจ ำลองวิจัยและพยำกรณ์กำลอำกำศ (Weather Research and Forecast model: WRF) (WRF, 2016) ซึ่งมี

กรอบตำรำง (grid cell) ขนำด 12x12 กิโลเมตร จ ำนวนท้ังสิ้น 16,983 กรอบตำรำง ครอบคลุมพื้นท่ีท่ัวประเทศไทย ด ำเนินกำร

วจิัยและพัฒนำชุดข้อมูลโดยคณะนักวิจัยซึ่งมี อ. ดร. ชำคริต อมรโชติรัตน์ สังกัดคณะสังคมศำสตร์ มหำวทิยำลัยเชยีงใหม่ เป็น

หัวหนำ้โครงกำร ภำยใตโ้ครงกำรวิจัยรหัส CMU-TRF SRI5920206 โดยทุนวจิัย ของ สกว. ข้อมูลชุดนี้เป็นข้อมูลชุดหนึ่งในกำร

ขับเคลื่อนกำรพยำกรณ์ผลผลิตข้ำวล่วงหน้ำเนื่องจำกสำมำรถพยำกรณ์สภำพกำลอำกำศ 6 เดือนท่ีจะเกิดในอนำคต 6 เดือน 

นับจำกวันท่ีเร่ิมพยำกรณ์ เช่น เร่ิมพยำกรณ์ วันท่ี 1 กรกฎำคม พ.ศ. 2559 สิ้นสุดวันพยำกรณ์วันท่ี 31 ธันวำคม พ.ศ. 2559 
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เป็นต้น ระบบ DSS-SRY4cast ใชต้ัวแปรรหัสกรอบตำรำงกำลอำกำศตำมท่ีก ำหนดในแบบจ ำลอง WRF และตัวแปรกำลอำกำศ

รำยวัน 4 ตัวแปร ได้แก่ รังสีดวงอำทิตย์ (MJ m-2 d-1) อุณหภูมิสูงสุดและต่ ำสุด (oC) และปริมำณน้ ำฝน (mm) ซึ่งมรีำยละเอยีด

เฉพำะแต่ละกรอบตำรำงและได้จัดรูปแบบให้พร้อมใช้งำนกับแบบจ ำลองข้ำว CSM-CERES-Rice แล้ว โดยปรับปรุงข้อมูลและ

เผยแพร่ข้อมูลชุดใหมทุ่กเดอืน โดยเริ่มเผยแพร่ข้อมูลในวันท่ี 1 มีนำคม พ.ศ. 2559 ผ่ำนเครือข่ำยอนิเตอร์เน็ต ผู้สนใจสำมำรถ

เข้ำถึงขอ้มูลได้ท่ี URL http://www.rcces.soc.cmu.ac.th/climate/forecast4dssat.html 

 

 
 

รูป 2: กรอบวิจัย ระบบสนับสนุนกำรตัดสินใจคำดกำรณ์ผลผลิตข้ำวรำยฤดูล่วงหน้ำ 3-6 เดือน สปง. สกว-ครส. พ.ศ. 

2558-2560 

แหล่ง: เอกสำรข้อเสนอโครงกำรวจิัย (2558) 

 

3.1.2 การพัฒนาข้อมูลแผนที่ปลูกข้าวรายพื้นที่ทั่วประเทศ  

ด ำเนินกำรโดยคณะนักวจิัยของ ส ำนักงำนเทคโนโลยอีวกำศและภูมสิำรสนเทศ กระทรวงวิทยำศำสตร์และเทคโนโลย ี

มี ดร. อำนนท์ สนิทวงศ์ ณ อยุธยำ เป็นผู้อ ำนวยกำร มีนโยบำยให้ท ำกำรเผยแพร่ข้อมูลพื้นท่ีปลูกข้ำวเชิงพื้นท่ีในรูปแบบ 

shapefile format ท่ี URL http://rice.gistda.or.th โดยมีรำยละเอยีดของข้อมูล ดังตอ่ไปน้ี 

1.1. เผยแพร่ข้อมูลเชงิพื้นท่ีปลูกข้ำวทุก 2 สัปดำห์ ตลอดท้ังปี ข้อมูลชุดนี้น ำไปซ้อนทับ (overlay) กับข้อมูลกรอบ

ตำรำงแบบจ ำลอง WRF ดังกล่ำวข้ำงตน้แล้ว ขนำด 12x12 กิโลเมตร เพื่อให้ได้หน่วยกำรพยำกรณ์ผลผลิต

ข้ำวท่ีมีรหัสกรอบตำรำงกำลอำกำศตำมท่ีก ำหนดในแบบจ ำลอง WRF ประจ ำในแต่ละ polygon แปลงนำท่ีมี

กำรปลูกข้ำวแลว้ 

http://www.rcces.soc.cmu.ac.th/climate/forecast4dssat.html
http://rice.gistda.or.th/


 

13 

 

1.2. ข้อมูลเชิงพื้นท่ีซึ่ง สภอท. เผยแพร่รำย 2 สัปดำห์มีหลำยตัวแปร ระบบ DSS-SRY4cast ใช้ตัวแปรวันปลูก 

(Field: Start_date) ของแต่ละ polygon แปลงนำท่ีมีกำรปลูกข้ำวแล้ว ในกำรพยำกรณ์ผลผลิตข้ำวของ 

polygon นั้น ซึ่งมีข้อมูลพื้นท่ีปลูกข้ำวย้อนหลัง 8 วันปลูก เช่น ข้อมูลเผยแพร่เมื่อวันท่ี 31 กรกฎำคม พ.ศ. 

2559 มีข้อมูลวันปลูกพร้อมขนำดพื้นท่ี ดังมรีำยละเอียดใน ตำรำง 5 ซึ่งหำกก ำหนดให้วันปลูกข้ำวนำปีท่ัว

ประเทศเร่ิมต้นในวันท่ี 15 พฤษภำคม พ.ศ. 2559 พื้นท่ีปลูกข้ำวนำปีของประเทศไทยมีพื้นท่ีรวม 

34,293,653 ไร่ หำกก ำหนดให้วันปลูกข้ำวนำปีท่ัวประเทศเร่ิมต้นในวันท่ี 1 มิถุนำยน พ.ศ. 2559 พื้นท่ีปลูก

ข้ำวนำปีของประเทศไทยจะลดลงมีพื้นท่ีรวม 34,085,204 ไร่ และหำกก ำหนดให้วันปลูกข้ำวนำปีท่ัว

ประเทศเร่ิมต้นในวันท่ี 1 กรกฎำคม พ.ศ. 2559 พื้นท่ีปลูกข้ำวนำปีของประเทศไทยมีพื้นท่ีรวมลดลงเหลือ 

27,559,410 ไร่ เป็นต้น ดังนัน้กำรก ำหนดวันเร่ิมตน้นำปขีองประเทศไทยจึงมคีวำมส ำคัญอันดับต้นของกำร

พยำกรณ์ผลผลิตข้ำวนำปีในปีนั้น ๆ ซึ่งต้องใช้กระบวนกำรมีส่วนร่วมแบบ collaborative networking ของ

หลำยหน่วยงำนในกำรร่วมก ำหนดวันเร่ิมต้นฤดูนำปีเพื่อควำมแม่นย ำของพยำกรณ์ผลผลิตข้ำวนำปีของ

ประเทศไทยและ สปป. ลำว 

 

ตาราง 5: ข้อมูลวันปลูกและพื้นท่ีปลูกข้ำวย้อนหลัง 8 วันปลูก (เผยแพร่เมื่อวันท่ี 31 กรกฎำคม พ.ศ. 2559) 

วันปลูก พื้นท่ีปลูกรวม (ไร)่ 

04/15/2559 1-15 เมษำยน 2559 70,818 

04/30/2559 16-30 เมษำยน 2559 31,745 

05/15/2559 1-15 พฤษภำคม 2559 93,626 

05/31/2559 16-31 พฤษภำคม 2559 208,449 

06/15/2559 1-15 มถิุนำยน 2559 895,821 

06/30/2559 16-30 มถิุนำยน 2559 5,629,973 

07/15/2559 1-15 กรกฎำคม 2559 15,495,781 

07/31/2559 16-31 กรกฎำคม 2559 12,063,629 

08/15/2559 1-15 สิงหำคม 2559 14,825,214 

08/31/2559 16-31 สิงหำคม 2559 5,526,811 

รวมพื้นท่ีปลูก 54,841,867 

แหล่ง: http://rice.gistda.or.th  

 

3.1.3 การปรับแต่งและการทดสอบแบบจ าลองข้าว CSM-CERES-Rice โดยรายละเอียดดังต่อไปนี้ 

ด ำเนนิกำรเป็นสว่นหนึ่งของวิทยำนิพนธ์ของนักศกึษำปริญญำเอกภำยใต้โครงกำรวจิัยนี้ ได้แก่ นำยเทวนิทร์ แก้วเมอืง

มูล โดยจัดเก็บข้อมูลผลผลิตข้ำวรำยอ ำเภอจำกส ำนักเศรษฐกิจกำรเกษตร ในปีเพำะปลูก 2555/56-2557/58 เป็นเวลำ 3 ปี 

คำดว่ำจะใช้ข้อมูลในปีเพำะปลูก 2555/56 ในกำรปรับแต่ง แบบจ ำลอง (Model calibration) และใช้ข้อมูลในปีเพำะปลูก 

2556/57 และ 2557/58 เพื่อกำรทดสอบแบบจ ำลองข้ำว (Model evaluation) ในนิเวศน์น้ ำฝนและชลประทำนของประเทศไทย 

ซึ่งใชข้้อมูลดังตอ่ไปน้ี 

3.1.3.1 ข้อมูลกำลอำกำศจำกสถำนีตรวจวัดของกรมอุตุนิยมวทิยำ ใช้ข้อมูลกำลอำกำศรำยวันของกรมอุตุนิยมวทิยำ 

จ ำนวน 143 สถำนีท่ัวประเทศ ซึ่งจัดหำโดยโครงกำรวิจัยรหัส CMU-TRF SRI59202 ในช่วงปี 2555/56, 

2556/57, และ 2557/58 ข้อมูลกำลอำกำศรำยวันแตล่ะสถำนปีระกอบด้วย รังสีดวงอำทิตย ์ (MJ m-2 d-1) 

http://rice.gistda.or.th/
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อุณหภูมิสูงสุดและต่ ำสุด (oC) ปริมำณน้ ำฝน (มม. ต่อวัน) เพื่อใช้ปรับแต่งและทดสอบแบบจ ำลอง CSM-

CERES-Rice ในระดับอ ำเภอของประเทศไทย 

 

3.1.3.2 ข้อมูลดนิ ใชข้้อมูลแผนที่กลุ่มชุดดนิและสมบัตขิองแต่ละช้ันดินของกรมพัฒนำท่ีดนิ โดยแปลงให้อยู่ในรูปแบบ

ท่ีแบบจ ำลอง CSM-CERES-Rice สำมำรถใช้ได้ มีข้อมูลตำมชั้นควำมลึกของดินประกอบด้วย ควำมลึกแต่

ละชั้น (SALB เซ็นติเมตร) ควำมชื้นดินในระดับอิ่มตัว (SSAT)-ระดับควำมจุสนำม (SDUL)-ระดับแห้งถำวร 

(SLLL) สัดส่วนของรำกพืช (SRGF) ควำมหนำแน่นของดิน (SBDM) ปริมำณอินทรีย์คำร์บอนในดิน (SLOC) 

ร้อยละของเม็ดดินละเอียด clay (SLCL: Clay <0.002 mm) ร้อยละของเม็ดดิน silt (SLSI: Silt 0.05 to 

0.002 mm) สัดส่วนของเม็ดดินหยำบ (SLCF: Coarse fraction >2 mm) ร้อยละของไนโตรเจนรวม (SLNI: 

Total nitrogen) ควำมเป็นกรดเป็นด่ำงในน้ ำ (SLHW: pH in water) ควำมเป็นกรดเป็นด่ำงในสำรละลำย 

(SLHB: pH in buffer) และ ควำมสำมำรถแลกเปลี่ยนประจุบวก (SCEC: Cation exchange capacity, cmol 

kg-1) 

 

3.1.3.3 ข้อมูลพันธุกรรมข้ำวใช้ข้อมูลสัมประสิทธ์ิพันธุกรรมข้ำว (ตำรำง 6) ท่ีได้จำกงำนทดลองในประเทศ 

(Mankeb, 1992; Kerdsuk, 2002) ข้ำวพันธ์ุขำวดอกมะลิ 105 เหนียวสันป่ำตอง และ กข23 (ตัวแทนขำว

ข้ำวและข้ำวไม่ไวแสงในประเทศไทย) ประกอบด้วยข้อมูลสัมประสิทธ์ิพันธุกรรมข้ำวด้ำนพัฒนำกำร 

(Phenology coefficients) และด้ำนกำรเตบิโต (Growth coefficients) 

 

3.1.3.4 ข้อมูลจัดกำรเขตกรรมปลูกและผลิตข้ำว ใช้ข้อมูลวันปลูกข้ำวจำกแผนท่ีแปลงข้ำวของส ำนักงำนเทคโนโลยี

ภูมิสำรสนเทศและอวกำศ (สภอท) ซึ่งมีกำรเผยแพร่ทุกสองสัปดำห์ท่ีเว็บไซท์ของหน่วยงำน (สภอท., 

2559) ใชข้้อมูลพันธ์ุข้ำวท่ีปลูกรำยแปลงจำกฐำนข้อมูลเขตข้ำวไทยของกรมกำรข้ำว (กรมกำรข้ำว, 2559) 

ก ำหนดให้แบบจ ำลองข้ำวใช้กำรผลิตแบบอำศัยน้ ำฝนในพื้นท่ีนอกเขตชลประทำน และให้ปุ๋ยไนโตรเจนตำม

ค ำแนะน ำของกรมกำรข้ำว หรือใช้ค่ำเฉลี่ยผลผลิตข้ำวรำยอ ำเภอของ สศก. เป็นกรอบในกำรให้ปุ๋ยโดย

แบบจ ำลองค ำนวณเอง 
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ตาราง 6: สัมประสิทธ์ิพันธุกรรมขำ้วด้ำนพัฒนำกำรและด้ำนกำรเตบิโตในแบบจ ำลอง 

ด้ำนพัฒนำกำร (Phenology coefficients) ประกอบด้วย สัมประสิทธ์ิประจ ำพันธ์ุ 4 สัมประสิทธ์ิ ได้แก่ 

P1 หมำยถึงอุณหภูมิพืชมำกกว่ำอุณหภูมิฐำน (9 oC) เร่ิมจำกระยะท่ีข้ำวโผล่พ้นผิวดินช่วงท่ียังไม่

ตอบสนองตอ่ช่วงแสง หรือเรียกว่ำระยะพัฒนำกำรทำงใบ 

P20 หมำยถึงช่วงแสงวิกฤตท่ีข้ำวจะมีอัตรำพัฒนำทำงใบสูงสุด หำกช่วงแสงท่ีเกิดขึ้นจริงในวันนั้น

ยำวกวำ่ค่ำนีจ้ะท ำให้ขำ้วชะลอกำรออกดอก เนื่องจำกชว่งกลำงวันยำวขึน้ 

P2R หมำยถึงอุณหภูมิพืชซึ่งข้ำวจำกชะลอกำรแทงช่อดอก ส ำหรับแต่ละชั่วโมงท่ีช่วงแสงยำวขึ้น

มำกกวำ่ P2O 

P5 หมำยถึงอุณหภูมิพืชจำกระยะข้ำวเร่ิมสะสมน้ ำหนักในเมล็ด (3-4 วันหลังกำรออกดอก) ถึงระยะ

สุกแก่ทำงสรีระ 

ด้ำนกำรเตบิโต (Growth coefficients) ประกอบด้วย สัมประสิทธ์ิประจ ำพันธ์ุ 4 สัมประสิทธ์ิ ได้แก่ 

G1 หมำยถึง สัมประสิทธ์ิจ ำนวนเมล็ดสูงสุดในภำวะไร้ควำมเครียด ค ำนวณจำกจ ำนวนเมล็ดตอ่กรัม

ของน้ ำหนักแห้งของล ำหลักของข้ำว (ไม่รวมน้ ำหนักแผ่นใบ กำบใบและงอนเมล็ดข้ำว) ค่ำ

มำตรฐำนเท่ำกับ 55 

G2 หมำยถงึ น้ ำหนักเมล็ดเดียว (กรัมตอ่เมล็ด) ภำยใตส้ภำพไรค้วำมเครยีด 

G3 หมำยถึง สัมประสิทธ์ิกำรแตกกอข้ำวเมื่อเทียบกับข้ำวพันธ์ุ IR64 ภำยใต้สภำพไร้ควำมเครียด มี

ค่ำ 0-1, พันธ์ุท่ีแตกกอดีมีคำ่มำกกว่ำ 1.0 

G4 หมำยถึง สัมประสิทธ์ิควำมทนทำนตอ่อุณหภูมิสูง ในสภำพปลูกปกติของพันธ์ุข้ำวนัน้ G4 มคี่ำ = 

1.0 พันธ์ุข้ำวญี่ปุ่นหำกปลูกในสภำพอำกำศร้อน G4 มคี่ำ = 1.0 หรือมำกกวำ่ พันธ์ุข้ำวไทยหำก

ปลูกในสภำพอำกำศหนำว G4 มคี่ำ < 1.0 

 

3.1.4 การพัฒนาวิธีการมสี่วนร่วมของผู้ผลิตในการจัดเก็บข้อมูลข้าวรายฤดูของประเทศไทย 

กำรประชุมเพื่อสร้ำงควำมเข้ำใจกำรพัฒนำระบบ DSS-SRY4cast ด ำเนนิกำรในประเทศไทยอย่ำงตอ่เนื่องโดยร่วมกับ

คณะนักวิชำกำรเกษตรกลุ่มงำนเทคโนโลยีกำรผลิตข้ำว กองวิจัยและพัฒนำข้ำว กรมกำรข้ำว และนักวิจัยของ สภอท. ใน

ปีงบประมำณ พ.ศ. ๒๕๕๘-๒๕๕๙ จัดกำรประชุมรวม ๑๐ ครัง้ ได้แก่ 

3.1.4.1 วันท่ี ๑ พฤษภำคม ๒๕๕๘ ณ ศวข. ชุมแพ จ.ขอนแก่น กำรจัดเก็บขอ้มูลข้ำวรำยแปลง 

3.1.4.2 วันท่ี ๒๐-๒๑ กรกฎำคม ๒๕๕๘ ณ ศวข. สกลนคร กำรจัดเก็บขอ้มูลข้ำวรำยแปลง 

3.1.4.3 วันท่ี ๒๔-๒๕ กรกฎำคม ๒๕๕๘ ณ สถำบันพัฒนำมันส ำปะหลัง ห้วยโป่ง จ. นครรำชสมีำ 

3.1.4.4 วันท่ี ๑ กันยำยน ๒๕๕๘ ณ ศวข. สกลนคร กำรจัดเก็บขอ้มูลข้ำวรำยแปลง 

3.1.4.5 วันท่ี ๒๕ พฤศจิกำยน ๒๕๕๘ ณ ศ. รังสรรค์นวัตกรรมอวกำศ อ.ศรีรำชำ ชลบุรี 

3.1.4.6 วันท่ี ๑๐-๑๑ พฤศจิกำยน ๒๕๕๙ ณ ศวข. เชยีงรำย กำรจัดเก็บข้อมูลขำ้วรำยแปลง รำยละเอยีด 

3.1.4.7 วันท่ี ๑๘-๒๐ มกรำคม ๒๕๕๙ ณ ศวข. ปรำจีนบุรี กำรจัดเก็บข้อมูลขำ้วรำยแปลง 

3.1.4.8 วันท่ี ๑๖-๑๘ กุมภำพันธ์ ๒๕๕๙ ณ ศวทก. มหำวิทยำลัยเชยีงใหม่ กำรจัดเก็บขอ้มูลข้ำวรำยแปลง 

3.1.4.9 วันท่ี ๑๑-๑๒ กรกฎำคม ๒๕๕๕๙ ณ ศวข. นครศรีธรรมรำช กำรจัดเก็บข้อมูลขำ้วรำยแปลง 

3.1.4.10 วันท่ี ๑-๓ สิงหำคม ๒๕๕๙ ณ ศวข. อุบลรำชธำนี กำรจัดเก็บขอ้มูลข้ำวรำยแปลง 
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3.1.5 แบบจ าลองข้าว CSM-CERES-Rice 

แบบจ ำลองข้ำว CSM-CERES-Rice เป็นแบบจ ำลองธัญพืชแบบจ ำลองหนึ่งในชุดโปรแกรม DSSAT (Decision Support 

System for Agrotechnology Transfer) ออกแบบให้จ ำลองกระบวนกำรพัฒนำและกระบวนกำรเติบโตของข้ำวให้ได้ผลลัพธ์เป็น

ค่ำตัวแปรด้ำนผลผลิตข้ำว องค์ประกอบผลผลิต พลวัตของน้ ำและไนโตรเจนในดินและกำรขำดน้ ำและไนโตรเจนในข้ำว โดย

พจิำณำปัจจัยน ำเข้ำด้ำนกำลอำกำศรำยวัน กำรเขตกรรมผลิตข้ำว กำรเปลี่ยนแปลงของสมบัติของดินตลอดฤดูปลูก (Godwin 

and Singh, 1992) แบบจ ำลองข้ำวรุ่นล่ำสุดได้แก่รุ่น 4.6 (Hoogenboom et al., 2010; Porter et al., 2010) ได้ผนวกพลวัตของ

กำรย่อยสะลำยของอินทรียวัตถุในดินและกำรปลดปล่อยธำตุไนโตรเจนในดินและกำรดูดตรึงโดยรำกพืช ท ำให้สำมำรถใช้

แบบจ ำลองศึกษำผลกระทบของกำรเปลี่ยนแปลงกำลอำกำศ (กำรเปลี่ยนแปลงระยะสั้น) และภูมิอำกำศ (กำรเปลี่ยนแปลง

ระยะยำว) ต่อกำรผลิตและผลผลิตข้ำวได้ในสภำพน้ ำขังและสภำพข้ำวไร่ 

เพื่อจ ำลองกระบวนกำรพัฒนำและกระบวนกำรเติบโตของขำ้วให้ได้ผลลัพธ์เป็นค่ำตัวแปรด้ำนผลผลิตข้ำวแบบจ ำลอง

ข้ำว CSM-CERES-Rice ตอ้งกำรข้อมูลทรัพยำกรเกษตร 4 ชุดได้แก่ ข้อมูลกำลอำกำศรำยวัน ข้อมูลดนิตำมชัน้ควำมลึกของดิน 

ข้อมูลสัมประสิทธ์ิพันธุกรรมด้ำนพัฒนำกำรและด้ำนกำรเติบโตของแต่ละข้ำวพันธ์ุ และข้อมูลเขตกรรมกำรปลูกและผลิตข้ำว

รำยฤดู ในระบบ กำรประชุมร่วมเพื่อสร้ำงควำมเข้ำใจกำรพัฒนำระบบ DSS-SRY4cast และกำรแลกเปลี่ยนข้อมูลระหว่ำง

หน่วยงำนในประเทศเทศไทยและ สปป. ลำวท ำให้ได้ข้อมูลท้ัง 4 ชุดเพื่อประกอบกำรปรับแต่งและกำรทดสอบแบบจ ำลองข้ำว

ในท้ังสองประเทศ 

 

3.1.6 สถิตเิปรียบเทียบแบบจ าลองข้าว CSM-CERES-Rice 

กำรปรับแตง่และกำรประเมินควำมแมน่ย ำของแบบจ ำลองข้ำวในกำรคำดกำรณ์ผลผลิตข้ำวในอดตีช่วงปีเพำะปลูก 

2555/56-2557/58 โดยเทียบกับผลผลิตขำ้วรำยอ ำเภอของ สศก. ใชส้ถิต ิR2 (coefficient of determination), สถิต ิRMSE (Root 

Mean Square Error )  และสถิต ิ nRMSE (normal ized Root  Mean Square Er ror )  ซึ่งมีสมกำรค ำนวณดังตอ่ไปนี้ 
2
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ค่ำ R2 เข้ำใกล้ 1.0 หมำยถงึ แบบจ ำลองข้ำวมคีวำมแมน่ย ำสูงในกำรคำดกำรณแ์ละพยำกรณ์ผลผลิตข้ำว 
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ค่ำ RMSE นอ้ย หมำยถึง แบบจ ำลองข้ำวมคีวำมแมน่ย ำสูงในกำรคำดกำรณแ์ละพยำกรณ์ผลผลิตข้ำว 
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ค่ำ nRMSE < 10 แสดงว่ำแบบจ ำลองข้ำวมีควำมแม่นย ำสูงมำก; ค่ำ nRMSE อยู่ระหว่ำง 11-29 แสดงว่ำแบบจ ำลอง

ข้ำวมีควำมแม่นย ำสูง และ ค่ำ nRMSE > 30 แสดงว่ำแบบจ ำลองข้ำวมีควำมแม่นย ำพอใช้ ในกำรคำดกำรณ์และพยำกรณ์

ผลผลิตขำ้ว 
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3.2 กระบวนการพัฒนาเครือข่าย DSS-SRY4cast 
กำรพัฒนำเครือข่ำยระบบ DSS-SRY4cast ใช้แนวทำงกำรพัฒนำเครือข่ำยแบบร่วมมือกัน (Collaborative network) มี

เป้ำหมำยเพื่อร่วมมือกันใช้ศักยภำพของแต่ละหน่วยงำนในกำรแก้ไขปัญหำด้วยกัน โดยกำรแลกเปลี่ยนประสบกำรณ์ ข้อมูล 

ปรับปรุงข้อตกลงและข้อระเบียบเพื่อเอื้อต่อกำรร่วมมอื ซึ่งมีองค์ประกอบและกระบวนกำร ดังต่อไปนี้ 

3.2.1 องค์ประกอบของเครือข่าย 

ฝ่ำยไทยมี 2 หน่วยงำนท่ีได้ร่วมมือพัฒนำเครือข่ำย ได้แก่ กรมกำรข้ำวและ สภอท. ผู้ร่วมเครือข่ำยจำกกรมกำรข้ำว

ได้แก่นักวชิำกำรเกษตรในกลุ่มงำนเทคโนโลยีผลิตข้ำว ประจ ำศูนยว์ิจัยข้ำวท่ัวประเทศ สังกัดกองวจิัยและพัฒนำข้ำว กรมกำร

ข้ำว ผู้บริหำรศูนย์วิจัยข้ำวท่ัวประเทศ สังกัดกองวิจัยและพัฒนำข้ำว กรมกำรข้ำว ผู้บริหำรสังกัดกองวิจัยและพัฒนำข้ำว 

กรมกำรข้ำว และผู้บริหำรระดับสูงของกรมกำรข้ำว ผู้ร่วมเครือข่ำยจำก สภอท ได้แก่นักวิจัยด้ำนภูมิสำรสนเทศและผู้บริหำร

ระดับสูงของ สภอท. 

ฝ่ำย สปป. ลำว มี 2 หนว่ยงำนท่ีได้ร่วมมือพัฒนำเครอืข่ำย ได้แก่ สถำบันค้นควำ้กะสิก ำและป่ำไม้ กะทวงกะสิก ำและ

ป่ำไม้ และกมนะวัดตะก ำและเทคโนโลยี กระทวงวิทยำสำดและเทคโนโลยี ผู้ร่วมด ำเนินกำรในเครือข่ำยประกอบด้วย

นักวชิำกำรเกษตร ประจ ำศูนยว์จิัยเกษตรนำพอก นะคอนหลวงเวยีงจัน และศูนยว์จิัยกสิก ำภูดอย แขวงหลวงพะบำง 

 

3.2.2 กระบวนการประชุมภายในประเทศไทยและ สปป. ลาว 

กระบวนกำรหลักในกำรสร้ำงเครือข่ำย DSS-SRY4cast ระหว่ำงกำรด ำเนินงำนของโครงกำรฯ ได้แก่กำรประชุมท ำ

ควำมเข้ำใจแนวคิดและกรอกงำนวิจัยพัฒนำและน ำใชร้ะบบ DSS-SRY4cast กับผู้ร่วมเครือข่ำยในประเทศไทย และสปป. ลำว 

โดยได้ร่วมกันยกร่ำง “บันทึกควำมเข้ำใจ หรือ Memorandum of Understanding” ระหว่ำงคณะนักวิชำกำรเกษตรฝ่ำยไทย 

ประกอบด้วย กรมกำรข้ำว ส ำนักงำนเทคโนโลยภีูมิสำรสนเทศและอวกำศ และ สปป. ลำว ประกอบด้วย สถำบันค้นควำ้กะสิก ำ

และป่ำไม ้กระทรวงกะสิก ำและปำ่ไม ้และกรมนวัตก ำและเทคโนโลยี กะทวงวทิยำสำดและเทคโนโลย ีมีจัดกำรประชุมรวม ๑๐ 

ครัง้ ได้แก่ 

3.2.2.1 วันท่ี ๑๔ มนีำคม ๒๕๕๘ ณ IRRI, Los Baños, Philippines รำยละเอยีดในภำคผนวก 2 

3.2.2.2 วันท่ี ๑๗ เมษำยน ๒๕๕๘ ณ สำขำพืชไร่ คณะเกษตรศำสตร์ มหำวทิยำลัยขอนแก่น รำชอำณำจักร

ไทย 

3.2.2.3 วันท่ี ๑๔-๑๕ พฤษภำคม ๒๕๕๘ ณ ศว. กะสิก ำป่ำไม้ นำพอก สปป.ลำว 

3.2.2.4 วันท่ี ๓๑ พฤษภำคม ๒๕๕๘ ณ นะคอนหลวงเวยีงจันทน ์สปป. ลำว 

3.2.2.5 วันท่ี ๑๑-๑๒ มถิุนำยน ๒๕๕๘ ณ NAFRI, นะคอนหลวงเวยีงจันทน ์สปป. ลำว 

3.2.2.6 วันท่ี ๒๔-๒๖ มถิุนำยน ๒๕๕๘ ณ PAFO แขวงหลวงพะบำง สปป. ลำว 

3.2.2.7 วันท่ี ๑ กรกฎำคม ๒๕๕๘ ณ ADB/CSRIO, Bali, Indonesia 

3.2.2.8 วันท่ี ๑๓-๑๕ กรกฎำคม ๒๕๕๘ ณ ศวข. สกลนคร รำชอำณำจักรไทย 

3.2.2.9 วันท่ี ๒๓-๒๖ สิงหำคม ๒๕๕๘ ณ PAFO แขวงหลวงพะบำง สปป. ลำว 

3.2.2.10 วันท่ี ๙-๑๑ ธันวำคม ๒๕๕๘ ณ ศวข. ปทุมธำนี รำชอำณำจักรไทย 

 

3.2.3 การยกร่าง “บันทึกความเข้าใจ” 

ผลงำนวิจัยและกลไกส ำคัญของกำรสร้ำงเครือข่ำยวิจัยของหน่วยงำนท้ังไทยและ สปป. ลำวเพื่อร่วมพัฒนำ ระบบ 

DSS-SRY4cast ได้แก่กำรลงนำมในเอกสำร “บันทึกควำมเข้ำใจ (Memorandum of Understanding: MOU)” ระหว่ำงหน่วยงำนท่ี

เกี่ยวข้องท้ังไทยและ สปป. ลำว 
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3.3 นักศกึษาปริญญาเอก 
นักศึกษำปริญญำเอกเป็นกลไกส ำคัญหนึ่งของกำรพัฒนำระบบ DSS-SRY4cast และเครือข่ำย ซึ่ง สกว. ได้อนุมัติทุน

วิจัยพัฒนำระดับปริญญำเอกหนึ่งทุน โดยให้เร่ิมต้นกำรศึกษำและวิจัยในปีกำรศึกษำ 2558 เป็นเวลำ 3 ปี เร่ิมเรียนในเดือน

สิงหำคม 2558 ถึงเดือนพฤษภำคม พ.ศ. 2561 ในหลักสูตรจัดกำรทรัพยำกรเกษตร (หลักสูตรนำนำชำติ) คณะเกษตรศำสตร์ 

มหำวิทยำลัยเชียงใหม่ เป็นหลักสูตรท่ีเรียนหนึ่งปีคร่ึงเป็นรำยกระบวนวิชำและอีกหนึ่งปีคร่ึงท่ีเหลือท ำงำนวิทยำนิพนธ์เพื่อ

พัฒนำระบบกำรพยำกรณ์ผลผลิตข้ำวลว่งหน้ำรำยฤดู 3-6 เดอืน 
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บทท่ี 4 ผลงานวจิัย 

4.1 ผลงานวิจัยที่ ๑: ระบบ DSS-SRY4cast 
อุปกรณ์และวิธีกำรดังเสนอในกรอบวิจัยระบบ DSS-SRY4cast ท ำให้คณะนักวิจัยสำมำรถเชื่อมโยงและจัดกำรชั้น

ข้อมูลเชิงพื้นท่ี 5 ชั้นข้อมูล ได้แก่ ชั้นข้อมูลขอบกำรปกครองระดับต ำบล ชั้นข้อมูลพื้นท่ีกลุ่มชุดดิน ชั้นข้อมูลพื้นท่ีสถำนี

อุตุนิยมวิทยำ ชั้นข้อมูลพันธ์ุข้ำว ชั้นข้อมูลแปลงปลูกข้ำวรำยสองสัปดำห์ และข้อมูลอรรถำธิบำยกำลอำกำศรำยวันล่วงหน้ำ

ของแต่ละสถำนีอุตุนิยมวิทยำ ข้อมูลอรรถำธิบำยแต่ละชั้นดินของแต่ละชุดดิน ข้อมูลอรรถำธิบำยสัมประสิทธ์ิพันธุกรรมของ

พันธ์ุขำ้วแตล่ะพันธ์ุในแต่ละพื้นท่ี เพื่อกำรสร้ำงหนว่ยแผนท่ีพืน้ฐำนกำรพยำกรณผ์ลผลิตข้ำวลว่งหนำ้รำยฤดู (Basic-SMU) โดย

ใช้แบบจ ำลองข้ำว CSM-CERES-Rice ซึ่งผ่ำนกำรปรับแต่งและกำรทดสอบให้เหมำะสมกับระบบกำรผลิตข้ำวประเทศไทยของ 

ดังแสดงในบทท่ี 3 มขีั้นตอนด ำเนนิงำน 5 ขั้นตอน (รูป 3) มรีำยละเอยีด ดังต่อไปนี้ 

 

 
รูป 3: ขั้นตอนกำรจัดกำรขอ้มูลเชงิพื้นท่ีและเชิงอรรถำธิบำยของ ระบบ DSS-SRY4cast 
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4.1.1 ขั้นตอนที่ 1: สร้างหน่วยแผนที่การพยากรณ์ผลผลิตข้าวล่วงหน้ารายฤดูพื้นฐาน (Basic-SMU) 

ขั้นตอนกำรสร้ำง Basic-SMU นี้ด ำเนินกำรเมื่อมีกำรเปลี่ยนแปลงและปรับปรุงชัน้ข้อมูลเชงิพื้นท่ี ซึ่งต้องกำรข้อมูลเชิง

พื้นท่ีขั้นต่ ำสุดในกำรสร้ำง Basic-SMU ประกอบด้วย 

1. ชั้นข้อมูลขอบเขตกำรปกครองระดับต ำบล ประกอบด้วยข้อมูล รหัสต ำบล ชื่อต ำบล รหัสอ ำเภอ ชื่ ออ ำเภอ รหัส

จังหวัด ชื่อจังหวัด (รูป 4ก) 

2. ชัน้ขอ้มูลพื้นท่ีกลุม่ชุดดนิ ประกอบด้วยขอ้มูล รหัสกลุ่มชุดดนิ และชื่อกลุม่ชุดดนิ (รูป 4ข) 

3. ชัน้ขอ้มูลพื้นท่ีสถำนอีุตุนยิมวทิยำ ประกอบด้วยขอ้มูล รหัสสถำนีอุตุนิยมวทิยำ และชื่อสถำนอีุตุนยิมวทิยำ (รูป 4ค) 

4. ใช้วิธีกำรวิเครำะห์ข้อมูลเชิงพื้นท่ีโดยกำรซ้อนทับ (overlay) ชั้นข้อมูลแบบ Intersection overlay เพื่อจ ำกัดพื้นท่ี

เฉพำะที่มีขอ้มูลซ้อนทับกันท้ัง 3 ชัน้ขอ้มูล 

 

   
ชัน้ขอ้มูลขอบเขตกำรปกครองระดับ

ต ำบล [ก] 
ชัน้ขอ้มูลกลุ่มชุดดิน [ข] 

ชัน้ขอ้มูลกรอบตำรำงอุตุนยิมวิทยำ 

WRF [ค] 

รูป 4: ชัน้ขอ้มูลเชงิพื้นท่ีส ำหรับกำรสร้ำงหนว่ยแผนที่พื้นฐำนกำรพยำกรณผ์ลผลิตขำ้วล่วงหนำ้รำยฤดู (Basic-SMU) 

 
ผลลัพธ์ของกำรซ้อนทับชัน้ข้อมูลเชิงพื้นท่ี 3 ชัน้ (รูป 4) ได้ผลลัพธ์เป็นข้อมูลเชงิพื้นท่ีชุดใหม ่ได้แก่ แผนท่ีชัน้ข้อมูลเชิง

พื้นท่ีส ำหรับกำรสร้ำงหน่วยแผนท่ีพื้นฐำนกำรพยำกรณ์ผลผลิตข้ำวล่วงหนำ้รำยฤดู (Basic-SMU) 3-6 เดือน ซึ่งท่ัวท้ังประเทศ

มีจ ำนวนท้ังสิ้น 48,695 Basic-SMU (รูป 5) ซึ่งแต่ละ Basic-SMU มี 9 ตัวแปร รหัสต ำบล, ชื่อต ำบล, รหัสอ ำเภอ, ชื่ออ ำเภอ, 

รหัสจังหวัด, ชื่อจังหวัด, รหัสพันธ์ุขำ้ว, รหัสกลุ่มชุดดิน และ รหัสสถำนีอุตุนิยมวทิยำ 
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พื้นท่ีปลูกข้ำวตำมเขตนิเวศน์

ข้ำว 7 เขต ตำมระบบกำร

แบ่งของกรมกำรข้ำว ได้แก่  

1. เขตนิเวศนข์้ำวภำคเหนือ

ตอนบน  

2. เขตนิเวศนข์้ำวภำคเหนือ

ตอนลำ่ง 

3. เขตนิเวศนข์้ำว

ตะวันออกเฉียงเหนอื

ตอนบน 

4. เขตนิเวศนข์้ำว

ตะวันออกเฉียงเหนอื

ตอนลำ่ง  

5. เขตนิเวศนข์้ำวภำคกลำง  
6. เ ข ต นิ เ ว ศ น์ ข้ ำ ว ภ ำ ค

ตะวันออก และ 

7. เขตนิเวศน์ข้ำวภำคใต้ 

รูป 5: ชัน้ขอ้มูล Basic-SMU มีจ ำนวน 49,685 Basic-SMU 
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4.1.2 ขั้นตอนที่ 2: การสร้างหน่วยแผนที่การพยากรณ์ผลผลิตข้าวล่วงหน้ารายฤดู (SRY4cast-SMU) 

เพื่อให้ได้หน่วยแผนท่ีกำรพยำกรณ์ผลผลิตข้ำวล่วงหน้ำรำยฤดู 3-6 เดือน (SRY4cast-SMU) จึงน ำชั้นข้อมูลเชิงพื้นท่ี 

Basic SMU (รูป 6) ซ้อนทับแบบ Intersection overlay เพื่อเลือกเฉพำะ polygon ท่ีมีข้อมูลซ้อนทับกันทุกชั้นข้อมูล กับชั้นข้อมูล

เชิงพื้นท่ีแปลงปลูกข้ำววันปลูกรำย 2 สัปดำห์ (ซึ่งเผยแพร่โดย สทอภ. รูป 6) แล้วเชื่อมโยงตำมรหัสต ำบลกับข้อมูลพันธ์ุข้ำว

หลักรำยต ำบลในฤดูกำรเพำะปลูกข้ำวนำปี 2559/60 ซึ่งเป็นข้อมูลจำกกรมส่งเสริมกำรเกษตรและกรมกำรข้ำว ในกำร

พยำกรณ์ผลผลิตข้ำวลว่งหน้ำของฤดูนำป ี2559/60 จะเร่ิมจำก 1 มถิุนำยน ถึง 31 สงิหำคม 2559 รวมท้ังสิ้น 6 ชว่งวันปลูก 

 

  
1-15 มถิุนำยน 2559 16-30 มิถุนำยน 2559 

รูป 6: ชั้นข้อมูลเชิงพืน้ที่ แปลงปลูกข้ำว เผยแพร่โดย สภอท. เดือน มิถุนำยน ถึง สิงหำคม 2559 
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1-15 กรกฎำคม 2559 16-31 กรกฎำคม 2559 

รูปท่ี 6 (ต่อ) 
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1-15 สิงหำคม 2559 16-31 สิงหำคม 2559 

รูปที่ 6 (ต่อ) 

 
ชั้นข้อมูลหน่วยแผนท่ีกำรพยำกรณ์ผลผลิตข้ำวรำยฤดูล่วงหน้ำ SRY4cast-SMU จ ำนวน 6 วันปลูก จ ำนวนท้ังสิ้น 

20,466 (รูป 7) ได้แก่ รหัสต ำบล ชื่อต ำบล แตล่ะหนว่ยแผนที่ประกอบด้วยขอ้มูลอรรถำธิบำย 10 ตัวแปร รหัสอ ำเภอ ชื่ออ ำเภอ 

รหัสจังหวัด ชื่อจังหวัด รหัสพันธ์ุขำ้ว รหัสกลุม่ชุดดนิ รหัสสถำนีอุตุนิยมวทิยำ และวันปลูกข้ำว 
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1-15 มถิุนำยน 2559 16-30 มิถุนำยน 2559 

รูป 7: ชั้นข้อมูล SRY4cast-SMU ส าหรับพื้นที่ปลูกข้าว เดือน มิถุนายน ถงึ สิงหาคม 2559  
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1-15 กรกฎำคม 2559 16-31 กรกฎำคม 2559 

รูปที่ 7 (ต่อ) 
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1-15 สิงหำคม 2559 16-31 สิงหำคม 2559 

รูปที่ 7 (ต่อ) 

 

กำรเชื่อมโยงและจัดกำรข้อมูลเชิงพื้นท่ีและเชิงอรรถำธิบำยในขั้นตอนท่ี 1 และ 2 ใช้โปรแกรม ArcMap version 10.2 

เนื่องจำกชั้นข้อมูลเชิงพื้นท่ี 4 ชั้นข้อมูลมีขนำดใหญ่มำก (2GB) และด ำเนินกำรโดยห้องปฏิบัติกำรวิจัยระบบสนับสนุนกำร

ตัดสนิใจทำงเกษตร ศูนย์วิจัยระบบทรัพยำกรเกษตร คณะเกษตรศำสตร์ มหำวทิยำลัยเชยีงใหม่ 
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4.1.3 ขั้นตอนที่ 3: การสร้างไฟล์จัดการปลูกข้าวของ SRY4cast-SMU และเตรียมข้อมูลอรรถาธิบาย 

ข้อมูลอรรถำธิบำยส ำหรับแบบจ ำลองข้ำวประกอบด้วย 1) ข้อมูลจัดกำรปลูกข้ำว 2) ข้อมูลสัมประสิทธ์ิพันธุกรรมข้ำว 

3) ข้อมูลสมบัตขิองกลุม่ชุดดนิ และ 4) ข้อมูลพยำกรณ์กำลอำกำศรำยฤดูล่วงหนำ้ 3-6 เดอืน ซึ่งมี 4 ขั้นตอนย่อย ดังตอ่ไปน้ี 

4.1.3.1 สร้ำงแฟ้มข้อมูลจัดกำรปลูกข้ำว จำกแฟ้มข้อมูล (FileX) เร่ิมต้นชื่อว่ำ DTSP8502.RIX (ตำรำง 7) โดยกำร

อ่ำนข้อมูล รหัสหน่วยแผนท่ี (SMUID) รหัสพันธ์ุข้ำว (VAR_ID) รหัสกลุ่มชุดดิน (SOIL_ID) รหัสสถำนี

อุตุนิยมวิทยำ (WSTA) และวันปลูก (PDATE) จำกชั้นข้อมูล SRY4cast-SMU (ตำรำง 7) แล้วแก้ไขค่ำตัวแปร

ใน FileX เร่ิมตน้ตำมค่ำข้อมูล SRY4cast-SMU ของแต่ละ polygon แลว้บันทึกเป็นแฟม้ FileX จัดกำรปลูกข้ำว

ของแต่ละ polygon เพื่อใชง้ำนกับแบบจ ำลองข้ำว CSM-CERES-Rice ในขัน้ตอนตอ่ไป 

 

ตาราง 7 แฟม้จัดกำรปลูกข้ำว (FileX) ตน้แบบจำก DTSP8502.RIX 

 



 

29 

 

4.1.3.2 เตรียมและเชื่อมข้อมูลสัมประสิทธ์ิพันธุกรรมข้ำว (ตาราง 8) จ ำนวน 3 พันธ์ุ ได้แก่ ขำวดอกมะลิ 105 
(KDML 105) เหนียวสันป่ำตอง (NIEW SANPATONG) และ กข23 (RD23 ใชแ้ทนขำ้วเจ้ำไวตอ่ชว่งแสง) เพื่อใช้

งำนกับแบบจ ำลองข้ำว CSM-CERES-Rice ในขั้นตอนต่อไปโดยใช้รหัสเฉพำะและรูปแบบข้อมูลของแต่ละ

พันธ์ุขำ้วตำมก ำหนดของแบบจ ำลองข้ำว 
 

ตาราง 8 ข้อมูลสัมประสิทธ์ิพันธุกรรมข้ำว 
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4.1.3.3 เตรียมและเชื่อมข้อมูลสมบัติของกลุ่มชุดดิน (ตาราง 9) จำกกรมพัฒนำท่ีดินตำมชั้นควำมลึกของดินของแต่

ละกลุ่มชุดดิน โดยใช้รหัสเฉพำะและรูปแบบข้อมูลของแต่ละชุดดินตำมก ำหนดของแบบจ ำลองข้ำว ข้อมูล

อรรถำธิบำยทุกกลุ่มชุดดนิน ำเสนอในภำคผนวก 

 

ตาราง 9: ตัวอยำ่งข้อมูลสมบัตติำมควำมลกึของช้ันดินของกลุม่ชุดดนิ 
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4.1.3.4 เตรียมและเชื่อมข้อมูลพยำกรณ์กำลอำกำศรำยฤดูล่วงหนำ้ 3-6 เดอืน  

 

ข้อมูลพยำกรณ์กำลอำกำศรำยฤดูล่วงหน้ำ 3-6 เดือน ขนำดกรอบตำรำง (grid) 12x12 กิโลเมตร ของแบบจ ำลอง 

Weather Research Forecast (WRF) ให้ผลลัพธ์เป็นข้อมูลกำลอำกำศรำยวันโดยมีข้อมูลท่ีจ ำเป็นส ำหรับแบบจ ำลองข้ำว ได้แก่ 

รังสีดวงอำทิตย์ (SRAD) อุณหภูมิสูงสุด (TMAX) อุณหภูมิต่ ำสุด (TMIN) ปริมำณน้ ำฝน (RAIN) ของสถำนีอุตุนิยมวิทยำแต่ละ

กรอบตำรำง (INSI) (ตาราง 10) 

 

ตาราง 10: ข้อมูลพยำกรณ์กำลอำกำศรำยฤดูล่วงหนำ้ 3-6 เดอืน (รำยวัน) จำกแบบจ ำลอง WRF 
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4.1.4 ขั้นตอนที่ 4: การปรับแต่งแบบจ าลองข้าวส าหรับ SRY4cast-SMU แต่ละหน่วยแผนที่ 

ใช้โปรแกรม MWCropDSS v3.0 (รูป 8) เพื่อจัดกำรข้อมูลเชิงพื้นท่ีและข้อมูลอรรถำธิบำยในกำรปรับแต่งแบบจ ำลอง

ตำมวันปลูกนำปี พ.ศ. 2559/60 ได้แก่ชว่งวันปลูก 1-15 มถิุนำยน, 16-30 มถิุนำยน, 1-15 กรกฎำคม, 16-31 กรกฎำคม, 1-15 

สิงหำคม และ 16-31 สิงหำคม โดยน ำเข้ำข้อมูลหน่วยแผนท่ีกำรพยำกรณ์ผลผลิตข้ำวรำยฤดูกำล (SRY4cast-SMU) สร้ำงไฟล์

กำรจัดกำรผลิตข้ำวของแตล่ะหนว่ยแผนที่ และปรับแตง่แบบจ ำลอง CSM-CERES-RICE ส ำหรับแตล่ะหนว่ยแผนที่ตัง้แตว่ันปลูก

ถึงเก็บตำมกำรสุกแก่ทำงสรีระของพันธ์ุข้ำว โดยจัดกำรข้อมูลและแยกกำรปรับแต่งเป็นออกเป็นรำยจังหวัดท้ังประเทศ (รูป 9) 

ซึ่งใชเ้วลำเฉลี่ย 3 ชั่วโมงในปรับแตง่แบบจ ำลองส ำหรับแตล่ะวันปลูก 

 

 
รูป 8: หนว่ยแผนที่กำรพยำกรณ์ผลผลิตข้ำวรำยฤดูกำลด้วยโปรแกรม MWCropDSS V3 ปลูกวันท่ี 1-15 มถิุนำยน 2559 
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รูป 9: หน้ำจอแสดงกำรปรับแตง่แบบจ ำลองขำ้ว CSM-CERES-RICE เป็นรำยจังหวัดในแตล่ะหน่วยแผนท่ีพยำกรณ์ผลผลิตข้ำว

รำยฤดู 

 
ผลกำรปรับแตง่แบบจ ำลอง 6 วันปลูก ส ำหรับนำปีได้ ค่ำ R2 อยู่ในช่วงระหว่ำง 0.986 ถึง 0.993 ค่ำ RMSE อยู่ในช่วง

ระหว่ำง 16.349 ถึง 21.813 กิโลกรัมข้ำวเปลือกต่อไร่ และค่ำ nRMSE อยู่ในช่วงระหว่ำงร้อยละ 3.381 ถึง 3.998 (ตำรำง 11) 

แสดงว่ำแบบจ ำลองข้ำว CSM-CERES-Rice มีควำมแมน่ย ำสูงมำกและข้อมูลน ำเข้ำใชใ้นกำรปรับแตง่แบบจ ำลองมีคงเส้นคงวำ

ท ำให้กำรปรับแตง่แบบจ ำลองได้ผลดี 

 

โปรแกรม MWCropDSS v3.0 น ำเสนอข้อมูลสถิติกำรปรับแต่งท้ังสำมค่ำสถิติท้ังสำมค่ำในภำพ 1:1 เมื่อเสร็จกำร

ปรับแตง่ในแต่ละวันปลูก (รูป 10) 
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ตาราง 11: ค่ำ R2, RMSE, และ nRMSE ผลกำรปรับแตง่แบบจ ำลอง 6 ชว่งวันปลูก นำปี พ.ศ. 2559/60 

ช่วงวันปลูก R2 
RMSE 

(kg rai-1) 

nRMSE 

(%) 
N 

1-15 ม.ิย. 59 0.986 21.813 3.652 1,396 

16-30 มิ.ย. 59 0.992 16.349 3.502 3,656 

1-15 ก.ค. 59 0.989 17.951 3.825 4,181 

16-31 ก.ค. 59 0.991 19.340 3.998 4,047 

1-15 ส.ค. 59 0.992 18.236 3.679 4,356 

16-31 ส.ค. 59 0.993 16.977 3.381 3,836 

 

 

 
รูป 10: ผลกำรปรับแต่งแบบจ ำลองข้ำวเปรียบเทียบผลผลิตข้ำวรำยต ำบล ผลผลิตข้ำวเปลอืกเฉลี่ยของ สศก. (แกนนอน) และ

ผลผลิตขำ้วเปลอืกค ำนวณโดยแบบจ ำลอง (แกนต้ัง) ชว่งวันปลูก 1-15 มิถุนำยน พ.ศ. 2559. 
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กำรปรับแต่งแบบจ ำลอง CSM-CERES-Rice และแสดงผลด ำเนินกำรท้ัง 6 ช่วงวันปลูก ในฤดูนำปี 2559/60 ท ำให้ได้

ค่ำสถิติท้ังสำมค่ำ (R2, RMSE, และ nRMSE) มีผลท่ีน่ำพอใจ อย่ำงไรก็ตำม ผู้วิจัยจะด ำเนินกำรทดสอบแบบจ ำลอง (model 

evaluation) เพื่อเพิ่มควำมมั่นใจของกำรพยำกรณ์ โดยใชข้้อมูลจำกระบบกำรผลิตจรงิ (ข้อมูลแกนนอน) จำกแหล่งอื่น เช่น กำร

ร่วมมือเก็บข้อมูลกำรผลิตข้ำวรำยแปลงกับกรมกำรข้ำวและกรมส่งเสริมกำรเกษตร นอกจำกนี้กำรพยำกรณ์โดยแบบจ ำลอง

ข้ำวยังไมไ่ด้น ำปัจจัยด้ำนกำยภำพ ด้ำนชีวภำพ และด้ำนสังคมเศรษฐกิจประกอบกำร เช่น ด้ำนกำยภำพควรใชแ้บบจ ำลองกำล

อำกำศรำยฤดูมำกกว่ำหนึ่งแบบจ ำลองโดยเฉพำะแบบจ ำลองท่ีสำมำรถจ ำลองสภำพควำมแห้งแล้งกลำงฤดูกำลเพำะปลูกข้ำว

ในพื้นท่ีนำน้ ำฝนของระบบนิเวศน์ภำคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบนและตอนล่ำง ด้ำนชีวภำพต้องวิจัยเพื่อหำคือข้อมูลสัมประ

สิทธิพันธุกรรมพันธ์ุขำ้วท่ีส ำคัญของประเทศไทยอกีจ ำนวนหลำยสำยพันธ์ุ กำรพัฒนำเพ่ิมเตมิขีคควำมสำมำรถของแบบจ ำลอง

ข้ำวและกำรพยำกรณ์ผลผลิตล่วงหน้ำโดยน ำสมกำรหรือแบบจ ำลองกำรระบำดของโรคและแมลงประกอบกำรพยำกรณ์ และ

ด้ำนสังคมเศรษฐกิจในกำรจัดกำรบริหำรทรัพยำกรกำรผลิตและเก็บเกี่ยวข้ำวเพื่อเพิ่มเตมิประสิทธิภำพกำรผลิต ลดตน้ทุน ลด

กำรปลดปล่อยก๊ำซเรือนกระจก ลดผลกระทบทำงลบของกำรผลิตข้ำวต่อระบบนิเวศน์ธรรมชำติและสุขภำพของผู้ผลิตและ

สุขภำพของผู้บริโภค 

 

4.1.5 ขั้นตอนที่ 5: การเสนอผลการพยากรณ์ผลผลติข้าวล่วงหนา้รายฤดโูดยแบบจ าลองข้าว CSM-CERES-Rice 

กำรน ำเสนอผลพยำกรณ์อยูใ่นระหว่ำงกำรพัฒนำเพื่อส่งต่อให้กับ สทอภ และกรมกำรข้ำวพิจำรณำใช้งำนตอ่ไป โดย

สำมำรถให้ผลพยำกรณ์เป็นรำยวันปลูก ซึ่งมขี้อมูลจ ำนวนต ำบลท่ีมีกำรปลูกข้ำวตำมข้อมูลเชิงพื้นท่ีของ สทอภ. และสำมำรถมี

ข้อมูลพันธ์ุข้ำวรำยต ำบลจำกกำรเชื่อมโยงข้อมูลของกรมกำรข้ำวและกรมส่งเสริมกำรเกษตร (ตำรำง 12) พบว่ำในฤดูนำปี 

2559/60 ขำวดอกมะลิ 105, เหนียวสันป่ำตอง, ข้ำวเจ้ำไม่ไวแสง (ข้ำวนำสวน) รวมท้ังหมด 14,433,070; 30,017,896; และ 

12,203,125 ไร่ ตำมล ำดับ คิดเป็นพื้นท่ีปลูกข้ำวนำปีรวมท้ังหมด 56,654,091 ไร่ (ตำรำง 12) คิดเป็นผลผลิตข้ำวเปลือกนำปี 

2559/60 ขำวดอกมะลิ 105, เหนียวสันป่ำตอง, ข้ำวเจ้ำไม่ไวแสง (ข้ำวนำสวน) 11,753,234; 4,752,372 และ 9,248,425 ตัน

ข้ำวเปลอืก ตำมล ำดับ 
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ตาราง 12: พื้นท่ีปลูกรำยพันธ์ุ (ไร่)แบ่งตำมภูมภิำค ใน 6 ชว่งวันปลูก นำปี 2559/60  

ภูมิภาค พันธุ์ข้าว 
1-15 ม.ิย. 

59 

16-30 

ม.ิย. 59 

1-15 ก.ค. 

59 

16-31 ก.ค. 

59 

1-15 ส.ค. 

59 

16-31 

ส.ค. 59 
รวม 

กลาง รวม 285,211 368,552 510,349 314,406 340,155 379,150 2,197,823 

ข้ำวเจ้ำไม่ไวแสง 284,795 368,224 509,680 313,962 339,686 377,767 2,194,114 

หอมมะลิ 105 416 328 670 444 469 1,383 3,709 

ตะวันออก รวม 106,231 241,352 701,490 1,015,633 615,743 708,019 3,388,468 

ข้ำวเจ้ำไม่ไวแสง 95,733 191,139 626,906 856,782 455,709 535,233 2,761,504 

หอมมะลิ 105 10,498 50,213 74,584 158,851 160,033 172,785 626,964 

ตอน.ล่าง รวม 257,246 2,738,086 7,610,009 4,973,388 5,152,603 1,190,849 21,922,181 

ข้ำวเจ้ำไม่ไวแสง 10,871 6,064 26,150 51,304 23,160 347 117,896 

หอมมะลิ 105 246,117 2,713,001 7,531,242 4,909,466 5,006,334 1,183,755 21,589,916 

เหนียวสันป่ำตอง 258 19,022 52,616 12,617 123,109 6,747 214,369 

ตอน.บน รวม 413,847 2,738,656 4,172,406 2,177,691 3,634,314 590,018 13,726,933 

หอมมะลิ 105 187,339 765,553 1,162,585 631,768 669,393 243,748 3,660,386 

เหนียวสันป่ำตอง 226,508 1,973,103 3,009,821 1,545,923 2,964,921 346,270 10,066,546 

เหนือล่าง รวม 401,058 831,114 1,905,310 2,859,384 3,830,583 2,068,467 11,895,915 

ข้ำวเจ้ำไม่ไวแสง 386,847 789,446 1,404,246 1,604,881 2,986,762 1,575,517 8,747,699 

หอมมะลิ 105 13,726 41,039 465,635 1,248,397 827,639 472,159 3,068,594 

เหนียวสันป่ำตอง 485 628 35,429 6,106 16,182 20,792 79,622 

เหนือบน รวม 85,582 110,246 584,672 673,892 1,224,862 568,063 3,247,316 

ข้ำวเจ้ำไม่ไวแสง 9,876 33,915 51,839 53,461 139,314 50,902 339,307 

หอมมะลิ 105 32,827 31,471 332,423 208,743 282,954 177,002 1,065,421 

เหนียวสันป่ำตอง 42,879 44,859 200,410 411,688 802,593 340,159 1,842,588 

ใต ้ รวม 54,567 71,535 52,130 48,024 26,956 22,245 275,456 

ข้ำวเจ้ำไม่ไวแสง 54,567 71,535 51,811 48,024 24,749 21,863 272,549 

หอมมะลิ 105 
  

319 
 

2,206 381 2,906 

รวม 
 

1,603,742 7,099,540 15,536,365 12,062,418 14,825,214 5,526,811 56,654,091 

แหลง่: http://rice.gistda.or.th/rice 

 

http://rice.gistda.or.th/rice
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แบบจ ำลองข้ำว CSM-CERES-Rice พยำกรณ์ผลผลิตข้ำวเปลือกระดับภำคเฉลี่ยต่อไร่อยู่ในช่วงระหว่ำง 368-737 

กิโลกรัมต่อไร่ โดยนิเวศน์ข้ำวภำคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบนและนิเวศน์ข้ำวภำคกลำงมีผลผลิตข้ำวเปลือกเฉลี่ยต่ ำสุดและ

สูงสุดท่ี 368 และ 737 กิโลกรัมตอ่ไร่ ตำมล ำดับ (ตำรำง 13) 

 

ตาราง 13: ผลกำรพยำกรณ์ผลผลิตข้ำวเปลอืกเฉลีย่ต่อไร่ (กก.ต่อไร่) (ข้ำวเปลอืก ควำมชื้นร้อยละ 15) 

ภูมิภาค พันธุ์ข้าว 
1-15 

ม.ิย. 59 

16-30 

ม.ิย. 59 

1-15 

ก.ค. 59 

16-31 

ก.ค. 59 

1-15 

ส.ค. 59 

16-31 

ส.ค. 59 
เฉลี่ย 

กลาง เฉลี่ย 737 738 735 742 735 733 737 

ข้ำวเจ้ำไม่ไวแสง 737 740 738 744 737 737 739 

หอมมะลิ 105 695 661 573 587 601 521 606 

ตะวันออก เฉลี่ย 641 609 586 586 603 600 604 

ข้ำวเจ้ำไม่ไวแสง 655 637 618 612 631 635 631 

หอมมะลิ 105 460 417 411 428 410 396 420 

ตอน.ล่าง เฉลี่ย 385 375 372 378 375 380 378 

ข้ำวเจ้ำไม่ไวแสง 398 475 437 440 456 398 434 

หอมมะลิ 105 385 375 372 377 375 381 377 

เหนียวสันป่ำตอง  370 355 357 356 365 361 

ตอน.บน เฉลี่ย 373 364 364 366 372 368 368 

หอมมะลิ 105 378 378 375 379 390 386 381 

เหนียวสันป่ำตอง 371 361 361 361 367 362 364 

เหนือล่าง เฉลี่ย 647 633 622 626 622 621 628 

ข้ำวเจ้ำไม่ไวแสง 651 641 643 647 641 642 644 

หอมมะลิ 105 575 566 543 548 552 544 555 

เหนียวสันป่ำตอง 505 468 485 532 519 523 505 

เหนือบน เฉลี่ย 635 601 604 612 615 607 612 

ข้ำวเจ้ำไม่ไวแสง 638 653 655 657 623 625 642 

หอมมะลิ 105 627 532 600 614 606 599 596 

เหนียวสันป่ำตอง 637 594 599 609 617 608 611 

ใต ้ เฉลี่ย 472 467 472 433 430 470 457 

ข้ำวเจ้ำไม่ไวแสง 472 467 473 433 430 474 458 

หอมมะลิ 105   406  415 383 401 

เฉลี่ย ท้ังประเทศ 611 477 478 497 508 514 514 

 

เมื่อน ำตัวเลขพื้นท่ีปลูกข้ำว (ตำรำง 12) และผลผลิตข้ำวเฉลี่ยพยำกรณ์โดยแบบจ ำลองข้ำวแต่ละหน่วยแผนท่ีเข้ำ

สมกำร [1] ได้ผลลัพธ์เป็นผลผลิตข้ำวเปลือกรำยหน่วยแผนท่ี (ตำรำง 13) รวมเป็นผลผลิตข้ำวรวมรำยต ำบล รำยอ ำเภอ รำย

จังหวัด และรำยเขตนิเวศนข์้ำว (ตำรำง 14) 
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ตาราง 14: ผลกำรพยำกรณ์ผลผลิตข้ำว (ตันข้ำวเปลอืก ควำมชื้นร้อยละ 15) ใน 6 ชว่งวันปลูก โดยระบบ DSS-SRY4cast 

ภูมิภำค พันธุ์ข้ำว 
1-15 

มิ.ย. 59 

16-30 มิ.ย. 

59 

1-15 ก.ค. 

59 

16-31 ก.ค. 

59 

1-15 ส.ค. 

59 

16-31 ส.ค. 

59 
รวม 

กลาง รวม 209,704 258,658 378,768 233,032 250,265 275,737 1,606,164 

ข้ำวเจ้ำไม่ไวแสง 209,641 258,434 378,385 232,810 249,973 275,067 1,604,310 

หอมมะลิ 105 63 224 384 223 291 670 1,854 

ตะวันออก รวม 62,128 141,475 427,695 534,681 352,448 414,272 1,932,699 

ข้ำวเจ้ำไม่ไวแสง 59,752 123,412 395,426 469,534 290,928 350,624 1,689,675 

หอมมะลิ 105 2,377 18,062 32,269 65,148 61,520 63,648 243,024 

ตอน.ล่าง รวม 31,125 1,025,686 2,821,675 1,824,222 1,850,387 455,150 8,008,245 

ขำ้วเจ้ำไม่ไวแสง 12 3,013 11,157 23,099 10,418 140 47,839 

หอมมะลิ 105 31,113 1,015,642 2,791,477 1,796,779 1,796,774 452,534 7,884,318 

เหนียวสันปำ่ตอง 
 

7,031 19,042 4,344 43,195 2,476 76,089 

ตอน.บน รวม 60,171 981,440 1,519,059 810,944 1,331,063 225,674 4,928,351 

หอมมะลิ 105 20,023 283,684 429,895 242,531 255,804 97,743 1,329,679 

เหนียวสันปำ่ตอง 40,148 697,756 1,089,164 568,413 1,075,259 127,931 3,598,672 

เหนือล่าง รวม 250,610 530,925 1,159,506 1,708,218 2,336,279 1,301,655 7,287,194 

ข้ำวเจ้ำไม่ไวแสง 247,323 506,901 889,487 1,008,779 1,876,120 1,030,539 5,559,150 

หอมมะลิ 105 3,138 23,865 253,052 696,164 451,929 260,129 1,688,278 

เหนียวสันปำ่ตอง 148 159 16,967 3,275 8,230 10,987 39,766 

เหนือบน รวม 24,948 36,598 328,171 414,481 742,072 319,720 1,865,991 

ข้ำวเจ้ำไม่ไวแสง 6,328 22,413 34,534 35,690 91,436 32,831 223,232 

หอมมะลิ 105 10,303 1,867 189,801 128,696 171,391 102,855 604,913 

เหนียวสันปำ่ตอง 8,317 12,318 103,836 250,095 479,245 184,034 1,037,845 

ใต ้ รวม 20,049 36,132 26,687 20,228 11,572 10,719 125,387 

ข้ำวเจ้ำไม่ไวแสง 20,049 36,132 26,558 20,228 10,679 10,573 124,219 

หอมมะลิ 105 
  

129 
 

893 146 1,168 

รวมท้ังประเทศ 658,735 3,010,914 6,661,563 5,545,807 6,874,086 3,002,927 25,754,031 

 

อย่ำงไรก็ตำม ยังต้องท ำกำรทดสอบระบบกำรพยำกรณ์ผลผลิตข้ำวอีกอย่ำงน้อย 2 ฤดู นำปี ได้แก่ ฤดูนำปี 2560/61 

2561/62 เพื่อควำมแม่นย ำและสำมำรถในกำรลดควำมไม่แน่นอนของขอ้มูลและกำรพยำกรณ์ผลผลิตข้ำวลว่งหน้ำ 
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4.1.6 แผนงานการพัฒนาระบบ DSS-SRY4cast ระหว่างปี 2558/59-2561/62 

เนื่องจำกโครงกำรวจิัย RDG58A0013 ได้รับอนุมัตใิห้ด ำเนินกำรถึงวันท่ี 31 พฤษภำคม พ.ศ. 2559 รวมเวลำ 16 เดอืน 

ซึ่งสำมำรถด ำเนินกำรวิจัยและพัฒนำระบบได้ในระดับท่ีน่ำพอใจดังผลกำรวิจัยตำมล ำดับ 5 ขั้นตอนดังท่ีได้น ำเสนอมำแล้ว 

อย่ำงไรก็ตำม เพื่อให้มีควำมมั่นใจในผลกำรพยำกรณ์ผลผลิตข้ำวล่วงหนำ้บนพื้นฐำนข้อมูลประกอบกับผลกำรระดมควำมเห็น

ในท่ีประชุมหลำยคร้ังอย่ำงต่อเนื่อง ต้องท ำกำรทดสอบระบบเพิ่มเติมโดยก ำหนดให้เป็นส่วนหนึ่งของวิทยำนิพนธ์นักศึกษำ

ปริญญำเอกซึ่งคำดว่ำจะส ำเร็จกำรศึกษำในเดือนพฤษภำคม 2561 พร้อมกำรพัฒนำแผนงำนร่วมมือวิจัยพัฒนำและน ำใช ้

ระบบ “DSS-SRY4cast” (ตำรำง 15) ระหว่ำงปี พ.ศ. 2558/62 (ค.ศ. 2015/19) ครอบคลุมพื้นท่ีระบบนิเวศน์ผลิตข้ำวท้ัง 7 

นิเวศน์ของประเทศไทย โดยจะเน้นระบบกำรผลิตข้ำวเหนียวในพื้นท่ีภำคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน 13 จังหวัด ภำยใต้

เครือข่ำยวิจัยข้ำวเหนียวหอมของศูนย์วิจัยข้ำวสกลนคร กองวิจัยและพัฒนำข้ำว กรมกำรข้ำว กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ 

รำชอำณำจักรไทย และเครือขำ่ยวจิัยข้ำวของสถำบันค้นควำ้กสิก ำและป่ำไม ้กะทวงกะสิก ำและปำ่ไม ้และแผนกกะสิก ำและป่ำ

ไม ้แขวงหลวงพะบำง สำธำรณะรัฐประชำธิปไตยประชำชนลำว (สปป. ลำว) เนน้พืน้ท่ีแขวงหลวงพะบำง 

 

ตาราง 15: แผนงำนร่วมมอืพัฒนำระบบ DSS-SRY4cast เพื่อพยำกรณ์ผลผลิตข้ำวนำปีรำยฤดูล่วงหนำ้ 3-6 เดอืน 

แผนงำน 2558/59 2559/60 2560/61 2561/62 

1. DSS-SRY4cast Need and Framework Formulation with key 

stakeholders and partners, namely; กรมกำรข้ำว, ส ำนักงำน

เทคโนโลยอีวกำศและภมูิสำรสนเทศ (รำชอำณำจักรไทย), NAFRI และ 

PAFO หลวงพะบำง (สปป. ลำว) ตำมนโยบำย Inclusive Growth 

X    

2. กำรลงนำมบนัทึกควำมเข้ำใจ (Memorandum of Understanding: 

MOU) ระหว่ำงกรมกำรข้ำว ส ำนักงำนเทคโนโลยอีวกำศและภูมิ

สำรสนเทศ มหำวทิยำลัยเชียงใหม่ และส ำนักงำนกองทุนสนับสนุนกำร

วิจัย 

 X   

3. Framework design, development and testing X X   

3.1. DSS-SRY4cast User Interface design (Chiang Mai University 

core team) 
X X X  

3.2. Biweekly rice area shape file integration (In cooperation with 

GISTDA) 
X X X X 

3.3. Rice observed data preparation for testing or FileT and FileA 

(In cooperation with Thailand Rice Department and local 

rice producers, focusing on 13 provinces in the Northeast 

Thailand and Luang Prabang province of Lao PDR) 

 X X X 

3.4. Rice management file compilation or FileX (In cooperation 

with Thailand Rice Department) 
 X X  

3.5. Seasonal weather forecast compilation or FileW (Submission 

for funding support from NSTDA Chair Professor grant 

2558 and in discussion for collaboration with CSRIO, 

Australia) 

 X X X 

3.6. Soil file compilation or FileS  (In cooperation with Land 

Development Department, DSSAT Foundation and CSIRO) 
 X X X 

3.7. Experimental monthly rice yield and production forecasts for 

13 provinces in the Northeast Thailand and Luang Prabang 

province of Lao PDR) 

 X X  

3.8. DSS-SRY4cast shell evaluation for Adaptive Growth   X X 

4. Framework implementation for Sustainable Growth   X X 

5. Policy brief process for Green Growth X X X X 

 

นอกจำกนี้คำดว่ำจะมีกำรลงนำมใน “บันทึกควำมเข้ำใจ (Memorandum of Understanding: MOU)” ระหว่ำงกรมกำร

ข้ำว ส ำนักงำนเทคโนโลยอีวกำศและภูมสิำรสนเทศ มหำวทิยำลัยเชียงใหม่ และส ำนักงำนกองทุนสนับสนุนกำรวิจัยซึ่งได้มกีำร

ยกร่ำง (ผลงำนวิจัยท่ี 2) แลว้ในกำรประชุมร่วมเมื่อระหว่ำงวันท่ี 24-25 สิงหำคม พ.ศ. 2558 ณ เมอืงหลวงพะบำง แขวงหลวง

พะบำง สปป. ลำว  
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4.2 ผลงานวิจัยที่ ๒: ยกร่างแผนด าเนินการเพื่อลงนามในบันทกึความเข้าใจ 
กำรด ำเนนิงำนของเครอืข่ำยวิจัยพัฒนำและน ำใช้โดยกระบวนกำรประชุมและกำรลงพื้นท่ีกำรผลิตข้ำวภำยในประเทศ

ไทยและ สปป. ลำว ส่งผลให้ผลงำนวิจัยรวมกับ ได้แก่ ยกร่ำง “Plan of Action for the Memorandum of Understanding” 

ร ะ ห ว่ ำ ง  The Rice Department (RD), Ministry of Agriculture and Cooperatives (MOAC) Kingdom of Thailand and The 

National Agriculture and Forestry Research Institute (NAFRI) Ministry of Agriculture and Forestry (MAF), LAO PDR for 

Collaboration in Rice Research and Development and Training ลงวันท่ี 24 มิถุนำยน พ.ศ. 2558 (ค.ศ. 2015) ในกำรประชุม

ร่วม ณ ห้องกำรกะสิก ำและป่ำไม้หลวงพะบำง แขวงหลวงพะบำง ระหว่ำงวันท่ี 23-26 มถิุนำยน พ.ศ. 2558 อย่ำงไรก็ตำม ยัง

ไม่สำมำรถร่วมลงนำมเนื่องจำกต้องได้รับควำมเห็นชอบจำกรัฐบำล ท้ังสองฝ่ำย Plan of Action for the Memorandum of 

Understanding มรีำยละเอยีด ดังตอ่ไปน้ี 

 

<><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><> 

Plan of Action for the Memorandum of Understanding 

between 

The Rice Department (RD), Ministry of Agriculture and Cooperatives (MOAC) 

Kingdom of Thailand 

and 

The National Agriculture and Forestry Research Institute (NAFRI) 

Ministry of Agriculture and Forestry (MAF), LAO PDR 

for 

Collaboration in Rice Research and Development and Training 

 

I. Background 

Lao PDR and Thailand are neighboring countries with long history of relationship, 

particularly, the involvement in rice research and development through being IRRI’s partnership. On 

the 19 May 2013, at Chiang Mai, Thailand, the Memorandum of Understanding (MOU) of 

cooperation on agricultural research and development was signed by the Ministry of Agriculture and 

Forestry, LAO PDR and Ministry of Agriculture and Cooperatives (MOAC), the Kingdom of 

Thailand, Currently, during 11-12 June, 2015, under the MOU, Director General of Rice 

Department, Mr. Chanpithaya  Shimphalee, Dr. Suwat Jearakongman, Director of the Division of 

Rice Research and Development (DRRD), rice scientists, and professor from Chiang Mai University 

visited NAFRI, Vientiane, Lao PDR, participating the collaborative research meeting on Decision 

Support System for Seasonal Rice Yield Forecast (DSS-SRY4Cast). Aside from that their discussion 

was made more concerned on how to strengthen rice research and development together with 

sustainable rice production towards climate variation and change between the two countries, 

especially the support to NAFRI. This gathering also looks forward to the forthcoming of Thailand 

and CLMV intensive collaboration for rice community under AEC. Since Thailand is well known 

and recognized as the largest world market quality rice.  Finally, they agreed in principle to work 

jointly as soon as possible.  

 

II. Purpose of the Plan of Action 

This Plan of Action (POA) has been set out the term by which The Rice Department of 

Thailand and The National Agriculture and Forestry Research Institute, Lao PDR will work together 

to implement rice sciences and technologies enhancing varietal improvement, seed technology and 

rice production technologies together with raising personal capability building of NARFI scientists in 

term of graduated degrees and training courses. 
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This POA will remain in effective for five (5) years from the signed date of MOA. The 

Director General of Rice Department will be the key contact for Thailand and the Director General 

of The National Agriculture and Forestry Research Institute will be the key contact for Lao PDR for 

this project. The POA recognizes the importance of establishing a government-to-government 

relationship that shared responsibilities and a commitment to working together for the improvement 

of rice research and development as well as effective rice production.  

 

III. Areas of cooperation 

RD and NAFRI will support the following activities with priority: 

 

1. Gene Bank management  

1.1 Training on conservation methodology for rice. 

1.2 Training on data base management. 

 

2. Rice Varietal  improvement  

2.1. Breeding for drought and flood tolerance, aroma, pest and disease resistance through 

conventional and biotechnological methods 

2.2. Training on tissue culture 

 

3. Training on agronomy technology (mechanization, planting methodology, post-harvest 

technology) 
 

4. Human resources development 

4.1. Doctoral degree  

4.1.1.  Rice cultivation technology 

4.1.2.  Core collection on rice 

4.1.3.  Plant pathology 

4.1.4.  Other related area of studies 

4.2. Master of Science degree 

4.2.1. Grain quality 

4.2.2. Rice agronomy 

4.2.3. Rice breeding 

4.2.4. Entomology 

4.2.5. Seed technology 

4.2.6. Other related area of studies 

 

5. Laboratory facility 

5.1. Grain quality improvement  

5.2. Molecular laboratory  

5.3. Tissue culture equipment 

5.4. Other related facilities 

 

6. Rice seed production, Quality Control, branding and distribution  

7. Site-specific nutrient management and integrated pest management under climate variation and 

change. 

8. Participation of Thailand Rice Department in R&D projects under KM 22 Center. 

9. Seasonal rice yield forecast focusing in Luang Prabang province under PAFO network. 
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10. Improving organic rice, Arabica coffee, and vegetable production systems with grower 

communities in Luang Prabang under PAFO network. 

11. Analyzing provincial demand and supply of agricultural, timber and non-timber forest products 

by zoning and watershed approaches in selected watersheds in Luang Prabang. 

12. The Lao-Thai Rice Annual Conferences between 2016 and 2020. 

 

IV. Funding  

For successful cooperation,  

1. NAFRI will submit scholarships request (3 Ph.D. 3 M.Sc.) each year through Lao-Thai collaboration 

committee to TICA. 

2. CMU and KKU will assist in finding university scholarships each year, as well as helping the 

candidates to gain admission to study in the appropriate field of study.  Staff from RD/NAFRI will be 

appointed as co-supervisor, so the research from their studies will be relevant and useful to this 

project. 

3. RD will submit research proposals for Thai Government to cover the operation costs. 

 

V. Duration of agreement 

This POA will be in effect from 1 October, 2015 to 30 September 2020 and may be 

updated at any time through written agreement of each country. 

 

VI. Evaluation  

A Project Committee for planning, evaluation and assessment must be established by 

NAFRI, RD and witness agencies.  Evaluation and assessment of any activities under this project 

should be reported every three months while alternative site visits should be done six month time. 

The annual meeting should also be held at appropriated occasion. 

 

VII. Publications and Intellectual Property Rights 

a. Results of the collaborative research will be jointly published in the public interest as 

mutually agreed upon. 

b. All research materials used in the collaboration will be transferred using the 

appropriate Material Transfer Agreement (MTA). Further, the transfer of biological 

materials, including breeding materials and germplasm, will be subject to pertinent 

biosafety, laws, rules, and regulations. Either country may use such materials, but will 

give full credit to the source of the materials. 

 

VIII. Project management and development 

Both RD and NAFRI commit to making every administrative and effort to ensure the success 

of this collaboration. Based on the successful running of the initial program both countries will 

actively pursue the possibility of strengthening collaborative ties more broadly across disciplinary 

fields and institutional partnerships and developing additional programs in the future. For efficient 

implementation of this collaboration, at both sides a coordinator has been nominated. 
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______________________________ 

 

For RD: 

Dr. Suwat Jearakongman 

 ______________________________ 

 

For NAFRI : 

Dr……………………………….. 

 

 

This MOA shall be written in English, Lao and Thai. Each version has three officially 

duplicated copies. All English, Lao and Thai version are equally binding. 

 

Done at Vientiane, Lao PDR, _______________________ 

 

 

 

 

IX. Signatures of Parties’ Principals: 

 

 

For the 

Rice Department, Ministry of Agriculture 

and Cooperatives, Thailand 

For the  

National Agriculture and Forestry Research 

Institute, Lao PDR 

 

 

………………………………… 

 

 

………………………………… 

Mr. Chanpithaya Shimphalee 
Director General 

 

Dr. Bounthong BOUAHOM 
Director General 

 

 

 

 

Witness: 

……………………………… 

Associate Professor Dr. Komgrit 

………………………………… 

Professor Suthipan Jitpimolmard, 

M.D. 

Director of Research Administration 

Center 

Chiang Mai University 

Director, Thailand Research Fund 

 

 

……………………………… 

Associate Professor Dr. Kittichai 

Triratanasirichai 

President, Khon Kaen University 

 

 

……………………………… 

Dr. Anond Snidvongs 

Executive Director,  

Geo-Informatics and Space Technology 

Development Agency 

 

<><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><> 
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4.3 ความก้าวหน้าผลการศึกษาและงานวิจัยของนักศึกษาปรญิญาเอก 

4.3.1 ผลการศกึษา 

นักศึกษำปริญญำเอก นำยเทวินทร์ แก้วเมืองมูล รหัสนักศึกษำ 580855902 ภำยใต้สัญญำทุนโครงกำรรหัส CMU-

TRF RDG58A0013 เข้ำศึกษำในหลักสูตรดุษฎีบัณฑิตจัดกำรระบบเกษตร คณะเกษตรศำสตร์ มหำวิทยำลัยเชี ยงใหม่ มี

ควำมก้ำวหนำ้ผลกำรเรียนรำยกระบวนวชิำท่ีผ่ำนมำแล้วและแผนกำรศึกษำถึง ภำคกำรศึกษำที่ 2/2560 (มกรำคม-พฤษภำคม 

2561) ดังต่อไปนี้ 

 

ผลการเรียนปีที่ 1 ปีการศกึษา 2558 

ผลกำรเรียนภำคเรียนท่ี 1 ปีกำรศึกษำ 2558 (สิงหำคม-ธันวำคม 2558) 

ล าดับ รหัสกระบวนวิชา ชื่อกระบวนวิชา หน่วยกิต ผลการศึกษา 

1 366701 Basics of Agricultural Systems 3 V 

2 366702 Analysis of Agricultural Systems 3 V 

3 366712 Agricultural Systems and Climate Change 3 B 

 

ผลการศึกษา หน่วยกิตท่ีลง หน่วยกิตท่ีได้ เกรดเฉลีย่ 

ภำคกำรศกึษำท่ี 1/2558 9 3 3.00 

สะสมท้ังหมด 9 3 3.00 

 

ผลกำรเรียนภำคเรียนท่ี 2 ปีกำรศึกษำ 2558 (มกรำคม-พฤษภำคม 2559) 

ล าดับ รหัสกระบวนวิชา ชื่อกระบวนวิชา หน่วยกิต ผลการศึกษา 

1 366703 
Management of Agricultural Systems for 

Economic Development and Food Security 
3 B 

2 366706 
Advanced Research Methods in Agricultural 

Systems Management 
3 B+ 

3 366707 Analysis of Complex Agricultural Systems 3 A 

4 366893 Seminar in Agricultural Systems III 1 S 

 

ผลการศึกษา หน่วยกิตท่ีลง หน่วยกิตท่ีได้ เกรดเฉลี่ย 

ภำคกำรศกึษำท่ี 2/2558 10 10 3.50 

สะสมท้ังหมด 19 13 3.38 
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การลงทะเบียนเรียนปีที่ 2 ปีการศกึษา 2559 

กำรลงทะเบียนเรียน ภำคกำรศกึษำท่ี 1 ปีกำรศึกษำ 2559 (สิงหำคม-ธันวำคม 2559) 

ล าดับ รหัสกระบวนวิชา ชื่อกระบวนวิชา หน่วยกิต 

1 362752 
Advanced Remote Sensing For Land 

Resource Management 
3 

2 366789 Selected Topics in Agricultural Systems 3 3 

รวม 6 

 

แผนการเรียนปีที่ 2 ปีการศกึษา 2559 

ภำคกำรศกึษำท่ี 2/2559 (มกรำคม-พฤษภำคม 2560) 

ล าดับ รหัสกระบวนวิชา ชื่อกระบวนวิชา หน่วยกิต 

1 366894 Seminar in Agricultural Systems IV 1 

2 366899 Thesis 12 

Organize and present topic in the seminar which related to thesis  

รวม 13 

 

แผนการเรียนปีที่ 3 ปีการศกึษา 2560 

ภำคกำรศกึษำท่ี 1/2560 (สิงหำคม-ธันวำคม 2560) 

ล าดับ รหัสกระบวนวิชา ชื่อกระบวนวิชา หน่วยกิต 

1 366899 Thesis 12 

Pass comprehensive examination requirement  

Organize and present topic in the seminar which related to thesis  

รวม 12 

 

ภำคกำรศกึษำท่ี 2/2560 (มกรำคม-พฤษภำคม 2561) 

ล าดับ รหัสกระบวนวิชา ชื่อกระบวนวิชา หน่วยกิต 

1 366895 Seminar in Agricultural Systems V 1 

2 366899 Thesis 12 

Organize and present topic in the seminar which related to thesis  

รวม 13 

<><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><> 
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4.3.2 งานวิจัยของนักศึกษาปริญญาเอก 

นักศึกษำปริญญำเอก นำยเทวินทร์ แก้วเมืองมูล รหัสนักศึกษำ 580855902 ได้ร่วมงำนวิจัยพัฒนำระบบ SRY4cast 

และได้เร่ิมยกร่ำงบทควำมวชิำกำรและคำดวำ่จะพัฒนำเอกสำรวชิำกำรฉบับมเต็มพร้อมน ำเสนอเข้ำกระบวนกำรพิจำรณำของ

วำรสำรวิชำกำรตำมกระบวนประเมินแบบ peer-review รำวเดือนธันวำคม 2559 นี้ และมีตัวอย่ำงบทน ำ (Introduction) ของ

บทควำมดังกล่ำว ดังตอ่ไปน้ี 
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Introduction 
Thailand is a major rice export country, which bring in more than 150,000 Million Baht of 

foreign exchange to the economy in 2015 (Thai Rice Exporter Association, 2016).  Seasonal crop 

yield forecast tool is an essential and important agricultural information system tool and has been 

developed for cotton (Baigorria et al., 2010 and Mauget et al., 2013), several crops in Europe 

(Cantelaube and Terres, 2005), rice in the Philippines (Koide et al., 2013).  The results of forecasts 

are also important for the improvement of crop production outcomes of decision made by 

stakeholders (Challinor et al., 2009) and for low-input, high-efficiency, sustainable agricultural 

practice and precision farming (Zhang et al., 2003).  In addition, using process-oriented or 

mechanistic models for seasonal or in-season yield forecasts may help to optimize crop management 

decisions such as site-specific chemical fertilizer application rates (Ratjen and Kage, 2015).  

However, in Thailand, currently there are no such system exist to help support the rice yield 

forecasting effort in advance 3-6 months before harvesting time. Furthermore, the tool could support 

the question such as what is estimated rice yield and total production of this year, if a normal year is 

anticipated, as compare to last year, which was an El Niño year or a La Niña year.  In addition, is 

high inputs option produce better income than low inputs option under rainfed condition?  We 

developed a web-based tool to support policy makers as well as farmers to minimize the unharvested 

rice area and maintain rice production as well as preparing for a decision support system 

development for food security (Thorp et al., 2008).  Our main purpose is to estimate main season rice 

yield and production for all rice harvested area in Thailand using a user-friendly web-based tool in 

both Thai and English languages. 
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บทท่ี 5 สรุป 

 

โครงกำรวจิัย RDG58A0013 ได้ด ำเนินกำรตำมแผนงำนและได้ผลงำนวจิัย 3 ประกำร ได้แก่ 

 

หนึ่ง ระบบ DSS-SRY4cast ซึ่งออกแบบและพัฒนำเพื่อสนับสนุนกำรพยำกรณ์ผลผลิตข้ำวล่วงหน้ำรำยฤดู โดยกำร

เชื่อมโยงและจัดกำรชั้นข้อมูลเชิงพื้นท่ี 5 ชั้นข้อมูล ได้แก่ ชั้นข้อมูลขอบกำรปกครองระดับต ำบล ชั้นข้อมูลพื้นท่ีกลุ่มชุดดิน ชั้น

ข้อมูลพื้นท่ีสถำนีอุตุนิยมวิทยำ ชั้นข้อมูลพันธ์ุข้ำว ชั้นข้อมูลแปลงปลูกข้ำวรำยสองสัปดำห์ และข้อมูลอรรถำธิบำยกำลอำกำศ

รำยวันล่วงหน้ำของแต่ละสถำนีอุตุนิยมวิทยำ ข้อมูลอรรถำธิบำยแต่ละชั้นดินของแต่ละชุดดิน ข้อมูลอรรถำธิบำยสัมประสิทธ์ิ

พันธุกรรมของพันธ์ุข้ำวแต่ละพันธ์ุในแต่ละพื้นท่ีให้พร้อมให้กับแบบจ ำลองข้ำว CSM-CERES-Rice ใช้ข้อมูลดังกล่ำวในกำร

ปรับแต่งแบบจ ำลองข้ำวและทดสอบกำรพยำกรณ์ผลผลิตข้ำวฤดูนำปี 2559/60 มีพื้นท่ีปลูกข้ำวรวมรำว 56 ล้ำนไร่ ผลผลิต

ข้ำวเปลอืกรวมรำว 25 ล้ำนตัน ณ วันท่ี 31 สงิหำคม พ.ศ. 2559 

สอง เครือข่ำยวจิัยวิจัยพัฒนำและน ำใชร้ะบบ DSS-SRY4cast เพื่อเชื่อมโยงและแลกเปลี่ยนข้อมูลและจัดกำรให้อยู่ใน

รูปแบบพร้อมใชก้ับแบบจ ำลองข้ำว ข้อมูลจำก 7 หนว่ยงำนในประเทศไทย ได้แก่ กรมกำรข้ำว ส ำนักงำนเทคโนโลยอีวกำศและ

ภูมิสำรสนเทศ กรมส่งเสริมกำรเกษตร กรมส่งเสริมกำรเกษตร กำรพัฒนำท่ีดิน ส ำนักงำนเศรษฐกิจกำรเกษตร และกรม

อุตุนยิมวทิยำ ปัจจุบันมกีำรลงนำมควำมร่วมมอืแลกเปลี่ยนขอ้มูลระหว่ำง 5 หนว่ยงำนแรกตำมนโยบำยของกระทรวงเกษตรละ

สหกรณ์ ส ำหรับเครือข่ำยวิจัยพัฒนำและน ำใช้ระบบ DSS-SRY4castระหว่ำงรำชอำณำจักรไทยและ สปป. ลำว ได้ยกรำ่งควำม

เข้ำใจ และเป็นเอกสำรอำจจะใชป้ระกอบกำรหำรือเพื่อเพิ่มควำมสัมพันธ์และควำมรว่มมือวจิัยพัฒนำและน ำใชใ้นอนำคต และ 

สำม มีนักศึกษำปริญญำเอก 1 คน ได้แก่นำยเทวินทร์ แก้วเมืองมูลเข้ำศึกษำในปีกำรศึกษำ 2558 และคำดว่ำจะ

ส ำเร็จกำรศึกษำในปีกำรศึกษำ 2560 (เดือนพฤษภำคม พ.ศ. 2561) พร้อมเป็นผู้ร่วมพัฒนำและน ำใช้ระบบ DSS-SRY4cast ให้

สมบูรณ์เป็นท่ียอมรับโดยร่วมกับเครือข่ำยวิจัยพัฒนำและน ำใช้ระบบ DSS-SRY4cast ในรำชอำณำจักรไทยและ สปป. ลำว

ตอ่ไป 

โครงกำรวจิัยได้ผลิตผลงำนวิจัยโดยเร่ิมจำกกำรสร้ำงกรอบวจิัยพัฒนำและน ำใช้เพื่อให้เกิดกำรบูรณำกำรขอ้มูลท่ีมีอยู่

แลว้ของหน่วยงำนตำ่ง ๆ เพ่ือใชป้ระกอบกำรพยำกรณ์ผลผลิตขำ้วล่วงหนำ้รำยฤดู –3-6 เดอืน โดยเฉพำะข้ำวนำปีของประเทศ

ไทย จำกนั้นสื่อสำรกรอบวิจัยพัฒนำและน ำใช้ดังกล่ำวภำยในเครือข่ำยวิจัย แล้วร่วมมือวิจัยและสร้ำงนวัตกรรมใหม่ ได้แก่ 

ระบบ DSS-SRY4cast ซึ่งเป็นเครื่องมอืสำรสนเทศเกษตรท่ีผู้วจิัยได้ออกแบบเพื่อเอื้อให้ผู้ใช้งำนสำมำรถสร้ำงชุดข้อมูลใหม่เป็น

ชุดข้อมูลกำรพยำกรณ์ผลผลิตข้ำวนำปีท่ัวประเทศไทย โครงกำรวิจัยพยำยำมสร้ำงแนวคิดให้สมำชิกเครือข่ำยมีควำมเป็น

เจ้ำของระบบ DSS-SRY4cast อย่ำงเท่ำเทียมกันและผ่ำนกระบวนกำรมีส่วนร่วม เป้ำหมำยส ำคัญคือให้กรมกำรข้ำวเป็น

เจ้ำภำพหลักในกำรน ำใชต้ำมกรอบภำรกิจของกรมกำรข้ำว กรอบวจิัยและระบบ DSS-SRY4cast สำมำรถใช้เป็นเครื่องมือสร้ำง

ควำมร่วมมือด้ำนวชิำกำรผ่ำนกระบวนกำรวิจัยพัฒนำและน ำใช้ภำยในและภำยนอกประเทศ ซึ่งมีควำมสนใจร่วมกัน เชน่ กำร

ปรับตัวเพื่อรองรับกำรเปลี่ยนแปลงภูมิอำกำศและสังคมเศรษฐกิจ เป็นต้น โดยกลไกเครือข่ำยนักวิชำกำรเกษตรในและนอก

ประเทศไทย เครือข่ำยนักวจิัยและนักศึกษำปริญญำเอกเป็นกลไกและทรัพยำกรบุคคลท่ีส ำคัญของกำรขับเคลื่อนให้เกิดควำม

ร่วมมือ กำรร่วมมือพัฒนำ กำรร่วมมือปรับปรุงให้ระบบ DSS-SRY4cast มีควำมแม่นย ำมำกขึ้น และในอนำคตสำมำรถใช้เป็น

ชุดข้อมูลประกอบกำรตัดสินใจในระดับนโยบำยและในระดับปฏิบัติกำรท่ีเกี่ยวข้องกับระบบกำรผลิตข้ำวให้มีประสิทธิภำพ 

สำมำรถปรับตัวรองรับกำรเปลี่ยนแปลงได้อย่ำงมั่นคง 
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ภาคผนวก 1: ตารางเปรียบเทยีบวัตถุประสงค์และผลที่ได้รับของโครงการ 

วัตถุประสงค์ (ตำมสัญญำใน หนำ้ 10) ผลท่ีได้รับ 
1. เพื่อวิจัยพัฒนำและน ำใช้ระบบสนับสนุนกำรพยำกรณ์ผลผลิตข้ำว

ล่วงหน้ำรำยฤดูของข้ำว เรียกว่ำ “ระบบ DSS-SRY4cast” 

ไดอ้อกแบบระบบเชื่อมโยงแบบจ ำลองข้ำวและฐำนขอ้มูลเชิงพืน้ทีข่ัน้ต่ ำ 

พร้อมทดสอบกำรใชง้ำนพยำกรณ์ผลผลิตข้ำวนำปีในฤดูกำรเพำะปลูก 

2559/60 นี ้ดังรำยละเอยีดในผลงำนวิจัยที่ 1 

2. เพื่อพัฒนำคณะนักวิจัยข้ำวไทยด้ำน “ระบบ DSS-SRY4cast” ได้เครือข่ำยประกอบด้วยนักวิชำกำรข้ำว กลุ่มงำนเทคโนโลยีข้ำว กอง

วิจัยข้ำวและพัฒนำข้ำว กรมกำรข้ำว จ ำนวน 32 ท่ำน มีรำยนำม

ดังต่อไปนี้ 

 

1. ดร. สุวัฒน์ เจียระคงมั่น ผู้อ ำนวยกำรกองวิจัยและพัฒนำข้ำว กองวิจัยและพัฒนำข้ำว 

2. นำยบุญดิษฐ์ วรินทร์รักษ์ ผู้เชี่ยวชำญด้ำนเทคโนโลยกีำรผลิตข้ำว กองวิจัยและพัฒนำข้ำว 

3. นำงสำวเฟื่องลดำ ชนะโชติ นักวิชำกำรเกษตรปฏิบัติกำร กองวิจัยและพัฒนำข้ำว 

4. นำงสำววิไลวรรณ จันทร์เมือง กองวิจัยและพัฒนำข้ำว 

5. นำยปิยะพันธ์ ศรีคุ้ม ผู้อ ำนวยกำรศูนย์วจิัยข้ำวเชียงรำย ศูนย์วจิัยข้ำวเชียงรำย 

6. ดร. ชิษณุชำ บุดดำบุญ ผู้อ ำนวยกำรศูนย์วจิัยข้ำวสกลนคร  ศูนย์วจิัยข้ำวสกลนคร 

7. นำงสำวศิริลักษณ ์ใจบุญทำ นักวิชำกำรเกษตรปฏิบัติกำร  ศูนย์วจิัยข้ำวเชียงรำย 

8. นำงควพร  พุ่มเชย นักวิชำกำรเกษตรช ำนำญกำร  ศูนย์วจิัยข้ำวพษิณุโลก 

9. นำงสุมำลี  มีปัญญำ นักวิชำกำรเกษตรปฏิบัติกำร  ศูนย์วจิัยข้ำวสะเมิง 

10. นำงสำวนภสร  แก้ววเิศษ นักวิชำกำรเกษตรช ำนำญกำร  ศูนย์วจิัยข้ำวหนองคำย 

11. นำงสำวดวงพร  วิธูรจิตต์ นักวิชำกำรเกษตรช ำนำญกำร  ศูนย์วจิัยข้ำวชัยนำท 

12. นำงสำวเข็มพร  เพชรำภรณ์ นักวิชำกำรเกษตรปฏิบัติกำร  ศูนย์วจิัยข้ำวคลองหลวง 

13. นำงสำวขวัญชนก  ปฏิสนธิ์ นักวิชำกำรเกษตรปฏิบัติกำร  ศูนย์วจิัยข้ำวพระนครศรีอยุธยำ 

14. นำงอมรรัตน์  อนิทร์มั่น นักวิชำกำรเกษตรช ำนำญกำรพิเศษ ศูนยว์ิจัยข้ำวสุพรรณบุรี 

15. นำงชนะ  ศรีสมภำร นักวิชำกำรเกษตรช ำนำญกำร  ศูนย์วจิัยข้ำวอุดรธำนี 

16. นำยสมหมำย  เลิศนำ นักวิชำกำรเกษตรช ำนำญกำรพิเศษ ศูนยว์ิจัยข้ำวนครรำชสีมำ 

17. นำงสำววรำภรณ์ วงศ์บุญ นักวิชำกำรเกษตรช ำนำญกำรพิเศษ ศูนยว์ิจัยข้ำวอุบลรำชธำนี 

18. นำงสำวกัลยำ  สำนเสน นักวิชำกำรเกษตรปฏิบัติกำร  ศูนย์วจิัยข้ำวอุบลรำชธำนี 

19. นำงสำวพรเพ็ญ  บุญสิน นักวิชำกำรเกษตรช ำนำญกำร ศูนย์วจิัยข้ำวนครศรีธรรมรำช 

20. นำงสำวยุพนิ รำมณีย์ นักวิชำกำรเกษตรช ำนำญกำรพิเศษ ศูนยว์ิจัยข้ำวพัทลุง 

21. นำงสำวเบญจมำส รสโสภำ นักวิชำกำรเกษตรปฏิบัติกำร ศูนย์วจิัยข้ำวปรำจีนบุรี 

22. นำงสำวสุมิตรำ จันเนียม นักวิชำกำรเกษตรปฏิบัติกำร ศูนย์วจิัยข้ำวปรำจีนบุรี 

23. นำงสำวเยำวลักษณ ์เนตรสิงห์ นักวิชำกำรเกษตรปฏิบัติกำร ศูนย์วจิัยข้ำวฉะเชิงเทรำ 

24. นำยสุทธกำนต์  ใจกำวิล นักวิชำกำรเกษตรช ำนำญกำร ศูนย์วจิัยข้ำวแพร่ 

25. นำงสำวพิชญ์นันท์  กังแฮ นักวิชำกำรเกษตรปฏิบัติกำร ศูนย์วจิัยข้ำวแพร่ 

26. นำยอภิวัฒน์  หำญธนพงศ์ นักวิชำกำรเกษตรช ำนำญกำร  ศูนย์วจิัยข้ำวเชียงใหม่ 

27. นำงสำวนงนุช  ประดิษฐ ์นักวิชำกำรเกษตรช ำนำญกำร  ศูนย์วจิัยข้ำวแม่ฮอ่งสอน  

28. นำงสำวผกำกำนต์  ทองสมบุญ   นักวิชำกำรเกษตรปฏิบัติกำร  ศูนย์วจิัยข้ำวแม่ฮอ่งสอน 

29. นำยกิจติพงษ์ เพ็งรัตน์   นักวิชำกำรเกษตรช ำนำญกำรพิเศษ ศูนยว์ิจัยข้ำวขอนแก่น 

30. นำงสำวพัชรำภรณ์  รักชุม นักวิชำกำรเกษตรปฏิบัติกำร  ศูนย์วจิัยข้ำวสกลนคร 

31. นำยอนุรักษ์  บุปโท  ผู้ชว่ยนักวิจัย   ศูนย์วจิัยข้ำวสกลนคร 

32. นำงสำวพรพรหม  คะดุน ผู้ชว่ยนักวิจัย   ศูนย์วจิัยข้ำวสกลนคร 
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ภาคผนวก 2: ข้อมูลการจัดการผลิตข้าวส าหรับแบบจ าลองข้าว 
*EXP.DETAILS: DTSP8502RI Seasonal Rice Yield Forecast, July 15, 2016 
*GENERAL 
@PEOPLE 
Thewin Kaewmuangmoon, Attachai Jintrawet, Chitnucha Buddhaboon, Chakrit Chotamonsak, Panu, Preesan  
@ADDRESS 
CARSR, CMU, Thailand 
@SITE 
Thailand 
@ PAREA  PRNO  PLEN  PLDR  PLSP  PLAY HAREA  HRNO  HLEN  HARM......... 
    -99   -99   -99   -99   -99   -99   -99   -99   -99   -99 
 
*TREATMENTS                        -------------FACTOR LEVELS------------ 
@N R O C TNAME.................... CU FL SA IC MP MI MF MR MC MT ME MH SM 
 1 1 0 0 38 N 500kg KDML105         1  1  0  1  1  1  1  1  0  0  0  0  1 
 
*CULTIVARS 
@C CR INGENO CNAME 
 1 RI TR0001 KDML105 
 
  
*FIELDS 
@L ID_FIELD WSTA....  FLSA  FLOB  FLDT  FLDD  FLDS  FLST SLTX  SLDP  ID_SOIL    FLNAME 
 1 b0000000 QAPA       -99     0 DR000     0     0 00000 -99    130  TH00010001 Banmi 
@L ...........XCRD ...........YCRD .....ELEV .............AREA .SLEN .FLWR .SLAS FLHST FHDUR 
 1               0               0         0                 0     0     0     0   -99   -99 
 
*INITIAL CONDITIONS 
@C   PCR ICDAT  ICRT  ICND  ICRN  ICRE  ICWD ICRES ICREN ICREP ICRIP ICRID ICNAME 
 1    RI 16183   500   -99     1     1     1     0     0     0   100    15 -99 
@C  ICBL  SH2O  SNH4  SNO3 
 1     5  .374     1    .1 
 1     8  .374     1    .1 
 1    19  .341     1    .1 
 1    28  .369     1    .1 
 1    38  .369     1    .1 
 1    51  .344     1    .1 
 
*PLANTING DETAILS 
@P PDATE EDATE  PPOP  PPOE  PLME  PLDS  PLRS  PLRD  PLDP  PLWT  PAGE  PENV  PLPH  SPRL                        
PLNAME 
 1 16183   -99    16    16     T     H    20     0     5     0    25    25     3     0                        
-99 
 
*IRRIGATION AND WATER MANAGEMENT 
@I  EFIR  IDEP  ITHR  IEPT  IOFF  IAME  IAMT IRNAME 
 1   -99   -99   -99   -99   -99   -99    10 -99 
@I IDATE  IROP IRVAL 
 1 16183 IR009   100      !bund height (mm)                     
 1 16183 IR010    15      !depth to plowpan after puddling (cm) 
 1 16183 IR006   100      !starting flood depth (mm)            
 1 16183 IR011    10      !constant flood depth (mm)            
 
*FERTILIZERS (INORGANIC) 
@F FDATE  FMCD  FACD  FDEP  FAMN  FAMP  FAMK  FAMC  FAMO  FOCD FERNAME 
 1 16183 FE002 AP016    10    30   -99   -99   -99   -99   -99 -99 
 1 16213 FE002 AP012     1    30   -99   -99   -99   -99   -99 -99 
 
*RESIDUES AND ORGANIC FERTILIZER 
@R RDATE  RCOD  RAMT  RESN  RESP  RESK  RINP  RDEP  RMET RENAME 
 1 16183 RE001   500   .53   -99   -99   -99    15   -99   500 kg/ha 1985 
 
*SIMULATION CONTROLS 
@N GENERAL     NYERS NREPS START SDATE RSEED SNAME.................... SMODEL 
 1 GE              1     1     S 16183  2150 Effects of appl. N & env 
@N OPTIONS     WATER NITRO SYMBI PHOSP POTAS DISES  CHEM  TILL   CO2 
 1 OP              Y     Y     N     N     N     N     N     N     M 
@N METHODS     WTHER INCON LIGHT EVAPO INFIL PHOTO HYDRO NSWIT MESOM MESEV MESOL 
 1 ME              M     M     E     R     S     C     R     1     G     S     2 
@N MANAGEMENT  PLANT IRRIG FERTI RESID HARVS 
 1 MA              R     R     R     R     M 
@N OUTPUTS     FNAME OVVEW SUMRY FROPT GROUT CAOUT WAOUT NIOUT MIOUT DIOUT VBOSE CHOUT OPOUT 
 1 OU              N     Y     Y     1     Y     N     Y     Y     N     N     Y     N     N 
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@  AUTOMATIC MANAGEMENT 
@N PLANTING    PFRST PLAST PH2OL PH2OU PH2OD PSTMX PSTMN 
 1 PL          16168 16212    40   100    30    40    10 
@N IRRIGATION  IMDEP ITHRL ITHRU IROFF IMETH IRAMT IREFF 
 1 IR             30    50   100 IB001 IB001    10    .5 
@N NITROGEN    NMDEP NMTHR NAMNT NCODE NAOFF 
 1 NI             30    50    25 IB001 IB001 
@N RESIDUES    RIPCN RTIME RIDEP 
 1 RE            100     1    20 
@N HARVEST     HFRST HLAST HPCNP HPCNR 
 1 HA              0 16366   100     0 
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ภาคผนวก 3: ข้อมูลพันธุกรรมข้าวส าหรับแบบจ าลองข้าว CSM-CERES-Rice version 4.6 
*RICE GENOTYPE COEFFICIENTS: RICER046 MODEL 
!v4.6.0.14 
 
@VAR#  VAR-NAME........ EXPNO   ECO#    P1   P2R    P5   P2O    G1    G2    G3    G4 PHINT 
!                                        1     2     3     4     5     6     7     8     9 
!chp added revised cultivars from ATTACHAI JINTRAWET (Thailand) - gave new name 
!  starting with MC. 
!             A low G3 value put more biomass to tillers, thru TILRAT and 
!             TPANIWT variables, meaning that more STMWT is needed. 
MC0020 RD 23                . IB0001 310.3 140.0 370.0  11.2  53.0 .0230  0.30  1.00  83.0 
 
TR0001 KDML105              . IB0001 502.31233.0 386.5  12.7  45.7 .0270  1.00  0.95  83.0 
TR0002 NIEW SANPATONG       . IB0001 495.81283.4 364.2  12.7  40.7 .0277  0.70  0.85  83.0 
TR0003 SUPANBURI 60         . IB0001 540.0 154.7 497.0  11.9  77.7 .0280  1.00  1.03  83.0 
TR0004 CHAINAT 1            . IB0001 570.0 122.8 334.8  11.9  63.1 .0278  1.00  1.00  83.0 
TR0005 DOA 1                . IB0001 388.5  20.0 381.8  12.0  73.8 .0275  1.10  1.15  83.0 
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ภาคผนวก 4: ข้อมูลกาลอากาศรายวัน จากแบบจ าลอง WRF จ านวน 16,983 กรอบตาราง (12x12 km 

Grid size) 
*WEATHER : WRF-CFSv2 Model for next 6 months by CMU-TRF, Chiang Mai 
 
@ INSI      LAT     LONG  ELEV   TAV   AMP REFHT WNDHT 
  VGDA   18.722   98.917 425.3  25.7   6.8   2.0  10.0 
 
@DATE  SRAD  TMAX  TMIN  RAIN 
16153  25.7  33.4  25.3   1.0 
16154  27.8  34.2  24.4   1.3 
16155  17.9  32.5  24.4   1.0 
16156  25.8  33.9  24.9   3.8 
16157  22.4  33.8  24.4   5.3 
16158  18.2  33.3  24.3  17.5 
16159  16.9  29.8  24.0  69.6 
16160  13.1  31.1  24.2   0.0 
16161  17.6  32.9  24.7   3.1 
16162  28.2  33.6  25.4   2.9 
16163  17.2  32.6  24.2   9.3 
16164  20.2  31.5  24.2  46.2 
16165  12.5  29.4  23.9  12.2 
16166  17.1  29.1  23.5   5.8 
16167  12.4  29.2  23.8   8.3 
16168  24.9  32.5  23.5   0.1 
16169  25.9  32.5  24.2   5.4 
16170  28.0  33.1  25.2   1.4 
16171  19.9  33.1  24.1  15.1 
16172   6.7  27.6  24.2  21.8 
16173  11.9  31.7  24.3  11.6 
16174  20.3  31.7  24.7  11.8 
16175  25.0  31.8  25.6  13.7 
16176  23.1  32.0  24.6  20.2 
16177  27.7  33.0  25.3   5.1 
16178  26.0  33.4  25.1   1.3 
16179  28.3  33.5  25.0   6.7 
16180  26.0  33.5  27.1   7.5 
16181  27.7  35.3  26.2   1.2 
16182  28.1  33.8  26.0   2.6 
16183  23.7  31.9  24.9   1.3 
16184  23.7  31.4  24.5   6.5 
16185  14.5  30.4  24.4   0.5 
16186  25.7  32.7  25.3   4.9 
16187  20.8  32.7  24.6  32.8 
16188  19.9  31.7  25.5   2.8 
16189  21.7  31.4  25.4  26.2 
16190  15.4  30.9  23.7  16.8 
16191  21.0  30.9  23.8   4.4 
16192  23.3  32.0  24.0  22.4 
16193  15.9  32.8  24.2   4.6 
16194  15.5  31.1  24.1  27.9 
16195  10.0  29.7  24.3  48.2 
16196  19.0  31.8  24.8  15.7 
16197  23.5  32.2  25.9  12.8 
16198  22.3  31.5  24.8  24.0 
16199  19.6  30.4  25.0  29.0 
16200  15.1  29.9  24.4  10.7 
16201   9.3  28.5  23.4   0.3 
16202  18.3  31.2  24.9  76.3 
16203  15.7  30.3  23.8  20.3 
16204  25.2  32.0  23.7   2.0 
16205  21.4  29.5  23.7   0.8 
16206  23.7  31.9  23.7  11.9 
16207  18.9  30.8  23.9   3.4 
16208  13.4  31.2  23.9   2.0 
16209   9.8  29.9  23.9   8.6 
16210  10.8  30.2  24.0  21.9 
16211  14.7  29.2  23.3  23.4 
16212   2.0  25.0  22.7  66.2 
16213   7.2  25.9  23.4  70.3 
16214  17.6  29.5  23.9  59.4 
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ภาคผนวก 4: ข้อมูลกาลอากาศรายวัน (ต่อ) 

@DATE  SRAD  TMAX  TMIN  RAIN 
16215  16.4  33.0  24.4  27.1 
16216  20.2  32.7  24.6  21.9 
16217  23.6  31.8  25.5   9.2 
16218  17.5  30.6  23.9  22.0 
16219  24.1  30.0  24.0   7.4 
16220  19.1  31.2  24.5   8.6 
16221  22.4  32.0  25.2  14.0 
16222  28.0  34.2  24.5   0.6 
16223  26.6  32.0  25.3   7.3 
16224  26.5  33.1  24.7   0.6 
16225  23.9  32.2  25.1   0.9 
16226  15.0  29.6  23.9  36.4 
16227  17.7  28.8  22.8   4.4 
16228  16.5  29.7  23.0   0.1 
16229  26.4  31.2  23.6   5.4 
16230  18.8  30.7  24.3   1.7 
16231  27.8  33.0  24.8   0.0 
16232  27.8  33.8  25.4   0.0 
16233  24.9  33.4  25.7   0.0 
16234  25.0  32.8  23.6   1.6 
16235  24.6  31.5  24.2   1.0 
16236  23.4  31.1  24.8   3.6 
16237  22.9  31.2  24.5   9.5 
16238  26.0  32.1  25.3   3.9 
16239  20.0  31.1  26.0   4.6 
16240  22.7  32.6  26.2   0.7 
16241  26.8  33.5  24.9   1.5 
16242  26.9  31.7  24.4   7.6 
16243  27.0  32.5  24.1   3.9 
16244  23.7  31.1  23.9   4.7 
16245  21.7  30.9  23.6  33.2 
16246  19.7  31.1  24.8   6.2 
16247  26.8  31.5  24.4   5.0 
16248  25.5  32.9  25.0   0.0 
16249  24.2  32.8  25.3   0.0 
16250  19.4  31.7  25.7   6.1 
16251  26.4  33.1  25.7   1.4 
16252  26.3  32.8  25.4   2.4 
16253  26.0  32.8  24.3   8.7 
16254  26.3  32.3  24.6   3.3 
16255  23.4  30.4  22.9   2.5 
16256  26.5  31.5  21.2   0.0 
16257  26.2  30.5  20.7   0.0 
16258  26.7  30.7  21.4   0.0 
16259  26.5  31.9  22.6   0.0 
16260  25.7  32.8  24.2   0.0 
16261  25.7  33.2  25.7   0.4 
16262  25.5  32.5  24.7   3.8 
16263  25.2  33.7  26.1   0.0 
16264  20.2  33.4  23.4   2.2 
16265  21.6  31.0  24.2  19.2 
16266  18.1  30.4  23.9  14.1 
16267  21.3  29.6  23.1  10.5 
16268  16.3  29.3  23.3   7.1 
16269  19.7  29.6  23.1   8.4 
16270  24.9  30.9  24.2   4.2 
16271  24.9  31.8  23.1  15.2 
16272  21.2  30.2  22.9  50.9 
16273  22.9  30.1  22.0   0.8 
16274  20.3  28.6  20.0   0.0 
16275  24.6  29.1  19.9   0.0 
16276  25.1  28.9  18.5   0.0 
16277  25.2  28.1  19.1   0.0 
16278  25.1  28.0  19.7   0.0 
16279  24.8  28.7  20.8   0.0 
16280  24.5  30.1  21.5   0.0 
16281  24.3  30.6  21.8   0.0 
16282  24.0  31.2  22.1   0.6 
16283  23.7  31.3  23.8   2.5 
16284  22.1  30.4  24.2   2.1 
16285  21.8  31.5  22.5   8.7 
16286  18.0  30.1  22.9   6.9 
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ภาคผนวก 4: ข้อมูลกาลอากาศรายวัน (ต่อ) 

@DATE  SRAD  TMAX  TMIN  RAIN 
16287  23.2  30.8  23.8   2.4 
16288  23.4  32.4  24.1   0.0 
16289  23.0  30.5  23.3   2.1 
16290  23.0  30.8  23.0   1.0 
16291  23.0  31.1  22.9   0.0 
16292  22.7  30.4  23.1   2.6 
16293  19.7  29.7  20.9   2.0 
16294  23.2  29.5  20.7   0.0 
16295  22.8  29.8  20.7   0.0 
16296  22.8  29.5  20.7   0.0 
16297  22.4  30.3  21.7   0.0 
16298  20.8  31.2  22.3   0.3 
16299  22.2  30.5  21.7   0.0 
16300  22.0  29.7  21.4   0.4 
16301  22.1  30.8  21.1   0.1 
16302  21.0  29.5  19.2   0.4 
16303  22.2  28.9  19.0   0.0 
16304  22.0  29.1  19.0   0.0 
16305  21.6  28.6  19.1   0.0 
16306  21.6  29.4  19.7   0.0 
16307  21.8  28.8  19.0   0.0 
16308  21.7  28.1  19.3   0.0 
16309  20.4  27.7  19.7   0.0 
16310  21.2  27.8  18.9   0.0 
16311  20.5  27.4  16.6   0.0 
16312  21.4  26.2  14.4   0.0 
16313  21.5  25.4  14.6   0.0 
16314  21.3  25.6  15.2   0.0 
16315  20.9  27.0  16.9   0.0 
16316  20.7  27.2  17.2   0.0 
16317  20.7  27.4  17.1   0.0 
16318  20.7  26.7  15.6   0.0 
16319  20.7  26.3  16.0   0.0 
16320  20.6  26.1  16.4   0.0 
16321  20.5  26.4  16.3   0.0 
16322  20.3  26.9  17.1   0.0 
16323  20.3  27.4  16.9   0.0 
16324  20.2  27.4  17.0   0.0 
16325  17.1  24.3  16.9   0.4 
16326  19.3  24.7  16.6   0.1 
16327  20.1  25.7  17.3   0.0 
16328  20.1  26.1  16.0   0.0 
16329  20.0  26.4  16.1   0.0 
16330  19.0  26.0  15.7   0.0 
16331  19.7  25.7  16.3   0.0 
16332  19.7  25.9  16.0   0.0 
16333  19.5  25.3  17.3   0.0 
16334  18.8  25.3  15.7   0.0 
16335  19.5  25.0  15.2   0.0 
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ภาคผนวก 5: ข้อมูลดิน ในแฟ้ม TH.SOL 
*SOILS: Thailand soil for DSSAT 
!generated new code 
!TH, 0001=soil group number, 0001=soil series number in soil group 
!TH00010001 
!from Keith, 2016-07-21 
 
*TH00000001  LDD         LS       60 Ban Dan(Bd)UL Temp 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 Sukhothai   THAILAND          -99       0 col,mixed,active,iso Ultic Haplustalfs 
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
    BN   .13     6    .6    73     1     1 IB001 IB001 IB001 
@  SLB  SLMH  SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC  SADC 
     7    Ap  .072  .181  .454     1  2.59  1.37  1.93   2.8  17.5     0   .17     6   -99   7.7   -99 
    20    AB   .07  .189   .47     1  2.59  1.33  1.22    11    10     0    .1     6   -99   7.5   -99 
    53   Bt1   .08  .192  .435  .482  2.59  1.43   .55   3.3  18.2     0   .05   5.2   -99   5.2   -99 
    60   Bt2  .065  .184  .468  .264  2.59  1.34   .48     5  16.3     0   .04   5.6   -99   6.2   -99 
!    80   Bt2  .065  .184  .468  .264  2.59  1.34   .48     5  16.3     0   .04   5.6   -99   6.2   -99 
!   100   Btc  .062  .171  .451  .165  2.59  1.39   .66  11.3  17.2     0   .06   5.8   -99     9   -99 
 
*TH00010001  SCS         Bm       60 UNKNOWN t  19 Banmi 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 UNKNOWN     THAILAND     -99.000  -99.000 ENTIC PELLUDERTS                                   
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
 BN     0.13  16.3  0.05    76  1.00  1.00 IB001 IB001 IB001 
@  SLB SLMH   SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC 
    10 AC    0.336 0.458 0.473  0.50 -99.0  1.44  0.38  68.0  29.0   1.0   -99   5.4   3.9  50.0 
    26 AC    0.341 0.462 0.477  0.70 -99.0  1.44  0.37  69.0  29.0   1.0   -99   5.4   3.6  49.7 
    60 CK    0.356 0.476 0.491  0.38 -99.0  1.45  0.15  72.5  26.0   1.0   -99   7.0   4.9  51.7 
!   160 AP    0.356 0.474 0.489  0.10 -99.0  1.43  0.22  72.5  21.5   1.0   -99   8.3   6.6  53.3 
!   250 A     0.323 0.443 0.458  0.10 -99.0  1.41  0.13  65.0  25.5   1.0   -99   7.9   7.2  46.8 
 
*TH00010002  LDD         Ck       60 Chong Kae (Ck)LL 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 CHONG KAE   THAILAND          -99       0 vf,semiactive,iso(Aeric Chromic)Ustic Endoaquerts 
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
     G   .13     7   .05    87     1     1 IB001 IB001 IB001 
@  SLB  SLMH  SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC  SADC 
    21   Apg  .325  .455   .47     1   .06  1.42   .77  67.3  24.5     0    .1   5.6   4.1  34.6   -99 
    40    Bg   .35  .487  .502  .543   .06  1.43   .41  75.1  19.2     0   .06   5.6   4.1  36.9   -99 
    46    Bg   .35  .487  .502  .423   .06  1.43   .41  75.1  19.2     0   .06   5.6   4.1  36.9   -99 
    60  Bssg  .355  .484  .489     0   .06  1.43   .34  71.8    22     0   .03   5.6   4.2    38   -99 
!   100  Bssg  .355  .484  .489     0   .06  1.43   .34  71.8    22     0   .03   5.6   4.2    38   -99 
 
*TH00010003  LDD         Kk       60 Khok Krathiam(Kk)LL 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 SARABURI    THAILAND          -99       0 vf,smectitic,iso Ustic Endoaquerts 
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
    BK   .09    14   .05    87     1     1 IB001 IB001 IB001 
@  SLB  SLMH  SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC  SADC 
    15    Ap  .349  .523  .538     1   .06  1.44  0.65    84  12.3     0   .16   5.9     5  56.4   -99 
    40  Bssg  .346  .532  .547  .577   .06  1.44   .77    86  11.7     0   .08   6.6   5.5  54.3   -99 
    60  Bssg   .34  .569  .584  .001   .06  1.44   .52  95.5   2.5     0   .05   6.5   5.5  50.9   -99 
!   105  Bssg   .34  .569  .584  .001   .06  1.44   .52  95.5   2.5     0   .05   6.5   5.5  50.9   -99 
!   200  Bssg  .318  .547  .562     0   .06  1.44   .06  91.5   5.3     2   .01   7.5   6.7  51.9   -99 
!   280  Bssg  .312  .534  .549     0   .06  1.43   .07  87.5     8     1   .01   7.6   6.6  54.9   -99 
!   400   BCg  .246  .364    .4     0   .06   1.4   .02  65.5  23.2    30   .01   7.9    10  37.9   -99 
 
*TH00010004  LDD         Wa       60 Watthana(Wa)LL 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 PHETCHABUN  THAILAND          -99       0 f,smectitic,iso Ustic Endoaquepts 
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
     G   .14   7.9    .2    87     1     1 IB001 IB001 IB001 
@  SLB  SLMH  SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC  SADC 
    14    Ap  .162  .391  .406     1   .26  1.42  0.70  50.9  41.8     0   .14   6.1   5.2  49.7   -99 
    40 Bssg1  .191  .417  .432  .213   .26  1.43   .49  57.4  36.3     0   .08     6   4.9  47.5   -99 
    48 Bssg1  .191  .417  .432  .010   .26  1.43   .49  57.4  36.3     0   .08     6   4.9  47.5   -99 
    60 Bssg2  .208  .432  .447     0   .26  1.42   .29  61.3  32.1     0   .04   6.2   4.8  48.4   -99 
!    90 Bssg2  .208  .432  .447     0   .26  1.42   .49  61.3  32.1     0   .04   6.2   4.8  48.4   -99 
!   180 Bssg3  .174  .399  .414     0   .25  1.42   .41  54.2  37.8     2   .04   7.4     6  48.2   -99 
!   210    Ck  .006  .017  .302     0    21  1.71     0     0     0    80     0   7.4     6  48.2   -99 
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ภาคผนวก 5: ข้อมูลดิน ในแฟ้ม TH.SOL (ต่อ) 
*TH00010005  LDD         Br       60 Buri Ram(Br)LL 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 BURI RAM    THAILAND          -99       0 f,smectitic,iso Ustic Epiaquerts 
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
    BK   .09  11.6    .4    87     1     1 IB001 IB001 IB001 
@  SLB  SLMH  SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC  SADC 
    23    Ap  .236  .367  .396     1   .28  1.41   .89    45    46     0   .08   5.5   4.5  39.3   -99 
    43  Bss1   .28  .406  .421  .217   .24  1.41   .48    55    36     0   .05   6.1   4.9  53.6   -99 
    50  Bss2   .29   .41  .425  .001   .23  1.41    .4    59  30.5     5   .04   6.7   5.4    53   -99 
    60  Bss2   .29   .41  .425     0   .23  1.41    .4    59  30.5     5   .04   6.7   5.4    53   -99 
!    78  Bss2   .29   .41  .425     0   .23  1.41    .4    59  30.5     5   .04   6.7   5.4    53   -99 
!   206  Bss3  .273  .392  .407     0    .2  1.38   .28    55    29     5   .03   6.9   5.9  42.7   -99 
 
 
*TH00020001  SCS         Ma       60 UNKNOWN t 171 Maha Phot 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 UNKNOWN     THAILAND     -99.000  -99.000 TYPIC TROPAQUEPTS                                  
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
 BN     0.13  22.1  0.00    76  1.00  1.00 IB001 IB001 IB001 
@  SLB SLMH   SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC 
    12 AP    0.293 0.421 0.436  1.00 -99.0  1.44  1.02  58.0  39.0   0.0   -99   4.5   3.7  37.6 
    32 AP    0.307 0.432 0.447  0.50 -99.0  1.44  0.24  61.0  35.0   0.0   -99   4.5   3.5  39.5 
    60 BA    0.271 0.399 0.414  0.20 -99.0  1.42  0.67  53.0  39.0   0.0   -99   4.3   3.5  26.3 
!  140 BG    0.311 0.436 0.451  0.20 -99.0  1.43  0.34  62.0  33.0   0.0   -99   4.1   3.2  29.6 
!  170 CG    0.343 0.465 0.480  0.02 -99.0  1.44  0.44  69.0  29.0   0.0   -99   4.3   3.4  31.7 
!  200 CG    0.334 0.458 0.473  0.02 -99.0  1.45  0.74  67.0  32.0   0.0   -99   5.2   4.8  33.3 
 
*TH00020002  LDD         Ay       60 Ayutthaya(Ay) LL 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 PHAK HAI    THAILAND          -99       0 vf,mixed,active,iso Ustic Dystraquerts 
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
     G   .13  16.4   .05    87     1     1 IB001 IB001 IB001 
@  SLB  SLMH  SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC  SADC 
    21   Apg  .334  .457  .472     1   .06  1.44  1.62    67    30     0    .2     5   4.6  36.6   -99 
    40  Bssg  .345  .466  .481  .543   .06  1.43   .41  69.5    26     0    .1   4.7     4  35.7   -99 
    50  Bssg  .345  .466  .481  .410   .06  1.43   .41  69.5    26     0    .1   4.7     4  35.7   -99 
    60  Bssg  .296  .413  .428  .005   .06  1.44    .2  62.5  33.5    10   .03   4.3   3.6  28.5   -99 
!    90  Bssg  .296  .413  .428  .005   .06  1.44    .2  62.5  33.5    10   .03   4.3   3.6  28.5   -99 
!   145   Bg1    .3  .406  .421     0   .06  1.38   .11  65.5    17    15   .04   4.2   3.7    26   -99 
!   200   Bjg  .296  .409  .424     0   .06  1.44   .16    65    31    15   .04   4.3   4.1    31   -99 
!   230   Bg2  .336  .459  .474     0   .06  1.45   .31  67.5    31     0   .06   4.4   4.2  30.8   -99 
!   250   Cg1  .318  .444  .459     0   .06  1.45  1.27  63.5    35     0   .09   3.7   3.3  33.5   -99 
!   320   Cg2  .325  .449  .464     0   .06  1.45    .3    65  33.5     0    .1   4.6   4.3  35.3   -99 
 
*TH00020003  LDD         Bp       60 Bang Nam Prieo (Bp)LL 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 NONG CHOK   THAILAND          -99       0 vf,mixed,active,iso Sulfaqueptic Dystraquerts 
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
     G   .13  18.2   .05    87     1     1 IB001 IB001 IB001 
@  SLB  SLMH  SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC  SADC 
    23   Apg  .276  .406  .421     1   .29  1.44  1.36    54  43.6     0   .24   4.2   3.7  29.4   -99 
    40   ABg  .309  .435   .45  .533    .3  1.44   .51  61.5  35.8     0   .13   4.2   3.5  25.5   -99 
    54   ABg  .309  .435   .45  .391    .3  1.44   .51  61.5  35.8     0   .13   4.2   3.5  25.5   -99 
    60  Bssj    .3  .422  .437  .005   .22  1.39   .44  59.5  26.8     0   .09     4   3.6  24.3   -99 
!    96  Bssj    .3  .422  .437  .005   .22  1.39   .44  59.5  26.8     0   .09     4   3.6  24.3   -99 
!   114  Bssg  .296  .423  .438     0   .29  1.44   .38  58.5  39.2     0   .07   4.5   3.7  29.5   -99 
!   160   BCg  .325   .45  .465     0   .34  1.45   .56    65  33.9     0   .09   5.2   4.5  33.7   -99 
!   200   Cg1  .256  .386  .401     0   .27  1.42   .88  49.5  43.3     0   .13   2.8   2.5  30.6   -99 
!   280   Cg2  .278  .405   .42     0   .25  1.42  1.19  54.5  37.2     0   .14   3.4     3  36.5   -99 
 
*TH00020004  LDD         Bn       60 Bang Khen (Bn)LL 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 BANG LEN    THAILAND          -99       0 f,mixed,active,iso Ustic Dystraquerts 
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
     G   .13  16.6   .05    87     1     1 IB001 IB001 IB001 
@  SLB  SLMH  SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC  SADC 
    20   Apg  .326  .451  .466     1   .35  1.45  1.46  65.4  33.8     0   .21     5   4.6  29.4   -99 
    36   BAg  .335  .459  .474  .571   .36  1.45   .51  67.3  32.2     0   .06   5.1   4.5  26.9   -99 
    40   Bss  .322  .448  .463  .468   .33  1.45   .36  64.4  34.9     0   .05     5   4.4  24.3   -99 
    60   Bss  .322  .448  .463  .068   .33  1.45   .36  64.4  34.9     0   .05     5   4.4  24.3   -99 
!    82   Bss  .286  .411  .426     0   .29  1.45   .03  58.1  40.6     5   .04   5.1   4.4  24.2   -99 
!   115   Bg1  .221  .344  .392     0    .3  1.43   .06  45.2  49.2    12   .02   4.9   4.3    20   -99 
!   153   Bg2  .314  .436  .451     0   .34  1.45   .14  64.7  33.9     5   .03   4.9   4.3  24.4   -99 
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ภาคผนวก 5: ข้อมูลดิน ในแฟ้ม TH.SOL (ต่อ) 
*TH00020005  LDD         C        60 Tha Khwang(Tq)LL 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 RATCHABURI  THAILAND          -99       0 f,mixed,semiactive,iso (Aeric Chromic)Ustic Dys 
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
    BN   .14  16.7   .05    84     1     1 IB001 IB001 IB001 
@  SLB  SLMH  SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC  SADC 
    25   Apg  .325  .449  .464     1   .32  1.44   .67  65.1  31.9     0   .06   4.8   4.2  36.5   -99 
    40   Bg1  .276  .407  .422  .522    .3  1.45   .22    54  45.3     0   .06   7.7   6.9  33.3   -99 
    46   Bg1  .276  .407  .422  .423    .3  1.45   .22    54  45.3     0   .06   7.7   6.9  33.3   -99 
    60  Bssg  .241  .369  .404     0   .24  1.39   .19  46.2  39.4     0   .02     4   3.2  15.4   -99 
!   100  Bssg  .241  .369  .404     0   .24  1.39   .19  46.2  39.4     0   .02     4   3.2  15.4   -99 
!   150    Bg  .144  .269  .366     0   .57  1.51   .09  24.3  34.3     0   .01   4.2   3.4  10.2   -99 
!   200    Cg  .158  .283  .366     0    .4  1.51   .03  27.5  32.7     0   .01   7.2   6.6  13.3   -99 
 
*TH00030001  SCS         Bk       60 UNKNOWN t  17 Bangkok (Original profile) 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 UNKNOWN     THAILAND     -99.000  -99.000 TYPIC TROPAQUEPTS                                  
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
 BN     0.13  20.5  0.00    76  1.00  1.00 IB001 IB001 IB001 
@  SLB SLMH   SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC 
    30 AP    0.331 0.454 0.469  1.00 -99.0  1.45  0.33  66.9  31.6   1.0   -99   5.0   4.3   0.0 
    50 AG    0.331 0.454 0.469  0.42 -99.0  1.45  0.13  66.9  31.6   1.0   -99   5.0   5.2   0.0 
    60 AB    0.372 0.490 0.505  0.50 -99.0  1.44  0.17  76.0  22.0   1.0   -99   6.9   6.1   0.0 
!   100 BG    0.358 0.479 0.494  0.20 -99.0  1.44  0.45  73.0  26.0   1.0   -99   6.5   5.9   0.0 
!   130 BG    0.363 0.483 0.498  0.10 -99.0  1.44  1.66  74.0  25.0   1.0   -99   7.7   7.2   0.0 
!   160 CG    0.332 0.455 0.470  0.06 -99.0  1.45  1.89  67.0  32.0   1.0   -99   7.9   7.2   0.0 
!   200 CG    0.345 0.467 0.482  0.03 -99.0  1.45  1.30  70.0  29.0   1.0   -99   7.7   7.3  30.3 
 
*TH00030002  LDD         Cc       60 Chachoengsao (Cc)LL 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 BAN PHO     THAILAND          -99       0 f,mixed,semiactive,iso Ustic Endoaquerts 
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
     G   .14  16.8   .05    87     1     1 IB001 IB001 IB001 
@  SLB  SLMH  SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC  SADC 
    22   Apg   .32  .446  .461     1   .33  1.45   1.1  63.9  35.5     0    .1   4.7   4.1  23.5   -99 
    40   BAg  .318   .44  .455  .538   .27  1.42   0.4  63.5    28     0   .12   3.6   3.3  26.5   -99 
    46   BAg  .318   .44  .455  .423   .27  1.42   0.4  63.5    28     0   .12   3.6   3.3  26.5   -99 
    60  Bssg  .291  .419  .434     0   .28  1.44    .2  57.4  39.9     0   .06   4.8   4.3  18.1   -99 
!    70  Bssg  .291  .419  .434     0   .28  1.44    .2  57.4  39.9     0   .06   4.8   4.3  18.1   -99 
!   125    BC   .25   .38  .395     0   .28  1.42   .18  48.1  45.4     0   .04   5.3   4.8  18.7   -99 
!   165   Cg1  .244  .376  .393     0   .28  1.42  1.86  46.9  46.5     0   .08     6   5.6  19.9   -99 
!   265   Cg2  .191  .324  .393     0   .44  1.43  2.47  36.2  57.6     5   .08   6.5   6.2  19.1   -99 
 
*TH00030003  LDD         Sm       60 Samut Prakan(Sm)LL 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 PHETCHABURI THAILAND          -99       0 f,smectitic,nonacid,iso FluvaquentIC Endoaquepts 
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
     G   .13  17.2   .05    87     1     1 IB001 IB001 IB001 
@  SLB  SLMH  SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC  SADC 
    25   Apg  .309  .435   .45     1   .29  1.44  1.51  61.4  36.1     0   .06   6.7   5.9  29.1   -99 
    40   Bg1  .276  .407  .422  .522    .3  1.45   .22    54  45.3     0   .06   7.7   6.9  33.3   -99 
    46   Bg1  .276  .407  .422  .423    .3  1.45   .22    54  45.3     0   .06   7.7   6.9  33.3   -99 
    60   Bg2  .248  .382  .397     0   .32  1.45    .2  47.6  52.2     0   .05   7.8     7  28.3   -99 
!    75   Bg2  .248  .382  .397     0   .32  1.45    .2  47.6  52.2     0   .05   7.8     7  28.3   -99 
!   105   Cg1   .25  .363  .387     0   .29  1.44    .3  55.7  42.1    20   .06     8   7.1  30.5   -99 
!   140   Cg2  .035   .11   .32     0  8.08  1.65   .05   4.9   4.1     2   .01   8.3   7.5   7.6   -99 
!   165   Cg3  .062   .18  .313     0  4.95  1.67   .52   5.9  23.1     2   .03   7.7   7.4   7.1   -99 
!   200   Cg4  .129  .266  .412     0  1.02  1.37   .31  20.9  58.5     0   .07   7.5   7.2  17.2   -99 
 
*TH00030004  LDD         Bl       60 Bang Len(Bl)LL 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 BAN PHAEO   THAILAND          -99       0 f,smectitic,isohyperthermic Ustic Endoaquerts 
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
    BN   .13  17.7   .05    87     1     1 IB001 IB001 IB001 
@  SLB  SLMH  SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC  SADC 
    13   Apg  .292  .419  .434     1   .06  1.43  1.69  57.7  37.3     0   .15   6.3   5.4  34.1   -99 
    38   Bss  .293   .42  .435    .6   .06  1.43   .66  57.8  37.6     0   .06     7   6.2  31.6   -99 
    40   Bss   .25  .375   .41  .458   .06  1.37   .22  48.2  32.9     0   .02   7.3   6.8    20   -99 
    60   Bss   .25  .375   .41  .353   .06  1.37   .22  48.2  32.9     0   .02   7.3   6.8    20   -99 
!    64   Bss   .25  .375   .41  .353   .06  1.37   .22  48.2  32.9     0   .02   7.3   6.8    20   -99 
!   116   Bss  .166  .292   .41  .001   .15  1.37   .13  31.5  49.9    10   .01   7.2   6.5  20.2   -99 
!   150  Bwg1  .175  .295  .382     0   .23  1.46   .09  33.7  38.5    10   .01   7.2   6.4  15.5   -99 
!   180  Bwg2  .154  .266  .352     0   .43  1.55   .11  28.9  22.5    10   .01   7.8   7.3  25.8   -99 
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ภาคผนวก 5: ข้อมูลดิน ในแฟ้ม TH.SOL (ต่อ) 
*TH00030005  LDD         Bph      60 Bang Phae (Bph)LL 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 BANG PHAE   THAILAND          -99       0 f-si,mixed,active,iso Typic Endoaquolls 
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
     G   .14  26.8   .05    87     1     1 IB001 IB001 IB001 
@  SLB  SLMH  SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC  SADC 
    20   Apg   .21  .333  .397     1   .31  1.41   .82  42.6  47.8    12   .07   7.2   6.7  22.1   -99 
    40  Bssg  .137  .262  .402  .549   .75   1.4   .22  24.9  52.3    12   .02   7.5     7  12.8   -99 
    60   Bg1  .159  .284  .409  .357    .5  1.37   .12  30.3  51.6    12   .01   7.7   7.1     0   -99 
!    63   Bg1  .159  .284  .409  .357    .5  1.37   .12  30.3  51.6    12   .01   7.7   7.1     0   -99 
!   105   Bg2  .148   .28  .392     0   .63  1.43   .05  25.2  47.1     0   .01   7.6     7  12.3   -99 
!   170   Bg3  .126  .248  .352     0     1  1.55   .08  20.2  29.3     0   .01   7.7   7.2  12.8   -99 
 
*TH00040001  SCS         Rb       60 UNKNOWN t 273 Ratdhaburi 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 UNKNOWN     THAILAND     -99.000  -99.000 AERIC TROPAQUEPTS                                  
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
 BN     0.13  27.2  0.05    76  1.00  1.00 IB001 IB001 IB001 
@  SLB SLMH   SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC 
    21 AP    0.234 0.368 0.387  1.00 -99.0  1.44  0.05  44.5  53.2   0.0   -99   5.2   4.0  19.4 
    41 AP    0.207 0.345 0.387  0.20 -99.0  1.44  0.03  38.5  59.0   0.0   -99   6.2   5.0  22.0 
    60 BA    0.239 0.372 0.389  0.20 -99.0  1.44  0.07  45.6  50.8   0.0   -99   6.0   4.4  21.0 
!  107 BG    0.278 0.407 0.422  0.18 -99.0  1.44  0.41  54.5  42.5   0.0   -99   6.2   4.6  23.4 
!  147 BG    0.235 0.367 0.392  0.08 -99.0  1.43  0.29  44.7  49.2   0.0   -99   7.0   5.8  22.2 
!  175 BG    0.254 0.382 0.398  0.04 -99.0  1.41  0.21  49.0  41.1   0.0   -99   7.4   6.2  22.8 
 
*TH00040002  LDD         Ss       60 Si Songkhram(Ss)LL 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 N-PHANOM    THAILAND          -99       0 f,mixed,subactive,isohyperthermic Ustic Endoaqu 
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
    BN   .14  17.8   .05    87     1     1 IB001 IB001 IB001 
@  SLB  SLMH  SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC  SADC 
     4    A1  .288  .417  .432     1   .28  1.44  0.18  56.8  40.6     0   .19   5.1   3.9  20.4   -99 
    13    A2  .288  .417  .432     1   .28  1.44  0.18  56.8  40.6     0   .19   5.1   3.9  20.4   -99 
    20   Bw1  .268  .398  .413     1   .28  1.43  0.01  52.2  43.5     0   .09   5.5   3.9  12.4   -99 
    40   Bw1  .268  .398  .413  .549   .28  1.43  0.21  52.2  43.5     0   .09   5.5   3.9  12.4   -99 
    50   Bw1  .268  .398  .413    .1   .28  1.43  0.01  52.2  43.5     0   .09   5.5   3.9  12.4   -99 
    60   Bw2  .285  .413  .428  .001   .27  1.43   .42  56.1  39.3     0   .04   5.4   3.7  12.5   -99 
!    80   Bw2  .285  .413  .428  .001   .27  1.43   .42  56.1  39.3     0   .04   5.4   3.7  12.5   -99 
!   140   Bw3  .305  .427  .442     0    .3  1.44   .42  62.6  33.5     5   .04   5.4   3.7  12.8   -99 
!   180   Bw4  .239  .366  .392     0   .29  1.43   .13  47.1  46.8     5   .01   5.3   3.6  14.3   -99 
 
*TH00040003  LDD         Ban      60 Bang Mun Nak(Ban)LL 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 PHICHIT     THAILAND          -99       0 vf,Kao,nonacid,iso Fluvaquentic Endoaquepts 
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
    BN   .13  11.6    .2    76     1     1 IB001 IB001 IB001 
@  SLB  SLMH  SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC  SADC 
    10    Ap  .236  .371  .386     1   .35  1.45  1.56    45  54.7     0   .14   4.5   3.6  18.5   -99 
    26    Ap  .236  .371  .386     1   .35  1.45  0.56    45  54.7     0   .14   4.5   3.6  18.5   -99 
    40   Bw1  .308  .435   .45  .517   .32  1.45   .77  61.3  38.2     0   .07   6.1   4.9  22.7   -99 
    53   Bw1  .308  .435   .45  .395   .32  1.45   .77  61.3  38.2     0   .07   6.1   4.9  22.7   -99 
    60   Bw2  .315  .441  .456     0   .32  1.45   .68  62.8  35.8     0   .06   5.2   3.9  24.7   -99 
!    90   Bw2  .315  .441  .456     0   .32  1.45   .68  62.8  35.8     0   .06   5.2   3.9  24.7   -99 
!   120   Bg1   .35  .472  .487     0   .41  1.45   .93  70.7  28.2     0   .09   4.8   3.4  23.1   -99 
!   150   Bg2  .351  .473  .488     0    .4  1.45   .89  70.9  27.6     0   .08   4.6   3.4  23.9   -99 
!   180    BC  .359   .48  .495     0   .45  1.45   .78  72.7  26.1     0   .07   4.7   3.3  23.5   -99 
 
*TH00040004  LDD         Cs       60 Chumsaeng (Cs)LL 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 CHUMSAENG   THAILAND          -99       0 f,mixed,semiac,acid iso,Aeric(Plinthic)Endoaquerts 
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
    BL   .09  25.5   .05    81     1     1 IB001 IB001 IB001 
@  SLB  SLMH  SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC  SADC 
    14   Apg  .192  .322  .408     1   .15  1.38  0.19  35.6  46.9     2   .11     5   4.7  13.3   -99 
    29   BAg  .223  .347  .408  .651   .06  1.38   .34  43.5  39.3     5   .06   5.2   4.9  12.6   -99 
    40   Bg1  .276  .398  .413  .502   .06  1.41   .12  55.8  34.2     5   .03     5   4.5  14.7   -99 
    55   Bg1  .276  .398  .413  .387   .06  1.41   .12  55.8  34.2     5   .03     5   4.5  14.7   -99 
    60   Bg2  .287  .411  .426     0   .06  1.41    .1  56.4  32.7     0   .02   4.7   4.1  14.2   -99 
!    84   Bg2  .287  .411  .426     0   .06  1.41    .2  56.4  32.7     0   .02   4.7   4.1  14.2   -99 
!   122   Bg3  .244  .372  .403     0   .06  1.39   .12  46.9  39.3     0   .01   4.7     4  11.3   -99 
!   155   Bg4   .24   .37  .398     0   .09  1.41   .06  45.9  43.7     0   .01   4.7     4  11.5   -99 
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ภาคผนวก 5: ข้อมูลดิน ในแฟ้ม TH.SOL (ต่อ) 
*TH00040005  LDD         Tr       60 Tha Rua(Tr)LL 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 AYUTTHAYA   THAILAND          -99       0 vf,mixed,act,iso(Aeric Chromic)Ustic Endoaquerts 
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
    BN   .13   7.1    .2    84     1     1 IB001 IB001 IB001 
@  SLB  SLMH  SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC  SADC 
     1  Apg1  .325  .446  .461     1   .26  1.41   1.7  65.1  24.7     0    .1     5   3.7  25.4   -99 
     5  Apg2  .325  .445   .46     1   .26   1.4   1.6  65.1  23.7     0    .1   5.1   4.1  26.1   -99 
    20  Apg3  .348  .464  .479     1   .32  1.41    .2  71.1  18.7     2    .1   5.6   4.5  29.2   -99 
    40    Bg  .352  .468  .483  .549   .34  1.41    .2  72.1  17.7     2    .1   5.5   4.5  28.6   -99 
    60    Bg  .352  .468  .483  .364   .34  1.41    .2  72.1  17.7     2    .1   5.5   4.5  28.6   -99 
!    61    Bg  .352  .468  .483  .364   .34  1.41    .2  72.1  17.7     2    .1   5.5   4.5  28.6   -99 
!   100  Bssg  .026  .081  .315     0    21  1.67    .2     0     0     2    .1   5.5   4.5   -99   -99 
 
*TH00040006  LDD         Sb       60 Saraburi(Sb)LL 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 SUPHAN BURI THAILAND          -99       0 vf,mixed,semiactive,iso (Aeric)Ustic Endoaquerts 
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
    BN   .13  18.1   .05    84     1     1 IB001 IB001 IB001 
@  SLB  SLMH  SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC  SADC 
    24   Apg  .279  .403  .418     1   .22   1.4   .86    55  32.7     1   .07   6.2   5.2  20.7   -99 
    40  Bssg  .319   .44  .455  .527   .28  1.42   .41  64.6    27     2   .04   6.1   4.8  24.4   -99 
    42  Bssg  .319   .44  .455   .44   .28  1.42   .41  64.6    27     2   .04   6.1   4.8  24.4   -99 
    60  Bssg  .316  .438  .453   .01   .28  1.42   .34  63.5  29.4     1   .03   6.4     5  24.5   -99 
!    75  Bssg  .316  .438  .453   .01   .28  1.42   .34  63.5  29.4     1   .03   6.4     5  24.5   -99 
!   140  Bssg  .295  .401  .416     0    .3  1.42   .22  67.2    25    20   .02   7.7   6.7  25.1   -99 
!   200    Bg  .252  .362  .399     0   .23  1.41   .12  56.1    33    20   .01   7.1   6.9  22.9   -99 
 
*TH00040007  LDD         Sin      60 Sing Buri(Sin)LL 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 ANG THONG   THAILAND          -99       0 vf,mixed,semiactive,iso Ustic Endoaquerts 
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
     G   .14  14.6   .05    87     1     1 IB001 IB001 IB001 
@  SLB  SLMH  SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC  SADC 
    20   Apg  .389  .507  .522     1   .67  1.45  1.22  79.6  19.3     0    .2     5   4.2  32.2   -99 
    40  Bssg  .342  .446  .461  .549   .59  1.45   .20  79.5  19.6    20   .13   5.8   4.9  31.5   -99 
    56  Bssg  .342  .446  .461  .383   .59  1.45   .20  79.5  19.6    20   .13   5.8   4.9  31.5   -99 
    60  Bssg  .354  .456  .471     0   .77  1.45   .59  82.4  16.8    20   .14   5.8   4.9  31.5   -99 
!   110  Bssg  .354  .456  .471     0   .77  1.45   .59  82.4  16.8    20   .14   5.8   4.9  31.5   -99 
!   135  Bssg  .358  .454  .469     0  1.12  1.45   .56  87.2  11.2    25    .1   5.3   4.4  34.3   -99 
!   160  Bssg   .33  .455   .47     0   .35  1.45   .36  66.2  33.1     0   .06   4.9     4  37.6   -99 
 
*TH00040008  LDD         Tn       60 Tha Phon(Tn)LL 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 PHETCHABUN  THAILAND          -99       0 f,mixed,superactive,nonacid,iso Aeric Endoaquepts 
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
     G   .13     8    .2    84     1     1 IB001 IB001 IB001 
@  SLB  SLMH  SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC  SADC 
    15    Ap  .261  .392  .407     1   .28  1.44  1.56  50.6    47     0   .15   5.7   4.9  37.4   -99 
    24    Ap  .261  .392  .407     1   .28  1.44  1.16  50.6    47     0   .11   5.7   4.9  37.4   -99 
    40    AB  .255  .387  .402  .127    .3  1.44   .14  49.2  48.3     0   .07   6.5   5.3  35.5   -99 
    60    AB  .255  .387  .402  .005    .3  1.44   .14  49.2  48.3     0   .07   6.5   5.3  35.5   -99 
!   104   Bw1  .229  .364  .388     0   .34  1.44   .57  43.5  53.5     0   .06   6.8   5.2  33.8   -99 
!   142   Bw2  .216  .352   .39     0   .37  1.43    .6  40.6  55.1     0   .06   6.2     5  32.6   -99 
!   187   Bw3   .24  .373  .391     0    .3  1.43   .75  45.9  49.3     0   .07   5.9   5.3  34.2   -99 
 
*TH00040009  LDD         Pm       60 Phimai(Pm)LL 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 KALASIN     THAILAND          -99       0 vf,smectitic,isohyperthermic Ustic Endoaquerts 
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
     G   .63  17.4   .05    81     1     1 IB001 IB001 IB001 
@  SLB  SLMH  SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC  SADC 
    20    Ap  .302  .427  .442     1   .06  1.42  0.33    60    32     0   .12   4.8   4.2  30.2   -99 
    40   Bt1  .227  .357  .391  .549   .09  1.43   .22  44.5  50.6     5   .05   5.1   4.1   9.8   -99 
    41   Bt1  .227  .357  .391  .445   .09  1.43   .22  44.5  50.6     5   .05   5.1   4.1   9.8   -99 
    60  Bssg  .027  .084  .302  .001    21  1.71   .27     0     4     0   .03   5.2   3.5    32   -99 
!   100  Bssg  .027  .084  .302  .001    21  1.71   .37     0     4     0   .03   5.2   3.5    32   -99 
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ภาคผนวก 5: ข้อมูลดิน ในแฟ้ม TH.SOL (ต่อ) 
*TH00040010  LDD         SIC      60 Kan Thara Wichai (Ka)(From Hang Dong(Hd)LL 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 CHIANG RAI  THAILAND          -99       0 f,mixed,semiactive,iso Typic Endoaqualfs 
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
     G   .13  18.2   .05    81     1     1 IB001 IB001 IB001 
@  SLB  SLMH  SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC  SADC 
     7    Ap  .276  .406  .421     1   .09  1.44  0.79    54  43.7     0   .17   5.4   4.3  14.3   -99 
    24  Apg2  .211  .346  .393     1   .15  1.42   0.3  39.4  54.1     0   .13   5.8   4.9  13.8   -99 
    29  Btg1  .271  .399  .414  .589   .09  1.42   .24  52.9  40.6     0   .05   6.7   5.5  14.1   -99 
    40  Btg2  .299  .425   .44  .005   .06  1.43   .16  59.3  35.9     0   .04   7.5   6.4  17.4   -99 
    60  Btg2  .299  .425   .44     0   .06  1.43   .16  59.3  35.9     0   .04   7.5   6.4  17.4   -99 
!    74  Btg2  .299  .425   .44     0   .06  1.43   .36  59.3  35.9     0   .04   7.5   6.4  17.4   -99 
!   120  Btg3  .336  .457  .472     0   .06  1.44   .26  68.4  27.8     2   .03   7.9   6.5  15.5   -99 
 
*TH00050001  SCS         Hd       60 UNKNOWN t 102 Hang Dong 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 UNKNOWN     THAILAND     -99.000  -99.000 TYPIC TROPAQUALFS                                  
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
 u      0.11   7.8  0.18    76  1.00  1.00 IB001 IB001 IB001 
@  SLB SLMH   SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC 
     7 AP    0.276 0.406 0.421  1.00 -99.0  1.44  1.79  54.0  43.7   0.0   -99   5.4   4.3  14.3 
    24 AP    0.211 0.346 0.393  0.20 -99.0  1.42  0.30  39.4  54.1   0.0   -99   5.4   4.3  13.8 
    29 BA    0.271 0.399 0.414  0.20 -99.0  1.42  0.54  52.9  40.6   0.0   -99   6.5   5.5  14.1 
    60 BT    0.299 0.425 0.440  0.20 -99.0  1.43  0.36  59.3  35.9   0.0   -99   7.5   6.4  17.4 
!  120 BT    0.340 0.462 0.477  0.14 -99.0  1.44  0.26  68.4  27.8   0.0   -99   7.9   6.5  15.5 
 
*TH00050002  LDD         Lgu      60 La-ngu(Lgu)LL 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 PHATTALUNG  THAILAND          -99       0 f,kaolinitic,iso Typic Endoaqualfs 
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
     G   .13  23.5   .05    87     1     1 IB001 IB001 IB001 
@  SLB  SLMH  SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC  SADC 
     9   Apg  .148  .284  .409     1   .74  1.37  1.72  25.2  56.5     0   .16   4.7     4   7.4   -99 
    25  Btg1  .212  .345  .399    .3   .33   1.4   .86  39.6  49.3     0   .08   6.3   5.3   8.5   -99 
    40  Btg2  .258  .383  .404    .2   .22  1.39   .26  49.9  35.3     0   .02   6.9   5.9  10.5   -99 
    60  Btg2  .258  .383  .404  .005   .22  1.39   .26  49.9  35.3     0   .02   6.9   5.9  10.5   -99 
!    87  Btg2  .258  .383  .404  .005   .22  1.39   .26  49.9  35.3     0   .02   6.9   5.9  10.5   -99 
!   130  Btg3  .305  .425   .44     0   .24  1.41   .12  61.2  27.8     2   .01   6.8   5.6  16.7   -99 
 
*TH00060001  LDD         SIL      60 Chiang Rai(Cr)LL 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 CHIANG RAI  THAILAND          -99       0 f,kaolinitic,iso Plinthic Paleaquults 
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
    BN   .13    22   .05    73     1     1 IB001 IB001 IB001 
@  SLB  SLMH  SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC  SADC 
    11    Ap  .111  .248  .402     1   .68   1.4  1.08    17    56     0   .08   4.6   3.8   6.1   -99 
    26   ABg  .132  .268  .409     1   .68  1.37  1.64  21.5    57     0   .06   5.1     4   4.2   -99 
    40  Btg1  .174  .306  .401  .487   .23   1.4   .34    31    49     0   .03   4.9   3.6     5   -99 
    43  Btg1  .174  .306  .401  .398   .23   1.4   .34    31    49     0   .03   4.9   3.6     5   -99 
    60  Btg2  .212  .342  .406     0   .15  1.38   .77  39.5  44.5     0   .07   4.9   3.7   6.3   -99 
!    64  Btg2  .212  .342  .406     0   .15  1.38   .77  39.5  44.5     0   .07   4.9   3.7   6.3   -99 
!   100  Btg3  .223  .352  .404     0   .09  1.39   .24    42  43.8     0   .02     5   3.7   6.8   -99 
!   120  Btcg  .189  .303   .41     0   .09  1.37   .22    40    41    20   .01     5   3.8   6.9   -99 
 
*TH00060002  LDD         Nn       60 Nakhon Phanom(Nn)LL 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 N-PHANOM    THAILAND          -99       0 f,kaolinitic,iso,Aeric Plinthic Paleaquults 
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
    BN   .13  10.9    .2    87     1     1 IB001 IB001 IB001 
@  SLB  SLMH  SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC  SADC 
    16    Ap  .196  .334  .391     1   .15  1.43  0.12  36.1  58.8     0    .1   4.8     4   8.3   -99 
    20   Bt1  .227  .357  .391    .7   .09  1.43   .32  44.5  50.6     5   .05   5.1   4.1   9.8   -99 
    40   Bt1  .227  .357  .391    .3   .09  1.43   .32  44.5  50.6     5   .05   5.1   4.1   9.8   -99 
    41   Bt1  .227  .357  .391    .2   .09  1.43   .32  44.5  50.6     5   .05   5.1   4.1   9.8   -99 
    60   Bt2  .237   .37   .39   .01   .09  1.43   .18  45.2  50.2     0   .02   5.4   4.1   9.3   -99 
!    73   Bt2  .237   .37   .39   .01   .09  1.43   .28  45.2  50.2     0   .02   5.4   4.1   9.3   -99 
!   100  Btg1  .248   .38  .395     0   .09  1.43   .21  47.7    48     0   .01   5.5     4  10.3   -99 
!   180  Btg2  .225  .359  .391     0   .09  1.43   .09  42.6  52.1     0   .01   5.2   4.1  11.4   -99 
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ภาคผนวก 5: ข้อมูลดิน ในแฟ้ม TH.SOL (ต่อ) 
*TH00060003  LDD         Mn       60 Manorom(Mn)LL 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 CHAI NAT    THAILAND          -99       0 Fine,mixed,semiactive,iso Aeric(Plinthic)Endoaqual 
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
     G   .13  18.5   .05    84     1     1 IB001 IB001 IB001 
@  SLB  SLMH  SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC  SADC 
    16   Apg  .248  .394  .409     1   .23   1.4  1.33  52.3  35.3     0   .11   4.8   4.3  18.2   -99 
    20    Bg  .314  .435   .45    .5   .26  1.41    .6  63.4  27.4     2   .05     5     4  17.8   -99 
    30    Bg  .314  .435   .45    .3   .26  1.41    .6  63.4  27.4     2   .05     5     4  17.8   -99 
    40  Btgv  .254  .377    .4    .1   .23   1.4   .73  50.6  37.7     5   .06   5.1   4.4  14.9   -99 
    60  Btgv  .254  .377    .4  .001   .23   1.4   .73  50.6  37.7     5   .06   5.1   4.4  14.9   -99 
!   100  Btgv  .313  .421  .436     0   .31  1.41   .29  68.9  20.9    15   .05   5.1   3.7  19.1   -99 
!   165  Bssg  .298  .418  .433     0   .26  1.42   .21  60.8  31.9     5   .03   4.9   3.7  18.7   -99 
!   200   Bgv  .309  .428  .443     0   .27  1.42   .17  63.3  29.9     5   .02     5   3.6  20.5   -99 
 
*TH00060004  LDD         Pth      60 Pak Tho(Pth)LL 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 RATCHABURI  THAILAND          -99       0 f,kaolinitic,iso(Aeric)Plinthic Paleaquults 
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
    BN   .13   9.2    .2    81     1     1 IB001 IB001 IB001 
@  SLB  SLMH  SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC  SADC 
    15  Apg1  .103  .231  .367     1  1.32  1.51  1.52    15    41     0   .05   5.3   4.3   3.7   -99 
    26  Apg2  .113  .237  .362  .664  1.32  1.52   .46  17.5  36.5     2   .05   5.5   4.3   5.2   -99 
    35   ABg  .099   .22  .341  .543  2.59  1.59   .29  14.5  27.5     2   .03   5.3   3.8  11.2   -99 
    40  Btg1  .154  .237   .41  .472   .06  1.37   .24  44.5  36.5    50   .02   5.1   3.5  16.9   -99 
    43  Btg1  .154  .237   .41    .1   .06  1.37   .24  44.5  36.5    50   .02   5.1   3.5  16.9   -99 
    60  Btg2  .229  .351  .383  .001   .06  1.46   .24    45  34.5     5   .02   5.2   3.4  14.5   -99 
!   100  Btg2  .229  .351  .383  .001   .06  1.46   .24    45  34.5     5   .02   5.2   3.4  14.5   -99 
!   120  Btg3  .268  .388  .403     0   .06  1.49   .22    53  25.5     2   .01     5   3.5  14.5   -99 
 
*TH00060005  LDD         Kl       60 Klaeng(Kl)LL 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 CHUMPHON    THAILAND          -99       0 vf,kaolinitic,iso Typic Plinthaquults 
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
    BN   .13  20.7   .05    87     1     1 IB001 IB001 IB001 
@  SLB  SLMH  SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC  SADC 
    10   Apg  .081  .208  .353    .9  2.59  1.55   .84    10    38     0   .08   4.9   3.4   4.9   -99 
    26    Bg  .223  .347  .377    .2   .06  1.48   .33    42    32     0   .03     5   3.5  12.8   -99 
    40   Btg  .263  .384  .399    .1   .06  1.49   .25    51    27     0   .02   4.9   3.2  14.2   -99 
    42   Btg  .263  .384  .399   .01   .06  1.49   .25    51    27     0   .02   4.9   3.2  14.2   -99 
    60  Btgv  .338  .454  .469     0   .06  1.38   .24    68    16     0   .02     5   3.3  21.4   -99 
!    65  Btgv  .338  .454  .469     0   .06  1.38   .24    68    16     0   .02     5   3.3  21.4   -99 
!    95  Btgv  .329  .446  .461     0   .06  1.38   .18    66    18     0   .01   4.9   3.4  19.8   -99 
 
*TH00060006  LDD         Tsl      60 Tha Sala(Tsl)LL 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 N-SITHAMRAT THAILAND          -99       0 f,kaolinitic,iso Typic Endoaquults 
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
    BN   .13  22.4   .05    87     1     1 IB001 IB001 IB001 
@  SLB  SLMH  SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC  SADC 
    18   Apg   .12  .253  .391     1   .68  1.43  1.32    19    50     0   .12   4.7   3.8   4.7   -99 
    28  Btg1  .172  .299  .382    .3   .23  1.46   .48  30.5  39.5     0   .05     5   4.2   6.9   -99 
    40  Btg2  .212  .334  .372    .1   .23  1.49   .11  39.5    30     0   .01   5.4   4.5   6.3   -99 
    54  Btg2  .212  .334  .372   .01   .23  1.49   .11  39.5    30     0   .01   5.4   4.5   6.3   -99 
    60    Cg  .134  .251   .34     0   .43  1.59   .03    22  18.5     0   .01   5.6   3.8   3.5   -99 
!   100    Cg  .134  .251   .34     0   .43  1.59   .03    22  18.5     0   .01   5.6   3.8   3.5   -99 
 
*TH00060007  LDD         Gk       60 Sungai Kolok (Gk)LL 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 NARATHIWAT  THAILAND          -99       0 f,kao,iso Typic Endoaquults 
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
     G   .13  22.1   .05    87     1     1 IB001 IB001 IB001 
@  SLB  SLMH  SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC  SADC 
     9   Apg  .114  .242  .371     1  1.07  1.49  1.94  17.5  41.3     0   .17     5     4  11.6   -99 
    25  Btg1  .265  .381  .396   .25   .14  1.54  1.42  51.5  15.7     0   .13   4.2   3.8   9.8   -99 
    56  Btg2  .232  .347  .362   .01   .14  1.55   .48    44  14.5     0   .05     5     4   6.6   -99 
    60   BCg  .185  .307  .363     0   .26  1.52   .43  33.5  27.5     0   .04   4.9   3.8   6.5   -99 
!    86   BCg  .185  .307  .363     0   .26  1.52   .43  33.5  27.5     0   .04   4.9   3.8   6.5   -99 
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ภาคผนวก 5: ข้อมูลดิน ในแฟ้ม TH.SOL (ต่อ) 
*TH00060008  LDD         Ptl      60 Phattalung(Ptl)LL 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 PHATTALUNG  THAILAND          -99       0 f,kaolinitic,iso Typic Plinthic Paleaquults 
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
    BN   .13  20.3   .05    87     1     1 IB001 IB001 IB001 
@  SLB  SLMH  SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC  SADC 
    16    Ap  .052  .197  .408     1   3.7  1.38   1.4     8  74.9     0   .13   5.2   4.1   3.5   -99 
    25    Bg  .116  .255  .412    .3  1.38  1.37    .9  18.1  61.9     0   .08     5   3.9   3.8   -99 
    40  Btgv  .248   .38  .395    .1    .3  1.44   .84  47.7  48.5     0   .08   5.1   3.8     9   -99 
    60  Btgv  .248   .38  .395  .005    .3  1.44   .84  47.7  48.5     0   .08   5.1   3.8     9   -99 
!    95  Btgv  .261  .391  .406     0   .28  1.43   .58  50.6  44.6     0   .05     5   3.6  12.1   -99 
!   110  Btgv  .245  .376  .392     0   .29  1.43   .22    47  47.1     0   .02   4.9   3.6  11.4   -99 
 
*TH00060011  SCS         Cr       60 UNKNOWN t  58 Chiang Rai (Don jedi) 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 UNKNOWN     THAILAND     -99.000  -99.000  PALEAQUULTS                                       
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
 BN     0.13  31.1  0.00    76  0.00  1.00 IB001 IB001 IB001 
@  SLB SLMH   SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC 
    20 AP    0.180 0.318 0.396  0.50 -99.0  1.41  0.97  32.5  58.5   0.0   -99   4.7   3.7   7.0 
    38 BA    0.180 0.316 0.399  0.20 -99.0  1.41  0.56  32.3  57.2   0.0   -99   5.1   3.8   8.2 
    60 BT    0.165 0.301 0.405  0.20 -99.0  1.39  0.43  29.0  55.5   0.0   -99   5.0   3.6   7.9 
!   105 BT    0.226 0.353 0.386  0.20 -99.0  1.45  0.29  42.8  37.2   0.0   -99   4.7   3.6  10.2 
!   170 BT    0.290 0.410 0.425  0.20 -99.0  1.37  0.30  57.1  24.8   0.0   -99   4.9   3.5  15.6 
!   230 BT    0.257 0.379 0.394  0.02 -99.0  1.48  0.21  49.7  29.4   0.0   -99   5.0   3.6  15.2 
 
 
*TH00070001  SCS         Np       60 UNKNOWN t 202 Nakhon Pathom 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 UNKNOWN     THAILAND     -99.000  -99.000 AERIC TROPAQUALFS                                  
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
 BN     0.13  25.6  0.05    76  1.00  1.00 IB001 IB001 IB001 
@  SLB SLMH   SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC 
    15 AP    0.196 0.333 0.391  1.00 -99.0  1.43  0.20  36.0  59.0   0.0   -99   5.8   5.2  17.8 
    31 AG    0.236 0.369 0.391  0.50 -99.0  1.43  0.10  45.0  51.0   0.0   -99   6.5   5.8  18.6 
    50 BA    0.236 0.369 0.391  0.50 -99.0  1.43  0.10  45.0  50.0   0.0   -99   6.7   5.9  19.8 
    60 BT    0.249 0.381 0.396  0.50 -99.0  1.44  0.10  48.0  48.0   0.0   -99   7.4   6.6  20.0 
!   105 BT    0.227 0.361 0.391  0.20 -99.0  1.43  0.30  43.0  52.0   0.0   -99   8.0   7.5  19.0 
 
*TH00070002  LDD         Tt       60 Tha Tum(Tt)LL 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 MAHASARAKAM THAILAND          -99       0 f,mixed,semiactive,iso Aeric(Plinthic)Endoaqualfs 
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
    BN   .13   8.7    .2    84     1     1 IB001 IB001 IB001 
@  SLB  SLMH  SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC  SADC 
    11    Ap  .074  .206  .372     1  3.01  1.49   .67   8.5  47.9     0   .06   4.6   3.7   3.2   -99 
    23    AB  .142  .271  .381     1   .63  1.46   .48  23.9  42.3     0   .04     5   3.7   5.9   -99 
    40   Bt1  .258  .361  .405  .533   .21  1.39   .35  60.2  24.6    25   .03   4.7   3.5  18.9   -99 
    55   Bt1  .258  .361  .405  .387   .21  1.39   .35  60.2  24.6    25   .03   4.7   3.5  18.9   -99 
    60   Bt2   .26  .376  .391  .001   .17   1.5   .24  52.6  24.1     6   .01   4.8   3.5  15.9   -99 
!    87   Bt2   .26  .376  .391  .001   .17   1.5   .24  52.6  24.1     6   .01   4.8   3.5  15.9   -99 
!   148   Bt3  .222  .335  .353     0   .15  1.55   .07  43.5  15.8     5   .01   4.5   3.3  10.9   -99 
!   180    2C  .034  .109  .331     0  4.57  1.62   .01   7.9    .6     0   .01   4.8   3.6   3.8   -99 
 
*TH00070003  LDD         Pat      60 Phak Kat(Pat)LL 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 CHANTHABURI THAILAND          -99       0 f,mixed,semiact,iso Plinthaquic Paleudults 
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
    BN   .13   9.9    .2    84     1     1 IB001 IB001 IB001 
@  SLB  SLMH  SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC  SADC 
    13     A  .141  .271  .392     1   .68  1.43  1.11    24  47.5     2    .3   5.9     5  16.5   -99 
    34    Bt   .24  .359  .374  .625   .17   1.5  0.17  46.5    26     2    .1   5.6   3.8  16.1   -99 
    50  Btgv   .34  .458  .473  .005   .28   1.4   .78  68.5  18.5     0   .07   5.5   4.2  23.5   -99 
    60  Btgv   .34  .458  .473  .001   .28   1.4   .78  68.5  18.5     0   .07   5.5   4.2  23.5   -99 
!    74  Btgv   .34  .458  .473  .001   .28   1.4   .78  68.5  18.5     0   .07   5.5   4.2  23.5   -99 
!   100  Btgv   .32  .438  .453     0   .22  1.38   .66    64    20     0   .06   5.4     4    24   -99 
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ภาคผนวก 5: ข้อมูลดิน ในแฟ้ม TH.SOL (ต่อ) 
*TH00070004  LDD         Na       60 Nan(Na)LL 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 UTTARADIT   THAILAND          -99       0 f,mixed,semiactive,iso Aeric Endoaqualfs 
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
    BN   .13  11.6    .2    84     1     1 IB001 IB001 IB001 
@  SLB  SLMH  SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC  SADC 
    16    Ap  .238  .371  .392     1   .45  1.43  1.73  45.5    49     0   .14   5.6   4.5  15.1   -99 
    20  Btg1   .26  .389  .404     1   .31  1.42  1.01  50.5  41.5     0    .1   6.2   5.1  19.3   -99 
    37  Btg1   .26  .389    .4  .566   .31  1.42  0.01  50.5  41.5     0    .1   6.2   5.1  19.3   -99 
    40   Bt1  .162  .284  .393  .463   .52  1.42   .93  33.3  60.1    20    .1   6.5   6.1  13.9   -99 
    49   Bt1  .162  .284  .393  .145   .52  1.42   .93  33.3  60.1    20    .1   6.5   6.1  13.9   -99 
    60  Btg3  .238  .358  .373     0    .3  1.49   .64    46  28.5     2   .06   6.6   5.5    17   -99 
!   110  Btg3  .238  .358  .373     0    .3  1.49   .64    46  28.5     2   .06   6.6   5.5    17   -99 
 
*TH00070005  LDD         SL       60 Doembang (Db)LL 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 SI PRACHAN  THAILAND          -99       0 f,kaolinitic,iso Aeric(Plinthic)Endoaqualfs 
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
     G   .13   8.4    .2    84     1     1 IB001 IB001 IB001 
@  SLB  SLMH  SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC  SADC 
    17   Apg   .06   .19  .313     1  5.66  1.67    .5   5.3  23.9     0   .05   5.2   4.2   1.2   -99 
    26    Eg   .08   .22  .326  .651  2.68  1.63    .5   9.8  24.2     0   .05   5.6   4.2   2.7   -99 
    40   BAg  .127  .247  .348  .517   .68  1.56    .3  20.8  26.1     2   .03   5.6     4   4.5   -99 
    42   BAg  .127  .247  .348   .44   .68  1.56    .3  20.8  26.1     2   .03   5.6     4   4.5   -99 
    60  Btg1  .152  .273  .359     0   .41  1.53    .5  26.5    29     2   .05   5.8   3.8   6.4   -99 
!    72  Btg1  .152  .273  .359     0   .41  1.53    .5  26.5    29     2   .05   5.8   3.8   6.4   -99 
!    93  Btg2  .249  .369  .384     0   .16  1.51    .4    48  22.6     0   .04   6.3   4.7  12.9   -99 
!   117  Btg3  .204  .326  .369     0   .23   1.5    .3  37.8  28.9     0   .03   7.6   6.1  12.3   -99 
 
*TH00070006  LDD         SIC      60 Kasetsomboon(Ksb)(From Nakhon Pathom(Np)LL 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 RATCHABURI  THAILAND          -99       0 f,mixed, active, iso Aeric Endoaqualfs 
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
    BN   .13  27.5   .05    84     1     1 IB001 IB001 IB001 
@  SLB  SLMH  SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC  SADC 
    20   Apg  .241  .374  .389     1   .09  1.44  0.41  46.1  50.7     0   .14   5.8   4.9  23.8   -99 
    40  Btg1  .271  .402  .417  .549   .09  1.45   .45  52.8  46.4     0    .1     7   5.7  25.2   -99 
    59  Btg1  .271  .402  .417  .005   .09  1.45   .45  52.8  46.4     0    .1     7   5.7  25.2   -99 
    60  Btg2  .269  .398  .413     0   .09  1.45   .27  53.1  45.1     2   .06   8.1   6.1  24.3   -99 
!   115  Btg2  .269  .398  .413     0   .09  1.45   .57  53.1  45.1     2   .06   8.1   6.1  24.3   -99 
!   190  Btg3  .191  .311  .387     0   .09  1.44   .45  40.7  57.2    20   .05   8.6   6.7  18.7   -99 
!   240   Cg1   .02  .061  .302     0    21  1.71   .01     0     0     2   -99   6.6   -99   -99   -99 
!   380   Cg2   .02  .061  .302     0    21  1.71   .01     0     0     2   -99   6.6   -99   -99   -99 
!   450   Cg3   .02  .061  .302     0    21  1.71   .01     0     0     2   -99   6.6   -99   -99   -99 
 
*TH00070007  LDD         SIC      60 Nong Khung(Nkg)LL PEPER 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 N-RACHASIMA THAILAND          -99       0 f,mixed,active,iso Aeric Endoaqualfs 
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
    BN   .13  27.5    .2    84     1     1 IB001 IB001 IB001 
@  SLB  SLMH  SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC  SADC 
    20   Apg  .241  .374  .389     1   .09  1.44  0.41  46.1  50.7     0   .14   5.8   4.9  33.8   -99 
    40  Btg1  .271  .402  .417    .2   .09  1.45   .15  52.8  46.4     0    .1     7   5.7  35.2   -99 
    59  Btg1  .271  .402  .417   .01   .09  1.45   .15  52.8  46.4     0    .1     7   5.7  35.2   -99 
    60  Btg2  .269  .398  .413     0   .09  1.45   .17  53.1  45.1     2   .06   8.1   6.1  34.3   -99 
!   115  Btg2  .269  .398  .413     0   .09  1.45   .57  53.1  45.1     2   .06   8.1   6.1  34.3   -99 
!   190  Btg3  .191  .311  .387     0   .09  1.44   .45  40.7  57.2    20   .05   8.6   6.7  38.7   -99 
!   240   Cg1   .02  .061  .302     0    21  1.71   .01     0     0     2   -99   6.6   -99   -99   -99 
!   380   Cg2   .02  .061  .302     0    21  1.71   .01     0     0     2   -99   6.6   -99   -99   -99 
!   450   Cg3   .02  .061  .302     0    21  1.71   .01     0     0     2   -99   6.6   -99   -99   -99 
 
*TH00070008  LDD         SICL     60 Non Thai(Nt)LL 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 N-RACHASIMA THAILAND          -99       0 f,mixed,active,iso Typic Haplustalfs 
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
    BN   .13   9.8    .6    76     1     1 IB001 IB001 IB001 
@  SLB  SLMH  SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC  SADC 
     7     A  .132  .358   .42     1   .68  1.37  1.01  28.9  59.4     2   .08   7.8   6.8  17.7   -99 
    16   Bt1  .175  .387  .457     1   .15  1.38   .61  31.6  51.9     2   .05   7.5   6.2  18.9   -99 
    43   Bt2  .264   .38  .459  .454   .06  1.41   .33  55.5  33.4    12   .03   6.2   4.3  28.8   -99 
    50    BC  .165   .34  .446  .005   .15  1.38   .18  31.6  52.3    12   .02   6.4   5.5  31.1   -99 
    54    BC  .165    .3  .456     1   .15  1.38   .18  31.6  52.3    12   .02   6.4   5.5  31.1   -99 
    60    Cr  .059  .323   .45     0   .15   1.4   .27  33.5  54.8    80   .02   6.6   5.8  32.9   -99 
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ภาคผนวก 5: ข้อมูลดิน ในแฟ้ม TH.SOL (ต่อ) 
*TH00070009  LDD         L        60 Thawat Buri(Th)LL 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 SURIN       THAILAND          -99       0 f,kaolinitic,iso Typic(Plinthic)Endoaqualfs 
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
     G   .13  24.5   .05    81     1     1 IB001 IB001 IB001 
@  SLB  SLMH  SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC  SADC 
    14   Apg  .172  .304    .4     1   .33   1.4  0.24  25.5  48.5     0   .12   5.4   4.2   9.3   -99 
    28   ABg  .156  .279  .366    .3   .33  1.51   .32  27.5  32.5     2   .07   6.9   5.5   4.9   -99 
    40   BAg  .188  .313  .378    .1   .33  1.47   .18  24.5  35.5     1   .03   6.4   4.9   6.5   -99 
    45   BAg  .188  .313  .378   .01   .33  1.47   .18  34.5  35.5     1   .03   6.4   4.9   6.5   -99 
    60  Btg1  .232  .357  .385     0   .26  1.45    .3    34    36     0   .03   6.4     5   8.9   -99 
!    66  Btg1  .232  .357  .385     0   .26  1.45    .3    34    36     0   .03   6.4     5   8.9   -99 
!   100  Btg2  .283  .404  .419     0   .26  1.38    .3  55.5  26.5     0   .03   6.4   5.4  11.6   -99 
 
*TH00080001  SCS         Tb       60 UNKNOWN t 343 Thonburi 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 UNKNOWN     THAILAND     -99.000  -99.000  TROPAQUEPTS                                       
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
 BN     0.13  16.4  0.05    76  1.00  1.00 IB001 IB001 IB001 
@  SLB SLMH   SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC 
    34 AP    0.334 0.457 0.472  1.00 -99.0  1.44  0.63  67.0  30.2   0.0   -99   6.3   5.6  31.2 
    60 AP    0.325 0.449 0.464  0.20 -99.0  1.44  0.70  65.0  32.6   0.0   -99   5.0   4.0  30.9 
!    64 AP    0.325 0.449 0.464  0.20 -99.0  1.44  0.70  65.0  32.6   0.0   -99   5.0   4.0  30.9 
    60 BA    0.345 0.467 0.482  0.20 -99.0  1.44  0.67  69.5  28.1   0.0   -99   5.2   4.4  30.9 
!   170 BG    0.356 0.477 0.492  0.20 -99.0  1.44  0.34  72.0  26.1   0.0   -99   6.7   6.0  32.9 
!   190 BG    0.316 0.441 0.456  0.03 -99.0  1.44  0.54  63.0  34.1   0.0   -99   6.7   6.1  29.6 
!   220 BG    0.236 0.366 0.400  0.02 -99.0  1.40  1.00  45.0  43.7   0.0   -99   6.2   5.8  25.1 
!   300 CG    0.256 0.383 0.400  0.01 -99.0  1.40  1.04  49.5  39.1   0.0   -99   6.4   5.9  29.4 
!   400 CG    0.480 0.588 0.603  0.00 -99.0  1.45  0.00 100.0   0.0   0.0   -99   0.0   0.0   0.0 
 
*TH00090001  SCS         Ca       60 UNKNOWN t  41 Cha-Am 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 UNKNOWN     THAILAND     -99.000  -99.000 SULFIC TROPAQUEPTS                                 
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
 BN     0.13  21.0  0.00    76  1.00  1.00 IB001 IB001 IB001 
@  SLB SLMH   SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC 
    19 AP    0.320 0.444 0.459  1.00 -99.0  1.43  1.51  64.0  31.5   0.0   -99   3.2   3.0  25.4 
    46 BA    0.318 0.440 0.455  0.03 -99.0  1.42  0.40  63.5  28.0   0.0   -99   3.6   3.3  26.5 
    60 BC    0.396 0.511 0.526  0.25 -99.0  1.44  0.06  81.0  15.0   0.0   -99   3.5   3.3  29.9 
!   120 CG    0.396 0.510 0.525  0.12 -99.0  1.43  0.91  81.0  13.2   0.0   -99   3.5   3.2  28.7 
!   150 BG    0.340 0.461 0.476  0.01 -99.0  1.42  1.06  68.5  24.5   0.0   -99   3.7   3.5  29.4 
!   200 CG    0.309 0.434 0.449  0.03 -99.0  1.44  1.51  61.5  34.4   0.0   -99   6.3   6.2  33.1 
!   210 C3    0.480 0.588 0.603  0.00 -99.0  1.45  0.00 100.0   0.0   0.0   -99   0.0   0.0   0.0 
 
*TH00100001  SCS         Ok       60 UNKNOWN t 213 Ongkharak 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 UNKNOWN     THAILAND     -99.000  -99.000 SULFIC TROPAQUEPTS                                 
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
 BN     0.13  22.4  0.00    76  1.00  1.00 IB001 IB001 IB001 
@  SLB SLMH   SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC 
    14 AP    0.285 0.414 0.429  1.00 -99.0  1.45  0.30  56.0  43.0   0.0   -99   3.9   3.2  19.5 
    30 BG    0.316 0.440 0.455  0.20 -99.0  1.44  0.50  63.0  33.0   0.0   -99   3.6   3.0  20.7 
    60 BG    0.338 0.461 0.476  0.20 -99.0  1.44  0.30  68.0  29.0   0.0   -99   3.5   3.0  22.2 
!   115 BC    0.347 0.468 0.483  0.20 -99.0  1.44  0.20  70.0  27.0   0.0   -99   3.4   2.9  22.6 
!   165 CG    0.369 0.489 0.504  0.06 -99.0  1.44  0.10  75.0  24.0   0.0   -99   3.5   3.0  25.8 
!   195 CG    0.351 0.473 0.488  0.03 -99.0  1.45  0.40  71.0  28.0   0.0   -99   3.5   3.1  28.0 
!   360 BA    0.356 0.477 0.492  0.50 -99.0  1.45  0.30  72.0  27.0   0.0   -99   4.4   4.0  28.7 
 
*TH00100002  LDD         Cyi      60 Chian Yai(Cyi)LL 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 N-SITHAMAR  THAILAND          -99       0 f,mixed,superactive,acid,iso Haplic Sulfaquents 
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
    BK   .09  20.1   .05    87     1   .85 IB001 IB001 IB001 
@  SLB  SLMH  SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC  SADC 
    11    Oi  .065  .195  .351     1  3.82  1.56  1.66     7    39     0     1   4.1   3.8  56.9   -99 
    40    Ag   .26  .392  .407    .5   .25  1.44  0.62  50.6    47     0    .9   4.2   3.8    24   -99 
    41    Ag   .26  .392  .407    .3   .25  1.44  0.01  50.6    47     0   -99   4.2   3.8    24   -99 
    60   Cg1  .235  .367  .396  .005   .28  1.41  0.45  44.9  46.6     0   -99   3.1   2.9  34.1   -99 
!   100   Cg2  .277  .395   .41     0   .16  1.52  2.45  54.4  18.5     0   -99   2.3     2  29.4   -99 
!   140  2Cg3  .387  .507  .522     0   .66  1.44 21.76  79.6  18.9     0   -99     3   1.9  53.4   -99 
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ภาคผนวก 5: ข้อมูลดิน ในแฟ้ม TH.SOL (ต่อ) 
*TH00100003  LDD         Mu       60 Munoh(Mu) 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 NARATHIWAT  THAILAND          -99       0 f,mixed,semiactive,acid,iso Sulfic Endoaquepts 
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
    BN   .13  21.5   .05    87     1     1 IB001 IB001 IB001 
@  SLB  SLMH  SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC  SADC 
    18    Ap  .053  .199  .399     1   .68  1.41   1.9  14.2  75.4     0   .16   4.3   4.1  34.3   -99 
    37   Bg1  .182  .309  .382    .3   .23  1.46  1.25  32.8  38.7     0   .04     4   3.6   7.7   -99 
    40   Bg2  .223  .348  .379    .2   .06  1.47  1.85  42.1  33.2     0   .05   3.8   3.5   8.8   -99 
    60   Bg2  .223  .348  .379  .005   .06  1.47  1.85  42.1  33.2     0   .05   3.8   3.5   8.8   -99 
!    63   Bg2  .223  .348  .379  .005   .06  1.47  1.85  42.1  33.2     0   .05   3.8   3.5   8.8   -99 
!    80   Bg3  .218  .345  .386     0   .06  1.45  3.55  41.1  37.2     0   .08     3   2.8  13.9   -99 
!   110   Cg1  .155   .29  .405     0   .68  1.39   5.3  26.9  52.3     0    .1   2.4   2.4  13.3   -99 
!   150   Cg2  .148  .277  .382     0  1.32  1.46  4.95  25.3    42     0   .09   2.6   2.3    13   -99 
 
*TH00110001  SCS         Rs       60 UNKNOWN t 278 Rangsit 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 UNKNOWN     THAILAND     -99.000  -99.000 SULFIC TROPAQUEPTS                                 
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
 BN     0.13  19.6  0.00    76  1.00  1.00 IB001 IB001 IB001 
@  SLB SLMH   SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC 
    26 AP    0.357 0.478 0.493  1.00 -99.0  1.45  0.25  72.3  26.2   0.0   -99   4.1   3.5  25.7 
    48 BG    0.356 0.477 0.492  0.50 -99.0  1.45  0.26  72.0  27.4   0.0   -99   3.8   3.1  19.3 
    60 BG    0.348 0.470 0.485  0.50 -99.0  1.45  0.09  70.3  28.5   0.0   -99   3.6   2.9  19.8 
!   100 BG    0.343 0.465 0.480  0.50 -99.0  1.44  0.13  69.2  27.6   0.0   -99   3.4   2.8  21.4 
!   160 BG    0.356 0.477 0.492  0.20 -99.0  1.44  0.25  72.1  24.8   0.0   -99   3.4   2.8  24.0 
!   190 BC    0.350 0.472 0.487  0.00 -99.0  1.45  0.16  70.7  28.0   0.0   -99   3.2   2.8  27.2 
!   350 CG    0.335 0.459 0.474  0.00 -99.0  1.44  0.27  67.4  30.4   0.0   -99   2.8   2.4  30.9 
 
*TH00120001  LDD         Tc       60 Tha Chin(Tc)LL 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 PHETCHABURI THAILAND          -99       0 f,smectitic,nonacid,iso Sodic Hydraquents 
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
    BN   .13  17.9     0    87     1    .9 IB001 IB001 IB001 
@  SLB  SLMH  SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC  SADC 
    14    Ag  .286  .415   .43     1    .3  1.45   1.4  56.2  43.5     0   .14     6   5.1  27.9   -99 
    40   Cg1  .267  .397  .412  .583    .3  1.45    .6  52.7  46.6     2   .06     7   5.9  28.9   -99 
    50   Cg1  .267  .397  .412  .407    .3  1.45    .6  52.7  46.6     2   .06     7   5.9  28.9   -99 
    60   Cg2  .253  .386  .401     0   .31  1.45   2.5  48.9  50.5     0   .13   7.3   6.7  29.1   -99 
!   100   Cg2  .253  .386  .401     0   .31  1.45   2.5  48.9  50.5     0   .13   7.3   6.7  29.1   -99 
!   150   Cg3  .183  .321  .393     0   .53  1.42   2.3  33.1  60.2     0   .14   7.5   7.1  27.7   -99 
 
*TH00130001  SCS         Tkt      60 UNKNOWN t 340 Tha Kua Thung 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 UNKNOWN     THAILAND     -99.000  -99.000 TYPIC SULFAQUENTS                                  
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
 BN     0.13  20.5  0.00    76  1.00  1.00 IB001 IB001 IB001 
@  SLB SLMH   SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC 
    30 A     0.332 0.455 0.470  0.50 -99.0  1.44  1.00  66.7  29.6   0.0   -99   4.5   4.2  20.3 
    60 CG    0.155 0.296 0.399  0.40 -99.0  1.41  0.56  27.0  62.9   0.0   -99   3.2   3.0  31.7 
!   125 CG    0.143 0.285 0.399  0.30 -99.0  1.41  0.84  24.4  65.5   0.0   -99   2.8   2.7  42.1 
!   160 CG    0.173 0.312 0.397  0.20 -99.0  1.41  0.62  31.1  60.2   0.0   -99   3.0   2.9  39.1 
!   200 CG    0.179 0.316 0.400  0.50 -99.0  1.40  0.70  32.3  56.5   0.0   -99   3.0   2.8  37.5 
 
*TH00130002  LDD         Bpg      60Bang Pakong (Bpg)LL 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 BANG BO     THAILAND          -99       0 f,smectitic,acid,iso Typic Sulfaquents 
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
    BN   .13  22.6     0    87     1    .9 IB001 IB001 IB001 
@  SLB  SLMH  SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC  SADC 
     5    Ag   .28  .409  .424     1   .28  1.44  2.64    55    42     0    .1   4.5   3.5  32.3   -99 
    30   ACg  .365  .485    .5     1   .47  1.45  2.49    74    25     0   .13   6.8   6.8  32.8   -99 
    40   Cg1  .365  .485    .5  .497   .47  1.45  2.49    74    25     0   .13   6.8   6.8  32.8   -99 
    60   Cg1  .365  .485    .5     0   .47  1.45  2.49    74    25     0   .13   6.8   6.8  32.8   -99 
!   100   Cg1  .365  .485    .5     0   .47  1.45  2.49    74    25     0   .13   6.8   6.8  32.8   -99 
!   160   Cg2  .365  .485    .5     0   .47  1.45  2.49    74    25     0   .13   6.8   6.8  32.8   -99 
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ภาคผนวก 5: ข้อมูลดิน ในแฟ้ม TH.SOL (ต่อ) 
*TH00140001  SCS         Ra       60 UNKNOWN t 271 Rangae 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 UNKNOWN     THAILAND     -99.000  -99.000 TROPIC FLUVAQUENTS                                 
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
 BN     0.13  11.7  0.18    76  1.00  1.00 IB001 IB001 IB001 
@  SLB SLMH   SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC 
    10 AP    0.242 0.364 0.379  0.50 -99.0  1.49  0.64  46.5  27.5   0.0   -99   4.3   3.6  11.3 
    25 AC    0.251 0.372 0.387  0.40 -99.0  1.50  0.38  48.5  26.0   0.0   -99   4.4   3.6  12.6 
    60 CG    0.425 0.538 0.553  0.30 -99.0  1.45  0.47  87.5  11.3   0.0   -99   4.6   3.6  10.4 
!    80 II    0.306 0.420 0.435  0.00 -99.0  1.55  0.35  61.0   9.4   0.0   -99   3.2   3.0  67.1 
 
*TH00150001  SCS         Ms       60 UNKNOWN t 176 Mae Sai 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 UNKNOWN     THAILAND     -99.000  -99.000 AERIC TROPAQUALFS                                  
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
 BN     0.13  31.9  0.00    76  1.00  1.00 IB001 IB001 IB001 
@  SLB SLMH   SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC 
    17 AP    0.195 0.334 0.385  1.00 -99.0  1.45  0.50  35.7  63.3   0.0   -99   6.5   5.2  22.3 
    49 BT    0.184 0.322 0.393  0.20 -99.0  1.42  0.50  33.3  60.1   0.0   -99   6.5   6.1  13.9 
    60 BT    0.184 0.321 0.394  0.20 -99.0  1.42  0.50  33.2  59.3   0.0   -99   6.4   5.5  13.3 
!   134 BT    0.206 0.341 0.396  0.20 -99.0  1.42  0.70  38.3  53.2   0.0   -99   6.1   5.4  14.3 
!   180 BT    0.236 0.368 0.393  0.20 -99.0  1.43  0.40  44.9  48.7   0.0   -99   6.1   5.3  13.3 
 
*TH00151001  SCS         Ms       60 UNKNOWN t 176 Mae Sai (for more than 1000 kg/rai) 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 UNKNOWN     THAILAND     -99.000  -99.000 AERIC TROPAQUALFS                                  
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
 BN     0.13  31.9  0.00    76  1.00  1.00 IB001 IB001 IB001 
@  SLB SLMH   SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC 
    17 AP    0.195 0.334 0.385  1.00 -99.0  1.45  1.00  35.7  63.3   0.0   -99   6.5   5.2  22.3 
    49 BT    0.184 0.322 0.393  0.20 -99.0  1.42  0.90  33.3  60.1   0.0   -99   6.5   6.1  13.9 
    60 BT    0.184 0.321 0.394  0.20 -99.0  1.42  0.50  33.2  59.3   0.0   -99   6.4   5.5  13.3 
!   134 BT    0.206 0.341 0.396  0.20 -99.0  1.42  0.70  38.3  53.2   0.0   -99   6.1   5.4  14.3 
!   180 BT    0.236 0.368 0.393  0.20 -99.0  1.43  0.40  44.9  48.7   0.0   -99   6.1   5.3  13.3 
 
*TH00150002  LDD         La       60 Lom Sak(La)LL 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 PHETCHABUN  THAILAND          -99       0 f-si,mixed,superac,nonacid,iso Fluvaquentic Endoaq 
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
    BN   .13  11.1    .2    84     1     1 IB001 IB001 IB001 
@  SLB  SLMH  SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC  SADC 
    10    Ap   .21  .345  .393     1   .38  1.43  1.41  39.1  54.6     0   .14   6.5   5.2  35.1   -99 
    22    Ap   .21  .345  .393  .704   .38  1.43   .41  39.1  54.6     0   .04   6.5   5.2  35.1   -99 
    40  Btg2  .299  .425   .44  .438   .27  1.43   .36  59.3  35.9     0   .04   7.5   6.4  17.4   -99 
    60  Btg2  .299  .425   .44  .005   .27  1.43   .36  59.3  35.9     0   .04   7.5   6.4  17.4   -99 
!    74  Btg2  .299  .425   .44  .005   .27  1.43   .36  59.3  35.9     0   .04   7.5   6.4  17.4   -99 
!    97   Bw1  .167  .306  .394     0   .67  1.42   .55  29.4  63.5     0   .05   6.3   4.8  24.7   -99 
!   132   Bw2  .178  .315  .398     0   .51  1.41     1    32  58.1     0    .1   6.9   6.3  26.5   -99 
!   156   Bw3   .21  .347  .388     0   .41  1.44   .59  39.1  58.2     0   .06   6.5     5  26.6   -99 
!   180   Bw4  .196  .334  .391     0   .45  1.43   .86  36.1    59     0   .08   6.5   4.6  31.1   -99 
 
*TH00150003  LDD         Mta      60 Mae Tha(Mta)LL 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 PHITSANULOK THAILAND          -99       0 fsi,mixed,superact,iso Aeric Endoaqualfs 
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
    BN   .13   8.7    .2    84     1     1 IB001 IB001 IB001 
@  SLB  SLMH  SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC  SADC 
    25    Ap  .074  .313  .406     1  3.16  1.39   .73   8.5  62.1     0   .07   5.2   3.6   4.8   -99 
    30    AB  .081  .316  .394    .3  2.79  1.42   .18  10.4    56     2   .02   8.3   6.7   6.7   -99 
    49    AB  .081  .316  .394    .1  2.79  1.42   .18  10.4    56     2   .02   8.3   6.7   6.7   -99 
    60   Bt1  .123  .349  .399   .01   .93  1.41    .1  21.1  52.3    10   .01   8.8   6.8  12.5   -99 
!    81   Bt1  .123  .349  .399   .01   .93  1.41    .1  21.1  52.3    10   .01   8.8   6.8  12.5   -99 
!   110   Bt2  .145  .375  .404     0   .74  1.39   .15  26.3  59.3    10   .01   8.5   6.7  16.9   -99 
!   165   Bt3  .138  .368  .407     0   .76  1.38    .1  24.8  58.7    10   .01   8.4   6.4  15.6   -99 
!   235   Bt4  .105  .321  .351     0   1.1  1.55   .04    17  31.4    10   .01   8.4   6.7  10.8   -99 
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ภาคผนวก 5: ข้อมูลดิน ในแฟ้ม TH.SOL (ต่อ) 
*TH00160001  SCS         Lp       60 UNKNOWN t 157 Lampang                          
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 UNKNOWN     THAILAND     -99.000  -99.000 TYPIC TROPAQUALFS                                  
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
 BN     0.13  26.3  0.00    76  1.00  1.00 IB001 IB001 IB001 
@  SLB SLMH   SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC 
    12 AP    0.089 0.228 0.410  1.00 -99.0  1.37  1.20  12.0  62.0   0.0   -99   5.1   4.2   6.0 
    24 BA    0.092 0.231 0.413  0.20 -99.0  1.36  0.68  12.5  63.0   0.0   -99   5.5   4.4   6.5 
    60 BT    0.134 0.271 0.411  0.20 -99.0  1.37  0.11  22.0  58.5   0.0   -99   5.4   3.8   6.9 
!    90 BT    0.152 0.288 0.408  0.20 -99.0  1.38  0.39  26.0  57.0   0.0   -99   5.5   3.8   6.8 
!   120 BT    0.174 0.309 0.404  0.12 -99.0  1.39  0.83  31.0  54.5   0.0   -99   5.5   3.9   8.6 
 
*TH00160002  LDD         Koy      60 Ko Yai(Koy)LL 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 SONG KHLA   THAILAND          -99       0 cosi,mixed,superact,nonacid,iso Humic Endoaquepts 
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
    BN   .14  21.6   .05    76     1     1 IB001 IB001 IB001 
@  SLB  SLMH  SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC  SADC 
    19   Apg  .053  .203  .386     1   .68  1.45  1.86    15  83.5     0   .26     5   3.9  13.3   -99 
    40   Bg1  .051  .207  .385    .2   .09  1.45   0.2     3    96     0   .22   5.9   4.5   1.4   -99 
    60   Bg2   .05  .202  .401   .01   .09   1.4   .09     1    87     0   .01   6.3   4.7   1.2   -99 
!    65   Bg2   .05  .202  .401   .01   .09   1.4   .09     1    87     0   .01   6.3   4.7   1.2   -99 
!   100   Bg3  .051  .206  .385     0   .09  1.45   .07     5  94.5     0   .01   5.7   4.2   3.1   -99 
 
*TH00160003  LDD          Hk      60 Hin Kong(Hk)LL 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 NAKHONNAYOK THAILAND          -99       0 fsi,mixed,subactive,iso Typic Paleaquults 
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
     G   .13   9.3    .2    87     1     1 IB001 IB001 IB001 
@  SLB  SLMH  SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC  SADC 
    18    Ap  .054  .201  .391     1  1.91  1.43  1.06  16.8  78.1     0    .1   4.3   3.9   4.2   -99 
    28    Bg  .055  .199  .394  .631  1.18  1.42    .2  21.7  71.1     0   .04   4.7   3.8   4.5   -99 
    40  Btg1  .141  .282  .395  .507   .97  1.42   .14    24  68.2     2   .02   4.9   3.6   4.4   -99 
    44  Btg1  .141  .282  .395  .432   .97  1.42   .14    24  68.2     2   .02   4.9   3.6   4.4   -99 
    60  Btg2  .174  .294  .395     0   .42  1.42   .11  36.3    56    20   .02   5.4   3.6   9.2   -99 
!    86  Btg2  .174  .294  .395     0   .42  1.42   .11  36.3    56    20   .02   5.4   3.6   9.2   -99 
!   140  Btg3  .236  .369   .39     0   .32  1.44    .1  44.9    51     0   .01   5.1   3.4  10.6   -99 
!   200  Btg4   .21  .345  .393     0   .37  1.42   .07  39.2  53.9     0   .01   5.2   3.4   8.9   -99 
 
*TH00160004  LDD         Sri      60 Si Thep(Sri)LL 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 PHETCHABUN  THAILAND          -99       0 fsi,mixed,subactive,iso Plinthic Paleaquults 
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
    BN   .13  19.9   .05    84     1     1 IB001 IB001 IB001 
@  SLB  SLMH  SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC  SADC 
     6     A  .051  .196  .432     1   .68   1.3  2.97     6    74     0   .09   5.9   4.6     4   -99 
    16   ABg  .072  .213  .414     1   .68  1.36  1.21     8    66     0   .02     5     4   3.1   -99 
    30  Btg1  .094   .23  .397  .631   .68  1.41  0.09    13    56     0   .01   5.3   3.8   2.8   -99 
    40  Btg2  .112  .247    .4  .297   .68   1.4  0.07    17    55     0   .01   5.1   3.8   3.6   -99 
    47  Btg2  .112  .247    .4  .005   .68   1.4   .07    17    55     0   .01   5.1   3.8   3.6   -99 
    60  Btg3  .159  .292   .41     0   .15  1.37   .08    28    53     2   .01   5.1   3.6   7.1   -99 
!    77  Btg3  .159  .292   .41     0   .15  1.37   .08    28    53     2   .01   5.1   3.6   7.1   -99 
!   112  Btgv  .157  .272  .392     0   .23  1.43   .08    32    44    20   .01   5.5   3.6  10.6   -99 
 
*TH00160005  LDD         Ptg      60 Phan Thong(Ptg)LL 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 CHONBURI    THAILAND          -99       0 f-si,mixed,superact,nonacid,iso Mollic Endoa 
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
    BN   .13  23.9   .05    81     1     1 IB001 IB001 IB001 
@  SLB  SLMH  SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC  SADC 
    10   Apg  .156  .296  .396     1   .68  1.41   .83    27    64     0   .07   4.9   4.5  14.4   -99 
    20    Ag  .183   .32  .395     1   .15  1.42   .55    33    59     0   .05   6.3   5.6  17.5   -99 
    40   2Eg  .152  .294  .391  .549   .68  1.43   .07    26    69     0   .02     7   6.1  11.2   -99 
    60  2Bg1  .143  .276  .397  .001   .68  1.41   .05    24    50     0   .02     7   5.9  15.8   -99 
!    70  2Bg1  .143  .276  .397  .001   .68  1.41   .05    24    50     0   .02     7   5.9  15.8   -99 
!   140  2Bg2  .129  .263  .396     0   .68  1.42   .04    21    51     0   .01   7.8   7.2  14.4   -99 
!   250   2Cg  .094  .184  .409     0   .68  1.38     1    24    58    50   .08   7.5   7.3  20.9   -99 
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ภาคผนวก 5: ข้อมูลดิน ในแฟ้ม TH.SOL (ต่อ) 
*TH00170001  SCS         Re       60 UNKNOWN t 274 Roi Et IB00290001 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 UNKNOWN     THAILAND     -99.000  -99.000 AERIC PALEAQUULTS                                  
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
 BN     0.13  28.3  0.00    76  1.00  1.00 IB001 IB001 IB001 
@  SLB SLMH   SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC 
    19 AP    0.127 0.241 0.333  0.83 -99.0  1.61  0.03  20.5  11.6   0.0   -99   5.2   4.6   2.5 
    38 BA    0.147 0.260 0.337  0.57 -99.0  1.60  0.06  25.0   9.6   0.0   -99   5.5   4.5   2.0 
    50 BT    0.129 0.245 0.336  0.41 -99.0  1.60  0.03  21.0  16.2   0.0   -99   5.5   4.4   2.9 
    60 BT    0.141 0.255 0.337  0.20 -99.0  1.60  0.04  23.5  13.3   0.0   -99   5.0   4.0   3.3 
!    93 BC    0.127 0.242 0.334  0.19 -99.0  1.61  0.05  20.5  14.2   0.0   -99   5.2   4.0   3.1 
 
*TH00170002  LDD         Bu       60 Sai Buri(Bu)LL 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 N-SITHAMART THAILAND          -99       0 fsi,kaolinitic,iso Aquic Kandiudults 
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
    BN   .13   8.6   .05    84     1     1 IB001 IB001 IB001 
@  SLB  SLMH  SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC  SADC 
     8     A  .067  .203  .389     1   .68  1.44  1.34     7    56     0   .13   4.4   3.9   5.1   -99 
    26    BA  .112  .244  .387    .6  1.32  1.44   .95    17    49     0   .09   4.9   3.9   5.3   -99 
    47    Bt  .145  .275  .387    .3  1.32  1.44   .45  24.5    45     0   .04   4.9   3.8     5   -99 
    50    Bt  .145  .275  .387    .1  1.32  1.44   .45  24.5    45     0   .04   4.9   3.8     5   -99 
    60  Btg1  .152  .283   .39  .005  1.32  1.43   .38    26    46     0   .03   5.1   3.8   5.3   -99 
!    65  Btg1  .152  .283   .39  .005  1.32  1.43   .38    26    46     0   .03   5.1   3.8   5.3   -99 
!   100  Btg2  .205  .336  .406     0   .15  1.38   .61    38    46     0   .06   5.1   3.8   5.7   -99 
 
*TH00170003  LDD         Sng      60 Song Khla(Sng)LL 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 SONG KHLA   THAILAND          -99       0 fl,siliceous,subactive,iso Aquic Paleudults 
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
    BN   .13   7.9    .2    84     1     1 IB001 IB001 IB001 
@  SLB  SLMH  SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC  SADC 
    12    Ap  .053  .169  .313     1   6.1  1.67  1.12     3  16.5     0    .1   4.7     4   2.3   -99 
    23   AB1  .056   .18  .298    .3   6.1  1.72  1.52   4.5    17     0   .14   4.6   3.9   3.5   -99 
    38   AB2  .055  .177  .305    .1   6.1   1.7  1.24     7    14     0   .12   4.8   4.1   3.1   -99 
    40    Bt  .143  .254  .336   .05   .43   1.6   .23    24   7.5     0   .02   5.2   3.9   3.4   -99 
    56    Bt  .143  .254  .336  .001   .43   1.6   .23    24   7.5     0   .02   5.2   3.9   3.4   -99 
    60   Btg  .196  .305  .342     0   .12  1.58   .06    36     3     0   .01   5.3   3.7   6.6   -99 
!   100   Btg  .196  .305  .342     0   .12  1.58   .06    36     3     0   .01   5.3   3.7   6.6   -99 
 
*TH00170004  LDD         Vi       60 Visai(Vi)LL 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 CHUMPHON    THAILAND          -99       0 fl,mixed,semiactive,iso Typic Plinthaquults 
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
    BN   .13  19.3   .05    84     1     1 IB001 IB001 IB001 
@  SLB  SLMH  SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC  SADC 
    12   Apg  .047  .179   .36     1  2.59  1.53   .68   2.5  47.5     0   .07     5   3.9   2.6   -99 
    32    Bg  .054  .185  .358    .3  2.59  1.53   .01     4  45.5     0   .01   6.2   4.5    .8   -99 
    40   Btg  .134  .262  .374    .1  1.32  1.48   .02    22    40     0   .02   5.7     3     6   -99 
    54   Btg  .134  .262  .374  .005  1.32  1.48   .02    22    40     0   .02   5.7     3     6   -99 
    60  Btgv  .172  .299  .382     0   .23  1.46   .03  30.5  39.5     0   .03   5.7   3.4   8.9   -99 
!   100  Btgv  .172  .299  .382     0   .23  1.46   .03  30.5  39.5     0   .03   5.7   3.4   8.9   -99 
 
*TH00170005  LDD         Pi       60 Sungai Padi(Pi)LL 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 NARATHIWAT  THAILAND          -99       0 fl,siliceous,subactive,iso Aeric Paleaquults 
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
     G   .14   9.2    .2    84     1     1 IB001 IB001 IB001 
@  SLB  SLMH  SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC  SADC 
    18    Ap  .103  .219  .327     1  1.32  1.63  1.47    15  16.5     0   .13     5     4   5.2   -99 
    32   ABg  .136  .251  .336  .407  1.55   1.6   .37  22.5    13     0   .03     5   4.2   2.4   -99 
    48  Btcg  .105  .194  .342  .001   .52  1.58   .15    23  19.5    35   .01   4.7   4.1   2.1   -99 
    50  Btcg  .149  .235  .346  .001   .18  1.57   .16    36    12    35   .01   4.8     4   3.5   -99 
    60  Btcg  .149  .235  .346     0   .18  1.57   .16    36    12    35   .01   4.8     4   3.5   -99 
!    64  Btcg  .149  .235  .346     0   .18  1.57   .16    36    12    35   .01   4.8     4   3.5   -99 
!   108  BCcg  .147  .232  .343     0   .17  1.58   .12  35.5   8.5    35   .01     5   3.8   6.3   -99 
!   150  BCcg  .167  .269  .403     0    .3  1.39   .08    40  46.5    35   .01     5     4   5.6   -99 
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ภาคผนวก 5: ข้อมูลดิน ในแฟ้ม TH.SOL (ต่อ) 
*TH00170006  LDD         Lk       60 Lom Kao(Lk)LL 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 PHETCHABUN  THAILAND          -99       0 fl,mixed,semiact,iso Typic(Aquic)Paleustults 
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
    BN   .13     9    .2    84     1     1 IB001 IB001 IB001 
@  SLB  SLMH  SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC  SADC 
    10     A  .089  .215   .35     1  2.59  1.56  2.74    12  34.7     0   .07   4.5     4   4.9   -99 
    23   Bw1  .093  .217  .346  .701  2.59  1.57  1.37  12.9    32     0   .01   5.2   3.9   3.9   -99 
    40   Bw2  .105   .23  .356  .424  1.32  1.54   .21  15.5  34.8     0   .01   5.3   3.7   4.5   -99 
    42   Bw2  .105   .23  .356  .324  1.32  1.54   .21  15.5  34.8     0   .01   5.3   3.7   4.5   -99 
    60  Btg1  .163  .286  .364     0   .23  1.52   .22  28.6  30.5     0   .02   5.5   3.9   9.2   -99 
!    68  Btg1  .163  .286  .364     0   .23  1.52   .22  28.6  30.5     0   .02   5.5   3.9   9.2   -99 
!   100  Btg2  .187  .308  .367     0   .23  1.51   .13  34.5  29.5     2   .04   5.8   3.8    11   -99 
 
*TH00170007  LDD         SIL      60 Renu(Rn)LL 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 CHAIYAPHUM  THAILAND          -99       0 fl,mixed,semiact,iso Aeric(Plinthic)Paleaquults 
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
     G   .13   8.2    .2    84     1   .95 IB001 IB001 IB001 
@  SLB  SLMH  SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC  SADC 
    11    Ap  .047  .181  .271     1   .68  1.49  2.38   2.5  52.2     0   .03   4.7   3.8   2.4   -99 
    24     A  .075  .207  .276     1  1.32  1.48  2.14   8.7  49.4     0   .01   4.7   3.8   2.8   -99 
    36   Bt1  .107  .238  .281  .549  1.32  1.46  1.19  15.9  47.2     0   .01     5   3.7   6.4   -99 
    40  Btg1  .147   .26  .337  .468   .43   1.6  0.03    25   9.6     0   .01   5.5   4.4   2.9   -99 
    50  Btg1  .147   .26  .337  .001   .43   1.6  0.03    25   9.6     0   .01   5.5   4.4   2.9   -99 
    60   Bt3   .15  .251  .272     0   .23  1.49  0.09  33.9  32.6    30   .01   5.2   3.5  11.4   -99 
!   110   Bt3   .15  .251  .272     0   .23  1.49  0.09  33.9  32.6    30   .01   5.2   3.5  11.4   -99 
!   140   Bt4  .144  .272  .278     0  1.32  1.47  0.07  24.3  40.8     0   .01   5.4   3.5   8.6   -99 
 
*TH00170008  LDD         Bt       60 Buntharik(Bt)LL 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 UBON        THAILAND          -99       0 fl,mixed,active,iso Aric(Plinthic)Paleustults 
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
    BN   .13   7.2    .2    81     1     1 IB001 IB001 IB001 
@  SLB  SLMH  SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC  SADC 
    15     A  .045  .143  .334     1   6.1   1.7  2.45   8.9   5.8     0   .04     5   3.9   6.3   -99 
    24    BA  .044  .139  .326     1   6.1  1.71  1.17   6.6   7.5     0   .02     5   4.2   6.6   -99 
    35   Bw1  .046  .147  .348  .554   6.1  1.71   .15  12.6   2.8     0   .01   4.9   4.1     7   -99 
    40   Bw2  .053   .17  .362  .472  2.59  1.71   .13  16.6   3.1     0   .01   4.9   4.1   8.4   -99 
    60   Bw2  .053   .17  .362  .001  2.59  1.71   .13  16.6   3.1     0   .01   4.9   4.1   8.4   -99 
!    63   Bw2  .053   .17  .362  .001  2.59  1.71   .13  16.6   3.1     0   .01   4.9   4.1   8.4   -99 
!   110    Bt  .141  .253  .336     0   .43  1.71   .04  23.6   8.3     0   .01   4.9   3.9   9.6   -99 
 
*TH00170009  LDD         SL       60 Bua Yai(By)LL 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 N-RACHASIMA THAILAND          -99       0 fl,siliceous,isohyperthermic Oxic Paleustults 
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
    BN   .13   9.4    .4    84     1     1 IB001 IB001 IB001 
@  SLB  SLMH  SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC  SADC 
    19    Ap  .112  .229  .332     1  2.59  1.61   .53    17  18.4     0   .05   6.5   3.9   3.3   -99 
    30    B1   .16  .276  .343  .613   .43  1.58   .19  27.9  15.1     0   .02   5.5   3.6   3.4   -99 
    50    B1   .16  .276  .353  .005   .41  1.58   .19  27.9  15.1     0   .02   5.5   3.6   3.4   -99 
    60    B1   .16  .276  .353  .001   .41  1.58   .19  27.9  15.1     0   .02     5   3.6   3.4   -99 
!    61    B1   .16  .276  .353  .001   .41  1.58   .19  27.9  15.1     0   .02     5   3.6   3.4   -99 
!    87    B2  .162  .279  .356     0   .41  1.57   .17  28.4    18     0   .01     5   3.7   3.6   -99 
!   120    B3  .167  .283  .355     0   .41  1.57   .12  29.4  16.6     0   .01     6   3.7   3.5   -99 
!   150    B4  .169  .285  .356     0   .41  1.57   .12  29.9  16.9     0   .01   5.8   3.6   3.5   -99 
 
*TH00170010  LDD         SL       60 Khemarat(Kmr)LL 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 UBON        THAILAND          -99       0 fl,kaolinitic,iso Plinthaquic Paleustults 
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
    BN   .13   8.8    .2    84     1     1 IB001 IB001 IB001 
@  SLB  SLMH  SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC  SADC 
    17    Ap  .061  .196  .315     1  2.39  1.67   .36  10.5  14.1     1   .03   4.2   3.8     2   -99 
    40    AB  .106   .22  .328  .566  1.15  1.63   .15  16.1  15.3     2   .01   4.7   3.7   2.9   -99 
    42    AB  .106   .22  .328   .44  1.15  1.63   .15  16.1  15.3     2   .01   4.7   3.7   2.9   -99 
    60   Bt1  .113  .227  .336   .31   .91   1.6    .1    18  19.8     5   -99   4.9   3.8   4.1   -99 
!    75   Bt1  .113  .227  .336   .31   .91   1.6    .1    18  19.8     5   -99   4.9   3.8   4.1   -99 
!   112   Bt2  .159  .278   .35     0   .35  1.56   .07  27.7  21.8     0   -99   5.2   3.7   6.3   -99 
!   150    BC  .166  .281  .365     0    .3  1.51   .06  31.6  29.5    10   -99   5.5   3.7   9.3   -99 
!   185     C  .149  .233  .408     0   .25  1.38   .06  42.7  39.9    50   -99   5.6   3.5  14.1   -99 
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*TH00170011  LDD         LS       60 Lam Thamen Chai(Ltc)LL 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 N-RACHASIMA THAILAND          -99       0 col,sili,semiactive,iso Typic(Kandic)Paleustults 
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
    BN   .14   8.4    .4    76     1     1 IB001 IB001 IB001 
@  SLB  SLMH  SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC  SADC 
    11    Ap  .062  .199  .365     1  4.01   1.7   .48   5.1  19.8     0    .2   4.8     4   5.6   -99 
    30    BA  .081  .198  .387  .664  1.76  1.66   .46  10.1  17.2     0   .08   4.9   3.9   4.2   -99 
    50   Bt1  .076  .193  .385  .010  1.22  1.67   .21     9  18.3     0   .05   4.6   3.9   3.1   -99 
    60   Bt1  .076  .193  .385  .001  1.22  1.67   .21     9  18.3     0   .05   4.6   3.9   3.1   -99 
!    75   Bt1  .076  .193  .385  .001  1.22  1.67   .51     9  18.3     0   .05   4.6   3.9   3.1   -99 
!   120   Bt2  .085    .2  .387     0  1.38  1.66   .35    11    15     0   .03   4.8   3.9   2.5   -99 
!   150   Bt3  .092  .207   .38     0  1.76  1.65   .25  12.5  14.3     0   .02   4.7   3.7   2.9   -99 
 
*TH00180001  SCS         Kyo      60 UNKNOWN t 140 Khao Yoi 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 UNKNOWN     THAILAND     -99.000  -99.000 AERIC TROPAQUALFS                                  
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
 BN     0.13  24.9  0.05    76  1.00  1.00 IB001 IB001 IB001 
@  SLB SLMH   SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC 
    13 AP    0.180 0.310 0.396  1.00 -99.0  1.42  0.56  32.3  45.9   0.0   -99   5.0   3.8   6.7 
    39 EB    0.141 0.273 0.391  0.50 -99.0  1.43  0.28  23.7  47.5   0.0   -99   6.1   4.1   9.4 
    58 BE    0.130 0.262 0.390  0.20 -99.0  1.43  0.23  21.2  48.4   0.0   -99   6.0   4.0   8.7 
    60 BT    0.173 0.303 0.388  0.24 -99.0  1.44  0.34  30.9  42.8   0.0   -99   5.7   3.5  11.9 
!   118 BT    0.149 0.277 0.378  0.13 -99.0  1.47  0.16  25.5  39.8   0.0   -99   5.8   3.8  10.3 
!   140 BT    0.125 0.254 0.376  0.08 -99.0  1.48  0.08  20.1  42.2   0.0   -99   6.2   4.8  11.0 
!   180 BC    0.148 0.276 0.379  0.04 -99.0  1.47  0.10  25.2  40.9   0.0   -99   6.3   4.5  13.2 
 
*TH00180002  LDD         Cya      60 Chaiya(Cya)LL 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 SURAT THANI THAILAND          -99       0 fl,sili,subact,nonacid,iso Fluvaquentic Endoaquept 
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
     G   .13  21.2   .05    84     1     1 IB001 IB001 IB001 
@  SLB  SLMH  SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC  SADC 
    10   Apg  .095  .219  .367     1  1.86  1.51  1.17  12.7  42.4     0   .11   3.9   3.4   4.1   -99 
    19   Bg1  .079  .197  .328    .3  2.68  1.63   .37   9.5  25.7     0   .03   4.8   3.9   3.2   -99 
    33   Bg2  .081  .199  .321    .2  2.72  1.65   .04  10.2  20.2     0   .01   5.6   3.6   2.6   -99 
    40  2Bg3  .138  .262  .363    .1   .61  1.52   .04  22.9  33.4     0   .01   5.1     4   4.7   -99 
    59  2Bg3  .138  .262  .363   .01   .61  1.52   .04  22.9  33.4     0   .01   5.1     4   4.7   -99 
    60  2Cg1  .252  .375   .39  .001   .19  1.47   .29  48.7  30.1     0   .02   5.1   4.4  10.7   -99 
!    75  2Cg1  .252  .375   .39  .001   .19  1.47   .29  48.7  30.1     0   .02   5.1   4.4  10.7   -99 
!    95  2Cg2  .256  .378  .393     0   .18  1.49   .22  49.6  27.6     0   .02   5.9   4.6  11.7   -99 
!   110  3Cg3  .038   .12  .328     0  5.35  1.63    .2   7.1   3.5     0   .02   6.8   5.7   1.6   -99 
!   144  4Cg4  .167   .28   .34     0   .26  1.59   .38  29.5   9.2     0   .03   4.7   3.9  10.6   -99 
!   165  5Cg5   .02  .062  .302     0   -99  1.71   .38     0     0     0   .03   4.7   3.9  10.6   -99 
 
*TH00180003  LDD         Cb       60 Chon Buri(Cb)LL 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 CHONBURI    THAILAND          -99       0 fl,mixed,semiactive,iso Typic Endoaqualfs 
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
    BN   .13    20   .05    84     1     1 IB001 IB001 IB001 
@  SLB  SLMH  SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC  SADC 
    17   Apg  .065  .188  .325     1  4.08  1.64   .41   6.6  28.2     0   .04   5.1     4   1.6   -99 
    32   BAg  .063  .184  .319    .5  4.79  1.66   .26     6  25.9     0   .02   6.2   4.8   1.4   -99 
    40  Btg1  .115  .233  .335    .2   .91  1.61   .09  17.7  19.9     0   .01   8.5   7.3   1.7   -99 
    60  Btg1  .115  .233  .335  .005   .91  1.61   .09  17.7  19.9     0   .01   8.5   7.3   1.7   -99 
!    62  Btg1  .115  .233  .335  .005   .91  1.61   .09  17.7  19.9     0   .01   8.5   7.3   1.7   -99 
!    85  Btg2  .141  .258  .347     0   .49  1.57   .14  23.9  22.6     2   .01   7.8   6.6   7.9   -99 
!   100  Btg3  .138  .257  .351     0   .56  1.56   .11  23.3  25.9     2   .01   7.2   5.8   7.2   -99 
!   150  Btg4  .141  .258  .346     0   .49  1.57   .12  23.9  21.8     2   .01   8.9   7.2   7.5   -99 
 
*TH00180004  LDD         SL       60 Bua Lai(Bli)LL 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 N-RACHASIMA THAILAND          -99       0 fl,siliceous,isohyperthermic Oxic Paleustults 
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
    BN   .13   9.4    .4    84     1     1 IB001 IB001 IB001 
@  SLB  SLMH  SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC  SADC 
    19    Ap  .112  .229  .332     1  2.59  1.61   .53    17  18.4     0   .05   7.5   5.6   3.3   -99 
    30    B1   .16  .276  .343  .613   .43  1.58   .19  27.9  15.1     0   .02   7.4   5.6   3.4   -99 
    50    B1   .16  .276  .353  .015   .41  1.58   .19  27.9  15.1     0   .02   7.2   5.8   3.4   -99 
    60    B1   .16  .276  .353     0   .41  1.58   .19  27.9  15.1     0   .02   7.8   5.6   3.4   -99 
!    61    B1   .16  .276  .353     0   .41  1.58   .19  27.9  15.1     0   .02   7.8   5.6   3.4   -99 
!    87    B2  .162  .279  .356     0   .41  1.57   .17  28.4    18     0   .01   7.8   5.7   3.6   -99 
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!   120    B3  .167  .283  .355     0   .41  1.57   .12  29.4  16.6     0   .01   7.6   5.7   3.5   -99 
!   150    B4  .169  .285  .356     0   .41  1.57   .12  29.9  16.9     0   .01   7.8   5.6   3.5   -99 
 
*TH00180005  LDD         SIL      60 Kham Thale So(Kts)LL 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 N-RACHASIMA THAILAND          -99       0 fl,mixed,semiact,iso Aeric(Plinthic)Paleaquults 
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
     G   .13   8.2    .2    84     1     1 IB001 IB001 IB001 
@  SLB  SLMH  SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC  SADC 
    11    Ap  .047  .181  .371     1   .68  1.49   .38   2.5  52.2     0   .03   7.8   5.8   2.4   -99 
    24     A  .075  .207  .376    .3  1.32  1.48   .14   8.7  49.4     0   .01   7.7   5.8   2.8   -99 
    36   Bt1  .107  .238  .381    .1  1.32  1.46   .19  15.9  47.2     0   .01   7.5   5.7   6.4   -99 
    40  Btg1  .147   .26  .337   .01   .43   1.6   .03    25   9.6     0   .01   7.5   5.6   2.9   -99 
    50  Btg1  .147   .26  .337  .005   .43   1.6   .03    25   9.6     0   .01   7.5   5.4   2.9   -99 
    60   Bt3   .15  .251  .372     0   .23  1.49   .09  33.9  32.6    30   .01   7.6   5.5  11.4   -99 
!   110   Bt3   .15  .251  .372     0   .23  1.49   .09  33.9  32.6    30   .01   7.6   5.5  11.4   -99 
!   140   Bt4  .144  .272  .378     0  1.32  1.47   .07  24.3  40.8     0   .01   7.5   5.5   8.6   -99 
 
*TH00180006  LDD         SCL      60 Nong Bun Nak(Nbn)LL 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 N-RACHASIMA THAILAND          -99       0 fl,mixed,subactive,iso Aeric Kandiaquults 
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
    BN   .13   9.6    .2    81     1     1 IB001 IB001 IB001 
@  SLB  SLMH  SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC  SADC 
    19    Ap  .127  .241  .333     1   .61  1.61   .33  20.5  11.6     0   .03   7.8   5.6   2.5   -99 
    38    BA  .129  .245  .336    .4   .61   1.6   .06    21  16.2     0   .01   7.5   5.5     2   -99 
    40  Btg1  .147   .26  .337   .05    .4   1.6   .03    25   9.6     0   .01   7.5   5.7   2.9   -99 
    50  Btg1  .147   .26  .337   .01    .4   1.6   .03    25   9.6     0   .01   7.5   5.7   2.9   -99 
    60  Btg2  .141  .255  .337     0   .45   1.6   .04  23.5  13.3     0   .01   7.4   5.5   3.3   -99 
!    74  Btg2  .141  .255  .337     0   .45   1.6   .04  23.5  13.3     0   .01   7.4   5.5   3.3   -99 
!    93   BCg   .11   .21  .334     0   .62  1.61   .05  20.5  14.2    20   .01   7.2   5.5   3.1   -99 
 
*TH00180007  LDD         SL       60 Phon(Pho)LL 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 KHON KAEN   THAILAND          -99       0 fl,kaolinitic,iso Plinthaquic Paleustults 
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
    BN   .13   8.8    .2    84     1     1 IB001 IB001 IB001 
@  SLB  SLMH  SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC  SADC 
    17    Ap  .061  .196  .315     1  2.39  1.67   .36  10.5  14.1     1   .03   8.2   5.8     2   -99 
    40    AB  .106   .22  .328    .5  1.15  1.63   .15  16.1  15.3     2   .01   7.7   5.7   2.9   -99 
    42    AB  .106   .22  .328    .2  1.15  1.63   .15  16.1  15.3     2   .01   7.7   5.7   2.9   -99 
    60   Bt1  .113  .227  .336   .15   .91   1.6    .1    18  19.8     5   -99   7.9   5.8   4.1   -99 
!    75   Bt1  .113  .227  .336   .15   .91   1.6    .1    18  19.8     5   -99   7.9   5.8   4.1   -99 
!   112   Bt2  .159  .278   .35    .1   .35  1.56   .07  27.7  21.8     0   -99   7.2   5.7   6.3   -99 
!   150    BC  .166  .281  .365   .05    .3  1.51   .06  31.6  29.5    10   -99   7.5   5.7   9.3   -99 
!   185     C  .149  .233  .408   .01   .25  1.38   .06  42.7  39.9    50   -99   7.6   5.5  14.1   -99 
 
*TH00190001  SCS         Wb       60 UNKNOWN t 393 Wichian Buri IB00700001 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 UNKNOWN     THAILAND     -99.000  -99.000 ABRUPTIC TROPAQUALFS                               
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
 BN     0.13  16.0  0.05    76  1.00  1.00 IB001 IB001 IB001 
@  SLB SLMH   SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC 
     8 A1    0.040 0.128 0.316  1.00 -99.0  1.66  0.50   4.0   8.0   0.0   -99   6.0   5.2   3.9 
    15 A2    0.042 0.133 0.316  1.00 -99.0  1.66  0.22   4.0   9.0   0.0   -99   5.7   4.3   2.7 
    25 A3    0.042 0.133 0.316  1.00 -99.0  1.66  0.22   4.0   9.0   0.0   -99   5.7   4.3   2.7 
    37 A4    0.043 0.139 0.335  0.50 -99.0  1.61  0.22   9.0   5.0   0.0   -99   6.2   4.1   3.6 
    57 2B    0.156 0.266 0.339  0.20 -99.0  1.59  0.13  27.0   5.0   0.0   -99   5.8   3.8  14.2 
    60 2B    0.209 0.320 0.343  0.23 -99.0  1.58  0.31  39.0   5.0   0.0   -99   5.5   3.9  21.9 
!   113 2B    0.178 0.294 0.346  0.13 -99.0  1.57  0.10  32.0  15.0   0.0   -99   7.1   6.1  29.0 
!   150 2C    0.085 0.203 0.324  0.32 -99.0  1.64  0.12  11.0  21.0   0.0   -99   8.6   6.5  25.3 
 
*TH00190002  LDD         Mak      60 Makham(Mak)LL 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 CHANTHABURI THAILAND          -99       0 C-l^c,sili^kao,subact,nonacid,iso Fluvaquentic Eut 
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
    BN   .13   8.4    .2    84     1     1 IB001 IB001 IB001 
@  SLB  SLMH  SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC  SADC 
    10    A1  .058  .182  .337     1  4.95   1.6  1.45     5  35.5     0   .13   4.4   3.8   2.6   -99 
    22    A2  .061  .181  .315    .3  4.89  1.67   .69   5.5  24.5     0   .06   4.4     4   1.1   -99 
    40    AE  .069  .191  .334    .1  3.48  1.61   .46   7.5  31.5     2   .04   4.6     4   1.3   -99 
    60     E  .051  .164  .316  .005  7.72  1.66   .13     4    15     2   .01     6   4.5    .3   -99 
!   100   2Bg  .209  .328  .364     0    .2  1.51   .35  39.5  25.5     2   .03   6.6   5.8   8.8   -99 
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*TH00190003  LDD         LS       60 Na Doon(Nad)LL 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 KHON KAEN   THAILAND          -99       0 col,kaolinitic,iso Plinthaquic Paleustults 
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
    BN   .13   8.8    .2    84     1     1 IB001 IB001 IB001 
@  SLB  SLMH  SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC  SADC 
    17    Ap  .061  .196  .315     1  2.39  1.67   .36   5.5  14.1     1   .03   8.2   5.8     2   -99 
    40    AB  .106   .22  .328    .5  1.15  1.63   .15   6.1  15.3     2   .01   7.7   5.7   2.9   -99 
    42    AB  .106   .22  .328    .1  1.15  1.63   .15   6.1  15.3     2   .01   7.7   5.7   2.9   -99 
    60   Bt1  .113  .227  .336   .01   .91   1.6    .1    38  19.8     5   -99   7.9   5.8   4.1   -99 
!    75   Bt1  .113  .227  .336   .01   .91   1.6    .1    38  19.8     5   -99   7.9   5.8   4.1   -99 
!   112   Bt2  .159  .278   .35     0   .35  1.56   .07  37.7  21.8     0   -99   7.2   5.7   6.3   -99 
!   150    BC  .166  .281  .365     0    .3  1.51   .06  39.6  29.5    10   -99   7.5   5.7   9.3   -99 
!   185     C  .149  .233  .408     0   .25  1.38   .06  42.7  39.9    50   -99   7.6   5.5  14.1   -99 
 
*TH00200001  LDD         Ki       60 Kula Ronghai(Ki)LL 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 RATCHASIMA  THAILAND          -99       0 fl,mixed,active,iso Typic Natraqualfs 
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
    BN   .14  21.5   .05    84     1     1 IB001 IB001 IB001 
@  SLB  SLMH  SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC  SADC 
    17   Apg  .096  .214  .342     1  1.54  1.58   .86  14.1  28.4     5   .06   6.3     6  11.4   -99 
    40  Btg1  .128   .25  .364  .566   .67  1.52   .16  21.6  34.7     5   .03   7.7   6.6  11.3   -99 
    45  Btg1  .128   .25  .364  .427   .67  1.52   .16  21.6  34.7     5   .03   7.7   6.6  11.3   -99 
    60  Btg2  .122  .239  .363   .35   .74  1.52   .11    21  34.5    10   .02   8.4     7  10.8   -99 
!    83  Btg3  .122   .24  .363     0   .75  1.52   .12    21  34.9    10   .04   8.6   7.1   9.8   -99 
!   112  Btg4   .12  .237  .362     0   .74  1.52   .12  20.5  34.3    10   .01   8.6     7  10.5   -99 
!   166   Cg1  .134  .257  .368     0   .63   1.5   .08    23  36.4     5   .02   8.6     7  12.4   -99 
!   200   Cg2   .12  .237  .366     0   .76  1.51   .09    21  36.2    12   .02   8.8   6.8  11.7   -99 
 
*TH00200002  LDD         Nk       60 Nong Kae(Nk)LL 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 PRACHUAB    THAILAND          -99       0 fl,mixed,active,iso Aquic Natrustalfs 
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
    BN   .13   8.1    .2    84   .75   .85 IB001 IB001 IB001 
@  SLB  SLMH  SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC  SADC 
     3     A  .042  .163  .307     1   5.3  1.69   .22   1.2  27.8     0   .02   6.4   4.6   1.9   -99 
    20     E  .079  .202  .336     1  3.47   1.6    .3   9.7    30     0   .03     7   5.4   5.6   -99 
    30    Bt  .134  .262  .376  .607   .73  1.48   .16    22  41.2     0   .02   8.8   7.3  12.8   -99 
    40   Btg  .135  .265  .389  .001   .72  1.44   .02  22.5    47     2   .01     9   7.3  11.6   -99 
    60   BCg  .017  .053  .302     0    21  1.71   .02     0     0    20   .01     9   7.3  11.6   -99 
!    94   BCg  .017  .053  .302     0    21  1.71   .02     0     0    20   .01     9   7.3  11.6   -99 
 
*TH00200003  LDD         L        60 Phra Thai(Pt)LL 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 RATCHASIMA  THAILAND          -99       0 f,mixed,active,iso Typic Natraqualfs 
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
    BN   .14  21.5   .05    84     1     1 IB001 IB001 IB001 
@  SLB  SLMH  SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC  SADC 
    17   Apg  .096  .224  .342     1   .54  1.58   .86  24.1  28.4     0   .06   6.3     6  11.4   -99 
    40  Btg1  .118   .26  .374    .2   .47  1.52   .16  22.6  34.7     0   .03   7.7   6.6  11.3   -99 
    45  Btg1  .118   .26  .374    .1   .47  1.52   .16  22.6  34.7     0   .03   7.7   6.6  11.3   -99 
    60  Btg2  .112  .259  .373  .001   .54  1.52   .11    22  34.5     0   .02   8.4     7  10.8   -99 
!    83  Btg3  .112   .25  .373     0   .55  1.52   .12    22  34.9     0   .04   8.6   7.1   9.8   -99 
!   112  Btg4   .11  .257  .372     0   .54  1.52   .12  20.5  34.3     0   .01   8.6     7  10.5   -99 
!   166   Cg1  .124  .267  .378     0   .43   1.5   .08    23  36.4     0   .02   8.6     7  12.4   -99 
!   200   Cg2   .11  .267  .376     0   .36  1.51   .09    21  36.2     0   .02   8.8   6.8  11.7   -99 
 
*TH00200004  LDD         C        60 Tung Samrit(Tsr)LL 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 NON SUNG    THAILAND          -99       0 vf,smectitic,isohyperthermic Typic Natraquerts 
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
     G   .13  16.6   .05    87     1     1 IB001 IB001 IB001 
@  SLB  SLMH  SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC  SADC 
    18   Apg  .327  .449  .464     1   .29  1.42  0.45  65.5    28     0   .12   4.9   4.1  37.1   -99 
    40  Bssg  .365   .48  .495     1   .52  1.44   .39  76.5    20     5   .06   5.5   4.4  43.8   -99 
    48  Bssg  .365   .48  .495  .424   .52  1.44   .39  76.5    20     5   .06   5.5   4.4  43.8   -99 
    60  Bssg  .385  .502  .517  .005    .6  1.44   .24  78.5    19     0   .04   5.5   4.9  50.3   -99 
!    94  Bssg  .385  .502  .517  .005    .6  1.44   .44  78.5    19     0   .04   5.5   4.9  50.3   -99 
!   120  Bssg  .303  .429  .444     0   .28  1.44    .6    60  36.5     0   .05   5.2   4.4  29.2   -99 
!   160    Bg  .349  .465   .48     0   .29  1.39   .52  70.5    16     0   .04   5.2   4.5  34.3   -99 
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ภาคผนวก 5: ข้อมูลดิน ในแฟ้ม TH.SOL (ต่อ) 
*TH00200005  LDD         SL       60 Udon(Ud)LL 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 N-RACHASIMA THAILAND          -99       0 col,mixed,active,nonacid,iso Typic Halaqults 
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
    BN   .13    20    .2    81     1   .95 IB001 IB001 IB001 
@  SLB  SLMH  SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC  SADC 
    12    Ap  .065  .191  .242     1  2.59  1.58   .37   6.5  36.5     0   .05   5.4   4.9   3.1   -99 
    30   ABg  .065  .194  .254  .657  2.59  1.55   .05   6.5  41.5     0   .01   6.7   5.5   2.9   -99 
    40   Bg1  .123   .25  .267  .497  1.32  1.51   .18  19.5    38     0   .02   7.3   6.1  11.6   -99 
    60   Bg1  .123   .25  .257  .368  1.32  1.51   .18  19.5    38     0   .02   7.3   6.1  11.6   -99 
!    90   Bg2    .1  .217   .24     0  2.59  1.59   .41    15  26.5     5   .04   7.5   6.4   9.8   -99 
!   105   Bg3  .151  .259   .26     0   .43  1.59   .27    27     6     5   .02   7.7   6.6   7.7   -99 
!   120   Bg4  .116  .237  .242     0  2.59  1.58   .21    18    25     0   .02   7.6   6.7  11.6   -99 
!   150   Bg5    .1  .214  .215     0  2.59  1.62   .03    15    21     5   .01   7.7   6.7   8.9   -99 
 
*TH00210001  SCS         Sa       60 UNKNOWN t 301 Sapphaya 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 UNKNOWN     THAILAND     -99.000  -99.000 AQUIC USTIFLUVENTS                                 
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
 BN     0.13  10.3  0.20    76  1.00  0.50 IB001 IB001 IB001 
@  SLB SLMH   SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC 
     5 A1    0.162 0.301 0.398  1.00 -99.0  1.41  0.62  28.5  61.5   0.0   -99   5.7   4.8  49.8 
    17 A2    0.174 0.312 0.395  1.00 -99.0  1.42  0.05  31.0  61.0   0.0   -99   5.2   4.2  34.2 
    60 AC    0.165 0.301 0.404  0.50 -99.0  1.39  0.49  29.0  56.5   0.0   -99   5.2   3.8  17.5 
!    90 C1    0.141 0.276 0.409  0.20 -99.0  1.37  0.37  23.5  56.0   0.0   -99   5.4   3.9  16.1 
!   120 C2    0.189 0.329 0.387  0.20 -99.0  1.44  0.55  34.5  63.5   0.0   -99   5.4   4.1  24.1 
 
*TH00210002  LDD          Pb      60 Phetchaburi(Pb)LL 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 CHAI NAT    THAILAND          -99       0 fl,mixed,active,iso Oxyaquic Haplustalfs 
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
     G   .13   9.8    .4    84     1     1 IB001 IB001 IB001 
@  SLB  SLMH  SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC  SADC 
    13    Ap  .134   .25  .337     1   .56   1.6   .73    22  15.6     0   .08   5.5   4.8   9.6   -99 
    37     A  .141  .261   .35  .607   .51  1.56   .34  23.5  25.3     0   .03   5.6   4.1   7.9   -99 
    40   Bt1  .148  .268  .355  .463   .44  1.54   .17  25.5  27.2     2   .02   5.7   4.2  10.3   -99 
    60   Bt1  .148  .268  .355  .001   .44  1.54   .17  25.5  27.2     2   .02   5.7   4.2  10.3   -99 
!    80   Bt1  .148  .268  .355  .001   .44  1.54   .17  25.5  27.2     2   .02   5.7   4.2  10.3   -99 
!   110   Bt2  .125  .225  .351     0   .42  1.56    .1  25.5  24.3    25   .01   6.3   4.7    10   -99 
 
*TH00220001  SCS         St       60 UNKNOWN t 320 Si Thon IB00630001 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 UNKNOWN     THAILAND     -99.000  -99.000 AERIC TROPAQUEPTS                                  
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
 BN     0.13  27.9  0.00    76  1.00  1.00 IB001 IB001 IB001 
@  SLB SLMH   SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC 
    14 AP    0.121 0.243 0.352  1.00 -99.0  1.55  1.29  19.0  30.0   0.0   -99   5.3   4.3   2.8 
    27 A     0.112 0.247 0.399  1.00 -99.0  1.41  0.17  17.0  54.5   0.0   -99   5.6   4.3   4.7 
    47 BW    0.125 0.255 0.380  0.20 -99.0  1.47  0.18  20.0  44.0   0.0   -99   5.5   4.1   5.5 
    60 BW    0.096 0.219 0.343  0.20 -99.0  1.58  0.04  13.5  30.0   0.0   -99   6.1   4.5   2.1 
!    82 C1    0.092 0.210 0.328  0.24 -99.0  1.63  0.02  12.5  21.5   0.0   -99   6.2   4.7   1.5 
!   100 C2    0.081 0.200 0.323  0.16 -99.0  1.64  0.02  10.0  22.0   0.0   -99   6.6   4.6   0.6 
 
*TH00220002  LDD         Sai      60 San Sai(Sai)LL 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 CHIANGMAI   THAILAND          -99       0 col,sili,subact,iso Aeric Endoaqualfs 
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
    BN   .13  20.2   .05    84     1     1 IB001 IB001 IB001 
@  SLB  SLMH  SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC  SADC 
    11    Ap  .069  .193  .332     1   3.5  1.62   .75   7.5  30.5     0   .07   4.7   4.2   4.2   -99 
    18   ABg  .072  .194  .328  .701  3.53  1.63   .46     8    28     0   .04   5.3   4.4   3.6   -99 
    30    Bg  .076    .2  .338  .319  3.03   1.6    .2     9    32     0   .02   5.1   4.4   1.9   -99 
    40  Btg1  .081  .205  .342  .205  2.64  1.58   .15    10    33     0   .01   5.8   4.6   2.3   -99 
    44  Btg1  .081  .205  .342  .005  2.64  1.58   .15    10    33     0   .01   5.8   4.6   2.3   -99 
    60  Btg2  .078  .205   .35     0  2.64  1.56   .13   9.5    37     0   .01   6.1     5   2.9   -99 
!    68  Btg2  .078  .205   .35     0  2.64  1.56   .13   9.5    37     0   .01   6.1     5   2.9   -99 
!   100  Btg3  .029  .066   .35     0  4.88  1.56   .07  13.5  33.5    80   .01   6.7   5.7   2.5   -99 
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ภาคผนวก 5: ข้อมูลดิน ในแฟ้ม TH.SOL (ต่อ) 
*TH00220003  LDD         L        60 Chaiyaphum(Cy)LL 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 CHAIYAPHUM  THAILAND          -99       0 fl,MIXED,CALC EPIAQUIC USTROPEPTS 
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
     G   .13   9.8    .2    84     1     1 IB001 IB001 IB001 
@  SLB  SLMH  SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC  SADC 
     7    Ap  .135  .266  .387     1   .79  1.44   .96  22.3    46     2   .08   7.2   6.1  18.2   -99 
    15    A1  .138  .267  .378    .5   .67  1.47   .97    23  41.4     2   .08   7.3   6.3  18.6   -99 
    31    AC  .144  .274  .383    .3   .65  1.46   .08  24.4  43.3     3   .01   8.8   7.4  16.5   -99 
    60    C1  .111   .24  .372  .005   1.2  1.49   .07  16.8  42.1     3   .01   9.4   7.9  12.6   -99 
!    71    C1  .111   .24  .372  .005   1.2  1.49   .07  16.8  42.1     3   .01   9.4   7.9  12.6   -99 
!    90    C2  .133  .265  .389     0    .8  1.44   .04  21.9  47.6     3     0   9.5   7.7  13.8   -99 
 
*TH00220004  LDD         LS       60 Khon Kaen(Kkn)LL 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 KHON KAEN   THAILAND          -99       0 col,mixed,subactive,iso Aeric Kandiaquults 
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
    BN   .13   9.6    .2    81     1     1 IB001 IB001 IB001 
@  SLB  SLMH  SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC  SADC 
    19    Ap  .137  .241  .333     1  2.61  1.71   .31   9.5  10.6     0  .029   5.2   4.6   2.5   -99 
    38    BA  .139  .245  .336    .3  1.61   1.7   .06    11  12.2     0   .01   5.5   4.5     2   -99 
    40  Btg1  .157   .26  .337   .41   1.4   1.7   .03    11   9.6     0   .01   5.5   4.4   2.9   -99 
    50  Btg1  .157   .26  .337   .01   1.4   1.6   .03    12   9.6     0   .01   5.5   4.4   2.9   -99 
    60  Btg2  .151  .255  .337     0  1.45   1.6   .04  13.5  10.3     0   .01     5     4   3.3   -99 
!    74  Btg2  .151  .255  .337     0  1.45   1.6   .04  13.5  10.3     0   .01     5     4   3.3   -99 
!    93   BCg   .13   .21  .334     0  1.62  1.61   .05  10.5  11.2    20   .01   5.1     4   3.1   -99 
 
*TH00220005  LDD         L        60 Kham Sakae Saeng(Kss)LL 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 N-RACHASIMA THAILAND          -99       0 col,mixed,semiact,iso Aeric(Plinthic)Paleaquults 
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
     G   .13   8.2    .2    84     1     1 IB001 IB001 IB001 
@  SLB  SLMH  SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC  SADC 
    11    Ap  .047  .181  .351     1   .68  1.49   .38  10.5  42.2     0   .03   4.7   3.8   2.4   -99 
    24     A  .075  .207  .356    .2  1.32  1.48   .14   9.7  39.4     0   .01   4.7   3.8   2.8   -99 
    36   Bt1  .107  .208  .341    .1  1.32  1.46   .19   8.9  37.2     0   .01     5   3.7   6.4   -99 
    40  Btg1  .147   .23  .307   .02   .43   1.6   .03     8   9.6     0   .01   5.5   4.4   2.9   -99 
    50  Btg1  .147   .25  .317  .001   .43   1.6   .03    10   9.6     0   .01   5.5   4.4   2.9   -99 
    60   Bt3   .15  .251  .302     0   .23  1.49   .09  11.9  22.6    30   .01   5.2   3.5  11.4   -99 
!   110   Bt3   .15  .251  .302     0   .23  1.49   .09  11.9  22.6    30   .01   5.2   3.5  11.4   -99 
!   140   Bt4  .144  .252  .308     0  1.32  1.47   .07  12.3  30.8     0   .01   5.4   3.5   8.6   -99 
 
*TH00220006  LDD         LS       60 Non Daeng(Ndg)UL 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 MUKDAHAN    THAILAND          -99       0 col,mixed,subactive,iso(Oxyaquic)Paleustults 
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
    BN   .13   8.3    .4    84     1     1 IB001 IB001 IB001 
@  SLB  SLMH  SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC  SADC 
    14     A  .052  .171  .303     1  6.84  1.71   .32   3.6  21.7     0   .15   5.5   4.5   4.8   -99 
    24    BA  .088  .206  .325     1  2.02  1.64   .31  11.6  20.7     0   .05   5.7   4.7   2.7   -99 
    52   Bt1  .083  .203  .326  .468  2.32  1.63   .16  10.6  23.1     0   .04   5.5   4.5   2.5   -99 
    60   Bt2  .104  .221  .331  .307  2.01  1.62   .16  15.2  19.8     0   .03   5.5   4.5     3   -99 
!    66   Bt2  .104  .221  .331  .307  2.01  1.62   .26  15.2  19.8     0   .03   5.5   4.5     3   -99 
!    86   Bt3  .093  .212  .329  .219  1.75  1.62   .26  12.8  22.1     0   .03   5.5   4.5   2.7   -99 
!   150   Bt4  .092   .21  .328  .094  1.75  1.63   .16  12.5  21.4     0   .02   5.7   4.7   3.2   -99 
 
*TH00220007  LDD         SL       60 Pak Thong Chai(Ptc)UL 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 N-RACHASIMA THAILAND          -99       0 col,kaolinitic,iso Typic Kandiustults 
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
    BN   .13   9.4    .6    80     1     1 IB001 IB001 IB001 
@  SLB  SLMH  SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC  SADC 
    22     A  .114  .233  .338     1   .92   1.6   .95   7.5  22.5     0   .09   4.8   4.4     7   -99 
    42   Bt1  .138  .257  .344  .527   .53  1.58   .29    12    21     0   .12   4.7   4.3   6.4   -99 
    50   Bt2  .147  .264  .343  .399   .48  1.58   .07  11.9  18.4     0    .1   4.8   4.1   5.5   -99 
    60   Bt2  .147  .264  .343  .287   .48  1.58   .07  11.9  18.4     0    .1   4.8   4.1   5.5   -99 
!    75   Bt2  .147  .264  .343  .287   .48  1.58   .07  11.9  18.4     0    .1   4.8   4.1   5.5   -99 
!    97   Bt3  .145  .263  .344  .179   .43  1.58   .59  12.5    20     0   .05   4.8   4.1   4.5   -99 
!   145   Bt4  .149  .268  .346  .089    .4  1.57    .4  13.5  20.5     0   .04     5   4.2   3.7   -99 
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ภาคผนวก 5: ข้อมูลดิน ในแฟ้ม TH.SOL (ต่อ) 
*TH00220008  LDD         LS       60 Sida(Sda)LL 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 N-RACHASIMA THAILAND          -99       0 fl,mixed,subactive,iso Aeric Kandiaquults 
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
    BN   .13   9.6    .2    81     1     1 IB001 IB001 IB001 
@  SLB  SLMH  SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC  SADC 
    19    Ap  .127  .241  .333     1   .61  1.61   .33   9.5  10.6     0   .03   7.7   5.8   2.5   -99 
    38    BA  .129  .245  .336    .3   .61   1.6   .06    11  12.2     0   .01   7.6   5.8     2   -99 
    40  Btg1  .147   .26  .337   .05    .6   1.6   .03    11   9.6     0   .01   7.5   5.7   2.9   -99 
    50  Btg1  .147   .26  .337   .01    .6   1.6   .03    12   9.6     0   .01   7.5   5.7   2.9   -99 
    60  Btg2  .141  .255  .337     0   .65   1.6   .04  13.5  10.3     0   .01   7.6   5.6   3.3   -99 
!    74  Btg2  .141  .255  .337     0   .65   1.6   .04  13.5  10.3     0   .01   7.6   5.6   3.3   -99 
!    93   BCg   .11   .21  .334     0   .62  1.61   .05  10.5  11.2    20   .01   7.5   5.6   3.1   -99 
 
*TH00230001  SCS         Sak      60 UNKNOWN t 302 Sai Khao 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 UNKNOWN     THAILAND     -99.000  -99.000 TYPIC TROPAQUENTS                                  
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
 BN     0.13  18.9  0.00    76  1.00  1.00 IB001 IB001 IB001 
@  SLB SLMH   SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC 
    17 A     0.036 0.114 0.304  1.00 -99.0  1.70  0.45   0.5   9.0   0.0   -99   4.9   4.2   2.2 
    28 AC    0.039 0.125 0.315  0.50 -99.0  1.67  0.29   3.5   8.0   0.0   -99   5.5   4.4   1.0 
    50 CG    0.043 0.139 0.322  0.50 -99.0  1.65  0.39   5.5   8.5   0.0   -99   5.6   4.5   2.0 
    60 CG    0.050 0.161 0.338  0.22 -99.0  1.60  0.31  10.0   8.0   0.0   -99   5.5   4.2   2.3 
!   100 CG    0.050 0.161 0.338  0.22 -99.0  1.60  0.61  10.0   8.0   0.0   -99   5.5   4.2   2.3 
 
*TH00230002  LDD         Wp       60 Wan Priang(Wp)LL 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 RAYONG      THAILAND          -99       0 Siliceous,iso Typic Psamments 
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
    BN   .13    17   .05    64     1     1 IB001 IB001 IB001 
@  SLB  SLMH  SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC  SADC 
    29   Apg  .045  .144  .306     1 10.22   1.7   .95     1  13.9     0   .09   5.3   4.5   5.6   -99 
    40   ACg  .034  .109  .316    .1 10.85  1.67    .1   3.8   4.8     0   .01   6.2   6.1   2.2   -99 
    60   ACg  .034  .109  .316  .001 10.85  1.67    .1   3.8   4.8     0   .01   6.2   6.1   2.2   -99 
!    66   ACg  .034  .109  .316  .001 10.85  1.67    .1   3.8   4.8     0   .01   6.2   6.1   2.2   -99 
!   120   Cg1  .027  .084  .312     0 12.83  1.68   .09   2.8   3.6    20   .01   6.9   7.2   1.2   -99 
!   150   Cg2  .028  .087  .307     0 17.72  1.69   .23   1.3   3.3     0   .02   6.5   7.2   1.1   -99 
 
*TH00240001  SCS         Ub       60 UNKNOWN t 372 Ubon 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 UNKNOWN     THAILAND     -99.000  -99.000 AQUIC QUARTZIPSAMMENTS                             
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
 BN     0.13   6.9  0.60    76  1.00  1.00 IB001 IB001 IB001 
@  SLB SLMH   SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC 
    23 AP    0.042 0.133 0.311  1.00 -99.0  1.68  0.40   2.5  10.5   0.0   -99   4.8   4.0   1.5 
    52 A2    0.038 0.120 0.304  1.00 -99.0  1.70  0.00   0.5  10.0   0.0   -99   6.7   5.5   0.9 
    60 C1    0.051 0.164 0.307  0.50 -99.0  1.69  0.10   1.5  17.0   0.0   -99   6.9   5.9   0.5 
!   129 C1    0.051 0.164 0.307  0.50 -99.0  1.69  0.10   1.5  17.0   0.0   -99   6.9   5.9   0.5 
!   160 C2    0.051 0.164 0.307  0.06 -99.0  1.69  0.00   1.5  17.0   0.0   -99   6.7   5.4   2.5 
 
*TH00240002  LDD         Bbg      60 Ban Bung(Bbg)UL 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 CHONBURI    THAILAND          -99       0 isohyperthermic,coated Oxyaquic Quartzipsamments 
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
    BN   .13   7.8    .4    84     1   .95 IB001 IB001 IB001 
@  SLB  SLMH  SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC  SADC 
    20    Ap  .051  .164   .32     1  6.76  1.65   .53     5  13.5     0   .05   5.2   4.7   1.5   -99 
    42    C1  .049  .155  .307  .538 10.09  1.69   .18   1.5  15.5     0   .01     6     5    .8   -99 
    50    C2  .043  .136  .309  .399 11.65  1.69    .1     2  11.5     0   .01   6.5   5.2    .3   -99 
    60    C2  .043  .136  .309  .333 11.65  1.69    .1     2  11.5     0   .01   6.5   5.2    .3   -99 
!    95    C2  .043  .136  .309  .212 11.65  1.69    .1     2  11.5     0   .01   6.5   5.2    .3   -99 
!   130    C3  .041  .133  .311  .105 10.36  1.68   .98   2.5  10.5     1   .09   6.4   5.1   1.2   -99 
!   150    Cg  .052  .154  .308  .061  5.13  1.69  1.18   5.5  20.5    20   .11   6.4     5    .6   -99 



 

80 

 

ภาคผนวก 5: ข้อมูลดิน ในแฟ้ม TH.SOL (ต่อ) 
*TH00240003  LDD         Tu       60 Tha Uthen(Tu)LL 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 N-PHANOM    THAILAND          -99       0 col^c-sk,sili^kao,subact,noncemt,iso Oxaquic Hapl 
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
     G   .13   8.4    .4    76     1    .8 IB001 IB001 IB001 
@  SLB  SLMH  SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC  SADC 
    16     A  .058  .186  .301     1   6.3  1.71   .43   5.2  17.3     0   .04   4.9   3.8   1.4   -99 
    32     E  .058  .188  .302  .519   6.2  1.71   .47   5.2  17.7     0   .04     5   4.2   2.2   -99 
    40   Bhs  .061  .197  .306  .117   5.2   1.7  1.44   5.6    19     0   .04   5.5   4.6     7   -99 
    50   Bhs  .061  .197  .306  .005   5.2   1.7  1.44   5.6    19     0   .04   5.5   4.6     7   -99 
    58   Bhs  .061  .197  .306     0   5.2   1.7  1.44   5.6    19     0   .04   5.5   4.6     7   -99 
    60   B2C  .021  .039  .337     0   .56   1.6   .52  21.9  16.3    90   .05   5.2   4.2   4.8   -99 
!    90   B2C  .021  .039  .337     0   .56   1.6   .52  21.9  16.3    90   .05   5.2   4.2   4.8   -99 
!   150    2C  .204   .31  .356     0   .16  1.54   .05  42.6  18.1    15   .01   5.3   3.9     8   -99 
 
*TH00250001  SCS         Pn       60 UNKNOWN t 241 Phen 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 UNKNOWN     THAILAND     -99.000  -99.000 TYPIC PLINTHAQUULTS                                
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
 BN     0.13  27.6  0.00    76  1.00  1.00 IB001 IB001 IB001 
@  SLB SLMH   SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC 
    13 C1    0.113 0.231 0.334  0.88 -99.0  1.61  0.56  17.4  19.5   0.0   -99   5.3   4.2   2.6 
    25 C2    0.162 0.276 0.340  0.68 -99.0  1.59  0.18  28.4  11.4   0.0   -99   5.4   4.2   5.0 
    48 AP    0.294 0.414 0.429  1.00 -99.0  1.38  0.14  58.0  24.2   0.0   -99   5.4   3.9  17.3 
    60 BT    0.303 0.422 0.437  0.20 -99.0  1.38  0.09  60.0  22.6   0.0   -99   5.2   3.9  17.9 
!   150 BT    0.311 0.435 0.450  0.09 -99.0  1.43  0.07  61.9  32.2   0.0   -99   5.4   3.9  22.9 
 
*TH00250002  LDD         On       60 On(On)LL 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 N-PHANOM    THAILAND          -99       0 l-sk,^fragment,mixed,subact,iso,Aeric(Plinthic)Epi 
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
    BN   .13   9.2    .2    91     1    .9 IB001 IB001 IB001 
@  SLB  SLMH  SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC  SADC 
    13    Ap  .102  .219  .228     1  2.59  1.63  2.31  14.8  18.2     0   .05     7   -99   2.4   -99 
    24    AB  .096  .213  .226     1  2.59  1.63  1.24  13.5  18.8     0   .02   7.4   -99   1.2   -99 
    34  Btcg  .042  .076   .14   .56   .43  1.59   .38  23.9  16.5    80   .03   7.2   -99   2.5   -99 
    40  Btcg  .042  .076   .14  .005   .43  1.59   .38  23.9  16.5    80   .03   7.2   -99   2.5   -99 
    60  Btcg  .069  .105  .259     0   .06  1.53   .29  43.2  20.6    80   .03     7   -99   9.7   -99 
!    64  Btcg  .069  .105  .259     0   .06  1.53   .29  43.2  20.6    80   .03     7   -99   9.7   -99 
!   130   Cg1  .275  .381  .405     0   .06  1.39   .06    62    23    20   .01     7   -99  12.7   -99 
!   180   Cg2   .27  .386  .404     0   .06  1.39   .04  56.1  29.6    10   .01   5.5   -99    13   -99 
 
*TH00260001  SCS         Kbi      50 UNKNOWN t 122 Krabi 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 UNKNOWN     THAILAND     -99.000  -99.000 TYPIC                                              
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
 BN     0.13   9.1  0.40    76  1.00  1.00 IB001 IB001 IB001 
@  SLB SLMH   SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC 
    10 AP    0.096 0.225 0.367  1.00 -99.0  1.51  1.82  13.5  42.0   0.0   -99   5.6   4.3   6.9 
    19 BT    0.149 0.278 0.381  1.00 -99.0  1.46  1.12  25.5  41.5   0.0   -99   5.5   4.6   4.7 
    38 BT    0.214 0.340 0.382  0.20 -99.0  1.46  0.71  40.0  36.0   0.0   -99   5.8   4.7   5.5 
    50 BT    0.238 0.365 0.408  0.68 -99.0  1.38  0.39  45.5  37.5   0.0   -99   6.0   4.6   5.5 
 
*TH00260002  LDD         Hp       60 Huai Pong(Hp)UL Editted for ICAS PROJECT 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 CHANTHABURI THAILAND          -99       0 f,kaolinitic,iso Typic Kandiudults 
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
    BN   .13     9    .4    76     1     1 IB001 IB001 IB001 
@  SLB  SLMH  SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC  SADC 
    17    Ap  .094  .214  .333     1  1.75  1.61    .8    13  24.5     0   .07   4.1   3.8   5.3   -99 
    40    BA  .149  .269  .351  .566   .42  1.56   .62  25.5    24     0   .05   4.5   3.8   4.3   -99 
    50   Bt1  .127  .217  .352  .407    .3  1.55   .56  29.5    22    35   .05   4.6   3.8   3.6   -99 
    60   Bt1  .127  .217  .352  .307    .3  1.55   .44  29.5    22    35   .04   4.6   3.8   3.6   -99 
!    68   Bt1  .127  .217  .352  .307    .3  1.55   .44  29.5    22    35   .04   4.6   3.8   3.6   -99 
!    75   Bt2  .183   .27  .353  .239   .14  1.55   .32    46  14.5    35   .03   4.6   3.9   4.3   -99 
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ภาคผนวก 5: ข้อมูลดิน ในแฟ้ม TH.SOL (ต่อ) 
*TH00270001  LDD         Ti       60 Tha Mai(Ti)UL 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 CHANTHABURI THAILAND          -99       0 f,kaolinitic,iso Typic Hapludox 
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
    BN   .13   7.3    .6    76     1     1 IB001 IB001 IB001 
@  SLB  SLMH  SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC  SADC 
    20    Ap   .31  .434  .449     1   .28  1.43  1.65  61.6  33.4     0   .12   5.3   -99    18   -99 
    50   Bo1  .272    .4  .415  .497   .25  1.42   .83  53.2  38.8     0   .08   5.3   -99    11   -99 
    60   Bo2   .29  .414  .429  .235   .24  1.41   .79  57.2  32.4     0   .09   5.2   -99    10   -99 
!   180   Bo3  .329  .452  .467  .064   .31  1.43   .63    66  29.1     0   .15   5.3   -99     9   -99 
 
*TH00280001  SCS         Lb       60 UNKNOWN t 167 Lop Buri 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 UNKNOWN     THAILAND     -99.000  -99.000 TYPIC PELLUSTERTS                                  
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
 BN     0.13   7.3  0.20    76  0.50  0.50 IB001 IB001 IB001 
@  SLB SLMH   SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC 
    23 AP    0.311 0.436 0.451  0.50 -99.0  1.43  1.73  62.0  33.0   0.0   -99   7.7   6.7  80.1 
    49 A     0.338 0.460 0.475  0.04 -99.0  1.43  0.37  68.0  27.5   0.0   -99   7.4   6.5  81.1 
    60 AC    0.331 0.454 0.469  0.04 -99.0  1.43  0.53  66.5  29.0   0.0   -99   7.8   6.6   4.9 
!   135 C1    0.320 0.444 0.459  0.04 -99.0  1.43  0.63  64.0  31.0   0.0   -99   8.0   6.8  69.7 
!   180 C2    0.198 0.329 0.408  0.04 -99.0  1.38  0.22  36.5  46.0   0.0   -99   8.0   6.8  49.4 
 
*TH00280002  SCS         Lb       60 UNKNOWN t 167 Lop Buri (original profile) 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 UNKNOWN     THAILAND     -99.000  -99.000 TYPIC PELLUSTERTS                                  
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
 BN     0.13   7.3  0.20    76  0.50  0.50 IB001 IB001 IB001 
@  SLB SLMH   SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC 
    23 AP    0.311 0.436 0.451  0.50 -99.0  1.43  4.73  62.0  33.0   0.0   -99   7.7   6.7  80.1 
    49 A     0.338 0.460 0.475  0.04 -99.0  1.43  3.37  68.0  27.5   0.0   -99   7.4   6.5  81.1 
    60 AC    0.331 0.454 0.469  0.04 -99.0  1.43  2.53  66.5  29.0   0.0   -99   7.8   6.6   4.9 
!   135 C1    0.320 0.444 0.459  0.04 -99.0  1.43  2.63  64.0  31.0   0.0   -99   8.0   6.8  69.7 
!   180 C2    0.198 0.329 0.408  0.04 -99.0  1.38  1.22  36.5  46.0   0.0   -99   8.0   6.8  49.4 
 
*TH00280003  LDD         SIC      60 Dong Lan(Dl)UL 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 KHON KAEN   THAILAND          -99       0 fine,mixed,nonacid,iso Vertic Tropaquepts 
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
    BN   .13  11.2    .2    87     1     1 IB001 IB001 IB001 
@  SLB  SLMH  SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC  SADC 
    16    A1  .213  .345  .399     1   .33  1.41   .96  40.1  49.5     1   .08   6.3   5.2  46.9   -99 
    31    A2  .241  .369  .402  .625   .24   1.4   .89  46.5  40.3     1   .07   6.4     5  42.6   -99 
    40    AB  .244   .37  .401  .492   .25   1.4   .86  47.3  40.3     2   .07   6.1   4.6    40   -99 
    45    AB  .243   .37  .401  .427   .25   1.4   .86  47.3  40.4     2   .07   6.1   4.6    40   -99 
    50    Bg  .222  .324  .358  .387    .3  1.53   .39  49.1  17.9    20   .03     6   4.3  39.7   -99 
    60    Bg  .222  .324  .358   .32    .3  1.53   .39  49.1  17.9    20   .03     6   4.3  39.7   -99 
!    64    Bg  .222  .324  .358   .32    .3  1.53   .39  49.1  17.9    20   .03     6   4.3  39.7   -99 
!    90    Cg  .247  .374    .4  .214   .24   1.4   .27  48.1  40.3     2   .02   5.5     4  34.9   -99 
 
*TH00280004  LDD         C        60 Lop Buri(Lb)UL 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 SARABURI    THAILAND          -99       0 vf,smectitic,iso Typic Haplusterts 
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
    BK   .09   7.3    .6    88     1     1 IB001 IB001 IB001 
@  SLB  SLMH  SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC  SADC 
    23    Ap  .209  .434  .449     1   .28  1.43     1    62    33     1   .09   7.7   6.7  80.1   -99 
    49  Bss1  .234  .455   .47  .487   .33  1.43   .77    68  27.5     2   .07   7.4   6.5  81.1   -99 
    50  Bss2  .228  .449  .464  .372   .31  1.43   .53  66.5    29     2   .05   7.8   6.6  69.7   -99 
    60  Bss2  .228  .449  .464  .259   .31  1.43   .43  66.5    29     2   .04   7.8   6.6  69.7   -99 
!    85  Bss2  .228  .449  .464  .259   .31  1.43   .43  66.5    29     2   .04   7.8   6.6  69.7   -99 
!   135  Bss3  .215  .436  .451  .111   .29  1.43   .33    64    31     3   .03     8   6.8  69.7   -99 
!   180   BCk  .102  .269  .408  .043   .32  1.38   .12  36.5    46    30   .01     8   6.8  49.4   -99 
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ภาคผนวก 5: ข้อมูลดิน ในแฟ้ม TH.SOL (ต่อ) 
*TH00290001  SCS         Pc       60 UNKNOWN t 237 Pak Chong 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 UNKNOWN     THAILAND     -99.000  -99.000 OXIC PALEUSTULTS                                   
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
 BN     0.13   7.8  0.40    76  1.00  1.00 IB001 IB001 IB001 
@  SLB SLMH   SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC 
    12 AP    0.275 0.403 0.418  1.00 -99.0  1.43  0.10  53.8  40.6   0.0   -99   6.2   5.3  13.2 
    30 BT    0.352 0.472 0.487  0.50 -99.0  1.43  0.13  71.2  23.5   0.0   -99   5.0   4.2   9.9 
    53 BT    0.390 0.506 0.521  0.50 -99.0  1.43  0.32  79.8  14.8   0.0   -99   4.4   3.8  88.0 
    60 BT    0.480 0.588 0.603  0.20 -99.0  1.45  0.17 100.0   0.0   0.0   -99   4.4   3.7   9.0 
 
*TH00290002  LDD         SL       60 Mae Taeng(Mt)UL 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 CHIANG MAI  THAILAND          -99       0 f,kaolinitic,iso Rhodic Kandiustults 
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
    BN   .13   8.7    .6    76     1     1 IB001 IB001 IB001 
@  SLB  SLMH  SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC  SADC 
    12     A  .073  .194  .324     1  1.19  1.64  1.05   8.4  25.1     0    .1   5.3   4.4   7.7   -99 
    19    BA  .076  .187  .323     1   .54  1.64   .83  10.2  21.7    10   .08   5.2   4.1   6.8   -99 
    40   Bt1  .062  .173  .313  .554   .76  1.67   .16   6.9  21.3    10   .02     5   3.8   6.5   -99 
    50   Bt2  .051  .163  .305  .407  1.95   1.7   .18   7.3  13.3    10   .02   5.2   3.5   6.8   -99 
    60   Bt2  .051  .163  .305  .223  1.95   1.7   .18   7.3  13.3    10   .02   5.2   3.5   6.8   -99 
!   100   Bt2  .051  .163  .305  .223  1.95   1.7   .18   7.3  13.3    10   .02   5.2   3.5   6.8   -99 
!   145   Bt3  .053  .172  .308  .086  3.92  1.69   .22   7.8  14.4    10   .02   5.1   3.7   6.5   -99 
!   200   Bt4  .053  .171  .301  .032   6.3  1.71   .16   5.2  16.8    10   .01     5   3.7   6.5   -99 
 
*TH00290003  LDD         CL       60 Ban Chong(Bg)UL 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 CHIANG RAI  THAILAND          -99       0 f,kaolinitic,iso Typic(Kandic)Paleustults 
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
    BN   .13  10.8    .6    76     1     1 IB001 IB001 IB001 
@  SLB  SLMH  SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC  SADC 
    17    Ap  .188  .308  .361     1   .23  1.53  1.54  34.8  25.1     2   .13   5.1   4.3  11.6   -99 
    50   Bt1   .22  .327  .361  .512   .06  1.53   .84  46.4  20.4    15   .07   4.9   4.1   9.7   -99 
    60   Bt1   .22  .327  .361  .317   .06  1.53   .84  46.4  20.4    15   .07   4.9   4.1   9.7   -99 
!    65   Bt1   .22  .327  .361  .317   .06  1.53   .84  46.4  20.4    15   .07   4.9   4.1   9.7   -99 
!    96   Bt2  .287  .401  .416    .2   .06  1.54   .48  56.8  14.2     1   .04     5   4.1   9.7   -99 
!   130    Bw  .263  .378  .393  .104   .06  1.51    .4  52.9    21     5   .04   5.7   4.1    12   -99 
 
*TH00290004  LDD         CL       60 Chiang Khong(Cg)UL 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 CHIANG RAI  THAILAND          -99       0 vf,Kaolinitic,iso Typic Kandiustox 
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
    BN   .13  10.7    .6    83     1     1 IB001 IB001 IB001 
@  SLB  SLMH  SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC  SADC 
     4     A  .157  .318  .397     1   .23  1.41  2.11    34    46     0   .18   6.1   5.3  26.4   -99 
    14    AB  .259  .414  .429     1   .12  1.41  1.05    57    34     0   .01     5   4.2    18   -99 
    50   Bt1  .301  .453  .468  .527    .1  1.42   .45  66.5    27     0   .02   5.5   4.3   8.9   -99 
    60   Bt2  .315  .465   .48  .301    .1  1.43   .33  69.5    25     0   .02   5.6   4.4   8.8   -99 
!    70   Bt2  .315  .465   .48  .301    .1  1.43   .33  69.5    25     0   .02   5.6   4.4   8.8   -99 
!   110   Bt3  .309  .459  .474  .165    .1  1.43   .31    69  26.5     2   .05   5.7   4.4   8.5   -99 
 
*TH00290005  LDD         C        60 Chok Chai(Ci)UL Editted for ICAS PROJECT 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 CHOK CHAI   THAILAND          -99       0 vf,kaolinitic,iso Rhodic Kandiustox 
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
     R   .14     8    .6    76     1     1 IB001 IB001 IB001 
@  SLB  SLMH  SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC  SADC 
    11    Ap   .21  .384   .41     1   .06  1.37  1.81  50.5  30.5     0   .16   5.7   4.9  12.9   -99 
    34   Bt1  .209  .324  .459  .638   .06  1.37   .66    66  14.5     0   .06   4.9     4   9.6   -99 
    50   Bt2  .206  .348  .483  .432   .06  1.37   .37    72     9     0   .04   4.9     4     9   -99 
    60   Bt2  .206  .348  .483  .273   .06  1.37   .37    72     9     0   .04   4.9     4     9   -99 
!    80   Bt2  .206  .348  .483  .273   .06  1.37   .37    72     9     0   .04   4.9     4     9   -99 
!   150   Bt3  .202  .329  .444    .1   .06  1.38   .23  69.5  13.5    12   .02   5.3   3.9   8.6   -99 
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ภาคผนวก 5: ข้อมูลดิน ในแฟ้ม TH.SOL (ต่อ) 
*TH00290006  LDD         SIC      60 Khonburi (Kbr) (From Pak Chong(Pc)UL 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 PAK CHONG   THAILAND          -99       0 vf, kaolinitic, iso Rhodic Kandiustox 
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
     R   .14   7.8    .6    76     1     1 IB001 IB001 IB001 
@  SLB  SLMH  SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC  SADC 
    12    Ap    .2  .483  .488     1   .19  1.43   1.1  53.8  40.6     0   .16   6.2   5.3  13.2   -99 
    40   Bt1  .201  .489  .504    .4   .16  1.43   .88  75.5  19.1     0   .05   4.7     4   9.3   -99 
    53   Bt1  .201  .489  .504    .3   .16  1.43   .88  75.5  19.1     0   .05   4.7     4   9.3   -99 
    60   Bt2  .209  .523  .538   .05   .16  1.44   .39  83.9  13.3     0   .02   4.4   3.7   8.8   -99 
!   137   Bt2  .209  .523  .538   .05   .16  1.44   .39  83.9  13.3     0   .02   4.4   3.7   8.8   -99 
!   200   Bt3  .212  .526  .541  .001   .16  1.44   .35  84.6  13.1     0   .14   4.1   3.7   8.6   -99 
 
*TH00290007  LDD         L        60 Nong Mot(Nm)UL 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 CHIANG RAI  THAILAND          -99       0 f,kaolinitic,iso Typic Kandiustults 
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
    BN   .13   9.8    .6    83     1     1 IB001 IB001 IB001 
@  SLB  SLMH  SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC  SADC 
     8    Ap  .138  .262   .36     1   .59  1.53  1.33    23  31.5     0   .12   5.3   4.1  19.9   -99 
    23    BA  .178  .302  .368     1   .31   1.5  1.02    32    31     0   .08   4.8   4.2   8.4   -99 
    50   Bt1    .2  .324  .373  .482   .25  1.49   .72    37    32     0   .05   4.8     4   7.1   -99 
    56   Bt1    .2  .324  .373  .346   .25  1.49   .72    37    32     0   .05   4.8     4   7.1   -99 
    60   Bt2  .232  .354  .373  .192   .19  1.49   .49    44    29     0   .02   5.1   4.2   9.1   -99 
!   109   Bt2  .232  .354  .373  .192   .19  1.49   .49    44    29     0   .02   5.1   4.2   9.1   -99 
!   130   Bt3   .04   .06  .372  .092   .19  1.49   .27    46    28    90   .07   5.5   4.4   7.5   -99 
 
*TH00290008  LDD         SIL      60 Sung Noen(Sn)UL 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 N-RACHASIMA THAILAND          -99       0 f,mixed,semiact,isohyperthermic Typic Paleustults 
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
    BN   .13   9.6    .6    84     1     1 IB001 IB001 IB001 
@  SLB  SLMH  SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC  SADC 
     4    Ap  .127  .264  .408     1   .99  1.38  1.48  20.5    57     0   .13   5.4   4.7  11.3   -99 
    11    AB  .149  .284  .407     1   .65  1.38  1.04  25.5    54     0   .09   5.3   4.2  10.7   -99 
    23   Bt1  .176  .308    .4     1   .42   1.4   .64  31.5  48.5     0   .06   4.4   3.8  11.9   -99 
    42   Bt2  .245  .372  .403  .522   .24  1.39   .36    47    39     0   .03   4.4   3.8  15.8   -99 
    50   Bt3  .269  .394  .409  .399   .21  1.39   .34  52.5    33     0   .03   4.4   3.7  17.4   -99 
    60   Bt3  .269  .394  .409  .259   .21  1.39   .34  52.5    33     0   .03   4.4   3.7  17.4   -99 
!    85   Bt3  .269  .394  .409  .259   .21  1.39   .34  52.5    33     0   .03   4.4   3.7  17.4   -99 
!   150   Bt4  .289  .412  .427  .095   .22   1.4    .2    57  30.5     0   .02   4.8     4  18.9   -99 
!   200    Cr  .223  .348  .405   .03   .25  1.39    .2  43.5  41.5     5   .02   4.5   3.7  14.2   -99 
 
*TH00300001  SCS         Dp       60 UNKNOWN t  77 Doi Pui 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 UNKNOWN     THAILAND     -99.000  -99.000 ORTHOXIC PALEHUMULTS                               
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
 u      0.09   9.0  0.18    76  1.00  1.00 IB001 IB001 IB001 
@  SLB SLMH   SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC 
    15 A     0.091 0.218 0.353  1.00 -99.0  1.55  0.58  12.5  36.0   0.0   -99   5.6   4.8  31.8 
    22 BA    0.189 0.312 0.368  0.20 -99.0  1.50  0.08  34.5  30.0   0.0   -99   5.5   4.7  22.8 
    50 BT    0.276 0.394 0.409  0.50 -99.0  1.52  0.11  54.0  19.5   0.0   -99   5.5   4.8  17.6 
    60 BT    0.291 0.410 0.425  0.50 -99.0  1.51  0.73  57.5  21.5   0.0   -99   5.7   4.2  12.7 
!   115 BT    0.287 0.405 0.420  0.20 -99.0  1.52  0.38  56.5  19.5   0.0   -99   5.9   4.3  12.4 
 
*TH00300002  LDD         Ce       60 Chiang Saen(Ce)UL 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 CHIANG RAI  THAILAND          -99       0 vf,Kaolinitic,iso Typic Kandiustox 
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
    BN   .13   7.4    .6    76     1     1 IB001 IB001 IB001 
@  SLB  SLMH  SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC  SADC 
     2     A  .284  .424  .439     1   .21  1.39  1.68  60.4  24.4     0   .15   5.5     5  27.5   -99 
    16    AB  .285  .426  .441     1   .22  1.39   0.3  60.6  24.8     0   .12   5.5     5  18.7   -99 
    50   Bt1  .304  .477  .492  .517   .35   1.4  0.78  74.8  12.7     2   .19     5   4.2  16.1   -99 
    54   Bt1  .304  .477  .492  .353   .35   1.4  0.78  74.8  12.7     2   .19     5   4.2  16.1   -99 
    60   Bt2  .368  .509  .524  .228   .54  1.41   .92  81.9   8.8     1   .08   4.7   3.9  13.1   -99 
!    94   Bt2  .368  .509  .524  .228   .54  1.41   .92  81.9   8.8     1   .08   4.7   3.9  13.1   -99 
!   110   Bt3  .387  .529  .544   .13   .26  1.42   .52  85.8   7.1     0   .05   4.6   3.9     9   -99 
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ภาคผนวก 5: ข้อมูลดิน ในแฟ้ม TH.SOL (ต่อ) 
*TH00310001  SCS         Wi       60 UNKNOWN t 395 Wang Hai IB00730024 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 UNKNOWN     THAILAND     -99.000  -99.000 ULTIC PALEUSTALFS                                  
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
 BN     0.13   9.4  0.20    76  1.00  1.00 IB001 IB001 IB001 
@  SLB SLMH   SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC 
    17 AP    0.114 0.248 0.396  0.50 -99.0  1.41  0.41  17.5  53.0   0.0   -99   5.1   4.2  14.5 
    35 BA    0.145 0.278 0.398  0.50 -99.0  1.41  0.61  24.5  50.5   0.0   -99   5.0   3.9  15.5 
    55 BT    0.183 0.313 0.396  0.50 -99.0  1.42  0.32  33.0  45.5   0.0   -99   5.0   4.0  17.9 
    60 BT    0.258 0.383 0.406  0.20 -99.0  1.38  0.03  50.0  34.0   0.0   -99   5.0   4.1  25.6 
!   120 BC    0.245 0.369 0.384  0.12 -99.0  1.47  0.91  47.0  32.0   0.0   -99   5.1   4.2  26.8 
 
*TH00310002  SCS         Wi       60 UNKNOWN t 395 Wang Hai IB00730024 (Original profile) 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 UNKNOWN     THAILAND     -99.000  -99.000 ULTIC PALEUSTALFS                                  
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
 BN     0.13   9.4  0.20    76  1.00  1.00 IB001 IB001 IB001 
@  SLB SLMH   SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC 
    17 AP    0.114 0.248 0.396  0.50 -99.0  1.41  1.41  17.5  53.0   0.0   -99   5.1   4.2  14.5 
    35 BA    0.145 0.278 0.398  0.50 -99.0  1.41  1.61  24.5  50.5   0.0   -99   5.0   3.9  15.5 
    55 BT    0.183 0.313 0.396  0.50 -99.0  1.42  1.32  33.0  45.5   0.0   -99   5.0   4.0  17.9 
    60 BT    0.258 0.383 0.406  0.20 -99.0  1.38  1.03  50.0  34.0   0.0   -99   5.0   4.1  25.6 
!   120 BC    0.245 0.369 0.384  0.12 -99.0  1.47  0.91  47.0  32.0   0.0   -99   5.1   4.2  26.8 
 
*TH00310003  LDD         C        60 Loei(Lo)UL 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 LOEI        THAILAND          -99       0 vf,kaolinitic,isohyperthermic Typic Kandiustults 
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
    BN   .13  11.7    .6    76     1     1 IB001 IB001 IB001 
@  SLB  SLMH  SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC  SADC 
    30    Ap  .243   .36  .375     1   .15  1.53  1.07  46.5  18.5     0   .09   6.3   5.1    99   -99 
    50   Bt1  .283  .397  .412  .449   .14  1.55   .79  55.5  12.5     0   .07   5.7   4.5   -99   -99 
    60   Bt1  .283  .397  .412  .333   .14  1.55   .79  55.5  12.5     0   .07   5.7   4.5   -99   -99 
!    75   Bt2  .338  .451  .466  .259   .21  1.55   .26    68     9     0   .02     6   5.7   -99   -99 
!   100   Bt2  .338  .451  .466  .174   .21  1.55   .26    68     9     0   .02     6   5.7   -99   -99 
!   210   Bt2  .338  .451  .466  .045   .21  1.55   .26    68     9     0   .02     6   5.7   -99   -99 
 
*TH00310004  LDD         L        60 Lam Sonthi(Ls)UL 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 N-RACHASIMA THAILAND          -99       0 f,mixed,active,iso Oxyaquic(Ultic)Haplustalfs 
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
    BN   .13  10.2    .4    84     1     1 IB001 IB001 IB001 
@  SLB  SLMH  SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC  SADC 
    10     A  .156  .279  .361     1  1.32  1.52   1.2    27    30     0   .11   5.8   4.5  12.4   -99 
    35   Bt1  .236  .357  .372  .638   .06   1.5   .57    45    26     0   .05   5.6   3.9  17.6   -99 
    50   Bt2  .325  .443  .458  .427   .06  1.39   .18    65    20     0   .02   6.1   4.2  27.9   -99 
    60   Bt2  .325  .443  .458  .295   .06  1.39   .18    65    20     0   .02   6.1   4.2  27.9   -99 
!    72   Bt2  .325  .443  .458  .295   .06  1.39   .18    65    20     0   .02   6.1   4.2  27.9   -99 
!   110     C  .263  .371  .401  .162   .06   1.4    .2    59    29    20   .02     8   6.8    28   -99 
 
*TH00310005  LDD         SIL      60 Non Soong(Nsu)UL 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 N-RACHASIMA THAILAND          -99       0 f,mixed,semiact,iso Typic Paleustults 
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
    BN   .13   9.6    .6    84     1     1 IB001 IB001 IB001 
@  SLB  SLMH  SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC  SADC 
     4    Ap  .127  .264  .408     1   .99  1.38  1.48  20.5    57     0   .13   7.4   5.7  11.3   -99 
    11    AB  .149  .284  .407     1   .65  1.38  1.04  25.5    54     0   .09   7.3   5.2  10.7   -99 
    23   Bt1  .176  .308    .4     1   .42   1.4   .64  31.5  48.5     0   .06   7.4   5.8  11.9   -99 
    42   Bt2  .245  .372  .403  .522   .24  1.39   .36    47    39     0   .03   7.4   5.8  15.8   -99 
    50   Bt3  .269  .394  .409  .399   .21  1.39   .34  52.5    33     0   .03   7.4   5.7  17.4   -99 
    60   Bt3  .269  .394  .409  .259   .21  1.39   .34  52.5    33     0   .03   7.4   5.7  17.4   -99 
!    85   Bt3  .269  .394  .409  .259   .21  1.39   .34  52.5    33     0   .03   7.4   5.7  17.4   -99 
!   150   Bt4  .289  .412  .427  .095   .22   1.4    .2    57  30.5     0   .02   7.8     5  18.9   -99 
!   200    Cr  .223  .348  .405   .03   .25  1.39    .2  43.5  41.5     5   .02   7.5   5.7  14.2   -99 
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ภาคผนวก 5: ข้อมูลดิน ในแฟ้ม TH.SOL (ต่อ) 
*TH00310006  LDD         SIC      60 Phu Pha Man(Ppm)UL 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 KHON KAEN   THAILAND          -99       0 vf,kaolinitic,iso Rhodic Eutrustox 
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
     R   .14   7.8    .6    76     1     1 IB001 IB001 IB001 
@  SLB  SLMH  SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC  SADC 
    12    Ap  .175  .403  .418     1   .19  1.43   2.1  53.8  40.6     0   .16   8.2   5.9  13.2   -99 
    40   Bt1  .271  .489  .504  .595   .16  1.43   .88  75.5  19.1     0   .05   8.7   5.7   9.3   -99 
    50   Bt1  .271  .489  .504  .407   .16  1.43   .88  75.5  19.1     0   .05   7.7   5.8   9.3   -99 
    60   Bt2  .209  .523  .538  .157   .16  1.44   .39  83.9  13.3     0   .02   7.4   5.6   8.8   -99 
!   135   Bt2  .209  .523  .538  .157   .16  1.44   .39  83.9  13.3     0   .02   7.4   5.6   8.8   -99 
!   200   Bt3  .212  .526  .541  .035   .16  1.44   .35  84.6  13.1     0   .14   7.1   5.6   8.6   -99 
 
*TH00320001  SCS         Ro       60 UNKNOWN t 277 Ruso 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 UNKNOWN     THAILAND     -99.000  -99.000 TYPIC PALEUDULTS                                   
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
 BN     0.13   9.8  0.40    76  1.00  1.00 IB001 IB001 IB001 
@  SLB SLMH   SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC 
    15 A     0.138 0.266 0.374  1.00 -99.0  1.48  1.40  23.0  39.5   0.0   -99   4.5   3.9   7.8 
    30 BT    0.160 0.285 0.368  1.00 -99.0  1.50  0.85  28.0  33.5   0.0   -99   4.5   3.8   6.4 
    60 BT    0.180 0.305 0.373  0.18 -99.0  1.49  0.55  32.5  34.0   0.0   -99   4.7   3.9   5.2 
!   110 BT    0.180 0.305 0.373  0.18 -99.0  1.49  0.55  32.5  34.0   0.0   -99   4.7   3.9   5.2 
 
*TH00330001  SCS         Ks       60 UNKNOWN t 136 Kamphaeng Saen 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 UNKNOWN     THAILAND     -99.000  -99.000 TYPIC HAPLUSTALFS                                  
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
 BN     0.13   9.4  0.40    76  1.00  1.00 IB001 IB001 IB001 
@  SLB SLMH   SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC 
    30 AP    0.114 0.242 0.369  0.50 -99.0  1.50  1.22  17.5  40.0   0.0   -99   7.1   6.4  15.0 
    60 BT    0.160 0.294 0.402  0.50 -99.0  1.40  0.02  28.0  50.5   0.0   -99   6.3   5.7  16.1 
!    90 BC    0.107 0.243 0.401  0.50 -99.0  1.40  1.42  16.0  56.0   0.0   -99   7.5   7.0  15.1 
!   130 C     0.089 0.211 0.337  0.20 -99.0  1.60  0.82  12.0  28.0   0.0   -99   8.4   7.5  11.5 
 
*TH00330002  LDD         Kp       60 Kamphaeng Phet(Kp)UL 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 PHITSANULOK THAILAND          -99       0 fsi,mixed,act,iso Oxyaquic(Ultic)Haplustalfs 
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
    BN   .13   8.8    .4    84     1     1 IB001 IB001 IB001 
@  SLB  SLMH  SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC  SADC 
    17    Ap  .079  .206  .353     1  2.64  1.55   .89   9.7  38.5     0   .08   6.4   5.2   6.5   -99 
    35    Bw  .089  .216  .357  .595  2.07  1.54   .39    12  38.2     0   .03   6.4   4.9   5.5   -99 
    50   Bt1  .115  .242  .366  .427  1.04  1.51   .33  17.8  38.3     0   .03   5.4   3.7   6.6   -99 
    60   Bt1  .115  .242  .366  .292  1.04  1.51   .33  17.8  38.3     0   .03   5.4   3.7   6.6   -99 
!    73   Bt1  .115  .242  .366  .292  1.04  1.51   .33  17.8  38.3     0   .03   5.4   3.7   6.6   -99 
!   143   Bt2  .127  .252  .362  .115   .74  1.52   .24  20.5  34.3     0   .02   5.5   3.7   8.8   -99 
!   180    BC  .053  .169  .324   .04  5.65  1.64    .1     6  13.5     0   .01     6   4.3   4.4   -99 
 
*TH00330003  LDD         SIL      60 Dong Yang En(Don)UL 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 PETCHABUN   THAILAND          -99       0 fsi,mixed,act,iso Oxyaquic(Ultic)Haplustults 
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
    BN   .13   9.2    .4    84     1     1 IB001 IB001 IB001 
@  SLB  SLMH  SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC  SADC 
    10    A1    .1  .244  .406     1   .68  1.39  1.73  14.5    70     0   .16   6.1   5.8  17.3   -99 
    23    AB  .136  .275  .405     1   .68  1.39   .86  22.5  62.5     0   .08   4.6   3.6  14.4   -99 
    46    BA  .144  .282  .405  .502   .68  1.39   .42  24.5  60.5     1   .04   5.4   3.5  14.8   -99 
    50   Bt1  .171  .305  .405  .383   .15  1.39   .37  30.5  54.5     1   .03   5.6   3.9  15.2   -99 
    60   Bt1  .171  .305  .405   .31   .15  1.39   .37  30.5  54.5     1   .03   5.6   3.9  15.2   -99 
!    67   Bt1  .171  .305  .405   .31   .15  1.39   .37  30.5  54.5     1   .03   5.6   3.9  15.2   -99 
!   100   Bt2  .181  .314  .403  .188   .15  1.39   .26    33    53     2   .02     6   4.2  15.1   -99 
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ภาคผนวก 5: ข้อมูลดิน ในแฟ้ม TH.SOL (ต่อ) 
*TH00330004  LDD         SIL      60 That Phanom(Tp)UL 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 N-PHANOM    THAILAND          -99       0 fsi,mixed,semiactive,iso Ultic Haplustalfs 
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
    BN   .13   9.2    .4    84     1     1 IB001 IB001 IB001 
@  SLB  SLMH  SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC  SADC 
    16    Ap   .13  .298  .425     1   .68  1.44   1.1  14.8  50.6     0    .1   5.6   4.8   7.4   -99 
    33   Bt1  .152  .313  .445  .613   .68   1.4   .42  22.9  52.7     0   .04   5.3     4   6.6   -99 
    50   Bt2  .158  .312  .446  .436   .68   1.4   .24  25.1  50.9     0   .02   5.2     4   7.2   -99 
    60   Bt2  .158  .312  .446  .247   .68   1.4   .24  25.1  50.9     0   .02   5.2     4   7.2   -99 
!    90   Bt2  .158  .312  .446  .247   .68   1.4   .24  25.1  50.9     0   .02   5.2     4   7.2   -99 
!   120   Bt3  .251  .399   .45  .122   .09  1.39   .22  43.9  42.2     0   .02   5.3   3.9  13.8   -99 
!   170   Bt4   .17  .296  .389  .055   .15  1.37   .13    34    47    15   .01   5.4     4   9.6   -99 
!   210   Bt5  .161  .304  .437  .022  1.32  1.43   .08  26.5    47     0   .01   5.3     4     8   -99 
 
*TH00340001  LDD         Te       60 Tha Sae(Te)UL 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 CHUMPHON    THAILAND          -99       0 fl,kaolinitic,iso Typic Kandiudults 
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
    BN   .13   7.9    .6    76     1     1 IB001 IB001 IB001 
@  SLB  SLMH  SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC  SADC 
    21    Ap  .053  .169  .349     1  1.79  1.56   .81    13   6.5     0   .08   4.8     4   4.8   -99 
    50   Bt1  .121   .24  .341  .492   .83  1.59   .21    19    23     0   .02   4.5   3.8   3.5   -99 
    60   Bt2  .147  .265  .345   .31   .44  1.57   .11    25    20     0   .01   3.8   3.5     4   -99 
!   100   Bt3  .163   .28  .346  .188   .41  1.57    .1  28.5    18     0   .01   4.2   3.4   4.2   -99 
 
*TH00340002  LDD         SL       60 Khlong Nok Krathung(Knk)UL 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 N-THAMARAT  THAILAND          -99       0 fl,kaolinitic,iso Typic Kandiudults 
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
    BN   .13   9.2    .6    76     1     1 IB001 IB001 IB001 
@  SLB  SLMH  SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC  SADC 
     9     A  .101   .22  .332     1  1.33  1.62  0.32  14.6  21.2     0   .13   4.3   3.8   4.1   -99 
    23    BA   .09  .211  .334     1  2.01  1.61  0.16  12.1  25.9     0   .11   4.2   3.8   3.8   -99 
    39   Bt1  .097  .215  .329  .538  1.52  1.62   .14  13.6  20.9     0   .05   4.4   3.8   2.9   -99 
    50   Bt2   .13  .248   .34  .411   .65  1.59   .18  21.1  20.2     0   .04   4.9   4.2   3.3   -99 
    58   Bt2   .13  .248   .34   .34   .65  1.59   .18  21.1  20.2     0   .04   4.9   4.2   3.3   -99 
    60   BT3   .16  .266  .349  .206   .25  1.56   .11  31.6  18.3    15   .05   4.6   3.8   5.2   -99 
!   100   BT3   .16  .266  .349  .206   .25  1.56   .51  31.6  18.3    15   .05   4.6   3.8   5.2   -99 
 
*TH00350001  SCS         Wn       60 UNKNOWN t 396 Borabu from Warin IB00660001 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 UNKNOWN     THAILAND     -99.000  -99.000 OXIC PALEUSTULTS                                   
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
 BN     0.13   9.3  0.40    76  1.00  1.00 IB001 IB001 IB001 
@  SLB SLMH   SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC 
    14 AP    0.111 0.233 0.346  0.20 -99.0  1.57  0.70  16.8  28.6   0.0   -99   4.3   3.7   6.4 
    26 BA    0.128 0.248 0.347  0.20 -99.0  1.57  0.30  20.6  25.4   0.0   -99   4.5   3.7   3.5 
    48 BT    0.153 0.271 0.347  0.20 -99.0  1.57  0.30  26.4  20.2   0.0   -99   4.6   3.7   3.8 
    60 BT    0.157 0.276 0.351  0.13 -99.0  1.56  0.20  27.1  23.2   0.0   -99   4.4   3.6   4.8 
!   100 BT    0.157 0.276 0.351  0.13 -99.0  1.56  0.20  27.1  23.2   0.0   -99   4.4   3.6   4.8 
 
*TH00350002  LDD         Hc       60 Hang Chat(Hc)UL 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 CHIANG RAI  THAILAND          -99       0 fl,mixed,iso Typic(Kandic)Paleustults 
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
    BN   .13   8.9    .6    84     1     1 IB001 IB001 IB001 
@  SLB  SLMH  SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC  SADC 
    16     A  .088   .21  .336     1  2.02   1.6  1.75  11.8  27.8     0   .16   5.4   3.8     7   -99 
    28    AB  .092  .216  .345  .644  1.78  1.57   .99  12.7  31.7     0    .1   5.2   3.9   5.8   -99 
    48   Bt1  .127  .249  .351  .468   .78  1.55   .74  20.4  28.5     0   .07   5.2   3.9   6.7   -99 
    50   Bt2  .209  .321  .344  .375   .15  1.58   .61  38.9   8.3     0   .06   5.1   3.7   8.1   -99 
    60   Bt2  .209  .321  .344  .281   .15  1.58   .61  38.9   8.3     0   .06   5.1   3.7   8.1   -99 
!    77   Bt2  .209  .321  .344  .281   .15  1.58   .61  38.9   8.3     0   .06   5.1   3.7   8.1   -99 
!   135   Bt3  .198  .314  .362   .12   .21  1.52   .44  37.7  24.5     5   .04   5.3   3.8   7.9   -99 
!   180   Bt4   .12  .196  .362  .043   .25  1.52   .48  34.3    26    50   .04   5.3   3.7   7.5   -99 
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ภาคผนวก 5: ข้อมูลดิน ในแฟ้ม TH.SOL (ต่อ) 
*TH00351002  LDD         Hc       60 Hang Chat(Hc)UL 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 CHIANG RAI  THAILAND          -99       0 fl,mixed,iso Typic(Kandic)Paleustults 
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
    BN   .13   8.9    .6    84     1     1 IB001 IB001 IB001 
@  SLB  SLMH  SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC  SADC 
    16     A  .088   .21  .336     1  2.02   1.6  0.75  11.8  27.8     0   .16   5.4   3.8     7   -99 
    28    AB  .092  .216  .345  .644  1.78  1.57   .99  12.7  31.7     0    .1   5.2   3.9   5.8   -99 
    48   Bt1  .127  .249  .351  .468   .78  1.55   .74  20.4  28.5     0   .07   5.2   3.9   6.7   -99 
    50   Bt2  .209  .321  .344  .375   .15  1.58   .61  38.9   8.3     0   .06   5.1   3.7   8.1   -99 
    60   Bt2  .209  .321  .344  .281   .15  1.58   .61  38.9   8.3     0   .06   5.1   3.7   8.1   -99 
!    77   Bt2  .209  .321  .344  .281   .15  1.58   .61  38.9   8.3     0   .06   5.1   3.7   8.1   -99 
!   135   Bt3  .198  .314  .362   .12   .21  1.52   .44  37.7  24.5     5   .04   5.3   3.8   7.9   -99 
!   180   Bt4   .12  .196  .362  .043   .25  1.52   .48  34.3    26    50   .04   5.3   3.7   7.5   -99 
 
*TH00350003  LDD         Dr       60 Don Rai(Dr)UL 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 PAD RIEW    THAILAND          -99       0 fl,kaolinitic,iso Typic Kandiustults 
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
    BN   .13   8.8    .4    76     1     1 IB001 IB001 IB001 
@  SLB  SLMH  SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC  SADC 
    11    Ap  .081  .199  .322     1  2.59  1.65  1.46    17    13     0   .07   5.1   4.4   3.2   -99 
    41   Bt1  .095  .217   .34  .595  2.59  1.59   .26    22    16     0   .05   5.2   4.2   3.4   -99 
    60   Bt2  .107  .228  .342  .313  2.59  1.58   .08    31    13     0   .03   4.9     4   3.7   -99 
!    75   Bt2  .107  .228  .342  .313  2.59  1.58   .08    31    13     0   .03   4.9     4   3.7   -99 
!   140   Bt2  .196  .313  .352  .116   .12  1.55   .08    31    13     0   .03   4.9     4   3.7   -99 
 
*TH00350004  LDD         Ds       60 Dan Sai(Ds)UL 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 LOEI        THAILAND          -99       0 fl,kaolinitic,iso Typic Kandiustults 
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
    BN   .13   9.4    .6    80     1     1 IB001 IB001 IB001 
@  SLB  SLMH  SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC  SADC 
    22     A  .114  .233  .338     1   .92   1.6   .95  17.5  22.5     0   .09   4.8   4.4     7   -99 
    42   Bt1  .138  .257  .344  .527   .53  1.58   .79    23    21     0   .12   4.7   4.3   6.4   -99 
    50   Bt2  .147  .264  .343  .399   .48  1.58   .57  24.9  18.4     0    .1   4.8   4.1   5.5   -99 
    60   Bt2  .147  .264  .343  .287   .48  1.58   .57  24.9  18.4     0    .1   4.8   4.1   5.5   -99 
!    75   Bt2  .147  .264  .343  .287   .48  1.58   .57  24.9  18.4     0    .1   4.8   4.1   5.5   -99 
!    97   Bt3  .145  .263  .344  .179   .43  1.58   .54  24.5    20     0   .05   4.8   4.1   4.5   -99 
!   145   Bt4  .149  .268  .346  .089    .4  1.57   .44  25.5  20.5     0   .04     5   4.2   3.7   -99 
 
*TH00351004  LDD         Ds       60 Dan Sai(Ds)UL 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 LOEI        THAILAND          -99       0 fl,kaolinitic,iso Typic Kandiustults 
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
    BN   .13   9.4    .6    80     1     1 IB001 IB001 IB001 
@  SLB  SLMH  SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC  SADC 
    22     A  .114  .233  .338     1   .92   1.6   .95  17.5  22.5     0   .09   4.8   4.4     7   -99 
    42   Bt1  .138  .257  .344  .527   .53  1.58   .79    23    21     0   .12   4.7   4.3   6.4   -99 
    50   Bt2  .147  .264  .343  .399   .48  1.58   .57  24.9  18.4     0    .1   4.8   4.1   5.5   -99 
    60   Bt2  .147  .264  .343  .287   .48  1.58   .57  24.9  18.4     0    .1   4.8   4.1   5.5   -99 
!    75   Bt2  .147  .264  .343  .287   .48  1.58   .57  24.9  18.4     0    .1   4.8   4.1   5.5   -99 
!    97   Bt3  .145  .263  .344  .179   .43  1.58   .54  24.5    20     0   .05   4.8   4.1   4.5   -99 
!   145   Bt4  .149  .268  .346  .089    .4  1.57   .44  25.5  20.5     0   .04     5   4.2   3.7   -99 
 
*TH00350005  LDD         SL       60 Korat(Kt-gr)UL 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 SI SAKET    THAILAND          -99       0 fl,siliceous,isohyperthermic Oxic Paleustults 
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
    BN   .13   9.4    .4    76     1     1 IB001 IB001 IB001 
@  SLB  SLMH  SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC  SADC 
     5    Ap  .112  .229  .332     1  2.59  1.61   .53    17  18.4     5   .05     5   3.9   3.3   -99 
    19    Ap  .112  .229  .332     1  2.59  1.61   .53    17  18.4     7   .05     5   3.9   3.3   -99 
    30    B1   .16  .276  .343  .613   .43  1.58   .19  27.9  15.1    10   .02   4.6   3.6   3.4   -99 
    50    B1   .16  .276  .343  .449   .43  1.58   .19  27.9  15.1    12   .02   4.6   3.6   3.4   -99 
    60    B1   .16  .276  .343   .33   .43  1.58   .19  27.9  15.1    13   .02   4.6   3.6   3.4   -99 
!    61    B1   .16  .276  .343   .33   .43  1.58   .19  27.9  15.1    13   .02   4.6   3.6   3.4   -99 
!    87    B2  .162  .279  .346  .228   .43  1.57   .17  28.4    18    15   .01   4.8   3.7   3.6   -99 
!   120    B3  .167  .283  .345  .126   .43  1.57   .12  29.4  16.6    15   .01     5   3.7   3.5   -99 
!   150    B4  .169  .285  .346  .067   .43  1.57   .12  29.9  16.9    15   .01   4.8   3.6   3.5   -99 
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ภาคผนวก 5: ข้อมูลดิน ในแฟ้ม TH.SOL (ต่อ) 
*TH00350006  LDD         LS       60 Mab Bon(Mb)UL 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 SRI RACHA   THAILAND          -99       0 fl,kao,isohyperthermic Typic Paleustults 
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
    BN   .13   7.1    .6    76     1     1 IB001 IB001 IB001 
@  SLB  SLMH  SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC  SADC 
    20    Ap  .043  .139  .311     1 10.06  1.68    .7   2.5  11.5     0   .06   5.2   4.8   1.6   -99 
    45    B1   .05  .161  .322  .522  5.73  1.65   .41   5.5  12.5     0   .04   5.8   4.4   1.1   -99 
    50    Bt  .052  .166   .34  .387  2.46  1.59   .59  10.5   8.5     0   .06   5.6     4   1.1   -99 
    60    Bt  .052  .166   .34  .273  2.46  1.59   .59  10.5   8.5     0   .06   5.6     4   1.1   -99 
!    80    Bt  .052  .166   .34  .273  2.46  1.59   .59  10.5   8.5     0   .06   5.6     4   1.1   -99 
!   125    Bt  .116  .233  .333  .129    .9  1.61   .28    18    17     0   .04   5.5     3     2   -99 
 
*TH00350007  LDD         SL       60 Satuk(Suk)UL 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 KHON KAEN   THAILAND          -99       0 fl,siliceous,subactive,iso Typic Paleustults 
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
    BN   .13   8.4    .6    84     1     1 IB001 IB001 IB001 
@  SLB  SLMH  SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC  SADC 
    26    Ap  .056  .175  .306     1  2.59   1.7   .27   4.5  21.8     0   .02   4.8     4   1.2   -99 
    40     E  .038  .161  .308  .517  2.59  1.69   .11    .5  29.3     0   .01   4.6     4   1.7   -99 
    50   Bt1  .118  .237  .337  .407  2.59   1.6   .18  18.5  20.7     0   .01   4.6   3.8   4.3   -99 
    60   Bt1  .118  .237  .337  .301  2.59   1.6   .18  18.5  20.7     0   .01   4.6   3.8   4.3   -99 
!    70   Bt1  .118  .237  .337  .301  2.59   1.6   .18  18.5  20.7     0   .01   4.6   3.8   4.3   -99 
!   145   Bt2  .132   .25  .341  .116   .43  1.59   .05  21.5  20.4     0   .02   4.6   3.7   4.6   -99 
!   200   Bt3  .136  .251  .336  .032   .43   1.6   .04  22.5    14     0   .01   4.6   3.7   4.4   -99 
 
*TH00350008  LDD         SL       60 Yasothon(Yt)UL 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 KHON KAEN   THAILAND          -99       0 fl,siliceous,semiactive,iso Typic Paleustults 
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
    BN   .13   8.5    .6    84     1     1 IB001 IB001 IB001 
@  SLB  SLMH  SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC  SADC 
    11    Ap  .062  .186  .333     1  4.48  1.61    .8   5.8    33     0   .08     6   5.3   5.2   -99 
    35   Bt1  .121  .243  .351  .631   .86  1.56    .5  19.1  29.1     0   .05     6   4.9   6.6   -99 
    50   Bt2  .124  .247  .353  .427   .78  1.55    .3  19.8  29.9     0   .03   4.9   3.7     6   -99 
    60   Bt2  .124  .247  .353  .281   .78  1.55    .3  19.8  29.9     0   .03   4.9   3.7     6   -99 
!    77   Bt2  .124  .247  .353  .281   .78  1.55    .3  19.8  29.9     0   .03   4.9   3.7     6   -99 
!   120   Bt3  .141  .262  .352  .139   .51  1.55    .2  23.5  26.8     0   .02   4.9   3.7   6.3   -99 
 
*TH00360001  LDD         Pr       60 Pran Buri(Pr)UL 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 PRACHUAB    THAILAND          -99       0 fl,mixed,isohyperthermic Ultic Haplustalfs 
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
    BN   .13   9.1    .6    84     1     1 IB001 IB001 IB001 
@  SLB  SLMH  SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC  SADC 
    25    Ap    .1   .23  .374     1   1.7  1.48  1.01  14.3  44.9     0   .09   5.8   5.7   5.2   -99 
    53    A3  .097  .225  .361  .458  1.63  1.53  1.24  13.8  38.8     0   .02   5.3   4.2   2.3   -99 
    60  B21t  .142   .27  .378  .249    .4  1.47   .56  23.8  41.2     0   .05   5.7   4.4   3.6   -99 
!   120  B22t  .166  .292  .372  .127   .39  1.49    .2  29.3  34.7     0   .02   5.7   4.6   4.3   -99 
 
*TH00360002  LDD         Pe       60 Phetchabun(Pe)UL 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 PETCHABUN   THAILAND          -99       0 fl,mixed,semiactive,iso Ultic Haplustalfs 
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
    BN   .13   9.1    .4    76     1     1 IB001 IB001 IB001 
@  SLB  SLMH  SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC  SADC 
    17     A  .098  .217  .333     1  1.53  1.61  0.96  13.9  22.9     0   .18   5.3   4.3   9.7   -99 
    37   Bt1  .124   .24  .334  .583   .71  1.61  0.53  19.8  15.4     0   .25     5   3.7   8.2   -99 
    50   Bt2  .187  .304  .351  .419   .13  1.55   .59  33.9  18.9     0   .06   4.8   3.8  12.8   -99 
    60   Bt2  .187  .304  .351  .292   .13  1.55   .59  33.9  18.9     0   .06   4.8   3.8  12.8   -99 
!    73   Bt2  .187  .304  .351  .292   .13  1.55   .59  33.9  18.9     0   .06   4.8   3.8  12.8   -99 
!    93   Bt3  .186  .301  .347   .19   .21  1.57   1.4  33.8  14.4     0   .13     5     4  12.6   -99 
!   150   Btc  .045  .081   .35  .088   .42  1.56  1.46  25.9  23.2    80   .14   5.7   4.9  10.9   -99 
!   195     C  .053  .089  .354  .032   .27  1.55   .28  31.8  22.3    80   .03   6.4   5.5  14.9   -99 
!   220    2C  .006  .017  .302  .016    21  1.71   .28     0     0    80   .03   6.4   5.5  14.9   -99 
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ภาคผนวก 5: ข้อมูลดิน ในแฟ้ม TH.SOL (ต่อ) 
*TH00360003  LDD         SL       60 Kong(Kng)UL ICASS PROJECT 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 N-RACHASIMA THAILAND          -99       0 fl,siliceous,isohyperthermic Oxic Paleustults 
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
    BN   .13   9.4    .4    84     1     1 IB001 IB001 IB001 
@  SLB  SLMH  SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC  SADC 
    19    Ap  .112  .229  .332     1  2.59  1.61   .53    17  18.4     0   .05   7.5   4.9   3.3   -99 
    30    B1   .16  .276  .343  .613   .43  1.58   .19  27.9  15.1     0   .02   7.2   4.8   3.4   -99 
    50    B1   .16  .276  .343  .449   .43  1.58   .19  27.9  15.1     0   .02   7.6   4.8   3.4   -99 
    60    B1   .16  .276  .343   .33   .43  1.58   .19  27.9  15.1     0   .02   7.6   4.9   3.4   -99 
!    61    B1   .16  .276  .343   .33   .43  1.58   .19  27.9  15.1     0   .02   7.6   4.9   3.4   -99 
!    87    B2  .162  .279  .346  .228   .43  1.57   .17  28.4    18     0   .01   7.8   4.9   3.6   -99 
!   120    B3  .167  .283  .345  .126   .43  1.57   .12  29.4  16.6     0   .01     7   4.9   3.5   -99 
!   150    B4  .169  .285  .346  .067   .43  1.57   .12  29.9  16.9     0   .01   7.8   4.9   3.5   -99 
 
*TH00360004  LDD         SL       60 Khao Suan Kwang(Ksk)UL 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 KHON KAEN   THAILAND          -99       0 fl,siliceous,subactive,iso Typic Paleustults 
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
    BN   .13   8.4    .6    84     1     1 IB001 IB001 IB001 
@  SLB  SLMH  SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC  SADC 
    26    Ap  .056  .175  .306     1  2.59   1.7   .27   4.5  21.8     0   .02   7.8   5.5   1.2   -99 
    40     E  .038  .161  .308  .517  2.59  1.69   .23   5.5  29.3     0   .02   7.6   5.6   1.7   -99 
    50   Bt1  .118  .237  .337  .407  2.59   1.6   .18  18.5  20.7     0   .01   7.6   5.8   4.3   -99 
    60   Bt1  .118  .237  .337  .301  2.59   1.6   .18  18.5  20.7     0   .01   7.6   5.8   4.3   -99 
!    70   Bt1  .118  .237  .337  .301  2.59   1.6   .18  18.5  20.7     0   .01   7.6   5.8   4.3   -99 
!   145   Bt2  .132   .25  .341  .116   .43  1.59   .05  21.5  20.4     0   .02   7.6   5.7   4.6   -99 
!   200   Bt3  .136  .251  .336  .032   .43   1.6   .04  22.5    14     0   .01   7.6   5.7   4.4   -99 
 
*TH00360005  LDD         SL       60 Sikhio(Si)UL 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 N-RACHASIMA THAILAND          -99       0 fl,mixed,semiact,isohyperthermic Typic Rhodustalfs 
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
    BN   .13   8.7    .6    84     1     1 IB001 IB001 IB001 
@  SLB  SLMH  SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC  SADC 
    13     A  .076    .2   .34     1  3.02  1.59    .6   8.9  33.1     0   .05   5.9   4.8   5.1   -99 
    30   Bt1  .126  .251  .359  .651   .81  1.53   .55  20.3  33.2     0   .05   5.3   3.9   6.5   -99 
    53   Bt1  .126  .251  .359  .436   .81  1.53   .55  20.3  33.2     0   .05   5.3   3.9   6.5   -99 
    60   Bt2  .132  .256  .361   .23   .74  1.52   .38  21.5  33.4     0   .03   6.1   4.8   6.4   -99 
!    94   Bt2  .132  .256  .361   .23   .74  1.52   .38  21.5  33.4     0   .03   6.1   4.8   6.4   -99 
!   125   Bt3  .124  .249  .363  .112   .84  1.52   .34  19.7  35.8     0   .03   5.5     5   6.8   -99 
!   185   Bt4  .145  .271  .371  .045   .59  1.49   .32  24.4  36.8     0   .03   6.7   6.4     8   -99 
!   210  BCcn  .064  .146  .368  .012  1.66   1.5   .33  14.4    42    50   .02   7.8   6.8   9.1   -99 
 
*TH00370001  SCS         Nu       60 UNKNOWN t 203 Nakhu 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 UNKNOWN     THAILAND     -99.000  -99.000 ARENIC PLINTHUSTULTS                               
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
 BN     0.13   6.9  0.20    76  1.00  1.00 IB001 IB001 IB001 
@  SLB SLMH   SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC 
    10 A     0.042 0.133 0.349  1.00 -99.0  1.56  0.43  13.0   0.0   0.0   -99   6.1   4.8   1.4 
    40 E     0.040 0.128 0.345  0.20 -99.0  1.57  0.09  12.0   0.0   0.0   -99   6.3   4.6   0.5 
    60 EB    0.042 0.133 0.349  0.20 -99.0  1.56  0.28  13.0   0.0   0.0   -99   6.0   4.3   0.6 
!    75 BT    0.156 0.264 0.344  0.20 -99.0  1.58  0.15  27.0   0.0   0.0   -99   5.5   3.9   4.3 
!    90 BT    0.227 0.335 0.350  0.20 -99.0  1.58  0.21  43.0   0.0   0.0   -99   5.7   3.8  11.2 
 
*TH00370002  LDD         Bo       60 Bo Thai(Bo)UL 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 PETCHABUN   THAILAND          -99       0 col,kaolinitic,iso Lithic Eutrustoxs 
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
    BN   .13   8.5    .8    88     1     1 IB001 IB001 IB001 
@  SLB  SLMH  SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC  SADC 
     8    A1  .059  .189  .305     1  5.34   1.7   .62   6.1  17.1     0   .06     6   4.8   4.1   -99 
    24    A2  .059  .189  .305     1  5.34   1.7   .62   6.1  17.1     0   .06     6   4.8   4.1   -99 
    42    BA   .06  .194  .305  .517  5.26   1.7   .16   5.7  18.4     0   .02   5.9   4.6   1.9   -99 
    50   Bt1  .078  .194  .314  .399  2.79  1.67   .11   9.5  15.9     0   .01     6   4.5   1.5   -99 
    58   Bt1  .078  .194  .314   .34  2.79  1.67   .11   9.5  15.9     0   .01     6   4.5   1.5   -99 
    60   Bt2   .09  .207  .322  .232  2.03  1.65    .1  12.2  17.3     0   .01     6   4.4   1.2   -99 
!    88   Bt2   .09  .207  .322  .232  2.03  1.65    .1  12.2  17.3     0   .01     6   4.4   1.2   -99 
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ภาคผนวก 5: ข้อมูลดิน ในแฟ้ม TH.SOL (ต่อ) 
*TH00370003  LDD         S        60 Nakhu (Nu)UL 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 KALASIN     THAILAND          -99       0 fl,sili,iso Arenic Plinthaquults 
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
    BN   .13   6.9    .4    84     1     1 IB001 IB001 IB001 
@  SLB  SLMH  SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC  SADC 
    10     A  .042  .133  .306     1    21  1.65   .43     1    12     0   .04   6.1   4.8   1.4   -99 
    40     E  .041  .131  .304    .5    21   1.6   .09    .5    12     0   .01   6.3   4.6    .5   -99 
    50    EB  .042  .133  .305    .5    21  1.48   .28     1    12     0   .02     6   4.3    .6   -99 
    60    EB  .042  .133  .305  .405    21  1.48   .28     1    12     0   .02     6   4.3    .6   -99 
!    68    EB  .042  .133  .305  .405    21  1.48   .28     1    12     0   .02     6   4.3    .6   -99 
!    75    Bt  .105  .219  .325  .301  2.59  1.61   .15  15.5  11.5     0   .01   5.5   3.9   4.3   -99 
!    90    Bt  .121  .209  .343  .001   .43  1.57   .21    28    15    35   .02   5.7   3.8  11.2   -99 
 
*TH00380001  SCS         Sg       60 UNKNOWN t 306 Sai Ngam 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 UNKNOWN     THAILAND     -99.000  -99.000 ULTIC HAPLUSTALFS                                  
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
 BN     0.13   8.8  0.40    76  1.00  1.00 IB001 IB001 IB001 
@  SLB SLMH   SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC 
    16 AP    0.083 0.205 0.336  1.00 -99.0  1.60  1.08  10.5  29.2   0.0   -99   6.3   5.5   8.1 
    42 BA    0.093 0.216 0.341  0.40 -99.0  1.59  0.33  12.8  29.5   0.0   -99   5.5   4.1   6.4 
    60 BT    0.107 0.229 0.343  0.50 -99.0  1.58  0.32  16.0  27.3   0.0   -99   5.4   4.2   6.3 
!   125 BC    0.051 0.165 0.325  0.50 -99.0  1.64  0.20   6.3  12.4   0.0   -99   6.0   4.2   3.6 
!   160 2B    0.102 0.227 0.355  0.06 -99.0  1.54  0.28  14.8  35.3   0.0   -99   5.5   3.8   9.3 
!   200 2C    0.480 0.588 0.603  0.00 -99.0  1.45  0.00 100.0   0.0   0.0   -99   0.0   0.0   0.0 
 
*TH00390001  SCS         Nat      60 UNKNOWN t 192 Na Thawi 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 UNKNOWN     THAILAND     -99.000  -99.000 TYPIC PALEUDULTS                                   
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
 BN     0.13  19.7  0.05    76  1.00  1.00 IB001 IB001 IB001 
@  SLB SLMH   SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC 
     7 A1    0.056 0.180 0.300  1.00 -99.0  1.72  0.91   5.0  16.5   0.0   -99   5.3   4.0   3.7 
    20 A2    0.060 0.194 0.306  0.40 -99.0  1.69  0.80   6.5  17.5   0.0   -99   5.3   4.2   2.5 
    45 BA    0.053 0.172 0.307  0.50 -99.0  1.69  0.73   8.0  12.0   0.0   -99   5.0   4.3   1.8 
    60 BT    0.094 0.210 0.323  0.20 -99.0  1.64  0.20  13.0  16.0   0.0   -99   5.2   4.3   1.7 
!   110 BT    0.092 0.208 0.322  0.20 -99.0  1.65  0.22  12.5  16.0   0.0   -99   5.4   4.2   1.6 
 
*TH00400001  LDD         Ckr      60 Chakkarat(Ckr)UL 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 MUKDAHAN    THAILAND          -99       0 col,mixed,subactive,iso(Oxyaquic)Paleustults 
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
    BN   .13   8.3    .4    84     1     1 IB001 IB001 IB001 
@  SLB  SLMH  SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC  SADC 
    14     A  .052  .171  .303     1  6.84  1.71   .32   3.6  21.7     0   .15     5   4.6   4.8   -99 
    24    BA  .088  .206  .325  0.40  2.02  1.64   .31  11.6  20.7     0   .05   4.7   3.9   2.7   -99 
    52   Bt1  .083  .203  .326  .468  2.32  1.63   .16  10.6  23.1     0   .04   4.5   3.6   2.5   -99 
    60   Bt2  .104  .221  .331  .307  2.01  1.62   .16  15.2  19.8     0   .03   4.5   3.6     3   -99 
!    86   Bt3  .093  .212  .329  .219  1.75  1.62   .26  12.8  22.1     0   .03   4.5   3.6   2.7   -99 
!   150   Bt4  .092   .21  .328  .094  1.75  1.63   .16  12.5  21.4     0   .02   4.7   3.6   3.2   -99 
 
*TH00400002  LDD         LS       60 BanRai(Bar)UL 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 Uthaithani  THAILAND          -99       0 col,mixed,active,iso Ultic Haplustalfs 
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
    BN   .13     6    .6    73     1     1 IB001 IB001 IB001 
@  SLB  SLMH  SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC  SADC 
     7    Ap  .072  .181  .454     1  2.59  1.37  1.93   2.8  17.5     0   .17     6   -99   7.7   -99 
    20    AB   .07  .189   .47     1  2.59  1.33  1.22    11    10     0    .1     6   -99   7.5   -99 
    53   Bt1   .08  .192  .435  .482  2.59  1.43   .55   3.3  18.2     0   .05   5.2   -99   5.2   -99 
    60   Bt2  .065  .184  .468  .264  2.59  1.34   .48     5  16.3     0   .04   5.6   -99   6.2   -99 
!    80   Bt2  .065  .184  .468  .264  2.59  1.34   .48     5  16.3     0   .04   5.6   -99   6.2   -99 
!   100   Btc  .062  .171  .451  .165  2.59  1.39   .66  11.3  17.2     0   .06   5.8   -99     9   -99 
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ภาคผนวก 5: ข้อมูลดิน ในแฟ้ม TH.SOL (ต่อ) 
*TH00400003  LDD         LS       60 Chum Phuang(Cpg)UL Editted for ICAS PROJECT 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 SURIN       THAILAND          -99       0 col,siliceous,iso Typic Kandiustults 
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
    BN   .13   8.5    .8    76     1     1 IB001 IB001 IB001 
@  SLB  SLMH  SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC  SADC 
    12     A  .056  .178  .303     1  4.67   1.7   .79   6.5  14.7     0   .07   4.9   4.4     3   -99 
    32    BA  .083  .199  .318  .644  2.36  1.66   .26  10.5  17.5     0   .02   4.7   3.7   1.7   -99 
    50   Bt1  .107  .223  .328   .44  2.34  1.63   .24    16  15.5     0   .02   4.8   3.7   1.8   -99 
    60   Bt1  .107  .223  .328  .304  2.34  1.63   .24    16  15.5     0   .02   4.8   3.7   1.8   -99 
!    69   Bt1  .107  .223  .328  .304  2.34  1.63   .24    16  15.5     0   .02   4.8   3.7   1.8   -99 
!   106   Bt2  .114   .23   .33  .174   .89  1.62   .18  17.6  15.2     0   .02   4.7   3.6   1.9   -99 
!   141   Bt3   .11  .226  .329  .085  1.02  1.62   .14  16.6    16     0   .01   4.7   3.5   1.6   -99 
!   220   Bt4  .112  .228  .332  .027  1.02  1.62   .12    17  17.6     0   .01     5   3.6   1.8   -99 
 
*TH00400004  LDD         LS       60 Chom Phra(Cpr)UL 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 KHON KAEN   THAILAND          -99       0 col,siliceous,subactive,iso Typic Paleustults 
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
    BN   .13   8.4    .6    84     1   .95 IB001 IB001 IB001 
@  SLB  SLMH  SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC  SADC 
    26    Ap  .056  .175  .306     1  2.59   1.7   .27   4.5  15.8     0   .02   4.8     4   1.2   -99 
    40     E  .038  .161  .308  .517  2.59  1.69    .2   5.5  15.3     0   .02   4.6     4   1.7   -99 
    50   Bt1  .118  .237  .337  .407  2.59   1.6   .18  15.5  18.7     0   .01   4.6   3.8   4.3   -99 
    60   Bt1  .118  .237  .337  .301  2.59   1.6   .18  15.5  10.7     0   .01   4.6   3.8   4.3   -99 
!    70   Bt1  .118  .237  .337  .301  2.59   1.6   .18  15.5  10.7     0   .01   4.6   3.8   4.3   -99 
!   145   Bt2  .132   .25  .341  .116   .43  1.59   .05  17.5  10.4     0   .02   4.6   3.7   4.6   -99 
!   200   Bt3  .136  .251  .336  .032   .43   1.6   .04  18.5    14     0   .01   4.6   3.7   4.4   -99 
 
*TH00400005  LDD         SL       60 Huai Thalang(Ht)UL 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 N-RACHASIMA THAILAND          -99       0 col,mixed,semiactice,iso Typic Paleustult 
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
    BN   .13   8.2    .6    76     1     1 IB001 IB001 IB001 
@  SLB  SLMH  SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC  SADC 
    14    Ap  .045  .167   .31     1   6.7  1.68   .42     2  27.7     0   .03   6.5   5.8   2.4   -99 
    46    AB  .063  .182  .312  .549  5.01  1.68   .25     6  21.9     0   .02     6     5   1.4   -99 
    50   Bt1  .089  .207  .325  .383  2.02  1.64   .14    12  20.2     0   .01     5   3.7   4.2   -99 
    60   Bt1  .089  .207  .325  .192  2.02  1.64   .14    12  20.2     0   .01     5   3.7   4.2   -99 
!   115   Bt1  .089  .207  .325  .192  2.02  1.64   .14    12  20.2     0   .01     5   3.7   4.2   -99 
!   150   Bt2  .083  .204   .33  .071  2.33  1.62   .09  10.5  25.8     0   .01   5.5   3.6   4.1   -99 
 
*TH00400006  LDD         LS       60 Kranuan(Knu)UL 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 KHON KAEN   THAILAND          -99       0 col,siliceous,subactive,iso Typic Paleustults 
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
    BN   .13   8.4    .6    84     1   .95 IB001 IB001 IB001 
@  SLB  SLMH  SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC  SADC 
    26    Ap  .056  .175  .306     1  2.59   1.7   .27   4.5  15.8     0   .02   7.8   5.5   1.2   -99 
    40     E  .038  .161  .308  .517  2.59  1.69   .19   5.5  15.3     0   .02   7.6   5.6   1.7   -99 
    50   Bt1  .118  .237  .337  .407  2.59   1.6   .18  15.5  18.7     0   .01   7.6   5.8   4.3   -99 
    60   Bt1  .118  .237  .337  .301  2.59   1.6   .18  15.5  10.7     0   .01   7.6   5.8   4.3   -99 
!    70   Bt1  .118  .237  .337  .301  2.59   1.6   .18  15.5  10.7     0   .01   7.6   5.8   4.3   -99 
!   145   Bt2  .132   .25  .341  .116   .43  1.59   .05  17.5  10.4     0   .02   7.6   5.7   4.6   -99 
!   200   Bt3  .136  .251  .336  .032   .43   1.6   .04  18.5    14     0   .01   7.6   5.7   4.4   -99 
 
*TH00400007  LDD         LS       60 Kang Sanam Nang(Ksn)UL 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 N-RACHASIMA THAILAND          -99       0 col,siliceous,semiact,iso Typic(Kandic)Paleustults 
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
    BN   .14   8.4    .6    76     1   .95 IB001 IB001 IB001 
@  SLB  SLMH  SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC  SADC 
    11    Ap  .062  .199  .305     1  6.01   1.7   .52   5.1  19.8     0   .04   7.8   5.9   5.6   -99 
    30    BA  .081  .198  .317  .664  2.76  1.66   .51  10.1  17.2     0   .04   7.9   5.9   4.2   -99 
    50   Bt1  .076  .193  .315  .449  3.22  1.67    .5     9  18.3     0   .03   7.6   5.9   3.1   -99 
    60   Bt1  .076  .193  .315  .287  3.22  1.67    .5     9  18.3     0   .03   7.6   5.9   3.1   -99 
!    75   Bt1  .076  .193  .315  .287  3.22  1.67    .5     9  18.3     0   .03   7.6   5.9   3.1   -99 
!   120   Bt2  .085    .2  .317  .142  2.38  1.66   .35    11    15     0   .03   7.8   5.9   2.5   -99 
!   150   Bt3  .092  .207   .32  .067  1.76  1.65   .25  12.5  14.3     0   .02   7.7   5.7   2.9   -99 
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ภาคผนวก 5: ข้อมูลดิน ในแฟ้ม TH.SOL (ต่อ) 
*TH00400008  LDD         SL       60 Mancha Kiri(Mki)UL 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 KHON KAEN   THAILAND          -99       0 col,kaolinitic,iso Typic Kandiustults 
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
    BN   .13   9.4    .6    80     1     1 IB001 IB001 IB001 
@  SLB  SLMH  SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC  SADC 
    22     A  .114  .233  .338     1   .92   1.6   .95   7.5  22.5     0   .09   4.8   4.4     7   -99 
    42   Bt1  .138  .257  .344  .527   .53  1.58   .29    12    21     0   .12   4.7   4.3   6.4   -99 
    50   Bt2  .147  .264  .343  .399   .48  1.58   .07  11.9  18.4     0    .1   4.8   4.1   5.5   -99 
    60   Bt2  .147  .264  .343  .287   .48  1.58   .07  11.9  18.4     0    .1   4.8   4.1   5.5   -99 
!    75   Bt2  .147  .264  .343  .287   .48  1.58   .07  11.9  18.4     0    .1   4.8   4.1   5.5   -99 
!    97   Bt3  .145  .263  .344  .179   .43  1.58   .59  12.5    20     0   .05   4.8   4.1   4.5   -99 
!   145   Bt4  .149  .268  .346  .089    .4  1.57    .4  13.5  20.5     0   .04     5   4.2   3.7   -99 
 
*TH00400009  LDD         SCL      60 Phra Thong Kham(Ptk)UL 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 N-RACHASIMA THAILAND          -99       0 col,sili,semiactive,iso Typic(Kandic)Paleustults 
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
    BN   .14   8.4    .6    76     1     1 IB001 IB001 IB001 
@  SLB  SLMH  SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC  SADC 
    11    Ap  .062  .199  .355     1   .54   1.5   .47  25.1  19.8     0    .2   7.8   5.9   5.6   -99 
    30    BA  .061  .198  .357  .664   .76  1.56   .40  30.1  17.2     0   .08   7.9   5.9   4.2   -99 
    50   Bt1  .036  .193  .355  .449   .32  1.57   .21    29  18.3     0   .05   7.6   5.9   3.1   -99 
    60   Bt1  .036  .193  .355  .287   .32  1.57   .21    29  18.3     0   .05   7.6   5.8   3.1   -99 
!    75   Bt1  .036  .193  .355  .287   .32  1.57   .51    29  18.3     0   .05   7.6   5.8   3.1   -99 
!   120   Bt2  .045    .2  .357  .142   .38  1.56   .35    21    15     0   .03   7.8   5.8   2.5   -99 
!   150   Bt3  .042  .207   .36  .067   .26  1.55   .25  22.5  14.3     0   .02   7.7   5.7   2.9   -99 
 
*TH00400010  LDD         LS       60 Yang Talat(Yl)UL 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 KHON KAEN   THAILAND          -99       0 col,siliceous,semiactive,iso Oxyaquic(Ultic)Haplus 
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
    BN   .13   8.3    .6    84     1     1 IB001 IB001 IB001 
@  SLB  SLMH  SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC  SADC 
    15     A  .058  .186  .298     1  7.26  1.72   .58   3.8  18.7     0   .06   5.5   4.9   3.7   -99 
    28    AB  .056  .181  .298  .651   6.3  1.72    .2   4.5  17.1     0   .02   5.5   4.7   1.8   -99 
    52   Bt1  .084  .201   .32  .449  2.35  1.65   .16  10.8    18     0   .02     6   4.6   3.9   -99 
    60   Bt2  .089  .205   .32   .23  2.03  1.65   .04  11.8  16.2     0   .01   5.7   4.4   3.6   -99 
!    95   Bt2  .089  .205   .32   .23  2.03  1.65   .04  11.8  16.2     0   .01   5.7   4.4   3.6   -99 
!   120   Bt3  .098  .216  .328  .116  1.53  1.63   .02    14    19     0   .01   5.6   4.2   4.3   -99 
 
*TH00410001  LDD         Msk      60 Maha Sarakham(Msk)UL 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 MAHASARAKAM THAILAND          -99       0 l,siliceous,subactive,iso Oyaquic(Arenic)Haplu 
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
    BN   .14   7.2    .4    84     1   .95 IB001 IB001 IB001 
@  SLB  SLMH  SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC  SADC 
    23    Ap  .044  .142  .311     1 10.06  1.68   .54   2.5    12     0   .05   5.4     5   2.9   -99 
    38    AE  .047  .151  .309  .543 10.45  1.69   .16     2  14.2     0   .01   5.6   5.1   1.5   -99 
    50     E  .043  .137  .309  .415 11.23  1.69   .01     2  11.6     0   .01   6.6   5.9    .9   -99 
    60     E  .043  .137  .309  .301 11.23  1.69   .01     2  11.6     0   .01   6.6   5.9    .9   -99 
!    95   Bt1  .104  .218  .325  .192  1.31  1.64   .08  15.3  12.5     0   .01     6   4.8   3.3   -99 
!   130   Bt2  .111  .226  .329  .105  1.01  1.62   .05  16.8  15.5     0   .01   5.4     4   3.8   -99 
!   180   Bt3  .105  .216  .327  .045  1.14  1.63   .07  16.3  12.1     5   .01   5.1   3.6   3.4   -99 
!   210   Bt4  .134  .248  .335   .02   .55   1.6   .09    22  13.2     0   .01   4.6   3.6   4.7   -99 
 
*TH00410002  LDD         LS       60 Ban Phai(Bpi)UL 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 KHON KAEN   THAILAND          -99       0 l,mixed,isohyperthermic Grossarenic Kandiustalfs 
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
    BN   .13   7.2    .8    76     1   .95 IB001 IB001 IB001 
@  SLB  SLMH  SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC  SADC 
    25    Ap  .045  .144  .311     1  9.78  1.68   .21   2.5  12.5     0   .02   5.5   5.1    .9   -99 
    50    E1  .045  .144  .316  .472  8.25  1.66   .01     4    11     0   .01   5.8   4.5    .2   -99 
    60    E1  .045  .144  .316  .333  8.25  1.66   .01     4    11     0   .01   5.8   4.5    .2   -99 
!    80    E2  .046  .145  .309  .247 10.83  1.69   .01     2  13.2     0   .01   5.6   4.4    .3   -99 
!    92    E3  .049  .156  .309  .179 10.09  1.69   .02     2  15.1     0   .01   5.5   4.3    .5   -99 
!   110    E4  .053   .17  .324  .133  5.57  1.64   .02     6  13.6     0   .01   5.4   4.1     1   -99 
!   140  2Bt1  .114  .227  .328  .082   .87  1.63   .05  17.5  10.8     0   .01   4.9   3.8   2.2   -99 
!   170  2Bt2  .101  .214  .323  .045  1.31  1.64   .02  14.5  11.5     0   .01   5.3   4.1   2.4   -99 
!   200  2Bt3  .042  .074  .336  .025   .43   1.6   .04  23.9   7.7    80   .01   5.2   4.1   3.4   -99 
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ภาคผนวก 5: ข้อมูลดิน ในแฟ้ม TH.SOL (ต่อ) 
*TH00420001  SCS         Bh       60 UNKNOWN t  16 Ban Thon 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 UNKNOWN     THAILAND     -99.000  -99.000 TYPIC TROPOHUMODS                                  
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
 BN     0.13   6.3  0.20    76  1.00  1.00 IB001 IB001 IB001 
@  SLB SLMH   SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC 
    13 A     0.034 0.109 0.328  1.00 -99.0  1.63  1.36   7.1   1.6   1.0   -99   4.3   3.5   8.7 
    40 E     0.027 0.084 0.307  0.20 -99.0  1.69  0.03   1.3   2.8   1.0   -99   6.6   5.4   1.2 
    60 BH    0.045 0.145 0.342  0.20 -99.0  1.58  0.08  11.0   4.2   1.0   -99   5.2   4.4   4.9 
 
*TH00430001  SCS         Lan      60 UNKNOWN t 151 Lang Suan 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 UNKNOWN     THAILAND     -99.000  -99.000 TYPIC QUARTZIPSAMMENTS                             
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
 BN     0.13   8.2  0.80    76  1.00  1.00 IB001 IB001 IB001 
@  SLB SLMH   SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC 
    21 AP    0.049 0.169 0.305  0.20 -99.0  1.70  0.85   3.0  24.0   0.0   -99   5.1   4.5   3.9 
    34 C1    0.052 0.170 0.302  0.20 -99.0  1.71  0.17   3.5  21.5   0.0   -99   5.0   4.2   1.0 
    60 C2    0.061 0.197 0.302  0.32 -99.0  1.71  0.05   4.0  20.5   0.0   -99   5.7   4.5   0.6 
!   100 II    0.085 0.202 0.320  0.20 -99.0  1.65  0.09  11.0  18.0   0.0   -99   5.2   3.9   2.0 
 
*TH00440001  SCS         Ng       60 UNKNOWN t 193 Nam Phong IB00610001 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 UNKNOWN     THAILAND     -99.000  -99.000 USTOXIC QUARTZIPSAMMENTS                           
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
 BN     0.13   6.9  0.40    76  1.00  1.00 IB001 IB001 IB001 
@  SLB SLMH   SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC 
    18 A1    0.041 0.132 0.309  0.70 -99.0  1.69  1.24   2.0  10.8   0.0   -99   4.9   3.5   1.5 
    56 A2    0.047 0.151 0.318  0.80 -99.0  1.66  0.17   4.5  11.7   0.0   -99   4.8   3.8   1.5 
    60 C1    0.045 0.144 0.347  0.50 -99.0  1.57  0.13  12.5   2.4   0.0   -99   4.8   3.8   1.7 
!   135 C2    0.043 0.137 0.311  0.10 -99.0  1.68  0.06   2.5  11.1   0.0   -99   5.0   4.1   0.9 
!   194 C3    0.044 0.140 0.327  0.01 -99.0  1.63  0.04   7.0   7.2   0.0   -99   5.2   4.9   0.7 
 
*TH00440002  LDD         LS       60 Chan Tuk(Cu)UL 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 PAK CHONG   THAILAND          -99       0 mixed,isohyperthermic Typic Ustipsamments 
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
    BN   .14   6.9    .8    64     1   .95 IB001 IB001 IB001 
@  SLB  SLMH  SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC  SADC 
    12     A   .04  .127  .327     1  5.19  1.63   .57     7     6     7   .05   6.5   5.4   3.6   -99 
    23    AC  .039  .123   .32     1  7.44  1.65   .22     5     8    12   .02   5.8   4.5   2.5   -99 
    50    C1   .04  .128  .327  .482  5.04  1.63   .13     7     8    17   .01   6.1   4.5   1.7   -99 
    55    C1   .04  .128  .327   .35  5.04  1.63   .13     7     8    17   .01   6.1   4.5   1.7   -99 
    60    C2  .037   .12  .324  .212  6.01  1.64   .02     6     9    25   .01   6.2   4.8     1   -99 
!   100    C2  .037   .12  .324  .212  6.01  1.64   .02     6     9    25   .01   6.2   4.8     1   -99 
 
*TH00440003  LDD         S        60 Dan Khun Thot(Dk)UL 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 UBON        THAILAND          -99       0 isohyperthermic,coated Ustic Quartzipsamments 
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
    BK   .09   6.9    .8    64     1   .95 IB001 IB001 IB001 
@  SLB  SLMH  SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC  SADC 
    18    A1  .041  .132  .309     1  9.75  1.69   .24     2  10.8     0   .02   4.9   3.5   1.5   -99 
    45    A2  .047  .151  .318  .533  7.01  1.66   .17   4.5  11.7     0   .02   4.8   3.8   1.5   -99 
    50    C1  .045  .144  .311  .387 10.45  1.68   .13   2.4  12.5     0   .01   4.8   3.8   1.7   -99 
    60    C1  .045  .144  .311  .264 10.45  1.68   .13   2.4  12.5     0   .01   4.8   3.8   1.7   -99 
!    83    C1  .045  .144  .311  .264 10.45  1.68   .13   2.4  12.5     0   .01   4.8   3.8   1.7   -99 
!   130    C2  .041  .132  .311  .119 10.06  1.68   .06   2.5  11.1     5   .01     5   4.1    .9   -99 
!   194    C3  .041  .131  .327  .039  5.12  1.63   .04     7   7.2    10   .01   5.2   4.9    .7   -99 
 
*TH00450001  SCS         Kc       60 UNKNOWN t 123 Klong Chak 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 UNKNOWN     THAILAND     -99.000  -99.000 TYPIC PALEUDULTS                                   
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
 BN     0.13  11.5  0.40    76  1.00  1.00 IB001 IB001 IB001 
@  SLB SLMH   SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC 
    20 A     0.229 0.354 0.379  0.20 -99.0  1.47  0.67  43.5  32.5   0.0   -99   4.8   4.2  14.0 
    48 BT    0.280 0.401 0.416  0.20 -99.0  1.50  0.10  55.0  25.0   0.0   -99   4.4   4.0  10.2 
    60 BT    0.291 0.414 0.429  0.20 -99.0  1.39  0.12  57.5  28.5   0.0   -99   5.2   4.0   5.3 
!   150 BT    0.309 0.429 0.444  0.20 -99.0  1.39  0.53  61.5  24.0   0.0   -99   5.6   4.0   7.9 
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ภาคผนวก 5: ข้อมูลดิน ในแฟ้ม TH.SOL (ต่อ) 
*TH00450002  SCS         Kc       60 UNKNOWN t 123 Klong Chak  (Original profile) 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 UNKNOWN     THAILAND     -99.000  -99.000 TYPIC PALEUDULTS                                   
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
 BN     0.13  11.5  0.40    76  1.00  1.00 IB001 IB001 IB001 
@  SLB SLMH   SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC 
    20 A     0.229 0.354 0.379  0.20 -99.0  1.47  4.87  43.5  32.5   0.0   -99   4.8   4.2  14.0 
    48 BT    0.280 0.401 0.416  0.20 -99.0  1.50  2.69  55.0  25.0   0.0   -99   4.4   4.0  10.2 
    60 BT    0.291 0.414 0.429  0.20 -99.0  1.39  1.12  57.5  28.5   0.0   -99   5.2   4.0   5.3 
!   150 BT    0.309 0.429 0.444  0.20 -99.0  1.39  0.53  61.5  24.0   0.0   -99   5.6   4.0   7.9 
 
*TH00460001  SCS         Ch       60 UNKNOWN t  47 Chiang Khan 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 UNKNOWN     THAILAND     -99.000  -99.000 OXIC PALEUSTULTS                                   
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
 BN     0.13  11.0  0.40    76  1.00  1.00 IB001 IB001 IB001 
@  SLB SLMH   SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC 
     5 A     0.204 0.327 0.372  1.00 -99.0  1.49  0.41  37.8  30.5   0.0   -99   5.0   4.2  15.2 
    25 BT    0.270 0.387 0.402  0.40 -99.0  1.52  0.39  52.6  18.6   0.0   -99   4.7   3.7  13.3 
    60 BT    0.362 0.476 0.491  0.30 -99.0  1.38  0.10  73.5  10.2   0.0   -99   4.9   3.7  12.8 
!   100 BT    0.362 0.476 0.491  0.30 -99.0  1.38  1.20  73.5  10.2   0.0   -99   4.9   3.7  12.8 
!   140 BT    0.372 0.484 0.499  0.09 -99.0  1.38  0.65  75.6   7.5   0.0   -99   5.2   3.9  10.8 
!   180 BT    0.343 0.457 0.472  0.04 -99.0  1.37  0.57  69.1  11.6   0.0   -99   5.2   3.9   9.7 
 
*TH00460002  LDD         Su       60 Su Rin(Su)UL 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 N-RACHASIMA THAILAND          -99       0 c-sk,kao,iso Typic Rhodustalfs 
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
    BN   .13   9.4    .6    76     1   .97 IB001 IB001 IB001 
@  SLB  SLMH  SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC  SADC 
     5     A  .071  .149  .349     1   .95  1.56  6.43  17.5    29    50   .12   6.6   5.7  32.2   -99 
    24   Bt1  .087  .137  .354     1   .19  1.55   .88    38    19    70   .08   5.7   4.7  18.2   -99 
    50   Bt2  .117  .154   .41  .477   .28  1.37    .7    73   8.5    80   .15   5.5   4.5  19.4   -99 
    60   Bt2  .117  .154   .41  .289   .28  1.37    .7    73   8.5    80   .15   5.5   4.5  19.4   -99 
!    74   Bt2  .117  .154   .41  .289   .28  1.37    .7    73   8.5    80   .15   5.5   4.5  19.4   -99 
!   121   Bt3  .116  .153  .408  .005   .33  1.38   .52  72.5  10.5    80   .14   5.7   4.7  16.8   -99 
 
*TH00460003  LDD         Po       60Pong Thong(Po)UL 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 CHIANG RAI  THAILAND          -99       0 c-sk,kaolinitic,iso Typic(Kandic)Paleustults 
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
    BN   .14  10.6    .6    80     1    .9 IB001 IB001 IB001 
@  SLB  SLMH  SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC  SADC 
     7     A  .174  .304  .387     1   .37  1.44  1.63  32.3  40.4     2   .15   5.1   4.7  21.4   -99 
    23    BA  .184  .297  .379     1   .23  1.47  1.00  39.9  32.8    20   .14   4.7     4  12.7   -99 
    46   Bt1  .197  .307  .371  .502   .18  1.49  0.01  43.5  26.4    20    .1   4.6   4.6   9.9   -99 
    50   Bt2   .14   .22  .369  .383   .19   1.5   .69  42.1  25.4    50   .06   4.8   4.8   7.5   -99 
    60   Bt2   .14   .22  .369   .33   .19   1.5   .69  42.1  25.4    50   .06   4.8   4.8   7.5   -99 
!    61   Bt2   .14   .22  .369   .33   .19   1.5   .69  42.1  25.4    50   .06   4.8   4.8   7.5   -99 
!    87   Bt3  .236  .346  .373  .228   .18  1.49   .46  53.8  23.8    20   .04     5     5   8.8   -99 
!   144   Bt4  .235  .344  .372  .099   .17  1.49   .18  53.3  23.6    20   .02   5.1   5.1  10.7   -99 
 
*TH00460004  LDD         LS       60 Phu Sana(Ps)UL 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 LOEI        THAILAND          -99       0 fl,mixed,iso Kanhaplic Haplustults 
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
    BN   .14   8.6    .6    88     1    .9 IB001 IB001 IB001 
@  SLB  SLMH  SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC  SADC 
     5     A  .052  .166  .304     1  4.72   1.7   .96   7.1  12.9     5   .09   5.7   5.1     4   -99 
    16    AB  .035  .113  .325     1  5.92  1.64    .2   6.3   9.9    35   .02   6.1   5.5   1.6   -99 
    30    Bt  .091  .161  .337  .631   .39   1.6   .24  24.7   9.6    50   .02   5.7   4.7   3.3   -99 
    50    C1  .226  .316   .35  .449   .13  1.56   .22  55.6   9.7    30   .02   5.6   4.5   6.1   -99 
    60    C1  .226  .316   .35  .223   .13  1.56   .22  55.6   9.7    30   .02   5.6   4.5   6.1   -99 
!   100    C1  .226  .316   .35  .223   .13  1.56   .22  55.6   9.7    30   .02   5.6   4.5   6.1   -99 
!   150    C2   .18  .253  .358  .082   .15  1.54   .07  55.7  15.6    50   .01   5.7   4.2   6.3   -99 
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ภาคผนวก 5: ข้อมูลดิน ในแฟ้ม TH.SOL (ต่อ) 
*TH00470001  SCS         Ml       33 UNKNOWN t 173 Muak Lek IB00660001 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 UNKNOWN     THAILAND     -99.000  -99.000 ULTIC HAPLUSTALFS                                  
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
 BN     0.13   8.9  0.40    76  1.00  1.00 IB001 IB001 IB001 
@  SLB SLMH   SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC 
     5 A     0.086 0.216 0.369  1.00 -99.0  1.50  1.04  11.3  44.3   0.0   -99   6.3   5.0  19.6 
    15 BA    0.109 0.240 0.376  0.50 -99.0  1.48  1.82  16.5  44.3   0.0   -99   6.2   4.9  13.2 
    25 BT    0.111 0.240 0.373  0.50 -99.0  1.49  0.32  16.8  42.7   0.0   -99   5.6   5.1  10.8 
    33 BC    0.116 0.243 0.366  0.50 -99.0  1.51  0.05  18.0  38.4   0.0   -99   5.6   4.9  10.6 
 
*TH00470003  LDD         SIL      53 Hin Son (Hs)UL 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 KAN-BURI    THAILAND          -99       0 LITHIC HAPLUSTALFS 
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
    BN   .13   7.6    .6    83     1   .85 IB001 IB001 IB001 
@  SLB  SLMH  SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC  SADC 
    13    Ap   .12   .29   .48     1   .68  1.13  1.32  17.5  59.5     0    .1   6.8   5.8    12   -99 
    32    C1   .35   .48   .54  .638   .68  1.16   .98    20  59.7     0   .07   6.6   5.6  11.1   -99 
    50    C1   .35   .54   .54   .44   .68   1.2   .61  20.8  58.1     2   .05   6.7   6.1  13.2   -99 
    53    C1   .35   .54   .54  .357   .68   1.2   .61  20.8  58.1     2   .05   6.7   6.1  13.2   -99 
 
*TH00470004  LDD         SL       31 Khok Pru (Kok)UL 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 PETCHABUN   THAILAND          -99       0 LITHIC HAPLUSTALFS 
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
    BN   .13   8.6    .6    76     1    .9 IB001 IB001 IB001 
@  SLB  SLMH  SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC  SADC 
     7    A1   .05   .14  .318     1  2.59  1.66  1.44     7    24    35   .12     7   5.4  22.9   -99 
    20    A3  .059  .148  .321   .35  2.59  1.65   .79   9.5  21.5    35   .07   5.8   4.7  14.8   -99 
    31    Bt  .074  .162  .327  .505  2.59  1.63   .34    14    18    35   .03     7   4.9  16.3   -99 
 
*TH00470005  LDD         SIC      57 Li(Li)UL 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 PHRAE       THAILAND          -99       0 c-sk,mixed,semiact,iso shallow Ultic Haplustalfs 
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
    BN   .13  11.3    .6    91     1    .9 IB001 IB001 IB001 
@  SLB  SLMH  SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC  SADC 
    11    Ap  .121  .341  .397     1   .09  1.41  1.81  40.8    50     5   .16   5.9   5.4  29.3   -99 
    27    BA  .124  .329    .4     1   .09   1.4  1.01  40.6    48    10   .09   5.8   4.6    22   -99 
    50    Bt  .166  .249  .398  .463   .09  1.41  1.18    49  41.2    50   .11   5.4   4.4  18.6   -99 
    57    Bt  .166  .249  .398  .343   .09  1.41  1.18    49  41.2    50   .11   5.4   4.4  18.6   -99 
 
*TH00470006  LDD         SL       60 Phai Sali(Phi)UL 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 NAKONSAWAN  THAILAND          -99       0 l-sk,mixed,isohyperthermic,Ustic Dystrop 
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
    BN   .13   9.2    .6    76     1    .9 IB001 IB001 IB001 
@  SLB  SLMH  SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC  SADC 
    15    Ap    .1  .224  .347     1  2.59  1.57  1.08  14.4    31     0   .18   7.5   6.8   7.6   -99 
    31    B1  .089  .213  .346  .631  2.59  1.57   .76  11.9  32.9     0   .07   6.8   5.9   3.3   -99 
    50    B2  .075  .192  .345  .445  2.59  1.57   .36   9.8  34.6    10   .03   5.6   4.2   2.7   -99 
    54    B2  .075  .192  .345  .353  2.59  1.57   .36   9.8  34.6    10   .03   5.6   4.2   2.7   -99 
    60    B2  .042  .094  .346  .275  2.59  1.57   .36  14.4  30.8    70   .03   5.4   3.8   3.3   -99 
!    75    B2  .042  .094  .346  .275  2.59  1.57   .36  14.4  30.8    70   .03   5.4   3.8   3.3   -99 
 
*TH00470007  LDD         C        37 Sop Prap(So)UL 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 PETCHABUN   THAILAND          -99       0 f,smectitic,iso Lithic Haplustolls 
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
    BK   .09   7.8    .6    84     1    .8 IB001 IB001 IB001 
@  SLB  SLMH  SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC  SADC 
    18     A  .263   .38  .395     1   .17   1.5  1.81    53    23     5    .3   6.9   5.8  63.3   -99 
    37    Bw  .192  .303  .383  .577   .24  1.46   .91    41    36    20   .09   6.1   4.9  57.8   -99 
!    50     R  .003  .009  .302  .219    21  1.71   .91     0     0    90   .09   6.1   4.9  57.8   -99 
!    57     R  .003  .009  .302  .005    21  1.71   .91     0     0    90   .09   6.1   4.9  57.8   -99 
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ภาคผนวก 5: ข้อมูลดิน ในแฟ้ม TH.SOL (ต่อ) 
*TH00470008  LDD         L        60 Tha Li(Tl)UL 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 LOEI        THAILAND          -99       0 c-sk,mixed semiactive,iso Ultic Haplustults 
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
    BN   .13   9.8    .6    76     1    .8 IB001 IB001 IB001 
@  SLB  SLMH  SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC  SADC 
    12     A   .13  .257  .382     1   .76  1.46  1.54  22.1  43.6     5   .13   6.2   5.4  16.4   -99 
    31    BA  .125  .231  .355  .651   .52  1.54   .53  24.1  27.7    20   .05   5.4   4.1  10.7   -99 
    50    Bt  .102  .153   .36  .445   .16  1.53   .55  45.9  20.1    70   .05   4.9     4  15.5   -99 
    60    Bt  .102  .153   .36  .005   .16  1.53   .55  45.9  20.1    70   .05   4.9     4  15.5   -99 
!    80    Bt  .102  .153   .36  .005   .16  1.53   .55  45.9  20.1    70   .05   4.9     4  15.5   -99 
 
*TH00470009  LDD         LS       60 Wang Nam Khiew(Wk)UL 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 N-RACHASIMA THAILAND          -99       0 fl,mixed,semiact,iso Typic Haplustalfs 
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
    BN   .13   8.3    .6    76     1    .9 IB001 IB001 IB001 
@  SLB  SLMH  SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC  SADC 
     5    A1  .053  .172  .293     1  7.56  1.74  1.02   3.5  16.5     0   .03   6.3   5.3   4.2   -99 
    18    A2  .051  .164  .313  .341  9.01  1.67   .61     3  15.5     0   .02   6.4   5.3   2.8   -99 
    50    Bt  .139  .205  .335  .107   .62  1.74   .25    18  14.5    80   .02   5.8   4.1   5.5   -99 
    60    Bt  .131  .205  .335  .005   .62  1.74   .25    18  14.5    80   .02   5.8   4.1   5.5   -99 
!    62    Bt  .131  .205  .335  .005   .62  1.74   .25    18  14.5    80   .02   5.8   4.1   5.5   -99 
 
*TH00480001  SCS         Ty       60 UNKNOWN t 359 Tha Yang 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 UNKNOWN     THAILAND     -99.000  -99.000 OXIC HAPLUSTULTS                                   
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
 BN     0.13   8.8  0.40    76  1.00  1.00 IB001 IB001 IB001 
@  SLB SLMH   SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC 
    10 A     0.083 0.208 0.348  1.00 -99.0  1.56  1.48  10.5  35.5   0.0   -99   7.4   5.4  10.3 
    30 AB    0.105 0.233 0.366  1.00 -99.0  1.51  0.40  15.5  40.0   0.0   -99   6.1   4.6   5.9 
    42 BT    0.243 0.365 0.380  0.20 -99.0  1.50  0.31  46.5  28.5   0.0   -99   5.9   3.9   9.7 
    60 BT    0.271 0.392 0.407  0.20 -99.0  1.50  0.30  53.0  24.5   0.0   -99   5.8   4.5  13.1 
 
*TH00480002  LDD         SL       60 Mae Rim(Mr)UL 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 CHIANG MAI  THAILAND          -99       0 l-sk,mixed,iso Typic(Kandic)Paleustults 
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
    BN   .13   9.2    .6    80     1    .9 IB001 IB001 IB001 
@  SLB  SLMH  SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC  SADC 
    12     A  .105  .221  .327     1  1.15  1.63   .94  15.5  15.4     0   .11   5.8   5.1   6.2   -99 
    25     B  .075  .181  .323     1  2.33  1.64   .24  10.5  21.1    15   .04   5.4     4   2.1   -99 
    43   Bt1  .125  .231   .34  .507   .52  1.59   .09    23  17.7    15   .02   5.3   3.9   2.6   -99 
    50   Bt2  .164  .254  .355  .395   .17  1.54   .16  40.5  18.4    35   .03   5.1   3.9   8.9   -99 
    60   Bt2  .164  .254  .355  .144   .17  1.54   .16  40.5  18.4    35   .03   5.1   3.9   8.9   -99 
!    91   Bt2  .164  .254  .355  .144   .17  1.54   .16  40.5  18.4    35   .03   5.1   3.9   8.9   -99 
!   147   Bt3  .138  .213  .357  .005  2.72  1.54   .15    41  19.6    50   .03   5.1   3.9   7.2   -99 
 
*TH00490001  SCS         Pp       60 UNKNOWN t 245 Phon Phisai 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 UNKNOWN     THAILAND     -99.000  -99.000 TYPIC PLINTHUSTULTS                                
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
 BN     0.13   9.9  0.20    76  1.00  1.00 IB001 IB001 IB001 
@  SLB SLMH   SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC 
     6 A     0.142 0.268 0.365  1.00 -99.0  1.51  1.62  24.0  34.0   0.0   -99   5.9   4.8  11.9 
    14 BA    0.169 0.292 0.364  0.82 -99.0  1.52  0.43  30.0  29.6   0.0   -99   5.5   4.2   7.8 
    24 BT    0.260 0.390 0.406  0.20 -99.0  1.38  0.38  52.0  52.0   5.0   -99   5.4   4.2  12.8 
    36 BT    0.480 0.588 0.603  0.00 -99.0  1.45  0.38 100.0   0.0   0.0   -99   0.0   0.0  12.8 
    60 BT    0.359 0.472 0.487  0.28 -99.0  1.38  0.19  72.8   9.7   0.0   -99   5.5   4.2  19.4 
!   120 C1    0.327 0.442 0.457  0.11 -99.0  1.37  0.12  65.4  15.8   0.0   -99   5.0   3.9  22.8 
!   140 C2    0.066 0.211 0.365  0.07 -99.0  1.51  0.08  66.0  74.5   0.0   -99   5.1   3.8  27.0 
!   160 C3    0.480 0.588 0.603  0.20 -99.0  1.45  0.08 100.0   0.0   0.0   -99  16.0   0.0  27.0 
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ภาคผนวก 5: ข้อมูลดิน ในแฟ้ม TH.SOL (ต่อ) 
*TH00490002  LDD         S        60 Borabu(Bb)UL 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 MAHASARAKAM THAILAND          -99       0 l-sk,mixed,semiact,iso Plinthaquic Haplustalfs 
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
    BN   .13   6.7    .4    84     1    .8 IB001 IB001 IB001 
@  SLB  SLMH  SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC  SADC 
     6     A  .039  .125  .302     1 10.06  1.71   .61     0  11.5     0   .05   5.1   4.4   2.3   -99 
    15    E1  .043  .136  .311     1 10.06  1.68   .23   2.5    11     0   .02   5.2   4.2     2   -99 
    30    E2  .058  .186  .306  .638  9.01   1.7   .19     7  15.5     0   .02   5.2     4     2   -99 
    40    BE  .129  .244  .335  .497  4.67  1.61   .15    21    14     0   .02   5.1   3.9     3   -99 
    50    Bt  .198  .313  .347  .407   .62  1.57   .02  36.5    13     0   .02   4.6   3.7   7.7   -99 
    60   2Bt  .007  .031  .395  .001   .47  1.42   .01     1  62.5    90   .02   5.3   3.7    15   -99 
 
*TH00490003  LDD         SL       60 Muang Samsib(Mss)LL 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 UBON        THAILAND          -99       0 fl,kaolinitic,iso Plinthaquic Paleustults 
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
    BN   .13   8.8    .2    84     1     1 IB001 IB001 IB001 
@  SLB  SLMH  SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC  SADC 
    17    Ap  .061  .196  .315     1  2.39  1.67   .36  10.5  14.1     1   .03   4.2   3.8     2   -99 
    40    AB  .106   .22  .328    .2  1.15  1.63   .15  16.1  15.3     2   .01   4.7   3.7   2.9   -99 
    42    AB  .106   .22  .328   .01  1.15  1.63   .15  16.1  15.3     2   .01   4.7   3.7   2.9   -99 
    60   Bt1  .113  .227  .336     0   .91   1.6    .1    38  19.8     5   -99   4.9   3.8   4.1   -99 
!    75   Bt1  .113  .227  .336     0   .91   1.6    .1    38  19.8     5   -99   4.9   3.8   4.1   -99 
!   100   Bt2  .159  .278   .35     0   .35  1.56   .07  37.7  21.8     0   -99   5.2   3.7   6.3   -99 
!   120    BC  .166  .281  .365     0    .3  1.51   .06  38.6  29.5    50   -99   5.5   3.7   9.3   -99 
 
*TH00490004  LDD         L        40 Sakon(Sk)UL 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 SAKON NAKON THAILAND          -99       0 l-sk^fragmental,mixed,subact,iso Petroferric Haplu 
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
    BN   .13   8.9    .2    64     1    .8 IB001 IB001 IB001 
@  SLB  SLMH  SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC  SADC 
    10     A  .026  .065  .362     1  1.32  1.52  0.68    11  41.5    80   .14   5.9   5.1  23.5   -99 
    33    Bt  .039   .08  .377  .651  1.32  1.47     0  20.5  42.5    80   .09   5.6   4.3    13   -99 
    40     C  .048   .12  .302  .482   .09  1.71     0     0     0   100     0   5.6   4.3    13   -99 
 
*TH00500001  SCS         Pto      60 UNKNOWN t 248 Phato 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 UNKNOWN     THAILAND     -99.000  -99.000 ORTHOXIC TROPUDULTS                                
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
 BN     0.13   8.8  0.40    80  1.00  1.00 IB001 IB001 IB001 
@  SLB SLMH   SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC 
    16 AP    0.081 0.197 0.316  0.50 -99.0  1.66  0.94  10.0  16.5   0.0   -99   4.8   4.0   2.9 
    33 AB    0.085 0.203 0.322  0.50 -99.0  1.64  0.04  11.0  20.0   0.0   -99   4.8   3.9   2.9 
    60 BT    0.103 0.220 0.328  0.20 -99.0  1.63  0.08  15.0  18.0   0.0   -99   4.8   3.7   2.6 
!   100 BC    0.138 0.255 0.340  0.20 -99.0  1.59  0.21  23.0  17.5   0.0   -99   4.9   3.7   3.9 
 
*TH00510001  SCS         Ho       50 UNKNOWN t 108 Huai Yot 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 UNKNOWN     THAILAND     -99.000  -99.000 TYPIC TROPORTHENTS                                 
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
 BN     0.13   9.2  0.60    80  1.00  1.00 IB001 IB001 IB001 
@  SLB SLMH   SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC 
    10 A     0.100 0.226 0.354  1.00 -99.0  1.54  0.44  14.5  35.0   0.0   -99   4.8   3.6   6.3 
    36 C     0.125 0.254 0.376  0.43 -99.0  1.48  0.41  20.0  42.0   0.0   -99   4.6   3.6   7.8 
    50 R     0.136 0.262 0.365  0.65 -99.0  1.51  0.91  22.5  35.0   0.0   -99   5.0   3.6   8.7 
    
*TH00520001  SCS         Tk       60 Takhli 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 UNKNOWN     THAILAND     -99.000  -99.000 UDORTHENTIC HAPLUSTOLLS                            
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
 BN     0.13  10.6  0.40    76  1.00  1.00 IB001 IB001 IB001 
@  SLB SLMH   SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC 
    25 AP    0.178 0.312 0.404  0.50 -99.0  1.39  0.04  32.1  53.6   1.0   -99   8.0   7.7  41.5 
    39 AC    0.169 0.302 0.409  0.20 -99.0  1.37  0.14  30.2  51.6   1.0   -99   8.2   7.6  33.8 
    56 C1    0.143 0.277 0.404  0.20 -99.0  1.39  0.18  24.2  53.5   1.0   -99   8.2   7.7  22.1 
    60 C2    0.119 0.255 0.408  0.20 -99.0  1.38  0.14  18.9  57.6   1.0   -99   8.1   7.8  13.8 
!   130 C3    0.101 0.239 0.415  0.11 -99.0  1.36  0.28  14.7  62.6   1.0   -99   8.2   7.8  10.3    
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ภาคผนวก 5: ข้อมูลดิน ในแฟ้ม TH.SOL (ต่อ) 
*TH00520002  LDD         SICL     60 Ta Khli(Tk)UL 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 NAKON SAWAN THAILAND          -99       0 l-sk,carbonatic,isohyperthermic,Entic Haplustols 
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
    BL   .09  10.5    .6    76     1   .97 IB001 IB001 IB001 
@  SLB  SLMH  SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC  SADC 
    21    Ap  .168  .298  .408     1   .15  1.38  1.67  30.7  51.8     5   .15   8.2   7.1  34.3   -99 
    40    Bw  .153  .275  .403  .543   .23   1.4   .98  29.6  50.3    15   .09   8.4   7.1  33.5   -99 
    50   Ck1  .105  .178  .345  .407   .43  1.57   .45  29.7  15.9    50   .04   8.4   7.2  21.9   -99 
    60   Ck1  .105  .178  .345  .254   .43  1.57   .45  29.7  15.9    50   .04   8.4   7.2  21.9   -99 
!    87   Ck1  .105  .178  .345  .254   .43  1.57   .45  29.7  15.9    50   .04   8.4   7.2  21.9   -99 
!   119   Ck2  .051  .105  .364  .027  1.32  1.52   .18  18.8  36.8    70   .02   8.4   7.4  10.2   -99 
!   220   CK3  .037  .076  .368  .005  1.32   1.5   .16  18.8  39.1    80   .01   8.4   7.4   8.6   -99 
 
*TH00530001  SCS         Ntn      60 UNKNOWN t 199 Na Thon 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 UNKNOWN     THAILAND     -99.000  -99.000 TYPIC TROPUDULTS                                   
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
 BN     0.13   8.8  0.40    76  1.00  1.00 IB001 IB001 IB001 
@  SLB SLMH   SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC 
    12 A     0.078 0.217 0.403  1.00 -99.0  1.39  0.57   9.5  60.5   0.0   -99   4.6   3.7   7.2 
    54 BA    0.136 0.269 0.395  0.50 -99.0  1.42  0.98  22.5  50.0   0.0   -99   4.6   3.6   8.2 
    60 BT    0.225 0.354 0.404  0.20 -99.0  1.39  0.50  42.5  43.0   0.0   -99   4.9   3.6  11.0 
!   100 BT    0.225 0.354 0.404  0.20 -99.0  1.39  0.50  42.5  43.0   0.0   -99   4.9   3.6  11.0 
!   110 C     0.176 0.310 0.406  0.34 -99.0  1.38  0.37  31.5  52.5   0.0   -99   5.0   3.6  11.7 
*TH00530002  LDD          Oc      60 O Lam Chiak(Oc)UL 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 CHANTHABURI THAILAND          -99       0 vf,mixed,active,iso Typic Hapludalfs 
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
    BN   .13  11.4    .6    84     1     1 IB001 IB001 IB001 
@  SLB  SLMH  SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC  SADC 
    28     A  .224  .354  .406     1   .26  1.38  1.83  42.5  41.5     0    .4   6.8   5.6    43   -99 
    50    Bt  .334  .453  .468  .458   .28  1.41  0.11    67    23     0    .1   4.6   5.4  30.2   -99 
!    68    Bt  .334  .453  .468  .307   .28  1.41  1.11    67    23     0    .1   4.6   5.4  30.2   -99 
!    90    Cr  .037  .058  .383  .206   .24  1.46   .57  41.5  35.5    90   .05   5.4     4  46.8   -99 
 
*TH00530003  LDD         Td       60 Trad(Td)UL 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 KRABI       THAILAND          -99       0 f,kaolinitic,iso Typic Kandiudults 
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
    BN   .13   9.5    .6    76     1     1 IB001 IB001 IB001 
@  SLB  SLMH  SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC  SADC 
    11    Ap  .119  .244  .358     1    .9  1.53   1.3  18.6  33.7     0   .13   5.3     4   3.3   -99 
    35   Bt1  .192  .315  .368  .631   .26   1.5   .62  35.1  29.6     0   .06   5.6   4.1   3.2   -99 
    50   Bt2  .218   .34   .37  .427    .2   1.5   .35  40.9  28.5     0   .03   5.9   4.2   2.5   -99 
    60   Bt2  .218   .34   .37  .252    .2   1.5   .35  40.9  28.5     0   .03   5.9   4.2   2.5   -99 
!    88   Bt2  .218   .34   .37  .252    .2   1.5   .35  40.9  28.5     0   .03   5.9   4.2   2.5   -99 
!   130   Btc  .141  .237  .371  .113    .3  1.49   .12  33.3  32.5    35   .01     6   4.4   1.9   -99 
 
*TH00540001  SCS         Ln       60 UNKNOWN t 155 Lam Narai 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 UNKNOWN     THAILAND     -99.000  -99.000 TYPIC HAPLUSTOLLS                                  
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
 BN     0.13   7.9  0.40    76  1.00  1.00 IB001 IB001 IB001 
@  SLB SLMH   SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC 
    29 AP    0.267 0.393 0.408  0.50 -99.0  1.40  0.47  52.0  36.0   0.0   -99   7.8   6.6  84.0 
    40 BW    0.271 0.397 0.412  0.20 -99.0  1.41  0.71  53.0  36.0   0.0   -99   7.2   6.1  84.1 
    60 BW    0.294 0.416 0.431  0.20 -99.0  1.40  0.61  58.0  29.0   0.0   -99   7.3   6.0  79.6 
!   150 C     0.180 0.308 0.382  0.10 -99.0  1.46  0.32  32.5  38.5   0.0   -99   8.0   6.7  38.0 
 
*TH00550001  SCS         Ct       60 UNKNOWN t  50 Chatturat  
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 UNKNOWN     THAILAND     -99.000  -99.000 TYPIC HAPLUSTALFS                                  
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
 BN     0.13   9.8  0.40    76  1.00  1.00 IB001 IB001 IB001 
@  SLB SLMH   SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC 
     7 A     0.133 0.271 0.410  1.00 -99.0  1.37  1.01  21.9  59.4   0.0   -99   7.8   6.8  17.7 
    16 BA    0.176 0.310 0.407  1.00 -99.0  1.38  0.61  31.6  51.9   0.0   -99   7.5   6.2  18.9 
    48 BT    0.283 0.407 0.422  0.53 -99.0  1.41  0.33  55.5  33.4   0.0   -99   6.2   4.3  28.8 
    54 BC    0.176 0.316 0.406  0.38 -99.0  1.38  0.18  31.6  62.3   0.0   -99   6.4   5.5  31.1 
    60 C     0.185 0.320 0.400  0.18 -99.0  1.40  0.27  33.5  54.8   0.0   -99   6.6   5.8  32.9 
!   120 C     0.185 0.320 0.400  0.18 -99.0  1.40  0.27  33.5  54.8   0.0   -99   6.6   5.8  32.9 
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ภาคผนวก 5: ข้อมูลดิน ในแฟ้ม TH.SOL (ต่อ) 
*TH00550002  LDD         SIL      60 Theparak(Tpr)UL 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 N-RACHASIMA THAILAND          -99       0 f,mixed,active,iso Typic Haplustalfs 
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
    BN   .13   9.8    .6    76     1     1 IB001 IB001 IB001 
@  SLB  SLMH  SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC  SADC 
     7     A  .132  .268   .41     1   .68  1.37  1.01  21.9  59.4     2   .08   7.8   6.8  17.7   -99 
    16   Bt1  .175  .307  .407     1   .15  1.38   .61  31.6  51.9     2   .05   7.5   6.2  18.9   -99 
    43   Bt2  .264   .38  .399  .554   .06  1.41   .33  55.5  33.4    12   .03   6.2   4.3  28.8   -99 
    50    BC  .165   .29  .406  .395   .15  1.38   .18  31.6  52.3    12   .02   6.4   5.5  31.1   -99 
    54    BC  .165   .29  .406  .353   .15  1.38   .18  31.6  52.3    12   .02   6.4   5.5  31.1   -99 
    60    Cr  .059  .103    .4  .176   .15   1.4   .27  33.5  54.8    80   .02   6.6   5.8  32.9   -99 
!   120    Cr  .059  .103    .4  .176   .15   1.4   .27  33.5  54.8    80   .02   6.6   5.8  32.9   -99 
 
*TH00550003  LDD         SICL     60 Thap Khwang (Tw)UL 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 SARA BURI   THAILAND          -99       0 Aquic Ustropepts 
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
    BN   .13  10.6    .6    76     1     1 IB001 IB001 IB001 
@  SLB  SLMH  SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC  SADC 
    16    Ap  .178  .313  .405     1   .15  1.39  1.22    32    53     0   .19   6.1   5.2  26.8   -99 
    34    B1  .223  .353  .403  .607   .09  1.39   1.1    42  44.5     0   .11   5.9   4.9  31.5   -99 
    50    Bt  .278  .404  .419  .432   .06  1.41   .78  54.5    35     0   .07     5   3.9  36.7   -99 
    55    Bt  .278  .404  .419   .35   .06  1.41   .78  54.5    35     0   .07     5   3.9  36.7   -99 
    60    B2  .214   .34  .388  .212   .06  1.44    .7  40.5    39     2   .06   4.8   3.5  33.6   -99 
!   100    B2  .214   .34  .388  .212   .06  1.44    .7  40.5    39     2   .06   4.8   3.5  33.6   -99 
 
*TH00550004  LDD         L        60 Wang Saphung(Ws)UL 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 LOEI        THAILAND          -99       0 f,mixed,active,iso Typic Haplustalfs 
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
    BN   .13    10    .4    84     1   .95 IB001 IB001 IB001 
@  SLB  SLMH  SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC  SADC 
    12    Ap  .145  .271   .37     1   .53   1.5  3.49  24.5    36     0   .21   5.9   5.1  19.3   -99 
    33   Bt1  .195  .215  .372  .438   .24  1.49  1.57    37    31     5   .15   4.9   3.7  22.6   -99 
    50   Bt2   .24  .257  .372  .336   .17   1.5   2.4  47.5  24.5     5   .24   5.3   4.3  28.2   -99 
    55   Bt2   .24  .257  .372   .25   .17   1.5   2.4  47.5  24.5     5   .24   5.3   4.3  28.2   -99 
    60    BC  .171  .245   .36  .005   .15  1.53  2.36  52.5    18    50   .23   6.3   5.4  26.9   -99 
!    80    BC  .171  .245   .36  .005   .15  1.53  2.36  52.5    18    50   .23   6.3   5.4  26.9   -99 
 
*TH00560001  SCS         Ly       60 UNKNOWN t 159 Lat Ya IB00630001 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 UNKNOWN     THAILAND     -99.000  -99.000 TYPIC HAPLUSTULTS                                  
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
 BN     0.13   9.8  0.40    76  1.00  1.00 IB001 IB001 IB001 
@  SLB SLMH   SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC 
    10 A     0.138 0.263 0.362  1.00 -99.0  1.52  0.47  23.0  33.0   0.0   -99   4.9   3.7  12.4 
    39 BA    0.180 0.305 0.372  0.50 -99.0  1.49  0.44  32.5  33.5   0.0   -99   4.5   3.6  11.4 
    60 BT    0.212 0.335 0.373  0.20 -99.0  1.49  0.24  39.5  30.5   0.0   -99   4.6   3.7   9.7 
!   100 BT    0.214 0.338 0.375  0.20 -99.0  1.48  0.46  40.0  32.0   0.0   -99   4.5   3.8   9.3 
!   120 BT    0.218 0.341 0.371  0.20 -99.0  1.49  0.35  41.0  29.0   0.0   -99   4.8   3.8   9.3 
 
*TH00560002  LDD         Png      60 Phon Ngam(Png)UL 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 N-RACHASIMA THAILAND          -99       0 fl,mixed,semiactive,iso Typic Haplustalfs 
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
    BN   .13   8.3    .6    76     1    .9 IB001 IB001 IB001 
@  SLB  SLMH  SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC  SADC 
     5    A1  .053  .172  .293     1  7.56  1.74  1.02   3.5  16.5     0   .03   6.3   5.3   4.2   -99 
    18    A2  .051  .164  .313     1  9.01  1.67   .61     3  15.5     0   .02   6.4   5.3   2.8   -99 
    50   Bt1  .129  .245  .335  .507   .62  1.61   .25    21  14.5     0   .02   5.8   4.1   5.5   -99 
    60   Bt1  .129  .245  .335  .295   .62  1.61   .25    21  14.5     0   .02   5.8   4.1   5.5   -99 
!    72   Bt1  .129  .245  .335  .295   .62  1.61   .25    21  14.5     0   .02   5.8   4.1   5.5   -99 
!   100   Bt2  .125  .242  .337  .179   .71   1.6   .23    20    18     0   .02   5.6     4   5.7   -99 
!   150    Cr  .032  .063  .302  .001    .1  1.71   .23     1     1   100   .02   5.6     4   5.7   -99 
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ภาคผนวก 5: ข้อมูลดิน ในแฟ้ม TH.SOL (ต่อ) 
*TH00570001  LDD         Kd       60 Kd(Kab Daeng)LL 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 NARATHIWAT  THAILAND          -99       0 vf,mixed,superactive,acid,iso Sulfic Endoaq 
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
     G   .13  27.5   .05    84    .5    .9 IB001 IB001 IB001 
@  SLB  SLMH  SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC  SADC 
    11    Ap  .242  .364  .379     1   .19  1.49  1.64  46.5  27.5     0   .15   4.3   3.7  11.3   -99 
    29   Bg1  .251  .372  .387    .5   .18   1.5  1.38  48.5    26     0   .13   4.3   3.7  12.6   -99 
    40   Bg2  .425  .538  .553   .05   .31  1.45  0.47  87.5  11.3     0   .04   4.6   3.6  10.4   -99 
    60   Bg2  .425  .538  .553    .1   .31  1.45  0.47  87.5  11.3     0   .04   4.6   3.6  10.4   -99 
!    94   2Cg  .306   .42  .435    .1   .15  1.55  0.35    61   9.4     0  1.11   3.2   3.1  67.1   -99 
 
*TH00580001  LDD         Nw       60 Narathiwat(Nw)58 LL 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 PHETCHABURI THAILAND          -99       0 dysic, isohyperthermic Typic Haplofibrists 
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
    BN   .13  17.9   .05    87     1     1 IB001 IB001 IB001 
@  SLB  SLMH  SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC  SADC 
    14    Ag  .286  .415   .43    .5    .3  1.45   1.4  56.2  43.5     0   .14     6   5.1  27.9   -99 
    40   Cg1  .267  .397  .412    .2    .3  1.45    .6  52.7  46.6     2   .06     7   5.9  28.9   -99 
    50   Cg1  .267  .397  .412    .1    .3  1.45    .6  52.7  46.6     2   .06     7   5.9  28.9   -99 
    60   Cg2  .253  .386  .401     0   .31  1.45   2.5  48.9  50.5     0   .13   7.3   6.7  29.1   -99 
!   100   Cg2  .253  .386  .401     0   .31  1.45   2.5  48.9  50.5     0   .13   7.3   6.7  29.1   -99 
!   150   Cg3  .183  .321  .393     0   .53  1.42   2.3  33.1  60.2     0   .14   7.5   7.1  27.7   -99 
 
*TH00590001  LDD         SIC      60 AC-pd(Hd)LL 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 CHIANG RAI  THAILAND          -99       0 f, mixed, semiactive, iso Typic Endoaqualfs 
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
     G   .13  18.2   .05    91     1     1 IB001 IB001 IB001 
@  SLB  SLMH  SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC  SADC 
     7    Ap  .276  .406  .421     1   .09  1.44  0.39    54  43.7     0   .17   5.4   4.3  14.3   -99 
    24  Apg2  .211  .346  .393     1   .15  1.42   0.1  39.4  54.1     0   .13   5.8   4.9  13.8   -99 
    29   Cg1  .271  .399  .414  .589   .09  1.42   .14  52.9  40.6     0   .05   6.7   5.5  14.1   -99 
    40   Cg2  .299  .425   .44  .001   .06  1.43   .16  59.3  35.9     0   .04   7.5   6.4  17.4   -99 
    60   Cg2  .299  .425   .44     0   .06  1.43   .16  59.3  35.9     0   .04   7.5   6.4  17.4   -99 
!    74   Cg2  .299  .425   .44     0   .06  1.43   .36  59.3  35.9     0   .04   7.5   6.4  17.4   -99 
!   120   Cg3  .336  .457  .472     0   .06  1.44   .26  68.4  27.8     2   .03   7.9   6.5  15.5   -99 
 
*TH00600001  SCS         Tm       60 Tha Muang 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 UNKNOWN     THAILAND     -99.000  -99.000 TYPIC USTIFLUVENTS                                 
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
 BN     0.13   8.8  0.20    76  1.00  1.00 IB001 IB001 IB001 
@  SLB SLMH   SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC 
    15 AP    0.079 0.196 0.320  1.00 -99.0  1.65  0.87   9.7  20.2   1.0   -99   6.1   5.1   8.1 
    28 C1    0.090 0.206 0.323  1.00 -99.0  1.64  0.69  12.3  17.6   1.0   -99   6.2   5.2   8.3 
    46 C2    0.090 0.219 0.371  1.00 -99.0  1.49  0.29  12.2  44.8   1.0   -99   6.3   5.2  14.6 
    53 C3    0.053 0.186 0.371  0.20 -99.0  1.49  0.06   3.9  51.0   1.0   -99   6.1   5.1  13.9 
    60 C4    0.075 0.191 0.315  0.20 -99.0  1.67  0.22   8.8  18.3   1.0   -99   6.5   5.1   7.5 
!   100 C4    0.075 0.191 0.315  0.20 -99.0  1.67  0.22   8.8  18.3   1.0   -99   6.5   5.1   7.5 
 
*TH00600002  LDD         SL       60 AFC (From AC-wd(Tm) soil group 60)UL 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY 
 RATCHABURI  THAILAND          -99       0 col,mixed,active,calcareous,Typic Ustifluvents 
@ SCOM  SALB  SLU1  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE 
    BN   .13     9    .6    76     1     1 IB001 IB001 IB001 
@  SLB  SLMH  SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC  SADC 
    28     A  .089  .215  .351     1  2.59  1.56   .79  11.9  35.4     0   .06   7.7   7.5     7   -99 
    53    AC  .078  .197  .323  .445  2.59  1.64   .37   9.4  22.8     0   .03   8.1   7.5     5   -99 
    60   Cg1  .059   .19  .306  .284  2.59  1.69   .22   6.9  16.4     0   .02   8.2   7.6   3.6   -99 
!    73   Cg1  .059   .19  .306  .284  2.59  1.69   .22   6.9  16.4     0   .02   8.2   7.6   3.6   -99 
!    84   Cg2  .039  .123  .316  .208    21  1.66   .17     4   7.1     0   .01   8.2   7.6   2.4   -99 
!   115   Cg3  .072   .19  .315  .137  2.59  1.67   .24   8.1  20.1     0   .02   8.2   7.6   4.1   -99 
!   160   Cg4  .057  .184  .304  .064   6.1   1.7   .24   6.5  15.7     0   .02   8.2   7.7   3.6   -99 
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ภาคผนวก 6: ข้อมูลผลผลิตโครงการข้าวนาน้ าฝน กองวจิัยและพัฒนาข้าว กรมการข้าว 
โดยกำรสนับสนุนของ ดร. สุวัฒน์ เจียระคงมั่น ผู้อ ำนวยกำรกองวิจัยและพัฒนำข้ำว กรมกำรข้ำว ได้รับข้อมูลจำก

โครงกำรวจิัยและพัฒนำพันธ์ุขำ้วนำสวนนำน้ ำฝน ส ำหรับภำคเหนอืตอนบนและภำคตะวันออกเฉยีงเหนอื ส ำนักวิจัยและพัฒนำ

ข้ำว กรมกำรข้ำว ซึ่งด ำเนินงำนในฤดูนำปี พ.ศ. 2550-2557 เป็นกำรศึกษำพันธ์ุขั้นสูงระหว่ำงสถำน ีกำรเปรียบเทียบผลผลิต

ระหว่ำงสถำนี กำรเปรียบเทียบผลผลิตในนำรำษฎร์ และกำรประเมินควำมชอบทำงคุณภำพข้ำวนำสวนนำน้ ำฝนโดยเกษตรกรมี

ส่วนร่วม ภำยใต้ควำมร่วมมอืระหว่ำงส ำนักวจิัยและพัฒนำข้ำว กรมกำรข้ำว กับศูนย์พันธุวศิวกรรมและเทคโนโลยชีวีภำพ 

เลือกเฉพำะข้อมูลข้ำวเหนียวพันธ์ุ กข ๖. เพื่อประกอบกำรทดสอบแบบจ ำลองข้ำว (Model evaluation) ในนิเวศน์

น้ ำฝนและชลประทำนของพื้นท่ีผลิตข้ำวเหนียวในภำคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน ซึ่งเป็นส่วนหนึ่งของกำรกำรปรับแต่งและ

กำรทดสอบแบบจ ำลองข้ำว CSM-CERES-Rice v 4.6 

ผลผลิตข้ำวเหนียวพันธ์ุ กข ๖. ในพื้นท่ีแปลงทดลองของศูนย์วจิัยข้ำวในโครงกำรฯ มีแนวโน้มลดลงปีละ 85 กิโลกรัม

ตอ่เฮกแตร์ตอ่ปี หรือ รำว 14 กิโลกรัมตอ่ไร่ต่อปี (รูปท่ี 1) ผลผลิตเฉลี่ยรำยปีอยูใ่นช่วง 569 ± 133 กิโลกรัมตอ่ไร่ (ตำรำง 1)  

 

 
รูปที่ 1: ความแปรปรวนของผลผลิตข้าวเปลือกพันธุ์ กข ๖. (กิโลกรัมต่อเฮกแตร์) สภาพนาน้ าฝน ระหว่างปี พ.ศ. 

2550-2557 (ค.ศ. 2007-2014) กองวิจัยและพัฒนาข้าว กรมการข้าว 
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ตำรำง 1: พสิัยผลผลิตข้ำวเปลือกพันธ์ุ กข ๖. โครงกำรนำน้ ำฝน กองวจิัยและพัฒนำข้ำว กรมกำรขำ้ว 

 kg/ha  kg/rai 

Year Max Mean Minimum SD 

 

Maximum Mean Minimum SD 

2007 5,318  3,769  2,049  803  

 

851  603  328  129  

2008 5,159  3,812  2,300  789  

 

825  610  368  126  

2009 5,803  3,896  2,490  949  

 

929  623  398  152  

2010 4,812  3,302  1,577  782  

 

770  528  252  125  

2011 4,932  3,570  1,779  776  

 

789  571  285  124  

2012 5,591  3,250  1,027  887  

 

895  520  164  142  

2013 4,829  3,418  1,832  900  

 

773  547  293  144  

2014 4,393  3,410  2,283  786  

 

703  546  365  126  

mean 5,105  3,517  1,917  834 

 

817 569 307  133 

 

ผลผลิตข้าวเหนียวพันธุ์ กข ๖. จากพื้นที่แปลงทดลองของศูนย์วิจัยข้าวในโครงการฯ มีพิสัยแตกต่างกันศูนย์วิจัยข้าว

แม่ฮ่องสอน (MHS) พิสัย 929-273 กิโลกรัมต่อไร่ ผลผลิตเฉลี่ยรายปี 668 ± 170 กิโลกรัมต่อไร่ มี

แ น ว โ น้ ม ล ด ล ง ปี ล ะ  51 กิ โ ล ก รั ม ต่ อ ไ ร่ ต่ อ ปี 
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ตำรำง 2:รูปท่ี 3 และ ตำรำง 2 แลดงข้อมูลผลผลิตข้ำวเหนยีวพันธ์ุ กข ๖. จำกพื้นท่ีแปลงทดลองของศูนยว์ิจัยข้ำวใน

โครงกำรฯ มีแนวโน้มลดลงอย่ำงต่อเนื่องยกเว้นศูนย์วิจัยข้ำวเชียงรำยและศูนย์วิจัยข้ำวพิมำย คำดว่ำจะใช้ข้อมูลชุดนี้

ประกอบกำรปรับแตง่แบบจ ำลองข้ำว CSM-CERES-Rice v 4.5 ได้ในระดับท่ีน่ำพอใจ เนื่องจำกมีผลผลิตในระดับคอ่นข้ำงสูง 

 

 
รูปที่ 3: ผลผลิตข้าวเปลือกพันธุ์ กข ๖. (กิโลกรัมต่อเฮกแตร์) สภาพนาน้ าฝน ระหว่างปี พ.ศ. 2550-2557 (ค.ศ. 

2007-2014) จ าแนกตามศูนย์วิจัยข้าว (CMI=เชียงใหม่; CPA=ชุมแพ; CRI=เชียงราย; KKN=ขอนแก่น; 

MHS=มหาสารคาม ; NKI=หนองคาย ; NRM=นครราชสีมา ; PRE=พิ มาย ; SRN=สุ รินทร์ ; UBN=

อุบลราชธานี; UBN1= อุบลราชธานี; UDN=อุดรธานี; SKN=สกลนคร) 
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ตาราง 2: ผลผลิตข้าวเปลือกพันธุ์ กข ๖. (กิโลกรัมต่อเฮกแตร์ และกิโลกรัมต่อไร่) สภาพนาน้ าฝน ระหว่างปี พ.ศ. 

2550-2557 (ค.ศ. 2007-2014) จ าแนกตามศูนย์วิจัยข้าว 

 
kg/ha 

 

กโิลกรัมต่อไร่ 

ศูนย์วจิัยข้ำว 
Maximum Mean Minimum SD Trend 

 

Maximum Mean Minimum SD Trend 

MHS  5,803  4,173  1,708  1,060  -315.8 

 

929  668  273  170  -50.5 

CMI 5,482 4,052 3,244  517  -60.9 

 

877  648  519  83  -9.7 

CRI 5,159  4,051  3,277  476  95.7 

 

825  648  524   76  15.3 

PRE 4,624  3,884  2,864  485  137.0 

 

740  621  458   78  21.9 

UDN 5,591  3,799  1,864  960  -159.5 

 

895  608  298  154  -25.5 

UBN1 5,259  3,753  2,300  1,092  -240.0 

 

842  601  368  175  -38.4 

UBN 5,318  3,617  2,286  868  -122.3 

 

851  579  366  139  -19.6 

NRM 4,517  3,452  2,353  787  -198.4 

 

723  552  376  126  -31.7 

SRN 4,556  3,344  1,195  828  -87.3 

 

729  535  191  133  -14.0 

CPA 4,004  3,140  1,832  681  -46.9 

 

641  502  293  109  -7.5 

NKI 4,294  3,136  2,283  455  -98.2 

 

687  502  365   73  -15.7 

KKN 4,413  3,121  1,577  780  -83.4 

 

706  499  252  125  -13.3 

SKN 4,290  2,663  1,027  708  -224.5 

 

686  426  164  113  -35.9 

เฉล่ีย 4,870  3,553  2,139  746  

  

779  568  342  119  0.0 

 

ข้อมูลผลผลิตข้าวนาปีรายจังหวัดของประเทศไทย 

ได้รวบรวมข้อมูลพื้นท่ีกำรปลูกข้ำวนำปี (รูปท่ี  4)  และผลผลิตข้ำวนำปี (รูปท่ี 5) รำยจังหวัดจำกรำยงำนสถิติ

กำรเกษตรของส ำนักงำนเศรษฐกิจกำรเกษตร จังหวัดท่ีมพีื้นท่ีจ ำนวนเกิน 400,000 เฮกแตร์ตอ่จังหวัดต่อปีได้แก่ อุบลรำชธำน ี

นครรำชสีมำ สุรินทร์ ร้อยเอ็ด และบุรีรัมย์ จังหวัดในภำคกลำงและภำคใต้มีพื้นท่ีปลูกข้ำวรำยจังหวัดขนำดเล็ก ในด้ำนข้อมูล

ผลผลิตข้ำวสำรรำยจังหวัดพบว่ำจังหวัดในภำคกลำงและภำคเหนือตอนบนมีผลผลิตข้ำวสำรมำกกว่ำ 3,000 กิโลกรัมต่อเฮก

แตร์ และจังหวัดในภำคใตฝ้ั่งตะวันออก ภำคตะวันออกเฉียงเหนอืท้ังหมดมผีลผลิตขำ้วสำรต่ ำกว่ำ 2,000 กิโลกรัมตอ่เฮกแตร์ 

 

 
รูปที ่4: Boxplot พื้นที่ปลูกข้าวนาปี (เฮกแตร์) รายจังหวัด ระหว่างปี พ.ศ. 2516-2557  
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รูปที ่5: Boxplot ผลผลิตข้าวนาปี (กโิลกรัม/เฮกแตร์) รายจังหวัด ระหว่างปี พ.ศ. 2516-2557 

 

พื้นที่ปลูกและผลผลิตข้าวนาปีรายจังหวัดของภาคตะวันออกเฉียงเหนือกับปรากฏการณ์ El Niño 

รวบรวมข้อมูลสถิติพื้นท่ีกำรปลูกข้ำวนำปีและผลผลิตข้ำวนำปีรำยจังหวัด 19 จังหวัดภำคตะวันออกเฉียงเหนือ จำก

หนังสือสถิติกำรเกษตรและเว็บไซค์ของส ำนักงำนเศรษฐกิจกำรเกษตร และข้อมูลควำมแตกต่ำงของอุณหภูมิสมุทรแปซิฟิก

ระหว่ำงปี 2516-2557 จำกเว็บไซค์ของ4 วิเครำะห์ควำมแปรปรวนโดยใช้ F-test แบบไม่มีซ้ ำในโปรแกรม Microsoft 

EXCEL2013 พบวำ่พืน้ท่ีกำรปลูกข้ำวนำปี (ตำรำง 3) และผลผลิตข้ำวนำปีรำยจังหวัดของปีท่ีสภำพอำกำศเป็น La Nina (เป็นปีท่ี

อุณหภูมิผิวสมุทรมีระดับต่ ำกว่ำค่ำปกติ), Normal (เป็นปีท่ีอุณหภูมิผิวสมุทรมีระดับใกล้เคียงกับค่ำปกต)ิ และ El Nino (เป็นปีท่ี

อุณหภูมิผิวสมุทรมีระดับสูงกว่ำค่ำปกติและส่วนใหญ่เป็นปีท่ีมีภำวะแห้งแล้งคล้ำยปี พ.ศ. 2558 และ 2559) มีควำมแตกต่ำง

กันอย่ำงมีนัยส ำคัญยิ่ง (Prob < 0.01) 

สถิตพิื้นท่ีกำรปลูกข้ำวนำปีรวม 19 จังหวัดในภำคตะวันออกเฉียงเหนอืในช่วงปีท่ีสภำพภูมิอำกำศประเทศไทยเข้ำภำวะ 

El Nino ลดลงเหลือร้อยละ 94.4 และ 93.8 ของพื้นท่ีปลูกข้ำวในภำวะ La Nina และ Normal ตำมล ำดับ คิดเป็นพื้นท่ีลดลง 

1,754,087 และ 1,945,9325.7 ไร่ ตำมล ำดับ ในระดับจังหวัดพบว่ำทุกจังหวัดมีสถิติพื้นท่ีปลูกข้ำวนำปีในปีท่ีเข้ำภำวะ El Nino 

มีน้อยกว่ำปีท่ีเข้ำภำวะ La Nina และ Normal ยกเว้นจังหวัดหนองคำย จังหวัดท่ีมีพื้นท่ีลดลงสำมอันดับแรกได้แก่จังหวัด

อ ำนำจเจรญิ จังหวัดหนองบัวล ำภูและจังหวัดกำฬสนิธ์ุ 

สถิติผลผลิตข้ำวนำปีรวม 19 จังหวัดในภำคตะวันออกเฉียงเหนือในช่วงปีท่ีสภำพภูมิอำกำศประเทศไทยเข้ำภำวะ El 

Nino ลดลงเหลอืร้อยละ 91.7 และ 95.4 ของผลผลิตข้ำวในภำวะ La Nina และ Normal ตำมล ำดับ คิดเป็นผลผลิตข้ำวลดลง 23 

และ 12 กิโลกรัมต่อไร่ ตำมล ำดับ (ตำรำง 4) ในระดับจังหวัดพบว่ำทุกจังหวัดมีสถิติผลผลิตข้ำวนำปีในปีท่ีเข้ำภำวะ El Nino มี

น้อยกว่ำปีท่ีเข้ำภำวะ La Nina และ Normal ยกเว้นจังหวัดมุกดำหำร จังหวัดท่ีมีผลผลิตข้ำวลดลงสำมอันดับแรกได้แก่จังหวัด

อ ำนำจเจรญิ จังหวัดหนองบัวล ำภูและจังหวัดยโสธร  

ในปีท่ีประเทศไทยเข้ำภำวะ El Nino อำจจะมปีริมำณน้ ำฝนรวมรำยปีนอ้ยกว่ำปีภำยใต้ภำวะ La Nina และ Normal ต้อง

รวบรวมขอ้มูลสถิติและศึกษำต่อไปเพื่อท ำควำมเข้ำใจควำมสัมพันธ์ระหวำ่งปรำกฏกำรณ์ท้ังสำม และใชป้ระกอบกำรพยำกรณ์

ผลผลิตขำ้วนำปีรำยฤดูล่วงหนำ้ 3-6 เดอืน ต่อไป 

                                                
4 http://www.cpc.noaa.gov/products/analysis_monitoring/ensostuff/ensoyears.shtml 
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ตาราง 3: พื้นที่ปลูกผลผลิตข้าวนาปี (ไร่) รายจังหวัดของภาคตะวันออกเฉียงเหนือกับปรากฏการณ์ El Niño 

 

จังหวัด La Nina Normal El Nino 

กำฬสินธุ ์ 1,304,536 1,237,786 1,090,669 

ขอนแก่น 1,987,559 2,037,350 1,836,416 

ชัยภูมิ 1,214,498 1,254,085 1,239,804 

นครพนม 1,108,022 1,053,043 991,894 

มหำสำรคำม 1,664,873 1,732,448 1,564,750 

มุกดำหำร 291,495 289,770 269,787 

ยโสธร 1,014,189 1,064,639 969,871 

ร้อยเอ็ด 2,519,301 2,538,774 2,310,613 

เลย 383,022 377,580 371,532 

สกลนคร 1,659,924 1,668,834 1,630,764 

หนองคำย 947,889 977,697 1,028,328 

หนองบัวล ำภ ู 546,138 411,223 396,735 

อุดรธำนี 2,193,038 2,289,603 2,211,428 

นครรำชสีมำ 3,002,252 2,809,249 2,737,869 

บุรรัีมย์ 2,656,992 2,616,640 2,443,979 

สุรนิทร์ 2,512,782 2,685,734 2,455,418 

ศรีสะเกษ 2,135,923 2,287,864 2,130,738 

อ ำนำจเจริญ 586,568 453,461 420,630 

อุบลรำชธำนี 3,326,730 3,461,792 3,200,419 

เฉลี่ย 1,634,512 1,644,609 1,542,192 
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ตาราง 4: ผลผลิตข้าวนาปี (กิโลกรัมต่อไร่) รายจังหวัดของภาคตะวันออกเฉียงเหนือกับปรากฏการณ์ El Niño 

จังหวัด La Nina Normal El Nino 

กำฬสินธุ ์ 304 308 299 

ขอนแก่น 282 274 261 

ชัยภูมิ 294 285 290 

นครพนม 261 261 255 

มหำสำรคำม 286 264 250 

มุกดำหำร 210 251 257 

ยโสธร 272 250 233 

ร้อยเอ็ด 274 259 243 

เลย 391 384 363 

สกลนคร 274 263 261 

หนองคำย 282 277 269 

หนองบัวล ำภ ู 191 144 135 

อุดรธำนี 285 280 252 

นครรำชสีมำ 259 261 246 

บุรรัีมย์ 293 284 261 

สุรนิทร์ 287 283 259 

ศรีสะเกษ 304 278 262 

อ ำนำจเจรญิ 187 139 118 

อุบลรำชธำนี 250 239 241 

เฉลี่ย 273 262 250 
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ภาคผนวก 7: สรุปการประชุมการหารอืเพื่อสร้างความร่วมมือ 

 
ระหว่างส านักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย (สกว.) กับ  

ส านักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ (สภอท.)  
ณ ศูนย์รังสรรค์นวัตกรรมอวกาศ อ.ศรีราชา จ.ชลบุรี 

ในวันพุธ ที่ 25 พฤศจิกายน 2558 
 

จากการเดินทางของฝ่ายสวัสดิภาพสาธารณะ ส านักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย(สกว.) น าโดยผศ.ดร.ชนาธิป ผาริโน ผู้อ านวยการ
ฝ่าย ตัวแทนคณะนักวิจัยจ านวน 7 ท่านจากชุดโครงการวิจัยด้านโลกร้อนและการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ ตัวแทนคณะนักวิจัย
จากชุดโครงการปรับตัวต่อการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ และเจ้าหน้าที่จากฝ่ายสวัสดิภาพสาธารณะ ได้เดินทางเข้าหารือกับ  ดร.
อานนท์ สนิทวงศ์ ณ อยุธยา คณะผู้บริหาร และคณะนักวิจัยของส านักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ (สภอท.) หรือ 
GISTDA ณ ศูนย์รังสรรค์นวัตกรรมอวกาศ อ.ศรีราชา จ.ชลบุรี การหารือครั้งดังกล่าวมีวัตถุประสงค์เพื่อหาแนวทางความเป็นไปในการ
สร้างความร่วมมือระหว่างสององค์กรในอนาคต โดยมีข้อมูลของ GISTDA และผลการหารือสรุปได้ดังนี้ 

 
ข้อมูล GISTDA 
 ส านักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ (สภอท.) หรือ GISTDA เป็นองค์การมหาชนที่จัดตั้งขึ้นตาม

พระราชกฤษฎีกาจัดตั้งส านักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ (องค์การมหาชน) พ.ศ.2553 มีวิสัยทัศน์องค์กรคือ น า
คุณค่าจากอวกาศเพื่อพัฒนาชาติและสังคม (Delivering Values From Space) โดยมีพันธกิจประกอบด้วย 

1. ผลิต จดัหา รวบรวม วิเคราะห์ และจัดท าคลังข้อมูลจากดาวเทียมส ารวจทรัพยากร
และ ภูมสิารสนเทศเพื่อการพัฒนาประเทศ 

2. ให้บริการข้อมลู และให้ค าปรึกษาด้านเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศท้ังใน
ประเทศและระดับสากล 

3. การพัฒนาเครือข่ายความร่วมมือและการให้บริการด้านเทคโนโลยีอวกาศและภมูิ
สารสนเทศในระดับสากลทั้งในและต่างประเทศ 

4. พัฒนาขีดความสามารถในการใหบ้ริการ การสร้างอุตสาหกรรมต่อเนื่อง การสร้าง
มูลค่าเพิม่ และหารายไดโ้ดยไม่แสวงหาก าไรจากการบริการ (ท้ังด้านวิชาการและ
ข้อมูล) 

5. พัฒนาบุคลากรด้านเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศทั้งในและต่างประเทศ 
6. วิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภมูิสารสนเทศและระบบดาวเทียมส ารวจ

ทรัพยากร 
7. การพัฒนาโครงสร้างพื้นฐานด้านเทคโนโลยภีูมสิารสนเทศ 
นอกจากพันธกิจดังกล่าวแล้ว GISTDA ยังได้รับมอบนโยบายการด าเนินการจากดร.พิเชฐ ดุรงคเวโรจน์ รัฐมนตรีว่าการ

กระทรวงวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีในการท างานเป็นเนื้อเดียวกันกับหน่วยงานภายใต้กระทรวง การสร้างองค์ความรู้และเตรียมพร้อม
คน การดึงหน่วยงานอื่นๆเข้ามาเป็นพันธมิตรด าเนินงานเพื่อการใช้อุทยานรังสรรค์นวัตกรรม(SKP) ในการพัฒนาไปสู่  innovation 
business ในอนาคต และการจัดท าแผนธุรกิจของ SKP เพื่อการขอสิทธิประโยชน์กับรัฐบาลโดยเน้น 3 กลุ่มหลักคือ กุล่มนักวิจัย กลุ่มผู้
ประกอยการ และกลุ่มแรงงานท่ีมีฝีมือ 

โดย GISTDA แบ่งงานออกเป็นส่วนส่วน คือ งานตามบทบาทหน้าที่หลัก (Function) ประกอบด้วย งานบริหารจัดการ
ดาวเทียม การให้บริการข้อมูลภูมิสารสนเทศ และงานภารกิจพิเศษ (Priority Missions) ประกอบด้วย 

1. SPACE คือ การศึกษา วิจัย และพฒันาเพื่อน าไปสู่อตุสาหกรรมอวกาศ โดยอาศัยความร่วมมือจากหนว่ยงานต่างๆ 
ทังภาครัฐแลเอกชนในการพัฒนาออกแบบส่วนประกอบดาวเทียม และระบบควบคุม 

2. GGP เป็นการใช้ข้อมูลภูมสิารสนเทศในลักษณะเชิงพื้นที่เพ่ือดูผลกระทบและการเปลี่ยนแปลงจากโครงการ เช่น 
โครงการ East-West Economic Corridor โครงการ Maritime Silk Road 

3. สังคมกับทรัพยากร มีเป้าประสงคเ์พื่อใช้องค์ความรู้ด้านภูมสิารสนเทศในการลดความเหลื่อมล้ า 
4. เกษตรเชิงพื้นที่ มีเป้าหมายในการใช้องค์ความรู้พัฒนาการเกษตรไปสู่การเกษตรที่สมดลุ 
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ในส่วนความร่วมมือกังองค์กรต่างของ GISTDA นั้นมีหลายหน่วยงานด้วยกัน แต่หน่วยงานที่มีการลงนามบันทึกความ
ร่วมมือ (MoU) มีดังนี ้

 กรมป่าไม้ เพื่อร่วมกันด าเนิน “โครงการทดสอบการตรวจสอบข้อมูลพื้นที่ป่าไม้ด้วยเทคโนโลยีภูมิสารสนเทศ”  
 การเคหะแห่งชาติ  เพื่อร่วมกันด าเนิน “โครงการศึกษาลักษณะการขยายเมืองใน 26 จังหวัด หลักของประเทศ

ไทยด้วยข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมและข้อมูลภูมิสารสนเทศ” 
 การประปานครหลวง (กปน.) เพื่อน าเทคโนโลยีดังกล่าวมาประยุกต์ใช้ในการบริหารจัดการงานประปา และ

ขยายเขตบริการให้เต็มพื้นท่ีทั่วชุมชนเมือง 
 ความร่วมมือว่าด้วยการพัฒนาเทคโนโลยีส าหรับการขับเคลื่อน “นวัตกรรมเชิงพื้นที่บนระเบียงเศรษฐกิจ

อาเซียน” (Innovative Mapping on ASEAN Economic Corridor) ประกอบด้วย GISTDA กับ 4 หน่วยงาน 
คือ การนิคมอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย องค์การบริหารการพัฒนาพื้นท่ีพิเศษเพื่อการท่องเที่ยวอย่างยั่งยืน 
ส านักงานนวัตกรรมแห่งชาติ และจังหวัดระยอง  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ผลการหารือ 
จากการหารือเบื้องต้น GISTDA มีความยินดีที่จะร่วมงานกับสกว. โดยความร่วมมือดังกล่าวจะต้องสอดคล้องกับวิสัยทัศน์ พันธ

กิจ งานตามภาระหน้าที่และภารกิจพิเศษของ GISTDA ซึ่งเน้นประเด็นด้านการพัฒนาวิจัยดาวเทียม ส่วนประกอบดาวเทียม ระบบ
ควบคุม การน าข้อมูลภูมิสารสนเทศไปใช้ประโยชน์ และการติดตามผลการใช้ประโยชน์ โดยความร่วมมือดังกล่าวอาจอยู่ในรูปแบ บ
พัฒนาโครงการร่วมระหว่างสององค์กร นอกจากการให้ทุนสนับสนุนแล้ว GISTDA ยินดีที่จะส่งนักวิจัยเข้าร่วมและสนับสนุนการใช้สิ่ง
อ านวยความสะดวกของอุทยานรังสรรค์นวัตกรรม ในส่วนสกว.น้ันนอกจากเป็นผู้สนับสนุนทุนการวิจัยแล้ว GISTDA ได้ให้ความส าคัญใน
จุดแข็งด้านเครือข่ายนักวิจัยและผู้ใช้ประโยชน์ ซึ่งจะยังประโยชน์ต่องานวิจัยท่ีเกิดจากความรว่มมือ ประเด็นอ่ืนๆที่จะได้หารอืเพิ่มเติมใน
อนาคต ดังนี ้

1. ท่ีประชุมได้แบ่งควำมร่วมมือเป็นสองระยะประกอบด้วยระยะสั้น คือ งำนวจิัยท่ีสำมำรถเร่ิมได้ทันทีโดยใชข้้อมูลท่ี

มีอยู่ของ GISTDAและเครือข่ำยนักวิจัยของสกว. และระยะยำวคือกรอบวิจัยท่ียังไม่ชัดเจนต้องกำรกำรเชื่อมโยง

ระหว่ำงหลำยฝ่ำยในสกว.และหนว่ยงำนอื่นๆ  

2. ในส่วนภำรกิจหลักของ GISTDA มีหน้ำท่ีในกำรบริหำรจัดกำรดำวเทียม 

กำรให้บริกำรด้ำนภูมิสำรสนเทศ กำรวิจัยและพัฒนำขีดควำมสำมำรถ

ด้ำนภูมิสำรสนเทศท้ังด้ำนเทคโนโลยีและบุคลำกร แต่ไม่มีภำรกิจในกำร

คำดกำรณ์แต่ยินดีสนับสนุนในด้ำนกำรตรวจสอบควำมถูกต้องของกำร

คำดกำรณ ์

3. GISTDA มกีำรรับข้อมูลโดยตรงจำกดำวเทียม และควำมร่วมมอืด้ำนข้อมูลจำกดำวเทียม โดยประมำณท้ังสิน้ 23 

ดวง ซึ่ง GISTDA มคีวำมยนิดท่ีีจะสนับสนุนข้อมูลให้แก่นักวิจัย 

4. งำนวจิัยหลักที่ GISTDA มคีวำมสนใจคือ ข้อมูลจำกนักวจิัยและผู้ใชป้ระโยชน์ต่อควำมตอ้งกำรชนดิ ประเภท และ

ลักษณะข้อมูลท่ีได้จำกดำวเทียม กำรน ำข้อมูลท่ีมีไปใช้ให้เกิดประโยชน์ และกำรพัฒนำงำนวิจัยท่ีเกี่ยวกับ

ดำวเทียมท้ังดำ้นอุปกรณแ์ละด้ำนระบบควบคุม 
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5. สกว.มีควำมเห็นสอดคล้องในกำรสร้ำงควำมร่วมมือมือระหว่ำสองหน่วยงำน โดยในเบื้องต้นดร.ปกรณ์ เพชร

ประยูร คณะท ำงำนของ GISTDA จะท ำหน้ำท่ีในกำรร่ำงก ำหนดกำรท่ีจะหำรอืร่วมกันในครัง้ตอ่ไปโดยมีกรอบกำร

หำรอืเกี่ยวกับควำมร่วมมอืในเบือ้งต้นใน 4 เร่ืองซึ่งจะหำรอืกันในอกี 1 เดอืนขำ้งหน้ำพร้อมกับกรอบควำมร่วมมือ

ในระยะยำว ประกอบด้วย 

 กำรพัฒนำระบบให้ขอ้มูลเพื่อลดผลกระทบจำกกำรเปลี่ยนแปลงภูมิอำกำศต่อผลผลิตทำงกำรเกษตร  

 กำรศึกษำควำมสัมพันธ์ระหว่ำงทรัพยำกรป่ำไมก้ับทรัพยำกรน้ ำ รวมท้ังกำรจัดกำรพัฒนำเครื่องมือเพื่อ

บริหำรทรัพยำกรดังกล่ำวอยำ่งมีประสิทธิภำพ 

 กำรศึกษำควำมสัมพันธ์ระหว่ำงคุณภำพอำกำศ (Aerosol) และภัยพบัิต(ิไฟป่ำ) เพื่อกำรเฝ้ำระวังและกำร

เตอืนภัย 

 กำรเปลี่ยนแปลงของรังสีจำกแสงอำทิตย์ (Solar Radiation) ของประเทศไทย และกำรเผยแพร่ข้อมูลสู่

สำธำรณะ 
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ภาคผนวก 8: Policy Brief 
 

สรุปประเด็นด้านนโยบาย หมายเลข ๑ (Policy Brief No: 1): โครงการวิจัย ระบบสนับสนุนการตัดสินใจเพื่อ

พยากรณ์ผลผลิตข้าวรายฤดูล่วงหน้า 3-6 เดือน (DSS-SRY4cast) 

ค าน า 

 ส ำนักงำนกองทุนสนับสนุนกำรวิจัย (สกว.) เป็นหน่วยงำนแรกของประเทศไทยและประเทศในกลุ่มอำเซียนท่ีมีควำม

ริเร่ิมในกำรให้ทุนวิจัยพัฒนำและน ำใช้สร้ำงเครือข่ำยวิจัยพัฒนำระบบสนับสนุนกำรตัดสินใจ (รสต.) เพื่อกำรเกษตรและกำร

บริกำร โดยเร่ิมต้นในปี พ.ศ. 2546-25525 มีส ำนักประสำนงำนเครือข่ำย (สปง. สกว-ครส.) ณ คณะเกษตรศำสตร์ 

มหำวิทยำลัยเชียงใหม่ ระหวำ่งปี พ.ศ. 2553-2556 สกว. มนีโยบำยชะลอกำรให้ทุนสนับสนุนโครงกำรวจิัยใหม่และในปี พ.ศ. 

2557 สกว. ให้ทุนสนับสนุนกำรด ำเนินงำนของ สปง. สกว-ครส. โดยมีวัตถุประสงค์ 3 ประกำร ได้แก่ 1) เพื่อเข้ำใจสถำนภำพ

อุปสงค์และอุปทำนกำรวิจัยพัฒนำและกำรน ำใช ้รสต. ประกอบกำรจดักำรทรัพยำกรของระบบนเิวศน์อย่ำงมีประสิทธิภำพโดย

ผู้ใชง้ำนใน 3 มิต ิได้แก่ มิติวชิำกำร มติหินว่ยงำนภำครัฐในระดับชำติและพืน้ท่ี และมิติภำคเอกชน, 2) เพื่อพัฒนำกรอบงำนวจิัย

พัฒนำ DSS ระดับชำติเพื่อเสริมสร้ำงควำมร่วมมือทำงวิชำกำรในประเทศไทยและประเทศในอนุภูมิภำคลุ่มน้ ำโขงและกลุ่ม

สมำชิกอำเซียนตัง้แตปี่ พ.ศ.2558 เป็นต้นไป และ 3) เพื่อพัฒนำระบบ รสต. งำนวจิัยเชงิพื้นท่ีของ สกว. 

สปง. สกว ครส. ปฏบัิตงิำนช่วงเดอืนมกรำคม-ธันวำคม 2557 ได้บรรลุวัตถุประสงค์ท้ัง 3 ประกำร และมีรำยละเอยีด

สรุปเป็นสังเขปได้ดังตอ่ไปน้ี 

1) มีควำมเข้ำใจสถำนภำพอุปสงค์และอุปทำนกำรวิจัยพัฒนำและกำรน ำใช้ รสต. สนับสนุนกำรจัดกำรทรัพยำกรของ

ระบบนิเวศนอ์ยำ่งมีประสิทธิภำพโดยผู้ใชง้ำน 3 กลุ่ม ได้แก่ กลุ่มวชิำกำร กลุ่มหนว่ยงำนภำครัฐในระดับชำติและพื้นท่ี 

และกลุ่มภำคเอกชน เสนอ สกว. พิจำรณำให้ทุนสปง. สกว ครส. เพื่อเป็นหน่วยประสำนงำนวิจัยพัฒนำน ำใช้ระบบ 

รสต. บนพื้นฐำนอุปสงค์และอุปทำนร่วมของประเทศในกลุ่มอนุภูมิภำคลุ่มน้ ำโขงและกลุ่มสมำชิกอำเซียนซึ่งผลิตข้ำว

เป็นระบบผลิตพชือำหำรหลักเหมอืนกัน 

2) ได้พัฒนำกรอบงำนวิจัยพัฒนำ รสต. ระดับชำติเพื่อเสริมสร้ำงควำมร่วมมอืทำงวชิำกำรในประเทศไทยและประเทศใน

อนุภูมิภำคลุ่มน้ ำโขงและกลุ่มสมำชิกอำเซียนตั้งแต่ปี พ.ศ.2558 เป็นต้นไป เสนอ สกว. พิจำรณำให้ทุน สปง. สกว 

ครส. เพื่อเป็นหน่วยประสำนงำนควำมร่วมมือสร้ำงคณะนักวิจัยไทยให้มีควำมรู้และควำมเข้ำใจระบบผลิตข้ำวตำม

ควำมต้องกำรโดยใช้ทรัพยำกรอย่ำงมีประสิทธิภำพ ลดควำมเสี่ยงและควำมไม่แน่นอนกำรผลิตข้ำวจำกกำร

เปลี่ยนแปลงภูมิอำกำศ เพิ่มจ ำนวนบุคลำกรวจิัยภำคเกษตรท่ีสำมำรถสรำ้งและใชเ้ทคโนโลยผีลิตขำ้วท่ีเหมำะสม และ

พัฒนำระบบ รสต. คำดกำรณผ์ลผลิตรำยฤดูตำมภำพฉำยกำรเปลี่ยนแปลงภูมิอำกำศ 

3) ได้พัฒนำระบบ รสต. งำนวิจัยเชิงพื้นท่ีของ สกว. ผ่ำนระบบเครือข่ำยอินเตอร์เนท เสนอ สกว. พิจำรณำให้ทุน สปง. 

สกว ครส. เพื่อเป็นหน่วยประสำนงำนกำรบูรณำกำรกับระบบ PMS ของ สกว. เพ่ือกำรตัดสินใจจัดสรรทุนวิจัยอย่ำงมี

คุณภำพ 

 

เอกสำรนี้น ำเสนอหลักกำรและเหตุผลและกรอบด ำเนินงำนของ สปง. สกว ครส. ตำมนโยบำยของ สกว. ซึ่งเน้นกำร

สร้ำงองค์ควำมรู้ท่ีมำจำกกำรวิจัยอย่ำงเป็นระบบ จึงเป็นองค์ควำมรู้ท่ีผ่ำนกำรกลั่นกรอง มีควำมน่ำเชื่อถือ และน ำไปใช้

                                                
5 ในช่วงปี พ.ศ. 2546-2550 ท่ำนอำจำรย์อ ำนำจ คอวนิช ปฏิบัติหน้ำที่เป็นผู้จัดกำรเครือข่ ำยฯ แต่ประสบอุบัติเหตุและเสียชีวิตในเดือน

กุมภำพันธ์ พ.ศ. 2550 สกว. ได้ยืมตัว รศ. ดร.อรรถชัย จินตะเวช มำช่วยรำชกำรและปฏิบัติหน้ำที่ผู้จัดกำรเครือข่ำยฯ ระหว่ำงเดือนตุลำคม 

พ.ศ. 2550 - กันยำยน พ.ศ. 2552 
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ประโยชน์ได้6 และตำมข้อสรุปอุปสงค์และอุปทำนจำกกำรปฏิบัติงำน ชว่งปี พ.ศ. 2557 โดยท่ีในชว่งเวลำ พ.ศ. 2558-2560 นี้ 

สปง. สกว ครส. มุง่สร้ำงคณะวิจัยระบบกำรผลิตข้ำวของประเทศไทยให้มคีวำมเข้ำใจระบบกำรกำรผลิตข้ำวในประเทศไทยและ

เพื่อนบ้ำนใกล้ชิดของไทย เป็นสำมำรถสร้ำงและใช้งำนระบบสนับสนุนกำรตัดสินใจ (รสต) เพื่อพยำกรณ์ผลผลิตข้ำวรำยฤดู

ล่วงหน้ำ 3-6 เดือน บนฐำนข้อมูลทรัพยำกรเกษตรเชิงพื้นท่ีท่ีเกี่ยวข้องกับกำรผลิตข้ำวตำมหลักกำรวิทยำศำสตร์และระบบ

ศำสตร์ คณะวิจัยสำมำรถใช้ รสต. เพื่อสร้ำงเครือข่ำยควำมร่วมมือทำงวิชำกำรและกำรแลกเปลี่ยนประสบกำรณ์เพื่อกำร

พัฒนำทำงย่ังยนืและมคีุณภำพ 

หลักการและเหตุผล DSS-SRY4cast 

 รำยงำนฉบับท่ี 57 ของ IPCC (Intergovernmental Panel on Climate Change) รำยงำนกำรเปลี่ยนแปลงภูมอิำกำศซึ่งมี

กำรตรวจวัดโดยใช้อุปกรณ์ภำคพื้นท่ีดินและดำวเทียม ตัง้แตช่่วงกลำงศตวรรษท่ี 19 มีควำมละเอียดมำกขึ้นต้ังแต่ปี ค.ศ. 1950 

และกำรสร้ำงข้อมูลภูมิอำกำศในอดีต (Paleoclimate) ย้อนหลังไปหลำยล้ำนปี ท ำให้วงกำรวิทยำศำสตร์และวงกำรผู้ก ำหนด

นโยบำยมีควำมเข้ำใจกำรเปลี่ยนแปลงของช้ันบรรยำกำศ มหำสมุทร พืน้ผิวน้ ำแข็ง และพื้นท่ีดิน (Summary report WG1, 2014) 

ตั้งแต่ปี ค.ศ. 1950 พบว่ำมีกำรเปลี่ยนแปลงของกำลอำกำศและภูมิอำกำศสุดโต่ง (Extreme weather and climate events) 

อย่ำงชัดเจน ในระดับโลกมีจ ำนวนวันหนำวเย็นลดลงและจ ำนวนวันร้อนเพิ่มขึ้น ในระดับภูมิภำค พบว่ำพื้นท่ียุโรป เอเชียและ

ออสเตรเลียมคีวำมถี่ของกำรเกิดภำวะคลื่นควำมร้อนเพิ่มขึ้น และคำดวำ่จะส่งผลกระทบทำงลบและทำงบวกตอ่ระบบกำรผลิต

ทำงเกษตร (พืชอำหำรและพืชพลังงำน) ต้องร่วมมือศึกษำ วิจัยพัฒนำและน ำใช้ระบบ รสต. เพื่อร่วมปรับตัวรองรับกำร

เปลีย่นแปลง และกำรก ำหนดแนวทำงกำรลดระดับกำรปลดปล่อยก๊ำซเรือนกระจก 

 ประเทศในกลุ่ม ASEAN ครอบคลุมพื้นท่ีของประเทศสมำชกิท้ังสิบมำกกวำ่ 4.4 ล้ำนตำรำงกิโลเมตร หรือคิดเป็น 8.6 

เท่ำของพื้นท่ีประเทศไทย มีควำมหลำกหลำยของทรัพยำกรชีวภำพ ระบบนิเวศน์เกษตร และระบบนิเวศน์ข้ำวซึ่งมีควำม

ใกล้เคียงกัน สี่ระบบ ได้แก่ ระบบข้ำวไร่ ระบบข้ำวนำน้ ำฝน ระบบข้ำวนำชลประทำน และระบบข้ำวขึ้นน้ ำ  (รูปท่ี 1) ข้ำวเป็นพืช

อำหำรหลักของประชำกรทุกประเทศในอำเซียน มพีื้นท่ีปลูกข้ำวรวม 318.9 ล้ำนไร่8 ประเทศในกลุ่ม CLMTV (Cambodia, Lao, 

Myanmar, Thailand, and Vietnam) มีพื้นท่ีปลูกข้ำวรวมกัน 168.8 ล้ำนไร่ คิดเป็นร้อยละ 52.9 ของพื้นท่ีปลูกข้ำวของท้ังกลุ่ม 

ASEAN มีประชำกรรวมประมำณ 600 ล้ำนคน ประชำกรของประเทศสมำชิกกลุ่มอำเซียนมีควำมหลำกหลำยด้ำนชำติพันธ์ุซึ่ง

สะท้อนถึงเอกลักษณ์ด้ำนวัฒนธรรมและภูมิปัญญำในกำรใช้ทรัพยำกรธรรมชำติและทรัพยำกรเกษตรประจ ำท้องถิ่นเพื่อกำร

ผลิตและกำรบริกำร เป็นภูมิภำคท่ีมีประชำกรมีควำมสำมำรถเชื่อมต่อกับระบบและเครือข่ำยอินเตอร์เนท (Netizenship or 

digital citizen) มำกกวำ่ 163 ล้ำนคน เป็นสมำชกิ Facebook 127 ล้ำนคน9 เป็นกำรเปิดโอกาสให้ สกว. สนับสนุนนักวจิัยไทย

สำมำรถสร้ำงอุปทำนและผลักดันอุปสงค์ด้ำน รสต. อย่ำงเป็นระบบ ให้นักวจิัยไทยเป็นผู้น ำด้ำนกำรวจิัยพัฒนำและน ำใช้ รสต. 

เพื่อเสริมสร้ำงควำมร่วมมือ สนองตอบต่ออุปสงค์โดยกำรร่วมมือวิจัยสร้ำงนวัตกรรม รสต. กับนักวจิัยของประเทศสมำชิกกลุ่ม 

ASEAN โดยเฉพำะจัดกำรทรัพยำกรเกษตรและทรัพยำกรธรรมชำติ เพื่อใช้เป็นเคร่ืองมือสำรสนเทศ (Information technology 

tool) และเป็นชำนชะลำ (platform) ในกำรร่วมเรียนรู้ แลกเปลี่ยนประสบกำรณ์ของผู้ใช้งำนในระดับต่ำง ๆ เพื่อร่วมตัดสินใจ

จัดกำรทรัพยำกรส ำหรับระบบกำรผลิตข้ำวและกำรบริกำร ในช่วงเวลำ ในพื้นท่ี และในสถำนกำรณ์ซึ่งผู้มีส่วนได้ส่วนเสียต้อง

ตั้งค ำถำม ‘What if?’ โดยใช้ระบบ รสต. เป็นเคร่ืองมือบูรณำกำรฐำนข้อมูลให้ผู้ใช้งำนสำมำรถเชื่อมโยงกับแบบจ ำลองระบบ 

                                                
6 สัมภำษณ์พิเศษ ศ.นพ.สุทธิพันธ์ จติพิมลมำศ : ภำรกิจน ำควำมรู้...สู่กำรปฏริูปประเทศไทย เผยแพร่เมื่อ วันจันทร์, 29 กันยำยน 2557 16:41 

http://www.trf.or.th/index.php?option=com_content&view=article&id=5151:2014-09-29-09-41-30&catid=23:research-forum&Itemid=218 
7 http://www.ipcc.ch/report/ar5/ 

8 http://faostat3.fao.org/download/Q/QC/E 
9 http://www.internetworldstats.com/stats3.htm#asia 

http://www.internetworldstats.com/stats3.htm#asia
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และประเมินทำงเลอืกให้ใช้ทรัพยำกรกำรผลิตข้ำวและกำรบริกำรอย่ำงมีประสิทธิภำพและคุณภำพ ฐำนข้อมูลของระบบ รสต. 

จะช่วยน ำควำมรู้ฝังลึก (tacit knowledge) ประจ ำตัวของแต่ละท้องถิ่นแต่ละภูมินิ เวศน์ซึ่งอยู่ ในสภำพท่ีไร้โครงสร้ำง 

(unstructured knowledge) ให้มีโครงสร้ำง (structured knowledge) สำมำรถใช้เสริมกระบวนกำรเรียนรู้แบบสองทำง และ

ถ่ำยทอดควำมรู้ดังกล่ำวระหว่ำงชุมชนและระหว่ำงรุ่นชน ซึ่งจะส่งผลให้สังคมไทยและสังคมในอำเซียนมีกำรพัฒนำอย่ำงเป็น

ระบบและต่อเนื่อง เพิ่มขีดควำมสำมำรถในกำรต่อสู่กับควำมยำกจนและให้มีควำมมั่นคงทำงอำหำรโดยระบบเกษตรท่ีมี

ควำมสำมำรถในกำรผลิตแบบเป็นมติรกับสภำพแวดล้อม เพิ่มขดีควำมสำมำรถกำรพยำกรณ์ผลผลิตข้ำวรำยฤดูล่วงหนำ้ 

 

 
รูปที่ 1: ระบบนิเวศน์ผลิตข้าวในพื้นที่กลุ่มประเทศสมาชิก ASEAN 

แ ห ล่ ง : Bridhikitti, Arika and Thomas J. Overcamp. 2012. Estimation of Southeast Asian rice paddy areas with different 

ecosystems from moderate-resolution satellite imagery. Agriculture, Ecosystems and Environment, 146: 113-120. 

 

กรอบวิจัย DSS-SRY4cast 

 กรอบวิจัย DSS-SRY4cast เน้นสนับสนุนทุนวิจัยพัฒนำและน ำใช้ระบบสนับสนุนกำรตัดสินใจเพื่อพยำกรณ์ผลผลิต

ข้ำวล่วงหน้ำรำยฤดู หรือ Decision Support System for Seasonal Rice Yield Forecast (DSS-SRY4cast) และกำรสร้ำงทีม

งำนวจิัยไทยให้มคีวำมเข้ำใจระบบกำรผลิตข้ำวในประเทศกลุ่ม CLMTV เพื่อนบ้ำนใกล้ชดิของประทศไทย ในช่วงปี พ.ศ. 2558-

2560 ระบบ DSS-SRY4cast มีองค์ประกอบห้ำองค์ (Error! Reference source not found. 2) ได้แก่ 1) กำรพยำกรณ์กำล

อำกำศรำยฤดู (Seasonal Weather Forecasts), 2) กำรพัฒนำแผนท่ีแปลงผลิตข้ำว, 3) กำรปรับแต่งและกำรทดสอบ

แบบจ ำลองข้ำว, 4) กำรพัฒนำวิธีกำรมีส่วนร่วมพยำกรณ์ผลผลิตข้ำวล่วงหน้ำรำยฤดู และ 5) กำรพัฒนำระบบพยำกรณ์

ผลผลิตข้ำวล่วงหนำ้รำยฤดู 3-6 เดือน แตล่ะองค์ประกอบมกีำรด ำเนินงำนโดยนักวิจัยและหนว่ยงำนของไทย ซึ่งมีรำยละเอียด 

ดังตอ่ไปนี ้
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2. กำรพยำกรณ์ กำลอำกำศรำยฤดู  (Seasonal Weather Forecasts) โดยใช้  Climate model products under 

Representative Concentration Pathways (RCPs) ตำม Radiative Forcing ระดับ 2.6; 4.5; 6.0; และ 8.5 w m-2 

เช่น (ปัจจุบันด าเนินการโดย ผศ. ดร. จิรสรณ์ สันติสิริสมบูรณ์ คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยรามค าแหง 

ทุนวจิัยจาก สกว. และ วช.) 

2.1. กำรพัฒนำวิธีสถิติผลลัพธ์แบบจ ำลอง (model output statistics) ให้ได้ข้อมูลพยำกรณ์ปริมำณหยำดน้ ำฟ้ำ 

อุณหภูมสิูงสุด ต่ ำสุด รังสีอำทติย์ รำยฤดูกำลจำกผลลัพธ์แบบจ ำลองกำรพยำกรณ์อำกำศรำยฤดู 

2.2. กำรพัฒนำกระบวนกำรแปลงข้อมูลพยำกรณ์ขนำดใหญ่ให้อยูใ่นรูปแบบน ำเข้ำส ำหรับแบบจ ำลองผลผลิตพืช

เพื่อพยำกรณ์ผลผลิตข้ำว 3-6 เดอืน ล่วงหน้ำ 

3. กำรพัฒนำแผนที่แปลงผลิตข้ำวระดับจังหวัด (ปัจจุบันด าเนนิการโดย ดร. อานนท์ สนทิวงศ์ ณ อยุธยา ส านักงาน

เทคโนโลยอีวกาศและภูมสิารสนเทศ) และระดับชุมชน เชน่ 

3.1. กำรพัฒนำข้อมูลแผนที่แปลงปลูกพชืโดยใชข้้อมูลดำวเทียมระยะไกลและระยะใกล้ (DRONE) 

3.2. กำรพัฒนำกระบวนกำรแปลงข้อมูลแผนท่ีพยำกรณ์เพื่อซ้อนทับกับแผนท่ีแบบจ ำลองกำรพยำกรณ์อำกำศ

รำยฤดูและแผนท่ีดนิประกอบกำรพยำกรณผ์ลผลิตข้ำวล่วงหนำ้ 3-6 เดอืน  

4. กำรปรับแตง่และกำรทดสอบแบบจ ำลองข้ำว (ปัจจุบันบางส่วนด าเนนิการโดย ดร. ชษิณุชา บุดดาบุญ และคณะ

นักวจิัย ส านักวิจัยและพัฒนาข้าว กรมการข้าว) เชน่ 

4.1. กำรจัดเก็บข้อมูลจำกแปลงทดลองเพื่อประกอบกำรปรับแต่งแบบจ ำลองข้ำว (Model calibration) ในนิเวศน์

น้ ำฝนและชลประทำนของประเทศไทย 

4.2. กำรจัดเก็บข้อมูลจำกแปลงทดลองเพื่อประกอบกำรทดสอบแบบจ ำลองข้ำว (Model evaluation) ในนิเวศน์

น้ ำฝนและชลประทำนของประเทศไทย 

5. กำรพัฒนำวธีิกำรมสี่วนร่วมของผู้ผลิตในกำรจัดเก็บข้อมูลข้ำวรำยฤดู (ปัจจุบันบางส่วนด าเนนิการโดย ดร. ชษิณุ

ชา บุดดาบุญ และคณะนักวิจัย ส านักวิจัยและพัฒนาข้าว กรมการขา้ว) เชน่ 

5.1. กำรพัฒนำกระบวนกำรสื่อสำรสองทำง (Two way communication) ให้กำรจัดเก็บข้อมูลกำรผลิตและ

ผลผลิตข้ำวรำยแปลงระดับศูนยว์ิจัยข้ำว ระดับต ำบล ระดับอ ำเภอและระดับจังหวัดของประเทศไทยเพื่อใช้

ประกอบกำรสร้ำงฐำนขอ้มูลกำรพยำกรณ์ผลผลิตพชื 3-6 เดอืน ล่วงหน้ำ 

5.2. กำรศึกษำกระบวนกำรเรียนรู้ของชุมชนและสังคม (Social learning process) ของผู้ผลิตข้ำวหลักท่ีมี

ควำมสำมำรถในกำรปรับตัวท ำให้รักษำและปรับปรุงระบบกำรผลิตข้ำวอย่ำงตอ่เนื่อง 

6. การพัฒนาระบบพยากรณ์ผลผลิตข้าวรายฤดูล่วงหน้า 3-6 เดือน ภายใต้ downscaled RCPs 2.6; 4.5; 

6.0; และ 8.5 w m-2 (ส่วนที่จะด าเนินการภายใต้การให้ทุนของ สปง. สกว-ครส. เพื่อเชื่อมโยงข้อมูลใน

ข้อ 1-4 ประกอบการพยากรณ์ผลผลิตข้าวรายฤดูล่วงหน้า 3-6 เดือน) ประกอบด้วย 

6.1. กำรออกแบบฐำนขอ้มูลเพื่อจัดเก็บ และเผยแพร่ขอ้มูลพยำกรณ์อำกำศรำยฤดูกำล 

6.2. กำรออกแบบฐำนข้อมูลเพื่อใช้งำนแบบจ ำลองข้ำวในกำรพยำกรณ์ผลผลิตรำยฤดู 3-6 เดือน ล่วงหน้ำ 

เพื่อให้ได้ค่ำผลผลิตจำกแบบจ ำลอง (Simulated values) ตำมข้อมูลพยำกรณ์กำลอำกำศ 3-6 เดือน 

ล่วงหน้ำ ฐำนข้อมูลกลุ่มชุดดินหรือชุดดิน ฐำนข้อมูลพันธุกรรมข้ำว และฐำนข้อมูลจัดกำรผลิตข้ำวรำย

แปลง 

6.3. กำรออกแบบฐำนข้อมูลเพื่อจัดเก็บข้อมูลจัดกำรผลิตและผลิตข้ำวรำยแปลงโดยกำรสื่อสำรสองทำง เพื่อให้

ได้คำ่ผลผลิตจำกแปลงผลิตจริง (Observed values) ตำมกำรตัดสนิใจผลิตของผู้ผลิตขำ้ว 

6.4. กำรพัฒนำระบบพยำกรณ์ผลผลิตข้ำวรำยฤดู 3-6 เดอืน ล่วงหน้ำ ผ่ำนเครอืขำ่ยอินเตอร์เนทตำมฐำนข้อมูล 
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รูปที่ 2: กรอบวิจัย ระบบสนับสนุนการตัดสินใจคาดการณ์ผลผลิตข้าวรายฤดูล่วงหน้า 3-6 เดือน สปง. สกว-ครส. 

พ.ศ. 2558-2560 

 

วัตถุประสงค์ DSS-SRY4cast 

ในระหว่ำงปี พ.ศ. 2558 นี้ DSS-SRY4cast มวีัตถุประสงค์หลัก 2 ข้อ ดังต่อไปนี้ 

1. เพื่อพัฒนำคณะนักวิจัยข้ำวของประเทศไทยด้ำนกำรวิจัยพัฒนำและน ำใช้ระบบสนับสนุนกำรตัดสินใจพยำกรณ์

ผลผลิตขำ้วรำยฤดูล่วงหนำ้ 3-6 เดอืน ในพืน้ท่ี 13 จังหวัดภำคตะวันออกเฉยีงเหนอืและพืน้ท่ีภำคเหนือของ สปป. ลำว 

เนน้ระบบผลิตข้ำวเหนยีว 

2. เพื่อวิจัยพัฒนำและน ำใชร้ะบบสนับสนุนกำรตัดสินใจพยำกรณ์ผลผลิตข้ำวรำยฤดูล่วงหนำ้ 3-6 เดอืน ในพืน้ท่ีดังกลำ่ว

ในขอ้ 1 เรียกว่ำ ระบบ DSS-SRY4cast 

ผลลัพธ์ที่จะได้รับ พ.ศ. 2558 

เมื่อเสร็จสิ้นโครงกำรฯ ในระยะเวลำ 1 ปี คำดว่ำ DSS-SRY4cast จะมผีลลัพธ์ ดังตอ่ไปน้ี 

1. เครอืขำ่ยคณะนักวิจัยขำ้วของประเทศไทยและ สปป. ลำว ด้ำนกำรวจิัยพัฒนำและน ำใช้ DSS-SRY4cast 

2. DSS-SRY4cast และข้อมูลกำรคำดกำรณ์ผลผลิตข้ำวล่วงหน้ำ 13  จังหวัดภำคตะวันออกเฉียงเหนือของ

รำชอำณำจักรไทยและพื้นท่ีภำคเหนือของ สปป.ลำว 

3. เอกสำรวชิำกำร และ Policy brief บนพืน้ฐำนข้อมูลกำรคำดกำรณผ์ลผลิตขำ้วล่วงหนำ้ 

 

ระยะเวลา DSS-SRY4cast 

โครงกำรฯ มีเวลำ 1 ปี ระหวำ่ง 1 กุมภำพันธ์ 2558 ถึง 31 มกรำคม 2559 
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Proposed DSS-SRY4cast activities timeline in 2015-16 2015 2016 

Month Feb Mar Apr May June July Aug Sep Oct Nov Dec Jan 
1. Networking/Meeting/Learning Platform  

1.1. April 17, Kick-off meeting @KKRRC, Thailand  X  

1.2. August  X  

1.3. December  X  

2. DSS-SRY4cast  

2.1. Framework formulation (by CMU team) X X  

2.2. Predictor data collection (by CMU team)  

2.2.1. Seasonal Climate Forecasts with Aj. Jerasorn’s team   X X X X X X X    

2.2.1.1. Climate grid covering Lao and Thailand             

2.2.1.2. Seasonal Climate Forecasts             

2.2.2. WeatherGen (Conversion from AR5 to DSSAT) X X           

2.2.3. SST and rice yields   X X X X X X X    

2.2.4. MJJ/JJA/ASO rainfall and rice yields   X X X X X X X    

2.2.5. Rainfall and planting dates   X X X X X      

2.3. Observed data in Thailand (by 5 RRC in upper NE, Thailand Rice 

Department) 

            

2.3.1. Plot/Field level data from    X X X X X X X X X  

2.3.2. from surrounding TAOs   X X X X X X X X X  

2.3.3. Comparing GISTDA rice production monitoring10   X X X X X X X X   

2.3.4. Weather data from 5 RRC conversion to DSSAT X X X X X X X X X X X  

2.4. Observed data in Lao (by PAFO, Luang Prabang)             

2.4.1. from a selected watershed in LPQ             

2.5. Scale issue (plot, grid, province)  (by CMU team)   X X X X       

2.6. DSS-SRY4cast shell development (Tewin’s research)   X X X X X X X X X X 

2.6.1. Design User Interface  X X X         

2.6.2. Observed data entry   X X X X X X X X   

2.6.3. FileX compilation       X X X X   

2.6.4. Monthly forecasts         X X X X 

2.6.5. Shell evaluation           X X 

2.7. Evaluate the predictors & Observed data  (all members)      * * * * * *  

3. Policy brief (All members)   X X X X X X X X X X 

4. Report (by CMU team)   

4.1. 1st Progress report      X       

4.2. Final report            X 

                                                
10 http://rice.gistda.or.th/ricefield/ 
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สรุปประเด็นด้านนโยบาย หมายเลข ๒ (Policy Brief No: 2): ปี ๒๕๕๙ จะน่ามสีภาพฝนเป็นอย่างไร? 

 พื้นท่ีผลิตข้ำวของไทยร้อยละ 75 อยู่นอกเขตชลประทำน ใช้น้ ำฝนเป็นแหล่งน้ ำหลักตั้งแต่เร่ิมต้นถึงสิ้นสุดฤดูกำล

เพำะปลูก มีควำมแปรปรวนและควำมเสี่ยงต่อสภำพกำรกระจำยตัวและปริมำณของฝนในแต่ละระบบนิเวศน์เกษตรของ

ประเทศ ปริมำณน้ ำฝนสะสมรำยปีของสถำนีตรวจวัดสนำมบินเชียงใหม่ อ.เมือง จ.เชียงใหม่ (รูปท่ี 1) ในสี่ช่วงเวลำท่ีมี

ปรำกฏกำรณ์เอนโซ่ (ENSO: El Nino and Southern Oscillation) ได้แก่ ช่วงเวลำ 1981-1982-1983; 1990-1991-1992; 1996-

1997-1998; 2014-2015-2016 ซึ่งเป็นปีท่ีปรำกฏกำรณ์เอนโซ่เป็นปกติ (Normal)-El Nino-Normal; N-El Nino-El Nino; N-El 

Nino-La Nina; แล N-El Nino-??? ตำมล ำดับ ปริมำณน้ ำฝนสะสมในปีต่อจำกปีท่ีเป็น El Nino ได้แก่ 1983, 1992, 1998 

เท่ำกับ 1,027; 1,039; 756 ม.ม. ตำมล ำดับ และสอดคล้องกับค่ำอุณหภูมิผิวน้ ำมหำสมุทรแปซิฟิก (SST: Sea Surface 

Temperature) สำมำรถสรุปได้ว่ำในปี 2016 (2559) นี้ปริมำณน้ ำฝนสะสมสถำนตีรวจวัดสนำมบินเชียงใหม ่อ.เมอืง จ.เชยีงใหม่

นำ่จะอยู่ในช่วง 800-1,050 ม.ม. 

 

 
รูปที่ 1: ปริมาณน้ าฝนสะสมสถานีตรวจอากาศ รหัส 327501 (สนามบนิเชยีงใหม่ อ. เมือง จ. เชียงใหม่) 

แหล่ง: กรมอุตุนิยมวิทยา ได้รับความอนุเคราะห์จาก ผศ. ดร. จิรสรณ์ สันตสิิริสมบูรณ์ คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยรามค าแหง 

 

 สภำพฝนในป ี2016 (2559) ภำยใต ้SST 3 สถำนกำรณ์คอื  

1. หำกเป็น El Nino/Normal เหมอืนปี 1983 (2526) ฝนมมีำกกวำ่ป ี1982 (2525) เท่ำกับแล้งต่อในปี 1983 

2. หำกเป็น El Nino/Normal เหมอืนปี 1992 (2535) ฝนมมีำกกวำ่ป ี1991 (2534) เท่ำกับแล้งต่อในปี 1992 

3. หำกเป็น El Nino/La Nina เหมอืนปี 1998 (2541) ฝนมนีอ้ยกว่ำปี 1997 (2540) เท่ำกับแล้งต่อในปี 1998 
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ด้านเกษตรจะเตรียมตัวอย่างไรส าหรับปี 2016 (2559) 

 ประเทศเรำและชุมชนเกษตรกรไทยมีควำมสำมำรถและควำมรู้ในกำรปรับตัวรองรับ และเมื่อน ำข้อมูลเท่ำท่ีมีอยู่ใน

หน่วยงำนต่ำง ๆ มำประกอบกำรตัดสินใจ (ตำรำง 1) ปีท่ีเป็น El Nino พื้นท่ีปลูกข้ำวนำปีมีน้อยกว่ำปีก่อนหน้ำท้ังใน

ระดับประเทศและในจังหวัดเชยีงใหม่ สว่นผลผลิตข้ำวเปลอืกได้มำกกว่ำและน้อยกวำ่ในปีก่อนหน้ำ 

 

ตาราง 1: สภาพ ENSO, พื้นที่ปลูกข้าวนาปี (ha), ผลผลิตข้าวเปลือกนาปี (kg/ha), พื้นที่ปลูกข้าวนาปีเชียงใหม่ (ha), 

ผลผลิตข้าวเปลือกนาปี (kg/ha),  ฝนสะสม (mm.) จ. เชียงใหม ่

ปี ค.ศ. (พ.ศ.) 1981 (2524) 1982 (2525) 1983 (2526) 

ENSO Normal El Nino El Nino/Normal 

พื้นที่ปลูกข้ำวนำปี (ha) /11 9,021,817 8,985,269 9,199,144 

ผลผลิตข้ำวเปลือกนำปี (kg/ha)/1 2,063 1,998 2,057 

พื้นที่ปลูกข้ำวนำปีเชียงใหม ่(ha)/1 106,195 100,421 85,484 

ผลผลิตข้ำวเปลือกนำปี (kg/ha)/1 3,625 3,581 3,625 

ฝนสะสม (mm.) เชยีงใหม่/12 1,216 837 1,037 

 

ปี ค.ศ. (พ.ศ.) 1990 (2533) 1991 (2534) 1992 (2535) 

ENSO Normal El Nino El Nino/Normal 

พื้นที่ปลูกข้ำวนำปี (ha) /1 9,312,778 8,828,332 9,007,130 

ผลผลิตข้ำวเปลือกนำปี (kg/ha) /1 2,001 2,324 2,250 

พื้นที่ปลูกข้ำวนำปีเชียงใหม ่(ha) /1 81,636 70,775 93,006 

ผลผลิตข้ำวเปลือกนำปี (kg/ha) /1 3,713 3,825 2,706 

ฝนสะสม (mm.) เชยีงใหม ่/2 1,161 1,006 1,039 

 

ปี ค.ศ. (พ.ศ.) 1996 (2539) 1997 (2540) 1998 (2541) 

ENSO Normal El Nino El Nino/La Nina 

พื้นที่ปลูกข้ำวนำปี (ha) /1 9,166,573 9,113,285 8,998,451 

ผลผลิตข้ำวเปลือกนำปี (kg/ha) /1 2,406 2,423 2,459 

พื้นที่ปลูกข้ำวนำปีเชียงใหม ่(ha) /1 82,630 76,294 76,173 

ผลผลิตข้ำวเปลือกนำปี (kg/ha) /1 3,038 3,250 2,963 

ฝนสะสม (mm.) เชยีงใหม/่2 1,314 909 756 

 

ปี ค.ศ. (พ.ศ.) 2014 (2557) 2015 (2558) 2016 (2559) 

ENSO Normal El Nino ????? 

พื้นที่ปลูกข้ำวนำปี (ha)13 9,878,320 9,878,320  

พื้นที่ปลูกข้ำวนำปี (ha) /1 9,878,320 ????? ????? 

ผลผลิตข้ำวเปลือกนำปี (kg/ha) /1 3,080 ????? ????? 

พื้นที่ปลูกข้ำวนำปีเชียงใหม ่(ha) /1 75,951 ????? ????? 

ผลผลิตข้ำวเปลือกนำปี (kg/ha) /1 4,050 ????? ????? 

ฝนสะสม (mm.) เชยีงใหม/่2 1,314 830 ????? 

                                                
11 สถติิกำรเกษตรของประเทศไทย ส ำนักงำนเศรษฐกิจ 

12 กรมอุตุนิยมวิทยำ 

13 GISTDA 20141115 และ 20151115 ตำมล ำดับ 
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รูปที่ 2: อุณหภูมผิวิพื้นมหาสมุทรแปซิฟิกพื้นที่ Niño 3.4 region (5oN-5oS, 120o-170oW) 

แหล่ง: http://www.cpc.ncep.noaa.gov/products/analysis_monitoring/ensostuff/ensoyears.shtml 

 

กำรรับมือให้ระบบกำรผลิตข้ำวในนำ ได้แก่ นำปรังต้น-กลำงปี 2016 (2559) และ นำปีกลำง-ปลำยปี 2016 (2559) 

ระบบกำรผลิตไม้ผลในนำและในพื้นท่ีดอนสำมำรถรองรับได้ ทุกหน่วยงำนต้องร่วมระดมควำมเห็นและแบ่งปันข้อมูลเกี่ยวกับ

ภำวะฝนแล้ง ท้ิงช่วง น้ ำท่วม โรคแมลงลงท ำลำยของระบบกำรผลิตต่ำง ๆ ในแต่ละระดับชุมชนและต ำบล สะสมควำมรู้ถอด

บทเรียนท่ีสำมำรถแก้ไขปัญหำได้ด้วยตนเอง ท ำกำรเผยแพร่และขยำยผลเพื่อกำรร่วมมือผลิตพืชและสัตว์ท่ีใช้ทรัพยำกรกำร

ผลิตอย่ำงมีประสิทธิ ผลิตในสิ่งท่ีเหมำะสมกับทรัพยำกรของระบบนิเวศน์ในแต่ละพื้นท่ีและเหมำะสมกับควำมต้องกำรของ

ตลำด ร่วมมือผลิตอย่ำงยั่งยืนทำงเศรษฐกิจ (Sustainable production systems) และยืดหยุ่นทำงนิเวศน์ (Resilient production 

systems) 

 

<><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><> 
โครงกำรวจิัย ระบบสนับสนุนกำรตัดสินใจเพื่อพยำกรณ์ผลผลิตข้ำวรำยฤดูล่วงหน้ำ 3-6 เดือน (DSS-SRY4cast) รหัส TRF-CMU RDG58A0003 และ 

โครงกำรส ำนักประสำนงำน เครือข่ำยวิจยัเกษตรแมน่ย ำ รหัส TRF-CMU SRC5920201 
ศำสตรำจำรย ์ดร. อรรถชัย จินตะเวช 

ภำควชิำพชืศำสตร์และปฐพีศำสตร์ และศูนยว์จิัยระบบทรัพยำกรเกษตร คณะเกษตรศำสตร์ มหำวิทยำลัยเชียงใหม ่

๖ มกรำคม ๒๕๕๙ 

http://www.cpc.ncep.noaa.gov/products/analysis_monitoring/ensostuff/ensoyears.shtml
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ภาคผนวก 9: รายชื่อและกิจกรรมการพัฒนานักวิจัยไทยและ สปป. ลาว เพื่อใช้งาน DSS-SRY4cast 
กำรจัดสรรทรัพยำกรเกษตรเพื่อกำรผลิตข้ำวให้ยั่งยืนเป็นภำรกิจส ำคัญของผู้เกี่ยวข้องท่ีตอ้งเข้ำใจควำมเชื่อมโยงและ

ควำมสัมพันธ์ขององค์ประกอบของระบบนิเวศน์ ด้ำนกำยภำพ ด้ำนชีวภำพ ด้ำนสังคมและเศรษฐกิจ และด้ำนกำรเมืองกำร

ปกครอง ควำมเชื่อมโยงเร่ิมต้นในระดับแปลงผลิตของครัวเรือนเดียว รวมเป็นหมู่บ้ำน ต ำบล อ ำเภอ จังหวัด ภูมิภำค และ

ประเทศ ควำมเชื่อมโยงมีกำรเปลี่ยนแปลงเชงิพื้นท่ีตำมสภำพขององคป์ระกอบของแตล่ะพื้นท่ี และแตกตำ่งกันเชิงเวลำในฤดูฝน

ฤดูหนำวและฤดูแล้ง ควำมเข้ำใจควำมเชื่อมโยงและควำมสัมพันธ์ระหวำ่งองค์ประกอบดังกล่ำวต้องตั้งอยู่บนพื้นฐำนหลักกำร

วทิยำศำสตร์แตล่ะแขนงวิชำเพื่อเพิ่มขีดควำมสำมำรถพยำกรณ์ผลผลิตข้ำว โดยกำรรวบรวมควำมเชื่อมโยงแต่ละด้ำนดังกล่ำว

ให้เป็นข้อมูลและข่ำวสำรประกอบกำรตัดสินใจเพื่อจัดกำรทรัพยำกรกำรผลิตข้ำวให้มีประสิทธิภำพสูงสุด และตรงตำมควำม

ต้องกำรของสังคม ปลอดภัยต่อสภำพแวดล้อม ด ำเนินกำรตำมหลักสำกลและเป็นท่ียอมรับของทุกฝ่ำย ระบบสนับสนุนกำร

ตัดสินใจประกอบกำรพยำกรณ์ผลผลิตข้ำวล่วงหนำ้ซึ่งออกแบบให้บูรณกำรข้อมูลองค์ประกอบด้ำนตำ่ง ๆ ดังกล่ำวข้ำงตน้เป็น

เร่ืองใหมใ่นประเทศไทย มีควำมจ ำเป็นต้องพัฒนำคณะนักวิจัยไทยและ สปป. ลำว เพื่อร่วมมอืน ำใชใ้นพืน้ท่ีของตนเอง 

 

1. คณะ นักวิจัยพัฒนาและน าใช้ระบบพยากรณ์ผลผลิตข้าวล่วงหน้ารายฤดู 3-6 เดือน (DSS-SRY4cast) 

1.1.1. หน่วยงานและนักวิจัยข้าว สปป. ลาว 

1.1.2. สถาบันค้นคว้ากสิก าและป่าไม้ (NAFRI) 

1.1.2.1. ท่ีปรึกษำ 

1.1.2.1.1. Dr. Bounthong BOUAHOM, DG, NAFRI. 

1.1.2.2. คณะท ำงำน 

1.1.2.2.1. Mr. Khamphone MOULAMAI, Director, Planning and Cooperation Section, NAFRI. 

1.1.2.2.2. Dr. Thavone INTHAVONG, Director, Agriculture and Forestry Policy Research Center 

1.1.2.2.3. Dr. Chanthalkhone BOUALAPHANH, D. Director, Agriculture Research Center-Naphok 

1.1.3. แผนกกสิก าและป่าไม้ แขวงหลวงพะบาง (PAFO, Luang Prabang) 

1.1.3.1. ท่ีปรึกษำ 

1.1.3.1.1. Mr. Vongsavanh THEPPHACHANH, DG, PAFO 

1.1.3.2. คณะท ำงำน 

1.1.3.2.1. Dr. Bounthanh KEOBOUALAPHA, Director, Upland Agriculture Research Center, NAFRI 

1.1.4. Upland Agriculture Research Center, NAFRI (Luang Prabang) 

1.1.4.1. ท่ีปรึกษำ 

1.1.4.1.1. Dr. Bounthong BOUAHOM, DG, NAFRI. 

1.1.4.2. คณะท ำงำน 

1.1.4.2.1. Dr. Bounthanh KEOBOUALAPHA, Director,  
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1.2. หน่วยงานและนักวิจัยข้าวไทย 

1.2.1. กรมการข้าว 

1.2.1.1. ท่ีปรึกษำ 

1.2.1.1.1. นำยอนันตส์ุวรรณรัตน์ อธิบดี 

1.2.1.1.2. นำยวิชำญ เท่ียงธรรม รองอธิบดี 

1.2.1.1.3. ดร. สุวัฒน์ เจียระคงมั่น ผู้อ ำนวยกำรกองวจิัยและพัฒนำข้ำว 

1.2.1.1.4. นำยวินัย ชมภูแก้ว ผู้อ ำนวยกำรกองเมล็ดพันธ์ุขำ้ว 

1.2.1.1.5. ดร. เกรยีงไกร พันธ์ุวรรณ์ ผู้อ ำนวยกำรศูนย์เทคโนโลยสีำรสนเทศและกำรสื่อสำร 

1.2.1.1.6. นำงวลิัยลักษณ ์สมมต ิที่ปรึกษำ กองวจิัยและพัฒนำข้ำว 

1.2.1.1.7. นำย บุญดิษฐ์ วรนิทร์รักษ ์ผู้เชี่ยวชำญดำ้นเทคโนโลยกีำรผลิตข้ำว 

1.2.1.2. คณะท ำงำน 

1.2.1.2.1. ดร. ชษิณุชำ บุดดำบุญ ผู้อ ำนวยกำร, ศูนยว์จิัยข้ำวสกลนคร 

1.2.1.2.2. นำยวีระศักดิ์ หอมสมบัต ิผู้อ ำนวยกำร, ศูนยว์จิัยข้ำวหนองคำย 

1.2.1.2.3. นำยรณชัย ช่ำงศรี ผู้อ ำนวยกำร, ศูนยว์จิัยข้ำวชุมแพ 

1.2.1.2.4. ดร. พสิิฐ พรหมนำรท, ผู้อ ำนวยกำร, ศูนยว์จิัยข้ำวอุบลรำชธำน ี

1.2.1.2.5. นำยพิบูลวัฒน ์ยังสุข ผู้อ ำนวยกำร, ศูนยว์จิัยข้ำวขอนแก่น 

1.2.1.2.6. นำยณรำวุฒ ิปิยโชติสกุลชัย, ผู้อ ำนวยกำร, ศูนยว์จิัยข้ำวสุรินทร์ 

1.2.1.2.7. นำยณัฏฐชัย ศริิพำนิชเจรญิ, ผู้อ ำนวยกำรศุนย์วิจัยขำ้วปรำจีนบุรี 

1.2.1.2.8. นำยโอภำส วรวำท, ผู้อ ำนวยกำร, ศูนยว์จิัยข้ำวนครรำชสมีำ 

1.2.1.2.9. นำยเอกสทิธ์ิ สกุลคู ผู้อ ำนวยกำรศูนย์วจิัยข้ำวอุดรธำน ี

1.2.1.2.10. นำยสมลักษณ ์มอญขำม, ผู้อ ำนวยกำร, ศูนยว์จิัยข้ำวร้อยเอ็ด 

1.2.1.2.11. นำยปัญญำ ร่มเย็น, ผู้อ ำนวยกำร, ศูนยว์จิัยข้ำวพิษณุโลก 

1.2.1.2.12. นำยสมหมำย เลศินำ, นักวชิำกำรเกษตรช ำนำญกำรพิเศษ, ศูนยว์จิัยข้ำวนครรำชสมีำ 

1.2.1.2.13. นำงสำวพัชรำภรณ์ รักชุม นักวชิำกำรเกษตรปฏบัิตกิำร ศูนยว์จิัยข้ำวสกลนคร 

1.2.1.2.14. นำยสมใจ สำลีโท นักวชิำกำรเกษตรช ำนำญ ศูนยว์จิัยข้ำวหนองคำย 

1.2.1.2.15. นำงสำวสุพัฒนำ บุรีรัตน์ นักวชิำกำรเกษตรปฏบัิตกิำร ศูนยว์จิัยข้ำวชุมแพ 

1.2.1.2.16. นำงสำวธัญวรำภรณ์ ปรุงฆอ้ง นักวชิำกำรเกษตรปฏบัิตกิำร ศูนยว์จิัยข้ำวชุมแพ 

1.2.1.2.17. นำงสำวจงใจ มะปะเข นักวชิำกำรเกษตรปฏบัิตกิำร ศูนยว์จิัยข้ำวขอนแก่น 

1.2.1.2.18. นำงชนะ ศรีสมภำร นักวิชำกำรเกษตรช ำนำญกำร ศูนยว์จิัยข้ำวอุดรธำนี 

 

1.2.2. ส านักงานเทคโนโลยอีวกาศและสารสนเทศ (สทอภ.) 

1.2.2.1. ท่ีปรึกษำ 

1.2.2.1.1. ดร. อำนนท์ สนทิวงศ์ ณ อยุธยำ ผู้อ ำนวยกำร 

1.2.2.2. คณะท ำงำน 

1.2.2.2.1. นำย ชิโนรส บุญเจิม 

1.2.2.2.2. ดร. ปรีสำร รักเวทิน 
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1.2.2.2.3. นำยภำนุ เนื่องจ ำนงค์ 

 

1.2.3. คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ 

1.2.3.1. ศ. ดร. อรรถชัย จินตะเวช 

1.2.3.2. นำยเทวนิทร์ แก้วเมอืงมูล 

1.2.3.3. นำยเฉลิมพล ส ำรำญพงษ์ 

 

1.2.4. คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น 

1.2.4.1. รศ. ดร. สุวิทย ์เลำหศิริวงศ์ 
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ภาคผนวก 10: การประมวลความต้องการ (อุปสงค์) การพยากรณ์ผลผลิตข้าวล่วงหน้ารายฤดู 3-6 

เดือน (การวจิัยพัฒนาและน าใช้ระบบ DSS-SRY4cast) 

ระหว่ำงวันท่ี 1 กุมภำพันธ์ พ.ศ. 2558 – วันท่ี 31 พฤษภำคม พ.ศ. 2559 โครงกำรฯ ร่วมประชุมอยำ่งต่อเนื่องในพื้นท่ี

รำชอำณำจักรไทย, สปป. ลำว และ ในกลุ่มอำเซียน ซึ่งมีกิจกรรม ดังตอ่ไปน้ี 

 

ภาคผนวก 10.1: วันที่ 14 มนีาคม พ.ศ. 2558  

ประชุมกับคณะวิจัยโครงกำร RIICE, SSD, IRRI with Dr. Tri and SSD team, Los Baños, the Philippines. 

 

 
L-R: Dr. Tri Setiyono; Dr. Ando Mariot Radanielson; Mr. Justin McKinley; Prof. Dr. Attachai Jintrawet; Ms. Emma 

Quicho; Ms. Prosperidad Abonete; Dr. Valerien Pede. 

 

หำรอื ควำมร่วมมอืกำรพยำกรณ์ผลผลิตข้ำว ซึ่ง IRRI ด ำเนนิกำรภำยใต้โครงกำร RIICE 
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ภาคผนวก 10.2: วันที่ 17 เมษายน 2558  

ประชุมแนะน ำโครงกำร (Kick-off-Meeting) ณ สำขำพืชไร่ ภำควิชำพืชศำสตร์และทรัพยำกรกำรเกษตร คณะ

เกษตรศำสตร์ มหำวทิยำลัยขอนแก่น 

 

 
 

Name Email 

1. Dr. Bounthong BOUAHOM, Director, NAFRI boonthongbouahom@gmail.com 

2. Dr. Bounthanh KEOBUOALAPA, Dep. Director, PAFO, Luang Prabang k.bounthonh@gmail.com 

 
Name Email 

1. Dr. Suwat Jearakongman, Division Head, Rice Research and Dev. suwat@brrd.mail.go.th 

2. Mr. Nattachai Srirpanichcharoen Director.KKNRRC Somsak248@gmail.com 

3. Ms. Jaranfit Phengrat Resercher, KKNRRC Jaranjit.p@rice.go.th 

4. Mr. Kittiphong Phengrat Resercher, KKNRRC Kittiphong.p@rice.go.th 

5. Ms. Jongjai Mapakhe Resercher, KKNRRC Jongjai.m@rice.go.th 

6. Mr. Weerasak Hormsombut Director,NKIRRC Weerasak.h@rice.go.th 

7. Mr. Jeerawat Muenrurkham Resercher, NKIRRC  

8. Dr. Chitnucha  Buddhaboon Director, SKNRRC Chitnucha.b@rice.mail.go.th 

9. Mr. Piboonwat Youngsuk Director, CPARRC Piboonwat.y@rice.mail.go.th 

10. Ms. Supattana Bureerat Resercher, CPARRC b.supattana@gmail.com 

11. Ms. Tunvaraporn Proongkhong Resercher, CPARRC tunvara@gmail.com 

12. Ms. Sukanya  Pantujit Resercher, CPARRC Sukanya_p@rice.go.th 

13. Mr. Ekasith Skulkhu Director , UDNRRC Ekasith.s@rice.go.th 

14. Mr. Yotsaporn Tansomrot Resercher, UDNRRC Yotsapon_ku63@hotmail.com 

15. Ms. Chana Srisompan Resercher, UDNRRC Chana.s@rice.mail.go.th 

16. Ms. Sukanya Sujariya Ph.D. Student, KKU ssujariya@yahoo.com 

17. Assist. Prof. Dr. Poramate Banterng Lecturer,KKU bporam@kku.ac.th 

18. Dr. Sompong Chankaew Lecturer,KKU somchan@kku.ac.th 

19. Dr. Boonrat Jongdee Independent Resercher boonrat@brrd.mail.go.th 

20. Prof. Dr.Attachai Jintrawet Project, CMU Attachai.j@cmu.ac.th 

21. Mr. Chalermpol Samranpong Resercher, CMU Chalermpol.s@cmu.ac.th 

22. Mr. Thewin Kaeomuangmoon Resercher, CMU Tawin.k@cmu.ac.th 

mailto:boonthongbouahom@gmail.com
mailto:suwat@brrd.mail.go.th
mailto:Somsak248@gmail.com
mailto:Jaranjit.p@rice.go.th
mailto:Kittiphong.p@rice.go.th
mailto:Jongjai.m@rice.go.th
mailto:Weerasak.h@rice.go.th
mailto:Chitnucha.b@rice.mail.go.th
mailto:Piboonwat.y@rice.mail.go.th
mailto:b.supattana@gmail.com
mailto:tunvara@gmail.com
mailto:Sukanya_p@rice.go.th
mailto:Ekasith.s@rice.go.th
mailto:Yotsapon_ku63@hotmail.com
mailto:Chana.s@rice.mail.go.th
mailto:ssujariya@yahoo.com
mailto:bporam@kku.ac.th
mailto:somchan@kku.ac.th
mailto:boonrat@brrd.mail.go.th
mailto:Attachai.j@cmu.ac.th
mailto:Chalermpol.s@cmu.ac.th
mailto:Tawin.k@cmu.ac.th
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ภาคผนวก 10.3: การประชุมรวบรวมข้อมูลงานทดลองข้าว 

กำรรวบรวมข้อมูลงำนทดลองข้ำวในพื้นท่ีระบบกำรผลิตขำ้วเหนยีวของไทยเพื่อกำรเปรียบเทียบกับแบบจ ำลองข้ำวใน

ระบบ DSS-SRY4cast ณ ศูนย์วิจัยขำ้วชุมแพ ระหว่ำงวันท่ี 1 พฤษภำคม 2558 

 

 
ยนืแถวหนำ้ ซำ้ย-ขวำ: นำงสำวจงใจ มะปะเข (ศวข. ขอนแก่น), นำยสมใจ สำลโีท (ศวข. หนองคำย), นำยเทวนิทร์ แก้วเมอืง

มูล (คณะเกษตรศำสตร์ ม.เชยีงใหม)่, ศ.ดร.อรรถชัย จินตะเวช (คณะเกษตรศำสตร์ ม.เชยีงใหม่), นำยวิชำญ เท่ียงธรรม (รอง

อธิบดี กรมกำรข้ำว), นำงสำวธัญวรำภรณ์ ปรุงฆอ้ง (ศวข. ชุมแพ), นำงสำวสุพัฒนำ บุรีรัตน์ (ศวข. ชุมแพ), นำงสำวพัชรำ

ภรณ์ รักชุม (ศวข. สกลนคร), นำงสำวยุพดี รัตนพันธ์  (ศวข. สกลนคร) 

 

ยนืแถวหลัง ซ้ำย-ขวำ: นำยพิบูลวัฒน ์ยังสุข (ผอ. ศวข. ขอนแก่น กองวจิัยและพัฒนำข้ำว กรมกำรข้ำว), ดร. ชิษณุชำ บุดดำ

บุญ (ผอ. ศวข. สกลนคร กองวจิัยและพัฒนำข้ำว กรมกำรขำ้ว), นำยรณชัย ช่ำงศรี (ผอ. ศวข. ชุมแพ กองวจิัยและพัฒนำข้ำว 

กรมกำรข้ำว), ดร. สุวัฒน ์เจียระคงมั่น (ผอ. กองวจิัยและพัฒนำข้ำว กรมกำรขำ้ว), นำยเอกสทิธ์ิ สกุลคู (ผอ. ศวข. อุดรธำนี 

กองวจิัยและพัฒนำขำ้วกรมกำรข้ำว), นำยณัฎฐชัย ศิริพำนชิเจรญิ (ผอ. ศวข. ปรำจีนบุรี กองวจิัยและพัฒนำข้ำวกรมกำรข้ำว), 

นำยวีระศักดิ์ หอมสมบัต ิ(ผอ. ศวข. หนองคำย กองวิจัยและพฒันำข้ำวกรมกำรข้ำว) 
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ภาคผนวก 10.4: วันที่ 14-15 พฤษภาคม พ.ศ. 2558  

ประชุม ณ ศูนย์วิจัยกสิก ำและป่ำไม้ นำพอก ประชุมเตรียมกำรกำรประชุมระดับสูงของหน่วยงำนลำว-ไทย ระหว่ำง 

11-12 มถิุนำยน 2558 นครหลวงเวยีงจันทน ์สปป. ลำว 

 

 
 

ยืนแถวหน้ ำ  ซ้ ำย -ขวำ : Dr. Boontom, Maize breeder, ARC; Mr. Veerasak Homsombat, Director, Nong Khai Rice 

Research Center, Rice Department; Dr. Chanthakhone Boualaphanh, Deputy Director, ARC; Mr. Eakkasit Sakulku, 

Director, Udonthani Rice Research Center, Rice Department; และ Prof. Dr. Attachai Jintrawet, Faculty of Agriculture, 

Chiang Mai University 

 

ยืนแถวหลัง ซ้ำย-ขวำ: Mr. Piboonwat Youngsuk, Director, Chu Phae Rice Research Center, Rice Department; Dr. 

Chitnucha Buddhaboon, Director, Sakhon Nakhon Rice Research Center,  Rice Department; Mr. Nutthachai 

Siripanichcharoen, Director, Khon Kaen Rice Research Center, Rice Department; Mr. Phoumy Inthapanya, Deputy 

Director General, NAFRI; and Dr. Phetmanyseng Xangsayasane, Rice breeder, ARC. 
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ภาคผนวก 10.5: วันที่ 31 พฤษภาคม 2558  

ประชุมเตรียมกำรกำรประชุมระดับสูงของหนว่ยงำนลำว-ไทย ระหว่ำง 11-12 มถิุนำยน 2558 นครหลวงเวยีงจันทน ์สปป. ลำว 

 

 
นั่ง ซ้ำย-ขวำ: Dr. Vanthong PHENGVICHITH, Deputy Director General-NAFRI, Mr. Soumana CHOULAMANY, Director 

General-DTI, Dr. Anond Snidvongs, Executive Director-GISTDA (ดร. อำนนท์ สนทิวงศ ์ณ อยุธยำ), and Associate Prof. 

Dr. Suwit  Laohasiriwong, Agricultural Systems Program, Khon Kaen University (รศ. ดร. สุวิทย ์เลำหศิริวงษ์) 

 

ยืน ซ้ำย-ขวำ: Mr. Vongvilay VONGKHAMSAO, Deputy Director, Planning and Cooperation-NAFRI, Prof. Dr Attachai 

Jintrawet, Faculty of Agriculture, Chiang Mai University (ศ . ด ร . อ ร รถ ชั ย  จิ น ต ะ เว ช ) , Dr. Preesan Rakwatin, 

Researcher-GISTDA (ดร. ป รีสำร รัก เวทิน ), Dr. Chitnucha  Buddaboon, Director of Sakon Nakhon Rice Research 

Center, DRRD, Rice Department (ดร . ชิษณุ ชำ  บุ ดดำบุญ ), and Mr. Chinorost Booncherm, Chief of International 

Relation Division (นำยชิโนรส บุญเจิม) 
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Collaborative discussion on: 

“Lao-Thai Collaborative Discussion on Rice Crop Monitoring and Yield Prediction” 

31 May 2015, 14.00-16.30 pm., Vientiane, Lao PDR. 

Lao PDR 

1. Department of Technology and Innovation (DTI) 

No. Name Position 

1 Mr. Soumana CHOULAMANY Director General 

2 Ms. Vilaiya PHIMPHANH  In-Charge of DTI Cooperation 

3 Mrs. Phanida NAKHAVONG  Technical Staff DTI 

4 Mr. Mayty  Technical Staff of CTEI 

 

 

2. National Agriculture and Forestry Research Institute (NAFRI)  

No. Name Position 

1 Dr. Vanthong PHENGVICHITH Deputy Director General, NAFRI 

2 Mr. Vongvilay VONGKHAMSAO Deputy Director, Planning and Cooperation 

Thailand 

1. GISTDA 

No. Name Position/Organization 

1 Dr. Anond Snidvongs Executive Director, GISTDA 

2 Mr. Chinorost Booncherm Chief of International Relation Division 

3 Dr. Preesan Rakwatin Researcher 

4 Mr. Tawwong Youyod International Relation officer 

 

2. Invited Experts  from Thailand University 

No. Name Position/Organization 

1 Prof. Dr Attachai  Jintrawet, Faculty of Agriculture, Chiang Mai University 

2 Dr. Chitnucha  Buddaboon Director of Sakon Nakhon Rice Research Center 

3 Associate Prof. Dr. Suwit  

Laohasiriwong 

Agricultural Systems Program, Khon Kaen University 
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ภาคผนวก 10.6: วันที่ 11-12 มถิุนายน 2558  

ประชุมอย่ำงเป็นทำงกำรคร้ังท่ี 1/2558 ระหว่ำง สถำบันค้นคว้ำกสิก ำและป่ำไม้ กรมปลูกฝัง กรมท่ีดิน กระทรวงกสิ

ก ำและป่ำไม้ กรมเทคโนโลยแีละนวัตกรรม กระทรวงวทิยำศำสตร์และเทคโนโลยี สปป. ลำว และกรมกำรขำ้ว กระทรวงเกษตร

และสหกรณ์ ส ำนักงำนเทคโนโลยีอวกำศและภูมิสำรสนเทศ กระทรวงวิทยำศำสตร์และเทคโนโลยี มหำวิทยำลัยขอนแก่น 

มหำวิทยำลัยเชียงใหม่ กระทรวงศึกษำธิกำร รำชอำณำจักรไทย ระหว่ำง 11-12 มิถุนำยน 2558 ณ สถำบันค้นคว้ำกสิก ำและ

ป่ำไม้ (NAFRI) นครหลวงวยีงจันทน ์สปป. ลำว 
 

 

 
 
 

List Lao and Thai participants, the Lao-Thai Meeting on 11-12 June 2015, at NAFRI, Vientiane Capital. 
1.2.5. Lao participants 

1.2.5.1. Dr. Monthathip Chanhphengxai, DG, Department of Agriculture 
1.2.5.2. Representative from Extension and Cooperative Department, DDG, Extension and Cooperative Department 
1.2.5.3. Dr. Bounthong Bouahom, DG, National Agriculture and Forestry Research Institute (NAFRI) 
1.2.5.4. Mr Phoumi Inthapanya, DDG, NAFRI 
1.2.5.5. Mr Khamphone Moulamai, Director, Planification and Cooperation Section, NAFRI 
1.2.5.6. Dr. Thavone Inthavong, Director, Agriculture and Forestry Policy Research Center 
1.2.5.7. Dr. Chanthakhone Boualaphanh, D. Director, Agriculture Research Center-Naphok (ARC) 
1.2.5.8. Dr. Bounma Phengphachanh, Head, National Rice Gene Bank, ARC 
1.2.5.9. Mr. Nikhom Chanphava, Head, Rice Research Unit, ARC 
1.2.5.10. Mr. Singty Voradeth, Rice breeder, Rice Research Unit, ARC 
1.2.5.11. Mr. Khemkham Vongphakdy, Rice breeder, National Rice Gene Bank, ARC 
1.2.5.12. Mr. Manith Sengthonghack, Director, Rice Research Center, Luang Nmatha province, Nortern of Laos 
1.2.5.13. Dr. Bounthanh Keoboualaphanh, DDG, Provincial Agriculture and Forestry Office, Luangphrabang 
1.2.5.14. Dr. Somphet Phengchanh, D. Director, Houykhot Agriculture and Forestry Research Center, Luangphrabang 

province 
1.2.5.15. Mr. Sithuane Sidavong, Director, Parcheng Rice Research Station, Vientaine province 
1.2.5.16. Mr. Aphixath Meuangmany, Director, Thakokkhoune Rice Research Station, Bolikhamxai province 
1.2.5.17. Mr. Khatsomboune Vonglatana, Director, Xebangphai Rice Research Station, Khammoune province 
1.2.5.18. Dr. Phoudalai Lathvilaivong, Director, Thasano Rice Research Center, Savannakhet province 
1.2.5.19. Mr. Somxai Keovongsa, Director, Nongdeng Rice Research Center, Savaravanh province 



 

130 

 

1.2.5.20. Mr. Vorachith Sihathep, Director, Phone ngam Rice Research station, Champasack province 
1.2.5.21. Dr. Vanthong Phenvichith, Deputy Director of NAFRI 
1.2.5.22. Dr. Chansamone Phongoudom, Deputy Director of NAFRI 
1.2.5.23. Mr. Chanseng Phougpachit, Senier Researcher,  
1.2.5.24. Mr. Vongvilay Vongkhamsao, Deputy Director, Planning and Cooperation Division 
1.2.5.25. Mr. Thanoukom Kennavong, Director, Administration Division 
1.2.5.26. Ms. Kesone Keohavong, Deputy Director, Administration Division 
1.2.5.27. Ms. Phousone Savongsy, Deputy Director, Administration Division 
1.2.5.28. Ms. Vilayphone Thipphayothkeo, Deputy Director, Planning and Cooperation Division 
1.2.5.29. Ms. Philavanh Bothsavath, Technical staff,  
1.2.5.30. Ms. Phonepaseuth Vongsopasom, Technical staff,  
1.2.5.31. Mr. Khanthavy Suriyavongsa, Technical staff,  
1.2.5.32. Dr. Phetmanyseng Xangsayyasarn, Researcher, ARC-NAPORK 
1.2.5.33. Mr. Linglong Sitthisay, Deputy Director, Planning and Cooperation Division 
1.2.5.34. Mr. Sisavang Vonghachack, DG, Department of Land Management (DLM) 
1.2.5.35. Mr. Phetsakone Suliyalath, Department of Land Management (DLM) 
1.2.5.36. Mr. Vilaysone Boubphalath, DDG, Department of Thechonology and Innovation (DTI) 
1.2.5.37. Mr. Sengchan Phaxayyaseng, Head of Division, Department of Thechonology and Innovation (DTI) 
1.2.5.38. Mr. Viengvilay Thongmanila, Technical, Department of Thechonology and Innovation (DTI) 
1.2.5.39. Ms. Phanida Narkthavong, Technical, Department of Thechonology and Innovation (DTI) 
1.2.5.40. Mr. Bounaum Vongkikeo, Houyson Houysua Center 
1.2.5.41. Ms. Phimpha Sengphachanh, Houyson Houysua Center 
1.2.5.42. Mr. Khamphouy Phommachanh, Technical staff, Houyson Houysua Center 
1.2.5.43. Ms. Souksada Ladtada, Technical staff, NAFRI 
1.2.5.44. Ms. Vienghak Keophachak, Technical staff, NAFRI 
1.2.5.45. Mr. Sisomphone Yangnouvong, Department of Extension 
1.2.5.46. Dr. Sengpaserth Rasabandith, Department of Extension 
1.2.5.47. Mr. Danin Davanh, Deputy Head, Agriculture research center  
1.2.5.48. Mr. Sengmany Luangasy, Nongheo Center 
1.2.5.49. Mr. Sithuan Sidavong, Deputy Head, Vientiane Province (Pakjeng) 

1.2.5.50. Ms. Vandy Vongxay 
 

1.2.6. Thai participants 
1.2.6.1. Thailand Rice Department 

1.2.6.1.1. Mr. Chanpithya Shimphalee, DG, RD 
1.2.6.1.2. Dr. Chitnucha Buddhaboon, Director, Sakhon Nakhon Rice Research Center, Rice Department 
1.2.6.1.3. Mr. Nutthachai Siripanichcharoen, Director, Khon Kaen Rice Research Center, Rice Department 
1.2.6.1.4. Mr. Piboonwat Youngsuk, Director, Chu Phae Rice Research Center, Rice Department 
1.2.6.1.5. Mr. Eakkasit Sakulku, Director, Udonthani Rice Research Center, Rice Department 
1.2.6.1.6. Mr. Veerasak Homsombat, Director, Nong Khai Rice Research Center, Rice Department 
1.2.6.1.7. Mr. Thanu Wongkasem, Researcher, Rice Department 
1.2.6.1.8. Mr. Boondit Warinrak, Rice Production Technology Expert, Rice Department 
1.2.6.1.9. Mr. Pisit Promnart, Ubon RatchaThani Rice Research Center, Rice Department 
1.2.6.1.10. Mr. Narawut Piyachotsakulchai, Surin Rice Research Center, Rice Department 
1.2.6.1.11. Mr. Opas Worawat, Nakorn Ratcha Srima Rice Research Center, Rice Department 
1.2.6.1.12. Mr. Somluk Monkarm Roiet Rice Research Center, Rice Department 
1.2.6.1.13. Mr. Somjai Saleeto, Researcher, Nong Kai Rice Research Center, Rice Department 
1.2.6.1.14. Mr. Boonchert Wimonsutjarit, Sakon Nakorn Agricultural Research and Development Center, 

Department of Agriculture 
1.2.6.1.15. Mr. Nisit Sivakun, Director, Nong Kai Agricultural Research and Development, Department of 

Agriculture  
1.2.6.1.16. Mr. Seranee Wongkamchan, Director, Nong Kai Plant Quarantine Station, Department of Agriculture  
1.2.6.1.17. Mr. Sommai Lertna, Researcher, Nakorn Ratcha Srima Rice Research Center, Rice Department 
1.2.6.1.18. Mr. Suwat Jearakongman Division Head, DRRC 
1.2.6.1.19. Mr. Winai Chompukeaw Division Head, Rice Seeds 
1.2.6.1.20. Mr. Grienggrai Pantuwan  Division Head, Information Technology 
1.2.6.1.21. Ms. Patcharaporn Rakchum Researcher, SKNRRC 
1.2.6.1.22. Ms. Yupadee Rattanapun Researcher, SKNRRC 
1.2.6.1.23. Mr. Ronnachai Sangsri  Act Temporarily in Place of CPARRC 
1.2.6.1.24. Mr. Kittichot Chansritrakol 
1.2.6.1.25. Mr. Weerawut Akharaaradon Director of SKNRSC 
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1.2.6.2. Chiang Mai University 
1.2.6.2.1. Prof. Dr. Attachai Jintrawet, Associate Dean, Faculty of Agriculture and Project Leader TRF-

RDG58A0003 (DSS-SRY4cast) 
1.2.6.2.2. Assist. Prof. Dr. Thaworn Onpraphai, Head, Highland Ag Dept., Faculty of Agriculture 
1.2.6.2.3. Ms. Patchanee Suwanwisolkit (Coffee production expert, Faculty of Agriculture) 
1.2.6.2.4. Aj. Dr. Narit Yimyam (Upland rice expert, Faculty of Agriculture) 
1.2.6.2.5. Associate Prof. Dr. Komgrit Leksakul (Director, Research Administrative Center) 
1.2.6.2.6. Mr. Thammanoon Noumanong (DD-RAC) 

 

1.2.6.3. Khon Kaen University 
1.2.6.3.1. Associate Prof. Dr. Suwit Laohasiriwong, Systems in Agriculture Program 

 

1.2.6.4. GISTDA 
1.2.6.4.1. Dr.Anond Snidwongs, Executive Director 
1.2.6.4.2. Ms.Bow Bunlue, Secretary to ED 
1.2.6.4.3. Mr. Preesan Rakwatin Researcher 
1.2.6.4.4. Mr. Chinorost Booncherm, International Relations 
1.2.6.4.5. Mr. Panu Nuangjumnong, Researcher 
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ภาคผนวก 10.7: วันที่ 24-26 มถิุนายน 2558  

 

ประชุมและลงพื้นท่ีเยี่ยมไร่นำผสมผสำนของครัวเรือนเกษตรกร เมืองหลวงพะบำง แขวงหลวงพะบำง เพื่อเตรียมกำร

ประชุมอยำ่งเป็นทำงกำรครัง้ท่ีสอง 

 

 
ซ้ ำย-ขวำ : Dr. Bounthanh KEOBOUALAPHA; Mrs. Waad PHENGSATIPH, Mrs. Bounsawaeng PHENGSATIPH (Luang 

Prabang Organic farm family near Luang Prabang, and Mrs. Soudalath KEOBOUALAPHA. 
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ภาคผนวก 8.8: วันที่ 1 กรกฎาคม พ.ศ. 2558  

ประชุม Inception workshop Regional Climate Consortium and Data Facility (RCCDF) ณ โรงแรม Marriott จัดโดย ADB (Asian 

Development Bank) and CSIRO (Commonwealth Scientific and Industrial Research Organisation-Australia) 

 

 
ยนื ซ้ำย-ขวำ: ศ. ดร. อรรถชัย จินตะเวช (คณะเกษตรศำสตร์ มหำวทิยำลัยเชยีงใหม่); ผศ. ดร. จิรสรณ์ สันติสิริสมบูรณ์ 

(คณะวิศวกรรมศำสตร์ มหำวิทยำลัยรำมค ำแหง); คุณบุญเลิศ อำชีวระงับโรค (กรมอุตุนิยมวิทยำ); Dr. Sam Mackay 

(Griffin University, Australia); Dr. Jack Katzfey (CSIRO, Australia); ดร. อัศมน ลิ้มสกุล (ERTC, กรมส่งเสริมคุณภำพ

สิ่งแวดล้อม กระทรวงทรัพยำกรธรรมชำติและสิ่งแวดล้อม); นำงสำวฉวีวรรณ พัฒนพงษ์ (กรมพัฒนำท่ีดิน กระทรวง

เกษตรและสหกรณ์); นำยบุญดิษฐ์ วรินทร์รักษ์ (ผู้เชี่ยวชำญ กองวิจัยและพัฒนำข้ำว กรมกำรข้ำว กระทรวงเกษตรและ

สหกรณ์) 
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ภาคผนวก 10.9: วันที่ 13-15 กรกฎาคม พ.ศ. 2558  

จัดกำรประชุมและศกึษำดูงำนของคณะ NAFRI ณ ศูนย์วิจัยขำ้วสกลนคร และศูนย์พัฒนำภูพำน 

 

 
 

List of Participants from NAFRI for study tour in Sakonnakhone province, Thailand 

July 13-15, 2015  

No. Name-Family Position 

NAFRI 

1 Dr. Vanthong Phengvichith Deputy Director General of NAFRI 

2 Mr. Thanoukom Kennavong Director of Administration Division 

3 Ms. Phousone Savongsy Deputy Director of Administration Division 

4 Mr. Khamphone Mounlamai Director of Planning and Cooperation Division 

5 Mr. Vongvilay Vongkhamsao Deputy Director of Planning and Cooperation Division 

6 Ms. Kesone Keohavong Deputy Director of Administration Division 

7 Ms. Vilayphone Thippagnotkeo Deputy Director of Planning and Cooperation Division 

Agriculture and Forestry Policy Research Centre 

8 Dr. Thavone Inthavong Director of PRC 

9 Dr. Vongpaphane Manivong Technician of PRC 

NAPORK Agriculture Research Center  

10 Dr. Chay Bounphnousay  Director of ARC 

11 Dr. Chanthakhone Bualaphanh Deputy Director of center 

12 Mr. Somphone Sengdala Head of Administration Division 
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Forestry Research Centre 

13 Mr. Khamphone Sengdala Deputy Director of Center 

14 Mrs. Somchanh Nanthavong Technician of Forestry 

Livestock Research Centre 

15 Mr. Bounlieng Khoutsavang Deputy Director of Center 

16 Mr. Latthaphone Sisouvanh Technician of Livestock 

Horticulture Research Centre 

17 Dr. Bounneuang Douangboupha Director of Center 

18 Mr. Souli Vongphukdy Deputy Head of Horticulture Research Unit 

Living Aquatic Resources Research Centre 

19 Mr. Lieng Khamsivilay Director of Center 

20 Mr. Chittaphong Sisongkham Deputy head of Administration unit 

21 Mrs. Khampheng Homsombath Head of Unit 

Luangnamtha province 

22 Mr. Orlaxoun Somthonghack Head of Unit 

23 Mr. Invanh Kannaly Head of Unit 

Upland Agriculture Research Center (Luangprabang province) 

24 Mr. Souvanh Souliyavongsy Technician of Livestock 

25 Mr. Don Douangden Technician of rice seed production 

Nongdeng Center (Salavan province) 

26 Mr. Somxay Keovongsa Director of Center 

27 Ms. Inpoun Chanthamard Technician of crops 

35 Km Coffee Research Center (Champasak province) 

28 Mr. Khamdy Atxayavong Director of Center 

29 Mr. Khamphanh Keosouvinh Head of Administration office 

 Seeds development center 

30 Mr. Chanphasouk Tanthaphone Deputy Director of center 

31 Mr. Singkham Nedphanla Deputy Director of center 

32 Mr.  Wei XIMNHENG Chinese agricultural specialist 

33 Mr. Boumeuang Douangboupha HRC  

34 Ms.Vilayphone Thipphengnodeo DD of Planning and Coperation Division  

35 Ms. Phousone Davongsy 

 36 Mrs. Somchanh Nanthavong DD of Research Unit 

37 Mr. Xhamphone Sengdala DD of FSRC 

38 Mr. Lieng Khamsivilay D of LARRec 

39 Ms. Lakhamvone Boualavanh Head of Gender Unit 

40 Ms. Sengdavone Souttathamma   
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ภาคผนวก 10.10: วันที่ 20-21 กรกฎาคม 2558  

กำรฝึกอบรมข้อมูลรำยแปลงข้ำวเพื่อกำรพยำกรณ์ผลผลิตข้ำว และเตรียมกำรเข้ำสู่ประชำคมเศรษฐกิจอำเซียน โดยใช้ข้อมูล

รำยประเทศจำก websites FAO และ IRRI ณ ศูนย์วิจัยขำ้วสกลนคร 

 

 
 

นั่ง ซ้ำย-ขวำ: นำยสุทธกำนต์ ใจกำวิล, นำยสมหมำย เลิศนำ, ดร. ชิษณุชำ บุดดำบุญ, ศ.ดร.อรรถชัย จินตะเวช, นำงสำว

ยุพิน รำมณยี,์ นำงควพร พุมเชย 

 

ยืน ซ้ำย-ขวำ: นำยธนำ เสตะพยัคฆ์, นำยประภำส จักรบุตร, นำงสำวดวงพร วิธูรจิตต์, นำงสำวเบญจมำส รส

โสภำ, นำงสำวสุดำ ศรีโปฎก, นำงสำววรัญญำ ด่ำนทวีศิลป์, นำงสำวศิริลักษณ์ ใจบุญทำ, นำงสำวกัลยำ สำนเสน, 

นำงสำวสุมติรำ จันเทียม, นำยอนุรักษ ์บุปะโท, นำงสำวนภสร แก้ววเิศษ, นำงสำวพัชรำภรณ์ รักชุม 
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ภาคผนวก 10.11: วันที่ 24-25 กรกฎาคม 2558  

ประชุมและบรรยำยกำรใช้ประโยชน์ข้อมูลสถำนีตรวจอำกำศเพื่อกำรเกษตรเนน้กำรพยำกรณ์ผลผลิตพชืโดยเฉพำะข้ำวและมัน

ส ำปะหลัง จัดโดยมูลนิธิพัฒนำมันส ำปะหลังแห่งประเทศไทย และ ส ำนักงำนพัฒนำเทคโนโลยีอวกำศและภูมิ

สำรสนเทศ (องคก์ำรมหำชน) ณ ห้องประชุมสถำบันพัฒนำมันส ำปะหลัง ต. ห้วยบง อ. ด่ำนขุนทด จ. นครรำชสมีำ 

 

 
 

นั่ง ซ้ำย-ขวำ: รศ. ดร. ชนำธิป ผำริโน (สกว.), นำยประเสริฐ ศิรินภำพร (สนง. นโยบำยและแผนทรัพยำกรธรรมชำติและ

สิ่งแวดลอ้ม), ศ. ดร. อรรถชัย จินตะเวช (คณะเกษตรศำสตร์ มหำวทิยำลัยเชยีงใหม่ หัวหนำ้โครงกำรวจิัย RDG58A0013); 

ดร. ศุภิชัย ตัง้ใจตรง (กรรมกำรบริหำร สทอภ.); รศ. ดร. เสริม จันทร์ฉำย (มหำวทิยำลัยศลิปำกร); ผศ. ดร. ปริเวท วรรณ

โกวิท (มหำวทิยำลัยเทคโนโลยพีระจอมเกล้ำธนบุรี) 
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ภาคผนวก 10.12: ประชุมความร่วมมอืทางวิชาการ 

Collaborative Meeting of Lao-Thai during August 23-26, 2015  PAFO Luang Prabang, Lao PDR 

 

 
 

Timetable for 

Plan of Action (POA) Signing Ceremony and Field Visit 

Vientiane and Luang Prabang, Lao PDR. 

August 23-26, 2015 

 

23AUG2015 (Sunday) 

1530-1645 QV636 CNX-LPQ (Chiang Mai-Luang 

Prabang) 

Prof. Dr. Attachai and team 

1700 Check-in Hotel in LPB  

 

24AUG2015 (Monday) 

0830-1200 Preparation for the signing   

1200-1330 Lunch (self-service)  

1225-1400 TG 576 BKK-LPQ (Bangkok- Luang Prabang) DG Rice Dept and teams 

1400-1500 Registration at PAFO Auditorium/Coffee 

break 
 

1500-1530 Introduction to PAFO’s mandate & structure 

and needs of analyzing provincial agricultural 

& NTSPs demand and supply by zoning 

approach and HRD 

Dr. Bounthanh  

1530-1600 Introduction to UAReC’s mandates and 

structure, research activities 

Mr. Hounchitsawat 

1600-1700 Transfer to Hotel in LPB  

1800 Welcome dinner at Zu Xieng Chinese 

restaurant 

Participants 

2100 Adjourn  

 

1530-1645 QV636 CNX-LPQ (Chiang Mai-Luang 

Prabang) 

President of Chiang Mai 

University and team 

1700 Check-in Hotel in LPB  
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25AUG2015 (Tuesday) 

0830-0900 Registration  

0900-0915 Welcome to Luang Prabang  

0915-0930 Opening Ceremony  

0930-1000 Plan of Action Signing Ceremony  

 Lao Signatories:  

1. Dr. Bounthong BOUAHOM, DG NAFRI 

Witnesses 

2. Dr. Monthathip CHANHPHENXAI, DG 

DOA 

3. Mr. Soumana CHOULAMANY, DG, DTI 

4. Mr. Vong.., DG of PAFO Luang Prabang. 

5. Associate Prof. Dr. Khamphay 

SISAVANH, President of Souphanouvong 

University 

Thai Signatories: 

1. Mr. Chanpithya Shimphalee, DG, RD 

Witnesses 

2. Dr. Anond Snidvongs, ED, GISTDA 

3. Associate Professor Niwet Nantachit, 

M.D., CMU President 

4. Associate Professor Dr. Kittichai 

Triratanasirichai 

 

1000-1015 Group photo  

1015-1030 Break  

1030-1115 Introduction to SNRRC, Thailand Rice Zoning 

Project and its roles in Seasonal Rice Yield 

Forecasts & Demand/Supply Analysis 

Dr. Chitnucha 

1115-1130 Introduction Seasonal Rice Yield Forecasts Prof. Dr. Attachai  

1130-1200 Introduction to Nam Kanh watershed Dr. Bounthanh 

1200-1300 Lunch  

1300-1700 Field visit to Water User group in Nam Kanh 

watershed and UAReC 

Participants 

1700 Depart UAReC for LPB  

1800 Dinner in PAFO & Paton match  

2100 Adjourn/Return to LPB  

 

26AUG2015 (Wednesday) 
0700-0800 Breakfast  

0800-1200 Visit to Temples and National Museum 

(Former King’s Palace) in LPB 

PAFO 

1200-1330 Lunch  

1215-1245 Transfer to LPB airport  

1350-1450 QV635 LPQ-CNX (Luang Prabang-Chiang 

Mai) 

Participants returning to 

Chiang Mai  

1315-1345 Transfer to LPB airport  

1450-1625 TG 577 LPQ-BKK (Luang Prabang-Bangkok) Participants returning to 

Bangkok 
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Draft for Discussion during August 25-26, 2015 

Plan of Action for the Memorandum of Understanding 

between 

The Rice Department (RD), Ministry of Agriculture and Cooperatives (MOAC) 

Kingdom of Thailand 

and 

The National Agriculture and Forestry Research Institute (NAFRI) 

Ministry of Agriculture and Forestry (MAF), LAO PDR 

for 

Collaboration in Rice Research and Development and Training 

 

I. Background 

 

Lao PDR and Thailand are neighboring countries with long history of relationship, 

particularly, the involvement in rice research and development through being IRRI’s partnership. On 

the 19 May 2013, at Chiang Mai, Thailand, the Memorandum of Understanding (MOU) of 

cooperation on agricultural research and development was signed by the Ministry of Agriculture and 

Forestry, LAO PDR and Ministry of Agriculture and Cooperatives (MOAC), the Kingdom of 

Thailand, Currently, during 11-12 June, 2015, under the MOU, Director General of Rice 

Department, Mr. Chanpithaya  Shimphalee, Dr. Suwat Jearakongman, Director of the Division of 

Rice Research and Development (DRRD), rice scientists, and professor from Chiang Mai University 

visited NAFRI, Vientiane, Lao PDR, participating the collaborative research meeting on Decision 

Support System for Seasonal Rice Yield Forecast (DSS-SRY4Cast). Aside from that their discussion 

was made more concerned on how to strengthen rice research and development together with 

sustainable rice production towards climate variation and change between the two countries, 

especially the support to NAFRI. This gathering also looks forward to the forthcoming of Thailand 

and CLMV intensive collaboration for rice community under AEC. Since Thailand is well known 

and recognized as the largest world market quality rice.  Finally, they agreed in principle to work 

jointly as soon as possible.  

 

II. Purpose of the Plan of Action 

 

This Plan of Action (POA) has been set out the term by which The Rice Department of 

Thailand and The National Agriculture and Forestry Research Institute, Lao PDR will work together 

to implement rice sciences and technologies enhancing varietal improvement, seed technology and 

rice production technologies together with raising personal capability building of NARFI scientists in 

term of graduated degrees and training courses. 

 

This POA will remain in effective for five (5) years from the signed date of MOA. The 

Director General of Rice Department will be the key contact for Thailand and the Director General 

of The National Agriculture and Forestry Research Institute will be the key contact for Lao PDR for 

this project. The POA recognizes the importance of establishing a government-to-government 

relationship that shared responsibilities and a commitment to working together for the improvement 

of rice research and development as well as effective rice production.  
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III. Areas of cooperation 

 

RD and NAFRI will support the following activities with priority: 

 

1. Gene Bank management  

1.2 Training on conservation methodology for rice. 

1.2 Training on data base management. 

 

2. Rice Varietal  improvement  

2.1. Breeding for drought and flood tolerance, aroma, pest and disease resistance through 

conventional and biotechnological methods 

2.2. Training on tissue culture 

 

3. Training on agronomy technology (mechanization, planting methodology, post-harvest 

technology) 
 

4. Human resources development 

4.1. Doctoral degree  

4.1.1.  Rice cultivation technology 

4.1.2.  Core collection on rice 

4.1.3.  Plant pathology 

4.1.4.  Climate Change and Disaster Management 

4.1.5.  Other related area of studies 

4.2. Master of Science degree 

4.2.1. Grain quality 

4.2.2. Rice agronomy 

4.2.3. Rice breeding 

4.2.4. Entomology 

4.2.5. Seed technology 

4.2.6. Climate Change and Disaster Management 

4.2.7. Other related area of studies 

 

5. Laboratory facility 

5.1. Grain quality improvement  

5.2. Molecular laboratory  

5.3. Tissue culture equipment 

5.4. Other related facilities 

 

 

6. Rice seed production, Quality Control, branding and distribution  

7. Site-specific nutrient management and integrated pest management under climate variation and 

change. 

8. Participation of Thailand Rice Department in R&D projects under KM 22 Center. 

9. Seasonal rice yield forecast focusing in Luang Prabang province under PAFO network. 

10. Improving organic rice, Arabica coffee, and vegetable production systems with grower 

communities in Luang Prabang under PAFO network. 
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11. Analyzing provincial demand and supply of agricultural, timber and non-timber forest products 

by zoning and watershed approaches in selected watersheds in Luang Prabang. 

12. The Lao-Thai Rice Annual Conferences between 2016 and 2020. 

 

IV. Funding  

 

For successful cooperation,  

4. NAFRI will submit scholarships request (3 Ph.D. 3 M.Sc.) each year through Lao-Thai 

collaboration committee to TICA. 

5. CMU and KKU will assist in finding university scholarships each year, as well as helping the 

candidates to gain admission to study in the appropriate field of study.  Staff from 

RD/NAFRI will be appointed as co-supervisor, so the research from their studies will be 

relevant and useful to this project. 

6. RD will submit research proposals for Thai Government to cover the operation costs. 

 

V. Duration of agreement 

This POA will be in effect from 1 October, 2015 to 30 September 2020 and may be 

updated at any time through written agreement of each country. 

 

VI. Evaluation  

A Project Committee for planning, evaluation and assessment must be established by 

NAFRI, RD and witness agencies.  Evaluation and assessment of any activities under this project 

should be reported every three months while alternative site visits should be done six month time. 

The annual meeting should also be held at appropriated occasion. 

 

VII. Publications and Intellectual Property Rights 

c. Results of the collaborative research will be jointly published in the public interest as 

mutually agreed upon. 

d. All research materials used in the collaboration will be transferred using the 

appropriate Material Transfer Agreement (MTA). Further, the transfer of biological 

materials, including breeding materials and germplasm, will be subject to pertinent 

biosafety, laws, rules, and regulations. Either country may use such materials, but will 

give full credit to the source of the materials. 

 

VIII. Project management and development 

 

Both RD and NAFRI commit to making every administrative and effort to ensure the success 

of this collaboration. Based on the successful running of the initial program both countries will 

actively pursue the possibility of strengthening collaborative ties more broadly across disciplinary 

fields and institutional partnerships and developing additional programs in the future. For efficient 

implementation of this collaboration, at both sides a coordinator has been nominated. 

 

 

For RD: 

Dr. Suwat Jearakongman 

For NAFRI : 

Dr……………………………….. 

 

 



 

143 

 

This MOA shall be written in English, Lao and Thai. Each version has three officially 

duplicated copies. All English, Lao and Thai version are equally binding. 

 

Done at Vientiane, Lao PDR, 3rd August, 2015 

 

 

IX. Signatures of Parties’ Principals: 

 

For the 

Rice Department, Ministry of Agriculture 

and Cooperatives, Thailand 

For the  

National Agriculture and Forestry Research 

Institute, Lao PDR 

 

 

 

 

………………………………… 

 

 

 

 

………………………………… 

Mr. Chanpithaya Shimphalee 
Director General 

 

Dr. Bounthong Bouahom 
Director General 
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Witness: 

……………………………… 

Dr. Anond Snidvongs 

Executive Director,  

Geo-Informatics and Space Technology 

Development Agency 

……………………………… 

Mr. Soumana CHOULAMANY 

Director General 

Department of Technology and 

Innovation (DTI) 

 

……………………………… 

Associate Professor Niwes Nantachit, 

M.D. 

President, Chiang Mai University 

 

……………………………… 

Dr. Monthathip Chanhphengxai 

DG, Department of Agriculture 

 

……………………………… 

Associate Professor Dr. Kittichai 

Triratanasirichai 

President, Khon Kaen University 

 

……………………………… 

Associate Professor Khamphay 

SISAVANH 

President, Souphanouvong University 

 

………………………………… 

Professor Suthipan Jitpimolmard, 

M.D. 

Director, Thailand Research Fund 

 

……………………………… 

Mr. Vongsavanh THEPPHACHNH 

Provicial Agriculture & Forestry, 

Luang Prabang  
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Thai participants 

 

Meeting on Decision Support System-Seasonal Rice Yield Forecast Joint Research 

August 23-26, 2015, PAFO, Luang Prabang, Lao PDR 

 

No Name Organization Position 

1 Mr. Chanpithya Shimphalee Rice Dept Director General 

2 Mr. Winai Chompukeaw Rice Dept Division Head, Division of Rice Seeds (DRS) 

3 Dr. Vorapong  Chammarerk Rice Dept Expert 

4 Dr. Griangkai  Pantuwan Rice Dept Division Head, ITC 

5 Dr. Suwat Jearakongman Rice Dept Division Head, Division of Rice Research and 

Development (DRRD) 

6 Dr. Chitnucha Buddhaboon Rice Dept Director, Sakhon Nakhon Rice Research 

Center 

7 Ms. Supapis Polngam GISTDA Deputy Executive Director 

8 Prof. Dr. Attachai Jintrawet CMU Assoc Dean 

9 Dr. Narit Yimyam CMU Lecturer 

10 Mr. Thammanoon Noumanong CMU Secretary, Research Administration Center 
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Lao participants 

Meeting on Decision Support System-Seasonal Rice Yield Forecast Joint Research 

August 23-26, 2015, PAFO, Luang Prabang, Lao PDR 

No Name Organization Position 

1 Dr. Bounthong BOUAHOM NAFRI DG  

2 Mr. Khamphone MOUNLAMAI NAFRI Director, Planning and Cooperation 

Section 

3 Mrs. Kesone KEOHAVONG NAFRI Deputy Director, Administration Division 

4 Dr. Chay BOUNPHANOUSAY NAFRI Director, Agriculture Research Center-

Naphok (ARC) 

5 Dr. Chanthakhone 

BOUALAPHAN  

NAFRI D. Director, Agriculture Research Center-

Naphok (ARC) 

6 Dr. Bouma PHENGPHACHANH NAFRI Head, National Rice Gene Bank, ARC 

7 Dr. Nikkom CHANPHAVA NAFRI Head, Rice Research Unit, ARC 

8 Dr. Phetmaniseng 

XANGSAYASANH 

NAFRI Rice breeder, ARC 

9 Mr. Saykham VORACHIT NAFRI Rice agronomy and PH science & 

technology 

10 Mr. Somesanong LITHAMALAY NAFRI IPM and Rice Production 

11 Dr. Thavone INTHAVONG NAFRI Director, Agriculture and Forestry Policy 

Research Center 

12 Mr. Thanoukom KENNOVONG NAFRI Director, Administration Division 

13 Mr. Vongsavanh 

THEPPHACHANH 

PAFO  DG 

14 Dr. Bounthanh  

KEOBOUALAPHA 

PAFO DDG 

15 Mr. Pheng  BOUNPHANITH PAFO Head of Irrigation Section 

16 Mr. Phounsavanh  

PHANTHAVONGSI 

PAFO Head of Agriculture Land Management 

and Development Section 

17 Mr. Kongsavath  

THONGCHANMA 

PAFO Deputy Head of Planning and Cooperation 

Section 

18 Mr. Sonechanh  VANSAVATH PAFO Deputy Head of Extension and 

Cooperative Section 

19 Mrs. Soudalath  

KEOBOUALAPHA 

PAFO Deputy Head of Agriculture Section 

20 Mr. Sonvang Phommakone PAFO Head of DAFO, Luang Prabang District 

21 Dr. Sompheth phengchanh UReC  Researcher 

22 Mr. Viengvilay THONGMANYLA DTI Technical 

23 Mr. Sengchanh PHASAYASENG DTI Head Division 

24 Dr. Khamfom NAFRI   

25 Mr. Bounpheng SOUkSITHI PAFO Deputy Head office 

26 Mr. Souvansay VILAYCHITH PAFO   

27 Ms. Vienghak KEOPHACHAK PAFO Technical 

28 Ms. Phatsany PHOUTHAVONG NAFRI Technical 

29 Ms. Chansouk BOUNTHAMA NAFRI Administration 

30 Mr. Saekyay 

BOUBPHAKAISONE 

NAFRI Technical STAFF 
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ภาคผนวก 10.13: วันที่ 1 กันยายน พ.ศ. 2558  

กำรฝึกอบรมข้อมูลรำยแปลงข้ำวเพื่อกำรพยำกรณ์ผลผลิตข้ำว และเตรียมกำรเข้ำสู่ประชำคมเศรษฐกิจอำเซียน โดยใช้ข้อมูล

รำยประเทศจำก websites FAO และ IRRI ณ ศูนย์วิจัยขำ้วสกลนคร 
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ภาคผนวก 10.14: การประชุมเชิงปฏิบัตกิาร 

กำรใชข้้อมูลเขตศักยภำพและจัดท ำข้อมูลกำรปลูกข้ำวรำยแปลงเพื่อพัฒนำระบบกำรผลิตข้ำวของประเทศไทย คร้ังท่ี 

๑ ระหว่ำงวนัท่ี ๑๐ - ๑๒ พฤศจิกำยน พ.ศ. ๒๕๕๘ ณ ศูนย์วิจัยขำ้วเชยีงรำย อ ำเภอพำน จังหวัดเชยีงรำย 

 
๑. นำยสุวัฒน์ เจียระคงมั่น  ผู้อ ำนวยกำรกองวิจัยและพัฒนำขำ้ว กองวิจัยและพัฒนำข้ำว 

๒. นำยบุญดิษฐ์ วรินทร์รักษ ์ ผู้เชี่ยวชำญด้ำนเทคโนโลยกีำรผลิตขำ้ว กองวิจัยและพัฒนำข้ำว 

๓. นำงสำวเฟื่องลดำ ชนะโชต ิ นักวิชำกำรเกษตรปฏิบัติกำร  กองวิจัยและพัฒนำข้ำว 

๔. นำงสำววิไลวรรณ จันทร์เมือง     กองวิจัยและพัฒนำข้ำว 

๕. ศ.ดร.อรรถชัย  จินตะเวช วิทยำกร     มหำวิทยำลัยเชียงใหม ่

๖. นำยเทวินทร ์แก้วเมืองมลู นักวิทยำศำสตร์เกษตร  มหำวิทยำลัยเชียงใหม ่

๗. นำยปิยะพันธ์ ศรีคุ้ม  ผู้อ ำนวยกำรศูนย์วจิัยข้ำวเชียงรำย ศูนย์วจิัยข้ำวเชียงรำย 

๘. ดร. ชิษณุชำ บุดดำบุญ  ผู้อ ำนวยกำรศูนย์วจิัยข้ำวสกลนคร ศูนย์วจิัยข้ำวสกลนคร 

๙. นำงสำวศิริลักษณ ์ใจบุญทำ นักวิชำกำรเกษตรปฏิบัติกำร  ศูนย์วจิัยข้ำวเชียงรำย 

๑๐. นำงควพร  พุม่เชย  นักวิชำกำรเกษตรช ำนำญกำร  ศูนย์วจิัยข้ำวพษิณุโลก 

๑๑. นำงสุมำลี  มีปญัญำ  นักวิชำกำรเกษตรปฏิบัติกำร  ศูนย์วจิัยข้ำวสะเมิง 

๑๒. นำงสำวนภสร  แก้ววเิศษ นักวิชำกำรเกษตรช ำนำญกำร  ศูนย์วจิัยข้ำวหนองคำย 

๑๓. นำงสำวดวงพร  วิธูรจิตต ์ นักวิชำกำรเกษตรช ำนำญกำร  ศูนย์วจิัยข้ำวชัยนำท 

๑๔. นำงสำวเข็มพร  เพชรำภรณ์ นักวิชำกำรเกษตรปฏิบัติกำร  ศูนย์วจิัยข้ำวคลองหลวง 

๑๕. นำงสำวขวญัชนก  ปฏิสนธิ ์ นักวิชำกำรเกษตรปฏิบัติกำร  ศูนย์วจิัยข้ำวพระนครศรีอยุธยำ 

๑๖. นำงอมรรัตน์  อนิทร์มั่น นักวิชำกำรเกษตรช ำนำญกำรพิเศษ ศูนย์วจิัยข้ำวสุพรรณบุรี 

๑๗. นำงชนะ  ศรีสมภำร  นักวิชำกำรเกษตรช ำนำญกำร  ศูนย์วจิัยข้ำวอุดรธำนี 

๑๘. นำยสมหมำย  เลิศนำ  นักวิชำกำรเกษตรช ำนำญกำรพิเศษ ศูนย์วจิัยข้ำวนครรำชสีมำ 

๑๙. นำงสำววรำภรณ์  วงศ์บญุ นักวิชำกำรเกษตรช ำนำญกำรพิเศษ ศูนย์วจิัยข้ำวอุบลรำชธำนี 

๒๐. นำงสำวกัลยำ  สำนเสน นักวิชำกำรเกษตรปฏิบัติกำร  ศูนย์วจิัยข้ำวอุบลรำชธำนี 

๒๑. นำงสำวพรเพ็ญ  บุญสิน นักวิชำกำรเกษตรช ำนำญกำร  ศูนย์วจิัยข้ำวนครศรีธรรมรำช 

๒๒. นำงสำวยุพนิ  รำมณีย์ นักวิชำกำรเกษตรช ำนำญกำรพิเศษ ศูนย์วจิัยข้ำวพัทลุง 

๒๓. นำงสำวเบญจมำส  รสโสภำ นักวิชำกำรเกษตรปฏิบัติกำร  ศูนย์วจิัยข้ำวปรำจีนบุร ี

๒๔. นำงสำวสมุิตรำ  จันเนียม นักวิชำกำรเกษตรปฏิบัติกำร  ศูนย์วจิัยข้ำวปรำจีนบุร ี

๒๕. นำงสำวเยำวลกัษณ ์ เนตรสิงห ์ นักวิชำกำรเกษตรปฏิบัติกำร  ศูนย์วจิัยข้ำวฉะเชิงเทรำ 

๒๖. นำยสุทธกำนต์  ใจกำวิล นักวิชำกำรเกษตรช ำนำญกำร  ศูนย์วจิัยข้ำวแพร่ 

๒๗. นำงสำวพิชญ์นันท์  กงัแฮ นักวิชำกำรเกษตรปฏิบัติกำร  ศูนย์วจิัยข้ำวแพร่ 

๒๘. นำยอภิวัฒน์  หำญธนพงศ ์ นักวิชำกำรเกษตรช ำนำญกำร  ศูนย์วจิัยข้ำวเชียงใหม ่

๒๙. นำงสำวนงนุช  ประดษิฐ์ นักวิชำกำรเกษตรช ำนำญกำร  ศูนย์วจิัยข้ำวแม่ฮอ่งสอน 

๓๐. นำงสำวผกำกำนต์  ทองสมบุญ นักวิชำกำรเกษตรปฏิบัติกำร  ศูนย์วจิัยข้ำวแม่ฮอ่งสอน 

๓๑. นำยกิจติพงษ์ เพ็งรัตน์  นักวิชำกำรเกษตรช ำนำญกำรพิเศษ ศูนย์วจิัยข้ำวขอนแก่น 

๓๒. นำงสำวพัชรำภรณ์  รักชุม นักวิชำกำรเกษตรปฏิบัติกำร  ศูนย์วจิัยข้ำวสกลนคร 

๓๓. นำยอนุรักษ์  บุปโท  ผู้ชว่ยนักวิจัย   ศูนย์วจิัยข้ำวสกลนคร 

๓๔. นำงสำวพรพรหม  คะดุน ผู้ชว่ยนักวิจัย   ศูนย์วจิัยข้ำวสกลนคร 
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ภาคผนวก 10.15: Study visit at Rice Research Center in Thailand 

Timetable for December 9-11, 2015 

 

 

 

 

 

Venue: 
1. Pathun Thani Rice Research Center (PTTRRC), Thanyaburi District, Pathum Thani province 

2. Chacherngsao, Bang Nampriaw, Chacherngsao Province. 

 

 
 

December 9, 2015 
Participant’s arrival at Pathum Thani Rice Research Center dormitory. 

1800-2100 Welcome dinner, location (TBA) 

 

December 10, 2015 
0830-0900 Registration 

0900-0915 Welcome to PTTRRC (Dir. Dr. Apichart)  

0915-1000 Opening remarks 

Head of DRRD 

DG, NAFRI 

ED, GISTDA 

VP, CMU 

1000-1020 Break/Group photo 

1020-1040 Introductions to PTTRRC (Dir. Dr. Apichart) 

1040-1200 Progress report and group discuss on the developing of collaboration projects 

(According to the Summary of August 25, 2015 meeting at PAFO, Luang Prabang: as 
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appended), Facilitated by Dr. Suwat Jearakongman, Division Head, Rice R & D, Rice 

Dep. 

1200-1300 Lunch 

1300-1530 Plan and report on the developing of collaboration projects. 

1530-1545 Break 

1545-1630 Conclusion  

1800-2100 Thank you dinner (TBA) 

 

December 11, 2015 
0900 1030 Visit Gene Bank in PTTRRC, (Dr. Somsong) 

1030-1200 Visit field experiment in PTTRRC 

1200-1300 Lunch 

1300-1500 Visit Chacherngsao Rice Research Center and a private business on rice seed 

production  

1500-1545 Travel to Future Park Shopping Center 

1545-1800 Shopping in Future Park 

1800-2100 Farewell Dinner (TBA) 

 

December 12, 2015 
0900 Participants departure  
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Summary of August 25, 2015 meeting at PAFO, Luang Prabang 

& Discussed in Pathum Thani Rice Research Center 

 

Rice Department tasks 

 

1. Conduct joint research and development program. To be discussed in details in December 

2015 in Thailand (The date is to be finalized by Dr. Suwat). 

1.1 Upland rice and livelihood at Baan Ou, Luang Prabang 

1.2 Rainfed lowland rice varietal development (fragrance Glutinuous rice) 

Coordinators 

Lao: Dr. Phetmaniseang XANGXAYASANE (develop 2-3 years proposal) 

Thai: Dr. Kunsana (Phrae Rice Research Center) (send expert) 

 

1.3 Alternative wetting and drying (AWD) to save H2O, cost cutting, GHGs reduction 
in dry season 2016 (training of water user group) Naphok ARC, Savanakheth and 

Champasack 

Coordinators 

Lao: Dr. Phetmaniseang XANGXAYASANE and Dr. Thavone INTHAVONG 

Thai: Dr. Chalermchart (Suphanburi RRC) (transfer technology) 

 

1.4 SSNM (transfer technology) 

Lao: Mr. Saykham VORACHIT 

Thai: Mr. Varaponh (Ubonrathani-Oubonrasathany) 

 

1.5 Field/farm Survey 

- Hi-res from DTI/GISTDA for site selection,  

- Rice collection for screening 

- Fe, Zn deficiency 

- PAR upland rice varietal development 

 

2. Host and organize on the job training 

2.1 MAS (2 person, January 2016, Ubonrathani-Oubonrasathany) 

2.2 Grain quality (2 person, January 2016, Ubonrathani-Oubonrasathany) 

Lao: Dr. Chanhthakhone BOUALAPHANH 

Thai: Dr. Vorapong Chammarerk 

 

3. Host and organize a study tour on rice seed production and distribution at Udonthani 

(Ondonthany) Seed Center in February 2016  

Lao: Dr. Chanhthakhone BOUALAPHANH 

Thai: Winai CHOMPUKEAW 

 

4. Host and organize training program (Dr. Vorapong as the Thai coordinator) 

4.1 August 2016 

1. Rice Production (3 person from Lao), Suphanburi 

Mr. Nikhome CHANHPHAVA 

 

2. Rice Seed Production (3 person from Lao), Suphanburi  

Mr. Nikhome CHANHPHAVA 

 

4.2 October/November 2016 
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3. Rice gene bank management (3 person from Lao), at Pathum Thani 

(characterization & evaluation) 

 

4. Database management project on rice germplasm. 

Dr. Bouma PHENGPHACHANH 

 

5. Host and conduct iRiceZoning training as a preliminary preparation to conduct research 

and development on DSS for increasing rice production inputs efficiency and development of a 

Provincial dB and DSS (To be announced). Joint activity 

RD (Dr. Chitnucha) 

NAFRI (Dr. Thavone) 

PAFO (Dr. Bounthanh) 

CMU/TRF (Prof. Dr. Attachai) 

GISTDA (Dr. Preesan) 

DTI (Dr. Vilaysone) 

 

NAFRI tasks 
1. Send a letter of request for RD's participation in Huay Xone Development Center to DG of 

Rice Department. 

2. Send a letter of request to organize a coffee workshop to CMU's President and email to Mr. 

Thammanoon (jim.raccmu@gmail.com).  Mr Khamphone to draft an email to organize w/s with 

CMU and forward to Prof. Attachai/Mr Thammanoon for comments. 

3. Prepare candidates for M.S. or Ph.D. program at Chiang Mai University in 2016 Academic 

year (starts in August 2016). 

 

CMU tasks 
1. Join December 2015 workshop and lead discussion on research to improve rice production 

systems and livelihoods 

2. Organize Coffee workshop, Pakse, January 2016.  Assist. Prof. Dr. Thaworn Onpraphai is 

the Coordinator. 

3. Organize/host Lao-Thai Conference January 30-31, 2017 in Chiang Mai, Thailand. Prof. 

Dr. Attachai Jintrawet is the Coordinator 

 

KKU tasks 
1. Maize R & D, to be organized in Vientiane during October 26-27, 2015.  Assoc. Prof. Dr. 

Suwit Laohasiriwong is the Coordinator (Completed as planned during the KKU-Agricultural 

Fair in January 2016). 

Lao: Dr. Khamtom VANHTHANOUVONG 

Thai: Assoc. Prof. Dr. Suwit Laohasiriwong 
 

mailto:jim.raccmu@gmail.com
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ภาคผนวก 10.16: การประชุม โครงการก าหนดเขตศักยภาพการผลิตข้าวตามกลุ่มพันธุ์ข้าว 
ระหว่ำงวันที่ ๑๘-๒๐ มกรำคม พ..ศ. ๒๕๕๙ 

ณ ห้องประชุม ศูนย์วจิัยข้ำวปรำจีนบรีุ อ ำเภอบ้ำนสรำ้ง จังหวัดปรำจีนบุรี 

 
รายชื่อผู้เข้าร่วมประชุม 

๑. ศ.ดร.อรรถชัย จินตะเวช  วิทยำกร    มหำวิทยำลัยเชียงใหม ่

๒. นำยเฉลิมพล ส ำรำญพงษ ์  นักวิทยำศำสตร์เกษตร   มหำวิทยำลัยเชียงใหม ่

๓. นำยชษิณุชำ บุดดำบุญ  ผู้อ ำนวยกำรศูนย์วจิัยข้ำวสกลนคร  ศูนย์วจิัยข้ำวสกลนคร 

๔. นำงสำวศิริลักษณ ์ใจบุญทำ  นักวิชำกำรเกษตรปฏิบัติกำร  ศูนย์วจิัยข้ำวเชียงรำย 

๕. นำยจำรุวัฒน์ อนิแฝง  นักวิชำกำรเกษตร   ศูนย์วจิัยข้ำวเชียงรำย 

๖. นำงสำวดวงพร วิธูรจิตต ์  นักวิชำกำรเกษตรช ำนำญกำร  ศูนย์วจิัยข้ำวชัยนำท 

๗. นำยสมหมำย เลิศนำ  นักวิชำกำรเกษตรช ำนำญกำรพิเศษ ศูนย์วจิัยข้ำวนครรำชสีมำ 

๘. นำยธนำ เสตะพยัคฆ ์  นักวิชำกำรเกษตร   ศูนย์วจิัยข้ำวนครรำชสีมำ 

๙. นำยพุทธชำติ ปักกำเต  ผู้ชว่ยนักวิจัย   ศูนย์วจิัยข้ำวนครรำชสีมำ 

๙. นำงสำวกัลยำ สำนเสน  นักวิชำกำรเกษตรปฏิบัติกำร  ศูนย์วจิัยข้ำวอุบลรำชธำนี 

๑๐. นำยนพดล ประยูรสุข  นักวิชำกำรเกษตรปฏิบัติกำร  ศูนย์วจิัยข้ำวฉะเชิงเทรำ 

๑๑. นำงสำวเบญจมำส รสโสภำ  นักวิชำกำรเกษตรปฏิบัติกำร  ศูนย์วจิัยข้ำวปรำจีนบุรี 

๑๒. นำงสำวสมุิตรำ จันเนียม  นักวิชำกำรเกษตรปฏิบัติกำร  ศูนย์วจิัยข้ำวปรำจีนบุรี 

๑๓. นำงสำวพัชรำภรณ์ รักชุม  นักวิชำกำรเกษตรปฏิบัติกำร  ศูนย์วจิัยข้ำวสกลนคร 

๑๔. นำยอนุรักษ์ บุปะโท  ผู้ชว่ยนักวิจัย   ศูนย์วจิัยข้ำวสกลนคร 

๑๕. นำงสำวพรพรหม คะดุน  ผู้ชว่ยนักวิจัย   ศูนย์วจิัยข้ำวสกลนคร 
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ภาคผนวก 10.17: การประชุมเชิงปฏิบัติการ การใช้ข้อมูลเขตศักยภาพและจัดท าข้อมูลการปลูกข้าวรายแปลง 

กำรใช้ขอ้มูลเขตศักยภำพและจัดท ำข้อมูลกำรปลูกข้ำวรำยแปลง เพื่อพัฒนำระบบกำรผลิตขำ้วของประเทศไทย คร้ังท่ี 

๒ ระหว่ำงวันท่ี ๑๖ - ๑๘ กุมภำพันธ์ ๒๕๕๙ ณ ห้องประชุม นคร ณ ล ำปำง ศูนย์วิจัยระบบทรัพยำกรเกษตร คณะ

เกษตรศำสตร์ มหำวทิยำลัยเชยีงใหม่ 
 

๑. ดร. สุวัฒน์  เจียระคงมั่น ผู้อ ำนวยกำรกองวิจัยและพัฒนำขำ้ว กองวิจัยและพัฒนำข้ำว 

๒. ผศ. ดร. ชำญชัย แสงชโยสวัสดิ ์ หัวหน้ำศูนย์วจิัยระบบทรัพยำกรเกษตร  มหำวิทยำลัยเชียงใหม ่

๓. ศ. ดร. อรรถชัย จินตะเวช วิทยำกร    มหำวิทยำลัยเชียงใหม ่

๔. นำย เฉลิมพล ส ำรำญพงษ ์ นักวิทยำศำสตร์เกษตร  มหำวิทยำลัยเชียงใหม ่

๕. นำยเทวินทร ์ แก้วเมืองมูล นักวิทยำศำสตร์เกษตร  มหำวิทยำลัยเชียงใหม ่

๖. ดร. ปรสีำร รักวำทิน  นักวิจัย     สทอภ. ( GISTDA) 

๗. ดร. สมชำย บุญประดับ  ผู้เชี่ยวชำญด้ำนระบบกำรปลูกพชื กรมวิชำกำรเกษตร 

๘. ดร. ชิษณุชำ  บุดดำบุญ  ผู้อ ำนวยกำรศูนย์วจิัยข้ำวสกลนคร ศูนย์วจิัยข้ำวสกลนคร 

๙. นำงควพร  พุ่มเชย  นักวิชำกำรเกษตรช ำนำญกำรพิเศษ ศูนย์วจิัยข้ำวพษิณุโลก 

๑๐. นำงสำวศิริลกัษณ ์ ใจบุญทำ นักวิชำกำรเกษตรปฏิบัติกำร  ศูนย์วจิัยข้ำวเชียงรำย 

๑๑. นำยจำรุวัฒน์ อนิแฝง  นักวิชำกำรเกษตร   ศูนย์วจิัยข้ำวเชียงรำย 

๑๒. นำงสำวนภสร  แก้ววเิศษ นักวิชำกำรเกษตรช ำนำญกำร  ศูนย์วจิัยข้ำวหนองคำย 

๑๓. นำงสำวดวงพร  วิธูรย์จติต์ นักวิชำกำรเกษตรช ำนำญกำร  ศูนย์วจิัยข้ำวชัยนำท 

๑๔. นำงชนะ  ศรีสมภำร  นักวิชำกำรเกษตรช ำนำญกำร  ศูนย์วจิัยข้ำวอุดรธำนี 

๑๕. นำยสมหมำย  เลิศนำ  นักวิชำกำรเกษตรช ำนำญกำรพิเศษ ศูนย์วจิัยข้ำวนครรำชสีมำ 

๑๖. นำยธนำ เสตะพยคัฒ ์ นักวิชำกำรเกษตร   ศูนย์วจิัยข้ำวนครรำชสีมำ 

๑๗. นำงสำวกัลยำ  สำนเสน นักวิชำกำรเกษตรปฏิบัติกำร  ศูนย์วจิัยข้ำวอุบลรำชธำนี 

๑๘. นำงสำวพรเพ็ญ  บญุสิน  นักวิชำกำรเกษตรช ำนำญกำร  ศูนย์วจิัยข้ำวนครศรีธรรมรำช 

๑๙. นำยนริศ ธุระเจน  เจ้ำพนักงำนกำรเกษตร  ศูนย์วจิัยข้ำวนครศรีธรรมรำช 

๒๐. นำยอรุณศักดิ์ ทองเสน เจ้ำพนักงำนกำรเกษตร  ศูนย์วจิัยข้ำวนครศรีธรรมรำช 

๒๑. นำงสำวยุพนิ  รำมณีย์ นักวิชำกำรเกษตรช ำนำญกำรพิเศษ ศูนย์วจิัยข้ำวพัทลุง 

๒๒. นำงสำวเบญจมำส  รสโสภำ นักวิชำกำรเกษตรปฏิบัติกำร  ศูนย์วจิัยข้ำวปรำจีนบุร ี

๒๓. นำงสำวสุมิตรำ  จันเนียม นักวิชำกำรเกษตรปฏิบัติกำร  ศูนย์วจิัยข้ำวปรำจีนบุร ี

๒๔. นำยนพดล ประยูรสุข  นักวิชำกำรเกษตรปฏิบัติกำร  ศูนย์วจิัยข้ำวฉะเชิงเทรำ 

๒๕. นำยสมโภช เภรี  นักวิชำกำรเกษตรปฏิบัติกำร  ศูนย์วจิัยข้ำวสุรินทร์ 

๒๖. นำงสำวพัชรำภรณ์  รักชุม นักวิชำกำรเกษตรปฏิบัติกำร  ศูนย์วจิัยข้ำวสกลนคร 

๒๗. นำยอนุรักษ์  บุปโท  ผู้ชว่ยนักวิจัย   ศูนย์วจิัยข้ำวสกลนคร 

๒๘. นำงสำวพรพรหม  คะดุน ผู้ชว่ยนักวิจัย   ศูนย์วจิัยข้ำวสกลนคร 
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การประชุมเชิงปฏบิัติการการใช้ข้อมูลเขตศักยภาพและจัดท าข้อมูลการปลูกข้าวรายแปลง เพ่ือพัฒนาระบบการผลิต

ข้าวของประเทศไทย คร้ังท่ี ๒ 
 

ระหว่างวันที่ ๑๖ - ๑๘ กุมภาพันธ์ ๒๕๕๙ 
ณ ห้องประชุม นคร ณ ล าปาง ศูนย์วิจัยระบบทรัพยากรเกษตร คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ 
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ภาคผนวก 10.18: การประชุมปฏิบัติการ Improving Water Use Efficiency 

ระหวำ่งวันท่ี ๑๖ – ๒๐ พฤษภำคม พ.ศ. ๒๕๕๙ ณ ห้องประชุม ศูนย์ค้นคว้ำกสิก ำภูดอย สถำบันค้นคว้ำกสิก ำป่ำไม ้

แขวงหลวงพะบำง สปป. ลำว หัวข้อกำรประชุมหำรือ Improving Water Use Efficiency of Paddy Rice Production System in 

Ban Ou, Luang Prabang, Lao PDR 

 

Name of Thai participants to visit Luang Prabang, Lao PDR, May 16-19, 2016 
Name Position  Organization 

1.  Dr. Alongkorn Kornthong Deputy Director General,  RD, MOA 

2.  Dr. Suwat Jiarakongman Head of Beauru of Rice 

Research and Development,  

Beauru of Rice Research and 

Development (BRRD), RD 

3.  Mr. Boondit Warinrak Rice Production Technology 

Expert  

BRRD, RD 

4.  Mr. Sivapong Narueban Director of Chiang Mai Rice 

Research Center, 

BRRD, RD 

5. Ms. Fuanglada Thanachote Researcher BRRD, RD 

6. Ms. Patcharaporn Rakchoom Researcher SKNRRC, BRRD, RD 

7. Dr. Chitnucha Buddhaboon Director of Sakon Nakhon Rice 

Research Center, 

Sakon Nakhon Rice Research 

Center (SKNRRC), BRRD, 

RD 

8.  Mr. Piyapan Srikoom Director of Chiang Rai Rice 

Research Center, 

Chiang Rai Rice Research 

Center, BRRD, RD 

9. Prof. Dr. Attachai Jintrawet Project Leader and Coordinator 

of CMU-TRF-PA 

PSS and Center for 

Agricultural Resource System 

Research, Faculty of 

Agriculture, Chiang Mai 

University, Chiang Mai, 

Thailand 
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Name of Lao participants to visit Luang Prabang, Lao PDR, May 16-19, 2016 
1. Mr. Bounpheng SOUKSITHI Administrator of PAFO PAFO, Luang Phrabang 

2. Mr. Somvang PHOMMAKONE Head of District of 

Agriculture and Forestry 

Office, Luang Phrabang 

DAFO, Luang Phrabang 

3. Dr. Bounthanh 

KEOBOUALAPHA 

Director of Upland 

Agriculture Reseach 

Center(UAReC) 

UAReC, Luang Phrabang Province, 

Northern of Laos 

4. Dr. Somphet PHENGCHANH D. Director UAReC, Luang Phrabang Province, 

Northern of Laos 

5. Mr. Khamla PHANTHABOUN Researcher UAReC, Luang Phrabang Province, 

Northern of Laos 

6. Dr. Khamdok 

SONGYIKHANGSUTHOR 

Researcher UAReC, Luang Phrabang Province, 

Northern of Laos 
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Map 1: Locations of Ban Ou, Luang Prabang city and UARC. 

 

Schematic rice and other crops calendar 

 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 

Years with water 

allocated from 

Kuang Si 

Main-season rice under rainfed conditions, 1.27 

ha; 4 t/ha paddy yield 

Off-season in watershed level 

rotational water management 

(damaged by cold snap during 

seedling stage in January 2016), 

1.27 ha; 5 t/ha 

Years without 

water allocated 

from Kuang Si 

Main-season rice under rainfed conditions Tobacco, peanut, other crops 

 

Ban Ou (บ้านอู้) community’s concerns and interests  

1. Golden snail problem in paddy rice production system, started in 2014. 

2. Establish Ban Ou and Village Rice Seed Center as a pilot project under Thai-Lao collaborative research effort. 

3. Kuang Si irrigation system repair and maintenance. 

 

The Project’s concerns 

1. Transfer of technology for the development of Village Rice Seed Center, producing high quality rice seed 

production village at Ban Ou. 

2. A site visit to coffee production systems in Chiang Rai province during November 2016-February 2017. 

3. Seasonal Rice Yield Forecast using DSS-SRY4cast shell. 

4. Evaluation of water use efficiency using SWAT model and MWCropDSS shell for rice. 

5. Human Resource Development of rice-based farming communities in Lao PDR and Thailand. 

6. Preparation for the January 30-31, 2017 Thai-Lao Conference in Chiang Mai, Thailand. 

 

 

<><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><> 

 



 

160 

 

ภาคผนวก 11: การก าหนดกลุม่พันธุ์ขา้วที่เหมาะสมในการปลูกข้าวของแต่ละพื้นที ่

 

กลุ่มสินค้าขา้ว 

(RVG 5) 

กลุ่มพันธุข์้าว 

(RVG 11) 
พันธุ์ขา้ว 

จ านวนพันธุ์

ข้าว 

1. ข้ำวหอมมะล ิ 1.ข้ำวหอมมะลิ ขำวดอกมะล ิ105, กข15 2 

2. ข้ำวหอมไทย 

2.ข้ำวหอมปทุม ปทุมธำนี 1 1 

3.ข้ำวหอมท่ัวไป 
กข33, กข51, ข้ำวเจ้ำหอมสุพรรณบุรี, ข้ำวเจ้ำหอม

พษิณุโลก 1, ข้ำวเจ้ำหอมคลองหลวง 1 
5 

3. ข้ำวขำว 

4. ข้ำวเจ้ำไมไ่วตอ่ช่วงแสง 

   (ข้ำวนำสวน) 

กข21, กข29, กข31, กข39, กข41, กข43,  กข47,  

กข49, กข53, กข55, กข57, กข61, ชัยนำท 1, 

ชัยนำท 2, สุพรรณบุรี 1, สุพรรณบุรี 2, สุพรรณบุรี 

3, สุพรรณบุรี 60, สุพรรณบุรี 90, พษิณุโลก 2, 

20 

5. ข้ำวเจ้ำไวตอ่ช่วงแสง  

   (ข้ำวนำสวน) 

กข35, กข59, พษิณุโลก 3, พษิณุโลก 80, เจ๊กเชย 

1,  ขำวตำแห้ง 17, เหลืองปะทิว 123, เฉี้ยงพัทลุง, ไข่

มดร้ิน 3, ชอ่ลุง 97, เล็บนกปัตตำน,ี ขำวกอเดียว 

35 

12 

6. ข้ำวเจ้ำไวตอ่ช่วงแสง  

   (ข้ำวนำน้ ำลึก) 

อยุธยำ 1, ปรำจีนบุรี 1, ปรำจีนบุรี 2, กข45,  

ขำวบ้ำนนำ 432, พลำยงำมปรำจีนบุรี 
6 

7. ขำ้วเจำ้ไวตอ่ชว่งแสง  

   (ขำ้วไร่) 
ซิวแมจ่ัน, ดอกพะยอม, กู้เมอืงหลวง, น้ ำร,ู เจ้ำฮ่อ 5 

8. ข้ำวเจ้ำไวตอ่ช่วงแสง  

   (ข้ำวนำที่สูง) 
ขำวเชยีงใหม,่ ลีซอสันป่ำตอง 2 

4. ข้ำวเหนยีว 

9. ข้ำวเหนยีวหอม กข6 1 

10.ข้ำวเหนยีวท่ัวไป 

กข10, กข12, กข14, กข16, กข18, กข20,  

เหมยนอง 62 เอ็ม, เขี้ยวงู 8974, สันป่ำตอง 1, หำง

ย ี71, เหนยีวอุบล 2 

11 

5. ข้ำวส ี 11. ข้ำวส ี
ลมืผัว, สังข์หยดพัทลุง, เหนยีวด ำหมอ 37,  

เหนยีวด ำชอ่ไม้ไผ่ 49, หอมกระดังงำ 59 
5 

รวมทั้งหมด 70 

แหลง่: นักวิชาการเกษตร กลุม่เทคโนโลยผีลิตข้าว กองวิจยัและพัฒนาข้าว กรมการข้าว 2559 
 

 


