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สัญญาเลขที่ RDG5950048 
 

บทสรุปผูบริหาร 

 

พ้ืนท่ีปลูกออยในประเทศไทยมีแนวโนมเพ่ิมสูงข้ึน การขยายพ้ืนท่ีเพาะปลูกลงสูพ้ืนท่ีดินท่ีมีปญหาจึงมีความ

จําเปน ดินดางเปนดินท่ีมีปญหาชนิดหนึง ซ่ึงมีพ้ืนท่ีกระจายในประเทศไทยกวาประมาณ 800,00 ไร เปนเหตุการณ

หนึ่งท่ีสงผลใหผลผลิตออยตอพ้ืนท่ีตํ่า เนื่องจากดินท่ีมีความเปนดางนั้น สงผลใหธาตุอาหารท่ีจําเปนตอการ

เจริญเติบโตและการสรางผลผลิตของออยบางชนิดเชนสังกะสีอยูในรูปท่ีออยไมสามารถนําไปใชประโยชนได สงผลให

ออยท่ีถูกปลูกในพ้ืนท่ีดินดางมีผลผลิตตอพ้ืนท่ีต่ํา ปจจุบันรัฐบาลกําหนดนโยบายสงเสริมใหเกษตรกรปลูกออยในพ้ืนท่ี

นาดอน โดยท่ีพ้ืนท่ีดังกลาวถูกใชในการเกษตรติดตอกันมาอยางยาวนาน มักจะพบการสะสมฟอสฟอรัสในดินใน

ปริมาณคอนขางสูง นอกจากนี้ดินท่ีมีความชื้นสูงและมีน้ําทวมขังยังมีแนวโนมท่ีปลดปลอยฟอสฟอรัสออกมาสู

สารละลายดินมากข้ึนดวย ดินท่ีมาจากวัตถุตนกําเนิดดินท่ีมีปริมาณฟอสฟอรัสสูงยอมสงผลใหดินนั้นมีปริมาณ

ฟอสฟอรัสสูงตามไปดวย สภาวะท่ีดินมีปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนอยูสูงนั้นจะสงผลใหออยมีความสามารถใน

การดูดใชธาตุสังกะสีลดลง สงผลทําใหออยมีการเจริญเติบโตตํ่า โดยเฉพาะการยืดตัวของขอปลองท่ีลดลง อัตราการ

สังเคราะหดวยแสงต่ําลง จนกระท่ังทําใหจํานวนลําและน้ําหนักลํา รวมถึงคาความหวานของออยลดลงตามไปดวย 

ดังนั้นหากมีการศึกษาการจัดการธาตุสังกะสีในสภาพดินดางและดินท่ีมีปริมาณฟอสฟอรัสสูงนั้น ยอมเปนแนวทางท่ี

สามารถเพ่ิมศักยภาพการผลิตออยในสภาพดินดางและนาดอนท่ีมีปริมาณฟอสฟอรัสสูงใหมีผลผลิตตอพ้ืนท่ีท่ีสูงข้ึน 

อันกอใหเกิดความยั่งยืนของระบบการผลิตออยตอไป การใหปุยสังกะสีแกออยท่ีปลูกภายใตสภาพแปลงท่ีมีเนื้อดินรวน

เหนียวปนทรายและรวนเหนียว โดยท้ังสองแปลงนั้นเปนดินดาง พบวาการใหปุยสังกะสีไมมีอิทธิพลตอความเปนกรด-

ดาง ความชื้นในระหวางการเจริญเติบโต รวมท้ังการเจริญเติบโตของออย อยางไรก็ตามการใหปุยสังกะสีในอัตรา 1.28 

กิโลกรัมตอไรมีแนวโนมท่ีออยจะมีผลผลิตสูงข้ึน และเกษตรกรไดรับผลตอบแทนทางเศรษฐกิจสูงตามไปดวย  
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บทคัดยอ 

 

งานทดลองนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือ (1) ทดสอบอิทธิพลของการใหสังกะสีและปริมาณน้ําในระดับท่ีแตกตางกัน

ตอการเจริญเติบโต ผลผลิตและคา CCS ของออยท่ีถูกปลูกในดินดางภายใตสภาพไร (2) ทดสอบอิทธิพลของการให

สังกะสีในระดับท่ีแตกตางกันตอการเจริญเติบโต ผลผลิตและคา CCS ของออยท่ีถูกปลูกในดินนาท่ีมีปริมาณ

ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนอยูสูงภายใตสภาพกระถาง และ (3) วิเคราะหผลตอบแทนทางเศรษฐกิจจากอิทธิพลของ

การใหสังกะสีตอผลผลิตของออยท่ีถูกปลูกท้ังในสภาพไรและกระถาง ประกอบดวย 2 งานทดลองคืองานทดลองใน

สภาพไรและงานกระถาง โดยงานทดลองในสภาพแปลงดําเนินงานทดลอง ณ อําเภอคอนสาร จังหวัดชัยภูมิ 2 สถานท่ี

ท่ีมีลักษณะดินรวนเหนียวปนทรายและรวนเหนียว ดําเนินการจัดการปลูกออยพันธุ csb. 2006-4-162 ใสปุยพรอม

ปลูกสูตร 16-16-8 อัตรา 50 กิโลกรัมตอไร ดําเนินการทดลองโดยใชแผนการทดลอง RCBD 4 ซํ้า กรรมวิธีการใหปุย

สังกะสีไดแก (1) Control กรรมวิธีควบคุม ใหปุยเคมีสูตรและอัตราแนะนํา (2) Zn1 ใหปุยเคมีสูตรและอัตราแนะนํา

รวมกับการให Zn อัตรา 0.32 กิโลกรัมตอไรพรอมปลูก (3) Zn2 ใหปุยเคมีสูตรและอัตราแนะนํารวมกับการให Zn 

อัตรา 0.64 กิโลกรัมตอไรพรอมปลูก และ (4) Zn3 ใหปุยเคมีสูตรและอัตราแนะนํารวมกับการให Zn อัตรา 1.28 

กิโลกรัมตอไรพรอมปลูก เม่ือออยอายุ 12 เดือนหลังปลูก ดําเนินการเก็บเก่ียวออยเพ่ือประเมินผลผลิตและวิเคราะห

ปริมาณธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียมและสังกะสีภายในตนออย รวมท้ังวิเคราะหคุณสมบัติทางเคมีบาง

ประการ งานทดลองในสภาพกระถาง ดําเนินงานทดลองในสภาพกระถาง ณ เรือนทดลอง หองปฏิบัติการวิเคราะห

ธาตุอาหารพืช สาขาพืชไร คณะเกษตรศาสตร โดยใชดินในกลุมชุดดินท่ี 33 ซ่ึงมีปริมาณฟอสฟอรัสในดินสูง 

ดําเนินการจัดการปลูกออยพันธุ csb. 2006-4-162 วางแผนงานทดลองแบบ Factorial in CRD 3 ซํ้า กําหนดให 

Factor A เปนระดับของการใหปุยฟอสฟอรัส กลาวคือ (1) control ปุยเคมีสูตร 16-0-8 อัตรา 50 กิโลกรัมตอไร (2) 

P1 ปุยเคมีสูตร 16-16-8 อัตรา 50 กิโลกรัมตอไร และ (3) P2 ปุยเคมีสูตร 16-32-8 อัตรา 50 กิโลกรัมตอไร ในขณะ

ท่ี Factor B กําหนดเปนการใหปุยสังกะสี 4 กรรมวิธีกลาวคือ (1) ควบคุม ใหปุยเคมีแตไมใหปุยสังกะสี (2) Zn1 ให

ปุยเคมีรวมกับการให Zn อัตรา 0.32 กิโลกรัมตอไรพรอมปลูก (3) Zn2 ใหปุยเคมีรวมกับการให Zn อัตรา 0.64 

กิโลกรัมตอไรพรอมปลูกและ (4) Zn3 ใหปุยเคมีรวมกับการให Zn อัตรา 1.28 กิโลกรัมตอไรพรอมปลูก เม่ือออยอายุ 

10 เดือนหลังปลูก ดําเนินการเก็บเก่ียวออยเพ่ือประเมินผลผลิตและวิเคราะหปริมาณธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรัสและ

โพแทสเซียมภายในตนออย รวมท้ังวิเคราะหคุณสมบัติทางเคมีบางประการ ผลการทดลองพบวาการใหปุยสังกะสีใน

ดินดางสภาพไร 2 สถานท่ีไมมีอิทธิพลตอความเปนกรด-ดาง ความชื้นในระหวางการเจริญเติบโต รวมท้ังการ

เจริญเติบโตของออย อยางไรก็ตามการใหปุยสังกะสีในอัตรา 1.28 กิโลกรัมตอไรมีแนวโนมท่ีออยจะมีผลผลิตสูงข้ึน 

และเกษตรกรไดรับผลตอบแทนทางเศรษฐกิจสูงตามไปดวย  
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Abstract 
 

The objectives of this experiment were (i) to evaluate the effect of zinc application on 
growth, yield and CCS of sugarcane grown under calcareous soil (field experiment) (ii) to evaluate 
the effect of zinc application on growth, yield and CCS of sugarcane grown under upland paddy 

soil containing high available P (pot experiment) and (iii) to analyze economic return from zinc 

application effect on cane yield under field and pot experiment. The study consists of two 

experiments i.e. field and pot experiments. The field experiment, conducted at two locations 

(sandy clay loam and clayey loam soil) at Khonsan district, Chiayaphum province. The 
experimental design was RCBD with 4 replications. Csb. 2006-4-162 cane was planted and 16-16-8 

was applied at the rate of 50 kg rai-1. There were 4 treatments (1) control: chemical fertilizer was 

applied at recommended rate, (2) Zn1: chemical fertilizer was applied at recommended rate and 

0.32 kg rai-1 of zinc, (3) Zn2: chemical fertilizer was applied at recommended rate and 0.64 kg rai-1 

of zinc and (4) Zn3 chemical fertilizer was applied at recommended rate and 1.28 kg rai-1 of zinc. 

At final harvest, yield, nitrogen, phosphorus, potassium and zinc contents including some soil 
chemical properties were analyzed. The pot experiment was conducted at plant nutrition analysis 
laboratory greenhouse, department of agronomy, faculty of agriculture, Khon Kaen university. Soil 
series no.33 which containing high available P was used. The experimental design was Factorial in 

CRD with 3 replications. Factor A was phosphorus levels i.e. (1) control: 16-16-8 at 50 kg rai-1, (2) P1: 

16-16-8 at 50 kg rai-1 and (3) P2: 16-32-8 at 50 kg rai-1 while factor B was zinc levels (1) control: no 

zinc application, (2) Zn1: zinc application at 0.32 kg rai-1, (3) Zn2: 0.64 at 50 kg rai-1 and (4) Zn3: 1.28 

at 50 kg rai-1. At 10 months after planting, sugarcane was harvested for yield, nitrogen, phosphorus, 
potassium and zinc contents including some soil chemical properties were analyzed. Our results 
found that no effect of zinc application on soil pH, soil moisture including sugarcane growth. 
However, zinc application at 1.28 kg rai-1 tends to improve cane yield and more economic return.    
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ตารางท่ี 1.5 ความสูงลําตนท่ีระยะ 4 6 8 10 และ 12 เดือนหลังปลูก ณ แปลงทดลองดินรวนเหนียว

ปนทราย 

22 

ตารางท่ี 1.6 การแตกกอท่ีระยะ 4 6 8 10 และ 12 เดือนหลังปลูก ณ แปลงทดลองดินรวนเหนียว

ปนทราย 

22 

ตารางท่ี 1.7 การยืดปลองท่ีระยะ 10 และ 12 เดือนหลังปลูก ณ แปลงทดลองดินรวนเหนียวปน

ทราย 

23 

ตารางท่ี 1.8 คา pH ท่ีระดับความลึก 0-15 และ 15-30 เซนติเมตรท่ีระยะ 9 10 และ 12 เดือนหลัง

ปลูก ณ แปลงทดลองดินรวนเหนียวปนทราย 

23 

ตารางท่ี 1.9 ความชื้นในดิน ท่ีระยะ 9 10 และ 12 เดือนหลังปลูก ณ แปลงทดลองดินรวนเหนียวปน

ทราย 

24 

ตารางท่ี 1.10 ผลผลิต และคาความหวานของออย ณ แปลงทดลองดินรวนเหนียวปนทราย 25 

ตารางท่ี 1.11 ปริมาณธาตุอาหารในออยท่ีระยะเก็บเก่ียว ณ แปลงทดลองดินรวนเหนียวปนทราย 25 

ตารางท่ี 1.12 ประสิทธิภาพการใชปุยเคมี Internal nutrient use efficiency  ของออย  ณ แปลง

ทดลองดินรวนเหนียวปนทราย 

26 

ตารางท่ี 1.13 คุณสมบัติทางเคมีของดินท่ีระยะเก็บเก่ียวออย ท่ีระดับความลึก 0-15 ซม. ณ แปลง

ทดลองดินรวนเหนียวปนทราย 

26 

ตารางท่ี 1.14 คุณสมบัติทางเคมีของดินท่ีระยะเก็บเก่ียวออย ท่ีระดับความลึก 15-30 ซม. ณ แปลง

ทดลองดินรวนเหนียวปนทราย 

27 

ตารางท่ี 2.1 ลักษณะเนื้อดิน (soil texture) ณ แปลงทดลองดินรวนเหนียว  28 

ตารางท่ี 2.2 คุณสมบัติทางเคมี ณ แปลงทดลองดินรวนเหนียว 28 

ตารางท่ี 2.3 ตารางแสดงจํานวนหนอตอตารางเมตร ณ แปลงทดลองดินรวนเหนียว 29 

ตารางท่ี 2.4 ขอมูล SCMR ท่ีระยะ 4 6 8 10 และ 12 เดือนหลังปลูก ณ แปลงทดลองดินรวนเหนียว 29 

ตารางท่ี 2.5 ความสูงลําตนท่ีระยะ 4 6 8 10 และ 12 เดือนหลังปลูก ณ แปลงทดลองดินรวนเหนียว 30 

ตารางท่ี 2.6 การแตกกอท่ีระยะ 4 6 8 10 และ 12 เดือนหลังปลูก ณ แปลงทดลองดินรวนเหนียว 30 

ตารางท่ี 2.7 การยืดปลองท่ีระยะ 10 และ 12 เดือนหลังปลูก ณ แปลงทดลองดินรวนเหนียว 31 

ตารางท่ี 2.8 คา pH ท่ีระยะ 9 10 และ 12 เดือนหลังปลูก ณ แปลงทดลองดินรวนเหนียว 31 

  หนา 
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ตารางท่ี 2.9 ความชื้นในดิน ท่ีระยะ 9 10 และ 12 เดือนหลังปลูก ณ แปลงทดลองดินรวนเหนียว 32 

ตารางท่ี 2.10 ผลผลิต และคาความหวานของออย ณ แปลงทดลองดินรวนเหนียว 32 

ตารางท่ี 2.11 ปริมาณธาตุอาหารในออยท่ีระยะเก็บเก่ียว แปลงทดลองดินรวนเหนียว 33 

ตารางท่ี 2.12 ประสิทธิภาพการใชปุยเคมี Internal nutrient use efficiency  ของออย แปลง

ทดลองดินรวนเหนียว 

33 

ตารางท่ี 2.13 คุณสมบัติทางเคมีของดินท่ีระยะเก็บเก่ียว ระดับความลึก 0-15 ซม. ณ แปลงทดลองดิน

รวนเหนียว 

34 

ตารางท่ี 2.14 คุณสมบัติทางเคมีของดินท่ีระยะเก็บเก่ียว ระดับความลึก 15-30 ซม. ณ แปลงทดลอง

ดินรวนเหนียว 

35 

ตารางท่ี 3.1 คุณสมบัติทางเคมีบางประการของดินท่ีใชในการทดลองในกระถาง 36 

ตารางท่ี 3.2 ขอมูล SCMR ท่ีระยะ 4 6 8 และ 10 เดือนหลังปลูกงานทดลองในสภาพกระถาง 37 

ตารางท่ี 3.3 ความสูงลําตนท่ีระยะ 4 6 8 และ 10 เดือนหลังปลูกงานทดลองในสภาพกระถาง 38 

ตารางท่ี 3.4 การยืดปลอง ท่ีระยะ 8 และ 10 เดือนหลังปลูกงานทดลองในสภาพกระถาง 39 

ตารางท่ี 3.5 ผลผลิต และคาความหวานของออย งานทดลองในกระถาง 40 

ตารางท่ี 3.6 คา C.C.S. ในแตละกรรมวิธีท่ีไดรับระดับฟอสฟอรัสและระดับสังกะสีท่ีแตกตางกัน 41 

ตารางท่ี 3.7 ปริมาณธาตุอาหารในออยท่ีระยะเก็บเก่ียว งานทดลองในกระถาง 42 

ตารางท่ี 3.8 ประสิทธิภาพการใชปุยเคมี Internal nutrient use efficiency ในออยท่ีระยะเก็บ

เก่ียว งานทดลองในกระถาง 

43 

ตารางท่ี 3.9 คุณสมบัติทางเคมีบางประการของดินท่ีระยะเก็บเก่ียว ระดับความลึก 0-15 ซม. งาน

ทดลองในกระถาง 

44 

ตารางท่ี 3.10 Mineral N และ Soil total Zn ในแตละกรรมวิธีท่ีไดรับระดับฟอสฟอรัสและระดับ

สังกะสีท่ีแตกตางกัน 

45 

ตารางท่ี 3.11 คุณสมบัติทางเคมีบางประการของดินท่ีระยะเก็บเก่ียว ระดับความลึก 15-30 ซม. งาน

ทดลองในกระถาง 

46 

ตารางท่ี 4.1 ผลตอบแทนทางดานเศรษฐกิจของออยแปลงดินรวนเหนียวปนทราย 47 

ตารางท่ี 4.2 ผลตอบแทนทางดานเศรษฐกิจของออยแปลงดินรวนเหนียว  47 

ตารางท่ี 4.3 ผลตอบแทนทางดานเศรษฐกิจ งานกระถาง 48 

 

 
 

 

 

รายงานฉบับสมบูรณ ประจําปงบประมาณ 2559 
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******************** 

 

1.  ช่ือโครงการ  

 อิทธิพลของสังกะสีตอการเจริญเติบโต ผลผลิตและคาความหวานของออยในพ้ืนท่ีดินดางและดินนา

ดอนท่ีมีปริมาณฟอสฟอรัสสูง 

 (Effect of Zinc on Growth, Yield and Commercial Cane Sugar of Sugarcane Grown 

Under Calcareous Soil and Upland Paddy Soil Containing High Available P)  

 

2. ช่ือนักวิจัยและหนวยงาน 

(1) ผศ.ดร. วรรณวิภา แกวประดิษฐ พลพินิจ (หัวหนาโครงการ) 

หนวยงาน สาขาพืชไร ภาควิชา พืชศาสตรและทรัพยากรการเกษตร 

ท่ีอยู คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน อ.เมือง จ.ขอนแกน 40002  

โทรศัพท/โทรสาร 062 427 4341/ 043 364 636 E-mail wanwka@kku.ac.th 

 

(2) ศ.ดร.อนันต พลธานี 

หนวยงาน สาขาพืชไร ภาควิชา พืชศาสตรและทรัพยากรการเกษตร (ผูรวมวิจัย) 

ท่ีอยู คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน อ.เมือง จ.ขอนแกน 40002  

โทรศัพท 081 047 7800 โทรสาร 043 364636 E-mail panan@kku.ac.th 

(3) ดร. ศรีสุดา ทิพยรักษ (ผูรวมวิจัย) 
                                   ศูนยวิจัยพืชไรขอนแกน  อําเภอเมือง  จังหวัดขอนแกน 

                                   โทรศัพท 043 203-506 โทรสาร 043 203 505 e-mail address:   tsisuda@hotmail.com 

 

ท่ีปรึกษาโครงการวิจัย  

  ดร.บรรยง ทุมแสน 
ภาควิชาพืชศาสตรและทรัพยากรการเกษตร  

คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน  

อ.เมือง จ.ขอนแกน 40002  

โทรศัพท 0-4334-2949 โทรสาร 0-4336-4636 e-mail address: banyang@kku.ac.th 

 

 

 

3.  วัตถุประสงคของโครงการ 

mailto:wanwka@kku.ac.th
mailto:wanwka@kku.ac.th
mailto:panan@kku.ac.th
mailto:panan@kku.ac.th
mailto:tsisuda@hotmail.com
mailto:tsisuda@hotmail.com
mailto:banyang@kku.ac.th
mailto:banyang@kku.ac.th
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3.1 เพ่ือทดสอบอิทธิพลของการใหสังกะสีและปริมาณน้ําในระดับท่ีแตกตางกันตอการเจริญเติบโต ผลผลิต

และคา CCS ของออยท่ีถูกปลูกในดินดางภายใตสภาพไร 

3.2 เพ่ือทดสอบอิทธิพลของการใหสังกะสีในระดับท่ีแตกตางกันตอการเจริญเติบโต ผลผลิตและคา CCS ของ

ออยท่ีถูกปลูกในดินนาท่ีมีปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนอยูสูงภายใตสภาพกระถาง 

3.3 วิเคราะหผลตอบแทนทางเศรษฐกิจจากอิทธิพลของการใหสังกะสีตอผลผลิตของออยท่ีถูกปลูกท้ังใน

สภาพไรและกระถาง 

ขอบเขตของงานทดลอง 

งานทดลองในสภาพแปลงดินดางท่ีมีปริมาณสังกะสีต่ํา 2 สถานท่ีและงานทดลองในสภาพกระถาง โดยใชดิน

ในกลุมชุดดินท่ี 33 ซ่ึงมีปริมาณฟอสฟอรัสสูง 

 

ผลท่ีคาดวาจะไดรับ 

1) เกษตรกรชาวไรออยท่ีเพาะปลูกออยในสภาพดินดาง ไดทราบแนวทางการจัดการธาตุสังกะสี เพ่ือการผลิต

ออยอยางมีประสิทธิภาพและยั่งยืน  

2)  เกษตรกรชาวไรออยท่ีเพาะปลูกออยนาดอนท่ีมีปริมาณฟอสฟอรัสสูงสามารถเพ่ิมผลิตออยนาดอนตอ

พ้ืนท่ีไดสูงมากยิ่งข้ึน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

บทท่ี 2 การทบทวนวรรณกรรมท่ีเกี่ยวของ 
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สถานการณการผลิตออย 

ออยเปนวัตถุดิบของอุตสาหกรรมออยและน้ําตาลท่ีมีความสําคัญตอระบบเศรษฐกิจของประเทศไทย ในปการ

ผลิต 2556/2557 ประเทศไทยมีพ้ืนท่ีปลูกออยรวม 8.4 ลานไร ผลผลิตรวมกวา 104 ลานตัน และมีผลผลิตเฉลี่ย 

12.4 ตันตอไร (สํานักงานคณะกรรมการออยและน้ําตาลทราย, 2558) การผลิตออยและน้ําตาลของประเทศไทยมี

แนวโนมท่ีจะเพ่ิมมากข้ึนเพ่ือใหเพียงพอกับความตองการของโรงงานน้ําตาลท่ีเพ่ิมจํานวนข้ึนเชนกัน ดังนั้นการผลิต

ออยและน้ําตาลจึงจําเปนอยางยิ่งท่ีควรจะเพ่ิมศักยภาพเพ่ือตอบสนองตอความตองการวัตถุดิบของโรงงานน้ําตาลท่ี

เพ่ิมข้ึน  

ดินดางคือดินท่ีมีคาความเปนกรดดางสูงกวา 7 เปนดินท่ีมีปญหาท่ีสําคัญของประเทศไทย มีพ้ืนท่ีกระจายตัว

ประมาณ 800,00 ไร พืชท่ีถูกปลูกในพืนท่ีดินดางนั้นจะมีผลผลิตตอพ้ืนท่ีต่ํา (บุญแสน, มปป)  ในขณะท่ีความตองการ

ออยเขาโรงงานมีเพ่ิมสูงข้ึน ท้ังโรงงานน้ําตาลมีความตองการออยซ่ึงเปนวัตถุดิบเพ่ิมมากเทานั้น รัฐบาลยังกําหนด

นโยบายสงเสริมใหเกษตรกรปลูกออยในพ้ืนท่ีนาดอน ตามแผนงานตามนโยบายของกระทรวงเกษตรและสหกรณ (1 

ก.พ. 2558 - 31 ม.ค. 2559) เพ่ือปรับพ้ืนท่ีปลูกขาวท่ีไมเหมาะสมเปนพ้ืนท่ีปลูกออยโรงงาน 700,000 ไร (แถลง

นโยบายขับเคลื่อนงานกระทรวงเกษตรและสหกรณ , 2558)  แตอยางไรก็ตามพ้ืนท่ีนาดอนเดิมท่ีเคยเพาะปลูก

ติดตอกันยาวนานหรือดินท่ีมีวัตถุตนกําเนิดดินท่ีมีปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนอยูสูง อาจจะมีปญหาเรื่องผลผลิต

ออยตอพ้ืนท่ี   

 

ปญหาการผลิตออยในพ้ืนท่ีดินดาง 

ดินดางคือดินท่ีมีคาความเปนกรดดางสูงกวา 7 เปนดินท่ีมีปญหาท่ีสําคัญของประเทศไทย มีพ้ืนท่ีกระจายตัว

ประมาณ 800,00 ไร พืชท่ีถูกปลูกในพืนท่ีดินดางนั้นจะมีผลผลิตตอพ้ืนท่ีตํ่า (บุญแสน, มปป) เนื่องจากในสภาพ

ดังกลาวนั้นลดความเปนประโยชนของธาตุอาหาร โดยเฉพาะอยางยิ่งสังกะสี (Mengel and Kirkby, 1987) เนื่องจาก

สังกะสี (Zn) จะละลายน้ําดีท่ี pH ต่ํากวา 5.0 แตเม่ือ pH สูงกวา 7.0 สังกะสีจะเปลี่ยนจากไอออนบวกไปเปนลบ ใน

รูป zincate ซ่ึงละลายไดยาก จึงเปนประโยชนแกพืชนอยลง ธาตุอาหารพืชในสารละลายดินท่ีดินมีสภาพดางนั้น จึง

อยูในรูปท่ีเปนประโยชนตอพืชนอย ออยท่ีถูกปลูกในพ้ืนท่ีดินดางจึงไดรับธาตุอาหารนอยสงผลใหการเจริญเติบโตและ

ผลผลิตของออยต่ําตามไปดวย (Gasho et al., 1993) 

ปญหาการผลิตออยในเขตดินทราย  

เนื้อดินของพ้ืนท่ีเพาะปลูกออยท่ีเปนดินทราย ซ่ึงมีความสามารถในการรักษาความชื้นในดินไดต่ํา อีกท้ังยังมี

ความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวก (CEC) ต่ําอีกดวย ความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวกนั้นจะชวยให

ดินสามารถรักษาธาตุอาหารท่ีสําคัญตอการเจริญเติบโตของออย ไดแก ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมไวใน

เขตรากพืช หากดินมีความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวกต่ํายอมทําใหดินสูญเสียธาตุอาหารตางๆไดอยาง

รวดเร็ว เม่ือเกษตรกรใสปุยลงสูแปลงออย ดินก็ไมสามารถเก็บธาตุอาหารไวได ผลผลิตออยตอพ้ืนท่ีในภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือจึงต่ํามากและมีความสามารถในการไวตอไดเพียง 1-2 ตอเทานั้น (Hemwong et al., 2008)  

สถานะธาตุอาหารในสภาพนาดอน 
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พ้ืนท่ีการเกษตรท่ีไดรับการเพาะปลูก โดยเฉพาะอยางยิ่งไดรับปุยเคมีติดตอกันอยางยาวนาน มักมีแนวโนมท่ี

จะเกิดการสะสมปุยฟอสฟอรัสซ่ึงเปนปุยท่ีละลายออกมาอยูในรูปท่ีเปนประโยชนคอนขางชา ทําใหปริมาณฟอสฟอรัส

ในสารละลายดินนั้นมีปริมาณสูงตามไปดวย นอกจากนี้ดินท่ีมีความชื้นในดินท่ีสูงรวมไปถึงสภาพน้ําขังนั้นจะสงเสริมให

ฟอสฟอรัสถูกปลดปลอยออกมาสูสารละลายดินในปริมาณมาก (Loeb et al., 2008a; Loeb et al., 2008b) 

เนื่องจากในสภาพความชื้นสูงนั้น ธาตุอาหารในสารละลายดินจะถูกใชเปนตัวรับอิเล็คตรอนผานการรีดิวซ เชน NO3
-, 

Mn4+, Fe3+ และ SO4
2- ภายหลังการรีดิวซ Fe3+ นั้นจะถูกเปลี่ยนเปน Fe2+ พรอมๆกับการปลดปลอยฟอสฟอรัสให

ออกมาเปนประโยชนเพ่ิมข้ึนอีก ดังนั้นจะเห็นไดวาในสภาพนาดอนท่ีไดรับปุยเคมีอยางตอเนื่องมีแนวโนมสะสม

ฟอสฟอรัสอยางมาก 

พฤติกรรมของฟอสฟอรัสและสังกะสี 

ปริมาณท่ีสูงของฟอสฟอรัสในรูปท่ีประโยชนตอพืชนั้นสามารถขัดขวางการดูดใชธาตุสังกะสี (Mengel and 

Kirkby, 1987) ได เนื่องจากธาตุอาหารท้ังสองนั้นมีปฏิสัมพันธกันแบบเปนปฏิปกษตอกัน (antogonism) สงผลให

ออยมีปริมาณสังกะสีในตนออยท่ีลดลงตามไปดวย (Broadley et al., 2012) สอดคลองกับ กอบเกียรติ และคณะ 

(2554) ท่ีกลาววาความเขมขนของฟอสฟอรัสในพืชท่ีมากเกินไปนั้น จากการจัดการดินและปุยไมเหมาะสม เกิดการ

สะสมฟอสฟอรัสในดินมากเกินปกติ ขัดขวางการดูดใชธาตุอ่ืนๆ มีธาตุสังกะสีและแมกนีเซียมในออยนอยกวาปกติ

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

ในขณะท่ีสังกะสีนั้นชวยกระตุนการทํางานของเอนไซม carbonic anhydrase ซ่ึงเปนท่ียอมรับโดยท่ัวไปวามี

ความสําคัญอยางมากในพืช C4 ทําใหพืช C4 มีความเขมขนของ HCO3
- ภายในไซโตซอลมากกวาความเขมขนของ 

CO2 ในพืช C3 กวา 10 เทา อันสงผลใหพืช C4 นั้นมีอัตราการสังเคราะหดวยแสงสูงตามไปดวย จึงกลาวไดวาสังกะสี

นั้นสําคัญอยางมากตอออยซ่ึงเปนพืช C4 ในแงกระบวนการสังเคราะหอันเปนแหลงในการสรางน้ําตาลและน้ําหนักลํา 

นอกจากนี้ยังพบวาพืชท่ีขาดสังกะสีจะมีอัตราการยืดตัวของขอปลองลดลง สังกะสีมีความจําเปนในการสังเคราะห IAA 

(Indole Acetic Acid) ท่ีจําเปนในการยืดตัวของขอปลอง ดังนั้นหากสารละลายดินมีฟอสฟอรัสในรูปท่ีประโยชนตอ

พืชในปริมาณสูงยอมชักนําใหออยดูดใชสังกะสีไดอยางไมเพียงพอ  

การศึกษาสังกะสีในออย 

 สังกะสีในดินอาจมีปริมาณเพียงเล็กนอย นอกจากนี้ยังสามารถถูกชะลางหายไปจากหนาตัดของดินได 

โดยเฉพาะในดินทรายท่ีมีความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวกต่ํา สังกะสีจะเก่ียวของกับการสังเคราะห ฮอรโมน

ออกซินท่ีปลายยอด ใบออนและตาออน ดังนั้นในกรณีของออยหากขาดสังกะสีจะทําใหลําตน แคระแกร็น การแตกกอ

ลดลง ปลองสั้น ใบเล็ก มีแถบ สีซีดจางท้ังสองขางของเสนกลางใบ (ปรีชา และคณะ, 2543 อางตาม รัชนี และคณะ 

2554) ณัฏฐิณี และคณะ (มปป.) พบวาการใหสังกะสีทางดินในอัตรา 8 กิโลกรัมตอไรสงผลใหออยมีผลผลิตสูงกวา

ออยท่ีไมไดรับปุยสังกะสี พืชดูดใชสังกะสีโดยท่ัวไปไมนอยกวา 0.5 กิโลกรัมตอเฮกตารตอป ซ่ึงในพืชท่ีขาดสังกะสีนั้น

สามารถใหปุยสังกะสีท้ังทางใบและทางดิน การใหปุยสังกะสีในอัตราประมาณ 4 กิโลกรัมตอเฮกตารจะแกไขอาการ

ขาดสังกะสีได 3 ถึง 8 ป (Mengel and Kirkby, 1987) 
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บทท่ี 3 วิธีการดําเนินงานวิจัย 

 

งานทดลองประกอบดวยงานทดลองในสภาพแปลง 2 สถานท่ีและงานทดลองในสภาพกระถาง 1 งานทดลอง 

(3.1) งานทดลองในสภาพแปลง  

ดําเนินงานทดลอง ณ สถานีทดลองและขยายพันธุออยชัยภูมิ ตําบลทุงนาเลา อําเภอคอนสาร จังหวัด

ชัยภูมิและแปลงเกษตรกรตําบลหวยยาง อําเภอคอนสาร จังหวัดชัยภูมิ ซ่ึงท้ังสองสถานท่ีหางกันประมาณ 7 กิโลเมตร 

แบบการวิจัย 

 วางแผนงานทดลองแบบ RCBD 4 ซํ้า  

ข้ันตอนและวิธีในการวิจัย การเก็บขอมูล การกําหนดพ้ืนท่ี 

เลือกแปลงทดลองในสภาพดินดางท่ีมีปริมาณสังกะสีต่ํา 2 สถานท่ี ซ่ึงอยูในเขตสถานีตรวจอากาศเดียวกัน 

แปลงทดลองขนาด 10.8 x 6 ตร.ม. ดําเนินการจัดการปลูกออยพันธุ csb. 2006-4-162 โดยยกรองกวาง 1.8 

เมตร วางพันธุออยแบบวางลําคู การใสปุยพรอมปลูกสูตร 16-16-8 อัตรา 50 กิโลกรัมตอไร  

การใหปุย 4 กรรมวิธีกลาวคือ 

1) Control กรรมวิธีควบคุม ใหปุยเคมีสูตรและอัตราแนะนํา 

2) Zn1 ใหปุยเคมีสูตรและอัตราแนะนํารวมกับการให Zn อัตรา 0.32 กิโลกรัมตอไรพรอมปลูก 

3) Zn2 ใหปุยเคมีสูตรและอัตราแนะนํารวมกับการให Zn อัตรา 0.64 กิโลกรัมตอไรพรอมปลูก 

4) Zn3 ใหปุยเคมีสูตรและอัตราแนะนํารวมกับการให Zn อัตรา 1.28 กิโลกรัมตอไรพรอมปลูก 

เม่ือออยอายุ 12 เดือนหลังปลูก ดําเนินการเก็บเก่ียวออยเพ่ือประเมินผลผลิตและวิเคราะหปริมาณธาตุ

ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียมและสังกะสีภายในตนออย  

 

การเก็บขอมูลแบงออกเปน 

(i) ขอมูลดินกอนการทดลอง 

สุมเก็บตัวอยางดินกอนการทดลองท่ีระดับความลึก 2 ระดับ ไดแก ระดับความลึก 0-15 และ 15-30 

เซนติเมตร จากพ้ืนท่ี 6 x 10 ตารางเมตร เพ่ือวิเคราะหคุณสมบัติทางกายภาพและเคมี 

ก. การวิเคราะหคุณสมบัติทางกายภาพของดิน 

1. ลักษณะเนื้อดิน (soil texture) รอนดินผานตะแกรงขนาด 2 มิลลิเมตร หรือขนาด 10 เมช (mash) เพ่ือหา

ลักษณะเนื้อดิน (% sand, % silt, % clay) โดยวิธี Hydrometer (Kilmer and Mullins, 1954) 

2. ความชื้นในดิน (moisture content in soil) (กรมพัฒนาท่ีดิน, 2547) 

ความชื้นในดิน = (น้ําหนักดินกอนอบ – น้ําหนักดินหลังอบ) × 100 

       (น้ําหนักดินหลังอบ – น้ําหนักกระปอง) 

ข. การวิเคราะหคุณสมบัติทางเคมีของดิน 
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1. คาความเปนกรด–ดางของดิน (soil pH) โดยวิธี pH meter (potentionmetric method) ในสัดสวนดินตอน้ํา

เทากับ 1: 2.5 จากนั้นนําไปวัดดวยเครื่อง pH meter และบันทึกผลคาท่ีไดเปน soil pH measured in water 

EC meter (Black, 1965) 

2. คาการนําไฟฟาของดิน (electrical conductivity; EC) โดยวิธี EC meter ในสัดสวนดินตอน้ําเทากับ 1: 5 

จากนั้นนําไปวัดดวยเครื่อง และบันทึกผลการวัดเปนหนวย dS m-1 (กรมพัฒนาท่ีดิน, 2547) 

3. ความจุในการแลกเปลี่ยนแคทไอออนของดิน (cation exchange capacity; CEC) โดยวิธี Ammonium 

acetate extract ของ Schollerger and Simmon (1945) (กรมพัฒนาท่ีดิน, 2547) ดวยเครื่องวิเคราะหธาตุ

อาหารพืชแบบอัตโนมัติ (Flow Injection Analyzer; FIA) และนําคาท่ีอานไดจากเครื่อง FIA ไปคํานวณหาคา 

CEC จากสูตรสําเร็จ ดังนี้ 

CEC (c mol/kg) = [(ppm NH4
+ จากเครื่อง FIA) x B x 100 x 103] 

            [A x 106 x 14.007] 

เม่ือ A คือ น้ําหนักดินท่ีใชในการสกัด (กรัม) 

 B คือ ปริมาณของสารละลาย 1 N KCl ท่ี ใช ในการชะดิน เพ่ือทําการแลกเปลี่ยน

แอมโมเนียม (NH4
+) ท่ีดูดซับกับอนุภาคดิน (มิลลิลิตร) 

4. อินทรียวัตถุในดิน (soil organic matter; OM) โดยวิธี Wet oxidation ของ Walkley and Black (1934) และ

สามารถใชสูตรสําเร็จในการคํานวณ ดังนี้ 

% organic matter = [0.6717 x (DE - CB)] 

           A 

เม่ือ A คือ น้ําหนักของตัวอยางดิน (กรัม) 

 B คือ ปริมาณสารละลาย FeSO4 ท่ีใชไตเตรตกับตัวอยางดิน (มิลลิลิตร) 

 C คือ ความเขมขนของสารละลาย FeSO4 ท่ีใช (N) 

 D คือ ความเขมขนของสารละลาย K2Cr2O7 ท่ีใช (N) 

 E คือ ปริมาตรของสารละลาย K2Cr2O7 ท่ีใช (มิลลิลิตร) 

5. อนินทรียไนโตรเจนในดิน (mineral N in soil; NO3
-, NH4

+) เติม 2 N KCl ในอัตราสวน 1: 5 (ดินเปยก 20 

กรัม: 2 N KCl 100 มิลลิลิตร) และนําไปวิเคราะหหาอนินทรียไนโตรเจน โดยใชเครื่องวิเคราะหธาตุอาหารพืช

แบบอัตโนมัติ (Flow Injection Analyzer; FIA) (กรมพัฒนาท่ีดิน, 2547) 

6. ไนโตรเจนท้ังหมดในดิน (total N in soil) โดยการยอยตามวิธี Kjeldahl nitrogen method และวิเคราะห

ไนโตรเจน โดยใชเครื่องวิเคราะหธาตุอาหารพืชแบบอัตโนมัติ (Flow Injection Analyzer; FIA) และสามารถใช

สูตรสําเร็จในการคํานวณ ดังนี้ (Jackson, 1967) 

% N = ppm N x 75 x 100 

       A x 106 

เม่ือ A คือ น้ําหนักของตัวอยางดินท่ีใชในการยอยตัวอยาง (กรัม) 

          ppm N คือ คาท่ีอานไดจากเครื่อง Flow Injection Analyzer (FIA) 
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7. ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนในดิน (available P in soil) โดยวิธี Murphy and Riley ตามวิธี Bray II ของ 

Bray and Kurtz (1945) วัดความเขมขนสีของสารละลายดวยเครื่อง spectrophotometer นําคาท่ีไดมาเขียน

กราฟความสัมพันธระหวางความเขมขนกับคาท่ีอานได และสามารถคํานวณหาความเขมขนของ P ในตัวอยางได

จากสูตรสําเร็จ ดังนี้ 

Available P (mg/kg) = (ppm P จาก std. curve x B x D) 

         (A x C) 

เม่ือ A คือ น้ําหนักดินท่ีใชสกัด (กรัม) 

 B คือ ปริมาตรน้ํายา Bray II ท่ีใชสกัด (มิลลิลิตร) 

 C คือ ปริมาตรสารสกัดท่ีใชในการปรับสี (มิลลิลิตร) 

D คือ ปริมาตรสุดทายท่ีปรับสี (มิลลิลิตร) 

 ppm จาก std. curve = (คา Abs. / Y จากสมการ linear regression) 

8. ปริมาณโพแทสเซียมและแคลเซียมท่ีแลกเปลี่ยนไดในดิน (extractable K, Ca in soil) โดยวิธี Ammonium 

acetate เปนตัวสกัด วิเคราะหหาปริมาณโพแทสเซียมและแคลเซียมดวยเครื่อง Flame photometer นําคาท่ี

ไดมาเขียนกราฟความสัมพันธระหวางความเขมขนกับคาท่ีอานได และสามารถคํานวณหาความเขมขนของ

โพแทสเซียมและแคลเซียมในตัวอยางไดจากสูตรสําเร็จ ดังนี้ (Pratt, 1965) 

Extractable K, Ca (mg/kg) = (ppm P จาก std. curve x B x D) 

       (A x C) 

  เม่ือ A คือ น้ําหนักดินท่ีใชสกัด (กรัม) 

 B คือ ปริมาตรของสารละลาย 1 N ammonium acetate ท่ีใชสกัด (มิลลิลิตร) 

  C คือ ปริมาตรของสารละลายตัวอยาง ท่ีใชในการเจือจาง (มิลลิลิตร) 

 D คือ ปริมาตรท่ีปรับหลังทําการเจือจาง (มิลลิลิตร) 

 ppm จาก std. curve = (คา Abs. / Y จากสมการ linear regression) 

9. ปริมาณสังกะสีในดิน วิเคราะหโดยเครื่อง Atomic Absorption Spectrophotometer 

10. ปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมดในดิน (total P)  

(ii) ขอมูลการเจริญเติบโตของออย  

1) เปอรเซ็นตความงอก  

นับจํานวนหนอแรกท่ีโผลพนดิน เม่ือออยอายุ 2 เดือน เพ่ือหาเปอรเซ็นตความงอกเฉลี่ยตอแปลงในแตละซํ้า  

2) ปริมาณคลอโรฟลลในใบ  

สุมวัดปริมาณคลอโรฟลล 5 ใบตอแปลง (วัดจากลําท่ีสุมนับจํานวนตนตอกอ) เม่ือออยอายุ 4, 6, 8, 10 และ 

12 เดือนหลังปลูก จะวัดจากใบท่ีอยูสวนยอดสุด (ควรเปนใบท่ีแพรขยายเต็มท่ีแลว หรือใบท่ี 2) ใชเครื่อง 43SPAD 

chlorophyll meter 43ในการวัด โดยสุมวัด 3 จุดตอใบ บริเวณโคน กลาง และปลายใบ คํานวณคาเฉลี่ยของแตละใบ 

แลวหาคาเฉลี่ยตอแปลงในแตละซํ้า 
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(iii) ขอมูลออยระยะเก็บเกี่ยว 

 ทําการเก็บขอมูลเม่ือออยอายุ 12 เดือน ณ วันท่ี 25 ธันวาคม 2559 แปลงทดลองดินรวนเหนียวปน

ทรายและวันท่ี 26 ธันวาคม 2559 แปลงทดลองดินรวนเหนียว 

โดยเก็บขอมูลจาก 4 แถวกลาง ยกเวนตนหัว-ทายแถว และยกเวน 2 แถวริม บันทึกขอมูลดังนี้ 

1) นับจํานวนลํา  

เก็บขอมูลจากพ้ืนท่ีเก็บเก่ียว เพ่ือคํานวณเปนจํานวนลําตอพ้ืนท่ี จากนั้นทําการตัดลําตนออย โดยจะตัดลําตนใหชิดดิน 

ตัดชอดอกและดึงใบออก แลวจึงนําไปชั่งน้ําหนักสดเพ่ือคํานวณผลผลิตตนสดเปนตันตอไร 

2) คาความหวาน (องศาบริกซ)  

เก็บขอมูลจากพ้ืนท่ีเก็บเก่ียว จํานวน 4 ซํ้า ตรวจวัด 3 จุด โดยวิธีเจาะน้ําหวานจากลําตนออยบริเวณสวนยอด กลาง 

และโคนตน ซ่ึงวัดจาก 5 ตนเดิมท่ีเก็บบันทึกขอมูลจํานวนตนตอกอในขอ 1) โดยใช hand refractometer แลว

คํานวณหาคาเฉลี่ยเปอรเซ็นตบริกซ 

3) คา C.C.S. (commercial cane sugar)  

เก็บขอมูลจากพ้ืนท่ีเก็บเก่ียวจํานวน 4 ซํ้า โดยวัดจาก 5 ตนเดิมท่ีเก็บบันทึกขอมูลจํานวนตนตอกอในขอ 2) คา C.C.S. 

คํานวณจากสูตร (Blackburn, 1984) 

C.C.S. = 3P (1 - F + 5) – B (1 – F + 3)] 

             2        100      2        100 

เม่ือ P คือ เปอรเซ็นตโพลาไรเซชั่นของน้ําออยท่ีหีบดวยลูกหีบชุดแรก 

      F คือ คาบริกซของออยท่ีหีบดวยลูกหีบชุดแรก 

      F คือ เปอรเซ็นตไฟเบอรในออย 

 (iv) ขอมูลดินหลังเก็บเกี่ยวออย 

สุมเก็บตัวอยางดินหลังการทดลองจากแปลงท่ีไดรับปุยเคมี ท่ีระดับความลึก 2 ระดับ ไดแก ระดับความลึก 

0-15 และ 15-30 เซนติเมตร เพ่ือวิเคราะหคุณสมบัติทางเคมีของดินประกอบดวย คาความเปนกรด–ดางของดิน (soil 

pH) คาการนําไฟฟาของดิน (electrical conductivity; EC) ปริมาณความจุในการแลกเปลี่ยนแคทไอออนของดิน 

(cation exchange capacity; CEC) ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน (soil organic matter; OM) ไนโตรเจนท้ังหมดในดิน 

(total N in soil) อนินทรียไนโตรเจนในดิน (mineral N in soil; NO3
-, NH4

+) ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนในดิน 

(available P in soil) ฟอสฟอรัสท้ังหมดในดิน (total P) และโพแทสเซียม แคลเซียมท่ีแลกเปลี่ยนไดในดิน 

(extractable K, Ca in soil) ปริมาณสังกะสีในดินโดยวิธีเชนเดียวกับตัวอยางดินกอนการทดลอง 

 

(v) ขอมูลปริมาณธาตุอาหารในออยท่ีระยะเก็บเกี่ยว 

สุมเก็บตัวอยางออย เพ่ือวิเคราะหธาตุอาหารแตละชนิดในตนออยดังนี้ 

1) ไนโตรเจนท้ังหมด (total nitrogen)  
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โดยวิธี Micro Kjeldahl (กรมพัฒนาท่ีดิน, 2547) วิเคราะหหาเปอรเซ็นตไนโตรเจนโดยใชเครื่อง Flow Injection 

Analyzer (FIA) และสามารถใชสูตรสําเร็จในการคํานวณปริมาณไนโตรเจนท้ังหมด ดังนี้ 

= เปอรเซ็นตไนโตรเจน X น้ําหนักแหง 

        100 

2) ฟอสฟอรัสท้ังหมด (total phosphorus)  

โดยยอยตัวอยางพืชดวยกรดไนตริก (HNO3) และกรดเปอรคลอริก (HClO4) แลววิเคราะหปริมาณฟอสฟอรัส

ท้ังหมดดวยเครื่อง Spectrophotometer (กรมพัฒนาท่ีดิน, 2547) 

3) โพแทสเซียม (total potassium)  

นําสารละลายท่ีสกัดจากตัวอยางพืชมา dilute และนําไปวิเคราะหดวยเครื่อง Flame photometer (กรม

พัฒนาท่ีดิน, 2547) 

4) สังกะสีท้ังหมด (total zinc)                                                                                        

นําสารละลายท่ีสกัดจากตัวอยางพืชวิเคราะหหาปริมาณสังกะสีโดยเครื่อง Atomic Absorption 

Spectrophotometer 

(vi) ประสิทธิภาพการใชปุยเคมีในของออย 

คํานวณประสิทธิภาพการใชปุยเคมีไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียมและสังกะสีไดแก IE และ AE ซ่ึง IE 

หรือ Internal nutrient use efficiency คํานวณจากสัดสวนของการดูดใชไนโตรเจน ฟอสฟอรัสโพแทสเซียมและ

สังกะสีในลําออยตอการดูดใชไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียมและสังกะสีท้ังหมดในตนพืช (kg kg-1) และ AE 

คํานวณจากการเพ่ิมข้ึนของน้ําหนักลําออยเม่ือเทียบกับกรรมวิธีควบคุมตอปริมาณปุยเคมีไนโตรเจน ฟอสฟอรัส 

โพแทสเซียมและสังกะสีท่ีให (kg kg-1) (Kaewpradit et al., 2009) 

 

(3.2) งานทดลองในสภาพกระถาง 

แบบการวิจัย 

 วางแผนงานทดลองแบบ Factorial in CRD 3 ซํ้า 

ข้ันตอนและวิธีในการวิจัย การเก็บขอมูล การกําหนดพ้ืนท่ี 

ดําเนินงานทดลองในสภาพกระถาง ณ เรือนทดลอง หองปฏิบัติการวิเคราะหธาตุอาหารพืช สาขาพืชไร คณะ

เกษตรศาสตร  

โดยใชดินในกลุมชุดดินท่ี 33 ซ่ึงมีปริมาณฟอสฟอรัสในดินสูง กอนทําการทดลองนําดินมาตากและรอนผาน

ตะแกรงเพ่ือแยกเอาเศษหินและรากพืชออก จากนั้นบรรจุดินลงกระถางซ่ึงมีความกวางและสูงประมาณ 1 ฟุต บรรจุ

ดินลงในกระถางใหมีความหนาแนนรวม 1.5 g cm-3 จากนั้นใหน้ําในระดับความจุความชื้นสนาม แลวจึงดําเนินการ

จัดการปลูกออยพันธุ csb. 2006-4-162 ทําการปลูกออยโดยวางทอนพันธุออยกระถางละ 2 ตา ภายหลังการปลูก ให

น้ําออยทุก 1 ถึง 2 วันตลอดงานทดลอง โดยคํานวณปริมาณน้ําท่ีใหปริมาณการใชน้ํา ตามวิธีของ Doorenbos and 

Pruiit (1992) โดยใชคาสัมประสิทธิ์การใชน้ําของออยจาก FAO (2013) เม่ือออยอายุได 1 เดือนดําเนินการถอนแยก
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ใหเหลือหนึ่งตนตอกระถาง การใสปุยนั้นใสพรอมปลูก วางแผนงานทดลองแบบ Factorial in CRD 3 ซํ้า กําหนดให 

Factor A เปนระดับของการใหปุยฟอสฟอรัส กลาวคือ  

(i) control  

ปุยเคมีสูตร 16-0-8 อัตรา 50 กิโลกรัมตอไร  

(ii) P1 

ปุยเคมีสูตร 16-16-8 อัตรา 50 กิโลกรัมตอไร และ  

(iii) P2 

ปุยเคมีสูตร 16-32-8 อัตรา 50 กิโลกรัมตอไร  

ในขณะท่ี Factor B กําหนดเปนการใหปุยสังกะสี 4 กรรมวิธีกลาวคือ 

(1) ควบคุม 

ใหปุยเคมีแตไมใหปุยสังกะสี 

(2) Zn1  

ใหปุยเคมีรวมกับการให Zn อัตรา 0.32 กิโลกรัมตอไรพรอมปลูก 

(3) Zn2  

ใหปุยเคมีรวมกับการให Zn อัตรา 0.64 กิโลกรัมตอไรพรอมปลูก 

(4) Zn3  

ใหปุยเคมีรวมกับการให Zn อัตรา 1.28 กิโลกรัมตอไรพรอมปลูก 

เม่ือออยอายุ 10 เดือนหลังปลูก ดําเนินการเก็บเก่ียวออยเพ่ือประเมินผลผลิตและวิเคราะหปริมาณธาตุ

ไนโตรเจน ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมภายในตนออย  

การเก็บขอมูลแบงออกเปน 

(i) ขอมูลดินกอนการทดลอง 

วิธีการเชนเดียวกับท่ีกลาวไปแลวเบื้องตน 

(ii) ขอมูลการเจริญเติบโตของออย  

วิธีการเชนเดียวกับท่ีกลาวไปแลวเบื้องตน 

(iii) ขอมูลออยระยะเก็บเกี่ยว 

เก็บขอมูลจํานวนลําตอตน น้ําหนักลําตอตนและคาความหวาน เชนเดียวกับท่ีกลาวไปแลวเบื้องตน 

(iv) ขอมูลดินหลังเก็บเกี่ยวออย 

วิธีการเชนเดียวกับท่ีกลาวไปแลวเบื้องตน 

(v) ขอมูลปริมาณธาตุอาหารในออยท่ีระยะเก็บเกี่ยว 

วิธีการเชนเดียวกับท่ีกลาวไปแลวเบื้องตน 

(vi) ประสิทธิภาพการใชปุยเคมีในของออย 

วิธีการเชนเดียวกับท่ีกลาวไปแลวเบื้องตน 
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การวิเคราะหผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ 

ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจนั้น พิจารณาโดยใชราคาออยข้ันตนป 59/60 ราคา 1049.78 บาทคํานวณกับ

น้ําหนักออยแตละกรรมวิธี แลวจึงคิดคาความหวานตาม CCS ๆละ 62.99 บาท ตามประกาศสํานักคณะกรรมการออย

และน้ําตาลทราย เรื่อง การกําหนดราคาออยข้ันตนและผลตอบแทนการผลิตและจําหนายน้ําตาลทรายข้ันตน ฤดูกาล

ผลิตป 2559/2560 จากนั้นคํานวณราคาคาใชจาท่ีเพ่ิมข้ึนจากการใสปุยสังกะสีในแตละกรรมวิธี จึงไดรายไดสุทธิหลัง

หักตนทุนปุยสังกะสี 
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บทท่ี 4 ผลการศึกษาและอภิปรายผล 

 

4.1 งานทดลองในสภาพแปลง 

ดําเนินงานทดลอง ณ สถานีทดลองและขยายพันธุออยชัยภูมิ ตําบลทุงนาเลา อําเภอคอนสาร จังหวัดชัยภูมิ

และแปลงเกษตรกรตําบลหวยยาง อําเภอคอนสาร จังหวัดชัยภูมิ ซ่ึงท้ังสองสถานท่ีหางกันประมาณ 7 กิโลเมตร 

ดําเนินการจัดการปลูกออยพันธุ csb. 2006-4-162 โดยยกรองกวาง 1.8 เมตร วางพันธุออยแบบลําคู การใสปุยพรอม

ปลูกสูตร 16-16-8 อัตรา 50 กิโลกรัมตอไร โดยปลูกออย แปลงสถานีทดลองและขยายพันธุออยชัยภูมิ ตําบลทุงนา

เลา อําเภอคอนสาร จังหวัดชัยภูมิซ่ึงดินมีลักษณะเนื้อดินรวนเหนียวปนทราย ในวันท่ี 25 ธันวาคม 2558 และแปลง

เกษตรกรตําบลหวยยาง อําเภอคอนสาร จังหวัดชัยภูมิซ่ึงดินมีลักษณะเนื้อดินรวนเหนียว ในวันท่ี 26 ธันวาคม 2558 

 

(1) แปลงทดลองดินรวนเหนียวปนทราย ณ สถานีทดลองและขยายพันธุออยชัยภูมิ ตําบลทุงนาเลา อําเภอ

คอนสาร จังหวัดชัยภูมิ 

 ดินท่ีระดับ 0-15 ซม. และ 15-30 ซม. มีลักษณะเนื้อดิน (soil texture) และคุณสมบัติทางเคมีดัง

แสดงในตารางท่ี 1.1 และ 1.2 

 

ตารางท่ี 1.1 ลักษณะเนื้อดิน (soil texture) ณ แปลงทดลองดินรวนเหนียวปนทราย 

 

ระดับความลึก (cm) % Sand % Silt % Clay ลักษณะเนื้อดิน 

0-15 47.7 23.7 28.6 รวนเหนียวปนทราย 

15-30 46.7 23.3 30.0 รวนเหนียวปนทราย 

 

ตารางท่ี 1.2 คุณสมบัติทางเคมี ณ แปลงทดลองดินรวนเหนียวปนทราย 

 

 

  

 

 

ระดับ

ความลึก 

(cm) 

pH 

(H2O) 

EC  

(dS/m) 

CEC 

(c mol/kg) 

OM 

(%) 

Total 

N 

(%) 

Available 

P 

(mg/kg) 

Total P 

(mg/kg) 

Extractable Available 

Zn 

(mg/kg) 

K Ca 

(mg/kg) 

0-15 7.7 0.1253 19.515 2.314 0.104 126.29 330.89 82.21 3,322.25 1.4 

15-30 7.7 0.1139 22.715 2.127 0.114 152.38 367.01 85.28 3,176.75 1.7 
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ตารางท่ี 1.3 ตารางแสดงจํานวนหนอตอตารางเมตร ณ แปลงทดลองดินรวนเหนยีวปนทราย 

 

หมายเหตุ: ns = ไมมีความแตกตางทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% เปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดย LSD 

ดําเนินการเก็บขอมูลเปอรเซ็นตความงอก โดยนับจํานวนหนอแรกท่ีโผลพนดิน เม่ือออยอายุ 2 เดือน เพ่ือหา

เปอรเซ็นตความงอกเฉลี่ยตอแปลงในแตละซํ้า ท่ีระยะ 2 เดือนหลังปลูก ดังแสดงในตารางท่ี 1.3  

 

จากขอมูลในตารางพบวาการใหสังกะสีในอัตราท่ีแตกตางกันไมสงผลตอเปอรเซ็นตความงอก ในออยท่ีระยะ 2 เดือน

หลังปลูก 

 

ตารางท่ี 1.4 ขอมูล SCMR ท่ีระยะ 4 6 8 10 และ 12 เดือนหลังปลูก ณ แปลงทดลองดินรวนเหนียวปนทราย 

หมายเหตุ: ns = ไมมีความแตกตางทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% เปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดย LSD 

 

จากขอมูลในตารางพบวาการใหสังกะสีในอัตราท่ีแตกตางกันไมสงผลตอคา SCMR ในออยท่ีระยะ 4 6 8 10 

และ 12 เดือนหลังปลูก แสดงใหเห็นวาระดับของสังกะในงานทดลองสีไมสงผลตอการประเมินกระบวนการสังเคราะห

ดวยแสงทางออมโดยใช SPAD 

Treatment 
จํานวนหนอตอตารางเมตร 

2 เดือน 

ระดับปุย Zn   

Zn0 5.50 

Zn1 5.12 

Zn2 5.37 

Zn3 5.87 

F- test 

C.V. (%) 

ns 

19.30 

Treatment 
SPAD chlorophyll meter reading (SCMR) 

4  month 6  month 8 month 10 month 12 month 

ระดับปุย Zn       

Zn0 40.79 46.81 46.72 40.21 32.45 

Zn1 44.71 44.56 46.22 40.24 34.47 

Zn2 41.30 46.19 46.54 40.46 32.12 

Zn3 41.49 46.92 46.76 39.95 30.150 

F- test 

C.V. (%)  

ns 

7.02 

ns 

5.95 

ns 

5.39 

ns 

5.72 

ns 

11.49 
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ตารางท่ี 1.5 ความสูงลําตนท่ีระยะ 4 6 8 10 และ 12 เดือนหลังปลูก ณ แปลงทดลองดินรวนเหนียวปนทราย 

หมายเหตุ: ns = ไมมีความแตกตางทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% เปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดย LSD 

 

จากขอมูลในตารางพบวาการใหสังกะสีในอัตราท่ีแตกตางกันไมสงผลตอความสูงของลําตนออยท่ีระยะ 4 6 8 

10 และ 12 เดือนหลังปลูก 

 

ตารางท่ี 1.6 การแตกกอท่ีระยะ 4 6 8 10 และ 12 เดือนหลังปลูก ณ แปลงทดลองดินรวนเหนียวปนทราย 

หมายเหตุ: ns = ไมมีความแตกตางทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% เปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดย LSD 

 

จากขอมูลในตารางพบวาการใหสังกะสีในอัตราท่ีแตกตางกันไมสงผลตอการแตกกอของออยท่ี 4 6 8 10 และ 

12 เดือนหลังปลูก 

 

 

Treatment 
ความสูงลําตน (เซนติเมตร) 

4  month 6  month 8 month 10 month 12 month 

ระดับปุย Zn      

Zn0 37.86 129.47 167.44 277.66 310.16 

Zn1 49.17 142.94 179.25 294.56 331.09 

Zn2 41.90 131.84 175.78 279.22 312.66 

Zn3 42.64 136.05 173.62 280.16 323.59 

F- test 

C.V. (%) 

ns 

24.21 

ns 

15.01 

ns 

13.49 

ns 

7.14 

ns 

6.48 

Treatment 
การแตกกอ (หนอ/กอ) 

4  month 6  month 8 month 10 month 12 month 

ระดับปุย Zn       

Zn0 4.87 5.25 5.12 5.00 4.80 

Zn1 4.62 5.12 5.25 5.12 4.84 

Zn2 5.00 5.37 5.37 4.87 5.01 

Zn3 4.62 5.12 5.25 5.12 5.44 

F- test 

C.V. (%)  

ns 

20.62 

ns 

15.02 

ns 

15.41 

ns 

14.65 

ns 

19.25 
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ตารางท่ี 1.7 การยืดปลองท่ีระยะ 10 และ 12 เดือนหลังปลูก ณ แปลงทดลองดินรวนเหนียวปนทราย 

Treatment 
การยืดปลอง (เซนติเมตร) 

10 month 12 month 

ระดับปุย Zn   

Zn0 8.48 9.29 

Zn1 9.13 9.44 

Zn2 8.90 9.52 

Zn3 8.61 9.08 

F- test  

C.V. (%) 

ns 

6.27 

ns 

10.99 

หมายเหตุ: ns = ไมมีความแตกตางทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% เปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดย LSD 

 

จากขอมูลในตารางพบวาการใหสังกะสีในอัตราท่ีแตกตางกันไมสงผลตอการยืดปลองของออยท่ีระยะ 10 และ 

12 เดือนหลังปลูก 

 

ตารางท่ี 1.8 คา pH ท่ีระดับความลึก 0-15 และ 15-30 เซนติเมตรท่ีระยะ 9 10 และ 12 เดือนหลังปลูก ณ แปลง

ทดลองดินรวนเหนียวปนทราย 

หมายเหตุ: ns = ไมมีความแตกตางทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% เปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดย LSD 

 

จากขอมูลในตารางพบวาการใหสังกะสีในอัตราท่ีแตกตางกันไมสงผลตอคา pH ท่ีระดับความลึก 0-15 และ 

15-30 เซนติเมตรระยะ 9 10 และ 12 เดือนหลังปลูก ท้ังนี้อิทธิพลของสังกะสีอาจไมสงผลในระยะสั้นตอความเปน

กรด-ดางของดิน 

 

Treatment 
pH ของดิน 

9  month 10  month 12 month 

ระดับความลึก (cm) 0-15 15-30 0-15 15-30 0-15 15-30 

ระดับปุย Zn       

Zn0 7.55 7.66 7.44 7.60 7.56 7.68 

Zn1 7.59 7.83 7.59 7.77 7.59 7.68 

Zn2 7.54 7.77 7.54 7.71 7.47 7.61 

Zn3 7.58 7.79 7.56 7.75 7.63 7.66 

F- test 

C.V. (%) 

ns 

2.36 

ns 

1.71 

ns 

1.72 

ns 

1.97 

ns        

1.27 

ns             

0.72 
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ตารางท่ี 1.9 ความชื้นในดิน ท่ีระยะ 9 10 และ 12 เดือนหลังปลูก ณ แปลงทดลองดินรวนเหนียวปนทราย 

หมายเหตุ: ns = ไมมีความแตกตางทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% เปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดย LSD 

 

จากขอมูลในตารางพบวาการใหสังกะสีในอัตราท่ีแตกตางกันไมสงผลตอความชื้นในดินท่ีระดับความลึก 0-15 

และ 15-30 เซนติเมตรระยะ 9 10 และ 12 เดือนหลังปลูก ท้ังนี้อาจเปนเพราะระหวางการเก็บขอมูลนั้นอยูในฤดูฝน

ดินจึงไดรับความชื้นจากน้ําฝนในปริมาณท่ีไมแตกตางกันในแตละกรรมวิธี 

 
ขอมูลออยระยะเก็บเกี่ยว 

 

ท่ีระยะเก็บเก่ียวออย ณ แปลงดินรวนเหนียวปนทราย พบวากรรมวิธีการใสปุยสังกะสีท่ีระดับ 0.64 และ 

1.28 กิโลกรัมตอไรนั้น สามารถเพ่ิมผลผลิตออยไดมากกวากรรมวิธีควบคุมท่ีไมไดรับปุยสังกะสีอยางมีนัยสําคัญทาง

สถิติ สอดคลองกับงานทดลองของ Wang et al. (2005) ท่ีพบวาการใหปุยสังกะสีในอัตรา 4.4 กิโลกรัมตอเฮกตาร

สามารถเพ่ิมผลผลิตในออยท่ีถูกปลูกในดินดางได การเพ่ิมผลผลิตของออยนั้นอาจเกิดข้ึนจากการเพ่ิมน้ําหนักตอลําดัง

ปรากฏในตารางท่ี 1.10 

 

 

 

 

 

ตารางท่ี 1.10 ผลผลิต และคาความหวานของออย ณ แปลงทดลองดินรวนเหนียวปนทราย 

Treatment ผลผลิต (ตัน/ไร) 
จํานวนลํา 

(ลํา/ไร) 

น้ําหนักตอลํา 

(กก.) 
Brix (%) C.C.S 

ระดับปุย Zn        

Treatment 
ระดับความชื้นในดนิ (%) 

9  month 10  month 12 month 

ระดับความลึก (cm) 0-15 15-30 0-15 15-30 0-15 15-30 

ระดับปุย Zn       

Zn0 19.79 20.83 21.82 19.65    8.31    8.89 

Zn1 20.97 20.67 19.95 18.91    8.27    9.08 

Zn2 19.11 20.25 18.73 18.58    8.84    9.85 

Zn3 20.77 21.48 20.08 19.28    8.65    9.97 

F- test 

C.V. (%) 

ns 

14.39 

ns 

11.53 

ns 

16.72 

ns 

15.11 

ns      

20.30 

ns        

17.65       
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Control 13.25 b 6,754.81 1.7b 21.24 11.51 

Zn1 14.60 ab 7,143.33 2.0a 20.95 11.40 

Zn2 15.55 a 7,490.74 2.1a 21.26 11.24 

Zn3 16.08 a 7,379.63 2.2a 21.21 11.34 

F- test 

C.V. (%) 

# 

15.19 

ns 

10.09 

# 

16.8 
ns 

3.01 

ns 

6.41 

หมายเหตุ: #= แตกตางทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 90%, ตัวเลขในคอลัมภเดียวกันท่ีกํากับดวยตัวอักษรท่ีแตกตางกันมีความ
แตกตางทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 90% และ ns = ไมมีความแตกตางทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 90% เปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดย 
LSD 

 

ตารางท่ี 1.11 ปริมาณธาตุอาหารในออยท่ีระยะเก็บเก่ียว ณ แปลงทดลองดินรวนเหนียวปนทราย 

Treatment 
Total N  

(กิโลกรัมตอไร) 

Total P  

(กิโลกรัมตอไร) 

Total K  

(กิโลกรัมตอไร) 

Total Zn  

(กรัมตอไร) 

ระดับปุย Zn     

Control 25.9 4.9 31.9 42.9b 

Zn1 28.3 5.9 35.7 55.4ab 

Zn2 28.2 5.6 40.4 75.0a 

Zn3 28.5 5.1 31.9 41.3b 

F- test ns ns ns # 

C.V. (%) 21.85 14.46 22.36 31.48 

 
หมายเหตุ: #= แตกตางทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 90%, ตัวเลขในคอลัมภเดียวกันท่ีกํากับดวยตัวอักษรท่ีแตกตางกันมีความ
แตกตางทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 90% และ ns = ไมมีความแตกตางทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 90% เปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดย 
LSD 
 

 ปริมาณธาตุอาหารในออยท่ีระยะเก็บเก่ียวพบวาอิทธิพลของกรรมวิธีมีผลตอปริมาณสังกะสีท้ังหมดในออย 

โดยออยท่ีไดรับสังกะสีในอัตรา 1.28 กิโลกรัมตอไรสงผลใหออยมีปริมาณสังกะสีท้ังหมดสูงท่ีสุด อยางไรก็ตามกรรมวิธี

ตางๆนั้นไมมีอิทธิพลตอประสิทธิภาพการใชปุยเคมี IE ของออย (ตารางท่ี 1.12)  

 

ตารางท่ี 1.12 ประสิทธิภาพการใชปุยเคมี Internal nutrient use efficiency  ของออย  ณ แปลงทดลองดินรวน

เหนียวปนทราย 

Treatment 

IEN 

(กิโลกรัมไนโตรเจนตอ

กิโลกรัมปุยไนโตรเจน) 

IEP 

(กิโลกรัมฟอสฟอรัสตอ

กิโลกรัมปุยฟอสฟอรัส) 

IEK 

(กิโลกรัมโพแทสเซียมตอ

กิโลกรัมปุยโพแทสเซียม) 

IEZn 

(กรัมสังกะสีตอ

กิโลกรัมปุยสังกะสี) 
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ระดับปุย Zn     

Control 3.23 1.41 9.68 - 

Zn1 3.54 1.69 10.8 173.25 

Zn2 3.52 1.61 12.2 117.25 

Zn3 3.56 1.46 9.6 31.33 

F- test ns ns ns ns 

C.V. (%) 21.85 14.27 22.36 36.33 

 
หมายเหตุ: #= แตกตางทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 90%, ตัวเลขในคอลัมภเดียวกันท่ีกํากับดวยตัวอักษรท่ีแตกตางกันมีความ
แตกตางทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 90% และ ns = ไมมีความแตกตางทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 90% เปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดย 
LSD 
 

ตารางท่ี 1.13 คุณสมบัติทางเคมีของดินท่ีระยะเก็บเก่ียวออย ท่ีระดับความลึก 0-15 ซม. ณ แปลงทดลองดินรวน

เหนียวปนทราย 

 

หมายเหตุ: *= แตกตางทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 95%, ตัวเลขในคอลัมภเดียวกันท่ีกํากับดวยตัวอักษรท่ีแตกตางกันมีความแตกตาง
ทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% และ ns = ไมมีความแตกตางทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% เปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดย LSD 

 

ดินระดับความลึก 0-15 ซม. ท่ีระยะเก็บเก่ียวออยพบวากรรมวิธีท่ีใหปุยสังกะสีท่ีระดับ 0.64 และ 1.28 

กิโลกรัมตอไรสงผลใหดินมีคาความเปนกรดดางสูงกวากรรมวิธีควบคุม นอกจากนี้ยังพบวากรรมวิธีท่ีออยไดรับปุย

สังกะสีระดับ 0.64 กิโลกรัมตอไรยังสงผลใหดินมีอนินทรียไนโตรเจนสูงกวากรรมวิธีอ่ืนๆแตไมแตกตางจากกรรมวิธี

ควบคุม 

 

ตารางท่ี 1.14 คุณสมบัติทางเคมีของดินท่ีระยะเก็บเก่ียวออย ท่ีระดับความลึก 15-30 ซม. ณ แปลงทดลองดินรวน

เหนียวปนทราย 

 

ระดับความ

ลึก 

(0-15) 

pH 

(H2O) 

EC  

(dS/

m) 

OM 

(%) 

CEC 

(c mol/kg) 

Mineral N 

(mg/kg) 

Total N 

(%) 

Available 

P 

(mg/kg) 

Total 

P 

 (%) 

Extractable Available 

Zn 

(mg/kg) 

Total 

Zn  

(%) 

K Ca 

(mg/kg) 

ระดับปุย Zn             

Control 7.5b 0.11 3.9 56.6 14.4ab 0.12 210 567 120 1,213.9 1.22 30.35 

Zn1 7.6ab 0.11 3.9 58.4 10.5c 0.11 158 523 123 1,198.9 1.20 29.26 

Zn2 7.7a 0.10 3.6 53.4 15.2a 0.12 143 506 122 1,094.0 1.17 29.02 

Zn3 7.7a 0.09 3.8 53.8 10.8bc 0.12 167 534 119 1,168.9 1.24 29.92 

F- test * ns ns ns * ns ns ns ns ns ns ns 

C.V. (%) 1.10 40.53 6.71 7.82 18.29 10.68 45.75 16.72 5.25 15.57 15.24 11.26 
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หมายเหตุ: *= แตกตางทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 95%, ตัวเลขในคอลัมภเดียวกันท่ีกํากับดวยตัวอักษรท่ีแตกตางกันมีความแตกตาง
ทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% และ ns = ไมมีความแตกตางทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% เปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดย LSD 
 

ดินระดับความลึก 15-30 ซม. ท่ีระยะเก็บเก่ียวออยพบวากรรมวิธีท่ีใหปุยสังกะสีท่ีระดับ 1.28 กิโลกรัมตอไร

สงผลใหดินมีคาการนําไฟฟาท่ีต่ํากวากรรมวิธีอ่ืนๆอยางมีนัยสําคัญทางสถิต ิ

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(2) แปลงทดลองดินรวนเหนียวของเกษตรกรตําบลหวยยาง อําเภอคอนสาร จังหวัดชัยภูมิ 

 ดินท่ีระดับ 0-15 ซม. และ 15-30 ซม. มีลักษณะเนื้อดิน (soil texture) และคุณสมบัติทางเคมี ดัง

แสดงในตารางท่ี 2.1 และ 2.2 

 

ตารางท่ี 2.1 ลักษณะเนื้อดิน (soil texture) ณ แปลงทดลองดินรวนเหนียว  

ระดับความ

ลึก 

(15-30) 

pH 

(H2O) 

EC  

(dS/m) 

OM 

(%) 

CEC 

(c mol/kg) 

Mineral N 

(mg/kg) 

Total N 

(%) 

Available 

P 

(mg/kg) 

Total 

P 

 (%) 

Extractable Available 

Zn 

(mg/kg) 

Total 

Zn  

(%) 

K Ca 

(mg/kg) 

ระดับปุย Zn             

Control 7.3 0.15a 3.7 57.3 10.9 0.096 209 597 112 1,109.0 1.44 27.83 

Zn1 7.5 0.14a 3.6 56.3 11.6 0.092 154 539 119 1,079.0 1.26 24.93 

Zn2 7.4 0.11ab 3.6 67.3 10.9 0.090 153 518 116 974.1 1.21 26.66 

Zn3 7.4 0.08b 3.7 59.1 10.1 0.091 151 550 115 1,124.0 1.39 29.11 

F- test ns * ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns 

C.V. (%) 1.24 23.05 6.10 10.42 18.67 6.98 45.87 16.31 5.06 15.65 19.54 11.69 

ระดับความลึก % Sand % Silt % Clay ลักษณะเนื้อดิน 

0-15 38.93 27 34.07 รวนเหนียว 
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ตารางท่ี 2.2 คุณสมบัติทางเคมี ณ แปลงทดลองดินรวนเหนียว  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตารางท่ี 2.3 ตารางแสดงจํานวนหนอตอตารางเมตร ณ แปลงทดลองดินรวนเหนียว  

15-30 38.43 24.5 37.07 รวนเหนียว 

ระดับ

ความลึก 

(cm) 

pH 

(H2O) 

EC  

(dS/m) 

CEC 

(cmol /kg) 

OM 

(%) 

Total 

N  

(%) 

Available 

P 

(mg/kg) 

Total  

P 

(mg/kg) 

Extractable Available 

Zn 

(mg/kg) 
K Ca 

(mg/kg) 

0-15 7.91 0.1220 59.675 3.491 0.138 174.59 974.89 132.62 10,111.25 1.28 

15-30 7.94 0.1355 55.825 3.471 0.139 158.57 934.33 124.33 10,305.25 1.18 

Treatment 
จํานวนหนอตอตารางเมตร 

2 เดือน 
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หมายเหตุ: ns = ไมมีความแตกตางทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% เปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดย LSD 

 

 ดําเนินการเก็บขอมูลเปอรเซ็นตความงอก โดยนับจํานวนหนอแรกท่ีโผลพนดิน เม่ือออยอายุ 2 เดือน เพ่ือหา

เปอรเซ็นตความงอกเฉลี่ยตอแปลงในแตละซํ้า ท่ีระยะ 2 เดือนหลังปลูก ดังแสดงในตารางท่ี 18 จากขอมูลในตาราง

พบวาการใหสังกะสีในอัตราท่ีแตกตางกันไมมีผลตอเปอรเซ็นตความงอก ในออยท่ีระยะ 2 เดือนหลังปลูก 

 

ตารางท่ี 2.4 ขอมูล SCMR ท่ีระยะ 4 6 8 10 และ 12 เดือนหลังปลูก ณ แปลงทดลองดินรวนเหนียว 

Treatment 
SPAD chlorophyll meter reading 

4  month 6  month 8 month 10 month 12 month 

ระดับปุย Zn      

Zn0 41.89 47.95 45.29 41.99 37.92 

Zn1 41.04 48.24 47.70 41.65 38.30 

Zn2 41.15 46.90 46.57 42.00 37.38 

Zn3 40.09 48.25 46.84 41.34 38.30 

F- test 

C.V. (%) 

ns 

5.40 

ns 

4.80 

ns 

4.14 

ns 

6.48 

ns 

8.66 

หมายเหตุ: ns = ไมมีความแตกตางทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% เปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดย LSD 

 

ดําเนินการเก็บขอมูล SCMR ท่ีระยะ 4 6 8 10 และ 12 เดือนหลังปลูก ดังแสดงในตารางท่ี 19 จากขอมูลใน

ตารางพบวาการใหสังกะสีในอัตราท่ีแตกตางกันไมมีผลตอคา SCMR ในออยท่ีระยะ 4 6 8 10 และ 12 เดือนหลังปลูก 

จากขอมูลในตารางพบวาการใหสังกะสีในอัตราท่ีแตกตางกันไมสงผลตอคา SCMR ท่ีระยะ 4 6 8 10 และ 

12 เดือนหลังปลูก 

 

ตารางท่ี 2.5 ความสูงลําตนท่ีระยะ 4 6 8 10 และ 12 เดือนหลังปลูก ณ แปลงทดลองดินรวนเหนียว 

Treatment 
ความสูงลําตน (เซนติเมตร) 

4  month 6  month 8 month 10 month 12 month 

ระดับปุย Zn (B)  

Zn0 4.37 

Zn1 4.62 

Zn2 5.00 

Zn3 4.37 

F- test (A) 

C.V. (%) 

ns 

13.14 
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ระดับปุย Zn      

Zn0 41.81 132.66 174.03 275.63 319.38 

Zn1 45.87 140.13 188.28  274.22 320.31 

Zn2 44.77 137.53 183.25 277.34 320.28 

Zn3 42.54 132.66  172.72 279.06 317.63 

F- test  

C.V. (%) 

ns 

14.70 

ns 

7.97 

ns 

4.89 

ns 

6.82 

ns 

7.23 

หมายเหตุ: ns = ไมมีความแตกตางทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% เปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดย LSD 

 

จากขอมูลในตารางพบวาการใหสังกะสีในอัตราท่ีแตกตางกันไมสงผลความสูงของลําออย ท่ีระยะ 4 6 8 10 

และ 12 เดือนหลังปลูก 

 

ตารางท่ี 2.6 การแตกกอท่ีระยะ 4 6 8 10 และ 12 เดือนหลังปลูก ณ แปลงทดลองดินรวนเหนียว 

Treatment 
การแตกกอ (หนอ/กอ) 

4  month 6  month 8 month 10 month 12 month 

ระดับปุย Zn      

Zn0 5.62 5.75 5.87 5.75 6.34 

Zn1 5.62 5.25 5.00 4.87 5.56 

Zn2 5.37 5.62 5.25 5.12 5.67 

Zn3 5.25 5.37 5.00 4.87 6.01 

F- test 

C.V. (%) 

ns 

16.16 

ns 

14.71 

ns 

15.55 

ns 

14.14 

ns 

19.61 

หมายเหตุ: ns = ไมมีความแตกตางทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% เปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดย LSD 

 

จากขอมูลในตารางพบวาการใหสังกะสีในอัตราท่ีแตกตางกันไมสงผลตอการแตกกอของออยท่ีระยะ 4 6 8 

10 และ 12 เดือนหลังปลูก 

 

 

 

 

ตารางท่ี 2.7 การยืดปลองท่ีระยะ 10 และ 12 เดือนหลังปลูก ณ แปลงทดลองดินรวนเหนียว 

Treatment 
การยืดปลอง (เซนติเมตร) 

10 month 12 month 
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ระดับปุย Zn   

Zn0 7.25 8.05 

Zn1 7.25 8.36 

Zn2 7.25 8.39 

Zn3 6.62 7.57 

F- test  

C.V. (%) 

ns 

9.43 

ns 

6.48 

หมายเหตุ: ns = ไมมีความแตกตางทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% เปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดย LSD 

 

จากขอมูลในตารางพบวาการใหสังกะสีในอัตราท่ีแตกตางกันไมสงผลตอการยืดปลองของออยท่ีระยะ 10 และ 

12 เดือนหลังปลูก 

 

ตารางท่ี 2.8 คา pH ท่ีระยะ 9 10 และ 12 เดือนหลังปลูก ณ แปลงทดลองดินรวนเหนียว 

หมายเหตุ: ns = ไมมีความแตกตางทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% เปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดย LSD 

 

จากขอมูลในตารางพบวาการใหสังกะสีในอัตราท่ีแตกตางกันไมสงผลตอคา pH ท่ีระดับความลึก 0-15 และ 

15-30 เซนติเมตรระยะ 9 10 และ 12 เดือนหลังปลูก 

 

 

 

ตารางท่ี 2.9 ความชื้นในดิน ท่ีระยะ 9 10 และ 12 เดือนหลังปลูก ณ แปลงทดลองดินรวนเหนียว 

Treatment 
pH 

9  month 10  month 12 month 

ระดับความลึก (cm) 0-15 15-30 0-15 15-30 0-15 15-30 

ระดับปุย Zn       

Zn0 7.44 7.62 7.36 7.48    7.54    7.33 

Zn1 7.55 7.66 7.34 7.54    7.63    7.45 

Zn2 7.56 7.62 7.35 7.49   7.74    7.43 

Zn3 7.51 7.54 7.26 7.40    7.68    7.36 

F- test 

C.V. (%) 

ns 

3.70 

ns 

2.50 

ns 

1.75 

ns 

1.86 

ns        

1.10 

ns         

1.24 

Treatment 
ระดับความชื้นในดิน (%) 

9  month 10  month 12 month 
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หมายเหตุ: ns = ไมมีความแตกตางทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% เปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดย LSD 

 

จากขอมูลในตารางพบวาการใหสังกะสีในอัตราท่ีแตกตางกันไมสงผลตอความชื้นในดินท่ีระดับความลึก 0-15 

และ 15-30 เซนติเมตรระยะ 9 10 และ 12 เดือนหลังปลูก ท้ังนี้อาจเปนเพราะระหวางการเก็บขอมูลนั้นอยูในฤดูฝน

ดินจึงไดรับความชื้นจากน้ําฝนในปริมาณท่ีไมแตกตางกันในแตละกรรมวิธี 

 
ตารางท่ี 2.10 ผลผลิต และคาความหวานของออย ณ แปลงทดลองดินรวนเหนียว 

Treatment 
น้ําหนักลํา

ตน (ตัน/ไร) 

จํานวนลํา 

(ลํา/ไร) 

น้ําหนักลํา 

(กก.) 
       Brix (%) C.C.S 

ระดับปุย Zn        

Control 13.150 7,875.18 1.7 20.71 11.81 

Zn1 12.775 8,083.33 1.6 20.66 11.80 

Zn2 12.824 7,750.00 1.7 21.05 12.12 

Zn3 13.142 7,948.89 1.7 20.51 12.02 

F- test 

C.V. (%) 

ns 

11.24 

ns 

12.27 

ns 

7.41 

ns 

3.87 

ns 

4.53 

หมายเหตุ: ns = ไมมีความแตกตางทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% เปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดย LSD 

 

จากขอมูลในตารางพบวาการใหสังกะสีในอัตราท่ีแตกตางกันไมสงผลตอน้ําหนักลํา จํานวนลํา Brix และ 

C.C.S. ซ่ึงสอดคลองกับงานทดลองของ Filho et al. (2015) ท่ีศึกษาอิทธิพลของการใหอัตราปุยสังกะสีท่ีแตกตางกัน 

(0, 2.5, 5 และ 10 กิโลกรัมตอเฮกตาร) แกออยท่ีปลูกประเทศบราซิล ผลการทดลองพบวาผลผลิตออยไมมีความ

แตกตางทางสถิติท้ังในออยปลูกและออยตอ อยางไรก็ตามงานทดลองดังกลาวนั้นไดดําเนินการในดินทรายท่ีมีปริมาณ

สังกะสีท่ีเปนประโยชนในดินต่ํา 

 

ตารางท่ี 2.11 ปริมาณธาตุอาหารในออยท่ีระยะเก็บเก่ียว แปลงทดลองดินรวนเหนียว 

ระดับความลึก (cm) 0-15 15-30 0-15 15-30 0-15 15-30 

ระดับปุย Zn       

Zn0 32.51 32.71 33.81 34.68    14.40    21.86 

Zn1 33.75 33.35 33.63 33.00    15.68    22.17 

Zn2 32.21 32.10 33.96 33.52    15.20    21.37 

Zn3 32.61 31.87 33.50 35.44    15.83    21.55 

F- test 

C.V. (%) 

ns 

6.15 

ns 

6.05 

ns 

3.86 

ns 

9.37 

ns         

8.59 

ns           

5.65 
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Treatment 
Total N  

(กิโลกรัมตอไร) 

Total P  

(กิโลกรัมตอไร) 

Total K  

(กิโลกรัมตอไร) 

Total Zn  

(กรัมตอไร) 

ระดับปุย Zn     

Control 33.4 5.5 39.2a 48.5 

Zn1 30.3 5.9 30.9b 45.9 

Zn2 28.9 5.4 44.4a 54.1 

Zn3 27.4 5.8 42.6a 66.1 

F- test ns ns * ns 

C.V. (%) 15.97 18.09 12.78 20.98 

หมายเหตุ: *= แตกตางทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 95%, ตัวเลขในคอลัมภเดียวกันท่ีกํากับดวยตัวอักษรท่ีแตกตางกันมีความแตกตาง
ทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% และ ns = ไมมีความแตกตางทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% เปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดย LSD 
 

 อิทธิพลของกรรมวิธีไมสงตอปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัสและสังกะสีท้ังหมดในออยท่ีระยะเก็บเก่ียว อยางไร

ก็ตามพบวาออยท่ีไดรับสังกะสีระดับ 1.28 กิโลกรัมตอไรมีปริมาณโพแทสเซียมท้ังหมดสูงกวากรรมวิธีอ่ืนๆอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติ ในขณะท่ีประสิทธิภาพการใชปุย Internal nutrient use efficiency ของออย ไมมีความแตกตาง

ทางสถิติ (ตารางท่ี 2.12) 

 

ตารางท่ี 2.12 ประสิทธิภาพการใชปุยเคมี Internal nutrient use efficiency  ของออย แปลงทดลองดินรวนเหนียว 

Treatment 

IEN 

(กิโลกรัมไนโตรเจนตอ

กิโลกรมัปุยไนโตรเจน) 

IEP 

(กิโลกรัมฟอสฟอรัสตอ

กิโลกรัมปุยฟอสฟอรัส) 

IEK 

(กิโลกรัมโพแทสเซียมตอ

กิโลกรัมปุยโพแทสเซียม) 

IEZn 

(กรัมสังกะสีตอ

กิโลกรัมปุยสังกะสี) 

ระดับปุย Zn     

Control 4.2 1.5 11.8a  

Zn1 3.7 1.7 9.4b 143.6a 

Zn2 3.6 1.5 13.4a 84.5ab 

Zn3 3.4 1.7 12.9a 50.1b 

F- test ns ns * ** 

C.V. (%) 16.04 17.94 12.81 29.40 

หมายเหตุ: *= แตกตางทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 95%, ตัวเลขในคอลัมภเดียวกันท่ีกํากับดวยตัวอักษรท่ีแตกตางกันมีความแตกตาง
ทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% และ ns = ไมมีความแตกตางทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% เปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดย LSD 
 

 สอดคลองกับปริมาณธาตุอาหารท้ังหมดในออยอิทธิพลของกรรมวิธีไมสงตอประสิทธิภาพการใชปุยเคมี 

Internal nutrient use efficiency ของไนโตรเจน และฟอสฟอรัส อยางไรก็ตามพบวาออยท่ีไดรับสังกะสีระดับ 0.32 
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กิโลกรัมตอไรมีประสิทธิภาพการใชปุยเคมี (IE) ของโพแทสเซียมและสังกะสีต่ํากวากรรมวิธีอ่ืนๆอยางมีนัยสําคัญทาง

สถิติ ในขณะท่ีประสิทธิภาพการใชปุยเคมี (IE) ของสังกะสีสูงกวากรรมวิธีอ่ืนๆ  

 

ตารางท่ี 2.13 คุณสมบัติทางเคมีของดินท่ีระยะเก็บเก่ียว ระดับความลึก 0-15 ซม. ณ แปลงทดลองดินรวนเหนียว 

หมายเหตุ: *,**= แตกตางทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% และ 99% ตามลําดับ, ตวัเลขในคอลัมภเดียวกันท่ีกํากับดวยตัวอักษรท่ี
แตกตางกันมีความแตกตางทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% และ ns = ไมมีความแตกตางทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% 
เปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดย LSD 

 

 ดินท่ีระยะเก็บเก่ียว ระดับความลึก 0-15 ซม. พบวาดินท่ีไดรับสังกะสีระดับ 1.28 กิโลกรัมตอไรมีปริมาณ

สังกะสีท่ีเปนประโยชนและสังกะสีท้ังหมดสูงกวากรรมวิธีอ่ืนๆอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตารางท่ี 2.14 คุณสมบัติทางเคมีของดินท่ีระยะเก็บเก่ียว ระดับความลึก 15-30 ซม. ณ แปลงทดลองดินรวนเหนียว 

ระดับความ

ลึก 

(0-15) 

pH 

(H2O) 

EC  

(dS/

m) 

OM 

(%) 

CEC 

(c mol/kg) 

Mineral N 

(mg/kg) 

Total N 

(%) 

Available 

P 

(mg/kg) 

Total 

P 

 

(mg/k

g) 

Extractable 

Available 

Zn 

(mg/kg) 

Total 

Zn  

(mg/kg) 

K Ca 

(mg/kg) 

ระดับปุย Zn             

Control 7.6 0.07 2.43 17.6 8.4 0.119 165 460 107 2,967.3 0.46 b 47.90 b 

Zn1 7.6 0.07 2.51 17.4 8.1 0.113 156 393 103 3,072.2 0.64 b 50.04 ab 

Zn2 7.5 0.06 2.46 16.8 8.8 0.115 157 353 104 2,967.3 0.69 b 49.64 ab 

Zn3 7.6 0.08 2.48 17.6 9.3 0.116 171 389 105 2,862.4 1.08 a 50.16 a 

F- test ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ** * 

C.V. (%) 1.27 27.17 3.97 11.57 26.92 7.08 16.52 33.43 3.08 5.95 22.92 2.81 

ระดับความ

ลึก 

(15-30) 

pH 

(H2O) 

EC  

(dS/

m) 

OM 

(%) 

CEC 

(c mol/kg) 

Mineral N 

(mg/kg) 

Total N 

(%) 

Available 

P 

(mg/kg) 

Total 

P 

 

Extractable Available 

Zn 

(mg/kg) 

Total 

Zn  

(mg/kg) 

K Ca 

(mg/kg) 
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หมายเหตุ: *,**= แตกตางทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% และ 99% ตามลําดับ, ตวัเลขในคอลัมภเดียวกันท่ีกํากับดวยตัวอักษรท่ี
แตกตางกันมีความแตกตางทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% และ ns = ไมมีความแตกตางทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% 
เปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดย LSD 

 

ในขณะท่ีดินท่ีระยะเก็บเก่ียว ระดับความลึก 15-30 ซม. พบวาดินท่ีไดรับสังกะสีระดับ 1.28 กิโลกรัมตอไรมี

ปริมาณสังกะสีท่ีเปนประโยชนสูงกวากรรมวิธีอ่ืนๆอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

เบื้องตนนั้นสมมุติฐานคาดวาในสภาพดินดางจะทําใหความเปนประโยชนของสังกะสีลดลงจนกระทบตอผลล

ผอตของออย ดังนั้นการใหปุยสังกะสีแกออยท่ีปลูกในสภาพดินดางยอมสามารถเพ่ิมผลผลิตแกออยได แตผลการ

ทดลองพบวาแปลงดินรวนเหนียวปนทรายมีแนวโนมเปนไปตามสมมุติฐานแตแปลงดินรวนเหนียวไมพบอิทธิพลของ

กรรมวิธี อาจเพราะแปลงทดลองท้ังสองนั้นมีความแตกตางกัน 2 ประเด็น 

แปลงทดลองดินรวนเหนียวนั้นเห็นไดวาผลผลิตของกรรมวิธีควบคุมนั้นคอนขางสูง ท้ังนี้อาจเปนเพราะดิน

ของเกษตรกรนั้นมีปริมาณอินทรียวัตถุและไนโตรเจนท้ังหมดคอนขางสูงและสูงกวาดินท่ีแปลงทดลองดินรวนเหนียว

ปนทราย ซ่ึงไนโตรเจนนั้นเปนธาตุอาหารหลักท่ีสงเสริมการเจริญเติบโตของออย ดังนั้นออยท่ีถูกปลูกในพ้ืนท่ีดังกลาว

จึงมีผลผลิตท่ีสูง อยางไรก็ตามสังเกตไดวาปริมาณสังกะสีท่ีเปนประโยชนในดินลดต่ําลงอยางมาก และลดลงมากกวา

แปลงทดลองดินรวนเหนียวปนทราย เม่ือเปรียบเทียบกับดินกอนการทดลอง ชี้ใหเห็นวาออยมีการดูดใชสังกะสีใน

ปริมาณสูงมาก โดยท่ีการใหสังกะสีในอัตราสูงท่ีสุดจะสงเสริมปริมาณสังกะสีท่ีเปนประโยชนในดินท่ีระยะเก็บเก่ียว 

นอกจากนี้แปลงทดลองดินรวนเหนียวนั้น ดินท่ีมีสัดสวนของอนุภาคดินเหนียวสูงกวาแปลงดินรวนเหนียวปน

ทรายท่ีมีสัดสวนของอนุภาคดินเหนียวต่ํากวา ดังนั้นดินอาจดูดยึดสังกะสีไวไดมากกวา สังกะสีจึงอยูในรูปท่ีไมเปน

ประโยชนกับออย เห็นไดจากปริมาณสังกะสีท่ีเปนประโยชนท่ีระยะเก็บเก่ียวของดินแปลงดินรวนเหนียวนั้นต่ํากวาดิน

แปลงดินรวนเหนียวปนทราย ในขณะท่ีสังกะสีท้ังหมดในดินสูงกวาแปลงดินรวนเหนียวปนทรายแสดงใหเห็นวาสังกะสี

อาจถูกดูดซับอยูกับอนุภาคดินเหนียว ดังนั้นการใหสังกะสีแกดินดางท่ีมีลักษณะเนื้อดินเปนดินรวนเหนียวท่ีมีสัดสวน

ของอนุภาคดินเหนียวสูงอาจจะตองใหในปริมาณท่ีมากกวาในงานทดลองนี้ และอิทธิพลของสังกะสีตอดินดางท่ีมี

ลักษณะเนื้อดินเปนดินรวนเหนียวควรไดรับการศึกษาตอไป 

 

งานทดลองในสภาพกระถาง 

(mg/k

g) 

ระดับปุย Zn             

Control 7.7 0.08 2.42 19.2 9.9 0.111 180 395 104 3,387.0 0.54 b 50.00 

Zn1 7.7 0.07 2.38 17.3 8.8 0.105 146 383 104 3,491.9 0.64 b 49.96 

Zn2 7.6 0.06 2.40 19.0 6.5 0.107 141 399 105 3,401.9 0.60 b 49.74 

Zn3 7.7 0.07 2.45 18.4 8.2 0.113 169 401 106 3,342.0 1.13 a 49.12 

F- test ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ** ns 

C.V. (%) 0.72 22.52 6.13 14.36 35.41 11.61 27.07 9.02 5.12 4.07 8.38 2.63 
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เก็บตัวอยางดินชุด 33 จากตําบลนากอก อําเภอศรีบุญเรือง จังหวัดหนองบัวลําภู มาใชในงานทดลอง เก็บดิน

จากระดับ 0-15 ซม. มีคุณสมบัติทางเคมีบางประการดังแสดงในตารางท่ี 31 และไดดําเนินการปลูกออยในวันท่ี 15 

มกราคม 2559 ดําเนินการจัดการปลูกออยพันธุ csb. 2006-4-162 ทําการปลูกออยโดยวางทอนพันธุออยกระถางละ 

2 ตา ภายหลังการปลูก ใหน้ําออยทุก 1 ถึง 2 วันตลอดงานทดลอง โดยคํานวณปริมาณน้ําท่ีใหปริมาณการใชน้ํา ตาม

วิธีของ Doorenbos and Pruiit (1992) โดยใชคาสัมประสิทธิ์การใชน้ําของออยจาก FAO (2013) เม่ือออยอายุได 1 

เดือนดําเนินการถอนแยกใหเหลือหนึ่งตนตอกระถาง  

 

ตารางท่ี 3.1 คุณสมบัติทางเคมีบางประการของดินท่ีใชในการทดลองในกระถาง 

pH 

 

(H2O) 

EC  

(dS/m) 

CEC  

(cmol/kg) 

OM  

(%) 

Total  

N  

(%) 

Extractable Available  

P  

(mg/kg) 

Total 

 P  

(mg/kg) 

Available  

Zn 

 (mg/kg) 

K  Ca  

(mg/kg) 

6.68 0.0056 14.87 1.369 0.0834 109.76 1,576.25 67.355 341.025 1.6825 

  

ดําเนินการเก็บขอมูล SPAD ของออยท่ีอายุ 4 6 8 และ 10 เดือน ดังแสดงในตารางท่ี 20 จากขอมูลในตาราง

พบวาการใหฟอสฟอรัสและสังกะสีในอัตราท่ีแตกตางกันไมมีผลตอคา SCMR ในออยท่ีระยะ 4 6 8 และ 10 เดือน

หลังปลูก 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตารางท่ี 3.2 ขอมูล SCMR ท่ีระยะ 4 6 8 และ 10 เดือนหลังปลูกงานทดลองในสภาพกระถาง 

Treatment 
SPAD chlorophyll meter reading 

4 month  6 month 8 month 10 month 

ระดับปุย P (A)     
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หมายเหตุ: ns = ไมมีความแตกตางทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% เปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดย LSD 

 

จากขอมูลในตารางพบวาระดับปุย P การใหสังกะสีในอัตราท่ีแตกตางกันไมสงผลตอคา SCMR ท่ีระยะ 4 6 8 

และ 10 เดือนหลังปลูก 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตารางท่ี 3.3 ความสูงลําตนท่ีระยะ 4 6 8 และ 10 เดือนหลังปลูกงานทดลองในสภาพกระถาง 

Treatment 
ความสูงลําตน (เซนติเมตร) 

4  month 6  month 8 month 10 month 

ระดับปุย P (A)     

P0 28.56 93.43 182.93 206.68 

P0 34.07 49.12 40.65 31.61 

P1 34.38 48.61 41.41 31.47 

P2 35.04 48.32 41.42 31.95 

ระดับปุย Zn (B)     

Zn0 34.52 48.18 40.93 31.86 

Zn1 34.30 48.29 41.04 31.72 

Zn2 34.56 49.23 41.12 31.31 

Zn3 34.61 49.03 41.54 31.81 

F- test (A) ns ns ns ns 

F- test (B) ns ns ns ns 

F- test (A*B) 

C.V. (%) 

ns 

8.81 

ns 

3.54 

ns 

3.58 

ns 

7.01 
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P1 29.07 90.33 183.28 208.67 

P2 29.51 91.76 180.28 206.11 

ระดับปุย Zn (B)     

Zn0 29.739 92.24 183.87 202.72 

Zn1 28.649 93.37 183.70 209.59 

Zn2 28.372 91.35 182.81 209.41 

Zn3 29.422 90.41 178.26 206.89 

F- test (A) ns ns ns ns 

F- test (B) ns ns ns ns 

F- test (A*B) 

C.V. (%) 

ns 

7.88 

ns 

8.25 

ns 

6.73 

ns 

8.61 

หมายเหตุ: ns = ไมมีความแตกตางทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% เปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดย LSD 

 

จากขอมูลในตารางพบวาระดับปุย P การใหสังกะสีในอัตราท่ีแตกตางกันไมสงผลตอความสูงของลําออยท่ี

ระยะ 4 6 8 และ 10 เดือนหลังปลูก 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตารางท่ี 3.4 การยืดปลอง ท่ีระยะ 8 และ 10 เดือนหลังปลูกงานทดลองในสภาพกระถาง 

Treatment 
การยืดปลอง (เซนติเมตร) 

8 month 10 month 

ระดับปุย P (A)   

P0 3.97 5.97 
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P1 3.71 5.73 

P2 3.75 5.75 

ระดับปุย Zn (B)   

Zn0 3.87 5.77 

Zn1 3.88 5.91 

Zn2 3.81 5.84 

Zn3 3.68 5.75 

F- test (A) ns ns 

F- test (B) ns ns  

F- test (A*B) 

C.V. (%) 

ns 

7.08 

ns 

7.06 

หมายเหตุ: ns = ไมมีความแตกตางทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% เปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดย LSD 

 

จากขอมูลในตารางพบวาระดับปุย P การใหสังกะสีในอัตราท่ีแตกตางกันไมสงผลตอการยืดปลองท่ีระยะ 4 6 

8 และ 10 เดือนหลังปลูก 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตารางท่ี 3.5 ผลผลิต และคาความหวานของออย งานทดลองในกระถาง 

Treatment น้ําหนักลําตน (กิโลกรัม/ตน) Brix (%) C.C.S 

ระดับปุย P (A)     

P0 1.31 19.72 10.50 B 

P1 1.31 19.47 11.19 A 
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P2 1.28 19.49 10.55 B 

ระดับปุย Zn (B)   
 

 

Zn0 1.34 19.62 10.46 b 

Zn1 1.32 19.29 10.81 ab 

Zn2 1.28 19.94 11.13 a 

Zn3 1.27 19.38 10.58 b 

F- test (A) ns ns ** 

F- test (B) ns ns * 

F- test (A*B) ns ns ** 

C.V. (%) 7.20 3.19 4.79 

หมายเหตุ: *,**= แตกตางทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% และ 99% ตามลําดับ, ตวัเลขในคอลัมภเดียวกันท่ีกํากับดวยตัวอักษรท่ี
แตกตางกันมีความแตกตางทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% และ ns = ไมมีความแตกตางทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% 
เปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดย LSD 

 

จากขอมูลในตารางพบวาระดับปุย P การใหสังกะสีในอัตราท่ีแตกตางกันไมสงผลตอน้ําหนักละและ Brix แต

พบวาระดับปุย P มีอิทธิพลตอ C.C.S. ของออย โดยออยท่ีไดรับฟอสฟอรัสในอัตรา 16 กิโลกรัมตอไรนั้นมีคา C.C.S.

สูงท่ีสุดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ นอกจากนี้คา C.C.S. ยังพบวามีปฏิสัมพันธระหวางการใสปุยฟอสฟอรัสและอัตราปุย

สังกะสีดังแสดงในตารางท่ี 35 ในขณะท่ีงานทดลองของ Gianquinto et al. (2000) ท่ีไดศึกษาระดับของสังกะสีในดิน

ท่ีไดรับฟอสฟอรัสปริมาณสูงพบวาหากดินไดรับฟอสฟอรัสในปริมาณสูง (200 มิลลิกรัมฟอสฟอรัสตอกิโลกรัมดิน) การ

ใหสังกะสีในอัตรา 10 และ 40 มิลลิกรัมสังกะสีตอกิโลกรัมดิน สามารถเพ่ิมผลผลิตฝกไดในถ่ัวพรา 

โดยพบวากรรมวิธีท่ีมีการใสปุย 16-0-8 รวมกับปุยสังกะสีอัตรา 0.64 กิโลกรัมตอไร กรรมวิธีท่ีมีการใสปุย16-

16-8 ท่ีไมไดรับปุยสังกะสี กรรมวิธีท่ีมีการใสปุย 16-16-8 รวมกับปุยสังกะสีอัตรา 0.64 กิโลกรัมตอไร กรรมวิธีท่ีมีการ

ใสปุย 16-16-8 รวมกับปุยสังกะสีอัตรา 1.28 กิโลกรัมตอไรและกรรมวิธีท่ีมีการใสปุย 16-32-8 รวมกับปุยสังกะสี

อัตรา 0.32 กิโลกรัมตอไร สงผลใหออยมีคา C.C.S. สูงท่ีสุดแตไมแตกตางจากกรรมวิธีท่ีมีการใสปุย 16-0-8 รวมกับปุย

สังกะสีอัตรา 0.32 กิโลกรัมตอไร กรรมวิธีท่ีมีการใสปุย 16-0-8 รวมกับปุยสังกะสีอัตรา 1.28 กิโลกรัมตอไร กรรมวิธีท่ี

มีการใสปุย 16-16-8 รวมกับปุยสังกะสีอัตรา 0.32 กิโลกรัมตอไร กรรมวิธีท่ีมีการใสปุย 16-32-8 ท่ีไมไดรับปุยสังกะสี 

และกรรมวิธีท่ีมีการใสปุย 16-32-8 รวมกับปุยสังกะสีอัตรา 0.64 กิโลกรัมตอไร ในขณะท่ีกรรมวิธีท่ีมีการใสปุย 16-0-

8รวมกับปุยสังกะสีอัตรา 1.28 กิโลกรัมตอไรท่ีไมไดรับปุยสังกะสีนั้นสงผลใหออยมีคา C.C.S. ต่ําท่ีสุด (ตารางท่ี 3.6) 

 

ตารางท่ี 3.6 คา C.C.S. ในแตละกรรมวิธท่ีีไดรับระดับฟอสฟอรัสและระดับสังกะสีท่ีแตกตางกัน 

ระดับฟอสฟอรัส ระดับสังกะสี (กิโลกรัมตอไร) C.C.S.  

16-0-8 0 9.01 c 
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16-0-8 0.32 10.60 ab 

16-0-8 0.64 11.49 a 

16-0-8 1.28 10.90 ab 

16-16-8 0 11.63 a 

16-16-8 0.32 10.72 ab 

16-16-8 0.64 11.39 a 

16-16-8 1.28 11.03 a 

16-32-8 0 10.76 ab 

16-32-8 0.32 11.11 a 

16-32-8 0.64 10.51 ab 

16-32-8 1.28 9.83 bc 

F-test **  
C.V. (%) 4.65  

หมายเหตุ: **= แตกตางทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 99%  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตารางท่ี 3.7 ปริมาณธาตุอาหารในออยท่ีระยะเก็บเก่ียว งานทดลองในกระถาง 

Treatments Total N (กรัม/

กระถาง) 

Total P (กรัม/

กระถาง) 

Total K (กรัม/กระถาง) Total Zn 
(มิลลิกรัม/กระถาง) 

ระดับปุย P (A)  
P0 6.56 0.24c 6.56 8.19 
P1 6.49 0.27b 6.49 8.00 
P2 6.64 0.30c 6.64 8.56 
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ระดับปุย Zn (B)  
Zn0 7.13a 0.27 7.13a 7.63 
Zn1 6.26b 0.27 6.26b 8.62 
Zn2 6.35b 0.27 6.35b 7.86 
Zn3 6.51ab 0.27 6.51ab 8.90 
A ns ** ns ns 
B * ns * ns 
A*B ns ns ns ns 
CV% 11.34 10.01 11.34 22.77 
 
หมายเหตุ: #,**= แตกตางทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 90% และ 99% ตามลําดับ, ตัวเลขในคอลัมภเดียวกันท่ีกํากับดวยตัวอักษรท่ี
แตกตางกันมีความแตกตางทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 90% และ ns = ไมมีความแตกตางทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 90% 
เปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดย LSD 

 

อัตราปุยฟอสฟอรัสไมสงผลตอไนโตรเจน โพแทสเซียมและสังกะสีท้ังหมด แตออยท่ีไดรับฟอสฟอรัสในอัตรา 

32 กิโลกรัมตอไรสงผลใหออยมีปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมดสูงกวาออยท่ีไดรับฟอสฟอรัสอัตรา 0 และ 16  กิโลกรัมตอ

ไรอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ นอกจากนี้ยังพบวากรรมวิธีท่ีไมไดใหปุยสังกะสีสงเสริมใหมีปริมาณไนโตรเจนและ

โพแทสเซียมสูงกวากรรมวิธี อ่ืนๆแตไมแตกตางจากกรรมวิธีท่ีออยไดรับสังกะสี 1.28 กิโลกรัมตอไร (ตารางท่ี 3.7) 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตารางท่ี 3.8 ประสิทธิภาพการใชปุยเคมี Internal nutrient use efficiency ในออยท่ีระยะเก็บเก่ียว งานทดลองใน

กระถาง 

Treatments 
IEN (กรัมไนโตรเจน/

กรัมปุยไนโตรเจน) 

IEP (กรัมฟอสฟอรัส/

กรัมปุยฟอสฟอรัส) 

IEK (กรัมโพแทสเซียม/

กรัมปุยโพแทสเซียม) 

IEZn (มิลลกิรัมสังกะสี/

มิลลิกรัมปุยสังกะสี) 

ระดับปุย P (A)         

P0 11.06 0c 26.53 0.14 

P1 10.94 1.03a 26.24 0.14 

P2 10.82 0.57b 26.83 0.15 
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ระดับปุย Zn (B)     

Zn0 11.88a 0.51 28.81 a - 

Zn1 10.44b 0.52 25.32 b 0.34a 

Zn2 10.59b 0.54 25.68 b 0.15b 

Zn3 10.85ab 0.56 26.32ab 0.09c 

A ns ** ns ns 

B * ns * ** 

A*B ns ns ns ns 

 
หมายเหตุ: *,**= แตกตางทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% และ 99% ตามลําดับ, ตวัเลขในคอลัมภเดียวกันท่ีกํากับดวยตัวอักษรท่ี
แตกตางกันมีความแตกตางทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% และ ns = ไมมีความแตกตางทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% 
เปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดย LSD 

 
 เนื่องจากออยท่ีไดรับสังกะสีท้ังสามระดับกลับมีปริมาณโพแทสเซียมท้ังหมดต่ํากวาออยท่ีไมไดรับสังกะสีอยาง

มีนัยสําคัญทางสถิติจึงสงผลใหออยท่ีไดรับสังกะสีท้ังสามกรรมวิธีมีประสิทธิภาพการใชปุยเคมีโพแทสเซียม Internal 

nutrient use efficiency (IEK) ต่ําตามไปดวย ออยท่ีไดรับสังกะสีอัตราสูง (1.28 กิโลกรัมตอไร) ก็สงผลใหออยมี 

ประสิทธิภาพการใชปุยสังกะส ีInternal nutrient use efficiency (IEZn) ต่ําท่ีสุดเชนกัน ดังแสดงในตารางท่ี 3.8  

 

 
 
 

  

 

ตารางท่ี 3.9 คุณสมบัติทางเคมีบางประการของดินท่ีระยะเก็บเก่ียว ระดับความลึก 0-15 ซม. งานทดลองในกระถาง 
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 หมายเหตุ: *,**= แตกตางทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% และ 99% ตามลําดับ, ตัวเลขในคอลัมภเดียวกันท่ีกํากับดวยตัวอักษรท่ี
แตกตางกันมีความแตกตางทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% และ ns = ไมมีความแตกตางทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% 

เปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดย LSD 

  

ดินท่ีระยะเก็บเก่ียวออย ระดับความลึก 0-15 ซม. พบวากรรมวิธีท่ีดินไดรับฟอสฟอรัสในอัตราสูงสุด (32 

กิโลกรัมตอไร) สงผลใหดินมีปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนและฟอสฟอรัสท้ังหมดสูงสุดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

แตกลับพบวากรรมวิธีดังกลาวมีปริมาณสังกะสีท่ีเปนประโยชนต่ําท่ีสุดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติเชนกันกรรมวิธีท่ีดิน

ไดรับสังกะสีอัตรา 1.28 กิโลกรัมตอไรสงผลใหดินมีอนินทรียไนโตรเจนสูงท่ีสุดแตไมแตกตางจากกรรมวิธีท่ีไดรับ

สังกะสี นอกจากนี้กรรมวิธีดังกลาวยังมีปริมาณสังกะสีท่ีเปนประโยชนและสังกะสีท้ังหมดมากกวากรรมวิธีอ่ืนๆอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติ นอกจากนี้ปริมาณอนินทรียไนโตรเจนและสังกะสีท้ังหมดยังพบวามีปฏิสัมพันธระหวางการใสปุย

ฟอสฟอรัสและอัตราปุยสังกะสี ดังแสดงในตารางท่ี 3.9 

โดยพบวากรรมวิธีท่ีมีการใสปุย 16-32-8 รวมกับปุยสังกะสีอัตรา 0.32 กิโลกรัมตอไรและ 1.28 กิโลกรัมตอไร 

มีปริมาณอนินทรียไนโตรเจนสูงท่ีสุดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ แตไมแตกตางจากกรรมวิธีท่ีมีการใสปุย 16-0-8 และ 

16-16-8 ท่ีไมไดรับปุยสังกะสี รวมท้ังกรรมวิธีท่ีมีการใสปุย 16-16-8 รวมกับปุยสังกะสีอัตรา 1.28 กิโลกรัมตอไร 

อยางไรก็ตามไมพบความแตกตางทางสถิติของขอมูลสังกะสีท้ังหมดในดิน (ตารางท่ี 3.10) 

ตารางท่ี 3.10 Mineral N และ Soil total Zn ในแตละกรรมวิธีท่ีไดรับระดับฟอสฟอรัสและระดับสังกะสีท่ีแตกตาง

กัน 

ระดับฟอสฟอรัส ระดับสังกะสี (กิโลกรัมตอไร) Mineral N (mg/kg)  Soil total Zn (mg/kg)  

ระดับความลึก 

(0-15) 

pH 

(H2O) 

EC  

(dS/

m) 

OM 

(%) 

CEC 

(c 

mol/kg) 

Mineral N 

(mg/kg) 

Total 

N 

(%) 

Available 

P 

(mg/kg) 

Total 

P 

(%) 

Extractable Available 

Zn 

(mg/kg) 

Total 

Zn (mg/kg) 
K Ca 

(mg/kg) 

ระดับปุย P (A)             

P0 7.72 0.083 1.41 12. 2.6 0.086 51c 289c 113 1,658.5 2.13 a 32.22 

P1 7.73 0.081 1.42 12.5 2.5 0.085 64b 301b 114 1,648.5 2.41 ab 31.58 

P2 7.70 0.086 1.45 12.2 3.2 0.084 74a 322a 116 1,628.5 2.64 b 32.90 

ระดับปุย Zn 

(B) 
            

Zn0 7.72 0.086 1.43 11.8 2.3ab 0.086 62 307 115 1,651.8 0.88 d 28.94 d 

Zn1 7.73 0.084 1.43 12.7 3.1ab 0.083 66 303 112 1,638.5 1.61 c 30.27 c 

Zn2 7.73 0.085 1.43 12.5 1.8b 0.088 62 304 114 1,645.2 2.56 b 32.75 b 

Zn3 7.70 0.078 1.43 12.0 3.6a 0.083 62 302 116 1,645.2 4.59 a 36.98 a 

F- test (A) ns ns ns ns ns ns ** ** ns ns * ns 

F- test (B) ns ns ns ns ** ns ns ns ns ns ** * 

F- test (A*B) ns ns ns ns * ns ns ns ns ns ns * 

C.V. (%) 0.71 21.50 3.17 16.54 37.64 6.67 11.58 3.63 3.42 2.28 17.85 3.91 
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16-0-8 0 2.74 a-d 30.57  

16-0-8 0.32 3.44 b-c 32.48  

16-0-8 0.64 1.58 cd 32.86  

16-0-8 1.28 2.63 b-d 35.71  

16-16-8 0 2.74 a-d 30.993  

16-16-8 0.32 1.34 D 30.83  

16-16-8 0.64 2.16 b-d 30.783  

16-16-8 1.28 3.68 Ab 34.47  

16-32-8 0 1.58 Cd 30.9  

16-32-8 0.32 4.61 A 30.373  

16-32-8 0.64 1.93 b-d 33.607  

16-32-8 1.28 4.61 A 33.267  

F-test #  ns  

C.V. (%) 49.45  11.31  

หมายเหตุ: #= แตกตางทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 90% ns = ไมมีความแตกตางทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 90% เปรียบเทียบ
คาเฉลี่ยโดย LSD 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตารางท่ี 3.11 คุณสมบัติทางเคมีบางประการของดินท่ีระยะเก็บเก่ียว ระดับความลึก 15-30 ซม. งานทดลองใน

กระถาง 
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หมายเหตุ: *,**= แตกตางทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% และ 99% ตามลําดับ, ตัวเลขในคอลัมภเดียวกันท่ีกํากับดวยตัวอักษรท่ี
แตกตางกันมีความแตกตางทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% และ ns = ไมมีความแตกตางทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% 
เปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดย LSD 

 

 

ดินท่ีระยะเก็บเก่ียวออย ระดับความลึก 15-30 ซม. พบวากรรมวิธีท่ีดินไดรับฟอสฟอรัสในอัตราสูงสุด (32 

กิโลกรัมตอไร) สงผลใหดินมีปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนสูงสุดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ แตกลับพบวากรรมวิธี

ดังกลาวมีปริมาณโพแทสเซียมท่ีแลกเปลี่ยนไดต่ําท่ีสุดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติเชนกัน กรรมวิธีท่ีดินไดรับสังกะสีอัตรา 

1.28 กิโลกรัมตอไรสงผลใหดินมีปริมาณสังกะสีท่ีเปนประโยชนและสักะสีท้ังหมดมากกวากรรมวิธีอ่ืนๆอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติ 

 

 

 

 

ผลตอบแทนทางดานเศรษฐกิจ 

  

 

ระดับความ

ลึก 

(15-30) 

pH 

(H2O) 

EC  

(dS/

m) 

OM 

(%) 

CEC 

(c mol/kg) 

Mineral N 

(mg/kg) 

Total N 

(%) 

Available 

P 

(mg/kg) 

Total 

P 

 (%) 

Extractable Available 

Zn 

(mg/kg) 

Total 

Zn  

(mg/kg) 

K Ca 

(mg/kg) 

ระดับปุย P 

(A) 
            

P0 7.48 0.088 1.47 12.5 2.1 0.081 52c 294 105a 1,593.6 1.38 30.18 

P1 7.52 0.086 1.49 12.1 2.6 0.081 57b 299 104a 1,573.6 1.32 29.42 

P2 7.53 0.089 1.50 11.6 2.5 0.079 62a 303 103b 1,578.6 1.27 29.06 

ระดับปุย Zn 

(B) 
            

Zn0 7.47 0.087 1.49 12.1 2.2 0.078 56.83 295 104 1,585.2 0.96 c 27.68 c 

Zn1 7.52 0.093 1.49 12.1 2.4 0.080 57.58 301 103 1,578.6 1.11 c 29.32 bc 

Zn2 7.54 0.087 1.48 11.8 2.6 0.080 57.41 299 104 1,585.2 1.37 b 29.83 ab 

Zn3 7.51 0.084 1.48 12.3 2.3 0.083 57.96 300 104 1,578.6 1.85 a 31.39 a 

F- test (A) ns ns ns ns ns ns ** Ns ** ns ns ns 

F- test (B) ns ns ns ns ns ns ns Ns ns ns * * 

F- test (A*B) ns ns ns ns ns ns ns Ns ns ns ns ns 

C.V. (%) 1.24 10.27   2.35 8.86 55.95 8.31 6.67   3.43 1.23 2.61 19.64 6.04 
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เม่ือพิจารณาตนทุนท่ีเพ่ิมข้ึนของการใสปุยสังกะสีแตละกรรมวิธีกับผลตอบแทนท่ีไดรับ จะเห็นวาแตละ

กรรมวิธีมีผลตางท่ีแตกตางกัน  

 
ตารางท่ี 4.1 ผลตอบแทนทางดานเศรษฐกิจของออยแปลงดินรวนเหนียวปนทราย 

กรรมวิธี ผ ล ผ ลิ ต 

(ตันตอไร) 

CCS ผลตอบแทน  (บาทตอไร) ตนทุนท่ี

เพ่ิมข้ึน        

(บาทตอไร) 

รายไดสุทธิหลังหัก

ตนทุนปุยสังกะสี            

(บาทตอไร) 

ผลผลิต CCS รวม 
  

Control 13.25 11.51 13909.59 1260.27 15169.85 0 15169.85 

Zn1 14.60 11.40 15326.79 1287.51 16614.30 91.4 16522.87 

Zn2 15.55 11.24 16324.08 1214.57 17538.65 182.8 17355.79 

Zn3 16.08 11.34 16880.46 1357.25 18237.72 365.7 17872.00 

 
 ผลตอบแทนทางดานเศรษฐกิจของออยแปลงสถานีพบวากรรมวิธีท่ีออยไดรับสังกะสีอัตรา 1.28 กิโลกรัมตอ
ไรนั้นมีผลตางของผลตอบแทนและตนทุนท่ีสูงข้ึนมากท่ีสุด (ตารางท่ี 4.1) 
 
ตารางท่ี 4.2 ผลตอบแทนทางดานเศรษฐกิจของออยแปลงดินรวนเหนียว  

กรรมวิธี ผลผลิต 

(ตันตอไร) 

CCS ผลตอบแทน  (บาทตอไร) ตนทุนท่ี

เพ่ิมข้ึน     

(บาทตอไร) 

รายไดสุทธิหลังหัก

ตนทุนปุยสังกะส ี              

(บาทตอไร) ผลผลิต CCS รวม 

Control 13.15 11.81 13804.61 1499.25 15303.86 0 15303.86 

Zn1 12.77 11.8 13410.94 1448.45 14859.39 91.4 14767.96 

Zn2 12.82 12.12 13462.38 1712.50 15174.88 182.8 14992.02 

Zn3 13.14 12.02 13796.21 1672.18 15468.39 365.7 15102.67 

 
 

ผลตอบแทนทางดานเศรษฐกิจของออยแปลงสถานีพบวากรรมวิธีควบคุมท่ีไมไดรับสังกะสีนั้นมีผลตางของ
ผลตอบแทนและตนทุนท่ีสูงข้ึนมากท่ีสุด (ตารางท่ี 4.2) และจากงานทดลองในสภาพกระถางพบวากรรมวิธีท่ีออย
ไดรับปุยสูตร 16-0-8 รวมกับปุยสังกะสีอัตรา 1.28 กิโลกรัมตอไรนั้นมีผลตางของผลตอบแทนและตนทุนท่ีสูงข้ึนมาก
ท่ีสุด (ตารางท่ี 4.3) 
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ตารางท่ี 4.3 ผลตอบแทนทางดานเศรษฐกิจ งานกระถาง 

ระดับ

ฟอสฟอรัส 

ระดับ

สังกะสี 

(กิโลกรัม

ตอไร) 

  

ผลผลิต 

(กิโลกรัม

ตอ

กระถาง) 

CCS ผลตอบแทน 

(บาทตอกระถาง) 

ตนทุนท่ีเพ่ิมข้ึน 

(บาทตอกระถาง) 

รายไดสุทธิ

หลังหัก

ตนทุนปุย           

(บาทตอ

กระถาง) 

ผลผลิต CCS รวม ฟอสฟอรัส สังกะสี รวม  

16-0-8 0 1.35 9.01 1.41 0.000 1.41 0 0 0 1.41 

16-0-8 0.32 1.28 10.60 1.34 0.051 1.40 0 0.000007 0.000007 1.40 

16-0-8 0.64 1.28 11.49 1.34 0.126 1.47 0 0.0000014 0.0000014 1.47 

16-0-8 1.28 1.34 10.90 1.41 0.080 1.49 0 0.0000027 0.0000027 1.49 

16-16-8 0 1.38 11.63 1.45 0.149 1.60 0.18 0 0.18 1.42 

16-16-8 0.32 1.32 10.72 1.39 0.063 1.45 0.18 0.000007 0.180007 1.27 

16-16-8 0.64 1.27 11.39 1.33 0.117 1.45 0.18 0.0000014 0.180001 1.27 

16-16-8 1.28 1.29 11.03 1.35 0.087 1.44 0.18 0.0000027 0.180003 1.26 

16-32-8 0 1.28 10.76 1.34 0.064 1.41 0.36 0 0.36 1.05 

16-32-8 0.32 1.22 11.11 1.29 0.090 1.38 0.36 0.000007 0.360007 1.02 

16-32-8 0.64 1.29 10.51 1.35 0.044 1.40 0.36 0.0000014 0.360001 1.04 

16-32-8 1.28 1.33 9.83 1.40 0.000 1.40 0.36 0.0000027 0.360003 1.04 

 

 

 

 

 

 

 

บทท่ี 5 สรุปผลการศึกษาและขอเสนอแนะ 

 

แปลงทดลองดินรวนเหนียวปนทราย 

ระดับปุยสังกะสีท่ีแตกตางกันไมมีอิทธิพลตอการเจริญเติบโตของออย ความเปนกรด-ดางของดินและความชื้น 

นอกจากนี้ท่ีระยะเก็บเก่ียวอิทธิพลของกรรมวิธียังไมสงผลตอคาความหวาน (C.C.S.) ของออย อยางไรก็ตามพบวา

กรรมวิธีการใสปุยสังกะสีในอัตรา 1.28 กิโลกรัมตอไรนั้นออยมีผลผลิตสูงกวากรรมวิธีท่ีไมไดรับปุยสังกะสีอยางมี
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นัยสําคัญทางสถิติ ระดับปุยสังกะสีท่ีแตกตางกันไมมีอิทธิพลตอการดูดใชไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม แต

กรรมวิธีท่ีออยไดรับสังกะสี 0.64 กิโลกรัมตอไร สงผลใหออยมีการดูดใชสังกะสีสูงกวาออยท่ีไมไดรับสังกะสีอยางมี

นัยสําคัญ อยางไรก็ตามไมพบอิทธิพลของกรรมวิธีตอประสิทธิภาพการใชธาตุอาหาร ท้ังนี้ออยท่ีไดรับใสปุยสังกะสีท่ี

อัตรา 1.28 กิโลกรัมตอไรมีผลตอบแทนทางเศรษฐกิจสูงกวากรรมวิธีอ่ืนๆอีกดวย 

แปลงทดลองดินเหนียว 

ระดับปุยสังกะสีท่ีแตกตางกันไมมีอิทธิพลตอการเจริญเติบโตของออย ความเปนกรด-ดางของดินและความชื้น 

นอกจากนี้ท่ีระยะเก็บเก่ียวอิทธิพลของกรรมวิธียังไมสงผลตอผลผลิตและคาความหวาน (C.C.S.) ของออย อยางไรก็

ตามพบวากรรมวิธีการใสปุยสังกะสีในอัตราสูงสุด 0.32 กิโลกรัมตอไร มีประสิทธิภาพการใชปุยสังกะสี IEZn สูงกวา

กรรมวิธีอ่ืนๆอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ กรรมวิธีการใสปุยสังกะสีในอัตราสูงสุด 1.28 กิโลกรัมตอไรมีปริมาณสังกะสี

ท้ังหมดในดินท่ีระดับความลึก 0-15 ซม.สูงท่ีสุดและมีปริมาณสังกะสีท่ีเปนประโยชนท่ีระดับความลึก 15-30 ซม.

มากกวากรรมวิธีอ่ืนๆดวย อยางไรก็ตามกรรมวิธีดังกลาวมีผลตางของผลตอบแทนและตนทุนนอยกวากรรมวิธีท่ีไมได

รับปุยสังกะสี 

 การศึกษาผลของการใหปุยสังกะสีในดินดางสภาพไร 2 สถานท่ีคือแปลงทดลองดินรวนเหนียวปนทรายและ

ดินรวนเหนียว พบวาไมมีอิทธิพลตอความเปนกรด-ดาง ความชื้นในระหวางการเจริญเติบโต รวมท้ังการเจริญเติบโต

ของออย อยางไรก็ตามการใหปุยสังกะสีในอัตรา 1.28 กิโลกรัมตอไรมีแนวโนมท่ีออยจะมีผลผลิตสูงข้ึน ดังนั้นในสภาพ

ดินดางท่ีลักษณะของดินเปนดินรวนเหนียวปนทราย การใหปุยสังกะสีในอัตรา 1.28 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยเคมีจะ

สงเสริมใหออยมีผลผลิตสูงข้ึน และเกษตรกรไดรับผลตอบแทนทางเศรษฐกิจสูงตามไปดวย ในขณะท่ีการใหปุยสังกะสี

ในสภาพดินดางท่ีลักษณะของดินเปนดินรวนเหนียวควรไดรับการศึกษาเพ่ิมเติมตอไป 

 การศึกษาอิทธิพลของระดับฟอสฟอรัสและสังกะสีในดินท่ีมีปริมาณฟอสฟอรัสสูง สภาพกระถางพบวาระดับ

ฟอสฟอรัสและสังกะสีไมมีผลตอการเจริญเติบโตและผลผลิตของออยท่ีระยะเก็บเก่ียว อยางไรก็ตามหากดินดังกลาว

ไมไดรับปุยฟอสฟอรัส การใหปุยสังกะสีทุกอัตรานั้นสงผลใหออยมี C.C.S. สูงข้ึน ออยท่ีไดรับฟอสฟอรัสในอัตราสูงสุด

จะมีปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมดในตนสูงข้ึน ในขณะท่ีการใหปุยสังกะสีอัตรา 0.32 กิโลกรัมตอไรในดินท่ีไดรับ

ฟอสฟอรัสทุกอัตราจะสงผลใหออยมีประสิทธิภาพการใชปุยสังกะสี (IEZn) สูงท่ีสุด 

 จากผลการทดลองเห็นไดวาการใหสังกะสีในอัตรา แกออยท่ีถูกปลูกในสภาพดินดางท่ีมีเนื้อดินรวน

เหนียวปนทรายมีแนวโนมท่ีจะสามารถเพ่ิมผลผลิตและผลตอบแทนทางเศรษฐกิจได อยางไรก็ตามควรทําการทดลอง

ก่ึงสาธิตในไรเกษตรกร โดยทําหลาย ๆ แปลงเพ่ือสรางความม่ันใจ และหาวิธีใสสังกะสีใหสะดวกและปฏิบัติไดงายท่ีสุด 

จึงจะสามารถถายทอดผลการทดลองใหเกิดประโยชนแกชาวไร และอุตสาหกรรมออยได 

บรรณานุกรม 

 

กอบเกียรติ ไพศาลเจริญ ศุภกาญจน ลวนมณี ศุจิรัตน สงวนรังศิริกุลและเกษม ชูสอน. 2554. ปจจัยทาง 

การเกษตรท่ีเสี่ยงตอการเกิดโรคใบขาวออย. เอกสารประกอบการประชุมเสวนาวิชาการออย “วิกฤตและ

โอกาสออยไทยในเวทีโลก” วันท่ี 30-31 สิงหาคม 2554. ศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรสุพรรณบุรี 

สํานักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตท่ี 5 กรมวิชาการเกษตร. 



สํานักประสานงานวิจัยชุดโครงการออยและน้ําตาล Page 50 

 

ณัฏฐิณี ภัทรกุล สิทธิชัย ลอดแกว รัตญา ยานะพันธุ อรรถพล เขียวแกว เบญจวรรณ ฤกษเกษม. มปป. เพ่ิมผลผลิต

ออยและน้ําตาลดวยธาตุอาหารสังกะสี. งานวิจัยธาตุอาหารออยท่ีกลุมวิจัยทรัพยากรพันธุกรรมและธาตุ

อาหารพืช มหาวิทยาลัยเชียงใหม (CMUPNlab) รวมมือกับมหาวิทยาลัยสบาญชี ประเทศตุรกี โดยสนับสนุน

จากสมาคมสังกะสีนานาชาติ (IZA) และโครงการมหาวิทยาลัยวิจัยแหงชาติ สํานักงานคณะกรรมการ

อุดมศึกษาแหงชาติ 

บุญแสน เตียวนุกูลธรรม. มปป. บทท่ี 8 สมบัติทางเคมี 2. (คนเม่ือ 6 พฤศจกิายน 2558) ปรากฏใน 

http://elearning.nsru.ac.th/web_elearning/soil/lesson_8_4.php 

รัชนี ขําเดช, ศุภิฌา ธนะจิตต สมชัย อนุสนธิ์พรเพ่ิม  และ อัญชลี สุทธิประการ. 2554. การตอบสนองของออยท่ีปลูก

ในดินเนื้อหยาบตอการใสมูลไก และการใหปุยสังกะสีกับเหล็กทางใบ. แกนเกษตร 39: 197-208 

ศูนยวิจัยระบบทรัพยากรการเกษตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม. 2558. ความรูชุดดินไทย. (คนเม่ือ 6 พฤศจิกายน 2558) 

ปรากฏใน http://www.mcc.cmu.ac.th/dinthai/layers.asp?type=chemi 

สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร. 2558. สถิติการเกษตรประเทศไทย (คนเม่ือ 13 สิงหาคม 2558) ปรากฏใน 

http://www.oae.go.th/oae_report/stat_agri/form_search.php  

สํานักงานคณะกรรมการออยและน้ําตาลทราย. 2558. รายงานพ้ืนท่ีปลูกออยประเทศไทย (คนเม่ือ 13 สิงหาคม 

2558) http://www.ocsb.go.th/th/cms/detail.php?ID=923&SystemModuleKey=journal  

แถลงนโยบายขับเคลื่อนงานกระทรวงเกษตรและสหกรณ. 2558. 43ผลงานกระทรวงเกษตรและสหกรณ รอบ 6  

43เดือน 43(คนเม่ือ 13 สิงหาคม 2558)43. 43ปรากฏใน

http://www.moac.go.th/main.php?filename=MOAC_Portfolio6months 

Broadley, M., P. Brown, I. Cakmak, Z. Rengel and F. Zhao. 2012. In P. Marschner (ed). Functions of 

Micronutrients.  Marschner’ s Mineral Nutrition of Higher Plants.  3rd edition.  Elsevier Ltd. 

London NW1 7BY, UK. 

Filho, M.C.M.T., Buzetti, S., Garcia, C.M.P., Benett, C.G.S.B., Benett, K.S.S., Andreotti, M. and Galindo,  

F.S. 2015. Rates and sources of zinc applied in sugarcane grown on sandy soil in Brazil. 

African Journal of Agriculture Research. 10(6): 477-484. 

Gianquinto, G., Abu-Rayyan, A., Tola L.D., Piccotino, D. and Pezzarossa, B. 2000. Interaction effects 

of  

phosphorus and zinc on photosynthesis, growth and yield of dwarf bean in two 

environments. 220: 219-228. 

Gascho, G.J., Anderson, D.L. and Bowen, J.E. 1993. Sugarcane. In Bennett, W.F. (ed), Nutrient 

Deficeincies and Toxicities in Crop Plants. St. Paul, MN: APS Press, The American 

Phytopathological Society, 1993: 37-42. 

Hemwong, S., G. Cadisch, B. Toomsan, V. Limpinuntana, P. Vityakon and A. Patanothai. 2009.  



สํานักประสานงานวิจัยชุดโครงการออยและน้ําตาล Page 51 

 

Sugarcane residue management and grain legume crop effects on N dynamics, N losses and 

growth of sugarcane. Nutr Cycl Agroecosyst 83:135–151. 

Loeb, R., L.P.M. Lamers and J.G.M. Roelofs. 2008a. Prediction of phosphorus mobilisation in  

inundated floodplain soils. Environmental Pollution 156: 325-331. 

Loeb, R., L.P.M. Lamers and J.G.M. Roelofs. 2008b. Effects of winter versus summer flooding and 

subsequent  

desiccation on soil chemistry in a riverine hay meadow. Geoderma 145: 84–90. 

Mengel, K. and E.A. Kirkby. 1987. Principles of Plant Nutrition. International Potash Institute. Bern, 

Switzerland. 

Wang, J.J., Kennedy, C.W., Viator, H.P., Arceneaux, A.E. and Guidry, A.J. 2005. Zinc fertilization of  

sugarcane in acid and calcareous soil. Journal American Society Sugar Cane Technologies 

25: 49-61. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก 

ภาพกิจกรรมในแปลงวิจัย 

 



สํานักประสานงานวิจัยชุดโครงการออยและน้ําตาล Page 52 

 

 
 

การปลูกออย ณ แปลงสถานีทดลองและขยายพันธุออยชัยภูมิ ตําบลทุงนาเลา อําเภอคอนสาร จังหวัดชัยภูมิ ในวันท่ี 

25 ธันวาคม 2558 

 



สํานักประสานงานวิจัยชุดโครงการออยและน้ําตาล Page 53 

 

 
การปลูกออย ณ แปลงทดลองของเกษตรกรตําบลหวยยาง อําเภอคอนสาร จังหวัดชัยภูมิ ในวันท่ี 26 ธันวาคม 2558 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



สํานักประสานงานวิจัยชุดโครงการออยและน้ําตาล Page 54 

 

 
 

การปลูกออยในสภาพกระถาง ณ เรือนทดลองหองปฏิบัติการธาตุอาหารพืช ในวันท่ี 15 มกราคม 2559  

 



สํานักประสานงานวิจัยชุดโครงการออยและน้ําตาล Page 55 

 

 
การปลูกออยในสภาพกระถาง ณ เรือนทดลองหองปฏิบัติการธาตุอาหารพืช ในวันท่ี 15 มกราคม 2559  

 

 
ณ แปลงสถานีทดลองและขยายพันธุออยชัยภูมิ ตําบลทุงนาเลา อําเภอคอนสาร จังหวัดชัยภูมิ 19 กุมภาพันธ 

2559 

 

 

 

 



สํานักประสานงานวิจัยชุดโครงการออยและน้ําตาล Page 56 

 

 
ออยอายุ 2 เดือนหลังปลูก ณ แปลงทดลองของเกษตรกรตําบลหวยยาง อําเภอคอนสาร จังหวัดชัยภูมิ  

 

 
ออยอายุ 3 เดือนหลังปลูก ณ แปลงทดลองของเกษตรกรตําบลหวยยาง อําเภอคอนสาร จังหวัดชัยภูมิ 

 



สํานักประสานงานวิจัยชุดโครงการออยและน้ําตาล Page 57 

 

 
ออยอายุ 3 เดือนหลังปลูก ณ แปลงสถานีทดลองและขยายพันธุออยชัยภูมิ ตําบลทุงนาเลา อําเภอคอนสาร 

จังหวัดชัยภูมิ  

 

 



สํานักประสานงานวิจัยชุดโครงการออยและน้ําตาล Page 58 

 

 
 

ออยอายุ 4 เดือน ณ แปลงสถานีทดลองและขยายพันธุออยชัยภูมิ ตําบลทุงนาเลา อําเภอคอนสาร จังหวัดชัยภูมิ  



สํานักประสานงานวิจัยชุดโครงการออยและน้ําตาล Page 59 

 

 
 

ออยอายุ 4 เดือน ณ แปลงทดลองของเกษตรกรตําบลหวยยาง อําเภอคอนสาร จังหวัดชัยภูมิ  

 



สํานักประสานงานวิจัยชุดโครงการออยและน้ําตาล Page 60 

 

 
 

ออยอายุ 6 เดือน ณ แปลงสถานีทดลองและขยายพันธุออยชัยภูมิ ตําบลทุงนาเลา อําเภอคอนสาร จังหวัดชัยภูมิ  

 



สํานักประสานงานวิจัยชุดโครงการออยและน้ําตาล Page 61 

 

 
 

ออยอายุ 6 เดือน ณ แปลงทดลองของเกษตรกรตําบลหวยยาง อําเภอคอนสาร จังหวัดชัยภูมิ  

 



สํานักประสานงานวิจัยชุดโครงการออยและน้ําตาล Page 62 

 

 
 

 ออยอายุ 10 เดือน ณ แปลงทดลองของเกษตรกรตําบลหวยยาง อําเภอคอนสาร จังหวัดชัยภูมิ 

 



สํานักประสานงานวิจัยชุดโครงการออยและน้ําตาล Page 63 

 

 
 

 ออยอายุ 10 เดือน ณ แปลงสถานีทดลองและขยายพันธุออยชัยภูมิ ตําบลทุงนาเลา อําเภอคอนสาร จังหวัด

ชัยภูมิ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 



สํานักประสานงานวิจัยชุดโครงการออยและน้ําตาล Page 64 

 

 
การเก็บเก่ียวออยอายุ 12 เดือน ณ แปลงสถานีทดลองและขยายพันธุออยชัยภูมิ ตําบลทุงนาเลา อําเภอคอนสาร 

จังหวัดชัยภูมิ  

 



สํานักประสานงานวิจัยชุดโครงการออยและน้ําตาล Page 65 

 

 
การเก็บเก่ียวออยอายุ 12 เดือน ณ แปลงสถานีทดลองและขยายพันธุออยชัยภูมิ ตําบลทุงนาเลา อําเภอคอนสาร 

จังหวัดชัยภูมิ  

 



สํานักประสานงานวิจัยชุดโครงการออยและน้ําตาล Page 66 

 

 
การเก็บเก่ียวออยอายุ 12 เดือน ณ แปลงสถานีทดลองและขยายพันธุออยชัยภูมิ ตําบลทุงนาเลา อําเภอคอนสาร 

จังหวัดชัยภูมิ  

 



สํานักประสานงานวิจัยชุดโครงการออยและน้ําตาล Page 67 

 

 

 
การเก็บเก่ียวออยอายุ 12 เดือน ณ แปลงทดลองของเกษตรกรตําบลหวยยาง อําเภอคอนสาร จังหวัดชัยภูมิ 

 



สํานักประสานงานวิจัยชุดโครงการออยและน้ําตาล Page 68 

 

 
การเก็บเก่ียวออยอายุ 12 เดือน ณ แปลงทดลองของเกษตรกรตําบลหวยยาง อําเภอคอนสาร จังหวัดชัยภูมิ 

 



สํานักประสานงานวิจัยชุดโครงการออยและน้ําตาล Page 69 

 

 
การเก็บเก่ียวออยอายุ 12 เดือน ณ แปลงทดลองของเกษตรกรตําบลหวยยาง อําเภอคอนสาร จังหวัดชัยภูมิ 

 

 



สํานักประสานงานวิจัยชุดโครงการออยและน้ําตาล Page 70 

 

 

 
 

 ออยในสภาพกระถางอายุ 8 เดือน ณ เรือนทดลองหองปฏิบัติการธาตุอาหารพืช 



สํานักประสานงานวิจัยชุดโครงการออยและน้ําตาล Page 71 

 

 
 

 เก็บเก่ียวออยในสภาพกระถางอายุ 10 เดือน ณ เรือนทดลองหองปฏิบัติการธาตุอาหารพืช 



สํานักประสานงานวิจัยชุดโครงการออยและน้ําตาล Page 72 

 

 
 วัดคาความหวานของออยในสภาพกระถางอายุ 10 เดือน ณ เรือนทดลองหองปฏิบัติการธาตุอาหารพืช 
 

 

 

 

 


