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รหัสโครงการ :     RDG5950050 

ช่ือโครงการ (ภาษาไทย) :  การวิจัยเพ่ือกําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑเสนดายยางระดับ 

ระหวางประเทศ (โครงการตอเนื่องปท่ี 3) 

(ภายใตแผนงาน “การวิจัยเพื่อพัฒนามาตรฐานผลิตภัณฑยาง

ไทย ปท่ี 5”) 

ช่ือโครงการวิจัย (ภาษาอังกฤษ) : Research to Develop International Standard for 

Rubber Threads (Continuing Project, 3rd Year)     

(Under “Research to Develop Thai Standards for 

Rubber Products 5th Year” Project) 

หัวหนาโครงการ :   ผศ.ดร.สุภา วริเศรษฐ  

หนวยงาน :    ภาควิชาเคมีและศูนยวิจัยเทคโนโลยียาง  

คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยมหิดล  

โทรศัพท :    0 2441 9816-20 ตอ 1143       

โทรสาร :    0 2441 9816-20 ตอ 1115       

อีเมล :     supa.wir@mahidol.ac.th 

ระยะเวลาโครงการ :    15 ก.พ. 2559 – 14 ก.พ. 2560    

 

ความสําคัญและท่ีมาของปญหา 

ปจจุบันยังไมมีมาตรฐานขอกําหนดเกณฑคุณภาพผลิตภัณฑเสนดายยางระดับระหวางประเทศ มีเพียง

มาตรฐานวิธีทดสอบเสนดายยางระดับระหวางประเทศ ISO 2321:2006 เทานั้น ประเทศไทยในฐานะท่ีเปน        

ผูสงออกเสนดายยางมากท่ีสุดในโลก และมีมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมท่ีเก่ียวกับเสนดายยาง 2 

มาตรฐาน (มอก. 2556-2554 เสนดายยาง และ มอก. 2577-2556 วิธีทดสอบเสนดายยาง) คณะกรรมการ

วิชาการมาตรฐานยาง 253 (กว.253 เดิม) (ปจจุบันคือ คณะกรรมการวิชาการรายสาขา คณะท่ี 29) ท่ีไดรับ

การแตงตั้งโดยสํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม จึงไดเสนอใหประเทศไทยเปนผูนําโครงการ 

(Project leader) ในการกําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑเสนดายยางระดับระหวางประเทศและปรับปรุงราง

มาตรฐานวิธีทดสอบเสนดายยางระดับระหวางประเทศในการประชุมคณะกรรมการวิชาการคณะท่ี 45 ยาง

และผลิตภัณฑยาง (ISO/TC45) คณะกรรมการวิชาการยอย 4 กลุมทํางานท่ี 1 (SC4/WG1) เพ่ือรักษาบทบาท

การเปนผูนําในดานการสงออกเสนดายยาง และสามารถควบคุมเนื้อหาสาระ ขอกําหนดเกณฑคุณภาพใน

ก 

 



มาตรฐานและวิธีทดสอบท่ีเปนประโยชนใหกับผูผลิตและผูใชท้ังภายในประเทศไทยและท่ัวโลกได ดวยเหตุนี้ 

โครงการนี้จึงไดถูกนําเสนอข้ึนเพ่ือศึกษาขอกําหนดเกณฑคุณภาพของผลิตภัณฑเสนดายยางในการจัดทําเปน

มาตรฐานระดับระหวางประเทศ ISO โดยใชมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม มอก. 2556-2554 เสนดายยาง 

ของประเทศไทยเปนแนวทาง และปรับปรุงมาตรฐานวิธีทดสอบเสนดายยางระดับระหวางประเทศ ISO 

2321:2006 ใหมีความถูกตองและเหมาะสมยิ่งข้ึน 

 

วัตถุประสงคของโครงการ (ภาพรวมโครงการ 3 ป) 

1) เพ่ือศึกษาและจัดทําขอกําหนดเกณฑคุณภาพท่ีเหมาะสมสําหรับเสนดายยาง 

2) เพ่ือจัดทํารางมาตรฐานผลิตภัณฑเสนดายยางระดับระหวางประเทศ โดยอางอิง มอก. 2556-2554 

ของประเทศไทย 

3) เพ่ือผลักดันใหนํารางมาตรฐานผลิตภัณฑเสนดายยางระดับระหวางประเทศไปใชเปนแนวทางในการ

กําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑ เสนด ายยางใหสอดคลองกันในภู มิภาคอาเซียน (Standard 

harmonization)  

4) เพ่ือผลักดันใหมีการปรับปรุงมาตรฐาน ISO 2321:2006 ใหมีความถูกตองและเหมาะสมมากยิ่งข้ึน  

5) เพ่ือจัดทําราง มอก. 2556 เสนดายยาง และ มอก. 2577 วิธีทดสอบเสนดายยางฉบับปรับปรุง ให

สอดคลองกับมาตรฐานระดับระหวางประเทศ แลวสงให สมอ. พิจารณาประกาศใชตอไป  

วัตถุประสงคของโครงงานวิจัยในปท่ี 3 (2559) 

1) เพ่ือศึกษาขอมูลสนับสนุนและผลักดันใหเปนรางมาตรฐานผลิตภัณฑเสนดายยางระดับระหวาง

ประเทศ ISO 20058:xxxx ฉบับ FDIS หรือพรอมประกาศใช 

2) เพ่ือศึกษาและปรับปรุงมาตรฐานวิธีทดสอบเสนดายยาง ISO 2321:2006 ใหมีความถูกตอง 

เหมาะสมกับสถานการณปจจุบัน และผลักดันใหเปนรางมาตรฐานวิธีทดสอบเสนดายยางระดับ

ระหวางประเทศ ISO 2321:xxxx ท่ีพรอมประกาศใช 

3) เพ่ือจัดทําราง มอก. 2556-xxxx ฉบับปรับปรุง ใหสอดคลองกับรางมาตรฐานผลิตภัณฑเสนดายยาง

ระดับระหวางประเทศ ISO 20058:xxxx 

4) เพ่ือจัดทําราง มอก. 2577-xxxx ฉบับปรับปรุง ใหสอดคลองกับรางมาตรฐานวิธีทดสอบเสนดายยาง 

ระดับระหวางประเทศ ISO 2321:xxxx 

 

ผลการดําเนินงาน 

 ในปท่ี 1 ผูวิจัยไดจัดทํารางมาตรฐานผลิตภัณฑเสนดายยางระดับระหวางประเทศ (ISO/NW 20058 

Rubber Threads - Specification) โดยอางอิงขอมูลจาก มอก. 2556-2554 เสนดายยาง ของประเทศไทย

เปนแนวทาง รวมถึงขอมูลท่ีไดจากการจัดประชุมผูท่ีเก่ียวของ เชน ผูผลิต ผูใช และนักวิชาการ การศึกษา 

ดูงานบริษัทผูผลิต และการทดสอบคุณภาพของตัวอยางผลิตภัณฑเสนดายยางจากผูผลิตในประเทศ เพ่ือนํา
ข 

 



ขอมูลไปใชเปนแนวทางในการกําหนดรางมาตรฐานฯ หลังจากการเวียนขอขอคิดเห็นและผูวิจัยไดนําเสนอการ

ยอมรับหรือคัดคานขอคิดเห็นในท่ีประชุม ISO/TC45/SC4/WG1 Rubber thread แลว ท่ีประชุมมีมติให

ยกระดับรางมาตรฐานฯ ดังกลาวจากฉบับ NWIP เปน CD ในปท่ี 2 ผูวิจัยไดสงรางมาตรฐานฯ ฉบับ CD 

(ISO/CD 20058 Rubber Threads – Specification) ใหกับทาง ISO เพ่ือเวียนขอขอคิดเห็น และผูวิจัยได

นําเสนอการยอมรับหรือคัดคานขอคิดเห็นในท่ีประชุม ISO/TC45/SC4/WG1 Rubber thread ท่ีประชุมมีมติ

ใหยกระดับรางมาตรฐานฯ ดังกลาวจากฉบับ CD เปน DIS สําหรับในปท่ี 3 นี้ ผูวิจัยไดสงรางมาตรฐานฯ ฉบับ 

DIS (ISO/DIS 20058 Rubber Threads – Specification) ใหกับทาง ISO เพ่ือเวียนขอขอคิดเห็น และผูวิจัย

ไดนําเสนอการยอมรับหรือคัดคานขอคิดเห็นในท่ีประชุม ISO/TC45/SC4/WG1 Rubber thread ท่ีประชุมมี

มติใหยกระดับรางมาตรฐานฯ ดังกลาวจากฉบับ DIS เปน FDIS และเปลี่ยนชื่อมาตรฐานเปน ISO/FDIS 

20058 General purpose rubber thread – Specification ซ่ึงประเทศไทยจะตองสง ISO/FDIS 20058  

General purpose rubber thread – Specification ให กั บ ท า ง  ISO เ พ่ื อ เวี ย น ข อ ข อ คิ ด เห็ น ต าม

กระบวนการตอไป 

   นอกจากนั้น ประเทศไทยยังเสนอขอแกไขมาตรฐานวิธีทดสอบเสนดายยางระดับระหวางประเทศ ISO 

2321:2006 ให มี ค ว าม ถู ก ต อ งแล ะ เห ม าะส ม ยิ่ ง ข้ึ น  แ ล ะ รั บ เป น ผู นํ า โค รงก าร  โด ย ท่ี ป ระชุ ม 

ISO/TC45/SC4/WG1 Rubber thread มีมติใหยกระดับรางมาตรฐานฯ ดังกลาวจากฉบับ CD เปนฉบับ DIS 

ในปท่ี 2 และเปนฉบับพรอมประกาศใชในปท่ี 3   

 หลังจากนั้น ผูวิจัยยังไดจัดทํารางมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมเสนดายยาง มอก. 2556-xxxx 

ฉบับปรับปรุง (มอก. 2556-xxxx เสนดายยางใชงานท่ัวไป – ขอกําหนด) ใหสอดคลองกับรางมาตรฐาน

ผลิตภัณฑเสนดายยางระดับระหวางประเทศ ISO 20058:xxxx และรางมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมวิธี

ทดสอบเสนดายยาง มอก. 2577-xxxx ฉบับปรับปรุง (มอก. 2577-xxxx วิธีทดสอบเสนดายยาง) ใหสอดคลอง

กับรางมาตรฐานวิธีทดสอบเสนดายยางระดับระหวางประเทศ ISO 2321:xxxx สงใหสํานักงานมาตรฐาน

ผลิตภัณฑอุตสาหกรรม (สมอ.) พิจารณาประกาศใชเปนมาตรฐานของประเทศไทยตอไป 

 
สรุปผลการวิจัย 

 ไดรางมาตรฐานผลิตภัณฑท่ีเก่ียวของกับเสนดาย 4 รางมาตรฐาน ไดแก 

1. ระดับระหวางประเทศ 

1.1 รางมาตรฐานผลิตภัณฑ เสนดายยางระดับระหวางประเทศฉบับ FDIS (ISO/FDIS 

20058:xxxx General purpose rubber thread – Specification) ท่ี มี ข อ กํ า ห น ด

คุณภาพท่ีเหมาะสมตามขีดความสามารถของผูผลิตในประเทศและเปนท่ียอมรับของ

ผูผลิตและผูใช ซ่ึงประเทศไทยไดสงรางมาตรฐานฯ ดังกลาวใหแก ISO เพ่ือเวียนขอ

ขอคิดเห็นจากประเทศสมาชิกตามกระบวนการตอไป  

ค 

 



1.2    รางมาตรฐานวิธีทดสอบเสนดายยางระดับระหวางประเทศฉบับพรอมประกาศใช (ISO/IS 

2321:xxxx Rubber Threads – Methods of Test ท่ีมีความถูกตองและเหมาะสมมาก

ยิ่งข้ึน ซ่ึงประเทศไทยไดสงรางมาตรฐานฯ ดังกลาวใหแก ISO เพ่ือดําเนินการประกาศใช

ตอไป 

2. ระดบัประเทศ 

2.1    รางมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมเสนดายยาง มอก. 2556-xxxx ฉบับปรับปรุง (มอก. 

2556-xxxx เสนดายยางใชงานท่ัวไป – ขอกําหนด) ท่ีสอดคลองกับรางมาตรฐาน

ผลิตภัณฑเสนดายยางระดับระหวางประเทศ ISO 20058:xxxx สงใหสํานักงานมาตรฐาน

ผลิตภัณฑอุตสาหกรรม (สมอ.) พิจารณาประกาศใชเปนมาตรฐานของประเทศไทยตอไป 

2.2    รางมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมวิธีทดสอบเสนดายยาง มอก. 2577-xxxx ฉบับ

ปรับปรุง (มอก. 2577-xxxx วิธีทดสอบเสนดายยาง) ท่ีสอดคลองกับรางมาตรฐานวิธี

ทดสอบเสนดายยางระดับระหวางประเทศ ISO 2321:xxxx สงใหสํานักงานมาตรฐาน

ผลิตภัณฑอุตสาหกรรม (สมอ.) พิจารณาประกาศใชเปนมาตรฐานของประเทศไทยตอไป 
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บทคัดยอ 
 

 เสนดายยางเปนผลิตภัณฑท่ีใชเปนสวนประกอบของเครื่องแตงกายในอุตสาหกรรมสิ่งทอ การเมนต 

หรือใชเปนวัสดุทางการแพทย ซ่ึงปจจุบันยังไมมีมาตรฐานผลิตภัณฑเสนดายยางระดับระหวางประเทศ ดังนั้น 

ประเทศไทยในฐานะท่ีเปนผูสงออกเสนดายยางมากท่ีสุดในโลก และมีมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมท่ี

เก่ียวกับเสนดายยาง 2 มาตรฐาน (มอก. 2556-2554 เสนดายยาง และ มอก. 2577-2556 วิธีทดสอบเสนดาย

ยาง) จึงรับเปนผูนําโครงการในการจัดทํารางมาตรฐานผลิตภัณฑเสนดายยางระดับระหวางประเทศและ

ปรับปรุงรางมาตรฐานวิธีทดสอบเสนดายยางระดับระหวางประเทศ โดยใช มอก. ท้ังสองฉบับของประเทศไทย

เปนแนวทาง และขอมูลท่ีไดจากการจัดประชุมผูท่ีเก่ียวของ เชน ผูผลิต ผูใช และนักวิชาการ การศึกษาดูงาน

บริษัทผูผลิตเสนดายยาง พรอมท้ังผลการทดสอบคุณภาพของตัวอยางผลิตภัณฑเสนดายยางจากผูผลิตใน

ประเทศ ท่ีประชุม ISO/TC45/SC4/WG1 Rubber thread มีมติใหยกระดับรางมาตรฐานฯ ผลิตภัณฑ

เสนดายยางระดับระหวางประเทศจากฉบับ NWIP เปนฉบับ CD ในปท่ี 1 จากฉบับ CD เปนฉบับ DIS ในปท่ี 

2 และจากฉบับ DIS เปนฉบับ FDIS ในปท่ี 3 สวนรางมาตรฐานวิธีทดสอบเสนดายยางระดับระหวางประเทศ

ฉบับปรับปรุงนั้น ท่ีประชุม ISO/TC45/SC4/WG1 Rubber thread มีมติใหยกระดับรางมาตรฐานฯ ดังกลาว

จากฉบับ CD เปนฉบับ DIS ในปท่ี 2 และจากฉบับ DIS เปนฉบับพรอมประกาศใชในปท่ี 3 และใหประเทศ

ไทยสงรางมาตรฐานฯ ISO/FDIS 20058 General purpose rubber thread – Specification ใหกับ ISO 

เพ่ือเวียนขอขอคิดเห็นจากประเทศสมาชิกตามกระบวนการตอไป และสงรางมาตรฐานฯ ISO/IS 2321 

Rubber Threads – Methods of Test ใหกับ ISO เพ่ือประกาศใชตอไป 

 นอกจากนั้น ยังไดจัดทํารางมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมเสนดายยาง มอก. 2556-xxxx ฉบับ

ปรับปรุง (มอก. 2556-xxxx เสนดายยางใชงานท่ัวไป – ขอกําหนด) ใหสอดคลองกับรางมาตรฐานผลิตภัณฑ

เสนดายยางระดับระหวางประเทศ ISO 20058:xxxx และรางมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมวิธีทดสอบ

เสนดายยาง มอก. 2577-xxxx ฉบับปรับปรุง (มอก. 2577-xxxx วิธีทดสอบเสนดายยาง) ใหสอดคลองกับราง

มาตรฐานวิธีทดสอบเสนดายยางระดับระหวางประเทศ ISO 2321:xxxx สงใหสํานักงานมาตรฐาน

ผลิตภัณฑอุตสาหกรรม (สมอ.) พิจารณาประกาศใชเปนมาตรฐานของประเทศไทยตอไป 

 

คําสําคัญ: มาตรฐาน ผลิตภัณฑ เสนดายยาง วิธีทดสอบ 
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Abstract 

  

 Rubber thread is an integral material used for making several products, such as 

textiles, garments or medical devices. Nowadays, there is still no international standard for 

rubber thread specification. Thailand, the largest world rubber thread exporter, currently has 

two national industrial product standards for rubber threads available in the country (TIS 

2556-2554 for rubber thread specification and TIS 2577-2556 for test methods). Thailand has 

also proposed for being a project leader on establishing the international standard for 

rubber thread specification and revising the international standard for rubber thread test 

methods, based on the two Thai industrial product standards. This research project, 

therefore, committed to gather information, comments, and advices from both academic 

experts and stakeholders, i.e., manufacturers and users via meetings, on-site visiting, and 

testing rubber thread samples. The properties of rubber thread samples from Thai 

manufacturers were also evaluated. The Rubber threads - Specification ISO draft had been 

approved for registration by ISO/TC45/SC4/WG1 Rubber thread from NWIP as CD in the first 

year, from CD as DIS in the second year, and from DIS as FDIS in the third year. For the 

Rubber Threads - Methods of Test, the ISO draft had been approved for registration from CD 

as DIS by ISO/TC45/SC4/WG1 Rubber thread resolution in the second year, and from DIS as 

IS in the third year. Then, ISO/FDIS 20058 General purpose rubber thread – Specification was 

submitted to ISO by Thailand to be circulated among authorized ISO members for 

comments, and ISO/IS 2321 Rubber threads – Methods of test was also submitted to ISO by 

Thailand to be implemented for publication.    

 Moreover, TIS 2556-xxxx Rubber thread and TIS 2577-xxxx, which are conformed to 

ISO 20058 General purpose rubber thread – Specification and ISO 2321 Rubber threads – 

Methods of test, respectively, were also submitted to TISI for implementation. 

 

Key words: Standards, Product, Rubber thread, Methods of test 

 

ฉ 

 



หน้า 1 

 

บทที่ 1 
บทน ำ 

 

1.1 ควำมส ำคัญและที่มำของปัญหำ  

เส้นด้ายยางเป็นผลิตภัณฑ์ที่ผลิตมาจากยางธรรมชาติและ/หรือยางสังเคราะห์ส าหรับใช้เป็น
ส่วนประกอบในเครื่องแต่งกายในอุตสาหกรรมสิ่งทอหรือการ์เม้นต์ (Textile or Garment Industries) เช่น 
ยางขอบกางเกงใน สายเสื้อชั้นใน ถุงเท้า ถุงน่อง หรือใช้เป็นวัสดุทางการแพทย์ เช่น ผ้ายืดรัดตามส่วนต่างๆ 
ของร่างกายเพื่อป้องกันการเคลื่อนไหวซึ่งก่อให้เกิดการบาดเจ็บของกล้ามเนื้อ เป็นต้น  

เส้นด้ายยางสามารถแบ่งออกได้เป็น 2 ชนิด ตามชนิดของยางที่น ามาผลิต ได้แก่ 
1. Latex thread เป็นเส้นด้ายยางที่ได้จากการอัดน้ ายางผ่านท่อที่มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางขนาด

ต่างๆ กัน ลงในอ่างจับตัว เส้นด้ายยางที่ได้จะมีหน้าตัดกลม 
2. Cut thread ผลิตจากยางแห้ง ผลิตโดยใช้เครื่องคาเลนเดอร์ (Calender machine) วัลคาไนซ์ 

แล้วตัดเป็นเส้น เส้นด้ายยางที่ได้จะมีหน้าตัดสี่เหลี่ยมจัตุรัสหรือสี่เหลี่ยมผืนผ้า  

เส้นด้ายยางเป็นหนึ่งในสามผลิตภัณฑ์หลักจากยางของประเทศไทยที่มีปริมาณการใช้ยางในการผลิต
มากที่สุด ในปี พ.ศ. 2557 และ พ.ศ. 2558 ข้อมูลจากสถิติยางประเทศไทย กองการยาง (สถาบันวิจัยยาง 
เดิม) กรมวิชาการเกษตร ระบุว่า ประเทศไทยใช้ยางธรรมชาติในการผลิตเป็นเส้นด้ายยางเป็นอันดับที่สองรอง
จากยางล้อ คือ 79,168 ตัน และ 87,746 ตัน มากกว่าถุงมือยางที่ตกลงมาเป็นอันดับที่สามอยู่ที่ 58,865 ตัน 
และ 81,979 ตัน ตามล าดับ นอกจากนี้ประเทศไทยยังเป็นผู้ส่งออกเส้นด้ายยางมากที่สุดในโลกถึง 96,557 ตัน 
คิดเป็นมูลค่า 269.91 ล้านเหรียญสหรัฐ ในปี พ.ศ. 2557 ปริมาณ 101,139 ตัน คิดเป็นมูลค่า 242.13 ล้าน
เหรียญสหรัฐ ในปี พ.ศ. 2558 และปริมาณ 104,539 ตัน คิดเป็นมูลค่า 232.78 ล้านเหรียญสหรัฐ ในปี พ.ศ. 
2559 ตารางที่ 1.1 แสดงปริมาณและมูลค่าการส่งออกเส้นด้ายยาง 3 ล าดับแรกของโลกในปี พ.ศ. 2557 พ.ศ. 
2558 และ พ.ศ. 2559 

 
ตำรำงที่ 1.1 ปริมาณและมูลค่าการส่งออกเส้นด้ายยาง 3 ล าดับแรกของโลกในปี พ.ศ. 2557 พ.ศ. 2558 และ 
พ.ศ. 2559 

ประเทศ พ.ศ. 2557 พ.ศ. 2558 พ.ศ. 2559 
ปริมาณ  
(ตัน) 

มูลค่า  
(ล้านเหรียญ

สหรัฐ) 

ปริมาณ  
(ตัน) 

มูลค่า  
(ล้านเหรียญ

สหรัฐ) 

ปริมาณ  
(ตัน) 

มูลค่า  
(ล้านเหรียญ

สหรัฐ) 
ไทย 96,557 269.91 101,139 242.13 104,539 232.78 
จีน 49,287 243.07 26,338 137.97 19,742 94.23 
มาเลเซีย 49,803 136.30 55,764 132.81 -* -* 

หมายเหตุ * ยังไม่มีข้อมูลรายงาน ณ วันที่ 14 กุมภาพันธ์ 2560 
ที่มา: Global Trade Atlas, 2017 
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ประเทศไทยในฐานะที่เป็นผู้น าในด้านการผลิตและจ าหน่ายเส้นด้ายยาง (มีการส่งออกมากที่สุดใน
โลก) และได้มีมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมที่เก่ียวกับเส้นด้ายยาง 2 มาตรฐาน ได้แก่ 

1) มอก. 2556-2554 เส้นด้ายยาง 
2) มอก. 2577-2556 วิธีทดสอบเส้นด้ายยาง   

เห็นควรที่จะต้องผลักดันให้เกิดมาตรฐานผลิตภัณฑ์เส้นด้ายยางที่เป็นระดับระหว่างประเทศ คือ ISO เพ่ือรักษา
บทบาทการเป็นผู้น าในด้านการส่งออกเส้นด้ายยาง และสามารถควบคุมเนื้อหาสาระและข้อก าหนดเกณฑ์
คุณภาพในมาตรฐานที่ เป็นประโยชน์ให้กับผู้ผลิตและผู้ใช้ทั้งภายในประเทศไทยและทั่วโลกได้ ดังนั้น 
คณะกรรมการวิชาการมาตรฐานยาง 253 (กว.253 เดิม) (ปัจจุบันคือ คณะกรรมการวิชาการรายสาขา คณะที่ 
29) ที่ได้รับการแต่งตั้งโดยส านักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม ได้เสนอให้ประเทศไทยเป็นผู้น าโครงการ 
(Project Leader) ในการก าหนดมาตรฐานผลิตภัณฑ์เส้นด้ายยางระดับระหว่างประเทศในการประชุม
คณะกรรมการวิชาการคณะที่ 45 ยางและผลิตภัณฑ์ยาง (ISO/TC45) คณะกรรมการวิชาการย่อย 4 กลุ่มท างาน
ที่ 1 (SC4/WG1) เมื่อวันที่ 28 ตุลาคม พ.ศ. 2556 ถึงวันที่ 1 พฤศจิกายน พ.ศ. 2556 ณ เกาะบาหลี ประเทศ
อินโดนีเซีย ทั้งนี้การจัดท ามาตรฐานให้แล้วเสร็จจ าเป็นต้องมีการวิจัยเพ่ือจัดท าข้อมูลทางวิชาการมาสนับสนุน
ประกอบการตั้งเกณฑ์ก าหนดและยืนยันความใช้ได้ (method validation) ของวิธีทดสอบดังกล่าว เพื่อให้ร่าง
มาตรฐานผ่านความเห็นชอบและได้รับเสียงสนับสนุนจากประเทศสมาชิกส่วนใหญ่ในการประชุม ISO/TC45 ที่
จัดขึ้นเป็นประจ าปีละครั้งโดยมีประเทศสมาชิกท่ัวโลกกว่า 25 ประเทศเข้าร่วมการประชุมให้ผ่านร่างมาตรฐาน
ไปยังขั้นตอนอื่นๆ ต่อไป จนถึงการประกาศใช้เป็นมาตรฐาน ISO  

นอกจากนี้ ระหว่างการด าเนินการจัดท าร่างมาตรฐานผลิตภัณฑ์เส้นด้ายยางระดับระหว่างประเทศนั้น 
ประเทศไทยก็ได้เสนอที่จะเป็นผู้น าโครงการในการปรับปรุงมาตรฐาน ISO 2321:2006 Rubber Threads – 
Methods of Test ให้มีความถูกต้องและเหมาะสมมากยิ่งขึ้นด้วย  

จากการรวมกลุ่มทางเศรษฐกิจเพ่ือมุ่งสู่การเป็นประชาคมเศรษฐกิจอาเซียนในปี พ.ศ. 2558 โดยมียาง
และผลิตภัณฑ์ยางเป็นสาขาหนึ่งที่มีการเร่งรัดให้ปรับมาตรฐานและกฎระเบียบต่างๆ ที่เกี่ยวข้อง ให้สอดคล้อง
กันเพ่ืออ านวยความสะดวกทางด้านการค้า มาตรการหนึ่งของประเทศสมาชิกอาเซียนคือการมีจุดยืนไปใน
ทิศทางเดียวกัน ในการก าหนดมาตรฐานระหว่างประเทศในที่ประชุม ISO/TC45 ดังนั้นขั้นตอนส าคัญอีก
ขั้นตอนหนึ่งคือการเป็นผู้น าโครงการเสนอร่างมาตรฐานที่ประเทศไทยจัดท าเพ่ือการปรับประสานมาตรฐาน
และกฎเกณฑ์ทางเทคนิค (Harmonisation of standard and technical regulation) ให้สอดคล้องกันใน
ภูมิภาคอาเซียนในการประชุมคณะท างานด้านผลิตภัณฑ์ยางของคณะกรรมการที่ปรึกษาด้านมาตรฐานและ
การรับรองของอาเซียน (The ASEAN Consultative Committee for Standards and Quality (ACCSQ) 
– Rubber-Based Product Working Group (RBPWG)) เพ่ือขอความเห็นชอบก่อนน าเรื่องเสนอในที่ประชุม 
ISO/TC45  

ด้วยเหตุนี้ โครงการนี้จึงได้ถูกน าเสนอขึ้นเพ่ือศึกษาข้อก าหนดเกณฑ์คุณภาพของผลิตภัณฑ์ เส้นด้าย
ยางในการจัดท าเป็นมาตรฐานระดับระหว่างประเทศ ISO โดยใช้มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก. 
2556-2554 เส้นด้ายยาง ของประเทศไทยเป็นแนวทาง และปรับปรุงมาตรฐานวิธีทดสอบเส้นด้ายยางระดับ
ระหว่างประเทศ ISO 2321:2006 Rubber Threads – Methods of Test ให้มีความถูกต้องและเหมาะสม
สถานการณ์ปัจจุบันอันเป็นการสนับสนุนร่างมาตรฐานเส้นด้ายยางระดับระหว่างประเทศที่จะประกาศใช้ใน
อนาคต รวมทั้งการปรับปรุงมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมเส้นด้ายยาง (มอก. 2556-2554) และวิธีทดสอบ
เส้นด้ายยาง (มอก. 2577-2556) ของประเทศไทยให้สอดคล้องกับมาตรฐานระดับระหว่างประเทศด้วย 
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1.2  วัตถุประสงค์ของกำรวิจัย (ภำพรวมโครงกำร 3 ปี) 

1) เพ่ือศึกษาและจัดท าข้อก าหนดเกณฑ์คุณภาพที่เหมาะสมส าหรับเส้นด้ายยาง 
2) เพ่ือจัดท าร่างมาตรฐานผลิตภัณฑ์เส้นด้ายยางระดับระหว่างประเทศ โดยอ้างอิง มอก. 2556-2554 

ของประเทศไทย 
3) เพ่ือผลักดันให้น ารา่งมาตรฐานผลิตภัณฑ์เส้นด้ายยางระดับระหว่างประเทศไปใช้เป็นแนวทางในการ

ก าหนดมาตรฐานผลิตภัณฑ์ เส้นด้ ายยางให้สอดคล้องกัน ในภูมิภาคอาเซียน (standard 
harmonization)  

4) เพ่ือผลักดันให้มีการปรับปรุงมาตรฐาน ISO 2321:2006 ให้มีความถูกต้องและเหมาะสมมากยิ่งขึ้น  
5) เพ่ือจัดท าร่าง มอก. 2556 เส้นด้ายยาง และ มอก. 2577 วิธีทดสอบเส้นด้ายยางฉบับปรับปรุง ให้

สอดคล้องกับมาตรฐานระดับระหว่างประเทศ แล้วส่งให้ สมอ. พิจารณาประกาศใช้ต่อไป  

วัตถุประสงค์ของโครงงำนวิจัยในปีที่ 3 (2559) 

1) เพ่ือศึกษาข้อมูลสนับสนุนและผลักดันให้เป็นร่างมาตรฐานผลิตภัณฑ์เส้นด้ายยางระดับระหว่าง
ประเทศ ISO 20058:xxxx ฉบับ FDIS หรือพร้อมประกาศใช้ 

2) เพ่ือศึกษาและปรับปรุงมาตรฐานวิธีทดสอบเส้นด้ายยาง ISO 2321:2006 ให้มีความถูกต้อง 
เหมาะสมกับสถานการณ์ปัจจุบัน และผลักดันให้เป็นร่างมาตรฐานวิธีทดสอบเส้นด้ายยางระดับ
ระหว่างประเทศ ISO 2321:xxxx ที่พร้อมประกาศใช้ 

3) เพ่ือจัดท าร่าง มอก. 2556:xxxx ฉบับปรับปรุง ให้สอดคล้องกับร่างมาตรฐานผลิตภัณฑ์เส้นด้ายยาง
ระดับระหว่างประเทศ ISO 20058:xxxx 

4) เพ่ือจัดท าร่าง มอก. 2577:xxxx ฉบับปรับปรุง ให้สอดคล้องกับร่างมาตรฐานวิธีทดสอบเส้นด้ายยาง 
ระดับระหว่างประเทศ ISO 2321:xxxx 
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บทที่ 2 
ขั้นตอนกำรด ำเนินงำน 

 
2.1 กรอบกำรท ำงำนตำมคณะกรรมกำรวิชำกำรคณะที่ 45 ยำงและผลิตภัณฑ์ยำง (ISO/TC45) 

โครงการวิจัยนี้เป็นการศึกษาและจัดท าข้อก าหนดเกณฑ์คุณภาพที่เหมาะสมของเส้นด้ายยาง และ
ผลักดันให้เป็นมาตรฐานระดับระหว่างประเทศ (International Standard; ISO) โดยจะมีกรอบเวลาการ
ท างานตามที่คณะกรรมการวิชาการคณะที่ 45 ยางและผลิตภัณฑ์ยาง (ISO/TC45) ก าหนด โดยมี 4 ขั้นตอน 
ดังนี้ 

1. NWIP (New Work Item Proposal) เสนอโดยประเทศสมาชิกและต้องมีประเทศสมาชิก
สนับสนุนอย่างน้อย 5 ประเทศ จึงจะผ่านการลงมติให้ด าเนินการจัดท าร่างมาตรฐานได้ 

2. CD (Committee Draft) ขั้นตอนการจัดท าร่างมาตรฐานและเวียนขอข้อคิดเห็น 
3. DIS (Draft International Standard) ขั้นตอนการปรับปรุงแก้ไขร่างมาตรฐานและเวียนขอ

ข้อคิดเห็น 
4. FDIS (Final Draft International Standard) ร่างมาตรฐานสุดท้ายที่สมบูรณ์ส าหรับการเตรียม

ประกาศใช้ 

ขั้นตอนทั้งหมดใช้เวลาประมาณ 3 ปี จึงจะสามารถประกาศใช้เป็นมาตรฐานระดับระหว่างประเทศ 
ISO ได้ อย่างไรก็ตาม นอกจากผู้วิจัยจะต้องท างานตามกรอบเวลาที่ก าหนดโดยคณะกรรมการวิชาการคณะที่ 
45 ยางและผลิตภัณฑ์ยาง ISO/TC45 ที่จะมีการประชุมกันปีละครั้งแล้ว ผู้วิจัยยังจ าเป็นต้องการศึกษา/
วิเคราะห์/ทดสอบ/จัดท าข้อมูลทางวิชาการ รวมทั้งประชุมหารือร่วมกับคณะกรรมการวิชาการทีไ่ด้แต่งตั้งโดย
ส านักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม คือ คณะกรรมการวิชาการมาตรฐานยาง 253 (กว.253) (ปัจจุบัน
คือ คณะกรรมการวิชาการรายสาขา คณะที่ 29) และคณะกรรมการวิชาการ 1033 (กว.1033) เส้นด้ายยาง ซึ่ง
ประกอบด้วยผู้แทนจากส านักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม ผู้เชี่ยวชาญและผู้ทรงคุณวุฒิทั้งจากภาครัฐ
และเอกชนมาสนับสนุนเพ่ือให้ร่างมาตรฐานผ่านความเห็นชอบจากประเทศสมาชิกในแต่ละขั้นตอนจนถึงการ
ประกาศใช้เป็นมาตรฐาน ISO ส าหรับการด าเนินงานระหว่างปีของคณะกรรมการวิชาการ ISO/TC45 นั้นจะใช้
วิธีการเวียนเอกสาร (Circulation) เพ่ือให้ประเทศสมาชิกให้ความเห็นชอบและข้อคิดเห็นซึ่งขั้นตอนการ
ด าเนินงานเพ่ือให้ได้มาตรฐาน ISO แสดงไว้ดังรูปที่ 2.1 
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รูปที่ 2.1 ขั้นตอนการด าเนินงานเพื่อให้ได้มาตรฐาน ISO 

 ทั้งนี้ รายละเอียดล าดับขั้นตอนและแผนการด าเนินการวิจัยเพ่ือให้ได้ร่างมาตรฐานผลิตภัณฑ์เส้นด้าย
ยางระดับระหว่างประเทศ และร่างมาตรฐานวิธีทดสอบเส้นด้ายยางระดับระหว่างประเทศฉบับปรับปรุง มีดังนี ้

 
ระยะเวลำ กิจกรรม 

พฤษภาคม 2557  
(ด าเนินการก่อนรับทุน) 

-  สืบค้นข้อมูลและวิเคราะห์มาตรฐานผลิตภัณฑ์เส้นด้ายยาง 
-  จัดประชุมผู้ที่เก่ียวข้อง เช่น ผู้ผลิต ผู้ใช้ และนักวิชาการ  
   เพ่ือรวบรวมข้อมูลและความคิดเห็นเกี่ยวกับผลิตภัณฑ์เส้นด้ายยาง 
   ระดับระหว่างประเทศ 

มิถุนายน 2557 
(ด าเนินการก่อนรับทุน) 

- ส่ งร่ า งม าตรฐาน ผลิ ตภั ณ ฑ์ เส้ น ด้ ายยางฉบั บ  NWIP ให้ กั บ 
ISO/TC45/SC4 

- เยี่ยมชมโรงงานผู้ผลิตเส้นด้ายยางในประเทศ 
สิงหาคม 2557  - น าเสนอร่างมาตรฐานผลิตภัณฑ์เส้นด้ายยางในที่ประชุม ACCSQ-

RBPWG ครั้งที่ 19 ณ เกาะบาหลี ประเทศอินโดนีเซีย เพ่ือขอเสียง
สนับสนุนในการท ามาตรฐานเส้นด้ายยางของประเทศไทยทั้งในระดับ
อาเซียนและระดับระหว่างประเทศ    
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ระยะเวลำ กิจกรรม 
กรกฎาคม – ตุลาคม 2557 - วิจัยเพื่อรวบรวมข้อมูลส าหรับร่างมาตรฐานผลิตภัณฑ์เส้นด้ายยาง 
พฤศจิกายน 2557 - ตอบข้อคิดเห็นจากการเวียนร่างมาตรฐานผลิตภัณฑ์เส้นด้ายยาง

ระดับระหว่างประเทศฉบับ NWIP ในที่ประชุม ISO/TC 45 ครั้งที่ 
62 ณ เมืองเคปทาวน์ ประเทศแอฟริกาใต้  และที่ประชุมมีมติให้
ยกระดับสถานะของร่างมาตรฐานฯ จากฉบับ NWIP เป็นฉบับ CD 
และเสนอตั ว เป็ นผู้ น า โครงการในการแก้ ไขมาตรฐาน  ISO 
2321:2006 วิธีทดสอบเส้นด้ายยาง 

ธันวาคม 2557 – กุมภาพันธ์ 2558 - วิจัยเพ่ือรวบรวมข้อมูลส าหรับปรับแก้ไขร่างมาตรฐานผลิตภัณฑ์
เส้นด้ายยางและวิธีทดสอบเส้นด้ายยางตามมติที่ประชุม 

- เยี่ยมชมโรงงานผู้ผลิตเส้นด้ายยางในประเทศ 
มีนาคม 2558 - น าเสนอความก้าวหน้า/ตอบข้อคิดเห็นของร่างมาตรฐานผลิตภัณฑ์

เส้นด้ายยางและวิธีทดสอบเส้นด้ายยางในที่ประชุม ACCSQ-RBPWG 
ครั้งที่ 20 ณ กรุงกัวลาลัมเปอร์ ประเทศมาเลเซีย    

- ปรับแก้ไขและส่งร่างมาตรฐานผลิตภัณฑ์เส้นด้ายยางและวิธีทดสอบ
เส้นด้ายยางระดับระหว่างประเทศฉบับ CD ให้กับ ISO/TC45/SC4 

เมษายน – กรกฎาคม 2558 - วิจัยเพ่ือรวบรวมข้อมูลส าหรับปรับแก้ไขร่างมาตรฐานผลิตภัณฑ์
เส้นด้ายยางและวิธีทดสอบเส้นด้ายยางตามมติที่ประชุม 

- เยี่ยมชมโรงงานผู้ผลิตเส้นด้ายยางในประเทศ 
สิงหาคม 2558 - ประชุมหารือร่วมกับ กว.253 (ปัจจุบันคือ กว.29) และ กว.1033 

เตรียมความพร้อมในการประชุม ACCSQ-RBPWG ครั้งที่ 21 ณ กรุง
มะนิลา ประเทศฟิลิปปินส์    

- น าเสนอความก้าวหน้า/ตอบข้อคิดเห็นของร่างมาตรฐานผลิตภัณฑ์
เส้นด้ายยางและวิธีทดสอบเส้นด้ายยางในที่ประชุม ACCSQ-RBPWG 
ครั้งที่ 21 ณ กรุงมะนิลา ประเทศฟิลิปปินส์    

กันยายน 2558 - ประชุมหารือร่วมกับ กว.253 (ปัจจุบันคือ กว.29) และ กว.1033 
หลังการประชุม ACCSQ-RBPWG ครั้งที่ 21 ณ กรุงมะนิลา ประเทศ
ฟิลิปปินส์    

ตุลาคม 2558  - ประชุมหารือร่วมกับ กว.253 (ปัจจุบันคือ กว.29) และ กว.1033 
เตรียมความพร้อมในการประชุม ISO/TC45 ครั้งที่ 63 ณ เมืองวิชชี่ 
ประเทศฝรั่งเศส 

- ตอบข้อคิดเห็นจากการเวียนร่างมาตรฐานผลิตภัณฑ์เส้นด้ายยางและ
วิธีทดสอบเส้นด้ายยางระดับระหว่างประเทศฉบับ CD ในที่ประชุม 
ISO/TC45 ครั้งที่ 63 ณ เมืองวิชชี่ ประเทศฝรั่งเศส  

ธันวาคม 2558  - ประชุมหารือร่วมกับ กว.253 (ปัจจุบันคือ กว.29) และ กว.1033 
หลังการประชุม ISO/TC45 ครั้งที่ 63 ณ เมืองวิชชี่ ประเทศฝรั่งเศส 
และส่งร่างมาตรฐานวิธีทดสอบเส้นด้ายยางฉบับ DIS ให้กับ ISO เพ่ือ
เวียนขอข้อคิดเห็นตามกระบวนการต่อไป 
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ระยะเวลำ กิจกรรม 
มกราคม 2559 – กุมภาพันธ์ 2559 - วิจัยเพ่ือรวบรวมข้อมูลส าหรับปรับแก้ไขร่างมาตรฐานผลิตภัณฑ์

เส้นด้ายยางและวิธีทดสอบเส้นด้ายยางตามมติที่ประชุม 
ปีที่ 3 (15 กุมภาพันธ์ 2559 – 14 กุมภาพันธ์ 2560) 
มีนาคม 2559  - ประชุมหารือร่วมกับ กว.29 และ กว.1033 เตรียมความพร้อมในการ

ประชุม ACCSQ-RBPWG ครั้งที่ 22 ณ กรุงเทพฯ ประเทศไทย  
เมษายน 2559  - ประชุมหารือร่วมกับ กว.29 และ กว.1033 เพ่ือส่งร่างมาตรฐาน

ผลิตภัณฑ์เส้นด้ายยางฉบับ DIS ให้กับ ISO เพ่ือเวียนขอข้อคิดเห็น
ตามกระบวนการต่อไป  

พฤษภาคม 2559 – กรกฎาคม 
2559 

- วิจัยเพ่ือรวบรวมข้อมูลส าหรับการตอบข้อคิดเห็นจากการเวียนร่าง
มาตรฐานผลิตภัณฑ์เส้นด้ายยางและวิธีทดสอบเส้นด้ายยางระดับ
ระหว่างประเทศ 

สิงหาคม 2559 - น าเสนอความก้าวหน้า/ตอบข้อคิดเห็นของร่างมาตรฐานผลิตภัณฑ์
เส้นด้ายยางและวิธีทดสอบเส้นด้ายยางในที่ประชุม ACCSQ-RBPWG 
ครั้งที่ 23 ณ เมืองเสียมราฐ ประเทศกัมพูชา    

กันยายน 2559 – ตุลาคม 2559 - เตรียมข้อมูลส าหรับตอบข้อคิดเห็นจากการเวียนร่างมาตรฐาน
ผลิตภัณฑ์เส้นด้ายยางและวิธีทดสอบเส้นด้ายยางระหว่างประเทศ
ฉบับ DIS 

พฤศจิกายน 2559 - ตอบข้อคิดเห็นจากการเวียนร่างมาตรฐานผลิตภัณฑ์เส้นด้ายยางและ
วิธีทดสอบเส้นด้ายยางระดับระหว่างประเทศฉบับ DIS ในที่ประชุม 
ISO/TC45 ครั้งที่ 64 ณ กรุงกัวลาลัมเปอร์ ประเทศมาเลเซีย 

ธันวาคม 2559 – กุมภาพันธ์ 2560 - ปรับแก้ไขร่างมาตรฐานผลิตภัณฑ์เส้นด้ายยางและวิธีทดสอบเส้นด้าย
ยางระดับระหว่างประเทศตามมติที่ประชุมและส่งร่างมาตรฐาน
ผลิตภัณฑ์เส้นด้ายยางฉบับ FDIS และวิธีทดสอบเส้นด้ายยางฉบับ
พร้อมประกาศใช้ให้กับ ISO เพ่ือด าเนินการต่อไป 

- ปรับแก้ไขร่างมาตรฐาน มอก. 2556-2554 เส้นด้ายยาง และ มอก. 
2577-2556 วิธีทดสอบเส้นด้ายยาง ให้สอดคล้องกับมาตรฐาน ISO 
20058:xxxx General purpose rubber thread – Specification 
และ ISO 2321:xxxx Rubber Threads – Methods of Test 

- ส่งเวียนขอข้อคิดเห็นร่างมาตรฐาน มอก. 2556-2554 เส้นด้ายยาง 
และ มอก. 2577-2556 วิธีทดสอบเส้นด้ายยางฉบับปรับปรุง 

- ประชุมหารือร่วมกับ กว.29 และ กว.1033 เพ่ือหาข้อสรุปและ
ปรับปรุงร่างมาตรฐาน มอก. 2556-2554 เส้นด้ายยาง และ มอก. 
2577-2556 วิธีทดสอบเส้นด้ายยางฉบับปรับปรุงให้สมบูรณ์ก่อนส่ง
ให้ สมอ. ด าเนินการต่อไป 
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2.2 กำรทดสอบสมบัติของเส้นด้ำยยำง 

2.2.1 กำรเก็บตัวอย่ำง 

จากการศึกษาเส้นด้ายยางพบว่า เส้นด้ายยางสามารถแบ่งตามวัตถุดิบที่ใช้ในการผลิตออกเป็น 3 กลุ่ม 
ได้แก่ เส้นด้ายยางที่ผลิตจากยางธรรมชาติ ยางสังเคราะห์ และยางผสม ถ้าแบ่ง เส้นด้ายยางตามหน้าตัดขวาง
จะสามารถแบ่งออกได้เป็น 3 กลุ่ม ได้แก่ เส้นด้ายยางหน้าตัดกลม (Round thread) เส้นด้ายยางหน้าตัด
สี่เหลี่ยมจัตุรัส (Square thread) และเส้นด้ายยางหน้าตัดสี่เหลี่ยมผืนผ้า (Rectangular thread) นอกจากนั้น
เส้นด้ายยางยังมีมากมายหลายขนาด ส าหรับเส้นด้ายยางหน้าตัดกลมจะสามารถแบ่งตามขนาดออกเป็น 3 
กลุ่มใหญ่ๆ ได้แก่ ขนาดเล็ก (Count สูง) ขนาดกลาง (Count กลาง) และขนาดใหญ่ (Count ต่ า) ซึ่งผู้วิจัยจึง
ได้เลือกตัวแทนตัวอย่างเส้นด้ายยางทั้งจากที่ผลิตจากยางธรรมชาติ ยางสังเคราะห์ และยางผสม ทั้งที่เป็น
เส้นด้ายยางหน้าตัดกลม และเส้นด้ายยางหน้าตัดสี่เหลี่ยมผืนผ้า รวมถึงเส้นด้ายยางแต่ละขนาดมาใช้ในการ
ทดสอบสมบัติต่างๆ  

ตัวอย่างเส้นด้ายยางที่น ามาทดสอบ ได้แก่  
- เส้นด้ายยางที่ผลิตจากยางธรรมชาติหน้าตัดกลมขนาดเล็ก Count 90 
- เส้นด้ายยางที่ผลิตจากยางธรรมชาติหน้าตัดกลมขนาดกลาง Count 52, 42 
- เส้นด้ายยางที่ผลิตจากยางธรรมชาติหน้าตัดกลมขนาดใหญ่ Count 20 
- เส้นด้ายยางที่ผลิตจากยางผสมหน้าตัดกลม R36, R40, R50, R90  
- เส้นด้ายยางที่ผลิตจากยางธรรมชาติและยางสังเคราะห์หน้าตัดสี่เหลี่ยม 

 อย่างไรก็ตาม เนื่องจากเส้นด้ายยางเป็นผลิตภัณฑ์ที่ไม่มีจ าหน่ายในท้องตลาด ดังนั้น ผู้วิจัยจึง
จ าเป็นต้องขอความอนุเคราะห์ตัวอย่างจากผู้ประกอบการเท่านั้น (รอบที่ 1 ได้ขอตัวอย่างจากผู้ผลิต 7 บริษัท 
จ านวน 24 ตัวอย่าง และรอบที่ 2 จาก 3 บริษัท จ านวน 11 ตัวอย่าง) นอกจากนี้ เส้นด้ายยางยังมีการ
เสื่อมสภาพตามอายุหลังจากผลิต ท าให้การจัดหาตัวอย่างมาทดสอบต้องก าหนดช่วงเวลาในการผลิตเพ่ือให้ได้
ตัวอย่างที่มีอายุหลังการผลิตใกล้เคียงกัน เพ่ือน าไปทดสอบสมบัติต่างๆ โดยมีรายละเอียดการทดสอบดังนี้  

 

1. ความหนาแน่น (Density) 
 น าเส้นด้ายยางไปวัดความหนาแน่นด้วยเครื่อง Densimeter (Mettler Toledo XS105 Dual 
Range) รายงานค่ าเฉลี่ ยของความหนาแน่นของเส้นด้ ายยาง เปรียบ เที ยบกับ  Ultrapyc 1200e, 
Quantachrome ซึ่งใช้เทคนิคการแทนที่ด้วยก๊าซ (Gas Displacement Technique) 
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(ก) Densimeter                                              (ข) Ultrapyconometer 

รูปที่ 2.2 เครื่องมือวัดความหนาแน่น   
 
2. สมบัติแรงดึง (Tensile properties) 
น าเส้นด้ายยางที่พันเป็นวง โดยใช้เครื่องม้วนเป็นวง (Loop forming machine) ที่ได้จัดท าขึ้นใน

โครงการปีที่ 1 (รูปที่ 2.3) ไปทดสอบสมบัติแรงดึง (ความต้านแรงดึง มอดุลัส และความยืดเมื่อขาด) ด้วย
เครื่อง Universal testing machine (Instron 5566) ตามมาตรฐาน ISO 37 โดยใช้อุปกรณ์จับยึดชิ้นทดสอบ
แบบวงที่ได้จัดท าข้ึนในโครงการปีที่ 1 (รูปที่ 2.4)  

 

 

รูปที่ 2.3 เครื่องม้วนเป็นวง (Loop forming machine)  
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รูปที่ 2.4 อุปกรณ์จับยึดชิ้นทดสอบแบบวง   
 

3.  สมบัติหลังการบ่มเร่ง (Ageing properties) 
น าเส้นด้ายยางไปบ่มเร่งในตู้อบที่อุณหภูมิ (70±1)ºC เป็นเวลา (168±2) ชั่วโมง ตามมาตรฐาน ISO 

188 แล้วจึงน าไปทดสอบสมบัติแรงดึงหรือค่าสวอร์ท และรายงานผลในรูปของร้อยละของสมบัติที่เปลี่ยนแปลง
ไปเมื่อเทียบกับสมบัติแรงดึงของเส้นด้ายยางที่ไม่ได้รับการบ่มเร่ง 

4.  การยืดอยู่ตัว (Tension set) 
น าเส้นด้ายยางที่ท าเครื่องหมายที่ความยาว (100±0.1) มิลลิเมตร ไปดึงยืดให้มีระยะยืดเท่ากับ 80% 

ของค่าความยืดเมื่อขาด โดยใช้อุปกรณ์จับยึดชิ้นทดสอบแบบวงที่ได้จัดท าขึ้นในโครงการปีที่ 1 (รูปที่ 2.5) คง
ความยืดนี้ไว้ (60±5) นาที ปล่อยชิ้นทดสอบให้คืนตัวเป็นเวลา (120±5) นาที วัดความยาวชิ้นทดสอบอีกครั้ง 
รายงานร้อยละของการยืดอยู่ตัว  

 

 

รูปที่ 2.5 อุปกรณ์ส าหรับการทดสอบการยืดอยู่ตัว (Tension set) 
 

4.  ค่าสวอร์ท (Schwartz value) 
น าเส้นด้ายยางที่พันเป็นวง (โดยใช้เครื่องม้วนเป็นวง) ไปดึงให้มีความยืดร้อยละ 400 และหดกลับ

ต่อเนื่อง 6 ครั้งโดยไม่หยุด ด้วยเครื่อง Universal testing machine (Instron 5566) ตามมาตรฐาน ISO 37 
โดยใช้ที่จับชิ้นทดสอบแบบวง เมื่อถึงรอบที่ 6 ให้อ่านค่าแรงที่ความยืดร้อยละ 300 ทั้งในรอบการยืดและรอบ
การหดกลับ 
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บทที่ 3 
ผลกำรด ำเนินงำน 

 
3.1 กำรวิจัยเพื่อรวบรวมข้อมูลสนับสนุนร่ำงมำตรฐำนผลิตภัณฑ์เส้นด้ำยยำงระดับระหว่ำงประเทศ 

เนื่องด้วยร่างมาตรฐานผลิตภัณฑ์เส้นด้ายยางระดับระหว่างประเทศ ISO 20058 General 
purpose rubber thread – Specification นั้น ต้องก าหนดข้อก าหนดเกณฑ์คุณภาพ (Specification) ของ
เส้นด้ายยาง ดังนั้น ผู้วิจัยจึงจ าเป็นต้องเก็บตัวอย่างเส้นด้ายยางจากตลาดภายในประเทศมาทดสอบเพ่ือ
ประเมินขีดความสามารถของผู้ผลิตในประเทศว่าจะผ่านตามข้อก าหนดเกณฑ์คุณภาพที่ตั้งขึ้นได้หรือไม่ แต่
เนื่องจากเส้นด้ายยางเป็นผลิตภัณฑ์ท่ีไม่มีจ าหน่ายในท้องตลาด ผู้วิจัยจึงจ าเป็นต้องขอความอนุเคราะห์ตัวอย่าง
จากผู้ประกอบการเท่านั้น คือ เส้นด้ายยางจ านวน 24 ตัวอย่าง จากผู้ผลิต 7 บริษัท ประกอบด้วยเส้นด้ายยางที่
ผลิตยางธรรมชาติหน้าตัดกลม Count 20, 42, 52, 90 เส้นด้ายยางที่ผลิตจากยางผสมหน้าตัดกลม R36, R40, 
R50, R90 และเส้นด้ายยางที่ผลิตจากยางธรรมชาติและยางสังเคราะห์หน้าตัดสี่เหลี่ยมผืนผ้า  

3.1.1 กำรศึกษำวิธีกำรวัดควำมหนำแน่น  

ความหนาแน่นของเส้นด้ายยาง หมายถึง มวลต่อหนึ่งหน่วยปริมาตรของชิ้นทดสอบที่อุณหภูมิ
ส าหรับการทดสอบในห้องปฏิบัติการมาตรฐาน มีหน่วยเป็นเมกะกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ซึ่งใน ISO 2321:2006 
ระบุให้ใช้วิธีวัดความหนาแน่นของเส้นด้ายยางโดยอาศัยหลักการใส่ชิ้นทดสอบลงในของเหลวผสมที่ถูกปรับ
ความหนาแน่นของของเหลวได้จนกระทั่งชิ้นทดสอบไม่ลอยไม่จม ความหนาแน่นของของเหลวผสมที่ได้คือ
ความหนาแน่นของเส้นด้ายยาง ซึ่งมี 2 วิธี ได้แก่ Method A ใช้ของเหลว 2 ชนิด ผสมกันให้มีความหนาแน่น
อยู่ในช่วงที่ทดสอบ และ Method B ให้ด าเนินการทดสอบตาม ISO 1183-2:2004 Plastics -- Methods for 
determining the density of non-cellular plastics -- Part 2: Density gradient column method 
ผู้ประกอบการในประเทศไทยไม่มีการทดสอบสมบัติในรายการนี้ เนื่องจากลูกค้าไม่ต้องการค่าดังกล่าว อย่างไร
ก็ตาม มาเลเซียต้องการให้ระบุสมบัติดังกล่าวในร่างมาตรฐาน ISO/DIS 20058 ด้วย ทั้งนี้จากการหารือกับทาง
มาเลเซียแล้ว ทางมาเลเซียได้แจ้งว่าใช้วิธีทดสอบตาม ISO 2321:2006 Method A ผู้วิจัยจึงได้ทดลองหา
ความหนาแน่นของเส้นด้ายยางตาม ISO 2321:2006 Method A พบว่า การเตรียมสารละลายให้มีความ
หนาแน่นพอดีกับความหนาแน่นของตัวอย่างเป็นเรื่องที่ค่อนยุ่งยาก นอกจากนั้น ยังอาจจะเกิดความผิดพลาด
ได้จากการตัดสินใจของผู้ทดสอบในการที่จะระบุว่าตัวอย่างนั้นลอยหรือจมด้วย และบางตัวอย่างก็ไม่สามารถ
สรุปได้ดังแสดงในรูปที่ 3.1 เนื่องจากเส้นด้ายยางไม่ลอยไม่จมในทั้ง 3 สัดส่วนของของผสม (สัดส่วนที่ 1 ใช้เอ
ทานอล:เอทิลีนไกลคอล = 23:77 สัดส่วนที่ 2 ใช้เอทานอล:เอทิลีนไกลคอล = 25:75 และสัดส่วนที่ 3 ใช้     
เอทานอล:เอทิลีนไกลคอล = 30:70)  
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รูปที่ 3.1 เส้นด้ายยาง C1/90 ที่ทดสอบตาม ISO 2321:2006 Method A 

อย่างไรก็ตาม ผู้วิจัยพยายามหาอุปกรณ์  Density gradient column (ISO 2321:2006 
Method B) เพ่ือมาทวนสอบ (Verify) และแก้ไขปัญหาการระบุความหนาแน่นของตัวอย่างเส้นด้ายยางเพราะ
วิธีนี้จะมีความละเอียดและแม่นย ามากกว่า  Method A แต่อย่างไรก็ตาม Density gradient column 
(Method B) ท าได้ยากเนื่องจากขั้นตอนการเตรียมสารละลายค่อนข้างยุ่งยากและต้องมีวัสดุอ้างอิงมาตรฐาน 
ได้แก่ Glass float ที่ทราบความหนาแน่นในช่วงที่ต้องการทดสอบเป็นจุดระบุต าแหน่ง ซึ่งปัญหาก็คือ ผู้วิจัยไม่
สามารถหาวัสดุอ้างอิงมาตรฐานที่มีความหนาแน่นในช่วงที่ต้องการทดสอบได้ (บริษัทเอกชนใหญ่ๆ ที่ผลิตเม็ด
พลาสติกมีการใช้ Density gradient column แต่ไม่มี Glass float ในช่วงที่ผู้วิจัยต้องการทดสอบ) คอลัมน์ที่
ใช้ไม่สามารถควบคุมอุณหภูมิได้ และไม่มีหน่วยงานที่ให้บริการทดสอบตามวิธีนี้  (กรมวิทยาศาสตร์บริการนั้น
เคยมีบริการทดสอบรายการนี้ แต่ปัจจุบันไม่รับทดสอบเนื่องจากเครื่องมือไม่สามารถใช้งานได้)  

ดังนั้น ผู้วิจัยจึงได้เลือกการวัดความหนาแน่นด้วยเครื่อง Densimeter เปรียบเทียบกับความ
หนาแน่นของตัวอย่างเส้นด้ายยางรอบที่ 1 ที่ได้จากการทดสอบตาม ISO 2321:2006 Method A (ตารางที่ 
3.1 และตารางที่ 3.2) พบว่า การวัดความหนาแน่นด้วยเครื่อง Densimeter มีความถูกต้อง สะดวก รวดเร็ว 
แต่มีข้อควรระวังในเรื่องของน้ าหนักของตัวอย่างที่ใช้ต้องมากพอที่จะลดการเกิดความคลาดเคลื่อนได้  
นอกจากนั้น ยังต้องระวังในเรื่องของฟองอากาศที่เกิดขึ้นระหว่างการทดสอบด้วย ซึ่งจะเป็นปัจจัยหลักที่ ท า
ให้ผลที่ได้ผิดพลาดได ้

ตารางที่ 3.2 แสดงค่าความหนาแน่นของตัวอย่างเส้นด้ายยาง ซึ่งพบว่า เส้นด้ายยางที่ผลิตจาก
ยางธรรมชาติส่วนใหญ่จะมีความหนาแน่นต่ าจัดอยู่ในกลุ่ม Low density (< 1.10 Mg/m3) เส้นด้ายยางที่ผลิต
จากยางสังเคราะห์จะมีความหนาแน่นสูงจัดอยู่ในกลุ่ม High density สูง คือ > 1.20 Mg/m3 และเส้นด้ายยาง
ที่ผลิตจากยางผสมจัดอยู่ในกลุ่ม Low density (< 1.10 Mg/m3) นอกจากนี้ เส้นด้ายยางที่ผลิตจากน้ ายาง
ธรรมชาติจะมีความหนาแน่นต่ ากว่าเส้นด้ายยางที่ผลิตจากยางธรรมชาติแห้ง  

เนื่องจากเส้นด้ายยางบางตัวอย่าง เมื่อวัดเครื่อง Densimeter โดยใช้น้ าเป็นตัวกลางแล้วให้ค่า
ความหนาแน่นใกล้เคียง 1.000 g/cm3 การด าเนินการทดลองและตัดสินว่าเส้นด้ายยางจะลอยหรือจมท าได้
ยาก ผู้วิจัยจึงได้ลองเปลี่ยนตัวกลางเป็นเอทิลแอลกอฮอล์เพ่ือทดลองเปรียบเทียบ จากตารางที่ 3.3 จะเห็นว่า
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ค่าความหนาแน่นที่ได้จากการใช้น้ าเป็นตัวกลางจะสูงกว่าค่าความหนาแน่นที่ได้จากการใช้แอลกอฮอล์เป็น
ตัวกลาง แต่อย่างไรก็ตาม เมื่อวิเคราะห์ผลการทดลองด้วยสมมติฐานทางสถิติ t-test แบบ two-tailed test ที่
ระดับความเชื่อมั่น 95% (ภาคผนวก ก) พบว่าค่าความหนาแน่นของเส้นด้ายยางที่ใช้น้ าและแอลกอฮอล์เป็น
ตัวกลางไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญ จึงสรุปได้ว่าตัวกลางที่ใช้ในการวัดความหนาแน่นด้วยเครื่อง 
Densimeter ไม่มีผลต่อค่าความหนาแน่น 

นอกจากการวัดความหนาแน่นด้วยเครื่อง Densimeter แล้ว ผู้วิจัยพยายามหาวิธีหรือ
เครื่องมือทดสอบอ่ืนที่มีความละเอียดสูงขึ้น เช่น การใช้เครื่อง Ultrapyconometer ซึ่งใช้หลักการแทนที่ด้วย
ก๊าซในการวัดความหนาแน่นของตัวอย่างมาเปรียบเทียบด้วย จากข้อมูลในตารางที่ 3.3 พบว่า การวัดความ
หนาแน่นด้วยเครื่อง Densimeter (ทั้งใช้น้ าและแอลกอฮอล์เป็นตัวกลาง) ให้ค่าแตกต่างจากการวัดความ
หนาแน่นด้วยเครื่อง Ultrapyconometer อย่างมีนัยส าคัญ (t-test แบบ two-tailed test ที่ระดับความ
เชื่อมั่น 95%, ภาคผนวก ข) โดยความหนาแน่นที่วัดด้วยเครื่อง Ultrapyconometer  จะมีค่าสูงกว่าความ
หนาแน่นที่วัดด้วยเครื่อง Densimeter  
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ตำรำงท่ี 3.1 ความหนาแน่นของเส้นด้ายยางที่ทดสอบตาม ISO 2321:2006 Method A 

ตัวอย่าง/ 
 

ความหนาแน่น (Mg/m3) 

พฤติกรรมของตัวอย่างเส้นด้ายยางที่อยู่ในของผสมท่ีมีความหนาแน่นต่างๆ  
E:G = 40:60 E:G = 35:65 E:G = 30:70 E:G = 25:75 E:G = 23:77 E:G = 20:80 E:G = 15:85 สรุป 

0.992 1.011 1.026 1.040 1.048 1.056 1.071 
C 1/37 จม จม จม จม ไม่ลอยไม่จม ลอย ลอย 1.048 
C 1/52 จม จม จม จม จม ไม่ลอยไม่จม ลอย 1.056 
C 1/90 จม จม ไม่ลอยไม่จม ไม่ลอยไม่จม ไม่ลอยไม่จม  ลอย ลอย ไม่สามารถสรุปได้ 
C 2/37 จม จม จม จม ไม่ลอยไม่จม  

(ค่อนมาด้านล่าง) 
ไม่ลอยไม่จม  
(ค่อนมาท่ีผิว) 

ลอย ไม่สามารถสรุปได้ 

C 2/52 จม ไม่ลอยไม่จม  ลอย ลอย ลอย ลอย ลอย 1.011 
C 2/90 ไม่ลอยไม่จม  ลอย ลอย ลอย ลอย ลอย ลอย 0.992 
C 3/37 จม จม จม จม จม ลอย ลอย 1.048-1.056 
C 3/42 จม จม จม จม ไม่ลอยไม่จม  ไม่ลอยไม่จม  

(ค่อนมาท่ีผิว) 
ลอย ไม่สามารถสรุปได้ 

C 3/52 จม จม จม ไม่ลอยไม่จม  ลอย ลอย ลอย 1.040 
C 3/90 จม ไม่ลอยไม่จม  ลอย ลอย ลอย ลอย ลอย 1.011 
C 4/37 จม จม จม จม จม จม ไม่ลอยไม่จม 1.071 
C 4/52 จม ลอย ลอย ลอย ลอย ลอย ลอย 0.992-1.011 
C 4/90 ลอย ลอย ลอย ลอย ลอย ลอย ลอย < 0.992 
C 5/52 จม จม ลอย ลอย ลอย ลอย ลอย 1.011-1.026 
C 5/90 จม ไม่ลอยไม่จม ไม่ลอยไม่จม ลอย ลอย ลอย ลอย ไม่สามารถสรุปได้ 

หมายเหตุ: E:G คือ อัตราส่วนของของผสมระหว่าง Ethanol (E) ต่อ Ethylene glycol (G)  
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ตำรำงที่ 3.2 ความหนาแน่นที่ได้จากการวัดด้วยเครื่อง Densimeter เปรียบเทียบกับความหนาแน่นที่ได้จาก
วิธีทดสอบตาม ISO 2321:2006 Method A 

ตัวอย่ำง ควำมหนำแน่น (Mg/m3) 
Densimeter ISO 2321:2006 Method A 

C 1/37 1.051±0.007  1.048 
C 1/52 1.058±0.007  1.056 
C 1/90 1.039±0.010  ไม่สามารถสรุปได้ 
C 2/37 1.058±0.005  ไม่สามารถสรุปได้ 
C 2/52 1.015±0.007  1.011 
C 2/90 1.008±0.005  0.992 
C 3/37 1.054±0.004  1.048-1.056 
C 3/42 1.050±0.003  ไม่สามารถสรุปได้ 
C 3/52 1.043±0.003  1.040 
C 3/90 1.020±0.009  1.011 
C 4/37 1.073±0.008  1.071 
C 4/52 1.011±0.003  0.992-1.011 
C 4/90 0.980±0.005  < 0.992 
C 5/52 1.019±0.007  1.011-1.026 
C 5/90 1.024±0.005  ไม่สามารถสรุปได้ 
C 6/36 1.051±0.005  - 
C 6/40 1.057±0.006  - 
C 6/50 1.056±0.005  - 
C 6/90 1.050±0.004  - 
C 7/1 1.097±0.005  - 
C 7/2 1.099±0.011  - 
C 7/3 1.206±0.005  - 
C 7/4 1.175±0.008  - 
C 7/5 1.224±0.011  - 
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ตำรำงที่ 3.3 ความหนาแน่นที่ได้จากการวัดด้วยเครื่อง Densimeter เปรียบเทียบกับความหนาแน่นที่ได้จาก
การวัดด้วยเครื่อง Ultrapyconometer  

ตัวอย่ำง ควำมหนำแน่น (Mg/m3) 
Densimeter (น้ ำ) Densimeter (แอลกอฮอล์) Ultrapyconometer 

ตัวอย่ำงรอบที่ 1 
C 1/37 1.051±0.007  1.023±0.020 1.1188±0.0004 
C 1/52 1.058±0.007  1.035±0.021 1.1443±0.0010 
C 1/90 1.039±0.010  1.002±0.004 1.1356±0.0024 
C 2/37 1.058±0.005  1.028±0.003 1.1359±0.0029 
C 2/52 1.015±0.007  0.984±0.002 1.0684±0.0037 
C 2/90 1.008±0.005  0.977±0.003 1.0446±0.0040 
C 3/37 1.054±0.004  1.044±0.005 1.1062±0.0009 
C 3/42 1.050±0.003  1.037±0.007 1.1161±0.0010 
C 3/52 1.043±0.003  1.030±0.006 1.1162±0.0026 
C 3/90 1.020±0.009  1.000±0.006 1.0891±0.0059 
C 4/37 1.073±0.008  1.058±0.011 1.1246±0.0017 
C 4/52 1.011±0.003  0.990±0.009 1.0808±0.0023 
C 4/90 0.980±0.005  0.966±0.007 1.0333±0.0072 
C 5/52 1.019±0.007  1.002±0.005 1.1067±0.0033 
C 5/90 1.024±0.005  1.006±0.005 1.1076±0.0065 
C 6/36 1.051±0.005  1.013±0.002 1.1094±0.0026 
C 6/40 1.057±0.006  1.015±0.002 1.1155±0.0025 
C 6/50 1.056±0.005  1.019±0.004 1.1131±0.0024 
C 6/90 1.050±0.004  1.022±0.014 1.1127±0.0025 
C 7/1 1.097±0.005  1.053±0.001 1.1215±0.0010 
C 7/2 1.099±0.011  1.051±0.002 1.1158±0.0036 
C 7/3 1.206±0.005  1.161±0.004 1.2243±0.0013 
C 7/4 1.175±0.008  1.131±0.004 1.2044±0.0012 
C 7/5 1.224±0.011 1.169±0.004 1.2442±0.0025 

ตัวอย่ำงรอบที่ 2 
C 1/37_2 1.042±0.007  1.017±0.019 1.0727±0.0005 
C 1/52_2 1.043±0.008  1.023±0.020 1.0906±0.0007 
C 1/90_2 1.038±0.008  1.018±0.012 1.1167±0.0016 
C 4/37_2 1.017±0.004 1.006±0.008 1.0740±0.0005 
C 4/52_2 1.000±0.010 0.989±0.007 1.0666±0.0010 
C 4/90_2 1.001±0.007 0.978±0.008 1.0568±0.0035 

C 7/6 1.175±0.005 1.137±0.008 1.1929±0.0050 
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ตัวอย่ำง ควำมหนำแน่น (Mg/m3) 
Densimeter (น้ ำ) Densimeter (แอลกอฮอล์) Ultrapyconometer 

C 7/7 1.090±0.005 1.054±0.007 1.1312±0.0026 
C 7/8 1.178±0.011 1.133±0.005 1.1966±0.0007 
C 7/9 1.186±0.008 1.152±0.004 1.2112±0.0014 
C 7/10 1.102±0.007 1.071±0.001 1.1177±0.0007 

 

3.1.2 กำรศึกษำผลของหัวจับ  

หัวจับ (Grip) เป็น อุปกรณ์ประกอบเครื่องทดสอบแรงดึ ง (Tensile tester) ซึ่ งใน ISO 
2321:2006 ระบุให้ใช้หัวจับแบบวง (O-ring grips) ตาม ISO 37 มีลักษณะดังแสดงในรูปที่ 3.2 (ก) ซึ่งร่อง B 
ส าหรับใส่ตัวอย่างเส้นด้ายยางกว้างเพียง 4.3 มิลลิเมตร ไม่เหมาะสมส าหรับตัวอย่างเส้นด้ายยาง ทั้งนี้เนื่องจาก
ในการทดสอบสมบัติแรงดึงนั้น ผู้วิจัยจะท าการพันเส้นด้ายยางหลายๆ รอบเพ่ือให้ได้พ้ืนที่หน้าตัดรวมของ
เส้นด้ายยางแต่ละขนาด (Count) เท่ากัน (ประมาณ 8-10 ตารางมิลลิเมตร) ดังนั้น เส้นด้ายยางแต่ละขนาด 
(Count) ก็จะมีจ านวนรอบในการพันรอบที่ไม่เท่ากัน เส้นด้ายยาง Count ต่ าคือเส้นด้ายยางที่มีเส้นผ่าน
ศูนย์กลางขนาดใหญ่จะพันด้วยจ านวนรอบที่น้อยกว่าเส้นด้ายยาง Count สูงที่มีเส้นผ่านศูนย์กลางขนาดเล็ก 
เช่น เส้นด้ายยาง Count 37 จะพัน 12 รอบ ในขณะที่เส้นด้ายยาง Count 90 ต้องพันถึง 66 รอบ ท าให้
เส้นด้ายยางนั้นล้นและหลุดออกจากร่องใส่ตัวอย่าง (ร่อง B) โดยเฉพาะการทดสอบค่าสวอร์ท (Schwartz 
value) ดังแสดงในรูปที่ 3.3 ผู้วิจัยจึงได้ดัดแปลงหัวจับให้มีความเหมาะสมต่อการทดสอบมากขึ้นโดยได้รับ
ค าแนะน าจากผู้ประกอบการดังแสดงในรูปที่ 3.3 (ข) กล่าวคือ ร่อง B ส าหรับใส่ตัวอย่างเส้นด้ายยางนั้นกว้าง 
24 มิลลิเมตร 

 
 

 

 

 

 

 

 

         

          (ก) ISO 37 grip                       (ข) Modified grip  

รูปที่ 3.2 หัวจับตาม ISO 37 และหัวจับที่ดัดแปลง 
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        (ก) ISO 37 grip                            (ข) Modified grip  

รูปที่ 3.3 การทดสอบค่าสวอร์ทโดยใช้หัวจับหัวจับตาม ISO 37 และหัวจับที่ดัดแปลง  

 
ดังนั้น เพ่ือเป็นการยืนยันว่าหัวจับที่ดัดแปลงขึ้นนั้นให้ผลที่เชื่อถือได้ ผู้วิจัยจึงได้ลองศึกษาโดย

น าหัวจับทั้งสองแบบมาทดสอบสมบัติแรงดึงและค่าสวอร์ทโดยใช้ตัวอย่างเส้นด้ายยางที่ผลิตจากยางธรรมชาติ
หน้าตัดกลม Count 37, 52, 90 โดยมีผลการทดลองดังแสดงในตารางที่ 3.4 และ 3.5 ซึ่งเมื่อวิเคราะห์ผลการ
ทดลองด้วยสมมติฐานทางสถิติ t-test แบบ two-tailed test ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% (ภาคผนวก ค) พบว่า
สมบัติแรงดึงและค่าสวอร์ทของเส้นด้ายยางที่ใช้หัวจับ ISO 37 grip และสมบัติแรงดึงและค่าสวอร์ทของ
เส้นด้ายยางที่ใช้หัวจับที่ดัดแปลงไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญ จึงสรุปได้ว่าหัวจับที่ใช้ในการทดสอบ
ไม่มีผลต่อสมบัติแรงดึงและค่าสวอร์ท 

จากผลการทดลองพบว่า หัวจับที่ดัดแปลงเปรียบเทียบกับหัวจับตาม ISO 37 นั้นให้ค่าที่ไม่
แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญ แต่เหตุผลที่ผู้วิจัยเสนอให้มีการเปลี่ยนแปลงหัวจับที่ใช้ในการทดสอบ ได้แก่ 

1.  ระหว่างการทดสอบค่าสวอร์ท เส้นด้ายยางมักจะหลุดออกจากร่องที่ใส่ตัวอย่าง (ท่ีแคบไป) 
ของหัวจับ ISO 37 ซึ่งไม่เหมาะกับการใช้งานจริง และอาจส่งผลต่อค่าที่ทดสอบได้ 

2.  แม้ว่าเมื่อน าหัวจับที่ดัดแปลงมาทดสอบสมบัติแรงดึงแล้วค่าท่ีได้ไม่แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญ             
แต่การที่จะต้องเปลี่ยนหัวจับไปมาเพ่ือทดสอบค่าสวอร์ทและสมบัติแรงดึงนั้นยุ่งยากและ 
ไม่เหมาะกับการใช้งานจริง 

3.  หัวจับตามมาตรฐาน ISO 37 ไม่ได้ถูกออกแบบมาให้ใช้กับเส้นด้ายยาง ซึ่งเวลาทดสอบต้อง
พันกันหลายทบ (ตัวอย่างไม่ควรทับกัน) หัวจับดังกล่าวนั้นเหมาะส าหรับตัวอย่างที่เป็นยาง
โอริง (O-ring) ที่ต้องขึ้นรูปมาเฉพาะ และที่หัวจับด้านล่างยังมี Driven ซึ่งช่วยในการหมุน
อีกด้วย  

 
นอกจากนั้น ผู้วิจัยยังได้ลองศึกษาจ านวนของการพันรอบของตัวอย่างเส้นด้ายยางว่ามีผลต่อ

สมบัติแรงดึงหรือไม่ รูปที่ 3.4 แสดงค่าความต้านแรงดึง (Tensile strength) ของเส้นด้ายยางที่ผลิตจากยาง
ธรรมชาติหน้าตัดกลม Count 37, 52 และ 90 ต่อจ านวนการพันรอบของเส้นด้ายยาง ซึ่งพบว่า ค่าความต้าน
แรงดึงแปรผันตามจ านวนการพันรอบของเส้นด้ายยาง ยิ่งจ านวนการพันรอบของเส้นด้ายยางสูง ค่าความต้าน
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แรงดึงก็จะยิ่งสูง ซึ่งให้ผลในลักษณะเดียวกันไม่ว่าจะใช้หัวจับตาม ISO 37 หรือหัวจับที่ดัดแปลง ทั้งนี้ ใน ISO 
2321:2006 วิธีทดสอบเส้นด้ายยางไม่ได้ก าหนดว่าต้องใช้จ านวนการพันรอบเท่าใด แต่ระบุว่าจ านวนการพัน
รอบของเส้นด้ายยางนั้นขึ้นกับ Count ของเส้นด้ายยางและแรงดึงสูงสุดของเครื่องทดสอบ ดังนั้น ในการ
ทดสอบสมบัติแรงดึง ผู้วิจัยจึงก าหนดให้พ้ืนที่หน้าตัดรวมของเส้นด้ายยางทุกขนาด (Count) มีค่าใกล้เคียงกัน 
คือ ประมาณ 8-10 มิลลิเมตร ซึ่งค่าดังกล่าวอยู่ในขีดจ ากัดของเครื่องทดสอบแรงดึงด้วย นอกจากนั้น ค่า
ดังกล่าวยังสอดคล้องกับค่าท่ีผู้ประกอบการใช้ในการทดสอบด้วย 
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ตำรำงท่ี 3.4 การทดสอบแรงดึงของเส้นด้ายยางที่ผลิตจากยางธรรมชาติหน้าตัดกลมโดยใช้หัวจับตาม ISO 37 และหัวจับที่ดัดแปลง 

ตัวอย่ำง 100%Modulus  
(MPa) 

300%Modulus  
(MPa) 

500%Modulus  
(MPa) 

Tensile strength 
(MPa) 

Elongation at break 
(%) 

C37, ISO 37 grip 1.42±0.04 4.05±0.14 13.15±1.40 28.99±1.68 639±15 
C37, Modified grip 1.39±0.04 3.88±0.12 12.79±0.78 30.19±1.05 676±26 
C52, ISO 37 grip 1.47±0.04 4.63±0.22 17.38±1.53 35.04±3.35 641±44 
C52, Modified grip 1.45±0.05 4.49±0.23 16.79±1.31 29.21±2.26 613±29 
C90, ISO 37 grip 1.28±0.03 3.89±0.04 12.27±0.34 29.96±3.90 669±33 
C90, Modified grip 1.28±0.01 4.03±0.20 14.68±2.63 28.44±1.50 620±42 
 

ตำรำงท่ี 3.5 การทดสอบค่าสวอร์ท (SV) ของเส้นด้ายยางที่ผลิตจากยางธรรมชาติหน้าตัดกลมโดยใช้หัวจับตาม ISO 37 และหัวจับที่ดัดแปลง 

ตัวอย่ำง F1 (N) F2 (N) SV (MPa) SHR (%) 
C37, ISO 37 grip 15.08±0.31 8.30±0.39 1.28±0.04 55.04±1.54 
C37, Modified grip 14.63±0.09 7.66±0.13 1.22±0.01 52.39±0.65 
C52, ISO 37 grip 13.48±0.10 6.00±0.21 1.21±0.02 44.51±1.18 
C52, Modified grip 12.76±0.44 5.65±0.41 1.14±0.05 44.27±1.80 
C52, ISO 37 grip 9.17±0.20 3.48±0.18 0.80±0.01 37.94±2.47 
C52, Modified grip 8.87±0.22 3.57±0.22 0.79±0.03 40.25±1.46 
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(ก) 

 

(ข) 

 

(ค) 

รูปที่ 3.4 ความต้านแรงดึงของเส้นด้ายยางที่ผลิตจากยางธรรมชาติหน้าตัดกลม Count 37, 52 และ 90  
ต่อจ านวนการพันรอบของเส้นด้ายยาง 
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3.1.3 กำรศึกษำวิธีกำรวิเครำะห์และค ำนวณค่ำควำมยืดเมื่อขำด   

ผู้วิจัยได้ศึกษาการค านวณค่าความยืดเมื่อขาด (Elongation at break) ตามมาตรฐานวิธี
ทดสอบเส้นด้ายยาง ISO 2321:2006 ซึ่งอ้างอิงไปที่วิธีทดสอบแรงดึง ISO 37 โดยใช้หัวจับแบบวง (O-ring 
grip) พบว่า การค านวณค่าความยืดเมื่อขาดตาม ISO 37 นั้น จะใช้สูตรในการค านวณที่คิดปริมาณเส้นด้ายยาง
ที่พาดอยู่บน Pulley ว่ามีการยืดด้วย ดังแสดงในสมการที่ 1 

                                                                                                             ………………………………. (1) 

 
โดยที่ Eb    คือ   Elongation at break มีหน่วย

เป็น ร้อยละ 
      คือ   ค่าคงท่ี  
  d     คือ   เส้นผ่านศูนย์กลางของ Pulley มีหน่วยเป็น มิลลิเมตร  
  Lb    คือ   ระยะระหว่างกึ่งกลางเส้นผ่านศูนย์กลางของ Pulley  

   มีหน่วยเป็น มิลลิเมตร  
  Ci    คือ   เส้นผ่านศูนย์กลางภายในเริ่มต้นของตัวอย่างเส้นด้ายยางที่พันรอบเป็นวง  
      มีหน่วยเป็น มิลลิเมตร  
 
ซึ่งการค านวณดังกล่าวมีความแตกต่างจากการค านวณที่ระบุใน ISO 2321:2006 ที่จะค านวณ

เฉพาะความยาวของเส้นด้ายยางที่ยืดออก โดยไม่ได้คิดปริมาณเส้นด้ายยางที่พาดอยู่บน Pulley (คิดเสมือนว่า 
Pulley เล็กมาก) และใช้สูตรในการค านวณเหมือนกับการใช้ชิ้นทดสอบที่เป็นดัมบ์เบลล์ ดังแสดงในสมการที่ 2 

                                                                        ………………………………. (2) 

 

โดยที่ EB    คือ   Elongation at break มีหน่วยเป็น ร้อยละ 
  Lb    คือ   ความยาวที่จุดขาดของชิ้นทดสอบ มีหน่วยเป็น มิลลิเมตร  
  L0    คือ   ความยาวเริ่มต้นของชิ้นทดสอบ มีหน่วยเป็น มิลลิเมตร  

 
ทั้งนี้ การค านวณที่แตกต่างกัน มีผลให้ค่า Elongation at break ที่ได้แตกต่างกัน ดังแสดงใน

รูปที่  3.5  โดยค่า Elongation at break ที่ค านวณตาม ISO 37 จะต่ ากว่าค่า Elongation at break ที่
ค านวณตาม ISO 2321 

ตัวอย่างการค านวณค่า Elongation at break ตาม ISO 37 และ ISO 2321 โดยให้มีความ
ยาวที่จุดขาดของชิ้นทดสอบเท่ากับ 581.7 มิลลิเมตร 
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รูปที่ 3.5 การค านวณค่าความยืดเมื่อขาด (Elongation at break) ตาม ISO 37 และ ISO 2321 

 
อย่างไรก็ตาม หลังจากที่หารือในที่ประชุมคณะกรรมการวิชาการมาตรฐานยาง 253 (กว.253 

เดิม) (ปัจจุบันคือ คณะกรรมการวิชาการรายสาขา คณะที่ 29) และ กว.1033 (เส้นด้ายยาง) แล้ว ที่ประชุมมี
มติให้คงเดิมเรื่องการค านวณค่า Elongation at break ในร่างมาตรฐานผลิตภัณฑ์เส้นด้ายยางและวิธีทดสอบ
เส้นด้ายยางระดับระหว่างประเทศครั้งนี้ ไปก่อน เนื่องจากค่าดังกล่ าวจะมีผลกระทบอย่างสูงต่อค่าที่
ผู้ประกอบการใช้ในการรายงานค่านี้ให้กับลูกค้า ซึ่งจะส่งผลให้สินค้านั้นผ่านหรือตกตามข้อก าหนดเกณฑ์
คุณภาพได้ ดังนั้นที่ประชุมจึงขอให้มีการศึกษาเพ่ือรวบรวมข้อมูลดังกล่าวเพ่ิมเติมส าหรับการเสนอแก้ไขร่าง
มาตรฐานผลิตภัณฑ์เส้นด้ายยางและวิธีทดสอบเส้นด้ายยางระดับระหว่างประเทศในรอบการปรับปรุง (Revise) 
ครั้งต่อไป (โดยอาจจะก าหนดเป็นโจทย์วิจัยทางด้านวิธีทดสอบเส้นด้ายยาง) รวมทั้งประเทศไทยอาจจะ
น าเสนอเรื่องนี้ในสัมมนา (Seminar) ในการประชุม ISO/TC45 เพ่ือให้ความรู้แก่คนอื่นๆ ด้วย 
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3.2 กำรผลักดันร่ำงมำตรฐำนผลิตภัณฑ์เส้นด้ำยยำงระดับระหว่ำงประเทศ ISO/DIS 20058 ให้เป็น 
ISO/FDIS 20058 และร่ำงมำตรฐำนวิธีทดสอบเส้นด้ำยยำงระดับระหว่ำงประเทศ ISO/DIS 2321 ให้
เป็น ISO/IS 2321  

3.2.1 กำรประชุมเพื่อเตรียมควำมพร้อมในกำรประชุม ACCSQ-RBPWG ครั้งที่ 22 ณ กรุงเทพฯ 
ประเทศไทย 

ผู้วิจัยได้ประชุมร่วมกับคณะกรรมการวิชาการมาตรฐานยาง 253 (กว.253 เดิม) (ปัจจุบันคือ 
คณะกรรมการวิชาการรายสาขา คณะที่ 29) และ กว.1033 (เส้นด้ายยาง) และผู้ที่เกี่ยวข้องเพ่ือเตรียมความ
พร้อมเกี่ยวกับร่างมาตรฐานผลิตภัณฑ์เส้นด้ายยางและวิธีทดสอบเส้นด้ายยางระดับระหว่างประเทศในการ
ประชุม ACCSQ-RBPWG ครั้งที่ 22 ณ กรุงเทพฯ ประเทศไทย เมื่อวันจันทร์ที่ 14 มีนาคม พ.ศ. 2559 เวลา 
13.30-16.00 น. ณ ห้องประชุม 230 ชั้น 2 ส านักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม โดยมีข้อสรุป ดังนี้  

1. ผู้ วิจัยน าเสนอผลการทดสอบ Schwartz value และ Tensile properties โดยใช้ 
หัวจับตามมาตรฐาน ISO 37 กับหัวจับที่ดัดแปลง (Modified grip) ซึ่งผลการทดสอบนั้น
ให้ค่าที่ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญ แต่หัวจับที่ดัดแปลงเหมาะกับการใช้งานจริงมากกว่า 
พร้อมทั้งเสนอให้ก าหนดชื่อหัวจับที่ดัดแปลงเป็น Thread grip แต่ที่ประชุมไม่เห็นด้วยกับ
การใส่ชื่อเฉพาะของหัวจับ และให้ไปทดสอบ Tensile properties และ Schwartz 
value ของหัวจับตาม ISO 37 และหัวจับที่มีการดัดแปลงเพ่ิมเติม 

2. ผู้วิจัยหารือในที่ประชุมถึงการเลือกใช้จุดในการค านวณค่า Tensile strength และ 
Elongation at break ว่าเป็นจุดใด (จุดแรกที่ขาด จุดที่ใช้แรงสูงสุด หรือจุดที่ใช้แรงดึง
จนขาด) เนื่องจากผลทดสอบเส้นด้ายยางนั้นขาดไม่พร้อมกันทั้งหมด (พันเส้นด้ายยาง
หลายๆ รอบเพ่ือให้ได้พ้ืนที่หน้าตัดรวมใกล้เคียงกัน) ซึ่งที่ประชุมยังไม่ได้ชี้ชัดลงไปว่าจะให้
ใช้จุดใดในการค านวณ ดังนั้น ผู้วิจัยจึงรายงานว่าเลือกใช้จุดแรงดึงสูงสุด (Load at 
maximum) ในการน าไปค านวณเป็น Tensile strength และ Elongation at break 

3. ผู้วิจัยน าเสนอการค านวณค่า Elongation at break ตาม ISO 2321 (เป็นค่าที่อ่านได้
โดยตรงจากเครื่อง) ซึ่งไม่ได้ค านวณส่วนโค้งของเส้นด้ายยางที่พาดอยู่บน Pulley ตามที่
ระบุไว้ใน ISO 37 ทั้งนี้ ค่า Elongation at break ที่ค านวณตาม ISO 37 จะต่ ากว่าค่า 
Elongation at break ที่ค านวณตาม ISO 2321 อย่างไรก็ตาม ที่ประชุมรับทราบความ
แตกต่างของการค านวณค่า Elongation at break ตาม ISO 37 และ ISO 2321 และมี
มติให้ศึกษารวบรวมข้อมูลโดยอาจจะก าหนดเป็นโจทย์วิจัยส าหรับการแก้ไขปรับปรุง 
(Revise) ISO 2321 ครั้งต่อไป 

4. ผู้วิจัยเสนอให้ที่ประชุมพิจารณาว่าจะใส่ค่า Modulus at 300%, Modulus at 500%, 
Schwartz value (SV) ก่อนและหลังการบ่มเร่งลงในร่างมาตรฐานฯ หรือไม่  ซึ่งมติที่
ประชุมคือ ให้ก าหนดเฉพาะค่า Modulus at 300% แต่ไม่ก าหนดค่า Modulus at 
500%, SV ก่อนและหลังบ่มเร่ง 

ส าหรับรายงานการประชุมได้แสดงไว้ในภาคผนวก ง 
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3.2.2 กำรรำยงำนควำมก้ำวหน้ำร่ำงมำตรฐำนผลิตภัณฑ์เส้นด้ำยยำงและวิธีทดสอบเส้นด้ำยยำง
ระดับระหว่ำงประเทศในที่ประชุม ACCSQ-RBPWG ครั้งที่ 22 

ผู้วิจัยรายงานความก้าวหน้าร่างมาตรฐานผลิตภัณฑ์เส้นด้ายยางและวิธีทดสอบเส้นด้ายยาง
ระดับระหว่างประเทศในที่ประชุม The 13th Meeting of the Task Force for Rubber-Based Products 
and The 22nd ACCSQ Rubber-Based Products Working Group วันที่  21-24 มีนาคม พ.ศ. 2559 ณ 
โรงแรมเดอะสุโกศล กรุงเทพฯ ประเทศไทย ในวาระการประชุมที่ 9.3 เรื่อง ASEAN common position on 
new standards for rubber products at international fora สรุปได้ดังนี้ 

1. ประเทศไทยซึ่งเป็นผู้น าโครงการ (Project leader) ในการร่างมาตรฐาน ISO Rubber 
Thread รายงานต่อที่ประชุมว่า ร่างมาตรฐานฯ ISO/CD 20058 Rubber Thread – 
Specification ได้รับการโหวตสนับสนุนจากประเทศสมาชิก ISO 15 ประเทศ (จาก 24 
ประเทศ) ให้ปรับสถานะจาก ISO/CD (Committee Draft) ไปเป็น ISO/DIS (Draft 
International Standard) โดยมี  2 ประเทศ ได้แก่ มาเลเซีย และ อินเดีย ที่ โหวต
สนับสนุนแต่มีข้อคิดเห็น และไม่มีประเทศใดโหวตคัดค้าน และมีก าหนดส่งร่างมาตรฐานฯ 
ISO/DIS 20058 แก่เลขา SC 4 วันที่ 1 เมษายน พ.ศ. 2559 เพ่ือเวียนขอข้อคิดเห็นตาม
กระบวนการต่อไป 

2. ส่วนร่างมาตรฐานฯ ISO/CD 2321 Rubber Thread – Methods of Test ได้รับการ
โหวตสนับสนุนจากประเทศสมาชิก ISO 15 ประเทศ (จาก 24 ประเทศ) ให้ปรับสถานะ
จาก ISO/CD (Committee Draft) ไปเป็น ISO/DIS (Draft International Standard) 
และไม่มีประเทศใดโหวตคัดค้านหรือมีข้อคิดเห็น โดยมีก าหนดส่งร่างมาตรฐานฯ ISO/DIS 
2321 แก่เลขา SC 4 วันที่  15 ธันวาคม พ.ศ. 2558 เพ่ือเวียนขอข้อคิดเห็นตาม
กระบวนการต่อไป 

ส าหรับรายงานการประชุมได้แสดงไว้ในภาคผนวก จ 
 

3.2.3 กำรประชุมเพื่อพิจำรณำร่ำงมำตรฐำนผลิตภัณฑ์เส้นด้ำยยำงระดับระหว่ำงประเทศ 
ISO/DIS 20058 ก่อนส่งให้ ISO 

ผู้วิจัยได้ประชุมร่วมกับคณะกรรมการวิชาการมาตรฐานยาง 253 (กว.253 เดิม) (ปัจจุบันคือ 
คณะกรรมการวิชาการรายสาขา คณะที่ 29) และ กว.1033 (เส้นด้ายยาง) และผู้ที่เกี่ยวข้อง เพ่ือพิจารณาร่าง
มาตรฐานผลิตภัณฑ์เส้นด้ายยางระดับระหว่างประเทศ ISO/DIS 20058 ก่อนส่งให้กับ ISO เมื่อวันศุกร์ที่ 1 
เมษายน พ.ศ. 2559 เวลา 09.30-12.00 น. ณ ห้องประชุม 402 ส านักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม 
(สมอ.) โดยมีข้อสรุป ดังนี้ 

1. ผู้วิจัยได้ชี้แจงว่า ได้ก าหนด ค่า Modulus at 300% และ Schwartz value (SV) ก่อน
การบ่มเร่งในร่างมาตรฐานฯ ISO/DIS 20058 และส่งเมล์เวียนให้ กว.เส้นด้ายยาง
พิจารณา ทั้งนี้ตัวแทนผู้ผลิตได้ตอบกลับมาว่าไม่เห็นด้วยที่จะให้ก าหนดค่า SV เนื่องจาก
ในร่างมาตรฐานฯ มีค่า Tension set อยู่แล้ว ซึ่งเป็นสมบัติที่เป็นไปในทิศทางเดียวกับ SV 
และใช้ทดแทนกันได้ อย่างไรก็ตาม ผู้วิจัยได้ชี้แจงว่า ค่า SV นั้นแตกต่างจากค่า Tension 
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set กล่าวคือ ค่า SV เป็นค่าที่บ่งบอกถึงความสบายในการสวมใส่ (เส้นด้ายยางคลายตัว
จนเข้าสู่สมดุล) ส่วนค่า Tension set เป็นค่าที่บ่งบอกถึงความหยุ่นหนืด (Viscous) ของ
เส้นด้ายยางที่ไม่กลับคืนรูปร่างเดิมหลังการดึงยืด ที่ประชุมจึงมีมติให้ก าหนดค่า SV ใน 
Annex เพ่ือใช้เป็นแนวทาง (Guideline) เท่านั้น (ไม่ได้ก าหนดลงไปในตารางที่ 1 ในร่าง
มาตรฐานฯ) โดยก าหนดค่าที่ 1.2±30% MPa  

2. ผู้วิจัยเสนอให้ที่ประชุมพิจารณาค่า Modulus at 300% ที่จะก าหนดเท่ากับ 2-6 MPa 
นั้นสูงเกินไปหรือไม่ และเพ่ือให้ได้เส้นด้ายยางที่มีคุณภาพดี ผู้วิจัยจึงเสนอให้ปรับตัวเลข 
Modulus at 300% ลงมาเป็น 1.5-6 MPa อย่างไรก็ตาม ที่ประชุมเห็นชอบให้ปรับ
ปรับตัวเลข Modulus at 300% ลงมาเป็น 1.5-5.5 MPa เพ่ือให้สอดคล้องกับค่า SV ที่
เพ่ิม Tolerance เป็น ±30%   

ส าหรับรายงานการประชุมได้แสดงไว้ในภาคผนวก ฉ 
 

3.2.4 กำรรำยงำนควำมก้ำวหน้ำร่ำงมำตรฐำนผลิตภัณฑ์เส้นด้ำยยำงและวิธีทดสอบเส้นด้ำยยำง
ระดับระหว่ำงประเทศในที่ประชุม ACCSQ-RBPWG ครั้งที่ 23 

ผู้วิจัยรายงานความก้าวหน้าร่างมาตรฐานผลิตภัณฑ์เส้นด้ายยางและวิธีทดสอบเส้นด้ายยาง
ระดับระหว่างประเทศในที่ประชุม The 14th Meeting of the Task Force for Rubber-Based Products 
and The 23rd ACCSQ Rubber-Based Products Working Group วันที่ 23-25 สิงหาคม พ.ศ. 2559 ณ 
Apsara Palace Resort & Conference Center, Siam Reap, Cambodia ในวาระการประชุมที่ 9.3 เรื่อง 
ASEAN common position on new standards for rubber products at international fora สรุป ได้
ดังนี้ คือ ประเทศไทยซึ่งเป็นผู้น าโครงการ (Project leader; PL) ในการร่างมาตรฐานเส้นด้ายยางระดับ
ระหว่างประเทศรายงานต่อที่ประชุมว่า ร่างมาตรฐาน ISO/DIS 20058 Rubber Thread – Specification ได้
ส่งให้ ISO แล้วเมื่อวันที่ 1 เมษายน 2559 ขณะนี้อยู่ระหว่างการเวียนขอข้อคิดเห็น และจะปิดรับข้อคิดเห็น
วันที่ 14 กันยายน 2559 นอกจากนี้ ร่างมาตรฐาน ISO/DIS 2321 Rubber Threads– Methods of Test ก็
ได้ส่งให้ ISO แล้วเช่นกันตั้งแต่วันที่ 15 ธันวาคม 2558 ขณะนี้อยู่ระหว่างการเวียนขอข้อคิดเห็น และจะปิดรับ
ข้อคิดเหน็วันที่ 29 สิงหาคม 2559 

ส าหรับรายงานการประชุมได้แสดงไว้ในภาคผนวก ช 
 

3.2.5 กำรประชุมเพื่อเตรียมควำมพร้อมและตอบข้อคิดเห็นในกำรประชุม ISO/TC45 Rubber  
and Rubber Products    

ผู้วิจัยได้ประชุมร่วมกับคณะกรรมการวิชาการมาตรฐานยาง 253 (กว.253 เดิม) (ปัจจุบันคือ 
คณะกรรมการวิชาการรายสาขา คณะที่ 29) และ กว.1033 (เส้นด้ายยาง) และผู้ที่เกี่ยวข้อง เพ่ือเตรียมความ
พร้อมและตอบข้อคิดเห็นจากการเวียนร่างมาตรฐานผลิตภัณฑ์เส้นด้ายยางและวิธีทดสอบเส้นด้ายยางระดับ
ระหว่างประเทศ (ISO/DIS 20058 และ ISO/DIS 2321) ในการประชุม ISO/TC45 ครั้งที่ 64 ณ กรุงกัวลาลัมเปอร์ 
ประเทศมาเลเซีย ในวันศุกร์ที่  14 ตุลาคม พ.ศ. 2559 เวลา 13.30-15.30 น. ณ ห้องประชุม 402 ชั้น 4 
ส านักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม โดยมีข้อสรุปดังนี้ 
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ISO/DIS 20058 
1. ที่ประชุมมีมติให้เปลี่ยนชื่อร่างมาตรฐานตามที่มาเลเซียเสนอ จาก "Rubber thread - 

Specification" เป็น "General purpose rubber thread - Specification"  
2. ที่ประชุมมีมติให้แก้ไขข้อความ 5.3 Metric yield or density 
3. ที่ประชุมมีมติให้แก้ไขค าผิดตามที่อินโดนีเซียเสนอ และปรับแก้ไขหัวข้ออ้างอิงตามที่

มาเลเซียเสนอ 
4. ที่ประชุมมีมติ ให้ ยืนยันค่า Modulus at 300% เท่ ากับ 1.5-5.5 N/mm2 และค่า 

Schwartz value เท่ากับ 1.2 MPa±30% ส าหรับเส้นด้ายยางทุก Class  
ISO/DIS 2321 
 1.   ที่ประชุมมีมติให้แก้ไขรูปที่ 1 ตามท่ีผู้วิจัยเสนอ  
 2.   ที่ประชุมมีมติให้แก้ไขตัวอักษรพิมพ์ผิดตามท่ีอินโดนีเซียเสนอ  
 3.   ที่ประชุมมีมติให้เปลี่ยนหน่วยของความหนาแน่นเป็น g/cm3 
ส าหรับรายงานการประชุมได้แสดงไว้ในภาคผนวก ซ 

 
3.2.6 กำรน ำเสนอเหตุผลกำรยอมรับหรือคัดค้ำนข้อคิดเห็นจำกกำรเวียนร่ำงมำตรฐำนผลิตภัณฑ์ 
        เส้นด้ำยยำงและวิธีทดสอบเส้นด้ำยยำงระดับระหว่ำงประเทศฉบับ DIS ในกำรประชุม 
        ISO/TC45 Rubber and Rubber Products    

ประเทศไทยได้ส่งร่างมาตรฐานผลิตภัณฑ์เส้นด้ายยางระดับระหว่างประเทศฉบับ ISO/DIS 
20058 Rubber threads - Specification ให้กับ ISO/TC45 SC4 เพ่ือส่งเวียนให้กับประเทศสมาชิกพิจารณา
เมื่อวันที่ 1 เมษายน พ.ศ. 2559 ก าหนดสิ้นสุดการให้ประเทศสมาชิกตอบข้อคิดเห็นวันที่ 14 กันยายน 2559 
โดยได้รับผลสรุปข้อคิดเห็นคืนจาก ISO สรุปว่า มี 17 จาก 29 ประเทศ โหวตสนับสนุนรับรองสถานะของร่าง
มาตรฐานฯ ให้เป็น ISO/DIS 20058 (100% approved) แต่อย่างไรก็ตาม แม้ว่าจะโหวตสนับสนุนแต่ 3 
ประเทศ ได้แก่ มาเลเซีย อินโดนีเซีย และอินเดีย ก็มีข้อคิดเห็น (1 editorial comment จากอินโดนีเซีย และ 
6 technical comments จากมาเลเซียและอินเดีย) ไม่มีประเทศใดโหวตคัดค้าน และมี 12 ประเทศงดออก
เสียง 

นอกจากนั้น ประเทศไทยได้ส่งร่างมาตรฐานวิธีทดสอบเส้นด้ายยางระดับระหว่างประเทศฉบับ 
ISO/DIS 2321 Rubber threads – Methods of Test ให้กับ ISO/TC45 SC4 เพ่ือส่งเวียนให้กับประเทศ
สมาชิกพิจารณาเมื่อวันที่ 15 ธันวาคม พ.ศ. 2558 ก าหนดสิ้นสุดการให้ประเทศสมาชิกตอบข้อคิดเห็นวันที่ 29 
สิงหาคม พ.ศ. 2559 โดยได้รับผลสรุปข้อคิดเห็นคืนจาก ISO สรุปว่า มี 14 จาก 28 ประเทศ โหวตสนับสนุน
รับรองสถานะของร่างมาตรฐานฯ ให้เป็น ISO/DIS 2321 (100% approved) และมีข้อคิดเห็น 8 editorial 
comments จากอินโดนีเซีย ไม่มีประเทศใดโหวตคัดค้าน และมี 14 ประเทศงดออกเสียง 

ในการประชุม ISO/TC45/SC4/WG1 ประเทศไทยได้ร่วมอภิปรายถึงเหตุผลการยอมรับหรือ
คัดค้านต่อข้อคิดเห็นที่ได้จากการเวียนร่างมาตรฐานฯ ในที่ประชุมโดยมีรายละเอียดและข้อสรุปดังนี้ 
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ISO/DIS 20058 
1.  ป รับ แก้ ไข ชื่ อม าต รฐ าน จาก  Rubber Threads – Specification เป็ น  General 

purpose rubber thread – Specification เนื่องจาก 80% ของเส้นด้ายยางในตลาดที่
เป็นยางธรรมชาติจะใช้งานทั่วไป มีเพียง 20% เท่านั้นที่ใช้งานแบบเฉพาะเจาะจง และใน
ขอบข่ายของร่างมาตรฐานฯ นี้ก็ระบุไว้ว่าครอบคลุมเฉพาะเส้นด้ายยางที่ใช้งานทั่วไป ไม่
รวมเส้นด้ายยางที่ใช้งานแบบเฉพาะเจาะจง ดังนั้นจึงเห็นด้วยที่จะปรับแก้ไขชื่ อร่าง
มาตรฐานฯ ให้สอดคล้องกับขอบข่าย   

2.  ปรับข้อความในข้อ 5.3 ให้ชัดเจนมากข้ึน  
3.  แก้ไขจุดทศนิยมเป็นคอมมา ตาม ISO/IEC Directive Part 2:2016 Principles and 

rules for the structure and drafting of ISO and IEC documents 
4.  ปรับค่า Modulus at 300% ดังนี้ 

         -  Class 1   2.0-4.0 N/mm2 
         -  Class 2   3.0-4.5 N/mm2 
         -  Class 3   4.0-5.5 N/mm2 

5.  ตัด Annex A Tension set ออก เนื่องจากได้เพ่ิมวิธีทดสอบดังกล่าวเข้าไปในร่าง
มาตรฐานวิธีทดสอบเส้นด้ายยางระดับระหว่างประเทศ ISO/DIS 2321 เรียบร้อยแล้ว 
และให้ปรับการอ้างอิงวิธีทดสอบในตารางที่ 1 ในร่างมาตรฐานฯ ใหม่ ได้แก่ Tension set 
ต าม  ISO 2321 Clause 12 และ  After accelerated-ageing test ต าม  ISO 2321 
Clause 13 

6.  ปรับค่า Schwartz value เป็น 1.3 MPa ± 25% 
ISO/DIS 2321 
1. แก้ไขตามข้อคิดเห็นของอินโดนีเซียทั้งหมด ได้แก่  
       -   การแก้ไขรูปที่ 1 ให้ชัดเจนขึ้น โดยเพิ่มสเกลระยะห่างระหว่างใบมีดที่ตัดตัวอย่าง 
       -   การแก้ไขการพิมพ์ผิดต่างๆ 
       -   การเปลี่ยนหน่วยของความหนาแน่นจาก Mg/m3 เป็นหน่วยที่ใช้กันทั่วไป ได้แก่   
           g/cm3  

หลังจากการปรับแก้ไขตามมติที่ประชุมข้างต้นแล้ว ผู้วิจัยจะต้องปรับแก้ไขเอกสารตาม
รายละเอียดที่ได้อภิปรายในที่ประชุม โดยเอกสาร ISO/DIS 20058 จะปรับตามข้อคิดเห็นในภาคผนวก ฌ และ
ส่งร่างมาตรฐานดังกล่าวฉบับ Final Draft International Standard (FDIS) ให้แก่เลขาของ SC 4 ภายในวันที่ 
31 ธันวาคม 2559 เพ่ือส่งเวียนขอข้อคิดเห็นจากประเทศสมาชิกตามกระบวนการต่อไป ส าหรับ เอกสาร 
ISO/DIS 2321 จะปรับตามข้อคิดเห็นในภาคผนวก ญ และส่งร่างมาตรฐานดังกล่าวฉบับ International 
Standard (IS) ให้แก่เลขาของ SC 4 ภายในวันที่ 31 ธันวาคม 2559 เพ่ือเตรียมประกาศใช้ต่อไป 

รายงานการเข้าร่วมประชุมดังแสดงในภาคผนวก ฎ 
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3.3 กำรจัดท ำร่ำงมำตรฐำนผลิตภัณฑ์เส้นด้ำยยำงระดับระหว่ำงประเทศฉบับ FDIS และร่ำงมำตรฐำนวิธี
ทดสอบเส้นด้ำยยำงระดับระหว่ำงประเทศฉบับพร้อมประกำศใช้ 

หลังจากการประชุมผู้ที่เกี่ยวข้องเพ่ือพิจารณาข้อคิดเห็นต่างๆ แล้ว ผู้วิจัยได้จัดท าร่างมาตรฐาน
ผลิตภัณฑ์เส้นด้ายยางระดับระหว่างประเทศฉบับ FDIS (ISO/FDIS 20058:xxxx) และร่างมาตรฐานวิธีทดสอบ
เส้นด้ายยางระดับระหว่างประเทศฉบับพร้อมประกาศใช้ (ISO/IS 2321:xxxx) เพ่ือส่งให้ ISO น าไปด าเนินการ
ตามข้ันตอนของ ISO ต่อไป โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

 
3.3.1 ร่ำงมำตรฐำนผลิตภัณฑ์เส้นด้ำยยำงระดับระหว่ำงประเทศฉบับ FDIS (ISO/FDIS 20058:xxxx) 
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3.3.2 ร่ำงมำตรฐำนวิธีทดสอบเส้นด้ำยยำงระดับระหว่ำงประเทศฉบับพร้อมประกำศใช้  
(ISO/IS 2321:xxxx) 
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3.4 กำรจัดท ำร่ำงมำตรฐำนผลิตภัณฑ์อุตสำหกรรมเส้นด้ำยยำง มอก. 2556-xxxx ฉบับปรับปรุง และร่ำง
มำตรฐำนผลิตภัณฑ์อุตสำหกรรมวิธีทดสอบเส้นด้ำยยำง มอก. 2577-xxxx ฉบับปรับปรุง 

หลังจากการที่ผู้วิจัยได้จัดท าร่างมาตรฐานผลิตภัณฑ์เส้นด้ายยางระดับระหว่างประเทศ ISO/FDIS 
20058:xxxx และร่างมาตรฐานวิธีทดสอบเส้นด้ายยางระดับระหว่างประเทศ ISO/IS 2321:xxxx เพ่ือส่งให้ ISO 
น าไปเวียนขอข้อคิดเห็นตามขั้นตอนของ ISO ต่อไปแล้วนั้น ผู้ วิจัยได้ด าเนินการจัดท าร่างมาตรฐาน
ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมเส้นด้ายยาง มอก. 2556-xxxx ฉบับปรับปรุง (ภาคผนวก ฏ) และร่างมาตรฐาน
ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมวิธีทดสอบเส้นด้ายยาง มอก. 2577-xxxx ฉบับปรับปรุง (ภาคผนวก ฐ) เพ่ือเวียนขอ
ข้อคิดเห็นจากหน่วยงานต่างๆ 62 หน่วยงาน ดังนี้ 

1. คุณทิพวรรณ ประทุมถ่ิน     บริษัท เอช.วี.ฟิลลา จ ากัด 
2. คุณธงชัย รัตนวิจิตร   บริษัท ไทยฟิลาเท็กซ์ จ ากัด (มหาชน) 
3. คุณณัฐ วงศาสุทธิกุล   บริษัท เวิลด์เฟล็กซ์ จ ากัด (มหาชน) 
4. คุณธวัชชัย ปราณีตพลกรัง   บริษัท รอนเด็กซ์ (ประเทศไทย) จ ากัด 
5. คุณวารุณี ข าทอง    บริษัท ยูเนี่ยนไพโอเนียร์ จ ากัด (มหาชน) 
6. คุณนิวัติ วัชรกิตตานนท์   บริษัท แน็ชเชอรัลรับเบอร์เธร็ด จ ากัด 
7. คุณสุภาวดี ช านาญราช   บริษัท ลองเท็กซ์รับเบอร์ อินดัสตรี จ ากัด 
8. คุณวีร์ฤทธิ์ ลิ้มธนภัทร   บริษัท เอ เทค เท็กซ์ไทล์ จ ากัด 
9. อาจารย์วราภรณ์ ขจรไชยกูล  ผู้ทรงคุณวุฒิ 
10. ดร.นุชนาฏ ณ ระนอง   ผู้ทรงคุณวุฒิ 
11. คุณณพรัตน์ วิชิตชลชัย   สถาบันวิจัยยาง การยางแห่งประเทศไทย 
12. ผู้อ านวยการศูนย์วิเคราะห์ทดสอบสิ่งทอ สถาบันพัฒนาอุตสาหกรรมสิ่งทอ 
13. ผู้อ านวยการโครงการฟิสิกส์และวิศวกรรม กรมวิทยาศาสตร์บริการ 
14. ผู้อ านวยการศูนย์ทดสอบและมาตรวิทยา สถาบันวิจัยวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

แห่งประเทศไทย 
15. ประธานกลุ่มอุตสาหกรรมผลิตภัณฑ์ยาง สภาอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย 
16. ประธานกลุ่มอุตสาหกรรมสิ่งทอ  สภาอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย 
17. นายกสมาคมอุตสาหกรรมสิ่งทอไทย 
18. ผู้จัดการโรงงาน    บริษัท พรีเซ็นเตอร์ จ ากัด 
19. ผู้จัดการโรงงาน    บริษัท อนันต์การทอ จ ากัด 
20. ผู้จัดการโรงงาน    บริษัท เอเชียฟีล่า จ ากัด 
21. ผู้จัดการโรงงาน    บริษัท ไทร์แพค เอ็นเตอร์ไพรส์ จ ากัด 
22. ผู้จัดการโรงงาน    บริษัท ไทยอิลาสติก จ ากัด 
23. ผู้จัดการโรงงาน    บริษัท เดกซ์ชั่น จ ากัด 
24. ผู้จัดการโรงงาน    บริษัท สยามอีลาสติคอุตสาหกรรม จ ากัด 
25. ผู้จัดการโรงงาน    บริษัท คอนเท็กซ์ อีลาสติค จ ากัด 
26. ผู้จัดการโรงงาน    บริษัท โอเรียนทัลเอชไฟเบอร์ จ ากัด 
27. ผู้จัดการโรงงาน    บริษัท ไทยเหวยยี่การ์เม้นท์แอนด์วีฟวิ้ง จ ากัด 
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28. ผู้จัดการโรงงาน    บริษัท ไทย เอส เอ็น เค อินดัสตรี้ส์ จ ากัด 
29. ผู้จัดการโรงงาน    บริษัท เฟิร์ม อินดัสตรี จ ากัด 
30. ผู้จัดการโรงงาน    ห้างหุ้นส่วนจ ากัด ธนสยามการทอ 
31. ผู้จัดการโรงงาน    บริษัท ที เอ็ม วี เท็กซ์ไทล์ จ ากัด 
32. ผู้จัดการโรงงาน    บริษัท ไทยสมาร์ทอีลาสติก จ ากัด 
33. ผู้จัดการโรงงาน    บริษัท ยูไนเต็ดเท็กซ์ไทล์มิลส์ จ ากัด 
34. ผู้จัดการโรงงาน    บริษัท ยูเนี่ยนอุตสาหกรรมสิ่งทอ จ ากัด (มหาชน) 
35. ผู้จัดการโรงงาน    บริษัท จงสถิตย์ จ ากัด 
36. ผู้จัดการโรงงาน    บริษัท เทยิน คอร์ด (ประเทศไทย) จ ากัด 
37. คณบดีคณะอุตสาหกรรมสิ่งทอ  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลกรุงเทพ 
38. หัวหน้าสาขาวิชาเทคโนโลยีเคมีสิ่งทอ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร 

คณะอุตสาหกรรมสิ่งทอและออกแบบแฟชั่น 
39. หัวหน้าสาขาวิชาสิ่งทอและการออกแบบ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน 

คณะเกษตรศาสตร์และเทคโนโลยี  วิทยาเขตสุรินทร์ 
40. หัวหน้าภาควิชาวิทยาการสิ่งทอ  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 

คณะอุตสาหกรรมเกษตร 
41. หัวหน้าภาควิชาวัสดุศาสตร์   จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

คณะวิทยาศาสตร์  
42. คณบดีวิทยาลัยปิโตรเลียมและปิโตรเคมี จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

วิทยาลัยปิโตรเลียมและปิโตรเคม ี
43. หัวหน้าภาควิชาวิศวกรรมสิ่งทอ   มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี 

คณะวิศวกรรมศาสตร์ 
44. หัวหน้าภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยนเรศวร 
45. หัวหน้าสาขาวิชาเคมีอุตสาหกรรมและ มหาวิทยาลัยแม่โจ้ 

เทคโนโลยีสิ่งทอ คณะวิทยาศาสตร์ 
46. หัวหน้าสายวิชาเทคโนโลยีวัสดุ  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี 

คณะพลังงานและวัสดุ 
47. หัวหน้าภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้า 

เจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
48. หัวหน้าภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น 
49. หัวหน้าภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี 
50. หัวหน้าภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 
51. หัวหน้าภาคเทคโนโลยียางและพอลิเมอร์ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ วิทยาเขตปัตตานี   

คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
52. หัวหน้าภาควิชาวิทยาศาสตร์และ  มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ วิทยาเขตหาดใหญ่ 

เทคโนโลยีวัสดุ คณะวิทยาศาสตร์ 
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53. หัวหน้าสาขาวิชาเทคโนโลยี  มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์  
อุตสาหกรรมยาง  คณะวิทยาศาสตร์ วิทยาเขตสุราษฎร์ธานี 
และเทคโนโลยีอุตสาหกรรม 

54. หัวหน้าภาควิชาเทคโนโลยียางและ  มหาวิทยาลัยราชภัฏสงขลา 
พอลิเมอร์ คณะวิทยาศาสตร์ 
และเทคโนโลยี 

55. หัวหน้าภาควิชาฟิสิกส์และวัสดุศาสตร์ มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ 
คณะวิทยาศาสตร์ 

56. ผู้อ านวยการสถาบันวิจัยวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ 
และเทคโนโลยี     

57. หัวหน้าสาขาวิศวกรรมอุตสาหการ   มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย 
คณะวิศวกรรมศาสตร์ 

58. หัวหน้าภาควิชาเทคโนโลยียางและ  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย 
พอลิเมอร์ คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

59. หัวหน้าสาขาวิชาปิโตรเคมีและ  มหาวิทยาลัยศิลปากร (พระราชวังสนามจันทร์)    
วัสดุพอลิเมอร์ คณะวิศวกรรมศาสตร์ 
และเทคโนโลยีอุตสาหกรรม 

60. หัวหน้าสาขาวิทยาศาสตร์และ  มหาวิทยาลัยวลัยลักษณ์ 
วิศวกรรมวัสดุ ส านักวิชาวิศวกรรมศาสตร์ 
และทรัพยากร 

61. หัวหน้าสาขาวิทยาศาสตร์และ  มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์ 
วิศวกรรมวัสดุ คณะวิทยาศาสตร์และ 
เทคโนโลยี   

62. หัวหน้าภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยบูรพา 
 

เมื่อครบก าหนดการเวียนขอข้อคิดเห็นแล้ว ได้รับการตอบกลับมาจ านวน 17 หน่วยงาน คิดเป็น 
ร้อยละ 27.4 โดยร่างมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมเส้นด้ายยาง มอก. 2556-xxxx ฉบับปรับปรุง มี
หน่วยงานที่เห็นชอบตามร่างทุกประการจ านวน 12 หน่วยงาน เห็นชอบตามร่างเป็นส่วนใหญ่  หากแต่มี
ข้อคิดเห็นเพิ่มเติม จ านวน 5 หน่วยงาน ดังแสดงรายละเอียดดังนี้  

(1) หน่วยงานที่เห็นชอบตามร่างทุกประการ จ านวน 12 หน่วยงาน ได้แก่  
(1.1) ภาควิชาวัสดุศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย  
(1.2) ภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยบูรพา 
(1.3) สาขาเทคโนโลยีเคมีสิ่งทอ คณะอุตสาหกรรมสิ่งทอและออกแบบแฟชั่น  
       มหาวิทยาลัยเทคโนโลยรีาชมงคลพระนคร 
(1.4) คณะอุตสาหกรรมสิ่งทอ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลกรุงเทพ 
(1.5) สาขาวิศวกรรมอุตสาหการ คณะวิศวกรรมศาสตร์  
       มหาวิทยาลัยเทคโนโลยรีาชมงคลศรีวิชัย  
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(1.6) สาขาวิชาสิ่งทอและการออกแบบ คณะเกษตรศาสตร์และเทคโนโลยี  
                            มหาวทิยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน วิทยาเขตสุรินทร์ 

(1.7) ภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น  
(1.8) ภาควิชาวัสดุศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์  
(1.9) ภาควิชาเทคโนโลยียางและพอลิเมอร์ คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
       มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ (ปัตตานี) 
(1.10) กรมวิทยาศาสตร์บริการ 
(1.11) สถาบันวิจัยวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งประเทศไทย 
(1.12) บริษัท เอ เทค เท็กซ์ไทล์ จ ากัด 

(2) หน่วยงานที่เห็นชอบตามร่างเป็นส่วนใหญ่ หากแต่มีข้อคิดเห็นเพิ่มเติม จ านวน 5 หน่วยงาน ได้แก่  
(2.1) สายวิชาเทคโนโลยีวสัดุ คณะพลังงานสิ่งแวดล้อมและวัสดุ  
       มหาวิทยาลัยเทคโนโลยพีระจอมเกล้าธนบุรี  
(2.2) ภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี  
(2.3) ภาควิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีวัสดุ คณะวิทยาศาสตร์   
       มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ (หาดใหญ่) 
(2.4) ภาควิชาวิศวกรรมสิ่งทอ คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี 
(2.5) บริษัท ยูไนเต็ด เท็กซ์ไทล์ มิลส์ จ ากัด 

ทั้งนี้ ข้อคิดเห็นที่ได้รับจากการเวียนร่างมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมเส้นด้ายยาง มอก. 2556-
xxxx ฉบับปรับปรุง ได้ถูกรวบรวมและแสดงรายละเอียดไว้ในภาคผนวก ฑ  

ส าหรับร่างมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมวิธีทดสอบเส้นด้ายยาง มอก. 2577-xxxx ฉบับ
ปรับปรุง มีหน่วยงานที่เห็นชอบตามร่างทุกประการจ านวน 9 หน่วยงาน เห็นชอบตามร่างเป็นส่วนใหญ่ 
หากแต่มีข้อคิดเห็นเพิ่มเติม จ านวน 8 หน่วยงาน ดังแสดงรายละเอียดดังนี้  

(1) หน่วยงานที่เห็นชอบตามร่างทุกประการ จ านวน 9 หน่วยงาน ได้แก่  
(1.1) ภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยบูรพา 
(1.2) สาขาวิศวกรรมอุตสาหการ คณะวิศวกรรมศาสตร์  
       มหาวิทยาลัยเทคโนโลยรีาชมงคลศรีวิชัย  
(1.3) สาขาวิชาสิ่งทอและการออกแบบ คณะเกษตรศาสตร์และเทคโนโลยี  

                            มหาวทิยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน วิทยาเขตสุรินทร์ 
(1.4) ภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี  
(1.5) ภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น 
(1.6) ภาควิชาวัสดุศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์  
(1.7) กรมวิทยาศาสตร์บริการ 
(1.8) สถาบันวิจัยวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งประเทศไทย 
(1.9) บริษัท เอ เทค เท็กซ์ไทล์ จ ากัด 

(2) หน่วยงานที่เห็นชอบตามร่างเป็นส่วนใหญ่ หากแต่มีข้อคิดเห็นเพิ่มเติม จ านวน 8 หน่วยงาน ได้แก่  
(2.1) สายวิชาเทคโนโลยีวสัดุ คณะพลังงานสิ่งแวดล้อมและวัสดุ  
       มหาวิทยาลัยเทคโนโลยพีระจอมเกล้าธนบุรี  
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(2.2) ภาควิชาวัสดุศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย  
(2.3) ภาควิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีวัสดุ คณะวิทยาศาสตร์   
       มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ (หาดใหญ่) 
(2.4) ภาควิชาเทคโนโลยียางและพอลิเมอร์ คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
       มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ (ปัตตานี) 
(2.5) คณะอุตสาหกรรมสิ่งทอ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลกรุงเทพ 
(2.6) สาขาเทคโนโลยีเคมีสิ่งทอ คณะอุตสาหกรรมสิ่งทอและออกแบบแฟชั่น  
       มหาวิทยาลัยเทคโนโลยรีาชมงคลพระนคร 
(2.7) ภาควิชาวิศวกรรมสิ่งทอ คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี 
(2.8) บริษัท ยูไนเต็ด เท็กซ์ไทล์ มิลส์ จ ากัด 

ทั้งนี้ ข้อคิดเห็นที่ได้รับจากการเวียนร่างมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมวิธีทดสอบเส้นด้ายยาง 
มอก. 2577-xxxx ฉบับปรับปรุง ได้ถูกรวบรวมและแสดงรายละเอียดไว้ในภาคผนวก ฒ  

 
3.4.1 ร่ำงมำตรฐำนผลิตภัณฑ์อุตสำหกรรมเส้นด้ำยยำง  

มอก. 2556-xxxx เส้นด้ำยยำงใช้งำนทั่วไป - ข้อก ำหนด 

ผู้วิจัยได้ประชุมร่วมกับคณะกรรมการวิชาการมาตรฐานยาง 253 (กว.253 เดิม) (ปัจจุบันคือ 
คณะกรรมการวิชาการรายสาขา คณะที่ 29) และ กว.1033 (เส้นด้ายยาง) และผู้ที่เกี่ยวข้อง เพ่ือพิจารณา
ข้อคิดเห็นที่ได้จากการเวียนขอข้อคิดเห็นร่างมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมเส้นด้ายยาง มอก. 2556-xxxx เมื่อ
วันจันทร์ที่  16 มกราคม พ.ศ. 2560 เวลา 13.30-15.30 น. ณ ห้องประชุม 410 ส านักงานมาตรฐาน
ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม (สมอ.) โดยมติที่ประชุมให้จัดท าร่างมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมเส้นด้ายยาง มอก. 
2556-xxxx โดยใช้เนื้อหาตามมาตรฐาน ISO 20058 ฉบับภาษาอังกฤษ รายงานการประชุมแสดงไว้ใน
ภาคผนวก ณ ซึ่งผู้วิจัยได้จัดท าร่างมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมเส้นด้ายยาง มอก. 2556-xxxx เส้นด้ายยาง
ใช้งานทั่วไป – ข้อก าหนด เพ่ือส่งให้ สมอ. น าไปด าเนินการตามขั้นตอนต่อไป โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
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3.4.2 ร่ำงมำตรฐำนผลิตภัณฑ์อุตสำหกรรมวิธีทดสอบเส้นด้ำยยำง  
มอก. 2577-xxxx วิธีทดสอบเส้นด้ำยยำง 

ผู้วิจัยได้ประชุมร่วมกับคณะกรรมการวิชาการมาตรฐานยาง 253 (กว.253 เดิม) 
(ปัจจุบันคือ คณะกรรมการวิชาการรายสาขา คณะที่ 29) และ กว.1033 (เส้นด้ายยาง) และผู้ที่เกี่ยวข้อง เพ่ือ
พิจารณาข้อคิดเห็นที่ได้จากการเวียนขอข้อคิดเห็นร่างมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมวิธีทดสอบเส้นด้ายยาง 
มอก. 2577-xxxx เมื่อวันจันทร์ที่ 16 มกราคม พ.ศ. 2560 เวลา 13.30-15.30 น. ณ ห้องประชุม 410 
ส านั ก งานมาตรฐานผลิ ตภัณ ฑ์ อุ ตส าห กรรม  (สมอ .)  โดยมติ ที่ ป ระชุ ม ให้ จั ดท าร่ า งมาตรฐาน
ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมวิธีทดสอบเส้นด้ายยาง มอก. 2577-xxxx โดยใช้เนื้อหาตามมาตรฐาน ISO 2321 ฉบับ
ภาษาอังกฤษ รายงานการประชุมแสดงไว้ในภาคผนวก ณ ซึ่งผู้วิจัยได้จัดท าร่างมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม
วิธีทดสอบเส้นด้ายยาง มอก. 2577-xxxx วิธีทดสอบเส้นด้ายยาง เพ่ือส่งให้ สมอ. น าไปด าเนินการตามขั้นตอน
ต่อไป โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



หน้า 84 

 

 

 



หน้า 85 

 

 
 



หน้า 86 

 

 

 



หน้า 87 

 

 

 



หน้า 88 

 

 

 



หน้า 89 

 

 

 



หน้า 90 

 

 

 



หน้า 91 

 

 

 



หน้า 92 

 

 

 



หน้า 93 

 

 

 



หน้า 94 

 

 

 



หน้า 95 

 

 

 



หน้า 96 

 

 

 



หน้า 97 

 

 

 



หน้า 98 

 

 

 



หน้า 99 

 

 

 



หน้า 100 

 

 

 



หน้า 101 

 

 

 



หน้า 102 

 

 

 



หน้า 103 

 

 

 



หน้า 104 

 

 

 



หน้า 105 

 

 

 



หน้า 106 

 

 
 
 



หน้า 107 

 

 
 
 



หน้า 108 

 

 
 
 
 



หน้า 109 

 

 
 
 



หน้า 110 

 

 
 
 



หน้า 111 

 

 
 
 



หน้า 112 

 

 
 
 
 



หน้า 113 

 

 
 
 



หน้า 114 

 

 
 
 



หน้า 115 

 

 
 
 



หน้า 116 

 

 
 
 



หน้า 117 

 

 
 
 



หน้า 118 

 

 
 
 
 



หน้า 119 

 

 
 
 



หน้า 120 

 

บทที่ 4 
บทสรุป 

 
จากการศึกษาพบว่า ปัจจุบันยังไม่มีมาตรฐานผลิตภัณฑ์เส้นด้ายยางระดับระหว่างประเทศ มีเพียง

มาตรฐานวิธีทดสอบเส้นด้ายยางระดับระหว่างประเทศ ISO 2321:2006 เท่านั้น ผู้วิจัยจึงได้ศึกษาข้อก าหนด
เกณฑ์คุณภาพของผลิตภัณฑ์เส้นด้ายยางเพ่ือจัดท าเป็นมาตรฐานระดับระหว่างประเทศ ISO โดยใช้มาตรฐาน
ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก. 2556-2554 เส้นด้ายยาง ของประเทศไทยเป็นแนวทาง  

ขั้นตอนการด าเนินงานเป็นไปตามกรอบเวลาของ ISO โดยในปีที่ 1 ประเทศไทยซึ่งเป็นผู้น าโครงการ
ได้ส่งร่างมาตรฐานผลิตภัณฑ์เส้นด้ายยางระดับระหว่างประเทศฉบับ NWIP (ISO/NW 20058 Rubber 
Threads – Specification) ให้กับทาง ISO เพ่ือเวียนขอข้อคิดเห็น และผู้น าโครงการได้น าเสนอการยอมรับ
หรือคัดค้านข้อคิดเห็นในที่ประชุม ISO/TC45/SC4/WG1 Rubber thread ซึ่งที่ประชุมมีมติให้ยกระดับร่าง
มาตรฐานฯ ดังกล่าวจากฉบับ NWIP เป็น CD ส าหรับในปีที่ 2 ผู้น าโครงการได้ส่งร่างมาตรฐานฯ ฉบับ CD 
(ISO/CD 20058 Rubber Threads – Specification) ให้กับทาง ISO เพ่ือเวียนขอข้อคิดเห็น และผู้น า
โครงการได้น าเสนอการยอมรับหรือคัดค้านข้อคิดเห็นในที่ประชุม ISO/TC45/SC4/WG1 Rubber thread ซึ่ง
ที่ประชุมมีมติให้ยกระดับสถานะของร่างมาตรฐานฯ ดังกล่าวจากฉบับ CD เป็น DIS ส าหรับในปีที่ 3 นี้ ผู้น า
โครงการได้ส่งร่างมาตรฐานฯ ฉบับ DIS (ISO/DIS 20058 Rubber Threads – Specification) ให้กับทาง 
ISO เพ่ือเวียนขอข้อคิดเห็น และผู้น าโครงการได้น าเสนอการยอมรับหรือคัดค้านข้อคิดเห็นในที่ประชุม 
ISO/TC45/SC4/WG1 Rubber thread ซึ่งที่ประชุมมีมติให้ยกระดับสถานะของร่างมาตรฐานฯ ดังกล่าวจาก
ฉบับ DIS เป็น FDIS และให้ เปลี่ยนชื่อร่างมาตรฐานเป็น ISO/FDIS 20058 General purpose rubber 
threads – Specification ซึ่งประเทศไทยได้ส่งร่างมาตรฐานฯ ฉบับดังกล่าวให้กับทาง ISO เพ่ือเวียนขอ
ข้อคิดเห็นตามกระบวนการต่อไป   

นอกจากนั้น ประเทศไทยยังเสนอขอแก้ไขมาตรฐานวิธีทดสอบเส้นด้ายยางระดับระหว่างประเทศ ISO 
2321:2006 ให้ มี ค ว าม ถู ก ต้ อ งแล ะ เห ม าะสม ยิ่ ง ขึ้ น  แ ล ะ รั บ เป็ น ผู้ น า โค รงก าร  โด ยที่ ป ร ะชุ ม 
ISO/TC45/SC4/WG1 Rubber thread มีมติให้ยกระดับสถานะของร่างมาตรฐานฯ ดังกล่าวเป็นฉบับ DIS ใน
ปีที่ 2 (ซึ่งสูงกว่าเป้าหมายที่ตั้งไว้ในระดับ CD) และจากฉบับ DIS เป็นฉบับพร้อมประกาศใช้ (IS) ในปีที่ 3 นี้ 
ซ่ึงประเทศไทยไดส้่งร่างมาตรฐานฯ ISO/IS 2321 Rubber threads – Methods of test ให้กับทาง ISO เพ่ือ
เตรียมน าไปประกาศใช้ต่อไป   

แม้ว่าการแก้ไขมาตรฐานวิธีทดสอบเส้นด้ายยางระดับระหว่างประเทศ ISO 2321:2006 ในครั้งนี้จะมี
การแก้ไขหัวจับและเพ่ิมเติมเรื่องวิธีทดสอบการยืดอยู่ตัว (Tension set) แล้ว แต่มติที่ประชุมคณะกรรมการ
วิชาการรายสาขา คณะที่ 29 (กว.29) และ กว.1033 (เส้นด้ายยาง) ให้คงเดิมเรื่องการค านวณค่า Elongation 
at break ในร่างมาตรฐานผลิตภัณฑ์เส้นด้ายยางและวิธีทดสอบเส้นด้ายยางระดับระหว่างประเทศครั้งนี้ไปก่อน 
เนื่องจากค่าดังกล่าวจะมีผลกระทบอย่างสูงต่อค่าที่ผู้ประกอบการใช้ในการรายงานค่านี้ให้กับลูกค้า ซึ่งจะส่งผล
ให้สินค้านั้นผ่านหรือตกตามข้อก าหนดเกณฑ์คุณภาพได้ ข้อมูลดังกล่าวอาจจะมีการศึกษาเพ่ิมเติมส าหรับการ
เสนอแก้ไขร่างมาตรฐานผลิตภัณฑ์เส้นด้ายยางและวิธีทดสอบเส้นด้ายยางระดับระหว่างประเทศในรอบการ
ปรับปรุง (Revise) ครั้งต่อไป  
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 ตารางที่ 4.1 แสดงการเปรียบเทียบระหว่าง มอก. 2556-2554 เส้นด้ายยาง (มอก. ที่ใช้อ้างอิง) และ 
ISO 20058:xxxx General purpose rubber threads – Specification และตารางที่  4 .2  แสดงก าร
เปรียบเทียบระหว่าง มอก. 2577-2556 วิธีทดสอบเส้นด้ายยาง (มอก. ที่ใช้อ้างอิง) ISO 2321:2006 Rubber 
threads – Methods of test และ ISO 2321:xxxx Rubber threads – Methods of test 

ตำรำงที่ 4.1 การเปรียบเทียบระหว่าง มอก. 2556-2554 เส้นด้ายยาง และ ISO 20058:xxxx General 
purpose rubber threads – Specification 
 

รำยกำร มอก. 2556-2554 ISO 20058:xxxx 
ขอบข่าย ครอบคลุมเฉพาะเส้นด้ายยางที่ผลิต

จากยางธรรมชาติหรือยางสังเคราะห์
โพลิไอโซพรีนเท่านั้น 

ไม่ได้ก าหนดวัสดุที่ผลิตเป็นเส้นด้าย
ยาง แต่ระบุว่าไม่ครอบคลุมเส้นด้าย
ย า ง ที่ สั ม ผั ส กั บ อ า ห า ร  ง า น
เฟอร์นิเจอร์ และงานที่ต้องทนต่อ
ความร้อนและโอโซนสูง 

ประเภท แบ่ งตามการใช้ งาน เป็ น  2 ชนิ ด 
ได้แก่ ชนิดใช้งานทั่วไป และ ชนิดใช้
งานพิเศษ 

แบ่งตามสมบัติเป็น 3 Classes ได้แก่ 
Class 1, Class 2 และ Class 3 

เมตริกยีลด์ 
- ความคลาด เคลื่ อ น ขอ ง

ความยาว 
- ความหนาแน่น 

 
ไม่เกินร้อยละ ±5 
 

- 

 
ไม่เกินร้อยละ ±6 
 
ความหนาแน่นต่ า: < 1.10 g/cm3 
ความหนาแน่นปานกลาง: 
1.10-1.20 g/cm3 
ความหนาแน่นสูง: > 1.20 g/cm3 

มอดุลัสที่ความยืดร้อยละ 300 - Class 1: 2.0-4.0 N/mm2 (MPa)  
Class 2: 3.0-4.5 N/mm2 (MPa) 
Class 3: 4.0-5.5 N/mm2 (MPa)  

ความคลาดเคลื่อนของมอดุลัส
ที่ความยืดร้อยละ 300 หรือ
ร้อยละ 500 

ไม่เกินร้อยละ ±12 - 

ความต้านแรงดึง  ชนิดใช้งานทั่วไป: ≥ 15 MPa 
ชนิดใช้งานพิเศษ: ≥ 20 MPa 

Class 1: ≥ 25 N/mm2 (MPa)  
Class 2: ≥ 20 N/mm2 (MPa) 
Class 3: ≥ 15 N/mm2 (MPa)  

ความยืดเมื่อขาด ชนิดใช้งานทั่วไป: ≥ 500% 
ชนิดใช้งานพิเศษ: ≥ 600% 

Class 1: ≥ 700% 
Class 2: ≥ 600% 
Class 3: ≥ 500% 
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รำยกำร มอก. 2556-2554 ISO 20058:xxxx 
ความต้านแรงดึงหลังบ่มเร่ง 
 

ชนิดใช้งานทั่วไป: ลดลงไม่เกิน 20% 
ชนิดใช้งานพิเศษ: ลดลงไม่เกิน 20% 
(เทียบกับค่าก่อนบ่มเร่ง) 

Class 1: ≥ 20 N/mm2 (MPa)  
Class 2: ≥ 16 N/mm2 (MPa) 
Class 3: ≥ 12 N/mm2 (MPa)  

ความยืดเมื่อขาดหลังบ่มเร่ง 
 

ชนิดใช้งานทั่วไป: ลดลงไม่เกิน 20% 
ชนิดใช้งานพิเศษ: ลดลงไม่เกิน 20% 
(เทียบกับค่าก่อนบ่มเร่ง) 

Class 1: ≥ 560% 
Class 2: ≥ 480% 
Class 3: ≥ 400% 

การยืดอยู่ตัว 
 

ชนิดใช้งานทั่วไป: ไม่เกิน 12% 
ชนิดใช้งานพิเศษ: ไม่เกิน 10% 

Class 1: ≤ 8% 
Class 2: ≤ 10% 
Class 3: ≤ 12% 

ตัวอย่างที่ใช้ในการทดสอบ ภายใน 12 เดือนนับจากวันที่ผลิต ภายใน 6 เดือนนับจากวันที่ผลิต 
ค่าสวอร์ท - ไม่ได้บังคับ แต่ถ้าต้องการค่านี้ให้ใช้

เกณฑ์ 1.3 MPa ± 25% (ที่ความยืด
ร้ อ ย ล ะ  3 0 0 %) แ ส ด งค่ า ไว้ ใน
ภาคผนวก  

 

ตำรำงที่ 4.2 การเปรียบเทียบระหว่าง มอก. 2577-2556 วิธีทดสอบเส้นด้ายยาง ISO 2321:2006 Rubber 
threads – Methods of test และ ISO 2321:xxxx Rubber threads – Methods of test 
 

รำยกำร มอก. 2577-2556 ISO 2321:2006 ISO 2321:xxxx 
วิธีทดสอบการยืดอยู่ตัว ก าหนด ไม่ได้ก าหนด ก าหนด 
หัวจับ ตาม ISO 37 O-ring ตาม ISO 37 O-ring ป รับ ความกว้ า งของร่ อ งใส่

ตั วอย่ างของหั วจับจาก 4 .3 
มิลลิเมตร เป็น 24 มิลลิเมตร 

 
 หลังจากที่ได้จัดท าร่างมาตรฐานผลิตภัณฑ์เส้นด้ายยางและวิธีทดสอบเส้นด้ายยางระดับระหว่าง
ประเทศแล้วนั้น ผู้วิจัยยังได้จัดท าร่างมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมเส้นด้ายยาง มอก. 2556-xxxx ฉบับ
ปรับปรุง (มอก. 2556-xxxx เส้นด้ายยางใช้งานทั่วไป – ข้อก าหนด) ให้สอดคล้องกับร่างมาตรฐานผลิตภัณฑ์
เส้นด้ายยางระดับระหว่างประเทศ ISO 20058:xxxx และร่างมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมวิธีทดสอบ
เส้นด้ายยาง มอก. 2577-xxxx ฉบับปรับปรุง (มอก. 2577-xxxx วิธีทดสอบเส้นด้ายยาง) ให้สอดคล้องกับร่าง
มาตรฐานวิธีทดสอบเส้นด้ายยางระดับระหว่างประเทศ ISO 2321:xxxx ส่ งให้ส านักงานมาตรฐาน
ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม (สมอ.) พิจารณาประกาศใช้เป็นมาตรฐานของประเทศไทยต่อไป 
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บรรณำนุกรม 
 

1. International Organization for Standardization (ISO) http://www.iso.org 
2. American Society for Testing and Materials (ASTM) http://www.astm.org  
3. Australian Standards (AS) http://www.standards.org.au/  
4. British Standards (BS) http://www.bsigroup.com/ 
5. DIN Standards (DIN) http://www.din.de/ 
6. Japanese Industrial Standards (JIS) 

http://www.webstore.jsa.or.jp/webstore/JIS/SearchEn.jsp 
7. Indian Standards http://www.bis.org.in/ 
8. Chinese Standards http://www.china-cas.org/english/index.htm 
9. Malaysian Standards (MS) http://www.msonline.gov.my/default.php 
10. Thai Standards (TIS) http://www.tisi.go.th 
11. สถิติยางประเทศไทย สถาบันวิจัยยาง กรมวิชาการเกษตร 
12. สถิติการน าเข้า-ส่งออก ศูนย์เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร ส านักงานปลัดกระทรวง

พาณิชย์ โดยความร่วมมือจากกรมศุลกากร 
13. มอก. 2556-2554 เส้นด้ายยาง 
14. มอก. 2577-2556 วิธีทดสอบเส้นด้ายยาง 
15. ISO 2321:2006 Rubber threads – Methods of test 
16. ASTM D3854-90(2010) Standard Test Method for Rubber Thread -  Resistance to Dry 

Heat 
17. ASTM D3855-84(2010) Standard Test Method for Rubber Thread – Deterioration Due 

to Standard Washing Solution Treatment 
18. ASTM D2731-07 (2012) Standard test methods for elastic properties of elastomeric 

yarns (CRE type tensile testing machines) 
19. JIS K6327:1995 Rubber threads 
20. JIS K6327:1995/Amendment 1:2006 
21. IS 14424:1997 Rubber Threads – Specification 
22. MS ISO 2321:2012 Rubber threads – Methods of test 
23. BS 5421-1:1976 Methods of test for elastomeric threads Part 1. Rubber threads 
24. BS 5421-2:1978 Methods of test for elastomeric threads Part 2. Polyurethane threads 

(elastane yarn) 
25. NF G18-001:1982 Natural or synthetic polyisoprene rubber thread. Determination of 

size and linear density 
26. NF G18-002:1982 Natural or synthetic polyisoprene rubber thread. Tensile test 
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27. NF G18-003:1982 Natural or synthetic polyisoprene rubber thread. Adhesion between 
threads 

28. NF G18-004:1982 Natural or synthetic polyisoprene rubber thread. Accelerated ageing 
test and dry heat resistance test 

29. NF G18-005:1982 Natural or synthetic polyisoprene rubber thread. Water wash 
resistance test 

30. NF G18-006:1982 Natural or synthetic polyisoprene rubber thread. Effect of 
commercial washing agent 
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ภำคผนวก 
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ภำคผนวก ก 
t-test แบบ two-tailed test ท่ีระดับความเชื่อมั่น 95% ของค่าความหนาแน่นของเส้นด้ายยาง 

ท่ีใช้น้ าและแอลกอฮล์เป็นตัวกลางในการวัดด้วยเคร่ือง Densimeter 
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ตำรำงท่ี ก.1 ความหนาแน่นที่ได้จากการวัดด้วยเครื่อง Densimeter โดยใช้น้ าและแอลกอฮอล์เป็นตัวกลาง  

ตัวอย่ำง ควำมหนำแน่น (Mg/m3) 
Densimeter (น้ ำ) Densimeter (แอลกอฮอล์) 

C 1/37 1.051  1.023 
C 1/52 1.058  1.035 
C 1/90 1.039  1.002 
C 2/37 1.058  1.028 
C 2/52 1.015  0.984 
C 2/90 1.008  0.977 
C 3/37 1.054  1.044 
C 3/42 1.050  1.037 
C 3/52 1.043  1.030 
C 3/90 1.020  1.000 
C 4/37 1.073  1.058 
C 4/52 1.011  0.990 
C 4/90 0.980  0.966 
C 5/52 1.019  1.002 
C 5/90 1.024  1.006 
C 6/36 1.051  1.013 
C 6/40 1.057  1.015 
C 6/50 1.056  1.019 
C 6/90 1.050  1.022 
C 7/1 1.097  1.053 
C 7/2 1.099  1.051 
C 7/3 1.206  1.161 
C 7/4 1.175  1.131 
C 7/5 1.224 1.169 

C 1/37_2 1.042  1.017 
C 1/52_2 1.043  1.023 
C 1/90_2 1.038  1.018 
C 4/37_2 1.017 1.006 
C 4/52_2 1.000 0.989 
C 4/90_2 1.001 0.978 

C 7/6 1.175 1.137 
C 7/7 1.090 1.054 
C 7/8 1.178 1.133 
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ตัวอย่ำง ควำมหนำแน่น (Mg/m3) 
Densimeter (น้ ำ) Densimeter (แอลกอฮอล์) 

C 7/9 1.186 1.152 
C 7/10 1.102 1.071 

 
F-Test Two-Sample for Variances 

 
     Variable 1 Variable 2 

Mean 1.068285714 1.040028571 

Variance 0.004031681 0.003061087 

Observations 35 35 

df 34 34 

F 1.317074671 
 P(F<=f) one-tail 0.213064319 
 F Critical one-tail 1.772066477   

 
t-Test: Two-Sample Assuming Equal Variances 

     Variable 1 Variable 2 

Mean 1.068285714 1.040028571 

Variance 0.004031681 0.003061087 

Observations 35 35 

Pooled Variance 0.003546384 
 Hypothesized Mean Difference 0 
 df 68 
 t Stat 1.984972023 
 P(T<=t) one-tail 0.025591682 
 t Critical one-tail 1.667572281 
 P(T<=t) two-tail 0.051183364 
 t Critical two-tail 1.995468907   

                                   
สรุปได้ว่ำ ไม่มีควำมแตกต่ำงอย่ำงมีนัยส ำคัญ 

 
 
 
 
 
 
 
 

Ftest < Fcritical 

ttest < tcritical 
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ภำคผนวก ข 

t-test แบบ two-tailed test ท่ีระดับความเชื่อมั่น 95% ของค่าความหนาแน่นของเส้นด้ายยาง 
ท่ีใช้น้ าและแอลกอฮล์เป็นตัวกลางในการวัดด้วยเคร่ือง Densimeter 
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ตำรำงที่ ข.1 ความหนาแน่นที่ได้จากการวัดด้วยเครื่อง Densimeter (ทั้งใช้น้ าและแอลกอฮอล์เป็นตัวกลาง) 
เปรียบเทียบกับความหนาแน่นที่ได้จากการวัดด้วยเครื่อง Ultrapyconometer 

ตัวอย่ำง ควำมหนำแน่น (Mg/m3) 
Densimeter (น้ ำ) Densimeter (แอลกอฮอล์) Ultrapyconometer 

C 1/37 1.051  1.023 1.1188 
C 1/52 1.058  1.035 1.1443 
C 1/90 1.039  1.002 1.1356 
C 2/37 1.058  1.028 1.1359 
C 2/52 1.015  0.984 1.0684 
C 2/90 1.008  0.977 1.0446 
C 3/37 1.054  1.044 1.1062 
C 3/42 1.050  1.037 1.1161 
C 3/52 1.043  1.030 1.1162 
C 3/90 1.020  1.000 1.0891 
C 4/37 1.073  1.058 1.1246 
C 4/52 1.011  0.990 1.0808 
C 4/90 0.980  0.966 1.0333 
C 5/52 1.019  1.002 1.1067 
C 5/90 1.024  1.006 1.1076 
C 6/36 1.051  1.013 1.1094 
C 6/40 1.057  1.015 1.1155 
C 6/50 1.056  1.019 1.1131 
C 6/90 1.050  1.022 1.1127 
C 7/1 1.097  1.053 1.1215 
C 7/2 1.099  1.051 1.1158 
C 7/3 1.206  1.161 1.2243 
C 7/4 1.175  1.131 1.2044 
C 7/5 1.224 1.169 1.2442 

C 1/37_2 1.042  1.017 1.0727 
C 1/52_2 1.043  1.023 1.0906 
C 1/90_2 1.038  1.018 1.1167 
C 4/37_2 1.017 1.006 1.0740 
C 4/52_2 1.000 0.989 1.0666 
C 4/90_2 1.001 0.978 1.0568 

C 7/6 1.175 1.137 1.1929 
C 7/7 1.090 1.054 1.1312 
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ตัวอย่ำง ควำมหนำแน่น (Mg/m3) 
Densimeter (น้ ำ) Densimeter (แอลกอฮอล์) Ultrapyconometer 

C 7/8 1.178 1.133 1.1966 
C 7/9 1.186 1.152 1.2112 
C 7/10 1.102 1.071 1.1177 

 
F-Test Two-Sample for Variances (Densimeter ทีใ่ชน้ ้ำ และ Ultrapyconometer) 

    Variable 1 Variable 2 

Mean 1.068285714 1.12046 

Variance 0.004031681 0.002511589 

Observations 35 35 

df 34 34 

F 1.605231097 
 P(F<=f) one-tail 0.086373726 
 F Critical one-tail 1.772066477   

 
t-Test: Two-Sample Assuming Equal Variances (Densimeter ทีใ่ชน้ ้ำ และ Ultrapyconometer) 

   Variable 1 Variable 2 

Mean 1.068285714 1.12046 

Variance 0.004031681 0.002511589 

Observations 35 35 

Pooled Variance 0.003271635 
 Hypothesized Mean Difference 0 
 df 68 
 t Stat -3.815866097 
 P(T<=t) one-tail 0.000147743 
 t Critical one-tail 1.667572281 
 P(T<=t) two-tail 0.000295486 
 t Critical two-tail 1.995468907   

 
สรุปได้ว่ำ มีควำมแตกต่ำงอย่ำงมีนัยส ำคัญ 

 
F-Test Two-Sample for Variances (Densimeter ทีใ่ชแ้อลกอฮอล ์และ Ultrapyconometer) 
 

  Variable 1 Variable 2 

Mean 1.040028571 1.12046 

Variance 0.003061087 0.002511589 

Observations 35 35 

df 34 34 

F 1.218785186 
 P(F<=f) one-tail 0.283609311 
 

Ftest < Fcritical 

ttest > tcritical 

Ftest < Fcritical 
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F Critical one-tail 1.772066477   

 
t-Test: Two-Sample Assuming Equal Variances (Densimeter ทีใ่ชแ้อลกอฮอล ์และ 
Ultrapyconometer) 
 

  Variable 1 Variable 2 

Mean 1.040028571 1.12046 

Variance 0.003061087 0.002511589 

Observations 35 35 

Pooled Variance 0.002786338 
 Hypothesized Mean Difference 0 
 df 68 
 t Stat -6.374232418 
 P(T<=t) one-tail 9.3253E-09 
 t Critical one-tail 1.667572281 
 P(T<=t) two-tail 1.86506E-08 
 t Critical two-tail 1.995468907   

 
 

สรุปได้ว่ำ มีควำมแตกต่ำงอย่ำงมีนัยส ำคัญ 
 

 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

ttest > tcritical 
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ภำคผนวก ค 
t-test แบบ two-tailed test ท่ีระดับความเชื่อมั่น 95% ของสมบัติของเส้นด้ายยาง 

โดยใช้หัวจับ ISO 37 grip และหัวจับท่ีดัดแปลง (Modified grip) 
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100%Modulus (MPa) 

  ตัวอย่ำง  ISO 37 grip Modified grip 

C37 1.42 1.39 

C52 1.47 1.45 

C90 1.28 1.28 

   

   F-Test Two-Sample for Variances 
 

     Variable 1 Variable 2 

Mean 1.39 1.373333333 

Variance 0.0097 0.007433333 

Observations 3 3 

df 2 2 

F 1.304932735 
 P(F<=f) one-tail 0.43385214 
 F Critical one-tail 19   

 

  

   t-Test: Two-Sample Assuming Equal Variances 

     Variable 1 Variable 2 

Mean 1.39 1.373333333 

Variance 0.0097 0.007433333 

Observations 3 3 

Pooled Variance 0.008566667 
 Hypothesized Mean Difference 0 
 df 4 
 t Stat 0.220540546 
 P(T<=t) one-tail 0.418124755 
 t Critical one-tail 2.131846782 
 P(T<=t) two-tail 0.836249511 
 t Critical two-tail 2.776445105   

 
 

 
สรุปได้ว่ำ ไม่มีควำมแตกต่ำงอย่ำงมีนัยส ำคัญ 

 

Ftest < Fcritical 

ttest < tcritical 
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300%Modulus (MPa) 

  ตัวอย่ำง  ISO 37 grip Modified grip 

C37 4.05 3.88 

C52 4.63 4.49 

C90 3.89 4.03 

   

   F-Test Two-Sample for Variances 
 

     Variable 1 Variable 2 

Mean 4.19 4.133333333 

Variance 0.1516 0.101033333 

Observations 3 3 

df 2 2 

F 1.500494886 
 P(F<=f) one-tail 0.399920834 
 F Critical one-tail 19   

 

  

   t-Test: Two-Sample Assuming Equal Variances 

     Variable 1 Variable 2 

Mean 4.19 4.133333333 

Variance 0.1516 0.101033333 

Observations 3 3 

Pooled Variance 0.126316667 
 Hypothesized Mean Difference 0 
 df 4 
 t Stat 0.195273346 
 P(T<=t) one-tail 0.427348458 
 t Critical one-tail 2.131846782 
 P(T<=t) two-tail 0.854696916 
 t Critical two-tail 2.776445105   

 
 
 

สรุปได้ว่ำ ไม่มีควำมแตกต่ำงอย่ำงมีนัยส ำคัญ 

Ftest < Fcritical 

ttest < tcritical 
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Tensile strength (MPa) 

  ตัวอย่ำง  ISO 37 grip Modified grip 

C37 28.99 30.19 

C52 35.04 29.21 

C90 29.96 28.44 

   

   F-Test Two-Sample for Variances 
 

     Variable 1 Variable 2 

Mean 31.33 29.28 

Variance 10.5583 0.7693 

Observations 3 3 

df 2 2 

F 13.72455479 
 P(F<=f) one-tail 0.067913768 
 F Critical one-tail 19   

 

 

 

  
t-Test: Two-Sample Assuming Equal Variances 

     Variable 1 Variable 2 

Mean 31.33 29.28 

Variance 10.5583 0.7693 

Observations 3 3 

Pooled Variance 5.6638 
 Hypothesized Mean Difference 0 
 df 4 
 t Stat 1.054983181 
 P(T<=t) one-tail 0.175469622 
 t Critical one-tail 2.131846782 
 P(T<=t) two-tail 0.350939244 
 t Critical two-tail 2.776445105   

 
 

 
รุปได้ว่ำ ไม่มีควำมแตกตำ่งอย่ำงมีนัยส ำคัญ 

 

Ftest < Fcritical 

ttest < tcritical 
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Elongation at break (%) 

ตัวอย่ำง  ISO 37 grip Modified grip 

C37 639 676 

C52 641 613 

C90 669 620 

   

   F-Test Two-Sample for Variances 
 

     Variable 1 Variable 2 

Mean 649.6666667 636.3333333 

Variance 281.3333333 1192.333333 

Observations 3 3 

df 2 2 

F 0.235951915 
 P(F<=f) one-tail 0.190907035 
 F Critical one-tail 0.052631579   

   
 

  t-Test: Two-Sample Assuming Unequal Variances 

     Variable 1 Variable 2 

Mean 649.6666667 636.3333333 

Variance 281.3333333 1192.333333 

Observations 3 3 

Hypothesized Mean Difference 0 
 df 3 
 t Stat 0.601588788 
 P(T<=t) one-tail 0.294935336 
 t Critical one-tail 2.353363435 
 P(T<=t) two-tail 0.589870673 
 t Critical two-tail 3.182446305   

 
 
 

สรุปได้ว่ำ ไม่มีควำมแตกต่ำงอย่ำงมีนัยส ำคัญ 
 
 

Ftest > Fcritical 

ttest < tcritical 
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SV (MPa) 

  ตัวอย่ำง  ISO 37 grip Modified grip 

C37 1.28 1.22 

C52 1.21 1.14 

C90 0.80 0.79 

   F-Test Two-Sample for Variances 
 

   Variable 1 Variable 2 

Mean 1.096666667 1.05 

Variance 0.067233333 0.0523 

Observations 3 3 

df 2 2 

F 1.285532186 
 P(F<=f) one-tail 0.437534858 
 F Critical one-tail 19   

 
 
 
 
t-Test: Two-Sample Assuming Equal Variances 
 

  Variable 1 Variable 2 

Mean 1.096666667 1.05 

Variance 0.067233333 0.0523 

Observations 3 3 

Pooled Variance 0.059766667 
 Hypothesized Mean Difference 0 
 df 4 
 t Stat 0.233788365 
 P(T<=t) one-tail 0.413313542 
 t Critical one-tail 2.131846782 
 P(T<=t) two-tail 0.826627083 
 t Critical two-tail 2.776445105   

 

   
สรุปได้ว่ำ ไม่มีควำมแตกต่ำงอย่ำงมีนัยส ำคัญ 

 
 

Ftest < Fcritical 

ttest < tcritical 
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SHR (%) 

  ตัวอย่ำง  ISO 37 grip Modified grip 

C37 55.04 52.39 

C52 44.51 44.27 

C90 37.94 40.25 

   

   F-Test Two-Sample for Variances 
 

     Variable 1 Variable 2 

Mean 45.83 45.63666667 

Variance 74.4093 38.24573333 

Observations 3 3 

df 2 2 

F 1.945558197 
 P(F<=f) one-tail 0.339494226 
 F Critical one-tail 19   

 

  

   t-Test: Two-Sample Assuming Equal Variances 

     Variable 1 Variable 2 

Mean 45.83 45.63666667 

Variance 74.4093 38.24573333 

Observations 3 3 

Pooled Variance 56.32751667 
 Hypothesized Mean Difference 0 
 df 4 
 t Stat 0.03154947 
 P(T<=t) one-tail 0.488171402 
 t Critical one-tail 2.131846782 
 P(T<=t) two-tail 0.976342803 
 t Critical two-tail 2.776445105   

 

   
สรุปได้ว่ำ ไม่มีควำมแตกต่ำงอย่ำงมีนัยส ำคัญ 

 

Ftest < Fcritical 

ttest < tcritical 
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ภำคผนวก ง 
รายงานการประชุม 

ร่างมาตรฐานผลิตภัณฑ์เส้นด้ายยางระดับระหว่างประเทศ ฉบับ DIS 
วันจันทร์ที่ 14 มีนาคม พ.ศ. 2559 

ณ ห้องประชุม 230 ส านักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม (สมอ.) 
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รำยงำนกำรประชุม 
ร่ำงมำตรฐำนผลิตภัณฑ์เส้นด้ำยยำงระดับระหว่ำงประเทศ ฉบับ DIS 

วันจันทร์ที่ 14 มีนำคม พ.ศ. 2559 
ณ ห้องประชุม 230 ส ำนักงำนมำตรฐำนผลิตภัณฑ์อุตสำหกรรม (สมอ.) 

----------------------------------------------------------------------------------- 
 
ผู้เข้าร่วมประชุม 

1. คุณวราภรณ์ ขจรไชยกูล   ผู้ทรงคุณวุฒิ (ประธานที่ประชุม) 
2. คุณนรพงศ์ วรอาคม   ส านักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม (สมอ.) 

(เลขาท่ีประชุม) 
3. ดร.นุชนาฏ ณ ระนอง   ส านักวิจัยและพัฒนาวิทยาการหลังการเก็บเกี่ยวและ 

แปรรูปผลิตผลเกษตร กรมวิชาการเกษตร 
4. คุณณพรัตน์ วิชิตชลชัย   การยางแห่งประเทศไทย 
5. ดร.อรวรรณ ปิ่นประยูร   กรมวิทยาศาสตร์บริการ 
6. คุณภัณฑิลา ภูมิระเบียบ   กรมวิทยาศาสตร์บริการ 
7. คุณวารุณี ฟางทวนิช   สถาบันวิจัยวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งประเทศไทย 
8. รศ.ดร.พันธ์ญา สุนินทบูรณ์  ภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหิดล 
9. คุณชญาภา นิ่มสุวรรณ   ศูนย์เทคโนโลยีโลหะและวัสดุแห่งชาติ   

 
เริ่มประชุมเวลำ 13:30 น. 

ประธานในที่ประชุม กล่าวเปิดประชุมและเสนอให้ที่ประชุมพิจารณาเรื่องต่างๆ ตามวาระการประชุม
ดังต่อไปนี้ 

1. เรื่องเสนอเพื่อทรำบ 

ไม่มี 

2. เรื่องเสนอเพื่อพิจำรณำ 

ผู้วิจัยเสนอรายละเอียดต่างๆ ที่เกี่ยวข้องกับร่างมาตรฐานผลิตภัณฑ์เส้นด้ายยางและวิธีทดสอบ
เส้นด้ายยางระดับระหว่างประเทศ ISO/DIS 20058 และ ISO/DIS 2321 ต่อที่ประชุม โดยมีรายละเอียดและ
การพิจารณาประเด็นส าคัญดังนี้ 
 

1. หัวจับ (Grip) ชิ้นตัวอย่างที่ใช้ในการทดสอบ 
 ผู้วิจัยน าเสนอผลการทดสอบ Schwartz value และ Tensile properties โดยใช้หัวจับ ตาม

มาตรฐาน ISO 37 (ร่องส าหรับใส่ตัวอย่างแคบเพียง 4.3 มิลลิเมตรเท่านั้น) กับหัวจับที่
ดัดแปลง (Modified grip) ซึ่งมีร่องใส่ตัวอย่างที่กว้าง 24 มิลลิเมตร นั้นให้ค่าที่ไม่แตกต่างกัน
อย่างมีนัยส าคัญ แต่เหตุผลที่ผู้วิจัยเสนอให้มีการเปลี่ยนแปลงหัวจับที่ใช้ในการทดสอบ ได้แก่ 
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1.  ระหว่างการทดสอบ Schwartz value เส้นด้ายยางหลุดออกจากร่องที่ใส่ตัวอย่าง (ท่ี 
     แคบไป) ของหัวจับ ISO 37 ซึ่งไม่เหมาะกับการใช้งานจริง และอาจส่งผลต่อค่าที่ทดสอบได้ 
2.  แม้ว่าเมื่อน าหัวจับที่ดัดแปลงมาทดสอบค่า Tensile properties แล้วค่าไม่เปลี่ยนแปลง 
     อย่างมีนัยส าคัญ แต่การเปลี่ยนหัวจับไปมาเพ่ือทดสอบ Schwartz value กับ Tensile  
      properties นั้นยุ่งยากและไม่เหมาะกับการใช้งานจริง 
3.  หัวจับตามมาตรฐาน ISO 37 ไม่ได้ถูกออกแบบมาให้ใช้กับเส้นด้ายยางซึ่งเวลาทดสอบ  
     ต้องพันกันหลายทบ (ตัวอย่างไม่ควรทับกัน ) หั วจับดังกล่าวนั้นเหมาะส าหรับ 
     ตัวอย่างที่เป็นยางโอริง (O-ring) ที่ต้องขึ้นรูปมาเฉพาะ และท่ีหัวจับด้านล่างยังมี Driven  
     ซึ่งช่วยในการหมุนอีกด้วย  

 อย่างไรก็ตาม ค่าที่ผู้วิจัยน าเสนอมาจากตัวอย่างเส้นด้ายยางเพียงบริษัทเดียว ดังนั้นที่ประชุม
จึงเสนอให้ผู้วิจัยทดสอบเส้นด้ายยางของบริษัทอ่ืนเพ่ิมเติมว่ามีแนวโน้มแบบเดียวกันหรือไม่ 
พร้อมทั้งบันทึกข้อมูลความถี่ของเส้นด้ายยางที่หลุดจากร่องทดสอบกรณีการทดสอบ 
Schwartz value ด้วย เพื่อหาข้อสรุปที่ชัดเจนอีกครั้งหนึ่ง 

 ที่ประชุมไม่เห็นด้วยกับการใส่ชื่อเฉพาะของหัวจับเป็น Thread grip เพราะมาตรฐานอ่ืนก็ไม่
มีการก าหนดชื่อที่เฉพาะเจาะจง อย่างไรก็ตาม เวลาเขียนในมาตรฐานให้ระบุว่าให้ใช้หัวจับ
ลักษณะตามท่ีเราเสนอเท่านั้นก็เพียงพอ ซึ่งผู้วิจัยชี้แจงว่าได้ปรับแก้ไขหัวจับในร่างมาตรฐานฯ 
ISO/DIS 2321 ที่ส่งให้กับทาง ISO/TC45 SC4 เรียบร้อยแล้วโดยการระบุลักษณะของหัวจับ
ด้วยรูปภาพ (ซึ่งอาจจะไม่ต้องใส่ค าว่า Modified grip อีกด้วย) 

 มติที่ประชุม  ไม่เห็นด้วยกับการใส่ชื่อเฉพาะของหัวจับเป็น Thread grip และให้ไปทดสอบ
Tensile properties และ Schwartz value ของหัวจับตาม ISO 37 และหัวจับที่มีการ
ดัดแปลงเพิ่มเติม 
 

2.  การเลือกจุดที่ใช้ในการค านวณ 
 ผู้วิจัยหารือในที่ประชุมว่า ควรจะเลือกใช้จุดใดในการค านวณค่า Tensile strength และ 

Elongation at break (จุดแรกที่ขาด จุดที่ใช้แรงสูงสุด หรือจุดที่ใช้แรงดึงจนขาด) เนื่องจาก
การทดสอบเส้นด้ายยางนั้นจะท าโดยการพันเส้นด้ายยางหลายๆ รอบเพ่ือให้ได้พ้ืนที่หน้าตัด
รวมประมาณ 8-10 ตารางมิลลิเมตร ซึ่งแต่ละ Count ก็จะมีจ านวนรอบในการพันรอบที่ไม่
เท่ากัน Count ต่ าคือเส้นด้ายยางมีเส้นผ่านศูนย์กลางขนาดใหญ่จะพันด้วยจ านวนรอบที่น้อย
กว่า Count สูงที่มีเส้นผ่านศูนย์กลางขนาดเล็ก เช่น Count 37 พัน 6 รอบ ในขณะที่ Count 
90 ต้องพัน 66 รอบ โดยทฤษฎีแล้วเส้นด้ายยางควรจะขาดพร้อมกันทั้งหมด (หรืออย่างน้อย
ควรจะระบุเวลาได้ว่าตั้งแต่ชิ้นทดสอบเริ่มขาดจนถึงชิ้นทดสอบขาดทั้งหมดใช้เวลากี่วินาที ถ้า
เกินเวลาดังกล่าวจะถือว่าขาดไม่พร้อมกัน อาจจะต้องทดสอบใหม่ ซึ่งใน ISO 37 ก็ไม่ได้ระบุ
ถึงเรื่องนี้เอาไว้แต่อย่างใด) ซึ่งกรณีที่ขาดไม่พร้อมกันอาจจะหมายถึงคุณภาพของเนื้อยางที่
เอ็กซทรูดออกมามีคุณภาพไม่สม่ าเสมอ 

 อย่างไรก็ตาม ในความเป็นจริง เส้นด้ายยางไม่ได้ขาดพร้อมกันทั้งหมด เมื่อเส้นด้ายยางขาดลง
เส้นหนึ่งพ้ืนที่หน้าตัดก็จะเปลี่ยนแปลงไปแล้ว แต่การจะค านวณพ้ืนที่ใหม่ทุกครั้งที่เส้นด้าย
ยางแต่ละเส้นขาดนั้นท าได้ยากเนื่องจากการขาดของเส้นด้ายยางแต่ละเส้นจะเร็วมาก (ไม่
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สามารถสังเกตเห็นได้ทัน) โดยเฉพาะเส้นด้ายยางที่มี Count สูง จะขาดทีละเส้น ซึ่งการขาด
ไปเพียง 1 เส้น ในกรณีของเส้นด้ายยาง Count 90 ซึ่งพัน 66 รอบก็ยังเหลือเส้นด้ายยางอีก 
65 เส้นที่จะสามารถท าให้เกิดแรงดึงต่อไปได้ ค่า Elongation at break จึงสูงขึ้น ในขณะที่
เส้นด้ายยาง Count ต่ าๆ ถ้าพันเพียง 3 รอบ การขาดไป 1 เส้นก็คือแรงที่ใช้ดึงจะลดลงไปถึง 
33% แล้ว ทั้งนี้อาจจะต้องก าหนดว่าจะค านวณค่า Tensile properties ที่การขาดของ
เส้นด้ายยางร้อยละเท่าใด ส าหรับในร่างมาตรฐานฯ ISO/DIS 20058 นั้นไม่สามารถแก้ไขได้
เนื่องจากซ่ึงเป็นสเปคที่ระบุข้อก าหนด ถ้าจะแก้ไขรายละเอียดในการอ่านค่าหรือการเลือกจุด
ในการน าไปค านวณให้ไปแก้ไขใน ISO 2321 ทั้งนี้สถานะของร่างมาตรฐานฯ ฉบับดังกล่าว
ปัจจุบันคือ DIS ซึ่งประเทศไทยคงจะต้องปล่อยให้ร่างมาตรฐานฯ ด าเนินการไปตามขั้นตอน
เพ่ือประกาศใช้ก่อน แต่จะศึกษาเพ่ือรวบรวมข้อมูล (โดยอาจจะก าหนดเป็นโจทย์วิจัย
ทางด้านวิธีทดสอบเส้นด้ายยาง) ส าหรับการเสนอแก้ไขในรอบการปรับปรุง (Revise) ครั้ง
ต่อไป  

 ในส่วนของผู้ประกอบการ ส่วนใหญ่เมื่อทดสอบแรงดึงเส้นด้ายยางการขาดของเส้นด้ายยางจะ
ใกล้เคียงกัน ทั้งนี้การพันตัวอย่างเส้นด้ายยางจะขึ้นกับทักษะของผู้ทดสอบและอุปกรณ์/
เครื่องมือที่ใช้ (ผู้ประกอบการใช้อุปกรณ์ที่มีลักษณะเป็นตะกร้อ 8 เหลี่ยมส าหรับพันเส้นด้าย
ยาง แต่อุปกรณ์ของผู้วิจัยคือมี Roller ยึด 2 ด้านซึ่งอาจจะท าให้เส้นด้ายยางเกิดการตึง
มากกว่า) 

 อย่างไรก็ตาม ที่ประชุมยังไม่ได้ชี้ชัดลงไปว่าจะให้ใช้จุดใดในการค านวณ ดังนั้น ผู้วิจัยจึงได้
แจ้งต่อที่ประชุมว่าจะเลือกจุดแรงดึงสูงสุด (Load at maximum) ในการน าไปค านวณเป็น 
Tensile strength และ Elongation at break แม้ว่าใน ISO 2321 จะระบุว่าให้รายงานที่
จุดขาด (At break) แต่จากข้อมูลปั จจุบันแรงดึ งที่ จุดขาด (Load at break) มีความ
แปรปรวน (Variation) สูงกว่าเพราะการขาดที่ไม่พร้อมกันของเส้นด้ายยางในแต่ละ Count 
นั่นเอง 

 มติที่ประชุม  ยังไม่ได้ชี้ชัดลงไปว่าจะให้ใช้จุดใดในการค านวณ ซึ่งผู้วิจัยจึงรายงานว่าเลือกใช้
จุดแรงดึงสูงสุด (Load at maximum) ในการน าไปค านวณเป็น Tensile strength และ 
Elongation at break  
 

3.  การค านวณค่า Elongation at break 
 การค านวณค่า Elongation at break ตาม ISO 2321 เป็นค่าที่อ่านได้โดยตรงจากเครื่อง ซึ่ง

ไม่ได้ค านวณส่วนโค้งของเส้นด้ายยางที่พาดอยู่บน Pulley ตามที่ระบุไว้ใน ISO 37 ซึ่งค่า 
Elongation at break ที่ค านวณตาม ISO 37 ต่ ากว่าค่า Elongation at break ที่ค านวณ
ตาม ISO 2321 

 ที่ประชุมเสนอให้มีการศึกษาเพ่ือรวบรวมข้อมูล (โดยอาจจะก าหนดเป็นโจทย์วิจัยทางด้านวิธี
ทดสอบเส้นด้ายยาง) ส าหรับการเสนอแก้ไขในรอบการปรับปรุง (Revise) ครั้งต่อไป และ
ประเทศไทยอาจจะน าเสนอเรื่องนี้ในสัมมนา (Seminar) ในการประชุม ISO/TC45 เพ่ือให้
ความรู้แก่คนอื่นๆ ด้วย 
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 มติที่ประชุม  ที่ประชุมรับทราบความแตกต่างของการค านวณค่า Elongation at break 
ตาม ISO 37 และ ISO 2321 และอาจจะก าหนดเป็นโจทย์วิจัยเพ่ือหาข้อมูลส าหรับการแก้ไข
ปรับปรุง (Revise) ISO 2321 ต่อไป 

 
4.  การก าหนดค่า Modulus at 300%, Modulus at 500%, Schwartz Value ก่อนและหลังการ

บ่มเร่ง 
 ผู้วิจัยเสนอให้ที่ประชุมพิจารณาว่าจะใส่ค่า Modulus at 300%, Modulus at 500%, 

Schwartz value (SV) ก่อนและหลังการบ่มเร่งลงในร่างฯ หรือไม่ ทั้งนี้มาเลเซียได้เสนอ
ตัวเลขของค่า SV ก่อนบ่มเร่งที่ 1.2±15% แต่ผู้วิจัยเสนอปรับค่า SV เป็น 1.2±20% เพ่ือให้
ครอบคลุมค่า SV ของผู้ประกอบการไทยให้มากขึ้น นอกจากนี้ ผู้วิจัยยังเสนอค่า SV หลังบ่ม
เร่งควรจะใช้เป็น %เปลี่ยนแปลงมากกว่าที่จะก าหนดเป็นตัวเลขตามที่มาเลเซียเสนอ 
เพราะว่า กรณีที่เส้นด้ายยางของเรามีค่า SV หลังบ่มเร่งเท่ากับ 1.3 ซึ่งเป็นเส้นด้ายยางที่มี
สมบัติดีเพราะการเปลี่ยนแปลงหลังบ่มเร่งน้อย จะตกสเปค แต่อย่างไรก็ตาม ผู้วิจัยเกรงว่า
การก าหนดค่า SV หลังบ่มเร่งเป็น %เปลี่ยนแปลง จะไม่สอดคล้องกับค่า Tensile strength 
และ Elongation at break หลังบ่มเร่งที่ก าหนดเป็นตัวเลขขั้นต่ า จึง เสนอให้ปรับค่า 
Tensile strength และ Elongation at break หลังบ่มเร่งเป็น %เปลี่ยนแปลงด้วยเช่นกัน
เพราะใน ISO 2321 ก็ระบุให้รายงานค่า Tensile strength และ Elongation at break 
หลังบ่มเร่งเป็น %เปลี่ยนแปลง ที่ประชุมพิจารณาแล้วเห็นว่ากรณีของค่า SV หลังบ่มเร่ง
สามารถก าหนดเป็น %เปลี่ยนแปลงได้ แม้ว่าจะไม่สอดคล้องกับค่า Tensile strength และ 
Elongation at break หลังบ่มเร่งที่เป็นตัวเลขเนื่องจากถ้าก าหนดค่า SV หลังบ่มเร่งเป็น
ตัวเลข เช่น ค่า Maximum 1.73 MPa ต้องอธิบายได้ว่าถ้าเกินค่า 1.73 MPa แล้วจะเกิด
ผลเสียอย่างไร เช่น ย้วย ใช้ไม่ได้ เป็นต้น ส่วนกรณี Tensile strength และ Elongation at 
break หลังบ่มเร่งก าหนดเป็นตัวเลขหมายถึงจะใช้ตัวเลขต่ ากว่านี้ไม่ได้เพราะจะมีปัญหากับ
การใช้งาน 

 ที่ประชุมพิจารณาการก าหนดค่า SV หลังบ่มเร่งแล้วเห็นตัวเลขที่มาเลเซียเสนอนั้น
เปลี่ยนแปลงจาก 1.2 เป็น 1.6 เปลี่ยนไป 33% อย่างไรก็ตาม ถ้าค่า SV ก่อนบ่มเร่งเท่ากับ 
1.2±20% (1.36-1.44 MPa) และตัวเลขต่ าสุดเปลี่ยนแปลงไปอีก 20% นั้นก็จะเท่ากับ 
1.088-1.632 MPa ดังนั้นการก าหนด %เปลี่ยนแปลงหลังบ่มเร่งจ าเป็นต้องทราบค่าเริ่มต้น
ก่อนบ่มเร่งด้วย การก าหนดให้เส้นด้ายยางมีค่า SV ก่อนบ่มเร่งและหลังบ่มเร่งตามที่ก าหนด
จ าเป็นจะต้องออกสูตรได้เป็นอย่างดีจึงจะสามารถควบคุมคุณภาพของเส้นด้ายยางดังกล่าวได้ 
อย่างไรก็ตาม เราไม่ทราบว่าค่า SV ที่มาเลเซียเสนอมานั้นเป็นค่าที่ เหมาะสมหรือไม่  
ที่ประชุมจึงมีมติไม่ก าหนดค่า SV หลังบ่มเร่งโดยอาจให้ เหตุผลว่า เส้นด้ายยางใช้ใน 
Application หลายอย่าง การใช้งานบางอย่าง เช่น สายรัดเวลาใช้งานจริงอาจจะไม่ต้องใช้
ความร้อน หรือกรณีท าเสื้อผ้าเวลาซักอบก็ยังมีปัจจัยอ่ืนๆ เข้ามาเกี่ยวข้องด้วย ดังนั้นการหา
ตัวเลขหลังบ่มเร่งอาจจะไม่ใช่ตัวแทนที่ดีก็ได้  

 ส าหรับค่า SV ก่อนบ่มเร่งนั้น เราอาจจะต้องใส่ลงไปในร่างมาตรฐานฯ เนื่องจากไม่มีเหตุผล
อะไรที่จะไม่ใส่ เพราะเป็นค่าที่สะท้อนการใช้งานจริงและผู้ใช้ต้องการ ถึงแม้ว่าเราจะเพ่ิมร้อย
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ละการเปลี่ยนแปลงให้ครอบคลุมช่วงของค่า SV มากข้ึน แต่อย่างไรก็ตามบางบริษัทก็ได้ค่าต่ า
กว่าที่ก าหนด ทั้งนี้ผู้วิจัยเสนอเหตุผลที่เราอาจจะไม่ใส่ค่า SV ลงไปในร่างมาตรฐานฯ ได้
เนื่องจาก ค่า SV ที่ทางมาเลเซียให้ข้อมูลมาไม่ได้ระบุว่าวัดที่ความยืดเท่าใด (300% หรือ 
500%) 

 ที่ประชุมเห็นควรให้ก าหนดค่า Modulus at 300% แต่ไม่ก าหนดค่า Modulus at 500% 
โดยให้เหตุผลว่า เสื้อผ้าเวลาใช้งานจริง (ยืดครั้งแรก) ก็ไม่ได้ยืดถึง 5 เท่า  ค่า Modulus at 
500% มีช่วงกว้างและมีความแปรปรวนสูง 

 มติที่ประชุม  ให้ก าหนดเฉพาะค่า Modulus at 300% แต่ไม่ก าหนดค่า Modulus at 
500%, SV ก่อนและหลังบ่มเร่ง 

 
2. เรื่องอ่ืนๆ 

 ไม่มี 
เลิกประชุมเวลำ 17.30 น. 
 
นางสาวชญาภา นิ่มสุวรรณ   
ผู้จดบันทึกรายงานการประชุม 
นายพันธ์ญา สุนินทบูรณ์      
ผู้ตรวจสอบรายงานการประชุม 
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เอกสารประกอบการน าเสนอและรายงานการเข้าร่วมประชุม 

The 13th Meeting of the Task Force on Rubber-Based Products (TFRBP) 
and 

The 22nd Meeting of Rubber-Based Product Working Group (RBPWG)  
21st - 24th March 2016 
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รำยงำนกำรเข้ำร่วมประชุม 
The 13th Meeting of the Task Force on Rubber-Based Products (TFRBP) 

and 
The 22nd Meeting of Rubber-Based Product Working Group (RBPWG)  

21st-24th March 2016 
 Bangkok, Thailand 

 
ผู้เข้ำร่วมประชุม 

1. ผศ.ดร.สุภา วริเศรษฐ์   ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์  
     มหาวิทยาลัยมหิดล 

2. ดร.อรวรรณ ปิ่นประยูร   นักวิทยาศาสตร์ช านาญการพิเศษ กรมวิทยาศาสตร์บริการ 
3. รศ.ดร.พันธ์ญา สุนินทบูรณ์  รองศาสตราจารย์ ภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์   

     มหาวิทยาลัยมหิดล 
4. นางสาวชญาภา นิ่มสุวรรณ     นักวิเคราะห์อาวุโส ศูนย์เทคโนโลยีโลหะและวัสดุแห่งชาติ 
5. นายทัศนัย บุญเกิดรัตนสกุล  ผู้ช่วยวิจัย ศูนย์เทคโนโลยียาง คณะวิทยาศาสตร์       

มหาวิทยาลัยมหิดล                                                
 
วัตถุประสงค์ของกำรเข้ำร่วมประชุม 

 เพ่ือน าเสนอข้อคิดเห็นทางเทคนิคและรายงานความคืบหน้าของร่างมาตรฐานผลิตภัณฑ์ถุงมือยางที่ใช้
ในงานบ้านและเส้นด้ายยางระดับระหว่างประเทศในการประชุมคณะท างานด้านผลิตภัณฑ์ยางของ
คณะกรรมการที่ปรึกษาด้านมาตรฐานและการรับรองของอาเซียน (The ASEAN Consultative Committee 
for Standards and Quality – Rubber Based Product Working Group, ACCSQ–RBPWG) และรับฟัง
ความเห็นจากประเทศสมาชิกอาเซียน ก่อนน าร่างมาตรฐานดังกล่าวเสนอในการประชุม ISO/TC45 ต่อไป 
 
ผลของกำรประชุมตำมวัตถุประสงค์ของโครงกำร 

ประเทศไทยได้น าเสนอความคืบหน้าของร่างมาตรฐานผลิตภัณฑ์ถุงมือยางที่ใช้ในงานบ้านและร่าง
มาตรฐานผลิตภัณฑ์เส้นด้ายยางระดับระหว่างประเทศ ต่อที่ประชุม ACCSQ–RBPWG ในวาระการประชุมที่ 
9.3 เรื่อง ASEAN common position on new standards for rubber products at international fora 
สรุปได้ดังนี้ 

 
 

1. ร่ำงมำตรฐำนผลิตภัณฑ์ผลิตภัณฑ์ถุงมือยำงท่ีใช้ในงำนบ้ำนระดับระหว่ำงประเทศ  

ประเทศไทยซึ่งเป็น Project leader ในการร่างมาตรฐานผลิตภัณฑ์ถุงมือยางที่ใช้ในงานบ้านระดับ
ระหว่างประเทศรายงานต่อที่ประชุมถึงสถานะปัจจุบันของร่างมาตรฐาน ISO/CD 20057 Rubber 
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Household Glove - General requirements and test methods ได้รับการโหวตจากประเทศสมาชิก 
ISO ดังนี้ 

- 13 จาก 24 ประเทศ โหวตสนับสนุนให้ปรับสถานะจาก ISO/CD (Committee Draft) ไปเป็น 
ISO/DIS (Draft International Standard) โดยมาเลเซียโหวตสนับสนุนแต่มีข้อคิดเห็น 

- 10 ประเทศ งดออกเสียง 
- และไม่มีประเทศใดคัดค้าน 
และประเทศไทยจะต้องส่งร่างมาตรฐานฯ ฉบับ DIS ให้กับ ISO ภายในวันที่ 31 มีนาคม พ.ศ. 2559 

เพ่ือเวียนขอข้อคิดเห็นตามกระบวนการต่อไป 
 

2. ร่ำงมำตรฐำนผลิตภัณฑ์เส้นด้ำยยำงระดับระหว่ำงประเทศ 
ประเทศไทยซึ่งเป็น Project leader ในการร่างมาตรฐานผลิตภัณฑ์เส้นด้ายยางระดับระหว่างประเทศ

รายงานต่อที่ประชุมว่า ร่างมาตรฐาน ISO/CD 20058 Rubber Thread – Specification ได้รับการโหวต
สนับสนุนจากประเทศสมาชิก ISO 15 ประเทศ (จาก 24 ประเทศ) ให้ปรับสถานะจาก ISO/CD (Committee 
Draft) ไปเป็น ISO/DIS (Draft International Standard) โดยมี 2 ประเทศ ได้แก่ มาเลเซีย และอินเดีย ที่
โหวตสนับสนุนแต่มีข้อคิดเห็น และไม่มีประเทศใดโหวตคัดค้าน ส่วนใหญ่ประเด็นที่ต้องแก้ไขปรับปรุงร่าง
มาตรฐานดังกล่าวจะเป็นการแก้ไข Editorial และประเทศไทยจะต้องส่งร่างมาตรฐานฯ ฉบับ DIS ให้กับ ISO 
ภายในวันที่ 1 เมษายน พ.ศ. 2559 เพ่ือเวียนขอข้อคิดเห็นตามกระบวนการต่อไป 

ส่วนร่างมาตรฐานวิธีทดสอบเส้นด้ายยางระดับระหว่างประเทศ ISO/CD 2321 Rubber Thread – 
Methods of Test ได้รับการโหวตสนับสนุนจากประเทศสมาชิก ISO 15 ประเทศ (จาก 24 ประเทศ) ให้ปรับ
สถานะจาก ISO/CD (Committee Draft) ไปเป็น ISO/DIS (Draft International Standard) โดยไม่ประเทศ
ใดโหวตคัดค้านและไม่มีข้อคิดเห็น ซี่งประเทศไทยได้ส่งร่างมาตรฐานฯ ฉบับ DIS ให้กับ ISO ตั้งแต่วันที่ 15 
ธันวาคม พ.ศ. 2558 เพ่ือเวียนขอข้อคิดเห็นตามกระบวนการต่อไป 

 
สำระส ำคัญอ่ืนๆ จำกกำรประชุม 

สาระส าคัญอ่ืนๆ จากการประชุม มีดังนี้ 
1. Recognition and promotion of accredited testing facilities among Member 

States 
มาเลเซียรายงานความก้าวหน้าการจัดท า Directory ห้องปฏิบัติการทดสอบ/สอบเทียบ

ยางและผลิตภัณฑ์ยางที่ได้รับการรับรองมาตรฐาน ISO/IEC 17025 ในภูมิภาคอาเซียนใน 
http://www.lgm.gov.my/Accsq/asean.aspx 

 
2. Harmonisation of standards for rubber-based products  

2.1 Babies’ teats 
- ประเทศไทยรายงานความก้าวหน้าว่า มอก. 969  ก าลังอยู่ระหว่างการปรับปรุง ซึ่ง

คณะกรรมการวิชาการก าลังพิจารณาว่าอาจจะอ้างอิงตามมาตรฐาน EN หรือมาตรฐาน
อ่ืนที่ใกล้เคียง 
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2.2 Bridge Bearing 
- มาเลเซียรายงานความก้าวหน้าว่า ร่างมาตรฐานฯ Bridge Bearing (NP 20220) ได้รับ

การเห็นชอบให้ปรับสถานะเป็น CD   
2.3 Natural Rubber Latex Foam 

- มาเลเซียรายงานความก้าวหน้า เกี่ยวกับ  Malaysian Standard 12N010R0d (ß-
sitosterol in natural rubber) และก าลังรอการอนุมัติจากรัฐมนตรีซึ่ งคาดว่าจะ
ประกาศใช้ได้ภายในไตรมาสที่ 2 ของปี พ.ศ. 2559 

- อินโดนีเซียตกลงที่จะฮาร์โมไนซ์ ISO 2004-2010 
2.4 Harmonisation of 47 ISO Standards 

- อินโดนีเซียน าเสนอรายชื่อมาตรฐานที่จะฮาร์โมไนซ์ทั้ง 47 มาตรฐาน  
- ประเทศสมาชิก  AMS สนับสนุนให้รับเอามาตรฐาน ISO ฉบับล่าสุดมาใช้ตามค าแนะน า

ของ WG1 อย่างไรก็ตาม ประเทศสมาชิกอาจจะไม่สามารถรับเอามาตรฐานฉบับล่าสุดมา
ใช้หรืออาจจะต้องใช้เวลาบ้างในการรับเอามาตรฐาน ISO ฉบับล่าสุดมาใช้  

2.5 Harmonisation of standards for non-UNECE automotive rubber-based  
products 
- ฟิลิปปินส์รายงานสถานะล่าสุดของการปรับประสานมาตรฐานชิ้นส่วนยานยนต์ ISO 

(non-UNECE) 16 ฉบบั  
- ที่ประชุมเห็นชอบให้รับเอามาตรฐาน Non-UNECE ISO automotive rubber based 

standard 8 จาก 16 มาตรฐาน มาใช้ 
2.6 Harmonisation of additional rubber-based standards 

- อินโดนีเซียน าเสนอ feedback จากประเทศสมาชิกในมาตรฐานเพิ่มเติม 10 มาตรฐาน 
- ที่ประชุมเห็นชอบให้ฮาร์โมไนซ์ 6 มาตรฐานจาก 10 มาตรฐานที่เพ่ิมเติมขึ้นมา ได้แก่ 

ISO 1823:2015, ISO 3821:2008, ISO 6134:2005, ISO 6804:2009, ISO             
5775-1:2004, ISO 2004:2010 

- มาตรฐาน ISO 14409 Ship and marine technology - ships luanching airbags ที่
เสนอโดยอินโดนีเซียนั้น มาเลเซียไม่เห็นด้วยที่จะให้ฮาร์โมไนซ์เนื่องจากไม่มีที่ทดสอบ 
และประเทศไทยก าลังอยู่ระหว่างการปรึกษาหารือภายในประเทศ ส่วนประเทศสมาชิก
อีก 8 ประเทศเห็นด้วยที่จะให้ฮาร์โมไนซ์ 

- ประเทศไทยขอให้ประเทศสมาชิกอาเซียน AMS แสดงจุดยืนโดยการตอบรับหรือปฏิเสธ
การฮาร์โมไนซ์อีก 3 มาตรฐานที่เหลือภายในวันที่ 30 มิถุนายน พ.ศ. 2559 ซึ่งถ้าไม่ได้
รับค าตอบจาก AMS  จะถือว่าเห็นด้วยที่จะให้มีการฮาร์โมไนซ ์

- ประเทศไทยน าเสนอความแตกต่างระหว่าง ETRRO Ver.2012 กับ มอก.2668-2558 
อย่างไรก็ตาม ขอบข่ายของ ETRTO Ver.2012 นั้นมียางล้อตันรถฟอร์คลิฟท์ 75 ขนาด 
ในขณะที่ มอก.2668-2558 ท าจากยางธรรมชาติหรือยางสังเคราะห์และการทดสอบ
Endurance test นั้นไม่ได้ระบุไว้ใน ETRTO Ver.2012 

- อินโดนีเซียเสนอให้มีการฮาร์โมไนซ์มาตรฐานดังนี้ ISO 17357-1, ISO 17352 และ ISO 
2000:2014 อย่างไรก็ตาม ที่ประชุมขอให้ AMS ให้ข้อมูลเกี่ยวกับมาตรฐานที่มีการใช้อยู่
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ว่าแตกต่างจาก ISO 2000:2014 อย่างไรในการประชุมครั้งหน้า ทั้งนี้อินโดนีเซียจะส่ง 
template ให้กับ AMS ภายในวันที่ 30 เมษายน พ.ศ. 2559 และประเทศสมาชิก AMS 
จะต้องตอบกลับให้กับอินโดนีเซียภายในวันที่ 30 มิถุนายน พ.ศ. 2559 และอินโดนีเซีย
จะน าเสนอความแตกต่างของ ISO 2000:2014 กับมาตรฐานแต่ละประเทศในการ
ประชุม RBPWG ครั้งที่ 23 

- อินโดนี เซียตกลงที่ ฮาร์ โมไนซ์มาตรฐาน ISO 2004:2010 Natural rubber latex 
concentrate - Centrifuged or creamed, ammonia-preserved types - 
Specification 

- ที่ประชุมตกลงที่แบ่งสถานะของมาตรฐานที่จะฮาร์โมไนซ์ออกเป็น 3 สถานะ ได้แก่ 
รายชื่อมาตรฐานที่ฮาร์โมไนซ์แล้ว รายชื่อมาตรฐานที่รอจะฮาร์โมไนซ์ และรายชื่อ
มาตรฐานใหม่ที่จะฮาร์โมไนซ์ 
 

3. ASEAN common position on new standards for rubber products at 
international fora 

- มาเลเซียน าเสนอความก้าวหน้าล่าสุดของการจัดท ามาตรฐานในระดับ ISO ที่เก่ียวข้องให้
ที่ประชุมรับทราบ ดังนี้ 

1. ISO 35 ได้รับการปรับสถานะเป็น DIS  
2. ISO 247 ได้รับการปรับสถานะเป็น FDIS 
3. ISO 11852 ได้รับการปรับสถานะเป็น FDIS 
4. ISO 11344 ได้รับการปรับสถานะเป็น FDIS 
5. ISO 20437 ได้รับการปรับสถานะเป็น DIS 
6. ISO/NP 20220 ได้รับการปรับสถานะเป็น CD 
7. ISO/TC45/SC2 จะให้มีการปรับปรุงมาตรฐาน ISO 2007 ตามข้อคิดเห็นที่ได้

จากการเวียนสอบถามตามรอบของการรีวิวมาตรฐาน 
- ประเทศไทยน าเสนอความก้าวหน้ าของการจัดท ามาตรฐาน  ISO/CD 20057 

Household rubber glove และ ISO/CD 20058 Rubber thread 
 

4.  CAPACITY BUILDING AND TECHNICAL ASSISTANCE 

4.1 Project Proposal on “Data-base of Rubber and Rubber-based Products” 
- มาเลเซียรายงานเกี่ยวกับ AMS web-links ซึ่งจะมีข้อมูลรายชื่อห้องปฏิบัติการที่ได้รับ

การรับรอง แต่เนื่องด้วย Web-links ดังกล่าวไม่ได้ให้ข้อมูลแบบ Real time ดังนั้น 
มาเลเซียจึงขอให้แต่ละประเทศเข้าไปอัพเดตข้อมูลห้องปฏิบัติการที่ได้รับการรับรองใน
ฐานข้อมูลออนไลน์ด้วย 
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5.  ก ำ รจั ด ตั้ งห้ อ งป ฏิ บั ติ ก ำ รย ำง อ้ ำ ง อิ งขอ งอ ำ เซี ยน  (ASEAN Rubber Reference 
Laboratory; ARRL) 

-  ป ร ะ เท ศ ไท ย จั ด  Information Exchange Forum on ASEAN Rubber Reference 
Laboratory (ARRL) ในวันที่ 21 มีนาคม พ.ศ. 2559  

 
6.  กำรประชุมครั้งหน้ำ 

การประชุมครั้งหน้าจะจัดขึ้นระหว่างวันที่ 23-25 สิงหาคม พ.ศ. 2559 ที่เสียมราฐ ประเทศ
กัมพูชา และครั้งถัดไปรอการยืนยันจากบูรไนภายในวันที ่30 เมษายน พ.ศ. 2559  
 
 
 
 

 

รูปที่ 1 บรรยากาศการประชุม Task Force on Rubber-Based Products (TFRBP) ครั้งที่ 13  
และการประชุม Rubber-Based Product Working Group (RBPWG) ครั้งที่ 22   
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ภำคผนวก ฉ 
รายงานการประชุม 

ร่างมาตรฐานผลิตภัณฑ์เส้นด้ายยางระดับระหว่างประเทศ ฉบับ DIS 
วันศุกร์ที่ 1 เมษายน พ.ศ. 2559 

ณ ห้องประชุม 402 ส านักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม (สมอ.) 
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รำยงำนกำรประชุม 
ร่ำงมำตรฐำนผลิตภัณฑ์เส้นด้ำยยำงระดับระหว่ำงประเทศ ฉบับ DIS 

วันศุกร์ที่ 1 เมษำยน พ.ศ. 2559 
ณ ห้องประชุม 402 ส ำนักงำนมำตรฐำนผลิตภัณฑ์อุตสำหกรรม (สมอ.) 

----------------------------------------------------------------------------------- 
 
ผู้เข้าร่วมประชุม 

1. คุณวราภรณ์ ขจรไชยกูล   ผู้ทรงคุณวุฒิ (ประธานที่ประชุม) 
2. คุณนรพงศ์ วรอาคม   ส านักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม (สมอ.) 

(เลขาท่ีประชุม) 
3. ดร.นุชนาฏ ณ ระนอง   ส านักวิจัยและพัฒนาวิทยาการหลังการเก็บเกี่ยวและ 

แปรรูปผลิตผลเกษตร กรมวิชาการเกษตร 
4. คุณณพรัตน์ วิชิตชลชัย   การยางแห่งประเทศไทย 
5. ดร.อรสา อ่อนจันทร์   กรมวิทยาศาสตร์บริการ 
6. คุณวารุณี ฟางทวนิช   สถาบันวิจัยวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งประเทศไทย 
7. คุณกิ่งแก้ว อริยเดช   ส านักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม (สมอ.) 
8. ดร.พงษ์ธร แซ่อุย    ศูนย์เทคโนโลยีโลหะและวัสดุแห่งชาติ   
9. คุณชญาภา นิ่มสุวรรณ   ศูนย์เทคโนโลยีโลหะและวัสดุแห่งชาติ   

 
เริ่มประชุมเวลำ 9:30 น. 

ประธานในที่ประชุม กล่าวเปิดประชุมและเสนอให้ที่ประชุมพิจารณาเรื่องต่างๆ ตามวาระการประชุม
ดังต่อไปนี้ 

1. เรื่องเสนอเพื่อทรำบ 

ไม่มี 

2. เรื่องเสนอเพื่อพิจำรณำ 

ผู้วิจัยเสนอรายละเอียดต่างๆ ที่เกี่ยวข้องกับร่างมาตรฐานผลิตภัณฑ์เส้นด้ายยางและวิธีทดสอบ
เส้นด้ายยางระดับระหว่างประเทศ ISO/DIS 20058 และ ISO/DIS 2321 ต่อที่ประชุม โดยมีรายละเอียดและ
การพิจารณาประเด็นส าคัญดังนี้ 
 

1.  การก าหนดค่า Modulus at 300%, Modulus at 500%, Schwartz Value ก่อนและหลังการ
บ่มเร่ง 
 ผู้วิจัยได้ชี้แจงว่า ได้ก าหนด ค่า Modulus at 300% และ Schwartz value (SV) ก่อนการ

บ่มเร่งในร่างมาตรฐานฯ ISO/DIS 20058 และส่งเวียนให้ กว.เส้นด้ายยางพิจารณา ทั้ งนี้
เนื่องจากได้อีเมล์ตอบกลับมาจากทางมาเลเซียว่าค่า SV ที่ทางมาเลเซียก าหนดค่านั้นเป็นค่า 
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SV ที่ความยืด 300% และเป็นค่าที่สัมพันธ์กับการใช้งานจริง หลังจากที่ได้ส่งเวียนให้ กว.
เส้นด้ายยางพิจารณาแล้ว ตัวแทนผู้ผลิตได้ตอบกลับมาว่าไม่เห็นด้วยที่จะให้ก าหนดค่า SV 
เนื่องจากในร่างมาตรฐานฯ มีค่า Tension set อยู่แล้ว ซึ่งเป็นสมบัติที่เป็นไปในทิศทาง
เดียวกับ SV และใช้ทดแทนกันได้ (สอดคล้องกับค าแนะน าจาก Dr. Ong) อย่างไรก็ตาม ที่
ประชุมเห็นว่าเราไม่สามารถที่จะอ้างค าแนะน าของ Dr. Ong ได้ เนื่องจากเป็นการพูดคุยกัน
นอกห้องประชุม และในที่ประชุม Dr. Ong ไม่สามารถให้ความเห็นได้เนื่องจากเขาเป็น 
Chairperson ของ SC4 และเป็นคนมาเลเซียด้วย ดังนั้น ถ้าประเทศไทยจะไม่ใส่ค่าดังกล่าว
ต้องใช้เหตุผลอื่น 

 ผู้วิจัยได้ชี้แจงว่า จากการศึกษาโดยละเอียดพบว่าค่า SV นั้นแตกต่างจากค่า Tension set 
เส้นด้ายยางเมื่อมาท าเป็นยางยืดในเสื้อผ้า เมื่อเวลาที่เราสวมใส่ ค่าที่มันจะรัดเข้ามามากน้อย
แค่ไหนนั้นคือค่า Modulus at 300% แต่ถ้าทิ้งไว้สักครู่ (เช่น 10 นาที) เราจะรู้สึกสบายขึ้น 
ค่าหลังที่บ่งบอกถึงความสบายในการสวมใส่ (Comfort) คือค่า SV (เส้นด้ายยางคลายตัว 
(Relax) จนเข้าสู่สมดุล ถ้าค่า SV สูงเกินไป เส้นด้ายยางคลายตัวได้น้อยจะรัดแน่น ท าให้สวม
ใส่ไม่สบาย ดังนั้น มาเลเซียจึงอยากให้ก าหนดค่า SV แต่อย่างไรก็ตาม เรายังไม่เข้าใจเหตุผล
ว่าท าไมมาเลเซียจึงก าหนดค่า SV ที่ 1.2±15% เพียงค่าเดียว (หรือว่ามาเลเซียมีข้อมูลว่าที่
ตัวเลขระดับนี้จะให้ค่าที่ใส่แล้วสบายที่สุด ถ้าตัวเลขต่ ากว่าก็คือหย่อนรัดไม่แน่น ถ้าตัวเลขสูง
กว่านี้คือรัดแน่นมากเวลาสวมใส่) ซึ่งอาจจะเฉพาะส าหรับการใช้งานแบบเดียวหรือไม่  

 ที่ประชุมพิจารณาตัวเลขของค่า SV ใน Class 3 ของตัวแทนผู้ผลิตพบว่าเป็นตัวเลขท่ีสูง และ
ค่า Modulus at 300% ใน Class 3 ก็สูงด้วย ซึ่งอาจจะน าเส้นด้ายยางใน Class 3 นี้ไปใช้
งาน Application อย่างอ่ืน เช่น สายรัด ที่ต้องการค่า SV สูงๆ เพ่ือให้เกิดการรัดแน่น
ตลอดเวลา ดังนั้น ถ้าเราไม่ก าหนดค่า SV อาจจะให้ เหตุผลว่าขึ้นกับการใช้งานซึ่งมี
หลากหลาย ท าให้การก าหนดค่ายุ่งยากขึ้น รวมไปถึงค่า SV หลังบ่มเร่งซึ่งควรจะต้องสัมพันธ์
กับค่า SV ก่อนบ่มเร่ง ท าให้ไม่สามารถจะก าหนดตัวเลขให้ครอบคลุมการใช้งานต่างๆ ได้ ยิ่ง
ไปกว่านั้น ค่า SV หลังบ่มเร่งที่มาเลเซียเสนอมาก็ไม่ค่อยสมเหตุสมผลด้วยเพราะก าหนดไปที่
ค่าเดียวคือ 1.6 MPa โดยไม่ได้ระบุว่าจะยอมให้เปลี่ยนแปลงได้กี่เปอร์เซ็นต์ การที่เราจะออก
สูตรให้ค่า SV ก่อนบ่มเร่งเป็น 1.2 MPa แล้วหลังบ่มเร่งเป็น 1.6 MPa แสดงว่าเราต้องท าให้
เกิด Post curing เพ่ือให้ได้ค่านี้เท่านั้น โดยที่ไม่สนใจคุณภาพของเส้นด้ายยางว่าจะสูงหรือ
ต่ า (Tensile strength, Elongation at break) แต่ต้องให้ได้ค่า SV ตามที่ก าหนดเพ่ือความ
สบายในการสวมใส่เท่านั้น 

 ที่ประชุมเห็นว่า เราไม่มีเหตุผลที่จะไม่ก าหนดค่า SV เพราะเป็นค่าที่บ่งชี้การใช้งาน ถ้าเราไม่
ระบุค่าดังกล่าว โอกาสที่มาเลเซียจะคัดค้านและเราจะได้ร่างมาตรฐานฯ เป็น DIS 2 มีสูง 
ทั้งนี้เพ่ือให้ร่างมาตรฐานฯ ดังกล่าวผ่านขั้นตอนต่อไปได้ เราจะก าหนดค่า SV แต่เฉพาะก่อน
บ่มเร่งเท่านั้น เนื่องจากหลังบ่มเร่งยังมีสมบัติอ่ืนที่ก าหนด เช่น Tensile strength และ 
Elongation at break ซึ่งถ้าสมบัติเหล่านี้สูญเสียไป ค่า SV ก็คงจะสูญเสียไปด้วยเช่นกัน 
อย่างไรก็ตาม เพ่ือไม่ให้เป็นการตีกรอบผู้ประกอบการไทยมากจนเกินไป ที่ประชุมจึงให้
ก าหนดค่า SV ใน Annex เพ่ือใช้เป็นแนวทาง (Guideline) เท่านั้น (ไม่ได้ก าหนดลงไปใน
ตารางที่ 1 ในร่างฯ) โดยก าหนดค่าที่ 1.2±30% MPa แล้วจึงส่งให้กับทางเลขา SC4 เพ่ือ
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เวียนขอข้อคิดเห็นก่อนตามกรอบเวลา และให้ผู้วิจัยหาข้อมูลเพ่ิมเติม (โดยอาจจะขอจาก
ผู้ประกอบการ) ว่าเส้นด้ายยางที่มีค่า SV สูงนั้นใช้ใน Application ใด 

 ผู้วิจัยเสนอให้ที่ประชุมพิจารณาค่า Modulus at 300% ที่ก าหนดเท่ากับ 2-6 MPa นั้นสูง
เกินไปหรือไม่ เพราะเราจะก าหนดค่า SV ก่อนบ่มเร่งที่ 1.2 MPa ซึ่งหมายความว่า เราดึง
ครั้งแรกตอนที่จะใส่ด้วยแรง 6 MPa พอใส่ไปสัก 10 นาที แรงที่รัดลดลงเหลือ 1.2 MPa ซึ่ง
หมายถึงเส้นด้ายยางจะคลายตัวเร็วมาก นั่นคือเส้นด้ายยางมีคุณภาพต่ า แต่จากข้อมูลของ
เว็บไซต์ผู้ผลิตต่างประเทศ (เช่น มาเลเซีย อินเดีย) นั้น เส้นด้ายยางที่มีคุณภาพค่อนข้างดีคือมี 
Modulus เริ่มต้นไม่สูงเกินไปจะมีค่าอยู่ในช่วง 1.5-2.0 MPa แต่ถ้าเราก าหนดค่า Modulus 
at 300% เท่ากับ 2-6 MPa เส้นด้ายยางเหล่านี้ก็จะตกสเปค ทั้งนี้เพ่ือให้ครอบคลุมเส้นด้าย
ยางเหล่านั้นด้วย ผู้วิจัยจึงเสนอให้ปรับตัวเลข Modulus at 300% ลงมาเป็น 1.5-6 MPa 
อย่างไรก็ตาม ที่ประชุมเห็นชอบให้ปรับปรับตัวเลข Modulus at 300% ลงมาเป็น 1.5-5.5 
MPa โดยให้เหตุผลว่าจะได้สอดคล้องกับค่า SV ที่เพ่ิม Tolerance เป็น ±30% ดังนั้น จึง
ต้องปรับค่า Modulus at 300% ลง  

 มติที่ประชุม   ให้ก าหนดเฉพาะค่า Modulus at 300% เท่ากับ 1.5-5.5 MPa แต่ ไม่
ก าหนดค่า Modulus at 500% และให้ ระบุค่ า SV ก่อนใน Annex โดยก าหนดค่าที่ 
1.2±30% MPa และไม่ก าหนดค่า SV หลังบ่มเร่ง 

 
2.   เรื่องอ่ืนๆ 

 ไม่มี 
 
 
เลิกประชุมเวลำ 12.30 น. 
 
นางสาวชญาภา นิ่มสุวรรณ 
ผู้จดบันทึกรายงานการประชุม 
นายพันธ์ญา สุนินทบูรณ์ 
ผู้ตรวจสอบรายงานการประชุม 
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รำยงำนกำรเดินทำงปฏิบัติงำนต่ำงประเทศ 
The 14th Meeting of the Task Force on Rubber-Based Products (TFRBP) 

and 
The 23rd Meeting of Rubber-Based Product Working Group (RBPWG)  

23-25 August 2016 
 Siem Reap, Cambodia 

 
ผู้เข้ำร่วมประชุม 

1. รศ.ดร.พันธ์ญา สุนินทบูรณ์  รองศาสตราจารย์ ภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์   
     มหาวิทยาลัยมหิดล 

2. ดร.อรวรรณ ปิ่นประยูร   นักวิทยาศาสตร์ช านาญการพิเศษ กรมวิทยาศาสตร์บริการ 
3. นางสาวชญาภา นิ่มสุวรรณ     นักวิเคราะห์อาวุโส ศูนย์เทคโนโลยีโลหะและวัสดุแห่งชาติ 

 
ที่มำ 

เนื่องด้วย ศูนย์วิจัยเทคโนโลยียาง คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหิดล ได้รับทุนสนับสนุนจาก 
ส านักงานกองทุนสนับสนุนงานวิจัย (สกว.) ในแผนงานวิจัย “การวิจัยเพ่ือพัฒนามาตรฐานผลิตภัณฑ์ยางไทย ปี
ที่ 5” โดยมี รศ.ดร.พันธ์ญา สุนินทบูรณ์ เป็นผู้อ านวยการแผนวิจัยนั้น ในแผนการด าเนินงานเพ่ือผลักดันให้เกิด
มาตรฐานผลิตภัณฑ์ถุงมือยางที่ใช้ในงานบ้านและมาตรฐานผลิตภัณฑ์เส้นด้ายยางระดับระหว่างประเทศ คือ 
ISO โดยใช้ มอก.2476-2552 ถุงมือยางที่ใช้ในงานบ้าน และ มอก. 2556-2554 เส้นด้ายยาง เป็นแนวทาง 
และปรับปรุงมาตรฐานวิธีทดสอบเส้นด้ายยาง ISO 2321:2006 ให้มีความถูกต้อง เหมาะสมกับสถานการณ์
ปัจจุบัน ซึ่งการจัดท ามาตรฐานดังกล่าวให้แล้วเสร็จ นอกจากการจัดท าข้อมูลประกอบการตั้งเกณฑ์ก าหนด
และยืนยันความใช้ได้ (method validation) ของวิธีทดสอบดังกล่าวแล้ว การผลักดันร่างมาตรฐานแต่ละ
ขั้นตอนจ าเป็นต้องได้รับเสียงสนับสนุนจากประเทศสมาชิกส่วนใหญ่ในการประชุม ISO/TC45 และตาม
ข้อตกลงของประเทศสมาชิกอาเซียนทีม่ีจุดยืนไปในทิศทางเดียวกันในการก าหนดมาตรฐานระหว่างประเทศนั้น 
ขั้นตอนส าคัญอีกขั้นตอนหนึ่งคือการน าเสนอความก้าวหน้าของร่างมาตรฐานฯ ที่ประเทศไทยจัดท าในการ
ประชุมคณะท างานด้านผลิตภัณฑ์ยางของคณะกรรมการที่ปรึกษาด้านมาตรฐานและการรับรองของอาเซียน 
( The ASEAN Consultative Committee for Standards and Quality (ACCSQ) – Rubber-Based 
Product Working Group (RBPWG)) เพ่ือขอการสนับสนุนและรับฟังความเห็นจากประเทศสมาชิกอาเซียน
ก่อนน าเรื่องเสนอในการประชุม ISO/TC45 
 
วัตถุประสงค์ของกำรเดินทำง 
 เพ่ือน าเสนอข้อคิดเห็นทางเทคนิคและรายงานความก้าวหน้าของร่างมาตรฐานผลิตภัณฑ์ถุงมือยางที่ใช้
ในงานบ้าน ร่างมาตรฐานผลิตภัณฑ์เส้นด้ายยางระดับระหว่างประเทศ และร่างมาตรฐานวิธีทดสอบเส้นด้าย
ยาง ISO 2321:2006 ในการประชุมคณะท างานด้านผลิตภัณฑ์ยางของคณะกรรมการที่ปรึกษาด้านมาตรฐาน
และการรับรองของอาเซียน (The ASEAN Consultative Committee for Standards and Quality – 
Rubber Based Product Working Group, ACCSQ–RBPWG) และรับฟังความเห็นจากประเทศสมาชิก
อาเซียน ก่อนน าร่างมาตรฐานดังกล่าวเสนอในการประชุม ISO/TC45 ต่อไป 
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ผลของกำรประชุมตำมวัตถุประสงค์ของโครงกำร 
ประเทศไทยได้น าเสนอข้อคิดเห็นทางเทคนิคและรายงานความก้าวหน้าของร่างมาตรฐานผลิตภัณฑ์  

ถุงมือยางที่ใช้ในงานบ้าน ร่างมาตรฐานผลิตภัณฑ์เส้นด้ายยางระดับระหว่างประเทศ และร่างมาตรฐานวิธี
ทดสอบเส้นด้ายยาง ISO 2321:2006 ฉบับปรับปรุง ต่อที่ประชุม ACCSQ–RBPWG ในวาระการประชุมที่ 9.3 
เรื่อง ASEAN common position on new standards for rubber products at international fora สรุป
ได้ดังนี ้

 
1. ร่ำงมำตรฐำนผลิตภัณฑ์ถุงมือยำงท่ีใช้ในงำนบ้ำนระดับระหว่ำงประเทศ  

ประเทศไทยซึ่งเป็นผู้น าโครงการ (Project leader; PL) ในการร่างมาตรฐานถุงมือยางที่ใช้ในงานบ้าน
ระดับระหว่างประเทศรายงานความก้าวหน้าถึงสถานะปัจจุบันของร่างมาตรฐาน ISO/CD 20057 Rubber 
Household Glove - General requirements and test methods ต่อที่ประชุม ดังนี้ 

- ร่างมาตรฐานฉบับ DIS ได้ส่งให้ ISO แล้ว เมื่อสิ้นเดือนมีนาคม 2559 ขณะนี้อยู่ระหว่างการเวียน
ขอข้อคิดเห็น และ ISO จะปิดรับข้อคิดเห็นวันที่ 8 กันยายน 2559  

นอกจากการน าเสนอสถานะปัจจุบันของร่างมาตรฐานในที่ประชุมแล้ว ยังมี การอภิปรายใน
รายละเอียดเกี่ยวกับข้อคิดเห็นที่มาเลเซียเสนอแนะอีกด้วย ดังนี้ 

- มาเลเซียได้เสนอให้ผู้น าโครงการ (PL) พิจารณาทบทวนเรื่องการเปลี่ยนข้อก าหนดความหนาจาก 
0.30 mm เป็น 0.20 mm อีกครั้ง และที่ประชุมรับทราบว่ามาเลเซียได้จัดหาตัวอย่างให้ผู้น า
โครงการเพ่ือทดสอบแล้วตามวิธีทดสอบในร่างมาตรฐาน ISO/DIS 20057 และจะน าเสนอผลการ
ทดสอบในการประชุม ISO/TC45 ครั้งต่อไป ซึ่งการพิจารณาว่าจะเปลี่ยนแปลงข้อก าหนดความ
หนานั้นหรือไม่นั้นให้ขึ้นอยู่กับมติท่ีประชุม ISO/TC45/SC4/WG5  

- ประเทศไทยขอให้มาเลเซียน าข้อคิดเห็นทั้งหมดใส่ไว้ในตารางข้อคิดเห็นของ ISO ก่อนวันปิดรับ
ข้อคิดเห็น (ภายในวันที่ 8 กันยายน 2559) เพ่ือให้ ISO รับทราบข้อคิดเห็นอย่างเป็นทางการ 
 

 
2. ร่ำงมำตรฐำนผลิตภัณฑ์เส้นด้ำยยำงระดับระหว่ำงประเทศ 

ประเทศไทยซึ่งเป็นผู้น าโครงการ (Project leader; PL) ในการร่างมาตรฐานเส้นด้ายยางระดับ
ระหว่างประเทศรายงานต่อที่ประชุมว่า ร่างมาตรฐาน ISO/DIS 20058 Rubber Thread – Specification ได้
ส่งให้ ISO แล้วเมื่อวันที่ 1 เมษายน 2559 ขณะนี้อยู่ระหว่างการเวียนขอข้อคิดเห็น และจะปิดรับข้อคิดเห็น
วันที่ 14 กันยายน 2559 นอกจากนี้ ร่างมาตรฐาน ISO/DIS 2321 Rubber Threads– Methods of Test ก็
ได้ส่งให้ ISO แล้วเช่นกันตั้งแต่วันที่ 15 ธันวาคม 2558 ขณะนี้อยู่ระหว่างการเวียนขอข้อคิดเห็น และจะปิดรับ
ข้อคิดเห็นวันที่ 29 สิงหาคม 2559 
 
สำระส ำคัญอ่ืนๆ จำกกำรประชุม 

สาระส าคัญอ่ืนๆ จากการประชุม มีดังนี้ 
1. Draft Guideline on ASEAN Rubber Laboratory Network (ARLN) 

-  ที่ประชุมเห็นชอบให้เปลี่ยนชื่อเอกสารจาก “Guideline for ASEAN Rubber Laboratory 
Network” เป็ น  “ASEAN Framework on Rubber Laboratory Network” แ ล ะ เมื่ อ 
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ที่ประชุมได้พิจารณาในขั้นสุดท้ายแล้วเห็นชอบให้น าเสนอเอกสาร ASEAN Framework on 
Rubber Laboratory Network ต่อที่ประชุม ACCSQ เพ่ือพิจารณารับรองเอกสาร 

- ประเทศไทยได้รับมอบหมายเป็นผู้ พัฒนาเอกสาร draft Terms of Reference (ToR) 
ส าหรับ ASEAN Framework on Rubber Laboratory Network และจะเวียนแจ้งประเทศ
สมาชิกภายในวันที่ 15 พฤศจิกายน 2559 ที่ประชุมขอให้ประเทศสมาชิกตอบข้อคิดเห็นต่อ
เอกสารดังกล่าวภายในวันที่ 15 กุมภาพันธ์ 2560 เพ่ือทีป่ระเทศไทยจะได้รวบรวมน าเสนอใน
การประชุมครั้งต่อไป  

- หลังจากประเทศไทยได้รวบรวมข้อคิดเห็นจากประเทศสมาชิกแล้ว ประเทศไทยจะเวียนแจ้ง
ข้อมูลให้ประเทศสมาชิกทราบอีกครั้งและจะน าเสนอร่างเอกสาร ToR for ARLN อย่างน้อย
สองสัปดาห์ก่อนการประชุม TFRBP ครั้งที่ 15 

 
2. Harmonisation of Standards for rubber-based products   

2.1 Babies’ teats 
- ประเทศไทยรายงานความก้าวหน้าการแก้ไขมาตรฐาน มอก.969-2533 หัวนมยาง

ส าหรับขวดนม ว่าอยู่ระหว่างกระบวนการพิจารณาภายในประเทศเพ่ือพัฒนาเป็น
มาตรฐานใหม่ ทั้งนี้คาดว่ามาตรฐานดังกล่าวจะแล้วเสร็จภายในปี พ .ศ. 2561 (2018) 

2.2 Bridge Bearing 
- มาเลเซียรายงานความก้าวหน้าของการพัฒนามาตรฐานมาเลเซีย MS 671:2014 (ร่าง

มาตรฐาน NP 20220) เพ่ือเป็นมาตรฐาน ISO นอกจากนี้ที่ประชุมรับทราบว่าการ
ลงคะแนน CD 20220 นั้นได้เสร็จสิ้นเมื่อเดือนมิถุนายน 2559 ข้อคิดเห็นที่ได้รับและ
รวบรวมแล้วส่งให้ผู้น าโครงการ (PL) ซึ่งจะน ามาพิจารณาและหารือร่วมกันในการ
ประชุม ISO/TC 45 ที่กัวลาลัมเปอร์ในเดือนพฤศจิกายน 2559 

2.3 Natural Rubber Latex Foam 
- มาเลเซียรายงานความก้าวหน้าว่ามาตรฐานมาเลเซีย MS 12N010R0d ส าหรับ Rubber 

– Identification of β-sitosterol in Natural Rubber อยู่ระหว่างรอการประกาศเป็น
มาตรฐาน 

 
3. Harmonisation of 61 ISO Standards   

- อินโดนีเซียรายงานความก้าวหน้าในการปรับมาตรฐานวิธีทดสอบผลิตภัณฑ์ยาง 61 มาตรฐาน 
(มาตรฐาน ISO วิธีทดสอบผลิตภัณฑ์ยางจ านวน 34 มาตรฐาน/ มาตรฐาน ISO ข้อก าหนด
ผลิตภัณฑ์ยางจ านวน 1 มาตรฐาน/ มาตรฐาน ISO ท่อยางจ านวน 6 มาตรฐาน/ มาตรฐานซึ่ง
ไม่ได้อ้างอิง UNECE จ านวน 13 มาตรฐาน/ มาตรฐานอ่ืนๆ เพ่ิมเติมจ านวน 7 มาตรฐาน)  
ที่ประชุมรับทราบว่าจะมีการจัดกลุ่มมาตรฐานแบบใหม่เป็น 3 กลุ่ม คือ วิธีทดสอบ (Test 
Methods) ผลิตภัณฑ์ที่เก่ียวกับท่อยาง (Hoses) และผลิตภัณฑ์ซึ่งไม่ใช่ท่อยาง (Non-hoses)  

- ที่ประชุมรับทราบว่ามาเลเซียยืนยันสถานะความไม่เทียบเท่า (NEQ status) ของมาตรฐาน 
ISO 506:1992, ISO 6101-3:1997, ISO 6101-4:1997 แ ล ะ  ISO 127:1995 แ ล ะ
อินโดนีเซียจะด าเนินการปรับข้อมูลให้เป็นปัจจุบัน 



หน้า 165 

 

 
4. Harmonisation of Standards for Non-UNECE on Automotive Rubber-based 

Products   
- ฟิลิปปินส์รายงานความก้าวหน้าเกี่ยวกับ 16 มาตรฐานผลิตภัณฑ์ยางที่ใช้ในรถยนต์ของ ISO 

ซึ่งไม่ได้อ้างอิง UNECE 
- ที่ประชุมรับทราบว่าประเทศสมาชิก 8 ประเทศได้เห็นชอบให้ปรับมาตรฐานตามมาตรฐาน 

ISO 19013-1:2005 มาตรฐาน  ISO 19013-2:2005 และมาตรฐาน  ISO 8066-2:2001 
อย่างไรก็ตามที่ประชุมรับทราบว่าสิงคโปร์แจ้งความประสงค์อยากปรับมาตรฐานตามสหภาพ
ยุโรป ญี่ปุ่น และสหรัฐอเมริกา ในขณะที่ประเทศไทยไม่เห็นชอบท่ีจะปรับมาตรฐานเหล่านี้
เนื่องจากประเทศไทยอ้างอิงตามมาตรฐานของ Society of Automotive Engineers (SAE)  
 

5. Harmonisation of Additional Standards   
- ที่ประชุมรับทราบว่ามาตรฐานผลิตภัณฑ์ยางอ่ืนๆ ได้แก่ มาตรฐาน ISO 14409:2011, TIS 

2378-2008, TIS 2377-2008 และ TIS 2688-2015 จะบรรจุอยู่ในรายการมาตรฐานที่รอ
การปรับมาตรฐาน 

- มาเลเซียและประเทศไทยเห็นชอบให้ปรับมาตรฐานตาม ISO 14409 เนื่องจากทั้งสอง
ประเทศยังไม่มีมาตรฐานระดับประเทศของตนเอง นอกจากนั้นประเทศสมาชิกอีก 8 ประเทศ
ก็เห็นชอบที่จะให้ปรับมาตรฐานตาม ISO 14409 ด้วย แต่อย่างไรก็ตามยังคงต้องรอให้บรูไน
และสิงคโปร์ตอบยืนยันถึงความเป็นไปได้ในการปรับมาตรฐานนี้ ภายในวันที่ 23 กันยายน 
2559  

- ประเทศไทยรายงานความก้าวหน้าพร้อมทั้งข้อคิดเห็นที่ได้รับจากประเทศสมาชิกในเรื่องการ
เสนอปรับมาตรฐานตาม มอก. 2378-2551 มอก.  2377-2551 และ มอก. 2688-2558 ซึ่ง 
ที่ประชุมได้รับทราบว่ามีบางประเทศไม่เห็นชอบให้ปรับมาตรฐานตาม มอก. ดังกล่าว ตามที่
ประเทศไทยเสนอ 

- ที่ประชุมได้มีมติให้น ามาตรฐาน มอก. ทั้ง 3 ฉบับดังกล่าว บรรจุไว้ในรายการมาตรฐานที่รอ
การปรับมาตรฐาน นอกจากนี้ที่ประชุมยังขอให้ประเทศไทยจัดเตรียมมาตรฐาน มอก. 
ดังกล่าวเป็นฉบับภาษาอังกฤษเพ่ือให้ประเทศสมาชิกพิจารณาด้วย 

- ที่ประชุมได้เห็นชอบในหลักการส าหรับการเสนอมาตรฐานระดับประเทศเข้าสู่การปรับ
มาตรฐานในอนาคต ประเทศสมาชิกจะต้องเตรียมมาตรฐานระดับประเทศเป็นฉบับ
ภาษาอังกฤษด้วย 

- อินโดนีเซียน าเสนอมาตรฐาน ISO 2000:2014 (Rubber, raw natural -- Guidelines for 
the specification of technically specified rubber (TSR)) โดยมี อินโดนี เซีย กัมพูชา 
ลาว เมียนมาร์ และฟิลิปปินส์ เห็นชอบในการปรับมาตรฐานนี้ อย่างไรก็ตามเวียดนามยังไม่
ยืนยันท่าทีของประเทศตนเอง ที่ประชุมจึงได้ขอทราบความเป็นไปได้ในการปรับมาตรฐานนี้
จาก บรูไน สิงคโปร์ และเวียดนาม โดยให้ตอบภายในวันที่ 23 กันยายน 2559 

- มาเลเซียและประเทศไทยไม่สามารถปรับมาตรฐานตาม ISO 2000:2014 ได้ ทั้งนี้ที่ประเทศ
ไทยไม่สามารถปรับมาตรฐานได้ เนื่องจากมี พรบ. ควบคุมยาง พ.ศ. 2542 (1999)   
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- ที่ประชุมขอให้อินโดนีเซียรวบรวมสถานะของการปรับมาตรฐานตาม ISO 2000:2014 เพ่ือ
น าเสนอในการประชุม RBPWG ครั้งที่ 24  

- ประเทศสมาชิก 8 ประเทศได้เห็นชอบให้ปรับมาตรฐานตามมาตรฐาน ISO 17357-1 และ
มาตรฐาน ISO 17357-2 และยังอยู่ระหว่างรอการยืนยันจากบรูไน และสิงคโปร์ ซึ่งที่ประชุม
ได้ขอให้บรูไนและสิงคโปร์ตอบยืนยันในเรื่องนี้ภายในวันที่ 23 กันยายน 2559  

-  ที่ประชุมรับทราบว่าแบบฟอร์มที่พัฒนาโดยอินโดนีเซีย ประกอบไปด้วย 3 ประเภทรายการ
คือ รายการมาตรฐานที่ปรับมาตรฐานแล้ว รายการมาตรฐานที่รอการปรับมาตรฐาน และ
รายการมาตรฐานใหม่ซึ่งเสนอจะปรับมาตรฐาน 

 
6. Latest Status of AMS’ Work in the ISO/TC45   

- มาเลเซียน าเสนอสถานะล่าสุดของงานร่วมก าหนดมาตรฐาน และผลการทบทวนตามระบบ
ของงานในของโครงการภายใต้ ISO/TC45 ดังนี้ 
ก. ISO 35 (Natural rubber latex concentrate -- Determination of mechanical 

stability) มาเลเซียจะเสนอถอนข้อเสนอโครงการแก้ไขมาตรฐานนี้ 
ข. ISO 247 (Rubber -- Determination of ash) อยู่ระหว่างขั้นตอนการลงคะแนน FDIS 

ซึ่งจะสิ้นสุดภายในเดือนกันยายน 2559 
ค. ISO 11852 (Rubber -- Determination of magnesium content of field and 

concentrated natural rubber latex by titration) มาตรฐานฉบับ  DIS ได้ส่ งให้
เลขานุการ ISO/TC45/SC3 แล้ว เพื่อเข้าสู่ขั้นตอนการเวียนขอข้อคิดเห็น 

ง. ISO 11344 (Rubber, raw synthetic -- Determination of the molecular-mass 
distribution of solution polymers by gel permeation chromatography) การ
ลงคะแนน FDIS สิ้นสุดในเดือนสิงหาคม 2559 

จ. ISO 20437 (Natural rubber latex cleanroom gloves -- Specification) ก า ร
ลงคะแนน DIS สิ้นสุดเมื่อเดือนมิถุนายน 2559  

ฉ. ISO 20220 (Elastomeric bridge bearings - Specification and design) ก า ร
ลงคะแนน CD สิ้นสุดเมื่อเดอืนมิถุนายน 2559 

ช. ก า ร ป รั บ ป รุ ง แ ก้ ไข  ISO 2007 (Rubber, unvulcanized -- Determination of 
plasticity -- Rapid-plastimeter method) การลงคะแนน DIS สิ้ นสุ ด เมื่ อ เดื อน
มิถุนายน 2559 
 

7. Capacity Building and Technical Assistance 
7.1   Project Proposal on “Data-base of Rubber and Rubber-based Products 

- มาเลเซียรายงานความก้าวหน้าเรื่องข้อมูลที่น าเข้าสู่ฐานข้อมูลด้านผลิตภัณฑ์ยางผ่าน
เว็บไซต์ http://online.lgm.gov.my/rbpwg ทั้งนี้ข้อมูลรายละเอียดเกี่ยวกับการปรับ
มาตรฐาน 61 รายการและข้อมูลรายชื่อห้องปฏิบัติการทดสอบที่ได้รับการรับรอง 
ประเทศสมาชิกยังน าเข้าข้อมูลไม่แล้วเสร็จ 
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- ที่ประชุมขอให้ประเทศสมาชิกจัดท าข้อมูลในฐานข้อมูลให้เป็นปัจจุบันก่อนการประชุม 
RBPWG ครั้งที่ 24 

- ส านักเลขาธิการอาเซียนรายงานความก้าวหน้าในเรื่องฐานข้อมูล ASEAN Trade 
Repository ที่ประชุมรับทราบว่า WG 1 จะปรับเปลี่ยนแบบฟอร์มในการรายงานเพื่อให้
สอดคล้องกับข้อมูลในฐานข้อมูล ASEAN Trade Repository ทั้ งนี้มีรายละเอียด
ดังต่อไปนี้  
ก. ชื่อของมาตรฐาน (Title of the standards) 
ข. เนื้อหาโดยสรุปของมาตรฐาน (Abstract of the standards)  
ค. พิกัดศุลกากร (HS code) 
ง. หมายเลขจ าแนกหมวดหมู่ (ICS number)  
จ. คณะท างานด้านผลิตภัณฑ์ซึ่งรับผิดชอบมาตรฐานที่ปรับมาตรฐานแล้ว  

          (PWGs responsible for the Harmonised Standards) 
ฉ. ประเทศสมาชิกซึ่งปรับมาตรฐานแล้ว (Member States that have harmonised) 

-  ส านักเลขาธิการอาเซียนขอให้ RBPWG เตรียมการและจัดเตรียมข้อมูลบางส่วนซึ่ง
อาจจะต้องเติมลงในแบบฟอร์มทีร่ายงานต่อ WG 1 

7.2   Japan-ASEAN Integration Fund (JAIF) 
- ส านักเลขาธิการอาเซียนรายงานความก้าวหน้าเรื่อง Japan-ASEAN Integration Fund 

(JAIF) ซึ่งทาง JAIF ได้เห็นชอบในหลักการจะให้การสนับสนุนข้อเสนอโครงการของ 
RBPWG เ กี่ ย ว กั บ ISO/IEC 17043:2010 (Conformity assessment – General 
requirements for Proficiency Testing) ข้ อ เส น อ โค ร ง ก า ร ได้ ส่ ง ให้  ASEAN 
Programme Cooperation and Project Cooperation Division (PCPMD) ผ่านการ
ประชุม Pre-Appraisal Meeting (PAM) เมื่อวันที่ 19 สิงหาคม 2559 และในขั้นตอน
ต่อไปจะส่งให้ Project Appraisal Committee (PAC) เพ่ือให้ข้อคิดเห็น 

 
8. เรื่องอ่ืนๆ 

8.1   Article 7 Terms of Reference of the ACCSQ-RBPWG on Terms of Office 
- ที่ประชุมได้หารือและขยายเวลาการด าเนินงานของ ACCSQ-RBPWG ตั้งแต่สิงหาคม 

2559 ถึงสิงหาคม 2565 และเห็นชอบให้ขยายเวลาวาระการด ารงต าแหน่งของประธาน
และประธานร่วมอีก 3 ปี จนถึงสิงหาคม 2562 นอกจากนั้นยังให้ปรับแก้ไข ToR ในส่วน
ที่จ าเป็น โดยพิจารณาข้อคิดเห็นที่ได้รับจากประเทศสมาชิก 

- ที่ประชุมจะเสนอ ToR ของ ACCSQ-RBPWG ต่อที่ประชุม ACCSQ ในการประชุม 
ACCSQ ครั้งที่ 46  

8.2   Criteria of Withdrawal of already Harmonised Standards at Sectoral 
Level 

- ประเทศไทยรายงานความก้าวหน้าเรื่องร่างเอกสารข้อก าหนดส าหรับการถอนมาตรฐาน
ซึ่งได้ปรับมาตรฐานในระดับรายสาขาแล้ว 
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- ร่างข้อก าหนดที่ประเทศไทยได้พัฒนาขึ้นนั้น หากประเทศสมาชิกมีข้อคิดเห็นขอให้ส่ง
ข้อคิดเห็นให้ส านักเลขาธิการอาเซียนพร้อมส าเนาส่งให้ประเทศไทย ภายในวันที่ 15 
กันยายน 2559 และประเทศไทยจะรวบรวมข้อคิดเห็นที่ได้รับทั้งหมดให้ส านักเลขาธิการ
อาเซียน ภายในวันที่ 30 กันยายน 2559 เพ่ือส านักเลขาธิการอาเซียนจะน าส่งให้ WG 1 
พิจารณาต่อไป ทั้งนี้เนื่องจากในขณะนี้ WG 1 อยู่ระหว่างกระบวนการพิจารณาทบทวน 
ASEAN Guidelines for Harmonisation of Standards ซึ่งครอบคลุมถึง Standards 
Operational Procedure on Standards Withdrawal       

8.3   Identification of Standards to be Used for Harmonisation among RBPWG 
- ประเทศไทยได้น าเสนอกระบวนการปรับมาตรฐานตามข้อ 4.6 (การระบุมาตรฐานซึ่งจะ

ใช้ปรับมาตรฐานในอาเซียน) และข้อ 4.7 (การด าเนินการในกรณีที่ไม่สามารถระบุ
ม า ต ร ฐ า น ซึ่ ง จ ะ ใช้ ป รั บ ไ ด้ ข อ ง  ASEAN Guidelines for Harmonisation of 
Standards) 

- มาตรฐานต่างๆ ภายใต้ RBPWG มีลักษณะเป็นแบบสมัครใจซึ่งเป็นมาตรฐานชนิดที่ 2 
(Category 2) ดั งนั้นแม้ว่ าจะไม่มีข้อก าหนดใดบั งคับ ให้ต้องปรับมาตรฐาน กัน
ภายในประเทศสมาชิก แต่ด้วยเจตนารมณ์ของอาเซียนในการเป็นน้ าหนึ่งใจเดียวกัน 
RBPWG จึงมุ่งหวังให้เกิดความเห็นพ้องต้องกันจากประเทศสมาชิกทุกประเทศก่อนจัดท า
รายการมาตรฐานซึ่งได้ปรับมาตรฐานแล้ว 

8.4   The Publication of New TIS in 2016 
- ที่ประชุมรับทราบว่าประเทศไทยได้น าเสนอการประกาศมาตรฐาน มอก. ใหม่ในปี 2559 

จ านวน 11 ฉบับ 
8.5   Review the Work Programme of TFRBP  

- ที่ประชุมได้ทบทวนการปฏิบัติงานของ TFRBP และเห็นชอบให้การด าเนินการในส่วน
ของ ToR ส าหรับ  ASEAN Rubber Testing Laboratory Committee (ARTLC) มี
ต่อไปจนถึงสิ้นปี 2560 นอกจากนี้ที่ประชุมได้รับทราบว่าเนื่องจาก RBPWG ไม่ได้
พิจารณาให้มีความตกลงยอมรับร่วม (MRA) ดังนั้นข้อเสนอความตกลงส าหรับการปรับ
มาตรฐานซึ่งจะพัฒนาโดย WG 1 จึงควรจะจัดท าให้เกิดข้ึนก่อนการจัดตั้ง ARTLC 

 
 

8.6   The Frequency of RBPWG Meeting  
- ประเทศไทยเสนอให้ลดความถี่ ในการประชุม RBPWG ลงเหลือปีละหนึ่งครั้ง แต่ 

ที่ประชุมเห็นชอบให้คงความถ่ีส าหรับการประชุม RBPWG เหมือนเดิม คือปีละสองครั้ง 
8.7   The Hosting of ISO/TC45 Meeting in Malaysia  

- มาเลเซียน าเสนอสาระส าคัญของการเป็นเจ้าภาพจัดการประชุม ISO/TC 45 ซึ่งก าหนด
จัดในเดือนตุลาคม 2559  

- ส านักเลขาธิการอาเซียนรายงานความก้าวหน้าในเรื่องการประชุมร่วมกันระหว่าง 
ACCSQ และ ISO ครั้งที่ 1 ณ สิงคโปร์ เมื่อวันที่ 7 เมษายน 2559  
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9. กำรจัดกำรประชุมครั้งต่อไป 
ที่ประชุมหารือในเรื่องการเป็นเจ้าภาพการประชุม RBPWG ในอนาคต และเห็นชอบร่วมกันดังนี้  
24th RBPWG  Brunei Darussalam  TBC 
25th RBPWG  Indonesia    TBC 
26th RBPWG  Lao PDR   TBC 
27th RBPWG   Malaysia   TBC 
28th RBPWG   Myanmar   TBC 
29th RBPWG  the Philippines   TBC 
30th RBPWG  Singapore   TBC 
31st RBPWG  Thailand   TBC 
32nd RBPWG  Viet Nam   TBC 
 
ที่ประชุมขอให้ส านักเลขาธิการอาเซียนติดตามการยืนยันเป็นเจ้าภาพของบรูไน พร้อมทั้ง

ก าหนดการเบื้องต้นของการประชุม RBPWG ครั้งที่ 24 โดยให้ยืนยันภายในวันที่ 23 กันยายน 2559  
ที่ประชุมได้ขอให้เจ้าภาพการจัดประชุม RBPWG ครั้งที่ 24 พิจารณาจัดสรรวันประชุมเพ่ิมเติม

หนึ่งวันส าหรับการหารือในรายละเอียดของเรื่อง ToR ของ ASEAN Framework on Rubber Laboratory 
Network    
 
 

 
 

รูปที่ 1 การประชุม Task Force on Rubber-Based Products (TFRBP) ครั้งที่ 14  
และการประชุม Rubber-Based Product Working Group (RBPWG) ครั้งที่ 23   
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ภำคผนวก ซ 
รายงานการประชุม 

ร่างมาตรฐานผลิตภัณฑ์เส้นด้ายยางระดับระหว่างประเทศ ฉบับ DIS 
วันศุกร์ที่ 14 ตุลาคม พ.ศ. 2559 

ณ ห้องประชุม 402 ส านักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม (สมอ.) 
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รำยงำนกำรประชุม 
ร่ำง DIS “เส้นด้ำยยำง” ระดับระหว่ำงประเทศ 

วันศุกร์ที่ 14 ตุลำคม พ.ศ. 2559 
ณ ห้องประชุม 402 ส ำนักงำนมำตรฐำนผลิตภัณฑ์อุตสำหกรรม (สมอ.) 

----------------------------------------------------------------------------------- 
 
ผู้เข้าร่วมประชุม 

1. ดร.นุชนาฏ ณ ระนอง   ผู้ทรงคุณวุฒิ (ประธานที่ประชุม) 
2. คุณนรพงศ์ วรอาคม   ส านักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม (สมอ.) 

(เลขาท่ีประชุม) 
3. คุณณพรัตน์ วิชิตชลชัย   การยางแห่งประเทศไทย 
4. ดร.อรสา อ่อนจันทร์   กรมวิทยาศาสตร์บริการ 
5. ดร.อรวรรณ ปิ่นประยูร   กรมวิทยาศาสตร์บริการ 
6. คุณกิ่งแก้ว อริยเดช   ส านักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม (สมอ.) 
7. คุณสัตบงกช นิลแสง   ส านักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม (สมอ.) 
8. ผศ.ดร.สุภา วริเศรษฐ์   คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหิดล 
9. รศ.ดร.พันธ์ญา สุนินทบูรณ์  คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหิดล 
10. คุณชญาภา นิ่มสุวรรณ   ศูนย์เทคโนโลยีโลหะและวัสดุแห่งชาติ   

 
เริ่มประชุมเวลำ 13:30 น. 

ประธานในที่ประชุม กล่าวเปิดประชุมและเสนอให้ที่ประชุมพิจารณาเรื่องต่างๆ ตามวาระการประชุม
ดังต่อไปนี้ 

1. เรื่องเสนอเพื่อทรำบ 

ไม่มี 

2. เรื่องเสนอเพื่อพิจำรณำ 

ผู้วิจัยเสนอการตอบข้อคิดเห็นต่างๆ ที่เกี่ยวข้องกับร่างมาตรฐานเส้นด้ายยางระดับระหว่างประเทศ 
ISO/DIS 20058 และ ISO/DIS 2321 ต่อที่ประชุม โดยมีรายละเอียดและการพิจารณาประเด็นส าคัญดังนี้ 

 
 2.1 ISO/DIS 20058 

1.  MY 001 การก าหนดชื่อมาตรฐาน 
 ผู้วิจัยได้ชี้แจงว่า มาเลเซียมีข้อคิดเห็นเกี่ยวกับชื่อมาตรฐาน คือเสนอเปลี่ยนแปลงจาก 

"Rubber thread - Specification" เ ป็ น  "General purpose rubber thread - 
Specification" โดยให้เหตุผลว่า โดยทั่วไปเส้นด้ายยางจะแบ่งออกเป็น 2 ชนิด ได้แก่ ชนิดที่
ใช้งานทั่วไปและชนิดที่ใช้งานพิเศษ ทั้งนี้ 80% ของเส้นด้ายยางในตลาดจะเป็นเส้นด้ายยาง
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ชนิดที่ใช้งานทั่วไปและท าจากยางธรรมชาติ มีเพียง 20% เท่านั้นที่เป็นเส้นด้ายยางชนิดที่ใช้
งานพิเศษ เช่น บรรจุภัณฑ์เนื้อสัตว์ เฟอร์นิเจอร์ และเส้นด้ายยางที่ทนความร้อนสูง ซึ่งใน
ขอบข่ายของร่างมาตรฐานฯ ดังกล่าวก็ได้ระบุไว้แล้วว่าไม่รวมเส้นด้ายยางที่ใช้ในอุตสาหกรรม
อาหาร เฟอร์นิเจอร์ เส้นด้ายยางที่ทนความร้อนสูง เส้นด้ายยางที่ทนโอโซนสูง ซึ่งผลิตภัณฑ์
ดังกล่าวจัดเป็นเส้นด้ายยางชนิดใช้งานพิเศษ ดังนั้นจึงขอเสนอให้เปลี่ยนชื่อร่างมาตรฐานให้
จ ากัดอยู่แต่เฉพาะเส้นด้ายยางที่ใช้งานทั่วไป 

 ผู้วิจัยได้ชี้แจงว่า ได้สอบถามข้อคิดเห็นดังกล่าวไปยังผู้ประกอบการ 7 ราย แต่ได้รับตอบ
กลับมา 3 ราย โดยทุกรายเห็นชอบตามที่มาเลเซียเสนอ ทั้งนี้ผู้วิจัยเห็นว่า การที่มาเลเซีย
เสนอข้อคิดเห็นดังกล่าวเพ่ือให้เกิดความชัดเจนมากข้ึน และอาจจะเป็นการเตรียมการส าหรับ
มาตรฐานเส้นด้ายยางประเภทอ่ืนๆ ที่จะออกมาในอนาคตด้วย เช่น เส้นด้ายยางที่ใช้ใน
อุตสาหกรรมอาหาร เส้นด้ายยางที่ใช้กับเฟอร์นิเจอร์ เส้นด้ายยางที่ทนความร้อนสูง เป็นต้น  

 มติที่ประชุม  ให้เปลี่ยนชื่อตามที่มาเลเซียเสนอ จาก "Rubber thread - Specification" 
เป็น "General purpose rubber thread - Specification" 

2.  IN 002 ข้อ 5.3 เมตริกยีลด์หรือความหนาแน่น 
 ผู้วิจัยได้ชี้แจงว่า อินเดียมีข้อคิดเห็นเกี่ยวกับข้อความที่ว่า "Metric yield when tested 

according to ISO 2321, Clause 5, shall be within ±6% of the specified value" ซ่ึง
เมตริกยีลด์นั้นยังไม่ได้ถูกระบุ ดังนั้นก็ควรจะระบุค่าเมตริกยีลด์หรือไม่ก็ควรจะเปลี่ยนจากค า
ว่า "specified" เป็น "declared" ยิ่งไปกว่านั้น ถ้าเมตริกยีลด์ต้องมีการแจ้งโดยผู้ผลิตแล้ว 
ควรจะระบุให้ชัดภายใต้ข้อ 5.3 หรือไม่เช่นนั้นก็ต้องระบุไว้ที่ฉลากในข้อ 6.2 นอกจากนั้นที่
ระบุว่า "density can be converted from metric yield" ก็ยังไม่ได้ระบุวิธีการค านวณ
เปลี่ยนจากเมตริกยีลด์เป็นความหนาแน่นไว้ด้วย  

 ผู้วิจัยได้ชี้แจงว่า ผู้ประกอบการทั้ง 3 รายที่ได้ตอบกลับมาแจ้งว่า การระบุค่าเมตริกยีลด์หรือ
ความหนาแน่นนั้นควรจะเป็นไปตามที่ลูกค้าร้องขอ 

 ที่ประชุมพิจารณาแล้วเห็นว่า แม้ว่าในทางปฏิบัติผู้ประกอบการจะชั่งน้ าหนักและทราบ
ปริมาตรของเส้นด้ายยางก็จะสามารถค านวณจากเมตริกยีลด์เป็นความหนาแน่นของเส้นด้าย
ยางได้ แต่ใน ISO 2321 นั้นไม่มีการเชื่อมโยงกันของการทดสอบเรื่องเมตริกยีลด์และความ
หนาแน่นดังกล่าว ดังนั้นในร่างมาตรฐานอาจจะต้องระบุสูตรที่ใช้ในการค านวณด้วย เพ่ือให้
ผู้ใช้มาตรฐานสามารถปฏิบัติตามได้ แต่อย่างไรก็ตาม เนื่องจากค่าความหนาแน่นถูกก าหนด
โดยแบ่งออกเป็นช่วงๆ นั้น อาจจะท าให้การค านวณจากเมตริกยีลด์ไปเป็นความหนาแน่นกับ
การค านวณจากความหนาแน่นไปเป็นเมตริกยีลด์นั้นให้ค่าความหนาแน่นที่ไม่เท่ากัน  (อยู่คน
ละช่วงของความหนาแน่น) ที่ประชุมจึงให้ระบุการทดสอบเมตริกยีลด์สามารถทดสอบได้ตาม 
ISO 2321 Clause 5 และความหนาแน่นสามารถทดสอบได้ตาม ISO 2321 Clause 7 แยก
ออกจากกัน ซึ่งผู้ประกอบการสามารถเลือกแสดงค่าอย่างใดอย่างหนึ่งได้หรือตามแต่ตกลง 

 มติที่ประชุม  ให้แก้ไขดังนี้  
5.3 Metric yield or density 
Metric yield when tested according to ISO 2321, Clause 5, shall be within ±6% 
of the declared value. 
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If density is required upon the agreement between the purchaser and the 
manufacturer, it can be tested according to ISO 2321, Clause 7. It shall be as 
follows: 
          Density < 1.10 g/cm3 marked as low density; 
          Density = 1.10 - 1.20 g/cm3 marked as medium density; 
          Density > 1.20 g/cm3 marked as high density 
Note: The metric yield or density is reported as requested. 

 3.   ID 003 ข้อคิดเห็นเกี่ยวกับบทบรรณาธิการ 
 ผู้วิจัยได้ชี้แจงว่า อินโดนีเซียมีข้อคิดเห็นว่า ตาม ISO/IEC Directive Part 2:2004 ให้ใช้

เครื่องหมาย comma แทนจุดในจ านวนตัวเลข 
 มติที่ประชุม  ให้แก้ไขตามที่อินโดนีเซียเสนอ 

 4.   MY 004 สมบัติในตารางที่ 1 
 ผู้วิจัยได้ชี้แจงว่า มาเลเซียมีข้อคิดเห็นว่า ค่า Modulus at 300% ในตารางที่ 1 ไม่ควรจะ

เป็นค่าเดียวกันส าหรับเส้นด้ายยางทุก Class (1.5-5.5 N/mm2) และได้เสนอค่า Modulus 
at 300% ใหม่ ดังนี้ Class 1 มีค่า 2.5-4.0 N/mm2, Class 2 มีค่า 3.5-4.5 N/mm2, Class 
3 มีค่า 4.0-5.5 N/mm2  

 ผู้วิจัยได้ชี้แจงว่า ผู้ประกอบการทั้ง 3 รายที่ได้ตอบกลับมา มี 1 บริษัทเห็นว่าควรจะเป็นค่า
เดียวกันทุก Class ตามร่างฯ คือ 1.5-5.5 N/mm2 แต่อีก 2 บริษัทเห็นว่าควรจะปรับแก้ไข
ตามที่มาเลเซียเสนอ โดยบริษัทที่ 1 เสนอค่า Modulus at 300% ดังนี้ Class 1 มีค่า 2.5-
4.0 N/mm2, Class 2 มีค่า 3.0-4.5 N/mm2, Class 3 มีค่า 4.0-5.5 N/mm2 และบริษัทที่ 
2 เสนอค่า Modulus at 300% ดังนี้ Class 1 มีค่า 2.5-3.5 N/mm2, Class 2 มีค่า 3.0-4.0 
N/mm2, Class 3 มีค่า 3.5-5.0 N/mm2  

 ที่ประชุมเห็นว่า การแก้ไขค่าตัวเลข Modulus at 300% ใหม่ถือว่าเป็นการแก้ไขเชิงเทคนิค 
อาจจะท าร่างฯ ถูกปรับสถานะไปเป็น DIS2 ได้ ดังนั้น เราจึงควรยืนยันค่าตัวเลขเดิม โดยให้
เหตุผลว่า เราใช้สมบัติ Tensile strength, % Elongation at break และ Tension set ใน
การแบ่ง Class ของเส้นด้ายยาง ซึ่งค่าของสมบัติทั้งสามนั้นไม่ได้มีความสัมพันธ์แบบเชิงเส้น
กับค่า Modulus ยกตัวอย่างเช่น เส้นด้ายยางที่มีค่า Tensile properties สูง อาจจะมี 
Modulus สูงหรือต่ าก็ได้ขึ้นกับการใช้งาน ดังนั้นเส้นด้ายยางทั้ง 3 Class จึงควรมีค่า 
Modulus อยู่ในช่วงเดียวกัน คือ 1.5-5.5 N/mm2 ซึ่งก็จะสามารถครอบคลุมการใช้งานของ
เส้นด้ายยางที่ใช้งานปกติ (General purpose rubber thread) ได้ทั้งหมด 

 มติที่ประชุม  ยืนยันค่า Modulus at 300% เท่ากับ 1.5-5.5 N/mm2 ส าหรับเส้นด้ายยาง
ทุก Class  

 5.   MY 005 และ MY 006 การปรับหัวข้ออ้างอิง 
 ผู้วิจัยได้ชี้แจงว่า มาเลเซียมีข้อคิดเห็นว่า ให้ปรับหัวข้อวิธีทดสอบ “After accelerated 

aging” ที่อ้างอิงไปยัง ISO 2321 จาก Clause 12 เป็น Clause 14 และให้ตัด Annex A ซึ่ง
กล่าวถึงวิธีทดสอบ Tension set ออก และให้อ้างอิงไปที่ ISO 2321 Clause 13 แทน 

 มติที่ประชุม  ให้แก้ไขตามที่มาเลเซียเสนอ 



หน้า 174 

 

 6.   MY 007 Schwartz value 
 ผู้วิจัยได้ชี้แจงว่า มาเลเซียมีข้อคิดเห็นว่า ค่า Schwartz value ของเส้นด้ายยางทุก Class ไม่

ควรจะเป็นค่าเดียวกัน (1.2 MPa±30%) และได้เสนอค่า Schwartz value ใหม่ ดังนี้ Class 
1 มีค่า 1.3 MPa±10%, Class 2 มีค่า 1.4 MPa±10%, Class 3 มีค่า 1.5 MPa±10% 

 ผู้วิจัยได้ชี้แจงว่า ผู้ประกอบการทั้ง 3 รายที่ได้ตอบกลับมาแจ้งว่าไม่เห็นด้วยกับมาเลเซีย 
 ที่ประชุมเห็นว่า ควรยืนยันค่าตัวเลขเดิม โดยให้เหตุผลคล้ายกับ Modulus ว่า เส้นด้ายยางที่

มีค่า Tensile strength สูง อาจจะมีค่า Schwartz value Modulus สูงหรือต่ าก็ได้ขึ้นกับ
การใช้งาน ซึ่งค่า Modulus ก็ระบุไว้เพียงค่าเดียวส าหรับเส้นด้ายยางทั้ง 3 Class ดังนั้น ค่า 
Schwartz value ก็จะมีลักษณะที่คล้ายกันเพียงแต่เป็นค่าที่ต่ ากว่าเนื่องจากเป็นค่าที่วัด
หลังจากการดึงยืดหดกลับเส้นด้ายยางหลายๆ รอบ 

 มติที่ประชุม  ยืนยันค่า Schwartz value เท่ากับ 1.2 MPa±30% ส าหรับเส้นด้ายยางทุก 
Class  

 
 2.2 ISO/DIS 2321 
 1.   ID 001 รูปที่ 1 

 ผู้วิจัยได้ชี้แจงว่า อินโดนีเซียมีข้อคิดเห็นเกี่ยวกับรูปที่  1 ไม่ชัดเจน ควรจะเป็นรูปที่เป็น 
technical drawing ซึ่งผู้วิจัยได้ปรับแก้ไขโดยการเพ่ิมสเกลของระยะของเครื่องตัดตัวอย่าง
เป็น 100 mm ± 1 mm 

 มติที่ประชุม  เห็นชอบตามที่ผู้วิจัยเสนอแก้ไข  
 2.   ID 002, ID 003, ID 004, ID 006, ID 007 และ ID 008 ตัวอักษรพิมพ์ผิด 

 ผู้วิจัยได้ชี้แจงว่า อินโดนีเซียมีข้อคิดเห็นเกี่ยวกับข้อความใน Clause 04.05.1, Clause 
04.05.2, 05.03.1, 08.04, 09.01.1, 09.01.2 พิมพ์ผิด  

 มติที่ประชุม  เห็นชอบตามที่อินโดนีเซียเสนอ  
 3.   ID 005 หน่วยของความหนาแน่น 

 ผู้วิจัยได้ชี้แจงว่า อินโดนีเซียมีข้อคิดเห็นเกี่ยวกับหน่วยของความหนาแน่นที่ใช้ Mg แทน kg 
ว่าควรจะใช้หน่วยทั่วไป (common unit) 

 ที่ประชุมเห็นว่า หน่วยของความหนาแน่นที่คุ้นเคยกัน ได้แก่ g/cm3 ซึ่งจะให้ค่าตัวเลข
เดียวกันกับความหนาแน่นในหน่วย Mg/m3 ที่ใช้อยู่เดิมในมาตรฐาน ISO 2321 อย่างไรก็
ตาม โดยทั่วไปในมาตรฐานจะระบุให้ใช้หน่วย SI Unit แต่กรณีความหนาแน่นนี้ การใช้หน่วย 
kg จะท าให้ค่าตัวเลขที่ได้ต้องคูณด้วย 1000 ซึ่งจะเป็นค่าตัวเลขที่ไม่คุ้นเคย แต่การจะใช้
หน่วย Mg/m3 ก็อาจจะท าให้เกิดความสับสนของหน่วย Mg (มาจาก Megagram) กับ
สัญลักษณ์ Mg (แมกนีเซียม) ได้ ดังนั้น ที่ประชุมจึงให้เปลี่ยนหน่วยของความหนาแน่นเป็น 
g/cm3 

 มติที่ประชุม  เห็นชอบตามที่อินโดนีเซียเสนอ โดยให้เปลี่ยนหน่วยของความหนาแน่นเป็น 
g/cm3 
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2.   เรื่องอ่ืนๆ 

 ไม่มี 
 
เลิกประชุมเวลำ 15.30 น. 
นางสาวชญาภา นิ่มสุวรรณ 
ผู้จดบันทึกรายงานการประชุม 
นางสุภา วิรเศรษฐ์ 
ผู้ตรวจสอบรายงานการประชุม 
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ภำคผนวก ฌ 
เอกสารการยอมรับหรือคัดค้านข้อคิดเห็นจากการเวียนร่างมาตรฐานผลิตภัณฑ์เส้นด้ายยาง 

ระดับระหว่างประเทศ ISO/DIS 20058 ปรับแก้ไขตามมติที่ประชุม ISO/TC 45 
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ภำคผนวก ญ 
เอกสารการยอมรับหรือคัดค้านข้อคิดเห็นจากการเวียนร่างมาตรฐานผลิตภัณฑ์เส้นด้ายยาง 

ระดับระหว่างประเทศ ISO/DIS 2321 ปรับแก้ไขตามมติที่ประชุม ISO/TC 45 
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ภำคผนวก ฎ 
รายงานการเข้าร่วมประชุม 

The 64th Meeting of ISO/TC 45 Rubber and Rubber Products 
Oct 30th  – Nov 4th , 2016 
Hotel Istana Kuala Lumpur 

Kuala Lumpur, Malaysia 
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รำยงำนกำรเดินทำงปฏิบัติงำนต่ำงประเทศ 
The 64th Meeting of ISO/TC 45 Rubber and Rubber Products 

Oct 30th – Nov.4th, 2016 
Hotel Istana Kuala Lumpur 

Kuala Lumpur, Malaysia 
 
ผู้เข้ำร่วมประชุม 

1. รศ.ดร.พันธ์ญา สุนินทบูรณ์  รองศาสตราจารย์ ภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์   
     มหาวิทยาลัยมหิดล 

2. ดร.อรวรรณ ปิ่นประยูร   นักวิทยาศาสตร์ช านาญการพิเศษ กรมวิทยาศาสตร์บริการ 
3. นางสาวชญาภา นิ่มสุวรรณ     นักวิเคราะห์อาวุโส ศูนย์เทคโนโลยีโลหะและวัสดุแห่งชาติ 

 
ที่มำ 

เนื่องด้วย ศูนย์วิจัยเทคโนโลยียาง คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหิดล ได้รับทุนสนับสนุนจาก 
ส านักงานกองทุนสนับสนุนงานวิจัย (สกว.) ในแผนงานวิจัย “การวิจัยเพ่ือพัฒนามาตรฐานผลิตภัณฑ์ยางไทย ปี
ที่ 5” โดยมี รศ.ดร.พันธ์ญา สุนินทบูรณ์ เป็นผู้อ านวยการแผนวิจัยนั้น ขั้นตอนในการด าเนินงานเพื่อผลักดันให้
เกิดมาตรฐานผลิตภัณฑ์ถุงมือยางที่ใช้ในงานบ้านและมาตรฐานผลิตภัณฑ์เส้นด้ายยางระดับระหว่างประเทศ 
ผู้วิจัยต้องน าเสนอผลงานและร่วมอภิปรายถึงเหตุผลการยอมรับหรือคัดค้านต่อข้อคิดเห็นที่ได้จากการเวียนร่าง
มาตรฐานฯ ต่อที่ประชุม ISO/TC 45 Rubber and Rubber Products ครั้งที่ 64 จากนั้นต้องน าข้อเสนอแนะ
จากมติที่ประชุมมาปรับปรุงแก้ไขร่างมาตรฐานก่อนที่จะเวียนร่างมาตรฐานฯ เพ่ือให้ประเทศสมาชิกพิจารณา
ในขั้นตอนถัดไป ทั้งนี้เพ่ือให้ได้ร่างมาตรฐานฯ ที่เป็นที่ยอมรับและพร้อมประกาศใช้เป็นมาตรฐานระดับระหว่าง
ประเทศ (ISO)  

 
วัตถุประสงค์ของกำรเดินทำง 
 เพ่ือน าเสนอและร่วมอภิปรายถึงเหตุผลการยอมรับหรือคัดค้านต่อข้อคิดเห็นที่ได้จากการเวียนร่าง
มาตรฐานผลิตภัณฑ์ถุงมือยางที่ใช้ในงานบ้านและเส้นด้ายยางระดับระหว่างประเทศ และร่างมาตรฐานวิธี
ทดสอบเส้นด้ายยางระดับระหว่างประเทศ 
 
ผลของกำรประชุมตำมวัตถุประสงค์ของโครงกำร 
1. กำรน ำเสนอและร่วมอภิปรำยถึงเหตุผลกำรยอมรับหรือคัดค้ำนต่อข้อคิดเห็นที่ได้จำกกำรเวียนร่ำง

มำตรฐำนถุงมือยำงท่ีใช้ในงำนบ้ำนระดับระหว่ำงประเทศ (ISO/DIS 20057) 
ผู้วิจัยได้น าเสนอและร่วมอภิปรายถึงเหตุผลการยอมรับหรือคัดค้านต่อข้อคิดเห็นที่ได้จากการเวียนร่าง

มาตรฐานถุงมือยางที่ใช้ในงานบ้านระดับระหว่างประเทศฉบับ ISO/DIS 20057 Rubber household glove 
– General requirements and test methods ต่อที่ประชุม ISO/TC45/SC 4/WG 5 Gloves and other 
latex products โดยมีรายละเอียดส าคัญดังนี้ 

1. ผลการโหวต ISO/DIS 20057 มี 14 จาก 28 ประเทศ สนับสนุนรับรองสถานะของร่างมาตรฐานฯ 
ให้ เป็ น  ISO/DIS 20057 (100% approved) โดยมี ค วามคิ ด เห็ นทั้ งแบบ  editorial และ 
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technical จากประเทศอินโดนีเซีย มาเลเซีย สวีเดน และประเทศไทย ส่วนอีก 14 ประเทศงด
ออกเสียง 

2. ความเห็นที่ MY002 ประเทศมาเลเซียเสนอให้ตัดประโยคหรือค าที่เกี่ยวข้องกับ PPE (Personal 
Protective Equipment) เพ่ือหลีกเลี่ยงความสับสนกับมาตรฐาน PPE ซึ่งดูแลโดย ISO/TC 94 
SC13 ประเทศไทยยอมรับข้อเสนอแนะโดยการปรับ Note ของตารางที่ 4 

3. ความเห็นที่ MY005 ประเทศมาเลเซียเขียนขอบข่ายให้ชัดเจนว่ามาตรฐานนี้ไม่ครอบคลุม  knit-
lined gloves ประเทศไทยยอมรับข้อเสนอแนะแต่ให้คงขอบข่ายเดิมไว้โดยไม่ต้องปรับ เนื่องจาก
เป็นที่เข้าใจตรงกันว่ามาตรฐานนี้ไม่รวม knit-lined gloves 

4. ความเห็นที่ MY011 ประเทศมาเลเซียเสนอให้ปรับความหนาต่ าสุดของถุงมือลงจาก 0.30 มม. 
เป็น 0.20 มม. ประเทศไทยตอบเบื้องต้นว่าไม่ยอมรับข้อเสนอแนะโดยให้เหตุผลว่า Project 
Leader (PL) ไม่ได้รับตัวอย่างถุงมือที่ประเทศมาเลเซียจะส่งให้ทดสอบก่อนก าหนดวันส่งร่างให้ 
ISO อย่างไรก็ตามมาเลเซียได้น าส่งตัวอย่างให้ PL เมื่อปลายเดือนสิงหาคม 2559 โดย PL ตกลง
ว่าจะทดสอบให้และน าผลการทดสอบมาเสนอในที่ประชุม และให้ที่ประชุมลงมติว่าจะปรับความ
หนาต่ าสุดลงหรือไม่  

เมื่อที่ประชุมได้พิจารณาผลการทดสอบแล้วมีความเห็นต่างกันไป ประธานในที่ประชุมจึง
เสนอให้มีการโหวตว่าจะให้ปรับความหนาต่ าสุดของถุงมือลงจาก 0.30 มม. เป็น 0.20 มม. 
หรือไม่ ผลการโหวตรอบแรกมีผู้ลงคะแนน เห็นด้วย : ไม่เห็นด้วย : งดออกเสียง เป็น 3:3:3 
ประธานฯ เสนอให้มีการพักประชุมการหารือและจะให้มีการโหวตอีกครั้ง ผลการโหวตรอบที่สอง
มีผู้ลงคะแนน เห็นด้วย : ไม่เห็นด้วย : งดออกเสียง เป็น 4:3:2 จึงสรุปว่าที่ประชุมยอมรับ
ข้อเสนอของมาเลเซียให้ปรับความหนาต่ าสุดของถุงมือลงจาก 0.30 มม. เป็น 0.20 มม. 

5. ความเห็นที่ MY015 ประเทศมาเลเซียเสนอให้ปรับค่า Elongation at break ทั้งก่อนและหลัง
การบ่มเร่ง ประเทศไทยยืนยันไม่ยอบรับข้อเสนอโดยให้เหตุผลว่า เกณฑ์ที่มาเลเซียเสนอนั้นต่ า
เกินกว่าจะยอมรับได้ 

6. PL ได้อธิบายการตอบข้อคิดเห็นในประเด็นอ่ืนๆ  
โดยสรุปที่ประชุมมีมติให้ปรับสถานะ ISO/DIS 20057 ให้เป็น ISO/FDIS 20057 โดย PL ต้องปรับแก้

เอกสารตามรายละเอียดที่ได้อภิปรายในที่ประชุม และต้องส่งร่างมาตรฐานฉบับ Final Draft International 
Standard (FDIS) ให้แก่เลขาของ SC 4 ภายในวันที่ 31 ธันวาคม 2559 เพื่อส่งเวียนขอข้อคิดเห็นจากประเทศ
สมาชิกตามกระบวนการต่อไป 

 
2. กำรน ำเสนอและร่วมอภิปรำยถึงเหตุผลกำรยอมรับหรือคัดค้ำนต่อข้อคิดเห็นที่ได้จำกกำรเวียนร่ำง

มำตรฐำนผลิตภัณฑ์เส้นด้ำยยำงระดับระหว่ำงประเทศ (ISO/DIS 20058) 
ผู้วิจัยได้น าเสนอร่างมาตรฐานผลิตภัณฑ์เส้นด้ายยางระดับระหว่างประเทศ ISO/DIS 20058 Rubber 

Thread – Specification และได้ร่วมอภิปรายถึงเหตุผลการยอมรับหรือคัดค้านข้อคิดเห็นที่ ได้จากการเวียน
ร่างมาตรฐานฯ ต่อที่ประชุม ISO/TC45/SC 4/WG 1 Rubber threads โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

1. ที่ ป ระชุ ม  ISO/TC45/SC 4/WG 1 Rubber threads มี น างวราภ รณ์  ขจร ไชยกู ล  เป็ น 
Convener และมีนายนรพงศ์ วรอาคม เป็นเลขา มีผู้เข้าร่วมประชุม 16 คน จาก 4 ประเทศ 
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2. ผลการโหวต ISO/DIS 20058 Rubber Thread – Specification มี 17 จาก 29 ประเทศ โหวต
สนับสนุนรับรองสถานะของร่างมาตรฐานฯ ให้เป็น ISO/DIS 20058 (100% approved) แต่
อย่างไรก็ตามแม้ว่าจะโหวตสนับสนุนแต่ 3 ประเทศ ได้แก่ มาเลเซีย อินโดนีเซีย และอินเดีย ก็มี
ข้อคิดเห็น (1 editorial comment จากอินโดนี เซีย และ 6 technical comments จาก
มาเลเซียและอินเดีย) ไม่มีประเทศใดโหวตคัดค้าน และมี 12 ประเทศงดออกเสียง 

3. ประเทศไทยยอมรับความเห็นที่ MY001 ที่มาเลเซียเสนอให้ปรับแก้ไขชื่อมาตรฐานจาก Rubber 
Threads – Specification เ ป็ น  General purpose rubber thread – Specification 
เนื่องจาก 80% ของเส้นด้ายยางในตลาดที่เป็นยางธรรมชาติจะใช้งานทั่วไป มีเพียง 20% เท่านั้น
ที่ใช้งานแบบเฉพาะเจาะจง และในขอบข่ายของร่างมาตรฐานฯ นี้ก็ระบุไว้ว่าครอบคลุมเฉพาะ
เส้นด้ายยางที่ใช้งานทั่วไป ไม่รวมเส้นด้ายยางที่ใช้งานแบบเฉพาะเจาะจง ดังนั้นจึงเห็นด้วยที่จะ
ปรับแก้ไขชื่อร่างมาตรฐานฯ ให้สอดคล้องกับขอบข่าย   

4. ประเทศไทยยอมรับความเห็นที่ IN002 ที่อินเดียเสนอให้ปรับข้อความในข้อ 5.3 ให้ชัดเจนมาก
ขึ้น โดยแก้ไขดังนี้ 
5.3  Metric yield or density 
Metric yield when tested according to ISO 2321, Clause 5, shall be within ±6% of 
the declared value. 
If density is required upon the agreement between the purchaser and the 
manufacturer, it can be tested according to ISO 2321, Clause 7. It shall be as 
follows: 
Density < 1.10 g/cm3 marked as low density; 
Density = 1.10 - 1.20 g/cm3 marked as medium density; 
Density > 1.20 g/cm3 marked as high density 
Note: The metric yield or density is reported as requested. 

5. ประเทศไทยยอมรับความเห็นที่ ID003 ที่อินโดนีเซียเสนอให้แก้ไขจุดทศนิยมเป็นคอมมา ตาม 
ISO/IEC Directive Part 2:2016 Principles and rules for the structure and drafting of 
ISO and IEC documents 

6. ความเห็นที่ MY004 มาเลเซียเสนอให้ปรับค่า Modulus at 300% เป็นดังตาราง ก  
ตาราง ก Modulus at 300% ที่เสนอโดยมาเลเซีย 
Physical and mechanical properties Requirements 

Class 1 Class 2 Class 3 
Modulus at 300% (N/mm2) 2.5-4.0 3.5-4.5 4.0-5.5 

 
 ในเบื้องต้นประเทศไทยไม่ยอมรับโดยให้เหตุผลว่า การแบ่ง Class ของเส้นด้ายยางนั้นแบ่ง
ตามสมบัติ tensile strength, elongation at break และ tension set ซึ่ง modulus นั้นก็
ไม่ได้มีความสัมพันธ์โดยตรงแบบเชิงเส้นกับสมบัติดังกล่าว เส้นด้ายยางที่มี tensile strength สูง
ก็อาจจะมี modulus สูงหรือต่ าก็ได้ขึ้นกับการใช้งาน จึงเสนอค่า Modulus at 300% เป็นช่วงที่ 
1.5 - 5.5 N/mm2  
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 มาเลเซียเห็นว่าการก าหนดค่า modulus ตาม Class จะช่วยให้เส้นด้ายยางมีสมบัติที่ดีกว่า
การก าหนดแบบกว้างที่ให้ทุก Class เป็นค่าเดียวกัน 
 ประเทศไทยยอมรับในหลักการแต่ขอปรับตัวเลข Modulus at 300% ในแต่ละ Class 
เพ่ือให้สอดคล้องกับการใช้งานมากขึ้น ดังตาราง ข 
ตาราง ข Modulus at 300% ที่เสนอปรับตัวเลขโดยประเทศไทย 
Physical and mechanical properties Requirements 

Class 1 Class 2 Class 3 
Modulus at 300% (N/mm2) 2.0-4.0 3.0-4.5 4.0-5.5 

 
 อินเดียเสนอให้ปรับ Modulus at 300% ของ Class 1 เป็น 2.0-3.5 N/mm2 เพ่ือให้แต่ละ 
Class มีช่วงห่างที่เหมือนกัน แต่มาเลเซียและประเทศไทยไม่เห็นด้วย เนื่องจากค่า 3.5 N/mm2 
เป็นค่าที่ต่ าเกินไปส าหรับเส้นด้ายยางใน Class 1  

สรุปที่ประชุมยอมรับค่า Modulus at 300% ตามตาราง ข 
7. ประเทศไทยยอมรับความเห็นที่  MY005 และ MY006 ที่มาเลเซียเสนอให้ตัด Annex A 

Tension set ออก เนื่องจากได้เพ่ิมวิธีทดสอบดังกล่าวเข้าไปในร่างมาตรฐานวิธีทดสอบเส้นด้าย
ยางระดับระหว่างประเทศ ISO/DIS 2321 เรียบร้อยแล้ว และให้ปรับการอ้างอิงวิธีทดสอบใน
ตารางที่ 1 ในร่างมาตรฐานฯ ใหม่ ได้แก่ Tension set ตาม ISO 2321 Clause 12 และ After 
accelerated-ageing test ตาม ISO 2321 Clause 13 

8. ความเห็นที่ MY007 มาเลเซียเสนอให้ปรับค่า Schwartz value ตามตาราง ค 
ตาราง ค ค่า Schwartz value ที่เสนอโดยมาเลเซีย 
 Class 1 Class 2 Class 3 
Schwartz value at 300%  1.3 MPa ± 10% 1.4 MPa ± 10% 1.5 MPa ± 10% 

 
 ในเบื้องต้นประเทศไทยไม่ยอมรับโดยให้เหตุผลว่า ค่า Schwartz value ก็คล้ายกับค่า 
modulus ที่ไม่ได้มีความสัมพันธ์โดยตรงแบบเชิงเส้นกับสมบัติ tensile strength, elongation 
at break และ tension set เพียงแต่มีตัวเลขที่ต่ ากว่า (วัดหลังจากการยืดและหดหลายๆ รอบ) 
ซึ่งค่าที่เสนอคือ 1.2±30% MPa นั้นสามารถจะครอบคลุมการใช้งานของเส้นด้ายยางทั่วไปแล้ว  
 มาเลเซียยอมให้มีค่า Schwartz value เพียงแค่เดียวแต่ขอปรับค่าเป็น 1.3±20% MPa 
ส าหรับทุก Class 
 ประเทศไทยเสนอปรับค่าตัวเลขเป็น 1.3±25% MPa ส าหรับทุก Class เพ่ือให้ครอบคลุม
การใช้งาน  

สรุปที่ประชุมให้ปรับค่าตัวเลข Schwartz value เป็น 1.3±25% MPa ส าหรับทุก Class 
แล้วระบุไว้เป็นข้อแนะน าใน Annex  

หลังจากการปรับแก้ไขตามมติที่ประชุมข้างต้นแล้ว ผู้วิจัยจะต้องปรับแก้เอกสารตามรายละเอียดที่ได้
อภิปรายในที่ประชุม และส่งร่างมาตรฐานฉบับ Final Draft International Standard (FDIS) ให้แก่เลขาของ 
SC 4 ภายในวันที่ 31 ธันวาคม 2559 เพ่ือส่งเวียนขอข้อคิดเห็นจากประเทศสมาชิกตามกระบวนการต่อไป 
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3. กำรน ำเสนอและร่วมอภิปรำยถึงเหตุผลกำรยอมรับหรือคัดค้ำนต่อข้อคิดเห็นที่ได้จำกกำรเวียนร่ำง

มำตรฐำนวิธีทดสอบเส้นด้ำยยำงระดับระหว่ำงประเทศ (ISO/DIS 2321) 
ผู้วิจัยได้น าเสนอร่างมาตรฐานวิธีทดสอบเส้นด้ายยางระดับระหว่างประเทศ ISO/DIS 2321 Rubber 

Threads – Methods of test และได้ร่วมอภิปรายถึงเหตุผลการยอมรับหรือคัดค้านข้อคิดเห็นที่ได้จากการ
เวียนร่างมาตรฐานฯ ต่อที่ประชุม ISO/TC45/SC 4/WG 1 Rubber threads โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

1. ผลการโหวต ISO/DIS 2321 Rubber Threads – Methods of test มี 14 จาก 28 ประเทศ 
โหวตสนับสนุนรับรองสถานะของร่างมาตรฐานฯ ให้เป็น ISO/DIS 2321 (100% approved) 
และมีข้อคิดเห็น 8 editorial comments จากอินโดนีเซีย ไม่มีประเทศใดโหวตคัดค้าน และมี 
14 ประเทศงดออกเสียง 

2. ประเทศไทยยอมรับข้อคิดเห็นทั้งหมดของอินโดนีเซีย ได้แก่  
-  การแก้ไขรูปที่ 1 ให้ชัดเจนขึ้น โดยเพิ่มสเกลระยะห่างระหว่างใบมีดที่ตัดตัวอย่าง 
-  การแก้ไขการพิมพ์ผิดต่างๆ 
-  การเปลี่ยนหน่วยของความหนาแน่นจาก Mg/m3 เป็นหน่วยที่ใช้กันทั่วไป ได้แก่ g/cm3  

หลังจากการปรับแก้ไขตามมติที่ประชุมข้างต้นแล้ว ผู้วิจัยจะต้องปรับแก้เอกสารตามรายละเอียดที่ได้
อภิปรายในที่ประชุม และส่งร่างมาตรฐานฉบับ International Standard (IS) ให้แก่เลขาของ SC 4 ภายใน
วันที่ 31 ธันวาคม 2559 เพ่ือเตรียมประกาศใช้ต่อไป 
 
4. เรื่องอ่ืนๆ  

4.1 ISO/TC 45/SC 1 Rubber and plastics hoses and hose assemblies 
SC 1 Rubber and plastics hoses and hose assemblies มีประเทศที่เป็นสมาชิกร่วมท างาน (P-

member) จ านวน 25 ประเทศ และมีประเทศที่เป็นสมาชิกสังเกตการณ์ (O-member) จ านวน 12 ประเทศ 
ป ระธาน  (Chairman) ของ SC ได้ แก่  Mr. Barry Robertson จากป ระ เทศ อังกฤษ  โดยมี ที ม เลขา 
(Secretariat) จาก DSM ประเทศมาเลเซีย ขอบข่ายการพิจารณาร่างมาตรฐานของ SC 1 ได้แก่ ท่อยางและ
ท่อพลาสติกและท่อยางและท่อพลาสติกพร้อมอุปกรณ์ประกอบที่ใช้ในอุตสาหกรรมทั่วไป เคมี รถยนต์ ไฮดรอลิก 
รวมทั้งวิธีทดสอบท่อด้วย จ านวนมาตรฐาน ISO ที่อยู่ภายใต้ความรับผิดชอบของ TC 45/SC 1 ที่ประกาศใช้ 
ณ ปัจจุบัน มีทั้งหมด 81 มาตรฐาน มีร่างมาตรฐานที่ อยู่ระหว่างด าเนินการ 32 ร่างมาตรฐาน และมีร่าง
มาตรฐานที่จะถูกทบทวนตามรอบการทบทวน (systematic review) 11 ร่างมาตรฐาน 

4.2 ISO/TC 45/SC 2 Testing and analysis 
SC 2 Testing and analysis มีประเทศที่เป็นสมาชิกร่วมท างาน (P-member) จ านวน 24 ประเทศ 

และมีประเทศที่เป็นสมาชิกสังเกตการณ์ (O-member) จ านวน 11 ประเทศ ประธาน (Chairman) ของ SC 
ได้แก่ Mr. Masami Aoki จากประเทศอังกฤษ โดยมีทีมเลขา (Secretariat) จาก JISC ประเทศญี่ปุ่น ขอบข่าย
การพิจารณาร่างมาตรฐานของ SC 2 ได้แก่ วิธีทดสอบทั้งทางด้านกายภาพ (physical testing) และการ
วิเคราะห์ทางเคมี (chemical analysis) ของยางและเทอร์โมพลาสติกอิลาสโตเมอร์ วัสดุและผลิตภัณฑ์ รวมถึง
การใช้สถิติด้วย จ านวนมาตรฐาน ISO ที่อยู่ภายใต้ความรับผิดชอบของ TC 45/SC 2 ที่ประกาศใช้ ณ ปัจจุบัน 
มีทั้งหมด 123 มาตรฐาน มีร่างมาตรฐานที่อยู่ระหว่างด าเนินการ 29 ร่างมาตรฐาน และมีร่างมาตรฐานที่จะถูก
ทบทวนตามรอบการทบทวน (systematic review) 33 ร่างมาตรฐาน  
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4.3 ISO/TC 45/SC 3 Raw materials (including latex) for use in the rubber industry 
SC 3 Raw materials (including latex) for use in the rubber industry มีประเทศที่เป็นสมาชิก

ร่วมท างาน (P-member) จ านวน 26 ประเทศ และมีประเทศที่เป็นสมาชิกสังเกตการณ์ (O-member) 
จ านวน 9 ประเทศ ประธาน (Chairman) ของ SC ได้แก่ Mr. Francis Peters จากประเทศฝรั่งเศส โดยมีทีม
เลขา (Secretariat) จาก AFNOR ประเทศฝรั่งเศส ขอบข่ายการพิจารณาร่างมาตรฐานของ SC 3 ได้แก่ วิธี
ทดสอบ (testing) และการวิเคราะห์ (analysis) ของวัตถุดิบที่ใช้ในอุตสาหกรรมยาง เช่น น้ ายาง (latex) ยาง
ธรรมชาติและยางธรรมชาติดัดแปรเคมี (natural rubber, chemically modified natural rubber) ยาง
สังเคราะห์และยางรีเคลมและยางคลัมบ์วัลคาไนซ์ (synthetic and reclaim rubber, vulcanized crumb 
rubber) เขม่าด า (carbon black) ซิลิกา (silica) และสารตัวเติมเสริมแรง (fillers) อ่ืนๆ ส่วนผสมของยาง
คอมพาวด์ (rubber compounding ingredients) จ านวนมาตรฐาน ISO ที่อยู่ภายใต้ความรับผิดชอบของ TC 
45/SC 3 ที่ประกาศใช้ ณ ปัจจุบัน มีทั้งหมด 124 มาตรฐาน มีร่างมาตรฐานที่อยู่ระหว่างด าเนินการ 24 ร่าง
มาตรฐาน และมีร่างมาตรฐานที่จะถูกทบทวนตามรอบการทบทวน (systematic review) 21 ร่างมาตรฐาน 
นอกจากนี้ยังมีร่างมาตรฐานที่ถูกโอนย้าย (transfer) มาจาก SC 2 อีก 1 ร่างมาตรฐานด้วย 

4.4 ISO/TC 45/SC 4 Products (Other than hoses) 
SC 4 Products (Other than hoses) มีประเทศที่เป็นสมาชิกร่วมท างาน (P-member) จ านวน 26 

ประเทศ และมีประเทศที่เป็นสมาชิกสังเกตการณ์ (O-member) จ านวน 11 ประเทศ ประธาน (Chairman) 
ของ SC ได้แก่ Dr. Eng Long Ong จากประเทศมาเลเซีย โดยมีทีมเลขา (Secretariat) จาก DSM ประเทศ
มาเลเซีย ขอบข่ายการพิจารณาร่างมาตรฐานของ SC 4 ได้แก่ สินค้ากึ่งส าเร็จรูป (semi-finished products) 
และผลิตภัณฑ์ (finished products) ที่ผลิตจากยาง ยกเว้นท่อ (ซึ่งจะอยู่ใน SC 1) จ านวนมาตรฐาน ISO ที่อยู่
ภายใต้ความรับผิดชอบของ TC 45/SC 4 ที่ประกาศใช้ ณ ปัจจุบัน มีทั้งหมด 98 มาตรฐาน มีร่างมาตรฐานที่
อยู่ระหว่างด าเนินการ 24 ร่างมาตรฐาน และมีร่างมาตรฐานที่จะถูกทบทวนตามรอบการทบทวน (systematic 
review) 12 ร่างมาตรฐาน  

4.5 Training session 
นอกจากการประชุมเพ่ือพิจารณามาตรฐานแล้ว ในการประชุมยั งจัดให้มี Training session เพ่ือ

น าเสนอเทคโนโลยีใหม่ๆ ให้แก่ผู้เข้าร่วมประชุม โดยมีการน าเสนอ 2 เรื่อง ได้แก่  
1. Updates for ISO committees - 2016 (Mme Christine Lacroix ISO/CS) โดยมีเนื้อหา

หลักๆ เกี่ยวกับสิ่งที่เปลี่ยนแปลงใน ISO/IEC Directives ทั้ง Part 1 และ Part 2 
2. Nano Materials Key to Sustainable Growth of Rubber, Tyre & Auto-

Component Industries (Dr. Arup K. Chandra, Apollo Tyres Ltd., India) โ ด ย มี
เนื้อหาหลักๆ ดังนี้ 
1) Nano-materials และเทคโนโลยีที่ใช้  
2) หลักการ Nano-materials/Composites 
3) การใช้งานของ Nano-materials ในอุตสาหกรรมยาง อุตสาหกรรมรถยนต์ และอุตสาหกรรม

ที่เก่ียวข้อง 
4) ศักยภาพของ Nano-materials 
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ภำคผนวก ฏ 
ร่างมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม เส้นด้ายยางใช้งานทั่วไป – ข้อก าหนด (มอก. 2556-xxxx) 

ฉบับเวียนขอข้อคิดเห็น 
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ภำคผนวก ฐ 
ร่างมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม วิธีทดสอบเส้นด้ายยาง (มอก. 2577-xxxx) 

ฉบับเวียนขอข้อคิดเห็น 
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ภำคผนวก ฑ 
เอกสารการยอมรับหรือคัดค้านข้อคิดเห็นจากการเวียน 

ร่างมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมเส้นด้ายยางใช้งานทั่วไป – ข้อก าหนด (มอก. 2556-xxxx)  
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ภำคผนวก ฒ 
เอกสารการยอมรับหรือคัดค้านข้อคิดเห็นจากการเวียน 

ร่างมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมวิธีทดสอบเส้นด้ายยาง (มอก. 2577-xxxx)  
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ภำคผนวก ณ 
รายงานการประชุม 

ร่างมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม “เส้นด้ายยางใช้งานทั่วไป – ข้อก าหนด และ วิธีทดสอบเส้นด้ายยาง” 
วันจันทร์ที่ 16 มกราคม พ.ศ. 2560 

ณ ห้องประชุม 410 ส านักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม (สมอ.) 
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รำยงำนกำรประชุม 
ร่ำงมำตรฐำนผลิตภัณฑ์อุตสำหกรรม “เส้นด้ำยยำงใช้งำนทั่วไป – ข้อก ำหนด และ วิธีทดสอบเส้นด้ำยยำง” 

วันจันทร์ที่ 16 มกรำคม พ.ศ. 2560 
ณ ห้องประชุม 410 ส ำนักงำนมำตรฐำนผลิตภัณฑ์อุตสำหกรรม (สมอ.) 

----------------------------------------------------------------------------------- 
 
ผู้เข้าร่วมประชุม 

1. อาจารย์วราภรณ์ ขจรไชยกูล  ผู้ทรงคุณวุฒิ (ประธานที่ประชุม) 
2. ดร.นุชนาฏ ณ ระนอง   ผู้ทรงคุณวุฒิ 
3. คุณนรพงศ์ วรอาคม   ส านักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม (สมอ.) 

(เลขาท่ีประชุม) 
4. คุณณพรัตน์ วิชิตชลชัย   การยางแห่งประเทศไทย 
5. ดร.อรวรรณ ปิ่นประยูร   กรมวิทยาศาสตร์บริการ 
6. คุณภัณฑิลา ภูมิระเบียบ   กรมวิทยาศาสตร์บริการ 
7. คุณทิพวรรณ ประทุมถ่ิน   บริษัท เอช.วี.ฟิลลา จ ากัด 
8. คุณณัฐ วงศาสุทธิกุล   บริษัท เวิลด์เฟล็กซ์ จ ากัด (มหาชน) 
9. คุณวีร์ฤทธิ์ ลิ้มธนภัทร์   บริษัท เอ เทค เท็กซ์ไทล์ จ ากัด 
10. คุณกันยานุช สินสุวรรณกุล  สถาบันพัฒนาอุตสาหกรรมสิ่งทอ 
11. ผศ.ดร.สุภา วริเศรษฐ์   คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหิดล 
12. รศ.ดร.พันธ์ญา สุนินทบูรณ์  คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหิดล 
13. คุณชญาภา นิ่มสุวรรณ   ศูนย์เทคโนโลยีโลหะและวัสดุแห่งชาติ   

 
เริ่มประชุมเวลำ 13:30 น. 

ประธานในที่ประชุม กล่าวเปิดประชุมและเสนอให้ที่ประชุมพิจารณาเรื่องต่างๆ ตามวาระการประชุม
ดังต่อไปนี้ 

1. เรื่องเสนอเพื่อทรำบ 

ไม่มี 

2. เรื่องเสนอเพื่อพิจำรณำ 

ผู้วิจัยน าเสนอการตอบข้อคิดเห็นต่างๆ ที่เกี่ยวข้องกับร่างมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมเส้นด้าย
ยางใช้งานทั่วไป – ข้อก าหนด (มอก. 2556-xxxx) ฉบับปรับปรุง และร่างมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมวิธี
ทดสอบเส้นด้ายยาง (มอก. 2577-xxxx) ฉบับปรับปรุง ต่อที่ประชุม โดยมีรายละเอียดและการพิจารณา
ประเด็นส าคัญดังนี ้
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 2.1 ร่างมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมเส้นด้ายยางใช้งานทั่วไป – ข้อก าหนด (มอก. 2556-xxxx)  
 ผู้วิจัยได้ชี้แจงว่า ได้ส่งร่างมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมเส้นด้ายยางใช้งานทั่วไป – 

ข้อก าหนด (มอก. 2556-xxxx) เพ่ือขอข้อคิดเห็นจากหน่วยงานต่างๆ 62 หน่วยงาน ได้รับ
การตอบกลับมา 17 หน่วยงาน คิดเป็น 27.4% แบ่งเป็น เห็นชอบตามร่างทุกประการ 12 
หน่วยงาน และเห็นชอบตามร่างเป็นส่วนใหญ่ หากแต่มีข้อคิดเห็นเพิ่มเติม 5 ราย   

 ผู้วิจัยน าเสนอการด าเนินการต่อข้อคิดเห็นตามภาคผนวก ฑ 
       2.2 ร่างมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมเส้นด้ายยางใช้งานทั่วไป – ข้อก าหนด (มอก. 2556-xxxx)  

 ผู้วิจัยได้ชี้แจงว่า ได้ส่งร่างมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมวิธีทดสอบเส้นด้ายยาง (มอก. 
2577-xxxx) เพ่ือขอข้อคิดเห็นจากหน่วยงานต่างๆ 62 หน่วยงาน ได้รับการตอบกลับมา 17 
หน่วยงาน คิดเป็น 27.4% แบ่งเป็น เห็นชอบตามร่างทุกประการ 9 หน่วยงาน และเห็นชอบ
ตามร่างเป็นส่วนใหญ่ หากแต่มีข้อคิดเห็นเพิ่มเติม 8 ราย   

 ผู้วิจัยน าเสนอการด าเนินการต่อข้อคิดเห็นตามภาคผนวก ฒ 
2.3  อย่างไรก็ตาม เนื่องจากมติที่ประชุมเห็นว่า การแปลค าศัพท์เทคนิคเป็นภาษาไทยอาจจะท าให้

เกิดความสับสนได้ อีกทั้งผู้ประกอบการคุ้นเคยกับการใช้มาตรฐานฉบับที่เป็นภาษาอังกฤษ
มากกว่า ดังนั้นจึงให้จัดท า มอก. เส้นด้ายยางทั้งสองฉบับโดยใช้เนื้อหาตามมาตรฐาน ISO ฉบับ
ภาษาอังกฤษ 

 มติที่ประชุม  ให้จัดท า มอก. เส้นด้ายยางทั้งสองฉบับโดยใช้เนื้อหาตามมาตรฐาน ISO ฉบับ
ภาษาอังกฤษ 

 
2.   เรื่องอ่ืนๆ 

 ไม่มี 
เลิกประชุมเวลำ 15.30 น. 
นางสาวชญาภา นิ่มสุวรรณ 
ผู้จดบันทึกรายงานการประชุม 
นางสุภา วิรเศรษฐ์ 
ผู้ตรวจสอบรายงานการประชุม 
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ภำคผนวก ด 
Gantt Chart ของงานวิจัยเทียบกับผลที่ท าไปแล้ว 

และ Output  
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ตำรำงท่ี ด.1 Gantt Chart ของงานวิจัยเทียบกับผลที่ท าไปแล้ว 

กิจกรรม เดือน 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

1. ส่งร่าง ISO/DIS 20058 และ ISO/DIS 
2321 เพื่อขอข้อคิดเห็นจากประเทศ
สมาชิก 

            

2. เข้าร่วมประชุม ACCSQ-RBPWG เพื่อ
ขอเสียงสนับสนุนจากประเทศสมาชิก
อาเซียนต่อร่างมาตรฐานฯ ISO/DIS 
20058 และ ISO/DIS 2321 

            

3. วิจัยเพื่อให้ได้ข้อมูลในการตอบ
ข้อคิดเห็นของประเทศสมาชิกอาเซียนและ
สมาชิก ISO ต่อร่างมาตรฐานฯ ISO/DIS 
20058 และ ISO/DIS 2321 

            

4. เข้าร่วมประชุม ISO/TC45 เพื่อน าเสนอ
ข้อมูลวิจัยและรับฟังพร้อมตอบค าถามของ
ประเทศสมาชิกต่อร่าง ISO/DIS 20058 
และ ISO/DIS 2321 

            

5. วิจัยเพื่อให้ได้ข้อมูลปรับปรุงร่าง
มาตรฐาน ISO/DIS 20058 และ ISO/DIS 
2321 ตามข้อคิดเห็นจากการเวียนร่างฯ 
และการประชุม และเสนอต่อ ISO ขอปรับ
สถานะมาตรฐานจาก DIS เป็น FDIS หรือ
ฉบับพร้อมประกาศใช ้

            

6. ส่ง ISO เวียนร่าง FDIS เพื่อขอ
ข้อคิดเห็นจากประเทศสมาชิก 

            

7. ประชุมผู้ ท่ีเกี่ยวข้องเพื่อพิจารณาร่าง
มาตรฐาน มอก. 2577-xxxx วิธีทดสอบ
เส้น ด้ายยางฉบับปรับปรุง และ มอก.
2556-xxxx เส้นด้ายยางฉบับปรับปรุง 
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หมำยเหตุ  หมายถึงระยะเวลาตามแผน     หมายถึงผลที่ด าเนินการส าเร็จ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

กิจกรรม เดือน 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

8. จัดท าร่างมาตรฐาน มอก. 2556-xxxx 
เส้ น ด้ าย ย างฉ บั บ ป รั บ ป รุ ง ท่ี พ ร้ อ ม
ประกาศใช้ ซึ่งสอดคล้องกับร่างมาตรฐาน
เส้นด้ายยาง ISO 20058:xxxx 

            

9. จัดท าร่างมาตรฐาน มอก. 2577-xxxx 
วิธีทดสอบเส้นด้ายยางฉบับปรับปรุงท่ี
พร้อมประกาศใช้ ซึ่งสอดคล้องกับร่าง
มาตรฐานวิธีทดสอบเส้น ด้ายยาง ISO 
2321:xxxx  

            

10. สรุปผลและจัดท ารายงานฉบับสมบูรณ์             
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ตำรำงที่ ด.2 Output  
 

Output หมำยเหตุ 

กิจกรรมในข้อเสนอโครงกำร/หรือปรับจำกแผน ผลส ำเร็จ (%) 

1. การส่งรา่ง ISO/DIS 20058 และ ISO/DIS 2321 เพื่อขอ
ข้อคิดเห็นจากประเทศสมาชิก 

100% - 

2. การเข้าร่วมประชุม ACCSQ-RBPWG เพื่อขอเสียงสนับสนุน
จากประเทศสมาชิกอาเซียนต่อร่างมาตรฐานฯ ISO/DIS 20058 
และ ISO/DIS 2321 

100% - 

3. การวิจัยเพื่อให้ได้ข้อมูลในการตอบข้อคิดเห็นของประเทศ
สมาชิกอาเซียนและสมาชิก ISO ต่อร่างมาตรฐานฯ ISO/DIS 
20058 และ ISO/DIS 2321 

100% - 

4. การเข้าร่วมประชุม ISO/TC45 เพื่อน าเสนอข้อมูลวิจัยและรับ
ฟังพร้อมตอบค าถามของประเทศสมาชิกต่อร่าง ISO/DIS 20058 
และ ISO/DIS 2321 

100% - 

5. การวิจัยเพื่อให้ได้ข้อมูลปรับปรุงร่างมาตรฐาน ISO/DIS 
20058 และ ISO/DIS 2321 ตามข้อคิดเห็นจากการเวียนร่างฯ 
และการประชุม และเสนอต่อ ISO ขอปรับสถานะมาตรฐานจาก 
DIS เป็น FDIS หรือฉบับพร้อมประกาศใช้ 

100% - 

6. การส่ง ISO เวียนร่าง FDIS เพื่อขอข้อคิดเห็นจากประเทศ
สมาชิก 

100%  

7. การประชุมผู้ท่ีเกี่ยวข้องเพื่อพิจารณาร่างมาตรฐาน มอก. 
2577-xxxx วิธีทดสอบเส้นด้ายยางฉบับปรับปรุง และ มอก.
2556-xxxx เส้นด้ายยางฉบับปรับปรุง 

100% - 

8. การจัดท าร่างมาตรฐาน มอก. 2556-xxxx เส้นด้ายยางฉบับ
ปรับปรุงท่ีพร้อมประกาศใช้ ซึ่งสอดคล้องกับร่างมาตรฐาน
เส้นด้ายยาง ISO 20058:xxxx 

100%  

9. การจัดท าร่างมาตรฐาน มอก. 2577-xxxx วิธีทดสอบเส้นด้าย
ยางฉบับปรับปรุงท่ีพร้อมประกาศใช้  ซึ่งสอดคล้องกับร่าง
มาตรฐานวิธีทดสอบเส้นด้ายยาง ISO 2321:xxxx  

100%  

10. สรุปผลและการจัดท ารายงานฉบับสมบูรณ์ 100% - 
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ภำคผนวก ต 
ความคิดเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิในประเมินการรายงานความก้าวหน้ารอบ 2-3 เดือน 

รอบ 6 เดือน และรา่งรายงานฉบับสมบูรณ์และการประชุมปิดโครงการวิจัย 
ปีงบประมาณ 2559 
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ควำมคิดเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิในกำรประเมินรำยงำนควำมก้ำวหน้ำ 2-3 เดือน ปีงบประมำณ 2559 
แผนงำนวิจัย เรื่อง: กำรวิจัยเพื่อพัฒนำมำตรฐำนผลิตภัณฑ์ยำงไทย ปีท่ี 5  

ผู้อ ำนวยกำรแผนวิจัย: รศ.ดร.พันธ์ญำ สุนินทบูรณ์ 
โครงกำรย่อยท่ี 2 “กำรวิจัยเพื่อก ำหนดมำตรฐำนผลิตภัณฑ์เส้นด้ำยยำงระดับระหว่ำงประเทศ (โครงกำรต่อเนื่องปีท่ี 3)”  

หัวหน้ำโครงกำรวิจัย: ผศ.ดร.สุภำ วิรเศรษฐ์ 
 
ตำรำงสรุปควำมเห็นของ  ผู้ทรงคุณวุฒิ  นักวิจัย และผู้ประสำนงำน (เฉพำะประเด็นส ำคัญ) 
 

ควำมเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิ ค ำชี้แจงของนักวิจัย กำรจัดกำรของผู้ประสำนงำน 
1. การ modified grip ให้แตกต่างจาก ISO 37 เพื่อเอื้อต่อ

การใช้กับตัวอย่างเส้นด้ายยาง ควรจะใส่อยู่ใน ISO 2321 
ซึ่งอาจจะเป็นภาคผนวก  

ISO/DIS 2321 ที่ส่งให้ทางเลขา ISO/TC 45/SC 4 เพื่อเวียนขอ
ข้อคิดเห็นเมื่อวันที่ 15 ธ.ค. 2558 นั้นได้มีการระบุเรื่อง modified 
grip เรียบร้อยแล้ว 

□ ช้ีแจงได้กระจ่างและเห็นชอบตาม 
    ค าช้ีแจงของนักวิจัย 
□ ช้ีแจงไม่กระจ่าง ให้ความเห็นไม่ได้และ 
    ส่งให้ผู้ทรงคุณวุฒิพิจารณาใหม่แล้ว  
    ซึ่งผู้ทรงคุณวุฒิเห็นชอบด้วยแล้ว 
□ นักวิจัยแก้ไขตามค าแนะน าของ 
    ผู้ทรงคุณวุฒิ 

2. การศึกษาเรื่องการค านวณ Elongation at break ยังไม่
ควร เสนอในการประ ชุม  ISO และไม่ มี อยู่ ในแผน
ด าเนิ นการ แต่ ควรเขียนผลการเปรียบ เทียบและ
ข้อเสนอแนะไว้ในรายงาน 

ผู้วิจัยจะปฏิบัตติามทีผู่้ทรงคุณวุฒิแนะน า □ ช้ีแจงได้กระจ่างและเห็นชอบตามค าชี้แจง 
    ของนักวิจัย 
□ ช้ีแจงไม่กระจ่าง ให้ความเห็นไม่ได้และ 
    ส่งให้ผู้ทรงคุณวุฒิพิจารณาใหม่แล้ว  
    ซึ่งผู้ทรงคุณวุฒิเห็นชอบด้วยแล้ว 
□ นักวิจัยแก้ไขตามค าแนะน าของ 
    ผู้ทรงคุณวุฒิ 
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ควำมเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิ ค ำชี้แจงของนักวิจัย กำรจัดกำรของผู้ประสำนงำน 
3. นักวิจัยควรช้ีแจงสูตรการค านวณ Elongation at break 

มี  2 สูตร ซึ่ งต่อไปอาจเป็นประเด็นในการพิจารณา 
เนื่องจากผลการทดสอบนี้มีผลที่แตกต่างกันมาก และเป็น
ค่าที่ใกล้เคียงกับค่ามาตรฐานที่บอกว่าผลิตภัณฑ์นั้นจะ
ผ่าน/ตก 

ผู้วิจัยจะช้ีแจงและเปรียบเทียบสูตรการค านวณ Elongation at 
break ทั้ง 2 สูตร ในรายงานความก้าวหน้า 6 เดือน/ฉบับสมบูรณ์  

□ ช้ีแจงได้กระจ่างและเห็นชอบตาม 
    ค าช้ีแจงของนักวิจัย 
□ ช้ีแจงไม่กระจ่าง ให้ความเห็นไม่ได้และ 

ส่งให้ผู้ทรงคุณวุฒิพิจารณาใหม่แลว้  
ซึ่งผู้ทรงคุณวุฒิเห็นชอบด้วยแล้ว 

□ นักวิจัยแก้ไขตามค าแนะน าของ  
    ผู้ทรงคุณวุฒิ 

4. การปรับวิธีทดสอบ ISO 2321 (DIS) โดยการเพิ่มค่า 
tension set ใ น  ISO/DIS 20058 ที่ ก า ห น ด ค่ า 
specification เป็นวิธีเดียวกันหรือไม่ 

วิธีทดสอบ Tension set ที่ก าหนดใน ISO/DIS 20058 Rubber 
Threads - Specification แ ล ะ ใน  ISO/DIS 2321 นั้ น เป็ น วิ ธี
เดียวกัน แต่ ณ ขณะนี้เนื่องจาก ISO 2321:xxxx ฉบับปรับปรุงยัง
ไม่ได้ประกาศใช้ ค่า Tension set ที่อยู่ใน ISO/DIS 20058 จึงไม่
สามารถอ้างอิงวิธีทดสอบใน ISO 2321 ได้ แต่ถ้า ISO 2321:xxxx 
ประกาศใช้ได้ก่อน ISO 20058:xxxx จะอ้างอิงวิธีทดสอบดังกล่าวว่า
เป็นไปตาม ISO 2321:xxxx และตัดภาคผนวกวิธีทดสอบ Tension 
set ใน ISO 20058:xxxx ออก 

□ ช้ีแจงได้กระจ่างและเห็นชอบตาม 
    ค าช้ีแจงของนักวิจัย 
□ ช้ีแจงไม่กระจ่าง ให้ความเห็นไม่ได้และ 

ส่งให้ผู้ทรงคุณวุฒิพิจารณาใหม่แลว้  
ซึ่งผู้ทรงคุณวุฒิเห็นชอบด้วยแล้ว 

□ นักวิจัยแก้ไขตามค าแนะน าของ 
    ผู้ทรงคุณวุฒิ 

5. การปรับตัวจับ grip นั้นมีผลต่อค่าผลการทดลองหรือไม่ 
และมีเหตุผลใดในการปรับ 

เหตุผลในการปรับ grip เนื่องจาก 
1. ISO 37 grip เดิมตามที่ระบุไว้ในวิธีทดสอบเส้นด้ายยางตาม ISO 
2321 ไม่ได้ถูกออกแบบมาให้ใช้กับเส้นด้ายยาง แต่ใช้ส าหรับ
ทดสอบยางโอริงที่ขึ้นรูปมาเฉพาะ ท าให้ระยะใส่ตัวอย่างทดสอบ
ของ grip แคบไป ไม่เหมาะกับการใช้งานจริง เช่น การทดสอบ 
Schwartz Value ตัวอย่างจะหลุดออกจากร่องที่ใส่ตัวอย่าง ซึ่ง
อาจจะท าให้ค่าที่ได้ไม่ถูกต้อง 

2. Modified grip ที่เสนอเปลี่ยนให้ผลทดสอบไม่แตกต่างจาก grip 
เดิม แต่เหมาะสมกับการใช้งานจริงมากกว่า เช่น เส้นด้ายยางไม่หลุด
ออกจากร่องใส่ตัวอย่างระหว่างที่ทดสอบ Schwartz Value 

□ ช้ีแจงได้กระจ่างและเห็นชอบตาม 
    ค าช้ีแจงของนักวิจัย 
□ ช้ีแจงไม่กระจ่าง ให้ความเห็นไม่ได้และ 
    ส่งให้ผู้ทรงคุณวุฒิพิจารณาใหม่แล้ว  
    ซึ่งผู้ทรงคุณวุฒิเห็นชอบด้วยแล้ว 
□ นักวิจัยแก้ไขตามค าแนะน าของ 
    ผู้ทรงคุณวุฒิ  
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ควำมคิดเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิในกำรประเมินรำยงำนควำมก้ำวหน้ำ 6 เดือน ปีงบประมำณ 2559 
แผนงำนวิจัย เรื่อง: กำรวิจัยเพื่อพัฒนำมำตรฐำนผลิตภัณฑ์ยำงไทย ปีท่ี 5  

ผู้อ ำนวยกำรแผนวิจัย: รศ.ดร.พันธ์ญำ สุนินทบูรณ์ 
โครงกำรย่อยท่ี 2 “กำรวิจัยเพื่อก ำหนดมำตรฐำนผลิตภัณฑ์เส้นด้ำยยำงระดับระหว่ำงประเทศ (โครงกำรต่อเนื่องปีที่ 3)”  

หัวหน้ำโครงกำรวิจัย: ผศ.ดร.สุภำ วิรเศรษฐ์ 
 
ตำรำงสรุปควำมเห็นของ  ผู้ทรงคุณวุฒิ  นักวิจัย และผู้ประสำนงำน (เฉพำะประเด็นส ำคัญ) 

ควำมเห็นผู้ทรงคุณวุฒิ ค ำชี้แจงของนักวิจัย กำรจัดกำรของผู้ประสำนงำน 
1. ก า ร ใ ช้ วิ ธี  density ด้ ว ย ก า ร ใ ช้  densimeter ห รื อ 

ultrapyconometer ผลที่ได้มีความแตกต่างกันค่อนข้าง
เยอะ ควรพิจารณาว่าวิธีใดเหมาะสมกว่ากัน เมื่อต้องการ
เสนอปรับ ISO และวิธีการทั้งสองมีความละเอียดของค่า
สูงกว่าวิธีเดิมใน ISO 2321 ด้วยหรือไม่ 

เครื่ อ ง densimeter และ ultrapyconometer เป็น เครื่อ งหา 
density ที่มีความละเอียดสูงกว่าวิธีเดิมใน ISO 2321 ทั้งนี้เครื่อง 
densimeter นั้นใช้หลักการแทนที่ของเหลวเหมือนกับวิธีเดิมใน 
ISO 2321:2006 Clause 7 ซึ่ ง วิ ธี ดั งก ล่ า ว จ ะ ให้ ค่ า  density 
ใ ก ล้ เ คี ย ง กั น ม า ก ก ว่ า ก า ร ห า  density ด้ ว ย เ ค รื่ อ ง 
ultrapyconometer ที่ใช้หลักการแทนที่ด้วยแก๊ส อย่างไรก็ตาม 
ultrapyconometer เป็นเครื่องมือวิเคราะห์ที่มีความละเอียดสูง 
ราคาแพง ไม่มีใช้ในอุตสาหกรรม ดังนั้นการหา density ด้วย 
densimeter ซึ่งมีราคาถูกกว่า (อุตสาหกรรมสามารถใช้ได้) น่าจะมี
ความเหมาะสมกว่า  

□ ช้ีแจงได้กระจ่างและเห็นชอบตาม 
    ค าช้ีแจงของนักวิจัย 
□ ช้ีแจงไม่กระจ่าง ให้ความเห็นไม่ได้และ 
    ส่งให้ผู้ทรงคุณวุฒิพิจารณาใหม่แล้ว  
    ซึ่งผู้ทรงคุณวุฒิเห็นชอบด้วยแล้ว 
□ นักวิจัยแก้ไขตามค าแนะน าของ 
    ผู้ทรงคุณวุฒิ 

2. นักวิจั ยควรแสดงข้อคิด เห็นของงานภายหลั งจาก
ด าเนินการเสร็จสิ้นแล้ว มีแผนในการด าเนินกิจกรรมใน
ระยะต่อไปอย่างไร เพื่อให้ผลงานวิจัยมุ่งเป้าอย่างถึงที่สุด 
 

หลังจากการด าเนินการโครงการเสร็จสิ้น ผู้วิจัยจะส่งร่างมาตรฐาน 
ISO 20058 Rubber thread – Specification และร่างมาตรฐาน 
ISO 2321 Rubber threads – Methods of test ให้กับทาง ISO 
เพื่อประกาศใช้เป็นมาตรฐาน ISO ต่อไป และส่งร่าง มอก. 2556 – 
เส้นด้ายยาง และร่าง มอก. 2577 – วิธีทดสอบเส้นด้ายยางฉบับ
ปรับปรุงให้กับทาง สมอ. เพื่อประกาศใช้เป็นมาตรฐานของประเทศ
ต่อไปด้วย นอกจากนั้นแล้วตามข้อตกลงของประเทศสมาชิก
อาเซี ยนจะรับ เอามาตรฐาน  ISO 20058 Rubber thread – 

□ ช้ีแจงได้กระจ่างและเห็นชอบตาม 
    ค าช้ีแจงของนักวิจัย 
□ ช้ีแจงไม่กระจ่าง ให้ความเห็นไม่ได้และ 
    ส่งให้ผู้ทรงคุณวุฒิพิจารณาใหม่แล้ว  
    ซึ่งผู้ทรงคุณวุฒิเห็นชอบด้วยแล้ว 
□ นักวิจัยแก้ไขตามค าแนะน าของ 
    ผู้ทรงคุณวุฒิ 
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ควำมเห็นผู้ทรงคุณวุฒิ ค ำชี้แจงของนักวิจัย กำรจัดกำรของผู้ประสำนงำน 

Specification และ ISO 2321 Rubber threads – Methods of 
test มาใช้เป็นมาตรฐานอาเซียนด้วย  

3. หน้ า 10 ข้อ  6.1.1 ควรสรุปด้ วยว่าวิธีหาค่ าความ
หนาแน่นที่นักวิจัยเลือกจะใช้ใน ISO/DIS 2321 คือ
วิธีการใดและเพราะเหตุใด 

วิธีการหาค่าความหนาแน่นที่ระบุใน ISO/DIS 2321 ยังคงเป็นวิธี
เดิมตาม ISO 2321:2006 ไม่มีการแก้ไข เนื่องจากในช่วงแรกนั้น 
ผู้วิจัยยังไม่มีข้อมูลเพียงพอ มติที่ประชุมคณะกรรมการวิชาการยาง
ของไทยจึงให้คงวิธีเดิมไว้ แต่ให้หาข้อมูลเพื่อเตรียมส าหรับการ
แก้ไขมาตรฐานในรอบการแก้ไขครั้งถัดไป 

 

□ ช้ีแจงได้กระจ่างและเห็นชอบตาม 
    ค าช้ีแจงของนักวิจัย 
□ ช้ีแจงไม่กระจ่าง ให้ความเห็นไม่ได้และ 
    ส่งให้ผู้ทรงคุณวุฒิพิจารณาใหม่แล้ว  
    ซึ่งผู้ทรงคุณวุฒิเห็นชอบด้วยแล้ว 
□ นักวิจัยแก้ไขตามค าแนะน าของ 
    ผู้ทรงคุณวุฒิ 

4. ผลการทดสอบหน้า 16-18 ที่แสดงการเปรียบเทียบค่า
ของการใช้หัวจับ 2 แบบที่แตกต่างกัน ควรใช้เครื่องมือ
ทางสถิติ  (T-test) ในการประเมินว่าค่าที่ ได้มี วคาม
แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญหรือไม่ 

จะด าเนินการตามที่ผู้ทรงคณุวุฒิแนะน า □ ช้ีแจงได้กระจ่างและเห็นชอบตาม 
    ค าช้ีแจงของนักวิจัย 
□ ช้ีแจงไม่กระจ่าง ให้ความเห็นไม่ได้และ 
    ส่งให้ผู้ทรงคุณวุฒิพิจารณาใหม่แล้ว  
    ซึ่งผู้ทรงคุณวุฒิเห็นชอบด้วยแล้ว 
□ นักวิจัยแก้ไขตามค าแนะน าของ 
    ผู้ทรงคุณวุฒิ 
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ควำมคิดเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิในกำรประเมินร่ำงรำยงำนฉบับสมบูรณ์และกำรประชุมปิดโครงกำรวิจัย ปีงบประมำณ 2559 
แผนงำนวิจัย เรื่อง: กำรวิจัยเพื่อพัฒนำมำตรฐำนผลิตภัณฑ์ยำงไทย ปีท่ี 5  

ผู้อ ำนวยกำรแผนวิจัย: รศ.ดร.พันธ์ญำ สุนินทบูรณ์ 
โครงกำรย่อยท่ี 2 “กำรวิจัยเพื่อก ำหนดมำตรฐำนผลิตภัณฑ์เส้นด้ำยยำงระดับระหว่ำงประเทศ (โครงกำรต่อเนื่องปีท่ี 3)”  

หัวหน้ำโครงกำรวิจัย: ผศ.ดร.สุภำ วิรเศรษฐ์ 
 
ตำรำงสรุปควำมเห็นของ  ผู้ทรงคุณวุฒิ  นักวิจัย และผู้ประสำนงำน (เฉพำะประเด็นส ำคัญ) 

ควำมเห็นผู้ทรงคุณวุฒิ ค ำชี้แจงของนักวิจัย กำรจัดกำรของผู้ประสำนงำน 
1. บทสรุปหน้า 120 นักวิจัยควรเพิ่มประเด็นเรื่องหัวจับช้ิน

ตัวอย่างและการค านวณ Elongation ซึ่งจะเสนอในการ
ปรับมาตรฐานในครั้งต่อไป 

เพิ่มเติมข้อความในบทสรุปหน้า 120 ย่อหน้าสุดท้ายเรียบร้อยแล้ว □ ช้ีแจงได้กระจ่างและเห็นชอบตาม 
    ค าช้ีแจงของนักวิจัย 
□ ช้ีแจงไม่กระจ่าง ให้ความเห็นไม่ได้และ 
    ส่งให้ผู้ทรงคุณวุฒิพิจารณาใหม่แล้ว  
    ซึ่งผู้ทรงคุณวุฒิเห็นชอบด้วยแล้ว 
□ นักวิจัยแก้ไขตามค าแนะน าของ 
    ผู้ทรงคุณวุฒิ 

2. นักวิจั ยควรศึ กษาความแตกต่ างระหว่างมาตรฐาน
ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม (มอก.) กับ ISO 

เพิ่มเติมตารางที่ 4.1 และตารางที่ 4.2 ในบทสรุปหน้า 121 และ 
122 

□ ช้ีแจงได้กระจ่างและเห็นชอบตาม 
    ค าช้ีแจงของนักวิจัย 
□ ช้ีแจงไม่กระจ่าง ให้ความเห็นไม่ได้และ 
    ส่งให้ผู้ทรงคุณวุฒิพิจารณาใหม่แล้ว  
    ซึง่ผู้ทรงคุณวุฒิเห็นชอบด้วยแล้ว 
□ นักวิจัยแก้ไขตามค าแนะน าของ 
    ผู้ทรงคุณวุฒิ 
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ควำมเห็นผู้ทรงคุณวุฒิ ค ำชี้แจงของนักวิจัย กำรจัดกำรของผู้ประสำนงำน 

3. นักวิจัยน่าจะท าการศึกษาผลิตภัณฑ์ยางอ่ืนๆ ต่อไป การศึกษาผลิตภัณฑย์างอ่ืนๆ ต้องได้รับความเห็นชอบจาก กว.29  
ทีแ่ต่งตั้งโดย สมอ. ซึ่งมีหน้าที่ดูแลยางและผลิตภณัฑ์ยางก่อน 

□ ช้ีแจงได้กระจ่างและเห็นชอบตาม 
    ค าช้ีแจงของนักวิจัย 
□ ช้ีแจงไม่กระจ่าง ให้ความเห็นไม่ได้และ 
    ส่งให้ผู้ทรงคุณวุฒิพิจารณาใหม่แล้ว  
    ซึ่งผู้ทรงคุณวุฒิเห็นชอบด้วยแล้ว 
□ นักวิจัยแก้ไขตามค าแนะน าของ 
    ผู้ทรงคุณวุฒิ 
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ภำคผนวก ถ 
สรุปผลงานวิจัยเพื่อเผยแพร่ 
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สรุปผลงำนวิจัยเพ่ือเผยแพร่ 

ชื่อเร่ือง  (ภำษำไทย) การวิจัยเพื่อก าหนดมาตรฐานผลิตภัณฑเ์ส้นด้ายยางระดับระหว่างประเทศ  
   (โครงการต่อเนื่อง ปีท่ี 3)” 

(ภำษำอังกฤษ) Research to Develop International Standard for Rubber Threads  
   (Continuing Project, 3rd year) 
โดย    ผศ.ดร.สภุา วิรเศรษฐ ์และ น.ส.ชญาภา น่ิมสุวรรณ 
หน่วยงำนที่สังกัด  ภาควิชาเคมีและศูนย์วจิัยเทคโนโลยียาง คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหิดล  

และ ศูนย์เทคโนโลยีโลหะและวสัดุแห่งชาติ 

ประเด็นปัญหำก่อนกำรวิจัย 
  ปัจจุบันยังไม่มีมาตรฐานผลิตภัณฑ์เส้นด้ายยางระดับระหว่างประเทศ ประเทศไทยในฐานะที่เป็นผู้ส่งออกเส้นด้าย
ยางมากที่สุดในโลก และมีมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมที่เกี่ยวกับเส้นด้ายยาง 2 มาตรฐาน (มอก. 2556-2554 เส้นด้าย
ยาง และ มอก. 2577-2556 วิธีทดสอบเส้นด้ายยาง) คณะกรรมการวิชาการมาตรฐานยาง 253 (กว.253 เดิม) (ปัจจุบันคือ 
คณะกรรมการวิชาการรายสาขา คณะที่ 29) ที่ได้รับการแต่งตั้งโดยส านักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม จึงได้เสนอให้
ประเทศไทยเป็นผู้น าโครงการ (Project Leader) ในการก าหนดมาตรฐานผลิตภัณฑ์เส้นด้ายยางระดับระหว่างประเทศและ
ปรับปรุงร่างมาตรฐานวิธีทดสอบเส้นด้ายยางระดับระหว่างประเทศในการประชุมคณะกรรมการวิชาการคณะที่ 45 ยางและ
ผลิตภัณฑ์ยาง (ISO/TC45) คณะกรรมการวิชาการย่อย 4 กลุ่มท างานที่ 1 (SC4/WG1) เพื่อรักษาบทบาทการเป็นผู้น าในด้าน
การส่งออกเส้นด้ายยาง และสามารถควบคุมเนื้อหาสาระ ข้อก าหนดเกณฑ์คุณภาพในมาตรฐาน และวิธีทดสอบที่เป็นประโยชน์
ให้กับผู้ผลิตและผู้ใช้ทั้งภายในประเทศไทยและทั่วโลกได้ ด้วยเหตุนี้ โครงการนี้จึงได้ถูกน าเสนอข้ึนเพื่อศึกษาข้อก าหนดเกณฑ์
คุณ ภาพของผลิตภัณ ฑ์ เส้นด้ ายยางในการจัดท า เป็ นมาตรฐานระดับระหว่างประเทศ ISO โดยใช้มาตรฐาน
ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก. 2556-2554 เส้นด้ายยาง ของประเทศไทยเป็นแนวทาง และปรับปรุงมาตรฐานผลิตภัณฑ์วิธี
ทดสอบเส้นด้ายยางระดับระหว่างประเทศ ISO 2321:2006 ให้มีความถูกต้องและเหมาะสมยิ่งขึ้น 

กำรแก้ไขปัญหำโดยใช้ผลงำนวิจัย 
ได้จัดท าร่างมาตรฐานผลิตภัณฑ์เส้นด้ายยางระดับระหว่างประเทศโดยอ้างอิงข้อมูลจาก มอก. 2556-2554 เส้นด้าย

ยาง ของประเทศไทยเป็นแนวทาง และข้อมูลที่ได้จากการจัดประชุมผู้ที่เกี่ยวข้อง เช่น ผู้ผลิต ผู้ใช้ และนักวิชาการ พร้อมทั้งท า
การทดสอบคุณภาพของตัวอย่างผลิตภัณฑ์เส้นด้ายยางจากผู้ผลิตในประเทศเพื่อน าข้อมูลไปใช้เป็นแนวทางในการก าหนดร่าง
มาตรฐานฯ นอกจากนั้นยังได้แก้ไขปรับปรุงร่างมาตรฐาน ISO 2321:2006 ให้มีความถูกต้องและเหมาะสมยิ่งขึ้น ผลงานในปีท่ี 3 
นี้ได้จัดท าร่างมาตรฐานผลิตภัณฑ์เส้นด้ายยางระดับระหว่างประเทศฉบับ FDIS (ISO/FDIS 20058:xxxx General purpose 
rubber threads – Specification) และร่างมาตรฐานวิธีทดสอบเส้นด้ายยางระดับระหว่างประเทศฉบับปรับปรุงพร้อม
ประกาศใช้ (ISO/IS 2321:xxxx Rubber Threads – Methods of test ส่งให้ ISO ด าเนินการตามขั้นตอนต่อไป นอกจากน้ัน 
ยังได้จัดท าร่างมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมเส้นด้ายยาง มอก.2556-xxxx เส้นด้ายยางใช้งานทั่วไป – ข้อก าหนด และร่าง
มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมวิธีทดสอบเส้นด้ายยาง มอก.2577-xxxx วิธีทดสอบเส้นด้ายยาง ส่งให้ส านักงานมาตรฐาน
ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม (สมอ.) พิจารณาประกาศใช้เป็นมาตรฐานของประเทศไทยต่อไป 

(ได้รับทุนอุดหนุนการวิจัยประจ าปี 2559)  
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