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บทสรุปผู้บริหาร 
 
           ซิลิคอนเป็นสารประกอบที่มีความส าคัญในการช่วยเพ่ิมความต้านทานของอ้อยที่มีต่อโรคและแมลง 
เนื่องจากพืชสามารถดูดซึมซิลิคอนในรูปของกรด monosilicic จากนั้นจะสะสมในส่วนของ epeidermis ของ
ต้นพืชในรูปของ silica gel โดยจะเพ่ิมความแข็งแรงให้กับผนังเซลล์ของต้นพืช ด้วยเหตุนี้จึงมีการศึกษาวิจัย
อิทธิพลของซิลิคอนที่มีต่อหนอนกอลายจุดเล็ก Chilo infuscatellus เพ่ือที่จะทราบอัตราของการใช้ซิลิคอน
ที่เหมาะสมในการลดการท าลายแมลงศัตรูส าคัญชนิดนี้ จึงได้ท าการศึกษาโดยใช้ซิลิคอนในอัตราต่างๆ ได้แก่ 
อัตรา 50 , 100 และ 150 กิโลกรัมต่อไร่ ราดบนตออ้อยพันธุ์ขอนแก่น 3 จากนั้นท าการตรวจสอบการท าลาย
ของหนอนกอที่ระยะ 30 45 60 และ 75 วันหลังจากการใช้ โดยพื้นทีศ่ึกษาวิจัยตั้งอยู่ในจังหวัดลพบุรี ซึ่งเป็น
พ้ืนที่ที่มีการระบาดของหนอนกอลายจุด ท าการวิจัยในช่วงเดือนเมษายน 2560 ถึงเดือนกันยายน 2560 ผล
การศึกษาพบว่าที่ 60 วันหลังการใช้ซิลิคอนในอัตรา 150 กิโลกรัมต่อไร่ ลดการท าลายของหนอนกอลายจุด
เล็กอย่างมีนัยส าคัญเทียบเท่ากับการใช้สารก าจัดแมลงฟิโปรนิล 5% W/V SC การสะสมของซิลิกอนที่ใบและ
กาบใบจะแปรผันตามอัตราของการใช้ซิลิกอน โดยการใช้ในอัตรา 150 กิโลกรัมต่อไร่ มีซิลิคอนสะสมที่กาบใบ
ในปริมาณสูงเท่ากับ 3.84 % ส่งผลให้สามารถลดการเข้าท าลายของแมลงได้มากกว่า 2 เดือน ปริมาณของ
ซิลิคอน (Extractable Silicon) ที่สะสมในดินในความลึก 0-15 เซนติเมตรและ 15-30 เซนติเมตร มีความ
แปรผันตามอัตราที่ใช้ และปริมาณซิลิคอนที่สะสมในดินก็ลดลงตามระยะเวลา ซึ่งสัมพันธ์กับการดูดซึม
ซิลิคอนเข้าสู่ล าต้นอ้อย การใช้ซิลิคอนท าให้เกษตรกรมีรายได้เพ่ิมขึ้นเมื่อเทียบกับการไม่ควบคุมประมาณ 
1000 บาทต่อตันซึ่งเกิดมาจากการลดการเข้าท าลายของหนอนกอลายจุดเล็กและค่า  CCS ที่เพ่ิมขึ้น จาก
การศึกษาในครั้งนี้พบว่าการใช้ซิลิคอนที่อัตรา 150 กิโลกรัมต่อไร่เป็นทางเลือกหนึ่งที่เกษตรกรสามารถ
น าไปใช้เพ่ือลดการเข้าท าลายของหนอนกอลายจุดได้ 
  



 

 

 

บทคัดย่อ  
 

 ซิลิคอนเป็นสารประกอบที่มีความส าคัญในการช่วยเพ่ิมความต้านทานของอ้อยที่มีต่อโรคและแมลง 
เพ่ือที่จะทราบอัตราของการใช้ซิลิคอนที่เหมาะสมในการลดการท าลายของหนอนกอลายจุดเล็ก, C. 
infuscatellus จึงได้ท าการศึกษาโดยการใช้ซิลิคอนในอัตราต่างๆ ได้แก่ อัตรา 50 , 100 และ 150 กิโลกรัม
ต่อไร่ ราดบนตออ้อยพันธุ์ขอนแก่น 3 จากนั้นท าการตรวจสอบการท าลายของหนอนกอที่ระยะ 30  45 60 
และ75 วันหลังจากการใช้ ท าการศึกษาในจังหวัดลพบุรีซึ่งเป็นพ้ืนที่ที่มีการระบาดของหนอนกอลายจุด โดย
ศึกษาในช่วงเดือนเมษายนถึงกันยายน 2560 ผลการศึกษาพบว่าที่ 60 วันหลังการใช้ซิลิคอนในอัตรา 150 
กิโลกรัมต่อไร่ ลดการท าลายของหนอนกอลายจุดเล็กอย่างมีนัยส าคัญเทียบเท่ากับการใช้ฟิโปรนิลอัตรา 5% 
5% W/V SC การที่มีซิลิคอนสะสมที่กาบใบในปริมาณสูง ส่งผลให้สามารถลดการเข้าท าลายของแมลงได้
มากกว่า 2 เดือน ปริมาณของซิลิคอน (Extractable Silicon) ที่สะสมในดินในความลึก 0-15 เซนติเมตรและ 
15-30 เซนติเมตร มีความแปรผันตามอัตราที่ใช้ และปริมาณซิลิคอนที่สะสมในดินก็ลดลงตามระยะเวลา ซึ่ง
สัมพันธ์กับการดูดซึมซิลิคอนเข้าสู่ล าต้นอ้อย การศึกษาในครั้งนี้พบว่าการใช้ซิลิคอนที่อัตรา 150 กิโลกรัมต่อ
ไร่เป็นทางเลือกหนึ่งที่เกษตรกรสามารถน าไปใช้เพื่อลดการเข้าท าลายของหนอนกอลายจุดได้  
  



 

 

 

Abstract 
 

Silicon is the key element that sugarcane can absorb from soil with induced pest 
resistance and disease. In order to find out the suitable rate of Silicon application which 
reduced damage in sugarcane due to C. infuscatellus infestation, this study was investigated 
in commercial plantations of ratoon cane (Khon Kaen 3) where located at certain areas of 
early shoot borer outbreaks in Lopburi Province, central Thailand. After spraying of Silicon at 
50 kg/rai, 100 kg/rai and 150 kg/rai, infestation percentage was recorded every 30, 45, 60 and 
75 days from April to June 2017. Our result revealed that 150 kg Silicon/rai was significantly 
reduced C. infuscatellus damage in sugarcane, which was comparable to a treatment using 
5% Fipronil after 60 days. Higher Silicon accumulated in leaf sheaths was lead to a significant 
decrease in infestation by this insect pest for up to 2 months. Extractable Silicon (mg/Kg) in 
soil content (0–15 cm and 15–30 cm depth) was reasonable distributed from the low to high 
rate of Silicon and later decreased by time, confirming that the greater Silicon uptake into the 
shoot from these sources. Recent evidence suggests that silicon rate of 150 kg/rai was the 
choice of preference for farmers to against C. infuscatellus infestation in sugarcane in Thailand.  
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อ.หนองม่วง จ.ลพบุรี                                                                                          

21 

 
 
 
 
 
 



ค 

 

 

สารบัญตาราง (ต่อ) 
 

ตารางท่ี  หน้า 
15 จ านวนใบ (leaf number)  ในช่วงเวลาต่างๆ ของกรรมวิธีที่ได้รับซิลิคอนในอัตรา 

ต่างๆกันเปรียบเทียบกับกรรมวิธีควบคุม แปลงวิจัย อ.หนองม่วง จ.ลพบุรี 
22 

16 การแตกกอของอ้อยในระยะ 150 วัน ของกรรมวิธีที่ได้รับซิลิคอนในอัตราต่างๆกัน 
เปรียบเทียบกับกรรมวิธีควบคุม แปลงวิจัย อ.หนองม่วง จ.ลพบุรี 

23 

17 ความเขียวของใบอ้อยที่ระยะ 150, 180, 210 และ 240 วัน ของกรรมวิธีที่ได้รับ 
ซิลิคอนในอัตราต่างๆกันเปรียบเทียบกับกรรมวิธีควบคุม แปลงวิจัย อ.หนองม่วง  
จ.ลพบุรี 

23 

18 องค์ประกอบผลผลิตและผลิตของอ้อยในแต่ละกรรมวิธีที่ได้รับซิลิคอนในอัตรา
ต่างๆกันเปรียบเทียบกับกรรมวิธีควบคุม แปลงวิจัย อ.ตากฟ้า จ.นครสวรรค์                                    

24 

19 ปริมาณซิลิคอน (Total silicon) ในใบอ้อยของทุกกรรมวิธีที่ใช้สารซิลิคอนและ 
กรรมวิธีควบคุม ของแปลงวิจัยที่ 2 อ.หนองม่วง จ.ลพบุรี 

27 

20 ปริมาณซิลิคอน (Total silicon) ในใบอ้อยของทุกกรรมวิธีที่ใช้สารซิลิคอนและ 
กรรมวิธีควบคุม ของแปลงวิจัย อ.ตากฟ้า จ.นครสวรรค์ 

28 

21 ปริมาณซิลิคอนในดินที่ของกรรมวิธีที่ได้รับซิลิคอนในอัตราต่างๆกันเปรียบเทียบกับ 
กรรมวิธีควบคุมของแปลงวิจัย อ.ตากฟ้า จ.นครสวรรค์ 

32 

22 ปริมาณซิลิคอนในดินที่ของกรรมวิธีที่ได้รับซิลิคอนในอัตราต่างๆกันเปรียบเทียบกับ
กรรมวิธีควบคุมของแปลงวิจัยที่ 2 อ.หนองม่วง จ.ลพบุรี                                                           

33 

23 ผลการวิเคราะห์ตัวอย่างดินจากแปลงวิจัย ต.ดงดินแดง อ.หนองม่วง จ.ลพบุรี  
ณ เดือนเมษายน พ.ศ. 2560                                                                                  

34 

24 การท าลายของหนอนกอ (%) ในแปลงอ้อยพันธุ์ขอนแก่น 3 ในช่วงเวลาต่างๆ กันของ
แต่ละกรรมวิธีที่เติมซิลิคอน จากแปลงวิจัย อ.หนองม่วง จ.ลพบุรี 

35 

25 ความสูงของอ้อยเมื่อวัดจากผิวดินถึงคอใบสูงสุด (top visible dewlap)  ใน 
ช่วงเวลาต่างๆ ของกรรมวิธีที่ได้รับซิลิคอนในอัตราต่างๆกันเปรียบเทียบกับกรรมวิธี
ควบคุม แปลงวิจัย อ.ดงดินแดง จ.ลพบุรี                                                                                

36 

26 การแตกกอของอ้อยในระยะ 90 วัน ของกรรมวิธีที่ได้รับซิลิคอนในอัตราต่างๆ กัน 
เปรียบเทียบกับกรรมวิธีควบคุม แปลงวิจัย อ.ตากฟ้า จ.นครสวรรค์                                       

37 

27 ปริมาณของซิลิคอน (%) ที่อยู่ในกาบใบอ้อยและส่วนคอใบสูงสุด (TVD) จากทุก
กรรมวิธีที่ระยะเวลา 30, 45, 60 และ 75 วันหลังอ้อยงอก ของแปลงอ้อยใน 

 จังหวัดลพบุรี ในช่วงเดือนเมษายน พ.ศ. 2560 ถึงมิถุนายน พ.ศ. 2560 
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สารบัญตาราง (ต่อ) 
 

ตารางท่ี  หน้า 
28 ปริมาณซิลิคอน (mg/Kg) ที่ระดับความลึก 0–15 ซม. และ 15–30 ซม. ที่เก็บจากแต่

ละกรรมวิธีที่ใส่สารซิลิคอนในอัตราต่างๆ กันเทียบกับกรรมวิธีควบคุมในระยะเวลาที่ 
30, 45, 60, และ 75 วันหลังงอก ในแปลงอ้อยจังหวัดลพบุรี ท าการเก็บข้อมูลใน
เดือนเมษายน – มิถุนายน พ.ศ. 2560                                                                                

40 

29 ปริมาณของซิลิคอน (%) ที่อยู่ในกาบใบอ้อยและส่วนคอใบสูงสุด (TVD) จากทุกกรรม 
วิธีที่ระยะเวลา 30, 45, 60 และ 75 วันหลังอ้อยงอก ของแปลงอ้อยในจจังหวัดลพบุรี 
ในช่วงเดือนเมษายน พ.ศ. 2560 ถึงมิถุนายน พ.ศ. 2560                                                       

44 

30 ปริมาณซิลิคอน (mg/kg) ที่ระดับความลึก 0–15 เซนติเมตร และ 15–30 เซนติเมตร 
ที่เก็บจากแต่ละกรรมวิธีที่ใส่สารซิลิคอนในอัตราต่างๆ กันเทียบกับกรรมวิธีควบคุมใน
ระยะเวลาที่ 30, 45, 60, และ 75 วันหลังงอก ในแปลงอ้อยจังหวัดลพบุรี ท าการเก็บ
ข้อมูลในเดือนเมษายน – มิถุนายน พ.ศ.2560        
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สารบัญภาพ 
 

ภาพที่  หน้า 
1 การเตรียมแปลงการปลูกท่อนพันธุ์ การนับการท าลายของหนอนกอลายจุดเล็ก  

และลักษณะการท าลายของหนอนกอลายจุดเล็ก 
8 

2 ปริมาณซิลิคอนที่ตรวจสอบจากใบอ้อย (TVD) ของกรรมวิธีที่ได้รับซิลิคอนใน 
อัตราต่างๆกันเปรียบเทียบกับกรรมวิธีควบคุมของแปลงวิจัยที่ 1 อ.ตากฟ้า 

26 

3 ปริมาณซิลิคอนที่ตรวจสอบจากใบอ้อย (TVD) ของกรรมวิธีที่ได้รับซิลิคอนใน 
อัตราต่างๆกันเปรียบเทียบกับกรรมวิธีควบคุมของแปลงวิจัยที่ 2 อ.หนองม่วง 

28 

4 ปริมาณซิลิคอนในดินที่ความลึก 0-15 ซม. ของกรรมวิธีที่ได้รับซิลิคอนในอัตราต่างๆ 
กันเปรียบเทียบกับกรรมวิธีควบคุมของแปลงวิจัยที่ 1 อ.ตากฟ้า 

29 

5 ปริมาณซิลิคอนในดินที่ความลึก 15-30 ซม. ของกรรมวิธีที่ได้รับซิลิคอนในอัตรา
ต่างๆกันเปรียบเทียบกับกรรมวิธีควบคุมของแปลงวิจัยที่ 1 อ.ตากฟ้า 

30 

6 ปริมาณซิลิคอนในดินที่ความลึก 0-15 ซม. ของกรรมวิธีที่ได้รับซิลิคอนในอัตราต่างๆ 
กันเปรียบเทียบกับกรรมวิธีควบคุมของแปลงวิจัยที่ 2 อ.หนองม่วง 

31 

7 ปริมาณซิลิคอนในดินที่ความลึก 15-30 ซม. ของกรรมวิธีที่ได้รับซิลิคอนในอัตรา
ต่างๆกันเปรียบเทียบกับกรรมวิธีควบคุมของแปลงวิจัยที่ 2 อ.หนองม่วง 

32 

8 ปริมาณซิลิคอนที่ตรวจสอบจากกาบใบอ้อยของกรรมวิธีที่ได้รับซิลิคอนในอัตรา
ต่างๆกันเปรียบเทียบกับกรรมวิธีควบคุมของแปลงวิจัยที่จ.ลพบุรี 

45 

9 ปริมาณซิลิคอนที่ตรวจสอบจาก TVD ของกรรมวิธีที่ได้รับซิลิคอนในอัตราต่างๆกัน  
เปรียบเทียบกับ กรรมวิธีควบคุมของแปลงวิจัยที่จ.ลพบุรี                                                

46 

10 ปริมาณซิลิคอนในดินที่ความลึก 0-15 ซม. ของกรรมวิธีที่ได้รับซิลิคอนในอัตรา
ต่างๆกันเปรียบเทียบกับกรรมวิธีควบคุมของแปลงวิจัยที่ 2 อ.หนองม่วง 

47 

11 ภาพตัดขวางแสดงส่วนของเซลล์ใบอ้อยบริเวณกลางใบ จากกรรมวิธีที่ใส่ซิลิคอน  
อัตรา 150 กิโลกรัมต่อไร่                                                                                      

47 

12 ความหนาของชั้น epidermis จากกรรมวิธีที่ใส่ซิลิคอน 10, 100และ 150 กิโลกรัม
ต่อไร่เทียบกับกรรมวิธีที่ไม่ใส่ซิลิคอน ภายใต้กล้องจุลทรรศน์ที่ก าลังขยาย 40 เท่า                           

48 

13 ปริมาณซิลิคอนในดินที่ความลึก 0-15 เซนติเมตร ของกรรมวิธีที่ได้รับซิลิคอนใน
อัตราต่างๆกันเปรียบเทียบกับกรรมวิธีควบคุมของแปลงวิจัยที่ 2 อ.หนองม่วง จ.
ลพบุรี                       
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บทที่ 1 บทน า 
 

1.1 ที่มาและความส าคัญของโครงการ 
หนอนเจาะล าต้นและยอดอ้อยนับว่าเป็นแมลงศัตรูอ้อยที่ส าคัญมากในประเทศไทย เนื่องจากสามารถ

สร้างความเสียหายอย่างมากให้กับแหล่งปลูกอ้อย โดยเฉพาะหนอนเจาะยอดอ้อยหรือหนอนกอลายจุดเล็ก  
Chilo  infuscatellus หนอนเจาะยอดอ้อยลายจุดหรือหนอนกอลายใหญ่ Chilo sacchariphagus และ
หนอนเจาะล าต้นและยอดอ้อยสีชมพู (Sesamia inferens) (Suasa-ard, 1982) นอกจากนี้ก็พบว่ามีหนอน
กอลายจุดใหญ่ Chilo tumidicostalis (Hampson) ที่สามารถลงท าลายอ้อยและเคยสร้างความเสียหาย
เกือบ 100 % ให้กับบางพ้ืนที่ในภาคเหนือของประเทศไทย (Suasa-ard and Allsopp, 2002). หนอนกอ
ลายจุดใหญ่นี้ก็ถือว่าเป็นแมลงศัตรูส าคัญในบางประเทศ เช่น อินเดีย และเนปาล เป็นต้น 

การป้องกันก าจัดหนอนกออ้อยปัจจุบันกรวิชาการเกษตรได้แนะน าให้ปล่อยศัตรูธรรมชาติ เช่น แตน
เบียนหนอนโคทีเซีย แตนเบียนไข่ทริโคแกรมม่า และการใช้สารเคมีก าจัดแมลงในกลุ่มไดลต้าเมทริน ไซเปอร์
เมทริน  แนวทางหนึ่งนอกจากการใช้สารก าจัดศัตรูพืช และการใช้ชีววิธีในการควบคุมแมลงศัตรูอ้อย คือการ
ส่งเสริมธาตุอาหารให้กับพืชเพ่ือให้พืชมีความแข็งแรง สารประกอบที่มีความส าคัญอย่างหนึ่งคือซิลิคอน ที่ช่วย
เพ่ิมความต้านทานต่อแมลงโดยการเพ่ิมความแข็งของเนื้อเยื่อ โดยความแข็งของเนื้อเยื่อพืชเป็นส่วนส าคัญที่มี
อิทธิพลต่อหนอนผีเสื้อวัยต้นๆ เนื่องจากกรามจะมีขนาดเล็กและจะไม่แข็งพอที่จะกัดเข้าไปในเนื้อเยื่อได้ 
หนอนผีเสื้อวัยแรกๆ จะอ่อนแอต่อสภาพอุณหภูมิ ความชื้นภายนอก รวมทั้งโรคและศัตรูธรรมชาติ การที่ไม่
สามารถกัดแทะพืชอาหารและอาศัยเข้าไปอยู่ในล าต้นอ้อยได้จึงเป็นระยะวิกฤตที่ จะท าให้มีอัตราการตายสูง
ยิ่งขึ้นนอกเหนือจากการตายที่เกิดจากขาดแคลนอาหาร (Djamin and Pathak, 1967) 

ดังนั้นในงานวิจัยนี้จึงมีแนวคิดในการศึกษาหาแนวทางในการป้องกันก าจัดแนวทางหนึ่งซึ่งเป็นมิตร
กับสภาพแวดล้อมและยังคงอนุรักษ์แมลงศัตรูธรรมชาติที่มีอยู่ในแปลง คือการใช้ซิลิคอนเพ่ือสร้างความ
ต้านทานให้กับอ้อย ลดการเข้าท าลายของหนอนเจาะล าต้น และแมลงปากดูดชนิดอื่นๆ นอกจากศึกษาผล
ของซิลิคอนที่มีต่อการเจริญของอ้อยด้วย 
 
1.2 วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

1. ได้ทราบอัตราของการใช้ซิลิคอนที่เหมาะสมต่ออ้อยพันธุ์ขอนแก่น 3 ในการลดการเข้าท าลายของ
หนอนกอลายจุดเล็ก   
2. ศึกษาปริมาณของซิลิคอนที่อ้อยพันธุ์ขอนแก่น 3 ดูดซึมเข้าไปยังส่วนต่างๆหลังจากท่ีได้รับซิลิคอน
ทางดินในระยะเวลาต่างกัน   
3. ศึกษาความสัมพันธ์ของซิลิคอนที่มีในต้นอ้อยพันธุ์ขอนแก่น 3 ที่มีผลต่อการเข้าท าลายของหนอนกอ
ลายจุดเล็ก   
 

1.3 ขอบเขตของการวิจัย 
การศึกษาผลของซิลิคอนที่มีต่อการเข้าท าลายของหนอนกออ้อย โดยมุ่งเน้นศึกษาที่อัตราการใช้

ซิลิคอนในระดับต่างๆที่มีผลต่อการเข้าท าลายของหนอนกอลายจุดเล็ก และศึกษาปริมาณของซิลิคอนที่ดูดซึม
ไปที่ใบหลังจากท่ีได้รับซิลิคอนในอัตราต่างๆกัน โดยทั้งหมดศึกษากับอ้อยพันธุ์ขอนแก่น 3  
 
 



2 

 

 

1.4 ผลที่คาดว่าจะได้รับ 
1. ได้ทราบอัตราของการใช้ซิลิคอนที่เหมาะสมต่ออ้อยพันธุ์ขอนแก่น 3 ในการลดการเข้าท าลายของ

หนอนกอลายจุดเล็ก     
2. ได้ข้อมูลพื้นฐานปริมาณของซิลิคอนที่อ้อยดูดซึมเข้าไปยังส่วนต่างๆหลังจากท่ีได้รับซิลิคอนทางดินใน
ระยะเวลาต่างกัน   
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บทที่ 2 ทบทวนเอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
 

2.1 แมลงศัตรูอ้อย 
จากการศึกษาและรวบรวมแมลงศัตรูอ้อยในปี พ.ศ. 2525 โดย รศ.โกศล เจริญสม พบว่ามีแมลงศัตรู

อ้อยที่มีความส าคัญและพบอยู่บ่อยครั้งประมาณ 30 ชนิด ส่วนที่ท าความเสียหายแก่อ้อยมีประมาณ 10 ชนิด 
ซึ่งเกิดขึ้นในบางท้องที่และบางฤดูกาลเท่านั้น แมลงเหล่านั้นแบ่งออกเป็นกลุ่มต่างๆ ดังนี้ แมลงศัตรูในกลุ่ม
ด้วง ได้แก่ แมลงนูนหลวง (Lepidiota stigma F., L. descedens Sharp) ด้วงกว่าง (Xylotrupes gideon 
L.) ด้วงกุหลาบ (Adoretus compressus Web.) ด้วงงวงกัดกินใบอ้อย (Sepiomus sp.) แมลงด าหนามอ้อย 
(Rhadinosa reticulate Baly) และด้วงเจาะล าต้นอ้อย (Dorysthenes buqueti Guerin) แมลงชนิดนี้เดิม
มีการระบาดอยู่แถบจังหวัดกาญจนบุรี ราชบุรี ระยอง ชลบุรี ต่อมาได้มีการแพร่กระจายที่กว้างขวางขึ้น การ
ท าลายเกิดจากตัวหนอนซึ่งอาศัยอยู่ในดินกัดกินรากและต่อมาจะเจาะเข้าไปกัดกินอยู่ในส่วนโคนของอ้อย  
อ้อยจะปรากฏอาการแห้งตายให้เห็นอย่างชัดเจน เป็นปัญหากับอ้อยตอและท่อนพันธุ์มาก ระยะหนอนมีอายุ
นานไม่ต่ ากว่า 11-12 เดือน และส่วนใหญ่พบหนอน 1-7 ตัวต่อกออ้อย โดยธรรมชาติตัวหนอนสามารถที่จะ
เจาะจากต้นอ้อยต้นหนึ่งไปยังอีกต้นหนึ่งได้ จึงเป็นผลให้การท าลายรุนแรงมากเมื่อเกิดการระบาด และพบ
เกือบทุกภาคของประเทศไทยโดยเฉพาะบริเวณท่ีเป็นดินทราย (วิวัฒน์และคณะ, 2551) 
 แมลงในกลุ่มเพลี้ยและมวนศัตรูส าคัญของอ้อยได้แก่ เพลี้ยจั๊กจั่นแดง (Bothrogonia sp.) เพลี้ย
กระโดดด า (Callitetrix versicolor F., Callitetrix contigua Walker, Callitetrix versicolor F.) เพลี้ย
จักจั่นหัวเหลือง (Eoeurysa flavocapitata Muir) เพลี้ยจักจั่นอ้อยสีน้ าตาล (Perkinsiella saccharicida 
Kirkaldy) เพลี้ยไก่แจ้อ้อย (Proutista moesta Westwood) เพลี้ยกระโดดไพริลล่า (Pyrilla perusilla 
lycoides Walker)  เ พลี้ ย อ่ อน อ้ อย   (Melanaphis sacchari (Zehntner) เ พลี้ ย แป้ ง อ้ อย สี ช ม พู  
(Saccharicoccus sacchari (Cockerell) เพลี้ยหอยอ้อย  (Aulachaspis tegalensis Zehntner) แมลงหวี่
ขาวอ้อย (Aleurolobus barodensis Maskell) (โกศล,2525) ขณะที่ปัจจุบันมีการรายงานถึงการระบาดของ
เพลี้ยจักจั่น เพ่ิมอีก 2 ชนิด Matsumuratettix hiroglyphicus และ Yamatotettix flavoittatus ซึ่งเป็น
แมลงพาหะที่ส าคัญของเชื้อไฟโตพลาสมาสาเหตุโรคใบขาวอ้อย (Chen, 1979, Hanboonsong et al., 
2006) โดยโรคใบขาวนี้สามารถสร้างความเสียหายเฉลี่ยประมาณ 15 % และสูญเสียรายได้จากการผลิตอ้อย
ต่อไร่ละ 5,000 บาท หรือรวมมูลค่าความเสียหายทั้งหมดประมาณ 1,500 ล้านบาท (ศุจิรัตน์ และคณะ, 
2555)  การท าลายของเพลี้ยจักจั่นเกิดจากการดูดกินน้ าเลี้ยงบริเวณใบธงและใบแรกในระยะต้นอ่อน โดยใช้
ส่วนปากที่ เรียกว่า stylet ซึ่งมีลักษณะแหลมยาวเจาะลงไปในเนื้อเยื่อพืชจนถึงท่อล าเลียงอาหาร 
(Matsumoto et al., 1968)  โดย M. hiroglyphicus เป็นแมลงที่มีบทบาทหลักในการแพร่ระบาดเชื้อไฟโต
พลาสมาสาเหตุของโรค โดยเชื้อสามารถเพ่ิมขยายในตัวแมลงและถ่ายทอดไปยังรุ่นลูกต่อไปได้ (Hanboosong 
et al., 2002 ) และเม่ือแมลงไปดูดกินน้ าเลี้ยงบนต้นปกติเชื้อไฟโตพลาสมาจะถูกถ่ายทอดท าให้ต้นพืชนั้นเป็น
โรค ประสิทธิภาพการถ่ายทอดเชื้อของเพลี้ยจักจั่น M. hiroglyphicus (Matsumura) พบว่าเพศเมียสามารถ
ถ่ายทอดเชื้อได้ 65.6 % ขณะที่เพศผู้สามารถถ่ายทอดเชื้อได้เพียง 45.8 % (Chen, 1973) เมื่อเปรียบเทียบ
ระหว่าง M. hiroglyphicus  พบว่าประสิทธิภาพการถ่ายทอดเชื้อของเพลี้ยจักจั่น  M. hiroglyphicus เท่ากับ 
55 % ซึ่งสูงกว่าเพลี้ยจักจั่น Y. flavovittatus  ที่มีประมาณ 45 % (Hanboonsong et al. 2006). 
 แมลงศัตรูอ้อยในกลุ่มผีเสื้อ ได้แก่ หนอนกอสีครีม (Scirpophaga incertulas (Walker) หนอนเจาะ
ยอดอ้อยผี เสื้ อขาวขนน้ าตาล (Scirpophaga nivella F.) หนอนเจาะยอดอ้อยผี เสื้ อขาวขนชมพู  
(Scirpophaga excerptalis (Walker) หนอนกอลายใหญ่ (Chilo sacchariphagus (Bajer) หนอนกอลาย
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จุดเล็ก (Chilo infuscatellus (Snellen) ผีเสื้อหนอนคัน (Eupterote tertacea (Walker) (โกศล, 2525) 
หนอนเจาะล าต้นและยอดอ้อยนับว่าเป็นแมลงศัตรูอ้อยที่ส าคัญมากในประเทศไทย เนื่องจากสามารถสร้าง
ความเสียหายอย่างมากให้กับแหล่งปลูกอ้อย โดยเฉพาะหนอนกอลายจุดเล็ก หนอนกอลายใหญ่ และหนอน
เจาะล าต้นและยอดอ้อยสีชมพู (Sesamia inferens) (Suasa-ard, 1982) นอกจากนี้ก็พบว่ามีหนอนกอลาย
จุดใหญ่ Chilo tumidicostalis (Hampson) ที่สามารถลงท าลายอ้อยและเคยสร้างความเสียหายเกือบ 100 
% ให้กับบางพ้ืนที่ในภาคเหนือของประเทศไทย (Suasa-ard and Allsopp, 2002) 
 การป้องกันก าจัดหนอนเจาะล าต้นและยอดอ้อยยังไม่ได้ผลดีนักเพราะขาดความรู้ความเข้าใจถึง
นิเวศวิทยาของ ดังนั้นในปีพ.ศ. 2535 วิวัฒน์ และคณะ (2532) ได้ศึกษาการเปลี่ยนแปลงประชากรของหนอน
เจาะล าต้นและยอดอ้อยในเขต อ.ก าแพงแสน จ.นครปฐม พบว่าหนอนเจาะล าต้นและยอดอ้อยทั้ง 3 ชนิด คือ 
C. infuscatellus, C. sacchariphagus และ S. inferens มีการเปลี่ยนแปลงประชากรที่แตกต่างกันมาก
ตามระยะการเจริญเติบโตของอ้อย โดย C. infuscatellus และ S. inferens นั้นพบได้ตลอดทั้งปี และเริ่ม
ท าลายอ้อยตั้งแต่ระยะงอกจนกระทั่งอ้อยแก่ ส่วน C. sacchariphagus นั้นมีประชากรสูงในช่วงเดือนมีนาคม
ถึงกันยายน ซึ่งเป็นช่วงที่อ้อยเริ่มย่างปล้องจนกระทัง่อ้อยสุกแก่ 
 
2.2 ซิลิคอนและการน าไปใช้ทางการเกษตร 

การป้องกันก าจัดหนอนกออ้อย ปัจจุบันกรมวิชาการเกษตรได้แนะน าให้ปล่อยศัตรูธรรมชาติ เช่น 
แตนเบียนหนอนโคทีเซีย แตนเบียนไข่ทริโคแกรมม่า และการใช้สารเคมีก าจัดแมลงในกลุ่มไดลต้าเมทริน ไซ
เปอร์เมทริน ฉีดพ่นในแปลงที่พบการระบาด  แนวทางหนึ่งนอกจากการใช้สารก าจัดศัตรูพืช และการใช้ชีววิธี
ในการควบคุมแมลงศัตรูอ้อย คือการส่งเสริมธาตุอาหารให้กับพืชเพ่ือให้พืชมีความแข็งแรง สารประกอบที่มี
ความส าคัญอย่างหนึ่งคือซิลิคอน ที่ช่วยเพ่ิมความต้านทานต่อแมลงโดยการเพ่ิมความแข็งของเนื้อเยื่อและลด
ความสามารถในการท าลายเนื้อเยื่อพืช (Ma et al., 2001 ) นอกจากนี้ซิลิคอนจะส่งเสริมกิจกรรมของ
สารประกอบที่ท าหน้าที่เป็นตัวป้องกันพืช phenol และ phytoalexins (Fauteux et al., 2005) นอกจากนี้
กรดซิลิคอนท าหน้าที่เจือจางสารอาหารที่แมลงจะสามารถดูดซึมเข้าไปในร่างกาย ลดคุณภาพของธาตุอาหาร 
จากการที่แมลงไม่สามารถย่อยวัตถุท่ีกัดกินเข้าไปได้ (Peterson et al., 1988) ในพืชหลายชนิดเป็นตัวอย่างที่
ดีของการมีซิลิคอน เช่นการสร้างความต้านทานในข้าว (Hanifa et al., 1974) ข้าวฟ่าง (Blum, 1968) และ
ข้าวสาลี (Miller et al., 1960) ต่อแมลงศัตรูพืช ความแข็งของเนื้อเยื่อพืชเป็นส่วนส าคัญที่มีอิทธิพลต่อหนอน
ผีเสื้อวัยต้นๆ เนื่องจากกรามจะมีขนาดเล็กและจะไม่แข็งพอที่จะกัดเข้าไปในเนื้อเยื่อได้ หนอนผีเสื้อวัยแรกๆ 
จะอ่อนแอต่อสภาพอุณหภูมิ ความชื้นภายนอก รวมทั้งโรคและศัตรูธรรมชาติ การที่ไม่สามารถกัดแทะพืช
อาหารและอาศัยเข้าไปอยู่ในล าต้นอ้อยได้จึงเป็นระยะวิกฤตที่จะท าให้มีอัตราการตายสูงยิ่งขึ้นนอกเหนือจาก
การตายที่เกิดจากขาดแคลนอาหาร (Djamin and Pathak, 1967) 
 พืชสามารถดูดซิลิคอนเข้าไปใช้ในรูปของ monosilicic acid, Si(HO4) และเคลื่อนย้ายไปยังบริเวณ
ส่วนยอดโดยกระบวนการ Transpiration stream เมื่อมีการสูญเสียน้ าจะเกิดกระบวนการรวมอนุภาคให้มี
ขนาดใหญ่ (polymerized) และตกตะกอนอยู่ในรูปของ silica gel (Sangster et al., 2001) ความแตกต่าง
ของการมีซิลิคอนเป็นองค์ประกอบในพืชจะแตกต่างกันขึ้นอยู่กับชนิดของพืช โดยจะมีค่าระหว่าง 0.1 % -10 
% ของน้ าหนักแห้ง (Ma and Takahashi, 2002) ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับความสามารถในการดูดซิลิคอนเข้าไปในล า
ต้น แต่ส่วนมากซิลิคอนจะสะสมมากในพืชกลุ่ม Poaceae (Ma et al., 2001) ซึ่งพบว่ามีความเข้มข้น
ประมาณ 10-20 เท่าเมื่อเทียบกับพืช non-monocots (Jones and Handreck, 1967) อ้อยเป็นพืชในกลุ่ม 
Poaceae ซึ่งจะดูดซึมซิลิคอนได้ดีกว่าพืชในกลุ่มเดียวกัน (Ayres, 1966) และจะให้ผลตอบสนองสูงเมื่อมีการ
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ใช้ซิลิคอน เมื่อระดับของซิลิคอนลดลงต่ ากว่า 10 % จะเกิดการสะสมของซิลิคอนทันที 2.0 % ในใบ และ 2.5 
% ในกาบใบ (Sarvant et al., 1999) นอกจากนี้ความสามารถในการสะสมซิลิคอนจะขึ้นอยู่กับสายพันธุ์อ้อย 
(Sarvant et al., 1999; Keeping and Meyer, 2006) 
 ในอัฟริกาใต้มีการใช้ระบบการจัดการศัตรูพืชและการใช้พันธุ์ต้านทานในการควบคุม Eldana 
saccharina ซึ่งเป็นหนอนผีเสื้อศัตรูส าคัญหลักของอ้อย แมลงชนิดนี้สามารถสร้างความเสียหายได้อย่าง
มากมาย การท าลายที่รุนแรงจะส่งผลให้อ้อยไม่สามารถเจริญได้จนถึงระยะเก็บเกี่ยว ลดความสามารถในการ
สร้างตอใหม่ (Way, 2004) การท าลายของหนอนชนิดนี้แตกต่างจากหนอนเจาะล าต้นอ้อย Sesamia 
calamis Hampson และ Chilo partellus (Swinhoe) โดยจะเข้าท าลายอ้อยในช่วงที่อ้อยเจริญเต็มที่ และ
มักพบว่าท าลายในส่วนล่างของล าต้นอ้อย (Conlong, 2001) หนอนผีเสื้อเข้าสู่ล าต้นอ้อยจากการกัดแทะใน
ส่วนของข้ออ้อย และบริเวณตาใบ (Lestlie, 1993) แต่จะไม่สามารถเข้าระหว่างข้อได้ นอกเสียจากจะมีรอย
แตกก่อนหน้านี้ (Atkinson, 1979) 
 การจัดการหลากหลายวิธีเพ่ือที่ก าจัดหนอนผีเสื้อ E. saccharina เช่นการใช้พันธุ์ต้านทานที่ทนต่อ
การเข้าท าลายของหนอนชนิดนี้แต่ไม่ประสบผลส าเร็จ จึงได้มีการใช้ซิลิคอนฉีดพ่นทางใบและพบว่าสามารถ
สร้างความต้านทานต่อการเข้าท าลายของแมลงในอ้อยได้ เมื่อมีการใช้ซิลิคอนอย่างต่อเนื่องการกินอาหารของ
หนอนผีเสื้อจะลดลงและเพ่ิมการตายมากขึ้น อีกทั้งพบว่าการเจาะท าลายล าต้นอ้อยจากหนอนผีเสื้อศัตรูอ้อย
อ่ื นๆ  ร วมทั้ ง  E. saccharina จะลดล ง  ( Keeping and Meyer 2002, 2006, Kvedar et al., 2007) 
นอกจากนี้เมื่อตรวจสอบในแมลงศัตรูชนิดอ่ืนแล้วก็พบว่าซิลิคอนสามารถลดการสืบพันธุ์ของเพลี้ยอ่อนได้อีก
ด้วย (Moraes et al., 2004) 
 Kvedaras et al. (2007) ศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างการใช้ซิลิคอนบ ารุงทางดิน พันธุ์อ้อย และ
ต าแหน่งของการเข้าท าลายของหนอน E. saccharina ในความสูงระดับต่างๆของอ้อย ผลพบว่าพันธุ์อ้อยทุก
พันธุ์ที่ได้รับซิลิคอนสามารถตรวจสอบปริมาณของซิลิคอนในเนื้อเยื่อได้ แต่มีระดับที่แตกต่างกัน ซึ่งการได้รับ
ซิลิคอนของทุกพันธุ์จะลดอัตราการเจริญของหนอนผีเสื้อและลดการเข้าท าลายได้อย่างมีนัยส าคัญ 
 การใช้ซิลิคอนในการควบคุมแมลงไม่เพียงแต่ใช้ในอ้อยเท่านั้นพืชอ่ืนก็มีรายงานว่าสามารถลดการเข้า
ท าลายของแมลงได้เช่นกัน เช่น Miller et al. (1960) พบว่าล าต้นของข้าวสาลีที่มีซิลิคอนอยู่ในระดับสูงจะ
ไม่ได้รับความเสียหายจากการท าลายของหนอน Hessian fly (Phytophaga destructor) และชี้ให้เห็นว่า
สายพันธ์ข้าวสาลีที่อ่อนแอสามารถสร้างความต้านทานต่อแมลงชนิดนี้ได้เมื่อปลูกในสภาพที่มีการให้ sodium 
silicate การใช้ในข้าว Panda et al., (1975) รายงานว่าหนอนกอ Scirpophaga incertulas Walker ไม่
สามารถเข้าท าลายข้าวที่มีระดับซิลิคอนสูง เช่นเดียว กับ Sasamoto (1961) พบว่าการเพ่ิมซิลิคอนทางดินจะ
สามารถลดการท าลายของหนอนกอ Chilo suppressalis 
 นอกจากซิลิคอนจะช่วยให้พืชสร้างความต้านทานต่อแมลงแล้ว ประโยชน์ของการสะสมซิลิคอนมี
มากมาย เช่น จะเพ่ิมจ านวนของกอและเพ่ิมปริมาณน้ าตาล ส่งเสริมการสังเคราะห์แสงเนื่องจากจะลดการเป็น
จุดสีน้ าตาลที่เกิดจากแสงอาทิตย์ การยับยั้งการเปลี่ยนของน้ าตาล ลดการสูญเสียความชื้นจากกระบวนการ
หายใจ (Sarvant et al., 1999; Meyer and Keeping, 2001) 
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บทที่ 3 วิธีการด าเนินการวิจยั 
 

1. การเตรียมแปลงทดลอง     
 1.1 การทดลองที่ 1  

ด าเนินการทดลองทีจ่ังหวัดนครสวรรค์และลพบุรี  (ภาพที่ 1) ซ่ึงเป็นพื้นที่ที่พบการระบาดของหนอน
กอลายจุดเล็ก น าตัวอย่างดินในแต่ละพ้ืนที่วิเคราะห์เพ่ือตรวจสอบชนิดของดิน และตรวจสอบธาตุอาหารเพ่ือ
เลือกใช้สูตรปุ๋ยให้เหมาะสมกับพ้ืนที่นั้น ท าการศึกษากับอ้อยพันธุ์ขอนแก่น 3 และวางแผนการทดลองแบบ 
Randomized complete block 5 กรรมวิธี จ านวน 4 ซ้ า ประกอบด้วยกรรมวิธีดังนี้ 

 กรรมวิธีที่ 1 ซิลิคอนอัตรา 10 กิโลกรัมต่อไร่  
  กรรมวิธีที่ 2 ซิลิคอนอัตรา 30 กิโลกรัมต่อไร่   

กรรมวิธีที่ 3 ซิลิคอนอัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่  
  กรรมวิธีที่ 4 ไม่ใช้ซิลิคอนโดยไม่ก าจัดหนอนกอ  

กรรมวิธีที่ 5 ไม่ใช้ซิลิคอนแต่ก าจัดหนอนกอตามวิธีเกษตรกร  
(พ่นสารฟิโพรนิล 5% SC อัตรา80 มิลลิลิตร/ไร่ 2 ครั้ง เมื่ออ้อยอายุ 20 และ 40 วัน) 

ทั้งนี้กรรมวิธีที่ใช้ซิลิคอนนั้นจะใส่ซิลิคอนเพียงครั้งเดียว โดยโรยซิลิคอนลงในร่องที่มีท่อนพันธุ์อ้อยวาง
อยู่จากนั้นไถกลบ ทุกกรรมวิธีท าการใส่ปุ๋ยที่เหมาะกับพ้ืนที่ โดยแบ่งใส่ 2 ครั้ง ครั้งแรกรองก้นหลุมพร้อมกับ
ซิลิคอน และครั้งที่ 2 ที่ 90 วนัหลังปลูก การจัดการวัชพิชและการให้น้ าเป็นไปตามการจัดการของเกษตรกร 

1.2 การทดลองที่ 2  
ด าเนินการทดลองที่จังหวัดลพบุรี เก็บตัวอย่างดินในวิเคราะห์ชนิดของดินและธาตุอาหารที่เป็น

องค์ประกอบเพ่ือเลือกใช้สูตรปุ๋ยให้เหมาะสมกับพ้ืนที่นั้น ท าการศึกษากับอ้อยตอพันธุ์ขอนแก่น 3 และ
วางแผนการทดลองแบบ Randomized complete block 6 กรรมวิธี จ านวน 4 ซ้ า ประกอบด้วยกรรมวิธี
ดังนี้ 

กรรมวิธีที่ 1  ไม่ใส่สารซิลิคอน ใส่ปุ๋ย 
กรรมวิธีที่ 2  ซิลิคอนอัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ 
กรรมวิธีที่ 3  ซิลิคอนอัตรา 100 กิโลกรัมต่อไร่ 
กรรมวิธีที่ 4  ซิลิคอนอัตรา 150 กิโลกรัมต่อไร่ 
กรรมวิธีที่ 5  พ่นสารฟิโพรนิล (พ่นสารฟิโพรนิล 5% SC อัตรา80 มิลลิลิตร/ไร่ 2 ครั้ง เมื่อ

 อ้อยอายุ 20 และ 40 วัน) 
กรรมวิธีที่ 6  ไม่ใส่สารซิลิคอน ไม่ใส่ปุ๋ย 

โดยกรรมวิธีที่ใช้ซิลิคอนจะมีการใช้ซิลิคอนเพียงครั้งเดียวโดยผสมน้ าและรดลงบนตออ้อยหลังจากตัด
แล้ว 2 อาทิตย์ ใส่ปุ๋ย 24-12-24 ในกรรมวิธีที่ 1 ถึง 5 โดยแบ่งใส่ 2 ครั้ง ครั้งแรกใส่พร้อมกับซิลิคอน และ
ครั้งที่ 2 ที่ 90 วันหลังปลูก การจัดการวัชพิชและการให้น้ าเป็นไปตามการจัดการของเกษตรกร 
2. การศึกษาการเข้าท าลายของหนอนกอ 

การสุ่มนับและการบันทึกผลโดยด าเนินการในแปลงอ้อยอายุ 1 - 4 เดือน (ระยะแตกกอ) โดยแบ่งพ้ืนที่
เป็นแปลงย่อยขนาด 64 ตารางเมตร (ระยะปลูก 1.3 x 0.5 เมตร) หรืออย่างน้อย 96 กอ (6 แถว แถวละ 16 
กอ) ท าการตรวจนับอ้อยที่แสดงอาการยอดเหี่ยว ในอ้อยจาก 4 แถวกลางทุกกอหลังจากใช้ซิลิคอนที่  30, 40, 
50 และ 60 วัน  น าจ านวนยอดเหี่ยวมาค านวณเปอร์เซ็นต์การท าลายของหนอนกอลายจุดเล็ก ดังนี้  
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% ยอดเหี่ยว = จ านวนต้นอ้อยที่เหี่ยว x 100 
                 จ านวนต้นอ้อยทั้งหมด 

 
บันทึกข้อมูลเปอร์เซ็นต์การท าลายของหนอนกอที่ได้มาการวิเคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ 

(analysis of variance) ตามแผนการทดลองแบบสุ่มลงในบล็อคอย่างสมบูรณ์ (RCBD) เมื่อพบความแตกต่าง
กันในทางสถิติจึงท าการเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยโดยวิธีจัดกลุ่มของสิ่งทดลอง ( Least 
Significant Difference, LSD) 
 
3. การศึกษาเจริญเติบโตของอ้อย 

ท าการบันทึกการเจริญเติบโตของอ้อย ได้แก่ การแตกกอของอ้อย จ านวนล าต่อกอ ความเขียว ขนาด
ของเส้นผ่านศูนย์กลางอ้อย ที่ระยะ 30, 60, 90, 120, 150, 180 วันหลังปลูก และองค์ประกอบผลผลิตและ
ผลิตของอ้อย เช่น ความสูง เส้นผ่านศูนย์กลางล า จ านวนล าต่อไร่ น้ าหนัก และ CCS 
 

4. ศึกษาปริมาณของซิลิคอนที่อ้อยดูดซึมเข้าไปยังส่วนต่างๆหลังจากที่ได้รับซิลิคอนทางดินในระยะเวลา
ต่างกัน   

 ท าการวิเคราะห์ปริมาณซิลิคอนจากอ้อยโดยเก็บตัวอย่างจากใบและล าต้น ซึ่งเก็บกรรมวิธีละ 25 
ตัวอย่างโดยเก็บที่ระยะ 30, 40, 50, 60 วันหลังปลูกอ้อย และก่อนการเก็บเกี่ยว นอกจากนี้ได้ท าการ
วิเคราะห์ปริมาณซิลิคอนที่มีอยู่ในดิน โดยเก็บกรรมวิธีละ 25 ตัวอย่างโดยเก็บที่ระยะ 30, 40, 50, 60 วันหลัง
ปลูกและก่อนการเก็บเกี่ยว น าตัวอย่างทั้งหมดส่งวิเคราะห์ปริมาณซิลิคอนที่ภาควิชาปฐพีวิทยา คณะเกษตร 
ก าแพงแสน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์  
 ตรวจสอบการสะสมของซิลิคอนในใบอ้อยโดยการตัดเนื้อเยื่อใบตามขวาง ดูการสะสมซิลิคอนภายใต้
กล้องจุลทรรศน์ โครงการวิจัยได้เก็บตัวอย่างใบในแต่ละกรรมวิธีส่งวิเคราะห์ที่สถาบันค้นคว้าและพัฒนา
ผลิตผลทางการเกษตรและอุตสาหกรรมเกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 
 
5. ศึกษาความสัมพันธ์ของซิลิคอนที่มีในต้นอ้อยที่มีผลต่อการเข้าท าลายของหนอนกอลายจุดเล็ก   
 น าข้อมูลจากการตรวจวิเคราะห์ปริมาณซิลิคอนที่มีในแต่ละส่วนกับข้อมูลการเข้าท าลายของหนอน
กอลายจุดเล็ก  น ามาวิเคราะห์หาความสัมพันธ์โดยโปรแกรมวิเคราะห์ทางสถิติ SPSS 
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ภาพที่ 1 การเตรียมแปลงการปลูกท่อนพันธุ์ การนับการท าลายของหนอนกอลายจุดเล็ก และลักษณะการ 
   ท าลายของหนอนกอลายจุดเล็ก  
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บทที่ 4 ผลการศึกษาและอภิปรายผล 
 

1. การทดลองท่ี 1 ศึกษาการใช้ซิลิคอนในอัตรา 10, 30 และ 50 กิโลกรัมต่อไร่ 
1.1 สถานที่ท าการวิจัย คุณลักษณะของดิน และการวิเคราะห์ปริมาณซิลิคอน (extractable Si) ใน

สารซิลิคอนที่ใช้ในการวิจัย 
ท าการศึกษาวิจัยในแปลงอ้อยจ านวน 2 แปลง ได้แก่แปลงวิจัยที่ 1 ตั้งอยู่ที่ ต.พุนกยูง อ.ตากฟ้า จ.

นครสวรรค์ พิกัด 15°26'20.3"N 100°28'36.9"E  และแปลงวิจัยที่ 2 อยู่ที ่ต.ดงดินแดง อ.หนองม่วง จ.ลพบุรี 
พิกัด 15°22'21.1"N 100°44'06.6"E  โดยทั้งสองแปลงนี้พบการระบาดของหนอนกออ้อยอยู่เสมอ  

เก็บตัวอย่างของดินทั้งสองแปลงวิจัยมาตรวจสอบคุณลักษณะของดินก่อนการใส่สารซิลิคอน ผลการ
วิเคราะห์ดินแสดงให้เห็นว่าดินในแปลงวิจัยที่ 1 จาก อ.ตากฟ้า จ.นครสวรรค์ เนื้อดินเป็นดินเหนียว ดินมี
สภาพเป็นด่างเล็กน้อย มีค่าการน าไฟฟ้าต่ าหรือไม่มีปัญหาดินเค็ม มีปริมาณอินทรีย์วัตถุปานกลาง มีปริมาณ
ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ค่อนข้างสูง มีปริมาณโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ปานกลาง มีปริมาณแคลเซียม
และแมกนีเซียมที่เป็นประโยชน์สูง (ตารางที่ 1) ในขณะที่ดินจากแปลงวิจัยที่  2 จาก อ.หนองม่วง จ.ลพบุรี 
พบว่าเนื้อดินเป็นดินเหนียว ดินมีสภาพเป็นด่างปานกลาง มีค่าการน าไฟฟ้าต่ าหรือไม่มีปัญหาดินเค็ม มี
ปริมาณอินทรีย์วัตถุปานกลาง มีปริมาณฟอสฟอรัสทีเป็นประโยชน์สูงมาก มีปริมาณโพแทสเซียมที่เป็น
ประโยชน์ต่ า มีปริมาณแคลเซียมและแมกนีเซียมท่ีเป็นประโยชน์สูง (ตารางที่ 2)   

ผลการวิเคราะหส์ารซิลิคอนที่ใช้ในการวิจัยพบว่ามีซิลิคอน (extractable Si) เป็นองค์ประกอบใน
ระดับปานกลาง โดยมีค่าเท่ากับ  27.74 (ตารางที่ 3)  
  



10 

 

 

ตารางท่ี 1 ผลการวิเคราะห์ตัวอย่างดินจากแปลงวิจัย ต.พุนกยูง อ.ตากฟ้า จ.นครสวรรค์ พิกัด 15°26'20.3"N  
             100°28'36.9"E ณ เดือน เมษายน พ.ศ. 2559 
 

รายการวิเคราะห์ ค่าวิเคราะห์ 
เนื้อดิน1/ (Texture) Clay  
    อนุภาคขนาดทราย (เปอร์เซ็นต์) 1/     (Sand; %)  31.3 ดินเหนียว 
    อนุภาคขนาดทรายแป้ง (เปอร์เซ็นต์) 1/     (Silt; %) 14.9  
    อนุภาคขนาดดินเหนียว (เปอร์เซ็นต์) 1/     (Clay; %) 53.8  
พีเอชดิน (pH ดิน:น้ า, 1:1)  (pH Soil: H20; 1:1) 7.87 ด่างเล็กน้อย 
ค่าสภาพการน าไฟฟ้าของดิน (เดซิซีเมนต่อเมตร) (ECe; dS/m) 0.39 ไม่เค็ม 
อินทรีย์วัตถุในดิน (เปอร์เซ็นต์)1/ (Organic matter; %) 2.09 ปานกลาง 
ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ (มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม)2/ (Avail.P; mg/kg) 24.66 ค่อนข้างสูง 
โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ (มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม)3/ (Exch.K: mg/kg) 67.57 ปานกลาง 
แคลเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ (มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) 3/ (Exch.Ca:mg/kg) 17522.3 สูง 
แมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ (มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) 3/ (Exch.Mq; mg/kg) 213.0 สูง 
ซิลิคอนที่เป็นประโยชน์ (มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) (Avail.Si; mg/kg) 172.93 - 

หมายเหต ุ1/ = Walkey and Black method (Walkey and Black, 1934)  
                   2/ = Bray II method (Bray and Kurtz, 1945)  
                   3/ = Extracted with NH4OAc pH 7.0 (Pratt, 1965) 
            4/ = Pipette method (คณาจารย์ภาควิชาปฐพีวิทยา, 2554) 
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ตารางท่ี 2 ผลการวิเคราะห์ตัวอย่างดินจากแปลงวิจัย ต.ดงดินแดง อ.หนองม่วง จ.ลพบุรี พิกัด 15°22'21.1"N  
     100°44'06.6"E ณ เดือนเมษายน พ.ศ. 2559 
 

รายการวิเคราะห์ ค่าวิเคราะห์ 
เนื้อดิน1/ (Texture) Clay  
    อนุภาคขนาดทราย (เปอร์เซ็นต์) 1/     (Sand; %) 28.6 ดินเหนียว 
    อนุภาคขนาดทรายแป้ง (เปอร์เซ็นต์) 1/     (Silt; %) 22.8  
    อนุภาคขนาดดินเหนียว (เปอร์เซ็นต์) 1/     (Clay; %) 48.6  
พีเอชดิน (pH ดิน:น้ า, 1:1)  (pH Soil: H20; 1:1) 7.92 ด่างปานกลาง 
ค่าสภาพการน าไฟฟ้าของดิน (เดซิซีเมนต่อเมตร) (ECe; dS/m) 0.39 ไม่เค็ม 
อินทรีย์วัตถุในดิน (เปอร์เซ็นต์) 1/ (Organic matter; %) 1.94 ปานกลาง 
ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ (มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) 2/ (Avail.P; mg/kg) 87.80 สูงมาก 
โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ (มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) 
3/ 

(Exch.K: mg/kg) 45.59 ต่ า 

แคลเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ (มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) 3/ (Exch.Ca:mg/kg) 14262.9 สูง 
แมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ (มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) 3/ (Exch.Mq; mg/kg) 782.1 สูง 
ซิลิคอนที่เป็นประโยชน์ (มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) (Avail.Si;/mg/kg) 151.2 - 

หมายเหต ุ1/ = Walkey and Black method (Walkey and Black, 1934)  
                   2/ = Bray II method (Bray and Kurtz, 1945)  
                   3/ = Extracted with NH4OAc pH 7.0 (Pratt, 1965) 
            4/ = Pipette method (คณาจารย์ภาควิชาปฐพีวิทยา, 2554) 
 
ตารางท่ี 3 ผลการวิเคราะห์สารซิลิคอนที่ใช้ในการวิจัย 
 

สารประกอบ ค่าวิเคราะห์ 

ซิลิคอน (Extractable Si; mg/kg) 27.74 ปานกลาง 

pH (1:2) 7.59 ด่างเล็กน้อย 

EC (1:10, dS/m) 0.50 ไม่เค็ม 

Cation exchange capacity (cmol/kg) 5.06 ค่อนข้างต่ า 

 
  



12 

 

 

1.2. ศึกษาอัตราการใช้ซิลิคอนที่มีผลต่อการเข้าท าลายของหนอนกอลายจุดเล็ก   
ในแปลงวิจัยที่ 1 อ.ตากฟ้า จังหวัดนครสวรรค์ ที ่30 วันหลังจากอ้อยงอก ได้ตรวจนับการเข้าท าลาย

ของหนอนกอลายจุดเล็ก โดยนับจากยอดอ้อยที่แสดงอาการยอดเหี่ยว ผลการตรวจสอบแสดงในตารางที่ 4 
ร้อยละการท าลายของหนอนกออ้อยมีค่าระหว่าง 0.56-4.17 กรรมวิธีที่มีการท าลายของของหนอนกออ้อย
มากที่สุดคือ กรรมวิธีที่ใส่ซิลิคอนอัตรา 30 กิโลกรัมต่อไร่ มีการท าลายของหนอนกอเท่ากับ 4.17 รองลงมา
ได้แก่ กรรมวิธีพ่นสารฟิโพรนิลมีการท าลายเท่ากับ 3.73 มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p=0.01) 
กับกรรมวิธีการใส่ซิลิคอนอัตรา 30 และ 50 กิโลกรัมต่อไร่  มีการท าลายของหนอนกอเท่ากับ 1.02 และ 0.56 
และที่ 40 วันหลังอ้อยงอก มีการท าลายของหนอนกออ้อยระหว่าง 3.71-7.30 โดยการท าลายของหนอนกอ
ในทุกกรรมวิธี ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ  

ที่ 50 วันหลังอ้อยงอก การท าลายของหนอนกออ้อยอยู่ระหว่าง 1.58-8.60 ในกรรมวิธีที่มีการพ่น
สารฟิโพรนิล และกรรมวิธีการใส่ซิลิคอนอัตรา 30 กิโลกรัมต่อไร่ มีการท าลายของหนอนกอมากที่สุดเท่ากับ 
8.60 และ 5.79 ตามล าดับ ซึ่งทั้งสองกรรมวิธีนี้มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p=0.00) กับ
กรรมวิธีการใสซ่ิลิคอนอัตรา 10 และ 50 กิโลกรัมต่อไร่ และกรรมวิธีไม่ใช้ซิลิคอนและไม่ก าจัดหนอนกอ มีการ
ท าลายของหนอนกอเท่ากับ 4.45, 2.16 และ 1.58 ตามล าดับ  

ที่ 60 วันหลังอ้อยงอก การท าลายของหนอนกออ้อยอยู่ระหว่าง 2.03-13.54 กรรมวิธีที่ใส่ซิลิคอน
อัตรา 30 กิโลกรัมต่อไร่ และกรรมวิธีพ่นสารฟิโพรนิล มีการท าลายของหนอนกอสูงสุดเท่ากับ 13.54 และ 
13.52 ตามล าดับ ซึ่งทั้งสองกรรมวิธีนี้แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p=0.00) กับกรรมวิธีการใส่ซิลิคอน
อัตรา 10 และ 50 กิโลกรัมต่อไร่ กรรมวิธีไม่ใช้ซิลิคอนและไม่ก าจัดหนอนกอ ที่มีการท าลายของหนอนกอ
เท่ากับ 7.72 4.35 และ 2.03 ตามล าดับ  

ในแปลงวิจัยที่ 2 อ.หนองม่วง จังหวัดลพบุรี ที่ 30 วันหลังจากอ้อยงอก การท าลายของหนอนกอลาย
จุดเล็กแสดงในตารางที่ 5  ร้อยละการท าลายของหนอนกออ้อยมีค่าระหว่าง 0.00-0.18 กรรมวิธีที่มีการ
ท าลายของของหนอนกออ้อยมากคือ กรรมวิธีที่ใส่ซิลิคอนอัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ มีการท าลายของหนอนกอ
เท่ากับ 0.18 ส่วนกรรมวิธีอ่ืนๆ ไม่มีการเข้าท าลายของหนอนกอ แต่อย่างไรก็ตามการท าลายของหนอนกอใน
ทุกกรรมวิธี ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ  ที่ 40 วันหลังอ้อยงอก มีการท าลายของหนอนกออ้อย
ระหว่าง 0.17-3.25 กรรมวิธีที่มีการท าลายของหนอนกอมากที่สุดได้แก่ กรรมวิธีพ่นสารฟิโพรนิลที่มีการ
ท าลายของหนอนกอเท่ากับ 3.25 แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p=0.00) กับกรรมวิธีการใส่ซิลิคอนใน
ทุกอัตราและกรรมวิธีไม่ใส่ซิลิคอน  

ที่ 50 วันหลังอ้อยงอก การท าลายของหนอนกออ้อยอยู่ระหว่าง 3.47-7.33 การท าลายของหนอนกอ
ในทุกกรรมวิธีไม่แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ และที่ 60 วันหลังอ้อยงอก การท าลายของหนอนกอมีค่า
ระหว่าง 4.89-6.85 การท าลายของหนอนกอในทุกกรรมวิธีไม่แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ  
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ตารางท่ี 4 การท าลายของหนอนกอ (%) ที่ระยะเวลาต่างๆ ของแปลงวิจัย อ.ตากฟ้า จ.นครสวรรค์ 

 
 

1/ ตัวเลขที่ตามหลังด้วยอักษรที่เหมือนกันและอยู่ในคอลัมน์เดียวกันแตกต่างกันทางสถิติที่ LSD **=0.01, 
*=0.05 และ ns = ไม่แตกต่างกันทางสถิติ 
 
ตารางท่ี 5 การท าลายของหนอนกอ (%) ที่ระยะเวลาต่างๆ ของแปลงวิจัย อ.หนองม่วง จ.ลพบุรี 

   1/ ตัวเลขที่ตามหลังด้วยอักษรที่เหมือนกันและอยู่ในคอลัมน์เดียวกันแตกต่างกันทางสถิติท่ี LSD **=0.01,    
   *=0.05 และ ns = ไม่แตกต่างกันทางสถิติ 
 
 
 
 
 
 

กรรมวิธี ระยะเวลา (วันหลังอ้อยงอก) 

 30  40  50  60  

1. ซิลิคอนอัตรา 10 กิโลกรัมต่อไร่   1.02 b1/ 7.30 2.16 c 7.72 b 

2. ซิลิคอนอัตรา 30 กิโลกรัมต่อไร่   4.17 a 6.10 5.79 ab 13.54 a 
3. ซิลิคอนอัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่   2.23 ab 3.81 4.45 b 4.35 b 
4. ไม่ใช้ซิลิคอนและไม่ก าจัดหนอนกอ   0.56 b 4.26 1.58 c 2.03 c 
5. พ่นสารฟิโพรนิล 5%SC อัตรา 80 มิลลิลิตร/ไร่   3.73 a 3.71 8.60 a 13.52 a 

f-test * ns ** ** 
C.V. 6.20 4.33 3.12 2.41 

กรรมวิธี ระยะเวลา (หลังอ้อยงอก) 

 30 วัน 40 วัน 50 วัน 60 วัน 

1. ซิลิคอนอัตรา 10 กิโลกรัมต่อไร่ 0.00 0.17b 4.97 4.93 

2. ซิลิคอนอัตรา 30 กิโลกรัมต่อไร่ 0.00 0.55b 3.47 4.98 
3. ซิลิคอนอัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ 0.18 1.14b 5.49 5.20 
4. ไม่ใช้ซิลิคอนและไม่ก าจัดหนอนกอ 0.00 0.85b 7.33 6.85 
5. พ่นสารฟิโพรนิล 5%SC อัตรา 80 มิลลิลิตร/ไร่ 0.00 3.25a 4.36 4.89 

f-test ns ** ns ns 
C.V. 20.79 4.93 2.47 2.27 
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 การแสดงออกของซิลิคอนต่อการเข้าท าลายของหนอนกออ้อยนั้นมีความแปรปรวนสูงมาก อาจ
เนื่องมาจากการระบาดของหนอนกอมีน้อย ท าให้ตอบสนองแต่ละกรรมวิธีได้ไม่ชัดเจน โดยการระบาดของ
หนอนกอในแปลงวิจัยนี้มีการระบาดต่ ากว่าค่าความเสียหายทางเศรษฐกิจ ซึ่งมีการท าลายน้อยกว่า 10% (มา
นิตาและคณะ, 2553) การระบาดของแมลงน้อยกว่าระดับเศรษฐกิจนี้จึงไม่สามารถอธิบายผลของซิลิคอนที่มี
ต่อการเข้าท าลายของแมลง ซึ่งสอดคล้องกับการวิจัยของ Camargo  et al., (2010) ทีศ่ึกษาการใช้ซิลิคอนใน
อัตรา 0, 55, 110 และ 165 kg ha-1 Si ในอ้อยสองพันธุ์คือ IAC873396 และ SP891115 ในการควบคุม
หนอนเจาะล าต้น Diatraea saccharalis ผลการศึกษา พบว่าที่ อัตรา 103.2 kg ha-1 Si หรือเท่ากับ
แคลเซียมซิลิเกต 952 กิโลกรัมต่อเฮกตาร์ที่ใช้กับพันธุ์ SP891115 ให้ผลผลิตดีที่สุด แต่การท าลายของหนอน
เจาะล าต้น D. saccharalis ของทุกกรรมวิธีที่ใช้ซิลิคอนไม่แตกต่างกันทางสถิติ นักวิจัยให้เหตุผลว่าการ
ระบาดของแมลงในสภาพแปลงต่ ากว่าระดับทางเศรษฐกิจ  

อีกปัจจัยหนึ่งที่คาดว่าจะส่งผลต่อการวิจัยคือระดับของการใช้ซิลิคอนในอัตราที่ 10 30 และ 50 
กิโลกร้มต่อไร่ โดยอ้างอิงตามการงานของ เสกสิริ และคณะ (2557)  พบว่าเมื่อเทียบกับการวิจัยของ
ต่างประเทศ อัตราการใช้ซิลิคอนต่อไร่จะมีการใช้ที่สูงกว่า เช่นการวิจัยของ Keeping and Meyer (2002) ใช้
ซิลิคอนในรูปแบบ calcium silicate อัตรา 5000 และ 10000 กิโลกรัมต่อเฮกตาร์  (ประมาณ 833 และ 
1666 กิโลกรัมต่อไร่) ในการควบคุมหนอนเจาะล าต้นอ้อยอัฟริกัน Eldana saccharina Walker โดยสามารถ
ลดการท าลายของหนอนเจาะชนิดนี้ประมาณ 24.4%  ด้วยเหตุนี้คณะวิจัยได้เพ่ิมอัตราการทดลองโดยใช้
ซิลิคอนอัตรา 50 100 และ 150 กิโลกรัมต่อไร่ และท าการทดลองกับอ้อยตอ ซึ่งเป็นอ้อยที่มักพบการระบาด
ของหนอนกออ้อยมากกว่าอ้อยปลูก          

1.3 ผลของซิลิคอนต่อการเจริญเติบโตของอ้อย 
 1.3.1 แปลงวิจัย อ.ตากฟ้า จังหวัดนครสวรรค์ 
           1.3.1.1 ผลของซิลิคอนต่อความงอกของอ้อย 

 ตรวจสอบความงอก ความสูงของอ้อย จ านวนใบ และความเขียวของใบในทุกกรรมวิธีเพ่ือศึกษาผล
ของซิลิคอนที่มีต่อการเจริญเติบโต  เปอร์เซ็นต์ความงอกของอ้อยแสดงในตารางที่ 6 พบว่ามีความงอกเฉลี่ย
อยู่ระหว่าง 68.45-85.16 เปอร์เซนต์ ความงอกทุกกรรมวิธีไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ  
 1.3.1.2 ผลของซิลิคอนต่อความสูงของอ้อย  

 ความสูงของอ้อยแบ่งออกเป็นความสูงจากผิวดินถึงคอใบสูงสุด (top visible dewlap) และความสูง
จากผิวดินถึงใบธง (Flag leaf) โดยพบว่าความสูงจากผิวดินถึงคอใบสูงสุด โดยเริ่มวัดเมื่ออ้อยมีอายุ  30, 60, 
90 ,120,150, 180, 210 และ 240 วันหลังปลูกอ้อย ที่ 30 วันหลังปลูกความสูงของอ้อยจากผิวดินถึงคอใบ
สูงสุดมีค่าระหว่าง 4.75-5.35 ซม. ระยะเวลา 60 วันหลังปลูกอ้อยมีความสูงระหว่าง 9.09-10.05 ซม. 
ระยะเวลา 90 วันหลังปลูกมีความสูงระหว่าง 11.12-12.94 ซม. ระยะเวลา 120 วันหลังปลูกมีความสูง
ระหว่าง 28.58-29.76 ซม. ระยะเวลา 150 วันหลังปลูกมีความสูงระหว่าง 89.03-90.95 ซม. ระยะเวลา 180 
วันหลังปลูกมีความสูงระหว่าง 125.40-128.93 ซม.  ระยะเวลา 210 วันหลังปลูกมีความสูงระหว่าง 182.68-
197.05 ซม. และที่ระยะเวลา 240 วันหลังปลูกมีความสูงระหว่าง 225.53-246.35 ซม.  เมื่อน ามาวิคราะห์
ทางสถิติพบว่าไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติในทุกกรรมวิธีและในทุกระยะเวลา (ตารางที่ 7)  
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ตารางท่ี 6 เปอร์เซ็นต์การงอกของอ้อยอายุ 60 วันหลังปลูก ที่ได้รับซิลิคอนในอัตราต่างๆกันในแปลงวิจัย       
              อ.ตากฟ้า จ.นครสวรรค ์
 

              กรรมวิธ ี การงอก (%) 

1. ซิลิคอนอัตรา 10 กิโลกรัมต่อไร่ 68.451/ 

2. ซิลิคอนอัตรา 30 กิโลกรัมต่อไร่ 82.29 

3. ซิลิคอนอัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ 84.90 

4. ไม่ใช้ซิลิคอนและไม่ก าจัดหนอนกอ 83.33 

5. พ่นสารฟิโพรนิล 5%SC อัตรา 80 มิลลิลิตร/ไร่ 85.16 

f-test/CV (%) ns/23.02 

 หมายเหตุ  ns = ไมแตกตางกันทางสถิติ 
  
ตารางท่ี 7 ความสูงของอ้อยเมื่อวัดจากผิวดินถึงคอใบสูงสุด (top visible dewlap) ในช่วงเวลาต่างๆ ของ 
        กรรมวิธีที่ได้รับซิลิคอนในอัตราต่างๆกันเปรียบเทียบกับกรรมวิธีควบคุม แปลงวิจัย อ.ตากฟ้า  
              จ.นครสวรรค์ 
 

หมายเหต ุ ns = ไมแตกตางกันทางสถิต;ิ 1/ วันหลังปลูกอ้อย 
 
 
 
 

กรรมวิธี 
ความสูงของอ้อยจากผิวดินถึงคอใบสูงสุด (เซนติเมตร) 

30 วัน1/ 60 วัน 90วัน 120  วัน 150 วัน 180 วัน 210 วัน 240 วัน 

1. ซิลิคอนอัตรา 10 กิโลกรัมต่อไร ่ 5.20 10.01 12.94 29.19 89.18 127.40 192.63 243.00 

2. ซิลิคอนอัตรา 30 กิโลกรัมต่อไร ่ 5.03 10.05 12.46 29.76 89.03 128.93 187.95 225.53 

3. ซิลิคอนอัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร ่ 5.35 9.09 11.12 28.59 88.08 125.40 197.05 246.35 

4. ไม่ใช้ซิลิคอนและไม่ก าจัดหนอนกอ 4.75 9.25 12.41 28.94 89.25 128.63 189.20 241.98 

5. พ่นสารฟิโพรนลิ 5%SC อัตรา  
    80 มิลลิลิตร/ไร ่

4.83 9.44 11.70 29.58 90.95 127.60 182.68 236.15 

F-test ns ns ns ns ns ns ns ns 

CV (%) 15.03 11.97 8.45 9.75 6.81 5.10 7.05 3.89 
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ความสูงจากผิวดินถึงใบธง จะเริ่มตรวจสอบที่ระยะ 30 60 และ 90 วันหลังปลูก ที่ระยะเวลา 30 วัน
หลังปลูก มีความสูงจากผิวดินถึงใบธงระหว่าง 52.98-56.33 ซม. ระยะเวลา 60 วันหลังปลูกมีความสูงระหว่าง 
86-99.30 ซม. และระยะเวลาที่ 90 หลังปลูกมีความสูงระหว่าง 109.55-113.89 ซม. เมื่อน ามาวิคราะห์ทาง
สถิติพบว่าไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติในทุกกรรมวิธีและในทุกระยะที่ท าการตรวจวัด  
(ตารางที่ 8) 
ตารางท่ี 8 ความสูงของอ้อยเมื่อวัดจากผิวดินถึงใบธง (Flag leaf) ในช่วงเวลาต่างๆ ของกรรมวิธีที่ได้รับ  
              ซิลิคอนในอัตราต่างๆ กันเปรียบเทียบกับกรรมวิธีควบคุม แปลงวิจัย อ.ตากฟ้า จ.นครสวรรค์ 
 

หมายเหตุ  ns = ไมแตกตางกันทางสถิติ; 1/ วันหลังปลูกอ้อย 

 
1.3.1.3 ผลของซิลิคอนต่อจ านวนใบ 
 ตรวจสอบจ านวนใบเมื่ออ้อยมีอายุ  30, 60, 90, 120 ,150, 180, 210 และ 240 วัน หลังปลูก ที่

ระยะเวลา 30 วันหลังปลูกมีจ านวนใบระหว่าง 3.48-3.93 ใบ ระยะเวลา 60 วันหลังปลูกมีจ านวนใบระหว่าง 
5.65-6.75 ใบ ระยะเวลา 90 วันหลังปลูกมีจ านวนใบระหว่าง 8.77-9.37 ใบ ระยะเวลา 120 วันหลังปลูกมี
จ านวนใบระหว่าง 8.72-9.32 ใบ ระยะเวลา 150 วันหลังปลูกมีจ านวนใบระหว่าง 11.72-12.62 ใบ ระยะเวลา 
180 วันหลังปลูกมีจ านวนใบระหว่าง 12.20-12.95 ใบ ระยะเวลา 210 วันหลังปลูกมีจ านวนใบที่ลดลง โดยมี
จ านวนใบระหว่าง 8.90-9.70 ใบ และระยะเวลา 240 วันหลังปลูกมีจ านวนใบระหว่าง 9.53-10.35 ใบ เมื่อ
น ามาวิคราะห์ทางสถิติพบว่าไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติในทุกกรรมวิธีและในทุกระยะที่ท าการตรวจวัด 
(ตารางที่ 9)  

 
 
 
 
 

กรรมวิธี 
ความสูงของอ้อยจากผิวดินถึงใบธง (เซนติเมตร) 

30 วัน1/ 60 วัน 90 วัน 

1. ซิลิคอนอัตรา 10 กิโลกรัมต่อไร่ 54.23 99.30 110.10 

2. ซิลิคอนอัตรา 30 กิโลกรัมต่อไร่ 53.83 86.00 113.89 

3. ซิลิคอนอัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ 52.98 95.14 110.72 

4. ไม่ใช้ซิลิคอนและไม่ก าจัดหนอนกอ 56.33 91.95 110.53 

5. พ่นสารฟิโพรนิล 5%SC อัตรา  
    80 มิลลิลิตร/ไร่ 

53.70 96.35 109.55 

F-test ns ns ns 
CV (%) 8.64 11.64 4.53 
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ตารางท่ี 9 จ านวนใบ (leaf number) ในช่วงเวลาต่างๆ ของกรรมวิธีที่ได้รับซิลิคอนในอัตราต่างๆกัน 
       เปรียบเทียบกับกรรมวิธีควบคุม แปลงวิจัย อ.ตากฟ้า จ.นครสวรรค์ 

หมายเหตุ  ns = ไมแตกตางกันทางสถิติ; 1/ วันหลังปลูก 
 
1.3.1.4 ผลของซิลิคอนต่อการแตกกอ 
 ตรวจสอบการแตกกอเมื่ออ้อยมีอายุ 150 วันหลังปลูก พบว่ากรรมวิธีใส่ซิลิคอนอัตรา 30 กิโลกรัม

ต่อไร่ มีการแตกกอมากเท่ากับ 5.38 ต้นต่อกอ รองลงมาได้แก่กรรมวิธีที่ใส่ซิลิคอนอัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ 
และกรรมวิธีการพ่นฟิโปรนิล 5%SC อัตรา 80 มิลลิลิตร/ไร่ มีการแตกกอเท่ากับ 5.28 ต้นต่อกอ ตามด้วย
กรรมวิธีไม่ใส่ซิลิคอนและกรรมวิธีที่ใส่ซิลิคอนในอัตรา10 กิโลกรัมต่อไร่ ที่มีการแตกกอเท่ากับ 5.27 และ 5.25 
ต้นต่อกอ เมื่อน ามาวิคราะห์ทางสถิติพบว่าไม่มีความแตกต่างกันในทุกกรรมวิธี (ตารางที่ 10)  

 
1.3.1.5 ผลของซิลิคอนต่อความเขียวของใบ 
 ผลจากการวัดความเขียวใบด้วยเครื่องคลอโรฟิลล์มิเตอร์ SPAD ในระยะ 150, 180, 210 และ 240 

วันหลังปลูก พบว่าความเขียวใบระยะ 150 วันหลังปลูกมีความเขียวใบระหว่าง 40.03-40.80 ระยะเวลา 180 
วันหลังปลูกมีความเขียวใบระหว่าง 41.70-42.79 ระยะเวลา 210 วันหลังปลูกมีความเขียวใบระหว่าง 38.16-
56.98 และระยะเวลา 240 วันหลังปลูกมีความเขียวใบระหว่าง 40.29-43.52 อย่างไรก็ตามในทุกกรรมวิธีและ
ทุกระยะของการเก็บข้อมูลไม่แตกต่างกันทางสถิติ (ตารางที่ 11) 

 
 
 
 
 
 
 

กรรมวิธี 
จ านวนใบ 

30 วัน1/ 60 วัน 90 วัน 120 วัน 150 วัน 180 วัน 210 วัน 240 วัน 

1. ซิลิคอนอัตรา 10 กิโลกรัมต่อไร ่ 3.48 5.65 8.77 8.72 12.12 12.20 8.90 10.35 

2. ซิลิคอนอัตรา 30 กิโลกรัมต่อไร ่ 3.73 6.75 9.02 9.02   11.95 12.95 9.70 9.53 

3. ซิลิคอนอัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร ่ 3.58 6.75 9.37 9.32 12.62 12.40   9.03 9.95 

4. ไม่ใช้ซิลิคอนและไม่ก าจัดหนอน
กอ 

3.88 6.55 9.27 9.22 11.72 12.77   9.20 9.88 

5. พ่นสารฟิโพรนลิ 5%SC อัตรา 
80 มิลลิลติร/ไร ่

3.93 6.60  8.90 9.12 12.55 12.72 9.25 10.33 

F-test ns ns ns ns ns ns ns ns 
CV (%) 11.96 13.59 9.35 6.76 7.14 3.48 8.66 5.96 
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ตารางท่ี 10 การแตกกอของอ้อยในระยะ 150 วัน ของกรรมวิธีที่ได้รับซิลิคอนในอัตราต่างๆกันเปรียบเทียบ 
         กับกรรมวิธีควบคุม แปลงวิจัย อ.ตากฟ้า จ.นครสวรรค์ 
 

    หมายเหตุ  ns = ไมแตกตางกันทางสถิติ 
 

ตารางท่ี 11 ความเขียวของใบอ้อยที่ระยะ 150, 180, 210 และ 240 วัน ของกรรมวิธีที่ได้รับซิลิคอนในอัตรา 
          ต่างๆกันเปรียบเทียบกับกรรมวิธีควบคุม แปลงวิจัย อ.ตากฟ้า จ.นครสวรรค์ 
 

หมายเหตุ  ns = ไมแตกตางกันทางสถิติ; 1/ วันหลังปลูก 
 
 
 
 

กรรมวิธี การแตกกอ (ต้นต่อกอ) 
1. ซิลิคอนอัตรา 10 กิโลกรัมต่อไร่ 5.25 

2. ซิลิคอนอัตรา 30 กิโลกรัมต่อไร่ 5.38 

3. ซิลิคอนอัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ 5.28 

4. ไม่ใช้ซิลิคอนและไม่ก าจัดหนอนกอ 5.27 

5. พ่นสารฟิโพรนิล 5%SC อัตรา 80 มิลลิลิตร/ไร่ 5.28 

F-test ns 
CV (%) 6.58 

กรรมวิธี ความเขียวใบ SPAD 

 150 วัน1/ 180 วัน 210 วัน 240 วัน 

1. ซิลิคอนอัตรา 10 กิโลกรัมต่อไร่ 40.03 42.79 38.16 42.68 

2. ซิลิคอนอัตรา 30 กิโลกรัมต่อไร่ 40.65 41.88 56.98 40.29 

3. ซิลิคอนอัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ 40.80 41.70 40.84 43.52 

4. ไม่ใช้ซิลิคอนและไม่ก าจัดหนอนกอ 40.74 42.18 40.77 41.37 

5. พ่นสารฟิโพรนิล 5%SC อัตรา 80 
มิลลิลิตร/ไร่ 

40.67 42.2  41.46 40.90 

F-test ns ns ns ns 

CV (%) 2.74   3.78 34.14 9.70 
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 1.3.1.6 ผลของซิลิคอนต่อองค์ประกอบผลผลิตและผลผลิตของอ้อย 
 เมื่ออ้อยมีการเจริญเติบโตจนถึงระยะเก็บเกี่ยว จะมีการเก็บข้อมูลองค์ประกอบผลผลิตและผลผลิต

ของอ้อยได้แก่ ความสูง เส้นผ่านศูนย์กลางล า จ านวนล าต่อไร่ น้ าหนัก (ตันต่อไร่) และ CCS ของในแต่ละ
กรรมวิธี พบว่าอ้อยในระยะเก็บเกี่ยวมีความสูงระหว่าง 300.1-322.55 ซม. ทุกกรรมวิธีมีความสูงไม่ต่างกัน
ทางสถิติ เส้นผ่านศูนย์กลางล ามีขนาดระหว่าง 2.83-2.98 ซม. ทุกกรรมวิธีมีเส้นผ่านศูนย์กลางล าไม่ต่างกัน
ทางสถิต ิมีจ านวนล าระหว่าง 7552.09-7937.51 ล าต่อไร่ ทุกกรรมวิธีมีจ านวนล าต่อไร่ไม่แตกต่างกันทางสถิติ 
น้ าหนักของอ้อยมีค่าระหว่าง 14.30-16.14 ตันต่อไร่ ทุกกรรมวิธีมีน้ าหนักไม่แตกต่างกันทางสถิติ ค่า CCS มี
ค่าระหว่าง 13.76-15.11 ค่า CCS ในทุกกรรมวิธีไม่แตกต่างกันทางสถิติ (ตารางท่ี 12) 

 
ตารางท่ี 12 องค์ประกอบผลผลิตและผลผลิตของอ้อยในแต่ละกรรมวิธีที่ได้รับซิลิคอนในอัตราต่างๆกัน 
       เปรียบเทียบกับกรรมวิธีควบคุม แปลงวิจัย อ.ตากฟ้า จ.นครสวรรค์ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

กรรมวิธี 

องค์ประกอบผลผลิตและผลผลิต 

ความสูง
(ซม.) 

เส้นผ่านศูนย์ 
กลางล า (ซม.) 

จ านวน
(ล าต่อไร่) 

น้ าหนัก 
(ตันต่อไร่) 

CCS 

1. ซิลิคอนอัตรา 10 กิโลกรัมต่อไร่ 303.33 2.96 7624.99 14.64 13.76 

2. ซิลิคอนอัตรา 30 กิโลกรัมต่อไร่ 308.05 2.83 7875 14.73 14.94 

3. ซิลิคอนอัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ 300.1 2.98 7625 14.3 14.53 

4. ไม่ใช้ซิลิคอนและไม่ก าจัดหนอนกอ 322.55 2.98 7937.51 16.14 15.11 
5. พ่นสารฟิโพรนิล 5%SC อัตรา 80 
มิลลิลิตร/ไร่ 305.93 2.84 7552.09 13.77 13.71 

p-value 0.7976 0.4370 0.9823 0.9012 0.2723 
F-test ns ns ns ns ns 
CV (%) 8.78 5.22 14.45 23.74 7.50 
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1.3.2 แปลงวิจัย อ.หนองม่วง จังหวัดลพบุรี 
 1.3.2.1 ผลของซิลิคอนต่อความสูงของอ้อย 

 ความสูงของอ้อยแบ่งออกเป็นความสูงจากผิวดินถึงคอใบสูงสุด และความสูงจากผิวดินถึงใบธง โดย
พบว่าความสูงจากผิวดินถึงคอใบสูงสุด โดยเริ่มวัดเมื่ออ้อยมีอายุ  30, 60, 90 ,120,150, 180, 210 และ 240 
วันหลังปลูกอ้อย ที่ 30 วันหลังปลูกความสูงของอ้อยจากผิวดินถึงคอใบสูงสุดมีค่าระหว่าง 4.21-4.84 ซม. 
ระยะเวลา 60 วันหลังปลูกอ้อยมีความสูงระหว่าง 8.90-10.02 ซม. ระยะเวลา 90 วันหลังปลูกมีความสูง
ระหว่าง 18.44-19.51 ซม. ระยะเวลา 120 วันหลังปลูกมีความสูงระหว่าง 36.47-39.07 ซม. ระยะเวลา 150 
วันหลังปลูกมีความสูงระหว่าง 107.10-115.75 ซม. ระยะเวลา 180 วันหลังปลูกมีความสูงระหว่าง 129.25-
140.67 ซม.  ระยะเวลา 210 วันหลังปลูกมีความสูงระหว่าง 173.30-182.72 ซม. และที่ระยะเวลา 240 วัน
หลังปลูกมีความสูงระหว่าง 241.62-250.87 ซม.  เมื่อน ามาวิคราะห์ทางสถิติพบว่าไม่มีความแตกต่างกันทาง
สถิติในทุกกรรมวิธีและในทุกระยะเวลา (ตารางที่ 13) 

ความสูงจากผิวดินถึงใบธง จะเริ่มตรวจสอบที่ระยะ 30 60 และ 90 วันหลังปลูก ที่ระยะเวลา 30 วัน
หลังปลูก มีความสูงจากผิวดินถึงใบธงระหว่าง 33.26-39.49 ซม. ระยะเวลา 60 วันหลังปลูกมีความสูงระหว่าง 
74.14-80.31 ซม. และระยะเวลาที่ 90 หลังปลูกมีความสูงระหว่าง 127.17-128.75 ซม. เมื่อน ามาวิคราะห์
ทางสถิตพิบว่าไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติในทุกกรรมวิธีและในทุกระยะที่ท าการตรวจวัด (ตารางที่ 14) 

 
ตารางท่ี 13 ความสูงของอ้อยเมื่อวัดจากผิวดินถึงคอใบสูงสุด (top visible dewlap) ในช่วงเวลาต่างๆ ของ 
       กรรมวิธีที่ได้รับซิลิคอนในอัตราต่างๆกันเปรียบเทียบกับกรรมวิธีควบคุม แปลงวิจัย อ.หนองม่วง   
       จ.ลพบุรี 

 

หมายเหตุ  ns = ไมแตกตางกันทางสถิติ; 1/ วันหลังปลูก 
 
 
 
 

กรรมวิธี ความสูงของอ้อยจากผิวดินถึงคอใบสูงสุด (เซนติเมตร) 
30 วัน1/ 60 วัน 90วัน 120 วัน 150 วัน 180 วัน 210 วัน 240 วัน 

1. ซิลิคอนอัตรา 10 กิโลกรัมต่อไร ่ 4.84 9.77 18.44 36.47 109.42 129.77 173.30 241.62 

2. ซิลิคอนอัตรา 30 กิโลกรัมต่อไร ่ 4.81 10.02 19.30 37.80 115.75 129.90 174.37 245.62 

3. ซิลิคอนอัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร ่ 4.73 9.74 19.29 36.47 112.58 140.67 182.72 250.00 

4. ไม่ใช้ซิลิคอนและไม่ก าจัดหนอน
กอ 

4.85 8.90 18.95 38.82 107.10 129.25 178.15 250.87 

5. พ่นสารฟิโพรนลิ 5%SC อัตรา  
    80 มิลลิลิตร/ไร ่

4.21 9.14 19.51 39.07 112.25 132.25 177.25 245.87 

F-test ns ns ns ns ns ns ns ns 
CV (%) 15.03 11.97 8.45 9.75 6.81 5.10 7.05 3.89 
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ตารางท่ี 14 ความสูงของอ้อยเมื่อวัดจากผิวดินถึงใบธง (Flag leaf) ในช่วงเวลาต่างๆ ของกรรมวิธีที่ได้รับ 
       ซิลิคอนในอัตราต่างๆกันเปรียบเทียบกับกรรมวิธีควบคุม แปลงวิจัย อ.หนองม่วง จ.ลพบุรี 
 

หมายเหตุ  ns = ไมแตกตางกันทางสถิติ; 1/ วันหลังปลูก 
   

1.3.2.2 ผลของซิลิคอนต่อจ านวนใบ 
ตรวจสอบจ านวนใบเมื่ออ้อยมีอายุ  30, 60, 90, 120 ,150, 180, 210 และ 240 วัน หลังปลูก ที่

ระยะเวลา 30 วันหลังปลูกมีจ านวนใบระหว่าง 3.93-4.13 ใบ ระยะเวลา 60 วันหลังปลูกมีจ านวนใบระหว่าง 
6.15-6.60 ใบ ระยะเวลา 90 วันหลังปลูกมีจ านวนใบระหว่าง 8.18-8.48 ใบ ระยะเวลา 120 วันหลังปลูกมี
จ านวนใบระหว่าง 7.00-7.63 ใบ ระยะเวลา 150 วันหลังปลูกมีจ านวนใบระหว่าง 7.72-8.35 ใบ ระยะเวลา 
180 วันหลังปลูกมีจ านวนใบระหว่าง 7.88-8.40 ใบ ระยะเวลา 210 วันหลังปลูกมีจ านวนใบที่ลดลง โดยมี
จ านวนใบระหว่าง 7.70-8.40 ใบ และระยะเวลา 240 วันหลังปลูกมีจ านวนใบระหว่าง 7.97-8.45 ใบ เมื่อ
น ามาวิคราะห์ทางสถิติพบว่าไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติในทุกกรรมวิธีและในทุกระยะที่ท าการตรวจวัด 
(ตารางที่ 15)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

กรรมวิธี 
ความสูงของอ้อยจากผิวดินถึงใบธง (เซนติเมตร) 
30 วัน1/ 60 วัน 90 วัน 

1. ซิลิคอนอัตรา 10 กิโลกรัมต่อไร่ 35.60 79.62 127.17 

2. ซิลิคอนอัตรา 30 กิโลกรัมต่อไร่ 37.08 79.57 128.50 

3. ซิลิคอนอัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ 33.26 80.31 127.07 

4. ไม่ใช้ซิลิคอนและไม่ก าจัดหนอนกอ 37.94 78.05 127.97 

5. พ่นสารฟิโพรนิล 5%SC อัตรา 
    80 มิลลิลิตร/ไร่ 

39.49 74.14 128.75 

F-test ns ns ns 
CV (%) 14.81 5.03 6.27 
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ตารางท่ี 15 จ านวนใบ (leaf number) ในช่วงเวลาต่างๆ ของกรรมวิธีที่ได้รับซิลิคอนในอัตราต่างๆ กัน 
        เปรียบเทียบกับกรรมวิธีควบคุม แปลงวิจัย อ.หนองม่วง จ.ลพบุรี 
 

หมายเหตุ  ns = ไมแตกตางกันทางสถิติ; 1/ วันหลังปลูก 
 

 1.3.2.3 ผลของซิลิคอนต่อการแตกกอ 
 ตรวจสอบการแตกกอเมื่ออ้อยมีอายุ 150 วันหลังปลูก พบว่ากรรมวิธีใส่ซิลิคอนอัตรา 10 กิโลกรัม

ต่อไร่ มีการแตกกอมากเท่ากับ 4.72 ต้นต่อกอ รองลงมาได้แก่กรรมวิธีที่ใส่ซิลิคอนอัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ 
และกรรมวิธีไม่ใส่ซิลิคอน มีการแตกกอเท่ากับ 4.70 ต้นต่อกอ ตามด้วยกรรมวิธีใส่ซิลิคอนอัตรา 30 กิโลกรัม
ต่อไร่ และกรรมวิธีที่พ่นสารฟิโพรนิล 5%SC อัตรา 80 มิลลิลิตร/ไร่ มีการแตกกอเท่ากับ 4.62 และ 4.55 ต้น
ต่อกอตามล าดับ เมื่อน ามาวิคราะห์ทางสถิตพิบว่าไม่มีความแตกต่างกันในทุกกรรมวิธี (ตารางที่ 16)  

1.3.2.3 ผลของซิลิคอนต่อความเขียวของใบ 
ผลจากการวัดความเขียวใบด้วยเครื่องคลอโรฟิลล์มิเตอร์ SPAD ในระยะ 150, 180, 210 และ 240 

วันหลังปลูก พบว่าความเขียวใบระยะ 150 วันหลังปลูกมีความเขียวใบระหว่าง 38.86-40.11 ระยะเวลา 180 
วันหลังปลูกมีความเขียวใบระหว่าง 39.90-40.48 ระยะเวลา 210 วันหลังปลูกมีความเขียวใบระหว่าง 39.77-
42.45 และระยะเวลา 240 วันหลังปลูกมีความเขียวใบระหว่าง 40.08-42.82 อย่างไรก็ตามในทุกกรรมวิธีและ
ทุกระยะของการเก็บข้อมูลไม่แตกต่างกันทางสถิติ (ตารางที่ 17) 

 
 
 
 
 
 
 

กรรมวิธี 
จ านวนใบ 

30 วัน1/ 60 
วัน 

90 
วัน 

120 
วัน 

150 
วัน 

180 
วัน 

210 
วัน 

240 
วัน 

1. ซิลิคอนอัตรา 10 กิโลกรัมต่อไร ่ 4.03 6.15 8.18 7.48 8.35 8.20 7.90 8.45 

2. ซิลิคอนอัตรา 30 กิโลกรัมต่อไร ่ 4.12 6.40 8.43 7.00 7.72 7.88 7.93 7.97 

3. ซิลิคอนอัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร ่ 3.93 6.60 8.33 7.55 8.17 8.40 8.40 8.05 

4. ไม่ใช้ซิลิคอนและไม่ก าจัดหนอนกอ 4.03 6.25 8.28 7.63 8.10 8.05 8.03 7.87 

5. พ่นสารฟิโพรนลิ 5%SC อัตรา 80 
มิลลลิิตร/ไร ่

4.13 6.40 8.48 7.33 8.00 8.18 7.70 8.20 

F-test 0.92 0.78 0.90 0.85 0.49 0.12 0.60 0.21 
CV (%) ns ns ns ns ns ns ns ns 
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ตารางท่ี 16 การแตกกอของอ้อยในระยะ 150 วันหลังปลูก ของกรรมวิธีที่ได้รับซิลิคอนในอัตราต่างๆ กัน 
       เปรียบเทียบกับกรรมวิธีควบคุม แปลงวิจัย อ.หนองม่วง จ.ลพบุรี 
 

หมายเหตุ  ns = ไมแตกตางกันทางสถิติ 
 
ตารางท่ี 17 ความเขียวของใบอ้อยที่ระยะ 150, 180, 210 และ 240 วันหลังปลูกอ้อย ของกรรมวิธีที่ได้รับ 
       ซิลิคอนในอัตราต่างๆกันเปรียบเทียบกับกรรมวิธีควบคุม แปลงวิจัย อ.หนองม่วง จ.ลพบุรี 
 

หมายเหตุ  ns = ไมแตกตางกันทางสถิติ; 1/ วันหลังปลูก 
 
 
 

กรรมวิธี การแตกกอ  

1. ซิลิคอนอัตรา 10 กิโลกรัมต่อไร่ 4.72 

2. ซิลิคอนอัตรา 30 กิโลกรัมต่อไร่ 4.62 

3. ซิลิคอนอัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ 4.70 

4. ไม่ใช้ซิลิคอนและไม่ก าจัดหนอนกอ 4.70 

5. พ่นสารฟิโพรนิล 5%SC อัตรา 80 มิลลิลิตร/ไร่ 4.55 

F-test ns 

CV (%) 3.57 

กรรมวิธี ความเขียวใบ SPAD 

 150 วัน1/ 180 วัน 210 วัน 240 วัน 

1. ซิลิคอนอัตรา 10 กิโลกรัมต่อไร่ 38.86 40.11 39.77 40.10 

2. ซิลิคอนอัตรา 30 กิโลกรัมต่อไร่ 39.63 40.48 41.34 40.44 

3. ซิลิคอนอัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ 40.11 40.40 42.16 42.82 

4. ไม่ใช้ซิลิคอนและไม่ก าจัดหนอนกอ 39.53 40.05 40.06 40.08 

5. พ่นสารฟิโพรนิล 5%SC อัตรา 80 
มิลลิลิตร/ไร่ 

39.09 39.90 42.45 42.40 

F-test ns ns ns ns 
CV (%) 2.55 4.09 7.53 4.49 
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ข้อมูลองค์ประกอบผลผลิตและผลผลิตของอ้อยได้แก่ ความสูง เส้นผ่านศูนย์กลางล า จ านวนล าต่อไร่ 
น้ าหนัก (ตันต่อไร่) และ CCS ของในแต่ละกรรมวิธี พบว่าอ้อยในระยะเก็บเกี่ยวมีความสูงระหว่าง 200.12-
252.75 ซม. ทุกกรรมวิธีมีความสูงไม่ต่างกันทางสถิติ เส้นผ่านศูนย์กลางล ามีขนาดระหว่าง 2.61-2.71 ซม. 
ทุกกรรมวิธีมีเส้นผ่านศูนย์กลางล าไม่ต่างกันทางสถิติ  มีจ านวนล าระหว่าง 9166.75-10000.25 ล าต่อไร่ ทุก
กรรมวิธีมีจ านวนล าต่อไร่ไม่แตกต่างกันทางสถิติ น้ าหนักของอ้อยมีค่าระหว่าง 10.27-10.86 ตันต่อไร่ ทุก
กรรมวิธีมีน้ าหนักไม่แตกต่างกันทางสถิติ ค่า CCS มีค่าระหว่าง 13.00-14.61 ค่า CCS ในทุกกรรมวิธีไม่
แตกต่างกันทางสถิติ (ตารางท่ี 18) 
 
ตารางท่ี 18 องค์ประกอบผลผลิตและผลิตของอ้อยในแต่ละกรรมวิธีที่ได้รับซิลิคอนในอัตราต่างๆกัน 

                 เปรียบเทียบกับกรรมวิธีควบคุม แปลงวิจัย อ.ตากฟ้า จ.นครสวรรค์ 
 

หมายเหตุ  ns = ไมแตกตางกันทางสถิติ 
 

การใช้ซิลิคอนไม่มีผลต่อการเจริญเติบโตของอ้อยทั้งในด้านของการงอก ความสูง จ านวนใบ การแตก
กอ ความเขียวใบ และองค์ประกอบผลผลิตและผลผลิต สอดคล้องกับการวิจัยของ Keeping et al., (2013) 
ศึกษาการใช้ซิลิคอน Calmasil และ Slagment ที่อัตรา 4 และ 8 ตันต่อเฮกตาร์ ในทุกกรรมวิธีไม่มีการเพ่ิม
ของผลผลิต จ านวนล าต่อเฮกตาร์ หรือ CCS หรือการเจริญเติบโตต่างๆ ของอ้อย แต่อย่างไรก็ตามซิลิคอนส่งผล
ต่อ CCS โดยการใช้ซิลิคอนที่มากขึ้นจะท าให้ค่า CCS มีแนวโน้มเพ่ิมขึ้น เมื่อเทียบกับการรายงานของ พนิดา
และคณะ (2560) ที่ศึกษาผลของซิลิคอนและวัสดุปรับสภาพดินที่มีซิลิคอนสูงต่ออ้อยที่ปลูกบนชุดดินน้ าพอง 
ต่อวัสดุปรับสภาพดินที่มีซิลิคอนสูงต่างชนิดได้แก่ เพอร์ไลต์ เบนทอไนต์ แกลบดิบ และเถ้าแกลบที่ใส่ในอัตรา
เทียบเท่ากับ 80 กก.ซิลิคอน/ไร่ พบว่าปุ๋ยซิลิคอนและวัสดุปรับสภาพดินที่มีซิลิคอนสูงส่งผลให้ผลผลิตและ
องค์ประกอบผลผลิตของอ้อยปลูก มีความแตกต่างกันทางสถิติ โดยต ารับควบคุมที่ไม่ใส่วัสดุปรับสภาพดินให้
ผลผลิตอ้อยต่ าที่สุดอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ ซึ่งสอดคล้องกับจ านวนล าและจ านวนปล้องที่มีค่าต่ าที่สุดอย่างมี

กรรมวิธี 

องค์ประกอบผลผลิตและผลผลิต 

ความสูง 
(ซม.) 

เส้นผ่านศูนย์ 
กลางล า (ซม.) 

จ านวนล า
ต่อไร่ 

น้ าหนัก 
(ตันต่อไร่) 

CCS 

1. ซิลิคอนอัตรา 10 กิโลกรัมต่อไร่ 216.62 2.66 9499.75 10.8 13 

2. ซิลิคอนอัตรา 30 กิโลกรัมต่อไร่ 200.12 2.62 9875.25 10.86 13.34 

3. ซิลิคอนอัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ 252.75 2.71 9166.75 10.27 14.61 

4. ไม่ใช้ซิลิคอนและไม่ก าจัดหนอนกอ 208.27 2.61 9375 10.68 13.79 
5. พ่นสารฟิโพรนิล 5%SC อัตรา 80 
มิลลิลิตร/ไร่ 203.5 2.63 10000.25 10.72 14.01 

p-value 0.3038 0.7000 0.7845 0.9577 0.0633 
F-test ns ns ns ns ns 
CV (%) 16.89 4.43 11.06 11.00 5.23 
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นัยส าคัญทางสถิติ การใส่ปุ๋ยซิลิคอนและวัสดุปรับสภาพดินมีซิลิคอนสูงช่วยเพ่ิมผลผลิตอ้อย โดยการใส่วัสดุ
ปรับสภาพดินที่มีซิลิคอนสูงให้ผลผลิตสูงกว่าการใส่ปุ๋ยซิลิคอนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ แสดงให้เห็นว่าวัสดุ
ปรับสภาพดินน่าจะ ช่วยปรับปรุงสภาพทางฟิสิกส์ของดินร่วมด้วย กล่าวคือ ช่วยลดความเสี่ยงต่อการขาดน้ า 
รวมทั้งเพ่ิมความ การใส่ปุ๋ยซิลิคอน และวัสดุปรับสภาพดินตามต ารับการทดลองส่งผลให้ ดินเป็นกรดเพ่ิมขึ้น
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ แต่อย่างไรก็ตามความเป็นกรดของดินไม่ส่งผลกระทบต่อการเจริญเติบโตของอ้อย
เนื่องจากอ้อยสามารถข้ึนได้ดีในระหว่างpH 4.0-8.5 (Husz, 1972; Hunsigi, 1993)  

ความแตกต่างของการวิจัยนี้อาจเนื่องมากจากชุดดินที่ท าการศึกษาของพนิดาและคณะ (2560) เป็น
ชุดดินน้ าพอง ลักษณะเป็นดินกรดจัดถึงกรดรุนแรงมาก (pH 4.0-5.2)  ดินมีการชะละลายรุนแรง ปริมาณ
อินทรียวัตถุอยู่ในระดับต่ า  มากถึงปานกลาง รวมทั้งดินอยู่  ในกลุ่มดินเนื้อค่อนข้างหยาบจึงส่งผลให้
อินทรียวัตถุสลายตัวอย่าง เนื่องจากวัตถุต้นก าเนิดของดินเป็น หินทรายเมื่อสลายตัวจึงให้ธาตุอาหารพืชต่ า 
อีกท้ังดินมีปริมาณดินเหนียวน้อย ปริมาณอินทรียวัตถุในดินต่ า ส่งผลให้ความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนของดิน
ต่ าถึงค่อนข้างต่ าแสดงให้เห็นว่า ความสามารถในดูดซับแคตไอออนของดินต่ า จึงท าให้ธาตุอาหารเกิดการสูญ
หายปริมาณที่คงอยู่ในดิน จึงมีน้อยมากมีปริมาณซิลิคอน 63 มก.ต่อกิโลกรัมที่ความลึก 0-30 ซม. ขณะที่ชุด
ดินที่ท าการทดลองเป็นชุดดินที่ 52 ชุดดินตาคลี เกิดจากตะกอนน้ าพาทับถมอยู่บนชั้นปูนมาร์ล บริเวณเนิน
ตะกอนรูปพัด เป็นดินตื้นถึงชั้นปูนมาร์ลที่พบภายใน 50 ซม.จากผิวดิน ดินบนเป็นดินร่วนปนดินเหนียวหรือ
ดินเหนียวปนทรายแป้ง สีด า สีเทาเข้มมาก สีน้ าตาลปนเทาเข้มมาก หรือสีน้ าตาลเข้มมาก ปฏิกิริยาดินเป็น
กลางถึงเป็นด่างปานกลาง (pH 7.0-8.0) ดินล่างเป็นดินร่วนปนดินเหนียวหรือดินร่วนเหนียวปนทรายแป้ง 
และมีเม็ดปูนปน สีน้ าตาลหรือสีน้ าตาลเข้ม และมีสีขาว มีปริมาณของอินทรียวัตถุและความอุดมสมบูรณ์สูง 
ความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนและความอ่ิมตัวเบสสูง ปริมาณของฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ 
และมีปริมาณซิลิคอนสูงคือเท่ากับ   การที่ดินมีความสมบูรณ์สูงอยู่แล้วการใส่ซิลิคอนเพ่ิมลงไปอาจไม่ได้ช่วย
ในการปรับปรุงสภาพทางฟิสิกส์ของดินเทียบเท่ากับชุดดินน้ าพอง ดังนั้นการเจริญเติบโตของอ้อยจากการวิจัย
นี้จึงไม่มีความแตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีที่ใช้ซิลิคอนและกรรมวิธีควบคุม 

 
  1.4 ศึกษาปริมาณของซิลิคอนที่อ้อยดูดซึมเข้าไปยังส่วนต่างๆ หลังจากท่ีได้รับซิลิคอนทางดินใน  
        ระยะเวลาต่างกัน   

1.4.1 ปริมาณซิลิคอนที่ตรวจสอบจากใบอ้อยในส่วนของ Top visible dew lap (TVD)  
  - แปลงวิจัยที่ 1 อ.ตากฟ้า จ.นครสวรรค์ 

  ท าการเก็บตัวอย่างใบอ้อยในส่วนคอใบสูงสุด น ามาหาปริมาณซิลิคอนที่มีอยู่ในใบซึ่งผลการวิจัย
แสดงในภาพที่ 2 (ตารางที่ 19) ในที่ 30 วันหลังอ้อยงอกพบปริมาณ Total Si อยู่ระหว่าง 1.16 – 1.58% 
โดยใบอ้อยที่เก็บได้จากกรรมวิธีใส่สารซิลิคอนในอัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ มีปริมาณของ Total Si มากที่สุด
เท่ากับ1.58% ส่วนใบอ้อยที่เก็บได้จากกรรมวิธีไม่ใส่สารซิลิคอนมีปริมาณ Total Si น้อยที่สุดเท่ากับ 1.16 % 
ในที่ 40 วันหลังอ้อยงอกพบปริมาณ Total Si อยู่ระหว่าง 1.324 – 1.694 % โดยใบอ้อยที่เก็บได้จาก
กรรมวิธีพ่นสารฟิโพรนิล 5%SC อัตรา 80 มิลลิลิตร/ไร่มีปริมาณของ Total Si มากที่สุด 1.694% ส่วนใบ
อ้อยที่เก็บได้จากกรรมวิธีใส่ซิลิคอนอัตรา 10 กิโลกรัมต่อไร่มีปริมาณ Total Si น้อยที่สุด 1.324 % 

ในที่ 50 วันหลังอ้อยงอกพบปริมาณ Total Si อยู่ระหว่าง 0.600 – 1.654 % โดยใบอ้อยที่เก็บได้
จากกรรมวิธีไม่ใช้ซิลิคอนโดยไม่ก าจัดหนอนกอ มีปริมาณของ Total Si มากที่สุด 1.654% ส่วนใบอ้อยที่เก็บ
ได้จากกรรมวิธีใส่สารซิลิคอนอัตรา 30 กิโลกรัมต่อไร่มีปริมาณ Total Si น้อยที่สุด 0.600% ในที่ 60 วันหลัง
อ้อยงอกพบปริมาณ Total Si อยู่ระหว่าง 0.613 – 1.766 % โดยใบอ้อยที่เก็บได้จากกรรมวิธีใส่สารซิลิคอน
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อัตรา 30 กิโลกรัมต่อไร่ มีปริมาณของ Total Si มากที่สุด 1.766% ส่วนใบอ้อยที่เก็บได้จากกรรมวิธีใส่สาร
ซิลิคอนอัตรา 10 กิโลกรัมต่อไร่มีปริมาณ Total Si น้อยที่สุด 0.613% 

ปริมาณซิลิคอนที่ตรวจพบในใบอ้อยมีความแปรปรวนสูงมาก และไม่สัมพันธ์กับปริมาณซิลิคอนที่ใช้ 
ในแปลงวิจัย อ.ตากฟ้า จ.นครสวรรค์ กรรมวิธีที่ 4 คือกรรมวิธีที่ไม่ใส่สารซิลิคอน และกรรมวิธีที่ 5 กรรมวิธีที่
ฉีดพ่นสารฟิโปรนิล ปริมาณของซิลิคอนที่พบในใบอ้อยมีสูงกว่ากรรมวิธีที่ใช้สารซิลิคอน แต่การเพ่ิมอัตราของ
ซิลิคอนที่มากขึ้นมีแนวโน้มที่จะพบว่ามีปริมาณซิลิคอนในใบมากสูงขึ้น นอกจากนี้ในระยะที่มีการตรวจที่ 30 
40 และ 50 วันหลังอ้อยงอกปริมาณซิลิคอนที่มีอยู่ในใบจะมีปริมาณที่ใกล้เคียงกัน แต่เมื่อระยะเวลาที่ 60 วัน
หลังอ้อยงอกปริมาณซิลิคอนจะลดลง 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 2 ปริมาณซิลิคอนที่ตรวจสอบจากใบอ้อย (TVD) ของกรรมวิธีที่ได้รับซิลิคอนในอัตราต่างๆกัน 
   เปรียบเทียบกับกรรมวิธีควบคุมของแปลงวิจัยที่ 1 อ.ตากฟ้า จ.นครสวรรค ์
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ตารางท่ี 19 ปริมาณซิลิคอน (Total silicon) ในใบอ้อยของทุกกรรมวิธีที่ใช้สารซิลิคอนและกรรมวิธีควบคุม  
       ของแปลงวิจัยที่ 1 อ.ตากฟ้า จ.นครสวรรค ์
 

กรรมวิธี 
ค่าเฉลี่ยปริมาณซิลิคอน (total Si) ในใบอ้อย (%) 

30 วัน1/ 40 วัน 50 วัน 60 วัน 
1. ซิลิคอนอัตรา 10 กิโลกรัมต่อไร่ 1.316 1.324 1.296 0.429 
2. ซิลิคอนอัตรา 30 กิโลกรัมต่อไร่ 1.199 1.349 1.468 0.503 
3. ซิลิคอนอัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ 1.579 1.564 1.618 1.08 
4. ไม่ใช้ซิลิคอนและไม่ก าจัดหนอนกอ 1.159 1.570 1.435 1.261 
5. พ่นสารฟิโพรนิล 5%SC อัตรา 80 มิลลิลิตร/ไร่ 1.439 1.694 1.499 0.483 

1/ วันหลังปลูก 
 

- แปลงวิจัยที่ 2 อ.หนองม่วง จ.ลพบุรี 
 ท าการเก็บตัวอย่างใบอ้อยในส่วนคอใบสูงสุด น ามาหาปริมาณซิลิคอนที่มีอยู่ในใบซึ่งผลการวิจัยแสดง
ในภาพที่ 3 (ตารางที่ 20) ในที่ 30 วันหลังอ้อยงอกพบปริมาณ Total Si อยู่ระหว่าง 0.578 – 2.678 % โดย
ใบอ้อยที่เก็บได้จากกรรมวิธีใส่สารซิลิคอนในอัตรา 30 กิโลกรัมต่อไร่ มีปริมาณของ Total Si มากที่สุด 
2.678% ส่วนใบอ้อยที่เก็บได้จากกรรมวิธีใส่สารซิลิคอนอัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่มีปริมาณ Total Si น้อยที่สุด 
0.578% ในที่ 40 วันหลังอ้อยงอกพบปริมาณ Total Si อยู่ระหว่าง 0.550 – 0.907% โดยใบอ้อยที่เก็บได้
จากกรรมวิธีใส่สารซิลิคอนในอัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ มีปริมาณของ Total Si มากที่สุด 0.907% ส่วนใบอ้อย
ที่เก็บได้จากกรรมวิธีใส่สารซิลิคอนอัตรา 30 กิโลกรัมต่อไร่ มีปริมาณ Total Si น้อยที่สุด 0.550% 

ในที่ 50 วันหลังอ้อยงอกพบปริมาณ Total Si อยู่ระหว่าง 0.600 – 1.654 % โดยใบอ้อยที่เก็บได้
จากกรรมวิธีไม่ใช้ซิลิคอนโดยไม่ก าจัดหนอนกอ มีปริมาณของ Total Si มากที่สุด 1.654% ส่วนใบอ้อยที่เก็บ
ได้จากกรรมวิธีใส่สารซิลิคอนอัตรา 30 กิโลกรัมต่อไร่ มีปริมาณ Total Si น้อยที่สุด 0.600% ในที่ 60 วันหลัง
อ้อยงอกพบปริมาณ Total Si อยู่ระหว่าง 0.613 – 1.766 % โดยใบอ้อยที่เก็บได้จากกรรมวิธีใส่สารซิลิคอน
อัตรา 30 กิโลกรัมต่อไร่ มีปริมาณของ Total Si มากที่สุด 1.766% ส่วนใบอ้อยที่เก็บได้จากกรรมวิธีใส่สาร
ซิลิคอนอัตรา 10 กิโลกรัมต่อไร่ มีปริมาณ Total Si น้อยที่สุด 0.613% 

ผลของปริมาณซิลิคอนในใบอ้อยในแปลงวิจัย อ.หนองม่วงอยู่ในทิศทางเดียวกับอ.ตากฟ้า จ.
นครสวรรค์ ในแง่ของความแปรปรวนของข้อมูลที่ได้ เช่น กรรมวิธีที่ 4 คือกรรมวิธีที่ไม่ใส่สารซิลิคอน และ
กรรมวิธีที่ 5 กรรมวิธีที่ฉีดพ่นสารฟิโปรนิล ปริมาณของซิลิคอนที่พบในใบอ้อยมีสูงกว่ากรรมวิธีที่ใช้สารซิลิคอน 
แต่แตกต่างกันในแง่ของปริมาณซิลิคอน คือในระยะเวลาที่อ้อยงอกเพ่ิมมากข้ึน ปริมาณของซิลิคอนที่ตรวจพบ
จะมีมากขึ้น  
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DAE (Day after Emergence) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 3 ปริมาณซิลิคอนที่ตรวจสอบจากใบอ้อย (TVD) ของกรรมวิธีที่ได้รับซิลิคอนในอัตราต่างๆกัน 
   เปรียบเทียบกับกรรมวิธีควบคุมของแปลงวิจัยที่ 2 อ.หนองม่วง จ.ลพบุรี 
 
ตารางท่ี 20 ปริมาณซิลิคอน (Total silicon) ในใบอ้อยของทุกกรรมวิธีที่ใช้สารซิลิคอนและกรรมวิธีควบคุม  
       ของแปลงวิจัยที่ 2 อ.หนองม่วง จ.ลพบุรี 
 

กรรมวิธี 
ค่าเฉลี่ยปริมาณซิลิคอน (total Si) ในใบอ้อย (%) 

30 วัน1/ 40 วัน 50 วัน 60 วัน 
1. ซิลิคอนอัตรา 10 กิโลกรัมต่อไร่ 0.606 0.607 1.308 0.613 
2. ซิลิคอนอัตรา 30 กิโลกรัมต่อไร่ 2.678 0.550 0.600 1.766 
3. ซิลิคอนอัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ 0.578 0.907 1.502 1.511 
4. ไม่ใช้ซิลิคอนและไม่ก าจัดหนอนกอ 0.626 0.603 1.654 0.718 
5. พ่นสารฟิโพรนิล 5%SC อัตรา 80 มิลลิลิตร/ไร่ 0.749 0.729 0.643 1.657 

1/ วันหลังปลูก 
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1.5 ปริมาณซิลิคอนที่ตรวจพบในดินก่อนและหลังจากการใส่สารซิลิคอนในระยะเวลาต่างๆกัน 
- แปลงวิจัย อ.ตากฟ้า จ.นครสวรรค์ 
ตรวจสอบปริมาณซิลิคอนในดิน โดยตรวจสอบในความลึก 2 ระดับ คือ ที่ความลึก 0-15 เซนติเมตร

และท่ีความลึก 15-30 เซนติเมตร จากผิวหน้าดิน  
ที่ระดับ 0-15 เซนติเมตร กรรมวิธีที่ 3 คือการใส่ซิลิคอนอัตรา 50 กก./ไร่ มีปริมาณของซิลิคอนมาก

ที่สุด 146.59-154.31 mg/kg รองลงมาได้แก่ กรรมวิธีที่ 2 ใช้ซิลิคอนอัตรา 30 กก./ไร่ และกรรมวิธีที่ 1 ใช้
ซิลิคอนอัตรา 10 กก./ไร่ โดยมีปริมาณซิลิคอนเท่ากับ 126.45-137.70 mg/kg และ 110.54-127.61 mg/kg 
ตามล าดับ เมื่อตรวจสอบที่เวลาต่างกัน ปริมาณซิลิคอนที่ตรวจพบในดินจะมีปริมาณลดลงตามล าดับ โดย
ระยะเวลาที่มีปริมาณซิลิคอนในดินมากที่สุดคือที่ 30 วันหลังอ้อยงอกมีปริมาณซิลิคอนอยู่ระหว่าง 122.39 – 
154.31  mg/kg และลดลงที่ 40 50 และ 60 วันหลังอ้อยงอก โดยที่ 60 วันหลังอ้อยงอก มีปริมาณซิลิคอน
อยู่ระหว่าง 94.80 – 146.59  mg/kg (ภาพที่ 3 และตารางที่ 21) 

ที่ระดับ 15-30 เซนติเมตร กรรมวิธีที่ 3 คือการใส่ซิลิคอนอัตรา 50 กก./ไร่ มีปริมาณของซิลิคอนมาก
ที่สุด 131.18-138.06 mg/kg รองลงมาได้แก่ กรรมวิธีที่ 2 ใช้ซิลิคอนอัตรา 30 กก./ไร่ และกรรมวิธีที่ 1 ใช้
ซิลิคอนอัตรา 10 กก./ไร่ โดยมีปริมาณซิลิคอนเท่ากับ 114.62-124.57 mg/kg และ 90.79-104.33 mg/kg 
ตามล าดับ ปริมาณซิลิคอนที่ตรวจพบในดินจะมีปริมาณลดลงตามล าดับ โดยระยะเวลาที่มีปริมาณซิลิคอนใน
ดินมากที่สุดคือที่ 30 วันหลังอ้อยงอกมีปริมาณซิลิคอนอยู่ระหว่าง 86.78 – 138.06  mg/kg และลดลงที่ 40 
50 และ 60 วันหลังอ้อยงอก โดยที่ 60 วันหลังอ้อยงอก มีปริมาณซิลิคอนอยู่ระหว่าง 73.88 – 131.18  
mg/kg (ภาพที่ 4 และตารางที่ 21)    

 
 
ภาพที่ 4 ปริมาณซิลิคอนในดินที่ความลึก 0-15 เซนติเมตร ของกรรมวิธีที่ได้รับซิลิคอนในอัตราต่างๆกั 
   เปรียบเทียบกับกรรมวิธีควบคุมของแปลงวิจัยที่ 1 อ.ตากฟ้า จ.นครสวรรค ์
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0-15 ซม.
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ภาพที่ 5 ปริมาณซิลิคอนในดินที่ความลึก 15-30 เซนติเมตร ของกรรมวิธีที่ได้รับซิลิคอนในอัตราต่างๆกัน 
     เปรียบเทียบกับกรรมวิธีควบคุมของแปลงวิจัยที่ 1 อ.ตากฟ้า จ.นครสวรรค์ 
 

- แปลงวิจัย อ.หนองม่วง จ.ลพบุรี  
 ที่ระดับ 0-15 เซนติเมตร กรรมวิธีที่ 3 คือการใส่ซิลิคอนอัตรา 50 กก./ไร่ มีปริมาณของซิลิคอนมาก
ที่สุด 146.99-151.86 mg/kg รองลงมาได้แก่ กรรมวิธีที่ 2 ใช้ซิลิคอนอัตรา 30 กก./ไร่ และกรรมวิธีที่ 1 ใช้
ซิลิคอนอัตรา 10 กก./ไร่ โดยมีปริมาณซิลิคอนเท่ากับ 129.64-136.31 mg/kg และ 118.91-127.51 mg/kg 
ตามล าดับ ปริมาณซิลิคอนที่ตรวจพบในดินจะมีปริมาณลดลงตามล าดับตามการเจริญเติบโตของอ้อย โดย
ระยะเวลาที่มีปริมาณซิลิคอนในดินมากที่สุดคือที่ 30 วันหลังอ้อยงอกมีปริมาณซิลิคอนอยู่ระหว่าง 101.07 – 
151.86  mg/kg และลดลงที่ 40 50 และ 60 วันหลังอ้อยงอก โดยที่ 60 วันหลังอ้อยงอก มีปริมาณซิลิคอน
อยู่ระหว่าง 90.21-146.99 mg/kg (ภาพที่ 5 และตารางที่ 22) 
 ที่ระดับ 15-30 เซนติเมตร กรรมวิธีที่ 3 คือการใส่ซิลิคอนอัตรา 50 กก./ไร่ มีปริมาณของซิลิคอนมาก
ที่สุด 141.02-144.16 mg/kg รองลงมาได้แก่ กรรมวิธีที่ 2 ใช้ซิลิคอนอัตรา 30 กก./ไร่ และกรรมวิธีที่ 1 ใช้
ซิลิคอนอัตรา 10 กก./ไร่ โดยมีปริมาณซิลิคอนเท่ากับ 123.14-128.13 mg/kg และ 104.12-110.89 mg/kg 
ตามล าดับ ปริมาณซิลิคอนที่ตรวจพบในดินจะมีปริมาณลดลงตามล าดับ โดยระยะเวลาที่มีปริมาณซิลิคอนใน
ดินมากที่สุดคือที่ 30 วันหลังอ้อยงอกมีปริมาณซิลิคอนอยู่ระหว่าง 96.70 – 144.16  mg/kg และลดลงที่ 40 
50 และ 60 วันหลังอ้อยงอก โดยที่ 60 วันหลังอ้อยงอก มีปริมาณซิลิคอนอยู่ระหว่าง 76.62 – 141.02  
mg/kg (ภาพที่ 6 และตารางที่ 22) 
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15-30 ซม.
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ผลจากการศึกษาปริมาณของซิลิคอนในดิน หลังจากการใส่ซิลิคอนในอัตราต่างๆ ใน 2 แปลงวิจัยทั้ง 
อ.ตากฟ้า จ.นครสวรรค์ และ อ.หนองม่วง จ.ลพบุรี ให้ผลการวิจัยเป็นไปในทิศทางเดียวกัน ซึ่งสามารถสรุปได้
ว่าเมื่อมีการใส่ซิลิคอนในอัตราสูง จะพบว่ามีปริมาณซิลิคอนในดินสูงตาม เมื่อระยะเวลาเพ่ิมมากขึ้นหรืออ้อย
เจริญเติบโตขึ้น ปริมาณของซิลิคอนที่อยู่ในดินจะลดลงตามเวลาด้วย  

ปริมาณของซิลิคอนที่ตรวจพบจะน้อยลงเมื่อมีความลึกมากขึ้น โดยการใช้ซิลิคอนจะไม่สามารถ
เคลื่อนที่ได้มากกว่า 30 เซนติเมตร แต่ Keeping et al. (2013) สามารถตรวจพบซิลิคอนใน 3.5 ปี ที่ระดับ 
40 เซนติเมตรในกลุ่มที่ใช้ slagment ซึ่งเป็นไปได้ว่ามีการไหลลงไปด้านล่าง แต่อย่างไรก็ตามซิลิคอนเป็นธาตุ
ชนิดนี้มีมากมายในโลกมีอยู่ในทุกพ้ืนที่ แม้แต่น้ าที่มีความบริสุทธิ์สูงจะมีซิลิคอนอยู่ที่ 20nM (Werner and 
Roth, 1983) และในใบพืชที่มีการใส่ซิลิคอนเลยจะมีซิลิคอนอยู่ประมาณ 0.5-1.9 มิลลิกรัม  

 

 
ภาพที่ 6 ปริมาณซิลิคอนในดินที่ความลึก 0-15 เซนติเมตร ของกรรมวิธีที่ได้รับซิลิคอนในอัตราต่างๆ กัน 
   เปรียบเทียบกับกรรมวิธีควบคุมของแปลงวิจัยที่ 2 อ.หนองม่วง จ.ลพบุรี 
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0-15 ซม.
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ภาพที่ 7 ปริมาณซิลิคอนในดินที่ความลึก 15-30 เซนติเมตร ของกรรมวิธีที่ได้รับซิลิคอนในอัตราต่างๆกัน 
   เปรียบเทียบกับกรรมวิธีควบคุมของแปลงวิจัยที่ 2 อ.หนองม่วง จ.ลพบุรี 
 
ตารางท่ี 21 ปริมาณซิลิคอนในดินของกรรมวิธีที่ได้รับซิลิคอนในอัตราต่างๆกันเปรียบเทียบกับกรรมวิธี 
       ควบคุมของแปลงวิจัยที่ 1 อ.ตากฟ้า จ.นครสวรรค์  
 

กรรมวิธี 
ค่าเฉลี่ยปริมาณซิลิคอน (total Si) ในใบอ้อย (%) 

0-15 เซนติเมตร 15-30 เซนติเมตร 
30 วัน1/ 40 วัน 50 วัน 60 วัน 30 วัน 40 วัน 50 วัน 60 วัน 

1. ซิลิคอนอัตรา 10 kg/ rai  127.61 119.71 115.68 110.54 104.33 98.36 94.6 90.79 
2. ซิลิคอนอัตรา 30 kg/ rai  137.7 133.03 130.18 126.45 124.57 120.56 117.52 114.62 
3. ซิลิคอนอัตรา 50 kg/ rai  154.31 151.62 149.49 146.59 138.06 134.99 133.06 131.18 
4. ไม่ใช้ซิลิคอนและไม่ก าจัด
หนอนกอ 

114.84 106.87 101.03 94.8 86.78 79.8 73.97 69.11 

5. พ่นสารฟิโพรนิล 5%SC 
อัตรา 80 มิลลิลิตร/ไร่ 

122.39 116.47 112.37 106.42 95.85 90.89 87.03 82.2 

1/ วันหลังปลูก 
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15-30 ซม.
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ตารางท่ี 22 ปริมาณซิลิคอนในดินที่ของกรรมวิธีที่ได้รับซิลิคอนในอัตราต่างๆ กันเปรียบเทียบกับกรรมวิธี 
        ควบคุมของแปลงวิจัยที่ 2 อ.หนองม่วง จ.ลพบุรี 
 

กรรมวิธี 
ค่าเฉลี่ยปริมาณซิลิคอน (total Si) ในใบอ้อย (%) 

0-15 เซนติเมตร 15-30 เซนติเมตร 
30 วัน1/ 40 วัน 50 วัน 60 วัน 30 วัน 40 วัน 50 วัน 60 วัน 

1. ซิลิคอนอัตรา 10 kg/ rai  127.51 122.58 118.91 116.38 110.89 106.83 104.12 101.56 
2. ซิลิคอนอัตรา 30 kg/ rai  136.31 132.51 129.64 127.63 128.13 124.92 123.14 120.42 
3. ซิลิคอนอัตรา 50 kg/ rai  151.86 148.86 146.99 143.56 144.16 142.09 141.02 137.38 
4. ไม่ใช้ซิลิคอนและไม่ก าจัด
หนอนกอ 

101.07 95.00 90.21 88.69 85.38 80.5 76.62 74.43 

5. พ่นสารฟิโพรนิล 5%SC 
อัตรา 80 มิลลิลิตร/ไร่ 

110.28 106.52 101.64 97.42 96.7 93.43 89.68 86.76 

1/ วันหลังปลูก 
 

1.6 ศึกษาความคุ้มทุนของการใช้ซิลิคอน 
เมื่อน าข้อมูลของผลผลิต คุณภาพผลผลิต เทียบกับราคาของอ้อยในปี 2559 พบว่าในแปลงวิจัยที่ อ.

ตากฟ้า จ.นครสวรรค์ ผลผลิตอ้อยที่ได้มากที่สุดคือ กรรมวิธีที่ใส่ซิลิคอนอัตรา 50 กก./ ไร่ มีผลผลิต  16.18 
ตันต่อไร่ และมีค่า CCS มากที่สุด 15.12 ขณะที่กรรมวิธีที่ไม่ใส่ซิลิคอนมีค่า CCS น้อยกว่า เมื่อพิจารณารายได้
สุทธิก็มีรายได้ที่มากกว่ากรรมวิธีอ่ืนๆ โดยมีรายได้สุทธิเท่ากับ 20,208.02 บาทต่อไร่ ดังนั้นการใส่ซิลิคอน
ส่งผลต่อการเข้าท าลายของหนอนกอที่น้อยลงท าให้ผลผลิตต่อไร่มีมากขึ้น เมื่อเกษตรไม่ท าการ ใส่ซิลิคอน
ผลผลิตจะน้อยและค่า CCS ที่ได้น้อยกว่าส่งผลต่อรายได้สุทธิที่ต่างกัน 1364.46 บาทต่อไร่ (ตารางที่ 23) 

แปลงวิจัยที่อ.หนองม่วง จ.ลพบุรี กรรมวิธีที่ใช้ซิลิคอนอัตรา 10 kg มีผลผลิตมากที่สุด 18. 43 ตันต่อ
ไร่ รองลงมาได้แก่ กรรมวิธีพ่นสารฟิโพรนิล 5%SC อัตรา 80 มิลลิลิตร/ไร่ มีผลผลิต 18.38 43 ตันต่อไร่ 
กรรมวิธีใช้ซิลิคอนอัตรา 10 กก./ ไร่ ให้ค่า CCS มากที่สุด คือ 14.44 เมื่อพิจารณารายได้สุทธิพบว่ากรรมวิธี
พ่นสารฟิโพรนิล 5%SC อัตรา 80 มิลลิลิตร/ไร่ และกรรมวิธีใส่ซิลิคอนอัตรา 10 กก.ไร่ มีรายได่สุทธิมากท่ีสุด
เท่ากับ  24,120.25 และ 24,106.74 บาทต่อไร่ ดังนั้นการใส่ซิลิคอนส่งผลต่อการเข้าท าลายของหนอนกอที่
น้อยลงท าให้ผลผลิตต่อไร่มีมากขึ้น เมื่อเกษตรไม่ท าการใส่ซิลิคอนผลผลิตจะน้อยและค่า CCS ที่ได้น้อยกว่า
ส่งผลต่อรายได้สุทธิที่ต่างกัน 4018.35 บาทต่อไร่ (ตารางที่ 24) 

การตอบสนองต่อซิลิคอนของดินที่แปลง  อ.ตากฟ้า จ.นครสวรรค์ ต่างจาก อ.หนองม่วง จ.ลพบุรี 
โดยดูจากค่า CCS เมื่อมีการเติมซิลิคอนจะท าให้อ้อยมีค่า CCS ที่สูงขึ้น แต่อ.หนองม่วง มีค่า CCS ไม่เป็นไป
ตามการเพ่ิมขึ้นของการใส่ซิลิคอน เหตุนี้อาจเกิดจากดินที่กระตุ้นการแสดงออกหรือซิลิคอนสามารถแสดง
ศักยภาพได้ดีได้แก่ดินที่มีความเป็นด่าง ซึ่งดินที่อ.ตากฟ้ามีความเป็นด่าง ขณะที่อ.หนองม่วงมีค่าเป็นกรดซึ่ง
การใส่ซิลิคอนลงไปไม่ส่งผลต่อการเจริญ  
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ตารางที ่23 ข้อมูลผลผลิต คุณภาพของผลผลิต ต้นทุนและผลก าไรที่ได้รับที่แปลงเกษตรกรในอ าเภอตากฟ้า 
       จังหวัดนครสวรรค์และอ าเภอหนอง  ม่วงจังหวัดลพบุรี (ข้อมูลในปี 59) 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

กรรมวิธี 

แปลงตากฟ้า จังหวัดนครสวรรค ์

ผลผลิต
(ตัน) 

คุณภาพ
(CCS) 

ราคา/ตัน
(บาท) 

รายได้
(บาท) 

ค่า
ซิลิคอน
(บาท) 

รายได้สุทธิ
(บาท) 

1. ไม่ใช้ซิลิคอนและไม่ก าจัด
หนอนกอ 

14.65 13.76 1,286.25 18,843.56 0 18,843.56 

2. ซิลิคอนอัตรา 10 kg/ rai  14.73 14.94 1,361.22 20,050.77 400 19,650.77 

3. ซิลิคอนอัตรา 30 kg/ rai  14.30 14.53 1,335.39 19,096.08 1,200 17,896.08 

4. ซิลิคอนอัตรา 50 kg/ rai  16.18 15.12 1,372.56 22,208.02 2,000 20,208.02 

5. พ่นสารฟิโพรนิล 5%SC 
อัตรา 80 มิลลิลิตร/ไร่ 

13.75 13.71 1,283.73 17,651.29 100 17,551.29 

P-value 0.9537 0.3290 - - - - 

F-test ns ns - - - - 

CV (%) 21.31 6.42 - - - - 



35 

 

 

ตารางท่ี 24 ข้อมูลผลผลิต คุณภาพของผลผลิต ต้นทุนและผลก าไรที่ได้รับที่แปลงเกษตรกรใน อ.หนองม่วง 
       จังหวัดลพบุรี (ข้อมูลในปี 59) 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

กรรมวิธี อ าเภอหนองม่วง จังหวัดลพบุรี 

กก./ไร่ ผลผลิต
(ตัน) 

คุณภาพ
(CCS) 

ราคา/ตัน
(บาท) 

รายได้ 
(บาท) 

ค่าซิลิคอน
(บาท) 

รายไดสุ้ทธิ
(บาท) 

1. ไม่ใช้ซิลิคอนและไม่
ก าจัดหนอนกอ 

16.55 12.60 1,213.8 20,088.39 0 20,088.39 

2. ซิลิคอนอัตรา 10 
kg/ rai  

18.43 14.44 1,329.72 24,506.74 400 24,106.74 

3. ซิลิคอนอัตรา 30 
kg/ rai  

17.92 13.75 1,286.25 23,049.6 1200 21,849.6 

4. ซิลิคอนอัตรา 50 
kg/ rai  

17.50 14.29 1,320.27 23,104.73 2000 21,104.73 

5. พ่นสารฟิโพรนิล 
5%SC อัตรา 80 
มิลลิลิตร/ไร่ 

18.38 14.25 1,317.75 24,220.25 100 24,120.25 

P-value 0.7227 0.3381 - - - - 

F-test ns ns - - - - 

CV (%) 12.06 9.71 - - - - 
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2. การทดลองท่ี 2 ศึกษาการใช้ซิลิคอนในอัตรา 50, 100 และ 150 กิโลกรัมต่อไร่ 
2.1. สถานที่ท าการวิจัย คุณลักษณะของดิน  
ท าการศึกษาวิจัยในแปลงอ้อย ต.ดงดินแดง อ.หนองม่วง จ.ลพบุรี ผลจากการเก็บตัวอย่างของดินทั้ง

สองแปลงวิจัยมาตรวจสอบคุณลักษณะของดินก่อนการใส่สารซิลิคอน ผลการวิเคราะห์ดินแสดงให้เห็นว่าดิน
ในแปลงวิจัยนี้เนื้อดินเป็นดินเหนียว ดินมีสภาพเป็นด่างเล็กน้อย มีค่าการน าไฟฟ้าต่ าหรือไม่มีปัญหาดินเค็ม มี
ปริมาณอินทรีย์วัตถุปานกลาง มีปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ค่อนข้างสูง มีปริมาณโพแทสเซียมที่เป็น
ประโยชน์ปานกลาง มีปริมาณแคลเซียมและแมกนีเซียมที่เป็นประโยชน์สูง และมีซิลิคอนในดิน 173.27 
มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม (ตารางที่ 23)  
 
ตารางท่ี 25 ผลการวิเคราะห์ตัวอย่างดินจากแปลงวิจัย ต.ดงดินแดง อ.หนองม่วง จ.ลพบุรี พิกัด 15°21'54"N  
       100°43'29"E ณ เดือนเมษายน พ.ศ. 2560 
 

รายการวิเคราะห์ ค่าวิเคราะห์ 
พีเอชดิน (pH ดิน:น้ า, 1:1) (pH Soil: H20; 1:1) 7.51 ด่างเล็กน้อย 
ค่าสภาพการน าไฟฟ้าของดิน (เดซิซีเมนต่อเมตร) (ECe; dS/m) 0.39 ไม่เค็ม 
อินทรีย์วัตถุในดิน (เปอร์เซ็นต์)1/ (Organic matter; %) 1.67 ปานกลาง 
ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ (มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม)2/ (Avail.P; mg/kg) 196.58 สูงมาก 
โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ (มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม)3/ (Exch.K: mg/kg) 152.27 สูงมาก 
แคลเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ (มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) 3/ (Exch.Ca:mg/kg) 7,756 สูง 
แมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ (มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) 3/ (Exch.Mq; mg/kg) 620.35 สูง  
ซิลิคอนที่เป็นประโยชน์ (มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) (Avail.Si; mg/kg) 173.27 - 

หมายเหตุ 1/ = Walkey and Black method (Walkey and Black, 1934)  

                   2/ = Bray II method (Bray and Kurtz, 1945)  
                   3/ = Extracted with NH4OAc pH 7.0 (Pratt, 1965) 
            4/ = Pipette method (คณาจารย์ภาควิชาปฐพีวิทยา, 2554) 
 

2.2 ศึกษาอัตราการใช้ซิลิคอนที่มีผลต่อการเข้าท าลายของหนอนกอลายจุดเล็ก  
ที่ 30 วันหลังจากอ้อยงอก ทุกกรรมวิธีมีร้อยละการเข้าท าลายของหนอนกอลายจุดเล็กไม่แตกต่าง

ทางสถิติ โดยกรรมวิธีที่ใส่สารซิลิคอน ในอัตรา 50, 100 และ 150 กิโลกรัมต่อไร่ มีร้อยละการเข้าท าลายของ
หนอนกอลายจุดเล็กเท่ากับ 17.24, 12.55 และ 16.69 ตามล าดับ ส่วนกรรมวิธีควบคุมท่ี 1 (ไม่ใส่ซิลิคอน, ใส่
ปุ๋ย) และกรรมวิธีควบคุมที่ 6 (ไม่ใส่ซิลิคอน, ไมใส่ปุ๋ย) มีร้อยละการเข้าท าลายเท่ากับ 21.26 และ 21.74 
ขณะที่กรรมวิธีฉีดพ่นสารฟิโพรนิล 5%SC อัตรา 80 มิลลิลิตร/ไร ่มีร้อยละการเข้าท าลาย 15.64  

ที่ 45 หลังอ้อยงอก กรรมวิธีที่มีการใส่สารซิลิคอนทุกอัตรามีการเข้าท าลายของหนอนกอระหว่าง 
15.23-16.33 ซึ่งน้อยกว่าอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีควบคุมที่ 1 และกรรมวิธีควบคุมที่ 6 ที่มีการ
เข้าท าลายร้อยละ 25.93 และ 18.57  
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ที่ 60 หลังอ้อยงอก กรรมวิธีที่ 4 ที่ใส่สารซิลิคอนในอัตรา 150 กิโลกรัมต่อไร่ มีการเข้าท าลายของ
หนอนกอลายจุดเล็กเท่ากับ 12.84 น้อยกว่าอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที่ใส่สารซิลิคอนในอัตรา 50 
และ 100 กิโลกรัมต่อไร่ที่มีการเข้าท าลายร้อยละ 16.00 และ 18.16 ตามล าดับ การเข้าท าลายของหนอนกอ
ลายจุดเล็กพบมากที่สุดในกรรมวิธีควบคุมที่ 1 และกรรมวิธีควบคุมที่ 6 โดยมีร้อยละการเข้าท าลายเท่ากับ 
19.48 และ 20.67 ทั้งนี้การเข้าท าลายของหนอนกอลายจุดเล็กในกรรมวิธีที่ 4 ที่ใส่สารซิลิคอนอัตรา 150 
กิโลกรัมต่อไร่ มีร้อยละการเข้าท าลายไม่แตกต่างกับการฉีดพ่นสารฟิโปรนิล 5%SC อัตรา 80 มิลลิลิตร/ไร่ 
ที่มีร้อยละการเข้าท าลายเท่ากับ 13.97 เมื่อท าการวิเคราะห์ความเสียหายที่ลดลงโดยเทียบระหว่างกรรมวิธี
ควบคุมและกรรมวิธีที่ใช้ซิลิกอนอัตรา 150 กิโลกรัมต่อไร่พบว่าสามารถลดความเสียหายจากการท าลายของ
หนอนกอได้ร้อยละ 42.99   
 ที่ 75 วันหลังงอก ทุกกรรมวิธีที่ใส่สารซิลิคอน และกรรมวิธีฉีดพ่นสารฟิโปรนิล มีการเข้าท าลายของ
หนอนกอน้อย โดยกรรมวิธีที่ใส่สารซิลิคอนอัตรา 50, 100 และ 150 กิโลกรัมต่อไร่มีร้อยละการเข้าท าลาย
ของหนอนกอเท่ากับ 12.77 15.07 และ 15.47 ตามล าดับ ส่วนการฉีดพ่นสารฟิโปรนิลมีร้อยละการเข้า
ท าลายเท่ากับ 14.50 การเข้าท าลายของหนอนกอในกรรมวิธีข้างต้นนี้น้อยกว่าอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับ
กรรมวิธีควบคุมท่ี 1 และกรรมวิธีที่ 6 ที่มีการเข้าท าลายร้อยละ 24.48 และ 23.26 ท าการวิเคราะห์ความ
เสียหายที่ลดลงโดยเทียบระหว่างกรรมวิธีควบคุมและกรรมวิธีที่ใช้ซิลิกอนอัตรา 150 กิโลกรัมต่อไร่พบว่า
สามารถลดความเสียหายจากการท าลายของหนอนกอได้ร้อยละ 48.30  (ตารางที่ 26)  
 

ตารางท่ี 26 การท าลายของหนอนกอ (%) ในแปลงอ้อยพันธุ์ขอนแก่น 3 ในช่วงเวลาต่างๆ กันของแต่ละ 
      กรรมวิธีที่เติมซิลิคอนจากแปลงวิจัย อ.หนองม่วง จ.ลพบุรี 

 

กรรมวิธี 
 

ระยะเวลา (หลังอ้อยงอก) 
30 วัน1/ 45 วัน 60 วัน 75 วัน 

1.กรรมวิธีควบคุม (ไม่ใส่ซลิิคอน,ใส่ปุ๋ย)  21.26±9.45a2/ 25.93±16.22a 19.48±11.34a 24.48±17.23a  

2. ซิลิคอนอัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร ่ 17.24±6.39a 16.23±8.43b 16.00±8.48a 12.77±5.80b  

3. ซิลิคอนอัตรา 100 กิโลกรมัต่อไร ่ 12.55±3.92a 15.45±6.93b 18.16±6.06a 15.07±5.87b  

4. ซิลิคอนอัตรา 150 กิโลกรมัต่อไร ่ 16.69±3.00a 15.23±7.11b 12.84±5.73b 15.47±6.09b  

5. สารฟิโพรนลิ 5%SC อัตรา 80 มิลลลิิตร/ไร ่ 15.64±8.13a 16.33±9.90b 13.97±5.40b 14.50±7.09b  

6: กรรมวิธีควบคุม (ไม่ใส่ซลิิคอนและไม่ใส่ปุ๋ย)  21.74±14.04a 18.57±11.31a 20.67±13.06a 23.26±13.57a  

 F=1.305 F=3.250 F=2.524 F=5.204 
  p=0.279 p=0.008 p=0.033 p=0.000 

1/ วันหลังปลูก; 2/ ตัวเลขที่ตามหลังด้วยอักษรที่เหมือนกันและอยู่ในคอลัมน์เดียวกันแตกต่างกันทางสถิติที่ 
LSD **=0.01, *=0.05 และ ns = ไม่แตกต่างกันทางสถิติ 
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การศึกษาในครั้งนี้มีการท าลายของหนอนกออ้อยเกินระดับเศรษฐกิจ ซึ่งเกินกว่า 10% โดยมีค่า
ระหว่าง 12.55 - 24.48 โดยการเข้าท าลายของหนอนกอมีความสัมพันธ์กับการใช้ซิลิคอน ที่ 45 วันหลังอ้อย
งอก การใช้ซิลิคอนมีความสามารถในการควบคุมหนอนกอเทียบเท่ากับการฉีดพ่นสารฟิโปรนิล  และมีการเข้า
ท าลายของหนอนกอน้อยกว่าอย่างมีนัยส าคัญเมื่อเทียบกับกรรมวิธีควบคุม ที่ 60 วันหลังอ้อยงอกการใส่
ซิลิคอนที่อัตรา 150 กิโลกรัม ให้ผลการควบคุมหนอนกออ้อยเทียบเท่ากรรมวิธีการฉีดพ่นด้วยสารฟิโปรนิล 
5% SC อัตรา 80 มิลลิลิตร/ไร่ ผลการควบคุมหนอนกออ้อยแสดงได้ชัดเจนและคงประสิทธิภาพในที่ 75 วัน
หลังอ้อยงอก โดยทุกกรรมวิธีทีใช้ซิลิคอนมีการท าลายของหนอนกออ้อย น้อยกว่ากว่ากรรมวิธีควบคุม จาก
ข้อมูลข้างต้นนี้ กรรมวิธีที่มีประสิทธิภาพดีในการลดการเข้าท าลายของหนอนกออ้อยคือการใช้ซิลิคอนที่อัตรา 
150 กิโลกรัมต่อไร่  

การใช้ซิลิคอนกับอ้อยสายพันธุ์ที่ปลูกอัฟริกาใต้ พบว่าการเพ่ิมซิลิคอนจากแคลเซียมซิลิเกตจะ
สามารถเพ่ิมความต้านทานของอ้อย ต่อหนอนเจาะล าต้นอ้อย Eldana saccharina Walker (Lepidoptera: 
Pyralidae) (Kvedaras et al., 2007b) ซิลิคอนที่มีอยู่ในล าต้นอ้อยมีความสัมพันธ์เชิงบวกกับการเพ่ิมของ
ซิลิคอนและสัมพันธ์ทางลบกับการเข้าท าลายของหนอน (Keeping and Meyer, 2006) ชี้ให้เห็นว่าอ้อยที่มี
ปริมาณซิลิคอนสูงจะต้านทานต่อการเข้าท าลายของหนอน 

ในอ้อยที่มีการเติมซิลิคอนท าให้ความสามารถในการเข้าสู่ล าต้นอ้อยของตัวหนอนในระยะแรกช้าลง
หรือยืดยาวขึ้น จึงท าให้เพ่ิมการตายของหนอนและลดน้ าหนักของตัวหนอน (Kvedaras and Keeping, 
2007) นอกจากนี้การใส่ซิลิคอนจะท าให้เปลือก ปล้อง และข้อมีความแข็งมากขึ้น (Kvedaras and Keeping, 
2007a; Kvedaras and Keeping, 2007) การวิจัยของ Korndqrfer et al. (2011) พบว่าการเพ่ิมซิลิคอน 
จากเดิมท่ีมี 1.0 จากนั้น 2.5 ส่งผลต่อตารางชีวิตของ spittlebug (Marhanava frimbiotata)  
 

2.3 ผลของซิลิคอนต่อการเจริญเติบโตของอ้อย 
 2.3.1 ผลของซิลิคอนต่อความสูง 

       ในส่วนการเจริญของอ้อยได้ท าการตรวจสอบในช่วง 90 วันหลังอ้อยงอกเท่านั้นเนื่องจากได้ท า
การขอขยายเวลาการวิจัยออกเป็นเวลา 3 เดือน ซึ่งช่วงนี้จะเป็นการท าตรวจสอบความสูงของอ้อย และการ
แตกกอเพ่ือศึกษาผลของซิลิคอนที่มีต่อการเจริญเติบโต  ความสูงของอ้อยวัดจากผิวดินถึงคอใบสูงสุด (top 
visible dewlap) โดยเริ่มวัดเมื่ออ้อยมีอายุ 30,  60 และ 90 วันหลังอ้อยงอก พบว่าที่ 30 วันหลังปลูกความ
สูงของอ้อยจากผิวดินถึงคอใบสูงสุดมีค่าระหว่าง 6.61-7.92 ซม. ระยะเวลา 60 วันหลังปลูกอ้อยมีความสูง
ระหว่าง 22.40-27.80 ซม.ระยะเวลา 90 วันหลังปลูกมีความสูงระหว่าง 77.72-86.27 ซม. ทุกระยะไม่มีความ
แตกต่างกันทางสถิติในทุกกรรมวิธี (ตารางที ่27) 
          2.3.2 ผลของซิลิคอนต่อความสูง 

       ตรวจสอบการแตกกอเมื่ออ้อยมีอายุ 90 วันหลังปลูก พบว่าการแตกกออยู่ระหว่าง 2.25- 2.65 
กรรมวิธีไม่ใส่สารซิลิคอน ใส่ปุ๋ยการแตกกอมากเท่ากับ 2.65 ต้นต่อกอ รองลงมาได้แก่กรรมวิธีที่ไม่ใส่สาร
ซิลิคอน ไม่ใส่ปุ๋ย ซิลิคอนอัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ พ่นสารฟิโพรนิล 5%SC อัตรา 80 มิลลิลิตร/ไร่ ซิลิคอน
อัตรา 100 กิโลกรัมต่อไร่ และซิลิคอนอัตรา 150 กิโลกรัมต่อไร่ ที่มีการแตกกอเท่ากับ 2.60 2.48 2.40 และ
2.25 ตามล าดับ (ตารางที่ 27) 
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ตารางท่ี 27 ความสูงของอ้อยเมื่อวัดจากผิวดินถึงคอใบสูงสุด (top visible dewlap)  ในช่วงเวลาต่างๆ ของ 
        กรรมวิธีที่ได้รับซิลิคอนในอัตราต่างๆกันเปรียบเทียบกับกรรมวิธีควบคุม แปลงวิจัย อ.ดงดินแดง     
        จ.ลพบุรี 
หมายเหตุ  ns = ไมแตกตางกันทางสถิติ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

กรรมวิธี 
ความสูงของอ้อยวัดจากผิวดินถึงคอใบสูงสุด  (เซนติเมตร) 

30 วัน 60 วัน 90 วัน 

1. ไม่ใส่สารซิลิคอน ใส่ปุ๋ย 7.59              27.80              86.27              

2. ซิลิคอนอัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ 7.46             23.25           79.05           

3. ซิลิคอนอัตรา 100 กิโลกรัมต่อไร่ 7.57             24.86           81.75           

4. ซิลิคอนอัตรา 150 กิโลกรัมต่อไร่ 6.63             23.46           81.42           

5. พ่นสารฟิโพรนิล 5%SC อัตรา  
    80 มิลลิลิตร/ไร่ 

6.61             22.40           78.90           

6. ไม่ใส่สารซิลิคอน ไม่ใส่ปุ๋ย 7.92 26.68 77.72 

p-value 0.9415 0.2623 0.5630 
F-test ns ns ns 

CV (%) 30.85 14.21 8.48 
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ตารางท่ี 28 การแตกกอของอ้อยในระยะ 90 วัน ของกรรมวิธีที่ได้รับซิลิคอนในอัตราต่างๆกันเปรียบเทียบกับ 
       กรรมวิธีควบคุม แปลงวิจัย อ.ดงดินแดง จ.ลพบุรี 
 

     หมายเหตุ  ns = ไมแตกตางกันทางสถิติ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

กรรมวิธี การแตกกอ 

1. ไม่ใส่สารซิลิคอน ใส่ปุ๋ย 2.65                   

2. ซิลิคอนอัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ 2.48                 

3. ซิลิคอนอัตรา 100 กิโลกรัมต่อไร่ 2.40                 

4. ซิลิคอนอัตรา 150 กิโลกรัมต่อไร่ 2.25                 

5. พ่นสารฟิโพรนิล 5%SC อัตรา  
    80 มิลลิลิตร/ไร่ 

2.48                 

6. ไม่ใส่สารซิลิคอน ไม่ใส่ปุ๋ย 2.60 

p-value 0.7653 
F-test ns 

CV (%) 16.22 
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การใช้ซิลิคอนไม่ส่งผลต่อการเจริญของอ้อยถึงแม้ได้มีการเพ่ิมอัตราเป็น 100 และ 150 กิโลกรัมต่อ
เฮกตาร์ ซึ่งผลที่ได้แตกต่างจากงานวิจัยหลายท่านที่มีการทดลองใน ฮาวาย Mauritus อัฟริกาใต้  Puerto 
Rico ฟลอริดา ออสเตรเลีย เช่น Fox et al. (1967), Wong You Cheong and Halais (1970), DuPreez 
(1970), Samuels (1969), Elaward et al. (1982), Haysorm and Chapman, (1975) ที่ รายงานว่ า
ซิลิคอนที่มีต่ออ้อย โดยอ้อยมีการตอบสนองต่อการใช้ซิลิคอน เช่น จ านวนล า และน้ าหนักเพ่ิมขึ้นอย่างมี
นัยส าคัญ การตอบสนองของอ้อยต่อต่อซิลิคอนนั้นมีความซับซ้อนและสัมพันธ์กับปริมาณของซิลิคอนที่พืช
สามารถใช้ได้ ซิลิคอนจะอยู่ในรูปที่พืชใช้ได้คือ monosilicic acid (Si(OH4)n หรือ รูปแบบอ่ืนๆ เช่น 
polymer และ silica gel การเข้าไปยังพืชของ silicic acid จะเหมือนกับการดูดซึมน้ าโดยผ่านทาง 
apoplastic  หรือ symplastic ของราก (Exley, 2015) 

ซิลิคอนที่พืชสามารถใช้ได้ถูกควบคุมด้วยปัจจัยหลายอย่าง เช่น ความชื้นดิน อุณหภูมิ ค่า pH ดิน 
สารประกอบอินทรีย์ ขนาดของอนุภาคดิน การมีสารอลูมิเนียม เหล็ก และฟอสเฟตไอออน (Beckwith and 
Reeve, 1964 ; Jone and Handdresk, 1963 ,1965)  ซิ ลิ คอนจะดู ดซับที่ ผิ ว ของ เซสควิ ออ ก ไซด์  
(sesquioxides) ในดิน ส าหรับดินเขตร้อนมีเซสควิออกไซด์มาก เป็นเหตุให้มีการดูดซับมากด้วย (Marschner, 
1995) โดยทั่วไปความเข้มข้นของซิลิคอนจะสูงเมื่อดินเป็นกรดมากกว่าดินที่ค่าเป็นกลางและเป็นด่าง ( Foy, 
1992)  

 
2.4 ศึกษาปริมาณของซิลิคอนที่อ้อยดูดซึมเข้าไปยังส่วนต่างๆ หลังจากท่ีได้รับซิลิคอนทางดินใน

ระยะเวลาต่างกัน   
2.4.1 ปริมาณซิลิคอนที่ตรวจสอบจากใบอ้อยในส่วนของกาบใบและส่วนของ Top visible dew lap 

(TVD)  
ท าการเก็บตัวอย่างกาบใบอ้อย และใบอ้อยในส่วนคอใบสูงสุด น ามาหาปริมาณซิลิคอนที่มีอยู่ในใบซึ่ง

ผลการวิจัยแสดงในตารางที่ 29 ภาพที่ 7 และภาพท่ี 8 ที่ 30 วันหลังอ้อยงอกพบปริมาณซิลิคอนที่อยู่ใน TVD 
มากกว่าในกาบใบอ้อย โดยปริมาณของซิลิคอนในกาบใบนั้นพบว่ากรรมวิธีที่ใส่ซิลิคอนอัตรา 150 กิโลกรัมต่อ
ไร่พบปริมาณของซิลิคอนที่อยู่ในกาบใบเท่ากับ 2.38 ซึ่งมากกว่าอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที่ใส่
ซิลิคอนอัตรา 100 และ 50 กิโลกรัมต่อไร่ กรรมวิธีพ่นสารฟิโพรนิล กรรมวิธีควบคุมที่ 1 และกรรมวิธีควบคุม
ที่ 6 ซึ่งมีค่าเท่ากับ 1.59, 0.73, 0.69, 0.48 และ 0.47 ตามล าดับ ปริมาณของซิลิคอนใน TVD พบว่ากรรมวิธี
ที่ใสซ่ิลิคอนอัตรา 150 กิโลกรัมต่อไร่พบปริมาณของซิลิคอนเท่ากับ 3.84 ซึ่งมากกว่าอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ
กับกรรมวิธีที่ใส่ซิลิคอนอัตรา 100 และ 50 กิโลกรัมต่อไร่ กรรมวิธีพ่นสารฟิโพรนิล กรรมวิธีควบคุมที่ 1 และ
กรรมวิธีควบคุมท่ี 6 ซึ่งมีค่าเท่ากับ 3.13, 3.06, 2.79, 2.46 และ 0.88 ตามล าดับ 

ที่ 45 วันหลังอ้อยงอก พบปริมาณซิลิคอนที่อยู่ใน TVD มากกว่าในกาบใบอ้อย โดยปริมาณของ
ซิลิคอนในกาบใบนั้นพบว่ากรรมวิธีที่ใส่ซิลิคอนอัตรา 150 กิโลกรัมต่อไร่พบปริมาณของซิลิคอนที่อยู่ในกาบใบ
เท่ากับ 1.40 ซึ่งมากกว่าอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที่ใส่ซิลิคอนอัตรา 100 และ 50 กิโลกรัมต่อไร่ 
กรรมวิธีพ่นสารฟิโพรนิล กรรมวิธีควบคุมท่ี 1 และกรรมวิธีควบคุมท่ี 6 ซึ่งมีค่าเท่ากับ 0.60, 0.51, 0.49, 0.46 
และ 0.33 ตามล าดับ ปริมาณของซิลิคอนใน TVD ของทุกกรรมวิธีไม่มีความแตกต่างทางสถิติ โดยกรรมวิธีที่
ใส่สารซิลิคอนอัตรา 50, 100 และ 150 กิโลกรัมต่อไร่ กรรมวิธีพ่นสารฟิโพรนิล กรรมวิธีควบคุมที่ 1 และ
กรรมวิธีควบคุมท่ี 6 มีค่าเท่ากับ 2.54, 2.62, 2.79, 2.51, 2.23 และ 2.05 ตามล าดับ 

ที่ 60 วันหลังอ้อยงอกปริมาณของซิลิคอนที่อยู่ใน TVD มากกว่าในกาบใบอ้อย โดยปริมาณของ
ซิลิคอนในกาบใบนั้นพบว่ากรรมวิธีที่ใส่ซิลิคอนอัตรา 150 และ 100 กิโลกรัมต่อไร่พบปริมาณของซิลิคอนที่อยู่
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ในกาบใบเท่ากับ 2.09 และ 1.89 ซึ่งมากกว่าอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที่ใส่ซิลิคอนอัตรา 50 
กิโลกรัมต่อไร่ กรรมวิธีพ่นสารฟิโพรนิล กรรมวิธีควบคุมที่ 1 และกรรมวิธีควบคุมที่ 6 ซึ่งมีค่าเท่ากับ 1.40, 
1.26, 1.14 และ 1.05 ตามล าดับ ปริมาณของซิลิคอนใน TVD นั้นพบว่ากรรมวิธีที่ใส่ซิลิคอนอัตรา 150 
กิโลกรัมต่อไร่พบปริมาณของซิลิคอนที่อยู่ในกาบใบเท่ากับ 2.23 ซึ่งมากกว่าอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกับ
กรรมวิธีที่ใส่ซิลิคอนอัตรา 100 และ 50 กิโลกรัมต่อไร่ กรรมวิธีพ่นสารฟิโพรนิล และ กรรมวิธีควบคุมที่ 1 ซึ่ง
มีค่าเท่ากับ 1.94, 1.84, 1.70 และ 1.64 ตามล าดับ ส่วนกรรมวิธีควบคุมที่ 6 มีปริมาณซิลิคอนน้อยที่สุด
เท่ากับ 1.19  

ที่ 75 วันหลังอ้อยงอก ปริมาณของซิลิคอนที่อยู่ใน TVD มากกว่าในกาบใบอ้อย โดยปริมาณของ
ซิลิคอนในกาบใบนั้นพบว่าทุกกรรมวิธีไม่มีความแตกต่างทางสถิติ โดยกรรมวิธีที่ใส่สารซิลิคอนอัตรา 50, 100 
และ 150 กิโลกรัมต่อไร่ กรรมวิธีพ่นสารฟิโพรนิล กรรมวิธีควบคุมที่ 1 และกรรมวิธีควบคุมที่ 6 มีค่าเท่ากับ 
1.00, 1.07, 1.08, 0.8, 0.73 และ 0.40 ตามล าดับ ส่วนปริมาณของซิลิคอนใน TVD พบว่ากรรมวิธีที่ใส่
ซิลิคอนอัตรา 150 และ 100 กิโลกรัมต่อไร่พบปริมาณของซิลิคอนที่อยู่ในกาบใบเท่ากับ 1.78 และ 1.64 ซึ่ง
มากกว่าอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที่ใส่ซิลิคอนอัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ กรรมวิธีพ่นสารฟิโพรนิล 
กรรมวิธีควบคุมท่ี 1 และกรรมวิธีควบคุมท่ี 6 ซึ่งมีค่าเท่ากับ 1.40, 1.36, 1.31 และ 1.00 ตามล าดับ 

ซิลิคอนในใบพืชมักพบในอ้อยที่ปลูกในสภาพแปลงปลูก โดยมีค่ามากกว่า 2.0% ในอัฟริกาใต้ (Van 
Der Lann and Miles, 2010) และมากถึง 4.4% (Anderson et al., 1991) อย่างไรก็ตาม ในสภาพแปลง
อย่างน้อย 1.0% ใน TVD จะมีความเหมาะสมในการเจริญของอ้อย (Anderson et al., 1987) แต่เมื่อซิลิคอน
ต่ าว่า 0.25% ส่งผลต่อการลดลงของผลผลิตอย่างน้อย 50% ของศักยภาพอ้อยที่จะผลิตได้ (Anderson et 
al., 1991)  ใน SA sugar industry ระบุค่าซิลิคอน ในใบอ้อยดังนี้ 0.75 -0.99 % จัดได้ว่าเป็นระดับที่ดีมาก  
0.5-0.74 % เป็นระดับกลาง  0.25-0.44 ระดับต่ า และน้อยกว่า 0.25 ระดับต่ ามาก (Miles and Rhodes, 
2008) ค่าซิลิคอนที่มีในใบ 0.2-0.5% จะลดการเจาะท าลายของหนอนเจาะอ้อยได้มากกว่า 70% ลดความอยู่
รอดของตัวหนอนได้มากถึง 75% ทั้งนี้ข้ึนอยู่กับพันธุ์ (Keeping et al., 2009, Keeping and Meyer, 2006; 
Kvedaras and Keeping, 2007)  

จากการวิจัยของ Keeping et al., (2011) กรรมวิธีที่ใส่ซิลิคอนอัตรา 8 t/ha มีซิลิคอนสะสมในใบคือ 
0.32-0.48 g ในปีแรกของการปลูกความแตกต่างของซิลิคอนในใบอ้อยจะไม่ต่างกันกับกรรมวิธีควบคุม 
ปริมาณของซิลิคอนจะชัดเจนขึ้นเมื่ออ้อยเจริญในตอที่สอง กรรมวิธีที่มีการใช้ Calmosil 8 t/ha จะมีปริมาณ
ซิลิคอนสะสมในใบมากที่สุดคือ 0.51% แต่ริมาณซิลิคอนที่สะสมในล าต้นช่วงเก็บเกี่ยวพบว่า กรรมวิธีที่มีการ
ใช้ slagment อัตรา 8 t/ha จะมีปริมาณซิลิคอนมากที่สุด 0.18 % จากนั้นตอที่หนึ่งจะลดลงเป็น 0.12% ตอ
ที่สอง 0.16% ปริมาณซิลิคอนที่สะสมในอ้อยมีแนวโน้มสูงในช่วงแรกของการปลูก จากนั้นลดลงในตอที่หนึ่ง
และจะเพ่ิมขึ้นอีกครั้งในตอที่สอง จากปริมาณของซิลิคอนในใบชี้ให้เห็นว่าอัตราไม่มีผลต่อการเข้าท าลายของ
แมลงอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ แต่ระหว่างกรรมวิธีควบคุม และกรรมวิธีที่มีการใช้ซิลิคอนอัตราสูงสุดมีความ
ต่างกันทางสถิติของการท าลายของหนอนเจาะ ในช่วงแรกของการปลูก และตอที่หนึ่ง ส่วนตอที่สอง กรรมวิธี
ที่ใช้ซิลิคอนมากจะมีค่าซิลิคอนที่ใบสูงกว่ากรรวมวิธีที่ใช้อัตราต่ า  

การใช้ค่าของซิลิคอนที่อยู่ในใบอ้อยจะให้ค่าที่ตอบสนองต่ออัตราได้ดีกว่าค่าซิลิคอนที่กาบใบ ซึ่ง
สอดคล้อง กับนักวิจัยหลายท่าน เช่น Anderson et al., (1991); Ayres (1966), Elawad et al., (1982)  ที่
กล่าวว่าอัตราการใช้ มีผลต่อซิลิคอนที่สะสมในใบซึ่งพบโดยทั่วไปในอ้อย กรรมวิธีที่มีอัตราใกล้เคียงกันจะไม่
พบซิลิคอนในล าตัน ชี้ให้เห็นว่าซิลิคอนที่สะสมในใบจะตอบสนองได้ดีต่อซิลิคอนที่สามารถใช้ได้ในดิน 
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การท าลายของหนอนเจาะล าต้นอ้อย Eldana saccharina จะลดลงอย่างเห็นได้ชัดในกรรมวิธีที่มี
การใช้ซลิิคอนในใบที่เกิน 1.8 % ถึงแม้ว่ามันจะยากและมีต้นทุนสูงในกรณีท่ีมีการใช้ในดิน ที่มีค่าซิลิคอนน้อย 
(Keeping and Meyer, 2008) ในพืชที่มีการใส่ซิลิคอนอัตราสูงมักได้ประโยชน์ในแง่ผลผลิตและน้ าตาล 
เนื่องจากซิลิคอนปรับปรุงสภาพทางฟิสิกส์ของดิน กระตุ้นให้ธาตุอาหารที่ส่งเสริมผลผลิตได้ท างานได้ดีขึ้น 
(Ayres,1961, Berthesen et al., 2001a, Pan et al., 1979) และอิทธิพลของซิลิลคอนจะสามารถลด
ความถี่การเข้าท าลายของหนอนได ้(Anderson and Sosa, 2001) นอกจากนี้ Edward et al. (1992) กล่าว
ว่าการมีซิลิคอนอยู่มากท าให้การอยู่รอดและการท าลายของหนอนเจาะล าต้นแปรผันตามการมีซิลิคอนเป็น
องค์ประกอบ  
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ตารางที่ 29 ปริมาณของซิลิคอน (%) ที่อยู่ในกาบใบอ้อยและส่วนคอใบสูงสุด (TVD) จากทุกกรรมวิธีที่ระยะเวลา 30, 45, 60 และ 75 วันหลังอ้อยงอก ของแปลงอ้อย 
        ในจจังหวัดลพบุรี ในช่วงเดือนเมษายน พ.ศ. 2560 ถึงมิถุนายน พ.ศ. 2560  
 

กรรมวิธี 30 วัน1/ 45 วัน 60 วัน 75 วัน 
กาบใบ TVD กาบใบ TVD กาบใบ TVD กาบใบ TVD 

1. ไม่ใส่สารซิลิคอน ใส่ปุ๋ย 0.48±0.17a2/ 2.46±0.21a 0.46±0.85a 2.23±0.16a 1.14±0.17a 1.64±0.85a 0.73±0.16a 1.318±0.10a 
2. ซิลิคอนอัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ 0.73±0.13b 3.06±0.27b 0.51±0.85a 2.54±0.17a 1.40±0.10a 1.84±0.56a 1.00±0.21a 1.40±0.17ab 
3. ซิลิคอนอัตรา 100 กิโลกรัมต่อไร่ 1.59±0.20b 3.13±0.17b 0.60±0.11a 2.62±0.10a 1.89±0.01b 1.94±0.17a 1.07±0.27a 1.64±0.08c 
4. ซิลิคอนอัตรา 150 กิโลกรัมต่อไร่ 2.38±0.23c 3.84±0.24d 1.40±0.11b 2.79±0.30a 2.09±0.33b 2.23±0.17c 1.08±0.20a 1.78±0.20c 
5. พ่นสารฟิโพรนิล  0.69±0.17a 2.79±0.20ab 0.49±0.11a 2.51±0.08a 1.26±0.08a 1.70±0.11a 0.80±0.08a 1.36±0.13ab 
6. ไม่ใส่สารซิลิคอน ไม่ใส่ปุ๋ย 0.47±0.10a 0.88±0.17c 0.33±0.71a 2.05±0.28a 1.05±0.18a 1.19±0.04b 0.40±0.10a 1.00±0.07a 

   1/ วันหลังปลูก 
     2/ ตัวเลขที่ตามหลังด้วยอักษรที่เหมือนกันและอยู่ในคอลัมน์เดียวกันแตกต่างกันทางสถิติท่ี LSD **=0.01, *=0.05 และ ns = ไม่แตกต่างกันทางสถิติ 
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ภาพที่ 8 ปริมาณซิลิคอนที่ตรวจสอบจากกาบใบอ้อยของกรรมวิธีที่ได้รับซิลิคอนในอัตราต่างๆกันเปรียบเทียบ 
   กับกรรมวิธีควบคุมของแปลงวิจัยที ่จ.ลพบุรี 
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ภาพที่ 9 ปริมาณซิลิคอนที่ตรวจสอบจากส่วนคอใบสูงสุด (TVD) ของกรรมวิธีที่ได้รับซิลิคอนในอัตราต่างๆ  
   กันเปรียบเทียบกับกรรมวิธีควบคุมของแปลงวิจัยที ่จ.ลพบุรี 
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ซิลิคอนที่สะสมในใบอ้อยจากการตรวจสอบภายใต้กล้องพบว่า ซิลิคอนจะสะสมอยู่ในส่วนของ 
epidermis ในกรรมวิธีที่ใส่ซิลิคอน 150 กิโลกรัมต่อไร่จะเห็นส่วนที่เป็นซิลิคอนมากกว่ากรรมวิธีที่ไม่ใส่
ซิลิคอน (ภาพที่10 -12) จากงานวิจัยของ Bokhtiar et al., 2012 รายงานว่าซิลิคอนในรูปของกรด 
monosilicic acid จะสะสมที่ผนังของ epidermis เซลล์ ท าให้เซลล์มีความแข็งแรง โดยสะสมในรูป silica 
gel (SiO2.nH2O)  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 10 ภาพตัดขวางแสดงส่วนของเซลล์ใบอ้อยบริเวณกลางใบ จากกรรมวิธีที่ไม่ใส่ซิลิคอน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 11 ภาพตัดขวางแสดงส่วนของเซลล์ใบอ้อยบริเวณกลางใบ จากกรรมวิธีที่ใส่ซิลิคอนอัตรา 150  
    กิโลกรัมต่อไร่ 
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ภาพที่ 12 ความหนาของชั้น epidermis จากกรรมวิธีที่ใส่ซิลิคอน 10, 100และ 150 กิโลกรัมต่อไร่เทียบกับ 
     กรรมวิธีที่ไม่ใส่ซิลิคอน ภายใต้กล้องจุลทรรศน์ที่ก าลังขยาย 40 เท่า  
 

2.4.2 ปริมาณซิลิคอนที่ตรวจพบในดินก่อนและหลังจากการใส่สารซิลิคอนในระยะเวลาต่างๆ กัน 
ตรวจสอบปริมาณซิลิคอนในดิน โดยตรวจสอบในความลึก 2 ระดับ คือ ที่ความลึก 0-15 เซนติเมตร 

และที่ความลึก 15-30 เซนติเมตร จากผิวหน้าดิน ผลการวิจัยแสดงในตารางที่ 30 ภาพที่ 13 ที่ 30 วันหลัง
อ้อยงอก ตรวจสอบปริมาณซิลิคอนที่อยู่ในระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร พบว่ากรรมวิธีที่ใส่ซิลิคอนอัตรา 
150 กิโลกรัมต่อไร่ มีปริมาณของซิลิคอนที่เท่ากับ 140.03 mg/kg มากกว่าอย่างมีนัยส าคัญกับกรรมวิธีที่ใส่
ซิลิคอนอัตรา 100 และ 50 กิโลกรัมต่อไร่ กรรมวิธีพ่นสารฟิโพรนิล ซึ่งมีค่าเท่ากับ 130.54, 129.12 และ 
123.61 mg/kg ตามล าดับ กรรมวิธีควบคุมที่ 1 และกรรมวิธีควบคุมที่ 6 มีปริมาณซิลิคอนน้อยเท่ากับ 
103.98 และ 98.21 mg/kg ที่ระดับความลึก 15-30 ซม. กรรมวิธีที่ใส่ซิลิคอนอัตรา 150 และ 100 กิโลกรัม
ต่อไร่ มีปริมาณของซิลิคอนที่เท่ากับ 131.40 และ 126.59 mg/kg มากกว่าอย่างมีนัยส าคัญกับกรรมวิธีใส่
ซิลิคอนอัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ กรรมวิธีพ่นสารฟิโพรนิล กรรมวิธีควบคุมที่ 1 และกรรมวิธีควบคุมที่ 6 มี
ปริมาณซิลิคอนเท่ากับ 119.20, 118.63, 107.10 และ 102.92 mg/kg ตามล าดับ  

 
ที่ 45 วันหลังอ้อยงอก ตรวจสอบปริมาณซิลิคอนที่อยู่ในระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร พบว่า

กรรมวิธีที่ใส่ซิลิคอนอัตรา 150 กิโลกรัมต่อไร่ มีปริมาณของซิลิคอนเท่ากับ 138.78 mg/kg มากกว่าอย่างมี
นัยส าคัญกับกรรมวิธีที่ใส่ซิลิคอนอัตรา 100 และ 50 กิโลกรัมต่อไร่ กรรมวิธีพ่นสารฟิโพรนิล กรรมวิธีควบคุม
ที่ 1 และกรรมวิธีควบคุมท่ี 6 มีปริมาณซิลิคอนเท่ากับ 122.04, 116.41, 109.76, 107.60 และ 92.63 mg/kg 
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ตามล าดับ ที่ระดับความลึก 15-30 เซนติเมตร กรรมวิธีที่ใส่ซิลิคอนอัตรา 150 100 และ 50 กิโลกรัมต่อไร่ มี
ปริมาณของซิลิคอนที่เท่ ากับ 128.97, 124.95 และ 120.62 mg/kg มากกว่าอย่างมีนัยส าคัญกับกรรมวิธีพ่น
สารฟิโพรนิล กรรมวิธีควบคุมที่ 1 และกรรมวิธีควบคุมที่ 6 มีปริมาณซิลิคอนเท่ากับ 117.68, 110.14, และ 
104.73 mg/kg  

ที่ 60 วันหลังอ้อยงอก ตรวจสอบปริมาณซิลิคอนที่อยู่ในระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร พบว่า
กรรมวิธีที่ใส่ซิลิคอนอัตรา 150 กิโลกรัมต่อไร่ มีปริมาณของซิลิคอนเท่ากับ 232.57 mg/kg มากกว่าอย่างมี
นัยส าคัญกับกรรมวิธีที่ใส่ซิลิคอนอัตรา 100 และ 50 กิโลกรัมต่อไร่ มีปริมาณซิลิคอนเท่ากับ 192.44 และ 
190.77 mg/kg ขณะที่กรรมวิธีควบคุมที่ 1 และกรรวมวิธีควบคุมที่ 6 ปริมาณซิลิคอนกว่ากรรมวิธีอ่ืนเท่ากับ 
164.05 และ 160.75 mg/kg ที่ระดับความลึก 15-30 เซนติเมตร กรรมวิธีที่ใส่ซิลิคอนอัตรา 150 และ 100 
กิโลกรัมต่อไร่ มีปริมาณของซิลิคอนที่เท่ากับ 162.80 และ 154.21 mg/kg ไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีที่
ใส่ซิลิคอนอัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ที่มีปริมาณซิลิคอนเท่ากับ 147.55 แต่มากกว่าอย่างมีนัยส าคัญกับกรรมวิธี
พ่นสารฟิโพรนิล กรรมวิธีควบคุมท่ี 1 และกรรมวิธีควบคุมท่ี 6 มีปริมาณซิลิคอนเท่ากับ 138.42, 129.22 และ 
128.61 mg/kg  ตามล าดับ 
 ที่ 75 วันหลังอ้อยงอก ตรวจสอบปริมาณซิลิคอนที่อยู่ในระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร ทุกกรรมวิธี
มีปริมาณของซิลิคอนไม่แตกต่างทางสถิติ โดยกรรมวิธีที่ใส่ซิลิคอนอัตรา 50 100 และ 150 กิโลกรัมต่อไร่ มี
ปริมาณซิลิคอนเท่ากับ 154.42, 155.87 และ 160.29 mg/kg กรรมวิธีฉีดพ่นสารฟิโปรนิลมี มีปริมาณซิลิคอน
เท่ากับ 152.29 mg/kg ขณะที่กรรมวิธีควบคุมที่ 1 และกรรมวิธีควบคุมที่ 6 มี มีปริมาณซิลิคอนเท่ากับ 
150.97 และ 142.33 mg/kg ทีร่ะดับความลึก 15-30 เซนติเมตร ทุกกรรมวิธีมีปริมาณของซิลิคอนไม่แตกต่าง
ทางสถิติ โดยกรรมวิธีที่ใส่ซิลิคอนอัตรา 50 100 และ 150 กิโลกรัมต่อไร่ มีปริมาณซิลิคอนเท่ากับ 144.25, 
147.13 และ 151.75 mg/kg กรรมวิธีฉีดพ่นสารฟิโปรนิลมี กรรมวิธีควบคุมท่ี 1 และกรรมวิธีควบคุมท่ี 6 มี มี
ปริมาณซิลิคอนเท่ากับ 143.53, 137.26 และ 130.44 mg/kg 
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ภาพที่ 13 ปริมาณซิลิคอนในดินที่ความลึก 0-15 เซนติเมตร ของกรรมวิธีที่ได้รับซิลิคอนในอัตราต่างๆกัน  
     เปรียบเทียบกับกรรมวิธีควบคุมของแปลงวิจัยที่ 2 อ.หนองม่วง จ.ลพบุรี 
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ปร
ิมา

ณซ
ิลิค

อน
ที่อ

ยู่ใ
นด

ิน 
(e

xt
ra

ct
ab

le
 S

i, m
g/

Kg
)  



51 

 

 

ตารางท่ี 30 ปริมาณซิลิคอน (mg/kg) ที่ระดับความลึก 0–15 เซนติเมตร และ 15–30 เซนติเมตร ที่เก็บจากแต่ละกรรมวิธีที่ใส่สารซิลิคอนในอัตราต่างๆ กันเทียบกับ 
        กรรมวิธีควบคุมในระยะเวลาที่ 30, 45, 60, และ 75 วันหลังงอก ในแปลงอ้อยจังหวัดลพบุรี ท าการเก็บข้อมูลในเดือนเมษายน – มิถุนายน พ.ศ. 2560  
 

กรรมวิธี 30 วัน1/ 45 วัน 60 วัน 75 วัน 

 0–15 ซม. 15–30 ซม. 0–15 ซม. 15–30 ซม. 0–15 ซม. 15–30 ซม. 0–15 ซม. 15–30 ซม. 

1. ไม่ใส่สารซิลิคอน ใส่ปุ๋ย 103.98±4.80a2/ 107.10±2.66a 107.60±12.80a 110.14±4.80a 164.05±10.93a 129.22±6.14a 150.97±6.25a 137.26±4.20a 

2. ซิลิคอนอัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ 129.12±4.74b 119.20±3.37ab 116.41±5.84a 120.62±8.39c 190.77±9.25b 147.55±10.83ab 154.42±5.39a 144.25±3.79a 

3. ซิลิคอนอัตรา 100 กิโลกรัมต่อไร่ 130.54±3.27b 126.59±9.83b 122.04±2.06a 124.95±4.95c 192.44±8.16b 154.21±11.46b 155.87±0.65a 147.13±7.40a 

4. ซิลิคอนอัตรา 150 กิโลกรัมต่อไร่ 140.03±3.58c 131.40±8.07b 138.78±6.78c 128.97±5.93c 232.57±9.73c 162.80±9.77b 160.29±9.22a 151.75±5.18a 
5. พ่นสารฟิโพรนิล 5%SC อัตรา 80 
มิลลิลิตร/ไร่ 

123.61±3.22b 118.63±4.45ab 109.76±2.41a 117.68±5.37a 177.61±18.432ab 138.42±9.48a 152.29±4.42a 143.53±3.95a 

6. ไม่ใส่สารซิลิคอน ไม่ใส่ปุ๋ย 98.21±4.70a 102.92±3.17a 92.63±3.14b 104.73±2.64b 160.75±6.42a 128.61±6.87a 142.33±9.10a 130.44±6.45a 

 F=31.571 F=6.861 F=10.896 F=5.251 F=10.993 F=4.418 F=1.757 F=4.003 

 p=0.000 p=0.018 p=0.006 p=0.034 p=0.006 p=0.049 p=0.256 p=0.061 
1/ วันหลังงอก 

  2/ ตัวเลขที่ตามหลังด้วยอักษรที่เหมือนกันและอยู่ในคอลัมน์เดียวกันแตกต่างกันทางสถิติที่ LSD **=0.01, *=0.05 และ ns = ไม่แตกต่างกันทางสถิติ 
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บทที่ 5 สรุปผลการศึกษาและข้อเสนอแนะ 
 

ในการวิจัยนี้ได้ศึกษาอิทธิพลชองการใช้ซิลิคอนในอัตราต่างๆ ต่อการเข้าท าลายของหนอนกอลายจุด
เล็ก และพบว่าการใช้ใส่ซิลิคอนในอัตรา 150 กิโลกรัมกรัมต่อไร่ มีการเข้าท าลายของหนอนกอลายจุดเล็กน้อย
ไม่แตกทางสถิติกับการฉีดพ่นสารฟิโปรนิลตามค าแนะน าของกรวมวิชาการเกษตร  

การสะสมซิลิคอนในใบจะมีมากกว่าในกาบใบ และปริมาณซิลิคอนจะมากขึ้นเมื่อมีการใส่ซิลิคอนใน
อัตราที่เพ่ิมขึ้น โดยกรรมวิธีที่ใส่ซิลิคอนในอัตรา 150 กิโลกรัมกรัมต่อไร่มีปริมาณซิลิคอนสะสมมากที่สุดทั้งใน
กาบใบและใบอ้อย ปริมาณซิลิคอนจะมีมากที่สุดที่ 30 วันหลังงอก จากนั้นปริมาณของซิลิคอนก็จะลดลงใน
ทุกกรรมวิธี 

การสะสมซิลิคอนในดินพบว่าที่ความลึก   0-15 เซนติเมตร จะมีปริมาณซิลิคอนมากกว่าที่ระดับ
ความลึก  15-30 เซนติเมตร และปริมาณซิลิคอนจะมากขึ้นเมื่อมีการใส่ซิลิคอนในอัตราที่เพ่ิมขึ้น ปริมาณ
ซิลิคอนจะมีมากที่สุดที่ 60 วันหลังงอก จากนั้นปริมาณของซิลิคอนก็จะลดลงในทุกกรรมวิธี 

การใช้ซิลิคอนเพ่ือลดการเข้าท าลายของหนอนกอลายจุดเล็กสามารถน าไปประยุกต์ในการป้องกัน
ก าจัดแมลงศัตรูชนิดอ่ืนๆ ของอ้อยได้ เช่น การป้องกันแมลงปากดูด เพลี้ยจักจั่นพาหะโรคใบขาวอ้อย เพลี้ย
แป้งและเพลี้ยอ่อน ซึ่งการที่ซิลิคอนสะสมในผนังเซลล์พืชส่งเสริมใหพืชมีความแข็งแรงลดการเข้ าท าลายของ
แมลงปากกัดซึ่งเป็นแมลงที่มี mandible ที่แข็งแรงได้ ย่อมมีความเป็นไปได้ที่สามารถลดการเข้าท าลายของ
แมลงพวกปากดูดได้เช่นกัน งานวิจัยที่ใช้ซิลิกอนในการควบคุมแมลงปากดูด เช่น Yang et al. (2017) ศึกษา
การใช้ซิลิคอนที่อัตรา 0.16 และ 0.32  g Si/kg ดิน ที่มีต่อพฤติกรรมและประชากรของเพลี้ยกระโดดสีน้ าตาล 
การใช้ซิลิคอนจะเพ่ิมปริมาณซิลิคอนในต้นข้าวและส่งเสริมให้ต้นข้าวที่ไม่เหมาะสมต่อการดูดและการใช้ปาก
แทงเข้าไปใน phloem ของเพลี้ยกระโดดสีน้ าตาล และการลดอัตราการเจริญของเพลี้ยกระโดดสีน้ าตาล ลด
การวางไข่ของเพศเมีย  
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ภาคผนวก ง 
ข้อมูลการวิจัยแบบ 5 บรรทัด 
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แบบการจัดท าข้อมูลการวิจัย แบบ 5 บรรทัด 
 

ชื่อโครงการ   อิทธิพลของซิลิกอนที่มีต่อการเข้าท าลายของหนอนกอลายจุดเล็ก , Chilo  infuscatellus 
Snellen ในอ้อย    

 
 การฉีดพ่นซิลิคอนในอัตรา 150 กิโลกรัมต่อไร่ ลดการท าลายของหนอนกอลายจุดเล็กอย่างมี
นัยส าคัญเทียบเท่ากับการใช้ฟิโปรนิลอัตรา 5% การที่มีซิลิคอนสะสมที่กาบใบในปริมาณสูง ส่งผลให้สามารถ
ลดการเข้าท าลายของแมลงได้มากกว่า 2 เดือน ปริมาณของซิลิกอน ที่สะสมในดินมีความแปรผันตามอัตราที่
ใช้ และลดลงตามระยะเวลา ซึ่งสัมพันธ์กับการดูดซึมซิลิคอนเข้าสู่ล าต้นอ้อย การใช้ซิลิคอนท าให้เกษตรกรมี
รายได้เพ่ิมข้ึนเมื่อเทียบกับการไม่ควบคุมประมาณ 1000 บาทต่อตัน  
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ภาคผนวก จ 
สรุปผลงานวิจัยเพื่อเผยแพร่ 
    (รายละเอียด 1 หน้ากระดาษ A4) 
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ชื่อเรื่อง (ภาษาไทย) อิทธิพลของซิลิกอนที่มีต่อการเข้าท าลายของหนอนกอลายจุดเล็ก , Chilo  
infuscatellus Snellen ในอ้อย    

(ภาษาอังกฤษ) Effect of silicon on early shoot borer, Chilo infuscatellus Snellen on 
sugarcane 

โดย (ชื่อนักวิจัย)  ประกาย  ราชณุวงษ์1  รัชฎาวรรณ เงินกลั่น1  ด ารงวุฒิ อ่อนวิมล2  
   ชัยสิทธิ์ ทองจู3 
 (หน่วยงานที่สังกัด) 1ภาควิชากีฏวิทยา คณะเกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์  
   2ภาควิชาพืชไร่นา คณะเกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์  
   3ภาควิฃาปฐพี คณะเกษตรก าแพงแสน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 
 
ประเด็นปัญหาก่อนการวิจัย 
 หนอนเจาะล าต้นและยอดอ้อยสามารถสร้างความเสียหายอย่างมากให้กับแหล่งปลูกอ้อย แนวทาง
หนึ่งนอกจากการใช้สารก าจัดศัตรูพืช และการใช้ชีววิธีในการควบคุมแมลงศัตรูอ้อย คือการส่งเสริมธาตุอาหาร
ให้กับพืชเพ่ือให้พืชมีความแข็งแรง ซิลิคอนเป็นสารประกอบที่ช่วยเพิ่มความต้านทานต่อแมลงโดยการเพ่ิม
ความแข็งของเนื้อเยื่อ ซ่ึงมีอิทธิพลต่อหนอนผีเสื้อวัยต้นๆ เนื่องจากกรามจะมีขนาดเล็กและจะไม่แข็งพอที่จะ
กัดเข้าไปในเนื้อเยื่อได้ ดังนั้นในงานวิจัยนี้จึงมีแนวคิดใช้ซิลิคอนเพ่ือสร้างความต้านทานให้กับอ้อย ลดการเข้า
ท าลายของหนอนเจาะล าต้น และแมลงปากดูดชนิดอ่ืนๆ นอกจากนี้ได้ศึกษาผลของซิลิคอนที่มีต่อการเจริญ
ของอ้อยด้วย 
 

การแก้ไขปัญหาโดยใช้ผลงานวิจัย 
 การฉีดพ่นซิลิคอนในอัตรา 150 กิโลกรัมต่อไร่ ลดการท าลายของหนอนกอลายจุดเล็กอย่างมี
นัยส าคัญเทียบเท่ากับการใช้ฟิโปรนิลอัตรา 5% การที่มีซิลิคอนสะสมที่กาบใบในปริมาณสูง ส่งผลให้สามารถ
ลดการเข้าท าลายของแมลงได้มากกว่า 2 เดือน การใช้ซิลิคอนท าให้เกษตรกรมีรายได้เพ่ิมขึ้นเมื่อเทียบกับการ
ไม่ควบคุมประมาณ 1000 บาทต่อตัน จากการศึกษาในครั้งนี้พบว่าการใช้ซิลิกอนที่อัตรา 150 กิโลกรัมต่อไร่
เป็นทางเลือกหนึ่งที่เกษตรกรสามารถน าไปใช้เพ่ือลดการเข้าท าลายของหนอนกอลายจุดได้ 
 
รูปภาพประกอบ 
 ความหนาของชั้น epidermis จากกรรมวิธีที่ใส่ซิลิคอน 10, 100

และ 150 กิโลกรัมต่อไร่เทียบกับกรรมวิธีที่ไม่ใส่ซิลิคอน ภายใต้
กล้องจุลทรรศน์ที่ก าลังขยาย 40 เท่า 
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ภาคผนวก จ 
การน าผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน์อย่างเป็นรูปธรรม 
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การรายงานการน าผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน์อย่างเป็นรูปธรรม 

 
๑. ชื่อโครงการ / กิจกรรมที่ได้รับการสนับสนุน อิทธิพลของซิลิกอนที่มีต่อการเข้าท าลายของหนอนกอลายจุดเล็ก , Chilo  

infuscatellus Snellen ในอ้อย    
๒.  ชื่อนักวิจัย  ประกาย  ราชณุวงษ์  รัชฎาวรรณ เงินกลั่น  ด ารงวุฒิ อ่อนวิมล ชัยสิทธ์ิ ทองจู 

๓. งบประมาณที่ได้รับการสนับสนุน  ๒,๐๐๐,๐๐๐บาท (บาท) 
๔. ปีงบประมาณที่ด าเนินการ ๒๕๕๙ 

๕. การน าผลผลิตจากงานวิจัยไปสู่การใช้ประโยชน์      มีการน าไปใช้ประโยชน์     √ ยังไม่มีการน าไปใช้ประโยชน ์

๖. ช่วงเวลาที่งานวิจัยได้น าไปสู่การใช้ประโยชน์................................................................................................................ 
๗. เป้าหมายด าเนินการ ขณะนี้ยังไม่มีการน าไปใช้ประโยขน์ แต่ในอนาคตจะมีการน าผลงานการวิจัย น าไปใช้ประโยชน์เพื่อ

การเรียนการสอน หรือสื่อการเรียนรู้ต่างๆ  และเผยแพร่โดยการตีพิมพ์ผลงานทางวิชาการในระดับชาติและนานาชาติ  
การเผยแพร่ความรู้ให้แก่เกษตรกรผู้สนใจ 

๘. พ้ืนที่การใช้ประโยชน์  แหล่งปลูกอ้อย 

๙. รูปแบบการใช้ประโยชน์จากงานวิจัยตามข้อ ๗ และ ๘ (สามารถเลือกได้มากกว่า ๑ รูปแบบ เนื่องจากถ้าเป็นเรื่อง
เดียวกันสามารถน าไปใช้มากกว่า ๑ มิติได้) 

                   ๙.๑. การใช้ประโยชน์มิตินโยบาย ได้แก่ การน าข้อมูลไปประกอบการตัดสินใจในการบริหาร / ก าหนด
นโยบาย โดย 

 ได้รับหนังสือขอข้อมูลเพื่อใช้ประกอบการตัดสินใจในเรื่องใดเรื่องหนึ่ง 

 ได้รับหนังสือเรียนเชิญให้ข้อมูลประกอบการตัดสินใจ / ก าหนดนโยบาย 

 อื่นๆ(โปรดระบุ)..................................................................................................................... 
๙.๒. การใช้ประโยชน์มิติเศรษฐกิจ / พาณิชย์ โดย  

 ได้รับหนังสือหรือหลักฐานอ่ืน แสดงความสนใจเพื่อเจรจาธุรกิจ 

 มีการซื้อ – ขาย เทคโนโลยีระหว่างนักวิจัยและผู้น าไปใช้ประโยชน์ 
  อื่นๆ(โปรดระบุ)..................................................................................................................... 

๙.๓. การใช้ประโยชน์มิติการพัฒนาสังคม / ชุมชน / ท้องถิ่น โดย 

การถ่ายทอดเทคโนโลยีที่ได้รับจากงานวิจัยในชุมชน / ท้องถิ่น (อบรม , คู่มือ , แผ่นพับ , โปสเตอร์ ,  
เว็ปไซต์ ฯลฯ) 

 ได้รับหนังสือเรียนเชิญให้ความรู้จากชุมชน / องค์กร / หน่วยงานในพ้ืนท่ีต่างๆ 
  อื่นๆ(โปรดระบุ)..................................................................................................................... 

๙.๔. การใช้ประโยชน์มิติวิชาการ โดย 

ได้มีการอ้างอิงผลงานท่ีตีพิมพ์วารสารวิชาการระดับประเทศ / ระดับนานชาติ 
 ได้รับหนังสือเรียนเชิญเป็นวิทยากรเพื่อให้ความรู้ในกรอบของผลงานวิจัยจากหน่วยงานต่างๆ 

  อื่นๆ(โปรดระบุ)..................................................................................................................... 
๑๐. รายละเอียดผลการด าเนินงานตามข้อ ๙ เกิดการเปลี่ยนแปลงจากการน าผลผลิตจากงานวิจัยไปใช้อย่างไร  

๑๑. รูปภาพประกอบกิจกรรมหรือ รูปภาพแสดงถึงการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นเปรียบเทียบก่อน – หลังการน าผลผลิตจาก
งานวิจัยไปใช้ประโยชน์ (พร้อมค าบรรยายกิจกรรมโดยย่อย ท่ีแสดงถึงวัน เดือน ปี ที่จัดกิจกรรม) 

 


