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1. บทน า 

1.1 ความส าคัญและที่มาของปัญหา 

พุน ้าร้อนเป็นทรัพยากรธรณีท่ีมักเกิดในบริเวณแนวรอยเล่ือนซึ่งเป็นแหล่งพลังงานความร้อน 
ใต้พิภพท่ีสามารถน้ามาใช้ประโยชน์ได้หลากหลาย เช่น ใช้เพื่อการอุปโภคและบริโภค เป็นแหล่งพลังงาน  
ใต้พิภพ ตลอดจนเป็นแหล่งท่องเท่ียวและบริการ ประเทศไทยมีแหล่งพุน ้าร้อนท่ีได้ส้ารวจแล้ว 124 แหล่ง 
กระจายตัวอยู่ท่ัวไปยกเว้นในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ (ส้านักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติ 
และส่ิงแวดล้อม, 2551) จากผลการศึกษาของอรรณพและคณะ (2554) และ วีระศักด์ิและคณะ (2556) 
พบว่า แหล่งพุน ้าร้อนหลายแหล่งมีศักยภาพในการพัฒนาเพื่อประโยชน์ทางด้านการท่องเท่ียวและใช้ผลิต 
น ้าด่ืมน ้าแร่ ซึ่งในปัจจุบันได้ด้าเนินการเป็นสถานท่ีท่องเท่ียวเชิงสุขภาพและได้รับความนิยมจากนักท่องเท่ียว
เพิ่มมากขึ น 

ในเขตพื นท่ีอารยธรรมล้านนามีแหล่งพุน ้าร้อนอยู่มาก และหลายแหล่งได้รับการพัฒนาเป็นแหล่ง
ท่องเท่ียวท่ีได้รับความนิยมจากนักท่องเท่ียวจ้านวนมาก แต่มีบางแหล่งท่ีอาจมีความเหมาะสมท่ีสามารถ
ได้รับการพัฒนาให้เป็นแหล่งท่องเท่ียว หรือใช้ประโยชน์ในด้านอื่นๆ ให้เกิดความคุ้มค่ากับทุนทางทรัพยากร
ธรณีท่ีม ี

จากการส้ารวจพื นท่ีและศึกษาข้อมูลเบื องต้นของคณะวิจัยได้พิจารณาเลือกแหล่งพุน ้าร้อนในกลุ่ม
ท่องเท่ียวอารยธรรมล้านนาท่ีจะศึกษา โดยพิจารณาความเป็นฐานทรัพยากรธรณีท่ีมีคุณค่า ความต้องการ
ของชุมชนท่ีจะพัฒนา และสภาพแวดล้อมโดยท่ัวไป จึงได้เลือกแหล่งพุน ้าร้อนจ้านวน 3 แหล่ง ใน 3 จังหวัด 
คือ แหล่งพุน ้าร้อนดอยสะเก็ด จ.เชียงใหม่ แหล่งพุน ้าร้อนโป่งปูเฟือง จ.เชียงราย และแหล่งพุน ้าร้อน 
เมืองแปง จ.แม่ฮ่องสอน  

เนื่องจากแหล่งพุน ้าร้อนเป็นทรัพยากรธรณีท่ีเกิดขึ นตามธรรมชาติ มีความสัมพันธ์กับชั นดินชั นหิน
ในบริเวณพื นท่ีแหล่งพุน ้าร้อนนั นๆ ดังนั นจึงควรมีการศึกษาข้อมูลทางธรณีนิเวศ ซึ่งจะครอบคลุมถึง
ธรณีวิทยาท่ีท้าให้ทราบถึงประวัติความเป็นมาทางธรณี ข้อมูลทางด้านอุทกวิทยา อุทกธรณีวิทยา 
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อุตุนิยมวิทยา อุตุอุทกวิทยา และสภาพแวดล้อมของพื นท่ีบริเวณแหล่งพุน ้าร้อน ซึ่งจะเป็นประโยชน์ในการ
ส่งเสริมการท่องเท่ียว และเป็นแหล่งเรียนรู้ทางวิชาการอีกด้วย 

ในการด้าเนินกิจกรรมต่างๆ ของแหล่งพุน ้าร้อนมีการใช้ทรัพยากรน ้าค่อนข้างมาก ทั งน ้าพุร้อน 
ในการให้บริการอาบแช่ น ้าผิวดิน(ถ้ามีล้าธารไหลผ่าน) และน ้าท่ีใช้ในกิจกรรมทั งหมดในแหล่งพุน ้าร้อนนั นๆ 
ตลอดจนมีน ้าทิ งท่ีเกิดจากกิจกรรมต่างๆ จึงควรมีการศึกษาสถานภาพ ศักยภาพของน ้าและโคลนพุน ้าร้อน
เพื่อพัฒนาการท่องเท่ียวและวางแผนในการบริหารจัดการทรัพยากรน ้าของแหล่งพุน ้าร้อนให้เกิดประโยชน์
สูงสุด ตลอดจนควบคุมคุณภาพน ้าทิ งให้อยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน ดังนั นผลการศึกษาทั ง 3 แหล่งจะเป็น
ประโยชน์ในการพัฒนาแหล่งพุน ้าร้อนให้สามารถบริหารจัดการทรัพยากรน ้าได้อย่างมีประสิทธิภาพ เพื่อเป็น
แหล่งท่องเท่ียวที่ได้รับการยอมรับในระดับสากล 

ส้าหรับบริเวณท่ีมีโคลนพุน ้าร้อนอยู่เป็นจ้านวนมาก ซึ่งหากพบว่ามีคุณสมบัติเหมาะสมท่ีจะน้า 
มาท้า “Mud spa” หรือผลิตภัณฑ์ในชุมชนก็อาจช่วยส่งเสริมการท่องเท่ียวได้เป็นอย่างดี จึงควรมีการศึกษา
ลักษณะสมบัติของโคลนร้อนดังกล่าว ว่ามีแร่ธาตุท่ีเป็นประโยชน์ หรือมีการปนเป้ือนหรือไม่เพียงใด 

ดังนั น โครงการวิจัยนี จึงมุ่งศึกษาข้อมูลเชิงลึกทางด้านวิทยาศาสตร์ ได้แก่ สภาพแวดล้อม
ธรณีวิทยา อุตุนิยมวิทยา อุทกวิทยา อุทกธรณีวิทยา สถานภาพและศักยภาพของน ้าในแหล่งพุน ้าร้อนท่ี
ศึกษา เพื่อเป็นข้อมูลในการพัฒนาการท่องเท่ียวพุน ้าร้อนล้านนาได้อย่างเหมาะสมสอดคล้องกับฐาน
ทรัพยากรธรรมชาติต่อไป 

1.2 วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

1. ศึกษาธรณีนิเวศของแหล่งพุน ้าร้อนท่ีศึกษา ได้แก่ สภาพแวดล้อม ธรณีวิทยา อุตุนิยมวิทยา อุทกวิทยา  
   และอุทกธรณีวิทยา 
2. เพื่อศึกษาสถานภาพ ศักยภาพของน ้าและโคลนพุน ้าร้อนท่ีศึกษา  
3. เพื่อเสนอแนวทางในการบริหารจัดการน ้าและโคลนของพุน ้าร้อนท่ีศึกษาเพื่อการท่องเท่ียว 

1.3 ขอบเขตการวิจัย 

ศึกษาสถานภาพและศักยภาพของน ้าพุร้อน ลักษณะทางธรณีวิทยา และสภาพแวดล้อมของผแหล่ง
ท่องเท่ียวน ้าพุร้อนอารยธรรมล้านนาจ้านวน 3 แหล่งใน 3 จังหวัด คือ แหล่งพุน ้าร้อนดอยสะเก็ด 
จ.เชียงใหม่ แหล่งพุน ้าร้อนโป่งปูเฟือง จ.เชียงราย และแหล่งพุน ้าร้อนเมืองแปง จ.แม่ฮ่องสอน ศึกษาสมบัติ
ของโคลนพุน ้าร้อนบริเวณแหล่งท่องเท่ียวพุน ้าร้อน(ถ้ามี) เช่น แหล่งพุน ้าร้อนดอยสะเก็ด โดยด้าเนินการ
ร่วมกับองค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นและชุมชนในพื นท่ีศึกษา เพื่อเป็นข้อมูลในการพัฒนาแหล่งท่องเท่ียว 
พุน ้าร้อน ด้าเนินการศึกษาทั งในฤดูแล้งและฤดูน ้ามาก ระยะเวลาการวิจัย 1 ปี 

1.4 กรอบแนวคิดการวิจัย 

พื นท่ีทางภาคเหนือของประเทศไทยในกลุ่มท่องเท่ียวอารยธรรมล้านนา มีแนวรอยเล่ือนท่ีส้าคัญ
หลายแนว เช่น รอยเล่ือนแม่ฮ่องสอน รอยเล่ือนแม่จัน และรอยเล่ือนแม่ทา เป็นต้น จึงมีแหล่งพุน ้าร้อนท่ีเกิด
ตามธรรมชาติอยู่มากมาย ซึ่งควรมีการศึกษาถึงปริมาณและคุณภาพของน ้าพุร้อน สมบัติของโคลนพุน ้าร้อน 
ตลอดจนข้อมูลทางด้านสภาพแวดล้อม ธรณีวิทยา ปฐพีวิทยา อุตุนิยมวิทยา อุทกวิทยา และอุทกธรณีวิทยา 
ซึ่ ง เป็นข้อมูลพื นฐาน ท่ีส้าคัญในการเ ช่ือมโยงและบูรณาการกับการศึกษาวิ จัยในมิ ติ ต่างๆ เช่น  
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ทางสถาปัตยกรรมและการท่องเท่ียว เพื่อพัฒนาการท่องเท่ียวของแหล่งพุน ้าร้อนในกลุ่มท่องเท่ียวอารยธรรม
ล้านนาได้อย่างเหมาะสม สอดคล้องกับฐานข้อมูลทรัพยากรธรรมชาติ  ความต้องการของชุมชน และ
วิทยาการต่างๆในทุกมิติ 

สมมติฐานของการวิจัย: การศึกษาเชิงลึกทางวิทยาศาสตร์ ได้แก่ ธรณีนิเวศ สถานภาพ ศักยภาพ
ของน ้าและโคลนพุน ้าร้อนของแหล่งพุน ้าร้อนท่ีได้คัดเลือก จะท้าให้ได้ผลการวิจัยท่ีสามารถน้าไปบูรณาการ
กับผลการศึกษาด้านการการออกแบบและการท่องเท่ียว และสามารถท้าให้ได้รูปแบบการบริหารจัดการ  
การท่องเท่ียวพุน ้าร้อนกลุ่มท่องเท่ียวอารยธรรมล้านนาท่ีเหมาะสมสอดคล้องกับฐานความเป็นทรัพยากรธรณี 

 กรอบแนวคิดของการวิจัย: สรุปได้ดังแผนภูมิต่อไปนี  

 

 
 

สรุปความเช่ือมโยงผลการศึกษาของโครงการย่อยท่ี 1 กับการท่องเท่ียวได้ดังนี  

1. ข้อมูลสภาพแวดล้อมท่ัวไป ได้แก่ ลักษณะพื นท่ี กิจกรรมในชุมชนพุน ้าร้อน และสุขาภิบาล  
(ซึ่งด้าเนินการร่วมกับโครงการย่อยอื่น) จะเป็นประโยชน์ในการออกแบบส่ิงอ้านวยความสะดวกทางการ
ท่องเท่ียวและภูมิทัศน์ให้สอดคล้องกับทุนส่ิงแวดล้อมในท้องถิ่น  (โครงการย่อยท่ี 2) และพิจารณา 
ขีดความสามารถในการรองรับได้ของพื นท่ีเพื่อการท่องเท่ียว (โครงการย่อยท่ี 3) 

กรอบแนวคิดการวิจัย 
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2. ข้อมูลธรณีประวัติและการเกิดแหล่งเรียนรู้ทางวิทยาศาสตร์พื นพิภพ จะเป็นประโยชน์โดยตรงต่อ
การสร้างสรรค์กิจกรรมท่องเท่ียวที่สอดคล้องกับอัตลักษณ์ของแหล่งพุน ้าร้อน (โครงการย่อยท่ี 3) 

3. ผลการศึกษาปริมาณและคุณภาพน ้าพุร้อน ท้าให้ทราบสถานภาพและศักยภาพของน ้าพุร้อน  
จึงเป็นข้อมูลส้าคัญในการพิจารณาขีดความสามารถในการรองรับนักท่องเท่ียวของแหล่งท่องเท่ียวพุน ้าร้อน
แต่ละแหล่ง (โครงการย่อยท่ี 3) และการได้แนวทางการจัดการทรัพยากรน ้าของแหล่งพุน ้าร้อนของโครงการ
ย่อยท่ี 1 จะเป็นข้อมูลพื นฐานในการพัฒนาสมรรถนะการจัดการแหล่งท่องเท่ียวพุน ้าร้อนแบบมีส่วนร่วมของ
ชุมชนต่อไป (โครงการย่อยท่ี 4) นอกจากนี ผลการวิเคราะห์คุณภาพน ้าพุร้อนจะท้าให้ทราบจุดเด่นของ
คุณสมบัติน ้าพุร้อนท่ีสามารถน้าไปใช้ประโยชน์ในการส่งเสริมการท่องเท่ียวเชิงสุขภาพได้ เช่น การมีแร่ธาตุท่ี
มีประโยชน์ต่อสุขภาพและผิวพรรณ เป็นต้น 

4. ผลการศึกษาสมบัติโคลนพุน ้าร้อนและลักษณะการสะสมตัวของตะกอนโคลน จะท้าให้ทราบว่า
โคลนพุน ้าร้อนมีศักยภาพในการน้ามาใช้เป็นสปาโคลน(Mud spa) หรือไม่ หากมีคุณสมบัติเหมาะสม คือ  
มีแร่ธาตุท่ีเป็นประโยชน์ต่อสุขภาพผิวและไม่มีสารมลพิษเกินมาตรฐาน ก็จะเป็นประโยชน์ต่อการเพิ่ม
กิจกรรมการบริการนักท่องเท่ียวได้เป็นอย่างดี (โครงการย่อยท่ี 3) และลักษณะของแอ่งท่ีตะกอนสะสมตัว 
จะเป็นข้อมูลในการออกแบบพื นท่ีการให้บริการ mud spa ได้อย่างสอดคล้องกับภูมิลักษณ์ของแหล่ง 
พุน ้าร้อนนั นๆด้วย (โครงการย่อยท่ี 2) 

5. ผลการศึกษาสภาพพื นท่ีในแหล่งพุน ้าร้อนท่ีมีลักษณะการกระจายตัวของการพุเป็นบริเวณกว้าง 
เช่น แหล่งพุน ้าร้อนดอยสะเก็ด จังหวัดเชียงใหม่ จะเป็นประโยชน์ในการออกแบบบ่ออาบแช่ท่ีมีความ
หลากหลายในการให้บริการ เช่น มีการผสมสมุนไพรท้องถิ่นลงในบางบ่อ หรือพื นดินบางบริเวณท่ีมีความร้อน
ท่ีถ่ายทอดมาจากใต้ดินก็อาจปรับพื นท่ีเป็นท่ีให้บริการนักท่องเท่ียวได้นอนรับความร้อนจากแผ่นวัสดุท่ีรับ
และถ่ายเทความร้อน โดยออกแบบสถานท่ีให้สอดคล้องกับภูมิลักษณ์และวัสดุท่ีมีในท้องถิ่น ซึ่งจะเป็น
ประโยชน์ต่อโครงการย่อยท่ี 2-4 ต่อไป 

ดังนั นโดยภาพรวมสรุปได้ว่า ผลการศึกษาของโครงการย่อยท่ี 1 ทั งหมดจะเป็นประโยชน์เช่ือมโยงกับ
โครงการย่อยอื่นๆ ดังนี   

1. เป็นข้อมูลในการจ้าแนกเขตท่องเท่ียวตามสถานภาพและศักยภาพทางกายภาพท่ีรองรับได้ของ
แหล่งพุน ้าร้อนท่ีศึกษา ซึ่งจะน้าไปสู่การสร้างต้นแบบการออกแบบส่ิงอ้านวยความสะดวก
ทางการท่องเท่ียวและภูมิทัศน์บนฐานของทุนส่ิงแวดล้อม (โครงการย่อยท่ี 2) 

2. เป็นข้อมูลในการพิจารณาขีดความสามารถในการรับได้ของพื นท่ี ขีดจ้ากัดความสามารถทางการ
ท่องเท่ียวและนโยบายสู่แผนแม่บทการพัฒนาแหล่งพุน ้าร้อนต่อไป ทั งยังเป็นข้อมูลพื นฐานใน
การสร้างกิจกรรมท่องเท่ียวจากการใช้น ้าพุร้อน และกิจกรรมเช่ือมโยงกับแหล่งพุน ้าร้อน ซึ่งจะ
น้าไปสู่การก้าหนดรูปแบบการท่องเท่ียวแบบเบ็ดเสร็จส้าหรับชุมชนพุน ้าร้อนท่ีศึกษาต่อไป
(โครงการย่อยท่ี 3) 

3. เป็นข้อมูลประกอบการก้าหนดแผนงานและจัดท้าคู่มือในการพัฒนาสมรรถนะการจัดการแหล่ง
ท่องเท่ียวพุน ้าร้อนอย่างมีส่วนร่วมของชุมชนต่อไป (โครงการย่อยท่ี 4)  

  



โครงการย่อยที่ 1 ธรณีนิเวศ สถานภาพ ศักยภาพของน ้าและโคลนพุน ้าร้อน     บทสรุปผู้บริหาร 
กลุ่มท่องเที่ยวอารยธรรมล้านนา  

คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์  ฉ 

1.5 วิธีการด าเนินการวิจัย 

  1.5.1 การศึกษาสถานภาพศักยภาพน  าพุร้อน  

1) ส้ารวจกิจกรรมในแหล่งพุน ้าร้อนดอยสะเก็ด แหล่งพุน ้าพุร้อนโป่งปูเฟือง และแหล่งพุน ้าร้อน
เมืองแปง อย่างละเอียด 

2) จัดท้าแบบฟอร์มส้าหรับใช้บันทึกการใช้น ้าในแต่ละกิจกรรม 
3) บันทึกข้อมูลการใช้น ้าในกิจกรรมต่างๆ ทั งในฤดูแล้ง ฤดูน ้า และตามฤดูกาลท่องเท่ียว 

(ร่วมมือกับ เทศบาล/อบต. และชุมชน) โดยศึกษาปริมาณน ้าพุร้อนท่ีเกิดขึ น น ้าพุร้อนท่ีน้ามาใช้ประโยชน์ 
และน ้าพุร้อนเหลือทิ ง น ้าท่ีใช้ในกิจกรรมประจ้าวัน และน ้าทิ งท่ีเกิดขึ นในแหล่งท่องเท่ียวพุน ้าร้อน โดยการ
ตรวจวัดจริงและประเมินจากจ้านวนนักท่องเท่ียวอย่างต่อเนื่อง 

4) เก็บตัวอย่างน ้าพุร้อนจากแหล่งพุน ้าร้อนทั ง 3 แหล่ง ในฤดูแล้ง และฤดูน ้า อย่างน้อย 2 ครั ง 
รวมเป็นตัวอย่างน ้าพุร้อนอย่างน้อย 12 ตัวอย่าง น ้าผิวดิน(อย่างน้อย 6 ตัวอย่าง) และน ้าทิ งตามลักษณะ
กิจกรรม(ถ้ามี) 

5) วิเคราะห์คุณภาพน ้าในห้องปฏิบัติการตามเกณฑ์มาตรฐานคุณภาพน ้าด่ืมขององค์การอนามัย
โลก (WHO, 2006) และคุณภาพน ้าผิวดิน (กรมควบคุมมลพิษ, 2537) 

6) ค้านวณสถานภาพการใช้น ้าในแต่ละกิจกรรม 
7) สรุปสถานภาพศักยภาพน ้าของแหล่งพุน ้าร้อนทั ง 3 แห่ง 

1.5.2 การศึกษาอุตุ-อุทกวิทยา 

1) ลักษณะภูมิอากาศ 
ศึกษาข้อมูลทุติยภูมิด้านภูมิอากาศของพื นท่ีลุ่มน ้าบริเวณพื นท่ีศึกษาโดยใช้ข้อมูลจากสถานี

ส้ารวจอากาศอุตุนิยมวิทยาท่ีรวบรวมได้ โดยค้านวณค่าต่างๆทางอุตุนิยมวิทยา เช่น ปริมาณน ้าฝนเฉล่ียใน
พื นท่ีลุ่มน ้า อุณหภูมิสูงสุด-ต้่าสุด ปริมาณฝนสูงสุด ค่าการกระจายน ้าฝนในแต่ละช่วงเวลา เพื่อวิเคราะห์
สภาพอากาศบริเวณพื นท่ีท่องเท่ียวแหล่งพุน ้าร้อน และโอกาสเกิดภัยจากสภาพอากาศ 

2) ลักษณะทางภูมิกายภาพของพื นท่ี 
ศึกษาลักษณะทางภูมิกายภาพของลุ่มน ้าโดยอาศัยข้อมูลปฐมภูมิและทุติยภูมิ ได้แก่ ข้อมูลจาก

เอกสารที่เกี่ยวข้องและข้อมูลแผนท่ี โดยอาศัยแผนท่ีภูมิประเทศมาตราส่วน 1:50,000 ของกรมแผนท่ีทหาร 
ประกอบด้วย ขอบเขตพื นท่ีลุ่มน ้า ขนาด ความลาดชัน ระดับความสูง ทิศด้านลาด ความยาวล้าน ้า ความ
หนาแน่นของล้าธาร ความหนาแน่นของการระบายน ้า จ้านวนล้าธาร ค่าสัมประสิทธิ์ความกระชับ 
(Compactness Coefficient: Kc) ค่า Form Factor(FF) และอัตราส่วนความต่างระดับ (Relief Ratio: RR) 

3) สภาพอุทกวิทยาบริเวณแหล่งพุน ้าร้อน 
ศึกษาอุทกวิทยาบริเวณแหล่งพุน ้าร้อนในเชิงการระบายน ้าผิวดิน ความสามารถของล้าธารในการ

รองรับปริมาณน ้าจากแหล่งพุน ้าร้อน และการคาดการณ์ความสามารถในการระบายน ้าท่ีเกิดจากฝนในพื นท่ี
ลุ่มน ้าย่อย  โดยอาศัยข้อมูลปฐมภูมิและทุติยภูมิ ได้แก่ ข้อมูลจากการส้ารวจภาคสนาม และข้ อมูลแผนท่ี  
โดยอาศัยแผนท่ีภูมิประเทศมาตราส่วน 1:50,000 ของกรมแผนท่ีทหาร ร่วมกับข้อมูลแผนท่ีในระบบ
สารสนเทศ google เพื่อประกอบการประเมินผล 
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1.5.3 การศึกษาสมบัติโคลนพุน  าร้อน ธรณีวิทยา อุตุนิยมวิทยา อุทกวิทยา และอุทก-
ธรณีวิทยา 

1) รวมรวมข้อมูลและศึกษาเอกสารที่เกี่ยวกับแหล่งพุน ้าร้อนจากทั งในประเทศและต่างประเทศ 
2) ศึกษาลักษณะธรณีวิทยา โครงสร้างทางธรณีวิทยา และอุทกธรณีวิทยา โดยมีประเด็นการ

ส้ารวจศึกษา ดังต่อไปนี   
-   ค้นคว้าและรวบรวมข้อมูลพื นฐานของแหล่งพุน ้าร้อน ได้แก่ ต้าแหน่ง ท่ีตั ง และขอบเขตพื นท่ี 

แผนท่ีภูมิประเทศครอบคลุมพื นท่ีแหล่งน ้าพุร้อน มาตราส่วน 1:50,000 แผนท่ีธรณีวิทยาครอบคลุมพื นท่ี
แหล่งน ้าพุร้อน มาตราส่วน 1:250,000 แผนท่ีการใช้ประโยชน์ท่ีดินครอบคลุมพื นท่ีแหล่งพุน ้าร้อน  
มาตราส่วน 1:250,000 

-   ศึกษาข้อมูลภาคสนามเพื่อตรวจสอบลักษณะภูมิประเทศ รูปแบบการใช้ท่ีดิน และลักษณะ
ทางกายภาพของพื นท่ี เพื่อยืนยันความถูกต้องของแผนท่ีและข้อมูลทุติยภูมิท่ีจะใช้อ้างอิง 

-   รวบรวมข้อมูล Seismic เพื่อศึกษาลักษณะของแอ่งน ้าและพิจารณาศักยภาพแนวโน้มของ
พื นท่ีเติมน ้าโดยธรรมชาติ และรวบรวมข้อมูลทางด้านธรณีวิทยา อุทกธรณีวิทยา ข้อมูลบ่อน ้าบาดาลท่ีมีการ
ส้ารวจ Electric log ในพื นท่ีโครงการทั งหมดท่ีมีอยู่แล้ว เพื่อท้าการจ้าแนกชั นน ้าบาดาล 

-   เก็บข้อมูลภาคสนาม ได้แก่ สภาพพื นท่ี การใช้ประโยชน์ท่ีดิน แหล่งน ้าเพื่อการอุปโภคบริโภค 
บ่อสังเกตการณ์ หรือบ่อน ้าบาดาลท่ีมีการใช้เพื่อกิจกรรมต่างๆ เพื่อให้ได้ข้อมูลโดยตรงจากพื นท่ี 

-   การศึกษาคุณสมบัติทางชลศาสตร์ของชั นน ้า(Hydraulic Properties of Aquifer) ได้แก่  
ค่าความสามารถในการซึมผ่าน (Hydraulic Conductivity; K), ค่าความสามารถในการจ่ายน ้า 
(Transmissivity), ค่าสัมประสิทธิ์ในการกักเก็บ (Strorativity) เพื่อเป็นข้อมูลในการประเมินคุณลักษณะของ
ชั นหินอุ้มน ้าและใช้เป็นข้อมูลเบื องต้นในการประเมินศักยภาพน ้าบาดาลของแหล่งพุน ้าร้อน 

3) ศึกษาคุณภาพทางกายภาพและเคมีของน ้าพุร้อน ดิน และโคลนพุน ้าร้อน ในแหล่งพุน ้าร้อน 
เพื่อประเมินศักยภาพของแหล่งพุน ้าร้อนเชิงคุณภาพ 

-   เก็บตัวอย่างน ้าพุร้อนโดยใช้ submersible pump ในพื นท่ีศึกษา 2 ครั ง ช่วงฤดูน ้าหลาก 
และฤดูแล้ง เพื่อน้าไปวิเคราะห์คุณสมบัติทางกายภาพ เช่น สี กล่ิน ความขุ่น และทางเคมี ได้แก่ ค่าความ
เป็นกรดด่าง ค่าการน้าไฟฟ้า(Electrical Conductivity) ค่าความกระด้าง(Hardness and Alkalinity) 
ของแข็งท่ีละลายได้ทั งหมด โลหะหนัก (Cd, Pb, Cd, Ni, As, Hg etc.) แคตไอออน [Na+, K+, Ca2+, Mg2+] 
และแอนไอออน [Cl-, HCO3

-, NO3
-, CO3

2-, PO4
3-, SO4

2-] เพื่อจ้าแนกชนิดของน ้าบาดาล 
[Hydrogeochemical Facies] วิธีการเก็บตัวอย่างและการวิเคราะห์ตัวอย่างเป็นไปตามวิธีมาตรฐานส้าหรับ
การวิเคราะห์น ้าและน ้าเสีย (Standard Method for the Examination of Water and Wastewater) 
ก้าหนดโดย APHA, AWWA และ WEF (1998) 

-   ประมวลผลคุณภาพน ้าบาดาลด้วยโปรแกรม Aquachem Version 4. 
-   เก็บตัวอย่างดินและโคลนพุน ้าร้อนมาทดสอบสมบัติทางฟิสิกส์และเคมี  
4) ประเมินศักยภาพเชิงคุณภาพและปริมาณของน ้าพุร้อน ดิน และโคลนร้อนในแหล่งพุน ้าร้อน 
5) ประเมินศักยภาพของแหล่งพุน ้าร้อนในแต่ละพื นท่ีในเชิงปริมาณและคุณภาพ เพื่อศึกษา

สถานการณ์ของแหล่งพุน ้าร้อนและศึกษาแนวทางการใช้ประโยชน์จากแหล่งพุน ้าร้อน  ตลอดจนเสนอ 
แนวทางการจัดการท่องเท่ียวเชิงสุขภาพจากโคลนพุน ้าร้อน 
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2. สรุปผลการวิจัย 

2.1 แหล่งพุน  าร้อนเมืองแปง ต.เมืองแปง อ.ปาย จ.แม่ฮ่องสอน 

 1). ที่ตั งแหล่งพุน  าร้อน 

 พิกัด: 47Q 0434443 mN, 2122031 mE 
 ท่ีตั ง: บ้านใหม่ดอนตัน หมู่ท่ี 2 ต้าบลเมืองแปง อ้าเภอปาย จังหวัดแม่ฮ่องสอน อยู่ห่างจากตัวอ้าเภอ
ปายไปตามทางหลวงแผ่นดินหมายเลข 1265 (อ.ปาย – ป่าสนวัดจันทร์ - อ.กัลยานิวัฒนา) และแยกเข้าถนน
ภายในชุมชนประมาณ 28 กิโลเมตร 

 2). ลักษณะทางธรณีวิทยา 

ลักษณะภูมิประเทศบริเวณนี เป็นเทือกเขาสลับเนินเขา การล้าดับชั นหินมีอายุตั งแต่มหายุคพาลีโอ- 
โซอิกถึงยุคควอเทอร์นารี  
 พุน ้าร้อนตั งอยู่ห่างจากกลุ่มรอยเล่ือนแม่ฮ่องสอนซึ่งเป็นกลุ่มรอยเล่ือนมีพลังท่ีวางตัวในแนวเหนือ-ใต้ 
ประมาณ 42 กิโลเมตร 

 3). สภาพภูมิอากาศ/อุทกวิทยา 

- สภาพภูมิอากาศ 

ลักษณะอากาศของจังหวัดแม่ฮ่องสอนขึ นอยู่กับอิทธิพลของมรสุมท่ีพัดประจ้าฤดูกาล 2 ชนิด คือ 
มรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ ซึ่งจะพัดพามวลอากาศเย็นและแห้งจากประเทศจีนปกคลุมประเทศไทยในช่วง 
ฤดูหนาว ท้าให้มีอากาศหนาวเย็นและแห้งแล้งท่ัวไป กับมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ซึ่งพัดพามวลอากาศชื นจากทะเล
และมหาสมุทรปกคลุมประเทศไทยในช่วงฤดูฝนท้าให้มีฝนตกท่ัวไป ฤดูกาลของจังหวัดแม่ฮ่องสอนพิจารณา
ตามลักษณะลมฟ้าอากาศของประเทศไทย แบ่งออกได้เป็น 3 ฤดู ดังนี  

ฤดูร้อน เริ่มประมาณกลางเดือนกุมภาพันธ์ถึงกลางเดือนพฤษภาคม มีอากาศร้อนอบอ้าวท่ัวไป 
โดยเฉพาะในเดือนเมษายนเป็นเดือนท่ีมีอากาศร้อนอบอ้าวมากท่ีสุดในรอบปี  

ฤดูฝน เริ่มประมาณกลางเดือนพฤษภาคมถึงกลางเดือนตุลาคม ซึ่งเป็นระยะท่ีลมมรสุมตะวันตก
เฉียงใต้พัดเข้าสู่ประเทศไทย อากาศจะเริ่มชุ่มชื นและมีฝนตกชุกตั งแต่ประมาณกลางเดือนพฤษภาคมเป็นต้น
ไป เดือนท่ีมีฝนตกมากท่ีสุดคือเดือนสิงหาคม 

ฤดูหนาว เริ่มประมาณกลางเดือนตุลาคมถึงกลางเดือนกุมภาพันธ์  ซึ่งเป็นช่วงท่ีลมมรสุม
ตะวันออกเฉียงเหนือพาดปกคลุมประเทศไทย อากาศโดยท่ัวไปจะหนาวเย็นและแห้ง เดือนท่ีมีอากาศหนาว
ท่ีสุดคือเดือนมกราคม 

- อุทกวิทยา 

 พุน ้าร้อนเมืองแปงตั งอยู่พื นท่ีลุ่มน ้าห้วยแม่แปง ลักษณะภูมิประเทศบริเวณเมืองแปง เป็นพื นท่ี
ชุมชนจะอยู่ใกล้บริเวณพื นท่ีราบซึ่งจะเป็นพื นท่ีเกษตรกรรม ส่วนพื นท่ีตอนบนของลุ่มน ้าจะเป็นภูเขาท่ีมี
ความลาดชันพอสมควร ดังนั นถ้าฝนตกหนักอาจท้าให้เกิดน ้าบ่าไหลหลากสู่พื นท่ีราบลุ่มซึ่งเป็นพื นท่ี
เกษตรกรรมและเกิดความเสียหายได้ 

 ส่วนห้วยโป่งร้อน สามารถรองรับปริมาณน ้าร้อนจากพุน ้าร้อนเมืองแปงได้ทั งหมด โดยไม่ส่งผลให้
เกิดน ้าท่วมแต่อย่างใด 
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 อุทกวิทยาแม่น ้าปาย ในช่วงวันท่ี 25 เมษายน – 23 พฤศจิกายน 2559 ไม่มีน ้าหลากเกิดขึ น ยกเว้น
ในช่วงท่ีมีฝนตกหนัก (เช่น วันท่ี 13 สิงหาคม 2559) ส่งผลให้ระดับน ้าในแม่น ้าปายสูงขึ นแต่ไม่ถึงขั นอุทกภัย
เนื่องจากสองฝ่ังมีตล่ิงท่ีสูง แต่ไม่เหมาะสมในการล่องแก่งเนื่องจากกระแสน ้าไหลเช่ียว อาจเกิดอันตรายต่อ
นักท่องเท่ียวได้ 

 คณะผู้วิจัยได้ร่วมกิจกรรมการล่องแก่งแม่น ้าปายเป็นระยะทาง 10.7 กิโลเมตร พบว่า ลักษณะล้าน ้า
ปายและริมสองฝ่ังมีสภาพธรรมชาติท่ีน่าสนใจ ทั งลักษณะทางธรณีวิทยา ภูมิลักษณ์ พืชพรรณ จึงมีศักยภาพ
สามารถรองรับการพัฒนาการท่องเท่ียวล่องแก่ง ซึ่งจะช่วยเช่ือมโยงการท่องเท่ียวพุน ้าร้อนเมืองแปงได้ 

 4). คุณภาพน  า 

 น ้าพุร้อนมีอุณหภูมิสูงพอและมีแร่ธาตุท่ีเป็นประโยชน์ในการให้บริการอาบแช่เพื่อสุขภาพได้ และมี
ความปลอดภัยจากการปนเป้ือนของเชื อจุลินทรีย์ก่อโรค ส่วนคุณภาพน ้าทางกายภาพและเคมีของพุน ้าร้อน
เมืองแปงอยู่ในเกณฑ์มาตรฐานน ้าบาดาล เป็นน ้าอ่อนหรือน ้าจืด(มีโซเดียม โพแทสเซียม ไบคาร์บอเนต และ
คาร์บอเนต มากกว่า 50 เปอร์เซ็นต์) มีความเหมาะสมส้าหรับการอุปโภค แต่ไม่เหมาะสมส้าหรับการบริโภค
เนื่องจากมีปริมาณฟลูออไรด์และก้ามะถันสูง 

 5). สมบัติทางกายภาพและเคมีของโคลนพุน  าร้อน 

 พบว่า อุดมไปด้วยแร่ธาตุท่ีเหมาะสมส้าหรับการพอกผิว และมีความร้อนท่ีจะกระตุ้นการไหลเวียน
ของเลือด แร่ธาตุท่ีส้าคัญ ได้แก่ โซเดียม แคลเซียม โพแทสเซียม แมกนีเซียม และก้ามะถัน ซึ่งธาตุเหล่านี  
จะช่วยปรับสภาพสมดุลของผิว ลดความแห้งกร้าน ผลัดผิวใหม่ สร้างและซ่อมแซมเซลล์ผิวท่ีเส่ือมไป  
ช่วยกระตุ้นให้เซลล์ผิวท้างานอย่างมีประสิทธิภาพ และช่วยลดการอักเสบของผิวอีกด้วย แต่โคลนพุน ้าร้อนนี 
มีปริมาณไม่มากนัก จึงอาจไม่สามารถรองรับการพัฒนาเชิงพาณิชย์ได้อย่างเต็มท่ี และยังมีการสะสมของสาร
หนูในปริมาณท่ีสูง (เกินเกณฑ์มาตรฐานเพื่อการอยู่อาศัยและเกษตรกรรม 2 ถึง 4 เท่า) ดังนั นจึงเหมาะท่ีจะ
อนุรักษ์ไว้เพื่อประโยชน์ในการท่องเท่ียวเชิงวิชาการ ในลักษณะของการศึกษาทางธรณีนิเวศในพื นท่ีต่อไป 

 6). ศักยภาพด้านการท่องเที่ยวเชิงธรณีนิเวศของพุน  าร้อน 

 พุน ้าร้อนเมืองแปงเป็นพุน ้าร้อนท่ีไหลขึ นมาจากหินแกรนิตโดยตรง ลักษณะทางธรณีวิทยาของพื นท่ี
บ้านเมืองแปงเป็นภูเขาสูงสลับเนินเขา มีทิวทัศน์สวยงาม เส้นทางสัญจรตั งอยู่บนเนิน พื นท่ีมีระดับสูงต้่า และ
มีไร่กระเทียมซึ่งเป็นเกษตรกรรมหลักในพื นท่ี (ช่วงพฤศจิกายน-กุมภาพันธ์) ช่วยเสริมบรรยากาศของความ
เป็นวิถีชีวิตเกษตรกรรมท่ีเรียบง่าย ส่วนแม่น ้าปายมีความสวยงามตามธรรมชาติและลักษณะทางธรณีวิทยาท่ี
น่าสนใจ เช่น พุน ้าร้อนขนาดเล็กริมปาย ทรายร้อน หินย้อย หน้าผา และพืชพรรณท่ีสวยงาม มีความ
เหมาะสมในการพัฒนาการท่องเท่ียว ดังนั นพุน ้าร้อนเมืองแปงและพื นท่ีโดยรอบจึงมีศักยภาพในการ
พัฒนาการท่องเท่ียวเชิงธรณีนิเวศและการท่องเท่ียวกึ่งผจญภัยได้เป็นอย่างดี 

2.2 แหล่งพุน  าร้อนโป่งปูเฟือง ต.แม่สรวย อ.แม่สรวย จ.เชียงราย 

 1). ที่ตั งแหล่งพุน  าร้อน 

 พิกัด: 47Q 0560587 mN, 2180310 mE 
 ท่ีตั ง: หมู่ท่ี 1 บ้านโป่งปูเฟือง ต.แม่สรวย อ.แม่สรวย จ.เชียงราย อยู่ห่างจากตัว อ.เมืองเชียงราย ไป
ตามทางหลวงหมายเลข 118 (เชียงราย- เชียงใหม่) ประมาณ 25 กิโลเมตรและแยกเข้าถนนชุมชนบริเวณ 
หมู่ท่ี 1 บ้านโป่งปูเฟือง เข้าไปประมาณ 2 กิโลเมตร 



โครงการย่อยที่ 1 ธรณีนิเวศ สถานภาพ ศักยภาพของน ้าและโคลนพุน ้าร้อน     บทสรุปผู้บริหาร 
กลุ่มท่องเที่ยวอารยธรรมล้านนา  

คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์  ญ 

 2). ลักษณะทางธรณีวิทยา 

 ลักษณะภูมิประเทศบริเวณนี เป็นแบบเทือกเขาสูงสลับซับซ้อนต่อเนื่องกันหลายเทือกเขาและแอ่ง  
ท่ีราบหุบเขา หินท่ีพบในบริเวณนี ประกอบด้วย หินชีสต์ หินฟิลไลต์ และหินชนวน มีอายุอยู่ในยุคไซลูเรียน –  
ดีโวเนียน 
 พุน ้าร้อนตั งอยู่ใกล้กับกลุ่มแนวรอยเล่ือน ทางด้านทิศเหนือคือ แนวรอยเล่ือนแม่จัน (รอยเล่ือนมีพลัง
ขนาดใหญ่) ทางด้านทิศใต้คือ แนวรอยเล่ือนแม่สรวย ทั งสองรอยเล่ือนเป็นรอยเล่ือนลูกของรอยเล่ือนแม่จัน 
เรียกกลุ่มรอยเล่ือนนี ว่า “กลุ่มรอยเล่ือนพะเยา” 

 3). สภาพภูมิอากาศ/อุทกวิทยา 

- สภาพภูมิอากาศ 

ลักษณะอากาศของจังหวัดเชียงรายขึ นอยู่กับอิทธิพลของมรสุมท่ีพัดประจ้าฤดูกาล 2 ชนิด คือ มรสุม
ตะวันออกเฉียงเหนือ ซึ่งจะพัดพามวลอากาศเย็นและแห้งจากประเทศจีนปกคลุมประเทศไทยในช่วงฤดูหนาว 
ท้าให้มีอากาศหนาวเย็นและแห้งแล้งท่ัวไป กับมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ซึ่งพัดพามวลอากาศชื นจากทะเลและ
มหาสมุทรปกคลุมประเทศไทยในช่วงฤดูฝนท้าให้มีฝนตกท่ัวไป ฤดูกาลของจังหวัดเชียงรายพิจารณาตาม
ลักษณะลมฟ้าอากาศของประเทศไทย แบ่งออกได้เป็น 3 ฤดู ดังนี  

ฤดูร้อน เริ่มประมาณกลางเดือนกุมภาพันธ์ถึงกลางเดือนพฤษภาคม มีอากาศร้อนอบอ้าวท่ัวไป 
โดยเฉพาะในเดือนเมษายนเป็นเดือนท่ีมีอากาศร้อนอบอ้าวมากท่ีสุดในรอบปี  

ฤดูฝน เริ่มประมาณกลางเดือนพฤษภาคมถึงกลางเดือนตุลาคม ซึ่งเป็นระยะท่ีลมมรสุมตะวันตก
เฉียงใต้พัดเข้าสู่ประเทศไทย อากาศจะเริ่มชุ่มชื นและมีฝนตกชุกตั งแต่ประมาณกลางเดือนพฤษภาคมเป็นต้น
ไป เดือนท่ีมีฝนตกมากท่ีสุดคือเดือนสิงหาคม 

ฤดูหนาว เริ่มประมาณกลางเดือนตุลาคมถึงกลางเดือนกุมภาพันธ์  ซึ่งเป็นช่วงท่ีลมมรสุม
ตะวันออกเฉียงเหนือพาดปกคลุมประเทศไทย อากาศโดยท่ัวไปจะหนาวเย็นและแห้ง เดือนท่ีมีอากาศหนาว
ท่ีสุดคือเดือนมกราคม 

- อุทกวิทยา 

 ลักษณะภูมิประเทศบริเวณบ้านโป่งปูเฟืองเป็นภูเขาและเนินเขาสลับซับซ้อน มีพื นท่ีรับน ้าประมาณ 
0.95 ตารางกิโลเมตร ซึ่งเป็นต้นน ้าของห้วยโป่งปูเฟือง มีลักษณะเป็นรูปส่ีเหล่ียมผืนผ้า เส้นทางระบายน ้า
จากภูเขามีความลาดชันประมาณ 30% และเปล่ียนความลาดชันเป็นพื นท่ีราบบริ เวณแหล่งท่องเท่ียว 
พุน ้าร้อนโป่งปูเฟือง จึงท้าให้ในช่วงเวลาท่ีมีฝนตกอาจท้าให้มีน ้าไหลบ่าจากภูเขา อย่างไรก็ตามล้าธาร
ธรรมชาติท่ีเป็นเส้นทางน ้าซึ่งมีขนาดเล็ก สามารถรองรับน ้าจากพุน ้าร้อน (มีอัตราการไหล 492 ลูกบาศก์-
เมตร/วัน) และพื นท่ีตอนบนในช่วงเวลาปกติได้ แต่ถ้ามีฝนตกหนักจะท้าให้มีน ้าหลากและเกิดน ้าท่วมขังเป็น
ช่วงระยะเวลาสั นๆได้ จึงควรท้าทางระบายน ้าเพิ่มเติมบริเวณเชิงเขา ท้าบ่อพักน ้าหรือติดตั งระบบสูบน ้าช่วย
ระบายน ้า 

  4). คุณภาพน  า 

คุณภาพน ้าทางกายภาพและเคมีของพุน ้าร้อนโป่งปูเฟืองอยู่ในเกณฑ์มาตรฐานน ้าบาดาลเป็นน ้าอ่อน
หรือน ้าจืด เหมาะสมในการอุปโภคแต่ไม่เหมาะสมส้าหรับการบริโภค สามารถน้ามาต้มหน่อไม้และต้มไข่  
ได้เป็นอย่างดี เนื่องจากอุดมไปด้วยแคตไอออนและแอนไอออนท่ีส้าคัญ ได้แก่ โซเดียม โพแทสเซียม 



โครงการย่อยที่ 1 ธรณีนิเวศ สถานภาพ ศักยภาพของน ้าและโคลนพุน ้าร้อน     บทสรุปผู้บริหาร 
กลุ่มท่องเที่ยวอารยธรรมล้านนา  

คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์  ฎ 

แคลเซียม แมกนีเซียม และคลอไรด์ ท้าให้หน่อไม้เกิดความหวาน กรอบ อร่อย ไม่ขม และไข่ต้มมีลักษณะ
เด่นเฉพาะท่ีมีไข่แดงแข็งเป็นก้อนกลมในขณะท่ีไข่ขาวเป็นวุ้น และมีรสชาติอร่อย 

  5). ศักยภาพด้านการท่องเที่ยวเชิงธรณีนิเวศของพุน  าร้อน 

 พุน ้าร้อนโป่งปูเฟือง จากความซับซ้อนทางธรณีวิทยาท้าให้พื นท่ีบ้านโป่งปูเฟืองมีลักษณะเป็นภูเขา
สูงสลับกับเนินเขา พื นท่ีมีระดับสูงต้่า เส้นทางสัญจรและบ้านเรือนตั งอยู่บนเนิน เส้นทางเช่ือมต่อถึงกันหมด 
เนินเขาในหมู่บ้านถูกตัดเป็นขั นบันไดเพื่อลดการกัดเซาะจากน ้า ท้าให้เกิดความสวยงามแปลกตา มีรอยเล่ือน
ห่างจากบ้านโป่งปูเฟืองเพียง 1.7 กิโลเมตร ดังนั นพุน ้าร้อนโป่งปูเฟืองจึงมีศักยภาพในการพัฒนาเป็นแหล่ง
ท่องเท่ียวเชิงธรณีนิเวศ โดยอาจจัดท้าเส้นทางจักรยานดูลักษณะทางธรณีวิทยารอบๆหมู่บ้าน และท่องแดน
รอยเล่ือนมีพลัง เป็นการเช่ือมโยงการท่องเท่ียวกับพุน ้าร้อนโป่งปูเฟือง คือ การอาบแช่พุน ้าร้อน หน่อไม้  
ต้มโปง่ ไข่ลวกออนเซ็น 

2.3 แหล่งพุน  าร้อนดอยสะเกดด ต.ป่าเม่ียง อ.ดอยสะเกดด จ.เชียงใหม่ 

 1). ที่ตั งแหล่งพุน  าร้อน 

 พิกัด: 47Q 0525935 mN, 2090909 mE 
 ท่ีตั ง: บ้านโป่งสามัคคี หมู่ท่ี 6 ต้าบลป่าเมี่ยง อ้าเภอดอยสะเก็ด จังหวัดเชียงใหม่ ห่างจากอ้าเภอ
เมืองเชียงใหม่ ไปตามทางหลวงแผ่นดินหมายเลข 118 (เชียงใหม-่ เชียงราย) และ 3005 (เชียงใหม่-แม่ออน-
เชียงราย) ประมาณ 20 กิโลเมตร 

 2). ลักษณะทางธรณีวิทยา 

ลักษณะภูมิประเทศบริเวณนี เป็นท่ีราบลุ่มและมีเนินเขาเตี ยล้อมรอบ การล้าดับชั นหินมีอายุตั งแต่
มหายุคพาลีโอโซอิกถึงยุคควอเทอร์นารี 
 พุน ้าร้อนตั งอยู่ห่างจากแนวรอยเล่ือนแม่งัด 1.2 กิโลเมตร และรอยเล่ือนแม่ตุ้ม 4.2 กิโลเมตร ซึ่งทั ง
สองแนวรอยเล่ือนอยู่ในกลุ่มรอยเล่ือนมีพลังแม่ทา ในแนวทิศตะวันตกเฉียงเหนือ-ตะวันออกเฉียงใต้ 

 3). สภาพภูมิอากาศ/อุทกวิทยา 

- สภาพภูมิอากาศ 

ลักษณะอากาศของจังหวัดเชียงใหม่ขึ นอยู่กับอิทธิพลของมรสุมท่ีพัดประจ้าฤดูกาล 2 ชนิด คือ มรสุม
ตะวันออกเฉียงเหนือ ซึ่งจะพัดพามวลอากาศเย็นและแห้งจากประเทศจีนปกคลุมประเทศไทยในช่วงฤดูหนาว 
ท้าให้มีอากาศหนาวเย็นและแห้งแล้งท่ัวไป กับมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ซึ่งพัดพามวลอากาศชื นจากทะเลและ
มหาสมุทรปกคลุมประเทศไทยในช่วงฤดูฝนท้าให้มีฝนตกท่ัวไป ฤดูกาลของจังหวัดเชียงใหม่พิจารณาตาม
ลักษณะลมฟ้าอากาศของประเทศไทย แบ่งออกได้เป็น 3 ฤดู ดังนี  

ฤดูร้อน เริ่มประมาณกลางเดือนกุมภาพันธ์ถึงกลางเดือนพฤษภาคม มีอากาศร้อนอบอ้าวท่ัวไป 
โดยเฉพาะในเดือนเมษายนเป็นเดือนท่ีมีอากาศร้อนอบอ้าวมากท่ีสุดในรอบปี  

ฤดูฝน เริ่มประมาณกลางเดือนพฤษภาคมถึงกลางเดือนตุลาคม ซึ่งเป็นระยะท่ีลมมรสุมตะวันตก
เฉียงใต้พัดเข้าสู่ประเทศไทย อากาศจะเริ่มชุ่มชื นและมีฝนตกชุกตั งแต่ประมาณกลางเดือนพฤษภาคม 
เป็นต้นไป เดือนท่ีมีฝนตกมากท่ีสุดคือเดือนสิงหาคม 



โครงการย่อยที่ 1 ธรณีนิเวศ สถานภาพ ศักยภาพของน ้าและโคลนพุน ้าร้อน     บทสรุปผู้บริหาร 
กลุ่มท่องเที่ยวอารยธรรมล้านนา  

คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์  ฏ 

ฤดูหนาว เริ่มประมาณกลางเดือนตุลาคมถึงกลางเดือนกุมภาพันธ์  ซึ่งเป็นช่วงท่ีลมมรสุม
ตะวันออกเฉียงเหนือพาดปกคลุมประเทศไทย อากาศโดยท่ัวไปจะหนาวเย็นและแห้ง เดือนท่ีมีอากาศหนาว
ท่ีสุดคือเดือนมกราคม 

- อุทกวิทยา 

 แหล่งท่องเท่ียวพุน ้าร้อนดอยสะเก็ด ตั งอยู่ในพื นท่ีราบระหว่างภูเขา บริเวณใกล้เคียงเป็นทุ่งนาและ
พื นท่ีชุมชน อยู่ในลุ่มน ้าย่อยของแม่น ้าแม่ลาวซึ่งเป็นล้าธารธรรมชาติท่ีสามารถรองรับน ้าจากพุน ้าร้อน  
ดอยสะเก็ด (70 ลูกบาศก์เมตร/วัน) แต่เนื่องจากบริเวณพุน ้าร้อนเป็นท่ีราบน ้าท่วมถึงจึงอาจมีปัญหาเรื่องการ
ระบายน ้าเมื่อฝนตกหนัก โดยมีน ้าท่วมขังเป็นระยะเวลาสั นๆได้ 

 4). คุณภาพน  า 

 คุณภาพน ้าทางกายภาพและเคมีของพุน ้าร้อนดอยสะเก็ดอยู่ในเกณฑ์มาตรฐานน ้าบาดาลเกือบ
ทั งหมด (ยกเว้น บ่อพุน ้าร้อนท่ีชาวบ้านน้ามาใช้ซักล้างและอาบน ้า มีสารหนูเกินเกณฑ์มาตรฐาน จึงควรตรวจ
ติดตามการปนเป้ือนอย่างต่อเนื่อง) เหมาะสมกับการอุปโภคแต่ไม่เหมาะส้าหรับบริโภค และสามารถน้ามาต้ม
หน่อไม้และต้มไข่ได้เช่นเดียวกับน ้าพุร้อนโป่งปูเฟือง 

 5). สมบัติทางกายภาพและเคมีของโคลนพุน  าร้อน 

 พบว่า อุดมไปด้วยแร่ธาตุท่ีเหมาะสมส้าหรับการพอกผิว และมีความร้อนท่ีจะกระตุ้นการไหลเวียน
ของเลือด แร่ธาตุท่ีส้าคัญ ได้แก่ โซเดียม แคลเซียม โพแทสเซียม แมกนีเซียม และก้ามะถัน ซึ่งธาตุเหล่านี  
จะช่วยปรับสภาพสมดุลของผิว ลดความแห้งกร้าน ผลัดผิวใหม่ สร้า งและซ่อมแซมเซลล์ผิวท่ีเส่ือมไป  
ช่วยกระตุ้นให้เซลล์ผิวท้างานอย่างมีประสิทธิภาพ และช่วยลดการอักเสบของผิวอีกด้วย แต่โคลนพุน ้าร้อนนี 
มีปริมาณไม่มากนัก จึงอาจไม่สามารถรองรับการพัฒนาเชิงพาณิชย์ได้อย่างเต็มท่ี และยังมีการสะสมของ  
สารหนูในปริมาณท่ีสูง (เกินเกณฑ์มาตรฐานเพื่อการอยู่อาศัยและเกษตรกรรม 2 ถึง 4 เท่า) ดังนั นจึงเหมาะท่ี
จะอนุรักษ์ไว้เพื่อประโยชน์ในการท่องเท่ียวเชิงวิชาการ ในลักษณะของการศึกษาทางธรณีนิเวศในพื นท่ีต่อไป 

 6). ศักยภาพด้านการท่องเที่ยวเชิงธรณีนิเวศของพุน  าร้อน 

 แหล่งพุน ้าร้อนดอยสะเก็ดอยู่ไม่ไกลจากรอยเล่ือยแม่งัดกับแม่ตุ้มในกลุ่มรอยเล่ือนแม่ทา ซึ่งเป็น 
รอยเล่ือนมีพลัง จึงอาจะเช่ือมโยงการท่องเท่ียวเชิงธรณีในแนวรอยเล่ือนนี กับกิจกรรมการท่องเท่ียวในแหล่ง
พุน ้าร้อนดอยสะเก็ดท่ีได้ด้าเนินการอยู่แล้ว ได้แก่ การอาบแช่น ้าพุร้อน ผลิตภัณฑ์จากพุน ้าร้อน (หน่อไม้ 
ต้มโป่ง ไข่ต้ม) ผลิตภัณฑ์ชุมชน และเสริมด้วยกิจกรรมปั่นจักรยานรอบหมู่บ้าน 

3. ข้อเสนอแนะ 

3.1 ข้อเสนอแนะตามแหล่งพุน  าร้อนที่ศึกษา 

 1). แหล่งพุน ้าร้อนเมืองแปง-แม่น ้าปาย 

- เนื่องจากบริเวณตัวพุน ้าร้อนมีความร้อนสูงและเป็นท่ีโล่งแจ้ง จึงควรมีการศึกษาเพื่อออกแบบให้มี
ร่มเงา เช่น หาพันธุ์ไม้มาปลูกให้ร่มเงา และสามารถอยู่ได้ในสภาพแวดล้อมบริเวณโดยรอบพุน ้าร้อน หรือ
ก่อสร้างส่ิงมุงบังเพื่อลดความร้อนจากแสงแดดในต้าแหน่งท่ีเหมาะสม 

- ควรมีการศึกษาการลดหล่ันของอุณหภูมิจากจุดพุของน ้าแร่ร้อนตามระดับความลาดเทของพื นท่ี 
เพื่อเป็นข้อมูลในการจัดกิจกรรมส่งเสริมการท่องเท่ียว เช่น การต้มไข่ท่ีหลากหลายรูปแบบ เป็นต้น 
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 - ควรศึกษาสัดส่วนผสมของน ้าพุร้อนกับน ้าเย็นในห้วยท่ีไหลผ่าน เพื่อก้าหนดบริเวณในห้วยท่ีมี
อุณหภูมิพอเหมาท่ีจะสามารถให้บริการอาบแช่ในล้าห้วยธรรมชาติ ตลอดจนปรับสภาพทางกายภาพ 
ให้เหมาะสมกับสภาพแวดล้อม ซึ่งจะท้าให้สามารถใช้ประโยชน์จากน ้าพุร้อนท่ีมีอุณหภูมิสูงมากในการ
ให้บริการอาบแช่แก่นักท่องเท่ียวได้ 

- ควรมีการศึกษาทางธรณีวิทยา อุทกวิทยา และพืชพรรณ สองฝ่ังแม่น ้าปาย เพื่อเป็นข้อมูลเชิงลึก 
ในการพัฒนายกระดับกิจกรรมการล่องแก่งและเดินป่าให้มีความน่าสนใจ โดยบูรณาการองค์ความรู้เหล่านี 
เข้ากับการท่องเท่ียวพุน ้าร้อนเมืองแปงเช่ือมโยงกับกิจกรรมการล่องแก่งและเดินป่า 
 - ควรศึกษาลักษณะเฉพาะและอุทกวิทยาของล้าน ้าปาย เพื่อประเมินภาวะน ้าหลากและน ้าแล้ง 
ในช่วงเวลาและบริเวณต่างๆในแม่น ้าปาย ซึ่งเป็นข้อมูลส้าคัญในการก้าหนดจุดขึ น -ลง และช่วงเดือนท่ี
เหมาะสมของกิจกรรมารล่องแก่ง 

 2). แหล่งพุน ้าร้อนโป่งปูเฟือง 

- ควรมีการออกแบบรายละเอียดเพื่อก่อสร้างบ่ออาบแช่และส่ิงอ้านวยความสะดวกแก่นักท่องเท่ียว
บริเวณพุน ้าร้อนให้สอดคล้องกับสภาพธรรมชาติ 

- ควรมีการศึกษาเพื่อออกแบบและก่อสร้างระบบพักและหมุนเวียนน ้าพุร้อนให้มีอุณหภูมิลดลง  
จนเหมาะสมในการบริการอาบแช่เพื่อสุขภาพในบริเวณพุน ้าร้อน 

- ส่งเสริมการใช้ประโยชน์จากน ้าแร่ร้อน เช่น การต้มหน่อไม้และต้มไข่ หรือน้าไปท้าเป็นผลิตภัณฑ์
เพื่อเพิ่มมูลค่า และช่วยส่งเสริมการท่องเท่ียวในอีกทางหนึ่งด้วย 

- บริหารจัดการการใช้น ้าพุร้อนให้สมดุลกับปริมาณน ้าพุร้อนท่ีมีให้เกิดประโยชน์สูงสุด กล่าวคือ  
การจ้าหน่ายน ้าพุร้อนท่ีต่อท่อไปยังรีสอร์ทเอกชน ควรมีการติดตั งมิเตอร์และคิดค่าน ้าตามหน่วยท่ีใช้จริง
(ปัจจุบันเป็นรายปี) 

- พิจารณาหาแหล่งน ้าเพื่อรองรับการอุปโภค บริโภค และเกษตรกรรม เป็นแหล่งน ้าผิวดินหรือ  
บ่อบาดาล เนื่องจากน ้าพุร้อนมีปริมาณไม่มากนัก (492 ลบ.ม./วัน) แม้ในสภาพปัจจุบันยังพอเพียงท่ีจะ
รองรับกิจกรรมต่างๆ เช่น ในอนาคตอาจมีความต้องการใช่น ้าเพิ่มขึ น 

 3). แหล่งพุน ้าร้อนดอยสะเก็ด 

- ควรพิจารณาปรับภูมิลักษณ์และส่ิงก่อสร้างให้สอดคล้องกับสภาพแวดล้อมและวัฒนธรรมล้านนา 
- ควรอนุรักษ์และพัฒนาการใช้ประโยชน์จากบ่อพุน ้าร้อนท่ีมีมากถึง 11 บ่อ ให้เต็มศักยภาพ 
- เนื่องจากบ่อพุน ้าร้อนหลักท่ีใช้ส่งน ้าไปยังห้องอาบแช่ซึ่งมีปริมาตรความจุน ้าไม่เพียงพอท่ีจะรองรับ

นักท่องเท่ียวในช่วงฤดูท่องเท่ียว จึงควรพิจารณาขยายบ่อในแนวด้านข้างเพื่อเพิ่มปริมาตรในการส้ารองน ้า  
ให้มากขึ น 

- เนื่องจากน ้าพุร้อนอุดมด้วยแร่ธาตุท่ีมีประโยชน์ต่อสุขภาพผิว จึงควรมีการศึกษาเพื่อพัฒนา
ผลิตภัณฑ์จากน ้าแร่ เช่น สบู่เหลวน ้าแร่ สเปรย์น ้าแร่ เป็นต้น 

3.2 ข้อเสนอแนะโดยภาพรวม 

- หลีกเล่ียงการขุดเจาะในบริเวณพื นท่ีพุน ้าร้อน เนื่องจากมีความเส่ียงท่ีจะกระทบต่อโครงสร้าง  
ชั นหินชั นดินใต้ดิน ซึ่งอาจมีผลต่อการเปล่ียนแปลงต้าแหน่งการพุของน ้าร้อน หรืออัตราการเกิดน ้าพุร้อน
เปล่ียนไปได้ หากจ้าเป็นต้องด้าเนินการขุดเจาะต้องมีการศึกษาส้ารวจทางธรณีฟิสิกส์ใต้พิภพก่อน เพื่อให้
แน่ใจว่าจะไม่กระทบต่อโครงสร้างใต้ดินของพุน ้าร้อน 
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- ควรด้าเนินการวิจัยต่อยอดในพื นท่ีแหล่งพุน ้าร้อนทั ง 3 แหล่ง เพื่อให้เกิดผลสัมฤทธิ์ท่ีจะน้าไป
พัฒนาการท่องเท่ียวได้อย่างชัดเจนตรงประเด็นต่อไป 

- สามารถน้าผลการวิจัยนี ไปใช้ประโยชน์เพื่อเป็นแนวทางหรือข้อมูลประกอบการพัฒนาแหล่ง  
พุน ้าร้อนในพื นท่ีอื่นๆ โดยเฉพาะในภาคเหนือซึ่งมีแหล่งพุน ้าร้อนอยู่มากมาย 

- ควรขยายการศึกษาด้านวิทยาศาสตร์พื นพิภพในแหล่งพุน ้าร้อนท่ีน่าสนใจในภาคเหนือ ทั งแหล่ง 
ท่ีมีการด้าเนินการเป็นสถานท่ีท่องเท่ียวแล้ว (destination) ให้สามารถเพิ่มขีดสมรรถนะ เพื่อยกระดับเป็น
แหล่งท่องเท่ียวพุน ้าร้อนมาตรฐานสากล หรือแหล่งพุน ้าร้อนใหม่ๆท่ีมีศักยภาพ (potential) ท่ีจะได้รับการ
พัฒนาเป็นแหล่งท่องเท่ียวเชิงสุขภาพต่อไป 

- ควรมีการศึกษาเพื่อจัดสร้างทางระบายน ้าบริเวณโดยรอบพุน ้าร้อน เพื่อรองรับปริมาณในช่วงท่ีมี
ฝนตกหนัก 

4. ผลส าเรดจและความคุ้มค่าของการวิจัย 

 การวิจัยครั งนี ได้ผลส้าเร็จตามเป้าประสงค์ท่ีวางไว้ทุกประการ และเกิ ดความคุ้มค่าในการวิจัย 
กล่าวคือ ได้ข้อมูลทางวิทยาศาสตร์พื นพิภพ ได้แก่ ลักษณะทางธรณีวิทยา ธรณีนิเวศ สภาพภูมิประเทศ 
ภูมิอากาศ อุทกวิทยา ปริมาณและคุณภาพน ้าพุร้อน และสมบัติโคลนร้อน  ของแหล่งพุน ้าร้อนท่ีศึกษาทั ง  
3 แหล่ง ท่ีครบถ้วนและมีความถูกต้อง สามารถน้าไปเป็นข้อมูลพื นฐานให้โครงการย่อยอื่นๆ และบูรณาการ
ร่วมกันในการจัดท้าแผนยุทธศาสตร์การพัฒนาการท่องเท่ียวพุน ้าร้อนกลุ่มท่องเท่ียวอารยธรรมล้านนาต่อไป 
และนอกจากนี ในระหว่างการด้าเนินการวิจัยเทศบาล อบต. และชุมชนพุน ้าร้อนยังสามารถน้าผลการวิจัย
บางส่วนไปใช้ประโยชน์ได้ทันที (รายละเอียดดังข้อ 5) 

5. การน าผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน์ 

 ผลงานวิจัยท่ีได้สามารถน้าไปใช้ประโยชน์ได้ดังนี  

 1). เทศบาล/อบต. และชุมชนพุน ้าร้อนทั ง 3 แหล่ง สามารถน้าผลการวิจัยไปใช้ประโยชน์ตั งแต่ 
ในระหว่างการด้าเนินการวิจัย เช่น ชุมชนพุน ้าร้อนดอยสะเก็ดได้รับความรู้ในเรื่องการขยายบ่อพุน ้าร้อน 
ในแนวราบ เพื่อเพิ่มปริมาตรความจุของบ่อส้าหรับรองรับการให้บริการอาบแช่ในฤดูท่องเท่ียวได้อย่าง
เพียงพอ 

 2). ผลการวิจัยท่ีได้เป็นประโยชน์ในการวางแผนปรับสภาพทางกายภาพและการใช้ประโยชน์ของ
น ้าแร่ร้อนอย่างเหมาะสม เช่น จากผลการศึกษาสภาพภูมิประเทศและลักษณะของพุน ้าร้อนเมืองแปง ท้าให้
ควรปรับสภาพทางกายภาพให้เหมาะสม คือ สร้างร่มเงา เปล่ียนต้าแหน่งห้องสุขา จัดท่ีทิ งขยะท่ีเหมาะสม 
(ส้าหรับการบริการนักท่องเท่ียวในปัจจุบัน) และออกแบบทางภูมิสถาปัตยกรรมของบริเวณพุน ้าร้อนและ 
ห้วยโป่งร้อนท่ีไหลผ่านให้เหมาะสม และผลการส้ารวจแม่น ้าปายเบื องต้นท้าให้ได้แนวทางในการส่งเสริม
กิจกรรมการท่องเท่ียวเช่ือมโยงกับแหล่งพุน ้าร้อนเมืองแปงในอนาคตต่อไป 

 3). เทศบาล/อบต. และชุมชนพุน ้าร้อนท่ีศึกษา สามารถน้าผลงานวิจัยไปประกอบการเสนอขอรับ
การสนับสนุนงบประมาณ เพื่อการพัฒนาแหล่งท่องเท่ียวพุน ้าร้อนต่อจังหวัดหรือหน่วยงานท่ีเกี่ยวข้องได้
อย่างมีความน่าเช่ือถือทางวิชาการ 
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 4). ผลการวิจัยของโครงการย่อยท่ี1 ได้น้าไปเป็นข้อมูลพื นฐานในการศึกษาทางภูมิสถาปัตยกรรม
และพัฒนากิจกรรมการท่องเท่ียวของโครงการย่อยอื่นๆในแผนงานวิจัย 

 5). แหล่งพุน ้าร้อนอื่นๆ โดยเฉพาะทางภาคเหนือสามารถน้าผลการวิจัยทางวิทยาศาสตร์พื นพิภพนี 
เป็นแนวทางและประยุกต์เพื่อการพัฒนาแหล่งพุน ้าร้อนในพื นท่ีได้ 

 6). ผลการวิจัยเป็นประโยชน์ต่อหน่วยงานท่ีมีหน้าท่ีเกี่ยวข้องกับการก้าหนดนโยบายหรือสนับสนุน
การท่องเท่ียว ส้านักงานคณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ กรมการท่องเท่ียว และการ
ท่องเท่ียวแห่งประเทศไทย เป็นต้น 

 7). สถาบันการศึกษาสามารถใช้ผลการวิจัยเพื่อประโยชน์ทางด้านการเรียนการสอนและการ
ศึกษาวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับการพัฒนาทรัพยากรพุน ้าร้อนต่อไป 
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Ecological Geology, Status and Potential of Hot Spring Water and Mud 
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ได้รับทุนอุดหนุนการวิจัยประจ้าปี   2559  จ้านวนเงิน  846,700  บาท 
ระยะเวลาท้าการวิจัย   1    ปี  ตั งแต่   1  มิถุนายน 2559  ถึง  31  พฤษภาคม 2560 
ช่ือผู้วิจัย  ผศ.อรรณพ หอมจันทร์  อ.พงศกร จิวาภรณ์คุปต์  และ ดร.กัญจน์นรี ช่วงฉ่้า 

บทคัดย่อ 

การวิจัยนี มุ่งศึกษาลักษณะทางธรณีวิทยา อุทกวิทยา คุณภาพน ้าและโคลนพุน ้าร้อน และธรณีนิเวศ
ของแหล่งพุน ้าร้อนกลุ่มท่องเท่ียวอารยธรรมล้านนา 3 แหล่ง คือ พุน ้าร้อนเมืองแปง จ.แม่ฮ่องสอน พุน ้าร้อน
โป่งปูเฟือง จ.เชียงราย  และพุน ้าร้อนดอยสะเก็ด จ.เชียงใหม่ ด้าเนินการศึกษาในช่วงฤดูน ้ามาก (มิถุนายน-
สิงหาคม 2559) และฤดูแล้ง (ธันวาคม 2559–กุมภาพันธ์ 2560) ส้ารวจพื นท่ี เก็บข้อมูลภาคสนาม ตรวจวัด
อัตราการให้น ้าของพุน ้าร้อน เก็บตัวอย่างน ้าพุร้อนและน ้าบาดาลในแหล่งพุน ้าร้อนทั ง 3 แหล่ง เก็บตัวอย่าง
โคลนพุน ้าร้อนจากพุน ้าร้อนเมืองแปงและพุน ้าร้อนดอยสะเก็ด วิเคราะห์คุณภาพน ้าพุร้อนเทียบกับเกณฑ์
มาตรฐานน ้าบาดาล และสมบัติของโคลนพุน ้าร้อน เพื่อพิจารณาศักยภาพในการใช้ประโยชน์เพื่อการ
ท่องเท่ียวเชิงสุขภาพ 

 ผลการศึกษาสรุปได้ว่า ลักษณะทางธรณีวิทยาของแหล่งพุน ้าร้อนทั ง 3 แหล่ง ตั งอยู่ไม่ไกลจาก 
กลุ่มรอยเล่ือนมีพลัง พุน ้าร้อนเมืองแปงและพุน ้าร้อนโป่งปูเฟืองมีภูมิประเทศเป็นเทือกเขาสูงสลับเนินเขา 
ส่วนพุน ้าร้อนดอยสะเก็ดเป็นท่ีราบลุ่มมีเนินเขาเตี ยล้อมรอบ สภาพทางอุทกวิทยาของพุน ้าร้อนเมืองแปงและ
พุน ้าร้อนโป่งปูเฟืองอาจท้าให้เกิดน ้าบ่าไหลหลากจากภูเขาท่ีมีความลาดชันพอสมควรลงสู่พื นท่ีราบลุ่มซึ่งเป็น
พุน ้าร้อนและพื นท่ีเกษตรกรรม ส้าหรับแม่น ้าปายอาจมีภาวะน ้าหลากในช่วงท่ีมีฝนตกหนักแต่ไม่ถึงขั น
อุทกภัย ส่วนพุน ้าร้อนดอยสะเก็ดเป็นพื นท่ีราบน ้าท่วมถึงอาจมีปัญหาการระบายน ้าในช่วงฝนตกหนัก 
คุณภาพน ้าพุร้อนของน ้าพุร้อนทั ง 3 แหล่ง อยู่ในเกณฑ์มาตรฐานน ้าบาดาล ประกอบด้วยแร่ธาตุ ได้แก่ 
โซเดียม โพแทสเซียม แคลเซียม แมกนีเซียม คลอไรด์ และมีอุณหภูมิท่ีสูงพอ ซึ่งเหมาะส้าหรับการอาบแช่
เพื่อสุขภาพและส่งเสริมกิจกรรมการท่องเท่ียวด้านต่างๆ แต่ไม่เหมาะส้าหรับใช้บริโภคเนื่องจากมีก้ามะถัน
ค่อนข้างสูง และน ้าพุร้อนเมืองแปงยังมีฟลูออไรด์สูงเกินมาตรฐานอีกด้วย สมบัติทางกายภาพและเคมีของ
โคลนพุน ้าร้อนดอยสะเก็ดและพุน ้าร้อนเมืองแปงมีแร่ธาตุท่ีส้าคัญ คือ โซเดียม แคลเซียม โพแทสเซียม 
แมกนีเซียม และก้ามะถัน ซึ่งเหมาะส้าหรับการพอกผิวเพื่อสุขภาพ แต่ปริมาณโคลนพุน ้าร้อนทั ง 2 แหล่ง  
มีปริมาณไม่มากและบางบริเวณของโคลนพุน ้าร้อนดอยสะเก็ดมีการสะสมของสารหนูสูงเกินมาตรฐานเพื่อ
การอยู่อาศัยและเกษตรกรรม 

 พุน ้าร้อนทั ง 3 แหล่งมีศักยภาพด้านปริมาณและคุณภาพน ้าท่ีสามารถพัฒนาการท่องเท่ียวเชิง
สุขภาพได้เป็นอย่างดี และมีสภาพธรณีนิเวศท่ีเอื อต่อการพัฒนาการท่องเท่ียวเชิงนิเวศ โดยท่ีพุน ้าร้อน 
เมืองแปงและแม่น ้าปายเหมาะสมในการพัฒนาการท่องเท่ียวเชิงธรณีนิเวศและการท่องเท่ียวกึ่งผจญภัย  
 ส่วนพุน ้าร้อนโป่งปูเฟืองและพุน ้าร้อนดอยสะเก็ดสามารถพัฒนาเป็นแหล่งท่องเท่ียวเชิงธรณีนิเวศ โดยศึกษา
ลักษณะทางธรณีวิทยาท่ีโดดเด่น เช่น รอยเล่ือนมีพลัง เช่ือมโยงกับการท่องเท่ียวพุน ้าร้อน 
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Abstract 

 The research objectives were focused on studies of geology, hydrology and quality 
of hot spring water and hot mud in three Hot Spring of Lanna Tourism Cluster : Muang Pang 
hot spring, Mae Hong Son; Pong Pu Fueng hot spring, Chiangrai and Doi Saket hot spring, 
Chiangmai. Two seasonal periods were assigned for field survey and sampling collection; 
wet period (June – August, 2016) and dry period (December, 2016 – February, 2017). Field 
survey investigation and data collection on rate of runoff from hot water source and hot 
water retention of hot spring and ground water in each studied were performed. Water 
quality and hot mud properties analyses were studied comparing the results with the 
standard of ground water quality and hot mud quality. The qualities of hot water and hot 
mud were used as criteria for utilization potential as health tourism.  

 The study conclusion indicated that all three hot spring geological topography are 
situated near clusters of active faults. Muang Pang and Pong Pu Fueng hot springs have the 
topography of the mountain ranges and slopes while Doi Saket hot spring is located in low 
land basin surrounded by series of low hills. Therefore, hydrological characteristics of 
Mueng Pang and Pong Pu Fueng hot springs may come from steep slope of mountain 
ranges and caused sudden flood in rainy season. Doi Saket hot spring may have some 
effects from flooding during heavy rain dued to drainage problems. The water qualities of 
all three hot springs compared to ground water standard were in acceptable ranges; 
containing minerals such as sodium, potassium, calcium, magnesium and chloride with high 
temperature suitable for healthy hot bathing. However, the water is not suitable for 
drinking because of high sulfur content in most hot springs and high fluoride content in 
Mueng Pang hot spring water. 

 Physical and Chemical properties of hot spring mud of Doi Saket and Mueng Pang 
contained main minerals such as sodium, calcium, potassium, magnesium and sulfur 
suitable for skin and body masks. However, the presence of hot mud accumulated in small 
amount not enough for promotion as mud spa. Besides, in some spots of Doi Saket; arsenic 
was found in high content above standard limit for residential areas and agriculture. 

As a conclusion, all hot springs had the potential development for tourism in 
ecological geology and natural adventure. Pai River has good potential of white water 
bamboo rafting. Unique geological landscape and history of each hot spring and active 
faults are keys advertizing spots tourism. 
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ตารางที่ 4-2 สรุปกิจกรรมการใช้น ้า และอัตราการให้น ้าของบ่อน ้าพุร้อนแหล่งพุน ้าร้อน 
                 โป่งปูเฟือง 

4-7 

ตารางที่ 4-3 สรุปกิจกรรมการใช้น ้า อุณหภูมิ และอัตราการให้น ้าของบ่อน ้าพุร้อน  
                 แหล่งพุน ้าร้อนดอยสะเก็ด 

4-13 

ตารางที่ 4-4 สถิติภูมิอากาศในคาบ 30 ปี (2529-2558) สถานีอุตุนิยมวิทยาแม่ฮ่องสอน 4-33 
ตารางที่ 4-5 สถิติภูมิอากาศในคาบ 30 ปี (2529 - 2558) สถานีอุตุนิยมวิทยาเชียงราย 4-39 
ตารางที่ 4-6 สถิติภูมิอากาศในคาบ 30 ปี (2529-2558) สถานีอุตุนิยมวิทยาเชียงใหม่ 4-44 
ตารางที่ 4-7 ผลการวิเคราะห์คุณภาพน ้าพุร้อนในภาคสนามครั งท่ี 1  
                (16-17 มิถุนายน 2559) 

4-46 

ตารางที่ 4-8 ผลการวิเคราะห์คุณภาพน ้าพุร้อนในภาคสนามครั งท่ี 2  
                (1-4 กุมภาพันธ์ 2560) 

4-47 

ตารางที่ 4-9 ผลการวิเคราะห์คุณภาพน ้าพุร้อนทางจุลินทรีย์ครั งท่ี 1  
                (16-17 มิถุนายน 2559) 

4-47 

ตารางที่ 4-10 ผลการวิเคราะห์คุณภาพน ้าพุร้อนทางจุลินทรีย์ครั งท่ี 2  
                  (1-4 กุมภาพันธ์ 2560) 

4-48 

ตารางที่ 4-11 ผลการวิเคราะห์คุณสมบัติทางกายภาพ และเคมี ของน ้า ครั งท่ี 1 พื นท่ี 
                  พุน ้าร้อนเมืองแปง (มิถุนายน 2559) 

4-50 

ตารางที่ 4-12 ลักษณะชนิดของน ้า ของตัวอย่างพุน ้าร้อนเมืองแปง 4-51 
ตารางที่ 4-13 ผลการวิเคราะห์คุณสมบัติทางกายภาพ และเคมี ของพุน ้าร้อนโป่งปูเฟือง 
                  ครั งท่ี 1 (มิถุนายน 2559) 

4-53 

ตารางที่ 4-14 ลักษณะชนิดของน ้าของตัวอย่างพุน ้าร้อนโป่งปูเฟือง 4-54 
ตารางที่ 4-15 ผลการวิเคราะห์คุณสมบัติทางกายภาพ และเคมี ของพุน ้าร้อนโป่งปูเฟือง 
                  ครั งท่ี 2 (สิงหาคม 2559) 

4-58 

ตารางที่ 4-16 ลักษณะชนิดของน ้าของตัวอย่างพุน ้าร้อนโป่งปูเฟืองและน ้าบาดาลตื น 
                  รอบ ๆ บ้านโป่งปูเฟือง 

4-59 

ตารางที่ 4-17 ผลการวิเคราะห์ปริมาณโลหะและโลหะหนักในพื นท่ีพุน ้าร้อนโป่งปูเฟือง 
                  และน ้าบาดาลระดับตื น 

4-61 

ตารางที่ 4-18 ผลการวิเคราะห์คุณสมบัติทางกายภาพ และเคมี ของน ้า ครั งท่ี 1 พื นท่ี 
                  บ่อพุน ้าร้อนดอยสะเก็ด 

4-63 



โครงการย่อยที่ 1 ธรณีนิเวศ สถานภาพ ศักยภาพของน ้าและโคลนพุน ้าร้อน สารบัญ 
กลุ่มท่องเที่ยวอารยธรรมล้านนา 

คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ IV  

 

สารบัญภาพ 
 หน้า 

ภาพที่ 2-1 การเกิดน ้าพุร้อน 2-2 
ภาพที่ 2-2 ธรณีวิทยาจังหวัดเชียงใหม่ 2-8 
ภาพที่ 2-3 ธรณีวิทยาจังหวัดเชียงราย 2-9 
ภาพที่ 2-4 ธรณีวิทยาจังหวัดแม่ฮ่องสอน 2-10 
ภาพที่ 2-5 แหล่งพุน ้าร้อนดอยสะเก็ด จ.เชียงใหม่ 2-11 
ภาพที่ 2-6 แหล่งพุน ้าร้อนโป่งปู่เฟือง จ.เชียงราย 2-12 
ภาพที่ 2-7 แหล่งพุน ้าร้อนเมืองแปง จ.แม่ฮ่องสอน 2-12 
ภาพที่ 2-8 เปรียบการใช้น ้าเพื่อการท่องเท่ียวโดยนักท่องเท่ียวในประเทศกับนักท่องเท่ียว 
               ต่างชาติ 

2-13 

ภาพที่ 2-9 แนวโน้มการใช้น ้าเพื่อการท่องเท่ียวของทั งโลก 2-14 
ภาพที่ 2-10(ก) ห้องอาบน ้าแบบปิดเป็นห้องส่วนตัว 2-17 
ภาพที่ 2-10(ข) ห้องอาบน ้าแบบเปิดเป็นสระว่ายน ้า 2-17 
ภาพที่ 2-10(ค) สถานท่ีแช่และอาบน ้าร้อน 2-18 
ภาพที่ 4-1 ภาพถ่ายดาวเทียมแสดงต้าแหน่งของแหล่งพุน ้าร้อนเมืองแปง และ 
               สภาพแวดล้อมโดยรอบ 

4-1 

ภาพที่ 4-2 สภาพแวดล้อมโดยรอบแหล่งพุน ้าร้อนเมืองแปงซึ่งมีการปรับภูมิทัศน์แล้ว 4-2 
ภาพที่ 4-3 เส้นทางการไหลของน ้าพุร้อนเมืองแปง(ซ้าย) และบริเวณท่ีมีการผุดของ 
               น ้าพุร้อน(ขวา) 

4-3 

  

สารบัญตาราง  
 หน้า 

ตารางที่ 4-19 ลักษณะชนิดของน ้าของพุน ้าร้อนดอยสะเก็ด 4-64 
ตารางที่ 4-20 ผลการวิเคราะห์คุณสมบัติทางกายภาพ และเคมี ของน ้า ครั งท่ี 2 พื นท่ี 
                  บ่อพุน ้าร้อน ดอยสะเก็ด 

4-66 

ตารางที่ 4-21 ลักษณะชนิดของน ้าของตัวอย่างน ้าบาดาลรอบพื นท่ีพุน ้าร้อนดอยสะเก็ด 4-69 
ตารางที่ 4-22 ผลการวิเคราะห์ปริมาณโลหะและโลหะหนักในพื นท่ีพุน ้าร้อนดอยสะเก็ด 
                  และบ่อน ้าบาดาลตื นรอบ ๆ ต้าบลป่าเมี่ยง 

4-71 

ตารางที่ 4-23 ผลการวิเคราะห์สมบัติทางเคมีของโคลนร้อน 4-73 
ตารางที่ 4-24 แร่ท่ีพบในตัวอย่างดินโดยการวิเคราะห์ด้วยเทคนิค XRD 4-75 
ตารางที่ 4-25 ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบแร่ของโคลนพุน ้าร้อนด้วยวิธีเทคนิค XRF 4-78 
ตารางที่ 4-26 ผลการวิเคราะห์โลหะและโลหะหนักในโคลนพุน ้าร้อน 4-78 
ตารางที่ ก-1  เปรียบเทียบวัตถุประสงค์ กิจกรรมท่ีวางแผนไว้ กิจกรรมท่ีได้ด้าเนินการมา 
                 และผลท่ีได้รับตลอดโครงการ 

ผ-2 



โครงการย่อยที่ 1 ธรณีนิเวศ สถานภาพ ศักยภาพของน ้าและโคลนพุน ้าร้อน สารบัญ 
กลุ่มท่องเที่ยวอารยธรรมล้านนา 

คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ V  

สารบัญภาพ 
 หน้า 
ภาพที่ 4-4 การประชุมร่วมกับองค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น (ซ้าย) และการส้ารวจ 
              แหล่งพุน ้าร้อนโป่งปูเฟือง (ขวา) 

4-4 

ภาพที่ 4-5 การตรวจวัดอุณหภูมิน ้าพุร้อนบริเวณจุดก้าเนิด (ซ้าย) และโคลนน ้าพุร้อน 
              ริมแม่น ้าปาย (ขวา) 

4-4 

ภาพที่ 4-6 ภาพถ่ายดาวเทียมแสดงต้าแหน่งของแหล่งพุน ้าร้อนโป่งปูเฟือง และ 
               สภาพแวดล้อมโดยรอบ 

4-5 

ภาพที่ 4-7 ป้ายบอกทางเข้าพุน ้าร้อน(ซ้าย) และป้ายแหล่งพุน ้าร้อนโป่งปูเฟือง(ขวา)  4-5 
ภาพที่ 4-8 ผังการใช้ประโยชน์พื นท่ีแสดงกิจกรรมภายในแหล่งพุน ้าร้อนโป่งปูเฟือง 4-6 
ภาพที่ 4-9 แท่นพุน ้าร้อน (ซ้าย) และบ่อส้าหรับต้มหน่อไม้ (ขวา) 4-7 
ภาพที่ 4-10 การประชุมร่วมกับองค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นและชุมชนแหล่งพุน ้าร้อน 
                โป่งปูเฟือง 

4-8 

ภาพที่ 4-11 การต้มหน่อไม้และไข่ในบ่อน ้าพุร้อนโป่งปูเฟือง 4-8 
ภาพที่ 4-12 น ้าท่ีไหลล้นทิ งจากบ่อน ้าพุร้อนโป่งปูเฟือง โดยยังไม่มีการวางแผนน้าไปท้า 
                ประโยชน์อย่างคุ้มค่า 

4-9 

ภาพที่ 4-13 การตรวจวัดอุณหภูมิน ้าพุร้อนบริเวณแท่นพุน ้าร้อน (ซ้าย) และ 
                บ่อต้มหน่อไม้ (ขวา) 

4-9 

ภาพที่ 4-14 ภาพถ่ายดาวเทียมแสดงต้าแหน่งของแหล่งพุน ้าร้อนดอยสะเก็ด และ 
                สภาพแวดล้อมโดยรอบ 

4-10 

ภาพที่ 4-15 ป้ายแนะน้าสถานท่ีท่องเท่ียวบอกเส้นทางแหล่งพุน ้าร้อนดอยสะเก็ด 4-10 
ภาพที่ 4-16 ผังการใช้ประโยชน์พื นท่ีแสดงกิจกรรมภายในแหล่งพุน ้าร้อนดอยสะเก็ด 4-11 
ภาพที่ 4-17 บ่อพุน ้าร้อนส้าหรับต้มหน่อไม้(ซ้าย) และชาวบ้านในชุมชนน้าหน่อไม้มาต้มท่ี 
                บ่อพุน ้าร้อน(ขวา) 

4-12 

ภาพที่ 4-18 การประชุมร่วมกับองค์กรบริหารส่วนท้องถิ่นและชุมชนแหล่งพุน ้าร้อน 
                ดอยสะเก็ด 

4-16 

ภาพที่ 4-19 การตรวจวัดอุณหภูมิน ้าพุร้อนในบ่อต้มหน่อไม้ (ซ้าย) และเก็บตัวอย่าง 
                น ้าพุร้อนเพื่อวิเคราะห์คุณภาพน ้า (ขวา) 

4-17 

ภาพที่ 4-20 เก็บตัวอย่างโคลนพุน ้าร้อนเพื่อวิเคราะห์องค์ประกอบและคุณสมบัติทาง 
                 กายภาพและเคมี 

4-17 

ภาพที่ 4-21 ลักษณะพื นท่ีตั งพุน ้าร้อนเมืองแปง 4-19 
ภาพที่ 4-22 ลักษณะธรณีวิทยาของพื นท่ีตั งพุน ้าร้อนเมืองแปง 4-20 
ภาพที่ 4-23 จุดชมวิวบ้านเมืองแปง 4-21 
ภาพที่ 4-24 ลักษณะพื นท่ีตั งพุน ้าร้อนโป่งปูเฟือง 4-23 
ภาพที่ 4-25 ลักษณะธรณีวิทยาของพื นท่ีตั งพุน ้าร้อนโป่งปูเฟือง 4-24 
ภาพที่ 4-26 จุดเก็บตัวอย่างหินบริเวณพุน ้าร้อนโป่งปูเฟืองจุดท่ี 1 4-25 
ภาพที่ 4-27 จุดเก็บตัวอย่างหินบริเวณพุน ้าร้อนโป่งปูเฟืองจุดท่ี 2 4-25 



โครงการย่อยที่ 1 ธรณีนิเวศ สถานภาพ ศักยภาพของน ้าและโคลนพุน ้าร้อน สารบัญ 
กลุ่มท่องเที่ยวอารยธรรมล้านนา 

คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ VI  

สารบัญภาพ 
 หน้า 

ภาพที่ 4-28 ลักษณะพื นท่ีตั งพุน ้าร้อนดอยสะเก็ด 4-28 
ภาพที่ 4-29 ลักษณะธรณีวิทยาของพื นท่ีตั งพุน ้าร้อนดอยสะเก็ด 4-29 
ภาพที่ 4-30 จุดเก็บตัวอย่างหินบริเวณพุน ้าร้อนดอยสะเก็ดจุดท่ี 1 4-30 
ภาพที่ 4-31 จุดเก็บตัวอย่างหินบริเวณพุน ้าร้อนดอยสะเก็ดจุดท่ี 2 4-30 
ภาพที่ 4-32 การวิเคราะห์สภาพอากาศรายคาบ 30 ปี (2529 - 2558) ตามหลักการ  
                Walter’s diagram ของสถานีอุตุนิยมวิทยาแม่ฮ่องสอน 

4-34 

ภาพที่ 4-33 สภาพภูมิประเทศของพื นท่ีแหล่งท่องเท่ียวพุน ้าร้อนเมืองแปง ภายในลุ่มน ้า 
                ห้วยเมืองแปง 

4-34 

ภาพที่ 4-34 พื นท่ีเกษตรกรรมบริเวณท่ีราบลุ่มแม่น ้าปาย 4-35 
ภาพที่ 4-35 ระดับน ้าของสถานีวัดน ้าปาย ต้าบลเวียงเหนือ อ้าเภอปาย จังหวัด 
                แม่ฮ่องสอน  ในช่วงวันท่ี 25เมษายน – 23 พฤศจิกายน พ.ศ. 2559 

4-35 

ภาพที่ 4-36 ต้าแหน่งและเส้นทางการล่องแก่งด้วยแพ คิดเป็นระยะทาง 10.7 กิโลเมตร 4-36 
ภาพที ่4-37 กิจกรรมการล่องแก่งแม่น ้าปาย โดยคณะผู้วิจัย 4-36 
ภาพที4่-38  การวิเคราะห์สภาพอากาศรายคาบ 30 ปี (2529-2558) ตามหลักการ  
                Walter’s diagram ของ สถานีอุตุนิยมวิทยาเชียงราย 

4-40 

ภาพที่ 4-39 ท่ีตั ง และขอบเขตลุ่มน ้า ณ แหล่งพุน ้าร้อนโป่งปูเฟือง ซึง่เป็นพื นท่ีลุ่มน ้า 
                ตอนบนของห้วยโป่งปูเฟือง 

4-40 

ภาพที ่4-40 สภาพล้าธารธรรมชาติ (ห้วยโป่งปูเฟือง) บริเวณแหล่งท่องเท่ียวพุน ้าร้อน 
                โป่งปูเฟือง 

4-41 

ภาพที ่4-40(ก) ช่องทางการระบายน ้าจากลุ่มน ้าตอนบนผ่านท่อซีเมนต์ลอดใต้ถนน 4-42 
ภาพที ่4-40(ข) ล้าธารน ้าธรรมชาติท่ีผ่านไปด้านล่างของลุ่มน ้า 4-42 
ภาพที่ 4-41 การวิเคราะห์สภาพอากาศรายคาบ 30 ปี (2529-2558) ตามหลักการ  
                Walter’s diagram ของสถานีอุตุนิยมวิทยาเชียงใหม่ 

4-45 

ภาพที่ 4-42 แผนท่ีภูมิประเทศบริเวณท่ีตั งแหล่งพุน ้าร้อนดอยสะเก็ด แสดงเส้นทางการ 
                ไหลของน ้าใช้จากน ้าพุร้อนดอยสะเก็ด ระบายสู่ล้าธารธรรมชาติ และไหลลง 
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บทที่ 1 

บทน ำ 

1.1 ควำมส ำคัญและท่ีมำของปัญหำ 

พุน ้าร้อนเป็นทรัพยากรธรณีท่ีมักเกิดในบริเวณแนวรอยเล่ือนซึ่งเป็นแหล่งพลังงานความร้อน 
ใต้พิภพท่ีสามารถน้ามาใช้ประโยชน์ได้หลากหลาย เช่น ใช้เพื่อการอุปโภคและบริโภค เป็นแหล่งพลังงาน 
ใต้พิภพ ตลอดจนเป็นแหล่งท่องเท่ียวและบริการ ประเทศไทยมีแหล่งพุน ้าร้อนท่ีได้ส้ารวจแล้ว 124 แหล่ง 
กระจายตัวอยู่ท่ัวไป ยกเว้นในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ (ส้านักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติ 
และส่ิงแวดล้อม, 2551) จากผลการศึกษาของอรรณพและคณะ (2554) และ วีระศักด์ิและคณะ (2556) 
พบว่า แหล่งพุน ้าร้อนหลายแหล่งมีศักยภาพในการพัฒนาเพื่อประโยชน์ทางด้านการท่องเท่ียวและใช้ผลิต 
น ้าด่ืมน ้าแร่ ซึ่ งในปัจจุบันได้ด้าเนินการเป็นสถานท่ีท่องเท่ียวเชิงสุขภาพ และได้รับความนิยมจาก
นักท่องเท่ียวเพิ่มมากขึ น 

ในเขตพื นท่ีอารยธรรมล้านนามีแหล่งพุน ้าร้อนอยู่มาก และหลายแหล่งได้รับการพัฒนาเป็นแหล่ง
ท่องเท่ียวท่ีได้รับความนิยมจากนักท่องเท่ียวจ้านวนมาก แต่มีบางแหล่งท่ีอาจมีความเหมาะสมท่ีสามารถ
ได้รับการพัฒนาให้เป็นแหล่งท่องเท่ียว หรือใช้ประโยชน์ในด้านอื่นๆ ให้เกิดความคุ้มค่ากับทุนทางทรัพยากร
ธรณีท่ีม ี

จากการส้ารวจพื นท่ีและศึกษาข้อมูลเบื องต้นของคณะวิจัย  ได้พิจารณาเลือกแหล่งพุน ้าร้อน 
ในกลุ่มท่องเท่ียวอารยธรรมล้านนาท่ีจะศึกษา โดยพิจารณาความเป็นฐานทรัพยากรธรณีท่ีมีคุณค่า  
ความต้องการของชุมชนท่ีจะพัฒนาและสภาพแวดล้อมโดยท่ัวไป จึงได้เลือกแหล่งพุน ้าร้อนจ้านวน 3 แหล่ง 
ใน 3 จังหวัด คือ แหล่งพุน ้าร้อนเมืองแปง จ.แม่ฮ่องสอน แหล่งพุน ้าร้อนโป่งปูเฟือง จ.เชียงราย และแหล่ง 
พุน ้าร้อนดอยสะเก็ด จ.เชียงใหม่  

เนื่องจากแหล่งพุน ้าร้อนเป็นทรัพยากรธรณีท่ีเกิดขึ นตามธรรมชาติ มีความสัมพันธ์กับชั นดิน 
ชั นหินในบริเวณพื นท่ีแหล่งพุน ้าร้อนนั นๆ ดังนั นจึงควรมีการศึกษาข้อมูลทางธรณีนิเวศ ซึ่งจะครอบคลุมถึง
ธรณีวิทยาท่ีท้าให้ทราบถึงประวัติความเป็นมาทางธรณี ข้อมูลทางด้านอุทกวิทยา อุทกธรณีวิทยา 
อุตุนิยมวิทยา อุตุอุทกวิทยา และสภาพแวดล้อมของพื นท่ีบริเวณแหล่งพุน ้าร้อน ซึ่งจะเป็นประโยชน์ในการ
ส่งเสริมการท่องเท่ียวและเป็นแหล่งเรียนรู้ทางวิชาการอีกด้วย 

ในการด้าเนินกิจกรรมต่างๆ ของแหล่งพุน ้าร้อน มีการใช้ทรัพยากรน ้าค่อนข้างมาก ทั งน ้าพุร้อน 
ในการให้บริการอาบแช่ น ้าผิวดิน(ถ้ามีล้าธารไหลผ่าน) และน ้าท่ีใช้ในกิจกรรมทั งหมดในแหล่งพุน ้าร้อนนั นๆ 
ตลอดจนมีน ้าทิ งท่ีเกิดจากกิจกรรมต่างๆ จึงควรมีการศึกษาสถานภาพ ศักยภาพของน ้าและโคลนพุน ้าร้อน 
เพื่อพัฒนาการท่องเท่ียวและวางแผนในการบริหารจัดการทรัพยากรน ้าของแหล่งพุน ้าร้อนให้เกิดประโยชน์
สูงสุด ตลอดจนควบคุมคุณภาพน ้าทิ งให้อยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน ดังนั นผลการศึกษาทั ง 3 แหล่งจะเป็น
ประโยชน์ในการพัฒนาแหล่งพุน ้าร้อนให้สามารถบริหารจัดการทรัพยากรน ้าได้อย่างมีประสิทธิภาพ เพื่อเป็น
แหล่งท่องเท่ียวที่ได้รับการยอมรับในระดับสากล 
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ส้าหรับบริเวณท่ีมีโคลนพุน ้าร้อนอยู่เป็นจ้านวนมาก ซึ่งหากพบว่ามีคุณสมบัติเหมาะสมท่ีจะน้า 
มาท้า “Mud spa” หรือผลิตภัณฑ์ในชุมชนก็อาจช่วยส่งเสริมการท่องเท่ียวได้เป็นอย่างดี จึงควรมีการศึกษา
ลักษณะสมบัติของโคลนร้อนดังกล่าว ว่ามีแร่ธาตุท่ีเป็นประโยชน์ หรือมีการปนเป้ือนหรือไม่เพียงใด 

ดังนั นโครงการวิจัยนี จึงมุ่งศึกษาข้อมูลเชิงลึกทางด้านวิทยาศาสตร์ ได้แก่ สภาพแวดล้อมธรณีวิทยา 
อุตุนิยมวิทยา อุทกวิทยา อุทกธรณีวิทยา สถานภาพและศักยภาพของน ้าในแหล่งพุน ้าร้อนท่ีศึกษา เพื่อเป็น
ข้อมูลในการพัฒนาการท่องเท่ียวพุน ้าร้อนล้านนาได้อย่างเหมาะสมสอดคล้องกับฐานทรัพยากรธรรมชาติ
ต่อไป 

1.2 วัตถุประสงค์ 
1) ศึกษาธรณีนิเวศของแหล่งพุน ้าร้อนท่ีศึกษา ได้แก่ สภาพแวดล้อม ธรณีวิทยา อุตุนิยมวิทยา 

               อุทกวิทยา และอุทกธรณีวิทยา 
2) เพื่อศึกษาสถานภาพ ศักยภาพของน ้าและโคลนพุน ้าร้อนท่ีศึกษา  
3) เพื่อเสนอแนวทางในการบริหารจัดการน ้าและโคลนของพุน ้าร้อนท่ีศึกษาเพื่อการท่องเท่ียว 

1.3 ขอบเขตของกำรวิจัย 

ศึกษาสถานภาพและศักยภาพของน ้าพุร้อน ลักษณะทางธรณีวิทยา  และสภาพแวดล้อมของ 
แหล่งท่องเท่ียวน ้าพุร้อนอารยธรรมล้านนา จ้านวน 3 แหล่งใน 3 จังหวัด คือ แหล่งพุน ้าร้อนเมืองแปง 
จ.แม่ฮ่องสอน แหล่งพุน ้าร้อนโป่งปูเฟือง จ.เชียงราย และแหล่งพุน ้าร้อนดอยสะเก็ด จ.เชียงใหม่ ศึกษาสมบัติ
ของโคลนพุน ้าร้อนบริเวณแหล่งท่องเท่ียวพุน ้าร้อน(ถ้ามี) เช่น แหล่งพุน ้าร้อนดอยสะเก็ด โดยด้าเนินการ
ร่วมกับองค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นและชุมชนในพื นท่ีศึกษา เพื่อเป็นข้อมูลในการพัฒนาแหล่งท่องเท่ียว  
พุน ้าร้อน ด้าเนินการศึกษาทั งในฤดูแล้งและฤดูน ้ามาก ระยะเวลาการวิจัย 1 ปี 

1.4 นิยำมศัพท์ 

พุน ้าร้อน (Hot spring) หมายถึง แหล่งท่ีน ้าไหลขึ นมาจากใต้ดิน และมีอุณหภูมิสูงกว่าอุณหภูมิของ
ร่างกายมนุษย์ โดยน ้าท่ีพุขึ นมาอาจจะอุ่นๆจนถึงเดือดพล่าน อาจบริสุทธิ์หรือมีแร่ธาตุรวมทั งแก๊สละลายอยู่ 
ท้าให้มีรสและกล่ินต่างๆกัน ปริมาณน ้าท่ีไหลออกมาแต่ละพุต่างกัน บางพุไหลเพียงเอ่อๆ บางพุ ไหลแรง  
บางพุพุ่งกระเซ็นพ้นปากบ่อเพราะแรงดันของแก๊สท่ีละลายขึ นมาจากใต้ดิน 

ธรณีนิเวศ (Ecological Geology) ในโครงการวิจัยนี  หมายถึง ลักษณะทางธรณีวิทยา อุทกวิทยา 
อุทกธรณีวิทยา อุตุนิยมวิทยา อุตุอุทกวิทยา และสภาพแวดล้อมของพื นท่ีบริเวณแหล่งพุน ้าร้อน 

สถานภาพ (Status) ในโครงการวิจัยนี  หมายถึง สภาพหรือสมบัติน ้าพุร้อนและโคลนพุน ้าร้อน 
ในปัจจุบันของแหล่งพุน ้าร้อนท่ีศึกษาทั งในเชิงปริมาณและคุณภาพ  

ศักยภาพ (Potential) ในโครงการวิจัยนี  หมายถึง คุณสมบัติของน ้าพุร้อนและโคลนพุน ้าร้อนท่ีอาจ
สามารถน้าไปใช้ประโยชน์ เพื่อพัฒนาการท่องเท่ียวและประโยชน์ด้านอื่นๆได้  

โคลนพุน ้าร้อน (Hot spring mud) หมายถึง โคลนธรรมชาติท่ีมาจากสายน ้าแร่ใต้พื นดินของแหล่ง 
พุน ้าร้อนบางแห่งท่ีขึ นมาพร้อมน ้าแร่ธรรมชาติท่ีสะอาด ประกอบไปด้วยแร่ธาตุท่ีมีประโยชน์ในการรักษา
บ้ารุงผิวหนังและช่วยกระตุ้นระบบไหลเวียนโลหิต เช่น แคลเซียมคลอไรด์ โปแตสเซียม แมกนีเซียม และ
โซเดียม เป็นต้น ถ้ามีอุณหภูมิตั งแต่ 61 - 140 องศาเซลเซียส จัดเป็นโคลนเดือด  
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1.5 กรอบแนวคิดกำรวิจัย 

พื นท่ีทางภาคเหนือของประเทศไทยในกลุ่มท่องเท่ียวอารยธรรมล้านนา มีแนวรอยเล่ือนท่ีส้าคัญ
หลายแนว เช่น รอยเล่ือนแม่ฮ่องสอน รอยเล่ือนแม่จัน และรอยเล่ือนแม่ทา เป็นต้น จึงมีแหล่งพุน ้าร้อนท่ี  
เกิดตามธรรมชาติอยู่มากมาย ซึ่งควรมีการศึกษาถึงปริมาณและคุณภาพของน ้าพุร้อน สมบัติของโคลน  
พุน ้าร้อน ตลอดจนข้อมูลทางด้านสภาพแวดล้อม ธรณีวิทยา ปฐพีวิทยา อุตุนิยมวิทยา อุทกวิทยา และ 
อุทกธรณีวิทยา ซึ่งเป็นข้อมูลพื นฐานท่ีส้าคัญในการเช่ือมโยงและบูรณาการกับการศึกษาวิจัยในมิติต่างๆ  
เช่น ทางสถาปัตยกรรมและการท่องเท่ียว เพื่อพัฒนาการท่องเท่ียวของแหล่งพุน ้าร้อนในกลุ่มท่องเท่ียว  
อารยธรรมล้านนาได้อย่างเหมาะสม สอดคล้องกับฐานข้อมูลทรัพยากรธรรมชาติ ความต้องการของชุมชน 
และวิทยาการต่างๆในทุกมิติ 

สมมติฐานของการวิจัย: การศึกษาเชิงลึกทางวิทยาศาสตร์ ได้แก่ ธรณีนิเวศ สถานภาพ ศักยภาพ 
ของน ้าและโคลนพุน ้าร้อนของแหล่งพุน ้าร้อนท่ีได้คัดเลือก จะท้าให้ได้ผลการวิจัยท่ีสามารถน้าไปบูรณาการ
กับผลการศึกษาด้านการออกแบบและการท่องเท่ียว และสามารถท้าให้ได้รูปแบบการบริหารจัดการ 
การท่องเท่ียวพุน ้าร้อนกลุ่มท่องเท่ียวอารยธรรมล้านนาท่ีเหมาะสมสอดคล้องกับฐานความเป็นทรัพยากรธรณี 

 กรอบแนวคิดของการวิจัย: สรุปได้ดังแผนภูมิต่อไปนี  

  



โครงการย่อยที่ 1 ธรณีนิเวศ สถานภาพ ศักยภาพของน ้าและโคลนพุน ้าร้อน               บทที ่1 
กลุ่มท่องเที่ยวอารยธรรมล้านนา                    บทน้า 
 

คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์  1-4 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

  

กร
อบ

แน
วคิ

ดก
ำร

วิจั
ย



โครงการย่อยที่ 1 ธรณีนิเวศ สถานภาพ ศักยภาพของน ้าและโคลนพุน ้าร้อน               บทที ่1 
กลุ่มท่องเที่ยวอารยธรรมล้านนา                    บทน้า 
 

คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์  1-5 

สรุปความเช่ือมโยงผลการศึกษาของโครงการย่อยท่ี 1 กับการท่องเท่ียวได้ดังนี  

1. ข้อมูลสภาพแวดล้อมท่ัวไป ได้แก่ ลักษณะพื นท่ี กิจกรรมในชุมชนพุน ้าร้อน และสุขาภิบาล 
(ซึ่งด้าเนินการร่วมกับโครงการย่อยอื่น) จะเป็นประโยชน์ในการออกแบบส่ิงอ้านวยความสะดวกทางการ
ท่องเท่ียวและภูมิทัศน์ให้สอดคล้องกับทุนส่ิงแวดล้อมในท้องถิ่น  (โครงการย่อยท่ี 2) และพิจารณา 
ขีดความสามารถในการรองรับได้ของพื นท่ีเพื่อการท่องเท่ียว (โครงการย่อยท่ี 3) 

2. ข้อมูลธรณีประวัติและการเกิดแหล่งเรียนรู้ทางวิทยาศาสตร์พื นพิภพ จะเป็นประโยชน์โดยตรงต่อ
การสร้างสรรค์กิจกรรมท่องเท่ียวที่สอดคล้องกับอัตลักษณ์ของแหล่งพุน ้าร้อน (โครงการย่อยท่ี 3) 

3. ผลการศึกษาปริมาณและคุณภาพน ้าพุร้อน ท้าให้ทราบสถานภาพและศักยภาพของน ้าพุร้อน  
จึงเป็นข้อมูลส้าคัญในการพิจารณาขีดความสามารถในการรองรับนักท่องเท่ียวของแหล่งท่องเท่ียวพุน ้าร้อน
แต่ละแหล่ง (โครงการย่อยท่ี 3) และการได้แนวทางการจัดการทรัพยากรน ้าของแหล่งพุน ้าร้อนของโครงการ
ย่อยท่ี 1 จะเป็นข้อมูลพื นฐานในการพัฒนาสมรรถนะการจัดการแหล่งท่องเท่ียวพุน ้าร้อนแบบมีส่วนร่วมของ
ชุมชนต่อไป (โครงการย่อยท่ี 4) นอกจากนี ผลการวิเคราะห์คุณภาพน ้าพุร้อนจะท้าให้ทราบจุดเด่นของ
คุณสมบัติน ้าพุร้อนท่ีสามารถน้าไปใช้ประโยชน์ในการส่งเสริมการท่องเท่ียวเชิงสุขภาพได้ เช่น การมีแร่ธาตุท่ี
มีประโยชน์ต่อสุขภาพและผิวพรรณ เป็นต้น 

4. ผลการศึกษาสมบัติโคลนพุน ้าร้อนและลักษณะการสะสมตัวของตะกอนโคลน จะท้าให้ทราบว่า
โคลนพุน ้าร้อนมีศักยภาพในการน้ามาใช้เป็นสปาโคลน(Mud spa) หรือไม่ หากมีคุณสมบัติเหมาะสม คือ  
มีแร่ธาตุท่ีเป็นประโยชน์ต่อสุขภาพผิวและไม่มีสารมลพิษเกินมาตรฐาน ก็จะเป็นประโยชน์ต่อการเพิ่ม
กิจกรรมการบริการนักท่องเท่ียวได้เป็นอย่างดี (โครงการย่อยท่ี 3) และลักษณะของแอ่งท่ีตะกอนสะสมตัว 
จะเป็นข้อมูลในการออกแบบพื นท่ีการให้บริการ mud spa ได้อย่างสอดคล้องกับภูมิลักษณ์ของแหล่ง 
พุน ้าร้อนนั นๆด้วย (โครงการย่อยท่ี 2) 

5. ผลการศึกษาสภาพพื นท่ีในแหล่งพุน ้าร้อนท่ีมีลักษณะการกระจายตัวของการพุเป็นบริเวณกว้าง 
เช่น แหล่งพุน ้าร้อนดอยสะเก็ด จังหวัดเชียงใหม่ จะเป็นประโยชน์ในการออกแบบบ่ออาบแช่ท่ีมีความ
หลากหลายในการให้บริการ เช่น มีการผสมสมุนไพรท้องถิ่นลงในบางบ่อ หรือพื นดินบางบริเวณท่ีมีความร้อน
ท่ีถ่ายทอดมาจากใต้ดินก็อาจปรับพื นท่ีเป็นท่ีให้บริการนักท่องเท่ียวได้นอนรับความร้อนจากแผ่นวัสดุท่ีรับ
และถ่ายเทความร้อน โดยออกแบบสถานท่ีให้สอดคล้องกับภูมิลักษณ์และวัสดุท่ีมีในท้องถิ่น ซึ่งจะเป็น
ประโยชน์ต่อโครงการย่อยท่ี 2-4 ต่อไป 

 ดังนั นโดยภาพรวม สรุปได้ว่าผลการศึกษาของโครงการย่อยท่ี 1 ทั งหมดจะเป็นประโยชน์เช่ือมโยง
กับโครงการย่อยอื่นๆ ดังนี   

1. เป็นข้อมูลในการจ้าแนกเขตท่องเท่ียวตามสถานภาพและศักยภาพทางกายภาพท่ีรองรับได้ของ
แหล่งพุน ้าร้อนท่ีศึกษา ซึ่งจะน้าไปสู่การสร้างต้นแบบการออกแบบส่ิงอ้านวยความสะดวก
ทางการท่องเท่ียวและภูมิทัศน์บนฐานของทุนส่ิงแวดล้อม (โครงการย่อยท่ี 2) 

2. เป็นข้อมูลในการพิจารณาขีดความสามารถในการรับได้ของพื นท่ี ขีดจ้ากัดความสามารถทางการ
ท่องเท่ียวและนโยบายสู่แผนแม่บทการพัฒนาแหล่งพุน ้าร้อนต่อไป ทั งยังเป็นข้อมูลพื นฐาน 
ในการสร้างกิจกรรมท่องเท่ียวจากการใช้น ้าพุร้อน และกิจกรรมเช่ือมโยงกับแหล่งพุน ้าร้อน  
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ซึ่งจะน้าไปสู่การก้าหนดรูปแบบการท่องเท่ียวแบบเบ็ดเสร็จส้าหรับชุมชนพุน ้าร้อนท่ีศึกษาต่อไป
(โครงการย่อยท่ี 3) 

3. เป็นข้อมูลประกอบการก้าหนดแผนงานและจัดท้าคู่มือในการพัฒนาสมรรถนะการจัดก าร 
แหล่งท่องเท่ียวพุน ้าร้อนอย่างมีส่วนร่วมของชุมชนต่อไป (โครงการย่อยท่ี 4)  

1.6 ประโยชน์ท่ีคำดว่ำจะได้รับ 

-  ข้อมูลพื นฐานทางด้านวิทยาศาสตร์พื นพิภพที่เป็นประโยชน์ในการพัฒนาการท่องเท่ียวพุน ้าร้อน 
-  แนวทางการบริหารจัดการทรัพยากรน ้าของแหล่งพุน ้าร้อนท่ีศึกษา 
-  ความเป็นไปได้ท่ีจะน้าโคลนพุน ้าร้อนมาใช้ประโยชน์ เช่น Mud Spa 
-  แหล่งเรียนรู้ด้านวิทยาศาสตร์พื นพิภพของแหล่งพุน ้าร้อนท่ีศึกษา 
-  การเผยแพร่ผลการวิจัยเพื่อใช้ประโยชน์ส้าหรับหน่วยงานต่างๆ 
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บทที่ 2 

แนวคิด ทฤษฎแีละเอกสาร งานวิจยัทีเ่กี่ยวข้อง 

จากศัพท์ธรณีวิทยา “พุน ้าร้อน” หมายถึง แหล่งท่ีน ้าไหลขึ นมาจากใต้ดิน และมีอุณหภูมิสูงกว่า
ร่างกายมนุษย์ น ้าท่ีพุขึ นมาอาจจะอุ่นๆจนถึงเดือดพล่าน อาจบริสุทธิ์หรือมีแร่ธาตุรวมทั งแก๊สละลายอยู่  
ท้าให้มีรสและกล่ินต่างๆ น ้าพุร้อนเป็นทรัพยากรธรณีท่ีมักเกิดในบริเวณแนวรอยเล่ือนซึ่งเป็นแหล่งพลังงาน
ความร้อนใต้พิภพท่ีสามารถน้ามาใช้ประโยชน์ได้หลากหลาย เช่น ใช้เพื่อการอุปโภคและบริโภค เป็นแหล่ง
พลังงานใต้พิภพ ตลอดจนเป็นแหล่งท่องเท่ียวและบริการ ประเทศไทยมีแหล่งพุน ้าร้อนท่ีได้ส้ารวจแล้ว  
124 แหล่ง (ส้านักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม, 2551) ซึ่งบางแหล่งได้มี
การศึกษาและพัฒนาเพื่อใช้ประโยชน์ตามสมควรโดยเฉพาะในภาคเหนือ แต่อีกหลายแหล่งก็ยังไม่ได้ 
มีการศึกษาอย่างจริงจังและเหลือท่ียังไม่ได้พัฒนาให้สามารถใช้ประโยชน์ได้อย่างเต็มศักยภาพ 

2.1 การส ารวจแหล่งพลังงานความร้อนใต้พิภพทางภาคเหนือของประเทศไทย 

ต้นก้าเนิดความร้อน 

แหล่งพลังงานความร้อนใต้พิภพทางภาคเหนือของประเทศไทย ส่วนใหญ่มีต้นก้าเนิดความร้อน 
มาจากการถ่ายเทความร้อนของหินหนืดร้อนใต้ผิวโลกผ่านชุดหินท่ีเป็น Heat Transfer Layer และบางส่วน
อาจเกิดจากกระบวนการ Radiogenic Heating กล่าวคือ เกิดจากการสลายตัวของธาตุกัมมันตรังสี เช่น 
ยูเรเนียม และทอเรียมในหินแกรนิตท่ีแทรกตัวขึ นมาใกล้ผิวโลก โดยค่า Heat Production ของตัวอย่างหิน
บริเวณเทือกเขาขุนตาล อ.แม่ทา จ.ล้าพูน มีค่าประมาณ 17 kw/km3 ซึ่งสูงกว่าหินแกรนิตท่ัวไปซึ่งมี
ค่าประมาณ 2.5 kw/km3 (Ramingwong et at., 1980) และค่า Heat Generation ในประเทศไทย พบว่า 
ในภาคเหนือมีค่าสูงกว่าท่ีพบในบริเวณอื่นๆท่ัวโลก คือ สูงถึง 47.1x1013 cal/sec.cm3  (Thienprasertet 
al., 1982) ส้าหรับประเทศไทย หินภูเขาไฟที่พบในบริเวณใกล้เคียงกับแหล่งน ้าพุร้อนส่วนใหญ่มีอายุแก่มาก
เกินกว่าท่ีจะเป็นต้นก้าเนิดความร้อนได้ ส่วนหินภูเขาไฟยุค Quaternary ท่ีมีอายุน้อยสามารถเป็นต้นก้าเนิด
ความร้อนได้ ส่วนใหญ่จะเป็นชนิดท่ีมาจากหินหนืดร้อนมีระดับลึกมาก และปรากฏอยู่ไกลจากแหล่งพุน ้าร้อน
มาก 

การก้าเนิดน ้าพุร้อน 

โดยท่ัวไปต้นก้าเนิดของน ้าร้อนท่ีพบในแหล่งพลังงานความร้อนใต้พิภพแต่ละแหล่งในโลกมักมี 
ต้นก้าเนิดจากน ้าเย็นบนผิวดินหรือน ้าฝน (Meteoric Water) ท่ีไหลซึมผ่านช่องว่างหรือรอยแตกของหิน 
ลึกลงไปใต้ดินได้รับความร้อนจากหินร้อนท้าให้มีอุณหภูมิและความดันสูงขึ น ไหลกลับสู่เบื องบนและมาสะสม
ตัวในแหล่งกักเก็บท่ีเหมาะสม นอกจากนี ปริมาณของน ้าใต้ดินบางส่วนอาจจะมาจากไอน ้าของหินหนืดท่ี 
เย็นตัว (Magmatic Water) และน ้าท่ีกักเก็บในช่องว่างระหว่างเม็ดแร่ประกอบหิน (Connate Water) หรือ 
น ้าท่ีได้จากการตกผลึกของหินบางชนิด ส้าหรับแหล่งพลังงานความร้อนใต้พิภพทางภาคเหนือของประเทศ
ไทย มีต้นก้าเนิดของน ้าร้อนเช่นเดียวกับแหล่งอื่นๆท่ัวโลก คือ มีต้นก้าเนิดจากน ้าเย็นบนผิวดิน Giggenbach 
(1977) ท้าการศึกษาวิจัยไอโซโทปของธาตุดิวทีเรียม(D) และธาตุออกซิเจน-18(18O) ของตัวอย่างน ้าร้อน 
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และน ้าเย็น โดยเฉพาะแหล่งน ้าพุร้อนป่าแป๋ และแหล่งน ้าพุร้อนฝาง พบว่ามีส่วนประกอบของธาตุดิวทีเรียม
และธาตุออกซิเจน-18 ของน ้าร้อนและน ้าเย็นในปริมาณท่ีใกล้เคียงกัน 

 

ภาพที่ 2-1 การเกิดน ้าพุร้อน 
ท่ีมา: มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ (2552) 

ธรณีวิทยาโครงสร้างของแหล่งพลังงานความร้อนใต้พิภพ 

ลักษณะธรณีวิทยาโครงสร้างท่ีมีความส้าคัญต่อระบบพลังงานความร้อนใต้พิภพทางภาคเหนือของ
ประเทศไทย ได้แก่ รอยเล่ือน (Fault) และรอยแยก (Joints) ส่วนโครงสร้างทางธรณีวิทยาอื่นๆ เช่น ระนาบ
ของชั นหิน (Bedding) รอยคดโค้ง (Folding) ริ วขนาน (Foliation) มีความสัมพันธ์กับแหล่งพลังงานความ
ร้อนใต้พิภพทางภาคเหนือเช่นกันแต่มีบทบาทน้อย เนื่องจากโครงสร้างประเภทแรกมีช่องว่างท่ีให้น ้าร้อนไหล
ซึมขึ นมาสู่ผิวดินได้มากกว่า จะพบว่าแหล่งพุน ้าร้อนแทบส่วนใหญ่ซึ่งปรากฏบริเวณภาคเหนือจะมี
ความสัมพันธ์หรืออยู่ภายใต้อิทธิพลของรอยเล่ือน (Fault Controlled) ทั งท่ีเป็นรอยเล่ือนท่ียังมีพลัง 
(Active Fault) หรือ Concealed Fault  

รอยเล่ือนท่ีส้าคัญและเช่ือว่ายังคงมีพลัง คือ รอยเล่ือนแม่ทา ซึ่งมีลักษณะแบบครึ่งวงกลม (Semi-
Circular Structure) ปรากฏอยู่ทางด้านทิศตะวันออกของจังหวัดเชียงใหม่ และสามารถพบแหล่งพุน ้าร้อน
หลายแหล่งปรากฏอยู่ในบริเวณรอยเล่ือนนี  เช่น แหล่งพุน ้าร้อนโป่งฮ่อม อ้าเภอสันก้าแพง แหล่งพุน ้าร้อน
โป่งกุ่ม อ้าเภอดอยสะเก็ด จังหวัดเชียงใหม่ และแหล่งพุน ้าร้อนบริเวณอ้าเภอแม่ทา จังหวัดล้าพูน เป็นต้น 
รอยเล่ือนแม่สะเรียง-แม่ฮ่องสอน เป็นรอยเล่ือนธรรมดา (Normal Fault) วางตัวอยู่ในแนวเหนือ-ใต้ มีความ
ยาวมากกว่า 100 กิโลเมตร และพบน ้าพุร้อนท่ีเกิดอยู่ในแนวรอยเล่ือนนี  คือ แหล่งพุน ้าร้อนอุมลองหลวง 
อ้าเภอแม่สะเรียง เป็นต้น รอยเล่ือนในแนวประมาณทิศตะวันออก-ตะวันตก ซึ่งเป็นรอยเล่ือนฝาง-แม่จัน  
มีความยาวประมาณ 140 กิโลเมตร และมีน ้าพุร้อนท่ีเกิดร่วมกับรอยเล่ือนนี  ได้แก่ แหล่งพุน ้าร้อนฝาง  
แหล่งพุน ้าร้อนโป่งเมืองงาม และแหล่งพุน ้าร้อนแม่จัน เป็นต้น รอยเล่ือนในแนวทิศตะวันออกเฉียงเหนือ-
ตะวันตกเฉียงใต้ บริเวณจังหวัดแพร่ ซึ่งเป็นรอยเล่ือนสัมผัสระหว่างหินภูเขาไฟยุค Permo-Triassic กับหิน
ตะกอนท่ีเกิดในทะเล(Marine) ยุค Triassic สามารถพบแหล่งพุน ้าร้อนท่ีเกิดตามรอยเล่ือนนี  ได้แก่  
แหล่งพุน ้าร้อนบ้านแม่จอก และแหล่งพุน ้าร้อนบ้านปันเจน อ้าเภอวังชิ น จังหวัดแพร่ เป็นต้น  



โครงการย่อยที่ 1 ธรณีนิเวศ สถานภาพ ศักยภาพของน ้าและโคลนพุน ้าร้อน              บทที ่2 
กลุ่มท่องเที่ยวอารยธรรมล้านนา         แนวคิด ทฤษฎีและเอกสาร งานวิจัยที่เก่ียวข้อง 
 

คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 2-3 

การศึกษาวิจัยตัวอย่างหินจากหลุมเจาะท่ีบริเวณแหล่งพุน ้าร้อนอ้าเภอสันก้าแพง อ้าเภอฝาง 
อ้าเภอพร้าว และอ้าเภอวังชิ น พบรอยแยกและรอยเล่ือนขนาดเล็กมากมายปรากฏในตัวอย่างหินท่ีระดับ
ความลึกต่างๆกัน แสดงว่าแหล่งกักเก็บพลังงานความร้อนใต้พิภพน่าจะเป็นแหล่งกักเก็บท่ีเกิดจากรอยเล่ือน
และรอยแยกของหินมากกว่าแหล่งกักเก็บท่ีเกิดจากความพรุนของหิน 

ลักษณะการก้าเนิดและความสัมพันธ์ร่วมกับหินชนิดต่างๆ 

แหล่งพุน ้าร้อนทางภาคเหนือของประเทศไทยมีมากกว่า 50 แหล่ง ซึ่งสามารถจ้าแนกลักษณะการ
ก้าเนิดและความสัมพันธ์ของหินชนิดต่างๆได้ 4 ประเภท ได้แก่ 

1). แหล่งพุน ้าร้อนท่ีเกิดในหินแกรนิต ส่วนใหญ่เป็นยุค Triassic มีประมาณ 20% เช่น แหล่ง 
พุน ้าร้อนเทพพนม แหล่งพุน ้าร้อนป่าแป๋ และแหล่งพุน ้าร้อนเมืองแปง เป็นต้น 

2). แหล่งพุน ้าร้อนท่ีเกิดใกล้รอยสัมผัสของหินแกรนิตกับหินชั นหรือหินแปร มีประมาณ 30% เช่น 
แหล่งพุน ้าร้อนฝาง แหล่งพุน ้าร้อนแม่จัน เป็นต้น 

3). แหล่งพุน ้าร้อนท่ีเกิดในชั นหินแปรชนิดเกรดต้่าซึ่งอยู่ไม่ห่างจากหินแกรนิต  (ประมาณ 5-10 
กิโลเมตร) มีประมาณ 40% เช่น แหล่งพุน ้าร้อนโป่งฮ่อม แหล่งพุน ้าร้อนโป่งจ๊ะจ๋า เป็นต้น  

4). แหล่งพุน ้าร้อนท่ีเกิดอยู่ในแอ่งตะกอนยุค Tertiary มีประมาณ 10% เช่น แหล่งพุน ้าร้อนบ้าน
โป่งน ้าร้อน อ้าเภอเกาะคา และแหล่งพุน ้าร้อนบ้านโป่ง อ้าเภอพร้าว เป็นต้น 

2.2 ภูมิประเทศและธรณีวิทยาภาคเหนือและภาคตะวันตกตอนบน 

2.2.1 ลักษณะภูมิประเทศและภูมิสัณฐาน บริเวณภาคเหนือและภาคตะวันตกตอนบน  

ทั งสองบริเวณนี มีภูมิประเทศท่ีเหมือนกัน คือ ประกอบด้วยเทือกเขา (mountain ranges)  
สูงสลับซับซ้อนต่อเนื่องกันหลายเทือก ส่วนใหญ่วางตัวอยู่ในแนวเหนือ -ใต้ และตะวันตกเฉียงเหนือ-
ตะวันออกเฉียงใต้ มีความสัมพันธ์กับลักษณะธรณีวิทยาโครงสร้างของประเทศ และมีลักษณะสัณฐานเป็น
แนวยาวติดต่อกับแนวเทือกเขาหิมาลัย รวมทั งเทือกเขาในท่ีราบสูงชานและยูนาน ทิวเขาในบริเวณนี ท่ีส้าคัญ 
ได้แก่ ทิวเขาแดนลาว ทิวเขาถนนธงชัย ทิวเขาผีปันน ้า และทิวเขาหลวงพระบาง เป็นต้น บริเวณท่ีอยู่ระหว่าง
เทือกเขาเหล่านี เป็นท่ีราบลุ่มระหว่างหุบเขา อันเป็นแหล่งก้าเนิดของทางน ้าท่ีส้าคัญหลายสายท่ีไหลลงไปสู่
ทางตอนใต้ของประเทศ 

บริเวณที่สูงทางภาคเหนือ (Northern Highland) 

ขอบเขตของบริเวณนี ประกอบด้วยพื นท่ีภูเขาซึ่งมีอัตราส่วนท่ีสูงกว่าพื นท่ีราบประมาณ 4:1 
ครอบคลุมพื นท่ีบริเวณจังหวัดเชียงราย แม่ฮ่องสอน พะเยา เชียงใหม่ ล้าพูน ล้าปาง น่าน แพร่ และอุตรดิตถ์ 
ซึ่งขอบเขตทางทิศใต้จะเป็นพื นท่ีรอยต่อกับท่ีราบลุ่มภาคกลาง  ส้าหรับขอบเขตทางทิศตะวันออกจรด
ประเทศลาว โดยมีทิวเขาหลวงพระบางกั นพรมแดน ซึ่งทิวเขานี วางตัวทางทิศตะวันออกเฉียงเหนือของ
อ้าเภอเชียงของ จังหวัดเชียงราย แล้วทอดผ่านลงมาทางทิศใต้ในเขตจังหวัดพะเยา แพร่ น่าน และอุตรดิตถ์ 
รวมความยาว 590 กิโลเมตร ส่วนใหญ่มีลักษณะภูมิประเทศเป็นทิวเขาสูงและหุบเขาแคบๆ มีความลาดชัน
มากและมีระดับความสูงมากกว่าภาคอื่นๆ ทิวเขานี ปันน ้าส่วนหนึ่งลงสู่แม่น ้าโขงทางทิศตะวันออกและปันน ้า
ลงสู่แม่น ้ายมและแม่น ้าน่านทางทิศตะวันตก 
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ทางด้านทิศเหนือและทิศตะวันตกของบริเวณนี จรดเขตประเทศพม่า โดยมีทิวเขาแดนลาวและ  
ทิวเขาถนนธงชัยกั นพรมแดน ทิวเขาเหล่านี มียอดเขาจ้านวนมากท่ีสูงกว่า 2,000 เมตรจากระดับน ้าทะเล 
ปานกลาง ทิวเขาแดนลาวมีความต่อเนื่องมาจากเทือกเขาสูงในประเทศพม่า ซึ่งในช่วงท่ีเป็นแนวกั นพรมแดน
ระหว่างประเทศไทยกับประเทศพม่า มีความยาวประมาณ 120 กิโลเมตร และทอดตัวลงไปทางทิศตะวันตก
เฉียงใต้ไปบรรจบกับทิวเขาถนนธงชัย ซึ่งเป็นทิวเขาท่ีอยู่ทางทิศตะวันตกของภาคเหนือ ทิวเขาถนนธงชัย
ประกอบด้วยเทือกเขาท่ีส้าคัญหลายเทือกเขา วางซ้อนกันอยู่ในแนวเหนือ-ใต้จากด้านตะวันตกไปตะวันออก 
รวมความยาวทั งหมด 880 กิโลเมตร เช่น เทือกเขาสุเทพ เทือกเขาจอมทอง เทือกเขาอินทนนท์ ซึ่งมียอดเขา
ท่ีสูงท่ีสุดในประเทศไทย คือ ยอดดอยอินทนนท์ ซึ่งสูงประมาณ 2,590 เมตรจากระดับน ้าทะเลปานกลาง 
ระดับความสูงของพื นท่ีนี จะมีความสูงมากด้านทิศเหนือและทิศตะวันตกแล้วจะค่อยๆลดต้่าลงสู่แอ่งท่ีราบ
เชียงใหม่-ล้าพูน 

ส้าหรับตอนกลางของพื นท่ีนี  ประกอบด้วยทิวเขามีลักษณะซับซ้อนเป็นสันยาวต่อเนื่องกัน 
รวม 3 ทิว มีความยาวทั งหมด 412 กิโลเมตร ส่วนใหญ่วางตัวในแนวตะวันออกเฉียงเหนือ-ตะวันตกเฉียงใต้  
ทิวเขาในบริเวณนี โดยท่ัวไปจะเรียกว่าทิวเขาผีปันน ้า เนื่องจากท้าหน้าท่ีเป็นสันปันน ้าให้ไหลไปทางทิศเหนือ
ส่วนหนึ่งและไหลลงไปทางทิศใต้อีกส่วนหนึ่ง ตามลักษณะความลาดชันของแนวสันเขา ทางน ้าท่ีไหลไปทาง
ทิศเหนือ ได้แก่ แม่น ้าฝาง น ้าแม่กก น ้าแม่จัน และน ้าแม่อิง เป็นต้น ซึ่งแม่น ้าเหล่านี จะไหลลงสู่แม่น ้าโขง
ต่อไป ส่วนทางน ้าท่ีไหลลงทางทิศใต้นั น ได้แก่ แม่น ้าปิง วัง ยม และน่าน ซึ่งแม่น ้าทั งส่ีสายนี เป็นสาขาท่ี
ส้าคัญของแม่น ้าเจ้าพระยา 

บริเวณระหว่างแนวเขาเหล่านี จะเป็นแอ่งท่ีราบหุบเขา (Valley plain) และท่ีราบลุ่มริมน ้า 
(fluvial plain) กระจายตัวอยู่ท่ัวไปหลายแห่ง ซึ่งเป็นแหล่งท่ีตั งของชุมชนขนาดใหญ่ทางภาคเหนือท่ีส้าคัญ 
ได้แก่ แอ่งเชียงราย บริเวณลุ่มแม่น ้ากกและแม่น ้าอิง แอ่งแพร่ บริเวณลุ่มแม่น ้ายม แอ่งล้าปาง บริเวณลุ่ม
แม่น ้าวัง แอ่งเชียงใหม่-ล้าพูน บริเวณลุ่มแม่น ้าปิง แอ่งปาย แอ่งฝาง ในเขตจังหวัดเชียงใหม่ เป็นต้น โดยแอ่ง
เหล่านี ทางด้านตะวันตกจะมีระดับความสูงมากกว่าด้านตะวันออก 

บริเวณที่สูงทางภาคตะวันตกตอนบน (Upper Western Highland) 

ขอบเขตของบริเวณนี ครอบคลุมพื นท่ีบริเวณจังหวัดตาก ก้าแพงเพชร อุทัยธานี สุพรรณบุรี และ
กาญจนบุรี ลักษณะภูมิประเทศประกอบด้วยเทือกเขาสูงสลับซับซ้อนท่ียาวต่อเนื่องลงมาทางใต้ของทิวเขา
ถนนธงชัยในภาคเหนือ ซึ่งเป็นเทือกเขาทางด้านตะวันตกท่ีกั นพรมแดนระหว่างประเทศไทยกับประเทศพม่า 
เทือกเขาเหล่านี ส่วนใหญ่วางตัวในแนวเหนือ-ใต้ แล้วบิดโค้งจากแนวเดิมมาวางตัวในแนวตะวันตกเฉียงเหนือ-
ตะวันออกเฉียงใต้ ในทิศทางเดียวกับรอยเล่ือนเจดีย์สามองค์(Three Pagoda Fault Zone) ระดับความสูง
ของเทือกเขาท่ียาวต่อเนื่องกันจะค่อยๆลดต้่าลงกลายเป็นภูเขาโดดๆขนาดเล็กสลับกับพื นท่ีลอนลาด และ
เอียงเทลงสู่ท่ีราบลุ่มภาคกลางซึ่งอยู่ทางด้านตะวันออก 

ภูเขาในบริเวณนี เป็นหน้าผาตั งชันมากกว่าทางตอนเหนือ จึงท้าให้มีท่ีราบหุบเขาและท่ีราบลุ่ม
ริมน ้าแคบๆกระจายตัวอยู่ ท่ัวไปมากกว่าทางตอนเหนือ ทางน ้าท่ีเกิดจากทิวเขาถนนธงชัย ได้แก่ แม่น ้า  
แควใหญ่ แม่น ้าแควน้อย ซึ่งไหลตามแนวรอยเล่ือนขนาดใหญ่ และมีเทือกเขาหินปูนกลางมีความสูงประมาณ 
1,300 เมตร จากระดับน ้าทะเลปานกลาง แม่น ้าทั งสองไหลมารวมกันเป็นแม่น ้าแม่กลองท่ีต้าบลปากแพรก 
จังหวัดกาญจนบุรี นอกจากนี ยังมีแม่น ้าเมยซึ่งเป็นแม่น ้ากั นพรมแดนระหว่างประเทศไทยกับประเทศพม่า 
บริเวณอ้าเภอแม่สอด จังหวัดตาก มีทิศทางการไหลย้อนกลับไปทางทิศตะวันตกเฉียงเหนือและไหลไปบรรจบ
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กับแม่น ้าสาละวินในเขตประเทศพม่า และแม่น ้าสะแกกรังซึ่งไหลไปทางทิศตะวันออกเฉียงใต้ ผ่านจังหวัด
อุทัยธานีมาบรรจบกับแม่น ้าเจ้าพระยา เป็นต้น 

2.2.2 ธรณีวิทยาบริเวณภาคเหนือและภาคตะวันตกตอนบน 

ธรณีวิทยาทั่วไป 

ธรณีวิทยาภาคเหนือและภาคตะวันตกตอนบน ซึ่งมีลักษณะภูมิประเทศเป็นเทือกเขาสูง
สลับซับซ้อนต่อเนื่องกันในแนวเหนือ-ใต้ และตะวันตกเฉียงเหนือ-ตะวันออกเฉียงใต้นั น ประกอบด้วยหิน 
ยุคต่างๆกัน โดยเทือกเขาเหล่านี มักถูกก้าหนดโดยลักษณะธรณีวิทยาโครงสร้างและชนิดของหินท่ีปรากฏ 

ธรณีวิทยาแนวแม่ฮ่องสอน - แม่สอด – ทองผาภูมิ 

ชั นหินท่ีส้าคัญในแนวนี ประกอบด้วยหินยุคไซลูเรียน-ดีโวเนียน-คาร์บอนิเฟอรัส ส่วนใหญ่ ได้แก่ 
หินเชิร์ต หินดินดาน หินทราย และหินทรายชนิดซับเกรย์แวก สลับกับชั นหินปูน โดยมีหินทรายแดงและหิน
กรวดมนยุคคาร์บอนิเฟอรัสวางตัวอยู่ข้างบน แนวเทือกเขาท่ีต่อลงมาทางใต้ในเขตอ้าเภอทองผาภูมิ จังหวัด
กาญจนบุรี พบหินประเภทต่างๆท่ีมีอายุเกือบจะครบตลอดอายุทางธรณีกาล คือ ตั งแต่ช่วงต้นยุคแคมเบรียน
ถึงช่วงปลายยุคเทอร์เชียรี หินส่วนใหญ่เป็นหินตะกอน มีหินอัคนีและหินแปรเพียงส่วนน้อย หินแปร เ ช่น  
หินไนส์ หินชีสต์ หินควอร์ตไซต์ หินแคลก์ซิลิเกต และหินอ่อน ซึ่งเช่ือว่าเป็นหินยุคแคมเบรียน พบเป็นแนว
ยาวอยู่สองบริเวณ คือ บริเวณน ้าตกคลองลาน จังหวัดก้าแพงเพชร และแนวระหว่างล้าน ้าแควใหญ่กับล้าน ้า
แควน้อย ช่วงระหว่างอ้าเภอศรีสวัสด์ิกับอ้าเภอทองผาภูมิ จังหวัดกาญจนบุรี โดยต่อเนื่องลงมาตามแนว 
ล้าน ้าแควใหญ่ถึงบริเวณด้านใต้ของอ้าเภอท่าม่วง จังหวัดกาญจนบุรี เป็นหินปูนและหินตะกอนมหายุค  
พาลีโอโซอิกตอนล่าง ยุคออร์โดวิเชียน-ดีโวเนียน ท่ีถูกแปรสภาพขั นต้่าไม่รุนแรงนัก ส่วนหินยุคดีโวเนียน- 
คาร์บอนิเฟอรัสพบอยู่ด้านตะวันตกของล้าน ้าแควน้อยต่อเนื่องลงไปทางใต้ ลักษณะเด่นประการหนึ่งในพื นท่ี
นี คือ มีหินปูนยุคเพอร์เมียน หินทราย และหินทรายแป้งสีแดงท่ีเกิดจากการสะสมตัวในทะเลมหายุคมีโซโซอิก
แผ่กระจายเป็นบริเวณกว้างขึ นไปถึงเขตอ้าเภออุ้มผาง จังหวัดตาก 

ธรณีวิทยาแนวดอยอินทนนท์ – ตาก 

แนวเทือกเขานี ทอดยาวจากทางเหนือลงมาจดแนวรอยเล่ือนแม่น ้าปิงยาวประมาณ 300 กิโลเมตร 
กว้างมากกว่า 70 กิโลเมตร ซึ่งมีลักษณะธรณีวิทยาโครงสร้างเป็นแกนรูปประทุนของภูมิภาค (Baum et al., 
1970) ประกอบด้วยหินแปรเกรดสูงพวก หินพาราไนส์ หินควอร์ตซิติกชีสต์ หินไบโอไทต์ชีสต์ หินแคลก์- 
ซิลิเกตชีสต์ และหินอ่อน (Baum et al., 1970 และCampbell, 1975) แนวชั นหินด้านทิศเหนือวางตัวอยู่ 
ในแนวเหนือ-ใต้ แล้วค่อยๆเบนไปเป็นแนวตะวันตกเฉียงเหนือ-ตะวันออกเฉียงใต้ ใกล้กับแนวรอยเล่ือน 
แม่ปิง พบว่ามีหินอัคนีชนิดหินแกรนิต หินแกรโนไดออไรต์ และหินเพกมาไทต์ แทรกอยู่หลายๆบริเวณตลอด
แนวเทือกเขา หินแปรเกรดสูงทางด้านตะวันออกเฉียงเหนือของอ้าเภอแม่สะเรียง จังหวัดแม่ฮ่องสอน และ
ทางตะวันตกของอ้าเภอจอมทอง และอ้าเภอฮอด จังหวัดเชียงใหม่ ถูกปิดทับด้วยหินทรายยุคแคมเบรียน  
และ/หรือ หินปูนยุคออร์โดวิเชียนแบบไม่ต่อเนื่อง(Baum et al., 1970) 

ธรณีวิทยาแนวเชียงราย - เชียงใหม่ – เถิน 

ชั นหินท่ีส้าคัญในแนวนี ประกอบด้วยหินยุคไซลูเรียน-ดีโวเนียน-คาร์บอนิเฟอรัส ซึ่งแบ่งได้เป็น  
2 แนว คือ แนวด้านตะวันตกท่ีชั นหินเป็นหินเชิร์ตและหินปูนมีซากดึกด้าบรรพ์ซึ่งไม่ถูกแปรสภาพ ส่วนอีก
แนวด้านตะวันออกเป็นหินแปรเกรดต้่า ประกอบด้วยหินควอร์ตโซเฟลด์สปาติกชีสต์ หินฟิลไลต์   
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หินควอร์ตไซต์ และหินเชิร์ต ซึ่งแผ่กระจายปกคลุมบริเวณด้านตะวันออกของเขื่อนภูมิพล จังหวัดตาก 
บริเวณด้านตะวันออกของอ้าเภอเถิน ดอยขุนตาล จังหวัดล้าปาง และบริเวณดอยลังกา จังหวัดเชียงราย  
โดยมีหินแกรนิตแทรกดันตัวเข้ามาในบางพื นท่ี เช่น ท่ีดอยขุนตาล ดอยหมอก และดอยลังกา 

2.3 ธรณีวิทยาพ้ืนท่ีแหล่งพุน้ าร้อนล้านนา 

ธรณีวิทยาในพื นท่ีภาคเหนือซึ่งครอบคลุมพื นท่ีจังหวัดเชียงใหม่  (ภาพท่ี 2-2 ) เชียงราย 
(ภาพท่ี 2-3) แม่ฮ่องสอน (ภาพท่ี 2-4) ล้าพูน ล้าปาง และแพร่ อยู่ระหว่างเส้นลองติจูด 97°44´ ถึง 100° 
35´ ตะวันออกและเส้นละติจูด 17° 45´ ถึง 20° 30´ เหนือ Bunopas(1981) ได้แบ่งตามลักษณะธรณี
โครงสร้างทางภาคเหนือออก 4 ส่วน ประกอบด้วย บริเวณธรณีวิทยาแปรสัณฐานด้านตะวันตกนอก (West 
Tectonic Province) บริเวณธรณีวิทยาแปรสัณฐานด้านตะวันตกใน (Main Western Range Tectonic 
Province) บริเวณธรณีวิทยาแปรสัณฐานส่วนเหนือตอนกลาง (Central North Tectonic Province)  
และบริเวณธรณีวิทยาแปรสัณฐานด้านตะวันออก (East Tectonic Province) 

บริเวณธรณีวิทยาแปรสัณฐานด้านตะวันออก ได้แก่ พื นท่ีบริเวณแนวเขตแดนด้านตะวันตกของ
ประเทศไทยและพื นท่ีบางส่วนทางด้านตะวันออกของประเทศเมียนม่าร์  เส้นแบ่งขอบเขตของบริเวณนี  
เริ่มจากเหนือสุดลงมาทางใต้จากจังหวัดแม่ฮ่องสอนถึงจังหวัดตาก หินส่วนใหญ่เป็นหินตะกอนเนื อประสม
(clastic) และหินคาร์บอเนต (carbonate) มีอายุตั งแต่ยุคคาร์บอนิเฟอรัสถึงยุคจูแรสซิก ไม่พบหินภูเขาไฟ
รอยเล่ือนต่างๆอยู่ในแนวเหนือใต้ 

บริเวณธรณีวิทยาแปรสัณฐานด้านตะวันตกใน เป็นพื นท่ีส่วนท่ีอยู่ทางด้านตะวันออกของบริเวณ
ธรณีวิทยาแปรสัณฐานด้านตะวันตกนอก เส้นแบ่งเขตด้านตะวันออกของบริเวณนี เริ่มตั งแต่อ้าเภอฝางผ่าน
แอ่งเชียงใหม่ลงมาทางใต้จรดจังหวัดตาก  Bunopas(1981) ได้อธิบายถึงวิวัฒนาการของธรณีวิทยา 
ในภาคเหนือว่าเป็น “มวลเขาสูงฉานไทย”(Shan – Thai Massif) ประกอบด้วยหินแปรยุคพรีแคมเบรียน 
บางแห่งพบหินแกรนิตยุคคาร์บอนิเฟอรัสแทรกตัวเข้ามาในหินแปร และประกอบด้วยหินมหายุคพาลีโอ- 
โซอิกตอนล่างซึ่งวางตัวอยู่บนหินยุคพรีแคมเบรียนอย่างไม่ต่อเนื่อง  ส่วนหินมหายุคพาลีโอโซอิกตอนกลาง 
พบมากทางด้านตะวันตกของบริเวณนี  บริเวณตะวันตกของบริเวณนี มีการยกตัวพร้อมกับการเกิดรอยเล่ือน
และรอยแยกมากมาย 

บริเวณธรณีวิทยาแปรสัณฐานส่วนเหนือตอนกลาง บริเวณนี เป็นพื นท่ีภาคเหนือตอนกลางจาก
ภาคเหนือผ่านภาคกลางจรดภาคตะวันออกของประเทศไทยท่ีจังหวัดจันทบุรี หินบริเวณนี ประกอบด้วย  
หินตะกอนเนื อประสม (classic) และหินคาร์บอเนต (carbonate) มีอายุระหว่างมหายุคพาลีโอโซอิก
ตอนกลางถึงมหายุคมีโซโซอิก มีหินภูเขาไฟจ้าพวกแคลก์-อัลคาไลน์ (calc-alkaline) เกิดขึ นในบริเวณนี ด้วย
นอกจากนี ยังมีหินแกรนิตมหายุคมีโซโซอิกแทรกเข้ามาในบริเวณนี  ขอบเขตของบริเวณธรณีวิทยา 
แปรสัณฐานส่วนเหนือตอนกลางแผ่กระจายจากแอ่งฝางไปทางทิศตะวันออกถึงอ้าเภอเชียงของ และอ้าเภอ
เทิง จังหวัดเชียงราย หินในบริเวณนี ได้รับแรงบีบอัดอย่างรุนแรง  มีรอยเล่ือนแบบรอยเล่ือนย้อนมุมต้่า 
(thrust fault) เกิดร่วมด้วยเนื่องจากการชน (collision) ของมวลเขาสูงฉานไทยกับหินฐานธรณีอินโดไชนา
(Indochina Craton) ทางฝ่ังตะวันออกของบริเวณนี ในช่วงยุคเพอร์เมียนตอนบนถึงยุคไทรแอสซิกตอนบน
พร้อมกับการระเบิดของภูเขาไฟ 
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บริเวณธรณีวิทยาแปรสัณฐานด้านตะวันออก บริเวณนี เป็นพื นท่ีทางขอบตะวันออกของภาคเหนือ 
ติดกับบริเวณท่ีราบสูงในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ส่วนใหญ่ประกอบด้วยหินทราย (Sandstone) และ
หินดินดาน (shale) ท่ีเกิดตามไหล่ทวีปในช่วงมหายุคมีโซโซอิก (Mesozoic) ได้รับแรงบีบอัดไม่รุนแรง  
เมื่อเปรียบเทียบกับบริเวณธรณีวิทยาแปรสัณฐานส่วนเหนือตอนกลางและพบหินภูเขาไฟที่มีอายุยุคมีโซโซอิก
แทรกขึ นมาด้วย 
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ภาพที่ 2-2 ธรณีวิทยาจังหวัดเชียงใหม่ 
ท่ีมา: กรมทรัพยากรธรณี (2550) 
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ภาพที่ 2-3 ธรณีวิทยาจังหวัดเชียงราย 
ท่ีมา: กรมทรัพยากรธรณี (2550)
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ภาพที่ 2-4 ธรณีวิทยาจังหวัดแม่ฮ่องสอน 
ท่ีมา: กรมทรัพยากรธรณี (2550)
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2.4 ข้อมูลท่ัวไปแหล่งพุน้ าร้อนล้านนา 

2.4.1 แหล่งพุน ้าร้อนดอยสะเก็ด 

เป็นบ่อน ้ าพุร้อนธรรมชาติท่ีส้าคัญในอ้าเภอดอยสะเก็ด ตั งอยู่บริ เวณหุบเขาในหมู่บ้าน  
มีทัศนียภาพโดยรอบและบรรยากาศร่มรื่น ประกอบไปด้วยน ้าแร่หลายบ่อ ในแต่ละบ่อมีระดับความร้อน
แตกต่างกันไป โดยน ้าในบ่อน ้าร้อนทุกบ่อจะมีแร่ก้ามะถันเป็นองค์ประกอบ ลักษณะของพุน ้าร้อนดอยสะเก็ด
จะวางตัวต่อเนื่องแนวเดียวกับพุน ้าร้อนสันก้าแพงตามแนวรอยเล่ือนแม่กวง-ดอยสะเก็ด มีลักษณะธรณีวิทยา
เป็นพุน ้าร้อนท่ีเกิดบริเวณท่ีราบระหว่างหุบเขา แบ่งเป็นสองกลุ่มห่างกันประมาณ 400 เมตร ลักษณะของ 
พุน ้าร้อนเป็นแบบบ่อน ้าร้อนและแบบน ้าเดือด เป็นหินชั นยุคคาร์บอนิเฟอรัสและหินภูเขาไฟชนิดเบส 
สารละลายในน ้าพุน ้าร้อนมีปริมาณก๊าซไฮโดรเจนซัลไฟด์(H2S) และคาร์บอนไดออกไซด์ค่อนข้างสูง หินท้องท่ี
เป็นหินชั นยุคคาร์บอนิเฟอรัส อัตราการไหลของน ้าร้อน 12.6 ลิตร/วินาที การเกิดบ่อพุน ้าร้อนดอยสะเก็ด 
มีความสัมพันธ์กับหินอัคนีในระดับลึก แต่เนื่องจากมวลหินอัคนีบริเวณนี เป็นหินเก่าแก่อายุมากตามมาตร
ธรณีกาลท้าให้อุณหภูมิของมวลหินค่อนข้างต้่า พุน ้าร้อนท่ีได้จึงมีอุณหภูมิไม่สูงนัก 

  
ภาพที่ 2-5 แหล่งพุน ้าร้อนดอยสะเก็ด จ.เชียงใหม่ 

2.4.2 แหล่งพุน ้าร้อนโป่งปูเฟือง 

บ่อน ้าพุร้อนโป่งปูเฟือง ตั งอยู่ ท่ีบ้านโป่งปูเฟือง ต้าบลแม่สรวย อ้าเภอแม่สรวย จ.เชียงราย  
น ้าพุร้อนมีกล่ินก้ามะถันค่อนข้างแรง เอกชนจึงมีการสร้างสถานท่ีพักผ่อนแช่น ้าแร่อาบน ้าร้อนขึ นมา  
โดยอาศัยธารน ้าร้อนจากโป่งปูเฟืองเข้ามาในห้องอาบน ้าแร่ท่ีอยู่ไม่ไกลจากน ้าพุร้อนโป่งปูเฟือง  ซึ่งนอกจาก
การอาบน ้าแร่แช่น ้าร้อนแล้ว จะมีกิจกรรมชมบ่อน ้าร้อนและชมวิธีการต้มหน่อไม้จากน ้าร้อนในบ่อน ้าร้อน
ของชาวบ้านส้าหรับนักท่องเท่ียว และสามารถเดินทางไปยังแหล่งท่องเท่ียวใกล้เคียง อาทิ น ้าตกโป่งสะล้า 
ดอยวาวีหรือดอยช้าง วัดพระเจ้าทองทิพย์ อุทยานแห่งชาติดอยหลวง น ้าตกขุนกรณ์ เป็นต้น แหล่งพุน ้าร้อน
มีลักษณะธรณีวิทยาประกอบด้วย หินชีสต์ หินฟิลไลต์ และหินชนวนอายุไซลูเรียน-ดีโวเนียน กรวดหินมน
ใหญ่ของแร่ควอตซ์ และหินแกรนิตเนื อละเอียด น ้าพุร้อนไหลขึ นมาตามรอยเล่ือนทิศตะวันตกเฉียงเหนือ-
ตะวันออกเฉียงใต้ บริเวณน ้าพุร้อนพบก๊าซผุดขึ นมากับน ้าพุร้อนเป็นจ้านวนมาก มีกล่ินก้ามะถันรุนแรง  
พบแร่แปรสภาพพวกคาร์บอเนตและซิลิกา 
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ภาพที่ 2-6 แหล่งพุน ้าร้อนโป่งปูเฟือง จ.เชียงราย 

2.4.3 แหล่งพุน ้าร้อนเมืองแปง 

ตั งอยู่ในเขตบ้านเมืองแปง ต.เมืองแปง อ.ปาย จ.แม่ฮ่องสอน เป็นบ่อน ้าพุร้อนขนาดใหญ่มีลักษณะ
ภูมิประเทศประกอบด้วยเทือกเขาสูงชันเกือบตลอดพื นท่ี ยกเว้นด้านเหนือสุดซึ่งมีแม่น ้าปายไหลผ่านในแนว
ตะวันออก-ตะวันตก ท่ีมีท่ีราบน ้าท่วมถึงกว้างเกือบหนึ่งกิโลเมตร เป็นท่ีตั งของชุมชนขนาดใหญ่ เช่น 
บ้านเมืองแปง และบ้านดอนตัน นอกจากนั นก็มีท่ีราบแคบๆริมฝ่ังทางน ้าสาขาของแม่น ้าปาย ได้แก่  
ห้วยแม่แปง ซึ่งไหลผ่านต้าแหน่งท่ีมีน ้าพุร้อนปรากฏ พบโครงสร้างธรณีท่ีส้าคัญในพื นท่ีคือ แนวรอยเล่ือนท่ี
สัมพันธ์กับการปรากฏน ้าพุร้อนตามแนวห้วยแม่แปง และแนวรอยเล่ือนท่ีเป็นขอบเขตของหินตะกอนยุค 
คาร์บอนิเฟอร์รัสสัมผัสกับหินแกรนิตทางด้านตะวันตกของพื นท่ี 

  
ภาพที่ 2-7 แหล่งพุน ้าร้อนเมืองแปง จ.แม่ฮ่องสอน 

2.5 การท่องเท่ียวกับการใช้น้ า 

ได้มีการศึกษาและรวบรวมถึงการใช้น ้าในการท่องเท่ียวในแต่ละประเทศ โดย Stefan และคณะ 
ซึ่งท้าให้ทราบว่า การท่องเท่ียวจะใช้น ้าน้อยกว่า 1 เปอร์เซ็นต์ของการใช้น ้าทั งหมดในโลก และจะไม่มี
นัยส้าคัญถ้าการเพิ่มจ้านวนของนักท่องเท่ียวมีน้อยกว่า 4 เปอร์เซ็นต์ต่อปี  

การเปรียบเทียบถึงปริมาณน ้าท่ีใช้โดยนักท่องเท่ียวในประเทศกับน ้าท่ีใช้โดยนักท่องเท่ียวต่างชาติ
ของแต่ละประเทศ (ภาพท่ี 2-8) พบว่า ประเทศมอริเชียสมีการใช้น ้ามากท่ีสุด โดยมีสัดส่วนระหว่างน ้าท่ีใช้
โดยนักท่องเท่ียวในประเทศเท่ากับนักท่องเท่ียวต่างชาติ ประเทศท่ีมีการใช้น ้าน้อยท่ีสุด คือ ประเทศโรมาเนีย 
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ซึ่งเป็นน ้าท่ีใช้โดยนักท่องเท่ียวต่างชาติเป็นส่วนใหญ่ และประเทศไทยมีการใช้น ้าอยู่ในล้าดับท่ี 16 และการ
ใช้น ้าส่วนใหญ่เป็นการใช้จากนักท่องเท่ียวในประเทศมากกว่านักท่องเท่ียวต่างประเทศ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 2-8 เปรียบเทียบการใช้น ้าเพื่อการท่องเท่ียวโดยนักท่องเท่ียวในประเทศกับนักท่องเท่ียวต่างชาติ 

 การเคล่ือนตัวของนักท่องเท่ียวจะส่งผลต่อปริมาณการใช้น ้าของแต่ละภูมิภาคด้วย เช่น ภูมิภาค
อเมริกาเหนือ และเอเชียตะวันออกเฉียงเหนือจะมีการใช้น ้าน้อยลดลง ส่วนยุโรป เอเชียตะวันตกเฉียงใต้ จะมี
การใช้น ้าท่ีเพิ่มขึ น (ภาพที่ 2-9) 
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ภาพที่ 2-9 แนวโน้มการใช้น ้าเพื่อการท่องเท่ียวของทั งโลก 
ท่ีมา: Gössling (2005) 

ตารางที่ 2-1 น ้าท่ีใช้ในทางตรงและทางอ้อมของนักท่องเท่ียวต่อวัน 

การใช้น้ า ปริมาณน้ าที่ใช้ (ลิตร/นักท่องเที่ยว/วัน) 
น ้าท่ีใช้ในทางตรง  

การพักอาศัย 
กิจกรรม 

84-2,000 
10-30 

น ้าท่ีใช้ในทางอ้อม  
โครงสร้างพื นฐาน 
น ้ามันเชื อเพลิง 
น ้ามันพืช 
อาหาร 

n.a. 
750 (per 1,000 km by air/car) 
2,500 (per 1 L) 
2,000-5,000 

รวมน ้าท่ีใช้ ประมาณ 2,000-7,500 

ท่ีมา: ฐานข้อมูล Water Footprint Network 

จากตารางท่ี 2-1 แสดงให้เห็นถึงการใช้น ้าในทางตรงและทางอ้อมของนักท่องเท่ียว ซึ่งโดยรวมแล้ว
อยู่ระหว่าง 2,000-7,500 ลิตร/คน/วัน 

2.6 กรณีศึกษาสถานภาพการใช้น้ าของแหล่งพุน้ าร้อนภาคตะวันตก 

จากผลการศึกษาของ อรรณพและคณะ(2558) ได้ศึกษาสถานภาพและศักยภาพของแหล่ง 
พุน ้าร้อนต้นแบบในภาคตะวันตก พบว่า อัตราการให้น ้าของแหล่งพุน ้าร้อนห้วยน ้านัก แหล่งพุน ้าร้อนหินดาด 
และแหล่งพุน ้าร้อนหนองหญ้าปล้อง มีค่าเท่ากับ 294.62, 706.75 และ 155.52 ลูกบาศก์เมตรต่อวัน
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ตามล้าดับ ซึ่งยังมีปริมาณพอเพียงต่อการให้บริการอาบแช่และการอุปโภคบริโภคภายในชุมชน การศึกษา
สถานภาพท้าโดยศึกษาวอเตอร์ฟุตพริ นต์ในพื นท่ีศึกษาจะพิจารณาจากกิจกรรมการใช้น ้าท่ีแตกต่างกัน   
โดยจะคิดเป็นร้อยละของการใช้น ้า พบว่า แหล่งพุน ้าร้อนห้วยน ้านักมีปริมาณน ้าเหลือใช้จากกิจกรรมสูงสุดถึง
ร้อยละ 80 ล้าดับต่อมาเป็นแหล่งพุน ้าร้อนหนองหญ้าปล้องร้อยละ 47 และแหล่งพุน ้าร้อนหินดาดมีปริมาณ
น ้าเหลือใช้จากกิจกรรมรวมกับกิจกรรมอาบแช่ร้อยละ 40 ซึ่งกิจกรรมการใช้น ้าอื่นๆประกอบด้วย ประปา
หมู่บ้าน การอาบแช่ และการใช้น ้าในพื นท่ีแหล่งพุน ้าร้อน คุณภาพน ้าทางกายภาพและเคมีอยู่ ในเกณฑ์
มาตรฐานเหมาะส้าหรับการน้าไปใช้เพื่อการอาบแช่เพื่อสุขภาพ ในอนาคตควรมีการวางแผนการใช้น ้า  
โดยผลการศึกษาวิจัยนี สามารถน้าไปเป็นข้อมูลในการบริหารจัดการน ้าอย่างมีประสิทธิภาพและพัฒนาเป็น
แหล่งท่องเท่ียวเชิงสุขภาพต่อไป 

2.7 โคลนร้อนและการพัฒนาเพ่ือใช้ประโยชน์ในด้านสปา 

โคลนท่ีใช้เพื่อการพอกผิวนั นมีหลายชนิดหลายคุณสมบัติ เช่น  โคลนดินขาวจากจีนมีคุณสมบัติ 
ช่วยดูดซับความมันได้ดี ถ่านชาร์โคลมีคุณสมบัติดูดซับฝุ่นและสารพิษ เป็นต้น โคลนนั นมีท่ีมาจาก 2 ลักษณะ 
คือ โคลนจากภูเขาไฟและน ้าพุร้อน เช่น โคลนเถ้าภูเขาไฟในสหรัฐอเมริกา หรือตัวในประเทศไทยก็จะมี  
โคลนโป่งเดือดแม่สะงา จ.แม่ฮ่องสอน ซึ่งโคลนท่ีได้จากแหล่งนี จะมีธาตุก้ามะถันและโพแทสเซียมอยู่สูงมาก 
อีกหนึ่งแหล่งท่ีมา คือ โคลนจากแม่น ้า ทะเลสาบและทะเล เช่น จากทะเลสาบเดดซี เป็นต้น โคลนจากแม่น ้า
และทะเลสาบจะมีวิตามินและสารพฤกษาเคมีอยู่ในโคลนมาก ส่วนโคลนท่ีได้จากทะเลจะมีเกลือเป็นส่วน
ส้าคัญ อีกทั งยังแบ่งได้อีกเป็น 2 ประเภท คือ โคลนร้อนและโคลนเย็น ซึ่งมีคุณสมบัติของทั งสองท้าหน้าท่ี 
ท้าความสะอาดผิวให้ชุ่มช่ืน อีกทั งโคลนร้อนนั นยังช่วยรักษาโรค เช่น อัมพฤกษ์ เกาต์ และยังช่วยกระตุ้น
ระบบการไหลเวียนโลหิตได้อีกด้วย ส่วนประโยชน์ต่อผิวนั นโคลนจะช่วยในเรื่องของการท้าความสะอาดผิว 
เพราะเมื่อทาโคลนลงไปบนผิว เมื่อโคลนแห้งจะหดตัวและดึงผิวให้ตึง จะช่วยดูดซับความมัน ส่ิงสกปรก 
รวมถึงสิวเสี ยนออกจากผิว แล้วสารและแร่ธา ตุต่างๆท่ีอยู่ในโคลนจะไปช่วยบ้ารุงผิวให้มีสุขภาพดีตาม
คุณสมบัติของโคลนแต่ละชนิด 

2.8 กรณีศึกษาสมบัติโคลนร้อนของแหล่งพุน้ าร้อนห้วยน้ านัก จ.ตาก 

จากผลการศึกษาของ อรรณพและคณะ(2558) พบว่า ลักษณะทางธรณีวิทยาของพื นท่ีพุน ้าร้อน 
ห้วยน ้านักเป็นหินปูน น ้าพุร้อนท่ีไหลผ่านขึ นมามีส่วนช่วยท้าให้หินปูนผุพังได้เร็วมากขึ น หินปูนท่ีผุพังบริเวณ
นี กลายเป็นตะกอนดินละเอียดสีเหลืองอมน ้าตาล มีลักษณะคล้ายโคลนร้อน และเป็นคราบสีเหลืองขุ่นเกาะ
บริเวณหินปูนท่ีน ้าพุร้อนไหลผ่าน เมื่อท้าการประเมินความอุดมสมบูรณ์ของดินจากผลการวิเคราะห์ดิน  
ได้ผลพบว่า ดินโคลนร้อนห้วยน ้านักมีระดับความอุดมสมบูรณ์อยู่ในช่วงปานกลาง ดินมีฤทธิ์เป็นด่าง 
สารอาหารน้อย มีแร่ธาตุแคลเซียมสูง และมีประโยชน์สามารถน้ามาพอกผิวหนังเพื่อบรรเทาอาการระคาย
เคืองต่างๆได้ 
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2.9 คุณประโยชน์ของแร่ธาตุชนิดต่างๆในน้ าพุร้อน 

ตารางที่ 2-2 คุณประโยชน์ของแร่ธาตุชนิดต่างๆ 
 

ล าดับที่ ชนิดแร่ธาตุ คุณสมบัติในการรักษาโรค 
1 แคลเซียม - ช่วยเสริมสร้างกระดูกและฟัน 

- ช่วยการเจริญเติบโตของเด็ก 
- ช่วยปรับสภาพความสมดุลของผิวไม่ให้เกิดความแห้งกร้าน 

2 แมกนีเซียม - ช่วยระบบขับถ่าย เป็นยาระบาย 
- สร้างและซ่อมแซมเซลล์ผิวที่เส่ือมสภาพไป 

3 โพแทสเซียม - ช่วยรักษาสมดุลของความเป็นกรด-ด่าง ของร่างกาย 
- ช่วยในปฏิกิริยาการเผาผลาญอาหาร 
- ช่วยบ้ารุงและควบคุมความชุ่มชื นของเซลล์ผิว 

4 โซเดียม - รักษาระบบสมดุลของน ้าในร่างกาย 
- ช่วยในการรับส่งประสาทความรู้สึก 
- ช่วยระบบขับถ่าย เป็นยาระบาย 
- กระตุ้นการเปล่ียนแปลงของเซลล์ผิวให้ท้างานอย่างมี

ประสิทธิภาพดียิ่งขึ น 
5 ฟลูออไรด์ ช่วยให้ฟันแข็งแรงไม่ผุง่าย แต่ถ้ามีปริมาณมากเกินกว่าค่า

มาตรฐานมากๆ และด่ืมเป็นเวลานาน (ตามมาตรฐานท่ีก้าหนดไว้
ท่ีไม่เกิน 1.5 มิลลิกรัม/ลิตร) อาจท้าให้ฟันเป็นจุดด้า (Fluorysis) 

6 ไบคาร์บอเนต ช่วยลดกรดในกระเพาะอาหาร 
7 ซัลเฟต - ช่วยให้เลือดแข็งตัว ป้องกันเลือดไหลไม่หยุด 

- ช่วยในการเจริญเติบโตของกระดูก 
- ช่วยระบบขับถ่าย เป็นยาระบาย 

8 โบรไมน์ ฆ่าเชื อโรคได้อย่างปลอดภัยไม่ระคายเคืองผิว 
9 คลอไรน์ ท้าความสะอาดผิวได้ลึกถึงรูขุมขน 
10 ทองแดง ช่วยบ้ารุงเส้นใยคอลลาเจน 
11 ไอโอดีน ป้องกันโรคคอพอก 
12 น ้าแร่ท่ีมีก๊าซ

คาร์บอนไดออกไซด์
เป็นองค์ประกอบ 

ช่วยขับปัสสาวะ และท้าให้น ้าแร่มีรสชวนด่ืม 

13 อีลาสติน ช่วยพยุงผิวให้กระชับ 
14 แมงกานีส ช่วยสร้างคอลลาเจนให้ผิว 
15 สังกะสี ช่วยผลัดเซลล์ผิวใหม่ 

ท่ีมา: ส้านักงานพัฒนาการท่องเท่ียว 
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นอกจากการใช้ประโยชน์น ้าพุร้อนเพื่อการชม แช่ อาบและด่ืมแล้ว ในหลายประเทศยังมีการพัฒนา
กิจกรรม บริการ และส่ิงอ้านวยความสะดวกต่างๆ เพื่อให้แหล่งท่องเท่ียวน่าสนใจยิ่งขึ น โดยส่วนใหญ่จะ
ผนวกกิจกรรมการท่องเท่ียวเชิงสุขภาพเข้าไป เช่น ท่ีพักในรูปแบบของโรงแรม รีสอร์ท หรือแคมป์ปิ้ง 
ศูนย์บริการนักท่องเท่ียว ร้ายขายสินค้าเพื่อสุขภาพ ร้านอาหารเพื่อสุขภาพ ศูนย์สุขภาพ บริการสปา เช่น 
นวดตัว นวดฝ่าเท้า อบสมุนไพร ห้องอบเซาว์น่า พิพิธภัณฑ์หรือนิทรรศการ ห้องปะชุมสัมมนา สนามกอล์ฟ 
โดยมีบุคลากรท่ีมีความรู้ความช้านาญด้านสุขภาพเป็นผู้แนะน้า เป็นต้น 

2.10 ประเภทและประโยชน์จากการอาบน้ าพุร้อน 

 1). ประโยชน์จากการอาบน้ าพุร้อน 
ได้รวบรวมการแบ่งประเภทน ้าพุร้อน และประโยชน์ท่ีได้รับจากการอาบและการด่ืมน ้าพุร้อนจาก

เว็บไซต์ในอินเตอร์เน็ต http://www.east.co.jp/dip-e/ante/onsen/what.html อนึ่ง ประโยชน์ของการ
อาบน ้าพุร้อนไม่ได้เป็นท่ียืนยันว่าต้องรักษาโรคได้กับทุกคนหรือรักษาโรคตามท่ีระบุข้างต้นแล้วต้องหายเป็น
ปลิดทิ ง การรักษาโรคยังต้องประกอบด้วยปัจจัยอีกหลายชนิด  ขอยกข้อความตอนหนึ่งของ ผู้ช่วย
ศาสตราจารย์นายแพทย์สุรพงษ์ ตันธนศรีกุล เขียนในข่าวสาร  สาธารณสุข ส้านักงานสาธารณสุขกาญจนบุรี 
และติดแสดงไว้บริเวณท่ีอาบน ้าร้อนวัดวังขนาย ว่า “คุณสมบัติของน ้าท่ีมีอุณหภูมิ 42 องศาเซลเซียส มีความ
สอดคล้องกับการรักษาทางการแพทย์ ท่ีเรียกว่า ธาราบ้าบัด โดยอาศัยหลักการท่ีว่า การใช้น ้าท่ีมีอุณหภูมิสูง
ในระดับท่ีเหมาะสมจะช่วยเพิ่มการไหลเวียนของโลหิต มีผลต่อการผ่อนคลายความตึงเครียดของกล้ามเนื อ 
เป็นผลให้รู้สึกสบายตัวยิ่งขึ น เมื่อร่างกายรู้สึกสบายขึ น ความตึงเครียดน้อยลง ย่อมมีผลต่อสภาพจิตใจ  
เป็นการลดความเครียดได้วิธีหนึ่ง” 

ส่ิงท่ีส้าคัญและควรพิจารณาก่อนการอาบน ้าพุร้อน คือ การค้านึงถึงความสะอาด เนื่องจากน ้าพุร้อน
หลายแห่งจัดเป็นห้องอาบน ้ารวม หรือแยกเป็นห้องอาบน ้าส้าหรับผู้หญิงและห้องอาบน ้าส้าหรับผู้ชาย  
ห้องอาบน ้าพุร้อนมี 2 แบบใหญ่ๆ ได้แก่ ห้องอาบน ้าร้อนแบบปิด จัดเป็นห้องส่วนตัวท่ีมีอากาศถ่ายเทได้ 
น้อยมาก และห้องอาบน ้าร้อนแบบเปิด ไม่มีก้าแพงล้อมรอบท้าให้อากาศไหลถ่ายเทได้สะดวก ขณะเดียวกัน
สภาพของร่างกายก็เป็นส่ิงท่ีต้องค้านึงถึง กล่าวคือ คนท่ีมีร่างกายอ่อนเพลียหรือคนท่ีเพิ่งเสร็จจากการ 
ออกก้าลังกายมาใหม่ๆ ควรอาบน ้าพุร้อนในสถานท่ีท่ีมีอากาศถ่ายเทได้อย่างสะดวก เนื่องจากมีความต้องการ
อากาศออกซิเจนมากกว่าคนท่ีมีสภาพร่างกายปกติ 

         
(ก)                                                      (ข) 

http://www.east.co.jp/dip-e/ante/onsen/what.html
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(ค) 

ภาพที่ 2-10 (ก), (ข) และ(ค) ห้องอาบน ้าแบบปิดเป็นห้องส่วนตัว, ห้องอาบน ้าแบบเปิดเป็นสระว่ายน ้า 
และสถานท่ีแช่และอาบน ้าร้อน วัดวังขนายทายิการาม จังหวัดกาญจนบุรี 

ขณะเตรียมตัวก่อนลงอาบน ้าพุร้อน ท่านควรสังเกตป้ายหรือข้อความต่างๆ ท่ีแสดงบอกไว้บริเวณบ่อ
อาบน ้าพุร้อน ท่านควรทราบอุณหภูมิของน ้าพุร้อน จากนั นท่านจึงช้าระร่างกายให้สะอาดในบริเวณท่ีอาบน ้า
ภายนอกท่ีได้จัดเตรียมไว้ให้ ก่อนการอาบน ้าพุร้อนท่านควรทดสอบอุณหภูมิของน ้าร้อนโดยการจุ่มมือลง 
ในบ่อน ้าและหย่อนตัวลงในบ่อน ้าร้อนอย่างช้าๆ เพื่อให้ร่างกายปรับสภาพให้เข้ากับน ้าร้อน แช่และผ่อนคลาย
ความเครียดตามอัธยาศัย การแช่น ้าร้อนนานเกินไปอาจท้าให้รู้สึกอึดอัด ระหว่างการอาบน ้าร้อนอาจขึ นมา
พักผ่อนคลายความเครียด หรือช้าระร่างกายในห้องอาบน ้าภายนอกด้วยสบู่และแชมพู แล้วกลับลงมาอาบ
น ้าพุร้อนอีกครั ง จนท่านรู้สึกว่าร่างกายเบา โปร่ง และกระปรี กระเปร่า จึงขึ นมาเช็ดตัวและเปล่ียนเสื อผ้า 

ส้าหรับท่านท่ีนิยมการอาบน ้าพุร้อนหรือต้องการหาความรู้เพิ่มเติม ขอแนะน้าบทความใน
อินเตอร์เน็ตเว็บไซต์ “http:/www.east.co.jp/dip-e/ante/onsen/manner.html” ท่ีแนะน้าเกี่ยวกับการ
อาบน ้าพุร้อนตลอดจนการดื่มน ้าพุร้อนไว้ ดังนี  

- การอาบน ้าพุร้อนเป็นส่ิงท่ีดี แต่ไม่ได้หมายความว่าท่านต้องแช่อยู่ในน ้าร้อนเป็นเวลานาน  
ท่านควรอาบน ้าพุร้อนวันละ 2–3 ครั งๆละ 30 นาที การอาบน ้า หมายถึง การช้าระล้าง ท้าความสะอาด
ร่างกาย 20 นาที และกายภาพบ้าบัดในน ้าพุร้อนอุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส อีก 10 นาที ในกรณีท่ีอุณหภูมิ
ของน ้าพุร้อนน้อยกว่า 40 องศาเซลเซียส หรือน ้าพุร้อนเป็นน ้าอุ่นท่ีมีปริมาณของสารละลายแร่ธาตุต่างๆ 
น้อย ท่านอาจเพิ่มระยะเวลาในการอาบน ้าให้นานขึ น 

- น ้าพุร้อนไม่เพียงแต่จะประกอบด้วยสารละลายแร่ธาตุต่างๆ เท่านั น แต่น ้าพุร้อนยังมีแรงดันซึ่ง
จะช่วยกระตุ้นสภาพของร่างกาย ท่านควรปล่อยให้น ้าพุร้อนพยุงตัวให้ท่านลอยขึ นเหนือน ้า ซึ่งการพยุงตัว
ลอยเหนือน ้าพุร้อนนี จะท้าให้ร่างกายปลอดโปร่ง และเช่ือว่าจะช่วยกระตุ้นท้าให้สภาวะแวดล้อมภายในมดลูก
และช่องท้องดีขึ น การอาบน ้าร้อนจะท้าให้รูขุมขนของร่างกายเปิดกว้างออก เป็นการท้าความสะอาดรูขุมขน 
และช่วยท้าให้แร่ธาตุในน ้าพุร้อนไหลถ่ายเทตามรูขนเข้าไปในร่างกาย การอาบน ้าพุร้อนเป็นการท้าให้ร่างกาย
กระปรี กระเปร่า ลดความเครียด และเป็นการท้าให้เกิดความสมดุลในระบบประสาท 

- ภายหลังจากการอาบน ้าพุร้อนเสร็จสิ นแล้ว ให้ท่านคิดในทางท่ีดีเสมอว่าการอาบน ้าพุร้อนเป็นส่ิง
ท่ีดีท้าให้ท่านรู้สึกกระชุ่มกระชวย ท่านพร้อมแล้วส้าหรับงานท่ีรออยู่ข้างหน้า เนื่องจาก บ่ออาบน ้าพุร้อน
โดยท่ัวไปจะเป็นบ่อสาธารณะ มีคนมาใช้บริการเป็นจ้านวนมาก ดังนั น ท่านคิดว่าเป็นการดีท่ีท่านควรท้า
ความสะอาดร่างกายก่อนออกจากบ่อน ้าพุร้อน แต่ท่ีจริงแล้วการท่ีแร่ธาตุท่ีอยู่ในน ้าพุร้อนจะซึมผ่านรูขนเข้า
ไปในร่างกายต้องใช้เวลา 6–7 ช่ัวโมง ดังนั น การท่ีท่านช้าระร่างกายก็เป็นการช้าระเอาแร่ธาตุออกจาก
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ร่างกายของท่านด้วย ในทางปฏิบัติ ท่านควรช้าระร่างกายด้วยน ้าสะอาดจากบ่อน ้าพุร้อน หรือท่านอาจช้าระ
ร่างกายภายหลังจากอาบน ้าพุร้อนไปแล้ว 7 ช่ัวโมง 

น ้าพุร้อนไม่เพียงแต่ดีมีประโยชน์โดยการอุปโภคเท่านั น การบริโภคหรือการด่ืมน ้าพุร้อนก็มี
ประโยชน์เช่นกัน น ้าท่ีประกอบด้วยแร่ธาตุต่างๆจะกระตุ้นการท้างานของระบบการเผาผลาญอาหาร 
(metabolism) การด่ืมน ้าพุร้อนเป็นจ้านวนมากไม่เป็นผลดีต่อสุขภาพ การด่ืมน ้าพุร้อนต้องมั่น ใจว่า
ส่วนประกอบของแร่ธาตุต่างๆ ท่ีมีอยู่ในน ้าพุร้อนอยู่ในเกณฑ์มาตรฐานน ้าด่ืมตามประกาศกรมทรัพยากรธรณี
หรือตามประกาศกระทรวงสาธารณสุข ภาชนะท่ีใช้บรรจุน ้าพุร้อนตลอดจนก๊อกน ้าและท่อน ้าต้องถูก
ออกแบบมาอย่างดีเพื่อใช้บรรจุน ้าพุร้อน อย่าด่ืมน ้าพุร้อนแบบการด่ืมอย่างกระหายหรือกลืนน ้าลงคอทีละ
มากๆ แต่ควรด่ืมทีละน้อยและใช้เวลาในการด่ืมน ้า 30–50 นาที น ้าพุร้อนเกลือ น ้าพุร้อนคาร์บอเนต  
น ้าพุร้อนโซเดียม ไฮโดรเจน คาร์บอเนต น ้าพุร้อนเรเดียมเหมาะส้าหรับการด่ืมหลังอาหาร ท่านควรด่ืม  
น ้าพุร้อนในระหว่างท่ีท้องว่าง และไม่ควรด่ืมน ้าพุร้อนก่อนเวลานอนหลับ 

2). ประเภทน้ าพุร้อน และประโยชน์จากการอาบน้ าพุร้อน 

ตารางที่ 2-3 ประเภทและประโยชน์จากการอาบน ้าพุร้อน 

ประเภท คุณสมบัติทางกายภาพและทางเคมี ประโยชน์ 

น ้าพุร้อนทั่วไป 
(Simple Springs) 

     อุณหภูมิสูงกว่า 25 องศาเซลเซียส 
ประกอบด้วยธาตุคาร์บอน, เกลือและ 
แร่อื่นๆ น้อยกว่า 1 กรัม 

     รักษาโรคปวดวิถีประสาท และโรค
ปวดข้อ การอาบน ้าพุร้อนเป็นประจ้า 
จะช่วยในการฟ้ืนฟูสมรรถภาพ 

น ้าพุร้อนคาร์บอเนต 
(Carbonate Springs) 

     ประกอบด้วยธาตุคาร์บอนและแร่
อื่นๆ น้อยกว่า 1 กรัม/ลิตร ลักษณะ
ทั่วไปคล้ายกับน ้ า พุร้อนทั่ วไป แต่มี
ปริมาณของคาร์บอเนตสูงกว่า อุณหภูมิ
ค่อนข้างต้่า หรือเป็นพุน ้าเย็น 

     รักษาโรคเกี่ยวกับหัวใจ ท้าให้การ
ไหล เ วียนของโลหิตดี ขึ น  รั กษาโรค
ประสาทและความผิดปรกติของเพศ 
หญิง 

น ้าพุร้อนดินคาร์บอนหนัก  
(Heavy Carbon Soil Springs) 

ธาตุคาร์บอน และแร่อื่นๆ  
มากกว่า  1 กรัม/ลิตร 

     รั ก ษ า โ ร คป วด ข้ อ  โ ร คป วด วิ ถี
ประสาท และโรคผิดปรกติของ ผิวหนัง
เรื อรัง การด่ืมน ้านี ช่วยผ่อนคลายปัญหา
เก่ียวกับระบบย่อยอาหารและอาการบวม
หรืออักเสบของกระเพาะอาหาร 

น ้าพุร้อนเกลือ  
(Salt Springs) 

     ประกอบด้วยสารเคมีมากกว่าน ้าพุ
ร้อนทั่วไป คือมีแร่ธาตุต่างๆ มากกว่า 1 
กรัม/ลิตร ในกรณีที่น ้าประกอบด้วย
เกลือระหว่าง 1-5 กรัม/ลิตร เรียกว่า  
น ้าพุเกลืออ่อน (Weak Saline) เกลือ
ระหว่าง 5-10 กรัม/ลิตร เรียกว่า  
น ้าพุเกลือ และเกลือมากกว่า 10กรัม/
ลิตร เรียกว่า น ้าพุเกลือเข้มข้น (Strong 
Salt) และมีคุณสมบัติเก็บรักษาอุณหภูมิ
และความร้อนได้ดี 

เช่นเดียวกับ น ้าพุร้อนดินคาร์บอเนต 
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ประเภท คุณสมบัติทางกายภาพและทางเคมี ประโยชน์ 

น ้าพุร้อนเกลือ โซเดียม ไฮโดรเจน 
คาร์บอเนต 

(Saltine Sodium Hydrogen 
Carbomate Springs) 

     น ้าพุเกลือ ที่มีส่วนประกอบของ 
โซเดียม ไฮโดรเจนคาร์บอเนต และ 
Alkaline Base 

เช่นเดียวกับ น ้าพุร้อนดินคาร์บอเนต 

ท่ีมา: http://www.east.co.jp/dip-e/ante/onsen/what.html 

http://www.east.co.jp/dip-e/ante/onsen/what.html
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บทที่ 3 

การด าเนินการวิจัย 

3.1 การศึกษาสถานภาพศักยภาพน  าพุร้อน  

1) ส้ารวจกิจกรรมในแหล่งพุน ้าร้อนดอยสะเก็ด แหล่งพุน ้าพุร้อนโป่งปูเฟือง และแหล่งพุน ้าร้อน
เมืองแปง อย่างละเอียด 
  2) จัดท้าแบบฟอร์มส้าหรับใช้บันทึกการใช้น ้าในแต่ละกิจกรรม 
  3) บันทึกข้อมูลการใช้น ้าในกิจกรรมต่างๆ ทั งในฤดูแล้ง ฤดูน ้า และตามฤดูกาลท่องเท่ียว (ร่วมมือกับ 
เทศบาล/อบต. และชุมชน) โดยศึกษาปริมาณน ้าพุร้อนท่ีเกิดขึ น น ้าพุร้อนท่ีน้ามาใช้ประโยชน์ และน ้าพุร้อน
เหลือทิ ง น ้าท่ีใช้ในกิจกรรมประจ้าวัน และน ้าทิ งท่ีเกิดขึ นในแหล่งท่องเท่ียวพุน ้าร้อน โดยการตรวจวัดจริง
และประเมินจากจ้านวนนักท่องเท่ียวอย่างต่อเนื่อง 
  4) เก็บตัวอย่างน ้าพุร้อนจากแหล่งพุน ้าร้อนทั ง 3 แหล่ง ในฤดูแล้ง และฤดูน ้า อย่างน้อย 2 ครั ง  
รวมเป็นตัวอย่างน ้าพุร้อนอย่างน้อย 12 ตัวอย่าง น ้าผิวดิน (อย่างน้อย 6 ตัวอย่าง) และน ้าทิ งตามลักษณะ
กิจกรรม (ถ้ามี) 
  5). วิเคราะห์คุณภาพน ้าในห้องปฏิบัติการตามเกณฑ์มาตรฐานคุณภาพน ้าด่ืมขององค์การอนามัยโลก 
(WHO, 2006) และคุณภาพน ้าผิวดิน (กรมควบคุมมลพิษ, 2537) 
  6). ค้านวณสถานภาพการใช้น ้าในแต่ละกิจกรรม 
  7). สรุปสถานภาพศักยภาพน ้าของแหล่งพุน ้าร้อนทั ง 3 แห่ง 

3.2 การศึกษาอุตุ-อุทกวิทยา 

1). ลักษณะภูมิอากาศ 

ศึกษาข้อมูลทุติยภูมิด้านภูมิอากาศของพื นท่ีลุ่มน ้าบริเวณพื นท่ีศึกษา โดยใช้ข้อมูลจากสถานีส้ารวจ
อากาศอุตุนิยมวิทยาท่ีรวบรวมได้ โดยค้านวณค่าต่างๆทางอุตุนิยมวิทยา เช่น ปริมาณน ้าฝนเฉล่ียในพื นท่ี  
ลุ่มน ้า อุณหภูมิสูงสุด-ต้่าสุด ปริมาณฝนสูงสุด ค่าการกระจายน ้าฝนในแต่ละช่วงเวลา เพื่อวิเคราะห์สภาพ
อากาศบริเวณพื นท่ีท่องเท่ียวแหล่งพุน ้าร้อน และโอกาสเกิดภัยจากสภาพอากาศ 
2). ลักษณะทางภูมิกายภาพของพื นท่ี 

ศึกษาลักษณะทางภูมิกายภาพของลุ่มน ้าโดยอาศัยข้อมูลปฐมภูมิและทุติยภูมิ  ได้แก่ ข้อมูลจาก
เอกสารที่เกี่ยวข้องและข้อมูลแผนท่ี โดยอาศัยแผนท่ีภูมิประเทศมาตราส่วน 1:50,000 ของกรมแผนท่ีทหาร 
ประกอบด้วย ขอบเขตพื นท่ีลุ่มน ้า ขนาด ความลาดชัน ระดับความสูง ทิศด้านลาด ความยาวล้าน ้า  
ความหนาแน่นของล้าธาร ความหนาแน่นของการระบายน ้า จ้านวนล้าธาร ค่าสัมประสิทธิ์ความกระชับ 
(Compactness Coefficient: Kc) ค่า Form Factor(FF) และอัตราส่วนความต่างระดับ (Relief Ratio:RR)  

3). สภาพอุทกวิทยาบริเวณแหล่งพุน ้าร้อน 

 ศึกษาอุทกวิทยาบริเวณแหล่งพุน ้าร้อนในเชิงการระบายน ้าผิวดิน ความสามารถของล้าธารในการ
รองรับปริมาณน ้าจากแหล่งพุน ้าร้อน และการคาดการณ์ความสามารถในการระบายน ้าท่ีเกิดจากฝนในพื นท่ี
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ลุ่มน ้าย่อย  โดยอาศัยข้อมูลปฐมภูมิและทุติยภูมิ ได้แก่ ข้อมูลจากการส้ารวจภาคสนาม และข้อมูลแผนท่ี  
โดยอาศัยแผนท่ีภูมิประเทศ มาตราส่วน 1:50,000 ของกรมแผนท่ีทหาร ร่วมกับข้อมูลแผนท่ีในระบบ
สารสนเทศ google เพื่อประกอบการประเมินผล 

3.3 การศึกษาสมบัติโคลนพุน  าร้อน ธรณีวิทยา อุตุนิยมวิทยา อุทกวิทยา และอุทก-
ธรณีวิทยา 

  1). รวมรวมข้อมูลและศึกษาเอกสารที่เกี่ยวกับแหล่งพุน ้าร้อนจากทั งในประเทศและต่างประเทศ 

  2). ศึกษาลักษณะธรณีวิทยา โครงสร้างทางธรณีวิทยา และอุทกธรณีวิทยา โดยมีประเด็นการส้ารวจ
ศึกษา ดังต่อไปนี   

-   ค้นคว้าและรวบรวมข้อมูลพื นฐานของแหล่งพุน ้าร้อน ได้แก่ ต้าแหน่ง ท่ีตั ง และขอบเขตพื นท่ี
แผนท่ีภูมิประเทศครอบคลุมพื นท่ีแหล่งพุน ้าร้อน มาตราส่วน 1:50,000 แผนท่ีธรณีวิทยาครอบคลุมพื นท่ี
แหล่งพุน ้าร้อน มาตราส่วน 1:250,000 แผนท่ีการใช้ประโยชน์ท่ีดินครอบคลุมพื นท่ีแหล่งพุน ้าร้อน มาตรา
ส่วน 1:250,000 

- ศึกษาข้อมูลภาคสนามเพื่อตรวจสอบลักษณะภูมิประเทศ รูปแบบการใช้ท่ีดิน และลักษณะทาง
กายภาพของพื นท่ี เพื่อยืนยันความถูกต้องของแผนท่ีและข้อมูลทุติยภูมิท่ีจะใช้อ้างอิง 

- รวบรวมข้อมูล Seismic เพื่อศึกษาลักษณะของแอ่งน ้าและพิจารณาศักยภาพแนวโน้มของพื นท่ี
เติมน ้าโดยธรรมชาติ และรวบรวมข้อมูลทางด้านธรณีวิทยา อุทกธรณีวิทยา ข้อมูลบ่อน ้าบาดาลท่ีมีการ
ส้ารวจ Electric log ในพื นท่ีโครงการทั งหมดท่ีมีอยู่แล้ว เพื่อท้าการจ้าแนกชั นน ้าบาดาล 

- เก็บข้อมูลภาคสนาม ได้แก่ สภาพพื นท่ี การใช้ประโยชน์ท่ีดิน แหล่งน ้าเพื่อการอุปโภคบริโภค  
บ่อสังเกตการณ์ หรือ บ่อน ้าบาดาลท่ีมีการใช้เพื่อกิจกรรมต่างๆ เพื่อให้ได้ข้อมูลโดยตรงจากพื นท่ี 

- การศึกษาคุณสมบัติทางชลศาสตร์ของชั นน ้า(Hydraulic Properties of Aquifer) ได้แก่  
ค่าความสามารถในการซึมผ่าน (Hydraulic Conductivity; K), ค่าความสามารถในการจ่ายน ้า 
(Transmissivity), ค่าสัมประสิทธิ์ในการกักเก็บ (Strorativity) เพื่อเป็นข้อมูลในการประเมินคุณลักษณะของ
ชั นหินอุ้มน ้า และใช้เป็นข้อมูลเบื องต้นในการประเมินศักยภาพน ้าบาดาลของแหล่งพุน ้าร้อน  

3) ศึกษาคุณภาพทางกายภาพและเคมีของน ้าพุร้อน ดิน และโคลนพุน ้าร้อน ในแหล่งพุน ้าร้อน  
เพื่อประเมินศักยภาพของแหล่งพุน ้าร้อนเชิงคุณภาพ 

- เก็บตัวอย่างน ้าพุร้อนโดยใช้ submersible pump ในพื นท่ีศึกษา 2 ครั ง ช่วงฤดูน ้าหลากและ 
ฤดูแล้ง เพื่อน้าไปวิเคราะห์คุณสมบัติทางกายภาพ เช่น สี กล่ิน ความขุ่น และทางเคมี ได้แก่ ค่าความเป็น
กรดด่าง ค่าการน้าไฟฟ้า (Electrical Conductivity) ค่าความกระด้าง(Hardness and Alkalinity) ของแข็ง
ท่ีละลายได้ทั งหมด โลหะหนัก (Cd, Pb, Cd, Ni, As, Hg etc.) แคทไอออน [Na+, K+, Ca2+, Mg2+] และ 
แอนไอออน [Cl-, HCO3

-, NO3
-, CO3

2-, PO4
3-, SO4

2-] เพื่อจ้าแนกชนิดของน ้าบาดาล [Hydrogeochemical 
Facies] ดังแสดงในตารางท่ี 3-1 วิธีการเก็บตัวอย่างและการวิเคราะห์ตัวอย่างเป็นไปตามวิธีมาตรฐานส้าหรับ
การวิเคราะห์น ้าและน ้าเสีย(Standard Method for the Examination of Water and Wastewater) 
ก้าหนดโดย APHA, AWWA และ WEF (1998) 

- ประมวลผลคุณภาพน ้าบาดาลด้วยโปรแกรม Aquachem Version 4. 
- เก็บตัวอย่างดินและโคลนพุน ้าร้อนมาทดสอบสมบัติทางฟิสิกส์และเคมี ดังแสดงในตารางท่ี 3-2 
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4). ประเมินศักยภาพเชิงคุณภาพและปริมาณของน ้าพุร้อน ดิน และโคลนร้อนในแหล่งพุน ้าร้อน 

5). ประเมินศักยภาพของแหล่งพุน ้าร้อนในแต่ละพื นท่ีในเชิงปริมาณและคุณภาพ เพื่อศึกษา
สถานการณ์ของแหล่งพุน ้าร้อนและศึกษาแนวทางการใช้ประโยชน์จากแหล่งพุน ้าร้อน  ตลอดจนเสนอแนว
ทางการจัดการท่องเท่ียวเชิงสุขภาพจากโคลนพุน ้าร้อน 

ตารางที่ 3-1 คุณสมบัติทางกายภาพ เคมี และ ชีวภาพของน ้าใต้ดิน 

 
  

คุณสมบัติของน  าใต้ดิน วิธีการศึกษา 

ทางกายภาพ 

สี หลอดเนสเลอร์ 

กลิ่น  

ความขุ่น Turbidity meter 

ปริมาณสารทั งหมดที่ละลายได้ (TDS) Gravimetric method 

ค่าความสามารถในการน้าไฟฟ้า (Conductivity) Conductivity Meter 

ทางเคมี 

ความเป็นกรด-ด่าง Std. Glass Electrode 

ความกระด้างทั งหมด (Total Hardness) Titration 

Alkalinity Titration 

Cations ( Na+, K+, Ca2+, Mg2+) ICP 

Anions ( Cl-, HCO3
- , NO3

-, CO3
2-, PO4

3-, SO4
2-) 

Titration (Cl-, HCO3
- ,  CO3

2-) 
Kjeldahl  Method (NO3

-) 
Spectrophotometor (PO4

3-,SO4
2-) 

Fluoride Ion Chromatography (IC) 

โลหะหนัก (Ba, Cd, Pb, total Cr, Cr+6, Cu, Mn, Zn, Ni, 
Se, As, Hg, Co, V, Tl, ect.) 

ICP ยกเว้น Hg ใช้  Cold  Vapor 
AAS 

ทางชีวภาพ 

Fecal Coliform Bacteria (CFU/100 ml) 
Fecal coliform membrane filter 
procedure (9222-D) 

Total Coliform Bacteria (MPN/100 ml) 
Standard total coliform 
fermentation technique (9221-
B) 
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ตารางที่ 3-2 สมบัติทางฟิสิกส์และเคมีของดินและโคลนพุน ้าร้อน 

 

คุณสมบัติของดิน วิธีการศึกษา 

ทางฟิสิกส ์

ขนาดคละของเม็ดดิน ASTM-D 422 

ปริมาณความชื นในดิน ASTM D 2216-98 

คุณสมบัติดัชนีทางวิศวกรรม 
(Plastic limit and Liquid limit) 

ASTM D 423-66 
ASTM D 424-59 

แร่ประกอบดิน (Mineral composition) XRD/XRF 

พื นที่ผิวจ้าเพาะ (Specific surface area) BET 

อุณหภูมิ  

ทางเคมี 

ความเป็นกรด-ด่าง Std. Glass Electrode 

อินทรียวัตถุในดิน Walkley and Black (wet oxidation) 

ความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุ (CEC) NH4OAc 1 N pH 7 

การน้าไฟฟ้า (Electrical Conductivity)  

คลอไรด์ Titration 

ซัลเฟต Spectrophotometer 

โลหะหนัก (Cd, Pb, total Cr, Cr hexavalent, 
Cu, Fe, Mn, Zn, Ni, Co, Ti, Be, Se, V, B) 

ICP 

As Hydride generation AAS 

Hg Cold  Vapor AAS 
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บทที่ 4 

ผลการวิเคราะห์ข้อมูลและผลการวิจยั 

4.1 การส้ารวจพุน ้าร้อนและพื นท่ีโดยรอบ 

 4.1.1 แหล่งพุน ้าร้อนเมืองแปง จังหวัดแม่ฮ่องสอน 

 แหล่งพุน ้าร้อนเมืองแปง เป็นพุน ้าร้อนตามธรรมชาติคู่เมืองแปงมาเป็นเวลานาน ตั งอยู่ในเขต 
หมู่ท่ี 2 บ้านใหม่ดอนตัน ต้าบลเมืองแปง อยู่ห่างจากอ้าเภอปายประมาณ 28 กิโลเมตร ส้าหรับเส้นทางการ
เดินทางมายังแหล่งพุน ้าร้อนใช้เส้นทางหลวงหมายเลข 1095(ปาย-แม่มาลัย) และแยกเข้าสาย 1265  
ด้านขวามือบริเวณหลักกิโลเมตรท่ี 85-86 ใกล้กับหน่วยพิทักษ์และรักษาป่าแม่ปิง ถนนเป็นถนนลาดยาง  
และมีป้ายบอกเส้นทางตลอดการเดินทาง มีถนนคอนกรีตเสริมเหล็กเข้าถึงแหล่งพุน ้าร้อน โดยแหล่ง  
พุน ้าร้อนนี อยู่ในความดูแลขององค์การบริหารส่วนต้าบลเมืองแปง 

 

ภาพที่ 4-1 ภาพถ่ายดาวเทียมแสดงต้าแหน่งของแหล่งพุน ้าร้อนเมืองแปง และสภาพแวดล้อมโดยรอบ 

 ประวัติและต้านานพุน ้าร้อนเมืองแปง 

เมื่อประมาณ ปี พ.ศ. 2245 – 2345 บ้านเมืองแปง แต่เดิมมีช่ือว่า เมืองทาผาน้อย ค้าว่า ผาน้อย  
มาจากค้าว่า ผาบาท ซึ่งก็คือ ผาท่ีมีรอยพระพุทธบาท นั่นเอง มี พระยานุเว เป็นพระยากะเหรี่ยง เป็นเจ้า
ผู้ปกครองเมืองทาผาน้อย ในสมัยพระยานุเว มีประชากรอยู่หลายเผ่า คือ กะเหรี่ยง ไทยใหญ่ และขมุ ปะปน
กันอยู่ และเมือ่สิ นสมัยพระยานุเวเมืองทาผาน้อยได้กลายเป็นเมืองร้างไปเพราะภัยสงคราม  

ต่อมาได้มีพระนางสุวรรณค้าแปง พร้อมด้วยขุนค้าเมืองใหม่ ได้มาสร้างบ้านสร้างเมืองใหม่ อยู่ท่ี
บริเวณเมืองทาผาน้อยอยู่ประมาณ 3 ปี (ไม่ปรากฏว่าสร้างปีใด) กล่าวกันว่า พระนางสุวรรณค้าแปง  
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มีสิริโฉมงดงามมาก ผิวกายของพระนางยามเมื่อต้องแสงแดดยามเช้าจะเป็นสีชมพูระเรื่อ ยามกลางวัน  
ผิวกายของพระนางจะเป็นสีขาวนวล ยามเย็นผิวกายของพระนางจะเปล่ียนเป็นสีเหลืองอ่อนๆ พระนาง
สุวรรณค้าแปงและนางบริวารชอบไปเล่นน ้าท่ีแม่น ้าสายหนึ่ง ซึ่งอยู่ในอาณาบริเวณของเมืองทาผาน้อย 
เป็นประจ้า แม่น ้าสายนี มีความงดงามและใสกระจ่างมาก ต่อมาพระนางสุวรรณค้าแปงมีความจ้าเป็น
บางอย่างท่ีจะต้องเดินทางไปยังเมืองสิงหล ท้าให้พระนางสุวรรณค้าแปงเศร้าโศกเสียใจเป็นอันมาก 
พระนางสุวรรณค้าแปงจึงได้ประกาศไว้แก่ชาวเมืองว่า แม่น ้าสายท่ีพระนางชอบไปเล่นน ้านี มีช่ือว่า “แม่น ้า
แปง” และเมืองๆนี ก็ให้มีช่ือว่า “เมืองแปง” ตามช่ือของพระนาง ซึ่งก็ได้เรียกขานช่ือดังกล่าวมาจนถึงทุกวันนี   

เมื่อสิ นสมัยพระนาง เมืองแปงกลายเป็นเมืองร้างอีกครั ง  เนื่องจากชาวเมืองต้องหลบหนีภัย 
สงครามกับพม่าเป็นเวลานานเท่าใดไม่ปรากฏ จึงได้มีผู้คนท่ีอื่นอพยพมาตั งถิ่นฐานอีกครั ง เมื่อประมาณ  
พ.ศ. 2415 (ประมาณ 130 กว่าปีท่ีผ่านมา) เนื่องจากมีน ้า ความอุดมสมบูรณ์ และพื นท่ีนี ก็มีพุน ้าร้อน 
อย่างน้อย 5 แหล่งท่ีส้าคัญ โดยมีมาตั งแต่สมัยดึกด้าบรรพ์ ได้แก่ โป่งกลางปาย โป่งแกง โป่ง จ๊ัดจ้า 
โป่งเมืองแปง และโป่งเหมืองแร่ ชาวบ้านอาศัยน ้าจากพุน ้าร้อนเหล่านี ในการอุปโภคบริโภค และท้า
การเกษตรเรื่อยมาจนถึงปัจจุบัน 

สภาพพื นท่ีโดยท่ัวไปของแหล่งพุน ้าร้อน มีลักษณะเป็นเทือกเขาสูงชันเกือบตลอดทั งพื นท่ี และมี
แม่น ้าปายไหลผ่านใกล้กับแหล่งพุน ้าร้อน พื นท่ีโดยรอบเป็นพื นท่ีเกษตรกรรมของชาวบ้าน คือ การปลูก
กระเทียม ภายในแหล่งพุน ้าร้อนมีการปรับภูมิทัศน์และมีการสร้างโครงสร้างพื นฐานส้าหรับรองรับ
นักท่องเท่ียวบ้างแล้ว คือ พื นท่ีส้าหรับจอดรถ ล้ารางส้าหรับแช่เท้า ศาลาส้าหรับพักผ่อน และทางเดิน
ส้าหรับเดินชมน ้าพุร้อน 

 

ภาพที่ 4-2 สภาพแวดล้อมโดยรอบแหล่งพุน ้าร้อนเมืองแปงซึ่งมีการปรับภูมิทัศน์แล้ว 

ลักษณะของพุน ้าร้อนเมืองแปงมีลักษณะเป็นบ่อน ้าพุร้อนขนาดใหญ่ น ้าพุร้อนจะผุดขึ นมาจาก
พื นดินกระจายไปท่ัวบริเวณแหล่งพุน ้าร้อน ครอบคลุมพื นท่ีประมาณ 100×30 ตารางเมตร เส้นทางการ 
ไหลของน ้าพุร้อนจะไหลตามความลาดชันของพื นท่ีและไหลสู่ห้วยแม่แปงต่อไป 
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จากการส้ารวจพื นท่ีแหล่งพุน ้าร้อนและจากการพูดคุยกับ คุณนันทนา พรมพันธ์(นายก อบต. 
เมืองแปง) คณะผู้บริหารและเจ้าหน้าท่ีอบต.เมืองแปง พบว่า แหล่งพุน ้าร้อนเมืองแปงนี มีอุณหภูมิ 
จุดท่ีน ้าพุร้อนพุขึ นมาสูงถึง 95 องศาเซลเซียส และจากการวัดอุณหภูมิตามจุดต่างๆ ตามเส้นทางการไหล 
ของน ้าพุร้อน พบว่า อุณหภูมิของน ้าพุร้อนจะลดลงตามระยะห่างจากจุดท่ีพุขึ นมา คณะผู้วิจัยจึงเกิดความ
สนใจท่ีจะทดลองการต้มไข่ตามระยะทางจากจุดพุของน ้าแร่ร้อนซึ่งมีอุณหภูมิต่างกัน เพื่อพิจารณาความ
เป็นไปได้ในการสร้างรูปแบบกิจกรรมการต้มไข่ท่ีหลากหลาย เป็นการจูงใจนักท่องเท่ียวในอีกทางหนึ่งด้วย 

  

ภาพที่ 4-3 เส้นทางการไหลของน ้าพุร้อนเมืองแปง (ซ้าย) และบริเวณท่ีมีการผุดของน ้าพุร้อน (ขวา) 

ส้าหรับอัตราการใหน้ ้าพุร้อนพิจารณาจากจุดท่ีน ้าพุร้อนไหลไปรวมกันก่อนท่ีจะไหลลงสู่ห้วยแม่แปง
ต่อไป โดยคณะผู้วิจัยได้ท้าการตรวจวัดอัตราการให้น ้าด้วยการใช้กระสอบทรายท้าฝายกั นน ้า ได้ผลการ
ตรวจวัดดังตารางท่ี 4-1 

ตางรางที่ 4-1 อัตราการให้น ้าของแหล่งพุน ้าร้อนเมืองแปง 

 นอกจากแหล่งพุน ้าร้อนท่ีเป็นจุดสนใจในการท่องเท่ียวของเมืองแปงแล้วนั น ยังมีกิจกรรม 
การล่องแพตามแม่น ้าปาย ซึ่งอยู่ในความดูแลขององค์การบริหารส่วนต้าบลเมืองแปงเช่นกัน โดยจุดเริ่มต้น
ส้าหรับการล่องแพคือบ้านผาส้าราญ และสิ นสุดท่ีห้วยหมากพริก รวมระยะเวลาในการล่องแพทั งสิ น  
3 ช่ัวโมง ซึ่งในตลอดเส้นทางการล่องแพนั นมีธรรมชาติท่ีสวยงามตลอดสองฝ่ังริมแม่น ้าปาย และนอกจากนั น
ยังมีโคลนพุน ้าร้อนตามริมฝ่ังแม่น ้าปาย ซึ่งอาจน้ามาท้าสปาโคลนบริการนักท่องเท่ียวได้ ดังนั นการศึกษา

ภาพพื นที ่
อัตราการให้น ้า (ลบ.ม./วัน) เฉลี่ย 

(ลบ.ม./วัน) สิงหาคม 2559 ธันวาคม 2559 

 

791.08  792.26  791.67 
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ข้อมูลด้านอุตุอุทกวิทยาและสมบัติของโคลนพุน ้าร้อนบริเวณแม่น ้าปายจึงเป็นข้อมูลพื นฐานส้าคัญท่ีจะ
เช่ือมโยงกับการออกแบบและการท่องเท่ียวต่อไป 

  

ภาพที่ 4-4 การประชุมร่วมกับองค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น (ซ้าย) และการส้ารวจแหล่งพุน ้าร้อนโป่งปูเฟือง 
(ขวา) 

คณะผู้วิจัยได้ท้าการเก็บตัวอย่างน ้าพุร้อนจากจุดก้าเนิด เพื่อน้าไปวิเคราะห์คุณสมบัติทางกายภาพ 
เคมี และทางชีวภาพ เพื่อพัฒนาการน้าไปใช้ประโยชน์ และได้เก็บตัวอย่างโคลนพุน ้าร้อนจากแม่น ้าปาย 
เพื่อน้าไปวิเคราะห์องค์ประกอบเช่นเดียวกัน เพื่อพิจารณาความเป็นไปได้ในการน้าโคลนพุน ้าร้อนนี ไปท้าสปา
หรือผลิตเครื่องส้าอาง โดยอาจมีการผสมผสานร่วมกันกับสมุนไพรในท้องถิ่น เพื่อเป็นการสร้างรายได้ให้กับ
ชุมชนต่อไป 

  

ภาพที่ 4-5 การตรวจวัดอุณหภูมิน ้าพุร้อนบริเวณจุดก้าเนิด (ซ้าย) และโคลนน ้าพุร้อนริมแม่น ้าปาย (ขวา) 

 4.1.2 แหล่งพุน ้าร้อนโป่งปูเฟือง จังหวัดเชียงราย 

เส้นทางการเดินทางมายังแหล่งพุน ้าร้อนโป่งปูเฟือง เริ่มจากอ้าเภอเมือง จังหวัดเชียงราย ไปทางทิศ
ใต้ตามทางหลวงหมายเลข 1 ผ่านเขตอ้าเภอแม่ลาวเข้าเส้นทางหลวงหมายเลข 118 ประมาณ 10 นาที 
ตลอดเส้นทางการเดินทางจะมีป้ายบอกตลอดเส้นทาง ถนนท่ีเข้าสู่แหล่งพุน ้าร้อนเป็นถนนคอนกรีตเสริม
เหล็กกว้าง 3 เมตร และถนนดินท่ีก้าลังด้าเนินการสร้างถนนคอนกรีตเป็นระยะทางอีก 270 เมตร  

สภาพพื นท่ีโดยท่ัวไปของแหล่งพุน ้าร้อนโป่งปูเฟือง เป็นท่ีราบระหว่างหุบเขา มีพื นท่ีรวมทั งหมด  
19 ไร่ บริเวณโดยรอบแหล่งพุน ้าร้อนมีภูเขาล้อมรอบและมีแม่น ้าแม่ลาวไหลผ่าน โดยด้านหน้าทางเข้าจะมี
ป้ายช่ือแหล่งพุน ้าร้อน ภายในแหล่งพุน ้าร้อนได้ท้าการปรับภูมิทัศน์ไปบ้างแล้ว 
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ภาพที่ 4-6 ภาพถ่ายดาวเทียมแสดงต้าแหน่งของแหล่งพุน ้าร้อนโป่งปูเฟือง และสภาพแวดล้อมโดยรอบ 

  
ภาพที่ 4-7 ป้ายบอกทางเข้าพุน ้าร้อน (ซ้าย) และป้ายแหล่งพุน ้าร้อนโป่งปูเฟือง (ขวา)  

ประวัติและต้านานพุน ้าร้อนโป่งปูเฟือง  

หมู่บ้านโป่งปูเฟืองเริ่มก่อตั ง ตั งแต่ พ.ศ. 2432 ในอดีตเป็นชุมชนของเผ่าล๊ัวะมาก่อน และมีชุมชน
เมืองอพยพเข้ามาสร้างถิ่นฐานบ้านเรือน พุน ้าร้อนโป่งปูเฟืองมีปรากฏตั งแต่รุ่นปู่ย่าตายาย เกิดมาก็มี 
พุน ้าร้อนปรากฏอยู่ในชุมชนแล้ว เมื่อก่อนไม่มีใครทราบว่าเป็นบ่อพุน ้าร้อน ชาวบ้านมักนิยมน้าควายมาเลี ยง
บริเวณบ่อพุน ้าร้อน อยู่มาวันหนึ่งเด็กเลี ยงควายได้นึกสนุกน้าหน่อไม้โยนทิ งในบ่อน ้า  และพอรุ่งเช้า 
ก็หยิบมาชิม พบว่ารสชาติหน่อไม้หวาน กรอบ รสขมหายไป นับแต่นั นชาวบ้านจึงนิยมน้าหน่อไม้มาต้มในบ่อ
น ้าร้อนและรู้จักกินหน่อไม้ต้มโป่งมานานนับร้อยปีเรื่อยมาจนถึงปัจจุบัน ต่อมามีพระธุดงค์ผ่านมาปักกลดท่ี
บริเวณพุน ้าร้อน ชาวบ้านทราบข่าวจึงมากราบมนัสการ น้าฟางข้าวมาปูแทนเส่ือให้พระนั่งปักกลด พระธุดงค์
ถามว่า “หมู่บ้านนี มีช่ือว่าอะไร” ชาวบ้านบอกว่า “ไม่ทราบ” ท่านจึงตั งช่ือให้ว่า “บ้านโป่งปูเฟือง” โดยโป่ง
คือพุน ้าร้อน เฟืองคือฟางข้าว โป่งปูเฟือง คือ ปูฟางข้าวบริเวณพุน ้าร้อน 

จากลักษณะพื นท่ีของบ้านโป่งปูเฟืองเป็นภูเขาและเนินเขาสลับซับซ้อน มีเรื่องเล่าต่อๆ กันมาว่า 
มีงูยักษ์ชอบเลื อยลงมาจากภูเขามากินโป่งเป็นประจ้า เลื อยมาก็เกิดร่องลึกคดโค้งไปมา ร่องลึกประมาณ  
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2 เมตร ชาวบ้านพากันประหลาดใจจึงเรียกพื นท่ีนี ว่า ดอยกิ่วงูบาด กิ่วแปลว่าแคบ และบาดคือร่องลึก 
ดอยกิ่วงูบาดเป็นเส้นทางท่ีเช่ือมระหว่างดอยช้างและดอยวาวี ใช้เวลาเดินเท้าประมาณ 1 ช่ัวโมง  

ปัจจุบันมีชาวเขาเผ่าลาหู่ และอาข่า ย้ายมาตั งถิ่นฐานบ้านเรือน ซึ่งชาวเขาเหล่านี มีเอกลักษณ์
เฉพาะตัว ไม่ว่าจะเป็นการด้าเนินชีวิต และผลิตภัณฑ์ท้องถิ่น ดังนั นในอนาคตเมื่อมีการพัฒนาพุน ้าร้อน 
โป่งปูเฟือง ชาวเขาเหล่านี จะมาแสดงผลงานและผลิตภัณฑ์โอทอปในชุมชน นอกเหนือไปจากผลิตภัณฑ์ 
โอทอปของโป่งปูเฟือง คือ หน่อไม้ต้มโป่ง ซึ่งมีรสชาติ หวาน กรอบ และอร่อย ไม่ว่าจะนึ่ง แปรรูป  
หรือทานสุก มีความเหมาะสมในการพัฒนาเป็นผลิตภัณฑ์โอทอปร่วมกับไข่ต้มโป่งปูเฟือง  ซึ่งมีลักษณะ 
โดดเด่นคือ ไข่ท่ีต้มในโป่งปูเฟืองจะมีลักษณะเป็นไข่ลวกเท่านั นไม่ว่าจะต้มนานเท่าไหร่ 

ส้าหรับการใช้ประโยชน์จากพื นท่ี คือ การก่อสร้างบ่อน ้าพุร้อน ส้าหรับให้ชาวบ้านในพื นท่ีเข้ามาต้ม
หน่อไม้ การสร้างแท่นพุน ้าร้อน เพื่อความสวยงาม มีการขุดบ่อดินขนาดใหญ่เพื่อรองรับน ้าพุร้อน 
ท่ีไหลล้น การสร้างศาลาส้าหรับพักผ่อน และเทศบาลต้าบลเวียงสรวยได้ท้าข้อตกลงกับรีสอร์ทของเอกชน 
ท่ีอยู่ใกล้เคียงในเรื่องของการส่งน ้าพุร้อนไปยังรีสอร์ท เพื่อธุรกิจการบริการอาบแช่แก่นักท่องเท่ียวโดยคิด
เหมาจ่ายเป็นรายปี 

 
ภาพท่ี 4-8 ผังการใช้ประโยชน์พื นท่ีแสดงกิจกรรมภายในแหล่งพุน ้าร้อนโป่งปูเฟือง 
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ภาพที่ 4-9 แท่นพุน ้าร้อน (ซ้าย) และบ่อส้าหรับต้มหน่อไม้ (ขวา) 

อัตราการให้น ้าของบ่อน ้าพุร้อนพิจารณาจากท่อท่ีรวมน ้า  เพื่อหาอัตราการให้น ้าของพุน ้าร้อน 
โป่งปูเฟืองจากจุดต่างๆท่ีไหลออกมาจากบ่อพุน ้าร้อน คือ ท่อรวมน ้าจากแท่นพุน ้าร้อน ท่อส่งน ้าไปยัง 
รีสอร์ท และท่อรวมน ้าจากบ่อต้มหน่อไม้ ได้ผลดังตารางท่ี 4-2 

ตารางที่ 4-2 สรุปกิจกรรมการใช้น ้า และอัตราการให้น ้าของบ่อน ้าพุร้อนแหล่งพุน ้าร้อนโป่งปูเฟือง 

ผลการส้ารวจพื นท่ีและพูดคุยกับผู้บริหาร/เจ้าหน้าท่ีเทศบาล และคนในพื นท่ี โดยมีผู้ให้ข้อมูล ได้แก่ 
คุณจรัญ พุทธกาล (รองนายกเทศบาลต้าบลเวียงสรวย) คุณกระมล อุประรัตน์ (สมาชิกสภาเทศบาลต้าบล 
เวียงสรวย) คุณสมพงศ์ เจาะเส็น (ประธานสภาองค์กรชุมชน ต.แม่สรวย) คุณอเนก (ผู้ช่วยผู้ใหญ่บ้านหมู่ท่ี 1) 

ล้าดับ กิจกรรม ภาพพื นที ่
อัตราการให้น ้า (ลบ.ม./วัน) 

สิงหาคม 2559 

1. 
ท่อรวมน ้าจาก 
บ่อต้มหน่อไม้ 

 

317.09  

2. ท่อส่งน ้าไปยังรีสอร์ท 

 

54.35  

3. 
ท่อรวมน ้าจาก 
แท่นพุน ้าร้อน 

รวม 2 ท่อ 

 

120.01  

รวมอัตราการให้น า้ 491.45 ลบ.ม./วัน 
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และคุณชิน มณีวรรณ (เจ้าของสวนสมุนไพร) ท้าให้ทราบว่า ชุมชนบ้านโป่งปูเฟืองมีประชากรประมาณ  
600 คน ( 210-215 ครัวเรือน ) ในปัจจุบันเทศบาลกับชุมชนยังมีความไม่เข้าใจกันในเรื่องการพัฒนาแหล่ง 
พุน ้าร้อน เพราะเคยมีกรณีท่ีหน่วยงานในท้องถิ่นได้ให้เอกชนมาด้าเนินการออกแบบพัฒนาแหล่งพุน ้าร้อน 
แต่ไม่สอดคล้องกับสภาพพื นท่ีและวิถีชีวิตในท้องถิ่น ท้าให้ชาวชุมชนเกิดความไม่เห็นด้วยในการพัฒนา 
แหล่งพุน ้าร้อน และมีความหวงแหนในพื นท่ีแหล่งพุน ้าร้อนมากขึ น ด้วยเหตุดังกล่าว การท่ีจะมีหน่วยงานเข้า
มาพัฒนาจึงต้องมีการท้าประชาคมหมู่บ้านเสียก่อน เพื่อสร้างความเข้าใจท่ีตรงกันระหว่างหน่วยงานท่ี
รับผิดชอบ คือ เทศบาลกับชุมชน โดยชาวบ้านในพื นท่ีมีความคาดหวังว่าหากมีการเข้ามาพัฒนาแหล่ง 
พุน ้าร้อน ชาวบ้านยังคงสามารถประกอบอาชีพเดิม คือ การต้มหน่อไม้ในแหล่งพุน ้าร้อนได้ การขายของ 
ข้างทางในบริเวณพื นท่ีแหล่งพุน ้าร้อน และหวังว่า‘หน่อไม้ต้ม’จะเป็นจุดเด่นท่ีจะช่วยในการส่งเสริมการ
พัฒนาการท่องเท่ียวด้วย 

  
ภาพที่ 4-10 การประชุมร่วมกับองค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นและชุมชนแหล่งพุน ้าร้อนโป่งปูเฟือง 

ในช่วงฤดูหน่อไม้ชาวบ้านจะน้าหน่อไม้ท่ีเก็บได้มาต้มท่ีบ่อพุน ้าร้อน มีประมาณ 50 ราย ท่ีน้าหน่อไม้
มาต้มท่ีบ่อพุน ้าร้อน แต่ยังเป็นในลักษณะแบบชาวบ้านท่ียังไม่ได้มีการพัฒนาให้ถูกสุขลักษณะ และยังไม่มี
การปรับรูปแบบท่ีเหมาะสมเพื่อเพิ่มมูลค่าผลิตภัณฑ์  

 
ภาพที่ 4-11 การต้มหน่อไม้และไข่ในบ่อน ้าพุร้อนโป่งปูเฟือง 

นอกจากการน้าน ้าพุร้อนไปใช้ประโยชน์ดังท่ีกล่าวไว้ข้างต้นแล้ว ยังไม่ได้มีการน้าไปใช้ประโยชน์ 
ในกิจกรรมใดๆ ซึ่งน ้าพุร้อนท่ีเหลือล้นออกมาจะไหลทิ งลงสู่แม่น ้าแม่ลาวจึงเป็นการสูญเสียทรัพยากร 
น ้าพุร้อนโดยเปล่าประโยชน์ จากการสอบถามเจ้าหน้าท่ีเทศบาล พบว่า ในช่วงหน้าแล้งปริมาณน ้าในแหล่ง 
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พุน ้าร้อนจะมีปริมาณลดลงเพียงเล็กน้อยเท่านั น  แสดงถึงศักยภาพการให้น ้าแร่ร้อนท่ีค่อนข้างสม่้าเสมอ 
ตลอดปี จึงควรมีการพัฒนากิจกรรมการใช้ประโยชน์จากน ้าพุร้อนให้เต็มศักยภาพ เพื่อเพิ่มรายได้ให้กับ
ชาวบ้านในพื นท่ีได้ตลอดทั งปี และอาจท้าผังเส้นทางแหล่งท่องเท่ียวเช่ือมโยงท่ีน่าสนใจให้กับพื นท่ี และสร้าง
เอกลักษณ์โดยผสมผสานวัฒนธรรมท้องถิ่นชนเผ่าพื นเมืองต่างๆเข้าด้วยกัน 

  
ภาพที่ 4-12 น ้าท่ีไหลล้นทิ งจากบ่อน ้าพุร้อนโป่งปูเฟือง โดยยังไม่มีการวางแผนน้าไปท้าประโยชน์อย่างคุ้มค่า 

คณะผู้วิจัยได้ท้าการเก็บตัวอย่างน ้าพุร้อนจากแหล่งพุน ้าร้อนโป่งปูเฟือง จ้านวน 2 จุด คือบ่อส้าหรับ
ต้มหน่อไม้ (อุณหภูมิ 69 องศาเซลเซียส) และแท่นพุน ้าร้อน (อุณหภูมิ 73 องศาเซลเซียส) เพื่อน้าไป
วิเคราะห์คุณสมบัติทั งทางกายภาพ ทางเคมี และทางชีวภาพ เพื่อพิจารณาว่ามีคุณภาพเหมาะสมเพียงใด 
ในการช่วยส่งเสริมกิจกรรมการใช้ประโยชน์จากน ้าพุร้อน เช่น จะท้าให้หน่อไม้ท่ีน้ามาต้มในบ่อน ้าพุร้อน 
แห่งนี มีรสชาติดีแตกต่างจากท่ีอื่นด้วยแร่ธาตุในน ้าพุร้อนหรือไม่เพียงใด 

 
ภาพที่ 4-13 การตรวจวัดอุณหภูมิน ้าพุร้อนบริเวณแท่นพุน ้าร้อน (ซ้าย) และบ่อต้มหน่อไม้ (ขวา) 

 4.1.3 แหล่งพุน ้าร้อนดอยสะเก็ด จังหวัดเชียงใหม่ 

 แหล่งพุน ้าร้อนดอยสะเก็ดเป็นทรัพยากรธรณีท่ีอยู่คู่กับพื นท่ีบ้านน ้าโป่งมาช้านาน ลักษณะของแหล่ง
พุน ้าร้อนมีบ่อพุน ้าร้อนกระจายตัวอยู่ท่ัวไปในบริเวณพื นท่ี ซึ่งเป็นเอกลักษณ์ท่ีโดดเด่นของแหล่งพุน ้าร้อน 
แห่งนี  บริเวณแหล่งพุน ้าร้อนมีการพัฒนาโครงสร้างพื นฐานและส่ิงอ้านวยความสะดวกแล้วหลายส่วน  เช่น 
พื นท่ีส้าหรับการอาบแช่ ล้ารางแช่เท้า และร้านค้าต่างๆ เป็นต้น รวมถึงการปรับภูมิทัศน์ของพื นท่ี เพื่อการ
รองรับนักท่องเท่ียวทั งชาวไทยและต่างชาติ (จีน ญี่ปุ่น และเกาหลี) 

69°C 
 

73°C 



โครงการย่อยที่ 1 ธรณีนิเวศ สถานภาพ ศักยภาพของน ้าและโคลนพุน ้าร้อน            บทที ่4 
กลุ่มท่องเที่ยวอารยธรรมล้านนา  ผลการวิเคราะห์ข้อมูลและผลการวิจัย 
 

คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์  4-10 

 
ภาพที่ 4-14 ภาพถ่ายดาวเทียมแสดงต้าแหน่งของแหล่งพุน ้าร้อนดอยสะเก็ด และสภาพแวดล้อมโดยรอบ 

ส้าหรับเส้นทางการเดินทางจากตัวจังหวัดเชียงใหม่ ตามทางหลวงหมายเลข 118 (เชียงใหม่- 
ดอยสะเก็ด-เวียงป่าเป้า-เชียงราย) เป็นระยะทางประมาณ 30 กิโลเมตร โดยระหว่างเส้นทางการเดินทางจะมี
ป้ายแนะน้าสถานท่ีท่องเท่ียวบอกตลอดเส้นทาง 

  
ภาพที่ 4-15 ป้ายแนะน้าสถานท่ีท่องเท่ียวบอกเส้นทางแหล่งพุน ้าร้อนดอยสะเก็ด 

ประวัติและต้านานพุน ้าร้อนดอยสะเก็ด 

เดิมทีพื นท่ีบริเวณนี เป็นป่ารกร้าง มีชาวบ้านดั งเดิมอพยพมาจากแคว้นสิบสองปันนา มาลงหลัก 
ปักฐานท่ีอ้าเภอเชียงแสน และเดินทางลงมาอยู่บ้านลวงใต้ อ้าเภอดอยสะเก็ด สมัยนั นการเดินทาง 
ไม่สะดวกสบาย จึงใช้ วัว ม้า เทียมเกวียน เดินทางไปท้าไร่ ระหว่างทางจะเอาวัว ควาย ล่ามไว้ใกล้กับศาล 
พระเสื อบ้าน ทุกๆปีของเดือนเก้า แรมเก้าค้่า ชาวบ้านจะเอาไม้ปักตรงกลางศาลพระเสื อบ้าน แล้วปล่อยวัว 
ควาย ให้เดินอิสระ ถ้าวัวหรือควายตัวไหนเอาสีข้างถู ไม้ ตัวนั นจะถูกจับบูชายัญ ต่อมาชาวบ้านทยอย 
มาตั งถิ่นฐานบริเวณท่ีมีแหล่งน ้าใกล้กับแม่น ้าแม่ลายเพิ่มมากขึ น ในขณะท่ีพื นท่ีท่ีมีพุน ้าร้อนซึ่งกระจาย  
หลายบ่อ และมีความร้อนตั งแต่ระดับผิวดิน มีชาวบ้านตั งถิ่นฐานน้อย เนื่องจากเกรงว่าจะเกิดอันตราย  
และบ่อน ้าบาดาลท่ีขุดขึ นมาก็ร้อน ดังนั นผู้คนส่วนใหญ่จึงย้ายไปตั งถิ่นฐานบริเวณใกล้กับแม่น ้าแทน  
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ตามประวัติพุน ้าร้อนไม่ทราบผู้ค้นพบ ผู้เถ้าผู้แก่ในหมู่บ้านเล่าว่าเกิดมาก็พบว่ามีพุน ้าร้อนเกิดขึ นท่ี
ดอยสะเก็ดแล้ว ชาวบ้านนิยมน้าหน่อไม้มาต้ม ซึ่งพบว่ามีรสชาติหวาน กรอบ อร่อยกว่าหน่อไม้ท่ีต้มกับ 
น ้าปรกติท่ัวไป ชาวบ้านในพื นท่ีจึงยึดอาชีพขายหน่อไม้ต้มเรื่อยมาจนถึงปัจจุบัน 

สภาพพื นท่ีของแหล่งพุน ้าร้อนดอยสะเก็ดเป็นท่ีราบระหว่างภูเขา บริเวณใกล้เคียงเป็นทุ่งนากว้าง 
เห็นทิวทัศน์ท่ีสวยงาม ประกอบกับมีบ่อน ้าพุร้อนกระจายอยู่ท่ัวภายในบริเวณ จึงท้าให้มีกิจกรรมในพื นท่ี
หลากหลาย ทั งยังมีการจัดสรรการใช้ประโยชน์ของพื นท่ีซึ่งสามารถแบ่งออกเป็นหลายส่วน ดังภาพท่ี 4-16  
และตารางท่ี 4-3 ท่ีแสดงรายละเอียดการใช้ประโยชน์ในพื นท่ี อุณหภูมิ และอัตราการให้น ้าของบ่อน ้าพุร้อน 

 

ภาพที่ 4-16 ผังการใช้ประโยชน์พื นท่ีแสดงกิจกรรมภายในแหล่งพุน ้าร้อนดอยสะเก็ด  



โครงการย่อยที่ 1 ธรณีนิเวศ สถานภาพ ศักยภาพของน ้าและโคลนพุน ้าร้อน            บทที ่4 
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พื นท่ีส้าหรับใช้ในการจอดรถ จะอยู่บริเวณด้านหน้าทางเข้ามีลักษณะเป็นสนามหญ้าขนาดใหญ่ 
สามารถรองรับรถยนต์ได้ประมาณ 30 คัน  

พื นท่ีส้าหรับการอาบแช่ แบ่งออกเป็น 2 ส่วน คือ ส่วนอาบแช่กลางแจ้ง ประกอบด้วยล้ารางส้าหรับ
แช่เท้า บ่ออาบแช่ส้าหรับเด็ก 1 บ่อ และบ่ออาบแช่ส้าหรับผู้ใหญ่ 2 บ่อ และห้องอาบแช่ประกอบด้วย  
ส่วนอาบแช่แบบส่วนตัว 2 ห้อง และห้องอาบแช่ธรรมดาอีก 12 ห้อง 

 พื นท่ีส้าหรับร้านค้าและบริการอื่นๆ เป็นร้านค้าของชาวบ้านในพื นท่ีหมู่  6 บ้านโป่งสามัคคี 
ประกอบด้วยร้านค้าขายของท่ัวไป ร้านอาหาร โรงนวดแผนโบราณ และร้านขายหน่อไม้ซึ่งเป็นสินค้าแนะน้า
ของแหล่งพุน ้าร้อนดอยสะเก็ด 

 ชาวบ้านในพื นท่ีสามารถเข้ามาใช้ประโยชน์จากแหล่งพุน ้าร้อนได้ คือ การต้มหน่อไม้ โดยชาวบ้าน 
จะน้าหน่อไม้มาแช่ในบ่อน ้าพุร้อนในบ่อท่ีจัดเตรียมส้าหรับต้มหน่อไม้โดยเฉพาะ และเสียค่าใช้จ่ายคิดเป็นต่อ
กระสอบ และยังมีบ่อน ้าพุร้อนส้าหรับน้ามาใช้ในการซักล้าง อาบน ้า รวมถึงสามารถน้าภาชนะต่างๆ 
มาใส่น ้าพุร้อนกลับน้าไปใช้ท่ีบ้านได้อีกด้วย 

  
ภาพที่ 4-17 บ่อพุน ้าร้อนส้าหรับต้มหน่อไม้(ซ้าย) และชาวบ้านในชุมชนน้าหน่อไม้มาต้มท่ีบ่อพุน ้าร้อน(ขวา)
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ตารางที่ 4-3 สรุปกิจกรรมการใช้น ้า อุณหภูมิ และอัตราการให้น ้าของบ่อน ้าพุร้อน แหล่งพุน ้าร้อนดอยสะเก็ด 

ล้าดับ กิจกรรม ภาพพื นที ่
สิงหาคม 2559 กุมภาพันธ์ 2560 

อัตราเฉลี่ย อุณหภูม ิ อัตราการให้น ้า อุณหภูม ิ อัตราการให้น ้า 

1 บ่อต้มหน่อไม้บ่อที่ 1 

 

82 °C - 78 °C - - 

2 บ่อต้มหน่อไม้บ่อที่ 2 

 

77 °C - 74 °C - - 

3 บ่อส่งห้องอาบแช่เด่ียว 

 

57 °C 
32.04  

ลบ.ม./วัน 
62 °C 

13.88 
 ลบ.ม./วัน 

22.96 
ลบ.ม./วัน 
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ล้าดับ กิจกรรม ภาพพื นที ่
สิงหาคม 2559 กุมภาพันธ์ 2560 

อัตราเฉลี่ย อุณหภูม ิ อัตราการให้น ้า อุณหภูม ิ อัตราการให้น ้า 

4 บ่อส่งห้องอาบแช่ VIP 

 

73 °C 6.28 ลบ.ม./วัน 72.5 °C - - 

5 บ่อส้าหรับต้มไข่ 

 

77 °C - 75 °C - - 

6 บ่อส้าหรับซักล้าง 

 

55 °C - 42 °C - - 

7 
บ่ออาบแช่ใกล้คูน ้า 
ส้าหรับชาวบ้าน 

 

60 °C 
10.109 

 ลบ.ม./วัน 
49 °C 

10.109 
ลบ.ม./วัน 

10.109 
ลบ.ม./วัน 
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ล้าดับ กิจกรรม ภาพพื นที ่
สิงหาคม 2559 กุมภาพันธ์ 2560 

อัตราเฉลี่ย อุณหภูม ิ อัตราการให้น ้า อุณหภูม ิ อัตราการให้น ้า 

8 บ่อส้าหรับอาบน ้าบ่อท่ี 1 

 

65.5 °C 
13.95  

ลบ.ม./วัน 
46 °C 

2.568  
ลบ.ม./วัน 

- 

9 บ่อส้าหรับอาบน ้าบ่อท่ี 2 

 

45.5 °C - 46 °C - - 

10 
บ่อต้มหน่อไม้ 
บ่อที ่3 และ 4 

 

78 °C - 75.8 °C - - 

11 บ่อส้าหรับอาบน ้าบ่อท่ี 3 

 

59 °C 
14.34 

ลบ.ม./วัน 
50 °C 

10.76 
ลบ.ม./วัน 

12.55 
ลบ.ม./วัน 
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ในการส้ารวจพื นท่ีแหล่งพุน ้าร้อน จากการพูดคุยกับ ร.ต.ประพาส บาลชมพู (ผู้ใหญ่บ้านหมู่ท่ี 6)
ซึ่งเป็นผู้ดูแลแหล่งพุน ้าร้อน พบว่า แหล่งพุน ้าร้อนดอยสะเก็ด มีพื นท่ีทั งหมด 10 ไร่ อยู่ในความดูแลของ
คณะกรรมการหมู่บ้าน แหล่งพุน ้าร้อนมีบ่อน ้าพุร้อนกระจัดกระจายอยู่ท่ัวทั งพื นท่ีตั งแต่บริเวณทางเข้า
พบว่ามีบ่อน ้าพุร้อนทั งสิ น 11 บ่อ แบ่งเป็นส่วนส้าหรับรองรับนักท่องเท่ียว และส่วนท่ีให้ชาวบ้านในพื นท่ี
เข้ามาใช้ประโยชน์ได้ แหล่งพุน ้าร้อนนี สามารถรองรับนักท่องเท่ียวท่ีต้องการใช้บริการการอาบแช่ได้
มากกว่า 100 คน โดยช่วงท่ีมีนักท่องเท่ียวเข้ามามากท่ีสุดคือ ฤดูหนาว ตั งแต่เดือนพฤศจิกายน-กุมภาพันธ์ 
มีนักท่องเท่ียวมากกว่า 1,000 คน รายได้ต่อเดือนในช่วงท่ีมีนักท่องเท่ียวเข้ามาเป็นจ้านวนมากประมาณ 
50,000 – 60,000 บาทต่อเดือน นักท่องเท่ียวที่เข้ามามีทั งคนไทยและชาวต่างชาติ ได้แก่ จีน เกาหลี ญี่ปุ่น
(มีมากท่ีสุด) รายได้ส่วนใหญ่ของแหล่งพุน ้าร้อนมาจากการใช้บริการนวดแผนโบราณ การใช้บริการจากการ
อาบแช่ของนักท่องเท่ียว โดยเก็บค่าบริการการอาบแช่บ่อกลางแจ้ง/ห้องอาบแช่(คิดเป็นรายคน) ในส่วน 
ล้ารางแช่เท้าจะรับเป็นเงินบริจาค และการประมูลบ่อต้มหน่อไม้ของชาวบ้านในพื นท่ี ในปี 2559 ราคา
ประมูลบ่อต้มหน่อไม้ทั ง 2 บ่อ อยู่ท่ี 90,000 บาท (ขั นต้่าเริ่มต้นท่ี 70,000 บาท) โดยช่วงท่ีเปิดบ่อ 
น ้าพุร้อนส้าหรับต้มหน่อไม้ให้ชาวบ้านเข้ามาต้มได้นั นอยู่ในช่วงเดือนมิถุนายน  - กันยายน ซึ่งเป็นช่วงท่ี
เรียกว่า “หน้าหน่อ” คือ เป็นช่วงท่ีมีหน่อไม้เป็นจ้านวนมาก สามารถน้ามาต้มน ้าพุร้อนเพื่อเพิ่มมูลค่าได้ 
นอกจากนี ยังมีการส่งเสริมการประกอบอาชีพให้คนในพื นท่ี  คือ การนวดแผนโบราณ ซึ่งจะเป็นการ
รวมกลุ่มแม่บ้านในพื นท่ีแหล่งพุน ้าร้อนและหมู่บ้านใกล้เคียง(หมู่ท่ี4) ในปัจจุบันมีกลุ่มแม่บ้านประกอบ
อาชีพนี ประมาณ 20 คน 

  
ภาพที่ 4-18 การประชุมร่วมกับองค์กรบริหารส่วนท้องถิ่นและชุมชนแหล่งพุน ้าร้อนดอยสะเก็ด 

แหล่งพุน ้าร้อนดอยสะเก็ดได้ออกเทศบัญญัติในพื นท่ีกรณีการใช้น ้าใต้ดินเพื่อประโยชน์ ส้าหรับ
กิจการใดๆ ใหส้งวนไว้ใช้เพื่อชุมชนเท่านั น ไม่อนุญาตให้มีการเจาะบ่อน ้าบาดาลในพื นท่ีท่ีจะส่งผลกระทบ
ต่อแหล่งพุน ้าร้อน เนื่องจากเคยมีกรณีเอกชนเข้ามาท้าการเจาะบ่อบาดาลในพื นท่ี ซึ่งส่งผลให้ระดับน ้า 
ในแหล่งพุน ้าร้อนลดระดับอย่างรวดเร็ว จึงมีการตรวจสอบการขุดเจาะและขอให้ผู้ท่ีเข้ามาท้าการขุดเจาะ
บ่อบาดาลหยุดด้าเนินการ 

คณะผู้วิจัยได้ท้าการเก็บตัวอย่างน ้าพุร้อนจากแหล่งพุน ้าร้อนดอยสะเก็ด เพื่อน้าไปวิเคราะห์
คุณสมบัติทั งทางกายภาพ ทางเคมี และทางชีวภาพ รวมถึงตรวจวัดอุณหภูมิบ่อต่างๆในพื นท่ี โดยท้าการ
เก็บตัวอย่างน ้าพุร้อนในบ่อปูนขนาดใหญ่ซึ่งเป็นบ่อท่ีส่งน ้าพุร้อนไปยังห้องอาบแช่ส่วนตัวและเก็บตัวอย่าง
โคลนพุน ้าร้อน เพื่อน้าไปวิเคราะห์องค์ประกอบ เพื่อศึกษาความเป็นไปได้ในการน้าโคลนพุน ้าร้อนนี ไปใช้
ประโยชน์ในการท้าสปาโคลนหรือผลิตเป็นเครื่องส้าอาง เช่น สครับ ต่อไป 
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ภาพที่ 4-19 การตรวจวัดอุณหภูมิน ้าพุร้อนในบ่อต้มหน่อไม้ (ซ้าย) และเก็บตัวอย่างน ้าพุร้อนเพื่อวิเคราะห์

คุณภาพน ้า (ขวา) 

 
ภาพที่ 4-20 เก็บตัวอย่างโคลนพุน ้าร้อนเพื่อวิเคราะห์องค์ประกอบและคุณสมบัติทางกายภาพและเคมี 

4.2 ลักษณะธรณีวิทยาท่ัวไปของแหล่งพุน ้าร้อน 

4.2.1 ลักษณะธรณีวิทยาพื นที่บ้านเมืองแปง ต้าบลเมืองแปง อ้าเภอปาย จังหวัดแม่ฮ่องสอน 

ลักษณะภูมิประเทศบริเวณนี เป็นเทือกเขาสลับเนินเขา (ภาพท่ี 4-21 และ 4-22) การล้าดับชั นหิน
มีอายุตั งแต่มหายุคพาลีโอโซอิกถึงยุคควอเทอร์นารี จากแก่ไปอ่อน ดังนี  

หินยุคแคมเบรียน (E) ช่ือว่า หมวดหินควอร์ตไซต์ผาบ่อง เป็นหินอายุแก่ท่ีสุดของจังหวั ด
แม่ฮ่องสอน มีอายุประมาณ 570 - 505 ล้านปี พบกระจายตัวเป็นบริเวณเล็กด้านทิศตะวันตกเฉียงเหนือ
ของพุน ้าร้อนเมืองแปง แสดงลักษณะภูมิประเทศเป็นเขาสูง ประกอบด้วยหินควอร์ตไซต์ หินทราย  
สลับกับหินดินดาน และหินดินดานกึ่งชนวน 

หินยุคออร์โดวิเชียน (O) หมวดหินปูนฮอด เป็นหินยุคออร์โดวิเชียน พบแผ่กระจายบริเวณด้าน 
ทิศตะวันตกเฉียงเหนือของพุน ้าร้อนเมืองแปง แสดงลักษณะภูมิประเทศแบบเทือกเขาหินปูน  ส่วนใหญ่
วางตัวอยู่ในทิศทางเหนือ-ใต้ ประกอบด้วยหินปูนเนื อดินสลับด้วยหินโคลนและหินดินดาน ซากดึกด้าบรรพ์
ท่ีพบส่วนมากมีขนาดเล็กเป็นโคโนดอนต์ และซากดึกด้าบรรพ์ท่ีมีขนาดใหญ่พบน้อยเป็นพวกนอติลอยด์ 
หินยุคนี มีอายุประมาณ 505 - 438 ล้านป ี 



โครงการย่อยที่ 1 ธรณีนิเวศ สถานภาพ ศักยภาพของน ้าและโคลนพุน ้าร้อน            บทที ่4 
กลุ่มท่องเที่ยวอารยธรรมล้านนา  ผลการวิเคราะห์ข้อมูลและผลการวิจัย 
 

คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์  4-18 

หินยุคไซลูเรียน-ดีโวเนียน-คาร์บอนิเฟอรัส (SDC) หินยุคไซลูเรียน-ดีโวเนียน-คาร์บอนิเฟอรัส 
ช่ือว่า หมวดหินแม่ฮ่องสอน พบแผ่กระจายอย่างกว้างขวางทางทิศตะวันออกเฉียงใต้ของพุน ้าร้อนเมืองแปง 
แสดงลักษณะภูมิประเทศเป็นเทือกเขาสูงและภูเขา ประกอบด้วยหินเชิร์ตสีน ้าตาลและด้าเป็นชั น และสลับ
ด้วยหินทรายและหินดินดานสีเทา พบซากดึกด้าบรรพ์หอยงวงช้าง หอยฝาเดียว และโคโนดอนต์ หมวดหิน
แม่ฮ่องสอนมีอายุประมาณ 438 - 286 ล้านป ี

ตะกอนยุคควอเทอร์นารี (Qa) ประกอบด้วยตะกอนชนิดต่างๆ ท่ีมีอายุประมาณ 1.6 - 0.01  
ล้านปี ในพื นท่ีศึกษาพบสะสมตัวแบบตะกอนน ้าพา (Quaternary alluvium: Qa) พบตามแนวล้าน ้าใหญ่
ท่ีไหลผ่านแอ่งท่ีราบระหว่างหุบเขา คือ บริเวณตัวล้าน ้าปาย ประกอบด้วยทราย ดินเหนียว และกรวด  

หินอัคนี หินอัคนีท่ีพบในพื นท่ีศึกษาเป็นหินอัคนีแทรกซอน ได้แก่ หินแกรนิตยุคไทรแอสซิก  
(Trgr) หินแกรนิตท่ีอ้าเภอปายแสดงลักษณะภูมิประเทศเป็นเทือกเขาสูงเป็นส่วนใหญ่  ประกอบด้วย 
หินไบโอไทต์แกรนิต หินฮอร์นเบลด์-ไบโอไทต์แกรนิต หินมัสโคไวต์แกรนิต เนื อสม่้าเสมอถึงเนื อดอก  
และหินลูโคเครติกแกรนิตเนื อละเอียด หินแกรนิตมีอายุประมาณ 230 - 210 ล้านปี หินแกรนิต 
มีความสัมพันธ์ใกล้ชิดกับการก้าเนิดแร่เศรษฐกิจหลายชนิดของแม่ฮ่องสอน เช่น แร่ดีบุก แร่วุลแฟรม   
แร่ฟลูออไรต์ และแร่แบไรต์  

 กลุ่มรอยเลื่อนแม่ฮ่องสอน เป็นกลุ่มรอยเล่ือนมีพลังท่ีวางตัวในแนวเหนือ-ใต้ มีจุดเริ่มต้นทางทิศ
เหนือของตัวอ้าเภอแม่ฮ่องสอน ผ่านอ้าเภอเมืองมาตามน ้ายวม อ้าเภอขุนยวม อ้าเภอแม่ลาน้อย อ้าเภอ 
แม่สะเรียง และอ้าเภอสบเมย แล้วต่อลงไปทิศใต้แล้วสิ นสุดท่ีกลุ่มรอยเล่ือนเมยบริเวณอ้าเภอท่าสองยาง 
จังหวัดตาก มีความยาวประมาณ 200 กิโลเมตร ส่วนใหญ่หินมหายุคมีโซโซอิกบริเวณอ้าเภอขุนยวม  
และอ้าเภอแม่สะเรียงจะถูกกลุ่มรอยเล่ือนนี แยกออกจากหินมหายุคพาลีโอโซอิก และแอ่งต่างๆในบริเวณนี 
ก็เกิดจากอิทธิพลของกลุ่มรอยเล่ือนนี ทั งสิ น พุน ้าร้อนเมืองแปงห่างจากแนวรอยเล่ือนแม่ฮ่องสอน  
42 กิโลเมตร 

จากการส้ารวจลักษณะธรณีวิทยาภาคสนามพื นท่ีบ้านเมืองแปง จ้านวน 2 จุด ท่ีปรากฏลักษณะ 
หินโผล่ สรุปได้ดังนี  

จุดท่ี 1 พิกัด UTM E 432423 N 2125148 เป็นจุดชมวิวใกล้กับจุดท่ี 2 พิกัด UTM E 431157  
N 2125291 พบ หินแกรนิตสีเทาขาว มีอัตราการผุพังต้่า เป็นลานหินแกรนิต (granite terrain) ดังแสดง
ในภาพที่ 4-23 บ้านเมืองแปงตั งอยู่บนหินแกรนิต ทรัพยากรธรรมชาติท่ีส้าคัญในบริเวณนี คือ ทราย ซึ่งเกิด
จากการผุพังของหินแกรนิต 



โครงการย่อยที่ 1 ธรณีนิเวศ สถานภาพ ศักยภาพของน ้าและโคลนพุน ้าร้อน            บทที ่4 
กลุ่มท่องเที่ยวอารยธรรมล้านนา  ผลการวิเคราะห์ข้อมูลและผลการวิจัย 
 

คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์  4-19 

 

ภาพที่ 4-21 ลักษณะพื นท่ีตั งพุน ้าร้อนเมืองแปง 



โครงการย่อยที่ 1 ธรณีนิเวศ สถานภาพ ศักยภาพของน ้าและโคลนพุน ้าร้อน            บทที ่4 
กลุ่มท่องเที่ยวอารยธรรมล้านนา  ผลการวิเคราะห์ข้อมูลและผลการวิจัย 
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ภาพที่ 4-22 ลักษณะธรณีวิทยาของพื นท่ีตั งพุน ้าร้อนเมืองแปง  
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กลุ่มท่องเที่ยวอารยธรรมล้านนา  ผลการวิเคราะห์ข้อมูลและผลการวิจัย 
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ภาพที่ 4-23 จุดชมวิวบ้านเมืองแปง 

4.2.2 ลักษณะธรณีวิทยาพื นที่บ้านโป่งปูเฟือง ต้าบลแม่สรวย อ้าเภอแม่สรวย จังหวัดเชียงราย 
ลักษณะภูมิประเทศบริเวณนี  เป็นแบบเทือกเขาสูงสลับซับซ้อนต่อเนื่องกันหลายเทือกเขา 

และแอ่งท่ีราบหุบเขา ส้าหรับแนวเทือกเขานั นต่อเนื่องลงมาจากเทือกเขาแดนลาว มีภูเขาท่ีส้าคัญ ได้แก่  
ดอยแม่สะลอง ดอยวาวี ดอยตุง ดอยโปร่งผาแตก ดอยขุนห้วยฝาง และดอยผาเหลือง ส่วนแอ่งท่ีราบ  
หุบเขาเป็นพื นท่ีระหว่างแนวเขาท่ีกระจายตัวอยู่ท่ัวไปหลายแห่ง ใช้เป็นพื นท่ีอยู่อาศัยและปลูกข้าว  หินท่ี
พบในบริเวณนี ประกอบด้วย หินชีสต์ หินฟิลไลต์ และหินชนวน อายุไซลูเรียน-ดีโวเนียน ก้อนหินมนใหญ่
ของแร่ควอรตซ์ และหินแกรนิตเนื อละเอียด พุน ้าร้อนไหลขึ นมาตามรอยเล่ือน (ภาพที ่4-24) 



โครงการย่อยที่ 1 ธรณีนิเวศ สถานภาพ ศักยภาพของน ้าและโคลนพุน ้าร้อน            บทที ่4 
กลุ่มท่องเที่ยวอารยธรรมล้านนา  ผลการวิเคราะห์ข้อมูลและผลการวิจัย 
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พุน ้าร้อนโป่งปูเฟืองตั งอยู่ใกล้กับกลุ่มแนวรอยเล่ือน ทางด้านทิศเหนือมีแนวรอยเล่ือนแม่จัน 
ซึ่งเป็นรอยเล่ือนมีพลังขนาดใหญ่ (ยาวมากกว่า 100 กิโลเมตร) วางตัวในแนวตะวันออกเฉียงเหนือ-
ตะวันตกเฉียงใต้ พาดผ่านตั งแต่ อ .ฝาง อ.แม่จัน อ.เชียงแสน เข้าสู่ประเทศลาว อยู่ห่างจากพุน ้าร้อน 
โป่งปูเฟือง 45 กิโลเมตร ทางด้านทิศใต้ของพุน ้าร้อนโป่งปูเฟืองห่างจากแนวรอยเล่ือนแม่สรวย 1.7 
กิโลเมตร และห่างจากแนวรอยเล่ือนแม่ลาว 6.5 กิโลเมตร ทั งสองรอยเล่ือนเป็นรอยเล่ือนแขนงหรือ 
รอยเล่ือนลูกของรอยเล่ือนแม่จัน เรียกกลุ่มรอยเล่ือนนี ว่า “กลุ่มรอยเล่ือนพะเยา” วางตัวในแนวทิศ
ตะวันออกเฉียงเหนือ-ตะวันตกเฉียงใต้ ท่ีพาดผ่านอ้าเภอแม่สรวยถึงอ้าเภอแม่ลาว ของจังหวัดเชียงราย 
(ภาพท่ี 4-25) กลุ่มรอยเล่ือนย่อยในกลุ่มรอยเล่ือนพะเยาแบ่งได้ 2 ส่วน คือ รอยเล่ือนย่อยส่วนเหนือ 
วางตัวในแนวตะวันออกเฉียงเหนือ-ตะวันตกเฉียงใต้ เช่น รอยเล่ือนแม่สรวย และรอยเล่ือนแม่ลาว เป็นต้น 
ส่วนรอยเล่ือนย่อยส่วนใต้ วางตัวในแนวเหนือ-ใต้ เช่น รอยเล่ือนวังเหนือ เป็นต้น การขยับตัวของรอยเล่ือน
มีพลังทางตอนเหนือของประเทศไทย เป็นผลจากแรงดันภายในเปลือกโลกท่ีถูกถ่ายทอดมาจากการชนกัน
ของแผ่นเปลือกโลกอินเดียกับแผ่นเปลือกโลกยูเรเชีย กลุ่มรอยเล่ือนมีพลังพะเยา เป็นแผ่นดินไหว 
ในประเทศไทยท่ีรุนแรงท่ีสุดท่ีมีการบันทึกไว้ โดยเมื่อปี 2557 เกิดเหตุแผ่นดินไหวขนาด 6.3 ริกเตอร์ 
(สูงสุดท่ีมีการบันทึกไว้) โดยมีศูนย์กลางแผ่นดินไหวท่ีละติจูด 19.68 องศาเหนือ ลองติจูด 99.69 องศา
ตะวันออก ท่ีระดับความลึก 7 กิโลเมตร บริเวณต้าบลทรายขาว อ้าเภอพาน จังหวัดเชียงราย สาเหตุ
แผ่นดินไหวครั งนี  เป็นผลมาจากการเล่ือนตัวในแนวราบแบบเหล่ือมซ้ายของกลุ่มรอยเล่ือนพะเยา ส่วน
เหนือ (รอยเล่ือนแม่ลาว) ประชาชนสามารถรับรู้ได้ถึงแรงส่ันสะเทือนท่ัวทั งภาคเหนือ มีความเสียหาย
รุนแรงในหลายพื นท่ี โดยเฉพาะในรัศมีประมาณ 30 กิโลเมตรจากศูนย์กลางแผ่นดินไหว เกิดรอยแยกของ
แผ่นดิน ทรายพุบริเวณพื นดิน เกิดน ้าผุดขึ นกลางบ้าน และระดับน ้าบาดาลลดลงจากบ่อน ้าตื นในหมู่บ้าน 
โดยพบท่ีบ้านโป่งปูเฟือง ซึ่งระดับน ้าบาดาลท่ีลดลงจากบ่อน ้า ตื นตั งแต่ปี 2557 จนถึงปัจจุบันก็ไม่ได้
คืนกลับมาแต่อย่างใด 

จากการส้ารวจลักษณะธรณีวิทยาภาคสนามพื นท่ีบ้านโป่งปูเฟือง จ้านวน 3 จุด ท่ีปรากฎลักษณะ
หินโผล่ สรุปได้ดังนี  

จุดท่ี 1 พิกัด UTM E 560763 N 2179949 พบหินชีสต์คดโค้ง (folded schist) แสดงลักษณะ 
detail fold พบเป็น ไมกาเชียส ชีสต์ (Micaceous Schist) มีอัตราการผุพังสูงมาก (highly weathered 
rock) สีเทาอมน ้าตาล พบ ควอร์ทซิติก ชีสต์ (Quarzitic Schist) แทรกสลับ ดังแสดงในภาพที ่4-26 

จุดท่ี 2 พิกัด UTM E 561055 N 2179981 พบ ไมกาเชียส ชีสต์ (Micaceous Schist) แทรก
สลับกับ ควอร์ทซิติก ชีสต์ (Quarzitic Schist) เป็นเนินเขาท่ีมีการปรับพื นท่ีเป็นขั นบันได ดังแสดงใน 
ภาพที ่4-27 

จุดท่ี 3 พิกัด UTM E 561602 N 2179805 พบหินมีลักษณะเช่นเดียวกับจุดท่ี 1 และ 2 
บ้านโป่งปูเฟืองอยู่ใกล้พื นท่ีแหล่งแร่ฟลูออไรต์ โดยแร่ฟลูออไรต์ใช้ประโยชน์ในอุตสาหกรรม 

ผลิตเหล็กกล้า โดยใช้เป็นเชื อถลุงหรือสารผสมในการถลุงเหล็ก โดยจะเป็นตัวช่วยท้าให้ตะกรันเหลวได้ง่าย
และช่วยดึงมลทินออกจากเหล็ก ใช้ผลิตกรดกัดแก้ว ใช้ในอุตสาหกรรมท้าอะลูมิเนียม ท้าอุปกรณ์กล้อง
จุลทรรศน์ และอุตสาหกรรมทางเคมีต่างๆ นอกจากนี ยังใช้ในอุตสาหกรรมเครื่องปั้นดินเผา เช่น ใช้ท้า
เครื่องเคลือบและใช้ผสมท้าแก้ว เป็นต้น แร่ฟลูออไรต์ในเขตท้องท่ีจังหวัดเชียงราย พบมีอยู่ทางตอนเหนือ
ของบ้านสันปู่เลย อ้าเภอแม่สรวย โดยมีการเกิดเป็นแบบสายแร่ ซึ่งในอดีตได้เปิดการท้าเหมืองบ้าง  



โครงการย่อยที่ 1 ธรณีนิเวศ สถานภาพ ศักยภาพของน ้าและโคลนพุน ้าร้อน            บทที ่4 
กลุ่มท่องเที่ยวอารยธรรมล้านนา  ผลการวิเคราะห์ข้อมูลและผลการวิจัย 
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แต่ในปัจจุบันได้เลิกกิจการไปหมดแล้ว เนื่องจากแร่ส้ารองหมดไป แต่อย่างไรก็ตามยังมีพื นท่ีแหล่งแร่
ฟลูออไรต์ครอบคลุมบริเวณพื นท่ีท่ีเคยมีการท้าเหมืองในอดีต เนื อที่ประมาณ 13 ตารางกิโลเมตร 

 
ภาพที่ 4-24 ลักษณะพื นท่ีตั งพุน ้าร้อนโป่งปูเฟือง  



โครงการย่อยที่ 1 ธรณีนิเวศ สถานภาพ ศักยภาพของน ้าและโคลนพุน ้าร้อน            บทที ่4 
กลุ่มท่องเที่ยวอารยธรรมล้านนา  ผลการวิเคราะห์ข้อมูลและผลการวิจัย 
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ภาพที่ 4-25 ลักษณะธรณีวิทยาของพื นท่ีตั งพุน ้าร้อนโป่งปูเฟือง 
  



โครงการย่อยที่ 1 ธรณีนิเวศ สถานภาพ ศักยภาพของน ้าและโคลนพุน ้าร้อน            บทที ่4 
กลุ่มท่องเที่ยวอารยธรรมล้านนา  ผลการวิเคราะห์ข้อมูลและผลการวิจัย 
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ภาพที่ 4-26 จุดเก็บตัวอย่างหินบริเวณพุน ้าร้อนโป่งปูเฟืองจุดท่ี 1 

 
ภาพที่ 4-27 จุดเก็บตัวอย่างหินบริเวณพุน ้าร้อนโป่งปูเฟืองจุดท่ี 2  



โครงการย่อยที่ 1 ธรณีนิเวศ สถานภาพ ศักยภาพของน ้าและโคลนพุน ้าร้อน            บทที ่4 
กลุ่มท่องเที่ยวอารยธรรมล้านนา  ผลการวิเคราะห์ข้อมูลและผลการวิจัย 
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4.2.3 ลักษณะธรณีวิทยาพื นที่บ้านโป่งสามัคคี ต้าบลดอยสะเก็ด อ้าเภอดอยสะเก็ด จังหวัด
เชียงใหม่ 

ลักษณะภูมิประเทศบริเวณนี เป็นท่ีราบลุ่มและมีเนินเขาเตี ยล้อมรอบ (ภาพท่ี 4-28 และ 4-29)  
การล้าดับชั นหินมีอายุตั งแต่มหายุคพาลีโอโซอิกถึงยุคควอเทอร์นารี จากแก่ไปอ่อน ดังนี  

หินยุคคาร์บอนิเฟอรัส (Carboniferous: C) ปรากฏให้เห็นบริเวณด้านทิศใต้ของพุน ้าร้อน 
ดอยสะเก็ด หินยุคนี ประกอบด้วยหินทรายเป็นส่วนใหญ่ บางบริเวณพบหินฟิลไลต์ หินเกรย์แวก หินเชิร์ต 
หินกรวดมน หินดินดาน และหินปูนแทรกอยู่บ้าง หินยุคนี มักวางตัวต่อเนื่องอยู่บนหินชุดไซลูเรียน- 
ดีโวเนียน และมีซากดึกด้าบรรพ์จ้าพวกเซฟาโลพอด ฟอแรม (foram) แบรคีโอพอด และออสทราคอด 
(ostracod) ความหนาของหินยุคนี ระหว่าง 300 ถึง 600 เมตร 

หินยุคเพอร์เมียน (Permian: Png) พบบริเวณทางด้านทิศเหนือและทิศตะวันตกของพุน ้าร้อน
ดอยสะเก็ด หินยุคนี ส่วนใหญ่เป็นหินปูนสีเทาอ่อนถึงเทาเข้ม  ซึ่งสามารถเทียบได้กับชุดหินปูนราชบุรี  
หินทรายเนื อภูเขาไฟ หินทราย หินดินดานสีเทาถึงสีเขียวเทา และหินเชิร์ตแทรกสลับบ้าง มักพบซาก 
ดึกด้าบรรพ์พวกฟูซูลินิด ฟอแรมมินิเฟอร่า สาหร่าย และหอยตะกียง ความหนาของหินยุคนี ไม่แน่นอน 
บางแห่งหนาเพียง 100 - 200 เมตร บางแห่งหนาถึง 1,500 - 2,000 เมตร 

หินยุคควอเทอร์นารี (Quaternary) หินยุคนี ประกอบด้วยชั นตะกอนของกรวด ทราย ทรายแป้ง 
และดินเหนียวสลับกัน ตะกอนพวกนี ส่วนใหญ่ยังมีลักษณะค่อนข้างร่วน พุน ้าร้อนดอยสะเก็ดตั งอยู่บน 
ตะพักลุ่มน ้า(terrace deposit: Qt) ประกอบด้วยชั นตะกอนกึ่งแข็งตัวของตะกอนดินเหนียว ทราย  
ทรายแป้ง กรวด และเศษหินท่ีสะสมตัวอยู่ตามเชิงเขา และถูกยกตัวให้สูงขึ น บางแห่งสูงมากกว่า 500 
เมตรเหนือระดับน ้าทะเลปานกลาง 

ส้าหรับหินอัคนี (igneous rocks) ท่ีพบในพื นท่ี ได้แก่ 
หินภูเขาไฟยุคไทรแอสซิกตอนบน และอ่อนกว่า (Upper and Post Triassic Volcanic 

Rocks : PTrv) เป็นหินไรโอไลต์มีอายุประมาณ 187 ล้านปี ประกอบด้วย หินไดอะเบส และหินกรวดมน
ภูเขาไฟ มีอายุประมาณ 168 ล้านป ี 

โซนรอยเลื่อนแม่ทา (Mae Tha Fault Zone) โซนรอยเล่ือนแม่ทามีลักษณะเป็นเส้นเกือบครึ่ง
วงกลม (Semicircular Structure) มีความยาวประมาณ 150 กิโลเมตร โดยเริ่มต้นจากแอ่งอ้าเภอพร้าว 
โค้งไปทางทิศตะวันออกเฉียงใต้ ผ่านอ้าเภอดอยสะเก็ด และอ้าเภอสันก้าแพง จังหวัดเชียงใหม่ ตามแนว 
ล้าน ้าแม่ทาแล้วค่อยๆเปล่ียนทิศทางโค้งไปทางทิศตะวันตกเฉียงใต้ หินท่ีพบในบริเวณโซนรอยเล่ือนนี เป็น
หินมหายุคพาลีโอโซอิกตอนกลางถึงตอนปลาย และหินแกรนิตยุคไทรแอสซิก แหล่งพุน ้าร้อนหลายแหล่ง 
ท่ีปรากฏอยู่ในบริเวณกลุ่มรอยเล่ือนนี  เช่น พุน ้าร้อนบ้านโป่งฮ่อม อ้าเภอสันก้าแพง พุน ้าร้อนดอยสะเก็ด 
อ้าเภอดอยสะเก็ด พุน ้าร้อนบ้านโป่ง อ้าเภอพร้าว จังหวัดเชียงใหม่ 

พุน ้าร้อนดอยสะเก็ดตั งอยู่ห่างจากแนวรอยเล่ือนแม่งัด 1.2 กิโลเมตร และรอยเล่ือนแม่ตุ้ม 4.2 
กิโลเมตร ซึ่งทั งสองแนวรอยเล่ือนอยู่ในกลุ่มรอยเล่ือนมีพลังแม่ทา ในแนวทิศตะวันตกเฉียงเหนือ -
ตะวันออกเฉียงใต้  
  



โครงการย่อยที่ 1 ธรณีนิเวศ สถานภาพ ศักยภาพของน ้าและโคลนพุน ้าร้อน            บทที ่4 
กลุ่มท่องเที่ยวอารยธรรมล้านนา  ผลการวิเคราะห์ข้อมูลและผลการวิจัย 
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จากการส้ารวจลักษณะธรณีวิทยาภาคสนามพื นท่ีบ้านโป่งสามัคคี จ้านวน 3 จุด ท่ีปรากฎลักษณะ
หินโผล่ สรุปได้ดังนี  

จุดท่ี 1 พิกัด UTM E 526108 N 2090559 พบ หินดินดานเนื อชนวน (slaty shale) สีเทาขาว 
แสดงลักษณะการคดโค้ง (detail fold) มีอัตราการผุพังปานกลางถึงสูง ดังแสดงในภาพที่ 4-30 

จุดท่ี 2 พิกัด UTM E 525840 N 2090249 พบ หินทรายกึ่งแปร (slightly metamorphosed 
sandstone) สีขาวเทา แทรกสลับกับ หินดินดานเนื อชนวน (slaty shale) สีเทาขาว พบรอยแตก 3 
ทิศทาง ท้าให้หินทรายกึ่งแปรมีอัตราการผุพังปานกลางถึงสูง ดังแสดงในภาพที ่4-31 

จุดท่ี 3 พิกัด UTM E 525739 N 2089951 พบหินมีลักษณะเช่นเดียวกับจุดท่ี 1 หินดินดาน 
เนื อชนวน (slaty shale) สีผิวผุน ้าตาลอมเหลือง เกิดแทรกสลับกับหินเชิรต์สีน ้าตาลอมแดง แสดงลักษณะ
คดโค้ง มีอัตราการผุพังสูง หินป่นมาก 



โครงการย่อยที่ 1 ธรณีนิเวศ สถานภาพ ศักยภาพของน ้าและโคลนพุน ้าร้อน            บทที ่4 
กลุ่มท่องเที่ยวอารยธรรมล้านนา  ผลการวิเคราะห์ข้อมูลและผลการวิจัย 
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ภาพที่ 4-28 ลักษณะพื นท่ีตั งพุน ้าร้อนดอยสะเก็ด 
  



โครงการย่อยที่ 1 ธรณีนิเวศ สถานภาพ ศักยภาพของน ้าและโคลนพุน ้าร้อน            บทที ่4 
กลุ่มท่องเที่ยวอารยธรรมล้านนา  ผลการวิเคราะห์ข้อมูลและผลการวิจัย 
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ภาพที่ 4-29 ลักษณะธรณีวิทยาของพื นท่ีตั งพุน ้าร้อนดอยสะเก็ด 
  



โครงการย่อยที่ 1 ธรณีนิเวศ สถานภาพ ศักยภาพของน ้าและโคลนพุน ้าร้อน            บทที ่4 
กลุ่มท่องเที่ยวอารยธรรมล้านนา  ผลการวิเคราะห์ข้อมูลและผลการวิจัย 
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ภาพที่ 4-30 จุดเก็บตัวอย่างหินบริเวณพุน ้าร้อนดอยสะเก็ดจุดท่ี 1 

 

ภาพที่ 4-31 จุดเก็บตัวอย่างหินบริเวณพุน ้าร้อนดอยสะเก็ดจุดท่ี 2 



โครงการย่อยที่ 1 ธรณีนิเวศ สถานภาพ ศักยภาพของน ้าและโคลนพุน ้าร้อน            บทที ่4 
กลุ่มท่องเที่ยวอารยธรรมล้านนา  ผลการวิเคราะห์ข้อมูลและผลการวิจัย 
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4.3 สภาพภูมิอากาศของแหล่งพุน ้าร้อน 

4.3.1 อุตุนิยมวิทยาและอุทกวิทยาแม่น ้าปาย แหล่งพุน ้าร้อนเมืองแปง จังหวัดแม่ฮ่องสอน 

สภาพภูมิอากาศ 

ลักษณะอากาศของจังหวัดแม่ฮ่องสอน ขึ นอยู่กับอิทธิพลของมรสุมท่ีพัดประจ้าฤดูกาล 2 ชนิด คือ 
มรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ ซึ่งจะพัดพามวลอากาศเย็นและแห้งจากประเทศจีนปกคลุมประเทศไทย 
ในช่วงฤดูหนาว ท้าให้จังหวัดแม่ฮ่องสอนมีอากาศหนาวเย็นและแห้งแล้งท่ัวไป กับมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ 
ซึ่งพัดพามวลอากาศชื นจากทะเลและมหาสมุทรปกคลุมประเทศไทยในช่วงฤดูฝน ท้าให้จังหวัดแม่ฮ่องสอน 
มีฝนตกท่ัวไป ฤดูกาลของจังหวัดแม่ฮ่องสอนพิจารณาตามลักษณะลมฟ้าอากาศของประเทศไทย แบ่งออก
ได้เป็น 3 ฤดู ดังนี  

ฤดูร้อน เริ่มประมาณกลางเดือนกุมภาพันธ์ถึงกลางเดือนพฤษภาคม มีอากาศร้อนอบอ้าวท่ัวไป
โดยเฉพาะในเดือนเมษายนเป็นเดือนท่ีมีอากาศร้อนอบอ้าวมากท่ีสุดในรอบปี  

ฤดูฝน เริ่มประมาณกลางเดือนพฤษภาคมถึงกลางเดือนตุลาคม ซึ่งเป็นระยะท่ีลมมรสุมตะวันตก
เฉียงใต้พัดเข้าสู่ประเทศไทย อากาศจะเริ่มชุ่มชื นและมีฝนตกชุกตั งแต่ประมาณกลางเดือนพฤษภาคมเป็น
ต้นไป เดือนท่ีมีฝนตกมากท่ีสุดคือเดือนสิงหาคม 

ฤดูหนาว เริ่มประมาณกลางเดือนตุลาคมถึงกลางเดือนกุมภาพันธ์ ซึ่งเป็นช่วงท่ีลมมรสุม
ตะวันออกเฉียงเหนือพัดปกคลุมประเทศไทย อากาศโดยท่ัวไปจะหนาวเย็นและแห้ง เดือนท่ีมีอากาศหนาว
ท่ีสุดคือเดือนมกราคม 

 อุตุนิยมวิทยา 

 จากการรวบรวมและวิเคราะห์ข้อมูลลักษณะภูมิอากาศ จากสถิติข้อมูลอุตุนิยมวิทยาของสถานี
อุตุนิยมวิทยาจังหวัดแม่ฮ่องสอน ในคาบ 30 ปี (พ.ศ. 2529-2558) โดยศึกษาความกดอากาศ อุณหภูมิ 
ความชื นสัมพัทธ์ ความเร็วและทิศทางลม และปริมาณน ้าฝน ดังรายละเอียดในตารางท่ี 4-4 สรุปได้ดังนี  

- ความกดอากาศรายปี มีค่า 1,009.5 เฮกโตปาสคาล ค่าความกดอากาศสูงสุดท่ีเคยตรวจวัด
ได้ในแต่ละเดือน (Extreme Maximum) มีค่าอยู่ในช่วง 1,012.2 - 1,026.4 เฮกโตปาสคาล (ค่าสูงสุดอยู่ใน
เดือนธันวาคม) และค่าความกดอากาศต้่าสุดท่ีเคยตรวจวัดได้ในแต่ละเดือน (Extreme Minimum) มีค่าอยู่
ในช่วง 995.47 - 1,003.49 เฮกโตปาสคาล (ค่าต้่าสุดอยู่ในเดือนสิงหาคม) 

- อุณหภูมิรายปี มีค่าเฉล่ีย 25.8 องศาเซลเซียส โดยอุณหภูมิสูงสุดเฉล่ียในแต่ละเดือนมีค่าอยู่
ในช่วง 28.9 - 38.7 องศาเซลเซียส ส่วนอุณหภูมิสูงสุดท่ีเคยตรวจวัดได้ในแต่ละเดือนเท่ากับ 44 องศา-
เซลเซียส (ค่าสูงสุดอยู่ในเดือนพฤษภาคม) และอุณหภูมิ ต้่าสุดเฉล่ียในแต่ละเดือน มีค่าอยู่ในช่วง  
14.1 - 23.9 องศาเซลเซียส ส่วนอุณหภูมิต้่าสุดท่ีเคยตรวจวัดได้ในแต่ละเดือนเท่ากับ 3.9 องศาเซลเซียส 
(ค่าต้่าสุดอยู่ในเดือนธันวาคม)  

- ความชื นสัมพัทธ์รายปี มีค่าเฉล่ียร้อยละ 74.7 โดยมีค่าความชื นสัมพัทธ์เฉล่ียสูงสุดร้อยละ 
96 ในเดือนมกราคม พฤศจิกายน และธันวาคม ความชื นสัมพัทธ์เฉล่ียต้่าสุดร้อยละ 29 ในเดือนมีนาคม 
โดยค่าความชื นสัมพัทธ์ต่้าสุดท่ีเคยวัดได้มีค่าเท่ากับร้อยละ 11 ในเดือนมีนาคมและเมษายน 
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- ทิศทางและความเร็วลม พบว่า ลมส่วนใหญ่พัดมาจากทิศตะวันตกเฉียงใต้ในช่วงเดือน
มีนาคมถึงเดือนกันยายน ความเร็วลมเฉล่ียรายปีมีค่า 0.5 น๊อต ความเร็วลมเฉล่ียสูงสุดมีค่า 0.9 น๊อต 
(เดือนเมษายน) และความเร็วลมเฉล่ียต้่าสุด มีค่า 0.3 น๊อต ในเดือนพฤศจิกายนและธันวาคม 

- ปริมาณฝนรายปีเฉลี่ย มีค่าเท่ากับ 1,306.9 มิลลิเมตร เดือนท่ีมีฝนตกมากท่ีสุด คือ เดือน
สิงหาคม เฉล่ีย 242.8 มิลลิเมตร และเดือนท่ีมีฝนตกน้อยท่ีสุด คือ เดือนกุมภาพันธ์ เฉล่ีย 6.1 มิลลิเมตร 
จ้านวนวันท่ีฝนตกต่อปีเฉล่ีย 139.1 วัน เดือนท่ีมีจ้านวนวันท่ีฝนตกมากท่ีสุดคือ เดือนพฤษภาคมถึงเดือน
ตุลาคม (เฉล่ีย 20 วัน) และเดือนท่ีมีจ้านวนวันฝนตกน้อยท่ีสุด คือ เดือนมกราคมถึงเดือนเมษายน  
และเดือนพฤศจิกายนถึงธันวาคม (เฉล่ีย 3 วัน) 
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ตารางที่ 4-4 สถิติภูมิอากาศในคาบ 30 ปี (2529-2558) สถานีอุตุนิยมวิทยาแม่ฮ่องสอน 
สถานีอุตุนิยมวิทยาแม่ฮ่องสอน (Index 48300) ละติจูด 19 องศา 17 ลิปดา 56.3 ฟิลปิดา เหนือ 
ความสูงของสถานีเหนือระดับน ้าทะเลปานกลาง 265.41 เมตร ลองจิจูด 97 องศา 58 ลิปดา  32.8 ฟิลปิดา ตะวันออก 

รายการ ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ตลอดป ี

ความกดอากาศ (เฮกโตปาสคาล) 
           

ค่าเฉลี่ย 1014.2 1012.4 1009.7 1007.6 1006.3. 1005.3 1005.5 1006.1 1007.9 1010.9 1013.1 1015 109.5 

ค่าสูงสุดที่วัดได้ 1024.3 1024.1 1023.8 1017.4 1014.9 1012.2 1013.5 1013 1015.7 1019.4 1024.3 1026.4 1026.4 

ค่าต้่าสุดที่วัดได้ 1003.5 1001.7 990 996.9 997.5 995.7 996.1 995.5 997.7 1000.6 1002.7 1001.8 995.5 
อุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) 

            
ค่าสูงสุดเฉลี่ย 30.1 33.4 36.7 38.7 35.9 33.4 32.3 32.2 32.9 32.7 31 28.9 33.2 

ค่าสูงสุดที่วัดได้ 37.5 38 41 43.4 44 40.5 37.3 37.3 36.7 36.6 35.5 35.2 44 

ค่าต้่าสุดเฉลี่ย 14.1 14.5 17.9 22.7 23.7 23.9 23.5 23.3 23.2 22.1 19.2 15.7 20.3 

ค่าต้่าสุดที่วัดได้ 7 8.6 11.3 15.9 18.9 20.7 20.6 20 19.7 14.9 9.3 3.9 3.9 

ค่าเฉลี่ย 20.7 22.6 26.6 30.1 29 27.8 27.1 27 27.1 26.5 24.1 21.1 25.8 
ความชื นสัมพัทธ์ (%) 

            
ค่าเฉลี่ย 76 66 57 56 72 80 83 84 83 82 80 79 74.7 

ค่าสูงสุดเฉลี่ย 96 92 84 80 89 93 94 95 95 95 96 96 92.2 

ค่าต้่าสุดเฉลี่ย 43 32 29 32 50 61 66 67 64 60 56 50 50.8 

ค่าต้่าสุดที่วัดได้ 20 16 11 11 20 32 40 44 38 33 29 17 11 
อุณหภูมิจุดน ้าค้าง (องศาเซลเซียส) 

           
ค่าเฉลี่ย 15.5 14.8 15.9 19.3 22.7 23.7 23.7 23.8 23.7 22.7 20.1 16.9 20.2 
ปริมาณเมฆ (1-10)              
ค่าเฉลี่ย 1.8 1.1 1.2 2.6 5.8 7.8 8.5 8.4 7.4 5.4 3.6 2.8 4.7 
ทัศนวิสัย (กิโลเมตร)             
ค่าเฉลี่ย 8.4 7.9 4.8 7.3 11.4 11.3 10.7 10.6 10.6 9.7 9.3 8.6 9.2 
ลม (นอต)              
ทิศทางลม SE SE SE,SW SW SW SW SW SW SW SE SE SE - 

ค่าเฉลี่ยความเร็วลม 0.4 0.5 0.7 0.9 0.8 0.6 0.5 0.5 0.4 0.4 0.3 0.3 0.5 

ความเร็วลมสูงสุด 16 20 32 38 37 32 24 35 28 49 18 17 49 
ปริมาณฝน (มม.)              
ค่าเฉลี่ย 8.9 6.1 20.5 59.3 181.7 189.4 231.1 242.8 195.5 116 42.5 13.1 1306.9 
วันที่ฝนตก (วัน) 1.2 0.9 2.2 5.9 17.5 22.2 24.6 25.4 20 12.8 5 1.4 139.1 

ค่าสูงสุดต่อวัน 54.4 25.4 115.3 82.5 98.6 82.6 101.3 95 1.6.3 128 123.2 87.6 128 

จ้านวนวันท่ีมี (วัน)              

หมอก 23.2 4.8 1.7 0.2 0.1 0.1 0 0.1 1.1 3.9 13.1 23.8 72.1 

ฟ้าหลัว 6.9 15.9 19.2 17.6 1.7 0.1 0.1 0.1 0.8 3.1 3.5 4.9 73.9 

พายุฟ้าคะนอง 0.2 0.4 1.4 5.7 9.7 4 2.5 4.8 7.4 5.6 1 0.3  

ลูกเห็บ 0 0.1 0.1 0.2 0.1 0 0 0 0 0 0 0 0.5 

พายุ 0 0 0 0.2 0 0.1 0 0.1 0 0.1 0 0 0.5 
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ภาพที่ 4-32 การวิเคราะห์สภาพอากาศรายคาบ 30 ปี (2529 - 2558) ตามหลักการ Walter’s diagram 

ของสถานีอุตุนิยมวิทยาแม่ฮ่องสอน 

 อุทกวิทยา 

พุน ้าร้อนเมืองแปง ตั งอยู่พื นท่ีลุ่มน ้าห้วยแม่แปง  มีพื นท่ีลุ่มน ้าประมาณ 41.27 ตารางกิโลเมตร 
(บริเวณจุดบรรจบกับแม่น ้าปาย) โดยมีลักษณะการวางตัวของเส้นน ้าอยู่ ในแนวตะวันตกเฉียงใต้ -
ตะวันออกเฉียงเหนือ (SW-NE) และมีการไหลไปบรรจบกับแม่น ้าปายด้านทิศเหนือของพื นท่ี (ภาพที ่4-33) 

 

ภาพที่ 4-33 สภาพภูมิประเทศของพื นท่ีแหล่งท่องเท่ียวพุน ้าร้อนเมืองแปง ภายในลุ่มน ้าห้วยเมืองแปง 
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จากลักษณะภูมิประเทศบริเวณเมืองแปง เป็นพื นท่ีชุมชนจะอยู่ใกล้บริเวณพื นท่ีราบ ซึ่งจะเป็น
พื นท่ีเกษตรกรรม (ภาพที่ 4-34) ส่วนพื นท่ีตอนบนของลุ่มน ้าจะเป็นภูเขาท่ีมีความลาดชันพอสมควร ดังนั น
เมือ่มีฝนตกหนักบริเวณพื นท่ีต้นน ้าอาจจะท้าให้เกิดน ้าบ่าไหลหลากสู่พื นท่ีราบลุ่ม ซึ่งเป็นพื นท่ีเกษตรกรรม
และอาจสร้างความเสียหายได้ ในส่วนของห้วยโป่งร้อนท่ีอยู่ด้านข้างพุน ้าร้อนเมืองแปง สามารถรองรับ
ปริมาณน ้าร้อนท่ีเกิดจากบริเวณพุน ้าร้อนได้ทั งหมด (อัตราการให้น ้าพุร้อนเมืองแปง 791.08 ลูกบาศก์เมตร
ต่อวัน หรือคิดเป็น 9.16 ลิตรต่อวินาที) โดยไม่ส่งผลให้เกิดน ้าท่วมแต่อย่างใด 

 
ภาพที่ 4-34 พื นท่ีเกษตรกรรมบริเวณท่ีราบลุ่มแม่น ้าปาย 

สภาพอุทกวิทยาแม่น ้าปาย 

บริเวณพื นท่ีแหล่งท่องเท่ียวพุน ้าร้อนเมืองแปงอยู่ใกล้แม่น ้าปาย ท้าให้มีกิจกรรมการล่องแก่ง  
ซึ่งเป็นท่ีนิยมส้าหรับนักท่องเท่ียวชาวต่างชาติท่ีซื อแพ็คเกจท่องเท่ียวกับบริษัททัวร์ ซึ่งเป็นแหล่งเงินได้จาก
กิจกรรมการท่องเท่ียวให้กับคนในพื นท่ี(ชมรมล่องแก่ง) โดยกิจกรรมการล่องแก่งจะขึ นกับสภาพอากาศ 
และระดับน ้าในแม่น ้าปาย ซึ่งในเบื องต้นคณะผู้วิจัยได้ด้าเนินการรวบรวมข้อมูลระดับน ้าในช่วงเวลาท่ี 
ผ่านมาจากหน่วยงานต่างๆ แล้ว พบว่า สถานีวัดระดับน ้าแม่น ้าปาย (ช่วงอ้าเภอปายขึ นไป) มีจ้านวน  
1 สถานี ท่ียังคงตรวจวัดระดับน ้าอยู่ (ในอดีต มี 3 สถานี) โดยสถานีท่ีใกล้บริเวณล่องแก่งมากท่ีสุด คือ 
สถานีวัดระดับน ้า ต้าบลเวียงเหนือ อ้าเภอปาย จังหวัดแม่ฮ่องสอน โดยมีระดับน ้าในระหว่างวันท่ี  
25 เมษายน – 23 พฤศจิกายน พ.ศ. 2559 (ภาพที่ 4-35) 

 
ภาพที่ 4-35 ระดับน ้าของสถานีวัดน ้าปาย ต้าบลเวียงเหนือ อ้าเภอปาย จังหวัดแม่ฮ่องสอน  

ในช่วงวันท่ี 25เมษายน – 23 พฤศจิกายน พ.ศ. 2559 
ท่ีมา : สถาบันสารสนเทศทรัพยากรน ้าและการเกษตร (องค์การมหาชน) (2016)  
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จากผลการตรวจวัดระดับน ้าของสถานีวัดน ้าบริเวณต้าบลเวียงเหนือ อ้าเภอปาย จังหวัด
แม่ฮ่องสอน ซึ่งเป็นช่วงก่อนท่ีจะไหลผ่านพื นท่ีล่องแก่งแม่น ้าปาย  ในช่วงระหว่างวันท่ี 25 เมษายน ซึ่งเป็น
ช่วงตั งแต่เริ่มหน้าน ้า (wet period) ถึงปัจจุบัน (วันท่ี 23 พฤศจิกายน พ.ศ. 2559) หรือช่วงเริ่มต้นฤดูแล้ง 
(dry period) พบว่าในช่วงฤดูดังกล่าวของปี 2559 ไม่มีน ้าหลากเกิดขึ น และระดับน ้าในล้าธารอยู่ในระดับ
ต้่า ยกเว้นช่วงมีฝนตกเกิดขึ น เช่น วันท่ี 13 สิงหาคม 2559 ฝนตกหนักจากอิทธิพลของร่องความกดอากาศ
ต้่าพาดผ่านพื นท่ีภาคเหนือของประเทศ ส่งผลต่อระดับน ้าในแม่น ้าปายมีระดับสูงขึ น แต่ไม่ส่งผลให้เกิด
อุทกภัยเนื่องจากสองฝ่ังมีตล่ิงท่ีสูง แต่ส่งผลต่อการล่องแก่ง เนื่องจากน ้าไหลเช่ียว อาจเป็นอันตรายต่อ
นักท่องเท่ียวได้ 

ซึ่งคณะผู้วิจัยได้เข้าร่วมกิจกรรมการล่องแก่ง ในช่วงน ้าน้อย (ธันวาคม) เพื่อส้ารวจแหล่งท่องเท่ียว 
และแนวโน้มการพัฒนาแหล่งท่องเท่ียวเป็นระยะทางประมาณ 10.7 กิโลเมตร ดังแสดงเส้นทางการล่อง
แก่งในภาพที่ 4-36 พบว่าริมฝ่ังแม่น ้าปายยังมีทรัพยากรธรรมชาติท่ีสมบูรณ์ เช่น ระบบนิเวศ ลักษณะทาง
ธรณีวิทยาท่ีน่าสนใจ ภูมิลักษณ์ท่ีงดงาม และแหล่งพุน ้าร้อนท่ีสามารถพัฒนาให้เป็นแหล่งท่องเท่ียวเชิง
สุขภาพกึ่งผจญภัยได้ในอนาคต 

 
ภาพที่ 4-36 ต้าแหน่งและเส้นทางการล่องแก่งด้วยแพ คิดเป็นระยะทาง 10.7 กิโลเมตร 
 

   
ภาพที่ 4-37 กิจกรรมการล่องแก่งแม่น ้าปาย โดยคณะผู้วิจัย 
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4.3.2 อุตุนิยมวิทยาและอุทกวิทยา แหล่งพุน ้าร้อนโป่งปูเฟือง จังหวัดเชียงราย 

สภาพภูมิอากาศ 

ลักษณะอากาศของจังหวัดเชียงรายขึ นอยู่กับอิทธิพลของมรสุมท่ีพัดประจ้าฤดูกาล 2 ชนิด คือ
มรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ ซึ่งพัดพามวลอากาศเย็นและแห้งจากประเทศจีนปกคลุมประเทศไทยในช่วงฤดู
หนาว ท้าให้จังหวัดเชียงรายมีอากาศหนาวเย็นและแห้งท่ัวไป และมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ ซึ่งจะพัดพามวล
อากาศชื นจากทะเลและมหาสมุทรอินเดียปกคลุมประเทศไทยในช่วงฤดูฝน ท้าให้จังหวัดเชียงรายมีฝนตก
ท่ัวไป จึงสามารถแบ่งฤดูกาลออกได้เป็น 3 ฤดู ดังนี   

ฤดูร้อน เริ่มประมาณกลางเดือนกุมภาพันธ์ถึงกลางเดือนพฤษภาคม มีอากาศร้อนอบอ้าวท่ัวไป
โดยเฉพาะในเดือนเมษายนเป็นเดือนท่ีมีอากาศร้อนอบอ้าวมากท่ีสุดในรอบปี 

ฤดูฝน เริ่มประมาณกลางเดือนพฤษภาคมถึงกลางเดือนตุลาคม ซึ่งเป็นระยะท่ีมรสุมตะวันตก 
เฉียงใต้พัดปกคลุมประเทศไทย อากาศจะเริ่มชุ่มชื นและมีฝนตกชุกตั งแต่ประมาณกลางเดือนพฤษภาคม
เป็นต้นไป เดือนท่ีมีฝนตกมากท่ีสุดคือเดือนสิงหาคม 

ฤดูหนาว เริ่มประมาณกลางเดือนตุลาคมถึงกลางเดือนกุมภาพันธ์ ซึ่ ง เป็นช่วง ท่ีมรสุม
ตะวันออกเฉียงเหนือพัดปกคลุมประเทศไทย อากาศโดยท่ัวไปจะหนาวเย็นและแห้ง เดือนท่ีมีอากาศหนาว
ท่ีสุดคือเดือนมกราคม 

อุตุนิยมวิทยา 

จากการรวบรวมและวิเคราะห์ข้อมูลลักษณะภูมิอากาศ จากสถิติข้อมูลอุตุนิยมวิทยาของสถานี
อุตุนิยมวิทยาจังหวัดเชียงราย ในคาบ 30 ปี (พ.ศ. 2529-2558) โดยศึกษาความกดอากาศ อุณหภูมิ ความชื น
สัมพัทธ์ ความเร็วและทิศทางลม และปริมาณน ้าฝน ดังรายละเอียดในตารางท่ี 4-5 สรุปได้ดังนี  

- ความกดอากาศรายปี มีค่า 1,008.56 เฮกโตปาสคาล ค่าความกดอากาศสูงสุดท่ีเคยตรวจวัด
ได้ในแต่ละเดือน (Extreme Maximum) มีค่าอยู่ในช่วง 1,011.47 – 1,025.37 เฮกโตปาสคาล (ค่าสูงสุดอยู่
ในเดือนมกราคม) และค่าความกดอากาศต้่าสุดท่ีเคยตรวจวัดได้ในแต่ละเดือน (Extreme Minimum) มีค่า
อยู่ในช่วง 994.2 – 1,004.37 เฮกโตปาสคาล (ค่าต้่าสุดอยู่ในเดือนกรกฎาคม) 

- อุณหภูมิรายปี มีค่าเฉล่ีย 24.5 องศาเซลเซียส โดยอุณหภูมิสูงสุดเฉล่ียในแต่ละเดือน มีค่าอยู่
ในช่วง 27.0 - 34.8 องศาเซลเซียส ส่วนอุณหภูมิสูงสุดท่ีเคยตรวจวัดได้ในแต่ละเดือนเท่ากับ 40.8 องศา-
เซลเซียส (ค่าสูงสุดอยู่ในเดือนเมษายน) และอุณหภูมิต้่าสุดเฉล่ียในแต่ละเดือน มีค่าอยู่ในช่วง 13.6 - 23.7 
องศาเซลเซียส ส่วนอุณหภูมิต้่าสุดท่ีเคยตรวจวัดได้ในแต่ละเดือนเท่ากับ 5 องศาเซลเซียส (ค่าต้่าสุดอยู่ใน
เดือนมกราคม)  

- ความชื นสัมพัทธ์รายปี มีค่าเฉล่ียร้อยละ 79.9 โดยมีค่าความชื นสัมพัทธ์เฉล่ียสูงสุดร้อยละ 
97 ในเดือนธันวาคม ความชื นสัมพัทธ์เฉล่ียต้่าสุดร้อยละ 37 ในเดือนกุมภาพันธ์ โดยค่าความชื นสัมพัทธ์
ต้่าสุดท่ีเคยวัดได้มีค่าเท่ากับร้อยละ 12 ในเดือนมีนาคม 

- ทิศทางและความเร็วลม พบว่า ลมส่วนใหญ่พัดมาจากทิศตะวันตกเฉียงใต้ในช่วงเดือน
เมษายนถึงเดือนพฤษภาคม และทิศตะวันออกเฉียงเหนือในเดือนเดือนกันยายนถึงเดือนธันวาคม ความเร็ว
ลมเฉล่ียรายปีมีค่า 0.3 น๊อต ความเร็วลมเฉล่ียสูงสุดมีค่า 0.5 น๊อต (เดือนเมษายน พฤษภาคม  
และมิถุนายน) และความเร็วลมเฉล่ียต้่าสุด มีค่า 0.2 น๊อต ในเดือนมกราคม สิงหาคม กันยายน และ
ธันวาคม 
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- ปริมาณฝนรายปีเฉลี่ย มีค่าเท่ากับ 1,628.6 มิลลิเมตร เดือนท่ีมีฝนตกมากท่ีสุด คือ เดือน
สิงหาคม เฉล่ีย 344.4 มิลลิเมตร และเดือนท่ีมีฝนตกน้อยท่ีสุด คือ เดือนมกราคม เฉล่ีย 12.4 มิลลิเมตร 
จ้านวนวันท่ีฝนตกต่อปีเฉล่ีย 139 วัน เดือนท่ีมีจ้านวนวันท่ีฝนตกมากท่ีสุดคือ เดือนสิงหาคม (เฉล่ีย 24 วัน) 
และเดือนท่ีมีจ้านวนวันฝนตกน้อยท่ีสุด คือ เดือนมกราคม กุมภาพันธ์ และเดือนธันวาคม (เฉล่ีย 2 วัน) 
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ตารางที่ 4-5 สถิติภูมิอากาศในคาบ 30 ปี (2529 - 2558) สถานีอุตุนิยมวิทยาเชียงราย 
สถานีอุตุนิยมวิทยาเชียงราย(กลุ่มงานอากาศเกษตร) (Index 48304) ละติจูด 19 องศา 52 ลิปดา 15 ฟิลิปดา เหนือ 
ความสูงของสถานีเหนือระดับน ้าทะเลปานกลาง 402.72 เมตร ลองจิจูด 99 องศา 46 ลิปดา 58 ฟิลิปดา ตะวันออก 

รายการ ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ตลอดป ี

ความกดอากาศ (เฮกโตปาสคาล) 
           

ค่าเฉลี่ย 1013.7 1010.9 1009.2 1007.3 1005.5 1003.7 1003.7 1004.7 1006.7 1010.6 1012.7 1014 1008.6 

ค่าสูงสุดที่วัดได้ 1025.4 1023.9 1021.9 1019.9 1014.7 1011.5 1012.1 1011.7 1021.7 1021.3 1023.4 1023.4 1025.4 

ค่าต้่าสุดที่วัดได้ 1004.4 1000 999.02 997.98 996.65 996.02 994.2 994.27 996.62 999.6 1001.3 1001.1 994.2 
อุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) 

            
ค่าสูงสุดเฉลี่ย 28.5 31.3 33.4 34.8 33 32.1 31.1 30.8 331 30.2 28.8 27 31 

ค่าสูงสุดที่วัดได้ 33.7 36.5 38.8 40.8 39.8 39.7 37.1 35.5 336.2 34.7 35.7 33 40.8 

ค่าต้่าสุดเฉลี่ย 13.6 14.6 17.2 21.1 22.9 23.7 23.5 23.3 22.5 21.3 8. 14.7 19.7 

ค่าต้่าสุดที่วัดได้ 5 9.6 11 17 17.5 20 21.5 21.2 17.8 15 9 7.3 5 

ค่าเฉลี่ย 19.8 21.8 24 26.8 27 27.4 26.7 26.4 26.4 25.2 22.8 20.1 24.5 
ความชื นสัมพัทธ์ (%) 

             
ค่าเฉลี่ย 79 73 72 73 79 81 84 86 85 84 81 81 79.9 

ค่าสูงสุดเฉลี่ย 96 95 94 93 95 94 95 96 96 96 96 97 95.3 

ค่าต้่าสุดเฉลี่ย 46 37 39 46 57 61 67 69 65 62 55 52 54.4 

ค่าต้่าสุดที่วัดได้ 15 16 12 17 34 39 38 48 40 42 29 26 12 
อุณหภูมิจุดน ้าค้าง (องศาเซลเซียส) 

           
ค่าเฉลี่ย 15.3 15.8 17.6 20.8 22.7 23.5 23.6 23.7 23.4 22 19 16.2 20.3 
ปริมาณเมฆ (1-10)              
ค่าเฉลี่ย 1.6 1 1.3 3.2 5.7 6.7 7.7 7.8 6.2 4.6 2.3 2.4 4.2 
ทัศนวิสัย (กิโลเมตร)              
ค่าเฉลี่ย 8.1 7 4.5 7.4 10.5 11.4 10.5 10.4 10.5 8.9 9.2 8.1 8.9 
ลม (นอต)              
ทิศทางลม Vary SW S SW NE,SW  SW S NE NE NE NE - 

ค่าเฉลี่ยความเร็วลม 0.2 0.3 0.4 0.5 0.5 0.5 0.4 0.2 0.2 0.3 0.3 0.2 0.3 

ความเร็วลมสูงสุด 23 16 23 40 49 32 36 33 36 29 23 32 49 
ปริมาณฝน (มม.)              
ค่าเฉลี่ย 12.4 14.5 36.7 87.5 209.9 187 300 344.4 255.9 112 50.9 17.4 1628.6 
วันที่ฝนตก (วัน) 1.6 2.1 4.2 10.2 18.5 18.9 23.4 23.9 18.5 11.1 4.7 2.2 139.3 

ค่าสูงสุดต่อวัน 47.4 43.4 58.2 77.6 107.9 129.3 130.3 126.7 105.1 83 147.4 71.1 147.4 

จ้านวนวันท่ีมี (วัน)              

หมอก 9.5 1.7 1.7 0.1 0.2 0 0 0 0.5 4 7.3 12 37 

ฟ้าหลัว 6.3 16.8 23.4 14.2 1.6 0.2 0.1 0 1.3 4 4 6.4 78.3 

พายุฟ้าคะนอง 0.4 1 2.7 8.2 10.9 9.7 8.6 11 10.3 4.8 0.3 0.2 68.1 

ลูกเห็บ 0 0 0.2 0.2 0 0 0 0 0. 0.1 0 0 0.6 

พายุ 0 0 0.1 0.1 0 0.1 0 0 0 0.2 0 0 0.5 



โครงการย่อยที่ 1 ธรณีนิเวศ สถานภาพ ศักยภาพของน ้าและโคลนพุน ้าร้อน            บทที ่4 
กลุ่มท่องเที่ยวอารยธรรมล้านนา  ผลการวิเคราะห์ข้อมูลและผลการวิจัย 
 

คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์  4-40 

 
ภาพที่ 4-38 การวิเคราะห์สภาพอากาศรายคาบ 30 ปี (2529-2558) ตามหลักการ Walter’s diagra ของ 

  สถานีอุตุนิยมวิทยาเชียงราย 

 อุทกวิทยา 

ลักษณะภูมิประเทศของพื นท่ีของบ้านโป่งปูเฟืองเป็นภูเขาและเนินเขาสลับซับซ้อน เมื่อก้าหนด
ขอบเขตลุ่มน ้าตามสภาพภูมิประเทศ ณ แหล่งท่องเท่ียวพุน ้าร้อนโป่งปูเฟือง พบว่า มีพื นท่ีรับน ้าขนาด
ประมาณ 0.95 ตารางกิโลเมตร (ภาพท่ี 4-39) และเป็นพื นท่ีต้นน ้าของห้วยโป่งปูเฟือง มีรูปร่างลุ่มน ้าเป็น
ลักษณะรูปส่ีเหล่ียมผืนผ้า เส้นทางน ้าระบายน ้าจากพื นท่ีภูเขามีความลาดชันเฉล่ียประมาณ 30%  
และเปล่ียนความลาดชันเป็นพื นท่ีราบบริเวณแหล่งท่องเท่ียวพุน ้าร้อนโป่งปูเฟือง 

 

ภาพที่ 4-39 ท่ีตั ง และขอบเขตลุ่มน ้า ณ แหล่งพุน ้าร้อนโป่งปูเฟือง ซึง่เป็นพื นท่ีลุ่มน ้าตอนบนของ 
ห้วยโป่งปูเฟือง 
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จากการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิประเทศในช่วงต้นน ้าท่ีเป็นภูเขาและตอนล่างเป็นท่ีราบ จึงส่งผลให้
ความสามารถในการระบายน ้าแตกต่างกัน โดยเฉพาะอย่างยิ่งในช่วงเวลาท่ีมีฝนตก ความเร็วน ้าในล้าธาร
ช่วงท่ีเกิดน ้าไหลบ่าจากภูเขา อาจท้าให้เกิดการระบายน ้าไม่ทันเป็นระยะเวลาสั นๆ ซึ่งสามารถค้านวณ
ปริมาณน ้าท่าท่ีเกิดขึ นในพื นท่ี โดยวิธี Rational Method ท่ีใช้ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณฝน พื นท่ี
รองรับน ้า และค่าสัมประสิทธิ์การไหลน ้าท่า (C) ซึ่งแตกต่างกันตามสภาพการใช้พื นท่ี ซึ่งอัตราการไหล
สูงสุดของปริมาณน ้าท่า ค้านวณได้จากสมการท่ี (1) 

Q =  0.278 C I A     . . . (1) 

เมื่อ Q =  อัตราการไหลสูงสุด (หน่วย : ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที) 
  C =  สัมประสิทธิ์การไหลของน ้าท่า  
  I =  ความเข้มฝน (หน่วย : มิลลิเมตรต่อช่ัวโมง) 
  A =  พื นท่ีรับน ้าฝนหรือพื นท่ีระบายน ้า (หน่วย : ตารางกิโลเมตร) 

จากสมการท่ี 1  สามารถค้านวณอัตราการไหลของน ้าท่าสูงสุดในพื นท่ีพุน ้าร้อนโป่งปูเฟือง ได้โดย
ก้าหนดตัวแปร คือ ค่าสัมประสิทธิ์การไหลของน ้าท่า (C) ตามท่ีได้ส้ารวจ (ภาพท่ี 4-40) พบว่าเป็นพื นท่ี
ประเภทชนบทและเกษตรกรรม ก้าหนดให้มีค่าเป็น 0.3 ส่วนปริมาณน ้าฝนท่ีเกิดขึ น ผู้วิจัยใช้ค่าปริมาณ
ความเข้มฝนของภาคเหนือตอนบน ท่ีเสนอไว้ โดยศูนย์อุทกวิทยาชลประทานภาคเหนือตอนบน 
(http://hydro-1.net/08HYDRO/HD-03/3-11/Average.jpg) โดยใช้ค่าคาบปรากฏซ ้า 5 ปีของฝนท่ีตก 
1 ช่ัวโมง มีค่าเท่ากับ 55.7 มิลลิเมตรต่อช่ัวโมง ดังนั นจึงสามารถค้านวณปริมาณน ้าสูงสุดท่ีจะเกิดจากฝน
ตกในพื นท่ีลุ่มน ้าโป่งปูเฟืองบริเวณพุน ้าร้อนมีค่า 4.41 ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที 

 
ภาพที่ 4-40 สภาพล้าธารธรรมชาติ (ห้วยโป่งปูเฟือง) บริเวณแหล่งท่องเท่ียวพุน ้าร้อนโป่งปูเฟือง 

ความสามารถในการระบายน ้าของล้าธารธรรมชาติท่ีอยู่บริเวณแหล่งพุน ้าร้อนโป่งปูเฟือง  
เป็นล้าธารธรรมชาติขนาดเล็ก ซึ่งโดยปกติแล้วจะรองรับน ้าใต้ดินท่ีระบายจากพื นท่ีตอนบน และรองรับ  
น ้าร้อนบางส่วนจากแหล่งท่องเท่ียวพุน ้าร้อนโป่งปูเฟือง (491.45 ลูกบาศก์เมตรต่อวัน หรือ 5.69 ลิตรต่อ
วินาที) โดยไม่มีปัญหาการล้นเอ่อจากล้าน ้าแต่อย่างใด 

แต่หากพิจารณาปริมาณน ้าท่าในล้าธารธรรมชาติในช่วงท่ีมีฝนตกด้วย จะสามารถค้านวณ
ความสามารถในการรองรับน ้าท่าของล้าธารโป่งปูเฟืองช่วงพุน ้าร้อนได้ โดยแยกเป็น 2 ส่วน คือ ส่วนแรก
เป็นช่วงท่ีมีการรับน ้าจากพื นท่ีตอนบน โดยผ่านทางท่อซีเมนต์ลอดถนน (ภาพท่ี 4-40 ก) ซึ่งเป็นท่อ 
ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 60 เซนติเมตร ซึ่งสามารถรองรับการระบายน ้าได้ไม่เกิน 0.8 ลูกบาศก์เมตร 
ต่อวินาที และจะไหลผ่านทางน ้าเปิดหรือล้าธารธรรมชาติลงสู่ด้านล่าง จะเป็นทางน ้าท่ีมีหญ้าปกคลุม  

http://hydro-1.net/08HYDRO/HD-03/3-11/Average.jpg
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ดังภาพท่ี 4-40 ข ซึ่งสามารถค้านวณความสามารถในการระบายน ้าของทางน ้าธรรมชาติดังกล่าวได้ท่ี  
2.01 ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที 

  
ภาพที่ 4-40 ลักษณะของล้าน ้าโป่งปูเฟืองบริเวณพุน ้าร้อนโป่งปูเฟือง (ก) ช่องทางการระบายน ้าจากลุ่มน ้า

ตอนบนผ่านท่อซีเมนต์ลอดใต้ถนน และ (ข) ล้าธารน ้าธรรมชาติท่ีผ่านไปด้านล่างของลุ่มน ้า 

จากผลการค้านวณจะพบว่า ล้าธารธรรมชาติท่ีอยู่บริเวณพุน ้าร้อนโป่งปูเฟือง สามารถรองรับ  
น ้าจากพุน ้าร้อนและพื นท่ีตอนบนในช่วงเวลาปกติได้ แต่หากมีฝนตกหนักในพื นท่ีแหล่งท่องเท่ียว 
พุน ้าร้อนโป่งปูเฟืองจะท้าให้มีน ้าหลากและเกิดน ้าท่วมขังในพื นท่ีเป็นช่วงระยะเวลาสั นๆ ดังนั นหากมีการ
วางแผนพัฒนาพุน ้าร้อนโป่งปูเฟือง ควรให้มีการออกแบบรองรับเรื่องน ้าหลากในพื นท่ีด้วย เช่น การท้าทาง
ระบายน ้าเพิ่มเติมบริเวณเชิงภูเขาก่อนท่ีน ้าจะไหลสู่แหล่งท่องเท่ียวพุน ้าร้อน หรือจัดท้าบ่อพักน ้า/สระน ้า
เตรียมรอรับน ้าหลาก หรือมีการติดตั งระบบสูบน ้า เป็นต้น 

 4.3.3 อุตุนิยมวิทยาและอุทกวิทยาแหล่งพุน ้าร้อนดอยสะเก็ด จังหวัดเชียงใหม่ 

สภาพภูมิอากาศ 

ลักษณะอากาศของจังหวัดเชียงใหม่ ขึ นอยู่กับอิทธิพลของลมมรสุมท่ีพัดประจ้าฤดูกาล 2 ชนิด คือ 
มรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ ซึ่งพัดพามวลอากาศเย็นและแห้งจากประเทศจีนปกคลุมประเทศไทยในช่วง
ฤดูหนาว ท้าให้จังหวัดเชียงใหม่มีอากาศหนาวเย็นและแห้งท่ัวไป ลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ ซึ่ งพัดพามวล
อากาศชื นจากทะเลและมหาสมุทรปกคลุมประเทศไทยในช่วงฤดูฝน ท้าให้จังหวัดเชียงใหม่มีฝนตกท่ัวไป
จึงสามารถแบ่งฤดูกาลออกได้เป็น 3 ฤดู ดังนี  

ฤดูร้อน เริ่มประมาณกลางเดือนกุมภาพันธ์ถึงกลางเดือนพฤษภาคม มีอากาศร้อนอบอ้าวท่ัวไป
โดยเฉพาะในเดือนเมษายนเป็นเดือนท่ีมีอากาศร้อนอบอ้าวมากท่ีสุดในรอบปี 

ฤดูฝน เริ่มประมาณกลางเดือนพฤษภาคมถึงกลางเดือนตุลาคม ซึ่งเป็นระยะท่ีลมมรสุมตะวันตก
เฉียงใต้พัดเข้าสู่ประเทศไทย อากาศจะเริ่มชุ่มชื น และมีฝนตกชุกตั งแต่ประมาณกลางเดือนพฤษภาคมเป็น
ต้นไป เดือนท่ีมีฝนตกมากท่ีสุดคือเดือนสิงหาคม 

ฤดูหนาว เริ่มประมาณกลางเดือนตุลาคมถึงกลางเดือนกุมภาพันธ์ ซึ่ ง เป็นช่วง ท่ีมรสุม
ตะวันออกเฉียงเหนือพัดปกคลุมประเทศไทย อากาศโดยท่ัวไปจะหนาวเย็นและแห้ง เดือนท่ีมีอากาศหนาว
ท่ีสุดคือเดือนมกราคม 
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อุตุนิยมวิทยา 

จากการรวบรวมและวิเคราะห์ข้อมูลลักษณะภูมิอากาศ จากสถิติข้อมูลอุตุนิยมวิทยาของสถานี
อุตุนิยมวิทยาจังหวัดเชียงใหม่ ในคาบ 30 ปี (พ.ศ. 2529-2558) โดยศึกษาความกดอากาศ อุณหภูมิ ความชื น
สัมพัทธ์ ความเร็วและทิศทางลม และปริมาณน ้าฝน ดังรายละเอียดในตารางท่ี 4-6 สรุปได้ดังนี  

- ความกดอากาศรายปี มีค่า 1,009.3 เฮกโตปาสคาล ค่าความกดอากาศสูงสุดท่ีเคยตรวจวัด
ได้ในแต่ละเดือน (Extreme Maximum) มีค่าอยู่ในช่วง 1,012.59 - 1,028.12 เฮกโตปาสคาล (ค่าสูงสุดอยู่
ในเดือนมีนาคม) และค่าความกดอากาศต้่าสุดท่ีเคยตรวจวัดได้ในแต่ละเดือน (Extreme Minimum) มีค่า
อยู่ในช่วง 996.1 – 1,003.3 เฮกโตปาสคาล (ค่าต้่าสุดอยู่ในเดือนสิงหาคม) 

- อุณหภูมิรายปี มีค่าเฉล่ีย 25.9 องศาเซลเซียส โดยอุณหภูมิสูงสุดเฉล่ียในแต่ละเดือน มีค่าอยู่
ในช่วง 28.8 - 36.4 องศาเซลเซียส ส่วนอุณหภูมิสูงสุดท่ีเคยตรวจวัดได้ในแต่ละเดือนเท่ากับ 42.4 องศา-
เซลเซียส (ค่าสูงสุดอยู่ในเดือนพฤษภาคม) และอุณหภูมิ ต้่าสุดเฉล่ียในแต่ละเดือน มีค่าอยู่ในช่วง  
15.2 - 24.2 องศาเซลเซียส ส่วนอุณหภูมิต้่าสุดท่ีเคยตรวจวัดได้ในแต่ละเดือนเท่ากับ 3.8 องศาเซลเซียส 
(ค่าต้่าสุดอยู่ในเดือนธันวาคม)  

- ความชื นสัมพัทธ์รายปี มีค่าเฉล่ียร้อยละ 71.3 โดยมีค่าความชื นสัมพัทธ์เฉล่ียสูงสุดร้อยละ 
94 ในเดือนสิงหาคม - ตุลาคม ความชื นสัมพัทธ์เฉล่ียต้่าสุดร้อยละ 31 ในเดือนกุมภาพันธ์-มีนาคม โดยค่า
ความชื นสัมพัทธ์ต่้าสุดท่ีเคยวัดได้มีค่าเท่ากับร้อยละ 3 ในเดือนมกราคมและมีนาคม 

- ทิศทางและความเร็วลม พบว่า ลมส่วนใหญ่พัดมาจากทิศใต้ในช่วงเดือนมกราคมถึงเมษายน
และในเดือนกันยายน ความเร็วลมเฉล่ียรายปีมีค่า 2.3 น๊อต ความเร็วลมเฉล่ียสูงสุดมีค่า 3.2 น๊อต (เดือน
พฤษภาคม) และความเร็วลมเฉล่ียต้่าสุด มีค่า 1.4 น๊อต ในเดือนมกราคม  

- ปริมาณฝนรายปีเฉลี่ย มีค่าเท่ากับ 1,148.8 มิลลิเมตร เดือนท่ีมีฝนตกมากท่ีสุด คือ เดือน
สิงหาคม เฉล่ีย 226.4 มิลลิเมตร และเดือนท่ีมีฝนตกน้อยท่ีสุด คือ เดือนมกราคม เฉล่ีย 8.3 มิลลิเมตร 
จ้านวนวันท่ีฝนตกต่อปีเฉล่ีย 121 วัน เดือนท่ีมีจ้านวนวันท่ีฝนตกมากท่ีสุดคือ เดือนสิงหาคม (เฉล่ีย 21 วัน) 
และเดือนท่ีมีจ้านวนวันฝนตกน้อยท่ีสุด คือ เดือนมกราคม และกุมภาพันธ์ (เฉล่ีย 1 วัน) 
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ตารางที่ 4-6 สถิติภูมิอากาศในคาบ 30 ปี (2529-2558) สถานีอุตุนิยมวิทยาเชียงใหม่ 
สถานีอุตุนิยมวิทยาเชียงใหม่ (Index 48327) ละติจูด 18 องศา 47 ลิปดา 24 ฟิลิปดา เหนือ 
ความสูงของสถานีเหนือระดับน ้าทะเลปานกลาง 313.2 เมตร ลองจิจูด 98 องศา 58 ลิปดา 37 ฟิลิปดา ตะวันออก 

รายการ ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ตลอดป ี

ความกดอากาศ (เฮกโตปาสคาล) 
           

ค่าเฉลี่ย 1013.6 1011.6 1009.4 1007.7 1006.4 1005.1 1005.1 1005.8 1007.8 1011 11013.2 1014.9 1009.3 

ค่าสูงสุดที่วัดได้ 1024.2 1024.1 1016.7 1016.3 1030.8 1010.8 1024.1 1027.3 1031.6 1028.5 1029.7 1030 1031.6 

ค่าต้่าสุดที่วัดได้ 913.55 1003.4 1002.2 1002.7 913.13 1000.9 1000.6 997.51 911.95 911.69 913.29 915.63 911.69 
อุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) 

            
ค่าสูงสุดเฉลี่ย 30.6 32.8 36.1 36.1 33.2 33.4 31.9 32.3 31.2 31.7 31 29.8 32.5 

ค่าสูงสุดที่วัดได้ 36.2 37.4 39.6 40.3 36.2 37 35 35 35 34.5 35 33.6 40.3 

ค่าต้่าสุดเฉลี่ย 19.8 15.2 17.6 21.3 225 23.5 23.5 23.2 23.1 23.7 19.3 17.6 20.6 

ค่าต้่าสุดที่วัดได้ 9.9 11.1 12 17 18.5 22.3 21.3 21.9 21.5 18.2 12.4 8.6 8.6 

ค่าเฉลี่ย 21.7 23.2 26.1 28.2 26.3 28 28.1 27.6 27.2 26.3 25.5 22.3 25.9 
ความชื นสัมพัทธ์ (%) 

             
ค่าเฉลี่ย 74 65 61 65 79 78 66 84 81 76 70 67 72 

ค่าสูงสุดเฉลี่ย 87 90 86 88 88 92 74 90 89 87 84 84 86.6 

ค่าต้่าสุดเฉลี่ย 54 32 31 40 65 58 55 75 67 63 48 48 53 

ค่าต้่าสุดที่วัดได้ 21 18 13 17 38 31 36 48 51 42 31 24 13 
อุณหภูมิจุดน ้าค้าง (องศาเซลเซียส) 

           
ค่าเฉลี่ย 17.2 15 16.6 20.2 22 23.5 20 24.7 23.4 21.4 18.8 14.6 19.8 
ปริมาณเมฆ (1-10)              
คา่เฉลี่ย 1.8 1 0.5 3.5 4.7 7 5.7 6.8 6 4 3 3 3.9 
ทัศนวิสัย (กิโลเมตร)              
คา่เฉลี่ย 8.1 7.1 4.9 8.1 10.1 11 10.5 9.4 10.5 9.8 9.8 8.4 9 
ลม (นอต)              
ทิศทางลม S  S S S S,W  S S,W N,NW Vary S - 

ค่าเฉลี่ยความเร็วลม 1.7 0.8 0.8 1.3 1.2 0.9 1.5 0.9 0.5 1.8 2.9 1.4 1.3 

ความเร็วลมสูงสุด 16 12 12 20 15 14 14 16 12 19 19 14 20 
ปริมาณฝน (มม.)              
ค่าเฉลี่ย 3.6 8 22.4 51.9 161.1 128.6 173.8 194.7 182.3 94.3 41.5 18.3 1080.5 
วันที่ฝนตก (วัน) 0.7 0.9 2.3 6.7 14.7 17.6 19.2 20.6 16.6 10 4.2 1.6 115.1 

ค่าสูงสุดต่อวัน 17.1 68.9 64.3 112.8 126.9 70 163.4 110 91.5 84.7 92.8 99.5 163.4 

จ้านวนวันท่ีมี (วัน)              

หมอก 0 0 0.1 0 0 0.1 0 0 0.2 0.1 0.4 0.1 1 

ฟ้าหลัว 4.7 5.3 6.2 3.4 0 0 0 0 0.4 1.4 2 2.8 26.2 

พายุฟ้าคะนอง 0 0 0.3 1.1 1.1 1 0.6 1 0.4 0.2 0.1 0.2 6 

ลูกเห็บ 0 0 0.1 0.1 0 0 0 0 0.1 0.4 0.2 0.1 1 

พายุ 0 0 0 0.1 0 0 0.1 0 0.1 0 0.1 0.2 0.6 
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ภาพที่ 4-41 การวิเคราะห์สภาพอากาศรายคาบ 30 ปี (2529-2558) ตามหลักการ Walter’s diagram 

ของสถานีอุตุนิยมวิทยาเชียงใหม่ 

อุทกวิทยา 

พื นท่ีแหล่งท่องเท่ียวพุน ้าร้อนดอยสะเก็ด จังหวัดเชียงใหม่ เป็นพื นท่ีราบระหว่างภู เขา  
บริเวณใกล้เคียงเป็นทุ่งนา และพื นท่ีชุมชน ตั งอยู่ในลุ่มน ้าย่อยของน ้าแม่ลาว ซึ่งเป็นล้าธารธรรมชาติท่ี
รองรับน ้าจากแหล่งท่องเท่ียวพุน ้าร้อนดอยสะเก็ดท่ีกระจายในพื นท่ีต่างๆ ท่ีคณะผู้วิจัยได้ตรวจวัด 
มีอัตราการให้น ้าประมาณ 70 ลูกบาศก์เมตรต่อวัน หรือคิดเป็น 0.81 ลิตรต่อวินาที ท้าให้สามารถรองรับ
ปริมาณน ้าท่ีไหลจากแหล่งพุน ้าร้อนได้โดยไม่ก่อให้เกิดอุทกภัยแต่อย่างไร  และเนื่องด้วยท่ีตั งของพุน ้าร้อน
ดอยสะเก็ดเป็นท่ีราบ หรือเขตท่ีราบน ้าท่วมถึง (floodplain) ล้าธารดังกล่าวจึงมีลักษณะของล้าน ้าแบบ 
โค้งตวัด (meandering channel)  ท้าให้มีความเร็วน ้าไหลในล้าธารไหลเรื่อยๆ ท้าให้ลักษณะล้าธารมี
ความกว้าง และสามารถพบตะกอนท้องน ้าได้ชัดเจน ดังแสดงในภาพท่ี 4-42 และเมื่อน้ามาพิจารณากับ
ปริมาณฝนธรรมชาติ พบว่า ในพื นท่ีอาจมีปัญหาเรื่องการระบายน ้าเมื่อมีฝนตกหนัก โดยมีน ้าท่วมขังเป็น
ระยะเวลาสั นๆ ในพื นท่ี 
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ภาพที่ 4-42 แผนท่ีภูมิประเทศบริเวณท่ีตั งแหล่งพุน ้าร้อนดอยสะเก็ด แสดงเส้นทางการไหลของน ้าใช้จาก
น ้าพุร้อนดอยสะเก็ด ระบายสู่ล้าธารธรรมชาติ และไหลลงแม่น ้าแม่ลาว 

4.4 ผลการศึกษาคุณภาพน ้าและโคลนพุน ้าร้อน 

คณะผู้วิจัยได้ตรวจวัดคุณภาพน ้าพุร้อนในภาคสนามจากแหล่งพุน ้าร้อนทั ง 3 แหล่ง ดังแสดงใน
ตารางท่ี 4-7 และ 4-8 และได้เก็บตัวอย่างน ้าพุร้อนไปวิเคราะห์คุณภาพน ้าตามเกณฑ์มาตรฐานน ้าด่ืม -
น ้าแร่ขององค์การอนามัยโลก (WHO, 2011) ส่วนการตรวจวิเคราะห์คุณภาพน ้าทางจุลินทรีย์ได้ผลการ
วิเคราะห์แสดงดังตารางท่ี 4-9 และ 4-10 

ตารางที่ 4-7 ผลการวิเคราะห์คุณภาพน ้าพุร้อนในภาคสนามครั งท่ี 1 (16-17 มิถุนายน 2559) 

จุดเก็บตวัอย่าง พิกัด 
พารามิเตอร ์

อุณหภูมิ กรด-ด่าง 
ค่าความน้าไฟฟ้า 

(mS/cm) 
ค่าของแข็งละลาย
ทั งหมด (ppm) 

1. พุน ้าร้อนดอยสะเก็ด 
 (บ่อปูนซีเมนต)์ 

47Q 0525935 mN  
       2090909 mE 

73 7.81 0.569 375 

2. พุน ้าร้อนโป่งปูเฟือง 

- แท่นพุน ้าร้อน 

- บ่อต้มหน่อไม ้

     
47Q 0560575 mN  
       2180306 mE 

73 8.99 0.442 290 

47Q 0560572 mN 
       2180322 mE 

69 8.47 0.443 296 

3. พุน ้าร้อนเมืองแปง 
 (จุดก้าเนิด) 

47Q 0434442 mN  
       2122026 mE 

95 8.45 0.506 342 
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ตารางที่ 4-8 ผลการวิเคราะห์คุณภาพน ้าพุร้อนในภาคสนามครั งท่ี 2 (1-4 กุมภาพันธ์ 2560) 

จุดเก็บตวัอย่าง พิกัด 
พารามิเตอร ์

อุณหภูมิ กรด-ด่าง 
ค่าความน้าไฟฟ้า 

(mS/cm) 
ค่าของแข็งละลาย
ทั งหมด (ppm) 

1. พุน ้าร้อนดอยสะเก็ด 
   (บ่อปูนซีเมนต์) 

47Q 0525935 mN 
       2090909 mE 

62 8.16 0.534 351 

2. พุน ้าร้อนโป่งปูเฟือง 

- แท่นพุน ้าร้อน 

 

47Q 0560575 mN 
       2180306 mE 

69 8.71 0.419 277 

3. พุน ้าร้อนเมืองแปง 
   (จุดก้าเนิด) 

47Q 0434442 mN  
       2122026 mE 

94 8.26 0.486 326 

ตารางที่ 4-9 ผลการวิเคราะห์คุณภาพน ้าพุร้อนทางจุลินทรีย์ครั งท่ี 1 (16-17 มิถุนายน 2559) 

ตัวอย่างน ้า จุลินทรีย์ทั งหมด แบคทีเรียโคลิฟอร์ม (Coliforms) (MPN/100mL) 

(แหล่ง) 
(Total count) 

(CFU/mL) 
Presumptive 

1. พุน ้าร้อนดอยสะเก็ด(บ่อปูนซีเมนต์) 
ไม่พบการเจริญในตัวอย่าง 

1 มลิลิลิตร 
< 2 

2. พุน ้าร้อนโป่งปูเฟือง 
  

     (แท่นพุน ้าร้อนโป่งปูเฟือง) 60 < 2 

     (บ่อต้มหน่อไม้โป่งปูเฟือง) 
ไม่พบการเจริญในตัวอย่าง 

1 มลิลิลิตร 
< 2 

3. พุน ้าร้อนเมืองแปง(จุดก้าเนิด) 
ไม่พบการเจริญในตัวอย่าง 

1 มลิลิลิตร 
< 2 

จากผลการวิเคราะห์คุณภาพน ้าพุร้อนในภาคสนามครั งท่ี 1 (ตารางท่ี 4-7) และคุณภาพน ้าทาง
จุลินทรีย์ครั งท่ี 1 (ตารางท่ี 4-9) สามารถสรุปในเบื องต้นได้ว่า น ้าพุร้อนจากแหล่งพุน ้าร้อนทั ง 3 แหล่ง 
มีอุณหภูมิสูงพอท่ีจะใช้วางแผนพัฒนาการใช้ประโยชน์ต่อไปได้ และมีแนวโน้มท่ีจะมีแร่ธาตุท่ีเป็นประโยชน์
ในการให้บริการอาบแช่ และจากผลคุณภาพน ้าทางจุลินทรีย์ ตรวจไม่พบการเจริญของจุลินทรีย์ทั งหมด
(Total count) ในน ้าพุร้อนทั ง 3 แหล่ง ยกเว้นตัวอย่างน ้าพุร้อนโป่งปูเฟือง ซึ่งพบการเจริญของเชื อ
แบคทีเรียเพียงเล็กน้อย (60 CFU/mL) และไม่พบการเจริญของแบคทีเรียโคลิฟอร์มในน ้าพุร้อน 
ทุกตัวอย่าง ดังนั นจึงสรุปได้ว่าน ้าพุร้อนจากแหล่งทั ง 3 มีความปลอดภัยจากการปนเป้ือนของจุลินทรีย์ 
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ตารางที่ 4-10 ผลการวิเคราะห์คุณภาพน ้าพุร้อนทางจุลินทรีย์ครั งท่ี 2 (1-4 กุมภาพันธ์ 2560) 

ตัวอย่างน ้า จุลินทรียทั์ งหมด แบคทีเรียโคลิฟอร์ม (Coliforms) (MPN/100mL) 

(แหล่ง) 
(Total count) 

(CFU/mL) 
Presumptive 

1. พุน ้าร้อนดอยสะเก็ด 
   (บ่อปูนซีเมนต์) 

3.4 × 102 < 2 

2. พุน ้าร้อนโป่งปูเฟือง  
   (แท่นพุน ้าร้อนโป่งปูเฟือง) 

1.9 × 102 < 2 

3. พุน ้าร้อนเมืองแปง(จุดก้าเนิด) 6.8 × 101 < 2 

จากผลการวิเคราะห์คุณภาพน ้าพุร้อนในภาคสนามครั งท่ี 2 (ตารางท่ี4-8) และคุณภาพน ้าทาง
จุลินทรีย์ครั งท่ี 2 (ตารางท่ี4-10) สามารถสรุปในเบื องต้นได้ว่า น ้าพุร้อนจากแหล่งพุน ้าร้อนทั ง 3 แหล่ง 
มีอุณหภูมิสูง และมีแร่ธาตุท่ีเป็นประโยชน์ในการให้บริการอาบแช่ และจากผลคุณภาพน ้าทางจุลินทรีย์  
พบการเจริญของจุลินทรีย์ทั งหมด (Total count) ในน ้าพุร้อนทั ง 3 แหล่ง โดยพบการเจริญของเชื อ  
3.4 × 102 , 1.9 × 102 และ 6.8 × 101 CFU/mL ตามล้าดับ และไม่พบการเจริญของแบคทีเรียโคลิฟอร์ม
ในตัวอย่างน ้าทั ง 3 แหล่ง 

4.4.1 ผลวิเคราะห์คุณสมบัติทางกายภาพและเคมีของพุน ้าร้อนเมืองแปง  

ผลวิเคราะห์คุณสมบัติทางกายภาพและเคมีของพุน ้าร้อนเมืองแปง ครั งที่ 1 (มิถุนายน 2559) 

ตัวอย่างน ้าของพุน ้าร้อนเมืองแปง ซึ่งเก็บในเดือนมิถุนายน 2559 น้ามาวิเคราะห์คุณสมบัติทาง
กายภาพและเคมี ผลการวิเคราะห์สรุปได้ดังนี  (ตารางท่ี 4-11 และ ภาพที ่4-43) 

ผลการศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพและเคมีของพุน ้าร้อนเมืองแปง พบว่า น ้าพุร้อนมีสีใส มีค่าสี 
(Color) 0 แพลทินัม-โคบอลต์ อยู่ในเกณฑ์ก้าหนดท่ีเหมาะสม ส่วนความขุ่น (Turbidity) มีค่า 1.27  
เอ็นทียู ซึ่งอยู่ในเกณฑ์ก้าหนดท่ีเหมาะสม ส่วนผลการวิเคราะห์คุณสมบัติทางเคมีเป็นดังนี  พบค่าความเป็น
กรด-ด่าง (pH) 8.48 บ่งชี ถึงพุน ้าร้อนมีสมบัติเป็นด่าง มีค่าอยู่ในเกณฑ์มาตรฐานน ้าบาดาล ส่วนค่า 
การน้าไฟฟ้า (Conductivity) พบว่ามีค่า 517 ไมโครซีเมนต์ต่อเซนติเมตร ค่าปริมาณสารทั งหมดท่ี 
ละลายได้ (Total dissolved solids : TDS) 208 มิลลิกรัมต่อลิตร ซึ่งอยู่ในเกณฑ์ก้าหนดท่ีเหมาะสม  
ส่วนความกระด้าง (Hardness) มีค่าเท่ากับ 15.20 มิลลิกรัมต่อลิตร ซึ่งอยู่ในเกณฑ์ก้าหนดท่ีเหมาะสม 
สภาพด่าง (Alkalinity) มีค่า 179.28 มิลลิกรัมต่อลิตร น ้าท่ีค่าสภาพด่างสูงจะสามารถต้านการ
เปล่ียนแปลง pH ได้ดีกว่าน ้าท่ีมีค่าสภาพด่างต้่า ส้าหรับซัลเฟตมีค่าความเข้มข้นเท่ากับ 21.94 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร ซึ่งอยู่ในเกณฑ์ก้าหนดท่ีเหมาะสม ในขณะท่ีไม่พบปริมาณความเข้มข้นของฟอสเฟตและไนเตรตสะสม
ตัวในพุน ้าร้อน ส้าหรับค่าความเข้มข้นของคาร์บอเนตเท่ากับ 6.90 มิลลิกรัมต่อลิตร ส่วนค่าความเข้มข้น
ของไบคาร์บอเนต 202.52 มิลลิกรัมต่อลิตร และคลอไรด์พบค่าความเข้มข้น 5.64 มิลลิกรัมต่อลิตร ซึ่งอยู่
ในเกณฑ์ก้าหนดท่ีเหมาะสม 



โครงการย่อยที่ 1 ธรณีนิเวศ สถานภาพ ศักยภาพของน ้าและโคลนพุน ้าร้อน            บทที ่4 
กลุ่มท่องเที่ยวอารยธรรมล้านนา  ผลการวิเคราะห์ข้อมูลและผลการวิจัย 
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ภาพที่ 4-43 ต้าแหน่งเก็บตัวอย่างน ้าจากพุน ้าร้อนเมืองแปง (มิถุนายน 2559) 

 

ภาพที่ 4-44 จุดเก็บตัวอย่างพุน ้าร้อนเมืองแปง 

ผลการวิเคราะห์ลักษณะปรากฏทางเคมีของพุน ้าร้อน (Hydrogeological facies) จากไอออน
ประจุบวก ได้แก่ โซเดียม โพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียม และไอออนประจุลบ ได้แก่ คลอไรด์ 
ซัลเฟต คาร์บอเนต และไบคาร์บอเนต ในพื นท่ีศึกษา ด้วย Piper trilinear diagram โดยใช้โปรแกรม 
Aquachem Version 2014 ดังแสดงในตารางท่ี 4-12 และภาพท่ี 4-45 พบว่า ลักษณะชนิดของน ้าของ 
พุน ้าร้อนเมืองแปง คือ Na-HCO3 โดยท่ีตัวอย่างพุน ้าร้อน MP-01 แสดงลักษณะปรากฏชนิดท่ี 2 



โครงการย่อยที่ 1 ธรณีนิเวศ สถานภาพ ศักยภาพของน ้าและโคลนพุน ้าร้อน            บทที ่4 
กลุ่มท่องเที่ยวอารยธรรมล้านนา  ผลการวิเคราะห์ข้อมูลและผลการวิจัย 
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“Carbonate Alkali Facies” ซึ่งหมายถึง คุณภาพน ้าพุร้อนของบ่อพุน ้าร้อนนี  มีค่าโซเดียม โปแทสเซียม 
ไบคาร์บอเนต และ คาร์บอเนต มากกว่า 50 เปอร์เซ็นต์ บ่งชี ลักษณะของน ้าอ่อน หรือ น ้าจืด 

ตารางที่ 4-11 ผลการวิเคราะห์คุณสมบัติทางกายภาพและเคมีของน ้าครั งท่ี 1 พื นท่ีพุน ้าร้อนเมืองแปง 
(มิถุนายน 2559) 

รายการ
ทดสอบ 

รายการทดสอบ 
บ่อสังเกตการณพ์ุน ้าร้อน *เกณฑก์้าหนด 

ท่ีเหมาะสม 
*เกณฑอ์นุโลม

สูงสุด MP-1 

1 ความเป็นกรดด่าง 8.48 7.0-8.5 6.5 - 9.2 

2 อุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) 23.00 - - 

3 สี (แพลทินัม-โคบอลต์) 0 5 15 

4 ความขุ่น (เอ็นทียู) 1.27 5 20 

5 
ปริมาณสารทั งหมดที่ละลายได้  
(มิลลิกรัมต่อลิตร) 

208 ไม่เกิน 600 1,200 

6 ความกระด้าง (มิลลิกรัมต่อลิตร หินปูน) 15.20 ไม่เกิน 300 500 

7 สภาพด่าง (มิลลิกรัมต่อลิตร) 179.28 - - 

8 การน้าไฟฟ้า (ไมโครซีเมนต์ต่อเซนติเมตร) 517.0 - - 

9 โซเดียม (มิลลิกรัมต่อลิตร) 62.35 - - 

10 โพแทสเซียม (มิลลิกรัมต่อลิตร) 4.28 - - 

11 แคลเซียม (มิลลิกรัมต่อลิตร) 0.06 - - 

12 แมกนีเซียม  (มิลลิกรัมต่อลิตร) 0.03 - - 

13 ซัลเฟต (มิลลิกรัมต่อลิตร) 21.94 ไม่เกิน 200 250 

14 ฟอสฟอรัส (มิลลิกรัมต่อลิตร) ND - - 

15 ไนเตรต (มิลลิกรัมต่อลิตร) ND ไม่เกิน 45 45 

16 คาร์บอเนต (มิลลิกรัมต่อลิตร) 6.90 - - 

17  ไบคาร์บอเนต (มิลลิกรัมต่อลิตร) 202.52 - - 

18 คลอไรด์ (มิลลิกรัมต่อลิตร) 5.64 ไม่เกิน 250 600 

19 
อัตราการดูดซับโซเดียม (Sodium 
Adsorption Ratio : SAR) 

36.69 - - 
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ตารางที่ 4-12 ลักษณะชนิดของน ้า ของตัวอย่างพุน ้าร้อนเมืองแปง 

บ่อพุน ้าร้อน Water Type 
MP-01 Na-HCO3 

 
ภาพที่ 4-45 ลักษณะปรากฏทางเคมีของพุน ้าร้อนเมืองแปง 

ผลการศึกษาสรุปได้ว่า คุณสมบัติทางกายภาพและเคมีของพุน ้าร้อนเมืองแปง มีคุณสมบัติอยู่ใน
เกณฑ์ก้าหนดท่ีเหมาะสมตามมาตรฐานน ้าบาดาล ประโยชน์ของพุน ้าร้อนเมืองแปงมีความเหมาะสม
ส้าหรับการอุปโภค แต่ไม่เหมาะสมส้าหรับบริโภค เนื่องจากมีกล่ินก้ามะถันค่อนข้างแรง ดังนั นแหล่ง  
พุน ้าร้อนเมืองแปงสามารถน้าไปใช้ประโยชน์นอกจากต้มหน่อไม้ ลวกไข่ อาบแช่ ตลอดจนสามารถกักเก็บ
ปริมาณส้ารองน ้าไว้ใช้ในยามหน้าแล้งได้อีกด้วย 

 4.4.2 ผลวิเคราะห์คุณสมบัติทางกายภาพและเคมีของพุน ้าร้อนโป่งปูเฟือง 

 ผลวิเคราะห์คุณสมบัติทางกายภาพและเคมีของพุน ้าร้อนโป่งปูเฟือง ครั งท่ี 1 (มิถุนายน 2559) 

ตัวอย่างน ้าของพุน ้าร้อนโป่งปูเฟืองบ่อหลัก (PF-1) และบ่อพุน ้าร้อนส้าหรับต้มหน่อไม้ (PF-2)  
ซึ่งเก็บในเดือนมิถุนายน 2559 น้ามาวิเคราะห์คุณสมบัติทางกายภาพและเคมี  (ภาพท่ี 4-46) ผลการ
วิเคราะห์สรุปได้ดังนี  (ตารางท่ี 4-13) 



โครงการย่อยที่ 1 ธรณีนิเวศ สถานภาพ ศักยภาพของน ้าและโคลนพุน ้าร้อน            บทที ่4 
กลุ่มท่องเที่ยวอารยธรรมล้านนา  ผลการวิเคราะห์ข้อมูลและผลการวิจัย 
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ภาพท่ี 4-46 จุดเก็บตัวอย่างพุน ้าร้อนโป่งปูเฟืองครั งท่ี 1 (มิถุนายน 2559) 

 ผลการศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพและเคมีของพุน ้าร้อนโป่งปูเฟือง พบว่า น ้าพุร้อนมีค่าสี 
(Color) 0 ถึง 20 แพลทินัม-โคบอลต์ ค่าสีอยู่ในเกณฑ์อนุโลมสูงสุด ส่วนค่าความขุ่น (Turbidity) อยู่ในช่วง 
0.87 ถึง 2.06 เอ็นทียู ซึ่งอยู่ในเกณฑ์ก้าหนดท่ีเหมาะสม ส่วนผลการวิเคราะห์คุณสมบัติทางเคมีเป็นดังนี  
ค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) พบอยู่ในช่วง 8.49 ถึง 8.93 บ่งชี ถึงพุน ้าร้อนมีสมบัติเป็นด่าง มีค่าอยู่ในเกณฑ์
มาตรฐานน ้าบาดาล ส่วนค่าการน้าไฟฟ้า (Conductivity) พบอยู่ในช่วง 435 ถึง 438 ไมโครซีเมนต์ต่อ
เซนติเมตร ค่าปริมาณสารทั งหมดท่ีละลายได้ (Total dissolved solids : TDS) อยู่ในช่วง 340 ถึง 374 
มิลลิกรัมต่อลิตร ซึ่งอยู่ในเกณฑ์ก้าหนดท่ีเหมาะสม ส่วนค่าความกระด้าง (Hardness) อยู่ในช่วง 19 ถึง 38 
มิลลิกรัมต่อลิตร ซึ่งอยู่ ในเกณฑ์ก้าหนดท่ีเหมาะสม ค่าสภาพด่าง (Alkalinity) อยู่ในช่วง 166.65  
ถึง 176.25 มิลลิกรัมต่อลิตร น ้าท่ีมีค่าสภาพด่างสูงจะสามารถต้านการเปล่ียนแปลง pH ได้ดีกว่าน ้าท่ีมีค่า
สภาพด่างต้่า พบค่าความเข้มข้นของซัลเฟตอยู่ในช่วง 5.88 ถึง 7.71 มิลลิกรัมต่อลิตร ซึ่งอยู่ในเกณฑ์
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ก้าหนดท่ีเหมาะสม ในขณะท่ีพบปริมาณความเข้มข้นของฟอสเฟตสะสมตัวในพุน ้าร้อนเพียงจุดเดียว คือ 
PF-02 มีปริมาณความเข้มข้น 0.1093 มิลลิกรัมต่อลิตร ไม่พบค่าความเข้มข้นของไนเตรต ส่วนค่าความ
เข้มข้นของคาร์บอเนต  7.80 มิลลิกรัมต่อลิตร ค่าความเข้มข้นของไบคาร์บอเนตอยู่ในช่วง 195.81  
ถึง 181.78 มิลลิกรัมต่อลิตร และความเข้มข้นของคลอไรด์มีค่า 10.54 มิลลิกรัมต่อลิตร ซึ่งอยู่ในเกณฑ์
ก้าหนดท่ีเหมาะสม 

ตารางที่ 4-13 ผลการวิเคราะห์คุณสมบัติทางกายภาพและเคมีของพุน ้าร้อนโป่งปูเฟืองครั งท่ี 1  
(มิถุนายน 2559) 

รายการ
ทดสอบ 

รายการทดสอบ 
บ่อสังเกตการณพ์ุน ้าร้อน *เกณฑก์้าหนด 

ท่ีเหมาะสม 
*เกณฑอ์นุโลม

สูงสุด PF-1 PF-2 

1 ความเป็นกรดด่าง 8.93 8.49 7.0-8.5 6.5 - 9.2 

2 อุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) 23.00 23.00 - - 

3 สี (แพลทินัม-โคบอลต์) 0 20 5 15 

4 ความขุ่น (เอ็นทียู) 0.87 2.06 5 20 

5 
ปริมาณสารทั งหมดที่ละลายได้ 
(มิลลิกรัมต่อลิตร) 

340 374 ไม่เกิน 600 1,200 

6 
ความกระด้าง (มิลลิกรัมต่อลิตร 
หินปูน) 

38.00 19.00 ไม่เกิน 300 500 

7 สภาพด่าง (มิลลิกรัมต่อลิตร) 176.25 166.65 - - 

8 
การน้าไฟฟ้า (ไมโครซีเมนต์ต่อ
เซนติเมตร) 

435.0 438.0 - - 

9 โซเดียม (มิลลิกรัมต่อลิตร) 89.31 86.27 - - 

10 โพแทสเซียม (มิลลิกรัมต่อลิตร) 3.02 4.96 - - 

11 แคลเซียม (มิลลิกรัมต่อลิตร) 0.05 0.03 - - 

12 แมกนีเซียม  (มิลลิกรัมต่อลิตร) 0.02 0.04 - - 

13 ซัลเฟต (มิลลิกรัมต่อลิตร) 7.71 5.88 ไม่เกิน 200 250 

14 ฟอสฟอรัส (มิลลิกรัมต่อลิตร) ND 0.1093 - - 

15 ไนเตรต (มิลลิกรัมต่อลิตร) ND ND ไม่เกิน 45 45 

16 คาร์บอเนต (มิลลิกรัมต่อลิตร) 7.80 7.80 - - 

17 ไบคาร์บอเนต (มิลลิกรัมต่อลิตร) 195.81 181.78 - - 

18 คลอไรด์ (มิลลิกรัมต่อลิตร) 10.54 10.54 ไม่เกิน 250 600 

19 
อัตราการดูดซับโซเดียม (Sodium 
Adsorption Ratio : SAR) 

60.37 54.23 - - 

ผลการวิเคราะห์ลักษณะปรากฏทางเคมีของพุน ้าร้อน (Hydrogeological facies) จากไอออน
ประจุบวก ได้แก่ โซเดียม โพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียม และไอออนประจุลบ ได้แก่ คลอไรด์ 
ซัลเฟต คาร์บอเนต และไบคาร์บอเนต ในพื นท่ีศึกษา ด้วย Piper trilinear diagram โดยใช้โปรแกรม 
Aquachem Version 2014 ดังแสดงในตารางท่ี 4-14 และภาพท่ี 4-47 พบว่า ลักษณะชนิดของน ้า 
(Water type) ของพุน ้าร้อน คือ Na-HCO3 และ Na-HCO3-CO3 โดยท่ีตัวอย่างพุน ้าร้อน PF-01 และ  
PF-02 แสดงลักษณะปรากฏชนิดท่ี 2 “Carbonate Alkali Facies” ซึ่งหมายถึง คุณภาพพุน ้าร้อน 
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โป่งปูเฟืองนี  มีค่าโซเดียม โปแทสเซียม ไบคาร์บอเนต และคาร์บอเนต มากกว่า 50 เปอร์เซ็นต์ บ่งชี 
ลักษณะของน ้าอ่อน หรือ น ้าจืด 

ตารางที่ 4-14 ลักษณะชนิดของน ้าของตัวอย่างพุน ้าร้อนโป่งปูเฟือง 

ตัวอย่างน ้าพุน ้ารอ้น ลักษณะชนดิของน ้า 
PF-01 Na-HCO3 
PF-02 Na-HCO3-CO3 

 
ภาพที่ 4-47 ลักษณะปรากฏทางเคมีของพุน ้าร้อนโป่งปูเฟือง 

ผลวิเคราะห์คุณสมบัติทางกายภาพและเคมีของพุน ้าร้อนโป่งปูเฟือง ครั งท่ี 2 (สิงหาคม 2559) 

ตัวอย่างน ้าบาดาลระดับตื นท่ีระดับความลึก 6 ถึง 10 เมตร ท่ีเก็บรอบๆ ต้าบลแม่สรวย (PF-01 – 
PF-06) และตัวอย่างพุน ้าร้อนโป่งปูเฟือง บ่อหลัก (PF-07) และบ่อพุน ้าร้อนส้าหรับต้มหน่อไม้ (PF-8)  
ซึ่งเก็บในเดือนสิงหาคม 2559 (ภาพท่ี 4-48 และ 4-50) น้ามาวิเคราะห์คุณสมบัติทางกายภาพและเคมี  
ผลการวิเคราะห์สรุปได้ดังนี  (ตารางท่ี 4-15) 



โครงการย่อยที่ 1 ธรณีนิเวศ สถานภาพ ศักยภาพของน ้าและโคลนพุน ้าร้อน            บทที ่4 
กลุ่มท่องเที่ยวอารยธรรมล้านนา  ผลการวิเคราะห์ข้อมูลและผลการวิจัย 
 

คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์  4-55 

 
ภาพที่ 4-48 ต้าแหน่งเก็บตัวอย่างน ้าจากพุน ้าร้อนโป่งปูเฟืองและน ้าบาดาลตื น (สิงหาคม 2559) 

 

 
ภาพที่ 4-49 การเก็บตัวอย่างน ้าจากพุน ้าร้อนโป่งปูเฟืองและน ้าบาดาลตื น (สิงหาคม 2559) 



โครงการย่อยที่ 1 ธรณีนิเวศ สถานภาพ ศักยภาพของน ้าและโคลนพุน ้าร้อน            บทที ่4 
กลุ่มท่องเที่ยวอารยธรรมล้านนา  ผลการวิเคราะห์ข้อมูลและผลการวิจัย 
 

คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์  4-56 

 

 
ภาพที่ 4-50 การเก็บตัวอย่างน ้าจากพุน ้าร้อนโป่งปูเฟืองและน ้าบาดาลตื นครั งท่ี 2 (สิงหาคม 2559) 

ผลการศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพและเคมีของพุน ้าร้อนโป่งปูเฟืองและน ้าบาดาลระดับตื นรอบๆ
ต้าบลแม่สรวย พบว่า น ้าบาดาลมีค่าสี (Color) 0 แพลทินัม-โคบอลต์ ค่าสีอยู่ในเกณฑ์ท่ีเหมาะสม ไม่เกิน
เกณฑ์มาตรฐานน ้าบาดาล ส่วนค่าความขุ่น (Turbidity) อยู่ในช่วง 0.62 ถึง 4.68 เอ็นทียู ซึ่งอยู่ในเกณฑ์



โครงการย่อยที่ 1 ธรณีนิเวศ สถานภาพ ศักยภาพของน ้าและโคลนพุน ้าร้อน            บทที ่4 
กลุ่มท่องเที่ยวอารยธรรมล้านนา  ผลการวิเคราะห์ข้อมูลและผลการวิจัย 
 

คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์  4-57 

มาตรฐาน ยกเว้น PF-03 และ PF-04 มีค่าความขุ่นเกินเกณฑ์มาตรฐาน ส่วนผลการวิเคราะห์คุณสมบัติทาง
เคมีเป็นดังนี  ค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) พบอยู่ในช่วง 5.87 ถึง 8.96 บ่งชี ถึงน ้าบาดาลมีสมบัติเป็นกรด
อ่อนถึงด่าง มีค่าอยู่ในเกณฑ์มาตรฐานน ้าบาดาล ส่วนค่าการน้าไฟฟ้า (Conductivity) พบอยู่ในช่วง 42.5 
ถึง 480 ไมโครซีเมนต์ต่อเซนติเมตร ส่วนค่าปริมาณสารทั งหมดท่ีละลายได้ (Total dissolved solids : 
TDS) อยู่ในช่วง 66 ถึง 508 มิลลิกรัมต่อลิตร ซึ่งอยู่ในเกณฑ์ก้าหนดท่ีเหมาะสม ส่วนค่าความกระด้าง 
(Hardness) อยู่ในช่วง 29.45 ถึง 131.10 มิลลิกรัมต่อลิตร ซึ่งอยู่ในเกณฑ์ก้าหนดท่ีเหมาะสม ค่าสภาพด่าง 
(Alkalinity) อยู่ในช่วง 2.53 ถึง 170.69 มิลลิกรัมต่อลิตร น ้าท่ีมีค่าสภาพด่างสูงจะสามารถต้านการ
เปล่ียนแปลง pH ได้ดีกว่าน ้าท่ีมีค่าสภาพด่างต้่า ค่าความเข้มข้นของซัลเฟตอยู่ในช่วง 0.001 ถึง 20.14 
มิลลิกรัมต่อลิตร ซึ่งอยู่ในเกณฑ์ก้าหนดท่ีเหมาะสม ในขณะท่ีพบปริมาณความเข้มข้นของฟอสเฟตสะสมตัว
ในน ้าบาดาลเพียงจุดเดียว คือ PF-07 มีปริมาณความเข้มข้น 0.29 มิลลิกรัมต่อลิตร ส่วนค่าไนเตรตพบ 
มีปริมาณความเข้มข้นอยู่ในช่วง 1.98 ถึง 4.82 มิลลิกรัมต่อลิตร ซึ่งอยู่ในเกณฑ์ก้าหนดท่ีเหมาะสม  
ค่าความเข้มข้นของคาร์บอเนตอยู่ในช่วง  1.2  ถึง 10.50 มิลลิกรัมต่อลิตร ค่าความเข้มข้นของ 
ไบคาร์บอเนตอยู่ในช่วง 3.05 ถึง 186.05 มิลลิกรัมต่อลิตร ส่วนความเข้มข้นของคลอไรด์พบอยู่ในช่วง 
3.06 ถึง 42.30 มิลลิกรัมต่อลิตร ซึ่งอยู่ในเกณฑ์ก้าหนดท่ีเหมาะสม 

ผลการวิเคราะห์ลักษณะปรากฏทางเคมีของน ้าบาดาล (Hydrogeological facies) จากไอออน
ประจุบวก ได้แก่ โซเดียม โพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียม และไอออนประจุลบ ได้แก่ คลอไรด์ 
ซัลเฟต คาร์บอเนต และไบคาร์บอเนต ในพื นท่ีศึกษาด้วย Piper trilinear diagram โดยใช้โปรแกรม 
Aquachem Version 2014 ดังแสดงในตารางท่ี 4-15 และภาพที ่4-51 พบว่า ลักษณะชนิดของน ้าบาดาล 
คือ Na-Cl, Na-HCO3-SO4, Na-HCO3, Na-Cl-HCO3, Na-Mg-HCO3-Cl, Mg-HCO3-SO4 และ Na-HCO3 

ตัวอย่างน ้าบาดาล PF-06 แสดงลักษณะปรากฏชนิดท่ี 1 “Carbonate Hardness Facies” ซึ่งหมายถึง 
คุณภาพน ้าบาดาล มีค่าแคลเซียม แมกนีเซียม ไบคาร์บอเนต และคาร์บอเนต มากกว่า 50 เปอร์เซ็นต์ บ่งชี 
ลักษณะของน ้ากระด้างช่ัวคราวหรือน ้าจืด ส่วนตัวอย่างน ้าบาดาล PF-03, PF-07 และ PF-08  
แสดงลักษณะปรากฏชนิดท่ี 2 “Carbonate Alkali Facies” ซึ่งหมายถึง คุณภาพน ้าบาดาล มีค่าโซเดียม  
โปแทสเซียม ไบคาร์บอเนต และคาร์บอเนต มากกว่า 50 เปอร์เซ็นต์ บ่งชี ลักษณะของน ้าอ่อน หรือ น ้าจืด 
ในขณะท่ีตัวอย่างน ้าบาดาล PF-01 และ PF-04 แสดงลักษณะปรากฏชนิดท่ี 4 “Noncarbonate Alkali 
Facies” หมายถึง คุณภาพน ้าบาดาลของบ่อน ้าบาดาลบ่อนี  มีค่าโซเดียม โพแทสเซียม คลอไรด์ และ 
ซัลเฟต มากกว่า 50 เปอร์เซ็นต์ บ่งชี ลักษณะของน ้ากร่อยหรือน ้าเค็ม และตัวอย่างน ้าบาดาล PF-02 และ 
PF-05 แสดงลักษณะปรากฏชนิดท่ี 5 “Mixing Water” ซึ่งหมายถึง คุณภาพน ้าบาดาลของบ่อน ้าบาดาลนี  
มีค่าแคตไอออนและแอนไอออนใกล้เคียงกัน ไม่สามารถระบุลักษณะปรากฏของน ้าบาดาลได้ แสดงถึง  
มีการเปล่ียนแปลงคุณภาพน ้าบาดาลในแต่ละช่วงเวลา 
  



โครงการย่อยที่ 1 ธรณีนิเวศ สถานภาพ ศักยภาพของน ้าและโคลนพุน ้าร้อน            บทที ่4 
กลุ่มท่องเที่ยวอารยธรรมล้านนา  ผลการวิเคราะห์ข้อมูลและผลการวิจัย 
 

คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์  4-58 

ตารางที่ 4-15 ผลการวิเคราะห์คุณสมบัติทางกายภาพและเคมีของพุน ้าร้อนโป่งปูเฟืองครั งท่ี 2  
(สิงหาคม 2559) 

รายการ
ทดสอบ 

รายการทดสอบ 
จุดเก็บตวัอย่างน ้า *เกณฑก์้าหนด 

ท่ีเหมาะสม 
*เกณฑ์

อนุโลมสูงสุด PF-01 PF-02 PF-03 PF-04 

1 ความเป็นกรดด่าง 5.87 7.21 7.57 6.68 7.0-8.5 6.5 - 9.2 

2 อุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) 25.20 25.20 25.20 24.90 - - 

3 สี (แพลทินัม-โคบอลต์) 0 0 0 0 5 15 

4 ความขุ่น (เอ็นทียู) 1.95 4.68 13.70 27.20 5 20 

5 
ปริมาณสารทั งหมดที่ละลายได้ 
(มิลลิกรัมต่อลิตร) 

66 200 214 322 ไม่เกิน 600 1,200 

6 
ความกระด้าง (มิลลิกรัมต่อ
ลิตร หินปูน) 

36.10 82.65 131.10 55.10 ไม่เกิน 300 500 

7 สภาพด่าง (มิลลิกรัมต่อลิตร) 2.53 72.22 127.26 25.25 - - 

8 
การน้าไฟฟ้า (ไมโครซีเมนต์ต่อ
เซนติเมตร) 42.5 262.0 299.0 367.0 - - 

9 โซเดียม (มิลลิกรัมต่อลิตร) 3.61 15.07 2.39 40.41 - - 

10 โพแทสเซียม (มิลลิกรัมต่อลิตร) 1.32 4.35 8.95 5.67 - - 

11 แคลเซียม (มิลลิกรัมต่อลิตร) 0.35 1.37 1.85 2.24 - - 

12 แมกนีเซียม  (มิลลิกรัมต่อลิตร) 0.52 2.00 1.02 1.77 - - 

13 ซัลเฟต (มิลลิกรัมต่อลิตร) 0.23 20.14 7.83 7.65 ไม่เกิน 200 250 

14 ฟอสฟอรัส (มิลลิกรัมต่อลิตร) ND ND ND ND - - 

15 ไนเตรต (มิลลิกรัมต่อลิตร) 2.69 2.72 1.98 3.97 ไม่เกิน 45 45 

16 คาร์บอเนต (มิลลิกรัมต่อลิตร) ND 1.20 4.20 ND - - 

17 ไบคาร์บอเนต (มิลลิกรัมต่อลิตร) 3.05 84.79 145.18 30.50 - - 

18 คลอไรด์ (มิลลิกรัมต่อลิตร) 7.52 7.05 4.70 42.30 ไม่เกิน 250 600 

19 
อัตราการดูดซับโซเดียม 
(Sodium Adsorption Ratio 
: SAR) 

0.64 1.36 0.25 3.46 - - 

 
  



โครงการย่อยที่ 1 ธรณีนิเวศ สถานภาพ ศักยภาพของน ้าและโคลนพุน ้าร้อน            บทที ่4 
กลุ่มท่องเที่ยวอารยธรรมล้านนา  ผลการวิเคราะห์ข้อมูลและผลการวิจัย 
 

คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์  4-59 

ตารางที่ 4-15 ผลการวิเคราะห์คุณสมบัติทางกายภาพและเคมีของพุน ้าร้อนโป่งปูเฟืองครั งท่ี 2  
(สิงหาคม 2559)  (ต่อ) 

รายการ
ทดสอบ รายการทดสอบ 

จุดเก็บตวัอย่างน ้า *เกณฑก์้าหนด 
ท่ีเหมาะสม 

*เกณฑ์
อนุโลมสูงสุด PF-05 PF-06 PF-07 PF-08 

1 ความเป็นกรดด่าง 6.63 7.57 8.28 8.96 7.0-8.5 6.5 - 9.2 

2 อุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) 24.60 24.90 24.80 24.80 - - 

3 สี (แพลทินัม-โคบอลต์) 0 0 0 0 5 15 

4 ความขุ่น (เอ็นทียู) 3.39 3.44 3.69 0.62 5 20 

5 
ปริมาณสารทั งหมดที่ละลายได้ 
(มิลลิกรัมต่อลิตร) 

196 230 508 440 ไม่เกิน 600 1,200 

6 
ความกระด้าง (มิลลิกรัมต่อ
ลิตร หินปูน) 

41.80 113.05 29.45 31.35 ไม่เกิน 300 500 

7 สภาพด่าง (มิลลิกรัมต่อลิตร) 20.71 76.76 170.69 161.60 - - 

8 
การน้าไฟฟ้า (ไมโครซีเมนต์ต่อ
เซนติเมตร) 

160.6 309.0 480.0 466.0 
- - 

9 โซเดียม (มิลลิกรัมต่อลิตร) 12.98 4.35 92.12 93.86 - - 

10 โพแทสเซียม (มิลลิกรัมต่อลิตร) 4.21 2.83 8.43 4.80 - - 

11 แคลเซียม (มิลลิกรัมต่อลิตร) 2.76 4.88 0.16 0.29 - - 

12 แมกนีเซียม  (มิลลิกรัมต่อลิตร) 1.23 2.40 0.10 0.15 - - 

13 ซัลเฟต (มิลลิกรัมต่อลิตร) 0.001 19.59 4.18 4.37 ไม่เกิน 200 250 

14 ฟอสฟอรัส (มิลลิกรัมต่อลิตร) ND ND 0.29 ND - - 

15 ไนเตรต (มิลลิกรัมต่อลิตร) 4.69 4.82 ND ND ไม่เกิน 45 45 

16 คาร์บอเนต (มิลลิกรัมต่อลิตร) ND 2.10 9.90 10.50 - - 

17 ไบคาร์บอเนต (มิลลิกรัมต่อลิตร) 25.01 88.45 186.05 173.85 - - 

18 คลอไรด์ (มิลลิกรัมต่อลิตร) 10.34 7.52 3.06 3.29 ไม่เกิน 250 600 

19 
อัตราการดูดซับโซเดียม 
(Sodium Adsorption Ratio 
: SAR) 

1.16 0.28 31.48 24.93 - - 

ตารางที่ 4-16 ลักษณะชนิดของน ้าของตัวอย่างพุน ้าร้อนโป่งปูเฟืองและน ้าบาดาลตื นรอบๆบ้านโป่งปูเฟือง 

บ่อน ้าบาดาล ลักษณะชนิดของน ้า 
PF-01 Na-Cl 
PF-02 Na-HCO3-SO4 
PF-03 Na-HCO3 
PF-04 Na-Cl-HCO3 
PF-05 Na-Mg-HCO3-Cl 
PF-06 Mg-HCO3-SO4 
PF-07 Na-HCO3 
PF-08 Na-HCO3 



โครงการย่อยที่ 1 ธรณีนิเวศ สถานภาพ ศักยภาพของน ้าและโคลนพุน ้าร้อน            บทที ่4 
กลุ่มท่องเที่ยวอารยธรรมล้านนา  ผลการวิเคราะห์ข้อมูลและผลการวิจัย 
 

คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์  4-60 

 
ภาพที่ 4-51 ลักษณะปรากฏทางเคมีของตัวอย่างน ้าจากพุน ้าร้อนโป่งปูเฟืองและน ้าบาดาลตื น  

    (สิงหาคม 2559) 

ผลการวิเคราะห์โลหะและโลหะหนักจ้านวน 11 ธาตุ ได้แก่ ปรอท ซีลีเนียม สารหนู สังกะสี 
ทองแดง ตะกั่ว แคดเมียม โครเมียม นิกเกิล เหล็ก และแมงกานีส จากตัวอย่างพุน ้าร้อนโป่งปูเฟืองและ  
บ่อน ้าบาดาลระดับตื น จ้านวน 8 บ่อ ท่ีได้ด้าเนินการเก็บตัวอย่างในช่วงเดือนสิงหาคม พ.ศ. 2559  
ท่ีผ่านมา ดังแสดงในตารางท่ี 4-17 

จากการวิเคราะห์หาปริมาณความเข้มข้นของโลหะหนักตามมาตรฐานคุณภาพน ้าใต้ดิน ท่ีก้าหนด
ไว้ในประกาศคณะกรรมการส่ิงแวดล้อมแห่งชาติ ฉบับท่ี 20 (พ.ศ. 2543) ออกตามความในพระราชบัญญัติ
ส่งเสริมคุณภาพและส่ิงแวดล้อมแห่งชาติ พ .ศ. 2535 เรื่อง “ก้าหนดมาตรฐานคุณภาพน ้าใต้ดิน”  
โดยก้าหนดระดับความเข้มข้นสูงสุดของสารอันตรายท่ียอมให้มีได้ในน ้าใต้ดิน เมื่อน้าน ้าใต้ดินมาใช้บริโภค 
ซึ่งได้ก้าหนดดัชนีคุณภาพน ้าใต้ดินประเภทโลหะหนัก มีทั งหมด 10 ชนิด ได้แก่ ปรอท ซีลีเนียม สารหนู 
สังกะสี ทองแดง ตะกั่ว แคดเมียม โครเมียม นิกเกิล และแมงกานีส ผลการวิเคราะห์เป็นดังนี  

 การวิเคราะห์ตัวอย่างน ้าจากพุน ้าร้อนโป่งปูเฟืองและน ้าบาดาลระดับตื นทั ง 8 บ่อ ไม่ปรากฏ
ปริมาณความเข้มข้นของปรอท ซีลีเนียม สารหนู ทองแดง ตะกั่ว แคดเมียม โครเมียม และนิกเกิล  
ส่วนปริมาณความเข้มข้นของสังกะสี พบว่ามีปริมาณความเข้มข้นอยู่ในช่วง 0.103 ถึง 0.146 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร ตามล้าดับ ซึ่งอยู่ในเกณฑ์มาตรฐานน ้าใต้ดิน โดยต้องมีค่าไม่เกิน 5.0 มิลลิกรัมต่อลิตร ในขณะท่ี
ปริมาณความเข้มข้นของแมงกานีสตรวจพบมีปริมาณความเข้มข้นอยู่ในช่วง 0.001 - 0.258 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร ซึ่งพบว่ามีเพียงบ่อ PF-01 และ บ่อ PF-07 เท่านั นท่ีไม่พบค่าความเข้มข้นของแมงกานีส 
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ส้าหรับปริมาณความเข้มข้นของเหล็ก พบว่า ปริมาณความเข้มข้นอยู่ในช่วง 0.012 และ 0.061 
มิลลิกรัมต่อลิตร ตามล้าดับ ซึ่งอยู่ในเกณฑ์มาตรฐานน ้าใต้ดิน โดยต้องมีค่าไม่เกินเกณฑ์อนุโลมสูงสุด 1.0 
มิลลิกรัมต่อลิตร ซึ่งได้ก้าหนดไว้ในพระราชบัญญัติน ้าบาดาล พ.ศ. 2520 

ตารางที่ 4-17 ผลการวิเคราะห์ปริมาณโลหะและโลหะหนักในพื นท่ีพุน ้าร้อนโป่งปูเฟืองและน ้าบาดาล
ระดับตื น 

จุดเก็บ
ตัวอย่าง

น ้า 

ปริมาณโลหะหนักในน ้า (มิลลกิรัมตอ่ลติร) 

ปรอท ซีลีเนียม สารหนู สังกะสี ทองแดง ตะกั่ว แคดเมียม โครเมียม นิกเกิล เหล็ก แมงกานีส 

PF-01 ND ND ND 0.121 ND ND ND ND ND 0.012 ND 

PF-02 ND ND ND 0.140 ND ND ND ND ND 0.039 0.013 

PF-03 ND ND ND 0.121 ND ND ND ND ND 0.025 0.001 

PF-04 ND ND ND 0.124 ND ND ND ND ND 0.039 0.258 

PF-05 ND ND ND 0.146 ND ND ND ND ND 0.027 0.005 

PF-06 ND ND ND 0.131 ND ND ND ND ND 0.061 0.094 

PF-07 ND ND ND 0.103 ND ND ND ND ND 0.036 ND 

PF-08 ND ND ND 0.119 ND ND ND ND ND 0.029 0.235 

ค่า
มาตรฐาน 
คุณภาพ
น ้าใต้ดิน 

*0.001 *0.01 *0.01 *5.0 *1.0 *0.01 *0.003 - *0.02 **1.0 *0.5 

หมายเหตุ : 1) * หมายถึง มาตรฐานน ้าใต้ดิน ก้าหนดในประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ ฉบับที่ 20 (พ.ศ. 2543) 
 เร่ือง “ก้าหนดมาตรฐานคุณภาพน ้าใต้ดิน” 

2) ** หมายถึง มาตรฐานน ้าบาดาลที่จะใช้บริโภคได้ ก้าหนดในพระราชบัญญัติน ้าบาดาล พ.ศ. 2520        
3) ND : Not detected 

ผลการศึกษาสามารถสรุปได้ว่า คุณสมบัติทางกายภาพและเคมีของพุน ้าร้อนโป่งปูเฟืองมีคุณสมบัติ
อยู่ในเกณฑ์ก้าหนดท่ีเหมาะสมตามมาตรฐานน ้าบาดาล มีความเหมาะสมส้าหรับการอุปโภค แต่ไม่
เหมาะสมส้าหรับบริโภค เนื่องจากมีกล่ินก้ามะถันจางๆ อย่างไรก็ตามพุน ้าร้อนโป่งปูเฟืองกลับถูกใช้เป็นท่ี
ต้มหน่อไม้ ซึ่งมีรสชาติ หวาน กรอบ อร่อย ไม่ขม เป็นผลิตภัณฑ์ขายดิบขายดีของพุน ้าร้อนโป่งปูเฟือง 

โดยท่ัวไปองค์ประกอบการดองผักระยะสั นๆเพื่อถนอมอาหารจะประกอบด้วยเกลือแกงและ
น ้าเปล่า เป็นหลัก เกลือแกง (NaCl) จะช่วยถนอมอาหาร โดยจะช่วยลดแอคติวิตี ของน ้า (water activity) 
หรือค่าความชื นท่ีมีผลต่ออัตราการเจริญเติบโตของจุลินทรีย์ ซึ่งเป็นส่วนส้าคัญท่ีท้าให้ ผลิตภัณฑ์เส่ือม
คุณภาพ น ้าเกลือช่วยยับยั งการเจริญของจุลินทรีย์ที่ท้าให้อาหารเส่ือมเสียและจุลินทรีย์ก่อโรค โดยจะท้าให้
เกิดการออสโมซีสของสารที่ละลายได้ในผักผลไม้แพร่กระจายสู่น ้าเกลือ เป็นการดึงน ้าออกจากตัวผักผลไม้ 
และสารละลายในน ้าเกลือจะซึมเข้าสู่เซลล์ของผักผลไม้แทน ท้าให้ผลิตภัณฑ์สามารถคงสภาพได้ ส้าหรับ
อุตสาหกรรมอาหารจะมีการเติมเกลือแคลเซียม (CaCl) เพื่อช่วยเพิ่มความคงตัวและความกรอบให้กับ
ผลิตภัณฑ์ ส่วนเกลือตัวอื่นๆ เช่น โปแทสเซียมช่วยเพิ่มรสหวาน ส่วนแมกนีเซียมถ้ามีมากจะเกิดรสขม 



โครงการย่อยที่ 1 ธรณีนิเวศ สถานภาพ ศักยภาพของน ้าและโคลนพุน ้าร้อน            บทที ่4 
กลุ่มท่องเที่ยวอารยธรรมล้านนา  ผลการวิเคราะห์ข้อมูลและผลการวิจัย 
 

คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์  4-62 

เมื่อพิจารณาสมบัติทางเคมีของพุน ้าร้อนโป่งปูเฟือง พบว่า อุดมไปด้วยแคตไอออนและแอนไอออน
ท่ีส้าคัญ ได้แก่ โซเดียม โปแทสเซียม แคลเซียม แมกนีเซียม และคลอไรด์ เมื่อค้านวณค่าการดูดซับโซเดียม
ในตัวอย่างพุน ้าร้อนพบว่ามีค่าสูงมาก เมื่อเทียบกับบ่อน ้าบาดาลตื นท่ีอยู่รอบๆบ้านโป่งปูเฟือง ซึ่งโซเดียม
นั นเป็นองค์ประกอบท่ีส้าคัญในการเริ่มกระบวนการถนอมอาหาร พุน ้าร้อนโป่งปูเฟืองจึงกลายเป็ นบ่อ
จ้าลองสภาพการดองผักระยะสั นๆ เมื่อชาวบ้านน้าหน่อไม่ไปต้มในพุน ้าร้อน 1 คืน คล้ายกับการดองผัก
หรือหน่อไม้ ท่ีใช้เวลาแค่ 1 ถึง 2 คืน ท้าให้ได้ผักท่ีกรอบ หวาน อร่อย และไม่ขม นอกจากนี การต้มหน่อไม้
นานๆ จะช่วยลดหรือก้าจัดสารไซยาไนด์ซึ่งเป็นสาเหตุให้หน่อไม้มีรสชาติขมได้อีกด้วย 

นอกจากหน่อไม้ต้มโป่งแล้ว ยังมีไข่ต้มท่ีต้มนานแค่ไหนไข่ก็ไม่แข็ง คงสภาพเป็นไข่ลวก ทั งนี 
เนื่องจากอุณหภูมิพุน ้าร้อนประมาณ 68 ถึง 76 องศาเซลเซียส เท่านั น จึงท้าให้ได้ไข่ลวกออนเซ็น มีรสชาติ
ดีเช่นเดียวกันกับหน่อไม้ต้มโป่ง เพราะต้มในพุน ้าร้อนท่ีอุดมไปด้วยเกลือชนิดต่างๆนั่นเอง 

จากลักษณะองค์ประกอบแร่ธาตุท่ีเหมาะสมและลงตัวในพุน ้าร้อนโป่งปูเฟือง ท้าให้เกิดผลิตภัณฑ์
ท้องถิ่น “หน่อไม้ต้มโป่ง และ ไข่ออนเซ็น” ท่ีมีรสชาติอร่อยแตกต่างจากท้องตลาดท่ัวไป เหมาะแก่การ
ส่งเสริมและพัฒนาเป็นผลิตภัณฑ์โอทอปของต้าบลแม่สรวยต่อไป 

4.4.3 ผลวิเคราะห์คุณสมบัติทางกายภาพและเคมีของพุน ้าร้อนดอยสะเก็ด 

ผลวิเคราะห์คุณสมบัติทางกายภาพและเคมีของพุน ้าร้อนดอยสะเก็ด ครั งท่ี 1 (มิถุนายน 2559) 

ตัวอย่างน ้าของพุน ้าร้อนดอยสะเก็ดบ่อหลัก  ซึ่งเก็บในเดือนมิถุนายน 2559 ดังแสดงใน 
ภาพที ่4-52 น้ามาวิเคราะห์คุณสมบัติทางกายภาพและเคมี ผลการวิเคราะห์สรุปได้ดังนี  (ตารางท่ี 4-18) 

ผลการศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพและเคมีของบ่อพุน ้าร้อนพื นท่ีพุน ้าร้อนดอยสะเก็ด พบว่า  
น ้าพุร้อนมีสีใสมีค่าสี (Color) 0 แพลทินัม-โคบอลต์ อยู่ในเกณฑ์ก้าหนดท่ีเหมาะสม ส่วนความขุ่น 
(Turbidity) มีค่า 0.84 เอ็นทียู ซึ่งอยู่ในเกณฑ์ก้าหนดท่ีเหมาะสม ส่วนผลการวิเคราะห์คุณสมบัติทางเคมี
เป็นดังนี  พบค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) 8.36 บ่งชี ถึงพุน ้าร้อนมีสมบัติเป็นด่าง มีค่าอยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน
น ้าบาดาล ส่วนค่าการน้าไฟฟ้า (Conductivity) พบว่ามีค่า 543 ไมโครซีเมนต์ต่อเซนติเมตร ค่าปริมาณ
สารทั งหมดท่ีละลายได้ (Total dissolved solids : TDS) 536 มิลลิกรัมต่อลิตร ซึ่งอยู่ในเกณฑ์ก้าหนดท่ี
เหมาะสม ส่วนค่าความกระด้าง (Hardness) มีค่าเท่ากับ 21.85 มิลลิกรัมต่อลิตร ซึ่งอยู่ในเกณฑ์ก้าหนดท่ี
เหมาะสม สภาพด่าง (Alkalinity) มีค่า 232.81 มิลลิกรัมต่อลิตร น ้าท่ีมีค่าสภาพด่างสูงจะสามารถต้านการ
เปล่ียนแปลง pH ได้ดีกว่าน ้าท่ีมีค่าสภาพด่างต้่า ส้าหรับซัลเฟตมีค่าความเข้มข้นเท่ากับ 17.23 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร ซึ่งอยู่ในเกณฑ์ก้าหนดท่ีเหมาะสม ในขณะท่ีไม่พบปริมาณความเข้มข้นของฟอสเฟตและไนเตรต 
สะสมตัวในพุน ้าร้อน ส้าหรับค่าความเข้มข้นของคาร์บอเนตเท่ากับ 3.00 มิลลิกรัมต่อลิตร ส่วนค่าความ
เข้มข้นของไบคาร์บอเนต 275.11 มิลลิกรัมต่อลิตร และคลอไรด์พบค่าความเข้มข้น 3.19 มิลลิกรัมต่อลิตร 
ซึ่งอยู่ในเกณฑ์ก้าหนดท่ีเหมาะสม 

ผลการวิเคราะห์ลักษณะปรากฏทางเคมีของพุน ้าร้อน (Hydrogeological facies) จากไอออน
ประจุบวก ได้แก่ โซเดียม โพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียม และไอออนประจุลบ ได้แก่ คลอไรด์
ซัลเฟต คาร์บอเนต และไบคาร์บอเนต ในพื นท่ีศึกษา ด้วย Piper trilinear diagram โดยใช้โปรแกรม 
Aquachem Version 2014 ดังแสดงในตารางท่ี 4-19 และภาพท่ี 4-53 พบว่า ลักษณะชนิดของน ้าของ 
พุน ้าร้อน คือ Na-HCO3 โดยท่ีตัวอย่างพุน ้าร้อน DK-01 แสดงลักษณะปรากฏชนิดท่ี 2 “Carbonate 
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Alkali Facies” ซึ่งหมายถึง คุณภาพน ้าพุร้อนของบ่อพุน ้าร้อนนี  มีค่าโซเดียม โปแทสเซียม ไบคาร์บอเนต 
และคาร์บอเนต มากกว่า 50 เปอร์เซ็นต์ บ่งชี ลักษณะของน ้าอ่อน หรือ น ้าจืด 

 
ภาพที่ 4-52 จุดเก็บตัวอย่างพุน ้าร้อนดอยสะเก็ด เดือนมิถุนายน 2559 

ตารางที่ 4-18 ผลการวิเคราะห์คุณสมบัติทางกายภาพและเคมีของน ้าครั งท่ี 1 พื นท่ีบ่อพุน ้าร้อน 
ดอยสะเก็ด 

รายการ
ทดสอบ 

รายการทดสอบ 
บ่อสังเกตการณพ์ุน ้าร้อน *เกณฑก์้าหนด 

ท่ีเหมาะสม 
*เกณฑอ์นุโลม

สูงสุด DK-1 
1 ความเป็นกรดด่าง 8.36 7.0-8.5 6.5 - 9.2 
2 อุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) 23.30 - - 
3 สี (แพลทินัม-โคบอลต์) 0 5 15 
4 ความขุ่น (เอ็นทียู) 0.84 5 20 

5 
ปริมาณสารทั งหมดที่ละลายได้ (มิลลิกรัม
ต่อลิตร) 

536 ไม่เกิน 600 1,200 

6 ความกระด้าง (มิลลิกรัมต่อลิตร หินปูน) 21.85 ไม่เกิน 300 500 
7 สภาพด่าง (มิลลิกรัมต่อลิตร) 232.81 - - 
8 การน้าไฟฟ้า (ไมโครซีเมนต์ต่อเซนติเมตร) 543.0 - - 
9 โซเดียม (มิลลิกรัมต่อลิตร) 71.45 - - 
10 โพแทสเซียม (มิลลิกรัมต่อลิตร) 9.61 - - 
11 แคลเซียม (มิลลิกรัมต่อลิตร) 0.11 - - 
12 แมกนีเซียม  (มิลลิกรัมต่อลิตร) 0.10 - - 
13 ซัลเฟต (มิลลิกรัมต่อลิตร) 17.23 ไม่เกิน 200 250 
14 ฟอสฟอรัส (มิลลิกรัมต่อลิตร) ND - - 
15 ไนเตรต (มิลลิกรัมต่อลิตร) ND ไม่เกิน 45 45 
16 คาร์บอเนต (มิลลิกรัมต่อลิตร) 3.00 - - 



โครงการย่อยที่ 1 ธรณีนิเวศ สถานภาพ ศักยภาพของน ้าและโคลนพุน ้าร้อน            บทที ่4 
กลุ่มท่องเที่ยวอารยธรรมล้านนา  ผลการวิเคราะห์ข้อมูลและผลการวิจัย 
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รายการ
ทดสอบ 

รายการทดสอบ 
บ่อสังเกตการณพ์ุน ้าร้อน *เกณฑก์้าหนด 

ท่ีเหมาะสม 
*เกณฑอ์นุโลม

สูงสุด DK-1 
17 ไบคาร์บอเนต (มิลลิกรัมต่อลิตร) 275.11 - - 
18 คลอไรด์ (มิลลิกรัมต่อลิตร) 3.19 ไม่เกิน 250 600 

19 
อัตราการดูดซับโซเดียม (Sodium 
Adsorption Ratio : SAR) 

26.53 - - 

ตารางที่ 4-19 ลักษณะชนิดของน ้าของพุน ้าร้อนดอยสะเก็ด 

บ่อพนุ ้าร้อน ลักษณะชนิดของน ้า 

DK-01 Na-HCO3 

 
ภาพที่ 4-53 ลักษณะปรากฏทางเคมีของบ่อน ้าพุร้อนพื นท่ีพุน ้าร้อนดอยสะเก็ด 

ผลวิเคราะห์คุณสมบัติทางกายภาพและเคมีของพุน ้าร้อนดอยสะเก็ด ครั งท่ี 2 (สิงหาคม 2559) 

ตัวอย่างน ้าบาดาลระดับตื นท่ีระดับความลึกประมาณ 5 ถึง 8 เมตร ท่ีเก็บรอบๆต้าบลป่าเมี่ยง 
(DK-01 – DK-07) และตัวอย่างพุน ้าร้อนโป่งปูเฟืองบ่อหลัก (DK-08 – DK-12) ซึ่งเก็บในเดือนสิงหาคม 
2559 (ภาพที่ 4-54 และ 4-55) น้ามาวิเคราะห์คุณสมบัติทางกายภาพและเคมี ผลการวิเคราะห์สรุปได้ดังนี  
(ตารางท่ี 4-20) 



โครงการย่อยที่ 1 ธรณีนิเวศ สถานภาพ ศักยภาพของน ้าและโคลนพุน ้าร้อน            บทที ่4 
กลุ่มท่องเที่ยวอารยธรรมล้านนา  ผลการวิเคราะห์ข้อมูลและผลการวิจัย 
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ภาพที่ 4-54 ต้าแหน่งเก็บตัวอย่างน ้าจากพุน ้าร้อนดอยสะเก็ดและน ้าบาดาลตื น (สิงหาคม 2559) 

            

 

    
ภาพที่ 4-55 สถานท่ีเก็บตัวอย่างน ้าบาดาลระดับตื น 



โครงการย่อยที่ 1 ธรณีนิเวศ สถานภาพ ศักยภาพของน ้าและโคลนพุน ้าร้อน            บทที ่4 
กลุ่มท่องเที่ยวอารยธรรมล้านนา  ผลการวิเคราะห์ข้อมูลและผลการวิจัย 
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ผลการศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพและเคมีของบ่อน ้าบาดาลรอบพื นท่ีพุน ้าร้อนดอยสะเก็ด พบว่า 
น ้าบาดาลมีค่าสี (Color) 0 แพลทินัม-โคบอลต์ ค่าสีอยู่ในเกณฑ์ท่ีเหมาะสม ไม่เกินเกณฑ์มาตรฐาน 
น ้าบาดาล ยกเว้น DK-10 ท่ีมีค่าสี (Color) 50 แพลทินัม-โคบอลต์ ซึ่งมีค่าเกินเกณฑ์อนุโลมสูงสุด ส่วนค่า
ความขุ่น (Turbidity) อยู่ในช่วง 0.47 ถึง 17.00 เอ็นทียู ซึ่งอยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน ยกเว้น DK-09 และ  
DK-10 มีค่าความขุ่นเกินเกณฑ์มาตรฐาน ส่วนผลการวิเคราะห์คุณสมบัติทางเคมีเป็นดังนี  ค่าความเป็น
กรด-ด่าง (pH) พบอยู่ในช่วง 7.10 ถึง 8.72 บ่งชี ถึงน ้าบาดาลมีสมบัติเป็นกลางถึงด่าง มีค่าอยู่ในเกณฑ์
มาตรฐานน ้าบาดาล ส่วนค่าการน้าไฟฟ้า (Conductivity) พบอยู่ในช่วง 141.7 ถึง 784.0 ไมโครซีเมนต์ต่อ
เซนติเมตร ส่วนค่าปริมาณสารทั งหมดท่ีละลายได้ (Total dissolved solids : TDS) อยู่ในช่วง 86 ถึง 586 
มิลลิกรัมต่อลิตร ซึ่งอยู่ในเกณฑ์ก้าหนดท่ีเหมาะสม ยกเว้น DK-10 ท่ีมีค่าเท่ากับ 1,126 มิลลิกรัมต่อลิตร 
ซึ่งมีค่าเกินเกณฑ์อนุโลมสูงสุด ส่วนค่าความกระด้าง (Hardness) อยู่ในช่วง 34.20 ถึง 152.95 มิลลิกรัม
ต่อลิตร ซึ่งอยู่ในเกณฑ์ก้าหนดท่ีเหมาะสม ค่าสภาพด่าง (Alkalinity) อยู่ในช่วง 25.25 ถึง 383.80 
มิลลิกรัมต่อลิตร น ้าท่ีค่าสภาพด่างสูงจะสามารถต้านการเปล่ียนแปลง pH ได้ดีกว่าน ้าท่ีมีค่าสภาพด่างต้่า 
ค่าความเข้มข้นของซัลเฟตอยู่ในช่วง 0.001 ถึง 37.39 มิลลิกรัมต่อลิตร ซึ่งอยู่ในเกณฑ์ก้าหนดท่ีเหมาะสม 
ในขณะท่ีพบปริมาณความเข้มข้นของฟอสเฟตสะสมตัวในน ้าบาดาลเพียง  4 จุด คือ DK-01, DK-02,  
DK-09 และ DK-10 มีปริมาณความเข้มข้นอยู่ในช่วง 0.0006 ถึง 3.54 มิลลิกรัมต่อลิตร ส่วนค่าไนเตรต 
พบมีปริมาณความเข้มข้นอยู่ในช่วง 0.72 ถึง 4.94 มิลลิกรัมต่อลิตร ซึ่งอยู่ในเกณฑ์ก้าหนดท่ีเหมาะสม  
และไม่พบค่าไนเตรต 4 จุด ได้แก่ DK-08, DK-09, DK-11 และ DK-12 พบค่าความเข้มข้นของคาร์บอเนต 
อยู่ 6 จุด นั่นคือ DK-05, DK-08, DK-09, DK-10, DK-11 และ DK-12 พบอยู่ในช่วง 0.90  ถึง 20.70 
มิลลิกรัมต่อลิตร ค่าความเข้มข้นของไบคาร์บอเนตอยู่ในช่วง 30.50 ถึง 445.30 มิลลิกรัมต่อลิตร  
ส่วนความเข้มข้นของคลอไรด์พบอยู่ในช่วง 3.53 ถึง 23.50 มิลลิกรัมต่อลิตร ซึ่งอยู่ในเกณฑ์ก้าหนดท่ี
เหมาะสม 

ตารางที่ 4-20 ผลการวิเคราะห์คุณสมบัติทางกายภาพและเคมีของน ้าครั งท่ี 2 พื นท่ีบ่อพุน ้าร้อน 
ดอยสะเก็ด 

รายการ
ทดสอบ 

รายการทดสอบ 
จุดเก็บตวัอย่างน ้า *เกณฑก์้าหนด 

ท่ีเหมาะสม 
*เกณฑ์

อนุโลมสูงสุด DK-01 DK-02 DK-03 DK-04 

1 ความเป็นกรดด่าง 7.56 7.43 7.28 7.10 7.0-8.5 6.5 - 9.2 

2 อุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) 24.80 25.00 25.00 24.60 - - 

3 สี (แพลทินัม-โคบอลต์) 0 0 0 0 5 15 

4 ความขุ่น (เอ็นทียู) 4.55 9.97 8.99 0.47 5 20 

5 
ปริมาณสารทั งหมดที่ละลายได้ 
(มิลลิกรัมต่อลิตร) 

132 176 148 86 ไม่เกิน 600 1,200 

6 
ความกระด้าง (มิลลิกรัมต่อลิตร 
หินปูน) 

63.65 83.60 50.35 70.30 ไม่เกิน 300 500 

7 สภาพด่าง (มิลลิกรัมต่อลิตร) 46.97 66.66 61.11 25.25 - - 

8 
การน้าไฟฟ้า (ไมโครซีเมนต์ต่อ
เซนติเมตร) 

141.7 218.7 186.0 203.9 - - 

9 โซเดียม (มิลลิกรัมต่อลิตร) 4.78 10.47 8.05 14.49 - - 

10 โพแทสเซียม (มิลลิกรัมต่อลิตร) 4.07 16.99 15.92 0.98 - - 



โครงการย่อยที่ 1 ธรณีนิเวศ สถานภาพ ศักยภาพของน ้าและโคลนพุน ้าร้อน            บทที ่4 
กลุ่มท่องเที่ยวอารยธรรมล้านนา  ผลการวิเคราะห์ข้อมูลและผลการวิจัย 
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รายการ
ทดสอบ 

รายการทดสอบ 
จุดเก็บตวัอย่างน ้า *เกณฑก์้าหนด 

ท่ีเหมาะสม 
*เกณฑ์

อนุโลมสูงสุด DK-01 DK-02 DK-03 DK-04 

11 แคลเซียม (มิลลิกรัมต่อลิตร) 2.90 3.05 1.07 3.63 - - 

12 แมกนีเซียม  (มิลลิกรัมต่อลิตร) 1.25 1.81 1.79 1.95 - - 

13 ซัลเฟต (มิลลิกรัมต่อลิตร) 5.19 9.94 12.07 0.001 ไม่เกิน 200 250 

14 ฟอสฟอรัส (มิลลิกรัมต่อลิตร) 0.38 0.0049 ND ND - - 

15 ไนเตรต (มิลลิกรัมต่อลิตร) 1.85 2.12 0.72 4.66 ไม่เกิน 45 45 

16 คาร์บอเนต (มิลลิกรัมต่อลิตร) ND ND ND ND - - 

17 ไบคาร์บอเนต (มิลลิกรัมต่อลิตร) 56.73 80.52 73.81 30.50 - - 

18 คลอไรด์ (มิลลิกรัมต่อลิตร) 8.46 8.93 7.99 19.51 ไม่เกิน 250 600 

19 
อัตราการดูดซับโซเดียม 
(Sodium Adsorption Ratio : 
SAR) 

0.42 0.83 0.78 1.08 - - 

ตารางที่ 4-20 ผลการวิเคราะห์คุณสมบัติทางกายภาพและเคมีของน ้าครั งท่ี 2 พื นท่ีบ่อพุน ้าร้อน 
ดอยสะเก็ด (ต่อ) 

รายการ
ทดสอบ 

รายการทดสอบ 
จุดเก็บตวัอย่างน ้า *เกณฑก์้าหนด 

ท่ีเหมาะสม 
*เกณฑ์

อนุโลมสูงสุด DK-05 DK-06 DK-07 DK-08 

1 ความเป็นกรดด่าง 7.45 7.25 7.15 8.72 7.0-8.5 6.5 - 9.2 

2 อุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) 25.40 24.80 24.80 25.50 - - 

3 สี (แพลทินัม-โคบอลต์) 0 0 0 0 5 15 

4 ความขุ่น (เอ็นทียู) 1.51 0.55 0.53 1.60 5 20 

5 
ปริมาณสารทั งหมดที่ละลายได้ 
(มิลลิกรัมต่อลิตร) 

366 280 214 558 ไม่เกิน 600 1,200 

6 
ความกระด้าง (มิลลิกรัมต่อลิตร 
หินปูน) 

123.50 152.95 150.10 36.10 ไม่เกิน 300 500 

7 สภาพด่าง (มิลลิกรัมต่อลิตร) 117.67 90.90 75.75 253.01 - - 

8 
การน้าไฟฟ้า (ไมโครซีเมนต์ต่อ
เซนติเมตร) 

458.0 332.0 305.0 638.0 - - 

9 โซเดียม (มิลลิกรัมต่อลิตร) 27.15 7.10 5.14 117.40 - - 

10 โพแทสเซียม (มิลลิกรัมต่อลิตร) 21.21 1.81 0.76 13.16 - - 

11 แคลเซียม (มิลลิกรัมต่อลิตร) 8.00 2.35 1.46 0.01 - - 

12 แมกนีเซียม  (มิลลิกรัมต่อลิตร) 3.66 2.21 2.37 0.03 - - 

13 ซัลเฟต (มิลลิกรัมต่อลิตร) 37.39 0.001 0.001 27.59 ไม่เกิน 200 250 

14 ฟอสฟอรัส (มิลลิกรัมต่อลิตร) ND ND ND ND - - 

15 ไนเตรต (มิลลิกรัมต่อลิตร) 4.94 4.39 4.76 ND ไม่เกิน 45 45 



โครงการย่อยที่ 1 ธรณีนิเวศ สถานภาพ ศักยภาพของน ้าและโคลนพุน ้าร้อน            บทที ่4 
กลุ่มท่องเที่ยวอารยธรรมล้านนา  ผลการวิเคราะห์ข้อมูลและผลการวิจัย 
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รายการ
ทดสอบ 

รายการทดสอบ 
จุดเก็บตวัอย่างน ้า *เกณฑก์้าหนด 

ท่ีเหมาะสม 
*เกณฑ์

อนุโลมสูงสุด DK-05 DK-06 DK-07 DK-08 

16 คาร์บอเนต (มิลลิกรัมต่อลิตร) 0.90 ND ND 20.70 - - 

17 ไบคาร์บอเนต (มิลลิกรัมต่อลิตร) 140.30 109.80 91.50 263.52 - - 

18 คลอไรด์ (มิลลิกรัมต่อลิตร) 23.50 15.28 20.92 7.76 ไม่เกิน 250 600 

19 
อัตราการดูดซับโซเดียม 
(Sodium Adsorption Ratio : 
SAR) 

1.41 0.56 0.43 93.74 - - 

ตารางที่ 4-20 ผลการวิเคราะห์คุณสมบัติทางกายภาพและเคมีของน ้าครั งท่ี 2 พื นท่ีบ่อพุน ้าร้อน 
 ดอยสะเก็ด (ต่อ) 

รายการ
ทดสอบ 

รายการทดสอบ 
จุดเก็บตวัอย่างน ้า *เกณฑก์้าหนด 

ท่ีเหมาะสม 
*เกณฑ์

อนุโลมสูงสุด DK-09 DK-10 DK-11 DK-12 

1 ความเป็นกรดด่าง 8.63 8.05 8.55 8.66 7.0-8.5 6.5 - 9.2 

2 อุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) 25.60 26.00 26.00 26.20 -- -- 

3 สี (แพลทินัม-โคบอลต์) 0 50 0 0 5 15 

4 ความขุ่น (เอ็นทียู) 42.10 73.60 17.00 7.49 5 20 

5 
ปริมาณสารทั งหมดที่ละลายได้ 
(มิลลิกรัมต่อลิตร) 586 1126 528 562 ไม่เกิน 600 1,200 

6 
ความกระด้าง (มิลลิกรัมต่อลิตร 
หินปูน) 

46.55 76.00 34.20 42.75 ไม่เกิน 300 500 

7 สภาพด่าง (มิลลิกรัมต่อลิตร) 272.70 383.80 272.70 247.96 -- -- 

8 
การน้าไฟฟ้า (ไมโครซีเมนต์ต่อ
เซนติเมตร) 

610.0 784.0 593.0 609.0 -- -- 

9 โซเดียม (มิลลิกรัมต่อลิตร) 118.60 104.60 112.55 125.90 -- -- 

10 โพแทสเซียม (มิลลิกรัมต่อลิตร) 12.58 63.81 12.18 12.39 -- -- 

11 แคลเซียม (มิลลิกรัมต่อลิตร) 0.01 0.01 0.01 0.01 -- -- 

12 แมกนีเซียม  (มิลลิกรัมต่อลิตร) 0.02 0.05 0.03 0.01 -- -- 

13 ซัลเฟต (มิลลิกรัมต่อลิตร) 2.36 3.27 13.06 17.23 ไม่เกิน 200 250 

14 ฟอสฟอรัส (มิลลิกรัมต่อลิตร) 0.0006 3.54 ND ND -- -- 

15 ไนเตรต (มิลลิกรัมต่อลิตร) ND 0.84 ND ND ไม่เกิน 45 45 

16 คาร์บอเนต (มิลลิกรัมต่อลิตร) 15.60 9.00 11.40 17.70 -- -- 

17 ไบคาร์บอเนต (มิลลิกรัมต่อลิตร) 297.68 445.30 306.22 263.52 -- -- 

18 คลอไรด์ (มิลลิกรัมต่อลิตร) 6.58 23.03 3.53 11.28 ไม่เกิน 250 600 

19 
อัตราการดูดซับโซเดียม 
(Sodium Adsorption Ratio : 
SAR) 

111.39 66.99 89.87 150.62 - - 

ผลการวิเคราะห์ลักษณะปรากฏทางเคมีของน ้าบาดาล (Hydrogeological facies) จากไอออน
ประจุบวก ได้แก่ โซเดียม โพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียม และไอออนประจุลบ ได้แก่ คลอไรด์
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ซัลเฟต คาร์บอเนต และ ไบคาร์บอเนต ในพื นท่ีศึกษา ด้วย Piper trilinear diagram โดยใช้โปรแกรม 
Aquachem Version 2014 ดังแสดงในตารางท่ี 4-21 และภาพที ่4-56 พบว่า ลักษณะ Water type ของ
น ้าบาดาล คือ Mg-Na-HCO3-Cl, Na-K-HCO3, K-Na-HCO3, Na-Mg-Cl-HCO3, Na-Mg-HCO3-SO4-Cl, 
Na-HCO3-Cl, HCO3-Cl, Na-HCO3 และ Na-K-HCO3 และตัวอย่างน ้าบาดาล DK-03, DK-08, DK-09, 
DK-10, DK-11 และ DK-12 แสดงลักษณะปรากฏชนิดท่ี 2 “Carbonate Alkali Facies” ซึ่งหมายถึง 
คุณภาพน ้าบาดาลของบ่อน ้าบาดาลนี  มีค่าโซเดียม โปแทสเซียม ไบคาร์บอเนต และ คาร์บอเนต มากกว่า 
50 เปอร์เซ็นต์ บ่งชี ลักษณะของน ้าอ่อน หรือ น ้าจืด ส่วนตัวอย่างน ้าบาดาล DK-04 แสดงลักษณะปรากฏ
ชนิดท่ี 4 “Noncarbonate Alkali Facies” หมายถึง คุณภาพน ้าบาดาลของบ่อน ้าบาดาลบ่อนี  มีค่า
โซเดียม โพแทสเซียม คลอไรด์และซัลเฟต มากกว่า 50 เปอร์เซ็นต์ บ่งชี ลักษณะของน ้ากร่อยหรือน ้าเค็ม 
และตัวอย่างน ้าบาดาล DK-01, DK-02, DK-05, DK-06 และ DK-07 แสดงลักษณะปรากฏชนิดท่ี 5 
“Mixing Water” ซึ่งหมายถึง คุณภาพน ้าบาดาลของบ่อน ้าบาดาลนี  มีค่าแคตไอออนและแอนไอออน 
ใกล้เคียงกัน ไม่สามารถระบุลักษณะปรากฏของน ้าบาดาลได้ แสดงถึงมีการเปล่ียนแปลงคุณภาพน ้าบาดาล
ในแต่ละช่วงเวลา 

ตารางที่ 4-21 ลักษณะชนิดของน ้า ของตัวอย่างน ้าบาดาลรอบพื นท่ีพุน ้าร้อนดอยสะเก็ด 

บ่อน ้าบาดาล ลักษณะชนิดของน ้า 
DK-01 Mg-Na-HCO3-Cl 
DK-02 Na-K-HCO3 
DK-03 K-Na-HCO3 
DK-04 Na-Mg-Cl-HCO3 
DK-05 Na-Mg-HCO3-SO4-Cl 
DK-06 Na-HCO3-Cl 
DK-07 Na-HCO3-Cl 
DK-08 Na-HCO3 
DK-09 Na-HCO3 
DK-10 Na-K-HCO3 
DK-11 Na-HCO3 
DK-12 Na-HCO3 
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ภาพที่ 4-56 ลักษณะปรากฏทางเคมีของบ่อน ้าบาดาลรอบพื นท่ีพุน ้าร้อนดอยสะเก็ด 

ผลการวิเคราะห์โลหะและโลหะหนักจ้านวน 11 ธาตุ ได้แก่ ปรอท ซีลีเนียม สารหนู สังกะสี 
ทองแดง ตะกั่ว แคดเมียม โครเมียม นิกเกิล เหล็ก และแมงกานีส จากพุน ้าร้อนดอยสะเก็ดและน ้าบาดาล
ระดับตื นรอบๆต้าบลป่าเมี่ยง จ้านวน 12 บ่อ ท่ีได้ด้าเนินการเก็บตัวอย่างในช่วงเดือนสิงหาคม  
พ.ศ. 2559 ท่ีผ่านมา ดังแสดงในตารางท่ี 4-22  
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ตารางที่ 4-22 ผลการวิเคราะห์ปริมาณโลหะและโลหะหนักในพื นท่ีพุน ้าร้อนดอยสะเก็ดและบ่อน ้าบาดาล
ตื นรอบ ๆ ต้าบลป่าเมี่ยง 

จุดเก็บ
ตัวอย่างน ้า 

ปริมาณโลหะหนักในน ้า (มิลลกิรัมตอ่ลติร) 

ปรอท ซีลีเนียม สารหนู สังกะสี ทองแดง ตะกั่ว แคดเมียม โครเมียม นิกเกิล เหล็ก แมงกานีส 

DK-01 ND ND ND 0.146 ND ND ND ND ND 0.012 ND 

DK-02 ND ND ND 0.157 ND ND ND ND ND 0.034 ND 

DK-03 ND ND ND 0.130 ND ND ND ND ND 0.014 0.067 

DK-04 ND ND ND 0.172 ND ND 0.001 ND ND 0.045 0.012 

DK-05 ND ND ND 0.122 ND ND ND ND ND 0.024 ND 

DK-06 ND ND ND 0.124 ND ND ND ND ND 0.014 ND 

DK-07 ND ND ND 0.176 0.044 ND ND ND 1.896 0.074 ND 

DK-08 ND ND 0.010 0.080 ND ND ND ND ND 0.021 ND 

DK-09 ND ND 0.012 0.139 ND ND ND ND ND 0.015 ND 

DK-10 ND ND 0.005 0.127 ND ND ND ND ND 0.023 ND 

DK-11 ND ND ND 0.114 ND ND ND ND ND 0.031 ND 

DK-12 ND ND 0.011 0.124 ND ND ND ND ND 0.007 ND 

ค่า
มาตรฐาน 
คุณภาพน ้า

ใต้ดิน 

*0.001 *0.01 *0.01 *5.0 *1.0 *0.01 *0.003 - *0.02 **1.0 *0.5 

หมายเหตุ : 1) * หมายถึง มาตรฐานน ้าใต้ดิน ก้าหนดในประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ ฉบับที่ 20 (พ.ศ. 2543) 
เร่ือง “ก้าหนดมาตรฐานคุณภาพน ้าใต้ดิน” 

2) ** หมายถึง มาตรฐานน ้าบาดาลที่จะใช้บริโภคได้ ก้าหนดในพระราชบัญญัติน ้าบาดาล พ.ศ. 2520        
3) ND : Not detected 

จากการวิเคราะห์หาปริมาณความเข้มข้นของโลหะหนักตามมาตรฐานคุณภาพน ้าใต้ดิน ท่ีก้าหนด
ไว้ในประกาศคณะกรรมการส่ิงแวดล้อมแห่งชาติ ฉบับท่ี 20 (พ.ศ. 2543) ออกตามความในพระราชบัญญัติ
ส่งเสริมคุณภาพและส่ิงแวดล้อมแห่งชาติ พ .ศ. 2535 เรื่อง “ก้าหนดมาตรฐานคุณภาพน ้าใต้ดิน”  
โดยก้าหนดระดับความเข้มข้นสูงสุดของสารอันตรายท่ียอมให้มีได้ในน ้าใต้ดิน เมื่อน้าน ้าใต้ดินมาใช้บริโภค 
ซึ่งได้ก้าหนดดัชนีคุณภาพน ้าใต้ดินประเภทโลหะหนัก มีทั งหมด 10 ชนิด ได้แก่ ปรอท ซีลีเนียม สารหนู 
สังกะสี ทองแดง ตะกั่ว แคดเมียม โครเมียม นิกเกิล และแมงกานีส ผลการวิเคราะห์เป็นดังนี  

ผลการวิเคราะห์ตัวอย่างน ้าใต้ดินพื นท่ีบ่อพุน ้าร้อนดอยสะเก็ด ไม่ปรากฏปริมาณความเข้มข้นของ
ปรอท ซีลีเนียม ตะกั่ว และโครเมียม ส้าหรับปริมาณความเข้มข้นของสารหนูท่ีพบในพื นท่ีพุน ้าร้อน 
ดอยสะเก็ดพบว่า มีปริมาณความเข้มข้นอยู่ในช่วง 0.010 - 0.012 มิลลิกรัมต่อลิตร ซึ่งเกินเกณฑ์มาตรฐาน
น ้าใต้ดิน โดยต้องมีค่าไม่เกิน 0.01 มิลลิกรัมต่อลิตร พบในบริเวณพุน ้าร้อน DK-07 และ DK-08 ซึ่งเป็นบ่อ
ท่ีชาวบ้านใช้อาบน ้าเป็นประจ้า ส่วนสังกะสีพบว่ามีปริมาณความเข้มข้นอยู่ในช่วง 0.080 - 0.176 มิลลิกรัม
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ต่อลิตร ซึ่งอยู่ในเกณฑ์มาตรฐานน ้าใต้ดิน โดยต้องมีค่าไม่เกิน 5.0 มิลลิกรัมต่อลิตร ส่วนทองแดง พบว่า 
มีปริมาณความเข้มข้นเท่ากับ 0.044 มิลลิกรัมต่อลิตร ซึ่งอยู่ในเกณฑ์มาตรฐานน ้าใต้ดิน โดยต้องมีค่าไม่เกิน 
1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร โดยพบเพียงจุดเดียวคือบ่อ DK-07 ส่วนแคดเมียมพบว่ามีปริมาณความเข้มข้นเท่ากับ 
0.001 มิลลิกรัมต่อลิตร ซึ่งอยู่ในเกณฑ์มาตรฐานน ้าใต้ดิน โดยต้องมีค่าไม่เกิน 0.003 มิลลิกรัมต่อลิตร  
โดยพบเพียงจุดเดียวคือบ่อ DK-04 ส่วนนิกเกิลพบว่ามีปริมาณความเข้มข้นเท่ากับ 1.896 มิลลิกรัมต่อลิตร 
ซึ่งเกินเกณฑ์มาตรฐานน ้าใต้ดิน โดยต้องมีค่าไม่เกิน 0.02 มิลลิกรัมต่อลิตร โดยพบเพียงจุดเดียวคือ 
บ่อ DK-07 และส้าหรับความเข้มข้นของแมงกานีสในพื นท่ีบ่อพุน ้าร้อนดอยสะเก็ด พบว่าบ่อ DK-03 และ
บ่อ DK-04 มีปริมาณความเข้มข้น 0.067 และ 0.012 มิลลิกรัมต่อลิตร ตามล้าดับ ซึ่งอยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน
น ้าใต้ดิน โดยต้องมีค่าไม่เกิน 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร 

ส้าหรับปริมาณความเข้มข้นของเหล็ก พบว่า มีปริมาณความเข้มข้นอยู่ในช่วง 0.007-0.074 
มิลลิกรัมต่อลิตร ซึ่งอยู่ในเกณฑ์มาตรฐานน ้าใต้ดิน โดยต้องมีค่าไม่เกินเกณฑ์อนุโลมสูงสุด 1.0 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร ซึ่งได้ก้าหนดไว้ในพระราชบัญญัติน ้าบาดาล พ.ศ. 2520 

ผลการศึกษาสามารถสรุปได้ว่า คุณสมบัติทางกายภาพและเคมีของพุน ้าร้อนดอยสะเก็ด  
มีคุณสมบัติอยู่ในเกณฑ์ก้าหนดท่ีเหมาะสมตามมาตรฐานน ้าบาดาลเกือบทั งหมด ยกเว้นบ่อพุน ้าร้อนท่ี
ชาวบ้านใช้ซักล้างและอาบน ้าเป็นประจ้า มีปริมาณการปนเปื้อนสารหนูเกินเกณฑ์ก้าหนดท่ีเหมาะสม  
จึงต้องเฝ้าระวัง ตรวจติดตามการปนเป้ือนอย่างต่อเนื่องต่อไป ประโยชน์ของพุน ้าร้อนดอยสะเก็ด มีความ
เหมาะสมส้าหรับการอุปโภค แต่ไม่เหมาะสมส้าหรับบริโภค เนื่องจากมีกล่ินก้ามะถันค่อนข้างแรง ดังนั น
แหล่งพุน ้าร้อนดอยสะเก็ดสามารถน้าไปใช้ประโยชน์นอกจากการต้มหน่อไม้ ลวกไข่ อาบแช่ ตลอดจน
สามารถกักเก็บปริมาณส้ารองน ้าไว้ใช้ในยามหน้าแล้งได้อีกด้วย  

แหล่งพุน ้าร้อนดอยสะเก็ด ก็เป็นอีกแหล่งหนึ่งท่ีชาวบ้านนิยมน้าหน่อไม้มาต้มในบ่อพุน ้าร้อน  
และสร้างรายได้หลักให้กับชุมชน คุณสมบัติทางเคมีท่ีส้าคัญของน ้าพุร้อนดอยสะเก็ดท่ีอุดมไปด้วย 
แคตไอออนและแอนไอออนท่ีส้าคัญ ได้แก่ โซเดียม โปแทสเซียม แคลเซียม แมกนีเซียม และคลอไรด์  
และมีค่าการดูดซับโซเดียมในตัวอย่างน ้าพุร้อนสูงมาก พุน ้าร้อนดอยสะเก็ดก็มีสภาพเป็นบ่อจ้าลองการ 
ดองผักระยะสั น ให้รสชาติหน่อไม้ต้มท่ี กรอบ หวาน และอร่อย โดยหน่อไม้ต้มของพุน ้าร้อนดอยสะเก็ด 
มีรสหวานเนื่องจากมีปริมาณโพแทสเซียมสูง ช่วยท้าให้หน่อไม้มีรสชาติอร่อยเพิ่มขึ น 

นอกจากหน่อไม้ต้มโป่งแล้ว ยังมีไข่ต้มมีรสชาติดี เช่นเดียวกันกับหน่อไม้ต้มโป่ง เพราะต้มใน 
พุน ้าร้อนท่ีอุดมไปด้วยเกลือชนิดต่างๆ นั่นเอง  

4.4.4 ผลวิเคราะห์สมบัติทางกายภาพและเคมีของโคลนพุน ้าร้อน 

1). โคลนร้อนดอยสะเก็ด 

ผลการวิเคราะห์สมบัติทางเคมีของโคลนพุน ้าร้อนดอยสะเก็ดแสดงในตารางท่ี  4-23 พบว่า มีค่า
ความเป็นกรดด่าง (pH) ประมาณ 5.68 ดินมีสมบัติเป็นกรดปานกลาง มีค่าอินทรียวัตถุในดินประมาณ 
5.78 เปอร์เซ็นต์ จัดว่าสูงมาก ผลการวิเคราะห์ค่าการน้าไฟฟ้าของโคลนร้อนดอยสะเก็ด ด้วยวิธีการสกัด
ดินท่ีอิ่มตัวด้วยน ้ามีค่าประมาณ 3.84 มิลลิซีเมนต์ต่อเซนติเมตร มีระดับความเค็มของดินอยู่ท่ีเค็มเล็กน้อย 
และมีค่าความสามารถในการแลกเปล่ียนประจุบวกประมาณ 5.47 เซ็นติโมลต่อกิโลกรัม ซึ่งมีค่าต้่า  
ส่วนปริมาณธาตุประจุบวกท่ีแลกเปล่ียนได้ ประกอบด้วย ปริมาณโซเดียมท่ีแลกเปล่ียนได้ มีค่า 1,013 
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มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ปริมาณโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได้มีค่า 140 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ปริมาณแคลเซียม
ท่ีแลกเปล่ียนได้มีค่า 1,286 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม และปริมาณแมกนีเซียมท่ีแลกเปล่ียนได้มีค่า 84 มิลลิกรัม
ต่อกิโลกรัม ในขณะท่ีความอิ่มตัวด้วยประจุบวกท่ีเป็นด่างในดินมีค่า 217 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งมีค่าสูง ถ้าดินมี
ร้อยละของความอิ่มตัวด้วยเบสสูงจะท้าให้เบสิกธาตุประจุบวกถูกแทนท่ีโดยธาตุประจุบวกอื่นๆได้ง่าย 
และรวดเร็วขึ น ส่วนร้อยละของโซเดียมท่ีแลกเปล่ียนได้ พบว่ามีค่าสูงถึง 80.57 เปอร์เซ็นต์ เมื่อพิจารณา 
ค่าร้อยละของโซเดียมท่ีแลกเปล่ียนได้กับอันตรายท่ีเกิดจากโซดิกพบว่ามีระดับอันตรายสูงท่ีสุด  ปริมาณ
ฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์มีค่า 24.83 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 

ตารางที่ 4-23 ผลการวิเคราะห์สมบัติทางเคมีของโคลนร้อน  

สมบัติ รายการวิเคราะห ์
ผลการวิเคราะห์สมบัติดิน 

ดินโคลน 
ดอยสะเก็ด 

ดินโคลนร้อน 
เมืองแปง 

เคมี 

ค่าความเป็นกรด-ด่าง (1:1) 5.68 4.66 
ค่าการน้าไฟฟ้าของดิน (dS/cm) 3.84 3.63 
อินทรียวัตถุในดิน (%) 5.78 0.71 
ความจุในการแลกเปลี่ยนประจุบวกในดิน (CEC : cmol/kg) 5.47 8.60 
ความอ่ิมตัวด้วยประจุบวกที่เป็นด่างในดิน (BS : %) 217 173 
ปริมาณโซเดียมที่แลกเปลี่ยนได้ (mg/kg) 1013 915 
ปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ (mg/kg) 140 117 
ปริมาณแคลเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ (mg/kg) 1286 1405 
ปริมาณแมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ (mg/kg) 84.42 435 
ร้อยละของโซเดียมที่แลกเปลี่ยนได้ (%) 80.57 46.26 
ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ (mg/kg) 24.83 48.28 

เมื่อน้าโคลนร้อนดอยสะเก็ดมาวิเคราะห์ชนิดของแร่ประกอบดินด้วยเทคนิคเลี ยวเบนรังสีเอกซ์  
(X-Ray Diffractrometer : XRD) โดยท้าการบดตัวอย่างให้ละเอียดเป็นผง แล้วน้ามาวิเคราะห์ด้วยเทคนิค
เรียกว่า powder ผลการวิเคราะห์ชนิดของแร่ในตัวอย่างตะกอนดินด้วยเทคนิคเลี ยวเบนรังสีเอกซ์ แสดงใน
ตารางท่ี 4-24 และภาพท่ี 4-57 ถึง 4-58 แร่ท่ีพบในโคลนร้อนดอยสะเก็ด ได้แก่ ควอรตซ์ (Quartz)  
ออร์โทเคลส (Orthoclase), อิลไลท์ (Illite), เฮมาไทต์ (Hematite), เคโอลิไนต์ (Kaolinite) และรูไทล์ 
(Rutile)  

ผลการวิเคราะห์ XRF ของโคลนร้อนดอยสะเก็ดแสดงในตารางท่ี 4-25 จากผลการศึกษา พบว่า  
ผลการวิเคราะห์ XRF ของโคลนร้อนดอยสะเก็ด พบว่า แร่ซิลิกาออกไซด์ (SiO2) มีปริมาณมากท่ีสุด 58.20 
เปอร์เซ็นต์ ในตัวอย่างดิน ส่วนแร่ท่ีพบมีปริมาณรองลงมา ได้แก่ แร่อะลูมินาออกไซด์ (Al2O3) โดยมี
ประมาณ 15.80 เปอร์เซ็นต์ ส่วนแร่โปแทสเซียมออกไซด์ (K2O) มีค่าประมาณ 5.06 เปอร์เซ็นต์   
แร่แคลเซียมออกไซด์ (CaO) พบว่ามีปริมาณ 0.84 เปอร์เซ็นต์ และแร่โซเดียมออกไซด์ (Na2O) พบว่ามี
ค่าประมาณ 0.52 เปอร์เซ็นต์ ส่วนแร่เหล็กออกไซด์ (Fe2O3) พบว่ามีปริมาณ 4.34 เปอร์เซ็นต์ นอกจากนี 
พบว่ามีแร่รองเป็นส่วนประกอบในปริมาณไม่มาก แร่ท่ีพบ ได้แก่ แร่แมกนีเซียมออกไซด์ (MgO) พบมี
ค่าประมาณ 0.75 เปอร์เซ็นต์ ส่วนแร่ไททาเนียมออกไซด์ (TiO2 ) พบมีค่าประมาณ 0.86 เปอร์เซ็นต์  
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และ มีปริมาณซัลเฟต (SO3) ประมาณ 5.04 เปอร์เซ็นต์ เมื่อพิจารณาค่า LOI ของสารเบนทอไนต์ พบว่า 
มีค่าประมาณ 8.23 เปอร์เซ็นต์ ค่า LOI ท่ีสูง บ่งบอกถึง มีน ้าและอินทรียวัตถุซึ่งเป็นองค์ประกอบท่ีส้าคัญ  

ผลการวิเคราะห์โลหะและโลหะหนักในโคลนร้อนดอยสะเก็ด จ้านวน 11 ชนิด ได้แก่ แคดเมียม 
โครเมียมทั งหมด ตะกั่ว นิกเกิล สารหนู ปรอท ทองแดง สังกะสี เหล็ก แมงกานีส และซีลีเนียม พบว่า 
ตะกั่ว พบว่า มีปริมาณความเข้มข้น 7.70 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ในขณะท่ีไม่พบปริมาณการสะสมตัวของ
ซีลีเนียม แคดเมียม และโครเมียม ส่วนปริมาณความเข้มข้นของนิกเกิลและแมงกานีส พบสะสมตัวใน
ปริมาณ 15.05 และ 414 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ตามล้าดับ ส้าหรับปริมาณความเข้มข้นสารหนู และปรอท 
พบว่า มีปริมาณการสะสมตัวในปริมาณ 5.30 และ 0.08 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ตามล้าดับ ส่วนโลหะและ
โลหะหนักชนิดอื่นๆ ได้แก่ ทองแดง สังกะสี และเหล็ก พบมปีริมาณการสะสมตัวในปริมาณ 10.25, 26.25 
และ 8,487 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ตามล้าดับ  

จากประกาศคณะกรรมการส่ิงแวดล้อมแห่งชาติ ฉบับท่ี 25 (พ.ศ. 2547) ออกตามความใน
พระราชบัญญัติส่งเสริมและรักษาคุณภาพส่ิงแวดล้อมแห่งชาติ พ.ศ. 2535 เรื่อง “ก้าหนดมาตรฐาน
คุณภาพดิน” ซึ่งมีเนื อหาเกี่ยวกับการก้าหนดพารามิเตอร์ท่ีต้องเฝ้าระวังในดิน โดยแบ่งออกตามลักษณะ
การใช้ประโยชน์ของพื นท่ี พบว่ามีโลหะหนัก 8 ชนิด ท่ีก้าหนดในประกาศฉบับนี ให้เป็นดัชนีคุณภาพดิน 
ได้แก่ แคดเมียม โครเมียมชนิดเฮ็กซาวาเลนท์ ตะกั่ว นิกเกิล สารหนู ปรอท แมงกานีส และซีลีเนียม  
และเมื่อพิจารณาปริมาณการสะสมตัวของโลหะหนักเหล่านี  ท่ีพบสะสมตัวในพื นท่ีด้าเนินโครงการ  
กับมาตรฐานคุณภาพดินท่ีใช้ประโยชน์เพื่อการอยู่อาศัยและเกษตรกรรม พบว่า สารหนูมีค่าเกินเกณฑ์
มาตรฐานซึ่งก้าหนดให้มีปริมาณความเข้มข้นสะสมตัวไม่เกิน 3.9 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 

2). โคลนร้อนเมืองแปง 

ผลการวิเคราะห์สมบัติทางเคมีของโคลนพุน ้าร้อนเมืองแปง พบว่า มีค่าความเป็นกรดด่าง (pH) 
ประมาณ 4.66 ดินมีสมบัติเป็นกรดปานกลาง มีค่าอินทรียวัตถุในดินประมาณ 0.71 เปอร์เซ็นต์ จัดว่า 
สูงมาก ผลการวิเคราะห์ค่าการน้าไฟฟ้าของโคลนร้อนดอยสะเก็ด  ด้วยวิธีการสกัดดินท่ีอิ่มตัวด้วยน ้า 
มีค่าประมาณ 3.63 มิลลิซีเมนต์ต่อเซนติเมตร มีระดับความเค็มของดินอยู่ ท่ีเค็มเล็กน้อย และมีค่า
ความสามารถในการแลกเปล่ียนประจุบวกประมาณ 8.60 เซ็นติโมลต่อกิโลกรัม ซึ่งมีค่าต้่า ส่วนปริมาณธาตุ
ประจุบวกท่ีแลกเปล่ียนได้ ประกอบด้วย ปริมาณโซเดียมท่ีแลกเปล่ียนได้ มีค่า 915 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 
ปริมาณโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได้มีค่า 140 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ปริมาณแคลเซียมท่ีแลกเปล่ียนได้มีค่า 
1,405 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม และปริมาณแมกนีเซียมท่ีแลกเปล่ียนได้มีค่า 435 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม  
ในขณะท่ีความอิ่มตัวด้วยประจุบวกท่ีเป็นด่างในดินมีค่า 117 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งมีค่าสูง ถ้าดินมีร้อยละของ
ความอิ่มตัวด้วยเบสสูงจะท้าให้เบสิกธาตุประจุบวกถูกแทนท่ีโดยธาตุประจุบวกอื่นๆได้ง่ายและรวดเร็วขึ น 
ส่วนร้อยละของโซเดียมท่ีแลกเปล่ียนได้ พบว่ามีค่าสูงถึง 46.26 เปอร์เซ็นต์ ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป็น
ประโยชน์มีค่า 48.28 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 

เมื่อน้าโคลนร้อนเมืองแปงมาวิเคราะห์ชนิดของแร่ประกอบดินด้วยเทคนิคเลี ยวเบนรังสีเอกซ์  
ผลการวิเคราะห์ชนิดของแร่ในตัวอย่างตะกอนดินเทคนิคเลี ยวเบนรังสีเอกซ์ แสดงในตารางท่ี 4-24 และ
ภาพท่ี 4-59 และ 4-60 แร่ ท่ีพบในโคลนร้อนเมืองแปง ได้แก่ ควอรตซ์ (Quartz) ไมโคลไคลน์ 
(Microcline), อิลไลท์ (Illite), เฮมาไทต์ (Hematite), ไพไรต์ (Pyrite) และซิเดอร์ไรต์ (Siderite) 
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ผลการวิเคราะห์ XRF ของโคลนร้อนเมืองแปงแสดงในตารางท่ี 4-25 จากผลการศึกษา พบว่า  
ผลการวิเคราะห์ XRF ของโคลนร้อนเมืองแปง พบว่า แร่ซิลิกาออกไซด์ (SiO2) มีปริมาณมากท่ีสุด 55.00 
เปอร์เซ็นต์ ในตัวอย่างดิน ส่วนแร่ท่ีพบมีปริมาณรองลงมา ได้แก่ แร่อะลูมินาออกไซด์ (Al2O3) โดยมี
ประมาณ 20.60 เปอร์เซ็นต์ ส่วนแร่โปแทสเซียมออกไซด์ (K2O) มีค่าประมาณ 5.44 เปอร์เซ็นต์  
แร่แคลเซียมออกไซด์ (CaO) พบว่ามีปริมาณ 2.16 เปอร์เซ็นต์ และแร่โซเดียมออกไซด์ (Na2O) พบว่ามี
ค่าประมาณ 0.67 เปอร์เซ็นต์ ส่วนแร่เหล็กออกไซด์ (Fe2O3) พบว่ามีปริมาณ 4.65 เปอร์เซ็นต์ นอกจากนี 
พบว่ามีแร่รองเป็นส่วนประกอบในปริมาณไม่มาก แร่ท่ีพบ ได้แก่ แร่แมกนีเซียมออกไซด์ (MgO) พบมี
ค่าประมาณ 2.36 เปอร์เซ็นต์ ส่วนแร่ไททาเนียมออกไซด์ (TiO2 ) พบมีค่าประมาณ 1.01 เปอร์เซ็นต์ และ 
มีปริมาณซัลเฟต (SO3) ประมาณ 1.50 เปอร์เซ็นต์ เมื่อพิจารณาค่า LOI ของสารเบนทอไนต์ พบว่า  
มีค่าประมาณ 5.82 เปอร์เซ็นต์  

ผลการวิเคราะห์โลหะและโลหะหนักในโคลนร้อนเมืองแปง พบว่า ตะกั่วมีปริมาณความเข้มข้น 
2.85  มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ส่วนปริมาณความเข้มข้นของซีลีเนียมและโครเมียมพบมีปริมาณความเข้มข้น 
0.90 และ 2.25 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ตามล้าดับ ในขณะท่ีไม่พบปริมาณการสะสมตัวของแคดเมียม  
ส่วนปริมาณความเข้มข้นของนิกเกิลและแมงกานีส พบสะสมตัวในปริมาณ 10.90 และ 160 มิลลิกรัมต่อ
กิโลกรัม ตามล้าดับ ส้าหรับปริมาณความเข้มข้นสารหนูและปรอท พบว่ามีปริมาณการสะสมตัวในปริมาณ 
17.30 และ 0.13 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ตามล้าดับ ส่วนโลหะและโลหะหนักชนิดอื่นๆ ได้แก่ ทองแดง 
สังกะสี และ เหล็ก พบมีปริมาณการสะสมตัวในปริมาณ 10.25, 26.25 และ 8,487 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 
ตามล้าดับ  

เมื่อเปรียบเทียบปริมาณความเข้มข้นของโลหะหนักท่ีวิเคราะห์กับมาตรฐานคุณภาพดินท่ีใช้
ประโยชน์เพื่อการอยู่อาศัยและเกษตรกรรม พบว่า สารหนูมีค่าเกินเกณฑ์มาตรฐานประมาณ 4 เท่า  
ซึ่งก้าหนดให้มีปริมาณความเข้มข้นสะสมตัวไม่เกิน 3.9 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 

ตารางที่ 4-24 แร่ท่ีพบในตัวอย่างดินโดยการวิเคราะห์ด้วยเทคนิค XRD 

ชื่อตัวอย่าง แร่ที่พบในตัวอยา่ง 

โคลนพุน ้าร้อยดอยสะเก็ด 

 Quartz (SiO2) 
 Orthoclase (K(Al,Fe)Si2O8) 
 Illite (KAl2Si3AlO10(OH)2) 
 Hematite (Fe2O3) 
 Kaolinite (Al2SiO5(OH)4) 
 Rutile (TiO2) 

โคลนพุน ้าร้อนเมืองแปง 

 Quartz (SiO2) 
 Microcline (KAlSi3O8) 
 Illite ((K,H3O)Al2Si3AlO10(OH)2) 
 Hematite (Fe2O3) 
 Pyrite (FeS2) 
 Siderite (FeCO3) 
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ภาพที่ 4-57 ผลการวิเคราะห์ชนิดของโคลนพุน ้าร้อนดอยสะเก็ด 

 
ภาพที่ 4-58 ผลการวิเคราะห์ชนิดของแร่องค์ประกอบของโคลนพุน ้าร้อนดอยสะเก็ด 
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01-076-0326 (C) - Rutile, syn - TiO2 - Tetragonal

01-075-1593 (C) - Kaolinite - Al2Si2O5(OH)4 - Triclinic

00-003-0800 (D) - Hematite - alpha-Fe2O3 - Hexagonal (Rh)

00-002-0056 (D) - Illite - KAl2Si3AlO10(OH)2 - Monoclinic

00-008-0048 (D) - Orthoclase - K(Al,Fe)Si2O8 - Monoclinic

01-086-1629 (C) - Quartz low - SiO2 - Hexagonal
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ภาพที่ 4-59 ผลการวิเคราะห์ชนิดของโคลนพุน ้าร้อนเมืองแปง 

 
ภาพที่ 4-60 ผลการวิเคราะห์ชนิดของแร่องค์ประกอบของโคลนพุน ้าร้อนเมืองแปง 
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01-082-0514 (C) - Rutile - TiO2 - Tetragonal

01-078-2109 (C) - Kaolinite - Al4(OH)8(Si4O10) - Triclinic

00-029-0696 (*) - Siderite - FeCO3 - Hexagonal (Rh)

00-042-1340 (*) - Pyrite - FeS2 - Cubic

01-072-0469 (C) - Hematite - Fe2O3 - Hexagonal (Rh)

00-026-0911 (I) - Illite-2M1 - (K,H3O)Al2Si3AlO10(OH)2 - Monoclinic

00-001-0705 (D) - Microcline - KAlSi3O8 - 

01-086-1630 (C) - Quartz low - SiO2 - Hexagonal
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ตารางที่ 4-25 ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบแร่ของโคลนพุน ้าร้อนด้วยวิธีเทคนิค XRF 

แร่องค์ประกอบ 
ปริมาณ (เปอร์เซ็นต์โดยน ้าหนัก) 

โคลนพุน ้าร้อนดอยสะเก็ด โคลนพุน ้าร้อนเมืองแปง 

SiO2 58.20 55.00 
Al2O3 15.80 20.60 

K2O 5.06 5.44 
Fe2O3 4.34 4.65 

MgO 0.75 2.36 
CaO 0.84 2.16 

SO3 5.04 1.50 
TiO2 0.86 1.01 

Na2O 0.52 0.67 
ZrO2 - 0.35 

LOI 8.23 5.82 

ตารางที่ 4-26 ผลการวิเคราะห์โลหะและโลหะหนักในโคลนพุน ้าร้อน 

สมบัติ รายการวิเคราะห ์
ปริมาณความเข้มข้นโลหะและโลหะหนักในดิน 

(มิลลิกรัม/กิโลกรัม) 
ค่ามาตรฐานคุณภาพดิน 
ที่ใช้ประโยชน์เพือ่การ 

อยู่อาศัยและเกษตรกรรม ดินโคลนดอยสะเก็ด ดินโคลนร้อนเมืองแปง 

เคมี 

ปรอท 0.08 0.13 23 
ซีลีเนียม ND 0.90 390 
สารหนู 5.30 17.30 3.9 
สังกะส ี 26.25 20.10 - 
ทองแดง 10.25 15.10 - 
ตะกั่ว 7.70 2.85 400 
แคดเมียม ND ND 37 
โครเมียม ND 2.25 - 
นิกเกิล 15.05 10.90 1,600 
เหล็ก 8487 7,712 - 
แมงกานีส 414 160 1,800 

ผลการวิเคราะห์สมบัติทางเคมีของโคลนพุน ้าร้อนดอยสะเก็ดและโคลนพุน ้าร้อนเมืองแปง พบว่า
อุดมไปด้วยแร่ธาตุท่ีเหมาะสมส้าหรับการเป็นโคลนพอกผิว ช่วยกระตุ้นการไหลเวียนของเลือด เพราะเป็น
โคลนร้อน แร่ธาตุท่ีส้าคัญ เช่น โซเดียม แคลเซียม โปแทสเซียม แมกนีเซียม และก้ามะถัน ซึ่งแร่ธาตุเหล่านี 
จะช่วยปรับสภาพความสมดุลของผิว ลดความแห้งกร้าน ผลัดผิวใหม่ ช่วยสร้างและซ่อมแซมเซลล์ผิวท่ี
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เส่ือมสภาพไป และช่วยกระตุ้นการเปล่ียนแปลงของเซลล์ผิวให้ท้างานอย่างมีประสิทธิภาพ นอกจากนี ยัง
ช่วยลดการอักเสบของผิวอีกด้วย 

อย่างไรก็ตามโคลนพุน ้าร้อนดอยสะเก็ดและเมืองแปงนี มีปริมาณไม่มากนักและไม่สามารถพัฒนา
ในเชิงพาณิชย์ได้ กอปรกับพบการสะสมตัวของสารหนูในปริมาณสูงเกินเกณฑ์มาตรฐานท่ีใช้ประโยชน์ 
เพื่อการอยู่อาศัยและเกษตรกรรม 2 ถึง 4 เท่า ดังนั นโคลนพุน ้าร้อนจึงเหมาะท่ีจะอนุรักษ์ไว้ เป็น
ปรากฏการณ์จากธรรมชาติท่ีมหัศจรรย์เป็นแหล่งศึกษาทางธรณีนิเวศน์ในพื นท่ีศึกษาเท่านั น  

4.5 ศักยภาพด้านการท่องเท่ียวเชิงธรณีนิเวศของพุน ้าร้อน 

 4.5.1 ศักยภาพด้านการท่องเที่ยวเชิงธรณีนิเวศของพุน ้าร้อนเมืองแปง 

แหล่งพุน ้าร้อนเมืองแปงเป็นแหล่งพุน ้าร้อนท่ียังไม่ได้รับการพัฒนาในเชิงธุรกิจท่องเท่ียวอย่าง
จริงจัง เป็นธุรกิจชุมชนท่ีมีรายได้จากการล่องแก่งในล้าน ้าปายโดยมีชาวบ้านในชุมชนเป็นผู้พาล่องแก่ง 
ส่วนรายได้ท่ีเกิดจากพุน ้าร้อนยังไม่มีการพัฒนา พุน ้าร้อนเมืองแปงมีอุณหภูมิสูงถึง 95 องศาเซลเซียส 
เนื่องจากเป็นพุน ้าร้อนท่ีไหลขึ นมาจากหินแกรนิตโดยตรง ลักษณะทางธรณีวิทยาของพื นท่ีบ้านเมืองแปง
เป็นภูเขาสูงสลับเนินเขา มีทิวทัศน์สวยงาม เส้นทางท่ีสัญจรในหมู่บ้านเป็นถนนปูนซีเมนต์ บ้านเรือน 
แต่ละหลังตั งอยู่บนเนิน พื นท่ีมีระดับสูงต้่า เมื่อส้ารวจเส้นทางรอบๆหมู่บ้าน พบว่า เส้นทางเช่ือมต่อถึงกัน
หมด ชาวบ้านปลูกกระเทียมเป็นหลัก แต่ปลูกได้เพียง 4 เดือนเท่านั น ตั งแต่เดือนพฤศจิกายนถึงกุมภาพันธ์  
ของทุกปี และนอกเหนือจากฤดูปลูกกระเทียมมีชาวบ้านบางส่วนรับหน้าท่ีน้าล่องแก่งในล้าน ้าปายซึ่งอยู่
ห่างจากพุน ้าร้อนเมืองแปงเพียง 3 กิโลเมตร นอกจากนี บ้านเมืองแปงยังคงสภาพธรรมชาติ บรรยากาศ 
เย็นสบาย ร่มรื่น ดังนั นแหล่งพุน ้าร้อนเมืองแปงจึงเป็นแหล่งเรียนรู้ทางธรณีนิเวศได้เป็นอย่างดี โดยจัดท้า
เส้นทางปั่นจักรยานดูลักษณะทางธรณีวิทยารอบๆหมู่บ้าน ก่อนท่ีจะมาแวะพักผ่อนทานไข่ต้ม (ภาพที ่4-61 
ถึง 4-63) จุดเด่นท่ีสามารถเสริมการท่องท่องเท่ียวท่ีพุน ้าร้อน เมืองแปง คือ จัดท้าเส้นทางท่องเท่ียว 
เชิงสุขภาพและกึ่งผจญภัยเช่ือมโยงกิจกรรมล่องแก่งในล้าน ้าปายและพุน ้าร้อนเมืองแปง 
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ภาพที่ 4-61 สภาพพื นท่ีท่ัวไปบ้านเมืองแปง 
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ภาพที่ 4-62 สภาพพื นท่ีท่ัวไปบ้านเมืองแปง 
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ภาพที่ 4-63 สภาพพื นท่ีท่ัวไปบ้านเมืองแปง 
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 4.5.2 ศักยภาพด้านการท่องเที่ยวเชิงธรณีนิเวศของพุน ้าร้อนโป่งปูเฟือง 

แหล่งพุน ้าร้อนโป่งปูเฟืองสามารถน้าไปใช้ประโยชน์นอกจากต้มหน่อไม้ ลวกไข่ อาบแช่ ได้แล้ว  
ยังสามารถกักเก็บปริมาณส้ารองน ้าไว้ใช้ในยามหน้าแล้งได้อีกด้วย และจากความซับซ้อนทางด้าน
ธรณีวิทยา ท้าให้พื นท่ีบ้านโป่งปูเฟืองมีลักษณะเป็นภูเขาสูงสลับกับเนินเขา เส้นทางท่ีสัญจรในหมู่บ้าน 
เป็นถนนลาดยางและปูนซีเมนต์ บ้านเรือนแต่ละหลังตั งอยู่บนเนิน พื นท่ีมีระดับสูงต้่า เกือบทุกบ้านปลูก 
ต้นล้าไยไว้ในบ้าน เมื่อส้ารวจเส้นทางรอบๆหมู่บ้าน พบว่า เส้นทางเช่ือมต่อถึงกันหมด บ้านเรือนตั งห่างกัน 
ดังนั นการเดินทางไปมาหาสู่กันจะใช้รถจักรยานหรือรถจักรยนต์เป็นหลัก นอกจากนี บ้านโป่งปูเฟืองยังคง
สภาพธรรมชาติ บรรยากาศเย็นสบาย ร่มรื่น เนินเขาในหมู่บ้านถูกตัดเป็นขั นบันไดเพื่อลดการกัดเซาะ  
จากน ้า สร้างความสวยงาม แปลกตา มีรอยเล่ือนห่างจากบ้านโป่งปูเฟืองเพียง 1.7 กิโลเมตร ดังนั นแหล่ง 
พุน ้าร้อนโป่งปูเฟือง จึงเป็นแหล่งเรียนรู้ทางธรณีนิเวศได้เป็นอย่างดี โดยจัดท้าเส้นทางจักรยานปั่นดู
ลักษณะทางธรณีวิทยารอบๆหมู่บ้าน ก่อนท่ีจะมาแวะพักผ่อนทานไข่ลวกและหน่อไม้ต้มโป่งท่ีพุน ้าร้อน 
โป่งปูเฟือง (ภาพท่ี 4-64 ถึง 4-66) จุดเด่นท่ีสามารถเสริมการท่องท่องเท่ียวท่ีพุน ้าร้อนโป่งปูเฟือง คือ  
อาบแช่พุน ้าร้อน หน่อไม้ต้มโป่ง ไข่ลวกออนเซ็น และท่องแดนรอยเล่ือนมีพลัง  
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ภาพที่ 4-64 สภาพพื นท่ีท่ัวไปบ้านโป่งปูเฟือง 
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ภาพที่ 4-65 สภาพพื นท่ีท่ัวไปบ้านโป่งปูเฟือง 
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ภาพที่ 4-66 สภาพพื นท่ีท่ัวไปบ้านโป่งปูเฟือง 
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 4.5.3 ศักยภาพด้านการท่องเที่ยวเชิงธรณีนิเวศของพุน ้าร้อนดอยสะเก็ด 

 แหล่งพุน ้าร้อนดอยสะเก็ด จัดเป็นแหล่งพุน ้าร้อนท่ีได้รับการปรับปรุงและพัฒนามาอย่างต่อเนื่อง
โดยทั งภาครัฐและชุมชนร่วมมือกันจัดท้าเป็นแหล่งท่องเท่ียวเชิงสุขภาพ เป็นที่รู้จักและได้รับความนิยมจาก
หมู่นักท่องเท่ียวทั งชาวไทยและชาวต่างชาติ โดยนิยมมาอาบแช่ ชิมหน่อไม้ต้มโป่ง และไข่ต้ม จุดเด่นท่ี
สามารถเสริมการท่องท่องเท่ียวท่ีพุน ้าร้อนดอยสะเก็ด คือ ธาราบ้าบัด อาบแช่ ชิมหน่อไม้ต้มโป่ง 
และไข่ต้ม รวมทั งท่องแดนรอยเล่ือนมีพลัง โดยพื นท่ีบ้านโป่งสามัคคี สามารถสร้างเส้นทางปั่นจักรยาน
ท่องเท่ียวได้ท่ัวทั งหมู่บ้าน (ภาพท่ี 4-67) เนื่องจากเป็นทางปูนซีเมนต์ท่ีเช่ือมโยงถึงกันหมด พร้อมชิม
อาหารโอทอป หลากหลายชนิดปรุงจากหน่อไม้ต้มโป่ง ซึ่งตั งขายตามบ้านเรือนในชุมชน 

 

 
ภาพที่ 4-67 สภาพพื นท่ีท่ัวไปบ้านโป่งสามัคคี 
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4.6 แนวทางการบริหารจัดการน ้าของแหล่งพุน ้าร้อนท่ีศึกษา 

 4.6.1 แนวทางการบริหารจัดการน ้าส้าหรับแหล่งพุน ้าร้อนเมืองแปง 

 ด้านปริมาณน ้าพุร้อนเมืองแปง มีอัตราการให้น ้าพุร้อนสูงมาก (791 ลูกบาศก์เมตรต่อวัน) จึงมี
ศักยภาพเชิงปริมาณในการรองรับการพัฒนาการท่องเท่ียวเชิงสุขภาพอย่างเพียงพอ แต่อย่างไรก็ตาม
ปริมาณน ้าจากพุน ้าร้อนเมืองแปงยังต้องรองรับภาคเกษตรกรรม โดยเฉพาะการปลูกกระเทียมซึ่งเป็นอาชีพ
หลักของชุมชนในต้าบลเมืองแปง 

 ส่วนด้านคุณภาพน ้า น ้าพุร้อนเมืองแปงมีอุณหภูมิสูงมาก (95 -96 องศาเซลเซียส) มีแร่ธาตุท่ีเป็น
ประโยชน์ในการอาบแช่เพื่อสุขภาพอย่างเหมาะสม แต่มีปริมาณฟลูออกไรด์สูงจึงไม่เหมาะในการน้าไปใช้
บริโภค 

 ดังนั นเพื่อให้การพัฒนาการท่องเท่ียวเชิงสุขภาพและการใช้ประโยชน์จากน ้าพุร้อนของเมืองแปง
เป็นไปอย่างเหมาะสม จึงควรก้าหนดแนวทางในการบริหารจัดการน ้า ดังนี  

 1). เนื่องจากน ้าพุร้อนมีอุณหภูมิท่ีสูงมากซึ่งไหลลงไปรวมกับน ้าเย็นในห้วยแม่แปง ดังนั นเพื่อลด
อุณหภูมิน ้าลงให้เหมาะสม จึงต้องค้านวณสัดส่วนผสมของปริมาณน ้าแร่ร้อนกับน ้าเย็นในห้วยแม่แปง 
ให้ได้อุณหภูมิท่ีเหมาะสมในการลงไปอาบแช่ โดยปรับสภาพทางกายภาพของทางน ้าไหลของน ้าพุร้อนและ 
ห้วยแม่แปงให้เหมาะสมต่อการผสมของน ้าแร่ร้อนและน ้าเย็น เพื่อให้ได้อุณหภูมิท่ีพอเหมาะในการอาบแช่ 
ในล้าห้วย 
 2). พิจารณาการสร้างอ่างเก็บน ้าในต้าแหน่งและขนาดท่ีเหมาะสม เพื่อลดภาวะน ้าหลากในห้วย 
แม่แปงในฤดูน ้ามาก และกักเก็บน ้าท่ีเกิดจากกระบวนการผสมระหว่างน ้าแร่ร้อนจากพุน ้าร้อนกับน ้าในห้วย
แม่แปงไว้ใช้ประโยชน์ทางการเกษตรในช่วงฤดูแล้ง 
 3). ศึกษาปริมาณและคุณภาพน ้าในห้วยแม่แปงท่ีไหลผ่านบริเวณพุน ้าร้อนเมืองแปง ซึ่งจะน้ามา
ผสมกับน ้าพุร้อน เพื่อพัฒนาการบริการอาบแช่ในห้วยแม่แปง 
 4). เนื่องจากในพื นท่ีต้าบลเมืองแปง มีแม่น ้าปาย ซึ่งมีศักยภาพในการรองรับกิจกรรมการ
ท่องเท่ียวโดยเฉพาะการล่องแก่ง จึงควรมีการศึกษาปริมาณน ้าในแต่ละเดือนในรอบปี เพื่อประเมิน
ช่วงเวลาและระยะทางท่ีเหมาะสมส้าหรับกิจกรรมการล่องแก่ง 
 5). ดูแลกรักษาแหล่งพุน ้าร้อนและต้นน ้า และพื นท่ีป่าไม้ให้คงสภาพตามธรรมชาติตลอดไป 
 6). วางแผนการจัดจ้าหน่ายน ้าแร่จากน ้าพุร้อนท่ีเหลือทิ งมากมายให้ภาคเอกชน เช่น โรงแรม และ
รีสอร์ท ในแหล่งท่องเท่ียวใกล้เคียง เช่น ท่ีอ้าเภอปาย ซึ่งอาจมีการบริการแช่น ้าแร่ในห้องพักในอนาคต
ต่อไป ทั งนี ต้องให้เกิดความสมดุลและสอดคล้องกับการใช้น ้าในกิจกรรมต่างๆท่ีมี 
 7). หน่วยงานต่างๆ และชุมชนควรมีความเข้าใจท่ีตรงกันในการใช้ประโยชน์จากน ้าพุร้อนและ
ช่วยกันรักษาแหล่งทรัพยากรพุน ้าร้อนให้ยั่งยืนต่อไป 

4.6.2 แนวทางการบริหารจัดการน ้าส้าหรับแหล่งพุน ้าร้อนโป่งปูเฟือง 

พุน ้าร้อนโป่งปูเฟืองมีอัตราการให้น ้าแร่ร้อนค่อนข้างสูง (491 ลูกบาศก์เมตรต่อวัน) และมีอุณหภูมิ 
69 - 73 องศาเซลเซียส และมีแร่ธาตุท่ีเหมาะสมส้าหรับการอาบแช่เพื่อสุขภาพ จึงมีศักยภาพทั งในเชิง
ปริมาณและคุณภาพในการท่ีจะพัฒนาการท่องเท่ียวเชิงสุขภาพประเภทพุน ้าร้อนต่อไป 
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เพื่อให้การใช้น ้าพุร้อนเป็นไปด้วยความเหมาะสมและเกิดประโยชน์สูงสุด จึงควรก้าหนดแนวทาง
ในการบริหารจัดการน ้า ดังนี  

1). ประเมินปริมาณการใช้น ้าพุร้อนในกิจกรรมต่างๆทั งท่ีมีในปัจจุบันและแผนในอนาคต ให้สมดุล
กับปริมาณการให้น ้าของพุน ้าร้อน 

2). ส้าหรับรีสอร์ทเอกชนท่ีใช้น ้าพุร้อนไปให้บริการอาบแช่ เทศบาลต้าบลเวียงสรวยและชุมชน 
พุน ้าร้อนควรพิจารณาคิดค่าน ้าพุร้อนจากปริมาณการใช้จริง โดยควรด้าเนินการติดมิเตอร์และคิดราคา 
การใช้น ้าตามมิเตอร์ เพื่อให้เกิดการประหยัดทรัพยากรน ้าพุร้อนและเทศบาลได้ค่าใช้น ้าอย่างเหมาะสมกว่า
การจะเหมาจ่ายเป็นรายปี 

3). พัฒนาสร้างท่ีพักน ้าแร่ร้อนในต้าแหน่งและขนาดท่ีเหมาะสม เพื่อรองรับการบริการอาบแช่ใน
บริเวณพื นท่ีพุน ้าร้อนท่ีจะพัฒนาต่อไป 

4). หาแหล่งน ้าเพื่อรองรับการเกษตรและการใช้ประโยชน์ในครัวเรือน โดยอาจสร้างอ่างเก็บน ้า
หรือขุดบ่อบาดาลในสถานท่ีท่ีเหมาะสม เนื่องจากปริมาณน ้าจากพุน ้าร้อนอาจไม่เพียงพอท่ีจะรองรับการใช้
ในกิจกรรมเหล่านี  โดยเฉพาะในช่วงฤดูแล้ง 

5). ดูแลรักษาแหล่งพุน ้าร้อน (โดยไม่ขุดเจาะในบริเวณใกล้จุดพุของน ้าพุร้อน) ตลอดจนรักษา
สภาพป่าไม้ซึ่งเป็นต้นน ้าล้าธารให้คงอยู่ตลอดไป 

6). หน่วยงานต่างๆและชุมชนควรมีความเข้าใจท่ีตรงกันในการใช้ประโยชน์จากน ้าพุร้อนและ
ช่วยกันรักษาแหล่งทรัพยากรพุน ้าร้อนให้ยั่งยืนต่อไป 

4.6.3 แนวทางการบริหารจัดการน ้าส้าหรับแหล่งพุน ้าร้อนดอยสะเก็ด 

 เนื่องจากพุน ้าร้อนดอยสะเก็ดมีจุดท่ีเกิดพุน ้าร้อนมากมายถึง 11 บ่อ แต่ละบ่อมีอัตราการเกิดน ้า
และอุณหภูมิแตกต่างกันไป มีชนิดและปริมาณแร่ธาตุท่ีเป็นประโยชน์ในการอาบแช่เพื่อสุขภาพ จึงมี
ศักยภาพทั งในเชิงปริมาณและคุณภาพ ท่ีสามารถรองรับการพัฒนาการท่องเท่ียวเชิงสุขภาพประเภท 
พุน ้าร้อน และประโยชน์อื่นๆได้อย่างกว้างขวาง 

 เพื่อใหก้ารพัฒนาการท่องเท่ียวและการใช้ประโยชน์น ้าพุร้อนของดอยสะเก็ดเป็นไปอย่างเหมาะสม
และเกิดประโยชน์สูงสุด จึงควรก้าหนดแนวทางในการบริหารจัดการน ้า ดังนี  

 1). การบริหารจัดการการใช้น ้าพุร้อนจากบ่อต่างๆ 
 1.1 บ่อพุน ้าร้อนท่ีใช้เป็นบ่อหลักเพื่อส่งน ้าแร่ร้อนไปยังห้องบริการอาบแช่ ซึ่งมักมีปัญหา
ปริมาณน ้าแร่ไม่เพียงพอในการให้บริการนักท่องเท่ียว โดยเฉพาะในฤดูท่องเท่ียว คณะกรรมการชุมชนและ
เทศบาลต้าบลป่าเมี่ยงควรพิจารณาขยายบ่อปูนด้านข้างในแนวนอน เพื่อเพิ่มความจุน ้า (ต้องไม่ขุดเจาะ
เพราะอาจกระทบกับระบบน ้าพุร้อนใต้ดินได้) ไว้รองรับการให้บริการได้อย่างพอเพียง 
 1.2 บ่อพุน ้าร้อนท่ีใช้ในการต้มหน่อไม้ควรบริหารจัดการให้เหมาะสม คือ ปรับปรุงทางระบาย
น ้าทิ งจากการต้มหน่อไม้ (เป็นน ้าทิ งสีด้ามีกล่ินเหม็น) ให้สามารถระบายน ้าทิ งได้เร็ว เพื่อไม่ให้เกิดสภาวะ
เอ่อท่วมบริเวณรอบๆบ่อพุน ้าร้อน ซึ่งท้าให้เกิดสภาพที่ไม่น่าดูและมีกล่ินรบกวน และปรับทิศทางระบายน ้า
ทิ งไม่ให้ไปปนเป้ือนบ่อพุน ้าร้อนอื่นๆ 
 1.3 ประเมินปริมาณน ้าจากบ่อพุน ้าร้อนส้าหรับอาบแช่กลางแจ้งและล้ารางแช่เท้าให้พอเหมาะ
และสมดุลกับอัตราการเกิด 
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 1.4 วางแผนพัฒนาการใช้ประโยชน์จากบ่อพุน ้าร้อนอื่นๆ ในการส่งเสริมการท่องเท่ียวเชิง
สุขภาพให้เต็มศักยภาพและมีความหลากหลาย เช่น การปรับแต่งคุณภาพน ้าแร่ โดยผสมสมุนไพรพื นบ้าน
ชนิดต่างๆ อโรมา หรือส่ิงผสมอื่นๆท่ีเพิ่มความหลากหลายในแต่ละบ่อให้นักท่องเท่ียวได้มีทาง เลือกอย่าง
น่าสนใจ 
 1.5 บ่อพุน ้าร้อนท่ีชาวชุมชนใช้ในชีวิตประจ้าวัน เช่น อาบ และซักล้าง ควรมีการบริหารจัดการ
และก้าหนดระเบียบการใช้ให้เหมาะสม เพื่อรักษาความสะอาดและสภาพแวดล้อมให้เรียบร้อย 
 2). น้าน ้าพุร้อนซึ่งมีแร่ธาตุท่ีเป็นประโยชน์ต่อสุขภาพผิวพรรณมาพัฒนาเป็นผลิตภัณฑ์ เช่น  
สบู่เหลวน ้าแร่ สเปรย์น ้าแร่ เป็นต้น เพื่อเพิ่มมูลค่าผลิตภัณฑ์ และยังช่วยส่งเสริมการท่องเท่ียวอีกด้วย 
 3). ปรับปรุง/สร้างระบบทางระบายน ้าจากกิจกรรมภายในบริเวณแหล่งพุน ้าร้อนให้สามารถระบาย
ออกนอกพื นท่ีได้อย่างเหมาะสม โดยเฉพาะในฤดูฝน 
 4). ดูแลรักษาบ่อพุน ้าร้อนทั งหมดให้อยู่ในสภาพธรรมชาติ โดยไม่ขุดเจาะหรือก่อสร้างส่ิงปลูกสร้าง
ท่ีมีโครงสร้างหนัก เพื่อไม่ให้เกิดผลกระทบต่อระบบน ้าใต้ดินบริเวณบ่อพุน ้าร้อน 
 5). รักษาสภาพธรรมชาติของป่าเขาและพื นท่ีโดยรอบแหล่งพุน ้าร้อนให้คงความเป็นธรรมชาติ  
ซึ่งจะมีผลให้ทรัพยากรพุน ้าร้อนมีปริมาณและคุณภาพน ้าท่ีเหมาะสมยั่งยืนตลอดไป 
 6). หน่วยงานต่างๆและชุมชนควรมีความเข้าใจท่ีตรงกันในการใช้ประโยชน์จากน ้าพุร้อน 
และช่วยกันรักษาแหล่งทรัพยากรพุน ้าร้อนให้ยั่งยืนต่อไป 
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บทที่ 5 

สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

5.1 สรุปผลการวิจัย 

 ผลการศึกษาธรณีนิเวศ สถานภาพ ศักยภาพของน ้าและโคลนพุน ้าร้อน ของแหล่งพุน ้าร้อนกลุ่ม
ท่องเท่ียวอารยธรรมล้านนาทั ง 3 แห่ง สรุปได้ดังนี  

5.1.1 ผลการศึกษาธรณีนิเวศของแหล่งพุน้้าร้อนที่ศึกษาทั้ง 3 แห่ง 

1). ที่ต้ังแหล่งพุน้้าร้อน 

แหล่งพุน้้าร้อน ที่ต้ังแหล่งพุน้้าร้อน 
1. แหล่งพุน ้าร้อนเมืองแปง พิกัด: 47Q 0434443N, 2122031E 

ท่ีตั ง: บ้านใหม่ดอนตัน หมู่ท่ี 2 ต้าบลเมืองแปง อ้าเภอปาย จังหวัด
แม่ฮ่องสอน อยู่ห่างจากตัวอ้าเภอปายไปตามทางหลวงแผ่นดิน
หมายเลข 1265 (อ.ปาย – ป่าสนวัดจันทร์ - อ.กัลยานิวัฒนา) และ
แยกเข้าถนนภายในชุมชนประมาณ 28 กิโลเมตร 

2. แหล่งพุน ้าร้อนโป่งปูเฟือง พิกัด: 47Q 0560587N, 2180310E 
ท่ีตั ง: หมู่ท่ี 1 บ้านโป่งปูเฟือง ต. แม่สรวย อ. แม่สรวย จ. เชียงราย  
อยู่ห่างจากตัว อ.เมืองเชียงราย ไปตามทางหลวงหมายเลข 118 
(เชียงราย - เชียงใหม)่ ประมาณ 25 กิโลเมตร และแยกเข้าถนนชุมชน
บริเวณ หมู่ท่ี 1 บ้านโป่งปูเฟืองเข้าไปประมาณ 2 กิโลเมตร 

3. แหล่งพุน ้าร้อนดอยสะเก็ด พิกัด: 47Q 0525935N, 2090909E 
ท่ีตั ง: บ้านโป่งสามัคคี หมู่ท่ี 6 ต้าบลป่าเมี่ยง อ้าเภอดอยสะเก็ด 
จังหวัดเชียงใหม่ ห่างจากอ้าเภอเมืองเชียงใหม่ ไปตามทางหลวง
แผ่นดินหมายเลข 118 (เชียงใหม่ - เชียงราย) และ 3005 (เชียงใหม่ -
แม่ออน - เชียงราย) ประมาณ 20 กิโลเมตร 

2). ลักษณะทางธรณีวิทยา 

 1). แหล่งพุน้้าร้อนเมืองแปง ลักษณะภูมิประเทศบริเวณนี เป็นเทือกเขาสลับเนินเขา การล้าดับชั น
หินมีอายุตั งแต่มหายุคพาลีโอโซอิกถึงยุคควอเทอร์นารี  

พุน ้าร้อนตั งอยู่ห่างจากกลุ่มรอยเล่ือนแม่ฮ่องสอนซึ่งเป็นกลุ่มรอยเล่ือนมีพลังท่ีวางตัวในแนว 
เหนือ-ใต้ ประมาณ 42 กิโลเมตร 

 2). แหล่งพุน้้าร้อนโป่งปูเฟือง ลักษณะภูมิประเทศบริเวณนี  เป็นแบบเทือกเขาสูงสลับซับซ้อน
ต่อเนื่องกันหลายเทือกเขาและแอ่งท่ีราบหุบเขา หินท่ีพบในบริเวณนี ประกอบด้วย หินชีสต์ หินฟิลไลต์  
และหินชนวน มีอายุอยู่ในยุคไซลูเรียน – ดีโวเนียน  
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พุน ้าร้อนตั งอยู่ใกล้กับกลุ่มแนวรอยเล่ือน ทางด้านทิศเหนือ คือ แนวรอยเล่ือนแม่จัน (รอยเล่ือน 
มีพลังขนาดใหญ่) ทางด้านทิศใต้ คือ แนวรอยเล่ือนแม่สรวย ทั งสองรอยเล่ือนเป็นรอยเล่ือนลูกของรอยเล่ือน
แม่จัน เรียกกลุ่มรอยเล่ือนนี ว่า “กลุ่มรอยเล่ือนพะเยา” 

 3). แหล่งพุน้้าร้อนดอยสะเก็ด ลักษณะภูมิประเทศบริเวณนี เป็นท่ีราบลุ่มและมีเนินเขาเตี ยล้อมรอบ 
การล้าดับชั นหินมีอายุตั งแต่มหายุคพาลีโอโซอิกถึงยุคควอเทอร์นารี 
 พุน ้าร้อนตั งอยู่ห่างจากแนวรอยเล่ือนแม่งัด 1.2 กิโลเมตร และรอยเล่ือนแม่ตุ้ม 4.2 กิโลเมตร  
ซึ่งทั งสองแนวรอยเล่ือนอยู่ในกลุ่มรอยเล่ือนมีพลังแม่ทา ในแนวทิศตะวันตกเฉียงเหนือ-ตะวันออกเฉียงใต้ 

3). ข้อมูลทางอุตุนิยมวิทยา/อุทกวิทยา 

 สภาพภูมิอากาศ  

 สภาพภูมิอากาศของแหล่งพุน ้าร้อนทั ง 3 แหล่ง มีลักษณะดังนี  

ลักษณะอากาศของจังหวัดแม่ฮ่องสอน เชียงราย และเชียงใหม่ ขึ นอยู่กับอิทธิพลของมรสุมท่ีพัดประจ้า
ฤดูกาล 2 ชนิด คือ มรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ ซึ่งจะพัดพามวลอากาศเย็นและแห้งจากประเทศจีนปกคลุม
ประเทศไทยในช่วงฤดูหนาว ท้าให้ทั ง 3 จังหวัดมีอากาศหนาวเย็นและแห้งแล้งท่ัวไป กับมรสุมตะวันตกเฉียงใต้
ซึ่งพัดพามวลอากาศชื นจากทะเลและมหาสมุทรปกคลุมประเทศไทยในช่วงฤดูฝน ท้าให้มีฝนตกท่ัวไป ฤดูกาล
ของทั ง 3 จังหวัด พิจารณาตามลักษณะลมฟ้าอากาศของประเทศไทย แบ่งออกได้เป็น 3 ฤดู ดังนี  

ฤดูร้อน เริ่มประมาณกลางเดือนกุมภาพันธ์ถึงกลางเดือนพฤษภาคม มีอากาศร้อนอบอ้าวท่ัวไป
โดยเฉพาะในเดือนเมษายนเป็นเดือนท่ีมีอากาศร้อนอบอ้าวมากท่ีสุดในรอบปี 

ฤดูฝน เริ่มประมาณกลางเดือนพฤษภาคมถึงกลางเดือนตุลาคม ซึ่งเป็นระยะท่ีลมมรสุมตะวันตก
เฉียงใต้พัดเข้าสู่ประเทศไทย อากาศจะเริ่มชุ่มชื นและมีฝนตกชุกตั งแต่ประมาณกลางเดือนพฤษภาคม 
เป็นต้นไป เดือนท่ีมีฝนตกมากท่ีสุด คือ เดือนสิงหาคม 

ฤดูหนาว เริ่มประมาณกลางเดือนตุลาคมถึงกลางเดือนกุมภาพันธ์  ซึ่งเป็นช่วงท่ีลมมรสุม
ตะวันออกเฉียงเหนือพาดปกคลุมประเทศไทย อากาศโดยท่ัวไปจะหนาวเย็นและแห้ง เดือนท่ีมีอากาศหนาว
ท่ีสุด คือ เดือนมกราคม 

อุทกวิทยา 

1. แหล่งพุน ้าร้อนเมืองแปง ตั งอยู่พื นท่ีลุ่มน ้าห้วยแม่แปง ลักษณะภูมิประเทศบริเวณเมืองแปง  
เป็นพื นท่ีชุมชนจะอยู่ใกล้บริเวณพื นท่ีราบ ซึ่งจะเป็นพื นท่ีเกษตรกรรม ส่วนพื นท่ีตอนบนของลุ่มน ้าจะเป็น
ภูเขาท่ีมีความลาดชันพอสมควร ดังนั นถ้าฝนตกหนักอาจท้าให้เกิดน ้าบ่าไหลหลากสู่พื นท่ีราบลุ่มซึ่งเป็นพื นท่ี
เกษตรกรรมและเกิดความเสียหายได้ 

ส่วนห้วยโป่งร้อน สามารถรองรับปริมาณน ้าร้อนจากพุน ้าร้อนเมืองแปง (790 ลบ.ม./วัน) ได้ทั งหมด 
โดยไม่ส่งผลให้เกิดน ้าท่วมแต่อย่างใด 

อุทกวิทยาแม่น ้าปาย ในช่วงวันท่ี 25 เมษายน – 23 พฤศจิกายน 2559 ไม่มีน ้าหลากเกิดขึ น ยกเว้น
ในช่วงท่ีมีฝนตกหนัก (เช่น วันท่ี 13 สิงหาคม 2559) ส่งผลให้ระดับน ้าในแม่น ้าปายสูงขึ น แต่ไม่ถึงขั นอุทกภัย
เนื่องจากสองฝ่ังมีตล่ิงท่ีสูง แต่ไม่เหมาะสมในการล่องแก่งเนื่องจากกระแสน ้าไหลเช่ียว อาจะเกิดอันตรายต่อ
นักท่องเท่ียวได้ 
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คณะผู้วิจัยได้ร่วมกิจกรรมการล่องแก่งแม่น ้าปายเป็นระยะทาง 10.7 กิโลเมตร พบว่า ลักษณะ 
ล้าน ้าปายและริมสองฝ่ังมีสภาพธรรมชาติท่ีน่าสนใจ ทั งลักษณะทางธรณีวิทยา ภูมิลักษณ์ พืชพรรณ จึง มี
ศักยภาพสามารถรองรับการพัฒนาการท่องเท่ียวล่องแก่ง ซึ่งจะช่วยเช่ือมโยงการท่องเท่ียวพุน ้า ร้อน 
เมืองแปงได้ 

2. แหล่งพุน ้าร้อนโป่งปูเฟือง ลักษณะภูมิประเทศบริเวณบ้านโป่งปูเฟืองเป็นภูเขาและเนินเขา
สลับซับซ้อน มีพื นท่ีรับน ้าประมาณ 0.95 ตารางกิโลเมตร ซึ่งเป็นต้นน ้าของห้วยโป่งปูเฟือง มีลักษณะเป็นรูป
ส่ีเหล่ียมผืนผ้า เส้นทางระบายน ้าจากภูเขามีความลาดชันประมาณ 30% และเปล่ียนความลาดชันเป็นพื นท่ี
ราบบริเวณแหล่งท่องเท่ียวพุน ้าร้อนโป่งปูเฟือง จึงท้าให้ในช่วงเวลาท่ีมีฝนตกอาจท้าให้มีน ้าไหลบ่าจากภูเขา 
อย่างไรก็ตามล้าธารธรรมชาติท่ีเป็นเส้นทางน ้าซึ่งมีขนาดเล็ก สามารถรองรับน ้าจากพุน ้า ร้อน (มีอัตราการ
ไหล 492 ลูกบาศก์เมตร/วัน) และพื นท่ีตอนบนในช่วงเวลาปกติได้ แต่ถ้ามีฝนตกหนักจะท้าให้มีน ้าหลาก 
และเกิดน ้าท่วมขังเป็นช่วงระยะเวลาสั นๆได้ จึงควรท้าทางระบายน ้าเพิ่มเติมบริเวณเชิงเขา ท้าบ่อพักน ้าหรือ
ติดตั งระบบสูบน ้าช่วยระบายน ้า 

3. แหล่งพุน ้าร้อนดอยสะเก็ด แหล่งท่องเท่ียวพุน ้าร้อนดอยสะเก็ด ตั งอยู่ในพื นท่ีราบระหว่างภูเขา 
บริเวณใกล้เคียงเป็นทุ่งนาและพื นท่ีชุมชน อยู่ในลุ่มน ้าย่อยของแม่น ้าแม่ลาวซึ่งเป็นล้าธารธรรมชาติท่ีสามารถ
รองรับน ้าจากพุน ้าร้อนดอยสะเก็ด (70 ลูกบาศก์เมตร/วัน) แต่เนื่องจากบริเวณพุน ้าร้อนเป็นท่ีราบน ้าท่วมถึง
จึงอาจมีปัญหาเรื่องการระบายน ้าเมื่อฝนตกหนัก โดยมีน ้าท่วมขังเป็นระยะเวลาสั นๆได้  

5.1.2 ผลการศึกษาสถานภาพ ศักยภาพของน้้าและโคลนพุน้้าร้อน 

1). ศักยภาพด้านปริมาณและคุณภาพน้้าพุน้้าร้อน 

 โดยภาพรวม พุน ้าร้อนทั ง 3 แห่ง มีปริมาณน ้าพุร้อนมาก อุณหภูมิสูง และมีแร่ธาตุท่ีเป็นประโยชน์
ในการให้บริการอาบแช่เพื่อสุขภาพได้ และมีความปลอดภัยจากการปนเปื้อนของเชื อจุลินทรีย์ก่อโรค  
จึงสรุปได้ว่า พุน ้าร้อนทั ง 3 แห่ง มีศักยภาพทั งในเชิงปริมาณและคุณภาพของน ้าพุร้อนเหมาะสมในการ
พัฒนาการท่องเท่ียวเชิงสุขภาพ และใช้ประโยชน์ในด้านต่างๆได้เป็นอย่างดี แต่ไม่เหมาะส้าหรับบริโภค 
ดังข้อสรุปคุณภาพน ้าพุร้อนทางกายภาพและเคมีของพุน ้าร้อนแต่ละแห่งดังนี  

 1). พุน้้าร้อนเมืองแปง คุณภาพน ้าทางกายภาพและเคมีของพุน ้าร้อนเมืองแปง อยู่ในเกณฑ์
มาตรฐานน ้าบาดาล เป็นน ้าอ่อนหรือน ้าจืด (มีโซเดียม โพแทสเซียม ไบคาร์บอเนต และคาร์บอเนต มากกว่า 
50 เปอร์เซ็นต์) มีความเหมาะสมส้าหรับการอุปโภค แต่ไม่เหมาะสมส้าหรับการบริโภคเนื่องจากมีปริมาณ
ฟลูออไรด์และก้ามะถันสูง 

2). พุน้้าร้อนโป่งปูเฟือง คุณภาพน ้าทางกายภาพและเคมีของพุน ้าร้อนโป่งปูเฟืองอยู่ในเกณฑ์
มาตรฐานน ้าบาดาล เป็นน ้าอ่อนหรือน ้าจืด เหมาะสมในการอุปโภคแต่ไม่เหมาะสมส้าหรับการบริโภค 
สามารถน้ามาต้มหน่อไม้และต้มไข่ได้เป็นอย่างดี เนื่องจากอุดมไปด้วยแคตไอออนและแอนไอออนท่ีส้าคัญ 
ได้แก่ โซเดียม โพแทสเซียม แคลเซียม แมกนีเซียม และคลอไรด์ ท้าให้หน่อไม้เกิดความหวาน กรอบ อร่อย 
ไม่ขม และไข่ต้มมีลักษณะเด่นเฉพาะท่ีมีไข่แดงแข็งเป็นก้อนกลมในขณะท่ีไข่ขาวเป็นวุ้น และมีรสชาติอร่อย 

3). พุน้้าร้อนดอยสะเก็ด คุณภาพน ้าทางกายภาพและเคมีของพุน ้าร้อนดอยสะเก็ดอยู่ในเกณฑ์
มาตรฐานน ้าบาดาลเกือบทั งหมด (ยกเว้น บ่อพุน ้าร้อนท่ีชาวบ้านน้ามาใช้ซักล้างและอาบน ้า มีสารหนูเกิน
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เกณฑ์มาตรฐาน จึงควรตรวจติดตามการปนเป้ือนอย่างต่อเนื่อง) เหมาะสมกับการอุปโภคแต่ไม่เหมาะส้าหรับ
บริโภค และสามารถน้ามาต้มหน่อไม้และต้มไข่ได้เช่นเดียวกับน ้าพุร้อนโป่งปูเฟือง 

2). ศักยภาพของโคลนพุน้้าร้อนดอยสะเก็ดและเมืองแปง 

 จากผลการศึกษาสมบัติทางกายภาพและเคมีของโคลนพุน ้าร้อนดอยสะเก็ดและเมืองแปง สรุปได้ว่า 
โคลนพุน ้าร้อนจากทั ง 2 แห่ง อุดมไปด้วยแร่ธาตุท่ีเหมาะสมส้าหรับการพอกผิว และมีความร้อนท่ีจะกระตุ้น
การไหลเวียนของเลือด แร่ธาตุท่ีส้าคัญ ได้แก่ โซเดียม แคลเซียม โพแทสเซียม แมกนีเซียม และก้ามะถัน  
ซึ่งธาตุเหล่านี จะช่วยปรับสภาพสมดุลของผิว ลดความแห้งกร้าน ผลัดผิวใหม่ สร้างและซ่อมแซมเซลล์ผิวท่ี
เส่ือมไป ช่วยกระตุ้นให้เซลล์ผิวท้างานอย่างมีประสิทธิภาพ และช่วยลดการอักเสบของผิวอีกด้วย แต่โคลน 
พุน ้าร้อนจากทั ง 2 แหล่งนี มีปริมาณไม่มากนัก จึงอาจไม่สามารถรองรับการพัฒนาเชิงพาณิชย์ได้อย่างเต็มท่ี 
และยังมีการสะสมของสารหนูในปริมาณท่ีสูง (เกินเกณฑ์มาตรฐานเพื่อการอยู่อาศัยและเกษตรกรรม 2 ถึง 
4 เท่า)  

5.1.3 แนวทางการบริหารจัดการน้้าและโคลนพุน้้าร้อน 

1). แนวทางบริหารจัดการน้้า 

1). ประเมินปริมาณการใช้น ้าพุร้อนในกิจกรรมต่างๆทั งท่ีมีในปัจจุบันและแผนในอนาคต ให้สมดุล
กับปริมาณการให้น ้าของพุน ้าร้อน 

2). กรณีท่ีน ้าพุร้อนมีอุณหภูมิท่ีสูงมาก ไม่สามารถน้ามาให้บริการอาบแช่โดยตรงได้ จ้าเป็นต้องลด
อุณหภูมิน ้าร้อนลง ด้วยวิธีการท่ีเหมาะสมกับสภาพพื นท่ีในแต่ละแหล่งพุน ้าร้อน เช่น สร้างระบบหมุนเวียน
น ้า สร้างบ่อพักน ้า หรือผสมกับน ้าเย็น เป็นต้น 

3). กรณีท่ีในพื นท่ีมีบ่อพุน ้าร้อนจ้านวนมาก เช่น พุน ้าร้อนดอยสะเก็ด จะต้องบริหารจัดการการใช้
ประโยชน์จากบ่อพุน ้าร้อนท่ีมีอยู่มากมายอย่างเต็มศักยภาพ เช่น ขยายบ่อปูนด้านข้างในแนวนอนเพื่อเพิ่ม
ความจุน ้าไว้รองรับการให้บริการได้อย่างพอเพียง ปรับปรุงทางระบายน ้าทิ งจากบ่อต้มหน่อไม้ ประเมิน
ปริมาณน ้าจากบ่อพุน ้าร้อนท่ีใช้อาบแช่กลางแจ้งและล้ารางแช่เท้าให้พอเหมาะและสมดุลกับอัตราการเกิด 
ปรับแต่งคุณภาพน ้าแร่โดยผสมสมุนไพรพื นบ้านหรือส่ิงผสมอื่นๆ เพื่อเพิ่มความหลากหลายในแต่ละบ่อให้
นักท่องเท่ียวได้มีทางเลือกอย่างน่าสนใจ และบ่อพุน ้าร้อนท่ีชาวชุมชนใช้อุปโภคควรมีการบริหารจัดการและ
ก้าหนดระเบียบการใช้ให้เหมาะสม เพื่อรักษาความสะอาดและสภาพแวดล้อมให้เรียบร้อย 
 4). ในพื นท่ีพุน ้าร้อนท่ีมีความเส่ียงต่อภาวะน ้าหลาก ควรพิจารณาการสร้างอ่างเก็บน ้าในต้าแหน่ง
และขนาดท่ีเหมาะสม เพื่อลดภาวะน ้าหลากในฤดูน ้ามาก และกักเก็บน ้าไว้ใช้ประโยชน์ทางการเกษตรในช่วง
ฤดูแล้ง 
 5). ในพื นท่ีพุน ้าร้อนท่ีมีห้วยไหลผ่าน ควรศึกษาปริมาณและคุณภาพน ้าในห้วย เพื่อเป็นข้อมูลในการ
วางแผนการพัฒนากิจกรรมท่องเท่ียว เช่น บริการอาบแช่ในห้วยท่ีมีน ้าพุร้อนไหลลงไปผสมอย่างสอดคล้อง
กับสภาพพื นท่ี และดึงดูดความสนใจของนักท่องเท่ียว 
 6). ในกรณีท่ีมีแหล่งน ้าในพื นท่ีท่ีมีศักยภาพในการพัฒนาการท่องเท่ียวเช่ือมโยงกับพุน ้าร้อน เช่น
ต้าบลเมืองแปง มีแม่น ้าปาย ซึ่งมีศักยภาพในการรองรับกิจกรรมการท่องเท่ียวโดยเฉพาะการล่องแก่ง จึงควร
มีการศึกษาปริมาณน ้าในแต่ละเดือนในรอบปี เพื่อประเมินช่วงเวลาและระยะทางท่ีเหมาะสมส้าหรับกิจกรรม
การล่องแก่ง 
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7). จัดหาแหล่งน ้าเพื่อรองรับการเกษตรและการใช้ประโยชน์ในครัวเรือน โดยอาจสร้างอ่างเก็บน ้า
หรือขุดบ่อบาดาลในสถานท่ีท่ีเหมาะสม เนื่องจากปริมาณน ้าจากพุน ้าร้อนอาจไม่เพียงพอท่ีจะรองรับการใช้
ในกิจกรรมเหล่านี  โดยเฉพาะในช่วงฤดูแล้ง 

8). ดูแลรักษาแหล่งพุน ้าร้อนและต้นน ้า และพื นท่ีป่าไม้ให้คงสภาพตามธรรมชาติตลอดไป 
 9). วางแผนการจัดจ้าหน่ายน ้าแร่จากน ้าพุร้อนท่ีเหลือทิ งมากมายให้ภาคเอกชน เช่น โรงแรม และ 
รีสอร์ทในแหล่งท่องเท่ียวใกล้เคียง เช่น ท่ีอ้าเภอปาย ซึ่งอาจมีการบริการแช่น ้าแร่ในห้องพักในอนาคตต่อไป 
ทั งนี ต้องให้เกิดความสมดุลและสอดคล้องกับการใช้น ้าในกิจกรรมต่างๆท่ีมี 
         10). หน่วยงานต่างๆ และชุมชนควรมีความเข้าใจท่ีตรงกันในการใช้ประโยชน์จากน ้าพุร้อนและ
ช่วยกันรักษาแหล่งทรัพยากรพุน ้าร้อนให้ยั่งยืนต่อไป 

2). แนวทางบริหารจัดการโคลนพุน้้าร้อน 

แม้โคลนพุน ้าร้อนจะไม่มีศักยภาพในเชิงปริมาณท่ีจะน้ามาพัฒนาเชิงพาณิชย์ได้ และมีปริมาณสาร
หนูสะสมอยู่มาก ไม่เหมาะท่ีจะน้ามาพอกผิวเพื่อสุขภาพก็ตาม แต่มีประโยชน์ในการพัฒนาการท่องเท่ียวเชิง
วิชาการ ในลักษณะของการศึกษาทางธรณีนิเวศ จึงควรท่ีจะอนุรักษ์ไว้เป็นปรากฏการณ์จากธรรมชาติท่ี
มหัศจรรย์ โดยเป็นแหล่งศึกษาทางธรณีนิเวศในแหล่งพุน ้าร้อนต่อไป 

สรุปศักยภาพด้านการท่องเที่ยวทางธรณีนิเวศของพุน้้าร้อน 

1). พุน้้าร้อนเมืองแปง เป็นพุน ้าร้อนท่ีไหลขึ นมาจากหินแกรนิตโดยตรง ลักษณะทางธรณีวิทยาของ
พื นท่ีบ้านเมืองแปงเป็นภูเขาสูงสลับเนินเขา มีทิวทัศน์สวยงาม เส้นทางสัญจรตั งอยู่บนเนิน  พื นท่ีมีระดับ 
สูงต้่า และมีไร่กระเทียมซึ่งเป็นเกษตรกรรมหลักในพื นท่ี (ช่วงพฤศจิกายน-กุมภาพันธ์) ช่วยเสริมบรรยากาศ
ของความเป็นวิถีชีวิตเกษตรกรรมท่ีเรียบง่าย ส่วนแม่น ้าปายมีความสวยงามตามธรรมชาติและลักษณะทาง
ธรณีวิทยาท่ีน่าสนใจ เช่น พุน ้าร้อนขนาดเล็กริมปาย ทรายร้อน หินย้อย หน้าผา และพืชพรรณท่ีสวยงาม  
มีความเหมาะสมในการพัฒนาการท่องเท่ียว ดังนั นพุน ้าร้อนเมืองแปงและพื นท่ีโดยรอบจึงมีศักยภาพในการ
พัฒนาการท่องเท่ียวเชิงธรณีนิเวศและการท่องเท่ียวกึ่งผจญภัยได้เป็นอย่างดี 

2). พุน้้าร้อนโป่งปูเฟือง จากความซับซ้อนทางธรณีวิทยาท้าให้พื นท่ีบ้านโป่งปูเฟืองมีลักษณะเป็น
ภูเขาสูงสลับกับเนินเขา พื นท่ีมีระดับสูงต้่า เส้นทางสัญจร และบ้านเรือนตั งอยู่บนเนิน เส้นทางเช่ือมต่อถึง  
กันหมด เนินเขาในหมู่บ้านถูกตัดเป็นขั นบันไดเพื่อลดการกัดเซาะจากน ้า ท้าให้เกิดความสวยงามแปลกตา  
มีรอยเล่ือนห่างจากบ้านโป่งปูเฟืองเพียง 1.7 กิโลเมตร ดังนั นพุน ้าร้อนโป่งปูเฟืองจึงมีศักยภาพในการพัฒนา
เป็นแหล่งท่องเท่ียวเชิงธรณีนิเวศ โดยอาจจัดท้าเส้นทางจักรยานดูลักษณะทางธรณีวิทยารอบๆหมู่บ้าน และ
ท่องแดนรอยเล่ือนมีพลัง เป็นการเช่ือมโยงการท่องเท่ียวกับพุน ้าร้อนโป่งปูเฟือง คือ การอาบแช่พุน ้าร้อน 
หน่อไม้ต้มโป่ง ไข่ลวกออนเซ็น 

3). พุน้้าร้อนดอยสะเก็ด แหล่งพุน ้าร้อนดอยสะเก็ดอยู่ไม่ไกลจากรอยเล่ือยแม่งัดกับแม่ตุ้มในกลุ่ม
รอยเล่ือนแม่ทา ซึ่งเป็นรอยเล่ือนมีพลัง จึงอาจะเช่ือมโยงการท่องเท่ียวเชิงธรณีในแนวรอยเล่ือนนี กับกิจกรรม
การท่องเท่ียวในแหล่งพุน ้าร้อนดอยสะเก็ดท่ีได้ด้าเนินการอยู่แล้ว ได้แก่ การอาบแช่น ้าพุร้อน ผลิตภัณฑ์จาก
พุน ้าร้อน (หน่อไม้ต้มโป่ง ไข่ต้ม) ผลิตภัณฑ์ชุมชน และเสริมด้วยกิจกรรมปั่นจักรยานรอบหมู่บ้าน 
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5.2 อภิปรายผลการวิจัย 

 แหล่งพุน ้าร้อนในภาคเหนือของประเทศไทยมีปัจจัยท่ีเอื อต่อการพัฒนาการท่องเท่ียวค่อนข้างสูง 
เช่น ลักษณะภูมิประเทศ ภูมิอากาศ สภาพแวดล้อม ปริมาณและคุณภาพน ้าพุร้อนท่ีมีศักยภาพ ตลอดจน
วัฒนธรรมล้านนา แต่อาจมีลักษณะเฉพาะท่ีแตกต่างกันไปในแต่ละพื นท่ี กล่าวคือ  

 แหล่งพุน ้าร้อนเมืองแปง มีลักษณะการพุของน ้าแร่ร้อนท่ีกระจายอยู่บนพื นท่ีท่ีมีความลาดชัน
เล็กน้อย ท้าให้น ้าพุร้อนปริมาณมาก (790 ลบ.ม./วัน) ลงสู่ห้วยน ้าเย็น จึงเอื อต่อการสร้างกิจกรรมการ
ท่องเท่ียว เช่น การต้มไข่ท่ีต้าแหน่งระดับความร้อนต่างๆ เพื่อให้ได้รูปแบบของไข่ต้มท่ีหลากหลาย ทั งไข่สุก 
ไข่ยางมะตูม ไข่ออนเซ็น หรือไข่ลวก และจากการท่ีน ้าพุร้อนมีอุณหภูมิสูงมาก (95-96 องศาเซลเซียส) 
ไหลลงไปผสมกับน ้าเย็นในล้าห้วยท่ีไหลผ่าน ท้าให้สามารถสร้างบริการอาบแช่ในล้าห้วยบริเวณท่ีมีอุณหภูมิ
พอเหมาะได้อย่างน่าสนใจ เนื่องจากทั งสภาพแวดล้อมท่ีสวยงามตามธรรมชาติทั งภูเขาและท่ีราบ ส่วนแม่น ้า
ปายซึ่งมีลักษณะล้าน ้า สภาพทางอุทกวิทยา และธรรมชาติสองฝ่ังล้าน ้าท่ีสวยงาม เอื อต่อการส่งเสริม
กิจกรรมการล่องแก่งและเดินป่า เป็นการท่องเท่ียวเช่ือมโยงกับแหล่งพุน ้าร้อนเมืองแปงได้เป็นอย่างดี 

 แหล่งพุน ้าร้อนโป่งปูเฟือง มีภูมิประเทศท่ีสวยงามแบบเทือกเขาสูงสลับซับซ้อนและแอ่งท่ีราบหุบเขา 
ตั งอยู่ไม่ไกลจากแนวรอยเล่ือนแม่จัน (ทางทิศเหนือ) และแนวรอยเล่ือนแม่สรวย (ทางทิศใต้) จึงมีศักยภาพ
เชิงพื นท่ีในการส่งเสริมการท่องเท่ียวเชิงธรณีนิเวศ โดยอาจจัดท้าเส้นทางจักรยาน ศึกษาลักษณะทางธรณีท่ี
น่าสนใจ เช่น “ท่องแดนรอยเล่ือนมีพลัง” เป็นต้น คุณภาพน ้าของน ้าพุร้อนประกอบด้วยแร่ธาตุท่ีเป็น
ประโยชน์ต่อการอาบแช่เพื่อสุขภาพ และมีอุณหภูมิ 69-73 องศาเซลเซียส จึงเหมาะท่ีจะต้มไข่ออนเซ็นท่ีมี
ลักษณะเฉพาะ คือ ไข่แดงจับเป็นก้อน (เนื่องจากแร่ธาตุซึมผ่านเปลือกไข่เข้าไปรวมตัวกับไข่แดง) ในขณะท่ี 
ไข่ขาวยังเป็นวุ้นอยู่ จึงมีรสชาติอร่อยเป็นพิเศษ สามารถประชาสัมพันธ์ส่งเสริมการท่องเท่ียวได้ ส่วนปริมาณ
การเกิดน ้าพุร้อน (492 ลบ.ม./วัน) ก็เพียงพอท่ีจะรองรับกิจกรรมการท่องเท่ียว เกษตรกรรม และใช้
ประโยชน์อื่นๆ เช่น จ้าหน่ายให้ภาคเอกชนท่ีท้ารีสอร์ทออนเซ็น แต่ควรมีการจัดสรรปริมาณน ้าให้เหมาะสม
ในกิจกรรมต่างๆให้สมดุล สอดคล้องกับปริมาณน ้าท่ีมี 

 แหล่งพุน ้าร้อนดอยสะเก็ด ตั งอยู่ไม่ไกลจากตัวเมืองเชียงใหม่  (20 กิโลเมตร) มีภูมิประเทศเป็นท่ี 
ราบลุ่ม มีเนินเขาเตี ยล้อมรอบ บริเวณใกล้เคียงเป็นพื นท่ีเกษตรกรรม และไม่ไกลจากรอยเล่ือนแม่งัดและ 
แม่ตุ้ม ซึ่งอยู่ ในกลุ่มรอยเล่ือนมีพลังแม่ทา มีจ้านวนบ่อน ้าพุร้อนมากถึง 11 บ่อ และมีคุณภาพน ้าท่ี
ประกอบด้วยแร่ธาตุท่ีเป็นประโยชน์ต่อการอาบแช่เพื่อสุขภาพ จึงมีศักยภาพเชิงพื นท่ีในการส่งเสริมการ
ท่องเท่ียวเป็นอย่างดี ทั งเชิงสุขภาพ เชิงธรณีนิเวศ และวิถีชีวิตเกษตรพอเพียง แต่ควรมีการปรับภูมิลักษณ์
และส่ิงก่อสร้างให้สอดคล้องกับสภาพพื นท่ี บริหารจัดการการใช้ประโยชน์จากบ่อพุน ้าร้อนให้เต็มศักยภาพ 
ส่วนโคลนพุน ้าร้อนแม้มีแร่ธาตุท่ีเป็นประโยชน์ต่อการพอกผิว แต่มีปริมาณโคลนไม่มากพอท่ีจะรองรับการ
ให้บริการหรือผลิตเป็นผลิตภัณฑ์เชิงพาณิชย์ได้ และยังมีสารหนูในบางบริเวณค่อนข้างสูงอีกด้วย จึงควรใช้
ประโยชน์ในเชิงวิชาการท่ีแสดงถึงการสะสมตัวของแร่ธาตุเป็นโคลนพุน ้าร้อน 
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5.3 ข้อเสนอแนะ 

5.3.1 ข้อเสนอแนะตามแหล่งพุน้้าร้อนที่ศึกษา 

1.) แหล่งพุน้้าร้อนเมืองแปง-แม่น้้าปาย 

- เนื่องจากบริเวณตัวพุน ้าร้อนมีความร้อนสูงและเป็นท่ีโล่งแจ้ง จึงควรมีการศึกษาเพื่อออกแบบให้มี
ร่มเงา เช่น หาพันธุ์ไม้มาปลูกให้ร่มเงา และสามารถอยู่ได้ในสภาพแวดล้อมบริเวณโดยรอบพุน ้าร้อน หรือ
ก่อสร้างส่ิงมุงบังเพื่อลดความร้อนจากแสงแดดในต้าแหน่งท่ีเหมาะสม 

- ควรมีการศึกษาการลดหล่ันของอุณหภูมิจากจุดพุของน ้าแร่ร้อนตามระดับความลาดเทของพื นท่ี 
เพื่อเป็นข้อมูลในการจัดกิจกรรมส่งเสริมการท่องเท่ียว เช่น การต้มไข่ท่ีหลากหลายรูปแบบ เป็นต้น 

- ควรศึกษาสัดส่วนผสมของน ้าพุร้อนกับน ้าเย็นในห้วยท่ีไหลผ่าน เพื่อก้าหนดบริเวณในห้วยท่ีมี
อุณหภูมิพอเหมาท่ีจะสามารถให้บริการอาบแช่ในล้าห้วยธรรมชาติ ตลอดจนปรับสภาพทางกายภาพให้
เหมาะสมกับสภาพแวดล้อม ซึ่งจะท้าให้สามารถใช้ประโยชน์จากน ้าพุร้อนท่ีมีอุณหภูมิสูงมากในการให้บริการ
อาบแช่แก่นักท่องเท่ียวได้ 

- ควรมีการศึกษาทางธรณีวิทยา อุทกวิทยา และพืชพรรณ สองฝ่ังแม่น ้าปาย เพื่อเป็นข้อมูลเชิงลึก 
ในการพัฒนายกระดับกิจกรรมการล่องแก่งและเดินป่าให้มีความน่าสนใจ โดยบูรณาการองค์ความรู้เหล่านี 
เข้ากับการท่องเท่ียวพุน ้าร้อนเมืองแปงเช่ือมโยงกับกิจกรรมการล่องแก่งและเดินป่า 

- ควรศึกษาลักษณะเฉพาะและอุทกวิทยาของล้าน ้าปาย เพื่อประเมินภาวะน ้าหลากและน ้าแล้ง  
ในช่วงเวลาและบริเวณต่างๆในแม่น ้าปาย ซึ่งเป็นข้อมูลส้าคัญในการก้าหนดจุดขึ น -ลง และช่วงเดือนท่ี
เหมาะสมของกิจกรรมารล่องแก่ง 

2). แหล่งพุน้้าร้อนโป่งปูเฟือง 

- ควรมีการออกแบบรายละเอียดเพื่อก่อสร้างบ่ออาบแช่และส่ิงอ้านวยความสะดวกแก่นักท่องเท่ียว
บริเวณพุน ้าร้อนให้สอดคล้องกับสภาพธรรมชาติ 

- ควรมีการศึกษาเพื่อออกแบบและก่อสร้างระบบพักและหมุนเวียนน ้าพุร้อนให้มีอุณหภูมิลดลงจน
เหมาะสมในการบริการอาบแช่เพื่อสุขภาพในบริเวณพุน ้าร้อน 

- ส่งเสริมการใช้ประโยชน์จากน ้าแร่ร้อน เช่น การต้มหน่อไม้และต้มไข่ หรือน้าไปท้าเป็นผลิตภัณฑ์
เพื่อเพิ่มมูลค่า และช่วยส่งเสริมการท่องเท่ียวในอีกทางหนึ่งด้วย 

- บริหารจัดการการใช้น ้าพุร้อนให้สมดุลกับปริมาณน ้าพุร้อนท่ีมีให้เกิดประโยชน์สูงสุด กล่าวคือ  
การจ้าหน่ายน ้าพุร้อนท่ีต่อท่อไปยังรีสอร์ทเอกชน ควรมีการติดตั งมิเตอร์และคิดค่าน ้าตามหน่วยท่ีใช้จริง
(ปัจจุบันเป็นรายปี) 

- พิจารณาหาแหล่งน ้าเพื่อรองรับการอุปโภค บริโภค และเกษตรกรรม เป็นแหล่งน ้าผิวดินหรือ  
บ่อบาดาล เนื่องจากน ้าพุร้อนมีปริมารไม่มากนัก (492 ลบ.ม./วัน) แม้ในสภาพปัจจุบันยังพอเพียงท่ีจะรองรับ
กิจกรรมต่างๆ เช่น ในอนาคตอาจมีความต้องการใช่น ้าเพิ่มขึ น 

3). แหล่งพุน้้าร้อนดอยสะเก็ด 

- ควรพิจารณาปรับภูมิลักษณ์และส่ิงก่อสร้างให้สอดคล้องกับสภาพแวดล้อมและวัฒนธรรมล้านนา 
- ควรอนุรักษ์และพัฒนาการใช้ประโยชน์จากบ่อพุน ้าร้อนท่ีมีมากถึง 11 บ่อ ให้เต็มศักยภาพ 
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- เนื่องจากบ่อพุน ้าร้อนหลักท่ีใช้ส่งน ้าไปยังห้องอาบแช่ซึ่งมีปริมาตรความจุน ้าไม่เพียงพอท่ีจะรองรับ
นักท่องเท่ียวในช่วงฤดูท่องเท่ียว จึงควรพิจารณาขยายบ่อในแนวด้านข้างเพื่อเพิ่มปริมาตรในการส้ารองน ้า  
ให้มากขึ น 

- เนื่องจากน ้าพุร้อนอุดมด้วยแร่ธาตุท่ีมีประโยชน์ต่อสุขภาพผิว จึงควรมีการศึกษาเพื่อพัฒนา
ผลิตภัณฑ์จากน ้าแร่ เช่น สบู่เหลวน ้าแร่ สเปรย์น ้าแร่ เป็นต้น 

5.3.2 ข้อเสนอแนะโดยภาพรวม 

- หลีกเล่ียงการขุดเจาะในบริเวณพื นท่ีพุน ้าร้อน เนื่องจากมีความเส่ียงท่ีจะกระทบต่อโครงสร้าง 
ชั นหินชั นดินใต้ดิน ซึ่งอาจมีผลต่อการเปล่ียนแปลงต้าแหน่งการพุของน ้าร้อน หรืออัตราการเกิดน ้าพุร้อน
เปล่ียนไปได้ หากจ้าเป็นต้องด้าเนินการขุดเจาะต้องมีการศึกษาส้ารวจทางธรณีฟิสิกส์ใต้พิภพก่อน เพื่อให้
แน่ใจว่าจะไม่กระทบต่อโครงสร้างใต้ดินของพุน ้าร้อน 

- ควรด้าเนินการวิจัยต่อยอดในพื นท่ีแหล่งพุน ้าร้อนทั ง 3 แหล่ง เพื่อให้เกิดผลสัมฤทธิ์ท่ีจะน้าไป
พัฒนาการท่องเท่ียวได้อย่างชัดเจนตรงประเด็นต่อไป 

- สามารถน้าผลการวิจัยนี ไปใช้ประโยชน์เพื่อเป็นแนวทางหรือข้อมูลประกอบการพัฒนาแหล่ง  
พุน ้าร้อนในพื นท่ีอื่นๆ โดยเฉพาะในภาคเหนือซึ่งมีแหล่งพุน ้าร้อนอยู่มากมาย 

- ควรขยายการศึกษาด้านวิทยาศาสตร์พื นพิภพในแหล่งพุน ้าร้อนท่ีน่าสนใจในภาคเหนือ ทั งแหล่งท่ีมี
การด้าเนินการเป็นสถานท่ีท่องเท่ียวแล้ว (destination) ให้สามารถเพิ่มขีดสมรรถนะ เพื่อยกระดับเป็นแหล่ง
ท่องเท่ียวพุน ้าร้อนมาตรฐานสากล หรือแหล่งพุน ้าร้อนใหม่ๆท่ีมีศักยภาพ (potential) ท่ีจะได้รับการพัฒนา
เป็นแหล่งท่องเท่ียวเชิงสุขภาพต่อไป 

- ควรมีการศึกษาเพื่อจัดสร้างทางระบายน ้าบริเวณโดยรอบพุน ้าร้อน เพื่อรองรับปริมาณในช่วงท่ีมี
ฝนตกหนัก 
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ภาคผนวก ก 

ตารางเปรียบเทียบวัตถุประสงค์ กิจกรรมที่วางแผนไว้  กิจกรรมที่ได้ด าเนินการมา และผลที่ได้รับตลอดโครงการ 

ตารางท่ี ก-1 เปรียบเทียบวัตถุประสงค์ กิจกรรมท่ีวางแผนไว้  กิจกรรมท่ีได้ด าเนินการมา และผลท่ีได้รับตลอดโครงการ 

วัตถุประสงค์ กิจกรรม 
ระยะเวลา 

ที่ต้ังไว ้
ระยะเวลาที่
ท าได้จริง 

ผลที่ได้รับ 

1. ศึกษาธรณีนิเวศของแหล่งพุน  าร้อนที่
ศึกษา ได้แก่ สภาพแวดล้อม ธรณีวิทยา 
อุ ตุ นิยมวิทยา อุทกวิทยา และอุทก
ธรณีวิทยา 
2. เพ่ือศึกษาสถานภาพ ศักยภาพของน  า
และโคลนพุน  าร้อนที่ศึกษา  
3. เพ่ือเสนอแนวทางในการบริหาร
จัดการน  าและโคลนของพุน  าร้อนที่
ศึกษาเพ่ือการท่องเท่ียว 
 

1. รวบรวมข้อมูลทุติยภูมิและข้อมูลจากการวิจัยที่
ได้ท ามาแล้ว และประชุมโครงการวิจัย 
2. ส ารวจพื นที่ และติดต่อประสานงานกับ อปท. 
และผู้น าชุมชนพุน  าร้อนที่จะศึกษา 

เดือนที่ 1-2 เดือนที่ 1-2 1. ได้ข้อมูลพื นฐานที่เป็นประโยชน์ในการด าเนินการวิจัย
และแนวทางการวิจัยที่ชัดเจน 
2. ได้ข้อมูลพื นฐาน รายละเอียดเพ่ิมเติมเกี่ยวกับพุน  าร้อน
ที่ศึกษา และเครือข่ายความร่วมมือกับชุมชน การร่วมกัน
ด าเนินการวิจัย 

1. เก็บข้อมูลการใช้น  า ในกิจกรรมต่างๆของ 
พุน  าร้อนทั ง 3 แหล่ง ครั งที่ 1 
2. วัดอัตราการเกิดพุน  าร้อน เก็บตัวอย่างน  า และ
ตัวอย่างโคลนพุน  าร้อนของพุน  าร้อนทั ง 3 แหล่ง 
ครั งที่ 1 
3. วิเคราะห์ตัวอย่างน  า และสมบัติโคลนพุน  าร้อน
ของพุน  าร้อนทั ง 3 แหล่ง ครั งที่ 1 
4. การศึกษาข้อมูลธรณีนิเวศ(อุตุนิยมวิทยา/อุกทก
วิทยา/อุทกธรณีวิทยา) ของพุน  าร้อนทั ง 3 แหล่ง 
ครั งที่ 1 
5. ประมวลข้อมูลการใช้น  า คุณภาพน  าและสมบัติ
โคลนพุน  าร้อน ของพุน  าร้อนทั ง 3 แหล่ง ครั งที่ 1 
6 .ประชุมถ่ายทอดผลการศึกษาระหว่างโครงการ
ย่อย ครั งที่ 1 

เดือนที่ 3-6 เดือนที่ 3-6 1. ได้ข้อมูลเบื องต้นเก่ียวกับการใช้น  าในกิจกรรมต่างๆของ 
พุน  าร้อนทั ง 3 แหล่ง ครั งที่ 1 
2. ทราบอัตราการเกิดน  าพุร้อน ได้ตัวอย่างน  าและโคลน 
พุน  าร้อนที่เป็นตัวแทนของแหล่งที่ศึกษาของพุน  าร้อนทั ง 
 3 แหล่ง ครั งที่ 1 
3. ได้ข้อมูลคุณภาพน  าและสมบัติของโคลนพุน  าร้อนของ 
พุน  าร้อนทั ง 3 แหล่ง ครั งที่ 1 
4. ได้ข้อมูลธรณีนิเวศ/อุตุนิยมวิทยา/อุทกวิทยา/อุกทก
ธรณีวิทยาของพุน  าร้อนทั ง 3 แหล่ง ครั งที่ 1 
5. ได้ผลการศึกษาสถานภาพการใช้น  า คุณภาพน  า และ
สมบัติโคลนพุน  าร้อน ของพุน  าร้อนทั ง 3 แหล่ง ครั งที่ 1 
6. ได้ถ่ายทอดผลการศึกษาครั งที่ 1 ให้โครงการ 2-4  



 

วัตถุประสงค์ กิจกรรม 
ระยะเวลา 

ที่ต้ังไว ้
ระยะเวลาที่
ท าได้จริง 

ผลที่ได้รับ 

1.เก็บข้อมูลการใช้น  า ในกิจกรรมต่างๆของ 
พุน  าร้อนทั ง 3 แหล่ง ครั งที่ 2 
2.วัดอัตราการเกิดพุน  าร้อน เก็บตัวอย่างน  า และ
ตัวอย่างโคลนพุน  าร้อนของพุน  าร้อนทั ง 3 แหล่ง 
ครั งที่ 2 
3.วิเคราะห์ตัวอย่างน  า และสมบัติโคลนพุน  าร้อน
ของพุน  าร้อนทั ง 3 แหล่ง ครั งที่ 2 
4.การศึกษาข้อมูลธรณีนิเวศ(อุตุนิยมวิทยา/อุกทก
วิทยา/อุทกธรณีวิทยา) ของพุน  าร้อนทั ง 3 แหล่ง 
ครั งที่ 2 
5.ประมวลข้อมูลการใช้น  า คุณภาพน  าและสมบัติ
โคลนพุน  าร้อน ของพุน  าร้อนทั ง 3 แหล่ง ครั งที่ 2 
6.ประชุมถ่ายทอดผลการศึกษาระหว่างโครงการ
ย่อย ครั งที่ 2 
7.วิเคราะห์ผลการศึกษา 
8.อบรม/ถ่ายทอดความรู้ ให้แก่ อปท. ชุมชน 
ผู้ประกอบการท่องเท่ียว และหน่วยงานที่เกี่ยวข้อง 

เดือนที่ 7-12 เดือนที่ 7-14 1. ได้ข้อมูลเบื องต้นเก่ียวกับการใช้น  าในกิจกรรมต่างๆของ 
พุน  าร้อนทั ง 3 แหล่ง ครั งที่ 2 
2. ทราบอัตราการเกิดน  าพุร้อน ได้ตัวอย่างน  าและโคลน 
พุน  าร้อนที่เป็นตัวแทนของแหล่งที่ศึกษา ของพุน  าร้อนทั ง 
3 แหล่ง ครั งที่ 2 
3. ได้ข้อมูลคุณภาพน  าและสมบัติของโคลนพุน  าร้อนของ 
พุน  าร้อนทั ง 3 แหล่ง ครั งที่ 2 
4. ได้ข้อมูลธรณีนิเวศ/อุตุนิยมวิทยา/อุทกวิทยา/อุกทก
ธรณีวิทยาของพุน  าร้อนทั ง 3 แหล่ง ครั งที่ 2 
5. ได้ผลการศึกษาสถานภาพการใช้น  า คุณภาพน  า และ
สมบัติโคลนพุน  าร้อน ของพุน  าร้อนทั ง 3 แหล่ง ครั งที่ 2 
6. ได้ถ่ายทอดผลการศึกษาครั งที่ 2 ให้โครงการ 2-4  
เพ่ือน าไปปรับใช้เชื่อมโยงเพ่ิมเติม 
7. แนวทางในการบริการจัดการน  าและโคลนของพุน  าร้อน
ที่ศึกษาเพ่ือการท่องเท่ียว 
8. ผู้บริหาร เจ้าหน้าท่ี ชาวชุมชน และผู้มีส่วนเก่ียวข้อง
ได้รับประโยชน์จากผลการวิจัย เพ่ือน าไปพัฒนาแหล่ง 
พุน  าร้อนทั งในเชิงนโยบายและเชิงปฏิบัติจริง 

 

 



โครงการย่อยที่ 1 ธรณีนิเวศ สถานภาพ ศักยภาพของน ้าและโคลนพุน ้าร้อน                                                                   ภาคผนวก ข 
กลุ่มท่องเที่ยวอารยธรรมล้านนา 

คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์  ผ-4 

ภาคผนวก ข 

ผลการวิเคราะห์คุณภาพน ้า 

 

 
ภาพที่ ข-1 ผลการวิเคราะห์คุณภาพน ้าครั งท่ี 1 



โครงการย่อยที่ 1 ธรณีนิเวศ สถานภาพ ศักยภาพของน ้าและโคลนพุน ้าร้อน                                                                   ภาคผนวก ข 
กลุ่มท่องเที่ยวอารยธรรมล้านนา 

คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์  ผ-5 

 

ภาพที่ ข-1(ต่อ) ผลการวิเคราะห์คุณภาพน ้าครั งท่ี 1 

 



โครงการย่อยที่ 1 ธรณีนิเวศ สถานภาพ ศักยภาพของน ้าและโคลนพุน ้าร้อน                                                                   ภาคผนวก ข 
กลุ่มท่องเที่ยวอารยธรรมล้านนา 

คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์  ผ-6 

 

ภาพที่ ข-2 ผลการวิเคราะห์คุณภาพน ้าครั งท่ี 2 



โครงการย่อยที่ 1 ธรณีนิเวศ สถานภาพ ศักยภาพของน ้าและโคลนพุน ้าร้อน                                                                   ภาคผนวก ข 
กลุ่มท่องเที่ยวอารยธรรมล้านนา 

คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์  ผ-7 

ภาพที่ ข-2(ต่อ) ผลการวิเคราะห์คุณภาพน ้าครั งท่ี 2 



โครงการย่อยที่ 1 ธรณีนิเวศ สถานภาพ ศักยภาพของน ้าและโคลนพุน ้าร้อน                                                                   ภาคผนวก ข 
กลุ่มท่องเที่ยวอารยธรรมล้านนา 

คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์  ผ-8 

 

ภาพที่ ข-3 ผลการวิเคราะห์ทางชีวภาพครั งท่ี 1 



โครงการย่อยที่ 1 ธรณีนิเวศ สถานภาพ ศักยภาพของน ้าและโคลนพุน ้าร้อน                                                                   ภาคผนวก ข 
กลุ่มท่องเที่ยวอารยธรรมล้านนา 

คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์  ผ-9 

 

ภาพที่ ข-3(ต่อ) ผลการวิเคราะห์ทางชีวภาพครั งท่ี 1 



โครงการย่อยที่ 1 ธรณีนิเวศ สถานภาพ ศักยภาพของน ้าและโคลนพุน ้าร้อน                                                                   ภาคผนวก ข 
กลุ่มท่องเที่ยวอารยธรรมล้านนา 

คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์  ผ-10 

 

ภาพที่ ข-4 ผลการวิเคราะห์ทางชีวภาพครั งท่ี 2 



โครงการย่อยที่ 1 ธรณีนิเวศ สถานภาพ ศักยภาพของน ้าและโคลนพุน ้าร้อน                                                                   ภาคผนวก ข 
กลุ่มท่องเที่ยวอารยธรรมล้านนา 

คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์  ผ-11 

 

ภาพที่ ข-4(ต่อ) ผลการวิเคราะห์ทางชีวภาพครั งท่ี 2 
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