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Executive Summary 
 

25 years of commercial sweet corn production for canning industry in Thailand, we were 
successes in many aspects such as better sweet corn hybrids and year around availability at world 
scale exporter level. However, the small-scale farmers who producing sweet corn to feed the canning 
factory have no participation in pricing product from their farms. Therefore, they are the ones that 
least benefit in this supply-chain. We would like to find the alternatives for these farmers, and one of 
the choices that promising is producing sweet corn that has specialty under their network and sell it 
by themselves in local and by using internet. 

The key objectives of project name “Development of Small Scale Farmers to be Smart 
Farmers” are increasing basic knowledge and problem-solving methodology needed for commercial 
sweet corn production and sales. The target is transform the small-scale farmers to excel on “Know-
why – Know-how and Sell it yourselves” in production and sales. While most of agriculture training 
will emphasize on know-how, we will focus on the know-why and let them find the know-how during 
the training and practices. The simplified Six-Sigma and few LEAN tools are main driving engine of 
this project. The members of the project were selected from the “5 Rai Sufficient” established by Dr. 
Taweesak Pulam. These 13 farmers are from differences background but all of them have 
experienced in sweet corn production. This group was called “5 Rai Excel”. We got support from 
Sweet Seed Company to get priority of red sweet corn seeds “Siam Ruby Queen” supply throughout 
the project. 

In the beginning of project on January 2017, most of the trainees are in difficulty and 
confused with this training concept since their expectation is learning on the best-practices of sweet 
corn production only. It takes months after to allied all of trainee to the training. The turning point was 
at the time we had on-farm training in “Measurement System Analysis” on March. The team started to 
realize the important of measurement and data collection. Moreover, the data analysis and 
interpretation on population were exploring them on how much money they loss due to lower plant 
population per area. On April, one of team was implement the knowledge in germination, soil-water 
relationship to get success on field emergence 90% of target population within 4 days.  The base 
knowledge on corn growth and development, plant nutrition, soil properties, irrigation, and pest 
management were main fuel to drive the Six Sigma steps learning. By May, we were started to see 
the changes of thinking and practices in this team. 

The results from this project may presented into 3 categories as Knowledges, Procedures, 
and Productivities as following: 

Knowledges 
1.  Critical to Quality Sweetness, number of plants per area at harvesting time, and Safety 

on hazardous agriculture chemicals 
2. Risks Management Plant population, Plant nutrition management, Safety on plant pest 

management 
3. Field Inspection and Record Systematic sampling 
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Procedures 
1. Tolerances - Set up the acceptable tolerance in production key steps such as depth of 

seeds at planting, emergence time interval, application of nutrition timing, height and diameter of plant 
at V9, time interval for silking and tasseling, plant population at harvesting time, weeds coverage, 
safety on hazardous agriculture chemicals (PHI, MRI, REI, MOA), damage from Asian Corn Borer to 
measure the quality of various production steps. 

2. Indicators – Change to high impact indicators as following: Days after Planting (DAP) to 
Development and Growth stages (Vn and Rn), Fertilizer application by formula to amount of 
nutrition needed (according to soil analysis, plant needed, and recommendation), and whole field 
base to individual plant base in harvesting management. 

3. Procedures – To reduce variation and increase repeatability and reproducibility on 
targeting plant population at harvesting time by manipulate space between rows/hills and 
compensation on loss of plants during growing period, plant nutrition management (base on 
knowledge on nutrition properties in soil, needed of nutrition on differ stages of growth and 
development), and harvesting at maximum sweetness and know harvest volume (reduce interval time 
of flowering by intensive planting depth, contact of seed to soil and irrigation plus marking individual 
plant at silk) 

Productivity 
1. Improve capability at least 40% 

 Income/Volume the total of 5 Rai Excel income increases 3 times and volume 
bigger by 2 times 

 90% field emergence within 4 days from begin to end by control planting depth, 
contact of seeds to soil and irrigation 

 Individual plant harvesting base method to improve uniformity of eating quality 
(sweetness). Generally, the harvest is at 17-18 days after silking. However, need 
further investigate for low temperature conditions. 

2. Sweet Corn Precision Practices Chart 
3. Book “Sweet Corn: Precision Planning and Production for Commercial” 
The learning and successes from this project was extended in term of policy to group 2 of 

the “Innovative Development for Thai Farmers towards Sustainable Modern Agriculture” the keys 
driving are Six Sigma Methodology and Business Model. This project results also has potential to 
benefit public via Thai Research Fund and Kehakaset on printing and distributing “Sweet corn 
Precision Practices Chart” and “Sweet Corn: Precision Planning and Production for Commercial” 
book. Develop Network/Cluster and “Learning Center” from members of 5 Rai Excel to be results 
demonstration on “Know why – Know-how and Sale it yourselves” concept to local farms. 

Addition on entrepreneur and product added-value knowledge to similar project in future will 
be more fruitful. The longer time-frame of project will also add more successes to the member for 
learning more on networking/cluster business formation and inspired other to follow.  
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บทคัดย่อ 
 
รหสัโครงการ: RDG6020021 
ช่ือโครงการ: การพฒันาเกษตรกรผูผ้ลติขา้วโพดหวานในพืน้ทีฟ่ารม์ขนาดเลก็ใหเ้ป็น Smart Farmers  
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E-mail address: jesn06@gmail.com 
ระยะเวลาโครงการ: 1 มกราคม 2560 ถงึ 18 ธนัวาคม 2560 
 

หลกัการส าคญัในการด าเนินการโครงการ “การพฒันาเกษตรกรผูผ้ลติขา้วโพดหวานในพืน้ทีฟ่ารม์
ขนาดเลก็ใหเ้ป็น Smart Farmers” คอื ท าอย่างไรจงึจะท าใหเ้กษตรกรทีม่พีืน้ทีก่ารผลติขนาดเลก็มสีว่นร่วม
ในการตัง้ราคาขายได ้หนึ่งในทางเลอืกส าหรบัเกษตรกรเหล่านี้คอืท าการผลติขา้วโพดหวานทีม่คีวามพเิศษ
และจ าเพาะ (specialty) มเีครอืขา่ย (network) และพนัธมติร (cluster) ของเกษตรกร และจดัจ าหน่ายเองโดย
ใชก้ารตลาด ทอ้งถิน่และ Online ในปรมิาณการผลติทีเ่หมาะสมกบัตลาดในช่วงเวลาทีต่ลาดมคีวามตอ้งการ 
“คิดเป็น ท าได้ ขายเอง”  จงึตอ้งมคีวามรูใ้นเรื่อง ความรูด้า้นการจดัการการผลติขา้วโพดหวาน และวธิกีาร
คดิ ตลอดจนเครื่องมอืและการจบัวดัโดยต่างๆทีจ่ าเป็น ผ่านทาง Six Sigma 

วตัถุประสงคข์องโครงการ ไดแ้ก่ เพิม่ความรูพ้ืน้ฐาน เครื่องมอืช่วยคดิและจบัวดัต่างๆทีจ่ าเป็น 
ใหแ้ก่เกษตรกรและผูท้ีม่สีว่นรว่มอื่นๆ เพื่อใหม้ศีกัยภาพทีส่ามารถท าการปรบัปรุงกระบวนการผลติทีด่กีว่า
ตลอดเวลาอย่างต่อเนื่องใหไ้ด ้เกดิเป็นแนวทางปฎบิตัทิีด่ทีีส่ดุ (Best Practices) และยัง่ยนื (Sustainable) 
และสรา้งกระบวนการผลติขา้วโพดหวานทีเ่หมาะสมในพืน้ทีฟ่ารมข์นาดเลก็ ทีม่สีามารถผลติ การจดัการและ
ควบคุมความเสีย่งต่างๆ เช่น ตน้ทุน คุณภาพ ปรมิาณ และเวลา และกระบวนการผลติตอ้งน าไปใชป้ฎบิตัไิด้
จรงิในสภาวะแวดลอ้มเป้าหมายทีห่ลากหลายไดโ้ดยม ีความแมน่ย า (Precision) ความสามารถในการผลติซ ้า 
(Repeatability) ความสามารถผลติของเกษตรกรทุกราย (Reproducibility) พรอ้มคูม่อืแนวทางปฏบิตั ิ

ผลการวจิยั ไดข้อ้คน้พบทีส่ามารถแบ่งออกเป็น 3 ประเดน็ดงัไดแ้ก่ การเรยีนรู ้กระบวนการ และ
ผลผลติ ดงัรายละเอยีดต่อไปนี้ 
การเรียนรู ้ 

1. คณุภาพท่ีส าคญัมากต่อผูบ้ริโภค คุณภาพของการกนิ (ความหวาน) จ านวนตน้ ต่อไร่ ตอน
เกบ็เกีย่ว การใชส้ารเคมทีางการเกษตรทีม่อีนัตรายใหป้ลอดภยั  

2. การบริหารความเส่ียง จ านวนตน้ ต่อ ไร ่การบรหิารธาตุอาหาร การบรหิารศตัรพูชือย่าง
ปลอดภยั การเกบ็เกีย่ว 

3. การสุ่มตรวจและจดบนัทึก วธิกีารสุม่ จ านวนตวัอย่าง อย่างเป็นระบบ  
กระบวนการ 

1. ก าหนดเกณฑท่ี์ยอมรบัได้ ในขัน้ตอนทีส่ าคญั เช่นความลกึของเมลด็ ปลกูลกึอย่างน้อย 3.8 
ซม. ความงอกในแปลง อย่างน้อย 90% ของทีง่อกทัง้หมดภายใน 4 วนั เวลาการใหธ้าตุอาหาร  P และ K 
ทัง้หมดทีก่ารเตรยีมดนิขัน้สดุทา้ย  N ทีร่ะยะ V3, V6, V9 เสน้ผ่าศนูยก์ลางล าตน้และความสงูของตน้ทีร่ะยะ 
V9 เหรยีญ 10 บาท และ 90 ซม. การออกดอก 90% ของทีอ่อกดอกทัง้หมดภายใน 4 วนั ตน้ ต่อไร่ตอนเกบ็
เกีย่ว อย่างน้อย 90% ของเป้าหมาย วชัพชืคลุมพืน้ทีไ่ม่เกนิ 20% ในระยะ VE ถงึ V9 การใชส้ารเคมทีาง
การเกษตรทีม่อีนัตราย REI, PHI, MRI, MOA และความเสยีหายจากหนอนเจาะล าตน้ ไม่เกนิ 95% ทีผู่บ้รี
โภค 

2. เปล่ียนตวับ่งช้ี ทีใ่หผ้ลกระทบสงู จาก 
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- วนัหลงัการปลูกเป็นหใูบและการพฒันาเมลด็ ในการบรหิารการเขตกรรม  
- สูตรปุ๋ ยเป็นปริมาณธาตอุาหาร ในการบรหิารธาตุอาหาร ตามผลการตรวจดนิและ

อตัราทีแ่นะน าตามความตอ้งการของพชื  
- ทัง้แปลงเป็นต่อต้น ในการบรหิารการเกบ็เกีย่วใหม้คีวามแม่นย าสงูขึน้ 

3. สรา้งกระบวนการ เพื่อลดความแปรปรวน เพิม่ความสามารถในการผลติซ ้า  
1. ต้น ต่อไรต่อนเกบ็เก่ียว ตามเป้าหมาย ดว้ยการปรบัระยะปลกู (แถว/หลมุ) และการปลกู
เผื่อความเสยีหายระหว่างการเจรญิเตบิโต 
2. การบริหารธาตอุาหาร ทีพ่ชืตอ้งการตามการพฒันาและเจรญิเตบิโต ใหต้รงเวลาและใน
ปรมิาณเหมาะสม โดยใชค้วามรูเ้กีย่วกบัธรรมชาตขิองธาตุอาหารในดนิ และความตอ้งธาตุ
อาหารในระยะการพฒันาและเจรญิเตบิโต  
3. การเกบ็เก่ียวแบบรายต้น ความหวานสงูสดุและสม ่าเสมอ และรูจ้ านวนทีจ่ะเกบ็เกีย่วได้
ล่วงหน้า ท าใหร้ะยะเวลาการเริม่และสิน้สดุออกดอกทัง้แปลงแคบลงจากการทีง่อกพรอ้มกนั
มากขึน้ โดยการประณีตในการปลกูที ่ความลกึ การสมัผสัของเมลด็กบัดนิ และการใหน้ ้า ที่
เหมาะสมและสม ่าเสมอมากขึน้ และผกูเครื่องหมายตน้ทีอ่อกไหม 

ผลผลิต 
1. ปรบัปรงุความสามารถของกระบวนการให้สูงขึน้อย่างน้อย 40% 

 การเงิน/ก าลงัผลิต ของ สมาชกิกลุ่ม 5 ไรย่อด ขยายรายได ้3 เท่าตวั และเพิม่การ
ผลติ 2 เท่าตวั 

 การปลูกให้ 90% ของท่ีงอกทัง้หมด งอกภายใน 4 วนั ความลกึและการสมัผสัดนิ 
ของเมลด็ การใหน้ ้า 

 การเกบ็เก่ียวโดยท าเครือ่งหมายวนัออกดอกรายต้น เพื่อปรบัปรุงความสม ่าเสมอ
ของคุณภาพการกนิ(ความหวาน) พบว่าโดยทัว่ไปควรเกบ็เกีย่วที ่17-18 วนัหลงัการออก
ไหม แต่ภายใตส้ภาวะอุณหภูมอิากาศต ่ายงัตอ้งหาขอ้มลูเพิม่เตมิ 

2. กระบวนการการเขตกรรมข้าวโพดหวานอย่างประณีต 
3. หนังสือ “ข้าวโพดหวาน การวางแผนและปลูก อยา่งประณีตเพื่อการค้า” 
ผลงานวจิยัถูกน าไปใชป้ระโยชน์ดา้นนโยบาย โดยส านกังานการกองทุนสนบัสนุนการวจิยั (สกว.) 

น าหลกัการไปเป็นทางเลอืกใน นวตักรรมเพื่อการพฒันาเกษตรกรสูก่ารพฒันาเกษตรกรสูก่ารเกษตรสมยัใหม่
ทีย่ ัง่ยนื โดยการน าหลกัการทีใ่ชใ้นโครงการ ไดแ้ก่ Practical Process (Six Sigma and LEAN approach) 
และ Business Model กลุ่มที ่2 และมศีกัยภาพในการน าไปใชป้ระโยชน์ ดา้นสาธารณะ โดยส านกังานการ
กองทุนสนบัสนุนการวจิยั (สกว.) และเคหะการเกษตร ในการตพีมิพ ์กระบวนการเขตกรรมขา้วโพดหวาน
อย่างประณีต และ หนงัสอื ขา้วโพดหวาน การวางแผนและปลกู อย่างประณีตเพื่อการคา้ เผยแผค่วามรูแ้ละ
วธิคีดิ เพื่อเป็นทางเลอืกในการท าการเกษตรแบบ “คดิเป็น ท าได ้ขายเอง”  ดา้นชมุชนและพืน้ที ่โดยการ
สนบัสนุนสมาชกิ กลุ่ม 5 ไร่ยอด ในการสรา้งเครอืขา่ยในทอ้งถิน่ และเป็นศนูยถ่์ายทอดความรูใ้หแ้ก่เกษตรกร
ในทอ้งถิน่ทีส่นใจ 

การเพิม่ความรู้ในเรื่องการท าการธุรกจิและการแปรรูปผลติภณัฑ์ จะเพิม่มูลค่าให้โครงการเช่นนี้ 
กรอบเวลาทีย่าวขึน้ทีจ่ะท าใหก้ลุ่มเกดิความส าเรจ็ในเรยีนรูก้ารธุรกจิร่วมกนัภายในกลุ่มหรอืกบักลุ่มอื่นๆ และ
สรา้งเครอืขา่ยใหเ้ขม้แขง็ จนสามารถเป็นตน้แบบใหก้ลุ่มอื่นไดใ้ช้ประโยชน์ในเรยีนรูค้วามส าเรจ็ตามได ้ 
 
ค าสืบค้น: Smart Farmers, Sweet Corn Farmer, Small Scale Farm, Best Practice Processes 
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Abstract 
 
Project Code: RDG6020021 
Project Title: Development of Small Scale Farmers to be Smart Farmers 
Investigator: Jesada Nittayajarn 
E-mail Address: jesn06@gmail.com 
Project Period: January 1, 2017 to December 18, 2017 
 

To operate the “Development of Small Scale Sweet Corn Farmers to be the Smart 
Farmers” the key concept is how to be able to let small farmers to be involved in pricing. The sweet 
corn that has specialty on-demand production with network or cluster and sale it locally and on-line 
is one of the alternatives. The key success is “Know why – Know-how and Sale it yourselves” 
Therefore, farmer must have knowledge on sweet corn production and problem-solving methods and 
tools such as Six Sigma. 

The objectives of this projects are increasing basic knowledge on problem-solving methods 
and tools so that they can have ability to continuously improve the production system to reach 
sustainable best practices and build the production procedures that best fit to small scale farming. 
These procedures with operating guidelines shall not only provide ways to manage the day-to-day 
production practices and risks such as production cost, quality, production volume and timing but 
also practical in real environments with precision, repeatability, and reproducibility. 

The results from this project may presented into 3 categories as Knowledges, Procedures, 
and Productivities as following: 
Knowledges 

1.  Critical to Quality Sweetness, number of plants per area at harvesting time, and Safety 
on hazardous agriculture chemicals 

2. Risks Management Plant population, Plant nutrition management, Safety on plant pest 
management 

3. Field Inspection and Record Systematic sampling 
Procedures 

1. Tolerances - Set up the acceptable tolerance in production key steps such as depth of 
seeds at planting 3.8 cm, 90% field emergence within 4 days, application of nutrition  P and K for all 
needed at last step of land preparation,  at least 90 cm in height and diameter of plant as of 10 bath 
coin at stage V9, 90% silking and tasseling within 4 days, plant population at harvesting time at least 
90% to target, weeds coverage not more than 20% from VE to V9, safety on hazardous agriculture 
chemicals (PHI, MRI, REI, MOA), no more than 5% damage from Asian Corn Borer to measure the 
quality of various production steps. 

2. Indicators – Change to high impact indicators as following:  
- Days after Planting (DAP) to Development and Growth stages (Vn and Rn). 
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- Fertilizer application by formula to amount of nutrition needed (according to 
soil analysis, plant needed, and recommendation).  

- Whole field base to individual plant base in harvesting management. 
3. Procedures – To reduce variation and increase repeatability and reproducibility on 

1. Targeting plant population at harvesting time by manipulate space 
between rows/hills and compensation on loss of plants during growing period 

2. Plant nutrition management (base on knowledge on nutrition properties in 
soil, needed of nutrition on differ stages of growth and development). 

3. Harvesting at maximum sweetness and know harvest volume (reduce 
interval time of flowering by intensive planting depth, contact of seed to soil and 
irrigation plus marking individual plant at silk) 

Productivity 
1. Improve capability at least 40% 

 Income/Volume the total of 5 Rai Excel income increases 3 times and volume 
bigger by 2 times 

 90% field emergence within 4 days from begin to end by control planting depth, 
contact of seeds to soil and irrigation 

 Individual plant harvesting base method to improve uniformity of eating quality 
(sweetness). Generally, the harvest is at 17-18 days after silking. However, need 
further investigate for low temperature conditions. 

2. Sweet Corn Precision Practices Chart 
3. Book “Sweet Corn: Precision Planning and Production for Commercial” 
The learning and successes from this project was extended in term of policy to group 2 of 

the “Innovative Development for Thai Farmers towards Sustainable Modern Agriculture” the keys 
driving are Six Sigma Methodology and Business Model. This project results also has potential to 
benefit public via Thai Research Fund and Kehakaset on printing and distribute “Sweet corn 
Precision Practices Chart” and “Sweet Corn: Precision Planning and Production for Commercial” 
book. Develop Network/Cluster and “Learning Center” from members of 5 Rai Excel to be results 
demonstration on “Know why – Know-how and Sale it yourselves” concept to local farms. 

Addition on entrepreneur and product added-value knowledge to similar project in future will 
be more fruitful. The longer time-frame of project will also add more successes to the member for 
learning more on networking/cluster business formation and inspired other to follow.  

 
Keywords: Smart Farmers, Sweet Corn Farmer, Small Scale Farm, Best Practice Processes 
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บทท่ี 1 
บทน า 

 

ท่ีมาและความส าคญั/หลกัการและเหตผุล 
การผลติขา้วโพดหวานตัง้แต่อดตีจนถงึปัจจุบนัของประเทศไทยนัน้ตัง้เขม็มุ่งสูก่ารส่งออกเป็นหลกั 

ราคาจงึเป็นไปตามกลไกในตลาดโลก เพื่อใหม้คีวามสามารถในการแขง่ขนัประเทศอื่นๆได้ ตน้ทุนรวมต้องต ่า 
จงึตอ้งท าการผลติในปรมิาณรวมทีส่งูมาก ตน้ทุนรวมจะถูกบรหิารโดยผูท้ีม่สีว่นร่วมในกระบวนการผลติทีม่าก
ทีสุ่ดอนัไดแ้ก่โรงงานหรอืผูส้่งออก ในห่วงโซ่อุปทานเช่นนี้ผูท้ีไ่ดร้บัผลประโยชน์น้อยทีสุ่ดไดแ้ก่ผูท้ีม่สีว่นร่วม
ในกระบวนการผลตินี้ในปรมิาณทีน้่อยทีส่ดุซึง่คอืเกษตรกรทีม่พีืน้ทีก่ารผลติขนาดเลก็ 

หลกัการส าคญัของการด าเนินการของโครงการคอื ท าอย่างไรเกษตรกรทีม่พีืน้ทีก่ารผลติขนาดเลก็
จงึจะมสีว่นร่วมในการตัง้ราคาขายได ้หนึ่งในทางเลอืกส าหรบัเกษตรกรเหล่านี้คอืท าการผลติขา้วโพดหวานที่
มคีวามพิเศษและจ าเพาะ (specialty) มเีครอืข่าย (network) พนัธมติร (cluster) และจดัจ าหน่ายเองโดยใน
ตลาด ทอ้งถิน่และ Online ในเวลาและปรมิาณการผลติทีเ่หมาะสมกบัตลาด ดงันัน้จงึจ าเป็นต้องใหค้วามรูใ้น
เรื่องเหล่าน้ี 

1. ความรูด้า้นการจดัการการผลติขา้วโพดหวานตัง้แต่ขัน้พืน้ฐาน  
2. วธิกีารคดิ เครื่องมอืและการจบัวดัต่างๆทีจ่ าเป็น ในทีน่ี่คอืวธิกีาร Six Sigma  
เพื่อใหส้มาชกิทุกคนในโครงการ สามารถคดิอย่างสรา้งสรรค ์และน าไปใชง้านผลติขา้วโพดหวานได้

จรงิในระดบัปฏบิตั ิจงึตอ้งจดัเตรยีมแนวทางดงัต่อไปนี้ 
1. บนัทกึและจดัการขอ้มลูอย่างเป็นระบบ สามารถท าการปรบัปรุงเป็นไปอย่างต่อเน่ือง เพื่อใหไ้ด้

กระบวนการผลติทีด่กีว่าตลอดเวลา จนเกดิแนวทางปฏบิตัทิีด่ทีีสุ่ด (best practices) ทีม่คีวาม
ยัง่ยนื (sustainable) 

2. กระบวนการผลติขา้วโพดหวานที่เหมาะสมในพื้นที่ฟารม์ขนาดเลก็ ที่มีความสามารถในการ
ผลิตทัง้ในเรื่อง การจดัการและควบคุมความเสี่ยงต่างๆ ต้นทุน คุณภาพ ปรมิาณ และเวลา 
น าไปใชป้ฏบิตัไิดจ้รงิในสภาวะแวดลอ้มเป้าหมายทีห่ลากหลาย พรอ้มคู่มอืแนวปฏบิตัิ เพื่อให้
ไดใ้นสิง่ต่อไปนี้ 
2.1. ความแม่นย า (precision) 
2.2. ความสามารถในการผลติซ ้า (repeatability) 
2.3. ความสามารถในการผลติโดยเกษตรกรทุกๆราย (reproducibility)  

 
วตัถปุระสงคโ์ครงการ  

1. เพิม่ความรูพ้ื้นฐาน เครื่องมอืช่วยคดิ และจบัวดัต่างๆที่จ าเป็น ให้แก่เกษตรกรและผู้ที่มสี่วน
ร่วมอื่นๆ เพื่อใหม้ศีกัยภาพใหส้ามารถท าการปรบัปุรงอย่างต่อเน่ืองใหไ้ดก้ระบวนการผลติทีด่กีว่าตลอดเวลา 
เกดิเป็นแนวทางปฎบิตัทิีด่ทีีส่ดุ (best practices) และยัง่ยนื (sustainable) 

2. สรา้งกระบวนการผลติขา้วโพดหวานทีเ่หมาะสมในพืน้ทีฟ่ารมข์นาดเลก็ ทีม่สีามารถผลติทัง้ใน
เรื่อง การจดัการและควบคุมความเสีย่งต่างๆ ต้นทุน คุณภาพ ปรมิาณ และเวลา และกระบวนการผลติต้อง
น าไปใช้ปฎิบัติได้จริงในสภาวะแวดล้อมเป้าหมายที่หลากหลายได้โดยมี ความแม่นย า (precision) 
ความสามารถในการผลติซ ้า (repeatability) ความสามารถผลติของเกษตรกรทุกราย (reproducibility) พรอ้ม
คู่มอืแนวทางปฏบิตั ิ        
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ทบทวนวรรณกรรม 
 
การพฒันาและเจริญเติบโตของข้าวโพด  

ความเขา้ใจที่ถูกต้องตัง้แต่การงอกของเมลด็จนถึงเกบ็เกี่ยว จะท าให้สามารถบรหิารเขตกรรมได้
อย่างเหมาะสมและท าให้ขา้วโพดมกีารเจรญิเติบโตได้อย่างสมบูรณ์ ตวัอย่างเช่น การปลูก โดยวางเมลด็ที่
ระดบัความลกึ 3.8 ซม. จะท าใหร้ากพฒันาไดอ้ย่างเหมาะสม  เมื่อเมลด็งอกเป็นตน้กลา้แลว้จะใชว้ธิกีารนบัใบ
ทีเ่หน็หูใบแล้ว (Vn) และพฒันาการของเมลด็ (Rn) เพื่อบอกระยะการเจรญิเติบโตและพฒันา เพื่อเขา้ใจใน
ความส าคญัของการพัฒนาในแต่ละระยะการเจริญเติบโตและผลกระทบที่จะเกิดขึ้นหากการเขตกรรมไม่
เหมาะสมกบัความต้องการของขา้วโพด ตวัอย่างเช่น ทีร่ะยะ V6 เริม่การพฒันาดอกย่อย (“เมลด็ในอนาคต”) 
โดยเริม่ทีฐ่านฝัก และปลายฝักในภายหลงั “เมลด็ในอนาคต” เริม่พฒันาในระยะนี้ไปจนถงึระยะ หนึ่งอาทติย์
ก่อนเหน็ไหม (R1) จ านวน “เมลด็ในอนาคต” จงึขึน้กบัสภาวะก่อนออกไหม ในขณะที ่“เมลด็เกบ็เกีย่ว” ขึน้กบั
สภาวะหลงัออกไหม ทีร่ะยะ V15 การชลประทานในช่วงเวลาสีอ่าทติยน์ับแต่นี้มคีวามส าคญัมาก การขาดน ้า
ในช่วงสองอาทิตย์ก่อนและหลงัออกไหมจะท าให้จ านวนเมล็ดลดลงอย่างมากกว่าที่เกิดขึ้นในระยะอื่นๆ  
ผลผลติจะลดอย่างรุนแรงทีสุ่ดหากการขาดน ้าเกิดขึน้ในระยะเริม่ออกไหม และน้อยลงเมื่อเกดิห่างจากเวลาที่
ออกไหม เป็นต้น อย่างไรกต็ามขอ้มูลขา้งต้นนี้ไดจ้ากขา้วโพดลูกผสม Golden harvest 8529 CB/LL ทีป่ลูก
ในเขตตอนกลางของ ไอโอว่า สหรฐัอเมรกิา การใชจ้งึควรพจิารณาถงึพนัธุท์ี่ปลูกและสภาพแวดลอ้มที่ปลูก
จริงประกอบด้วย (Abendroth L.J., R.W. Elmore, M.J. Boyer, and S.K. Marley.  2011. Corn Growth 
and Development.  PMR 1009. Iowa State University Extension, Ames, Iowa. Reprinted March 2016) 
 
ธาตอุาหารพืช  

ความเข้าใจเรื่องธาตุอาหารที่จ าเป็นส าหรับพืช  จะท าให้การใช้ธาตุอาหารมีประสิทธิผลและ
ประสทิธภิาพ ดงันัน้ความรูพ้ืน้ฐานเรื่องส่วนประกอบของดนิ การกระจายตวัของอนุภาคขนาดต่างๆของเนื้อ
ดนิ (คณะอาจารยใ์นภาควชิาปฐพวีทิยาวทิยา มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร ์2519 ปฐพวีทิยาเบือ้งตน้ พมิพค์รัง้
ที่ 1) คุณสมบัติและบทบาทแร่ดินเหนียว (Fitzpatrick, EA 1886: An Introduction to Soil Science 2nd 
Edition) ความชื้นในดนิ ประเภทของน ้า การไหลและการดงึดูด กฎของปัจจยัน้อยที่สุดของไลบกิ และการ
ตอบสนองของพืชต่อปัจจยัสภาพแวดล้อม จงึความส าคญัที่ต้องท าความเข้าใจไปพร้อม ๆกนั เพื่อในการ
บรหิารธาตุอาหารเป็นไปอย่างแม่นย า จ าเป็นอย่างยิง่ทีจ่ะตอ้งรูแ้ละเขา้ใจถงึระยะการเจรญิเตบิโตและพฒันา
ของข้าวโพดกบัการปรมิาณธาตุอาหารที่พืชต้องการ วงจรของธาตุอาหาร ประเภทและคุณสมบตัิของปุ๋ ย 
ปรมิาณธาตุอาหารในดนิทีเ่ป็นประโยชน์กบัพืช กบัความเป็นกรด-ด่างของดนิ อาการขาดธาตุอาหาร อาการ
ขาดธาตุอาหาร ตลอดจนปริมาณธาตุอาหารที่อยู่ในส่วนที่เหลือจากการเก็บเกี่ยว  (Aldrich, R. Samuel, 
Scott, O. Walter and Hoeft, G. Robert 1986: Modern Corn Production 3rd Edition) 
 
ปูนเพื่อการเกษตร 

การใส่ปนูเพื่อปรบั pH ดนิ จะตอ้งมคีวามเขา้ใจพืน้ฐานในเรื่อง ความเป็น กรด-ด่าง (pH) ความจุใน
การแลกเปลี่ยนประจุบวก (CEC) สารแขวนลอยในดิน คุณสมบัติของอะลูมิเนียม(Al) แคลเซียม(Ca) 
แมกนีเซยีม(Mn) ความต้องการปูน พสิยัของ pH ทีเ่หมาะสมกบัการเจรญิเตบิโตของพชื ชนิดของปูนทีใ่ชใ้น
การเกษตร และข้อควรปฏิบัติในการใช้ปูนให้มีประสิทธิภาพและประสิทธิผล (คณะอาจารย์ในภาควิชา
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ปฐพีวทิยา มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ 2519 ปฐพีวทิยาเบื้องต้น พมิพ์ครัง้ที่ 1และ รศ.ยงยุทธ โอสถสภา 
ภาควชิาปฐพวีทิยา มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร ์2552 ธาตุอาหารพชื พมิพค์รัง้ที ่3) 
 
วชัพืช 

ปัญหาทีส่ าคญัจากการมวีชัพชืในแปลงปลูกไดแ้ก่ ท าใหยุ้่งยากในการเตรยีมดนิปลูกพชื เป็นแหล่ง
สะสมโรค และแมลง ศตัรพูชื ท าใหผ้ลผลติลดลง การทีม่วีชัพชืตัง้แต่ระยะตน้ๆของการเจรญิเตบิโตของพชืท า
ใหส้ญูเสยีผลผลผลติทีไ่ม่สามารถแกไ้ขได ้
(http://www.syngentacropprotection.com/assets/assetlibrary/canada_whitepaper_swanton_jan_05.pdf) 

เวลาวกิฤติ ที่ไม่ควรมวีชัพชื ไดแ้ก่ตัง้แต่ระยะ V3 (หูใบที่ 3) ถึง V8 (หูใบที่ 8) ของขา้วโพด การ
สูญเสยีผลผลติจะสูงมาก เมื่อวชัพืชและพืชงอกพร้อม ๆกนั หรอืในเวลาสัน้ๆภายหลงัจากพืชงอก สะสม 
เมลด็ ท่อนพนัธุ ์ของวชัพชืในฤดูถดัไป การใชส้ารเคมคีวบคุมวชัพชืจะต้องมคีวามรูเ้รื่องคุณสมบตัิ เวลาทใีช ้
ก่อนหรอืหลงัปลกู ค าแนะน าเรื่องความปลอดภยั 
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บทท่ี 2 
วิธีการด าเนินการวิจยั/ เครือ่งมือท่ีใช้ในการด าเนินงานวิจยั 

 
ขอบเขตโครงการ 

ระยะเวลาที่เริม่ต้นจนสิน้สุดโครงการ 1 ปี กบัขา้วโพดหวานสแีดง พนัธุ์ราชนิีทบัทิมสยาม (Siam 
Ruby Queen) ตัง้แต่ปลูกจนถึงการเก็บเกี่ยวผลผลิตขาย โดยวิธี Practical Process Farming โดยเลือก
เกษตรกรเป้าหมายในพื้นที่จงัหวดัภาคกลางและเหนือตอนล่างเป็นหลกั ได้แก่ ลพบุร ีอยุธยา สุพรรณบุร ี
อุทยัธานี นครสวรรค ์สุโขทยั ตาก พษิณุโลก และภาคอื่นๆเป็นเป้าหมายที่รองลงไป ไดแ้ก่ กาญจนบุร ีเลย 
ชลบุร ีเชยีงราย และนครศรธีรรมราช โดยท าการวเิคราะหค์วามสามารถของกระบวนการผลติขา้วโพดหวานที่
เหมาะสมในพืน้ทีฟ่ารมข์นาดเลก็ทีเ่กษตรกรใชใ้นปัจจุบนั และท าการปรบัปรุงความสามารถของกระบวนการ
ใหส้งูขึน้อย่างน้อย 40% จากในปัจจุบนั 
 
การคดัเลือกสมาชิกของโครงการ  

ด าเนินการคดัเลอืกสมาชกิของโครงการตามเกณฑ ์ต่อไปนี้ 
1. รบัสมคัรเกษตรกรทีม่ปีระสบการณ์ปลกูขา้วโพดหวานและเขา้ร่วมโครงการดว้ยความสมคัรใจ  
2. คดัเลอืกเกษตรกรทีส่มคัรเขา้ร่วมโครงการ ตามหลกัการต่อไปนี้ 

2.1. พื้นที่ปลูกอยู่ในจงัหวดัเป้าหมายหรอืไม่ ให้ความส าคญักบัพื้นที่หลกัได้แก่ จงัหวดัภาค
กลางและเหนือตอนล่าง (ลพบุร ีอยุธยา สุพรรณบุร ีอุทยัธานี นครสวรรค์ สุโขทยั ตาก 
พษิณุโลก) 

2.2. มคีวามสนใจทีจ่ะปรบัปรุงกระบวนปลกูขา้วโพดหวานอย่างต่อเนื่องหรอืไม่ เพยีงใด 
2.3. มศีกัยภาพ เตม็ใจและพรอ้มทีจ่ะเป็นผูถ่้ายทอดความรูท้ีจ่ะไดร้บัจากโครงการ เพยีงใด 
2.4. มคีวามเหมาะสมในเรื่องค่าใชจ้่าย และเวลาทีต่อ้งใชใ้นระหว่างการด าเนินงาน 

 
การคดัเลอืกสมาชกิ ท าร่วมกบัที่ปรกึษาของโครงการ ดร. ทวศีกัดิ ์ภู่หล า โดยคดัเลอืกจากกลุ่ม 5 

ไร่รอด ทีท่ าการปลูกขา้วโพดหวานและมกีจิกรรมบน Facebook ก่อนหน้าโครงการนี้ เลอืกผูท้ีม่กีจิกรรมการ
ผลติขา้วโพดหวานชดัเจน มคีวามพรอ้มทีจ่ะเรยีนรูเ้พิม่เตมิ พรอ้มถ่ายทอด และมถีิน่อาศยัในพืน้ทีเ่ป้าหมาย 
ขึน้เป็น กลุ่ม 5 ไร่ยอด และจดัท า Messenger บน Facebook แบบปิดเฉพาะสมาชกิกลุ่ม 5 ไร่ยอด ภายใต ้
กลุ่ม 5 ไร่รอด ไวใ้หใ้ชใ้นการตดิต่อสื่อสารกนั โดยมเีงื่อนไขว่าสมาชกิท่านใดทีไ่ม่สามารถเขา้ร่วมประชุมใน
ครัง้แรกจะถูกตดัสทิธิเ์ขา้ร่วมโครงการนี้ การเพิม่สมาชกิของโครงการจะพจิารณาจากผูท้ีเ่ขา้ร่วมประชุมครัง้
แรกและตรงตามเกณฑ์ข้างต้น และต้องไม่เป็นคนภายในครอบครวัของสมาชิก แต่ ยังสามารถเข้าร่วม
ฝึกอบรมได ้

สมาชิกของโครงการทัง้ 13 คน มกีารศกึษาตัง้แต่มธัยมศึกษาปีที่ 6 จนถึง MBA แต่ส่วนใหญ่จบ
ปริญญาตรีในสาขาที่ไม่ใช่การเกษตร มีเพียง 4 คนที่เรียนจบในสาขาที่เกี่ยวข้องกับการเกษตร และมี
ประสบการณ์การท าการเกษตร ตัง้แต่ 1-20 ปี ท าการเกษตรเป็นอาชพี และเกษตรกรวนัหยุด โดยที่หลาย
ท่านเคยท างานในองค์กรที่ต้องใชค้วามรูท้ี่เรยีนมาแลว้ลาออกมาท าการเกษตรด้วยเหตุผลที่ต่างๆกนั ที่อยู่
อาศยัไกลสดุคอื นครศรธีรรมราช เชยีงราย และ เลย ดงัรายละเอยีดในตารางที ่2 
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ตารางท่ี 1 รายช่ือสมาชิกและข้อมูลพืน้ฐานของสมาชิก 

 
 

  
ดว้ยเหตุผลในความหลากหลายของสมาชกิของโครงการขา้งต้น จงึจ าเป็นปรบัเปลีย่นการจดัตาราง

การฝึกอบรมได้แก่ ปรบัการฝึกอบรมให้ตรงกบัวนัหยุดท างาน และใช้ Facebook ช่วยในการเตรยีมความ
พรอ้มในการเขา้ฝึกอบรมและใหค้วามรูเ้พิม่เตมิระหว่างและภายหลงัการฝึกอบรม ตลอดจนเพิม่การเรยีนรูใ้น
แปลงผลติของสมาชกิเพิม่ขึน้เพื่อใหส้มาชกิทุกคนมโีอกาสเขา้ร่วมกจิกรรม 

ขอ้มูลการปลูกและการเขตกรรมทีใ่ช้การผลติขา้วโพดหวานแดง พนัธุร์าชนิีทบัทมิสยาม ที่สมาชกิ
ท าอยู่ในปัจจุบนั ถูกรวบรวมเพื่อเป็นฐานในการวางแผนฝึกอบรม โดยการใช้เป็นส่วนหนึ่ งของ Voice of 
Customer และเป็น baseline ดพูฒันาการของสมาชกิในระหว่าง และภายหลงัรบัการฝึกอบรม ตารางที ่3-6 
 
ตารางท่ี 2 การปลูก 

ระยะปลกู ส่วนใหญ่ ต า่สดุ สงูสดุ 
ระหว่างแถว(ซม.) 75 70 100 
ระหว่างหลุม(ซม.) 25 20 30 
ตน้ ต่อ ไร่ 8,500 6,400 11,400 

 
ปัญหา 

1. สภาพฟ้าอากาศแปรปรวน 
2. สภาพความเป็นกรด ด่าง และความอุดุมสมบรูณ์ของดนิ 
3. เมลด็งอกไม่พรอ้มกนั 
4. ควบคุมวชัพชืไดไ้ม่ดพีอ และระบบใหน้ ้าไม่ดพีอ 

 
ตารางท่ี 3 ปุ๋ ยรองพืน้ 

ปุ๋ ยรองพืน้ ส่วนใหญ่ ต า่สดุ สงูสดุ 
ชนิด 15-15-15 - - 
กก ต่อ ไร่ - 25 30 
เวลาใส่ ก่อนปลกู - - 
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ตารางท่ี 4 ปุ๋ ยโรยตามแถวปลูก 
 ปุ๋ ยโรยตามแถวปลูก 1 ปุ๋ ยโรยตามแถวปลูก 2 
 ส่วนใหญ่ ต า่สดุ สงูสดุ ส่วนใหญ่ ต า่สดุ สงูสดุ 
ชนิด 46-0-0 - - 18-46-0+0-0-60, 15-15-15 

15-15-15+46-0-0, 46-0-0 
- - 

กก ต่อ ไร่ 20 15 30 20-25 15 30-60 
เวลาใส่ 20-30 วนัหลงัปลกู - - 40-45 วนัหลงัปลกู 15-20 ก่อนแนบ

ฝัก 

 
ตารางท่ี 5 ผลผลิต 

ฝัก ส่วนใหญ่ ต า่สดุ สงูสดุ 

ขนาดฝักทีอ่ยากได ้ 3 4 2 
ฝักทีไ่ดข้นาด(%) - 30 80 

 
ปัญหา 

1. ความสมบรูณ์ของตน้ 
2. เสยีหายจากหนอนเจาะล าตน้ 
3. การตดิเมลด็ไม่ด ี
4. ฝักเลก็ 

 
ตารางท่ี 6 ราคาขาย 

ขนาด 3 ฝัก/กก. ราคา (บาท/กก) 
ส่วนใหญ่ ต ่าสุด สงูสุด 

หน้าไร่ 30 15 35 
กมท   50 
เทศกาล   100 

 
การเตรียมการก่อนการฝึกอบรม 
 
บทความย่อยเชิงสารคดีและวิชาการ  

เพื่อใหส้มาชกิไดม้ีพืน้ฐานในเรื่องทัว่ไปเกีย่วกบัขา้วโพด สรา้งความสนใจเชงิวชิาการ ฝึกการอ่าน 
วเิคราะหบ์ทความย่อยเชงิสารคดแีละวชิาการ 
 
คณุภาพ (คุยกบั ดร. ทวศีกัดิ ์ภู่หล า เมื่อวนัที ่26 มกราคม 2560) 

เพื่อให้ไดแ้นวทางในเบื้องต้นว่าคุณภาพใดถูกก าหนดดว้ยพนัธุเ์พราะผู้ท าการปรบัปรุงพนัธุ์ได้ท า
การคัดเลือกมาแล้ว ผู้ผลิตมีหน้าที่บริหารการผลิตเพื่อให้ได้คุณภาพสูงสุดตามศักยภาพของพันธุ์ และ
คุณภาพใดจะตอ้งดแูลเพื่อใหเ้กดิขึน้โดยผูผ้ลติ 
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ตารางท่ี 7 คณุภาพและการจบัวดัโดยนักปรบัปรงุพนัธุ ์
ลกัษณะ ส่ิงท่ีต้องการ วดัด้วย ตวัจบัวดั ตวับง่ช้ี ค่าท่ียอมรบัได้ 

ต ่าสุด สงูสุด อย่างน้อย อย่างมาก 

พนัธุ์ หวาน ชมิ คะแนน 1-5   4  

พนัธุ์ นุ่ม ชมิ คะแนน 1-5   4  

พนัธุ์ รสชาต ิ ชมิ คะแนน 1-5   4  

พนัธุ์ กนิไมต่ดิฟัน ชมิ คะแนน 1-5   5  

พนัธุ์ ไหมไมต่ดิฝัก ตา คะแนน 1-5   5  

 
ตารางท่ี 8 คณุภาพและการจบัวดัโดยผูผ้ลิต 
ลกัษณะ ส่ิงท่ีต้องการ วดัด้วย ตวัจบัวดั ตวับง่ช้ี ค่าท่ียอมรบัได้ 

ต ่าสุด สงูสุด อย่างน้อย อย่างมาก 

เปลือก เขยีวสด ตา       

เมลด็ ตดิเตม็ ตา       

เมลด็ สเีสมอดว้ย ตา       

เมลด็ แถวตรง ตา       

เมลด็ ไมบุ่บ ตา       

เมลด็ ไมเ่หีย่ว ตา       

เมลด็ ไมผ่สมขา้ม ตา       

เมลด็ ไมม่คีวามเสยีหายจากแมลง ตา       

 
การจดัองคก์ร 

หมุนเวยีนสมาชกิท าหน้าทีต่่างๆเพื่อสงัเกตุและคน้หาศกัยภาพของสมาชกิแต่ละคนในระหว่างการ
ฝึกอบรมในหอ้งเรยีน และเริม่จดัองคก์รชัว่คราวใหส้มาชกิบรหิารกลุ่มงานทีต่วัเองเป็นสมาชกิและกลุ่ม 5 ไร่
ยอด ซึง่จะช่วยใหเ้กดิความยัง่ยนืในระยะยาวของกลุ่มนี้ รวมถงึช่วยดแูลการจดัท า รวบรวมเอกสารเบกิค่าใช้
ในการเดนิทางของสมาชกิ 

แบ่งสมาชกิเป็น 2 กลุ่มท างานเพื่อใหม้จี านวนสมาชกิในกลุ่มน้อยพอทีจ่ะใหทุ้กๆคนมโีอกาสมสี่วน
ร่วมในการแสดงความคิดเหน็เปิดโอกาสให้สมาชกิได้รู้จกักนัรวดเรว็ขึน้และฝึกการท างานเป็นทีมหลงัการ
ฝึกอบรมผ่านกลุ่มทีต่ัง้ไวใ้หบ้น Facebook (FB) อกีดว้ยไดแ้ก่ 

กลุ่มฟ้าสว่าง 
1. บุญพา รอชยักุล 5. วริชั วบิลูยว์ฒันกุล 
2. วรญัญา อิม่ทอง 6. รณฤทธิ ์ปัญญาเครอื 
3. พรพรรณ สรุยินต ์ 7. สมพงษ์ ตานงั 
4. ชดาภา วรอมราคุณ  

กลุ่มขอบตาเขียว 
1. มาโนช นาคแทน 4. ณฐัธยาน์ ด างาม 
2. มงคล สรุกุล 5. มนตร ีพลเยีย่ม 
3. สพุตัรา คุม้พุ่ม 6. สรุตัน์ ทบัทองหลาง 
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สมาชกิไดเ้ลอืก คุณมนตร ีพลเยีย่ม เป็นหวัหน้ากลุ่ม คุณพรพรรณ สุรยินต์ จดัการเรื่องการตลาด 
คุณชดาภา วรอมราคุณ และคุณวรญัญา อิม่ทอง จดัการเรื่องการขาย คุณณัฐธยาน์ ด างาม จดัการเรื่อง
สารสนเทศ คุณมาโนช นาคแทน คุณบุญพา รอชยักุล และคุณสรุตัน์ ทบัทองหลาง จดัการเรื่องการผลติ  

จดัท า วสิยัทศัน์ ตราสนิคา้ (ขา้วโพดหวานแดง ราชนิีทบัทมิสยาม และกลุ่ม 5 ไร่รอด) ค าขวญั ของ
กลุ่ม 5 ไร่รอด กฎบตัรของกลุ่ม และเสือ้ของกลุ่ม 5 ไร่ยอด เพื่อใช้ในการท างานร่วมกบั ตราสนิค้าของไร่
สมาชกิเอง  
 
การจดัหาและใช้เทคโนโลย่ีช่วยการฝึกอบรม 

Facebook (Messenger – “5 ไร่ ยอด” และ Group – “กลุ่มฟ้าสว่าง” และ “กลุ่มขอบตาเขยีว”) ท า
ใหส้มาชกิสามารถ 

1. มเีวลาในการท าความเขา้ใจ ฝึกวธิกีารคดิ ทกัษะ ในหลกัการและเครื่องมอืที่ให้ในห้องเรยีน
เพิม่มสีว่นร่วมมากขึน้ในการท างานทีไ่ดร้บัมอบหมาย 

2. มคีวามส าเรจ็ในส่วนงานทีห่มอบหมาย โดยเฉพาะอย่างยิง่ในเรื่องทีต่้องใชเ้วลาเพิม่เติมจาก
หอ้งเรยีน หดัการท างานเป็นหมู่คณะ และรบัผดิชอบในการสง่มอบงานใหต้รงเวลา 
 
ความรูด้้านการจดัการการผลิตข้าวโพดหวาน 
 
Isolation 

1. พนัธุกรรมทีค่วบคุมความหวานของขา้วโพดหวาน เป็นลกัษณะดอ้ย จงึจ าเป็นตอ้งมรีะยะปลอด
ละอองเกสรจากขา้วโพดประเภทอื่น และขา้วโพดหวานทีต่่างประเภทพนัธุกรรมกนั 

2. พันธุกรรมที่ควบคุมสีเมล็ด ไม่มีความเกี่ยวข้องกับ  พันธุกรรมที่ควบคุมความหวาน แต่
จ าเป็นตอ้งมรีะยะปลอดละอองเกสรเช่นกนั 

3. เพื่อให้ได้การปลอดละอองเกสร “การใช้ระยะทาง” จะมคีวามเสีย่งน้อยกว่า “การเหลื่อมเวลา
ปลกู” เน่ืองจากเวลาออกดอกและฝักอาจเปลีย่นไปตามสภาวะแวดลอ้ม 

 
ระยะปลูก 

1. พนัธุแ์ต่ละพนัธุ ์สามารถเตบิโตไดอ้ย่างเหมาะสมในระดบั จ านวนตน้ต่อไร่ ทีไ่ม่เท่ากนั 
2. ให้ความส าคญักบัระยะระหว่างร่องตามเครื่องมอืที่ม ีแล้วค านวณปรบัระยะระหว่างต้นให้ได ้

จ านวนตน้ต่อไร่ ทีเ่หมาะสม 
3. ความส าคัญของจ านวนต้นต่อไร่ตอนเก็บเกี่ยว การประมาณการสูญเสียต้น ระหว่างการ

เจรญิเติบโตเนื่องจากความงอก ความเสยีหายจากโรคและแมลง เพื่อหาจ านวนหลุมต่อไร่ที่
จะตอ้งใชใ้นการปลกู ใหไ้ด ้จ านวนตน้ต่อไร่ ตามเป้าหมาย 

 
Planting Space-Depth 

1. ระยะปลูก มีความส าคญัมากต่อ “จ านวนต้น/ไร่” ในสองขอ้ค านึง ได้แก่ ระดบัที่เหมาะสมกบั
พนัธุ ์และ จ านวนตน้ตอนเกบ็เกีย่ว 

2. ระดบัความลึกในการวางเมล็ดในดิน และการเหยียบดนิให้เมลด็มีการสมัผสัดนิ มีผลต่อการ
พฒันาของราก 
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3. ความสม ่าเสมอความลกึในการวางเมล็ดในดนิ และการเหยียบดินให้เมล็ดมีการสมัผสัดนิ มี
ความส าคญัอย่างยิง่ยวดต่อความสม ่าเสมอของการงอกโผล่ผวิหน้าดนิของต้นอ่อน และเวลาที่
ตอ้งใชใ้นการงอกทัง้แปลง และส่งผลถงึ ความสม ่าเสมอในการออกดอก และ เกบ็เกีย่วในเวลา
ทีม่คีวามหวานสงูสดุ 

ไร่คุณสรุตัน์ ทบัทองหลาง อ.วดัโบสถ ์จ.พษิณุโลก ไดน้ าเสนอผลลทัธ ์การน าความรูเ้รื่อง ความงอก 
และ Planting Space-Depth ไปใชแ้ละสามารถท าใหเ้มลด็ขา้วโพดหวานงอกไดถ้งึ 90% ของเมลด็ทีม่คีวาม
งอกจากการทดสอบในหอ้งทดลองภายใน 4 วนัหลงัการปลูก ซึง่เป็นการจุดประกายการปลูกอย่างประณีตแก่
สมาชกิทีเ่หลอืทุกคน 
 
ความงอก 

1. รูจ้กัปัจจยัทีจ่ าเป็นต่อการงอกไดแ้ก่ ความสกุแก่ของเมลด็ น ้า อากาศ อุณหภูม ิแสง 
2. เขา้ใจ ความงอกของเมลด็ ในขัน้ตอนต่างๆ ไดแ้ก่ การดดูซบัน ้า กจิกรรมของเอม็ซาย การแตก

สลายของสิง่ทีก่กัตุนไวใ้นเนื้อเยื่อ การเริม่เจรญิเตบิโตของตน้อ่อน การแทงออกมาของรากหลกั 
การตัง้ตวัของตน้อ่อน 

3. การน าเอาความรูเ้รื่องความงอก มาประยุกต ์ในเรื่อง การหยอดเมลด็ (ระดบัความลกึในการวาง
เมลด็ในดนิ และการเหยยีบดนิใหเ้มลด็มกีารสมัผสัดนิ) การใหน้ ้าช่วงปลกู 

 
ธาตอุาหาร (ท าไมตอ้งใส ่และจะใส ่อะไร เท่าไหร่ เวลาไหน วธิใีด) 

1. ปุ๋ ยเคม ีไม่ใช่สารเคมทีางการเกษตรทีอ่นัตราย 
2. ธาตุอาหาร ทุกตัวมีความส าคญัต่อการเจริญเติบโตของพืชเท่ากนัขาดตัวใดตัวหนึ่งไม่ได้ 
แตกต่างกนัทีป่รมิาณทีใ่ช ้ 

 ธาตุอาหารหลกั คือธาตุอาหารที่พืชต้องใช้ในปริมาณมาก (ไนโตรเจน ฟอสฟอรสั 
โพแตสเซยีม) ตอ้งใสท่างดนิ เนื่องจากรากคอืสว่นหลกัทีจ่ะดดูซบัธาตุอาหาร  

 ธาตุอาหารรอง (ซลัเฟอร ์แคลเซยีม แมกนีเซยีม) มกัจะมใีนดนิอย่างเพยีงพอ และมี
ประสมอยู่ในปุ๋ ยธาตุอาหารหลกั โดยทัว่ไปจงึไม่ตอ้งค านึงถงึมากนกั 

 จุลธาตุ (เหล็ก แมงกานีส โบรอน ทองแดง สงักะสี และโมลิบดีนัม) มีในดินอย่าง
เพียงพอ ถ้ามีอาการขาดแสดงว่าดนิมสีภาวะแวดล้อมที่ไม่ปกติ สามารถให้ทางใบ 
เป็นระยะไดเ้น่ืองจากพชืมคีวามจ าเป็นในการใชใ้นปรมิาณทีน้่อยมาก 

3. ไม่ว่าจะใช้ปุ๋ ย เคมี หรือ อินทรีย์ พืชจะใช้ได้เป็นธาตุอาหารได้ในรูปแบบเดียวกัน เช่น 
ไนโตรเจน - NO3

-, NH4
+ ฟอสฟอรสั – H2P04

+, HPO4
-2 โพแตสเซยีม – K+ การจดัซือ้มาใช้จงึต้อง

ค านึงถงึปรมิาณธาตุอาหารทีม่ใีนปุ๋ ยใหม้าก 
4. ความเป็นกรดหรอืด่างของดนิ มผีลในการทีจ่ะท าใหธ้าตุอาหารอยู่ในรูปทีเ่ป็นประโยชน์ต่อพชื
มาก จงึตอ้งเป็นสว่นหนึ่งการทดสอบดนิ 
5. โดยปกติ ฟอสฟอรสั และ โพแตสเซยีม มกีารเคลื่อนย้ายในดนิน้อยมาก จงึควรใส่ส่วนใหญ่
หรอืทัง้หมดทีพ่ชืต้องใช้ ในตอนขัน้ตอนสุดทา้ยของการเตรยีมดนิจะไดค้ลุกเคลา้กบัดนิในระดบัที่
รากพชืมคีวามหนาแน่น พชืจะใชไ้ดต้ัง้แต่เริม่งอกจนกระทัง้เกบ็เกีย่ว ส่วนไนโตรเจน มกีารสญูเสยี
ไปจากดนิไดเ้รว็ ต้องแบ่งใสใ่นปรมิาณทีไ่ม่มากเกนิและตามเวลาทีพ่ชืตอ้งการ และในดนิทรายต้อง
ท าการแบ่งทยอยมากกว่าดนิชนิดอื่น 
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ปริมาณธาตอุาหาร และ ปุ๋ ยสัง่ตดั 
1. เปลีย่นจากการใชว้่าจะใชปุ้๋ ยสตูรใด จ านวนเท่าไหร่ต่อไร่ มาเป็น จะใชป้รมิาณธาตุอาหารอะไร 

จ านวนเท่าไหร่ต่อไร่ 
2. ท าการทดสอบดนิทุกไร่สมาชกิเพื่อแนะน าปรมิาณธาตุอาหารที่ต้องใช้ไดอ้ย่างเหมาะสมและมี

ประสทิธภิาพ 
3. ฝึกการใชเ้ครื่องมอืค านวน ในการผสมปุ๋ ยใหไ้ดอ้ตัราปรมิาณธาตุอาหารตามทีต่อ้งการ 

 
ชลประทาน 

1. เชื่อมโยงความส าคญัของการชลประทานกบัการเจรญิเตบิโตของขา้วโพด ในระยะต่างๆทีส่ าคญั 
เช่น ระยะเริม่สรา้งตาดอก ระยะผสมเกสร รวมถงึระยะเกบ็เกีย่ว การทีม่นี ้าไม่เพยีงพอในระยะ
เหล่าน้ีจะท าใหข้า้วโพดมผีลผลติตกต ่าและคุณภาพไม่สมบรูณ์  

2. ความส าคญัของสดัส่วนน ้าและอากาศในดนิ เพราะรากพชืต้องใชอ้ากาศในการหายใจระหว่าง
การการด าเนินกจิกรรมเคลื่อนธาตุอาหารจากดนิสูต่น้พชื 

3. ความสมัพนัธข์องน ้าในดนิ คุณสมบตัขิองเนื้อดนิ (ทราย ร่วน เหนียว) ต่อความเป็นประโยชน์
ของน ้าต่อขา้วโพด  

4. หลกัการบรหิารการชลประทานเบื้องต้น เช่น ต้องลดปรมิาณน ้าที่ให้หากสงัเกตุการไหลบ่าที่
ผวิหน้าดิน หรอืหยุดให้ชัว่คราว การสงัเกตการณ์เหี่ยวชัว่คราวก่อนที่จะเกดิการเหี่ยวอย่าง
ถาวรในช่วงเวลาประมาณ 1400-1500 และการก าดนิ 

5. การเตรยีมการระบายน ้า ในฤดฝูน 
 
วชัพืช 

1. เวลา 40 วนัแรกของการเจรญิเตบิโตของขา้วโพด ควรเป็นระยะทีป่ลอดจากวชัพชื ถงึแมว้่าอา
จะไม่มกีารแก่งแย่งอาหารและเป็นแหล่งสะสมโรค แต่ในขณะที่ขา้วโพดยงัเลก็อยู่การมวีชัพชื
แสงทีส่ะทอ้นจากวชัพชืจะท าใหข้า้วโพดเตบิโตอย่างผดิปกตอิย่างไม่สามารถแกไ้ขไดต้ลอดการ
เจรญิเตบิโต 

2. การควบคุมวชัพชืภายหลงั 40 วนัหลงัของการเจรญิเตบิโตของขา้วโพด จะเป็นการลดการผลติ
เมลด็วชัพชืและสะสมอยู่ในดนิใหน้้อยลงท าใหล้ดปัญหาวชัพชืในฤดตู่อไป 

3. การใชส้ารเคมคีวบคุมวชัพชื ตอ้งค านึงความปลอดภยั มลพษิต่อสิง่แวดลอ้มและการกลายพนัธุ์
ของวชัพชืทีม่คีวามสามารถทนทานต่อสารเคมคีวบคุมวชัพชื 

 
Product Safety (การใช้สารเคมีทางการเกษตรท่ีมีอนัตรายอย่างปลอดภยั) 

1. เขา้ใจในดชันีชีว้ดัความปลอดภยั และเหตุผลทีต่อ้งใช ้ไดแ้ก่ 
ส าหรบัลูกค้าภายนอกขบวนการ 

- ระยะเวลาการเวน้ใช้สารควบคุมศตัรูพชืก่อนเกบ็เกีย่ว - Pre-harvest Interval (PHI) - 
เหตุท่ามกลาง 

- ปริมาณสารพิษตกค้างสูงสุด(ที่ยอมรับได้) -  Maximum Residual Limit (MRL) – 
ปลายเหตุ 

ส าหรบัลูกค้าภายในขบวนการ 
- การเขา้ไปในแปลงหลงัใชส้ารเคมเีกษตรทีม่อีนัตราย - Re-entry Interval (REI) 
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- กลไกการออกฤทธิ ์- Mode of Action (MOA) 
- จ านวนการใชส้งูสดุต่อรอบปลูกต่อปี - Maximum Number of Applications  per Crop 

per Year (MACY) 
- ผลกระทบต่อศตัรตูามธรรมชาต ิ- Natural Enemy Impact (NEI) 

2. แหล่งข้อมูลที่จะได้มาซึ่ง ค่าดชันีชี้วดัความปลอดภัย พร้อมทัง้ค่าส าหรบัสารเคมีเกษตรที่มี
อนัตรายทีส่มาชกิใชใ้นปัจจุบนัเท่าทีจ่ะหามาได ้

3. การอ่านและเขา้ใจ ในสญัลกัษณ์บนบรรจุภณัฑส์ารเคมเีกษตรทีม่อีนัตราย 
 
Timing for Harvest 

1. แนวทางปฏบิตัิในปัจจุบนัคอื เวลาเกบ็เกี่ยวทีด่ทีี่สุดคอื การเกบ็ที่ 18-22 วนั จากค่าเฉลีย่วนั
ออกไหมของทัง้แปลง 

2. ท าความเขา้ใจในปัจจยัทีส่ามารถท าให ้การเกบ็ที ่18-22 วนั จากค่าเฉลีย่วนัออกไหมของทัง้
แปลงคลาดเคลื่อน 

3. ขอ้สงัเกตุเชงิปฎบิตัขิอง คุณมาโนช นาคแทน “ไร่เรา” สุโขทยั ในการตรวจสอบพรอ้มเกบ็เกีย่ว 
โดยไม่ท าลาย 

4. การหาตวับ่งชีเ้ป็นรายตน้ เพื่อท าใหก้ารเกย็เกีย่วมคีวามแม่นย าสงูขึน้ ตารางที ่9 
 
ตารางท่ี 9 เวลาเกบ็เก่ียวท่ีจะได้คณุภาพดีท่ีสุด ปลายระยะ R2 – ตน้ ระยะ R3 
 

ระยะ R2 ระยะ R3 
R2 จะเริม่ประมาณ 10-12 วนัหลงั R1 โดยดูจากที่เมล็ดมี
ลกัษณะคลา้ยตุ่มผุพอง (blisters) เมลด็ทีไ่ดร้บัการผสมพนัธุ์
จะประกอบไปด้วยน ้ าถึง 85% อย่างรวดเร็ว ระยะนี้มกีาร
สะสมน ้าหนกัแหง้น้อยมาก ต้นมคีวามสูงทีร่ะดบัสูงสุด หนัก
แหง้ของส่วนทีเ่ป็นตน้สงูสุด ฝักมคีวามยาวสงูสุด 

R3 จะเริ่มประมาณ 18-20 วันหลัง R1 โดยดูจากที่ภายใน
เมลด็มลีกัษณะคลา้ยน ้านม (milky) และแตกงา่ยเมือ่ใชแ้รงกด
ลงไป ประกอบไปด้วยน ้าถึง 80% ในระยะแรกของ R3 เริ่ม
มองเห็นกลีบดอกละแผลเป็นจากไหมเห็นได้ยาก  เมล็ด
ขยายตวัเต็มช่องว่างในแถวเมลด็ มกีารสะสมแป้งมากขึ้นท า
ใหน้ ้าหนกัแหง้ชองเมลด็มมีากขึน้ 
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Six Sigma 
 

 
 
วธิกีาร Six Sigma เป็นระบบการคดิอย่างเป็นระบบและมเีครื่องมอืช่วยในการจบัวดัประกอบการคดิ

ในทุกขัน้ตอน จงึใชผ้ลจากการวเิคราะหข์อ้มูลเป็นเกณฑ์ในการตดัสนิใจในทุกขัน้ตอน เพื่อทีจ่ะสามารถเกบ็
ขอ้มลูไดต้ามทีต่อ้งการ ตอ้งเลอืกเครื่องมอืในการจบัวดัใหเ้หมาะสมกบังาน ซึง่มใีหเ้ลอืกตัง้แต่การจบัวดัอย่าง
หยาบจนถงึอย่างละเอยีดมาก ดงันัน้วธิกีาร Six Sigma จงึสามารถน าไปใชก้บักระบวนการท างานได้อย่าง
หลากหลาย และไม่ไดจ้ ากดัเฉพาะงานอุตสาหกรรมทีก่ระบวนการท างานมคีวามละเอยีดสงูเท่านัน้ 
 
หลกัการท่ีส าคญั ในการบรหิารงานและปรบัปรุงขบวนการท างาน คอื 

1. ต้องรูว้่าอะไรคอืคุณภาพที่ส าคญัที่สุดต่อลูกคา้ของขบวนการท างานเช่น ต้องการอะไร คุณภาพ
ระดบัไหน จ านวนเท่าไหร่ ณ เวลาใด เป็นตน้ 

2. จดัการท างานใหเ้ป็นระบบ มกีระบวนการท างานและขัน้ตอนเฉพาะเท่าทีจ่ าเป็น และมเีกณฑง์าน
ความส าเรจ็ของงานในแต่ละขัน้ตอนทีส่ามารถจบัวดัไดอ้ย่างชดัเจน 

3. จดัสอนผูท้ างานใหเ้ขา้ใจ คุณภาพของงาน ระบบงาน และสามารถท าตามระบบได้อย่างถูกต้อง 
จบัวดัผลลทัธข์องงานและวเิคราะหไ์ดเ้อง 

4. เมื่อพบความแปรปรวนของงานไม่ว่าในขัน้ตอนใด ไม่ว่าจะเขา้ใกลห้รอืเกนิกว่าเกณฑท์ีย่อมรบัใด ้
จะตอ้งหยุดการท างานเพื่อวเิคราะหห์าสาเหตุทีใ่หเ้กดิความแปรปรวนนัน้โดยทนัที 

5. การแกไ้ขทีส่ าคญัจะเริม่เมื่อ คน้พบต้นเหตุและวธิกีารต่าง ๆ ที่สามารถระงบัต้นเหตุหรอืป้องกนั
ไม่ให้ต้นเหตุนัน้เกิดขึน้ได้อกี และเมื่อได้ประเมินว่าวธิีใดที่ให้ผลลทัธ์ตามต้องการมากที่สุดใน
ทรพัยากรทีน้่อยทีสุ่ด กจ็ะต้องศกึษาความเสีย่งต่าง ๆ ทีอ่าจเกดิขึน้ไดใ้นอนาคตและมมีาตรการ
ป้องกนั 

6. เปลีย่นขัน้ตอนการท างานใหม่ลงไปในระบบการท างาน และจดัสอนผู้ท างานให้เขา้ใจ คุณภาพ
ของงาน ระบบงานและสามารถท าตามระบบไดอ้ย่างถูกต้อง จบัวดัผลลทัธข์องงานและวเิคราะห์
ไดเ้อง 
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ขัน้ตอนในการใช้วิธีการ Six Sigma: 5 กระบวนการ  20 ขัน้ตอน 
 
DEFINE 3 ขัน้ตอน 
1. D1 – วิเคราะห์เสียงของลูกค้า - ลูกค้า(Customers) เสยีงของลูกค้า(Vioce of Customers-VOC) และ

คุณภาพทีส่ าคญัต่อลกูคา้(Critical to Quality - CTQs)          
1.1. ตรวจสอบว่ามใีครบา้งทีอ่าจเป็นลกูคา้      
1.2. ลกูคา้สว่นไหน(segment)บา้งทีใ่ช ่        
1.3. สรรหา จดักลุ่ม จดัล าดบัตามความส าคญัเสยีงของลกูคา้ และท าความเขา้ใจในประเดน็ของ

ลกูคา้ 
1.4. เปลีย่น VOC ใหเ้ป็น สิง่ทีว่กิฤตต่อคุณภาพ(CTQ)        
1.5. เปลีย่น สิง่ทีว่กิฤตต่อคุณภาพ(CTQ) ใหเ้ป็น สิง่ทีจ่ะตอ้งท า       

2. D2 - ท ากฎบตัรของโครงการวิจยั (Project Charter)        
2.1. เหตุผลทางธรุกจิทีท่ าใหต้อ้งด าเนินการใหส้ าเรจ็       
2.2. ปัญหาเกดิขึน้ ทีไ่หน เมื่อไหร่ และไปมกีระทบกบัอะไรบา้ง 
2.3. สรา้งขอบเขต ความคาดหวงั ของโครงการวจิยั         

3. D3 – จดัท าแผนผงักระบวนในระดบัสูง (High Level of Process Map)      
3.1. จดัท ากระบวนการผลติในระดบัสงู           
3.2. ตรวจสอบว่ากระบวนการผลติอย่างหยาบๆถูกต้องหรอืไม่ ตรงกบัการปฎบิตัจิรงิหรอืไม่ หรอื

จ าเป็นตอ้งมหีลายกระบวนการผลติเพื่อครอบคลุมความหลากหลาย        
3.3. ตรวจสอบว่ามใีครด าเนินการแกปั้ญหาในเรื่องเหล่าน้ีแลว้บา้ง และเราจะเรยีนรูท้ีจ่ะน าเอามา

ใชไ้ดห้รอืไม ่  
 
MEASURE 7 ขัน้ตอน 
1. M4 - การสรรหา เรียงล าดบั เลือก Y – เปลีย่น สิง่ทีว่กิฤตต่อคุณภาพ(CTQ) เป็นสิง่ทีจ่ะตอ้งท า                                          
2. M5 - วิเคราะห์ระบบการจับวัดของแต่ละ Y – สิ่งที่ควรทบทวน และองค์ประกอบในการศึกษา 

จดัเตรยีม อบรม ฝึก และตรวจสอบ ใหแ้น่ใจว่าระบบจบัวดั มคีวามน่าเชื่อถอื และถูกตอ้งเพยีงพอ         
3. M6 - ตัง้มาตราฐานในการปฎิบติังานของแต่ละ Y ก าหนดว่า อะไรคอื ความบกพร่อง(Defect) หน่วยที่

จะใชจ้บัวดั(Unit) และเป้าหมาย 
4. M7 - แผนการเกบ็ขอ้มูลของแต่ละ Y            

4.1. สรา้งแผนการเกบ็ขอ้มลู จากแผนทีก่ระบวนการ และ Priority Ys        
4.2. มอีะไรบา้งตอ้งรวบรวม จะสุม่เกบ็อย่างไร จ านวนเท่าใด และเวลาใด      
4.3. สรา้งและทดสอบ เครื่องมอืช่วยเกบ็ขอ้มลู                                                                                                            

5. M8 - เกบ็ขอ้มูลของแต่ละ Y (Project Y Data)         
5.1. ใชก้ระบวนการผลติขา้วโพดหวานในพืน้ทีข่นาดเลก็ในปัจจุบนั และเกบ็ขอ้มลูตามแผน   
5.2. อบรมแผนการเกบ็ขอ้มลูและเครือ่งมอืชว่ยเกบ็ขอ้มลู        
5.3. สรา้งขอ้ตกลงในระบบการสือ่สาร เพื่อช่วยในการใหค้ าแนะน าเพิม่เตมิ เมื่อมคีวามตอ้งการ 
5.4. สรา้งตารางเวลาการเกบ็ขอ้มลู เพื่อช่วยเตอืนความจ าและสะดวกในการตดิตาม     
5.5. เยีย่มเยยีน ตดิตาม และตรวจสอบการเกบ็ขอ้มลูตามตารางเวลา       
5.6. รวบรวมขอ้มลู บนัทกึลงใน worksheet         
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5.7. วางแผนล่วงน่าว่าจะน าเสนอขอ้มลู โดยใชก้ราฟิกเช่นใด เพื่อใหง้่ายกบัการเขา้ใจ    
6. M9 - สมรรถนะของกระบวนการของแต่ละ Y (Process Capability) จบัวดั ผลลทัธ ์(Output) เพื่อท า

ใหเ้ขา้ใจสมรรถนะภาพของกระบวนการอย่างคร่าวๆ     
7. M10 – ตัง้เป้าหมายตัง้เป้าหมายการปรบัปรงุ Y (Improvement Goal)      
 
ANALYSE 3 ขัน้ตอน (เพิม่ LEAN 2 ขัน้ตอน) 
1. ให้ความรู้ให้ทัง้วิธีการ และเครื่องมือ ต่างๆ (Selected Methodologies and Tools from Contineous 

Improvement, Six Sigma, and Lean) เพื่อจะไดม้คีวามสามารถทีจ่ะวเิคราะห ์ขอ้มูล กระบวนการ (Ys) 
และสาเหตุต่างๆ ทีท่ าใหเ้กดิปัญหา (Xs) 

2.  LEAN กระบวนการที่ใช้อยู่ในปัจจุบนัก่อนเริ่มค้นหา Xs ที่เกี่ยวข้องกบั Y ตรวจสอบว่ากระบวนการ
ปัจจุบนั มีข ัน้ตอนใดในที่ ส าคญัมาก แปรปรวนสูง ใช้ทรพัยากรมากเกินจ าเป็น ไม่มีคุณค่าและต้อง
ปรบัปรุงเรื่องความปลอดภยั (Project Ys)             

3. A11 -  ค้นหา Xs ท่ีเก่ียวข้องกับ Y  ส าหรบัทุกๆ  Y หาเหตุต่างๆที่ท าให้เกิดปัญหา ค้นหา Xs ใน
กระบวนการ Y และคน้หาความสมัพนัธ ์Xs ต่อ Y           

4. A12 - ค้นหา Xs ท่ีมีผลกระทบสูงต่อ Y หา ตรวจสอบ จัดเรียงต้นเหตุต่างๆที่ท าให้เกิดปัญหา 
(Prioritize List of Xs)  

4.1. คน้หา Xs ทีม่ผีลกระทบสงูต่อ Y          
4.2. ตัง้ค านิยามเชงิปฎบิตัใิหก้บั X ทุกตวัทีม่ผีลกระทบสงูต่อ Y       
4.3. ด าเนินการจบัวดั Xs           
4.4. จดัตัง้ขอ้มลูพืน้ฐาน ส าหรบั Xs ทีม่ผีลกระทบสงูต่อ Y        
4.5. ท าให ้Xs ทีม่ผีลกระทบสงูต่อ Y ทีอ่อกนอกการควบคุมมคีวามเสถยีร      
4.6. คน้หาตวัแปรทีก่่อกวน           
4.7. ลดจ านวน Xs ดว้ยการออกแบบการคดักรอง         
4.8. ศกึษาอทิธพิลของ Xs ทีม่ต่ีอ Y         

5. A13 - ความเห็นจากฝ่ายการเงิน – ประเมินผลประโยชน์ โอกาสทางผลประโยชน์ทางการเงิน 
กระบวนการ และความปลอดภัย เมื่อสามารถปรบัปรุงสมรรถนะของกระบวนการได้ตามเป้าหมาย 
(Finaincial Opportunity)  

 
IMPROVE 4 ขัน้ตอน 
1. I14 - วางแผนงานทดลอง (Y= f[Xs]) - หลกัการ และขอ้พงึระวงั       
2. I15 - ปรบัระดบั X ท่ีท าให้ Y เหมาะสม - หลกีเลีย่งปัญหาทีอ่าจเกดิใน Xs – การบรหิารความเสีย่ง และ

การเตอืนความผดิพลาด              
3. I16 - น ารอ่งทดสอบกระบวนการท่ีปรบัแต่ง 

3.1. น าร่องในขนาดทีเ่ลก็ และ/หรอื ในเวลาทีจ่ ากดั –เลอืกเกษตรกรน าร่องกระบวนการทีป่รบัแต่ง
แลว้ในระดบัทีค่วบคุมไดง้่าย แต่เป็นตวัแทนสภาพจรงิ 

3.2. ขยายขอบเขต (สถานที่ เวลา) ของการน าร่องทัง้นี้รวมถึงสภาวะแวดล้อมที่กวา้งขึน้ – เลอืก
เกษตรกรน าร่องกระบวน การที่ปรบัแต่งแล้วในระดบัทีก่ว้างขวางขึน้ (Larger scale) และเป็น
เป็นตวัแทนสภาพจรงิ        

3.3. ค านวนค่า sigma ของกระบวนการทีป่รบัแต่งดแีลว้        
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4. I17 - เตรียมการใช้งานกระบวนการท่ีปรบัแต่งแล้ว - กจิกรรมที่ต้องใช้ในการที่จะน ากระบวนการที่
ปรบัแต่งแลว้มาใช ้

 
CONTROL 3 ขัน้ตอน 
1. C18 - แผนระงบัความเส่ียงและเตือนความผิดพลาด        

1.1. องคป์ระกอบความเสีย่ง และขัน้ตอน          
1.2. ลดผลกระทบของความเสยีหายขา้งเคยีงต่อกระบวนการทีเ่กีย่วขอ้ง      

2. C19 - จดัท าคู่มือมาตราฐานเชิงปฎิบติั          
2.1. ขัน้ตอนการวางแผนท างาน และการจดัท าเอกสาร        
2.2. การรกัษาการควบคมุ Xs และการพฒันาแผนการควบคมุ       

3. C20 - น าไปส่งเสริมและขยายผล - ประเภทของผูท้ีพ่รอ้มรบั และ ปัจจยัสูค่วามส าเรจ็     
 
เอกสารอ้างอิง (แนะน าให้อ่านเพ่ิมเติม) 
Gitlow, S. Howard and Levine, M. David Six Sigma for Green Belts and Champions 2005Pearson 
Education, Inc 
แปลโดย ดร.ไพโรจน์ บาลนั การจดัการกระบวนการตามหลกั Six Sigma 2549 อ.ี ไอ. สแควร์ พบัลชิชิ่ง 
จ ากดั 
รองศาสตราจารย ์กลัยา วาณิชยบ์ญัชา หลกัสถติ ิ
http://asqservicequality.org/sqbok-tools/h 
http://www.ge.com/en/company/companyinfo/quality/whatis.htm 
http://www.exinfm.com/six_sigma_project_files.html 
https://goleansixsigma.com/project-charter/ 
http://topofquality.com/isystem/indexisys.html 
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https://www.moresteam.com/toolbox/measurement-system-analysis.cfm 
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บทท่ี 3 
ผลการทดลองและการอภิปรายผล 

 
DEFINE 
 
D1 – วิเคราะหเ์สียงของลูกค้า 
เสียงของลูกค้า (Vioce of Customers-VOC) 

เป็นขัน้ตอนที่ใช้เวลามากเพราะต้องใช้หลายวธิกีารอธบิายเพื่อให้สมาชกิเขา้ใจค าว่า “ลูกค้า” ใน
ความหมายของ Six Sigma ในทา้ยทีส่ดุจงึเปลีย่นค าว่า “ลูกคา้” เป็น “ลกูคา้ของขบวนการ” ผูท้ีอ่ยู่ในขัน้ตอน
ของการท างานต่อไปคอื “ลกูคา้ภายในกระบวนการ” ผูท้ีท่ างานและมขี ัน้ตอนต่อไปจงึต้องเขา้ใจว่า ผลงานใน
ขัน้ตอนตวัเองจะเป็นวตัถุดบิในขัน้ตอนต่อไป เพื่อใหผ้ลงานไดคุ้ณภาพจงึต้องรูข้อ้ก าหนดของขัน้ตอนถดัไป 
สว่นผูบ้รโิภคหลงัขัน้ตอนสดุทา้ย คอื “ลูกคา้ภายนอกกระบวนการ” เพราะเป็นผูท้ีเ่อาผลลทัธจ์ากกระบวนการ
ไปใช ้
  เพื่อให้สมาชิกทุกคนได้แสดงความคดิเหน็และมสี่วนร่วมทุกคน จงึแบ่งสมาชกิออกเป็น 2 กลุ่ม ตัง้
กรอบความคดิ ให้ช่วยกนัสรรหาสิง่ที่ลูกค้าต้องการตามกรอบ (Objective Brain Storming) แล้วช่วยกนัจดั
กลุ่มสิง่ที่ลูกค้าต้องการที่เหมือนหรอืคล้ายกนัไว้ด้วยกนั (Affinity Group) ทัง้สองขัน้ตอนนี้จะไม่อนุญาติให้
วจิารณ์ความเหน็ทีเ่สนอขึน้มาหากอยู่ในกรอบทีต่อ้งลงกนัไว้ 

การจดัล าดบัความส าคญั ใชห้ลกัการลงคะแนน โดยทีทุ่กคนมคีะแนน 10 จะเลอืกใหค้ะแนนกี่หวัขอ้ก็
ได้ โดยก าหนดคะแนนสูงสุดต่อหวัขอ้เอาไว้และต้องใช้หมด 10 คะแนน ตัวอย่างเช่นหากต้องการ TOP 5 
จากทัง้หมด ควรก าหนดคะแนนสงูสดุต่อหวัขอ้ที ่3 คะแนน วธินีี้จะท าใหผู้ล้งคะแนนต้องคดิว่าอยากใหห้วัขอ้
ไหน ล าดบัอย่างไร ก่อนลงคะแนนใหทุ้กคนไดม้โีอกาสพูดโน้มน้าวสมาชกิว่าท าไมหวัขอ้นัน้จงึมคีวามส าคญั
อย่างสัน้ ๆ แล้วจงึรวบรวมคะแนนจากทุกคน วธิกีารนี้จะท าให้เกดิการยอมรบัผลสรุปที่ออกมาจากกลุ่มได้
อย่างมีเหตุผลและเป็นที่ยอมรบัจากทุกคน จงึเป็นกรรมวิธทีีท าให้สมาชิกทุกคนมีส่วนร่วมสร้างสรรค์และ
เคารพในกตกิาในการท างานร่วมกนั สามารถสรา้งงานจากความคดิทีแ่ตกต่างกนัไดใ้นเวลาทีจ่ ากดั ตารางที ่
10 และ 11 

เมื่อไดแ้ลว้กเ็อา Top 4 จากทัง้สองกลุ่ม มาผ่านการจดักลุ่มและจดัล าคบัความส าคญัอกีครัง้เพื่อให้
เป็น Top 5 ทีจ่ะตอ้งใชท้ างานต่อไปคอื คณุภาพท่ีส าคญัต่อลูกค้า (Critical to Quality-CTQs) ตารางที ่12 

 
ตารางท่ี 10 สรรหา เลือกและจดัล าดบัความส าคญั เสียงของลูกค้า – ทีมฟ้าสว่าง 
เสียงของลกูค้า - ทีมฟ้าสว่าง ล าดบั 
2 คุณภาพ (ความปลอดภยั ขนาดฝัก รสชาต ิความสวยงาม ขอ้บกพร่อง (ฟันหลอ หนอน อ่อน แก่)) 1 
1 ราคา 2 
7 ความต่อเนื่องของสนิคา้ (เป็นไปตามความตอ้งการของลกูคา้) 3 
5 ช่องทางการจ าหน่าย (ความสะดวกสบายของลกูคา้) 4 
3 ประโยชน์ 5 
4 แพค็เกจ  
6 ขอ้แนะน าในการรบัประทาน  
8 อ านวยความสะดวกในการรบัประทาน (ตม้ นึ่ง หัน่)  
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ตารางท่ี 11 ล าดบัความส าคญั เสียงของลูกค้า – ทีมขอบตาเขียว 
เสียงของลกูค้า - ทีมขอบตาเขียว ล าดบั 
3 ความสดใหม ่ 1 
1 รสชาตดิ ี 2 
2 มาตรฐานความปลอกภยั 2 
4 ประโยชน์ 3 
7 ราคาเหมาะสมกบัคุณภาพ 4 
5 มสีนิคา้สม ่าเสมอทัง้จ านวนและคุณภาพ 5 
6 การบรกิารทีด่ ี  
8 ความโดดเด่นของสนิคา้ (เช่น SRQ=หวานแดงทานสดได)้  

    
ตารางท่ี 12 กลุ่มเสียงของลูกค้า (Vioce of Customers-VOC) 

เสียงจากลกูค้า - VOC กลุ่มเสียงจากลูกค้า - VOC หมายเหตุ 
หนอนเจาะล าต้นข้าวโพด คุณภาพ/บกพร่อง เลอืกท าต่อในโครงการ 
ความสดใหม่ คุณภาพ (ความสดใหม/่สเีขม้ ความสวยงาม/รสชาตดิ)ี เลอืกท าต่อในโครงการ 
ขนาดฝัก คุณภาพ เลอืกท าต่อในโครงการ 
ความปลอดภยั คุณภาพ (มาตราฐานความปลอดภยั/ความปลอดภยั) เลอืกท าต่อในโครงการ 

 
ท าไมต้อง Top 4  

โดยทัว่ไปในการปรบัปรุงงานจะเลอืก เสยีงของลูกคา้ ที่ส าคญัในล าดบัที่ 1 ถึง 3 หรอื 5 เพราะว่า
การท าการปรบัปรุงเพียงข้อเดียวหรือน้อยข้อ หากเลือกผลลทัธ์ไม่ส่งผลกระทบสูงก็จะเป็นการเสยีเวลา 
ในทางตรงกนัขา้มหากใช้มากหวัขอ้เกนิไปกจ็ะต้องใชท้รพัยากรมากและไม่สามารถลงลกึในเวลาจ ากดัท าให้
ขาดความเขา้ใจอย่างแทจ้รงิ 

 ในการปรบัปรุงรอบแรกต้องการให้สมาชิกรู้จ ักการใช้เครื่องมือก่อนเป็นหลัก และสมาชิกได้
ตัดสินใจร่วมกันว่าจะไม่ไปส ารวจความเห็นจากลูกค้าภายนอกกระบวนจริง เพราะสมาชิกส่วนใหญ่มี
ประสพการณ์ขายตรงกบัผูบ้รโิภคและได้รบัขอ้คดิเหน็จากผูบ้รโิภคมาโดยตลอดตลอดจนขอ้จ ากดัเวลาของ
โครงการ จงึตดัสนิใจเลอืก 4 ล าตบัแรกเพื่อใหม้ทีางเลอืกมากพอส าหรบัในขัน้ตอนต่อไป 

 ล าดบัความส าคญัอาจเปลีย่นแปลงไดเ้มื่อมขีอ้มลูมากขึน้และอาจจะลดจ านวนเหลอืเพยีง Top 2-3 
เมื่อเหน็ว่าการแกไ้ขปรบัปรุงเพยีง 2-3 หวัขอ้ จะสามารถสรา้งผลกระทบไดม้ากพอแก่ความตอ้งการ  

ในรอบแรกนี้การท าความเขา้ใจต่อประเดน็ของลูกค้าและสิง่ที่วกิฤตต่อคุณภาพจงึยงัอาจมคีวาม
คลาดเคลื่อนไปบ้าง จึงต้องท าข้อตกลงไว้กบัสมาชกิว่าเมื่อมขีอ้มูลเพิม่เติมจะต้องเปลี่ยนแปลงให้ทนัสมยั
ตลอดเวลา ตารางที ่13 
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ตารางท่ี 13 คณุภาพท่ีส าคญัต่อลูกค้า (Critical to Quality-CTQs) 

เสียงจาก
ลกูค้า - 
VOC 

กลุ่มเสียง
จากลูกค้า  

ลกูค้า ลกูค้า
ภายใน
หรือ

ภายนอก 

ท าความเข้าใจ
ในประเดน็
ของลูกค้า 

ส่ิงท่ีวิกฤตต่อคณุภาพ - CTQ 

หนอนเจาะ
ล าตน้
ขา้วโพด 
(Asia Corn 
Borer - 
ACB) 

คุณภาพ/
บกพร่อง 

ผูบ้รโิภค ภายนอก - ✓ ค าจ ากดัตวาม – ตน้/ฝักถูกหนอนเจาะล า
ตน้กดักนิ 
✓ ค่าทีย่อมรบั - ตน้ <= 1%; ฝัก <= 1%; 
ตน้+ฝัก <= 1% 
✓ ความบกพร่อง - ตน้ > 1%; ฝัก  >  1%; 
ตน้+ฝัก  >  1% 
✓ ค่าสมรรถนะทีต่อ้งการ - อย่างน้อย 1% 

ความสด
ใหม ่

คุณภาพ 
(ความสด
ใหม/่สเีขม้ 
ความ
สวยงาม/
รสชาตดิ)ี 

ผูบ้รโิภค ภายนอก ความสดใหม่
ฝัก 

✓ ค าจ ากดัตวาม - ความสดของเปลอืกหุม้ฝัก 
✓ ค่าทีย่อมรบั - เปลอืกทุกใบสดสตีรงตาม
สายพนัธุ ์
✓ ความบกพร่อง - ส่วนใดส่วนหนึ่งของ
เปลอืกเหีย่ว/แหง้ 
✓ ค่าสมรรถนะทีต่อ้งการ - อย่างน้อย 95% 

ขนาดฝัก คุณภาพ 
(มาตราฐาน
ความ
ปลอดภยั/
ความ
ปลอดภยั) 

ผูบ้รโิภค ภายนอก ตอ้งการฝัก
ขนาดพอดกีบั
ความตอ้งการ 

✓ ค าจ ากดัตวาม – จ านวนฝัก ต่อ กก. 
✓ ค่าทีย่อมรบั - น ้าหนกั 3 ฝัก ตัง้แต่ 1.00 
กก. ถงึ 1.10 กก. 
✓ ความบกพร่อง - น ้าหนกั 3 ฝัก มากกว่า 
1.10 กก. 
✓ ค่าสมรรถนะทีต่อ้งการ - อย่างน้อย 95% 

ความ
ปลอดภยั 

คุณภาพ ผูบ้รโิภค ภายนอก ลกูคา้มคีวาม
กงัวลต่อสาร
ปนเป้ือนที่
อนัตรายกบั
สุขภาพ ตกคา้ง
ในฝักขา้วโพด 

✓ สารเคมทีีใ่ช ้อะไร เมือ่ไร อย่างไร 
✓ การใช ้MSDS ของสารเคมทีีใ่ช ้ในการ
ด าเนินงาน 
✓ การขอใบรบัรอง 
✓ การตรวจสอบ สารเคมตีกคา้ง 
มาตราการทีใ่ชท้นัท ี- ระยะเวลาหา้มใชส้ารเคมี
ก่อนเกบ็เกีย่ว อย่างน้อย 2 สปัดาห ์

 
กฎบตัรของโครงการวจิยั (Project Charter) เป็นวางกรอบงานการปรบัปรุงใน เรื่อง ขอบเขต เพื่อ

ครอบคลุมเสยีงของลูกคา้ที่เลอืกไว้ ให้อยู่ในเวลา โดยผลส าเรจ็เป้าหมายที่ต้องการ และกรอบเวลาในแต่ละ
ขัน้ตอนของ Six Sigma ตารางที ่14 
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D2 - ท ากฎบตัรของโครงการวิจยั (Project Charter) 
 
ตารางท่ี 14 กฎบตัรของโครงการวิจยั (Project Charter) 

Project Charter 
ชือ่โครงการ “การพฒันาเกษตรกรผูผ้ลติขา้วโพดหวานในพืน้ทีฟ่ารม์ขนาดเลก็ใหเ้ป็น Smart farmers” 

ทีมาของโครงการ เหตุผลทางธรกิุจและประมาณการผลประโยชน์ 

เปลีย่นผลติเพื่อการส่งออก เป็นการผลติโดยเกษตรกรมี
พืน้ทีก่ารผลติขนาดเลก็แต่เป็นผูท้มีสี่วนร่วมรายใหญ่ใน
ห่วงโซ่อุปทานตลอดจนมสี่วนร่วมในการตัง้ราคาได้
ทางเลอืกหนึ่งคอื ผลติขา้วโพดหวานทีม่คีวามพเิศษและ
จ าเพาะ (specialty) จดัจ าหน่ายเอง โดยใชก้ารตลาด 
on-line ผา่นเครอืขา่ย (network) และพนัธมติร(cluster) 
ในปรมิาณการผลติทีเ่หมาะสมกบัตลาดทอ้งถิน่ใน
ชว่งเวลาทีต่ลาดมคีวามตอ้งการ ซึง่ตอ้งอาศยัความ
ร่วมมอืจาก เกษตรกร หน่วยงานรฐั และภาคเอกชน  

1. กระบวนการผลติขา้วโพดหวานทีเ่หมาะสมในพืน้ทีฟ่ารมข์นาดเลก็และยัง่ยนื 
พรอ้มคู่มอืเชงิปฏบิตักิาร  

2. เกษตรกรทีเ่ขม้แขง็ (Smart Farmer) มคีวามรู ้(Knowledge) ทกัษะ (Skill) และ 
ความสามารถในเชงิปฎบิตัใิหเ้กดิประโยชน์ไดจ้รงิ (Ability) ในการผลติขา้วโพด
หวานในแปลงขนาดเลก็มากขึน้ และสามารถเป็นผูต่้อยอดการปรบัปรุง
กระบวนการและถ่ายทอดความรูใ้นเชงิปฎบิตั ิ(Train the Trainer) ในทอ้งถิน่นัน้ 
อย่างน้อย 3 ราย  

3. แหล่งเรยีนรูใ้นเชงิปฎบิตัใินอนาคต (Excellence Center) อย่างน้อย 3 จุดในพืน้ที่
เป้าหมายหลกั อนัได้แก่จงัหวดัภาคกลางและเหนือตอนล่าง (ลพบุร ีอยุธยา 
อ่างทอง นครสวรรค ์สุโขทยั ตาก) 

ตัง้เป้าหมาย ขัน้ตอน เวลา (เร่ิม-ส้ินสุด) 

1. สรา้งกระบวนการผลติขา้วโพดหวานทีเ่หมาะสมในพืน้ทีฟ่ารมข์นาดเลก็ ทีม่สีามารถผลติได้โดยม ีความ
แม่นย า(Precision) สามารถในการผลติซ ้า (Repeatability) เกษตรกรทุกๆรายสามารถผลติได้ 
(Reproducibility) ทัง้ในเรื่อง การจดัการและควบคุมความเสีย่งต่างๆ (คุณภาพ ตน้ทุน ปรมิาณ และเวลาที่
ตอ้งการ) ไดม้ากขึน้ และกระบวนการผลติตอ้งน าไปใชป้ฎบิตัไิดจ้รงิในสภาวะแวดลอ้มเป้าหมายที่
หลากหลาย พรอ้มคู่มอืแนวปฏบิตั ิ
2. การเพิม่ความรู้พืน้ฐาน เครื่องมอืชว่ยคดิและจบัวดัต่างๆทีจ่ าเป็น ให้แก่เกษตรกรและผูท้ีม่สี่วนร่วมอื่นๆ 
เพื่อใหม้ศีกัยภาพใหส้ามารถท าการปรบัปุรงอย่างต่อเนื่องใหไ้ดก้ระบวนการผลติทีด่กีวา่ตลอดเวลา เพื่อให้
เกดิแนวทางปฎบิตัทิีด่ทีีสุ่ด (best practices) และยัง่ยนื (sustainable)  

Define 1 มค. 2560 – 5 กพ. 
2560 

Measure 6 กพ. 2560 – 28 
พค. 2560 

Analyze 29 พค. 2560 – 31 
พค. 2560 

บทบาทผู้สนับสนุน บทบาทสมาชิก Improve 1 มยิ. 2560 – 8 ธค. 
2560 

ตดิตามความกา้วหน้าของโครงการ ผลกัดนัผลงานออกสู่
การใชป้ระโยชน์  

ร่วมกนั เปิดใจ เรยีนรู้ ฝึกฝน สรา้งสรร 
แบ่งปัน  กบัทมี 

Control 9 ธค. 2560 – 26 ธค. 
2560 

ขอบเขต สมาชิกโครงการ 

เริม่-ปลกู วตัถุดบิ เมลด็พนัธุข์า้วโพดหวานสี
แดง พนัธุร์าชนิีทบัทมิสยาม 

ต าแหน่ง เวลาท่ีต้องให้โครงการ 

สิน้สุด-เกบ็เกีย่ว ผลติผล ขา้วโพดหวานฝักสด หวัหน้า  เจษฎา นิตยาจาร ใชร้ะยะเวลาไม่เกนิ 1 ปี  

สมรรถนะกระบวนการในปัจจบุนั (DPMO) ทีป่รกึษา ดร. ทวศีกัดิ ์ภูห่ล า 

- ผูส้นบัสนุน ส านกังานกองทุนสนบัสนุนการวจิยั ส านกันายกรฐัมนตรี 

สมรรถนะกระบวนการเม่ือส้ินสุดโครงการ (DPMO) สมาชกิ 
วรญัญา อิม่ทอง พรพรรณ  สุรยินต ์มาโนช นาคแทน บุญพา รอชยักุล มงคล สุรกุล 
สุพตัรา คุม้พุ่ม ชดาภา วรอมราคุณ ณฐัธยาน์ ด างาม วริชั  วบิูลยว์ฒันกุล รณฤทธิ ์
ปัญญาเครอื มนตร ีพลเยีย่ม สุรตัน์ ทบัทองหลาง สมพงษ์ ตานงั 

ความสามารถของกระบวนการสงูขึน้อย่างน้อย 40% 
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D3 – จดัท าแผนผงักระบวนในระดบัสูง (High Level of Process Map) 
เป็นการจดัระบบงานที่จะปรบัปรุงโดยแบ่งเป็นขัน้ตอน จะได้รู้ว่าจากเสยีงของลูกค้าที่ได้เลอืกไว ้

จะตอ้งปรบัปรุง อยู่ในขัน้ตอนไหนและจะสง่ผลกระทบต่อขัน้ตอนใด ตารางที ่15 
 

ตารางท่ี 15 D3 –แผนผงักระบวนนระดบัสูง (High Level of Process Map) 
SIPOC 

S-Suppliers I-Inputs P-Process O-Outputs C-Customers 

รถไถจา้ง/คนงาน/
รา้นขายเคมี
เกษตร 

15-15-15 (20-50 กก./ไร่) 1. เตรยีมดนิก่อน
ปลกู (ดว้ยผาน 3/
ไถดว้ยผาน 7/ใส่
ปุ๋ ย/ชกัร่อง) 

แปลงพรอ้มปลกู ภายใน-คนงานปลกู 

คนงาน/รา้นขาย
เคมเีกษตร/บรษิทั
ขายเมลด็พนัธุ ์

เมลด็พนัธุข์า้วโพด/น ้า
ชลประทาน/วธิตีรวจสภาพ
แปลง 

2. วนัปลกู (ปลกู/
ใหน้ ้า/ตรวจสภาพ
แปลง) 

ปลกูเสรจ็/เขต
กรรมตามก าหนด 

ภายใน-คนงานเขต
กรรม 

คนงาน/รา้นขาย
เคมเีกษตร 

น ้าชลประทาน/วธิตีรวจสภาพ
แปลง 

3. อายุ 5-7 วนั 
(ใหน้ ้า/ตรวจ
สภาพแปลง) 

เขตกรรมตาม
ก าหนด 

ภายใน-คนงานเขต
กรรม 

คนงาน/รา้นขาย
เคมเีกษตร 

น ้าชลประทาน/46-0-0 (10 กก./
ไร่)/โซลทู/ซเืมก็ซ์ (10-20 กรม้/
น ้า 20 ลติร)/วธิตีรวจสภาพ
แปลงละเอยีด 

4. อายุ 20-25 วนั เขตกรรมตาม
ก าหนด 

ภายใน-คนงานเขต
กรรม 

คนงาน/รา้นขาย
เคมเีกษตร 

น ้าชลประทาน/วธิตีรวจสภาพ
แปลง 

5. อายุ 25-35 วนั เขตกรรมตาม
ก าหนด 

ภายใน-คนงานเขต
กรรม 

คนงาน/รา้นขาย
เคมเีกษตร 

น ้าชลประทาน/46-0-0 (10 กก./
ไร่)/วธิตีรวจสภาพแปลง 

6. อายุ 40-45 วนั เขตกรรมตาม
ก าหนด 

ภายใน-คนงานเขต
กรรม 

คนงาน/รา้นขาย
เคมเีกษตร 

น ้าชลประทาน/วธิตีรวจสภาพ
แปลงละเอยีด 

7. อายุ 48-52วนั เขตกรรมตาม
ก าหนด 

ภายใน-คนงานเขต
กรรม 

คนงาน น ้าชลประทาน/วธิตีรวจความ
อ่อนแกข่องฝัก 

8. อายุ 68 วนั เขตกรรมตาม
ก าหนด/ก าหนดวนั
เกบ็เกีย่ว 

ภายใน-คนงานเกบ็
เกีย่ว 

คนงาน ก าหนดวนัเกบ็เกีย่ว 9. วนัเกบ็เกีย่ว ผลติผลจากการ
เกบ็เกีย่ว 

ภายใน-คนงานบรรจุ/
จดัส่ง 

คนงาน บรรจุภณัฑ/์ค าสัง่ซื้อ/อุปกรณ์
นึ่ง-ตม้ 

10. หลงัเกบ็เกีย่ว จดัส่งลกูคา้ตาม
ค าสัง่ซื้อ/วางขาย
ปลกี 

ภายนอก-ผูบ้รโิภค
ขา้วโพด 
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MEASURE 
 
M4 – ความส าคญัของปัญหา (Ys) ไม่มขีอ้มลูเพิม่เตมิ จงึใช ้Top 4 จากเสยีงของลกูคา้ต่อไปตารางที ่16-17 
 
ตารางท่ี 16 M4 - ความส าคญัของปัญหา(Ys) 

Ys 

1. หนอนเจาะล าตน้ 
2. ความสดใหม ่
3. ขนาดฝัก 
4. ความปลอดภยั 

 
ตารางท่ี 17 M4 - ความส าคญัของปัญหา(Ys) 

คณุภาพท่ีวิกฤติส าหรบัลูกค้า - CTQ ส่ิงท่ีจะต้องท า (Ys) ลกูค้า ลกูค้าภายในหรือ
ภายนอก 

ค าจ ากดัตวาม – ตน้/ฝักถูกหนอนเจาะล าตน้กดักนิ 
ค่าทีย่อมรบั - ตน้ <= 1%; ฝัก <= 1%; ตน้+ฝัก <= 1% 
ความบกพร่อง - ตน้ > 1%; ฝัก  >  1%; ตน้+ฝัก  >  1% 
ค่าสมรรถนะทีต่อ้งการ - อย่างน้อย 99% 

หนอนเจาะล าตน้
ขา้วโพด (Asian Corn 
Borer – ACB) 

ผูบ้รโิภค ภายนอก 

ค าจ ากดัตวาม - ความสดของเปลอืกหุม้ฝัก 
ค่าทีย่อมรบั - เปลอืกทุกใบสดสตีรงตามสายพนัธุ์ 
ความบกพร่อง - ส่วนใดส่วนหนึ่งของเปลอืกเหีย่ว/แหง้ 
ค่าสมรรถนะทีต่อ้งการ - อย่างน้อย 95% 

ฝักเขยีวสด  ผูบ้รโิภค ภายนอก 

ค าจ ากดัตวาม – จ านวนฝัก ต่อ กก. 
ค่าทีย่อมรบั - น ้าหนกั 3 ฝัก ตัง้แต่ 1.00 กก. ถงึ 1.10 
กก. 
ความบกพร่อง - น ้าหนกั 3 ฝัก มากกว่า 1.10 กก. 
ค่าสมรรถนะทีต่อ้งการ - อย่างน้อย 95% 

3 ฝัก/กก. ผูบ้รโิภค ภายนอก 

สารเคมทีีใ่ช ้อะไร เมือ่ไร อย่างไร 
การใช ้MSDS ของสารเคมทีีใ่ช ้ในการด าเนินงาน 
การขอใบรบัรอง 
การตรวจสอบ สารเคมตีกคา้ง 

ความปลอดภยั ผูบ้รโิภค ภายนอก 

 
M5 - การวิเคราะหร์ะบบการจบัวดั 

การเรยีนรู้ “การวเิคราะห์ระบบการจบัวดั” ท าการฝึกอบรมเชิงปฏิบตัิในไร่สมาชิกที่สุโขทยั และ
นครสวรรค ์โดยการเกบ็ขอ้มลูในไร่ของสมาชกิและหวัหน้าโครงการช่วยวเิคราะหข์อ้มลูแลว้น าเสนอใหส้มาชกิ
ช่วยกนัวจิารณ์ในระหว่างการฝึกอบรมไร่สมาชกิและบน Facebook ในช่วงกลางคนื จากการทีน่ าขอ้มลูทีเ่กบ็
จากไร่คุณมาโนช และคุณณัฐยาน์ มาวเิคราะห์ ท าใหส้มาชกิเหน็ประโยชน์และความส าคญัของการจบัวดัทีม่ี
ต่อคุณภาพของขอ้มูลที่เกบ็มาเพื่อวเิคราะหแ์ละใชใ้นการตดัสนิใจ ท าให้สมาชกิช่วยกนัเกบ็ขอ้มูลจากในไร่
ตวัเองเพิ่มเติม และเขา้ใจว่าท าไมต้อง ตัง้มาตรฐานในการปฏบิตัิงาน ท าแผนการเกบ็ขอ้มูล ก่อนที่จะเก็บ
ข้อมูล (M6 - ตัง้มาตรฐานในการปฏิบตัิงานของแต่ละ Y M7 - แผนการเก็บข้อมูลของแต่ละ Y M8 - เก็บ
ขอ้มลูของแต่ละ Y) และขอ้มลูทีไ่ดจ้ากการฝึกอบรมเชงิปฏบิตัใินไร่สมาชกิที่ สโุขทยั และนครสวรรค์และเกบ็
เพิม่เตมิไร่จากสมาชกิ ไดน้ ามาท าการทบทวนและปรบัปรุง M4 – ความส าคญัของปัญหา (Ys) ดว้ย 
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ข้อค้นพบเบือ้งต้นและการเปล่ียนแปลง 
ข้อมูลที่ได้จาก การวิเคราะห์ระบบการจัดวัด (Measurement System Analysis – MSA) ในไร่

สมาชกิที่ สุโขทยั นครสวรรค์ และขอ้มูลที่ได้จากการฝึกอบรมเชงิปฏบิตัิในไร่สมาชกิที่ สุโขทยั นครสวรรค ์
และสมาชกิช่วยกนัเกบ็เพิม่เตมิ ท าใหเ้กดิการเปลีย่นแปลงดงัต่อไปนี้ 

1. ฝักเขียวสด พบว่าถ้าหากการให้น ้าช่วงออกดอกจนถึงเกบ็เกี่ยวท าได้อย่างถูกต้องและการ
เกบ็เกี่ยวเป็นไปตามค าแนะน าคอื 18-20 วนัหลงัวนัออกดอก ขา้วโพดทีเ่กบ็จะมคีุณภาพสงู (ความสดใหม่) 
แมน้ว่าจะทิง้ไวใ้นสภาพหอ้ง 3-4 วนัความสดใหม่ไม่เปลีย่นไปมากนกั จงึตดั ออกจาก Ys เปลีย่นเป็นเน้นการ
ควบคุมทีก่ระบวนการผลติโดยเฉพาะการใหน้ ้าและการเกบ็เกีย่วอย่างเหมาะสม ตารางที ่18 
 
ตารางท่ี 18 ฝักเขียวสด 
ข้อค้นพบเบือ้งต้น การเปล่ียนแปลง 

▪ พบว่าถา้การดูแลแปลงผลติโดยเฉพาะการใหน้ ้าช่วง
ออกดอกจนถงึเก็บเกี่ยวท าได้อย่างถูกต้องและการ
เกบ็เกีย่วเป็นไปตามค าแนะน าคอื 18-22 วนัหลงัวนั
ออกดอก ขา้วโพดทีเ่กบ็จะมคีุณภาพ(ความสดใหม่)
สูง แม้นว่าจะทิ้งไว้ในสภาพห้อง 3-4 วนัความสด
ใหมไ่มเ่ปลีย่นไปมากนกั 

▪ ยกเลกิการเกบ็ขอ้มลู 
▪ ทบทวนขอ้ก าหนดระยะปลอดเกสร 
▪ ให้ความรู้และสร้างเครื่องมือจับวัด (GDU) เพื่ อช่วย
ก าหนดวนัเก็บเกี่ยวที่แม่นย ามากขึ้นจากวนัออกดอก 
แทนการนบัวนั 

▪ ทบทวนวิธีการปลูกเพื่อให้ได้การงอกในแปลงอย่าง
สม ่าเสมอ 

▪ สรา้งขอ้ก าหนดความสม ่าเสมอของการงอกของเมล็ดใน
แปลง 

▪ สร้างข้อก าหนดความสมบูรณ์ของต้นก่อนวนัออกดอก
เพือ่ใหไ้ดฝั้กทีม่คีุณภาพสงู เช่น การวดัเสน้ผ่าศนูยก์ลาง
ของตน้ ทีอ่ายุต่างๆ 

 
2. ต้น/ไร่ ตอนเก็บเก่ียว มีผลกระทบสูงมากต่อผู้ปลูกทางการเงิน และท าให้ไม่สามารถ

ตอบสนองต่อผู้บรโิภคตามปรมิาณที่ตัง้เป้าหมายมาก จงึขอเลื่อนความส าคญัขึน้มาเป็นล าดบัแรก เพื่อจะ
สามารถค านวนหาตน้ต่อไร่ ตอ้งท าการวดั ขนาดพืน้ที ่ระยะระหว่างแถวและตน้ 
 
ตารางท่ี 19 ต้น/ไร ่ตอนเกบ็เก่ียว 
ข้อค้นพบเบือ้งต้น การเปล่ียนแปลง 
▪ ตน้สญูหายระหว่างการเจรญิเตบิโต(ปลกู-เกบ็เกีย่ว) 

• เทยีบกบัระยะปลกูทีต่ ัง้ใจ 7%-45% 
• เทยีบกบัระยะปลกูทีแ่นะน า 13%-48% 

▪ สญูเสยีรายไดท้ีค่วรจะไดร้บั 
• เทยีบกบัระยะปลกูทีต่ ัง้ใจ 4,500-44,600บาท 
• เทยีบกบัระยะปลกูทีแ่นะน า 8,800-22,600 บาท 

 

▪ เน้นระยะปลกูทีแ่นะน า 
▪ ป้องกนั  

•  จดัหาเครื่องมอืช่วยตัดสินใจเพื่อให้ได้ระยะปลูกที่
เหมาะสม ชดเชยตน้สญูหายระหว่างการเจรญิเตบิโต
(ปลกู-เกบ็เกีย่ว) 

• ทบทวนการงอกของเมลด็ เพือ่ปรบัปรุง 
- การปลกู - ความลกึ การสมัผสัดนิ  
- การใหน้ ้า - น ้า และ Oxygen ในดนิ 

▪ แกไ้ข 
• ทบทวนการจบัวดั ตน้/ไร่ 
• สรา้งระบบแกไ้ขล่วงหน้า 
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3. 3 ฝัก/กก. ต้องเปลี่ยนการสุ่มอย่างมแีบบแผนทีไ่ดเ้ตรยีมไว้ มาเป็นวธิเีดยีวกบัการเกบ็เกีย่ว
จรงิ ใชฝั้กทัง้หมดทีเ่กบ็เกีย่วในการจบัวดั สมรรถนะของกระบวนการยงัต ่ามากและเปลีย่นขอ้ก าหนดเพื่อให้
เกดิผลเชงิปฏบิตัใินการจบัวดั ดงัต่อไปนี้ 

a. น ้าหนกัต่อฝักเป้าหมาย 335 กรมั (1,000/3) 
b. ความบกพร่องทีย่อมรบัได ้±450 มลิลกิรมั 
c. สมรรถนะทีต่อ้งการ 95%  

 
ตารางท่ี 20 3 ฝัก/กก. 
ข้อค้นพบเบือ้งต้น การเปล่ียนแปลง 
▪ ความแปรปรวนสงู 

• เฉลีย่ 340-354 ถงี 421-438 กรมั/ฝัก 
• มธัยฐาน 340-356 ถงี 420-440 กรมั/ฝัก 
• ค่าเบี่ยงเบนมาตราฐาน  22.37-32.50 ถีง 29.21-

41.78 
▪ ความสามารถของกระบวนการต ่ามาก short-term Six 

Sigma 0.2-2.5 

▪ เปลีย่นการจบัวดัเป็นรายฝัก 
▪ สรา้งขอ้ก าหนด 

• เป้าหมาย 335 กรมั 
• ความผดิพลาดทีย่อมรบัได ้
• UL 290 กรมั 
• LL 380 กรมั 

▪ ทบทวนอตัรา วธิกีาร และเวลา ใส่ปุ๋ ย เช่น นับระยะการ
เจรญิเตบิโต (Vn, VT, Rn) แทนการนบัวนัหลงัปลกู 

▪ สร้างข้อก าหนดความสมบูรณ์ของต้นก่อนวันออกดอก
เพื่อให้ไดฝั้กที่มคีุณภาพสูง เช่น การวดัเสน้ผ่าศูนย์กลาง
ของตน้ ทีอ่ายุต่างๆ 

 
4. หนอนเจาะล าต้นข้าวโพด (Asian Corn Borer – ACB) ขอ้มลูทีไ่ดจ้ากลกูคา้เพิม่เตมิพบว่า 

การทีพ่บหนอนบา้งในฝักท าใหลู้กคา้มัน่ใจว่าปลอดภยัจากสารเคม ีหากไม่ท าใหเ้กดิการเน่าเสยีมกีลิน่เหมน็
และแจง้ใหล้กูคา้รูล่้วงหน้าเป็นสิง่ทีล่กูคา้รบัได ้นอกจากนี้การระบาดมกัจะเกดิขึน้เฉพาะช่วงปลายฤดูฝน-ต้น
ฤดูหนาวเฉพาะบางท้องที่ จงึเลื่อนความส าคญัลงเป็นล าดับสุดทา้ย แต่ที่ยงัไม่ตดัออกไปเพราะเมื่อเกดิการ
ระบาดความเสยีหายจะรุนแรงมาก จงึเพิม่การคดัฝักที่เสยีหายก่อนส่งมอบลูกค้าและแก้ไขทีก่ารใช้สารเคมี
อย่างปลอดภยัเมื่อจ าเป็นตอ้งใช ้ตารางที ่21 
 
ตารางท่ี 21 หนอนเจาะล าต้นข้าวโพด (ACB) 
ข้อค้นพบเบือ้งต้น การเปล่ียนแปลง 
▪ ไมพ่บความเสยีหาย 
 

▪ นบัระยะการเจรญิเตบิโต (V, VT,R) แทนการนบัวนั 
▪ สุ่มตรวจหาไข ่แทนรอยกดักนิบนใบ 
▪ ใชส้ารควบคุมแบบมเีป้าหมาย แทนสุ่มใช ้

• MOA, Number of application per crop per year 
▪ ปรบัปรุงความปลอดภยั 

• บรโิภค MRL, PHI 
• ผูป้ฏบิตั ิREI, MSDS 

 
การวเิคราะหร์ะบบการจบัวดัจงึมผีลกระทบกบัการเรยีนรูแ้ละการตดัสนิใจทีส่งู เพราะขอ้มูลทีไ่ดท้ า

ให้ต้องเปลี่ยนแปลงสิง่ต่าง ๆ มากมายดงัที่ได้กล่าวแล้วขา้งต้น ท าให้สมาชิกตระหนักถึงความส าคญัของ
ขอ้มลูทีไ่ม่มอีคต ิและน ามาทบทวนและปรบัปรุง M4 – ความส าคญัของปัญหา (Ys) ตารางที ่22 
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ตารางท่ี 22 M4 - ความส าคญัของปัญหา(Ys)  
Ys การเปล่ียนแปลง 
ต้น/ไร่ ตอนเกบ็เก่ียว วดัขนาดพืน้ที ่ระยะระหว่างแถวและตน้ เพือ่ค านวนหาตน้ทัง้หมด 
3 ฝัก/กก. 
 

- เปลีย่นขอ้ก าหนด 
✓ น ้าหนกัต่อฝักเป้าหมาย 335 กรมั (1,000/3) 
✓ ความบกพร่องทีย่อมรบัได ้±450 มลิลกิรมั 
✓ สมรรถนะทีต่อ้งการ 95% 

- เปลีย่นการสุ่มอย่างมแีบบแผนทีไ่ด้เตรยีมไว ้มาเป็นวธิเีดยีวกบัการเก็บ
เกีย่วจรงิ ใชฝั้กทัง้หมดทีเ่กบ็เกีย่วในการจบัวดั 

หนอนเจาะล าต้นข้าวโพด ปรบัปรุงวธิคีวบคุมและความปลอดภยัในการใชส้ารเคมทีางการเกษตรทีม่อีนัตราย 

 
ระบบการวเิคราะหร์ะบบการจดัวดัตามทใีชอ้ยู่จรงิเป็นระบบทีส่ิง่ทีจ่ะจบัวดัเป็นอสิระจากกนัและกนั 

ท าใหเ้หน็เสมอืนว่าสิง่จะปรบัปรุงนัน้ไม่มคีวามเกีย่วขอ้งกนั แผนผงัที ่1 
 
แผนผงัท่ี 1 M5 – การวิเคราะหร์ะบบการจดัวดั – แผนผงัระบบการจบัวดัตามทใีชอ้ยู่จรงิ 

 
 
แต่เมื่อได้ท าการปรบัปรุงกจ็ะเหน็รายละเอยีดของการท างานจรงิและความเกี่ยวขอ้งกนัอย่างเป็น

ระบบและระเบยีบมากขึน้ ซึง่ท าใหส้ามารถเหน็สว่นการจบัวดัทีจ่ะตอ้งปรบัปรุงไดช้ดัเจน แผนผงัที ่2 
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แผนผงัท่ี 2 M5 – การวิเคราะหร์ะบบการจดัวดั – แผนผงัระบบการจบัวดัอย่างทีค่วรจะเป็น 

 
 
M6 - ตัง้มาตรฐานในการปฏิบติังานของแต่ละ Y 

ในขัน้ตอนน้ีจงึเหลอืความส าคญัของปัญหา(Ys) Top 3 เพราะตดัฝักเขยีวสดออก ตารางที ่23 
 

ตารางท่ี 23 M6 - ตัง้มาตรฐานในการปฏิบติังานของแต่ละ Y  
ส่ิงท่ีจบัวดั 

(Ys) 
ข้อก าหนด ค่าท่ียอมรบัได้  ระดบัการ

บกพร่องท่ี
ยอมรบัได้ 

เป้าหมาย
(ระดบัการ
ด าเนินงานท่ี
ต้องการ) 

อย่าง
น้อย  

ระหว่าง ไม่เกิน  

ตน้/ไร่ ตอนเกบ็
เกีย่ว 

✓ 8,500 ตน้/ไร่ ตอนเกบ็
เกีย่ว 

- - - ±15% อย่างน้อย 
95% 

3 ฝัก/กก. ✓ น ้าหนกัรายฝัก 335 กรมั 
(1,000/3) 

✓ วธิเีดยีวกบัการเกบ็เกีย่ว
จรงิ 

- - - ±450 
มลิลกิรมั 

อย่างน้อย 
95% 

การใชส้ารเคมี
เกษตรทีม่อีนัคราย 

✓ สารเคมทีีใ่ช ้อะไร เมือ่ไร 
อย่างไร 

✓ การใช ้MSDS ของ
สารเคมทีีใ่ช ้ในการ
ด าเนินงาน 

✓ การขอใบรบัรอง 
✓ การตรวจสอบ สารเคมี

ตกคา้ง 

TBD TBD TBD TBD TBD 
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M7 - แผนการเกบ็ข้อมูลของแต่ละ Y 
ตารางท่ี 24 M7 - แผนการเกบ็ข้อมูลของแต่ละ Y  

อะไร อย่างไร อะไร ทีไหน เม่ือไหร่ เท่าไหร่ ทีระดบัใด อย่างไร โดยใคร อย่างน้อย ไม่เกิน ระหว่าง

หนอนเจาะล าตน้ขา้วโพด 

(Asian Corn Borer - ACB)

ผลลทัพ์ ไมต่่อเนื่อง ฝักถกูหนอน

เจาะล าตน้กดั

กนิเป็นรู

ตรวจสอบรหูนอน

บนฝักดว้ย ตา

ฝัก แปลงผลติ

ไรคุ่ณสุรตัน์ ทบัทองหลาง

ไรคุ่ณณฐัธยาน์ ด างาม 

ไรคุ่ณมาโนช นาคแทน

ไรคุ่ณบุญพา รอชยักุล

ไรคุ่ณพรพรรณ  สุรยินต์

ระหว่าง

และหลงั

เกบ็เกยีว

45 

ตวัอย่าง

- ตาม

แผนการสุ่ม

คุณสุรตัน์ ทบัทองหลาง

คุณณฐัธยาน์ ด างาม 

คุณมาโนช นาคแทน

คุณบุญพา รอชยักุล

คุณพรพรรณ  สุรยินต์

รหูนอนบนฝัก 0 0 อย่างน้อย 99%

ฝักเขยีวสด ผลลทัพ์ ไมต่่อเนื่อง ความสดและสี

ของเปลอืก

ตรวจสอบความ

เหี่ยว/แหง้และสขีอง

เปลอืก ดว้ย ตา

ฝัก แปลงผลติ

ไรคุ่ณสุรตัน์ ทบัทองหลาง

ไรคุ่ณณฐัธยาน์ ด างาม 

ไรคุ่ณมาโนช นาคแทน

ไรคุ่ณบุญพา รอชยักุล

ไรคุ่ณพรพรรณ  สุรยินต์

ระหว่าง

และหลงั

เกบ็เกยีว

45 

ตวัอย่าง

- ตาม

แผนการสุ่ม

คุณสุรตัน์ ทบัทองหลาง

คุณณฐัธยาน์ ด างาม 

คุณมาโนช นาคแทน

คุณบุญพา รอชยักุล

คุณพรพรรณ  สุรยินต์

เปลอืกทุกใบสี

ตรงตามสายพนัธุ์

ไมม่สี่วนใดส่วน

หนึง่ของเปลอืก

เหี่ยว/แหง้

0 0 อย่างน้อย 95%

3 ฝัก/กก. ผลลทัพ์ ต่อเนื่อง น ้าหนกั 3 ฝัก ตรวจสอบดว้ย

ตา - เลอืกส่วน

ประสมลงถุง

เครือ่งชัง่ - น ้าหนกั

ฝัก แปลงผลติ

ไรคุ่ณสุรตัน์ ทบัทองหลาง

ไรคุ่ณณฐัธยาน์ ด างาม 

ไรคุ่ณมาโนช นาคแทน

ไรคุ่ณบุญพา รอชยักุล

ไรคุ่ณพรพรรณ  สุรยินต์

ระหว่าง

และหลงั

เกบ็เกยีว

45 

ตวัอย่าง

- ตาม

แผนการสุ่ม

คุณสุรตัน์ ทบัทองหลาง

คุณณฐัธยาน์ ด างาม 

คุณมาโนช นาคแทน

คุณบุญพา รอชยักุล

คุณพรพรรณ  สุรยินต์

น ้าหนกั (กก.) 1.0 1.1 0 อย่างน้อย 95%

ความปลอดภยั ผลลทัพ์ ต่อเนื่อง สารพษิตกคา้ง

จากการใช้

สารควบคุม

แมลง

การไดใ้บรบัรอง

การตรวจสอบ 

สารเคมตีกคา้ง

ฝัก แปลงผลติ

ไรคุ่ณสุรตัน์ ทบัทองหลาง

ไรคุ่ณณฐัธยาน์ ด างาม 

ไรคุ่ณมาโนช นาคแทน

ไรคุ่ณบุญพา รอชยักุล

ไรคุ่ณพรพรรณ  สุรยินต์

ระหว่าง

และหลงั

เกบ็เกยีว

45 

ตวัอย่าง

- ตาม

แผนการสุ่ม

คุณสุรตัน์ ทบัทองหลาง

คุณณฐัธยาน์ ด างาม 

คุณมาโนช นาคแทน

คุณบุญพา รอชยักุล

คุณพรพรรณ  สุรยินต์

TBD TBD TBD TBD TBD TBD

หมายเหต ุปัจจุบนัความปลอดภยั ใชข้อ้ก าหนดไมใ่ชส้ารเดมคีวบคุมแมลงเมือ่พชีมอีายุตัง้แต่ 60 วนัหลงัการปลกู เพือ่หลกีเลีย่งสารพษิตกคา้งตอนเกบ็เกีย่ว

การเกบ็ตวัอย่างช่ือการจบัวดั ประเภท

ข้อมลู

ระดบัการ

บกพร่องท่ียอมรบั

เป้าหมาย

(ระดบัสมรรถนะท่ีต้องการ)

ค่าท่ียอมรบัได้ข้อก าหนดประเภท

การจบัวดั

ค าจ ากดัความ การสุ่มตวัอย่าง
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M8 - เกบ็ข้อมูลของแต่ละ Y  
การค้นพบระหว่างการฝึกอบรมเชิงปฏิบตัิ “M5 – การวเิคราะห์ระบบการจบัวดั” ในไร่สมาชิกที ่

สโุขทยั และนครสวรรค ์ท าใหก้ารเกบ็ขอ้มลูเหลอืเพยีง 3 ฝัก/กก. และตน้/ไร ่ตอนเกบ็เกีย่ว ขอ้มลูและผลการ
วเิคราะห์จากแปลงปลูกของสมาชกิที ่สุโขทยัและนครสวรรค์ ท าให้สมาชกิที่เหลอืทีม่แีปลงปลกูและใกลเ้กบ็
เกี่ยวช่วยกนัเกบ็ขอ้มูลต้น/ไร่ ตอนเกบ็เกี่ยว โดยมหีวัหน้าโครงการช่วยท าการวเิคราะห์ขอ้มูลและวจิารณ์
ร่วมกนั ท าใหไ้ดพ้บว่า “จ านวนตน้/ไร ่ตอนเกบ็เกีย่ว” เป็นปัญหาทีส่ าคญัส าหรบัทุกคน  

ขอ้มูลทีไ่ดจ้ากการฝึกอบรมเชงิปฏบิตัใินไร่สมาชกิที่ สโุขทยั และนครสวรรคแ์ละเกบ็เพิม่เตมิไร่จาก
สมาชกิ นอกจากจะได้น ามาท าทบทวนและปรบัปรุง M4 - ความส าคญัของปัญหา(Ys) M5 – การวเิคราะห์
ระบบการจดัวดั ขอ้สรุป  M6 - ตัง้มาตรฐานในการปฏบิตังิานของแต่ละ Y M7 - แผนการเกบ็ขอ้มูลของแต่ละ 
Y ดงัทีไ่ดก้ล่าวแลว้ขา้งตน้ ขอ้มูลทีเ่กบ็ถูกน ามาใชใ้น M9 - สมรรถนะของกระบวนการของแต่ละY และ M10 
- ตัง้เป้าหมายตัง้เป้าหมายการปรบัปรุง Y Goal 

 
M9 - สมรรถนะของกระบวนการของแต่ละ Y (Process Capability)  
 
ต้น/ไร ่ตอนเกบ็เก่ียว 

ระยะปลูกทีแ่นะน า คอื ร่อง 0.75 เมตร หลุม 0.25 เมตร ซึง่จะได ้8,500 หลุมปลูก/ไร่ ขอ้สงัเกตุคอื
ระยะปลกูทีต่ัง้ใจและทวีดัไดจ้รงินัน้ ไม่มไีร่ไหนตรงตามทีต่ัง้ใจและแนะน า ท าใหต้น้ต่อไร่มคี่าดงัต่อไปนี้ 

ตามระยะปลกูทีแ่นะน า = 8,500 
ตามระยะปลกูทีต่ัง้ใจอยู่ระหว่าง 6,600 ถงึ 8,500 
ตามระยะปลกูทีต่ัง้ใจอยู่ระหว่าง 5,200 ถงึ 8,000 
เพื่อให้เหน็ผลกระทบที่ชดัเจนมากขึน้ จงึท าการนับฝักที่ขายได้ประกอบกบัราคาที่ขายแล้วน ามา

ค านวนเป็นรายได้ที่สญูเสยี ไร่คุณมาโนชและคุณณัฐธยาน์ จ านวน %ฝัก ที่ขายได้ และราคาขาย เป็นฝักที่
เกบ็จรงิจากแปลงปลกู ในขณะที่ไร่อื่นเป็นการประมาณการ %ฝัก ทีข่ายได้ 80% และราคาขายคอื ฝักละ 10 
บาท 

รายไดท้ีส่ญูเสยีเมื่อเปรยีบเทยีบกนั  
ระหว่างทีว่ดัไดจ้รงิกบัทีต่ัง้ใจ (3 vs. 2) อยู่ระหว่าง 1,800 ถงึ 34,000 บาท ต่อไร ่
ระหว่างทีว่ดัไดจ้รงิกบัทีแ่นะน า (3 vs. 1) อยู่ระหว่าง 2,700 ถงึ 12,000 บาท ต่อไร ่
ท าใหทุ้กคนเหน็ความส าคญัของการประณีตในการวางแผนว่าจะต้องปลูกทีร่ะยะใด และท าอย่างไร

เพื่อทีจ่ะไดร้ะยะนัน้ จะไดไ้ม่สญูเสยีโอกาสทีจ่ะไดร้ายไดท้ีค่วรจะไดร้บั ตารางที ่25 
 
ตารางท่ี 25 ข้อมูล ต้น/ไร ่ตอนเกบ็เก่ียว 
จ ำนวน ตน้/ไรต่อนเก็บเกีย่ว - 3ฝกั/กก. ลงขอ้มลู

ค ำนวน

1. ระยะปลูกทีแ่นะน ำ ปจัจบุนั เป้ำหมำย เลอืก

แถว 0.75 4. รำคำตอ่ฝัก 10 บำท บำท 6. รำคำตอ่ฝัก 10 บำท

รอ่ง 0.25 5. %ฝักทีข่ำยได ้ 80% 7. %ฝักทีข่ำยได ้ 80%

ตน้/ไร่ 8,533

ไร่ จังหวดั DAP Hdate แถว หลมุ แถว หลมุ 2 3 4 5

ตณุมำโนช นำคแทน1 สโุขทัย 70 16 กพ 60 0.80 0.25 0.80 0.27 8,000 7,433 นอ้ย 6% นอ้ย 7% นอ้ย 13% 80% 10 นอ้ย 4,267 นอ้ย 4,533 นอ้ย 8,800

ตณุณัฐธยำน ์ด ำงำม นครสวรรค์ 70 25 กพ 60 0.80 0.25 0.82 0.37 8,000 5,262 นอ้ย 6% นอ้ย 34% นอ้ย 38% 83% 15 มำก 31,333 นอ้ย 34,083 นอ้ย 2,750

ตณุสรัุตน ์ทับทองหลำง พษิณุโลก 63 - 0.65 0.25 0.62 0.35 9,846 7,421 มำก 15% นอ้ย 25% นอ้ย 13% มำก 10,503 นอ้ย 19,400 นอ้ย 8,897

ตณุรณฤทธิ ์ปัญญำเครอื ล ำปำง 33 - 0.75 0.25 0.71 0.28 8,533 8,000 เทำ่ 0% นอ้ย 6% นอ้ย 6% เทำ่ 0 นอ้ย 4,267 นอ้ย 4,267

ตณุวรัิช  วบิลูยว์ฒันกลุ อทัุยธำนี 63 - 0.75 0.25 0.62 0.34 8,533 7,570 เทำ่ 0% นอ้ย 11% นอ้ย 11% เทำ่ 0 นอ้ย 7,708 นอ้ย 7,708

ตณุพรพรรณ  สรุยินต์ กำญจนบรุี 43 - 0.75 0.25 0.76 0.30 8,533 7,033 เทำ่ 0% นอ้ย 18% นอ้ย 18% เทำ่ 0 นอ้ย 12,003 นอ้ย 12,003

ตณุบญุพำ รอชยักลุ สพุรรณบรุี 55 - 0.80 0.30 0.80 0.29 6,667 6,897 นอ้ย 22% มำก 3% นอ้ย 19% นอ้ย 14,933 มำก 1,839 นอ้ย 13,094
1 เพำะกลำ้ 8 ธค 59 ลงแปลง 20 ธค 59

3 vs. 1

ระยะปลกู

2. ทีต่ ัง้ใจ 3.ทีว่ดัได้ ตน้/ไร่ รำยได ้(บำท)

2 vs. 1 3 vs. 2 3 vs. 1 2 vs. 1 3 vs. 2
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3 ฝัก/กก. 
ในขณะที่ไร่คุณมาโนช ระยะปลูกจรงิคอื ร่อง 0.80 เมตร ต้น 0.27 เมตร ต้น ต่อไร่ จรงิ 7,400 นัน้

คอืจาก 1,000,000 โอกาส มฝัีกทีไ่ดข้นาด 3 ฝักต่อกก. 878,000 ฝัก ไม่ไดข้นาด 122,000 ฝัก เป็นฝักที่ใหญ่
เกนิ 87,000 ฝัก และฝักทีเ่ลก็เกนิ 35,000 ฝัก 

ไร่คุณณัฐธยาน์ ระยะปลูกจริง ร่อง 0.82 เมตร ต้น 0.37 เมตร ต้น ต่อไร่จริง 5,200 และจาก 
1,000,000 โอกาส มฝัีกทีไ่ดข้นาด 3 ฝักต่อกก. 97,000 ฝัก ไม่ไดข้นาด 903,000 ฝัก เป็นฝักทีใ่หญ่เกนิทัง้หมด 

ขอ้สงัเกตุจากขอ้มูลทีจ่ ากดัมากนี้คอื ระยะทีแ่นะน า ร่อง 0.75 เมตร หลุม 0.25 เมตร จะได ้ต้น ต่อ
ไร่ 8,500 เมื่อระยะปลูกห่างมากขึน้จากระยะทีแ่นะน า จ านวนต้น ต้อไร่ ลดลง ในขณะที่ฝักทีม่ขีนาดใหญ่กว่า
ขนาด 3 ฝักต่อกก. จะเพิ่มขึน้ ซึ่งเป็นแนวโน้มปกติของข้าวโพดโดยทัว่ไป จงึเป็นเรื่องที่น่าสนใจที่จะการ
ทดลองเรื่องอิทธิพลของจ านวนต้น ต่อไร่ ที่มีต่อขนาดของฝัก ตารางที่ 26 เพื่อให้ได้ขนาดของฝักตามที่
ตอ้งการมากขึน้ และยงัไม่มกีารศกึษาเรื่องนี้กบัขา้วโพดหวานแดงพนัธุส์ยามรบูีค้วนี  
 
ตารางท่ี 26 ข้อมูล 3 ฝัก/กก. 

ขนาดฝัก-ความสามารถท่ีจบัวดัได้ ไร่คณุมาโนช สโุขทยั ไร่คณุณัฐธยาน์ นครสวรรค ์
PPM > UB* 87,719 0 
PPM < LB* 35,087 903,255 
Total 122,807 903,255 
Short Term 6-Sigma** 2.5 0.2 

*PPM – Part per millions, UB - Upper Bound, LB – Lower Bound 
** Short Term 6-Sigma ระดบัสมรรถนะทีจ่ะท าใหอ้ยู่ในระดบัทีแ่ขง่ขนัไดใ้นทางธุรกจิคอื = 3.0 

 
การใช้สารเคมีเกษตรท่ีมีอนัตรายอย่างปลอดภยั 

เน่ืองจากไม่พบความเสยีหายของขา้วโพดหวานจากหนอนเจาะล าต้นขา้วโพด (Asia Corn Borer - 
ACB) ในทุกแปลงทีม่ใีนขณะนัน้ จงึใหค้วามรูเ้พิม่เตมิเกีย่วกบัวงจรชวีติของหนอนเพื่อเขา้ใจในเรื่องการตรวจ
แปลง การบรหิารประชากรหนอน การใชส้ารเคมทีางการเกษตรทีม่อีนัตรายอย่างปลอดภยักบัทุกฝ่ายทีม่สีว่น
ร่วมและไม่สรา้งแรงกดดนัในการคดัเลอืกศตัรูพชืใหเ้กดิความต้านทานสารเคมแีละความเสยีหายรวดเรว็กว่า
ปกต ิอย่างเป็นระบบและมปีระสทิธภิาพ 

เปลี่ยนการตรวจแปลงโดยการสงัเกตุความเสยีหายที่ใบจาก ACB เป็นการตรวจหาไข่หนอน เพื่อ
เพิ่มประสทิธภิาพการบรหิาร การใช้สารเคมีทางการเกษตรที่มีอนัตรายอย่างปลอดภัย โดยมตีัวบ่งชี้และ
กฎเกณฑก์ารใชใ้หช้ดัเจนซึง่จะตอ้งหาขอ้มูลเพิม่เตมิ ปัจจุบนักลุ่มมขีอ้ก าหนดร่วมกนัว่าเพื่อความปลอดภยั
ของผูบ้รโิภคจะไม่ใชส้ารเคมทีางการเกษตรทีม่อีนัตรายหลงัจากแปลงขา้วโพดออกไหม 50% 

การทีจ่ะปรบัปรุงความสามารถของกระบวนการสงูขึน้อย่างน้อย 40% ของกลุ่ม จงึตัง้เป้าหมายทีจ่ะ
ปรบัปรุง TOP3 ของความส าคญัของปัญหา(Ys) ไดแ้ก่  ต้น/ไร่ ตอนเกบ็เกีย่ว 3 ฝัก/กก. และการใชส้ารเคมี
เกษตรทีม่อีนัตรายอย่างปลอดภยัโดยสามารถวดัสมรรถนะของ Y สองตวัแรก  และตวัทีส่ามมขีอ้ก าหนดการ
ใช้เพื่อความปลอดภัยของผู้บรโิภค ได้ในขัน้ตอนนี้ไว้ท าการเปรยีบเทียบเมื่อท าการปรบัปรุงและสงัเกตุ
ผลกระทบทีจ่ะมต่ีอความสามารถของกระบวนการโดยรวม Y ตวัอื่นกจ็ะถูกน าไปพจิารณาว่าสามารถท าการ
ปรบัปรุงแบบง่าย ๆ หรอืไม่และสรา้งตวับ่งชีต่้าง ๆ เพื่อเฝ้าสงัเกตและบรหิาร 
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M10 – ตัง้เป้าหมายตัง้เป้าหมายการปรบัปรงุ Y (Improvement Goal) 
เป้าหมายการปรบัปรุง Ys ทีค่น้พบทัง้หมดถูกแบ่งเป็น 3 กลุ่มไดแ้ก่ 
1. Y Goal - Low Hanging Fruit (LHF) 
2. Y Goal - Top 4 
3. Y Goal - Extra 

 
Y Goal – Low Hanging Fruit (LHF) 

 เป็นการปรบัปรุงที่สมาชิกสามารถน าไปปฏิบัติในกระบวนการผลิต ได้ทันทีเพราะไม่มีความ
ซบัซอ้นและเหน็ผลชดัเจน แต่ผลกระทบต่อกระบวนการรวมจะเป็นแบบสะสมทีล่ะไม่มากหรอืส่งผลทางออ้ม 
สมาชิกได้น าเอา Low Hanging Fruit (LHF) ที่พบในระหว่างการท างานร่วมกนัระหว่างการเกบ็ วเิคราะห ์
และอภปิรายผลการวเิคราะหข์อ้มลูมา อภปิรายร่วมกนัอกีครัง้และสรุปเหน็ชอบร่วมกนัว่าจะเอาไปปฏบิตัทินัท ี
ตารางที ่27 

 
ตารางท่ี 27 M10 - ตัง้เป้าหมายการปรบัปรงุ Y Goal - Low Hanging Fruit (LHF) 

 
 
Y Goal - Top 4 

เป็น Ys ที่สมาชิกได้ช่วยกนัจดัล าดบัความส าคญัที่จะมผีลกระทบต่อกระบวนการโดยรวมสูง ใน
ขัน้ตอนนี้ได ้เปลี่ยนจาก TOP3 ใน ขัน้ตอน M9 มาเป็น TOP4 และมกีารเรยีงล าดบัความส าคญัใหม่ ความ
เสยีหายจากหนอนเจาะล าต้นถูกน ากลบัมาไว้ในล าดบัที่ 4 ล าดบัความส าคญัจาก 1 ถึง3 ถูกจดัเรยีงใหม่
ดงัต่อไปนี้คือ ต้นต่อไร่ ตอนเก็บเกี่ยว การใช้สารเคมีเกษตรที่มีอนัตรายอย่างปลอดภัย และ3 ฝักต่อกก. 
ตารางที ่28 

กลุ่มมคีวามเหน็ร่วมกนัว่าควรจะท า Design of Experiment (DOE) เรื่องอทิธพิลของจ านวนต้น ต่อ
ไร ่ทีม่ต่ีอขนาดของฝัก เพื่อใหไ้ดข้นาดของฝักตามทีต่อ้งการ ไดแ้ก่ 3 ฝักต่อกก. และ 2 ฝักต่อกก. มากขึน้ 
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ตารางท่ี 28 M10 - ตัง้เป้าหมายการปรบัปรงุ Y Goal - Top 4 

 
 
Y Goal – Extra 

Ys ส่วนนี้แม้ว่าจะอยู่นอกกรอบของโครงการแต่สมาชกิเหน็ว่าเป็นส่วนที่ส าคญัที่จะช่วยให้สมาชกิ
บรหิารธุรกจิของตนเองไดอ้ย่างยัง่ยนื จงึหาเวลานอกการอบรมในการมาท าร่วมกนั ตารางที ่29 

 
ตารางท่ี 29 M10 - ตัง้เป้าหมายการปรบัปรงุ Y Goal - Extra 
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ANALYSE 
 
A11 - ค้นหา Xs ท่ีเก่ียวข้องกบั Y ส าหรบัทุกๆY 

กลุ่มเสนอแนวคดิ “คุณภาพ” ทีเ่ริม่จาก ตน้/ไร่ ฝัก/ตน้ การตดิเมลด็เตม็ฝัก และคุณภาพเมลด็/ความ
ปลอดภยั เป็นหลกัในการด าเนินงานหาสาเหตุ Xs ส าคญัทีเ่กีย่วขอ้งกบั Ys เพื่อปรบัปรุงกระบวนการโดยรวม
อย่างน้อย 40% แผนผงัที ่3 

 
แผนผงัท่ี 3 แนวคิด “คณุภาพ” 

 
คน้หาสาเหตุทีส่ าคญั (Xs) ทีเ่กีย่วขอ้งกบั Ys ตามกรอบทีต่ัง้ไวแ้ละน าเอาความสมัพทัธม์าน าเสนอ

ใน Flow chart เพื่อใหง้่ายกบัการท าความเขา้ใจ กลุ่มทีเ่ป็น Low Hanging Fruit สามารถน าไปปฏบิตัไิดท้นัท ี
กลุ่มทีเ่ป็น Potential Xs ตอ้งน าไปสูข่ ัน้ตอนต่อไปเพื่อคน้หา Xs ทีม่ผีลกระทบสงูต่อ Y แผนผงัที ่4 

 
แผนผงัท่ี 4 A11 – ค้นหาสาเหตท่ีุส าคญั (Xs) ท่ีเก่ียวข้องกบั Ys 
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A12 - ค้นหา Xs ท่ีมีผลกระทบสูงต่อ Y 
ใชเ้ครื่องมอื Cause Effect Diagram and Matrix ช่วยในการวเิคราะหร์่วมกนั ซึง่ท าให้วธิกีารคดิเป็นไปอย่างมรีะบบและเหน็ความส าคญัของสาเหตุหรอืเหตุ (Xs) ทีม่ต่ีอผล

ลทัธท์ีต่อ้งการท าการปรบัปรุง (Y) ไดช้ดัเจน และ Pareto Chart ในการจดัล าดบั Xs ตามความส าคญั ตามผลกระทบทีจ่ะมต่ีอแต่ละ Y หรอื กลุ่มของ Ys ท าใหง้่ายต่อการทจีะเลอืก Xs 
มาปรบัปรุง ตารางที ่30-34 แผนผงัที ่5-8 

 
ตารางท่ี 30 Cause Effect Diagram and Matrix 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

ควำมส ำคัญ (ใน 1-5 / นอก 1-9) 9 5 5 5 4 5 5 7 9 9 5 9 7 9 7 5 5 5

ลกูคำ้ภำย ใน/นอก นอก ใน ใน ใน ใน ใน ใน นอก นอก นอก ใน นอก นอก นอก ใน ใน ใน ใน

LHF/Top4/Extra/By Product(BP) LHF LHF LHF LHF LHF LHF LHF LHF LHF BP Top4 Top4 Top4 Top4 Extra Extra Extra Extra

Output Variables (Ys)

→
ALL LHF TOP4 TOP4

Process Step Input Variables (Xs) ↓
Weighted 

Score (X)
% Rank

Weighted 

 Score (X)
% Rank

Weighted 

 Score (X)
% Rank

Weighted 

Score (X)
% Rank

เตรียมดนิ กำรตรวจสอบควำมอดุมสมบรูณข์องดนิและpH 0 0 0 0 9 4 0 2 0 0 0 0 7 0 6 9 0 0 206 6% 10 70 4% 12 49 8% 5 87 9% 5

เตรียมดนิ/V18 ตรวจสอบ ระยะทำง /เวลำออกไหม-ละอองเกสร จำกขำ้วโพดอืน่ 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 0 0 0 116 3% 12 81 5% 11 35 4% 11

เตรียมดนิ ระยะปลกู (จ ำนวนหลมุ ตอ่ไร)่ 0 9 5 0 6 7 0 7 0 0 9 0 9 0 3 7 0 0 342 10% 3 178 10% 4 108 19% 3 56 6% 9

ปลกู ควำมลกึของเมล็ดตอนปลกู เหมำะสม/สม ำ่เสมอ 0 9 6 9 0 8 6 0 0 0 2 0 0 0 5 3 0 0 250 8% 8 190 11% 3 10 2% 7 50 5% 10

ปลกู กำรสมัผสัของ เมล็ด/ดนิ 0 9 7 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 125 4% 11 125 7% 7

ปลกู-งอก %ควำมงอกต ัง้แตเ่ร ิม่แรกจนถงึวนัที ่4 วนั 0 7 9 9 0 0 8 0 4 0 7 0 0 0 5 8 0 0 311 9% 5 201 11% 2 35 6% 6 75 8% 7

ปลกู-เก็บเกยีว กำรใช ้Tensiometer บรหิำรกำรใหน้ ำ้ 0 0 9 7 0 8 0 7 5 3 0 0 0 0 7 7 0 0 325 10% 4 241 13% 1 84 9% 6

เตรียมดนิ-V9 กำรบรหิำรธำคอุำหำรทีเ่หมำะสม และคุม้คำ่ 0 0 0 0 9 9 0 6 0 0 0 0 8 0 5 7 0 0 249 7% 9 123 7% 8 56 10% 4 70 7% 8

V3-VT/R1 กำรตรวจหำไขห่นอนเจำะล ำตน้ขำ้วโพด ต ัง้แต ่V3-VT/R1 0 0 0 0 0 8 0 7 0 0 0 9 0 9 5 3 5 5 351 11% 2 89 5% 10 162 28% 1 100 11% 4

V3-VT/R1 กำรบรหิำรแมลงและโรคศตัรูพขื อยำ่งปลอดถยั 0 0 0 0 0 9 0 8 0 0 0 9 0 9 5 7 6 6 393 12% 1 101 6% 9 162 28% 1 130 14% 2

VT จ ำนวนตน้ทีอ่อก ไหม/ดอก ภำยใน 4 วนัหลงั ไหม/ดอกแรก 0 0 0 0 0 0 9 7 9 0 0 0 0 0 6 2 7 7 297 9% 6 175 10% 5 122 13% 3

VT กำรช่วยผสมเกสร 1-2 คร ัง้ 0 0 0 0 0 0 0 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 63 2% 13 63 4% 13

เก็บเกีย่ว ใชก้ำรตรวจแปลง เสรมิ กำรนบัจ ำนวนวนั 0 0 0 0 0 0 0 0 9 9 0 0 0 0 6 0 9 9 294 9% 7 162 9% 6 132 14% 1

Weighted Score (Y) 81 170 180 170 96 265 115 371 243 108 90 162 168 162 406 265 135 135 3322 1799 582 941

% 2% 5% 5% 5% 3% 8% 3% 11% 7% 3% 3% 5% 5% 5% 12% 8% 4% 4%

Rank 18 7 6 7 16 3 14 2 5 15 17 10 9 10 1 3 12 12

Comments/Conclusion:

9: High correlation

3: Medium correlation

1: Low correlation

0: No correlation

Continuous Improvement Toolkit . www.citoolkit.com * C-Critical,P- Potential, E-Eliminated, or S-Safety
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ALL Xs 
 
ตารางท่ี 31 A12 - ค้นหา ALL Xs ท่ีมีผลกระทบสูงต่อ Y 

Process 
Step 

Input Variables (Xs) ↓ 
Weighted 
Score (X) 

% Rank 
% 

Acc 
V3-VT/R1 การบรหิารแมลงและโรคศตัรพูชื อย่างปลอดภยั 393 12% 1 12% 
V3-VT/R1 การตรวจหาไขห่นอนเจาะล าตน้ขา้วโพด ตัง้แต่ V3-VT/R1 351 11% 2 22% 
เตรยีมดนิ ระยะปลกู (จ านวนหลุม ต่อไร่) 342 10% 3 33% 
ปลกู-เกบ็เกีย่ว การใช ้Tensiometer บรหิารการใหน้ ้า 325 10% 4 42% 
ปลกู-งอก %ความงอกตัง้แต่เริม่แรกจนถงึวนัที ่6 วนั  311 9% 5 52% 

VT 
จ านวนตน้ทีอ่อก ไหม/ดอก ภายใน 5 วนัหลงั ไหม/ดอก
แรก 

297 9% 6 61% 

เกบ็เกีย่ว ใชก้ารตรวจแปลง เสรมิ การนบัจ านวนตน้ 294 9% 7 70% 
ปลกู ความลกึของเมลด็ตอนปลกู เหมาะสม/สม ่าเสมอ 250 8% 8 77% 
เตรยีมดนิ-V9 การบรหิารธาตุอาหารทีเ่หมาะสม และคุม้ค่า  249 7% 9 85% 
เตรยีมดนิ การตรวจสอบความอุดมสมบูรณ์ของดนิและpH 206 6% 10 91% 
ปลกู การสมัผสัของ เมลด็/ดนิ 125 4% 11 95% 

เตรยีมดนิ/V18 
ตรวจสอบ ระยะทาง /เวลาออกไหม-ละอองเกสร จาก
ขา้วโพดอืน่ 

116 3% 12 98% 

VT การช่วยผสมเกสร 1-2 ครัง้ 63 2% 13 100% 

 
แผนผงัท่ี 5 A12 - ค้นหา ALL Xs ท่ีมีผลกระทบสูงต่อ Y 
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LHF Xs 
 
ตารางท่ี 32 A12 - ค้นหา LHF Xs ท่ีมีผลกระทบสูงต่อ Y 

Process 
Step 

Input Variables (Xs) ↓ 
Weighted 
Score (X) 

% Rank 
% 

Acc 

ปลกู-เกบ็เกีย่ว การใช ้Tensiometer บรหิารการใหน้ ้า 241 13% 1 13% 

ปลกู-งอก %ความงอกตัง้แต่เริม่แรกจนถงึวนัที ่6 วนั  201 11% 2 25% 

ปลกู ความลกึของเมลด็ตอนปลกู เหมาะสม/สม ่าเสมอ 190 11% 3 35% 

เตรยีมดนิ ระยะปลกู (จ านวนหลุม ต่อไร่) 178 10% 4 45% 

VT 
จ านวนตน้ทีอ่อก ไหม/ดอก ภายใน 5 วนัหลงั ไหม/ดอก
แรก 

175 10% 5 55% 

เกบ็เกีย่ว ใชก้ารตรวจแปลง เสรมิ การนบัจ านวนตน้ 162 9% 6 64% 

ปลกู การสมัผสัของ เมลด็/ดนิ 125 7% 7 71% 

เตรยีมดนิ-V9 การบรหิารธาตุอาหารทีเ่หมาะสม และคุม้ค่า  123 7% 8 78% 

V3-VT/R1 การบรหิารแมลงและโรคศตัรพูชื อย่างปลอดภยั 101 6% 9 83% 

V3-VT/R1 การตรวจหาไขห่นอนเจาะล าตน้ขา้วโพด ตัง้แต่ V3-VT/R1 89 5% 10 88% 

เตรยีมดนิ/V18 
ตรวจสอบ ระยะทาง /เวลาออกไหม-ละอองเกสร จาก
ขา้วโพดอืน่ 

81 5% 11 93% 

เตรยีมดนิ การตรวจสอบความอุดมสมบรูณ์ของดนิและpH 70 4% 12 96% 

VT การช่วยผสมเกสร 1-2 ครัง้ 63 4% 13 100% 

 
แผนผงัท่ี 6 A12 - ค้นหา LHF Xsท่ีมีผลกระทบสูงต่อ Y 
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TOP4 Xs 
 
ตารางท่ี 33 A12 - ค้นหา TOP4 Xs ท่ีมีผลกระทบสูงต่อ Y 
  

Process 
Step 

Input Variables (Xs) ↓ 
Weighted 
Score (X) 

% Rank 
% 
Acc 

V3-VT/R1 การตรวจหาไขห่นอนเจาะล าตน้ขา้วโพด ตัง้แต่ V3-VT/R1 162 28% 1 28% 

V3-VT/R1 การบรหิารแมลงและโรคศตัรพูชื อย่างปลอดภยั 162 28% 1 56% 

เตรยีมดนิ ระยะปลกู (จ านวนหลุม ต่อไร่) 108 19% 3 74% 

เตรยีมดนิ-V9 การบรหิารธาตุอาหารทีเ่หมาะสม และคุม้ค่า  56 10% 4 84% 

เตรยีมดนิ การตรวจสอบความอุดมสมบรูณ์ของดนิและpH 49 8% 5 92% 

ปลกู-งอก %ความงอกตัง้แต่เริม่แรกจนถงึวนัที ่6 วนั  35 6% 6 98% 

ปลกู ความลกึของเมลด็ตอนปลกู เหมาะสม/สม ่าเสมอ 10 2% 7 100% 

 
แผนผงัท่ี 7 A12 - ค้นหา TOP4 Xsท่ีมีผลกระทบสูงต่อ Y 
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EXTRA Xs 
 
ตารางท่ี 34 A12 - ค้นหา EXTRA Xs ท่ีมีผลกระทบสูงต่อ Y 
  

Process 
Step 

Input Variables (Xs) ↓ Weighted 
Score (X) 

% Rank % 
Acc 

เกบ็เกีย่ว ใชก้ารตรวจแปลง เสรมิ การนบัจ านวนตน้ 132 14% 1 14% 

V3-VT/R1 การบรหิารแมลงและโรคศตัรพูชื อย่างปลอดภยั 130 14% 2 28% 

VT จ านวนตน้ทีอ่อก ไหม/ดอก ภายใน 5 วนัหลงั ไหม/ดอก
แรก 

122 13% 3 41% 

V3-VT/R1 การตรวจหาไขห่นอนเจาะล าตน้ขา้วโพด ตัง้แต่ V3-VT/R1 100 11% 4 51% 

เตรยีมดนิ การตรวจสอบความอุดมสมบรูณ์ของดนิและpH 87 9% 5 61% 

ปลกู-เกบ็เกีย่ว การใช ้Tensiometer บรหิารการใหน้ ้า 84 9% 6 70% 

ปลกู-งอก %ความงอกตัง้แต่เริม่แรกจนถงึวนัที ่6 วนั  75 8% 7 78% 

เตรยีมดนิ-V9 การบรหิารธาตุอาหารทีเ่หมาะสม และคุม้ค่า  70 7% 8 85% 

เตรยีมดนิ ระยะปลกู (จ านวนหลุม ต่อไร่) 56 6% 9 91% 

ปลกู ความลกึของเมลด็ตอนปลกู เหมาะสม/สม ่าเสมอ 50 5% 10 96% 

เตรยีมดนิ/V18 ตรวจสอบ ระยะทาง /เวลาออกไหม-ละอองเกสร จาก
ขา้วโพดอืน่ 

35 4% 11 100% 

 

 
แผนผงัท่ี 8 A12 - ค้นหา EXTRA Xsท่ีมีผลกระทบสูงต่อ Y 
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A13 - ความเหน็จากฝ่ายการเงิน – ประเมินผลประโยชน์ 
 เป็นการอ้างองิจากประสพการณ์ เนื่องจากกลุ่มยงัไม่มกีารบนัทกึขอ้มูลค่าใช้จ่ายมาสนับสนุนการค านวน จงึเป็นการหารอืกนัเพื่อให้ได้ตวัเลขทางการเงนิจากเหตุผลที่

เกีย่วขอ้ง อย่างไรกต็ามการประเมนิผลแบบนี้ท าใหส้มาชกิไดเ้หน็และเขา้ถงึมุมมองใหม่ในการแกปั้ญหา เช่นความคุม้ค่าทางเศรษฐกจิในแต่ละทางเลอืก เป็นตน้ ตารางที ่35 
 
ตารางท่ี 35 A13 - ความเหน็จากฝ่ายการเงิน – ประเมินผลประโยชน์ 

ลกูค้าภาย ใน/นอก นอก ใน ใน ใน ใน ใน ใน นอก นอก นอก ใน นอก นอก นอก นอก ใน ใน ใน Hard  เกิดผลในขัน้ตอนนัน้ๆ

LHF/Top4/Extra/By Product(BP) LHF LHF LHF LHF LHF LHF LHF LHF LHF BP Top4 Top4 Top4 Top4 Extra Extra Extra Extra Soft  ไมไ่ด้เกิดผลในขัน้ตอนนัน้แต่

Hard/Soft Money Soft Soft Hard Hard Hard Soft Soft Hard Hard Hard Hard Soft Hard Soft Soft Soft Soft Soft ท าให้มีโอกาสเกิดผลในขัน้ตอนอ่ืน

%ความบกพร่องปัจจบุนั 10% 30% 40% 40% 10% 30% 30% 30% 20% 10% 30% 0% 40% 0% 0% 0% 0% 0%

%ความบกพร่องสงูสดุในอคีต 5% 30%

Output Variables (Ys)

→

มุมมองของการประเมิน ↓ Hard Soft Total
% 

Hard
% Soft

% 

Total

การเงนิ 0 0 300 2,400 200 0 0 1,300 1,500 350 11,000 0 7,500 0 0 0 0 0 24,550 0 24,550 100% 0% 49%

ลดต้นทนุ 0 0 300 0 200 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 500 0 500 2% 0% 1%

ท าก าไรเพ่ิม 0 0 0 0 0 0 0 1,300 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1,300 0 1,300 5% 0% 3%

เพ่ิมยอดขาย 0 0 0 2,400 0 0 0 0 1,500 350 11,000 0 7,500 0 0 0 0 0 22,750 0 22,750 93% 0% 46%

กระบวนการ 8,000 2,000 0 0 0 1,300 800 0 0 0 0 0 0 13,000 0 0 0 0 0 25,100 25,100 0% 100% 51%

เพ่ิมผลผลิต 0 0 0 0 0 1,300 0 0 0 0 0 0 0 13,000 0 0 0 0 0 14,300 14,300 0% 57% 29%

ลดเวลาที่ใช้ 0 0 0 0 0 0 800 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 800 800 0% 3% 2%

ลดขัน้ตอนที่ไมเ่กิดประโยชน์ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0% 0% 0%

ลดความบกพร่อง 8,000 2,000 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10,000 10,000 0% 40% 20%

ความเส่ียง (คะแนน 1-9)

ลดขนาดของความเสี่ยง 7 7 8 3 2 7 8 5 9 9 9 8 8 9 3 3 3 6

ลดความถ่ีของความเสี่ยง 4 8 7 3 2 8 7 5 9 9 9 8 8 6 3 3 3 6

เพ่ิมตวับง่ชีแ้ละควบคมุความเสี่ยง 9 1 6 9 2 9 8 2 9 9 6 7 6 6 3 3 3 6

Hard 0 0 300 2,400 200 0 0 1,300 1,500 350 11,000 0 7,500 0 0 0 0 0 24,550

%Hard 0% 0% 1% 10% 1% 0% 0% 5% 6% 1% 45% 0% 31% 0% 0% 0% 0% 0% 100%

Soft 8,000 2,000 0 0 0 1,300 800 0 0 0 0 0 0 13,000 0 0 0 0 25,100

%Soft 32% 8% 0% 0% 0% 5% 3% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 52% 0% 0% 0% 0% 100%

Total 8,000 2,000 300 2,400 200 1,300 800 1,300 1,500 350 11,000 0 7,500 13,000 0 0 0 0 49,650

%Total 16% 4% 1% 5% 0% 3% 2% 3% 3% 1% 22% 0% 15% 26% 0% 0% 0% 0% 100%
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IMPROVE 
 
I14 - วางแผนงานทดลอง (Y= f[Xs]) 

จากขัน้ตอน M10 A11 และA12 กลุ่มมีความเห็นร่วมกนัว่าจะท า Design of Experiment (DOE) 
เรื่องอทิธพิลของจ านวนต้น ต่อไร่ ทีม่ต่ีอขนาดของฝัก และการตรวจสอบดนิเบือ้งต้นใหก้บัสมาชกิทุกคนและ
ไร่ทดลองของ บรษิทั สวทีซดีส ์จ ากดั ต.ธารเกษม อ.พระพุทธบาท จ.สระบุร ีโดยตัง้สมมุตฐิานว่ามคีวามอุดม
สมบูรณ์ดินสูง และได้น า Tensiometer มาแนะน าให้สมาชิกได้รู้จ ักเพื่อน ามาเป็นเครื่องมือช่วยเพิ่ม
ประสทิธภิาพในการใหน้ ้าชลประทาน โดยไปน าร่องในไร่ของคุณวริชั วบิลูยว์ฒันกุล ทีล่านสกั อุทยัธานี 

ผลการตรวจสอบดนิพบว่าไม่มดีนิของสมาชกิท่านใดทีม่คีวามอุดมสมบูรณ์เท่ากบัดนิของไร่ทดลอง
ของ บรษิทั สวทีซดีส ์จ ากดั ต.ธารเกษม อ.พระพุทธบาท จ.สระบุร ีดงันัน้การใชค้ าแนะน าปุ๋ ยทีใ่ชท้ีไ่ร่ทดลอง
ไปใชท้ีอ่ื่นๆจงึไม่มคีวามเหมาะสมทีจ่ะใหข้า้วโพดมคีวามเจรญิเตบิโตไดเ้ท่ากบัทีไ่ร่ทดลอง จงึไดน้ าการใชปุ้๋ ย
กบัขา้วโพดหวานในความอุดมสมบรูณ์ดนิทีแ่ตกต่างกนัในอเมรกิามาเป็นแนวทาง  
 
วางแผนงานทดลอง (DOE) 

สมาชกิสนใจที่ท างานทดลองโดยจะเริม่การปลูกเมื่อดนิมคีวามชื้นเหมาะสมหลงัช่วงสงกรานต์ มี
ดงัต่อไปนี้ 

 
2 ฝักต่อ กก. คุณสรุตัน์ ทบัทองหลาง พษิณุโลก  

คุณพรพรรณ สรุยินต ์กาญจนบุร ี
คุณชดาภา วรอมราคุณ ชลบุร ี 
คุณบุญพา รอชยักุล สพุรรณบุร ี

3 ฝักต่อ กก. คุณมาโนช นาคแทน สโุขทยั 
คุณวริชั วบิลูยว์ฒันากุล อุทยัธาน ี
คุณสพุตัรา คุม้พุ่ม อยุธยา 
คุณณฐัธยาน์ ด างาม นครสวรรค ์
คุณมนตร ีพลเยีย่ม นครศรธีรรมราช 

 
หลกัการและแผนงานทดลอง (Design of Experiment – DOE) 
 
หลกัการ 
ขนาดฝัก แปรผนัโดยตรงกบั ระยะปลกูและธาตุอาหาร  
 
ระยะปลูก ระยะปลกูทีแ่นะน าปัจจุบนัคอื 0.75 x 0.25 ม. จ านวนหลุม 8,533 หลุม/ไร ่ขอ้คดิ-ค าแนะน าใน
ต่างประเทศ(ไดจ้ านวนหลมุ 5,300-10,600 หลุม/ไร่) ตารางที ่36   
 
ตารางท่ี 36  ระยะปลูก 
พนัธุ์ แถว (ซม.) หลมุ (ซม.)  

พนัธุเ์บา/ฝักเลก็ 75-100 20-30  
พนัธุห์นกั/ฝักปานกลาง-ใหญ่ 75-100 25-30  
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อตัราการให้ธาตอุาหาร ปรมิาณธาตุอาหารทีแ่นะน าใหใ้ชใ้นปัจจุบนั ตารางที ่37 
 
ตารางท่ี 37 อตัราการให้ธาตอุาหาร 

เวลาและวิธีใส่ กก. N ต่อไร่ กก. P2O5 ต่อ ไร่ กก. K
2
O ต่อ ไร่ 

รองพืน้ 2-8 3-8 3-8 
โรยเมือ่ขา้วโพดอายุ 20-25 วนั 5 0 0 
โรยเมือ่ขา้วโพดอายุ 40-45 วนั 5 0 0 
รวม 12-18 3-8 3-8 

 
ปริมาณธาตอุาหารท่ีแนะน าให้ใช้ ตามผลทดสอบดนิ ส าหรบัขา้วโพดหวานฝักสด ตารางที ่38 
 
ตารางท่ี 38 ปริมาณธาตอุาหารท่ีแนะน าให้ใช้ 

1
ในดนิทรายจดัใหล้ดปรมิาณไนโตรเจนทีใ่ชร้องพืน้และโรยทรีะยะ V2-V3  แลว้เอามาโรยทรีะยะ V6-V9  

 
แผนการทดลอง 
 
RCB 3 ซ ้า 

2 ขนาดฝักเป้าหมาย (3 ฝัก ต่อกก. และ 2 ฝัก ต่อกก.) 
2 ทอ้งที ่ต่อขนาดฝักเป้าหมาย 
6 แถว ยาว 5 เมตร 
3 ระดบั ตน้ ต่อไร ่

 
วสัดทุดลอง 

เมลด็พนัธุข์า้วโพดหวาน SRQ ธาตุอาหาร(ปุ๋ ยเดม)ี 
 
ปัจจยัอ่ืนๆท่ีต้องควบคมุ 

ปลกู 2 เมลด็ ต่อหลุม ความลกี การกลบและย ่าดนิหลงัปลกู ถอนแยก 10-14 Days after Planting 
(DAP) ใหไ้ดต้น้ตามเป้าหมาย การใหน้ ้า การจดัการควบคมุ วชัพชื เวลาและวธิกีารใหธ้าตุอาหาร การจดัการ
ควบคุม โรคและแมลงสตัวศ์ตัรพูชื 

เวลาและวิธี
ใส่ 

กก. N 
ต่อไร่ 

ระดบัฟอสฟอรสัในดิน ระดบัโพแตสเซียมในดิน 

กก. P
2
O

5
 ต่อ ไร่ กก. K2O ต่อไร่ 

ต า่ กลาง สงู  สงูมาก ต า่ กลาง สงู  สงูมาก 

รองพืน้ 8-12
1
 22 18 12 6 22 18 12 6 

โรย ทีร่ะยะ 
V3 

4 8 4 4 2 8 4 4 2 

โรย ทีร่ะยะ 
V6 

9-18
1
 0 0 0 0 0 0 0 0 

รวม 21-32 30 22 16 8 30 22 16 8 
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การเกบ็ข้อมูล 

1. เกบ็เฉพาะ 2 แถวกลาง 
2. จ านวนตน้ ต่อไร่ 14 DAP 

3. จ านวนตน้ ต่อไร่ วนัเกบ็เกีย่ว 

4. จ านวนฝักทีเ่กบ็เกีย่ว 
5. น ้าหนกัฝัก ต่อฝัก 

 
การวิเคราะห ์

1. จ านวนตน้ ต่อไร่ 14 DAP 

2. จ านวนตน้ ต่อไร่ วนัเกบ็เกีย่ว 

3. %จ านวนตน้ทีส่ญูเสยีระหว่างการเจรญิเตบิโต 

4. อตัราสว่น ตน้ ต่อฝักทีเ่กบ็เกีย่ว 
5. จ านวน ฝัก ต่อไร ่
6. น ้าหนกัฝัก ต่อฝัก 
7. น ้าหนกัฝักรวม ต่อไร ่
8. การตอบสนองต่อ ระยะปลกู กบั น ้าหนกัฝัก 
9. ระยะปลกูใหผ้ล ตามเป้าหมายสงูสดุ 
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แผนผงัท่ี 9 แผนผงัแปลงทดลอง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

6 แถว 
แถว 

3 
แถว 

24 แถว x .75 เมตร = 18 เมตร 

21 เมตร  

5 เมตร 

1 เมตร 

1 เมตร 
1 เมตร 

3 
แถว 
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I15 - ปรบัระดบั X ท่ีท าให้ Y เหมาะสม 
น าเอา Xs ทีค่น้พบทีส่ าคญั และขอ้มลูอื่น ๆ ทีไ่ดใ้นขัน้ตอนที ่M10 จนถงึ A13 มาปรบัแต่งเพื่อ

น าไปปฏบิตัแิละวดัผลทีเ่กดิกบั Ys และกระบวนการโดยรวม ใน I16 - น าร่องทดสอบกระบวนการทีป่รบัแต่ง 
 
LHF Xs 

สมาชกิน าขอ้ตกลงนี้ไปปรบัใชท้นัทแีละใหม้ากทีส่ดุเท่าทีเ่หมาะสมกบัไร่ของตวัเอง โดยเฉพาะอย่าง
ยิ่งในเรื่องความลึกของการปลูกและการให้น ้า การวดัความสมบูรณ์ของต้นที่ระยะ V9 การปนเป้ือนจาก
ขา้วโพดอื่น ซึง่หากเป็นเมลด็พนัธุข์องบรษิทั สวทีซดีส ์จ ากดั สามารถบรหิารโดยดูจากสทีีข่า้งถุงบรรจุเมลด็
ภณัฑ ์แต่ยงัไม่มขีอ้ตกลงกนัระหว่างบรษิทัผูผ้ลติเมลด็พนัธุท์ีจ่ะน ามาใชง้านร่วมกนัได ้ตารางที ่39-41 

 
ตารางท่ี 39 A12 - ค้นหา LHF Xs ท่ีมีผลกระทบสูงต่อ Y 

Process Step Input Variables (Xs) ↓ 
Weighted 

Score 
(X) 

% Rank  Status* % Acc 

ปลกู-เกบ็เกีย่ว การใช ้Tensiometer บรหิารการใหน้ ้า 241 13% 1 P 13% 
ปลกู-งอก %ความงอกตัง้แต่เริม่แรกจนถงึวนัที ่4 วนั  201 11% 2 C 25% 
ปลกู ความลกึของเมลด็ตอนปลกู เหมาะสม/สม ่าเสมอ 190 11% 3 C 35% 
เตรยีมดนิ ระยะปลกู (จ านวนหลุม ต่อไร่) 178 10% 4 C 45% 

VT 
จ านวนตน้ทีอ่อก ไหม/ดอก ภายใน 4 วนัหลงั ไหม/ดอก
แรก 175 10% 5 C 55% 

เกบ็เกีย่ว ใชก้ารตรวจแปลง เสรมิ การนบัจ านวนวนั 162 9% 6 C 64% 
ปลกู การสมัผสัของ เมลด็/ดนิ 125 7% 7 C 71% 
เตรยีมดนิ-V9 การบรหิารธาตุอาหารทีเ่หมาะสม และคุม้ค่า  123 7% 8 C 78% 

 
ตารางท่ี  40 I15 - ปรบัระดบั X ท่ีท าให้ Y เหมาะสม - Low Hanging Fruit (LHF) 
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ระยะปลอดเกสร 
การบรหิารโดยใชร้ะยะทางจะมคีวามเสีย่งน้อยกว่าเวลา ตารางที ่ 41 
 

ตารางท่ี  41 ค าแนะน าระยะปลอดเกสร 
 ระยะทาง เวลา (ไหม ห่างจาก ดอกหวัข้าวโพดต่างชนิดบาน) 

ขา้วโพดต่างชนิด หรอื 
ต่างยนี 

อย่างน้อย 150 – 200 เมตร  
 อย่างน้อย 14 – 21 วนั  

 
การปลูก 
เป้าหมาย  

1. ระยะปลอดเกสรไดต้ามขอ้ก าหนด 
2. 90% ตน้อ่อนโผล่พน้พน้ผวิดนิ ตน้แรกจนตน้สดุทา้ย ภายใน 4 วนั 
3. ระยะหลุม แปรปรวนจากทีก่ าหนดไม่เกนิ ±5% 
ความสม ่าเสมอของ ความชื้นของดนิ(น ้า) อากาศ และอุณหภูมใินดิน การสมัผสัของเมล็ดกบัดิน 

และความลกึของเมลด็จากผวิดนิ มคีวามส าคญัมากต่อความสม ่าเสมอของการงอกโผล่จากผวิดนิของตน้อ่อน 
 
ความลึกในการปลูก 

ส าหรบัขา้วโพดหวานควรปลกูทีร่ะดบัความลกึ 3.8 ซม. และทีส่ าคญัคอืความสม ่าเสมอของความลกึ
ในการปลกู 
 
สมดลุของน ้าและอากาศในดิน 

นอกจากขอ้ค านึงเรื่องระยะปลกู แถว/หลุม ทีไ่ดก้ล่าวไวใ้นการวางแผนและตดัสนิใจในการผลติ ควร
จะท าความเขา้ใจในรปูแบบความงอกของเมลด็ ซึง่มขี ัน้ตอนดงัต่อไปนี้ 

1. การดดูซบัน ้า 
2. กจิกรรมของเอน็ซาย 
3. การแตกสลายของสิง่ทีก่กัตุนไวใ้นเนื้อเยื่อ 
4. การเริม่เจรญิเตบิโตของตน้อ่อน 
5. การแทงออกมาของรากหลกั 
6. การตัง้ตวัของตน้อ่อน 
 
การดูดซบัน ้า เป็นกระบวนการทางกลศาสตร ์โมเลกุลของน ้า มคี่าประจุไฟฟ้าสงู สารแขวนลอยใน

เยื้อเยื่อ โปรตีนมีประจุ ในขณะที่คารโบไฮเดรทซึ่งม ีmucilage cellulose และ pectin จะเพิ่มการดูดซบัน ้า 
การใหน้ ้าผ่านเขา้สู่เมลด็ การดูดซบัน ้าจะเกดิสงูที่บรเิวณ micropylar และ hilum อกีส่วนจะผ่านทางเปลอืก
เมลด็ น้อยครัง้ทีเ่มลด็จะสามารถใชน้ ้าทีห่่างเกนิกว่า 10 ม.ม. ในดนิทีช่ืน้การดูดซบัน ้าของเมลด็ส่วนใหญ่ใน
ระหว่างการงอกจะสามารถแบ่งไดเ้ป็น 3 ส่วน กจิกรรมทางเอน็ซายจะเริม่ตัง้แต่ สว่นที ่1 และ 2 ในส่วนที ่2 
จะเป็นส าคญัในการสลายตวัของสิง่ที่กกัเกบ็ในเนื้อเยื่อ ช่วยในการเคลื่อนอาหารจาก endosperm ไปยงัจุด
เจรญิ และกระตุ้นขบวนการทางเคมทีีใ่หส้ารทีไ่ดจ้ากการสลายตวัมาสารสิง่ใหม่ๆ ในส่วนที ่3 จะสงัเกตเหน็
รากทีย่ดืตวัอออกมา แผนผงัที ่10 
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แผนผงัท่ี 10 การดดูซบัน ้า – กิจกรรมของเอม็ซาย 

 
ทีม่า: L. O. Copeland and M. B. McDonald, Principle of Seed Science and Technology second edition, Macmillan 
Publishing Company, 1985 
 
 
เคลด็ไม่ลบั 

 สอบทวนเครื่องมอืใชท้ าระยะระหว่างหลุมก่อนปลกู เพื่อทีจ่ะไดร้ะยะ หลุมตามทีก่ าหนดทีใ่ห ้
ตน้ ต่อไร่ตอนเกบ็เกีย่ว ตามเป้าหมาย 

 ใหน้ ้าใหเ้พยีงพอกบัการงอก ใหน้ ้าครัง้ต่อไปหลงัการงอก 90% ของทัง้แปลง 
 
เอกสารอ้างอิง (แนะน าให้อ่านเพ่ิมเติม) 
L. O. Copeland and M. B. McDonald, Principle of Seed Science and Technology second edition, 
Macmillan Publishing Company, 1985 
https://njaes.rutgers.edu/pubs/commercialvegrec/sweet-corn.pdfension 
https://www.hort.purdue.edu/rhodcv/hort410/ID562003/Sweet_Corn.pdf 
 
การให้น ้า 

เพื่อให้มคีวามชืน้ในดนิที่ขา้วโพดสามารถใช้ประโยชน์ ได้ในปรมิาณที่พอเพยีง ในเวลาที่ต้องการ 
อย่างสม ่าเสมอตลอดทัง้แปลง จะขึน้กบัเน้ือและระดบัความชืน้ในดนิความชืน้ทีม่ใีนดนินัน้ พชือาจจะสามารถ
ใช้ไดเ้พยีงบางส่วนหรอืไม่สามารถใชไ้ด้เลย จงึต้องรกัษาระดบัความชืน้ในดนิใหอ้ยู่ สูงกว่า จุดเห่ียว แต่ไม่
เกนิระดบั ความจุความช้ืนในสนาม เพราะต้องรกัษาสดัส่วนชองปรมิาณอากาศที่รากจะต้องใช้ด้วย จุด
เหี่ยว ของดนิเหนียวจะมปีรมิาณน ้าในดนิสงูกว่าดนิทราย ในขณะทีด่นิทรายจะมคีวามชื้นในดนิทีพ่ชืเอาไป
ใชไ้ดใ้นช่วงทีแ่คบกว่า การใหน้ ้าในครัง้แรกดนิทรายจงึตอ้งการน ้าทีน้่อยกว่า แต่จะตอ้งใหใ้นความถีท่ีสู่งกว่า
ดนิเหนียว เพื่อรกัษาระดบัความชืน้ในดนิทีพ่ชืเอาไปใชไ้ด้ แผนผงัที ่11 
 
 
 
 
 

https://njaes.rutgers.edu/pubs/commercialvegrec/sweet-corn.pdfension
https://www.hort.purdue.edu/rhodcv/hort410/ID562003/Sweet_Corn.pdf
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แผนผงัท่ี 11 เน้ือดินและความช้ืนในดิน 

 
ทีม่า: Fitzpatrick, EA 1886: An Introduction to Soil Science 2nd Edition. 
 
ความชืน้ทีเ่ป็นประโยชน์ทีอ่ยู่ระหว่างจดุเหีย่วกบัความจคุวามชืน้ในสนาม การไหลของน ้าเป็นแบบไม่อิม่ตวัใน
รปูแบบน ้าซบั ความเครยีดของน ้าอยู่ระหว่าง 0.1-15 บาร ์ช่องว่างทีน่ ้าจะถูกบรรจุคอืช่องว่างทีม่ขีนาด 300 
nm – 10 µm แผนผงัที ่12 
 
แผนผงัท่ี 12 ประเภทของน ้า การไหลและการดึงดดู 
 

 
ทีม่า: Fitzpatrick, EA 1886: An Introduction to Soil Science 2nd Edition. 
 

การใชน้ ้ารายวนัเฉลีย่ในแต่ละระยะการเจรญิเตบิโตของขา้วโพดจะเพิม่มากขึน้จนสงูสุดทีร่ะยะออก
ดอกแล้วจงึเริม่ลดลง เนื่องจากเราจะเกบ็เกี่ยวขา้วโพดหวานที่รอยต่อของ ระยะ R2-R3 การใช้น ้าตัง้แต่ 2 
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อาทติย ์ก่อนออกดอกจนกระทัง้เกบ็เกีย่วจงึมกีารใชน้ ้ารายวนัเฉลีย่สงู (อ่านเพิม่ใน ระยะการเจรญิเตบิโตและ
พฒันาการ ธาตุอาหารพชื) แผนผงัที ่13 
 
แผนผงัท่ี 13 ปริมาณการใช้น ้า 

 
ทีม่า: http://extensionpublications.unl.edu/assets/html/g1850/build/g1850.htm 
 
วิธีการให้น ้าท่ีนิยม 
 แต่ละวิธีการให้น ้าที่นิยม มีทัง้ข้อดีและด้อยที่แตกต่างกันไปตามสภาพของปัจจยัในท้องถิ่น จึงควร
พจิารณาถงึปัจจยัเหล่านี้ใหร้อบดา้นก่อนตดัสนิใจลงทุน ตารางที ่ 42 
 
ตารางท่ี  42 ปัจจยัในการพิจารณาตดัสินใจลงทุนระบบให้น ้า 
ปัจจยั ไหลตามรอ่ง (Furrow) สปริงเกอร ์(Sprinkler) น ้าหยด (Drip) 
แหล่งน ้า(ปริมาณ) มาก ปานกลาง น้อย 
ออกแบบระบบ ง่าย ซบัซอ้น ปานกลาง/ซบัซอ้น 
ลงทุนครัง้แรก น้อย สงู ไม่สงู 
อปุกรณ์/คงทน น้อยมาก/ท าร่องทุกฤด ู ปานกลาง/ใชไ้ดน้าน มาก/ปานกลาง 
ต้องใช้แรงงาน มาก ปานกลาง-น้อย น้อย 

 
เคลด็ไม่ลบั 

 การใชน้ ้าของพชืมปัีจจยัอื่นอกีเช่น อตัราการระเหยของน ้า (Evaporation) ซึง่เกีย่วพนัถงึ อุณหภูม ิ
ความชืน้สมัพทัธข์องอากาศ เป็นตน้ จงึไม่ควรมองขา้มปัจจยัอื่นเหล่าน้ี 

 นอกจากการสงัเกตทีด่นิ เราสามารถสงัเกตอาการเหีย่วของพชื โดยทัว่ไปในช่วงเวลา 14 :00-15:00 
น.จะเป็นช่วงทีอุ่ณหภูมอิากาศสงูของวนัหากพชืแสดงอาการเหีย่วแลว้ฟ้ืนตวัไดช้า้หลงัช่วงเวลานี้ ก็
เป็นตวับ่งชีไ้ดว้่าตอ้งใหน้ ้า (ไม่สามารถใหว้ธินีี้ในกรณีทีอุ่ณหภูมอิากาศสงูกว่าปกต)ิ 

 ในขณะทีใ่หน้ ้าดว้ย ระบบน ้าหยด หรอืสปรงิเกอร ์หากเหน็น ้าหลากบนหน้าดนิ ทัง้ทีน่ ้ายงัไม่ซมึถงึ
ระดับความลึกหรือปริมาณที่ต้องการ แสดงว่าน ้ าที่ให้ต่อหน่วยเวลามีปริมาณสูงเกิน กว่า
ความสามารถในการซบัน ้าของดนิ ตอ้งหยุดการใหน้ ้าเป็นระยะหรอืปรบัปรมิาณน ้าต่อหน่วยเวลาให้
น้อยลงจนกว่าจะเหมาะสมกบัความสามารถในการซบัน ้าของดนิ 

http://extensionpublications.unl.edu/assets/html/g1850/build/g1850.htm
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เอกสารอ้างอิง (แนะน าให้อ่านเพ่ิมเติม) 
Nebraka Extention: Irrigation Management for Corn 
http://extensionpublications.unl.edu/assets/html/g1850/build/g1850.htm 
http://corn.agronomy.wisc.edu/Management/pdfs/NCH20.pdf 
คณะอาจารยใ์นภาควชิาปฐพวีทิยา มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร ์2519 ปฐพวีทิยาเบือ้งตน้ พมิพค์รัง้ที ่1 
Fitzpatrick, EA 1886: An Introduction to Soil Science 2nd Edition. 
 
Top 4 Xs 

ในสว่นนี้เป็นการปรบัขอ้ก าหนดใหช้ดัเจนและเหมาะสมในสว่นทีส่ามารถท าได ้ตารางที ่43-44 
1. จ านวนต้นต่อไร่ ตอนเกบ็เกีย่ว ไดส้รา้งเครื่องมอืและสอนวธิใีชใ้หส้มาชกิ ใหส้มาชกิใชแ้ละเกบ็

ขอ้มลูแปลงผลติรอบต่อไปเพื่อทดสอบระบบ 
2. ความปลอดภยั ได้ช่วยกนัค้นคว้าหาขอ้มูลจากแหล่งต่างๆที่เชื่อถือได้บ้างแล้ว ยงัคงต้องหา

ขอ้มลูมาเพิม่เตมิต่อไป 
3. ขนาดฝัก (3 ฝักต่อกก. และ 2 ฝักต่อกก.) ตอ้งรอผลทีจ่ะไดจ้ากการท า DOE 
4. ความเสยีหายจากหนอนเจาะล าตน้ สมาชกิปรบัใชก้ารส ารวจไข่ของหนอน เพื่อตดัสนิใจในการ

ใชส้ารเคมทีางการเกษตรควบคุม ในช่วงนี้ไม่มมีกีารระบาดของหนอนในไร่สมาชกิจงึยากทีจ่ะ
ประเมนิ 

 
ตารางท่ี 43 A12 - ค้นหา Top 4 Xs ท่ีมีผลกระทบสูงต่อ Y 

Process Step Input Variables (Xs) ↓ 
Weighted 
Score (X) 

% Rank Status* % Acc 

V3-VT/R1 การตรวจหาไขห่นอนเจาะล าตน้ขา้วโพด ตัง้แต่ V3-VT/R1 162 28% 1 C 28% 
V3-VT/R1 การบรหิารแมลงและโรคศตัรพูชื อย่างปลอดภยั 162 28% 1 S 56% 
เตรยีมดนิ ระยะปลกู (จ านวนหลุม ต่อไร่) 108 19% 3 C 74% 

 
ตารางท่ี 44 I15 - ปรบัระดบั X ท่ีท าให้ Y เหมาะสม - Top 4 

 
 

http://extensionpublications.unl.edu/assets/html/g1850/build/g1850.htm
http://corn.agronomy.wisc.edu/Management/pdfs/NCH20.pdf
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การบริหารแมลงและโรคศตัรพูืช อย่างปลอดภยั 
ต้องมีความรู้ในวงจรชีวิตของแมลงและโรคศตัรูพืช ทางเลือกในการหลกีเลี่ยงสภาวะแวดล้อมที่

เหมาะสมกบัการระบาดของแมลงและโรคศตัรพูชื และสารเคมทีางการเกษตรทีม่อีนัตรายทีต่อ้งใช ้
 
โรคและแมลงศตัรพูืชท่ีส าคญั 
 
โรคใบไหม้แผลใหญ่ 
 
เช้ือสาเหต ุ 
เกดิจากเชือ้รา Exserohilum turcicum (Pass.) K.J. Leonard & Suggs, 1974  
ชื่อเดมิ 
Bipolaris turcica (Pass.) Shoemaker, 1959 (synonym)  
Drechslera turcica (Pass.) Subram. & B.L. Jain, 1966 (synonym) 
Helminthosporium inconspicuum Cooke & Ellis, 1878 (synonym) 
Helminthosporium turcicum Pass., 1876 (synonym) 
Keissleriella turcica (Luttr.) Arx, 1970 (synonym) 
Luttrellia turcica (Pass.) Khokhr., 1978 (synonym) 
Setosphaeria turcica (Luttr.) K.J. Leonard & Suggs, 1 9 7 4  (synonym) Trichometasphaeria turcica 
Luttr., 1958 (synonym) 

 
สปอร์มสีเีขยีวอมเทา ยาวเรยีวหวัท้ายแหลม ส่วนกลางกว้างโค้งเล็กน้อย มผีนังกัน้ 3 -8 เซลล์ มี

ขนาดระหว่าง 20x105 ไมครอน มฐีานสปอรส์เีขม้ชดัเจน การงอกออกทางปลายของสปอร ์กา้นชสูปอรส์เีขยีว
มะกอกมผีนังกัน้ 2-4 เซลล์ มขีนาดระหว่าง 7-9x150-250 ไมครอน เมื่อน าตวัอย่างโรคมาบ่มที่ความชื้นจะ
สรา้งสปอรไ์ดด้ ีอยู่ขา้มฤดไูดใ้นเศษซากพชืในรปูของสปอรผ์นงัหนา (chlamydospore) สปอรส์ามารถปลวิไป
ตามลมไดใ้นระยะไกล ภาพที ่1 
 
ภาพท่ี 1 Chlamydospore 

  
ทีม่า: จดหมายขา่วศนูยว์จิยัพชืไร่นครสวรรค์ 
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ลกัษณะอาการ 
เกดิเป็นแผลมขีนาดใหญ่ ขนาดระหว่าง 2.0-2.5 เซนตเิมตร สเีทาหรอืสนี ้าตาลแผล ยาวตามใบ แต่

ไม่ถูกจ ากดัดว้ยเสน้ใบ ขอบแผลเรยีบสม ่าเสมอ หวัทา้ยเรยีวคลา้ยรูปกระสวย แผลทีเ่กดิบนใบอาจเกดิเดีย่ว 
ๆ หรอืหลายแผลซอ้นร่วมกนัขยายเป็นขนาดใหญ่ ถา้แผลขยายรวมกนัมากๆจะท าใหใ้บแหง้ตายได ้ในสภาพ
ไร่พบทีส่ว่นล่างของขา้วโพดก่อนแลว้อาการของโรคจะพฒันาไปสว่นบนของตน้ขา้วโพด เมื่อมคีวามชืน้สงูเชือ้
ราสรา้งสปอรส์ดี าบนแผลและขยายออกเหน็เป็นวงชัน้ ภาพที ่2-3 
 
ภาพท่ี 2 อาการเร่ิมแรกของโรคเกิดแผลฉ ่าน ้าสีเทาระยะต่อมาแผลเปล่ียนเป็นสีน ้าตาลมีผงสปอรบ์น
แผล 

 
ทีม่า: จดหมายขา่วศนูยว์จิยัพชืไร่นครสวรรค์ 
 

ภาพท่ี 3 ข้าวโพดพนัธุอ่์อนแอ แผลขยายใหญ่ลามติดกนั ท าให้ใบไหม้ 

 
ทีม่า: จดหมายขา่วศนูยว์จิยัพชืไร่นครสวรรค ์ 

 
การแพรร่ะบาด 

• ปกติจะเข้าท าลายข้าวโพดในระยะออกดอก และรุนแรงที่สุดในฤดูแล้ง  (ธ.ค. - มี.ค.) แต่
ปัจจุบนัพบว่าโรคนี้พบไดทุ้กฤดเูพาะปลกูในขา้วโพดหวานเมื่ออากาศเยน็มกัพบในช่วง 2-4 สปัดาห์
แรกของการปลกู 
• เชื้อราจะสร้างสปอร์บนแผลเก่าๆ และแพร่ไปโดยลม ฝน เมื่อมีความชื้นสปอร์จะงอกเข้า

ท าลายใบขา้วโพดและแสดงอาการของโรคในสว่นอื่นๆต่อไป  
• สปอร์ของเชื้อจะสรา้งขึน้จ านวนมากภายใต้สภาพความชืน้สูง อุณหภูมคิ่อนขา้งเยน็ระหว่าง 

18-27oซ เชือ้ราสามารถอยู่ขา้มฤดไูดใ้นเศษซากพชื 
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• ดงันัน้หากมกีารปลูกขา้วโพดหวานก่อนหน้า ก่อนเริม่การเพาะปลูกให้ควรเกบ็เศษซากของ
ขา้วโพดหวานทีเ่ป็นโรคออกจากแปลงปลกูเพื่อเผาท าลาย  
• ส่วนในพื้นที่ที่พบการระบาดของโรคใบไหม้แผลใหญ่รุนแรง ควรปลูกพืชหมุนเวียนเพื่อตัด

วงจรของโรค 
• ถา้โรคเขา้ท าลายก่อนออกไหมท าใหผ้ลผลติลดไดถ้งึ 50% 

 
การใช้สารควบคมุ 

ระยะเวลาที ่spray (อายุพชื)  เมื่อพบโรคใบไหมแ้ผลใหญ่เริม่ระบาด โดยอาจต้องพ่นถงึ 2 ครัง้ แต่
ละครัง้ห่างกนั 1 สปัดาห ์จงึควรหมัน่ตรวจแปลง  
 
เอกสารอ้างอิง (แนะน าให้อ่านเพ่ิมเติม) 
http://www.ku.ac.th/e-magazine/may50/agri/maize.htm 
http://www.tnamcot.com/content/330701 
http://www.arda.or.th/kasetinfo/north/plant/corn_disease.html 
จดหมายขา่วศนูยว์จิยัพชืไร่นครสวรรค ์ http://nsfcrc-news.blogspot.com/2015/11/blog-post_13.html 
http://www.bayer.co.th/cropscience/en/cropcalendar_detail/Corn 
http://www.catalogueoflife.org/col/details/species/id/865bac5b223eec9addb5cc658b703497/synonym/
7ade2bdb1a5dffc25ace38e155f213d3 
 
โรคราสนิม 
เช้ือสาเหต ุ

เกดิจากเชือ้รา Puccinia polysora Underw., 1897 สปอรท์ี่พบมากในต้นขา้วโพดเป็นโรคและแพร่
ระบาดได้ดีคือ uredospore มีสเีหลืองทอง รูปร่างกลมรี มีขนาดระหว่าง 20-29 x 29-40 ไมครอน ผนังสี
เหลอืงหรอืสทีองบางและเป็นหนามแหลมหนา 1-1.5 ไมครอน มรีปูร่างทีก่ึง่กลาง 4-5 ร ูเมื่อสภาพแวดลอ้มไม่
เหมาะสมจะสรา้ง Teliospore ในการอยู่ขา้มฤดู รูปร่างกลมหรอืทรงกระบอก หวัทา้ยมนขนาด 18-27 x 29-
41 ไมครอน ผนังเรยีบ สนี ้าตาลเขม้ ม ี2 เซล เกดิอยู่บนกา้นชสูปอรส์เีหลอืงหรอืสีน ้าตาล ทีย่าวประมาณไม่
เกนิหนึ่งในสีข่องความยาวสปอร ์มขีนาดระหว่าง 10-30 ไมครอน สปอรช์นิดนี้สรา้งอยู่ในแผลขนาด 0.2-0.5 
ม.ม. กลมหรอืกลมรสีนี ้าตาลเขม้หรอืด าอยู่ใต้ผิวใบ บางครัง้จะสร้างรอบ ๆสปอรแ์บบแรกคอื uredospore 
ภาพที ่4 
 
ภาพท่ี 4 Uredospore 

 
ทีม่า: จดหมายขา่วศนูยว์จิยัพชืไร่นครสวรรค ์  

http://www.ku.ac.th/e-magazine/may50/agri/maize.htm
http://www.tnamcot.com/content/330701
http://www.arda.or.th/kasetinfo/north/plant/corn_disease.html
http://nsfcrc-news.blogspot.com/2015/11/blog-post_13.html
http://www.bayer.co.th/cropscience/en/cropcalendar_detail/Corn
http://www.catalogueoflife.org/col/details/species/id/865bac5b223eec9addb5cc658b703497/synonym/7ade2bdb1a5dffc25ace38e155f213d3
http://www.catalogueoflife.org/col/details/species/id/865bac5b223eec9addb5cc658b703497/synonym/7ade2bdb1a5dffc25ace38e155f213d3


66 

 

ลกัษณะอาการ 
อาการของโรคจะเกดิได้แทบทุกส่วนของต้นขา้วโพด คอื ใบ ล าต้น กาบใบ ฝัก ช่อดอกตวัผู้ โดย

แสดงอาการเป็นจุดนูนเล็ก ๆ สนี ้าตาลแดง ขนาดของแผลประมาณ 0.2-2.0 ม.ม. แผลจะเกิดด้านบนใบ
มากกว่าดา้นล่างของใบ เมื่อเป็นโรคในระยะแรกๆ จะพบเป็นจุดนูนเลก็ ๆ ต่อมาแผลจะแตกออกมองเหน็เป็น
ผงสสีนิมเหลก็ในกรณีทีเ่ป็นโรครุนแรงจะท าใหใ้บแหง้ตายในทีส่ดุ ภาพที ่5 
 
ภาพท่ี 5 อาการของโรคราสนิมบนใบข้าวโพด 

  
ทีม่า: จดหมายขา่วศนูยว์จิยัพชืไร่นครสวรรค์ 
 

การแพรร่ะบาด 
ราสนิม (Rust) ของข้าวโพดในโลกมี 3 ชนิด คือ common rust (Puccinia sorghi) southern rust 

(Puccinia polysora) และ tropical rust (Physopella zeae) ส าหรบัประเทศไทยมีรายงานพบ 2 ชนิด คือ 
Puccinia sorghi และ Puccinia polysora แต่ที่พบมากที่สุดคือ (Puccinia polysora) โรคราสนิมจะระบาด
ปลายฤดูฝนต้นฤดูหนาว ในขณะที่มคีวามชื้นในอากาศสูง 95-100% และมอีุณหภูมคิ่อนขา้งเยน็ ประมาณ 
24-28 องศาเซลเซยีส สภาพแวดลอ้มเช่นนี้ มคีวามเหมาะสมต่อการเกดิโรคราสนิมมากถา้เป็นพนัธุท์ีอ่่อนแอ
จะเป็นโรครุนแรงสภาพการระบาดรุนแรงพบเสมอทีอ่ าเภอปากช่อง จงัหวดันครราชสมีา เลย เชยีงใหม่ ตาก 
เชื้อโรคราสนิมจะสร้างสปอร์ 2 ชนิด ชนิดแรกเรยีก urediospore หรอื uredospore เพื่อสบืต่อการเป็นโรค
ชนิดทีส่องเรยีก teliospore หรอื teluetospore เพื่อทนต่อสภาพแวดลอ้มทีไ่ม่เอือ้อ านวยจะไดย้งัคงมชีวีติอยู่
รอดขา้มฤด ู                   

เชือ้รา P. polysora เป็นเชือ้ราโรคพชืทีต่อ้งอาศยัพชืทีม่ชีวีติหรอืสว่นของพชืทีย่งัมชีวีติอยู่ เชือ้โรค
จะไม่สามารถเจรญิเติบโตบนเศษซากพชืทีต่ายแลว้ได ้ดงันัน้การแพร่ระบาดของเชือ้โรคจะแพร่ออกไปจาก
แผลที่ใบ แผลที่กาบใบ และเปลอืกหุ้มฝัก เมื่อเชื้อปลวิไปตกมสีภาพแวดลอ้มเหมาะสมกบัเชื้อโรคจะท าให้
ข้าวโพดเป็นโรคได้ แต่ถ้าสภาพแวดล้อมนัน้เหมาะสมแต่ไม่มีต้นข้าวโพดในแปลงหรือในไร่ เชื้อโรคเข้า
ท าลายอาศยัพชือื่นซึง่เป็นพชือาศยัของเชือ้โรคอยู่ขา้มฤด ูและเมื่อมกีารปลกูขา้วโพดขึน้มาเชือ้จะปลวิจากพชื
อาศยักลบัมาที่ขา้วโพดได้อกีวนเวยีนเช่นนี้เรื่อยไป สปอรเ์ชื้อโรคราสนิมสามารถปลวิไปไดไ้กลมาก ดงันัน้
บางครัง้เราจะไม่พบพชืบรเิวณไร่เป็นโรคราสนิมเลย แต่เมื่อสภาพแวดลอ้มเหมาะสมและขา้วโพดนัน้เป็นพนัธุ์
อ่อนแอ จะพบโรคราสนิมระบาดรุนแรงได ้อุณหภูมทิีเ่หมาะสมต่อการงอกของ uredospore คอื 23-28oซ ถ้า
อุณหภูมติ ่ากว่า 13oซ และสงูกว่า 30oซ การงอกของสปอรจ์ะลดลง ปัจจยัส าคญัอกีประการหนึ่งคอืความชื้น
บนผวิใบทีช่่วยใหส้ปอรง์อกเขา้ท าลายพชืไดส้ าเรจ็ 
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การใช้สารควบคมุ 
ระยะเวลาที ่spray (อายุพชื) หมัน่ตรวจไร่อยู่เสมอตัง้แต่ระยะกลา้เมื่อเริม่พบโรคระบาดมจีุดสนิม 3-

4 จุดต่อใบใหฉ้ีดพ่นดว้ยสารเคม ีพ่นทุก 7 วนั จ านวน 2 ถงึ 4 ครัง้ ตามความรุนแรงของโรค 
 
เอกสารอ้างอิง (แนะน าให้อ่านเพ่ิมเติม) 
จดหมายขา่วศนูยว์จิยัพชืไร่นครสวรรค ์ http://nsfcrc-news.blogspot.com/2009/10/blog-post_12.html 
http://www.ku.ac.th/e-magazine/may50/agri/maize.htm 
http://www.arda.or.th/kasetinfo/north/plant/corn_disease.html 
http://www.catalogueoflife.org/col/details/species/id/865bac5b223eec9addb5cc658b703497/synonym/
7ade2bdb1a5dffc25ace38e155f213d3 
http://agris.fao.org/agris-search/search.do?recordID=PH2001100350 
http://www.padil.gov.au/maf-border/pest/main/143070/51273 
http://www.geocities.ws/fcrib/FCRI-B-7-1/Rust.htm 
http://www.naro.affrc.go.jp/org/nilgs/diseases/contents/erust-w.html 
 
หนอนเจาะล าต้น 
 
ความส าคญั-พืชอาหาร 
ชื่อวทิยาศาสตร ์ Ostrinia furnacalis Guenee  
 
ความส าคญั 

เป็นแมลงศตัรสู าคญัทีส่ดุชนิดหนึ่งของขา้วโพด โดยเฉพาะในไร่ทีม่กีารปลูกขา้วโพดมานานปี หรอื
ในแหล่งทีม่กีารใชส้ารฆ่าแมลงมาก เพราะจะไปท าลายแมลงศตัรธูรรมชาต ิเช่น แตนเบยีนไข ่ซึง่เป็นตวัคอย
ควบคุมประชากรหนอนเจาะล าต้นไดด้ ีหนอนเจาะล าตน้ท าความเสยีหายโดยการเจาะเขา้ไปกนิอยู่ภายในล า
ตน้ขา้วโพด ท าใหต้น้ขา้วโพดหกัลม้ง่ายเมื่อถูกลมพดัแรง นอกจากนัน้ยงัเจาะท าลายฝักดว้ย ซึง่มกัเจาะกนิที่
กา้นฝักหรอืโคนฝัก หากมกีารระบาดรุนแรงมาก จะเจาะกนิทีต่วัฝักดว้ย หนอนเจาะล าต้นสามารถเขา้ท าลาย
ในช่วง การเจรญิเติบโตของล าต้น ระยะติดดอกและติดเมล็ด โดยที่หนอนจะเจาะกินใบส่วนยอด เจาะกิน
ภายในช่อดอก และเจาะเขา้ท าลายภายในล าตน้ หนอนทีฟั่กออกจากไขร่ะยะแรก ๆ จะกดักนิใบทีม่ว้นอยู่ แต่
ถ้าระบาดระยะที่ขา้วโพดก าลงัออกเกสรตวัผู้จะอาศยักินอยู่ที่ช่อดอกตวัผู้ ซึ่งอาจจะท าให้ช่อดอกไม่คลี่ได ้
ต่อมาจงึเจาะเขา้ล าต้นด้านบรเิวณก้านใบเหนือขอ้และโคนฝัก  การท าลายของหนอนเจาะล าต้นนี้จะกดักนิ
เป็นรยูอ้นขึน้ทางดา้นบน แต่ถา้ในแหล่งทีม่กีารระบาดมากจะเจาะกนิฝักดว้ย ในสภาพทีม่กีารเจาะท าลายโดย
เฉลีย่ 3-6 รตู่อตน้  จะท าใหผ้ลผลติลดลงรอ้ยละ 10-40  
 
พืชอาหาร  

ทานตะวนั ขา้วโพด มะเขอืเทศ มะเขอืต่าง ๆ และมนัเทศ 
 
 
 
 

http://nsfcrc-news.blogspot.com/2009/10/blog-post_12.html
http://www.ku.ac.th/e-magazine/may50/agri/maize.htm
http://www.arda.or.th/kasetinfo/north/plant/corn_disease.html
http://www.catalogueoflife.org/col/details/species/id/865bac5b223eec9addb5cc658b703497/synonym/7ade2bdb1a5dffc25ace38e155f213d3
http://www.catalogueoflife.org/col/details/species/id/865bac5b223eec9addb5cc658b703497/synonym/7ade2bdb1a5dffc25ace38e155f213d3
http://agris.fao.org/agris-search/search.do?recordID=PH2001100350
http://www.padil.gov.au/maf-border/pest/main/143070/51273
http://www.geocities.ws/fcrib/FCRI-B-7-1/Rust.htm
http://www.naro.affrc.go.jp/org/nilgs/diseases/contents/erust-w.html
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การแพรก่ระจายและฤดกูารระบาด 
การปลกูขา้วโพดในช่วงปลายฤดฝูนจะมกีารระบาดของแมลงศตัรดูงักล่าวมากกว่าในช่วงตน้ฤด ูและ

พบระบาดทัว่ไปในแหล่งปลูกขา้วโพดเทยีนและขา้วโพดหวาน มกัจะเริม่ระบาดตัง้แต่กลางเดอืนกรกฎาคม 
เป็นตน้ไป 
 
วงจรชีวิต 
 
แผนผงัท่ี 14 วงจรชีวิตของหนอนเจาะล าต้น 
 

                                                                

                                                
 

                                                                             

                                                               
ภาพจาก https://www.plantwise.org/KnowledgeBank/DatasheetImages.aspx?dsID=38026 
                              
ศตัรธูรรมชาติ 
1. แตนเบยีนไข่ (Trichogramma austraticum) มปีระสทิธภิาพในการท าลายไข่หนอนเจาะล าต้นขา้วโพดได ้
40-50% 
2. แมลงหางหนีบ (earwigs : Proreus similans) เป็นตวัห ้ากดักนิไขแ่ละตวัหนอนเจาะล าตน้ขา้วโพด 
3. แมลงช้าง (green lacewings : Chrysopa oasali) ตวัอ่อนของแมลงชา้งจะเป็นตวัห ้าคอยกนิกลุ่มไข่ของ
หนอนเจาะล าตน้ขา้วโพด 
4. ดว้งตวัห ้า (antlike flower beetles : Anthicus ruficallis และ Formicomus braninus) เป็นดว้งตวัห ้าเมื่อดู
ผวิเผนิมลีกัษณะคลา้ยมด คอยกดักนิกลุ่มไขข่องหนอนเจาะล าตน้ขา้วโพด 
 
 

ตวัหนอน  
เมื่อฟักออกใหม่ ๆ จะมีสีขาวนวลอมชมพู และมี
ตลอดทัง้ล าตวั มจีุดตามตวั  หวัสนี ้าตาลด า และเมื่อ
หนอนโตเตม็ที่จะยาวประมาณ 2 เซนตเิมตร ล าตวั
มสีีชมพู และมีจุดด าตามล าตวัชดัเจนขึ้น ตวัหนอน
เจาะเข้าท าลายภายในล าต้น ในระยะต่อมาจะเข้า
ดกัแด้ภายในล าต้นระยะหนอน 15-21 วนั จึงจะ
เข้าดกัแด้ภายใน 3-4 วนั  
    

ดกัแด้  
เป็นสนี ้าตาลอ่อน และสจีะเขม้ขึน้เรื่อย ๆ จน
เป็นสนี ้าตาลไหม้เกอืบด า แต่ทางดา้นท้องมสีี
จางกว่า รอยปีก หนวดและตาเห็นได้ชัด 
ตามปกตดิกัแดจ้ะมใียขาวหุ้มอยู่รอบ ๆ ระยะ
ดกัแด้ประมาณ 5-7 วนั ก็ออกเป็นผเีสื้อหรือ
ตวัเตม็วยั 

ไข่ 
วางไข่เป็นกลุ่มซ้อนกันคล้ายเกล็ดปลาสีขาว
นวล ด้านใต้ใบข้าวโพดตัง้แต่ข้าวโพดอายุ
ประมาณ 30 วนั ไปจนกระทัง่ถงึระยะออกดอก 
ไขฟั่กเป็นตวัภายใน 3-4 วนั  
 
 
 
 
 
 
 
 

ตวัเตม็วยั 
เป็นผเีสื้อกลางคนื ซึ่งจะมอีายุประมาณ 7-14 วนั ตวั
เตม็วยัตวัเมยีปีกคู่แรกมสีเีหลอืงอ่อน มลีายเส้นหยกั   
สนี ้าตาลพาดขวางที่ปลายปีก กลางปีกจะมีสนี ้าตาล 
2 จุด อยู่ใกล ้ๆ กนั ปีกคู่หลงัสอี่อนกวา่ปีกคู่แรกและ
ไม่มรีอยแตม้หรอืลวดลาย ล าตวัด้านบนสนี ้าตาลอ่อน 
ทางด้านท้องมีสีนวลและตัวยาวประมาณ 1.45 
เซนติเมตร ตวัผู้มีสีเข้มกว่าตวัเมียเลก็น้อย และ
ตวัยาวประมาณ 1.35 เซนติเมตร 
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การป้องกนัและควบคมุ 
1. ศตัรธูรรมชาตมิปีระสทิธภิาพในการควบคุมประชากรของหนอนเจาะล าตน้ขา้วโพดน้ีอยู่แลว้  
2. ท าลายเศษซากพชือาหารของหนอนเจาะล าตน้ขา้วโพดในไร่หลงัการเกบ็เกีย่ว เพื่อมใิหเ้ป็นแหล่งระบาด
ของแมลงศตัรชูนิดนี้ต่อไป 
3. โดยผเีสือ้จะเริม่วางไข่ที่ใต้ใบขา้วโพดตัง้แต่ขา้วโพดอายุประมาณ 21 วนั เป็นต้นไป (ซึง่มลีกัษณะเป็น
กลุ่ม ๆ ละประมาณ 20-30 ฟอง วางซอ้นเรยีงกนัคลา้ยเกลด็ปลา ผวิเรยีบเป็นมนั) ถ้าส ารวจพบกลุ่มไข่ของ
หนอนผเีสือ้ประมาณ 15 กลุ่มต่อ 100 ต้น ใหฉ้ีดพ่นดว้ยสารควบคุมแมลงอย่างใดอย่างหนึ่ง พบใบยอดทีย่งั
ไม่คลีถู่กท าลาย 40-60 เปอรเ์ซน็ต ์หรอืเมื่อพบรทู าลายทีล่ าตน้ 2 รตู่อตน้ (หรอืพบหนอน 2 ตวัต่อตน้) จงึเริม่
ใช้สารควบคุมแมลงช่วยป้องกนัก าจัด โดยอาจใชก้ารฉีดพ่นดว้ยสารควบคุมแมลงอย่างใดอย่างหนึ่ง เพราะ
เมื่อพบหนอนเขา้ท าลายภายในล าตน้แลว้การใชส้ารควบคุมแมลงไม่มปีระโยชน์ 
 
เอกสารอ้างอิง (แนะน าให้อ่านเพ่ิมเติม) 
http://www.agriqua.doae.go.th/plantclinic/Clinic/plant/sunflower/corn.htm 
http://www.arda.or.th/kasetinfo/north/plant/corn_insect.html 
http://www.plantwise.org/KnowledgeBank/DatasheetImages.aspx?dsID=38026 
http://www.bayer.co.th/cropscience/th/product_detail/Decis 
http://lib.doa.go.th/elib/cgi-
n/opacexe.exe?opt=crd&op=dsp&bid=11869&qst=@5241&db=Main&pat=&cat=kwd&skin=u&lpp=16&
catop=&scid=zzz&lang=0 
 
สารเคมีทางการเกษตรท่ีมีอนัตราย 
 
ความปลอดภยั เพื่อลูกค้าและเพื่อกระบวนการ 
 
เพื่อลูกค้า 

• เหตุท่ามกลาง - ระยะเวลาการรอคอยก่อนเกบ็เกี่ยว หลงัใช้สารควบคุมศตัรูพืช - Pre-harvest 
Interval (PHI)  

• ปลายเหตุ - ปรมิาณสารพษิตกคา้งสงูสดุ(ทีย่อมรบัได)้ -  Maximum Residual Limit (MRL) 
 
เพื่อกระบวนการ 

• การเขา้ไปในแปลงหลงัใชส้ารเคมเีกษตรทีม่อีนัตราย - Re-entry Interval  (REI) 
• กลไกการออกฤทธิ ์- Mode of Action (MOA) 
• จ านวนการใชสู้งสุดต่อรอบปลูกต่อปี - Maximum Number of Applications  per Crop per Year 

(MACY) 
• ผลกระทบต่อศตัรตูามธรรมชาต ิ- Natural Enemy Impact (NEI) 

 
 
 

http://www.agriqua.doae.go.th/plantclinic/Clinic/plant/sunflower/corn.htm
http://www.arda.or.th/kasetinfo/north/plant/corn_insect.html
http://www.plantwise.org/KnowledgeBank/DatasheetImages.aspx?dsID=38026
http://www.bayer.co.th/cropscience/th/product_detail/Decis
http://lib.doa.go.th/elib/cgi-n/opacexe.exe?opt=crd&op=dsp&bid=11869&qst=@5241&db=Main&pat=&cat=kwd&skin=u&lpp=16&catop=&scid=zzz&lang=0
http://lib.doa.go.th/elib/cgi-n/opacexe.exe?opt=crd&op=dsp&bid=11869&qst=@5241&db=Main&pat=&cat=kwd&skin=u&lpp=16&catop=&scid=zzz&lang=0
http://lib.doa.go.th/elib/cgi-n/opacexe.exe?opt=crd&op=dsp&bid=11869&qst=@5241&db=Main&pat=&cat=kwd&skin=u&lpp=16&catop=&scid=zzz&lang=0
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ระยะเวลาท่ีต้องเว้นว่างก่อนเกบ็เก่ียวหลงัใช้สารควบคมุศตัรพูืช (PHI) 
นอกจากต้องท าการเกบ็เก่ียวตามก าหนดหลงัการใช้แลว้ การไม่ปฏิบติัตามค าแนะน าการใช้ 

ได้แก่ ชนิดพืช อตัรายา ท่ีใช้อย่างเคร่งครดั จะท าให้มีโอกาสมากท่ีขึน้ท่ีจะมีสารพิษตกค้างเกินกว่าท่ี
ก าหนดไว้ใน Maximum residual level (MRL) 
 
ปริมาณสารพิษตกค้างสูงสุด(ท่ียอมรบัได้) – MRL 
ส านกังานมาตรฐานสนิคา้เกษตรและอาหารแห่งชาต ิ(มกอช.) ในงาน Codex TAS 9002-2013 
 
ตารางท่ี 45 ปริมาณสารพิษตกค้างสูงสุด(ท่ียอมรบัได้) – MRL 

 
ท่ีมา: ส านกังานมาตรฐานสนิคา้เกษตรและอาหารแหง่ชาต ิ(มกอช.)  
 

http://www.acfs.go.th/search_mrl.php 
CODEX Alimentarius (International Food Standards) by FAO 
AB 0447 - Sweet corn cannery waste 
http://www.fao.org/fao-who-codexalimentarius/standards/pestres/commodities-detail/en/?c_id=3 
AS 0447 - Sweet corn fodder 
http://www.fao.org/fao-who-codexalimentarius/standards/pestres/commodities-detail/en/?c_id=1817 
GC 0447 - Sweet Corn 
http://www.fao.org/fao-who-codexalimentarius/standards/pestres/commodities-detail/en/?c_id=1808 
VO 0447 - Sweet corn (corn-on-the-cob) 
http://www.fao.org/fao-who-codexalimentarius/standards/pestres/commodities-
detail/en/?lang=en&c_id=319 
VO 1275 - Sweet corn (kernels) 

Definition of Residues for Sweet Corn (corn-on-the cob) MRL (mg/Kg) 
2,4-D 0.05 
atrazine  0.10 
carbaryl  0.10 
carbosulfan 0.05 
sum of carbofuran3-hydroxy carbofuran and (conjugated 3-Hydroxycarbofuran), 
expressed as carbofuran 

0.10 

cypermethrin 0.05 
diazinon 0.02 
sum of deltamethrin alpha-R and trans- eltamethrin (fat soluble) 0.02 
fenitrothion 1.00 
malathion 0.02 
metalaxyl 0.05 
methomyl  0.10 

paraquat  0.05 
pirimiphos-methy 1.00 

http://www.acfs.go.th/search_mrl.php
http://www.acfs.go.th/search_mrl.php
http://www.fao.org/fao-who-codexalimentarius/standards/pestres/commodities-detail/en/?c_id=3
http://www.fao.org/fao-who-codexalimentarius/standards/pestres/commodities-detail/en/?c_id=1817
http://www.fao.org/fao-who-codexalimentarius/standards/pestres/commodities-detail/en/?c_id=1808
http://www.fao.org/fao-who-codexalimentarius/standards/pestres/commodities-detail/en/?lang=en&c_id=319
http://www.fao.org/fao-who-codexalimentarius/standards/pestres/commodities-detail/en/?lang=en&c_id=319
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http://www.fao.org/fao-who-codexalimentarius/standards/pestres/commodities-detail/en/?c_id=31 
Pesticide Residues in Food and Feed 
http://www.fao.org/fao-who-codexalimentarius/standards/pestres/pesticides/en/ 
GC 0645 – Maize 
http://www.fao.org/fao-who-codexalimentarius/standards/pestres/commodities-
detail/en/?lang=en&c_id=156 
 
การเข้าไปในแปลงหลงัใช้สารเคมีเกษตรท่ีมีอนัตราย (REI) 
 
โอกาสในการสมัผสัหรอืปนเปือน 

ผูท้ีเ่ขา้ไปในแปลงหลงัใชส้ารเคมเีกษตรทีม่อีนัตราย มโีอกาสหลายทางทีจ่ะไดร้บัอนัตราย เช่นทาง 
• จมกู สดูดม ไอระเหย ฝุ่ น ละออง 
• ผวิหนงั สมัผสักบัสารควบคุมศตัรพูชืทีต่กคา้ง 
• ตา สมัผสัโดยตรงกับไอระเหย ฝุ่ น ละออง หรือโดยอ้อมจากการขยี้ตาด้วยถุงมือหรือเสื้อผ้าที่
ปนเป้ือนสารควบคุมศตัรพูชืทีต่กคา้ง 

• ทางระบบทางเดนิอาหาร (รบัประทานอาหารทีป่นเป้ือน หรอืการกนิอาหารโดยไม่ไดล้า้งมอื) 
หลายครัง้การปนเป้ือนสารควบคุมศตัรูพืชที่ตกค้างกเ็กดิจากการใช้ของเพื่อนบ้าน โดยเฉพาะใน

วนัทีม่ลีมแรง 
 
ปัจจยัท่ีเก่ียวข้อง 

• ความเป็นพษิของสารออกฤทธิ ์
• สารตกคา้งหลงัการใช ้หากมกีารผสมสารควบคุมศตัรพูชื 
• กรรมวธิีการผลติ เช่น ตัวท าละลายออแกนิค อาจจะเพิ่มฤทธิใ์นการเป็นพิษต่อผิวหนังกบัสาร
ควบคุมแมลงบางตวั 

• สารควบคุมศตัรพูชืบางตวัมฤีทธิเ์พิม่ในบางสภาวะแวดลอ้ม 
• อตัราและวธิกีารใช ้ตลอดจนสภาพเปิดโล่งหรอืหอ้งอบั (เช่น เรอืนกระจก หรอื โรงเกบ็) 
• ลกัษณะของพชื (ประเภท ความสงู อายุ ความหนาแน่นของใบ การดูแล ความใกลก้ารเกบ็เกีย่ว) 
เพราะอตัราการใชจ้ะแตกต่างกนั 

• สภาพ ฟ้า อากาศ (อุณหภูม ิแสงแดด ความชื้นอากาศ และ ลม) เช่น organophosphates and 
carbamates ในสภาพอากาศ ร้อนและแห้ง จะสลายตัวช้าลง REI อาจจะต้องเพิ่มเป็น 1-2 
อาทติย ์

• ลกัษณะของงานที่ต้องสมัผสัพชื หลงัการใช้สารควบคุมศตัรูพชื จะท าให้ REI เปลี่ยน เช่น ถอน
แยก 14 วนั ในขณะทีต่อ้งใหน้ ้าภายในเวลา 48 ชัว่โมง 

 
ค าแนะน า 

• ปักป้าย พรอ้มขอ้มลู REI ทีห่น้าแปลงทีใ่ชส้ารควบคุมศตัรพูชื 
• ใช้ระบบคู่หู ในการท างาน เพื่อจะได้สงัเกตและช่วยเหลือซึ่งกนัและกนั หากเห็นหรอืมีอาการ
ผดิปกต ิ

http://www.fao.org/fao-who-codexalimentarius/standards/pestres/commodities-detail/en/?c_id=31
http://www.fao.org/fao-who-codexalimentarius/standards/pestres/pesticides/en/
http://www.fao.org/fao-who-codexalimentarius/standards/pestres/commodities-detail/en/?lang=en&c_id=156
http://www.fao.org/fao-who-codexalimentarius/standards/pestres/commodities-detail/en/?lang=en&c_id=156
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 ออกจากแปลงทนัท ีและหาว่าแปลงนี้ใชส้ารควบคุมศตัรพูชือะไร 
 น าสง่โรงพยาบาลพรอ้มขอ้มลูสารควบคุมศตัรพูชืทีใ่ช ้(ฉลาก หรอื MSDSX) 
 แจง้หวัหน้างานทนัทหีากเกดิในระหว่างเวลาท างาน 
 ลา้งบรเิวณทีส่มัผสัดว้ยน ้าและสบู่โดยเฉพาะมอืและซอกเลบ็ 
 ซกัลา้งเสือ้ผา้ทีไ่ดร้บัการปนเป้ือน (อย่างน้อย 2 ครัง้ และลา้งถงัซกัดว้ยน ้าเปล่า) 
 ควรดูรายละเอียดและท าตามข้อมูลบนฉลากบนบรรจุภัณฑ์ และปัจจยัที่เกี่ยวข้อง 
โดยทัว่ไป REI ขัน้ต ่าสดุคอื 
• พิษเล็กน้อยอย่างน้อย 24 ชัว่โมง (48 ชัว่โมง ถ้าเป็น ผงที่เปียกน ้า - wettable 

powder) 
• พษิปานกลาง ถงึ สงูมาก อย่างน้อย 48 ชัว่โมง 

 
ผลกระทบต่อศตัรตูามธรรมชาติ - Natural Enemy Impact 

ในธรรมชาตจิะมแีมลงศตัรพูชื มแีมลงอื่น ๆ ทีค่อยท าลายซึง่เป็นการควบคุมกนัเอง เมื่อใชส้ารเคมี
ควบคุมแมลงศตัรพูชืจงึควรจะค านึงถงึความอยู่รอดแมลงเหล่านี้ดว้ยตวัอย่างเช่น แมลงหางหนีบ แตนเบยีน
ในวงศไ์ทรโครแกรมมา แมลงชา้ง (Chrysopa basalis Walker)  เป็นตน้ ภาพที ่6-8 

 
ภาพท่ี 6 แมลงหางหนีบ 

   
ทีม่า: http://www.pmc08.doae.go.th/earwigs.htm 
 
ภาพท่ี 7 แตนเบียน 

 
ท่ีมา: http://www.pmc03.doae.go.th/webpage/trichogramma1.html 
 

ภาพท่ี 8 แมลงช้าง 

 
ท่ีมา: http://www.pmc04.doae.go.th/Myweb-2011-data1/04%20Green%20Lacewings-M/Mallada.html 

http://www.pmc08.doae.go.th/earwigs.htm
http://www.pmc03.doae.go.th/webpage/trichogramma1.html
http://www.pmc04.doae.go.th/Myweb-2011-data1/04%20Green%20Lacewings-M/Mallada.html
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กลไกการออกฤทธ์ิ – MOA 
การจดักลุ่มตามกลไกการออกฤทธิ ์มเีพื่อใหส้ามารถใชส้ารควบคุมศตัรพูชืเหล่าน้ีอย่าง ถูกตอ้ง 

เหมาะสม ปลอดภยั มปีระสทิธภิาพและยัง่ยนื โดยทีส่ามารถควบคุมศตัรพูชืเป้าหมาย โดยไมม่ผีลกระทบ
หรอืผลขา้งเคยีงต่อมนุษย ์สิง่ทีม่ชีวีติอื่นทีไ่ม่ใช่เป้าหมายและสภาพแวดลอ้ม (สเุทพ สหายา) หลกัการท่ี
ส าคญัคือ ใช้เป็นวิธีสุดท้ายเมือ่วิธีการอ่ืนไม่ได้ผล และไมใ่ช้สารท่ีมี MOA เดียวกนัต่อเน่ืองกนั 

บรษิัทผู้ผลิตสารควบคุมศตัรูพืช รบัรู้ถึงปัญหาการต้านทานของแมลงและโรคพืชที่เพิ่มขึ้นอย่าง
รวดเรว็ จงึได้รวมกนัจดัตัง้คณะกรรมการดา้นความต้านทาน(Resistance Action Committee = RAC) เพื่อ
ศกึษาและก าหนดกลไกการออกฤทธิ(์Mode of Action = MoA) วธิกีารใชเ้พื่อให้สารควบคุมศตัรูพชือย่าง มี
ประสทิธภิาพสงูสดุ มคีวามยัง่ยนืในการใช ้แมลงและโรคพชืสรา้งความต้านทานไดน้้อย โดยแยกสารควบคุม
ศตัรพูชื ออกเป็น 4 กลุ่ม ตารางที ่46-48 แผนผงัที ่15-17   
 
ตารางท่ี 46 กลุ่มสารควบคมุศตัรพูืช 
กลุ่ม แหล่งข้อมูล 
สารควบคุมแมลง (Insecticide) รวมถงึ สารควบคุมไร (Miticide) สารควบคมุ
ไสเ้ดอืนฝอย (Nematicide) สารรม (Fumigant)  

www.irac-online.org 

สารป้องกนัและก าจดัโรคพชื (Fungicide) รวมถงึ สารควบคุมแบคทเีรยี 
(Bactericide)  

www.frac.info 

สารควบคุมวชัพชื (Herbicide)   www.hracglobal.com 
สารควบคุมหนู (Rodenticide)   www.rrac.Info 

 
ตารางท่ี 47 ตวัอย่าง กลไกการออกฤทธ์ิ – MOA 
 
ช่ือทางการค้า ข่ือสามญั Mian Group/ Primary Site of Action 

คารบ์ารลิ Carbaryl 1 - ยบัยัง้เอนไซมอ์ะเซทตลิโคลนีเอสเตอเรส 
(AChE) (ระบบประสาท) 

Fiproles Phenylpyrazoles  2 –  ขดัขวางการท างานของแกมมาอะมโินบวิทลิลคิ
แอซดิ(GABA)ทางช่องผ่านคลอไรด ์(ระบบประสาท) 

Gaucho, Provado  Imidacloprid 4A - กระตุน้บรเิวณจุดรบันิโคตนิิคอะเซทตลิโคลนิ 
(ระบบประสาท) 

Abamectin  6 - กระตุน้การท างานของชอ่งผ่านคลอไรด ์(ระบบ
ประสาทและกลา้มเนื้อ) 

Prevathon Chlorantraniliprole   28 -  รบกวนการท างานของตวัรบัไรอะโนดนิ 
(ระบบประสาท) 

คารโ์บซนัแฟน Carbosulfan 1 - ยบัยัง้เอนไซมอ์ะเซทตลิโคลนีเอสเตอเรส 
(AChE) (ระบบประสาท) 

เจาะเกราะ505, นาวาน็อกซ์, เออรล์ี5่5 Chlorpyrifos 1 - ยบัยัง้เอนไซมอ์ะเซทตลิโคลนีเอสเตอเรส 
(AChE) (ระบบประสาท) 

Cypermathrin 3 – กระตุน้บรเิวณจุดรบัโซเดยืม (ระบบประสาท) 
แบคทเีรยี ซลิลสั ทรูงิจเิอนซสิ (Bacillus 
thuringiensis - bt) 

 11 – ชวีภณัฑท์ีท่ าลายการท างานของเซลลเ์นื้อเยือ่
กระเพาะสว่นกลาง 

ทีม่า: 
http://www.pmc08.doae.go.th/beauveria.htm 
http://www.xn--12caq2dqeu0bfcmcc4dxajb2a9jpb6gshh2a6c2gua3g.com/Default.aspx?pageid=1 

http://www.irac-online.org/
http://www.frac.info/
http://www.hracglobal.com/
http://www.rrac.info/
http://www.pmc08.doae.go.th/beauveria.htm
http://www.ศูนย์ส่งเสริมการเกษตรแผนใหม่.com/Default.aspx?pageid=1
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http://www.pmc04.doae.go.th/NE0949/pathogen_BT.htm 
http://www.tnrr.in.th/?page=search&q=Bacillus+thuringiensis 
http://www.pmc08.doae.go.th/earwigs.htm http://www.pmc03.doae.go.th/webpage/trichogramma1.html 
http://www.pmc04.doae.go.th/Myweb-2011-data1/04%20Green%20Lacewings-M/Mallada.html 

 
แผนผงัท่ี 15  กลไกการออกฤทธ์ิ – MOA Lepidoptera 

 
ทีม่า: http://www.bayer.co.th/cropscience/th/cropcalendar_detail/Corn 
 
แผนผงัท่ี 16  กลไกการออกฤทธ์ิ – MOA Aphids, Whiteflies, and Hoppers 

 
ทีม่า: http://www.bayer.co.th/cropscience/th/cropcalendar_detail/Corn 

 
 

http://www.pmc04.doae.go.th/NE0949/pathogen_BT.htm
http://www.tnrr.in.th/?page=search&q=Bacillus+thuringiensis
http://www.pmc08.doae.go.th/earwigs.htm
http://www.pmc03.doae.go.th/webpage/trichogramma1.html
http://www.pmc04.doae.go.th/Myweb-2011-data1/04%20Green%20Lacewings-M/Mallada.html
http://www.bayer.co.th/cropscience/th/cropcalendar_detail/Corn
http://www.bayer.co.th/cropscience/th/cropcalendar_detail/Corn
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ตารางท่ี 48 สารควบคมุแมลงท่ีใช้ปัจจบุนั – ตวับ่งช้ีท่ีส าคญัในการใช้ให้ปลอดภยั 
 

ช่ือสามญั EPA 
Toxicity 
Class4 

Oral on rat 
LD50 

(mg/Kg)1 

MoA3 MRLs 
(mg/Kg)0 

REI (hrs)2 
ก่อน/ปลูก/

หลงั 

PHI 
(days)2 

ไกลโฟเซท  III 5,600 G/9 3.00 4-4-ดฉูลาก   
พาราควอท I 20-150 D/22 0.05 24-24-24 7 
อะเซโทคลอร ์ II 1,426-2,953 K3/15 0.04     
อาลาคลอร ์ II 930-1,350 K3/15 0.05 12-12-หา้มใช ้   
อาทราซนี III or IV 672-3,000 C1/5 0.10 12-12-12 21 
ไดเมท็โธมอ๊ฟ III 3,900 H/H5/40 10.00   14-21 
โพพโินโคนาโซน II 3,708 M/-/M03       
แมนโคเซป III 4,550-11,200 M/-/M03 0.10 24 7 
อะซอกซสิโตรบนิ I 698-962 C/C3/11 0.05 4 7 
โพพโินโคนาโซน II 1,517 G/G1/3 0.05 24 14 
ไดฟิโนโคนาโซน II 1,453 G/G1/3 0.01     
อะบาแมก็ตนิ   11 6 na   7 
ไซเปอรเ์มทรนิ I or II 157-500 3 0.05   >20 
อมีาแมก็ตนิ เบนโซเอท I 2,950 6 na     
ฟิโฟรนิล I 97 2B 0.01     
คลอรไ์พรฟีอส II or III 82-270 1 0.01 35 24 
คลอแรนทรานิลโิพรล II > 5,000 28 0.01   7 
บที ี II   11   4 0 
ไดเมท็โทเอท็ I 68-387 1B 1.00 48 14 
แลมบด์า-ไซฮาโลทรนิ I 56-79 3A 0.05 24 1 
อมิดิาคลอรฟิ์ต II and III 450 4A 0.02 12 7 
คารโ์บซนัแฟน I 5 1A 0.05     

0 ประสำท และกลำ้มเนือ้ 2 http://pmep.cce.cornell.edu/profiles/extoxnet/

กำรเจรญิเตบิโต https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/

กำรหำยใจ https://iaspub.epa.gov/apex/pesticides/f?p=chemicalsearch:1

กระเพำะอำหำร ก่อนปลกู/ตอนปลกู/หลังปลกู

ไม่รู ้หรือไม่เฉพำะเจำะจง http://www.ipmcenters.org/pmsp/pdf/NCSweetcorn.pdf

http://ipm.ucanr.edu/PMG/r113700311.html

1 FAO CODEX Sweet Corn (corn-on-the-cob) http://www.syngentacropprotection.com/pdf/special/scp1074as31202.pdf.pdf

สมอช. ขำ้วโพดฝักสด

FAO CODEX Corn salad 3 ใช ้MoA เป็นหลักในกำรหมุนเวยีนเพือ่บรหิำรควำมตำ้นทำน

FAO CODEX Maize วชัพชื - HRAC/WSSA

EPA - Corn, sweet, kernels plus cob with husks removed โรคพขื - MoA/Target Site and code/FRAC code

แมลง - มผีลกระทบตอ่ระบบท ำงำนทำงสรีรวทิยำ  
 4 

EPA Toxicity 
Class 

Signal word required 
on label 

LD50 oral 
mg/kg(ppm) 

LD50 dermal 
mg/kg(ppm) 

Probable oral lethal 
dose 

I highly toxic  DANGER-POISON 
(skull and crossbones) 

< 50 < 200 ไมก่ีห่ยด จนถงึ 1 
ชอ้นชา 

II moderately toxic WARNING 51 to 500 200 to 2,000 > 1 ชอ้นชา จนถงึ 4 
ชอ้นชา 

II slightly toxic CAUTION over 500 > 2,000 > 4 ชอ้นชา 
IV practically non-
toxic 

ไมต่อ้งม ี       

  ทีม่า: http://pmep.cce.cornell.edu/profiles/extoxnet/TIB/dose-response.html 

http://pmep.cce.cornell.edu/profiles/extoxnet/TIB/dose-response.html
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ตารางท่ี 49 สารควบคมุแมลงท่ีใช้ปัจจบุนั – ความระคายเคืองและการเข้าสู่รา่งกาย 
 

ช่ือสามญั 
 

ระคาย
เคืองตา1 

ระคาย
เคือง
ระบบ
หายใจ1 

ระคาย
เคือง

ผิวหนัง1 

เข้าโดยการ
สดูดม1 

เข้าทางปาก/ดดู
ซบัทางระบบ

ทางเดินอาหาร1 

ซึมทางผิวหนัง1 

ไกลโฟเซท Low   Low   No   
พาราควอท Yes Yes Yes Low Yes Yes 
อะเซโทคลอร ์ Yes Harmful Yes Yes Moderate Yes 
อาลาคลอร ์ na Yes Moderate   Harmful   
อาทราซนี Yes Yes Mild   Yes   
ไดเมท็โธมอ๊ฟ No   No       
โพพโินโคนาโซน Yes Harmful Yes Yes Yes Yes 
แมนโคเซป Moderate Yes Moderate Yes Yes Yes 
อะซอกซสิโตรบนิ   Danger         
โพพโินโคนาโซน No Yes No   Harmful Yes 
ไดฟิโนโคนาโซน Moderate Harmful Harmful Yes Harmful Yes 
อะบาแมก็ตนิ Moderate Yes Mild     Not readily 
ไซเปอรเ์มทรนิ No   Danger   Danger Danger 
อมีาแมก็ตนิ เบนโซเอท Warning Yes Yes Danger Danger   
ฟิโฟรนิล Slightly Danger Slightly Danger Danger Yes 
คลอรไ์พรฟีอส Yes Yes Yes Yes Yes Limit 
คลอแรนทรานิลโิพรล Yes Not Likely Not Likely Not Likely Not Likely   
บที ี             

ไดเมท็โทเอท็ Warning High High Yes 
Moderate to 

High Danger 
แลมบด์า-ไซฮาโลทรนิ  Severe   Yes   Danger Danger 
อมิดิาคลอรฟิ์ต No           
คารโ์บซนัแฟน Warning Danger Warning Danger Danger Warning 

 
1 FAO CODEX Sweet Corn (corn-on-the-cob) 2 http://pmep.cce.cornell.edu/profiles/extoxnet/

สมอช. ขำ้วโพดฝักสด https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/

FAO CODEX Corn salad https://iaspub.epa.gov/apex/pesticides/f?p=chemicalsearch:1

FAO CODEX Maize ก่อนปลกู/ตอนปลกู/หลังปลกู

EPA - Corn, sweet, kernels plus cob with husks removed http://www.ipmcenters.org/pmsp/pdf/NCSweetcorn.pdf

http://ipm.ucanr.edu/PMG/r113700311.html

http://www.syngentacropprotection.com/pdf/special/scp1074as31202.pdf.pdf  
 
Paraquat The lethal ingestion dose of paraquat in humans is 35 mg/kg อัตรำทีท่ ำใหถ้งึควำมตำยผำ่นทำงระบบทำงเดนิอำหำรส ำหรับมนุษย์คอื 35 มก ตอ่ กก

Propeneb https://www.cropscience.bayer.co.za/~/media/Bayer%20CropScience/Country-South-Africa-Internet/products/msds/antracol_70wp_msds.ashx

Amabectin พชืไม่สำมำรถดดูอะมำแม็กตนิจำกทำงดนิ อะมำแม็กตนิจะสญูเสยีสภำพอย่ำงรวดเร็วเมือ่เป็นฟิลมบ์ำง ๆบนผวิใบ

ในสภำวะหอ้งทดลอง ทีม่แีสงสวำ่ง ครึง่อำยุในสถำพฟิลมบ์ำง ๆ จะอยู่ที ่4-6 ชัว่โมง

อะมำแม็กตนิ มคีวำมเป็นพษิสงูมำก แตก่ำรผลติสว่นใหญจ่ะท ำในอยู่ในรูปทีเ่ป็นพษิตอ่สัตวท์ีเ่ลีย้งลกูดว้ยน ้ำนมต ำ่

อะมำแม็กตนิ มสีว่นผสมของ อะเวอแม็กตนิ B1a 80% และ อะเวอแม็กตนิ B1b 20%

Emamectin http://www.syngentacropprotection.com/pdf/msds/03_1314511142006.pdf

Fipronil https://toxnet.nlm.nih.gov/cgi-bin/sis/search/a?dbs+hsdb:@term+@DOCNO+7051

http://npic.orst.edu/factsheets/archive/fiptech.html

Propiconazole Propiconazole is considered to be fungistatic or growth inhibiting rather than fungicidal or killing 

https://toxnet.nlm.nih.gov/cgi-bin/sis/search/a?dbs+hsdb:@term+@DOCNO+6731

Difenoconazole https://toxnet.nlm.nih.gov/cgi-bin/sis/search/a?dbs+hsdb:@term+@DOCNO+8370

Chlorantraniliprolehttp://www.dupont.ca/content/dam/dupont/tools-tactics/crop/canada-label-msds/documents/cp_PSD-67_Coragen_130000027866_20161019_MSDS_E.pdf

https://www3.epa.gov/pesticides/chem_search/reg_actions/registration/fs_PC-090100_01-Apr-08.pdf  
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ตารางท่ี 50 สารควบคมุแมลงท่ีใช้ปัจจบุนั – ผลกระทบต่อ คน ผึง้ สตัวน์ ้า สมัผสั/ดดูซึม 
 

ช่ือสามญั เปล่ียนแปลงใน
พนัธกุรรม1 

ก่อมะเรง็1 ผึง้1 สตัวน์ ้า1 สมัผสั/ดดูซึม2 

ไกลโฟเซท little Risk No No very Low ดดูซมึ 
พาราควอท Yes No No Yes สมัผสั 
อะเซโทคลอร ์ Yes Yes Moderate Very Toxic ดดูซมึ 
อาลาคลอร ์ No Yes Yes Moderate ดดูซมึ 
อาทราซนี No Possible No Yes ดดูซมึ 

ไดเมท็โธมอ๊ฟ No Unlikely 
No at 0.1/ 

bee Moderate   
โพพโินโคนาโซน na na low Moderate   
แมนโคเซป Yes/No Yes No Yes   
อะซอกซสิโตรบนิ Weak na   Warning   
โพพโินโคนาโซน No Possible   Very Toxic ดดูซมึ 
ไดฟิโนโคนาโซน           
อะบาแมก็ตนิ No No High High ดดูซมึ 
ไซเปอรเ์มทรนิ No week-possible High Extreme   
อมีาแมก็ตนิ เบนโซ
เอท   No Yes High   
ฟิโฟรนิล No Possible Yes Warning   
คลอรไ์พรฟีอส No No Extreme High สมัผสั 
คลอแรนทรานิลโิพรล No No Yes Slightly   
บที ี           
ไดเมท็โทเอท็ Possible Possible High High   
แลมบด์า-ไซฮาโลท
รนิ No No   High   
อมิดิาคลอรฟิ์ต Weak Minimal High Moderate Low ดดูซมึ 
คารโ์บซนัแฟน       Warning   

 
1 FAO CODEX Sweet Corn (corn-on-the-cob) 2 http://pmep.cce.cornell.edu/profiles/extoxnet/

สมอช. ขำ้วโพดฝักสด https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/

FAO CODEX Corn salad https://iaspub.epa.gov/apex/pesticides/f?p=chemicalsearch:1

FAO CODEX Maize ก่อนปลกู/ตอนปลกู/หลังปลกู

EPA - Corn, sweet, kernels plus cob with husks removed http://www.ipmcenters.org/pmsp/pdf/NCSweetcorn.pdf

http://ipm.ucanr.edu/PMG/r113700311.html

http://www.syngentacropprotection.com/pdf/special/scp1074as31202.pdf.pdf  
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แผนผงัท่ี 17 แถบสีแสดงความเป็นพิษ และสญัลกัษณ์แสดงวิธีปฏิบติัในการใช้วตัถอุนัตรายทาง
การเกษตร 
แบ่งระดบัความเป็นพษิออกเป็น 4 ชัน้ โดยใชแ้ถบส ี
                          ชัน้ 1 เอ หมายถงึ วตัถุอนัตรายทางการเกษตรทีม่พีษิรา้ยแรงมาก (แถบสแีดง) 
                          ชัน้ 1 บี หมายถงึ วตัถุอนัตรายทางการเกษตรทีม่พีษิรา้ยแรง (แถบสแีดง) 
                          ชัน้ 2 หมายถงึ วตัถุอนัตรายทางการเกษตรทีม่พีษิปานกลาง (แถบสเีหลอืง) 
                          ชัน้ 3 หมายถงึ วตัถุอนัตรายทางการเกษตรทีม่พีษิน้อย (แถบสนี ้าเงนิ) 

                    

 

          

 

           

 
หลกัการก าจดัวตัถอุนัตรายทางการเกษตรและภาชนะบรรจุ 
1. อย่าทิง้รวมไปกบัขยะมลูฝอยทัว่ไป 
2. ไม่น าไปใชบ้รรจุสิง่ของอื่น ๆ และไม่ขายต่อใหก้บัพ่อคา้รบัซือ้ของเก่า 
3. ไม่น าไปเผา ฝังดนิ หรอืทิง้ลงท่อระบายน ้า หรอืแหล่งน ้า สาธารณะ 
4. ไม่น าภาชนะบรรจุไปล้าง และรวบรวมเก็บไว้ในพื้นที่เฉพาะแยกจากอาคารที่พักอาศยั ให้อยู่ในสภาพ
ภาชนะบรรจุเดมิรอการเกบ็ไปก าจดัอย่างถูกวธิ ีหรอืคนืภาชนะบรรจุเดมิใหก้บัตวัแทน จ าหน่ายเพื่อบรรจุ
สารเคมตีวัเดมิซ ้าอกี 

 
เอกสารอ้างอิง (แนะน าให้อ่านเพ่ิมเติม) 
• สเุทพ สหายา อารกัขาพชื สารป้องกนัก าจดัแมลงและไรศตัรพูชื (ตอนที ่1-6) วารสารเคหะการเกษตรปีที ่
36 ฉบบัที ่1-7 ปีที ่42 ฉบบัที ่5 

• กลุ่มงานกฏีและสตัววทิยา ส านกัวจิยัพฒันาการอารกัขาพชื กรมวชิาการเกษตร ค าแนะน า การป้องกนั
ก าจดัแมลงและสตัวศ์ตัรพูชื ปี 2553 http://ag-ebook.lib.ku.ac.th/ebooks/2011/2011-004-
0156/files/assets/basic-html/index.html#page3 

อนัตราย พษิรา้ยแรงมาก สวมชดุป้องกนัวตัถุ
อนัตรายตลอดตวัผูใ้ช ้
ขณะฉีดและใช ้

สวมถุงมอืป้องกนัการ
สมัผสัถกูมอื 

สวมอุปกรณ์ป้องกนัจมกู
และปาก 

เป็นอนัตรายต่อปลา
และสตัวน์ ้า หา้มเท
ทิง้ในแหล่งน ้า 

ใหช้ าระลา้งหลงัการใช้ ระวงั    พษิรา้ยแรง สวมรองเทา้ป้องกนัเทา้ 

สวมผา้ป้องเป้ือน เพื่อ
ป้องกนัอนัตรายต่อผูใ้ช ้

สวมหน้ากากป้องกนั
ไอพษิ 

สวมอุปกรณ์ป้องกนัตา     ใหเ้กบ็มดิชดิพน้มอืเดก็ เป็นอนัตรายต่อสตัว์
เลีย้ง 

http://ag-ebook.lib.ku.ac.th/ebooks/2011/2011-004-0156/files/assets/basic-html/index.html#page3
http://ag-ebook.lib.ku.ac.th/ebooks/2011/2011-004-0156/files/assets/basic-html/index.html#page3
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• รศ. จรยิา จนัทรไ์พแสง ถาควชิากฎีวทิยา มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร ์บที:ี Bacillus thuringiensis 
จุลนิทรยีค์วบคุมแมลง 

• http://www.foodnetworksolution.com/wiki/word/2171/carbaryl-
%E0%B8%84%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B9%8C%E0%B8%9A%E0%B8%B2%E0%B8%A3
%E0%B8%B4%E0%B8%A5 

• http://www.bayer.co.th/cropscience/th/cropcalendar_detail/Corn 
• http://www.acfs.go.th/standard/download/eng/MAXIMUM_RESIDUE_LIMITS.pdf 
• http://www.fao.org/fao-who-codexalimentarius/standards/pestres/commodities-detail/en/?c_id=3 
• http://www.fao.org/fao-who-codexalimentarius/standards/pestres/commodities-detail/en/?c_id=1817 
• http://www.fao.org/fao-who-codexalimentarius/standards/pestres/commodities-detail/en/?c_id=1808 
• http://www.fao.org/fao-who-codexalimentarius/standards/pestres/commodities-

detail/en/?lang=en&c_id=319 
• http://www.fao.org/fao-who-codexalimentarius/standards/pestres/commodities-detail/en/?c_id=31 
• http://www.fao.org/fao-who-codexalimentarius/standards/pestres/pesticides/en/ 
• http://www.fao.org/fao-who-codexalimentarius/standards/pestres/commodities-

detail/en/?lang=en&c_id=156 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

http://www.foodnetworksolution.com/wiki/word/2171/carbaryl-%E0%B8%84%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B9%8C%E0%B8%9A%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%B4%E0%B8%A5
http://www.foodnetworksolution.com/wiki/word/2171/carbaryl-%E0%B8%84%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B9%8C%E0%B8%9A%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%B4%E0%B8%A5
http://www.foodnetworksolution.com/wiki/word/2171/carbaryl-%E0%B8%84%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B9%8C%E0%B8%9A%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%B4%E0%B8%A5
http://www.bayer.co.th/cropscience/th/cropcalendar_detail/Corn
http://www.acfs.go.th/standard/download/eng/MAXIMUM_RESIDUE_LIMITS.pdf
http://www.fao.org/fao-who-codexalimentarius/standards/pestres/commodities-detail/en/?c_id=3
http://www.fao.org/fao-who-codexalimentarius/standards/pestres/commodities-detail/en/?c_id=1817
http://www.fao.org/fao-who-codexalimentarius/standards/pestres/commodities-detail/en/?c_id=1808
http://www.fao.org/fao-who-codexalimentarius/standards/pestres/commodities-detail/en/?lang=en&c_id=319
http://www.fao.org/fao-who-codexalimentarius/standards/pestres/commodities-detail/en/?lang=en&c_id=319
http://www.fao.org/fao-who-codexalimentarius/standards/pestres/commodities-detail/en/?c_id=31
http://www.fao.org/fao-who-codexalimentarius/standards/pestres/pesticides/en/
http://www.fao.org/fao-who-codexalimentarius/standards/pestres/commodities-detail/en/?lang=en&c_id=156
http://www.fao.org/fao-who-codexalimentarius/standards/pestres/commodities-detail/en/?lang=en&c_id=156
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ระยะปลูก แถว/หลุม  
 
ระยะระหว่างแถว แนะน าระหว่าง 65-90 เซนตเิมตร ตามความสะดวกของการใชเ้ครื่องมอื  
ระยะระหว่างหลุม ค านวณระยะที่เหมาะสมเพื่อให้ได้จ านวนต้นที่ต้องการตอนเกบ็เกี่ยว ต้องค านึงถึง %
ความงอกของเมลด็ %จ านวนต้นทีจ่ะสญูเสยีระหว่างการเจรญิเตบิโตตัง้แต่หลงังอกโผล่ผวิหน้าดนิจนถงึการ
เกบ็เกีย่ว ตารางที ่49 
 

ระยะปลกู - 

20161219.xlsx  
                     
ตารางท่ี 51 ระยะปลูก แถว/หลุม 
ต้นเก็บเก่ียวได้ตอ่ไร่ ทอียากได้ 8,500 ต้องการฝัก ที่เก็บเก่ียววันละ 2,000

%ความงอกเมล็ด (จากการทดสอบ) 90% วันที่ 18, 19, 20, 21 วันหลงัออกไหม 4

สญูเสียต้น (หลงังอก-เก็บเก่ียว) 10% จ านวนฝักเฉลี่ยตอ่ต้น 1

จ านวนเมล็ดตอ่กิโลกรัม 7,000 จะต้องปลกูแถวยาวทัง้หมด (เมตร) 2009

ระยะแถวปลกู (เซนติเมตร) 75

เก็บเก่ียวได้ตอ่ไร่ เมล็ดตอ่ไร่*

กก. 

ตอ่ไร่ 65 70 75 80 85 90

7,500 8,925 1.28 28 26 24 23 22 20

8,000 9,520 1.36 26 25 23 22 20 19

8,500 10,115 1.45 25 23 22 20 19 18 2134

9,000 10,710 1.53 23 22 20 19 18 17

9,500 11,305 1.62 22 21 19 18 17 16

10,000 11,900 1.70 21 20 18 17 16 15

10,500 12,495 1.79 20 19 18 17 16 15

11,000 13,090 1.87 19 18 17 16 15 14

11,500 13,685 1.96 18 17 16 15 14 13

12,000 14,280 2.04 18 17 15 15 14 13
*หนึ่งเมลด็ต่อหลมุ

ไมแ่นะน า
กรอกข้อมลู สดัส่วน (ตวัอย่าง/ประชากร)  หนึ่งตอ่ 100
เลือกข้อมลู จ านวนแถวชองตวัอย่าง 4
คา่ค านวน ความยาวของแถวตวัอย่าง 6

แถวยาว 

(เมตร) 

ต่อไร่

ระยะปลกูระหว่าง แถว/หลมุ (เซนติเมตร)

 
 
DOE อิทธิพลของจ านวนประชากร ต่อไร ่(ระยะปลูก) ต่อขนาดฝัก 

เน่ืองจากในระยะเวลาทีก่ าหนดแปลงทดลองมฝีนตกหนกัอย่างต่อเนื่องสมาชกิหลายท่านไม่สามารถ
เตรยีมทีไ่ดต้ามทีก่ าหนด ท าใหค้งเหลอืเพยีงไร่สามแห่งทีไ่ดท้ าการปลูก ไดแ้ก่ ไร่คุณสุรัตน์ ทบัทองหลาง ไร่
คุณณฐัธยาน์ ด างาน และไร่คุณสุพตัรา คุม้พุม่ 
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ไร่คุณณัฐธยาน์ ด างาม นครสวรรค์ เสยีหายทัง้หมดจากน ้าหลากท่วมแปลง หลงัจากปลูกได้ 2 
อาทติย ์แปลงทดลอง ทีไ่ร่คุณสุรตัน์ ทบัทองหลาง พษิณุโลก มปัีญหาความแปรปรวนจากธาตุอาหารในดนิ
อย่างรุนแรง แปลงทดลองทีไ่ร่คุณสุพตัรา คุม้พุ่ม อยุธยา ไดร้ับเสยีหายจากฝนทีต่กหนักท าใหจ้ านวนต้นต่อ
แปลงไม่ตามแผน สมาชกิทัง้สองท่านไดทุ้่มเทเวลาและแรงกายอย่างเต็มทีก่บัการบ ารุงดูแลรกัษา อย่างไรก็
ตามความแปรปรวนทีส่งูเกนิไปท าใหไ้ม่สามารถน าขอ้มลูมาท าการการวเิคราะหต์ามทีว่างแผนไว ้

จงึเปลีย่นแผนการการทดลอง จากขนาดฝัก เป็นการเกบ็เกีย่วใหไ้ดค้วามหวานสงูสุดอย่างสม ่าเสมอ 
โดยใช้แปลงทดลองที่ไร่คุณสุรตัน์ ทบัทองหลาง เกบ็เกี่ยวแบบก าหนดวนัเกบ็เกี่ยวรายต้น เปรยีบเทยีบกบั 
ท าการเกบ็เกีย่วโดยนบั 50% ออกไหมของทัง้แปลงแลว้นบัไป 18-20 วนัจงึเกบ็เกีย่ว ทีแ่ปลงทดลองทีไ่ร่คุณ
สพุตัรา คุม้พุ่ม อยุธยา 
 
ไรค่ณุสุรตัน์ ทบัทองหลาง พิษณุโลก 
 
การเกบ็เก่ียว ”แบบก าหนดวนัเกบ็รายต้น” 

ต้นทัง้แปลงงอกโผล่เหนือผวิดนิภายใน 4 วนั อย่างน้อย 95% และออกไหมทัง้แปลงภายใน 4 วนั 
อย่างน้อย 95% โดย 

1. ทนัททีีอ่อกไหม ตน้นัน้จะถูกท าสญัลกัษณ์ดว้ยเชอืกฟางสดีว้ยสทีีแ่ตกต่างกนัในแต่ละวนั ภาพที ่9 
2. เก็บเกี่ยว ในวันที่ 16-20 หลังวันออกไหม (หารอยต่อของ R2-R3) โดยเก็บตามตามสีของ
เครื่องหมายทีต่น้และสมาชกิช่วยกนัชมิ และใหค้ะแนนความหวาน (1-5) 

 
ภาพท่ี 9 การท าเครือ่งหมายท่ีต้นเมื่อออกไหม 

 
ภาพจาก ไร่พฤกษพนาวฒัน์ คุณสรุตัน์ ทบัทองหลาง วดัโบสถ์ พษิณุโลก 
 
ผลการเกบ็เก่ียว 

• เกบ็ที ่16 วนั หลงัออกไหม อ่อนไป 
• เกบ็ที ่17-18 วนั หลงัออกไหม ให ้ความหวาน กรอบ ฉ ่าน ้า ดทีีส่ดุ 
• เกบ็ที ่19 วนั หลงัออกไหม เริม่มกีลิน่แป้ง 

ข้อดี 
• ไดคุ้ณภาพสงูสดุจากการเกบ็เกีย่ว โดยไม่ตอ้งใชค้วามช านาญ 
• รูเ้วลาเกบ็เกีย่วทีแ่น่นอนของแต่ละตน้ล่วงหน้า รูจ้ านวนฝักทีจ่ะเกบ็เกีย่วล่วงหน้า 
• ท าใหส้ามารถบรหิารการเกบ็เกีย่วและการรบัจองจากลกูคา้อย่างมปีระสทิธภิาพมากชีน้ 

ข้อพึ่งระวงั ตอ้งหาขอ้มลูเพิม่เตมิเพื่อใหไ้ดว้ธิกีารทีแ่ม่นย า เมื่ออุณหภูมอิากาศต ่า 
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ไรค่ณุสุพตัรา คุ้มพุ่ม อยุธยา 
เกบ็เกี่ยวโดยนับ 50% ออกไหมของทัง้แปลง แล้วนับไป 18-20 วนัจงึเกบ็เกี่ยว สมาชกิแต่ละคน

ช่วยกนัเขา้ไปเลอืกเกบ็ฝักทีค่ดิว่าไดคุ้ณภาพความหวานสงูสดุ 5 ฝักแลว้น ามาประเมนิผล 
ไม่มสีมาชกิท่านใดทีส่ามารถเกบ็ไดต้ามคุณภาพสงูสดุทุกฝักตามทีต่ัง้ใจ ภาพที ่10 

 

                       
 
ภาพท่ี 10 ตวัอย่างฝักท่ีเกบ็เก่ียวโดย หลงั 50% ออกไหมของทัง้แปลง 18-20 วนั 
 
ทบทวนตัง้เป้าหมายการปรบัปรงุ Y 

สรุปว่าหากตอ้งการฝักทีม่คีุณภาพสงูเพื่อขายในตลาดบนควรใช ้การเกบ็เกีย่ว ”แบบก าหนดวนัเกบ็
รายตน้” และมคีวามเหน็ร่วมกนัว่าขนาดทีไ่ม่ได ้3 ฝัก ต่อกก. ยงัไม่ใช่ความส าคญัทีว่กิฤตต่ิอลกูคา้ เพราะยงั
สามารถขายใดห้ากคุณภาพการกนิด ีแต่หากคุณภาพการกนิไม่ดจีะขายไม่ได ้จงึขอเปลีย่นเอา 3 ฝัก ต่อต้น 
ออกจากปัญหาที่ส าคญัและทดแทนดว้ย “คุณภาพการกนิ (ความหวานสงูสุด)” ส่วนความเสยีหายที่ฝักจาก
หนอนเจาะล าตน้ขา้วโพด จะใชว้ธิคีดัแยกก่อนสง่ลกูคา้ ตารางที ่50 
 
ตารางท่ี 52 M10 - ตัง้เป้าหมายการปรบัปรงุ Y Goal - Top 3 

Ys ข้อก าหนด ปัจจบุนั เป้าหมาย 

คุณภาพการกนิ (ความหวาน) • ความหวานสงูสุดตอนเกบ็เกีย่ว ไมม่ ี อย่างน้อย 95%  

ตน้/ไร่ ตอนเกบ็เกีย่ว  • 8,500 ตน้/ไร่ ตอนเกบ็เกีย่ว 
• ความบกพร่องทีย่อมรบัได ้±100 ตน้/ไร ่
• สมรรถนะทีต่อ้งการ 95% 

5,700-7,400 
ตน้/ไร ่

อย่างน้อย 95% 

ความปลอดภยั เทีอ่ผูบ้รโิภค 
✓ Maximum Residual Limit (MRL) 
✓ Pre-harvest Interval (PHI) 
เพือ่กระบวนการผลติ 
✓ Re-entry Interval (REI) 
✓ Natural Enemy Impact 
✓ Mode of Action (MOA) 
✓ Maximum Number of Applications per 

Crop per Year 

ไมม่ ี • ตามค าแนะน า 
• การตรวจสอบ 
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Extra Xs 
 
ตารางท่ี 53 A12 - ค้นหา EXTRA Xs ท่ีมีผลกระทบสูงต่อ Y 

Process Step Input Variables (Xs) ↓ 
Weighted 
Score (X) 

% Rank Status* % Acc 

เกบ็เกีย่ว ใชก้ารตรวจแปลง เสรมิ การนบัจ านวนวนั 132 14% 1 C 14% 
V3-VT/R1 การบรหิารแมลงและโรคศตัรพูชื อย่างปลอดภยั 130 14% 2 S 28% 
VT จ านวนตน้ทีอ่อก ไหม/ดอก ภายใน 4 วนัหลงั ไหม/ดอกแรก 122 13% 3 C 41% 
V3-VT/R1 การตรวจหาไขห่นอนเจาะล าตน้ขา้วโพด ตัง้แต่ V3-VT/R1 100 11% 4 C 51% 
เตรยีมดนิ การตรวจสอบความอุดมสมบรูณ์ของดนิและpH 87 9% 5 C 61% 
ปลกู-เกบ็เกีย่ว การใช ้Tensiometer บรหิารการใหน้ ้า 84 9% 6 P 70% 
ปลกู-งอก %ความงอกตัง้แต่เริม่แรกจนถงึวนัที ่4 วนั  75 8% 7 C 78% 

 
ตารางท่ี 54 I15 - ปรบัระดบั X ท่ีท าให้ Y เหมาะสม - EXTRA 

Ys ข้อก าหนด ปัจจบุนั เป้าหมาย 

บนัทกึกจิกรรมการผลติ สรา้งสมดุบนัทกึกจิกรรมการผลติ สรา้งแลว้ ท า-เริม่ในฤดหูน้า เมษายน 60 

การจดัการตน้ทุนการผลติ Activity Base Cost (ABC) ไมไ่ดท้ า ท า-เริม่ในฤดหูน้า เมษายน 60 

การจดัการการตลาด การสรา้งเพจ กลุ่ม 5 ไร่ยอด สรา้งเสรจ็ ท า-สรา้งกรอบงาน กค 60 

 ก าหนดทศิทางการตลาดของ กลุ่ม 5 
ไร่ยอด 

ก าหนดแลว้ ท า-สรา้งกรอบงาน กค 60 

การจดัการการขาย รวบรวมเทคนิคกจิกรรมส่งเสรมิการ
ขายและการขาย 

รวบรวมแลว้ ท า-เริม่ สค 60 
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การบนัทึกขอ้มูลเพือ่การวิเคราะหแ์ละปรบัปรงุ 
 
แผนผงัแปลงผลิต 

การจดัผงัแปลงปลกูอย่างเป็นระบบจะท าใหง้่ายกบัการจดัการต่าง ๆ เช่น การวางระบบสง่น ้า
ชลประทาน ระบบระบายน ้า การวางแผนการปลกู และการขนสง่ เป็นตน้ นอกจากนี้ยงัจะช่วยใหง้่ายกบัการ
เกบ็ขอ้มลู และน าขอ้มลูเหล่านัน้มาวเิคราะหแ์ละปรบัปรุงการผลติ แผนผงัที ่18  

 
แผนผงัท่ี 18  แผนผงัแปลงปลกู 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

A2 B2 

A4 

A3 

B4 C4 

B3 C3 

C2 

B1 C1 

D4 

D3 

D2 

D1 

A5 B5 C5 D5 



85 
 

การสุ่มตรวจแปลง 
 
เป้าหมาย  

1. ไดข้อ้มลูทีเ่ป็นตวัแทนทีด่ขีองแปลงปลกู เพื่อใชใ้นการตดัสนิใจ 
 
วิธีการ 
เสน้ทางการเดนิสุม่ตวัอย่างในแปลงผลติเป็นรปู M หรอื W แผนผงัที ่19 
 
แผนผงัท่ี 19 เส้นทางการเดินสุ่มตวัอยา่งในแปลงผลิต 

 
 
ข้อก าหนด 

1. ไม่เกบ็ขอ้มลูจาก 4 แถวรมิ 
2. ไม่เกบ็ขอ้มลูจาก 3 เมตร ของหวั หรอื ทา้ย แถว 
3. กระจายต าแหน่งทีจ่ะเกบ็ตวัอย่างในระยะทีเ่ท่า ๆ กนัตามแนวเดนิเกบ็ M หรอื W 
4. เมื่อก าหนดจุดเกบ็ขอ้มลูแลว้ ตอ้งเกบ็ตามนัน้ ไม่ว่าจะดหีรอืไม ่
5. ในกรณีทีค่วามแปรปรวนชดัเจนและเป็นบรเิวณกวา้งใหแ้ยกพืน้ทีส่ว่นนัน้ เพื่อเกบ็ขอ้มลู 

 
ตวัอยา่ง จ านวนจดุสุ่ม ขนาด และเกณฑก์ารยอมรบั 

จ านวนจุดสุม่ตวัอย่างขัน้ต ่าทีแ่นะน าตามขนาดพืน้ทีป่ลกู ขนาดตวัอย่างและเกณฑก์ารยอมรบั 
ขึน้กบัวตัถุประสงคข์องการสุม่ตรวจ ตารางที ่53-54 
 
ตารางท่ี 55 จ านวนจดุสุ่มตวัอย่าง 
พืน้ท่ี (งาน) จดุสุ่มตวัอย่างอย่างน้อย 
น้อยกว่า 1 5 
1-5 10 
6-10 15 
11-15 20 
16-20 25 
20-25 30 
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ตารางท่ี 56 ขนาดของตวัอย่างและเกณฑก์ารยอมรบั 
 

วตัถปุระสงค ์ ระยะ ขนาดตวัอย่าง เกณฑก์ารยอมรบั 
1. ระยะแถว เตรยีมดนิ วดัความกวา้งของแถวที ่1-11 ±5% ของเป้าหมาย 
2. ระยะหลมุ V2 จ านวนตน้ในระยะ 5/10 เมตร ±5% ของเป้าหมาย 
3. จ านวนต้น ต่อไร่ VE จ านวนตน้ในระยะ 5/10 เมตร 90% ภายใน 4 วนั เมือ่เริม่งอก 

±5% ของเป้าหมาย 
4. ความหนาแน่นของวชัพืช V2, V6 เปรยีบเทยีบกบัภาพ ค่าเฉลีย่การครอบคลุมไมเ่กนิ 20%-

30% 
5. เส้นผา่ศนูยก์ลางล าต้น V9 เทยีบกบัเหรยีญ 10 บาท 90% มขีนาด ≥10 บาท 
6. ความสงูของต้น V9 ค่าเฉลีย่ 5 ตน้ 90% มคีวามสงู ≥ 90 ซม. 
7. ไข่หนอนเจาะล าต้น V3-VT จ านวนไขท่ีพ่บใน 5/10 เมตร พบน้อยกว่า 4 แพ ต่อไร ่
8. โรคทางใบ V9-VT ตน้ในระยะ 5 เมตร ไมเ่กนิ 10% ของรวมทัง้หมด 
9. 50% ออกดอกหวั VT ตน้ในระยะ 5 เมตร 90% ภายใน 4 วนั 
10. 50% ออกไหม R1 ตน้ในระยะ 5 เมตร 90% ภายใน 4 วนั 
11. จ านวนต้น ต่อไร่ R1 จ านวนตน้ในระยะ 5/10 เมตร ±10% ของเป้าหมาย 

 
เคลด็ไม่ลบั 

 หากไมพ่บปัญหา ใหต้รวจทุก 2 อาทติย ์ 
 เพิม่ความถีใ่นการตรวจเมื่อพบปัญหา 

 
บนัทึกการสุ่มตรวจแปลง 
 
แปลงท่ี_____________ 

วนัท่ี_______________ 

ข้อมลู_____________________________ 

เส้นท่ี 1 เส้นท่ี 2 เส้นท่ี 3 เส้นท่ี 4 
1   1   1   1   
2   2   2   2   
3   3   3   3   
4   4   4   4   
5   5   5   5   
6   6   6   6   
7   7   7   7   
8   8   8   8   

รวม  รวม  รวม  รวม  
รวมทัง้หมด __________       

เฉล่ีย________________        

          ผา่น    ไม่ผา่น       

แก้ไข:__________________________________________________
_______________________________________________________
_______________________________________________________ 
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ข้อมูลการสุ่มตรวจแปลง 
 
แปลงท่ี______  
บนัทึกการสุ่มตรวจแปลง 
วนั-เดือน- ปี วตัถปุระสงค ์ ข้อมลู ยอมรบั หมายเหตุ 
     
     
     
     
     
     
     

 
การเขตกรรม 
 
แปลงท่ี______  
บนัทึกการเตรียมท่ี – ปลูก 

วนั-เดือน- ปี กิจกรรม หมายเหต ุ(สภาพ ดิน ฟ้า อากาศ) 
 เตรยีมที ่- ไถ  
 เตรยีมที ่-พรวน  
 ชกัร่อง  
 ปลกู  

 
ธาตอุาหาร (N-P-K) 
 
แปลงท่ี______  
บนัทึกการใช้มหธาต ุ(กก. ต่อ ไร่) 

วนั-เดือน- ปี กิจกรรม ระยะ N P2O5 K20 
 รองพืน้     
 โรย1     
 โรย2     
 โรย3     
      
      

 
แปลงท่ี______  
บนัทึกการใช้จลุธาตุ 

วนั-เดือน- ปี กิจกรรม ระยะ จลุธาตท่ีุใช้ 
 ฉดีครัง้ที1่   

 ฉดีครัง้ที2่   
 ฉดีครัง้ที3่   
    
    



88 

 

การใช้สารเคมีทางการเกษตรท่ีมีอนัตราย 
 
แปลงท่ี______  
บนัทึกการใช้สารเคมีทางการเกษตรท่ีมีอนัตราย 

วนั-เดือน- ปี ช่ือสารเคมี MOA REI (Hrs) PHI (Days) 
     
     
     
     
     

 

การท าเครือ่งหมายการออกไหม 
 
แปลงท่ี______  
บนัทึกการท าเครื่องหมายการออกไหม 

วนั-เดือน- ปี สี ฝัก หมายเหตุ 
    
    
    
    
    

 

การเกบ็เก่ียว 
 
แปลงท่ี______  
บนัทึกการเกบ็เก่ียว 

วนั-เดือน- ปี สี ฝัก กก เกรด* บาท 
      
      
      
      
      

*เกรด A 2 ฝัก ต่อ กก. B 3 ฝัก ต่อ กก. C 4 ฝัก ต่อ กก. หรอืมากกวา่ 
 
การเงิน 
 
แปลงท่ี______  
บนัทึกรายจ่าย 

วนั-เดือน- ปี รายการ บาท หมายเหตุ 
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กลุ่ม 5 ไรย่อด 

                                  
 

เป็นเกษตรกรมพีืน้ทีก่ารผลติขนาดเลก็ ในพืน้ทีจ่งัหวดัภาคกลางและเหนือตอนล่างเป็นหลกั ไดแ้ก่ 
อยุธยา ลพบุร ีอทุยัธานี สพุรรณบุร ีนครสวรรค ์สโุขทยั พษิณุโลก และภาคอื่นๆ ไดแ้ก ่ชลบุร ีกาญจนบุร ี
เลย เชยีงราย และนครศรธีรรมราช การคดัเลอืกท าร่วมกบัทีป่รกึษาของโครงการ (ดร. ทวศีกัดิ ์ภู่หล า) จาก
สมาชกิ กลุ่ม 5 ไร่รอด ซึง่เป็นกลุ่มทีท่ าการปลกูขา้วโพดหวานและมกีจิกรรมบน Facebook ก่อนหน้า
โครงการน้ี 
 
วิสยัทศัน์ 
“แบ่งปันความรู ้ก้าวคู่นวตักรรม ผูน้ าข้าวโพดสุดอรอ่ย” 
 
สโลแกน 
“นวตักรรม ข้าวโพด สุดอรอ่ย” 
 
กฎบตัรการท าธรุกิจ 

 ตอ้งเป็นสนิคา้และผลติภณัฑ ์จากขา้วโพดเท่านัน้ 
 สนิคา้และผลติภณัฑ ์ตอ้งเป็นไปตามขบวนการผลติมาตรฐานของกลุ่ม 5 ไรย่อด 
 การท าการตลาด ไมข่ดัแยง้ต่อวสิยัทศัน์ของกลุ่ม 5 ไรย่อด 
 การสง่เสรมิการตลาด ตอ้งเป็นไปตามขอ้ก าหนดของกลุ่ม 5 ไร่ยอด 
 ราคาขัน้ต ่า ตอ้งเป็นไปตามขอ้ก าหนดของกลุ่ม 5 ไรย่อด 

 
สมาชิก 
ชดาภา     วรอมราคุณ             ณฐัธยาน์   ด างาม             บญุพา     รอชยักุล 
พรพรรณ   สรุยินต ์    มงคล       สรุกุล             มนตร ี     พลเยีย่ม 
มาโนช      นาคแทน               รณฤทธิ ์   ปัญญาเครอื       วรญัญา    อิม่ทอง 
วริชั         วบิลูยว์ฒันกุล          สมพงษ์    ตานงั             สพุตัรา     คุม้พุ่ม 
สรุตัน์       ทบัทองหลาง 
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I16 - น ารอ่งทดสอบกระบวนการท่ีปรบัแต่ง 
สรุปขอ้คน้พบและการเปลีย่นแปลงต่าง ๆ ทีส่มาชกิไดน้ าไปปฏบิตัใิช้ตัง้แต่เดอืนพฤษภาคม 2560

เป็นต้นมา น าไปส่งเสริมให้เครือข่ายของสมาชิกตลอดจนผู้ที่สนใจต่อไปในอนาคต และจะเป็นกระบวน
มาตรฐานของกลุ่ม 5 ไร่ยอด ทีต่อ้งท าการปรบัปรุงใหด้ยีิง่ขึน้ต่อไป ไดแ้ก่ 
 
ก าหนดเกณฑท่ี์ยอมรบัได้ ในขัน้ตอนทีส่ าคญัเพื่อจบัวดัความส าเรจ็ในแต่ละขัน้ตอน เช่น  

1. ความลกึของเมลด็ ปลกูลกึ 2.5-3.8 ซม. 
2. ความงอกในแปลง อย่างน้อย 90% ของทีง่อกทัง้หมดภายใน 4 วนั 
3. เวลาการใหธ้าตุอาหาร  P และ K ทัง้หมดทีก่ารเตรยีมดนิขัน้สดุทา้ย  N ทีร่ะยะ V3, V6, และ V9 
4. เสน้ผ่าศนูยก์ลางล าตน้และความสงูของตน้ทีร่ะยะ V9 เหรยีญ 10 บาท และ 90 ซม. 
5. การออกดอก 90% ของทีอ่อกดอกทัง้หมดภายใน 4 วนั 
6. ตน้ ต่อไร่ตอนเกบ็เกีย่ว อย่างน้อย 90% ของเป้าหมาย 
7. การใชส้ารเคมทีางการเกษตรทีม่อีนัตราย REI, PHI, MRI, และMOA 
8. ความเสยีหายจากหนอนเจาะล าตน้ ไม่เกนิ 95% ทีผู่บ้รโีภค 

 
เปล่ียนตวับ่งช้ีท่ีให้ผลกระทบสูง เปลีย่นตวับ่งชีจ้ากทีใ่ชใ้นปัจจุบนั เป็นตวับ่งชีท้ีใ่หผ้ลกระทบสงู  

1. วนัหลงัการปลูก เป็น หูใบ (งอกโผล่เหนือดนิถึงออกดอกหวั) และการพฒันาเมลด็ (ออกไหมถงึเกบ็
เกีย่ว) ในการบรหิารการเขตกรรม 

2. ปุ๋ ยสตูร เป็น ปรมิาณธาตุอาหาร ในการบรหิารธาตุอาหาร ตามผลการตรวจดนิและอตัราทีแ่นะน าตาม
ความตอ้งการของพชื 

3. ทัง้แปลง เป็น ต่อตน้ ในการบรหิารการเกบ็เกีย่วใหม้คีวามแม่นย าสงูขึน้     
 
สรา้งกระบวนการ เพื่อลดความแปรปรวน เพิม่ความสามารถในการผลติซ ้า  

1. ต้น ต่อไร่ตอนเก็บเกี่ยว ตามเป้าหมาย ด้วยการปรบัระยะปลูก (แถว/หลุม) และการปลูกเผื่อความ
เสยีหายระหว่างการเจรญิเตบิโต 

2. ธาตุอาหารที่พชืต้องการตามการพฒันาและเจรญิเตบิโต ให้ตรงเวลาและในปรมิาณเหมาะสมโดยใช้
ความรู้เกี่ยวกับธรรมชาติของธาตุอาหารในดิน และความต้องธาตุอาหารในระยะการพัฒนาและ
เจรญิเตบิโต  

3. ความหวานสูงสุดและสม ่าเสมอ และรู้จ านวนที่จะเก็บเกี่ยวได้ล่วงหน้าท าให้ระยะเวลาการเริม่และ
สิน้สดุออกดอกทัง้แปลงแคบลงจากการทีง่อกพรอ้มกนัมากขึน้ โดยการประณีตในการปลูกที่ ความลกึ 
การสมัผสัของเมลด็กบัดนิ และการให้น ้า ที่เหมาะสมและสม ่าเสมอมากขึน้และผูกเครื่องหมายต้นที่
ออกไหม 

 
I17 - เตรียมการใช้งานกระบวนการท่ีปรบัแต่งแล้ว – กิจกรรมท่ีต้องใช้ในการท่ีจะน ากระบวนการท่ี
ปรบัแต่งแล้วมาใช้ 
 
การวิเคราะหก์ารน าความรูไ้ปปฏิบติั 

 ท าการสอบถามเพื่อเกบ็ขอ้มลูว่าสมาชกิไดน้ าความรูใ้ดไปใชแ้ละล าดบัความส าคญัของผลกระทบ
ในการปฏบิตั ิตารางที ่55 
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ตารางท่ี 57 ความรูท้ีน่ าไปใชแ้ละล าดบัความส าคญัของผลกระทบในการปฏบิตังิาน 

ตามความส าคญั 
ล าดบั 

รวม 
ตาม

จ านวน 1 2 3 4 5 6 
การเตรยีมดนิ 6 

 
1 

   
7 4 

การบรหิารธาตุอาหาร 2 4 2 4 1 
 

13 1 
การบรหิารศตัรพูชื 

 
1 4 

 
1 

 
6 5 

การบรหิารเกบ็เกีย่ว 
 

1 2 4 1 
 

8 3 
ผลกระทบต่อทศันะคต ิ 2 2 2 2 2 1 11 2 
การบรหิารตลาด 

 
1 1 1 2 2 7 4 

การเลอืกพนัธุ ์ 2 1 
    

3 6 
การบรหิารตน้ต่อไร ่ 1 2 

    
3 6 

การปลกู 
 

1 
 

1 1 
 

3 6 
การชลประทาน 

  
1 

   
1 7 

รวม 13 13 13 12 8 3 62 
  

เมื่อวเิคราะหจ์ากล าดบัทีส่มาชกิเหน็ว่าส าคญัทีส่มาชกิอย่างน้อย 7 คน (ครึง่หนึ่งของสมาชกิทัง้หมด 
13 คน) พบว่ามลี าดบัดงันี้ 

1. การเตรยีมดนิ 
2. การบรหิารธาตุอาหาร 
3. การบรหิารศตัรพูชื 
4. การบรหิารเกบ็เกีย่ว 
5. ผลกระทบต่อทศันะคต ิ 
6. การบรหิารตลาด 
หากล าดบัตามจ านวนทีส่มาชกิมากกวา่คร่ึงน าไปปฏิบติั จะมีล าดบัดงัน้ี 

1. การบรหิารธาตุอาหาร 
2. ผลกระทบต่อทศันะคต ิ
3. การบรหิารเกบ็เกีย่ว 
4. การเตรยีมดนิ และ การบรหิารตลาด 
5. การบรหิารศตัรพูชื 
ทีน่่าสนใจมากคอื ผลกระทบต่อทศันะคต ิซึง่มสีมาชกิถงึ 11 คนใหค้วามเหน็ว่าส าคญัแมว้่าจะอยู่ใน

ล าดบัความส าคญัที่ 5 เพราะท าให้สมาชกิมีก าลงัใจในการประกอบอาชีพซึ่งเป็นฐานส าคญัในการพฒันา
ตวัเองไดต่้อไปในวนัขา้งหน้า 

ความส าคญัและจ านวนสมาชกิ ที่น าการเตรยีมดนิ การบรหิารธาตุอาหาร การบรหิารศตัรูพชื การ
บรหิารการเกบ็เกีย่ว ไปใชใ้นการปฏบิตังิาน เป็นเรื่องทีน่่ายนิดวี่าสมาชกิไดเ้ริม่คดิและน าสิง่ที่คน้พบมาใชง้าน
จรงิโดยไม่ได้มีการบังคบัสมกับความตัง้ใจของโครงการ และสมาชิกยังได้ให้ความส าคัญกบัการบริหาร
การตลาด จงึท าใหส้มาชกิกลุ่มนี้กา้วสูก่าร “คิดเป็น ท าได้ ขายเอง”  ดงัทีโ่ครงการไดต้ัง้เป้าหมายไว ้

รายละเอยีดในแต่ละเรื่องความรูท้ีส่มาชกิน าไปใชแ้ละเหน็ว่าส าคญัมรีายละเอยีดดงัต่อไปนี้ 
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การเตรียมดิน 
1. เขา้ใจเรื่องดนิ การเตรยีมดนิทีเ่หมาะสม 
2. เรื่องการจดัการตัง้แต่การเตรยีมดนิ การท าใหต้้นขา้วโพดขึน้พรอ้มกนัและสม ่าเสมอภายใน 4

วนัคอืการใหด้นิชัน้ล่างมคีวามชุ่มชืน้ก่อนทีจ่ะหยอด และการก าหนดระดบัความลกึของเมลด็ในการหยอดแต่
ละหลุมโดยก าหนดทีแ่จบ  

3. ได้น าความรู้มาจัดการตัง้แต่การเตรียมดิน การหว่านปุ๋ ยรองพื้นก่อนปลูกทุกครัง้  ผมให้
ความส าคญักบัจ านวนตน้ในรอบปลกูทุกครัง้  

4. การเตรยีมดนิ รวมถงึการยกร่องเพื่อการระบายน ้า 
5. การยกร่องในช่วงฤดฝูน ลดความเสีย่งต่อความเสยีหายได ้
6. ได้น าความรู้มาจดัการ ตัง้แต่การเตรยีมดนิ การหว่านปุ๋ ยรองพื้นการยกร่องก่อนปลูก ผมให้

ความส าคญักบัการเตรยีมดนิก่อนปลกูทุกครัง้  
7. ขัน้ตอนในการเตรยีมดนิ มผีลต่อการงอกที่ชดัเจนและมผีลต่อความชื้นในดนิ เป็นจุดเริม่ต้น

ส าคญัมาก และหากผดิพลาดจะไม่สามารถแกไ้ขไดเ้ลย 
 
การบริหารธาตอุาหาร 

1. เรยีนรูเ้กีย่วกบัการเจรญิเติบโตในแต่ละขัน้ของขา้วโพด การนับหูใบ เพื่อจดัการการใส่ปุ๋ ยใน
ระยะทีด่ทีีส่ดุ 

2. ใสปุ่๋ ยไดต้ามจงัหวะเวลาทีข่า้วโพดตอ้งการ 
3. ไดรู้เ้รื่องการค านวนการใสปุ่๋ ยของแต่ละช่วง จนถงึระยะการเกบ็เกีย่วขา้วโพดทีเ่หมาะสม 
4. ไดรู้เ้รื่องการค านวนการใสปุ่๋ ยของแต่ละช่วง จนถงึระยะการเกบ็เกีย่วขา้วโพดทีเ่หมาะกบัความ

ตอ้งการของลกูคา้นัน้ ๆ 
5. ไดรู้ร้ะยะเวลาในการดขูา้วโพดว่าควรจะเริม่ใหปุ้๋ ยช่วงใดโดยดจูากหใูบของขา้วโพด 
6. การใชปุ้๋ ยและสารเคมใีนระยะเวลาที่เหมาะสมที่สุด ในปรมิาณที่เหมาะสม เพื่อประสทิธภิาพ

และประสทิธผิลสงูสดุ 
7. การใสปุ่๋ ยในแต่ละช่วงซึง่ดจูากหใูบของขา้วโพด 
8. การใสปุ่๋ ยรองพืน้ก่อนปลกูทุกครัง้ส าคญัมาก 
9. การจดัการเรื่องปุ๋ ย ให้ปุ๋ ยถูกที่ ถูกเวลา เช่นให้ปุ๋ ยในระดบัราก จากที่เคยให้บนผิวดิน การ

จดัการเรื่องธาตุรองเสรมิ 
10. ความรู้ด้านการศึกษา จากการฝึกอบรมตัง้แต่ มค. ท าให้มีความรู้ มีความเข้าใจมากขึ้น 

เกีย่วกบัขา้วโพดหวาน รวมไปถงึขา้วโพดชนิดอื่นๆ ส่งผลใหส้ามารถจดักระบวนการตัง้แต่แรกเริม่ไดด้มีาก
ขึน้ จากทีไ่ม่มคีวามเขา้ใจใด ๆเลย มกีารน ากระบวนการคดิ วเิคราะหด์า้น ดนิ ปุ๋ ย และน า มาปรบัใชใ้นแปลง 
การใช้เคมีที่ถูกต้อง การใช้ธาตุอาหารรอง อาหารเสรมิซึ่งใช้ได้ดีขึ้น ตามระยะเวลาการเจรญิเติบโตที่พืช
ตอ้งการ 

11. ท าใหรู้จ้กัดนิ ธาตุอาหารในดนิประเภทต่างๆ 
12. ท าใหรู้ว้่าขา้วโพดไม่งามจากดนิทีเ่ป็นกรดสงูและควรแกไ้ขอย่างไรซึง่เป็นประโยชน์มากๆ 
13. พอทีจ่ะมคีวามรูค้วามเขา้ใจเรื่องขา้วโพด เรื่องดนิปุ๋ ย สามารถ บอกเล่าใหผู้อ้ื่นใหม้เีขา้ใจไดใ้น

ระดบัหนึ่ง 
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การบริหารศตัรพูืช 
1. ไดค้วามรูเ้รื่องการใชส้ารเคมใีหป้ลอดภยั ใชถู้กเวลา ไดรู้ถ้งึสารเคมตีกคา้งของแต่ละชนิด  
2. ไดค้วามรูว้ธิคีวบคุมดแูล ก าจดั ศตัรพูชื ทีเ่ป็นอนัตรายต่อขา้วโพด 
3. ไดรู้ว้ธิคีวบคุม ก าจดั ศตัรพูชื ทีเ่ป็นอนัตรายต่อขา้วโพด 
4. ขัน้ตอนการดูแลข้าวโพด เรียนรู้ถึงการอารกัขาพืช. รู้ถึงสภาวะโรคที่ส าคัญ การป้องการ

ควบคุม เรีอ่งแมลง เรยีนรูว้งจรชวีติของศตัรูพชื ไดเ้รยีนรูไ้ดส้งัเกตุแปลงพบไข่หนอน พบวธิตีรวจไข่หนอน
จุดวางไข ่ท าใหเ้ราตรวจหาง่าย ท าใหก้ารควบคุมไดม้ปีระสทิธภิาพ 

5. จดัการเรื่องโรคและแมลงอย่างเขา้ใจ 
6. รูจ้กัขา้วโพดในแง่ของการปลกู การจดัการแปลง โรค แมลง 

 
การบริหารเกบ็เก่ียว 

1. เรยีนรูถ้งึการจดัการเรื่องการเกบ็เกีย่ว เป็นปัจจยัทีเ่กีย่วขอ้งกบัคุณภาพแบบใกลช้ดิ ไดเ้รยีนรู้
ว่าคุณภาพของขา้วโพด อายุเกบ็เกีย่วของขา้วโพด มผีลแม้ต่างกนัแค่ 1 วนัท าให้ไดรู้้ว่าคุณภาพสงูสุดของ
ขา้วโพด แต่ละพนัธุ ์และวธิกีารแกปั้ญหานี้ คน้พบว่าการท าเครื่องหมายบนฝัก สามารถก าหนดวนัเกบ็เกีย่ว
ไดแ้ม่นย าสุด การปฏบิตัหิลงัเกบ็เกีย่ว เป็นตวัท าลายคุณภาพทีส่ าคญัสุด ขา้วโพดจะลดคุณภาพลงหลงัเกบ็
เกีย่วการปฏบิตัหิลงัเกบ็เกีย่วที่ดจีะชะลอการเสื่อมคุณภาพลง แต่ในทางตรงกนัขา้มหากปฏบิตัไิม่ดกีจ็ะช่วย
เร่งการเสือ่มคุณภาพของขา้วโพด 

2. ไดรู้้ระยะเกบ็เกี่ยวที่ขา้วโพดอร่อยที่สุดและจดัการอย่างเป็นระบบโดยการก าหนดสหีลงัออก
ไหม ท าใหข้า้วโพดทีห่กัวนัเดยีวกนั อยู่ในคุณภาพเดยีวกนั 

3. การจดัการหลงัการเกบ็เกี่ยว เก็บในช่วงเวลาที่ไม่มคีวามร้อนสะสม การลดอุณภูมิก่อนเก็บ 
เพื่อคุณภาพของขา้วโพดทีด่ทีีส่ดุ 

4. ดา้นคุณภาพผลผลติ ไดน้ าวธิกีารผูกไหมมาใช้ และมกีารนับไหมที ่50 เปอรเ์ซน็ต์มาใช้ แทน
การนบัวนัหลงัจากปลกู ซึง่มปัีญหาการงอกทีไ่ม่พรอ้มกนั ท าใหร้ะบุวนัเกบ็เกีย่วไดแ้ม่นย าขึน้มาก 

5. ท าอย่างไรใหไ้ดข้า้วโพดทีม่คีุณภาพทีส่ดุ  
6. ระยะเกบ็เกีย่วทีอ่ร่อยทีส่ดุของขา้วโพดคอืระยะกีว่นั 
7. ระยะการเกบ็เกีย่วทีถู่กตอ้ง ท าใหคุ้ณภาพขา้วโพดดทีีส่ดุ หวานทีส่ดุ 
8. รูว้นัในการเกบ็ขา้วโพดซึ่งน ามาจดัการอย่างเป็นระบบ โดยการผูกเชอืกแต่ละวนัในการออก

ไหม ท าใหข้ายต่อการท าตลาด 
 
ผลกระทบต่อทศันะคติ 

1. แบ่งปัน่ความรูใ้หก้บัสงัคมในช่องทางต่างๆ 
2. ได้เรยีนรูว้่าท าอย่างไรถึงจะปลูกขา้วโพดหวานขายเป็นอาชพีได้ โดยการให้ความส าคญักบั

การท าคุณภาพ ซึง่เริม่ตัง้แต่การเตรยีมดนิ จนถงึการเกบ็เกีย่วโดยเฉพาะการนับอายุการเกบ็เกีย่วโดยวธิกีาร
นบัวนัออกไหม ซึง่ท าใหไ้ดข้า้วโพดทีม่คีุณภาพทีด่ทีีส่ดุ ซึง่ค่อนขา้งแตกต่าง จากการปลกูขา้วโพดทัว่ ๆไปใน
ปัจจุบนั 

3. ไดเ้รยีนรูว้่าปลกูขา้วโพดหวานสรา้งอาชพีได ้
4. ไดป้รบัเปลีย่น ทศันะคต ิมุมมอง ทีส่ามารถน ามาใชใ้นชวีติจรงิได ้ถงึขัน้เปลีย่นชวีติกนัไดเ้ลย

ทเีดยีว โดยเฉพาะ ผูท้ีค่ดิท าการเกษตรเป็นอาชพี 



94 

 

5. ท าใหผ้มมคีวามรูแ้ละความมัน่ใจมากขึน้ ในดา้นการจดัการแปลง การคาดการผลผลติไดด้ขีึน้ 
อาจจะไม่ถงึขัน้มัน่ย า 

6. ปลกูขา้วโพดไดด้ขีึน้จากก่อนการเขา้อบรม 
7. มติรภาพกลุ่มและสรา้งความเพื่อน ทีใ่กลช้ดิกนั ท างานร่วมกนั แชรค์วามรูแ้ละปัญหาทีเ่กดิใน 

ณ ขณะนัน้ 
8. รูจ้กัการผลติขา้วโพดใหเ้ป็นระบบ 
9. รู้จ ักตนเอง หมายถึงความพร้อมและความเหมาะสมของตัวเองกับพันธุ์ข้าวโพดพันธุ์ใด 

รปูแบบตลาดแบบใด  
10. สรา้งรายไดใ้หไ้ร่ของตวัเองกบัไร่เครอืขา่ย 
11. สิง่ทีรู่ใ้นวนันี้ อาจจะยงัไม่พอหรอือาจเก่าไปเสยีแล้ว ต้องหาความรูใ้หม่ๆอยู่ตลอด สิง่เรยีนรู้

เพิม่รูส้กึว่าตวัเองยงัไม่รูอ้กีมาก 
 
การบริหารตลาด 

1. ไดเ้รยีนรูก้ารวางแผนการปลกูขา้วโพดใหม้ขีายอย่างต่อเนื่อง 
2. ไดเ้รยีนรูว้่าการตลาดจ าเป็นส าหรบัการขายของ นัน่คอื กลุ่มสามารถสรา้งตลาดไดด้ี และเรว็

มาก จนท าใหก้ารหาจุดขายของตวัเองเป็นไปไดค้่อนขา้งง่าย ซึง่ตอ้งขอบคุณกลุ่ม 5 ไร่ยอดมา ณทีน่ี้ 
3. การตลาด เป็นเรื่องทีส่ว่นใหญ่จะวติกกงัวลมาก..จากการเรยีนรูท้ราบวา่ คุณภาพของผลผลติมี

ผลโดยตรงกับการตลาด. ข้าวโพดทัว่ไปในตลาดขาดคุณภาพ. ทัง้เรื่องการเลือกพันธุ์ และการจัดการ. 
คุณภาพเหนือราคา. คุณภาพดรีาคาสงูกข็ายได ้ตลาดกก็วา้งมาก 

4. ด้านการตลาด จากการเรยีนรู้วธิีปลูกข้าวโพด ท าให้เราเรยีนรู้เรื่องการตลาดด้านข้าวโพด
หวานหรอืชนิดอื่นๆได้เพิ่มขึ้น มีการลงสนามจริง การค้าขายจรงิ จากการเรยีนรู้ความต้องการของลูกค้า 
สง่ผลใหก้ารวางแผนการปลกูทีต่่อเนื่อง สามารถท าตลาดไดต่้อเนื่องได ้

5. ท าใหรู้จ้กัตลาดขา้วโพด และเครอืขา่ยการปลกูและตลาด 
6. บรหิารผลผลติสูต่ลาดไดด้กีว่าเดมิ 
7. รูจ้กัแนวโน้มและทศิทางการตลาดของขา้วโพดในอนาคต เพื่อพฒันาเป็นอาชพีทีย่ ัง่ยนืได ้ 

 
พนัธุ ์

1. ท าใหไ้ดรู้จ้กัขา้วโพด แต่ละชนิด แต่ละพนัธุ ์ระยะปลูกทีเ่หมาะสมและสามารถค านวนผลผลติ
ล่วงหน้าได ้

2. ท าใหรู้จ้กัขา้วโพด ในแง่ประเภท พนัธุ ์ขอ้จ ากดัของแต่ละพนัธุ ์
3. มคีวามรูค้วามเขา้เรื่องของขา้วโพดทัง้หมดตัง้แต่พนัธุถ์งึการขาย 

 
ต้นต่อไร ่

1. ไดรู้ถ้งึประโยชน์และคุณค่าของจ านวนตน้ทีห่ายไป นัน่คอืจ านวนเงนิทีเ่ราควรจะไดร้บัซึง่ต้อง
หายไปดว้ย และรูว้่าจะตอ้งจดัการอย่างไร 

2. ขัน้ตอนการปลูก มผีลต่อจ านวนต้น/ไร่ และ การเจรญิเติบโตของขา้วโพด สรุปทา้ยที่สุดกค็อื
ผลผลติ ความสม ่าเสมอของขา้วโพด สง่ผลถงึคุณภาพของผลผลติ 

3. ระยะปลกู ระหว่างแถว ระหว่างร่อง 75x25 ดทีีส่ดุ 
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การปลูก 
1. การเพาะกลา้ในหลุม เพื่อปลกูซ่อม 
2. การใชแ้จบปลกูขา้วโพด (เคลด็ลบัต่าง ๆ) 
3. การปลูกทีม่คีวามแม่นย าเพิม่ขึน้ ลดความแปรปรวนของการงอกใหเ้หลอืน้อยทีส่ดุ จดัการได้

ง่ายขึน้ 
 
ชลประทาน 

1. การใหน้ ้าทีม่ปีระสทิธภิาพ 
 
การวิเคราะหค์วามก้าวหน้าทางการเงินในการประกอบธรุกิจของกลุ่ม 
 

ขอ้มลูทางการเงนิของสมาชกิทัง้หมดท าใหส้มาชกิเหน็ความกา้วหน้าในการประกอบการของสมาชกิ
ทัง้หมดในภาพรวมภายใต้โครงการ และช่วยให้สมาชิกเกิดความมัน่ใจในแนวทางสมาชิกด าเนินการใน
ปัจจุบนัและอนาคตต่อไปอย่างมัน่ใจ  

เป้าหมายของโครงการไดแ้ก่ ปรบัปรุงความสามารถของกระบวนการให้สงูขึน้อย่างน้อย 40% โดย
การเอาการประกอบการระหว่างเดอืน ตุลาคม 2559 ถงึ พฤษภาคม 2560 เป็นฐานของการประกอบการก่อน
ร่วมโครงการเปรยีบเทยีบกบัผลของ เดอืนมถุินายน 2560 ถึง พฤศจกิายน 2560 เป็นส่วนระหว่างด าเนิน
โครงการ 

ขอ้สรุปจากขอ้มลูการประกอบการของสมาชกิคอื ขยายรายได ้3 เท่าตวั และเพิม่การผลติ 2 เท่าตวั 
และตวัขบัเคลื่อนทีส่ าคญัคอื พนัธ์ุขา้วโพดหวานแดงราชินีทบัทิมสยาม การน าความรู้ไปปฏิบติั และความมุ่งมัน่
ในการท าการตลาดของสมาชิก รวมทั้งการท่ีสมาชิกช่วยกนัสร้างสรรค์มูลค่าเพ่ิมให้กบัผลิตภณัฑ์อยา่งต่อเน่ือง 
ตารางที ่56 

 
ตารางท่ี 58 ข้อสรปุในการประกอบการของสมาชิกทัง้หมดโดยรวม กบั ข้าวโพดหวานแดงพนัธุร์าชินี
ทบัทิมสยาม 
 

SRQ รายได้ (x1000)  กก. (x1,000)  

ก่อน (กย. 59-เมษ. 60) 100-300 2-5 

ระหว่าง (พค. 60-พย. 60) 500-900 5-11 

 
ผลการประกอบการกบัขา้วโพดหวานแดงราชนิีทบัทมิสยามของโครงการหลงัเดอืนพฤษภาคม นัน้

เพิม่ขึน้อย่างชดัเจนเมื่อเทยีบกบัพนัธุอ์ื่น ๆ ปัจจยัหลกัคอืการเพิม่ขึน้ของผลประกอบการเกดิจากการบรหิาร
การตลาด และการเพิม่ขึน้ของปรมิาณการผลติ การแปรรูปผลติภณัฑ์ เป็นปัจจยัรอง ๆลงมา ส่วนการลดลง
ของผลประกอบการในเดอืนพฤศจกิายน เป็นกระทบจากสภาพฝนที่ตกหนักอย่างต่อเนื่องในระหว่างเดอืน
กันยายน-ตุลาคม ท าให้แปลงผลิตของสมาชิกได้รับความเสียหาย มีผลผลิตน้อยลง อย่างไรก็ตามผล
ประกอบการทีล่ดลงนี้กย็งัสงูกว่าเดอืนพฤษภาคม แผนผงัที ่20 
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แผนผงัท่ี 20 ผลประกอบการก่อนและระหว่างด าเนินโครงการ 

 

 
 
เพิม่ช่องทางการตลาด จากตลาดทอ้งถิน่ สู่ตลาดในหา้งสรรพสนิคา้ หน่วยงานใหญ่ งานแสดงสนิคา้ 

และinternet การเพิ่มมูลค่าจากการแปรรูปผลิตภัณฑ์ และการเกื้อกูลกันในระหว่างสมาชิกในการขนส่ง
ผลติภณัฑส์ูต่ลาดทีม่มีลูค่าสงูกว่า แผนผงัที ่21 
 
แผนผงัท่ี 21 มูลค่าเพ่ิมจากการบริหารช่องทางการตลาด 
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การแปรรปูผลติภณัฑเ์พื่อเพิม่มูลค่าท าทัง้พนัธุข์า้วโพดหวานแดงราชนิีทบัทมิสยามและพนัธุอ์ื่น ๆ 

ไปพรอ้มกนั แผนผงัที ่22 
 

แผนผงัท่ี 22 มูลค่าเพ่ิมจากการแปรรปูผลิตภณัฑ ์
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CONTROL 
 
C18 - แผนระงบัความเส่ียงและเตือนความผิดพลาด        

จุดประสงค์คอื การวางแผนป้องกนัไม่ให้ความเสี่ยงเหล่านี้เกดิขึน้ หรอืมแีผนแก้ไขเพื่อลดความ
เสยีหายไว้ล่วงหน้า และต้องท าการปรบัปรุงวธิีการป้องกนัให้ดียิง่ขึน้ตลอดไป ตวัอย่างความเสีย่งต่อไปนี้
รวบรวมจากประสบการณ์ของสมาชกิกลุ่ม 5 ไร่ยอด ความถี่ในการเกดิและขนาดของความเสยีหาย แตกต่าง
กนัตามทอ้งทีแ่ละเวลา 

วธิกีารป้องกนัในปัจจุบนัใชไ้ดผ้ลดใีนระดบัหนึ่ง แต่กลุ่มตอ้งการหาวธิกีารทีด่ยีิง่ขึน้ บางวธิสีามารถ
ปฏบิตัไิดท้นัท ีแต่บางวธิตีอ้งใชเ้วลาในการศกึษาหาขอ้มลูเพิม่เตมิเพื่อใหไ้ดข้อ้สรุปในทางปฏบิตัิ 
 
1. จ านวนต้น ต่อ ไร ่

ตน้ ต่อไร่ ไม่ไดต้ามเป้าหมายจากการทีเ่มลด็ไม่งอก ตารางที ่57 
 

ตารางท่ี 59 C18 – แผนระงบัความเส่ียงและเตือนความผิดพลาด - จ านวนต้น ต่อ ไร ่
ตน้เหตุ วธิป้ีองกนัปัจจุบนั วธิป้ีองกนัในอนาคต 
%ความงอกของเมลด็ต ่ากว่าฉลาก ดวูนัหมดอาย ุ เพาะเมลด็ตรวจความงอกก่อนปลกู ท า

ก่อนการปลกูอย่างน้อย 10 วนัทุกครัง้ 
ในฤดฝูน มฝีนตกหนกั ต่อเนื่อง ขดุร่องระบายน ้า ใชร้ะบบรอ่งคู่ ทุกครัง้ทีป่ลกูในฤดฝูน 
การเตรยีมดนิทีค่วามชืน้ไมเ่หมาะสม เตรยีมดนิทีค่วามชืน้ในดนิเหมาะสม จดัท าค าแนะน าในการเตรยีมดนิที่

ถูกตอ้ง 
การใหน้ ้าไมเ่พยีงพอ ใชม้อืก าดนิ ใช ้Tensiometer 

 
2. การบริหารธาตอุาหาร 

การบรหิารผดิพลาดเนื่องจากสงัเกตระยะการเจรญิเตบิโตไมถู่กตอ้ง (V3 - V9) ท าใหม้ธีาตุอาหารไม่
พอตามความตอ้งการ ตารางที ่58 

 
ตารางท่ี 60 C18 – แผนระงบัความเส่ียงและเตือนความผิดพลาด - การบริหารธาตอุาหาร 
ตน้เหตุ วธิป้ีองกนัปัจจุบนั วธิป้ีองกนัในอนาคต 
การใส่ธาตุอาหารใหพ้ชืไมต่รงเวลาที่
พชืตอ้งการท าใหพ้ชืไมส่ามารถ
เจรญิเตบิโต(ขนาดฝัก)ไดต้าม
ศกัยภาพทางพนัธุกรรม 

ท าเครือ่งหมายสงัเกตทีใ่บที ่5 เมือ่เหน็
หขูองใบที ่4 

ใชเ้ครือ่งผกูแถบส ีท าเครือ่งหมาย
สงัเกตทีใ่บที ่5 เมือ่เหน็หขูองใบที ่3 

 
3. การบริหารศตัรพูืชอย่างปลอดภยั 

เกดิจากการใชพ้นัธุท์ีไ่มต่า้นทาน ช่วงเวลาปลกูทีไ่ม่เหมาะสม การตรวจแปลงไม่มปีระสทิธภิาพ ท า
ใหเ้กดิความเสยีหายจากศตัรพูชื ตารางที ่59 
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ตารางท่ี 61 C18 – แผนระงบัความเส่ียงและเตือนความผิดพลาด - การบริหารศตัรพูชือย่างปลอดภยั 
ตน้เหตุ วธิป้ีองกนัปัจจุบนั วธิป้ีองกนัในอนาคต 
ไมม่ขีอ้มลูพนัธุท์ีน่่าเชือ่ถอืได ้ หาขอ้มลูพนัธุจ์ากเจา้ของพนัธุ์ เกบ็ขอ้มลูจากการปลกูในแต่ละเวลาใน

หลายสถานที ่
หาไขห่นอนเจาะล าตน้ไมพ่บ ตรวจตามตารางเวลาทีแ่นะน า จดัท าคู่มอืการตรวจแปลง 
ไมเ่หน็อาการระบาดของโรคทางใบ 
ตัง้แต่ระยะแรกของการระบาด 

ตรวจตามตารางเวลาทีแ่นะน า จดัท าคู่มอืการตรวจแปลง 

เกดิการระบาดและสภาพแวดลอ้ม
เหมาะสมกบัการระบาด 

ใชส้ารเคมใีนการควบคุม จดัท าคู่มอืการใชส้ารเคมอีย่างถูกตอ้ง
และปลอดภยั 

 
4. การเกบ็เก่ียว 

แมว้่าทางกลุ่ม 5 ไร่ยอดจะไดพ้ฒันาการท าเครื่องหมายผกูต้นทีอ่อกไหมเพื่อช่วยใหก้ารเกบ็เกีย่วมี
ความแม่นย ามากขึน้ แต่กบ็างครัง้ยงัประสบปัญหา อาทเิช่น การแยกส ีมองไม่เหน็แถบสทีีผู่กไว ้ใชเ้วลาใน
การบรรจุลงกล่องนาน และสญูเสยีคุณภาพระหว่างการขนส่ง ท าใหเ้กดิความผดิพลาดในเวลาเกบ็เกีย่ว เมื่อ
สนิคา้ถงึผูบ้รโิภคมคีุณภาพไม่เป็นไปตามความคาดหวงั และมกีลิน่ไม่พงึปรารถนา เป็นตน้ ตารางที ่60 
 
ตารางท่ี 62 C18 – แผนระงบัความเส่ียงและเตือนความผิดพลาด - การเกบ็เก่ียว 
ตน้เหตุ วธิป้ีองกนัปัจจุบนั วธิป้ีองกนัในอนาคต 
สบีนแถบจางลงเมือ่ผกูไปแลว้ เนือง
จากคุณภาพการคงตวัของสไีมด่พีอ 

แถบสทีีม่สีเีขม้ จดัหาแถบสทีีม่คีุณภาพการคงตวัของสทีี่
ดกีว่าเดมิ 

ต าแหน่งการผกูแถบส ี ตดิทีข่อ้ใตฝั้ก หาทางตดิแถบสทีีฝั่ก 
ใชเ้วลาในการเลอืกขนาดทีเ่หมาะสม ใชฝั้กขนาดประมาณ 3 ฝัก ต่อ 

กโิลกรมั 
คดิเพิม่เรือ่งขนาด(กายภาพ)ทีเ่หมาะสม
กบักล่องบรรจุภณัฑ ์

ความชืน้ในกลอ่งภณัฑส์งู   หาและทดลองใชถุ้งทีห่ายใจได ้บรรจรุาย
ฝัก ก่อนบรรจุกล่อง 
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C19 – จดัท าคู่มือมาตรฐานเชิงปฎิบติั 
ปรบัปรุงแผนผงักระบวนการเพื่อใชเ้ป็นมาตรฐานของกลุ่ม 5 ไร่ยอด และเครอืข่าย ตลอดจนเผยแผ่

ใหแ้ก่ผูท้ีส่นใจในอนาคต แผนผงัที ่23     
 
การเขตกรรมข้าวโพดหวานอย่างประณีต                  
 
แผนผงัท่ี 23 กระบวนการเขตกรรมข้าวโพดหวานอย่างประณีต                  
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หนังสือ “ข้าวโพดหวาน การวางแผนและปลูก เพื่อการค้า” 
 
รวบรวมความรู้และข้อค้นพบในโครงการของสมาชิกเพื่อจดัพิมพ์เป็นหนังสอืเพื่อจ าหน่ายต่อผู้ที่

สนใจจะเรยีนรู ้ภาพที ่11 
 

ภาพท่ี 11 ข้าวโพดหวาน การวางแผนและปลูก เพื่อการค้า 
 

 
 

C20 - น าไปส่งเสริมและขยายผล - ประเภทของผูท่ี้พรอ้มรบั และปัจจยัสู่ความส าเรจ็ 
ในกรณีนี้เป็นการเตรยีมการทีจ่ะน าความรูแ้ละประสบการณ์จากโครงการเผยแผ่ใหแ้ก่ผูท้ีพ่รอ้มรบั 

และคน้หาปัจจยัทีจ่ะท าใหป้ระสบกบัความส าเรจ็ในการเผยแผ่ ตารางที ่61 
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ตารางท่ี 63 C20 - น าไปส่งเสริมและขยายผล - ประเภทของผูท่ี้พรอ้มรบั และ ปัจจยัสู่ความส าเรจ็ 
ประเภทของผูท่ี้พร้อมรบั ปัจจยัสู่ความส าเรจ็ 
1. เครอืขา่ยของสมาชกิโครงการ สรา้งศูนย์การเรยีนรู้และเครอืข่ายที่เขม้แขง็ใหก้บัสมาชกิ ใน

ระยะเวลา 6 เดอืนหลงัปิดโครงการ 
1. สนับสนุนสมาชกิในการให้การฝึกอบรมกระบวนการผลติ
และความรูพ้ ื้นฐานหวัหน้ากลุ่ม (ในรศัมไีม่เกนิ 50 กม.จากไร่
สมาชกิ)  
2. ติดตามการสร้างกลุ่มและฝึกอบรมกระบวนการผลิตของ
หวัหน้ากลุ่ม (สมาชกิควรมไีร่อยู่ในรศัมไีมเ่กนิ 25 กม. จากไร่
หวัหน้ากลุ่ม) 
3. ใหก้ารสนบัสนุนค่าใชจ้่ายในการฝึกอบรม 
4. ขอล าดับความส าคัญ ในการที่จะมีเมล็ดพันธุ์ ในการ
ด าเนินงาน 

2. สมาชกิ กลุ่ม 5 ไร่รอด 1. สนับสนุนสมาชิกในโครงการหมุนเวียนในการให้ความรู้
พืน้ฐานและขอ้ปฏบิตัอิย่างต่อเนื่อง 
2. สนบัสนุนสมาชกิในโครงการในการตอบ ค าถาม ใหส้มาชกิ 
กลุ่ม 5 ไร่รอด และรวบรวมเพื่อเป็นฐานขอ้มลูในการปรบัปรุง
กระบวนการผลติต่อไป 

3. บุคคลทัว่ไปที่สนใจการปลูกข้าวโพดหวานเพื่อการค้า
และกลุ่มท าการเกษตรอื่น ๆ ที่สนใจจะแลกเปลี่ยน
ความรูแ้ละประสพประการณ์ 

 

1. เผยแพร่ตวามรูแ้ละประสบการณ์ของโครงการผ่านทาง  
- แผนผงักระบวนการเขคกรรมข้าวโพดหวานอย่าง
ประณตี 
- หนังสอื การปลูกขา้วโพดหวาน อย่างประณีต เพื่อ
การคา้ 

2. แลกเปลี่ยนและเรยีนรู้ ความรู้และประสพการณ์จากกลุ่ม
เกษตรกรอื่น ๆ 
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บทท่ี 4 
สรปุผลการวิจยั 

 
สรุปผลการวจิยั ออกเป็น 3 กลุ่ม ดงัต่อไปนี้ 

1. การเรยีนรู ้
2. กระบวนการ 
3. ผลผลติ 

 
การเรียนรู ้ 

การแก้ปัญหาด้วยวธิคีิดแบบ Six Sigma หาปัญหา สาเหตุ และต้นเหตุ แล้วแก้ที่ต้นเหตุ โดยใช้
ความรูท้างวทิยาศาสตรก์ารเกษตร (พชื ดนิ ธาตุอาหาร น ้า โรคและแมลง เป็นต้น) เพื่อจะไดบ้รรลุถงึ “คิด
เป็น ท าได้ ขายเอง”   
 
1. คณุภาพท่ีส าคญัมากต่อผูบ้ริโภค 

1. คุณภาพของการกนิ (โดยเฉพาะความหวาน) ส าคญัทีส่ดุส าหรบัลกูคา้ ท าอย่างไรจะใหม้คีวาม
หวานสงูสดุทุกฝัก 

2. จ านวนต้น ต่อไร่ ตอนเกบ็เกีย่ว เป็นเรื่องทีถู่กมองขา้ม ท าใหผ้ลผลติมคีวามแปรปรวนสงู ไม่
สามารถมผีลผลติในปรมิาณทีผู่บ้รโิภคตอ้งการ และสญูเสยีโอกาสทีจ่ะท ารายได ้

3. การใชส้ารเคมทีางการเกษตรทีม่อีนัตราย ใชเ้มื่อจ าเป็น ใหป้ลอดภยัทัง้ผูใ้ช ้ผูบ้รโิภค และผูท้ี่
มสีว่นเกีย่วขอ้ง 
2. การเอาความรูไ้ปปฏิบติั 

ตามความส าคญัทีส่มาชกิอย่างน้อย 7 คน (ครึง่หนึ่งของสมาชกิทัง้หมด 13 คน) มลี าดบัดงันี้ 
1. การเตรยีมดนิ 
2. การบรหิารธาตุอาหาร 
3. การบรหิารศตัรพูชื 
4. การบรหิารเกบ็เกีย่ว 
5. ผลกระทบต่อทศันะคต ิ 
6. การบรหิารตลาด 

หากล าดบัตามจ านวนทีส่มาชกมากกว่าครึง่น าไปปฏบิตัิ จะไดล้ าดบัดงันี้ 
1. การบรหิารธาตุอาหาร 
2. ผลกระทบต่อทศันะคต ิ
3. การบรหิารเกบ็เกีย่ว 
4. การเตรยีมดนิ และ การบรหิารตลาด 
5. การบรหิารศตัรพูชื 

3. โมเดลราคา (การกระจายผลประโยชน์อย่างมเีหตุผล) ผลโยชน์ ต่อหน่วย vs. รวม การวางแผนร่วมกนั 
ความเสีย่งร่วมกนั 

ระบบราคาทีด่คีอื ระบบทีส่ามารถจะท าการกระจายประโยชน์อนัเกดิจากการขายใหผู้ท้ีเ่กีย่วขอ้งทุก
คนไดร้บัอย่างสมเหตุผลในตลอดเสน้ทางตัง้แต่ผูท้ าการผลติ จนถงึ ผูบ้รโิภค 
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หลกัการ 

 ผูบ้รโิภค ตอ้งไดร้บัผลติภณัฑใ์นคุณภาพทีคุ่ม้คา่กบัราคาทีต่อ้งจ่าย 
 ผูข้ายทีถ่อืครองผลติภณัฑใ์นจ านวนมาก ควรค านึงถงึ ผลประโยชน์ต่อหน่วย 
 ผูข้ายทีถ่อืครองผลติภณัฑใ์นจ านวนน้อย ควรค านึงถงึ ผลประโยชน์รวม 
 ในระหว่างการสง่ต่อการขาย ผูท้ีไ่ม่ไดม้สีว่นร่วมการวางแผนร่วมกนั ควรได ้ผลประโยชน์
ร่วมกนั น้อยกว่า ผูท้ีไ่ดก้ารวางแผนร่วมกนั 

 การสง่ต่อกนัในเครอืขา่ย ผลประโยชน์รวมทีจ่ะแบ่งกนั ควรขึน้กบัจ านวนคนและขัน้ตอนที่
จะตอ้งสง่ผ่านไปจนถงึผูบ้รโิภค 

ทุกสว่นไมจ่ าเป็นทีจ่ะไดเ้ท่ากนั เพราะมคี่าใชจ้่ายทีแ่ตกต่างกนัและความเสีย่งทีไ่ม่เท่ากนัหากเรา
ตอ้งการผลประโยชน์มากขึน้กต็อ้งลดจ านวนคนหรอืจ านวนขัน้ตอนการขายลง แต่นัน้หมายถงึตอ้งเตรยีมการ
บรหิารความเสีย่งมากขึน้ แผนผงัที ่24 
 
แผนผงัท่ี 24 การกระจายผลประโยชน์อย่างมีเหตผุล 

                   
 
กระบวนการ 

การวางแผนและปลกู อย่างประณีต เพื่อการคา้โดย 
 
1. ก าหนดเกณฑท่ี์ยอมรบัได้ ในขัน้ตอนทีส่ าคญัเพื่อจบัวดัความส าเรจ็ในแต่ละขัน้ตอน เช่น  

1. ความลกึของเมลด็ ปลกูลกึอย่างน้อย 3.8 ซม. 
2. ความงอกในแปลง อย่างน้อย 90% ของทีง่อกทัง้หมดภายใน 4 วนั 
3. เวลาการใหธ้าตุอาหาร  P และ K ทัง้หมดทีก่ารเตรยีมดนิขัน้สดุทา้ย  N ทีร่ะยะ V3, V6, V9 
4. เสน้ผ่าศนูยก์ลางล าตน้และความสงูของตน้ทีร่ะยะ V9 เหรยีญ 10 บาท และ 90 ซม. 
5. การออกดอก 90% ของทีอ่อกดอกทัง้หมดภายใน 4 วนั 
6. ตน้ ต่อไร่ตอนเกบ็เกีย่ว อย่างน้อย 90% ของเป้าหมาย 
7. การใชส้ารเคมทีางการเกษตรทีม่อีนัตราย REI, PHI, MRI, MOA 
8. ความเสยีหายจากหนอนเจาะล าตน้ ไม่เกนิ 95% ทีผู่บ้รโีภค 
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2. เปล่ียนตวับ่งช้ี ท่ีให้ผลกระทบสูง จาก 
1. วนัหลงัการปลูก เป็น หูใบ (งอกโผล่เหนือดนิถึงออกดอกหวั) และการพฒันาเมลด็ (ออกไหมถึง
เกบ็เกีย่ว) ในการบรหิารการเขตกรรม 

2. ปุ๋ ยสตูร เป็น ปรมิาณธาตุอาหาร ในการบรหิารธาตุอาหาร ตามผลการตรวจดนิและอตัราทีแ่นะน า
ตามความตอ้งการของพชื 

3. ทัง้แปลง เป็น ต่อตน้ ในการบรหิารการเกบ็เกีย่วใหม้คีวามแม่นย าสงูขึน้ 
3. สรา้งกระบวนการ เพื่อลดความแปรปรวน เพิม่ความสามารถในการผลติซ ้า  

1. ต้น ต่อไรต่อนเกบ็เก่ียว ตามเป้าหมาย  
- ดว้ยการปรบัระยะปลกู (แถว/หลุม) 
- และการปลกูเผื่อความเสยีหายระหว่างการเจรญิเตบิโต 

2. การบริหารธาตุอาหาร ทีพ่ชืตอ้งการตามการพฒันาและเจรญิเตบิโต ใหต้รงเวลาและในปรมิาณ
เหมาะสม  

- โดยใชค้วามรูเ้กีย่วกบัธรรมชาตขิองธาตุอาหารในดนิ  
- ความตอ้งธาตุอาหารในระยะการพฒันาและเจรญิเตบิโต  

3. การเกบ็เก่ียวแบบรายต้น ความหวานสงูสดุและสม ่าเสมอ และรูจ้ านวนทีจ่ะเกบ็เกีย่วไดล่้วงหน้า  
- ท าให้ระยะเวลาการเริม่และสิน้สุดออกดอกทัง้แปลงแคบลงจากการที่งอกพรอ้มกนัมาก
ขึน้ โดยการประณีตในการปลูกที ่ความลกึ การสมัผสัของเมลด็กบัดนิ และการใหน้ ้า ที่
เหมาะสมและสม ่าเสมอมากขึน้  

- ผกูเครื่องหมายตน้ทีอ่อกไหม 
 
ผลผลิต 

4. ปรบัปรงุความสามารถของกระบวนการให้สูงขึน้อย่างน้อย 40% 
 การเงิน/ก าลงัผลิต ของ สมาชกิกลุ่ม 5 ไร่ยอด ขยายรายได้ 3 เท่าตวั และเพิม่การ
ผลติ 2 เท่าตวั 

 การเกบ็เก่ียวโดยท าเครื่องหมายวนัออกดอกรายต้น จาก 18-20 วนัหลงั 50% 
ออกไหม เป็น 17-18 วนั 

 การปลูกให้ 90% ของท่ีงอกทัง้หมด งอกภายใน 4 วนั ความลกึและการสมัผสัดนิ 
ของเมลด็ การใหน้ ้า 

5. กระบวนการการเขตกรรมข้าวโพดหวานอย่างประณีต 
6. หนังสือ “ข้าวโพดหวาน การวางแผนและปลูก อย่างประณีตเพื่อการค้า” 

 
ในส่วนการตลาดและการแปรรปูผลติภณัฑต์้องมอบความดใีหแ้ก่สมาชกิทุกท่านทีไ่ดช้่วยกนัท าและ

ผลกัดนัเพื่อนสมาชกิดว้ยกนัในการช่วยการขบัเคลื่อนจนท าใหโ้ครงการได้บรรลุเป้าหมาย “คิดเป็น ท าได้ 
ขายเอง”  
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บทท่ี 5 
ข้อเสนอแนะส าหรบัการวิจยัในอนาคต 

 
ขอพระคุณ ดร. ทวศีกัดิ ์ภู่หล า ทีเ่ป็นต้นคดิโครงการทีด่ีเช่นนี้ ช่วยคดัเลอืกสมาชกิทีม่คีวามใฝ่ใจที่

จะเรยีนรู้ สนับสนุนพนัธุ์ขา้วโพดหวานที่มลีกัษณะพิเศษและเฉพาะเจาะจงให้โครงการ และชกัชวนมาท า
โครงการโดยใหอ้สิระกบัวธิกีารด าเนินงาน ตลอดจน สกว. และเจา้หน้าของ สกว. ทุกท่าน ทีใ่หก้ารสนับสนุน
ทางการเงนิและความช่วยเหลอืต่างๆกบัโครงการน้ี  

กลไกทีส่ าคญัโครงการคอื การท าการสง่เสรมิการเกษตรทีก่ารถ่ายทอดไม่ใช่เป็นเพยีงการบอกใหท้ า
ตาม แต่เป็นการใหค้วามรูแ้ละฝึกใชเ้ครื่องมอืต่างๆทีช่่วยจดัระเบยีบการคน้หาปัญหาและคดิแกปั้ญหาอย่างมี
ประสทิธภิาพมากขึน้ ดว้ยฝึกการเรยีนรูจ้ากการปฏบิตัจิรงิดว้ยตนเองตัง้แต่ การผลติ จนถงึ การขาย เพื่อให้
พรอ้มทีจ่ะรบัมอืกบัสภาวะแวดลอ้มทีเ่ปลีย่นแปลงไดต้ลอดเวลา 

โครงการนี้ไดม้สี่วนช่วยในผลกัดนัใหเ้กดิทางเลอืกใหม่ทัง้ผูผ้ลติและผูบ้รโิภค ไดแ้ก่ขา้วโพดหวานที่
สามารถกนิสดได้ด้วยลกัษณะเฉพาะของพนัธุ์ การควบคุมคุณภาพ การผลติอย่างปลอดภัย ตลอดจนการ
ผลกัดนัช่องทางการตลาดใหม่ การรูจ้กัแบ่งปันประสบการณ์ของสมาชกิภายในกลุ่มและต่อผูท้ีใ่หค้วามสนใจ 
อนัจะเป็นอกีทางเลอืกหนึ่งในส่งเสรมิการเกษตรที่ท าให้เกษตรกร มคีวามเขม้แขง็ มคีวามสามารถในการ
บรหิารการผลติ รูจ้กัทางเลอืกในการตลาด และบรหิารผลประโยชน์ไดด้ว้ยตวัเองอย่างยัง่ยนื 

หากจะมโีครงการเช่นน้ีอกี น่าจะไดเ้พิม่ความรูใ้นเรื่องการท าการธรุกจิและการแปรรปูผลติภณัฑเ์พื่อ
เพิม่มูลค่าให้มากกว่าทีท่ าโครงการนี้ ซึง่อาจรวมเป็นส่วนหนึ่งของโครงการหรอืเป็นโครงการต่อยอด กรอบ
เวลาทีจ่ะท าใหเ้กดิความส าเรจ็อาจจะต้องยาวขึน้ในการประคบัประคองใหก้ลุ่มมคีวามโอกาสทีจ่ะเรยีนรูก้าร
ธุรกจิร่วมกนัภายในกลุ่มหรอืกบักลุ่มอื่นๆ และสรา้งเครอืขา่ยใหเ้ขม้แขง็ จนสามารถเป็นตน้แบบใหก้ลุ่มอื่นได้
ใช้ประโยชน์ในเรยีนรูค้วามส าเรจ็ตามได้ อย่างไรกต็ามอาจจะต้องใชผู้้เชีย่วชาญในสาขาต่าง ๆมากขึน้เช่น 
ผูเ้ชีย่วชาญในการบรหิารบุคคล การเงนิและการบญัช ีของโครงการกเ็ป็นส่วนทีส่ าคญัเพื่อใหโ้ครงการประสบ
ความส าเรจ็และท าใหเ้กดิประโยชน์ต่อเกษตรกรต่อไปในอนาคต 
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https://www.moresteam.com/toolbox/measurement-system-analysis.cfm 
Nebraka Extention: Irrigation Management for Corn 
http://extensionpublications.unl.edu/assets/html/g1850/build/g1850.htm 
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ภาคผนวก 
 
ภาพกิจกรรมการโครงการ ของกลุ่มข้าวโพดหวาน 5 ไรย่อด 
 
กิจกรรมการเรียนรูใ้นห้องเรียน 

 

 
 

กจิกรรมการเรยีนรูใ้นหอ้งเรยีนภาคทฤษฎขีองกลุ่มขา้วโพดหวาน 5 ไร่ยอด ตลอดโครงการ
ระยะเวลา 1 ปี เริม่ประมาณเดอืนมกราคม 2560  จุดเริม่ตน้ของทมีระยะแรกตอ้งเรยีนรูใ้นหอ้งเรยีนก่อนทีจ่ะ
ลงมอืปฏบิตัจิรงิทีแ่ปลง ในเรื่องของ ดนิ น ้า และปุ๋ ย เป็นพืน้ฐาน และมกีารปรบัองคค์วามรูต่้างๆมาใชแ้ละ
น ามาประยุกตใ์ช ้
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การวิเคราะหร์ะบบการจบัวดัในไรส่มาชิก 
 

 
 

ภายหลงัการเรียนรู้ กลุ่มขา้วโพดหวาน 5 ไร่ยอด ด าเนินกิจกรรมในการลงปฏิบติัในพ้ืนท่ีทดลองจริง ใน
การวเิคราะห์ระบบการจบัวดั เพ่ือเก็บขอ้มูลและเรียนรู้การใชเ้คร่ืองมือไดแ้ก่  การชัง่เก็บขอ้มูลน ้ าหนกัฝักขา้วโพด
จากแปลงอยา่งถูกวธีิและถูกตอ้ง รวมถึงกระบวนการแกไ้ขส่ิงท่ีผดิพลาดจากการจบัวดัต่างๆ ท่ีไร่เราฟาร์ม จ. 
สุโขทยั และไร่ณฐัธยาน์ จ.นครสวรรค ์
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การเกบ็ตวัอย่างดินและการวิเคราะหดิ์นเบือ้งต้น 

 

 
 

ตุณสมพงษ์ ตานงั แบ่งปันความรูแ้ลทกัษะ การเกบ็ตวัอย่างดนิ การวเิคราะหด์นิเบือ้งตน้ เพื่อหา
ปรมิาณ ไนโตรเจน ฟอสฟอรสั โพแตสเซยีม ความเป็นกรด-ด่างของดนิ ชนิดดนิ (ทราย ร่วน เหนียว) กบั
เพื่อนสมาชกิ เป็นขอ้มลูพืน้ฐานในการบรหิาร การปลกู การใชธ้าตุอาหารพชื การใหน้ ้าชลประทาน 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



113 
 

ปลูกแปลงทดลอง (DOE) อิทธิพลของจ านวนต้นต่อไรที่มีต่อน ้าหนักของฝัก 

 

 

 

 
 

ช่วยกนัปลกูแปลงทดลอง (DOE) เพื่อวเิคราะหอ์ทิธพิลของจ านวนตน้ต่อไร่ทมีต่ีอน ้าหนกัของฝัก ที ่
ไร่พฤษพนาวฒัน์ จ. พษิณุโลก และไร่ณฐัธยาน์ จ.นครสวรรค ์

เพื่อใหไ้ดข้อ้มลูในพืน้ที ่สมาชกิ ไร่กลมกล่อม อยุธยา ไดม้าเรยีนรูก้ารปลกูแปลงทดลองที ่
นครสวรรค ์แลว้ปลกูเองเนื่องจากไม่สามารถก าหนดวนัปลกูทีแ่น่นอนใหเ้พื่อนสมาชกิมารว่มกจิกรรมเพราะมี
ฝนตกหนกัและต่อเนื่อง 
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DOE การเกบ็เก่ียวให้ได้ความหวานสูงสุดอย่างสม า่เสมอ 
 

 
 
จากการพลาดเป้าหมายใน DOE ทีต่ัง้ไวค้อื การทดลองหาจ านวนประชากรทีจ่ะท าใหไ้ดน้ ้าหนกั

ขนาดฝักต่อกก. จากปัจจยัทีค่วบคุมไม่ไดค้อืฝนตกหนกัและต่อเน่ือง ท าใหเ้กดิความแปรปรวนของจ านวนตน้
ในระหว่างหน่วยทดลองสงู เพื่อไม่งานทีท่ าสญูเปล่าจงึเปลีย่นวตัถุประสงคม์าทดลองเกบ็เกีย่วอย่างไรใหไ้ด้
ความหวานสงูสดุ โดยการรว่มกนัลงพืน้ทีก่ารเกบ็ขอ้มลูจากฝักที ่สมาชกิกลุ่มไดป้ลกูงานทดลองตามหลกัการ
ทีไ่ดเ้รยีนรูม้า บนพืน้ทีเ่สนอแผนทดลองใหม่ก่อนทีแ่ปลงจะออกดอกท าใหท้มีไม่พลาดโอกาสการบรหิารงาน
ทดลอง ฝึกการสุม่ตวัอย่าง การชัง่น ้าหนกั และการเกบ็ขอ้มลูและวเิคราะหผ์ล 

การท าการทดลองนี้ ทีไ่ร่พฤษพนาวฒัน์ จ. พษิณุโลก และไร่กลมกล่อม อยธุยา กลุ่มไดค้น้พบ
กระบวนการเกบ็เกีย่วใหม่ทีท่ าใหไ้ด ้ขา้วโพดหวานมคีุณภาพ(ความหวาน)สงูดว้ยแม่นย ามากขึน้ อย่าง
สม ่าเสมอ และท าใหม้ขีอ้มลูไปบรหิาร การขายและการสง่มอบสนิคา้กบัลกูคา้ 
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ฝึกการส่ือสาร 
 

 
 
กจิกรรมการเรยีนรูน้อกหอ้งเรยีน ทีไ่ร่ของท่าน อ.ทวศีกัดิ ์ภู่หล า นอกจากนี้ทมีขา้วโพดหวาน 5 ไร่

ยอด จะลงพืน้ทีไ่ปพรอ้มกบัเพื่อนๆทีม่าเรยีนรูเ้รื่องขา้วโพดหวานทีไ่ร่ท่านอาจารย์  กระจายตวัเดนิไปพรอ้ม
กลุ่มเกษตรกร ร่วมพดูคุย และแลกเปลีย่นความรูเ้บือ้งตน้ของการท าขา้วโพดร่วมกนั นอกจากไดเ้รยีนแลว้ 
อกีหนึ่งความรูส้กึด ีๆทีพ่วกเราไดค้อื มติรภาพจากเพื่อน พี ่และน้อง ทีม่าหาความรู ้และเรากพ็รอ้มทีจ่ะสรา้ง
มติรภาพด ีๆ กลบัไปเสมอกบัทกุค าถามหรอืขอ้สงสยั ปี 2560 ตลอดทัง้ปี ท ากจิกรรมแบบนี้แทบทุกเดอืน 
สลบัหมุนเวยีนกนัมา 365 วนั อกีหนึ่งภารกจิทีเ่ราพดูกนัเสมอๆ คอื การรบัใชช้าต ิ นัน่คอืความรูจ้ากตรงนี้ 
ยนิดถ่ีายทอดใหก้บัเกษตรกรอกีทางหนึ่งดว้ย เช่นกนั 

 

 
 
อกีหนึ่งความประทบัใจคอื ทมี 5 ไร่ยอด ไดร้บัเกยีรตจิากอาจารยเ์ปรม ณ สงขลา ชกัชวนไป

ร่วมงานกบัทางหนงัสอืเคหการเกษตร ในงาน SIMA ASIAN THAILAND 2017 ท่านใหค้วามสนใจในโมเดล 
5 ไร่รอดมาก ไดม้โีอกาสพดูคยุแลกเปลีย่นประสบการณ์กบัผูร้่วมสมัมนาในงาน เป็นงานทีไ่ดข้ึน้เวทถ่ีายทอด
ต่อหน้าสาธารณชนเป็นครัง้แรก กลบับา้นดว้ยความประทบัใจและความตื่นเตน้กนัทุกคน ดา้นหนึ่งถอืเป็นการ
ฝึกการพดู อกีดา้นหนึ่งคอืเปิดสูแ่ละเกบ็เกีย่วประสบการณ์ใหม ่
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ทีท่างทมี 5 ไร่ยอด ใหส้มัภาษณ์ร่วมกบัทมีงานส านกังานสนบัสนุนกองทุนวจิยั ซึง่เป็นผูส้นบัสนุน

โครงการ “การพฒันาเกษตรกรผูผ้ลติขา้วโพดหวานในพืน้ทีฟ่ารม์ขนาดเลก็ใหเ้ป็น Smart farmers” ใหก้บั
กลุ่ม 5 ไรย่อด  

 

  
 
การถ่ายทอดสิง่ทีไ่ดร้ ่าเรยีนและเกบ็เกีย่วจากประสบการณ์จรงิ ๆ กลบัคนืสูส่งัคมไมว่่าจะมเีวลามาก

น้อยเท่าใดกต็าม ทมี 5 ไร่ยอดกพ็รอ้มส าหรบัภารกจิเช่นนี้ ทุกทา่นทีไ่ดเ้ขา้มาสงัสรรคก์นัจะไดร้บัการจุด
ประกายในเรื่องของการท าขา้วโพดหวานทีถู่กตอ้ง เขา้ใจในเรื่องดนิ น ้าและปุ๋ ย ซึง่เป็นปัจจยัพืน้ฐานที่ตอ้งรู ้
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เร่ิมโครงการ 1 มกราคม 2560 จนถึง 18 ธนัวาคม 2560 ปิดโครงการ 
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365 วนั กบัการเดนิทางมาถงึวนัปิดโครงการ การน าเสนอสิง่ทีก่ลุ่มเพยีรพยายามมาตลอดปีจน
ไดผ้ลลทัธ์ทีด่เีป็นประโยชน์ ขอขอบพระคุณส านกังานสนบัสนุนกองทุนการวจิยั และบรษิทั สวทีซดีส ์จ ากดั 
และพนกังานทุกท่าน ทีใ่หก้ารสนบัสนุนเป็นอย่างดตีัง้แต่เปิดจนกระทัง้ปิดโครงการ 
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ภาพการผลิต การขาย และผลิตภณัฑ ์ของกลุ่มขา้วโพดหวาน 5 ไรย่อด 
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ภาพเครือ่งหมายการค้า ของกลุ่มข้าวโพดหวาน 5 ไรย่อด และสมาชิก 
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