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รายงานฉบับสมบูรณ์เล่มน้ี จัดทำข้ึนเพ่ือรายงานผลการศึกษาของโครงการ ระบบการบริหาร

จัดการโซ่อุปทานเน้ือโคขุนโพนยางคำเพ่ือความสามารถในการแข่งขัน  ซ่ึงประกอบด้วยผลการศึกษาใน

โครงการย่อย 2 โครงการ คือโครงการย่อยท่ี 1: การพัฒนาระบบตรวจสอบย้อนกลับโคเน้ือในระบบห่วงโซ่

อุปทาน: กรณีศึกษาเน้ือโคขุนโพนยางคำ และ โครงการย่อยท่ี 2 : ระบบการบริหารจัดการการผลิตเน้ือโค

ขุนโพนยางคำเพ่ือความสามารถในการแข่งขัน ซ่ึงแบ่งเป็น 3 หัวข้อ ประกอบด้วย 1) การทดลองท่ี 2.1 : 

การศึกษาเปรียบเทียบอิทธิพลของพ่อพันธ์ุในระบบการเล้ียงโคขุนของสหกรณ์ฯ โพนยางคำ 2) การทดลอง

ท่ี 2.2 : การศึกษาอิทธิพลของระยะเวลาในการขุนในระบบการเล้ียงโคขุนของสหกรณ์ฯ โพนยางคำ  3) การ

ตรวจสอบความเป็นพ่อ-ลูกของโคเข้าทดสอบ 4) ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจตลอดโซ่อุปทานโคขุนโพนยาง

คำ  รวมท้ังข้อสรุปและข้อเสนอแนะเชิงนโยบาย ทางคณะผู้วิจัยหวังว่าผลการศึกษาคร้ังน้ีจะเกิดผลกระทบ

ต่อผู้ใช้ประโยชน์ คือ สหกรณ์การปศุสัตว์ กรป.กลาง จำกัด รวมท้ังเป็นประโยชน์ต่อนักวิชาการ เกษตรกร 

และผู้ท่ีสนใจเร่ืองโคเน้ือต่อไป 

คณะผู้วิจัยขอขอบคุณสํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย (สกว.) ท่ีสนับสนุนทุนในการทําวิจัย

คร้ังน้ี 

และขอขอบพระคุณ รศ.ดร.จุฑารัตน์เศรษฐกุล ผู้ประสานชุดโครงการ “การขยายโอกาสธุรกิจเนื้อโคไทย” 

ที่ช่วยประสานงานเป็นอย่างดี และ ให้คําแนะนําที่มีคุณค่ายิ่งจนสามารถทำวิจัยครั้งนี้ได้เสร็จสมบูรณ์ 

ขอขอบคุณสหกรณ์ฯ โพนยางคำ ที่กรุณาให้คณะผู้วิจัยได้ร่วมดำเนินการวิจัยด้วย ขอขอบคุณเจ้าหน้าท่ี

สหกรณ์ฯ ที่ให้ความร่วมมือในการเก็บข้อมูลการวิจัยเป็นอย่างดี รวมทั้งขอขอบคุณสมาชิกสหกรณ์ฯ ทุก

ท่านท่ีมีส่วนทำให้งานวิจัยนี้สำเร็จได้ด้วยดี  คณะผู้วิจัยขอขอบพระคุณ รศ.ดร.ศิริพร กิรติการกุล ที่เห็น

คุณค่าของงานวิจัยนี้ และ สนับสนุนให้ทำวิจัยจนสำเร็จ อีกทั้งกรุณาให้คำแนะนำในเรื่องระบบการบริหาร

จัดการโซ่อุปทานเนื้อโคขุนคุณภาพ และ การวิเคราะห์ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ  และขอขอบพระคุณ 

รศ.ดร.จันทร์จรัส เรี่ยวเดชะ ที่กรุณาให้คำแนะนำและกระตุ้นจนสามารถทำงานวิจัยได้สำเร็จ นอกจากน้ี

ต้องขอขอบคุณ รศ.สพญ.ดร.ประภาพร ขอไพบูลย์ ผู้อำนวยการฝ่ายเกษตร สกว. ในขณะนั้น ที่ช่วย

สนับสนุนให้เกิดการทำวิจัยนี ้ขึ ้น ขอขอบคุณ ดร.สุขสถิตพ์  พิสิษฐ์สัชญา ที่ช่วยมาร่วมวิเคราะห์

ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจในการศึกษาครั้งนี้ ขอขอบคุณนักศึกษาระดับปริญญาโท นายพิมุกต์ ทิวะรัตน์

กุล ภาควิชาเทคโนโลยีการผลิตสัตว์และประมง คณะเทคโนโลยีการเกษตร และนางสาววรรณวิภา  เขียว

รอด ภาควิชาครุศาสตร์เกษตร คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรมและเทคโนโลยี สถาบันเทคโนโลยีพระจอม

เกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง ที่ได้ช่วยในการเก็บตัวอย่าง วิเคราะห์ตัวอย่าง วิเคราะห์ข้อมูล และ จัดทำ

รูปเล่มรายงานฉบับสมบูรณ์นี้ ขอขอบคุณนักศึกษาระดับปริญญาตรีภาควิชาครุศาสตร์เกษตร คณะครุ

ศาสตร์อุตสาหกรรมและเทคโนโลยี นางสาวโพธินันท์  สมิทธินันท์ นายณัฐพร  หิรัญอ่อน และนายมุขย์

จรัส นนทรีย์ ที่ได้ช่วยในการเก็บตัวอย่าง และ วิเคราะห์ตัวอย่าง ขอขอบคุณห้องปฏิบัติการเทคโนโลยี
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อาหารสัตว์สาขาครุศาสตร์เกษตร คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรมและเทคโนโลยีและห้องปฏิบัติการ

วิทยาศาสตร์เนื้อสัตว์ ศูนย์เครือข่ายการวิจัยเทคโนโลยีเนื้อสัตว์ ภาควิชาเทคโนโลยีการผลิตสัตว์และ

ประมง สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง ที่ได้อนุญาตให้คณะผู ้วิจัยได้เข้า

ดําเนินการวิจัยในครั้งนี้ ขอขอบคุณผู้มีส่วนเกี่ยวข้องทุกคนที่เอื้อเฟื้อและช่วยอํานวยความสะดวกในการ

เก็บข้อมูล 
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ภาพท่ี 3.32  หน้าจอเมนู “บันทึกการชำแหละ” แบบฟอร์มกรอกข้อมูลการชำแหละโคขุน 42 

ภาพท่ี 3.33 หน้าจอเมนู “บันทึกข้อมูลงานวิจัย”       43 

ภาพท่ี 3.34 หน้าจอเมนู “ตรวจสอบข้อมูลโค”       43 

ภาพท่ี 3.35 หน้าจอเมนูหลักของผู้ดูแลระบบ      44 

ภาพท่ี 3.36 หน้าจอเมนู “สิทธิการใช้งาน”        45 

ภาพท่ี 3.37 หน้าจอเมนู “ต้ังค่า”         45 

ภาพท่ี 3.38 หน้าจอเมนู “โคท่ีเข้ามาลงทะเบียน”       46 

ภาพท่ี 3.39 หน้าจอเมนูในโทรศัพท์สมาร์ทโฟน 1       46 

ภาพท่ี 3.40 หน้าจอเมนูในโทรศัพท์สมาร์ทโฟน 2       47 

ภาพท่ี 3.41 เสนอความก้าวหน้าของโครงการฯ ให้กับคณะกรรมการสหกรณ์ฯ โพนยางคำฯ 49 

ภาพท่ี 3.42 ประชุมเพ่ือระดมความคิดเห็นและสาธิตการใช้งานระบบข้ึนทะเบียนโคขุนฯ 49 

ภาพท่ี 3.43 แผนการศึกษาอิทธิพลของพ่อพันธ์ุในระบบการเล้ียงโคขุนของสหกรณ์ฯ โพนยางคำ 
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ภาพท่ี 3.44 แผนการศึกษาอิทธิพลของระยะเวลาการขุนโคในระบบการเล้ียงโคขุนของสหกรณ์ฯ  

โพนยางคำ          68 

ภาพท่ี 3.45 อัตราการเจริญเติบโตของโคท่ีเล้ียงขุนเป็นเวลา 12 เดือน ท่ีมีพ่อพันธ์ุท่ีแตกต่างกัน 78 

ภาพท่ี 3.46 น้ำหนักท่ีเพ่ิมข้ึนในแต่ละเดือนของโคท่ีเล้ียงขุนเป็นเวลา 12 เดือน ท่ีมีพ่อพันธ์ุท่ี 

แตกต่างกัน          78 

ภาพท่ี 3.47 โปรตีนรวมใน blot (บน) โปรตีนโทรโปนิน ที (intact troponin-T) และ ผลผลิตจาก 

การย่อยสลาย (degradation product)        89 
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ภาพท่ี 3.48 อัตราการเจริญเติบโตในแต่ละเดือน ระหว่างโคท่ีเล้ียงขุนเป็นเวลา 12 และ 15  

เดือน           91 

ภาพท่ี 3.49 น้ำหนักท่ีเพ่ิมข้ึนในแต่ละเดือน ระหว่างโคท่ีเล้ียงขุนเป็นเวลา 12 และ 15 เดือน 91 

ภาพท่ี 3.50 ดีเอ็นเอท่ีสกัดจากพ่อโคท้ัง 4 ตัวและลูกของแต่ละพ่อ    125 

ภาพท่ี 3.51 ผลการตรวจสอบสภาวะของอุณหภูมิท่ีเหมาะสมกับตัวอย่างก่อนทำการเพ่ิมดีเอ็นเอ 

ด้วยเทคนิคปฏิกิริยาลูกโซ,         128 

ภาพท่ี 3.52 PCR-product ของ BM1818        130 

ภาพท่ี 3.53 ผลการวิเคราะห์แถบดีเอ็นเอของไพรเมอร์ BM1818 ตัวอย่างท่ี 1-12   132 

ภาพท่ี 3.54 ผลการวิเคราะห์พีคดีเอ็นเอ(ลูกศรสีแดง) ของไพรเมอร์ ETH225 ตัวอย่างท่ี 1-12  133 

ภาพท่ี 3.55 ผลการวิเคราะห์พีคดีเอ็นเอของไพรเมอร์ INRA063 ตัวอย่างท่ี 1-12  134 

ภาพท่ี 3.56 ตัวอย่างผลการวิเคราะห์แถบดีเอ็นเอของไพรเมอร์ ETH225   135 

ภาพท่ี 3.57 ตัวอย่างผลการวิเคราะห์แถบดีเอ็นเอของไพรเมอร์ INRA063 คร้ังท่ี 2  136 
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ตารางท่ี 3.1 กิจกรรมและผลท่ีคาดว่าจะได้รับ        18 

ตารางท่ี 3.2 วิธีการบ่งช้ีในการกำหนดรหัสประจำตัวโค     21 

ตารางท่ี 3.3 การใช้ RFID Bolus tag เพ่ือข้ึนทะเบียนโคขุนในโครงการย่อยท่ี 2  22 

ตารางท่ี 3.4 ผลการทดสอบการใช้ RFID Bolus tag เพ่ือข้ึนทะเบียนโคขุนในโครงการย่อยท่ี 2 23 

ตารางท่ี 3.5 ข้อมูลท่ีใช้บันทึกในฐานข้อมูลของระบบตรวจสอบย้อนกลับโคขุน   25 

ตารางท่ี 3.6 สิทธิการใช้งานในระบบบันทึกข้อมูลปศุสัตว์ออนไลน์แยกตามประเภทผู้ใช้งาน 35 

ตารางท่ี 3.7 อิทธิพลของอายุเม่ือส่งฆ่าต่อสมรรถภาพการผลิตและคุณภาพซากของโคขุนลูกผสม 

 พันธ์ุชาร์โรเลส์        60 

ตารางท่ี 3.8 สมรรถภาพการผลิตและคุณภาพซากของโคขุนลูกผสมพันธ์ุชาร์โรเลส์ตามปัจจัยอายุ 

 เม่ือส่งฆ่า         60 

ตารางท่ี 3.9 ข้อกำหนดคุณภาพและมาตรฐานของอาหารสัตว์ด้านโภชนศาสตร์ของสหกรณ์ฯ  

 ประจำปี  2559        64 

ตารางท่ี 3.10 ปริมาณอาหารท่ีใช้เล้ียงโคขุนท่ีระยะการเล้ียงต่างกัน    64 

ตารางท่ี 3.11 ข้อมูลการเจริญเติบโตของโคท่ีเข้าฆ่าในปี พ.ศ.2561 ท้ังหมด   70 

ตารางท่ี 3.12 ข้อมูลการเจริญเติบโตระหว่างโคท่ีเกิดจากน้ำเช้ือนำเข้าและโคท่ีเกิดจากน้ำเช้ือใน 

  ประเทศ         70 

ตารางท่ี 3.13 ข้อมูลการเจริญเติบโตระหว่างพ่อพันธ์ุโคชาร์โรเลส์    71 

ตารางท่ี 3.14 ข้อมูลการเจริญเติบโตระหว่างโคท่ีระยะเวลาการขุน 12 เดือน และ15 เดือน 71 

ตารางท่ี 3.15 ข้อมูลองค์ประกอบซากโค (เปอร์เซ็นต์) ท่ีเข้าฆ่าในปี พ.ศ.2561   72 

ตารางท่ี 3.16 ข้อมูลองค์ประกอบซาก (เปอร์เซ็นต์) ระหว่างโคท่ีเกิดจากน้ำเช้ือนำเข้า และโคท่ี 

  เกิดจากน้ำเช้ือในประเทศ       73 

ตารางท่ี 3.17 ข้อมูลองค์ประกอบซาก (เปอร์เซ็นต์) ระหว่างโคท่ีเกิดจากพ่อพันธ์ุโคชาร์โรเลส์ 4 พ่อ 

           74 

ตารางท่ี 3.18 ข้อมูลองค์ประกอบซาก (เปอร์เซ็นต์) ระหว่างโคท่ี 12 และ 15 เดือน  75 

ตารางท่ี 3.19 การแจกแจงความถ่ีเกรดไขมันแทรก ของโคท่ีเข้าฆ่าในปี 2561   76 

ตารางท่ี 3.20 ค่าเฉล่ียและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของการเจริญเติบโตของโคท่ีเล้ียงขุนเป็นเวลา  

  12 เดือน ของโคขุนท่ีเกิดจากพ่อพันธ์ุ 4 พ่อ     77 

ตารางท่ี 3.21 ค่าเฉล่ียและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของปริมาณอาหารท่ีกินของโคท่ีเล้ียงขุนเป็น 

 เวลา 12 เดือน ท่ีมีพ่อพันธ์ุท่ีแตกต่างกัน     79 
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ตารางท่ี 3.22 องค์ประกอบทางโภชนะของอาหารข้นเทียบกับมาตรฐานของอาหารสัตว์ด้าน 

  โภชนศาสตร์ของสหกรณ์ ฯ ประจำปี 2559     80 

ตารางท่ี 3.23 ค่าเฉล่ียและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานพ้ืนท่ีหน้าตัดเน้ือสันของเน้ือโคท่ีมีการเล้ียงขุน  

 เป็นเวลา 12 เดือน ท่ีมีพ่อพันธ์ุท่ีแตกต่างกัน     81 

ตารางท่ี 3.24 คะแนนไขมันแทรกและเปอร์เซ็นต์ไขมันของโคท่ีเล้ียงขุนเป็นเวลา 12 เดือน ท่ีมี 

  พ่อพันธ์ุท่ีแตกต่างกัน       82 

ตารางท่ี 3.25 ค่าเฉล่ียและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานขององค์ประกอบของซากโคท่ีเล้ียงขุนเป็นเวลา  

  12 เดือน ท่ีมีพ่อพันธ์ุท่ีแตกต่างกัน      83 

ตารางท่ี 3.26 ค่าเฉล่ียและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของช้ินส่วนท่ีได้จากการตัดแต่งซากโคท่ีเล้ียงขุน  

 เป็นเวลา 12 เดือน ท่ีมีพ่อพันธ์ุท่ีแตกต่างกัน     84 

ตารางท่ี 3.27 ค่าเฉล่ียและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานค่าสีของเน้ือโคท่ีเล้ียงขุน เป็นเวลา 12 เดือน  

 ท่ีมีพ่อพันธ์ุท่ีแตกต่างกัน.       85 

ตารางท่ี 3.28 ค่าเฉล่ียและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของค่าการสูญเสียน้ำของเน้ือโคท่ีเล้ียงขุนเป็น 

 เวลา 12 เดือน ท่ีมีพ่อพันธ์ุท่ีแตกต่างกัน     85 

ตารางท่ี 3.29 ค่าเฉล่ียและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของค่าการสูญเสียน้ำของเน้ือระหว่างการปรุง 

ของเน้ือโคท่ีเล้ียงขุน เป็นเวลา 12 เดือน ท่ีมีพ่อพันธ์ุท่ีแตกต่างกัน  86 

ตารางท่ี 3.30 ค่าเฉล่ียและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของค่าแรงตัดผ่านเน้ือของเน้ือโคท่ีเล้ียงขุนเป็น  

  เวลา 12 เดือน ท่ีมีพ่อพันธ์ุท่ีแตกต่างกัน     86 

ตารางท่ี 3.31 ค่าเฉล่ียและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของเปอร์เซ็นต์ไขมันและความช้ืนของเน้ือโคท่ี 

  เล้ียงขุนเป็นเวลา 12 เดือน ท่ีมีพ่อพันธ์ุท่ีแตกต่างกัน    87 

ตารางท่ี 3.32 ค่าเฉล่ียและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของปริมาณคอเลสเตอรอลและองค์ประกอบ 

 ของกรดไขมันของเน้ือโคท่ีเล้ียงขุนเป็นเวลา 12 เดือน ท่ีมีพ่อพันธ์ุท่ีแตกต่างกัน 87 

ตารางท่ี 3.33 ค่าเฉล่ียและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของปริมาณคอลลาเจน (มิลลิกรัม/กรัม) ของ  

 เน้ือโคท่ีเล้ียงขุนเป็นเวลา 12 เดือน ท่ีมีพ่อพันธ์ุและระยะการบ่มท่ีแตกต่างกัน 88 

ตารางท่ี 3.34 ค่าเฉล่ียและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของโปรตีนโทรโปนิน ที และผลผลิตจากการย่อย 

  สลายของเน้ือสันนอกของโคท่ีมีระยะเวลาการเล้ียงขุนและระยะการบ่มท่ีแตกต่างกัน 
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ตารางท่ี 3.35 ค่าเฉล่ียและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานการเจริญเติบโต ของโคท่ีเล้ียงขุน ของโคท่ีมี 

  ระยะเวลาการเล้ียงขุนท่ีแตกต่างกัน      90 

ตารางท่ี 3.36 ค่าเฉล่ียและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานอัตราการกินได้ ของโคท่ีเล้ียงขุน ของโคท่ีมี 

  ระยะเวลาการเล้ียงขุนท่ีแตกต่างกัน      92 
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ตารางท่ี 3.37 ค่าเฉล่ียและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานพ้ืนท่ีหน้าตัดเน้ือสันของเน้ือโคท่ีมีระยะเวลา 

  การเล้ียงขุนท่ีแตกต่างกัน       92 

ตารางท่ี 3.38 คะแนนไขมันแทรกและเปอร์เซ็นต์ไขมัน ของโคทดสอบท่ีเล้ียงขุน 12 เดือน และ  

  15 เดือน         93 

ตารางท่ี 3.39 ค่าเฉล่ียและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานขององค์ประกอบของซากโคท่ีมีระยะเวลาการ 

  เล้ียงขุนท่ีแตกต่างกัน       94 

ตารางท่ี 3.40 ค่าเฉล่ียและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของช้ินส่วนท่ีได้จากการตัดแต่งซากโคท่ีเล้ียงขุน  

  ในระยะเวลาการขุนท่ีแตกต่างกัน      95 

ตารางท่ี 3.41 ค่าเฉล่ียและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานค่าสีของเน้ือของโคท่ีมีระยะเวลาการเล้ียงขุนท่ี 

 แตกต่างกัน        96 

ตารางท่ี 3.42 ค่าเฉล่ียและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของค่าการสูญเสียน้ำของเน้ือระหว่างการบ่มของ 

  เน้ือโคท่ีมีระยะเวลาการเล้ียงขุนท่ีแตกต่างกัน     97 

ตารางท่ี 3.43 ค่าเฉล่ียและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของค่าการสูญเสียน้ำของเน้ือระหว่างการปรุง 

  ของเน้ือโคท่ีมีระยะเวลาการเล้ียงขุนท่ีแตกต่างกัน    97 

ตารางท่ี 3.44 ค่าเฉล่ียและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของค่าแรงตัดผ่านเน้ือของเน้ือโคท่ีมีระยะเวลา 

  การเล้ียงขุนท่ีแตกต่างกัน       97 

ตารางท่ี 3.45 ค่าเฉล่ียและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของเปอร์เซ็นต์ไขมันแทรกและความช้ืนเน้ือ 

  สันนอกของโคท่ีมีระยะเวลาการเล้ียงขุนท่ีแตกต่างกัน    98 

ตารางท่ี 3.46 ค่าเฉล่ียและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของปริมาณคอเลสเตอรอลและองค์ประกอบ 

  ของกรดไขมันของเน้ือโคท่ีเล้ียงขุนเป็นเวลา 12 เดือน และ 15 เดือน  98 

ตารางท่ี 3.47 ค่าเฉล่ียและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของปริมาณคอลลาเจน (มิลลิกรัม/กรัม) ของ 
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บทสรุปสำหรับผู้บริหาร (Executive Summary) 

โครงการ “ระบบการบริหารจัดการโซ่อุปทานเน้ือโคขุนโพนยางคำเพ่ือความสามารถในการแข่งขัน” 

 

สหกรณ์การเล้ียงปศุสัตว์ กรป. กลางโพนยางคำ เป็นผู้ผลิตโคขุนคุณภาพรายใหญ่ท่ีสุดของประเทศ 

มีส่วนแบ่งการตลาดกว่าร้อยละ 60  ของอุตสาหกรรมเนื้อโคคุณภาพ ปริมาณโคขุนเฉลี่ยประมาณ 8,000-

9,000 ตัวต่อปี จากปริมาณความต้องการรวมของประเทศ 15,000 - 20,000 ตัวต่อปี  (ศิริพร   กิรติการกุล 

และคณะ, 2559)  ปัจจุบันเนื้อโคขุนโพนยางคำได้รับการขึ้นทะเบียนสิ่งบ่งชี้ทางภูมิศาสตร์ ซึ่งสินค้าท่ี

ได้รับการขึ้นทะเบียนสิ่งบ่งชี ้ทางภูมิศาสตร์ เรียกว่าสินค้า GI (Geographical Indication)  ปัญหาท่ี

สหกรณ์ ฯ โพนยางคำ กำลังเผชิญอยู่ทั้งในเรื่องของการผลิตเนื้อโคให้ได้คุณภาพตามมาตรฐาน GI รวมท้ัง

การพิสูจน์แหล่งที่มาของลูกโคที่ได้รับการจดทะเบียนรับรองเป็นโคแรกเกิดในฟาร์มสมาชิก ที่สำคัญคือ 

สายพันธ์ุโคพ่อพันธ์ุโดยเฉพาะพันธ์ุชาร์โรเลส์ท่ีใช้ในการผสมเทียมเพ่ือผลิตโคลูกคอกสำหรับเล้ียงเป็นโคขุน

คุณภาพนั้นนับว่าเป็นปัญหาสำคัญอันดับต้น เนื่องจากความหลากหลายของระดับสายเลือดโคพันธุ์ชาร์

โรเลส์ส่งผลกระทบต่อคุณภาพเนื้อที่เกิดจากปัจจัยการผลิตที่มาจากสายพันธุ์โคที่ไม่ได้ประเมินคุณค่าการ

ผสมพันธุ์ (EBV, estimated breeding value) ทั้งด้านสมรรถนะการผลิต คุณภาพซากและคุณภาพเน้ือ 

ประกอบกับระบบการผสมเทียมที่มีช่องว่างสามารถทำให้เกิดการสวมสิทธิ์ความเป็นพ่อพันธุ์ขึ ้นเพ่ือ

แสวงหาผลประโยชน์จากสหกรณ์ฯ ตามมาด้วยระบบการเลี้ยงขุนด้วยอาหารตามข้อกำหนดของสหกรณ์ 

ฯ ในปัจจุบันนี้ว่าจะสามารถที่จะผลิตโคขุนคุณภาพบรรลุตามเงื่อนไขของ GI ได้หรือไม่  รวมทั้งในเรื่อง

ของอายุโคท่ีจะเร่ิมเข้าขุนซ่ึงตามมาตรฐานสหกรณ์ ฯ กำหนดไว้ท่ี 2 ปีข้ึนไป และระยะเวลาในการเล้ียงขุน

ไม่น้อยกว่า 12 เดือน ซ่ึงก็เป็นไปตามระยะเวลาท่ีสมาชิกส่วนใหญ่ดำเนินการอยู่  แต่ท้ังน้ีการยืดระยะเวลา

การขุนถึง 15 เดือนก็เป็นที่ต้องการของสหกรณ์ฯ เนื่องจากโคขุนจะมีน้ำหนักซากมากขึ้นและมีเปอร์เซ็นต์

ซากดีขึ้น แต่ยังมีข้อสงสัยอยู่ว่าระดับไขมันแทรกจะเพิ่มตามเวลาการขุนที่เพิ่มขึ้นและผลตอบแทนทาง

เศรษฐกิจจะคุ้มค่ากับการลงทุนหรือไม่  ทั้งนี้ตามข้อกำหนด GI เนื้อจะต้องเป็นสีแดงสดใส นุ่ม ไม่มีกล่ิน

สาป รสชาติดี มีคะแนนไขมันแทรกกำหนดไว้ท่ี 3.5 ข้ึนไปซ่ึงสูงกว่าค่าเฉล่ียท่ีทำได้ในปัจจุบัน 

ในการที่จะบรรลุเป้าหมายการผลิตเพื ่อให้ได้เนื ้อโคขุนที ่มีคุณภาพ  จำเป็นที ่จะต้องมีการ

ศึกษาวิจัยเชิงพัฒนาถึงระบบการบริหารจัดการโซ่อุปทานเนื้อโคขุนโพนยางคำ ซึ่งประกอบด้วยห่วงโซ่ที่ 1 

การผลิตโคขุนคุณภาพ ได้แก่แหล่งที่มาของโคขุน พันธุ์ อาหาร รวมถึงการจัดการด้านการผลิตว่ามีผลต่อ

สมรรถภาพการผลิต คุณภาพซากและคุณภาพเน้ืออย่างไร ห่วงโซ่ท่ี 2 การฆ่า ชำแหละและการตัดเกรดซาก  

ห่วงโซ่ที่ 3 การตัดแต่งซาก การตัดแต่งชิ้นส่วนและการขายส่ง และห่วงโซ่ที่ 4 การจำหน่ายผลิตภัณฑ์ในรูป

ชิ้นส่วนย่อย  รวมถึงศึกษาความคุ้มค่าทางเศรษฐกิจ เพื่อนำผลที่ได้ไปปรับปรุงพัฒนาการผลิตเนื้อโค

คุณภาพ นอกจากนี้ ผลการศึกษาจะได้ข้อเสนอแนะเชิงนโยบายที่จะเป็นประโยชน์แก่สหกรณ์ ฯ โพนยาง

คำ จึงเป็นท่ีมาในการทำวิจัยในคร้ังน้ี  
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วัตถุประสงค์หลักของการวิจัยเพื่อพัฒนาครั้งนี ้คือ ศึกษาระบบการบริหารจัดการเนื้อโคขุน

คุณภาพตลอดห่วงโซ่อุปทานให้สามารถรักษาคุณภาพของเนื้อให้ได้มาตรฐานอย่างสมํ่าเสมอเพื่อความ

ยั่งยืนและความสามารถในการแข่งขันของสหกรณ์ฯ และ เพื่อให้บรรลุวัตถุประสงค์หลัก การวิจัยครั้งนี้ได้

กำหนดวัตถุประสงค์รอง เป็น 2 โครงการย่อยตามวัตถุประสงค์รอง คือ โครงการย่อยที่ 1 : การพัฒนา

ระบบตรวจสอบย้อนกลับโคเนื้อในระบบห่วงโซ่อุปทาน : กรณีศึกษาเนื้อโคขุนโพนยางคำ ซ่ึงจะทำการ

พัฒนาระบบตรวจสอบย้อนกลับในการผลิตเน้ือโคเน้ือต้ังแต่ระดับฟาร์ม โรงฆ่าสัตว์ โรงตัดแต่งเน้ือสัตว์ ถึง

สถานที่จำหน่ายเนื้อสัตว์ โดยจัดทำระบบฐานข้อมูลประวัติโคทุกตัวเชื่อมประวัติโคมีชีวิตจนถึงบรรจุภัณฑ์ 

มีการนำเทคโนโลยีในการขึ้นทะเบียนสัตว์มาใช้เพื่อป้องกันการสวมสิทธิ์ลูกโคที่ได้รับการจดทะเบียน

รับรองเป็นลูกโคที่เกิดในฟาร์มสมาชิก ซึ่งจะทำให้ได้ข้อมูลที่ครบถ้วนและตรงตามความจริงทั้งสายโซ่

อุปทานการผลิตเนื้อโคคุณภาพ และ โครงการย่อยที่ 2 : ศึกษาระบบการบริหารจัดการการผลิตเนื้อโคขุน

โพนยางคำเพ่ือความสามารถในการแข่งขัน ซึ่งจะศึกษาอิทธิพลของปัจจัยในการผลิตที่จะส่งผลต่อคุณภาพ

ซากและคุณภาพเนื้อโคขุนได้แก่พันธุ์ อาหาร ระยะเวลาในการขุน รวมทั้งมีการใช้เทคนิคทางวิทยาศาสตร์

ในการตรวจสอบความเป็นพ่อ-ลูก มาใช้ยืนยันการเป็นลูกโคที่เกิดในฟาร์มสมาชิก  ตลอดจนศึกษา

ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจในแต่ละโซ่อุปทานตามการผลิตเนื้อโคคุณภาพตามตามข้อกำหนด GI โดยมี

เป้าหมายเพื่อให้ได้หลักฐานเชิงวิทยาศาสตร์ที่จะนำไปสู่ข้อเสนอแนะเชิงนโยบายเพื่อสร้างมูลค่าจาก

คุณภาพอย่างครบวงจร  

โครงการย่อยที่ 1: การพัฒนาระบบตรวจสอบย้อนกลับโคเนื้อในระบบห่วงโซ่อุปทาน: กรณีศึกษา

เนื้อโคขุนโพนยางคำ  ดำเนินการโดยการเริ่มจากสำรวจด้วยการสังเกตและสัมภาษณ์ผู้มีส่วนเกี่ยวข้องใน

แต่ละระดับ ตั้งแต่ระดับฟาร์ม โรงฆ่า โรงตัดแต่งเนื้อ และสถานที่จำหน่ายเนื้อ จากนั้นนำข้อมูลต่าง ๆ ท่ี

ได้มาจัดทำระบบขึ้นทะเบียนโคเนื้อ และระบบตรวจสอบย้อนกลับในการผลิตเนื้อโคเนื้อ โดยเขียนเป็น 

Flow Chart บนกระดาษ (Paper based) สำหรับข้อมูลในระดับฟาร์มนั ้น ได้มีการทดลองนำ RFID 

Bolus tag มาใช้เพื่อระบุรหัสประจำตัวโค จำนวนทั้งสิ้น 100 ตัว เป็นโคขุนท่ีเข้าทดลองในโครงการย่อยท่ี 

2 จำนวน 30 ตัว และโคท่ีข้ึนทะเบียนเป็นโคขุนของสมาชิกฯอีก 70 ตัว ตรวจสอบความถูกต้องของ Flow 

Chart ด้วยการสอบถามจากผู้เช่ียวชาญท่ีทำงานในสหกรณ์ฯ จากน้ันทำการออกแบบและพัฒนาโปรแกรม

ต้นแบบ ให้อยู่ในรูปแบบ Web-based Application พร้อมทดสอบประสิทธิภาพของโปรแกรม และเขียน

คู่มือการใช้งานโปรแกรมท่ีพัฒนาข้ึน 

ผลการดำเนินการในคร้ังน้ี สรุปว่า 

 1) RFID Bolus tag ที่ใช้กับโคขุนของโครงการย่อยที่ 2 จำนวน 30 ตัวนั้น สามารถอ่าน

รหัสประจำตัวโคได้ 25 ตัว อ่านไม่ได้ 4 ตัว และสูญหาย 1 ตัว ส่วนโคท่ีข้ึนทะเบียนเป็นโคขุนของสมาชิกฯ

อีก 70 ตัว สามารถอ่านรหัสประจำตัวโคได้ทุกตัว ดังน้ัน ผลการทดลองครั้งนี้ สามารถอ่านรหัสประจำตัว

โคได้ ร้อยละ 95.96 (อ่านได้ 95 ตัว จากทั้งหมด 99 ตัว) จึงได้ข้อสรุปว่า RFID Bolus tag สามารถ

นำมาใช้ในการระบุรหัสประจำตัวโคได้ 



 

 
 

ฑ 

 2) ได้โปรแกรมต้นแบบระบบขึ้นทะเบียนประจำตัวโค และระบบตรวจสอบย้อนกลับเน้ือ

โค โปรแกรมดังกล่าวได้ติดตั้งบนเว็บไซต์ https//www.icoww.net ชื่อ “โปรแกรมระบบบันทึกข้อมูลโค

ขุน แบบออนไลน์”ผู้สนใจสามารถลงทะเบียนเข้าใช้งานได้ทั้งบนเว็บไซต์และเฟสบุคท้ังผ่านคอมพิวเตอร์

และสมาร์ทโฟน 

 3) คู่มือการใช้งานโปรแกรม มีจำนวนท้ังส้ิน 17 หน้า 

 

โครงการย่อยท่ี 2 : ระบบการบริหารจัดการการผลิตเน้ือโคขุนโพนยางคำเพ่ือความสามารถในการ

แข่งขัน  

 

 การศึกษาเปรียบเทียบอิทธิพลของพ่อพันธ์ุในระบบการเล้ียงโคขุนของสหกรณ์ฯ โพนยางคำ : 

โดยใช้โคขุนท่ีเกิดจากการผสมทียมด้วยน้ำเช้ือพ่อโคพันธ์ุชาร์โรเลส์ 4 พ่อ เป็นน้ำเช้ือจากพ่อพันธ์ุจากกรม

ปศุสัตว์ 3 พ่อ คือ Cowboy Canyon Calos และน้ำเช้ือนำเข้าจากต่างประเทศโดยตรง คือ Lunaparc 

โดยจำนวนโคทดสอบในแต่ละพ่อพันธ์ุจะเป็นเพศผู้ตอนจำนวน 6 ตัว ผลการศึกษาพบว่ามีอัตราการ

เจริญเติบโตของโคท่ีเกิดจากพ่อ Canyon สูงสุด ตามด้วย Lunaparc Calos และ Cowboy เท่ากับ 740 690 

670 และ 600 กรัม/วัน ตามลำดับ  ซ่ึงสอดคล้องกับข้อมูลทุติยะภูมิของปี 2561 ท่ีพบว่าลูกโคท่ีเกิดจากพ่อ 

Canyon มีอัตราการเจริญเติบโตสูงท่ีสุด  โคท่ีเกิดจากพ่อ Canyon มีปริมาณการกินอาหารข้นและหญ้าสดสูง

กว่ากลุ่มอ่ืน  

คุณภาพซากของโคทดสอบคร้ังน้ี พบว่าโคท่ีเกิดจากพ่อ Lunaparc มีขนาดพ้ืนท่ีหน้าตัดเน้ือสันใหญ่

ท่ีสุด รองลงมาคือ Calos Cowboy และ Canyon เท่ากับ 98  96  88.6  และ 85.2 ตารางเซนติเมตร ตามลำดับ  

ความหนาไขมันสันหลังของโคท่ีเกิดจากพ่อ Canyon มากท่ีสุด รองลงมาคือ Calos Lunaparc และ Cowboy  

ความยาวซากของโคท่ีเกิดจากพ่อ Canyon มากท่ีสุด รองลงมาคือ Calos Lunaparc และ Cowboy ตามลำดับ  

เปอร์เซ็นต์ซากของโคท่ีเกิดจากพ่อ Lunaparc รองลงมาคือ Calos Cowboy และ Canyon (58.12  56.18 

55.66 และ 55.60 เปอร์เซ็นต์ ตามลำดับ)  โคท่ีเกิดจากพ่อ Lunaparc มีเปอร์เซ็นต์เน้ือแดงรวมและเปอร์เซ็นต์

ไขมันมากท่ีสุด แต่มีเปอร์เซ็นต์กระดูกน้อยท่ีสุด  ในขณะท่ีโคท่ีเกิดจากพ่อ Canyon มีเปอร์เซ็นต์เน้ือแดงรวม

น้อยท่ีสุด แต่มีเปอร์เซ็นต์กระดูกสูงท่ีสุด  ซ่ึงจะพบว่าโคขุนท่ีเกิดจากพ่อ Canyon มีอัตราการเจริญเติบโตดี

ท่ีสุด แต่มีพ้ืนท่ีหน้าตัดเน้ือสันเล็กท่ีสุดและมีความหนาไขมันสันหลังมากท่ีสุด ถึงแม้ซากจะมีความยาวมากท่ี

สุดแต่พบว่ามีเปอร์เซ็นต์ซากน้อย เม่ือเทียบกับโคท่ีเกิดจากพ่อ Lunaparc ท่ีมีอัตราการเจริญเติบโตน้อยกว่า

เล็กน้อย แต่พบว่ามีพ้ืนท่ีหน้าตัดเน้ือสันใหญ่กว่าและมีเปอร์เซ็นต์ซากสูงท่ีสุดจึงส่งผลให้มีปริมาณเน้ือแดงมาก

ท่ีสุด  

จากการวิเคราะห์ทางเคมีพบว่าอาหารข้นมีองค์ประกอบทางโภชนะบางตัวเช่น เย่ือใย เถ้า แคลเซ่ียม 

และอัตราส่วนระหว่างแคลเซ่ียมกับฟอสฟอรัส ท่ีสูงกว่าท่ีสหกรณ์ฯ กำหนดไว้ ซ่ึงหากได้มีการควบคุมมาตรฐาน

การผลิตอาหารในเร่ืองน้ีให้เข้มงวดข้ึน  อาจทำให้คุณภาพเน้ือโคขุนดีข้ึน  
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ในเร่ืองของคุณภาพเน้ือ พบว่าโคท่ีเกิดจากพ่อ Canyon เน้ือมีสีสว่างสดใสมากท่ีสุด (L* = 43.5)  ส่วน

เน้ือโคจากพ่อ Lunaparc มีสีเข้มท่ีสุดเน่ืองจากค่า L* ต่ำท่ีสุด คือ 40.6 ส่วนค่าสีแดง (a*) ซ่ึงสัมพันธ์กับปริมาณ

เม็ดสีในเน้ือ และ ค่าสีเหลือง (b*) ซ่ึงสัมพันธ์กับปริมาณไขมันแทรกใกล้เคียงกัน  การสูญเสียน้ำระหว่างการบ่ม

ของโคท่ีเกิดจากพ่อ Canyon สูงท่ีสุด รองลงมาคือ Calos Cowboy และ Lunaparc  ส่วนการสูญเสียน้ำ

ระหว่างการปรุงพบว่าโคท่ีเกิดจากพ่อ Cowboy และ Calos สูงกว่าอีก 2 กลุ่ม  ค่าแรงตัดผ่านเน้ือท่ี 10 วันหลัง

สัตว์ตาย  พบว่าโคท่ีเกิดจากพ่อ Calos Cowboy และ Canyon สูงกว่า Lunaparc มาก คือ 6.81  6.76 6.24 

และ 5.47 กิโลกรัม ตามลำดับ  แต่เม่ือบ่มไว้ 14 และ 21 วัน พบว่าค่าแรงตัดผ่านเน้ือของโคท่ีเกิดจากพ่อ Calos 

และ Canyon ลดลงอย่างมากแสดงว่าการบ่มเน้ือช่วยทำให้เน้ือนุ่มมากข้ึน  แต่ Cowboy ลดลงเพียงเล็กน้อย 

ในขณะท่ีโคท่ีเกิดจากพ่อ Lunaparc มีค่าแรงตัดผ่านเน้ือน้อยท่ีสุดต้ังแต่การบ่มไว้เพียง 10 วัน  ด้าน

องค์ประกอบทางเคมีในเน้ือ พบว่าโคท่ีเกิดจากพ่อ Canyon และ Calos มีปริมาณคอเลสเตอรอลสูงกว่า 

Cowboy และ Lunaparc (144.96  144.12 135.88 และ 109.02 มิลลิกรัม/100 กรัมเน้ือ ตามลำดับ)  

องค์ประกอบของกรดไขมัน โดยรวมพบว่าโคท่ีเกิดจากพ่อ Lunaparc มีไขมันไม่อ่ิมตัวเชิงเด่ียว (MUFA, 

Monounsaturated fat ) และ กรดไขมันไม่อ่ิมตัวเชิงซ้อน (PUFA, Polyunsaturated Fatty Acid) มากท่ีสุด 

รองลงมาคือ Canyon  Cowboy และ Calos ตามลำดับ ส่วนกรดไขมันอ่ิมตัว (SFA, Saturated fatty acid) 

พบว่าโคท่ีเกิดจากพ่อ Canyon สูงท่ีสุด รองลงมาคือ Lunaparc Cowboy และ Calos ตามลำดับ   ส่วน

อัตราส่วนระหว่าง PUFA:SFA ของโคท่ีเกิดจากพ่อ Calos สูงท่ีสุด ตามด้วย Lunaparc Cowboy และ Canyon 

ตามลำดับ   เปอร์เซ็นต์ไขมันแทรกของโคท่ีเกิดจากพ่อ Canyon สูงท่ีสุด รองลงมาคือ Calos  Cowboy และ 

Lunaparc (6.3  5.6  4.4 และ 3.6 % ตามลำดับ)  ซ่ึงผลวิเคราะห์ทางเคมีอาจจะแตกต่างจากผลการประเมิน

คะแนนไขมันแทรกท่ีเฉล่ียเท่ากับ 3.0 ทุกตัว การละลายได้ของคอลลาเจนและการสลายตัวของโปรตีนโทรโป

นิน ที หลังผ่านการบ่มไว้ 21 วัน พบว่าโคขุนท่ีเกิดจากพ่อ Lunaparc มีเปอร์เซ็นต์การละลายได้ของคอลลาเจน 

และ เปอร์เซ็นต์การสลายตัวของโปรตีนโทรโปนิน ที สูงกว่ากลุ่มอ่ืน ซ่ึงสัมพันธ์กับค่าแรงตัดผ่านเน้ือท่ีต่ำกว่า

กลุ่มอ่ืน   

ผลจากการศึกษาพอจะสรุปได้ว่าพ่อพันธ์ุจากน้ำเช้ือนำเข้า Lunaparc มีแนวโน้มท่ีมีข้อดีในเร่ือง

เปอร์เซ็นต์ซากสูง การสูญเสียน้ำจากการเก็บรักษาและการบ่มซากต่ำท่ีสุด เน้ือมีความนุ่มดีท่ีสุด องค์ประกอบ

ทางด้านกรดไขมันในเน้ือดีกว่าน้ำเช้ือจากพ่อพันธ์ุในประเทศ แต่พบว่ามีเปอร์เซ็นต์ไขมันแทรกจากการ

วิเคราะห์ต่ำท่ีสุดแต่ก็อยู่ในระดับคะแนนไขมันแทรก 3.0 ในขณะท่ีเม่ือเปรียบเทียบระหว่างน้ำเช้ือจากพ่อพันธ์ุ

ในประเทศด้วยกันท่ีมีคุณภาพซากดีท่ีสุดคือ Calos และมีเปอร์เซ็นต์ไขมันแทรกสูงท่ีสุด 

               การศึกษาอิทธิพลของระยะเวลาการขุนในระบบการเลี ้ยงโคขุนของสหกรณ์ฯ โพนยางคำ : 

การศึกษาครั้งนี้ใช้โคทดสอบที่เกิดจากโคพ่อพันธุ์ Cowboy มาเลี้ยงขุนเป็นเวลา 12 และ 15 เดือน โดย

แต่ละกลุ่มมีโคเพศผู้ตอนจำนวน 6 ตัว ผลการศึกษาพบว่าโคทดสอบขุน 12 เดือน (550 กรัม/วัน) มีอัตรา

การเจริญเติบโตต่ำกว่าโคขุน 15 เดือน (650 กรัม/วัน) เมื่อเปรียบเทียบกับโคขุน 15 เดือน แต่ปริมาณการกิน

อาหารต่อวันไม่ต่างกัน โคขุน 12 เดือน มีพ้ืนที่หน้าตัดเนื้อสันและความยาวซากน้อยกว่าโคขุน 15 เดือน แต่โค
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ขุน 12 เดือน มีความหนาไขมันสันหลังน้อยกว่า เปอร์เซ็นต์ซากของโคขุน 15 เดือนสูงกว่าโคขุน 12 เดือน

เล็กน้อย โคขุน 12 เดือน มีเปอร์เซ็นต์เน้ือแดงสูงกว่า (65.4 และ 64.2 เปอร์เซ็นต์) ในขณะท่ีมีเปอร์เซ็นต์ไขมัน

จากการตัดแต่งต่ำกว่าโคขุน 15 เดือน (15.3 และ 18.1 เปอร์เซ็นต์) ส่วนคุณภาพเน้ือพบว่าสีเน้ือ คือ ค่า L* a* 

และ b* ของโคขุน 12 เดือน มีค่ามากกว่าโคขุน 15 เดือน (ค่า L* = 42.95 และ 40.56 ค่า a* = 22.56 และ 

21.34 และค่า b* = 13.42 และ 12.82 ตามลำดับ) ส่วนการสูญเสียน้ำและค่าแรงตัดผ่านเนื้อไม่แตกต่างกัน  

เปอร์เซ็นต์ความช้ืนและไขมันของโคขุน 12 เดือนมากกว่าโคขุน 15 เดือนเล็กน้อย (ความช้ืน = 72.8 และ 71.1 

เปอร์เซ็นต์ และไขมัน = 4.4 และ 3.8 เปอร์เซ็นต์ ตามลำดับ) ปริมาณคอเลสเตอรอลไม่ต่างกัน แต่พบว่า

องค์ประกอบของกรดไขมันหลายชนิดของโคขุน 15 เดือนสูงกว่าโคขุน 12 เดือน เช่น C18:0  c18:1n9c 

MUFA SFA รวมทั้งอัตราส่วนระหว่าง PUFA:SFA การบ่มเนื้อไว้ 21 วัน พบว่าเปอร์เซ็นต์การละลายได้ของ

คอลลาเจน และเปอร์เซ็นต์การสลายตัวของโปรตีนโทรโปนิน ที ของโคขุน 15 เดือนสูงกว่าโคขุน 12 เดือน 

 การตรวจสอบความเป็นพ่อ-ลูกของโคเข้าทดสอบ : จากปัญหาในเรื่องของสายพันธุ์ของพ่อพันธ์ุ

โคขุนซ่ึงมีความหลากหลาย และอาจส่งผลกระทบต่อคุณภาพเนื้อที่เกิดจากปัจจัยการผลิตที่มาจากสาย

พันธ์ุโคท่ีไม่ได้ประเมินคุณค่าการผสมพันธ์ุ หรือ EBV  ประกอบกับระบบการผสมเทียมมีช่องว่างท่ีสามารถ

ให้เกิดการสวมสิทธิ์ความเป็นพ่อพันธุ์ขึ้นเพื่อแสวงหาผลประโยชน์จากสหกรณ์ฯ การศึกษาครั้งนี้จึงมีการ

ใช้เทคนิคทางวิทยาศาสตร์ในการตรวจสอบความเป็นพ่อ-ลูก มาใช้ยืนยันการเป็นลูกโคที่เกิดในฟาร์ม

สมาชิก  การทดลองนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อทดสอบความเหมาะสมของการใช้เครื่องหมายพันธุกรรมไมโค

รแซทเทลไลท์ในการตรวจสอบความเป็นพ่อ-ลูกของโคลูกผสมจากโครงการนี้ จำนวน 15 ตำแหน่ง และ

เพื่อตรวจสอบความแม่นยำของความเป็นพ่อ-ลูกของโคที่ได้จากการทดสอบด้วยเครื่องหมายพันธุกรรมกับ

ความเป็นพ่อ-ลูกที่ได้จากการจดบันทึกในพันธุ์ประวัติ โดยการเก็บตัวอย่างเลือดจากโคในการทดลองท่ี 

2.2 จำนวนทั้งสิ้น 30 ตัว และน้ำเชื้อแช่แข็งจากพ่อโคจำนวน 4 ตัว นำมาสกัดดีเอ็นเอ และเพิ่มปริมาณดี

เอ็นเอด้วยเทคนิคพีซีอาร์ โดยการใช้เครื่องหมายพันธุกรรมไมโครแซทเทลไลท์ จำนวน 15 ตำแหน่ง ผล

การทดสอบผลผลิตพีซ ีอาร ์ จากนั ้นผลผลิตพีซ ีอาร ์ท ี ่ ได ้ไปแยกขนาดของอัลลิวด้วย Capillary 

Electrophoresis ด้วยเครื่อง Bioanalyzer 2100 อ่านผลด้วยโปรแกรมที่มาพร้อมกับเครื่อง จากนั้น ทำ

การตรวจสอบความแม่นยำของความเป็นพ่อ-ลูกของโค โดยการนำผลขนาดของอัลลิวไปวิเคราะห์ด้วย

โปรแกรมสำเร็จรูป Cervus version 3.0.7 

 ผลการศึกษา สรุปได้ว่า จากการศึกษาเคร่ืองหมายพันธุกรรมไมโครแซทเทลไลท์จำนวน 15 

ตำแหน่ง พบว่า มีเพียง 9 ตำแหน่งเท่านั้น ที่มีความเหมาะสมในการตรวจสอบความสัมพันธ์ระหว่างพ่อ-

ลูกในโคลูกผสม คือ BM1818  BM1824  BM2113  CSSM66  ETH10  ETH225  INRA023  INRA037 

และ INRA063 และจำนวนอัลลีลท่ีพบในเคร่ืองหมายไมโครแซทเทลไลท์ ท่ีพบ จะอยู่ในช่วง 13 ถึง 23 อัล

ลีล โดยพบใน CSSM66 จะมากที่สุด (23 อัลลีล) และ พบใน ETH10 น้อยที่สุด (13 อัลลีล) ขนาดของอัล

ลีล BM1818 จะใหญ่ที่สุด (239 ถึง 316 bp) และ BM2113 มีขนาดเล็กสุด (129 ถึง 179 bp) ส่วนผล

การตรวจสอบความเป็นพ่อ-ลูกด้วยเครื่องหมายไมโครแซทเทลไลท์จำนวน 9 ตำแหน่ง พบว่า ความน่าจะ
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เป็นในการเป็นพ่อที่แท้จริงของลูกตรงตามพ่อ-ลูกที่จดบันทึกในพันธุ์ประวัติเกือบทั้งหมด ยกเว้นพ่อ 

Carlos กับลูก B-066 พบว่า ความน่าจะเป็นในการเป็นพ่อท่ีแท้จริงของลูกต่ำมาก ซ่ึงไม่ตรงกับท่ีจดบันทึก

ในพันธุ์ประวัติ ในประเด็นนี้ อาจเป็นไปได้ว่า เกษตรกรมีการผสมแม่โค 2 ครั้ง โดยใช้พ่อ 2 ตัว แต่จด

บันทึกในพันธุ์ประวัติพ่อเพียง 1 ตัว อนึ่ง ผลของความแม่นยำในการตรวจสอบครั้งนี้ สามารถประหยัด

ค่าใช้จ่ายได้มาก เพราะไม่จำเป็นต้องใช้ดีเอ็นเอจากแม่โค (ซ่ึงมีจำนวนเท่ากับลูกโค)   

การศึกษาผลตอบแทนทางเศรษฐกิจของ สหกรณ์ฯ โพนยางคำ : จากการประเมินผลตอบแทนการ

ลงทุน (ROI) ของสมาชิกสหกรณ์ฯ พบว่า การเล้ียงขุน 12 เดือน (ROI=30.59 %) มีความคุ้มค่าต่อการลงทุน

มากกว่าการเลี้ยงขุน 15 เดือน (ROI=27.74%) เฉล่ีย 2.85 % แต่จากการวิเคราะห์ห่วงโซ่คุณค่า (Value 

chain) ตลอดห่วงโซ่อุปทาน พบว่า ระยะขุน 15 เดือน สร้าง potential value ต่อตัว ได้สูงกว่าระยะขุน 12 

เดือน เฉลี่ย 11.13 % ซึ่งสะท้อนในเบื้องต้นว่า สหกรณ์ฯ ควรสนับสนุนให้เกษตรกรเลี้ยงระยะขุน 15 เดือน  

และจากการวิเคราะห์โครงสร้างต้นทุนผลตอบแทน และ ROI ของธุรกิจแปรรูป สหกรณ์ฯ มีกำไรสุทธิในโซ่

ค้าส่ง (wholesale) สูงสุด (79.65 ล้านบาท) แต่ผลตอบแทนจากการลงทุนในโซ่ ค้าปลีก (retail) สูงสุด 

(ROI= 73.62 %) ฉะนั้น อาจกล่าวได้ว่า เมื่อเปรียบเทียบกับอัตราผลตอบแทนจากเงินลงทุนแล้ว โซ่ ขาย

ปลีก ให้อัตราผลตอบแทนท่ีดีกว่าการจำหน่ายเน้ือโคในโซ่อ่ืนๆ  

นอกจากนี้ ผลการวิเคราะห์ฉากทัศน์อนาคต ณ ปัจจุบันสหกรณ์ฯ มีกำไรจากการดำเนินธุรกิจแปร

รูป รวม 223.05  

ล้านบาท (จากสัดส่วนการจำหน่ายเนื้อโคในแต่ละโซ่ ยกซาก 60 % ค้าปลีก 23 % ค้าส่ง 17 %) หาก

สหกรณ์ฯ มีการปรับเปลี่ยนนโยบายการสนับสนุนลูกคอก โดยกำหนดเงื ่อนไขให้เกษตรกรที่ได้รับค่า

สนับสนุนลูกคอก เลี้ยงโคระยะขุน 15 เดือน เพิ่มราคาจำหน่ายเฉลี่ยตามต้นทุนลูกคอกที่เพิ่มขึ้นไม่ต่ำกว่า 

8.8 % และปรับสัดส่วนการจำหน่ายเนื้อโคในแต่ละโซ่เป็น ยกซาก 50 % ค้าปลีก 23 % ค้าส่ง 27 % จะทำ

ให้สหกรณ์ฯ สร้างผลกำไรตลอดห่วงโซ่ธุรกิจได้ 279.48 ล้านบาท (เพิ่มขึ้นจากเดิม 25.30 %) หากสหกรณ์ฯ 

ไม่สนับสนุนลูกคอก และไม่มีนโยบายเลี้ยงโคระยะ 15 เดือน และยังคงจำหน่ายเนื้อโคตามสัดส่วนเดิม 

สหกรณ์ฯ จะมีผลกำไรตลอดห่วงโซ่ธุรกิจแปรรูป 193.46 ล้านบาท (ต่ำกว่า base case 13.27 %) 

จากการวิเคราะห์ฉากทัศน์อนาคต โครงสร้างต้นทุนผลตอบแทน มูลค่าเพิ่ม และ ROI สะท้อนให้

เห็นว่า หากสหกรณ์ฯ ต้องการจำหน่ายโคตามเงื่อนไข GI สหกรณ์ฯ ต้องมีการปรับเปลี่ยนนโยบายการ

สนับสนุนลูกคอกแก่เกษตรกร โดยกำหนดเงื่อนไขระยะขุน 15 เดือน ปรับราคาจำหน่ายทุกโซ่ธุรกิจเพิ่มข้ึน

ไม่ต่ำกว่าต้นทุนเพิ ่มจากการสนับสนุนลูกคอกเฉลี่ย 8.8 % และปรับสัดส่วนการจำหน่ายในแต่ละโซ่ 

โดยเฉพาะจำหน่ายในโซ่ค้าปลีกมากข้ึน อย่างน้อย 10 % 

 

ข้อเสนอแนะเชิงนโยบาย 
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1. จากผลการดำเนินงานของโครงการย่อยที่ 1: การพัฒนาระบบตรวจสอบย้อนกลับโคเนื้อใน

ระบบห่วงโซ่อุปทาน: กรณีศึกษาเนื้อโคขุนโพนยางคำนั้น ได้ทำพัฒนาระบบตรวจสอบย้อนกลับโคเนื้อใน

ระบบห่วงโซ่อุปทานที่เหมาะสำหรับกลุ่มสหกรณ์หรือผู้ประกอบการขนาดย่อม  โดยนำเทคโนโลยีอาร์เอฟ

ไอดีโบลัส (RFID Bolus) มาใช้ในการระบุหมายเลขประจำตัวให้กับโคขุน  ดังนั้นทางสหกรณ์จึงควรนำ

ระบบดังกล่าวมาประยุกต์ใช้เพื ่อยกระดับมาตรฐานกระบวนการผลิตเนื ้อโคขุนคุณภาพ นอกจากน้ี

ผู้บริโภคจะสามารถตรวจสอบแหล่งที่มาของเนื้อโคขุนได้  โดยภาครัฐควรให้การสนับสนุนเพื่อนำไปสู่การ

สร้างฐานข้อมูลการเล้ียงโคเน้ือคุณภาพระดับประเทศต่อไป 

2. โครงการย่อยท่ี 2: ระบบการบริหารจัดการการผลิตเน้ือโคขุนโพนยางคำเพ่ือความสามารถใน

การแข่งขัน 

    เนื่องจากพ่อพันธุ์มีอิทธิพลต่อสมรรถนะการเจริญเติบโต คุณภาพซากและคุณภาพเนื้ออย่าง

มาก ดังน้ัน  

   2.1 จากการทดลองพบว่าน้ำเชื้อพ่อพันธุ์ที่นำเข้ามีแนวโน้มที่จะมีสมรรถนะการเจริญเติบโตดี มี

เปอร์เซ็นต์ซากสูงและคุณภาพเนื้อในเรื่องของความนุ่มและความสามารถในการอุ้มน้ำของเนื้อที่ดีกว่า

น้ำเชื้อจากพ่อพันธุ์ที่เลี้ยงในประเทศ ยกเว้นมีเปอร์เซ็นต์ไขมันในเนื้อค่อนข้างต่ำ  ดังนั้นสหกรณ์ฯ ควร

จัดซื้อน้ำเชื้อโดยการพิจารณาจากค่าคุณค่าการผสมพันธุ์ (Breeding value, BV) หากไม่มีข้อมูลดังกล่าว 

สหกรณ์ฯ ควรต้องทำการประเมินค่าคุณค่าการผสมพันธ์ุ (Estimated breeding value, EBV) ของพ่อพันธ์ุ

ทุกตัวที่จะนำมาผสมโดยการทำการทดสอบลูก (Progeny testing) เพื่อให้ผลผลิตที่ดีทั้งสมรรถนะการ

เจริญเติบโต คุณภาพซากและคุณภาพเน้ือ 

    2.2 หากมีการนำน้ำเชื้อของพ่อโคมาใช้ระยะหนึ่งแล้ว ควรมีการประเมินค่า EBV ของพ่อโค 

ลำดับค่า EBV และคัดเลือกเฉพาะน้ำเชื้อของพ่อโคที่ให้ผลผลิตที่ดีมาใช้ในการผสม เพื่อให้สามารถผลิตลูก

โคที่มีการเจริญเติบโตที่ดี มีคุณภาพซากและคุณภาพเนื้อตามมาตรฐานที่ต้องการ นอกจากนี้แล้ว ควรมี

การประเมินค่า BV ในแม่พันธุ์ด้วย เนื่องจากบางลักษณะแม้เป็นพ่อเดียวกัน แต่มีความผันแปรสูง ซึ่งอาจ

เน่ืองจากพันธุกรรมของแม่พันธ์ุ 

    2.3 รูปแบบการให้อาหารแบบสหกรณ์ฯ ที่กำหนดการขุนโคต้องมีการให้อาหารข้นตามมาตรฐาน

สหกรณ์ฯ และอาหารหยาบคือหญ้าสด โดยเสริมฟางข้าวในฤดูแล้ง นั้นพบว่าทำให้ผลิตเนื้อโคขุนคุณภาพได้

ใกล้เคียงกับเงื่อนไขของ GI ที่กำหนดให้ (โดยพิจารณาจากผลจากการวิเคราะห์ทางเคมี) ต้องมีคะแนนไขมัน

แทรก 3.5 ขึ้นไป ซึ่งถ้าปรับปรุงคุณภาพของอาหารข้นที่ใช้ในการขุนโคให้เป็นไปตามมาตรฐานที่สหกรณ์ฯ 

กำหนดไว้ก็อาจทำให้คุณภาพเนื้อโคขุนดีขึ้น เนื่องจากผลจากการวิเคราะห์ทางเคมีพบว่าองค์ประกอบทาง

โภชนะบางตัวเช่น เยื่อใย เถ้า แคลเซี่ยม และอัตราส่วนระหว่างแคลเซี่ยมกับฟอสฟอรัสที่สูงกว่าระดับท่ี

สหกรณ์ฯ กำหนดไว้   

    2.4 ระยะเวลาขุนโค 15 เดือนนั้นน่าจะเหมาะสมในการผลิตโคขุนคุณภาพ GI เนื่องจากทำให้

น้ำหนักซากและเปอร์เซ็นต์ซากเพิ่มขึ้น  รวมทั้งจากหลายงานวิจัยพบว่าระยะการขุนที่นานขึ้นมีผลทำให้
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ไขมันแทรกเพ่ิมข้ึนด้วย ถึงแม้ว่าในการทดสอบคร้ังน้ีไม่พบความแตกต่างของระดับไขมันแทรกก็ตาม ซ่ึงอาจ

เนื่องจากจำนวนโคทดสอบน้อยเกินไป อีกทั้งพ่อโคที่เลือกใช้ในการทดสอบครั้งนี้คือพ่อ Cowboy ซึ่งให้เน้ือ

ท่ีมีเปอร์เซ็นต์ไขมันในเน้ือต่ำจึงทำให้การสะสมไขมันไม่เพ่ิมแม้จะเพ่ิมเวลาขุนไปอีก 3 เดือน 

    2.5 ในการศึกษาครั้งนี้พบว่าคะแนนไขมันแทรกที่ประเมินด้วยตัวแทนของสมาชิกสหกรณ์ฯ 

นั้นมีการให้เกรดเฉลี่ยเป็น เกรด 3 ท้ังหมด แต่จากผลการวิเคราะห์ทางเคมีพบว่ามีเปอร์เซ็นต์ไขมันในเน้ือ

ที่ต่างกันทั้งระหว่างพ่อพันธุ์ที่ต่างกัน ดังนั้นเพื่อให้การประเมินเกรดไขมันแทรกมีประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึน 

ทางสหกรณ์ฯ ควรจะต้องนำเอาวิธีการอ่ืน เช่น การใช้เทคโนโลยี Image Processing มาใช้ในการประเมิน 

   2.6 ผลจากการศึกษาการตรวจสอบความเป็นพ่อ-ลูกของโคเข้าทดสอบ ผู้วิจัยมีข้อเสนอแนะ

เชิงนโยบายในการทดลองคร้ังน้ี ดังน้ี 

        1) ผลจากการศึกษาครั้งนี้ สามารถนำไปใช้ประโยชน์ได้ ในกรณีที่ต้องการศึกษาด้านการ

ปรับปรุงพันธ์ุโคหรือสัตว์ชนิดอ่ืน โดยหลักการน้ี สามารถตรวจสอบ 

  - ความถูกต้องของการจดบันทึกพันธุ์ประวัติ โดยการตรวจสอบความเป็นพ่อ-ลูกโดยการ

ใช้ดีเอ็นเอของลูกเปรียบเทียบกับดีเอ็นเอของพ่อ ดังรายงานการศึกษาคร้ังน้ี 

  - ตรวจสอบพันธุกรรมของพ่อโดยดูจากความสามารถของลูก (Progeny test) ในเรื่องน้ี 

ประเทศไทย ยังขาดการศึกษาพันธุกรรมของพ่อพันธุ์ (น้ำเชื้อ) ที่นำมาใช้ในการผสมเพ่ือผลิตลูกโคเนื้อ เรา

ยังไม่เคยศึกษาว่า น้ำเชื้อของพ่อพันธุ์ตัวใดให้คุณภาพซากและคุณภาพเนื้อดี ไม่เคยมีการประเมินค่า

คุณค่าการผสมพันธุ์ (EBV) ของพ่อ และจัดลำดับพ่อพันธุ์โคเนื้อที่ดีที่สุดของประเทศ จึงเห็นว่า ถึงเวลา

แล้วที่ หน่วยงานของรัฐที่รับผิดชอบ ร่วมกับสหกรณ์ฯ จะต้องดำเนินการในส่วนนี้ มิฉะนั้น จะไม่สามารถ

แข่งขันกับเน้ือจากต่างประเทศ ท่ีมีการจัดอันดับพ่อตาม EBV เป็นประจำได้ และหากมีการดำเนินการตาม

ข้อเสนอแนะน้ี ผลท่ีจะตามมา คือ เกษตรกรจะได้ลูกโคเน้ือท่ีสามารถให้เน้ือได้มากข้ึน เน่ืองจากพันธุกรรม

ของพ่อได้ถูกคัดเลือกตัวท่ีดีเข้ามาผสม ยังผลให้ได้รับค่าตอบแทนท่ีคุ้มค่ามากข้ึน 

        2) ภาครัฐ ควรตรวจสอบพันธุกรรมของพ่อโคเนื้อทุกตัวที่นำมาทำน้ำเชื้อแช่แข็งแจกจ่าย

ให้แก่เกษตรกร และหากเป็นไปได้ สหกรณ์การเลี้ยงปศุสัตว์ กรป. กลาง โพนยางคำ จำกัด เอง ควรทำ

การตรวจสอบพันธุกรรมของแม่พันธุ์ทุกตัว จากนั้น ทำเป็น Data Bank เมื่อต้องการทราบว่า โคตัวใดเป็น

ลูกเกิดหรือไม่ สามารถตรวจสอบได้เร็วและประหยัดค่าใช้จ่ายและเวลา เพราะสามารถตรวจสอบผลได้กับ 

Data Bank  

       3) ในกรณีที่ต้องการตรวจสอบย้อนกลับ (traceability) ว่าเนื้อที่วางขายที่ติดฉลากของ

สหกรณ์ฯ เป็นเน้ือของโคจากสหกรณ์ฯจริงหรือมีการสวมฉลาก ก็สามารถตรวจสอบได้ด้วยวิธีการน้ีเช่นกัน 

2.7 จากการประเมินผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ การสนับสนุนเกษตรกรให้เลี้ยงลูกคอก เพื่อให้

สอดคล้องตามเงื่อนไข GI จำเป็นที่จะต้องมีการปรับเปลี่ยนเงื่อนไขของการสนับสนุนเงินทุนลูกคอก การ

เปล่ียนแปลงวิธีการตรวจสอบความเป็นลูกคอก และรูปแบบการดำเนินธุรกิจ โดย 
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1) การปรับเปล่ียนเงื่อนไขการสนับสนุนลูกคอก: จากการวิเคราะห์ต้นทุนการเลี้ยงแม่พันธุ์ไป

จนกระทั่งลูกโคเกิด และโตเป็นโครุ่น เกษตรกรมีต้นทุนผันแปรจากการเลี้ยง (ค่าอาหารข้น อาหารหยาบ 

ค่ายาและเวชภัณฑ์) รวมทั้งสิ้น 21,000 บาท/ตัว ซึ่งปัจจุบันสหกรณ์ฯ สนับสนุนค่าโคลูกคอก 10,000 

บาท/ตัว ทำให้เกษตรกรสามารถลดต้นทุนการเลี้ยงได้เฉลี่ยร้อยละ 47.62 หรือหากเทียบกับการซื้อโค

กลางน้ำที่น้ำหนัก 350 กิโลกรัม เกษตรกรท่ีเลี้ยงโคลูกคอกจะมีต้นทุนการเลี้ยงเฉลี่ย 60 บาท/กิโลกรัม 

และสหกรณ์ฯ สนับสนุนค่าลูกคอก 10,000 บาท ทำให้เกษตรกรมีต้นทุนการเล้ียงเฉล่ียเพียง 31.43 บาท/

กิโลกรัม   

      ในทางกลับกันหากเกษตรกรซื้อโคกลางน้ำมาเลี้ยงเป็นโคขุน เกษตรกรจะมีต้นทุนโคกลางน้ำ

เฉลี่ย 90 บาท/กิโลกรัม (ต้นทุนเฉลี่ยสูงกว่าโคลูกคอกจากการสนับสนุนของสหกรณ์ฯ ร้อยละ 66.92)  ซ่ึง

หมายความว่า การเลี้ยงโคลูกคอกนอกจากจะทำให้เกษตรกรมีรายได้เพิ่มขึ้นแล้ว สหกรณ์ฯ จะได้รับการ

รับรอง GI ที่สามารถสร้างเรื่องราวของผลิตภัณฑ์ (story) เชิงประจักษ์ได้ว่าเป็นโคขุนจากพื้นที่ ที่มีการ

ดูแลตั้งแต่แม่พันธุ์ มีความปลอดภัย ปราศจากโรค และมีระบบการตรวจสอบย้อนกลับ (traceability) ท่ี

เช่ือถือได้ ซ่ึงจะส่งผลต่อการกำหนดราคาผลิตภัณฑ์ ท่ีเป็นการเพ่ิมมูลค่าจากการเป็น GI 

2) การกำหนดผลิตภัณฑ์ GI สามารถสร้างมูลค่าเพิ่มให้แก่ผลิตภัณฑ์ของสหกรณ์ฯ ได้ แต่หาก

พิจารณาสัดส่วนการจำหน่าย พบว่า สหกรณ์ฯ มีสัดส่วนการจำหน่ายแบบยกซาก (4 เสี้ยว) ร้อยละ 60 

โดยมีราคาจำหน่ายซากเสี้ยวหน้า/เสี้ยวหลังเฉลี่ย 258.03-263.19 บาท/กก. (เฉลี่ย 277.48 บาท/กก.) 

ในขณะที่มีสัดส่วนการจำหน่ายแบบขายส่งร้อยละ 23 ราคาจำหน่ายเฉลี่ย 369.77 บาท/กก. และสัดส่วน

การจำหน่ายแบบขายปลีก ร้อยละ 17 มีราคาจำหน่ายเฉลี่ย 389.36 บาท/กก. จะเห็นว่ามีส่วนต่างด้าน

ราคาประมาณ 92.29-111.88 บาท/กก. (ต่างกันเฉลี่ยร้อยละ 33.26-40.32) ดังนั้น หากสหกรณ์ฯ ปรับ

สัดส่วนการจำหน่ายในรูปแบบส่ง หรือขายปลีกมากข้ึน สหกรณ์ฯ สามารถชดเชยต้นทุนที่เพิ่มขึ้นจากการ

สนับสนุนลูกคอก และยังเพ่ิมปริมาณธุรกิจให้แก่สหกรณ์ฯ ได้มากข้ึน  

      นอกจากนี้ หากพิจารณาห่วงโซ่คุณค่าจากมูลค่าเพิ่มของโคขุน 15 เดือน จะเห็นว่า โซ่การ

จำหน่ายผลิตภัณฑ์ในรูปชิ้นส่วนย่อย (retail cut) สามารถสร้างมูลค่าเพิ่มได้ร้อยละ 8.82 ในขณะที่โคขุน 

12 เดือน สร้างมูลค่าเพ่ิมได้ร้อยละ 2.20 ฉะน้ัน ตัวเลขดังกล่าว สะท้อนให้เห็นว่า หากสหกรณ์ฯ สนับสนุน

ให้เกษตรกรเลี้ยงโคขุน 15 เดือน และปรับสัดส่วนการจำหน่ายในรูปของ retail cut มากข้ึน มูลค่า

เบ้ืองต้นตลอดห่วงโซ่อุปทานท่ีปรับเปล่ียนไป จะทำให้สหกรณ์ฯ มีมูลค่าธุรกิจสูงข้ึน  

        ซึ่งจากการทำฉากทัศน์สะท้อนภาพอนาคต (scenario) หากสหกรณ์ฯ ดำเนินธุรกิจตาม

เงื่อนไขสถานการณ์ที่ดีที่สุด (best case) โดยลดจำหน่ายซากลง 10% เพิ่มการจำหน่าย retail cut 10% 

ดำเนินนโยบายสนับสนุนลูกคอก พร้อมกำหนดเงื่อนไขลูกคอกที่ระยะเลี้ยง 15 เดือน รวมทั้งเพิ่มราคา

จำหน่ายในทุกโซ่จำหน่ายเนื้อร้อยละ 8.8 (จากต้นทุนที่เพิ่มขึ้นในการสนับสนุนลูกคอก 8.8%) จะทำให้

สหกรณ์ฯ มีผลผลตอบแทนเพิ่มขึ้นจากการดำเนินธุรกิจแปรรูปร้อยละ 13.60 มีกำไรสุทธิเพิ่มขึ้นร้อยละ 

25.30 และมีค่า ROI เพ่ิมข้ึนเฉล่ียร้อยละ 1.35 
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  3) แม้ ROI ของสมาชิกจากการขุนโค 12 เดือน (ROI = 30.59) จะสูงกว่าการขุนโค 15 เดือน 

(ROI = 27.74) (ต่างกันเพียงร้อยละ 2.85) ซึ่งเมื่อเทียบกับปริมาณธุรกิจโดยภาพรวมของสหกรณ์ฯ ท่ี

เพิ่มขึ้นจากน้ำหนักโคขุน มีความคุ้มค่าในเชิงธุรกิจมากกว่า ซึ่งกำไรที่ได้จากการดำเนินธุรกิจ จะกลับคืนมา

เป็นอัตราเงินปันผลที่เกษตรกรจะได้รับ ฉะนั้น หากสหกรณ์ฯ สนับสนุนลูกคอกเพื่อลดต้นทุนให้แก่

เกษตรกรแล้ว สหกรณ์ฯ ควรกำหนดเงื่อนไขการสนับสนุนลูกคอกเพิ่มเติม โดยกำหนดให้เกษตรกรเลี้ยงโค

ขุนเพิ่มขึ้นเป็น 15 เดือน เนื่องจากการขุนโค 15 เดือน ให้ได้น้ำหนักโคมากขึ้น จะก่อให้เกิดประโยชน์กับ

สมาชิก และสหกรณ์ฯ มากกว่าการขุนโค 12 เดือน และควรปรับสัดส่วนการขายปลีกมากข้ึน  

   4) ปัญหาท่ีเกิดข้ึนจากการสวมสิทธิ์ลูกคอก เพ่ือขอรับเงินสนับสนุน ทำให้สหกรณ์ฯ สูญเสีย

ความเป็นเอกลักษณ์ของ GI ฉะนั้น สหกรณ์ฯ ควรมีการนำเทคโนโลยีอาร์เอฟไอดีโบลัส (RFID Bolus) มา

ใช้ในการระบุหมายเลขประจำตัวให้กับโคขุน นอกจากน้ีสหกรณ์ฯ ควรมีเง่ือนไขท่ีเข้มงวดในเร่ืองของโคลูก

คอก และมีฐานข้อมูลลูกคอกที่ชัดเจน รวมทั้งมีการประเมินติดตามผลจากการผสมเทียมโคเป็นระยะ เพ่ือ

ป้องกันการสวมสิทธ์ิในอนาคต 

 

  



 

 
 

น 

บทคัดย่อ 

 

ในการบรรลุเป้าหมายการผลิตเพื่อให้ได้เนื้อโคขุนที่มีคุณภาพมาตรฐานเพื่อความยั่งยืนและ

ความสามารถในการแข่งขันภายใต้สัญลักษณ์สินค้า GI นั้น จำเป็นอย่างยิ่งที่จะต้องมีการศึกษาวิจัยเชิง

พัฒนาถึงระบบการบริหารจัดการโซ่อุปทานเนื้อโคขุนโพนยางคำ ณ ปัจจุบัน ประกอบด้วยห่วงโซ่ที่ 1 การ

ผลิตโคขุนคุณภาพ ได้แก่แหล่งท่ีมาของโคขุน พันธ์ุ อาหาร รวมถึงการจัดการด้านการผลิต ห่วงโซ่ท่ี 2 การฆ่า 

ชำแหละและการตัดเกรดซาก  ห่วงโซ่ที่ 3 การตัดแต่งซาก การตัดแต่งชิ้นส่วนและการขายส่ง และห่วงโซ่ท่ี 4 

การจำหน่ายผลิตภัณฑ์ในรูปชิ้นส่วนย่อย  ว่ามีผลต่อสมรรถภาพการผลิต คุณภาพซากและคุณภาพเน้ือ

อย่างไร รวมถึงศึกษาความคุ้มค่าทางเศรษฐกิจ  

ในการทำวิจัยในครั้งนี ้มี วัตถุประสงค์หลักคือ เพื่อศึกษาระบบการบริหารจัดการเนื้อโคขุน

คุณภาพตลอดห่วงโซ่อุปทานให้สามารถรักษาคุณภาพของเนื้อให้ได้มาตรฐานอย่างสมํ่าเสมอเพื่อความ

ยั่งยืนและความสามารถในการแข่งขันของสหกรณ์ฯ ดังนั้น เพื่อให้บรรลุวัตถุประสงค์หลัก การวิจัยครั้งน้ี

จึงมีวัตถุประสงค์รอง โดยแบ่งเป็น 2 โครงการย่อยตามวัตถุประสงค์รอง คือ โครงการย่อยท่ี 1: การพัฒนา

ระบบตรวจสอบย้อนกลับโคเนื้อในระบบห่วงโซ่อุปทาน : กรณีศึกษาเนื้อโคขุนโพนยางคำ ซึ่งจะทำการ

พัฒนาระบบตรวจสอบย้อนกลับในการผลิตเน้ือโคเน้ือต้ังแต่ระดับฟาร์ม โรงฆ่าสัตว์ โรงตัดแต่งเน้ือสัตว์ ถึง

สถานที่จำหน่ายเนื้อสัตว์ โดยจัดทำระบบฐานข้อมูลประวัติโคทุกตัวเชื่อมประวัติโคมีชีวิตจนถึงบรรจุภัณฑ์ 

มีการนำเทคโนโลยีในการขึ้นทะเบียนสัตว์มาใช้เพื่อป้องกันการสวมสิทธิ์ลูกโคที่ได้รับการจดทะเบียน

รับรองเป็นลูกโคที่เกิดในฟาร์มสมาชิก ซึ่งจะทำให้ได้ข้อมูลที่ครบถ้วนและตรงตามความจริงทั้งสายโซ่

อุปทานการผลิตเนื้อโคคุณภาพ และ โครงการย่อยที่ 2: ศึกษาระบบการบริหารจัดการการผลิตเนื้อโคขุน

โพนยางคำเพื่อความสามารถในการแข่งขัน ซึ่งจะศึกษาอิทธิพลของปัจจัยในโซ่อุปทานการผลิตที่จะส่งผล

ต่อคุณภาพซากและคุณภาพเนื้อโคขุน รวมทั้งมีการใช้เทคนิคทางวิทยาศาสตร์ในการตรวจสอบความเป็น

พ่อ-ลูก มาใช้ยืนยันการเป็นลูกโคท่ีเกิดในฟาร์มสมาชิก  ตลอดจนศึกษาผลตอบแทนทางเศรษฐกิจตามการ

ผลิตเนื ้อโคคุณภาพตามระบบ GI โดยมีเป้าหมายเพื ่อให้ได้หลักฐานเชิงวิทยาศาสตร์ที ่จะนำไปสู่

ข้อเสนอแนะเชิงนโยบายเพ่ือสร้างมูลค่าจากคุณภาพตลอดโซ่อุปทาน 

โครงการย่อยที่ 1: การพัฒนาระบบตรวจสอบย้อนกลับโคเนื้อในระบบห่วงโซ่อุปทาน: กรณีศึกษา

เนื้อโคขุนโพนยางคำ นั้นเนื่องจากการจัดทำพัฒนาระบบตรวจสอบย้อนกลับโคเนื้อในระบบห่วงโซ่อุปทาน

ของกลุ่มสหกรณ์หรือผู้ประกอบการขนาดย่อมได้มีการออกแบบและพัฒนารูปแบบที่แตกต่างกันเพื่อใช้

บริหารจัดการภายในเท่านั้น แต่ไม่เปิดเผยข้อมูลแหล่งที่มาของเนื้อสัตว์ให้กับผู้บริโภคทราบ ปัจจุบันได้มี

พระราชบัญญัติควบคุมการฆ่าสัตว์เพ่ือการจำหน่ายเน้ือสัตว์ พ.ศ. 2559 ได้กำหนดให้ผู้ประกอบการโรงฆ่า

สัตว์ต้องจัดทำระบบตรวจสอบย้อนกลับเนื้อสัตว์และจัดเก็บข้อมูลแหล่งที่มาของโคเนื้อ การจัดทำระบบ

ดังกล่าวจะเป็นส่งเสริมให้ผู้ประกอบการฯ ได้จัดทำระบบตรวจสอบย้อนกลับ และสามารถเรียกคืนสินค้า

เนื้อโคที่เป็นปัญหา และสร้างโอกาสทางธุรกิจให้เป็นที่ยอมรับ และสร้างความมั่นใจและความปลอดภัยต่อ



 

 
 

บ 

ผู้บริโภค วัตถุประสงค์ในการจัดทำระบบตรวจสอบย้อนกลับเน้ือสัตว์ ต้องจัดทำระบบขึ้นทะเบียนโคเน้ือ 

และระบบตรวจสอบย้อนกลับในการผลิตเนื้อโคเนื้อตั้งแต่ระดับฟาร์ม โรงฆ่าสัตว์ โรงตัดแต่งเนื้อสัตว์ ถึง

สถานที่จำหน่ายเนื้อสัตว์ โดยนำเทคโนโลยีอาร์เอฟไอดีโบลัส (RFID Bolus) มาใช้ในการระบุหมายเลข

ประจำตัวให้กับโคแม่พันธุ์และลูกโคเพิ่มเติมจากวิธีระบุตัวสัตว์ที่ใช้อยู่เดิม จะทำให้ระบบการตรวจสอบ

ย้อนกลับมีความน่าเชื่อถือมากขึ้น และสนับสนุนงานตรวจสอบความเป็นพ่อหรือแม่พันธุ์ของโคขุน และ

ยืนยันระบุตัวโคเนื้อได้รวดเร็วและมีประสิทธิภาพ ระบบดังกล่าวจะช่วยยกระดับมาตรฐานกระบวนการ

ผลิตเนื้อโคขุนคุณภาพ นอกจากนี้ผู้บริโภคจะสามารถตรวจสอบแหล่งท่ีมาของเนื้อโคขุนได้ การออกแบบ

พัฒนาระบบตรวจสอบย้อนกลับเนื้อโค เพื่อให้กลุ่มสหกรณ์ต่างๆ นำไปประยุกต์ใช้ระบบเทคโนโลยี

สารสนเทศฯ ดังกล่าวโดยให้เจ้าหน้าที่สหกรณ์หรือเกษตรกรผู้เลี้ยงโคเนื้อเป็นผู้บันทึกข้อมูลผ่านเว็บไซต์

ด้วยตนเอง จนไปสู่การสร้างฐานข้อมูลการเล้ียงโคเน้ือคุณภาพระดับประเทศต่อไป  

  

โครงการย่อยท่ี 2 : ระบบการบริหารจัดการการผลิตเน้ือโคขุนโพนยางคำเพ่ือความสามารถในการ

แข่งขัน  

 

การทดลองท่ี 2.1 : การศึกษาเปรียบเทียบอิทธิพลของพ่อพันธ์ุในระบบการเล้ียงโคขุนของสหกรณ์

ฯ โพนยางคำ โดยใช้โคขุนท่ีเกิดจากการผสมทียมด้วยน้ำเช้ือพ่อพันธ์ุ 4 พ่อ เป็นน้ำเช้ือจากพ่อพันธ์ุจากกรม

ปศุสัตว์ 3 พ่อ คือ Cowboy Canyon Calos และน้ำเช้ือนำเข้า คือ Lunaparc โดยใช้โคขุนท่ีเกิดจากการ

ผสมทียมด้วยน้ำเช้ือพ่อโคพันธ์ุชาร์โรเลส์ 4 พ่อ เป็นน้ำเช้ือจากพ่อพันธ์ุจากกรมปศุสัตว์ 3 พ่อ คือ 

Cowboy Canyon Calos และน้ำเช้ือนำเข้าจากต่างประเทศโดยตรง คือ Lunaparc โดยจำนวนโคทดสอบ

ในแต่ละพ่อพันธ์ุจะเป็นเพศผู้ตอนจำนวน 6 ตัว  น้ัน  พบว่ามีอัตราการเจริญเติบโตของโคท่ีเกิดจากพ่อ 

Canyon สูงสุด ตามด้วย Lunaparc Calos และ Cowboy เท่ากับ 740 690 670 และ 600 กรัม/วัน ตามลำดับ  

ซ่ึงสอดคล้องกับข้อมูลทุติยะภูมิของปี 2561 ท่ีพบว่าลูกโคท่ีเกิดจากพ่อ Canyon มีอัตราการเจริญเติบโตสูง

ท่ีสุด  โคท่ีเกิดจากพ่อ Canyon มีปริมาณการกินอาหารข้นและหญ้าสดสูงกว่ากลุ่มอ่ืน ส่วนรูปแบบการให้

อาหารแบบสหกรณ์ฯ ท่ีกำหนดการขุนโคต้องมีการให้อาหารข้นตามมาตรฐานสหกรณฯ และอาหารหยาบคือ

หญ้าสด โดยเสริมฟางข้าวในฤดูแล้ง น้ันพบว่าทำให้ผลิตเน้ือโคขุนคุณภาพได้ใกล้เคียงกับเง่ือนไขของ GI คือมี

คะแนนไขมันแทรก 3.0 ซ่ึงถ้าปรับปรุงคุณภาพของอาหารข้นท่ีใช้ในการขุนโคให้เป็นไปตามมาตรฐานท่ีสหกรณ์

ฯ กำหนดไว้ก็อาจทำให้คุณภาพเน้ือโคขุนดีข้ึน เน่ืองจากผลจากการวิเคราะห์ทางเคมีพบว่าองค์ประกอบทาง

โภชนะบางตัวเช่น เย่ือใย เถ้า แคลเซ่ียม และอัตราส่วนระหว่างแคลเซ่ียมกับฟอสฟอรัสท่ีสูงกว่ามาตรฐานท่ี

สหกรณ์ฯ กำหนดไว้   

คุณภาพซากของโคทดสอบคร้ังน้ี พบว่าโคท่ีเกิดจากพ่อ Lunaparc มีขนาดพ้ืนท่ีหน้าตัดเน้ือสันใหญ่

ท่ีสุด รองลงมาคือ Calos Cowboy และ Canyon เท่ากับ 98  96  88.6  และ 85.2 ตารางเซนติเมตร ตามลำดับ  

ความหนาไขมันสันหลังของโคท่ีเกิดจากพ่อ Canyon มากท่ีสุด รองลงมาคือ Calos Lunaparc และ Cowboy  
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ความยาวซากของโคท่ีเกิดจากพ่อ Canyon มากท่ีสุด รองลงมาคือ Calos Lunaparc และ Cowboy ตามลำดับ  

เปอร์เซ็นต์ซากของโคท่ีเกิดจากพ่อ Lunaparc รองลงมาคือ Calos Cowboy และ Canyon (58.12  56.18 

55.66 และ 55.60 เปอร์เซ็นต์ ตามลำดับ)  โคท่ีเกิดจากพ่อ Lunaparc มีเปอร์เซ็นต์เน้ือแดงรวมและเปอร์เซ็นต์

ไขมันมากท่ีสุด แต่มีเปอร์เซ็นต์กระดูกน้อยท่ีสุด  ในขณะท่ีโคท่ีเกิดจากพ่อ Canyon มีเปอร์เซ็นต์เน้ือแดงรวม

น้อยท่ีสุด แต่มีเปอร์เซ็นต์กระดูกสูงท่ีสุด  ซ่ึงจะพบว่าโคขุนท่ีเกิดจากพ่อ Canyon มีอัตราการเจริญเติบโตดี

ท่ีสุด แต่มีพ้ืนท่ีหน้าตัดเน้ือสันเล็กท่ีสุดและมีความหนาไขมันสันหลังมากท่ีสุด ถึงแม้ซากจะมีความยาวมากท่ี

สุดแต่พบว่ามีเปอร์เซ็นต์ซากน้อย เม่ือเทียบกับโคท่ีเกิดจากพ่อ Lunaparc ท่ีมีอัตราการเจริญเติบโตน้อยกว่า

เล็กน้อย แต่พบว่ามีพ้ืนท่ีหน้าตัดเน้ือสันใหญ่กว่าและมีเปอร์เซ็นต์ซากสูงท่ีสุดจึงส่งผลให้มีปริมาณเน้ือแดงมาก

ท่ีสุด   

ในเร่ืองของคุณภาพเน้ือ พบว่าโคท่ีเกิดจากพ่อ Canyon เน้ือมีสีสว่างสดใสมากท่ีสุด (L* = 43.5)  ส่วน

เน้ือโคจากพ่อ Lunaparc มีสีเข้มท่ีสุดเน่ืองจากค่า L* ต่ำท่ีสุด คือ 40.6 ส่วนค่าสีแดง (a*) และ ค่าสีเหลือง (b*) 

ใกล้เคียงกัน  การสูญเสียน้ำระหว่างการบ่มของโคท่ีเกิดจากพ่อ Canyon สูงท่ีสุด รองลงมาคือ Calos Cowboy 

และ Lunaparc  ส่วนการสูญเสียน้ำระหว่างการปรุงพบว่าโคท่ีเกิดจากพ่อ Cowboy และ Calos สูงกว่าอีก 2 

กลุ่ม  ค่าแรงตัดผ่านเน้ือท่ี 10 วันหลังสัตว์ตาย  พบว่าโคท่ีเกิดจากพ่อ Calos Cowboy และ Canyon สูงกว่า 

Lunaparc มาก คือ 6.81  6.76 6.24 และ 5.47 กิโลกรัม ตามลำดับ  แต่เม่ือบ่มไว้ 14 และ 21 วัน พบว่าค่าแรง

ตัดผ่านเน้ือของโคท่ีเกิดจากพ่อ Calos และ Canyon ลดลงอย่างมาก แต่ Cowboy ลดลงเพียงเล็กน้อย  

ในขณะท่ีโคท่ีเกิดจากพ่อ Lunaparc มีค่าแรงตัดผ่านเน้ือน้อยท่ีสุดต้ังแต่การบ่มไว้เพียง 10 วัน  สำหรับ

องค์ประกอบทางเคมีในเน้ือ พบว่าโคท่ีเกิดจากพ่อ Canyon และ Calos มีปริมาณคอเลสเตอรอลสูงกว่า 

Cowboy และ Lunaparc (144.96  144.12 135.88 และ 109.02 มิลลิกรัม/100 กรัม ตามลำดับ)  

องค์ประกอบของกรดไขมัน พบว่าโดยรวมโคท่ีเกิดจากพ่อ Lunaparc มีไขมันไม่อ่ิมตัวเชิงเด่ียว (MUFA, 

Monounsaturated fat ) และ กรดไขมันไม่อ่ิมตัวเชิงซ้อน (PUFA, Polyunsaturated Fatty Acid) มากท่ีสุด 

รองลงมาคือ Canyon  Cowboy และ Calos ตามลำดับ ส่วนกรดไขมันอ่ิมตัว (SFA, Saturated fatty acid) 

พบว่าโคท่ีเกิดจากพ่อ Canyon สูงท่ีสุด รองลงมาคือ Lunaparc Cowboy และ Calos ตามลำดับ   ส่วน

อัตราส่วนระหว่าง PUFA:SFA ของโคท่ีเกิดจากพ่อ Calos สูงท่ีสุด ตามด้วย Lunaparc Cowboy และ Canyon 

ตามลำดับ   เปอร์เซ็นต์ไขมันของโคท่ีเกิดจากพ่อ Canyon สูงท่ีสุด รองลงมาคือ Calos  Cowboy และ 

Lunaparc (6.3  5.6  4.4 และ 3.6 % ตามลำดับ)  ซ่ึงผลวิเคราะห์ทางเคมีอาจจะแตกต่างจากผลการประเมิน

คะแนนไขมันแทรกท่ีเฉล่ียเท่ากับ 3.0 ทุกตัว การละลายได้ของคอลลาเจนและการสลายตัวของโปรตีนโทรโป

นิน ที หลังผ่านการบ่มไว้ 21 วัน พบว่าโคขุนท่ีเกิดจากพ่อ Lunaparc มีเปอร์เซ็นต์การละลายได้ของคอลลาเจน 

และ เปอร์เซ็นต์การสลายตัวของโปรตีนโทรโปนิน ที สูงกว่ากลุ่มอ่ืน ซ่ึงสัมพันธ์กับค่าแรงตัดผ่านเน้ือท่ีต่ำกว่า

กลุ่มอ่ืน 
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การทดลองท่ี 2.2 : การศึกษาอิทธิพลของระยะเวลาการขุนในระบบการเล้ียงโคขุนของสหกรณ์ฯ โพน

ยางคำ พบว่าโคทดสอบขุน 12 เดือน (550 กรัม/วัน) มีอัตราการเจริญเติบโตต่ำกว่าโคขุน 15 เดือน (650 กรัม/

วัน) เม่ือเปรียบเทียบกับโคขุน 15 เดือน แต่ปริมาณการกินอาหารต่อวันไม่ต่างกัน โคขุน 12 เดือน มี

พ้ืนท่ีหน้าตัดเน้ือสันและความยาวซากน้อยกว่าโคขุน 15 เดือน แต่โคขุน 12 เดือน มีความหนาไขมันสันหลัง

น้อยกว่าโคขุน 15 เดือน เปอร์เซ็นต์ซากของโคขุน 15 เดือนสูงกว่าเล็กน้อย โคขุน 12 เดือน มีเปอร์เซ็นต์เน้ือ

แดงสูงกว่า (65.4 และ 64.2 เปอร์เซ็นต์) ในขณะท่ีมีเปอร์เซ็นต์ไขมันต่ำกว่าโคขุน 15 เดือน (15.3 และ 18.1 

เปอร์เซ็นต์) ส่วนคุณภาพเน้ือพบว่าสีเน้ือ คือ ค่า L* a* และ b* ของโคขุน 12 เดือน มีค่ามากกว่าโคขุน 15 

เดือน (ค่า L* = 42.95 และ 40.56 ค่า a* = 22.56 และ 21.34 และค่า b* = 13.42 และ 12.82 ตามลำดับ) 

ส่วนการสูญเสียน้ำและค่าแรงตัดผ่านเน้ือไม่แตกต่างกัน  เปอร์เซ็นต์ความช้ืนและไขมันของโคขุน 12 เดือน

มากกว่าโคขุน 15 เดือนเล็กน้อย (ความช้ืน = 72.8 และ 71.1 เปอร์เซ็นต์ และไขมัน = 4.4 และ 3.8 เปอร์เซ็นต์ 

ตามลำดับ) ปริมาณคอเลสเตอรอลไม่ต่างกัน แต่พบว่าองค์ประกอบของกรดไขมันหลายชนิดของโคขุน 15 เดือน

สูงกว่าโคขุน 12 เดือน เช่น C18:0  c18:1n9c MUFA SFA รวมท้ังอัตราส่วนระหว่าง PUFA:SFA การบ่มเน้ือไว้ 

21 วัน พบว่าเปอร์เซ็นต์การละลายได้ของคอลลาเจน และเปอร์เซ็นต์การสลายตัวของโปรตีนโทรโปนิน ที ของ

โคขุน 15 เดือนสูงกว่าโคขุน 12 เดือน 

 

 การตรวจสอบความเป็นพ่อ-ลูกของโคเข้าทดสอบ : จากปัญหาในเรื่องของสายพันธุ์ของพ่อพันธ์ุ

โคขุนซึ่งมีความหลากหลาย และอาจส่งผลกระทบต่อคุณภาพเนื้อที่เกิดจากปัจจัยการผลิตที่มาจากสาย

พันธ์ุโคท่ีไม่ได้ประเมินคุณค่าการผสมพันธ์ุ หรือ EBV  ประกอบกับระบบการผสมเทียมมีช่องว่างท่ีสามารถ

ให้เกิดการสวมสิทธิ์ความเป็นพ่อพันธุ์ขึ้นเพื่อแสวงหาผลประโยชน์จากสหกรณ์ฯ การศึกษาคร้ังนี้จึงมีการ

ใช้เทคนิคทางวิทยาศาสตร์ในการตรวจสอบความเป็นพ่อ-ลูก มาใช้ยืนยันการเป็นลูกโคที่เกิดในฟาร์ม

สมาชิก  การทดลองนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อทดสอบความเหมาะสมของการใช้เครื่องหมายพันธุกรรมไมโค

รแซทเทลไลท์ในการตรวจสอบความเป็นพ่อ-ลูกของโคลูกผสมจากโครงการนี้ จำนวน 15 ตำแหน่ง และ

เพื่อตรวจสอบความแม่นยำของความเป็นพ่อ-ลูกของโคที่ได้จากการทดสอบด้วยเครื่องหมายพันธุกรรมกับ

ความเป็นพ่อ-ลูกที่ได้จากการจดบันทึกในพันธุ์ประวัติ โดยการเก็บตัวอย่างเลือดจากโคในการทดลองท่ี 

2.2 จำนวนทั้งสิ้น 30 ตัว และน้ำเชื้อแช่แข็งจากพ่อโคจำนวน 4 ตัว นำมาสกัดดีเอ็นเอ และเพิ่มปริมาณดี

เอ็นเอด้วยเทคนิคพีซีอาร์ โดยการใช้เครื่องหมายพันธุกรรมไมโครแซทเทลไลท์ จำนวน 15 ตำแหน่ง ผล

การทดสอบผลผลิตพีซ ีอาร ์ จากนั ้นผลผลิตพีซ ีอาร ์ท ี ่ ได ้ไปแยกขนาดของอัลลิวด้วย Capillary 

Electrophoresis ด้วยเครื่อง Bioanalyzer 2100 อ่านผลด้วยโปรแกรมที่มาพร้อมกับเครื่อง จากนั้น ทำ

การตรวจสอบความแม่นยำของความเป็นพ่อ-ลูกของโค โดยการนำผลขนาดของอัลลิวไปวิเคราะห์ด้วย

โปรแกรมสำเร็จรูป Cervus version 3.0.7 

 ผลการศึกษา สรุปได้ว่า จากการศึกษาเครื่องหมายพันธุกรรมไมโครแซทเทลไลท์จำนวน 15 

ตำแหน่ง พบว่า มีเพียง 9 ตำแหน่งเท่านั้น ที่มีความเหมาะสมในการตรวจสอบความสัมพันธ์ระหว่างพ่อ-
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ลูกในโคลูกผสม คือ BM1818  BM1824  BM2113  CSSM66  ETH10  ETH225  INRA023  INRA037 

และ INRA063 และจำนวนอัลลีลท่ีพบในเคร่ืองหมายไมโครแซทเทลไลท์ ท่ีพบ จะอยู่ในช่วง 13 ถึง 23 อัล

ลีล โดยพบใน CSSM66 จะมากที่สุด (23 อัลลีล) และ พบใน ETH10 น้อยที่สุด (13 อัลลีล) ขนาดของอัล

ลีล BM1818 จะใหญ่ที่สุด (239 ถึง 316 bp) และ BM2113 มีขนาดเล็กสุด (129 ถึง 179 bp) ส่วนผล

การตรวจสอบความเป็นพ่อ-ลูกด้วยเครื่องหมายไมโครแซทเทลไลท์จำนวน 9 ตำแหน่ง พบว่า ความน่าจะ

เป็นในการเป็นพ่อที่แท้จริงของลูกตรงตามพ่อ-ลูกที่จดบันทึกในพันธุ์ประวัติเกือบทั้งหมด ยกเว้นพ่อ 

Carlos กับลูก B-066 พบว่า ความน่าจะเป็นในการเป็นพ่อท่ีแท้จริงของลูกต่ำมาก ซ่ึงไม่ตรงกับท่ีจดบันทึก

ในพันธุ์ประวัติ ในประเด็นนี้ อาจเป็นไปได้ว่า เกษตรกรมีการผสมแม่โค 2 ครั้ง โดยใช้พ่อ 2 ตัว แต่จด

บันทึกในพันธุ์ประวัติพ่อเพียง 1 ตัว อนึ่ง ผลของความแม่นยำในการตรวจสอบคร้ังนี้ สามารถประหยัด

ค่าใช้จ่ายได้มาก เพราะไม่จำเป็นต้องใช้ดีเอ็นเอจากแม่โค (ซ่ึงมีจำนวนเท่ากับลูกโค)   

การศึกษาผลตอบแทนทางเศรษฐกิจของ สหกรณ์ฯ โพนยางคำ : จากการประเมินผลตอบแทนการ

ลงทุน (ROI) ของสมาชิกสหกรณ์ฯ พบว่า การเล้ียงขุน 12 เดือน (ROI=30.59 %) มีความคุ้มค่าต่อการลงทุน

มากกว่าการเลี้ยงขุน 15 เดือน (ROI=27.74%) เฉลี่ย 2.85 % แต่จากการวิเคราะห์ห่วงโซ่คุณค่า (Value 

chain) ตลอดห่วงโซ่อุปทาน พบว่า ระยะขุน 15 เดือน สร้าง potential value ต่อตัว ได้สูงกว่าระยะขุน 12 

เดือน เฉลี่ย 11.13 % ซึ่งสะท้อนในเบื้องต้นว่า สหกรณ์ฯ ควรสนับสนุนให้เกษตรกรเลี้ยงระยะขุน 15 เดือน  

และจากการวิเคราะห์โครงสร้างต้นทุนผลตอบแทน และ ROI ของธุรกิจแปรรูป สหกรณ์ฯ มีกำไรสุทธิในโซ่

ค้าส่ง (wholesale) สูงสุด (79.65 ล้านบาท) แต่ผลตอบแทนจากการลงทุนในโซ่ ค้าปลีก (retail) สูงสุด 

(ROI= 73.62 %) ฉะนั้น อาจกล่าวได้ว่า เมื่อเปรียบเทียบกับอัตราผลตอบแทนจากเงินลงทุนแล้ว โซ่ ขาย

ปลีก ให้อัตราผลตอบแทนท่ีดีกว่าการจำหน่ายเน้ือโคในโซ่อ่ืนๆ  

นอกจากนี้ ผลการวิเคราะห์ฉากทัศน์อนาคต ณ ปัจจุบันสหกรณ์ฯ มีกำไรจากการดำเนินธุรกิจแปร

รูป รวม 223.05 ล้านบาท (จากสัดส่วนการจำหน่ายเนื้อโคในแต่ละโซ่ ยกซาก 60 % ค้าปลีก 23 % ค้าส่ง 

17 %) หากสหกรณ์ฯ มีการปรับเปลี่ยนนโยบายการสนับสนุนลูกคอก โดยกำหนดเงื่อนไขให้เกษตรกรท่ี

ได้รับค่าสนับสนุนลูกคอก เลี้ยงโคระยะขุน 15 เดือน เพิ่มราคาจำหน่ายเฉลี่ยตามต้นทุนลูกคอกที่เพิ่มขึ้นไม่

ต่ำกว่า 8.8 % และปรับสัดส่วนการจำหน่ายเนื้อโคในแต่ละโซ่เป็น ยกซาก 50 % ค้าปลีก 23 % ค้าส่ง 27 

% จะทำให้สหกรณ์ฯ สร้างผลกำไรตลอดห่วงโซ่ธุรกิจได้ 279.48 ล้านบาท (เพิ่มข้ึนจากเดิม 25.30 %) หาก

สหกรณ์ฯ ไม่สนับสนุนลูกคอก และไม่มีนโยบายเล้ียงโคระยะ 15 เดือน และยังคงจำหน่ายเน้ือโคตามสัดส่วน

เดิม สหกรณ์ฯ จะมีผลกำไรตลอดห่วงโซ่ธุรกิจแปรรูป 193.46 ล้านบาท (ต่ำกว่า base case 13.27 %) 

จากการวิเคราะห์ฉากทัศน์อนาคต โครงสร้างต้นทุนผลตอบแทน มูลค่าเพิ่ม และ ROI สะท้อนให้

เห็นว่า หากสหกรณ์ฯ ต้องการจำหน่ายโคตามเงื่อนไข GI สหกรณ์ฯ ต้องมีการปรับเปลี่ยนนโยบายการ

สนับสนุนลูกคอกแก่เกษตรกร โดยกำหนดเงื่อนไขระยะขุน 15 เดือน ปรับราคาจำหน่ายทุกโซ่ธุรกิจเพิ่มข้ึน

ไม่ต่ำกว่าต้นทุนเพิ ่มจากการสนับสนุนลูกคอกเฉลี่ย 8.8 % และปรับสัดส่วนการจำหน่ายในแต่ละโซ่ 

โดยเฉพาะจำหน่ายในโซ่ค้าปลีกมากข้ึน อย่างน้อย 10 % 
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บทนำ 

 

1.1 ท่ีมาและความสำคัญ 

 ด#วยการเปลี่ยนแปลงภูมิรัฐศาสตร:ด#านอาณาเขตและประชากรโลก ตลอดจนการเปBดเสรีและการ

รวมกลุ Dมพันธมิตรทางการค#าในปJจจุบัน ทำให#ทุกประเทศในโลกยุคโลกาภิวัตน:ต#องเรDงพัฒนาขีด

ความสามารถในการแขDงขันเพื ่อการเติบโตที ่ยั ่งยืน ด#วยการสร#างนวัตกรรมและการเพิ ่มผลิตผล 

(Productivity) อ ุตสาหกรรมการเกษตร (Agri-industry) เป dน 1 ใน 5 อ ุตสาหกรรมหลักภายใต#

ยุทธศาสตร:ของประเทศไทย ที่รัฐบาลชุดปJจจุบันมีนโยบายสนับสนุน กระตุ#นให#เปdนกลไกสำคัญกลไกหน่ึง

ในการขับเคลื่อนเศรษฐกิจของประเทศ โดยการมุDงเน#นการนำนวัตกรรมมาพัฒนาแบบจำลองธุรกิจ 

(Business model) เพื่อแสวงหาโอกาสทางการตลาด เพื่อการสร#างงาน อาชีพ และมูลคDาทางเศรษฐกิจ    

สหกรณ:การเลี้ยงปศุสัตว: กรป. กลางโพนยางคำ จำกัด เปdนที่รู#จักและได#รับการยอมรับมาอยDางยาวนาน 

รDวม 40 ปr มีตราสินค#า ชื่อ เนื้อโคขุนโพนยางคำ และ Thai French Beef  ตลาดเกือบทั้งหมดของสหกรณ:

ฯ เปdนตลาดเพื่อการจำหนDายภายในประเทศ โดยสหกรณ:ฯ เปdนผู#นำตลาดด#านการผลิตเนื้อโคขุนคุณภาพ

รายใหญDสุดของประเทศ มีสDวนแบDงการตลาดกวDาร#อยละ 60  ของอุตสาหกรรมเนื้อโคคุณภาพ ปริมาณโค

ขุนเฉลี่ยประมาณ 8,000-9,000 ตัวตDอปr จากปริมาณความต#องการรวมของประเทศประมาณ 15,000 - 

20,000 ตัวตDอปr      มีมูลคDาธุรกิจในปr พ.ศ. 2558 ประมาณ 919 ล#านบาท กำไรเฉพาะธุรกิจเฉล่ีย 53 ล#าน

บาท รูปแบบธุรกิจของสหกรณ:ฯ เกิดจากพัฒนาระบบการผลิตที่เข#มแข็งของเกษตรกรรายยDอยในภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน และสร#างตลาดเฉพาะคือเนื้อโคขุนคุณภาพที่ได#มาตรฐานเทียบเทDาเน้ือโค

นำเข#า นอกจากนี้สหกรณ:ฯ ยังขยายฐานลูกค#าออกไปทั่วประเทศ เกิดเปdนธุรกิจต#นแบบรายแรกของ

ประเทศ ที่มุ Dงเน#นการพัฒนาการผลิตให#มีคุณภาพภายใต#กระบวนการผลิตที่มีประสิทธิภาพครบวงจร 

ตรวจสอบย#อนกลับได# เปdนต#นแบบของการบริหารจัดการในรูปแบบของการใช#การผลิตขับเคลื่อนผลักดันให#

เกิดการดำเนินธุรกิจ (ศิริพร กิรติการกุล และคณะ, 2559) 

เนื ้อโคขุนโพนยางคำได#รับการขึ ้นทะเบียนสิ ่งบDงชี ้ทางภูมิศาสตร: พ.ศ. 2546 เมื ่อวันที ่ 19 

มกราคม พ.ศ. 2552 โดยประกาศกรมทรัพย:สินทางปJญญา ณ วันท่ี 28 กันยายน พ.ศ. 2559 สินค#าท่ี

ได#รับการขึ้นทะเบียนสิ่งบDงชี้ทางภูมิศาสตร: เรียกวDาสินค#า GI (Geographical Indication) ซึ่งจะได#รับการ

ปกปÖองภูมิปJญญาท#องถิ่นที่ได#รับการสืบทอดตDอ ๆ กันมาให#ยังคงเปdนมรดกของชุมชน โดยไมDถูกใคร

ลอกเลียนแบบหรือแอบอ#างนำไปจดสิทธิบัตรเปdนของสDวนตัว  ทั้งนี้เงื่อนไขของการเปdนสินค#า GI ของเน้ือ

โคขุนโพนยางคำน้ันประกอบด#วยรูปแบบการผลิตท้ังพันธุ:โค  การจัดการด#านอาหารท่ีใช#เล้ียง กระบวนการ

ผลิตโคขุน ลักษณะสินค#ารวมท้ังขอบเขตท่ีต้ังแหลDงภูมิศาสตร: ดังน้ันจึงจำเปdนอยDางย่ิงท่ีทางสหกรณ:จะต#อง

ดำเนินการผลิตเน้ือโคขุนเพ่ือให#เปdนไปตามเง่ือนไขของสินค#า GI อยDางเครDงครัด ท้ังน้ีเพ่ือสร#างความเช่ือม่ัน 

ความม่ันใจไร#กังวลในตัวสินค#า (Food Integrity)  และเพื่อความยั่งยืนของการดำเนินธุรกิจของสหกรณ:ฯ

โดยท่ีสมาชิกเกษตรกรผู#เล้ียงโคเน้ือจะได#รับผลตอบแทนอยDางยุติธรรม 
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ในการบรรลุเปÖาหมายการผลิตเพื่อให#ได#เนื้อโคขุนที่มีคุณภาพมาตรฐานเพื่อความยั่งยืนและ

ความสามารถในการแขDงขันภายใต#สัญลักษณ:สินค#า GI นั้น จำเปdนอยDางยิ่งที่จะต#องมีการศึกษาวิจัยเชิง

พัฒนาถึงระบบการบริหารจัดการโซDอุปทานเนื้อโคขุนโพนยางคำ ณ ปJจจุบัน ประกอบด#วยหDวงโซDที่ 1 การ

ผลิตโคขุนคุณภาพ ได#แกDแหลDงท่ีมาของโคขุน พันธุ: อาหาร รวมถึงการจัดการด#านการผลิต หDวงโซDท่ี 2 การฆDา 

ชำแหละและการตัดเกรดซาก  หDวงโซDที่ 3 การตัดแตDงซาก การตัดแตDงชิ้นสDวนและการขายสDง และหDวงโซDที่ 4 

การจำหนDายผลิตภัณฑ:ในรูปชิ้นสDวนยDอย  วDามีผลตDอสมรรถภาพการผลิต คุณภาพซากและคุณภาพเน้ือ

อยDางไร รวมถึงศึกษาความคุ#มคDาทางเศรษฐกิจ เพื่อนำผลที่ได#ไปปรับปรุงพัฒนาการผลิตเนื้อโคคุณภาพ 

นอกจากนี้ ผลการศึกษาจะได#ข#อเสนอแนะเชิงนโยบายที่จะเปdนประโยชน:แกDสหกรณ:ฯ โพนยางคำ ตDอไป 

นอกจากนี้ องค:ความรู#ที ่ได#จากการศึกษาครั้งนี้ จะเปdนต#นแบบเพื่อใช#เปdนแนวทางในการผลิตเนื้อโค

คุณภาพของประเทศตDอไป 

 

1.2 ป6ญหาท่ีนำมาสู9การทำวิจัย 

ป6ญหาการเล้ียงโคขุนของสหกรณGการเล้ียงปศุสัตวG กรป. กลาง โพนยางคำ จำกัด 

 

ปJญหาจากสายพันธุ: 

 น้ำเชื้อสายพันธุ:ชาร:โรเลส: จากกรมปศุสัตว:ผลิตไมDเพียงพอกับความต#องการของเกษตรกร สDงผล

ให#เกิดธุรกิจค#าขายและผลิตน้ำเชื้อสายพันธุ:ชาร:โรเลส: จากสถานที่ตDางๆ ที่ถูกต#องและไมDถูกต#อง ซึ่งปJญหา

น้ำเชื้อที่ปศุสัตว:สDงเสริมให#เกษตรกรไมDเพียงพอนั้น  ทำให#เกิดความหลากหลายของระดับสายเลือดโคพันธุ:

ชาร:โรเลส: กระจายอยูDทั่วไป  สDงผลกระทบตDอคุณภาพเน้ือที่เกิดจากปJจจัยการผลิตที่มาจากสายพันธุ:โคท่ี

ไมDได#มาตรฐาน ประกอบกับระบบการผสมเทียมมีชDองวDางที่สามารถให#เกิดการสวมสิทธิ์ความเปdนพDอพันธุ:

ข้ึนเพ่ือแสวงหาผลประโยชน:จากสหกรณ:ฯ 

ปJญหาจากอาหารสัตว: 

 สืบเนื่องจากนโยบายของภาครัฐที่ต#องการสDงเสริมและลดต#นทุนการเลี้ยงโคให#กับเกษตรกร ด#วย

งานวิจัยทางวิชาการเกี่ยวกับการพัฒนาพืชอาหารสัตว: เชDน มันหมักยีสต: อาหาร  FTMR เปdนต#น ซึ่งสDงผล

ดีให#กับเกษตรกรสามารถลดต#นทุนการผลิตได#จริง แตDก็สDงผลกระทบตDอระบบการเล้ียงโคขุนของสหกรณ:ฯ 

เนื่องจากนโยบายของสหกรณ:ฯ เองนั้น มีระบบการจัดการด#านอาหารสำหรับเลี้ยงโคขุนที่ชัดเจนอยูDแล#ว 

กลDาวคือ สหกรณ:ฯ ต#องการผลิตเนื้อโคขุนคุณภาพสูงที่มีปริมาณไขมันแทรก รสชาติเนื้อเปdนเอกลักษณ:

ของสหกรณ:ฯ ที่แท#จริง ดังนั้น เกษตรกรที่เปdนสมาชิกของสหกรณ:ฯ ต#องเลี้ยงภายใต#ระบบการบริหาร

จัดการของสหกรณ:ฯ เทDาน้ัน แตDสืบเนื่องจากนโยบายของภาครัฐ สDงเสริมการเลี้ยงเพื่อลดต#นทุนการผลิต

ด#านอาหารสัตว: ทำให#สมาชิกของสหกรณ:ฯ บางสDวนสนใจวิธีการลดต#นทุนโดยลืมคำนึงถึงคุณภาพเนื้อท่ี

จะเปลี่ยนแปลงตามไปด#วย ทั้งนี้ทางสหกรณ:ฯ จึงได#กำหนดมาตรการรักษาคุณภาพเนื้อของสมาชิกขึ้นมา 

วDาอาหารที่นำมาลดต#นทุนการผลิตนั้น ควรให#เฉพาะโคต#นน้ำและโคกลางน้ำหรือโคแมDพันธุ:เทDานั้น ห#าม

นำมาเสริมเพ่ือลดต#นทุนในการเล้ียงโคขุน 
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การผลิตเน้ือโคขุนคุณภาพตามเง่ือนไขของ GI 

เนื่องจากเงื่อนไขสำคัญของ GI เนื้อโคขุนโพนยางคำคือ คุณภาพและคุณสมบัติของผลิตภัณฑ:ท่ี

จะต#องเปdนเนื้อสีแดงสดใส มีไขมันแทรก เนื้อนุDม ไมDมีกลิ่นสาป รสชาติดี คะแนนไขมันแทรกที่ 3.5 ขึ้นไป  

นอกจากปJญหาท่ีจะต#องผลิตสินค#าให#ได#ตามมาตรฐาน GI แล#ว เน่ืองจากในระบบการผลิตของสหกรณ:ฯ ท่ี

มีแหลDงท่ีมาของโคที่จะมาจดทะเบียนขุนกับทางสหกรณ:ฯ 2 แหลDง คือ 1) ลูกโคที่เกิดขึ้นจากแมDโคของ

สมาชิกที่ผสมโดยน้ำเชื้อของสหกรณ:ฯ หรือที่เรียกวDา “ลูกคอก” และ2) ลูกโคที่สมาชิกซื้อจากที่อื่นแล#ว

นำมาเลี้ยงและขุน ซึ่งเรียกวDา “ไมDใชDลูกคอก” ลูกโคแหลDงหลังนี้ ทำให#สหกรณ:ฯ ประสบปJญหาอยูDใน

ปJจจุบัน คือ เรื่องของการจDายคDาตอบแทนแรงจูงใจในการผลิตลูกที่เกิดขึ้นจากแมDโคของสมาชิก ทำให#

สหกรณ:ฯ มีต#นทุนในการผลิตที่สูงขึ ้น โดยเฉพาะอยDางยิ่ง หากมีสมาชิกรายใดใช#วิธีการนำโค “ไมDใชD

ลูกคอก” มาสวมสิทธิ์เปdน “ลูกคอก” ดังนั้นจึงจำเปdนอยDางย่ิงที่ต#องศึกษาหาวิธีพิสูจน:ให#ได#วDา เปdนลูกโคท่ี

เกิดจากแมDโคท่ีจดทะเบียนในฟาร:มสมาชิกจริง ท้ังน้ีสหกรณ:ฯ จะลดต#นทุนการผลิตลงหากพิสูจน:แล#ววDา ลูก

โคน้ัน ไมDใชD “ลูกคอก”  

โดยสรุปประเด็นปJญหาสำคัญคือเรื่องของสายพันธุ:โคพDอพันธุ: โดยเฉพาะพันธุ:ชาร:โรเลส:ท่ีใช#ใน

การผสมเทียมเพื่อผลิตโคลูกคอกสำหรับเลี้ยงเปdนโคขุนคุณภาพนั้นนับวDาเปdนปJญหาสำคัญอันดับต#น  

ตามมาด#วยปJญหาอาหารวDาระบบการเลี้ยงขุนด#วยอาหารตามมาตรฐานสหกรณ:ฯ ในปJจจุบันนี้สามารถท่ี

จะผลิตโคขุนคุณภาพบรรลุตามเงื่อนไขของ GI ได#หรือไมD รวมทั้งในเรื่องของอายุโคท่ีจะเริ่มเข#าขุนซึ่งตาม

มาตรฐานสหกรณ:ฯ กำหนดไว#ที ่ 2 ปrขึ ้นไป และระยะเวลาในการเลี ้ยงขุนไมDน#อยกวDา 12 เดือน วDา

เหมาะสมที่จะใช#ในการผลิตโคขุนคุณภาพ GI ที่ต#องมีคุณสมบัติของผลิตภัณฑ:ที่จะต#องเปdนเนื้อสีแดงสดใส 

มีไขมันแทรก เน้ือนุDม ไมDมีกล่ินสาป รสชาติดี มีคะแนนไขมันแทรกกำหนดไว#ท่ี 3.5 ข้ึนไปซ่ึงสูงกวDาคDาเฉล่ีย

ท่ีทำได#ในปJจจุบัน 

 

1.3 วัตถุประสงคGการวิจัย 

จากปJญหาท่ีสหกรณ:ฯ โพนยางคำ กำลังเผชิญอยูDทั้งในเรื่องของการผลิตเนื้อโคให#ได#คุณภาพตาม

มาตรฐาน GI รวมทั้งการพิสูจน:แหลDงที่มาของลูกโคท่ีได#รับการจดทะเบียนรับรองเปdนโคแรกเกิดในฟาร:ม

สมาชิก จึงเปdนท่ีมาในการทำวิจัยในคร้ังน้ีมี วัตถุประสงค:หลักคือ เพ่ือศึกษาระบบการบริหารจัดการเน้ือโค

ขุนคุณภาพตลอดหDวงโซDอุปทานให#สามารถรักษาคุณภาพของเนื้อให#ได#มาตรฐานอยDางสมํ่าเสมอเพื่อความ

ยั่งยืนและความสามารถในการแขDงขันของสหกรณ:ฯ ดังนั้น เพื่อให#บรรลุวัตถุประสงค:หลัก การวิจัยครั้งน้ี

จึงมีวัตถุประสงค:รอง โดยแบDงเปdน 2 โครงการยDอยตามวัตถุประสงค:รอง (ภาพที่ 1.1) คือ โครงการยDอยท่ี 

1: การพัฒนาระบบตรวจสอบย#อนกลับโคเน้ือในระบบหDวงโซDอุปทาน : กรณีศึกษาเน้ือโคขุนโพนยางคำ ซ่ึง

จะทำการพัฒนาระบบตรวจสอบย#อนกลับในการผลิตเนื้อโคเนื้อตั้งแตDระดับฟาร:ม โรงฆDาสัตว: โรงตัดแตDง

เนื้อสัตว: ถึงสถานที่จำหนDายเนื้อสัตว: โดยจัดทำระบบฐานข#อมูลประวัติโคทุกตัวเชื่อมประวัติโคมีชีวิตจนถึง

บรรจุภัณฑ: มีการนำเทคโนโลยีในการขึ้นทะเบียนสัตว:มาใช#เพื่อปÖองกันการสวมสิทธิ์ลูกโคที่ได#รับการจด

ทะเบียนรับรองเปdนลูกโคที่เกิดในฟาร:มสมาชิก ซึ่งจะทำให#ได#ข#อมูลที่ครบถ#วนและตรงตามความจริงท้ัง
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สายโซDอุปทานการผลิตเนื้อโคคุณภาพ และ โครงการยDอยที่ 2: ศึกษาระบบการบริหารจัดการการผลิตเน้ือ

โคขุนโพนยางคำเพื่อความสามารถในการแขDงขัน ซึ่งจะศึกษาอิทธิพลของปJจจัยในโซDอุปทานการผลิตที่จะ

สDงผลตDอคุณภาพซากและคุณภาพเน้ือโคขุน รวมท้ังมีการใช#เทคนิคทางวิทยาศาสตร:ในการตรวจสอบความ

เปdนพDอ-ลูก มาใช#ยืนยันการเปdนลูกโคท่ีเกิดในฟาร:มสมาชิก  ตลอดจนศึกษาผลตอบแทนทางเศรษฐกิจตาม

การผลิตเนื้อโคคุณภาพตามระบบ GI โดยมีเปÖาหมายเพื่อให#ได#หลักฐานเชิงวิทยาศาสตร:ที ่จะนำไปสูD

ข#อเสนอแนะเชิงนโยบายเพ่ือสร#างมูลคDาจากคุณภาพตลอดโซDอุปทาน 

 

 

 
ภาพท่ี 1.1 แผนภูมิแสดงวัตถุประสงค:ของโครงการวิจัย  
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บทท่ี 2 

 

ทบทวนเอกสารเชิงสังเคราะหG 

 

2.1 สหกรณGการเล้ียงปศุสัตวG กรป. กลางโพนยางคำ 

 สหกรณ:ฯ โพนยางคำ จำกัด เปdนสหกรณ:การเกษตร ขนาดใหญD จดทะเบียนเม่ือ วันท่ี 3 มิถุนายน 

2523 สำนักงานใหญDต้ังอยูDท่ี หมูD 10 บ#านโพนยางคำ ต.โนนหอม อ.เมือง จ.สกลนคร โดยความเปdนมาของ

สหกรณ: เริ่มจาก ปr 2519 รัฐบาลมีนโยบายการสDงเสริมอาชีพรองจากการทำนาให#กับเกษตรกรในพ้ืนท่ี

ทุรกันดาร ได#มีการจัดตั้งศูนย:สDงเสริมการขยายพันธุ:สัตว: กรป. กลาง ขึ้นมาเพื่อการสDงเสริมอาชีพรองให#

เกษตรกร โดยวางเปÖาหมายไว#ที่การสDงเสริมการเลี้ยงโคเนื้อให#แกDเกษตรกรในพื้นที่ทุรกันดาร และได#รับ

ความชDวยเหลือจากรัฐบาลฝรั่งเศส ซึ่งได#สDง นายฟรังซัว  แดร:โฟซ: ผู#เชี่ยวชาญเกษตรมาประจำโครงการ

และฝíายไทยได#มอบหมายให# พันเอกหญิงมัทนา โอสถหงษ: เปdนผู#ประสานงานและรDวมเขียนโครงการ 

“สDงเสริมการเล้ียงโคเน้ือในประเทศไทย” ซ่ึงเปdนโครงการแบบครบวงจร โดยมีโครงการยDอยต้ังแตDการผสม

เทียมโคพันธุ:เน้ือ การผลิตเมล็ดพืชอาหารสัตว: การจัดการขุนโคลูกผสม การจัดต้ังสหกรณ: การจัดการด#าน

การผลิตเน้ือโค ตลอดจนถึงด#านการตลาดเน้ือโค  โดยเน้ือโคโพนยางคำหรือเน้ือไทยเฟรนซ: (Thai-French 

Natural Beef) เปdนที่รู#จักกันดีสำหรับผู#บริโภคและผู#ประกอบการในตลาดเนื้อโคขุนคุณภาพ ซึ่งผลิตโดย

เกษตรกรรายยDอยในประเทศไทยและได#รับความเชื่อถือวDาเปdนเนื้อที่มีคุณภาพ สะอาด ปลอดภัย โดยมี

คุณภาพทัดเทียมกับเนื้อโคที่นำเข#าจากตDางประเทศ  ปJจจุบันมีสมาชิก 5,481 ราย แบDงเปdน 22 กลุDม ทำ

หน#าที่ในการผลิตโคขุน (ลูกผสมเลือดยุโรป) ปrละไมDน#อยกวDา 8,000 ตัว การเลี้ยงโคขุนได#รับการควบคุม

ระบบการผลิตที่ได#มาตรฐาน เพื่อความมั่นใจในการสDงมอบเนื้อโคคุณภาพที่ปลอดภัยแกDผู#บริโภค ผDาน

กระบวนการชำแหละที่ถูกสุขลักษณะ ทำการเก็บบDมซากโคในห#องเย็น (Ageing) เปdนเวลา 10 วัน แล#วทำ

การขนสDงภายใต#การควบคุมอุณหภูมิทุกข้ันตอน จึงทำให#ม่ันใจได#ท้ังคุณภาพเน้ือ และความปลอดภัยจนถึง

มือผู #บริโภค สามารถตรวจสอบย#อนกลับ (Traceability) ตามมาตรฐานสากล    (มัทนา  โอสถหงษ:, 

2550)   

 

2.2 โซ9การผลิตของโคขุนโพนยางคำ 

รูปแบบการผลิตเน้ือโคขุนของสหกรณ:ฯ โพนยางคำ มีการบริหารจัดการธุรกิจโคเน้ือคุณภาพเปdนโซD

อุปทานประกอบด#วย หDวงโซDท่ี 1 การผลิตโคขุนคุณภาพ หDวงโซDท่ี 2 การฆDา ชำแหละและการตัดเกรดซาก  

หDวงโซDท่ี 3 การตัดแตDงซาก การตัดแตDงช้ินสDวนและการขายสDง และหDวงโซDท่ี 4 การจำหนDายผลิตภัณฑ:ในรูป

ช้ินสDวนยDอย  (ภาพท่ี 2.2)   จากการศึกษาของ ศิริพร    กิรติการกุล และคณะ (2559) พบวDาหDวงโซDท่ี 1 การ

ผลิตโคขุนคุณภาพ มีระบบการผลิตแบบ Cluster คุณคDาหDวงโซDเกิดจากควบคุมปริมาณ และคุณภาพการผลิต 

ด#วยปฏิทินการผลิตตลอดกระบวนการผลิตท่ีได#มาตรฐาน สร#างผลตอบแทนการลงทุนของสมาชิกเฉล่ียร#อย

ละ 22.94  หDวงโซDท่ี 2 การฆDา ชำแหละและการตัดเกรดซาก สหกรณ:ดำเนินธุรกิจในโซDน้ีร#อยละ 65.73 ของ

ปริมาณธุรกิจรวม แบDงเปdนการจำหนDายจำหนDายซากร#อยละ 56.13 และ ผลพลอยได# ร#อยละ 9.60 โดย

สหกรณ:มีโรงฆDาสัตว:ท่ีได#มาตรฐานและดำเนินการด#วยพนักงานสหกรณ: สร#างมูลคDาเพ่ิมร#อยละ 28.84 และ
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สร#างผลตอบแทนการลงทุน ร#อยละ 12.23  หDวงโซDท่ี 3 การตัดแตDงซาก การตัดแตDงช้ินสDวนและการขายสDง มี

ปริมาณธุรกิจร#อยละ 28.50 ของปริมาณธุรกิจรวม สร#างมูลคDาเพ่ิมร#อยละ 20.17 และผลตอบแทนการลงทุน 

ร#อยละ 15.37  หDวงโซDท่ี 4 การจำหนDายผลิตภัณฑ:ในรูปช้ินสDวนยDอย  เพ่ือการจำหนDายผลิตภัณฑ:ในลักษณะ

ขายปลีกแกDผู#บริโภค  มีปริมาณธุรกิจร#อยละ 5.77 ของปริมาณธุรกิจรวม สร#างมูลคDาเพ่ิมร#อยละ 14.50 และ

สร#างผลตอบแทนการลงทุน ร#อยละ 10.78   

 

 
 

ภาพท่ี 2.1 โซDอุปทานการผลิตเน้ือโคขุนโพนยางคำ 

ท่ีมา : ดัดแปลงจาก ศิริพร  กิรติการกุล และคณะ (2559) 

 

2.3 การข้ึนทะเบียนส่ิงบ9งช้ีทางภูมิศาสตรG 

เนื้อโคขุนโพนยางคำได#รับการขึ้นทะเบียนเปdนสินค#า  GI ของจังหวัดสกลนคร จากกรมทรัพย:สิน

ทางปJญญาในปr 2559 ปJจจุบันมีสินค#าไทยที่ได#รับการขึ้นทะเบียนเปdน GI แล#ว 71 สินค#า จาก 51 จังหวัด 

ซึ่งจุดเดDนของสินค#า GI คือ การมีคุณสมบัติเฉพาะท่ีแตกตDางจากสินค#าชนิดเดียวกันที่ผลิตจากแหลDง

อื่น ความพิเศษดังกลDาวสDงผลทำให#สินค#าหรือผลิตภัณฑ:นั้นมีมูลคDาสูงขึ้น หรือขายได#มากขึ้น   สินค#าจีไอ

ไมDได#เปdนเพียงสินค#าที่ได#รับการรับรองและคุ#มครองในฐานะของดีประจำจังหวัดเทDานั้น แตDยังมีผลถึงการ

สร#างความเข#มแข็งให#กับแบรนด:ของชุมชน ผู #ประกอบการที ่ผลิตสินค#า GI ไมDต#องมีภาระในการ

ประชาสัมพันธ:สินค#า เพราะมีแบรนด:ของจังหวัดรับรองคุณภาพอยูDแล#ว สินค#าจีไอนอกจากจะชDวยทำให#

ชุมชนมีรายได#เพิ่มขึ้นแล#ว ยังเปdนการพัฒนาสินค#าแบรนด:ไทยให#สามารถแขDงขันได#ทDามกลางการเปBด

ประชาคมเศรษฐกิจอาเซียน (เออีซี) และพร#อมขยายตลาดไปยังตลาดโลก รวมทั้งยังเปdนสDวนสำคัญในการ

ขับเคลื่อนเศรษฐกิจของประเทศเพิ่มขึ้นอีกทางหนึ่งด#วย  โดยกรณีของเนื้อโพนยางคำที่ได#รับการข้ึน

ทะเบียนเปdนสินค#า GI แล#วนั้นจะต#องผลิตสินค#าให#เปdนไปตามเงื่อนไขที่ได#ระบุไว#ในประกาศกรมทรัพย:สิน

ทางปJญญาอยDางเครDงคัด  ทั้งในเรื่องของลักษณะของสินค#า กระบวนการผลิต รวมทั้งขอบเขตที่ตั้งแหลDง

ภูมิศาสตร:  

 

2.3.1 ลักษณะของสินค#า   

1) ประเภทของเน้ือโคขุนโพนยางคำ แบDงเปdน  

    - ประเภทซากหรือเน้ือโคท้ังตัว ตัดแบDงเปdน 4 สDวน  
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    - ประเภทเน้ือโคท่ีได#ผDานการตัดแบDงเปdนเน้ือช้ินสDวนหลัก (whole sale cut) โดยมีการตัด

แบDงช้ินสDวนตDางๆ และเรียกช่ือตามระบบฝร่ังเศส 

    - ประเภทเน้ือโคช้ินสDวนหลักผDานการตัดแตDงเปdนเน้ือช้ินสDวนยDอย (retail sale cut) 

2) ลักษณะทางกายภาพ เน้ือมีสีแดงสดใส มีไขมันแทรกในเน้ือ เน้ือนุDม ไมDมีกล่ินสาปและมีรสชาติ

ดี ซ่ึงมีระดับคะแนนไขมันแทรกท่ี 3.5 ข้ึนไปตามมาตรฐานเน้ือโค 

2.3.2 กระบวนการผลิต 

กระบวนการผลิตเนื้อโคขุนโพนยางคำที่ระบุไว#ในคำขอขึ้นทะเบียนสิ่งบDงชี้ทางภูมิศาสตร: มีดังน้ี 

(ภาพท่ี 2.3) 

   2.3.2.1 โคท่ีนำมาขุน แบDงเปdน 2 ประเภท 

    - ลูกโคท่ีเกิดจากแมDโคของสมาชิก โดยการผสมเทียมของสหกรณ: ลูกโคที่เกิดจะได#รับการจด

ทะเบียนรับรองเปdนโคแรกเกิด 

    - โคที่ซื้อจากภายนอกสำหรับนำมาขุน ได#แกD โคลูกผสมเพศผู# สายพันธุ:ที่สหกรณ:ฯ กำหนด 

เชDน พันธุ:ชาร:โรเลส:  พันธุ:ลิมูซDา พันธุ:ซิมเมนทอล เปdนต#น โดยต#องมีระดับเลือดโคยุโรป 50 เปอร:เซ็นต: 

น้ำหนักตัวต้ังแตD 300 กิโลกรัมหรือรอบอกประมาณ 63 น้ิว อายุกDอนขุนไมDเกิน 2 ปr 

 

   2.3.2.2 อาหาร  

   โคขุนจะได#รับอาหารข#น (concentrate feed) ท่ีมีพลังงานสูงจากคาร:โบไฮเดรตรDวมกับการ

ให#หญ#าสดและฟาง เสริมด#วยกากน้ำตาล เพื่อให#โคสมบูรณ:เต็มที่ และสร#างไขมันแทรกในกล#ามเนื้อ การให#

อาหารหยาบ สมาชิกต#องตัดหญ#าสดให#โคขุนกินในคอก โดยให#หญ#าสดในอัตราร#อยละ 2 ของน้ำหนักตัวโค

ขุน ในฤดูแล#ง หรือชDวงที่ขาดแคลนหญ#าสด ก็สามารถให#ฟางข#าวทดแทนหญ#าสด โดยให#อัตราร#อยละ 1 

ของน้ำหนักตัวโคขุน สDวนอาหารข#นน้ันจะให#ในปริมาณตามสัดสDวนน้ำหนักตัว และมีการเสริมแหลDงพลังงาน 

เชDน กากน้ำตาล หลังจากการขุนประมาณ 4 เดือน โดยอาจเพิ่มใน อาหารข#น หรือราดบนฟางข#าว หรือต้ัง

ให#โคเลียกินตามใจชอบ 

      2.1 อาหารหยาบ สหกรณ:ฯ แนะนำให#สมาชิกทำแปลงหญ#าตระกูลหญ#ากินนี และตัด

หญ#าสดให#โคกินเปdนประจำทุกวัน แตDในฤดูท่ีขาดแคลนหญ#าสดจะใช#ฟางข#าวเปdนแหลDงอาหารหยาบแทน 

  2.2 อาหารข#น มีระดับโปรตีนร#อยละ 12 ตามสูตรท่ีสหกรณ:ฯกำหนด จำหนDายให#สมาชิก

ทั้งประเภทเงินสด และสินเชื่อ เพื่อใช#ในการเลี้ยงโคขุน อาหารโคขุน ประกอบด#วย วัตถุดิบอาหารสัตว: 

ได#แกD มันเส#น รำข#าว กากปาล:ม กากน้ำตาล ยูเรีย เกลือ เปลือกหอย (Limestone rock phosphate) 

เปdนต#น เพื่อให#การผลิตโคขุนสหกรณ:ฯ มีการจัดการที่เปdนมาตรฐานสำคัญ สูตรอาหารข#นของสหกรณ:ฯจึง

มีข#อกำหนดท่ีสำคัญ ดังน้ี 

- เปdนอาหารผสมจากวัตถุดิบ ธัญพืชธรรมชาติ ไมDมาจากพืชตัดตDอพันธุกรรมหรือพืช 

GMOs วัตถุดิบให#ใช# มันสำปะหลัง รำ ปลายข#าว ฯลฯ ห#ามใช#ข#าวโพด 

- ห#ามใช#ฮอร:โมน หรือสารเรDงการเจริญเติบโต ตลอดจนสารปฏิชีวนะ หรือสารเคมีทุกชนิด 
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- ห#ามใช#วัตถุดิบที่มาจากผลิตภัณฑ:ของสัตว:บก เชDน เลือดแห#ง กระดูก และเนื้อปíน นมผง 

ฯลฯ 

- ห#ามใช#สDวนผสมของอาหารสัตว:ท่ีมาจากตDางประเทศ 

- ห#ามใช#วิตามิน และแรDธาตุยDอยตDาง ๆ (Trace element) 

   2.3.2.3 การจัดการ 

  3.1 การจัดการด#านสุขภาพ: สหกรณ:ฯ ได#จัดสัตวแพทย: และพนักงานสDงเสริม และรักษา

สัตว:สำหรับดูแลโคของสมาชิก ในเร่ืองวงรอบการฉีดวัคซีนปÖองกันโรคตDาง ๆ การถDายพยาธิ ตลอดจนการ

รักษาสัตว:ปíวย  

  3.2 โคขุนพร#อมแปรสภาพ เมื่อครบกำหนดการขุน ไมDน#อยกวDา 12 เดือน นับจากวันท่ี

ขึ้นทะเบียนโคขุน ซึ่งโคขุนจะมีน้ำหนักตัวไมDต่ำกวDา 600 กิโลกรัม สมาชิกแจ#งขายโคขุน คณะกรรมการคัด

โคจะตรวจสอบคุณภาพและข#อมูลการขุน จากบันทึกการตรวจ และรักษาของสัตแพทย: กDอนคัดเลือก และ

ส่ังนำเข#าชำแหละประจำสัปดาห:ท่ีโรงฆDาของสหกรณ:ฯ  

  3.3 การแปรสภาพ โคขุนจะถูกฆDาและชำแหละตามมาตรฐานสากล โดยซากโคจะถูกบDม

ในห#องเย็นที ่มีอุณหภูมิ 3 องศาเซลเซียส หลังจากนั ้น 7 วัน ทำการประเมินคะแนนไขมันแทรกใน

กล#ามเนื้อ และบDมซากตDออยDางน#อย 14 วัน กDอนทำการจำหนDายในรูปของซากหรือตัดแตDงเปdนชิ้นสDวน

ใหญD หรือช้ินสDวนยDอยเพ่ือจำหนDายตDอไป 

 

    2.3.2.4 ระบบการตรวจสอบย#อนกลับ  

 สหกรณ:ฯ โพนยางคำได#จัดทำระบบฐานข#อมูลประวัติของโคท่ีเล้ียงทุกตัวเพ่ือการตรวจสอบ

ย#อนกลับ ด#วยการเช่ือมโยงประวัติโคมีชีวิต ต้ังแตDเกิด การเล้ียง การขุน การดูแลรักษาสุขภาพสัตว: 

คุณภาพซากและคุณภาพเน้ือ และการรับรองแหลDงการผลิตของเน้ือโคขุนท่ีอยูDในบรรจุภัณฑ:ด#วยระบบ

คอมพิวเตอร: 

 
 

     ภาพท่ี 2.2 กระบวนการผลิตเน้ือโคขุนโพนยางคำท่ีระบุไว#ในคำขอข้ึนทะเบียนส่ิงบDงช้ีทางภูมิศาสตร: 

      ท่ีมา : กรมทรัพย:สินทางปJญญา (2560) 
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2.3.3 ความสัมพันธ:ระหวDางสินค#ากับแหลDงภูมิศาสตร:  

พื ้นท่ีเลี ้ยงโคขุนโพนยางคำอยูDในจังหวัดสกลนครทั้งจังหวัด  จังหวัดนครพนม ใน 8 อำเภอ 

(อำเภอเมืองนครพนม  นาแก  วังยาง  ปลาปาก  เรณูนคร  ธาตุพนม  นาหว#า  โพนสวรรค:)  จังหวัด

มุกดาหาร ใน 4 อำเภอ (อำเภอเมืองมุกดาหาร  ดงหลวง คำชะอี  หนองสูง) และจังหวัดบึงกาฬ ใน 1 

อำเภอ (อำเภอเซกา)  ในฤดูหนาวระหวDางเดือนพฤศจิกายน ถึง กุมภาพันธ: มีอุณหภูมิเฉลี่ย 16 – 22 

องศาเซลเซียส เปdนชDวงอุณหภูมิที่หนาวเย็นเหมาะกับการเลี้ยงขุนโคให#มีไขมันแทรกในกล#ามเนื้อได#ดี อีก

ทั้งสภาพภูมิประเทศและภูมิอากาศทำให#สามารถปลูกพืชเศรษฐกิจที่สำคัญซึ่งทำให#มีผลพลอยได#ที่นำมา

เล้ียงโคเน้ือท่ีสำคัญ ได#แกD กากน้ำตาล กากมันสำปะหลัง และรำข#าว เปdนต#น 

2.3.4 ขอบเขตท่ีต้ังแหลDงภูมิศาสตร: 

ขอบเขตการเลี ้ยงโคขุนอยูDในเขตจังหวัดสกลนครทั้งจังหวัด  จังหวัดนครพนม ใน 8 อำเภอ 

(อำเภอเมืองนครพนม  นาแก  วังยาง  ปลาปาก  เรณูนคร  ธาตุพนม  นาหว#า  โพนสวรรค:)  จังหวัด

มุกดาหาร ใน 4 อำเภอ (อำเภอเมืองมุกดาหาร  ดงหลวง คำชะอี  หนองสูง) และจังหวัดบึงกาฬ ใน 1 

อำเภอ (อำเภอเซกา)  ดังภาพท่ี 2.4 

 

 
 

ภาพท่ี 2.3 ขอบเขตท่ีต้ังแหลDงภูมิศาสตร:เน้ือโคขุนโพนยางคำ 

ท่ีมา : กรมทรัพย:สินทางปJญญา (2560) 
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บทท่ี 3 

 

โครงการย9อยท่ี 1 : การพัฒนาระบบตรวจสอบยUอนกลับโคเน้ือในระบบห9วงโซ9อุปทาน : กรณีศึกษาเน้ือ 

   โคขุนโพนยางคำ 

                       Development of beef traceability system in supply chain : Pon  

   Yangkham  Beef  

  

ท่ีมาและความสำคัญ/หลักการและเหตุผล  

 ในปr พ.ศ. 2553 สำนักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย (สกว.) ได#สนับสนุนโครงการ “การพัฒนา

ต#นแบบระบบสืบย#อนกลับเนื ้อโคไทย” เพื ่อจัดทำโปรแกรมต#นแบบสารสนเทศระบบตรวจสอบ

ย#อนกลับในโรงฆDาโค โดยใช#หลักเกณฑ: ระเบียบกฎหมาย และมาตรฐานตDางๆ เกี่ยวกับระบบตรวจสอบ

ย#อนกลับที่ใช#ในตDางประเทศ ซึ่งการพัฒนาระบบฯ ดังกลDาวสามารถให#ผู#บริโภคตรวจสอบแหลDงที่มาของ

เนื้อสัตว:ผDานระบบเว็บไซต: www.thaitrace.net และระบบโทรศัพท:ผDาน SMS ได# นอกจากนี้เปdนการ

ผลักดันให#ผู#ประกอบการธุรกิจขนาดเล็กและขนาดกลาง เชDน กลุDมเกษตร หรือกลุDมสหกรณ:ผู#เล้ียงโคเน้ือ 

นำระบบตรวจสอบย#อนกลับเนื้อสัตว:มาใช#จัดเก็บและสDงมอบข#อมูลแหลDงที่มาเพื่อเชื่อมโยงธุรกิจท่ี

เกี่ยวข#อง นอกจากนี้จะเปdนการเพิ่มศักยภาพในการแขDงขันทางการค#า และเปdนสDวนหนึ่งในการตรวจ

รับรองมาตรฐานสินค#าท่ีสDงออกไปยังตDางประเทศได# 

 ปr พ.ศ. 2556 สำนักอนามัยได#ขอความอนุเคราะห:ใช#โปรแกรมระบบตรวจสอบย#อนกลับ

เนื้อสัตว: และพัฒนาตDอยอดระบบตรวจสอบย#อนกลับเนื้อสัตว:จากสำนักงานกองทุนสนับสนุนงานวิจัย 

(สกว.) เพ่ือนำมาใช#ต#นแบบสำหรับพัฒนาระบบสารสนเทศและระบบฐานข#อมูลท่ีให#บริการแกDภาคธุรกิจ

และอุตสาหกรรมผDานเว็บไซต: และนำมาใช#เปdนเครื่องมือในการตรวจติดตามปJญหาด#านคุณภาพของ

เนื้อสัตว:ที ่จำหนDายในพื้นที่กรุงเทพมหานคร และเฝÖาระวังโรคจากการบริโภคเนื้อสัตว: นอกจากน้ี

ผู#บริโภคยังสามารถตรวจสอบแหลDงที่มาของเนื้อสัตว:ได#ด#วยตนเองผDานเว็บไซต: www.thaitrace.net 

และสแกนปÖายคิวอาร:โค#ด (QR code) ด#วยโทรศัพท:สมาร:ทโฟน ซึ่งปJจจุบันสถานที่จำหนDายเนื้อสัตว: 

เชDน บริษัทเซ็นทรัลฟูÖดรีเทล จำกัด บริษัทบิ๊กซี ซูเปอร:มาเก็ต จำกัด(มหาชน) ได#รDวมมือจัดทำระบบ

ตรวจสอบย#อนกลับเนื้อสัตว:ในสถานที่จำหนDายรDวมกับสำนักอนามัย โดยกำหนดให#ผู#ผลิตเนื้อสัตว:ท่ี

จำหนDายในห#างสรรพสินค#า ต#องจัดทำปÖายคิวอาร:โค#ดบนฉลากสินค#าสำหรับตรวจสอบแหลDงที่มา ซ่ึง

ระบบฯ จะแสดงข#อมูลให#กับผู#บริโภค โดยจะเชื่อมโยงและตรวจสอบกับฐานข#อมูลที่สำนักอนามัยได#

จัดทำข้ึน 

 ผลการศึกษาที่ผDานมา พบวDาผู#ประกอบการโรงฆDาสัตว:ขนาดใหญDในประเทศ ได#มีการจัดทำและ

พัฒนาระบบตรวจสอบย#อนกลับเนื้อสัตว:ขึ้นมาเปdนของตนเอง เพื่อปฎิบัติตามระเบียบของประเทศผู#

นำเข#า และผู #ประกอบการมีการออกแบบและพัฒนาระบบที่ไมDเหมือนกัน และไมDเปBดเผยข#อมูล

แหลDงที่มาของเนื้อสัตว:ให#กับผู#บริโภคโดยตรง เนื่องจากหนDวยงานภาครัฐไมDออกกฎระเบียบมาบังคับใช#

กับผู#ประกอบการโรงฆDาสัตว:อยDางจริงจัง  กลุDมสหกรณ:หรือผู#ประกอบการขนาดเล็กและขนาดกลางยัง
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ไมDมีการจัดทำระบบสารสนเทศการตรวจสอบย#อนกลับเนื้อสัตว: เพราะขาดความเข#าใจถึงหลักการและ

ประโยชน:ของการจัดทำระบบฯ ประกอบกับต#องใช#เงินลงทุนมากและไมDคุ#มคDา ขาดทิศทางในการพัฒนา

ที่ชัดเจน และไมDมีผู#เชี่ยวชาญดูแลระบบฯ แตDปJจจุบันได#มีพระราชบัญญัติควบคุมการฆDาสัตว:เพื่อการ

จำหนDายเนื้อสัตว: พ.ศ. 2559 กำหนดให#ผู#ประกอบการโรงฆDาสัตว: ต#องจัดทำระบบตรวจสอบย#อนกลับ

เนื้อสัตว: และเก็บบันทึกข#อมูลแหลDงที่มาของเนื้อสัตว: ดังนั้นการพัฒนาระบบตรวจสอบย#อนกลับ

เนื้อสัตว:ให#เปdนไปตามพระราชบัญญัติฯ ดังกลDาว จึงเปdนสิ่งสำคัญที่ผู#ประกอบการโรงฆDาสัตว:สามารถนำ

ระบบตรวจสอบย#อนกลับไปประยุกต:ใช#ในประกอบกิจการฆDาสัตว:ของตนเองได# ทั้งนี้สำนักอนามัย

ให#บริการใช#งานฯ ดังกลDาวโดยไมDได#คิดคDาใช#จDาย เพื่อสDงเสริมให#ผู#ประกอบการฯ ได#พัฒนาระบบการ

เรียกคืนสินค#าในยามจำเปdน และสร#างโอกาสทางการค#า จนเปdนที่ยอมรับและสร#างความมั่นใจและความ

ปลอดภัยตDอผู#บริโภคเน้ือสัตว:ตDอไป 

 การจัดทำระบบตรวจสอบย#อนกลับเนื้อสัตว:ฯ ที่ผDานมา เปdนระบบจัดเก็บและบันทึกข#อมูลการ

ผลิตเน้ือสัตว:ตั้งแตDฟาร:ม โรงฆDาสัตว: สถานท่ีตัดแตDง จนถึงสถานท่ีจำหนDายเน้ือสัตว: โดยมีผู#ประกอบการ

หรือสหกรณ:เปdนผู#บันทึกข#อมูลเทDานั้น  และยังพบปJญหาและอุปสรรคในการจัดทำระบบฯ ที่ผDานมา มี

ดังน้ี  (เฉลิมชนม:, 2552) 

 1. ไมDมีการบDงชี้รหัสประจำตัวโคที่เปdนมาตรฐาน จึงไมDสามารถแลกเปลี่ยนหรือใช#อ#างอิงข#อมูล

ระหวDางกันได# เพราะโดยทั่วไปจะกำหนดให#โคเนื้อติดปÖายหู (Ear tag) ท่ีมีรหัสประจำตัวขึ้นมาเอง

โดยเฉพาะ และไมDมีการกำหนดระบบบDงชี้ตัวสัตว:ที่มีชีวิตเปdนมาตรฐานของประเทศจากหนDวยงาน

ภาครัฐท่ีรับผิดชอบโดยตรง  

 2. ไมDมีฐานข#อมูลสDวนกลางสำหรับการขึ้นทะเบียนโคเนื้อภายในประเทศ เนื่องจากเครือขDายผู#

เลี้ยงโคเนื้อมีหลายกลุDมมีการขึ้นทะเบียนเฉพาะสมาชิกสหกรณ:ของตนเอง และหนDวยภาครัฐไมDมีการ

จัดทำโปรแกรมเพื ่อรองรับข#อมูลประวัติปศุส ัตว:โดยตรง และไมDคDอยได#ร ับความรDวมมือจาก

ผู#ประกอบการ รวมถึงเกษตรกรอาจไมDเปBดเผยข#อมูลการเล้ียงปศุสัตว:ของตนเอง 

 3. ข#อมูลรหัสการผลิตสินค#าเพื่อใช#ตรวจสอบย#อนกลับเน้ือสัตว: (Lot No.) จะถูกทำลายและ

ขาดการเชื่อมโยงระหวDางขั้นตอนการสDงสินค#าให#กับผู#จำหนDายปลีก ซึ่งจะมีการบรรจุภัณฑ:และเปลี่ยน

ฉลากสินค#าใหมDโดยไมDได#อ#างอิงรหัสการผลิตเดิม 

 4. รูปแบบของฉลากสินค#าเนื้อสัตว:ที่จำหนDายในร#านจำหนDายปลีก จะมีบาร:โค#ดระบุรหัสชนิด

สินค#า หรือน้ำหนักสินค#า สำหรับการจำหนDายเทDานั้น แตDไมDมีการจัดเก็บและสDงข#อมูลของรหัสชุดสินค#า 

(Lot No.) เพ่ือตรวจสอบแหลDงท่ีมา ปรากฎบนใบเสร็จรับเงินให#กับผู#ซ้ือสินค#า 

 5. ไมDมีการสนับสนุนในการการลงทุนในการพัฒนาระบบตรวจสอบย#อนกลับเนื้อสัตว:สำหรับ

ผู #ประกอบการขนาดเล็กและกลาง และผู #เชี ่ยวชาญในการแนะนำ เนื ่องจากการจัดทำระบบต#องใช#

งบประมาณมาก และไมDคุ#มคDาในการลงทุนทำเอง 

ดังนั้น จึงจำเปdนต#องพัฒนาระบบตรวจสอบย#อนกลับโคเนื้อในระบบหDวงโซDอุปทาน เพื่อให#

เกษตรกรสามารถใช#ระบบเทคโนโลยีสารสนเทศระบบตรวจสอบย#อนกลับ และสามารถบันทึกข#อมูล

ประวัติโคเน้ือด#วยตนเองได# ตามนโยบายรัฐบาล Thailand 4.0  ได#แกD 1) ระบบการขึ้นทะเบียนโคเน้ือ 

2) ระบบขUอมูลการเลี้ยงและใหUอาหาร/ยา 3) ระบบขUอมูลประวัติการผสมพันธุG  4) ระบบขUอมูลการ
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ซื้อ-ขายโคเนื้อมีชีวิต 5) ระบบการตรวจสอบยUอนกลับเนื้อโค  ทั้งนี้ระบบดังกลDาว จะชDวยสDงเสริม

เกษตรกรให#นำเทคโนโลยีมาประยุกต:ใช#อยDางมีประสิทธิภาพ และเปdน Smart Farmer ในอนาคต

ข#างหน#า  

สหกรณ:การเลี้ยงปศุสัตว: กรป.กลาง โพนยางคำ จำกัด เปdนผู#นำในการผลิตเนื้อโคคุณภาพของ

ประเทศ และได#รับการขึ้นทะเบียนสิ่งบDงชี้ทางภูมิศาสตร: พ.ศ. 2546 เมื่อวันที่ 19 มกราคม 2552 โดย

ประกาศกรมทรัพย:สินทางปJญญา ณ วันที่ 28 กันยายน 2559 สินค#าที่ได#รับการขึ้นทะเบียนดังกลDาว ได#

กำหนดเงื ่อนไขต้ังแตDรูปแบบการผลิตทั้งพันธุ :โค การจัดการด#านการเลี้ยง กระบวนการผลิตโคขุน 

ลักษณะสินค#า รวมถึงขอบเขตที่ตั้งแหลDงภูมิศาสตร: ดังนั้นการจัดทำระบบตรวจสอบยUอนกลับโคเน้ือ

และผลิตภัณฑGเนื้อโคในห9วงโซ9การผลิตครบวงจร ตั้งแต9ระดับฟารGม โรงฆ9าสัตวG โรงตัดแต9งจนถึง

ผูUบริโภค จึงเปzนสิ่งจำเปzนและยืนยันสินคUาเนื้อโคคุณภาพภายใตUยี่หUอ (brand) ของสหกรณGการ

เลี้ยงปศุสัตวG กรป.กลาง โพนยางคำ จำกัด ซึ่งเปzนการเพิ่มมูลค9าสินคUาไดUอีกทางหนึ่ง รวมถึงการ

สรUางความมั่นใจใหUผูUบริโภคหรือลูกคUา มีความเชื่อมั่นใจในขั้นตอนการผลิตเนื้อโคที่มีคุณภาพและ

ปลอดภัย รวมถึงปฎิบัติตามกฎระเบียบไดUอย9างถูกตUอง  ฉะนั้นระบบตรวจสอบย#อนกลับจึงเปdน

เครื่องมือในการติดตามความปลอดภัยและคุณภาพสินค#า บันทึกข#อมูลประวัติการผลิตและแหลDงกำเนิด

สินค#า เพื่อไปตรวจสอบรับรองมาตรฐานสินค#าปศุสัตว: และสามารถเพิ่มขีดความสามารถในการแขDงขัน

ทางการตลาดเนื้อโคเนื้อที่มานำเข#ามาจากตDางประเทศ และขยายโอกาสทางการตลาดของเนื้อโค

คุณภาพสูDตลาดประชาคมเศรษฐกิจอาเซียน (AEC) ตDอไป  

ทั้งนี้การเพิ่มขีดความสามารถในการแขDงขันด#านการค#าสินค#าเกษตรให#เกิดความยั่งยืนตามแผน

ยุทธศาสตร:ชาติ ระยะ 20 ปr (พ.ศ.2559 - 2579)  มีความจำเปdนต#องยกระดับมาตรฐานการผลิตเนื้อโค

คุณภาพ และอาศัยนวัตกรรมมาพัฒนาในปJจจัยทุกๆด#าน เชDน โครงสร#างพื้นฐาน ระบบโลจิสติกส: 

เทคโนโลยีและนวัตกรรม การบริหารจัดการของภาครัฐและภาคธุรกิจเอกชน  เพื่อเข#าสูDประเทศไทย 

4.0 โดยมีการสร#างมาตรการความปลอดภัยด#านอาหารและผลิตอาหารที่มีคุณภาพเพื่อประชาชน

ผู#บริโภคให#มีสุขภาพดี และเพิ่มมาตรการคุ#มครองผู#บริโภค นอกจากนี้ชุมชนเกษตรกรมีการผลิตอาหาร

ที่เข#มแข็ง มีระบบเศรษฐกิจและการจัดการอาหารที่เปdนธรรม สร#างรายได#สร#างความมั่นคงด#าน

เศรษฐกิจของประเทศอยDางยั่งยืน สร#างกลไกและระบบการจัดการด#านสินค#าเนื้อสัตว:ให#มีประสิทธิภาพ

ประสิทธิผล และสร#างความเชื่อมั่นให#กับสินค#าเกษตรสDงออก ตลอดจนเพิ่มศักยภาพและขยายโอกาส

ด#านการตลาดเน้ือสัตว:ตDอไป   

ทบทวนเอกสารเชิงสังเคราะหG  

ระบบตรวจสอบย#อนกลับเนื้อสัตว: เปdนการบริหารความเส่ียงในการเฝÖาระวังโรคระบาด และ

ตรวจสอบคุณภาพเนื้อสัตว:รวมถึงผลิตภัณฑ:เนื้อสัตว:ที่จัดจำหนDาย ระบบฯ ดังกลDาวจะต#องมีการบันทึก

ข#อมูลรายละเอียดในทุกขั้นตอนการผลิต และแหลDงที่มาของสินค#า และวัตถุดิบที่ใช# เชDน ข#อมูลการผลิต 

วันและเวลาที ่ผลิต สถานที ่ผลิตหรือสถานท่ีจำหนDายวัตถุดิบ (Yordanov and Angelova, 2006) 

นอกจากนี้ระบบฯ ดังกลDาวเปdนมาตรการสร#างความปลอดภัยด#านอาหาร  และเปdนเครื่องมือในการตรวจ

ติดตามผลิตภัณฑ:เนื้อสัตว:ของหนDวยงานภาครัฐได# ในกรณีเนื้อสัตว:และผลิตภัณฑ:เนื้อสัตว:ที่เกิดปJญหาและ
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ตรวจสอบหาสาเหตุ ของปJญหา รวมถึงใช#กำหนดแนวทางในการปÖองกันปJญหาตั้งแตDกระบวนการผลิต 

การแปรรูปเน้ือสัตว:  การขนสDง และการจำหนDายเน้ือสัตว:  

หลักการความสามารถในการสอบกลับ/การสอบสินค#าในระบบตรวจสอบย#อนกลับและการให#

รับรองและการตรวจติดตามสินค#าอาหารของโคเด็กซ: จัดทำขึ้นโดยมีวัตถุประสงค:เพื่อให#หนDวยงานที่มี

อำนาจหน#าที่นำความสามารถตามสอบ/การตามสอบสินค#าไปใช#เปdนเครื่องมือหนึ่งในระบบตรวจสอบและ

การรับรองอาหาร และปกปÖองผู#บริโภคจากอันตรายที่มากับอาหาร ปÖองกันการหลอกลวงผู#บริโภค รวมถึง

ชDวยอำนวยความสะดวกการค#าในด#านการให#ข#อมูลสินค#าอยDางถูกต#อง (Codex., 2006) 

ระบบตรวจสอบย#อนกลับสินค#าอาหารของประเทศตDางๆ ได#มีการพัฒนาและนำระบบฯ ดังกลDาว

มาใช#โดยเฉพาะกลุDมประเทศสมาชิกสหภาพยุโรป และสหรัฐอเมริกา ได#ออกกฎระเบียบบังคับให#มีการ

จัดทำระบบตรวจสอบย#อนกลับในผลิตภัณฑ:เน ื ้อส ัตว :ในประเทศ เช Dน EC General Food Law 

Regulation 178/2002, U.S. Bioterrorism Act 2000 เปdนต#น (Loureiro and Umberger, 2007) เพ่ือ

ใช#เปdนมาตรการปÖองกันสุขภาพและชีวิตของผู#บริโภคให#ปลอดภัยจากสถานการณ:การแพรDระบาดของโรค

สัตว:ที่ติดตDอสูDคน ได#แกD โรควัวบ#า (Bovine Spongiform Encephalopathy, BSE) โรคไข#หวัดนก (Avian 

Influenza) เปdนต#น  

ในปr พ.ศ. 2547 ประเทศไทยมีระบาดโรคไข#หวัดนกในฟาร:มสัตว:ปrก ทำให#การสDงออกสินค#า

ผลิตภัณฑ:เนื้อสัตว:ปrกไปจำหนDายในตDางประเทศมีปริมาณลดลง ทำให#ผู#ประกอบการเกิดความเสียสDวนแบDง

การตลาดทางธุรกิจอยDางมาก ผู#ประกอบการจึงต#องจัดทำระบบตรวจสอบย#อนกลับฯ ตามกฎระเบียบของ

ประเทศคูDค#า เพื่อสร#างความเชื่อมั่นในผลิตภัณฑ:เนื้อสัตว:ตDอประเทศผู#นำเข#า แตDเดิมผู#ประกอบการมี

จัดเก็บและบันทึกข#อมูลการผลิตเปdนระบบเอกสาร แตDปJจจุบันปรับเปลี่ยนเปdนระบบอิเล็กทรอนิกส:และ

ตรวจสอบข#อมูลภายในเทDานั้น และกรมปศุสัตว:ได#มีการจัดทำให#บริการกับสถานประกอบการตDาง ๆ เพ่ือ

ขอใบอนุญาตการเคลื่อนย#ายสัตว:และซากสัตว:ฯ ทางอิเล็กทรอนิกส: (E-Service) เพื่อใช#ควบคุมและ

ตรวจสอบการเคล่ือนย#ายสัตว:และซากสัตว:ภายในประเทศไทย (Srisuk, 2009)  

การตรวจสอบย#อนกลับสินค#า หมายถึงความสามารถในการติดตามท่ีมา ที่ไปของสินค#าเกษตร

และอาหาร ผDานขั้นตอนหนึ่งหรือหลายขั้นตอนที่กำหนดของการผลิต การจัดการ/การแปรรูป และการ

จำหนDายสินค#าเกษตร ผDานขั้นตอนหนึ่งหรือหลายขั้นตอนที่กำหนดของการผลิต การจัดการ/การแปรรูป 

และการจำหนDายสินค#าเกษตร (มกอช, 2551) และคำจำกัดความ “Traceability” ใน EC Regulation 

178/2002 หมายถึง ความสามารถในการตรวจสอบย#อนกลับ และติดตามอาหาร อาหารสัตว: และ

สDวนประกอบอ่ืนๆ ท่ีใช#ในการผลิตอาหาร ตลอดทุนข้ันตอนการผลิตและการกระจายสินค#า 

สำหรับประโยชน:ของระบบตรวจสอบย#อนกลับ อำนวยความสะดวกในการเรียกคืนสินค#า และ

ยกระดับความปลอดภัยด#านอาหารแล#ว สามารถจะเพิ่มยอดขาย และชDวยในการลดต#นทุน โดยการเพ่ิม

ยอดขายเปdนผลมาจากการตอบสนองข#อกำหนด ข#อบังคับของประเทศผู#นำเข#า และข#อกำหนดลูกค#า ซ่ึง

ชDวยเปBดโอกาสวางจำหนDายในตลาดที่กว#างขึ้น และยังจะมีสDวนชDวยเพ่ิมระดับความนDาเชื่อถือเน่ืองจาก

สามารถระบุแหลDงที่มาของวัตถุดิบ การผลิตสินค#า จนถึงผู#บริโภค นอกจากนี้เปdนการพิสูจน:เอกลักษณ:ของ

สินค#า การยืนยันถึงแหลDงที่มาและมาตรฐานกระบวนการผลิต ซึ่งจะชDวยให#สินค#ามีราคาจำหนDายที่สูงข้ึน  

ระบบฯ ดังกลDาว ในการใช#ลดต#นทุน ได#แกD การลดปริมาณเรียกคืนสินค#า (Recall) จำกัดวงกว#างในการ
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เรียกคืน ชDวยค#นหาสาเหตุข#อบกพรDองเพื่อปÖองกันการเกิดปJญหาซ้ำซ#อน และชDวยเพิ่มประสิทธิภาพและ

ความรวดเร็วในการเรียกคืนสินค#า ทั้งหมดล#วนแล#วแตDนำไปสูDคDาใช#จDายที่ลดลง (กรมอุตสาหกรรมพื้นฐาน

และการเหมืองแรD, 2557)    

หลักการของระบบตรวจสอบย#อนกลับขององค:กร GS1 (The Global GS1 Traceability 

Standard) ได#กำหนดและผลักดันให#เกิดมาตรฐานการสอบย#อนกลับสากลรวมถึงวางมาตรฐานของการ

จัดเก็บข#อมูลอัตโนมัติ และการสื่อสารอิเล็กทรอนิกส:ในอุตสาหกรรม ปJจจุบันมีอยูDใช#ระบบฯดังกลDาวท่ัว

โลกรวมถึงประเทศไทย กระบวนการสอบย#อนกลับประกอบด#วย 2 ข้ันตอน (เฉลิมชนม:, 2554) คือ 

1. ค#นหาแหลDงที่มาของสินค#า ถ#าพบสินค#ามีปJญหาที่ปลายทาง (ผู#บริโภคหรือลูกค#า) จําเปdนต#อง

ตรวจสอบย#อนกลับถึงต#นน้ํา (แหลDงผลิตหรือท่ีมาของวัตถุดิบ) เพ่ือหาสาเหตุของปJญหาวDาเกิดขึ้นท่ีขั้นตอน

ใด เชDน วัตถุดิบ การผลิต การจัดเก็บการขนสDง เปdนต#น 

2. การติดตามที่จัดสDงสินค#า เพื่อเรียกคืนสินค#าในกรณีตรวจพบวDากระบวนการผลิตบางชุดการ

ผลิต (Lot No.) มีปJญหา ซ่ึงอาจเปdนอันตรายตDอลูกค#าหรือผู#บริโภค 

ระบบตรวจสอบย#อนกลับที่สามารถนำมาใช#ได#อยDางมีประสิทธิภาพ ต#องกำหนดองค:ประกอบอยูD 

3 ประการ ได#แกD         

1) การกำหนดเลขหมายบDงช้ีสิ่งตDางๆ เพื่อให#ทราบวDาได#ใช#วัตถุดิบชุดไหน รับมาจากใคร ด#วย

เครื่องจักรตัวไหน พนักงานคนไหน แล#วได#เปdนสินค#าชิ้นใดบ#าง ได#แกD เลขหมายบDงชี้สินค#า เลขหมายบDงช้ี

สถานท่ี เลขหมายบDงช้ีบุคคล เลขหมายบDงช้ีทรัพย:สิน (เชDน อุปกรณ: เคร่ืองจักรตDางๆ) และเลขหมายบDงช้ีท่ี

ใช#อยูDในอุตสาหกรรมอาหารแบDงออกเปdน 2 ประเภท คือ     เลขหมายบDงชี้สากล GS1 ดังภาพที่ 3.1 และ

เลขหมายบDงช้ีใช#ข้ึนเองในภายสถานประกอบการหรือระหวDางคูDค#าด#วยกันเอง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 3.1 ระบบการสอบย#อยกลับโดยใช#หมายเลขสากล 

 

2) การเก็บบันทึกข#อมูล ต#องมีการบันทึกที่มาของวัตถุดิบและปJจจัยการผลิต และที่ไปของสินค#า

ตามหลักการ “one step up and one step down” (ตรวจสอบข#อมูลสินค#าไปข#างหน#าหรือย#อนกลับยDาง
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น#อย 1 ระดับ) ตามภาพที ่ 3.2 ซึ ่งสามารถบันทึกข#อมูลโดยใช#แบบฟอร:มกระดาษ หรือโปรแกรม

คอมพิวเตอร:ก็ได# ทั้งนี้ข#อมูลที่เก็บบันทึกต#องมีความถูกต#อง เชื่อถือได# และสามารถนำมาจัดทำอยูDใน

รูปแบบรายงานเพื่อทำการตามสอบสินค#าได#อยDางเหมาะสม และรวดเร็วตามลูกค#า หรือหนDวยงานภาครัฐได#

กำหนดไว#  และระยะเวลาข้ันต่ำของการเก็บรักษาข#อมูลเพ่ือตรวจสอบย#อนกลับให#พิจารณาจากชนิดสินค#า  

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 3.2 การตรวจสอบไปข#างหน#าหรือย#อนกลับของสินค#า 

 

3) การเชื่อมข#อมูล ต#องกำหนดรูปแบบข#อมูลจากเลขหมายการบDงชี้วัตถุดิบและสินค#า หรือรหัส

ชุดการผลิตในแตDละขั้นตอน ในการเชื่อมข#อมูลระหวDางหDวงโซDการผลิตได# ฉะนั้นการกำหนดเลขหมายการ

บDงช้ีต#องชัดเจน และเลขหมายไมDซ้ำกัน เพ่ือให#มีการตรวจสอบข#อมูลท่ีถูกต#องและรวดเร็ว ระบบตรวจสอบ

ย#อยกลับที่ดี ต#องไมDใชDรายงานรูปแบบเดียวกันกับที่ใช#จดบันทึกซึ่งอาจทำให#ผู#ใช#ข#อมูลต#องเสียเวลาทำ

ความเข#าใจและตีความรายงานที่ได#รับ และเข#าใจผิดได# (กรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแรD, 

2557)     

สDวนการกำหนดหัสประจำตัวสัตว:สำหรับปศุสัตว:นั้น มีความจำเปdนต#องระบุหมายเลขเพื่อบDงช้ี

เฉพาะตัวขึ้นมา เนื่องจากแตDละตัวมีลักษณะภายนอกมีความคล#ายคลึงกันมากและจำแนกตัวได#ยาก สิ่งท่ี

จำเปdนต#องมีการระบุความเปdนเจ#าของ ซึ่งระบบดั้งเดิมในการระบุตัวโดยการสักเลขใบหู (tattooing) หรือ

ติดปÖายหู (Ear-tagging) เปdนที่ยอมรับกันอยDางแพรDหลายมากที่สุด แตDอยDางไรก็ตามวิธีการเหลDานั้นไมD

สามารถเข#ากันได#กับการผลิตสมัยใหมD (Poucet et al., 2006)  

ระบบการบDงชี้ประจำตัวโค จำเปdนต#องสามารถทำได#งDาย และอDานตีความได# ต#องปลอมแปลงได#

ยาก และมีความทนทานและไมDแยกออกจากตัวสัตว:ในทุกขั้นตอน และปฏิบัติตามหลักสวัสดิภาพสัตว: 

(Belda,1981) และวิธีบDงชี้ด#วยการสักเลขใบหู หรือติดปÖายหู จะไมDทนทานและเกิดการสูญหายในระหวDาง

การเลี้ยงได#  ฉะนั้นจึงมีการพัฒนาระบบบDงชี้ตัวสัตว:ด#วยระบบอาร:เอฟไอดี (RFID) ขึ้นมา ระบบดังกลDาว

จะต#องมีระบุลักษณะตัวตนด#วยคลื่นความถี่วิทยุ โดยข#อมูลจะถูกเก็บไว#ใน     ไมโครชิปท่ีอยูDในแท็ก และมี

เคร่ืองอDาน (Microchip Reader) จะอDานข#อมูลจากแท็ก (Transponder) แบบไร#สัมผัสด#วยความเร็วสูง  

 ระบบ RFID เปdนระบบท่ีสามารถสDงหรือรับข#อมูลเปdนคล่ืนวิทยุความถ่ีต่ำระดับ 125-134 kHz หรือ

ความถี่สูงระดับ 860-960 kHz (UHF) ผDานเครื่องอDานข#อมูลได# เชDน RFID Ear-tag ทั้งนี้สามารถนำไปใช#

บันทึกประวัติโคเนื้อเพื่อใช#พิจารณาในการคัดเลือกพDอ-แมDพันธุ:โคที่ดีได# (ศูนย:เทคโนโลยีอิเล็กโทรนิกส:และ
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คอมพิวเตอร:แหDงชาติ, 2551) และปJจจุบันเทคโนโลยีของแท็ก มีอยูD 2 แบบคือ 1) Full duplex หรือ FDX 

(มีความถ่ีต่ำระดับ 129-133.2 kHz และ135.2-139.4 kHz)  

2) Half duplex หรือ HDX (ความถี่ต่ำระดับ 134.2+1.5 kHz) และเปdนแท็กชนิดไมDมีแหลDงพลังงาน 

(Passive tag) และอDานได#อยDางเดียว เขียนทับไมDได# และการกำหนดเลขหมายบDงชี ้ประจำตัวสัตว:

อิเล็กทรอนิค และการทำผลิตแท็กให#ได#มาตรฐาน ISO11784 ในรูปแบบ Ruminal bolus, Ear-tags, 

Injectable transponder ต#องได#รับอนุญาตผDานทางองค:กร International Committee for Animal 

Recording หรือ ICAR  (Caja et al, 2004) 

การบDงชี้รหัสประจำตัวโคด#วยโบลัสแท็ก (electronic ruminal bolus) สำหรับสัตว:เคี้ยวเอื้อง

เทDาน้ัน ซ่ึงมีลักษณะเปdนแทDงทรงกระบอกเซรามิค ภายในมีไมโครชิป รวมน้ำหนักท้ังหมด 67 กรัม สำหรับ

ให#โคเน้ือต้ังแตD 3 เดือนข้ึนไป โดยสามารถปÖอนโบลัสเข#าอยูDในสDวนกระเพาะผ#าข้ีร้ิว(rumen) หรือกระเพาะ

รวงผึ้ง  (reticulum) ซึ่งอาศัยเครื่องมือสำหรับปÖอนเรียกวDา “Bolus gun”  เมื่อดำเนินการเสร็จแล#วก็

สามารถใช#ตัวอDานรหัสประจำตัวโค ต้ังแตDอายุหลังชDวงหยDานมไปถึงชDวงการชำแหละ ตามภาพท่ี 3.3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 3.3 ระบบการใช# Bolus 

ท่ีมา Caja et al, (2004) 

วัตถุประสงคG 

1.  เพ่ือจัดทำระบบการข้ึนทะเบียนโคเน้ือ และระบบตรวจสอบย#อนกลับในการผลิตเน้ือโคเน้ือ

ต้ังแตDระดับฟาร:ม โรงฆDาสัตว: โรงตัดแตDงเน้ือสัตว: ถึงสถานท่ีจำหนDายเน้ือสัตว: 

2.  เพ่ือจัดทำคูDมือการลงทะเบียนประจำตัวโค และระบบตรวจสอบย#อนกลับในฟาร:มโค

เน้ือสำหรับเกษตรกร 

3. เพ่ือนำเทคโนโลยีอาร:เอฟไอดีมาใช# เชDน (RFID Bolus tag) กับ (RFID Eartag) ในการข้ึน

ทะเบียนตัวสัตวฺ:ให#เปdนมาตรฐานสากล   
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4. ออกแบบและพัฒนาโปรแกรมต#นแบบระบบข้ึนทะเบียนประจำตัวสัตว: และระบบตรวจสอบ

ย#อนกลับเน้ือสัตว: เพ่ือใช#บันทึกข#อมูลประวัติโคมีชีวิตในระดับฟาร:ม และข#อมูลอ่ืนๆท่ีเก่ียวข#องในการผลิต

เน้ือโค   

5. สDงเสริมพัฒนาผู#เล้ียงโคเน้ือนำระบบเทคโนโลยีไปประยุกต:ใช#เปdน Smart Farmer ตามนโยบาย

รัฐบาล Thailand 4.0 

 

ความสอดคลUองตรงตามเป�าหมายของ สกว. 

 ข#อเสนอโครงการสอดคล#องกับภารกิจของฝíายเกษตร สกว. ที่สนับสนุนการวิจัยเพื่อสร#างความ

เข#มแข็งของการเกษตร เปdนพลังในการขับเคลื่อนให#เกษตรกรมีอาชีพทางเลือกในการประกอบอาชีพและ

สอดคล#องกับยุทธศาสตร:ของฝíายเกษตร ท่ีสDงเสริมและพัฒนากระบวนการและเทคโนโลยีกากรผลิตเพ่ือให#

ได#ผลผลิตที่มีคุณภาพและการบริหารจัดการตลอดหDวงโซDอุปทาน  และเปdนไปตามเปÖาหมายของชุด

โครงการการขยายโอกาสธุรกิจเน้ือโคไทย  ท่ีต#องการพัฒนารูปแบบของการผลิตโคเน้ือของประเทศให#เปdน

หDวงโซDคุณคDาโดยบูรณาการการทำงานรDวมกันหลายฝíาย ภาคเกษตรกร / สหกรณ:  ภาครัฐและ

สถาบันการศึกษา   

 

ระเบียบวิธีวิจัย 

1.  ศึกษาและพัฒนาแนวทางในการจัดทำระบบการขึ้นทะเบียนโคเนื้อ และกำหนดรหัสสินค#าและ

รหัสชุดการผลิตในระบบตรวจสอบย#อนกลับในการผลิตเนื้อโคเนื้อตั้งแตDระดับฟาร:ม โรงฆDาสัตว: โรงตัด

แตDงเนื้อสัตว: ของสถานที่จำหนDายเนื้อสัตว:ในสหกรณ:การเลี้ยงปศุสัตว: กรป.กลางโพนยางคำ จำกัด และ

สหกรณ:เครือขDายโคเนื้อ จำกัด รวมเปdน 2 แหDง ใช#ระยะเวลาการเก็บข#อมูลเปdนเวลา 2 เดือน การสำรวจ

และเก็บข#อมูลแบDงออกเปdน 3 ขั้นตอน ได#แกD ขั้นตอนการเลี้ยงในฟาร:ม ขั้นตอนการชำแหละในโรงฆDาสัตว: 

ข้ันตอนการตัดแตDงซากโคและบรรจุผลิตภัณฑ:  

2. ศึกษาการนำเทคโนโลยี RFID Bolus tag มาใช#บDงชี ้ตัวโคมีชีวิตเพื ่อขึ ้นทะเบียนโคเนื ้อ มี

ระยะเวลาการเก็บข#อมูลเปdนเวลา 2 เดือน ได#แกD ขั้นตอนการดำเนินการและการใช# RFID Bolus tag ใน

โคเน้ือ เปdนต#น  

3. สำรวจความต#องการของผู#ใช#งานและกำหนดในการเก็บข#อมูลที่สำคัญในการจัดทำฐานข#อมูล

ตDางๆ เพ่ือประกอบการ 

จัดทำโปรแกรมระบบขึ้นทะเบียนโคเนื้อ และระบบตรวจสอบย#อนกลับเนื้อสัตว: โดยกำหนดขอบเขตการ

จัดทำระบบตรวจสอบย#อนกลับตามมาตรฐานที่ใช#อ#างอิงได#แกD มาตรฐานโคเด็กซ: มาตรฐานสำนักงาน

มาตรฐานสินค#าเกษตรและอาหารแหDงชาติ และมาตรฐาน GS1 (GS1 Global Office, 2007) ระยะเวลา

การวิเคราะห:ข#อมูลเพ่ือกำหนดแบบจำลองโปรแกรม (prototype) เปdนเวลา 1 เดือน 
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4. จัดทำและพัฒนาโปรแกรมต#นแบบระบบการขึ้นทะเบียนโคเนื้อและระบบตรวจสอบย#อนกลับ 

ใช#เวลาท้ังหมด 4 เดือน แบDงเปdนจัดทำโปรแกรมเปdนเวลา 2 เดือน และทดสอบระบบฯ เปdนเวลา 2 เดือน  

5. รวบรวมข#อมูลเพ่ือวิเคราะห:ปJญหาในการประเมินและปรับปรุงระบบงานฯ ให#มีประสิทธิภาพ 

6. สรุปแนวทางในการดำเนินการฯ และนำเสนอปJญหา อุปสรรค และผลการศึกษาการวิจัยน้ี

ให#แกDหนDวยภาครัฐ ใช#เปdนข#อมูลสำหรับการวางแผนในการพัฒนาอุตสาหกรรมการผลิตเน้ือโคของประเทศ

อยDางเปdนระบบ 

 

ตารางท่ี 3.1 กิจกรรมและผลท่ีคาดวDาจะได#รับ  

ลำดับ กิจกรรม (activities) ผลที่คาดว9าจะไดUรับ (outputs) 

1 สำรวจและเก็บข#อมูลสภาพในการเลี้ยงปศุสัตว:ในฟาร:ม ทราบสถานการณ:ในการเลี้ยงปศุสัตว:ระดับฟาร:ม 

2 
สำรวจและเก็บข#อมูลกระบวนการผลิตเนื้อโคขุนตั้งแตD

โรงฆDาสัตว:จนถึงสถานที่จำหนDาย 

ทราบขั้นตอนในการดำเนินการผลิตเนื้อโคตั้งแตDโรง

ฆDาสัตว:-สถานที่จำหนDาย 

3 
ศกึษาผลการทดสอบการใช# RFID Bolus tag 

เพื่อขึ้นทะเบียนโคเนื้อ 

กำหนดการบDงชี้โคเนื้อมีชีวิตด#วย RFID Bolus tag 

เพิ่มเติมจากวิธีเดิม (สักหมายเลขที่ใบหู) 

4 
สำรวจความต#องการของผู#ใช#งานและจัดทำ  

ฐานข#อมูลตDางๆ เพื่อออกแบบ/จัดทำโปรแกรม 

จัดทำฐานข#อมูลเพื่อรองรับประวัติโคและคุณภาพ

ซากโคเนือ้ 

5 
ออกแบบจัดทำระบบขึ้นทะเบียนโคเนื้อและระบบ

ตรวจสอบย#อนกลับ 

จัดทำต#นแบบโปรแกรม (Prototype) พร#อม

รายละเอียดของโปรแกรมฯ  

6 
ทดสอบระบบขึ้นทะเบียนโคเนื้อและระบบตรวจสอบ

ย#อนกลับ 

มีโปรแกรมการขึ้นทะเบียนโคเนื้อ/ ระบบตรวจสอบ

ย#อนกลับ สาหรบัเกษตรกร  

7 

รวบรวมและวิเคราะห:ปJญหาเพื่อประเมินและปรับปรุง

ในการจ ัดทาระบบขึ ้นทะเบ ียนโคเน ื ้อ และระบบ

ตรวจสอบย#อนกลับ  

สรุปแนวทางการจัดการในการขึ ้นทะเบียนและ

ระบบตรวจสอบย#อนกลับเนื้อโคเนื้อ  

8 
ประชุมระดมความคิดเห็นและเผยแพรDประชาสัมพันธ:

โครงการฯ ให#ผู#ที่เกีย่วข#อง  

ผ ู # ป ระกอบการ/สหกรณ:  สามารถนาระบบ

เทคโนโลยีไปใช#ในกิจการของตนเอง และหนDวยงาน

ภาครัฐสามารถตรวจสอบข#อมูลได#  
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สรุปผลการดำเนินงาน 

 

กิจกรรมท่ี 1 สำรวจและเก็บข#อมูลสภาพในการเล้ียงปศุสัตว:ในฟาร:ม 

ปJจจุบันสหกรณ:ฯ ได#มีระบบการการผลิตโคขุนโพนยางคำ จะใช#ลูกโคที่เกิดขึ้นจากแมDโคของ

สมาชิกเทDานั ้น  ได#รับการผสมเทียมและจดทะเบียนรับรองเปdนโคแรกเกิด โดยทำการสักหมายเลข

ประจำตัวสัตว:ด#วยท่ีใบหูข#างขวาเปdนตัวอักษรแสดงปrเกิด และตัวเลขสามหลักสุดท#ายของใบเกิดลูกโค และ

หมายเลขดังกลDาวน้ีจะบันทึกไว#ในคอมพิวเตอร:ใช#เปdนฐานข#อมูลของระบบตรวจสอบย#อนกลับโคขุน  

เมื่อลูกโคแรกเกิดภายในฟาร:ม มีอายุประมาณ 2 ปr โดยประเมินจากจำนวนฟJนแท# ลูกผสม

สายเลือดยุโรป 50% และมีน้ำหนักตัวตั้งแตD 300 กิโลกรัม หรือรอบอกประมาณ 63 นิ้ว ต#องมีการจด

ทะเบียนแจ#งเปdนโคขุน โดยทำการสักหมายเลขประจำตัวสัตว:ด#วยที่ใบหูข#างซ#าย เปdนตัวอักษรฺ “B” และ

ตัวเลขสามหลักสุดท#ายของใบควบคุมการขุน และหมายเลขดังกลDาวนี้ จะบันทึกไว#ในคอมพิวเตอร:ใช#เปdน

ฐานข#อมูลในการตรวจสอบย#อนกลับโคขุน     

อาหารสำหรับโคขุนมี 2 ประเภทคือ อาหารหยาบ และอาหารข#น อาหารหยาบได#แกD หญ#าสด

ตระกูลกินนี (Panicum maximum) รำข#าว ฟางข#าว เปdนต#น อาหารข#นเปdนของสหกรณ:ฯ ที่ผลิตมา

ให#กับเกษตรกร อาหารข#นดังกลDาวต#องมีระดับโปรตีนไมDน#อย 14% ซึ่งมีสDวนประกอบได#แกD รำข#าว กาก

ปาล:ม กากน้ำตาล ยูเรีย เกลือ เปลือกหอย เปdนต#น ทั้งนี้ต#องไมDใช#วัตถุดิบจากพืชที่ตัดตDอพันธุกรรม 

(GMO) ไมDใช#ฮอร:โมนหรือสารเรDงการเจริญเติบโต สารปฏิชีวนะหรือสารเคมี และไมDใช#นมผง เลือดแห#ง 

กระดูกและเนื้อปíนของสัตว:บก มาเปdนสDวนผสมของอาหารข#น นอกจากนั้นสหกรณ:ฯ โพนยางคำ จะ

แนะนำให#ใช#กากน้ำตาล (Molasses) หรือรำข#าว มาเปdนอาหารเสริมให#กับโคขุนเพิ่มเติมหลังจากการขุน

ประมาณ 4 เดือน โดยอาจจะเพ่ิมในอาหารข#นหรือราดบนฟางข#าวก็ได# 

 การจัดการเลี้ยงดูแลโคขุน เริ่มตั้งแตDการจดทะเบียนรับรองโคแรกเกิดพร#อมสักใบหู การถDาย

พยาธิ การฉีดวัคซีน/รักษาโรค การจดทะเบียนเปdนโคขุน การให#อาหาร การผสมเทียม การคลอดลูก จนถึง

การสDงเข#าโรงฆDาสัตว: สหกรณ:ฯ โพนยางคำ ได#จัดสัตวแพทย:หรือพนักงานสDงเสริมและรักษาสัตว:เพื่อดูแล

โคขุนของสมาชิก เกี่ยวกับการฉีดวัคซีนปÖองกันโรคตDางๆ ถDายพยาธิ ตลอดจนรักษาสัตว:ปíวย และไมDให#

สมาชิกทำการรักษาสัตว:เองเด็ดขาด สDวนการให#อาหารหยาบให#โคขุนโดยใช#ปริมาณหญ#าสดในอัตรา 2 % 

หรือฟางข#าวในอัตรา 1% ของน้ำหนักตัวโคขุน และให#กินอาหารข#นหลังกินอาหารหยาบอยDางน#อย

ครึ่งหนึ่งของความต#องการเพื่อปÖองกันท#องอืด โดยใช#ปริมาณอาหารข#น 6.0 –7.5 กิโลกรัมตDอวันขึ้นอยูDกับ

น้ำหนักโคขุน สDวนการผสมเทียมโคของสมาชิกสามารถรับบริการได#จาก 3 หนDวยงานได#แกDปศุสัตว:อำเภอ 

หนDวยผสมเทียมของ กรป.กลาง และสหกรณ:ฯ โพนยางคำ และทุกครั้งที่ขอรับบริการผสมเทียม สมาชิก

ต#องแจ#งเวลาเปdนสัดของโคขุนให#สหกรณ:ฯ โพนยางคำ ทราบด#วยทุกคร้ัง 

กิจกรรมท่ี 2 สำรวจและเก็บข#อมูลกระบวนการผลิตต้ังแตDโรงฆDาสัตว:จนถึงสถานท่ีจำหนDาย 

 เมื่อโคขุนพร#อมแปรสภาพ ต#องมีการขุนไมDน#อยกวDา 12 เดือนนับจากวันที่ขึ้นทะเบียนโคขุน และ

มีน้ำหนักโค ไมDต่ำกวDา 600 กิโลกรัม สมาชิกสหกรณ:จะทำการแจ#งขายโคขุนโดยแจ#งผDานประธานกลุDม 
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หลังจากน้ันจะมีคณะกรรมการคัดโคไปทำการตรวจสอบคุณภาพและข#อมูลการขุนและบันทึกข#อมูลการ

ตรวจและรักษาของสัตวแพทย:กDอนคัดเลือก โดยให#คะแนนตามความสมบูรณ:/ความอ#วนของโคแตDละตัว 

ทำการรวบรวมคะแนนและจัดลำดับเรียงมากไปหาน#อย และออกใบสั่งโคเข#าชำแหละประจำสัปดาห:ที่โรง

ฆDาของสหกรณ:ฯ ให#กับสมาชิกเจ#าของโค  จากนั้นให#นำโคที่คัดเลือกเข#าฆDามาถึงคอกพักของสหกรณ:ฯ 

ตามเวลาที่กำหนด และต#องนำใบสั่งโคเข#าชำแหละ ใบแจ#งขุนและปÖายประจำตัวโค  มาเพื่อตรวจสอบ โค

ขุนจะถูกชำแหละในโรงฆDาสัตว:แล#ว ซากโคจะถูกบDมในห#องเย็นที่มีอุณหภูมิ 3 องศาเซลเซียส หลังจากน้ัน 

7 วัน เจ#าหน#าที่จะทำการตรวจให#คะแนนไขมันแทรก โดยสังเกตจากหน#าตัดของกล#ามเนื้อซี่โครงระหวDาง

ที่ 12 และ 13 หลังจากนั้นซากโคดังกลDาวจะนำไปบDมซากอยDางน#อย 14 วันกDอนทำการจำหนDายในรูปซาก

หรือชิ้นสDวนที่ตัดแตDงให#กับผู#ประกอบการภัตตาคาร ร#านอาหาร ซุปเปอร:มาเก็ต หรือจำหนDายเนื้อโคให#กับ

ผู#บริโภคในร#านขายเนื้อโคขุนของสหกรณ:ฯ ได#แกD สาขาเมืองสกลฯ สาขาวังทอง และสาขาสุขุมวิท ทั้งน้ี

คDาตอบแทนของสมาชิกที่ได#จากการขายซากโคขุนให#สหกรณ:ฯ จะคำนวณจากน้ำหนักซากร#อนบวกกับ

ราคาตามคุณภาพซากเนื้อโค ได#แกD ระดับไขมันแทรก และมาตรฐานการเลี้ยงของสมาชิก ได#แกD ความ

สะอาดของคอก การให#หญ#าสด ลูกที่เกิดในคอกของสมาชิก เปdนต#น นอกจากนี้สมาชิกยังมีสิทธิได#รับเงิน

ปJนผลตามระเบียบสหกรณ:ฯ ประจำปrอีกด#วย  

กิจกรรมท่ี 3 ศึกษาผลการทดสอบการใช# RFID Bolus tag เพ่ือข้ึนทะเบียนโคเน้ือ 

 ปJจจุบันสหกรณ:ฯ โพนยางคำได#ใช#วิธีสักหมายเลขประจำตัวสัตว:ด#วยที่ใบหู (Tattoo) เพื่อกำหนด

รหัสประจำตัวโค การสักเลขใบหูเปdนวิธีมีคDาใช#จDายถูก แตDตัวเลขอาจจะลบเลือนได# ซึ่งรหัสดังกลDาวนั้นเปdน

การกำหนดรหัสประจำตัวโคภายในของสหกรณ:ฯ แตDไมDสามารถนำรหัสฯ ดังกลDาวมาใช#ในการขอ

ใบอนุญาตการเคลื่อนย#ายสัตว:ของโคสหกรณ:ฯ จำเปdนต#องมีการต#องขึ้นทะเบียนโคกับสำนักงานปศุสัตว:ใน

พื้นที่อีกครั้ง พร#อมระบุบDงชี้ตัวสัตว:ด#วยการติดเบอร:หู (Ear tag)  ดังนั้นการระบุเครื่องหมายประจำตัวโค 

ต#องพิจารณาเลือกวิธีการติดตั้งที่สะดวก อDานรหัสได#ดี ปลอมแปลงยาก มีความทนทาน ติดกับตัวสัตว:อยูD

ตลอดเวลา และถูกหลักสวัสดิภาพสัตว: (ไมDเปdนการทรมานสัตว:) ทางผู#วิจัยได#เสนอแนวทางการระบุ

เครื่องหมายประจำตัวโคของสหกรณ:ฯ อยูD 2 แนวทางได#แกD การติดเบอร:หู  ปÖอนโบลัส (Rumen bolus) 

และใช#ระบบ RFID  โดยมีรหัสมาตรฐานโดยมีการกำหนดจากองค:กร International Committee for 

Animal Recording หรือ ICAR เพ่ือปÖองกันไมDให#รหัสท่ีซ้ำซ#อนกันในระดับโลก  

สหกรณ:ฯ โพนยางคำ มีความสนใจที่จะระบุเครื่องหมายกำหนดรหัสประจำตัวโคด#วยวิธีปÖอน

โบลัส (Rumen bolus) เนื่องจากการติดตั้งสะดวก อDานรหัสได#ดี ปลอมแปลงยาก มีความทนทานติดกับ

ตัวสัตว:อยูDตลอดเวลา และถูกหลักสวัสดิภาพสัตว: แตDต#องมีเครื ่องอDาน RFID ในการอDานรหัส และมี

โปรแกรมในการบันทึกฐานข#อมูลประวัติสัตว:  

สDวนการเปรียบเทียบวิธีการบDงชี้ตDาง ๆ ในการกำหนดรหัสประจำตัวสัตว: โดยเฉพาะการติดปÖายหู 

(Ear tag) พบวDา ข#อดีสามารถติดตั้งได#สะดวก อDานได#งDาย แตDไมDสามารถปÖองกันในการสับเปลี่ยนรหัสโคมี
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ชีวิตได# แตDถ#าเปdนการสักที่ใบหู หรือการปÖอนโบลัส จะสามารถปÖองกันในการสับเปลี่ยนรหัสโคมีชีวิตได# 

ตามรายละเอียดดังตารางท่ี 3.2   

ตารางท่ี 3.2 วิธีการบDงช้ีเพ่ือกำหนดรหัสประจำตัวโค (Cattle Identification method) 

ท่ีมา : Stanford et al. (2001) 

 

 การประยุกต:ใช#ระบบบDงชี ้ตัวสัตว:ด#วยอาร:เอฟไอดีโบลัส (RFID rumen bolus) เปdนการระบุ

ลักษณะตัวตนด#วยคลื่นความถี่วิทยุระดับ 134.2 kHz และมีข#อมูล (รหัสหมายเลข) ที่จัดเก็บในไมโครชิป 

(Transponder) และผู#ประกอบการต#องผลิตตามมาตรฐาน ISO 11784 และรับการขึ้นทะเบียนผู#ผลิตจาก

หนDวยงาน International Committee for Animal Recording หรือ ICAR กDอนจะดำเนินการผลิต RFID 

rumen bolus เพื่อจำหนDายได#  ลักษณะอาร:เอฟไอดีโบลัสสำหรับโคเนื้อเปdนแทDงทรงกระบอกเซรามิค

ภายในมีไมโครชิป มีน้ำหนักรวม 67 กรัม โดยใช#เครื่องมือ“Bolus gun”  สามารถปÖอนให#กับลูกโคอายุ

ตั้งแตD 10 สัปดาห:ขึ้นไป และอาร:เอฟไอดีโบลัสจะเข#าอยูDในกระเพาะผ#าขี้ริ้ว (rumen) หรือกระเพาะรวงผ้ึง 

(reticulum) เมื่อดำเนินการเสร็จแล#วก็สามารถใช# RFID bolus Reader สแกนบริเวณหน#าท#องด#านซ#าย

ใกล#ขาหน#าเพื่อตรวจสอบรหัสประจำตัวโค  โครงการวิจัยครั้งนี้จะใช# RFID rumen bolus มาบDงช้ีตัวโคเน้ือ

สำหรับการจดทะเบียนโคเนื้อของสมาชิกสหกรณ:ฯ โพนยางคำ จำนวน 3 กลุDม (จำนวน100 ตัว) ได#แกD ลูก

โคอายุต้ังแตD 4 เดือนข้ึนไป โคขุนท่ีฟาร:มเกษตร และโคขุนพร#อมแปรสภาพ (โครงการยDอยท่ี 2)   แ ล ะ

ปJจจุบันได#ปÖอนอาร:เอฟไอดีโบลัสให#กับกลุDมโคขุนพร#อมแปรสภาพ (โคขุนในโครงการยDอยที่ 2) จำนวน 30 

ตัว เพื่อบDงชี้รหัสประจำตัวโคแตDละตัวในกลุDมฯ ดังกลDาวในตารางที่ 3.3  และโคเนื้อของสมาชิกสหกรณ:ฯ 

โพนยางคำ จำนวน 70 ตัวท้ังหมดเรียบร#อย 
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ตารางท่ี 3.3 การใช# RFID Bolus tag เพ่ือข้ึนทะเบียนโคขุนในโครงการยDอยท่ี 2 

การใช# RFID Bolus tag เพื่อขึ้นทะเบียนโคขุนพร#อมแปรสภาพ  

ชื่อเจ#าของ รหัสโค Bolus No. พDอพันธุ: แมDพันธุ: อายุ(ปr) วันที่เริ่มขุน 
น้ำหนัก(kg) 

วันที่เริ่มขุน 

นายประสิทธิ ์ B-067 991004000003538 C-57 002 2 14/05/2560 512 

นายชาดี B-995 991004000003539 C-57 002 2 17/06/2560 470 

นายหรั่ง B-090 991004000003540 C-57 002 2 2/06/2560 474 

นายไพฑูร B-344 991004000003541 C-57 002 2 5/06/2560 526 

นายสุบิน B-855 991004000003542 C-57 002 2 1/06/2560 486 

นายทองสอน B-072 991004000003543 C-57 002 2 16/04/2560 448 

นางสำรวย B-366 991004000003547 C-57 002 2 5/04/2560 358 

นายคมสัน B-315 991004000003548 C-57 002 2 8/08/2560 318 

นางละม#ายมาศ B-507 991004000003549 C-57 002 2 15/08/2560 318 

นางวิลัยวรรณ B-341 991004000003550 C-57 002 2 15/08/2560 290 

นางอัมพร B-663 991004000003551 C-57 002 2 17/07/2560 368 

นายเสนอ B-223 991004000003552 C-57 002 2 20/05/2560 336 

นายประสิทธิ ์ B-066 991004000003553 C-58 002 2 14/05/2560 546 

นายประเสริฐ B-616 991004000003554 C-58 002 2 7/07/2560 406 

นายประวัติ B-410 991004000003555 C-58 002 2 21/05/2560 350 

นายสุชิน B-041 991004000003556 C-58 002 2 31/07/2560 442 

นายลอน B-506 991004000003557 C-58 002 2 15/08/2560 366 

นายเมธาสิทธิ ์ B-508 991004000003558 C-58 002 2 15/08/2560 308 

นายพรชัย B-504 991004000003476 C-59 002 2 15/08/2560 430 

นายบุญเที่ยง B-043 991004000003477 C-59 002 2 1/08/2560 364 

นายสมปอง B-503 991004000003478 C-59 002 2 15/08/2560 324 

นายสมปอง B-502 991004000003479 C-59 002 2 15/08/2560 406 

นายทองสอน B-501 991004000003480 C-59 002 2 15/08/2560 463 

นายลอน B-505 991004000003562 C-59 002 2 15/08/2560 360 

นายสุภัทรศร B-664 991004000003544 C-885 002 2 21/06/2560 454 

นายปรีชา B-792 991004000003545 C-885 002 2 23/04/2560 526 

นายวน B-437 991004000003546 C-885 002 2 26/05/2560 484 

นายคงมี B-889 991004000003559 C-885 002 2 16/05/2560 354 

นายวาสนา B-006 991004000003560 C-885 002 2 8/05/2560 414 

นายประเสริฐ B-002 991004000003561 C-885 002 2 8/05/2560 404 
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 ผลการศึกษาการทดสอบในการอDานรหัส RFID Bolus tag ในโคขุนพร#อมแปรสภาพที่ได#ปÖอนโบลัส

ตั้งแตD 23 กันยายน 2560 จำนวน 30 ตัว พบวDา RFID Bolus Reader อDานรหัส RFID Bolus tag ได#ร#อย

ละ 83.33 และเกิดการสูญหายของ RFID Bolus tag ภายหลังทำการปÖอนแล#วอยู Dร #อยละ 3.33 ดัง

รายละเอียดในตารางที่ 3.4 อยDางไรก็ตาม RFID Bolus tag ที่ได#เก็บมาภายหลังการชำแหละแล#วยังที่มี

การระบุรหัสหมายเลขบน RFID Bolus tag ท่ีชัดเจน อDานด#วยสายตาได#ร#อยละ 100 ดังภาพท่ี 3.4  

ตารางท่ี 3.4 ผลการทดสอบการใช# RFID Bolus tag เพ่ือข้ึนทะเบียนโคขุนในโครงการยDอยท่ี 2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 สDวนลูกโคอายุไมDเกิน 4 เดือน และโคที่ขึ้นทะเบียนเปdนโคขุนของสมาชิกสหกรณ:ฯ โพนยางคำ ที่ปÖอน

ด#วย RFID Bolus tag เริ่มดำเนินการตั้งแตDเดือนสิงหาคม 2561 จำนวน 70 ตัว ปJจจุบัน (ม.ค. 2562) ได#

ตรวจสอบการอDาน RFID Bolus tag ด#วยเครื่องอDาน (RFID Bolus Reader) พบวDา สามารถอDานรหัสได#

ร#อยละ 100 พร#อมน้ีได#ทดสอบการทำงานของโปรแกรมบันทึกข#อมูลประวัติโคขุนตDอไป 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                        ภาพท่ี 3.4 RFID Bolus tag พร#อมพิมพ:รหัสหมายเลข  

O
KO
KO
KO
K
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กิจกรรมท่ี 4 สำรวจความต#องการของผู#ใช#งานและจัดทำฐานข#อมูลตDางๆ เพ่ือออกแบบจัดทำโปรแกรมฯ 

 กลุDมผู#ใช#งานโปรแกรมระบบตรวจสอบย#อนกลับโคเน้ือมีอยูD 7 กลุDม ได#แกD 1) ผู#เล้ียงโคขุน 2) 

เจ#าหน#าท่ีสหกรณ:ฯ       3) เจ#าหน#าท่ีปศุสัตว: 4) สัตวแพทย: 5) นักผสมเทียม 6) นักวิจัย 7) บุคคลท่ัวไป  

สDวนฐานข#อมูลในโปรแกรมระบบตรวจสอบย#อนกลับโคเน้ือ ประกอบไปด#วย 5 ฐานข#อมูล ได#แกD 

1) ข#อมูลผู#ใช#ระบบ เพ่ือใช#กำหนดสิทธิการเข#าใช#งานท่ีแตกตDางกันตามประเภทกลุDมผู#ใช#งาน 

2) ข#อมูลประวัติโคขุน โดยสามารถตรวจสอบข#อมูลจากรหัส RFID bolus No. หรือ EAR tag 

No. 

3) ข#อมูลประวัติบุคคล ใช#บันทึกข#อมูลสDวนตัวเพ่ิมเติม เพ่ือขออนุมัติสิทธิในการใช#งานประเภท

อ่ืนๆ 

4) ข#อมูลประวัติการเล้ียง ได#แกD การจดทะเบียนโคขุน การผสมเทียม การตรวจสุขภาพ การซ้ือ-ขาย

โค  

5) ข#อมูลซากโคขุนหลังชำแหละ ได#แกD ข#อมูลน้ำหนักซากร#อน ระดับไขมันแทรก เปdนต#น   

ประเภทกลุDมผู#ใช#งานสามารถมีสิทธิเข#าถึงฐานข#อมูลฯ ดังกลDาว ตามท่ีได#รับอนุมัติจากผู#ดูแลระบบ 

หลังจากนั้นจะทำการบันทึกและแก#ไขข#อมูลตDางๆ ตามรายการเมนูที่ได#กำหนดไว# เชDน กลุDมผู#เลี้ยงโคขุน 

จะมีรายการเมนูการบันทึกข#อมูล ได#แกD ข#อมูลสDวนตัว การลงทะเบียนข#อมูลโค บันทึกประวัติการเลี้ยง 

บันทึกการจำหนDายโคออก บันทึกการโอนโคเข#า-ออก เปdนต#น  

จากการสำรวจความต#องการของผู#ใช#งานและจัดทำฐานข#อมูลตDางๆ เพื่อออกแบบจัดทำโปรแกรม

ขึ้นทะเบียนโคขุน พบวDา ข#อมูลผู#ใช#ระบบฯ จำเปdนต#องกรอกข#อมูลพื้นฐานได#แกD ชื่อ-สกุล  e-mail 

address และเอกสารแนบการเปzนสมาชิกสหกรณGฯ หรือใบประกอบวิชาชีพวิชาชีพการสัตวแพทยG 

หรือบัตรเจUาหนUาที่สหกรณG เปdนต#น จึงจะมีสิทธิในการเข#าถึงข#อมูลที่กำหนดไว#  ข#อมูลประวัติโคขุน 

จำเปdนต#องกรอกข#อมูลพื้นฐานได#แกD รหัสโคขุน(ในระบบสหกรณG) รหัส RFID BOLUS TAG วันที่โคขุน

เกิด รหัสพ9อพันธุG รหัสแม9พันธุG เพศ เปdนต#น ข#อมูลประวัติการเลี้ยง จำเปdนต#องกรอกข#อมูลพื้นฐานได#แกD 

กิจกรรมที่บันทึก ผลดำเนินการ/รายละเอียด ผูUที่รับผิดชอบ/ดำเนินการ เปdนต#น สDวนข#อมูลซากโคขุน

หลังชำแหละน้ัน จะเปdนเจ#าหน#าท่ีสหกรณ:เปdนผู#ลงบันทึกข#อมูลเทDาน้ัน ได#แกD  รหัสโคขุนท่ีเขUาฆ9า น้ำหนัก

โคเขUาฆ9า น้ำหนักซากโคอุ9นหลังฆ9า ระดับคะแนนไขมันแทรก เปdนต#น รายละเอียดในดังตารางท่ี 3.5  

 

กิจกรรมท่ี 5 ออกแบบจัดทำระบบข้ึนทะเบียนโคเน้ือ และระบบตรวจสอบย#อนกลับโคเน้ือ  

หลักการออกแบบจัดทำระบบตรวจสอบกลับโคขุนที่มีประสิทธิภาพนั้น ต#องสามารถระบุตัวสัตว:

ได# และเชื่อมโยงไปถึงแหลDงที่กำเนิดสินค#าเชDน ฟาร:มสัตว: โรงฆDาสัตว: และกระบวนการที่เกี่ยวข#องตั้งแตD

การเลี้ยงถึงสัตว:จนถึงการชำแหละเนื้อสัตว: ตลอดจนกำหนด Lot No. การผลิตในทุกขั้นตอนในระบบโซD

อุปทาน เชDน โคมีชีวิต เนื้อโค และชิ้นเนื้อที่ตัดแตDงบรรจุเปdนหีบหDอ เปdนหมายเลขเฉพาะ และบันทึกข#อมูล

การผลิตให#ถูกต#องเพื่อให#มีเชื่อมโยงกันข#อมูล โดยเฉพาะการขึ้นทะเบียนโคเนื้อของสหภาพยุโรป ประกอบ

ไปด#วยดังน้ี (ท่ีมา: GS1 Thailand)  
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1. รหัสประจำตัวสัตว:หรือเลขหมายบDงช้ีเฉพาะ เชDน RFID Ear tag,  RFID Bolus 

2. โปรแกรมฐานข#อมูลท่ีใช#กับเคร่ืองคอมพิวเตอร:แมDขDาย 

3. เอกสารท่ีเก่ียวกับการเคล่ือนย#ายสัตว:และซากสัตว: เชDน สมุดบันทึกประจำตัวสัตว: (Animal 

passport) 

4. การข้ึนทะเบียนโคเน้ือในแตDละฟาร:ม รวมถึงข#อมูลประวัติของสัตว:ต#องมีการบันทึกข#อมูล

ต#องการเคล่ือนย#ายสัตว:อยูDในฐานข#อมูลท่ีกำหนดไว# 

 การออกแบบพัฒนาโปรแกรมระบบตรวจสอบย#อนกลับโคเนื ้ออยู Dในรูปแบบ Web-base 

Application ที่แสดงผลได#ในหน#า Desktop และโทรศัพท:สมาร:ทโฟน (Smart phone) เพื่อสามารถเข#า

ใช#งานได#สะดวกทุกที่ทุกเวลา และการเข#าสูDระบบฯ ดังกลDาวโดยอ#างอิงผDานผู#ใช#งานเฟสบุค หรือกรอกตาม

แบบฟอร:มโดยอ#างอิงผDานจดหมายอิเล็กทรอนิกส: (e-mail)  และแผนผังของระบบการทำงานของ

โปรแกรมระบบบันทึกข#อมูลปศุสัตว:ออนไลน: มีดังน้ี 

 

ตารางท่ี 3.5 ข#อมูลท่ีใช#บันทึกในฐานข#อมูลของระบบตรวจสอบย#อนกลับโคขุน 

ลำดับ ขUอมูลประวัติบุคคล ขUอมูลประวัติโคขุน 
ขUอมูลประวัติการเลี้ยงโค

ขุน 

ขUอมูลซากโคหลัง

ชำแหละ 

1 รหัสผู#ใช#งาน รหัสโคขุน (ในระบบ) รหัสโคขุน (ในระบบ) รหัสโคขุน (ในระบบ) 

2 ชื่อ-นามสกุล รหัส RFID BOLUS  รหัสรายการ/กิจกรรม 
อายุโคที่จะฆDา 

(อัตโนมัติ)  

3 หมายเลขโทรศัพท: เบอร:หูขวา (เลขใบเกิด) รายการ/กิจกรรมที่บันทึก น้ำหนักโคเข#าฆDา 

4 เลขที่บัตรประชาชน  เบอร:หูซ#าย (เลขใบขุน) ผลดำเนินการ/รายละเอียด วันที่เข#าฆDา 

5 สมาชิกสหกรณ:/เลขที ่ สายพันธุ: ผู#ที่รับผิดชอบ/ดำเนินการ 
น้ำหนักซากโคอุDนหลัง

ฆDา 

6 ที่อยูD ระดับสายเลือด %  หนDวยงานที่รับผิดชอบ 
น้ำหนักซากแชDเย็นที่ 7 

วัน 

7 Facebook ( ใช# Login) วันที่เกดิ 
วันที่บันทึกรายการ

(อัตโนมัติ) 

ระดับคะแนนไขมัน

แทรก 

8 ประเภทผู#ใช#งาน รหัสพDอพันธุ: 
หมายเหต(ุรายการ/

กิจกรรม) 
ราคา/นน.ซาก(ก.ก.) 

9 โทรสาร รหัสแมDพันธุ: 1.การจดทะเบียนลูกโค 
รูปภาพเนื้อโคไขมัน

แทรก 

10 e-mail address ชื่อสัตว: 2.ฉีดวัคซีน/ถDายพยาธ ิ
วันที่บันทึกข#อมูล

(อัตโนมัติ) 

11 ชื่อฟาร:ม เพศ 3.ตรวจการเปdนสัด หมายเหต ุ(งานวิจัย) 
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ตารางท่ี 3.5 ข#อมูลท่ีใช#บันทึกในฐานข#อมูลของระบบตรวจสอบย#อนกลับโคขุน (ตDอ) 

ลำดับ ขUอมูลประวัติบุคคล ขUอมูลประวัติโคขุน 
ขUอมูลประวัติการเลี้ยงโค

ขุน 

ขUอมูลซากโคหลัง

ชำแหละ 

12 Web-site ชื่อฟาร:ม/คอกที ่ 4.การผสมเทียม น้ำหนักหนัง (ก.ก.) 

13 รูปภาพของผู#ใช#งาน แหลDงที่มาของโค 5.การคลอด ราคา/นน.หนัง (ก.ก.) 

14 อาชีพ ลักษณะรูปพรรณ 6.การให#อาหาร  คะแนนคุณภาพหนัง 

15 ที่ทำงาน สีขน 7.รักษาโรค/การให#ยา เปอร:เซ็นต:เนื้อแดง 

16 เอกสารแนบยืนยันตัวตน ลักษณะเขา 8.ตรวจสุขภาพโคขุน 
คะแนนมาตรฐานการ

เลี้ยง 

17 
เอกสารแนบ(รูปภาพที่ 

2) 
สีขนตา 9.การจดทะเบียนโคขุน ปริมาณ CLA 

18 
เอกสารแนบ(รูปภาพที่ 

3) 
สีจมูก 10.การจำหนDายสัตว:ออก % ไขมัน 

19 
วันที่บันทึกข#อมูล

(อัตโนมัติ) 
รูปภาพโค  11.การแจ#งสัตว:ปíวย/ตาย % กระดกู 

20   สถานะ(ปกติ/ตาย/ย#าย) 12.การชั่งน้ำหนัก + FCR % เนื้อแดง 

21   
วันที่บันทึกข#อมูล

(อัตโนมัติ) 
13.ตรวจความเปdนพDอ-ลูก สีของเนื้อ L*b*a* 

22     14.การแจ#งโอน/ขายโค* คDา pH ของเนื้อ 

23     15.แจ#งสั่งโคเข#าชำแหละ* คDาโภชนาการ โปรตีน 

24     
16.วัดความยาวรอบอก 

(นิ้ว) 

สัดสDวนกรดไขมันโอ

เมก#า 

25       
คDาแรงตัดผDาน

กล#ามเนื้อใหญD 

หมายเหตุ              เปdนข#อมูลตามระบบอัตโนมัติ              เปdนข#อมูลจำเปdนที่ต#องกรอก              เปdนข#อมูลไมDต#องกรอก 
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แผนผังการทำงานของโปรแกรมระบบบันทึกขUอมูลปศุสัตวGออนไลนG 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

สมัครเขUาสู9ระบบ 

อนุมัต/ิไม9อนุมตัิเขUาสู9ระบบ 

ระบบลงทะเบียนผูUใชUงาน 1) ผู#เลี้ยงโคขุน 2) เจ#าหน#าที่สหกรณ:        

3) เจ#าหน#าที่ปศุสัตว: 4) สัตวแพทย:  

5) นักผสมเทียม 6) นักวิจัย 7) บุคคลทั่วไป 

ผูดู้แลระบบ 

ระบบบนัทึกขUอมูลปศสุัตวG

ออนไลนG ตามสิทธิผูUใชUงาน 

1.เมนูข#อความเข#า (inbox) 

2.เมนูข#อความออก (sent) 

3.เมนูตรวจสอบข#อมูลโคขุน 

4.เมนูข#อมูลสDวนบุคคล 

5.เมนูลงทะเบียนโคเนื้อ 

6.บันทึกประวัติการเล้ียงโคเนื้อ 

7.บันทึกการจำหนDายโคออก 

8.บันทกึการโอนโคเข#า-ออก 

9.บันทึกข#อมูลหลังชำแหละออก 

10.บันทึกข#อมูลงานวิจัยแหละออก 

11.รายงานข#อมูล /Export 

1) ผู#เล้ียงโคขุน 2) เจ#าหน#าทีข่องสหกรณ:        

3) เจ#าหน#าที่ปศุสัตว: 4) สัตวแพทย:  

5) นักผสมเทียม 6) นักวิจัย 7) บุคคลทั่วไป 

1) ผู#เล้ียงโคขุน 2) เจ#าหน#าที่สหกรณ:       

1) ผู#เล้ียงโคขุน 2) เจ#าหน#าที่สหกรณ: 3) เจ#าหน#าที่ปศุสัตว: 4) 

สัตวแพทย: 5) นักผสมเทียม  

1) ผู#เล้ียงโคขุน 2) เจ#าหน#าทีส่หกรณ: 4) สัตวแพทย:        

1) ผู#เล้ียงโคขุน 2) เจ#าหน#าทีส่หกรณ:       

2) เจ#าหน#าทีส่หกรณ:       

6) นักวิจัย 

ฐานข้อมลูระบบตรวจสอบย้อนกลบั
โคมีชีวิต 

ฐานข#อมูลระบบตรวจสอบย#อนกลับ

เนื้อสัตว:ของสำนักอนามัย 

สง่ข้อมลูเข้าสูร่ะบบ 
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กิจกรรมท่ี 6 ทดสอบระบบข้ึนทะเบียนโคเน้ือและระบบตรวจสอบย#อนกลับ 

  การทดสอบระบบข้ึนทะเบียนโคเน้ือและระบบตรวจสอบย#อนกลับหลังจากได#จัดทำโปรแกรม

ระบบบันทึกข#อมูล ปศุสัตว:ออนไลน: กำหนดให#มีการลงทะเบียนของผู#ใช#งานได# 2 ชDองทาง (ดังภาพท่ี 3.5 

และ 3.6) ได#แกD 

 1. กรอกข#อมูลในแบบฟอร:มบนเว็บไซต: www.icoww.net เพ่ือสมัครเข#าใช#งาน 

 2. สมัครโดยใช#ข#อมูลจาก เฟสบุค (Facebook) ท่ีผู#ใช#งานมีอยูDแล#ว 

 

ภาพท่ี 3.5 หน#าคอมพิวเตอร:สำหรับกรอกข#อมูลในแบบฟอร:มบนเว็บไซต: www.icoww.net  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 3.6 หน#าสำหรับกรอกข#อมูลในแบบฟอร:มบนเว็บไซต: www.icoww.net  บนโทรศัพท:สมาร:ทโฟน 



 29 

  เม่ือได#สมัครเข#าเปdนผู#ใช#งานท่ัวไปแล#ว สามารถจะใช#งานเปdนระบบเพ่ือตรวจสอบหาประวัติโคขุน

เบ้ืองต#นในระบบเทDาน้ัน ไมDสามารถจะทำการบันทึกข#อมูลตDางๆ ได#ในระบบ ในกรณีท่ีเปdนผู#เล้ียงโคขุน 

เจ#าหน#าท่ีสหกรณ:ฯ เจ#าหน#าท่ีปศุสัตว: สัตวแพทย: นักผสมเทียม หรือนักวิจัย  จำเปdนต#องมีการกรอก

รายละเอียดผู#ใช#ระบบเพ่ิมเติม พร#อมกับแนบเอกสารยืนยันตัวตนตามคุณสมบัติท่ีจะสมัครเข#าใช#ในระบบฯ 

เพ่ือให#ผู#ดูแลระบบได#ตรวจสอบกDอนการอนุมัติให#ใช#ระบบฯ ดังกลDาว (ภาพท่ี 3.7) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 3.7 หน#าสำหรับการกรอกรายละเอียดของผู#ใช#ระบบเพ่ิมเติม 

กรณีผู #ใช#ที ่สมัครเข#าระบบคร้ังแรก จะมีสิทธิในฐานะผู #ใช#งานทั ่วไป สามารถใช#งานในเมนู 

“ข#อความเข#า” เมนู“ข#อความออก”  และเมนู “ตรวจสอบข#อมูลโคขุน” เทDานั้น (ภาพท่ี 3.8) และเพ่ิม

สิทธิการใช#งานโดยกดคลิกเมนู “สิทธิการใช#งาน” ตามภาพที่ 3.9 เพื่อให#เลือกขึ้นทะเบียนผู#ใช#งานตาม

คุณสมบัติในการสมัครใช#งาน 
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ภาพท่ี 3.8 หน#าสำหรับผู#ใช#สิทธิเปdนกลุDมผู#ใช#งานท่ัวไป 

 

 

 

ภาพท่ี 3.9 หน#าจอการขออนุมัติสิทธิของผู#ใช#งานเพ่ิมเติม 

  การขออนุมัติสิทธิของผู#ใช#งานเพิ่มเติมนอกเหนือจากลุDมผู#ใช#งานทั่วไป สามารถเลือกประเภท

ผู#ใช#งานประเภทอ่ืนๆ ได#แกD ผู#ขุนโค เจ#าหน#าท่ีสหกรณ: สัตวแพทย: นักผสมเทียม เจ#าหน#าท่ีปศุสัตว: นักวิจัย   

โดยกดปุíมเมนู “ขึ้นทะเบียน” ตามที่ต#องการจะใช#งาน ซึ่งสามารถเลือกข้ึนทะเบียนผู#ใช#งานมากกวDา 1 

ประเภทตDอผู#ใช#งาน และต#องกรอกรายละเอียดเพิ่มเติมของผู#ใช#งานตามแบบฟอร:มที่กำหนดในแตDละ

ประเภทผู#ใช#งานตามภาพท่ี  3.10 -3.14 เพ่ือให#ผู#ดูแลระบบฯ ได#ตรวจสอบและ 
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พิจารณาอนุมัติสิทธิตDอไป 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   ภาพท่ี 3.10 หน#าจอกรอกข#อมูลเพ่ิมเติมของผู#ขุนโค         ภาพท่ี 3.11 หน#าจอกรอกข#อมูลพ่ิมเติมของ

เจ#าหน#าท่ีสหกรณ: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 3.12 หน#าจอกรอกข#อมูลเพ่ิมเติมของสัตวแพทย:         ภาพท่ี 3.13 หน#าจอกรอกข#อมูลพ่ิมเติมของ

นักผสมเทียม 
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ภาพท่ี 3.14 หน#าจอกรอกข#อมูลเพ่ิมเติมของเจ#าหน#าท่ีปศุสัตว:      ภาพท่ี 3.15 หน#าจอกรอกข#อมูลเพ่ิมเติม

ของนักวิจัย 

 เม่ือผู#ใช#งานกรอกข#อมูลรายละเอียดเพ่ิมเติมตามแบบฟอร:มเรียบร#อยแล#ว ระบบฯ จะทำการแจ#ง

สถานะการอนุมัติสิทธิการใช#งาน  ถ#าได#รับการอนุมัติสิทธิแล#ว จะปรากฏเคร่ืองหมาย “รูปดาว” บน

ข#อความประเภทผู#ใช#งานฯ ดังกลDาว และจะ   มีแถบข#อความสีเขียว “อนุมัติแล#ว” แตDถ#ายังไมDได#รับการ

อนุมัติจากผู#ดูและระบบ ก็จะปรากฏข#อความ “รอการพิจารณา” ตามภาพท่ี 3.16 
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ภาพท่ี 3.16 หน#าจอแจ#งสถานะการอนุมัติสิทธิการใช#งาน 

 หลังจากการขอสิทธิการใช#งานแล#วจะมีข#อความเข#า (Inbox) มาจากผู#ดูแลระบบฯ เพ่ือแจ#งผล

การอนุมัติให#กับผู#ขออนุมัติสิทธิฯ เชDน อนุมัติ ยกเลิก/ยังไมDอนุมัติ กำลังอยูDในระหวDางการพิจารณา เปdนต#น 

ตามภาพท่ี 3.17  

 

 

ภาพท่ี 3.17 หน#าจอเมนู “ข#อความเข#า”แจ#งผลการอนุมัติสิทธิการใช#งาน 
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 ระบบบันทึกข#อมูลปศุสัตว:ออนไลน: จะประกอบไปด#วยเมนูหลักท้ังหมด 9 รายการ มีดังน้ี  

1. เมนู“ข#อความเข#า”   

2. เมนู“ข#อความออก”  

3. เมนู“ตรวจสอบข#อมูลโคขุน”  

4. เมนู“รายการโค”  

5. เมนู“โอนโคออก”  

6. เมนู“จำหนDายโคตาย”  

7. เมนู“รับโค/โอนโค”  

8. เมนู“บันทึกการชำแหละ”  

9. เมนู“บันทึกข#อมูลงานวิจัย”  

  ปกติกลุDมผู#ใช#งานท่ัวไป มีเมนูหลัก 3 รายการเทDาน้ัน ได#แกD เมนู“ข#อความเข#า” เมนู“ข#อความ

ออก” และเมนู“ตรวจสอบข#อมูลโค” แตDเม่ือได#สิทธิการใช#งานเพ่ิมเติมแล#ว จะมีเมนูหลักเพ่ิมเติมตามประเภท

ผู#ใช#งาน ดังน้ี 

1. ผู#ขุนโค จะมีเมนูเพ่ิมเติมได#แกD เมนู“รายการโค” เมนู“โอนโคออก” เมนู“จำหนDายโคตาย” และ

เมนู“รับโค/โอนโค” เพ่ือให#สามารถลงทะเบียนโคขุน ประทึกประวัติการเล้ียง และซ้ือขายโคขุนในระบบได#   

2. เจ#าหน#าท่ีสหกรณ: จะมีเมนูเหมือนผู#ขุนโค แตDจะมีเมนู“บันทึกการชำแหละ”เพ่ิมเติม และทำ

หน#าท่ีอนุมัติสิทธิให#           ผู#ขุนโค ลงทะเบียนโคขุน บันทึกประวัติการเล้ียง  บันทึกข#อมูลการชำแหละเน้ือ

โคขุนได# 

3. สัตวแพทย: มีหน#าท่ีตรวจสอบและยืนยันข#อมูลประวัติการเล้ียงของผู#ขุนโค และเปdนผู#รับผิดชอบ

และรับรองดำเนินการในกิจกรรมการตDางๆ ท่ีบันทึกในประวัติการเล้ียงจริง เชDน การฉีดยาหรือวัคซีน เปdนต#น  

4. นักผสมเทียม มีหน#าท่ียืนยันการผสมเทียมของโคขุน 

5. เจ#าหน#าท่ีปศุสัตว:  มีหน#าท่ีในการข้ึนทะเบียนหมายเลขประจำตัวโคขุนตามท่ีกรมปศุสัตว:กำหนด

ไว# 

6. นักวิจัย จะมีเมนู“บันทึกข#อมูลงานวิจัย” เพ่ิมเติม เพ่ือใช#บันทึกข#อมูลท่ีเก่ียวข#องจากโคขุนใน

ระบบทุกๆ ตัวได# 
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ตารางท่ี 3.6 สิทธิการใช#งานในระบบบันทึกข#อมูลปศุสัตว:ออนไลน:แยกตามประเภทผู#ใช#งาน 

สิทธิการใชUงาน ผูUใชUงาน ผูUขุนโค จนท.สหกรณG สัตวแพทยG นักผสมเทียม จนท.ปศุสัตวG นักวิจัย 

ขUอความเขUา Ö Ö Ö Ö Ö Ö Ö 

ขUอความออก Ö Ö Ö Ö Ö Ö Ö 

ตรวจสอบขUอมูลโคขุน Ö Ö Ö Ö Ö Ö Ö 

บันทึกรายการโค  Ö Ö ยืนยันขUอมูล ยืนยันขUอมูล ยืนยันขUอมลู - 

โอนโคออก 
 Ö Ö 

การรักษา

สัตวG 

การผสม

เทียม 
รหัสปศุสัตวG  

จำหน9ายโคตาย  Ö Ö     

รับโค/โอนโค  Ö Ö     

บันทึกการชำแหละ   Ö     

บันทึกขUอมูลงานวิจัย   Ö    Ö 

หมายเหตุ  เจ#าหน#าท่ีสหกรณ:ฯสามารถอำนวยความสะดวกในการลงข#อมูลแทนผู#ขุนโคท่ีเปdนสมาชิกของ

สหกรณ:ท่ีสังกัดเทDาน้ัน 

เมนูหลักของระบบบันทึกข#อมูลปศุสัตว:ออนไลน: มีรายละเอียดดังตDอไปน้ี 

1. เมนู “ขUอความเขUา” เปdนระบบเหมือนกับระบบ e-mail ท่ีใช#กันอยูDท่ัวไป ระบบฯ ดังกลDาวจะ

เปdนการส่ือสารภายในสมาชิกในระบบเทDาน้ัน เชDน ผู#ใช#งาน ผู#ดูแลระบบและแจ#งสถานะ การอDานจดหมาย

ของผู#รับได#อีกด#วย ตามภาพท่ี 3.18 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 3.18 หน#าจอเมนู “ข#อความเข#า”พร#อมแจ#งสถานะ การเปBดอDานจดหมาย 
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2. เมนู “ขUอความออก” เปdนระบบเหมือนกับระบบ e-mail ท่ีใช#กันอยูDท่ัวไป ระบบฯ ดังกลDาวจะ

เปdนการส่ือสารภายในสมาชิกในระบบเทDาน้ัน และแจ#งสถานะ การเปBดอDานจดหมายแล#วของผู#รับได# ตาม

ภาพท่ี 3.19 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 3.19 หน#าจอเมนู “ข#อความออก” พร#อมแจ#งสถานะการเปBดอDานจดหมาย 

3. เมนู “รายการโค” เปdนระบบท่ีใช#บันทึกข#อมูลประวัติโคขุน และประวัติการเล้ียง จะ

ประกอบด#วยเมนูยDอย 2 สDวนคือ เมนูยDอยบันทึกข#อมูลประวัติโคขุน และเมนูยDอยบันทึกประวัติการเล้ียง  

โดยคลิกเมนูฯดังกลDาว จะปรากฏตามภาพท่ี 3.18  และเม่ือต#องการจะเพ่ิมข#อมูลประวัติโคขุน ให#คลิกปุíม 

ลงทะเบียนโคขุน จะมีแบบฟอร:มให#กรอกรายละเอียดประวัติโคขุนพร#อมกับแนบรูปภาพโคขุนได# ตาม

ภาพท่ี 3.20 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 3.20 หน#าจอเมนู “รายการโค”  
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ภาพท่ี 3.21 หน#าจอเมนูยDอย “ลงทะเบียนโคขุน” 

 สDวนการบันทึกประวัติการเล้ียง ต#องมีการลงทะเบียนโคขุนในระบบให#เรียบแล#ว โดยให#เลือกโค

ขุนท่ีต#องการบันทึกข#อมูลประวัติการเล้ียง โดยให#คลิก  +แกUไข ตรงตำแหนDง option ตามภาพท่ี 3.21 

แล#วจะปรากฏรายละเอียดตามภาพท่ี 3.21  แล#วให#เลือกคลิกข#อความ “ประวัติการเล้ียง” และคลิก +

เพ่ิมประวัติโค จากน้ันจะมีแบบฟอร:มให#กรอกข#อมูลประวัติการเล้ียงโคขุนตDอไป ซ่ึงสามารถเลือกรายการ

ท่ีต#องการ เชDน ตรวจสุขภาพ ตรวจท#อง การผสมเทียม เปdนต#น ตามภาพท่ี 3.22   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 3.22 หน#าจอเมนูยDอย “ประวัติการเล้ียง”  
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 จากภาพข#างบน จะเห็นวDาประวัติการเล้ียงท่ีเคยบันทึกมาแล#ว จะปรากฏอยูDใต#แถบรายการ

ตามลำดับ และสามารถเปBดดูรายละเอียดโดยคลิกปุíม “สีน้ำเงินรูปแวDนขยาย” และสามารถลบท้ิงเม่ือคลิก

ปุíม “สีแดงรูปถังขยะ”    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 3.23 หน#าจอรายการบันทึกในเมนูยDอย “ประวัติการเล้ียง”  

 เมนูยDอยสำหรับบันทึกประวัติการเล้ียง ซ่ึงเลือกรายการบันทึกท่ีต#องการแล#ว จะปรากฏ

แบบฟอร:มรายการดังกลDาวเพ่ือบันทึกข#อมูลในแตDละรายการ มีรายละเอียดดังน้ี ตามภาพท่ี 3.24 

1. รายการท่ีบันทึก 

2. ช่ือโค 

3. วันท่ี  

 4. น้ำหนัก (กิโลกรัม) 

5. ผลการตรวจ 

6. ผู#ท่ีตรวจ 

7. หมายเหตุ และพร#อมแนบไฟล:รูปภาพ 
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ภาพท่ี 3.24 หน#าจอรายการบันทึก“ตรวจท#อง” 

 4. เมนู “โอนโคออก” เปdนระบบที่ใช#โอนโคขุนให#กับผู#เล้ียงที่อยูDในสมาชิกในระบบฯ จะปรากฏ

ตามภาพที่ 3.25 โดยให#คลิกเมนู “โอนโคออก”  ตDอจากนั้นทำการค#นหาโคขุนที่ต#องการโอนออกหรือ

จำหนDายให#กับบุคคลอื่น และกรอกรหัสเอกสารเบิกโคขุน และวันท่ีเบิกโคขุน และEmail ผู#รับโอนโคขุน 

แล#วทำการบันทึกข#อมูลให#เรียบร#อย หลังจากนั้นระบบฯดังกลDาวจะไปแสดงรายการบันทึกการโอนโคท่ี

เมนู“บันทึกรับโค/โอนโค”ของบัญชีผู#โอน และสDงข#อความ (Inbox) ไปยังผู#รับโอนด#วย  

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 3.25 หน#าจอเมนู “โอนโคออก” 
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5. เมนู“บันทึกรับโค/โอนโค” เปdนการเก็บประวัติรายการรับโค/โอนโคขุนระหวDางสมาชิกใน

ระบบฯ หลังจากการทำรายการโอนโคขุนเรียบร#อยแล#ว ประวัติการโอนโคขุนจะมาเก็บมาไว#ในเมนูน้ีท้ังผู#

โอนและผู#รับโอน ตามภาพท่ี 3.26 และ 3.27 และผู#รับโอนโค สามารถคลิกปุíมรับโคเข#าสูDระบบในฟาร:ม

ของตนเองได# ตามภาพท่ี 3.28 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 3.26 หน#าจอเมนู “บันทึกรับโค/โอนโค” ของผู#โอนโคขุน 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 3.27 หน#าจอเมนู “บันทึกรับโค/โอนโค” ของผู#รับโอนโคขุน 

  6. เมนู “จำหนDายโคตาย” เปdนระบบรายงานโคขุนท่ีตายของสมาชิกในระบบฯ และจะปรากฏ

แบบฟอร:มสำหรับกรอกข#อมูลสาเหตุการตาย และวิธีการกำจัดซาก  ตามภาพท่ี 3.28 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 3.28 หน#าจอเมนู “บันทึกรับโค/โอนโค” เพ่ือรับโคขุนเข#าระบบฯ  
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6. เมนู“จำหนDายโคตาย” เปdนเมนูบันทึกการจำหนDายโคขุนในระบบฯ เพ่ือระบุสาเหตุการตาย

ของโคขุน ได#แกD การนำฆDาชำแหละท่ีโรงฆDาสัตว: การเจ็บปíวยเปdนโรคตาย หรือสาเหตุอ่ืนๆ หลังจากน้ัน

ระบบฯ จะเปล่ียนจากสถานะของโคมีชีวิตเปdนสถานะ “ตาย” โดยต#องมีการแจ#งเพ่ือจำหนDายโคตายกDอน

ทุกคร้ังกDอนจะเร่ิมบันทึกการชำแหละโคขุน ตามภาพท่ี 3.29   

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 3.29 หน#าจอเมนู “จำหนDายโคตาย ” 

7. เมนู“บันทึกการชำแหละ” สำหรับใช#บันทึกข#อมูลการชำแหละโคขุนในระบบฯ ท่ีอยูDในตารางท่ี

ปรากฏดังกลDาว โดยให#คลิกปุíม  อยูDท่ี “รายการโคตายท้ังหมด เพ่ือกรอกข#อมูลการชำแหละตาม

แบบฟอร:มท่ีกำหนดไว#ตาม    ภาพท่ี 3.30  หากหลังบันทึกข#อมูลการชำแหละเสร็จเรียบร#อยแล#ว จะ

เปล่ียนรายการท่ีได#บันทึกไปใน “รายการโคขุนท่ีชำแหละแล#ว”  

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 3.30 หน#าจอเมนู “จำหนDายโคตาย”  
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 เม่ือคลิกปุíม บันทึกการชำแหละ จะปรากฏแบบฟอร:มสำหรับกรอกข#อมูลรายละเอียดในสDวนการ

ชำแหละเน้ือโคขุน โดยแบDงเปdน 2 สDวน ได#แกD ข#อมูลพ้ืนฐานเก่ียวกับประวัติโค ตามภาพท่ี 3.31 และ

ข#อมูลการชำแหละโคขุน ตามภาพท่ี 3.32 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 3.31  หน#าจอเมนู “บันทึกการชำแหละ” แสดงข#อมูลพ้ืนฐานเก่ียวกับประวัติโค 

8. เมนู“บันทึกข#อมูลวิจัย” ซ่ึงใช#บันทึกข#อมูลงานวิจัยในโคขุนในระบบฯ ดังกลDาว เทDาน้ัน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 3.32  หน#าจอเมนู “บันทึกการชำแหละ” แบบฟอร:มกรอกข#อมูลการชำแหละโคขุน 
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8. เมนู“บันทึกข#อมูลงานวิจัย” เปdนการเก็บประวัติโคขุน ประวัติการเล้ียง และข#อมูลการชำแหละโค

ขุนท่ีต#องการศึกษาของนักวิจัย เพ่ือเปdนฐานข#อมูลเปรียบเทียบโคขุนในแตDละฟาร:มท่ีอยูDในระบบฯ ดังกลDาว 

ตามภาพท่ี 3.33 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 3.33 หน#าจอเมนู “บันทึกข#อมูลงานวิจัย” 

 

9. เมนู“ตรวจสอบข#อมูลโคขุน” เพ่ือใช#ตรวจสอบข#อมูลประวัติโคขุนในระบบฯ ดังกลDาว ให#กับ

สมาชิกในระบบเทDาน้ัน โดยให#กรอกข#อมูลหมายเลขประจำโคขุน (RFID No.) แล#วจะปรากฏข#อมูล

รายละเอียดของโคขุน ตามภาพท่ี 3.34 

 

ภาพท่ี 3.34 หน#าจอเมนู “ตรวจสอบข#อมูลโค” 
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  สำหรับผู#ดูแลระบบบันทึกข#อมูลปศุสัตว:ออนไลน: (Admin) จะมีหน#าท่ีในการควบคุมระบบและ

อนุมัติสิทธิในการใช#งานในระบบฯ ดังกลDาว ประกอบไปด#วยเมนูหลักท้ังหมด 5 รายการ ดังน้ี ตามภาพท่ี 

3.35 

1. เมนู“อนุมัติสิทธิ”   

2. เมนู“ต้ังคDา”  

3. เมนู“โคท่ีเข#ามาลงทะเบียน”  

4. เมนู“ข#อความเข#า”  

5. เมนู“ข#อความออก”  

6. เมนู“ตรวจสอบข#อมูลโคขุน”  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 3.35 หน#าจอเมนูหลักของผู#ดูแลระบบ 

1. เมนู“อนุมัติสิทธิ” ผู#ดูแลระบบต#องทำหน#าท่ีตรวจสอบข#อมูลของผู#ใช#งานกDอนการอนุมัติทุกคร้ัง

วDาอยูDในกลุDมใด เชDน เกษตรกรผู#เลี้ยงโค เจ#าหน#าที่สหกรณ: เจ#าหน#าที่ปศุสัตว: เปdนต#น อาจกำหนดให#

ผู#ใช#งานในระบบแนบเอกสารเปdนไฟล:ภาพถDายก็ได# ในหน#าเมนูนี้จะแสดงรายชื่อของผู#ที่ขออนุมัติ กำลัง

พิจารณา อนุมัติแล#ว ผู#ดูแลระบบสามารถแจ#งผลการพิจารณาผDานระบบนี้ได# เชDน ไมDอนุมัติ อนุมัติ  รอ

การพิจารณา/กำลังตรวจหลักฐาน เปdนต#น ตามภาพท่ี 3.36 
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ภาพท่ี 3.36 หน#าจอเมนู “สิทธิการใช#งาน” 

 

2. เมนู“ต้ังคDา” เพ่ือให#ผู#ดูและระบบได#ต้ังคDาหนDวยงานท่ีสังกัด เชDน รายช่ือสหกรณ:ตDางๆ ต้ังคDา

ประเภทโคขุนและรายการบันทึกสำหรับประวัติการเล้ียง เชDน การตรวจรักษา ตรวจท#อง ผสมเทียม เปdนต#น 

ตามภาพท่ี 3.37 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 3.37 หน#าจอเมนู “ต้ังคDา” 
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3. เมนู“โคท่ีเข#ามาลงทะเบียน” เปdนฐานข#อมูลโคท้ังหมดในระบบฯ เพ่ือใช#ตรวจสอบและพิมพ:

ข#อมูลดังกลDาว และมีการแจ#งสถานะของโคขุน (โคมีชีวิต จะมีอักษรสีเขียว, โคตาย จะมีอักษรเปdนสีแดง, 

โคชำแหละแล#ว จะมีอักษรเปdนสีมDวง) ตาม ภาพท่ี 3.38 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 3.38 หน#าจอเมนู “โคท่ีเข#ามาลงทะเบียน” 
 

สDวนเมนู“ข#อความเข#า” เมนู“ข#อความออก” เมนู“ตรวจสอบข#อมูลโคขุน” ในสDวนของผู#ดูแล

ระบบน้ัน ซ่ึงมีระบบการทำงานเหมือนกับผู#ใช#งานประเภทอ่ืนๆ จึงไมDขออธิบายรายละเอียดเพ่ิมเติม 

นอกจากนี้การทำงานในระบบบันทึกข#อมูลปศุสัตว:ออนไลน: สามารถทำงานผDานระบบโทรศัพท:

สมาร:ทโฟนได#เหมือนกับเครื่องคอมพิวเตอร:ตั้งโต≥ะ โดยได#ออกแบบหน#าจอให#เกิดความสะดวกในการใช#

งาน และมีเมนูหลักครบถ#วน ตามภาพท่ี 3.39 และภาพท่ี 3.40 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 3.39 หน#าจอเมนูในโทรศัพท:สมาร:ทโฟน 1 
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ภาพท่ี 3.40 หน#าจอเมนูในโทรศัพท:สมาร:ทโฟน 2 

 

กิจกรรมท่ี 7 รวบรวม/วิเคราะห:ปJญหาเพ่ือปรับปรุงระบบข้ึนทะเบียนโคเน้ือ และระบบตรวจสอบ

ย#อนกลับ 

 แนวทางในการใช# RFID bolus ในการบDงชี้หมายเลขประจำตัวสัตว: และเชื่อมโยงข#อมูลประวัติ

สัตว:  เพ่ือมาใช#สนับสนุนงานระบบตรวจสอบย#อนกลับ  

1.  ผู #เลี ้ยงโคขุน จะเปdนผู #ที ่บันทึกข#อมูลประวัติสัตว: ประวัติการเลี ้ยง เพื ่อสDงตDอไปที่ระบบ

ฐานข#อมูลกลาง โดยข#อมูลที่ได#จัดเก็บ ได#แกD รหัสประจำตัวสัตว: (RFID No.) ข#อมูลโคขุน ประวัติเจ#าของ

โคขุน ซ้ือขายโคขุนในระบบ เพ่ือใช#ยืนยันตัวตนโคขุน  และเจ#าของโคขุน 

2. เจ#าหน#าที่สหกรณ: จะเปdนผู#ตรวจสอบข#อมูลประวัติสัตว: ประวัติการเลี้ยง ของสมาชิก และ

ยืนยันความถูกต#องของข#อมูลในระบบ และเปdนผู#บันทึกข#อมูลซากโคหลังการชำแหละ เพื่อใช#ยืนยันตัวตน

ของซากโคหรือเน้ือโคท่ีชำแหละ 

3. สัตวแพทย: จะเปdนผู #ตรวจสอบและยืนยันข#อมูลประวัติการเลี ้ยงของผู #ขุนโค และเปdน

ผู#รับผิดชอบและรับรองดำเนินการในกิจกรรมการตDางๆ ที่บันทึกในประวัติการเลี้ยงจริง เชDน การฉีดยา

หรือวัคซีน เปdนต#น  

4. นักผสมเทียม มีหน#าท่ียืนยันเฉพาะการผสมเทียมของโคขุนเทDาน้ัน 

5. เจ#าหน#าที่ปศุสัตว:  มีหน#าที่ขึ้นทะเบียนหมายเลขประจำตัวโคขุนโดยต#องระบุหมายเลขของ 

RFID bolus ในระบบกDอนจะไปขอใบอนุญาตเคล่ือนย#ายสัตว:และซากสัตว:ฯ (ร.4) เพ่ือเข#าโรงฆDาสัตว:   
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ดังนั้นการที่ผู#บริโภคจะสามารถตรวจสอบแหลDงที่มาของเนื้อโคขุนนั้นวDามาจากแหลDงใด สามารถ

ตรวจสอบโดยการกรอกข#อมูลรหัสหมายเลข RFID bolus ด#วยระบบดังกลDาว ทำให#สามารถตรวจสอบ

แหลDงที่มาได#อยDางถูกต#องและแมDนยำ และรวดเร็วในทุกขั้นตอน ในกรณีที่พบปJญหาในขั้นตอนใดก็

สามารถทำการเรียกสินค#ากลับได#ทันทDองที ซ่ึงเปdนการสร#างความม่ันใจให#กับผู#บริโภควDาเน้ือสัตว:คุณภาพท่ี

ดี และปลอดภัยอยDางแท#จริง 

ข#อกำจัดในการใช# RFID bolus Tag เพ่ือข้ึนทะเบียนโคขุน 

 1. การดำเนินการเกี่ยวกับการใช# RFID bolus Tag มาใช#กับโคขุน ยังไมDเปdนที่แพรDหลาย และมี

คDาใช#จDายสูงเชDน เคร่ืองอDาน RFID เปdนต#น 

 2. การระบุหมายเลขประจำตัวด#วย  RFID bolus Tag ต#องอาศัยเคร่ืองอDานเทDานั้นถึงจะแปลง

คล่ืนวิทยุเปdนหมายเลขได# และต#องใช#การสักเลขท่ีใบหูเพ่ิมเติม 

 3.การพัฒนาระบบโปรแกรมขึ้นทะเบียนโคขุนประจำตัวสัตว: ไมDได#รองรับและครอบคลุมระบบ

คลังสินค#า และระบบบัญชี ทำให#ข#อมูลในระบบขาดความนDาเช่ือถือ 

จากการศึกษาการใช# RFID bolus ในการจัดทำระบบขึ้นทะเบียนโคเนื้อ ทำให#ทราบถึงความ

จำเปdนในการระบุหมายเลขประจำตัวสัตว:ที่ไมDสามารถแก#ไขได# สำหรับใช#ในการตรวจสอบย#อนกลับ หรือ

ตรวจสอบความเปdนพDอหรือแมDพันธุ:ของโคขุน ประวัติการเลี้ยง และการระบุแหลDงที่มา ซึ่งระบบฯดังกลDาว 

จะชDวยยกระดับมาตรฐานคุณภาพสินค#าเน้ือโคขุนคุณภาพได# 

กิจกรรมท่ี 8 ประชุมระดมความคิดเห็นและเผยแพรDประชาสัมพันธ:โครงการฯ ให#ผู#ท่ีเก่ียวข#อง 

 ทางคณะผู#วิจัยฯ ได#รายงานความก#าวหน#าของโครงการฯ โดยเฉพาะระบบขึ้นทะเบียนโคเนื้อโดย

ใช# RFID bolus และระบบตรวจสอบย#อนกลับ ในการประชุมคณะกรรมการของสหกรณ:การเลี้ยงปศุสัตว: 

กรป.กลางโพนยางคำ จำกัด เมื ่อ       12 มกราคม 2562 ตามภาพที่ 3.41 และภาพที่ 3.42 ซึ่งได#มี

สาระสำคัญดังน้ี 

 1. ที่ประชุมคณะกรรมการสหกรณ:ฯ ได#ให#ความคิดเห็นเกี่ยวกับการใช# RFID bolus ในโคขุนของ

สมาชิก เพื่อกำหนดแมDโคขุนที่จะผลิตลูกโคให#ดับสหกรณ:ฯ เนื่องจากปJจจุบันสหกรณ:ไมDได#กำหนดให#มีการ

ขึ้นทะเบียนแมDโคขุน ทำให#ไมDสามารถจะควบคุมจำนวนลูกโคที่เกิดได# ฉะนั้นการใช#  RFID bolus ในแมDโค

ขุนได#ประโยชน:ในการควบคุมให#พัฒนาลูกโคท่ีมีคุณภาพดีย่ิงข้ึน 

 2. สหกรณ:ฯ ไมDมีนโยบายในการติดเบอร:หู (ear tag) ในกับโคขุนของสมาชิก แตDทำเครื่องหมาย

ประจำตัวสัตว:โดยการสักตัวเลขที่ใบหู ดังนั้นเมื่อจะเคลื่อนย#ายโคขุนมีชีวิตข#ามเขตจังหวัด ต#องมีการข้ึน

ทะเบียนโคขุนดังกลDาวกDอนขออนุญาตเคลื่อนย#ายจากปศุสัตว:พื้นที่ต#นทาง การใช#  RFID bolus อาจเปdน

ทางเลือกหนึ่งในการระบุหมายเลขประจำตัวสัตว:ในการขออนุญาตการเคลื่อนย#ายสัตว:ฯ จากปศุสัตว:พื้นท่ี

ได#  
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 3. สหกรณ:ฯ มีแนวคิดในการใช# RFID bolus กับลูกโคที่เกิดในคอกของสมาชิก เพื่อปÖองกันไมDให#

เกิดการปลอมแปลงลูกโคท่ีมาจากภายนอกฟาร:มสมาชิก เพ่ือมาขอรับเงินพิเศษจากสหกรณ:ฯ กรณีมีลูกโค

ท่ีเกิดในคอก 

4. โปรแกรมสำหรับระบบขึ้นทะเบียนโคขุนที่จะสDงมอบให#สหกรณ:ฯ นำไปประยุกต:ใช#งานฯ 

ดังกลDาวนั้น ได#มีการสาธิตการใช#งานให#กับกลุDมสมาชิกของสหกรณ:ฯ และได#จัดทำคูDมือการใช#โปรแกรมฯ 

สำหรับผู#เลี้ยงโคขุน ซึ่งโปรแกรมดังกลDาวเปdนระบบสามารถทำความเข#าใจได#งาน ไมDซับซ#อน มีความ

สะดวกในการใช#งานผDานโทรศัพท:สมาร:ทโฟน และมีระบบส่ือสารภายในระหวDางสมาชิกด#วย     

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 3.41 เสนอความก#าวหน#าของโครงการฯ ให#กับคณะกรรมการสหกรณ:ฯ โพนยางคำฯ 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 3.42 ประชุมเพ่ือระดมความคิดเห็นและสาธิตการใช#งานระบบข้ึนทะเบียนโคขุนฯ 
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โครงการย9อยท่ี 2 : ระบบการบริหารจัดการการผลิตเน้ือโคขุนโพนยางคำเพ่ือความสามารถในการ 

แข9งขัน  

                          Production Management System of Pon Yang Kham Beef for   

 Competitiveness 

   

ท่ีมาและความสำคัญ/หลักการและเหตุผล   

 สหกรณ:การเล้ียงปศุสัตว: กรป. กลางโพนยางคำ เปdนผู#ผลิตโคขุนคุณภาพรายใหญDท่ีสุดของประเทศ 

มีสDวนแบDงการตลาดกวDาร#อยละ 60  ของอุตสาหกรรมเนื้อโคคุณภาพ ปริมาณโคขุนเฉลี่ยประมาณ 8,000-

9,000 ตัวตDอปr จากปริมาณความต#องการรวมของประเทศ 15,000 - 20,000 ตัวตDอปr  มีมูลคDาธุรกิจในปr 

2558 ประมาณ 919 ล#านบาท  รูปแบบธุรกิจของสหกรณ:ฯ เกิดจากพัฒนาระบบการผลิตท่ีเข#มแข็งของ

เกษตรกรรายยDอยในภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน และสร#างตลาดเฉพาะคือเนื้อโคขุนคุณภาพที่ได#

มาตรฐานเทียบเทDาเนื้อโคนำเข#าและขยายฐานลูกค#าออกไปทั่วประเทศ เกิดเปdนธุรกิจต#นแบบรายแรกของ

ประเทศ  ที่มุ Dงเน#นการพัฒนาการผลิตให#มีคุณภาพภายใต#กระบวนการผลิตที่มีประสิทธิภาพครบวงจร 

ตรวจสอบย#อนกลับได# เปdนต#นแบบของการบริหารจัดการในรูปแบบของการใช#การผลิตขับเคลื่อนผลักดันให#

เกิดการดำเนินธุรกิจ (ศิริพร   กิรติการกุล และคณะ, 2559)  ปJจจุบันเนื้อโคขุนโพนยางคำได#รับการข้ึน

ทะเบียนสิ่งบDงชี้ทางภูมิศาสตร: ซึ่งสินค#าท่ีได#รับการข้ึนทะเบียนสิ่งบDงชี้ทางภูมิศาสตร: เรียกวDาสินค#า GI 

(Geographical Indication) จะได#รับการคุ#มครองโดยไมDถูกใครลอกเลียนแบบหรือแอบอ#างนำไปจด

สิทธิบัตรเปdนของสDวนตัว  ทั้งนี้เงื่อนไขของการเปdนสินค#า GI ของเนื้อโคขุนโพนยางคำนั้นประกอบด#วย

รูปแบบการผลิตท้ังพันธุ:โค  การจัดการด#านอาหารท่ีใช#เล้ียง กระบวนการผลิตโคขุน ลักษณะสินค#า รวมท้ัง

ขอบเขตท่ีตั้งแหลDงภูมิศาสตร: ดังน้ันจึงจำเปdนอยDางยิ่งท่ีทางสหกรณ:จะต#องดำเนินการผลิตเน้ือโคขุนเพ่ือให#

เปdนไปตามเงื่อนไขของสินค#า GI อยDางเครDงครัด เพื่อสร#างความเชื่อมั่นในตัวสินค#าและเพื่อความยั่งยืนของ

การดำเนินธุรกิจของสหกรณ:โดยท่ีสมาชิกเกษตรกรผู#เล้ียงโคเน้ือจะได#รับผลตอบแทนอยDางยุติธรรม 

ในระบบการผลิตของสหกรณ:ฯ ท่ีเน#นการผลิตเนื้อโคขุนที่มีคุณภาพ มีความปลอดภัยและเปdน

ธรรม น้ันนับวDาระบบการจัดการพันธุ:  ระบบการจัดการอาหาร และ ระบบการตรวจสอบย#อนกลับมี

ความสำคัญยิ่งที่จะทำให#สหกรณ:ฯ สามารถคงความเปdนผู#นำในเรื่องการผลิตได#อยDางมั่นคงและสามารถ

แขDงขันได#  โดยในระบบการจัดการพันธุ: นั้นทางสหกรณ:ฯ ได#มีข#อกำหนดวDาโคที่จะนำเข#ามาขุนนั้นต#อง

เปdนโคลูกผสมเลือดยุโรป 50 เปอร:เซ็นต: ขึ้นไป ซึ่งพDอพันธุ:โคที่นิยมคือพันธุ:ชาร:โรเลส:  แตDปJญหาที่ประสบ

อยูDในขณะนี้คือน้ำเชื้อพDอพันธุ:ชาร:โรเลส:จากกรมปศุสัตว:ผลิตไมDเพียงพอกับความต#องการของเกษตรกร 

สDงผลให#เกิดธุรกิจการขายและการผลิตน้ำเชื้อสายพันธุ:ชาร:โรเลส:จากหลากหลายแหลDงทั้งที่ถูกต#องและไมD

ถูกต#อง สDงผลกระทบตDอคุณภาพซากและคุณภาพเนื้อ ประกอบกับระบบการลงทะเบียนโคแรกเกิดมี

ชDองวDางทำให#เกิดการสวมสิทธิ์ความเปdนลูกคอกขึ้นเพื่อให#ได#รับคDาสDวนเพิ่มพิเศษที่สหกรณ:ฯ จDายเพื่อสร#าง

แรงจูงใจให#แกDสมาชิกท่ีผลิตโคแรกเกิดประมาณ 10,000 บาทตDอตัว ซ่ึงสหกรณ:ฯ ควรมีวิธีตรวจสอบความ

เปdนพDอ-ลูก ของโคขุน เพื่อปÖองกันปJญหาการสวมสิทธิ์ดังกลDาว   สDวนระบบการจัดการอาหารสัตว:ของทาง

สหกรณ:ฯ นั้น เพื่อให#เน้ือโคขุนมีคุณภาพและมีความสม่ำเสมอ สหกรณ:ได#ผลิตอาหารข#นตามสูตรท่ี

สหกรณ:กำหนดจำหนDายแกDสมาชิกทั้งประเภทเงินสด และสินเชื่อ เพื่อใช#ในการเลี้ยงโคขุน อีกทั้งสนับสนุน
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ให#สมาชิกปลูกหญ#า โดยเฉพาะหญ#ากินนี เพื่อเปdนแหลDงอาหารหยาบ มีการใช#ฟางข#าวเปdนแหลDงอาหาร

หยาบในฤดูแล#ง นอกจากนี้ยังมีการเสริมแหลDงพลังงาน คือ กากน้ำตาล หลังจากการขุนประมาณ 4 เดือน

จนถึงสDงเข#าฆDา เพื่อให#เนื้อโคมีไขมันแทรก และทำให#เนื้อมีรสชาติที่เปdนเอกลักษณ:ของเนื้อโคขุนโพนยาง

คำ ซึ่งตามข#อกำหนดของ GI ต#องทำการเลี้ยงขุนโคอยDางน#อย 12 เดือน ซึ่งก็เปdนไปตามระยะเวลาท่ี

สมาชิกสDวนใหญDดำเนินการอยูD  แตDท้ังน้ีการยืดระยะเวลาการขุนถึง 15 เดือนก็เปdนท่ีต#องการของสหกรณ:ฯ 

เนื่องจากโคขุนจะมีน้ำหนักซากมากขึ้นและมีเปอร:เซ็นต:ซากดีขึ้น แตDยังมีข#อสงสัยอยูDวDาระดับไขมันแทรก

จะเพิ่มตามเวลาการขุนที่เพิ่มขึ้นด#วยหรือไมDและผลตอบแทนทางเศรษฐกิจจะคุ#มคDากับการลงทุนหรือไมD  

นอกจากน้ีนโยบายของภาครัฐต#องการสDงเสริมและลดต#นทุนการเล้ียงโคให#แกDเกษตรกร จึงสDงเสริมให#มีการ

ศึกษาวิจัยเกี ่ยวกับอาหารโค ซึ ่งผลการวิจัยพบวDาอาหารหมักสำเร็จรูป (Fermented Total Mixed 

Ration, FTMR) มีผลทำให#โคมีอัตราการเจริญเติบโตและอัตราการแลกเนื้อดีกวDาการเลี้ยงแบบดั้งเดิมท่ี

แยกอาหารข#นและอาหารหยาบ สDงผลให#ต#นทุนในการผลิตลดลง (กฤตพล และคณะ, 2558) ทำให#สมาชิก

ของสหกรณ:ฯ สนใจที่จะนำรูปแบบการให#อาหารแบบใหมDนี้มาใช#  แตDอยDางไรก็ตามการเปลี่ยนแปลง

รูปแบบการให#อาหารอาจมีผลทำให#คุณภาพเนื้อเปลี่ยนแปลงไปจากเดิมซ่ึงอาจสDงผลตDอการยอมรับของ

ผู#บริโภค  

จากความสำคัญของสหกรณ:การเลี้ยงปศุสัตว: กรป. กลางโพนยางคำ ในการเปdนผู#นำในการผลิต

เนื ้อโคคุณภาพของประเทศ และจากสถานการณ:การแขDงขันทางการตลาดเนื ้อโคที ่สูงขึ ้น ทั ้งจาก

ภายในประเทศและการนำเข#าเนื้อโคมาจากตDางประเทศซึ่งมีระบบการผลิตที่ได#มาตรฐานตลอดหDวงโซDของ

การผลิตที่ได#รับการยอมรับมากกวDา  จึงควรที่จะได#มีการกำหนดรูปแบบการผลิตและตรวจสอบเนื้อโคขุนท่ี

ได#ที่วDามีคุณภาพและสามารถแขDงขันได#ทั้งในด#านคุณภาพผลผลิต และมาตรฐานการผลิต (พันธุ:  อาหาร  

การจัดการ)  รวมถึงมีระบบตรวจสอบย#อนกลับได#อยDางสมบูรณ:แบบที่สามารถสร#างเปdนโมเดลต#นแบบได#  

โดยคำนึงถึงต#นทุนท่ีต#องสามารถแขDงขันได#ด#วย   

การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงค:มุDงที่จะศึกษาระบบการผลิตเนื้อโคขุนเพื่อการรักษาคุณภาพของ

เนื้อให#ได#มาตรฐานอยDางสม่ำเสมอคงความเปdนเอกลักษณ:ของเนื้อโคขุนโพนยางคำเอาไว#  เพ่ือความยั่งยืน

และความสามารถในการแขDงขันของสหกรณ:ฯ โดยปJจจัยสำคัญที่จะทำการศึกษาครั้งนี้ คือในเรื่องของสาย

พันธุ:ที่สหกรณ:ฯ นำมาใช#เปdนน้ำเชื้อพDอพันธุ:ชาร:โรเลส:ที่นำเข#าจากตDางประเทศและจากกรมปศุสัตว:ท่ี

นำเข#าโคพันธุ:ชาร:โรเลส:มีชีวิตมาเลี้ยงและผลิตน้ำเชื้อแชDแข็งในประเทศเพื่อแจกจDายแกDเกษตรกร  ระบบ

การให#อาหารที่เปdนรูปแบบเฉพาะของสหกรณ:ฯ และระยะเวลาในการขุนที่มีตDอคุณภาพซาก  เกรดไขมัน

แทรกและคุณภาพเน้ือ รวมท้ังศึกษาผลตอบแทนทางเศรษฐกิจในแตDละหDวงโซDอุปทานด#วย 

 

ขอบเขตของการวิจัย  

         ศึกษาระบบการบริหารจัดการโซDอุปทานเนื้อโคขุนโพนยางคำตั้งแตDโซDต#นน้ำ คือโซDการผลิต  โซD

กลางน้ำ คือโซDโรงฆDา  โซDปลายน้ำ คือ โซDการขายสDง และ ขายปลีก เพื่อความสามารถในการแขDงขันตาม

ข#อกำหนดสิ่งบDงชี้ทางภูมิศาสตร: โดยแหลDงท่ีมาของโคทดสอบครั้งนี้ใช#โคลูกคอกที่เกิดในฟาร:มสมาชิก

สหกรณ:ฯ โดยเปdนการศึกษาเปรียบเทียบโคขุนที่เกิดจากการผสมเทียมด#วยน้ำเชื้อพDอพันธุ:ชาร:โรเลส:ท่ี

นำเข#าจากตDางประเทศและน้ำเชื้อในประเทศจากกรมปศุสัตว:  รวมทั้งเปรียบเทียบระยะเวลาขุน 12 และ 
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15 เดือน วDาจะสDงผลตDอคุณภาพซากและคุณภาพเนื้ออยDางไรโดยทำการขุนภายในโรงเรือนเล้ียงโคขุนของ

สหกรณ:เพื่อการเก็บข#อมูลอยDางถูกต#อง  พร#อมทั้งวิเคราะห:มูลคDาเพิ่มในการบริหารจัดการธุรกิจแตDละหDวง

โซDของสหกรณ:ฯ และประเมินผลตอบแทนทางเศรษฐกิจเฉพาะธุรกิจแปรรูป จำแนกตามหDวงโซDอุปทาน 

จากข#อมูลงบการเงินย#อนหลัง 5 ปr รวมถึงการพยากรณ:ภาพอนาคต (scenario) จากการดำเนินธุรกิจตาม

ข#อกำหนดส่ิงบDงช้ีทางภูมิศาสตร: 

 

วัตถุประสงคG  

การศึกษาอิทธิพลของปJจจัยในโซDอุปทานการผลิตที่จะสDงผลตDอคุณภาพซากและคุณภาพเนื้อ โดย

ศึกษาในโซDการผลิตที่ 1 เปdนการศึกษาถึงพันธุ:และสายพันธุ:โคเนื้อ พันธุ:ที่ใช#ในการศึกษาวิจัยครั้งนี้เลือกท่ี

จะศึกษาเฉพาะโคขุนที่เกิดจากพDอพันธุ:ชาร:โรเลส:ซึ่งมีปริมาณการเลี้ยงขุนมากที่สุดของสมาชิกสหกรณ:ฯ 

สDวนสายพันธุGน้ันจะทำการศึกษาถึงน้ำเช้ือท่ีนำมาผสมเทียมโดยศึกษาน้ำเช้ือจากโคพันธุGชารGโรเลสGท่ีถูก

นำมาเลี้ยงเพื่อผลิตน้ำเชื้อในประเทศและน้ำเชื้อจากโคพันธุGชารGโรเลสGที่นำเขUามาจากต9างประเทศ 

นอกจากนี้ยังมีการศึกษาอิทธิพลของอาหารที่สมาชิกของสหกรณ:ฯ ใช#ในการเลี้ยงขุนโค รวมทั้งอิทธิพล

ของระยะเวลาที่ใช#ในการขุนที่มีตDอสมรรถภาพการผลิต คุณภาพซากและคุณภาพเน้ือ นอกจากนี้ยังมีการ

ใช#เทคนิคทางวิทยาศาสตร:ในการตรวจสอบความเปdนพDอ-ลูก มาใช#ยืนยันการเปdนลูกโคที่เกิดในฟาร:ม

สมาชิก  ตลอดจนศึกษาผลตอบแทนทางเศรษฐกิจตามการผลิตเนื ้อโคคุณภาพตามระบบ GI  โดยมี

วัตถุประสงค:ดังตDอไปน้ี 

 1. ศึกษาอิทธิพลของพันธุ:และสายพันธุ:โคเน้ือท่ีใช#ในการทดสอบท่ีมีตDอสมรรถภาพการผลิต 

คุณภาพซากและ 

                คุณภาพเน้ือ 

2. ศึกษาระบบการให#อาหารแบบสหกรณ:ฯ โพนยางคำท่ีมีตDอสมรรถภาพการผลิต คุณภาพซาก

และคุณภาพเน้ือ 

3. ศึกษาอิทธิพลของระยะเวลาท่ีใช#ในการขุนท่ีมีตDอสมรรถภาพการผลิต คุณภาพซากและ

คุณภาพเน้ือ 

4. ศึกษาความเปdนพDอ-ลูกของโคท่ีเข#าทดสอบ  

 5. ศึกษาศักยภาพการบริหารจัดการหDวงโซDอุปทานธุรกิจแปรรูปของสหกรณ:ฯ ศึกษาผลตอบแทน

ทางเศรษฐกิจของการเล้ียงโคขุนแบบสหกรณ:ฯ โพนยางคำ และมูลคDาเศรษฐกิจจากการดำเนินธุรกิจตาม

ข#อกำหนดส่ิงบDงช้ีทางภูมิศาสตร: 

 

ทบทวนเอกสารเชิงสังเคราะหG  

สหกรณGการเล้ียงปศุสัตวG กรป. กลาง โพนยางคำ 

 สหกรณ:ฯ โพนยางคำ จำกัด เปdนสหกรณ:การเกษตร ขนาดใหญD จดทะเบียนเม่ือ วันท่ี 3 มิถุนายน 

2523 สำนักงานใหญDต้ังอยูDท่ี หมูD 10 บ#านโพนยางคำ ต.โนนหอม อ.เมือง จ.สกลนคร โดยความเปdนมาของ

สหกรณ: เริ่มจาก ปr 2519 รัฐบาลมีนโยบายการสDงเสริมอาชีพรองจากการทำนาให#กับเกษตรกรในพื้นท่ี
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ทุรกันดาร ได#มีการจัดตั้งศูนย:สDงเสริมการขยายพันธุ:สัตว: กรป. กลาง ขึ้นมาเพื่อการสDงเสริมอาชีพรองให#

เกษตรกร โดยวางเปÖาหมายไว#ที่การสDงเสริมการเลี้ยงโคเนื้อให#แกDเกษตรกรในพื้นที่ทุรกันดาร และได#รับ

ความชDวยเหลือจากรัฐบาลฝรั่งเศส ซึ่งได#สDง นายฟรังซัว  แดร:โฟซ: ผู#เชี่ยวชาญเกษตรมาประจำโครงการ

และฝíายไทยได#มอบหมายให# พันเอกหญิงมัทนา โอสถหงษ: เปdนผู#ประสานงานและรDวมเขียนโครงการ 

“สDงเสริมการเล้ียงโคเน้ือในประเทศไทย” ซ่ึงเปdนโครงการแบบครบวงจร โดยมีโครงการยDอยต้ังแตDการผสม

เทียมโคพันธุ:เน้ือ การผลิตเมล็ดพืชอาหารสัตว: การจัดการขุนโคลูกผสม การจัดตั้งสหกรณ: การจัดการด#าน

การผลิตเน้ือโค ตลอดจนถึงด#านการตลาดเน้ือโค  โดยเน้ือโคโพนยางคำหรือเน้ือไทยเฟรนซ: (Thai-French 

Natural Beef) เปdนที่รู#จักกันดีสำหรับผู#บริโภคและผู#ประกอบการในตลาดเน้ือโคขุนคุณภาพ ซึ่งผลิตโดย

เกษตรกรรายยDอยในประเทศไทยและได#รับความเชื่อถือวDาเปdนเนื้อที่มีคุณภาพ สะอาด ปลอดภัย โดยมี

คุณภาพทัดเทียมกับเนื้อโคที่นำเข#าจากตDางประเทศ  ปJจจุบันมีสมาชิก 5,481 ราย แบDงเปdน 22 กลุDม ทำ

หน#าที่ในการผลิตโคขุน (ลูกผสมเลือดยุโรป) ปrละไมDน#อยกวDา 8,000 ตัว การเลี้ยงโคขุนได#รับการควบคุม

ระบบการผลิตที่ได#มาตรฐาน เพื่อความมั่นใจในการสDงมอบเนื้อโคคุณภาพที่ปลอดภัยแกDผู#บริโภค ผDาน

กระบวนการชำแหละที่ถูกสุขลักษณะ ทำการเก็บบDมซากโคในห#องเย็น (Ageing) เปdนเวลา 10 วัน แล#วทำ

การขนสDงภายใต#การควบคุมอุณหภูมิทุกข้ันตอน จึงทำให#ม่ันใจได#ท้ังคุณภาพเน้ือ และความปลอดภัยจนถึง

มือผู #บริโภค สามารถตรวจสอบย#อนกลับ (Traceability) ตามมาตรฐานสากล    (มัทนา  โอสถหงษ:, 

2550) 

รูปแบบการผลิตเนื้อโคขุนของสหกรณ: โพนยางคำ มีหDวงโซDอุปทานประกอบด#วย หDวงโซDที่ 1 การ

ผลิตโคคุณภาพ มีระบบการผลิตแบบ Cluster คุณคDาหDวงโซDเกิดจากควบคุมปริมาณ และคุณภาพการผลิต 

ด#วยปฏิทินการผลิตตลอดกระบวนการผลิตที่ได#มาตรฐาน สร#างผลตอบแทนการลงทุนของสมาชิกเฉล่ีย

ร#อยละ 22.94  หDวงโซDที่ 2 การฆDา ชำแหละและการตัดเกรดซาก สหกรณ:ดำเนินธุรกิจในโซDนี้ร#อยละ 

65.73 ของปริมาณธุรกิจรวม แบDงเปdนการจำหนDายจำหนDายซากร#อยละ 56.13 และ ผลพลอยได# ร#อยละ 

9.60 โดยสหกรณ:มีโรงฆDาสัตว:ที่ได#มาตรฐานและดำเนินการด#วยพนักงานสหกรณ: สร#างมูลคDาเพิ่มร#อยละ 

28.84 และสร#างผลตอบแทนการลงทุน ร#อยละ 12.23  หDวงโซDท่ี 3 การตัดแตDงซาก การตัดแตDงชิ้นสDวน

และการขายสDง มีปริมาณธุรกิจร#อยละ 28.50 ของปริมาณธุรกิจรวม สร#างมูลคDาเพ่ิมร#อยละ 20.17 และ

ผลตอบแทนการลงทุน ร#อยละ 15.37  หDวงโซDที่ 4 การจำหนDายผลิตภัณฑ:ในรูปชิ้นสDวนยDอย  เพื่อการ

จำหนDายผลิตภัณฑ:ในลักษณะขายปลีกแกDผู#บริโภค  มีปริมาณธุรกิจร#อยละ 5.77 ของปริมาณธุรกิจรวม 

สร#างมูลคDาเพิ่มร#อยละ 14.50 และสร#างผลตอบแทนการลงทุน ร#อยละ 10.78  (ศิริพร กิรติการกุล และ

คณะ, 2559)   

เนื้อโคขุนโพนยางคำได#รับการขึ้นทะเบียนเปdนสินค#า  GI ของจังหวัดสกลนคร จากกรมทรัพย:สิน

ทางปJญญาในปr 2559 ปJจจุบันมีสินค#าไทยที่ได#รับการขึ้นทะเบียนเปdน GI แล#ว 71 สินค#า จาก 51 จังหวัด 

ซึ่งจุดเดDนของสินค#า GI คือ การมีคุณสมบัติเฉพาะที่แตกตDางจากสินค#าชนิดเดียวกันที่ผลิตจากแหลDง

อื่น ความพิเศษดังกลDาวสDงผลทำให#สินค#าหรือผลิตภัณฑ:น้ันมีมูลคDาสูงขึ้น หรือขายได#มากขึ้น   สินค#าจีไอ

ไมDได#เปdนเพียงสินค#าที่ได#รับการรับรองและคุ#มครองในฐานะของดีประจำจังหวัดเทDานั้น แตDยังมีผลถึงการ

สร#างความเข#มแข็งให#กับแบรนด:ของชุมชน ผู #ประกอบการที ่ผลิตสินค#า GI ไมDต#องมีภาระในการ

ประชาสัมพันธ:สินค#า เพราะมีแบรนด:ของจังหวัดรับรองคุณภาพอยูDแล#ว สินค#าจีไอนอกจากจะชDวยทำให#
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ชุมชนมีรายได#เพิ่มข้ึนแล#ว ยังเปdนการพัฒนาสินค#าแบรนด:ไทยให#สามารถแขDงขันได#ทDามกลางการเปBด

ประชาคมเศรษฐกิจอาเซียน (เออีซี) และพร#อมขยายตลาดไปยังตลาดโลก รวมทั้งยังเปdนสDวนสำคัญในการ

ขับเคลื่อนเศรษฐกิจของประเทศเพิ่มขึ้นอีกทางหนึ่งด#วย  โดยกรณีของเนื้อโพนยางคำที่ได#รับการข้ึน

ทะเบียนเปdนสินค#า GI แล#วนั้นจะต#องผลิตสินค#าให#เปdนไปตามเงื่อนไขที่ได#ระบุไว#ในประกาศกรมทรัพย:สิน

ทางปJญญาอยDางเครDงคัด  ทั้งในเรื่องของลักษณะสินค#า รูปแบบการผลิต วิธีการผลิต รวมทั้งขอบเขตที่ต้ัง

แหลDงภูมิศาสตร:เนื้อโคขุนโพนยางคำต#องผลิตในพื้นที่ของจังหวัดสกลนครสกลนคร (ทุกอำเภอ)  จังหวัด

นครพนม ใน 8 อำเภอ (อำเภอเมืองนครพนม  นาแก  วังยาง  ปลาปาก  เรณูนคร  ธาตุพนม  นาหว#า  

โพนสวรรค:)  จังหวัดมุกดาหาร ใน 4 อำเภอ (อำเภอเมืองมุกดาหาร  ดงหลวง คำชะอี  หนองสูง) และบึง

กาฬ (อำเภอเซกา) (กรมทรัพย:สินทางปJญญา, 2560) 

 

เป�าหมายของสหกรณGฯ 

1. ผลิตโคขุนคุณภาพให#ได#ตามความต#องการของตลาดประมาณ 8,000 – 9,000 ตัว/ปr จาก

สมาชิกจังหวัดสกลนคร (ทุกอำเภอ) นครพนม (8 อำเภอ) มุกดาหาร (4 อำเภอ) และบึงกาฬ (อำเภอเซกา) 

2. ผลิตเน้ือโคขุนท่ีมีคุณภาพ มีความปลอดภัยและเปdนธรรม ประกอบด#วย 4 ระบบ 

1) ระบบการจัดการพันธุ: 

    โคที่จะนำมาเลี้ยงขุนเปdนโคลูกผสมโคสายเลือดยุโรป (Bos taurus) ไมDน#อยกวDา 50 % 

โดยโคลูกผสมสายเลือดยุโรปที่นิยมเลี้ยงมาก ได#แกD พันธุ:ชาร:โรเลส: การเลี้ยงขุนเริ่มที่น้ำหนักตัวไมDน#อย

กวDา 300 กิโลกรัมหรือรอบอกไมDต่ำกวDา 63 นิ้ว อายุกDอนขุนไมDเกิน 2 ปr โดยประเมินจากจำนวนฟJนแท#

และต#องทำการจดทะเบียนกDอนขุน 

2) ระบบการจัดการอาหาร  

   โคขุนจะได#รับอาหารข#น (concentrate feed) ท่ีมีพลังงานสูงจากคาร:โบไฮเดรตรDวมกับการ

ให#หญ#าสดและฟาง เสริมด#วยกากน้ำตาลเปdนเวลาไมDน#อยกวDา 10-12 เดือน เพื่อให#โคสมบูรณ:เต็มที่ และ

สร#างไขมันแทรกในกล#ามเนื้อ สิ้นสุดการขุนที่น้ำหนักโคมีชีวิต 550-650 กิโลกรัม การให#อาหารหยาบ 

สมาชิกต#องตัดหญ#าสดให#โคขุนกินในคอก โดยให#หญ#าสดในอัตราร#อยละ 2 ของน้ำหนักตัวโคขุน ในฤดูแล#ง 

หรือชDวงที่ขาดแคลนหญ#าสด ก็สามารถให#ฟางข#าวทดแทนหญ#าสด โดยให#อัตราร#อยละ 1 ของน้ำหนักตัวโค

ขุน สDวนอาหารข#นน้ันจะให#ในปริมาณตามสัดสDวนน้ำหนักตัว และมีการเสริมแหลDงพลังงาน เชDน กากน้ำตาล 

หลังจากการขุนประมาณ 4 เดือน โดยอาจเพ่ิมใน อาหารข#น หรือราดบนฟางข#าว หรือต้ังให#โคเลียกินตามใจ

ชอบ 

      2.1 อาหารหยาบ สหกรณ:ฯ แนะนำให#สมาชิกทำแปลงหญ#าตระกูลหญ#ากินนี และตัด

หญ#าสดให#โคกินเปdนประจำทุกวัน แตDในฤดูท่ีขาดแคลนหญ#าสดจะใช#ฟางข#าวเปdนแหลDงอาหารหยาบแทน 

  2.2 อาหารข#น มีระดับโปรตีนร#อยละ 12 ตามสูตรท่ีสหกรณ:ฯกำหนด จำหนDายให#สมาชิก

ทั้งประเภทเงินสด และสินเชื่อ เพื่อใช#ในการเลี้ยงโคขุน อาหารโคขุน ประกอบด#วย วัตถุดิบอาหารสัตว: 

ได#แกD มันเส#น รำข#าว กากปาล:ม กากน้ำตาล ยูเรีย เกลือ เปลือกหอย (Limestone rock phosphate) 
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เปdนต#น เพื่อให#การผลิตโคขุนสหกรณ:ฯ มีการจัดการที่เปdนมาตรฐานสำคัญ สูตรอาหารข#นของสหกรณ:ฯจึง

มีข#อกำหนดท่ีสำคัญ ดังน้ี 

- เปdนอาหารผสมจากวัตถุดิบ ธัญพืชธรรมชาติ ไมDมาจากพืชตัดตDอพันธุกรรมหรือพืช 

GMOs วัตถุดิบให#ใช# มันสำปะหลัง รำ ปลายข#าว ฯลฯ ห#ามใช#ข#าวโพด 

- ห#ามใช#ฮอร:โมน หรือสารเรDงการเจริญเติบโต ตลอดจนสารปฏิชีวนะ หรือสารเคมีทุกชนิด 

- ห#ามใช#วัตถุดิบที่มาจากผลิตภัณฑ:ของสัตว:บก เชDน เลือดแห#ง กระดูก และเนื้อปíน นมผง 

ฯลฯ 

- ห#ามใช#สDวนผสมของอาหารสัตว:ท่ีมาจากตDางประเทศ 

- ห#ามใช#วิตามิน และแรDธาตุยDอยตDางๆ (Trace element) 

3) ระบบการจัดการฟาร:ม 

  3.1 การจัดการด#านสุขภาพ: สหกรณ:ฯ ได#จัดสัตวแพทย: และพนักงานสDงเสริม และรักษา

สัตว:สำหรับดูแลโคของสมาชิก ในเรื่องวงรอบการฉีดวัคซีนปÖองกันโรคตDางๆ การถDายพยาธิ ตลอดจนการ

รักษาสัตว:ปíวย ดังนั้น ข#อกำหนดในการปฏิบัติสำหรับสมาชิก ได#แกD เมื่อโคปíวยต#องแจ#งสหกรณ: ห#ามทำ

การรักษาเองเด็ดขาด เพราะถ#าสมาชิกไมDแจ#ง หรือทำการรักษาเอง หากโคตัวนั้นรักษาไมDหาย หรือต#อง

จำหนDายออกจากบัญชีควบคุมการขุนโค สมาชิกจะไมDได#รับเงินสงเคราะห:โคตัวน้ันๆ จากสหกรณ:ฯ 

3.2 การจัดการโคขุนในแตDละชDวงอายุ 

      3.2.1 โคแรกเกิด ที่ได#รับการจดทะเบียนรับรองการเกิด และสักใบหูเรียบร#อย จะ

ได#รับการดูแลในเร่ืองวงรอบการถDายพยาธิ การฉีดวัคซีน ฯลฯ ไปจนถึงระยะการจดทะเบียนเปdนโคขุน 

     3.2.2 โคเลี ้ยงขุน ที ่ได#รับการจดทะเบียนควบคุมการขุน และสักใบหูเรียบร#อย 

เจ#าหน#าที่สหกรณ:ฯ จะทำการตอนพร#อมทั้งการถDายพยาธิตัวกลม พยาธิใบไม# การฉีดวัคซีนปÖองกันโรคคอ

บวม และโรคปากเท#าเป∫ªอย (FMD) และดูแลโคขุนตามวงรอบท่ีกำหนด   

     3.2.3 โคขุนพร#อมแปรสภาพ เมื่อครบกำหนดการขุน (ไมDน#อยกวDา 10 เดือน) นับจาก

วันที่ขึ้นทะเบียนโคขุน ซึ่งโคขุนจะมีน้ำหนักตัวไมDต่ำกวDา 600 กิโลกรัม (อายุประมาณ 2.5 ปr) เมื่อได#

น้ำหนักตามเกณฑ:แล#วจะดำเนินการดังน้ี 

 - สมาชิกแจ#งขายโคขุนผDานประธานกลุDม  

 - คณะกรรมการคัดโค ไปตรวจสอบคุณภาพ และข#อมูลการขุน โดยเฉพาะ

อยDางย่ิงบันทึกการตรวจ และรักษาของสัตแพทย: กDอนคัดเลือก  

 - คณะกรรมการคัดโคคัดเลือก และสั่งนำเข#าชำแหละประจำสัปดาห:ที่โรงฆDา

ของสหกรณ:ฯ  

4) ระบบการคัดเลือกสมาชิก 

                       ปJจจุบันมีสมาชิก 5,481 ราย แบDงเปdน 22 กลุDม ข#อกำหนดการเปdนสมาชิกสหกรณ:ฯ 

ประเภท สมาชิกสามัญ 
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4.1 มีภูมิลำเนาในพื้นที่ เขตปฏิบัติงานของสหกรณ:ฯ  คือ จังหวัดสกลนครสกลนคร (ทุก

อำเภอ)  จังหวัดนครพนม ใน 8 อำเภอ (อำเภอเมืองนครพนม  นาแก  วังยาง  ปลาปาก  เรณูนคร  ธาตุ

พนม  นาหว#า  โพนสวรรค:)  จังหวัดมุกดาหาร ใน 4 อำเภอ (อำเภอเมืองมุกดาหาร  ดงหลวง คำชะอี  

หนองสูง ) และจังหวัดบึงกาฬ (อำเภอเซกา) 

4.2 เปdนสมาชิกผสมเทียมโค หรือ มีโคขุนอยDางน#อย 1 ตัว 

4.3 เปdนผู#บรรลุนิติภาวะ 

โดยสมาชิกทำหน#าที่ในการผลิตโคขุน (ลูกผสมเลือดยุโรป) ปrละไมDน#อยกวDา 8,000 ตัว 

การเลี้ยงโคขุนได#รับการควบคุมระบบการผลิตที่ได#มาตรฐาน เพื่อความมั่นใจในการสDงมอบเนื้อโคคุณภาพ

ที่ปลอดภัยแกDผู #บริโภค ผDานกระบวนการชำแหละที่ถูกสุขลักษณะ ทำการเก็บบDมซากโคในห#องเย็น 

(Ageing) เปdนเวลา 10 วัน แล#วทำการขนสDงภายใต#การควบคุมอุณหภูมิทุกขั้นตอน จึงทำให#มั่นใจได#ท้ัง

คุณภาพเนื้อ และความปลอดภัยจนถึงมือผู#บริโภค สามารถตรวจสอบย#อนกลับ (Traceability) ตาม

มาตรฐานสากล 

ผลตอบแทนของสมาชิกได#จากการขายซากโคขุน โดยคิดคำนวณจากน้ำหนักซากร#อน

บวกด#วยราคาตามคุณภาพเนื้อ ได#แกD ระดับคะแนนไขมันแทรก และมาตรฐานการเล้ียงของสมาชิก ได#แกD 

ความสะอาดคอก การให#หญ#าสด ลูกโคที่เกิดในคอกสมาชิก เปdนต#น นอกจากนี้ สมาชิกยังได#รับเงินปJนผล 

ตามระเบียบของสหกรณ:ฯ เม่ือส้ินปrอีกด#วย 

อิทธิพลท่ีมีต9อสมรรถภาพการผลิต คุณภาพซาก และ คุณภาพเน้ือโค 

1. พันธุG 

พันธุ:มีอิทธิพลอยDางมากตDอสมรรถภาพการผลิต คุณภาพซาก และคุณภาพเนื้อของโค อิทธิพล

ของพันธุ:และคุณภาพซาก ดังรายงานของ ธนาพร บุญมี และคณะ (2560) ที่ทำการศึกษาในโคเพศผู#ตอน

ลูกผสมพื้นเมือง x ชาร:โรเลส: โคลูกผสมพื้นเมือง x แบล็คแองกัส และโคลูกผสมพื้นเมือง x บราห:มัน ขุน

เปdนเวลา 8-10 เดือน อายุเข#าขุนเฉลี่ย 2 ปr 6 เดือน -2  ปr 8 เดือนตามลำดับ โดยให#อาหารข#น หญ#า 

และนํ ้าอยDางเต็มที ่ (ad libitum) เข#าฆDาเมื ่อนํ ้าหนักเฉลี ่ย 550-700 กิโลกรัม ผลการศึกษาพบวDา 

ระยะเวลาที่ใช#ขุนของโคลูกผสมพ้ืนเมือง x บราห:มัน และโคลูกผสมพื้นเมือง x ชาร:โรเลส: มากกวDาโค

ลูกผสมพื้นเมือง x แบล็คแองกัส (P<0.001) โคลูกผสมพื้นเมือง x ชาร:โรเลส:มีน้ำหนักตัวเพิ่มขึ้นมากที่สุด 

รองลงมาคือโคลูกผสมพื้นเมือง x แบล็คแองกัส และโคลูกผสมพื้นเมือง x บราห:มัน ตามลำดับ  อัตราการ

เจริญเติบโตตDอตัวตDอวันของโคลูกผสมพื้นเมือง x แบล็คแองกัส มีคDามากที่สุด รองลงมาคือโคลูกผสม

พื้นเมือง x ชาร:โรเลส: (P>0.05) และ โคลูกผสมพื้นเมือง x บราห:มัน (P<0.001) สำหรับคุณภาพซากของ

โคลูกผสมทั้ง 3 กลุDมพบวDา นํ้าหนักมีชีวิต นํ้าหนักซากอุDน นํ้าหนักซากเย็น และเปอร:เซ็นต:ซากของโค

ลูกผสมพื้นเมือง x บราห:มันมีคDาน#อยที่สุด (P<0.001) สำหรับคุณภาพเนื้อด#านเปอร:เซ็นต:ไขมัน และการ

ประเมินทางด#านการตรวจชิม พบวDาโคลูกผสมพื้นเมือง x แบล็คแองกัส กับโคลูกผสมพื้นเมือง x ชาร:

โรเลส: มีคDามากกวDาโคลูกผสมพื้นเมือง x บราห:มัน  ด#านความสามารถในการอุ#มนํ้าของเนื้อพบวDาโค

ลูกผสมพื้นเมือง x แบล็คแองกัส มีคDาการสูญเสียจากการเก็บรักษามากที่สุด (P=0.036) สDวนคDาแรงตัด

ผDานเนื้อ พบวDา โคลูกผสมพื้นเมือง x แบล็คแองกัส มีคDาน#อยที่สุด (P<0.001) รองลงมาคือ โคลูกผสม
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พื้นเมือง x ชาร:โรเลส: และโคลูกผสมพื้นเมือง x บราห:มัน ตามลำดับ โดยสรุปโคลูกผสมพื้นเมือง x แบล็ค

แองกัสจะมีสมรรถภาพด#านการเจริญเติบโตและมีความนุDมของเนื้อสูงที่สุด สำหรับโคลูกผสมพื้นเมือง x 

ชาร:โรเลส:จะมีประสิทธิภาพด#านคุณภาพซากมากที่สุด  จากรายงานของ Opatpatanakit and Sethakul 

(2010)   ระบุวDาโคพื้นเมืองที่มีน้ำหนักเข#าฆDา 154 - 212 กิโลกรัม โคลูกผสมบราห:มันประมาณ 437 

กิโลกรัม และลูกผสมชาร:โรเลส:ประมาณ 623 กิโลกรัม มีเปอร:เซ็นต:ซากร#อนเฉลี่ยเทDากับ 50  54 และ 58 

เปอร:เซ็นต: เปอร:เซ็นต:เนื้อแดงเฉลี่ยเทDากับ 73  74 และ 68 เปอร:เซ็นต: เปอร:เซ็นต:กระดูกเฉลี่ยเทDากับ 

21.4  15.8  และ 13.3 เปอร:เซ็นต: เปอร:เซ็นต:ไขมันเฉลี่ยเทDากับ 3.26  5.48 และ 13.08 เปอร:เซ็นต: 

ตามลำดับ  และมีรายงานวDาโคลูกผสมชาร:โรเลส:มีไขมันในเนื้อมากที่สุดในขณะที่โคพื้นเมืองมีน#อยที่สุด 

ปริมาณ CLA (conjugated linoleic acid) ในเนื้อโคพื้นเมืองมากที่สุด รองลงมาคือโคลูกผสมบราห:มันท่ี

เลี ้ยงด#วยหญ#า โคลูกผสมบราห:มันที่เลี ้ยงด#วยเปลือกสัปปะรด และโคลูกผสมชาร:โรเลส: ตามลำดับ 

นอกจากนี้ยังระบุวDาสีเนื้อพบวDาโคพื้นเมืองและโคลูกผสมบราห:มันที่เลี้ยงด#วยหญ#ามีสีเข#มกวDาโดยมีคDา L* 

และ b* ต่ำกวDาโคลูกผสมบราห:มันที่เลี้ยงด#วยเปลือกสัปปะรด และโคลูกผสมชาร:โรเลส: สDวนคDา a* พบวDา

โคลูกผสมชาร:โรเลส:มีคDาสูงที ่สุด (Sethakul et al, 2008) โคพื้นเมืองและโคลูกผสมบราห:มันเนื ้อมี

ความชื้นและโปรตีนสูงกวDา ในขณะที่มีไขมัน พลังงานและคลอเรสเตอรอลต่ำกวDาโคลูกผสมชาร:โรเลส:  

นอกจากนี้ยังพบวDาสัดสDวนระหวDางกรดไขมันโอเมก#า-6 ตDอกรดไขมันโอเมก#า-3 (n-6 : n-3 ratio) ของเน้ือ

โคพื้นเมืองมีคDาต่ำกวDา (2.97) ของเนื้อโคขุนลูกผสมบราห:มัน (8.58) และของเนื้อโคขุนเลือดยุโรป (6.04) 

ซึ่งตามคำแนะนำของนักโภชนาการสัดสDวนของ n-6 : n-3 ควรน#อยกวDา 4:1 ดังนั้นเนื้อโคพื้นเมืองจึงมี

สัดสDวนของ n-6 : n-3 ที่เหมาะสมกวDาเนื้อโคขุนประเภทอื่น (พร#อมลักษณ:และสุภัทรา, 2551)  โคขุน

ลูกผสมพันธุ:ชาร:โรเลส: ที่ผDานการขุนด#วยอาหารข#นนานถึง 12-14 เดือน มีปริมาณไขมันสูงท่ีสุด (ร#อยละ 

8.58) สูงกวDาเนื้อโคขุนบราห:มันที่เลี้ยงด#วยผลพลอยได#จากสัปรด  (ร#อยละ 2.87)  โคขุนบราห:มันทั่วไป 

(ร#อยละ 1.83) และ เนื้อโคพื้นเมืองน#อยท่ีสุด (ร#อยละ 0.77) นอกจากนี้ยังพบวDาโคขุนลูกผสมชาร:โรเลส:มี

ขนาดเส#นใยกล#ามเนื้อใหญDที่สุด (98 ไมครอน) ในขณะที่โคพื้นเมืองมีขนาดเส#นใยกล#ามเนื้อเล็กที่สุด  (66 

ไมครอน) คDาแรงตัดผDานเนื้อของโคขุนลูกผสมพันธุ:ชาร:โรเลส: ที่ต่ำที่สุด (5.10 กิโลกรัม) สูงกวDาเน้ือโคขุนบ

ราห:มันที่เลี้ยงด#วยผลพลอยได#จากสัปรด (11.88 กิโลกรัม) โคขุนบราห:มันทั่วไป (15.53 กิโลกรัม) และ โค

พื้นเมือง มากที่สุด (15.78 กิโลกรัม) นอกจากนี้ยังพบวDาเนื้อโคขุนลูกผสมพันธุ:ชาร:โรเลส:มีสีสวDาง (L*= 

38.76) คDาสีแดง (a* = 21.49) และคDาสีเหลือง (b* = 8.56) มากท่ีสุดด#วย (Sethakul et al, 2008) 

2. อายุ 

จากผลการศึกษาของมาลัย จงเจริญ (2546) พบวDาอายุมีผลตDอสมรรถภาพการผลิต และคุณภาพ

ซาก ดังตารางที่ 3.7 โดยพบวDาอายุเข#าฆDาที่มากขึ้นจะมีน้ำหนักตัวสูงขึ้น (P < 0.01) และคะแนนไขมัน

แทรกมากขึ้นด#วย (P < 0.05) โดยท่ีอัตราการเจริญเติบโต ระยะเวลาขุน เปอร:เซ็นต:ซาก และความหนา

ไขมันสันหลังไมDตDางกันทางสถิติ  จากผลการศึกษาของ นภาพันธ: ปBยะเสถียร (2552) โคขุนลูกผสมพันธุ:

ชาร:โรเลส:ที่มีอายุเข#าฆDาตDางกันคือ 2  3  4 และ 5 ปr ที่มีระยะเวลาขุนเพิ่มขึ้นตามอายุเข#าฆDาด#วย คือ 352  

396  428  และ 454 วัน ตามลำดับ (P < 0.05)  มีน้ำหนักเข#าฆDาที่อายุ 2 ปr (56.91 กิโลกรัม) น#อยกวDาท่ี
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อายุ 3 4 และ 5 ปr ซึ่งเฉลี่ยประมาณ 57 กิโลกรัม (P< 0.01) คะแนนไขมันแทรกที่อายุเข#าฆDา 3 4 และ 5 

ปr (3.15 คะแนน) มากกวDาท่ีอายุ 2 ปr (3.09 คะแนน, P < 0.05) ดังตารางท่ี 3.8 

 

ตารางท่ี 3.7 อิทธิพลของอายุเม่ือสDงฆDาตDอสมรรถภาพการผลิตและคุณภาพซากของโคขุนลูกผสมพันธุ:ชาร: 

 โรเลส: 

ลักษณะที่ศกึษา 
อายุเมื่อสDงโรงฆDา P value 

2 ปr 3 ปr > 3 ปr  

อัตราการเจริญเติบโต (กรัม/วัน) 775.48 805.73 748.27 0.314 

น้ำหนักมีชีวิตสุดท#าย (กิโลกรมั) 578.64b 585.41b 616.95 a 0.008 

ระยะเวลาการขุน (วัน) 340.18 348.66 344.91 0.815 

เปอร:เซ็นต:ซาก 54.54 54.71 54.73 0.262 

ขนาดพื้นที่หน#าตัดเนื้อสันนอก (ตร.ซม.) 99.82 102.00 99.48 0.335 

ความหนาไขมันสันหลัง (ซม.) 1.04 1.07 1.15 0.353 

ระดับคะแนนไขมันแทรก 3.15 d 3.20 cd 3.30c 0.033 

 a, b P < 0.01,  c, d P < 0.05 

ท่ีมา : มาลัย (2546) 

 

ตารางท่ี 3.8 สมรรถภาพการผลิตและคุณภาพซากของโคขุนลูกผสมพันธุ:ชาร:โรเลส:ตามปJจจัยอายุเม่ือสDง 

 ฆDา 

ลักษณะที่ศึกษา 
อายุเมื่อสDงโรงฆDา 

2 ปr 3 ปr 4 ปr 5 ปr 

ระยะเวลาขุน (วัน) 352.23A 396.32B 428.28C 454.35D 

น้ำหนักมีชีวิตสุดท#าย (กิโลกรัม) 622.90A 614.25B 608.03C 605.09C 

เปอร:เซ็นต:ซากอุDน 56.91C 57.14A 57.06AB 57.05ABC 

ระดับคะแนนไขมันแทรก 3.09C 3.15B 3.17A 3.15AB 

 a, b P < 0.01,  c, d P < 0.05 

ท่ีมา : นภาพันธ: ปBยะเสถียร (2552) 

 

3. อาหาร 

           โคที่เลี้ยงหญ#าเปdนหลักจะใช#ระยะเวลาในการเลี้ยงนานกวDาเพื่อให#ได#น้ำหนักเข#าฆDาใกล#เคียงกับ

โคที่เลี้ยงด#วยอาหารข#น มีอัตราการเจริญเติบโตต่ำกวDา ไขมันแทรกต่ำกวDา เนื้อมีสีเข#มกวDาโดยมีคDา L* ต่ำ

กวDา และเนื้อมีคDาแรงตัดผDานสูงกวDาโคที่เลี้ยงด#วยอาหารข#นเปdนหลัก (Nuernberg et al., 2005) ปJจจัยท่ี

มีผลทำให#เน้ือโคท่ีเล้ียงหญ#าเปdนหลักมีสีเข#มกวDาท่ีเล้ียงด#วยอาหารข#นเน่ืองจากสาเหตุหลักคือคDา ultimate 

pH สูงกวDาและเนื้อมีไขมันแทรกน#อยกวDานั่นเอง ซึ่งคDา pH ที่สูงกวDาจะสัมพันธ:กับปริมาณไกลโคเจนที่ต่ำ

กวDาในโคที่เล้ียงด#วยหญ#า (Priolo et al., 2001)  โคที่เลี้ยงด#วยหญ#าเปdนหลักจะมีปริมาณ conjugated 
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linoleic acid (CLA) กรดลิโนเลอิก (C18:2) และกรดไขมันที่เปdนโอเมก#า 3 (omega-3, n-3) สูงกวDาโคท่ี

เลี้ยงด#วยอาหารข#นเปdนหลัก ในขณะที่องค:ประกอบของกรดไขมันอิ่มตัวของอาหารทั้งสองแบบไมDตDางกัน  

นอกจากนี้ยังพบวDาโคท่ีเลี้ยงด#วยหญ#าเปdนหลักจะมีวิตามินอีและสารตั้งต#นของวิตามินเอ (beta carotene) 

สูงกวDาด#วย ซึ่งการที่ไขมันมีเบต#าคาโรทีนสูงจะทำให#ไขมันมีสีเหลืองซึ่งไมDเปdนที่ต#องการของผู#บริโภค  เน้ือ

โคที่เลี้ยงด#วยหญ#าจะมีปริมาณไขมันแทรกต่ำกวDาที่เลี้ยงด#วยอาหารข#นซึ่งเหมาะกับผู#บริโภคที่รักสุขภาพ 

สำหรับปริมาณกรดไขมันที่ดีในเนื้อโคที่เลี้ยงด#วยหญ#านั้นถึงแม#จะมีปริมาณสูงกวDาเนื้อโคที่เลี้ยงด#วยอาหาร

ข#น แตDเน่ืองจากปริมาณไขมันในเนื้อต่ำก็อาจทำให#ผลสุดท#ายผู#ที่บริโภคได#รับกรดไขมันที่ดีใกล#เคียงเนื้อโค

ท่ีเล้ียงด#วยอาหารข#น (Nuernberg et al., 2005 ; Daley et al., 2010)    

จากการทดลองของ กฤตพล และคณะ (2558) ในการเลี ้ยงขุนโคเนื ้อเพศผู#ลูกผสมชาร:โรเลส:

สายเลือดร#อยละ 50-62.5 น้ำหนักมีชีวิตเริ่มต#นเฉลี่ย 530.66 กิโลกรัม เลี้ยงขุนตDางกัน 3 แบบ ได#แกD 1) 

การให#อาหารข#นรDวมกับให#หญ#าสดหรือฟาง (แบบดั้งเดิม)  2) การให#อาหารแบบอาหารหมักสําเร็จรูป และ 

3) การให#อาหารแบบอาหารหมักสําเร็จรูปรDวมกับการเสริมกากน้ำตาล พบวDา โคที่ได#รับอาหารหมัก

สําเร็จรูปมีคDาปริมาณการกินได#ดีกวDาแบบดั้งเดิมร#อยละ 49.4 คDาปริมาณการกินได#พลังงานที่ใช#ประโยชน:ได#

เพิ่มขึ้นร#อยละ 172 สDงผลตDอสมรรถภาพการผลิตแตกตDางกัน (P<0.05) โดยมีคDาอัตราการเจริญเติบโตเฉล่ีย

ตDอวัน เทDากับ 0.9, 1.1 (เพิ่มร#อยละ 22.2) และ 1.6 (เพิ่มร#อยละ 77.8) กิโลกรัมตDอวัน ในโคท่ีได#รับอาหาร

แบบดั้งเดิม อาหารหมักสําเร็จรูปและอาหารหมักสําเร็จรูปรDวมกับการเสริมกากน้ำตาล ตามลําดับ น้ำหนัก

ซากร#อนของกลุDมท่ีใช#อาหารหมักสําเร็จรูปรDวมกับการเสริมกากน้ำตาลมีน้ำหนักซากมากที่สุด (P<0.05) 

เพิ่มขึ้นร#อยละ 15.6  ในขณะที่ไมDพบความแตกตDางในด#านของคุณภาพซาก คือ เปอร:เซ็นต:ซากร#อน ความ

หนาไขมันสันหลัง และระดับของไขมันแทรก  โดยมีเปอร:เซ็นต:ซากร#อนอยูDในชDวงระหวDาง 53.70-54.70 

เปอร:เซ็นต: และไขมันแทรกอยูDในระดับ 3.0 – 3.2  นอกจากนี้ยังพบวDาอาหารทั้ง  3 แบบ ไมDมีผลตDอ

คุณภาพเนื้อ โดยพบวDา คDาการสูญเสียน้ำในระหวDางการเก็บรักษา คDาการสูญเสียน้ำระหวDางการปรุงสุก 

คDาแรงตัดผDานเนื้อ และสีเนื้อ รวมทั้งมีปริมาณโปรตีนและไขมันในเนื้อไมDแตกตDางกัน แตDอยDางไรก็ตามพบวDา

เปอร:เซ็นต:ไขมันในเนื้อของกลุDมท่ีให#อาหารแบบดั้งเดิมก็สูงกวDาอีก 2 กลุDม คือ 4.32 3.01 และ 3.34 

เปอร:เซ็นต: ตามลำดับ   

อิทธิพลของการบ9มต9อความนุ9มของเน้ือโค 

ความนุDมของเนื้อที่เกิดขึ้นหลังสัตว:ตายในระหวDางการเก็บบDมเนื้อไว#ที่อุณหภูมิประมาณ 1 – 4 

องศาเซลเซียสเกิดขึ้นเนื่องจากการทำงานของเอ็นไซม:ในเนื้อ โดยเฉพาะอยDางยิ่งกลุDมเอ็นไซม:คาลเปน ซ่ึง

ประกอบด#วยเอ็นไซม: calpain 1 calpain 2 และตัวยับยั้งการทำงานของเอ็นไซม:นี ้ คือ calpastatin 

(Koohmaraie, 1996) ที่ทำให#เกิดการยDอยสลายของโปรตีนหลายชนิดในเน้ือเปdนผลทำให#เนื้อมีความนุDม

เพิ่มขึ้น  Huff-Lonergan et al (1996) รายงานวDาโปรตีนเส#นใยกล#ามเนื้อที่ถูกยDอยด#วยเอ็นไซม: calpain 

1 และ calpain 2 ได#แกD เดสมิน (desmin) เนบูลิน (nebulin) ไตติน (titin) และ โปรตีนโทรโปนินที 

(troponin T) แตDโปรตีนท่ีสำคัญท่ีถูกยDอยสลายคือโปรตีนโทรโปนินที โดยโปรตีนน้ีมีขนาดโมเลกุลระหวDาง 

32 - 37 kDa (Muroya et al., 2006) หลังจากถูกยDอยสลายจะเกิดผลผลิตโพลีเปปไทด:ขนาด 30 kDa 

โดยพบในเนื้อโคที่ผDานการบDมซึ่งผลผลิตที่ได#จากการสลายตัวของโปรตีนโทรโปนินทีนี้จะมีสหสัมพันธ:เชิง

ลบอยDางมีนัยสำคัญทางสถิติกับคDาแรงตัดผDานเนื้อ (Ho et al., 1996; Muroya et al., 2006)  นอกจากน้ี
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ยังมีรายงานวDาคอลลาเจนมีการละลายได#เพิ่มขึ้นในระหวDางการบDมเนื้อ โดยระบุวDาโครงสร#างของคอลลา

เจนที่อยูDในเยื่อหุ#มชั้นเพอริไมเซียมที่หDอหุ#มมัดเส#นใยกล#ามเนื้อ รวมทั้งโครงสร#างของเนื้อเยื่อเกี่ยวพันที่อยูD

ในกล#ามเน้ือถูกทำลายในระหวDางการบDมเน้ือ (Nishimura et al., 1995 ; Purslow, 2005) ซ่ึงเปdนท่ีทราบ

กันดีวDาเนื้อที่มีปริมาณคอลลาเจนสูงและ/หรือมีการละลายได#ของคอลลาเจนต่ำนั้นจะมีความเหนียวกวDา

เน้ือท่ีมีปริมาณคอลลาเจนต่ำแตDมีการละลายได#ของคอลลาเจนสูง (Moon, 2006)  

 

การตรวจสอบความเปzนพ9อ-ลูกของโคท่ีเขUาทดสอบ 

ปJจจัยหลักในการเลี้ยงสัตว:เพื่อเปdนการค#านั้น คือ การปรับปรุงพันธุ:สัตว:ให#มีพันธุกรรมที่ดี และ

สามารถแสดงออกซึ่งพันธุกรรมนั้นได#อยDางมีประสิทธิภาพ การเล้ียงโคเนื้อเพื่อให#ได#คุณภาพนั้น จำเปdน

อยDางยิ่งที่โคต#องได#รับการเลี้ยงดูในสิ่งแวดล#อมที่ดี เชDน อาหาร อากาศ น้ำ โรงเรือน การเอาใจใสDของผู#

เลี้ยง และโคต#องมีพันธุกรรมที่ดีด#วย ในกรณีของการเลี้ยงโคขุนของสมาชิกสหกรณ:การปศุสัตว: กรป.กลาง 

โพนยางคำ จำกัด จังหวัดสกลนคร น้ัน เม่ือโคเพศเมียเปdนสัด จะได#รับการผสมเทียมโดยใช#น้ำเช้ือแชDแข็งท่ี

ผลิตภายในประเทศและจากตDางประเทศ มีการจดบันทึกประวัติการผสม อยDางไรก็ตาม ในการจดบันทึก

นั้น อาจมีข#อผิดพลาดเกิดขึ้นได# จึงจำเปdนที่จะต#องมีการตรวจสอบความเปdนพDอ-ลูกโดยใช#ดีเอ็นเอน้ัน ซ่ึง

เปdนหลักฐานทางวิทยาศาสตร:ที ่เปdนที ่ยอมรับกันอยDางเปdนสากล ซึ ่งนอกจากจะใช#เปdนการยืนยัน

ความสัมพันธ:ทางเครือญาติแล#ว ยังเปdนประโยชน:ที่สำคัญยิ่งในการคัดเลือกพDอพันธุ:โดยการประเมินคDา

คุณคDาการผสมพันธุ: (Estimated breeding value) โดยการวิเคราะห:ข#อมูลจากลูก (Half-sib analysis)  

 ไมโครแซทเทลไลท: เปdนเครื่องหมายพันธุกรรมที่ได#รับการเสนอโดย International Society of 

Animal Genetic (ISAG) ISAG ได#เสนอแนะวDา ในการตรวจสอบความเปdนพDอ-ลูกของโคนั้น ควรใช#ไมโค

รแซทเทลไลท:ประมาณ 12-14 ตำแหนDง จากที่แนะนำไว#ทั้งหมด 30 ตำแหนDง เนื่องจากผู#วิจัยได#รับ

งบประมาณเงินรายได#ประจำปrงบประมาณ 2560 จากคณะครุศาสตร:อุตสาหกรรมและเทคโนโลยี 

สนับสนุนการวิจัยเร่ือง การทดสอบความเปdนพDอ-ลูกด#วยไมโครแซทเทลไลท: ETH225 BM1824 และ 

ILSTS005 ในโคลูกผสมชาร:โรเลส: ซึ่งด#วยงบประมาณที่ได#รับถูกปรับลดน#อยลงมาก (ซึ่งเปdนผลกระทบ

จากการแยกโครงสร#างของคณะศิลปศาสตร:ออกจากคณะครุศาสตร:อุตสาหกรรมในปr 2559) จึงกระทำได#

เพียง 3 ตำแหนDง และใช#วิธีการแบบดั้งเดิม คือการสกัดดีเอ็นเอจากเลือดและน้ำเชื้อด#วย chelex-100 ทำ

การแยกชนิดและขนาดของแถบดีเอ ็นเอ   (อ ัลล ีล) ในแต DละตำแหนDงด #วย UreaPAGE (Urea 

Polyacrylamide Gel Electrophoresis) และอDานผลด#วยสายตา ซึ่งได#ผลเปdนที่พอใจ การวิจัยอยูDในข้ัน

ของการพัฒนาวิธีการอีกเล็กน#อย และวิเคราะห:ความสัมพันธ:ระหวDางพDอ-ลูกในประชากร สDวนงานวิจัยใน

ครั้งนี้ จะมีความแตกตDางจากงานวิจัยที่กลDาวมาข#างต#น เนื่องจากในปrงบประมาณ 2560 ภาควิชาได#รับ

ครุภัณฑ: Bioanalyzer 2100 ซึ่งเปdน Capillary Electrophoresis พร#อมโปรแกรมท่ีสามารถอDานขนาด

ของอัลลีลได#งDาย ทำให#มีความแมDนยำได#สูงกวDาการอDานด#วยสายตา นอกจากนี้แล#ว สามารถที่จะทำเปdน 

Multiplex PCR เพื่อลดคDาใช#จDายลงได#ด#วย จึงเห็นวDา การตรวจสอบความเปdนพDอ-ลูกของโคที่เข#าทดสอบ

คร้ังน้ี ควรจะใช#เทคนิคและเคร่ืองมือท่ีทันสมัย สามารถวิเคราะห:และอDานผลได#อยDางแมDนยำ  
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ความสอดคลUองตรงตามเป�าหมายของ สกว. 

 ข#อเสนอโครงการสอดคล#องกับภารกิจของฝíายเกษตร สกว. ที่สนับสนุนการวิจัยเพื่อสร#างความ

เข#มแข็งของการเกษตร เปdนพลังในการขับเคลื่อนให#เกษตรกรมีอาชีพทางเลือกในการประกอบอาชีพและ

สอดคล#องกับยุทธศาสตร:ของฝíายเกษตร ที่สDงเสริมและพัฒนากระบวนการและเทคโนโลยีการผลิตเพื่อให#

ได#ผลผลิตที่มีคุณภาพและการบริหารจัดการตลอดหDวงโซDอุปทาน  และเปdนไปตามเปÖาหมายของชุด

โครงการการขยายโอกาสธุรกิจเน้ือโคไทย  ท่ีต#องการพัฒนารูปแบบของการผลิตโคเน้ือของประเทศให#เปdน

หDวงโซDคุณคDาโดยบูรณาการการทำงานรDวมกันหลายฝíาย ภาคเกษตรกร / สหกรณ:  ภาครัฐและ

สถาบันการศึกษา   

 

ระเบียบวิธีวิจัย 

การทดลองท่ี 2.1 การศึกษาเปรียบเทียบอิทธิพลของพ9อพันธุGในระบบการเล้ียงโคขุนของสหกรณGฯ 

โพนยางคำ 

 

สัตว8ทดลอง 

โคทดสอบประกอบด#วย 4 กลุDม คือ โคขุนลูกผสมชาร:โรเลส:ที่ใช#น้ำเชื้อจากตDางประเทศ 1 กลุDม และ

น้ำเชื้อของกรมปศุสัตว: 3 กลุDม  โดยเริ่มทำการขุนโครุDนที่มีอายุประมาณ 18-24 เดือน เพศผู#ตอน น้ำหนัก

เริ่มขุนประมาณ 350 กิโลกรัม เลี้ยงขุนเปdนเวลา 12 เดือน แตDเปdนการเลี้ยงขุนตDอยอดหลังจากที่เกษตรกร

เล้ียงขุนเองแล#ว 2 เดือน  ทำการเล้ียงขุนแบบขังเด่ียว  

อาหารสัตว8 

              อาหารสัตว:ท่ีใช#เล้ียงโคทดสอบ ประกอบด#วย 

1) อาหารหยาบ คือ หญ#าสด โดยใช#หญ#ากินนีเปdนหลัก และ ฟางข#าว 

2) อาหารข#นที่ใช#ในการเล้ียงโคขุน มีระดับโปรตีนร#อยละ 12 ประกอบด#วย วัตถุดิบอาหารสัตว: 

ได#แกD มันเส#น รำข#าว กากปาล:ม กากน้ำตาล ยูเรีย เกลือ เปลือกหอย (Limestone Rock phosphate) 

เปdนต#น โดยข#อกำหนดของสูตรอาหารข#นของสหกรณ: (ตารางท่ี 3.9) 
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ตารางท่ี 3.9 ข#อกำหนดคุณภาพและมาตรฐานของอาหารสัตว:ด#านโภชนศาสตร:ของสหกรณ:ฯ ประจำปr  

 2559 

ลำดับที ่ องค:ประกอบของโภชนะ 
 

ปริมาณ หนDวย 

1 ความชื้น ไมDเกิน 12 % 

   
แหDงวัตถุดิบ 1 กก. 

 

2 โปรตีนทั้งหมด ไมDน#อยกวDา 12.00 % 

 
โปรตีนที่ยDอยได# ไมDน#อยกวDา 10.10 % 

3 กากเยื่อใย ไมDเกิน 6.20 % 

4 ไขมันทัง้หมด ไมDน#อยกวDา 2.00 % 

5 เถ#า ไมDเกิน 7.10 % 

6 ยูเรีย ไมDเกิน 1.40 % 

 
โปรตีนที่ยDอยได#สDวนที่มาจากยูเรีย ไมDเกิน 40 % 

7 แคลเซียม ไมDเกิน 11.0 - 13.0 กรัม 

8 ฟอสฟอรัส ไมDเกิน 4.4 - 8.0 กรัม 

 
อัตราสDวน แคลซียม / ฟอสฟอรัส ไมDเกิน 2.5 % 

 

การให#อาหารจะแบDงเปdน 2 ชDวงเวลาคือตอนเช#าและตอนเย็น อาหารหยาบที่ให#คือหญ#าสด 

(หญ#ากินนีเปdนหลัก) และฟางให#โคขุนกินในคอก สDวนอาหารข#นนั้นจะให#ในปริมาณที่ตDางกันตามระยะการ

เลี้ยง และมีการเสริมแหลDงพลังงาน คือ กากน้ำตาล ในการขุน 6 เดือนหลังกDอนเข#าฆDา โดยอาจเพิ่มใน 

อาหารข#น หรือราดบนฟางข#าว หรือต้ังให#โคเลียกินตามใจชอบ (ดังตารางท่ี 3.10)      
 

ตารางท่ี 3.10 ปริมาณอาหารท่ีใช#เล้ียงโคขุนท่ีระยะการเล้ียงตDางกัน 

ระยะการเลี้ยง ปริมาณอาหาร (กก/วัน) 

 หญ#าสด ฟาง อาหารข#น กากน้ำตาล 

4 เดือนแรก     

     เช#า 3 2 4  

     เย็น 3 2 4  

6 เดือนหลัง     

     เช#า 1 2 3 1 

     เย็น 1 2 3 1 

3 เดือนหลังของกลุDมที่ขุน 15 เดือน     

     เช#า 1 2 3 1 

     เย็น 1 2 3 1 
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 วิธีดำเนินการทดลอง 

 วิธีดำเนินการทดลอง มีดังน้ี  

1) ศึกษาวิธีการให#อาหารของระบบการเล้ียงโคขุนของสหกรณ:ฯ โพนยางคำ  

   ทำการบันทึกข#อมูลการให#อาหารในระหวDางการเล้ียงโคทดสอบ  สูตรอาหารข#นท่ีใช#ในการเล้ียง 

พร#อมท้ังสุDมตัวอยDางอาหารข#นเพ่ือตรวจวิเคราะห:องค:ประกอบของโภชนะ โดยสุDมอาหารข#นเดือนละคร้ัง 

2) ศึกษาสมรรถภาพการผลิตของโคทดสอบ 

วัดอัตราการเจริญเติบโตเฉล่ียตDอวัน (average daily gain, ADG) โดยการช่ังน้ำหนักโคกDอนให#

อาหารในวันเร่ิมทดลอง หลังจากน้ันช่ังน้ำหนักทุกเดือนๆ ละ 1 คร้ัง และในวันสุดท#ายของการทดลอง 

เพ่ือนำข#อมูลท่ีได#ไปคำนวณหาอัตราการเจริญเติบโตและประสิทธิภาพการใช#อาหาร 

 3) ศึกษาคุณภาพซากและเกรดไขมันแทรก 

เมื่อโคมีอายุครบตามเกณฑ:ที่กําหนดในแผนการวิจัย  ทำการอดอาหารเปdนระยะเวลา 12 ชั่วโมง 

กDอนสDงโรงฆDา หลังจากผDานกระบวนการฆDาและชําแหละแล#ว ชั่งน้ำหนักซากร#อน แบDงซากออกเปdน 2 ซาก

ซีกซ#าย-ขวา จากนั้นนําไปแขวนไว#ในห#องเย็นที่อุณหภูมิ 2 ถึง 4 องศาเซลเซียส นาน 7 วัน แล#วทําการช่ัง

น้ำหนักซากเย็น ทำการวัดพื้นที่หน#าตัดเนื้อสัน ความหนาไขมันสันหลัง และประเมินไขมันแทรก  จากน้ัน

ทำการตัดแตDงซาก เลาะแยกเนื้อ ไขมัน และกระดูก ทำการชั่งน้ำหนักชิ้นสDวนที่ได#จากการตัดแตDงแล#ว

นำไปคำนวณหาเปอร:เซ็นต:ช้ินสDวนท่ีได#จากการตัดแตDง เปอร:เซ็นต:เน้ือแดง ไขมัน และกระดูก  

 4) ศึกษาคุณภาพเน้ือของโคขุนท่ีเข#าทดสอบ  

  4.1 คุณภาพเน้ือทางกายภาพ  

- วัดคDา pH ท่ี 45 นาที และ 24 ช่ัวโมงหลังสัตว:ตาย (Mettler toledo pH 

meter, China) 

- วัดคDาสีเน้ือ L* a* b* ด#วยเคร่ืองวัดสี (Minolta Chromameter, Japan) 

- วัดเปอร:เซ็นต:การสูญเสียน้ำหนักของซากระหวDางการบDม (Shrinkage loss) 

- วัดเปอร:เซ็นต:การสูญเสียน้ำการเก็บรักษา (Drip loss) (Honikle et al., 

1998) 

- วัดเปอร:เซ็นต:การสูญเสียน้ำระหวDางการปรุง 

  4.2 ศึกษาองค:ประกอบทางเคมีของเน้ือ  

- วิเคราะห:โปรตีน ไขมัน และ ความช้ืน ของเน้ือ (AOAC, 2005) 

- วิเคราะห:องค:ประกอบของกรดไขมันในเน้ือด#วยเทคนิค Gas 

Chromatography 

  4.3 ศึกษาคุณภาพเน้ือท่ีเก่ียวข#องกับความนุDมของเน้ือ โดยดำเนินการหลังจากการบDม

เน้ือไว# 7 และ 14 หลังสัตว:ตาย 

   - วัดคDาแรงตัดผDานเน้ือ 
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   - วัดปริมาณและสัดสDวนของคอลลาเจนท่ีละลายได#และท่ีไมDละลายในกรด (Hill, 

1966) 

   - วัดปริมาณการสลายของโปรตีนโทรโปนิน ที ด#วยเทคนิค Western blot  

 

 5) ศึกษามูลคDาเพ่ิมท่ีเกิดข้ึนในแตDละหDวงโซDอุปทานเน้ือโคขุนตามข#อกำหนดส่ิงบDงช้ีทางภูมิศาสตร:

และตามระบบการผลิตของสหกรณ:จากข#อมูลย#อนหลังผลการดำเนินงานของสหกรณ:ฯ ระหวDางปr 2556-

2561 ตามรายงานประจำปrของสหกรณ:      เพ่ือหาคDาเฉล่ียต#นทุนการผลิต ในการนำไปคำนวณหDวงโซD

คุณคDา (Value Chain) โดยมีข้ันตอนในการศึกษาดังน้ี 

5.1) คำนวณสัดสDวนปริมาณธุรกิจแปรรูป จากมูลคDาธุรกิจรวมของสหกรณ:ฯ โดยใช#ปริมาณ

ธุรกิจเฉลี่ย 5 ปrย#อนหลัง จากข#อมูลงบการเงินของสหกรณ:ฯ เพื่อนำสัดสDวนที่ได#ไปกระจายคDาใช#จDาย

สDวนกลางที่เกิดขึ้นให#แกDธุรกิจทั้ง 3 ประเภทของสหกรณ:ฯ (ธุรกิจจัดหาสินค#ามาจำหนDาย ธุรกิจแปรรูป 

และธุรกิจบริการ) 

5.2) กระจายต#นทุนที่เกิดขึ้นในธุรกิจแปรรูป ให#แกDรูปแบบการจำหนDายของสหกรณ:ฯ เพ่ือ

สะท#อนต#นทุนตามสัดสDวนปริมาณเนื้อที ่จำหนDายในแตDละโซDของสหกรณ:ฯ โดยการแบDงสัดสDวนการ

จำหนDายของสหกรณ:ฯ ในธุรกิจแปรรูป มาจากข#อมูลเชิงปริมาณจากการสัมภาษณ:ผู#ที่เกี่ยวข#องสหกรณ:ฯ 

ซ่ึงมีสัดสDวนของปริมาณการจำหนDายเน้ือโคในแตDละโซD ณ ปr 2561 ดังน้ี 

1) โซDจำหนDายยกซาก (4 เส้ียว 2 เส้ียวหน#า และ 2 เส้ียวหลัง) มีสัดสDวนการจำหนDาย คิด

เปdนร#อยละ 60  

2) โซDจำหนDายช้ินสDวนใหญD (Wholesale) เปdนการจำหนDายแบบยกช้ินสDวนตามคำส่ังซ้ือ 

ราคาจำหนDายในรูปของการจำหนDายสDงสำหรับผู#ประกอบการ มีสัดสDวนการจำหนDาย คิดเปdนร#อยละ 23  

3) โซDจำหนDายช้ินสDวนยDอย (Retail cut) เปdนการจำหนDายช้ินสDวนยDอยแบบกำหนดน้ำหนัก 

ในบรรจุภัณฑ: ราคาจำหนDายในรูปของการจำหนDายปลีกสำหรับผู#บริโภค มีสัดสDวนการจำหนDาย คิดเปdน

ร#อยละ 17  

5.3) คำนวณหาน้ำหนักเฉลี่ยของโคขุนมีชีวิตระยะ 12 เดือน และ 15 เดือน จากข#อมูลฐานของ

มูลในระบบของสหกรณ:ฯ ซึ่ง ณ ปr 2561 มีข#อมูลเชิงประจักษ:ที่สามารถระบุได#วDาโคเข#าเชือดมีระยะขุน 

12 และ 15 เดือน ฉะนั้นเพื่อสะท#อนศักยภาพการผลิตโคขุนของเกษตรกรในโซDที่ 1 ซึ่งจะใช#เปdนฐาน

คำนวณมูลคDาโคมีชีวิตในโซDท่ี 1 และนำไปสูDการวิเคราะห:มูลคDาเพ่ิมในโซDถัดไป 

5.4) วิเคราะห:มูลคDาเพิ่มในแตDละหDวงโซDอุปทานของธุรกิจการแปรรูปของสหกรณ:ฯ รวมถึง

ศักยภาพสูงสุดในการดำเนินธุรกิจแปรรูปของสหกรณ:ฯ ณ ปr 2561 เพื่อเปรียบเทียบกับปริมาณธุรกิจท่ี

สหกรณ:ฯ ทำได# ณ ปJจจุบัน 

5.5) วิเคราะห:ต#นทุนผลตอบแทน จากการเลี ้ยงโคลูกคอกระยะ 12 เดือน และ 15 เดือน 

เปรียบเทียบกับการซ้ือโคกลางน้ำเพ่ือขุนระยะ 12 เดือน และ 15 เดือน ของเกษตรกรในโซDท่ี 1 รวมท้ังหา

ผลตอบแทนการลงทุน (ROI) 
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5.6) วิเคราะห:ต#นทุนผลตอบแทนของธุรกิจแปรรูปของสหกรณ:ฯ รวมทั้งหาผลตอบแทนการ

ลงทุน (ROI) 

5.7) วิเคราะห:ภาพอนาคต (scenario) จากการปรับเปล่ียนสัดสDวนรูปแบบการจำหนDายเนื้อโค 

ระยะเวลาขุน และน้ำหนักโค เพ่ือเปรียบเทียบปริมาณธุรกิจ และ ROI โดยให#  

- base case (สถานการณ:ปJจจุบัน) คือ สัดสDวนการจำหนDายเนื้อโคสำหรับโซDยกซาก: โซD 

wholesale: โซD retail= 60: 23: 17 ระยะขุน และน้ำหนักโคระยะขุนจากฐานข#อมูลเดิม 

- best case (สถานการณ:ที่ดีที่สุด) คือ ปรับสัดสDวนการจำหนDายเน้ือโค โดยลดสัดสDวน

การจำหนDายโซDยกซาก เหลือ 50% และเพิ่มการจำหนDายชิ้นสDวนเปdน 27% โดยใช#ฐานข#อมูลระยะขุน /

น้ำหนักโคระยะขุนขุน 15 เดือน /โคเข#าฆDาเปdนโคลูกคอกท้ังหมด  

- worst case (สถานการณ:ที่แยDที่สุด) คือ สัดสDวนการจำหนDายเนื้อโคในแตDละโซDเทDาเดิม 

คือ 60: 23: 17 ระยะขุน /น้ำหนักโคระยะขุน 12 เดือน / โคเข#าฆDาไมDใชDโคลูกคอกท้ังหมด 
 

6) การวิเคราะห:ข#อมูล 

เน่ืองจากมีความแปรปรวนของโคทดสอบ และระยะเวลาการเร่ิมทดลองของโคแตDละตัว ดังน้ันผล

การศึกษาวิจัยคร้ังน้ีจึงใช#การวิเคราะห:ข#อมูลเชิงพรรณนา โดยนำเสนอข#อมูลในรูปของคDาเฉล่ีย และ สDวน

เบ่ียงเบนมาตรฐาน โดยทำการศึกษาตามแผนการแผนการศึกษาอิทธิพลของพDอพันธุ:ในระบบการเล้ียงโค

ขุนของสหกรณ:ฯ โพนยางคำ ดังภาพท่ี 3.43 

 
          ภาพท่ี 3.43 แผนการศึกษาอิทธิพลของพDอพันธุ:ในระบบการเล้ียงโคขุนของสหกรณ:ฯ โพนยางคำ 

น้ําเชื้อต*างประเทศน้ําเชื้อกรมปศุสัตว7

Calos CanyonCowboy Lunaparc

โคลูกผสมชาร7โรเลส7

♂ 6

 ขุน แบบขังเดี่ยว 12 เดือน : ADG , FCR, Feed Intake

เก็บตัวอย*างสันนอกบรรจุถุงสุญญากาศ

ตัดแต*งซากเพื่อหา
- เปอร7เซ็นต7ชิ้นส*วน
- เปอร7เซ็นต7เนื้อแดง ไขมัน กระดูก

  บ*มซากที่      1-4 °C 7 วัน

บ*มไวoที่ 1-4 °C 14 วัน แลoวเก็บไวoที่ -20 ◦C

หลังจากบ*มเนื้อไวo   7  และ 14  วัน  ทําการวิเคราะห7
- คุณภาพเนื้อ : pH  สี  ค*าแรงตัดผ*านเนื้อ
- การละลายไดoของคอลลาเจน
- การสลายตัวของโปรตีนโทรโปนิน

เก็บไวoที่ -20 ◦C

 ซากซีกซoาย

ที่ 7 วัน   หลังสัตว7ตาย ที่ 14 วัน   หลังสัตว7ตาย

วิเคราะห7องค7ประกอบของกรดไขมัน

♂ 6 ♂ 6 ♂ 6

 นําโคเขoาฆ*าและชําแหละ ชั่งน้ําหนักซาก  คํานวณ  %ซาก
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การทดลองท่ี 2.2 การศึกษาเปรียบเทียบอิทธิพลของระยะเวลาในการขุนในระบบการเล้ียงโคขุนของ

สหกรณGฯ โพนยางคำ 

โคทดสอบประกอบด#วย 2 กลุDม คือ โคขุนลูกผสมชาร:โรเลส:ที่ใช#น้ำเชื้อของกรมปศุสัตว:จากพDอพันธุ:

เดียวกันแตDมีระยะเวลาในการเลี้ยงขุนตDางกัน โดยเริ่มทำการขุนโครุDนเพศผู#ตอน อายุประมาณ 18-24 เดือน 

เลี้ยงขุนเปdนเวลา 12 เดือน และ 15 เดือน อาหารที่ใช#ในการเลี้ยงขุนโคเชDนเดียวกับการทดลองที่ 2.1 และ

ปริมาณการให#อาหาร ดังตารางท่ี 3.10 วิธีดำเนินการทดลองเชDนเดียวกับการทดลองที่ 2.1 ดังภาพที่ 3.44 โดย

การวิเคราะห:ข#อมูล ดังน้ี 

วิเคราะห:ข#อมูลสมรรถนะการผลิต คุณภาพซากและคุณภาพเน้ือ ของการทดลองท่ี 2.2  

เน่ืองจากมีความแปรปรวนของโคทดสอบ และระยะเวลาการเร่ิมทดลองของโคแตDละตัว ดังน้ันผล

การศึกษาวิจัยครั้งนี้จึงใช#การวิเคราะห:ข#อมูลเชิงพรรณนา โดยนำเสนอข#อมูลในรูปของคDาเฉลี่ย คDาสDวน

เบี่ยงเบนมาตรฐาน คDาสูงสุด และคDาต่ำสุด  โดยทำการศึกษาตามแผนการแผนการศึกษาอิทธิพลของ

ระยะเวลาการขุนโคในระบบการเล้ียงโคขุนของสหกรณ:ฯ โพนยางคำ ดังภาพท่ี 3.44 

 
ภาพท่ี 3.44 แผนการศึกษาอิทธิพลของระยะเวลาการขุนโคในระบบการเล้ียงโคขุนของสหกรณ:ฯ โพนยาง

คำ 

 

 

โคลูกผสมชาร,โรเลส, น้ําเชื้อกรมปศุสัตว, (Cowboy)

ADG , FCR, Feed Intake

เก็บตัวอยQางสันนอกบรรจุถุงสุญญากาศ

ตัดแตQงซากเพื่อหา
- เปอร,เซ็นต,ชิ้นสQวน
- เปอร,เซ็นต,เนื้อแดง ไขมัน กระดูก

  บQมซากที่    1-4 °C 7 วัน

บQมไวgที่ 1-4 °C 14 วัน แลgวเก็บไวgที่ -20 ◦C

หลังจากบQมเนื้อไวg   7  และ 14  วัน  ทําการวิเคราะห,
- คุณภาพเนื้อ : pH  สี  คQาแรงตัดผQานเนื้อ
- การละลายไดgของคอลลาเจน
- การสลายตัวของโปรตีนโทรโปนิน

เก็บไวgที่ -20 ◦C

 ซากซีกซgาย

ที่ 7 วัน  หลังสัตว,ตาย ที่ 14 วัน  หลังสัตว,ตาย

วิเคราะห,องค,ประกอบของกรดไขมัน

♂ 6 ♂ 6

 นําโคเขgาฆQาและชําแหละ ชั่งน้ําหนักซาก  คํานวณ  %ซาก

ขุน แบบขังเดี่ยว 12 เดือน ขุน แบบขังเดี่ยว 15 เดือน 
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ผลการศึกษา 

เนื่องจากการศึกษาในโครงการยDอยที่ 2 ครั้งนี้นั้น ทั้งในการทดลองที่ 2.1 การศึกษาเปรียบเทียบ

อิทธิพลของพDอพันธุ:ในระบบการเลี้ยงโคขุนของสหกรณ:ฯ โพนยางคำ  และ การทดลองท่ี 2.2 การศึกษา

เปรียบเทียบอิทธิพลของระยะเวลาในการขุนในระบบการเลี้ยงโคขุนของสหกรณ:ฯ โพนยางคำ มีจำนวนโค

ทดสอบในแตDละกลุDม 6 ตัว อีกทั้งมีข#อจำกัดในการควบคุมความแปรปรวนของโคทดสอบ ทั้งเรื่องของ

น้ำหนักตัวเริ่มทดสอบ หรือโคทดสอบมาจากฟาร:มเกษตรกรหลายฟาร:ม รวมทั้งโคทดสอบบางตัวเริ่มต#น

ขุนมากDอนจากการฟาร:มเกษตรกร แล#วมาขุนตDอยอดที่ฟาร:มในสหกรณ:ฯ จึงทำให#มีความแปรปรวนใน

กลุDมโคทดสอบที่อาจสDงผลกระทบตDอผลการทดลอง  ดังนั้นในการนำเสนอผลการทดลองครั้งนี้จะนำเสนอ

ในเชิงพรรณนา โดยมีการนำข#อมูลของสมรรถภาพการผลิตและคุณภาพซากของโคขุนที่เข#าฆDาและ

ชำแหละที่สหกรณ:ฯ  ปr พ.ศ. 2561 ซึ่งเปdนข#อมูลทุติยะภูมิมาใช#ประกอบการอธิบายผลการทดลองด#วย

เพ่ือให#ผลการทดลองสมบูรณ:ย่ิงข้ึน   

 

ขUอมูลของสมรรถภาพการผลิตและคุณภาพซากของโคขุนที่เขUาฆ9าและชำแหละที่สหกรณGฯ  ปï พ.ศ. 

2561  

 

ในปr พ.ศ. 2561 สหกรณ:ฯ โพนยางคำ ทำการฆDาและชำแหละโคทั้งหมด 6,750 ตัว ท้ังนี้ข#อมูลท่ี

จะนำเสนอตDอไปนี้เพื่อที่จะสามารถนำใช#ประกอบการอธิบายผลจากการศึกษาในโคทดสอบครั้งน้ี จึงเลือก

เฉพาะข#อมูลที่เปdนโคเพศผู# มีน้ำหนักเริ่มขุนที่ 300-600 กิโลกรัม มีระยะเวลาการขุนที่ 359-600 วัน อายุ

เข#าฆDาที่ 720-1,800 วัน น้ำหนักเข#าฆDา 500-1,000 กิโลกรัม และมีน้ำหนักซากที่หายไประหวDางการบDมท่ี 

1-40 กิโลกรัม พบวDามีโคท่ีเข#าเกณฑ:ท้ังหมด 3,018 ตัว 

 

1. สมรรถภาพการผลิต 

 โดยรวมข#อมูลการเจริญเติบโตของโคขุนโพนยางคำจำนวน 3,018 ตัว  คDาเฉลี่ยโดยรวมจากทั้งโค

ซ้ือมาขุนและโคแรกเกิด พบวDามีระยะเวลาขุน 525.63 วัน น้ำหนักเข#าขุน 390.61 กิโลกรัม น้ำหนักกDอน

ชำแหละ 671.46 กิโลกรัม อัตราการเจริญเติบโต 537.19 กรัม/วัน และ น้ำหนักเพิ่ม 280.85 กิโลกรัม  

สDวนการเจริญเติบโตระหวDางโคซื้อมาขุน และโคแรกเกิด พบวDา โคแรกเกิด มีน้ำหนักกDอนขุน และอัตรา

การเจริญเติบโตมากกวDาโคซ้ือมาขุน  โดยที่โคแรกเกิด มีน้ำหนักเริ่มขุนเฉลี่ยที่ 394.02 กิโลกรัม  ในขณะ

ท่ีโคซ้ือมาขุน มีน้ำหนักกDอนขุนเฉล่ีย 389.61 กิโลกรัม และโคแรกเกิด มีอัตราการเจริญเติบโตสูงกวDาโคซ้ือ

มาขุน เฉลี่ย 546.51 กรัม/วัน และ 534.44 กรัม/วัน ตามลำดับ และโคแรกเกิด มีน้ำหนักเพ่ิมขึ้นเฉล่ีย 

286.40 กิโลกรัม ซ่ึงมากกวDาโคซ้ือมาขุน ท่ีมีน้ำหนักเพ่ิมอยูDท่ี 279.21 กิโลกรัม ตารางท่ี 3.11   
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ตารางท่ี 3.11 ข#อมูลการเจริญเติบโตของโคท่ีเข#าฆDาในปr พ.ศ.2561 ท้ังหมด 

ลักษณะที่ศกึษา 
โครวม  (n = 3018) โคซื้อมาขุน (n = 2330) โคแรกเกิด (n =688) 

Mean SD Mean SD Mean SD 

อายุกDอนขุน (วัน) 634.80 137.21 - - 634.80 137.21 

อายุที่ฆDา (วัน) 1161.73 141.58 - - 1161.73 141.58 

ระยะเวลาขุน (วัน) 525.63 46.36 525.25 46.52 526.93 45.82 

น้ำหนักเข#าขุน (กิโลกรัม) 390.61 19.07 389.61 18.76 394.02 19.72 

น้ำหนักกDอนชำแหละ (กิโลกรัม) 671.46 72.93 668.82 70.94 680.41 78.70 

อัตราการเจริญเติบโต (กรัม/วัน) 537.19 134.76 534.44 131.88 546.51 143.80 

น้ำหนักเพิ่ม (กิโลกรัม) 280.85 68.70 279.21 67.05 286.40 73.77 

 

  จากข#อมูลทุติยะภูมิของสหกรณ:ฯ ในเร่ืองของการเจริญเติบโตเปรียบเทียบระหวDางโคท่ีเกิดจาก

น้ำเช้ือนำเข#า (n = 66) และโคท่ีเกิดจากน้ำเช้ือในประเทศ (n = 435) พบวDาโคท่ีเกิดจากน้ำเช้ือนำเข#าใช#

ระยะเวลาขุนเฉล่ีย 532.61 วัน และ โคท่ีเกิดจากน้ำเช้ือในประเทศใช#ระยะเวลาขุนเฉล่ีย 526.06 วัน และ

พบวDาโคท่ีเกิดจากน้ำเช้ือนำเข#ามีอัตราการเจริญเติบโตเฉล่ีย 566.27 กรัม/วัน สDวนโคท่ีเกิดจากน้ำเช้ือใน

ประเทศท่ีมีอัตราการเจริญเติบโต 546.85 กรัม/วัน นอกจากน้ีโคท่ีเกิดจากน้ำเช้ือนำเข#ามีน้ำหนักเพ่ิม 

299.17 กิโลกรัม และโคท่ีเกิดจากน้ำเช้ือในประเทศมีน้ำหนักเพ่ิม 285.95 กิโลกรัม ดังตารางท่ี 3.12 

 

ตารางท่ี 3.12 ข#อมูลการเจริญเติบโตระหวDางโคท่ีเกิดจากน้ำเช้ือนำเข#าและโคท่ีเกิดจากน้ำเช้ือในประเทศ 

ลักษณะที่ศึกษา โคที่เกิดจากน้ำเชื้อนำเข#า (n = 66) โคที่เกิดจากน้ำเชื้อในประเทศ (n = 435) 

 Mean SD Mean SD 

อายุกDอนขุน (วัน) 591.88 98.74 645.76 145.56 

อายุที่ฆDา (วัน) 1124.48 108.63 1171.82 149.357 

ระยะเวลาขุน (วัน) 532.61 48.03 526.06 45.91 

น้ำหนักเข#าขุน (กิโลกรัม) 394.71 18.42 393.69 18.38 

น้ำหนักกDอนชำแหละ (กิโลกรัม) 693.88 83.19 679.64 80.62 

อัตราการเจริญเติบโต (กรัม/วัน) 566.27 149.79 546.85 148.16 

น้ำหนักเพิ่ม (กิโลกรัม) 299.17 76.80 285.95 75.29 

 

ข#อมูลทุติยะภูมิของการเจริญเติบโตของโคขุนที่เกิดจากน้ำเชื้อพDอพันธุ:ชาร:โรเลส: 4 พDอ ซึ่งเปdนพDอ

พันธุ :ของโคทดสอบครั ้งน้ี แตDจำนวนโคที ่เกิดจากแตDละพDอมีจำนวนไมDเทDากัน โดยโคที ่เกิดจากพDอ 

Cowboy มีมากท่ีสุดคือ  81 ตัว  รองลงคือพDอ Calos 54 ตัว Canyon 9 ตัว และ Lunaparc 7 ตัว พบวDา

โคขุนที่เกิดจากพDอ Canyon มีอายุกDอนขุนสูงที่สุดเฉลี่ยคือ 756.89 วัน และพDอ Cowboy มีอายุกDอนขุน

เฉลี่ยน#อยที่สุด 579.54 วัน  พDอ Lunaparc มีระยะเวลาขุนนานท่ีสุดเฉลี่ย 531.71 วัน และพDอ Calos มี

ระยะเวลาขุนน#อยที่สุดเฉลี่ย 519.57 วัน ในขณะที่น้ำหนักเข#าขุนของ พDอ Cowboy มีคDาเฉลี่ยสูงสุดท่ี 
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396 กิโลกรัม และพDอ Canyon มีน้ำหนักเข#าขุนเฉลี่ยน#อยที่สุด 386.67 กิโลกรัม พDอ Cowboy มีอัตรา

เจริญเติบโตเฉลี่ยสูงสุด 576.23 และพDอ Lunaparc มีอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ย 512.83 กรัม/วัน ดัง

ตารางท่ี 3.13 
 

ตารางท่ี 3.13 ข#อมูลการเจริญเติบโตระหวDางพDอพันธุ:โคชาร:โรเลส: 

ลักษณะที่ศึกษา 
Cowboy (n=81) Calos (n=54) Lunaparc (n=7) Canyon (n=9) 

Mean SD Mean SD Mean SD Mean SD 

อายุกDอนขุน (วัน) 579.54 65.50 589.09 64.89 587.57 84.25 756.89 224.50 

อายทุี่ฆDา (วัน) 1,107.14 80.53 1,108.67 80.31 1,119.29 117.74 1,282.78 219.04 

ระยะเวลาขุน (วัน) 527.59 51.29 519.57 45.77 531.71 62.06 525.89 41.36 

น้ำหนักเข#าขุน 

(กิโลกรัม) 
396.00 22.18 393.35 15.30 394.43 9.86 386.67 10.00 

น้ำหนักกDอนชำแหละ 

(กิโลกรัม) 

698.28 84.04 673.87 85.80 660.71 44.56 701.00 93.69 

อัตราการเจริญเติบโต 

(กรัม/วัน) 

576.23 146.70 543.16 160.72 512.83 132.81 601.72 176.82 

น้ำหนักเพิ่ม (กิโลกรัม) 302.28 74.84 280.52 80.71 266.29 41.68 314.33 89.07 

 

 ข#อมูลการเจริญเติบโตระหวDางโคท่ีขุน 12 เดือน และ15 เดือน โคขุน 12 เดือนมีอายุกDอนขุน  

อายุท่ีเข#าฆDา  ระยะเวลาขุน น้ำหนักเข#าขุน  น้ำหนักกDอนชำแหละ และน้ำหนักเฉล่ีย ต่ำกวDาโคท่ีขุน 15 

เดือน แตDโคท่ีขุน 12 เดือน มีอัตราการเจริญเติบโตเฉล่ีย 614.01 กรัม/วัน ซ่ึงมากกวDาโคท่ีขุน 15 เดือนท่ี

มีอัตราการเจริญเติบโตเทDากับ 587.87 กรัม/วัน  ดังตารางท่ี 3.14 

 

ตารางท่ี 3.14 ข#อมูลการเจริญเติบโตระหวDางโคท่ีระยะเวลาการขุน 12 เดือน และ15 เดือน 

ลักษณะที่ศึกษา 
ขุน 12 เดือน (n=63) ขุน 15 เดือน (n=479) 

Mean SD Mean SD 

อายุกDอนขุน (วัน) 592.00 50.59 626.21 126.12 

อายุที่ฆDา (วัน) 983.5 55.10 1099 127.69 

ระยะเวลาขุน (วัน) 389.13 9.65 474.70 11.14 

น้ำหนักเข#าขุน (กิโลกรัม) 391.03 25.77 391.34 15.87 

น้ำหนักกDอนชำแหละ (กิโลกรัม) 623.00 67.72 670.38 70.31 

อัตราการเจริญเติบโต (กรัม/วัน) 614.01 173.36 587.87 140.72 

น้ำหนักเพิ่ม (กิโลกรัม) 238.94 67.75 279.04 66.86 
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2. ซากและองคGประกอบของซาก 

ข#อมูลองค:ประกอบของซากโครวม (เปอร:เซ็นต:) ท่ีเข#าฆDาในปr พ.ศ. 2561 พบวDามีข#อมูลซากและ

องค:ประของซาก ดังตารางท่ี 3.15 โดยรวมโคท่ีเข#าฆDาน้ำหนักซากร#อน 55.75 เปอร:เซ็นต: และ น้ำหนัก

ซากเย็น 54.45 เปอร:เซ็นต: โดยโคซ้ือมาขุนมีน้ำหนักซากร#อน 55.68 เปอร:เซ็นต: และ น้ำหนักซากเย็น 

54.38 เปอร:เซ็นต: และโคแรกเกิดมาขุนมีน้ำหนักซากร#อน 56.01 เปอร:เซ็นต:  และ น้ำหนักซากเย็น 

54.66  เปอร:เซ็นต:  และโดยเฉล่ียโคมีเกรดไขมันแทรก 3.01  

 

ตารางท่ี 3.15 ข#อมูลองค:ประกอบซากโค (เปอร:เซ็นต:) ท่ีเข#าฆDาในปr พ.ศ.2561  

ลักษณะที่ศึกษา 
โครวม (n=3,018) โคซื้อมาขุน (n=2,330) โคแรกเกิด (n=688) 

Mean SD Mean SD Mean SD 

สDวนทิ้ง (เปอร:เซ็นต:) 21.00 2.14 21.05 2.15 20.85 2.13 

เศษซาก (เปอร:เซ็นต:) 0.61 0.07 0.61 0.07 0.61 0.07 

เท#า (เปอร:เซ็นต:) 1.76 0.24 1.76 0.25 1.76 0.24 

หัว (เปอร:เซ็นต:) 3.29 0.30 3.30 0.29 3.27 0.30 

หนัง (เปอร:เซ็นต:) 7.86 0.98 7.86 0.98 7.87 0.96 

เครื่องใน (เปอร:เซ็นต:) 2.80 0.22 2.80 0.22 2.78 0.23 

ตับ (เปอร:เซ็นต:) 0.74 0.12 0.74 0.12 0.74 0.12 

ดี (เปอร:เซ็นต:) 0.06 0.02 0.06 0.02 0.06 0.02 

ไขมันชDองท#อง (เปอร:เซ็นต:) 5.68 0.77 5.70 0.76 5.61 0.80 

เนื้อขั้วตับ (เปอร:เซ็นต:) 0.12 0.02 0.12 0.02 0.12 0.02 

หาง (เปอร:เซ็นต:) 0.32 0.12 0.32 0.12 0.32 0.12 

ซากร#อน (เปอร:เซ็นต:) 55.75 1.98 55.68 1.96 56.01 2.02 

ซากร#อนซ#าย (เปอร:เซ็นต:) 27.97 1.02 27.93 1.00 28.10 1.05 

ซากร#อนขวา (เปอร:เซ็นต:) 27.79 1.01 27.75 1.00 27.91 1.02 

ซากเย็น (เปอร:เซ็นต:) 54.45 2.10 54.38 2.11 54.66 2.08 

ซากซีกซ#าย (เปอร:เซ็นต:) 50.12 0.56 50.12 0.55 50.13 0.60 

ซากซีกขวา (เปอร:เซ็นต:) 49.88 0.56 49.88 0.55 49.87 0.60 

ซากเสี้ยวหน#า (เปอร:เซ็นต:) 52.92 1.31 52.94 1.31 52.86 1.31 

ซากเสีย้วหลัง (เปอร:เซ็นต:) 47.08 1.31 47.06 1.31 47.14 1.31 

เกรดไขมันแทรก  3.01 0.09 3.01 0.09 3.01 0.09 

 

 ข#อมูลคุณภาพซากระหวDางโคท่ีเกิดจากน้ำเช้ือนำเข#า และโคท่ีเกิดจากน้ำเช้ือในประเทศพบวDา

เปอร:เซ็นต:ซากร#อนของโคท่ีเกิดจากน้ำเช้ือนำเข#าเทDากับ 55.95 เปอร:เซ็นต: เปอร:เซ็นต:ซากเย็น 54.68 

เปอร:เซ็นต: สDวนโคท่ีเกิดจากน้ำเช้ือในประเทศท่ีมีเปอร:เซ็นต:ซากร#อน 55.94 เปอร:เซ็นต: มีเปอร:เซ็นต:ซาก

เย็น 54.59 เปอร:เซ็นต: ดังตารางท่ี 3.16 
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ตารางท่ี 3.16 ข#อมูลองค:ประกอบซาก (เปอร:เซ็นต:) ระหวDางโคท่ีเกิดจากน้ำเช้ือนำเข#า และโคท่ีเกิดจาก 

        น้ำเช้ือในประเทศ 

ลักษณะที่ศึกษา 
โคที่เกิดจากน้ำเชื้อนำเข#า (n=66) โคที่เกิดจากน้ำเชื้อในประเทศ (n=435) 

Mean SD Mean SD 

สDวนทิ้ง (เปอร:เซ็นต:) 20.86 2.31 20.95 2.13 

เศษซาก (เปอร:เซ็นต:) 0.62 0.05 0.61 0.07 

เท#า (เปอร:เซ็นต:) 1.75 0.21 1.76 0.24 

หัว (เปอร:เซ็นต:) 3.33 0.29 3.28 0.29 

หนัง (เปอร:เซ็นต:) 7.93 0.97 7.82 0.96 

เครื่องใน (เปอร:เซ็นต:) 2.77 0.23 2.78 0.23 

ตับ (เปอร:เซ็นต:) 0.73 0.12 0.75 0.12 

ดี (เปอร:เซ็นต:) 0.06 0.02 0.06 0.02 

ไขมันชDองท#อง (เปอร:เซ็นต:) 5.57 0.78 5.61 0.78 

เนื้อขั้วตับ (เปอร:เซ็นต:) 0.12 0.03 0.12 0.02 

หาง (เปอร:เซ็นต:) 0.31 0.12 0.33 0.13 

ซากร#อน (เปอร:เซ็นต:) 55.95 2.32 55.94 2.02 

ซากร#อนซ#าย (เปอร:เซ็นต:) 28.02 1.24 28.07 1.03 

ซากร#อนขวา (เปอร:เซ็นต:) 27.93 1.11 27.87 1.04 

ซากเย็น (เปอร:เซ็นต:) 54.68 2.36 54.59 2.10 

ซากซีกซ#าย (เปอร:เซ็นต:) 50.08 0.38 50.13 0.63 

ซากซีกขวา (เปอร:เซ็นต:) 49.92 0.38 49.87 0.63 

ซากเสี้ยวหน#า (เปอร:เซ็นต:) 52.97 1.24 52.77 1.33 

ซากเสี้ยวหลัง (เปอร:เซ็นต:) 47.03 1.24 47.23 1.33 

 

ข#อมูลคุณภาพซาก และเปอร:เซ็นต:ซากระหวDางพDอพันธุ:ชาร:โรเลส: 4 พDอ ที่เปdนพDอของโคทดสอบ

ครั้งนี้ พบวDาโคที่เกิดจากพDอพันธุ: Canyon มีเปอร:เซ็นต:ซากร#อนเฉลี่ยมากที่สุดคือ 56.52 เปอร:เซ็นต: 

รองลงมาคือพDอพันธุ: Cowboy มีเปอร:เซ็นต:ซากร#อนเฉล่ีย 56.36 เปอร:เซ็นต: พDอพันธุ: Calos มีเปอร:เซ็นต:

ซากร#อนเฉลี่ย 56.09 เปอร:เซ็นต: และพDอพันธุ: Lunaparc มีเปอร:เซ็นต:ซากร#อนเฉลี่ยน#อยที่สุด 55.52 

เปอร:เซ็นต: สDวนเปอร:เซ็นต:ซากเย็นพบวDาโคที่เกิดจากพDอพันธุ: Canyon มีเปอร:เซ็นต:ซากเย็นมากที่สุดคือ 

55.12 เปอร:เซ็นต:ดังตารางท่ี 3.17  
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ตารางท่ี 3.17 ข#อมูลองค:ประกอบซาก (เปอร:เซ็นต:) ระหวDางโคท่ีเกิดจากพDอพันธุ:โคชาร:โรเลส: 4 พDอ 

ลักษณะที่ศึกษา 
Cowboy (n=81) Calos (n=54) Lunaparc (n=7) Canyon (n=9) 

Mean SD Mean SD Mean SD Mean SD 

สDวนทิ้ง (เปอร:เซ็นต:) 20.66 2.07 20.80 2.33 21.01 2.99 20.69 1.64 

เศษซาก (เปอร:เซ็นต:) 0.60 0.09 0.60 0.08 0.60 0.06 0.63 0.05 

เท#า (เปอร:เซ็นต:) 1.80 0.24 1.77 0.29 1.88 0.20 1.76 0.13 

หัว (เปอร:เซ็นต:) 3.28 0.27 3.28 0.36 3.40 0.29 3.17 0.19 

หนัง (เปอร:เซ็นต:) 7.83 1.01 7.97 0.98 8.25 0.74 7.70 0.97 

เครื่องใน (เปอร:เซ็นต:) 2.74 0.25 2.69 0.28 2.73 0.21 2.70 0.20 

ตับ (เปอร:เซ็นต:) 0.73 0.12 0.74 0.13 0.65 0.22 0.74 0.10 

ดี (เปอร:เซ็นต:) 0.06 0.02 0.05 0.02 0.05 0.02 0.06 0.02 

ไขมันชDองท#อง (เปอร:เซ็นต:) 5.48 0.80 5.55 0.80 5.52 0.53 5.58 0.92 

เนื้อขั้วตับ (เปอร:เซ็นต:) 0.11 0.02 0.10 0.02 0.12 0.03 0.12 0.02 

หาง (เปอร:เซ็นต:) 0.34 0.14 0.35 0.15 0.27 0.11 0.33 0.18 

ซากร#อน (เปอร:เซ็นต:) 56.36 1.94 56.09 2.25 55.52 3.02 56.52 1.72 

ซากร#อนซ#าย (เปอร:เซ็นต:) 28.26 1.01 28.16 1.16 27.84 1.51 28.48 1.02 

ซากร#อนขวา (เปอร:เซ็นต:) 28.10 1.00 27.94 1.15 27.68 1.53 28.04 0.78 

ซากเยน็ (เปอร:เซ็นต:) 55.01 1.96 54.92 2.27 54.30 3.27 55.12 1.74 

ซากซีกซ#าย (เปอร:เซ็นต:) 50.12 0.48 50.22 0.46 50.35 0.41 50.42 0.54 

ซากซีกขวา (เปอร:เซ็นต:) 49.88 0.48 49.78 0.46 49.65 0.41 49.58 0.54 

ซากเสี้ยวหน#า (เปอร:เซ็นต:) 52.71 1.10 52.91 1.26 53.26 0.72 53.01 1.25 

ซากเสี้ยวหลัง (เปอร:เซ็นต:) 47.29 1.10 47.09 1.26 46.74 0.72 46.99 1.25 

 

จากการศึกษาคุณภาพซาก และเปอร:เซ็นต:ซากระหวDางโคที่ระยะเวลาการเลี้ยงที่ 12 เดือนและ 

15 เดือน  พบวDาโคที ่ใช#ระยะเวลาเลี ้ยง 15 เดือนนั ้นมีเปอร:เซ็นต:ซากร#อนเฉลี ่ย 55.5 เปอร:เซ็นต:  

เปอร:เซ็นต:ซากเย็นเฉล่ีย 54.17 เปอร:เซ็นต:  ซ่ึงมากกวDาโคท่ีใช#ระยะเวลาเล้ียง 12 เดือนที่มีเปอร:เซ็นต:ซาก

ร#อนเฉล่ีย 54.65 เปอร:เซ็นต:  เปอร:เซ็นต:ซากเย็นเฉล่ีย 53.11เปอร:เซ็นต:  ดังตารางท่ี 3.18 
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ตารางท่ี 3.18 ข#อมูลองค:ประกอบซาก (เปอร:เซ็นต:) ระหวDางโคท่ี 12 และ 15 เดือน 

ลักษณะที่ศึกษา 
ขนุ 12 เดือน (n=63) ขุน 15 เดือน (n=479) 

Mean SD Mean SD 

สDวนทิ้ง (เปอร:เซ็นต:) 21.68 2.64 21.14 2.06 

เศษซาก (เปอร:เซ็นต:) 0.57 0.12 0.61 0.07 

เท#า (เปอร:เซ็นต:) 1.85 0.27 1.75 0.25 

หัว (เปอร:เซ็นต:) 3.38 0.31 3.28 0.30 

หนัง (เปอร:เซ็นต:) 7.65 1.19 7.86 0.95 

เครื่องใน (เปอร:เซ็นต:) 2.93 0.27 2.84 0.23 

ตับ (เปอร:เซ็นต:) 0.79 0.14 0.75 0.12 

ดี (เปอร:เซ็นต:) 0.06 0.03 0.06 0.02 

ไขมันชDองท#อง (เปอร:เซ็นต:) 5.93 0.79 5.74 0.79 

เนื้อขั้วตับ (เปอร:เซน็ต:) 0.12 0.03 0.12 0.02 

หาง (เปอร:เซ็นต:) 0.37 0.11 0.33 0.12 

ซากร#อน (เปอร:เซ็นต:) 54.65 2.31 55.50 1.90 

ซากร#อนซ#าย (เปอร:เซ็นต:) 27.41 1.19 27.84 0.98 

ซากร#อนขวา (เปอร:เซ็นต:) 27.24 1.17 27.67 0.98 

ซากเย็น (เปอร:เซ็นต:) 53.11 2.48 54.17 2.01 

ซากซกีซ#าย (เปอร:เซ็นต:) 50.16 0.53 50.10 0.52 

ซากซีกขวา (เปอร:เซ็นต:) 49.84 0.53 49.90 0.52 

ซากเสี้ยวหน#า (เปอร:เซ็นต:) 53 1.00 52.93 1.31 

ซากเสี้ยวหลัง (เปอร:เซ็นต:) 47.05 1.40 47 1.00 

 

เกรดไขมันแทรกของโคที่เข#าเชือดในปr 2561 ของสหกรณ:ฯ โพนยางคำ พบวDาสDวนใหญDมากกวDา 

95 เปอร:เซ็นต:มีเกรดไขมันแทรกอยูDในเกรด 3  สDวนโคที่มีเกรดมากกวDา 3.5 นั้น พบวDาในกลุDมโคซื้อมาขุน

มี 2.2 เปอร:เซ็นต: โคแรกเกิดมี 2.6 เปอร:เซ็นต: โคที่เกิดจากน้ำเชื้อนำเข#ามี 1.5 เปอร:เซ็นต: โคที่เกิดจาก

น้ำเชื้อในประเทศมี 2.9 เปอร:เซ็นต: โคที่เกิดจากน้ำเชื้อพDอ Calosมี 3.7 เปอร:เซ็นต: และโคท่ีเลี้ยงขุน 15 

เดือนมี 1.5 เปอร:เซ็นต: (ตารางท่ี 3.19) 
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ตารางท่ี 3.19 การแจกแจงความถ่ีเกรดไขมันแทรก ของโคท่ีเข#าฆDาในปr 2561 

กลุDมโคขุน n 
เกรดไขมันแทรก  

2.5 3 3.5 4 

โครวม 3018 32  2915  70 1 

โคซ้ือมาขุน 2330 26  2251  52 1 

โคแรกเกิด 688 6  664  18 0 

โคท่ีเกิดจากน้ำเช้ือนำเข#า 66 0 65  1 0 

โคท่ีเกิดจากน้ำเช้ือใน

ประเทศ 435 5 417  13 0 

พDอพันธุ:      

   - Cowboy 81 0 81 0 0 

   - Carlos 54 0 52 2 0 

   - Lunaparc 7 0 7 0 0 

   - Canyon 10 0 10 0 0 

การเล้ียงขุน      

   - 12 เดือน 63 4 59  0 0 

   - 15 เดือน 479 2 470  7 0 
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การทดลองท่ี 2.1 การศึกษาเปรียบเทียบอิทธิพลของพ9อพันธุGท่ีมีต9อสมรรถภาพการผลิต คุณภาพซาก

และคุณภาพเน้ือในระบบการเล้ียงโคขุนของสหกรณGฯ โพนยางคำ 

  

การเจริญเติบโตและปริมาณการกินไดU 

โคขุนที่เกิดจากพDอพันธุ:ชาร:โรเลส:ทั้ง 4 พDอ มีอัตราการเจริญเติบโตลดลงตามระยะเวลาที่ขุน (ภาพ

ที่ 3.45) สDวนน้ำหนัก (ภาพที่ 3.46) นั้นพบวDาโคแตDละกลุDมมีน้ำหนักเฉลี่ยที่เพิ่มขึ้นตามระยะเวลาการขุน  

แตDพบวDาในระหวDางการขุนเดือนที่ 11-12 นั้น โคมีน้ำหนักเพิ่มขึ้นเพียงเล็กน#อยในโคขุนที่เกิดจากพDอพันธุ: 

Cowboy และ Canyon ในขณะที่โคที่เกิดจากพDอพันธุ: Calos และ Lunaparc นั้นมีน้ำหนักที่ลดลง  อัตรา

การเจริญเติบโตตลอดระยะการขุน 12 เดือน ดังตารางที ่ 3.24 พบวDาโคที ่เกิดจากพDอ Calos และ 

Lunaparc มีอัตราการเจริญเติบโตสูงที่สุด รองลงมาคือ Canyon และ  Cowboy เทDากับ 0.90  0.88 0.76 

และ 0.63 กิโลกรัม/วัน ตามลำดับ  สDวนอัตราการเจริญเติบโตที่การขุน 4 เดือนถึง 12 เดือน นั้นพบวDาโคท่ี

เกิดจากพDอ Calos และ Canyon มีอัตราการเจริญเติบโตสูงกวDา Lunaparc และ Cowboy เทDากับ 0.75  

0.74  0.63 และ 0.63 กิโลกรัม/วัน ตามลำดับ  ซึ่งจะพบวDาโคที่เกิดจากพDอ Calos และ Lunaparc มีอัตรา

การเจริญเติบโตลดลงอยDางมากท่ีการขุน 4 เดือน (ตารางท่ี 3.20) 

 

ตารางท่ี 3.20 คDาเฉล่ียและสDวนเบ่ียงเบนมาตรฐานของการเจริญเติบโตของโคท่ีเล้ียงขุนเปdนเวลา 12  

        เดือน ของโคขุนท่ีเกิดจากพDอพันธุ: 4 พDอ 

ลักษณะทีศ่ึกษา 
พDอพันธุ:1 

Cowboy Canyon Calos Lunaparc 

N 5 6 5 4 

เดือนที่ 1 ของการขุน-เข#าฆDา2 
    

   - อายุกDอนขุน (วัน) 628±56.71 605±98.99 577±64.27 534.17±51.77 

   - จำนวนวันที่ขุน 370±11.51 381±11.24 369.2±5.81 363.5±7 

   - อายุเข#าฆDา (วัน) 996.33±58.4 986±98.65 947±62.51 901.17±56.52 

   - น้ำหนักเริ่มขุน (กิโลกรัม) 371.6±31.19 393.33±10.33 364.8±32.88 380±47.3 

   - อัตราการเจริญเติบโต (กรัม/วัน) 0.63±0.25 0.76±0.15 0.9±0.2 0.88±0.17 

   - น้ำหนักที่เพิ่มขึ้น (กิโลกรัม) 230.64±87.69 289.32±54.2 332.21±75.96 318.81±58.34 

เดือนที่ 4 ของการขุน-เข#าฆDา3 
    

   - อายุกDอนขุน (วัน) 750.17±56.56 727.67±98.86 699.5±64.11 656.17±51.77 

   - จำนวนวันที่ขุน 261.8±14.22 274.33±13.46 258±7.35 255.5±7 

   - น้ำหนักที่การขุน 4 เดือน (กิโลกรัม) 437.2±42.32 481.67±48.93 503.2±74.37 538±25.87 

   - อัตราการเจริญเติบโต (กิโลกรัม/วัน) 0.63±0.11 0.74±0.12 0.75±0.11 0.63±0.12 

   - น้ำหนักที่เพิ่มขึ้น (กิโลกรัม) 165.04±23.17 200.98±29.1 193.81±31.47 160.81±27.91 

น้ำหนักสุดท#าย (กิโลกรัม) 602.24±65.41 682.65±59.97 697.01±79.13 698.81±32.53 

น้ำหนักกDอนฆDา (กิโลกรัม) 583.17±56.93 658.17±57.18 656.67±78.27 648±51.2 
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1โคขุนในแตDละกลุDมมี 6 ตัว แตDเน่ืองจากโคบางตัวขาเจ็บจึงตัดข#อมูลออกจากการคำนวณการเจริญเติบโต  

2น้ำหนักในเดือนท่ี 1 ของการขุนบางตัวเปdนน้ำหนักท่ีประเมินด#วยการใช#สายวัดรอบอกในกรณีโคท่ีเร่ิมขุน

มาจากฟาร:มเกษตรกรแล#วมาขุนตDอยอดในฟาร:มสหกรณ:ฯ 

3น้ำหนักในเดือนท่ี 4 ของการขุนเปdนน้ำหนักท่ีช่ังด#วยเคร่ืองช่ังท่ีสหกรณ:ฯ 

 

 
ภาพท่ี 3.45 อัตราการเจริญเติบโตของโคท่ีเล้ียงขุนเปdนเวลา 12 เดือน ท่ีมีพDอพันธุ:ท่ีแตกตDางกัน 

 
 

 
ภาพท่ี 3.46 น้ำหนักท่ีเพ่ิมข้ึนในแตDละเดือนของโคท่ีเล้ียงขุนเปdนเวลา 12 เดือน ท่ีมีพDอพันธุ:ท่ีแตกตDางกัน 
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ในการเลี้ยงขุนโคที่เกิดจากพDอพันธุ:ทั้ง 4 พDอ เปdนระยะเวลา 12 เดือนนั้น พบวDาโคมีปริมาณการ

กินฟางประมาณ 5.35 – 5.81 กิโลกรัมตDอวัน ปริมาณอาหารข#นท่ีกินเฉล่ียประมาณ 7.31 - 8.20 กิโลกรัม

ตDอวัน ปริมาณหญ#าสดที่กินเฉลี่ยประมาณ 0.61 – 1.45 กิโลกรัมตDอวัน ปริมาณกากน้ำตาลที่กินเฉล่ีย

ประมาณ 1.26 – 1.46 กิโลกรัมตDอวัน (ตารางท่ี 3.21) 

 
ตารางท่ี 3.21 คDาเฉล่ียและสDวนเบ่ียงเบนมาตรฐานของปริมาณอาหารท่ีกินของโคท่ีเล้ียงขุนเปdนเวลา 12  

 เดือน ท่ีมีพDอพันธุ:ท่ีแตกตDางกัน 

ชนิดของอาหาร 
อัตราการกินได#ของพDอพันธุ:แตDละตัว 

Cowboy Canyon Calos Lunaparc 

ฟาง1 (กิโลกรัม/วัน) 5.55±0.13 5.35±0.25 5.63±0.26 5.81±0.11 

หญ#าสด2 (กิโลกรัม/วัน) 0.75±0.24 1.45±0.15 0.96±0.47 0.61±0.02 

อาหารข#น (กิโลกรัม/วัน) 7.31±0.48 8.20±0.65 7.90±0.49 7.45±0.45 

กากน้ำตาล (กิโลกรัม/วัน) 1.45±0.18 1.26±0.29 1.43±0.21 1.46±0.32 

1ฟางข#าวมีเปอร:เซ็นต:ความช้ืน 17.47 % 

2หญ#าสดมีเปอร:เซ็นต:ความช้ืน 76.46 % 

 

ผลการวิเคราะห:องค:ประกอบของโภชนะของอาหารข#นที่ใช#ในการเลี้ยงขุนครั้งนี้ จากการเก็บ

ตัวอยDางอาหารข#น 5 ครั้ง ทำการวิเคราะห:ที่ห#องปฏิบัติการอาหารสัตว: ภาควิชาครุศาสตร:เกษตร คณะครุ

ศาสตร:อุตสาหกรรมและเทคโนโลยี สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล#าเจ#าคุณทหารลาดกระบัง (สจล.) และ

สDงตัวอยDางตรวจกับหนDวยงานมาตรฐานท่ีรับวิเคราะห:คือ ALS Laboratory group (Thailand) CO., 

LTD. ผลการวิเคราะห:ดังตารางที่ 3.22 โดยผลการวิเคราะห:จากทั้ง สจล. และ ALS พบวDาเปอร:เซ็นต:

ความชื้น ไขมันทั้งหมด และฟอสฟอรัส อยูDในเกณฑ:มาตรฐานของสหกรณ:ฯ ในขณะท่ีเปอร:เซ็นต:โปรตีนมี

ความแปรปรวนเล็กน#อย แตDอยDางไรก็ตามยังอยูDในเกณฑ:มาตรฐานของสหกรณ:ฯ   ในขณะที่อาหารข#นท่ี

ตรวจสอบน้ีมีเย่ือใยสูงกวDาเกณฑ:มาตรฐานของสหกรณ: โดยเฉล่ียสูงกวDาอยูDประมาณ 45-55 เปอร:เซ็นต: ซ่ึง

ถือวDาเกินคDามาตรฐานมาก สDวนเปอร:เซ็นต:เถ#าโดยเฉล่ียเกินกวDามาตรฐานอยูDประมาณ 23.6 เปอร:เซ็นต:  

แคลเซียมโดยเฉลี่ยเกินกวDามาตรฐานอยูDประมาณ 29 เปอร:เซ็นต: และ อัตราสDวน แคลเซียม / ฟอสฟอรัส 

เกินกวDามาตรฐานโดยเฉลี่ยอยู Dประมาณ 68.7 เปอร:เซ็นต:  ซึ ่งจากผลการวิเคราะห:ดังกลDาวพบวDามี

องค:ประกอบของโภชนะหลายชนิดท่ีเกินกวDามาตรฐานที่สหกรณ:ฯ กำหนดคDอนข#างมาก ซึ่งอาจสDงผลตDอ

สมรรถนะการเจริญเติบโต ตลอดจนคุณภาพซากและคุณภาพเน้ือโคขุน  ดังน้ันสหกรณ:ฯ จึงควรท่ีจะมีการ

ปรับปรุงคุณภาพอาหารเพื่อให#ได#ตามมาตรฐานที่กำหนดไว# และควรอยDางย่ิงที่จะมีการตรวจสอบคุณภาพ

อาหารข#นเปdนระยะเพ่ือเปdนการควบคุมคุณภาพของอาหารข#นท่ีจะนำมาใช#เล้ียงโคขุน ซ่ึงจะทำให#ได#เน้ือโค

ขุนคุณภาพดีและมีความสม่ำเสมอเปdนท่ียอมรับของผู#บริโภค  
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ตารางท่ี 3.22 องค:ประกอบทางโภชนะของอาหารข#นเทียบกับมาตรฐานของอาหารสัตว:ด#านโภชนศาสตร:

 ของสหกรณ: ฯ ประจำปr 2559 

องค:ประกอบ

ของโภชนะ 

มาตรฐานสหกรณ: 

(%) 

ผลการวิเคราะห:อาหารข#น (%) 

 
  15 สค.

2560 

25 พค.

2561 

14 กค.2561 10 สค.2561 19 พย 2561 

 
  สจล. ALS สจล. ALS สจล. ALS สจล. ALS 

ความชื้น ไมDเกิน 12 9.28 10.2 8.85 10.9 8.2 10.1 8.4 10.0 

โปรตีนทั้งหมด ไมDน#อยกวDา 12.00 12.81 12.1 10.9 11.8 11.3 12.3 13.4 13.7 

กากเยื่อใย ไมDเกิน 6.20 9.39 9.0 12.1 9.3 11.2 9.4 11.2 8.8 

ไขมนัทั้งหมด ไมDน#อยกวDา 2.00 3.19 4.9 3.7 4.2 - 4.6 4.1 4.3 

เกลือ - - 3.22 - 1.25 - 1.12 - 0.8 - 

เถ#า ไมDเกิน 7.10 9.34 - 7.0 7.3 8.1 7.7 11.2 10.8 

แคลเซียม ไมDเกิน 1.10-

1.30 

1.71 - 1.4 - 1.8 - 1.8 - 

ฟอสฟอรัส ไมDเกิน 0.44-

0.80 

0.38 - 0.38 - 0.43 - 0.4 - 

อัตราสDวน 

แคลเซียม / 

ฟอสฟอรัส 

ไมDเกิน 2.5 4.5 - 3.7 - 4.2 - 4.5 - 

คาร:โบไฮเดรท

รวม (ก/100ก) 

  - 65.5 - 65.8 - 65.3 - 61.2 

แคลอรี่ (กิโล

แคลอรี/100 ก) 

  - 354 - 348 - 352 - 338 
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คุณภาพซาก 

 ผลการศึกษาคุณภาพซากของโคทดสอบพบวDา โคขุนที่เกิดจากพDอพันธุ:ทั้ง 4 พDอนั้น  พบวDาโคขุน

ที ่เกิดจากพDอ Lunaparc มีขนาดพื้นที ่หน#าตัดเนื ้อสันใหญDที ่สุด รองลงมาคือ Calos Cowboy และ 

Canyon ตามลำดับ ความหนาไขมันสันหลังและความยาวซากพบวDาโคขุนที่เกิดจากพDอ Canyon มีคDา

มากท่ีสุด  (ตารางท่ี 3.23) 

 

ตารางท่ี 3.23 คDาเฉล่ียและสDวนเบ่ียงเบนมาตรฐานพ้ืนท่ีหน#าตัดเน้ือสันของเน้ือโคท่ีมีการเล้ียงขุน เปdน 

 เวลา 12 เดือน ท่ีมีพDอพันธุ:ท่ีแตกตDางกัน 

ลักษณะที่ศึกษา 
พDอพันธุ: 

Cowboy Canyon Calos Lunaparc 

พื้นที่หน#าตัดเนื้อสัน (ตารางเซนติเมตร) 88.6±8.67 85.16±10.33 96.02±8.88 98.17±14.96 

ความหนาไขมันสันหลัง (เซนติเมตร) 1.32±0.66 1.43±0.55 1.37±0.76 1.33±0.7 

ความยาวซาก (นิ้ว) 58.58±1.50 61.42±3.29 59.75±2.40 59.75±1.84 

 

ไขมันแทรก 

 ปริมาณไขมันแทรกในเนื้อโคขุน นับวDามีความสำคัญตDอคุณภาพเนื้อ โดยเนื้อโคขุนคุณภาพดีจะ

สัมพันธ:กับปริมาณไขมันแทรกที่มาก ซึ่งทางสหกรณ:ฯ จะจDายเงินตอบแทนเพิ่มมากขึ้นแกDเกษตรกรที่ผลิต

โคที่มีไขมันแทรกสูงขึ้นด#วย  จากผลการประเมินไขมันแทรกโดยตัวแทนสหกรณ:ฯ พบวDาคะแนนไขมัน

แทรกของโคทุกตัวทั้งจากตDางพDอพันธุ:และที่มีระยะเวลาขุนตDางกันก็มีคะแนนไขมันแทรกเทDากับ 3 ทุกตัว  

แตDผลจากการวิเคราะห:ทางเคมีพบวDาโคที่เกิดจากพDอ Cowboy มีไขมันเฉลี่ย 4.38±0.65 เปอร:เซ็นต:  โค

ที ่เกิดจากพDอ Canyon มีไขมันเฉลี ่ย 6.26±1.94 เปอร:เซ็นต: โดยโคที ่ไขมันแทรกต่ำสุดอยู Dที ่ 4.5 

เปอร:เซ็นต: สูงสุดอยูDที่ 10.0 เปอร:เซ็นต:  โคที่เกิดจากพDอ Calos มีไขมันเฉลี่ย 5.58±1.93 เปอร:เซ็นต: โดย

โคท่ีไขมันแทรกต่ำสุดอยูDท่ี 2.3 เปอร:เซ็นต: สูงสุดอยูDท่ี 7.8 เปอร:เซ็นต:  โคท่ีเกิดจากพDอ Lunaparc มีไขมัน

เฉลี ่ย 3.57±1.73 เปอร:เซ็นต: ซ่ึงโคที ่ไขมันแทรกต่ำสุดอยู Dที ่ 2.0 เปอร:เซ็นต: และ สูงสุดอยู Dที ่ 4.7 

เปอร:เซ็นต:  ซึ่งผลจากการวิเคราะห:ทางเคมีโคที่เกิดจากพDอ Canyon มีเปอร:เซ็นต:ไขมันในกล#ามเนื้อสัน

นอกมากที่สุด รองลงมาคือ Calos สDวนโคที่เกิดจากพDอ Cowboy พบวDามีเปอร:เซ็นต:ไขมันน#อยกวDา 

ในขณะที่โคที่เกิดจากน้ำเชื้อนำเข#า คือ พDอ Lunaparc มีเปอร:เซ็นต:ไขมันต่ำที่สุดเมื่อเทียบกับกลุDมอื่น ซ่ึง

อาจเนื่องจากโคจากพDอ Lunaparc มีอัตราการเจริญเติบโตมากและมีอายุน#อยกวDากลุDมอื่นจึงอาจจะยัง

สะสมไขมันแทรกน#อยกวDากลุDมอื่น (ตารางที่ 3.24)  โดยผลการวิเคราะห:ทางเคมีน้ีสอดคล#องกับภาพไขมัน

แทรกในกล#ามเนื้อสันนอกที่ปริมาณไขมันแทรกที่ปรากฏวDาโคบางตัวมีมากหรือบางตัวมีน#อยกวDาโคตัวอ่ืน 

(ภาคผนวกท่ี ก)  
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ตารางท่ี 3.24   คะแนนไขมันแทรกและเปอร:เซ็นต:ไขมันของโคท่ีเล้ียงขุนเปdนเวลา 12 เดือน ท่ีมีพDอพันธุ: 

ท่ีแตกตDางกัน  

พ่อพันธุ ์ หมายเลข จากการประเมนิ วิเคราะห์ทางเคมี 
คะแนนไขมันแทรก Mean ± SD %ไขมัน Mean ± SD 

COWBOY 3585 3  4.9  
 3587 3  4.1  
 4071 3  4.6  
 4072 3  3.2  
 4282 3  4.7  
 4285 3 3±0 4.7 4.38±0.65 
CANYON 2689 3  5.2  
 2690 3  6.1  
 2693 3  4.5  
 2694 3  10.0  
 2695 3  6.4  
 3586 3 3±0 5.3 6.26±1.94 
CALOS 2691 3  4.8  
 2692 3  5.6  
 3584 3  2.3  
 4065 3  6.8  
 4067 3  7.8  
 4286 3 3±0 6.2 5.58±1.93 
LUNAPARC 4064 3  4.7  
 4066 3  3.7  
 4068 3  2.2  
 4069 3  2.0  
 4283 3  6.4  
 4284 3 3±0 2.4 3.57±1.73 

 

องคGประกอบของซากโค 

 องค:ประกอบตDางๆ ของซากโคทดสอบที่เกิดจากพDอพันธุ: 4 พDอ นั้น พบวDาภายหลังกระบวนการ

ฆDาและชำแหละแล#ว พบวDาโคมีองค:ประกอบของซากดังตารางที่ 3.28  โดยพบวDาเปอร:เซ็นต:ซากร#อนรวม

ของโคที่เกิดจากพDอ Lunaparc สูงที่สุด รองลงมาคือ Calos Cowboy และ Canyon ตามลำดับ  โดยมี

คDาเทDากับ 58.12  56.18  55.66 และ 55.60 เปอร:เซ็นต: ตามลำดับ  สDวนเปอร:เซ็นต:ซากเย็นเทDากับ 

57.16  55.22  54.60 และ 54.52 เปอร:เซ็นต: ตามลำดับ  สDวนน้ำหนักที่สูญเสียระหวDางการบDม พบวDาโค

ที่เกิดจากพDอ Calos มีคDาสูงที่สุด รองลงมาคือ พDอ Canyon  Cowboy และ Lunaparc ตามลำดับ โดยมี

คDาเทDากับ 1.94  1.08  1.07 และ 0.96 เปอร:เซ็นต: ตามลำดับ ตารางท่ี 3.25 
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ตารางท่ี 3.25 คDาเฉล่ียและสDวนเบ่ียงเบนมาตรฐานขององค:ประกอบของซากโคท่ีเล้ียงขุนเปdนเวลา 12  

 เดือน ท่ีมีพDอพันธุ:ท่ีแตกตDางกัน  

องค:ประกอบของซากที่ศึกษา 
พDอพันธุ: 

Cowboy Canyon Calos Lunaparc 

เท#า (เปอร:เซ็นต:) 2.03±0.15 1.85±0.18 1.75±0.13 1.86±0.16 

หัว (เปอร:เซ็นต:) 3.42±0.29 3.35±0.14 3.21.00±0.14 3.57±0.29 

หนัง (เปอร:เซ็นต:) 8.36±0.54 7.67±0.74 7.63±0.96 7.32±1.78 

เครื่องใน (เปอร:เซ็นต:) 12.08±1.48 9.47±1.87 10.56±1.29 10.51±0.49 

ตับ (เปอร:เซ็นต:) 0.78±0.10 0.75±0.15 0.78±0.05 0.73±0.08 

ไขมัน (เปอร:เซ็นต:) 5.34±1.16 5.94±0.49 5.59±0.27 5.57±0.79 

เนื้อขั้วตับ (เปอร:เซ็นต:) 0.12±0.02 0.14±0.01 0.28±0.37 0.14±0.01 

หาง (เปอร:เซ็นต:) 0.42±0.06 0.39±0.03 0.44±0.08 0.46±0.06 

เศษเนื้อ (เปอร:เซ็นต:) 0.57±0.05 0.63±0.07 0.60±0.08 0.62±0.06 

ดี (เปอร:เซ็นต:) 0.07±0.04 0.05±0.02 0.06±0.01 0.16±0.27 

ซากร#อนซ#าย (เปอร:เซ็นต:) 27.70±0.71 27.79±0.73 28.24±0.29 29.10±1.12 

ซากร#อนขวา (เปอร:เซน็ต:) 27.95±0.65 27.81±0.83 27.94±0.33 29.02±0.97 

น้ำหนักรวม (เปอร:เซ็นต:) 88.86±1.70 85.84±1.41 87.10±2.04 89.05±1.72 

สDวนทิ้ง (เปอร:เซ็นต:) 11.14±1.70 14.16±1.41 12.90±2.04 10.95±1.72 

ซากร#อนรวม (เปอร:เซ็นต:) 55.66±1.30 55.60±1.51 56.18±0.60 58.12±2.06 

ซากเย็นซ#าย (เปอร:เซ็นต:) 27.16±0.64 27.19±0.72 27.66±0.36 28.59±1.07 

ซากเย็นขวา (เปอร:เซ็นต:) 27.43±0.62 27.33±0.94 27.56±0.40 28.58±0.92 

ซากเย็นรวม (เปอร:เซ็นต:) 54.60±1.21 54.52±1.58 55.22±0.70 57.16±1.90 

น้ำหนักที่สูญเสียระหวDางการบDม 

(เปอร:เซ็นต:)  1.07±0.35 1.08±0.14 1.94±0.48 0.96±0.25 

สDวนเสียตัดแตDง (เปอร:เซ็นต:) 1.40±0.30 1.58±0.19 1.34±0.34 1.26±0.12 

ซากซากเสี้ยวหน#า (เปอร:เซ็นต:) 29.62±0.72 28.93±0.69 29.92±0.38 30.65±0.92 

ซากซากเสี้ยวหลัง (เปอร:เซ็นต:) 24.97±0.59 25.59±1.24 25.31±0.54 26.51±1.24 

 

ช้ินส'วนท่ีได.จากการตัดแต'ง 
 ชิ้นสDวนที่ได#จากการตัดแตDงซากโคขุนที่เกิดจากพDอพันธุ:ทั้ง 4 พDอ พบวDาเปอร:เซ็นต:โดยน้ำหนัก

ซากเย็นของชิ้นสDวนตDาง ๆ ดังในตารางที่ 3.26 พบวDาโดยพบวDาโคที่เกิดจากพDอ Calos มีเปอร:เซ็นต:เน้ือ

แดง มากที่สุด รองลงมาคือ Lunaparc  Cowboy และ Canyon โดยมีคDาเทDากับ  67.35  66.86  65.39  

และ 63.89 เปอร:เซ็นต: ตามลำดับ  และพบวDาโคท่ีเกิดจากพDอ Lunaparc มีเปอร:กระดูกน#อยท่ีสุด ในขณะ

ท่ีมีเปอร:เซ็นต:ไขมันมากท่ีสุด  
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ตารางท่ี 3.26 คDาเฉล่ียและสDวนเบ่ียงเบนมาตรฐานของช้ินสDวนท่ีได#จากการตัดแตDงซากโคท่ีเล้ียงขุน เปdน 

  เวลา 12 เดือน ท่ีมีพDอพันธุ:ท่ีแตกตDางกัน  

ลักษณะที่ศึกษา 
พDอพันธุ: 

Cowboy Canyon Calos Lunaparc 

สันกลาง (เปอร:เซ็นต:) 4.48±0.78 4.97±1.02 5.80±0.97 5.09±0.64 

สันสะโพก (เปอร:เซ็นต:) 3.61±0.44 3.56±0.35 3.68±0.31 3.54±0.26 

สันคอ (เปอร:เซ็นต:) 4.43±0.65 4.00±0.57 4.78±0.78 4.40±0.47 

ตะพาบ (เปอร:เซ็นต:) 2.94±0.21 2.84±0.14 2.92±0.20 3.36±0.25 

ใบพาย (เปอร:เซ็นต:) 1.46±0.12 1.41±0.07 1.45±0.10 1.52±0.20 

นDอง/ขาลาย (เปอร:เซ็นต:) 4.12±0.16 4.16±0.21 4.18±0.31 4.43±0.33 

เสอืร#องไห# (เปอร:เซ็นต:) 5.01±0.50 5.04±0.51 5.14±0.59 4.68±0.71 

เนื้อซี่โครง (เปอร:เซ็นต:) 4.34±2.19 2.66±0.20 3.64±1.64 3.53±1.66 

นDองแก#ว (เปอร:เซ็นต:) 0.33±0.05 0.33±0.05 0.33±0.05 0.40±0.03 

หางวDาว (เปอร:เซ็นต:) 0.33±0.06 0.31±0.05 0.35±0.08 0.34±0.06 

เนื้อยDาง (เปอร:เซ็นต:) 12.29±1.69 11.00±0.76 11.81±1.31 11.64±0.99 

เศษเนื้อ (เปอร:เซ็นต:) 2.67±0.56 3.69±0.45 3.29±0.72 2.36±0.56 

สันใน (เปอร:เซ็นต:) 1.45±0.39 1.37±0.10 1.46±0.15 1.61±0.27 

สันนอก (เปอร:เซ็นต:) 3.21±0.14 3.04±0.18 3.43±0.51 3.28±0.43 

หางตะเข# (เปอร:เซ็นต:) 0.70±0.17 0.77±0.19 0.70±0.06 0.79±0.08 

พับใน (เปอร:เซ็นต:) 5.53±0.19 5.15±0.54 5.54±0.44 5.61±0.43 

ลูกมะพร#าว (เปอร:เซ็นต:) 3.35±0.26 3.42±0.34 3.30±0.18 3.73±0.29 

พับนอก (เปอร:เซ็นต:) 4.86±0.46 4.87±0.43 4.83±0.34 5.30±0.34 

พื้นท#อง (เปอร:เซ็นต:) 0.73±0.14 0.82±0.08 0.84±0.19 0.89±0.08 

ใบบัว (เปอร:เซ็นต:) 0.43±0.07 0.47±0.06 0.43±0.08 0.47±0.10 

เนื้อแดงรวม (เปอร:เซ็นต:) 65.39±4.84 63.89±2.01 67.35±3.50 66.86±3.56 

กระดูก (เปอร:เซ็นต:) 16.93±2.61 17.57±1.38 17.40±3.14 14.77±0.71 

ไขมัน (เปอร:เซ็นต:) 15.34±3.72 14.89±2.42 12.79±4.35 15.90±3.10 

เอ็น (เปอร:เซ็นต:) 0.77±0.15 0.65±0.10 0.76±0.07 0.79±0.12 

สDวนเสียตัดแตDง (เปอร:เซ็นต:) 2.73±0.49 3.00±0.15 2.20±0.76 2.18±0.25 

 

คุณภาพเน้ือ 

 คุณภาพเน้ือเชิงกายภาพ 

 การวัดคDาสีเน้ือน้ัน ทำการวัดสีของเนื้อสันนอกของโคขุนที่เกิดจากพDอพันธุ:ทั้ง 4 พDอ ที่ตัดออก

จากซากที่บDมแล#วเปdนเวลา 10 วัน โดยวัดคDาความสวDางของเนื้อ L* (lightness) คDาสีแดงของเนื้อ a* 
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(redness) และ คDาสีเหลืองของเนื้อ b* (yellowness) พบวDาคDา L* ของโคท่ีเกิดจากพDอ Canyon มาก

ที่สุด รองลงมาคือ Cowboy Calos และ Lunaparc ตามลำดับ  สDวนคDา a* พบวDาโคที่เกิดจากพDอ Calos 

มีคDาน#อยท่ีสุด ในขณะท่ีคDา b* พบวDาโคท่ีเกิดจากพDอ Lunaparc มีคDาน#อยท่ีสุด (ตารางท่ี 3.27) 

การสูญเสียน้ำของเนื้อระหวDางการบDมพบวDาคDาการสูญเสียน้ำของเนื้อระหวDางการบDมของโคที่เกิด

จากพDอ Canyon และ Calos มากที่สุด ตามด#วย Cowboy ในขณะที่ Lunaparc น#อยที่สุด ทั้งที่ระยะการ

บDมที่ 14 และ 21 วัน สDวนการสูญเสียน้ำของเนื้อระหวDางการปรุงนั้น พบวDา  โดยเฉลี่ยโคที่เกิดจากพDอ 

Cowboy มีการสูญเสียน้ำมากกวDากลุDมอ่ืนท้ัง ท่ีการบDม 10  14 และ 21 วัน  

คDาแรงตัดผDานเนื้อ โดยนำเนื้อที่ได#จากการวัดคDาการสูญเสียน้ำของเนื้อระหวDางการปรุงสุก มาทำการ

วัดคDาแรงตัดผDานเนื้อ พบวDาโคที่เกิดจากพDอ LUnaparc มีคDาแรงตัดผDานเนื้อต่ำที่สุดทั้งที่การบDม 10  14 และ 

21 วัน สDวนโคที่เกิดจากพDอ Calos และ Canyon นั้นมีคDาแรงตัดผDานเนื้อสูงใกล#เคียงกับพDอ Cowboy ที่การ

บDม 10 วัน แตDหลังจากการบDม 14  วัน พบวDาคDาแรงตัดผDานเนื้อของโคที่เกิดจากพDอ Calos และ Canyon 

ลดลงมาก โดยหลังการบDม 21 วัน พบวDาโคทั้ง 2 กลุDมมีคDาแรงตัดผDานเนื้อใกล#เคียงกับโคที่เกิดจากพDอ 

Lunaparc ในขณะท่ีโคท่ีเกิดจากพDอ Cowboy น้ันมีคDาแรงตัดผDานเน้ือลดลงน#อยมากหลังการบDม 14 และ 21 

วัน ทำให#มีคDาสูงกวDากลุDมอ่ืน (ตารางท่ี 3.30)  

 

ตารางท่ี 3.27 คDาเฉล่ียและสDวนเบ่ียงเบนมาตรฐานคDาสีของเน้ือโคท่ีเล้ียงขุน เปdนเวลา 12 เดือน ท่ีมีพDอ 

    พันธุ:ท่ีแตกตDางกัน 

ลักษณะที่ศึกษา 
พDอพันธุ: 

Cowboy Canyon Calos Lunaparc 

L* 42.95±3.05 43.49±3.07 42.11±3.64 40.58±3.84 

a* 22.56±1.72 22.68±2.57 21.88±1.94 22.18±2.22 

b* 13.42±1.01 13.27±1.06 12.95±0.31 12.52±0.89 

 

ตารางท่ี 3.28 คDาเฉล่ียและสDวนเบ่ียงเบนมาตรฐานของคDาการสูญเสียน้ำของเน้ือโคท่ีเล้ียงขุนเปdนเวลา 12  

 เดือน ท่ีมีพDอพันธุ:ท่ีแตกตDางกัน 

ลักษณะที่ศึกษา 
พDอพันธุ: 

Cowboy Canyon Calos Lunaparc 

คDาการสูญเสียน้ำของเนื้อที่บDม 14 วัน (%) 1.83±0.74 2.87±0.96 2.96±1.47 1.4±0.73 

คDาการสูญเสียน้ำของเนื้อที่บDม 21 วัน (%) 1.79±0.58 3.48±1.27 2.59±1.09 1.71±0.68 
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ตารางท่ี 3.29 คDาเฉล่ียและสDวนเบ่ียงเบนมาตรฐานของคDาการสูญเสียน้ำของเน้ือระหวDางการปรุงของเน้ือ 

  โคท่ีเล้ียงขุน เปdนเวลา 12 เดือน ท่ีมีพDอพันธุ:ท่ีแตกตDางกัน  

ลักษณะที่ศึกษา 
พDอพันธุ: 

Cowboy Canyon Calos Lunaparc 

การสูญเสียน้ำของเนื้อระหวDางการปรุงสุกทีบ่Dม 10 วัน (%) 23.95±2.25 21.61±2.06 24.01±2.41 21.57±2.38 

การสูญเสียน้ำของเนื้อระหวDางการปรุงสุกทีบ่Dม 14 วัน (%) 23.17±2.12 19.75±3.92 21.71±5.26 24.89±3.58 

การสูญเสียน้ำของเนื้อระหวDางการปรุงสุกทีบ่Dม 21 วัน (%) 23.54±2.98 21.21±1.93 22.29±0.93 20.21±3.06 

 

ตารางท่ี 3.30 คDาเฉล่ียและสDวนเบ่ียงเบนมาตรฐานของคDาแรงตัดผDานเน้ือของเน้ือโคท่ีเล้ียงขุนเปdนเวลา 12  

 เดือน ท่ีมีพDอพันธุ:ท่ีแตกตDางกัน 

ลักษณะที่ศึกษา1 
พDอพันธุ: 

Cowboy Canyon Calos Lunaparc 

คDาแรงตัดผDานเนื้อที่การบDม 10 วัน 6.76±1.62 6.24±2.22 6.81±0.87 5.47±0.49 

คDาแรงตัดผDานเนื้อที่การบDม 14 วัน 6.01±1.15 5.47±1.25 5.75±1.1 5.23±0.74 

คDาแรงตัดผDานเนื้อที่การบDม 21 วัน 5.99±1.57 5.16±1.65 5.2±1.08 5.03±0.95 

1 กิโลกรัม 

 

องคGประกอบทางเคมีของเน้ือ 

เปอร:เซ็นต:ไขมันและความชื้นของเนื้อโคขุนที่ระยะการเลี้ยงขุน 12 เดือน พบวDาโคที่เกิดจากพDอ 

Cowboy มีเปอร:เซ็นต:ไขมันและความชื้นเทDากับ 4.38 และ 72.79 เปอร:เซ็นต: โคที่เกิดจากพDอ Canyon มี

เปอร:เซ็นต:ไขมันและความชื้นเทDากับ 6.26 และ 69.31 เปอร:เซ็นต: โคที่เกิดจากพDอ Calos มีเปอร:เซ็นต:

ไขมันและความชื้นเทDากับ 5.58 และ 69.73 เปอร:เซ็นต: และโคที่เกิดจากพDอ Lunaparc มีเปอร:เซ็นต:ไขมัน

และความชื้นเทDากับ 3.57 และ 72.25 เปอร:เซ็นต:ตามลำดับ ดังตารางที่ 3.35  สDวนปริมาณคอเลสเตอรอล

และองค:ประกอบของกรดไขมันดังตารางที่ 3.36  โดยพบวDาปริมาณคอเลสเตอรอลของโคที่เกิดจากพDอ 

Canyon และ Calos มีคDาสูงกวDา Cowboy ในขณะที่ Lunaparc ต่ำที่สุด  องค:ประกอบของกรดไขมัน 

พบวDาทั้งกรดไขมันไมDอิ่มตัวเชิงเดี่ยว (MUFA) กรดไขมันไมDอิ่มตัวเชิงซ#อน (PUFA) กรดไขมันอิ่มตัว (SFA) 

ของโคที่เกิดจากพDอ Lunaparc และ Canyon มีคDาสูงที่สุด รองลงมาคือ Cowboy ในขณะที่ Calos ต่ำ

ที่สุด นอกจากนี้ยังพบวDาอัตราสDวนระหวDาง PUFA : SFA ของโคทั้ง 4 กลุDมมีคDาใกล#เคียงกันประมาณ 0.6  

(ตารางท่ี 3.32) 
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ตารางท่ี 3.31 คDาเฉล่ียและสDวนเบ่ียงเบนมาตรฐานของเปอร:เซ็นต:ไขมันและความช้ืนของเน้ือโคท่ีเล้ียงขุน 

 เปdนเวลา 12 เดือน ท่ีมีพDอพันธุ:ท่ีแตกตDางกัน 

ลักษณะที่ศึกษา 
พDอพันธุ: 

Cowboy  Canyon Calos Lunaparc 

ความชื้น (%) 72.79±4.74 69.31±1.97 69.73±2.01 72.25±1.13 

ไขมัน (%) 4.38±0.65 6.26±1.94 5.58±1.93 3.57±1.73 

โปรตีน (%) 23.6±1.21 23.21±0.37 22.92±0.25 23.54±0.54 

เถ#า (%) 1.24+0.09 1.27+0.10 1.17+0.13 1.16+0.07 

 

ตารางท่ี 3.32 คDาเฉล่ียและสDวนเบ่ียงเบนมาตรฐานของปริมาณคอเลสเตอรอลและองค:ประกอบของกรด 

 ไขมันของเน้ือโคท่ีเล้ียงขุนเปdนเวลา 12 เดือน ท่ีมีพDอพันธุ:ท่ีแตกตDางกัน 

ลักษณะที่ศึกษา 
พDอพันธุ: 

Cowboy  Canyon Calos Lunaparc 

คอเลสเตอรอล (มิลลิกรัม/100 กรัมเนื้อสด) 135.88±14.3 144.96±14.45 144.12±13.36 109.02±18.5 

กรดไขมัน (มิลลิกรัม/100 กรัมเนื้อสด)     

c12:0 36.14±12.61 50.61±20.99 23.35±13.27 59.17±13.75 

c14:0 457.38±117.08 607.2±157.46 298.4±149.49 589.68±103.59 

c14:1 457.46±129.65 502.05±95.95 293.67±183.46 485.71±142.97 

C15:0 59.81±10.94 79.42±19.67 34.56±18.17 57.87±4.45 

c16:0 1010.51±265.69 1414.54±254.56 785.11±330.98 1308.15±261.79 

c16:1 805.55±140.67 1074.3±114.01 639.5±373.67 1129.42±231.02 

c17:0 172.71±51.92 242.37±59.8 125.02±56.76 189.48±45.45 

c17:1 107.32±24.57 139.03±43.41 70.13±47.96 109.79±17.16 

c18:0 387.42±140.03 571.72±152.84 323.17±152.46 479.7±100.82 

c18:1n9t 113.79±23.96 145.65±40.14 130.13±67.51 154.42±38.88 

c18:1n9c 1671.22±452.41 2359.62±352.97 1598.37±711.08 2265.4±265.9 

c18:2n6c 74.93±34.9 80.24±12.18 68.24±13.46 111.54±28.38 

c20:4n6 51.16±29.09 53.54±8.1 50.5±13.73 80.22±11.98 

MUFA 1370.33±273.78 1715.38±189.69 1003.3±600.75 1724.92±279.58 

PUFA 126.09±60.15 133.78±18.69 118.74±23.83 191.76±40.09 

SFA 2123.96±560.3 2965.86±585.76 1589.61±703.91 2684.06±471.5 

P:S 0.66±0.10 0.59±0.11 0.61±0.11 0.65±0.13 

หมายเหตุ MFA = C14:1+C16:1+C17:1+C18:1n9t+18:1n9c 

  PUFA = C18:2n6c+C20:4n6 

  SFA = C12:0+C14:0+C15:0+C16:0+C17:0+C18:0 

  P:S = PUFA : SFA 
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ปริมาณคอลลาเจน 

 พบว Dาปร ิมาณคอลลาเจนที ่ละลายได #  (soluble collagen, SC) คอลลาเจนที ่ ไม Dละลาย 

(insoluble collagen, IC) คอลลาเจนรวม (total collagen, TC) และเปอร:เซ็นต:การละลายได#ของ

คอลลาเจน (%collagen solubility, PS)  ดังตารางท่ี 3.33 โดยพบวDาเปอร:เซ็นต:การละลายได#ของคอลลา

เจนของโคที่เกิดจากน้ำเชื้อในประเทศทั้ง 3 กลุDมคือ Cowboy Canyon และ Calos มีคDาเพิ่มขึ้นน#อยมาก

ระหวDางการบDม 10 ถึง 21 วัน แตDพบวDาโคท่ีเกิดจากน้ำเชื้อนำเข#าคือ พDอ Lunaparc มีเปอร:เซ็นต:การ

ละลายได#ของคอลลาเจนเพ่ิมข้ึนตามระยะเวลาการบDม 

 

ตารางท่ี 3.33 คDาเฉล่ียและสDวนเบ่ียงเบนมาตรฐานของปริมาณคอลลาเจน (มิลลิกรัม/กรัม) ของเน้ือโคท่ี 

 เล้ียงขุนเปdนเวลา 12 เดือน ท่ีมีพDอพันธุ:และระยะการบDมท่ีแตกตDางกัน 

ระยะการบDม ลักษณะที่ศึกษา1 Cowboy  Canyon Calos Lunaparc 

10 วัน SC 0.17±0.07 0.14±0.03 0.20±0.07 0.14±0.02 

 IC 2.49±0.75 2.26±0.30 2.21±0.54 2.65±0.33 

 TC 2.78±0.95 2.41±0.32 2.43±0.67 2.55±0.32 

 PS 6.02±0.74 6.16±1.82 8.21±1.35 5.37±0.70 

14 วัน SC 0.18±0.07 0.12±0.03 0.11±0.02 0.23±0.03 

 IC 2.57±0.75 2.08±0.39 2.20±0.49 2.79±0.51 

 TC 2.75±0.81 2.23±0.45 2.11±0.67 3.00±0.38 

 PS 6.32±0.89 5.17±0.77 5.57±1.08 7.80±0.87 

21 วัน SC 0.19±0.02 0.11±0.05 0.16±0.02 0.41±0.08 

 IC 2.72±0.45 2.07±0.52 2.32±0.33 2.92±0.44 

 TC 3.15±0.38 2.20±0.63 2.29±0.23 3.28±0.50 

 PS 6.02±0.90 5.01±0.93 6.78±0.39 12.36±1.25 

1 SC = soluble collagen; SC = insoluble collagen, TC = total collagen, PS = % collagen 

solubility 

 

การสลายตัวของโปรตีนโทรโปนิน ที 

การสลายตัวของโปรตีนโทรโปนิน ที ซึ่งมีขนาด 37 kDa จะเกิดการสลายตัวจากการยDอยสลาย

ของเอ็นไซม:ท่ีอยูDในเน้ือในระหวDางการบDมเน้ือไว#ท่ีอุณหภูมิประมาณ 1-4 องศาเซลเซียส ได#ผลผลิตจากการ

ยDอย คือ โพลีเพปไทด:ขนาด 30 kDa  (ภาพท่ี 3.47)  จากการทดลองคร้ังน้ี พบวDาพบวDาโคท่ีเกิดจากน้ำเช้ือ

นำเข#าคือ พDอ Lunaparc มีเปอร:เซ็นต:การสลายตัวของโปรตีนโทรโปนิน ที มากกวDาโคกลุDมอื่นทั้งที่การบDม 

10  14 และ 21 วัน  แตDก็พบวDาเปอร:เซ็นต:การสลายตัวของโปรตีนโทรโปนิน ที ของโคทั้ง 4 กลุDมเพิ่มข้ึน

ตามระยะเวลาการบDม ดังตารางท่ี 3.34 
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ภาพท่ี 3.47 โปรตีนรวมใน blot (บน) โปรตีนโทรโปนิน ที (intact troponin-T) และ ผลผลิต

จากการยDอยสลาย(degradation product) 

 

ตารางท่ี 3.34 คDาเฉล่ียและสDวนเบ่ียงเบนมาตรฐานของโปรตีนโทรโปนิน ที และผลผลิตจากการยDอยสลาย  

 ของเน้ือสันนอกของโคท่ีมีระยะเวลาการเล้ียงขุนและระยะการบDมท่ีแตกตDางกัน 

ระยะการบDม ลักษณะ ที่ศึกษา1 Cowboy  Canyon Calos        Lunaparc 

10 วัน Tn-T 0.17±0.02 0.17±0.02 0.19±0.03 0.17±0.03 

 product 0.15±0.02 0.16±0.03 0.16±0.02 0.17±0.02 

 % degradation 46.57±3.31 48.36±3.06 45.83±2.39 50.28±3.19 

14 วัน Tn-T 0.17±0.01 0.16±0.02 0.18±0.02 0.16±0.03 

 product 0.16±0.01 0.17±0.03 0.17±0.02 0.18±0.02 

 % degradation 48.70±1.52 50.51±4.30 49.43±3.66 53.18±4.04 

21 วัน Tn-T 0.16±0.02 0.17±0.02 0.16±0.03 0.14±0.03 

 product 0.18±0.01 0.20±0.02 0.19±0.01 0.19±0.01 

 % degradation 52.53±2.72 54.36±2.72 54.82±3.31 56.98±4.06 

1  อัตราสDวน ระหวDางความเข#มของแถบโปรตีนโทรโปนิน ที (Tn-T) หรือ ผลผลิตจากการยDอยสลาย (product) 

ตDอ ความเข#มของแถบโปรตีนรวม 

 

M            4282             4070            2693

10d      14d  21d   10d   14d    21d    10d    14d     21d   

35 kDa

35 kDa

intact troponin-T

degradation product

M            4282             4070            2693

10d      14d  21d   10d   14d    21d    10d    14d     21d   
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การทดลองท่ี 2.2 การศึกษาอิทธิพลของระยะเวลาในการขุนในระบบการเล้ียงโคขุนของสหกรณGโพนยางคำ 

 การศึกษาน้ีแบDงโคทดสอบออกเปdน 2 กลุDม โดยกลุDมละ 6 ตัว โดยโคทุกตัวเกิดจากพDอพันธุ: 

Cowboy แตDทำการเล้ียงขุนท่ีระยะเวลาท่ีตDางกัน ท่ีระยะ 12 และ 15 เดือน โดยมีวิธีการทดลองเชDนเด่ียว

กับการทดลองท่ี 2.1 

 

การเจริญเติบโตและปริมาณการกินไดU 

โคขุนที่มีระยะเวลาการเลี้ยงที่แตกตDางกัน พบวDาอัตราการเจริญเติบโตลดลงตามระยะเวลาที่ขุน 

(ภาพที่ 3.48) สDวนในเรื่องของน้ำหนัก (ภาพที่ 3.49) นั้นพบวDาโคแตDละกลุDมมีน้ำหนักเฉลี่ยที่เพิ่มขึ้นตาม

ระยะเวลาการขุน  โดยพบวDาโคที่เล้ียงขุนเปdนเวลา 12 เดือน มีอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยระหวDางการขุน

เดือนแรกจนเข#าฆDาต่ำกวDาอัตราการเจริญเติบโตเฉล่ียของโคท่ีขุน 15 เดือน  แตDเม่ือวัดอัตราการเจริญเติบโต

ท่ีเดือนท่ี 4 ของการขุนจนถึงเข#าฆDา พบวDาใกล#เคียงกันมาก (ตารางท่ี 2.35) 

 

ตารางท่ี 3.35 คDาเฉล่ียและสDวนเบ่ียงเบนมาตรฐานการเจริญเติบโต ของโคท่ีเล้ียงขุน ของโคท่ีมีระยะเวลา 

 การเล้ียงขุนท่ีแตกตDางกัน 

ลักษณะ ขุน 12 เดือน1 ขุน 15 เดือน 

n 5 6 

เดือนที่ 1 ของการขุน - เข#าฆDา2 
  

   - อายุกDอนขุน (วัน) 628±56.71 582.17±48.74 

   - จำนวนวันที่ขุน 370±11.51 448.67±10.13 

   - อายุเข#าฆDา (วัน) 996.33±58.4 1,030.83±49.71 

   - น้ำหนักเริ่มขุน (กิโลกรัม) 371.6±31.19 390±10.95 

   - อัตราการเจริญเติบโต (กิโลกรัม/วัน) 0.63±0.25 0.75±0.1 

   - น้ำหนักที่เพิ่มขึ้น (กิโลกรัม) 230.64±87.69 334.49±44.24 

เดอืนที่ 4 ของการขุน - เข#าฆDา3 
  

   - อายุกDอนขุน (วัน) 750.17±56.56 704.33±48.98 

   - จำนวนวันที่ขุน 261.8±14.22 327.83±10.52 

   - น้ำหนักที่การขุน 4 เดือน (กิโลกรัม) 437.2±42.32 510.33±82.63 

   - อัตราการเจริญเติบโต (กิโลกรัม/วัน) 0.63±0.11 0.65±0.14 

   - น้ำหนกัที่เพิม่ขึ้น (กโิลกรัม) 165.04±23.17 214.15±51.79 

น้ำหนักสุดท#าย (กิโลกรัม) 602.24±65.41 724.49±44.51 

น้ำหนักกDอนฆDา (กิโลกรัม) 583.17±56.93 700.67±44.51 

1โคขุนในแตDละกลุDมมี 6 ตัว แตDเน่ืองจากโคบางตัวขาเจ็บจึงตัดข#อมูลออกจากการคำนวณการเจริญเติบโต  

2น้ำหนักในเดือนท่ี 1 ของการขุนบางตัวเปdนน้ำหนักท่ีประเมินด#วยการใช#สายวัดรอบอกในกรณีโคท่ีเร่ิมขุน

มาจากฟาร:มเกษตรกรแล#วมาขุนตDอยอดในฟาร:มสหกรณ:ฯ 

3น้ำหนักในเดือนท่ี 4 ของการขุนเปdนน้ำหนักท่ีช่ังด#วยเคร่ืองช่ังท่ีสหกรณ:ฯ 
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ภาพท่ี 3.48 อัตราการเจริญเติบโตในแตDละเดือน ระหวDางโคท่ีเล้ียงขุนเปdนเวลา 12 และ 15 เดือน 

 

 

 

          
ภาพท่ี 3.49 น้ำหนักท่ีเพ่ิมข้ึนในแตDละเดือน ระหวDางโคท่ีเล้ียงขุนเปdนเวลา 12 และ 15 เดือน 
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ปริมาณการกินอาหาร 
โคท่ีเลี้ยงขุนโคเปdนเวลา 12 เดือน มีปริมาณการกินฟางเฉล่ีย 5.55 กิโลกรัมตDอวัน ปริมาณอาหาร

ข#นที่กินเฉลี่ย 7.31 กิโลกรัมตDอวัน ปริมาณหญ#าสดที่กินเฉลี่ย 0.75 กิโลกรัมตDอวัน ปริมาณกากน้ำตาลท่ี

กินเฉลี่ย 1.45 กิโลกรัมตDอวัน โคที่เลี้ยงขุนโคเปdนเวลา 15 เดือน มีปริมาณการกินฟางเฉลี่ย 5.15 กิโลกรัม

ตDอวัน ปริมาณอาหารข#นท่ีกินเฉล่ีย 7.60 กิโลกรัมตDอวัน ปริมาณหญ#าสดที่กินเฉลี่ย 1.14 กิโลกรัมตDอวัน 
และปริมาณกากน้ำตาลท่ีกินเฉล่ีย 1.55 กิโลกรัมตDอวัน ตารางท่ี 3.36 

 

ตารางท่ี 3.36 คDาเฉล่ียและสDวนเบ่ียงเบนมาตรฐานอัตราการกินได# ของโคท่ีเล้ียงขุน ของโคท่ีมีระยะเวลา 

  การเล้ียงขุนท่ีแตกตDางกัน 

ชนิดของอาหารที่ศึกษา ขุน 12 เดือน ขุน 15 เดือน 

ฟาง (กิโลกรัม/วัน)1 5.55±0.13 5.15±0.37 

อาหารข#น (กิโลกรัม/วัน) 7.31±0.48 7.60±0.64 

หญ#าสด (กิโลกรัม/วัน)2 0.75±0.24 1.14±0.20 

กากน้ำตาล (กิโลกรัม/วัน) 1.45±0.18 1.55±0.20 

1ฟางข#าวมีเปอร:เซ็นต:ความช้ืน 17.47 % 

2หญ#าสดมีเปอร:เซ็นต:ความช้ืน 76.46  

 

คุณภาพซาก 

ผลการศึกษาคุณภาพซากของโคทดสอบพบวDา โคที่เลี้ยงขุน 12 เดือนนั้นมีขนาดพื้นที่หน#าตัดเน้ือ

สันเฉลี่ย 88.60  ตารางเซนติเมตร ความหนาไขมันสันหลังเฉลี่ย 1.32 เซนติเมตร ความยาวซากเฉล่ีย 

58.58 น้ิว สDวนโคที่เลี้ยงขุน 15 เดือนนั้นมีขนาดพ้ืนที่หน#าตัดเนื้อสันเฉลี่ย 96.13 ตารางเซนติเมตร ความ

หนาไขมันสันหลังเฉล่ีย 1.90 เซนติเมตร ความยาวซากเฉล่ีย 61.95 น้ิว ตารางท่ี  3.37  สDวนคะแนนไขมัน

แทรกของโคที่ขุน 12 เดือนและ 15 เดือน ดังตารางท่ี 3.38 ซึ่งพบวDาเปอร:เซ็นต:ไขมันแทรกเฉลี่ยของโคท่ี

ขุน 15 เดือน ต่ำกวDา ขุน 12 เดือน คือ 3.93 และ 4.38 เปอร:เซ็นต: ตามลำดับ  แตDในกลุDมโคขุน 15 เดือน

มีโค 1 ตัวท่ีมีเปอร:เซ็นต:ไขมันแทรกท่ีต่ำกวDาตัวอ่ืนมากคือ 1.6 เปอร:เซ็นต:  

 
ตารางท่ี 3.37 คDาเฉล่ียและสDวนเบ่ียงเบนมาตรฐานพ้ืนท่ีหน#าตัดเน้ือสันของเน้ือโคท่ีมีระยะเวลาการเล้ียง 

  ขุนท่ีแตกตDางกัน 

ลักษณะที่ศึกษา ขุน 12 เดือน ขุน 15 เดือน 

พื้นที่หน#าตัดเนื้อสัน (ตารางเซนติเมตร) 88.60±8.67 96.13±14.69 

ความหนาไขมันสันหลัง (เซนติเมตร) 1.32±0.66 1.90±0.59 

ความยาวซาก (นิ้ว) 58.58±1.50 61.95±2.29 
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ตารางท่ี 3.38  คะแนนไขมันแทรกและเปอร:เซ็นต:ไขมัน ของโคทดสอบท่ีเล้ียงขุน 12 เดือน และ 15  

  เดือน  

พDอพันธุ: หมายเลข ระยะเวลาขุน 

(เดือน) 

จากการประเมิน วิเคราะห:ทางเคม ี

คะแนนไขมัน

แทรก 

Mean ± 

SD 

%ไขมัน Mean ± SD 

Cowboy 3585 12 3  4.9  

 3587 12 3  4.1  

 4071 12 3  4.6  

 4072 12 3  3.2  

 4282 12 3  4.7  

 4285 12 3 3±0 4.7 4.38±0.65 

Cowboy 3583 15 3  2.7  

 4070 15 3  4.4  

 4278 15 3  4.9  

 4279 15 3  5.8  

 4280 15 3  3.5  

 4281 15 3 3±0 1.6 3.83±1.52 

 

องคGประกอบของซากโค 

 องค:ประกอบตDาง ๆ ของซากโคทดสอบที ่ระยะการเลี ้ยงขุน 12 เดือน นั ้น พบวDาภายหลัง

กระบวนการฆDาแล#วทำการชั่งน้ำหนักองค:ประกอบของโค พบวDาเปอร:เซ็นต:ของน้ำหนักมีชีวิตของเท#า หัว 

และหนัง เฉลี่ยประมาณ 2.03 3.41  และ 8.36 เปอร:เซ็นต: ตามลำดับ  เครื่องในเฉลี่ยประมาณ 12.08 

เปอร:เซ็นต: ไขมันชDองท#องเฉลี่ยประมาณ 5.34 เปอร:เซ็นต: สDวนทิ้งเฉลี่ยประมาณ 11.14 เปอร:เซ็นต:  ซาก

ร#อนเฉลี่ยประมาณ 55.66 เปอร:เซ็นต:  ซากเย็นเฉลี่ยประมาณ 54.59 เปอร:เซ็นต: สDวนตDางน้ำหนักเฉล่ีย

ประมาณ 1.07 เปอร:เซ็นต: และที่ระยะการเลี้ยงขุน 15 เดือน นั้น พบวDาสDวนของเท#า หัว และหนัง เฉล่ีย

ประมาณ 1.84  3.29  และ 8.16 เปอร:เซ็นต: ตามลำดับ  เครื่องในเฉลี่ยประมาณ 10.57 เปอร:เซ็นต: ไขมัน

ชDองท#อง    เฉลี่ยประมาณ 5.53 เปอร:เซ็นต: สDวนทิ้งเฉลี่ยประมาณ 12.07 เปอร:เซ็นต:  ซากร#อนเฉล่ีย

ประมาณ 56.00 เปอร:เซ็นต:  ซากเย็นเฉล่ียประมาณ 54.51 เปอร:เซ็นต: สDวนตDางน้ำหนักเฉล่ียประมาณ 

1.44 เปอร:เซ็นต: (ตารางท่ี 3.39) 
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ตารางท่ี 3.39 คDาเฉล่ียและสDวนเบ่ียงเบนมาตรฐานขององค:ประกอบของซากโคท่ีมีระยะเวลาการเล้ียงขุน 

  ท่ีแตกตDางกัน  

องค:ประกอบของซากที่ศึกษา ขุน 12 เดือน ขุน 15 เดือน 

เท#า (เปอร:เซน็ต:) 2.03±50.00 1.84±0.22 

หัว (เปอร:เซ็นต:) 3.41±0.29 3.29±0.22 

หนัง (เปอร:เซ็นต:) 8.36±0.54 8.16±1.26 

เครื่องใน (เปอร:เซ็นต:) 12.08±1.48 10.57±0.95 

ตับ (เปอร:เซ็นต:) 0.785±0.10 0.79±0.09 

ไขมัน (เปอร:เซ็นต:) 5.34±1.16 5.53±0.29 

เนื้อขั้วตับ (เปอร:เซ็นต:) 0.12±0.02 0.13±0.02 

หาง (เปอร:เซ็นต:) 0.42±0.06 0.48±0.08 

เศษเนื้อ (เปอร:เซ็นต:) 0.57±0.05 0.62±0.06 

ดี (เปอร:เซ็นต:) 0.07±0.04 0.07±0.01 

ซากร#อนซ#าย (เปอร:เซ็นต:) 27.70±0.71 28.01±1.04 

ซากร#อนขวา (เปอร:เซ็นต:) 27.95±0.65 28.00±0.91 

น้ำหนักรวม (เปอร:เซ็นต:) 88.86±1.70 87.93±2.51 

สDวนทิ้ง (เปอร:เซ็นต:) 11.14±1.70 12.07±2.51 

ซากร#อนรวม (เปอร:เซ็นต:) 55.66±1.30 56.00±1.92 

ซากเย็นซ#าย (เปอร:เซ็นต:) 27.15±0.64 27.01±1.06 

ซากเย็นขวา (เปอร:เซ็นต:) 27.43±0.62 27.50±1.03 

ซากเย็นรวม (เปอร:เซ็นต:) 54.59±1.21 54.51±2.05 

น้ำหนักซากที่สูญเสียระหวDางการบDม (กิโลกรัม) 1.07±0.35 1.44±0.65 

สDวนเสียตัดแตDง (เปอร:เซ็นต:) 1.39±0.30 1.29±0.31 

ซากซากเสี้ยวหน#า (เปอร:เซ็นต:) 29.62±0.72 28.71±1.42 

ซากซากเสี้ยวหลัง (เปอร:เซ็นต:) 24.97±0.59 25.80±0.89 

 

ช้ินส9วนท่ีไดUจากการตัดแต9ง 

 พบวDาช้ินสDวนท่ีได#จากการตัดแตDงของซากโคขุนท่ีมีเล้ียงขุน 12 และ 15 เดือน โดยพบวDาโคท่ีเล้ียง

ขุน 12 เดือน มีเปอร:เซ็นต:โดยน้ำหนักซากเย็นของชิ้นสDวนตDาง ๆ ดังในตารางที่ 3.27 พบวDาโคที่เลี้ยงขุน 

12 เดือน มีเปอร:เซ็นต:เนื้อแดง กระดูก ไขมัน และเอ็น เฉลี่ย 65.39 16.93 15.34 และ 0.77 เปอร:เซ็นต: 

ตามลำดับ และโคที่เลี้ยงขุน 15 เดือน มีเปอร:เซ็นต:เนื้อแดง กระดูก ไขมัน และเอ็น เฉลี่ย 64.21 15.02 

18.07 และ 0.78 เปอร:เซ็นต: ตามลำดับ (ตารางท่ี 3.40) 
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ตารางท่ี 3.40 คDาเฉล่ียและสDวนเบ่ียงเบนมาตรฐานของช้ินสDวนท่ีได#จากการตัดแตDงซากโคท่ีเล้ียงขุน ใน 

  ระยะเวลาการขุนท่ีแตกตDางกัน  

ลักษณะที่ศึกษา ขุน 12 เดือน ขุน 15 เดือน 

สันกลาง (เปอร:เซ็นต:) 4.48±0.78 4.93±0.77 

สันสะโพก (เปอร:เซ็นต:) 3.61±0.44 3.42±0.13 

เนื้อสันคอ (เปอร:เซ็นต:) 4.43±0.65 4.14±0.69 

ตะพาบ (เปอร:เซน็ต:) 2.94±0.21 2.95±0.21 

เนื้อใบพาย (เปอร:เซ็นต:) 1.46±0.12 1.43±0.12 

นDอง/ขาลาย (เปอร:เซ็นต:) 4.12±0.16 4.32±0.36 

เสือร#องไห# (เปอร:เซ็นต:) 5.01±0.50 5.24±0.64 

เนื้อซี่โครง (เปอร:เซ็นต:) 4.34±2.19 3.39±1.32 

นDองแก#ว (เปอร:เซน็ต:) 0.33±0.05 0.38±0.04 

หางวDาว (เปอร:เซ็นต:) 0.33±0.06 0.33±0.04 

เนื้อยDาง (เปอร:เซ็นต:) 12.29±1.69 11.39±1.25 

เศษเนื้อ (เปอร:เซ็นต:) 2.67±0.56 2.37±0.38 

เนื้อสันใน (เปอร:เซ็นต:) 1.45±0.39 1.37±0.2 

สันนอก (เปอร:เซ็นต:) 3.21±0.14 3.34±0.61 

หางตะเข# (เปอร:เซ็นต:) 0.70±0.17 0.75±0.18 

เนื้อพับใน (เปอร:เซ็นต:) 5.53±0.19 5.36±0.4 

เนื้อลูกมะพร#าว (เปอร:เซ็นต:) 3.35±0.26 3.26±0.49 

เนื้อพับนอก (เปอร:เซ็นต:) 4.86±0.46 5.02±0.4 

เนื้อพื้นท#อง (เปอร:เซ็นต:) 0.73±0.14 0.82±0.15 

เนื้อใบบัว (เปอร:เซ็นต:) 0.43±0.07 0.41±0.06 

เนื้อแดงรวม (เปอร:เซ็นต:) 65.39±4.84 64.21±4.49 

กระดูก (เปอร:เซ็นต:) 16.93±2.61 15.02±1.32 

ไขมัน (เปอร:เซ็นต:) 15.34±3.72 18.07±2.67 

เอ็น (เปอร:เซ็นต:) 0.77±0.15 0.78±0.1 

สDวนเสียตัดแตDง  (เปอร:เซ็นต:) 2.73±0.49 2.47±0.29 
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คุณภาพเน้ือ 

 คุณภาพเน้ือเชิงกายภาพ 

 การวัดคDาสีเนื้อนั้น ทำการวัดสีของเนื้อสันนอกของโคขุนที่ระยะการเลี้ยงขุน 12 และ 15 เดือน ท่ี

ตัดออกจากซากที่บDมแล#วเปdนเวลา 10 วัน โดยวัดคDาความสวDางของเนื้อ L* (lightness) คDาสีแดงของเน้ือ 

a* (redness) และ คDาสีเหลืองของเนื้อ b* (yellowness) พบวDาเนื้อโคท่ีระยะการเลี้ยงขุน 12 เดือน มีคDา 

L* 42.95 คDา a* 22.56 และ คDา b* 13.41 และเนื้อโคที่ระยะการเลี้ยงขุน 15 เดือน มีคDา L* 40.56 คDา 

a* 21.34 และ คDา b* 12.81 (ตารางท่ี 3.41) 

การสูญเสียน้ำของเน้ือระหวDางการบDม พบวDาท่ีการบDม 14 และ 21 วัน โคขุน 12 เดือน มีการสูญเสีย

น้ำของเนื้อระหวDางการบDม 1.83 และ 1.79 เปอร:เซ็นต: สDวนโคขุน 15 เดือน เดือน มีการสูญเสียน้ำของเน้ือ

ระหวDางการบDม 1.59 และ 1.81 เปอร:เซ็นต: ตามลำดับ (ตารางที่ 3.42)   การสูญเสียน้ำของเนื้อระหวDางการ

ปรุงที่ระยะการบDม 10  14 และ 21 วัน ของโคขุน 12 เดือนมีคDาเทDากับ 23.95 23.16 และ 23.54 

เปอร:เซ็นต: สDวนโคขุน 15 เดือน มีคDาเทDากับ 24.27  23.55 และ 23.28 เปอร:เซ็นต: ตามลำดับ (ตารางท่ี 

3.43) 

คDาแรงตัดผDานเนื้อ โดยนำเนื้อที่ได#จากการวัดคDาการสูญเสียน้ำของเนื้อระหวDางการปรุงสุกของโค

ขุนท่ีระยะการเลี้ยงขุน 12 และ 15 เดือน มาทำการวัดคDาแรงตัดผDานเน้ือ พบวDาคDาแรงตัดผDานเนื้อระหวDาง

การบDมที่ระยะการบDมที่ 10 และ 14 วันของทั้งโคขุน 12 และ 15 เดือน มีคDาใกล#เคียงกัน  แตDพบวDาหลัง

การบDมเนื้อไว# 21 วัน โคขุน 12 เดือน มีคDาแรงตัดผDานเนื้อลดลงน#อยกวDาโคขุน 15 เดือน โดยมีคDาเทDากับ 

5.99 และ 5.72 กิโลกรัม ตามลำดับ (ตารางท่ี 3.44) 

 

ตารางท่ี 3.41 คDาเฉล่ียและสDวนเบ่ียงเบนมาตรฐานคDาสีของเน้ือของโคท่ีมีระยะเวลาการเล้ียงขุนท่ีแตกตDาง 

  กัน 

ลักษณะที่ศึกษา ขุน 12 เดือน ขุน 15 เดือน 

L* 42.95±3.06 40.56±1.43 

a* 22.56±1.72 21.34±1.43 

b* 13.42±1.01 12.82±0.76 
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ตารางท่ี 3.42 คDาเฉล่ียและสDวนเบ่ียงเบนมาตรฐานของคDาการสูญเสียน้ำของเน้ือระหวDางการบDมของเน้ือโค 

 ท่ีมีระยะเวลาการเล้ียงขุนท่ีแตกตDางกัน 

ลักษณะท่ีศึกษา ขุน 12 เดือน ขุน 15 เดือน 

คDาการสูญเสียน้ำของเนือ้ทีบ่Dม 14 วัน (%) 1.83±0.74 1.59±0.86 

คDาการสูญเสียน้ำของเนื้อที่บDม 21 วัน (%) 1.79±0.58 1.81±0.45 

 

ตารางท่ี 3.43 คDาเฉล่ียและสDวนเบ่ียงเบนมาตรฐานของคDาการสูญเสียน้ำของเน้ือระหวDางการปรุงของเน้ือ

โคท่ีมีระยะเวลาการ 

      เล้ียงขุนท่ีแตกตDางกัน 

ลักษณะท่ีศึกษา ขุน 12 เดือน ขุน 15 เดือน 

คDาการสูญเสียน้ำของเนื้อระหวDางการปรุงทีบ่Dม 10 วัน (%) 23.95±2.25 24.27±1.81 

คDาการสูญเสียน้ำของเนื้อระหวDางการปรุงทีบ่Dม 14 วัน (%) 23.16±2.12 23.55±2.60 

คDาการสูญเสียน้ำของเนื้อระหวDางการปรุงทีบ่Dม 21 วัน (%) 23.54±2.98 23.28±1.34 

 

ตารางท่ี 3.44 คDาเฉล่ียและสDวนเบ่ียงเบนมาตรฐานของคDาแรงตัดผDานเน้ือของเน้ือโคท่ีมีระยะเวลาการเล้ียง

ขุนท่ีแตกตDางกัน 

ลักษณะที่ศึกษา1 ขุน 12 เดือน ขุน 15 เดือน 

คDาแรงตัดผDานเนื้อที่การบDม 10 วัน 6.76±1.62 6.59±2.74 

คDาแรงตัดผDานเนื้อที่การบDม 14 วัน 6.01±1.15 5.96±1.81 

คDาแรงตัดผDานเนื้อที่การบDม 21 วัน 5.99±1.57 5.72±1.8 

1 กิโลกรัม 

องคGประกอบทางเคมีของเน้ือ 

เปอร:เซ็นต:ไขมันและความชื้นของเนื้อสันนอกโคขุนที่ระยะการเลี้ยงขุน 12 และ 15 เดือน จาก

การวิเคราะห:ในห#องปฏิบัติการพบวDา เปอร:เซ็นต:ความชื้น เทDากับ 72.79 กับ 71.14 เปอร:เซ็นต:  ไขมันมี

คDาเทDากับ 4.38 และ 3.83 เปอร:เซ็นต: เปอร:เซ็นต:โปรตีน เทDากับ 23.60 และ 23.73 เปอร:เซ็นต: และเถ#า 

เทDากับ 1.24 และ 1.23 เปอร:เซ็นต: ตามลำดับ (ตารางที ่ 3.45)  สDวนปริมาณคอเลสเตอรอลและ

องค:ประกอบของกรดไขมัน ดังตารางท่ี 3.46  โดยพบวDาปริมาณคอเลสเตอรอลในโคขุน 12 เดือน และ 15 

เดือน เทDากับ 135.88 และ 136.29 มิลลิกรัม/100 กรัม ตามลำดับ พบกรดไขมัน 13 ชนิด โดยชนิดที่มี

มากที่สุด 3 ชนิดแรกคือ c18:1n9c รองลงมาคือ c16:0 และ c16:1 ตามลำดับ โดยพบวDาในโคขุน 12 

เดือน และ 15 เดือน มี MUFA เทDากับ 1,370.33 และ 1,522.62 มิลลิกรัม/100 กรัม PUFA เทDากับ 

126.09 และ 179.66 มิลลิกรัม/100 กรัม FFA เทDากับ 2,123.96 และ 2,319.42 มิลลิกรัม/100 กรัม และ

อัตราสDวนระหวDาง PUFA:SFA เทDากับ 0.66 และ 0.64 ตามลำดับ ดังตารางท่ี 3.51 
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ตารางท่ี 3.45 คDาเฉล่ียและสDวนเบ่ียงเบนมาตรฐานของเปอร:เซ็นต:ไขมันแทรกและความช้ืนเน้ือสันนอก 

  ของโคท่ีมีระยะเวลาการเล้ียงขุนท่ีแตกตDางกัน 

ลักษณะที่ศึกษา ขุน 12 เดือน ขุน 15 เดือน 

ความชื้น (%) 72.79±4.74 71.14±1.59 

ไขมัน (%) 4.38±0.65 3.83±1.52 

โปรตีน (%) 23.6±1.21 23.73±0.62 

เถ#า (%) 1.24+0.09 1.23+0.11 

 

ตารางท่ี 3.46 คDาเฉล่ียและสDวนเบ่ียงเบนมาตรฐานของปริมาณคอเลสเตอรอลและองค:ประกอบของกรด 

  ไขมันของเน้ือโคท่ีเล้ียงขุนเปdนเวลา 12 เดือน และ 15 เดือน 

ลักษณะที่ศึกษา ขุน 12 เดือน ขุน 15 เดือน 

คอเลสเตอรอล (มิลลิกรัม/100 กรัม) 135.88±14.3 136.29±15.48 

กรดไขมัน (มิลลิกรัม/100 กรัม)   

c12:0 36.14±12.61 37.38±22.08 

c14:0 457.38±117.08 450.6±200.65 

c14:1 457.46±129.65 486.32±339.94 

C15:0 59.81±10.94 50.66±36.99 

c16:0 1010.51±265.69 1186.69±431.09 

c16:1 805.55±140.67 933.76±395.23 

c17:0 172.71±51.92 171.32±78.57 

c17:1 107.32±24.57 102.54±52.75 

c18:0 387.42±140.03 422.77±145.25 

c18:1n9t 113.79±23.96 139±85.85 

c18:1n9c 1671.22±452.41 2140.84±792.89 

c18:2n6c 74.93±34.9 114.6±45.12 

c20:4n6 51.16±29.09 65.07±21.41 

MUFA 1370.33±273.78 1522.62±755.4 

PUFA 126.09±60.15 179.66±56.26 

SFA 2123.96±560.3 2319.42±846.51 

P:S 0.66±0.10 0.64±0.10 

 หมายเหตุ MFA = C14:1+C16:1+C17:1+C18:1n9t+18:1n9c 

  PUFA = C18:2n6c+C20:4n6 

  SFA = C12:0+C14:0+C15:0+C16:0+C17:0+C18:0 

  P:S = PUFA : SFA 
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ปริมาณคอลลาเจน 

 คอลลาเจนที่ทำการวิเคราะห:ครั้งนี้ประกอบด#วยคอลลาเจนที่ละลายได# (soluble collagen, SC) 

คอลลาเจนที่ไมDละลาย (insoluble collagen, IC) คอลลาเจนรวม (total collagen, TC) และเปอร:เซ็นต:

การละลายได#ของคอลลาเจน (%collagen solubility, PS)  พบวDาในโคที่ขุน 12 และ 15 เดือน ที่ผDาน

การบDม 10 วัน มีปริมาณคอลลาเจนท่ีละลายได#เทDากับ 0.17 และ 0.15 มิลลิกรัม/กรัม ตามลำดับ ปริมาณ

คอลลาเจนท่ีไมDละลายเทDากับ 2.49 และ 2.42 มิลลิกรัม/กรัม ตามลำดับ ปริมาณคอลลาเจนรวมเทDากับ 

2.78 และ 2.56 มิลลิกรัม/กรัม  และเปอร:เซ็นต:การละลายได#ของคอลลาเจนเทDากับ 6.02 และ 6.07 

เปอร:เซ็นต: ตามลำดับ  ท่ีการบDม 14 วันมีปริมาณคอลลาเจนท่ีละลายได#เทDากับ 0.18 และ 0.16 มิลลิกรัม/

กรัมตามลำดับ ปริมาณคอลลาเจนที่ไมDละลายเทDากับ 2.57 และ 2.40 มิลลิกรัม/กรัม  ตามลำดับ ปริมาณ

คอลลาเจนรวมเทDากับ 2.75 และ 2.53 มิลลิกรัม/กรัม  และเปอร:เซ็นต:การละลายได#ของคอลลาเจน

เทDากับ 6.32 และ 6.27 เปอร:เซ็นต: ตามลำดับ   ที่การบDม 21 วัน  มีปริมาณคอลลาเจนที่ละลายได#เทDากับ 

0.19 และ 0.25 มิลลิกรัม/กรัม ตามลำดับ ปริมาณคอลลาเจนที ่ไมDละลายเทDากับ 2.72 และ 1.98 

มิลลิกรัม/กรัม ตามลำดับ ปริมาณคอลลาเจนรวมเทDากับ 3.15 และ 2.49 มิลลิกรัม/กรัม และเปอร:เซ็นต:

การละลายได#ของคอลลาเจนเทDากับ 6.02 และ 10.14 เปอร:เซ็นต: ตามลำดับ โดยพบวDาเปอร:เซ็นต:การ

ละลายได#ของคอลลาเจนเพิ่มขึ้นตามระยะเวลาการบDม และพบวDาโคขุน 15 เดือน ที่ผDานการบDมไว# 21 วัน 

มี เปอร:เซ็นต:การละลายได#ของคอลลาเจนสูงกวDาโคขุน 12 เดือน (ตารางท่ี 3.47) 

 

ตารางท่ี 3.47 คDาเฉล่ียและสDวนเบ่ียงเบนมาตรฐานของปริมาณคอลลาเจน (มิลลิกรัม/กรัม) ของเน้ือสัน 

  นอกของโคท่ีมีระยะเวลาการเล้ียงขุนและระยะการบDมท่ีแตกตDางกัน 

ลักษณะที่ศึกษา1 
บDม 10 วัน บDม 14 วัน บDม 21 วัน 

12 เดือน 15 เดือน 12 เดือน 15 เดือน 12 เดือน 15 เดือน 

SC 0.17±0.07 0.15±0.04 0.18±0.07 0.16±0.06 0.19±0.02 0.25±0.16 

IC 2.49±0.75 2.42±0.50 2.57±0.75 2.40±0.48 2.72±0.45 1.98±0.72 

TC 2.78±0.95 2.56±0.53 2.75±0.81 2.53±0.59 3.15±0.38 2.49±1.03 

PS 6.02±0.74 6.07±1.53 6.32±0.89 6.27±1.62 6.02±0.90 10.14±2.89 

1 SC = soluble collagen; SC = insoluble collagen, TC = total collagen, PS = % collagen 

solubility 

 

การสลายตัวของโปรตีนโทรโปนิน ที ซึ่งมีขนาด 37 kDa จะเกิดการสลายตัวจากการยDอยสลาย

ของเอ็นไซม:ท่ีอยูDในเน้ือในระหวDางการบDมเน้ือไว#ท่ีอุณหภูมิประมาณ 1-4 องศาเซลเซียส ได#ผลผลิตจากการ

ยDอย คือ โพลีเพปไทด:ขนาด 30 kDa  จากการทดลองคร้ังน้ี พบวDาในโคท่ีขุน 12 และ 15 เดือน ท่ีผDานการ

บDม 10 วัน มีเปอร:เซ็นต:การยDอยสลายของโทรโปนิน ที 46.57 และ 48.21 เปอร:เซ็นต: ตามลำดับ ที่การ

บDม 14 วัน มีเปอร:เซ็นต:การยDอยสลายของโทรโปนิน ที 48.70 และ 49.94 เปอร:เซ็นต: ตามลำดับ และท่ี
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การบDม 21 วัน  มีเปอร:เซ็นต:การยDอยสลายของโทรโปนิน ที 52.53 และ 54.29 เปอร:เซ็นต: ตามลำดับ โดย

พบวDาเปอร:เซ็นต:การสลายตัวของโปรตีนโทรโปนิน ที เพิ่มขึ้นตามระยะเวลาการบDม และพบวDาเปอร:เซ็นต:

การสลายตัวของโปรตีนโทรโปนิน ที ของโคขุน 15 เดือน สูงกวDาโคขุน 12เดือน ในทุกระยะการบDมด#วย ดัง

ตารางท่ี 3.48 

 

ตารางท่ี 3.48 คDาเฉล่ียและสDวนเบ่ียงเบนมาตรฐานของโปรตีนโทรโปนิน ที และ ผลผลิตจากการยDอยสลาย  

  ในกล#ามเน้ือสันนอกของโคท่ีมีระยะเวลาการเล้ียงขุนและระยะการบDมท่ีแตกตDางกัน 

ลักษณะท่ี

ศึกษา 

บDม 10 วัน บDม 14 วัน บDม 21 วัน 

12 เดือน 15 เดือน 12 เดือน 15 เดือน 12 เดือน 15 เดือน 

Tn-T 0.17±0.02 0.16±0.02 0.17±0.01 0.16±0.01 0.16±0.02 0.16±0.02 

product 0.15±0.02 0.15±0.02 0.16±0.01 0.16±0.02 0.18±0.01 0.19±0.03 

% 

degradation 
46.57±3.31 48.21±4.43 48.70±1.52 49.94±3.20 52.53±2.72 54.29±4.14 

1  อัตราสDวน ระหวDางความเข#มของแถบโปรตีนโทรโปนิน ที (Tn-T) หรือ ผลผลิตจากการยDอยสลาย (product) 

ตDอ ความเข#มของแถบ 

   โปรตีนรวม
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วิจารณGผล 

 

การทดลองท่ี 2.1 การศึกษาเปรียบเทียบอิทธิพลของพ9อพันธุGในระบบการเล้ียงโคขุนของสหกรณGฯ 

โพนยางคำ 

 

สมรรถนะการเจริญเติบโตและปริมาณการกินไดU 

โคขุนที่เกิดจากพDอพันธุ:ชาร:โรเลส:ทั้ง 4 พDอ มีอัตราการเจริญเติบโตลดลงตามระยะเวลาที่ขุน โคมี

น้ำหนักเฉลี่ยที่เพิ่มขึ้นตามระยะเวลาการขุน แตDหลังผDานการขุนแล#ว 11-12 เดือนนั้น โคมีน้ำหนักเพิ่มข้ึน

เพียงเล็กน#อยและลดลงในบางตัว  โดยโคที่มีน้ำหนักเพิ่มขึ้นเพียงเล็กน#อยคือโคขุนท่ีเกิดจากพDอพันธุ: 

Cowboy และ Canyon ในขณะที่โคที่เกิดจากพDอพันธุ: Calos และ Lunaparc นั้นมีน้ำหนักที่ลดลง  อัตรา

การเจริญเติบโตตลอดระยะการขุน 12 เดือน พบวDาโคที่เกิดจากพDอ Calos และ Lunaparc มีอัตราการ

เจริญเติบโตสูงที่สุด รองลงมาคือ Canyon และ  Cowboy เทDากับ 0.90  0.88 0.76 และ 0.63 กิโลกรัม/

วัน ตามลำดับ  สDวนอัตราการเจริญเติบโตที่การขุน 4 เดือนถึง 12 เดือน นั้นพบวDาโคที่เกิดจากพDอ Calos 

และ Canyon มีอัตราการเจริญเติบโตสูงกวDา Lunaparc และ Cowboy เทDากับ 0.75  0.74  0.63 และ 

0.63 กิโลกรัม/วัน ตามลำดับ  แตDเม่ือเทียบกับข#อมูลทุติยะภูมิของสหกรณ:ฯ ปr 2561 จากโคลูกผสมชาร:

โรเลส:เพศผู#ตอนจำนวน 3,018 ตัว ซึ่งพบวDามีอัตราการเจริญเติบโตตลอดระยะเวลาขุน 0.54 กิโลกรัม/วัน 

มีน้ำหนักเริ่มขุน น้ำหนักกDอนเข#าฆDา และ น้ำหนักที่เพิ่มขึ้น มีคDาเฉลี่ยที่ 390.61  671.46 และ 280.85 

กิโลกรัม ตามลำดับ ซ่ึงมีคDาอยูDในชDวงเดียวกับโคทดสอบคร้ังน้ี   จากรายงานผลการศึกษาการขุนโคลูกผสม

พันธุ:ชาร:โรเลส:ของ ธนาพร บุญมี และคณะ (2560) โดยทดลองขุนโคลูกผสมพันธุ:ชาร:โรเลส: น้ำหนักเร่ิมขุน 

395 กิโลกรัม มีน้ำหนักเพิ่มขึ้น 292 กิโลกรัม หลังขุน 337 วัน และมีอัตราการเจริญเติบโต 0.87 กิโลกรัม/

วัน   กัลยา บุญญานุวัตร และคณะ (2559) ศึกษาสมรรถนะการเจริญเติบโตของโคลูกผสม ชาร:โรเลส:-บราห:

มัน และ ชาร:โรเลส:-พื้นเมือง ที่น้ำหนักเริ่มขุนแตกตDางกัน คือ 250 และ 350 กิโลกรัม  ที่ระยะเวลาการขุน

เทDากัน โคมีน้ำหนักตัวท่ีเพ่ิมมากขึ้น เปdน 440 และ 530 กิโลกรัม ตามลำดับ แตDโคที่ที ่น้ำหนักเริ่มขุน

แตกตDางมีอัตราการเจริญเติบโตเฉล่ียตDอวันไมDแตกตDางกัน คือ เฉล่ีย 0.90 กิโลกรัม/วัน   

โคทดสอบในงานทดลองครั้งนี้เปdนโคแรกเกิดทั้งหมด เปรียบเทียบกับข#อมูลทุติยะภูมิของโคแรก

เกิดของสหกรณ:ฯ ปr 2561 (ตารางที่ 3.10) พบวDาจากข#อมูลโคแรกเกิดของสหกรณ: ปr 2561 จำนวน 688 

ตัว มีคDาการเจริญเติบโตตลอดระยะเวลาขุน 0.55 กิโลกรัม/วัน และมีน้ำหนักเริ่มขุน น้ำหนักกDอนเข#าฆDา 

และ น้ำหนักท่ีเพิ่มข้ึน คือ 394.02 680.41 และ 286.40 กิโลกรัม ตามลำดับ ซึ่งคDาดังกลDาวอยูDในชDวง

เดียวกับโคทดสอบ ในขณะที่โคซื้อมาขุนมีการเจริญเติบโตตลอดระยะเวลาขุน 0.53 กิโลกรัม/วัน และมี

น้ำหนักเริ่มขุน, น้ำหนักกDอนเข#าฆDา และ น้ำหนักที่เพิ่มขึ้น คือ 389.61 668.82 และ 279.21 กิโลกรัม 

ตามลำดับ ซ่ึงคDาดังกลDาวน#อยกวDาโคแรกเกิดเล็กน#อย 

ข#อมูลการเจริญเติบโตของโคที่เกิดจากน้ำเชื ้อนำเข#าและโคที่เกิดจากน้ำเชื ้อในประเทศของ

สหกรณ:ฯ ที่เข#าเชือดและชำแหละในปr พ.ศ.2561 ซึ่งโคที่เกิดจากน้ำเชื้อนำเข#าในการทดสอบครั้งนี้คือพDอ
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พันธุ: Lunaparc มีจำนวน 7 ตัว มีอัตราการเจริญเติบโตตลอดระยะเวลาขุน 0.51 กิโลกรัม/วัน น้ำหนัก

เริ ่มขุน น้ำหนักกDอนเข#าฆDา และ น้ำหนักที ่เพิ ่มขึ ้น เทDากับ 394.43 660.71 และ 266.29 กิโลกรัม 

ตามลำดับ (ตารางที่ 3.12) และเมื่อเปรียบเทียบกับกลุDมประชากรโคที่เกิดจากน้ำเชื้อนำเข#าของสหกรณ:ฯ 

ที่เข#าเชือดและชำแหละในปr พ.ศ.2561 ทั้งหมด จำนวน 66 ตัว พบวDามีอัตราการเจริญเติบโตตลอด

ระยะเวลาขุน 0.56 กิโลกรัม/วัน น้ำหนักเร่ิมขุน น้ำหนักกDอนเข#าฆDา และ น้ำหนักท่ีเพ่ิมข้ึน เทDากับ 394.71 

693.88 และ 299.17 กิโลกรัม ตามลำดับ (ตารางท่ี 3.11) ซึ ่งพบวDาโคที ่เกิดจากน้ำเชื ้อนำเข#าจาก

ตDางประเทศทั้งสองกลุDมมีคDาเฉลี่ยใกล#เคียงกัน แตDเมื่อเปรียบเทียบกับโคกลุDมที่เกิดจากน้ำเชื้อในประเทศ

คือโคพDอพันธุ : Cowboy Calos และ Canyon มีจำนวน 81 54 และ 9 ตัว ตามลำดับ มีอัตราการ

เจริญเติบโตตลอดระยะเวลาขุน ประมาณ 0.54–0.60 กิโลกรัม/วัน น้ำหนักเริ่มขุน น้ำหนักกDอนเข#าฆDา 

และ น้ำหนักที่เพิ ่มขึ้น 386.67-396 673.87-701 และ 280.52-314.33 กิโลกรัม ตามลำดับ (ตารางท่ี 

3.12) และกลุDมโคที่เกิดจากน้ำเชื้อในประเทศที่เข#าเชือดและชำแหละในปr พ.ศ. 2561 ของสหกรณ:ฯ 

จำนวน 435 ตัว พบวDามีอัตราเจริญเติบโตตลอดระยะเวลาขุน ประมาณ 0.55 กิโลกรัม/วัน น้ำหนักเร่ิมขุน 

น้ำหนักกDอนเข#าฆDา และ น้ำหนักที่เพิ่มขึ้น เทDากับ 393.69 679.64 และ 285.95 กิโลกรัม ตามลำดับ 

(ตารางท่ี 3.11) พบวDาโคที่เกิดจากน้ำเชื้อในประเทศทั้ง 2 กลุDม มีคDาเฉลี่ยใกล#เคียงกัน นอกจากนี้เม่ือ

เปรียบเทียบโคที่เกิดจากน้ำเชื้อในประเทศและโคที่เกิดจากน้ำเชื้อตDางประเทศ โคทั้ง 2 กลุDมมีอัตราการ

เจริญเติบโตท่ีใกล#เคียงกัน 

ปริมาณการกินได#ของโคทดสอบที่เกิดจากพDอพันธุ:ทั้ง 4 พDอ เปdนระยะเวลา 12 เดือนนั้นพบวDาโค

มีปริมาณการกินฟางประมาณ 5.35 – 5.81 กิโลกรัมตDอวัน ปริมาณอาหารข#นที่กินเฉลี่ยประมาณ 7.31 - 

8.20 กิโลกรัมตDอวัน ปริมาณหญ#าสดที่กินเฉลี่ยประมาณ 0.61 – 1.45 กิโลกรัมตDอวัน ปริมาณกากน้ำตาล

ที่กินเฉลี่ยประมาณ 1.26 – 1.46 กิโลกรัมตDอวัน ซึ่ง  ศุภกิจ  สุนาโท และคณะ (2560) โคเนื้อลูกผสมชาร:

โรเลส: X บราห:มัน อายุเฉลี่ย 2 ปr น้ำหนักเริ่มขุน 496 กิโลกรัม เข#าฆDาที่ อายุเฉลี่ย 33 เดือน น้ำหนัก

สิ้นสุดการทดลอง 717.6 กิโลกรัม มีปริมาณการกินอาหารข#น 6.2 กิโลกรัมวัตถุแห#งตDอวัน ปริมาณการกิน

อาหารหยาบ 2.1 กิโลกรัมวัตถุแห#งตDอวัน มีน้ำหนักตัวเพิ่ม 221.1 กิโลกรัม อัตราการเจริญเติบโต 650 

กรัมตDอวัน   

 

รูปแบบการใหUอาหารของสหกรณGฯ  

การทดลองคร้ังน้ีทำการทดสอบเล้ียงขุนโคโดยใช#รูปแบบการให#อาหารแบบท่ีสหกรณ:ฯ กำหนด 

ในการเล้ียงขุนโคแบบขังเด่ียว เพ่ือทดสอบวDารูปแบบการให#อาหารของสหกรณ:ฯ ในปJจจุบันท่ีใช#อยูD รวมท้ัง

คุณภาพอาหารน้ันเหมาะสมในการนำมาใช#ผลิตโคขุนคุณภาพ GI ได#หรือไมD  โดยตามเง่ือนไขของ GI น้ัน

ระบุวDาเน้ือโคขุนท่ีได#ต#องเปdนเน้ือสีแดงสดใส มีไขมันแทรก เน้ือนุDม ไมDมีกล่ินสาป รสชาติดี มีคะแนนไขมัน

แทรกกำหนดไว#ท่ี 3.5 ข้ึนไป ซ่ึงสูงกวDาคDาเฉล่ียท่ีทำได#ในปJจจุบัน   รูปแบบการให#อาหารแบบสหกรณ:ฯ คือ

มีการให#อาหารข#นตามมาตรฐานของสหกรณ:ฯ และมีการให#อาหารหยาบในรูปของหญ#าสด โดยมีการเสริม

ฟางข#าวในฤดูท่ีขาดแคลนหญ#าสด นอกจากน้ีในระยะ 6 เดือนสุดท#ายของการขุนจะมีการเสริมกากน้ำตาล
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แกDโคขุนด#วย  ผลการศึกษาพบวDาผลจากการประเมินคะแนนไขมันแทรกเฉล่ียเทDากับ 3.0 แตDผลจากการ

วิเคราะห:ทางเคมีน้ันคDอนข#างแปรปรวนต้ังแตD 1.6 – 10.0 เปอร:เซ็นต: โดยคDาเฉล่ียเปอร:เซ็นต:ไขมันของโค

ทุกกลุDมมากกวDา 3.5 เปอร:เซ็นต: จากรายงานของมาลัย จงเจริญ (2546) ระบุวDาโคขุนโพนยางคำระดับ

คะแนนไขมันแทรก 3.0-3.5 มีเปอร:เซ็นต:ไขมัน 3.83 เปอร:เซ็นต:  ระดับคะแนนไขมันแทรก 4.0-4.5 มี

เปอร:เซ็นต:ไขมัน 11.22 เปอร:เซ็นต:  ซ่ึงแม#วDาเปอร:เซ็นต:ไขมันจากการวิเคราะห:ทางเคมีจะมีคDาเฉล่ีย

คDอนข#างใกล#เคียงกับระดับไขมันแทรก 3.0-3.5 ดังรายงานของมาลัย  แตDพบวDาเปอร:เซ็นต:ไขมันแทรกใน

เน้ือโคขุนหลายตัวมีคDาต่ำกวDามาตรฐาน GI มาก ซ่ึงอาจเน่ืองมาจากคุณภาพอาหารข#นด#วย   จากการ

วิเคราะห:คุณภาพอาหารในคร้ังน้ีพบวDามีองค:ประกอบทางโภชนะหลายตัวคือเย่ือใย เถ#า แคลเซ่ียม และ

อัตราสDวนระหวDางแคลเซ่ียมกับฟอสฟอรัสซ่ึงสูงกวDามาตรฐานท่ีสหกรณ:ฯ กำหนดไว#มาก ดังน้ันทางสหกรณ:

ฯ ควรมีการปรับปรุงคุณภาพอาหารข#นให#เปdนไปตามมาตรฐานท่ีได#ระบุไว# ซ่ึงคุณภาพอาหารข#นดังกลDาว

นDาจะสDงผลตDอสมรรถนะการเจริญเติบโตของโคขุน รวมถึงมีผลตDอคุณภาพซากและคุณภาพเน้ือโดยเฉพาะ

ในเร่ืองของไขมันแทรกด#วย     

นอกจากน้ีอีกเร่ืองท่ีสหกรณ:ฯ ควรท่ีจะระมัดระวังในการเปล่ียนรูปแบบของอาหารท่ีใช#เล้ียงขุนโค  

โดยสืบเน่ืองจากนโยบายของภาครัฐท่ีต#องการสDงเสริมและลดต#นทุนการเล้ียงโคให#แกDเกษตรกร จึงสDงเสริม

ให#มีการศึกษาวิจัยเก่ียวกับอาหารโค ซ่ึงผลการวิจัยพบวDาอาหารหมักสำเร็จรูป (Fermented Total 

Mixed Ration, FTMR)  มีผลทำให#โคมีอัตราการเจริญเติบโตและอัตราการแลกเน้ือดีกวDาการเล้ียงแบบ

ด้ังเดิมท่ีแยกอาหารข#นและอาหารหยาบ สDงผลให#ต#นทุนในการผลิตลดลง (กฤตพล และคณะ, 2558) ทำ

ให#สมาชิกของสหกรณ:สนใจท่ีจะนำรูปแบบการให#อาหารแบบใหมDน้ีมาใช# แตDอยDางไรก็ตามการ

เปล่ียนแปลงรูปแบบการให#อาหารอาจสDงผลทำให#คุณภาพเน้ือเปล่ียนแปลงไปจากเดิมซ่ึงอาจสDงผลตDอการ

ยอมรับของผู#บริโภค จากการทดลองของ กฤตพล และคณะ (2558) ในการเล้ียงขุนระยะสุดท#ายกDอนสDงโรง

ฆDาในโคเน้ือเพศผู#ลูกผสมชาร:โรเลส:เลือดร#อยละ 50-62.5 จํานวน 18 ตัว น้ำหนักมีชีวิตเร่ิมต#นเฉล่ีย 530.66 

กิโลกรัม  เล้ียงขุนเปdนเวลา 90 วัน กDอนสDงโรงฆDา ด#วยอาหารตDางกัน 3 แบบ คือ 1) การให#อาหารข#นรDวมกับ

ให#หญ#าสดหรือฟาง (แบบด้ังเดิม)  2) การให#อาหารแบบอาหารหมักสําเร็จรูป และ  3) การให#อาหารแบบ

อาหารหมักสําเร็จรูปรDวมกับการเสริมกากน้ำตาล พบวDา โคท่ีได#รับอาหารหมักสําเร็จรูปมีคDาปริมาณการกิน

ได#ดีกวDาแบบด้ังเดิมร#อยละ 49.4  คDาปริมาณการกินได#พลังงานท่ีใช#ประโยชน:ได#เพ่ิมข้ึนร#อยละ 172 สDงผล

ตDอสมรรถภาพการผลิตแตกตDางกัน (P<0.05)  โดยมีคDาอัตราการเจริญเติบโตเฉล่ียตDอวัน เทDากับ 0.9, 1.1 

(เพ่ิมร#อยละ 22.2) และ 1.6 (เพ่ิมร#อยละ 77.8) กิโลกรัมตDอวัน  ในโคท่ีได#รับอาหารแบบด้ังเดิม อาหารหมัก

สําเร็จรูปและอาหารหมักสําเร็จรูปรDวมกับการเสริมกากน้ำตาล ตามลําดับ น้ำหนักซากร#อนของกลุDมท่ีใช#

อาหารหมักสําเร็จรูปรDวมกับการเสริมกากน้ำตาลมีน้ำหนักซากมากท่ีสุด (P<0.05) เพ่ิมข้ึนร#อยละ 15.6   

ในขณะท่ีไมDพบความแตกตDางในด#านของคุณภาพซาก คือ เปอร:เซ็นต:ซากร#อน ความหนาไขมันสันหลัง และ

ระดับของไขมันแทรก  โดยมีเปอร:เซ็นต:ซากร#อนอยูDในชDวงระหวDาง 53.70-54.70 เปอร:เซ็นต: และไขมัน

แทรกอยูDในระดับ 3.0 – 3.2   นอกจากน้ียังพบวDาอาหารท้ัง  3 แบบ  ไมDมีผลตDอคุณภาพเน้ือ โดยพบวDา คDา

การสูญเสียน้ำในระหวDางการเก็บรักษา คDาการสูญเสียน้ำระหวDางการปรุงสุก คDาแรงตัดผDานเน้ือ และสีเน้ือ  
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รวมท้ังมีปริมาณโปรตีนและไขมันในเน้ือไมDแตกตDางกันทางสถิติ แตDพบวDาเปอร:เซ็นต:ไขมันของอาหารแบบ

ด้ังเดิมคDอนข#างสูงกวDาอาหารหมักสําเร็จรูปและอาหารหมักสําเร็จรูปรDวมกับการเสริมกากน้ำตาล โดยมีคDา

เทDากับ 4.32  3.01 และ 3.34 เปอร:เซ็นต: ตามลำดับ    

 

คุณภาพซาก 

ผลการศึกษาคุณภาพซากของโคทดสอบพบวDาโคขุนที่เกิดจากพDอพันธุ:ทั้ง 4 พDอนั้น  โคขุนที่เกิด

จากพDอ Lunaparc มีขนาดพื้นที่หน#าตัดเนื้อสันใหญDท่ีสุด รองลงมาคือ Calos Cowboy และ Canyon 

เทDากับ 98.17  96.02  88.60  และ 85.16 ตารางเซนติเมตร ตามลำดับ ความหนาไขมันสันหลังและ

ความยาวซากพบวDาโคขุนที่เกิดจากพDอ Canyon มีคDามากที่สุด คือ 1.43 เซนติเมตร และ 61.42 น้ิว 

ตามลำดับ   ปริมาณไขมันแทรกในเนื้อโคขุน นับวDามีความสำคัญตDอคุณภาพเนื้อ โดยเนื้อโคขุนคุณภาพดี

จะสัมพันธ:กับปริมาณไขมันแทรกที่มาก ซึ่งทางสหกรณ:ฯ จะจDายเงินตอบแทนเพิ่มมากขึ้นแกDเกษตรกรท่ี

ผลิตโคท่ีมีไขมันแทรกสูงข้ึนด#วย  จากผลการประเมินไขมันแทรกโดยตัวแทนสหกรณ:ฯ พบวDาคะแนนไขมัน

แทรกของโคทุกตัวทั้งจากตDางพDอพันธุ:และที่มีระยะเวลาขุนตDางกันก็มีคะแนนไขมันแทรกเทDากับ 3 ทุกตัว  

แตDผลจากการวิเคราะห:ทางเคมีพบวDาโคที่เกิดจากพDอ Cowboy มีไขมันเฉลี่ย 4.38±0.65 เปอร:เซ็นต:  โค

ที ่เกิดจากพDอ Canyon มีไขมันเฉลี ่ย 6.26±1.94 เปอร:เซ็นต: โดยโคที ่ไขมันแทรกต่ำสุดอยู Dที ่ 4.5 

เปอร:เซ็นต: สูงสุดอยูDที่ 10.0 เปอร:เซ็นต:  โคท่ีเกิดจากพDอ Calos มีไขมันเฉลี่ย 5.58±1.93 เปอร:เซ็นต: โดย

โคท่ีไขมันแทรกต่ำสุดอยูDท่ี 2.3 เปอร:เซ็นต: สูงสุดอยูDท่ี 7.8 เปอร:เซ็นต:  โคท่ีเกิดจากพDอ Lunaparc มีไขมัน

เฉลี ่ย 3.57±1.73 เปอร:เซ็นต: ซึ ่งโคที ่ไขมันแทรกต่ำสุดอยู Dที ่ 2.0 เปอร:เซ็นต: และ สูงสุดอยูDที ่ 4.7 

เปอร:เซ็นต:  ซึ่งผลจากการวิเคราะห:ทางเคมีโคที่เกิดจากพDอ Canyon มีเปอร:เซ็นต:ไขมันในกล#ามเนื้อสัน

นอกมากที่สุด รองลงมาคือ Calos สDวนโคที่เกิดจากพDอ Cowboy พบวDามีเปอร:เซ็นต:ไขมันน#อยกวDา 

ในขณะที่โคที่เกิดจากน้ำเชื้อนำเข#า คือ พDอ Lunaparc มีเปอร:เซ็นต:ไขมันต่ำที่สุดเมื่อเทียบกับกลุDมอื่น ซ่ึง

อาจเนื่องจากโคจากพDอ Lunaparc มีอัตราการเจริญเติบโตมากและมีอายุน#อยกวDากลุDมอื่นจึงอาจจะยัง

สะสมไขมันแทรกน#อยกวDากลุ Dมอ่ืน  โดยผลการวิเคราะห:ทางเคมีนี ้สอดคล#องกับภาพไขมันแทรกใน

กล#ามเน้ือสันนอกท่ีปริมาณไขมันแทรกท่ีปรากฏวDาโคบางตัวมีมากหรือบางตัวมีน#อยกวDาโคตัวอ่ืน    

จากรายงานของ เกียรติศักดิ์ เหล็งหนูดำ และ มยุรินทร: รักทอง (2557) รายงานวDาโคลูกผสมพันธุ:

ชาร:โรเลส:น้ำหนักเข#าขุน 397.72 กิโลกรัม อายุเข#าฆDาเฉลี่ย 3.02 ปr ระยะการขุน 365 วัน น้ำหนักกDอนฆDา 

559.72 กิโลกรัม น้ำหนักซาก 311.15 กิโลกรัม เปอร:เซ็นต:ซาก 55.56 เปอร:เซ็นต: และมีคะแนนไขมันแทรก 

3.03 คะแนน  ศุภกิจ สุนาโท และคณะ (2560) ทดลองขุนโคลูกผสมพันธุ:ชาร:โรเลส: เปdนเวลา 337 วัน 

น้ำหนักเข#าฆDา 694.8 กิโลกรัม น้ำหนักซากร#อน 411.8 กิโลกรัม น้ำหนักซากเย็น 386.1 กิโลกรัม 

เปอร:เซ็นต:ซากร#อน 59.3 เปอร:เซ็นต: เปอร:เซ็นต:ซากเย็น 56.9 เปอร:เซ็นต: พ้ืนท่ีหน#าตัดเน้ือสัน 85.5 ตาราง

เซนติเมตร ความหนาไขมันสันหลัง 2.3 เซนติเมตร เกรดไขมันแทรก 3.0  ธนาพร บุญมี และคณะ (2560) 

ทดลองขุนโคลูกผสมพันธุ:ชาร:โรเลส: น้ำหนักเริ่มขุน 395 กิโลกรัม น้ำหนักเข#าฆDา 687 กิโลกรัม กิโลกรัม  
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น้ำหนักซากร#อน 405.33 กิโลกรัม น้ำหนักซากเย็น 394.17 กิโลกรัม เปอร:เซ็นต:ซากร#อน 57.22 เปอร:เซ็นต: 

พ้ืนท่ีหน#าตัดเน้ือสัน 96.2 ตารางเซนติเมตร ความหนาไขมันสันหลัง 1.53 เซนติเมตร  

 

องคGประกอบของซากโค 

 องค:ประกอบตDางๆ ของซากโคทดสอบที่เกิดจากพDอพันธุ: 4 พDอ นั้น พบวDาภายหลังกระบวนการ

ฆDาและชำแหละแล#ว พบวDาโคมีองค:ประกอบของซากดังตารางที่ 3.28  โดยพบวDาเปอร:เซ็นต:ซากร#อนรวม

ของโคที่เกิดจากพDอ Lunaparc สูงท่ีสุด รองลงมาคือ Calos Cowboy และ Canyon ตามลำดับ  โดยมี

คDาเทDากับ 58.12  56.18  55.66 และ 55.60 เปอร:เซ็นต: ตามลำดับ  สDวนเปอร:เซ็นต:ซากเย็นเทDากับ 

57.16  55.22  54.60 และ 54.52 เปอร:เซ็นต: ตามลำดับ  สDวนน้ำหนักที่สูญเสียระหวDางการบDม พบวDาโค

ที่เกิดจากพDอ Calos มีคDาสูงที่สุด รองลงมาคือ พDอ Canyon  Cowboy และ Lunaparc ตามลำดับ โดยมี

คDาเทDากับ 1.94  1.08  1.07 และ 0.96 เปอร:เซ็นต: ตามลำดับ จากข#อมูลทุติยะภูมิของสหกรณ: ปr 2561 

พบวDาโคที่เกิดจากน้ำเชื้อนำเข#ามีน้ำหนักและเปอร:เซ็นต:ซากร#อนและเปอร:เซ็นต:ซากเย็นที่มากกวDาโคที่เกิด

จากน้ำเชื้อในประเทศ ซึ่งสอดคล#องกับโคทดสอบคร้ังนี้ที่พบวDาพDอพันธุ: Lunaparc มีเปอร:เซ็นต:ซากร#อน

และเปอร:เซ็นต:ซากเย็น สูงกวDาโคท่ีเกิดจากน้ำเช้ือในประเทศคือพDอ Cowboy, Calos, และ Canyon  

 

ช้ินส9วนท่ีไดUจากการตัดแต9ง 

 ชิ้นสDวนที่ได#จากการตัดแตDงซากโคขุนที่เกิดจากพDอพันธุ:ทั้ง 4 พDอ พบวDาเปอร:เซ็นต:โดยน้ำหนัก

ซากเย็นของชิ้นสDวนตDาง ๆ ดังในตารางที่ 3.30 พบวDาโดยพบวDาโคที่เกิดจากพDอ Calos มีเปอร:เซ็นต:เน้ือ

แดง มากที่สุด รองลงมาคือ Lunaparc  Cowboy และ Canyon โดยมีคDาเทDากับ  67.35  66.86  65.39  

และ 63.89 เปอร:เซ็นต: ตามลำดับ  และพบวDาโคท่ีเกิดจากพDอ Lunaparc มีเปอร:กระดูกน#อยท่ีสุด ในขณะ

ที่มีเปอร:เซ็นต:ไขมันมากที่สุด ซึ่งจากการศึกษาของ Waritthitham et al (2010) รายงานวDาโคลูกผสม

ระหวDางพันธุ:ชาร:โรเลส:กับโคพื้นเมืองไทยที่เข#าฆDาที่น้ำหนักมีชีวิต 553 กิโลกรัม มีน้ำหนักซาก 306 

กิโลกรัม เปอร:เซ็นต:ซาก 58.1 เปอร:เซ็นต: มีเปอร:เซ็นต:เนื้อแดง กระดูก และ ไขมัน  เทDากับ 55.1  13.8 

และ 31.1 เปอร:เซ็นต: ตามลำดับ  ธนาพร บุญมี และคณะ (2560) ทดลองขุนโคลูกผสมพันธุ:ชาร:โรเลส: 

น้ำหนักเริ ่มขุน 395 กิโลกรัม น้ำหนักเข#าฆDา 687 กิโลกรัม กิโลกรัม  มีเปอร:เซ็นต:ซากร#อน 57.22 

เปอร:เซ็นต:  มีเปอร:เซ็นต:เนื้อแดง กระดูก และ ไขมัน  เทDากับ 55.31  18.01 และ 23.84 เปอร:เซ็นต: 

ตามลำดับ  ทั ้งนี ้เปอร:เซ็นต:ของชิ ้นสDวนที่ได#จากการตัดแตDงที ่ตDางกันระหวDางแตDละกลุ Dมผู #วิจัยอาจ

เน่ืองมาจากวิธีการตัดแตDงท่ีแตกตDางกันด#วย 

 

คุณภาพเน้ือเชิงกายภาพ 

 การวัดคDาสีเนื้อนั้น ทำการวัดสีของเนื้อสันนอกของโคขุนที่เกิดจากพDอพันธุ:ทั้ง 4 พDอ ที่ตัดออก

จากซากที่บDมแล#วเปdนเวลา 10 วัน โดยวัดคDาความสวDางของเนื้อ L* (lightness) คDาสีแดงของเนื้อ a* 

(redness) และ คDาสีเหลืองของเนื้อ b* (yellowness) พบวDาคDา L* ของโคท่ีเกิดจากพDอ Canyon มาก
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ที่สุด รองลงมาคือ Cowboy Calos และ Lunaparc ตามลำดับ  สDวนคDา a* พบวDาโคที่เกิดจากพDอ Calos 

มีคDาน#อยที่สุด ในขณะที่คDา b* พบวDาโคที่เกิดจากพDอ Lunaparc มีคDาน#อยที่สุด ซ่ึง คDา L* และ a* 

ใกล#เคียง แตDคDา b* ต่ำกวDาผลการศึกษาของ Waritthitham et al (2010) ที่รายงานวDาโคลูกผสมระหวDาง

พันธุ:ชาร:โรเลส:กับโคพ้ืนเมืองไทยมีคDา L*41.6  a* 21.5 และ b* 6.02 

การสูญเสียน้ำของเนื้อระหวDางการบDมพบวDาคDาการสูญเสียน้ำของเนื้อระหวDางการบDมของโคที่เกิด

จากพDอ Canyon และ Calos มากที่สุด ตามด#วย Cowboy ในขณะท่ี Lunaparc น#อยที่สุด ทั้งที่ระยะการ

บDมที่ 14 และ 21 วัน สDวนการสูญเสียน้ำของเนื้อระหวDางการปรุงนั้น พบวDาโดยเฉลี่ยโคที่เกิดจากพDอ 

Cowboy มีการสูญเสียน้ำมากกวDากลุDมอื่นทั้ง ที่การบDม 10  14 และ 21 วัน คDาการสูญเสียน้ำของเน้ือ

ระหวDางการบDมและคDาการสูญเสียน้ำของเนื้อระหวDางการปรุงในการศึกษาครั้งนี้มีคDาต่ำกวDาผลการศึกษา

ของ Waritthitham et al (2010) ที่รายงานวDาโคลูกผสมระหวDางพันธุ:ชาร:โรเลส:กับโคพื้นเมืองไทยมีคDา

การสูญเสียน้ำของเนื้อระหวDางการบDมและคDาการสูญเสียน้ำของเนื้อระหวDางการปรุงเทDากับ 5.51 และ 37.9 

เปอร:เซ็นต:ที่ระยะการบDม 14 วัน   ในด#านของคDาแรงตัดผDานเนื้อ     พบวDาคDาแรงตัดผDานเนื้อของโคที่เกิด

จากพDอ Lunaparc มีคDาแรงตัดผDานเนื้อต่ำที่สุดทั้งที่การบDม 10  14 และ 21 วัน สDวนโคที่เกิดจากพDอ Calos 

และ Canyon นั้นมีคDาแรงตัดผDานเนื้อสูงใกล#เคียงกับพDอ Cowboy ที่การบDม 10 วัน แตDหลังจากการบDม 14  

วัน พบวDาคDาแรงตัดผDานเนื้อของโคที่เกิดจากพDอ Calos และ Canyon ลดลงมาก โดยหลังการบDม 21 วัน 

พบวDาโคทั้ง 2 กลุDม มีคDาแรงตัดผDานเนื้อใกล#เคียงกับโคที่เกิดจากพDอ Lunaparc ในขณะที่โคที่เกิดจากพDอ 

Cowboy นั้นมีคDาแรงตัดผDานเนื้อลดลงน#อยมากหลังการบDม 14 และ 21 วัน ทำให#มีคDาสูงกวDากลุDมอื่น  ซ่ึง

จากผลการทดลองจะพบวDาพDอพันธุ:นDาจะมีอิทธิพลตDอคDาแรงตัดผDานเนื้อของโคขุน นอกจากนี้ยังพบวDา

ระยะเวลาการบDมเน้ือมีผลตDอคDาแรงตัดผDานเน้ือโดยพบวDาการบDมเน้ือไว# 14 และ 21 วัน มีคDาแรงตัดผDานเน้ือ

ต่ำกวDาการบDมเนื้อไว# 10 วัน  Waritthitham et al (2010)  รายงานวDาโคลูกผสมระหวDางพันธุ:ชาร:โรเลส:

กับโคพื้นเมืองไทยมีคDาแรงตัดผDานเนื้อที่ 1 วันหลังฆDา เทDากับ 5.26 กิโลกรัม  กฤตพล และคณะ (2558) 

ทดลองเลี้ยงขุนโคลูกผสมพันธุ:ชาร:โรเลส:ระยะสุดท#ายกDอนสDงโรงฆDาเปdนเวลา 90 วัน ด#วยอาหารตDางกัน 3 

แบบ คือ 1) การให#อาหารข#นรDวมกับให#หญ#าสดหรือฟาง (แบบดั้งเดิม)  2) การให#อาหารแบบอาหารหมัก

สําเร็จรูป และ  3) การให#อาหารแบบอาหารหมักสําเร็จรูปรDวมกับการเสริมกากน้ำตาล พบวDาคDาแรงตัดผDาน

เนื้อ (เฉลี่ย 4.58 กิโลกรัม) pH (เฉลี่ย 5.53) เปอร:เซ็นต:การสูญเสียน้ำระหวDางการเก็บรักษา (เฉลี่ย 2.9 

เปอร:เซ็นต:) เปอร:เซ็นต:การสูญเสียน้ำระหวDางการปรุง (เฉล่ีย 30.93 เปอร:เซ็นต:)  และ สีเน้ือ (เฉล่ีย คDา L* 

36.2  คDา a* 19.57 และคDา b* 18.1) ไมDตDางกันทางสถิติ  

 

องคGประกอบทางเคมีของเน้ือ 

เปอร:เซ็นต:ไขมันและความชื้นของเนื้อโคขุนที่ระยะการเลี้ยงขุน 12 เดือน พบวDาโคที่เกิดจากพDอ 

Cowboy มีเปอร:เซ็นต:ไขมันและความชื้นเทDากับ 4.38 และ 72.79 เปอร:เซ็นต: โคที่เกิดจากพDอ Canyon มี

เปอร:เซ็นต:ไขมันและความชื้นเทDากับ 6.26 และ 69.31 เปอร:เซ็นต: โคที่เกิดจากพDอ Calos มีเปอร:เซ็นต:

ไขมันและความชื้นเทDากับ 5.58 และ 69.73 เปอร:เซ็นต: และโคที่เกิดจากพDอ Lunaparc มีเปอร:เซ็นต:ไขมัน
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และความชื้นเทDากับ 3.57 และ 72.25 เปอร:เซ็นต:ตามลำดับ ดังตารางที่ 3.35  สDวนปริมาณคอเลสเตอรอล

และองค:ประกอบของกรดไขมันดังตารางที่ 3.36  โดยพบวDาปริมาณคอเลสเตอรอลของโคที่เกิดจากพDอ 

Canyon และ Calos มีคDาสูงกวDา Cowboy ในขณะที่ Lunaparc ต่ำที่สุด  องค:ประกอบของกรดไขมัน 

พบวDาทั้งกรดไขมันไมDอิ่มตัวเชิงเดี่ยว (MUFA) กรดไขมันไมDอิ่มตัวเชิงซ#อน (PUFA) กรดไขมันอิ่มตัว (SFA) 

ของโคที่เกิดจากพDอ Lunaparc และ Canyon มีคDาสูงที่สุด รองลงมาคือ Cowboy ในขณะที่ Calos ต่ำ

ที่สุด นอกจากนี้ยังพบวDาอัตราสDวนระหวDาง PUFA : SFA ของโคทั้ง 4 กลุDมมีคDาใกล#เคียงกันประมาณ 0.6   

ซึ่งผลการทดลองพบวDาอิทธิพลของพDอพันธุ:คDอนข#างมีผลตDอปริมาณความชื้นและไขมันในเนื้อ มากกวDา

ปริมาณโปรตีนและเถ#า  Waritthitham et al (2010) รายงานวDาเนื้อสันนอกของโคลูกผสมระหวDางพันธุ:

ชาร:โรเลส:กับโคพื้นเมืองไทยมีความชื้น 73.9 เปอร:เซ็นต: ไขมัน 2.36 เปอร:เซ็นต: โปรตีน 22.7 เปอร:เซ็นต: 

และเถ#า 1.14 เปอร:เซ็นต:  การทดลองครั ้งน้ีพบวDาอิทธิพลของพDอพันธุ :คDอนข#างมีผลตDอปริมาณ

คอเลสเตอรอลและองค:ประกอบของกรดไขมันในเน้ือ   Bures et al (2010) รายงานวDาเน้ือสันนอกของโค

พันธุ:ชาร:โรเลส:เพศผู#มีความชื้น 74.98 เปอร:เซ็นต:  ไขมัน 2.42 เปอร:เซ็นต:  โปรตีน 21.2 เปอร:เซ็นต: เถ#า 

1.0 เปอร:เซ็นต: และ คอเลสเตอรอล 63 มิลลิกรัม/100 ก นอกจากนี้ยังรายงานวDาองค:ประกอบของกรด

ไขมันที่พบมากที่สุดในเนื้อสันนอกของโคพันธุ:ชาร:โรเลส:เพศผู#มี C18:1-n9c รองลงมาคือ C16:0 ในขณะท่ี 

P:S เทDากับ 0.16  ในขณะที่การทดลองครั้งนี้พบวDากล#ามเนื้อสันนอกของโคลูกผสมชาร:โรเลส:มี C18:1-

n9c มากที่สุดรองลงมาคือ C16:0 เชDนเดียวกัน แตD P:S เทDากับ 0.63  ซึ่ง Kang et al., (2004; 2005) 

ระบุวDาอัตราสDวนระหวDาง P:S ท่ีเหมาะสมในการลดความเส่ียงโรคหลอดเลือดอุดตัน คือ 1.0 – 1.5  

 

ปริมาณคอลลาเจน 

คอลลาเจนเปdนโปรตีนที่พบในเนื้อเยื่อเกี่ยวพันที่มีผลตDอความนุDมของเนื้อ โดยเปdนที่ทราบกันดีวDา

เนื้อที่มีปริมาณคอลลาเจนสูงและ/หรือมีการละลายได#ของคอลลาเจนต่ำนั้นจะมีความเหนียวกวDาเนื้อที่มี

ปริมาณคอลลาเจนต่ำแตDมีการละลายได#ของคอลลาเจนสูง (Moon, 2006) ผลการทดลองครั้งนี้พบวDา

เปอร:เซ็นต:การละลายได#ของคอลลาเจนของโคที่เกิดจากน้ำเชื ้อในประเทศทั้ง 3 กลุ Dมคือ Cowboy 

Canyon และ Calos มีคDาเพิ่มขึ้นน#อยมากระหวDางการบDม 10 ถึง 21 วัน แตDพบวDาโคที่เกิดจากน้ำเช้ือ

นำเข#าคือ พDอ Lunaparc มีเปอร:เซ็นต:การละลายได#ของคอลลาเจนเพิ่มขึ้นตามระยะเวลาการบDม ซ่ึง

สอดคล#องกับรายงานของ Nishimura et al., (1995) และ Purslow (2005) ที่ระบุวDา คอลลาเจนมีการ

ละลายได#เพิ่มขึ้นในระหวDางการบDมเนื้อ โดยระบุวDาโครงสร#างของคอลลาเจนที่อยูDในเยื่อหุ#มชั้นเพอริไม

เซียมที่หDอหุ#มมัดเส#นใยกล#ามเนื้อ รวมทั้งโครงสร#างของเนื้อเยื่อเกี่ยวพันที่อยูDในกล#ามเน้ือถูกทำลายใน

ระหวDางการบDมเน้ือ  

 

การสลายตัวของโปรตีนโทรโปนิน ที 

การสลายตัวของโปรตีนโทรโปนิน ที ซึ่งมีขนาด 37 kDa จะเกิดการสลายตัวจากการยDอยสลาย

ของเอ็นไซม:ท่ีอยูDในเน้ือในระหวDางการบDมเน้ือไว#ท่ีอุณหภูมิประมาณ 1-4 องศาเซลเซียส ได#ผลผลิตจากการ
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ยDอย คือ โพลีเพปไทด:ขนาด 30 kDa  จากการทดลองครั้งนี้ พบวDาพบวDาโคที่เกิดจากน้ำเชื้อนำเข#าคือ พDอ 

Lunaparc มีเปอร:เซ็นต:การสลายตัวของโปรตีนโทรโปนิน ที มากกวDาโคกลุDมอื่นทั้งที่การบDม 10  14 และ 

21 วัน  แตDก็พบวDาเปอร:เซ็นต:การสลายตัวของโปรตีนโทรโปนิน ที ของโคทั้ง 4 กลุDมเพิ่มขึ้นตามระยะเวลา

การบDม ในเรื่องของความนุDมของเนื้อที่เกิดขึ้นหลังการบDมเนื้อนั้น  Koohmaraie (1996) อธิบายวDาความ

นุDมของเนื้อที่เกิดขึ้นหลังสัตว:ตายในระหวDางการเก็บบDมเนื้อไว#ที่อุณหภูมิประมาณ 1 – 4 องศาเซลเซียส

เกิดขึ้นเนื่องจากการทำงานของเอ็นไซม:ในเน้ือ โดยเฉพาะอยDางยิ่งกลุDมเอ็นไซม:คาลเปน ซึ่งประกอบด#วย

เอ็นไซม: calpain 1 calpain 2 และตัวยับยั้งการทำงานของเอ็นไซม:นี้ คือ calpastatin ที่ทำให#เกิดการ

ยDอยสลายของโปรตีนหลายชนิดในเนื้อเปdนผลทำให#เนื้อมีความนุDมเพิ่มขึ้น  Huff-Lonergan et al (1996) 

รายงานวDาโปรตีนเส#นใยกล#ามเนื ้อที ่ถูกยDอยด#วยเอ็นไซม: calpain 1 และ calpain 2 ได#แกD เดสมิน 

(desmin) เนบูลิน (nebulin) ไตติน (titin) และ โปรตีนโทรโปนินที (troponin T) แตDโปรตีนที่สำคัญที่ถูก

ยDอยสลายคือโปรตีนโทรโปนินที โดยโปรตีนนี้มีขนาดโมเลกุลระหวDาง 32 - 37 kDa (Muroya et al., 

2006) หลังจากถูกยDอยสลายจะเกิดผลผลิตโพลีเปปไทด:ขนาด 30 kDa โดยพบในเนื้อโคที่ผDานการบDมซ่ึง

ผลผลิตที่ได#จากการสลายตัวของโปรตีนโทรโปนินทีนี้จะมีสหสัมพันธ:เชิงลบอยDางมีนัยสำคัญทางสถิติกับ

คDาแรงตัดผDานเน้ือ (Ho et al., 1996; Muroya et al., 2006)   

 

การทดลองท่ี 2.2 การศึกษาอิทธิพลของระยะเวลาในการขุนในระบบการเล้ียงโคขุนของสหกรณGโพนยางคำ 

 การศึกษาน้ีแบDงโคทดสอบออกเปdน 2 กลุDม โดยกลุDมละ 6 ตัว โดยโคทุกตัวเกิดจากพDอพันธุ:

เดียวกัน แตDทำการเล้ียงขุนท่ีระยะเวลาท่ีตDางกัน ท่ีระยะ 12 และ 15 เดือน  

 

การเจริญเติบโตและปริมาณการกินไดU 

การทดลองครั้งนี้โคขุนที่มีระยะเวลาการเลี้ยงที่แตกตDางกัน พบวDาอัตราการเจริญเติบโตลดลงตาม

ระยะเวลาที่ขุน มีน้ำหนักเฉลี่ยเพิ่มขึ้นตามระยะเวลาการขุน  โดยพบวDาโคที่เลี้ยงขุนเปdนเวลา 12 เดือน มี

น้ำหนักน#อยกวDาที่ขุน 15 เดือน มีอัตราการเจริญเติบโตตลอดระยะเวลาขุนประมาณ 0.55 และ 0.65 

กิโลกรัม/วัน ตามลำดับ  มีน้ำหนักขุนที่ 4 เดือน  น้ำหนักสุดท#าย น้ำหนักกDอนฆDา และ น้ำหนักที่เพิ่มข้ึน 

เทDากับ 460.00 กับ 510.33 กิโลกรัม 604.34 กับ 724.49 กิโลกรัม 538.17 กับ 700.67 กิโลกรัม  และ 

220.01 กับ 334.49 กิโลกรัม ตามลำดับ  และมีจำนวนวันท่ีขุนเปdนระยะเวลา 12 และ 15 เดือนท่ี  262.5 

และ 327.83 วัน ตามลำดับ  เมื่อเปรียบเทียบกับข#อมูลทุติยะภูมิของโคที่เข#าเชือดและชำแหละที่สหกรณ:ฯ 

ปr พ.ศ. 2561 พบวDาโดยรวมโคขุน 12 เดือนมีอัตราการเจริญเติบโตต่ำกวDาโค 15 เดือนคือ 0.61 และ 0.59 

กิโลกรัม/วัน ซ่ึงตDางจากผลของโคทดสอบคร้ังน้ี  

จากรายงานของ นภาพันธ: (2552) ระบุวDาระยะเวลาขุนมีอิทธิพลตDออัตราการเจริญเติบโตของโคขุน

ลูกผสมพันธุ:ชาร:โรเลส:เพศผู#ตอน  โดยพบวDาระยะการขุนท่ีน#อยกวDา 300 วัน มีอัตราการเจริญเติบโต

มากกวDาการขุน 300-349 วัน  350-399 วัน และท่ีขุนมากกวDา 399 วัน เทDากับ 0.72  0.70  0.65 และ 

0.56 กิโลกรัม/วัน ตามลำดับ  
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ปริมาณการกินอาหาร 
โคท่ีเล้ียงขุนโคเปdนเวลา 12 เดือน มีปริมาณการกินฟางเฉล่ีย 5.55 กิโลกรัมตDอวัน ปริมาณอาหาร

ข#นที่กินเฉลี่ย 7.31 กิโลกรัมตDอวัน ปริมาณหญ#าสดที่กินเฉลี่ย 0.75 กิโลกรัมตDอวัน ปริมาณกากน้ำตาลท่ี

กินเฉลี่ย 1.45 กิโลกรัมตDอวัน โคที่เลี้ยงขุนโคเปdนเวลา 15 เดือน มีปริมาณการกินฟางเฉลี่ย 5.15 กิโลกรัม

ตDอวัน ปริมาณอาหารข#นที่กินเฉลี่ย 7.60 กิโลกรัมตDอวัน ปริมาณหญ#าสดที่กินเฉลี่ย 1.14 กิโลกรัมตDอวัน 
และปริมาณกากน้ำตาลท่ีกินเฉล่ีย 1.55 กิโลกรัมตDอวัน ซ่ึง ศุภกิจ  สุนาโท และคณะ (2560) รายงานวDาโค

เนื้อลูกผสมระหวDางโคพันธุ:ชาร:โรเลส: ที่น้ำหนักสิ้นสุดการทดลอง 717.6 กิโลกรัม มีปริมาณการกินอาหาร

ข#น 6.2 กิโลกรัมวัตถุแห#งตDอวัน ปริมาณการกินอาหารหยาบ 2.1 กิโลกรัมวัตถุแห#งตDอวัน มีน้ำหนักตัวเพ่ิม 

221.1 กิโลกรัม อัตราการเจริญเติบโต 650 กรัมตDอวัน   

 

คุณภาพซาก 

ผลการศึกษาคุณภาพซากของโคทดสอบพบวDา โคที่เลี้ยงขุน 12 เดือนและโคขุน 15 เดือน มี

น้ำหนักเข#าฆDาตDางกัน คือ 583.17 และ 700.67 กิโลกรัม เปอร:เซ็นต:ซากร#อน 55.66 และ 56.00 

เปอร:เซ็นต:  ขนาดพื้นที่หน#าตัดเนื้อสัน  88.6 และ 96.13 ตารางเซนติเมตร ความหนาไขมันสันหลังเฉล่ีย 

1.32 และ 1.90 เซนติเมตร ความยาวซากเฉลี่ย 58.58 และ 61.95 นิ้ว ตามลำดับมีคะแนนไขมันแทรก

เทDากัน คือ 3.0 ซึ่ง จากรายงานของเกียรติศักดิ์ เหล็งหนูดำ และ มยุรินทร: รักทอง (2557) รายงานวDา

น้ำหนักมีชีวิตเข#าฆDาไมDมีผลตDอเปอร:เซ็นต:ซากและคะแนนไขมันแทรก โดยโคลูกผสมพันธุ:ชาร:โรเลส:น้ำหนัก

มีชีวิต 4 กลุDม คือ 1) 438-511 กก. 2) 511-550 กก. 3) 511-600 กก. 4) 600-809 กก. มีเปอร:เซ็นต:ซาก

ไมDตDางกันทางสถิติ คือประมาณ 55 เปอร:เซ็นต: และคะแนนไขมันแทรกเทDากับ 3.0  แตDจากรายงานของ 

นภาพันธ: (2552) ระบุวDาโคลูกผสมพันธุ:ชาร:โรเลส:เพศผู#ที่เข#าฆDาที่อายุ 3 ปrขึ้นไปมีคะแนนไขมันแทรก

มากกวDาโคที่เข#าฆDาที่อายุ 2 ปr (P < 0.05) อีกทั้งยังระบุวDาการขุนโคน#อยกวDา 300 วัน มีคะแนนไขมัน

แทรกต่ำกวDาโคที่ขุนตั้งแตD 300 วันขึ้นไปด#วย (P < 0.05) นอกจากนี้ยังระบุวDาเปอร:เซ็นต:ซากเพิ่มขึ้นตาม

ระยะเวลาท่ีขุนด#วย (P < 0.05)  จากผลการศึกษาของ Waritthitham et al (2010) รายงานวDาโคลูกผสม

ระหวDางพันธุ:ชาร:โรเลส:กับโคพื้นเมืองไทยและโคลูกผสมระหวDางพันธุ:บราห:มันกับโคพื้นเมืองไทยที่มี

น้ำหนักเข#าฆDาตDางกัน คือ 500 550 และ 600 กิโลกรัม มีน้ำหนักซากเพิ่มขึ้นตามน้ำหนักเข#าฆDา แตDมี

เปอร:เซ็นต:ซากไมDตDางกันทางสถิติ เฉลี่ยประมาณ 57 เปอร:เซ็นต: แตDมีพื้นท่ีหน#าตัดเนื้อสันเพิ่มขึ้นตDาง

น้ำหนักเข#าฆDา (P < 0.01) เทDากับ 77.5  86.4 และ 93.8 ตารางเซนติเมตร  

 

องคGประกอบของซาก 

 องค:ประกอบตDาง ๆ ของซากโคทดสอบที่ระยะการเลี้ยงขุน 12 และ 15 เดือน พบวDามีเปอร:เซ็นต:

ซากร#อน 55.66 และ 56.00 เปอร:เซ็นต:  เปอร:เซ็นต:ซากเย็น 54.59 และ 54.51 เปอร:เซ็นต: และ สDวนตDาง

น้ำหนักท่ีหายไประหวDางการบDม เทDากับ     
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1.07 และ 1.44 เปอร:เซ็นต: ตามลำดับ  จากรายงานของ นภาพันธ: (2552) ระบุวDาเปอร:เซ็นต:ซากเพิ่มข้ึน

ตามระยะเวลาท่ีขุน โดยโคท่ีขุนท่ีน#อยกวDา 300 วัน 300-349 วัน 350-399 วัน และท่ีขุนมากกวDา 399 วัน 

มีเปอร:เซ็นต:ซากตDางกันอยDางมีนัยสำคัญทางสถิติ เทDากับ 56.32  56.99  57.23 และ 57.62 เปอร:เซ็นต: 

ตามลำดับ  

 

ช้ินส9วนท่ีไดUจากการตัดแต9ง 

 ชิ้นสDวนที่ได#จากการตัดแตDงของซากโคขุนที่มีเลี้ยงขุน 12 และ 15 เดือน ในการศึกษาครั้งนี้พบวDา

โคที่เล้ียงขุน 12 เดือน มีเปอร:เซ็นต:เนื้อแดง กระดูก ไขมัน และเอ็น เฉลี่ย 65.39 16.93 15.34 และ 0.77 

เปอร:เซ็นต: ตามลำดับ และโคที่เลี้ยงขุน 15 เดือน มีเปอร:เซ็นต:เนื้อแดง กระดูก ไขมัน และเอ็น เฉล่ีย 

64.21 15.02 18.07 และ 0.78 เปอร:เซ็นต: ตามลำดับ  Waritthitham et al (2010) รายงานวDาโคลูกผสม

ระหวDางพันธุ:ชาร:โรเลส:กับโคพื้นเมืองไทยและโคลูกผสมระหวDางพันธุ:บราห:มันกับโคพื้นเมืองไทยที่มี

น้ำหนักเข#าฆDาตDางกัน คือ 500 550 และ 600 กิโลกรัม มีเปอร:เซ็นต:เนื้อแดง กระดูก และไขมันไมDตDางกัน

ทางสถิติ   

 

คุณภาพเน้ือเชิงกายภาพ 

 การวัดคDาสีเนื้อนั้น ทำการวัดสีของเนื้อสันนอกของโคขุนที่ระยะการเล้ียงขุน 12 และ 15 เดือน ท่ี

ตัดออกจากซากที่บDมแล#วเปdนเวลา 10 วัน โดยวัดคDาความสวDางของเนื้อ L* (lightness) คDาสีแดงของเน้ือ 

a* (redness) และ คDาสีเหลืองของเนื้อ b* (yellowness) พบวDาเนื้อโคที่ระยะการเลี้ยงขุน 12 เดือน มีคDา 

L* 42.95 คDา a* 22.56 และ คDา b* 13.41 และเนื้อโคที่ระยะการเลี้ยงขุน 15 เดือน มีคDา L* 40.56 คDา 

a* 21.34 และ คDา b* 12.81 จากผลการศึกษาของ Waritthitham et al (2010) รายงานวDาโคลูกผสม

ระหวDางพันธุ:ชาร:โรเลส:กับโคพื้นเมืองไทยและโคลูกผสมระหวDางพันธุ:บราห:มันกับโคพื้นเมืองไทยที่มี

น้ำหนักเข#าฆDาตDางกัน คือ 500 550 และ 600 กิโลกรัม พบวDามีคDาสีเน้ือ L* a* และ b* ไมDตDางกันทางสถิติ 

การสูญเสียน้ำของเน้ือระหวDางการบDม พบวDาท่ีการบDม 14 และ 21 วัน โคขุน 12 เดือน มีการสูญเสีย

น้ำของเนื้อระหวDางการบDม 1.83 และ 1.79 เปอร:เซ็นต: สDวนโคขุน 15 เดือน เดือน มีการสูญเสียน้ำของเน้ือ

ระหวDางการบDม 1.59 และ 1.81 เปอร:เซ็นต: ตามลำดับ (ตารางที่ 3.47)   การสูญเสียน้ำของเนื้อระหวDางการ

ปรุงที่ระยะการบDม 10  14 และ 21 วัน ของโคขุน 12 เดือนมีคDาเทDากับ 23.95 23.16 และ 23.54 

เปอร:เซ็นต: สDวนโคขุน 15 เดือน มีคDาเทDากับ 24.27  23.55 และ 23.28 เปอร:เซ็นต: ตามลำดับ จากผล

การศึกษาของ Waritthitham et al (2010) รายงานวDาโคลูกผสมระหวDางพันธุ:ชาร:โรเลส:กับโคพื้นเมือง

ไทยและโคลูกผสมระหวDางพันธุ:บราห:มันกับโคพื้นเมืองไทยท่ีมีน้ำหนักเข#าฆDาตDางกัน คือ 500 550 และ 

600 กิโลกรัม พบวDามีคDาการสูญเสียน้ำของเนื้อระหวDางการบDมไว# 14 วันและคDาการสูญเสียน้ำระหวDางการ

ปรุงไมDตDางกันทางสถิติ  

คDาแรงตัดผDานเนื้อ โดยนำเนื้อที่ได#จากการวัดคDาการสูญเสียน้ำของเนื้อระหวDางการปรุงสุกของโค

ขุนท่ีระยะการเลี้ยงขุน 12 และ 15 เดือน มาทำการวัดคDาแรงตัดผDานเน้ือ พบวDาคDาแรงตัดผDานเน้ือระหวDาง
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การบDมที่ระยะการบDมที่ 10 และ 14 วันของทั้งโคขุน 12 และ 15 เดือน มีคDาใกล#เคียงกัน  แตDพบวDาหลัง

การบDมเนื้อไว# 21 วัน โคขุน 12 เดือน มีคDาแรงตัดผDานเนื้อลดลงน#อยกวDาโคขุน 15 เดือน โดยมีคDาเทDากับ 

5.99 และ 5.72 กิโลกรัม ตามลำดับ จากผลการศึกษาของ Waritthitham et al (2010) รายงานวDาโค

ลูกผสมระหวDางพันธุ:ชาร:โรเลส:กับโคพื้นเมืองไทยและโคลูกผสมระหวDางพันธุ:บราห:มันกับโคพื้นเมืองไทยท่ี

มีน้ำหนักเข#าฆDาตDางกัน คือ 500 550 และ 600 กิโลกรัม พบวDามีคDาแรงตัดผDานเนื้อไมDตDางกันทางสถิติ โดย

มีคDาเทDากับ 6.39  6.43 และ 6.21 กิโลกรัม ตามลำดับ 

 

 

 

องคGประกอบทางเคมีของเน้ือ 

เปอร:เซ็นต:ไขมันและความชื้นของเนื้อสันนอกโคขุนที่ระยะการเลี้ยงขุน 12 และ 15 เดือน จาก

การวิเคราะห:ในห#องปฏิบัติการพบวDา เปอร:เซ็นต:ความชื้น เทDากับ 72.79 กับ 71.14 เปอร:เซ็นต:  ไขมันมี

คDาเทDากับ 4.38 และ 3.83 เปอร:เซ็นต: เปอร:เซ็นต:โปรตีน เทDากับ 23.60 และ 23.73 เปอร:เซ็นต: และเถ#า 

เทDากับ 1.24 และ 1.23 เปอร:เซ็นต: ตามลำดับ  สDวนปริมาณคอเลสเตอรอลและองค:ประกอบของกรด

ไขมัน พบวDาปริมาณคอเลสเตอรอลในโคขุน 12 เดือน และ 15 เดือน เทDากับ 135.88 และ 136.29 

มิลลิกรัม/100 กรัม ตามลำดับ พบกรดไขมัน 13 ชนิด โดยชนิดที่มีมากที่สุด 3 ชนิดแรกคือ c18:1n9c 

รองลงมาคือ c16:0 และ c16:1 ตามลำดับ โดยพบวDาในโคขุน 12 เดือน และ 15 เดือน มี MUFA เทDากับ 

1,370.33 และ 1,522.62 มิลลิกรัม/100 กรัม PUFA เทDากับ 126.09 และ 179.66 มิลลิกรัม/100 กรัม 

FFA เทDากับ 2,123.96 และ 2,319.42 มิลลิกรัม/100 กรัม  และอัตราสDวนระหวDาง PUFA:SFA เทDากับ 

0.66 และ 0.64 ตามลำดับ จากผลการศึกษาของ Waritthitham et al (2010) รายงานวDาโคลูกผสม

ระหวDางพันธุ:ชาร:โรเลส:กับโคพื้นเมืองไทยและโคลูกผสมระหวDางพันธุ:บราห:มันกับโคพื้นเมืองไทยที่มี

น้ำหนักเข#าฆDาตDางกัน คือ 500 550 และ 600 กิโลกรัม มี เปอร:เซ็นต:ความชื้น ไขมัน โปรตีน และเถ#าไมD

ตDางกันทางสถิติ   

 

ปริมาณคอลลาเจน 

 คอลลาเจนที่ทำการวิเคราะห:ครั้งนี้ประกอบด#วยคอลลาเจนที่ละลายได# คอลลาเจนที่ไมDละลาย 

คอลลาเจนรวม และเปอร:เซ็นต:การละลายได#ของคอลลาเจน  โดย Moon (2006) รายงานวDาคอลลาเจน

เปdนโปรตีนที่พบในเนื้อเยื่อเกี่ยวพันที่มีผลตDอความนุDมของเนื้อ โดยเปdนที่ทราบกันดีวDาเนื้อที่มีปริมาณ

คอลลาเจนสูงและ/หรือมีการละลายได#ของคอลลาเจนต่ำนั้นจะมีความเหนียวกวDาเน้ือที่มีปริมาณคอลลา

เจนต่ำแตDมีการละลายได#ของคอลลาเจนสูง  ผลการทดลองคร้ังน้ีพบวDาในโคท่ีขุน 12 และ 15 เดือน ท่ีผDาน

การบDม 10 วัน มีปริมาณคอลลาเจนท่ีละลายได#เทDากับ 0.17 และ 0.15 มิลลิกรัม/กรัม ตามลำดับ ปริมาณ

คอลลาเจนที่ไมDละลายเทDากับ 2.49 และ 2.42 มิลลิกรัม/กรัม ตามลำดับ ปริมาณคอลลาเจนรวมเทDากับ 

2.78 และ 2.56 มิลลิกรัม/กรัม  และเปอร:เซ็นต:การละลายได#ของคอลลาเจนเทDากับ 6.02 และ 6.07 
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เปอร:เซ็นต: ตามลำดับ  ท่ีการบDม 14 วันมีปริมาณคอลลาเจนท่ีละลายได#เทDากับ 0.18 และ 0.16 มิลลิกรัม/

กรัมตามลำดับ ปริมาณคอลลาเจนที่ไมDละลายเทDากับ 2.57 และ 2.40 มิลลิกรัม/กรัม  ตามลำดับ ปริมาณ

คอลลาเจนรวมเทDากับ 2.75 และ 2.53 มิลลิกรัม/กรัม  และเปอร:เซ็นต:การละลายได#ของคอลลาเจน

เทDากับ 6.32 และ 6.27 เปอร:เซ็นต: ตามลำดับ   ท่ีการบDม 21 วัน  มีปริมาณคอลลาเจนที่ละลายได#เทDากับ 

0.19 และ 0.25 มิลลิกรัม/กรัม ตามลำดับ ปริมาณคอลลาเจนที ่ไมDละลายเทDากับ 2.72 และ 1.98 

มิลลิกรัม/กรัม ตามลำดับ ปริมาณคอลลาเจนรวมเทDากับ 3.15 และ 2.49 มิลลิกรัม/กรัม และเปอร:เซ็นต:

การละลายได#ของคอลลาเจนเทDากับ 6.02 และ 10.14 เปอร:เซ็นต: ตามลำดับ โดยพบวDาเปอร:เซ็นต:การ

ละลายได#ของคอลลาเจนเพิ่มขึ้นตามระยะเวลาการบDม และพบวDาโคขุน 15 เดือน ที่ผDานการบDมไว# 21 วัน 

มี เปอร:เซ็นต:การละลายได#ของคอลลาเจนสูงกวDาโคขุน 12 เดือน   ซ่ึงจากผลการทดลองพบวDาอิทธิพลของ

ระยะการเล้ียงขุน 12 และ 15 เดือน อาจมีผลตDอปริมาณคอลลาเจนในกล#ามเนื้อสันนอกของโคลูกผสม

พันธุ:ชาร:โรเลส:เพียงเล็กน#อย แตDในเรื่องของอิทธิพลของการบDมตDอการสลายตัวของคอลลาเจน นั้นพบวDา

การบDมเนื้อไว# 21 วันมีเปอร:เซ็นต:การละลายได#ของคอลลาเจนสูงกวDาการบDมไว# 14 และ 10 วัน  ซ่ึง

สอดคล#องกับรายงานของ Nishimura et al., (1995) และ Purslow (2005)  ที่ระบุวDา คอลลาเจนมีการ

ละลายได#เพิ่มขึ้นในระหวDางการบDมเนื้อ โดยระบุวDาโครงสร#างของคอลลาเจนที่อยูDในเยื่อหุ#มชั้นเพอริไม

เซียมที่หDอหุ#มมัดเส#นใยกล#ามเนื้อ รวมทั้งโครงสร#างของเนื้อเย่ือเกี่ยวพันที่อยูDในกล#ามเนื้อถูกทำลายใน

ระหวDางการบDมเนื้อ จากผลการศึกษาของ Waritthitham et al (2010)  รายงานวDาโคลูกผสมระหวDาง

พันธุ:ชาร:โรเลส:กับโคพื้นเมืองไทยและโคลูกผสมระหวDางพันธุ:บราห:มันกับโคพื้นเมืองไทยที่มีน้ำหนักเข#าฆDา

ตDางกัน คือ 500 550 และ 600 กิโลกรัม พบวDามีปริมาณคอลลาเจนที่ละลายได# คอลลาเจนรวม และ

เปอร:เซ็นต:คอลลาเจนที่ละลายได# ไมDตDางกันทางสถิติ แตDพบวDาปริมาณคอลลาเจนที่ไมDละลายของโคที่น้ำหนัก

เข#าฆDา 600 กิโลกรัม มากกวDาที่ 550 และ 500 กิโลกรัม คือ 2.01  1.83  และ 1.78 เปอร:เซ็นต:ของน้ำหนัก

เน้ือสด ตามลำดับ 

  

การสลายตัวของโปรตีนโทรโปนิน ที 

การสลายตัวของโปรตีนโทรโปนิน ที ซึ่งมีขนาด 37 kDa จะเกิดการสลายตัวจากการยDอยสลาย

ของเอ็นไซม:ท่ีอยูDในเน้ือในระหวDางการบDมเน้ือไว#ท่ีอุณหภูมิประมาณ 1-4 องศาเซลเซียส ได#ผลผลิตจากการ

ยDอย คือ โพลีเพปไทด:ขนาด 30 kDa  จากการทดลองคร้ังน้ี พบวDาในโคท่ีขุน 12 และ 15 เดือน ท่ีผDานการ

บDม 10 วัน มีเปอร:เซ็นต:การยDอยสลายของโทรโปนิน ที 46.57 และ 48.21 เปอร:เซ็นต: ตามลำดับ ที่การ

บDม 14 วัน มีเปอร:เซ็นต:การยDอยสลายของโทรโปนิน ที 48.70 และ 49.94 เปอร:เซ็นต: ตามลำดับ และท่ี

การบDม 21 วัน  มีเปอร:เซ็นต:การยDอยสลายของโทรโปนิน ที 52.53 และ 54.29 เปอร:เซ็นต: ตามลำดับ โดย

พบวDาเปอร:เซ็นต:การสลายตัวของโปรตีนโทรโปนิน ที เพิ่มขึ้นตามระยะเวลาการบDม และพบวDาเปอร:เซ็นต:

การสลายตัวของโปรตีนโทรโปนิน ที ของโคขุน 15 เดือน สูงกวDาโคขุน 12เดือน ในทุกระยะการบDมด#วย   

ซึ่ง  Koohmaraie (1996) อธิบายวDาความนุDมของเนื้อที่เกิดขึ้นหลังสัตว:ตายในระหวDางการเก็บบDมเนื้อไว#ท่ี

อุณหภูมิประมาณ 1 – 4 องศาเซลเซียสเกิดขึ้นเนื่องจากการทำงานของเอ็นไซม:ในเนื้อ โดยเฉพาะอยDางย่ิง
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กลุDมเอ็นไซม:คาลเปน ซึ่งประกอบด#วยเอ็นไซม: calpain 1 calpain 2 และตัวยับยั้งการทำงานของเอ็นไซม:

นี้ คือ calpastatin ที่ทำให#เกิดการยDอยสลายของโปรตีนหลายชนิดในเนื้อเปdนผลทำให#เนื้อมีความนุDม

เพิ่มขึ้น  Huff-Lonergan et al (1996) รายงานวDาโปรตีนเส#นใยกล#ามเนื้อที่ถูกยDอยด#วยเอ็นไซม: calpain 

1 และ calpain 2 ได#แกD เดสมิน (desmin) เนบูลิน (nebulin) ไตติน (titin) และ โปรตีนโทรโปนินที 

(troponin T) แตDโปรตีนท่ีสำคัญท่ีถูกยDอยสลายคือโปรตีนโทรโปนินที โดยโปรตีนน้ีมีขนาดโมเลกุลระหวDาง 

32 - 37 kDa (Muroya et al., 2006) หลังจากถูกยDอยสลายจะเกิดผลผลิตโพลีเปปไทด:ขนาด 30 kDa 

โดยพบในเนื้อโคที่ผDานการบDมซึ่งผลผลิตที่ได#จากการสลายตัวของโปรตีนโทรโปนินทีนี้จะมีสหสัมพันธ:เชิง

ลบอยDางมีนัยสำคัญทางสถิติกับคDาแรงตัดผDานเน้ือ (Ho et al., 1996; Muroya et al., 2006 

 

สรุปผลการทดลอง 

 

จากวัตถุประสงค:การศึกษาอิทธิพลของปJจจัยในโซDอุปทานการผลิตที่จะสDงผลตDอคุณภาพซากและ

คุณภาพเน้ือโคขุน โดยในการศึกษาโซDการผลิตท่ี 1 เปdนการศึกษาถึงพันธุ:และสายพันธุ:โคเน้ือ โดยพันธุ:ท่ีใช#

ในการศึกษาวิจัยครั้งนี้เลือกที่จะศึกษาเฉพาะโคขุนที่เกิดจากพDอพันธุ:ชาร:โรเลส:ซึ่งมีปริมาณการเลี้ยงขุน

มากที่สุดของสมาชิกสหกรณ:ฯ สDวนสายพันธุGนั้นจะทำการศึกษาถึงน้ำเชื้อที่นำมาผสมเทียมโดยศึกษา

น้ำเชื้อจากโคพันธุGชารGโรเลสGที่ถูกนำมาเลี้ยงเพื่อผลิตน้ำเชื้อในประเทศและน้ำเชื้อจากโคพันธุGชารG

โรเลสGที่นำเขUามาจากต9างประเทศ  โดยโคขุนท่ีใช#ในการศึกษาครั้งนี้เกิดจากพDอพันธุ:โคชาร:โรเลส:ผสม

เทียมกับแมDโคลูกผสมบราห:มันพื้นเมือง โดยใช#น้ำเชื้อแชDแข็งจากพDอพันธุ: 4 พDอ ซึ่งเปdนน้ำเชื้อจากกรมปศุ

สัตว:ซึ่งเปdนโคพันธุ:ชาร:โรเลส:ที่นำเข#ามาเลี้ยงเพื่อผลิตน้ำเชื้อแชDแข็งในประเทศ 3 พDอ คือ Cowboy Calos 

และ Canyon สDวนอีกพDอคือ Lunaparc เปdนน้ำเชื้อนำเข#า นอกจากนี้ยังมีการศึกษาอิทธิพลของอาหารท่ี

สมาชิกของสหกรณ:ฯ ใช#ในการเลี้ยงขุนโค รวมทั้งอิทธิพลของระยะเวลาที่ใช#ในการขุนที่มีตDอสมรรถภาพ

การผลิต คุณภาพซากและคุณภาพเนื้อ นอกจากนี้ยังมีการใช#เทคนิคทางวิทยาศาสตร:ในการตรวจสอบ

ความเปdนพDอ-ลูก มาใช#ยืนยันการเปdนลูกโคที่เกิดในฟาร:มสมาชิก  ตลอดจนศึกษาผลตอบแทนทาง

เศรษฐกิจตามการผลิตเน้ือโคคุณภาพตามระบบ GI  ผลการศึกษา สามารถสรุปได#ดังน้ี   

  

 

1. อิทธิพลของพันธุ:และสายพันธุ:โคเน้ือ  

- สมรรถนะการเจริญเติบโต พบวDาน้ำหนักเข#าขุนของโคท้ัง 4 กลุDม พบวDาโคท่ีเกิดจากน้ำเช้ือพDอ

พันธุ:ในประเทศคือ Calos มีอัตราการเจริญเติบโตสูงท่ีสุดใกล#เคียงกับโคท่ีเกิดจากน้ำเช้ือพDอพันธุ:นำเข#าคือ 

Lunaparc รองลงมาคือ Canyon และ Cowboy (0.90  0.88  0.76  และ 0.63 กิโลกรัม/วัน ตามลำดับ) 

น้ำหนักสุดท#ายหลังการขุน 12 เดือนของโคท่ีเกิดจากพDอ Lunaparc และ  Calos สูงกวDา Canyon และ 

Cowboy (698.8  697.0  682.6 และ 602.2 กิโลกรัม ตามลำดับ) สDวนการกินอาหารพบวDาโคท่ีเกิดจาก
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พDอ Canyon มีปริมาณการกินอาหารข#นและหญ#าสดสูงท่ีสุด รองลงมาคือ Calos สDวน Lunaparc และ 

Cowboy ใกล#เคียงกัน 

 - คุณภาพซาก พบวDาโคท่ีเกิดจากน้ำเช้ือพDอนอกคือ Lunaparc มีพ้ืนท่ีหน#าตัดเน้ือสันใหญDท่ีสุด 

รองลงคือ Calos  Cowboy และ Canyon (98.17  96.02  88.60 และ 85.16 ตารางเซนติเมตร 

ตามลำดับ) สDวนไขมันสันหลังพบวDาลูก Canyon มีความหนาไขมันสันหลังมากกวDากลุDมอ่ืน ความยาวซาก

ของโคท่ีเกิดจากพDอ Canyon มากท่ีสุด รองลงมาคือ Calos และ Lunaparc สDวน Cowboy น#อยท่ีสุด  

เปอร:เซ็นต:ซากร#อนของโคท่ีเกิดจากพDอ Lunaparc มากท่ีสุด รองลงมาคือ Calos สDวน Cowboy และ 

Canyon ใกล#เคียงกัน (58.12  56.18  55.66 และ 55.60 เปอร:เซ็นต: ตามลำดับ)  เปอร:เซ็นต:เน้ือแดง

ของโคท่ีเกิดจากพDอ Lunaparc และ Calos สูงใกล#เคียงกัน รองลงมาคือ Cowboy และ Canyon (66.86  

67.35  65.39 และ 63.89 เปอร:เซ็นต: ตามลำดับ)  เปอร:เซ็นต:กระดูกของโคท่ีเกิดจากพDอ Canyon มาก

ท่ีสุด รองลงมาคือ Calos  Cowboy และ Lunaparc (17.57  17.40  16.93 และ 14.77 เปอร:เซ็นต: 

ตามลำดับ)  สDวนไขมันพบวDาพDอ Lunaparc สูงสุด รองลงมาคือ Cowboy  Canyon และ Calos (15.90  

15.34  14.89 และ 12.79 เปอร:เซ็นต: ตามลำดับ) 

 - คุณภาพเน้ือ พบวDาความสวDางของสีเน้ือโค (L*) ท่ีเกิดจากน้ำเช้ือพDอในประเทศท้ัง 3 พDอ 

(42.11-43.49) มากกวDาน้ำเช้ือนอก (40.58) เปอร:เซ็นต:การสูญเสียน้ำระหวDางการบDมและระหวDางการปรุง

สุกของโคท่ีเกิดจากน้ำเช้ือนำเข#ามีเปอร:เซ็นต:ต่ำกวDากลุDมน้ำเช้ือในประเทศ สDวนคDาแรงตัดผDานเน้ือพบวDาโค

ท่ีเกิดจากน้ำเช้ือนำเข#า Lunaparc มีคDาแรงตัดผDานเน้ือต่ำกวDากลุDมอ่ืนท้ังท่ีการบDม 10  14 และ 21 วัน  

สDวนโคท่ีเกิดจากน้ำเช้ือในประเทศคือพDอ Canyon และ Calos มีคDาแรงตัดผDานเน้ือสูงท่ีการบDม 10 วัน 

แตDเม่ือบDมไว# 14 วันมีคDาลดลง และลดลงอยDางมากหลังบDมไว# 21 วัน ซ่ึงใกล#เคียงกับ Lunaparc ในขณะท่ี

โคท่ีเกิดจากพDอ Cowboy มีคDาแรงตัดผDานเน้ือสูงท่ีสุดท่ีการบDม 10 วัน และลดลงเล็กน#อยหลังการบDม 14 

และ 21 วัน  

- องค:ประกอบทางเคมีในเน้ือ พบวDาโคท่ีเกิดจากพDอ Canyon และ Calos มีปริมาณคอเลสเตอรอลสูง

กวDา Cowboy และ Lunaparc (144.96  144.12   135.88 และ 109.02 มิลลิกรัม/100 กรัม ตามลำดับ)  

องค:ประกอบของกรดไขมัน พบวDาโดยรวมโคท่ีเกิดจากพDอ Lunaparc มีไขมันไมDอ่ิมตัวเชิงเด่ียว (MUFA, 

Monounsaturated fat ) และ กรดไขมันไมDอ่ิมตัวเชิงซ#อน (PUFA, Polyunsaturated Fatty Acid) มากท่ีสุด 

รองลงมาคือ Canyon  Cowboy และ Calos ตามลำดับ สDวนกรดไขมันอ่ิมตัว (SFA, Saturated fatty acid) 

พบวDาโคท่ีเกิดจากพDอ Canyon สูงท่ีสุด รองลงมาคือ Lunaparc Cowboy และ Calos ตามลำดับ  อัตราสDวน

ระหวDาง PUFA:SFA ของโคท่ีเกิดจากพDอ Calos สูงท่ีสุด ตามด#วย Lunaparc Cowboy และ Canyon 

ตามลำดับ  ความช้ืนของเน้ือโคท่ีเกิดจากพDอ Cowboy (72.8 %) และ Lunaparc (72.8%) สูงกวDา Canyon 

(69.3 %)  และ Calos (69.7 %)  สDวนเปอร:เซ็นต:ไขมันพบวDาโคท่ีเกิดจากพDอ Canyon สูงท่ีสุด รองลงมาคือ 

Calos  Cowboy และ Lunaparc (6.3  5.6  4.4 และ 3.6 % ตามลำดับ)  การละลายได#ของคอลลาเจนและการ

สลายตัวของโปรตีนโทรโปนิน ที หลังผDานการบDมไว# 21 วัน พบวDาโคขุนท่ีเกิดจากพDอ Lunaparc มีเปอร:เซ็นต:

การละลายได#ของคอลลาเจน และ เปอร:เซ็นต:การสลายตัวของโปรตีนโทรโปนิน ที สูงกวDากลุDมอ่ืนซ่ึงนDาจะ

สัมพันธ:กับคDาแรงตัดผDานเน้ือท่ีต่ำกวDากลุDมอ่ืนด#วย 
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2. ระบบการให#อาหารแบบสหกรณ:ฯ โพนยางคำท่ีมีตDอสมรรถภาพการผลิต คุณภาพซากและคุณภาพเน้ือ 

ระบบการให#อาหารแบบสหกรณ:ฯ ในปJจจุบันถือวDาผลิตเน้ือได#คุณภาพใกล#เคียงกับเง่ือนไขของ GI 

ท่ีระบุวDาต#องมีไขมันแทรก 3.5 ข้ึนไป แตDเน่ืองจากคุณภาพของอาหารข#นท่ียังไมDเปdนไปตามมาตรฐานท่ี

สหกรณ:ฯ กำหนดไว#  ดังน้ันจึงควรท่ีจะมีการปรับปรุงคุณภาพของอาหารข#นให#ได#ตามมาตรฐานท่ีต้ังไว#   

 

3. ศึกษาอิทธิพลของระยะเวลาท่ีใช#ในการขุนท่ีมีตDอสมรรถภาพการผลิต คุณภาพซากและคุณภาพเน้ือ 

อิทธิพลของระยะเวลาในการขุนในระบบการเล้ียงโคขุนของสหกรณ:ฯ โพนยางคำ  พบวDาโคทดสอบขุน 

12 เดือน (0.55 กิโลกรัม/วัน) มีอัตราการเจริญเติบโตต่ำกวDาโคขุน 15 เดือน (0.65 กิโลกรัม/วัน)  น้ำหนักเข#า

ฆDาของโคขุน 12 เดือนต่ำกวDาโคขุน 15 เดือน น้ำหนักเพิ่มขึ้นหลังขุนต่ำกวDา และจำนวนที่ขุนต่ำกวDา แตDพบวDา

ปริมาณการกินอาหารตDอวันไมDตDางกัน  โคขุน 12 เดือนมีพื้นที่หน#าตัดเนื้อสัน ความยาวซาก และเปอร:เซ็นต:

ซาก น#อยกวDาโคขุน 15 เดือน แตDมีเปอร:เซ็นต:เนื้อแดง และกระดูก สูงกวDา ในขณะที่มีเปอร:เซ็นต:ไขมันต่ำกวDา

โคขุน 15 เดือน สDวนคุณภาพเน้ือพบวDาสีเน้ือมีความสวDางและสีแดงกวDาโดยพบวDาคDา L* และ a*  ของโคขุน 12 

เดือน มีคDามากกวDาโคขุน 15 เดือน  แตDการสูญเสียน้ำไมDแตกตDางกัน  การบDมเนื้อไว# 10 และ 14 วันของโคขุน 

12 และ 15 เดือนมีคDาแรงตัดผDานเน้ือไมDตDางกัน แตDพบวDาท่ีการบDม 21 วัน โคขุน 12 เดือน มีคDาแรงตัดผDานเน้ือ

สูงกวDาโคขุน 15 เดือน เปอร:เซ็นต:ความชื้น และไขมันของโคขุน 12 เดือนมากกวDาโคขุน 15 เดือนเล็กน#อย  

ปริมาณคอเลสเตอรอลไมDตDางกัน แตDพบวDาองค:ประกอบของกรดไขมันหลายชนิดของโคขุน 15 เดือนสูงกวDาโค

ขุน 12 เดือน เชDน C18:0  c18:1n9c MUFA SFA รวมทั้งอัตราสDวนระหวDาง PUFA:SFA  ที่ระยะการบDมเนื้อไว# 

21 วัน โคขุน 15 เดือน มีเปอร:เซ็นต:การละลายได#ของคอลลาเจนและเปอร:เซ็นต:การสลายตัวของโปรตีนโทรโป

นิน ที สูงกวDาโคขุน 12 เดือน ซ่ึงสอดคล#องกับคDาแรงตัดผDานเน้ือท่ีการบDม 21 วัน ของโคขุน 15 เดือน ท่ีต่ำกวDา

โคขุน 12 เดือน 
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การทดลองท่ี 2.3 การตรวจสอบความเปzนพ9อ-ลูกของโคเขUาทดสอบ 
 

1. ความสำคัญของป6ญหา 

 ปJจจัยหลักในการเลี้ยงสัตว:เพื่อเปdนการค#านั้น คือ การปรับปรุงพันธุ:สัตว:ให#มีพันธุกรรมที่ดี และ

สามารถแสดงออกซึ่งพันธุกรรมนั้นได#อยDางมีประสิทธิภาพ การเลี้ยงโคเนื้อเพื่อให#ได#คุณภาพนั้น จำเปdน

อยDางยิ่งที่โคต#องได#รับการเลี้ยงดูในสิ่งแวดล#อมที่ดี เชDน อาหาร อากาศ น้ำ โรงเรือน การเอาใจใสDของผู#

เลี้ยง และโคต#องมีพันธุกรรมที่ดีด#วย ในกรณีของการเลี้ยงโคขุนของสมาชิกสหกรณ:การปศุสัตว: กรป.กลาง 

โพนยางคำ จำกัด จังหวัดสกลนคร น้ัน เม่ือโคเพศเมียเปdนสัด จะได#รับการผสมเทียมโดยใช#น้ำเช้ือแชDแข็งท่ี

ผลิตภายในประเทศและจากตDางประเทศ มีการจดบันทึกประวัติการผสม อยDางไรก็ตาม ในการจดบันทึก

นั้น อาจมีข#อผิดพลาดเกิดขึ้นได# จึงจำเปdนที่จะต#องมีการตรวจสอบความเปdนพDอ-ลูกโดยใช#ดีเอ็นเอนั้น ซ่ึง

เปdนหลักฐานทางวิทยาศาสตร:ที ่เปdนที ่ยอมรับกันอยDางเปdนสากล ซึ ่งนอกจากจะใช#เปdนการยืนยัน

ความสัมพันธ:ทางเครือญาติแล#ว ยังเปdนประโยชน:ที่สำคัญยิ่งในการคัดเลือกพDอพันธุ:โดยการประเมินคDา

คุณคDาการผสมพันธุ: (Estimated breeding value) โดยการวิเคราะห:ข#อมูลจากลูก (Half-sib analysis)  

 ไมโครแซทเทลไลท: เปdนเครื่องหมายพันธุกรรมที่ได#รับการเสนอโดย International Society of 

Animal Genetic (ISAG) ISAG ได#เสนอแนะวDา ในการตรวจสอบความเปdนพDอ-ลูกของโคนั้น ควรใช#ไมโคร 

แซทเทลไลท:ประมาณ 12-14 ตำแหนDง จากที่แนะนำไว#ทั ้งหมด 30 ตำแหนDง เนื ่องจากผู#วิจัยได#รับ

งบประมาณเงินรายได#ประจำปrงบประมาณ 2560 จากคณะครุศาสตร:อุตสาหกรรมและเทคโนโลยี 

สนับสนุนการวิจัยเรื่อง การทดสอบความเปdนพDอ-ลูกด#วยไมโครแซทเทลไลท: ETH225 BM1824 และ 

ILSTS005 ในโคลูกผสมชาโรเลDส: ซึ่งด#วยงบประมาณที่ได#รับถูกปรับลดน#อยลงมาก (ซึ่งเปdนผลกระทบจาก

การแยกโครงสร#างของคณะศิลปศาสตร:ออกจากคณะครุศาสตร:อุตสาหกรรมในปr 2559) จึงกระทำได#เพียง 

3 ตำแหนDง และใช#วิธีการแบบดั้งเดิม คือการสกัดดีเอ็นเอจากเลือดและน้ำเชื้อด#วย chelex-100 ทำการ

แยกชนิดและขนาดของแถบดีเอ็นเอ(อัลลีล)ในแตDละตำแหนDงด#วย UreaPAGE (Urea Polyacrylamide 

Gel Electrophoresis) และอDานผลด#วยสายตา ซ่ึงได#ผลเปdนที่พอใจ การวิจัยอยูDในขั้นของการพัฒนา

วิธีการอีกเล็กน#อย และวิเคราะห:ความสัมพันธ:ระหวDางพDอ-ลูกในประชากร สDวนงานวิจัยในคร้ังน้ี จะมีความ

แตกตDางจากงานวิจัยที ่กลDาวมาข#างต#น เนื ่องจากในปrงบประมาณ 2560 ภาควิชาได#รับครุภัณฑ: 

Bioanalyzer 2100 ซึ่งเปdน Capillary Electrophoresis พร#อมโปรแกรมที่สามารถอDานขนาดของอัลลีล

ได#งDาย ทำให#มีความแมDนยำได#สูงกวDาการอDานด#วยสายตา นอกจากนี้แล#ว สามารถที่จะทำเปdน Multiplex 

PCR เพื่อลดคDาใช#จDายลงได#ด#วย จึงเห็นวDา การตรวจสอบความเปdนพDอ-ลูกของโคที่เข#าทดสอบครั้งนี้ ควร

จะใช#เทคนิคและเคร่ืองมือท่ีทันสมัย สามารถวิเคราะห:และอDานผลได#อยDางแมDนยำ 
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2. วัตถุประสงคG 

 1. เพ่ือทดสอบความเหมาะสมของการใช#เคร่ืองหมายพันธุกรรมไมโครแซทเทลไลท:ในการ

ตรวจสอบความเปdนพDอ-ลูกของโคลูกผสมจากโครงการน้ี จำนวน 15 ตำแหนDง 

 2. เพ่ือตรวจสอบความแมDนยำของความเปdนพDอ-ลูกของโคท่ีได#จากการทดสอบด#วยเคร่ืองหมาย

พันธุกรรมกับความเปdนพDอ-ลูกท่ีได#จากการจดบันทึกในพันธุ:ประวัติ 
 

3. วิธีดำเนินการ 

3.1. การเก็บตัวอย9าง 

3.1.1 ตัวอยKางจากลูก ลูกโคที่เข#าทดลองครั้งนี้ มีจำนวน 30 ตัว เจาะเลือดดำบริเวณใบหูหรือบริเวณ

คอ (Jugular vein) โคบางตัวหาเส#นเลือดดำบริเวณคอยากมาก เนื่องจากเปdนโคขุนมากDอนแล#วโคจึงอ#วน

และมีไขมันพอกบริเวณนี้ ทำให#มองเส#นเลือดไมDชัดเจนและไมDสามารถเจาะเลือดบริเวณนี้ได# จึงต#องเจาะ

บริเวณใบหูแทน ตัวละ 10 มล. ใสDในหลอดเก็บเลือดที่บรรจุ 4% EDTA กลับหลอดไป-มา เพื่อให#เลือด

ผสมกับ EDTA ให#ทั่วถึง จากนั้นแชDในน้ำแข็งเพื่อสDงกลับมายังห#องปฏิบัติการชีวโมเลกุลทางการผลิตสัตว: 

คณะครุศาสตร:อุตสาหกรรมและเทคโนโลยี สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล#าเจ#าคุณทหารลาดกระบัง เพ่ือ

ดำเนินการตDอไป 3.1.2 ตัวอยKางจากพKอ โคที่เปdนพDอของลูกโคท่ีเข#าทดลองครั้งนี้มี 4 พDอ ตัวอยDางเปdน

น้ำเช้ือแชDแข็ง บรรจุในหลอดพลาสติก พDอละ 1 หลอด สDงมาพร#อมเลือดท่ีเก็บตัวอยDาง 

 ในการทดลองครั้งนี้ มีพDอพันธุ:จำนวน 4 ตัว และลูกที่เกิดจากพDอทั้ง 4 ตัว ตามตารางที่ 1 โดยลูก

ของพDอ Cowboy มีทั้งหมด 12 ตัว และพDอ Carlos, Lunaparc, และ Canyon มีลูกพDอละ 6 ตัว รวม

ทั้งสิ้น 34 ตัว ตDอไปนี้ ตัวเลขที่อยูDในเครื่องหมายวงเล็บเล็กจะใช#แทนชื่อตัวโคในการวิเคราะห:ปฏิกิริยา

ลูกโซDและการรันอิเล็กโทรโฟรีซีส 

 

ตารางท่ี 3.49 ช่ือน้ำเช้ือพDอโคและหมายเลขลูกโคท่ีเข#าทดลอง 

(1) พDอพันธุ: Cowboy (14) พDอพันธุ: Carlos (21) พDอพันธุ: Lunaparc (28) พDอพันธุ: Canyon 

(2) B-067 (15) B-041 (22) B-043 (29) B-002 

(3) B-072 (16) B-066 (23) B-501 (30) B-006 

(4) B-090 (17) B-410 (24) B-502 (31) B-437 

(5) B-223 (18) B-506 (25) B-503 (32) B-664 

(6) B-315 (19) B-508 (26) B-504 (33) B-792 

(7) B-341 (20) B-616 (27) B-505 (34) B-889 

(8) B-344    

(9) B-366    

(10) B-507    

(11) B-663    

(12) B-855    

(13) B-995    
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3.2 การสกัดดีเอ็นเอ 

3.2.1 การสกัดดีเอ็นเอจากเลือด 

 สกัดโดยการใช#ช ุดสกัดดีเอ ็นเอจากเลือดสำเร ็จร ูป ชื ่อ NucleoSpin Blood ของบริษัท 

Macherey-Nagel ขนาด 50 preps. วิธีการสกัดดีเอ็นเอ ดำเนินการตามคูDมือท่ีกำหนดมาในชุด  

3.2.2 การสกัดดีเอ็นเอจากน้ำเช้ือ 

 สกัดโดยการใช#ชุดสกัดดีเอ็นเอจากเนื้อเยื่อสำเร็จรูป ชื่อ ISOLATE II Genomic DNA Kit ของ

บริษัท Bioline ขนาด 50 preps วิธีการสกัดดีเอ็นเอ ดำเนินการตามคู Dมือที ่กำหนดมาในชุด และ

ปรับเปล่ียนเล็กน#อยเพ่ือให#สกัดดีเอ็นเอจากน้ำเช้ือได# (ภาคผนวก ข) 

3.3 การตรวจสอบคุณภาพของดีเอ็นเอ 

3.3.1 ตรวจสอบโดยการใชWเคร่ืองดูดกลืนแสง 

    เคร่ืองดูดกลืนแสงท่ีใช#เปdนรุDน SmartSpecTM Plus (BIO-RAD) โดยการวัดคDาดูดกลืนแสงของดี

เอ็นเอที่ความยาวคลื่น 260 nm (A260) และของโปรตีนที่ความยาวคลื่น 280 nm (A280) สัดสDวนของ 

A260และA280 (A260/A280) และความเข#นข#นของดีเอ็นเอ (conc.) ผลการตรวจสอบเปdนไปตามตาราง

ท่ี 3.50 
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ตารางท่ี 3.50 ผลการตรวจคุณภาพของดีเอ็นเอท่ีสกัดได#จากตัวอยDางด#วยเคร่ืองวัดคDาดูดกลืนแสง 

ID A260 A280 A260/280 conc. (mg/ml) 

C57 (Cowboy) 1.173 1.063 1.1034 5867.196 

B-067 1.284 1.150 1.1161 6419.983 

B-072 1.255 1.123 1.1178 6276.971 

B-090 1.288 1.166 1.1042 6439.559 

B-223 1.200 1.076 1.1154 6000.919 

B-315 1.320 1.188 1.1113 6601.347 

B-341 1.199 1.074 1.1166 5996.415 

B-344 1.249 1.119 1.1155 6242.835 

B-366 1.301 1.161 1.1207 6505.874 

B-507 1.272 1.136 1.1199 6362.294 

B-663 1.299 1.161 1.1191 6494.319 

B-855 1.208 1.088 1.1100 6038.042 

B-995 1.288 1.143 1.1278 6442.370 

C58 (Carlos267) 1.234 1.113 1.1096 6172.402 

B-041 1.287 1.140 1.1290 6433.248 

B-066 1.274 1.135 1.1229 6372.483 

B-410 1.266 1.120 1.1305 6331.607 

B-506 1.298 1.163 1.1163 6490.003 

B-508 1.208 1.085 1.1142 6042.249 

B-616 1.284 1.145 1.1213 6420.680 

C59 (Lunaparc) 1.244 1.134 1.0974 6222.150 

B-043 1.285 1.139 1.1282 6425.558 

B-501 1.269 1.130 1.1233 6345.282 

B-502 1.308 1.158 1.1289 6537.969 
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ตารางท่ี 3.50 (ตDอ) 

ID A260 A280 A260/280 conc. (mg/ml) 

B-503 1.206 1.086 1.1097 6027.560 

B-504 1.289 1.145 1.1260 6445.889 

B-505 1.297 1.151 1.1265 6485.694 

C885 (Canyon) 1.291 1.167 1.0590 6455.772 

B-002 1.296 1.156 1.1208 6479.962 

B-006 1.285 1.155 1.1127 6426.256 

B-437 1.282 1.143 1.1225 6412.341 

B-664 1.230 1.105 1.1136 6152.375 

B-792 1.310 1.180 1.1102 6551.236 

B-889 1.301 1.153 1.1279 6503.703 

 

3.3.2 ตรวจสอบโดยการใชWเจล 

    เจลที ่ใช#ในการตรวจสอบคือ 1 % agarose gel โดยผงอะกาโรสเปdนของบริษัท Vivantis 

ละลายใน 0.5X TBE Buffer ใช# VC 100 bp DNA Ladder เปdนมาตรฐาน เครื่องอิเล็คโทรโฟรีซีสและ 

power supply ที่ใช#เปdนรุDน PowerPac Basic (BIO-RAD) โดยใช#ความตDางศักย:ของกระแสไฟฟÖาที่ 100 

โวลต: นาน 30 นาทีย#อมสีดีเอ็นเอด#วย 10000xGelRed Nucleic Acid Gel Stain in Water (Biotium) 

และตรวจสอบแถบดีเอ็นเอ ด#วยเครื่อง GelDocTM EZ Imager (BIO-RAD) ตัวอยDางผลการตรวจสอบแถบ

ดีเอ็นเอเปdนไปตามภาพที่ 3.50 สำหรับตัวอยDางที่ขาดหายไป ทำการสกัดใหมDอีกครั้ง จากนั้นเจือจางดีเอ็น

เอให#ได# 50 ng/µl 

 

3.4 การเพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอ 

 3.4.1 การตรวจหาสภาวะของอุณหภูมิท่ีเหมาะสม 

 การตรวจหาสภาวะของอุณหภูมิท่ีเหมาะสมของไมโครแซทเทลไลท:ไพรเมอร:ท่ีแนะนำโดย 

ISAG (2011) จำนวน 15 ไพรเมอร: ดังตารางท่ี 3.51 กับตัวอยDางท่ีทดลอง โดยการเพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอ

ด#วยเทคนิคปฏิกิริยาลูกโซD (Polymerase chain reaction) 
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ภาพท่ี 3.50 ก. ดีเอ็นเอ Cowboy และลูก  ภาพท่ี 3.50 ข. ดีเอ็นเอ Carlos และลูก 

 

 

 
ภาพท่ี 3.50 ค. ดีเอ็นเอ Lunaparc และลูก  ภาพท่ี 3.50 ง. ดีเอ็นเอ Canyon และลูก 

 

 

 
ภาพท่ี 3.50 จ. ดีเอ็นเอจากสเปอร:มของพDอ 

Cowboy (1) และพDอ Canyon (28) [สกัดใหมD] 

 ภาพท่ี 3.50 ฉ. ดีเอ็นเอจากสเปอร:มของ

พDอ Carlos (lane 1) และพDอ Lunaparc 

(lane2) [สกัดใหมD] 

 

 

 
ภาพท่ี 3.50 ช. ดีเอ็นเอจากลูกตัวท่ี 1 ถึง 23 [เจือ

จาง] 

 ภาพท่ี 3.50 ซ. ดีเอ็นเอจากลูกตัวท่ี 24 

ถึง 30 [เจือจาง] 

ภาพท่ี 3.50 ดีเอ็นเอท่ีสกัดจากพDอโคท้ัง 4 ตัวและลูกของแตDละพDอ 
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ตารางท่ี 3.51 ไมโครแซทเทลไลท:ไพรเมอร:ท่ีแนะนำโดย ISAG (2011) ท่ีใช#ในการศึกษา 

            Primer sequence (5¢->3¢) 
Locus    Chromosome  Forward   Tm°C  Size (bp) 

     Reverse       

CSRM60 10 AAGATGTGATCCAAGAGAGAGGCA  55-65  79-115   

  AGGACCAGATCGTGAAAGGCATAG 

CSSM66 14 ACACAAATCCTTTCTGCCAGCTGA  55-65  171-209   

  AATTTAATGCACTGAGGAGCTTGG 

HEL1 15 CAACAGCTATTTAACAAGGA  54-57  99-119   

  AGGCTACAGTCCATGGGATT 

INRA063 18 ATTTGCACAAGCTAAATCTAACC  55-58  167-189   

  AAACCACAGAAATGCTTGGAAG 

INRA037 10 GATCCTGCTTATATTTAACCAC  57-58  112-148   

  AAAATTCCATGGAGAGAGAAAC 

INRA023 3 GAGTAGAGCTACAAGATAAACTTC  55  195-225   

  TAACTACAGGGTGTTAGATGAACTC 

TGLA12221 CCCTCCTCCAGGTAAATCAGC  55-58  136-184   

  AATCACATGGCAAATAAGTACATAC 

BM2113 2 GCTGCCTTCTACCAAATACCC  55-60  122-156   

  CTTCCTGAGAGAAGCAACACC 

ETH10 5 GTTCAGGACTGGCCCTGCTAACA  55-65  207-231   

  CCTCCAGCCCACTTTCTCTTCTC 

ETH225 9 GATCACCTTGCCACTATTTCCT  55-65  131-159   

  ACATGACAGCCAGCTGCTACT 

TGLA22718 CGAATTCCAAATCTGTTAATTTGCT  55-56  75-105   

  ACAGACAGAAACTCAATGAAAGCA 

BM1818 23 AGCTGGGAATATAACCAAAGG  56-60  248-278   

  AGTGCTTTCAAGGTCCATGC 

TGLA12620 CTAATTTAGAATGAGAGAGGCTTCT  55-58  115-131 

 (D20S1)   TTGGTCTCTATTCTCTGAATATTCC 

BM1824 1 GAGCAAGGTGTTTTTCCAATC  55-60  176-197   

  CATTCTCCAACTGCTTCCTTG 

TGLA53 16 GCTTTCAGAAATAGTTTGCATTCA  55  143-191   

  ATCTTCACATGATATTACAGCAGA 
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 สDวนประกอบของปฏิกิริยาลูกโซDในการเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอใช# MyTaqTM HS DNA Polymerase 

(BIOLINE) แสดงในตารางท่ี 3.52 และเง่ือนไขของรอบในการทำปฏิกิริยาลูกโซD แสดงในตารางท่ี 3.53 

 

ตารางท่ี 3.52 สDวนประกอบของปฏิกิริยาในการเพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอ 

  สารเคม ี     ปริมาตร (ไมโครลิตร) 

  5x My Taq Reaction Buffer    10 

  Template DNA      200 ng 

  Primer 10 µM _F      3 µL 

  Primer 10 µM _R     3 µL 

  My Taq HS DNA Polymerase    0.5 µL 

  Water (ddH2O)         up to 50 µL 

 

ตารางท่ี 3.53 PCR cycling conditions 

 Step    Temperature   Time  Cycles 

Initial denaturation   95 °C   1 min      1 

Denaturation         95 °C   15 s    

Annealing     vary   15 s       34 

Extension     72 °C   10 s    

Final-extension         12 °C   ¥ 

 

หลังจากเสร็จส้ิน เก็บรักษา PCR-Product ไว#ท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส จนกวDาจะได#ใช#งาน 

 ผลการตรวจสอบสภาวะของอุณหภูมิในชDวง Annealing เปdนไปตามตารางที่ 3.54 โดยพบวDา 

จากไพรเมอร:ทั้งหมดที่เข#าทำการตรวจสอบ 15 ไพรเมอร: มีเพียง 10 ไพรเมอร:เทDานั้น ที่สามารถจับกับดี

เอ็นเอตัวอยDางในอุณหภูมิที ่กำหนดความแตกตDางไว#ได# สDวนอีก 5 ไพรเมอร: คือ HEL1, TGLA122, 

TGLA227, TGLA126, และ TGLA53 น้ัน ไมDสามารถจับกับตัวอยDางได# (ภาพท่ี 2) 
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ตารางท่ี 3.54 ผลการตรวจสอบสภาวะของอุณหภูมิท่ีเหมาะสมในชDวง Annealing ของแตDละไพรเมอร: 

No. Primer-name Tm (°C) No. Primer-name Tm (°C) 

1 CSRM60 55.5 9 ETH10 65.0 

2 CSSM66 62.0 10 ETH225 60.0 

3 HEL1 NA 11 TGLA227 NA 

4 INRA063 55.5 12 BM1818 55.5 

5 INRA037 56.0 13 TGLA126 NA 

6 INRA023 56.0 14 BM1824 59.0 

7 TGLA122 NA 15 TGLA53 NA 

8 BM2113 60.0    

NA = Not available 

 

 

 

 
ภาพท่ี 3.51 ก. INRA063, CSRM60,ETH225  ภาพท่ี 3.51 ข. ETH225, HEL1, BM1818, 

BMS4028 

 

 

 
ภาพท่ี 3.51 ค. BM2113, INRA037  ภาพท่ี 3.51 ง. INRA037, TGLA126, TGLA53 
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ภาพท่ี 3.51 จ. ETH10, CSSM66  ภาพท่ี 3.51 ฉ. CSSM66, TGLA277, 

TGLA122 

 

 

 
ภาพท่ี 3.51 ช. BM1824  ภาพท่ี 3.51 ซ. TGLA122 

ภาพท่ี 3.51 ผลการตรวจสอบสภาวะของอุณหภูมิท่ีเหมาะสมกับตัวอยDางกDอนทำการเพ่ิมดีเอ็นเอด#วย 

     เทคนิคปฏิกิริยาลูกโซD โดยใช#ดีเอ็นเอของ B-090, B-507 และ B-341 เปdนตัวอยDาง 

 

3.4.2 การตรวจสอบผลผลิตพีซีอาร8 

    เมื่อได#อุณหภูมิที่เหมาะสมแล#ว ดำเนินการเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอด#วยเทคนิคปฏิกิริยาลูกโซD โดย

ใช# ดีเอ็นเอต#นแบบ 200 ng และทำ 10 µLจากนั้นทำการตรวจสอบผลผลิตพีซีอาร:ด#วย 1 % Agarose 

gel โดยใช# Ladder 100 bp เปdนแถบดีเอ็นเอมาตรฐาน และทำการย#อมสีด#วย GelRed ผลที่ได#ปรากฏดัง

ภาพท่ี 3.52 
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ภาพท่ี 3.52 ก. PCR-product ของ BM1818 (11-

20) 

 ภาพท่ี 3.52 ข. PCR-product ของ INRA036 (1-

23) 

 
ภาพท่ี 3.52 ค. PCR-product ของ ETH225 (1-24) 

 

สำหรับไพรเมอร: CSRM60 น้ัน เม่ือทำการเพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอด#วยเทคนิค PCR ในอุณหภูมิท่ีเหมาะสม

แล#วน้ัน แตDเม่ือนำไปทำอิเล็กโทรโฟริซีสแล#ว ผลผลิตพีซีอาร:ท่ีได#น้ัน กลับพบแถบดีเอ็นเอในบางตัวอยDาง

เทDาน้ัน จึงไมDสามารถนำไปวิเคราะห:ตDอได# ดังน้ัน ไพรเมอร:ท่ีสามารถใช#ในการตรวจสอบความเปdนพDอ-ลูก

จึงมีเพียง 9 ไพรเมอร:เทDาน้ัน จากท้ังหมดท่ีศึกษา 15 ไพรเมอร: 

 

3.4.3 การวิเคราะห8ขนาดของแถบดีเอ็นเอ 

   ทำการวิเคราะห:แถบดีเอ็นเอ ด#วยเทคนิค Polyacrylamide Gel Electrophoresis (PAGE) 

โดยใช#  DNA 1000 Kit รันกับเคร่ือง Bioanalyzer Model 2100 (Agilent) 

 

3.5 การวิเคราะหGขUอมูล 

 3.5.1 การวิเคราะห:เปรียบเทียบขนาดของแถบดีเอ็นเอ (อัลลีล) ที่ได#ภายในชิปและระหวDางชิปใช#

โปรแกรมสำเร็จรูปท่ีอยูDในเคร่ือง Bioanalyzer 

 3.5.2 การวิเคราะห:ความถี่ของอัลลีล ความเปdนพDอ-ลูก ใช#โปรแกรมสำเร็จรูป Cervus version 

3.0.7   (Marshall, T. 1998) ทั้งนี้จากรายงานความก#าวหน#าครั้งที่ 1 และ 2 น้ัน ได#นำเสนอวDา จะใช#

โปรแกรมสำเร็จรูป Parentage 1.0 วิเคราะห: แตDเนื่องจากServer ของโปรแกรม Parentage มีปJญหาไมD

สามารถดาวน:โหลดโปรแกรมมาใช#งานได# จึงเปล่ียนไปใช#โปรแกรม Cervus ในการวิเคราะห:ความถ่ีของอัล

ลีล และความเปdนพDอ-ลูกแทน 
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4. ผลการศึกษา 

4.1 ความเหมาะสมของการใชUเคร่ืองหมายพันธุกรรมไมโครแซทเทลไลทGในการตรวจสอบความเปzน

พ9อ-ลูกของโคลูกผสมจากโครงการน้ี จำนวน 15 ตำแหน9ง 

 

 ผลการตรวจสอบขนาดของแถบดีเอ็นเอของไพรเมอร: BM1818, ETH225 และ INRA063 โดยใช# 

ดีเอ็นเอต#นแบบ 200 ng นั้น พบวDา แถบดีเอ็นเอของ BM1818 สามารถอDานขนาดด#วยเครื่องได# สDวนของ

ไพรเมอร: ETH225 และ INRA063 เครื่อง Bioanalyzer ไมDสามารถอDานแถบดีเอ็นเอที่มีความเข#มข#นของ

พีคน#อยได# ดังตัวอยDางในภาพท่ี 3.53-3.55 จึงได#ทำการเพ่ิมปริมาณ DNA template เปdน 400 ng ในการ

ทำปฏิกิริยาลูกโซDใหมD และทำการวิเคราะห:แถบดีเอ็นเอด#วยเครื่อง Bioanalyzer อีกครั้ง ตัวอยDางผลการ

ตรวจสอบแสดงในภาพที่ 3.56-3.57 ขนาดของดีเอ็นเอที่อDานได#ในภาพที่ 3.56 และ 3.57 นี้ จะนำไปใสDไว#

ในตารางที่ 3.60 ซึ่งเปdนผลการตรวจสอบขนาดดีเอ็นเอของไพรเมอร: ETH225 และตารางที่ 3.63 ซึ่งเปdน

ผลการตรวจสอบขนาดดีเอ็นเอของไพรเมอร: INRA063  

ผลการตรวจสอบขนาดของดีเอ็นเอของพDอโคและโคที่เข#าทดสอบในแตDละไพรเมอร:แสดงให#เห็น

ในตารางท่ี 7-15 
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ภาพท่ี 3.53 ผลการวิเคราะห:แถบดีเอ็นเอของไพรเมอร: BM1818 ตัวอยDางท่ี 1-12 โดยลูกศรสีแดง

คือ พีคของดีเอ็นเอท่ีสามารถอDานขนาดได# 
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ภาพท่ี 3.54 ผลการวิเคราะห:พีคดีเอ็นเอ(ลูกศรสีแดง) ของไพรเมอร: ETH225 ตัวอยDางท่ี 1-12 อDานขนาดไมDได# 
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ภาพท่ี 3.55 ผลการวิเคราะห:พีคดีเอ็นเอของไพรเมอร: INRA063 ตัวอยDางท่ี 1-12 แม#วDา ตัวอยDาง 3 9 และ 12 

จะมีพีคปรากฏให#เห็น หากสDวนใหญDอDานไมDได#จะต#องทำการรันใหมDอีกคร้ัง 
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ภาพท่ี 3.56 ตัวอยDางผลการวิเคราะห:แถบดีเอ็นเอของไพรเมอร: ETH225 คร้ังท่ี 2 โดยภาพบนแสดงขนาด

ของดีอ็นเอของพDอ cowboy มี 1 ขนาด คือ 173 คูDเบสหรือbasepairs, bp (ลูกศรสีแดง) และภาพลDางเปdน

ดีเอ็นเอของโคหมายเลข B-067 ซ่ึงมีขนาดดีเอ็นเอ 2 ขนาด คือ 169 คูDเบส (ลูกศรสีเหลือง) และ 178 คูDเบส 

(ลูกศรสีแดง) 
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ภาพท่ี 3.57 ตัวอยDางผลการวิเคราะห:แถบดีเอ็นเอของไพรเมอร: INRA063 คร้ังท่ี 2 ขนาดดีเอ็นเอ 

(ลูกศรสีแดง) จะถูกนำไปรวมไว#ในตารางท่ี 15 
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ตารางท่ี 3.55 ผลการตรวจสอบขนาดของดีเอ็นเอท้ังหมดท่ีพบในไพรเมอร: BM1818 

 

 
 

ตารางท่ี 3.56 ผลการตรวจสอบขนาดของดีเอ็นเอท้ังหมดท่ีพบในไพรเมอร: BM1824 

 

 
 

Allele 1-COWBOY 2-067 3-072 4-090 5-223 6-315 7-341 8-344 9-366 10-507 11-663 12-855 13-995
1 285 275 239 285 283 275 279 279 276 276 278 215 239
2 286 277 316 296 288 297 296 309 310 307 276 285
3 309 398 415 311 344 308 313
4 354 348 326
5 396 393 339
6 369
7 376
8 402
9 429

Allele 14-CARLOS 15-041 16-066 17-410 18-506 19-508 20-616
1 272 235 226 278 277 277 277
2 302 278 267 309 306 306 307
3 342 309 274 342 341 342 342
4 351 343 301 388 348 352 350
5 341 388 392 390
6 351
7 394

Allele 21-LUNAPARC 22-043 23-501 24-502 25-503 26-504 27-505
1 274 263 275 274 280 279 277
2 274 307 305 293 309
3 403

Allele 28-CANYON 29-002 30-006 31-437 32-664 33-792 34-889
1 276 276 - 274 271 272 269
2 280 302 273
3 300
4 309
5 398

Allele 1-COWBOY 2-067 3-072 4-090 5-223 6-315 7-341 8-344 9-366 10-507 11-663 12-855 13-995
1 187 180 182 183 178 184 179 182 179 183 183 178 188
2 202 189 197 199 198 200 194 200 198 196 196 204
3 214 241 215 216 216 216 217 214 214 216
4 246 220 220 221 221 222 223 253 220
5 256 238 239

Allele 14-CARLOS 15-041 16-066 17-410 18-506 19-508 20-616
1 189 187 181 60 181 181 182
2 204 202 196 187 199 186 199
3 202 215 200 216
4 215 219 215 220
5 236 220 237
6 236

Allele 21-LUNAPARC 22-043 23-501 24-502 25-503 26-504 27-505
1 181 181 181 183 183 185 183
2 195 196 196 193 198 196 194
3 211 213 211
4 219 234 234
5 237

Allele 28-CANYON 29-002 30-006 31-437 32-664 33-792 34-889
1 180 180 180 185 180 180 184
2 193 198 198 193 198 196 201
3 215 201 215 217
4 219 211 220 221
5 235 225 236

239
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ตารางท่ี 3.57 ผลการตรวจสอบขนาดของดีเอ็นเอท้ังหมดท่ีพบในไพรเมอร: BM2113 

 

 
 

ตารางท่ี 3.58 ผลการตรวจสอบขนาดของดีเอ็นเอท้ังหมดท่ีพบในไพรเมอร: CSSM66 

 

 
 

 

Allele 1-COWBOY 2-067 3-072 4-090 5-223 6-315 7-341 8-344 9-366 10-507 11-663 12-855 13-995
1 146 153 151 148 144 146 143 129 146 146 150 137 159
2 161 159 161 169 161 147 156 172 143 179
3 171 168 181 805 166 194 156 200
4 182 179 230 177 164 206
5 231 227 234 227 185 227
6 217

Allele 14-CARLOS 15-041 16-066 17-410 18-506 19-508 20-616
1 158 160 147 160 152 155 151
2 179 181 167 181 174 176 174
3 196 249 196
4 224 204
5 226

Allele 21-LUNAPARC 22-043 23-501 24-502 25-503 26-504 27-505
1 146 145 144 142 142 143 143
2 154 153 164 161 150 160
3 226 163 188 169 161 181
4 174 195 169 229
5 225 218 184 234
6 191
7 215

Allele 28-CANYON 29-002 30-006 31-437 32-664 33-792 34-889
1 146 104 146 146 150 145 141
2 153 126 153 162 158 158 162
3 609 183 171 165
4 228 178 179
5 196 228
6 227

Allele 1-COWBOY 2-067 3-072 4-090 5-223 6-315 7-341 8-344 9-366 10-507 11-663 12-855 13-995
1 202 201 194 199 200 192 196 192 207 196 197 211 194
2 228 207 206 223 213 200 223 206 221 222 221 228 212
3 228 218 245 227 217 256 216 231 254 239 217
4 228 252 238 224 230 245 264 227
5 284 296 244 289 309 300 236
6 294 303 251 317
7 282 324
8 331
9 340

Allele 14-CARLOS 15-041 16-066 17-410 18-506 19-508 20-616
1 197 192 196 189 195 187 192
2 209 219 221 217 205 205 205
3 227 226 223 221 212 218
4 253 252 231 231 225
5 297 297 231
6 308 283
7 288
8 297
9 328

Allele 21-LUNAPARC 22-043 23-501 24-502 25-503 26-504 27-505
1 205 205 201 183 206 198 187
2 232 214 211 200 227 212 206
3 232 221 209 233 223 229
4 240 228 220 263 237 297
5 306 237 227 295 299
6 263 290 318
7 303 293 339
8 313 306

Allele 28-CANYON 29-002 30-006 31-437 32-664 33-792 34-889
1 199 196 191 195 195 198 197
2 210 220 199 209 219 212 214
3 226 251 226 219 253 222 222
4 279 226 279 237 239
5 233 483 294 301
6 291 302
7 307
8 326
9 333
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ตารางท่ี 3.59 ผลการตรวจสอบขนาดของดีเอ็นเอท้ังหมดท่ีพบในไพรเมอร: ETH10 

 

 
 

ตารางท่ี 3.60 ผลการตรวจสอบขนาดของดีเอ็นเอท้ังหมดท่ีพบในไพรเมอร: ETH225  

 

 
 

Allele 1-COWBOY 2-067 3-072 4-090 5-223 6-315 7-341 8-344 9-366 10-507 11-663 12-855 13-995
1 233 220 220 227 226 227 227 227 227 220 232 225 221
2 252 232 231 250 249 250 250 251 251 231 255 249 233
3 272 252 274 273 273 274 274 274 279 274 241
4 307 306 306 308 308 309 313 310 253
5 267
6 308

Allele 14-CARLOS 15-041 16-066 17-410 18-506 19-508 20-616
1 232 226 220 227 224 221 225
2 253 251 231 250 232 233 236
3 273 241 275 247 243 247
4 253 309 254 255 258
5 310 276 313 273
6 311 279
7 318

Allele 21-LUNAPARC 22-043 23-501 24-502 25-503 26-504 27-505
1 234 223 222 163 228 227 219
2 256 234 233 171 253 252 230
3 245 245 180 277 277 242
4 256 256 188 313 282 253
5 316 316 201 313 276
6 204 313
7 231
8 521

Allele 28-CANYON 29-002 30-006 31-437 32-664 33-792 34-889
1 229 225 225 218 220 223 216
2 253 250 251 229 228 249 227
3 277 277 241 244 277 239
4 283 283 252 252 283 251
5 314 315 272 274 315 272
6 277 280 276
7 313 314 313

Allele 1-COWBOY 2-067 3-072 4-090 5-223 6-315 7-341 8-344 9-336 10-507 11-663 12-855 13-995
1 173 169 157 169 170 170 162 169 169 175 155 165 165
2 178 168 180 180 180 170 180 192 186 168 188 188
3 177 191 191 184 191 213 190 210
4 189 203 204 240 203 220 239 216
5 236 249 251 251 237

Allele 14-CARLOS 15-041 16-066 17-410 18-506 19-508 20-616
1 158 156 168 155 155 155 159
2 166 179 165 178 177 178
3 237 202 201
4 251
5 259

Allele 21-LUNAPARC 22-043 23-501 24-502 25-503 26-504 27-505
1 167 164 165 164 175 174 173
2 168 189 171 186 185 184
4 224 188 206 192 205
5 228 196 246 206 247
6 229 246
7 242
8 249

Allele 28-CANYON 29-002 30-006 31-437 32-664 33-792 34-889
1 172 159 175 174 174 172 175
2 173 185 185 180 189 187
3 235 207 195 211 196
4 250 221 256 208
5 225 253
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ตารางท่ี 3.61 ผลการตรวจสอบขนาดของดีเอ็นเอท้ังหมดท่ีพบในไพรเมอร: INRA023 

 

 
 

ตารางท่ี 3.62 ผลการตรวจสอบขนาดของดีเอ็นเอท้ังหมดท่ีพบในไพรเมอร: INRA037 

 

 
 

Allele 1-COWBOY 2-067 3-072 4-090 5-223 6-315 7-341 8-344 9-366 10-507 11-663 12-855 13-995
1 218 226 209 209 209 215 215 216 224 224 212 226 230
2 227 235 223 223 236 236 224 236 240 254 245
3 233 260 325 240 250 280 253
4 248 324 249 261 330
5 305 311 326 338
6 312 338

Allele 14-CARLOS 15-041 16-066 17-410 18-506 19-508 20-616
1 217 224 223 224 230 209 212
2 237 235 235 235 260 235 240
3 267
4 344

Allele 21-LUNAPARC 22-043 23-501 24-502 25-503 26-504 27-505
1 224 223 222 207 162 167 153
2 241 235 234 221 171 180 168
3 248 232 176 466 782
4 260 247 183 681
5 327 313 236
6 338

Allele 28-CANYON 29-002 30-006 31-437 32-664 33-792 34-889
1 160 153 159 165 153 164 159
2 165 165 179 165 179 165
3 274 179 193 173
4 234 221 179
5 245 198
6 385 230

Allele 1-COWBOY 2-067 3-072 4-090 5-223 6-315 7-341 8-344 9-366 10-507 11-663 12-855 13-995
1 159 146 145 156 155 155 153 157 152 144 151 150 150
2 173 154 160 172 172 172 171 171 171 156 170 165 156
3 180 213 181 180 174 168
4 188 189 188 191 181
5 185

Allele 14-CARLOS 15-041 16-066 17-410 18-506 19-508 20-616
1 158 144 144 144 156 152 148
2 172 157 152 156 171 157
3 197 164
4 206

Allele 21-LUNAPARC 22-043 23-501 24-502 25-503 26-504 27-505
1 148 150 147 142 153 151 143
2 176 166 155 162 177 167 174
3 162 179 175
4 170 192
5 223

Allele 28-CANYON 29-0022 30-006 31-437 32-664 33-792 34-889
1 139 150 152 140 150 148 139
2 154 156 168 163 151
3 167
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ตารางท่ี 3.63 ผลการตรวจสอบขนาดของดีเอ็นเอท้ังหมดท่ีพบในไพรเมอร: INRA063 

 

 
 

จากผลในตารางข#างต#น เปdนผลท่ีได#จากการท่ีเคร่ือง Bioanalyzer อDานเปdนพีคหรือขนาดแถบดี

เอ็นเอในแตDละตัวอยDาง ซ่ึงบางตัวอยDาง เชDน ลูกท่ีเกิดจากพDอ Cowboy ตามพันธุ:ประวัติมีท้ังส้ิน 12 ตัว 

การรันอิเล็คโทรฟอ-รีซีสจะได# 12 ตัวอยDางตDอ 1 ชิป (Chip) ดังน้ัน จึงต#องใช#โปรแกรมในการเปรียบเทียบ

ระหวDางผลการรันตัวอยDางท่ีตDางชิปกัน และในขณะรันแตDละคร้ังของแตDละตัวอยDางจะปรากฎพีคต้ังต#นและ

พีคสุดท#าย จึงต#องทำการ overlay แถบดีเอ็นเอของตัวอยDางท่ีอยูDในกลุDมเดียวกันด#วย เพ่ือให#ได#แถบดีเอ็น

เอท่ีถูกต#องท่ีสุด ซ่ึงการวิเคราะห:เปรียบเทียบขนาดของแถบดีเอ็นเอ (อัลลีล) ท่ีได#ภายในชิบและระหวDาง

ชิปน้ี ใช#โปรแกรมสำเร็จรูปท่ีอยูDในเคร่ือง Bioanalyzer ผลการทำ overlay ท้ังภายในชิปและระหวDางชิป

เปdนไปตามตารางท่ี 3.64

Allele 1-COWBOY 2-067 3-072 4-090 5-223 6-315 7-341 8-344 9-366 10-507 11-663 12-855 13-995
1 203 201 209 197 198 196 196 196 196 196 198 195 202
2 211 235 223 225 206 206 209 222 206 206 221 213
3 223 222 222 232 227
4 233 233 236 295 237
5 291 291 295 305 299
6 300 300

Allele 14-CARLOS 15-041 16-066 17-410 18-506 19-508 20-616
1 201 198 196 197 195 195 197
2 225 206 224 208 223 205
3 300 294 256 224
4 231
5 299
6 304

Allele 21-LUNAPARC 22-043 23-501 24-502 25-503 26-504 27-505
1 197 196 195 193 208 205 202
2 203 225 221 216 213 210
3 256 231 229 288
4 267 239 236 295
5 290 289
6 296 295

Allele 28-CANYON 29-002 30-006 31-437 32-664 33-792 34-889
1 199 200 197 197 197 196 195
2 208 208 222 207 209 206
3 289 222 221 289
4 296 232 235 298
5 290 293
6 298
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ตารางท่ี 3.64 ขนาดของแถบดีเอ็นเอภายหลังจากการทำ overlay ท้ังภายในชิปและระหวFางชิป 
 

 
 
 

NO NAME BM1818a BM1818b BM1824aBM1824b BM2113aBM2113b CSSM66a CSSM66b ETH10a ETH10b ETH225aETH225b INRA023a INRA023b INRA037a INRA037b INRA063a INRA063b
1 COWBOY 285 285 187 202 146 171 202 228 233 252 173 173 218 227 159 173 203 223
2 B-067 275 285 180 187 153 171 202 228 220 233 173 178 227 227 146 159 203 211
3 B-072 239 285 180 202 153 171 194 202 220 233 157 173 209 236 146 159 209 223
4 B-090 285 316 182 202 146 161 202 228 227 252 173 180 209 227 159 173 197 223
5 B-223 285 297 178 202 146 161 202 213 227 252 173 180 209 227 159 173 197 223
6 B-315 275 285 184 202 146 171 194 202 227 252 173 180 218 236 159 173 197 223
7 B-341 285 297 178 202 146 161 194 228 227 252 162 173 218 236 159 173 197 223
8 B-344 285 297 182 202 129 146 194 202 227 252 173 180 218 227 146 159 197 223
9 B-366 285 309 178 202 146 161 207 228 227 252 173 192 227 236 159 173 197 223
10 B-507 285 309 187 202 146 171 194 228 220 233 173 186 227 236 146 159 197 223
11 B-663 285 309 180 202 146 171 197 228 233 252 155 173 218 236 159 173 197 223
12 B-855 285 309 178 202 137 146 211 228 227 252 173 188 227 254 150 173 197 223
13 B-995 285 313 187 202 171 179 194 228 220 233 0 0 227 245 150 159 203 223
14 CARLOS 281 311 189 204 158 179 197 209 232 253 158 178 218 237 158 172 201 225
15 B-041 281 311 189 204 158 179 197 219 227 253 158 166 224 237 144 158 201 225
16 B-066 281 311 181 196 147 167 197 221 220 232 178 185 224 237 144 158 197 206
17 B-410 281 311 189 204 158 179 197 219 227 253 158 166 224 237 144 158 197 225
18 B-506 281 311 189 204 152 179 197 205 227 232 158 178 237 260 158 172 197 206
19 B-508 281 311 181 204 158 179 189 209 220 232 158 178 209 237 158 158 197 225
20 B-616 281 311 181 204 152 179 192 209 220 232 158 178 218 237 148 158 197 225
21 LUNAPANC 274 274 181 195 146 164 205 232 234 256 167 188 224 241 148 176 197 225
22 B-043 264 274 181 195 146 154 205 232 223 234 167 188 224 235 148 166 197 203
23 B-501 274 274 181 195 146 154 205 212 223 234 167 188 224 235 148 155 197 225
24 B-502 264 274 181 195 146 164 183 205 163 234 167 188 207 224 148 162 197 225
25 B-503 274 274 181 195 146 164 205 232 228 256 175 188 224 241 153 176 225 234
26 B-504 274 274 181 195 146 164 205 212 228 256 175 188 241 254 153 176 225 238
27 B-505 274 305 181 195 143 160 187 205 219 234 175 188 207 241 143 176 210 225
28 CANYON 276 276 180 193 146 153 199 210 227 253 172 195 160 165 139 154 160 165
29 B-002 276 276 180 193 153 175 199 220 227 253 159 172 153 165 154 154 153 165
30 B-006 276 276 180 180 153 175 191 199 227 253 159 172 160 165 154 154 160 165
31 B-437 276 276 185 193 146 162 195 210 218 227 172 185 165 179 139 154 165 179
32 B-664 276 276 180 193 153 158 199 219 220 227 172 180 153 165 154 168 153 165
33 B-792 276 302 180 193 146 158 199 210 220 227 172 189 165 179 148 163 165 179
34 B-889 269 276 180 201 146 162 199 214 218 227 172 187 160 165 139 154 160 165
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4.2 การตรวจสอบความแม1นยำของความเป9นพ1อ-ลูกของโคท่ีไดDจากการทดสอบดDวยเคร่ืองหมาย

พันธุกรรมกับความเป9นพ1อ-ลูกท่ีไดDจากการจดบันทึกในพันธุLประวัติ 

 ผลจากตารางที่ 3.65 จะถูกนำมาวิเคราะห<เพื่อการตรวจสอบความเปCนพDอ-ลูกดGวยโปรแกรม

สำเร็จรูป Cervus Version 3.0.7 โดยกDอนท่ีจะไดGผลการตรวจสอบความเปCนพDอ-ลูกกันนี้ ในโปรแกรม 

จะตGองดำเนินการวิเคราะห< 1) ความถี ่ของอัลลีลของแตDละไพรเมอร<กDอน (Allele frequency) 2) 

Identity Analysis 3) Simulation Test  และ 4) Parentage Assignment Analysis ตามลำดับ อยDางไร

ก็ตาม ในที่นี้ขอนำเสนอในสDวนที่เกี่ยวขGองกับวัตถุประสงค<ที่ 2 เทDานั้น คือ สDวนของ Allele frequency 

และ Parentage Assignment Analysis พารามิเตอร<ที่ไดGจากการวิเคราะห<ความถี่ของอัลลีลโดยสรุปรวม 

ไดGแกD จำนวนตัวอยDาง (N) จำนวนอัลลีล คDาเฮทเทอโรไซโกซิตี้ที่สังเกตไดG (Hobs) เฮทเทอโรไซโกซิตี้ท่ี

คาดหวัง(HExp) คDาความหลากหลายของอัลลีลที ่ปรากฎในแตDละไพรเมอร< (PIC = Polymorphic 

information content) ซึ่งเปCนคDาท่ีบอกถึงประสิทธิภาพของไพรเมอร<ที่เหมาะจะนำไปใชGประโยชน< PIC 

มีคDาระหวDาง 0 – 1 แบDงออกเปCน 3 ระดับ คือ คDา PIC นGอยกวDา 0.3 แสดงวDาไพรเมอร<นั ้นมีความ

หลากหลายต่ำ หากคDา PIC อยูDระหวDาง 0.3 ถึง 0.59 แสดงวDา ไพรเมอร<นั้นมีความหลากหลายปานกลาง 

และหากคDา PIC มากกวDา 0.6 แสดงวDา ไพรเมอร<นั้นมีความหลากหลายสูง นอกจากนี้ ยังมีพารามิเตอร< 

ความนDาจะเปCนของการไมDตัดออกจากการเปCนพDอเมื่อพิจารณาเฉพาะจีโนไทปÖของลูก (NE-1P = Non-

exclusion probability of first parent) ความนDาจะเปCนของการไมDตัดออกจากการเปCนพDอเมื่อพิจารณา

จากจีโนไทปÖของแมDและลูก (NE-2P = Non-exclusion probability of second parent)  คDาผลรวม

ความนDาจะเปCนของการตัดออกจากการเปCนพDอเมื่อพิจารณาเฉพาะจีโนไทปÖของลูก (CEP1 = Combined 

exclusion probability of first parent) และคDาผลรวมความนDาจะเปCนของการตัดออกจากการเปCนพDอ

เม่ือพิจารณาจีโนไทปÖของแมDและลูก (CEP2 = Combined exclusion probability of second parent) 

 เนื่องจากโปรแกรม Cervus ทำงานอาศัยบนหลักการของ likelihood เพื่อวิเคราะห<ความเปCน

พDอ-แมD-ลูก โดยใชGขGอมูลจากลูก พDอ หรือแมDที่ทราบขGอมูล และพDอหรือแมDที่ตGองการทดสอบ (candidate) 

พDอหรือแมDแตDละตัวท่ีเปCน candidate น้ัน จะต้ังอยูDบนสมมติฐาน 2 ประการคือ พDอ/แมDท่ีเปCน candidate 

นั้นเปCนพDอ/แมDที่แทGจริง (true parent) และ พDอ/แมDที่เปCน candidate นั้นไมDใชDพDอ/แมDที่แทGจริง (not 

the true parent) อัตราสDวนของ Likelihood (Likelihood ratio) คือ อัตราสDวนระหวDาง likelihood 

ของพDอ/แมDที่เปCน candidate นั้นเปCนพDอ/แมDที่แทGจริง (true parent) หารดGวย Likelihood ของพDอ/แมD

ที ่เปCน candidate นั ้นไมDใชDพDอ/แมDที ่แทGจริง (not the true parent) อัตราสDวนของLikelihood มา

ช้ีใหGเห็นวDา พDอ/แมDท่ีเปCน candidate จะมีความคลGายไปทางพDอ/แมDท่ีแทGจริงมากกวDาพDอ/แมDไมDแทGจริง 

 

 4.2.1 ผลการวิเคราะห1ความถ่ีของอัลลีลของเคร่ืองหมายพันธุกรรมท่ีศึกษา 

 ตารางที่ 3.66 แสดงใหGเห็นวDา คDาเฮทเทอโรไซโกซิตี้ที่สังเกตไดG (Hobs) ของไพรเมอร<จะสูง

กวDาคDาเฮทเทอโรไซโกซิตี้ที่คาดหวัง (HExp) เกือบทุกไพรเมอร< ยกเวGน ไพรเมอร< BM1818 และ INRA037 

ที่ต่ำกวDาเล็กนGอย โดยคDาเฉลี่ยของคDาเฮทเทอโรไซโกซิตี้ที่คาดหวังคือ 0.901 ซึ่งนGอยกวDาคDาเฉลี่ยของคDา
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เฮทเทอโรไซโกซิตี้ที่สังเกตไดGคือ 0.997 สDวน PIC ของแตDละไพรเมอร<มีคDาคDอนขGางสูง (0.837 ถึง 0.918) 

และมีคDาเฉลี่ยที่ 0.878 นั่นหมายถึง ไพรเมอร<ท้ัง 9 โลไซนี้ ใหGความหลากหลายของอัลลีลในระดับสูง 

สามารถใชGประโยชน<จากไพรเมอร<เหลDานี้เพื่อการตรวจสอบความเปCนพDอ-ลูกไดG คDา CEP1 และ CEP2 

เทDากับ 9.443 x 10-5 และ 1.090 x 10-6 ตามลำดับ 

 

ตารางท่ี 3.65  แสดงผลสรุปคDาทางสถิติของไมโครแซทเทลไลท<ท้ัง 9 ตำแหนDง (โลไซ) 

Locus N K HObs HExp PIC NE-1P NE-2P HW 

BM1818 34 15 0.706 0.884 0.858 0.411 0.258 ND 

BM1824 34 14 0.971 0.903 0.880 0.365 0.222 ND 

BM2113 34 17 1.000 0.878 0.855 0.409 0.256 ND 

CSSM66 34 23 1.000 0.937 0.918 0.267 0.154 ND 

ETH10 34 13 1.000 0.884 0.859 0.406 0.253 ND 

ETH225 33 19 0.970 0.917 0.895 0.325 0.194 ND 

INRA023 34 16 0.971 0.925 0.905 0.305 0.179 ND 

INRA037 34 18 0.912 0.918 0.897 0.320 0.191 ND 

INRA063 34 15 1.000 0.865 0.837 0.449 0.288 ND 

Mean/Combined 16.667 0.997 0.901 0.878 9.443 x 

10-5 

1.090 x 

10-6 

 

 

N = Number of sample, HObs = Observed heterozygosity, HExp = Expected heterozygosity, 

PIC = Polymorphic information content, NE-1P = Non-exclusion probability of first parent, 

NE-2P = Non-exclusion probability of second parent, HW = Significance of deviation from 

Hardy-Weinberg equilibrium, ND= not done 

 

 ความถี่ของอัลลีลในแตDละไพรเมอร< จำนวนและขนาดของอัลลีลในแตDละไพรเมอร<ที่พบแสดงใน

ตารางที่ 18 จะเห็นไดGวDา จำนวนอัลลีลที่พบมากที่สุด คือ 23 อัลลีล (CSSM66) และนGอยที่สุด คือ 13 อัล

ลีล (ETH10) สDวนขนาดของแตDละไพรเมอร<จะแตกตDางกันเชDนกัน ไพรเมอร<ที ่มีขนาดใหญDที ่สุด คือ 

BM1818 อยูDระหวDาง 239 ถึง 316 bp และไพรเมอร<ที่มีขนาดเล็กที่สุด คือ BM2113 อยูDระหวDาง 129 ถึง 

179 bp หากเปรียบเทียบกับผลการศึกษานี้กับรายงานในตDางประเทศ (Curi, and Lopes, 2002; Du-

Hak Yoon, et al. 2005; Van Eenennaam et al. 2007; Tian et al., 2008; Escobar et al., 2009; 

Stevanovic et al., 2010; Zhang et al. 2010; และ Pei et al., 2018)  
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ตารางท่ี 3.66 จำนวนและขนาดของอัลลีลในแตDละไพรเมอร< 

Locus No. alleles Range (bp) 

BM1818 15 239-316 

BM1824 14 178-204 

BM2113 17 129-179 

CSSM66 23 183-232 

ETH10 13 163-256 

ETH225 19 155-195 

INRA023 16 153-260 

INRA037 18 139-176 

INRA063 15 153-238 

 

พบวDา จำนวนอัลลีลและขนาดจะแตกตDางกัน ทั้งนี้ อาจเนื่องจาก 1) จำนวนโคที่นำมาใชGในการศึกษา

แตกตDางกัน ยังผลใหGความหลากหลายตDางกัน 2) โคที่นำมาศึกษามีความแตกตDางกันทางดGานพันธุกรรม 

กลDาวคือ ไมโครแซทเทลไทล<ที่นำมาศึกษานี้ แมGจะใชGกับกลุDม Bovine ก็ตาม แตDกลุDมตัวอยDางมีทั้งโคนม

และโคเนื้อซึ่งสDวนใหญDเปCนเลือดยุโรป (Bos taurus) หรือ เลือดอินเดีย (Bos indicus) แตDกลุDมตัวอยDางท่ี

ใชGในการศึกษาครั้งนี้ พDอโคเปCนเลือดยุโรป สDวนลูกทั้งหมดเปCนลูกผสมโดยมีแมDเปCนเลือดอินเดีย 3) วิธีการ

และเครื ่องมือที ่ใชGในการวิเคราะห<อัลลีล สDวนใหญDใชG ABI-Automate ในขณะที่การศึกษาครั ้งนี ้ใชG 

Bioanalyzer แมGจะเปCน capillary electrophoresis เชDนกันก็ตาม การอDานจีโนไทปÖดGวยซอฟแวร<ท่ีติดมา

กับเคร่ืองใหGความละเอียดแตกตDางกัน 

 

 4.2.2 ผลการตรวจสอบความแมVนยำของความเปYนพVอ-ลูกของโค 

        ผลการวิเคราะห<ความสัมพันธ<ของความเปCนพDอที่แทGจริงกับลูกโดยไมDทราบแมD พบวDา ท่ี

ความเชื่อมั่นในระดับ 95 % (Strict) เดลตGาที่จุดวิกฤติ (Critical Delta) มีคDาเทDากับ 5.22 และที่ระดับ 80 

% (Relaxed) มีคDาเทDากับ 3.50 ตามลำดับ (ตารางท่ี 3.67) 
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ตารางท่ี 3.67 แสดงคDาเดลตGาท่ีจุดวิกฤติท่ีระดับความเช่ือม่ันตDาง ๆ ในการทดสอบความเปCนพDอ-ลูกโดยไมD 

  ทราบแมD 

Level Confidence (%) Critical Delta Assignments Assignment Rate 

   Observed (Expected) Observed (Expected) 

Strict 95.00 5.22 25 (5) 83% (16%) 

Relaxed 80.00 3.50 27 (6) 90% (21%) 

Unassigned   3 (24) 10% (79%) 

Total   30 (30) 100% (100%) 

 

  การเปรียบเทียบความสัมพันธ<ของความเปCนพDอที่แทGจริงกับลูกดGวยพารามิเตอร<ตDาง ๆ 

ไดGแกD จำนวนโลไซที่เปรียบเทียบ (Pair loci compared) จำนวนโลไซที่ไมDเขGากันระหวDางพDอกับลูก 

(mismatching) คDา LOD score ความเชื ่อมั ่น (confidence) แสดงในตารางที ่ 3.68 จะเห็นไดGวDา 

จำนวนโลไซท่ีไมDท่ีเขGากันของ 
 

ตารางท่ี 3.68 แสดงผลการเปรียบเทียบความสัมพันธ<ของความเปCนพDอท่ีแทGจริงกับลูกดGวยพารามิเตอร< 

        ตDาง ๆ 

Offspring 

ID 

Candidate 

father ID 

Loci 

typed 

Pair loci 

compared 

Pair loci 

mismatching 

Pair  

LOD score 

Pair 

confidence 

B-067 Cowboy 9 9 0 9.56E+00 * 

B-072 Cowboy 9 9 1 1.68E+00 - 

B-090 Cowboy 9 9 0 6.17E+00 * 

B-223 Cowboy 9 9 0 5.60E+00 * 

B-315 Cowboy 9 9 0 7.28E+00 * 

B-341 Cowboy 9 9 0 5.70E+00 * 

B-344 Cowboy 9 9 0 5.57E+00 * 

B-366 Cowboy 9 9 0 5.35E+00 * 

B-507 Cowboy 9 9 0 7.55E+00 * 

B-663 Cowboy 9 9 0 7.94E+00 * 

B-855 Cowboy 9 9 0 4.84E+00 + 
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ตารางท่ี 3.68 (ตDอ) 

Offspring 

ID 

Candidate 

father ID 

Loci 

typed 

Pair loci 

compared 

Pair loci 

mismatching 

Pair  

LOD score 

Pair 

confidence 

B-995 Cowboy 9 8 0 7.71E+00 * 

B-041 Carlos 9 9 0 1.21E+01 * 

B-066 Carlos 9 9 3 -5.33E+00 
 

B-410 Carlos 9 9 0 1.03E+01 * 

B-506 Carlos 9 9 1 7.61E+00 * 

B-508 Carlos 9 9 0 1.16E+01 * 

B-616 Carlos 9 9 0 1.08E+01 * 

B-043 Lunaparc 9 9 0 9.13E+00 * 

B-501 Lunaparc 9 9 0 9.48E+00 * 

B-502 Lunaparc 9 9 0 1.06E+01 * 

B-503 Lunaparc 9 9 0 1.30E+01 * 

B-504 Lunaparc 9 9 0 1.13E+01 * 

B-505 Lunaparc 9 9 1 4.56E+00 + 

B-002 Canyon 9 9 0 1.07E+01 * 

B-006 Canyon 9 9 0 1.27E+01 * 

B-437 Canyon 9 9 0 9.12E+00 * 

B-664 Canyon 9 9 0 8.73E+00 * 

B-792 Canyon 9 9 1 3.28E+00 - 

B-889 Canyon 9 9 0 9.45E+00 * 

Pair loci compared: เปรียบเทียบระหวDางตำแหนDงของอัลลีลระหวDางลูกและพDอท่ีเปCน candidate  

Pair loci mismatching: เปรียบเทียบระหวDางตำแหนDงของอัลลีลท่ีไมDเขGากันระหวDางลูกและพDอท่ีเปCน 

candidate 
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Pair LOD score: เปรียบเทียบระหวDางคะแนน Log-likelihood ratio ของลูกและพDอท่ีเปCน candidate  

 - คDา LOD เปCนบวก แสดงวDา พDอท่ีเปCน candidate จะมีความเหมือนท่ีจะเปCนพDอท่ีแทGจริง

มากกวDาไมDใชDพDอท่ีแทGจริง 

 - คDา LOD เปCนศูนย< แสดงวDา พDอท่ีเปCน candidate จะมีความเหมือนท่ีจะเปCนพDอท่ีแทGจริงเทDากับ

ไมDใชDพDอท่ีแทGจริง 

 -  คDา LOD เปCนลบ แสดงวDา พDอท่ีเปCน candidate จะมีความเหมือนท่ีจะเปCนพDอท่ีแทGจริงนGอย

กวDาไมDใชDพDอท่ีแทGจริง อาจเกิดเพราะอัลลีลในทุกตำแหนDงของพDอ candidate กับลูกรDวมกัน แตDสDวนใหญD

จะเกิดในกรณีท่ีตำแหนDงของอัลลีลของพDอ candidate ไมDเขGากับตำแหนDงอัลลีลของลูกต้ังแตD 1 ตำแหนDง

ข้ึนไป 

Pair confidence: เปรียบเทียบระดับความเช่ือม่ันท่ีอัลลีลของลูกท่ีมีความเหมือนกับอัลลีลของพDอท่ีเปCน

candidateมากท่ีสุด โดย  * = ท่ีระดับความเช่ือม่ันแบบ Strict 95%,  

  + = ท่ีระดับความเช่ือม่ันแบบ Relaxed 80%,  

  - = ท่ีระดับความเช่ือม่ันต่ำกวDา 80 % 

 ไมDมีเคร่ืองหมายใด (เปCนชDองวDางเปลDา) = อัลลีลของลูกสDวนใหญDไมDเหมือนกับอัลลีลของพDอท่ีเปCน 

candidate 
 

พDอและลูกมีตั้งแตD 0 ถึง 3 ตำแหนDง คDา LOD score มีคDาสูงสุดเทDากับ 1.30E+01 และต่ำสุดเทDากับ -

5.33E+00  พDอ Cowboy มีความนDาจะเปCนวDาเปCนพDอที่แทGจริงที่ระดับ Strict กับลูกจำนวน 9 ตัว (B-067 

B-090 B-223 B-315 B-341 B-344 B-366 B-507 และ B-663) ที่ระดับ Relaxed กับลูกจำนวน 1 ตัว 

(B-855) และที่ระดับใกลGเคียง Relaxed กับลูกจำนวน 1 ตัว (B-072)   พDอ Carlos มีความนDาจะเปCนวDา

เปCนพDอที่แทGจริงที่ระดับ Strict กับลูกทุกตัว ยกเวGน กับลูก B-066 มีโลไซที่เขGากันไมDไดGกับพDอที่แทGจริง

จำนวน 3 โลไซ และคะแนน LOD มีคDาเปCนลบ (-5.33E+00) หมายถึง ความนDาจะเปCนของการที่ Carlos 

จะเปCนพDอที่แทGจริงของ B-066 มีนGอยมาก (ต่ำจากระดับความเชื่อมั่นทั้งที่ 95 และ 80% มาก (ไมDมี

เครื่องหมายใด)) สDวนพDอ Lunaparc นั้น มีความนDาจะเปCนวDาเปCนพDอที่แทGจริงที่ระดับ Strict (*) กับลูก 5 

ตัวและที่ระดับ Relaxed (+) กับลูก 1 ตัว ในขณะที่ Canyon นั้น มีความนDาจะเปCนวDาเปCนพDอที่แทGจริงท่ี

ระดับ Strict (*) กับลูก 5 ตัวและท่ีระดับท่ีใกลGเคียงกับ Relaxed (-) กับลูก 1 ตัว (B-792) 

  ผลการวิจัยดังกลDาว เปCนไปตามวัตถุประสงค<ท่ีกำหนด หากแตDเม่ือพิจารณาคDาใชGจDายแลGว 

พบวDา การตรวจสอบความเปCน พDอ-ลูก ของโคที่เขGาทดสอบครั้งนี้ ไดGใชGหลักการเปรียบเทียบแถบดีเอ็นเอ

ของลูกกับแถบดีเอ็นเอของโคท่ีคาดวDาจะเปCนพDอ ซ่ึงจะประหยัดคDาใชGจDายกวDาการเปรียบเทียบแถบดีเอ็นเอ

ของลูกกับ แถบดีเอ็นเอของแมD และแถบดีเอ็นเอของโคที่คาดวDาจะเปCนพDอ เนื่องจากไมDมีคDาใชGจDายในสDวน

แมD นอกจากนี้แลGว การใชGเครื่อง Bioanalyzer ในการรันอิเล็กโตรฟอรีซีส เพื่อใหGไดGแถบดีเอ็นเอนั้น จะ

รวดเร็ว (5 นาทีตDอ 1 ตัวอยDาง) ถูกตGองและแมDนยำมากกวDา (เนื่องจากเครื่องนี้ใชGเทคนิคของ Capillary 

electrophoresis) ระยะเวลาทั้งหมดที่ใชG 1-2 วัน สDวนการรันดGวย Polyacrylamide gel (PAGE) แบบ
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ดั้งเดิม แมGตGนทุนจะถูกกวDา (600 บาทตDอเจล) แตDแถบดีเอ็นเอท่ีไดGจากการรันเจล (10-16 ชั่วโมง ขึ้นอยูD

กับความเขGมขGนของเจล) แถบดีเอ็นเอถูกนำมาอDานและประเมินดGวยสายตาเปรียบเทียบกับแถบมาตรฐาน 

ซึ ่งความแมDนยำจะต่ำกวDาการอDานดGวยเครื ่อง Bioanalyzer และระยะเวลาที ่ใช G 4-5 วัน (ทำใน

หGองปฏิบัติการเอง) แตDหากสDงไปรันที่หGองปฏิบัติการอื่นที่รับจGางรันเจล ระยะเวลาจะนานขึ้น ถึง 2 

สัปดาห< 

  สำหรับตGนทุนตDอตัวอยDางตDอไพรเมอร<แลGว เปCนดังน้ี  

    คDาสกัดดีเอ็นเอจากเลือด   100 บาท 

    คDาสกัดดีเอ็นเอจากน้ำเช้ือ  200 บาท 

    คDาทำ PCR product  300 บาท 

    คDา run electrophoresis 120 บาท 

 สรุป คือ หากเปCนตัวอยDางจากเลือด ตGนทุนตัวอยDางละ 520 บาทตDอไพร<เมอร< สDวนตัวอยDางจาก

น้ำเช้ือ ตGนทุนตัวอยDางละ 620 บาทตDอไพรเมอร< ไมDรวมคDาแรง 

 

5. สรุปผล 

 

 ผลการศึกษา สรุปไดGดังน้ี  

  1. จากการศึกษาเคร่ืองหมายไมโครแซทเทลไลท<จำนวน 15 ไพรเมอร< พบวDา มีเพียง 9 

ไพรเมอร<ท่ีมีความเหมาะสมในการตรวจสอบความสัมพันธ<ระหวDางพDอ-ลูกในโคลูกผสม คือ BM1818  

BM1824  BM2113  CSSM66  ETH10  ETH225  INRA023  INRA037 และ INRA063 

  2. จำนวนอัลลีลท่ีพบในเคร่ืองหมายไมโครแซทเทลไลท< ท่ีพบ จะอยูDในชDวง 13 ถึง 23 

อัลลีล โดยพบใน CSSM66 จะมากท่ีสุด (23 อัลลีล) และ พบใน ETH10 นGอยท่ีสุด (13 อัลลีล) ขนาด

ของอัลลีล BM1818 จะใหญDท่ีสุด (239 ถึง 316 bp) และ BM2113 มีขนาดเล็กสุด (129 ถึง 179 bp) 

  3. ผลการตรวจสอบความเปCนพDอ-ลูกดGวยเครื่องหมายไมโครแซทเทลไลท<จำนวน 9 ไพร

เมอร< พบวDา ความนDาจะเปCนในการเปCนพDอที่แทGจริงของลูกตรงตามพDอ-ลูกที่จดบันทึกในพันธุ<ประวัติเกือบ

ทั้งหมด ยกเวGนพDอ Carlos กับลูก B-066 พบวDา ความนDาจะเปCนในการเปCนพDอที่แทGจริงของลูกต่ำมาก ซ่ึง

ไมDตรงกับท่ีจดบันทึกในพันธุ<ประวัติ ในประเด็นน้ี อาจเปCนไปไดGวDา เกษตรกรมีการผสมแมDโค 2 คร้ัง โดยใชG

พDอ 2 ตัว แตDจดบันทึกในพันธุ<ประวัติพDอเพียง 1 ตัว 
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ขDอเสนอแนะเชิงนโยบาย 

 

 ผูGวิจัยมีขGอเสนอแนะเชิงนโยบายในประเด็นน้ี ดังน้ี 

  1. ผลจากการศึกษาครั้งนี้ สามารถนำไปใชGประโยชน<ไดG ในกรณีที่ตGองการศึกษาดGานการ

ปรับปรุงพันธุ<โคหรือสัตว<ชนิดอ่ืน โดยหลักการน้ี สามารถตรวจสอบ 

   1.1 ความถูกตGองของการจดบันทึกพันธุ<ประวัติ โดยการตรวจสอบความเปCน

พDอ-ลูกโดยการใชGดีเอ็นเอของลูกเปรียบเทียบกับดีเอ็นเอของพDอ ดังรายงานการศึกษาคร้ังน้ี 

   1.2 ตรวจสอบพันธุกรรมของพDอโดยดูจากความสามารถของลูก (Progeny 

test) ในเร่ืองนี้ ประเทศไทย ยังขาดการศึกษาพันธุกรรมของพDอพันธุ< (น้ำเชื้อ) ที่นำมาใชGในการผสมเพ่ือ

ผลิตลูกโคเนื้อ เรายังไมDเคยศึกษาวDา น้ำเชื้อของพDอพันธุ<ตัวใดใหGคุณภาพซากและคุณภาพเนื้อดี ไมDเคยมี

การประเมินคDาคุณคDาการผสมพันธุ< (EBV) ของพDอ และจัดลำดับพDอพันธุ<โคเนื้อที่ดีที่สุดของประเทศ จึง

เห็นวDา ถึงเวลาแลGวที่ หนDวยงานของรัฐที่รับผิดชอบ รDวมกับสหกรณ<ฯ จะตGองดำเนินการในสDวนนี้ มิฉะน้ัน 

จะไมDสามารถแขDงขันกับเนื้อจากตDางประเทศ ที่มีการจัดอันดับพDอตาม EBV เปCนประจำไดG และหากมีการ

ดำเนินการตามขGอเสนอแนะนี้ ผลที่จะตามมา คือ เกษตรกรจะไดGลูกโคเนื้อที่สามารถใหGเนื้อไดGมากข้ึน 

เน่ืองจากพันธุกรรมของพDอไดGถูกคัดเลือกตัวท่ีดีเขGามาผสม ยังผลใหGไดGรับคDาตอบแทนท่ีคุGมคDามากข้ึน 

  2. ภาครัฐ ควรตรวจสอบพันธุกรรมของพDอโคเนื้อทุกตัวที่นำมาทำน้ำเชื้อแชDแข็งแจกจDาย

ใหGแกDเกษตรกร และหากเปCนไปไดG สหกรณ<ฯ กรป.กลางโพนยางคำ จำกัด เอง ควรทำการตรวจสอบ

พันธุกรรมของแมDพันธุ<ทุกตัว จากนั้น ทำเปCน Data Bank เมื่อตGองการทราบวDา โคตัวใดเปCนลูกเกิดหรือไมD 

สามารถตรวจสอบไดGเร็วและประหยัดคDาใชGจDายและเวลา เพราะสามารถตรวจสอบผลไดGกับ Data Bank  

  3. ในกรณีที่ตGองการตรวจสอบยGอนกลับ (traceability) วDาเนื้อที่วางขายที่ติดฉลากของ

สหกรณ<ฯเปCนเน้ือของโคจากสหกรณ<ฯจริงหรือมีการสวมฉลาก ก็สามารถตรวจสอบไดGดGวยวิธีการน้ีเชDนกัน 
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ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ 

ขGอมูลทั่วไปของสหกรณ<ฯ โพนยางคำ ที่ใชGในการวิเคราะห<ผลตอบแทนทางเศษฐกิจ มีดังนี้ ในป̈ 

2561 สหกรณ<ฯ มีจำนวนสมาชิก 6,401 ราย ซึ่งสมาชิกสหกรณ<ฯ มีแนวโนGมเพิ่มขึ้นทุกป̈ (เพิ่มจาก 5,454 

ราย ในป¨ 2556 เปCน 6,401 ราย ในป̈ 2561) ในระยะ 6 ป¨ที่ผDานมาสมาชิกมีปริมาณ โคเขGาขุน เฉล่ีย 

16,844 ตัว/ป¨ ซึ่งแยกเปCนโคแรกเกิดเฉลี่ยรGอยละ 22.61 โคซื้อมาขุนเฉลี่ยรGอยละ 77.55 สมาชิกเลี้ยงโค

เนื้อขุนเฉลี่ย 2.75 ตัวตDอราย แมGจำนวนโคเขGาขุนมีปริมาณลดลง แตD % โคแรกเกิด มีแนวโนGมเพิ่มข้ึน

แสดงใหGเห็นวDาสมาชิกสหกรณ<ฯ มีการเล้ียงโคแบบย่ังยืนมากข้ึน  

 สหกรณ<ฯ มีจำนวนโคขุนเขGาชำแหละ เพื่อหมุนเวียนในธุรกิจแปรรูปผลผลิต เฉลี่ย 7,305.50 ตัว

ตDอป¨ น้ำหนักเฉลี่ย 583.80 กิโลกรัมตDอตัว ราคาเฉลี่ย 182.80 บาทตDอกิโลกรัม (เฉลี่ย 68,993 บาทตDอ

ตัว) แยกเปCนโคเน้ือลูกผสมชาร<โรเลส< รGอยละ 95.20 ลิมูซDา รGอยละ 1.25 และ ซิมเมนทอล (ขาวแดง) รGอย

ละ 0.20 ซึ่งเปCนโคเนื้อลูกผสมเลือดยุโรปทั้งหมด เมื่อทำการฆDาชำแหละมีน้ำหนักซากรGอนเฉลี่ย 322.80 

กิโลกรัมตDอตัว ผลพลอยไดGท่ีจำหนDายไดGเฉล่ีย 140.63 กิโลกรัมตDอตัว มูลคDาซากเฉล่ีย 68,993 บาท 

 น้ำหนักซากเย็น (หลังการบDมซากรGอนในหGองเย็นเปCนเวลา 7-10 วัน) เฉลี่ย 315.23 กิโลกรัมตDอ

ซาก (สูญหายเฉล่ีย รGอยละ 2.34) ซากสDวนใหญDรGอยละ 97.66 ไดGเกรดไขมันแทรก คะแนน 3 – 3.5 (เฉล่ีย 

3.01) แสดงใหGเห็นวDา สหกรณ<ฯ โพนยางคำมีประสิทธิภาพในการผลิตโคท่ีมีไขมันแทรกที่ดีและมีความ

สม่ำเสมออยูDแลGว ซ่ึงทำใหGสมาชิกสหกรณ<ฯ ไดGรับผลตอบแทนท่ีดี ตารางท่ี 3.69 

 

โครงสรDางผลตอบแทน-ตDนทุน  

 คือ โครงสรGางผลตอบแทนและตGนทุนท่ีนำมาคำนวณในการคิดผลตอบแทนจากการลงทุน ดัง

แสดงในตารางท่ี 3.70 
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ตารางท่ี 3.69 ขGอมูลท่ัวไปของสหกรณ<ฯ โพนยางคำ จำกัดป̈ 2556 – 2561 

 

รายการ 2556 2557 2558 2559 2560 2561 เฉลี่ย 

จำนวนสมาชิก (คน) 5,454 5,607 5,662 6,078 6,452 6,401 5,942.33 

จำนวนโคเนื้อขุนของสมาชิกเฉลี่ย  

(ตัว/คน) 

3 3 3 3 2 2 3 

จำนวนโคเนื้อเขGาขุนของสมาชิก  

(ตัว/ป¨) 

17,449 15,178 15,788 17,439 18,543 16,664 16,844 

% โคแรกเกิด 14.10 14.70 22.90 27.30 27.90 28.80 22.61 

% โคซื้อมาขุน 85.90 85.30 77.10 72.70 72.10 71.20 77.55 

จำนวนโคขุนชำแหละ (ตัว/ป¨) 8,622 7,904 7,030 6,999 6,528 6,750 7,305.50 

เฉลี่ยโคขุนเขGาเชือดในแตDละวัน (ตัว)1 24 22 19 19 18 18.49 20.10 

น้ำหนักโคขุนเฉลี่ย (กก./ตัว) 548 552 567 566 608 662 583.80 

รGอยละของพันธุ<โคเขGาเชือด 
  

     

  - ชาร<โรเลส< 97.4% 97.9% 95.2% 94.6% 93.4% 92.78% 95.20 

  - ลิมุซDา 1.2% 0.9% 1.5% 1.4% 1.3% 1.2% 1.25 

  - ซิมเมนทอล (ขาวแดง) 0.1% 0.1% 0.2% 0.1% 0.1% 0.2% 0.20 

น้ำหนักซากรGอน1 (กก./ซาก) 305 308 306 307 343 368 322.80 

มูลคDาซาก (บาท/ซาก) 56,369 60,971 67,250 70,329 75,991 83,049 68,993 

ราคาซาก (บาท/กก.) 184 198 220 224 225 225 182.80 

ผลพลอยไดGที่จำหนDายไดG (กก.) 133.10 134.80 139.0 139.4 145.2 152.3 140.63 

สDวนทิ้ง (กก. 109.90 109.20 122.0 113.4 124.6 141.3 120.06 

น้ำหนักซากเย็น (กก.) 295.58 299.26 297.74 298.40 335.87 364.54 315.23 

น้ำหนักสูญหาย (กก.) 9.42 8.74 8.24 8.60 7.19 7.66 8.30 

คะแนนเฉลี่ยคุณภาพซาก 3.01 3.01 3.02 3.01 3.01 3.01 3.01 

  - คะแนน 0 - 2.5 3% 1% 1% 2% 1% 1% 1.50 

  - คะแนน 3 - 3.5 96% 99% 95% 98% 99% 99% 97.66 

  - คะแนน 4 - 5.0 1% 0% 4% 0% 0% 0% 0.83 

หมายเหตุ: 1ไมDรวมเลือด หนัง เคร่ืองใน และผลพลอยไดGอ่ืน 
2น้ำหนักซากรGอนบDมในหGองเย็นตามกระบวนการบDมซาก 7-10 วันอุณหภูมิ 3°C 

สหกรณ<ฯ เชือดโค 2 คร้ัง/สัปดาห< 

ท่ีมา: สหกรณ<การเล้ียงปศุสัตว< กรป.กลาง โพนยางคำ จำกัด (2556, 2557, 2558, 2559, 2560, และ

2561) 
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ตารางท่ี 3.70 โครงสร&างผลตอบแทน-ต&นทุน ห4วงโซ4การผลิต 
 

รายการ  แม1พันธุ7   ลูกโค   โครุ1น   โคขุน 12 เดือน   รวม   โคขุน 15 เดือน   รวม  
ตEนทุนคงที่1 4,148.63 -8,705.48 3,091.78 1,500.00 34.93 1,869.86 404.79 
1. ค4าน้ำเชื้อ+ผสมเทียม 150.00 - - - 150.00 - 150.00 

3. ค4าเสื่อมราคาโรงเรือน/อุปกรณK 2,856.16 924.66 1,219.18 - 5,000.00 - 5,000.00 

4. ค4าบำรุงโรงเรือน - - 461.64 500.00 961.64 623.29 1,084.93 

5. ค4าเสียโอกาสการใช&ที่ดิน2  1,142.47 369.86 1,410.96 1,000.00 3,923.29 1,246.58 4,169.86 

ตEนทุนผันแปร 39,514.65 7,385.73 34,895.18 46,919.77 128,715.33 58,209.83 140,005.38 
1. ค4าอาหารหยาบ  17,010.00 - 2,700.00 3,160.41 22,870.41 3,662.61 23,372.61 

   - ฟาง/รำ 17,010.00 - 2,700.00 2,036.70 21,746.70 2,538.90 22,248.90 

   - หญ&าสด - - - - - - - 

   - กากน้ำตาล - - - 1,123.71 1,123.71 1,123.71 1,123.71 

2. ค4าอาหารข&น - - 3,650.00 23,416.94 27,066.94 29,190.98 32,840.98 

3. ค4ายา และเวชภัณฑK 604.93 295.89 1,128.77 800.00 2,829.59 997.26 3,026.85 

4. ค4าแรงงาน3 20,328.75 6,581.25 25,106.25 17,793.75 69,810.00 22,181.25 74,197.50 

5. ค4าสาธารณูปโภค 1,570.97 508.59 1,940.16 1,375.07 5,394.78 1,714.12 5,733.84 

   - ค4าน้ำประปา 180.97 58.59 223.50 158.40 621.45 197.46 660.51 

   - ค4าไฟฟ_า 1,390.00 450.00 1,716.67 1,216.67 4,773.33 1,516.67 5,073.33 

7. ค4าวัสดุปูพื้น - - 5.00 8.60 13.60 8.60 13.60 

6. อื่นๆ - - 365.00 365.00 730.00 455.00 820.00 

ตEนทุนรวม 43,663.28 -1,319.75 37,986.96 48,419.77 128,750.26 60,079.69 140,410.18 
ต&นทุนจากการลงทุน 22,192.06 -8,270.87 11,469.75 29,626.02 55,016.97 36,651.87 62,042.81 

ต&นทุนจากการใช&ทรัพยากร 21,471.22 6,951.11 26,517.21 18,793.75 73,733.29 23,427.83 78,367.36 

หมายเหตุ 1หักลบกับค4าโคลูกคอก 10,000 บาท 
2ต4อ 100 ตร.วา.  

                   337.5 บาท/ชั่วโมง และ 1.3 ชั่วโมง/วัน 
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การวิเคราะห*ผลตอบแทนการลงทุน (Return on Investment : ROI) 
การวิเคราะห*ผลตอบแทนการลงทุน คือการวิเคราะห*ผลตอบแทนและต7นทุนจากข7อมูลจริง ของ

สหกรณ*ฯ โพนยางคำ เพื่อให7ทราบถึงผลตอบแทนจากการลงทุนที่แท7จริง ตลอดโซJอุปทานของสหกรณ*ฯ 

โดยในการวิเคราะห*ผลตอบแทนการลงทุนน้ี จะแบJงกิจการแปรรูปโซJอุปทานเปMน 5 โซJ คือ โซJที่ 1 การ

ผลิต โซJที่ 2 โรงฆJา โซJที่ 3 ขายซาก โซJที่ 4 ขายสJง และโซJที่ 5 ขายปลีก โดยจะอ7างอิงจากข7อมูลรายงาน

ประจำปT สหกรณ*โพนยางคำ 2555-2561 แตJทั้งนี้ โซJที่ 1 จะใช7ข7อมูลคิดเปMนคJาเฉลี่ยตJอตัว จากรายงาน

ประจำปT สหกรณ*โพนยางคำ 2561 เนื่องจากโซJการผลิตเปMนโซJท่ีเกี่ยวข7องกับเกษตรกร ดังนั้น การหาคJา 

ROI จึงคำนวณจากการเลี้ยงโค 1 ตัว วJาเกษตรกรสามารถสร7างผลตอบแทนจากการเลี้ยงโคได7เฉลี่ยตัวละ

เทJาใด  

สJวนการคำนวณหาคJา ROI นั้น ต7องคำนวณคJาใช7จJายที่เกิดขึ้นท้ังหมด ซ่ึงสหกรณ*ฯ มีการจำแนก

คJาใช7จJายเฉพาะธุรกิจไว7แล7ว แตJคJาใช7จJายสJวนกลาง ซึ่งเปรียบเสมือนคJาใช7จJายในการดำเนินการยังไมJถูก

กระจายไปยังธุรกิจท้ัง 3 ประเภทของสหกรณ*ฯ ดังน้ัน เพ่ือให7เห็นต7นทุนท่ีแท7จริง จึงต7องกระจายคJาใช7จJาย

สJวนกลางไปสูJธุรกิจทั้ง 3 ประเภทของสหกรณ*ฯ ทั้งนี้ ฐานการคำนวณสัดสJวนคJาใช7จJาย คำนวณจาก

ปริมาณธุรกิจที่เกิดขึ้นเฉลี่ย 7 ปT ซึ่งจากการคำนวณปริมาณธุรกิจพบวJา สหกรณ*มีสัดสJวนการดำเนินธุรกิจ

แปรรูปฯ เฉลี่ยร7อยละ 81.86 ธุรกิจจัดหาสินค7ามาจำหนJาย เฉลี่ยร7อยละ 17.75 และธุรกิจบริการฯ เฉล่ีย 

ร7อยละ 0.39 ซึ่งคJาใช7จJายสJวนกลางเฉลี่ย จะถูกกระจายไปสูJธุรกิจแตJละประเภทตามสัดสJวนดังกลJาว ซ่ึง

หมายความวJา นอกจากคJาใช7จJายท่ีเกิดข้ึนในแตJละธุรกิจแล7ว ยังจะต7องรวมคJาใช7จJายสJวนกลางตามสัดสJวน

เข7ามาเปMนต7นทุนของธุรกิจเฉพาะน้ันๆ ด7วย 

สำหรับการวิเคราะห*เฉพาะธุรกิจแปรรูปฯ ของสหกรณ*ฯ ซึ่งสามารถจำแนกได7 4 กิจกรรมหลัก 

ได7แกJ กิจกรรมในสJวนของโรงฆJา (โซJโรงฆJา) กิจกรรมในสJวนของการจำหนJายเนื้อโคแบบยกซาก (โซJขาย

ซาก) กิจกรรมในสJวนของการจำหนJายเนื้อโคแบบขายสJง (wholesale) (โซJ wholesale) และกิจกรรมใน

สJวนของการจำหนJายแบบขายปลีก (retail) (โซJ retail) ซึ่งในแตJละโซJมีกิจกรรมการจำหนJายแตกตJางกัน 

โดย 

โซJโรงฆJา จำหนJายเฉพาะสJวนเคร่ืองใน หนัง และผลพลอยได7 (ไมJมีการจำหนJายเน้ือโค ฉะน้ัน 

สJวนของเน้ือโคท้ังหมดจะถูกเคล่ือนย7ายไปยังโซJถัดไป)  

โซJขายซาก จำหนJายสJวนของซากโค 4 เส้ียว ซ่ึงมีสัดสJวนการจำหนJายเน้ือโคสูงสุด เฉล่ียร7อยละ 

60 

โซJขายสJง จำหนJายสJวนของเน้ือโคแบบช้ินสJวนใหญJ มีสัดสJวนการจำหนJายเน้ือโค เฉล่ียร7อยละ 23 

โซJขายปลีก จำหนJายสJวนของเน้ือโคแบบช้ินสJวนยJอย มีสัดสJวนการจำหนJายเน้ือโค เฉล่ียร7อยละ 

17 

คำนวณมูลคJาผลตอบแทนจากการลงทุนในแตJละหJวงโซJ ดังน้ี 
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 โซGท่ี 1  โซGการผลิต  

โดยในปT 2561 โคท่ีมีเวลาขุน 12  เดือน มีผลตอบแทน 75,768.15 บาท/ตัว  พบวJา มีต7นทุนรวม 

(ซึ่งรวมต7นทุนด7านแรงงานตั้งแตJการเลี้ยงแมJโค ไปจนกระทั่งเปMนโคขุน รวมระยะเวลาการเลี้ยงทั้งส้ิน 

1,432 วัน (คJาแรงงานเลี้ยงโคเฉลี่ย 135.86 บาท/วัน/ตัว) โดยคำนวณแมJพันธุ*ต้ังท7องจนกระทั่งเกิดลูก 

282 วัน เลี้ยงลูกโคจนเปMนโครุJน 270 วัน เลี้ยงโครุJนจนเปMนโคกJอนขุน 1 ปT 5 เดือน และเลี้ยงโคขุนอีก 12 

เดือน คิดเปMนคJาแรงงานเลี้ยงโคลูกคอกเปMนโคขุนรวม 69,810.00 บาท/ตัว ทำให7เกษตรกรขาดทุน สุทธิ 

52,982.10 บาท/ตัว แตJเมื ่อพิจารณาเฉพาะต7นทุนเงินลงทุนที ่เปMนเงินสด เกษตรกรมีต7นทุนเงินสด 

58,940.26 บาท สามารถจำหนJายโคมีชีวิตได7ผลตอบแทน 75,768.15 บาท ทำให7เกษตรกรมีกำไรจากการ

เล้ียงโค 16,827.90 บาท คิดเปMน ROI= 30.59% 

โคท่ีมีเวลาขุน 15  เดือน มีผลตอบแทน 83,425 บาท/ตัว  พบวJา มีต7นทุนรวม (ซ่ึงรวมตันทุนด7าน

แรงงานตั้งแตJการเลี้ยงแมJโค ไปจนกระทั่งเปMนโคขุน รวมระยะเวลาการเลี้ยงทั้งสิ้น 1,522 วัน (คJาแรงงาน

เลี้ยงโคเฉลี่ย 135.86 บาท/วัน) โดยคำนวณแมJพันธุ*ตั้งท7องจนกระทั่งเกิดลูก 282 วัน เลี้ยงลูกโคจนเปMนโค

รุJน 270 วัน เล้ียงโครุJนจนเปMนโคกJอนขุน 1 ปT 5 เดือน และเล้ียงโคขุนอีก 15 เดือน คิดเปMนคJาแรงงานเล้ียง

โคลูกคอกเปMนโคขุนรวม 74.197.50 บาท/ตัว ทำให7เกษตรกรขาดทุน สุทธิ 56,984.57 บาท/ตัว แตJเม่ือ

พิจารณาเฉพาะต7นทุนเงินลงทุนที่เปMนเงินสด เกษตรกรมีต7นทุนเงินสด 66,212.68 บาท สามารถจำหนJาย

โคมีชีวิตได7ผลตอบแทน 83,425.61 บาท ทำให7เกษตรกรมีกำไร 17,212.93 บาท คิดเปMน ROI= 27.74% 

จากต7นทุนแรงงานที่เกิดขึ ้นตลอดระยะเวลาการเลี ้ยงตั ้งแตJแมJพันธุ *ไปจนถึงโคขุน จำนวน 

69,810.00 และ 74,197.50 บาท/ตัว ที่ระยะการเลี้ยงขุน 12 และ 15 เดือน ตามลำดับ สมาชิกสหกรณ*ฯ 

สJวนใหญJไมJมีต7นทุนจริงในสJวนนี้ เนื่องจากสมาชิกสหกรณ*ฯ เลี้ยงโคขุนเปMนอาชีพเสริม และใช7ระยะเวลา

ในการดูแลจัดการตJอวันน7อย รวมถึงเลี้ยงจำนวนตัวที่ไมJมาก โดยจากข7อมูลในปT 2561 มีจำนวนโคเฉล่ีย

ตJอสมาชิก 3 ตัว/คน สมาชิกสหกรณ*จึงสามารถจัดการดูแลได7ด7วยตนเอง ดังนั้นเม่ือหักลบมูลคJาต7นทุนผัน

แปร ด7านการใช7ทรัพยากร (แรงงาน) จะพบวJาท่ีระยะการเล้ียงขุน 12 เดือนมี มีกำไร 16,827.90 บาท/ตัว 

มีคJา ROI อยูJที่ 30.59 เปอร*เซ็นต* ในขณะที่การเลี้ยงขุน 15 เดือน มีกำไร 17,212.93 บาท/ตัว คJา ROI 

อยูJท่ี 27.74 เปอร*เซ็นต* 

อยJางไรก็ตามจะพบวJา ที่ระยะการเลี้ยงขุนที่ 12 เดือนจะมีต7นทุนที่ต่ำกวJา โดยมาจากระยะเวลา

การเลี้ยงที่สั้นกวJาจึงมีต7นทุนที่น7อยกวJา แตJทั้งนี้โคที่เลี้ยงขุนเปMนระยะเวลา 15 เดือน สมาชิกสหกรณ*จะ

ได7รับผลตอบแทนมากกวJา เนื่องจากปzจจัยของน้ำหนักซากร7อนของโคเลี้ยงขุน 15  เดือน มีน้ำหนัก

มากกวJา โดยสหกรณ*จะคิดมูลคJาโคเปMนเงินให7สมาชิกจากน้ำหนักซากร7อนเปMนหลัก) ดังนั้น สมาชิก

สหกรณ*ฯ ที่เลี้ยงโค 15 เดือนจึงมีผลตอบแทน และกำไรสุทธิสูงกวJาการเลี้ยง 12 เดือน อยJางไรก็ตาม แตJ

เมื่อคิดเปMนผลตอบแทนการลงทุนโคที่เล้ียงขุน 12 เดือนมี ROI ที่สูงกวJา การเลี้ยงขุน 15 เดือน แสดงวJา

การเล้ียงโคขุน 12 เดือน คุ7มคJากับการลงทุนมากกวJาสำหรับเกษตรกร (สูงกวJา 2.85%) 

 หากพิจารณาการเลี้ยงโคลูกคอก เกษตรกรจะมีต7นทุนเงินลงทุน (ไมJรวมคJาแรงงาน และคJาเสีย

โอกาสการใช7ท่ีดิน) จากการเลี้ยงโคแมJพันธุ*ไปจนกระทั่งลูกโคเกิดรวม 19,862.28 บาท และมีต7นทุนจาก
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การเลี้ยงลูกโคจนเปMนโครุJน 1,123.40 บาท รวมเปMนต7นทุนเงินสดจากการเลี้ยงโคลูกคอกเพื่อเปMนโครุJน 

20,985.68 บาท/ตัว (รวมคJาลงทุน/คJาบำรุงโรงเรือน) ฉะนั้น หากสหกรณ*ฯ ต7องการสJงเสริมให7เกษตรกร

เล้ียงโคลูกคอก จึงควรกำหนดมูลคJาการสนับสนุนท่ีไมJต่ำกวJาต7นทุนท่ีเกิดข้ึน 

โซGที่ 2 โซGโรงฆGา เปMนโซJที่ได7ผลตอบแทนจากการขายผลพลอยได7 เชJน อวัยวะภายใน หัว เขา 

หนัง เปMนต7น เทJาน้ันยังไมJมีการได7ผลตอบแทนจากการขายซาก เน่ืองจากโดยปกติจะต7องมีการบJมซากเปMน

ระยะเวลา 7-10 วัน กJอนการจำหนJาย พบวJามีต7นทุนรวม 12,012,500.86 บาท/ปT มีผลตอบแทน 

13,600,165.00 บาท/ปT  มีกำไรสุทธิ 1,587,664.14 และมีคJา ROI ท่ี 13.22 เปอร*เซ็นต*  

โซGที่ 3 โซGขายซาก หลังจากซากถูกบJมเปMนเปMนเวลา 7-10 วัน จะถูกจำหนJายเปMนซากโดยไมJมี

การตัดแตJงเปMนชิ้นสJวน โดยสหกรณ*ฯ จะสามารถขายซากได7หลังจากการบJมที่ระยะเวลา 7-10 วัน จาก

ข7อมูลปT 2561 พบวJามีต7นทุนรวม 320,222,511.34 บาท/ปT มีผลตอบแทน 395,235,576.61 บาท/ปT มี

กำไรสุทธิ 75,013,065.27 บาท/ปT มีคJา ROI ท่ี 23.43เปอร*เซ็นต*  

โซGที่ 4 โซGขายสGง จะเปMนการจำหนJายผลผลิตในรูปแบบของชิ้นสJวน โดยเปMนราคาขายสJง มี

ต7นทุนรวม 122,751,962.68 บาท/ปT ผลตอบแทน 202,404,711.03 บาท/ปT มีกำไรสุทธิ 79,652,748.34 
บาท/ปT มีคJา ROI ท่ี 64.89เปอร*เซ็นต*  

โซGที่ 5 ขายปลีก เปMนการจำหนJายแบบชิ้นสJวนโดยการขายปลีก มีต7นทุนรวม 90,729,711.55 
บาท/ปT ผลตอบแทน 157,526,391.01 บาท/ปT มีกำไรสุทธิ 66,796,679.46 บาท/ปT มีคJา ROI ที่ 73.62 
เปอร*เซ็นต* 

เมื่อเรียงลำดับคJา ROI จากต7นทุนรวม ของโซJที่ 2-5 พบวJา โซJที่ 5 ขายปลีก มีคJา ROI มากที่สุด

ตามด7วย โซJที่ 4 ขายสJง โซJที่ 3 ขายซาก และ โซJท่ี 2 โรงฆJา แตJจากรายงานวิจัยของ ศิริพร กิรติการกุล 

และคณะ 2559 ได7รายงาน ผลตอบแทนการลงทุน (ROI)  ตลอดหJวงโซJอุปทานสหกรณ* โพนยางคำ จำกัด

ปT 2557 พบวJา โซJขายปลีกกลับมีคJา ROI น7อยที่สุดคือ 4.18 เปอร*เซ็นต*และโซJขายสJงมีคJา ROI 15.33 

เปอร*เซ็นต*มากที่สุด ซึ่งไมJสอดคล7องกัน โดยพบวJา โซJที่ 4 มีรายได7มากกวJา โซJที่ 5 เนื่องจากมีการคิด

สัดสJวนของต7นทุนตามปริมาณเนื้อที่ถูกจำหนJายจริงในแตJละโซJในรายงานข7อมูลปT 2557 ซึ่งโซJที่ 4 มี

ปริมาณเน้ือท่ีถูกจำหนJายออกไปในรูปช้ินสJวนขายสJงแตJท้ังน้ีพบวJา ในปT 2561 สหกรณ*โพนยางคำมีการข้ึน

ราคาขายปลีกตJอชิ้นสJวน จึงเปMนปzจจัยที่ทำให7โซJที่ 5 มีรายได7มากขึ้นแตJมีต7นทุนที่น7อยที่สุดตามการแบJง

สัดสJวนต7นทุน ดังตารางท่ี 3.71 และ 3.72  
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ตารางท่ี 3.71 ผลตอบแทนการลงทุน (ROI) โคแรกเกิดตลอดห:วงโซ:อุปทานสหกรณ@ฯ โพนยางคำ จำกัด ปG 2561 
 
  
รายการ  

โซ1ที่ 1 โซ1ที่ 2 โซ1ที่ 3 โซ1ที่ 4 โซ1ที่ 5 

โซ1การผลิต 12 

เดือน (ต1อตัว) 

โซ1การผลิต 15 

เดือน  (ต1อตัว) 
โรงฆ1า ขายซาก ขายส1ง ขายปลีก 

ตEนทุนรวม (บาท) 128,750.26 140,410.18 12,012,500.86 320,222,511.34 122,751,962.68 90,729,711.55 

- ตMนทุนคงที่ (บาท) 34.93 404.79 579,767.18 1,041,181.73 399,119.66 295,001.49 
- ตMนทุนแปรผัน (บาท) 128,715.33 140,005.38 11,432,733.68 319,181,329.62 122,352,843.02 90,434,710.06 
ผลตอบแทนธุรกิจรวม (บาท) 75,768.15 83,425.61 13,600,165.00 395,235,576.61 202,404,711.03 157,526,391.01 

กำไร (ขาดทุน) สุทธ ิ(บาท) -52,982.10 -56,984.57 1,587,664.14 75,013,065.27 79,652,748.34 66,796,679.46 

ผลตอบแทนจากตEนทุนรวม (ROI) N/A N/A 13.22 23.43 64.89 73.62 

ตMนทุนการลงทุน (บาท)1 58,940.26 66,212.68 
    

ตMนทุนการใชMทรัพยากร (แรงงาน) (บาท) 69,810.00 74,197.50 
    

- กำไรสุทธิจากการลงทุน (บาท) 16,827.90 17,212.93 
    

- กำไรสุทธิจากการใชMทรัพยากร (แรงงาน) (บาท) 5,958.15 9,228.11 
    

ผลตอบแทนจากการลงทุน (ROI) 30.59 27.74 
    

ผลตอบแทนจากการใชMทรัพยากร (แรงงาน) (ROI) 10.83 14.87 
    

1 มูลค:าการลงทุนรวม – ตMนทุนผันแปร (แรงงาน) (ภาคผนวก 1) 
  สัดส:วนการคำนวณปริมาณธุรกิจในโซ: 3-5 ของสหกรณ@ คือ 60, 23, และ 17 เปอร@เซ็นต@ ตามลำดับ 
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ตารางท่ี 3.72 สรุปผลตอบแทนจากตMนทุน (ROI) ของโคแรกเกิดตลอดห:วงโซ:อุปทานสหกรณ@ฯ โพนยางคำ จำกัด ปG 2561 
 

ผลตอบแทนการลงทุน 
โซ1การผลิต 12 

เดือน (ต1อตัว) 

โซ1การผลิต 15 

เดือน  (ต1อตัว) 
โรงฆ1า ขายซาก ขายส1ง ขายปลีก 

ผลตอบแทนจากตMนทุนรวม (ROI) -42.44 -41.83 13.22 23.43 64.89 73.62 
ผลตอบแทนจากการลงทุน (ROI)  30.59 27.74     
ผลตอบแทนจากการใชMทรัพยากร (แรงงาน) (ROI)  10.83 14.87     
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ห"วงโซ"คุณค"า (Value Chain) 
ห"วงโซ"คุณค"า (Value chain) เป9นกระบวนการเชื่อมโยงกิจกรรมต"าง ๆ ที่สรLางมูลค"าเพิ่ม คือ 

กิจกรรมท่ีเก่ียวขLองกับการผลิตโดยตรงต้ังแต"การนำเขLาวัตถุดิบ ข้ันตอนการแปรรูปเป9นสินคLาสำเร็จรูป จน

การนำเขLาสินคLาสำเร็จส"งถึงมือผูLบริโภคขั้นสุดทLาย รวมถึงการนำเขLาวัตถุดิบจากฝ\ายผูLจัดหา ป]อนวัตถุดิบ

หรือป^จจัยการผลิตเขLาสู"กิจกรรมเพื่อสรLางมูลค"าเพิ่ม ทั้งกระบวนการการผลิตและการตลาด และสิ้นสุดท่ี

การกระจายสินคLาสำเร็จรูปสู"ผูLบริโภค (ศิริพร กิรติการกุล และคณะ 2559) 

ทั้งนี้ในรายงานฉบับน้ีจะนำเสนอขLอมูลเฉพาะห"วงโซ"ที่เกี่ยวขLองกับการผลิตโค การแปรรูปและ

จำหน"ายเท"านั้น เนื่องจากเป9นห"วงโซ"ที่มีความสำคัญดLานการใหLผลตอบแทนกับสมาชิกสหกรณfฯ และทาง

สหกรณfโพนยางคำมากที่สุด โดยการจัดการห"วงโซ"คุณค"าของสหกรณfฯ โพนยางคำ จะแสดงใหLเห็นถึง

เป]าหมายที่สหกรณfฯ ควรจะทำไดLในแต"ในละโซ"การผลิต เพื่อใหLสหกรณfฯ เห็นถึงความสามารถการผลิต

ของตนเองเพ่ือนำไปพัฒนาและเพ่ิมมูลค"าผลผลิตในแต"ละห"วงโซ"การผลิต 

มูลค"าเพิ่มในแต"ละห"วงโซ"อุปทาน มูลค"าเพิ่มในแต"ละห"วงโซ"คือการนำมูลค"าเฉลี่ย (บาท) ในแต"ละ

โซ"หักลบกับ มูลค"าเฉลี่ย (บาท) ในโซ"ก"อนหนLาจะทำใหLไดLมูลค"าเพิ่ม จะแสดงใหLเห็นว"าในแต"ละโซ"มี

มูลค"าเพิ่มขึ้นเป9นอย"างไร ซึ่งจะสะทLอนใหLเห็นถึงการบริหารจัดการในแต"โซ"การผลิตของ สหกรณfฯ โพน

ยางคำ  

โดยขLอมูลที่นำมาคำนวณในครั้งนี้ คือขLอมูลเฉลี่ยจากโคที่ถูกชำแหละในปj 2561 ที่มีการเล้ียง 12 

และ 15 เดือน โดยแบ"งตามสัดส"วนการจำหน"ายของสหกรณfฯ โดยโซ"ท่ี 2 60 เปอรfเซ็นตf โซ"ท่ี 3 23 

เปอรfเซ็นตf และ โซ"ท่ี 4 17 เปอรfเซ็นตf โดยเป9นสัดส"วนตามการจำหน"ายจริงในแต"ละห"วงโซ" 

โซ"อุปทานที่ 1 การผลิตโคขุน สหกรณFโพนยางคำ เป9นการผลิตโคเนื้อลูกผสมสายเลือดยุโรป ซ่ึง

ส"วนใหญ"เป9นลูกผสมชารfโรเลสf ที่ใชLระยะเวลาการขุนมากกว"า 12 เดือน เพื่อเพิ่มการคุณภาพเนื้อทั้งดLาน

ปริมาณและคุณภาพ เช"น ไขมันแทรก โดยโคที่ขุน 12 เดือน มีน้ำหนักเฉลี่ย 612.00 กิโลกรัม มูลค"า 

75,102 บาทต"อตัว ราคาเฉล่ีย 122.72 บาทต"อกิโลกรัม และในการขุนที่เวลา 15 เดือน จะไดLน้ำหนัก

เฉลี่ย 664.00 กิโลกรัม มีมูลค"า 82,274 บาทต"อตัว ราคาเฉลี่ย 123.91 บาทต"อกิโลกรัม ซึ่งการขุนโคท้ัง

สองระยะเวลาน้ันพบว"าท่ีการขุน 15 เดือน โคจะมีมูลค"าสูงกว"าท่ีการขุน 12 เดือน 

โซ"อุปทานที่ 2 การฆ"าชำแหละ และตัดเกรดซาก การเชือดโคเพื่อผลิตซาก ในการขุน 12 เดือน

ไดLน้ำหนักซากโคทั้งตัว เฉลี่ย 334.37 กิโลกรัมต"อตัว ตัดซากเย็นผ"าสี่เสี้ยว  (ไดLชิ้นส"วนซากโคเสี้ยวหนLา 2 

เสี้ยว ซากเสี้ยวหลัง 2 เสี้ยว) น้ำหนักซากเสี้ยวหนLาเฉลี่ย 177.21 กิโลกรัม น้ำหนักซากเสี้ยวหลังเฉล่ีย 

157.16 กิโลกรัม จำหน"าย ในราคาส"งชิ้นส"วนซากโคเสี้ยวหนLาเฉล่ีย 263.19 บาทต"อกิโลกรัม และชิ้นส"วน

ซากโคเส้ียวหลังราคาส"งเฉล่ีย 258.03 บาทต"อกิโลกรัม มูลค"ารวมจากการจำหน"าย 94,436.20 บาท สรLาง

มูลค"าเพิ่มในชิ้นส"วนหลักของโซ"ที่ 2 เท"ากับ 19,334.20 บาท (รLอยละ 25.74 ของโซ"ท่ี 1) และในการขุน 

15 เดือน จะไดLน้ำหนักซากโคท้ังตัว  เฉลี่ย 364.6 กิโลกรัมต"อตัว ตัดซากเย็นผ"าสี่เสี้ยว (ไดLชิ้นส"วนซากโค

ซากเสี้ยวหนLา  2 เสี้ยว ซากเสี้ยวหลัง 2 เสี้ยว) น้ำหนักซากเสี้ยวหนLาเฉลี่ย 193.01 กิโลกรัม น้ำหนักซาก

เส้ียวหลังเฉลี่ย 171.59 กิโลกรัม จำหน"าย ในราคาส"งชิ้นส"วนซากโคเสี้ยวหนLาเฉลี่ย 263.19บาทต"อ

กิโลกรัม และชิ้นส"วนซากโคเสี้ยวหลังราคาส"งเฉลี่ย 258.03 บาทต"อกิโลกรัม มูลค"ารวมจากการจำหน"าย 

95,073.92 บาท สรLางมูลค"าเพิ่มในชิ้นส"วนหลักของโซ"ที่ 2 เท"ากับ 20,043.98 บาท (รLอยละ 24.36 ของ

โซ"ท่ี 1) 
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โซ"อุปทานที่ 3 การตัดซาก การตัดแต"งชิ้นส"วน และการขายส"ง การตัดแต"งชิ้นส"วนหลักตาม

แบบโพนยางคำ จำนวน 29 ชิ้นส"วน โดยจะมีการจำหน"ายราคาขายส"ง 18 ชิ้นส"วน ในการขุน 12 เดือน มี

มูลค"าจำหน"ายชิ ้นส"วน 124,316.45 บาทต"อตัวซึ ่งนLอยกว"า การขุน 15 เดือน ซึ ่งมีมูลค"าเท"ากับ 

125,498.34 บาทต"อตัว การขุน ทั้ง 12 เดือนและ 15 เดือนจะสรLางมูลค"าเพิ่มในชิ้นส"วนหลักของโซ"ที่ 3 

เท"ากับ 29,880.25บาทต"อตัว (รLอยละ 39.79 ของโซ"ที่ 2) และ 30,424.42 บาทต"อตัว (รLอยละ 36.97 

ของโซ"ท่ี 2) ตามลำดับ 

โซ"อุปทานที่ 4 การจำหน"ายผลิตภัณฑFในรูปชิ้นส"วนย"อย การตัดแต"งชิ้นส"วนหลักใหLเป9นช้ินส"วน

ย"อย บรรจุในห"อ และบรรจุภัณฑfสุญญากาศ ติดฉลากต"าง ๆ เพื่อจำหน"ายปลีกใหLผูLบริโภค ผ"านรLาน

จำหน"ายเน้ือ ของสหกรณfฯ และตัวแทนคLา  มูลค"ารวม 125,973.41 บาทต"อตัวในการขุนท่ี 12 เดือน และ

มูลค"ารวม 132,756.24 บาทต"อตัว ในการขุน 15 เดือน สรLางมูลค"าเพิ่มในช้ินส"วนหลักของโซ"ที่ 4 ในการ

ขุน 12และ15เดือน เท"ากับ 1,656.95 บาทต"อตัว (รLอยละ 2.20 ของโซ"ที่ 3) และ 7,257.9 บาทต"อตัว 

(รLอยละ 8.82 ของโซ"ท่ี 3) ตามลำดับ 
มูลค"าเพิ่มเบื้องตLนตลอดห"วงโซ"อุปทาน รวมทั้งสิ้น 50,871.4 บาทต"อตัว (ยังไม"ไดLหักตLนทุน และ

ค"าใชLจ"ายในการดำเนินการของสหกรณfฯ)  ในการขุน 12 เดือนโดยในการขุน 15 เดือนนั้นจะมี มูลค"าเพ่ิม

เบื้องตLนเพิ่มขึ้นมาเป9น 57,726.3 บาทต"อตัว ดังนั้น มูลค"าศักยภาพของธุรกิจแปรรูปของสหกรณfฯ ต"อโค

เนื้อ 1 ตัว เมื่อรวมมูลค"าการผลิตโคเนื้อของสมาชิก จะมีมูลค"าตลอดห"วงโซ"อุปทานในการขุน 12 เดือน

และ15 เดือน 125,973.40 และ 140,000.30 บาทต"อตัว ตามลำดับ ตารางที่ 3.55 โดยหากนำผลการ

ดำเนินธุรกิจแปรรูปของสหกรณfฯ มาเปรียบเทียบกับ Potential value สูงสุดตลอดโซ"อุปทานในปj 2561 

(จากการรับซื้อโคขุนจากสมาชิก 6,750 ตัว) ในการขุน 12 เดือน จะมีมูลค"า 850,320,450 บาทและใน

การขุน 15 เดือน จะมีมูลค"า 945,002,025 บาท ตารางท่ี 3.56 แสดงใหLเห็นว"าการเล้ียงโคขุน 15 เดือน มี 

Potential value มากกว"า ดังตารางท่ี 3.73 และ 3.74 
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ตารางท่ี 3.73 ห"วงโซ"คุณค"า (Value chain) ตลอดโซ"อุปทานในธุรกิจการแปรรูปผลผลิตของสหกรณfฯ   

    โพนยางคำ จำกัด ปj 2561 (การผลิตโคขุนคุณภาพ ขุน 12 และ 15 เดือน ) 

 

 
มูลค"าเพิ่มของห"วงโซ"ธุรกิจแปรรูป 

ขุน 12 เดือน ขุน 15 เดือน 

ห"วงโซ"ที่ 1: การผลิตโคขุนคุณภาพ   
น้ำหนักโคเนื้อเฉลี่ย (กก./ตัว) 612.00 664.00 

ราคาโคเนื้อเฉลี่ย (บาท/กก.) 122.72 123.91 

มูลค"าเฉลี่ย (บาท/ตัว) 75,102.00 82,274.00 

ห"วงโซ"ที่ 2: การฆ"าชำแหละ และตัดเกรดซาก   
น้ำหนักซากเสี้ยวหนLา / เสี้ยวหลัง เฉลี่ย (กก./ตัว) 177.21/157.16 193.01/171.59 

มูลค"าจำหน"ายส"งซากเสี้ยวหนLา/เสี้ยวหลัง เฉลี่ย 

(บาท) 

46,639.82/40,552.33 50,799.17/44,274.74 

ราคาส"งชิ้นส"วนซากโคเสี้ยวหนLา (บาท/กก.) 263.19 263.19 

ราคาส"งชิ้นส"วนซากโคเสี้ยวหลัง (บาท/กก.) 258.03 258.03 

รวมมูลค"าซากเสี้ยวหนLาและซากเสี้ยวหลัง (บาท) 87,192.14 95,073.92 

รวมมูลค"าผลพลอยไดL 7,244.06 7,244.06 

รวมมูลค"าเฉลี่ย (บาท) 94,436.20 102,317.98 

มูลค%าเพิ่มของห%วงโซ%ที ่2 19,334.20 (25.74% ของโซ%ที่ 1)  20,043.98 (24.36% ของโซ%ที่ 1) 
ห"วงโซ"ที่ 3: การตัดซาก การตัดแต"งชิ้นส"วน และการขายส"ง (Whole sale cut) 
มูลค"าจำหน"ายชิ้นส"วน (บาท/ตัว) 124,316.45 125,498.34 

ราคาชิ้นส"วนเฉลี่ย (บาท/กก.) 373.09 373.09 

น้ำหนักชิ้นส"วนเฉลี่ย (กก./ตัว) 333.21 336.38 

มูลค%าเพิ่มชิ้นส%วนหลักของห%วงโซ%ที ่3 (ไม%รวม
ผลพลอยไดO) 

29,880.25 (39.79 % ของโซ%ที่ 1) 30,424.42 ( 36.97% ของโซ%ที่ 1) 

ห"วงโซ"ที ่4: การจำหน"ายผลิตภัณฑFในรูปชิ้นส"วนย"อย(Retail cut) 
มูลค"าจำหน"ายชิ้นส"วน (บาท/ตัว) 125,973.41 132,756.24 

ราคาชิ้นส"วนเฉลี่ย (บาท/กก.) 393.19 393.19 

น้ำหนักชิ้นส"วนเฉลี่ย (กก./ตัว) 320.39 337.64 

มูลค%าเพิ่มของห%วงโซ%ที ่4 1,656.95 (2.20 % ของโซ%ที่ 1) 7,257.9 (8.82 % ของโซ%ที ่1) 
มูลค"าเพิ่มเบือ้งตhนตลอดห"วงโซ"อุปทาน 50,871.4 57,726.3 

Potential value (บาทต"อตัว)             125,973.4 140,000.3 

Potential value สูงสุดปj 2561 (บาท) (โคขุน 

6,750  ตัว) 850,320,450 
945,002,025 

หมายเหตุ ซาก = ซากโคตัวเต็ม  ซีก = ซากโคผ"าคร่ึง   

 เส้ียว = ซากโคผ"า 4 ส"วน (ซากเส้ียวหนLา 2 ส"วน ซากเส้ียวหลัง 2 ส"วน)  

 ช้ินส"วน = ช้ินส"วนเน้ือโคท่ีไดLจากการตัดซากโคเส้ียวหนLา และซากเส้ียวหลัง 29 ช้ินส"วน 
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ตารางท่ี 3.74 มูลค"าเพ่ิมของการบริหารจัดการห"วงโซ"อุปทานของสหกรณfโพนยางคำ จำกัด  

 

 
มูลค"าเพิ่ม

(บาท) 
โซ"ที่ 1 โซ"ที่ 2 โซ"ที่ 3  โซ"ที่ 4 

Potential 

value 
(บาท/ตัว) 

Potential value 

 จำนวน 
(ตัว) 

มูลค"า 
(ลhานบาท) 

มูลค"าเพิ่ม 
(บาท) 

ขุน 12 เดือน 75,102.00 19,334.20 29,880.25 1,656.95 125,973.4 6,750   850 

ขุน 15 เดือน 82,274.00 20,043.98 30,424.42 7,257.9 140,000.3 6,750   945 

มูลค"าเพิ่ม 

(%) 

ขุน 12 เดือน  25.74 39.79 2.20    

ขุน 15 เดือน  24.36 36.97 8.82    

 

ฉากทัศนFอนาคต (Future Scenario) 
คือ การทดสอบความอ"อนไหวของผลการศึกษา เม่ือตัวแปรสำคัญท่ีใชLในการวิเคราะหf

เปล่ียนแปลงไป การทดสอบดังกล"าวจะแสดงใหLเห็นความแม"นยำของขLอมูล รวมถึงขLอสมมุติดังกล"าวว"า

ส"งผลต"อผลการศึกษาอย"างไร ท้ังน้ีขLอมูลส"วนใหญ"จะยังเป9นขLอมูลจริง จากการวิเคราะหfผลตอบแทนการ

ลงทุนกรณีปกติ โดยตามหลักการมักจะทดสอบดLวย การแทนค"ากรณีดีท่ีสุด (Best case scenario) และ 

การแทนค"ากรณีแย"ท่ีสุด (Worst case scenario) มหาวิทยาลัยสุโขทียธรรมาธิราช (2560) 

ท้ังน้ีในโซ"ท่ี 2 โซ"โรงฆ"า  

โดย การแทนค"ากรณีดีที่สุด (Best case scenario)  เป9นการใชLขLอสมมุติว"าหากสหกรณfฯ โพน

ยางคำ มีโคเขLาฆ"าเป9นโคเขLาขุน 15 เดือน มีน้ำหนักเฉล่ีย 372.36 กิโลกรัม จากโคจำนวน 6,750 ตัว เม่ือ

คิดเป9นน้ำหนักซากเย็นเท"ากับ 2,400,702.77 กิโลกรัม มีตLนทุนเพิ่มขึ้นจากกรณีปกติในส"วนของ ค"าซื้อโค

มีชีวิต (ค"าลูกคอก 10,000 บาท/ตัว) 48,090,000 บาท โดยทั้งตLนทุนและผลผลิตจะถูกแบ"งสัดส"วนใน โซ"

ที่ 3-5 เป9น 50 23 และ 27 เปอรfเซ็นตf นอกจากนี้มีการเพิ่มข้ึนของราคาจำหน"ายชิ้นส"วน 8.8 เปอรfเซ็นตf 

พบว"า โซ"ที่ 3 โซ"ขายซาก มีค"า ROI ที่ 24.51 เปอรfเซ็นตf โซ"ที่ 4 โซ" ขายส"ง มีค"า ROI 66.34 และโซ"ที่ 5 

โซ"ขายปลีก มีค"า ROI 75.15 เปอรfเซ็นตf เมื่อเปรียบเทียบกับ ผลตอบแทนการดำเนินงานป^จจุบัน (Base 

case scenario) (ตารางที่ 3.75) พบว"ามีค"า ROI ที่ใกลLเคียงกัน แต"เมื่อพิจารณาจากกำไรสุทธิ พบว"าการ

ดำเนินงานป^จจุบันของ สหกรณfฯ โพนยางคำ มีกำไรมากกว"าในโซ"ที่ 3 โดยสาเหตุส"วนหนึ่งมาจากสัดส"วน

การขายที่ 60 เปอรfเซ็นตf ในขณะที่ การแทนค"ากรณีดีที่สุด มีสัดส"วนการขายในโซ"ที่ 3 50 เปอรfเซ็นตf 

อย"างไรก็ตามในโซ"ที่ 4 และ 5 การแทนค"ากรณีดีที่สุด มีผลตอบแทนการลงทุน (ROI) และผลกำไรสุทธิ

มากกว"า ดังตาราง 3.76 

การแทนค"ากรณีเลวรLายท่ีสุด (Worst case scenario) กำหนดใหLมีขLอสมมุติคือ มีโคเขLาฆ"าเป9นโค

เขLาขุน 12 เดือน มีน้ำหนักเฉลี่ย 344.73 กิโลกรัม จากโคจำนวน 6,750 ตัว เมื่อคิดเป9นน้ำหนักซากเย็น

เท"ากับ 2,222,558.94 กิโลกรัม มีตLนทุนลดลงจากกรณีปกติในส"วนของ ค"าซื ้อโคมีชีวิต (ค"าลูกคอก 

10,000 บาท/ตัว) เป9นเงิน 19,410,000.00 บาท โดยทั้งตLนทุนและผลผลิตจะถูกแบ"งสัดส"วนใน โซ"ที่ 3-5 
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เป9น 60, 23, และ 17 เปอรfเซ็นตf โดยพบว"า โซ"ที่ 3 โซ"ขายซาก มีค"า ROI ที่ 19.77เปอรfเซ็นตf โซ"ที่ 4 โซ" 

ขายส"ง มีค"า ROI 60.01 เปอรfเซ็นตf และโซ"ที่ 5 โซ"ขายปลีก มีค"า ROI 68.48 เปอรfเซ็นตf เมื่อเปรียบเทียบ 

ผลตอบแทนการดำเนินงานป^จจุบัน (Base case scenario) (ตารางที่ 3.75) พบว"าในโซ"ที่ 3-5 มีค"า ROI 

และกำไรสุทธิต่ำกว"าทั้ง ผลตอบแทนการดำเนินงานป^จจุบัน (Base case scenario) และ การแทนค"า

กรณีดีท่ีสุด (Best case scenario) ดังตารางท่ี 3.77 
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ตารางท่ี 3.75 ผลตอบแทนการลงทุน ณ การดำเนินงานป̂จจุบัน (Base case scenario)  
 

รายการ โซ"ที่ 2 โรงฆ"า โซ"ที่ 3 ขายซาก โซ"ที่ 4 ขายส"ง โซ"ที่ 5 ขายปลีก 

ตhนทุนรวม (บาท) 12,012,500.86 320,222,511.34 122,751,962.68 90,729,711.55 
- ตLนทุนคงที่ (บาท) 579,767.18 1,041,181.73 399,119.66 295,001.49 

- ตLนทุนแปรผัน (บาท) 11,432,733.68 319,181,329.62 122,352,843.02 90,434,710.06 

ผลตอบแทนธุรกิจรวม (บาท) 13,600,165.00 395,235,576.61 202,404,711.03 157,526,391.01 
กำไร (ขาดทุน) สุทธ ิ 1,587,664.14 75,013,065.27 79,652,748.34 66,796,679.46 

ผลตอบแทนจากการลงทุน 
(ROI) 

13.22 23.43 64.89 73.62 

 

ตารางท่ี 3.76 การแทนค"ากรณีดีท่ีสุด (Best case scenario) โคแรกเกิด เล้ียงขุน 15 เดือน 
 

รายการ โซ"ที่ 2 โรงฆ"า โซ"ที่ 3 ขายซาก โซ"ที่ 4 ขายส"ง โซ"ที่ 5 ขายปลีก 

ตhนทุนรวม (บาท) 12,012,500.86 266,852,092.79 122,751,962.68 144,100,130.10 

- ตLนทุนคงที่ (บาท) 579,767.18 28,148.33 12,948.23 15,200.10 

- ตLนทุนแปรผัน (บาท) 11,432,733.68 56,214.68 25,858.75 30,355.93 

ตLนทุนลูกคอก - 24,045,000.00 11,060,700.00 12,984,300.00 

ตLนทุนรวม (เพิ่มลูกคอก) - 290,897,092.79 133,812,662.68 157,084,430.10 

ผลตอบแทนธุรกิจรวม (บาท) 13,600,165.00 362,194,913.86 222,581,046.15 275,128,597.23 
กำไร (ขาดทุน) สุทธ ิ 1,587,664.14 71,297,821.08 88,768,383.46 118,044,167.12 
ผลตอบแทนจากการลงทุน 

(ROI) 

13.22 24.51 66.34 75.15 

 

ตารางท่ี 3.77 การแทนค"ากรณีเลวรLายท่ีสุด (Worst case scenario) โคซ้ือมาขุน เล้ียงขุน 12 เดือน 
 

รายการ โซ"ที่ 2 โรงฆ"า โซ"ที่ 3 ขายซาก โซ"ที่ 4 ขายส"ง โซ"ที่ 5 ขายปลีก 

ตhนทุนรวม (บาท) 12,012,500.86 320,222,511.34 122,751,962.68 90,729,711.55 

- ตLนทุนคงที่ (บาท) 579,767.18 672,632.25 257,842.36 190,579.14 
- ตLนทุนแปรผัน (บาท) 11,432,733.68 235,620.14 90,321.05 66,759.04 
ตLนทุนลูกคอก (หักลบ) - 11,646,000.00 4,464,300.00 3,299,700.00 

ตLนทุนรวม (หักลบลูกคอก) - 308,576,511.34 118,287,662.68 87,430,011.55 

ผลตอบแทนธุรกิจรวม 

(บาท) 

13,600,165.00 369,589,468.49 189,271,042.08 147,304,795.35 

กำไร (ขาดทุน) สุทธ ิ 1,587,664.14 61,012,957.15 70,983,379.40 59,874,783.80 

ผลตอบแทนจากการลงทุน 
(ROI) 

13.22 19.77 60.01 68.48 
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ตารางท่ี 3.78 สรุปฉากทัศนfอนาคต (Future Scenario) สหกรณfโพนยางคำ  

 
 รายการ Base case scenario Best case scenario Worst case scenario 

ตLนทุนรวม (บาท) 545,716,686.44 593,806,686.44 526,306,686.44 

ผลตอบแทนธุรกิจรวม (บาท) 768,766,843.65 873,504,722.23 719,765,470.92 

ROI โซ"โรงฆ"า (%) 13.22 13.22 13.22 

ROI โซ"ขายซาก (%) 23.43 24.51 19.77 

ROI โซ" wholesale (%) 64.89 66.34 60.01 

ROI โซ" retail (%) 73.62 75.15 68.48 

 

สรุปผลตอบแทนทางเศรษฐกิจของการเล้ียงโคขุนแบบสหกรณfฯ โพนยางคำ 
โครงสรhางตhนทุน-ผลตอบแทน 
โซ"การผลิต 

1) ระยะขุน 12 เดือน (สนับสนุนลูกคอก):  เกษตรกรมีตLนทุนการผลิตรวม 128,750.26 

บาท/ตัว (ตLนทุนเงินลงทุน 58,940.26 บาท ตLนทุนจากการใชLทรัพยากร (ที่ดิน และแรงงาน) 69,810.00 

บาท) มีผลตอบแทนจากเงินลงทุน75,768.15 บาท/ตัว และมีกำไรจากเงินลงทุน 16,827.90 บาท/ตัว 

2) ระยะขุน 12 เดือน (ไม"สนับสนุนลูกคอก):  เกษตรกรมีตLนทุนการผลิตรวม 110,218.28 

บาท/ตัว (ตLนทุนเงินลงทุน 91,424.53 บาท ตLนทุนจากการใชLทรัพยากร (ที่ดิน และแรงงาน) 17,793.75 

บาท) มีผลตอบแทนจากเงินลงทุน 75,768.15 บาท/ตัว และมีกำไร (ขาดทุน) จากเงินลงทุน -15,656.38 

บาท/ตัว 

3) ระยะขุน 15 เดือน (สนับสนุนลูกคอก):  เกษตรกรมีตLนทุนการผลิตรวม 140,410.18 

บาท/ตัว (ตLนทุนเงินลงทุน 66,212.68 บาท ตLนทุนจากการใชLทรัพยากร (ที่ดิน และแรงงาน) 74,197.50 

บาท) มีผลตอบแทนจากเงินลงทุน 83,425.61 บาท/ตัว และมีกำไรจากเงินลงทุน 17,212.93 บาท/ตัว 

โซ"โรงฆ"า: สหกรณfฯ มีตLนทุนการผลิต 12,012,500.86 ลLานบาท (ตLนทุนคงท่ี 579,767.18 

ลLานบาท ตLนทุนผันแปร11,432,733.68 ลLานบาท) มีผลตอบแทนจากการจำหน"ายเคร่ืองใน/ หนัง/ ผล

พลอยไดL รวม 13,600,165.00 ลLานบาท ทำใหLสหกรณfฯ มีกำไรสุทธิ 1,587,664.14 ลLานบาท 

โซ "ยกซาก: สหกรณfฯ ม ีต Lนท ุนการผล ิต 325,200,626.00 ล Lานบาท (ต Lนท ุนคงท่ี  

2,424,937.79 ลLานบาท ตLนทุนผันแปร 322,775,688.21 ลLานบาท) มีผลตอบแทนจากการจำหน"ายเน้ือ

แบบยกซาก (4 เสี้ยว เสี้ยวหนLา 2 ชิ้น เสี้ยวหลัง 2 ชิ้น) รวม 371,856,996.48 ลLานบาท ทำใหLสหกรณfฯ 

มีกำไรสุทธิ 46,656,370.47 ลLานบาท 

โซ"คLาส"ง (wholesale): สหกรณfฯ มีตLนทุนการผลิต 124,660,239.97 ลLานบาท (ตLนทุนคงท่ี 

929,559.49 ลLานบาท ตLนทุนผันแปร 123,730,680.48 ลLานบาท) มีผลตอบแทนจากการจำหน"ายเนื้อช้ิน

ใหญ" (18 รายการ) รวม 131,941,950.27 ลLานบาท ทำใหLสหกรณfฯ มีกำไรสุทธิ 7,281,710.30 ลLานบาท 
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โซ"คLาปลีก (retail): สหกรณfฯ มีตLนทุนการผลิต 92,140,177.37 ลLานบาท (ตLนทุนคงท่ี 

687,065.71 ลLานบาท ตLนทุนผันแปร 91,453,111.66 ลLานบาท) มีผลตอบแทนจากการจำหน"ายเน้ือ

ชิ้นส"วนย"อย (27 รายการ) รวม 131,105,814.29ลLานบาท ทำใหLสหกรณfฯ มีกำไรสุทธิ 38,965,636.92 

ลLานบาท 

มูลค"าเพ่ิม 
จากการวิเคราะหf Value added ท่ีควรจะเป9นของห"วงโซ"อุปทานธุรกิจแปรรูปฯ ของสหกรณf

ฯ พบว"า  

ระยะขุน 12 เดือน (สนับสนุนลูกคอก) 
1) ห"วงโซ"การผลิต: ศักยภาพของสมาชิกในการเลี้ยงโคขุนระยะขุน 12 เดือน (กรณีสนับสนุน

ลูกคอก)= 75,102.00 บาท/ตัว (ศักยภาพสูงสุดตามห"วงโซ"คุณค"า ณ ปj 2561 มีมูลค"า 506,938,500 

บาท)  

2) ห"วงโซ"โรงฆ"า: ศักยภาพในการสรLางมูลค"าเพิ่มจากโซ"ที่ 1 มีมูลค"า 19,334.20  บาท/ตัว 

(value added 25.74%) (ศักยภาพสูงสุดตามห"วงโซ"คุณค"า ณ ปj 2561 มีมูลค"า 130,505,850 ลLานบาท) 

3) ห"วงโซ"คLาส"ง (wholesale): ศักยภาพในการสรLางมูลค"าเพ่ิมจากโซ"ท่ี 1 มีมูลค"า 29,880.25 

บาท/ตัว (value added 39.79%) (ศักยภาพสูงสุดตามห"วงโซ"คุณค"า ณ ปj 2561 มีมูลค"า 201,691,687.50 

ลLานบาท) 

4) ห"วงโซ"คLาปลีก (retail cut): ศักยภาพในการสรLางมูลค"าเพ่ิมจากโซ"ท่ี 1 มีมูลค"า 1,656.95 

บาท/ตัว (value added 2.20%) (ศักยภาพสูงสุดตามห"วงโซ"คุณค"า ณ ปj 2561 มีมูลค"า 11,184,412.50 

ลLานบาท) 

5) ศักยภาพสูงสุดของธุรกิจแปรรูปของสหกรณfฯ ณ ปj 2561 มีมูลค"ารวม 850,320,450 ลLาน

บาท 

ระยะขุน 15 เดือน (สนับสนุนลูกคอก) 
1) ห"วงโซ"การผลิต: ศักยภาพของสมาชิกในการเลี้ยงโคขุนระยะขุน 12 เดือน (กรณีสนับสนุน

ลูกคอก)= 82,274.00 บาท/ตัว (ศักยภาพสูงสุดตามห"วงโซ"คุณค"า ณ ปj 2561 มีมูลค"า 555,349,500 ลLาน

บาท)  

2) ห"วงโซ"โรงฆ"า: ศักยภาพในการสรLางมูลค"าเพิ่มจากโซ"ที่ 1 มีมูลค"า 20,043.98 บาท/ตัว 

(value added 24.36%) (ศักยภาพสูงสุดตามห"วงโซ"คุณค"า ณ ปj 2561 มีมูลค"า 13,796,865 ลLานบาท) 

3) ห"วงโซ"คLาส"ง (wholesale): ศักยภาพในการสรLางมูลค"าเพ่ิมจากโซ"ท่ี 1 มีมูลค"า 30,424.42 

บาท/ตัว (value added 36.97%) (ศักยภาพสูงสุดตามห"วงโซ"คุณค"า ณ ปj 2561 มีมูลค"า 205,364,835 

ลLานบาท) 

4) ห"วงโซ"คLาปลีก (retail cut): ศักยภาพในการสรLางมูลค"าเพ่ิมจากโซ"ท่ี 1 มีมูลค"า 7,257.90 

บาท/ตัว (value added 8.82%) (ศักยภาพสูงสุดตามห"วงโซ"คุณค"า ณ ปj 2561 มีมูลค"า 48,990,825 ลLาน

บาท) 

5) ศักยภาพสูงสุดของธุรกิจแปรรูปของสหกรณfฯ ณ ปj 2561 มีมูลค"ารวม 945,002,025 ลLาน

บาท 
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ผลตอบแทนจากการลงทุน (ROI) 
ระยะขุน 12 เดือน (สนับสนุนลูกคอก) 

 ห"วงโซ"การผลิต: เกษตรกรมีกำไรจากการลงทุน (การลงทุนในรูปตัวเงิน) 16,827.90 บาท/

ตัว คิดเป9นอัตราผลตอบแทนจากการลงทุน (ROI)= 30.59 

ระยะขุน 12 เดือน (ไม"สนับสนุนลูกคอก) 
 ห"วงโซ"การผลิต: เกษตรกรมีกำไรจากการลงทุน (การลงทุนในรูปตัวเงิน) -15,656.38 บาท/

ตัว คิดเป9นอัตราผลตอบแทนจากการลงทุน (ROI)= -17.31 

ระยะขุน 15 เดือน (สนับสนุนลูกคอก) 
 ห"วงโซ"การผลิต: เกษตรกรมีกำไรจากการลงทุน (การลงทุนในรูปตัวเงิน) 17,212.93 บาท/

ตัว คิดเป9นอัตราผลตอบแทนจากการลงทุน (ROI)= 14.87 

 ห"วงโซ"โรงฆ"า: สหกรณfฯ มีกำไรจากการดำเนินธุรกิจโรงฆ"า 1,587,664.14 บาท คิดเป9น

อัตราผลตอบแทนจากลงทุน (ROI)= 13.22 

 ห"วงโซ"ยกซาก: ศัสหกรณfฯ มีกำไรจากการดำเนินธุรกิจคLาส"ง 46,656,370.47 ลLานบาท คิด

เป9นอัตราผลตอบแทนจากการลงทุน (ROI)= 14.35 

 ห"วงโซ"คLาส"ง (wholesale): ศัสหกรณfฯ มีกำไรจากการดำเนินธุรกิจคLาส"ง 7,281,710.30 ลLาน

บาท คิดเป9นอัตราผลตอบแทนจากการลงทุน (ROI)= 5.84 

 ห"วงโซ"คLาปลีก (retail cut): สหกรณfฯ มีกำไรจากการดำเนินธุรกิจคLาปลีก 38,965,636.92 

ลLานบาท คิดเป9นอัตราผลตอบแทนจากการลงทุน (ROI)= 42.29 

 

การวิเคราะหFฉากทัศนFอนาคต (Future Scenario) 
1) Base case (สถานการณfป̂จจุบันของสหกรณfฯ): มีการสนับสนุนโคลูกคอก 1,941 ตัว คิด

เป9นมูลค"าการสนับสนุน 19.41 ลLานบาท และมีสัดส"วนการจำหน"ายเนื้อโค ในโซ"ยกซาก: คLาปลีก: คLาส"ง= 

60: 23: 17  

สหกรณfฯ มีกำไรจากการดำเนินธุรกิจแปรรูป รวม 223.05 ลLานบาท มีอัตราผลตอบแทน

จากการดำเนินธุรกิจ (ROI) ในแต"ละโซ"ดังน้ี 13.22, 23.43, 64.89 และ 73.62 ตามลำดับ 

2) Best case (สถานการณfที่ดีที่สุด): มีการสนับสนุนโคลูกคอก กำหนดเงื่อนไขใหLเลี้ยงระยะ

ขุน 15 เดือน เพิ่มราคาจำหน"ายเฉลี่ยตามตLนทุนลูกคอกที่เพิ่มขึ้น 8.8% และสัดส"วนการจำหน"ายเนื้อโค ใน

โซ"ยกซาก: คLาปลีก: คLาส"ง= 50: 23: 27 

สหกรณfฯ สามารถสรLางผลกำไรรวมตลอดธุรกิจ 279.48 ลLานบาท มีอัตราผลตอบแทน

จากการดำเนินธุรกิจ (ROI) ในแต"ละโซ"ดังน้ี 13.22, 24.51, 66.34 และ 75.15 ตามลำดับ 

3) Worst case (สถานกรณfที่แย"ที่สุด): เกษตรกรเลี้ยงโคระยะขุน 12 เดือน ไม"มีนโยบาย

สนับสนุนลูกคอก สัดส"วนการจำหน"าย 60: 23: 17 

สหกรณfฯ สามารถสรLางผลกำไรรวมตลอดธุรกิจ 193,458,784.48 ลLานบาท มีอัตรา

ผลตอบแทนจากการดำเนินธุรกิจ (ROI) ในแต"ละโซ"ดังน้ี 13.22, 19.77, 60.01 และ 68.48 ตามลำดับ 
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 สาขาวิชา เศรษฐศาสตร์ มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช https://www.stou.ac.th/  

schoolsweb/sec/UploadedFile/แนวปฏิบัติท่ีดี%20-%2027%20ก.ย.60.pdf        
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อุตสาหกรรมบริการของประเทศไทย: นวัตกรรมการสร้างมูลค่าและการสร้างงานด้วยรูปแบบ
ธุรกิจใหม่ในโซ่อุปทานเนื้อโค. รายงานวิจัยฉบับสมบูรณ์. กรุงเทพฯ: สำนักงานกองทุนสนับสนุน
การวิจัย.    
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บทสรุปและขhอเสนอแนะเชิงนโยบาย 

ผลการศึกษาของโครงการ ระบบการบริหารจัดการโซ"อุปทานเนื ้อโคขุนโพนยางคำเพ่ือ

ความสามารถในการแข"งขัน  ซึ่งประกอบดLวยผลการศึกษาในโครงการย"อย 2 โครงการ คือโครงการย"อยท่ี 

1: การพัฒนาระบบตรวจสอบยLอนกลับโคเนื้อในระบบห"วงโซ"อุปทาน: กรณีศึกษาเนื้อโคขุนโพนยางคำ 

และ โครงการย"อยที่ 2 : ระบบการบริหารจัดการการผลิตเนื้อโคขุนโพนยางคำเพื่อความสามารถในการ

แข"งขัน ซึ่งแบ"งเป9น 3 หัวขLอ ประกอบดLวย 1) การทดลองที่ 2.1 : การศึกษาเปรียบเทียบอิทธิพลของพ"อ

พันธุfในระบบการเล้ียงโคขุนของสหกรณfฯ โพนยางคำ 2) การทดลองท่ี 2.2 : การศึกษาอิทธิพลของระยะเวลา

ในการขุนในระบบการเลี้ยงโคขุนของสหกรณfฯ โพนยางคำ  3) การตรวจสอบความเป9นพ"อ-ลูกของโคเขLา

ทดสอบ 4) ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจตลอดโซ"อุปทานโคขุนโพนยางคำ   

  

โครงการย"อยท่ี 1: การพัฒนาระบบตรวจสอบยLอนกลับโคเน้ือในระบบห"วงโซ"อุปทาน : 

กรณีศึกษาเน้ือโคขุนโพนยางคำ 

 การจัดทำพัฒนาระบบตรวจสอบยLอนกลับโคเนื้อในระบบห"วงโซ"อุปทานของกลุ"มสหกรณfหรือ

ผูLประกอบการขนาดย"อมไดLมีการออกแบบและพัฒนารูปแบบที่แตกต"างกันเพื่อใชLบริหารจัดการภายใน

เท"านั้น แต"ไม"เปçดเผยขLอมูลแหล"งที่มาของเนื้อสัตวfใหLกับผูLบริโภคทราบ ป̂จจุบันไดLมีพระราชบัญญัติควบคุม

การฆ"าสัตวfเพื่อการจำหน"ายเนื้อสัตวf พ.ศ. 2559 ไดLกำหนดใหLผูLประกอบการโรงฆ"าสัตวfตLองจัดทำระบบ

ตรวจสอบยLอนกลับเนื้อสัตวfและจัดเก็บขLอมูลแหล"งที่มาของโคเนื้อ การจัดทำระบบดังกล"าวจะเป9นส"งเสริม

ใหLผูLประกอบการฯ ไดLจัดทำระบบตรวจสอบยLอนกลับ และสามารถเรียกคืนสินคLาเนื้อโคที่เป9นป^ญหา และ

สรLางโอกาสทางธุรกิจใหLเป9นท่ียอมรับ และสรLางความม่ันใจและความปลอดภัยต"อผูLบริโภค 

 วัตถุประสงคfในการจัดทำระบบตรวจสอบยLอนกลับเนื้อสัตวf ตLองจัดทำระบบขึ้นทะเบียนโคเน้ือ 

และระบบตรวจสอบยLอนกลับในการผลิตเนื้อโคเนื้อตั้งแต"ระดับฟารfม โรงฆ"าสัตวf โรงตัดแต"งเนื้อสัตวf ถึง

สถานที่จำหน"ายเนื้อสัตวf โดยนำเทคโนโลยีอารfเอฟไอดีโบลัส (RFID Bolus) มาใชLในการระบุหมายเลข

ประจำตัวใหLกับโคแม"พันธุfและลูกโคเพิ่มเติมจากวิธีระบุตัวสัตวfที่ใชLอยู"เดิม จะทำใหLระบบการตรวจสอบ

ยLอนกลับมีความน"าเชื่อถือมากขึ้น และสนับสนุนงานตรวจสอบความเป9นพ"อหรือแม"พันธุfของโคขุน และ

ยืนยันระบุตัวโคเนื้อไดLรวดเร็วและมีประสิทธิภาพ ระบบดังกล"าวจะช"วยยกระดับมาตรฐานกระบวนการ

ผลิตเน้ือโคขุนคุณภาพ นอกจากน้ีผูLบริโภคจะสามารถตรวจสอบแหล"งท่ีมาของเน้ือโคขุนไดL 

 การออกแบบพัฒนาระบบตรวจสอบยLอนกลับเนื้อโค เพื่อใหLกลุ"มสหกรณfต"างๆ นำไปประยุกตfใชL

ระบบเทคโนโลยีสารสนเทศฯ ดังกล"าวโดยใหLเจLาหนLาท่ีสหกรณfหรือเกษตรกรผูLเล้ียงโคเน้ือเป9นผูLบันทึกขLอมูล

ผ"านเว็บไซตfดLวยตนเอง จนไปสู"       การสรLางฐานขLอมูลการเล้ียงโคเน้ือคุณภาพระดับประเทศต"อไป  
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โครงการย"อยที่ 2 : ระบบการบริหารจัดการการผลิตเนื้อโคขุนโพนยางคำเพื่อความสามารถในการ

แข"งขัน 

  

การศึกษาเปรียบเทียบอิทธิพลของพ"อพันธุfในระบบการเล้ียงโคขุนของสหกรณfฯ โพนยางคำ : โดยใชL

โคขุนท่ีเกิดจากการผสมทียมดLวยน้ำเช้ือพ"อโคพันธุfชารfโรเลสf 4 พ"อ เป9นน้ำเช้ือจากพ"อพันธุfจากกรมปศุสัตวf 

3 พ"อ คือ Cowboy Canyon Calos และน้ำเช้ือนำเขLาจากต"างประเทศโดยตรง คือ Lunaparc โดยจำนวน

โคทดสอบในแต"ละพ"อพันธุfจะเป9นเพศผูLตอนจำนวน 6 ตัว ผลการศึกษาพบว"ามีอัตราการเจริญเติบโตของโค

ท่ีเกิดจากพ"อ Canyon สูงสุด ตามดLวย Lunaparc Calos และ Cowboy เท"ากับ 740 690 670 และ 600 กรัม/

วัน ตามลำดับ  ซ่ึงสอดคลLองกับขLอมูลทุติยะภูมิของปj 2561 ท่ีพบว"าลูกโคท่ีเกิดจากพ"อ Canyon มีอัตราการ

เจริญเติบโตสูงท่ีสุด  โคท่ีเกิดจากพ"อ Canyon มีปริมาณการกินอาหารขLนและหญLาสดสูงกว"ากลุ"มอ่ืน  

คุณภาพซากของโคทดสอบคร้ังน้ี พบว"าโคท่ีเกิดจากพ"อ Lunaparc มีขนาดพ้ืนท่ีหนLาตัดเน้ือสันใหญ"

ท่ีสุด รองลงมาคือ Calos Cowboy และ Canyon เท"ากับ 98  96  88.6  และ 85.2 ตารางเซนติเมตร ตามลำดับ  

ความหนาไขมันสันหลังของโคท่ีเกิดจากพ"อ Canyon มากท่ีสุด รองลงมาคือ Calos Lunaparc และ Cowboy  

ความยาวซากของโคท่ีเกิดจากพ"อ Canyon มากท่ีสุด รองลงมาคือ Calos Lunaparc และ Cowboy ตามลำดับ  

เปอรfเซ็นตfซากของโคท่ีเกิดจากพ"อ Lunaparc รองลงมาคือ Calos Cowboy และ Canyon (58.12  56.18 

55.66 และ 55.60 เปอรfเซ็นตf ตามลำดับ)  โคท่ีเกิดจากพ"อ Lunaparc มีเปอรfเซ็นตfเน้ือแดงรวมและเปอรfเซ็นตf

ไขมันมากท่ีสุด แต"มีเปอรfเซ็นตfกระดูกนLอยท่ีสุด  ในขณะท่ีโคท่ีเกิดจากพ"อ Canyon มีเปอรfเซ็นตfเน้ือแดงรวม

นLอยท่ีสุด แต"มีเปอรfเซ็นตfกระดูกสูงท่ีสุด  ซ่ึงจะพบว"าโคขุนท่ีเกิดจากพ"อ Canyon มีอัตราการเจริญเติบโตดี

ท่ีสุด แต"มีพ้ืนท่ีหนLาตัดเน้ือสันเล็กท่ีสุดและมีความหนาไขมันสันหลังมากท่ีสุด ถึงแมLซากจะมีความยาวมากท่ี

สุดแต"พบว"ามีเปอรfเซ็นตfซากนLอย เม่ือเทียบกับโคท่ีเกิดจากพ"อ Lunaparc ท่ีมีอัตราการเจริญเติบโตนLอยกว"า

เล็กนLอย แต"พบว"ามีพ้ืนท่ีหนLาตัดเน้ือสันใหญ"กว"าและมีเปอรfเซ็นตfซากสูงท่ีสุดจึงส"งผลใหLมีปริมาณเน้ือแดงมาก

ท่ีสุด  

จากการวิเคราะหfทางเคมีพบว"าอาหารขLนมีองคfประกอบทางโภชนะบางตัวเช"น เย่ือใย เถLา แคลเซ่ียม 

และอัตราส"วนระหว"างแคลเซ่ียมกับฟอสฟอรัส ท่ีสูงกว"าท่ีสหกรณfฯ กำหนดไวL ซ่ึงหากไดLมีการควบคุมมาตรฐาน

การผลิตอาหารในเร่ืองน้ีใหLเขLมงวดข้ึน  อาจทำใหLคุณภาพเน้ือโคขุนดีข้ึน  

ในเร่ืองของคุณภาพเน้ือ พบว"าโคท่ีเกิดจากพ"อ Canyon เน้ือมีสีสว"างสดใสมากท่ีสุด (L* = 43.5)  ส"วน

เน้ือโคจากพ"อ Lunaparc มีสีเขLมท่ีสุดเน่ืองจากค"า L* ต่ำท่ีสุด คือ 40.6 ส"วนค"าสีแดง (a*) ซ่ึงสัมพันธfกับปริมาณ

เม็ดสีในเน้ือ และ ค"าสีเหลือง (b*) ซ่ึงสัมพันธfกับปริมาณไขมันแทรกใกลLเคียงกัน  การสูญเสียน้ำระหว"างการบ"ม

ของโคท่ีเกิดจากพ"อ Canyon สูงท่ีสุด รองลงมาคือ Calos Cowboy และ Lunaparc  ส"วนการสูญเสียน้ำ

ระหว"างการปรุงพบว"าโคท่ีเกิดจากพ"อ Cowboy และ Calos สูงกว"าอีก 2 กลุ"ม  ค"าแรงตัดผ"านเน้ือท่ี 10 วันหลัง

สัตวfตาย  พบว"าโคท่ีเกิดจากพ"อ Calos Cowboy และ Canyon สูงกว"า Lunaparc มาก คือ 6.81  6.76 6.24 

และ 5.47 กิโลกรัม ตามลำดับ  แต"เม่ือบ"มไวL 14 และ 21 วัน พบว"าค"าแรงตัดผ"านเน้ือของโคท่ีเกิดจากพ"อ Calos 

และ Canyon ลดลงอย"างมากแสดงว"าการบ"มเน้ือช"วยทำใหLเน้ือนุ"มมากข้ึน  แต" Cowboy ลดลงเพียงเล็กนLอย 



172 
 

 

ในขณะท่ีโคท่ีเกิดจากพ"อ Lunaparc มีค"าแรงตัดผ"านเน้ือนLอยท่ีสุดต้ังแต"การบ"มไวLเพียง 10 วัน  ดLาน

องคfประกอบทางเคมีในเน้ือ พบว"าโคท่ีเกิดจากพ"อ Canyon และ Calos มีปริมาณคอเลสเตอรอลสูงกว"า 

Cowboy และ Lunaparc (144.96  144.12 135.88 และ 109.02 มิลลิกรัม/100 กรัมเน้ือ ตามลำดับ)  

องคfประกอบของกรดไขมัน โดยรวมพบว"าโคท่ีเกิดจากพ"อ Lunaparc มีไขมันไม"อ่ิมตัวเชิงเด่ียว (MUFA, 

Monounsaturated fat ) และ กรดไขมันไม"อ่ิมตัวเชิงซLอน (PUFA, Polyunsaturated Fatty Acid) มากท่ีสุด 

รองลงมาคือ Canyon  Cowboy และ Calos ตามลำดับ ส"วนกรดไขมันอ่ิมตัว (SFA, Saturated fatty acid) 

พบว"าโคท่ีเกิดจากพ"อ Canyon สูงท่ีสุด รองลงมาคือ Lunaparc Cowboy และ Calos ตามลำดับ   ส"วน

อัตราส"วนระหว"าง PUFA:SFA ของโคท่ีเกิดจากพ"อ Calos สูงท่ีสุด ตามดLวย Lunaparc Cowboy และ Canyon 

ตามลำดับ   เปอรfเซ็นตfไขมันแทรกของโคท่ีเกิดจากพ"อ Canyon สูงท่ีสุด รองลงมาคือ Calos  Cowboy และ 

Lunaparc (6.3  5.6  4.4 และ 3.6 % ตามลำดับ)  ซ่ึงผลวิเคราะหfทางเคมีอาจจะแตกต"างจากผลการประเมิน

คะแนนไขมันแทรกท่ีเฉล่ียเท"ากับ 3.0 ทุกตัว การละลายไดLของคอลลาเจนและการสลายตัวของโปรตีนโทรโป

นิน ที หลังผ"านการบ"มไวL 21 วัน พบว"าโคขุนท่ีเกิดจากพ"อ Lunaparc มีเปอรfเซ็นตfการละลายไดLของคอลลาเจน 

และ เปอรfเซ็นตfการสลายตัวของโปรตีนโทรโปนิน ที สูงกว"ากลุ"มอ่ืน ซ่ึงสัมพันธfกับค"าแรงตัดผ"านเน้ือท่ีต่ำกว"า

กลุ"มอ่ืน   

ผลจากการศึกษาพอจะสรุปไดLว"าพ"อพันธุfจากน้ำเช้ือนำเขLา Lunaparc มีแนวโนLมท่ีมีขLอดีในเร่ือง

เปอรfเซ็นตfซากสูง การสูญเสียน้ำจากการเก็บรักษาและการบ"มซากต่ำท่ีสุด เน้ือมีความนุ"มดีท่ีสุด องคfประกอบ

ทางดLานกรดไขมันในเน้ือดีกว"าน้ำเช้ือจากพ"อพันธุfในประเทศ แต"พบว"ามีเปอรfเซ็นตfไขมันแทรกจากการ

วิเคราะหfต่ำท่ีสุดแต"ก็อยู"ในระดับคะแนนไขมันแทรก 3.0 ในขณะท่ีเม่ือเปรียบเทียบระหว"างน้ำเช้ือจากพ"อพันธุf

ในประเทศดLวยกันท่ีมีคุณภาพซากดีท่ีสุดคือ Calos และมีเปอรfเซ็นตfไขมันแทรกสูงท่ีสุด 

               การศึกษาอิทธิพลของระยะเวลาการขุนในระบบการเล้ียงโคขุนของสหกรณfฯ โพนยางคำ : 

การศึกษาคร้ังน้ีใชLโคทดสอบท่ีเกิดจากโคพ"อพันธุf Cowboy มาเล้ียงขุนเป9นเวลา 12 และ 15 เดือน โดยแต"

ละกลุ"มมีโคเพศผูLตอนจำนวน 6 ตัว ผลการศึกษาพบว"าโคทดสอบขุน 12 เดือน (550 กรัม/วัน) มีอัตราการ

เจริญเติบโตต่ำกว"าโคขุน 15 เดือน (650 กรัม/วัน) เม่ือเปรียบเทียบกับโคขุน 15 เดือน แต"ปริมาณการกินอาหาร

ต"อวันไม"ต"างกัน โคขุน 12 เดือน มีพ้ืนท่ีหนLาตัดเน้ือสันและความยาวซากนLอยกว"าโคขุน 15 เดือน แต"โคขุน 12 

เดือน มีความหนาไขมันสันหลังนLอยกว"า เปอรfเซ็นตfซากของโคขุน 15 เดือนสูงกว"าโคขุน 12 เดือนเล็กนLอย โค

ขุน 12 เดือน มีเปอรfเซ็นตfเน้ือแดงสูงกว"า (65.4 และ 64.2 เปอรfเซ็นตf) ในขณะท่ีมีเปอรfเซ็นตfไขมันจากการตัด

แต"งต่ำกว"าโคขุน 15 เดือน (15.3 และ 18.1 เปอรfเซ็นตf) ส"วนคุณภาพเน้ือพบว"าสีเน้ือ คือ ค"า L* a* และ b* 

ของโคขุน 12 เดือน มีค"ามากกว"าโคขุน 15 เดือน (ค"า L* = 42.95 และ 40.56 ค"า a* = 22.56 และ 21.34 และ

ค"า b* = 13.42 และ 12.82 ตามลำดับ) ส"วนการสูญเสียน้ำและค"าแรงตัดผ"านเน้ือไม"แตกต"างกัน  เปอรfเซ็นตf

ความช้ืนและไขมันของโคขุน 12 เดือนมากกว"าโคขุน 15 เดือนเล็กนLอย (ความช้ืน = 72.8 และ 71.1 เปอรfเซ็นตf 

และไขมัน = 4.4 และ 3.8 เปอรfเซ็นตf ตามลำดับ) ปริมาณคอเลสเตอรอลไม"ต"างกัน แต"พบว"าองคfประกอบของ

กรดไขมันหลายชนิดของโคขุน 15 เดือนสูงกว"าโคขุน 12 เดือน เช"น C18:0  c18:1n9c MUFA SFA รวมท้ัง
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อัตราส"วนระหว"าง PUFA:SFA การบ"มเน้ือไวL 21 วัน พบว"าเปอรfเซ็นตfการละลายไดLของคอลลาเจน และ

เปอรfเซ็นตfการสลายตัวของโปรตีนโทรโปนิน ที ของโคขุน 15 เดือนสูงกว"าโคขุน 12 เดือน 

 การตรวจสอบความเป9นพ"อ-ลูกของโคเขLาทดสอบ : จากป̂ญหาในเร่ืองของสายพันธุfของพ"อพันธุfโค

ขุนซึ่งมีความหลากหลาย และอาจส"งผลกระทบต"อคุณภาพเนื้อที่เกิดจากป^จจัยการผลิตที่มาจากสายพันธุf

โคที่ไม"ไดLประเมินคุณค"าการผสมพันธุf หรือ EBV  ประกอบกับระบบการผสมเทียมมีช"องว"างที่สามารถใหL

เกิดการสวมสิทธิ์ความเป9นพ"อพันธุfขึ้นเพื่อแสวงหาผลประโยชนfจากสหกรณfฯ การศึกษาครั้งนี้จึงมีการใชL

เทคนิคทางวิทยาศาสตรfในการตรวจสอบความเป9นพ"อ-ลูก มาใชLยืนยันการเป9นลูกโคที่เกิดในฟารfมสมาชิก  

การทดลองนี้มีวัตถุประสงคfเพื่อทดสอบความเหมาะสมของการใชLเครื่องหมายพันธุกรรมไมโครแซทเทล

ไลทfในการตรวจสอบความเป9นพ"อ-ลูกของโคลูกผสมจากโครงการนี ้ จำนวน 15 ตำแหน"ง และเพ่ือ

ตรวจสอบความแม"นยำของความเป9นพ"อ-ลูกของโคที่ไดLจากการทดสอบดLวยเครื่องหมายพันธุกรรมกับ

ความเป9นพ"อ-ลูกที่ไดLจากการจดบันทึกในพันธุfประวัติ โดยการเก็บตัวอย"างเลือดจากโคในการทดลองท่ี 

2.2 จำนวนทั้งสิ้น 30 ตัว และน้ำเชื้อแช"แข็งจากพ"อโคจำนวน 4 ตัว นำมาสกัดดีเอ็นเอ และเพิ่มปริมาณดี

เอ็นเอดLวยเทคนิคพีซีอารf โดยการใชLเครื่องหมายพันธุกรรมไมโครแซทเทลไลทf จำนวน 15 ตำแหน"ง ผล

การทดสอบผลผลิตพีซ ีอาร f จากนั ้นผลผลิตพีซีอาร fท ี ่ ได Lไปแยกขนาดของอัลลิวด Lวย Capillary 

Electrophoresis ดLวยเครื่อง Bioanalyzer 2100 อ"านผลดLวยโปรแกรมที่มาพรLอมกับเครื่อง จากนั้น ทำ

การตรวจสอบความแม"นยำของความเป9นพ"อ-ลูกของโค โดยการนำผลขนาดของอัลลิวไปวิเคราะหfดLวย

โปรแกรมสำเร็จรูป Cervus version 3.0.7 

 ผลการศึกษา สรุปไดLว"า จากการศึกษาเครื่องหมายพันธุกรรมไมโครแซทเทลไลทfจำนวน 15 

ตำแหน"ง พบว"า มีเพียง 9 ตำแหน"งเท"านั้น ที่มีความเหมาะสมในการตรวจสอบความสัมพันธfระหว"างพ"อ-

ลูกในโคลูกผสม คือ BM1818  BM1824  BM2113  CSSM66  ETH10  ETH225  INRA023  INRA037 

และ INRA063 และจำนวนอัลลีลท่ีพบในเคร่ืองหมายไมโครแซทเทลไลทf ท่ีพบ จะอยู"ในช"วง 13 ถึง 23 อัล

ลีล โดยพบใน CSSM66 จะมากที่สุด (23 อัลลีล) และ พบใน ETH10 นLอยที่สุด (13 อัลลีล) ขนาดของอัล

ลีล BM1818 จะใหญ"ที่สุด (239 ถึง 316 bp) และ BM2113 มีขนาดเล็กสุด (129 ถึง 179 bp) ส"วนผล

การตรวจสอบความเป9นพ"อ-ลูกดLวยเครื่องหมายไมโครแซทเทลไลทfจำนวน 9 ตำแหน"ง พบว"า ความน"าจะ

เป9นในการเป9นพ"อที่แทLจริงของลูกตรงตามพ"อ-ลูกที่จดบันทึกในพันธุfประวัติเกือบทั้งหมด ยกเวLนพ"อ 

Carlos กับลูก B-066 พบว"า ความน"าจะเป9นในการเป9นพ"อท่ีแทLจริงของลูกต่ำมาก ซ่ึงไม"ตรงกับท่ีจดบันทึก

ในพันธุfประวัติ ในประเด็นนี้ อาจเป9นไปไดLว"า เกษตรกรมีการผสมแม"โค 2 ครั้ง โดยใชLพ"อ 2 ตัว แต"จด

บันทึกในพันธุfประวัติพ"อเพียง 1 ตัว อนึ่ง ผลของความแม"นยำในการตรวจสอบครั้งน้ี สามารถประหยัด

ค"าใชLจ"ายไดLมาก เพราะไม"จำเป9นตLองใชLดีเอ็นเอจากแม"โค (ซ่ึงมีจำนวนเท"ากับลูกโค)   

การศึกษาผลตอบแทนทางเศรษฐกิจของ สหกรณfฯ โพนยางคำ : จากการประเมินผลตอบแทนการ

ลงทุน (ROI) ของสมาชิกสหกรณfฯ พบว"า การเลี้ยงขุน 12 เดือน (ROI=30.59 %) มีความคุLมค"าต"อการลงทุน

มากกว"าการเลี้ยงขุน 15 เดือน (ROI=27.74%) เฉลี่ย 2.85 % แต"จากการวิเคราะหfห"วงโซ"คุณค"า (Value 

chain) ตลอดห"วงโซ"อุปทาน พบว"า ระยะขุน 15 เดือน สรLาง potential value ต"อตัว ไดLสูงกว"าระยะขุน 12 
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เดือน เฉลี่ย 11.13 % ซึ่งสะทLอนในเบื้องตLนว"า สหกรณfฯ ควรสนับสนุนใหLเกษตรกรเลี้ยงระยะขุน 15 เดือน  

และจากการวิเคราะหfโครงสรLางตLนทุนผลตอบแทน และ ROI ของธุรกิจแปรรูป สหกรณfฯ มีกำไรสุทธิในโซ"

คLาส"ง (wholesale) สูงสุด (79.65 ลLานบาท) แต"ผลตอบแทนจากการลงทุนในโซ" คLาปลีก (retail) สูงสุด 

(ROI= 73.62 %) ฉะนั้น อาจกล"าวไดLว"า เม่ือเปรียบเทียบกับอัตราผลตอบแทนจากเงินลงทุนแลLว โซ" ขาย

ปลีก ใหLอัตราผลตอบแทนท่ีดีกว"าการจำหน"ายเน้ือโคในโซ"อ่ืนๆ  

นอกจากน้ี ผลการวิเคราะหfฉากทัศนfอนาคต ณ ป^จจุบันสหกรณfฯ มีกำไรจากการดำเนินธุรกิจแปร

รูป รวม 223.05 ลLานบาท (จากสัดส"วนการจำหน"ายเน้ือโคในแต"ละโซ" ยกซาก 60 % คLาปลีก 23 % คLาส"ง 

17 %) หากสหกรณfฯ มีการปรับเปล่ียนนโยบายการสนับสนุนลูกคอก โดยกำหนดเง่ือนไขใหLเกษตรกรท่ีไดLรับ

ค"าสนับสนุนลูกคอก เลี้ยงโคระยะขุน 15 เดือน เพิ่มราคาจำหน"ายเฉลี่ยตามตLนทุนลูกคอกที่เพิ่มขึ้นไม"ต่ำกว"า 

8.8 % และปรับสัดส"วนการจำหน"ายเนื้อโคในแต"ละโซ"เป9น ยกซาก 50 % คLาปลีก 23 % คLาส"ง 27 % จะทำ

ใหLสหกรณfฯ สรLางผลกำไรตลอดห"วงโซ"ธุรกิจไดL 279.48 ลLานบาท (เพิ่มขึ้นจากเดิม 25.30 %) หากสหกรณfฯ 

ไม"สนับสนุนลูกคอก และไม"มีนโยบายเลี้ยงโคระยะ 15 เดือน และยังคงจำหน"ายเนื้อโคตามสัดส"วนเดิม 

สหกรณfฯ จะมีผลกำไรตลอดห"วงโซ"ธุรกิจแปรรูป 193.46 ลLานบาท (ต่ำกว"า base case 13.27 %) 

จากการวิเคราะหfฉากทัศนfอนาคต โครงสรLางตLนทุนผลตอบแทน มูลค"าเพิ่ม และ ROI สะทLอนใหL

เห็นว"า หากสหกรณfฯ ตLองการจำหน"ายโคตามเงื่อนไข GI สหกรณfฯ ตLองมีการปรับเปลี่ยนนโยบายการ

สนับสนุนลูกคอกแก"เกษตรกร โดยกำหนดเงื่อนไขระยะขุน 15 เดือน ปรับราคาจำหน"ายทุกโซ"ธุรกิจเพิ่มข้ึน

ไม"ต่ำกว"าตLนทุนเพิ ่มจากการสนับสนุนลูกคอกเฉลี ่ย 8.8 % และปรับสัดส"วนการจำหน"ายในแต"ละโซ" 

โดยเฉพาะจำหน"ายในโซ"คLาปลีกมากข้ึน อย"างนLอย 10 % 

 

ข้อเสนอแนะเชิงนโยบาย 
 

1. จากผลการดำเนินงานของโครงการย"อยที่ 1: การพัฒนาระบบตรวจสอบยLอนกลับโคเนื้อใน

ระบบห"วงโซ"อุปทาน: กรณีศึกษาเนื้อโคขุนโพนยางคำนั้น ไดLทำพัฒนาระบบตรวจสอบยLอนกลับโคเนื้อใน

ระบบห"วงโซ"อุปทานที่เหมาะสำหรับกลุ"มสหกรณfหรือผูLประกอบการขนาดย"อม  โดยนำเทคโนโลยีอารfเอฟ

ไอดีโบลัส (RFID Bolus) มาใชLในการระบุหมายเลขประจำตัวใหLกับโคขุน  ดังนั้นทางสหกรณfจึงควรนำ

ระบบดังกล"าวมาประยุกตfใชLเพื ่อยกระดับมาตรฐานกระบวนการผลิตเนื ้อโคขุนคุณภาพ นอกจากน้ี

ผูLบริโภคจะสามารถตรวจสอบแหล"งที่มาของเนื้อโคขุนไดL  โดยภาครัฐควรใหLการสนับสนุนเพื่อนำไปสู"การ

สรLางฐานขLอมูลการเล้ียงโคเน้ือคุณภาพระดับประเทศต"อไป 

2. โครงการย"อยท่ี 2: ระบบการบริหารจัดการการผลิตเน้ือโคขุนโพนยางคำเพ่ือความสามารถใน

การแข"งขัน 

    เนื่องจากพ"อพันธุfมีอิทธิพลต"อสมรรถนะการเจริญเติบโต คุณภาพซากและคุณภาพเนื้ออย"าง

มาก ดังน้ัน  

   2.1 จากการทดลองพบว"าน้ำเชื้อพ"อพันธุfที่นำเขLามีแนวโนLมที่จะมีสมรรถนะการเจริญเติบโตดี 
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มีเปอรfเซ็นตfซากสูงและคุณภาพเนื้อในเรื่องของความนุ"มและความสามารถในการอุLมน้ำของเนื้อที่ดีกว"า

น้ำเชื้อจากพ"อพันธุfที่เลี้ยงในประเทศ ยกเวLนมีเปอรfเซ็นตfไขมันในเนื้อค"อนขLางต่ำ  ดังนั้นสหกรณfฯ ควร

จัดซื ้อน้ำเชื ้อตามลำดับการประเมินค"าคุณค"าการผสมพันธุ f (Estimated breeding value, EBV) ที ่ดี

เพ่ือใหLผลผลิตท่ีดีท้ังสมรรถนะการเจริญเติบโต คุณภาพซากและคุณภาพเน้ือ 

    2.2 หากมีการนำน้ำเชื้อของพ"อโคมาใชLระยะหนึ่งแลLว ควรมีการประเมินค"า EBV ของพ"อโค 

ลำดับค"า EBV และคัดเลือกเฉพาะน้ำเชื้อของพ"อโคที่ใหLผลผลิตที่ดีมาใชLในการผสม เพื่อใหLสามารถผลิตลูก

โคที่มีการเจริญเติบโตที่ดี มีคุณภาพซากและคุณภาพเนื้อตามมาตรฐานที่ตLองการ นอกจากนี้แลLว ควรมี

การประเมินค"า BV ในแม"พันธุfดLวย เนื่องจากบางลักษณะแมLเป9นพ"อเดียวกัน แต"มีความผันแปรสูง ซึ่งอาจ

เน่ืองจากพันธุกรรมของแม"พันธุf 

    2.3 รูปแบบการใหLอาหารแบบสหกรณfฯ ที่กำหนดการขุนโคตLองมีการใหLอาหารขLนตามมาตรฐาน

สหกรณfฯ และอาหารหยาบคือหญLาสด โดยเสริมฟางขLาวในฤดูแลLง นั้นพบว"าทำใหLผลิตเนื้อโคขุนคุณภาพไดL

ใกลLเคียงกับเงื่อนไขของ GI ที่กำหนดใหL (โดยพิจารณาจากผลจากการวิเคราะหfทางเคมี) ตLองมีคะแนนไขมัน

แทรก 3.5 ขึ้นไป ซึ่งถLาปรับปรุงคุณภาพของอาหารขLนที่ใชLในการขุนโคใหLเป9นไปตามมาตรฐานที่สหกรณfฯ 

กำหนดไวLก็อาจทำใหLคุณภาพเนื้อโคขุนดีขึ้น เนื่องจากผลจากการวิเคราะหfทางเคมีพบว"าองคfประกอบทาง

โภชนะบางตัวเช"น เยื่อใย เถLา แคลเซี่ยม และอัตราส"วนระหว"างแคลเซี่ยมกับฟอสฟอรัสที่สูงกว"าระดับท่ี

สหกรณfฯ กำหนดไวL   

    2.4 ระยะเวลาขุนโค 15 เดือนนั้นน"าจะเหมาะสมในการผลิตโคขุนคุณภาพ GI เนื่องจากทำใหL

น้ำหนักซากและเปอรfเซ็นตfซากเพิ่มขึ้น  รวมทั้งจากหลายงานวิจัยพบว"าระยะการขุนที่นานข้ึนมีผลทำใหL

ไขมันแทรกเพ่ิมข้ึนดLวย ถึงแมLว"าในการทดสอบคร้ังน้ีไม"พบความแตกต"างของระดับไขมันแทรกก็ตาม ซ่ึงอาจ

เนื่องจากจำนวนโคทดสอบนLอยเกินไป อีกทั้งพ"อโคที่เลือกใชLในการทดสอบครั้งนี้คือพ"อ Cowboy ซึ่งใหLเน้ือ

ท่ีมีเปอรfเซ็นตfไขมันในเน้ือต่ำจึงทำใหLการสะสมไขมันไม"เพ่ิมแมLจะเพ่ิมเวลาขุนไปอีก 3 เดือน 

    2.5 ในการศึกษาครั้งนี้พบว"าคะแนนไขมันแทรกที่ประเมินดLวยตัวแทนของสมาชิกสหกรณfฯ 

นั้นมีการใหLเกรดเฉลี่ยเป9น เกรด 3 ทั้งหมด แต"จากผลการวิเคราะหfทางเคมีพบว"ามีเปอรfเซ็นตfไขมันในเน้ือ

ท่ีต"างกันทั้งระหว"างพ"อพันธุfที่ต"างกัน ดังนั้นเพื่อใหLการประเมินเกรดไขมันแทรกมีประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึน 

ทางสหกรณfฯ ควรจะตLองนำเอาวิธีการอ่ืน เช"น การใชLเทคโนโลยี Image Processing มาใชLในการประเมิน 

   2.6 ผลจากการศึกษาการตรวจสอบความเป9นพ"อ-ลูกของโคเขLาทดสอบ ผูLวิจัยมีขLอเสนอแนะ

เชิงนโยบายในการทดลองคร้ังน้ี ดังน้ี 

        1) ผลจากการศึกษาครั้งนี้ สามารถนำไปใชLประโยชนfไดL ในกรณีที่ตLองการศึกษาดLานการ

ปรับปรุงพันธุfโคหรือสัตวfชนิดอ่ืน โดยหลักการน้ี สามารถตรวจสอบ 

  - ความถูกตLองของการจดบันทึกพันธุfประวัติ โดยการตรวจสอบความเป9นพ"อ-ลูกโดยการ

ใชLดีเอ็นเอของลูกเปรียบเทียบกับดีเอ็นเอของพ"อ ดังรายงานการศึกษาคร้ังน้ี 

  - ตรวจสอบพันธุกรรมของพ"อโดยดูจากความสามารถของลูก (Progeny test) ในเรื่องน้ี 

ประเทศไทย ยังขาดการศึกษาพันธุกรรมของพ"อพันธุf (น้ำเชื้อ) ที่นำมาใชLในการผสมเพื่อผลิตลูกโคเนื้อ เรา



176 
 

 

ยังไม"เคยศึกษาว"า น้ำเช้ือของพ"อพันธุfตัวใดใหLคุณภาพซากและคุณภาพเน้ือดี ไม"เคยมีการประเมินค"าคุณค"า

การผสมพันธุf (EBV) ของพ"อ และจัดลำดับพ"อพันธุfโคเนื้อที่ดีที่สุดของประเทศ จึงเห็นว"า ถึงเวลาแลLวท่ี 

หน"วยงานของรัฐที่รับผิดชอบ ร"วมกับสหกรณfฯ จะตLองดำเนินการในส"วนนี้ มิฉะน้ัน จะไม"สามารถแข"งขัน

กับเนื้อจากต"างประเทศ ที่มีการจัดอันดับพ"อตาม EBV เป9นประจำไดL และหากมีการดำเนินการตาม

ขLอเสนอแนะน้ี ผลท่ีจะตามมา คือ เกษตรกรจะไดLลูกโคเน้ือท่ีสามารถใหLเน้ือไดLมากข้ึน เน่ืองจากพันธุกรรม

ของพ"อไดLถูกคัดเลือกตัวท่ีดีเขLามาผสม ยังผลใหLไดLรับค"าตอบแทนท่ีคุLมค"ามากข้ึน 

        2) ภาครัฐ ควรตรวจสอบพันธุกรรมของพ"อโคเนื้อทุกตัวที่นำมาทำน้ำเชื้อแช"แข็งแจกจ"าย

ใหLแก"เกษตรกร และหากเป9นไปไดL สหกรณfการเล้ียงปศุสัตวf กรป. กลาง โพนยางคำ จำกัด เอง ควรทำการ

ตรวจสอบพันธุกรรมของแม"พันธุfทุกตัว จากนั้น ทำเป9น Data Bank เมื่อตLองการทราบว"า โคตัวใดเป9นลูก

เกิดหรือไม" สามารถตรวจสอบไดLเร็วและประหยัดค"าใชLจ"ายและเวลา เพราะสามารถตรวจสอบผลไดLกับ 

Data Bank  

       3) ในกรณีที่ตLองการตรวจสอบยLอนกลับ (traceability) ว"าเนื้อท่ีวางขายที่ติดฉลากของ

สหกรณfฯ เป9นเน้ือของโคจากสหกรณfฯจริงหรือมีการสวมฉลาก ก็สามารถตรวจสอบไดLดLวยวิธีการน้ีเช"นกัน 

2.7 จากการประเมินผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ การสนับสนุนเกษตรกรใหLเลี้ยงลูกคอก เพื่อใหL

สอดคลLองตามเงื่อนไข GI จำเป9นที่จะตLองมีการปรับเปลี่ยนเงื่อนไขของการสนับสนุนเงินทุนลูกคอก การ

เปล่ียนแปลงวิธีการตรวจสอบความเป9นลูกคอก และรูปแบบการดำเนินธุรกิจ โดย 

1) การปรับเปลี่ยนเงื่อนไขการสนับสนุนลูกคอก: จากการวิเคราะหfตLนทุนการเลี้ยงแม"พันธุfไป

จนกระทั่งลูกโคเกิด และโตเป9นโครุ"น เกษตรกรมีตLนทุนผันแปรจากการเลี้ยง (ค"าอาหารขLน อาหารหยาบ 

ค"ายาและเวชภัณฑf) รวมทั้งส้ิน 21,000 บาท/ตัว ซึ่งป^จจุบันสหกรณfฯ สนับสนุนค"าโคลูกคอก 10,000 

บาท/ตัว ทำใหLเกษตรกรสามารถลดตLนทุนการเลี้ยงไดLเฉลี่ยรLอยละ 47.62 หรือหากเทียบกับการซื้อโค

กลางน้ำที่น้ำหนัก 350 กิโลกรัม เกษตรกรที่เลี้ยงโคลูกคอกจะมีตLนทุนการเลี้ยงเฉลี่ย 60 บาท/กิโลกรัม 

และสหกรณfฯ สนับสนุนค"าลูกคอก 10,000 บาท ทำใหLเกษตรกรมีตLนทุนการเลี้ยงเฉลี่ยเพียง 31.43 บาท/

กิโลกรัม   

      ในทางกลับกันหากเกษตรกรซื้อโคกลางน้ำมาเลี้ยงเป9นโคขุน เกษตรกรจะมีตLนทุนโคกลางน้ำ

เฉลี่ย 90 บาท/กิโลกรัม (ตLนทุนเฉลี่ยสูงกว"าโคลูกคอกจากการสนับสนุนของสหกรณfฯ รLอยละ 66.92)  ซ่ึง

หมายความว"า การเลี้ยงโคลูกคอกนอกจากจะทำใหLเกษตรกรมีรายไดLเพิ่มขึ้นแลLว สหกรณfฯ จะไดLรับการ

รับรอง GI ที่สามารถสรLางเรื่องราวของผลิตภัณฑf (story) เชิงประจักษfไดLว"าเป9นโคขุนจากพื้นที่ ที่มีการ

ดูแลตั้งแต"แม"พันธุf มีความปลอดภัย ปราศจากโรค และมีระบบการตรวจสอบยLอนกลับ (traceability) ท่ี

เช่ือถือไดL ซ่ึงจะส"งผลต"อการกำหนดราคาผลิตภัณฑf ท่ีเป9นการเพ่ิมมูลค"าจากการเป9น GI 

2) การกำหนดผลิตภัณฑf GI สามารถสรLางมูลค"าเพิ่มใหLแก"ผลิตภัณฑfของสหกรณfฯ ไดL แต"หาก

พิจารณาสัดส"วนการจำหน"าย พบว"า สหกรณfฯ มีสัดส"วนการจำหน"ายแบบยกซาก (4 เสี้ยว) รLอยละ 60 

โดยมีราคาจำหน"ายซากเสี้ยวหนLา/เสี้ยวหลังเฉลี่ย 258.03-263.19 บาท/กก. (เฉลี่ย 277.48 บาท/กก.) 

ในขณะที่มีสัดส"วนการจำหน"ายแบบขายส"งรLอยละ 23 ราคาจำหน"ายเฉลี่ย 369.77 บาท/กก. และสัดส"วน
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การจำหน"ายแบบขายปลีก รLอยละ 17 มีราคาจำหน"ายเฉลี่ย 389.36 บาท/กก. จะเห็นว"ามีส"วนต"างดLาน

ราคาประมาณ 92.29-111.88 บาท/กก. (ต"างกันเฉลี่ยรLอยละ 33.26-40.32) ดังนั้น หากสหกรณfฯ ปรับ

สัดส"วนการจำหน"ายในรูปแบบส"ง หรือขายปลีกมากขึ้น สหกรณfฯ สามารถชดเชยตLนทุนท่ีเพิ่มขึ้นจากการ

สนับสนุนลูกคอก และยังเพ่ิมปริมาณธุรกิจใหLแก"สหกรณfฯ ไดLมากข้ึน  

      นอกจากนี้ หากพิจารณาห"วงโซ"คุณค"าจากมูลค"าเพิ่มของโคขุน 15 เดือน จะเห็นว"า โซ"การ

จำหน"ายผลิตภัณฑfในรูปชิ้นส"วนย"อย (retail cut) สามารถสรLางมูลค"าเพิ่มไดLรLอยละ 8.82 ในขณะที่โคขุน 

12 เดือน สรLางมูลค"าเพ่ิมไดLรLอยละ 2.20 ฉะน้ัน ตัวเลขดังกล"าว สะทLอนใหLเห็นว"า หากสหกรณfฯ สนับสนุน

ใหLเกษตรกรเลี้ยงโคขุน 15 เดือน และปรับสัดส"วนการจำหน"ายในรูปของ retail cut มากขึ้น มูลค"า

เบ้ืองตLนตลอดห"วงโซ"อุปทานท่ีปรับเปล่ียนไป จะทำใหLสหกรณfฯ มีมูลค"าธุรกิจสูงข้ึน  

        ซึ่งจากการทำฉากทัศนfสะทLอนภาพอนาคต (scenario) หากสหกรณfฯ ดำเนินธุรกิจตาม

เงื่อนไขสถานการณfที่ดีที่สุด (best case) โดยลดจำหน"ายซากลง 10% เพิ่มการจำหน"าย retail cut 10% 

ดำเนินนโยบายสนับสนุนลูกคอก พรLอมกำหนดเงื่อนไขลูกคอกที่ระยะเล้ียง 15 เดือน รวมทั้งเพิ่มราคา

จำหน"ายในทุกโซ"จำหน"ายเนื้อรLอยละ 8.8 (จากตLนทุนที่เพิ่มขึ้นในการสนับสนุนลูกคอก 8.8%) จะทำใหL

สหกรณfฯ มีผลผลตอบแทนเพิ่มขึ้นจากการดำเนินธุรกิจแปรรูปรLอยละ 13.60 มีกำไรสุทธิเพิ่มขึ้นรLอยละ 

25.30 และมีค"า ROI เพ่ิมข้ึนเฉล่ียรLอยละ 1.35 

  3) แมL ROI ของสมาชิกจากการขุนโค 12 เดือน (ROI = 30.59) จะสูงกว"าการขุนโค 15 เดือน 

(ROI = 27.74) (ต"างกันเพียงรLอยละ 2.85) ซึ่งเมื ่อเทียบกับปริมาณธุรกิจโดยภาพรวมของสหกรณfฯ ท่ี

เพิ่มขึ้นจากน้ำหนักโคขุน มีความคุLมค"าในเชิงธุรกิจมากกว"า ซึ่งกำไรที่ไดLจากการดำเนินธุรกิจ จะกลับคืนมา

เป9นอัตราเงินป^นผลที่เกษตรกรจะไดLรับ ฉะนั้น หากสหกรณfฯ สนับสนุนลูกคอกเพื่อลดตLนทุนใหLแก"

เกษตรกรแลLว สหกรณfฯ ควรกำหนดเงื่อนไขการสนับสนุนลูกคอกเพิ่มเติม โดยกำหนดใหLเกษตรกรเลี้ยงโค

ขุนเพิ่มขึ้นเป9น 15 เดือน เนื่องจากการขุนโค 15 เดือน ใหLไดLน้ำหนักโคมากขึ้น จะก"อใหLเกิดประโยชนfกับ

สมาชิก และสหกรณfฯ มากกว"าการขุนโค 12 เดือน และควรปรับสัดส"วนการขายปลีกมากขึ้น เน่ืองจากใน

สถานการณfป^จจุบันการขายปลีกมีผลตอบแทนจากการลงทุนสูงที่สุด (ROI = 73.62) สูงกว"า การขายส"ง 

(ROI = 64.89) และขายซาก (ROI = 23.43) 

   4) ป̂ญหาที่เกิดขึ้นจากการสวมสิทธิ์ลูกคอก เพื่อขอรับเงินสนับสนุน ทำใหLสหกรณfฯ สูญเสีย

ความเป9นเอกลักษณfของ GI ฉะนั้น สหกรณfฯ ควรมีการนำเทคโนโลยีอารfเอฟไอดีโบลัส (RFID Bolus) มา

ใชLในการระบุหมายเลขประจำตัวใหLกับโคขุน นอกจากน้ีสหกรณfฯ ควรมีเงื่อนไขท่ีเขLมงวดในเร่ืองของโคลูก

คอก และมีฐานขLอมูลลูกคอกที่ชัดเจน รวมทั้งมีการประเมินติดตามผลจากการผสมเทียมโคเป9นระยะ เพ่ือ

ป]องกันการสวมสิทธ์ิในอนาคต 
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ภาคผนวก 
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ภาคผนวก ก 

อิทธิพลของพ"อพันธุfและระยะเวลาในการขุน 
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ตารางผนวก ก-1 น้ำหนักตัวในเดือนท่ี 4 – 12 ของการขุนโคจากพ"อพันธุfท้ัง 4 พ"อ 

Sire 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

Cowboy 574 604 628 644 658       615 

Cowboy 410 448 472 498 502 530 552 550 559 

Cowboy 476 514 542 586 606 640 656 664 659 

Cowboy 392 422 436 468 496 516 526 526 534 

Cowboy 488 532 570 592 636 658 674 680 684 

Cowboy 420 446 474 498 520 550 548 582 576 

Mean 460.00 494.33 520.33 547.67 569.67 578.80 591.20 600.40 604.34 

SD 67.47 68.63 72.28 69.28 72.10 65.52 68.39 68.55 58.73 

Max 574.00 604.00 628.00 644.00 658.00 658.00 674.00 680.00 683.82 

Min 392.00 422.00 436.00 468.00 496.00 516.00 526.00 526.00 533.85 

Canyon 434 476 518 552 588 618 645 652 653 

Canyon 510 542 568 596 602 632 648 666 663 

Canyon 526 578 594 610 630 654 704 732 734 

Canyon 538 570 600 640 686 724 762 776 777 

Canyon 456 468 504 540 562 592 614 636 653 

Canyon 426 454 488 510 540 576 608 580 617 

Mean 481.67 514.67 545.33 574.67 601.33 632.67 663.50 673.67 682.65 

SD 48.93 55.09 48.19 48.72 51.92 52.68 59.09 70.14 59.97 

Max 538.00 578.00 600.00 640.00 686.00 724.00 762.00 776.00 776.79 

Min 426.00 454.00 488.00 510.00 540.00 576.00 608.00 580.00 616.85 

Calos 574 604 650 662 696 724 754 758 798 

Calos 482 510 540 578 574 598 622 656 632 

Calos 384 412 460 484 524 554 578 592 605 

Calos 522 536 556 578 580 584     598 

Calos 534 574 596 634 656 678 686 702 709 

Calos 542 570 602 648 658 682 622 750 742 

Mean 506.33 534.33 567.33 597.33 614.67 636.67 652.40 691.60 680.49 

SD 66.96 68.20 65.20 65.86 65.23 67.07 68.62 69.13 81.53 

Max 574.00 604.00 650.00 662.00 696.00 724.00 754.00 758.00 797.79 

Min 384.00 412.00 460.00 484.00 524.00 554.00 578.00 592.00 597.85 

Lunaparc 528 556 584 622 630 644 652 660 653 

Lunaparc 528 518 522 548         652 

Lunaparc 534 576 612           584 

Lunaparc 518 552 586 632 648 666 690 696 703 

Lunaparc 530 564 596 632 646 674 698 714 711 

Lunaparc 576 616 656 686 696 696 725 726 729 

Mean 535.67 563.67 592.67 624.00 655.00 670.00 691.25 699.00 671.82 

SD 20.45 32.16 43.61 49.38 28.50 21.48 30.15 28.77 53.34 

Max 576.00 616.00 656.00 686.00 696.00 696.00 725.00 726.00 728.79 

Min 518.00 518.00 522.00 548.00 630.00 644.00 652.00 660.00 583.85 
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ตารางผนวก ก-2  น้ำหนักตัวในเดือนท่ี 4 – 15 ของการขุนโคระยะเวลา 12 และ 15 เดือน 

 

 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
  

Period 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
12 574 604 628 644 658 615
12 410 448 472 498 502 530 552 550 559
12 476 514 542 586 606 640 656 664 659
12 392 422 436 468 496 516 526 526 534
12 488 532 570 592 636 658 674 680 684
12 420 446 474 498 520 550 548 582 576
Mean 460.00 494.33 520.33 547.67 569.67 578.80 591.20 600.40 604.34
SD 67.47 68.63 72.28 69.28 72.10 65.52 68.39 68.55 58.73
Max 574.00 604.00 628.00 644.00 658.00 658.00 674.00 680.00 683.82
Min 392.00 422.00 436.00 468.00 496.00 516.00 526.00 526.00 533.85
15 562 586 616 634 666 686 702 726 748 760 774
15 520 530 558 580 614 632 656 676 694 710 722 726
15 358 434 460 498 528 560 598 630 652 670 664 673
15 488 526 552 590 622 654 684 690 690 686
15 592 618 640 672 698 720 730 762 758 774 780
15 542 562 590 612 632 654 670 678 690 710 709
mean 510.33 542.67 569.33 597.67 626.67 651.00 671.20 692.67 705.33 719.00 712.09 724.15
SD 82.63 63.52 63.22 58.92 57.59 54.12 49.99 45.64 40.09 40.27 43.87 50.52
Max 592.00 618.00 640.00 672.00 698.00 720.00 730.00 762.00 758.00 774.00 779.82 773.82
Min 358.00 434.00 460.00 498.00 528.00 560.00 598.00 630.00 652.00 670.00 664.00 672.82
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ภาพผนวก ก-1  คอกเล้ียงโคทดสอบ และข้ันตอนการนำโคทดสอบเขhาขุน 

 
 
 
 

 

 

   
 
 

    
   
 

       
 

คอกเลี'ยงโคทดลองที-สหกรณ ์ฯ สมาชิกสหกรณ ์ฯนําโคมาร่วมโครงการ 

ชั-งนํ'าหนักโคก่อนเริ-มขุนที-คอกภายในสหกรณ ์ฯ โคทดลองในคอกภายในสหกรณ์ ฯ 

การตอนและทําวัคซีนโคทดลองในคอกในสหกรณ ์ฯ โคทดลองที-ผ่านการขุนพร้อมส่งโรงฆ่าในสหกรณ์ ฯ 
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ภาพผนวก ก-2  อาหารโคทดสอบ 

 
 
ภาพผนวก ก-3  การนำโคเขhาฆ"า 

 
 
 
 

 
 
 

 

 

     
 
 
 

อาหารข&นตามมาตรฐานสหกรณ.ฯ อาหารหยาบ หญ&ากินน ี

 

 
 
 การชั&งนํ*าหนักก่อนฆ่า การนําโคเข้าคอกพักเพื&อรอฆ่า 
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ภาพผนวก ก-4 กระบวนการฆ"าโค 

 

 

                  
 
 

                      
 
 

             
 

การทําสลบโค การเชือดเอาเลือดออก 

การเลาะหนัง การผ7าซากเป:นสองซีก 

การล<างเครื่องใน ก<อนโบลัสที่ให<โคกลืนก7นทดลองและยังอยู7ในกระเพาะรูเมน 
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ภาพผนวก ก-5 การบ"มซาก 

 
 
 
 

 
 

 

 
 
 
 
 

           
 
 
 
 
 
        

ซากโคถูกบ่มที- 3 °C 7 วัน 
ก่อนประเมินไขมันแทรก 

การวัดความยาวซาก ซากโคถูกนําเข้าห้องเย็นทันทีหลัง 
ผ่านการล้างซากหลังกระบวนการฆ่า 

ซากโคถูกขนส่งโดยรถห้องเย็นมาที-สาขาวังทอง ซากโคถูกบ่มต่อที-อุณหภูม ิ3 °C อีกประมาณ 7 วัน 
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ภาพผนวก ก-6 การตัดแต"งซากและการเก็บตัวอย"าง 

 
 

 
 
 

 

 

 
 
 
 

  
 
 
  
 
 

การตัดแต่งซากโค 

การวัดพื0นที4หน้าตัดเนื0อสัน การเก็บตัวอย่างเนื0อสันนอก 
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ภาพผนวก ก-7 การจัดจำหน"ายเน้ือโคขุนโพนยางคำ 

 
 
 

 
 
 

 

      
 
 
 

       
 
 
 

ร้านจําหน่ายเนื,อโคขุนโพนยางคํา สาขาสหกรณ ์ฯ โพนยางคํา 

ร้านจําหน่ายเนื,อโคขุนโพนยางคํา สาขาวังทอง 
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ภาพผนวก ก-8  ช้ินส"วนท่ีไดhจากการตัดแต"ง 
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ภาพผนวก ก-9 ไขมันแทรกในกล4ามเน้ือสันนอกของโคทดสอบ 
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ภาคผนวก ข 
ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ 
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ตารางผนวก ข-1 โครงสร้างผลตอบแทน-ต้นทุน ส่วนของต้นทุนคงท่ี 
รายการ แม่พันธุ ์ ลูกโค โครุ่น ขุนโค 12 เดือน รวม 12 เดือน ขุนโค 15 เดือน รวม 15 เดือน 

ต้นทุนคงที่ 3,998.63 (8,705.48) 3,091.78 1,500.00 (115.07) 1,869.86 254.79 
1. ค่าน้ำเชื้อ+ผสมเทียม - - - - 150.00 - 150.00 
  - ค่าน้ำเชื้อ 150.00 - - - 150.00 - 150.00 
  - หัก ค่าตอบแทนลูกคอก - (10,000.00) - - (10,000.00) - (10,000.00) 
3. ค่าเสื่อมราคาโรงเรือน/อุปกรณ์ 2,856.16 924.66 1,219.18 - 5,000.00 - 5,000.00 
  - มูลค่า/2 ปี/วัน (บาท) (5,000) 6.85 6.85 6.85 - - - - 
  - ระยะเวลา (วัน) 417.00 135.00 515.00 365.00 - 455.00 - 
4. ค่าบำรุงโรงเรือน - - 461.64 500.00 961.64 623.29 1,084.93 
  - มูลค่า/1 ปี/วัน (บาท) (500) - - 1.37 1.37 - 1.37 - 
  - ระยะเวลา (วัน) - - 337.00 365.00 - 455.00 - 
5. ค่าเสียโอกาสการใช้ที่ดิน (100 ตร.วา) 1,142.47 369.86 1,410.96 1,000.00 3,923.29 1,246.58 4,169.86 
  - มูลค่า/1 ปี/วัน (บาท) 2.74 2.74 2.74 2.74 - 2.74 - 
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ตารางผนวก ข-2 โครงสร้างผลตอบแทน-ต้นทุน ส่วนของต้นทุนผันแปร 
รายการ แม่พันธุ ์ ลูกโค โครุ่น ขุนโค 12 เดือน รวม 12 เดือน ขุนโค 15 เดือน รวม 15 เดือน 

ต้นทุนผันแปร 37,943.68 6,877.14 32,950.02 45,536.10 123,306.94 56,487.10 134,257.94 
1. ค่าอาหารหยาบ 17,010.00 - 2,700.00 3,160.41 22,870.41 3,662.61 23,372.61 
- ฟาง/รำ 17,010.00 - 2,700.00 2,036.70 21,746.70 2,538.90 22,248.90 
อัตราการกิน (กิโลกรัม) 7 - 10 5.58 - 5.58 - 
มูลค่า/กิโลกรัม (บาท) 9 - 1 1 - 1 - 
ระยะเวลา (วัน) 270 - 270 365 - 455 - 
- หญ้าสด - - - - - - - 
- กากน้ำตาล - - - 1,123.71 1,123.71 1,123.71 1,123.71 
อัตราการกิน (กิโลกรัม) - - - 1.14 - 1.14 - 
มูลค่า/กิโลกรัม (บาท) - - - 5.48 - 5.48 - 
ระยะเวลา (วัน) - - - 180 - 180 - 
2. ค่าอาหารข้น - - 3,650.00 23,416.94 27,066.94 29,190.98 32,840.98 
อัตราการกิน (กิโลกรัม) - - 2 7.46 - 7.46 - 
มูลค่า/กิโลกรัม (บาท) - - 5 8.6 - 8.6 - 
ระยะเวลา (วัน) - - 365 365 - 455 - 
3. ค่ายาถ่ายพยาธ ิ 604.93 295.89 1,128.77 800 2,829.59 997.26 3,026.85 
มูลค่า/1 ปี/วัน (บาท) (400) 1.1 1.1 1.1 1.1 - 1.1 - 
ระยะเวลา (วัน) 552 270 1,030.00 730 - 910 - 
4. ค่าแรงงาน 20,328.75 6,581.25 25,106.25 17,793.75 69,810.00 22,181.25 74,197.50 
ระยะเวลา/วัน (ชั่วโมง) 1.3 1.3 1.3 1.3 - 1.3 - 
มูลค่า/ชั่วโมง/วัน 37.5 37.5 37.5 37.5 - 37.5 - 
ระยะเวลา (วัน) 414 135 515 365 - 455 - 
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ตารางผนวก ข-2 โครงสร้างผลตอบแทน-ต้นทุน ส่วนของต้นทุนผันแปร (ต่อ) 
รายการ แม่พันธุ ์ ลูกโค โครุ่น ขุนโค 12 เดือน รวม 12 เดือน ขุนโค 15 เดือน รวม 15 เดือน 

5. ค่าสาธารณูปโภค 
       

- ค่าน้ำประปา 180.97 58.59 223.5 158.4 - 197.46 - 
มูลค่า/วัน/ตัว (บาท) 0.43 0.43 0.43 0.43 - 0.43 - 
ระยะเวลา (วัน) 417 135 515 365 - 455 - 
- ค่าไฟฟ้า 1,390.00 450 1,716.67 1,216.67 - 1,516.67 - 
มูลค่า/วัน/ตัว (บาท) 3.33 3.33 3.33 3.33 - 3.33 - 
ระยะเวลา (วัน) 417 135 515 365 - 455 - 
5. ค่าวัสดุปูพื้น (ฟาง) 22.85 7.4 28.22 20 - 24.93 - 
มูลค่า/วัน/ตัว (บาท) 0.05 0.05 0.05 0.05 - 0.05 - 
ระยะเวลา (วัน) 417 135 515 365 - 455 - 
6.อื่น ๆ - - 365 365 730 455 820 
ต้นทุนรวม 41,942.31 -1,828.34 36,041.80 47,036.10 123,191.87 58,356.97 134,512.74 
ต้นทุนจากการลงทุน 20,471.10 -8,779.45 9,524.59 28,242.35 49,458.59 34,929.14 56,145.38 
ต้นทุนจากการใช้ทรัพยากร 21,471.22 6,951.11 26,517.21 18,793.75 73,733.29 23,427.83 78,367.36 

 
 
 
 
 



194 
 

 

ตารางผนวก ข-3 แสดงต้นทุนของสหกรณ์ฯ โพนยางคำ ประจำปี 2561 
รายการ 2555 2556 2557 2,558.00 2,559.00 2,560.00 2,561.00 เฉลี่ย 
ค่าใช้จ่ายส่วนกลาง 

        

- เงินเดอืนและค่าจ้าง 3,775,767.00 4,026,740.00 4,426,951.00 4,618,780.00 4,675,800.00 4,519,910.00 4,601,146.21 4,377,870.60 
- ค่าครองชีพ 1,516,877.00 1,705,573.00 2,088,687.00 1,913,904.00 2,260,323.00 2,248,106.00 2,241,786.58 1,996,465.23 
- ค่าจ้างวันหยุดและคา่ล่วงเวลา 590,005.00 749,870.00 880,393.00 962,236.00 275,640.00 870,320.00 913,188.78 748,807.54 
- ค่าเบี้ยเลี้ยง 52,450.00 74,250.00 150,900.00 116,000.00 114,086.62 93,079.00 107,351.01 101,159.52 
- เงินสมทบกองทุนประกันสังคม 176,758.00 175,928.00 221,469.00 228,422.00 288,173.76 198,466.00 211,498.86 214,387.95 
- ค่าบำเหน็จพนักงาน 1,715,964.00 2,164,657.00 861,593.00 1,161,559.00 669,556.80 968,308.00 1,053,361.48 1,227,857.04 
- ค่าใช้จ่ายยานพาหนะ 259,025.88 287,903.83 283,244.76 274,193.00 287,869.46 405,999.72 585,508.19 340,534.98 
- เบี้ยประชุมกรรมการ 99,600.00 103,200.00 103,600.00 104,000.00 105,200.00 102,400.00 108,400.00 103,771.43 
- ค่าตอบแทนกรรมการ 1,263,320.00 1,462,170.00 1,465,520.00 1,397,230.00 1,179,667.00 1,308,050.00 1,240,950.00 1,330,986.71 
- ค่ารักษาพยาบาล 5,914.00 5,395.00 6,525.00 79,292.00 67,925.00 14,496.19 12,237.00 27,397.74 
- ค่าธรรมเนียมต่าง ๆ 201,070.49 192,145.14 448,895.70 372,687.15 563,112.18 309,052.25 333,286.97 345,749.98 
- ค่ารับรอง 56,215.15 80,149.99 78,924.50 131,608.00 135,979.75 163,875.74 208,433.43 122,169.51 
- ค่าใช้จ่ายประชุมใหญ ่ 884,638.52 1,050,704.00 1,616,504.00 1,711,796.00 1,265,313.00 1,412,618.00 1,638,655.00 1,368,604.07 
- ค่าโทรศัพท ์ 50,490.51 45,101.10 93,572.21 42,821.00 36,922.87 44,225.01 9,835.17 46,138.27 
- ค่าตอบแทนตรวจสอบกิจการ 120,000.00 120,000.00 120,000.00 140,000.00 120,000.00 120,000.00 230,000.00 138,571.43 
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ตารางผนวก ข-3 แสดงต้นทุนของสหกรณ์ฯ โพนยางคำ ประจำปี 2561 (ต่อ) 
รายการ 2555 2556 2557 2,558.00 2,559.00 2,560.00 2,561.00 เฉลี่ย 

ค่าจ้างเหมาบริการ 
      

90,000.00 90,000.00 
ค่าอากรฆ่าโค 

      
136,080.00 136,080.00 

ค่าตั๋วรูปพรรณโค 
      

2,918.00 2,918.00 
- ค่าเสื่อมราคาสนิทรัพย ์ 875,376.89 1,314,208.39 503,348.88 422,352.47 4,873,210.97 3,077,147.33 3,108,220.53 2,024,837.92 

- ขาดทุนจากการเลิกใช้สินทรัพย ์
 

11,637.26 
     

11,637.26 

- ค่าตัดจ่ายสิทธิการใช้ประโยชน์ในอาคาร 631,403.23 574,462.72 504,187.82 415,117.74 386,646.44 364,678.20 
 

479,416.03 
- ค่าเครื่องเขียนแบบพิมพ ์ 258,937.63 298,197.29 328,781.56 217,241.46 326,451.22 527,917.75 381,895.68 334,203.23 
- ค่าไฟฟ้าและค่าน้ำประปา 289,955.50 331,887.81 378,788.28 341,049.48 341,913.67 441,872.28 630,224.26 393,670.18 
- ค่าซ่อมแซมบำรุงรักษาสินทรัพย/์ปรับปรุง 378,887.35 444,071.82 590,724.60 820,617.20 9,397,402.00 1,719,752.00 629,335.80 1,997,255.82 
- ค่าเบี้ยประกันภัย 211,201.69 196,925.41 249,994.83 259,671.71 276,433.12 214,213.70 394,710.71 257,593.02 

- ขาดทุนจากการตัดจำหน่ายเงินลงทุน 
     

10,000.00 
 

10,000.00 
- ค่าพาหนะ 47,454.00 26,816.00 81,543.00 62,213.00 65,823.00 156,097.00 226,825.66 95,253.09 

- ค่าใช้จ่ายศูนย์วานรนิวาส 56,217.90 76,771.52 83,003.42 85,890.22 101,069.10 309,284.41 213,247.84 132,212.06 

- ค่าตอบแทนที่ปรึกษา - 115,000.00 362,000.00 314,850.00 365,000.00 435,000.00 320,000.00 273,121.43 

- ค่าเครื่องมือเครื่องใช ้ - 30,489.00 9,896.00 5,550.00 8,290.00 18,448.00 1,245.00 10,559.71 

- ค่าใช้จ่ายอื่น 106,214.77 59,895.13 80,419.16 184,659.00 84,062.36 217,383.50 596,925.18 189,937.01 

ทีด่ิน อาคาร และอุปกรณ์สุทธ ิ 16,042,644.57 13,655,062.33 11,507,507.74 42,017,045.22 38,596,121.23 45,847,465.81 42,935,221.83 30,085,866.96 
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ตารางผนวก ข-3 แสดงต้นทุนของสหกรณ์ฯ โพนยางคำ ประจำปี 2561 (ต่อ) 
รายการ 2555 2556 2557 2,558.00 2,559.00 2,560.00 2,561.00 เฉลี่ย 
ขายอาหารสัตว์ 144812070.5 144850943.7 134889380.4 123,387,297.31 150,397,418.58 197,474,899.43 182,784,560.70 154085224.4 
ขายสินค้าทั่วไป 9262031.38 13438851.06 11510259.73 8,187,625.53 10,428,087.11 9,104,247.52 8,205,430.25 10019504.65 
ขายเนื้อ 536684431.1 551348428.8 989135326.4 919,227,987.24 571,255,357.47 574,995,758.07 1,143,519,461.46 755166678.7 
ขายโคมีชีวิต (รวมโคคอก
เสริม) 

3149832.8 4920470.93 2255706.3 5,331,481.15 4,385,445.10 3,570,054.50 2,569,949.08 3740419.98 

ขายฟางอัดและหญ้า 280354.08 482319.72 62200 
    

274957.9333 
ขายไนโตเจน 110140.18 155733.72 148503.12 140,624.69 

  
94,291.25 129858.592 

บริการผสมเทียม 474646.74 669940.3 645717.64 936,455.59 815,159.49 815,899.30 3,779,717.32 1162505.197 
รวมค่าขาย/บริการ 694773506.7 715866688.3 1138647094 1,057,211,471.51 737,281,467.75 785,960,858.82 1,340,953,410.06 924579149.4  

0 -10 0 - (27,000.00) - 
  

รายได้เฉพาะธุรกิจ 
        

ขายหนังหมัก+เครื่องใน 19781153.5 19160290 17284731.5 15,497,933.00 11,170,086.00 8,494,710.00 3,812,251.00 13600165 
ขายฟางอัดและหญ้า 

    
31,260.90 

  
31260.9 

ขายไนโตเจน 
    

294,300.85 345,217.48 
 

319759.165 
รายได้โคคอกเสริม 

     
438,283.88 

 
438283.88 
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ตารางผนวก ข-3 แสดงต้นทุนของสหกรณ์ฯ โพนยางคำ ประจำปี 2561 (ต่อ) 

รายการ 2,555.00 2,556.00 2,557.00 2,558.00 2,559.00 2,560.00 2,561.00 เฉลี่ย 
ค่าใช้จ่ายเฉพาะธรุกิจแปรรูป 

        

- เงินเดือนและค่าจ้าง 5,706,727.00 7,918,689.00 7,324,593.00 7,777,606.00 4,885,914.00 5,947,993.00 6,910,825.39 6,638,906.77 
- เงินเดือนและค่าจ้าง 2,902,466.00 6,203,511.00 6,231,553.00 6,203,870.00 5,554,570.00 7,469,920.00 7,507,133.29 6,010,431.90 
- ค่าครองชีพ 4,618,035.00 5,408,274.00 5,877,977.00 4,714,227.00 6,009,058.00 5,409,913.00 4,075,975.60 5,159,065.66 
- ค่าครองชีพ 

    
- 696,606.00 691,368.92 462,658.31 

- ค่าจ้างวันหยุดและค่าล่วงเวลา 951,135.00 1,160,004.00 1,259,615.00 1,239,234.00 1,265,425.00 1,200,936.00 1,130,614.68 1,172,423.38 
- ค่าจ้างวันหยุดและค่าล่วงเวลา 601,448.00 1,340,187.00 833,170.00 988,013.00 1,035,130.00 1,088,730.00 1,039,225.78 989,414.83 
- ค่าเบี้ยเลี้ยง/ค่าเดินทาง 108,742.00 87,461.00 67,740.00 66,124.00 61,061.38 103,091.00 107,351.01 85,938.63 
- เบี้ยเลี้ยงพนักงาน 6,000.00 5,250.00 18,400.00 30,200.00 70,250.00 126,538.00 125,460.85 54,585.55 
- เงินสมทบกองทุนประกันสังคม 267,542.00 489,885.72 574,285.00 583,046.00 661,468.12 742,547.00 754,246.01 581,859.98 
- ค่าบำเหน็จพนักงาน 2,878,742.00 2,264,421.00 1,351,391.00 763,405.00 1,602,628.40 1,409,818.00 1,487,098.56 1,679,643.42 
- ค่าตอบแทนที่ปรึกษา 220,000.00 240,000.00 

     
230,000.00 

- ค่าใช้จ่ายในการขาย 94,006.94 45,384.00 135,961.80 92,682.00 102,588.00 170,774.83 218,139.00 122,790.94 
- เปอร์เซ็นต์การขาย 5,458,374.89 4,760,129.30 6,209,583.00 3,186,759.00 4,790,835.00 4,270,804.00 4,281,191.00 4,708,239.46 
- ค่าใช้จ่ายยานพาหนะ 1,148,114.13 1,082,712.05 1,067,482.96 996,841.53 1,041,442.94 1,469,856.43 1,639,422.90 1,206,553.28 
- คา่เบี้ยประกันภัย 100,625.97 115,238.81 110,322.58 103,888.98 96,166.18 98,099.79 87,381.82 101,674.88 
- ค่าธรรมเนียมบัตรเครดิต 761,698.78 513,412.72 536,019.67 570,717.47 673,365.22 743,273.60 884,763.68 669,035.88 
- ค่าซ่อมแซมและปรับปรุงสินทรัพย ์ 316,760.40 199,888.28 284,228.80 382,671.58 324,978.62 356,616.20 168,332.80 290,496.67 
- ค่าใช้จ่ายแผนกเนื้อ 3,841,191.27 3,975,518.45 4,630,817.41 4,368,581.49 4,136,131.09 4,658,850.19 6,758,311.15 4,624,200.15 
- ค่าใช้จ่ายในการส่งเนื้อ 1,209,398.79 451,440.00 519,804.00 564,562.00 461,309.26 518,630.82 595,982.34 617,303.89 
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ตารางผนวก ข-3 แสดงต้นทุนของสหกรณ์ฯ โพนยางคำ ประจำปี 2561 (ต่อ) 
รายการ 2555 2556 2557 2558 2559 2560 2561 เฉลี่ย 
ค่าใช้จ่ายเฉพาะธุรกิจแปรรูป 

        

- ค่าเครื่องมือเครื่องใช ้ 24,855.15 17,319.86 
     

21,087.51 
- ค่าไฟฟ้าและค่าน้ำประปา 1,458,637.21 1,549,811.73 1,691,377.68 1,613,641.42 1,668,527.90 1,765,027.25 1,722,612.97 1,638,519.45 
- ค่าโทรศัพท ์ 72,133.69 66,455.02 66,095.77 74,557.43 78,987.83 89,851.56 74,374.18 74,636.50 
- ค่าทำความสะอาด 135,322.82 108,972.93 136,709.28 150,964.77 153,818.44 178,856.77 146,296.83 144,420.26 
- ค่าเครื่องเขียนและแบบพิมพ ์ 105,496.47 110,029.74 110,200.10 84,642.15 84,756.83 138,402.81 106,618.55 105,735.24 
- ค่ารักษาพยาบาล 32,172.00 35,360.00 16,478.00 50,645.00 15,222.00 22,414.00 64,691.00 33,854.57 
- ค่าธรรมเนียมต่าง ๆ 60,719.30 65,227.55 73,237.80 68,731.00 75,389.00 78,293.00 169,173.68 84,395.90 
- ค่าเสื่อมราคาสินทรัพย ์ 714,856.31 785,578.15 757,459.65 563,602.38 420,699.36 559,580.82 793,588.22 656,480.70 
- หนี้สังสัยจะสูญลูกหนี้การค้า 1,514.80 49,654.45 (10765.22) 

  
372,183.97 

 
141,117.74 

- ค่าตัดสินทรัพย์ชำรุด 5.00 
  

4,477.92 1.00 14.00 
 

1,124.48 
- ค่ารับรอง 15,624.00 14,794.00 28,590.00 42,739.00 39,248.00 553,501.00 51,837.00 106,619.00 
- ค่าของใช้สิ้นเปลือง 227,079.07 244,680.10 262,593.71 246,476.12 243,579.98 276,290.74 286,065.16 255,252.13 
- ค่าใช้จ่ายในการทำหนังหมัก 272,250.00 133,200.00 162,700.00 155,500.00 130,000.00 158,400.00 3,446,960.00 637,001.43 
- ค่าใช้จ่ายดำเนินการ 139,242.66 168,889.32 156,204.08 211,493.13 217,171.83 190,127.27 169,053.43 178,883.10 
- ค่าใช้จ่ายเบด็เตล็ด 36,821.00 21,243.00 29,260.80 32,899.11 29,801.00 42,067.00 51,534.00 34,803.70 
- ค่าขนส่งสินค้า 5,685,000.00 5,369,000.00 5,186,700.00 5,128,690.00 4,045,760.00 3,507,560.00 3,567,800.00 4,641,501.43 
- ค่าใช้จ่ายในการผลิต - ค่าชำแหละสัตว ์ 1,297,107.10 1,214,926.65 1,512,629.39 1,024,445.00 1,505,216.18 1,164,685.92 997,816.87 1,245,261.02 
- ค่าใช้จ่ายในการผลิต - ค่าไฟฟ้าและ
น้ำประปา 

1,643,081.19 1,880,697.59 1,925,940.50 1,894,050.28 1,873,748.10 1,767,489.11 1,848,657.83 1,833,380.66 

- ค่าใช้จา่ยในการผลิต - ค่าเสื่อมราคา
สินทรัพย ์

742,265.81 500,633.99 532,612.83 451,161.10 437,283.64 600,824.68 793,588.22 579,767.18 

ซื้อโคเข้าโรงฆ่า 476,708,726.39 456,858,846.37 484,667,286.08 465,060,153.17 492,891,110.98 496,488,960.59 563,462,225.04 490,876,758.37 
ซื้อสินค้าเนื้อ 

  
400,913,217.32 374,246,898.22 493,241,838.87 513,328,900.08 486,477,596.86 453,641,690.27 

วัตถุดิบไปใช้ในการผลิต 459,421,837.89 471,430,420.82 485,202,662.79 469,838,417.72 482,765,640.95 500,414,106.37 564,168,043.38 490,463,018.56 
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ตารางผนวก ข-4  ต้นทุนผลตอบแทนการลงทุน (ROI) โคแรกเกิดตลอดห่วงโซ่อุปทานสหกรณ์ฯ  
  โพนยางคำ จำกัด ปี 2561 

 

 โซ่โรงฆ่า  โซ่ขายยกซาก  โซ่ขายส่ง  โซ่ขายปลีก 
100 60 23 17

ต้นทุนคงท่ี 579,767.18                   1,041,181.73                 399,119.66                   295,001.49                   
 - ค่าเส่ือมราคาโรงเรือน -                              -                              -                              

 - ค่าเส่ือมราคาสินทรัพย์ 579,767.18                   1,041,181.73                 399,119.66                   295,001.49                   

 - ค่าเสียโอกาสการใช้ท่ีดิน

ต้นทุนผันแปร 11,432,733.68               319,181,329.62              122,352,843.02              90,434,710.06               
 - ซ้ือโคเข้าโรงฆ่า 294,526,055.02              112,901,654.43              83,449,048.92               

 - วัตถุดิบใช้ไปในการผลิต

 - เงินเดือนและค่าจ้าง 6,010,431.90                 2,528,691.09                 969,331.58                   716,462.47                   

 - ค่าครองชีพ 462,658.31                   3,799,053.60                 1,456,303.88                 1,076,398.52                 

 - ค่าจ้างวันหยุดและค่าล่วงเวลา 989,414.83                   477,823.99                   183,165.86                   135,383.46                   

 - เบี้ยเล้ียงพนักงาน 54,585.55                     68,529.04                     26,269.47                     19,416.56                     

 - เงินสมทบกองทุนประกันสังคม 454,481.92                   174,218.07                   128,769.88                   

 - ค่าบำเหน็จพนักงาน 1,611,244.91                 617,643.88                   456,519.39                   

 - ค่าใช้จ่ายยานพาหนะ 891,295.79                   341,663.39                   252,533.81                   

 - เบี้ยประชุมกรรมการ 51,000.88                     19,550.34                     14,450.25                     

 - ค่าตอบแทนกรรมการ 654,144.33                   250,755.33                   185,340.89                   

 - ค่ารักษาพยาบาล 33,778.00                     12,948.23                     9,570.43                       

 - ค่าธรรมเนียมต่าง ๆ (ค่าธรรมเนียมบัตรเครดิต) 621,985.93                   238,427.94                   176,229.35                   

 - ค่ารับรอง 124,014.44                   47,538.87                     35,137.43                     

 - ค่าใช้จ่ายประชุมใหญ่ 672,632.25                   257,842.36                   190,579.14                   

 - ค่าโทรศัพท์ 67,457.62                     25,858.75                     19,112.99                     

 - ค่าตอบแทนตรวจสอบกิจการ 68,104.15                     26,106.59                     19,296.17                     

 - ขาดทุนจากการเลิกใช้สินทรัพย์ 5,719.40                       2,192.44                       1,620.50                       

 - ค่าตัดจ่ายสิทธิการใช้ประโยชน์ในอาคาร 235,620.14                   90,321.05                     66,759.04                     

 - ค่าเครื่องเขียนแบบพิมพ์ 227,693.08                   87,282.35                     64,513.04                     
 - ค่าไฟฟ้าและค่าน้ำประปา 1,176,590.02                 451,026.18                   333,367.17                   
 - ค่าซ่อมแซมบำรุงรักษาสินทรัพย์ 200,000.00                   915,895.75                   351,093.37                   259,503.80                   
 - ค่าเบี้ยประกันภัย 187,605.00                   71,915.25                     53,154.75                     

 - ขาดทุนจากการตัดจำหน่ายเงินลงทุน 4,914.73                       1,883.98                       1,392.51                       

 - ค่าพาหนะ 46,814.35                     17,945.50                     13,264.06                     

 - ค่าใช้จ่ายศูนย์วานรนิวาส 64,978.69                     24,908.50                     18,410.63                     

 - ค่าตอบแทนท่ีปรึกษา 272,231.87                   104,355.55                   77,132.36                     

 - ค่าเครื่องมือเครื่องใช้ 17,842.32                     6,839.56                       5,055.32                       

 - ค่าใช้จ่ายอ่ืน 93,348.96                     35,783.77                     26,448.87                     

 - ค่าใช้จ่ายในการขาย 73,674.56                     28,241.92                     20,874.46                     

 - เปอร์เซ็นต์การขาย 2,824,943.67                 1,082,895.07                 800,400.71                   

 - ค่าใช้จ่ายแผนกเนื้อ 2,774,520.09                 1,063,566.03                 786,114.03                   

 - ค่าใช้จ่ายในการส่งเนื้อ 370,382.33                   141,979.89                   104,941.66                   

 - ค่าทำความสะอาด 86,652.16                     33,216.66                     24,551.44                     

 - หนี้สังสัยจะสูญลูกหนี้การค้า 84,670.64                     32,457.08                     23,990.02                     

 - ค่าตัดสินทรัพย์ชำรุด 674.69                         258.63                         191.16                         

 - ค่าของใช้ส้ินเปลือง 153,151.28                   58,707.99                     43,392.86                     

 - ค่าใช้จ่ายดำเนินการ 107,329.86                   41,143.11                     30,410.13                     

 - ค่าใช้จ่ายเบ็ดเตล็ด 20,882.22                     8,004.85                       5,916.63                       

 - ค่าขนส่งสินค้า 2,784,900.86                 1,067,545.33                 789,055.24                   

 - ค่าใช้จ่ายในการผลิต - ค่าชำแหละสัตว์ 1,245,261.02                 

 - ค่าใช้จ่ายในการผลิต - ค่าไฟฟ้าและน้ำประปา 1,833,380.66                 

 - ค่าใช้จ่ายในการทำหนังหมัก 637,001.43                   

ต้นทุนรวม (บาท) 12,012,500.86               320,222,511.34              122,751,962.68              90,729,711.55               

รายการ
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ตารางผนวก ข-5  ต้นทุนการแทนค่ากรณีดีท่ีสุด (Best case scenario) 
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ตารางผนวก ข-6  ต้นทุนการแทนค่ากรณีเลวร้ายท่ีสุด (Worst case scenario) 
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ตารางผนวก ข-7  ราคาจำหน่ายช้ินส่วนขายส่งและขายปลีก 

รหัสเน้ือ รายการ ราคาจำหน่ายขายส่ง ราคาจำหน่ายขายปลีก 

2101 A1 ที.โบน 560 580 
2102 A2 ตะเข้ 421 460 
2103 A3 สันกลาง 430 450 
2111 A11 สันใน 1200 1,300 
2112 A12 สันนอก 683 716 
2123 หางตะเข้ ไม่มีราคา 350 
2131 A31 สันกลาง 700 720 
2201 B1 พับใน 305 320 
2202 B2 มะพร้าว 325 330 
2203 B3 พับนอก 280 293 
2301 C1 สันคอ 530 560 
2302 C2 ไหล่ 325 330 
2304 C4 เน้ือใบพาย 590 650 
2401 D1 เน้ือน่อง 300 300 
2404 D4 เสือ 334 350 
2405 D5 ซ่ีโครง 530 550 
2407 D7 Nerveux 300 300 
2411 D 11 น่องแก้ว ไม่มีราคา 400 
2601 อาโลโย 360 400 
2602 ฟลางเซต์ ไม่มีราคา 350 
2604 F4 สันในหน้า ไม่มีราคา 230 
2605 หางว่าว ไม่มีราคา 430 
2700 เน้ือ ติดมัน 220 230 
2766 เน้ือเศษ ไม่มีราคา 190 
2901 กระดูกโค ไม่มีราคา 50 
2903 ไขมันเย็น ไม่มีราคา 60 
2907 เอ็นแผ่น ไม่มีราคา 130 
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ภาคผนวก ค 
 

คู3มือโปรแกรมระบบบันทึกข?อมูลปศุสัตวDออนไลนD 
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