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บทคดัย่อ  
 

การศึกษาสมบติัเชิงกลและการยอ่ยสลายทางชีวภาพของ PLA โดยการสร้างพนัธะเช่ือมโยง                
ร่วมกบัยางธรรมชาติท่ีมีหมู่คลอโรอะซีเตท 

 
                        งานวจิยัน้ีจึงมุ่งเนน้เพิ่มการเขา้การไดข้องแป้ง ยางและ PLA และการเสริมความแขง็แรง

สมบติัเชิงกล รวมถึงสมบติัความเหนียวทนแรงกระแทกของ PLA โดยการเพิ่มอนัตรกิริยาและ/
หรือพนัธะเช่ือมโยงระหวา่งโมเลกุลของยาง แป้ง CNR และ PLA จากการศึกษาสัณฐานวทิยา
พบวา่ แป้ง ยางCNR และ PLA ทั้งสาม phase เขา้กนัไดดี้ (Compatible) การผสมยางมาสเตอร์
แบทช์ ไม่ไดท้  าใหส้มบติัเชิงกลของ PLA ลดลงมากเหมือนกรณีการผสมแป้งและยางท่ีไม่ผา่นการ
ดดัแปรโครงสร้างโมเลกุลผลการศึกษาพบวา่สมบติัเชิงกลของฟิลม์ PLA/CNR035ST หลงัผา่น
สภาวะดินฟ้าอากาศไม่ลดลงแต่อยา่งใด ยกเวน้ฟิลม์ PLA/CNR035ST30 = 50:50 หลงัผา่นการ
ทดสอบการทนต่อสภาพดินฟ้าอากาศ มีค่าความสามารถยดึจนถึงจุดขาดต ่ากวา่ก่อนการผา่นการ
ทดสอบการทนต่อสภาพดินฟ้าอากาศ นอก            จากน้ียงัพบวา่แป้งและยางมาสเตอร์แบทช์มีผล
ในการเพิ่มอตัราการแพร่ผา่นของไอน ้าและแก๊สออกซิเจน ความสามารถในการซึมผา่นของไอน ้า
และของแก๊สออกซิเจน และการสลายตวัทางชีวภาพของ PLA  ซ่ึง PLA/CNR035ST50 = 60:40 
และ PLA/CNR035ST30 = 60:40 เกิดการสลายตวัทางชีวภาพมากท่ีสุด 31.6% ภายใตส้ภาวะ
อุณหภูมิ 37±2ºC เป็นเวลา 58 วนั และ 60.9% ท่ีสภาวะอุณหภูมิ 58±2ºC เป็นเวลา 52 วนั ตามล าดบั 
อยา่งไรก็ตามจากผลท่ีไดโ้ดยรวม สูตรผสม PLA/CNR035ST30 = 60:40  PLA/CNR035ST40 
=60:40 และ PLA/CNR035ST50 = 60:40 มีสมบติัเหมาะสมในการท่ีจะน าไปพฒันาท าเป็น
ผลิตภณัฑฟิ์ลม์คลุมดินเพาะปลูกเกษตรกรรมต่อไป  
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Abstract 
 

Study on the mechanical properties and biodegradable properties of PLA 
covulcanized with chloroacetated natural rubber 

 
                        This research aims to enhance the compatibility among starch rubber and PLA and 

mechanical properties including the impact strength of PLA by creation the interface interaction 
and/or the chemical bonding among starch, CNR and PLA. From the morphology study, it was 
found that three phases of starch, CNR and PLA are compatible. On the other hand, addition of 
starch and CNR was found considerably reduced the mechanical properties of PLA less than starch 
and natural rubber without chemical modification. It was found that the mechanical properties of 
PLA/CNR035ST films after weathering test mostly did not reduce except the elongation at break 
of  PLA/CNR035ST30 =50:50 after weathering test reduced lower than those before weathering 
test. It was remarkable that starch and masterbatch of rubber mixed with starch increased both 
rates of water vapor transmission and oxygen gas transmission rate permeability of water vapor 
and oxygen gas and the biodegradability of PLA.  PLA/CNR035ST50=60:40 and 
PLA/CNR035ST30=60:40 were able to biodegrade to the maximum 31.6% under the 
biodegradable temperature at 37±2ºC for 58 days and the maximum 60.9% under the 
biodegradable temperature at 58±2ºC for 52 days, respectively. However, as a result, the formulas 
of  PLA/CNR035ST30 = 60:40  PLA/CNR035ST40 =60:40 and PLA/CNR035ST50 =60:40 have 
potential to be further developed on the use as mulch films for agriculture. 

 
 
 
 
 
 
 
 


