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  โครงการยอย 1 –  บทสรุปผูบริหาร 

บทสรุปผูบริหาร 

โครงการวิจัยยอยท่ี 1 การประเมินปริมาณพ้ืนท่ีและคุณภาพของดิน เพ่ือพัฒนาเทคโนโลยีการปลูก 
และการจัดการท่ีมีประสิทธิภาพและยั่งยืนในการปลูกออย ในพ้ืนท่ีจังหวัดขอนแกน กาฬสินธุ รอยเอ็ด และ
มหาสารคาม ภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนกลางของประเทศไทย 

โครงการวิจัยนี้มีวัตถุประสงคหลักท่ีจะประเมินท้ังปริมาณพ้ืนท่ี และคุณภาพของดินและน้ํา โดยใช
วิธีการมาตรฐานท้ังการศึกษาในภาคสนาม และการวิเคราะหในหองปฏิบัติการ เพ่ือใหไดท้ังขอมูลลักษณะของ
ดิน และสมบัติของดินทุกชนิดท่ีมีการปลูกออยในพ้ืนท่ีจังหวัดขอนแกน กาฬสินธุ รอยเอ็ด และมหาสารคาม 
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนกลางของประเทศไทย รวมถึงสภาพความชื้น และแหลงน้ําท่ีอาจใชสนับสนุนใน
การเพ่ิมผลผลิตของออย และประมวลขอมูลผลการศึกษา วิเคราะหและสรุปเปนชุดเทคโนโลยีในการจัดการดิน 
เพ่ือการปลูกออยท่ีจะทําใหมีผลผลิตตอหนวยพ้ืนท่ีเพ่ิมข้ึน เนนการศึกษาในพ้ืนท่ีภายในรัศมี 50 กิโลเมตร จาก
โรงงานน้ําตาล 5 โรงงานในพ้ืนท่ี 

ผลจากการศึกษาพบวาปริมาณพ้ืนท่ีท่ีมีศักยภาพท่ีจะใชปลูกออยในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ
ตอนกลางมีมากกวา 6 ลานไร แตในปจจุบันมีการปลูกออยอยูจริงเพียง 1,302,511 ไร สําหรับผลการประเมิน
คุณภาพของดินพบวา ดินท่ีปลูกออยในปจจุบันเปนดินท่ีมีเนื้อดินต้ังแตทรายจนถึงดินเหนียว และมีสมบัติทาง
ฟสิกสอ่ืน ๆ คือการนําน้ําของดิน และความหนาแนนรวมของดิน ไมเปนขอจํากัดในการปลูกออย สําหรับ
สมบัติทางเคมีของดิน พบวาดินสวนใหญมีคาพีเอชต่ํากวา 5.5 มีอินทรียวัตถุต่ําถึงต่ํามาก และมีความจุ
แลกเปลี่ยนแคตไอออนต่ํา ซ่ึงเปนผลใหระดับความอุดมสมบูรณของดินต่ําเปนสวนใหญ มีบางสวนท่ีมีระดับ
ความอุดมสมบูรณปานกลาง และไมมีดินท่ีมีระดับความอุดมสมบูรณสูง ปจจัยท่ีเปนขอจํากัดความอุดม
สมบูรณของดินท่ีสําคัญท่ีสุดคือ อินทรียวัตถุ ผลจากการวิเคราะหสมรรถนะความอุดมสมบูรณของดิน พบวา
ดินสวนใหญมีหนวยสมรรถนะความอุดมสมบูรณท่ีมีขอจํากัดแบบเดียวกัน คือ พีเอชท่ีต่ํากวา 5.5 มีผลรวมของ
เบสต่ํา และมีโพแทสเซียมสํารองต่ํา ผลการจําแนกดินตามระบบอนุกรมวิธานดินพบวามีดิน 2 อันดับในพ้ืนท่ี
ปลูกออย คือ อันดับแอลฟซอลส ซ่ึงมีอัตรารอยละความอ่ิมตัวเบสสูงกวา 35 ท้ังหมด 45 บริเวณ และ
อันดับอัลทิซอลสซ่ึงมีอัตรารอยละความอ่ิมตัวเบสตํ่ากวารอยละ 35 ท้ังหมด 36 บริเวณ ซ่ึงแอลฟซอลสจะ
สามารถจัดการเก่ียวกับธาตุอาหารพืชไดงายกวาอัลทิซอลส ดินท้ัง 2 อันดับนี้ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ
ตอนกลาง มีลักษณะเชิงแรวิทยาในกลุมอนุภาคขนาดดินเหนียวตางกัน แตเนื่องจากมีปริมาณดินเหนียวนอย 
กิจกรรมในดินจึงถูกควบคุมโดยกลุมอนุภาคขนาดทรายและทรายแปง ซ่ึงเปนแรควอตซเปนสวนใหญ ทําให
ศักยภาพโดยรวมไมแตกตางกันมาก 

เม่ือพิจารณาจากสมบัติทางฟสิกส เคมี และแรวิทยา สามารถอนุมานไดวาในพ้ืนท่ีท้ังหมดของดินท้ัง 2 
อันดับนี้ สามารถจัดการโดยชุดเทคโนโลยีเบื้องตนท่ีไดพัฒนาข้ึนไดโดย 1) จัดการอนุรักษและเพ่ิมเติม
อินทรียวัตถุอยางตอเนื่อง โดยการคลุมดินดวยใบออยและสิ่งตกคางจากการเก็บเก่ียวออย และไถดินเตรียม
แปลงใหลึกข้ึน เพ่ือใหอินทรียวัตถุ ไดมีการเคลื่อนยายลงไปในหนาตัดดินลึกข้ึน 2) ใสปุยครบสูตรและเพ่ิม
โพแทสเซียมในออยปลูก และ 3) ใสจุลธาตุคือ สังกะสีและทองแดงเพ่ิมเติมในออยตอท่ี 1 ซ่ึงจะทําใหสามารถ
เพ่ิมผลผลิตเฉลี่ยรวมของออยปลูกกับออยตอ 1 สูงข้ึนจากเดิม โดยมีเปาหมายใหสูงกวา 12 ตันตอไร 

ผลการวิเคราะหอ่ืน ๆ รวมถึงผลการวิเคราะหของน้ําผิวดินในพ้ืนท่ีภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนกลาง 
ไมมีคาวิเคราะหท่ีเปนขอจํากัดในการปลูกออย 

 



  โครงการยอย 1 – บทคัดยอ 

บทคัดยอ 

การประเมินปริมาณพ้ืนท่ีและคุณภาพของดิน เพ่ือพัฒนาเทคโนโลยีการปลูกและการจัดการท่ีมี
ประสิทธิภาพ และยั่งยืนในการปลูกออยในพ้ืนท่ีจังหวัดขอนแกน กาฬสินธุ รอยเอ็ด และมหาสารคาม ภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือตอนกลางของประเทศไทย ทําโดยการศึกษาลักษณะพ้ืนท่ีและดินในภาคสนาม และ
วิเคราะหสมบัติตาง ๆ ของดินในหองปฏิบัติการโดยวิธีมาตรฐาน รวมถึงการวิเคราะหน้ํา และแหลงน้ําในพ้ืนท่ี
ภายในรัศมี 50 กิโลเมตรจากโรงงานน้ําตาล 5 โรงงานในพ้ืนท่ี โดยมีวัตถุประสงคหลักท่ีจะใชผลการศึกษา
ท้ังหมด กําหนดเปนชุดเทคโนโลยีในการปลูกออย และจัดการดินใหมีผลผลิตออยตอพ้ืนท่ีเพ่ิมข้ึน และมีความ
ยั่งยืน 

ผลจากการศึกษาพบวาดินท่ีปลูกออยในสภาพปจจุบันเปนดินท่ีมีสมบัติทางฟสิกสไมเปนขอจํากัดในการ
ปลูกออยคือ ดินมีเนื้อดินท่ีเปนดินรวนปานกลางเปนสวนใหญ แตมีพิสัยของเนื้อดินตั้งแตเปนทรายจนถึง 
ดินเหนียว และมีสมบัติทางฟสิกสอ่ืน ๆ คือการนําน้ํา และความหนาแนนรวมไมเปนขอจํากัดในการปลูกออย
เชนเดียวกัน สําหรับสมบัติทางเคมีของดินพบวาดินสวนใหญมีพีเอชตํ่ากวา 5.5 มีอินทรียวัตถุต่ําถึงต่ํามาก มี
ความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนต่ํา แตในดินบนพบวามีการจัดการธาตุอาหารโดยการใสปุยอยูแลวในสภาพ
ปจจุบัน ผลการวิเคราะหจุลธาตุท่ีเปนประโยชน คือ เหล็ก แมงกานีส ทองแดง และสังกะสี พบวามีคาวิเคราะห 
ทองแดงและสังกะสีสวนใหญตํ่าถึงต่ํามาก ผลการประเมินระดับความอุดมสมบูรณโดยใชคาวิเคราะหทางเคมี
พบวา ดินสวนใหญมีระดับความอุดมสมบูรณต่ํา ดินสวนนอยมีระดับความอุดมสมบูรณปานกลาง และไมมีดินท่ี
มีระดับความอุดมสมบูรณสูง โดยปจจัยท่ีมีผลตอความอุดมสมบูรณรุนแรงท่ีสุดคือ อินทรียวัตถุ และท่ีรองลงไป
คือความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน 

ผลจากการวิเคราะหสมรรถนะความอุดมสมบูรณของดินพบวา ดินสวนใหญมีหนวยสมรรถนะความอุดม
สมบูรณท่ีแสดงปจจัยท่ีเปนขอจํากัดเดนในลักษณะเดียวกัน คือการท่ีดินมีคาพีเอชต่ํากวา 5.5 ท่ีอาจจะเกิด
อะลูมินัมเปนพิษได ดินมีคาเบสรวมต่ํา และมีโพแทสเซียมสํารองต่ํา ซ่ึงควรมีการแกไขขอจํากัดเหลานี้ และจาก
คาวิเคราะหพบวา ดินมีการสะสมดินเหนียวในชั้นดินลาง และมีคารอยละความอ่ิมตัวเบสท่ีแบงออกเปน 2 กลุม 
คือกลุมท่ีมีคารอยละความอ่ิมตัวเบสสูงกวา 35 พบใน 45 หนาตัดดิน และท่ีมีคารอยละความอ่ิมตัวเบสต่ํากวา 
35 จํานวน 36 หนาตัดดิน ซ่ึงกลุมแรกจําแนกตามระบบอนุกรมวิธานไดเปนดินในอันดับ แอลฟซอลส และ 
กลุมหลังเปนอัลทิซอลส ดินท้ัง 2 อันดับนี้ มีองคประกอบเชิงแร ในกลุมอนุภาคขนาดดินเหนียวตางกัน แต
เนื่องจากมีกลุมอนุภาคขนาดดินเหนียวอยูนอยในดิน ทําใหกลุมอนุภาคขนาดทรายและทรายแปงซ่ึงมีอยูสูงใน
มวลดิน มีอิทธิพลเหนือกวา ทําใหกิจกรรมของดินเหลานี้ไมแตกตางกันมากนักระหวางแอลฟซอลส และ 
อัลทิซอลสในพ้ืนท่ีศึกษา 

จากผลวิเคราะหท้ังหมดสามารถกําหนดเปนชุดเทคโนโลยีการจัดการเบื้องตนได คือ 1) การอนุรักษและ
จัดการเพ่ือเพ่ิมอินทรียวัตถุอยางตอเนื่อง 2) ใสปุยตามสูตรและเพ่ิมปุยโพแทสเซียมในออยปลูก และ 3) ใสปุย
จุลธาตุคือ ทองแดง และสังกะสี ในออยตอท่ี 1 ซ่ึงกิจกรรม 3 อยางในชุดเทคโนโลยีจะสามารถเพ่ิมผลผลิตออย 
ใหมีผลผลิตเฉลี่ยรวมของออยปลูกและออยตอท่ี 1 สูงกวา 12 ตันตอไรได และมีความยั่งยืนข้ึน 

ผลวิเคราะหพ้ืนท่ีพบวามีพ้ืนท่ีท่ีมีศักยภาพในการปลูกออยในภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนกลาง
มากกวา 6 ลานไร แตในปจจุบัน (ปการผลิต 2559/2560) มีพ้ืนท่ีปลูกออยอยูเพียง 1,302,511 ไร แสดงวายัง
สามารถขยายกิจกรรมการปลูกออยไดอีกในพ้ืนท่ีภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนกลาง 

คําสําคัญ: คุณภาพของดิน, เทคโนโลยีการปลูกออย, อินทรียวัตถุ, โพแทสเซียมสํารอง, จุลธาตุอาหาร 
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Abstract 

An assessment of extent and quality of soils to develop effective and sustainable 
sugarcane cropping technology in Khon Kaen, Kalasin, Roi Et and Maha Sarakham Provinces, 
Central Northeast Thailand included the study of land characteristics and soils in the field and 
laboratory analyses of soils by standard methods inclusive of analysis of water samples and 
water sources within 50 kilometer radius of each sugarcane refinery plant in the area. The main 
objective of the study is to use the collective results of the study to create technology package/s 
for sugarcane cropping and management to increase sugarcane yield with sustainability. 

Results of the study revealed that sugarcane growing soils in the study area at present 
do not have physical properties limiting sugarcane growing. Mainly the soils have sandy loam 
texture with their range of texture from sand to clay. Other physical properties of the soils 
inclusive of hydraulic conductivity and bulk density do not pose any limitation for sugarcane 
cropping either. For soil chemical properties, it was found that majority of soils have pH values  
lower than 5.5, low to very low organic matter and low cation exchange capacity. However the 
properties of surface soils indicate evidence of present fertilizer management. Analytical values 
of micronutrients including iron, manganese, copper and zinc show low to very low copper and 
zinc. Fertility assessment results based on chemical analytical values indicate that mainly the 
soils have low fertility level. Few number of soils have medium fertility level and none of them 
have high level of fertility. The most serious factor affecting their fertility is organic matter. 
The other is cation exchange capacity.  

Results of fertility capability classification show that majority of the soils falls into 
fertility capability unit with the same limiting factors. These are pH lower than 5.5 indicating 
the risk on aluminum toxicity, low value of sum bases and low potassium reserve. These should 
be improved. The soil have clay accumulation in subsoils and they can be separated into two 
groups basing on the percentages of base saturation. The ones with base saturation percentages 
higher than 35 including 45 pedons and the other 36 pedons have the base saturation 
percentages lower than 35. The first group is Alfisols and the second group is Ultisols based on 
soil taxonomy. These two orders of soils have different characteristics of mineral component 
in their clay fraction but both of them have very low amount of clays in the profiles. Therefore, 
the silt and sand fractions dominate their activity and lessen their differences. 

From all results of analyses a basic management technology package can be developed. 
It includes 1) a continuous conservation and management activity on organic matter 2) 
application of complete formula fertilizer of N, P and K plus additional K-fertilizer in planting 
cane and 3) application of copper and zinc fertilizers in first ratoon cane. The three activities of 
the developed technology package will enable to increase the average yield of planting cane 
plus the first ratoon cane to be higher than 12 tons per rai and with more sustainability. 

The analysis on sugarcane planting area indicates that the central northeast has more 
them 6 million rai of potential soils for sugarcane planting but at present (production area in 
2016/2017) the sugarcane planting area is only 1,302,511 rai. So, this sugarcane growing 
activity can still be expanded if needed. 
Keywords:  Quality of soils, sugarcane cropping technology, organic matter, potassium 

reserve, micronutrients 
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 โครงการยอย 1 – คําอธิบายสัญลักษณและอักษรยอ - หนา (6) 

คําอธิบายสัญลักษณและอักษรยอ 

1. เนื้อดิน (Soil Texture) 
C = ดินเหนียว (Clay)   
L = ดินรวน (Loam) 
S = ทราย (Sand) 
CL = ดินรวนเหนียว (Clay Loam) 
LS = ทรายปนดินรวน (Loamy Sand) 
SL = ดินรวนปนทราย (Sandy Loam) 
SCL = ดินรวนเหนียวปนทราย (Sandy Clay Loam) 
SiL = ดินรวนปนทรายแปง (Silt Loam) 
SiCL = ดินรวนเหนียวปนทรายแปง (Silty Clay Loam) 

  
  

2. ช้ันดิน (Soil Horizon) 
A = ชั้นดินบน 
B = ชั้นดินลาง 
E = ชั้นชะลาง 
C = ชั้นตนกําเนิดดิน 
 b = ดินท่ีถูกฝง 
 c = ปนกรวด 
 cg = ปนกรวดท่ีมีสภาพขังน้ํา 
 g = สภาพขังน้ํา 
 k = สะสมปูน 
 p = ไถพรวน 
 pg = ไถพรวนท่ีมีสภาพขังน้ํา 
 r = หินผ ุ
 t = สะสมดินเหนียว 
 tc = สะสมดินเหนียวปนกรวด 
 tg = สะสมดินเหนียวท่ีมีสภาพขังน้ํา 
 tk = สะสมดินเหนียวและสะสมปูน 
 v = ศิลาแลงออน  (Plinthite) 
 vg = ศิลาแลงออนท่ีมีสภาพขังน้ํา 

AC = ชั้นดินบนท่ีมีวัตถุตนกําเนิดผสม 
BC = ชั้นดินลางท่ีมีวัตถุตนกําเนิดผสม 

เลขหนาสัญลักษณ ชั้น แสดงวาเปนวัสดุแตกตางกัน (Contrasting Materials) 

 
 



 โครงการยอย 1 – คําอธิบายสัญลักษณและอักษรยอ - หนา (7) 

3. สมบัติทางเคมี (Chemical Properties) 
pH = พีเอช 
OM = อินทรียวัตถุ (Organic Matter) 
CEC = ความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน (Cation Exchange Capacity) 
BS = ความอ่ิมตัวเบส (Base Saturation) 
N = ไนโตรเจน 
P = ฟอสฟอรัส 
K = โพแทสเซียม 
Ca = แคลเซียม 
Mg = แมกนีเซียม 
Na = โซเดียม 
Fe = เหล็ก 
Mn = แมงกานีส 
Cu = ทองแดง 
Zn = สังกะส ี
Ksat = สภาพการนําน้ํา (Hydraulic Conductivity) 
BD = ความหนาแนนรวม (Bulk Density) 
EA = สภาพกรดท่ีสกัดได (Extractable Acidity) 

NH4OAc = แอมโมเนียมอะซิเตท 
  

4. ช่ือหนวยดินในพ้ืนท่ีศึกษา (ตามแผนท่ีดินชุดจังหวัด) 
AC = หนวยดินตะกอนน้ําพาเชิงซอน 

Ct-m = ชุดดินจัตุรัสท่ีมีเนื้อดินมีจุดประ (Chatturat-mottled variant) 
Kb = ชุดดินคําบง (Kambong) 
Kt = ชุดดินโคราช (Korat) 

Kt/Pp = หนวยดินสัมพันธของชุดดินโคราชและชุดดินโพนพิสัย (Korat/ Phon Phisai association) 
Ng = ชุดดินน้ําพอง (Nam Phong) 
Pn = ชุดดินเพ็ญ (Phen) 
Pp = ชุดดินโพนพิสัย (Phon Phisai) 
Re = ชุดดินรอยเอ็ด (Roi Et) 
Re-l = ชุดดินรอยเอ็ดท่ีมีเนื้อดินเปนดินรวน (Roi Et-Loamy variant) 
Rn = ชุดดินเรณู (Renu) 
Sak = ชุดดินสตึก (Satuk) 
Ub = ชุดดินอุบล (Ubon) 
Wn = ชุดดินวาริน (Warin) 
Yt = ชุดดินยโสธร (Yasothon) 



โครงการยอย 1  หนา 1 

โครงการวิจัยยอยท่ี 1 

การประเมินปริมาณพ้ืนท่ีและคุณภาพของดิน เพ่ือพัฒนาเทคโนโลยีการปลูกและการจัดการท่ีมี

ประสิทธิภาพและย่ังยืนในการปลูกออย ในพ้ืนท่ีจังหวัดขอนแกน กาฬสินธุ รอยเอ็ด และมหาสารคาม  

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนกลางของประเทศไทย 

Assessment of extent and quality of soils to develop effective and sustainable 

sugarcane cropping technology in Khon Kaen, Kalasin, Roi Et and Maha Sarakham 

Provinces, Central Northeast Thailand 

 

บทท่ี 1 บทนํา 

1.1 ท่ีมาและความสําคัญของโครงการ 

จากนโยบายรัฐบาลท่ีมีความตองการปรับเปลี่ยนพ้ืนท่ีการเกษตรใหมีความเหมาะสม และมีความ

ยั่งยืน และสามารถจัดการใหมีผลผลิตเพ่ิมข้ึน ท่ีเนนพ้ืนท่ีปลูกพืชเศรษฐกิจท่ีสําคัญ เชน ขาว มันสําปะหลัง 

ปาลมน้ํามัน และ ออย จึงไดมีโครงการวิจัยมุงเปาท่ีเก่ียวของกับพืชเหลานี้ ออยเปนพืชหนึ่งท่ีอยูในกรอบ

โครงการวิจัยมุงเปานี้ และพ้ืนท่ีปลูกออยมักจะมีความเก่ียวของกับพ้ืนท่ีปลูกมันสําปะหลังและขาว โดยเฉพาะ

อยางยิ่งในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ท่ีมักจะมีการปลูกขาวในพ้ืนท่ีคอนขางดอน และอยูนอกเขตชลประทาน 

ทําใหมีผลผลิตต่ํา และผลผลิตออยในบางปของภาคตะวันออกเฉียงเหนือสูง และบางปผลผลิตต่ํา เพ่ือใหเกิด

เสถียรภาพในดานผลผลิตตอหนวยพ้ืนท่ี การศึกษาเพ่ือประเมินปริมาณพ้ืนท่ี และคุณภาพของดิน เพ่ือพัฒนา

เทคโนโลยีการปลูก และการจัดการ จึงมีความจําเปนในการพัฒนาการเกษตรของประเทศ 

ออย (Sugarcane) เปนพืชเศรษฐกิจท่ีสําคัญของประเทศ เปนพืชท่ีใชเปนวัตถุดิบในอุตสาหกรรม 

ตาง ๆ มากมาย ท้ังเปนสินคาแปรรูปทางดานอุปโภคและบริโภคในประเทศและเปนสินคาสงออกท่ีสรางรายได

ใหกับประเทศมูลคาสูง อุตสาหกรรมออยและน้ําตาลมีความสําคัญตอระบบเศรษฐกิจของประเทศ ในชวงเวลา

ท่ีผานมาการผลิตออยแสดงวามีความสําคัญตอเศรษฐกิจของประเทศอยางชัดเจน ในป 2556 อุตสาหกรรม

ออยและน้ําตาลมีรายไดจากการจําหนายน้ําตาลทรายขาวในประเทศ 50,982 ลานบาท และมีรายไดจากการ

สงออกน้ําตาลทรายขาวคิดเปนมูลคา 95,474 ลานบาท (กองนโยบายและแผนอุตสาหกรรมออยและน้ําตาล

ทราย, 2557) 

ในปการผลิต 2556/2557 มีพ้ืนท่ีปลูกออยในประเทศประมาณ 10.1 ลานไร แบงเปนพ้ืนท่ีปลูกออย

สงโรงงาน 9.23 ลานไร และพ้ืนท่ีปลูกออยทําพันธุ 0.84 ลานไร ภาคตะวันออกเฉียงเหนือมีพ้ืนท่ีปลูกออย

สูงสุดคือ 4.32 ลานไร และมีพ้ืนท่ีปลูกออยเพ่ิมข้ึนมากท่ีสุดเม่ือเปรียบเทียบกับภาคอ่ืน ๆ คือ 0.38 ลานไร 

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือมีพ้ืนท่ีปลูกออยท่ีสําคัญ 3 อันดับแรก คือ จังหวัดนครราชสีมา ขอนแกน และ

อุดรธานี มีผลผลิตเฉลี่ยของจังหวัดนครราชสีมาคือ 10.8 ตันตอไร ขอนแกน 12.7 ตันตอไร และอุดรธานี 11.1 

ตันตอไร (กลุมวิชาการและสารสนเทศอุตสาหกรรมออยและน้ําตาลทราย, 2557) 
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ในปการผลิต 2557/2558 มีรายงานวา ภาคตะวันออกเฉียงเหนือมีพ้ืนท่ีปลูกออย 4,566,133 ไร มี

ปริมาณออย 50,998,403 ตัน มีพ้ืนท่ีเก็บเก่ียวออยสงโรงงาน 4,242,194 ไร มีปริมาณออยสงโรงงาน 

47,380,529 ตัน และมีผลผลิตเฉลี่ย 11.17 ตันตอไร ซ่ึงสูงกวาผลผลิตเฉลี่ยรวมท้ังประเทศ (11.08 ตัน/ไร) ซ่ึง

สถิตินี้ยังแสดงวา ภาคตะวันออกเฉียงเหนือมีพ้ืนท่ีปลูกออยสูงท่ีสุด เม่ือเปรียบเทียบกับพ้ืนท่ีปลูกออยในภาค

อ่ืน ๆ ของประเทศ ยังมีผลผลิตตอไรในปการผลิต 2557/2558 สูงท่ีสุดดวย (สํานักงานคณะกรรมการออยและ

น้ําตาลทราย, 2558)  

ในปการผลิต 2558/2559 ผลผลิตรวมและผลผลิตตอไรของออยท้ังประเทศลดลงเปน 9.15 ตันตอไร 

สําหรับผลผลิตออยในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ลดลงจากเดิมเปน 9.16 ตันตอไร เทากับผลผลิตตอไรของออย

ในภาคเหนือ และสูงกวาผลผลิตตอไรของออยในภาคกลางและภาคตะวันออก  

สําหรับปการผลิต 2558/2559 พ้ืนท่ีภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนกลาง คือ จังหวัดขอนแกน 

รอยเอ็ด และมหาสารคาม มีผลผลิตออยตอไร ต่ํากวาผลผลิตตอไรรวมของภาคตะวันออกเฉียงเหนือ (9.16 

ตัน/ไร) มีเพียงจังหวัดกาฬสินธุท่ีมีผลผลิตตอไรสูงกวาผลผลิตตอไรรวมของภาคตะวันออกเฉียงเหนือ คือ 

จังหวัดกาฬสินธุ มีผลผลิตออย 9.40 ตันตอไร (สํานักงานคณะกรรมการออยและน้ําตาลทราย, 2559) 

เม่ือเปรียบเทียบพ้ืนท่ีปลูกออยและผลผลิตออยตอไรของปการผลิตท้ัง 2 ป คือปการผลิต 2557/2558 

กับปการผลิต 2558/2559 พบวาในปการผลิต 2558/2559 ในทุกจังหวัดของภาคตะวันออกเฉียงเหนือ

ตอนกลางมีพ้ืนท่ีปลูกออยเพ่ิมข้ึน แตมีปริมาณออยท่ีสงโรงงานลดลงท้ังหมดคอนขางชัดเจน ซ่ึงการลดลงของ

ผลผลิตออยตอไร เกิดข้ึนจากความแตกตางของพ้ืนท่ีปลูกออย กับพ้ืนท่ีเก็บเก่ียวออยสงโรงงานท่ีเปนสัดสวน

นอยลง เม่ือเปรียบเทียบกับพ้ืนท่ีท่ีปลูกออยจริง ขอมูลนี้ชี้วานอกจากจะไดรับผลกระทบจากสภาวะอากาศท่ี

แหงแลงแลวอาจมีปจจัยอ่ืนท่ีเก่ียวของดวยได (สํานักงานคณะกรรมการออยและน้ําตาลทราย, 2559) 

ออยเปนพืชท่ีสามารถเจริญเติบโตไดดีในเขตรอน และสามารถเจริญเติบโตและใหผลผลิตไดในสภาพ

ดินท่ีแตกตางกันไดมาก ตั้งแตดินทรายจัดถึงดินเหนียวจัด และเจริญเติบโตไดดีในดินลึก (>100 ซม.) ท่ีไมมี

กรวดหินพ้ืนหรือความเค็มเปนปจจัยจํากัดการเจริญเติบโต ออยสามารถเจริญเติบโตไดในพ้ืนท่ีท่ีอาจมีน้ําทวม

เปนครั้งคราว แตไมใชน้ําขัง และในดินท่ีไมเปนกรดรุนแรง (pH<4.0) หรือเปนดางมากเกินไป (pH>8.5) และ

ในสภาพพ้ืนท่ีท่ีไมชันจนเกินไป คือมีความชันต่ํากวารอยละ 5 (กองสํารวจและจําแนกดิน, 2543) และสามารถ

เจริญเติบโตไดในพ้ืนท่ีท่ีมีปริมาณน้ําฝนตั้งแต 1,000 มิลลิเมตรตอปถึง 2,500 มิลลิเมตรตอป แตท่ีเหมาะสม

คือ ปริมาณน้ําฝนอยูในชวงปานกลางของพิสัยดังกลาว (เกษมและอุดม, 2521; กองพืชไร, 2523; กรมพัฒนา

ท่ีดิน, 2550; Blackburn, 1984) และมีชวงอุณหภูมิท่ีเหมาะสมคือ 20 ถึง 27 องศาเซลเซียส ซ่ึงสภาพดังกลาว

มีความใกลเคียงกับสภาพแวดลอมท่ัวไปของภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนกลางท่ีครอบคลุมจังหวัดขอนแกน 

กาฬสินธุ รอยเอ็ด และมหาสารคาม และพ้ืนท่ีรวมกันถึง 19,341,141.5 ไร หรือ 30,945.8 ตารางกิโลเมตร  

เม่ือพิจารณาจากสถิติการปลูกออย ออยท่ีสงโรงงานในชวงปการผลิต 2557/2558 และจากสถิติใน

การปลูกออย และออยท่ีสงเขาโรงงานในปการผลิต 2558/2559 จะเห็นไดวาในระหวาง 2 ปการผลิตจะมีพ้ืนท่ี

ปลูกออย และพ้ืนท่ีเก็บเก่ียวออยสงโรงงานท่ีเพ่ิมข้ึนท้ังสองกรณี เม่ือเปรียบเทียบพ้ืนท่ีปลูกออยและพ้ืนท่ีเก็บ
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เก่ียวออยสงโรงงานนี้แสดงวา จะตองมีปจจัยบางอยางท่ีทําใหผลตางของพ้ืนท่ีเพ่ิมมากข้ึนเม่ือมีพ้ืนท่ีการปลูก

ออยเพ่ิมข้ึน และท่ีสําคัญคือมีสถิติโดยท่ัวไปของปริมาณผลผลิตตอไรของบางจังหวัดใน 4 จังหวัดนี้ต่ํา ซ่ึงพ้ืนท่ี

ท้ัง 4 จังหวัดอยูในตอนกลางของภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ซ่ึงมีสภาพแวดลอมโดยท่ัวไปไมแตกตางกันในระดับ

ท่ีจะมีผลทําใหผลผลิตแตกตางกัน จึงมีความตองการท่ีจะทําการศึกษาในหัวขอการประเมินปริมาณพ้ืนที่และ

คุณภาพของดิน เพื่อพัฒนาเทคโนโลยีการปลูกและการจัดการที่มีประสิทธิภาพและยั่งยืนในการปลูก

ออย ในพื้นที่จังหวัดขอนแกน กาฬสินธุ รอยเอ็ด และมหาสารคาม ภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนกลาง

ของประเทศไทยข้ึน เพ่ือท่ีจะไดความรูและแนวทางท่ีจะลดความแตกตางของปริมาณพ้ืนท่ีท่ีปลูกออยจริง กับ

พ้ืนท่ีท่ีเก็บเก่ียวออยสงโรงงาน และเทคโนโลยีท่ีจะไดจากการศึกษาจะชวยใหการผลิตออยมีปริมาณออยตอ

พ้ืนท่ีโดยเฉพาะออยปลูก และออยตอท่ี 1 รวมกันเฉลี่ยสูงข้ึน  

การศึกษาจะเนนประเมินใหเห็นชัดเจนถึงคุณภาพของดิน และวิธีการปรับปรุงในระดับพ้ืนท่ีท่ีเนน

ลักษณะดิน คุณภาพดินท่ีมีการศึกษาอยางละเอียด รวมกับใชแนวทางทฤษฎีทางดินประกอบ (สถาบันวิจัยพืช

ไ ร , 2 5 42 ; Humbert, 1963; Clements, 1980; Khosa, 2002; Cantarella and Rossetto, 2014) ซ่ึ ง

คณะผูวิจัยเสนอโครงการนี้ไดมีการดําเนินการวิจัยในลักษณะคลายคลึงกันกับท่ีเสนอขอโครงการนี้ในจังหวัด

หนองบัวลําภู ภาคตะวันออกฉียงเหนือตอนบนของประเทศไทย ทําใหมีประสบการณท่ีม่ันใจวาจะดําเนินการ

โครงการนี้ไดอยางรอบคอบมีผลการศึกษาท่ีชัดเจน และสามารถถายทอดเทคโนโลยีท่ีเหมาะสมใหกับทาง

โรงงานน้ําตาลในพ้ืนท่ีซ่ึงมีอยู 5 แหงในพ้ืนท่ีศึกษา และใหกับเกษตรกรไรออยได ผลการศึกษาเม่ือสิ้นสุด

โครงการและปรับใชจึงทําใหสามารถเพ่ิมผลผลิต เพ่ิมความยั่งยืนในการปลูกออยไดอยางแนนอน และ

การศึกษานี้จะมีการติดตอกับโรงงานน้ําตาลทุกโรงงานในพ้ืนท่ีศึกษา เพ่ือความรวมมือในการวิจัยตลอด

ชวงเวลาทําการวิจัย และขอเนนวาพ้ืนท่ีศึกษาท้ังหมดมีบริเวณกวางขวางกวา 3 หม่ืนตารางกิโลเมตร ซ่ึง

การศึกษาในพ้ืนท่ีจะเนนการศึกษาใหเขาใจถึงลักษณะและคุณภาพดินอยางจริงจัง เพ่ือการจัดการท่ีดินในการ

ปลูกออยอยางถูกตอง มีผลผลิตท่ีสูงข้ึนจากสถิติคาเดิมท่ีผานมา ซ่ึงเปนความตองการหรือการหวังผลตาม

นโยบายของรัฐบาลท่ีจะชวยใหการจัดการพ้ืนท่ี และการกําหนดแนวทางการใชท่ีดินใหมีประสิทธิภาพ และมี

ความยั่งยืนมากข้ึน 

1.2 วัตถุประสงคของการวิจัย 

1) ศึกษาสภาพแวดลอมและลักษณะดินในพ้ืนท่ีปลูกออย และพ้ืนท่ีทดลองการจัดการธาตุอาหารของ

ออยโดยละเอียดในภาคสนาม 

2) วิเคราะหหนาตัดดิน และตัวอยางดินทางฟสิกส เคมี และแรวิทยา เพ่ือใชในการประเมินคุณภาพของ

ดิน เปรียบเทียบกับความตองการของออย (sugarcane crop’s requirements) ในพ้ืนท่ีปลูกออย พ้ืนท่ี

ทดลองการจัดการธาตุอาหารของออย และพ้ืนท่ีท่ีมีลักษณะเหมาะสมตอการปลูกออย รวมถึงความเสี่ยงตอ

การขาดความชื้นของดินในชวงฤดูกาลปลูกออย และความเหมาะสมของคุณภาพน้ําในพ้ืนท่ี ท้ังน้ําผิวดิน และ

น้ําใตดินระดับตื้น 
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3) ใชผลการศึกษาในภาคสนาม และผลการวิเคราะหหนาตัดดินและตัวอยางดินในทุกดาน กําหนด

วิธีการจัดการดินเปนชุดเทคโนโลยีในการปลูกและจัดการออยอยางมีประสิทธิภาพ และมีความยั่งยืนในการ

ผลิตออย และมีแนวทางท่ีเหมาะสมในการลดความเสี่ยงดานความชื้นของดินตอการเจริญเติบโต ผลผลิตออย

ตลอดชวงฤดูกาลปลูกในพ้ืนท่ี เพ่ือใหมีผลผลิตเฉลี่ยของออยปลูกและออยตอ 1 อยูในระดับใกลเคียงกับหรือ

สูงข้ึนกวาเดิมได 

1.3 ขอบเขตของการวิจัย 

วิเคราะหสภาพพ้ืนท่ี สภาพแวดลอม ลักษณะดิน และสมบัติของดินทุกลักษณะของดินปลูกออย ท่ีมี

ผลิตภาพแตกตางกันในพ้ืนท่ีท่ีมีการปลูกออยอยูแลว และพ้ืนท่ีท่ีมีลักษณะเขาเกณฑของความตองการของออย 

เนนพ้ืนท่ีภายในรัศมี 50 กิโลเมตรจากโรงงานน้ําตาล เพ่ือพัฒนาชุดเทคโนโลยีการจัดการท่ีดิน และดินในการ

ปลูกออยในพ้ืนท่ีภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนกลาง ซ่ึงประกอบดวยจังหวัดขอนแกน กาฬสินธุ รอยเอ็ด และ

มหาสารคาม (รอยแกนสารสินธุ) 

1.4 ผลท่ีคาดวาจะไดรับ 

1) โรงงานน้ําตาล นักวิชาการ เกษตรกรไรออยในภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนกลาง และผูปลูกออย

ท่ัวไป ไดขอมูลชนิดดิน สภาพพ้ืนท่ีครบถวน และไดชุดเทคโนโลยีสําหรับการปลูกและการจัดการดินภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือตอนกลาง 

2) หนวยงานของรัฐ สถาบันการศึกษา นักวิจัย ไดรับองคความรูเก่ียวกับออยและการปลูก และการ

จัดการออย ท่ีมีความละเอียด สามารถถายทอดได 

3) ภาคเอกชนท่ีดําเนินธุรกิจดานการเกษตร และทางอุตสาหรรมออยและน้ําตาล องคประกอบของ

ผลจากโครงการสามารถนําไปใชเพ่ือเพ่ิมผลผลิตออย จัดการดิน ปรับปรุงดิน ทําใหมีผลผลิตออยท่ีเพียงพอ

สําหรับใชในกิจกรรมการผลิต และธุรกิจออยและน้ําตาล 

 

บทท่ี 2 ทบทวนเอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 

ออยเปนพืชเศรษฐกิจท่ีสําคัญของประเทศ เปนพืชท่ีใชเปนวัตถุดิบในอุตสาหกรรมดานตาง ๆ มากมาย

ท้ังในการเปนสินคาแปรรูป ทางดานอุปโภคและบริโภคภายในประเทศ และเปนสินคาสงออกท่ีสรางรายได

ใหกับประเทศมูลคามาก อุตสาหกรรมออยและน้ําตาลมีรายไดจากการจําหนายน้ําตาลทรายขาว

ภายในประเทศ 50,982 ลานบาท และมีรายไดจากการสงออกน้ําตาลทรายขาวคิดเปนมูลคา 95,474 ลานบาท 

(กองนโยบายและแผนอุตสาหกรรมออยและน้ําตาล, 2557) 

ในชวงเวลาท่ีผานมาการผลิตออยในประเทศเพ่ิมข้ึนตลอดเวลา ในปการผลิต 2556/2557 มีพ้ืนท่ีปลูก

ออยในประเทศประมาณ 10.1 ลานไร แบงเปนพ้ืนท่ีปลูกออยสงโรงงาน 9.23 ลานไร และพ้ืนท่ีปลูกออยทํา

พันธุ 0.84 ลานไร โดยมีพ้ืนท่ีปลูกสูงสุดในภาคตะวันออกเฉียงเหนือคือ 4.32 ลานไร รองลงมาคือ ภาคกลาง 



โครงการยอย 1  หนา 5 

2.97 ลานไร ภาคเหนือ 2.29 ลานไร และภาคตะวันออก 0.50 ลานไร พ้ืนท่ีปลูกออยรวมเพ่ิมข้ึนจากป 2555/ 

2556 จํานวน 0.59 ลานไร หรือรอยละ 6.32 โดยภาคตะวันออกเฉียงเหนือมีพ้ืนท่ีปลูกออยเพ่ิมข้ึนมากท่ีสุด 

คือ 0.38 ลานไร (สํานักงานคณะกรรมการออยและน้ําตาลทราย, 2557) ปริมาณผลผลิตออยในปการผลิต 

2556/2557 รวมท้ังประเทศ 113.3 ลานตัน สูงสุดในภาคตะวันออกเฉียงเหนือคือ 48.2 ลานตัน เฉลี่ย 11.17 

ตันตอไร โดยมีผลผลิตตอไรต่ํากวาภาคกลาง (11.50 ตัน/ไร) แตสูงกวาภาคเหนือ (11.15 ตัน/ไร) และภาค

ตะวันออก (10.50 ตัน/ไร) โดยท่ัวไปผลผลิตเฉลี่ยของทุกภาคไมแตกตางกันมากนัก ความแตกตางอาจเกิดจาก

สภาพแวดลอมของพ้ืนท่ีในการผลิต การจัดการพ้ืนท่ี และการจัดการธาตุอาหารท่ีแตกตางกัน 

ในปการผลิต 2557/2558 ท้ั งประเทศมี พ้ืน ท่ีปลูกออยเ พ่ิม ข้ึนเปน  10.5 ลานไร  โดยภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือมีพ้ืนท่ีปลูกออยสูงสุด คือ 4.56 ลานไร รองลงมาคือ พ้ืนท่ีภาคกลาง 2.99 ลานไร 

ภาคเหนือ 2.41 ลานไร และภาคตะวันออก 0.56 ลานไร มีผลผลิตเฉลี่ยตอไรท้ังประเทศ 11.08 ตันตอไร ภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือ 11.17 ตันตอไร ภาคเหนือ 11.15 ตันตอไร ภาคกลาง 10.89 ตันตอไร และภาค

ตะวันออก 11.16 ตันตอไร ซ่ึงผลผลิตออยตอไร ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือสูงท่ีสุด แตมีความแตกตางกันไม

มากนักในภาคตาง ๆ ซ่ึงอาจอนุมานไดวาเปนสาเหตุเดียวกันกับท่ีไดกลาวไปแลว 

สําหรับปการผลิต 2558/2559 ภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนกลาง คือ จังหวัด ขอนแกน กาฬสินธุ 

รอยเอ็ด และมหาสารคาม สวนใหญมีผลผลิตตอไรต่ํากวาผลผลิตตอไรรวมของภาคตะวันออกเฉียงเหนือ โดย

จังหวัดขอนแกนมีผลผลิตออย 9.08 ตันตอไร จังหวัดรอยเอ็ดมีผลผลิตออย 8.98 ตันตอไร และจังหวัด

มหาสารคามมีผลผลิตออย 8.85 ตันตอไร แตจังหวัดกาฬสินธุมีผลผลิตออย 9.40 ตันตอไร เม่ือเปรียบเทียบกับ

ผลผลิตรวมของภาคตะวันออกเฉียงเหนือ คือ 9.16 ตันตอไร (สํานักงานคณะกรรมการออยและน้ําตาลทราย, 

2559) และเม่ือเปรียบเทียบพ้ืนท่ีปลูกออยและผลผลิตออยตอไรของปการผลิตท้ัง 2 ป คือการผลิต 

2557/2558 กับปการผลิต 2558/2559 จะเห็นไดว า ในปการผลิต  2558/2559 ทุกจั งหวัดของภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือตอนกลาง มีพ้ืนท่ีปลูกออยเพ่ิมข้ึน แตมีปริมาณออยท่ีสงโรงงานลดลงท้ังหมดคอนขาง

ชัดเจน ดังแสดงในตารางท่ี 1  

ตารางท่ี 1 เปรียบเทียบพ้ืนท่ีเก็บเก่ียวออยสงโรงงานและผลผลิตตอไร ของพ้ืนท่ีภาคตะวันออกเฉียงเหนือ
ตอนกลางระหวางปการผลิต 2557/2558 และ 2558/2559 (สํานักงานคณะกรรมการออยและ
น้ําตาลทราย; 2558; 2559) 

ลําดับ 
 

จังหวัด 
 

ปการผลิต 2557/2558 ปการผลิต 2558/2559 
พ้ืนท่ีปลูก
ออย (ไร) 

ปริมาณออย
สงโรงงาน 

(ตัน) 

ผลผลิต 
(ตัน/ไร) 

พ้ืนท่ีปลูก
ออย (ไร) 

ปริมาณออย
สงโรงงาน 

(ตัน) 

ผลผลิต 
(ตัน/ไร) 

1 ขอนแกน 605,182 6,261,042 11.14 621,748 5,414,572 9.08 
2 กาฬสินธุ 402,025 4,158,440 11.18 412,360 3,718,036 9.40 
3 รอยเอ็ด 112,136 1,132,138 10.91 130,459 1,123,958 8.98 
4 มหาสารคาม 155,381 1,601,928 11.10 161,485 1,370,833 8.85 
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ซ่ึงการลดลงของผลผลิตออยตอไร เกิดข้ึนจากความแตกตางของพ้ืนท่ีปลูกออยกับพ้ืนท่ีเก็บเก่ียวออย

สงโรงงานท่ีเปนสัดสวนนอยลง เปรียบเทียบกับพ้ืนท่ีท่ีปลูกออยจริง ท่ีนอกจากจะไดรับผลกระทบจากสภาวะ

อากาศท่ีแหงแลงแลวอาจมีปจจัยอ่ืนท่ีเก่ียวของดวยได 

ออยเปนพืชท่ีสามารถเจริญเติบโตไดดีในเขตรอน และสามารถเจริญเติบโตและใหผลผลิตไดในสภาพ

ดินท่ีแตกตางกันไดมากต้ังแตดินทรายจัดจนถึงดินเหนียวจัด โดยท่ัวไปออยสามารถปลูกไดในพ้ืนท่ีท่ีคอนขาง

ราบ คือ มีความลาดชันนอยกวารอยละ  5 และเนื้อดินท่ีเปนทรายหรือทรายปนดินรวนจะมีผลบางตอการ

เจริญเติบโตและการจัดการออย ออยปลูกไดดีในดินลึก (>100 ซม.) ท่ีไมมีกรวดหรือหินพ้ืนหรือความเค็มเปน

ปจจัยจํากัด ออยสามารถเจริญเติบโตไดในพ้ืนท่ีท่ีอาจมีน้ําทวมเปนครั้งคราว แตไมใชน้ําขัง สภาพพีเอชต่ํากวา 

4  และสูงกวา 8.5 มีผลตอออย (ถวิล, 2527; กองสํารวจและจําแนกดิน, 2543) ปริมาณน้ําฝนตั้งแต 1,000 

มิลลิเมตรตอป จนถึง 2,000 มิลลิเมตรตอป เปนชวงท่ีเหมาะตอการปลูกออย และอิทธิพลของความชื้นใน

อากาศ ปริมาณน้ําฝน และการกระจายตัวของฝน มีอิทธิพลตอการเจริญเติบโตของออย (เกษมและอุดม, 

2521; กองพืชไร, 2523; ปรีชา, 2544; กรมวิชาการเกษตร, 2547; กรมพัฒนาท่ีดิน, 2550; Blackburn, 

1984) ออยเปนพืชท่ีตองการแสงแดดท่ีเพียงพอกับความตองการของออยท้ังในดานการเจริญเติบโต การสราง

และสะสมน้ําตาล (เกษม, 2542; ประเสริฐ, 2542; Smith and James, 1970; Clements, 1980; Bakker, 

1999) อุณหภูมิท่ีเหมาะสมตอการเจริญเติบโตของออยคือ 20 ถึง 27 องศาเซลเซียส (กองพืชไร, 2523; 

Lengendre, 1975) สําหรับธาตุอาหารท่ีออยตองการนอกจากไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม 

(Khosa, 2002; Wood and Schroeder. 2004) ท่ีออยมักแสดงอาการขาดใหเห็นอยูเสมอ คือ ธาตุอาหาร

รอง และจุลธาตุ เชน แคลเซียม และแมกนีเซียม กํามะถัน สังกะสี โบรอน ทองแดง โมลิบดินัม และซิลิคอน 

ซ่ึงมักจะมีผลตอการเจริญเติบโตของออย (เฉลิมพล และคณะ, 2547) 

สําหรับความเหมาะสมของดินตอการปลูกออย มีผลการวิจัยและรายงานอ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวของซ่ึงมีผลท่ี

แตกตางจากท่ีกลาวถึงคือ สภาพพ้ืนท่ีท่ีเหมาะสมท่ีสุดในการปลูกออย ควรมีความลาดชันไมเกินรอยละ 3  

แตสามารถปลูกออยไดจนถึงระดับความลาดชันรอยละ 10 โดยการไถพรวนตามแนวระดับ (เกษมและอุดม, 

2521) เนื้อดินท่ีเหมาะสมตอการปลูกออยมากท่ีสุดคือ ดินรวนเหนียวปนทราย ดินรวนเหนียวปนทรายแปง 

และดินรวนเหนียว (Hunsigi, 1993) และความชื้นในดินท่ีเหมาะสมตอการเจริญเติบโตของออยคือ ไมควรต่ํา

กวารอยละ 50 ออยจะเจริญเติบโตไดดีท่ีพีเอชของดิน 6.5 มีอินทรียวัตถุตั้งแต 15-45 กรัมตอกิโลกรัม 

(Hunsigi, 1993) และดินมีความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนสูงกวา 15 เซนติโมลตอกิโลกรัม (บัณฑิตและคํารณ, 

2542) และดินมีคาการนําไฟฟสตํ่ากวา 2.5 เดซิซีเมนสตอเมตร (สถาบันวิจัยพืชไร, 2544) สําหรับความ

ตองการของออย (sugarcane crop’s requirements) เปนไปตามตารางท่ี 2 
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ตารางท่ี 2  ความตองการของออย (จณิตตา, 2557; บัณฑิต และคํารณ, 2542) 

Land-use requirement Factor rating 

Land quality Diagnostic factor Unit S1 S2 S3 N 

Temperature Mean temp.  oC 24-27 28-31  32-35 >35 

  in growing period     23-19 18-15 <15 

Moisture 
availability 

Annual rainfall mm 1600-2500 1200-
1600 

900-1200 <900 

        2500-
3000 

3000-4000 >400
0 

  Water 
requirement  

mm      

  in growing period           

Oxygen availability Soil drainage class 5,6 3,4 2 1 

Nutrient 
availability 

N (total) % >0.2 0.2-0.1 <0.1   

  P mg/kg >25 Jun-25 <6   

  K mg/kg >60 30-60 <30   

  Organic matter % >2.5 1.5-2.5 <1.5   

  Nutrient status class VH, H, M L VL   

  Reaction pH 5.6-7.3 7.4-7.8 7.9-8.4 >8.4 

        4.5-5.5 4.0-4.5 <4.0 

Nutrient retention CEC cmol/kg >15 May-15 <5   

  BS % >75 35-75 <35   

Rooting condition Effective soil 
depth 

cm >100 50-100 25-50 <25 

  Watertable 
depth 

cm >160 50-100 25-50 <25 

  Root penetration class 1,2 3 4   

Excess of salts EC mS/cm <2.5 2.5-9 9-11 >11 
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พ้ืนท่ีภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนกลางมีพ้ืนท่ีรวมท้ังหมดประมาณ 31,000 ตารางกิโลเมตรหรือ

ประมาณ 19.4 ลานไร ประกอบดวยจังหวัดขอนแกน (6,648,930 ลานไร) กาฬสินธุ (4,311,492 ลานไร) 

รอยเอ็ด (4,889,923 ลานไร) และจังหวัดมหาสารคาม (3,490,996 ลานไร) มีอาณาเขตติดตอกับจังหวัดอ่ืน ๆ 

ของภาคตะวันออกเฉียงเหนือคือ ทิศเหนือติดกับจังหวัดอุดรธานี เลย หนองบัวลําภู และสกลนคร  

ทิศตะวันออกติดกับจังหวัดยโสธร และมุกดาหาร ทิศตะวันตกติดกับจังหวัดชัยภูมิ และเพชรบูรณ และทิศใต

ติดกับจังหวัดนครราชสีมา สุรินทร และบุรีรัมย มีลักษณะพ้ืนท่ีสวนใหญเปนท่ีราบ ผิวหนาเปนลูกคลื่นในระดับ

ตาง ๆ รวมกับท่ีราบเรียบ ทิศเหนือดานตะวันออกติดกับเทือกเขาภูพาน และมีเนินเขาสลับดานทิศเหนือของ

จังหวัดรอยเอ็ด และขอนแกน มีสภาพภูมิอากาศแบบทุงหญาเขตรอน มีฝนตกเฉพาะฤดู ปริมาณฝนเฉลี่ยมี

พิสัยตั้งแต 1,000 มิลลิเมตร ถึงประมาณ 1,600 มิลลิเมตรตอป อุณหภูมิเฉลี่ยในพิสัย 20-27 องศาเซลเซียส 

ซ่ึงจัดวามีสภาพคอนขางเหมาะสมกับการปลูกออย 

ในแตละจังหวัดมีสภาพภูมิประเทศหลักท่ีแตกตางกันออกไปในเชิงธรณีสัณฐานวิทยาคือ จังหวัด

ขอนแกนมีพ้ืนท่ีท่ีเปนตะพักลุมน้ําตั้งแตระดับต่ําถึงสูงรวมกันมากท่ีสุด จังหวัดกาฬสินธุมีพ้ืนท่ีในลักษณะ

เดียวกันมากท่ีสุดเชนเดียวกัน สําหรับพ้ืนท่ีจังหวัดรอยเอ็ดมีพ้ืนท่ีท่ีเปนตะพักลุมน้ําระดับกลางมากท่ีสุด และ

จังหวัดมหาสารคามมีพ้ืนท่ีท่ีเปนตะพักลุมน้ําระดับต่ําและระดับกลางมากท่ีสุด ซ่ึงพ้ืนท่ีในลักษณะดังกลาวนี้ 

โดยท่ัวไปจะมีการปลูกออยสงโรงงาน ซ่ึงเปนลักษณะเดนของ พ้ืน ท่ีปลูกออยสวนใหญของภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือ 

ดินใน พ้ืน ท่ีดั งกล าวนี้ ส วนใหญ เปนดินร วนปนทราย ท่ี เปนลักษณะท่ัวไปของดินในภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือ (เอิบ, 2548) แตปริมาณของอนุภาคขนาดทรายจะแตกตางกันออกไป ดินสวนใหญของ

ท้ัง 4 จังหวัดในพ้ืนท่ีท่ีกลาวถึงในบริเวณท่ีเปนท่ีดอน เปนดินท่ีมีพัฒนาการคอนขางสูงถึงสูง คือมีการสะสมดิน

เหนียวในชั้นดินลาง และมีระดับความอุดมสมบูรณท่ัวไปต่ํา มีอินทรียวัตถุต่ํา สําหรับในพ้ืนท่ีก่ึงลุมจะมี

พัฒนาการต่ํากวา และมีความอุดมสมบูรณโดยท่ัวไปดีกวาดินในท่ีท่ีเปนท่ีดอนจริง ซ่ึงออยในบริเวณท่ีแตกตาง

กันนี้จะมีผลผลิตตอไรท่ีแตกตางกันไดในระดับการจัดการเดียวกัน 

จากสถิติการปลูกออยท่ีกลาวถึงไปแลว (สํานักงานคณะกรรมการออยและน้ําตาลทราย, 2558) จะ

เห็นไดวาพ้ืนท่ี 4 จังหวัดดังกลาวนี้ มีผลผลิตของออยตอพ้ืนท่ีคอนขางต่ํา ซ่ึงการศึกษาเพ่ือใหทราบถึงผลิตภาพ

ของดินเหลานี้ในการปลูกออย จะสามารถประมวลเปนชุดเทคโนโลยีท่ีใชเพ่ือการปลูก การจัดการ และ

ปรับปรุงดิน ใหมีผลิตภาพสูงข้ึน และมีผลผลิตเฉลี่ยทุกบริเวณรวมกันของออยปลูกและออยตอท่ี 1 สูงข้ึน

กวาเดิมได 

ในพ้ืนท่ีท่ีจะดําเนินการศึกษามีโรงงานน้ําตาลอยูท้ังหมด 5 โรงงาน โดยในจังหวัดขอนแกนและจังหวัด

กาฬสินธุมีโรงงานน้ําตาลอยูจังหวัดละ 2 โรงงาน และจังหวัดมหาสารคามมีโรงงานน้ําตาลอยู 1 โรงงาน และ

ไมมีโรงงานน้ําตาลในจังหวัดรอยเอ็ด (สํานักงานคณะกรรมการออยและน้ําตาลทราย, 2559) การศึกษาจะมี

การติดตอและรวมมือกับโรงงานน้ําตาลทุกแหงเพ่ือใหผลการศึกษา สามารถใชกับโรงงานทุกโรงงานได ในการ

เพ่ิมผลผลิตออยในพ้ืนท่ีตอนกลางของภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  
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บทท่ี 3 วิธีการดําเนินการวิจยั 

3.1 การดําเนินการวิจัยภาคสนาม ประกอบดวย 

1) การสํารวจวิเคราะหพ้ืนท่ีปลูกออยท่ีมีผลิตภาพแตกตางกัน เพ่ือใหทราบถึงปริมาณพ้ืนท่ีท่ีแนนอน 

โดยใชแผนท่ีสภาพภูมิประเทศมาตราสวน 1:50,000 ของกรมแผนท่ีทหาร และแผนท่ีดินในฐานของกรมพัฒนา

ท่ีดิน กับเครื่องกําหนดพิกัด (GPS) ตรวจสอบลักษณะดินภาคสนาม โดยใชวิธีการสํารวจดิน และเครื่องมือ

การศึกษาภาคสนาม (เอิบ, 2548; Soil Survey Division Staff, 1993) เพ่ือการเปรียบเทียบลักษณะและ

สมบัติของดิน และความเสี่ยงตอการขาดความชื้นของดิน 

2) รวบรวมขอมูล วิธีการปลูก การจัดการพ้ืนท่ีและแหลงน้ําในพ้ืนท่ีปลูกออยท่ีมีผลิตภาพแตกตางกัน 

ในพ้ืนท่ีศึกษา 

3) วิเคราะหลักษณะของดิน ในพ้ืนท่ีปลูกออย โดยการวิเคราะหหนาตัดดิน (pedon analysis) จาก

หลุมหนาตัดดิน (profile pit) ท่ีมีขนาดกวาง x ยาว x ลึก = 1.5 x 2 x 2 เมตร ในทุกบริเวณ ท้ังหมดประมาณ 

80 แหง เนนพ้ืนท่ีปลูกออยภายในรัศมี 50 กิโลเมตร รอบโรงงานน้ําตาลในจังหวัดขอนแกน กาฬสินธุ 

มหาสารคาม และรอยเอ็ด ครอบคลุมลักษณะและความแตกตางของดินใหมากท่ีสุด เพ่ือใชเปนตัวแทนในการ

กําหนดศักยภาพของดิน เก็บตัวอยางดินตามชั้นตาง ๆ เพ่ือการวิเคราะหสมบัติทางกายภาพ เคมี แรวิทยา 

และจุลสัณฐานวิทยาในหองปฏิบัติการ 

4) เก็บตัวอยางดิน ในพ้ืนท่ีศึกษาอีกชุดหนึ่ง ท่ีสรางเปนขายของจุดเก็บตัวอยางไวแลวจากผลการ

สํารวจเบื้องตนอีก 100 บริเวณ เพ่ือประเมินสมรรถนะความอุดมสมบูรณของดิน และความอุดมสมบูรณของ

ดินจากคาวิเคราะหทางเคมีของดินปลูกออย โดยเก็บ 3 ระดับความลึกในแตละจุดคือ ชั้นดินบน ฐานของชั้น

ดินบนถึงความลึก 60 เซนติเมตร และชวงความลึก 60-100 เซนติเมตร ในลักษณะตัวอยางรวม (composite 

samples) ท่ีเก็บโดยใชสวานเจาะดินของแตละพ้ืนท่ี ซ่ึงระดับ 0-100 เซนติเมตรนี้ ครอบคลุมเขตรากหา

อาหารพืชท้ังหมดของออย 

5) เก็บตัวอยางน้ําในแหลงน้ําตาง ๆ ในพ้ืนท่ีศึกษาภายใตสภาพภูมิอากาศท่ีแตกตางกัน ประมาณ 

100 ตัวอยาง 

6) ตรวจสอบความถูกตอง และความสมบูรณของการศึกษา และเก็บตัวอยางในพ้ืนท่ีเพ่ือใหมีความ

ถูกตอง และสมบูรณมากท่ีสุด 

3.2 การดําเนินการวิจัยในหองปฏิบัติการ ประกอบดวย 

1) การรวบรวมขอมูล และขอสนเทศ ของพ้ืนท่ีศึกษา เนนสภาพแวดลอม และชนิดดิน ท่ีมีระบุไวใน

รายงานและสารสนเทศ 

2) วิเคราะหตัวอยางดินทางฟสิกส เคมี แรวิทยา จุลสัณฐานวิทยา และเสนอัตตลักษณน้ําอยาง

ละเอียดตามวิธีมาตรฐาน เพ่ือใหไดขอมูลท่ีครบถวน สมบูรณ และใชเปนพ้ืนฐานในการพิจารณาการพัฒนา 

การจัดการพ้ืนท่ี และจัดการดิน 
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3) วิเคราะหสมบัติทางเคมีของตัวอยางน้ํา รวมถึงสมบัติท่ีเก่ียวของกับผลกระทบจากเกลือ 

4) ประเมินความอุดมสมบูรณ สมรรถนะความอุดมสมบูรณของดิน 

5) ประเมินสภาพแวดลอมรวมของดิน จากขอมูลการศึกษาภาคสนาม และผลวิเคราะหตัวอยางดินใน

หองปฏิบัติการ 

6) วิเคราะหขอมูลท้ังขอมูลภาคสนาม และขอมูลจากการวิเคราะหในหองปฏิบัติการ เพ่ือยืนยันความ

เปนไปได และประมวลผลดวยคอมพิวเตอร และโปรแกรมทางสถิติ และเปรียบเทียบกับความตองการของออย

และกําหนดชุดเทคโนโลยีการปลูกและการจัดการสําหรับออย 

7) รางแผนท่ีของพ้ืนท่ีท่ีมีศักยภาพในการพัฒนาและจัดการระดับตาง ๆ เพ่ือใหเห็นศักยภาพเชิงพ้ืนท่ี

ของดินเพ่ือการปลูกออย 

8) เตรียมรายงาน และเอกสารเผยแพรองคความรู และแนวทางในการพัฒนาและจัดการท่ีดินในการ

ปลูกออยในพ้ืนท่ีศึกษา 

บทท่ี 4 ผลการศึกษาและอภิปรายผล 

ผลการศึกษาและอภิปรายผลประกอบดวย การวิเคราะหสภาพภูมิอากาศของพ้ืนท่ีศึกษาในภาพรวม

ผลวิเคราะหขอมูลดินและสภาพพ้ืนท่ีของภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนกลาง ผลการเก็บตัวอยางดินและผล

การวิเคราะหดิน ผลการเก็บตัวอยางน้ําและการวิเคราะหน้ํา และผลการพัฒนาเทคโนโลยีการจัดการดินเพ่ือ

การปลูกออยในภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนกลาง 

4.1 การวิเคราะหสภาพภูมิอากาศของพ้ืนท่ีศึกษา 

ในพ้ืนท่ีท้ัง 4 จังหวัดมีอุณหภูมิอยูในพิสัย 26-28 องศาเซลเซียส และความชื้นสัมพัทธพิสัยรอยละ  

70-75 ซ่ึงไมเปนอุปสรรคตอการปลูกออย สําหรับขอนแกน มีขอมูลน้ําฝนระยะยาวท่ีแสดงวา มีความแตกตาง

กันระหวางซีกตะวันตก และซีกตะวันออก โดยในซีกตะวันตกมีปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยในพิสัย 1,000-1,200 

มิลลิเมตรตอป แตในซีกตะวันออกเฉียงเหนือมีปริมาณน้ําฝนเฉลี่ย 1,200-1,400 มิลลิเมตรตอป ซ่ึงชื้นกวา 

และอาจมีผลตอการปลูกออยได จังหวัดกาฬสินธุตอนบนมีปริมาณน้ําฝนเฉลี่ย 1,400-1,600 มิลลิเมตรตอป ซ่ึง

ชื้นกวาตอนลาง ซ่ึงอาจทําใหการจัดการงายกวา สําหรับจังหวัดมหาสารคาม และรอยเอ็ด อยูในชวงปริมาณ

ฝน 1,200-1,400 มิลลิเมตรตอป โดยเฉพาะในพ้ืนท่ีภายในรัศมี 50 กิโลเมตรจากโรงงานน้ําตาล ขอมูลสรุป

ของปริมาณน้ําฝนในพ้ืนท่ีศึกษา แสดงไวในภาพท่ี 1 

ขอมูลภูมิอากาศดังแสดงในภาพท่ี 1 นี้ชี้ใหเห็นวา สภาพน้ําฝนของพ้ืนท่ีศึกษา ในภาคตะวันออก 

เฉียงเหนือตอนกลาง สวนใหญจะอยูในชวง 1,200-1,400 มิลลิเมตรตอป สวนในซีกตะวันตก และตอนใตของ

จังหวัดขอนแกน มีปริมาณน้ําฝนในชวง 1,000-1,200 มิลลิเมตรตอป จะมีโอกาสกระทบแลงไดงายกวา พ้ืนท่ี

สวนใหญของภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนกลาง สวนซีกตะวันออกเฉียงเหนือของจังหวัดกาฬสินธุ จะมีโอกาส

กระทบแลงนอยท่ีสุด แตดินอาจจะมีระบอบความชื้นแตกตางออกไป ทําใหอาจจะตองมีการจัดการท่ีแตกตาง

ออกไปบาง 
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ภาพท่ี 1  ปริมาณน้ําฝนในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ (ศูนยภูมิอากาศ, 2560) 

 

4.2 ผลวิเคราะหขอมูลดิน และสภาพพ้ืนท่ีของภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนกลาง 

ไดมีการรวบรวมชนิดของดิน และสภาพพ้ืนท่ีของบริเวณภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนกลาง ซ่ึงแสดง

ไวในตารางท่ี 3, 4, 5 และ 6 จะเห็นไดวาดินท่ีมีพ้ืนท่ีเปนบริเวณกวางขวางของท้ัง 4 จังหวัดนี้ตามแผนท่ีดิน

ของกรมพัฒนาท่ีดิน (กองสํารวจท่ีดิน, 2515ก,ข, 2516; กองสํารวจและจําแนกดิน, 2531) คือ ชุดดินโคราช 

รอยเอ็ด น้ําพอง สันปาตอง และอุบล ซ่ึงเปนบริเวณท่ีเปนตะพักลุมน้ําระดับกลาง (middle terrace) สวนต่ํา

ของตะพักลุมน้ําระดับกลาง (lower part of middle terrace) สวนสูงของตะพักลุมน้ําระดับต่ํา (higher part 
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ตารางท่ี 3  ชนิดดินและสภาพพ้ืนท่ีของจังหวัดขอนแกน (กองสํารวจท่ีดิน, 2516) 

Map Unit Soil Series 
Area 

Physiography Parent Material 
%  Rai  

TRANSPORTED MATERIAL 
1 Chiang Mai (Cm) 0.308 20,461 
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2 Tha Muang ™ 0.083 5,514 
3 Sanphaya (Sa) 0.067 4,451 
4 Chai Nat (Cn) 0.002 133 
5 Phimai (Pm) 0.749 49,757 
6 Phimai, loam type (Pm-I) 0.279 18,534 
7 Ratchaburi (Rb) 1.819 120,837 
8 Ratchaburi , loam type (Rb-I) 0.003 199 
9 Ratchaburi/Phimai association (Rb/Pm) 0.037 2,458 
10 Si Songkhram (Ss) 0.146 9,699 
11 Alluvial Complex (AC) 3.097 205,736 
12 Si Thon (St) 0.216 14,349 
13 Nakon Phanom (Nm) 0.021 1,395 
14 Roi Et (Re) 24.745 1,643,826 
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15 Roi Et , loamy variant (Re-I) 1.882 125,022 
16 Roi Et, saline varient (Re-sa) 0.708 47,033 
17 Roi Et, dark surface variant (Re-d) 0.058 3,853 
18 Roi Et, clayey varient (Re-c) 0.999 66,364 
19 Ubon (Ub) 0.683 45,372 
20 Udon (Ud) 0.083 5,514 
21 Roi Et, high phase (Re-h) 1.894 125,820 

LO
W

 
M

ID
DL

E 
TE

RR
AC

E 

22 Roi Et, sandy variant (Re-s) 0.366 24,314 
23 Renu (Rn) 0.479 31,820 
24 Korat/Roi Et association (Kt/Re) 0.050 3,322 
25 Korat (Kt) 19.691 1,308,086 
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26 Korat, sandy varient (Kt-s) 0.778 51,683 
27 Korat, sahallow phase (Kt-sh) 0.029 1,926 
28 Korat, gravelly varient (Kt-g) 0.017 1,129 
29 Korat, stony phase (Kt-st) 0.849 56,400 
30 Phon Phisai (Pp) 5.270 350,089 
31 Korat/Phon Phisai association (Kt/Pp) 1.282 85,164 
32 Phen (Pn) 0.350 23,251 
33 Nam Phong (Ng) 8.501 564,727 
34 Nam Phong, gravelly variant (Ng-g) 0.092 6,112 
35 Nam Phong red color variant (Ng-r) 0.341 22,653 
36 Nam Phong/Phon Phisai association (Ng/Pp) 0.025 1,661 
37 Satuk (Suk) 4.697 312,025 
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38 Warin (Wn) 0.516 34,278 
39 Warin, high phase (Wn-h) 0.025 1,661 
40 Satuk/Phon Phisai association (Suk/Pp) 0.087 5,779 
41 Yasothon (Yt) 3.289 218,490 
42 Yasothon, gravelly variant (Yt-g) 0.096 6,377 
43 Korat/Tha Yang association (Kt/Ty) 0.042 2,790 
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ตารางท่ี 3 (ตอ) 

Map Unit Soil Series 
Area 

Physiography Parent Material 
%  Rai  

TRANSPORT AND/OR RESIDUAL MATERIAL 
44 Borabu (Bb) 0.092 6,112 
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 45 Tha Khli (Tk) 0.638 42,383 

46 Tha Khli, concretionary variant (Tk-cn) 0.087 5,779 
47 Pak Chong (Pc) 1.582 105,093 
48 Thap Kwang (Tw) 0.129 8,570 
49 Tha Yang (Ty) 0.375 24,911 
50 Ban Chong (Bg) 0.129 8,570 
51 Chatturat (Ct) 0.008 531 
52 Chatturat mottled variant (Ct-m) 0.042 2,790 
53 Lopburi (Lb) 0.050 3,322 

MISCELLANEOUS LAND TYPE 
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54 Gravelly Land (GL) 0.191 12,688 

55 Slope Complex (SC) 6.744 448,008 

พ้ืนท่ีรวมของจังหวัดขอนแกน 6,803,125 ไร 
 

 

of low terrace) ซ่ึงรวมกันแลวเปนพ้ืนท่ีกวางขวางมากกวา 6 ลานไร และยังมึพ้ืนท่ี ของหนวยดินสัมพันธ 

(soil association) ของดินเหลานี้อีก เปนพ้ืนท่ีกวางขวาง ซ่ึงเม่ือพิจารณาในภาพรวม พ้ืนท่ีท่ีเปนสวนสูงของ

ตะพักลุมน้ําต่ํา จนถึงตะพักลุมน้ําระดับกลางเหลานี้ โดยท่ัวไปมีความเหมาะสมเชิงพ้ืนท่ีในการปลูกออยอยู

แลว แตจะมีความแปรปรวนของผลผลิตข้ึนกับปจจัยอ่ืน ๆ และลักษณะของตัวดิน (soil body) แตละชนิดดวย 

ซ่ึงหากวามีการจัดการท่ีดีก็จะทําใหสามารถเพ่ิมผลผลิตตอไรของออยในพ้ืนท่ีดังกลาวนี้ได 
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ตารางท่ี 4  ชนิดดินและสภาพพ้ืนท่ีของจังหวัดกาฬสินธุ (กองสํารวจดิน, 2515ก) 

Map Unit Soil Series 
Area 

Physiography Parent Material 
%  Rai  

TRANSPORTED MATERIAL 

1 Alluvial Complex (AC) 2.36 99,746 
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2 Chiang Mai (Cm) 0.56 23,668 

3 Phimai (Pm) 0.3 12,680 

4 Ratchaburi (Rb) 0.2 8,453 

5 Si Thon (St) 1.8 76,077 

6 Roi Et (Re) 18.66 788,667 
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7 Roi Et, loamy variant (Re-I) 2.65 112,003 

8 Roi Et, sandy variant (Re-s) 0.03 1,268 

9 Roi Et, high phase (Re-h) 1.04 43,956 

10 Ubon(Ub) 0.42 17,751 

11 Udon (Ud) 0.01 423 

12 Rot Et/On association (Re/On) 0.04 1,691 

13 Phen (Pn) 0.32 13,525 
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14 Renu (Rn) 0.08 3,381 

15 Korat (Kt) 37.05 1,565,923 

16 Phon Phisai (Pp) 1.03 43,533 

17 Nam Phong (Ng) 2.63 111,157 

18 Na Ku (Nu) 0.78 32,967 

19 Kambong (Kb) 3.49 147,505 

20 Korat/Phon Phisai association (Kt/Pp) 0.92 38,884 

21 Satuk (Suk) 0.92 38,884 
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E 22 Korat, eroded phase (Kt-e) 0.33 13,947 

23 Warin (Wn) 1.33 56,213 

24 Korat/Warin association (Kt/Wn) 4.23 178,781 

25 Yasothon (Yt)     

TRANSPORTED AND/OR RESIDUAL MATERIAL 

26 Korat/Tha Yang association (Kt/Ty) 0.06 2,536 
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27 
Korat, eroded phase/Tha Yang association 
(Kt-e/Ty) 

0.3 12,680 

28 Borabu (Bb) 0.05 2,113 

29 Borabu Complex (BbC) 0.47 19,865 

RESIDUAL MATERIAL 
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30 Tha Yang (Ty) 0.08 3,381 

31 Slope Complex (SC) 10.79 456,041 

พ้ืนท่ีรวมของจังหวัดกาฬสินธุ 4,314.715 ไร 
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ตารางท่ี 5 ชนิดดินและสภาพพ้ืนท่ีของจังหวัดรอยเอ็ด (กองสํารวจและจําแนกดิน, 2531) 

Map Unit Soil Series 
Area 

Physiography Parent Material 
%  Rai  

1 Bang Nara series 0.331 17,169 
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 2 Chiang Rai series 0.649 33,665 

3 Doembang series 1.466 76,044 

4 Hang Dong series 0.023 1,193 

5 Hin Kong series 0.164 8,507 

6 Monorom series 0.057 2,957 

7 Nakhon Phanom series 4.968 257,698 

8 Nakhon Pathom series 0.521 27,025 

9 Phak Kat series 0.037 1,919 

10 Phan series 0.242 12,553 

11 Chiang Rai and Hang Dong Soils 0.043 2,230 

12 Doem bang and Nakhon Phanom soils 0.338 17,533 

13 Kula Ronghai series 5.260 272,844 
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14 On series 1.194 61,935 

15 Phen series 0.623 32,316 

16 Si Thon series 0.167 8,663 

17 Tha Tum series 2.508 130,094 

18 
Kula Ronghai, coarse-loamy and 
KulgRonghai, thick sandy surface soils 

1.509 78,274 

19 Khorat series 1.276 66,188 
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20 Nam Phong series 3.469 179,942 

21 San Pa Tong series 4.264 221,180 

22 
San Pa Tong, moderately well drained 
variant 

0.278 14,420 

23 San Pa Tong, thick sandy surface variant 0.138 7,158 

24 
San Pa Tong, very thick sandy surface 
variant 

0.176 9,129 

25 Satuk series 3.221 167,078 

26 Satuk, coarse – loamy variant 3.182 165,055 

27 Satuk, gray mottled variant 0.001 52 

28 
Satuk, gray mottled, coarse – loamy 
variant 

0.031 1,608 

29 Warin series 0.710 36,829 

30 Yang Talat series 0.065 3,372 

31 Khorat/Satuk association 0.043 2,230 

32 Satuk/San Pa Tong association 0.413 21,423 

33 Roi Et, high position and Khorat soil 0.007 363 

34 Chumpuang series 0.258 13,383 
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35 Yasothon series 0.321 16,651 
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ตารางท่ี 5 (ตอ) 

Map Unit Soil Series 
Area 

Physiography Parent Material 
%  Rai  

36 Khao Yoi series 2.513 130,353 
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37 Lom Kao series 9.048 469,334 

38 Lom kao, coarse-loamy variant 3.059 158,675 

39 Lom Kao, thick sandy surface variant 1.345 69,767 

40 PhonPhisai series 0.041 2,127 

41 Roi Et series 5.600 290,481 

42 Roi Et, coarse-loamy variant 0.636 32,990 

43 Renu series 9.184 476,388 

44 Renu, high base saturation variant 0.442 22,927 

46 Ubon series 11.789 611,514 

47 Khao Yoi and On soils 0.048 2,490 

48 Lom Kao and Khao Yoi soils 0.611 31,694 

49 Lom Kao and On soils 1.659 86,055 

50 Lom Kao and Phen soils 0.089 4,617 

51 Lom Kao and Roi Et soils 0.216 11,204 

52 Lom Kao and Renu soils 2.100 108,930 

53 Lom Kao and Ubon soils 1.869 96,948 

54 Roi Et and Renu soil 0.272 14,109 

55 Roi Et and Ubon soil 0.754 39,111 

56 Renu and Phen soil 0.188 9,752 

57 Chumsaeng series 0.897 46,529 
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58 Phimai series 0.836 43,365 

59 Phimai – acid variant 0.116 6,017 

60 Ratchaburi series 0.173 8,974 

61 Si Songkhram series 1.858 96,377 

62 Chiang Mai series 0.518 26,869 
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63 Dong Yang En series 0.030 1,556 O
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64 ChumphonBuri series 0.389 20,178 
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  Sanphaya series 0.573 29,722 

65 Sanphaya / Nakhon Phanom association 0.059 3,060 

66 Alluvial Land 0.078 4,046 
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67 Slope Complex 1.384 71,790 
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พ้ืนท่ีรวมของจังหวัดรอยเอ็ด 5,187,156 ไร 
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ตารางท่ี 6  ชนิดดินและสภาพพ้ืนท่ีของจังหวัดมหาสารคาม (กองสํารวจดิน, 2515ข) 

Map Unit    Soil series 
Area 

Physiography Parent Material 
% rai 

1 Alluvial Complex (AC)  0.5 16,537 
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2 Chiang Mai (Cm) 1.17 38,695 

3 Chainat/Ratchaburi association (Cn/Rb) 2.57 84,998 

4 Phimai (Pm) 1.81 59,862 

5 Si Songkhram (Ss) 1.75 57,878 

6 Roi Et (Re) 36.26 1,199,228 
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7 Roi Et, high phase (Re-h) 0.37 12,237 

8 Roi Et loamy variant (Re-l) 5.65 186,863 

9 Roi Et/On association (Re/On) 2.18 72,099 

10 Kula Ronghai (Ki) 0.35 11,576 

11 Ubon (Ub) 7.92 261,938 

12 Udon (Ud) 0.03 992 

13 Korat (Kt) 20.71 684,942 
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14 Phon Phisai (Pp) 0.21 6,945 

15 Nam Phong (Ng) 14.73 487,166 

16 Satuk (Suk) 1.67 55,232 

HI
GH

 T
ER

RA
CE

 
17 Warin (Wn) 0.53 17,529 

18 Yasothon (Yt) 0.74 24,474 

19 Yasothon, gravelly variant (Yt-gr) 0.07 2,315 

พ้ืนท่ีรวมของจังหวัดมหาสารคาม 3,307,301.875 ไร 

 

4.3 ผลการเก็บตัวอยางดินและผลการวิเคราะหดิน 3 ระดับความลึก 

ในการศึกษาไดทําการสํารวจพ้ืนท่ีสรางขายเก็บตัวอยางดิน 3 ระดับความลึก และเก็บตัวอยางใน

ลักษณะหนาหนาตัดดิน (soil profile) ในพ้ืนท่ีท่ีมีการปลูกออยท้ังหมดท่ีเก่ียวของกับโรงงานน้ําตาลท้ัง 5 

โรงงาน การเก็บตัวอยาง 3 ระดับความลึก เปนการเก็บดวยสวานเจาะดิน (soil auger) เก็บชั้นดินบน ชั้นใต

ฐานดินบนถึงระดับความลึก 60 เซนติเมตร และชวงความลึก 60 ถึง 100 เซนติเมตร ซ่ึงครอบคลุมเขตรากหา

อาหารออยท้ังหมด เพ่ือใชประเมินความอุดมสมบูรณ และสมรรถนะความอุดมสมบูรณของดิน สําหรับการเก็บ

ตัวอยางในลักษณะหนาตัดดินเปนการเก็บตัวอยางในหลุมหนาตัดดินตามชั้นดิน  ลงไปถึงระดับลึกท่ีสุด 2 เมตร 

(ภาคผนวกท่ี 2) เพ่ือใชตัวอยางในลักษณะตาง ๆ วิเคราะหสมบัติทางฟสิกส เคมี แรวิทยา จุลสัณฐานวิทยา 

ขอมูลท่ีไดจากการเก็บตัวอยางและวิเคราะห จะใชในการพิจารณาลักษณะดิน ความอุดมสมบูรณ และ

สมรรถนะความอุดมสมบูรณของดิน เปรียบเทียบกับขอมูลจากการเก็บตัวอยาง 3 ระดับความลึก และใชใน

การจําแนกตามระบบอนุกรมวิธานของดิน (soil taxonomy) ท่ีสามารถใชในการถายทอดเทคโนโลยีการ

จัดการได  
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การวิเคราะหดินใชวิธีมาตรฐานท่ัวไปท่ีใชในประเทศไทย และบริเวณเก็บตัวอยางดินไดบันทึกพิกัด 

และรายละเอียดของพ้ืนท่ีไวท้ังหมดเพ่ือตรวจสอบ เกณฑของการประเมินระดับความสูงต่ําของคาวิเคราะห 

และการแปลความหมายผลวิเคราะห รวบรวมไวในตารางผนวกท่ี 1, 2 และ 3 การเก็บตัวอยางท้ังหมด และ

การวิเคราะหตัวอยางท้ังหมดเสร็จสิ้นครบถวนตามท่ีไดเสนอไวในขอเสนอของโครงการ 

4.3.1 ผลการเก็บตัวอยางดิน 3 ระดับความลึก (116 บริเวณ, 346 ตัวอยาง) 

จุดท่ีเก็บตัวอยางดินท้ังหมดแสดงไวในภาพท่ี 2 ซ่ึงเปนภาพท่ีแสดงความสัมพันธของอาณาเขต

ภายในรัศมี 50 กิโลเมตร ของโรงงานน้ําตาลแตละโรงงาน กับพ้ืนท่ีคาบเก่ียวกับโรงงานน้ําตาลอ่ืน ๆ ในภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือตอนกลาง ซ่ึงเปนพ้ืนท่ีศึกษา จุดเก็บตัวอยางตาง ๆ มีรายละเอียดของพิกัด เขตการ

ปกครอง และชื่อชุดดินตามแผนท่ีของกรมพัฒนาท่ีดิน แสดงไวในตารางผนวกท่ี 4 จุดตางๆเหลานี้ จะสามารถ

ถายทอดลงใน ไฟลรูปราง (shape file) แผนท่ีดิน และจะขยายใหอยูในมาตราสวนใดก็ได 

ภาพท่ี 3–7 เปนภาพแสดงถึงจุดเก็บตัวอยางท่ีเก่ียวของกับพ้ืนท่ีปลูกออยของแตละโรงงาน

น้ําตาล ซ่ึงมี โรงงานในจังหวัดขอนแกน 2 โรงงาน ในจังหวัดกาฬสินธุ 2 โรงงานและ โรงงานในจังหวัด

มหาสารคาม 1 โรงงาน 
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ภาพท่ี 2 แสดงความสัมพันธของพ้ืนท่ีรอบโรงงานน้ําตาลในภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนกลางของจังหวัดขอนแกน กาฬสินธุ มหาสารคาม และรอยเอ็ด 

และจุดเก็บตัวอยาง 3 ระดับความลึก 116 จุด วงกลมสีแดงคือบริเวณท่ีตั้งโรงงานน้ําตาล รายละเอียดของจุดเก็บตัวอยาง แสดงในตารางผนวกท่ี 4 
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ภาพท่ี 3 ตําแหนงโรงงานน้ําตาล (วงกลมสีแดงกลางภาพ) และจุดเก็บตัวอยางดินบริเวณรอบโรงงานน้ําตาล 
(รัศมี 50 กิโลเมตร) ของโรงงานน้ําตาลมิตรภูเวียง จังหวัดขอนแกน (บางสวนอยูในจังหวัดชัยภูมิ) 
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ภาพท่ี 4 ตําแหนงโรงงานน้ําตาล (วงกลมสีแดงกลางภาพ) และจุดเก็บตัวอยางดิน รอบโรงงานน้ําตาล (รัศมี 
50 กิโลเมตร) ของบริษัท น้ําตาลขอนแกน จํากัด (มหาชน) จังหวัดขอนแกน 
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ภาพท่ี 5 ตําแหนงโรงงานน้ําตาล (วงกลมสีแดง) และจุดเก็บตัวอยางดินรอบโรงงานน้ําตาล(รัศมี 50 กิโลเมตร) 
ของ บริษัท อุตสาหกรรมน้ําตาลอีสาน จํากัด จังหวัดกาฬสินธุ 
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ภาพท่ี 6 ตําแหนงโรงงานน้ําตาล (วงกลมสีแดงกลางภาพ) และจุดเก็บตัวอยางดินรอบโรงงานน้ําตาล (รัศมี 
50 กิโลเมตร) ของ บริษัท น้ําตาลมิตรกาฬสินธุ จังหวัดกาฬสินธุ (ครอบคลุมบางสวนของจังหวัด
รอยเอ็ด) 
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ภาพท่ี 7 ตําแหนงโรงงานน้ําตาล (วงกลมสีแดง) และจุดเก็บตัวอยางดิน 3 ระดับความลึก ในรัศมี 50 
กิโลเมตร จากโรงงานน้ําตาลวังขนาย จังหวัดมหาสารคาม 
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4.3.2 ผลวิเคราะหสมบัติทางฟสิกสของดิน 3 ระดับความลึก 

ผลการวิเคราะหสมบัติทางฟสิกสของดิน (ภาพท่ี 8) แสดงวาดินสวนใหญท่ีมีการปลูกออยมีเนื้อ
ดินในระดับความลึก 0-100 เซนติเมตร เปนดินรวนปนทราย (sandy loam) และดินรวน (loam) ซ่ึงไมเปน
ขอจํากัดตอการปลูกออย นอกจากเนื้อดิน 2 แบบนี้ ยังมีเนื้อดินในลักษณะอ่ืน ๆ ตั้งแตทรายปนดินรวน 
(loamy sand) จนถึงดินเหนียว (clay) แตมีเนื้อดินเปนดินเหนียวนอยมาก และอยูในระดับลึก ซ่ึงจะมีผลใน
สภาพรวมตอการปลูกและการจัดการนอย  

ผลการศึกษาท่ีพบในการทบทวนเอกสารในขางตน ไดแนวคิดคอนขางชัดเจนวาเนื้อดินท่ี

เหมาะสมท่ีสุดในการปลูกออย คือ ดินรวนเหนียวปนทราย (sandy clay loam) สําหรับดินในพ้ืนท่ีภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือตอนกลางนี้ พบไดในบางบริเวณแตเปนสวนนอย ซ่ึงในเชิงทฤษฎีอาจกลาวไดวา ลักษณะ

ของเนื้อดินสวนใหญอาจมีผลเก่ียวกับผลผลิตออยอยูบาง ผลวิเคราะหเนื้อดินท้ัง 3 ระดับความลึกของ 116 

บริเวณ มีรายละเอียดในตารางผนวกท่ี 5 

4.3.3 สมบัติทางเคมีของดินจากการเก็บตัวอยาง 3 ระดับความลึก 

สมบัติทางเคมีท้ัง 3 ระดับความลึกของดิน (ตารางผนวกท่ี 6) ท่ีเก็บเปนขาย พบวามีลักษณะ

คละกัน แตสวนใหญเปนดินมีพีเอชสนามและพีเอชวัดในน้ําใกลเคียงกัน มีพีเอชสนามสูงกวาพีเอชท่ีวัดใน

หองปฏิบัติการ และดินมีพีเอชในโพแทสเซียมคลอไรดต่ํากวาพีเอชในน้ํา แสดงวาสามารถจัดการปุยท่ีเปนแคต

ไอออนได และทุกดินมีคาการนําไฟฟาต่ํา แสดงวาไมมีผลกระทบจากเกลือ ลักษณะเดนท่ีสําคัญอีกอยางหนึ่ง

คือ ดินสวนใหญมีอินทรียวัตถุต่ําถึงต่ํามาก คือต่ํากวา 10 กรัมตอกิโลกรัม ซ่ึงเปนลักษณะท่ีจําเปนตองใหความ

สนใจเปนพิเศษในการจัดการท้ังดานธาตุอาหาร และดานความชื้น คาวิเคราะหในดินบน แสดงวาในบริเวณท่ีมี

การปลูกออยในดินเหลานี้ มีการจัดการโดยการใสปุยอยูแลวเปนสวนใหญ คือมีคาเบสรวมท่ีไมต่ํานัก และมี

อัตรารอยละความอ่ิมตัวเบสในชั้นดินลางตอนบน (ชวงใตฐานชั้นดินบนถึงระดับ 60 เซนติเมตร) สวนใหญสูง

กวารอยละ 35 ซ่ึงเปนสมบัติทางเคมีท่ีดี และเปนประโยชนตอการจัดการ สําหรับคาฟอสฟอรัสและ

โพแทสเซียมท่ีเปนประโยชนแตกตางกัน แตสวนใหญอยูในชวงตั้งแตตํ่าลงไปถึงตํ่ามาก ยกเวนในชั้นดินบนท่ี

แสดงใหเห็นวา เปนผลจากการจัดการปุย ในภาพรวมดินเหลานี้มีปญหาเก่ียวกับความอุดมสมบูรณของดิน  

4.3.4 ผลการประเมินระดับความอุดมสมบูรณของดิน 

ผลการประเมินระดับความอุดมสมบูรณของดินจากคาวิ เคราะหดิน ซ่ึงประกอบดวย 

อินทรียวัตถุ (OM) คารอยละความอ่ิมตัวเบส (%BS) ความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน (CEC) ฟอสฟอรัสท่ีเปน

ประโยชน (Avai. P) และโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชน (Avai. K) (กองสํารวจดิน, 2523) พบวาดินท่ีปลูกออย

ท้ัง 116 บริเวณ มีระดับความอุดมสมบูรณตั้งแตปานกลาง (medium) ถึงต่ํา (low) (ตารางท่ี 7) ซ่ึงเปนไปตาม

คาวิเคราะหเคมีท่ีแสดงไวในตารางผนวกท่ี 6 
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ภาพท่ี 8  ลักษณะของเนื้อดิน ท่ีเก็บตัวอยาง 3 ระดับความลึก ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนกลาง 
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ตารางท่ี 7 ผลการประเมินระดับความอุดมสมบูรณของดินท่ีเก็บ 3 ระดับความลึกจากคาวิเคราะหดินในพ้ืนท่ี

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนกลาง 

Site Depth OM 
  

Avai. P 
  

Avai. K 
  

CEC 
  

BS 
  

Tsc Fertility  
  (cm) (g/kg) sc (mg/kg) sc (mg/kg) sc (cmol/kg) sc (%) sc   level 
1 0-19 3.92 (1) 38.92 (3) 40.97 (1) 6.21 (1) 27.61 (1) 7 Low 
 19-60 3.23 (1) 4.25 (1) 25.62 (1) 8.59 (1) 33.14 (1) 5 Low 
  60-100 3.34 (1) 2.07 (1) 22.32 (1) 8.43 (1) 24.76 (1) 5 Low 
2 0-21 9.97 (1) 58.96 (3) 202.21 (3) 2.74 (1) 42.10 (2) 10 Medium 
 21-60 1.56 (1) 47.66 (3) 249.89 (3) 1.50 (1) 55.43 (2) 10 Medium 
  60-100 0.26 (1) 35.16 (3) 355.17 (3) 3.40 (1) 63.22 (2) 10 Medium 
3 0-20 2.68 (1) 8.64 (1) 42.55 (1) 3.73 (1) 62.63 (2) 6 Low 
 20-60 2.68 (1) 1.54 (1) 11.54 (1) 3.83 (1) 50.47 (2) 6 Low 
  60-100 1.32 (1) 0.62 (1) 6.90 (1) 2.63 (1) 51.65 (2) 6 Low 
4 0-20 1.50 (1) 1.92 (1) 120.63 (3) 1.44 (1) 40.94 (2) 8 Medium 
 20-60 1.26 (1) 0.60 (1) 27.81 (1) 2.65 (1) 10.33 (1) 5 Low 
  60-100 0.86 (1) 4.02 (1) 7.35 (1) 4.11 (1) 14.12 (1) 5 Low 
5 0-23 0.15 (1) 101.55 (3) 25.24 (1) 2.41 (1) 27.43 (1) 7 Low 
 23-60 0.16 (1) 17.98 (2) 5.81 (1) 1.03 (1) 43.28 (2) 7 Low 
  60-100 0.14 (1) 1.31 (1) 16.02 (1) 2.13 (1) 50.56 (2) 6 Low 
6 0-25 4.73 (1) 3.69 (1) 33.05 (1) 2.68 (1) 22.16 (1) 5 Low 
 25-60 0.17 (1) 1.04 (1) 44.49 (1) 1.53 (1) 27.70 (1) 5 Low 
  60-100 0.17 (1) 0.53 (1) 39.53 (1) 3.54 (1) 28.59 (1) 5 Low 
7 0-21 1.47 (1) 9.25 (1) 25.97 (1) 1.46 (1) 10.97 (1) 5 Low 
 21-60 0.16 (1) 3.73 (1) 6.59 (1) 1.01 (1) 86.44 (3) 7 Low 
  60-100 0.16 (1) 0.58 (1) 34.91 (1) 2.75 (1) 43.20 (2) 6 Low 
8 0-16 16.70 (2) 6.56 (1) 82.16 (2) 6.49 (1) 65.74 (2) 8 Medium 
  16-60 6.65 (1) 1.68 (1) 35.95 (1) 7.15 (1) 51.85 (2) 6 Low 
9 0-19 4.98 (1) 1.25 (1) 7.16 (1) 2.30 (1) 73.30 (2) 6 Low 
 19-60 1.45 (1) 0.88 (1) 6.31 (1) 3.24 (1) 56.47 (2) 6 Low 
  60-100 0.15 (1) 1.49 (1) 5.08 (1) 3.24 (1) 62.84 (2) 6 Low 

10 0-16 4.37 (1) 0.61 (1) 46.75 (1) 5.34 (1) 55.09 (2) 6 Low 
 16-60 4.06 (1) 0.35 (1) 19.72 (1) 4.18 (1) 53.41 (2) 6 Low 
  60-100 3.23 (1) 0.38 (1) 12.89 (1) 10.97 (2) 30.02 (1) 6 Low 

11 0-16 10.47 (1) 0.33 (1) 14.59 (1) 8.04 (1) 29.84 (1) 5 Low 
 16-60 1.61 (1) 0.74 (1) 10.60 (1) 5.95 (1) 39.37 (2) 6 Low 
  60-100 0.15 (1) 0.48 (1) 15.16 (1) 8.00 (1) 32.84 (1) 5 Low 

12 0-24 7.64 (1) 12.70 (2) 118.55 (3) 2.56 (1) 21.71 (1) 8 Medium 
 24-60 3.20 (1) 0.57 (1) 28.18 (1) 4.86 (1) 42.17 (2) 6 Low 
  60-100 0.14 (1) 0.31 (1) 33.68 (1) 7.55 (1) 41.27 (2) 6 Low 

13 0-20 1.24 (1) 1.90 (1) 23.77 (1) 4.07 (1) 41.94 (2) 6 Low 
 20-60 0.15 (1) 0.32 (1) 4.15 (1) 2.56 (1) 45.14 (2) 6 Low 
  60-100 0.16 (1) 0.32 (1) 14.25 (1) 4.80 (1) 86.33 (3) 7 Low 

14 0-19 3.00 (1) 6.95 (1) 45.00 (1) 0.57 (1) 58.58 (2) 6 Low 
 19-60 3.00 (1) 4.25 (1) 11.84 (1) 1.57 (1) 35.00 (2) 6 Low 
  60-100 0.15 (1) 0.55 (1) 12.93 (1) 3.57 (1) 74.93 (2) 6 Low 

15 0-15 1.52 (1) 1.25 (1) 35.98 (1) 5.56 (1) 41.66 (2) 6 Low 
 15-60 0.13 (1) 0.54 (1) 46.01 (1) 8.72 (1) 47.19 (2) 6 Low 
  60-100 0.15 (1) 0.38 (1) 56.89 (1) 13.47 (2) 53.16 (2) 7 Low 

16 0-17 4.71 (1) 1.14 (1) 11.43 (1) 3.05 (1) 58.36 (2) 6 Low 
 17-60 0.14 (1) 1.35 (1) 5.20 (1) 2.80 (1) 40.92 (2) 6 Low 
  60-100 0.16 (1) 1.25 (1) 1.27 (1) 0.82 (1) 44.85 (2) 6 Low 

17 0-17 14.33 (1) 3.64 (1) 163.88 (3) 6.51 (1) 38.67 (2) 8 Medium 
 17-60 0.13 (1) 0.36 (1) 39.09 (1) 8.25 (1) 44.74 (2) 6 Low 



หนา 28  โครงการยอย 1 

ตารางท่ี 7 (ตอ) 
Site Depth OM 

  
Avai. P 

  
Avai. K 

  
CEC 
  

BS 
  

Tsc Fertility  
  (cm) (g/kg) sc (mg/kg) sc (mg/kg) sc (cmol/kg) sc (%) sc   level 
  60-100 1.61 (1) 0.50 (1) 8.22 (1) 16.00 (2) 39.26 (2) 7 Low 

18 0-24 4.49 (1) 9.60 (1) 8.30 (1) 2.80 (1) 17.94 (1) 5 Low 
 24-60 1.38 (1) 4.48 (1) 5.54 (1) 1.57 (1) 43.51 (2) 6 Low 
  60-100 0.13 (1) 0.34 (1) 29.75 (1) 5.27 (1) 62.61 (2) 6 Low 

19 0-20 8.93 (1) 1.41 (1) 17.43 (1) 3.53 (1) 40.82 (2) 6 Low 
 20-60 1.50 (1) 0.70 (1) 14.14 (1) 3.82 (1) 49.93 (2) 6 Low 
  60-100 4.98 (1) 0.39 (1) 17.52 (1) 6.27 (1) 33.91 (1) 5 Low 

20 0-22 4.13 (1) 8.40 (1) 19.58 (1) 2.06 (1) 45.90 (2) 6 Low 
 22-60 0.15 (1) 0.43 (1) 2.71 (1) 1.81 (1) 52.41 (2) 6 Low 
  60-100 0.15 (1) 0.42 (1) 7.24 (1) 3.81 (1) 59.17 (2) 6 Low 

21 0-16 5.35 (1) 43.10 (3) 71.22 (2) 2.80 (1) 58.23 (2) 9 Medium 
 16-60 1.58 (1) 15.52 (2) 27.13 (1) 5.77 (1) 43.15 (2) 7 Low 
  60-100 0.15 (1) 1.08 (1) 36.06 (1) 7.29 (1) 89.83 (3) 7 Low 

22 0-21 0.12 (1) 8.95 (1) 11.47 (1) 1.07 (1) 21.83 (1) 5 Low 
 21-60 1.66 (1) 1.28 (1) 8.03 (1) 0.82 (1) 20.91 (1) 5 Low 
  60-100 0.15 (1) 0.86 (1) 7.75 (1) 1.32 (1) 15.68 (1) 5 Low 

23 0-22 0.16 (1) 2.34 (1) 24.97 (1) 1.57 (1) 40.41 (2) 6 Low 
 22-60 0.13 (1) 0.41 (1) 14.70 (1) 2.31 (1) 45.82 (2) 6 Low 
  60-100 0.15 (1) 0.29 (1) 15.11 (1) 4.17 (1) 68.04 (2) 6 Low 

24 0-23 4.18 (1) 2.52 (1) 48.19 (1) 2.81 (1) 41.24 (2) 6 Low 
 23-60 0.16 (1) 0.85 (1) 7.50 (1) 2.32 (1) 36.72 (2) 6 Low 
  60-100 0.15 (1) 1.15 (1) 7.08 (1) 2.81 (1) 45.52 (2) 6 Low 

25 0-13 1.50 (1) 3.43 (1) 46.64 (1) 1.82 (1) 52.92 (2) 6 Low 
 13-60 4.01 (1) 2.77 (1) 30.08 (1) 4.28 (1) 75.48 (3) 7 Low 
  60-100 0.12 (1) 4.04 (1) 59.76 (1) 4.07 (1) 86.35 (3) 7 Low 

26 0-21 1.29 (1) 3.25 (1) 20.86 (1) 0.82 (1) 21.41 (1) 5 Low 
 21-60 0.12 (1) 2.23 (1) 17.24 (1) 4.32 (1) 24.30 (1) 5 Low 
  60-100 1.25 (1) 0.76 (1) 17.42 (1) 6.07 (1) 17.60 (1) 5 Low 

27 0-16 6.06 (1) 2.61 (1) 33.74 (1) 3.81 (1) 43.17 (2) 6 Low 
 16-60 0.15 (1) 0.96 (1) 122.27 (3) 4.78 (1) 50.52 (2) 8 Medium 
 60-100 0.16 (1) 0.58 (1) 270.38 (3) 8.01 (1) 63.52 (2) 8 Medium 

28 0-18 10.12 (1) 0.59 (1) 59.35 (1) 13.96 (2) 52.40 (2) 7 Low 
 18-60 3.95 (1) 0.49 (1) 55.93 (1) 17.45 (2) 49.17 (2) 7 Low 
  60-100 4.34 (1) 0.53 (1) 48.96 (1) 18.92 (2) 46.06 (2) 7 Low 

29 0-20 18.49 (2) 0.55 (1) 50.89 (1) 19.56 (2) 50.17 (2) 8 Medium 
 20-60 8.75 (1) 0.55 (1) 39.70 (1) 16.54 (2) 52.81 (2) 7 Low 
  60-100 3.78 (1) 0.49 (1) 34.88 (1) 14.56 (2) 56.89 (2) 7 Low 

30 0-18 8.82 (1) 19.08 (2) 39.17 (1) 2.80 (1) 33.90 (1) 6 Low 
 18-60 0.14 (1) 0.97 (1) 7.27 (1) 0.57 (1) 34.20 (1) 5 Low 
  60-100 0.12 (1) 0.85 (1) 7.29 (1) 0.57 (1) 23.41 (1) 5 Low 

31 0-18 5.04 (1) 33.32 (3) 37.93 (1) 1.31 (1) 34.50 (1) 7 Low 
 18-60 1.29 (1) 16.51 (2) 26.02 (1) 3.07 (1) 23.35 (1) 6 Low 
  60-100 1.27 (1) 2.43 (1) 26.92 (1) 4.56 (1) 37.55 (2) 6 Low 

32 0-18 7.96 (1) 1.50 (1) 51.36 (1) 5.56 (1) 51.52 (2) 6 Low 
 18-60 1.20 (1) 0.65 (1) 14.62 (1) 2.81 (1) 53.61 (2) 6 Low 
  60-100 1.45 (1) 0.45 (1) 26.74 (1) 4.57 (1) 61.24 (2) 6 Low 

33 0-18 2.55 (1) 1.62 (1) 14.04 (1) 0.57 (1) 18.26 (1) 5 Low 
 18-60 0.14 (1) 0.39 (1) 20.51 (1) 3.05 (1) 21.63 (1) 5 Low 
  60-100 0.14 (1) 0.39 (1) 60.73 (2) 5.57 (1) 42.92 (2) 7 Low 

34 0-21 15.58 (2) 2.57 (1) 84.85 (2) 5.54 (1) 39.09 (2) 8 Medium 
 21-60 0.12 (1) 0.51 (1) 12.97 (1) 4.53 (1) 56.48 (2) 6 Low 



 

โครงการยอย 1  หนา 29 

ตารางท่ี 7 (ตอ) 

Site Depth OM 
  

Avai. P 
  

Avai. K 
  

CEC 
  

BS 
  

Tsc Fertility  
  (cm) (g/kg) sc (mg/kg) sc (mg/kg) sc (cmol/kg) sc (%) sc   level 
  60-100 0.14 (1) 0.36 (1) 16.98 (1) 6.03 (1) 54.67 (2) 6 Low 

35 0-16 7.88 (1) 3.58 (1) 59.70 (1) 2.31 (1) 34.63 (1) 5 Low 
 16-60 1.19 (1) 0.61 (1) 15.42 (1) 2.31 (1) 39.03 (2) 6 Low 
  60-100 1.62 (1) 0.65 (1) 11.34 (1) 5.06 (1) 30.55 (1) 5 Low 

36 0-17 1.65 (1) 4.89 (1) 68.82 (2) 2.32 (1) 48.16 (2) 7 Low 
 17-60 0.16 (1) 2.37 (1) 46.20 (1) 1.31 (1) 61.80 (2) 6 Low 
  60-100 1.54 (1) 0.68 (1) 364.14 (3) 4.79 (1) 49.26 (2) 8 Medium 

37 0-20 4.63 (1) 8.16 (1) 9.65 (1) 8.76 (1) 14.92 (1) 5 Low 
 20-60 0.16 (1) 1.42 (1) 4.03 (1) 0.32 (1) 23.63 (1) 5 Low 
  60-100 0.14 (1) 0.47 (1) 4.45 (1) 0.32 (1) 23.17 (1) 5 Low 

38 0-19 9.71 (1) 1.06 (1) 74.71 (2) 10.97 (2) 56.53 (2) 8 Medium 
 19-60 7.08 (1) 0.70 (1) 69.52 (2) 14.79 (2) 64.18 (2) 8 Medium 
  60-100 1.48 (1) 0.46 (1) 82.74 (2) 21.53 (2) 78.79 (3) 9 Medium 

39 0-21 1.65 (1) 7.65 (1) 29.98 (1) 3.31 (1) 46.13 (2) 6 Low 
 21-60 0.14 (1) 1.58 (1) 27.00 (1) 4.55 (1) 73.16 (2) 6 Low 
  60-100 1.22 (1) 0.92 (1) 26.60 (1) 13.32 (2) 90.79 (3) 8 Medium 

40 0-20 5.17 (1) 1.56 (1) 23.72 (1) 3.32 (1) 44.83 (2) 6 Low 
 20-60 0.15 (1) 0.56 (1) 16.93 (1) 5.80 (1) 24.87 (1) 5 Low 
  60-100 0.15 (1) 0.38 (1) 17.85 (1) 6.56 (1) 39.78 (2) 6 Low 

41 0-13 11.38 (1) 0.38 (1) 61.19 (2) 9.66 (1) 37.01 (2) 7 Low 
 13-60 4.26 (1) 0.59 (1) 36.24 (1) 14.46 (2) 19.94 (1) 6 Low 
  60-100 1.35 (1) 0.49 (1) 56.82 (1) 20.92 (2) 7.74 (1) 6 Low 

42 0-25 26.46 (2) 111.69 (3) 475.55 (3) 13.24 (2) 69.11 (2) 12 Medium 
 25-60 12.69 (1) 59.18 (3) 170.05 (3) 13.02 (2) 63.60 (2) 11 Medium 
  60-100 4.49 (1) 3.55 (1) 56.43 (1) 12.77 (2) 76.34 (3) 8 Medium 

43 0-19 4.03 (1) 23.55 (2) 85.30 (2) 4.82 (1) 34.54 (1) 7 Low 
 19-60 3.07 (1) 3.73 (1) 15.39 (1) 5.78 (1) 32.26 (1) 5 Low 
  60-100 1.40 (1) 0.77 (1) 11.18 (1) 7.01 (1) 28.85 (1) 5 Low 

44 0-18 8.78 (1) 0.89 (1) 75.16 (2) 14.56 (2) 52.79 (2) 8 Medium 
 18-60 4.47 (1) 0.48 (1) 41.78 (1) 13.50 (2) 46.52 (2) 7 Low 
  60-100 3.08 (1) 0.20 (1) 40.07 (1) 12.46 (2) 39.35 (2) 7 Low 

45 0-18 2.89 (1) 3.78 (1) 37.30 (1) 8.04 (1) 81.22 (3) 7 Low 
 18-60 1.34 (1) 0.21 (1) 28.10 (1) 10.41 (2) 65.92 (2) 7 Low 
  60-100 3.85 (1) 0.54 (1) 47.14 (1) 17.73 (2) 79.69 (3) 8 Medium 

46 0-23 6.78 (1) 40.26 (3) 41.44 (1) 4.30 (1) 34.39 (1) 7 Low 
 23-60 1.34 (1) 8.34 (1) 18.12 (1) 5.37 (1) 39.32 (2) 6 Low 
  60-100 0.14 (1) 0.68 (1) 15.39 (1) 6.95 (1) 41.45 (2) 6 Low 

47 0-22 0.13 (1) 13.12 (2) 10.96 (1) 0.82 (1) 8.05 (1) 6 Low 
 22-60 0.13 (1) 1.12 (1) 3.97 (1) 0.32 (1) 19.78 (1) 5 Low 
  60-100 0.16 (1) 0.46 (1) 3.75 (1) 6.52 (1) 22.14 (1) 5 Low 

48 0-20 7.02 (1) 2.02 (1) 33.32 (1) 1.55 (1) 43.82 (2) 6 Low 
 20-60 5.73 (1) 0.70 (1) 20.79 (1) 3.26 (1) 42.83 (2) 6 Low 
  60-100 5.88 (1) 0.55 (1) 22.74 (1) 9.39 (1) 43.64 (2) 6 Low 

49 0-15 6.11 (1) 3.78 (1) 75.75 (2) 2.05 (1) 27.95 (1) 6 Low 
 15-60 1.66 (1) 0.52 (1) 27.82 (1) 2.78 (1) 31.49 (1) 5 Low 
  60-100 2.91 (1) 0.24 (1) 29.02 (1) 5.72 (1) 28.80 (1) 5 Low 

50 0-21 2.74 (1) 6.87 (1) 57.55 (1) 1.36 (1) 56.79 (2) 6 Low 
 21-60 0.16 (1) 1.25 (1) 15.25 (1) 1.10 (1) 58.04 (2) 6 Low 
  60-100 0.13 (1) 0.62 (1) 18.39 (1) 0.62 (1) 58.92 (2) 6 Low 

51 0-17 22.29 (2) 2.01 (1) 103.02 (3) 13.46 (2) 48.38 (2) 10 Medium 
 17-60 13.29 (1) 0.32 (1) 46.80 (1) 12.83 (2) 50.47 (2) 7 Low 



หนา 30  โครงการยอย 1 

ตารางท่ี 7 (ตอ) 
Site Depth OM 

  
Avai. P 

  
Avai. K 

  
CEC 
  

BS 
  

Tsc Fertility  
  (cm) (g/kg) sc (mg/kg) sc (mg/kg) sc (cmol/kg) sc (%) sc   level 
  60-100 5.23 (1) 0.08 (1) 27.84 (1) 10.74 (2) 31.22 (1) 6 Low 

52 0-22 10.03 (1) 25.55 (3) 62.21 (2) 5.30 (1) 41.15 (2) 9 Medium 
 22-60 4.93 (1) 6.32 (1) 34.68 (1) 5.07 (1) 46.06 (2) 6 Low 
  60-100 1.63 (1) 0.79 (1) 32.49 (1) 5.83 (1) 50.70 (2) 6 Low 

53 0-20 1.61 (1) 11.60 (2) 21.20 (1) 2.08 (1) 56.05 (2) 7 Low 
 20-60 0.14 (1) 4.00 (1) 17.97 (1) 1.12 (1) 50.32 (2) 6 Low 
  60-100 0.16 (1) 0.32 (1) 26.91 (1) 4.29 (1) 31.12 (1) 5 Low 

54 0-20 1.64 (1) 4.76 (1) 132.67 (3) 2.09 (1) 46.25 (2) 8 Medium 
 20-60 0.16 (1) 0.36 (1) 22.73 (1) 2.10 (1) 48.65 (2) 6 Low 
  60-100 0.15 (1) 0.19 (1) 17.48 (1) 2.87 (1) 36.83 (2) 6 Low 

55 0-16 6.23 (1) 5.59 (1) 376.49 (3) 2.08 (1) 60.33 (2) 8 Medium 
 16-60 0.15 (1) 0.28 (1) 5.87 (1) 1.10 (1) 40.44 (2) 6 Low 
  60-100 3.00 (1) 0.38 (1) 12.01 (1) 3.56 (1) 52.03 (2) 6 Low 

56 0-17 9.30 (1) 2.82 (1) 168.12 (3) 3.80 (1) 49.81 (2) 8 Medium 
 17-60 3.08 (1) 0.83 (1) 24.63 (1) 3.85 (1) 33.26 (1) 5 Low 
  60-100 0.16 (1) 0.07 (1) 34.48 (1) 8.01 (1) 58.94 (2) 6 Low 

57 0-14 38.05 (3) 0.71 (1) 182.43 (3) 19.06 (2) 49.60 (2) 11 Medium 
 14-60 11.61 (1) 0.33 (1) 74.21 (2) 19.20 (2) 59.53 (2) 8 Medium 
  60-100 1.65 (1) 0.57 (1) 39.73 (1) 15.18 (2) 48.68 (2) 7 Low 

58 0-16 25.54 (2) 0.96 (1) 64.14 (2) 20.25 (2) 53.84 (2) 9 Medium 
 16-60 4.75 (1) 0.17 (1) 63.17 (2) 21.66 (2) 48.92 (2) 8 Medium 
  60-100 5.01 (1) 0.10 (1) 61.02 (2) 21.12 (2) 55.34 (2) 8 Medium 

59 0-20 5.27 (1) 2.41 (1) 13.30 (1) 2.12 (1) 19.23 (1) 5 Low 
 20-60 3.10 (1) 0.85 (1) 7.53 (1) 2.37 (1) 30.67 (1) 5 Low 
  60-100 2.44 (1) 0.72 (1) 4.74 (1) 2.33 (1) 36.85 (2) 6 Low 

60 0-21 2.60 (1) 2.51 (1) 64.30 (2) 1.35 (1) 44.69 (2) 7 Low 
 21-60 0.14 (1) 0.53 (1) 68.30 (2) 2.11 (1) 71.80 (2) 7 Low 
  60-100 0.14 (1) 0.59 (1) 41.79 (1) 2.34 (1) 44.13 (2) 6 Low 

61 0-16 1.68 (1) 25.60 (3) 13.26 (1) 1.36 (1) 74.00 (2) 8 Medium 
 16-60 0.13 (1) 7.66 (1) 8.08 (1) 0.86 (1) 36.90 (2) 6 Low 
  60-100 0.16 (1) 1.63 (1) 31.66 (1) 4.31 (1) 38.62 (2) 6 Low 

62 0-16 7.14 (1) 2.55 (1) 38.94 (1) 2.87 (1) 58.61 (2) 6 Low 
 16-60 0.15 (1) 0.34 (1) 7.41 (1) 1.11 (1) 74.66 (2) 6 Low 
  60-100 0.15 (1) 0.51 (1) 4.89 (1) 0.37 (1) 52.46 (2) 6 Low 

63 0-16 6.20 (1) 26.66 (3) 48.83 (1) 5.06 (1) 34.30 (1) 7 Low 
  16-60 1.65 (1) 2.27 (1) 37.53 (1) 6.36 (1) 42.96 (2) 6 Low 

64 0-20 13.37 (1) 1.92 (1) 28.76 (1) 2.80 (1) 47.45 (2) 6 Low 
 20-60 8.32 (1) 1.06 (1) 9.90 (1) 0.12 (1) 50.12 (2) 6 Low 
  60-100 5.57 (1) 1.09 (1) 13.75 (1) 4.28 (1) 18.96 (1) 5 Low 

65 0-20 13.59 (1) 6.05 (1) 28.13 (1) 3.85 (1) 67.49 (2) 6 Low 
 20-60 6.74 (1) 1.40 (1) 18.52 (1) 3.87 (1) 48.59 (2) 6 Low 
  60-100 6.96 (1) 1.47 (1) 16.32 (1) 8.07 (1) 53.85 (2) 6 Low 

66 0-20 11.01 (1) 4.49 (1) 43.88 (1) 6.59 (1) 46.83 (2) 6 Low 
 20-60 6.51 (1) 1.68 (1) 27.70 (1) 6.93 (1) 39.79 (2) 6 Low 
  60-100 6.06 (1) 0.69 (1) 39.94 (1) 12.59 (2) 51.16 (2) 7 Low 

67 0-23 7.97 (1) 14.73 (2) 37.47 (1) 1.60 (1) 5.87 (1) 6 Low 
 23-60 7.26 (1) 3.69 (1) 32.02 (1) 1.11 (1) 29.60 (1) 5 Low 
  60-100 8.12 (1) 0.87 (1) 95.93 (3) 4.07 (1) 44.59 (2) 8 Medium 

68 0-17 22.28 (2) 43.54 (3) 227.26 (3) 16.13 (2) 64.39 (2) 12 Medium 
 17-60 18.76 (2) 18.49 (2) 114.68 (3) 18.05 (2) 61.99 (2) 11 Medium 
  60-100 12.53 (1) 1.55 (1) 119.70 (3) 27.64 (3) 66.20 (2) 10 Medium 



 

โครงการยอย 1  หนา 31 

ตารางท่ี 7 (ตอ) 
Site Depth OM 

  
Avai. P 

  
Avai. K 

  
CEC 
  

BS 
  

Tsc Fertility  
  (cm) (g/kg) sc (mg/kg) sc (mg/kg) sc (cmol/kg) sc (%) sc   level 

69 0-20 21.58 (2) 3.08 (1) 105.90 (3) 10.08 (2) 91.86 (3) 11 Medium 
 20-60 19.25 (2) 1.45 (1) 61.26 (2) 10.97 (2) 68.47 (2) 9 Medium 
  60-100 9.93 (1) 1.04 (1) 78.74 (2) 13.62 (2) 79.07 (3) 9 Medium 

70 0-17 16.31 (2) 2.25 (1) 111.13 (3) 11.02 (2) 56.85 (2) 10 Medium 
 17-60 14.07 (1) 0.37 (1) 59.86 (1) 10.58 (2) 54.49 (2) 7 Low 
  60-100 8.12 (1) 0.47 (1) 67.58 (2) 16.22 (2) 65.20 (2) 8 Medium 

71 0-30 16.03 (2) 4.33 (1) 87.81 (2) 7.99 (1) 54.25 (2) 8 Medium 
 30-60 9.71 (1) 1.46 (1) 66.03 (2) 7.71 (1) 65.36 (2) 7 Low 
  60-100 9.75 (1) 1.09 (1) 72.43 (2) 12.76 (2) 63.77 (2) 8 Medium 

72 0-20 20.97 (2) 1.07 (1) 73.74 (2) 17.40 (2) 54.36 (2) 9 Medium 
 20-60 11.05 (1) 0.45 (1) 62.88 (2) 22.51 (2) 49.86 (2) 8 Medium 
  60-100 13.38 (1) 0.47 (1) 62.46 (2) 27.58 (3) 57.93 (2) 9 Medium 

73 0-30 31.85 (2) 93.37 (3) 227.21 (3) 16.42 (2) 73.49 (2) 12 Medium 
 30-60 16.98 (2) 5.20 (1) 83.29 (2) 14.41 (2) 63.37 (2) 9 Medium 
  60-100 9.79 (1) 0.55 (1) 71.26 (2) 17.34 (2) 58.93 (2) 8 Medium 

74 0-26 30.93 (2) 10.39 (2) 169.21 (3) 18.87 (2) 71.75 (2) 11 Medium 
 26-60 8.95 (1) 12.61 (2) 84.48 (2) 18.44 (2) 86.72 (3) 10 Medium 
  60-100 6.82 (1) 33.03 (3) 52.47 (1) 13.99 (2) 86.86 (3) 10 Medium 

75 0-22 10.33 (1) 20.69 (2) 99.92 (3) 19.87 (2) 90.93 (3) 11 Medium 
 22-60 8.85 (1) 3.82 (1) 53.04 (1) 18.56 (2) 95.64 (3) 8 Medium 
  60-100 7.29 (1) 2.61 (1) 55.95 (1) 18.63 (2) 93.22 (3) 8 Medium 

76 0-18 13.38 (1) 12.15 (2) 287.19 (3) 3.79 (1) 35.27 (2) 9 Medium 
 18-60 4.93 (1) 1.46 (1) 37.63 (1) 11.51 (2) 22.61 (1) 6 Low 
  60-100 6.85 (1) 0.96 (1) 20.94 (1) 10.60 (2) 48.77 (2) 7 Low 

77 0-23 21.00 (2) 2.17 (1) 96.35 (3) 4.11 (1) 34.54 (1) 8 Medium 
 23-60 13.01 (1) 0.67 (1) 36.85 (1) 12.71 (2) 19.68 (1) 6 Low 
  60-100 9.37 (1) 0.45 (1) 39.28 (1) 14.36 (2) 54.27 (2) 7 Low 

78 0-19 8.57 (1) 3.00 (1) 23.63 (1) 3.33 (1) 29.11 (1) 5 Low 
 19-60 7.76 (1) 0.92 (1) 21.02 (1) 5.55 (1) 38.86 (2) 6 Low 
  60-100 6.77 (1) 0.59 (1) 26.16 (1) 8.80 (1) 41.56 (2) 6 Low 

79 0-13 22.63 (2) 4.33 (1) 79.80 (2) 7.57 (1) 84.98 (3) 9 Medium 
 13-60 11.01 (1) 2.25 (1) 56.49 (1) 7.37 (1) 81.76 (3) 7 Low 
  60-100 4.25 (1) 0.53 (1) 38.57 (1) 11.04 (2) 82.14 (3) 8 Medium 

80 0-11 6.06 (1) 10.74 (2) 61.16 (2) 4.37 (1) 45.95 (2) 8 Medium 
 พ.ย.-60 5.57 (1) 4.96 (1) 25.29 (1) 3.22 (1) 61.84 (2) 6 Low 
  60-100 6.30 (1) 1.03 (1) 8.86 (1) 4.00 (1) 56.34 (2) 6 Low 

81 0-21 10.38 (1) 14.70 (2) 68.21 (2) 3.00 (1) 30.47 (1) 7 Low 
 21-60 6.99 (1) 3.09 (1) 36.28 (1) 4.49 (1) 42.62 (2) 6 Low 
  60-100 8.39 (1) 1.26 (1) 25.91 (1) 5.91 (1) 30.99 (1) 5 Low 

82 0-20 8.57 (1) 5.22 (1) 23.00 (1) 1.34 (1) 36.01 (2) 6 Low 
 20-60 6.49 (1) 1.18 (1) 12.07 (1) 1.82 (1) 59.41 (2) 6 Low 
  60-100 7.32 (1) 0.99 (1) 12.61 (1) 3.52 (1) 44.50 (2) 6 Low 

83 0-20 19.52 (2) 87.69 (3) 78.13 (2) 4.36 (1) 86.54 (3) 11 Medium 
 20-60 6.67 (1) 18.71 (2) 28.92 (1) 4.86 (1) 86.39 (3) 8 Medium 
  60-100 5.98 (1) 1.40 (1) 32.33 (1) 5.61 (1) 68.57 (2) 6 Low 

84 0-18 19.11 (2) 1.91 (1) 31.25 (1) 6.57 (1) 34.12 (1) 6 Low 
  18-60 9.67 (1) 0.68 (1) 14.34 (1) 4.61 (1) 40.80 (2) 6 Low 
  60-100 5.55 (1) 0.55 (1) 41.64 (1) 14.02 (2) 45.81 (2) 7 Low 

85 0-24 10.90 (1) 12.31 (2) 28.09 (1) 2.35 (1) 29.94 (1) 6 Low 
 24-60 10.34 (1) 4.80 (1) 16.17 (1) 3.86 (1) 33.19 (1) 5 Low 
  60-100 8.19 (1) 1.42 (1) 17.46 (1) 2.11 (1) 58.96 (2) 6 Low 



หนา 32  โครงการยอย 1 

ตารางท่ี 7 (ตอ) 
Site Depth OM 

  
Avai. P 

  
Avai. K 

  
CEC 
  

BS 
  

Tsc Fertility  
  (cm) (g/kg) sc (mg/kg) sc (mg/kg) sc (cmol/kg) sc (%) sc   level 

86 0-18 18.66 (2) 9.10 (1) 16.98 (1) 5.12 (1) 8.91 (1) 6 Low 
 18-60 11.95 (1) 3.31 (1) 9.42 (1) 4.85 (1) 5.01 (1) 5 Low 
  60-100 8.93 (1) 1.65 (1) 7.37 (1) 2.83 (1) 51.39 (2) 6 Low 

87 0-18 13.64 (1) 1.98 (1) 38.47 (1) 5.62 (1) 70.48 (2) 6 Low 
 18-60 10.08 (1) 0.82 (1) 20.52 (1) 5.35 (1) 67.88 (2) 6 Low 
  60-100 4.43 (1) 0.95 (1) 23.20 (1) 5.57 (1) 87.05 (3) 7 Low 

88 0-16 10.84 (1) 1.68 (1) 11.89 (1) 3.81 (1) 30.59 (1) 5 Low 
 16-60 6.28 (1) 1.25 (1) 10.42 (1) 1.60 (1) 34.56 (1) 5 Low 
  60-100 5.59 (1) 0.72 (1) 16.97 (1) 3.81 (1) 15.65 (1) 5 Low 

89 0-18 11.77 (1) 6.25 (1) 12.10 (1) 1.62 (1) 14.00 (1) 5 Low 
 18-60 7.67 (1) 1.38 (1) 7.20 (1) 3.07 (1) 45.84 (2) 6 Low 
  60-100 7.17 (1) 1.13 (1) 9.66 (1) 3.87 (1) 28.70 (1) 5 Low 

90 0-19 7.14 (1) 1.31 (1) 13.14 (1) 1.11 (1) 24.50 (1) 5 Low 
 19-60 4.53 (1) 0.87 (1) 10.98 (1) 0.37 (1) 47.89 (2) 6 Low 
  60-100 5.13 (1) 0.69 (1) 3.46 (1) 0.62 (1) 57.00 (2) 6 Low 

91 0-28 12.74 (1) 1.82 (1) 43.80 (1) 1.85 (1) 30.17 (1) 5 Low 
 28-60 10.16 (1) 1.00 (1) 13.12 (1) 0.62 (1) 56.90 (2) 6 Low 
  6-100 7.53 (1) 1.59 (1) 24.66 (1) 0.87 (1) 47.29 (2) 6 Low 

92 0-24 11.95 (1) 3.04 (1) 14.58 (1) 0.37 (1) 61.40 (2) 6 Low 
 24-60 10.90 (1) 0.99 (1) 3.89 (1) 0.37 (1) 61.67 (2) 6 Low 
  60-100 6.80 (1) 0.95 (1) 5.29 (1) 0.37 (1) 62.39 (2) 6 Low 

93 0-30 8.22 (1) 8.84 (1) 41.25 (1) 0.62 (1) 36.99 (2) 6 Low 
 30-60 4.18 (1) 2.68 (1) 9.20 (1) 0.12 (1) 50.80 (2) 6 Low 
  60-100 5.11 (1) 0.77 (1) 14.35 (1) 0.87 (1) 48.82 (2) 6 Low 

94 0-20 14.89 (1) 1.43 (1) 54.92 (1) 3.84 (1) 45.11 (2) 6 Low 
 20-60 11.06 (1) 1.41 (1) 27.94 (1) 4.09 (1) 59.49 (2) 6 Low 
  60-100 7.85 (1) 1.20 (1) 69.01 (2) 7.06 (1) 34.04 (1) 6 Low 

95 0-25 11.76 (1) 7.20 (1) 52.43 (1) 2.61 (1) 36.82 (2) 6 Low 
 25-60 10.29 (1) 1.16 (1) 7.53 (1) 0.12 (1) 44.87 (2) 6 Low 
  60-100 6.67 (1) 0.83 (1) 4.83 (1) 0.12 (1) 51.76 (2) 6 Low 

96 0-21 21.90 (2) 2.01 (1) 33.32 (1) 0.62 (1) 37.05 (2) 7 Low 
 21-60 1.44 (1) 0.80 (1) 7.83 (1) 0.12 (1) 46.42 (2) 6 Low 
  60-100 1.27 (1) 0.76 (1) 9.79 (1) 0.12 (1) 60.61 (2) 6 Low 

97 0-22 3.79 (1) 7.00 (1) 22.67 (1) 1.11 (1) 27.77 (1) 5 Low 
 22-60 1.27 (1) 1.54 (1) 28.88 (1) 1.37 (1) 30.46 (1) 5 Low 
  60-100 1.45 (1) 0.83 (1) 41.22 (1) 5.10 (1) 29.95 (1) 5 Low 

98 0-20 9.79 (1) 2.49 (1) 23.35 (1) 2.37 (1) 34.48 (1) 5 Low 
 20-60 1.36 (1) 0.79 (1) 10.34 (1) 2.61 (1) 67.03 (2) 6 Low 
  60-10 7.23 (1) 0.77 (1) 13.13 (1) 2.85 (1) 69.57 (2) 6 Low 

99 0-27 8.16 (1) 1.52 (1) 10.68 (1) 1.36 (1) 20.63 (1) 5 Low 
 27-60 5.66 (1) 0.97 (1) 7.35 (1) 0.12 (1) 36.35 (2) 6 Low 
  60-100 6.44 (1) 0.99 (1) 8.91 (1) 0.12 (1) 60.57 (2) 6 Low 

100 0-25 6.69 (1) 1.50 (1) 10.48 (1) 0.37 (1) 28.98 (1) 5 Low 
 25-60 4.88 (1) 0.59 (1) 7.10 (1) 0.37 (1) 50.88 (2) 6 Low 
  60-100 4.41 (1) 0.63 (1) 16.09 (1) 3.60 (1) 42.50 (2) 6 Low 

101 0-20 3.19 (1) 14.74 (2) 96.08 (3) 3.96 (1) 30.15 (1) 8 Medium 
 20-60 1.23 (1) 5.24 (1) 36.90 (1) 4.29 (1) 46.98 (2) 6 Low 
  60-100 1.30 (1) 7.13 (1) 26.25 (1) 6.15 (1) 63.72 (2) 6 Low 

102 0-19 4.98 (1) 17.34 (2) 100.24 (3) 1.68 (1) 26.21 (1) 8 Medium 
 19-60 0.64 (1) 4.32 (1) 25.21 (1) 0.94 (1) 23.41 (1) 5 Low 
  60-100 0.61 (1) 1.05 (1) 63.69 (2) 1.43 (1) 12.38 (1) 6 Low 



 

โครงการยอย 1  หนา 33 

ตารางท่ี 7 (ตอ) 
Site Depth OM 

  
Avai. P 

  
Avai. K 

  
CEC 
  

BS 
  

Tsc Fertility  
  (cm) (g/kg) sc (mg/kg) sc (mg/kg) sc (cmol/kg) sc (%) sc 

 
level 

103 0-21 2.45 (1) 5.55 (1) 10.10 (1) 1.91 (1) 40.97 (2) 6 Low 
 21-60 1.25 (1) 3.52 (1) 28.39 (1) 5.38 (1) 90.72 (3) 7 Low 
  60-100 0.63 (1) 1.25 (1) 33.79 (1) 7.10 (1) 69.93 (2) 6 Low 

104 0-20 5.79 (1) 2.78 (1) 19.33 (1) 1.46 (1) 37.00 (2) 6 Low 
 20-60 0.65 (1) 2.55 (1) 72.66 (2) 1.70 (1) 40.87 (2) 7 Low 
  60-100 0.65 (1) 1.59 (1) 123.35 (3) 4.92 (1) 35.06 (2) 8 Medium 

105 0-23 4.99 (1) 5.49 (1) 39.45 (1) 2.21 (1) 37.35 (2) 6 Low 
 23-60 3.91 (1) 0.83 (1) 59.30 (1) 7.02 (1) 45.18 (2) 6 Low 
  60-100 0.64 (1) 0.76 (1) 66.31 (2) 7.97 (1) 35.48 (2) 7 Low 

106 0-22 1.86 (1) 15.91 (2) 8.45 (1) 1.94 (1) 15.36 (1) 6 Low 
 22-60 3.00 (1) 6.58 (1) 5.80 (1) 1.91 (1) 27.54 (1) 5 Low 
  60-100 0.65 (1) 1.87 (1) 5.93 (1) 1.45 (1) 25.05 (1) 5 Low 

107 0-25 0.66 (1) 3.52 (1) 17.25 (1) 2.35 (1) 35.19 (2) 6 Low 
 25-60 0.67 (1) 1.99 (1) 27.87 (1) 5.84 (1) 93.36 (3) 7 Low 
  60-100 0.62 (1) 1.05 (1) 33.62 (1) 6.33 (1) 92.81 (3) 7 Low 

108 0-15 2.61 (1) 2.85 (1) 58.86 (1) 4.86 (1) 21.82 (1) 5 Low 
 15-60 0.68 (1) 1.21 (1) 24.65 (1) 4.79 (1) 28.09 (1) 5 Low 
  60-100 0.63 (1) 0.90 (1) 24.51 (1) 5.31 (1) 23.20 (1) 5 Low 

109 0-25 1.29 (1) 4.40 (1) 31.94 (1) 1.45 (1) 28.99 (1) 5 Low 
 25-60 1.29 (1) 2.08 (1) 23.64 (1) 2.64 (1) 28.23 (1) 5 Low 
  60-100 0.61 (1) 1.51 (1) 15.16 (1) 3.09 (1) 4.04 (1) 5 Low 

110 0-20 12.24 (1) 2.21 (1) 76.85 (2) 4.43 (1) 41.79 (2) 7 Low 
 20-60 3.92 (1) 1.75 (1) 55.91 (1) 4.37 (1) 56.17 (2) 6 Low 
  60-100 0.60 (1) 0.75 (1) 43.53 (1) 6.63 (1) 54.47 (2) 6 Low 

111 0-22 1.87 (1) 6.68 (1) 14.55 (1) 1.71 (1) 33.69 (1) 5 Low 
 22-60 0.59 (1) 2.35 (1) 3.89 (1) 0.73 (1) 37.62 (2) 6 Low 
  60-100 0.60 (1) 1.01 (1) 14.55 (1) 2.16 (1) 35.20 (2) 6 Low 

112 0-25 2.50 (1) 2.45 (1) 11.60 (1) 1.46 (1) 22.75 (1) 5 Low 
 25-60 0.63 (1) 1.54 (1) 3.81 (1) 1.45 (1) 41.89 (2) 6 Low 
  60-100 0.67 (1) 1.38 (1) 8.84 (1) 1.95 (1) 22.79 (1) 5 Low 

113 0-19 27.25 (2) 79.65 (3) 247.65 (3) 9.74 (1) 61.92 (2) 11 Medium 
 19-60 7.02 (1) 4.56 (1) 94.77 (3) 6.28 (1) 49.83 (2) 8 Medium 
  60-100 3.35 (1) 1.37 (1) 44.18 (1) 5.70 (1) 18.29 (1) 5 Low 

114 0-27 7.61 (1) 31.20 (3) 18.50 (1) 1.99 (1) 18.02 (1) 7 Low 
 27-60 4.58 (1) 9.43 (1) 13.61 (1) 3.39 (1) 17.63 (1) 5 Low 
  60-100 2.60 (1) 2.68 (1) 8.01 (1) 3.38 (1) 16.53 (1) 5 Low 

115 0-20 8.48 (1) 53.95 (3) 203.25 (3) 3.87 (1) 38.14 (2) 10 Medium 
 20-60 1.95 (1) 10.59 (2) 121.15 (3) 4.74 (1) 62.92 (2) 9 Medium 
  60-100 0.61 (1) 1.92 (1) 18.92 (1) 5.62 (1) 62.91 (2) 6 Low 

116 0-18 10.44 (1) 3.48 (1) 14.30 (1) 3.13 (1) 28.14 (1) 5 Low 
 18-60 1.36 (1) 1.40 (1) 7.29 (1) 4.42 (1) 26.61 (1) 5 Low 
  60-100 2.49 (1) 2.42 (1) 7.64 (1) 4.43 (1) 26.07 (1) 5 Low 

หมายเหต:ุ OM=organic matter,  Avai. P=available phosphorus,  Avai. K=available potassium,   
CEC=cation exchange capacity,  BS =base saturation,  sc=score,  Tsc=total score. 

  



หนา 34  โครงการยอย 1 

เม่ือพิจารณาถึงปจจัยท่ีเปนขอจํากัดดานระดับความอุดมสมบูรณของดินท่ีเก็บตัวอยาง 3 ระดับความ

ลึก ในพ้ืนท่ีภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนกลาง โดยใชสถิติอยางงาย คือ พิจารณาจากคาเฉลี่ย (mean) คา

เบี่ยงเบนมาตรฐาน (standard deviation: SD) และคาผิดพลาดมาตรฐานของคาเฉลี่ย (standard error of 

the mean: SEM) ของระดับคะแนนดังแสดงในตารางท่ี 8 จะเห็นไดวาคาอินทรียวัตถุ จะเปนคาท่ีมีผลทําให

ดินเหลานี้มีระดับความอุดมสมบูรณต่ํามากท่ีสุด รองลงมาคือคาฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน คาความจุ

แลกเปลี่ยนแคตไอออน คาโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชน และคารอยละความอ่ิมตัวเบส ตามลําดับ  

ปจจัยท่ีสําคัญท่ีสุดท่ีทําใหดินเหลานี้มีความอุดมสมบูรณต่ําคือ อินทรียวัตถุตํ่า จากผลการประเมินใน

ตารางท่ี 7 และตารางท่ี 8 นี้ ไดชี้ใหเห็นจุดสําคัญท่ีควรจะตองคิดในการปรับปรุงดินเหลานี้คือ ตองมีการ

จัดการอินทรียวัตถุ ซ่ึงการเพ่ิมข้ึนของอินทรียวัตถุ จะมีผลตอเนื่องถึงคาความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน และดิน

เหลานี้มีคาโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชนต่ําควรตองพิจารณาอีกดวย  

 
ตารางท่ี 8  ปจจัยท่ีเปนขอจํากัดความอุดมสมบูรณของดินในระดับความลึก 3 ระดับ 

ลําดับที สมบัติของดิน  
Mean 

 
SD SEM 

ระดับ/จํานวนตัวอยาง 
ต่ํา ปานกลาง สูง 

1 อินทรียวัตถุ 1.07 0.27 0.01 322 23 1 
2 ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน 1.18 0.51 0.03 304 22 20 
3 โพแทสเซียมท่ีเปนประโยชน 1.31 0.64 0.03 272 40 34 
4 ความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน 1.18 0.40 0.02 285 59 2 
5 อัตรารอยละความอ่ิมตัวดวยเบส  1.77 0.57 0.03 104 216 26 

หมายเหตุ:  SD=standard deviation,  SEM=standard error of the mean,  Sample size=346 

 

4.3.5 ผลการจําแนกสมรรถนะความอุดมสมบูรณของดินจากตัวอยางดิน 3 ระดับความลึก 

จากคาวิเคราะหสมบัติทางฟสิกส และทางเคมีของดิน สามารถจําแนกหนวยสมรรถนะความ

อุดมสมบูรณของดินได (Sanchez, 2003) ซ่ึงเปนแนวทางท่ีนิยมใชในการวิเคราะหขอมูลดานความอุดม

สมบูรณของดินเขตรอน และใชขอมูลเพียง 2 ระดับความลึก คือดินบน และชั้นใตฐานดินบนถึงระดับ 60 

เซนติเมตร ซ่ึงเปนโซนรากหาอาหารสวนใหญของพืช รวมท้ังออย จากการจําแนกสมรรถนะความอุดมสมบูรณ

ของดินท่ีเนนพิจารณาลักษณะท่ีคอนขางถาวรของดินในเขตรากหาอาหารของพืช (ตารางผนวกท่ี 7) พบวาดิน

สวนใหญมีขอจํากัดทางความอุดมสมบูรณท่ัวไปอยู 4 อยางดวยกัน คือมีพีเอชต่ํากวา 5.5 (a) มีผลรวมของเบส

นอยกวา 7 เซนติโมลตอกิโลกรัม (e) และโพแทสเซียมท่ีแลกเปลี่ยนไดต่ํากวา 0.2 เซนติโมลตอกิโลกรัม (k) 

และบางบริเวณมีคาพีเอชสูงกวา 7.3 (b) หนวยสมรรถนะความอุดมสมบูรณของดินท่ีไดจากการวิเคราะห

ท้ังหมด แตกตางกันเปน 19 ลักษณะดวยกัน แตดินสวนใหญคือ 11 บริเวณหรือรอยละ 61 มีหนวยสมรรถนะ

ความอุดมสมบูรณ ท่ีประกอบดวย aek ซ่ึงชี้ใหเห็นวาบริเวณการปลูกออยสวนใหญมีเบสต่ํา และขาด

โพแทสเซียม สวนเนื้อดินนั้น ไมจัดวาเปนปญหาตอการปลูกออย แตเนื้อดินท่ีเปนดินทราย (S) จะมีปญหาทาง
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ความอุดมสมบูรณไดมากกวาเปนดินรวน (L) หรือดินเหนียว (C) ผลสรุปของหนวยสมรรถนะความอุดม

สมบูรณของดินแสดงไวดังตารางท่ี 9 

 
ตารางท่ี 9  หนวยสมรรถนะความอุดมสมบูรณของดิน จากตัวอยางดินท่ีเก็บ 3 ระดับความลึกในภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือตอนกลาง 

ลําดับ หนวยสมรรถนะความอุดมสมบูรณ (FFC unit) จํานวนท่ีพบ 
1 Cak 5 
2 L 3 
3 Labek 1 
4 Laek 42 
5 Lak 6 
6 Lbe 1 
7 Lbek 2 
8 Lbk 2 
9 LC 1 
10 LCaek 2 
11 Le 2 
12 Lek 9 
13 Lk 3 
14 LSaek 1 
15 Saek 13 
16 Sek 4 
17 SLaek 13 
18 SLbek 3 
19 SLek 3 

จํานวนบริเวณท่ีวิเคราะห = 116 บริเวณ 
 

4.3.6 ผลวิเคราะหจุลธาตุท่ีเปนประโยชนในตัวอยางดิน 3 ระดับความลึกในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ

ตอนกลาง 

ปริมาณจุลธาตุท่ีเปนประโยชน ซ่ึงประกอบดวย เหล็ก (Fe) แมงกานีส (Mn) ทองแดง (Cu) 

และสังกะสี (Zn) เปนอีกกลุมคาวิเคราะหหนึ่งท่ีตองพิจารณาในการสรางเทคโนโลยีการจัดการดินเพ่ือการปลูก

ออย คาท่ีไดจากการวิเคราะหในตารางผนวกท่ี 8 ชี้ใหเห็นชัดเจนวา ดินเหลานี้อาจจําเปนตองจัดการจุลธาตุท่ี

เปนประโยชน 2 ธาตุดวยกันคือ สังกะสี และทองแดง ซ่ึงมีคาวิเคราะหท่ีต่ําถึงต่ํามาก ซ่ึงในโครงการยอยท่ี 2 

จะเปนการทดลองเก่ียวกับจุลธาตุท้ัง 2 ธาตุนี้ ซ่ึงผลท่ีไดจากคาวิเคราะหนี้ก็คือ ในบางบริเวณจําเปนตองเพ่ิม

การจัดการสังกะสี และ/หรือทองแดงดวย 
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ผลสรุปของการวิเคราะหสถิติของคาวิเคราะหจุลธาตุในตัวอยางดินท่ีเก็บ 3 ระดับความลึกในพ้ืนท่ี

ปลูกออย แสดงในตารางท่ี 10  ชี้ใหเห็นวา เหล็กและแมงกานีสไมเปนปญหาในการจัดการจุลธาตุท้ัง 2 นี้ แตมี

คาเฉลี่ย (mean) และคาท่ีพบมาก (median) ของทองแดง (Cu) และสังกะสี (Zn) ต่ํา ซ่ึงจะตองพิจารณาใน

ดานการจัดการธาตุอาหารในดินเหลานี ้

 

ตารางท่ี 10 ผลวิเคราะหสรุปขอมูลจุลธาตุในตัวอยางดินท่ีเก็บ 3 ระดับความลึกในพ้ืนท่ีปลูกออยภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือตอนกลาง 

ธาตุท่ี ชื่อจุลธาต ุ หนวย Range Mean Median SD SEM 
1 เหล็ก (Fe) mg/kg 0.65–353.54 57.74 46.02 51.08 3.35 
2 แมงกานีส (Mn) mg/kg 0.52–215.05 26.08 14.75 33.02 2.17 
3 ทองแดง (Cu) mg/kg 0.50–2.49 0.36 0.18 0.43 0.03 
4 สังกะสี (Zn) mg/kg 0.50–4.63 0.33 0.14 0.57 0.04 

หมายเหตุ:  SD=standard deviation,  SEM=standard error of the mean,  Sample size=232 

 

4.3.7 ขอสรุปจากสมบัติตาง ๆ ของดิน จากการเก็บตัวอยางดิน 3 ระดับความลึกภาคตะวันออก เฉียง

เหนือตอนกลาง 

ผลของการวิ เคราะห ตัวอยางและขอมูลในภาพรวมชี้ ให เห็นวาดิน ท่ีใชปลูกออย ในภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือตอนกลาง มีชั้นความลึกต้ังแตดินบนถึงระดับความลึก 100 เซนติเมตร ท่ีแสดงวาสวน

ใหญมีเนื้อดินเปนดินรวนปนทราย (sandy loam) มีความอุดมสมบูรณปานกลางถึงต่ํา ไมพบบริเวณท่ีมีความ

อุดมสมบูรณสูง มีสมบัติทางเคมีท่ีแสดงวามีการจัดการปุยในการปลูกออยอยูแลว มีสมรรถนะความอุดม

สมบูรณท่ีมีขอจํากัดเก่ียวกับการมีพีเอชของดินแสดงความเปนกรด ดินมีเบสต่ํา และดินมีโพแทสเซียมสํารอง

ต่ํา ดินในทุกบริเวณมีอินทรียวัตถุต่ํา และเปนปจจัยจํากัดความอุดมสมบูรณในการปลูกออย สําหรับจุลธาตุ 

ขอมูลแสดงวาเหล็กและแมงกานีสไมเปนขอจํากัดในการผลิตออย แตดินท่ีมีคาของทองแดงและสังกะสีต่ํา อาจ

จําเปนตองจัดการจุลธาตุดวย 

4.4 ผลการเก็บตัวอยางและวิเคราะหตัวอยางดินท่ีเก็บในลักษณะหนาตัดดิน 

4.4.1 ผลการเก็บตัวอยางดิน 

ไดทําการเก็บตัวอยางดินโดยการขุดหลุมหนาตัดดิน (profile pit) ท้ังหมด 81 บริเวณ (จํานวน 

609 ตัวอยาง) ณ จุดเก็บตัวอยางไดเก็บขอมูลสภาพภูมิประเทศ ลักษณะทางธรณีสัณฐานวิทยา สถานท่ีเก็บ

ตัวอยางโดยละเอียด แบงชั้นดินตามความแตกตางในเชิงการกําเนิด ซ่ึงในแตละหนาตัดดินศึกษาลงไปถึงระดับ

ความลึก 2 เมตร หากไมมีขอจํากัดในการขุด ซ่ึงดินสวนใหญสามารถขุดลึกลงไปถึง 2 เมตรได และมีชั้นดินตาง 

ๆ ตามมาตรฐานการแบงชั้นดินในการสํารวจดิน (เอิบ, 2548 ; Soil Science Division Staff, 2017) หนาตัด

ดิน (Pedon) หนึ่ง ๆ แบงไดตั้งแต 4 ชั้นดิน ถึง 9 ชั้น เก็บตัวอยางท้ังในลักษณะถูกรบกวนและไมถูกรบกวน 
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เพ่ือการวิเคราะหทางฟสิกส เคมี แรวิทยา และจุลสัณฐานวิทยา และทําคําอธิบายหนาตัดดินอยางละเอียด 

สําหรับคําอธิบายหนาตัดดินและรายละเอียดตาง ๆ รวบรวมไวในภาคผนวกท่ี 2 ขอมูลของพ้ืนท่ีท่ีเก็บตัวอยาง 

และหนวยแผนท่ีดินรวบรวมไวในตารางผนวกท่ี 6 หนาตัดดินท้ังหมดท่ีไดเสนอไวในขอเสนอโครงการวิจัยคือ 

80 หนาตัดดินท่ีอยูในจังหวัดขอนแกน กาฬสินธุ รอยเอ็ด และมหาสารคาม ท่ีอยูในรัศมี 50 กิโลเมตรจาก

โรงงานน้ําตาลแตละโรงงานรวม 5 โรงงาน ในรัศมี 50 กิโลเมตรของแตละโรงงาน เก็บตัวอยางในลักษณะหนา

ตัดดิน 16 บริเวณ และมีตัวอยางท่ีเก็บอีกหนึ่งบริเวณ คือบริเวณท่ี 1 ซ่ึงอยูในจังหวัดชัยภูมิท่ีอยูตอเนื่องกับเขต

จังหวัดขอนแกน แตอยูในรัศมี 50 กิโลเมตร จากโรงงานน้ําตาลมิตรภูเวียง ซ่ึงทําการศึกษาและเก็บตัวอยาง

กอนการรายงาน 2 เดือนแรก และไดรวบรวมไวกับกลุมหนาตัดดินของโรงงานน้ําตาลมิตรภูเวียงดวย 

สําหรับจุดเก็บตัวอยางดินท้ังหมดของภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนกลาง แสดงไวในภาพท่ี 9 

และบริเวณเก็บตัวอยางท่ีเก่ียวของกับโรงงานแตละโรงงาน แสดงไวในภาพท่ี 10 ถึง 14 ซ่ึงเปนภาพท่ีแสดง

ชนิดดินตามไฟลแผนท่ีดินใหมของกรมพัฒนาท่ีดิน กระทรวงเกษตรและสหกรณ 

4.4.2 ผลวิเคราะหสมบัติทางฟสิกสของดิน 

ผลจากการวิเคราะหตัวอยางดินท่ีเก็บจากหนาตัดดิน 81 บริเวณ (ตารางท่ี 11) พบวาดินบนมี

เนื้อดินตั้งแตเปนทราย (sand; S) ไปจนถึงดินรวนปนทรายแปง (silt loam; SiL) แตสวนใหญจะเปน ดินรวน

ปนทราย (sandy loam; SL) และทรายปนดินรวน (loamy sand; LS) สําหรับเนื้อดินของชั้นดินลางในสวนท่ี

เปนเนื้อดินละเอียด (fine earths) ก็มีลักษณะคลายคลึงกันกับเนื้อดินในชั้นดินบน แตจะมีความแตกตางท่ี

แสดงวามีการสะสมดินเหนียวในชั้นดินลางอยูบาง โดยในบางหนาตัดดินมีดินลางท่ีเปนดินเหนียว (clay; C) แต

นอยมาก ลักษณะดังกลาวนี้ ไมเปนอุปสรรคตอการปลูกออย ซ่ึงยืนยันในลักษณะคลายคลึงกันกับผลการ

วิเคราะหเนื้อดิน โดยการเก็บดินจากระดับความลึก 3 ระดับท่ีผลการวิเคราะหในตอนตนแลว ในดินท่ีมีเนื้อดิน

เปนดินรวนเหนียวปนทราย (sandy clay loam) หรือดินรวนจะมีความเหมาะสมตอการปลูกออยมากกวา

ชนิดอ่ืน และดินท่ีมีเนื้อดินเปนทรายก็จะมีความเหาะสมตอการปลูกออยนอยกวาดินชนิดอ่ืน แตสามารถปลูก

ออยไดผลดีไดโดยการจัดการท่ัวไปเชนเดียวกัน 
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ภาพท่ี 9 แสดงความสัมพันธของจุดเก็บตัวอยางดินท้ังหมดของภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนกลาง ของจังหวัดขอนแกน กาฬสินธุ มหาสารคาม และรอยเอ็ด และจุดเก็บ
ตัวอยางระดับความลึก 2 เมตร 81 จุด วงกลมสีแดงคือบริเวณท่ีตั้งโรงงานน้ําตาล รายละเอียดของจุดเก็บตัวอยาง แสดงในตารางผนวกท่ี 9
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ภาพท่ี 10 ตําแหนงโรงงานน้ําตาล (วงกลมสีแดงกลางภาพ) และจุดเก็บตัวอยางดินท่ีระดับความลึก 2 เมตร 
ในรัศมี 50 กิโลเมตร ของโรงงานน้ําตาลมิตรภูเวียง จังหวัดขอนแกน (บางสวนอยูในจังหวัดชัยภูมิ) 
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ภาพท่ี 11 ตําแหนงโรงงานน้ําตาล (วงกลมสีแดงกลางภาพ) และจุดเก็บตัวอยางดินท่ีระดับความลึก 2 เมตร 
ในรัศมี 50 กิโลเมตร ของ บริษัท น้ําตาลขอนแกน จํากัด (มหาชน) จังหวัดขอนแกน 
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ภาพท่ี 12 ตําแหนงโรงงานน้ําตาล (วงกลมสีแดง) และจุดเก็บตัวอยางดินท่ีระดับความลึก 2 เมตร ในรัศมี 50 
กิโลเมตร ของ บริษัท อุตสาหกรรมน้ําตาลอีสาน จํากัด จังหวัดกาฬสินธุ 
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ภาพท่ี 14 ตําแหนงโรงงานน้ําตาล (วงกลมสีแดง) และจุดเก็บตัวอยางดินท่ีระดับความลึก 2 เมตร ในรัศมี 50 
กิโลเมตร จากโรงงานน้ําตาลวังขนาย จังหวัดมหาสารคาม 
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ตารางท่ี 11  สมบัติทางฟสิกสของดินในภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนกลางท่ีศึกษาจากหนาตัดดิน 

Pedon Horizon Depth 
(cm) 

Sand Silt Clay Texture  
class 

Ksat 
(cm/hr) 

Bulk density 
(Mg/m3) (-------------------g/kg-------------------) 

P1 Ap1 0-20 784 156 60 LS 7.32 1.53 
 Ap2 20-40 796 144 60 LS 0.63 1.60 
 Bt1 40-60 791 146 63 LS   
 Bt2 60-80 784 157 59 LS   
 Bv1 80-110 718 167 116 SL   
 Bv2 110-140 658 192 150 SL   
 Bv3 140-175 633 191 176 SL   
 Bv4 175-200 562 235 203 SCL     

P2 Ap 0-20 754 151 95 SL 0.08 1.65 
 Bt1 20-45 677 153 170 SL 0.15 1.59 
 Bt2 45-77 565 154 281 SCL   
 Bt3 77-103 539 179 282 SCL   
 Bt4 103-122 548 185 267 SCL   
 Btc1 122-140 599 175 226 SCL   
 Btc2 140-165 465 203 332 SCL   
 Bv 165-200 416 217 366 CL     

P3 Ap 0-20 586 299 115 SL 0.02 1.65 
 Bt1 20-40 561 305 135 SL 0.54 1.76 
 Bt2 40-70 511 293 196 L   
 Bt3 70-95 477 299 223 L   
 Bt4 95-130 447 302 251 L   
 Bv1 130-155 393 293 314 CL   
 Bv2 155-180 363 286 351 CL   
 Btc1 180-200 246 386 368 CL     

P4 Ap1 0-20 157 539 304 SiCL 0.03 1.40 
 Ap2 20-35 238 465 297 CL 1.11 1.46 
 Bt1 35-55 220 474 306 CL   
 Bt2 55-80 168 420 412 SiC   
 Bt3 80-110 162 443 395 SiCL   
 Bt4 110-140 160 465 375 SiCL   
 Bt5 140-170 211 488 301 CL   
 Bt6 170-200 183 531 286 SiCL     

P5 Ap 0-25 467 284 249 L 0.04 1.53 
 Bt1 25-55 321 352 326 CL 0.01 1.44 
 Bt2 55-75 307 329 363 CL   
 Btk1 75-95 297 338 365 CL   
 Btk2 95-120 298 386 316 CL   
 Bc 120-150 331 323 345 CL   
 Bb1 150-175 421 237 342 CL   
 Bb2 175-200 246 293 461 C     

P6 Ap 0-20 495 273 232 SCL 10.10 1.57 
 Bt1 20-45 563 247 190 SL 0.05 1.68 
 Bt2 45-65 524 262 213 SCL   

 Bt3 65-92 214 430 356 CL   

 Btg1 92-125 432 285 283 CL   

 Btg2 125-155 425 279 296 CL   

 Btg3 155-172 550 224 226 SCL   

 Bcg 172-200 707 166 128 SL     
P7 Ap 0-25/30 706 161 133 SL 1.66 1.41 
 Btc 30-50/70 466 187 347 SCL 30.26 1.55 
 2Bt1 70-80 409 266 325 CL   

 2Bt2 80-100 407 276 317 CL   

 2Bt3 100-130 403 282 315 CL   
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ตารางท่ี 11 (ตอ) 

Pedon Horizon Depth 
(cm) 

Sand Silt Clay Texture  
class 

Ksat 
(cm/hr) 

Bulk density 
(Mg/m3) (-------------------g/kg-------------------) 

 2Bt4 130-160 461 267 273 SCL   

 2Bt5 160-190 441 265 293 CL   

 2Bt6 190-200 318 418 264 L     
P8 Ap1 0-20 561 277 162 SL 0.91 1.74 
 Ap2 20-40 743 166 91 SL 0.11 1.67 
 Bt1 40-65 766 144 90 SL   

 Bt2 65-90 725 147 128 SL   

 Bt3 90-110 709 167 124 SL   

 BV1 110-135 651 171 177 SL   

 BV2 135-155 492 212 296 SCL   

 2Bt4 155-180 390 288 321 CL   

 2Bt5 180-200 400 309 291 CL     
P9 Ap 0-20 525 279 196 SL 30.39 1.36 
 Bt 20-40/45 493 272 235 SCL 48.72 1.34 
 BVg1 45-65 431 280 289 CL   

 BVg2 65-85 426 304 270 CL   

 BVg3 85-115 295 304 402 C   

 2Btg1 115-140 183 359 458 C   

 2Btg2 140-170 127 386 487 C   

 2Btg3 170-200 148 374 477 C     
P10 Ap1 0-20 556 333 111 SL 0.02 1.30 

 Ap2 20-35 545 344 111 SL 0.08 1.48 
 Bt1 35-60 456 394 149 L   

 Bt2 60-80 447 402 151 L   

 Bt3 80-105 394 393 213 L   

 2Bt4 105-135 414 375 212 L   

 2Bt5 135-165 374 383 243 L   

 2Bt6 165-200 355 365 280 CL     
P11 Ap 0-20 414 246 340 CL 62.53 1.48 

 Bt1 20-40 376 271 353 CL 0.23 1.50 
 Bt2 40-70 258 237 505 C   

 Bt3 70-95 335 293 372 CL   

 Bt4 95-120 399 264 337 CL   

 Bt5 120-150 428 287 285 CL   

 2Bc1 150-180 707 206 87 SL   

 2Bc2 180-200 691 176 133 SL     
P12 Ap1 0-20 817 112 71 LS 6.08 1.40 

 Ap2 20-43 822 112 66 LS 2.92 1.55 
 E 43-60 935 3 63 S   

 Bt1 60-90 801 122 78 LS   

 Bt2 90-125 798 115 88 LS   

 Btg 125-150+ 765 122 113 SL     
P13 Ap1 0-25 871 68 61 LS 5.07 1.49 

 Ap2 25-53 865 65 70 LS 1.61 1.57 
 Bt1 53-80 851 76 73 LS   

 Bt2 80-110 841 77 83 LS   

 Bt3 110-145 842 82 76 LS   

 Bt4 145-180 888 42 70 S   

 Bt5 180-200 826 83 91 LS     
P14 Ap 0-30 843 90 67 LS 2.02 1.37 

 Bt1 30-55 840 103 57 LS 1.17 1.59 
 Bt2 55-80 675 114 211 SCL   

 Bt3 80-100 611 128 261 SCL   
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ตารางท่ี 11 (ตอ) 

Pedon Horizon Depth 
(cm) 

Sand Silt Clay Texture  
class 

Ksat 
(cm/hr) 

Bulk density 
(Mg/m3) (-------------------g/kg-------------------) 

 Bt4 100-120 565 146 289 SCL   

 Bt5 120-145 550 152 298 SCL   

 Bt6 145-170 510 173 316 SCL   

 Bv 170-200+ 464 194 342 SCL     
P15 Ap 0-25 737 178 85 SL 0.50 1.39 

 Bt1 25-45 678 223 99 SL 0.10 1.56 
 Bt2 45-60 519 216 264 SCL   

 Bt3 60-75 461 255 284 SCL   

 Bt4 75-100 473 263 264 SCL   

 Bt5 100-120 478 276 245 SCL   

 Bt6 120-150 451 284 264 L   

 Bv1 150-180 338 277 386 CL   

 Bv2 180-200+ 334 283 383 CL     
P16 Ap 0-20 338 286 376 CL 0.57 1.31 

 Bt1 20-45 228 272 500 C 0.00 1.51 
 Bt2 45-70 279 281 439 C   

 Bt3 70-100 260 305 435 C   

 Bt4 100-130 227 305 468 C   

 Bt5 130-155 247 293 460 C   

 Btg1 155-180 318 347 335 CL   

 Btg2 180-200+ 479 324 197 L     
P17 Ap1 0-20 805 133 62 LS 0.96 1.49 

 Ap2 20-40 806 130 64 LS 1.35 1.52 
 Bt1 40-65 792 153 55 LS   

 Bt2 65-90 787 155 59 LS   

 Bt3 90-125 735 153 113 SL   

 Bc 125-150 673 170 157 SL   

 C 150-170+ 626 182 192 SL     
P18 Ap1 0-15 828 108 64 LS 2.02 1.37 

 Ap2 15-30 810 123 67 LS 1.21 1.43 
 Bt1 30-50 702 148 150 SL   

 Bt2 50-70 633 166 201 SCL   

 Bt3 70-95 634 154 211 SCL   

 Bt4 95-125 619 174 208 SCL   

 Bt5 125-155 627 182 191 SL   

 Bt6 155-180+ 618 199 183 SL     
P19 Ap 0-25 649 238 112 SL 0.60 1.44 

 Bt1 25-55 637 192 170 SL 0.01 1.65 
 Bt2 55-80 544 239 218 SCL   

 Bv1 80-110 447 303 250 L   

 Bv2 110-150 351 343 306 CL   

 2Bt3 150-180 177 471 352 SiCL   

 2Bt4 180-200+ 180 499 321 SiCL     
P20 Ap 0-30 866 76 58 LS 3.51 1.43 

 Bt1 30-50 841 86 72 LS 0.13 1.63 
 Bt2 50-75 812 73 115 SL   

 Bc1 75-110 749 92 158 SL   

 Bc2 110-135 724 81 194 SL   

 Bc3 135-165 642 84 274 SCL   

 Bc4 165--190 661 98 242 SCL   

 Bc5 190-200+ 685 99 216 SCL     
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ตารางท่ี 11 (ตอ) 

Pedon Horizon Depth  
(cm) 

Sand Silt Clay Texture  
class 

Ksat 
(cm/hr) 

Bulk density 
(Mg/m3) (-------------------g/kg-------------------) 

P21 Ap1 0-20 814 124 62 LS 1.16 1.36 
 Ap2 20-40 813 121 66 LS 0.91 1.56 
 Bt1 40-70 825 117 58 LS   
 Bt2 70-90 814 124 62 LS   
 Bt3 90-118 828 118 55 LS   
 2Bt4 118-140 680 139 181 SL   
 2Bt5 140-170 625 134 241 SCL   
 2Bt6 170-200+ 585 156 258 SCL     

P22 Ap1 0-25/30 791 141 68 LS 1.53 1.35 
 Bt1 25/30-52/60 787 146 67 LS 0.34 1.61 
 Bt2 52/60-90 595 161 244 SCL   

 Bt3 90-120 518 200 282 SCL   

 Bt4 120-145 530 192 278 SCL   

 Bt5 145-170 533 192 275 SCL   

 Bt6 170-190 519 208 273 SCL   

 Bt7 190-200+ 533 173 295 SCL     
P23 Ap1 0-20 794 148 59 LS 0.73 1.35 

 Ap2 20-45 780 160 60 LS 0.86 1.54 
 Bt1 45-75 563 182 255 SCL   

 Bt2 75-100 543 191 267 SCL   

 Bt3 100-125 514 197 288 SCL   

 Bt4 125-145 519 203 278 SCL   

 Bt5 145-170 533 178 289 SCL   

 Bt6 170-200+ 549 183 268 SCL     
P24 Ap 0-30 699 220 80 SL 14.66 1.53 

 Bt 30-40/50 672 198 130 SL 0.06 1.66 
 Bvg1 40/50-75 437 228 335 CL   

 Bvg2 75-90 473 240 287 SCL   

 Bvg3 90-110 469 227 304 SCL   

 Bvg4 110-130 524 257 219 SCL     
P25 Ap 0-25 754 172 74 SL 0.16 1.42 

 Bt1 25-50 650 198 152 SL 0.01 1.80 
 Bt2 50-80 568 214 218 SCL   

 Bv 80-100 585 200 215 SCL     
P26 Ap 0-15 497 398 104 L 12.54 1.50 

 AB 15-35 374 441 185 L 0.05 1.63 
 Bt1 35-60 345 432 223 L   

 Bt2 60-85 342 445 212 L   

 Bt3 85-105 329 463 208 L   

 Bt4 105-120 307 477 215 L   

 Bv 120-170 258 450 292 CL   

 2Bt5 170-200+ 180 480 340 SiCL     
P27 Ap1 0-20 170 605 225 SiL 2.30 1.51 

 Ap2 20-40 70 652 278 SiCL 0.70 1.37 
 Bt1 40-60 48 645 307 SiCL   

 Bt2 60-80 335 478 187 L   

 Bt3 80-100 296 527 177 SiL   

 Btg1 100-127 214 597 188 SiL   

 Btg2 127-150 308 491 201 L   

 Btg3 150-180+ 368 426 207 L     
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ตารางท่ี 11 (ตอ) 

Pedon Horizon Depth 
(cm) 

Sand Silt Clay Texture  
class 

Ksat 
(cm/hr) 

Bulk density 
(Mg/m3) (-------------------g/kg-------------------) 

P28 Ap 0-20 164 555 281 SiCL 11.93 1.32 
 Btg1 20-40 153 543 304 SiCL 0.00 1.55 
 Btg2 40-60 189 570 241 SiL   

 Btg3 60-90 193 440 367 SiCL   

 Btg4 90-115 272 428 299 CL   

 Btg5 115-140 378 510 112 SiL   

 Btg6 140-160 314 465 221 L   

 Btg7 160-180 146 594 260 SiL   

 Btg8 180-200+ 98 581 321 SiCL     
P29 Apg 0-25 498 294 208 L 20.90 1.53 

 Btg1 25-40 452 310 238 L 0.01 1.87 
 Btg2 40-60 439 309 252 L   

 Btg3 60-85 415 335 251 L   

 Btg4 85-110 396 339 265 L   

 Btg5 110-140 369 348 283 CL   

 Btg6 140-160 345 370 285 CL   

 Btg7 160-190+ 344 348 308 CL     
P30 Ap 0-25 583 305 112 SL 0.01 1.44 

 Bt1 25-50 529 280 191 SL 0.00 1.72 
 Bt2 50-80 496 287 217 L   

 Bt3 80-110 490 456 54 SL   

 Bt4 110-130 495 450 55 SL   

 Bv 130-140+ 586 212 203 SCL     
P31 Ap1 0-20 712 100 188 SL 0.42 1.40 

 Ap2 20-40 700 117 183 SL 0.01 1.83 
 Bt1 40-70 618 171 211 SCL   

 Bt2 70-100 610 184 206 SCL   

 Bt3 100-130 602 196 202 SCL   

 Btg1 130-160 598 228 174 SL   

 Btg2 160-190+ 696 218 86 SL     
P32 Ap 0-20 785 27 188 SL 0.32 1.51 
  Bt1 20-50 685 125 190 SL 0.05 1.76 
  Bt2 50-70 675 141 184 SL   
  Bt3 70-100 676 136 189 SL   
  Bt4 100-130 663 161 176 SL   
  Bt5 130-150 670 231 98 SL   
  Bt6 150-170 672 239 89 SL   
  Bt7 170-200+ 669 172 159 SL     
P33 Ap1 0-20 717 93 189 SL 2.11 1.18 
  Ap2 20-40 765 14 220 SCL 0.29 1.56 
  Bt1 40-70 858 86 55 LS   
  Bt2 70-95 592 176 232 SCL   
  Bt3 95-120 541 180 278 SCL   
  Bt4 120-135 538 189 273 SCL   
  Bt5 135-160 555 196 249 SCL   
  Bt6 160-180 595 212 194 SL   
  Bt7 180-200+ 606 219 175 SL   
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ตารางท่ี 11 (ตอ) 

Pedon Horizon Depth  
(cm) 

Sand Silt Clay Texture  
class 

Ksat 
(cm/hr) 

Bulk density 
(Mg/m3) (-------------------g/kg-------------------) 

P34 Ap1 0-20 781 149 70 LS 1.44 1.36 
 Ap2 20-35 782 138 80 LS 0.82 1.395 
 Bt1 35-65 763 137 99 SL   
 Bt2 65-90 738 136 126 SL   
 Bt3 90-120 687 140 173 SL   
 2Bt4 120-150 641 121 238 SCL   
 2Bt5 150-180 618 126 256 SCL   
 2Bt6 80-200+ 602 127 271 SCL   

P35 Ap 0-30/40 816 112 72 LS 3.84 1.16 
 Bt1 40-60 685 143 172 SL 0.57 1.46 
 Bt2 60-90 581 139 280 SCL   
 Bt3 90-120 584 149 267 SCL   
 Bt4 120-150 587 150 263 SCL   
 Bt5 150-180 546 152 302 SCL   
 Bv 180-200+ 557 170 273 SCL   

P36 Ap 0-15/30 742 187 71 SL 1.03 1.44 
 Bt1 30-60 696 206 98 SL 0.39 1.44 
 Bt2 60-90 582 192 227 SCL   
 Btg1 90-115 534 210 256 SCL   
 Btg2 115-140 530 198 272 SCL   
 Btg3 140-160 533 220 247 SCL   
 Btg4 160-180 538 223 239 SCL   
 Btg5 180-200+ 533 218 249 SCL   

P37 Ap 0-30 864 72 63 LS 4.37 1.34 
 Bt1 30-50 857 90 54 LS 2.13 1.42 
 Bt2 50-80 845 100 55 LS   
 Bt3 80-100 857 64 80 LS   
 Bt4 100-125 799 79 122 SL   
 Bt5 125-150 771 71 159 SL   
 Bt6 150-180 737 86 178 SL   
 Bt7 180-200+ 747 82 171 SL   

P38 Ap 0-25 790 107 103 SL 1.10 1.31 
 Bt1 25-40 537 137 326 SCL 0.03 1.71 
 Bt2 40-60 501 172 327 SCL   
 Bv/Bt 60-90 521 218 261 SCL   
 BvC 90-130+ 596 163 241 SCL   

P39 Ap 0-35 726 128 145 SL 0.89 1.35 
 Bt1 35-60 729 155 115 SL 0.02 1.75 
 2Bt2 60-85 430 209 360 CL   
 2Bt3 85-110 413 247 340 CL   
 2Bt4 110-130 406 205 389 CL   
 2Bv1 130-150 493 168 338 SCL   
 2Bv2 150-170+ 435 198 367 CL   

P40 Ap 0-30 753 138 108 SL 0.51 1.38 
 Bt1 30-55 628 138 233 SCL 0.03 1.87 
 Bt2 55-75 555 166 279 SCL   
 Bt3 75-105 516 168 316 SCL   
 Bt4 105-135 544 144 312 SCL   
 Bt5 135-165 432 174 394 CL   
 Bt6 165-185 406 171 423 C   
 Bt7 185-200+ 410 177 413 C   
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ตารางท่ี 11 (ตอ) 

Pedon Horizon Depth  
(cm) 

Sand Silt Clay Texture  
class 

Ksat 
(cm/hr) 

Bulk density 
(Mg/m3) (-------------------g/kg-------------------) 

P41 Ap 0-25 693 211 96 SL 0.19 1.41 
 Bt1 25-50 660 214 126 SL 0.72 1.45 
 Bt2 50-80 815 93 92 LS   
 Bt/Bv 80-105 551 190 258 SCL   
 Bv1 105-130 442 234 325 CL   
 Bv2 130-160 554 239 208 SCL   
 Bv3 160-180 526 243 231 SCL   
 C 180-200+ 603 241 155 SL   

P42 Ap1 0-25 432 474 94 L 0.26 1.32 
 Ap2 25-42 459 438 103 L 0.09 1.52 
 Bt1 42-75 334 454 212 L   
 Bt2 75-110 291 475 233 L   
 Bv1 110-140 247 422 331 CL   
 Bv2 140-165 222 377 402 C   
 Bt3 165-200+ 99 455 447 SiC   

P43 Ap 0-30 732 181 87 SL 1.57 1.38 
 Bt1 30-60 642 181 176 SL 0.33 1.63 
 Bt2 60-90 615 201 184 SL   
 Bt3 90-120 631 182 188 SL   
 Bt4 120-145 627 185 188 SL   
 Bt5 145-180 619 185 196 SL   
 Bt6 180-200+ 593 189 218 SCL   

P44 Ap1 0-20 729 165 107 SL 0.84 1.35 
 Ap2 20-40 720 171 109 SL 0.34 1.55 
 Bt1 40-65 726 173 101 SL   
 Bt2 65-90 700 189 111 SL   
 Bt3 90-120 675 165 160 SL   
 Bt4 120-150 634 164 202 SCL   
 Bt5 150-180 618 166 216 SCL   
 Bt6 180-200+ 635 163 202 SCL   

P45 Ap1 0-15 661 268 71 SL 0.42 1.47 
 Ap2 15-30 647 282 71 SL 0.55 1.40 
 Bt1 30-50 516 299 185 L   
 Bt2 50-80 467 305 228 L   
 Bt3 80-100 481 304 215 L   
 Bt4 100-130 490 309 202 L   
 Bv1 130-150 490 282 228 L   
 Bv2 150-180 272 318 410 C   
 Bt5 180-200+ 254 334 412 C   

P46 Ap 0-25/35 721 207 72 SL 1.05 1.3 
 Bt1 35-55 766 171 63 LS 0.83 1.4 
 Bt2 55-80 880 52 68 LS   
 Bt3 80-100 771 162 68 LS   
 Bt4 100-130 672 162 167 SL   
 Bt5 130-155 594 162 243 SCL   
 Bt6 155-180 544 157 299 SCL   
 Bt7 180-200+ 532 181 287 SCL   

P47 Ap 0-25/30 803 123 74 LS 0.95 1.44 
 E 30-50 807 112 81 LS 0.12 1.47 
 Bt1 50-80 720 136 145 SL   
 Bt2 80-112 722 129 150 SL   
 Bt3 112-140 692 122 186 SL   
 Bt4 140-170 593 132 275 SCL   
 Bt5 170-200+ 597 141 262 SCL   
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ตารางท่ี 11 (ตอ) 

Pedon Horizon Depth  
(cm) 

Sand Silt Clay Texture  
class 

Ksat 
(cm/hr) 

Bulk density 
(Mg/m3) (-------------------g/kg-------------------) 

P48 Ap1 0-20 718 188 95 SL 0.42 1.50 
 Ap2 20-40/45 728 171 102 SL 0.59 1.40 
 Bt1 40-70 606 204 190 SL   
 Bt2 70-100 569 209 222 SCL   
 Bt3 100-132 539 205 256 SCL   
 Bt4 132-160 544 214 242 SCL   
 Bt5 160-180 542 218 240 SCL   
 Bt6 180-200+ 536 215 249 SCL   

P49 Ap 0-25 801 108 91 LS 0.96 1.38 
 Bt1 25-55 547 171 282 SCL 0.17 1.45 
 Bt2 55-80 519 182 300 SCL   
 Bv 80-120+ 515 148 337 SCL   

P50 Ap1 0-20 712 218 71 SL 0.70 1.48 
 Ap2 20-40 701 218 80 SL 1.31 1.36 
 Bt1 40-68 616 204 180 SL   
 Bt2 65-90 578 215 207 SCL   
 Bt3 90-110 559 217 225 SCL   
 Bt4 110-140 551 222 227 SCL   
 Bt5 140-170 518 229 254 SCL   
 Bt6 170-200+ 504 217 279 SCL   

P51 Ap 0-25 710 218 72 SL 0.39 1.36 
 Bt 25-50/55 734 206 61 SL 0.27 1.68 
 Bv1 55-80 627 185 188 SL   
 Bv2 80-105 585 183 232 SCL   
 Bvg1 105-135 478 274 248 SCL   
 Bvg2 135-160 251 410 340 CL   
 Bvg3 160-180 193 417 390 SiCL   
 Bvg4 180-200+ 63 509 428 SiC   

P52 Ap 0-30/40 735 209 57 SL 2.55 1.32 
 E 40-50 773 165 63 LS 1.32 1.39 
 Bt1 50-65 640 164 196 SL   
 Bt2 65-95 589 166 245 SCL   
 Bt3 95-125 600 165 235 SCL   
 Bt4 125-155 593 183 224 SCL   
 Bt5 155-180 603 196 202 SCL   
 Bt6 180-200+ 601 204 195 SL   

P53 Ap 0-20/25 826 119 55 LS 5.37 1.32 
 E 25-42/55 826 132 43 LS 2.13 1.43 
 Bt1 55-65 676 125 199 SL   
 Bt2 65-85 684 133 183 SL   
 Bt3 85-110 660 139 201 SCL   
 Bt4 110-140 666 149 184 SL   
 Bt5 140-170 706 201 93 SL   
 Bt6 170-200+ 658 149 193 SL   

P54 Ap 0-30 773 93 135 SL 6.74 1.35 
 Bt1 30-55 579 132 289 SCL 0.27 1.65 
 Bt2 55-80 565 139 296 SCL   
 Bt3 80-100 564 115 320 SCL   
 Bt4 100-120 654 24 321 SCL   
 BCr1 120-160 627 54 320 SCL   
 BCr2 160-200+ 590 69 341 SCL   
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ตารางท่ี 11 (ตอ) 

Pedon Horizon Depth  
(cm) 

Sand Silt Clay Texture  
class 

Ksat 
(cm/hr) 

Bulk density 
(Mg/m3) (-------------------g/kg-------------------) 

P55 Ap 0-32 530 398 72 SL 1.47 1.51 
 Bt1 32-55 518 394 88 L 0.33 1.52 
 Bt2 55-82 595 190 215 SCL   
 Bt3 82-105 505 206 289 SCL   
 Bt4 105-130 473 204 324 SCL   
 Bt5 130-160 477 210 312 SCL   
 Bt6 160-180 474 205 322 SCL   
 Bt7 180-200+ 478 216 306 SCL   

P56 Ap 0-30 777 164 59 LS 2.58 1.44 
 E 30-50 760 189 51 LS 1.41 1.45 
 Bt1 50-80 589 179 232 SCL   
 Bt2 80-110 569 189 242 SCL   
 Bt3 110-140 575 192 233 SCL   
 Bt4 140-170 568 198 234 SCL   
 Bt5 170-200+ 541 211 248 SCL   

P57 Ap 0-20 857 62 81 LS 9.14 1.34 
 Bt1 20-50 824 73 103 LS 1.94 1.40 
 Bt2 50-80 812 65 123 SL   
 Bt3 80-110 772 66 163 SL   
 Bt4 110-140 769 63 168 SL   
 Bt5 140-170 772 69 158 SL   
 Bt6 170-200+ 799 53 148 SL   

P58 Ap1 0-20 667 253 80 SL 0.43 1.43 
 Ap2 20-40/50 699 229 72 SL 0.74 1.40 
 Bt1 50-80 651 217 132 SL   
 Bt2 80-110 620 201 179 SL   
 Bt3 110-135 634 220 146 SL   
 Btg1 135-160 619 210 171 SL   
 Btg2 160-180 594 225 181 SL   
 Btg3 180-200+ 598 222 180 SL   

P59 Ap 0-34 706 192 102 SL 0.11 1.53 
 BA 34-65 690 196 114 SL 0.00 1.66 
 Bt1 65-90 651 199 150 SL   
 Bt2 90-120 642 193 165 SL   
 Bt3 120-150 634 204 162 SL   
 Bt4 150-180 627 208 165 SL   
 Bt5 180-200+ 628 214 158 SL   

P60 Ap1 0-20 778 130 92 SL 2.27 1.48 
 Ap2 20-40 771 141 88 SL 7.43 1.41 
 Apb 40-65 743 137 120 SL   
 Bt1 65-5 715 142 143 SL   
 Bt2 95-120 698 131 171 SL   
 Bt3 120-150 691 137 172 SL   
 Bt4 150-180 681 136 182 SL   
 Bt5 180-200+ 679 143 178 SL   

P61 Ap1 0-20 770 130 99 SL 0.14 1.57 
 Ap2 20-40 747 146 108 SL 0.03 1.54 
 Bt1 40-70 686 158 155 SL   
 Bt2 70-100 664 158 178 SL   
 Bt3 100-130 557 251 192 SL   
 Bt4 130-160 660 158 182 SL   
 Bt5 160-200+ 639 146 215 SCL   
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ตารางท่ี 11 (ตอ) 

Pedon Horizon Depth  
(cm) 

Sand Silt Clay Texture  
class 

Ksat 
(cm/hr) 

Bulk density 
(Mg/m3) (-------------------g/kg-------------------) 

P62 Ap1 0-22 715 187 97 SL 0.13 1.45 
 Ap2 22-45 688 206 106 SL 0.11 1.57 
 Bt1 45-75 654 192 154 SL   
 Bt2 75-105 616 203 182 SL   
 Bt3 105-130 597 189 214 SCL   
 Bt4 130-155 575 209 216 SCL   
 Bt5 155-180 580 208 212 SCL   
 Bt6 180-200+ 577 198 225 SCL   

P63 Ap 0-20 560 323 117 SL 0.02 1.56 
 AB 20-45 533 337 130 SL 0.04 1.54 
 Bt1 45-70 507 329 164 L   
 Bt2 70-100 481 332 187 L   
 Bt3 100-130 487 320 193 L   
 Bt4 130-160 466 317 217 L   
 Bt5 160-180 462 314 225 L   
 Bt6 180-200+ 458 306 236 L   

P64 Ap 0-25/40 803 110 87 LS 0.82 1.28 
 Bt1 40-65 826 109 65 LS 0.83 1.56 
 Bt2 65-95 790 115 95 SL   
 Bt3 95-120 811 129 60 LS   
 Bt4 120-150 689 108 203 SCL   
 Bt5 150-180 654 119 227 SCL   
 Bt6 180-200+ 632 123 245 SCL   

P65 Ap 0-20 705 172 123 SL 0.33 1.46 
 Bt1 20-45 604 179 217 SCL 0.04 1.70 
 Bt2 45-65 592 173 235 SCL   
 Bt3 65-95 581 181 238 SCL   
 Bt4 95-125 588 174 239 SCL   
 Bt5 125-155 564 192 244 SCL   
 Bt6 155-180 559 195 246 SCL   
 Bt7 180-200+ 552 213 234 SCL   

P66 Ap1 0-20 705 172 123 SL 1.63 1.29 
 Ap2 20-40/43 604 179 217 LS 2.12 1.34 
 Bt1 43-60 592 173 235 LS   
 Bt2 60-90 581 181 238 LS   
 Bt3 90-120 588 174 239 SL   
 Bt4 120-150 564 192 244 SL   
 Bt5 150-180 559 195 246 SL   
 Bt6 180-200+ 552 213 234 SL   

P67 Ap1 0-10 821 109 70 LS 0.85 1.41 
 Ap2 10-20 820 115 65 LS 0.36 1.45 
 Bt1 20-45 800 112 88 LS   
 Bt2 45-60 713 116 171 SL   
 Bt3 60-90 698 130 172 SL   
 Bv/BC 90-130+ 692 136 172 SL   
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ตารางท่ี 11 (ตอ) 

Pedon Horizon Depth  
(cm) 

Sand Silt Clay Texture  
class 

Ksat 
(cm/hr) 

Bulk density 
(Mg/m3) (-------------------g/kg-------------------) 

P68 Ap1 0-20 754 121 126 SL 8.34 1.21 
 Ap2 20-42 748 136 117 SL 1.00 1.32 
 Bt1 42-68 815 111 74 LS   
 Bt2 68-96 819 106 75 LS   
 Bt3 96-120 758 135 107 SL   
 Bt4 120-150 644 143 213 SL   
 Bt5 150-180 598 167 235 SL   
 Bt6 180-200+ 653 126 221 SL   

P69 Ap1 0-20 813 100 87 LS 0.82 1.41 
 Ap2 20-35/40 783 123 94 SL 0.19 1.47 
 Bt1 40-60 785 128 88 SL   
 Bt2 60-90 718 117 165 SL   
 Bt3 90-120 739 122 139 SL   
 Bt4 120-140 738 135 127 SL   
 Bt5 140-160 718 118 164 SL   
 Bt6 160-180 685 131 184 SL   
 Bt7 180-200+ 720 141 139 SL   

P70 Ap 0-30 714 184 102 SL 0.72 0.72 
 Bt1 30-55 647 194 160 SL 0.35 0.35 
 Bt2 55-82 648 171 180 SL   
 Bt3 82-110 650 181 169 SL   
 Bt4 110-135 658 195 147 SL   
 Bt5 135-160 635 199 166 SL   
 Bt6 160-180 611 189 200 SCL   
 Bt7 180-200 601 184 216 SCL   

P71 Ap 0-20 748 159 93 SCL 0.11 1.50 
 Bt1 20-40 697 175 128 SL 0.02 1.62 
 Bt2 40-60 703 174 123 SL   
 Bt3 60-90 666 169 165 SL   
 Btg1 90-120 587 198 215 SCL   
 Btg2 120-150 607 201 192 SL   
 Btg3 150-180 617 200 183 SL   
 Btg4 180-200+ 599 196 205 SCL   

P72 Ap 0-30 733 177 90 SL 0.17 1.32 
 Bt1 30-60 612 198 190 SL 0.01 1.53 
 Bt2 60-90 561 208 231 SCL   
 Bt3 90-120 559 253 188 SL   
 Btg1 120-150 562 230 208 SCL   
 Btg2 150-170 557 235 209 SCL   
 Btg3 170-200+ 550 220 231 SCL   

P73 Ap 0-25/30 824 110 66 LS 1.92 1.33 
 Bt1 30-60 791 115 94 SL 0.21 1.52 
 Bt2 60-90 670 107 223 SCL   
 Bt3 90-120 660 138 202 SCL   
 Bt4 120-150 630 150 220 SCL   
 Bt5 150-180 621 151 229 SCL   
 Bt6 180-200+ 605 157 238 SCL   

P74 Ap 0-20 822 112 67 LS 0.58 1.47 
 AB 20-45 810 112 78 LS 0.13 1.55 
 Bt1 45-75 746 110 143 SL   
 Bt2 75-105 692 114 194 SL   
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ตารางท่ี 11 (ตอ) 

Pedon Horizon Depth  
(cm) 

Sand Silt Clay Texture  
class 

Ksat 
(cm/hr) 

Bulk density 
(Mg/m3) (-------------------g/kg-------------------) 

 Bt3 105-130 724 118 158 SL   
 Bt4 130-160 742 119 138 SL   
 Bt5 160-180 656 135 209 SCL   
 Bt6 180-200 639 130 231 SCL   

P75 Ap 0-30 847 105 48 LS 1.34 1.43 
 Bt1 30-60 808 117 74 LS 0.91 1.44 
 Bt2 60-90 755 123 122 SL   
 Bt3 90-120 743 113 145 SL   
 Bt4 120-150+ 747 121 132 SL   

P76 Ap1 0-20 878 64 58 LS 3.71 1.45 
 Ap2 20-45 816 102 82 LS 0.20 1.58 
 Bt1 45-70 791 101 108 LS   
 Bt2 70-100 763 94 143 SL   
 Bt3 100-130 757 94 149 SL   
 Bt4 130-160 762 89 150 SL   
 Bt5 160-180 762 109 130 SL   
 Bt6 180-200+ 756 115 129 SL   

P77 Apg 0-25 751 133 116 SL 0.05 1.43 
 Btg1 25-50 738 127 135 SL 0.91 1.53 
 Btg2 50-80 743 134 123 SL   
 Btg3 80-105 753 145 102 SL   
 Btg4 105-130+ 731 132 136 SL   

P78 Ap1 0-20 906 46 48 S 6.75 1.33 
 Ap2 20-42 886 62 52 S 3.34 1.36 
 Bt1 42-60/65 798 94 108 SL   
 Bt2 65-85/90 854 82 64 LS   
 Bt3 90-120 752 85 163 SL   
 Bt4 120-145 744 91 165 SL   
 Bt5 145-170 771 85 144 SL   
 Bt6 170-200+ 713 106 182 SL   

P79 Ap 0-30 887 49 64 S 2.72 1.34 
 E1 30-50 869 77 55 LS 2.39 1.42 
 E2 50-80 872 71 58 LS   
 E/Bt 80-115 804 81 115 SL   
 Bt1 115-150 709 93 198 SL   
 Bt2 150-170 744 84 171 SL   
 Bt3 170-200+ 679 97 225 SCL   

P80 Ap 0-30 887 55 58 S 1.69 1.48 
 Bt1 30-60 835 109 56 LS 2.14 1.48 
 Bt2 60-90 886 63 51 S   
 Bt3 90-120 876 64 60 LS   
 Btg1 120-155 740 91 169 SL   
 Btg2 155-180 702 88 210 SCL   
 Btg3 180-200+ 663 86 251 SCL   

P81 Ap 0-20/25 672 215 114 SL 0.61 1.21 
 Bt1 25-50 703 217 80 SL 1.41 1.62 
 Bt2 50-75/80 730 190 80 SL   
 Btg1 80-110 507 244 249 SCL   
 Btg2 110-140 421 291 289 CL   
 Btg3 140-170 454 289 257 L   
 Btg4 170-200+ 515 238 247 SCL   
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ขอ มูลสมบัติทางฟสิ กส ของดิน อีกด านหนึ่ ง คือ  ผลวิ เคราะหการนํ าน้ํ า  (hydraulic 
conductivity) ของดินเม่ืออ่ิมตัวดวยน้ํา (Ksat) และคาความหนาแนนรวม (bulk density; BD) ในชวงชั้นดิน
ตอนบนถึงชั้นดินลางตอนบนท่ีถัดลงไปในหนาตัดดิน ซ่ึงสรุปผลวิเคราะหไวในตารางท่ี 12 ผลวิเคราะหนี้แสดง
ใหเห็นชัดเจนวาอัตราการซาบซึมน้ําในดินบนโดยเฉลี่ย (mean) เร็วกวาอัตราการซาบซึมน้ําเฉลี่ยของดินลาง 
แตคาการนําน้ําของดินเม่ืออ่ิมตัวดวยน้ํานี้ มีความแปรปรวนคอนขางสูงท้ังดินบน และดินลาง เนื่องจากมีคา
เบี่ยงเบนมาตรฐาน (standard deviationว; SD) สูงกวาคาเฉลี่ย ซ่ึงแสดงใหเห็นความแปรปรวนของลักษณะ
ดินในท้ัง 2 ชั้นดิน แตไมอยูในข้ันท่ีจะเปนอุปสรรคในการปลูกออย และสามารถปรับปรุงใหดีข้ึนอีกได 

ผลการวิเคราะหขอมูลความหนาแนนรวม (bulk density; BD) ของชั้นดินตอนบนของดินปลูก

ออย ชี้ใหเห็นวา ดินเหลานี้มีความหนาแนนของชั้นดินตอนบนท้ังดินบน (topsoils) และชั้นดินลาง (subsoils) 

ไมเปนอุปสรรคในการปลูกออยและมีความแปรปรวนต่ํา คาความหนาแนนรวมของดินท้ัง 2 ชั้นตอนบน คือ 

1.41 เมกะกรัมตอลูกบาศกเมตร (Mg/m3) และดินลางตอนบนหรือดินบนตอนลาง คือ 1.54 เมกะกรัมตอ

ลูกบาศกเมตร (Mg/m3) เปนคาอยูในชวงกลางท่ีคอนขางมีความเหมาะสมสําหรับการปลูกพืชโดยท่ัวไปรวมท้ัง

การปลูกออย  

 
ตารางท่ี 12 ผลการวิเคราะหการนําน้ําของดิน และความหนาแนนรวมของดินท่ีปลูกออยจากตัวอยางดินท่ี

เก็บในหนาตัดดิน ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนกลาง 
Profile  Core position Ksat (cm/hr) Bulk density (Mg/m3) 

   Core 1 Core 2 Mean Core 1 Core 2 Mean 
1 Topsoil 13.96 0.68 7.32 1.48 1.58 1.53 

 Subsoil 0.37 0.89 0.63 1.59 1.61 1.60 
2 Topsoil 0.01 0.15 0.08 1.68 1.62 1.65 

 Subsoil 0.11 0.18 0.15 1.63 1.55 1.59 
3 Topsoil 0.02 0.03 0.02 1.62 1.67 1.65 

 Subsoil 0.97 0.12 0.54 1.75 1.77 1.76 
4 Topsoil 0.03 0.04 0.03 1.39 1.40 1.40 

 Subsoil 1.63 0.58 1.11 1.43 1.49 1.46 
5 Topsoil 0.07 0.00 0.04 1.52 1.55 1.53 

 Subsoil 0.01 0.02 0.01 1.47 1.42 1.44 
6 Topsoil 19.66 0.53 10.10 1.56 1.58 1.57 

 Subsoil 0.00 0.09 0.05 1.61 1.75 1.68 
7 Topsoil 1.82 1.50 1.66 1.42 1.41 1.41 

 Subsoil 41.10 19.42 30.26 1.66 1.45 1.55 
8 Topsoil 1.18 0.64 0.91 1.70 1.77 1.74 

 Subsoil 0.01 0.21 0.11 1.74 1.60 1.67 
9 Topsoil 48.53 12.24 30.39 1.36 1.36 1.36 

 Subsoil 95.06 2.38 48.72 1.39 1.29 1.34 
10 Topsoil 0.01 0.02 0.02 1.38 1.23 1.30 

 Subsoil 0.14 0.02 0.08 1.50 1.46 1.48 
11 Topsoil 65.76 59.31 62.53 1.51 1.44 1.48 

 Subsoil 0.19 0.26 0.23 1.55 1.46 1.50 
12 Topsoil 6.15 6.01 6.08 1.42 1.38 1.40 

 Subsoil 3.74 2.11 2.92 1.53 1.58 1.55 
13 Topsoil 5.69 4.45 5.07 1.48 1.51 1.49 

 Subsoil 1.83 1.38 1.61 1.55 1.58 1.57 
14 Topsoil 2.98 1.05 2.02 1.39 1.35 1.37 

 Subsoil 0.99 1.35 1.17 1.58 1.60 1.59 
15 Topsoil 0.36 0.64 0.50 1.40 1.38 1.39 

 Subsoil 0.06 0.14 0.10 1.58 1.55 1.56 
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ตารางท่ี 12 (ตอ) 
Profile Core Position  Ksat (cm/hr) Bulk density (Mg/m3) 

   Core 1 Core 2 Mean Core 1 Core 2 Mean 
16 Topsoil 0.85 0.28 0.57 1.37 1.26 1.31 

 Subsoil 0.00 0.00 0.00 1.36 1.66 1.51 
17 Topsoil 0.96 0.95 0.96 1.51 1.48 1.49 
 Subsoil 1.16 1.55 1.35 1.44 1.59 1.52 

18 Topsoil 2.16 1.88 2.02 1.33 1.42 1.37 
 Subsoil 1.34 1.07 1.21 1.39 1.48 1.43 

19 Topsoil 0.84 0.36 0.60 1.45 1.43 1.44 
 Subsoil 0.00 0.02 0.01 1.63 1.67 1.65 

20 Topsoil 3.90 3.12 3.51 1.44 1.42 1.43 
 Subsoil 0.12 0.14 0.13 1.71 1.55 1.63 

21 Topsoil 1.54 0.78 1.16 1.37 1.35 1.36 
 Subsoil 0.63 1.20 0.91 1.56 1.56 1.56 

22 Topsoil 1.89 1.16 1.53 1.37 1.34 1.35 
 Subsoil 0.31 0.37 0.34 1.61 1.60 1.61 

23 Topsoil 0.72 0.74 0.73 1.34 1.36 1.35 
 Subsoil 0.77 0.94 0.86 1.59 1.49 1.54 

24 Topsoil 0.26 29.06 14.66 1.53 1.53 1.53 
 Subsoil 0.05 0.07 0.06 1.69 1.63 1.66 

25 Topsoil 0.17 0.16 0.16 1.46 1.37 1.42 
 Subsoil 0.01 0.02 0.01 1.82 1.79 1.80 

26 Topsoil 0.00 25.08 12.54 1.57 1.44 1.50 
 Subsoil 0.05 0.05 0.05 1.64 1.62 1.63 

27 Topsoil 3.95 0.64 2.30 1.46 1.56 1.51 
 Subsoil 0.39 1.00 0.70 1.42 1.33 1.37 

28 Topsoil 23.86 0.00 11.93 1.27 1.38 1.32 
 Subsoil 0.00 0.00 0.00 1.38 1.71 1.55 

29 Topsoil 0.02 41.77 20.90 1.51 1.54 1.53 
 Subsoil 0.01 0.00 0.01 1.87 1.87 1.87 

30 Topsoil 0.01 0.01 0.01 1.51 1.38 1.44 
 Subsoil 0.00 0.00 0.00 1.73 1.70 1.72 

31 Topsoil 0.24 0.60 0.42 1.50 1.30 1.40 
 Subsoil 0.01 0.00 0.01 1.76 1.89 1.83 

32 Topsoil 0.23 0.41 0.32 1.54 1.48 1.51 
 Subsoil 0.06 0.04 0.05 1.72 1.80 1.76 

33 Topsoil 2.69 1.53 2.11 1.17 1.18 1.18 
 Subsoil 0.21 0.38 0.29 1.57 1.55 1.56 

34 Topsoil 0.54 2.35 1.44 1.40 1.32 1.36 
 Subsoil 0.55 1.09 0.82 1.35 1.44 1.40 

35 Topsoil 3.93 3.75 3.84 1.22 1.10 1.16 
 Subsoil 0.56 0.59 0.57 1.48 1.44 1.46 

36 Topsoil 1.37 0.70 1.03 1.44 1.43 1.44 
 Subsoil 0.57 0.21 0.39 1.46 1.41 1.44 

37 Topsoil 3.69 5.04 4.37 1.37 1.31 1.34 
 Subsoil 2.21 2.05 2.13 1.41 1.43 1.42 

38 Topsoil 0.68 1.53 1.10 1.29 1.33 1.31 
 Subsoil 0.04 0.03 0.03 1.74 1.68 1.71 

39 Topsoil 1.06 0.71 0.89 1.44 1.26 1.35 
 Subsoil 0.01 0.03 0.02 1.81 1.68 1.75 

40 Topsoil 0.55 0.47 0.51 1.34 1.42 1.38 
 Subsoil 0.02 0.04 0.03 1.87 1.86 1.87 

41 Topsoil 0.13 0.25 0.19 1.45 1.36 1.41 
 Subsoil 0.79 0.65 0.72 1.42 1.47 1.45 

42 Topsoil 0.34 0.18 0.26 1.33 1.30 1.32 
 Subsoil 0.02 0.16 0.09 1.52 1.52 1.52 
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ตารางท่ี 12 (ตอ) 
Profile Core Position  Ksat (cm/hr) Bulk density (Mg/m3) 

   Core 1 Core 2 Mean Core 1 Core 2 Mean 
43 Topsoil 1.51 1.64 1.57 1.35 1.41 1.38 

 Subsoil 0.51 0.16 0.33 1.61 1.65 1.63 
44 Topsoil 0.78 0.90 0.84 1.29 1.40 1.35 

 Subsoil 0.26 0.42 0.34 1.62 1.47 1.55 
45 Topsoil 0.31 0.53 0.42 1.48 1.46 1.47 

 Subsoil 0.67 0.43 0.55 1.44 1.35 1.40 
46 Topsoil 1.37 0.74 1.05 1.29 1.31 1.30 

 Subsoil 0.90 0.77 0.83 1.43 1.44 1.44 
47 Topsoil 0.81 1.08 0.95 1.45 1.42 1.44 

 Subsoil 0.09 0.16 0.12 1.46 1.47 1.47 
48 Topsoil 0.10 0.75 0.42 1.48 1.51 1.50 

 Subsoil 0.33 0.86 0.59 1.39 1.41 1.40 
49 Topsoil 0.74 1.18 0.96 1.36 1.40 1.38 

 Subsoil 0.09 0.24 0.17 1.35 1.55 1.45 
50 Topsoil 0.61 0.80 0.70 1.53 1.42 1.48 

 Subsoil 1.47 1.15 1.31 1.32 1.40 1.36 
51 Topsoil 0.16 0.62 0.39 1.46 1.26 1.36 

 Subsoil 0.25 0.30 0.27 1.67 1.69 1.68 
52 Topsoil 2.91 2.20 2.55 1.27 1.36 1.32 

 Subsoil 1.69 0.95 1.32 1.43 1.35 1.39 
53 Topsoil 4.97 5.76 5.37 1.26 1.37 1.32 

 Subsoil 2.27 1.99 2.13 1.47 1.40 1.43 
54 Topsoil 7.32 6.15 6.74 1.33 1.38 1.35 

 Subsoil 0.37 0.17 0.27 1.62 1.67 1.65 
55 Topsoil 0.81 2.14 1.47 1.57 1.44 1.51 

 Subsoil 0.23 0.42 0.33 1.53 1.51 1.52 
56 Topsoil 2.97 2.19 2.58 1.44 1.45 1.44 

 Subsoil 1.25 1.57 1.41 1.48 1.41 1.45 
57 Topsoil 5.74 12.53 9.14 1.38 1.29 1.34 

 Subsoil 2.02 1.86 1.94 1.33 1.47 1.40 
58 Topsoil 0.38 0.48 0.43 1.38 1.47 1.43 

 Subsoil 0.98 0.49 0.74 1.38 1.42 1.40 
59 Topsoil 0.18 0.05 0.11 1.63 1.43 1.53 

 Subsoil 0.00 0.01 0.00 1.64 1.68 1.66 
60 Topsoil 3.20 1.34 2.27 1.50 1.46 1.48 

 Subsoil 9.55 5.31 7.43 1.44 1.38 1.41 
61 Topsoil 0.22 0.07 0.14 1.60 1.54 1.57 

 Subsoil 0.01 0.04 0.03 1.57 1.51 1.54 
62 Topsoil 0.16 0.10 0.13 1.51 1.40 1.45 

 Subsoil 0.11 0.11 0.11 1.58 1.57 1.57 
63 Topsoil 0.02 0.02 0.02 1.52 1.60 1.56 

 Subsoil 0.04 0.04 0.04 1.46 1.62 1.54 
64 Topsoil 0.86 0.78 0.82 1.29 1.27 1.28 

 Subsoil 0.92 0.75 0.83 1.60 1.51 1.56 
65 Topsoil 0.47 0.18 0.33 1.49 1.44 1.46 

 Subsoil 0.06 0.03 0.04 1.69 1.71 1.70 
66 Topsoil 0.77 2.49 1.63 1.30 1.27 1.29 

 Subsoil 3.07 1.18 2.12 1.21 1.47 1.34 
67 Topsoil 0.39 1.31 0.85 1.37 1.44 1.41 

 Subsoil 0.04 0.67 0.36 1.56 1.34 1.45 
68 Topsoil 9.93 6.74 8.34 1.20 1.22 1.21 

 Subsoil 1.40 0.59 1.00 1.34 1.31 1.32 
69 Topsoil 0.85 0.80 0.82 1.37 1.44 1.41 

 Subsoil 0.16 0.23 0.19 1.51 1.42 1.47 
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ตารางท่ี 12 (ตอ) 
Profile  Core Position Ksat (cm/hr) Bulk density (Mg/m3) 

   Core 1 Core 2 Mean Core 1 Core 2 Mean 
70 Topsoil 0.53 0.90 0.72 1.29 1.31 1.30 

 Subsoil 0.34 0.36 0.35 1.70 1.62 1.66 
71 Topsoil 0.17 0.06 0.11 1.53 1.46 1.50 

 Subsoil 0.02 0.02 0.02 1.63 1.62 1.62 
72 Topsoil 0.22 0.13 0.17 1.35 1.30 1.32 

 Subsoil 0.00 0.02 0.01 1.57 1.49 1.53 
73 Topsoil 1.55 2.30 1.92 1.32 1.34 1.33 

 Subsoil 0.17 0.25 0.21 1.56 1.48 1.52 
74 Topsoil 0.78 0.38 0.58 1.50 1.44 1.47 

 Subsoil 0.08 0.18 0.13 1.53 1.58 1.55 
75 Topsoil 1.23 1.45 1.34 1.41 1.46 1.43 

 Subsoil 0.81 1.02 0.91 1.52 1.37 1.44 
76 Topsoil 4.05 3.37 3.71 1.40 1.50 1.45 

 Subsoil 0.32 0.09 0.20 1.58 1.57 1.58 
77 Topsoil 0.08 0.02 0.05 1.38 1.48 1.43 

 Subsoil 0.94 0.88 0.91 1.51 1.56 1.53 
78 Topsoil 6.93 6.57 6.75 1.49 1.16 1.33 

 Subsoil 2.87 3.80 3.34 1.41 1.32 1.36 
79 Topsoil 3.02 2.43 2.72 1.34 1.33 1.34 

 Subsoil 2.39 2.38 2.39 1.39 1.45 1.42 
80 Topsoil 1.52 1.86 1.69 1.43 1.53 1.48 

 Subsoil 2.60 1.69 2.14 1.49 1.47 1.48 
81 Topsoil 0.36 0.86 0.61 1.22 1.21 1.21 

 Subsoil 0.04 2.77 1.41 1.65 1.60 1.62 
Total Topsoil  Mean   3.56   1.41 

 SD   8.21   0.10 
 SEM   0.91   0.01 
 Subsoil  Mean   1.67   1.54 
 SD   6.32   0.13 
 SEM   0.70   0.01 

หมายเหตุ:  SD=standard deviation,  SEM=standard error of mean,  sample size=81 
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4.4.3 ผลวิเคราะหสมบัติทางเคมีของดินท่ีเก็บตัวอยางในลักษณะหนาตัดดิน ในภาคตะวันออก- 

เฉียงเหนือตอนกลาง 

ขอมูลทางเคมีของดิน (ตารางท่ี 13) ใหแนวคิดท่ีคอนขางชัดเจน เก่ียวกับคุณภาพของดินใน

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนกลางท่ีมีการปลูกออยในปจจุบัน ในภาพรวมดินสวนใหญหรือเกือบท้ังหมด เปน

ดินท่ีมีพีเอชต่ํากวา 6.5 (ซ่ึงเปนคาพีเอชท่ีมีความเหมาะสมท่ีสุดตอการปลูกออย) แตดินเหลานี้ มีคาพีเอชในน้ํา

สูงกวาพีเอชในโพแทสเซียมคลอไรด ซ่ึงแสดงวาเปนดินท่ีจัดการปุยท่ีเปนแคตไอออนได ดินท่ีมีคาการนําไฟฟา

ต่ํามากแสดงวาไมมีผลกระทบจากเกลือในพ้ืนท่ีเหลานี้ แตดินเหลานี้มีคาอินทรียวัตถุต่ํามากโดยสวนใหญหรือ

แทบท้ังหมด มีคาอินทรียวัตถุต่ํากวา 10 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม (<1%) ซ่ึงเปนสภาพไมเหมาะสมตอการผลิตพืช

เศรษฐกิจโดยท่ัวไป และจัดวาเปนขอจํากัดท่ีสําคัญอยางหนึ่งในการปลูกออย ดินมีธาตุอาหารหลัก คือ 

ไนโตรเจนรวม ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชน อยูในระดับต่ํา แตในดินบนบางบริเวณมีคาสูง ซ่ึง

เกิดจากการจัดการท่ีมีอยูแลวในสภาพปจจุบันและคาวิเคราะหธาตุอาหารท้ัง 3 ธาตุนี้ ภายในดินลางใตฐานชั้น

ดินบนลงไปถึงระดับ 100 เซนติเมตร ซ่ึงเปนเขตรากหาอาหารหลักของออยมีคาต่ําแทบท้ังสิ้น ทําใหดินมี

ขอจํากัดทางดานความอุดมสมบูรณ และเปนขอจํากัดตอการใหผลผลิตออย โดยเฉพาะในดินท่ีปลูกออยเหลานี้

มีเบส คือ แคสเซียม แมกนีเซียม โซเดียม และโพแทสเซียม ท่ีสกัดไดต่ํา ทําใหผลรวมของเบส (sum bases) 

ต่ํา กับดินมีความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนโดยท่ัวไปต่ํา ซ่ึงการจัดการปุยจะไดผลไมมากเนื่องจากปุยจะถูกชะ

ละลายไปไดงายจากโซนรากอาหารของออย แตดินเหลานี้มีอัตรารอยละความอ่ิมตัวเบสท่ีแตกตางกันเปน 2 

กลุม คือ กลุมท่ีมีอัตรารอยละความอ่ิมตัวเบสท่ีสูงกวารอยละ 35 และกลุมท่ีมีอัตรารอยละความอ่ิมตัวเบสต่ํา

กวารอยละ 35 ในชั้นควบคุมดิน ทําใหดินมีชั้น (class) ของการจําแนกแตกตางกัน 

ตารางท่ี 14 เปนผลสรุปจาการวิเคราะหสมบัติทางเคมีของดินท่ีเปนเครื่องชี้ถึงคุณภาพดินทาง

เคมีของดินเหลานี้ ซ่ึงพิจารณาจาก คาพีเอชในน้ํา คาการนําไฟฟา ธาตุอาหารหลัก ผลรวมเบส ความจุ

แลกเปลี่ยนแคตไอออน และอัตรารอยละความอ่ิมตัวเบส ท่ีจะทําใหสามารถเขาใจเก่ียวกับคุณภาพทางเคมีของ

ดินเหลานี้ไดชัดเจนข้ึน 

ผลดังแสดงในตารางท่ี 14 นี้  แสดงความแปรปรวนของคาวิ เคราะห ท่ีไมสูง นอกจาก

โพแทสเซียมท่ีเปนประโยชน ซ่ึงเกิดจากดินในหนาตัดดินท่ี 20 ซ่ึงมีชิ้นสวนของหินปนในดินลางท่ีมี

โพแทสเซียมปะปนในปริมาณคอนขางสูง เปนลักษณะบังเอิญในดิน แตไมมีผลเชิงลบตอการปลูกออย ผล

วิเคราะหเชิงสถิตินี้ยืนยันชัดเจนวาดินภายใตการปลูกออยในปจจุบันของภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนกลาง มี

อินทรียวัตถุต่ํามาก ไมมีผลกระทบจากเกลือ มีผลรวมเชิงเบสต่ํา และสวนใหญมีความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน 

และอัตรารอยละความอ่ิมตัวเบสต่ํา 
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ตารางท่ี 13 สมบัติทางเคมีของดินในหนาตัดดิน 81 บริเวณในภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนกลาง 

Pedon 
 

Horizon 
Depth 
(cm) 

pH EC  OM 
Total 

N 
Avai.P Avai.K 

Extractable bases Sum 
bases 

EA 
CEC BS by 

Ca Mg Na K by sum NH4OAc sum 
H2O KCl (dS/m) (---g/kg--) (-----mg/kg----) (----------------------------------------cmol/kg-------------------------------------) (%) 

P1 Ap1 0-20 5.9 4.5 0.26 4.09 0.35 7.5 45.6 0.89 0.07 0.21 0.12 1.28 2 3.28 3.75 38.99 
 Ap2 20-40 5.2 4.1 0.34 4.64 0.28 4.2 33.9 0.42 0.04 0.21 0.09 0.75 2 2.75 3.73 27.28 
 Bt1 40-60 5.1 4.0 0.17 4.34 0.20 1.0 9.5 0.31 0.01 0.37 0.02 0.72 1 1.72 3.67 41.80 
 Bt2 60-80 5.6 4.1 0.10 4.46 0.20 0.7 8.2 0.42 0.01 0.13 0.02 0.58 3 3.58 11.66 16.23 
 Bv1 80-110 6.1 3.8 0.28 1.38 0.07 0.4 9.1 0.15 0.04 1.60 0.02 1.81 1 2.81 6.48 64.39 
 Bv2 110-140 5.7 3.7 0.19 3.87 0.14 0.8 14.4 0.23 0.06 2.39 0.04 2.72 5 7.72 7.21 35.23 
 Bv3 140-175 5.7 3.7 0.18 1.34 0.13 0.5 15.4 0.28 0.07 2.89 0.04 3.29 3 6.29 7.70 52.28 
  Bv4 175-200+ 5.8 3.7 0.22 0.68 0.14 0.6 22.6 0.50 0.16 4.06 0.06 4.77 5 9.77 8.93 48.84 
P2 Ap 0-20 5.1 4.0 0.18 13.23 0.47 3.9 101.4 1.08 0.14 0.44 0.26 1.92 2 3.92 3.48 48.98 
 Bt1 20-45 4.6 3.8 0.41 4.69 0.13 2.6 140.6 1.67 0.26 0.14 0.36 2.43 4 6.43 5.50 37.82 
 Bt2 45-77 4.1 3.6 0.30 2.61 0.14 1.2 60.9 1.02 0.32 0.19 0.16 1.68 2 3.68 8.98 45.71 
 Bt3 77-103 4.3 3.7 0.19 6.35 0.21 0.7 16.3 1.27 0.29 0.24 0.04 1.85 15 16.85 15.20 10.98 
 Bt4 103-122 4.7 3.8 0.18 3.97 0.27 0.9 16.5 3.00 0.33 0.80 0.04 4.17 6 10.17 7.74 40.98 
 Btc1 122-140 5.5 4.3 0.13 2.02 0.19 0.7 20.0 4.48 0.31 0.73 0.05 5.57 7 12.57 8.45 44.31 
 Btc2 140-165 5.8 4.1 0.08 1.35 0.32 0.6 38.9 8.97 0.65 0.93 0.10 10.66 6 16.66 13.96 63.98 
  Bv 165-200+ 5.5 4.1 0.13 0.66 0.14 0.4 118.9 12.73 0.88 0.72 0.30 14.64 6 20.64 18.16 70.94 
P3 Ap 0-20 5.6 4.5 0.18 9.84 0.39 56.3 144.7 2.14 0.19 0.22 0.37 2.92 4 6.92 5.23 42.17 
 Bt1 20-40 5.4 4.3 0.26 4.43 0.33 6.0 28.0 2.69 0.21 0.49 0.07 3.46 1 4.46 7.23 77.60 
 Bt2 40-70 4.9 3.8 0.11 1.97 0.27 1.7 30.2 4.44 0.30 0.37 0.08 5.19 3 8.19 13.94 63.36 
 Bt3 70-95 4.7 3.7 0.26 1.83 0.21 0.9 17.9 3.70 0.33 0.22 0.05 4.30 7 11.30 10.46 38.04 
 Bt4 95-130 5.2 3.8 0.07 1.83 0.83 0.6 18.4 5.51 0.41 0.22 0.05 6.19 4 10.19 9.70 60.76 
 Bv1 130-155 5.6 4.8 0.15 2.48 0.40 0.8 28.8 10.05 0.77 0.80 0.07 11.70 7 18.70 15.45 62.56 
 Bv2 155-180 5.9 5.0 0.07 0.00 0.26 0.5 31.5 11.45 0.94 0.48 0.08 12.95 8 20.95 20.14 61.81 
  Btc1 180-200+ 6.1 5.2 0.06 1.32 0.21 0.9 31.0 12.96 1.12 0.87 0.08 15.02 2 17.02 16.95 88.25 
P4 Ap1 0-20 5.0 3.8 0.20 16.13 0.97 2.6 77.0 7.50 0.67 0.92 0.20 9.29 8 17.29 14.94 53.72 
 Ap2 20-35 4.7 3.7 0.10 11.20 0.93 1.2 49.2 6.13 0.40 0.54 0.13 7.20 14 21.20 15.60 33.97 
 Bt1 35-55 5.1 3.9 0.08 8.18 1.09 0.6 43.6 8.40 0.85 0.27 0.11 9.63 11 20.63 15.38 46.68 
 Bt2 55-80 5.0 3.7 0.03 5.34 0.82 0.8 60.0 5.27 0.65 0.82 0.15 6.89 15 21.89 23.42 31.49 
 Bt3 80-110 5.6 3.8 0.09 4.25 0.59 1.4 51.7 10.94 1.25 1.59 0.13 13.92 10 23.92 21.19 58.20 
 Bt4 110-140 6.2 4.6 0.15 4.09 0.35 1.1 45.9 11.72 1.24 2.54 0.12 15.63 9 24.63 23.29 63.45 
 Bt5 140-170 7.2 5.6 0.24 5.83 0.52 0.6 35.9 8.68 0.81 1.93 0.09 11.51 2 13.51 13.99 85.19 
  Bt6 170-200+ 6.5 4.9 0.11 3.69 0.96 0.6 33.0 7.39 0.64 2.12 0.08 10.23 4 14.23 17.48 71.90 
P5 Ap 0-25 7.5 6.7 0.67 9.94 0.47 24.1 366.1 28.14 0.76 0.21 0.94 30.05 1 31.05 31.47 96.78 
 Bt1 25-55 8.1 7.0 0.54 7.83 0.47 0.6 141.2 37.27 2.28 0.37 0.36 40.28 3 43.28 17.97 93.07 
 Bt2 55-75 8.3 7.1 0.46 7.55 0.55 0.8 182.7 31.95 2.50 0.46 0.47 35.38 3 38.38 14.90 92.18 
 Btk1 75-95 8.6 7.2 0.36 7.59 0.40 0.4 226.8 35.74 2.78 0.38 0.58 39.48 5 44.48 17.93 88.76 
 Btk2 95-120 8.4 7.2 0.39 5.96 0.41 0.3 277.9 27.31 2.86 0.45 0.71 31.33 1 32.33 18.49 96.91 
 Bc 120-150 8.1 7.2 0.46 3.33 1.36 3.4 336.1 29.95 2.93 0.54 0.86 34.28 6 40.28 16.00 85.10 
 Bb1 150-175 8.6 7.1 0.40 1.23 1.07 2.4 337.9 21.28 2.29 1.38 0.87 25.82 3 28.82 14.71 89.59 
 Bb2 175-200+ 8.6 7.0 0.53 0.67 0.26 2.2 312.9 17.47 2.95 2.62 0.80 23.83 1 24.83 20.09 95.97 
P6 Ap 0-20 5.8 4.5 0.08 4.38 0.32 8.6 40.0 6.83 0.41 0.12 0.10 7.46 4 11.46 8.91 65.08 
  Bt1 20-45 6.9 5.6 0.11 1.34 0.13 3.1 17.3 6.50 0.24 0.27 0.04 7.05 4 11.05 6.21 63.79 
  Bt2 45-65 7.1 5.7 0.09 0.61 0.33 0.8 19.3 6.51 0.32 0.19 0.05 7.07 4 11.07 6.44 63.86 
  Bt3 65-92 5.3 3.7 0.04 3.30 0.26 1.0 33.4 5.93 0.45 0.50 0.09 6.96 7 13.96 9.16 49.87 
  Btg1 92-125 5.2 3.7 0.02 0.66 0.33 0.9 21.5 2.60 0.27 0.77 0.06 3.69 7 10.69 6.23 34.55 
  Btg2 125-155 5.1 3.7 0.03 0.62 0.52 0.9 37.3 2.88 0.28 1.02 0.10 4.28 6 10.28 6.49 41.65 
  Btg3 155-172 5.1 3.7 0.03 0.64 0.14 1.3 37.6 1.81 0.19 0.26 0.10 2.36 5 7.36 6.74 32.09 
  Bcg 172-200+ 5.2 3.6 0.04 0.65 0.00 0.8 15.4 0.75 0.08 0.23 0.04 1.10 4 5.10 2.50 21.58 
P7 Ap 0-25/30 5.7 4.8 0.28 6.37 0.92 47.1 142.3 2.04 0.31 0.40 0.36 3.12 4 7.12 5.23 43.79 
 Btc 30-50/70 5.4 3.7 0.06 1.34 0.14 1.7 82.5 5.06 0.71 1.18 0.21 7.17 15 22.17 12.23 32.33 
 2Bt1 70-80 5.9 4.5 0.14 5.14 0.34 0.7 13.1 7.46 1.05 1.26 0.03 9.81 4 13.81 12.92 71.04 
 2Bt2 80-100 8.8 6.7 0.34 1.16 0.00 0.6 21.7 11.99 1.66 2.42 0.06 16.13 7 23.13 17.95 69.73 
 2Bt3 100-130 9.0 6.8 0.25 5.35 0.19 0.8 21.4 13.66 1.75 2.53 0.05 18.00 4 22.00 21.34 81.82 
 2Bt4 130-160 9.0 6.6 0.26 0.59 0.00 0.6 23.5 13.65 1.62 2.46 0.06 17.79 3 20.79 20.37 85.57 
 2Bt5 160-190 8.8 6.7 0.21 0.58 0.13 0.5 23.6 16.04 1.85 3.05 0.06 21.00 5 26.00 24.14 80.77 
 2Bt6 190-200+ 8.8 6.7 0.11 0.61 0.00 1.7 27.0 18.36 2.23 3.83 0.07 24.48 7 31.48 29.18 77.77 
P8 Ap1 0-20 7.6 6.2 0.19 5.51 0.28 11.6 30.3 8.92 0.18 0.43 0.08 9.62 3 12.62 9.48 76.22 
 Ap2 20-40 7.7 6.4 0.24 1.88 0.54 3.6 9.1 2.32 0.07 0.22 0.02 2.63 3 5.63 3.49 46.69 
 Bt1 40-65 7.9 6.2 0.12 4.56 0.07 1.2 4.3 0.94 0.03 0.20 0.01 1.17 2 3.17 1.50 36.97 
 Bt2 65-90 8.1 5.8 0.23 0.64 0.07 0.5 6.5 1.92 0.12 1.03 0.02 3.08 4 7.08 3.24 43.47 
 Bt3 90-110 7.5 5.3 0.34 0.62 0.55 0.4 7.8 1.76 0.16 1.84 0.02 3.78 4 7.78 5.47 48.58 
 BV1 110-135 8.0 6.1 0.55 1.22 0.20 0.5 14.0 2.24 0.29 4.19 0.04 6.75 6 12.75 7.73 52.94 
 BV2 135-155 7.1 6.0 0.27 0.63 0.34 0.4 24.1 5.37 0.48 6.47 0.06 12.39 7 19.39 14.72 63.89 
 2Bt4 155-180 7.5 6.0 0.20 1.25 0.00 0.4 28.0 8.15 0.66 9.16 0.07 18.04 4 22.04 18.64 81.85 
 2Bt5 180-200+ 7.9 6.0 0.08 0.66 0.21 0.4 28.1 7.90 0.67 8.55 0.07 17.20 3 20.20 18.86 85.15 
P9 Ap 0-20 5.0 3.8 0.07 5.44 0.40 1.3 47.4 2.27 0.37 0.34 0.12 3.10 11 14.10 8.21 21.98 
 Bt 20-40/45 4.9 3.7 0.04 3.36 0.13 1.2 26.0 2.26 0.38 0.35 0.07 3.06 10 13.06 8.75 23.43 
 BVg1 45-65 5.1 3.7 0.03 0.65 0.26 0.9 29.7 5.00 0.58 0.39 0.08 6.04 10 16.04 12.17 37.67 
 BVg2 65-85 5.2 3.8 0.02 1.18 0.07 0.8 28.1 7.41 0.64 0.37 0.07 8.48 6 14.48 12.16 58.57 
 BVg3 85-115 7.5 4.7 0.06 1.34 0.07 0.6 39.8 12.08 0.90 0.36 0.10 13.44 10 23.44 17.47 57.33 
 2Btg1 115-140 7.6 6.5 0.32 0.59 0.13 0.6 73.4 24.13 1.51 0.74 0.19 26.56 6 32.56 23.40 81.57 
 2Btg2 140-170 7.8 6.4 0.42 0.61 0.00 1.0 84.3 19.49 1.73 0.68 0.22 22.11 9 31.11 26.10 71.07 
  2Btg3 170-200+ 7.8 6.4 0.49 0.68 0.14 0.6 89.4 19.71 1.84 0.67 0.23 22.45 8 30.45 30.41 73.72 
P10 Ap1 0-20 4.9 3.7 0.07 5.39 0.13 4.1 16.1 0.80 0.09 0.42 0.04 1.35 8 9.35 1.50 14.43 
 Ap2 20-35 4.8 3.7 0.11 3.70 0.13 1.3 7.4 0.66 0.07 0.18 0.02 0.92 5 5.92 2.99 15.58 
 Bt1 35-60 4.9 3.6 0.06 1.85 0.20 0.8 8.2 0.88 0.13 0.68 0.02 1.71 7 8.71 5.16 19.65 
 Bt2 60-80 5.4 3.6 0.07 0.60 0.06 0.9 7.0 1.10 0.11 0.43 0.02 1.66 7 8.66 4.70 19.13 
 Bt3 80-105 5.2 3.6 0.11 1.25 0.58 0.8 10.8 6.00 0.14 1.62 0.03 7.79 8 15.79 9.06 49.34 
 2Bt4 105-135 5.7 4.3 0.19 1.19 0.07 1.0 8.9 5.84 0.16 2.22 0.02 8.24 4 12.24 10.04 67.32 
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ตารางท่ี 13 (ตอ) 

Pedon 
 

Horizon 
Depth 
(cm) 

pH EC  OM 
Total 

N 
Avai.P Avai.K 

Extractable bases Sum 
bases 

EA 
CEC BS by 

Ca Mg Na K by sum NH4OAc sum 
H2O KCl (dS/m) (---g/kg--) (-----mg/kg----) (----------------------------------------cmol/kg-------------------------------------) (%) 

 2Bt5 135-165 8.8 6.5 1.00 0.62 0.13 1.2 9.1 6.89 0.18 2.40 0.02 9.49 3 12.49 10.47 75.99 
 2Bt6 165-200+ 8.5 6.7 2.00 0.67 0.06 1.0 11.7 9.84 0.19 4.46 0.03 14.53 4 18.53 11.41 78.41 
P11 Ap 0-20 5.7 4.2 0.13 4.74 0.13 4.6 52.8 5.88 0.38 1.31 0.14 7.70 6 13.70 8.80 56.19 
 Bt1 20-40 5.4 4.1 0.10 0.64 0.14 2.3 22.0 6.46 0.38 1.23 0.06 8.12 7 15.12 10.66 53.71 
 Bt2 40-70 4.9 3.6 0.10 0.63 0.00 1.0 21.3 6.55 0.45 1.20 0.05 8.26 9 17.26 11.71 47.85 
 Bt3 70-95 5.1 3.8 0.10 0.65 0.06 1.5 22.3 4.95 0.37 1.11 0.06 6.49 9 15.49 9.45 41.89 
 Bt4 95-120 4.9 3.7 0.19 0.64 0.07 0.9 18.4 4.93 0.35 0.97 0.05 6.30 9 15.30 10.42 41.17 
 Bt5 120-150 4.9 3.7 0.10 0.67 0.14 1.2 25.3 6.24 0.42 1.08 0.06 7.81 8 15.81 10.73 49.40 
 2Bc1 150-180 5.0 3.7 0.09 1.84 0.00 1.6 8.7 0.73 0.04 0.45 0.02 1.25 3 4.25 2.24 29.39 
 2Bc2 180-200+ 4.9 3.8 0.10 0.60 0.27 1.4 5.9 0.87 0.06 0.53 0.02 1.48 5 6.48 4.24 22.81 
P12 Ap1 0-20 4.6 3.7 0.04 14.95 0.29 2.7 15.4 0.26 0.03 0.47 0.04 0.80 3 3.80 1.49 20.97 
 Ap2 20-43 4.5 3.7 0.04 1.26 0.21 2.1 10.3 0.16 0.01 0.26 0.03 0.46 4 4.46 1.75 10.29 
 E 43-60 4.8 3.8 0.03 1.19 0.13 1.2 7.8 0.11 0.01 0.24 0.02 0.38 3 3.38 1.24 11.17 
 Bt1 60-90 4.7 3.7 0.05 3.05 0.14 1.4 10.3 0.19 0.02 0.53 0.03 0.77 3 3.77 1.74 20.37 
 Bt2 90-125 4.7 3.8 0.04 1.21 0.06 0.8 9.2 0.34 0.04 0.23 0.02 0.63 4 4.63 2.49 13.57 
 Btg 125-150+ 4.5 3.7 0.03 2.41 0.34 1.1 7.8 0.45 0.04 0.60 0.02 1.10 3 4.10 3.23 26.89 
P13 Ap1 0-25 5.9 5.0 0.07 3.56 0.19 12.9 35.2 0.79 0.08 0.40 0.09 1.36 3 4.36 1.98 31.26 
 Ap2 25-53 5.6 4.4 0.05 2.61 0.25 13.6 22.2 0.52 0.05 0.31 0.06 0.93 5 5.93 1.99 15.71 
 Bt1 53-80 5.1 3.9 0.04 0.61 0.14 10.8 12.1 0.21 0.03 0.10 0.03 0.38 4 4.38 1.49 8.60 
 Bt2 80-110 4.8 3.7 0.04 0.62 0.13 12.8 12.0 0.18 0.02 0.13 0.03 0.36 3 3.36 1.24 10.74 
 Bt3 110-145 5.0 3.8 0.04 0.62 0.18 2.5 14.8 0.16 0.02 0.37 0.04 0.58 4 4.58 1.24 12.74 
 Bt4 145-180 5.0 3.9 0.06 0.59 0.12 1.4 13.8 0.11 0.02 0.54 0.04 0.71 3 3.71 1.00 19.10 
 Bt5 180-200 4.9 3.8 0.06 0.63 0.13 1.1 17.6 0.13 0.03 0.46 0.05 0.67 3 3.67 1.50 18.21 
P14 Ap 0-30 5.3 4.5 0.06 3.04 0.18 2.1 21.7 0.47 0.05 0.41 0.06 0.99 3 3.99 1.49 24.77 
 Bt1 30-55 5.5 4.5 0.05 4.65 0.18 0.4 15.6 0.31 0.34 0.41 0.04 1.10 3 4.10 1.00 26.74 
 Bt2 55-80 5.1 3.7 0.02 1.26 0.20 0.1 25.9 1.38 0.02 0.21 0.07 1.68 3 4.68 4.25 35.92 
 Bt3 80-100 5.0 3.8 0.02 1.97 0.21 0.1 24.5 1.70 0.48 0.51 0.06 2.75 4 6.75 5.71 40.76 
 Bt4 100-120 4.9 3.7 0.02 0.60 0.38 0.1 25.3 1.96 0.44 0.10 0.06 2.56 7 9.56 6.99 26.77 
 Bt5 120-145 4.9 3.7 0.02 0.61 0.27 0.1 23.8 1.90 0.38 0.13 0.06 2.47 6 8.47 6.96 29.14 
 Bt6 145-170 4.9 3.7 0.02 1.36 0.20 0.1 28.1 2.32 0.37 0.39 0.07 3.15 7 10.15 6.69 31.02 
 Bv 170-200+ 4.9 3.7 0.03 1.35 0.26 0.0 29.2 2.53 0.39 0.69 0.07 3.69 8 11.69 8.71 31.55 
P15 Ap 0-25 4.6 3.7 0.05 3.56 0.28 17.3 15.5 0.48 0.05 0.47 0.04 1.03 3 4.03 2.49 25.62 
 Bt1 25-45 4.6 3.7 0.06 0.63 0.20 1.3 12.0 0.31 0.04 0.41 0.03 0.79 4 4.79 1.75 16.49 
 Bt2 45-60 4.8 3.7 0.07 2.52 0.39 0.3 31.6 2.36 0.33 0.17 0.08 2.94 7 9.94 6.46 29.57 
 Bt3 60-75 4.9 3.8 0.04 1.95 0.33 0.2 23.8 2.85 0.39 0.11 0.06 3.41 8 11.41 7.71 29.91 
 Bt4 75-100 5.1 3.7 0.03 1.34 0.26 0.1 24.7 2.59 0.33 0.45 0.06 3.44 8 11.44 7.21 30.05 
 Bt5 100-120 5.1 3.7 0.02 1.29 0.20 0.1 25.0 2.83 0.36 0.38 0.06 3.63 6 9.63 7.20 37.68 
 Bt6 120-150 5.3 3.9 0.02 1.33 0.26 0.1 23.8 4.78 0.43 0.68 0.06 5.95 5 10.95 8.00 54.33 
 Bv1 150-180 5.4 4.5 0.02 1.26 0.20 0.0 33.0 7.03 0.79 0.19 0.08 8.09 7 15.09 12.24 53.60 
 Bv2 180-200+ 5.5 4.8 0.02 0.62 0.21 0.3 26.6 8.56 0.94 0.21 0.07 9.78 6 15.78 12.40 61.97 
P16 Ap 0-20 5.7 4.8 0.17 16.41 0.76 63.5 433.7 5.40 0.80 0.32 1.11 7.63 9 16.63 12.49 45.87 
 Bt1 20-45 4.2 3.6 0.18 1.80 0.19 1.0 187.3 2.02 0.22 0.48 0.48 3.19 14 17.19 10.96 18.57 
 Bt2 45-70 4.4 3.6 0.15 1.91 0.20 0.6 75.3 1.80 0.15 0.35 0.19 2.49 12 14.49 9.19 17.19 
 Bt3 70-100 4.4 3.6 0.11 2.38 0.27 0.4 56.8 1.97 0.15 0.25 0.15 2.52 12 14.52 8.93 17.34 
 Bt4 100-130 4.6 3.7 0.10 2.65 0.26 0.2 35.7 4.74 0.21 0.51 0.09 5.56 13 18.56 10.69 29.95 
 Bt5 130-155 4.8 3.7 0.09 0.61 0.28 0.2 42.1 6.32 0.19 0.55 0.11 7.18 9 16.18 9.95 44.36 
 Btg1 155-180 4.9 3.7 0.07 2.52 0.26 0.9 40.4 2.40 0.23 0.77 0.10 3.50 9 12.50 8.69 28.00 
 Btg2 180-200+ 4.9 3.8 0.11 3.67 0.45 1.4 55.9 1.64 0.23 0.45 0.14 2.47 3 5.47 4.97 45.14 
P17 Ap1 0-20 5.0 4.1 0.24 5.59 0.40 10.45 37.8 0.41 0.04 0.18 0.10 0.72 3 3.72 2.24 19.43 
 Ap2 20-40 4.9 4.0 0.33 1.95 0.32 9.27 42.1 0.35 0.03 0.18 0.11 0.66 3 3.66 1.74 18.12 
 Bt1 40-65 5.0 4.0 0.28 0.59 0.35 0.91 16.8 0.38 0.04 0.15 0.04 0.61 3 3.61 1.00 17.01 
 Bt2 65-90 5.2 3.9 0.27 2.36 0.13 0.43 7.5 0.16 0.05 0.17 0.02 0.39 3 3.39 1.25 11.58 
 Bt3 90-125 6.6 4.9 0.18 2.43 0.13 0.65 8.5 0.63 0.19 1.48 0.02 2.32 3 5.32 2.97 43.60 
 Bc 125-150 6.1 4.3 0.10 0.60 0.20 0.48 10.6 1.62 0.22 3.45 0.03 5.31 3 8.31 4.22 63.91 
  C 150-170+ 5.9 4.0 0.12 0.61 0.13 0.42 12.0 2.50 0.32 1.40 0.03 4.25 3 7.25 6.48 58.65 
P18 Ap1 0-15 3.8 3.8 0.07 2.38 0.32 7.74 8.7 0.61 0.03 0.11 0.02 0.77 3 3.77 2.50 20.44 
 Ap2 15-30 3.6 3.6 0.05 3.01 0.27 12.69 9.5 0.33 0.02 0.53 0.02 0.91 3 3.91 1.71 23.33 
 Bt1 30-50 3.6 3.6 0.05 0.67 0.21 2.05 20.3 0.64 0.07 0.46 0.05 1.21 3 4.21 3.49 28.81 
 Bt2 50-70 3.6 3.6 0.05 1.36 0.21 0.74 25.6 0.91 0.19 0.06 0.07 1.22 4 5.22 3.74 23.34 
 Bt3 70-95 3.7 3.7 0.05 0.60 0.20 0.51 13.9 0.90 0.33 0.41 0.04 1.67 6 7.67 6.20 21.78 
 Bt4 95-125 3.8 3.8 0.04 1.88 0.13 0.35 15.7 1.67 0.43 0.43 0.04 2.57 3 5.57 4.49 46.17 
 Bt5 125-155 3.9 3.9 0.04 1.87 0.13 0.34 11.6 1.76 0.32 0.51 0.03 2.62 4 6.62 4.22 39.56 
  Bt6 155-180+ 3.9 3.9 0.03 1.81 0.13 0.35 12.7 1.72 0.29 0.16 0.03 2.21 3 5.21 4.74 42.39 
P19 Ap 0-25 4.6 4.6 0.12 5.83 0.34 1.17 23.7 2.25 0.23 0.48 0.06 3.03 3 6.03 4.71 50.23 
 Bt1 25-55 4.0 4.0 0.09 2.65 0.21 0.47 26.3 2.83 0.36 0.20 0.07 3.46 3 6.46 6.72 53.55 
 Bt2 55-80 3.8 3.8 0.05 0.63 0.47 0.29 35.1 5.16 0.40 0.53 0.09 6.18 5 11.18 7.71 55.27 
 Bv1 80-110 4.8 4.8 0.03 1.21 0.28 0.16 53.5 7.58 0.68 0.28 0.14 8.68 5 13.68 11.23 63.44 
 Bv2 110-150 4.9 4.9 0.04 11.68 0.21 0.12 62.4 9.48 0.90 0.61 0.16 11.15 4 15.15 14.36 73.59 
 2Bt3 150-180 7.1 5.6 0.08 5.91 0.33 0.25 46.4 10.97 1.34 1.51 0.12 13.94 3 16.94 16.64 82.30 
  2Bt4 180-200+ 8.0 6.2 0.11 5.29 0.53 0.00 45.0 12.26 1.49 1.52 0.12 15.38 3 18.38 18.24 83.68 
P20 Ap 0-30 7.2 7.1 0.35 1.30 0.26 3.21 34.6 1.19 0.22 0.41 0.09 1.90 3 4.90 3.24 38.78 
 Bt1 30-50 7.1 6.9 0.38 0.61 0.20 2.69 34.7 0.62 0.14 0.13 0.09 0.98 3 3.98 3.48 24.64 
 Bt2 50-75 7.3 6.7 0.21 0.68 0.14 5.70 158.9 0.55 0.22 0.55 0.41 1.73 3 4.73 2.73 36.54 
 Bc1 75-110 7.5 6.5 0.37 0.63 0.28 1.25 1088.4 0.66 0.26 0.04 2.79 3.75 3 6.75 3.23 55.56 
 Bc2 110-135 7.8 6.7 0.38 1.16 0.21 1.01 715.0 0.83 0.30 0.63 1.83 3.60 3 6.60 3.99 54.51 
 Bc3 135-165 7.9 6.7 0.38 0.58 0.20 0.47 1074.7 1.12 0.35 0.23 2.76 4.46 3 7.46 4.73 59.78 
 Bc4 165--190 8.1 6.7 0.37 0.67 0.13 0.70 971.6 1.23 0.34 0.72 2.49 4.78 3 7.78 4.47 61.46 



โครงการยอย 1  หนา 63 

ตารางท่ี 13 (ตอ) 

Pedon 
 

Horizon 
Depth 
(cm) 

pH EC  OM 
Total 

N 
Avai.P Avai.K 

Extractable bases Sum 
bases 

EA 
CEC BS by 

Ca Mg Na K by sum NH4OAc sum 
H2O KCl (dS/m) (---g/kg--) (-----mg/kg----) (----------------------------------------cmol/kg-------------------------------------) (%) 

  Bc5 190-200+ 5.2 6.8 0.38 1.86 0.14 0.87 886.5 1.15 0.31 0.73 2.27 4.47 3 7.47 4.49 59.83 
P21 Ap1 0-20 4.9 4.2 0.11 2.90 0.20 9.86 16.1 0.59 0.03 0.44 0.04 1.10 3 4.10 2.25 26.89 
 Ap2 20-40 5.0 3.9 0.09 1.22 0.26 2.88 16.0 0.45 0.02 0.09 0.04 0.60 3 3.60 1.25 16.71 
 Bt1 40-70 5.3 4.0 0.06 0.61 0.13 0.90 7.9 0.21 0.01 0.30 0.02 0.55 3 3.55 0.99 15.42 
 Bt2 70-90 5.6 4.4 0.08 0.61 0.06 0.32 7.2 0.37 0.01 0.25 0.02 0.65 3 3.65 0.50 17.76 
 Bt3 90-118 5.5 5.1 0.05 0.61 0.07 0.12 4.9 0.32 0.01 0.06 0.01 0.40 3 3.40 0.50 11.64 
 2Bt4 118-140 5.1 4.4 0.04 0.68 0.40 0.36 24.1 2.22 0.24 0.09 0.06 2.61 4 6.61 2.74 39.51 
 2Bt5 140-170 5.1 3.8 0.04 1.20 0.14 0.30 33.1 2.53 0.36 0.36 0.08 3.34 3 6.34 4.21 52.68 
  2Bt6 170-200+ 4.5 3.8 0.05 0.62 0.13 0.23 38.2 4.96 0.39 0.56 0.10 6.01 8 14.01 4.99 42.90 
P22 Ap1 0-25/30 4.9 3.7 0.07 3.14 0.26 2.94 16.6 0.28 0.01 0.41 0.04 0.74 3 3.74 1.17 19.87 
 Bt1 /30-52/60 4.9 4.0 0.05 0.66 0.20 0.70 7.3 0.25 0.01 0.08 0.02 0.36 3 3.36 0.50 10.69 
 Bt2 52/60-90 4.7 3.7 0.05 2.06 0.20 0.34 31.4 2.30 0.33 0.03 0.08 2.75 4 6.75 4.00 40.73 
 Bt3 90-120 4.8 3.8 0.06 0.60 0.27 0.23 39.3 2.71 0.64 0.46 0.10 3.91 4 7.91 5.96 49.40 
 Bt4 120-145 4.7 4.1 0.04 0.61 0.34 0.21 33.7 2.67 0.60 0.62 0.09 3.99 3 6.99 4.97 57.05 
 Bt5 145-170 5.3 4.2 0.02 0.60 0.21 0.19 35.3 3.05 0.60 0.37 0.09 4.12 5 9.12 5.75 45.15 
 Bt6 170-190 5.3 4.1 0.02 0.64 0.13 0.23 32.8 4.85 0.65 0.72 0.08 6.30 5 11.30 5.72 55.75 
  Bt7 190-200+ 6.2 4.2 0.02 0.64 0.27 0.26 29.9 5.03 0.69 0.12 0.08 5.92 4 9.92 5.72 59.68 
P23 Ap1 0-20 4.7 3.8 0.09 2.45 0.33 1.40 15.6 0.29 0.03 0.12 0.04 0.49 3 3.49 1.49 13.94 
 Ap2 20-45 4.8 3.7 0.07 2.41 0.27 1.21 7.7 0.24 0.02 0.10 0.02 0.38 3 3.38 0.99 11.25 
 Bt1 45-75 4.6 3.7 0.04 1.80 0.26 0.50 7.3 0.21 0.02 0.41 0.02 0.66 4 4.66 6.98 14.16 
 Bt2 75-100 4.7 3.7 0.03 0.63 0.13 0.42 14.6 1.15 0.42 0.12 0.04 1.73 4 5.73 5.21 30.19 
 Bt3 100-125 4.6 3.7 0.04 2.33 0.32 0.37 16.4 0.98 0.31 0.15 0.04 1.49 6 7.49 5.25 19.89 
 Bt4 125-145 4.3 3.7 0.05 1.34 0.35 0.22 17.3 1.28 0.29 0.53 0.04 2.15 4 6.15 4.46 34.93 
 Bt5 145-170 4.4 3.8 0.06 0.61 0.26 0.26 15.4 1.49 0.28 0.38 0.04 2.20 5 7.20 7.96 30.54 
  Bt6 170-200+ 4.6 3.7 0.04 0.63 0.13 0.18 14.1 1.48 0.28 0.21 0.04 2.00 3 5.00 4.23 40.00 
P24 Ap 0-30 5.3 4.3 0.13 5.16 0.41 5.65 147.5 1.14 0.14 0.35 0.38 2.01 3 5.01 7.17 40.14 
 Bt 30-40/50 5.1 3.9 0.1 1.97 0.26 1.41 136.1 1.82 0.18 0.38 0.35 2.73 3 5.73 3.47 47.61 
 Bvg1 40/50-75 5.8 4.5 0.09 1.75 0.39 0.50 86.5 11.10 0.74 0.53 0.22 12.60 7 19.60 12.72 64.28 
 Bvg2 75-90 5.9 4.6 0.09 0.68 0.33 0.44 73.4 8.81 0.59 0.50 0.19 10.09 6 16.09 10.90 62.71 
 Bvg3 90-110 5.9 4.7 0.09 2.37 0.47 0.55 105.6 9.40 0.63 0.15 0.27 10.45 5 15.45 11.20 67.64 
  Bvg4 110-130 5.9 4.9 0.13 1.30 0.34 0.42 89.3 7.45 0.44 0.25 0.23 8.37 4 12.37 7.95 67.67 
P25 Ap 0-25 4.7 3.7 0.06 3.28 0.27 14.82 24.0 0.84 0.06 0.29 0.06 1.25 3 4.25 2.24 29.46 
 Bt1 25-50 5.0 4.0 0.08 2.36 0.20 0.54 27.5 5.41 0.19 0.06 0.07 5.73 3 8.73 5.19 65.64 
 Bt2 50-80 5.3 4.2 0.06 1.81 0.32 0.54 32.2 6.91 0.26 0.44 0.08 7.70 4 11.70 7.72 65.81 
  Bv 80-100 5.7 4.9 0.04 2.60 0.40 0.64 29.5 6.84 0.26 0.60 0.08 7.77 5 12.77 9.70 60.84 
P26 Ap 0-15 6.1 5.3 0.17 5.38 0.28 6.02 126.1 6.91 0.52 0.47 0.32 8.23 3 11.23 3.97 73.28 
 AB 15-35 6.5 5.5 0.11 6.68 0.34 0.86 176.3 2.11 0.27 0.12 0.45 2.96 4 6.96 6.74 42.50 
 Bt1 35-60 4.9 3.7 0.11 2.43 0.33 0.50 40.6 6.44 0.53 0.51 0.10 7.58 7 14.58 14.21 52.00 
 Bt2 60-85 5.0 3.8 0.06 3.05 0.39 0.29 34.2 5.53 0.42 0.43 0.09 6.48 5 11.48 11.47 56.43 
 Bt3 85-105 5.0 3.8 0.13 1.26 0.20 0.20 33.0 6.69 0.39 0.50 0.08 7.66 3 10.66 8.48 71.87 
 Bt4 105-120 6.1 4.0 0.21 1.32 0.27 0.18 34.9 7.15 0.41 0.31 0.09 7.96 3 10.96 8.69 72.62 
 Bv 120-170 5.9 4.8 0.08 0.64 0.27 0.08 53.3 13.24 0.68 1.07 0.14 15.14 6 21.14 12.21 71.62 
  2Bt5 170-200+ 6.3 5.1 0.09 1.31 0.20 0.29 56.4 15.22 0.74 0.83 0.14 16.93 5 21.93 17.67 77.20 
P27 Ap1 0-20 7.0 4.0 0.49 24.48 1.09 14.41 256.8 20.59 0.52 0.51 0.66 22.28 4 26.28 13.19 84.78 
 Ap2 20-40 5.1 3.9 0.18 13.30 0.73 2.54 53.9 12.78 0.80 0.65 0.14 14.37 10 24.37 1.49 58.97 
 Bt1 40-60 4.9 3.9 0.28 13.40 0.86 4.05 62.7 13.46 0.86 0.77 0.16 15.26 11 26.26 1.00 58.10 
 Bt2 60-80 6.5 5.7 0.46 7.35 0.67 28.19 59.2 10.81 0.60 0.66 0.15 12.22 5 17.22 8.20 70.96 
 Bt3 80-100 6.2 5.3 0.48 5.30 0.52 8.89 40.5 9.37 0.78 0.36 0.10 10.61 5 15.61 8.22 67.98 
 Btg1 100-127 5.8 4.7 0.11 3.66 0.51 3.73 38.4 8.78 0.78 0.85 0.10 10.51 6 16.51 9.49 63.65 
 Btg2 127-150 5.9 4.7 0.2 3.63 0.54 8.94 48.2 9.88 0.89 0.96 0.12 11.86 5 16.86 1.24 70.34 
  Btg3 150-180+ 5.8 4.7 0.12 4.29 0.34 6.69 50.4 9.81 0.87 0.46 0.13 11.27 5 16.27 5.73 69.27 
P28 Ap 0-20 5.8 4.8 0.27 20.43 1.23 7.47 98.3 12.74 0.82 0.86 0.25 14.67 9 23.67 15.44 61.98 
 Btg1 20-40 5.1 3.8 0.28 5.31 0.48 1.48 45.1 8.60 0.53 0.94 0.12 10.18 12 22.18 13.14 45.90 
 Btg2 40-60 5.1 3.8 0.25 2.61 0.20 1.52 38.3 6.81 0.40 1.09 0.10 8.39 8 16.39 11.48 51.18 
 Btg3 60-90 4.9 3.6 0.17 4.34 0.76 0.51 54.9 7.30 0.59 1.24 0.14 9.26 13 22.26 14.69 41.60 
 Btg4 90-115 5.2 3.6 0.19 2.68 0.34 0.37 47.6 7.05 0.69 1.53 0.12 9.39 8 17.39 13.14 53.99 
 Btg5 115-140 5.3 3.7 0.19 1.85 0.48 0.71 42.2 7.37 0.83 1.77 0.11 10.07 10 20.07 10.23 50.18 
 Btg6 140-160 5.6 3.7 0.28 0.65 0.48 0.58 35.1 6.61 0.77 1.98 0.09 9.45 2 11.45 9.99 82.54 
 Btg7 160-180 5.7 4.0 0.4 2.35 0.40 0.66 45.1 8.87 1.08 3.29 0.12 13.36 9 22.36 14.16 59.74 
  Btg8 180-200+ 5.7 3.9 0.34 1.97 0.52 0.51 44.3 8.66 1.05 4.01 0.11 13.83 7 20.83 14.47 66.40 
P29 Apg 0-25 6.4 5.8 0.4 10.48 0.58 7.37 32.6 12.59 0.37 0.41 0.08 13.46 3 16.46 9.23 81.77 
 Btg1 25-40 7.0 6.2 0.34 3.75 0.47 1.41 34.6 12.71 0.47 0.49 0.09 13.76 3 16.76 9.72 82.10 
 Btg2 40-60 6.9 6.1 0.22 3.54 0.53 1.16 35.0 12.98 0.60 0.55 0.09 14.21 2 16.21 10.45 87.66 
 Btg3 60-85 6.7 5.9 0.14 2.99 0.45 1.61 37.8 13.30 0.67 0.51 0.10 14.57 3 17.57 10.98 82.93 
 Btg4 85-110 6.6 5.7 0.16 1.20 0.40 0.10 39.0 13.50 0.69 0.83 0.10 15.13 5 20.13 12.70 75.16 
 Btg5 110-140 6.6 5.7 0.19 2.42 0.40 1.57 41.8 19.91 1.13 0.68 0.11 21.82 3 24.82 13.88 87.91 
 Btg6 140-160 7.0 5.8 0.19 1.33 0.27 1.74 42.8 15.16 0.85 0.48 0.11 16.60 6 22.60 18.21 73.45 
  Btg7 160-190+ 7.1 5.9 0.56 0.63 0.21 0.92 43.2 18.36 1.17 0.98 0.11 20.62 3 23.62 18.47 87.30 
P30 Ap 0-25 6.7 6.0 0.46 9.07 0.59 12.86 367.5 2.58 0.37 0.42 0.94 4.31 2 6.31 5.46 68.31 
 Bt1 25-50 7.1 6.4 0.47 2.43 0.13 1.62 592.1 6.15 0.47 0.59 1.52 8.73 5 13.73 5.24 63.59 
 Bt2 50-80 7.4 6.6 0.49 3.77 0.26 1.20 586.2 2.93 0.51 0.50 1.50 5.44 3 8.44 5.49 64.47 
 Bt3 80-110 6.5 6.6 0.5 0.63 0.20 0.78 305.0 7.59 0.36 0.18 0.78 8.91 1 9.91 5.49 89.91 
 Bt4 110-130 6.8 6.4 0.54 1.27 0.20 0.64 163.2 14.50 0.28 0.16 0.42 15.36 1 16.36 6.22 93.89 
  Bv 130-140+ 6.9 6.2 0.14 0.60 0.20 0.34 120.0 8.36 0.23 0.52 0.31 9.42 4 13.42 7.47 70.20 
P31 Ap1 0-20 6.1 4.8 0.27 3.21 0.27 24.54 149.7 0.56 0.17 0.72 0.38 1.83 2 3.83 1.74 47.80 
 Ap2 20-40 5.3 3.8 0.16 1.88 0.25 27.12 129.8 0.24 0.03 0.22 0.33 0.82 3 3.82 1.74 21.41 
 Bt1 40-70 4.8 4.7 0.11 0.60 0.20 1.46 86.9 1.53 0.17 0.24 0.22 2.17 3 5.17 2.98 41.94 
 Bt2 70-100 5.5 5.0 0.1 0.58 0.21 0.59 16.5 1.74 0.36 0.18 0.04 2.31 1 3.31 3.23 69.83 
 Bt3 100-130 5.8 5.1 0.09 0.59 0.26 2.49 16.5 1.60 0.56 1.01 0.04 3.21 1 4.21 3.50 76.26 



หนา 64  โครงการยอย 1 

ตารางท่ี 13(ตอ) 

Pedon 
 

Horizon 
Depth 
(cm) 

pH EC  OM 
Total 

N 
Avai.P Avai.K 

Extractable bases Sum 
bases 

EA 
CEC BS by 

Ca Mg Na K by sum NH4OAc sum 
H2O KCl (dS/m) (---g/kg--) (-----mg/kg----) (----------------------------------------cmol/kg-------------------------------------) (%) 

 Btg1 130-160 5.9 5.1 0.1 0.64 0.20 0.77 15.3 1.63 0.57 0.37 0.04 2.61 1 3.61 2.49 72.28 
  Btg2 160-190+ 5.8 5.1 0.09 0.64 0.20 0.55 15.3 1.67 0.44 0.17 0.04 2.32 1 3.32 3.74 69.89 
P32 Ap 0-20 5.7 4.0 0.16 8.25 0.53 66.43 37.5 1.68 0.15 0.46 0.10 2.38 3 5.38 2.74 44.24 
 Bt1 20-50 4.4 3.7 0.17 1.34 0.26 12.00 30.0 1.05 0.13 0.43 0.08 1.69 4 5.69 2.24 29.70 
 Bt2 50-70 4.9 4.1 0.14 0.65 0.53 1.69 14.7 1.33 0.16 0.20 0.04 1.73 2 3.73 2.50 46.40 
 Bt3 70-100 4.8 4.0 0.15 0.59 0.13 1.23 11.4 1.19 0.13 0.18 0.03 1.52 2 3.52 1.99 43.16 
 Bt4 100-130 4.4 3.7 0.19 1.17 0.13 0.94 7.4 0.92 0.10 0.13 0.02 1.17 3 4.17 1.74 28.06 
 Bt5 130-150 4.3 3.8 0.15 0.66 0.13 0.66 6.6 0.77 0.10 0.80 0.02 1.69 3 4.69 2.49 36.04 
 Bt6 150-170 4.3 3.8 0.15 0.67 0.13 0.52 5.7 0.47 0.10 0.45 0.01 1.05 2 3.05 2.24 34.33 
  Bt7 170-200+ 4.3 3.8 0.19 0.62 0.14 0.56 8.1 0.54 0.13 0.24 0.02 0.93 3 3.93 1.49 23.57 
P33 Ap1 0-20 4.9 4.0 0.23 3.03 0.20 12.70 20.8 0.60 0.06 0.76 0.05 1.48 2 3.48 8.71 42.59 
 Ap2 20-40 4.8 3.8 0.1 0.59 0.13 3.47 8.4 0.35 0.04 0.20 0.02 0.62 2 2.62 0.99 23.63 
 Bt1 40-70 4.9 3.8 0.05 0.61 0.13 0.77 6.0 0.28 0.03 0.70 0.02 1.03 2 3.03 1.49 33.90 
 Bt2 70-95 4.7 3.6 0.05 1.96 0.26 0.59 34.6 2.28 0.25 0.09 0.09 2.71 5 7.71 4.97 35.11 
 Bt3 95-120 4.6 3.6 0.05 2.42 0.26 0.46 19.7 1.54 0.40 0.65 0.05 2.65 7 9.65 6.45 27.44 
 Bt4 120-135 4.5 3.6 0.04 1.26 0.27 0.51 18.5 0.82 0.37 0.76 0.05 1.99 8 9.99 5.21 19.92 
 Bt5 135-160 4.6 3.7 0.03 1.30 0.20 0.39 16.0 0.58 0.30 0.45 0.04 1.37 5 6.37 4.71 21.47 
 Bt6 160-180 4.6 3.7 0.04 1.28 0.28 0.38 11.6 0.51 0.24 0.20 0.03 0.98 7 7.98 4.74 12.27 
  Bt7 180-200+ 4.6 3.7 0.05 0.65 0.13 0.42 9.8 0.70 0.24 0.38 0.03 1.35 6 7.35 3.24 18.37 
P34 Ap1 0-20 5.2 4.7 0.61 5.41 0.19 37.22 18.7 1.19 0.03 0.08 0.05 1.35 4 4.85 1.74 27.85 
 Ap2 20-35 5.0 4.5 0.32 4.47 0.20 44.43 14.8 0.85 0.02 0.28 0.04 1.19 4 5.69 1.49 20.90 
 Bt1 35-65 5.7 4.9 0.19 1.79 0.06 24.19 13.8 0.88 0.03 0.08 0.04 1.04 3 3.54 0.25 29.29 
 Bt2 65-90 5.3 4.4 0.25 1.19 0.10 38.73 24.5 1.52 0.22 0.63 0.06 2.44 3 4.94 2.99 49.36 
 Bt3 90-120 5.4 4.3 0.10 10.83 0.11 30.22 25.1 1.52 0.22 0.16 0.06 1.97 5 7.47 2.49 26.39 
 2Bt4 120-150 4.5 3.7 0.04 1.20 0.16 1.29 29.7 0.65 0.39 0.14 0.08 1.26 5 6.76 3.73 18.61 
 2Bt5 150-180 4.6 3.7 0.05 5.87 0.14 0.97 31.7 0.92 0.55 0.29 0.08 1.85 4 5.35 4.24 34.58 
  2Bt6 180-200+ 4.7 3.8 0.04 4.05 0.11 1.51 31.7 1.19 0.52 0.11 0.08 1.90 6 8.40 3.74 22.59 
P35 Ap 0-30/40 4.4 3.8 0.08 6.10 0.16 8.68 20.8 0.24 0.02 0.13 0.05 0.44 3 2.94 0.50 14.95 
 Bt1 40-60 4.3 3.6 0.05 1.86 0.20 2.01 22.3 0.80 0.10 0.52 0.06 1.48 9 9.98 3.72 14.83 
 Bt2 60-90 4.3 3.6 0.07 2.60 0.28 1.05 23.9 0.78 0.33 0.51 0.06 1.67 8 9.17 5.25 18.21 
 Bt3 90-120 4.4 3.6 0.04 2.37 0.21 1.62 22.2 1.00 0.25 0.27 0.06 1.57 9 10.07 5.21 15.58 
 Bt4 120-150 4.2 3.7 0.09 1.85 0.16 0.77 31.2 0.94 0.20 0.11 0.08 1.34 5 6.84 5.22 19.54 
 Bt5 150-180 4.2 3.7 0.12 0.69 0.21 1.42 38.0 1.42 0.25 0.08 0.10 1.85 9 10.35 5.22 17.84 
  Bv 180-200+ 4.5 3.8 0.08 3.56 0.37 1.11 32.0 1.92 0.29 0.41 0.08 2.70 5 8.20 5.70 32.92 
P36 Ap 0-15/30 4.6 3.8 0.08 1.16 0.46 3.28 21.7 0.34 0.01 0.24 0.06 0.65 3 3.15 1.24 20.58 
 Bt1 30-60 5.0 4.1 0.05 15.31 0.16 0.85 14.3 1.02 0.11 0.02 0.04 1.18 4 4.68 1.24 25.29 
 Bt2 60-90 4.6 3.7 0.06 3.18 0.27 1.32 46.1 2.80 0.45 0.23 0.12 3.59 8 11.09 6.45 32.38 
 Btg1 90-115 4.8 3.7 0.04 1.32 0.26 0.91 59.6 5.04 0.54 0.33 0.15 6.06 5 11.56 7.69 52.44 
 Btg2 115-140 5.0 3.7 0.05 0.58 0.23 1.21 67.8 6.19 0.57 0.21 0.17 7.15 4 11.65 7.94 61.38 
 Btg3 140-160 5.1 3.8 0.13 8.77 0.23 0.76 59.0 6.59 0.55 0.17 0.15 7.45 8 14.95 0.50 49.85 
 Btg4 160-180 5.3 3.9 0.09 1.26 0.22 1.15 52.2 6.74 0.55 0.54 0.13 7.96 4 12.46 7.94 63.89 
  Btg5 180-200+ 5.5 3.9 0.05 2.04 0.16 0.75 50.6 7.73 0.62 0.26 0.13 8.74 4 13.24 8.71 66.02 
P37 Ap 0-30 4.7 4.1 0.21 5.27 0.21 15.97 42.5 0.44 0.03 0.13 0.11 0.71 5 6.21 1.00 11.43 
 Bt1 30-50 4.7 3.9 0.06 1.35 0.05 2.34 9.0 0.09 0.00 0.25 0.02 0.37 1 1.87 0.50 20.00 
 Bt2 50-75 4.5 3.8 0.12 3.82 0.22 1.70 11.6 0.13 0.01 0.21 0.03 0.37 1 1.87 0.25 19.87 
 Bt3 75-100 4.5 4.0 0.11 1.16 0.06 1.70 7.0 0.14 0.01 0.34 0.02 0.50 3 3.00 0.75 16.80 
 Bt4 100-125 4.7 4.0 0.12 2.60 0.05 1.19 7.2 0.41 0.10 0.22 0.02 0.75 4 4.25 2.48 17.61 
 Bt5 125-150 4.7 3.8 0.08 2.49 0.17 1.03 10.4 0.67 0.21 0.08 0.03 0.99 4 4.49 2.49 22.00 
 Bt6 150-180 4.7 3.8 0.01 1.89 0.16 1.47 10.9 0.75 0.27 0.43 0.03 1.48 3 3.98 2.23 37.25 
  Bt7 180-200+ 4.6 3.8 0.11 1.34 0.06 1.09 11.2 0.67 0.25 0.17 0.03 1.12 4 5.62 2.25 19.89 
P38 Ap 0-25 4.9 4.0 0.11 1.35 0.21 2.31 11.0 0.77 0.07 0.09 0.03 0.96 4 5.46 2.50 17.61 
 Bt1 25-40 4.5 3.7 0.08 5.36 0.38 2.54 23.3 2.15 0.30 0.37 0.06 2.88 9 11.38 7.46 25.30 
 Bt2 40-60 4.4 3.6 0.06 3.28 0.26 1.39 22.6 1.40 0.27 0.65 0.06 2.38 13 14.88 8.25 16.00 
 Bv/Bt 60-90 4.7 3.8 0.07 1.26 0.90 1.13 22.9 1.97 0.30 0.42 0.06 2.74 9 12.24 9.47 22.39 
  BvC 990-130+ 4.8 3.8 0.05 1.22 0.40 1.26 17.8 2.17 0.26 0.28 0.05 2.76 5 8.26 6.71 33.42 
P39 Ap 0-35 5.2 4.8 0.14 5.55 0.40 164.34 20.4 2.74 0.08 0.52 0.05 3.40 6 9.90 4.23 34.33 
 Bt1 35-60 5.0 4.1 0.05 1.88 0.15 3.55 13.2 1.32 0.11 0.33 0.03 1.79 3 4.29 2.73 41.75 
 2Bt2 60-85 6.0 5.3 0.28 2.31 0.27 1.02 84.6 10.79 0.60 0.27 0.22 11.88 5 17.38 12.13 68.36 
 2Bt3 85-110 7.0 6.3 0.30 3.30 0.23 2.84 98.0 18.81 0.74 0.54 0.25 20.34 5 25.84 14.18 78.72 
 2Bt4 110-130 6.6 6.3 0.36 2.32 0.16 2.80 114.5 24.74 0.87 0.53 0.29 26.44 4 29.94 15.73 88.31 
 2Bv1 130-150 7.4 6.2 0.35 4.09 0.22 3.10 89.6 13.75 0.63 0.53 0.23 15.14 4 18.64 9.43 81.22 
  2Bv2 150-170+ 7.6 5.4 0.13 1.84 0.17 1.40 80.3 10.68 0.82 0.49 0.21 12.20 4 15.70 12.64 77.70 
P40 Ap 0-30 6.3 4.5 0.09 3.53 0.16 2.48 27.6 0.89 0.07 0.28 0.07 1.31 4 5.81 2.48 22.54 
 Bt1 30-55 6.1 4.3 0.26 6.24 0.25 0.90 19.7 1.38 0.20 0.10 0.05 1.73 4 6.23 3.99 27.77 
 Bt2 55-75 6.1 3.8 0.12 1.97 0.17 1.49 21.4 0.96 0.29 0.24 0.05 1.55 5 7.05 4.24 21.99 
 Bt3 75-105 6.2 3.9 0.03 5.34 0.25 0.79 25.5 1.07 0.25 0.20 0.07 1.58 8 9.08 0.75 17.38 
 Bt4 105-135 6.2 3.9 0.04 1.36 0.17 1.40 29.4 1.46 0.18 0.10 0.08 1.81 9 11.31 3.97 16.03 
 Bt5 135-165 6.7 4.0 0.03 2.52 0.24 0.58 42.9 2.38 0.18 0.43 0.11 3.10 6 9.60 6.44 32.29 
 Bt6 165-185 6.8 4.2 0.07 1.20 0.24 1.13 48.1 2.86 0.17 0.14 0.12 3.30 9 11.80 6.20 27.95 
  Bt7 185-200+ 6.5 4.4 0.05 1.22 0.17 0.62 45.0 2.92 0.17 0.39 0.12 3.59 8 11.09 5.21 32.37 
P41 Ap 0-25 6.7 4.0 0.11 5.61 0.31 4.51 22.7 0.98 0.06 0.54 0.06 1.64 4 6.14 2.74 26.68 
 Bt1 25-50 6.7 4.2 0.06 4.63 0.84 1.06 19.3 1.83 0.12 0.45 0.05 2.45 3 4.95 2.72 49.51 
 Bt2 50-80 6.1 5.0 0.08 8.36 0.06 1.53 8.7 0.87 0.08 0.43 0.02 1.39 3 3.89 1.73 35.78 
 Bt/Bv 80-105 6.2 3.8 0.07 1.23 0.11 0.76 33.9 5.02 0.39 1.13 0.09 6.63 9 15.13 8.20 43.82 
 Bv1 105-130 6.5 3.6 0.06 13.20 0.06 1.17 42.0 7.02 0.51 1.35 0.11 9.00 17 25.50 18.38 35.28 
 Bv2 130-160 6.4 3.6 0.09 1.85 0.15 0.98 39.0 6.22 0.34 1.28 0.10 7.94 15 22.44 15.38 35.38 
 Bv3 160-180 6.1 3.6 0.09 1.24 0.11 1.38 43.0 10.00 0.33 1.35 0.11 11.79 15 26.29 18.41 44.84 
  Bv4 180-200+ 6.0 3.8 0.10 0.67 0.13 1.75 41.5 14.79 0.39 1.49 0.11 16.79 12 28.79 20.37 58.31 



โครงการยอย 1  หนา 65 

ตารางท่ี 13 (ตอ) 

Pedon 
 

Horizon 
Depth 
(cm) 

pH EC  OM 
Total 

N 
Avai.P Avai.K 

Extractable bases Sum 
bases 

EA 
CEC BS by 

Ca Mg Na K by sum NH4OAc sum 
H2O KCl (dS/m) (---g/kg--) (-----mg/kg----) (----------------------------------------cmol/kg-------------------------------------) (%) 

P42 Ap1 0-25 6.4 5.5 0.73 8.97 0.64 5.08 47.0 4.07 0.10 0.30 0.12 4.59 8 12.59 4.22 36.48 
 Ap2 25-42 6.4 5.4 0.55 4.92 0.61 2.22 29.5 2.71 0.08 0.17 0.08 3.04 8 11.04 2.98 27.53 
 Bt1 42-75 6.2 4.0 0.06 1.18 0.52 1.31 23.6 4.04 0.12 0.36 0.06 4.57 8 12.57 5.94 36.38 
 Bt2 75-110 7.0 5.3 0.11 1.23 0.42 1.19 31.7 6.65 0.17 0.15 0.08 7.06 9 16.06 7.23 43.96 
 Bv1 110-140 7.1 5.4 0.07 1.99 0.43 1.30 52.1 14.27 0.27 0.42 0.13 15.10 7 22.10 14.40 68.32 
 Bv2 140-165 7.4 5.0 0.07 1.33 0.49 1.21 59.5 19.76 0.24 0.35 0.15 20.50 9 29.50 19.44 69.49 
 Bt3 165-200+ 7.6 4.9 0.06 1.17 0.46 0.33 64.1 27.07 0.20 0.47 0.16 27.90 10 37.90 25.55 73.61 
P43 Ap 0-30 6.4 4.3 0.23 12.13 0.73 2.46 14.7 1.45 0.09 0.27 0.04 1.85 7 8.85 4.46 20.91 
 Bt1 30-60 6.7 4.3 0.08 4.41 0.68 0.66 13.3 2.21 0.15 0.33 0.03 2.71 6 8.71 4.73 31.13 
 Bt2 60-90 6.4 3.7 0.05 1.35 0.50 0.52 13.3 1.23 0.15 0.11 0.03 1.53 7 8.53 3.98 17.97 
 Bt3 90-120 6.6 3.8 0.03 3.01 0.53 0.65 10.5 0.93 0.13 0.47 0.03 1.56 7 8.56 3.24 18.24 
 Bt4 120-145 6.9 3.8 0.05 5.44 0.51 0.57 11.4 1.40 0.09 0.29 0.03 1.81 6 7.81 3.47 23.18 
 Bt5 145-180 7.0 3.8 0.05 2.06 0.65 0.39 11.9 1.93 0.07 0.13 0.03 2.16 8 10.16 4.46 21.26 
  Bt6 180-200+ 7.0 4.3 0.04 1.20 0.59 0.30 14.8 2.79 0.09 0.34 0.04 3.25 6 9.25 1.24 35.14 
P44 Ap1 0-20 6.5 5.4 0.16 4.38 0.60 8.67 27.6 1.81 0.06 0.39 0.07 2.32 5 7.32 2.73 31.70 
 Ap2 20-40 6.5 5.3 0.01 3.69 0.53 7.45 13.6 2.14 0.04 0.27 0.03 2.49 4 6.49 3.23 38.35 
 Bt1 40-65 6.8 5.3 0.06 1.18 0.54 2.96 8.7 1.21 0.02 0.12 0.02 1.37 4 5.37 2.00 25.51 
 Bt2 65-90 6.9 5.2 0.05 1.15 0.40 4.77 10.4 1.34 0.03 0.24 0.03 1.64 5 6.64 1.98 24.66 
 Bt3 90-120 6.9 5.3 0.08 1.18 0.37 5.81 13.8 1.57 0.06 0.13 0.04 1.80 5 6.80 2.24 26.47 
 Bt4 120-150 7.0 5.1 0.09 2.43 0.50 7.82 17.4 2.04 0.14 0.11 0.04 2.32 5 7.32 2.98 31.73 
 Bt5 150-180 7.0 5.3 0.07 1.26 0.49 7.00 14.1 1.71 0.23 0.61 0.04 2.58 5 7.58 2.74 34.04 
  Bt6 180-200+ 7.3 5.4 0.06 2.45 0.61 6.91 14.2 1.28 0.27 0.56 0.04 2.14 5 7.14 3.23 30.02 
P45 Ap1 0-15 4.5 3.8 0.19 3.03 0.52 6.63 27.8 0.21 0.02 0.53 0.07 0.83 7 7.83 1.99 10.55 
 Ap2 15-30 4.3 3.8 0.12 3.05 0.48 2.84 7.2 0.26 0.02 0.20 0.02 0.50 7 7.50 1.99 6.72 
 Bt1 30-50 4.6 3.7 0.12 1.94 0.46 0.30 26.0 1.75 0.16 0.31 0.07 2.29 10 12.29 5.73 18.63 
 Bt2 50-75 4.5 3.7 0.06 1.32 0.47 0.20 27.5 1.09 0.12 0.18 0.07 1.46 13 14.46 7.18 10.07 
 Bt3 75-100 5.5 3.7 0.04 1.25 0.51 0.26 24.8 1.18 0.06 0.38 0.06 1.68 10 11.68 6.19 14.40 
 Bt4 100-130 5.6 3.7 0.08 0.63 0.46 0.22 19.1 1.43 0.03 0.19 0.05 1.70 10 11.70 5.96 14.51 
 Bv1 130-150 5.4 4.3 0.13 1.85 0.45 0.23 29.7 6.49 0.09 0.22 0.08 6.87 10 16.87 8.92 40.71 
 Bv2 150-180 4.8 4.8 0.06 0.63 0.49 0.38 52.2 14.96 0.19 0.51 0.13 15.80 9 24.80 13.92 63.71 
  Bt5 180-200+ 4.7 4.8 0.04 1.29 0.51 0.12 61.3 15.99 0.21 0.50 0.16 16.86 10 26.86 16.72 62.77 
P46 Ap 0-25/35 5.0 4.9 0.12 5.10 0.36 79.90 13.3 1.04 0.02 0.31 0.03 1.40 6 7.40 3.24 18.96 
 Bt1 35-55 5.1 5.1 0.07 0.61 0.44 12.04 6.1 0.35 0.00 0.26 0.02 0.63 5 5.63 2.49 11.16 
 Bt2 55-80 5.3 5.1 0.05 0.58 0.49 9.82 6.9 0.40 0.01 0.25 0.02 0.67 4 4.67 1.24 14.38 
 Bt3 80-100 5.0 5.1 0.13 0.64 0.41 8.22 5.4 0.30 0.01 0.30 0.01 0.63 5 5.63 0.99 11.12 
 Bt4 100-130 4.7 4.8 0.08 3.43 0.48 40.75 24.3 2.22 0.07 0.03 0.06 2.38 3 5.38 2.50 44.27 
 Bt5 130-155 5.1 3.8 0.07 2.60 0.57 61.55 35.2 4.47 0.19 0.17 0.09 4.93 9 13.93 5.74 35.38 
 Bt6 155-180 4.5 3.7 0.07 0.69 0.54 7.95 39.7 2.33 0.31 0.28 0.10 3.02 9 12.02 7.45 25.14 
  Bt7 180-200+ 4.5 3.6 0.06 0.64 0.48 1.41 39.7 1.72 0.36 0.32 0.10 2.50 9 11.50 7.24 21.71 
P47 Ap 0-25-30 4.4 3.6 0.05 6.80 0.44 4.29 11.3 0.14 0.01 0.10 0.03 0.28 6 6.28 1.98 4.46 
 E 30-50 4.7 4.2 0.04 0.66 0.37 2.58 7.3 0.10 0.01 0.35 0.02 0.47 1 1.47 0.99 32.18 
 Bt1 50-80 4.8 3.7 0.07 1.23 0.43 0.74 16.0 0.49 0.04 0.34 0.04 0.92 1 1.92 2.74 47.85 
 Bt2 80-110 4.5 3.7 0.07 0.59 0.46 0.54 10.7 0.44 0.04 0.09 0.03 0.60 7 7.60 2.73 7.84 
 Bt3 110-141 4.6 3.7 0.08 0.60 0.50 0.41 16.8 0.52 0.12 0.60 0.04 1.28 7 8.28 3.71 15.45 
 Bt4 141-170 4.6 3.7 0.15 10.29 0.54 0.49 22.5 0.21 0.31 0.03 0.06 0.61 10 10.61 5.24 5.71 
  Bt5 170-200+ 4.7 3.7 0.05 1.94 0.59 0.37 17.7 0.23 0.21 0.06 0.05 0.55 10 10.55 4.97 5.18 
P48 Ap1 0-20 4.7 3.8 0.24 2.63 0.69 4.04 25.9 0.40 0.04 0.10 0.07 0.60 6 6.60 2.23 9.08 
 Ap2 20-40 4.6 3.8 0.08 2.42 0.47 3.35 9.7 0.32 0.03 0.43 0.02 0.81 7 7.81 2.49 10.39 
 Bt1 40-70 4.6 3.8 0.06 1.34 0.52 0.55 19.9 1.09 0.10 0.09 0.05 1.33 7 8.33 4.97 15.95 
 Bt2 70-100 5.1 3.7 0.04 1.28 0.52 0.32 21.2 1.08 0.25 0.45 0.05 1.83 8 9.83 5.46 18.65 
 Bt3 100-132 5.2 3.8 0.03 1.28 0.55 0.38 26.5 1.49 0.33 0.55 0.07 2.44 7 9.44 5.95 25.85 
 Bt4 132-160 5.3 3.7 0.04 5.88 0.56 0.55 25.8 1.73 0.36 0.32 0.07 2.48 7 9.48 6.24 26.17 
 Bt5 160-180 5.2 3.7 0.04 0.65 0.59 0.35 27.0 2.09 0.39 0.18 0.07 2.73 8 10.73 9.20 25.45 
  Bt6 180-200+ 5.3 3.8 0.04 2.36 0.57 0.24 22.7 2.06 0.36 0.33 0.06 2.81 9 11.81 5.45 23.78 
P49 Ap 0-25 5.3 4.1 0.13 3.02 0.61 8.86 56.8 0.53 0.08 0.27 0.15 1.03 3 4.03 3.49 25.49 
 Bt1 25-55 4.6 3.7 0.06 13.65 0.62 0.71 43.2 1.68 0.30 0.39 0.11 2.48 9 11.48 7.46 21.62 
 Bt2 55-80 4.8 3.7 0.04 1.98 0.63 0.50 36.0 2.79 0.37 0.69 0.09 3.95 8 11.95 8.44 33.03 
  Bv 180-120+ 5.3 3.8 0.13 0.62 0.66 0.35 20.7 2.35 0.28 0.26 0.05 2.95 11 13.95 9.47 21.13 
P50 Ap1 0-20 6.1 4.2 0.15 6.67 0.28 5.21 24.2 0.45 0.03 0.49 0.06 1.03 2 3.03 1.98 33.92 
 Ap2 20-40 6.9 4.2 0.17 3.39 0.57 4.87 38.1 0.52 0.04 0.54 0.10 1.20 4 5.20 1.49 23.08 
 Bt1 40-65 5.8 4.2 0.08 1.86 0.31 0.71 56.8 1.42 0.12 0.15 0.15 1.84 6 7.84 2.49 23.44 
 Bt2 65-90 5.9 4.3 0.07 1.78 0.27 0.16 18.6 1.61 0.30 0.13 0.05 2.09 2 4.09 3.21 51.14 
 Bt3 90-110 6.0 4.1 0.07 1.94 0.27 0.07 16.0 1.48 0.30 0.26 0.04 2.09 4 6.09 3.74 34.27 
 Bt4 110-140 5.3 3.9 0.04 1.17 0.30 0.06 18.1 1.51 0.30 0.69 0.05 2.55 6 8.55 3.75 29.80 
 Bt5 140-170 5.5 4.0 0.03 1.92 0.32 0.10 23.7 1.33 0.26 0.49 0.06 2.14 7 9.14 4.25 23.37 
  Bt6 170-200+ 5.1 3.8 0.06 3.75 0.53 0.02 24.4 1.41 0.26 0.10 0.06 1.84 7 8.84 4.98 20.84 
P51 Ap 0-25 6.5 5.1 0.26 7.19 0.46 70.73 19.7 1.58 0.05 0.25 0.05 1.93 4 5.93 5.24 32.55 
 Bt1 25-55 5.7 4.3 0.12 1.94 0.20 3.41 3.8 0.25 0.01 0.43 0.01 0.71 2 2.71 1.99 26.15 
 Bv1 55-80 4.8 3.8 0.03 1.24 0.24 0.25 20.7 1.00 0.08 0.21 0.05 1.34 4 5.34 5.48 25.16 
 Bv2 80-105 4.7 3.8 0.02 1.32 0.28 0.05 23.6 0.46 0.07 0.09 0.06 0.67 9 9.67 6.98 6.96 
 Bvg1 105-135 4.6 3.8 0.02 1.35 0.28 0.05 25.7 0.22 0.05 0.28 0.07 0.60 10 10.60 7.75 5.69 
 Bvg2 135-160 4.6 3.7 0.03 1.18 0.33 0.02 40.4 0.13 0.03 0.67 0.10 0.94 12 12.94 10.18 7.25 
 Bvg3 160-180 4.8 3.7 0.03 2.74 0.42 0.01 46.8 0.12 0.02 0.24 0.12 0.49 15 15.49 12.44 3.16 
  Bvg4 180-200+ 5.0 3.6 0.02 0.63 0.35 0.02 54.9 0.15 0.02 0.32 0.14 0.63 17 17.63 12.91 3.56 
P52 Ap 0-30/40 4.9 4.8 0.84 3.92 0.45 27.87 111.9 0.93 0.09 0.50 0.29 1.81 4 5.81 3.49 31.12 
 E 40-50 6.0 6.1 0.14 1.20 0.16 20.99 39.6 0.34 0.04 0.54 0.10 1.03 4 5.03 1.74 20.42 
 Bt1 50-65 6.4 5.6 0.22 0.65 0.22 20.06 562.8 0.93 0.29 0.07 1.44 2.74 3 5.74 5.48 47.72 
 Bt2 65-95 5.7 4.5 0.14 0.58 0.28 8.64 667.1 0.80 0.26 0.12 1.71 2.89 4 6.89 6.20 41.97 
 Bt3 95-125 4.4 3.7 0.23 1.20 0.20 0.67 345.1 0.30 0.08 0.58 0.88 1.85 9 10.85 5.70 17.04 
 Bt4 125-155 3.8 3.6 0.27 1.28 0.29 0.06 136.6 0.22 0.03 0.27 0.35 0.88 7 7.88 5.95 11.14 



หนา 66  โครงการยอย 1 

ตารางท่ี 13(ตอ) 

Pedon 
 

Horizon 
Depth 
(cm) 

pH EC  OM 
Total 

N 
Avai.P Avai.K 

Extractable bases Sum 
bases 

EA 
CEC BS by 

Ca Mg Na K by sum NH4OAc sum 
H2O KCl (dS/m) (---g/kg--) (-----mg/kg----) (----------------------------------------cmol/kg-------------------------------------) (%) 

 Bt5 155-180 3.8 3.6 0.34 1.74 0.17 0.05 86.1 0.17 0.02 0.29 0.22 0.70 7 7.70 5.46 9.10 
  Bt6 180-200+ 3.8 3.7 0.21 0.58 0.16 0.02 53.5 0.19 0.02 0.47 0.14 0.82 9 9.82 5.23 8.35 
P53 Ap 0-20 5.2 4.5 0.20 7.88 0.30 1.71 16.4 0.47 0.02 0.23 0.04 0.77 5 5.77 1.25 13.33 
 E 20-42/55 5.6 4.6 0.04 1.23 0.23 0.48 5.0 0.14 0.01 0.08 0.01 0.23 2 2.23 0.25 10.39 
 Bt1 55-65 5.3 3.9 0.05 1.95 0.25 0.10 42.0 1.12 0.15 0.12 0.11 1.50 4 5.50 0.99 27.32 
 Bt2 65-85 5.5 3.8 0.02 1.79 0.46 0.13 19.4 1.06 0.18 0.12 0.05 1.41 6 7.41 1.75 19.05 
 Bt3 85-110 5.3 4.0 0.04 1.86 0.49 0.11 19.8 1.31 0.19 0.34 0.05 1.89 8 9.89 2.25 19.14 
 Bt4 110-140 5.4 4.1 0.06 1.76 0.32 0.08 11.7 1.54 0.16 0.07 0.03 1.80 4 5.80 3.49 31.08 
 Bt5 140-170 5.7 4.8 0.05 1.74 0.26 0.07 10.0 1.75 0.12 0.20 0.03 2.10 5 7.10 2.23 29.59 
  Bt6 170-200+ 5.8 5.3 0.05 1.87 0.30 0.15 10.7 2.68 0.10 0.69 0.03 3.49 5 8.49 3.23 41.11 
P54 Ap 0-30 4.1 3.8 0.23 6.01 0.49 13.59 40.3 0.54 0.05 0.17 0.10 0.86 6 6.86 4.49 12.54 
 Bt1 30-55 4.1 3.7 0.03 5.63 0.43 0.21 20.2 0.25 0.02 0.32 0.05 0.64 11 11.64 7.22 5.53 
 Bt2 55-80 4.3 3.7 0.02 1.19 0.41 0.02 15.2 0.26 0.03 0.79 0.04 1.12 10 11.12 6.95 10.07 
 Bt3 80-100 4.6 3.7 0.02 0.64 0.29 0.03 13.5 0.22 0.02 0.20 0.03 0.48 11 11.48 6.97 4.16 
 Bt4 100-120 4.1 3.8 0.02 1.31 0.55 0.01 13.2 0.23 0.03 0.19 0.03 0.48 10 10.48 7.72 4.56 
 BCr1 120-160 4.2 3.7 0.02 2.48 0.57 0.02 12.6 0.24 0.03 0.26 0.03 0.56 11 11.56 7.23 4.86 
  BCr2 160-200+ 4.3 3.8 0.03 1.35 0.40 0.21 12.3 0.20 0.04 0.10 0.03 0.37 9 9.37 7.98 3.96 
P55 Ap 0-32 4.5 3.9 0.05 3.35 0.45 0.97 18.3 0.22 0.02 0.55 0.05 0.84 2 2.84 2.97 29.52 
 Bt1 32-50 4.7 3.8 0.05 1.17 0.32 0.11 18.2 0.23 0.03 0.13 0.05 0.43 6 6.43 2.73 6.76 
 Bt2 50-80 4.0 3.7 0.03 0.61 0.17 0.12 56.7 0.64 0.07 0.33 0.15 1.19 7 8.19 4.73 14.48 
 Bt3 80-105 3.9 3.7 0.03 1.86 0.26 0.05 36.9 0.42 0.14 0.31 0.09 0.96 6 6.96 6.21 13.82 
 Bt4 105-130 4.0 3.7 0.03 2.60 0.28 0.04 30.1 0.60 0.21 0.31 0.08 1.20 9 10.20 7.45 11.72 
 Bt5 130-160 4.1 3.7 0.03 0.63 0.26 0.03 23.8 0.87 0.23 0.45 0.06 1.62 5 6.62 6.96 24.42 
 Bt6 160-180 4.0 3.7 0.03 0.66 0.18 0.01 21.2 0.83 0.21 0.50 0.05 1.59 2 3.59 6.22 44.34 
  Bt7 180-200+ 3.9 3.7 0.04 1.17 0.26 0.01 15.3 0.65 0.18 0.14 0.04 1.01 9 10.01 5.97 10.06 
P56 Ap 0-30 4.9 4.8 0.13 1.21 0.23 19.06 30.4 0.89 0.10 0.34 0.08 1.40 2 3.40 3.48 41.21 
 E 30-55 5.2 4.6 0.03 1.23 0.16 0.58 6.0 0.18 0.02 0.13 0.02 0.35 1 1.35 1.74 25.78 
 Bt1 55-80 4.5 3.7 0.04 1.33 0.33 0.02 65.4 1.32 0.31 0.64 0.17 2.44 4 6.44 5.50 37.85 
 Bt2 80-110 4.3 3.7 0.02 1.33 0.41 0.01 19.4 0.91 0.24 0.56 0.05 1.76 6 7.76 5.45 22.72 
 Bt3 110-140 4.1 3.7 0.03 1.23 0.20 0.04 17.1 1.10 0.20 0.11 0.04 1.45 7 8.45 5.20 17.15 
 Bt4 140-170 4.1 3.7 0.04 0.68 0.28 0.04 19.3 1.39 0.22 0.35 0.05 2.02 9 11.02 5.22 18.32 
  Bt5 170-200+ 4.2 3.8 0.03 1.25 0.27 0.01 16.2 1.84 0.26 0.54 0.04 2.68 6 8.68 5.94 30.85 
P57 Ap 0-20 4.7 4.4 0.50 1.78 0.54 10.40 31.6 0.86 0.03 0.25 0.08 1.22 2 3.22 3.48 37.84 
 Bt1 20-50 4.9 4.2 0.04 3.11 0.41 1.24 9.4 0.86 0.03 0.30 0.02 1.21 3 4.21 3.48 28.74 
 Bt2 50-80 4.6 4.0 0.03 1.16 0.32 0.90 7.1 0.79 0.03 0.66 0.02 1.50 1 2.50 2.99 60.03 
 Bt3 80-110 4.8 3.9 0.02 0.64 0.33 1.02 8.1 1.10 0.07 0.97 0.02 2.16 2 4.16 3.00 51.90 
 Bt4 110-140 4.4 3.8 0.02 1.28 0.18 1.11 4.9 0.78 0.06 0.10 0.01 0.95 5 5.95 4.98 15.92 
 Bt5 140-170 4.2 3.8 0.03 0.65 0.36 1.32 6.3 0.57 0.04 0.10 0.02 0.72 5 5.72 3.73 12.61 
  Bt6 170-200+ 4.1 3.8 0.08 0.69 0.24 1.16 4.0 0.44 0.02 0.29 0.01 0.76 1 1.76 3.00 43.27 
P58 Ap1 0-20 4.1 3.8 0.10 7.05 0.40 11.62 17.2 0.79 0.03 0.59 0.04 1.45 7 8.45 4.98 17.17 
 Ap2 20-50 4.2 3.8 0.05 2.45 0.25 4.63 5.7 0.50 0.02 0.42 0.01 0.95 5 5.95 2.73 16.00 
 Bt1 50-80 4.4 3.8 0.04 1.20 0.30 0.16 9.6 1.54 0.11 0.32 0.02 1.99 7 8.99 3.75 22.16 
 Bt2 80-110 4.1 3.7 0.03 1.33 0.31 0.06 13.5 0.39 0.04 0.22 0.03 0.68 9 9.68 6.22 7.07 
 Bt3 110-135 4.0 3.8 0.02 0.62 0.22 0.05 11.3 0.24 0.02 0.67 0.03 0.96 7 7.96 1.50 12.02 
 Btg1 135-160 4.0 3.8 0.02 1.33 0.31 0.03 12.4 0.30 0.01 0.39 0.03 0.73 7 7.73 6.20 9.48 
 Btg2 160-180 4.0 3.9 0.02 1.28 0.25 0.02 14.8 0.42 0.01 0.29 0.04 0.75 8 8.75 6.47 8.62 
  Btg3 180-200+ 4.0 4.3 0.02 0.59 0.31 0.02 12.7 0.99 0.03 0.11 0.03 1.16 5 6.16 6.74 18.89 
P59 Ap 0-35 4.5 3.9 0.05 4.71 0.46 6.12 13.3 1.64 0.05 0.40 0.03 2.12 6 8.12 3.74 26.14 
 Ab 35-65 4.6 5.1 0.03 0.66 0.29 0.95 8.6 2.19 0.07 0.11 0.02 2.39 5 7.39 4.48 32.35 
 Bt1 65-90 5.1 5.9 0.09 0.67 0.25 2.49 13.8 5.25 0.10 0.15 0.04 5.54 3 8.54 5.47 64.87 
 Bt2 90-120 5.8 6.2 0.26 1.98 0.40 4.83 16.0 6.46 0.09 0.13 0.04 6.72 4 10.72 6.21 62.68 
 Bt3 120-150 6.6 6.3 0.25 0.64 0.37 4.01 15.3 9.00 0.07 0.34 0.04 9.45 4 13.45 7.70 70.25 
 Bt4 150-180 6.3 5.4 1.22 0.65 0.34 6.28 15.6 5.09 0.08 0.62 0.04 5.83 3 8.83 6.69 66.04 
  Bt5 180-200+ 6.2 5.5 0.08 0.60 0.28 5.18 14.3 0.51 0.08 0.36 0.04 0.98 2 2.98 5.75 32.84 
P60 Ap1 0-20 5.5 4.2 0.32 4.53 0.33 7.79 28.1 0.52 0.04 0.61 0.07 1.24 2 3.24 3.74 38.22 
 Ap2 20-40 5.0 3.8 0.11 3.64 0.45 8.38 8.5 0.43 0.02 0.52 0.02 1.00 5 6.00 3.73 16.63 
 Apb 40-65 5.5 4.1 0.10 4.70 0.48 3.59 10.8 1.21 0.05 0.27 0.03 1.56 3 4.56 3.49 34.19 
 Bt1 65-95 5.7 4.3 0.07 3.89 0.36 1.26 11.8 1.62 0.07 0.14 0.03 1.86 2 3.86 2.25 48.18 
 Bt2 95-120 5.6 4.2 0.08 1.89 0.38 1.09 11.3 1.30 0.09 0.11 0.03 1.53 2 3.53 3.75 43.40 
 Bt3 120-150 5.3 3.9 0.09 0.67 0.48 1.21 8.4 0.87 0.06 0.17 0.02 1.12 4 5.12 2.23 21.88 
 Bt4 150-180 5.5 3.8 0.08 0.62 0.30 0.48 5.9 0.44 0.03 0.41 0.02 0.89 2 2.89 2.48 30.81 
  Bt5 180-200+ 4.9 3.8 0.06 4.53 0.33 0.42 5.6 0.44 0.03 0.29 0.01 0.77 3 3.77 2.73 20.39 
P61 Ap1 0-20 5.4 4.7 0.06 5.93 0.52 5.16 73.6 1.37 0.09 0.09 0.19 1.75 2 3.75 2.49 46.62 
 Ap2 20-40 5.8 4.6 0.51 4.74 0.38 3.08 10.5 1.63 0.07 0.24 0.03 1.97 4 5.97 3.48 32.99 
 Bt1 40-70 5.9 4.6 0.12 2.45 0.48 0.59 12.3 1.99 0.09 0.25 0.03 2.35 5 7.35 3.24 31.98 
 Bt2 70-100 6.0 4.5 0.06 1.36 0.28 0.43 13.5 2.18 0.11 0.38 0.03 2.70 3 5.70 3.48 47.37 
 Bt3 100-130 5.8 4.5 0.07 1.20 0.36 0.41 13.7 2.14 0.12 0.57 0.04 2.87 3 5.87 3.74 48.86 
 Bt4 130-160 5.9 4.5 0.07 1.21 0.40 0.26 14.3 2.14 0.12 0.53 0.04 2.82 3 5.82 3.48 48.49 
  Bt5 160-200+ 5.8 4.5 0.16 1.35 0.37 0.33 13.5 2.16 0.18 0.19 0.03 2.57 2 4.57 3.96 56.24 
P62 Ap1 0-22 5.6 5.4 1.51 5.94 0.32 5.15 121.2 1.27 0.10 1.14 0.31 2.83 4 6.83 2.23 41.47 
 Ap2 22-45 5.7 4.9 0.45 3.57 0.52 1.63 19.4 1.37 0.08 0.11 0.05 1.60 4 5.60 1.49 28.62 
 Bt1 45-75 5.8 4.5 0.21 3.00 0.43 0.98 9.2 1.54 0.11 0.34 0.02 2.03 5 7.03 2.48 28.83 
 Bt2 75-105 5.5 3.9 0.07 2.34 0.28 0.34 9.0 1.17 0.16 0.13 0.02 1.48 5 6.48 2.98 22.83 
 Bt3 105-130 5.6 3.9 0.05 2.93 0.42 0.54 9.7 1.69 0.16 0.31 0.02 2.18 8 10.18 2.98 21.45 
 Bt4 130-155 0.7 4.2 0.04 2.33 0.52 0.56 10.8 2.26 0.17 0.68 0.03 3.13 6 9.13 3.24 34.29 
 Bt5 155-180 5.9 4.2 0.04 2.59 0.39 0.30 11.3 2.14 0.16 0.15 0.03 2.48 2 4.48 2.98 55.35 
  Bt6 180-200+ 6.0 4.3 0.03 2.51 0.36 0.40 11.5 2.40 0.17 0.30 0.03 2.90 6 8.90 3.25 32.58 
P63 Ap 0-20 5.6 4.1 0.12 4.31 0.55 3.25 19.7 1.54 0.11 0.30 0.05 2.00 7 9.00 2.99 22.22 
 Ab 20-45 5.7 4.1 0.08 7.62 0.37 0.59 7.4 1.81 0.11 0.45 0.02 2.39 4 6.39 2.98 37.37 
 Bt1 45-70 5.8 4.0 0.04 3.14 0.49 0.42 6.8 2.01 0.14 0.10 0.02 2.27 8 10.27 2.48 22.13 



โครงการยอย 1  หนา 67 

ตารางท่ี 13 (ตอ) 

Pedon 
 

Horizon 
Depth 
(cm) 

pH EC  OM 
Total 

N 
Avai.P Avai.K 

Extractable bases Sum 
bases 

EA 
CEC BS by 

Ca Mg Na K by sum NH4OAc sum 
H2O KCl (dS/m) (---g/kg--) (-----mg/kg----) (----------------------------------------cmol/kg-------------------------------------) (%) 

 Bt2 70-100 5.9 3.9 0.05 2.98 0.49 0.19 9.4 1.79 0.19 0.60 0.02 2.60 6 8.60 3.98 30.26 
 Bt3 100-130 5.9 4.9 0.09 3.13 0.35 0.21 6.4 2.68 0.21 0.12 0.02 3.03 7 10.03 2.99 30.22 
 Bt4 130-160 6.0 5.4 0.07 1.80 0.39 0.14 8.1 4.47 0.24 0.37 0.02 5.11 8 13.11 3.99 38.99 
 Bt5 160-180 6.2 5.7 0.05 1.86 0.40 0.13 8.6 4.33 0.24 0.56 0.02 5.16 8 13.16 4.23 39.20 
  Bt6 180-200+ 6.4 5.7 0.04 2.67 0.76 0.07 10.6 5.06 0.27 0.32 0.03 5.68 4 9.68 4.47 58.68 
P64 Ap 0-40 5.4 4.3 0.40 6.03 0.29 2.56 33.4 1.15 0.06 0.11 0.09 1.41 5 6.41 1.99 21.98 
 Bt1 40-65 5.6 4.4 0.57 1.79 0.11 0.47 4.4 0.58 0.02 0.13 0.01 0.74 5 5.74 0.50 12.91 
 Bt2 65-95 6.0 5.0 0.17 1.89 0.15 1.00 4.2 1.44 0.02 0.29 0.01 1.76 5 6.76 3.23 26.07 
 Bt3 95-120 6.2 5.2 0.10 3.66 0.11 0.30 2.4 0.59 0.01 0.24 0.01 0.84 2 2.84 0.99 29.69 
 Bt4 120-150 6.1 4.0 0.07 1.88 0.27 0.13 8.4 3.02 0.06 0.12 0.02 3.22 4 7.22 3.74 44.60 
 Bt5 150-180 6.2 3.8 0.04 1.79 0.24 0.18 8.7 4.72 0.08 0.35 0.02 5.17 2 7.17 4.49 72.09 
  Bt6 180-200+ 5.6 3.8 0.05 1.74 0.21 0.16 10.7 4.56 0.08 0.31 0.03 4.97 3 7.97 3.74 62.37 
P65 Ap 0-20 5.4 4.0 0.41 3.63 0.32 3.00 14.1 0.99 0.06 0.11 0.04 1.19 5 6.19 2.24 19.28 
 Bt1 20-45 5.4 3.8 0.08 1.84 0.34 0.36 8.1 1.81 0.08 0.15 0.02 2.06 2 4.06 3.49 50.74 
 Bt2 45-65 5.6 3.8 0.07 1.97 0.33 0.29 9.1 2.06 0.12 0.36 0.02 2.56 2 4.56 3.97 56.16 
 Bt3 65-95 6.0 4.5 0.06 1.90 0.47 0.27 11.4 2.88 0.16 0.48 0.03 3.55 4 7.55 3.72 47.04 
 Bt4 95-125 5.9 5.0 0.12 1.29 0.65 0.31 32.2 6.03 0.20 0.27 0.08 6.59 3 9.59 4.74 68.70 
 Bt5 125-155 5.9 5.4 0.28 1.18 0.36 0.76 14.7 5.91 0.19 0.50 0.04 6.64 1 7.64 5.48 86.91 
 Bt6 155-180 6.3 6.2 0.28 1.31 0.31 0.62 16.2 8.03 0.19 0.45 0.04 8.72 4 12.72 5.48 68.55 
  Bt7 180-200+ 6.6 6.3 0.30 2.69 0.30 0.55 16.7 7.11 0.21 1.00 0.04 8.37 3 11.37 5.06 73.60 
P66 Ap1 0-20 6.4 5.9 0.37 6.13 0.35 8.62 81.6 1.60 0.15 0.38 0.21 2.34 5 7.34 2.39 31.86 
 Ap2 20-40/43 6.3 5.9 0.38 4.99 0.31 6.50 95.9 1.47 0.15 0.51 0.25 2.38 1 3.38 2.40 70.38 
 Bt1 43-60 6.8 6.1 0.25 2.37 0.27 17.12 105.3 0.69 0.08 0.10 0.27 1.13 3 4.13 0.97 27.42 
 Bt2 60-90 5.8 4.2 0.32 1.96 0.39 16.73 142.7 1.12 0.11 0.06 0.37 1.65 2 3.65 3.35 45.28 
 Bt3 90-120 5.0 3.7 0.31 1.89 0.61 16.95 30.4 0.82 0.19 0.26 0.08 1.34 4 5.34 3.38 25.16 
 Bt4 120-150 4.7 3.7 0.11 1.86 0.21 15.61 12.7 0.34 0.24 0.11 0.03 0.72 1 1.72 3.41 41.78 
 Bt5 150-180 4.8 3.8 0.09 1.99 0.11 7.50 7.5 0.19 0.13 0.06 0.02 0.40 2 2.40 1.46 16.83 
  Bt6 180-200+ 4.6 3.8 0.28 1.81 0.00 3.08 8.3 0.27 0.14 0.05 0.02 0.48 3 3.48 1.42 13.83 
P67 Ap1 0-10 4.9 4.7 0.65 5.62 0.31 3.79 17.3 1.66 0.07 0.47 0.04 2.24 3 5.24 2.19 42.74 
 Ap2 10-20 5.3 4.9 0.39 4.95 0.30 2.72 11.2 1.60 0.05 1.22 0.03 2.90 1 3.90 2.36 74.36 
 Bt1 20-45 5.8 5.2 0.16 2.47 0.24 0.86 9.3 2.66 0.07 0.35 0.02 3.11 2 5.11 2.77 60.86 
 Bt2 45-65 5.8 5.3 0.22 2.47 0.35 1.04 21.2 7.47 0.24 3.37 0.05 11.14 2 13.14 6.55 84.78 
 Bt3 65-90 6.1 4.8 0.17 2.02 0.31 0.67 22.5 7.12 0.33 0.42 0.06 7.92 9 16.92 3.84 46.82 
  Bv-Bc 990-130+ 6.1 4.4 0.32 1.96 0.32 0.18 26.5 12.15 0.63 0.40 0.07 13.24 12 25.24 13.54 52.46 
P68 Ap1 0-20 5.8 3.9 0.38 5.16 0.54 16.37 32.4 0.68 0.04 0.14 0.08 0.94 3 3.94 2.42 23.78 
 Ap2 20-42 5.7 3.9 0.11 5.37 0.35 17.53 32.1 0.66 0.04 0.42 0.08 1.20 7 8.20 2.74 14.65 
 Bt1 42-68 5.4 3.7 0.15 4.58 0.26 6.03 32.6 0.79 0.04 0.14 0.08 1.05 8 9.05 2.62 11.64 
 Bt2 68-95 4.5 3.8 0.09 1.81 0.25 2.16 11.2 0.89 0.03 0.48 0.03 1.44 8 9.44 2.71 15.25 
 Bt3 95-120 4.8 3.8 0.21 2.43 0.34 1.36 9.5 1.05 0.02 0.73 0.02 1.82 7 8.82 1.70 20.68 
 Bt4 120-150 5.2 3.7 0.10 1.92 0.18 1.05 14.6 0.91 0.02 0.46 0.04 1.42 8 9.42 2.46 15.05 
 Bt5 150-180 5.3 3.7 0.22 1.96 0.19 0.95 8.7 0.87 0.02 0.66 0.02 1.57 6 7.57 0.24 20.74 
  Bt6 180-200+ 4.9 3.8 0.15 1.86 0.16 1.05 8.5 0.90 0.02 0.19 0.02 1.14 8 9.14 4.60 12.50 
P69 Ap1 0-20 5.2 4.0 0.21 2.58 0.28 8.56 18.6 0.60 0.05 1.33 0.05 2.04 7 9.04 2.94 22.53 
 Ap2 20-35/40 5.2 3.9 0.17 7.94 0.25 5.15 6.2 0.62 0.04 0.18 0.02 0.85 7 7.85 1.46 10.80 
 Bt1 40-60 5.4 4.1 0.10 2.01 0.16 1.86 3.6 0.71 0.04 0.31 0.01 1.07 3 4.07 0.97 26.25 
 Bt2 60-90 5.5 4.5 0.23 0.68 0.16 0.30 7.8 1.88 0.24 0.67 0.02 2.81 3 5.81 2.69 48.35 
 Bt3 90-120 5.0 5.1 0.06 0.68 0.41 0.33 7.5 0.74 0.19 0.48 0.02 1.43 4 5.43 2.23 26.37 
 Bt4 120-140 5.2 5.1 0.03 0.58 0.16 0.44 6.1 0.37 0.09 0.74 0.02 1.21 3 4.21 2.24 28.76 
 Bt5 140-160 5.4 3.7 0.04 0.67 0.14 0.39 7.4 0.53 0.06 0.33 0.02 0.93 7 7.93 2.42 11.78 
 Bt6 160-180 4.1 3.7 0.03 1.22 0.20 0.33 8.8 0.74 0.04 0.50 0.02 1.30 9 10.30 3.20 12.62 
  Bt7 180-200+ 5.4 3.7 0.05 1.36 0.35 0.11 5.9 0.86 0.03 0.31 0.02 1.21 7 8.21 2.47 14.77 
P70 Ap 0-30 4.6 3.7 0.20 7.32 0.42 2.34 9.9 1.39 0.08 0.14 0.03 1.63 5 6.63 3.39 24.63 
 Bt1 30-55 4.7 4.2 0.07 1.32 0.64 0.37 9.7 1.94 0.08 0.66 0.02 2.70 4 6.70 3.15 40.31 
 Bt2 55-82 4.6 3.8 0.05 0.62 0.06 0.14 9.2 1.98 0.11 0.61 0.02 2.71 9 11.71 3.88 23.16 
 Bt3 82-110 4.8 3.7 0.05 0.61 0.22 0.41 8.0 2.21 0.13 0.38 0.02 2.74 9 11.74 2.99 23.34 
 Bt4 110-135 4.9 3.8 0.07 1.34 0.20 0.29 7.0 2.12 0.13 0.19 0.02 2.45 8 10.45 2.47 23.43 
 Bt5 135-160 5.1 3.9 0.08 0.62 0.20 0.49 10.3 2.73 0.15 0.32 0.03 3.23 6 9.23 2.91 35.02 
 Bt6 160-180 5.3 4.0 0.16 0.67 0.22 0.20 10.9 0.92 0.19 0.18 0.03 1.32 7 8.32 4.83 15.89 
  Bt7 180-200+ 5.3 4.6 0.20 0.64 0.28 0.37 11.7 5.01 0.20 0.72 0.03 5.96 3 8.96 4.72 66.52 
P71 Ap 0-20 6.6 6.1 0.94 1.35 0.31 15.88 15.4 5.03 0.13 0.75 0.04 5.94 7 12.94 6.07 45.91 
 Bt1 20-40 6.9 6.2 0.26 1.17 0.05 0.91 6.1 4.75 0.11 0.56 0.02 5.44 12 17.44 3.22 31.21 
 Bt2 40-60 7.3 6.2 0.19 0.60 0.11 0.38 7.5 5.01 0.11 0.58 0.02 5.72 1 6.72 4.24 85.11 
 Bt3 60-90 7.5 6.2 0.27 0.61 0.12 0.53 9.0 5.67 0.17 0.73 0.02 6.60 9 15.60 3.14 42.29 
 Btg1 90-120 7.5 5.9 0.09 0.63 0.06 0.40 13.0 8.20 0.27 0.77 0.03 9.28 5 14.28 6.58 64.98 
 Btg2 120-150 7.5 5.8 0.15 1.36 0.72 0.23 13.0 6.62 0.23 0.92 0.03 7.80 4 11.80 6.48 66.10 
 Btg3 150-180 7.3 5.9 0.11 1.16 0.06 0.25 9.6 5.84 0.21 0.46 0.02 6.52 7 13.52 5.55 48.23 
  Btg4 180-200+ 7.2 4.1 0.05 1.85 0.14 0.14 10.1 7.42 0.18 0.48 0.03 8.11 6 14.11 4.72 57.47 
P72 Ap 0-30 5.8 4.0 0.07 1.90 0.05 7.44 29.7 0.59 0.04 0.21 0.08 0.92 4 4.92 2.23 18.74 
 Bt1 30-60 5.5 3.7 0.78 1.82 0.26 0.73 12.9 2.05 0.18 0.51 0.03 2.78 8 10.78 3.13 25.79 
 Bt2 60-90 4.9 3.8 0.07 0.60 0.35 0.66 14.0 1.39 0.21 0.41 0.04 2.05 8 10.05 4.96 20.43 
 Bt3 90-120 4.9 3.9 0.07 0.65 0.18 0.75 12.5 1.71 0.29 0.58 0.03 2.61 5 7.61 4.60 34.31 
 Btg1 120-150 5.2 4.2 0.07 0.68 0.22 0.68 10.8 2.23 0.27 0.33 0.03 2.86 5 7.86 4.58 36.37 
 Btg2 150-170 5.2 4.0 0.05 0.68 0.10 0.48 12.4 2.84 0.28 0.44 0.03 3.59 4 7.59 4.71 47.32 
  Btg3 170-200+ 5.1 4.1 0.05 1.17 0.25 0.29 12.1 3.99 0.29 0.13 0.03 4.44 9 13.44 4.60 33.05 
P73 Ap 0-30 5.5 3.9 0.24 1.30 0.22 14.33 15.6 0.44 0.02 0.13 0.04 0.63 6 6.63 1.95 9.56 
 Bt1 30-60 5.2 4.2 0.05 1.33 0.10 1.28 11.1 0.22 0.01 0.16 0.03 0.42 4 4.42 1.22 9.56 
 Bt2 60-90 5.2 3.8 0.05 2.30 0.17 0.52 18.3 1.28 0.14 0.46 0.05 1.93 7 8.93 2.50 21.62 
 Bt3 90-120 4.6 3.7 0.07 0.66 0.10 0.30 14.5 0.94 0.22 0.54 0.04 1.74 1 2.74 2.24 63.45 
 Bt4 120-150 5.3 4.7 0.07 0.59 0.20 0.48 15.3 1.26 0.26 0.19 0.04 1.75 4 5.75 2.24 30.45 
 Bt5 150-180 5.7 4.3 0.09 1.29 0.13 0.24 14.2 2.27 0.30 0.22 0.04 2.83 4 6.83 2.45 41.41 
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ตารางท่ี 13 (ตอ) 

Pedon 
 

Horizon 
Depth 
(cm) 

pH EC  OM 
Total 

N 
Avai.P Avai.K 

Extractable bases Sum 
bases 

EA 
CEC BS by 

Ca Mg Na K by sum NH4OAc sum 
H2O KCl (dS/m) (---g/kg--) (-----mg/kg----) (----------------------------------------cmol/kg-------------------------------------) (%) 

  Bt6 180-200+ 5.1 3.9 0.09 1.25 0.06 0.21 14.7 2.97 0.32 0.47 0.04 3.80 7 10.80 2.48 35.18 
P74 Ap 0-20 5.5 3.8 0.13 1.21 0.18 1.28 15.9 0.52 0.03 0.10 0.04 0.70 17 17.70 0.25 3.94 
 Ab 20-45 6.2 3.7 0.08 2.51 0.10 0.64 12.1 0.78 0.06 0.34 0.03 1.21 7 8.21 0.25 14.78 
 Bt1 45-75 6.1 4.3 0.04 1.27 0.17 0.63 16.2 1.82 0.22 0.48 0.04 2.56 6 8.56 1.46 29.89 
 Bt2 75-105 6.0 3.7 0.03 1.33 0.57 0.38 17.7 1.02 0.26 0.16 0.05 1.48 9 10.48 2.41 14.15 
 Bt3 105-130 5.2 3.7 0.02 2.50 0.51 0.35 12.6 0.60 0.14 0.54 0.03 1.31 7 8.31 1.24 15.79 
 Bt4 130-160 4.7 3.8 0.02 3.89 0.41 0.24 12.5 0.93 0.12 0.32 0.03 1.40 7 8.40 1.45 16.70 
 Bt5 160-180 4.6 3.7 0.03 1.91 0.37 0.25 20.0 2.86 0.25 0.13 0.05 3.30 9 12.30 3.17 26.83 
  Bt6 180-200+ 4.5 3.7 0.03 2.43 0.50 0.26 23.3 4.85 0.30 0.49 0.06 5.71 10 15.71 3.32 36.34 
P75 Ap 0-30 4.5 4.0 0.14 2.66 0.45 9.63 9.6 0.31 0.02 0.26 0.02 0.62 7 7.62 1.00 8.14 
 Bt1 30-60 5.0 4.6 0.07 0.60 0.13 2.21 12.2 0.73 0.04 0.15 0.03 0.95 7 7.95 0.50 12.00 
 Bt2 60-90 5.2 4.6 0.05 1.24 0.17 2.47 13.6 1.66 0.17 0.43 0.03 2.28 5 7.28 1.22 31.37 
 Bt3 90-120 5.2 4.7 0.05 1.24 0.57 0.52 15.8 0.50 0.14 0.15 0.04 0.83 1 1.83 0.96 45.33 
  Bt4 120-150+ 4.9 3.8 0.04 0.64 0.29 0.41 14.3 0.30 0.13 0.12 0.04 0.58 2 2.58 1.46 22.57 
P76 Ap1 0-20 5.1 3.9 0.25 0.59 0.16 8.03 37.5 0.52 0.04 0.08 0.10 0.72 1 1.72 0.50 42.02 
 Ap2 20-45 4.4 3.6 0.09 0.61 0.17 4.61 22.3 0.48 0.04 0.51 0.06 1.09 3 4.09 1.21 26.60 
 Bt1 45-70 4.3 4.0 0.07 3.16 0.15 0.58 18.7 0.75 0.05 0.18 0.05 1.03 3 4.03 1.23 25.57 
 Bt2 70-100 4.7 3.8 0.08 1.73 0.22 0.75 15.0 1.29 0.11 0.54 0.04 1.97 4 5.97 1.70 33.02 
 Bt3 100-130 4.1 3.7 0.10 1.92 0.20 0.51 11.8 1.48 0.13 0.15 0.03 1.79 5 6.79 1.71 26.41 
 Bt4 130-160 4.4 3.8 0.10 1.27 0.19 0.39 11.8 1.15 0.19 0.55 0.03 1.91 4 5.91 1.50 32.32 
 Bt5 160-180 4.3 3.8 0.08 1.18 0.15 0.46 10.7 0.84 0.16 0.13 0.03 1.16 4 5.16 1.45 22.52 
  Bt6 180-200+ 4.4 3.9 0.16 1.20 0.17 0.40 11.8 0.78 0.14 0.56 0.03 1.51 4 5.51 1.49 27.42 
P77 Apg 0-20 4.3 3.9 0.06 0.64 0.22 28.16 35.3 0.83 0.07 0.56 0.09 1.55 2 3.55 0.98 43.63 
 Btg1 20-50 4.4 3.9 0.05 0.63 0.16 1.02 22.4 0.98 0.14 0.12 0.06 1.29 2 3.29 1.72 39.27 
 Btg2 50-80 4.4 3.8 0.12 0.63 0.19 0.50 13.5 0.41 0.13 0.33 0.03 0.90 3 3.90 0.97 23.16 
 Btg3 80-105 4.9 3.9 0.08 1.21 0.16 0.97 7.8 0.25 0.11 0.18 0.02 0.57 1 1.57 0.98 36.11 
  Btg4 105-130+ 4.8 3.8 0.14 1.18 0.17 0.43 9.6 0.45 0.19 0.34 0.02 1.00 4 5.00 1.95 20.06 
P78 Ap1 0-20 5.6 4.2 0.41 1.36 0.34 8.81 19.4 0.40 0.02 0.43 0.05 0.91 2 2.91 1.00 31.16 
 Ap2 20-40 4.8 3.8 0.22 0.66 0.33 9.09 13.6 0.19 0.01 0.17 0.03 0.40 2 2.40 2.23 16.66 
 Bt1 40-62 5.5 3.9 0.16 0.64 0.33 0.35 22.3 1.17 0.06 0.11 0.06 1.41 3 4.41 1.99 31.90 
 Bt2 62-80/90 5.6 4.0 0.16 1.32 0.44 0.47 13.5 0.42 0.02 0.37 0.03 0.84 2 2.84 1.25 29.51 
 Bt3 90-120 5.4 3.9 0.12 1.23 0.26 0.06 36.5 1.78 0.11 0.52 0.09 2.50 2 4.50 3.47 55.56 
 Bt4 120-145 5.6 4.1 0.21 0.64 0.42 0.04 31.9 2.08 0.24 0.51 0.08 2.91 4 6.91 4.47 42.14 
 Bt5 145-170 5.6 4.1 0.82 1.95 0.54 0.12 20.9 1.41 0.21 0.15 0.05 1.82 2 3.82 2.99 47.64 
  Bt6 170-200+ 5.7 4.0 0.15 0.67 0.41 0.03 30.6 2.03 0.32 0.34 0.08 2.77 2 4.77 4.47 58.11 
P79 Ap 0-30 5.8 4.5 0.10 0.63 0.13 3.39 15.4 0.61 0.04 0.08 0.04 0.77 2 2.77 1.00 27.75 
 E1 30-50 5.7 4.5 0.11 1.18 0.36 2.26 7.5 0.28 0.01 0.24 0.02 0.55 1 1.55 1.25 35.62 
 E2 50-80 5.6 4.4 0.08 1.29 0.18 0.92 38.3 2.24 0.24 0.20 0.10 2.78 1 3.78 0.25 73.56 
 E/Bt 80-115 4.9 3.8 0.14 0.58 0.27 0.21 13.7 0.50 0.07 0.39 0.04 0.99 2 2.99 1.74 33.09 
 Bt1 115-150 4.7 3.7 0.14 1.78 0.53 0.16 26.3 0.99 0.21 0.09 0.07 1.36 4 5.36 3.73 25.32 
 Bt2 150-170 5.1 3.8 0.12 1.34 0.37 0.20 43.2 1.62 0.15 0.32 0.11 2.19 2 4.19 3.73 52.27 
  Bt3 170-200+ 4.8 3.8 0.05 1.23 0.26 0.04 55.5 2.02 0.26 0.42 0.14 2.85 2 4.85 4.47 58.73 
P80 Ap 0-30 5.8 4.7 0.10 0.58 0.46 4.27 9.9 0.78 0.04 0.24 0.03 1.08 3 4.08 1.49 26.48 
 Bt1 30-60 5.8 5.1 0.06 0.65 0.46 0.10 10.5 0.82 0.04 0.43 0.03 1.31 1 2.31 1.49 56.78 
 Bt2 60-90 5.6 3.8 0.07 6.36 0.19 0.01 5.5 0.33 0.01 0.08 0.01 0.44 1 1.44 0.50 30.37 
 Bt3 90-120 5.6 4.2 0.12 5.49 0.18 0.08 4.9 0.18 0.02 0.18 0.01 0.39 3 3.39 1.00 11.60 
 Btg1 120-155 5.4 4.8 0.13 1.25 0.25 0.03 20.2 2.01 0.24 0.31 0.05 2.62 4 6.62 3.48 39.55 
 Btg2 155-180 5.1 5.3 0.14 0.65 0.35 0.03 5.9 0.20 0.01 0.31 0.02 0.55 5 5.55 4.74 9.84 
  Btg3 180-200+ 5.5 3.8 0.15 1.34 0.34 0.01 57.9 2.91 0.28 0.41 0.15 3.75 3 6.75 5.47 55.52 
P81 Ap 0-20 5.3 4.1 0.23 6.50 0.55 2.69 36.2 1.75 0.08 0.58 0.09 2.50 5 7.50 3.23 33.34 
 Bt1 20-50 6.3 5.2 0.22 1.21 0.61 0.61 12.4 1.31 0.06 0.15 0.03 1.56 1 2.56 2.24 60.88 
 Bt2 50-80 6.2 5.6 0.18 1.21 0.13 0.19 8.7 0.71 0.04 0.40 0.02 1.17 1 2.17 1.49 53.87 
 Btg1 80-110 6.0 5.1 0.21 1.35 0.61 0.07 76.8 8.91 0.72 0.58 0.20 10.41 2 12.41 12.22 83.89 
 Btg2 110-140 6.0 4.7 0.20 1.87 0.37 0.15 77.8 11.17 0.77 0.38 0.20 12.53 4 16.53 11.96 75.80 
 Btg3 140-170 6.0 4.5 0.19 1.26 0.61 0.06 74.3 9.31 0.68 0.21 0.19 10.39 6 16.39 15.22 63.40 
  Btg4 170-200+ 5.8 4.6 0.20 0.58 0.49 0.06 65.7 8.18 0.52 0.68 0.17 9.55 8 17.55 10.47 54.43 
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ตารางท่ี 14 ผลการวิเคราะหสถิติของสมบัติทางเคมีท่ีสําคัญของตัวอยางดินท่ีเก็บในหนาตัดดิน ของดินใน

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนกลาง 
ลําดับที ่ สมบัตขิองดนิ Unit Mean Median Range SD SEM 

1 pH in water pH unit 5.47 5.26 3.61-9.04 1.03 0.04 
2 Electrical conductivity dS/m 0.15 0.09 0.01-2.00 0.17 0.01 

3 Organic matter g/kg 2.55 1.76 0.00-24.48 2.74 0.11 

4 Available phosphorus mg/kg 3.68 0.77 0.00-164.34 10.74 0.44 

5 Available potassium mg/kg 45.87 20.27 2.40-1,088.36 106.88 4.33 

6 Sum bases cmol/kg 4.54 2.32 0.23-40.28 5.78 0.23 

7 CEC by sum cmol/kg 9.76 7.85 1.35-44.48 6.72 0.27 

8 Base saturation by sum % 38.67 33.90 3.16-96.91 21.94 0.89 

หมายเหตุ:  CEC=cation exchange capacity,  SD=standard deviation,  SEM=standard error of mean, 

pH unit=1-14,  Sample size=609 

 

4.4.4 ระดับความอุดมสมบูรณของดิน และสมรรถนะความอุดมสมบูรณของดิน  

พิจารณาจากตัวอยางดินท่ีเก็บจากการวิเคราะหหนาตัดดิน (pedon analysis) ในภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือตอนกลาง ขอมูลสมบัติทางเคมีของดินท่ีไดเสนอในตารางท่ี 13 และ ตารางท่ี 14 เม่ือ

นํามาพิจารณาระดับความอุดมสมบูรณของดินโดยใชคาวิเคราะหอินทรียวัตถุ ฟอสฟอรัส และอัตรารอยละ

ความอ่ิมตัวเบส ภายในระดับความลึกประมาณ 100 เซนติเมตรเพ่ือการเปรียนเทียบกับคาวิเคราะหท่ีไดจาก

การเก็บตัวอยางดิน 3 ระดับความลึก (1-100 ซม.) ไดผลดังแสดงในตารางท่ี 15 ซ่ึงพบวาดินสวนใหญ มีความ

อุดมสมบูรณในระดับต่ํา มีเพียงสวนนอยมากท่ีมีความอุดมสมบูรณในระดับปานกลางลงไปถึงระดับความลึก 

100 เซนติเมตร ในหนาตัดดิน และคะแนนของสมบัติตาง ๆ เหลานี้ในเชิงเปรียบเทียบ พบวาอินทรียวัตถุและ

ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนในแทบทุกหนาตัดดินจะอยูในระดับต่ํา นอกจากสมบัติดินท้ัง 2 นี้ สมบัติดินอ่ืน ๆ 

สวนใหญก็อยูในระดับต่ําเชนเดียวกัน และไมมีดินท่ีมีความอุดมสมบูรณในระดับสูงเลย 

ตารางท่ี 16 แสดงปจจัยจํากัดระดับความอุดมสมบูรณของดินท่ีพิจารณาจากตัวอยางดินในหนา

ตัดดิน ซ่ึงประกอบดวยสมบัติของดิน 5 อยางดังท่ีไดกลาวถึงมาในสวนท่ีพิจารณาระดับความอุดมสมบูรณของ

ดิน ขอมูลวิเคราะหสถิติท้ังคาเฉลี่ย (Mean) ความเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD) ความผิดพลาดของคาเฉลี่ย (SEM) 

จํานวนขอมูลท่ีประเมินไดระดับ (1), (2) และ (3) ซ่ึงยืนยันชัดเจนวาอินทรียวัตถุ เปนปจจัยท่ีมีผลกับตัวอยาง

ในการประเมินมากท่ีสุด (356 ตัวอยาง) รองลงมาคือ ความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน (317 ตัวอยาง) 

ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน และโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชน (315 และ 312 ตัวอยาง ตามลําดับ) และอัตรา

รอยละความอ่ิมตัวเบส (206 ตัวอยาง) 
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ตารางท่ี 15 ระดับความอุดมสมบูรณของดิน พิจารณาจากคาวิเคราะหทางเคมีของตัวอยางดินในหนาตัดดิน

ในระดับความลึกตั้งแตดินบนลงไปถึงความลึกประมาณ 100 เซนติเมตร ในภาคตะวันออกเฉียง 

เหนือตอนกลาง 

Site 
depth OM  Avai. P  Avai. K  CEC  BS  

Tsc 
Fertility  
level (cm) (g kg-1) sc (mg kg-1) sc (mg kg-1) sc (cmol kg-1) sc (%) sc 

P1 0-20 4.09 (1) 7.5 (1) 45.6 (1) 3.75 (1) 38.99 (2) 6 Low 
 20-40 4.64 (1) 4.2 (1) 33.9 (1) 3.73 (1) 27.28 (1) 5 Low 
 40-60 4.34 (1) 1.0 (1) 9.5 (1) 3.67 (1) 41.80 (2) 6 Low 
 60-80 4.46 (1) 0.7 (1) 8.2 (1) 11.66 (2) 16.23 (1) 6 Low 
 80-110 1.38 (1) 0.4 (1) 9.1 (1) 6.48 (1) 64.39 (2) 6 Low 

P2 0-20 13.23 (1) 3.9 (1) 101.4 (3) 3.48 (1) 48.98 (2) 8 Medium 
 20-45 4.69 (1) 2.6 (1) 140.6 (3) 5.50 (1) 37.82 (2) 8 Medium 
 45-77 2.61 (1) 1.2 (1) 60.9 (2) 8.98 (1) 45.71 (2) 7 Low 
 77-103 6.35 (1) 0.7 (1) 16.3 (1) 15.20 (2) 10.98 (1) 6 Low 

P3 0-20 9.84 (1) 56.3 (3) 144.7 (3) 5.23 (1) 42.17 (2) 10 Medium 
 20-40 4.43 (1) 6.0 (1) 28.0 (1) 7.23 (1) 77.60 (3) 7 Low 
 40-70 1.97 (1) 1.7 (1) 30.2 (1) 13.94 (2) 63.36 (2) 7 Low 
 70-95 1.83 (1) 0.9 (1) 17.9 (1) 10.46 (2) 38.04 (2) 7 Low 
 95-130 1.83 (1) 0.6 (1) 18.4 (1) 9.70 (1) 60.76 (2) 6 Low 

P4 0-20 16.13 (2) 2.6 (1) 77.0 (2) 14.94 (2) 53.72 (2) 9 Medium 
 20-35 11.20 (1) 1.2 (1) 49.2 (1) 15.60 (2) 33.97 (1) 6 Low 
 35-55 8.18 (1) 0.6 (1) 43.6 (1) 15.38 (2) 46.68 (2) 7 Low 
 55-80 5.34 (1) 0.8 (1) 60.0 (2) 23.42 (2) 31.49 (1) 7 Low 
 80-110 4.25 (1) 1.4 (1) 51.7 (1) 21.19 (2) 58.20 (2) 7 Low 

P5 0-25 9.94 (1) 24.1 (2) 366.1 (3) 31.47 (3) 96.78 (3) 12 Medium 
 25-55 7.83 (1) 0.6 (1) 141.2 (3) 17.97 (2) 93.07 (3) 10 Medium 
 55-75 7.55 (1) 0.8 (1) 182.7 (3) 14.90 (2) 92.18 (3) 10 Medium 
 75-95 7.59 (1) 0.4 (1) 226.8 (3) 17.93 (2) 88.76 (3) 10 Medium 
 95-120 5.96 (1) 0.3 (1) 277.9 (3) 18.49 (2) 96.91 (3) 10 Medium 

P6 0-20 4.38 (1) 8.6 (1) 40.0 (1) 8.91 (1) 65.08 (2) 6 Low 
 20-45 1.34 (1) 3.1 (1) 17.3 (1) 6.21 (1) 63.79 (2) 6 Low 
 45-65 0.61 (1) 0.8 (1) 19.3 (1) 6.44 (1) 63.86 (2) 6 Low 
 65-92 3.30 (1) 1.0 (1) 33.4 (1) 9.16 (1) 49.87 (2) 6 Low 
 92-125 0.66 (1) 0.9 (1) 21.5 (1) 6.23 (1) 34.55 (1) 5 Low 

P7 0-25/30 6.37 (1) 47.1 (3) 142.3 (3) 5.23 (1) 43.79 (2) 10 Medium 
 30-50/70 1.34 (1) 1.7 (1) 82.5 (2) 12.23 (2) 32.33 (1) 7 Low 
 70-80 5.14 (1) 0.7 (1) 13.1 (1) 12.92 (2) 71.04 (2) 7 Low 
 80-100 1.16 (1) 0.6 (1) 21.7 (1) 17.95 (2) 69.73 (2) 7 Low 

P8 0-20 5.51 (1) 11.6 (2) 30.3 (1) 9.48 (1) 76.22 (3) 8 Medium 
 20-40 1.88 (1) 3.6 (1) 9.1 (1) 3.49 (1) 46.69 (2) 6 Low 
 40-65 4.56 (1) 1.2 (1) 4.3 (1) 1.50 (1) 36.97 (2) 6 Low 
 65-90 0.64 (1) 0.5 (1) 6.5 (1) 3.24 (1) 43.47 (2) 6 Low 
 90-110 0.62 (1) 0.4 (1) 7.8 (1) 5.47 (1) 48.58 (2) 6 Low 

P9 0-20 5.44 (1) 1.3 (1) 47.4 (1) 8.21 (1) 21.98 (1) 5 Low 
 20-40/45 3.36 (1) 1.2 (1) 26.0 (1) 8.75 (1) 23.43 (1) 5 Low 
 45-65 0.65 (1) 0.9 (1) 29.7 (1) 12.17 (2) 37.67 (2) 7 Low 
 65-85 1.18 (1) 0.8 (1) 28.1 (1) 12.16 (2) 58.57 (2) 7 Low 
 85-115 1.34 (1) 0.6 (1) 39.8 (1) 17.47 (2) 57.33 (2) 7 Low 

P10 0-20 5.39 (1) 4.1 (1) 16.1 (1) 1.50 (1) 14.43 (1) 5 Low 
 20-35 3.70 (1) 1.3 (1) 7.4 (1) 2.99 (1) 15.58 (1) 5 Low 
 35-60 1.85 (1) 0.8 (1) 8.2 (1) 5.16 (1) 19.65 (1) 5 Low 
 60-80 0.60 (1) 0.9 (1) 7.0 (1) 4.70 (1) 19.13 (1) 5 Low 
 80-105 1.25 (1) 0.8 (1) 10.8 (1) 9.06 (1) 49.34 (2) 6 Low 

 

  



โครงการยอย 1  หนา 71 

ตารางท่ี 15 (ตอ) 

Site 
depth OM  Avai. P  Avai. K  CEC  BS  

Tsc 
Fertility  
level (cm) (g kg-1) sc (mg kg-1) sc (mg kg-1) sc (cmol kg-1) sc (%) sc 

P11 0-20 4.74 (1) 4.6 (1) 52.8 (1) 8.80 (1) 56.19 (2) 6 Low 
 20-40 0.64 (1) 2.3 (1) 22.0 (1) 10.66 (2) 53.71 (2) 7 Low 
 40-70 0.63 (1) 1.0 (1) 21.3 (1) 11.71 (2) 47.85 (2) 7 Low 
 70-95 0.65 (1) 1.5 (1) 22.3 (1) 9.45 (1) 41.89 (2) 6 Low 
 95-120 0.64 (1) 0.9 (1) 18.4 (1) 10.42 (2) 41.17 (2) 7 Low 

P12 0-20 14.95 (1) 2.7 (1) 15.4 (1) 1.49 (1) 20.97 (1) 5 Low 
 20-43 1.26 (1) 2.1 (1) 10.3 (1) 1.75 (1) 10.29 (1) 5 Low 
 43-60 1.19 (1) 1.2 (1) 7.8 (1) 1.24 (1) 11.17 (1) 5 Low 
 60-90 3.05 (1) 1.4 (1) 10.3 (1) 1.74 (1) 20.37 (1) 5 Low 
 90-125 1.21 (1) 0.8 (1) 9.2 (1) 2.49 (1) 13.57 (1) 5 Low 

P13 0-25 3.56 (1) 12.9 (2) 35.2 (1) 1.98 (1) 31.26 (1) 6 Low 
 25-53 2.61 (1) 13.6 (2) 22.2 (1) 1.99 (1) 15.71 (1) 6 Low 
 53-80 0.61 (1) 10.8 (2) 12.1 (1) 1.49 (1) 8.60 (1) 6 Low 
 80-110 0.62 (1) 12.8 (2) 12.0 (1) 1.24 (1) 10.74 (1) 6 Low 

P14 0-30 3.04 (1) 2.1 (1) 21.7 (1) 1.49 (1) 24.77 (1) 5 Low 
 30-55 4.65 (1) 0.4 (1) 15.6 (1) 1.00 (1) 26.74 (1) 5 Low 
 55-80 1.26 (1) 0.1 (1) 25.9 (1) 4.25 (1) 35.92 (2) 6 Low 
 80-100 1.97 (1) 0.1 (1) 24.5 (1) 5.71 (1) 40.76 (2) 6 Low 

P15 0-25 3.56 (1) 17.3 (2) 15.5 (1) 2.49 (1) 25.62 (1) 6 Low 
 25-45 0.63 (1) 1.3 (1) 12.0 (1) 1.75 (1) 16.49 (1) 5 Low 
 45-60 2.52 (1) 0.3 (1) 31.6 (1) 6.46 (1) 29.57 (1) 5 Low 
 60-75 1.95 (1) 0.2 (1) 23.8 (1) 7.71 (1) 29.91 (1) 5 Low 
 75-100 1.34 (1) 0.1 (1) 24.7 (1) 7.21 (1) 30.05 (1) 5 Low 

P16 0-20 16.41 (2) 63.5 (3) 433.7 (3) 12.49 (2) 45.87 (2) 12 Medium 
 20-45 1.80 (1) 1.0 (1) 187.3 (3) 10.96 (2) 18.57 (1) 8 Medium 
 45-70 1.91 (1) 0.6 (1) 75.3 (2) 9.19 (1) 17.19 (1) 6 Low 
 70-100 2.38 (1) 0.4 (1) 56.8 (1) 8.93 (1) 17.34 (1) 5 Low 

P17 0-20 5.59 (1) 10.5 (2) 37.8 (1) 2.24 (1) 19.43 (1) 6 Low 
 20-40 1.95 (1) 9.3 (1) 42.1 (1) 1.74 (1) 18.12 (1) 5 Low 
 40-65 0.59 (1) 0.9 (1) 16.8 (1) 1.00 (1) 17.01 (1) 5 Low 
 65-90 2.36 (1) 0.4 (1) 7.5 (1) 1.25 (1) 11.58 (1) 5 Low 
 90-125 2.43 (1) 0.7 (1) 8.5 (1) 2.97 (1) 43.60 (2) 6 Low 

P18 0-15 2.38 (1) 7.7 (1) 8.7 (1) 2.50 (1) 20.44 (1) 5 Low 
 15-30 3.01 (1) 12.7 (2) 9.5 (1) 1.71 (1) 23.33 (1) 6 Low 
 30-50 0.67 (1) 2.0 (1) 20.3 (1) 3.49 (1) 28.81 (1) 5 Low 
 50-70 1.36 (1) 0.7 (1) 25.6 (1) 3.74 (1) 23.34 (1) 5 Low 
 70-95 0.60 (1) 0.5 (1) 13.9 (1) 6.20 (1) 21.78 (1) 5 Low 
 95-125 1.88 (1) 0.4 (1) 15.7 (1) 4.49 (1) 46.17 (2) 6 Low 

P19 0-25 5.83 (1) 1.2 (1) 23.7 (1) 4.71 (1) 50.23 (2) 6 Low 
 25-55 2.65 (1) 0.5 (1) 26.3 (1) 6.72 (1) 53.55 (2) 6 Low 
 55-80 0.63 (1) 0.3 (1) 35.1 (1) 7.71 (1) 55.27 (2) 6 Low 
 80-110 1.21 (1) 0.2 (1) 53.5 (1) 11.23 (2) 63.44 (2) 7 Low 

P20 0-30 1.30 (1) 3.2 (1) 34.6 (1) 3.24 (1) 38.78 (2) 6 Low 
 30-50 0.61 (1) 2.7 (1) 34.7 (1) 3.48 (1) 24.64 (1) 5 Low 
 50-75 0.68 (1) 5.7 (1) 158.9 (3) 2.73 (1) 36.54 (2) 8 Medium 
 75-110 0.63 (1) 1.2 (1) 1088.4 (3) 3.23 (1) 55.56 (2) 8 Medium 

P21 0-20 2.90 (1) 9.9 (1) 16.1 (1) 2.25 (1) 26.89 (1) 5 Low 
 20-40 1.22 (1) 2.9 (1) 16.0 (1) 1.25 (1) 16.71 (1) 5 Low 
 40-70 0.61 (1) 0.9 (1) 7.9 (1) 0.99 (1) 15.42 (1) 5 Low 
 70-90 0.61 (1) 0.3 (1) 7.2 (1) 0.50 (1) 17.76 (1) 5 Low 
 90-118 0.61 (1) 0.1 (1) 4.9 (1) 0.50 (1) 11.64 (1) 5 Low 

  



หนา 72  โครงการยอย 1 

ตารางท่ี 15 (ตอ) 

Site 
depth OM  Avai. P  Avai. K  CEC  BS  

Tsc 
Fertility  
level (cm) (g kg-1) sc (mg kg-1) sc (mg kg-1) sc (cmol kg-1) sc (%) sc 

P22 0-25/30 3.14 (1) 2.9 (1) 16.6 (1) 1.17 (1) 19.87 (1) 5 Low 
 25/30-52/60 0.66 (1) 0.7 (1) 7.3 (1) 0.50 (1) 10.69 (1) 5 Low 
 52/60-90 2.06 (1) 0.3 (1) 31.4 (1) 4.00 (1) 40.73 (2) 6 Low 
 90-120 0.6 (1) 0.2 (1) 39.3 (1) 5.96 (1) 49.40 (2) 6 Low 

P23 0-20 2.45 (1) 1.4 (1) 15.6 (1) 1.49 (1) 13.94 (1) 5 Low 
 20-45 2.41 (1) 1.2 (1) 7.7 (1) 0.99 (1) 11.25 (1) 5 Low 
 45-75 1.80 (1) 0.5 (1) 7.3 (1) 6.98 (1) 14.16 (1) 5 Low 
 75-100 0.63 (1) 0.4 (1) 14.6 (1) 5.21 (1) 30.19 (1) 5 Low 

P24 0-30 5.16 (1) 5.6 (1) 147.5 (3) 7.17 (1) 40.14 (2) 8 Medium 
 30-40/50 1.97 (1) 1.4 (1) 136.1 (3) 3.47 (1) 47.61 (2) 8 Medium 
 40/50-75 1.75 (1) 0.5 (1) 86.5 (2) 12.72 (2) 64.28 (2) 8 Medium 
 75-90 0.68 (1) 0.4 (1) 73.4 (2) 10.90 (2) 62.71 (2) 8 Medium 
 90-110 2.37 (1) 0.6 (1) 105.6 (3) 11.20 (2) 67.64 (2) 9 Medium 

P25 0-25 3.28 (1) 14.8 (2) 24.0 (1) 2.24 (1) 29.46 (1) 6 Low 
 25-50 2.36 (1) 0.5 (1) 27.5 (1) 5.19 (1) 65.64 (2) 6 Low 
 50-80 1.81 (1) 0.5 (1) 32.2 (1) 7.72 (1) 65.81 (2) 6 Low 
 80-100 2.60 (1) 0.6 (1) 29.5 (1) 9.70 (1) 60.84 (2) 6 Low 

P26 0-15 5.38 (1) 6.0 (1) 126.1 (3) 3.97 (1) 73.28 (2) 8 Medium 
 15-35 6.68 (1) 0.9 (1) 176.3 (3) 6.74 (1) 42.50 (2) 8 Medium 
 35-60 2.43 (1) 0.5 (1) 40.6 (1) 14.21 (2) 52.00 (2) 7 Low 
 60-85 3.05 (1) 0.3 (1) 34.2 (1) 11.47 (2) 56.43 (2) 7 Low 
 85-105 1.26 (1) 0.2 (1) 33.0 (1) 8.48 (1) 71.87 (2) 6 Low 

P27 0-20 24.48 (2) 14.4 (2) 256.8 (3) 13.19 (2) 84.78 (3) 12 Medium 
 20-40 13.3 (1) 2.5 (1) 53.9 (1) 1.49 (1) 58.97 (2) 6 Low 
 40-60 13.40 (1) 4.0 (1) 62.7 (2) 1.00 (1) 58.10 (2) 7 Low 
 60-80 7.35 (1) 28.2 (3) 59.2 (1) 8.20 (1) 70.96 (2) 8 Medium 
 80-100 5.30 (1) 8.9 (1) 40.5 (1) 8.22 (1) 67.98 (2) 6 Low 

P28 0-20 20.43 (2) 7.5 (1) 98.3 (3) 15.44 (2) 61.98 (2) 10 Medium 
 20-40 5.31 (1) 1.5 (1) 45.1 (1) 13.14 (2) 45.90 (2) 7 Low 
 40-60 2.61 (1) 1.5 (1) 38.3 (1) 11.48 (2) 51.18 (2) 7 Low 
 60-90 4.34 (1) 0.5 (1) 54.9 (1) 14.69 (2) 41.60 (2) 7 Low 
 90-115 2.68 (1) 0.4 (1) 47.6 (1) 13.14 (2) 53.99 (2) 7 Low 

P29 0-25 10.48 (1) 7.4 (1) 32.6 (1) 9.23 (1) 81.77 (3) 7 Low 
 25-40 3.75 (1) 1.4 (1) 34.6 (1) 9.72 (1) 82.10 (3) 7 Low 
 40-60 3.54 (1) 1.2 (1) 35.0 (1) 10.45 (2) 87.66 (3) 8 Medium 
 60-85 2.99 (1) 1.6 (1) 37.8 (1) 10.98 (2) 82.93 (3) 8 Medium 
 85-110 1.20 (1) 0.1 (1) 39.0 (1) 12.70 (2) 75.16 (3) 8 Medium 

P30 0-25 9.07 (1) 12.9 (2) 367.5 (3) 5.46 (1) 68.31 (2) 9 Medium 
 25-50 2.43 (1) 1.6 (1) 592.1 (3) 5.24 (1) 63.59 (2) 8 Medium 
 50-80 3.77 (1) 1.2 (1) 586.2 (3) 5.49 (1) 64.47 (2) 8 Medium 
 80-110 0.63 (1) 0.8 (1) 305.0 (3) 5.49 (1) 89.91 (3) 9 Medium 

P31 0-20 3.21 (1) 24.5 (2) 149.7 (3) 1.74 (1) 47.80 (2) 9 Medium 
 20-40 1.88 (1) 27.1 (3) 129.8 (3) 1.74 (1) 21.41 (1) 9 Medium 
 40-70 0.60 (1) 1.5 (1) 86.9 (2) 2.98 (1) 41.94 (2) 7 Low 
 70-100 0.58 (1) 0.6 (1) 16.5 (1) 3.23 (1) 69.83 (2) 6 Low 

P32 0-20 8.25 (1) 66.4 (3) 37.5 (1) 2.74 (1) 44.24 (2) 8 Medium 
 20-50 1.34 (1) 12.0 (2) 30.0 (1) 2.24 (1) 29.70 (1) 6 Low 
 50-70 0.65 (1) 1.7 (1) 14.7 (1) 2.50 (1) 46.40 (2) 6 Low 
 70-100 0.59 (1) 1.2 (1) 11.4 (1) 1.99 (1) 43.16 (2) 6 Low 

P33 0-20 3.03 (1) 12.7 (2) 20.8 (1) 8.71 (1) 42.59 (2) 7 Low 
 20-40 0.59 (1) 3.5 (1) 8.4 (1) 0.99 (1) 23.63 (1) 5 Low 
 40-70 0.61 (1) 0.8 (1) 6.0 (1) 1.49 (1) 33.90 (1) 5 Low 
 70-95 1.96 (1) 0.6 (1) 34.6 (1) 4.97 (1) 35.11 (2) 6 Low 
 95-120 2.42 (1) 0.5 (1) 19.7 (1) 6.45 (1) 27.44 (1) 5 Low 



โครงการยอย 1  หนา 73 

ตารางท่ี 15 (ตอ) 

Site 
depth OM  Avai. P  Avai. K  CEC  BS  

Tsc 
Fertility  
level (cm) (g kg-1) sc (mg kg-1) sc (mg kg-1) sc (cmol kg-1) sc (%) sc 

P34 0-20 5.41 (1) 37.2 (3) 18.7 (1) 1.74 (1) 27.85 (1) 7 Low 
 20-35 4.47 (1) 44.4 (3) 14.8 (1) 1.49 (1) 20.90 (1) 7 Low 
 35-65 1.79 (1) 24.2 (2) 13.8 (1) 0.25 (1) 29.29 (1) 6 Low 
 65-90 1.19 (1) 38.7 (3) 24.5 (1) 2.99 (1) 49.36 (2) 8 Medium 
 90-120 10.83 (1) 30.2 (3) 25.1 (1) 2.49 (1) 26.39 (1) 7 Low 

P35 0-30/40 6.10 (1) 8.7 (1) 20.8 (1) 0.50 (1) 14.95 (1) 5 Low 
 40-60 1.86 (1) 2.0 (1) 22.3 (1) 3.72 (1) 14.83 (1) 5 Low 
 60-90 2.60 (1) 1.0 (1) 23.9 (1) 5.25 (1) 18.21 (1) 5 Low 
 90-120 2.37 (1) 1.6 (1) 22.2 (1) 5.21 (1) 15.58 (1) 5 Low 

P36 0-15/30 1.16 (1) 3.3 (1) 21.7 (1) 1.24 (1) 20.58 (1) 5 Low 
 30-60 15.31 (2) 0.9 (1) 14.3 (1) 1.24 (1) 25.29 (1) 6 Low 
 60-90 3.18 (1) 1.3 (1) 46.1 (1) 6.45 (1) 32.38 (1) 5 Low 
 90-115 1.32 (1) 0.9 (1) 59.6 (1) 7.69 (1) 52.44 (2) 6 Low 

P37 0-30 5.27 (1) 16.0 (2) 42.5 (1) 1.00 (1) 11.43 (1) 6 Low 
 30-50 1.35 (1) 2.3 (1) 9.0 (1) 0.50 (1) 20.00 (1) 5 Low 
 50-75 3.82 (1) 1.7 (1) 11.6 (1) 0.25 (1) 19.87 (1) 5 Low 
 75-100 1.16 (1) 1.7 (1) 7.0 (1) 0.75 (1) 16.80 (1) 5 Low 

P38 0-25 1.35 (1) 2.3 (1) 11.0 (1) 2.50 (1) 17.61 (1) 5 Low 
 25-40 5.36 (1) 2.5 (1) 23.3 (1) 7.46 (1) 25.30 (1) 5 Low 
 40-60 3.28 (1) 1.4 (1) 22.6 (1) 8.25 (1) 16.00 (1) 5 Low 
 60-90 1.26 (1) 1.1 (1) 22.9 (1) 9.47 (1) 22.39 (1) 5 Low 
 90-130+ 1.22 (1) 1.3 (1) 17.8 (1) 6.71 (1) 33.42 (1) 5 Low 

P39 0-35 5.55 (1) 164.3 (3) 20.4 (1) 4.23 (1) 34.33 (1) 7 Low 
 35-60 1.88 (1) 3.6 (1) 13.2 (1) 2.73 (1) 41.75 (2) 6 Low 
 60-85 2.31 (1) 1.0 (1) 84.6 (2) 12.13 (2) 68.36 (2) 8 Medium 
 85-110 3.30 (1) 2.8 (1) 98.0 (3) 14.18 (2) 78.72 (3) 10 Medium 

P40 0-30 3.53 (1) 2.5 (1) 27.6 (1) 2.48 (1) 22.54 (1) 5 Low 
 30-55 6.24 (1) 0.9 (1) 19.7 (1) 3.99 (1) 27.77 (1) 5 Low 
 55-75 1.97 (1) 1.5 (1) 21.4 (1) 4.24 (1) 21.99 (1) 5 Low 
 75-105 5.34 (1) 0.8 (1) 25.5 (1) 0.75 (1) 17.38 (1) 5 Low 

P41 0-25 5.61 (1) 4.5 (1) 22.7 (1) 2.74 (1) 26.68 (1) 5 Low 
 25-50 4.63 (1) 1.1 (1) 19.3 (1) 2.72 (1) 49.51 (2) 6 Low 
 50-80 8.36 (1) 1.5 (1) 8.7 (1) 1.73 (1) 35.78 (2) 6 Low 
 80-105 1.23 (1) 0.8 (1) 33.9 (1) 8.20 (1) 43.82 (2) 6 Low 

P42 0-25 8.97 (1) 5.1 (1) 47.0 (1) 4.22 (1) 36.48 (2) 6 Low 
 25-42 4.92 (1) 2.2 (1) 29.5 (1) 2.98 (1) 27.53 (1) 5 Low 
 42-75 1.18 (1) 1.3 (1) 23.6 (1) 5.94 (1) 36.38 (2) 6 Low 
 75-110 1.23 (1) 1.2 (1) 31.7 (1) 7.23 (1) 43.96 (2) 6 Low 

P43 0-30 12.13 (1) 2.5 (1) 14.7 (1) 4.46 (1) 20.91 (1) 5 Low 
 30-60 4.41 (1) 0.7 (1) 13.3 (1) 4.73 (1) 31.13 (1) 5 Low 
 60-90 1.35 (1) 0.5 (1) 13.3 (1) 3.98 (1) 17.97 (1) 5 Low 
 90-120 3.01 (1) 0.7 (1) 10.5 (1) 3.24 (1) 18.24 (1) 5 Low 

P44 0-20 4.38 (1) 8.7 (1) 27.6 (1) 2.73 (1) 31.70 (1) 5 Low 
 20-40 3.69 (1) 7.4 (1) 13.6 (1) 3.23 (1) 38.35 (2) 6 Low 
 40-65 1.18 (1) 3.0 (1) 8.7 (1) 2.00 (1) 25.51 (1) 5 Low 
 65-90 1.15 (1) 4.8 (1) 10.4 (1) 1.98 (1) 24.66 (1) 5 Low 
 90-120 1.18 (1) 5.8 (1) 13.8 (1) 2.24 (1) 26.47 (1) 5 Low 

P45 0-15 3.03 (1) 6.6 (1) 27.8 (1) 1.99 (1) 10.55 (1) 5 Low 
 15-30 3.05 (1) 2.8 (1) 7.2 (1) 1.99 (1) 6.72 (1) 5 Low 
 30-50 1.94 (1) 0.3 (1) 26.0 (1) 5.73 (1) 18.63 (1) 5 Low 
 50-75 1.32 (1) 0.2 (1) 27.5 (1) 7.18 (1) 10.07 (1) 5 Low 
 75-100 1.25 (1) 0.3 (1) 24.8 (1) 6.19 (1) 14.40 (1) 5 Low 

  



หนา 74  โครงการยอย 1 

ตารางท่ี 15 (ตอ) 

Site 
depth OM  Avai. P  Avai. K  CEC  BS  

Tsc 
Fertility  
level (cm) (g kg-1) sc (mg kg-1) sc (mg kg-1) sc (cmol kg-1) sc (%) sc 

P46 0-25/35 5.10 (1) 79.9 (3) 13.3 (1) 3.24 (1) 18.96 (1) 7 Low 
 35-55 0.61 (1) 12.0 (2) 6.1 (1) 2.49 (1) 11.16 (1) 6 Low 
 55-80 0.58 (1) 9.8 (1) 6.9 (1) 1.24 (1) 14.38 (1) 5 Low 
 80-100 0.64 (1) 8.2 (1) 5.4 (1) 0.99 (1) 11.12 (1) 5 Low 

P47 0-25/30 6.80 (1) 4.3 (1) 11.3 (1) 1.98 (1) 4.46 (1) 5 Low 
 30-50 0.66 (1) 2.6 (1) 7.3 (1) 0.99 (1) 32.18 (1) 5 Low 
 50-80 1.23 (1) 0.7 (1) 16.0 (1) 2.74 (1) 47.85 (2) 6 Low 
 80-110 0.59 (1) 0.5 (1) 10.7 (1) 2.73 (1) 7.84 (1) 5 Low 

P48 0-20 2.63 (1) 4.0 (1) 25.9 (1) 2.23 (1) 9.08 (1) 5 Low 
 20-40 2.42 (1) 3.3 (1) 9.7 (1) 2.49 (1) 10.39 (1) 5 Low 
 40-70 1.34 (1) 0.5 (1) 19.9 (1) 4.97 (1) 15.95 (1) 5 Low 
 70-100 1.28 (1) 0.3 (1) 21.2 (1) 5.46 (1) 18.65 (1) 5 Low 

P49 0-25 3.02 (1) 8.9 (1) 56.8 (1) 3.49 (1) 25.49 (1) 5 Low 
 25-55 13.65 (1) 0.7 (1) 43.2 (1) 7.46 (1) 21.62 (1) 5 Low 
 55-80 1.98 (1) 0.5 (1) 36.0 (1) 8.44 (1) 33.03 (1) 5 Low 
 80-120+ 0.62 (1) 0.3 (1) 20.7 (1) 9.47 (1) 21.13 (1) 5 Low 

P50 0-20 6.67 (1) 5.2 (1) 24.2 (1) 1.98 (1) 33.92 (1) 5 Low 
 20-40 3.39 (1) 4.9 (1) 38.1 (1) 1.49 (1) 23.08 (1) 5 Low 
 40-65 1.86 (1) 0.7 (1) 56.8 (1) 2.49 (1) 23.44 (1) 5 Low 
 65-90 1.78 (1) 0.2 (1) 18.6 (1) 3.21 (1) 51.14 (2) 6 Low 
 90-110 1.94 (1) 0.1 (1) 16.0 (1) 3.74 (1) 34.27 (1) 5 Low 

P51 0-25 7.19 (1) 70.7 (3) 19.7 (1) 5.24 (1) 32.55 (1) 7 Low 
 25-55 1.94 (1) 3.4 (1) 3.8 (1) 1.99 (1) 26.15 (1) 5 Low 
 55-80 1.24 (1) 0.3 (1) 20.7 (1) 5.48 (1) 25.16 (1) 5 Low 
 80-105 1.32 (1) 0.0 (1) 23.6 (1) 6.98 (1) 6.96 (1) 5 Low 

P52 0-30/40 3.92 (1) 27.9 (3) 111.9 (3) 3.49 (1) 31.12 (1) 9 Medium 
 40-50 1.2 (1) 21.0 (2) 39.6 (1) 1.74 (1) 20.42 (1) 6 Low 
 50-65 0.65 (1) 20.1 (2) 562.8 (3) 5.48 (1) 47.72 (2) 9 Medium 
 65-95 0.58 (1) 8.6 (1) 667.1 (3) 6.20 (1) 41.97 (2) 8 Medium 
 95-125 1.2 (1) 0.7 (1) 345.1 (3) 5.70 (1) 17.04 (1) 7 Low 

P53 0-42/55 7.88 (1) 1.7 (1) 16.4 (1) 1.25 (1) 13.33 (1) 5 Low 
 55-65 1.23 (1) 0.5 (1) 5.0 (1) 0.25 (1) 10.39 (1) 5 Low 
 55-65 1.95 (1) 0.1 (1) 42.0 (1) 0.99 (1) 27.32 (1) 5 Low 
 65-85 1.79 (1) 0.1 (1) 19.4 (1) 1.75 (1) 19.05 (1) 5 Low 
 85-110 1.86 (1) 0.1 (1) 19.8 (1) 2.25 (1) 19.14 (1) 5 Low 

P54 0-30 6.01 (1) 13.6 (2) 40.3 (1) 4.49 (1) 12.54 (1) 6 Low 
 30-55 5.63 (1) 0.2 (1) 20.2 (1) 7.22 (1) 5.53 (1) 5 Low 
 55-80 1.19 (1) 0.0 (1) 15.2 (1) 6.95 (1) 10.07 (1) 5 Low 
 80-100 0.64 (1) 0.0 (1) 13.5 (1) 6.97 (1) 4.16 (1) 5 Low 

P55 0-32 3.35 (1) 1.0 (1) 18.3 (1) 2.97 (1) 29.52 (1) 5 Low 
 32-50 1.17 (1) 0.1 (1) 18.2 (1) 2.73 (1) 6.76 (1) 5 Low 
 50-80 0.61 (1) 0.1 (1) 56.7 (1) 4.73 (1) 14.48 (1) 5 Low 
 80-105 1.86 (1) 0.1 (1) 36.9 (1) 6.21 (1) 13.82 (1) 5 Low 

P56 0-30 1.21 (1) 19.1 (2) 30.4 (1) 3.48 (1) 41.21 (2) 7 Low 
 30-55 1.23 (1) 0.6 (1) 6.0 (1) 1.74 (1) 25.78 (1) 5 Low 
 55-80 1.33 (1) 0.0 (1) 65.4 (2) 5.50 (1) 37.85 (2) 7 Low 
 80-110 1.33 (1) 0.0 (1) 19.4 (1) 5.45 (1) 22.72 (1) 5 Low 

P57 0-20 1.78 (1) 10.4 (2) 31.6 (1) 3.48 (1) 37.84 (2) 7 Low 
 20-50 3.11 (1) 1.2 (1) 9.4 (1) 3.48 (1) 28.74 (1) 5 Low 
 50-80 1.16 (1) 0.9 (1) 7.1 (1) 2.99 (1) 60.03 (2) 6 Low 
 80-110 0.64 (1) 1.0 (1) 8.1 (1) 3.00 (1) 51.90 (2) 6 Low 

P58 0-20 7.05 (1) 11.6 (2) 17.2 (1) 4.98 (1) 17.17 (1) 6 Low 
 20-50 2.45 (1) 4.6 (1) 5.7 (1) 2.73 (1) 16.00 (1) 5 Low 
 50-80 1.20 (1) 0.2 (1) 9.6 (1) 3.75 (1) 22.16 (1) 5 Low 
 80-110 1.33 (1) 0.1 (1) 13.5 (1) 6.22 (1) 7.07 (1) 5 Low 



โครงการยอย 1  หนา 75 

ตารางท่ี 15 (ตอ) 

Site 
depth OM  Avai. P  Avai. K  CEC  BS  

Tsc 
Fertility  
level (cm) (g kg-1) sc (mg kg-1) sc (mg kg-1) sc (cmol kg-1) sc (%) sc 

P59 0-35 4.71 (1) 6.1 (1) 13.3 (1) 3.74 (1) 26.14 (1) 5 Low 
 35-65 0.66 (1) 1.0 (1) 8.6 (1) 4.48 (1) 32.35 (1) 5 Low 
 65-90 0.67 (1) 2.5 (1) 13.8 (1) 5.47 (1) 64.87 (2) 6 Low 
 90-120 1.98 (1) 4.8 (1) 16.0 (1) 6.21 (1) 62.68 (2) 6 Low 

P60 0-20 4.53 (1) 7.8 (1) 28.1 (1) 3.74 (1) 38.22 (2) 6 Low 
 20-40 3.64 (1) 8.4 (1) 8.5 (1) 3.73 (1) 16.63 (1) 5 Low 
 40-65 4.7 (1) 3.6 (1) 10.8 (1) 3.49 (1) 34.19 (1) 5 Low 
 65-95 3.89 (1) 1.3 (1) 11.8 (1) 2.25 (1) 48.18 (2) 6 Low 
 95-120 1.89 (1) 1.1 (1) 11.3 (1) 3.75 (1) 43.40 (2) 6 Low 

P61 0-20 5.93 (1) 5.2 (1) 73.6 (2) 2.49 (1) 46.62 (2) 7 Low 
 20-40 4.74 (1) 3.1 (1) 10.5 (1) 3.48 (1) 32.99 (1) 5 Low 
 40-70 2.45 (1) 0.6 (1) 12.3 (1) 3.24 (1) 31.98 (1) 5 Low 
 70-100 1.36 (1) 0.4 (1) 13.5 (1) 3.48 (1) 47.37 (2) 6 Low 

P62 0-22 5.94 (1) 5.1 (1) 121.2 (3) 2.23 (1) 41.47 (2) 8 Medium 
 22-45 3.57 (1) 1.6 (1) 19.4 (1) 1.49 (1) 28.62 (1) 5 Low 
 45-75 3.00 (1) 1.0 (1) 9.2 (1) 2.48 (1) 28.83 (1) 5 Low 
 75-105 2.34 (1) 0.3 (1) 9.0 (1) 2.98 (1) 22.83 (1) 5 Low 

P63 0-20 4.31 (1) 3.3 (1) 19.7 (1) 2.99 (1) 22.22 (1) 5 Low 
 20-45 7.62 (1) 0.6 (1) 7.4 (1) 2.98 (1) 37.37 (2) 6 Low 
 45-70 3.14 (1) 0.4 (1) 6.8 (1) 2.48 (1) 22.13 (1) 5 Low 
 70-100 2.98 (1) 0.2 (1) 9.4 (1) 3.98 (1) 30.26 (1) 5 Low 

P64 0-40 6.03 (1) 2.6 (1) 33.4 (1) 1.99 (1) 21.98 (1) 5 Low 
 40-65 1.79 (1) 0.5 (1) 4.4 (1) 0.50 (1) 12.91 (1) 5 Low 
 65-95 1.89 (1) 1.0 (1) 4.2 (1) 3.23 (1) 26.07 (1) 5 Low 
 95-120 3.66 (1) 0.3 (1) 2.4 (1) 0.99 (1) 29.69 (1) 5 Low 

P65 0-20 3.63 (1) 3.0 (1) 14.1 (1) 2.24 (1) 19.28 (1) 5 Low 
 20-45 1.84 (1) 0.4 (1) 8.1 (1) 3.49 (1) 50.74 (2) 6 Low 
 45-65 1.97 (1) 0.3 (1) 9.1 (1) 3.97 (1) 56.16 (2) 6 Low 
 65-95 1.90 (1) 0.3 (1) 11.4 (1) 3.72 (1) 47.04 (2) 6 Low 
 95-125 1.29 (1) 0.3 (1) 32.2 (1) 4.74 (1) 68.70 (2) 6 Low 

P66 0-20 6.13 (1) 8.6 (1) 81.6 (2) 2.39 (1) 31.86 (1) 6 Low 
 20-40/43 4.99 (1) 6.5 (1) 95.9 (3) 2.40 (1) 70.38 (2) 8 Medium 
 43-60 2.37 (1) 17.1 (2) 105.3 (3) 0.97 (1) 27.42 (1) 8 Medium 
 60-90 1.96 (1) 16.7 (2) 142.7 (3) 3.35 (1) 45.28 (2) 9 Medium 
 90-120 1.89 (1) 17.0 (2) 30.4 (1) 3.38 (1) 25.16 (1) 6 Low 

P67 0-10 5.62 (1) 3.8 (1) 17.3 (1) 2.19 (1) 42.74 (2) 6 Low 
 10-20 4.95 (1) 2.7 (1) 11.2 (1) 2.36 (1) 74.36 (2) 6 Low 
 20-45 2.47 (1) 0.9 (1) 9.3 (1) 2.77 (1) 60.86 (2) 6 Low 
 45-65 2.47 (1) 1.0 (1) 21.2 (1) 6.55 (1) 84.78 (3) 7 Low 
 65-90 2.02 (1) 0.7 (1) 22.5 (1) 3.84 (1) 46.82 (2) 6 Low 
 90-130+ 1.96 (1) 0.2 (1) 26.5 (1) 13.54 (2) 52.46 (2) 7 Low 

P68 0-20 5.16 (1) 16.4 (2) 32.4 (1) 2.42 (1) 23.78 (1) 6 Low 
 20-42 5.37 (1) 17.5 (2) 32.1 (1) 2.74 (1) 14.65 (1) 6 Low 
 42-68 4.58 (1) 6.0 (1) 32.6 (1) 2.62 (1) 11.64 (1) 5 Low 
 68-95 1.81 (1) 2.2 (1) 11.2 (1) 2.71 (1) 15.25 (1) 5 Low 
 95-120 2.43 (1) 1.4 (1) 9.5 (1) 1.70 (1) 20.68 (1) 5 Low 

P69 0-20 2.58 (1) 8.6 (1) 18.6 (1) 2.94 (1) 22.53 (1) 5 Low 
 20-35/40 7.94 (1) 5.2 (1) 6.2 (1) 1.46 (1) 10.80 (1) 5 Low 
 40-60 2.01 (1) 1.9 (1) 3.6 (1) 0.97 (1) 26.25 (1) 5 Low 
 60-90 0.68 (1) 0.3 (1) 7.8 (1) 2.69 (1) 48.35 (2) 6 Low 
 90-120 0.68 (1) 0.3 (1) 7.5 (1) 2.23 (1) 26.37 (1) 5 Low 

P70 0-30 7.32 (1) 2.3 (1) 9.9 (1) 3.39 (1) 24.63 (1) 5 Low 
 30-55 1.32 (1) 0.4 (1) 9.7 (1) 3.15 (1) 40.31 (2) 6 Low 
 55-82 0.62 (1) 0.1 (1) 9.2 (1) 3.88 (1) 23.16 (1) 5 Low 
 82-110 0.61 (1) 0.4 (1) 8.0 (1) 2.99 (1) 23.34 (1) 5 Low 



หนา 76  โครงการยอย 1 

ตารางท่ี 15 (ตอ) 

Site 
depth OM  Avai. P  Avai. K  CEC  BS  

Tsc 
Fertility  
level (cm) (g kg-1) sc (mg kg-1) sc (mg kg-1) sc (cmol kg-1) sc (%) sc 

P71 0-20 1.35 (1) 15.9 (2) 15.4 (1) 6.07 (1) 45.91 (2) 7 Low 
 20-40 1.17 (1) 0.9 (1) 6.1 (1) 3.22 (1) 31.21 (1) 5 Low 
 40-60 0.60 (1) 0.4 (1) 7.5 (1) 4.24 (1) 85.11 (3) 7 Low 
 60-90 0.61 (1) 0.5 (1) 9.0 (1) 3.14 (1) 42.29 (2) 6 Low 
 90-120 0.63 (1) 0.4 (1) 13.0 (1) 6.58 (1) 64.98 (2) 6 Low 

P72 0-30 1.90 (1) 7.4 (1) 29.7 (1) 2.23 (1) 18.74 (1) 5 Low 
 30-60 1.82 (1) 0.7 (1) 12.9 (1) 3.13 (1) 25.79 (1) 5 Low 
 60-90 0.60 (1) 0.7 (1) 14.0 (1) 4.96 (1) 20.43 (1) 5 Low 
 90-120 0.65 (1) 0.7 (1) 12.5 (1) 4.60 (1) 34.31 (1) 5 Low 

P73 0-30 1.30 (1) 14.3 (2) 15.6 (1) 1.95 (1) 9.56 (1) 6 Low 
 30-60 1.33 (1) 1.3 (1) 11.1 (1) 1.22 (1) 9.56 (1) 5 Low 
 60-90 2.30 (1) 0.5 (1) 18.3 (1) 2.50 (1) 21.62 (1) 5 Low 
 90-120 0.66 (1) 0.3 (1) 14.5 (1) 2.24 (1) 63.45 (2) 6 Low 

P74 0-20 1.21 (1) 1.3 (1) 15.9 (1) 0.25 (1) 3.94 (1) 5 Low 
 20-45 2.51 (1) 0.6 (1) 12.1 (1) 0.25 (1) 14.78 (1) 5 Low 
 45-75 1.27 (1) 0.6 (1) 16.2 (1) 1.46 (1) 29.89 (1) 5 Low 
 75-105 1.33 (1) 0.4 (1) 17.7 (1) 2.41 (1) 14.15 (1) 5 Low 

P75 0-30 2.66 (1) 9.6 (1) 9.6 (1) 1.00 (1) 8.14 (1) 5 Low 
 30-60 0.60 (1) 2.2 (1) 12.2 (1) 0.50 (1) 12.00 (1) 5 Low 
 60-90 1.24 (1) 2.5 (1) 13.6 (1) 1.22 (1) 31.37 (1) 5 Low 
 90-120 1.24 (1) 0.5 (1) 15.8 (1) 0.96 (1) 45.33 (2) 6 Low 

P76 0-20 0.59 (1) 8.0 (1) 37.5 (1) 0.50 (1) 42.02 (2) 6 Low 
 20-45 0.61 (1) 4.6 (1) 22.3 (1) 1.21 (1) 26.60 (1) 5 Low 
 45-70 3.16 (1) 0.6 (1) 18.7 (1) 1.23 (1) 25.57 (1) 5 Low 
 70-100 1.73 (1) 0.8 (1) 15.0 (1) 1.70 (1) 33.02 (1) 5 Low 

P77 0-20 0.64 (1) 28.2 (3) 35.3 (1) 0.98 (1) 43.63 (2) 8 Medium 
 20-50 0.63 (1) 1.0 (1) 22.4 (1) 1.72 (1) 39.27 (2) 6 Low 
 50-80 0.63 (1) 0.5 (1) 13.5 (1) 0.97 (1) 23.16 (1) 5 Low 
 80-105 1.21 (1) 1.0 (1) 7.8 (1) 0.98 (1) 36.11 (2) 6 Low 

P78 0-20 1.36 (1) 8.8 (1) 19.4 (1) 1.00 (1) 31.16 (1) 5 Low 
 20-40 0.66 (1) 9.1 (1) 13.6 (1) 2.23 (1) 16.66 (1) 5 Low 
 40-62 0.64 (1) 0.3 (1) 22.3 (1) 1.99 (1) 31.90 (1) 5 Low 
 62-80/90 1.32 (1) 0.5 (1) 13.5 (1) 1.25 (1) 29.51 (1) 5 Low 
 90-120 1.23 (1) 0.1 (1) 36.5 (1) 3.47 (1) 55.56 (2) 6 Low 

P79 0-30 0.63 (1) 3.4 (1) 15.4 (1) 1.00 (1) 27.75 (1) 5 Low 
 30-50 1.18 (1) 2.3 (1) 7.5 (1) 1.25 (1) 35.62 (2) 6 Low 
 50-80 1.29 (1) 0.9 (1) 38.3 (1) 0.25 (1) 73.56 (2) 6 Low 
 80-115 0.58 (1) 0.2 (1) 13.7 (1) 1.74 (1) 33.09 (1) 5 Low 

P80 0-30 0.58 (1) 4.3 (1) 9.9 (1) 1.49 (1) 26.48 (1) 5 Low 
 30-60 0.65 (1) 0.1 (1) 10.5 (1) 1.49 (1) 56.78 (2) 6 Low 
 60-90 6.36 (1) 0.0 (1) 5.5 (1) 0.50 (1) 30.37 (1) 5 Low 
 90-120 5.49 (1) 0.1 (1) 4.9 (1) 1.00 (1) 11.60 (1) 5 Low 

P81 0-20 6.50 (1) 2.7 (1) 36.2 (1) 3.23 (1) 33.34 (1) 5 Low 
 20-50 1.21 (1) 0.6 (1) 12.4 (1) 2.24 (1) 60.88 (2) 6 Low 
 50-80 1.21 (1) 0.2 (1) 8.7 (1) 1.49 (1) 53.87 (2) 6 Low 
 80-110 1.35 (1) 0.1 (1) 76.8 (2) 12.22 (2) 83.89 (3) 9 Medium 

หมายเหต:ุ OM=organic matter,  Avai. P=available phosphorus,  Avai. K=available potassium,   
CEC=cation exchange capacity,  BS =base saturation,  sc=score,  Tsc=total score. 

 

 

  



โครงการยอย 1  หนา 77 

ตารางท่ี 16 ปจจัยท่ีเปนขอจํากัดตอระดับความอุดมสมบูรณของดินปลูกออย พิจารณาจากตัวอยางดินใน

หนาตัดดินของภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนกลาง 

ลําดับ สมบัติของดิน 
ระดับ/จํานวนตัวอยาง 

Mean SD SEM ต่ํา ปานกลาง สูง 
1 Organic matter 1.01 0.12 0.01 356 5 0 
2 Available phosphorus 1.17 0.47 0.02 315 31 15 
3 Available potassium 1.23 0.61 0.03 312 14 35 
4 Cation exchange capacity 1.12 0.34 0.02 317 43 1 
5 Base saturation 1.48 0.59 0.03 206 137 18 

หมายเหตุ:  SD=standard deviation,  SEM=standard error of mean,  Sample size = 361 
Score:  (1) = ต่ํา;  (2) = ปานกลาง;  (3) = สูง 

 

ขอมูลสถิติดังกลาวนี้ จะเห็นวา ธาตุอาหารอาจจะเพ่ิมข้ึนและลดลงไดจากการใสปุยตาม

ชวงเวลา แตความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน จะมีผลผูกพันกับคาอินทรียวัตถุสูง สําหรับอัตรารอยละความอ่ิมตัว

เบสนั้นสวนหนึ่งเปนผลจากเบสอ่ืน ๆ ท่ีอยูในดินดวย ขอมูลทางสถิตินี้ชี้วาการจัดการอินทรียวัตถุเปนสิ่งจําเปน

ในทุกกรณีสําหรับดินท่ีปลูกออยชนิดตาง ๆ ในพ้ืนท่ีภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนกลาง 

ผลจากการวิเคราะหทางฟสิกสโดยเฉพาะเนื้อดิน และผลวิเคราะหทางเคมีของดินในชวงความ

ลึกจากผิวดินถึงความลึก 60 เซนติเมตร สามารถนํามาใชในการกําหนดสมถรรนะความอุดมสมบูรณได โดยใช

ลักษณะของเนื้อดินรวมกับขอจํากัดท่ีคอนขางถาวรของดินท่ีไดกลาวถึงแลวในการวิเคราะหขอมูลตัวอยางดินท่ี

เก็บตัวอยางดิน 3 ระดับความลึก ผลของการจําแนกสมรรถนะความอุดมสมบูรณของดิน ท้ังหมด 81 โปรไฟล

แสดงไวดังตารางท่ี 17 พบวามีหนวยสมรรถนะความอุดมสมบูรณของดิน 14 หนวย ซ่ึงแตกตางไปจากหนวย

สมรรถนะความอุดมสมบูรณของดินท่ีเก็บตัวอยางดิน 3 ระดับ ความลึกซ่ึงมี 19 หนวยดวยกัน ลักษณะ

สมรรถนะความอุดมสมบูรณของดินท่ีวิเคราะหไดจากหนาตัดดินท่ีพบมากคือ ขอจํากัดทางดานเคมีของดิน คือ

ดินมีคาพีเอชต่ํากวา 5.5 (a) มีเบสรวมต่ํา (e) และมีโพแทสเซียมสํารองต่ํา (k) ซ่ึงเปนปญหาตอการปลูกออย 

เนื่องจากพีเอชท่ีเหมาะสมตอการปลูกออยท่ีสุดคือ 6.5 และดินควรจะมีเบสรวมสูง และมีโพแทสเซียมสํารอง

สูง 

หนวยสมรรถนะความอุดมสมบูรณของดิน 14 หนวย สรุปไวในตารางท่ี 18 มีหนวยดินท่ีมี

ขอจํากัดทางเคมีท่ีเหมือนกันคือ aek เทากับ 48 หนวย หรือมากกวาครึ่งหนึ่งของจํานวนหนาตัดดิน ดินท่ีมี

ขอจํากัดเพียง 2 อยางคือมีพีเอชต่ํา และมีเบสต่ํา คือ ae เทากับ 5 หนวย มีขอจํากัดท่ีมีพีเอชสูง (b) เทากับ 1 

หนวย มีเบสต่ํา (e) เพียงอยางเดียว เทากับ 3 หนวย และดินท่ีมีเบสต่ําและโพแทสเซียมสํารองต่ําคือ ek 

เทากับ 18 หนวย และมีขอจํากัดคือ มีโพแทสเซียมสํารองต่ําเพียงอยางเดียวคือ k เทากับ 2 หนวย และมีดินท่ี

มีพีเอชต่ํารวมกับโพแทสเซียมสํารองต่ํา คือ ak เทากับ 4 หนวย แตเปนท่ีนาสังเกตวาดินท้ัง 81 แหงท่ีมีการ

ปลูกออยนี้ มีปจจัยหลักท่ีมีผลกระทบตอการปลูกออย 3 ลักษณะใหญดวยกันคือ ดินขาดโพแทสเซียมสํารอง 

72 หนาตัดดิน ดินมีเบสต่ํา 69 หนาตัดดิน และดินมีพีเอชต่ํา (pH< 5.5) เทากับ 57 หนาตัดดิน ขอสรุปสั้น ๆ  

 



หนา 78  โครงการยอย 1 

ตารางท่ี 17 สมรรถนะความอุดมสมบูรณของดินจากขอมูลดินในหนาตัดดิน 81 บริเวณในภาคตะวันออก 
เฉียงเหนือตอนกลาง 

Pedon Depth Sand Silt Clay Texture pH Sum base K reserved FCC 
  (cm) <…….. .(g kg-1) ………>   (1:1 H2O) (cmol kg-1) (cmol kg-1) unit 

P1 0-20 784 156 60 Loamy Sand 5.9 1.28 0.12 Saek 
 20-40 796 144 60 Loamy Sand 5.2 0.75 0.09  

P2 0-20 754 151 95 Sandy Loam 5.1 1.92 0.26 Lae 
 20-45 677 153 170 Sandy Loam 4.6 2.43 0.36  

P3 0-20 586 299 115 Sandy Loam 5.6 2.92 0.37 Laek 
 20-40 561 305 135 Sandy Loam 5.4 3.46 0.07  

P4 0-20 157 539 304 Silty Clay Loam 5.0 9.29 0.20 Lak 
 20-35 238 465 297 Clay Loam 4.7 7.20 0.13  

P5 0-25 467 284 249 Loam 7.5 30.05 0.94 Lb 
 25-55 321 352 326 Clay Loam 8.1 40.28 0.36  

P6 0-20 495 273 232 Sandy Clay Loam 5.8 7.46 0.10 Lk 
 20-45 563 247 190 Sandy Loam 6.9 7.05 0.04  

P7 0-25/30 706 161 133 Sandy Loam 5.7 3.12 0.36 Lae 
 30-50/70 466 187 347 Sandy Clay Loam 5.4 7.17 0.21  

P8 0-20 561 277 162 Sandy Loam 7.6 9.62 0.08 Lbek 
 20-40 743 166 91 Sandy Loam 7.7 2.63 0.02  

P9 0-20 525 279 196 Sandy Loam 5.0 3.10 0.12 Laek 
 20-40/45 493 272 235 Sandy Clay Loam 4.9 3.06 0.07  

P10 0-20 556 333 111 Sandy Loam 4.9 1.35 0.04 Laek 
 20-35 545 344 111 Sandy Loam 4.8 0.92 0.02  

P11 0-20 414 246 340 Clay Loam 5.7 7.70 0.14 LCak 
 20-40 376 271 353 Clay Loam 5.4 8.12 0.06  

P12 0-20 817 112 71 Loamy Sand 4.6 0.80 0.04 Saek 
 20-43 822 112 66 Loamy Sand 4.5 0.46 0.03  

P13 0-25 871 68 61 Loamy Sand 5.9 1.36 0.09 Sek 
 25-53 865 65 70 Loamy Sand 5.6 0.93 0.06  

P14 0-30 843 90 67 Loamy Sand 5.3 0.99 0.06 Saek 
 30-55 840 103 57 Loamy Sand 5.5 1.10 0.04  

P15 0-25 737 178 85 Sandy Loam 4.6 1.03 0.04 Laek 
 25-45 678 223 99 Sandy Loam 4.6 0.79 0.03  

P16 0-20 338 286 376 Clay Loam 5.7 7.63 1.11 Cae 
 20-45 228 272 500 Clay 4.2 3.19 0.48  

P17 0-20 805 133 62 Loamy Sand 5.0 0.72 0.10 Saek 
 20-40 806 130 64 Loamy Sand 4.9 0.66 0.11  

P18 0-15 828 108 64 Loamy Sand 3.8 0.77 0.02 Saek 
 15-30 810 123 67 Loamy Sand 3.6 0.91 0.02  

P19 0-25 649 238 112 Sandy Loam 4.6 3.03 0.06 Laek 
 25-55 637 192 170 Sandy Loam 4.0 3.46 0.07  

P20 0-30 866 76 58 Loamy Sand 7.2 1.90 0.09 Sek 
 30-50 841 86 72 Loamy Sand 7.1 0.98 0.09  

P21 0-20 814 124 62 Loamy Sand 4.9 1.10 0.04 Saek 
 20-40 813 121 66 Loamy Sand 5.0 0.60 0.04  

P22 0-25/30 791 141 68 Loamy Sand 4.9 0.74 0.04 Saek 
 25/30-52/60 787 146 67 Loamy Sand 4.9 0.36 0.02  

P23 0-20 794 148 59 Loamy Sand 4.7 0.49 0.04 Saek 
 20-45 780 160 60 Loamy Sand 4.8 0.38 0.02  

P24 0-30 699 220 80 Sandy Loam 5.3 2.01 0.38 Lae 
 30-40/50 672 198 130 Sandy Loam 5.1 2.73 0.35  

P25 0-25 754 172 74 Sandy Loam 4.7 1.25 0.06 Laek 
 25-50 650 198 152 Sandy Loam 5.0 5.73 0.07  

P26 0-15 497 398 104 Loam 6.1 8.23 0.32 Le 
 15-35 374 441 185 Loam 6.5 2.96 0.45  

P27 0-20 170 605 225 Silt Loam 7.0 22.28 0.66 Lak 
 20-40 70 652 278 Silty Clay Loam 5.1 14.37 0.14  



โครงการยอย 1  หนา 79 

ตารางท่ี 17 (ตอ) 
Pedon Depth Sand Silt Clay Texture pH Sum base K reserved FCC 

  (cm) <……..(g kg-1) …..…>   (1:1 H2O) (cmol kg-1) (cmol kg-1)  unit  
P28 0-20 164 555 281 Silty Clay Loam 5.8 14.67 0.25 Lak 

 20-40 153 543 304 Silty Clay Loam 5.1 10.18 0.12  
P29 0-25 498 294 208 Loam 6.4 13.46 0.08 Lk 

 25-40 452 310 238 Loam 7.0 13.76 0.09  
P30 0-25 583 305 112 Sandy Loam 6.7 4.31 0.94 Le 

 25-50 529 280 191 Sandy Loam 7.1 8.73 1.52  
P31 0-20 712 100 188 Sandy Loam 6.1 1.83 0.38 Lae 

 20-40 700 117 183 Sandy Loam 5.3 0.82 0.33  
P32 0-20 785 27 188 Sandy Loam 5.7 2.38 0.10 Laek 

 20-50 685 125 190 Sandy Loam 4.4 1.69 0.08  
P33 0-20 717 93 189 Sandy Loam 4.9 1.48 0.05 Laek 

 20-40 765 14 220 Sandy Clay Loam 4.8 0.62 0.02  
P34 0-20 781 149 70 Loamy Sand 5.2 1.35 0.05 Saek 

 20-35 782 138 80 Loamy Sand 5.0 1.19 0.04  
P35 0-30/40 816 112 72 Loamy Sand 4.4 0.44 0.05 SLaek 

 40-60 685 143 172 Sandy Loam 4.3 1.48 0.06  
P36 0-15/30 742 187 71 Sandy Loam 4.6 0.65 0.06 Laek 

 30-60 696 206 98 Sandy Loam 5.0 1.18 0.04  
P37 0-30 864 72 63 Loamy Sand 4.7 0.71 0.11 Saek 

 30-50 857 90 54 Loamy Sand 4.7 0.37 0.02  
P38 0-25 790 107 103 Sandy Loam 4.9 0.96 0.03 Laek 

 25-40 537 137 326 Sandy Clay Loam 4.5 2.88 0.06  
P39 0-35 726 128 145 Sandy Loam 5.2 3.40 0.05 Laek 

 35-60 729 155 115 Sandy Loam 5.0 1.79 0.03  
P40 0-30 753 138 108 Sandy Loam 6.3 1.31 0.07 Lek 

 30-55 628 138 233 Sandy Clay Loam 6.1 1.73 0.05  
P41 0-25 693 211 96 Sandy Loam 6.7 1.64 0.06 Lek 

 25-50 660 214 126 Sandy Loam 6.7 2.45 0.05  
P42 0-25 432 474 94 Loam 6.4 4.59 0.12 Lek 

 25-42 459 438 103 Loam 6.4 3.04 0.08  
P43 0-30 732 181 87 Sandy Loam 6.4 1.85 0.04 Lek 

 30-60 642 181 176 Sandy Loam 6.7 2.71 0.03  
P44 0-20 729 165 107 Sandy Loam 6.5 2.32 0.07 Lek 

 20-40 720 171 109 Sandy Loam 6.5 2.49 0.03  
P45 0-15 661 268 71 Sandy Loam 4.5 0.83 0.07 Laek 

 15-30 647 282 71 Sandy Loam 4.3 0.50 0.02  
P46 0-25/35 721 207 72 Sandy Loam 5.0 1.40 0.03 LSaek 

 35-55 766 171 63 Loamy Sand 5.1 0.63 0.02  
P47 0-25/30 803 123 74 Loamy Sand 4.4 0.28 0.03 Saek 

 30-50 807 112 81 Loamy Sand 4.7 0.47 0.02  
P48 0-20 718 188 95 Sandy Loam 4.7 0.60 0.07 Laek 

 20-40 728 171 102 Sandy Loam 4.6 0.81 0.02  
P49 0-25 801 108 91 Loamy Sand 5.3 1.03 0.15 SLaek 

 25-55 547 171 282 Sandy Clay Loam 4.6 2.48 0.11  
P50 0-20 712 218 71 Sandy Loam 6.1 1.03 0.06 Lek 

 20-40 701 218 80 Sandy Loam 6.9 1.20 0.10  
P51 0-25 710 218 72 Sandy Loam 6.5 1.93 0.05 Lek 

 25-55 734 206 61 Sandy Loam 5.7 0.71 0.01  
P52 0-30/40 735 209 57 Sandy Loam 4.9 1.81 0.29 LSaek 

 40-50 773 165 63 Loamy Sand 6.0 1.03 0.10  
P53 0-42/55 826 119 55 Loamy Sand 5.2 0.77 0.04 Saek 

 55-65 826 132 43 Loamy Sand 5.6 0.23 0.01  
P54 0-30 773 93 135 Sandy Loam 4.1 0.86 0.10 Laek 

 30-55 579 132 289 Sandy Clay Loam 4.1 0.64 0.05  



หนา 80  โครงการยอย 1 

ตารางท่ี 17 (ตอ) 

Pedon Depth Sand Silt Clay Texture pH Sum base K reserved FCC 
  (cm) <…….. .(g kg-1) ………>   (1:1 H2O) (cmol kg-1) (cmol kg-1)  unit  

P55 0-32 530 398 72 Sandy Loam 4.5 0.84 0.05 Laek 
 32-50 518 394 88 Loam 4.7 0.43 0.05  

P56 0-30 777 164 59 Loamy Sand 4.9 1.40 0.08 Saek 
 30-55 760 189 51 Loamy Sand 5.2 0.35 0.02  

P57 0-20 857 62 81 Loamy Sand 4.7 1.22 0.08 Saek 
 20-50 824 73 103 Loamy Sand 4.9 1.21 0.02  

P58 0-20 667 253 80 Sandy Loam 4.1 1.45 0.04 Laek 
 20-50 699 229 72 Sandy Loam 4.2 0.95 0.01  

P59 0-35 706 192 102 Sandy Loam 4.5 2.12 0.03 Laek 
 35-65 690 196 114 Sandy Loam 4.6 2.39 0.02  

P60 0-20 778 130 92 Sandy Loam 5.5 1.24 0.07 Laek 
 20-40 771 141 88 Sandy Loam 5.0 1.00 0.02  

P61 0-20 770 130 99 Sandy Loam 5.4 1.75 0.19 Laek 
 20-40 747 146 108 Sandy Loam 5.8 1.97 0.03  

P62 0-22 715 187 97 Sandy Loam 5.6 2.83 0.31 Lek 
 22-45 688 206 106 Sandy Loam 5.7 1.60 0.05  

P63 0-20 560 323 117 Sandy Loam 5.6 2.00 0.05 Lek 
 20-45 533 337 130 Sandy Loam 5.7 2.39 0.02  

P64 0-40 803 110 87 Loamy Sand 5.4 1.41 0.09 Saek 
 40-65 826 109 65 Loamy Sand 5.6 0.74 0.01  

P65 0-20 705 172 123 Sandy Loam 5.4 1.19 0.04 Laek 
 20-45 604 179 217 Sandy Clay Loam 5.4 2.06 0.02  

P66 0-20 705 172 123 Sandy Loam 6.4 2.34 0.21 Le 
 20-40/43 604 179 217 Sandy Clay Loam 6.3 2.38 0.25  

P67 0-10 821 109 70 Loamy Sand 4.9 2.24 0.04 Saek 
 10-20 820 115 65 Loamy Sand 5.3 2.90 0.03  

P68 0-20 754 121 126 Sandy Loam 5.8 0.94 0.08 Lek 
 20-42 748 136 117 Sandy Loam 5.7 1.20 0.08  

P69 0-20 813 100 87 Loamy Sand 5.2 2.04 0.05 SLaek 
 20-35/40 783 123 94 Sandy Loam 5.2 0.85 0.02  

P70 0-30 714 184 102 Sandy Loam 4.6 1.63 0.03 Laek 
 30-55 647 194 160 Sandy Loam 4.7 2.70 0.02  

P71 0-20 748 159 93 Sandy Loam 6.6 5.94 0.04 Lek 
 20-40 697 175 128 Sandy Loam 6.9 5.44 0.02  

P72 0-30 733 177 90 Sandy Loam 5.8 0.92 0.08 Lek 
 30-60 612 198 190 Sandy Loam 5.5 2.78 0.03  

P73 0-30 824 110 66 Loamy Sand 5.5 0.63 0.04 SLaek 
 30-60 791 115 94 Sandy Loam 5.2 0.42 0.03  

P74 0-20 822 112 67 Loamy Sand 5.5 0.7 0.04 Sek 
 20-45 810 112 78 Loamy Sand 6.2 1.21 0.03  

P75 0-30 847 105 48 Loamy Sand 4.5 0.62 0.02 Saek 
 30-60 808 117 74 Loamy Sand 5.0 0.95 0.03  

P76 0-20 878 64 58 Loamy Sand 5.1 0.72 0.10 Saek 
 20-45 816 102 82 Loamy Sand 4.4 1.09 0.06  

P77 0-20 751 133 116 Sandy Loam 4.3 1.55 0.09 Laek 
 20-50 738 127 135 Sandy Loam 4.4 1.29 0.06  

P78 0-20 906 46 48 Sand 5.6 0.91 0.05 Saek 
 20-40 886 62 52 Sand 4.8 0.40 0.03  

P79 0-30 887 49 64 Sand 5.8 0.77 0.04 Sek 
 30-50 869 77 55 Loamy Sand 5.7 0.55 0.02  

P80 0-30 887 55 58 Sand 5.8 1.08 0.03 Sek 
 30-60 835 109 56 Loamy Sand 5.8 1.31 0.03  

P81 0-20 672 215 114 Sandy Loam 5.3 2.50 0.09 Laek 
  20-50 703 217 80 Sandy Loam 6.3 1.56 0.03   



โครงการยอย 1  หนา 81 

ตารางท่ี 18 สรุปผลการจําแนกหนวยสมถรรนะความอุดมสมบูรณของดินจากตัวอยางดินท่ีเก็บในลักษณะ

หนาตัดดินในภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนกลาง 

ลําดับ หนวย FCC จํานวนหนวย 
1 Cae 1 
2 Lae 4 
3 Laek 23 
4 Lak 3 
5 Lb 1 
6 Lbek 1 
7 LCak 1 
8 Le 3 
9 Lek 12 
10 Lk 2 
11 LSaek 2 
12 Saek 19 
13 Sek 5 
14 SLaek 4 

หนาตัดดินท้ังหมด 81 

 

ก็คือในดินเหลานี้จะตองมีการจัดการเก่ียวกับโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชน และธาตุอาหารรองอ่ืน ๆ และดิน

อาจจะมีผลกระทบจากอะลูมินัมไดเนื่องจากเม่ือดินมีพีเอชต่ํากวา 5.5 อาจเกิดอะลูมินัมเปนพิษได หากคา

วิเคราะหแสดงวามีกรดท่ีแลกเปลี่ยนไดสูง แตเนื่องจากผลวิเคราะหกรดท่ีแลกเปลี่ยนไดหรือกรดท่ีสกัดได (EA) 

ดังแสดงในตารางท่ี 13 และ 14 ท่ีดินสวนใหญมีคาดังกลาวนี้ต่ํา ผลกระทบตอการปลูกออยในภาพรวมจะมีนอย 

สําหรับสมบัติทางฟสิกสของดินคือลักษณะเนื้อดิน ท่ีพบวาดินสวนใหญมีเนื้อดินเปนดินรวนปน

ทราย หรือดินรวน (L) ทําใหมีความเหมาะสมตอการปลูกออยปานกลาง สวนดินท่ีมีเนื้อดินเปนดินเหนียว และ

เปนทรายจัด ก็จะมีผลตอผลผลิตของออยไดบาง ในสภาพรวมสามารถกลาวไดวา ลักษณะเนื้อดินท้ังหมดใน

หนาตัดดิน ในพ้ืนท่ีปลูกออย ภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนกลางไมเปนอุปสรรคในการพัฒนาการปลูกออย 

4.4.5 จุลธาตุท่ีเปนประโยชนในหนาตัดดิน 81 บริเวณในภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนกลาง 

ผลการวิเคราะหจุลธาตุท่ีเปนประโยชนในการปลูกพืช ซ่ึงประกอบดวย เหล็ก แมงกานีส 

ทองแดง และสังกะสี แสดงไวในตารางผนวกท่ี 10 ซ่ึงสามารถสรุปในเชิงสถิติไดในตารางท่ี 19 โดยเนนระดับ

ความลึก 0-60 เซนติเมตร ในหนาตัดดิน ซ่ึงพบวา เหล็กและแมงกานีสมีพิสัย (range) ท่ีกวางมาก และมีคา

เบี่ยงเบนมาตรฐานสูงกวาคาเฉลี่ย แตท้ังเหล็ก และแมงกานีสมีคาท่ีพบมากต่ํา และไมมีผลเชิงลบตอออย 

สําหรับทองแดงและสังกะสี มีพิสัยต่ํามาก มีคาเฉลี่ยต่ํา และคาท่ีพบมากในระดับต่ํา ซ่ึงชี้ใหเห็นวาในบริเวณ

สวนใหญของภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนกลาง ดินมีทองแดงและสังกะสีในระดับต่ํา ซ่ึงอาจจําเปนตอง

จัดการจุลธาตุท้ัง 2 ธาตุนี้ในบางบริเวณดวย  



หนา 82  โครงการยอย 1 

ตารางท่ี 19 สรุปผลวิเคราะหจุลธาตุท่ีเปนประโยชนในหนาตัดดิน 81 บริเวณในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ
ตอนกลาง 

ธาตุท่ี ชื่อจุลธาต ุ หนวย Range Mean Median SD SEM 
1 เหล็ก (Fe) mg/kg 1.19-241.49 42.33 25.20 46.01 3.00 
2 แมงกานีส (Mn) mg/kg 0.09-175.35 16.30 9.15 22.64 1.48 
3 ทองแดง (Cu) mg/kg 0.00-3.04 0.28 0.14 0.44 0.03 
4 สังกะสี (Zn) mg/kg 0.01-4.61 0.31 0.16 0.53 0.03 

หมายเหตุ:  SD=standard deviation,  SEM=standard error of the mean,  
จํานวนตัวอยาง = 235 (ชั้นดินบน+ชั้นดินใตฐานชั้นดินบนถึง ≅60 เซนติเมตร) 

 

4.4.6 สรุปผลคาวิเคราะหทางฟสิกสและเคมีของดิน 

ขอสรุปท่ีไดจากคาวิเคราะหทางฟสิกส และทางเคมีของตัวอยางดินในหนาตัดดิน ยืนยันชัดเจน

วาดินท่ีปลูกออยในภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนกลางเปนดินท่ีมีสมบัติทางฟสิกส และเคมีท่ีไมเปนขอจํากัด

ในการผลิตออย แตอาจมีผลตอการเจริญเติบโตและใหผลผลิตของออยไดบาง ซ่ึงการจัดการจะตองพิจารณา

อินทรียวัตถุและโพแทสเซียมเปนหลัก ใหดินมีความอุดมสมบูรณข้ึน และจะตองจัดการจุลธาตุโดยเฉพาะ

ทองแดงและสังกะสี เพ่ือใหมีผลผลิตท่ีสูงข้ึนและยั่งยืนข้ึน 

4.4.7 จุลสณัฐานวิทยาของดินในพ้ืนท่ีปลูกออยของภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 

จากผลการวิเคราะหเนื้อดิน ท่ีพบวาดินสวนใหญมีเนื้อดินเปนดินรวนปนทราย (sandy loam) 

มีพิสัยของเนื้อดินท่ีพบตั้งแตเปนดินทรายจนถึงระดับดินเหนียว แตดินเหลานี้มีลักษณะการพัฒนาหนาตัดดินท่ี

แสดงวาเปนดินท่ีมีพัฒนาการในระดับปานกลางถึงสูง โดยการพบวาดินมีการสะสมดินเหนียวในหนาตัดดิน 

และมีสมบัติทางเคมีท่ีแสดงวา อัตรารอยละความอ่ิมตัวเบสภายในดินแตกตางกันเปน 2 ลักษณะใหญ คือ หนา

ตัดจํานวนหนึ่งมีอัตรารอยละความอ่ิมตัวเบสสูงกวา 35 และอีกจํานวนหนึ่งมีอัตรารอยละความอ่ิมตัวเบสต่ํา

กวา 35 ในชั้นควบคุม (control section) ท่ีใชในการจําแนกดินตามระบบอนุกรมวิธานดิน (soil taxonomy) 

(Soil Science Division Staff, 2017) กลุมท่ีมีอัตรารอยละความอ่ิมตัวเบสสูงกวา 35 เปนดินในอันดับ แอลฟ

ซอลซ(Alfisols) และกลุมท่ีมีอัตรารอยละความอ่ิมตัวเบสต่ํากวา 35 เปนดินในอันดับอัลทิซอลส (Ultisols) ซ่ึง

สามารถใชลักษณะทางจุลสัญฐานวิทยาประกอบ เพ่ือความชัดเจน โดยพิจารณาจากลักษณะการสะสมของดิน

เหนียวในดิน 

ดินท่ีทําการศึกษาในพ้ืนท่ีปลูกออยทางภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนกลาง มีลักษณะทาง 
จุลสณัฐานวิทยาท่ีเดนบางประการซ่ึงแสดงในภาพท่ี 15 และ 16 ในภาพท่ี 15 ซ่ึงแสดงลักษณะทางจุลสัณฐาน
วิทยาของชั้นดินในพีดอนท่ี 8, 20 และ 47 ชี้ใหเห็นวา แมแตในชั้นดินบน (Ap) ดินเหลานี้อาจมีการสะสมของ
ดินเหนียวในลักษณะเปนสะพานเชื่อมเม็ดทรายตาง ๆ ได (Pedon 8) เปนลักษณะเดนเก่ียวกับธรรมชาติของ
ตะกอนผิวหนาท่ีมาจากการเกลี่ยผิว (wash) รวมกับการมีเนื้อเยื่อพืชผสมอยูดวย (Pedon 47) สําหรับเม็ด 
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ลักษณะพ้ืนเนื้อของดินบนคือชั้นไถพรวน 

(Ap) ของพีดอน 8 ท่ีแสดงการสะสมดิน

เหนียวในลักษณะเปนสะพานเชื่อมอนุภาค

ขนาดทราย ท่ีมีลักษณะคอนขางเปนเหลี่ยม 

Pedon 8_Ap_clay coat among quartz grains_XL 

 

ลักษณะพ้ืนเนื้อของดินชั้นลางท่ีมีการสะสม

ดินเหนียว (Bt2) ท่ีมีลักษณะคลายกันกับดิน

บน แตอนุภาคทรายคอนขางกลม และแสดง

การผุพังอยูกับท่ี 

Pedon20_Bt2_clay coat_PL  

 

ลักษณะพ้ืนเนื้อของชั้นดินบนท่ีมีเนื้อเยื่อพืช

ผสมอยู และมีการสะสมดินเหนียว ผสมเหล็ก

ออกไซดในชองวางแบบทอของดิน 

Pedon 47_Ap_Phoem-xylem plant tissues_PL  

 

ภาพท่ี 15  ลักษณะทางจุลสัณฐานวิทยาของดิน พีดอนท่ี 8, 20 และ 47 
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ลักษณะพ้ืนเนื้อแบบมีคราบดินเหนียวบาง

เคลือบอนุภาคทรายในชั้นไถพรวน (Ap) ท่ีมี

การเชื่อมตอกันโดยการสะสมดินเหนียว และ

มีเนื้อเยื่อพืชปนอยูดวย 

Pedon 54_Ap_Pellicular grain structure_PLtissues_XPL 

 

ลักษณะพ้ืนเนื้อของดินชั้นลางท่ีมีการสะสม

ดินเหนียว เชื่อมตอกัน และมีลักษณะของ

อนุภาคทรายท่ีเปนเหลี่ยม 

Pedon 54_Bt2_Pellicular grain structure_PL  

 

ลักษณะพ้ืน เนื้ อของชั้ นดินชั้ น ไถพรวน

ตอนลางท่ีมีการสะสมดินเหนียวตามผิว

ชองวาง และผิวอนุภาคทรายท่ีมีลักษณะ

คอนขางกลมมน และแสดงการผุพังอยูกับท่ี  

Pedon 68_Ap2d_clay coat_PL 

 

 

ภาพท่ี 16 ลักษณะทางจุลสัณฐานวิทยาของดิน พีดอนท่ี 54 และ 68 
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ทรายในชั้นดินบนมีลักษณะคอนขางเปนเหลี่ยม แสดงวาการเคลื่อนยายมีระยะทางไมไกล แตตกตะกอน 

พรอม ๆ กับการมีอนุภาคขนาดดินเหนียว สําหรับในชั้นดินลาง มีการสะสมดินเหนียวเชนเดียวกัน และมี

ลักษณะคลายคลึงกับท่ีมีการสะสมดินเหนียวในชั้นดินบน แตในชั้นดินลางของหนาตัดดินบางบริเวณ (Pedon 

20) จะมีอนุภาคขนาดทรายท่ีมีความกลมมนมากกวา และมีลักษณะท่ีแสดงวามีการผุพังอยูกับท่ี (weathered) 

ลักษณะรวมของอนุภาคดินท่ีพบในหนาตัดแสดงวา ดินเหลานี้โดยเฉพาะในดินชั้นลางของหนาตัดมีวัตถุตน

กําเนิดท่ีเปนวัสดุตกคาง (residuum) มากกวาการเปนตะกอนท่ีพัดพามาสะสมโดยน้ําระยะไกล 

ในภาพท่ี 16 ท่ีแสดงลักษณะทางจุลสัญฐานวิทยาของดินในพีดอน 54 และ 68 พบวาในชั้นดิน

บน (Ap) ลักษณะพ้ืนเนื้อจะแสดงคราบดินเหนียวท่ีบาง เคลือบอนุภาคทรายท่ีมีการเชื่อมตอกันโดยการสะสม

ดินเหนียว และมีเนื้อเยื่อพืชผสมอยูดวย (Pedon 54) และในชั้นดินบนตอนลางท่ีมีการอัดตัวแนน (Ap2d) ก็

จะพบวามีการสะสมดินเหนียวตามผิวชองวาง และผิวอนุภาคทรายท่ีมีลักษณะคอนขางกลมมน และแสดงการ

ผุพังอยูกับท่ี ลักษณะทางจุลสัณฐานวิทยาอีกอยางหนึ่งท่ีนาสนใจ และยืนยันท่ีมาของวัตถุตนกําเนิดของดินใน

บริเวณเหลานี้ก็คือ ในชั้นดินลาง (Bt2) ของพีดอน 54 ท่ีแสดงการสะสมของดินเหนียวเชื่อมตอกัน และมี

ลักษณะของอนุภาคทรายท่ีคอนขางเปนเหลี่ยม ซ่ึงแสดงวาเปนไปไดท่ีการเคลื่อนยายของตะกอนในลักษณะ

การเกลี่ยผิวโดยน้ําพัดพาระยะใกลนี้ ในบางบริเวณก็จะเปนชั้นหนาไดกวาบางบริเวณ ซ่ึงลักษณะท่ีกลาวถึงนี้

ยังไมไดมีการศึกษาอยางละเอียดในประเทศไทย 

ในภาพรวมดินในพ้ืนท่ีการปลูกออยภาคะวันออกเฉียงเหนือตอนกลางนี้ สวนใหญจะเกิดจาก

ตะกอนเกลี่ยผิวดิน (wash) วางตัวอยูบนชั้นดินท่ีเกิดจากการผุพังของหินตะกอน โดยเฉพาะหินทรายและหิน

ทรายแปงท่ีมีอายุแตกตางกัน และจะมีอิทธิพลของตะกอนดินเหนียวนอยกวาอิทธิพลของทราย ซ่ึงเปนมวล

หลักของดิน 

4.4.8 ลักษณะเชิงแรวิทยาของดินปลูกออยในภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนกลาง 

ลักษณะเชิงแรวิทยาของดินใชเปนปจจัยชี้บงถึงความยากงายในการจัดการดิน เนื่องจากแรใน

ดิน โดยเฉพาะแรดินเหนียวซิลิเกต (silicate clay minerals) จะมีอิทธิพลตอสมบัติเชิงแลกเปลี่ยนไอออนของ

ดิน ซ่ึงจะเก่ียวของกับการจัดการปุยกับดินดวย ลักษณะของแรดินเหนียวท่ีพบในดินท่ีเปนตัวแทน แสดงไวใน

ภาพท่ี 17 ท่ีพบวาในดินเหลานี้ จะพบแรสเมกไทต (smectite) อิลไลต (illite) เคโอลิไนต (kaolinite) และ

ควอตซ (quartz) เปนสวนใหญ ท้ังในดินบน (Ap) และดินลางท่ีมีการสะสมดินเหนียว (Bt) หากมีการสะสมดิน

เหนียวมากพอ ดินก็จะมีความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนสูงข้ึน แตดินเหลานี้พบวามีอนุภาคขนาดทราย (sand) 

ในปริมาณสูง รวมกับทรายแปง (silt) ซ่ึงสวนใหญเปนแรควอตซซ่ึงมีผลตอความจุในการแลกเปลี่ยน 

แคตไอออนคอนขางนอย และทําใหคาความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน (Cation Exchange Capacity; CEC) 

ต่ํา และเปนปญหาตอความอุดมสมบูรณของดิน ดังผลของการประเมินความอุดมสมบูรณท่ีกลาวถึงไปแลว 
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(A) 

 
(B) 

 
(C) 

 
ภาพท่ี 17 ภาพแสดงการเลี้ยวเบนรังสีเอ็กซของกลุมอนุภาคดินเหนียวของดิน (A) ชั้นดินของพีดอน 2   

(B) ชั้นดินของพีดอน 5 และ  (C) ชั้นดินของพีดอน 8 ซ่ึง (A) และ (B) ลักษณะคลายคลึงกันคือ มี

แรสเมกไทต อิลไลต เคลิโอไนต และควอตซ สวน (C) ไมพบอิลไลต  
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ภาพท่ี 18 ซ่ึงแสดงองคประกอบเชิงแรของกลุมอนุภาคท้ังหมดของพีดอน 8 (A) และพีดอน 20 

ท่ีพบวามวลรวมของดินมีแรควอตซเปนองคประกอบหลัก และมีในปริมาณท่ีสูงกวาแรดินเหนียวซิลิเกตมาก 

องคประกอบเชิงแรท้ังหมดของดินเหลานี้ มีผลตอความอุดมสมบูรณของดินนอย จึงทําใหผลการประเมินความ

อุดมสมบูรณของดิน ชี้วาดินสวนใหญมีระดับความอุดมสมบูรณต่ํา มีบางสวนท่ีมีความอุดมสมบูรณปานกลาง 

และไมมีดินท่ีมีความอุดมสมบูรณสูงอยูเลยใน 81 หนาตัดดิน 

 

(A) 

Pedon 8 – Whole sample 

(B) 

 
Pedon 20 – Whole sample 

ภาพท่ี 18 ภาพแสดงการเลี้ยวเบนรังสีเอ็กซ แสดงองคประกอบเชิงแรของกลุมอนุภาคท้ังหมดในดิน ซ่ึงพบวา

ใน (A) พีดอน 8 พบแรสเมกไทต อิลไลต เคลิโอไนต และควอตซ และสวนใหญของมวลดินเปนแร

ควอตซ  (B) พีดอน 20 พบแรเคลิโอไนต และควอตซ และสวนใหญของมวลดินเปนแรควอตซ 
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4.4.9 ผลการวิเคราะหลักษณะความชื้นของดินในชั้นดินบนและชั้นดินลางตอนบนของดินตัวแทนใน

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนกลาง 

ไดทําการวิเคราะหชั้นดินบนและชั้นดินลางตอนบน 10 บริเวณ เพ่ือใชเปนตัวแทนดินสวนใหญท่ี

อยูในพ้ืนท่ีภายในรัศมี 50 กิโลเมตร จากโรงงานน้ําตาลแตละแหง คือพีดอน 2 และ 12 ในพ้ืนท่ีของโรงงาน

น้ําตาลมิตรภูเวียง พีดอน 19 และ 30 ในพ้ืนท่ีของโรงงานน้ําตาลขอนแกน พีดอน 36 และ 43 ในพ้ืนท่ีของ

โรงงานน้ําตาลมิตรกาฬสินธุ พีดอน 50 และ 64 ในพ้ืนท่ีของโรงงานน้ําตาลอุตสาหกรรมน้ําตาลอีสาน และ 

พีดอน 68 และ 80 ในพ้ืนท่ีโรงงานน้ําตาลวังขนาย (มหาวัง) โดยมีรายละเอียดของแตละพีดอน แสดงในตาราง

ผนวกท่ี 11 ประกอบดวย ชั้นดิน ความลึก เนื้อดิน ความหนาแนนรวม และการนําน้ํา (hydraulic 

conductivity) 

ผลวิเคราะหเสนอัตตลักษณความชื้นของดิน (soil moisture characteristic curve) คารอยละ

ความจุความชื้นสนาม (FC) ความชื้น ณ จุดเหี่ยวถาวร (PWP) และความจุของน้ําท่ีเปนประโยชน (AWCA) 

ของแตละพีดอน แสดงไวในภาพท่ี 19-23 ซ่ึงจะเห็นไดวาลักษณะการเปลี่ยนแปลงความชื้นในดินของกลุมท่ี 1 

คือ พีดอน 2, 12, 19, 36, 43, 68 มีลักษณะคลายคลึงกัน คือความชื้นจะลดลงเร็วในชวงความดันท่ีต่ํา และ

เม่ือความดันสูงข้ึนการลดลงของความชื้นจะชาลง และความชื้นในดินบนจะลดลงเร็วกวาและมากกวาในดิน

ลาง 

สําหรับพีดอนท่ี 30 (กลุม 2) มีความชื้นเริ่มแรกในระดับตางกัน แตการลดลงของความชื้นในดิน

จะมีลักษณะคลายกับดินในกลุมท่ี 1 แตลดลงชากวา สําหรับพีดอนท่ี 50 เสนความชื้นไมตัดกันในชวงการ

เปลี่ยนแปลงความชื้นของดินบนและดินลาง คือ ความชื้นของดินบนจะอยูสูงกวาของดินลางตลอดชวงความดัน 

และมีลักษณะของความโคงของเสนคลายคลึงกัน 

พีดอนท่ี 64 แสดงความแตกตางของการเปลี่ยนแปลงความชื้นแตกตางไปจาก 2 กลุมท่ีกลาว

มาแลวคือ การลดลงของความชื้นจะไมเร็วแตจะคอยลดลงเรื่อย ๆ และตัดกันในชวงความดันประมาณ 2.00 

เซนติเมตรและดินลางจะมีระดับความชื้นสูงกวาดินบน ในระดับความดันต่ํา 

สําหรับพีดอน 80 การเปลี่ยนแปลงความชื้นของดินบน มีลักษณะเปนไปอยางชาๆ เม่ือความดัน

เพ่ิม แตดินลางความชื้นจะเปลี่ยนเร็วและชัดเจนกวา และความชื้นของดินลางจะลดลง และมีระดับต่ํากวา

ความชื้นของดินบนในบางชวงท่ีระดับความดันคอนขางต่ํา 

เสนอัตตลักษณความชื้นดังกลาวนี้ เปนลักษณะของดินท่ีมีปริมาณอนุภาคทราย เปนองคประกอบ

สูง และสวนใหญดินจะขาดความชื้นไดงายเม่ือแรงดึงน้ําของมวลดินลดลง คือ ดินจะไมอุมน้ําและจะทําใหดิน

ขาดความชื้นไดงายจําเปนตองปรับสภาพของมวลดินในชั้นไถพรวนใหดีข้ึน ซ่ึงการจัดการอินทรียวัตถุจะเปน

ทางออกท่ีดีท่ีสุด ท่ีจะรักษาระดับความชื้นในดินเหลานี้ 
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Pedon 2 

ชั้น Replication %FC %PWP AWCA ชั้น Replication %FC %PWP AWCA 
Ap 1 9.991 4.045 5.946 Bt1 1 13.049 6.450 6.599 

 2 9.698 3.952 5.746  2 12.782 6.433 6.348 
 Mean 9.844 3.998 5.846  Mean 12.915 6.441 6.474 
 SD 0.207 0.066 0.141  SD 0.189 0.011 0.177 
 

 
Pedon 12 

ชั้น Replication %FC %PWP AWCA ชั้น Replication %FC %PWP AWCA 
Ap1 1 6.339 2.153 4.186 Ap2 1 6.679 2.201 4.478 

 2 6.638 2.206 4.432  2 11.818 6.086 5.732 
 Mean 6.489 2.180 4.309  Mean 9.248 4.143 5.105 
 SD 0.211 0.038 0.174  SD 3.634 2.747 0.887 

ภาพท่ี 19 เสนอัตตลักษณความชื้นของดิน 2 ชั้นตอนบนของพีดอน 2 (ชั้น Ap และ Bt1) และพีดอน 12              
(ชั้น Ap1 และ Ap2) กับคารอยละความจุความชื้นสนาม (FC), ความชื้น ณ จุดเหี่ยวถาวร (PWP) 
และ ความจุของน้ําท่ีเปนประโยชน (AWCA) 
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Pedon 19 

ชั้น Replication %FC %PWP AWCA ชั้น Replication %FC %PWP AWCA 
Ap 1 14.043 4.747 9.296 Bt1 1 18.919 6.679 12.241 

 2 15.159 4.875 10.284  2 16.324 6.811 9.513 
 Mean 14.601 4.811 9.790  Mean 17.622 6.745 10.877 
 SD 0.789 0.091 0.698  SD 1.835 0.094 1.929 
 

 
Pedon 30 

ชั้น Replication %FC %PWP AWCA ชั้น Replication %FC %PWP AWCA 
Ap 1 14.443 5.061 9.382 Bt1 1 15.078 8.258 6.820 

 2 14.596 4.989 9.607  2 15.389 8.338 7.050 
 Mean 14.520 5.025 9.494  Mean 15.233 8.298 6.935 
 SD 0.108 0.051 0.159  SD 0.219 0.057 0.163 

ภาพท่ี 20 เสนอัตตลักษณความชื้นของดิน 2 ชั้นตอนบนของพีดอน 19 (ชั้น Ap และ Bt1) และพีดอน 30               
(ชั้น Ap และ Bt1) กับคารอยละความจุความชื้นสนาม (FC), ความชื้น ณ จุดเหี่ยวถาวร (PWP) 
และ ความจุของน้ําท่ีเปนประโยชน (AWCA) 
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Pedon 36 

ชั้น Replication %FC %PWP AWCA ชั้น Replication %FC %PWP AWCA 
Ap 1 8.876 2.803 6.073 Bt1 1 9.606 4.227 5.379 

 2 7.338 2.285 5.053  2 11.118 4.604 6.514 
 Mean 8.107 2.544 5.563  Mean 10.362 4.416 5.946 
 SD 1.087 0.366 0.721  SD 1.069 0.267 0.802 
 

 
Pedon 43 

ชั้น Replication %FC %PWP AWCA ชั้น Replication %FC %PWP AWCA 
Ap 1 10.543 4.137 6.406 Bt1 1 13.172 6.802 6.370 

 2 11.776 4.427 7.349  2 14.065 7.025 7.039 
 Mean 11.159 4.282 6.877  Mean 13.619 6.914 6.705 
 SD 0.872 0.205 0.667  SD 0.631 0.158 0.473 

ภาพท่ี 21 เสนอัตตลักษณความชื้นของดิน 2 ชั้นตอนบนของพีดอน 36 (ชั้น Ap และ Bt1) และพีดอน 43    
(ชั้น Ap และ Bt1) กับคารอยละความจุความชื้นสนาม (FC), ความชื้น ณ จุดเหี่ยวถาวร (PWP) 
และ ความจุของน้ําท่ีเปนประโยชน (AWCA)  
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Pedon 50 

ชั้น Replication %FC %PWP AWCA ชั้น Replication %FC %PWP AWCA 
Ap1 1 20.010 11.164 8.846 Ap2 1 15.940 9.835 6.105 

 2 20.080 11.125 8.955  2 15.656 9.720 5.936 
 Mean 20.045 11.144 8.901  Mean 15.798 9.777 6.020 
 SD 0.049 0.028 0.077  SD 0.201 0.081 0.119 
 

 
Pedon 64 

ชั้น Replication %FC %PWP AWCA ชั้น Replication %FC %PWP AWCA 
Ap 1 11.485 5.544 5.942 Bt1 1 11.919 7.916 4.003 

 2 11.742 7.345 4.397  2 12.907 8.690 4.216 
 Mean 11.614 6.444 5.169  Mean 12.413 8.303 4.109 
 SD 0.181 1.274 1.092  SD 0.698 0.547 0.151 

ภาพท่ี 22 เสนอัตตลักษณความชื้นของดิน 2 ชั้นตอนบนของพีดอน 50 (ชั้น Ap1 และ Ap2) และพีดอน 64               
(ชั้น Ap และ Bt1) กับคารอยละความจุความชื้นสนาม (FC), ความชื้น ณ จุดเหี่ยวถาวร (PWP) 
และ ความจุของน้ําท่ีเปนประโยชน (AWCA) 
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Pedon 68 

ชั้น Replication %FC %PWP AWCA ชั้น Replication %FC %PWP AWCA 
Ap1 1 8.014 3.934 4.079 Ap2 1 10.304 4.468 5.836 

 2 10.329 3.672 6.656  2 11.500 4.926 6.575 
 Mean 9.171 3.803 5.368  Mean 10.902 4.697 6.205 
 SD 1.637 0.185 1.822  SD 0.846 0.323 0.522 
 

 
Pedon 80 

ชั้น Replication %FC %PWP AWCA ชั้น Replication %FC %PWP AWCA 
Ap 1 13.148 5.145 8.002 Bt1 1 12.905 6.874 6.032 

 2 14.276 6.971 7.304  2 12.676 6.831 5.845 
 Mean 13.712 6.058 7.653  Mean 12.791 6.853 5.938 
 SD 0.797 1.291 0.494  SD 0.162 0.030 0.132 

ภาพท่ี 23 เสนอัตตลักษณความชื้นของดิน 2 ชั้นตอนบนของพีดอน 68 (ชั้น Ap1 และ Ap2) และพีดอน 80 
(ชั้น Ap และ Bt1) กับคารอยละความจุความชื้นสนาม (FC), ความชื้น ณ จุดเหี่ยวถาวร (PWP) 
และ ความจุของน้ําท่ีเปนประโยชน (AWCA) 
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ในชวงปลายฤดูฝนของปการศึกษา ไดเก็บตัวอยางดินเปนการสุม 10 บริเวณใน 2 ระดับความลึก คือ 

ดินบน และฐานของชั้นดินบนถึงระดับ 60 เซนติเมตร เพ่ือวิเคราะหความชื้นของดินใน 2 ระดับความลึก พิกัด

ของพ้ืนท่ีท่ีเก็บตัวอยาง แสดงไวในตารางผนวกท่ี 12 และผลการวิเคราะหความชื้น (ตารางท่ี 20) ชี้ใหเห็นวา 

ความชื้นในดินในชวงปลายฤดูฝนแตกตางกันไดมาก แตในพ้ืนท่ีสวนใหญ ความชื้นของดินลางตอนบนจะสูง

กวาความชื้นของดินบน นอกจากบริเวณเดียว คือ บริเวณท่ี ผลวิเคราะหนี้ชี้ใหเห็นวา โดยท่ัวไปในชวงปลายฤดู

ฝนชั้นดินบนจะขาดความชื้นไดงาย และชั้นดินลางมักจะมีปริมาณดินเหนียวท่ีสูงกวาชั้นดินบน ซ่ึงเปนผลมา

จากการสะสมดินเหนียวในชั้นดินลาง และดินมีปริมาณอินทรียวัตถุต่ํา หากมีการจัดการดานอินทรียวัตถุ ใหมี

เพ่ิมข้ึนในดินบน และในดินลางตอนบนนี้ ก็จะทําใหดินมีความชื้นในเขตรากออยสูงข้ึน ซ่ึงจะเปนผลเชิงบวกตอ

การเจริญเติบโต และการใหผลผลิตของออย 

ตารางท่ี 20 ความชื้นของดิน 10 บริเวณชวงปลายฤดูฝน ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนกลาง 

บริเวณท่ี ชั้นดิน (Horizon) ความชื้น (%) 
1 Ap 6.16  
 AP – 60 8.86  
2 Ap 10.81  
 AP – 60 11.99  
3 Ap 6.82  
 AP – 60 7.62  
4 Ap 4.83  
 AP – 60 3.63  
5 Ap 11.29  
 AP – 60 13.12  
6 Ap 9.88  
 AP – 60 10.50  
7 Ap 10.64  
 AP – 60 11.99  
8 Ap 8.07  
 AP – 60 9.72  
9 Ap 20.79  
 AP – 60 20.73  

10 Ap 17.31  
 AP – 60 13.11  

 

4.5 ผลการเก็บตัวอยางน้ําและวิเคราะหตัวอยางน้ําในภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนกลาง 

ในการศึกษาไดเก็บตัวอยางน้ําผิวดินในพ้ืนท่ีศึกษา 100 ตัวอยางจากแหลงน้ําในลักษณะตาง ๆ คือ น้ํา

ท่ีทวมในนาขาว แองน้ําธรรมชาติ อางเก็บน้ําท่ีมนุษยสรางข้ึน คลอง ธารน้ํา แมน้ํา ตั้งแตในชวงฤดูฝนจนถึง

หลังชวงฤดูฝน ในพ้ืนท่ีตาง ๆ (ภาพท่ี 24) ท่ีแสดงพิกัดไวในตารางผนวกท่ี 13 การเก็บตัวอยางใชขวดเก็บน้ํา 

แตละแทงเก็บ 2 ตัวอยางท่ีอยูหางกันกวา 20 เมตร และใสกระติกน้ําแข็งท่ีมีความเย็นตอเนื่อง และเทรวมกัน

เปน 1 ตัวอยางเพ่ือการวิเคราะห 
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ภาพท่ี 24  แสดงจุดเก็บตัวอยางน้ําผิวดิน 100 ตัวอยางในภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนกลาง (พิกัดแสดงไวในตารางผนวกท่ี 13)
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การวิเคราะหตัวอยางน้ําทําโดยวิธีมาตรฐานการวิเคราะหน้ําเพ่ือการเกษตร แตละตัวอยางวิเคราะห 

แมกนีเซียม โซเดียม แคลเซียม โพแทสเซียม สังกะสี เหล็ก ทองแดง อะลูมินัม และแมงกานีส และวัดคาการ

นําไฟฟา (electrical conductivity) ซ่ึงผลวิเคราะหท้ังหมดแสดงไวในตารางผนวกท่ี 13 ซ่ึงพบวาคาท่ี

วิเคราะหได แตกตางกันตอการปลูกออยและสุขภาพของผูใชน้ํา 

จากผลการวิเคราะหน้ําในภาคผนวกไดเลือกคาวิเคราะหของธาตุ 6 ธาตุ และคาการนําไฟฟา ทําการ

วิเคราะหสถิติเพ่ือใหเห็นภาพท่ีชัดเจนข้ึนของคุณภาพน้ําผวิดินในพ้ืนท่ี โดยสรุปในตารางท่ี 21 ซ่ึงจะเห็นไดวา

คาวิเคราะหของโซเดียม มีพิสัยกวาง 0.92–115.90 มิลลิกรัมตอลิตร (mg/L) และมีคาเฉลี่ย 12.39 มิลลิกรัม

ตอลิตร แตมีคาท่ีพบมากเปนคาท่ีต่ํากวาคาเฉลี่ยเกือบ 2 เทา คือ 6.31 มิลลิกรัมตอลิตร มีคาเบี่ยงเบน

มาตรฐานท่ีสูงกวาคาเฉลี่ย ซ่ึงแสดงวามีความแปรปรวนของคาคอนขางสูง และในตัวอยางท่ีพบคาโซเดียมสูงก็

จะพบคาแคลเซียมและโพแทสเซียมสูงดวย ซ่ึงจะลดอิทธิพลของโซเดียมไดมาก และมีเพียงบางบริเวณเทานั้น 

ซ่ึงจะมีผลตอการปลูกออยไมมาก และไมไดชี้วาเปนอิทธิพลของเกลือ เนื่องจากน้ําทุกตัวอยางมีคาวิเคราะห

การนําไฟฟาต่ํามาก 

สําหรับคาวิเคราะหอ่ืน ๆ เปนคาท่ีคอนขางต่ํา และไมมีผลตอพืช และในพ้ืนท่ีปลูกออยเกือบท้ังหมด

ไมไดมีการชลประทานแตอยางใด 

 

ตารางท่ี 21  ผลสรุปของคาวิเคราะหน้ําผิวดินในภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนกลาง 

ธาตุท่ี สมบัติทางเคมี หนวย Range Mean Median SD SEM 
1 Na mg /L 0.92-115.90 12.39 6.31 19.68 1.97 
2 K mg /L 0.44-23.67 4.87 4.21 3.38 0.34 
3 Zn mg /L 0.00-0.28 0.02 0.01 0.03 0.00 
4 Fe mg /L 0.04-28.83 1.35 0.57 3.07 0.31 
5 Cu mg /L 0.00-0.04 0.01 0.01 0.01 0.00 
6 Mn mg /L 0.00-1.79 0.09 0.01 0.24 0.02 
7 EC dS/m 0.02-0.66 0.15 0.10 0.13 0.01 

หมายเหตุ : SD = standard deviation, SEM = standard error of mean, sample size = 100,  
sqrt of sample size = 10,  0.00 = not detected 

 

4.6 ปริมาณพ้ืนท่ีและคุณภาพของดินในภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนกลาง 

จากผลวิเคราะหเก่ียวกับพ้ืนท่ีปลูกออยในภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนกลาง ซ่ึงประกอบดวยพ้ืนท่ีใน

จังหวัดขอนแกน กาฬสินธุ รอยเอ็ด และมหาสารคาม โดยใชขอมูลเก่ียวกับชนิดของดิน และลักษณะพ้ืนท่ีเปน

หลัก ทําใหพบวาท่ีจริงแลวการแจกกระจายของพ้ืนท่ีปลูกออยท้ังหมด อยูในพ้ืนท่ีท่ีเปนตะพักลุมน้ํา ตั้งแต

ตอนบนของตะพักลุมน้ําต่ํา ไปจนถึงตะพักลุมน้ําระดับสูง แตพบมากท่ีสุดจะเปนบริเวณท่ีเปนตะพักลุมน้ํา

กลาง และรองลงไป คือ บริเวณตอนบนของตะพักลุมน้ําต่ํา พ้ืนท่ีท่ีศักยภาพเหลานี้ มีปริมาณมากกวา 6 ลาน
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ไร ข้ึนไปในภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนกลาง แตการใชในการปลูกออยมีอยูไมมากนัก คือ ปจจุบันการปลูก

ออยประมาณ 614,000 ไร ในจังหวัดขอนแกน 404,000 ไร ในจังหวัดกาฬสินธุ 127,500 ไร ในจังหวัดรอยเอ็ด 

และ 157,000 ไร ในจังหวัดมหาสารคาม ในปการผลิต 2559/2560 (กลุมวิชาการและสารสนเทศอุตสาหกรรม

ออยและน้ําตาลทราย, 2560) ซ่ึงแสดงวา ยังสามารถขยายพ้ืนท่ีการปลูกออยไดอีกหากมีความตองการ แตจะ

มีการแขงขันกับพืชไรท่ีดอนอ่ืน ๆ โดยเฉพาะอยางยิ่ง คือ มันสําปะหลัง หรือพืชตนอ่ืน ๆ บริเวณท่ีมีการปลูก

ออยในปการผลิต 2559/2560 แสดงไวในภาพผนวกท่ี 1-4 

คุณภาพของดินในพ้ืนท่ีปลูกออยภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนกลาง จากผลวิเคราะหลักษณะดินจาก

หนาตัดดิน สภาพพ้ืนท่ี สมบัติทางฟสิกส เคมี จุลสัณฐาน และแรวิทยา พบวาผลวิเคราะหยืนยันกับท้ัง 2 กลุม

ขอมูล คือ ขอมูลท่ีไดจากตัวอยางดิน 3 ระดับ 116 บริเวณ และขอมูลจากหนาตัดดิน จึงสามารถสรุปไดอยาง

ม่ันใจวา ดินในบริเวณท่ีปลูกออยทางภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนกลาง มีลักษณะพ้ืนท่ีสวนใหญไมเปน

ขอจํากัดในการปลูกออย มีสมบัติทางฟสิกส โดยเฉพาะเนื้อดินท่ีสามารถใชปลูกออยได แตไมใชลักษณะเนื้อดิน

ท่ีเหมาะสมท่ีสุดเปนสวนใหญ ดินมีเนื้อดินต้ังแตเปนทรายจนถึงดินเหนียว และพบเนื้อดินท่ีเปนดินรวนเหนียว

ปนทราย (sandy clay loam) นอยมาก ลักษณะของเนื้อดินท่ีเปนทรายจัด เปนขอจํากัดอยางหนึ่งท่ีจะตอง

พิจารณาในการปลูกออย สําหรับสมบัติทางแรวิทยา พบวาองคประกอบของมวลดินสวนใหญเปนแรควอตซ ซ่ึง

มีสมบัติเชิงแลกเปลี่ยนต่ํา และจะตองมีการปรับปรุง เพ่ือใหชั้นรากหาอาหารขอพืช คือ ระดับความลึก 0-60 

เซนติเมตร เปนอันดับแรก และ 60-100 เซนติเมตร เปนอันดับรอง สําหรับลักษณะทางฟสิกสในชั้นดินตอนบน 

2 ระดับ คือ ชั้นไถพรวน และชั้นท่ีอยูถัดลงไปในหนาตัดดิน มีการนําน้ําและความหนาแนนรวม ไมเปน

ขอจํากัดในการปลูกออย 

ลักษณะทางเคมีของดินโดยสรุป คือ ดินมีอินทรียวัตถุต่ํามากเปนสวนใหญ และมีสมบัติเชิงแลกเปลี่ยน 

คือ ความจุและเปลี่ยนแคตไอออนต่ํา เปนลักษณะท่ีเปนขอจํากัดดานความอุดมสมบูรณของดิน แตดินสวน

ใหญหรือเกือบท้ังหมด ไมมีคาวิเคราะหท่ีแสดงวา ไดรับผลกระทบจากเกลือ ขอจํากัดหลักทางเคมีของดินก็คือ 

ตองใหมีอินทรียวัตถุสูงข้ึน ซ่ึงจะมีผลชวยใหคาความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนของดินสูงข้ึน และจะมีประโยชน

ในการจัดการปุยในระบบการปลูกออย จากสมบัติทางฟสิกสและทางเคมีของดิน สามารถประเมินสมรรถนะ

ความอุดมสมบูรณของดินได ซ่ึงในภาพรวม ดินสวนใหญจะเปนกรด ซ่ึงพบในการวิเคราะหในหองปฏิบัติการ 

แตในสนามคาพีเอชของดินไมไดต่ํามากหรือสูงมากนัก คือ มีพีเอชท่ีไมตํ่ากวา 4 และไมสูงเกิน 8.5 เปนตน ใน

กรณีท่ีบางบริเวณมีพีเอชต่ํากวา 5.5 จะตองระมัดระวังความเปนพิษของอะลูมินัม แตจะมีนอย เนื่องจากดิน

สวนใหญมีอนุภาคขนาดดินเหนียวอยูในปริมาณต่ํา และระบบถูกควบคุมดวยฟสิกสและเคมีของทราย กับดินมี

คาเบสรวมต่ํา ซ่ึงแสดงวามีธาตุประจุบวกในระบบดินนอย แตมีคาวิเคราะหทางเคมีคาหนึ่ง คือ คาโพแทสเซียม

สํารอง ซ่ึงต่ําดวย ทําใหมีความจําเปนตองพิจารณาจัดการปุย แตเทาท่ีไดสังเกตจากตัวอยางดินเองก็พบวา 

ทางเจาหนาท่ีโรงงานน้ําตาล และเกษตรกรไรออยสวนใหญ ไดตระหนักในเรื่องนี้ และจัดโปรแกรมปุยท่ีเนน

โพแทสเซียมอยูบางแลว 
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ดินมีคาจุลธาตุท่ีเปนประโยชน 2 ธาตุ ท่ีต่ําถึงต่ํามาก และมีคาแปรปรวนอยูบาง คือ สังกะสี และ

ทองแดง ซ่ึงจําเปนตองพิจารณาในการจัดการธาตุอาหารออย เพ่ือใหมีผลผลิตโดยเฉพาะในออยตอ 1 สูงข้ึน

และมีความยั่งยืนในการผลิตมากข้ึน และจากขอมูลท่ัวไปท้ังหมด แสดงใหเห็นชัดเจนวา เกษตรกรไรออยไดมี

การเปลี่ยนพ้ืนท่ีปลูกขาวมาปลูกออย และบางบริเวณก็ใชพ้ืนท่ีท่ีต่ําเกินไป ทําใหเกิดสภาพน้ําทวมขังไดงาย 

การวิเคราะหน้ําผิวดิน ท่ีเก็บตัวอยางจากแหลงน้ําธรรมชาติ พบตัวอยางในบริเวณท่ีแตกตางกันใน

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนกลาง พบวาคุณภาพน้ําไมแสดงวามีอิทธิพลของเกลือ ในบางบริเวณพบวามีคา

โซเดียมในน้ําสูง แตน้ํามีคาการนําไฟฟาท่ีต่ํา ซ่ึงชี้วาไมใชอิทธิพลของเกลือ สําหรับธาตุอ่ืน ๆ ท่ีพบ ไมอยูใน

ระดับท่ีจะมีผลในเชิงลบตอการเจริญเติบโตและใหผลผลิตออย ในขอวิเคราะหนี้ ไมสนับสนุนการใชน้ํา

ชลประทานในระบบปลูกออย แมวาบางบริเวณจะพบอยูบาง 

ในขอมูลการศึกษาหนาตัดดินท้ังหมด 81 หนาตัดดิน สามารถจําแนกดินโดยใชลักษณะการสะสม 

ดินเหนียวในดินลางท่ีแสดงวาดินมีพัฒนาการ และเม่ือพิจารณาอัตรารอยละความอ่ิมตัวเบสของดิน พบวาใน

ชั้นควบคุมการจําแนกตามระบบอนุกรมวิธานดิน คารอยละความอ่ิมตัวเบสแบงออกไดเปน 2 ลักษณะ คือ 

กลุมหนึ่งมีคารอยละความอ่ิมตัวเบสสูงกวารอยละ 35 (45 หนาตัดดิน) และอีกกลุมหนึ่งมีคารอยละความ

อ่ิมตัวเบสต่ํากวารอยละ 35 (36 หนาตัดดิน) ซ่ึงกลุมท่ีคาเบสสูง จําแนกไดเปนดินในอันดับแอลฟซอลส 

(Alfisols) และกลุมท่ีเบสตํ่ากวารอยละ 35 เปนดินในอันดับอัลทิซอลส (Ultisols) และดินมีการแจกกระจาย

อยูในบริเวณการปลูกออยในรัศมี 50 กิโลเมตร ของแตละโรงงานน้ําตาลคละกัน ดังแสดงในภาพท่ี .25 

คา ท่ีพบในรัศมี 50 กิโลเมตร จากโรงงานมิตรภู เวียง 17 บริ เวณ (Pedon 1 ถึง Pedon 17) 

ประกอบดวยดินในอันดับแอลฟซอลสเปนสวนใหญ คือ 14 พีดอน คือ พีดอน 1-11 และ 15-17 และ 

อีก 3 พีดอน คือ พีดอน 12-14 เปนดินในอันดับอัลทิซอลส องคประกอบของอันดับดินในลักษณะนี้ชี้วา การ

จัดการธาตุอาหารในการปลูกออย จะทําไดงายเปนสวนใหญคือ ในกลุมท่ีเปนแอลฟซอลส และจะจัดการธาตุ

อาหารไดยากข้ึนในกลุมท่ีเปนอัลทิซอลส ซ่ึงดินท่ีเก่ียวของกับโรงงานดังกลาวนี้มีดินท่ีเคยเปนนาขาวมากอน 

เปนบริเวณกวางขวางกวาดินท่ีอยูในสภาพท่ีดอนจริง 

ดินท่ีพบภายในรัศมี 50 กิโลเมตร ของโรงงานน้ําตาลขอนแกน 16 บริเวณคือ พีดอนท่ี 18-33 ซ่ึง

พบวาดินเกือบทุกหนาตัด จําแนกไดเปนแอลฟซอลสคือ คือพีดอน 18-32 และดินพีดอน 33 เปนอัลทิซอลส 

ถาหากพิจารณาจากหนวยอนุกรมวิธานดิน อาจกลาวโดยอนุมานอยางสังเขปไดวา ดินท่ีเก่ียวของกับโรงงาน

น้ําตาลนี้ เปนดินท่ีมีคุณภาพคอนขางดีเปนสวนใหญ การจัดการอาจทําไดในลักษณะเดียวกันแทบท้ังหมด และ

ประสิทธิภาพในการใชปุยก็จะดีเปนสวนใหญดวย 

ดินท่ีพบภายในรัศมี 50 กิโลเมตร จากโรงงานอุตสาหกรรมน้ําตาลอีสานจังหวัดกาฬสินธุ 16 บริเวณ

คือ พีดอนท่ี 34-49 ซ่ึงดินท่ีเก่ียวของกับโรงงานน้ําตาลนี้ สวนใหญเปนอัลทิซอลส (11 พีดอน) คือ พีดอนท่ี 

34, 35, 37, 38, 40, 43-45, 47-49 สวนอีก 5 พีดอน เปนแอลฟซอลสคือ พีดอนท่ี 36, 39, 41, 42, 46 ใน

ภาพรวมอาจอนุมานไดวา ดินสวนใหญในบริเวณท่ีเก่ียวของกับโรงงานน้ําตาลนี้ เปนดินท่ีมีคุณภาพไมสูงนัก  



 

โครงการยอย 1  หนา 99 

Pedon 1 Pedon 2 Pedon 3 Pedon 4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Pedon 5 Pedon 6 Pedon 7 Pedon 8 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 25  ภาพหนาตัดดินพรอมสภาพพ้ืนท่ีของดินปลูกออย 81 บริเวณ ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ

ตอนกลาง (P1-17 โรงงงานมิตรภูเวียง, P18-33 โรงงานน้ําตาลขอนแกน, P34-49 โรงงานน้ําตาล

อุตสาหกรรมน้ําตาลอีสาน กาฬสินธุ, P50-65 โรงงานน้ําตาลมิตรกาฬสินธุ, P66-81 โรงงาน

น้ําตาลวังขนาย มหาสารคาม)  
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Pedon 9 Pedon 10 Pedon 11 Pedon 12 

 

Pedon 13 Pedon 14 Pedon 15 Pedon 16 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 25  (ตอ) (P1-17 โรงงงานมิตรภูเวียง, P18-33 โรงงานน้ําตาลขอนแกน, P34-49 โรงงานน้ําตาล

อุตสาหกรรมน้ําตาลอีสาน กาฬสินธุ, P50-65 โรงงานน้ําตาลมิตรกาฬสินธุ, P66-81 โรงงาน

น้ําตาลวังขนาย มหาสารคาม)  
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Pedon 17 Pedon 18 Pedon 19 Pedon 20 

 

Pedon 21 Pedon 22 Pedon 23 Pedon 24 

ภาพท่ี 25  (ตอ) (P1-17 โรงงงานมิตรภูเวียง, P18-33 โรงงานน้ําตาลขอนแกน, P34-49 โรงงานน้ําตาล

อุตสาหกรรมน้ําตาลอีสาน กาฬสินธุ, P50-65 โรงงานน้ําตาลมิตรกาฬสินธุ, P66-81 โรงงาน

น้ําตาลวังขนาย มหาสารคาม)  
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Pedon 25 Pedon 26 Pedon 27 Pedon 28 

 

Pedon 29 Pedon 30 Pedon 31 Pedon 32 

ภาพท่ี 25  (ตอ) (P1-17 โรงงงานมิตรภูเวียง, P18-33 โรงงานน้ําตาลขอนแกน, P34-49 โรงงานน้ําตาล

อุตสาหกรรมน้ําตาลอีสาน กาฬสินธุ, P50-65 โรงงานน้ําตาลมิตรกาฬสินธุ, P66-81 โรงงาน

น้ําตาลวังขนาย มหาสารคาม)  
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Pedon 33 Pedon 34 Pedon 35 Pedon 36 

 

Pedon 37 Pedon 38 Pedon 39 Pedon 40 

ภาพท่ี 25  (ตอ)  (P1-17 โรงงงานมิตรภูเวียง, P18-33 โรงงานน้ําตาลขอนแกน, P34-49 โรงงานน้ําตาล

อุตสาหกรรมน้ําตาลอีสาน กาฬสินธุ , P50-65 โรงงานน้ําตาลมิตรกาฬสินธุ , P66-81 

โรงงานน้ําตาลวังขนาย มหาสารคาม)  
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Pedon 41 Pedon 42 Pedon 43 Pedon 44 

 

Pedon 45 Pedon 46 Pedon 47 Pedon 48 

ภาพท่ี 25  (ตอ) (P1-17 โรงงงานมิตรภูเวียง, P18-33 โรงงานน้ําตาลขอนแกน, P34-49 โรงงานน้ําตาล

อุตสาหกรรมน้ําตาลอีสาน กาฬสินธุ, P50-65 โรงงานน้ําตาลมิตรกาฬสินธุ, P66-81 โรงงาน

น้ําตาลวังขนาย มหาสารคาม)  
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Pedon 49 Pedon 50 Pedon 51 Pedon 52 

 

Pedon 53 Pedon 54 Pedon 55 Pedon 56 

ภาพท่ี 25  (ตอ) (P1-17 โรงงงานมิตรภูเวียง, P18-33 โรงงานน้ําตาลขอนแกน, P34-49 โรงงานน้ําตาล

อุตสาหกรรมน้ําตาลอีสาน กาฬสินธุ, P50-65 โรงงานน้ําตาลมิตรกาฬสินธุ, P66-81 โรงงาน

น้ําตาลวังขนาย มหาสารคาม) 
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Pedon 57 Pedon 58 Pedon 59 Pedon 60 

 

Pedon 61 Pedon 62 Pedon 63 Pedon 64 

ภาพท่ี 25  (ตอ) (P1-17 โรงงงานมิตรภูเวียง, P18-33 โรงงานน้ําตาลขอนแกน, P34-49 โรงงานน้ําตาล

อุตสาหกรรมน้ําตาลอีสาน กาฬสินธุ, P50-65 โรงงานน้ําตาลมิตรกาฬสินธุ, P66-81 โรงงาน

น้ําตาลวังขนาย มหาสารคาม)  
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Pedon 65 Pedon 66 Pedon 67 Pedon 68 

 

Pedon 69 Pedon 70 Pedon 71 Pedon 72 

ภาพท่ี 25  (ตอ) (P1-17 โรงงงานมิตรภูเวียง, P18-33 โรงงานน้ําตาลขอนแกน, P34-49 โรงงานน้ําตาล

อุตสาหกรรมน้ําตาลอีสาน กาฬสินธุ, P50-65 โรงงานน้ําตาลมิตรกาฬสินธุ, P66-81 โรงงาน

น้ําตาลวังขนาย มหาสารคาม)  
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Pedon 73 Pedon 74 Pedon 75 

   

   
 
 
Pedon 76 Pedon 77 Pedon 78 

   

   

ภาพท่ี 25  (ตอ) (P1-17 โรงงงานมิตรภูเวียง, P18-33 โรงงานน้ําตาลขอนแกน, P34-49 โรงงานน้ําตาล

อุตสาหกรรมน้ําตาลอีสาน กาฬสินธุ, P50-65 โรงงานน้ําตาลมิตรกาฬสินธุ, P66-81 

โรงงานน้ําตาลวังขนาย มหาสารคาม) 

  



 

โครงการยอย 1  หนา 109 

Pedon 79 Pedon 80 Pedon 81 

   

   
 

ภาพท่ี 25  (ตอ) (P1-17 โรงงงานมิตรภูเวียง, P18-33 โรงงานน้ําตาลขอนแกน, P34-49 โรงงานน้ําตาล

อุตสาหกรรมน้ําตาลอีสาน กาฬสินธุ, P50-65 โรงงานน้ําตาลมิตรกาฬสินธุ, P66-81 โรงงาน

น้ําตาลวังขนาย มหาสารคาม) 
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และการจัดการในดานการใชปุ ยให มีประสิทธิภาพ จะทําไดยากกวาในแอลฟซอลส  แต ในพ้ืน ท่ี 

ซีกตะวันออกเฉียงเหนือของจังหวัดกาฬสินธุ มีปริมาณฝนท่ีเหมาะสมตอการปลูกออย ทําใหการจัดการดาน 

อ่ืน ๆ งายข้ึน และจะมีปญหาเก่ียวกับความชื้นดินตลอดชวงฤดูการเพาะปลูกนอย 

ดินท่ีพบภายในรัศมี 50 กิโลเมตรจากโรงงานมิตรกาฬหินธุ 16 บริเวณคือ พีดอน 50-65 มีลักษณะ

คลายคลึงกันกับดินท่ีพบในพ้ืนท่ีของโรงงานอุตสาหกรรมน้ําตาลอีสาน โดยสวนใหญ (12 พีดอน) เปน 

อัลทิซอลส คือ พีดอน 50-58, 60, 62-63 และอีก 4 พีดอน คือพีดอนท่ี 59, 61, 64 และ 65 เปนแอลฟซอลส 

ทําใหพ้ืนท่ีสวนใหญท่ีปลูกออยดินมีคุณภาพไมสูง และการจัดการดานปุยจะทําใหมีประสิทธิภาพไดยากกวาดิน

ท่ีเปนแอลฟซอลส สําหรับการจัดการดานอ่ืน ๆ จะข้ึนอยูกับปริมาณฝนของแตละป แตในภาพรวมของสภาพ

ภูมิอากาศบริเวณดังกลาวนี้ มีสถิติปริมาณฝนระยะยาวคอนขางดี แตไมเทาพ้ืนท่ีท่ีอยูเหนือข้ึนไป 

ดินท่ีพบภายในรัศมี 50 กิโลเมตรจากโรรงานน้ําตาลวังขนาย จังหวัดมหาสารคาม 16 บริเวณ คือ  

พีดอน 66-81 พบวามีสัดสวนของดินท่ีเปนแอลฟซอลสและอัลทิซอลสใกลเคียงกัน คือ เปนแอลฟซอลส 7 

บริเวณ คือ พีดอน 66, 67, 71-73, 78 และ 81 และเปนอัลทิซอลส 9 บริเวณคือ พีดอน 68-70, 74-77, 79 

และ 80 ซ่ึงทําใหคุณภาพดินในภาพรวมอยูในเกณฑท่ีคอนขางดี และมีบริเวณท่ีการจัดการเก่ียวกับธาตุอาหาร

พืช หรือการใชปุยมีประสิทธิภาพเปนบริเวณท่ีไมนอยไปกวาพ้ืนท่ีของอัลทิซอลสมากนัก แตบริเวณการปลูก

ออยท่ีเก่ียวกับโรงงานน้ําตาลวังขนายมีปริมาณฝนไมสูงนัก ซ่ึงเปนขอจํากัดอยางหนึ่งตอการเจริญเติบโตและ

ใหผลผลิตของออย โดยเฉพาะกับดินสวนใหญท่ีเปนอัลทิซอลส 

ในภาพรวม ดินท่ีพบในภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนกลาง ท่ีมีความเก่ียวของกับโรงงานน้ําตาลท้ัง 5 

โรงงานนี้ เปนดินท่ีมีคุณภาพคอนขางดี และปริมาณพ้ืนท่ีท่ีคอนขางดี กวางขวางกวาบริเวณท่ีมีคุณภาพต่ํากวา

ในดานสภาพของตัวดินเอง แตมีสภาพแวดลอมโดยเฉพาะปริมาณฝนท่ีแตกตางกัน ทําใหการเจริญเติบโตและ

ใหผลผลิตของออยไมแตกตางกันมากนัก แตจะเห็นไดวา พ้ืนท่ีปลูกออยในจังหวัดกาฬสินธุ ใหผลผลิตตอไรท่ี

สูงกวาคอนขางสมํ่าเสมอ ท้ังท่ีผลวิเคราะหลักษณะของตัวดินเองคอนขางดอยกวาท่ีพบในจังหวัดขอนแกนและ

มหาสารคาม สําหรับบริเวณท่ีเก่ียวของกับโรงงานน้ําตาลมิตรกาฬสินธุบางสวนอยูในจังหวัดรอยเอ็ด ซ่ึงมีพ้ืนท่ี

ปลูกออยนอย เหตุผลหนึ่งท่ีอาจจะกลาวถึงไดในเรื่องนี้ก็คือ จังหวัดรอยเอ็ดเปนบริเวณปลูกขาวท่ีมีชื่อเสียง

บริเวณหนึ่งของภาคตะวันออกเฉียงเหนือและของประเทศ โดยผลิตขาวท่ีมีคุณภาพดี และมีภูมิปญญาทองถ่ิน

ในการปลูกขาวในระดับดี อาจทําใหมีความสนใจท่ีจะปลูกออยนอย และผลวิเคราะหท่ัวไปของโครงการนี้ ทํา

ใหมีขอคิดท่ีเจนข้ึนอีก สนับสนุนการเสนอแนะวา ในพ้ืนท่ีปลูกขาวท่ีลุมท่ีดีอยูแลว ก็ควรจะสนับสนุนและ

พัฒนาการปลูกขาวมากกวาปลูกออย 
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4.7 การพัฒนาเทคโนโลยีและชุดเทคโนโลยีการจัดการดินในการผลิตออยในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ

ตอนกลาง 

การพัฒนาเทคโนโลยีในการวิจัยนี้ คือการพิจารณาผลวิจัยในดานตางๆ เก่ียวกับดิน แลวประมวลเขา

เปนแนวทางในการจัดการดิน และพ้ืนท่ีในการปลูกออยเพ่ือใหการปลูกและการจัดการมีประสิทธิภาพ ทําใหมี

ผลผลิตออยโดยเฉพาะใหผลเฉลี่ยของออยปลูก และออยตอ 1 รวมกันสูงข้ึน มีเปาเหมายอยูท่ี 12 ตันตอไร 

องคประกอบของผลวิจัยท่ีไดรับสรุปไดดังนี้ 

1) ดินสวนใหญหรือแทบทุกบริเวณในภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนกลางเปนดินท่ีมีพัฒนาการใน

ระดับปานกลางถึงสูง มีการสะสมดินเหนียวในหนาตัดดิน แตดินมีเนื้อดินภายในระดับความลึก 1-100 

เซนติเมตรท่ีเปนดินรวนปนทราย หรือทรายปนดินรวนเปนสวนใหญ มีความหนาแนนรวมและการนําน้ําของ

ดินไมเปนอุปสรรคตอการปลูกออยจากตัวอยางดินใน 3 ระดับความลึก และจากการศึกษาหนาตัดดินสรุปไดใน

ลักษณะเดียวกัน 

2) สมบัติทางเคมีของดินท้ังจากตัวอยาง 3 ระดับความลึกและตัวอยางจากหนาตัดดิน ชี้ใหเห็นวาดิน

สวนใหญเปนดินท่ีมีคาวิเคราะหเบสต่ํา มีความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนต่ํา มีคาพีเอชต่ํากวา 5.5 มีอินทรียวัตถุ

ต่ํามาก ผลจากการประเมินความอุดมสมบูรณของดิน แสดงใหวาดินสวนใหญมีระดับความอุดมสมบูรณต่ําถึง

ปานกลาง ไมมีดินท่ีมีระดับความอุดมสมบูรณสูง จากขอมูล 3 ระดับความลึก 116 บริเวณ และหนาตัดดิน 81 

บริเวณ โดยมีปจจัยท่ีเปนขอจํากัดหลักตอความอุดมสมบูรณคือ อินทรียวัตถุและความจุแลกเปลี่ยนแคต

ไอออน 

3) ดินสวนใหญมีสมรรถนะความอุดมสมบูรณท่ีมีขอจํากัดสําคัญคือ การมีพีเอชต่ํา มีความอ่ิมตัวเบส

ต่ํา มีโพแทสเซียมสํารองต่ําและมีจุลธาตุท่ีเปนประโยชน 2 ธาตุคือ สังกะสีและทองแดงต่ําถึงต่ํามาก 

4) ดินท่ีทําการศึกษาจําแนกตามระบบอนุกรมวิธานไดเปนแอลฟซอลส 45 หนาตัดดิน และ 

อัลทิซอลส 36 หนาตัดดิน โดยแอลฟซอลสจะจัดการไดงายกวาอัลทิซอลส 

5)  ดินสวนใหญจะสูญเสียความชื้นในดินบน และชั้นดินลางตอนบนจากความลึก 0–50 เซนติเมตร 

ไดเร็วมาก และเปนดินท่ีมีความจุความชื้นท่ีเปนประโยชนต่ําในชั้นดินตอนบน 

จากองคประกอบของผลการวิจัยสามารถกําหนดชุดเทคโนโลยีเบื้องตน เพ่ือการจัดการดินในการปลูก

ออยในลักษณะแปลงใหญไดดังนี้ 

1) อนุรักษและจัดการอินทรียวัตถุอยางตอเนื่องในแปลงปลูก โดยการคลุมดินและไถกลบตอซัง และ

ใบออยในการจัดการแปลง และไถใหลึกข้ึนโดยไถผาลเดิมแตกดใหลึกข้ึน (มีผลตอการเก็บความชื้น และกักเก็บ

ธาตุอาหารเนื่องจากอินทรียวัตถุจะมีผลตอความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนดวย)  
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2) ใสปุยใหครบสูตรในออยปลูก (ซ่ึงเกษตรกรทําอยูแลว) และเพ่ิมปุยโพแทสเซียมในชวงการใสปุย

รอบสอง (ชวยปรับปรุงการเจริญเติบโตและคุณภาพน้ําออย) รวมปุยประมาณ 100 กิโลกรัมตอไร 

3) ใสปุยท่ีมีสังกะสีและทองแดงในออยตอท่ี 1 

ชุดเทคโนโลยีท่ีเสนอโดยมี OM + ไถลึก + ปุยครบสูตร เพ่ิมK (ออยปลูก) และใสปุยท่ีมีสังกะสีและ

ทองแดง (ออยตอ 1) = ผลผลิตเฉลี่ยออยปลูก+ออยตอ 1 สูงกวา 12 ตันตอไร 

ในกรณีท่ียังไมไดดําเนินการตามชุดเทคโนโลยีดังกลาวนี้ แตไดผลผลิตรวมเกิน 12 ตันตอไรอยูแลว 

แสดงวาเปนแปลงท่ีดินมีความอุดมสมบูรณดีอยูแลว แตขอ 1. ท่ีเสนอนี้ควรจะดําเนินการตอเนื่อง เพ่ือให

คุณภาพของชั้นไถพรวนลงไฟถึงระดับความลึก 60 เซนติเมตร ดีข้ึน 

4.8  สรุปการแปลผลขอมูล 

โครงการยอยท่ี 1 มีวัตถุประสงคของการวิจัย 3 ขอดวยกันคือ 1) ศึกษาสภาพแวดลอมและลักษณะ

ดินในพ้ืนท่ีปลูกออย และพ้ืนท่ีทดลองการจัดการธาตุอาหารออยโดยละเอียดในภาคสนาม 2) วิเคราะหหนาตัด

ดินและตัวอยางดินทางฟสิกส เคมี และแรวิทยา เพ่ือใชในการประเมินคุณภาพของดิน เปรียบเทียบกับความ

ตองการของออย (Sugarcane crop’s requirements) ในพ้ืนท่ีปลูกออย พ้ืนท่ีทดลองการจัดการธาตุอาหาร

ออย และพ้ืนท่ีท่ีลักษณะเหมาะสมตอการปลูกออย รวมถึงความเสี่ยงตอการขาดความชื้นของดินในชวงฤดูกาล

ปลูกออย และความเหมาะสมของคุณภาพน้ําในพ้ืนท่ีท้ังน้ําผิวดินและน้ําใตดินระดับตื้น และ 3) ใชผล

การศึกษาในภาคสนามและผลวิเคราะหหนาตัดดินและตัวอยางดินในทุกดาน กําหนดวิธีการจัดการดินเปนชุด

เทคโนโลยีในการปลูกและการจัดการออยอยางมีประสิทธิภาพ และมีความยั่งยืนในการผลิตออย และมี

แนวทางท่ีเหมาะสมในการลดความเสี่ยงดานความชื้นของดินตอการเจริญเติบโตและผลผลิตออยในชวงฤดูกาล

ปลูกในพ้ืนท่ี เพ่ือใหมีผลผลิตเฉลี่ยของออยปลูกและออยตอท่ี 1 อยูในระดับใกลเคียงกันกับ หรือสูงข้ึนกวาเดิม

ได 

ขอมูลท่ีไดในทุกดานมีการวิเคราะหสถิติประกอบ เพ่ือใหเห็นชัดเจนวาผลวิเคราะหสะทอนถึงปญหา

อะไรบาง และมีขอเสนอแนะในการเพ่ิมประสิทธิภาพของดินเพ่ือการปลูกออยโดยมีรูปแบบการจัดการท่ี

เหมาะสมอยางไร ขอมูลและผลวิเคราะหขอมูลในแตละลักษณะไดสรุปไวในทุกข้ันตอนของผลการศึกษาใน

รายงานการวิจัยของโครงการยอยท่ี 1 และไดสรุปรวมในบทสรุปการศึกษาของโครงการยอยท่ี 1 ซ่ึง

ประกอบดวยรายละเอียดท่ีเปนขอสรุปดังตอไปนี้ 

1) พ้ืนท่ีท่ีมีความเหมาะสมตอการปลูกออยในภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนกลางท่ีประกอบดวย 

จังหวัดขอนแกน กาฬสินธุ รอยเอ็ด และมหาสารคาม ซ่ึงมีโรงงานน้ําตาลอยูรวมท้ังหมด 5 โรงงาน ในจังหวัด

ขอนแกน 2 โรงงาน กาฬสินธุ 2 โรงงาน และจังหวัดมหาสารคาม 1 โรงงาน คือ  
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พ้ืนท่ีท่ีเปนตอนบนของตะพักท่ีราบต่ําท่ีอาจมีน้ําทวมขังไดในระยะสั้นในฤดูฝนข้ึนไป ถึงพ้ืนท่ีตะพักท่ี

ราบระดับกลาง ถึงตะพักท่ีราบระดับสูง โดยมีพ้ืนท่ีปลูกออยในตะพักพ้ืนท่ีระดับกลางกวางขวางท่ีสุด คือ

บริเวณท่ีเปนท่ีดอนท่ีมีระดับต่ํา แตน้ําไมทวมในฤดูกาลเพาะปลูก 

2) ผลการวิเคราะหสมบัติฟสิกสของดิน แสดงวาดินในพ้ืนท่ีดังกลาวของภาคตะวันออกเฉียงเหนือ

ตอนกลาง ไมมีขอจํากัดในการไซซอนของรากออย ในชวงความลึกตั้งแตดินบนลงไปถึง 100 เซนติเมตร ท้ังใน

ดานความหนาแนนรวม การซาบซึมน้ํา และเนื้อดิน โดยเฉพาะเนื้อดินมีตั้งแตเปนทรายจัดจนถึงเปนเหนียว 

และเนื้อดินสวนใหญไมไดมีความเหมาะสมมากท่ีสุดในการปลูกออย ซ่ึงออยตองการเนื้อดินท่ีเปนดินรวน

เหนียวปนทราย (sandy clay loam) มากท่ีสุด เนื้อดินในลักษณะอ่ืนมีผลตอการผลิตออยไดบาง โดยเฉพาะ

ดินท่ีมีเนื้อดินของดินตอนบน โดยเฉพาะในชั้นไถพรวนเปนทรายจัด ทําใหดินขาดความชื้นไดงายในชวงฤดูกาล

เฉพาะปลูก 

3) ผลวิเคราะหสมบัติทางเคมีของดิน เม่ือทําการวิเคราะหขอมูลในดานการประเมินความอุดม

สมบูรณของดิน โดยใชการวิเคราะหทางเคมี คือ ปริมาณอินทรียวัตถุ คารอยละความอ่ิมตัวเบส ความจุ

แลกเปลี่ยนแคตไอออน ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน และโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชน พบวาในพ้ืนท่ีศึกษาไมมี

บริเวณใดท่ีมีความอุดมสมบูรณสูง และดินสวนใหญมีความอุดมสมบรูณต่ําตั้งแตชั้นดินบนลงไปถึงระดับความ

ลึก 100 เซนติเมตร ซ่ึงครอบคลุมเขตหาอาหารท้ังหมดของรากออย มีบางบริเวณท่ีมีระดับความอุดมสมบูรณ

ปานกลาง แตเปนสวนนอย ซ่ึงในพ้ืนท่ีปลูกออยท้ังหมดภายในขอบเขตรัศมี 50 กิโลเมตรของโรงงานน้ําตาลได

มีการจัดการดานปุยอยูแลวในสภาพปจจุบัน 

ผลการวิเคราะหขอมูลดานความอุดมสมบูรณชี้ใหเห็นชัดเจนวาปญหาหลักของความอุดมสมบูรณของ

ดินเหลานี้ คือ การมีอินทรียวัตถุต่ําถึงต่ํามากและมีผลตอเนื่องถึงความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนของดินดวย ซ่ึง

ทําใหมีแคตไอออนท่ีเปนประโยชนตอพ้ืนตํ่า ขอมูลดังกลาวนี้ยืนยันท้ังการศึกษาดิน 3 ระดับความลึก 116 

บริเวณ และการศึกษาจากหนาตัดดิน 81 บริเวณ ภายในรัศมี 50 กิโลเมตรจากโรงงานน้ําตาล 5 โรงงานใน

พ้ืนท่ีศึกษา 

4) ผลการวิเคราะหตัวอยางและขอมูลดานแรวิทยาของดิน ใหความรูและความเขาใจเก่ียวกับดินใน

พ้ืนท่ีการศึกษาชัดเจนข้ึนจากขอมูลตางๆ ท่ีปรากฏในรายงานการศึกษาตางๆ ท่ีผานมา คือ ดินเหลานี้เปนดินท่ี

เกิดจากการเกลี่ยผิวของตะกอนโดยอิทธิพลของน้ําเปนระยะสั้นๆ อยูบนวัสดุตกคางของหินตะกอน และไมใช

ดินซ่ึงเกิดจากตะกอนน้ําพาเกาดังท่ีมีผูแปลความหมายไว ดินเหลานี้มีแรดินเหนียวท่ีมีลักษณะผสมของแร 

สเมกไทต และอิลไลต และเคโอลิไนต กับแรควอตซ ซ่ึงควรจะทําไว ดินมีความจุแลกเปลี่ยนไอออนสูง แต

เนื่องจากดินเหลานี้มีเนื้อดินท่ีมีปริมาณของอนุภาคขนาดดินเหนียวต่ํามาก ทําใหสมบัติเชิงแลกเปลี่ยนของดิน

ถูกควบคุมโดนอนุภาคขนาดทราย และทรายแปงเปนสวนใหญ จึงทําใหดินมีคุณภาพในเชิงการแลกเปลี่ยนตํ่า 

และมีความจุในการกักเก็บธาตุอาหารพ้ืนไดนอย ทําใหประสิทธิภาพของปุยตอการเจริญเติบโตของออยต่ําไป

ดวย  
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5) ผลวิเคราะหตัวอยางดิน และการวิเคราะหขอมูลของจุลธาตุท่ีเปนประโยชน คือ เหล็ก แมงกานีส 

ทองแดง และสังกะสี ชี้ใหเห็นวาทองแดง และสังกะสี มีปริมาณต่ําและต่ํามาก ซ่ึงจะตองมีการพิจารณาในการ

จัดการดินเพ่ือการปลูกออย 

6) การวิเคราะหขอมูลท้ังทางฟสิกสและเคมีของดิน ในพ้ืนท่ีศึกษาดานสมรรถนะความอุดมสมบูรณ

ของดิน ซ่ึงชี้ใหเห็นสมบัติท่ีคอนขางถาวรของดินเหลานี้ ของตัวอยางในระดับบนลงไปถึงระดับความลึก 60

เซนติเมตร ชี้ใหเห็นวา 1) ดินมีคาพีเอชต่ํากวา 5.5 เปนสวนใหญ และเปนขอจํากัดอยางหนึ่งตอความเหมาะสม

ในการปลูกออย ซ่ึงพีเอชท่ีเหมาะสมตอการปลูกออยคือ พีเอช 6.5  2) ดินมีผลรวมของเบสต่ํากวา 7 เซนติโมล

ตอกิโลกรัม และ 3) มีโพแทสเซียมท่ีแลกเปลี่ยนไดต่ํากวา 0.2 เซนติโมลตอกิโลกรัม ซ่ึงท้ัง 3 ลักษณะดังกลาว 

ทําใหดินสวนใหญหรือเกือบท้ังหมดมีปญหารวมกัน ซ่ึงเม่ือรวมกับผลการวิเคราะหขอมูลดานความอุดม

สมบูรณของดินแลว สรุปไดวาดินในพ้ืนท่ีศึกษาไมมีความเหมาะสมตอการปลูกออยในระดับ S1 เลย ซ่ึง

จําเปนตองมีการจัดการท้ังทางดานฟสิกส และเคมี เพ่ือการเพ่ิมผลผลิต และคุณภาพของผลผลิตออยใหสูงข้ึน 

และมีความยั่งยืนข้ึน 

7)  ผลจากการวิเคราะหลักษณะ และสมบัติตางๆของดินจากการศึกษาหนาตัดดิน 81 บริเวณ ใน

พ้ืนท่ีศึกษา พบวาดินมีพัฒนาการปานกลางถึงสูง เม่ือจําแนกตาม ระบบอนุกรมวิธานดิน ซ่ึงเปนระบบการ

จําแนกดินท่ีใชในประเทศไทย และเปนระบบท่ีใชในระดับนานาชาติเปนสวนใหญในข้ันสูงสุด คือ ข้ันอันอับดิน 

พบวาดินท่ีศึกษามีการสะสมดินเหนียวในชั้นดินลางทุกบริเวณ คือ ดินจะเหนียวข้ึนในตอนลาง แตดินมีคารอย

ละความอ่ิมตัวเบสตางกัน โดยกลุมหนึ่งมีคารอยละความอ่ิมตัวเบสสูงกวา 35 จําแนกอยูในอันดับแอลฟซอลส 

(Alfisols) ซ่ึงมีท้ังหมด 45 บริเวณ (หนาตัดดิน) และอีกกลุมหนึ่งมีคารอยละความอ่ิมตัวเบสต่ํากวา 35 จําแนก

อยูในอันดับอัลทิซอลส (Ultisols) ซ่ึงมีท้ังหมด 36 บริเวณ (หนาตัดดิน) ซ่ึงในภาพรวมดินในอันดับแอลฟซอลส

จะจัดการปุยไดงายกวาดินในอันดับอัลทิซอลส แตเนื่องจากในสวนท่ีเปนอนุภาคขนาดดินเหนียว มีแรควอตซ

อยูเปนปริมาณมาก และดินมีอนุภาคขนาดทรายอยูในปริมาณมากเปนสวนใหญ ทําใหความยาก-งายในการ

จัดการธาตุอาหารไมแตกตางกันมากนัก 

8) ผลการวิเคราะหน้ําเนนน้ําผิวดิน และความชื้นในดิน ในชวงฤดูกาลเพาะปลุกออย พบวาคุณภาพ

ของน้ําไมไดเปนอุปสรรคตอการปลูกออย (หากตองการใชน้ํา) แตดินมีความจุความชื้นต่ํา ซ่ึงจะตองแกไขในตัว

ของดินเอง เพ่ือใหสามารถรักษาความชื้นไดนานข้ึนในฤดูกาลเพาะปลุก โดยไมตองมีการชลประทาน 

9)  ผลการวิเคราะหดินในแปลงทดลองการจัดการธาตุอาหารออยในออยตอท่ี 1 ไดผลสรุปในลักษณะ

เดียวกันกับผลท่ีกลาวมาแลวจาก 1 ถึง 8 

10) ผลการพัฒนาชุดเทคโนโลยีการจัดการดินในการผลิตออยท่ีกําหนดข้ึนจากผลวิเคราะหตางๆ ของ

ดินในภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนกลางประกอบดวยชุดกิจกรรมดังตอไปนี้ 
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10.1)  อนุรักษและจัดการอินทรียวัตถุของดินอยางตอเนื่องในแปลงปลูกโดยการคลุมดิน และไถ

กลบตอซังและใบออยในการจัดการแปลงและไถใหลึกข้ึนโดยใชไถผาลเดิม แตกดใหลึกข้ึน (จะมีผลตอการเก็บ

ความชื้น การเก็บกักธาตุอาการ (ปุย) เนื่องจากอินทรียวัตถุจะมีผลตอความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน (cation 

exchange capacity (CEC)) ดวย 

10.2) ใสปุยใหครบสูตรในออยปลูก (ซ่ึงเปนไปตามคําแนะนําท่ีเปนอยูของโรงงานน้ําตาล) และ

เพ่ิมปุยโพแทสเซียมในชองการใสปุยรอบสอง (ชวยปรับปรุงการเจริญเติบโตและคุณภาพน้ําออย) รวมปุยตอ

ฤดูกาลประมาณ 100 กิโลกรัมตอไร 

10.3) ใสปุยท่ีมีสังกะสีและทองแดงในออยตอท่ี 1  

ชุดเทคโนโลยีท่ีกําหนดใหโดยใหจัดการอินทรียวัตถุ + ไถลึก +ปุยครบสูตร เพ่ิมโพแทสเซียม (ออย

ปลูก) และใสปุยท่ีมีสังกะสีและทองแดง (ออยตอท่ี 1) จะทําใหผลผลิตเฉลี่ยออยปลูก + ออยตอท่ี 1 สูงข้ึน 

และมีความยั่งยืนข้ึนอยางแนนอนในแตละฤดูกาลปลูก (ความคาดหวังคือ สูงกวา 12 ตันตอไร) 

ในกรณีท่ีในสภาพปจจุบันไดผลผลิตรวมเกิน 12 ตันตอไรอยูแลว แสดงวาเปนแปลงท่ีมีการจัดการดิน

ดีอยูแลว แตกิจกรรม 10.1 ควรดําเนินการอยางตอเนื่อง เพ่ือใหคุณภาพดินชั้นไถพรวนลงไปถึงระดับความลึก 

60 เซนติเมตร ดีข้ึน เพ่ือใหผลผลิตและคุณภาพออยมีความยั่งยืนมากข้ึน 

11) บทสรุปนี้ มีขอเสนอแนะวาไมควรปลูกออยในพ้ืนท่ีท่ีต่ํามาก ท่ีมีน้ําขังเปนระยะเวลายาวนานใน

ฤดูกาลเพาะปลูก พ้ืนท่ีลักษณะดังกลาวนี้ควรเปนพ้ืนท่ีปลูกขาว และใชเทคโนโลยีดิน-ปุยในการปลูกขาว และ

มีขอเสนอแนะวาไมควรใชน้ําทําการชลประทานในการปลูกออย ในพ้ืนท่ีภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนกลาง

ของประเทศไทย 

12) ขอเสนอแนะท่ีเนนแตละบริเวณท่ีเก่ียวของกับโรงการน้ําตาลแตละโรงงาน ไดรวมไวในภาคผนวก

ของรายงานแผนการวิจัย 

  

บทท่ี 5 สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ 

ผลการวิจัยของโครงการประกอบดวยผลการประมาณปริมาณพ้ืนท่ีและคุณภาพของดินท่ีไดจากการ

วิเคราะหลักษณะดิน สมบัติทางฟสิกส เคมี จุลสัณฐานวิทยา และแรวิทยาของดิน ซ่ึงพบวาดินท่ีมีศักยภาพใน

การปลูกออยในพ้ืนท่ีจังหวัดขอนแกน กาฬสินธุ รอยเอ็ดและมหาสารคามมีอยูมากกวา 6 ลานไร แตมีดินใน

สภาพการปลูกออยจริงเพียง 1,302,511 ไร เปนดินท่ีมีพัฒนาการปานกลางถึงสูงจําแนกตามอนุกรมวิธานดิน

ไดเปนดินในอันดับ แอลฟซอลส และอัลทิซอลส ท่ีเนื้อดินมีอนุภาคขนาดทรายเปนองคประกอบอยูสูงมีพิสัย

ของเนื้อดินต้ังแตทรายจนถึงดินเหนียว แตมีสมบัติทางฟสิกสอ่ืน ๆ ไมเปนขอจํากัดตอการปลูกออย ผล

วิเคราะหสมบัติดินทางเคมีพบวา ดินเกือบท้ังหมดมีอินทรียวัตถุต่ําถึงต่ํามากและมีคาความจุแลกเปลี่ยนแคต
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ไอออนตํ่าแตมีคาวิเคราะหอ่ืน ๆ โดยเฉพาะในดินบนแสดงวาเปนดินท่ีมีการจัดการดานปุยอยูแลว ผลการ

ประเมินความอุดมสมบูรณของดินพบวาดินสวนใหญมีระดับความอุดมสมบูรณปานกลาง และไมมีดินท่ีมีระดับ

ความอุดมสมบูรณสูงโดยมีขอจํากัดท่ีทําใหดินมีความอุดมสมบูรณตํ่าท่ีสําคัญท่ีสุดคืออินทรียวัตถุรองลงมาคือ 

ความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน ซ่ึงชี้วาเปนดินท่ีมีสมบัติเชิงแลกเปลี่ยนตํ่า ผลการจําแนกสมรรถนะความอุดม

สมบูรณของดินพบวาหนวยดินสวนใหญมีหนวยสมรรถนะความอุดมสมบูรณท่ีมีปจจัยจํากัดรวมกันคือ พีเอช

ของดินต่ํากวา 5.5 มีผลรวมของเบสต่ํา และมีปริมารโพแทสเซียมสํารองต่ํา ผลการวิเคราะหลักษณะความชื้น

ของดินพบวาสวนใหญสูญเสียความชื้นไดงายและมีความจุการอุมน้ําต่ํา 

ลักษณะท่ีเดนของดินจากผลการวิเคราะหทางจุลสัณฐานวิทยาและแรวิทยาก็คือ ดินเหลานี้มีการ

สะสมของดินเหนียวในชั้นดินบนไดแมจะมีเนื้อดินคอนขางเปนทราย และลักษณะของอนุภาคทรายคอนขาง

เปนเหลี่ยมและแสดงการผุพังอยูกับท่ี ซ่ึงชี้วาดินเหลานี้ไมไดเกิดจากตะกอนน้ําพาทางแมน้ําท่ีมาทับถมกันดังท่ี

มีความเชื่อในดานการกําเนิดดิน แตเปนดินท่ีเกิดจากตะกอนเกลี่ยผิวท่ีวางตัวอยูบนชั้นวัสดุตกคางจากการผุพัง

อยูกับท่ีของหินตะกอนโดนเฉพาะหินทรายและหินทรายแปง ดินมีแรดินเหนียวซิลิเกต หลากหลายคือสเมก

ไทต อัลไลด และเคโอริไนต และควอตซในกลุมอนุภาคขนาดดินเหนียวแตปริมาณดินเหนียวในดินมีนอย ทําให

มีผลตอความอุดมสมบูรณของดินนอย 

จากผลสรุปท่ีดินเหลานี้เปนดินในอันดับแอลฟซอลส และอัลทิซอลสชี้ใหเห็นวาการจัดการดานปุยอาจ

แตกตางกันไดบาง แตปจจัยท่ีกําหนดเพ่ือเปนชุดเทคโนโลยีได คืออินทรียวัตถุ โพแทสเซียมท่ีเปนประโยชน 

และปริมาณจุลธาตุท่ีเปนประโยชน 2 ธาตุ คือสังกะสีและทองแดง ทําใหสามารถกําหนดไดวาในการจัดการ

เพ่ือการปลูกออยใหไดผลผลิตสูงข้ึน และมีความยั่งยืน คือ ตองมีการจัดการอนุรักษ และเพ่ิมอินทรียวัตถุในดิน

อยางตอเนื่อง เพ่ิมปุยโพแทสเซียมใหเพียงพอในออยปลูก กับการจัดการจุลธาตุอาหารโดยเฉพาะสังกะสีและ

ทองแดงในออยตอท่ี 1 ซ่ึงจะเปนเทคโนโลยีหลักเบื้องตนเพ่ือการเพ่ิมผลผลิตของออย และมีความยั่งยืนในการ

ปลูกออย 

ขอเสนอแนะท่ีสําคัญก็คือ สามารถใชชุดเทคโนโลยีท่ีกลาวถึงนี้ในการจัดการแปลงใหญไดในภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือตอนกลางและเสนอแนะจากลักษณะของดินปลูกออยเหลานี้วา ไมควรใหปลูกออยใน

พ้ืนท่ีต่ํามากเกินไป และไมจําเปนท่ีจะตองใชชลประทานในการปลูกออย 
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ภาคผนวก ก  ตารางผนวก 

ตารางผนวกท่ี 1 เกณฑสังเขปในการประเมินระดับความอุดมสมบูรณของดินจากคาวิเคราะห  

(กองสํารวจดิน, 2523) 
ระดับความอุดม
สมบูรณของดิน 

อินทรียวัตถุ 
 

(g/kg) 

ความอ่ิมตัว 
เบส 
(%) 

ความจุแลกเปลี่ยน
แคตไอออน 
(cmol/kg) 

ฟอสฟอรัสท่ีเปน
ประโยชน (mg 

(mg/kg) 

โพแทสเซยีมท่ี
เปนประโยชน 

(mg/kg) 
ต่ํา <15 <35 <10 <10 <60 
 (1)1/ (1) (1) (1) (1) 
ปานกลาง 15-35 35-75 10-20 10-25 60-90 
 (2) (2) (2) (2) (2) 
สูง >35 >75 >20 >25 >90 
 (3) (3) (3) (3) (3) 
1/ แตละคาจะใหคะแนน โดยกําหนดเกณฑต่ํา (=1 คะแนน) ปานกลาง (=2 คะแนน) และสูง (=3 คะแนน) 

ตามกําหนดของแตละเกณฑในตาราง ถาหากคะแนนรวมของดินเทากับหรือนอยกวา 7 ถือวามีระดับความ
อุดมสมบูรณต่ํา คะแนนรวมในชวง 8-12 ถือวามีระดับความอุดมสมบูรณปานกลาง และคะแนนรวมเทากับ 
13 หรือมากกวาถือวามีระดับความอุดมสมบูรณสูง 

 

ตารางผนวกท่ี 2 เกณฑมาตรฐานความสูงต่ําของคาวิเคราะหทางเคมีของดิน (เอิบ, 2548; Dent and 
Changprai, 1973; Land Classification and FAO Project Staff, 1973; Richards, 
1954; Soil Survey Division Staff,1993)  

ลักษณะทางเคมีของดิน เกณฑมาตรฐาน 
 ต่ํามาก ต่ํา ต่ําปาน

กลาง 
ปานกลาง สูง 

ปานกลาง 
สูง สูง

มาก 
1. อินทรียวัตถุ (g/kg) <5 5-10 10-15 15-25 25-35 35-45 >45 
2. ความอ่ิมตัวเบส (%) - <35 - 35-75 - >75 - 
3. ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน 
 (mg/kg) 

<3 3-6 6-10 10-15 15-25 25-45 >45 

4. โพแทสเซียมท่ีเปน  
 ประโยชน (mg/kg) 

<30 30-60 - 60-90 - 90-120 >120 

5. ความจุแลกเปลี่ยนแคต 
 ไอออน (cmol/kg) 

<3.0 3.0-5.0 5.0-10 10-15 15-20 20-30 >30 
 

6. เบสแลกเปลีย่นได (cmol/kg) 
 6.1 แคลเซียม 
 6.2 แมกนีเซียม 
 6.3 โซเดียม 
 6.4 โพแทสเซียม 

 
<2.0 
<0.3 
<0.1 
<0.2 

 
2-5 

0.3-1.0 
0.1-0.3 
0.2-0.3 

 
- 
- 
- 
- 

 
5-10 
1-3 

0.3-0.7 
0.3-0.6 

 
- 
- 
- 
- 

 
10-20 
3-8 

0.7-2.0 
0.6-1.2 

 
>20 
>8 
>2 

>1.2 
7. สภาพการนําไฟฟาของดิน1/ 
 (dS/m) 

<2 2-4 - 4-8 - 8-16 >16 

1/ คาตั้งแต 2 dS/m ข้ึนไปถือวาเปนดินเค็ม (salt affected soils)



หนา ก2  โครงการยอย 1 - ภาคผนวก ก 

ตารางผนวกท่ี 3 ขอมูลดิน เกณฑท่ีใช อักษรท่ีประกอบ และการแปลความหมาย (คาตาง ๆ ท่ีใชไดจากผิวดิน
ถึงระดับความลึก 50-60 เซนติเมตร) ในการประเมินสมรรถนะความอุดมสมบูรณของดิน 

ลักษณะท่ีเปนองคประกอบ 
(Parameter) 

ลักษณะของดิน/สมบัติของดิน สัญลักษณ1/ 

ชนิด (Type) ชั้นเนื้อดินอยางหยาบของดินบน G,S,L,C,O 

ชนิดของชั้นลาง 
(Substratra type) 

ชั้นเนื้อดินอยางหยาบของดินลาง G,S,L,C,O 

ตัวแปรขยาย (Modifiers) 1. อะลูมินัมเปนพิษ (pH 1:1 ในน้ํา <5.0) 
2. ดินเปนดาง (pH 1:1 ในน้ํา >7.3) 
3. Cat clay (มีจาโรไซตและ pH 1:1 ในน้ํา <3.5) 

4. แหง (ดินมีสภาพความชื้นแบบ ustic, aridic 
หรือ xeric) 

5. ดินมีความจุแลกเปลี่ยนไอออนบวกต่ํา (ผลบวก 

 ของเบสท่ีสกัดได <7 cmol/kg) 
6. ดินขังน้ํา (ดินมีคารงคต่ํา) 
7. ดินเปนกรด (pH 1:1 ในน้ํา = 5.6) 

8. ดินตรึงฟอสฟอรัสสูง (มีดินเหนียวมากกวา 35% 
และสีสัน 7.5YR หรือแดงกวา มีโครงสรางแบบ 
 กอนกลม (granular) 

9. ดินมีโพแทสเซียมสํารองต่ํา (ดินมีแรท่ีสลายตัวได 
งาย <10% ในกลุมอนุภาคขนาดทรายแปง) 

10. Natric (ดินมีโซเดียมแลกเปลี่ยนได ≥15%)  

11. ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนต่ํา (คา P ตาม  
Bray II <8 mg/kg) 

12. ดินเค็ม (EC ≥4 dS/m) 

13. เวอรทิซอลส (ดินมีดินเหนียว >35% และดิน 
เหนียวมากกวา 50% เปนสเมกไทต) 

14. ดินมีสารอสัณฐาน (เม่ือดิน pH >10 ใน 1M NaF 

หรือดินเกิดจากเถาภูเขาไฟ 
15. ความลาดชัน (ใช %ความลาดชัน) 
16. ฝนทอง (prime –‘) (ใชกับปริมาณการมีกรวด 

ปนในดินลาง) 
 16.1 มีกรวด 15-35% 

 16.2 มีกรวด >35% 

a 
b 
c 

d 
 
e 

 
g 
h 

i 
 
 

k 
 
n 

p 
 
s 

v 
 
x 

 
% 
 

 
---‘ 

---‘ 
1/ G = Gravelly, S = Sandy, L = Loamy, C = Clayey, O = Organic 



โครงการยอย 1 - ภาคผนวก ก  หนา ก3 

ตารางผนวกท่ี 4 จุดพิกัด เขตการปกครอง และชุดดินตามแผนท่ีดินของกรมพัฒนาท่ีดิน ของจุด (Site) ท่ี

เก็บตัวอยางดิน 3 ระดับความลึก ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนกลาง 

SITE พิกัดแผนท่ี 
Location 

ชุดดิน 
ตําบล อําเภอ จังหวัด 

1 16.442017 104.029157 16°26'31.3"N 104°01'45.0"E หนองใหญ โพนทอง รอยเอ็ด Re 
2 16.399267 104.011091 16°23'57.4"N 104°00'39.9"E หนองใหญ โพนทอง รอยเอ็ด Sp 
3 16.252506 104.132079 16°15'09.0"N 104°07'55.5"E กกใหญ หนองพอก รอยเอ็ด Re 
4 16.211693 103.986837 16°12'42.1"N 103°59'12.6"E สวาง โพนทอง รอยเอ็ด Re) 
5 16.332822 103.997639 16°19'58.2"N 103°59'51.5"E แวง โพนทอง รอยเอ็ด Kt) 
6 16.432666 104.051545 16°25'57.6"N 104°03'05.6"E จุมจัง กุฉินารายณ กาฬสินธุ Wn) 
7 16.459491 104.026841 16°27'34.2"N 104°01'36.6"E สมสะอาด กุฉินารายณ กาฬสินธุ Re-l) 
8 16.499388 103.569613 16°29'57.8"N 103°34'10.6"E ไผ เมืองกาฬสินธุ กาฬสินธุ Kt) 
9 16.556866 103.640693 16°33'24.7"N 103°38'26.5"E นาจารย เมืองกาฬสินธุ กาฬสินธุ Kt) 
10 16.667912 103.726732 16°40'04.5"N 103°43'36.2"E ยอดแกง  นามน กาฬสินธุ Re) 
11 16.741763 103.769706 16°44'30.4"N 103°46'10.9"E สมเด็จ สมเด็จ กาฬสินธุ Kt) 
12 16.713120 103.702660 16°42'47.2"N 103°42'09.6"E หนองแวง สมเด็จ กาฬสินธุ Pp) 
13 16.801500 103.662055 16°48'05.4"N 103°39'43.4"E เนินยาง คํามวง กาฬสินธุ (Kt) 
14 16.932049 103.568498 16°55'55.4"N 103°34'06.6"E หนองชาง สามชัย กาฬสินธุ Kt 
15 16.942004 103.627027 16°56'31.2"N 103°37'37.3"E ทุงคลอง คํามวง กาฬสินธุ Kt/Pp 
16 16.916503 103.594991 16°54'59.4"N 103°35'42.0"E ทุงคลอง คํามวง กาฬสินธุ Kt 
17 16.857094 103.620769 16°51'25.5"N 103°37'14.8"E โพน คํามวง กาฬสินธุ Re-l 
18 16.806314 103.659116 16°48'22.7"N 103°39'32.8"E เนินยาง คํามวง กาฬสินธุ Kt 
19 16.747306 103.625520 16°44'50.3"N 103°37'31.9"E โนนแหลมทอง  สหัสขันธ กาฬสินธุ Rn 
20 16.712155 103.540851 16°42'43.8"N 103°32'27.1"E โนนบุรี สหัสขันธ กาฬสินธุ Sc 

21 16.181297 103.172959 16°10'52.7"N 103°10'22.6"E ทาสองคอน 
เมือง

มหาสารคาม 
มหาสารคาม Re 

22 16.218434 103.053511 16°13'06.4"N 103°03'12.6"E หัวขวาง โกสุมพิสัย มหาสารคาม Re 
23 16.190718 103.045613 16°11'26.6"N 103°02'44.2"E เหลา โกสุมพิสัย มหาสารคาม Ng 
24 16.434225 103.052827 16°26'03.2"N 103°03'10.2"E เสือเฒา เชียงยืน มหาสารคาม  Re 
25 16.443241 102.969753 16°26'35.7"N 102°58'11.1"E กูทอง เชียงยืน มหาสารคาม Kt 
26 16.693583 102.713644 16°41'36.9"N 102°42'49.1"E โคกสูง อุบลรัตน ขอนแกน Sak 
27 16.715814 102.720841 16°42'56.9"N 102°43'15.0"E โคกสูง อุบลรัตน ขอนแกน Ng 
28 16.733038 102.723738 16°43'58.9"N 102°43'25.5"E โคกสูง อุบลรัตน ขอนแกน Cm 
29 16.747750 102.717837 16°44'51.9"N 102°43'04.2"E โคกสูง อุบลรัตน ขอนแกน Kt 
30 16.761432 102.733435 16°45'41.2"N 102°44'00.4"E สะอาด นํ้าพอง ขอนแกน Kt 
31 16.854469 102.848293 16°51'16.1"N 102°50'53.9"E คํามวง เขาสวนกวาง ขอนแกน Pp 
32 16.852122 102.841512 16°51'07.6"N 102°50'29.4"E คํามวง เขาสวนกวาง ขอนแกน Pp 
33 16.850286 102.808780 16°51'01.0"N 102°48'31.6"E ดงเมืองแอม เขาสวนกวาง ขอนแกน Ng 
34 16.839751 102.773220 16°50'23.1"N 102°46'23.6"E ดงเมืองแอม เขาสวนกวาง ขอนแกน Re 
35 16.797831 102.755449 16°47'52.2"N 102°45'19.6"E สะอาด นํ้าพอง ขอนแกน Re 
36 16.681308 102.805047 16°40'52.7"N 102°48'18.2"E กุดนํ้าใส นํ้าพอง ขอนแกน Kt 
37 16.598675 102.818613 16°35'55.2"N 102°49'07.0"E โนนทอน เมืองขอนแกน ขอนแกน Ng 
38 16.632325 102.388615 16°37'56.4"N 102°23'19.0"E สงเปอย ภูเวียง ขอนแกน Kt 
39 16.588937 102.406789 16°35'20.2"N 102°24'24.4"E สงเปอย ภูเวียง ขอนแกน Ng 
40 16.545724 102.410287 16°32'44.6"N 102°24'37"E โนนทอง หนองเรือ ขอนแกน Re-h 

  



หนา ก4  โครงการยอย 1 - ภาคผนวก ก 

ตารางผนวกท่ี 4 (ตอ)  

 

SITE พิกัดแผนท่ี 
location 

ชุดดิน 
ตําบล อําเภอ จังหวัด 

41 16.508625 102.408260 16°30'31.1"N 102°24'29.7"E โนนทัน หนองเรือ ขอนแกน Re-h 
42 16.477031 102.439230 16°28'37.3"N 102°26'21.2"E หนองเรือ หนองเรือ ขอนแกน Kt 
43 16.439876 102.439906 16°26'23.6"N 102°26'23.7"E บานเม็ง  หนองเรือ ขอนแกน Kt 
44 16.420981 102.413382 16°25'15.5"N 102°24'48.2"E สระพัง บานแทน ชัยภูมิ Kt 
45 16.394694 102.396117 16°23'40.9"N 102°23'46.0"E สระพัง บานแทน ชัยภูมิ Re 
46 16.315983 102.382296 16°18'57.5"N 102°22'56.3"E หนองคู บานแทน ชัยภูมิ Kt 
47 16.250048 102.431970 16°15'00.2"N 102°25'55.1"E นางาม มัญจาคีรี ขอนแกน Kt 
48 16.186093 102.492098 16°11'09.9"N 102°29'31.6" E นาขา มัญจาคีรี ขอนแกน Re 
49 16.677277 102.743436 16°40'38.2"N 102°44'36.4"E มวงหวาน นํ้าพอง ขอนแกน Sak 
50 16.675358 102.797052 16°40'31.3"N 102°47'49.4"E กุดนํ้าใส นํ้าพอง ขอนแกน Pp 
51 16.739821 102.829587 16°44'23.4"N 102°49'46.5"E นํ้าพอง นํ้าพอง ขอนแกน Re-c 
52 16.705578 102.913825 16°42'20.1"N 102°54'49.8"E ทรายมูล นํ้าพอง ขอนแกน Pp 
53 16.705874 103.001248 16°42'21.1"N 103°00'04.5"E หนองโน กระนวน ขอนแกน Kt 
54 16.651082 103.196476 16°39'03.9"N 103°11'47.3"E คําใหญ หวยเม็ก กาฬสินธุ Kt 
55 16.688626 103.115456 16°41'19.1"N 103°06'55.6"E หนองโก กระนวน ขอนแกน Re 
56 16.691481 102.868319 16°41'29.3"N 102°52'06.0"E วังชัย นํ้าพอง ขอนแกน Ng 
57 16.630428 102.862245 16°37'49.5"N 102°51'44.1"E ทากระเสริม นํ้าพอง ขอนแกน Re 
58 16.537198 102.901041 16°32'13.9"N 102°54'03.8"E บานขาม นํ้าพอง ขอนแกน AC 
59 16.590475 102.959968 16°35'25.7"N 102°57'35.9"E บัวใหญ นํ้าพอง ขอนแกน Kt 
60 16.668767 102.900637 16°40'07.6"N 102°54'02.3"E ทรายมูล นํ้าพอง ขอนแกน Ng-g 
61 16.692818 102.805268 16°41'34.1"N 102°48'19.0"E กุดนํ้าใส นํ้าพอง ขอนแกน Pp 
62 16.634536 102.800492 16°38'04.3"N 102°48'01.8"E มวงหวาน นํ้าพอง ขอนแกน Ng 
63 16.549335 102.828584 16°32'57.6"N 102°49'42.9"E สําราญ เมืองขอนแกน ขอนแกน Re 
64 16.187919 102.559306 16°11'16.5"N 102°33'33.5"E สวนหมอน มัญจาคีรี ขอนแกน Yt 
65 16.342215 102.669271 16°20'32.0"N 102°40'09.4"E ขามปอม พระยืน ขอนแกน Kt 
66 16.450363 102.706108 16°27'01.3"N 102°42'22.0"E บานทุม เมืองขอนแกน ขอนแกน Re 
67 16.479903 102.583741 16°28'47.6"N 102°35'01.5"E หนองบัว บานฝาง ขอนแกน Re 
68 16.487247 102.412320 16°29'14.1"N 102°24'44.4"E กุดกวาง หนองเรือ ขอนแกน AC 
69 16.520917 102.283583 16°31'15.3"N 102°17'00.9"E นาเพียง ชุมแพ ขอนแกน Re 
70 16.519861 102.167194 16°31'11.5"N 102°10'01.9"E ไชยสอ ชุมแพ ขอนแกน Re-l 
71 16.633667 102.123528 16°38'01.2"N 102°07'24.7"E นาจาน สีชมพู ขอนแกน Kt 
72 16.761944 102.181972 16°45'43.0"N 102°10'55.1"E ศรีสุข สีชมพู ขอนแกน Pp 
73 16.489972 102.123972 16°29'23.9"N 102°07'26.3"E โคกสะอาด ภูเขียว ชัยภูมิ Re 
74 16.352833 102.150778 16°21'10.2"N 102°09'02.8"E ผักปง ภูเขียว ชัยภูมิ Nn 
75 16.318972 102.198861 16°19'08.3"N 102°11'55.9"E โอโล ภูเขียว ชัยภูมิ Re 
76 16.380278 102.297694 16°22'49.0"N 102°17'51.7"E สามสวน บานแทน ชัยภูมิ Kt 
77 16.206889 102.203667 16°12'24.8"N 102°12'13.2"E ธาตุทอง ภูเขียว ชัยภูมิ Kt 
78 16.078778 102.309000 16°04'43.6"N 102°18'32.4"E ซับสมบูรณ โคกโพธ์ิไชย ขอนแกน Sak 
79 16.098583 102.442917 16°05'54.9"N 102°26'34.5"E นาแพง โคกโพธ์ิไชย ขอนแกน Pp 
80 16.596278 102.649917 16°35'46.6"N 102°38'59.7"E ปาหวายน่ัง บานฝาง ขอนแกน Sak 

  



โครงการยอย 1 - ภาคผนวก ก  หนา ก5 

ตารางผนวกท่ี 4 (ตอ) 

 

SITE พิกัดแผนท่ี 
location 

ชุดดิน 
ตําบล อําเภอ จังหวัด 

81 16.578556 102.590861 16°34'42.8"N 102°35'27.1"E โคกงาม บานฝาง ขอนแกน Sak 
82 16.723917 102.672389 16°43'26.1"N 102°40'20.6"E ทุงโปง อุบลรัตน ขอนแกน Pp 
83 16.991722 102.892194 16°59'30.2"N 102°53'31.9"E โนนสะอาด โนนสะอาด อุดรธานี Kt 
84 17.079778 102.981778 17°04'47.2"N 102°58'54.4"E ตูมใต กุมภวาป อุดรธานี Re 
85 16.987028 103.165611 16°59'13.3"N 103°09'56.2"E จําป ศรีธาตุ อุดรธานี Kt 
86 16.965639 103.285806 16°57'56.3"N 103°17'08.9"E นายูง ศรีธาตุ อุดรธานี Kt 
87 16.948306 103.412639 16°56'53.9"N 103°24'45.5"E หนองหญาไซ วังสามหมอ อุดรธานี Wn 
88 17.033472 103.440250 17°02'00.5"N 103°26'24.9"E หนองกุงทับมา วังสามหมอ อุดรธานี Kt 
89 16.680028 103.784028 16°40'48.1"N 103°47'02.5"E ลําหวยหลัว สมเด็จ กาฬสินธุ Kt 
90 16.635361 103.922194 16°38'07.3"N 103°55'19.9"E ไคนุน หวยผ้ึง กาฬสินธุ Kt 
91 15.986194 103.198194 15°59'10.3"N 103°11'53.5"E หนองมวง บรบือ มหาสารคาม Kt 
92 16.072750 102.910000 16°04'21.9"N 102°54'36.0"E นาโพธ์ิ กุดรัง มหาสารคาม Ng 
93 16.200361 102.896000 16°12'01.3"N 102°53'45.6"E ดอนกลาง โกสุมพิสัย มหาสารคาม Ng 
94 16.266417 102.992500 16°15'59.1"N 102°59'33.0"E แพง โกสุมพิสัย มหาสารคาม Pm 
95 16.171556 103.032139 16°10'17.6"N 103°01'55.7"E หนองเหล็ก โกสุมพิสัย มหาสารคาม Kt 
96 16.058750 102.997694 16°03'31.5"N 102°59'51.7"E กุดรัง กุดรัง มหาสารคาม Suk 
97 15.949222 103.044028 15°56'57.2"N 103°02'38.5"E โนนแดง บรบือ มหาสารคาม Re 
98 16.125028 103.222194 16°07'30.1"N 103°13'19.9"E บอใหญ บรบือ มหาสารคาม Re 
99 16.176556 103.191667 16°10'35.6"N 103°11'30.0"E ทาสองคอน เมืองมหาสารคาม มหาสารคาม Ub 
100 16.168750 103.138306 16°10'07.5"N 103°08'17.9"E ทาสองคอน เมืองมหาสารคาม มหาสารคาม Kt 
101 16.505423 104.055572 16°30'19.5"N 104°03'20.1"E บัวขาว กุฉินารายณ กาฬสินธุ Re 
102 16.348945 103.989439 16°20'56.2"N 103°59'22.0"E แวง โพนทอง รอยเอ็ด Rn 
103 16.295228 104.155206 16°17'42.8"N 104°09'18.7"E หนองพอก หนองพอก รอยเอ็ด Rn 
104 16.387843 104.112752 16°23'16.2"N 104°06'45.9"E ชมสะอาด เมยวดี รอยเอ็ด Wn 
105 16.726122 03.684826 16°43'34.0"N 103°41'05.4"E หมูมน สมเด็จ กาฬสินธุ Yt 
106 16.752886 103.618115 16°45'10.4"N 103°37'05.2"E โนนแหลมทอง  สหัสขันธ กาฬสินธุ Kt/Pp 
107 16.815822 103.654750 16°48'57.0"N 103°39'17.1"E เนินยาง คํามวง กาฬสินธุ Ng 
108 16.785319 103.662354 16°47'07.2"N 103°39'44.5"E เนินยาง คํามวง กาฬสินธุ Ng 
109 16.750800 103.626681 16°45'02.9"N 103°37'36.1"E โนนแหลมทอง  สหัสขันธ กาฬสินธุ Kt/Pp 
110 16.721652 103.567597 16°43'18.0"N 103°34'03.4"E สหัสขันธ สหัสขันธ กาฬสินธุ Kt 
111 16.675807 103.516748 16°40'32.9"N 103°31'00.3"E นิคม สหัสขันธ กาฬสินธุ (Kt 
112 16.608861 103.519626 16°36'31.9"N 103°31'10.7"E ลําปาว เมืองกาฬสินธุ กาฬสินธุ (Kt 
113 16.260503 103.282119 16°15'37.8"N 103°16'55.6"E ทาขอนยาง กันทรวิชัย มหาสารคาม (Rn 
114 16.183705 103.205774 16°11'01.3"N 103°12'20.8"E ทาสองคอน เมืองมหาสารคาม มหาสารคาม (Kt 
115 16.185243 103.156219 16°11'06.9"N 103°09'22.4"E ทาสองคอน เมืองมหาสารคาม มหาสารคาม (Kt 
116 16.247257 103.055217 16°14'50.1"N 103°03'18.8"E หัวขวาง โกสุมพิสัย มหาสารคาม (Rn) 

 

 



หนา ก6  โครงการยอย 1 - ภาคผนวก ก 

ตารางผนวกที่ 5 สมบัติทางฟสิกสของดิน (เนนเนื้อดินและการกระจายอนุภาคของดิน) ในจุด (Site) ตาง ๆ ที่เก็บ
ตัวอยาง 3 ระดับความลึกในพื้นที่ปลูกออย ของภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนกลาง 

Site Depth Sand Silt Clay Texture 
class1/ 

Site Depth Sand Silt Clay Texture 
class1/  (cm) (-----------------g/kg--------------) (cm) (-----------------g/kg-------------) 

1 0-19 714 167 120 SL 21 0-16 883 53 63 LS 
 19-60 744 76 179 SL  16-60 794 84 122 SL 
 60-100 669 172 159 SL  60-100 747 90 162 SL 
2 0-21 713 216 72 SL 22 0-21 849 81 69 LS 
 21-60 693 212 96 SL  21-60 829 87 84 LS 
 60-100 621 227 152 SL  60-100 789 109 102 LS 
3 0-20 763 86 151 SL 23 0-22 859 71 70 LS 

 20-60 721 139 140 SL  22-60 714 188 98 SL 

 60-100 770 99 131 SL  60-100 724 164 112 SL 
4 0-20 759 173 68 SL 24 0-23 819 91 90 LS 
 20-60 686 168 147 SL  23-60 785 108 108 SL 
 60-100 624 181 195 SL  60-100 775 98 127 SL 
5 0-23 784 137 79 SL 25 0-13 798 132 70 LS 
 23-60 776 165 60 LS  13-60 657 123 220 SCL 
 60-100 729 140 132 LS  60-100 638 181 181 SL 
6 0-25 814 110 76 LS 26 0-21 833 86 81 LS 

 25-60 725 152 124 SL  21-60 632 159 209 SCL 
 60-100 638 146 216 SL  60-100 606 132 263 SCL 
7 0-21 790 135 75 LS 27 0-16 728 118 154 SL 
 21-60 768 145 88 SL  16-60 736 81 183 SL 
 60-100 707 125 167 SL  60-100 604 102 293 SCL 
8 0-16 766 134 100 SL 28 0-18 76 551 374 SiCL 
 16-60 718 130 151 SL  18-60 88 485 427 SiCL 
       60-100 112 518 370 SiCL 
9 0-19 813 96 91 LS 29 0-20 97 603 300 SiCL 

 19-60 762 142 96 LS  20-60 109 569 322 SiCL 
 60-100 800 97 103 LS  60-100 154 562 284 SiCL 

10 0-16 612 277 111 SL 30 0-18 778 130 92 LS 
 16-60 641 219 139 SL  18-60 815 112 74 Ls 
 60-100 455 275 270 L  60-100 794 91 115 SL 

11 0-16 503 317 180 L 31 0-18 844 58 98 LS 
 16-60 519 293 188 L  18-60 699 89 211 SCL 

 60-100 477 241 282 L  60-100 592 130 278 SCL 
12 0-24 609 311 80 SL 32 0-18 554 246 200 SCL 
 24-60 487 349 164 L  18-60 714 160 125 SL 
 60-100 456 306 238 L  60-100 658 149 194 SL 

13 0-20 600 297 103 SL 33 0-18 859 40 101 LS 
 20-60 603 305 92 SL  18-60 684 105 211 SCL 
 60-100 551 294 155 SL  60-100 545 117 338 SCL 

14 0-19 810 122 68 LS 34 0-21 438 407 155 L 
 19-60 713 176 112 SL  21-60 546 303 151 SL 
 60-100 660 177 162 SL  60-100 620 207 173 SL 

15 0-15 692 164 144 SL 35 0-16 728 162 110 SL 
 15-60 507 258 235 SCL  16-60 690 160 151 SL 
 60-100 472 241 287 L  60-100 655 150 196 SL 

16 0-17 775 142 84 SL 36 0-17 803 115 83 LS 
 17-60 784 128 88 SL  17-60 785 125 90 LS 
 60-100 828 120 51 LS  60-100 676 118 206 SCL 

17 0-17 404 453 143 L 37 0-20 815 106 79 LS 
 17-60 279 524 197 SiL  20-60 799 131 71 LS 
 60-100 263 415 323 CL  60-100 744 174 82 SL 

18 0-24 657 279 64 SL 38 0-19 329 418 254 L 
 24-60 650 263 87 SL  19-60 301 394 305 CL 
 60-100 522 272 206 SCL  60-100 236 402 363 CL 

19 0-20 787 114 98 SL 39 0-21 821 98 80 LS 
 20-60 711 134 155 SL  21-60 746 122 132 SL 
 60-100 585 157 258 SCL  60-100 533 154 313 SCL 

20 0-22 582 350 68 SL 40 0-20 577 280 142 SL 
 22-60 545 387 67 SL  20-60 515 276 210 L 
 60-100 483 382 135 L  60-100 487 263 250 SCL 



โครงการยอย 1 - ภาคผนวก ก  หนา ก7 

ตารางผนวกท่ี 5  (ตอ) 
Site Depth Sand Silt Clay Texture 

class1/ 
Site Depth Sand Silt Clay Texture 

class1/  (cm) (----------------g/kg------------) (cm) (-----------------g/kg-------------) 
41 0-13 321 345 334 CL 61 0-16 821 116 62 LS 
 13-60 250 318 432 CL  16-60 826 116 58 LS 
 60-100 145 269 587 CL  60-100 679 145 176 SL 

42 0-25 593 181 226 SCL 62 0-16 790 138 73 LS 
 25-60 582 185 233 SCL  16-60 792 146 62 LS 
 60-100 489 200 310 SCL  60-100 806 136 58 LS 

43 0-19 753 136 111 SL 63 0-16 572 282 146 SL 
 19-60 674 140 186 SL  16-60 532 283 185 SL 
 60-100 633 118 249 SCL       

44 0-18 220 501 279 CL 64 0-20 725 189 86 SL 
 18-60 214 522 264 CL  20-60 735 156 109 SL 
 60-100 309 407 284 CL  60-100 688 159 153 SL 

45 0-18 664 165 171 SL 65 0-20 600 293 107 SL 
 18-60 586 194 220 SCL  20-60 559 301 139 SL 
 60-100 433 201 366 CL  60-100 482 317 201 L 

46 0-23 755 141 105 SL 66 0-20 593 259 148 SL 
 23-60 650 150 200 SL  20-60 553 282 165 SL 
 60-100 622 164 214 SCL  60-100 426 318 256 L 

47 0-22 834 88 78 LS 67 0-23 859 72 70 LS 
 22-60 829 102 69 LS  23-60 851 72 76 LS 
 60-100 799 114 86 LS  60-100 667 123 211 SCL 

48 0-20 818 97 85 LS 68 0-17 353 368 279 CL 
 20-60 733 106 161 SL  17-60 254 351 395 CL 
 60-100 575 134 291 SCL  60-100 116 300 584 C 

49 0-15 771 127 102 SL 69 0-20 527 286 187 SL 
 15-60 699 126 175 SL  20-60 527 279 194 SL 
 60-100 615 152 233 SCL  60-100 443 284 274 CL 

50 0-21 873 66 61 LS 70 0-17 371 376 253 L 
 21-60 842 93 65 LS  17-60 355 407 238 L 
 60-100 798 111 92 LS  60-100 377 261 362 CL 

51 0-17 306 335 359 CL 71 0-30 574 262 165 SL 
 17-60 326 320 354 CL  30-60 480 276 244 SL 
 60-100 317 385 298 CL  60-100 449 300 251 L 

52 0-22 598 269 134 SL 72 0-20 136 507 357 SiCL 
 22-60 558 260 183 SL  20-60 63 424 513 SiC 
 60-100 491 276 233 SCL  60-100 52 429 519 SiC 

53 0-20 804 124 72 LS 73 0-30 446 322 232 L 
 20-60 751 149 99 SL  30-60 373 296 331 CL 
 60-100 607 150 243 SCL  60-100 289 294 417 C 

54 0-20 588 320 92 SL 74 0-26 309 390 302 CL 
 20-60 596 286 118 SL  26-60 328 369 303 CL 
 60-100 552 297 151 SL  60-100 427 440 133 L 

55 0-16 755 158 87 SL 75 0-22 124 580 295 SiCL 
 16-60 722 179 100 SL  22-60 170 581 248 SiL 
 60-100 588 200 212 SCL  60-100 144 587 269 SiCL 

56 0-17 568 318 114 SL 76 0-18 697 194 109 SL 
 17-60 473 381 146 LS  18-60 684 213 103 SL 
 60-100 550 277 173 SL  60-100 647 199 154 SL 

57 0-14 82 540 378 SiCL 77 0-23 362 341 297 CL 
 14-60 116 519 365 SiCL  23-60 344 276 380 CL 
 60-100 186 517 297 SiL  60-100 292 330 378 CL 

58 0-16 116 491 393 SiCL 78 0-19 795 96 109 SL 
 16-60 127 475 398 SiCL  19-60 644 147 210 SCL 
 60-100 137 486 377 SiCL  60-100 588 144 268 SCL 

59 0-20 804 91 105 SL 79 0-13 527 310 163 SL 
 20-60 676 161 163 SL  13-60 509 325 166 L 
 60-100 648 174 178 SL  60-100 485 292 223 L 

60 0-21 814 106 80 SL 80 0-11 622 264 115 SL 
 21-60 738 132 129 SL  11-60 590 253 157 SL 
 60-100 732 145 122 SL  60-100 584 258 158 SL 

  



หนา ก8  โครงการยอย 1 - ภาคผนวก ก 

ตารางผนวกท่ี 5  (ตอ) 
Site Depth Sand Silt Clay Texture  Site Depth Sand Silt Clay Texture  
 (cm) (---------------g/kg------------) class1/  (cm) (----------------g/kg--------------) class1/ 

81 0-21 635 230 135 SL 99 0-27 814 101 85 LS 
 21-60 566 210 224 SCL  27-60 819 117 64 LS 
 60-100 554 199 247 SCL  60-100 792 117 91 LS 

82 0-20 689 220 92 SL 100 0-25 875 65 61 LS 
 20-60 668 231 101 SL  25-60 831 110 59 LS 
 60-100 589 213 198 SL  60-100 691 237 72 LS 

83 0-20 465 436 99 L 101 0-20 738 138 124 SL 
 20-60 420 447 133 L  20-60 729 159 112 SL 
 60-100 363 448 189 L  60-100 605 274 122 SL 

84 0-18 295 495 210 L 102 0-19 718 235 47 SL 
 18-60 347 487 166 L  19-60 720 226 54 SL 
 60-100 127 521 352 SiCL  60-100 661 206 133 SL 

85 0-24 694 213 93 SL 103 0-21 654 217 128 SL 
 24-60 670 221 109 SL  21-60 545 297 158 SL 
 60-100 616 232 152 SL  60-100 510 292 198 L 

86 0-18 739 162 98 SL 104 0-20 773 153 74 SL 
 18-60 684 186 130 SL  20-60 710 187 104 SL 
 60-100 659 197 144 SL  60-100 615 209 176 SL 

87 0-18 450 419 131 L 105 0-23 783 136 82 LS 
 18-60 469 393 137 L  23-60 538 180 281 SCL 
 60-100 524 315 161 L  60-100 461 197 342 SCL 

88 0-16 672 235 93 SL 106 0-22 758 159 83 SL 
 16-60 617 257 125 SL  22-60 731 143 126 SL 
 60-100 502 251 247 SCL  60-100 691 135 174 SL 

89 0-18 676 227 98 SL 107 0-25 711 165 124 SL 
 18-60 504 310 186 L  25-60 614 202 184 SL 
 60-100 516 248 236 SCL  60-100 566 201 234 SCL 

90 0-19 739 184 78 SL 108 0-15 642 162 195 SL 
 19-60 757 180 63 SL  15-60 601 170 229 SCL 
 60-100 742 181 78 SL  60-100 603 156 240 SCL 

91 0-28 838 59 103 LS 109 0-25 460 454 86 L 
 28-60 868 53 80 LS  25-60 743 127 130 SL 
 6-100 858 56 86 LS  60-100 657 137 206 SCL 

92 0-24 876 61 63 LS 110 0-20 501 389 110 L 
 24-60 892 49 60 S  20-60 483 368 149 L 
 60-100 892 48 60 S  60-100 422 364 214 L 

93 0-30 828 103 69 LS 111 0-22 806 125 69 LS 
 30-60 918 18 64 S  22-60 794 142 64 LS 
 60-100 790 125 85 LS  60-100 708 152 140 SL 

94 0-20 611 206 183 SL 112 0-25 824 122 53 LS 
 20-60 555 229 215 SCL  25-60 777 152 71 LS 
 60-100 377 230 393 CL  60-100 745 130 125 SL 

95 0-25 858 64 77 LS 113 0-19 593 236 171 SL 
 25-60 855 82 63 LS  19-60 621 229 150 SL 
 60-100 863 77 59 LS  60-100 577 220 203 SCL 

96 0-21 804 124 71 LS 114 0-27 775 151 74 LS 
 21-60 824 110 65 LS  27-60 692 153 156 SL 
 60-100 803 181 15 SL  60-100 659 141 199 SL 

97 0-22 737 171 92 SL 115 0-20 683 139 178 SL 
 22-60 766 80 154 SL  20-60 680 107 214 SCL 
 60-100 577 89 334 SC  60-100 669 102 228 SCL 

98 0-20 624 251 125 SL 116 0-18 741 247 11 LS 
 20-60 648 239 113 SL  18-60 667 321 12 SL 
 60-10 628 360 12 SL  60-100 768 89 143 SL 

1/ C=clay,  CL=clay loam,  L=loam,  LS=loamy sand,  SCL=sandy clay loam,  SiC=silty clay,  SiCL=silty clay loam,  

SL=sandy loam 

  



โครงการยอย 1 - ภาคผนวก ก  หนา ก9 

ตารางผนวกที่ 6 สมบัติทางเคมีของดินในจุดตาง ๆ ท่ีเก็บ 3 ระดับความลึกในพ้ืนท่ีปลูกออยภาคตะวันออก 

เฉียงเหนือตอนกลาง 

Site Depth 
(cm) 

pH  EC  OM Total 
N Avai.P Avai. K 

Extractable bases sum 
base EA 

CEC BS by 

Ca Mg Na K by 
sum NH4OAc sum 

H2O KCl (dS/m
) (-------g/kg-------) (------mg/kg------) (--------------------------------------cmol/kg------------------------------) (%) 

1 0-19 4.6 3.8 0.67 3.92 0.61 38.92 40.97 2.72 0.40 0.21 0.11 3.43 9 12.43 6.21 27.61 
 19-60 5.1 3.7 0.17 3.23 0.49 4.25 25.62 4.22 0.73 0.44 0.07 5.45 11 16.45 8.59 33.14 
  60-100 5.3 3.7 0.17 3.34 0.75 2.07 22.32 2.04 0.26 0.60 0.06 2.96 9 11.96 8.43 24.76 
2 0-21 5.6 4.9 0.51 9.97 0.56 58.96 202.21 2.00 0.67 0.44 0.52 3.63 5 8.63 2.74 42.10 
 21-60 7.9 6.9 1.54 1.56 0.26 47.66 249.89 1.92 0.65 0.52 0.64 3.73 3 6.73 1.50 55.43 
  60-100 7.8 6.3 1.35 0.26 0.31 35.16 355.17 3.03 1.06 0.15 0.91 5.16 3 8.16 3.40 63.22 
3 0-20 6.9 5.9 0.38 2.68 0.41 8.64 42.55 4.38 0.49 0.05 0.11 5.03 3 8.03 3.73 62.63 

 20-60 6.8 5.6 0.26 2.68 0.41 1.54 11.54 3.48 0.39 0.18 0.03 4.08 4 8.08 3.83 50.47 
  60-100 6.0 4.2 0.07 1.32 0.24 0.62 6.90 1.75 0.24 0.13 0.02 2.14 2 4.14 2.63 51.65 
4 0-20 5.4 4.5 0.94 1.50 0.28 1.92 120.63 0.74 0.24 0.10 0.31 1.39 2 3.39 1.44 40.94 

 20-60 4.9 3.8 0.10 1.26 0.17 0.60 27.81 0.95 0.62 0.09 0.07 1.73 15 16.73 2.65 10.33 
  60-100 4.4 3.7 0.09 0.86 0.31 4.02 7.35 0.15 0.61 0.37 0.02 1.15 7 8.15 4.11 14.12 
5 0-23 6.5 5.5 0.20 0.15 0.31 101.55 25.24 2.21 0.23 0.14 0.06 2.65 7 9.65 2.41 27.43 

 23-60 6.3 5.1 0.17 0.16 0.17 17.98 5.81 0.60 0.08 0.06 0.01 0.76 1 1.76 1.03 43.28 
  60-100 4.7 3.8 0.17 0.14 0.19 1.31 16.02 0.60 0.12 0.26 0.04 1.02 1 2.02 2.13 50.56 
6 0-25 4.9 4.0 0.20 4.73 0.23 3.69 33.05 0.78 0.16 0.11 0.08 1.14 4 5.14 2.68 22.16 

 25-60 5.4 4.1 0.16 0.17 0.18 1.04 44.49 1.01 0.64 0.15 0.11 1.92 5 6.92 1.53 27.70 
  60-100 4.6 3.7 0.15 0.17 0.25 0.53 39.53 1.36 0.44 0.10 0.10 2.00 5 7.00 3.54 28.59 
7 0-21 5.0 3.8 0.19 1.47 0.15 9.25 25.97 0.34 0.06 0.03 0.07 0.49 4 4.49 1.46 10.97 

 21-60 4.8 3.8 0.17 0.16 0.17 3.73 6.59 18.55 0.49 0.07 0.02 19.12 3 22.12 1.01 86.44 
  60-100 4.9 3.8 0.14 0.16 0.17 0.58 34.91 1.41 0.32 0.46 0.09 2.28 3 5.28 2.75 43.20 
8 0-16 6.2 5.4 0.36 16.70 0.68 6.56 82.16 5.65 1.04 0.77 0.21 7.68 4 11.68 6.49 65.74 
  16-60 5.8 4.6 0.21 6.65 0.54 1.68 35.95 5.26 0.89 0.22 0.09 6.46 6 12.46 7.15 51.85 
9 0-19 5.6 5.0 0.74 4.98 0.36 1.25 7.16 2.27 0.17 0.29 0.02 2.74 1 3.74 2.30 73.30 

 19-60 5.2 4.1 0.20 1.45 0.26 0.88 6.31 2.25 0.16 0.17 0.02 2.59 2 4.59 3.24 56.47 
  60-100 6.1 4.9 0.17 0.15 0.17 1.49 5.08 3.11 0.20 0.05 0.01 3.38 2 5.38 3.24 62.84 

10 0-16 4.4 3.9 6.99 4.37 0.47 0.61 46.75 3.28 0.28 1.23 0.12 4.91 4 8.91 5.34 55.09 

 16-60 4.8 4.0 2.72 4.06 0.29 0.35 19.72 3.48 0.76 1.44 0.05 5.73 5 10.73 4.18 53.41 
  60-100 4.6 3.8 1.90 3.23 0.20 0.38 12.89 2.57 0.27 1.42 0.03 4.29 10 14.29 10.97 30.02 

11 0-16 4.7 3.7 0.27 10.47 0.60 0.33 14.59 3.08 0.34 0.36 0.04 3.83 9 12.83 8.04 29.84 

 16-60 5.3 3.8 0.08 1.61 0.26 0.74 10.60 3.71 0.33 0.48 0.03 4.55 7 11.55 5.95 39.37 
  60-100 5.3 3.7 0.16 0.15 0.17 0.48 15.16 3.98 0.43 0.44 0.04 4.89 10 14.89 8.00 32.84 

12 0-24 5.6 4.3 0.22 7.64 0.38 12.70 118.55 0.97 0.23 0.15 0.30 1.66 6 7.66 2.56 21.71 

 24-60 5.0 3.8 0.07 3.20 0.23 0.57 28.18 3.25 0.74 0.31 0.07 4.37 6 10.37 4.86 42.17 
  60-100 5.3 3.9 0.11 0.14 0.24 0.31 33.68 3.86 1.91 0.46 0.09 6.32 9 15.32 7.55 41.27 

13 0-20 4.7 3.8 0.13 1.24 0.33 1.90 23.77 2.19 0.33 0.31 0.06 2.89 4 6.89 4.07 41.94 

 20-60 6.7 5.0 0.14 0.15 0.11 0.32 4.15 2.02 0.23 0.21 0.01 2.47 3 5.47 2.56 45.14 
  60-100 7.7 5.5 0.22 0.16 0.12 0.32 14.25 3.90 0.65 1.73 0.04 6.31 1 7.31 4.80 86.33 

14 0-19 5.4 4.1 0.13 3.00 0.18 6.95 45.00 0.64 0.21 0.45 0.12 1.41 1 2.41 0.57 58.58 

 19-60 4.7 3.8 0.19 3.00 0.23 4.25 11.84 1.34 0.27 0.51 0.03 2.15 4 6.15 1.57 35.00 
  60-100 4.7 3.7 0.17 0.15 0.13 0.55 12.93 1.85 0.64 0.47 0.03 2.99 1 3.99 3.57 74.93 

15 0-15 5.0 3.8 0.16 1.52 0.36 1.25 35.98 3.23 0.86 0.10 0.09 4.28 6 10.28 5.56 41.66 
 15-60 5.3 3.8 0.06 0.13 0.29 0.54 46.01 6.25 1.51 0.16 0.12 8.04 9 17.04 8.72 47.19 
  60-100 5.3 3.7 0.12 0.15 0.31 0.38 56.89 7.74 1.84 0.48 0.15 10.21 9 19.21 13.47 53.16 

16 0-17 5.4 4.4 0.21 4.71 0.32 1.14 11.43 2.27 0.33 0.18 0.03 2.80 2 4.80 3.05 58.36 

 17-60 5.2 4.1 0.23 0.14 0.24 1.35 5.20 2.27 0.21 0.27 0.01 2.77 4 6.77 2.80 40.92 
  60-100 5.8 4.6 0.11 0.16 0.12 1.25 1.27 0.95 0.18 0.50 0.00 1.63 2 3.63 0.82 44.85 

17 0-17 5.1 3.9 0.35 14.33 0.94 3.64 163.88 3.85 0.88 0.53 0.42 5.67 9 14.67 6.51 38.67 

 17-60 5.4 3.8 0.18 0.13 0.35 0.36 39.09 5.02 1.44 0.72 0.10 7.29 9 16.29 8.25 44.74 
  60-100 5.1 3.5 0.11 1.61 0.44 0.50 8.22 6.20 2.17 1.30 0.02 9.70 15 24.70 16.00 39.26 

18 0-24 4.6 3.8 0.22 4.49 0.24 9.60 8.30 0.35 0.18 0.32 0.02 0.87 4 4.87 2.80 17.94 

 24-60 4.5 3.8 0.26 1.38 0.19 4.48 5.54 0.70 0.41 0.41 0.01 1.54 2 3.54 1.57 43.51 
  60-100 5.4 4.0 0.04 0.13 0.24 0.34 29.75 2.96 3.03 0.64 0.08 6.70 4 10.70 5.27 62.61 

19 0-20 5.4 4.5 0.08 8.93 0.57 1.41 17.43 2.64 0.60 0.16 0.04 3.45 5 8.45 3.53 40.82 

 20-60 5.6 4.3 0.14 1.50 0.36 0.70 14.14 3.34 1.04 0.57 0.04 4.99 5 9.99 3.82 49.93 
  60-100 4.9 3.7 0.17 4.98 0.52 0.39 17.52 1.80 1.58 0.68 0.04 4.11 8 12.11 6.27 33.91 

20 0-22 4.7 4.1 0.43 4.13 0.43 8.40 19.58 1.82 0.19 0.49 0.05 2.55 3 5.55 2.06 45.90 

 22-60 6.4 4.8 0.21 0.15 0.11 0.43 2.71 2.13 0.24 0.92 0.01 3.30 3 6.30 1.81 52.41 
  60-100 6.1 4.0 0.25 0.15 0.13 0.42 7.24 4.24 0.34 1.20 0.02 5.80 4 9.80 3.81 59.17 

21 0-16 6.5 5.5 0.45 5.35 0.34 43.10 71.22 2.83 0.87 0.31 0.18 4.18 3 7.18 2.80 58.23 

 16-60 10.0 7.3 1.35 1.58 0.34 15.52 27.13 4.66 0.80 4.34 0.07 9.87 13 22.87 5.77 43.15 
  60-100 10.6 8.3 2.05 0.15 0.17 1.08 36.06 8.57 1.37 7.62 0.09 17.66 2 19.66 7.29 89.83 

22 0-21 4.5 3.8 0.13 0.12 0.28 8.95 11.47 0.33 0.16 0.31 0.03 0.84 3 3.84 1.07 21.83 

 21-60 4.8 3.8 0.07 1.66 0.12 1.28 8.03 0.41 0.16 0.47 0.02 1.06 4 5.06 0.82 20.91 
  60-100 4.7 3.8 0.07 0.15 0.11 0.86 7.75 0.15 0.09 0.48 0.02 0.74 4 4.74 1.32 15.68 

23 0-22 6.0 4.8 0.30 0.16 0.30 2.34 24.97 1.08 0.29 0.60 0.06 2.03 3 5.03 1.57 40.41 

 22-60 9.4 6.3 1.02 0.13 0.18 0.41 14.70 2.02 0.24 1.09 0.04 3.38 4 7.38 2.31 45.82 
  60-100 9.9 7.2 0.69 0.15 0.12 0.29 15.11 1.68 0.54 2.00 0.04 4.26 2 6.26 4.17 68.04 

24 0-23 4.7 4.1 0.81 4.18 0.44 2.52 48.19 1.99 0.72 0.68 0.12 3.51 5 8.51 2.81 41.24 

 23-60 5.3 4.1 0.15 0.16 0.30 0.85 7.50 1.73 0.71 0.44 0.02 2.90 5 7.90 2.32 36.72 
  60-100 5.2 3.9 0.13 0.15 0.19 1.15 7.08 1.68 0.88 0.77 0.02 3.34 4 7.34 2.81 45.52 

25 0-13 6.4 5.7 0.45 1.50 0.27 3.43 46.64 2.60 0.47 0.19 0.12 3.37 3 6.37 1.82 52.92 

 13-60 8.2 7.3 0.34 4.01 0.41 2.77 30.08 7.46 0.97 0.73 0.08 9.24 3 12.24 4.28 75.48 
  60-100 8.5 7.5 0.30 0.12 0.16 4.04 59.76 16.61 2.05 0.18 0.15 18.98 3 21.98 4.07 86.35 

 
  



หนา ก10  โครงการยอย 1 - ภาคผนวก ก 

ตารางผนวกท่ี 6 (ตอ) 

Site Depth 
(cm) 

pH  EC  OM Total 
N Avai.P Avai. K 

Extractable bases sum 
base EA 

CEC BS by 

Ca Mg Na K by 
sum NH4OAc sum 

H2O KCl (dS/m) (-------g/kg-------) (------mg/kg------) (--------------------------------------cmol/kg------------------------------) (%) 
26 0-21 4.8 4.0 0.18 1.29 0.34 3.25 20.86 0.67 0.33 0.03 0.05 1.09 4 5.09 0.82 21.41 

 21-60 4.7 3.7 0.13 0.12 0.17 2.23 17.24 1.72 0.80 0.64 0.04 3.21 10 13.21 4.32 24.30 
  60-100 4.7 3.7 0.15 1.25 0.18 0.76 17.42 1.42 1.03 0.28 0.04 2.78 13 15.78 6.07 17.60 

27 0-16 5.1 4.1 0.20 6.06 0.45 2.61 33.74 4.04 0.77 0.43 0.09 5.32 7 12.32 3.81 43.17 

 16-60 6.7 5.8 0.24 0.15 0.18 0.96 122.27 4.32 0.99 0.50 0.31 6.13 6 12.13 4.78 50.52 
  60-100 7.2 6.1 0.23 0.16 0.29 0.58 270.38 7.29 1.94 0.52 0.69 10.45 6 16.45 8.01 63.52 

28 0-18 5.4 4.1 0.18 10.12 0.63 0.59 59.35 10.48 2.82 0.87 0.15 14.31 13 27.31 13.96 52.40 

 18-60 5.2 3.6 0.17 3.95 0.61 0.49 55.93 10.29 3.12 0.96 0.14 14.51 15 29.51 17.45 49.17 
  60-100 5.2 3.5 0.12 4.34 0.49 0.53 48.96 9.52 3.26 0.75 0.13 13.66 16 29.66 18.92 46.06 

29 0-20 5.2 3.9 0.37 18.49 0.83 0.55 50.89 11.92 2.82 1.24 0.13 16.11 16 32.11 19.56 50.17 

 20-60 5.3 3.9 0.38 8.75 0.57 0.55 39.70 11.69 2.38 1.49 0.10 15.67 14 29.67 16.54 52.81 
  60-100 5.7 4.2 0.43 3.78 0.41 0.49 34.88 8.66 2.84 1.61 0.09 13.20 10 23.20 14.56 56.89 

30 0-18 5.3 4.7 0.51 8.82 0.45 19.08 39.17 2.31 0.50 0.16 0.10 3.08 6 9.08 2.80 33.90 

 18-60 6.3 5.7 0.21 0.14 0.12 0.97 7.27 1.04 0.28 0.22 0.02 1.56 3 4.56 0.57 34.20 
  60-100 6.4 5.0 0.20 0.12 0.13 0.85 7.29 0.71 0.28 0.22 0.02 1.22 4 5.22 0.57 23.41 

31 0-18 5.2 4.6 0.48 5.04 0.31 33.32 37.93 1.09 0.52 0.40 0.10 2.11 4 6.11 1.31 34.50 
 18-60 4.4 3.7 0.11 1.29 0.23 16.51 26.02 1.26 0.55 0.56 0.07 2.44 8 10.44 3.07 23.35 
  60-100 4.6 3.7 0.12 1.27 0.13 2.43 26.92 1.69 1.62 0.23 0.07 3.61 6 9.61 4.56 37.55 

32 0-18 5.6 4.6 0.27 7.96 0.47 1.50 51.36 5.00 0.78 0.47 0.13 6.38 6 12.38 5.56 51.52 
 18-60 6.8 5.7 0.16 1.20 0.11 0.65 14.62 3.47 0.56 0.56 0.04 4.62 4 8.62 2.81 53.61 
  60-100 7.0 5.7 0.16 1.45 0.17 0.45 26.74 5.07 0.92 0.27 0.07 6.32 4 10.32 4.57 61.24 

33 0-18 4.8 3.9 0.15 2.55 0.12 1.62 14.04 0.28 0.14 0.22 0.04 0.67 3 3.67 0.57 18.26 

 18-60 4.8 3.8 0.14 0.14 0.18 0.39 20.51 0.91 0.55 0.69 0.05 2.21 8 10.21 3.05 21.63 
  60-100 4.8 3.7 0.14 0.14 0.33 0.39 60.73 2.28 1.43 0.64 0.16 4.51 6 10.51 5.57 42.92 

34 0-21 4.9 4.2 0.17 15.58 0.64 2.57 84.85 3.88 0.76 0.91 0.22 5.77 9 14.77 5.54 39.09 

 21-60 6.9 5.9 0.24 0.12 0.18 0.51 12.97 4.84 0.87 0.74 0.03 6.49 5 11.49 4.53 56.48 
  60-100 6.3 4.9 0.35 0.14 0.18 0.36 16.98 5.32 1.13 0.74 0.04 7.23 6 13.23 6.03 54.67 

35 0-16 5.4 4.4 0.66 7.88 0.48 3.58 59.70 1.34 0.35 0.27 0.15 2.12 4 6.12 2.31 34.63 

 16-60 6.0 5.0 0.15 1.19 0.18 0.61 15.42 2.21 0.78 0.81 0.04 3.84 6 9.84 2.31 39.03 
  60-100 5.6 4.2 0.17 1.62 0.12 0.65 11.34 1.93 1.32 0.25 0.03 3.52 8 11.52 5.06 30.55 

36 0-17 6.1 5.7 0.34 1.65 0.25 4.89 68.82 1.67 0.35 0.59 0.18 2.79 3 5.79 2.32 48.16 

 17-60 6.4 6.0 0.20 0.16 0.12 2.37 46.20 0.88 0.29 0.33 0.12 1.62 1 2.62 1.31 61.80 
  60-100 5.8 4.7 0.28 1.54 0.12 0.68 364.14 2.92 1.31 0.65 0.93 5.82 6 11.82 4.79 49.26 

37 0-20 4.2 3.9 0.75 4.63 0.24 8.16 9.65 0.41 0.12 0.14 0.02 0.70 4 4.70 8.76 14.92 

 20-60 4.7 4.0 0.07 0.16 0.06 1.42 4.03 0.19 0.08 0.65 0.01 0.93 3 3.93 0.32 23.63 
  60-100 5.0 4.2 0.05 0.14 0.06 0.47 4.45 0.43 0.16 0.30 0.01 0.90 3 3.90 0.32 23.17 

38 0-19 5.8 4.6 0.14 9.71 0.71 1.06 74.71 9.74 2.53 0.54 0.19 13.00 10 23.00 10.97 56.53 

 19-60 6.0 4.8 0.11 7.08 0.57 0.70 69.52 10.79 2.86 0.51 0.18 14.33 8 22.33 14.79 64.18 
  60-100 7.4 6.5 0.27 1.48 0.32 0.46 82.74 20.77 4.86 0.17 0.21 26.01 7 33.01 21.53 78.79 

39 0-21 4.5 3.7 0.09 1.65 0.19 7.65 29.98 0.61 0.16 0.86 0.08 1.71 2 3.71 3.31 46.13 

 21-60 5.1 4.0 0.10 0.14 0.19 1.58 27.00 4.60 0.35 0.43 0.07 5.45 2 7.45 4.55 73.16 
  60-100 7.9 6.7 0.51 1.22 0.23 0.92 26.60 28.95 0.26 0.30 0.07 29.58 3 32.58 13.32 90.79 

40 0-20 5.0 4.0 0.14 5.17 0.36 1.56 23.72 2.15 0.98 0.05 0.06 3.25 4 7.25 3.32 44.83 

 20-60 4.6 3.7 0.22 0.15 0.23 0.56 16.93 2.00 1.18 0.41 0.04 3.64 11 14.64 5.80 24.87 
  60-100 4.7 3.6 0.08 0.15 0.12 0.38 17.85 2.60 1.61 0.36 0.05 4.62 7 11.62 6.56 39.78 

41 0-13 4.8 3.7 0.07 11.38 0.56 0.38 61.19 4.81 1.89 0.19 0.16 7.05 12 19.05 9.66 37.01 

 13-60 4.8 3.5 0.27 4.26 0.46 0.59 36.24 2.75 1.56 0.32 0.09 4.73 19 23.73 14.46 19.94 
  60-100 4.8 3.4 0.26 1.35 0.33 0.49 56.82 0.34 1.24 0.62 0.15 2.35 28 30.35 20.92 7.74 

42 0-25 5.9 5.4 1.94 26.46 0.96 111.69 475.55 10.36 3.27 0.81 1.22 15.66 7 22.66 13.24 69.11 

 25-60 5.9 5.0 0.69 12.69 0.60 59.18 170.05 9.77 3.07 0.70 0.44 13.98 8 21.98 13.02 63.60 
  60-100 6.8 6.0 0.53 4.49 0.37 3.55 56.43 12.08 3.36 0.55 0.14 16.13 5 21.13 12.77 76.34 

43 0-19 4.8 3.8 0.12 4.03 0.34 23.55 85.30 2.29 0.58 0.08 0.22 3.17 6 9.17 4.82 34.54 

 19-60 4.5 3.6 0.20 3.07 0.19 3.73 15.39 2.48 0.88 0.41 0.04 3.81 8 11.81 5.78 32.26 
  60-100 4.6 3.6 0.05 1.40 0.18 0.77 11.18 2.03 1.20 0.40 0.03 3.65 9 12.65 7.01 28.85 

44 0-18 5.5 4.0 0.16 8.78 0.63 0.89 75.16 8.70 1.97 0.32 0.19 11.18 10 21.18 14.56 52.79 
 18-60 5.4 3.6 0.09 4.47 0.37 0.48 41.78 6.61 1.99 0.86 0.11 9.57 11 20.57 13.50 46.52 
  60-100 5.5 3.6 0.04 3.08 0.47 0.20 40.07 4.82 1.74 1.11 0.10 7.79 12 19.79 12.46 39.35 

45 0-18 7.4 6.5 0.27 2.89 0.31 3.78 37.30 10.73 1.53 0.61 0.10 12.97 3 15.97 8.04 81.22 

 18-60 6.9 5.2 0.14 1.34 0.30 0.21 28.10 8.55 2.73 0.26 0.07 11.61 6 17.61 10.41 65.92 
  60-100 6.9 5.4 0.62 3.85 0.30 0.54 47.14 14.40 4.05 1.05 0.12 19.62 5 24.62 17.73 79.69 

46 0-23 4.5 3.7 0.30 6.78 0.40 40.26 41.44 1.92 0.50 0.62 0.11 3.15 6 9.15 4.30 34.39 

 23-60 4.5 3.6 0.16 1.34 0.19 8.34 18.12 2.99 0.90 0.61 0.05 4.54 7 11.54 5.37 39.32 
  60-100 4.7 3.6 0.05 0.14 0.19 0.68 15.39 3.06 1.75 0.11 0.04 4.95 7 11.95 6.95 41.45 

47 0-22 4.6 3.8 0.28 0.13 0.11 13.12 10.96 0.13 0.11 0.08 0.03 0.35 4 4.35 0.82 8.05 

 22-60 4.8 3.9 0.21 0.13 0.00 1.12 3.97 0.08 0.08 0.32 0.01 0.49 2 2.49 0.32 19.78 
  60-100 4.9 3.9 0.21 0.16 0.06 0.46 3.75 0.09 0.08 0.68 0.01 0.85 3 3.85 6.52 22.14 

48 0-20 5.4 4.8 0.39 7.02 0.39 2.02 33.32 1.82 0.81 0.41 0.09 3.12 4 7.12 1.55 43.82 

 20-60 5.2 4.2 0.11 5.73 0.35 0.70 20.79 2.34 1.20 0.16 0.05 3.75 5 8.75 3.26 42.83 
  60-100 5.1 3.9 0.09 5.88 0.48 0.55 22.74 3.46 2.32 0.36 0.06 6.19 8 14.19 9.39 43.64 

49 0-15 4.9 4.0 0.38 6.11 0.35 3.78 75.75 1.04 0.35 0.36 0.19 1.94 5 6.94 2.05 27.95 

 15-60 4.7 3.7 0.09 1.66 0.18 0.52 27.82 1.42 0.64 0.62 0.07 2.76 6 8.76 2.78 31.49 
  60-100 4.7 3.7 0.07 2.91 0.19 0.24 29.02 1.52 1.17 0.47 0.07 3.24 8 11.24 5.72 28.80 

50 0-21 5.2 4.6 0.38 2.74 0.17 6.87 57.55 0.53 0.19 0.45 0.15 1.31 1 2.31 1.36 56.79 

 21-60 4.9 4.0 0.16 0.16 0.12 1.25 15.25 2.40 0.08 0.24 0.04 2.77 2 4.77 1.10 58.04 
  60-100 5.1 4.1 0.10 0.13 0.06 0.62 18.39 2.55 0.11 0.17 0.05 2.87 2 4.87 0.62 58.92 

51 0-17 5.0 3.9 0.25 22.29 1.11 2.01 103.02 7.64 2.16 0.24 0.26 10.31 11 21.31 13.46 48.38 

 17-60 5.3 3.8 0.12 13.29 0.68 0.32 46.80 7.12 1.53 0.41 0.12 9.17 9 18.17 12.83 50.47 
  60-100 5.7 3.7 0.08 5.23 0.51 0.08 27.84 3.77 0.62 0.98 0.07 5.45 12 17.45 10.74 31.22 

 
  



โครงการยอย 1 - ภาคผนวก ก  หนา ก11 

ตารางผนวกท่ี 6 (ตอ) 

Site Depth 
(cm) 

pH  EC  OM Total 
N Avai.P Avai. K 

Extractable bases sum 
base EA 

CEC BS by 

Ca Mg Na K by 
sum NH4OAc sum 

H2O KCl (dS/m) (-------g/kg-------) (------mg/kg------) (--------------------------------------cmol/kg------------------------------) (%) 
52 0-22 5.1 4.1 0.45 10.03 0.38 25.55 62.21 2.37 0.60 0.37 0.16 3.50 5 8.50 5.30 41.15 

 22-60 5.1 4.1 0.27 4.93 0.30 6.32 34.68 3.88 0.77 0.39 0.09 5.12 6 11.12 5.07 46.06 
  60-100 5.0 3.9 0.35 1.63 0.19 0.79 32.49 4.76 1.04 0.29 0.08 6.17 6 12.17 5.83 50.70 

53 0-20 5.0 4.4 0.29 1.61 0.28 11.60 21.20 0.81 0.21 0.20 0.05 1.28 1 2.28 2.08 56.05 

 20-60 4.9 3.9 0.16 0.14 0.06 4.00 17.97 0.40 0.22 0.34 0.05 1.01 1 2.01 1.12 50.32 
  60-100 4.5 3.7 0.10 0.16 0.12 0.32 26.91 2.06 0.92 0.11 0.07 3.16 7 10.16 4.29 31.12 

54 0-20 5.3 4.4 0.40 1.64 0.24 4.76 132.67 0.79 0.20 0.39 0.34 1.72 2 3.72 2.09 46.25 

 20-60 5.5 4.4 0.32 0.16 0.17 0.36 22.73 1.79 0.51 0.48 0.06 2.84 3 5.84 2.10 48.65 
  60-100 4.9 3.8 0.19 0.15 0.06 0.19 17.48 1.39 0.81 0.09 0.04 2.33 4 6.33 2.87 36.83 

55 0-16 6.5 6.5 2.68 6.23 0.35 5.59 376.49 1.06 0.58 0.44 0.97 3.04 2 5.04 2.08 60.33 

 16-60 5.7 4.5 0.31 0.15 0.11 0.28 5.87 1.00 0.15 0.19 0.02 1.36 2 3.36 1.10 40.44 
  60-100 6.2 4.5 0.19 3.00 0.19 0.38 12.01 2.97 0.58 0.76 0.03 4.34 4 8.34 3.56 52.03 

56 0-17 5.5 4.8 1.19 9.30 0.50 2.82 168.12 2.73 0.54 0.26 0.43 3.97 4 7.97 3.80 49.81 

 17-60 5.4 3.8 0.29 3.08 0.25 0.83 24.63 1.89 0.30 0.74 0.06 2.99 6 8.99 3.85 33.26 
  60-100 7.1 5.6 0.07 0.16 0.18 0.07 34.48 4.44 0.77 1.88 0.09 7.18 5 12.18 8.01 58.94 

57 0-14 4.8 3.9 0.38 38.05 1.18 0.71 182.43 11.31 2.49 0.49 0.47 14.76 15 29.76 19.06 49.60 
 14-60 5.6 4.5 0.33 11.61 0.60 0.33 74.21 12.64 2.74 0.61 0.19 16.18 11 27.18 19.20 59.53 
  60-100 5.4 3.7 0.21 1.65 0.40 0.57 39.73 7.18 1.99 1.16 0.10 10.43 11 21.43 15.18 48.68 

58 0-16 5.5 4.6 1.09 25.54 1.38 0.96 64.14 11.86 2.59 1.72 0.16 16.33 14 30.33 20.25 53.84 
 16-60 5.1 3.6 0.38 4.75 0.51 0.17 63.17 10.11 2.52 1.57 0.16 14.37 15 29.37 21.66 48.92 
  60-100 5.2 3.7 0.42 5.01 0.46 0.10 61.02 10.50 3.09 2.36 0.16 16.11 13 29.11 21.12 55.34 

59 0-20 4.8 4.0 0.20 5.27 0.59 2.41 13.30 0.69 0.28 0.42 0.03 1.43 6 7.43 2.12 19.23 

 20-60 4.9 4.1 0.23 3.10 0.29 0.85 7.53 1.27 0.40 0.09 0.02 1.77 4 5.77 2.37 30.67 
  60-100 5.0 4.0 0.08 2.44 0.45 0.72 4.74 1.89 0.36 0.07 0.01 2.33 4 6.33 2.33 36.85 

60 0-21 5.5 4.6 0.21 2.60 0.19 2.51 64.30 0.60 0.33 0.52 0.16 1.62 2 3.62 1.35 44.69 

 21-60 5.7 4.7 0.19 0.14 0.17 0.53 68.30 1.34 0.64 0.40 0.18 2.55 1 3.55 2.11 71.80 
  60-100 5.8 4.8 0.14 0.14 0.24 0.59 41.79 1.19 0.74 0.33 0.11 2.37 3 5.37 2.34 44.13 

61 0-16 6.2 5.8 0.25 1.68 0.13 25.60 13.26 2.07 0.30 0.44 0.03 2.85 1 3.85 1.36 74.00 

 16-60 6.1 5.5 0.24 0.13 0.37 7.66 8.08 0.65 0.17 0.34 0.02 1.17 2 3.17 0.86 36.90 
  60-100 4.9 3.8 0.13 0.16 0.26 1.63 31.66 2.79 0.71 0.19 0.08 3.77 6 9.77 4.31 38.62 

62 0-16 6.0 5.4 0.33 7.14 0.23 2.55 38.94 1.84 0.37 0.53 0.10 2.83 2 4.83 2.87 58.61 

 16-60 5.0 4.0 0.22 0.15 0.06 0.34 7.41 2.51 0.15 0.27 0.02 2.95 1 3.95 1.11 74.66 
  60-100 5.4 4.6 0.16 0.15 0.00 0.51 4.89 1.74 0.15 0.30 0.01 2.21 2 4.21 0.37 52.46 

63 0-16 4.7 3.8 0.23 6.20 0.06 26.66 48.83 2.78 0.61 0.13 0.13 3.65 7 10.65 5.06 34.30 
  16-60 5.0 3.8 0.18 1.65 0.56 2.27 37.53 3.35 0.76 0.31 0.10 4.52 6 10.52 6.36 42.96 

64 0-20 5.4 4.7 0.23 13.37 0.48 1.92 28.76 1.96 0.36 0.32 0.07 2.71 3 5.71 2.80 47.45 

 20-60 4.8 3.8 0.15 8.32 1.39 1.06 9.90 0.80 0.55 0.63 0.03 2.01 2 4.01 0.12 50.12 
  60-100 4.4 3.7 0.13 5.57 0.40 1.09 13.75 0.49 0.52 0.36 0.04 1.40 6 7.40 4.28 18.96 

65 0-20 4.6 4.5 14.69 13.59 0.28 6.05 28.13 7.55 0.90 6.01 0.07 14.53 7 21.53 3.85 67.49 

 20-60 4.0 3.7 10.52 6.74 0.56 1.40 18.52 4.02 0.52 2.97 0.05 7.56 8 15.56 3.87 48.59 
  60-100 4.2 3.7 7.29 6.96 0.56 1.47 16.32 6.71 0.90 4.02 0.04 11.67 10 21.67 8.07 53.85 

66 0-20 4.5 4.1 4.69 11.01 0.77 4.49 43.88 4.32 1.96 0.65 0.11 7.05 8 15.05 6.59 46.83 

 20-60 4.1 3.7 3.24 6.51 0.21 1.68 27.70 4.02 1.94 1.24 0.07 7.27 11 18.27 6.93 39.79 
  60-100 4.1 3.6 2.16 6.06 0.63 0.69 39.94 5.90 3.09 1.38 0.10 10.48 10 20.48 12.59 51.16 

67 0-23 4.5 4.0 0.93 7.97 0.35 14.73 37.47 0.75 0.20 0.20 0.10 1.25 20 21.25 1.60 5.87 

 23-60 5.3 4.2 0.16 7.26 0.28 3.69 32.02 0.33 0.12 0.31 0.08 0.84 2 2.84 1.11 29.60 
  60-100 4.9 3.9 0.16 8.12 0.14 0.87 95.93 1.71 1.04 0.22 0.25 3.22 4 7.22 4.07 44.59 

68 0-17 6.0 4.9 0.24 22.28 0.89 43.54 227.26 12.31 2.80 0.58 0.58 16.28 9 25.28 16.13 64.39 

 17-60 6.4 4.9 0.25 18.76 0.69 18.49 114.68 15.40 3.08 0.81 0.29 19.57 12 31.57 18.05 61.99 
  60-100 5.5 4.5 0.24 12.53 0.62 1.55 119.70 18.85 3.87 2.44 0.31 25.47 13 38.47 27.64 66.20 

69 0-20 5.9 5.8 0.52 21.58 0.62 3.08 105.90 9.48 1.05 0.49 0.27 11.28 1 12.28 10.08 91.86 

 20-60 6.0 5.8 0.34 19.25 0.41 1.45 61.26 9.14 0.94 0.63 0.16 10.86 5 15.86 10.97 68.47 
  60-100 7.1 6.4 0.43 9.93 0.35 1.04 78.74 16.47 1.80 0.41 0.20 18.89 5 23.89 13.62 79.07 

70 0-17 5.0 4.2 0.37 16.31 0.72 2.25 111.13 6.75 1.86 0.32 0.28 9.22 7 16.22 11.02 56.85 

 17-60 5.1 4.1 0.31 14.07 0.56 0.37 59.86 7.03 1.87 0.53 0.15 9.58 8 17.58 10.58 54.49 
  60-100 5.9 4.7 0.16 8.12 0.39 0.47 67.58 11.21 3.40 2.07 0.17 16.86 9 25.86 16.22 65.20 

71 0-30 4.7 4.2 0.67 16.03 0.54 4.33 87.81 5.20 1.34 0.35 0.23 7.11 6 13.11 7.99 54.25 
 30-60 5.5 4.7 0.17 9.71 0.45 1.46 66.03 8.48 1.92 0.75 0.17 11.32 6 17.32 7.71 65.36 
  60-100 5.7 4.8 0.20 9.75 0.32 1.09 72.43 10.23 1.61 0.30 0.19 12.32 7 19.32 12.76 63.77 

72 0-20 4.9 4.2 0.14 20.97 0.67 1.07 73.74 11.91 2.26 1.12 0.19 15.48 13 28.48 17.40 54.36 

 20-60 4.7 3.7 0.15 11.05 0.64 0.45 62.88 14.12 2.57 1.04 0.16 17.90 18 35.90 22.51 49.86 
  60-100 4.9 3.7 0.12 13.38 0.33 0.47 62.46 16.67 2.96 2.24 0.16 22.03 16 38.03 27.58 57.93 

73 0-30 6.1 5.7 0.58 31.85 0.81 93.37 227.21 13.05 4.75 1.03 0.58 19.41 7 26.41 16.42 73.49 

 30-60 5.7 4.8 0.54 16.98 0.55 5.20 83.29 10.14 4.28 0.94 0.21 15.57 9 24.57 14.41 63.37 
  60-100 5.0 4.0 0.65 9.79 0.41 0.55 71.26 10.91 4.43 1.70 0.18 17.22 12 29.22 17.34 58.93 

74 0-26 6.1 5.6 0.44 30.93 1.11 10.39 169.21 16.15 2.88 0.85 0.43 20.32 8 28.32 18.87 71.75 

 26-60 7.3 6.6 0.35 8.95 0.41 12.61 84.48 28.07 3.83 0.55 0.22 32.66 5 37.66 18.44 86.72 
  60-100 7.8 6.6 0.25 6.82 0.14 33.03 52.47 22.46 3.24 0.60 0.13 26.44 4 30.44 13.99 86.86 

75 0-22 7.9 6.7 0.30 10.33 0.48 20.69 99.92 32.15 7.07 0.63 0.26 40.10 4 44.10 19.87 90.93 

 22-60 8.9 6.9 0.46 8.85 0.41 3.82 53.04 33.03 6.85 3.85 0.14 43.87 2 45.87 18.56 95.64 
  60-100 8.8 7.0 0.92 7.29 0.35 2.61 55.95 30.00 6.96 4.12 0.14 41.22 3 44.22 18.63 93.22 

76 0-18 4.4 3.8 0.74 13.38 0.53 12.15 287.19 1.05 0.64 0.30 0.74 2.72 5 7.72 3.79 35.27 

 18-60 4.0 3.7 0.34 4.93 0.07 1.46 37.63 0.93 0.30 0.13 0.10 1.46 5 6.46 11.51 22.61 
  60-100 4.6 3.7 0.11 6.85 0.13 0.96 20.94 1.22 0.31 0.32 0.05 1.90 2 3.90 10.60 48.77 

77 0-23 4.7 3.8 0.21 21.00 0.69 2.17 96.35 5.00 1.81 0.86 0.25 7.91 15 22.91 4.11 34.54 

 23-60 4.6 3.7 0.07 13.01 0.40 0.67 36.85 2.27 1.29 0.76 0.09 4.41 18 22.41 12.71 19.68 
  60-100 5.1 3.7 0.25 9.37 0.27 0.45 39.28 7.71 2.83 1.22 0.10 11.87 10 21.87 14.36 54.27 

 
  



หนา ก12  โครงการยอย 1 - ภาคผนวก ก 

ตารางผนวกท่ี 6 (ตอ) 

Site Depth 
(cm) 

pH  EC  OM Total 
N Avai.P Avai. K 

Extractable bases sum 
base EA 

CEC BS by 

Ca Mg Na K by 
sum NH4OAc sum 

H2O KCl (dS/m) (-------g/kg-------) (------mg/kg------) (--------------------------------------cmol/kg------------------------------) (%) 
78 0-19 4.3 3.8 0.32 8.57 0.80 3.00 23.63 0.76 0.25 0.16 0.06 1.23 3 4.23 3.33 29.11 

 19-60 4.2 3.7 0.31 7.76 0.28 0.92 21.02 2.16 1.00 0.61 0.05 3.81 6 9.81 5.55 38.86 
  60-100 5.0 3.8 0.05 6.77 0.20 0.59 26.16 2.83 1.05 0.32 0.07 4.27 6 10.27 8.80 41.56 

79 0-13 6.6 6.5 0.99 22.63 0.46 4.33 79.80 9.38 1.26 0.47 0.20 11.31 2 13.31 7.57 84.98 

 13-60 6.9 6.1 0.38 11.01 0.40 2.25 56.49 7.23 1.12 0.47 0.14 8.97 2 10.97 7.37 81.76 
  60-100 7.4 6.3 0.29 4.25 0.20 0.53 38.57 11.16 1.38 1.16 0.10 13.80 3 16.80 11.04 82.14 

80 0-11 4.7 3.9 0.30 6.06 0.14 10.74 61.16 1.10 0.50 0.79 0.16 2.55 3 5.55 4.37 45.95 

 11-60 4.7 3.9 0.14 5.57 5.77 4.96 25.29 1.84 0.93 0.40 0.06 3.24 2 5.24 3.22 61.84 
  60-100 5.1 4.1 0.09 6.30 0.07 1.03 8.86 1.85 1.08 0.92 0.02 3.87 3 6.87 4.00 56.34 

81 0-21 4.1 3.7 0.34 10.38 0.35 14.70 68.21 0.91 0.45 0.66 0.17 2.19 5 7.19 3.00 30.47 

 21-60 4.4 3.7 0.09 6.99 0.14 3.09 36.28 1.96 0.71 0.21 0.09 2.97 4 6.97 4.49 42.62 
  60-100 4.5 3.8 0.03 8.39 0.32 1.26 25.91 1.32 0.82 0.48 0.07 2.69 6 8.69 5.91 30.99 

82 0-20 5.0 4.6 0.63 8.57 0.20 5.22 23.00 1.12 0.39 0.12 0.06 1.69 3 4.69 1.34 36.01 

 20-60 4.7 4.0 0.28 6.49 0.19 1.18 12.07 0.89 0.27 0.26 0.03 1.46 1 2.46 1.82 59.41 
  60-100 4.5 3.8 0.06 7.32 0.07 0.99 12.61 1.10 0.82 0.45 0.03 2.41 3 5.41 3.52 44.50 

83 0-20 6.4 6.4 0.70 19.52 0.60 87.69 78.13 5.43 0.61 0.19 0.20 6.43 1 7.43 4.36 86.54 
 20-60 6.9 6.5 0.42 6.67 0.79 18.71 28.92 4.82 0.78 0.67 0.07 6.35 1 7.35 4.86 86.39 
  60-100 6.6 5.2 0.09 5.98 0.21 1.40 32.33 5.28 1.06 0.13 0.08 6.55 3 9.55 5.61 68.57 

84 0-18 3.8 3.6 0.85 19.11 0.54 1.91 31.25 3.23 0.62 0.73 0.08 4.66 9 13.66 6.57 34.12 
 18-60 4.4 3.9 0.54 9.67 0.20 0.68 14.34 2.98 0.67 0.45 0.04 4.14 6 10.14 4.61 40.80 
  60-100 4.1 3.5 0.70 5.55 0.20 0.55 41.64 6.19 1.74 2.10 0.11 10.14 12 22.14 14.02 45.81 

85 0-24 4.0 3.8 0.27 10.90 0.35 12.31 28.09 0.54 0.11 0.56 0.07 1.28 3 4.28 2.35 29.94 

 24-60 4.4 4.1 0.26 10.34 0.27 4.80 16.17 1.67 0.17 0.11 0.04 1.99 4 5.99 3.86 33.19 
  60-100 5.2 4.8 0.11 8.19 0.14 1.42 17.46 3.63 0.41 0.22 0.04 4.31 3 7.31 2.11 58.96 

86 0-18 4.0 3.7 0.11 18.66 0.27 9.10 16.98 0.26 0.09 0.10 0.04 0.49 5 5.49 5.12 8.91 

 18-60 3.9 3.8 0.24 11.95 0.34 3.31 9.42 0.34 0.07 0.14 0.02 0.58 11 11.58 4.85 5.01 
  60-100 4.0 3.8 0.29 8.93 0.20 1.65 7.37 0.33 0.05 0.66 0.02 1.06 1 2.06 2.83 51.39 

87 0-18 6.6 6.3 0.57 13.64 0.40 1.98 38.47 5.44 0.81 0.82 0.10 7.16 3 10.16 5.62 70.48 

 18-60 7.4 6.5 0.36 10.08 0.26 0.82 20.52 5.25 0.71 0.33 0.05 6.34 3 9.34 5.35 67.88 
  60-100 7.6 6.6 0.23 4.43 0.07 0.95 23.20 5.22 1.05 0.40 0.06 6.72 1 7.72 5.57 87.05 

88 0-16 4.8 3.9 0.07 10.84 0.28 1.68 11.89 0.80 0.30 0.63 0.03 1.76 4 5.76 3.81 30.59 

 16-60 4.5 3.8 0.09 6.28 0.13 1.25 10.42 1.22 0.48 0.38 0.03 2.11 4 6.11 1.60 34.56 
  60-100 4.2 3.7 0.04 5.59 0.26 0.72 16.97 0.60 0.46 0.38 0.04 1.48 8 9.48 3.81 15.65 

89 0-18 4.1 3.7 0.08 11.77 0.34 6.25 12.10 0.59 0.10 0.10 0.03 0.81 5 5.81 1.62 14.00 

 18-60 4.6 3.8 0.08 7.67 0.20 1.38 7.20 1.91 0.46 0.15 0.02 2.54 3 5.54 3.07 45.84 
  60-100 4.1 3.6 0.03 7.17 0.13 1.13 9.66 1.12 0.23 0.64 0.02 2.01 5 7.01 3.87 28.70 

90 0-19 4.9 4.2 0.06 7.14 0.13 1.31 13.14 0.78 0.04 0.13 0.03 0.97 3 3.97 1.11 24.50 

 19-60 4.9 4.1 0.07 4.53 0.14 0.87 10.98 0.44 0.02 0.44 0.03 0.92 1 1.92 0.37 47.89 
  60-100 6.0 4.1 0.09 5.13 0.13 0.69 3.46 0.56 0.01 0.75 0.01 1.33 1 2.33 0.62 57.00 

91 0-28 4.5 5.7 0.33 12.74 0.27 1.82 43.80 1.33 0.11 0.18 0.11 1.73 4 5.73 1.85 30.17 

 28-60 5.3 4.8 0.43 10.16 0.14 1.00 13.12 1.00 0.07 0.22 0.03 1.32 1 2.32 0.62 56.90 
  6-100 4.7 4.0 0.48 7.53 0.26 1.59 24.66 1.01 0.09 0.63 0.06 1.79 2 3.79 0.87 47.29 

92 0-24 6.0 5.6 0.32 11.95 0.14 3.04 14.58 0.99 0.13 0.43 0.04 1.59 1 2.59 0.37 61.40 

 24-60 5.9 5.7 0.79 10.90 0.13 0.99 3.89 0.76 0.10 0.74 0.01 1.61 1 2.61 0.37 61.67 
  60-100 6.0 6.0 1.23 6.80 0.07 0.95 5.29 0.63 0.13 0.89 0.01 1.66 1 2.66 0.37 62.39 

93 0-30 4.8 4.4 0.51 8.22 0.14 8.84 41.25 0.66 0.23 0.17 0.11 1.17 2 3.17 0.62 36.99 

 30-60 4.5 4.0 0.14 4.18 0.20 2.68 9.20 0.42 0.07 0.52 0.02 1.03 1 2.03 0.12 50.80 
  60-100 5.9 5.6 0.14 5.11 0.13 0.77 14.35 0.56 0.26 0.10 0.04 0.95 1 1.95 0.87 48.82 

94 0-20 5.1 4.6 0.54 14.89 0.40 1.43 54.92 2.79 0.67 0.51 0.14 4.11 5 9.11 3.84 45.11 

 20-60 5.4 4.7 0.22 11.06 0.20 1.41 27.94 2.88 0.93 0.53 0.07 4.41 3 7.41 4.09 59.49 
  60-100 5.4 3.7 0.24 7.85 0.27 1.20 69.01 2.58 1.45 0.44 0.18 4.64 9 13.64 7.06 34.04 

95 0-25 4.8 4.1 0.60 11.76 0.28 7.20 52.43 0.42 0.15 0.46 0.13 1.17 2 3.17 2.61 36.82 

 25-60 4.9 4.2 0.07 10.29 0.13 1.16 7.53 0.44 0.08 0.28 0.02 0.81 1 1.81 0.12 44.87 
  60-100 5.4 5.0 0.08 6.67 0.07 0.83 4.83 0.51 0.07 0.48 0.01 1.07 1 2.07 0.12 51.76 

96 0-21 5.0 4.3 0.10 21.90 0.07 2.01 33.32 0.82 0.16 0.11 0.09 1.18 2 3.18 0.62 37.05 
 21-60 5.0 4.6 0.11 1.44 0.06 0.80 7.83 0.42 0.10 0.33 0.02 0.87 1 1.87 0.12 46.42 
  60-100 4.4 4.3 0.04 1.27 0.07 0.76 9.79 0.87 0.21 0.44 0.03 1.54 1 2.54 0.12 60.61 

97 0-22 4.5 3.9 0.12 3.79 0.20 7.00 22.67 0.54 0.10 0.07 0.06 0.77 2 2.77 1.11 27.77 

 22-60 4.2 3.8 0.05 1.27 0.20 1.54 28.88 0.74 0.42 0.08 0.07 1.31 3 4.31 1.37 30.46 
  60-100 5.2 3.7 0.02 1.45 0.21 0.83 41.22 1.21 1.45 0.23 0.11 2.99 7 9.99 5.10 29.95 

98 0-20 6.1 4.8 0.41 9.79 0.45 2.49 23.35 2.51 0.47 0.12 0.06 3.16 6 9.16 2.37 34.48 

 20-60 6.5 5.8 0.21 1.36 0.21 0.79 10.34 2.74 0.90 0.40 0.03 4.07 2 6.07 2.61 67.03 
  60-10 4.5 5.9 0.11 7.23 0.19 0.77 13.13 3.28 0.79 0.47 0.03 4.57 2 6.57 2.85 69.57 

99 0-27 4.7 3.8 0.10 8.16 0.21 1.52 10.68 0.31 0.09 0.09 0.03 0.52 2 2.52 1.36 20.63 

 27-60 5.2 4.2 0.19 5.66 0.26 0.97 7.35 0.37 0.09 0.09 0.02 0.57 1 1.57 0.12 36.35 
  60-100 4.9 4.1 0.31 6.44 0.07 0.99 8.91 0.68 0.18 0.65 0.02 1.54 1 2.54 0.12 60.57 

100 0-25 5.0 4.4 0.11 6.69 0.06 1.50 10.48 0.42 0.14 0.23 0.03 0.82 20 2.82 0.37 28.98 

 25-60 5.0 4.3 0.06 4.88 0.20 0.59 7.10 0.51 0.17 0.34 0.02 1.04 1 2.04 0.37 50.88 
  60-100 4.4 3.7 0.04 4.41 0.53 0.63 16.09 1.56 0.80 0.55 0.04 2.96 4 6.96 3.60 42.50 
101 0-20 4.6 3.8 0.10 3.19 0.36 14.74 96.08 2.11 0.09 0.15 0.25 2.59 6 8.59 3.96 30.15 

 
20-60 5.4 4.3 0.08 1.23 0.06 5.24 36.90 3.21 0.10 0.14 0.09 3.54 4 7.54 4.29 46.98 

  60-100 6.5 5.4 0.10 1.30 0.06 7.13 26.25 6.37 0.19 0.40 0.07 7.03 4 11.03 6.15 63.72 
102 0-19 5.5 5.0 1.54 4.98 0.17 17.34 100.24 0.46 0.04 0.32 0.26 1.07 3 4.07 1.68 26.21 

 
19-60 5.6 4.4 0.16 0.64 0.05 4.32 25.21 0.29 0.02 0.24 0.06 0.61 2 2.61 0.94 23.41 

  60-100 4.6 3.8 0.09 0.61 0.10 1.05 63.69 0.36 0.05 0.14 0.16 0.71 5 5.71 1.43 12.38 
103 0-21 5.5 4.4 0.10 2.45 0.20 5.55 10.10 1.79 0.04 0.23 0.03 2.08 3 5.08 1.91 40.97 

 
21-60 8.3 6.4 0.25 1.25 0.17 3.52 28.39 19.14 0.19 0.14 0.07 19.54 2 21.54 5.38 90.72 

  60-100 8.0 6.5 0.21 0.63 0.38 1.25 33.79 8.93 0.16 0.13 0.09 9.30 4 13.30 7.10 69.93 
 
  



โครงการยอย 1 - ภาคผนวก ก  หนา ก13 

ตารางผนวกท่ี 6 (ตอ) 

Site Depth 
(cm) 

pH  EC  OM Total 
N Avai.P Avai. K 

Extractable bases sum 
base EA 

CEC BS by 

Ca Mg Na K by 
sum NH4OAc sum 

H2O KCl (dS/m) (-------g/kg-------) (------mg/kg------) (--------------------------------------cmol/kg------------------------------) (%) 
104 0-20 6.2 4.9 0.11 5.79 0.36 2.78 19.33 0.74 0.04 0.35 0.05 1.17 2 3.17 1.46 37.00 

 
20-60 5.6 4.5 0.12 0.65 0.32 2.55 72.66 1.22 0.16 0.51 0.19 2.07 3 5.07 1.70 40.87 

  60-100 5.9 4.8 0.14 0.65 0.06 1.59 123.35 1.51 0.19 0.14 0.32 2.16 4 6.16 4.92 35.06 
105 0-23 5.0 4.2 0.33 4.99 0.19 5.49 39.45 0.70 0.05 0.34 0.10 1.19 2 3.19 2.21 37.35 

 
23-60 5.3 4.1 0.05 3.91 0.16 0.83 59.30 3.95 0.35 0.49 0.15 4.94 6 10.94 7.02 45.18 

  60-100 5.3 3.9 0.06 0.64 0.17 0.76 66.31 4.17 0.42 0.19 0.17 4.95 9 13.95 7.97 35.48 
106 0-22 4.5 3.8 0.06 1.86 0.10 15.91 8.45 0.22 0.01 0.29 0.02 0.54 3 3.54 1.94 15.36 

 
22-60 4.4 3.8 0.04 3.00 0.11 6.58 5.80 0.38 0.02 0.35 0.01 0.76 2 2.76 1.91 27.54 

  60-100 4.6 3.9 0.04 0.65 0.06 1.87 5.93 0.59 0.04 0.36 0.02 1.00 3 4.00 1.45 25.05 
107 0-25 5.2 4.1 0.05 0.66 0.05 3.52 17.25 1.23 0.08 0.27 0.04 1.63 3 4.63 2.35 35.19 

 
25-60 7.7 6.6 0.24 0.67 0.10 1.99 27.87 13.51 0.32 0.16 0.07 14.06 1 15.06 5.84 93.36 

  60-100 8.2 6.8 0.18 0.62 0.11 1.05 33.62 11.95 0.54 0.33 0.09 12.91 1 13.91 6.33 92.81 
108 0-15 4.8 3.8 0.06 2.61 0.41 2.85 58.86 1.04 0.19 0.30 0.15 1.67 6 7.67 4.86 21.82 

 
15-60 4.8 3.8 0.03 0.68 0.06 1.21 24.65 1.34 0.28 0.27 0.06 1.95 5 6.95 4.79 28.09 

  60-100 4.9 3.9 0.03 0.63 0.06 0.90 24.51 1.21 0.31 0.53 0.06 2.11 7 9.11 5.31 23.20 
109 0-25 5.8 4.8 0.12 1.29 0.10 4.40 31.94 0.95 0.08 0.12 0.08 1.22 3 4.22 1.45 28.99 

 
25-60 5.8 4.7 0.10 1.29 0.17 2.08 23.64 1.27 0.12 0.12 0.06 1.57 4 5.57 2.64 28.23 

  60-100 4.9 3.9 0.05 0.61 0.06 1.51 15.16 0.00 0.10 0.11 0.04 0.25 6 6.25 3.09 4.04 
110 0-20 4.8 4.2 0.28 12.24 0.34 2.21 76.85 2.25 0.18 0.24 0.20 2.87 4 6.87 4.43 41.79 

 
20-60 5.2 4.0 0.13 3.92 0.22 1.75 55.91 3.05 0.24 0.42 0.14 3.85 3 6.85 4.37 56.17 

  60-100 5.5 3.8 0.09 0.60 0.05 0.75 43.53 4.97 0.34 0.56 0.11 5.98 5 10.98 6.63 54.47 
111 0-22 4.9 4.0 0.14 1.87 0.10 6.68 14.55 0.43 0.03 0.52 0.04 1.02 2 3.02 1.71 33.69 

 
22-60 5.5 4.1 0.13 0.59 0.06 2.35 3.89 0.30 0.02 0.27 0.01 0.60 1 1.60 0.73 37.62 

  60-100 5.3 3.9 0.12 0.60 0.06 1.01 14.55 1.02 0.12 0.45 0.04 1.63 3 4.63 2.16 35.20 
112 0-25 5.9 4.5 0.07 2.50 0.11 2.45 11.60 0.60 0.03 0.23 0.03 0.88 3 3.88 1.46 22.75 

 
25-60 5.8 4.3 0.05 0.63 0.05 1.54 3.81 0.35 0.04 0.33 0.01 0.72 1 1.72 1.45 41.89 

  60-100 5.8 4.1 0.03 0.67 0.05 1.38 8.84 0.75 0.10 0.30 0.02 1.18 4 5.18 1.95 22.79 
113 0-19 6.1 5.5 0.34 27.25 1.12 79.65 247.65 9.81 0.42 0.52 0.63 11.38 7 18.38 9.74 61.92 

 
19-60 6.4 5.3 0.35 7.02 0.32 4.56 94.77 3.99 0.23 0.50 0.24 4.97 5 9.97 6.28 49.83 

  60-100 4.6 3.7 0.37 3.35 0.16 1.37 44.18 1.29 0.10 0.51 0.11 2.01 9 11.01 5.70 18.29 
114 0-27 4.7 3.9 0.07 7.61 0.21 31.20 18.50 0.62 0.04 0.17 0.05 0.88 4 4.88 1.99 18.02 

 
27-60 4.6 3.8 0.05 4.58 0.15 9.43 13.61 0.73 0.03 0.28 0.03 1.07 5 6.07 3.39 17.63 

  60-100 4.7 3.8 0.03 2.60 0.22 2.68 8.01 1.02 0.03 0.12 0.02 1.19 6 7.19 3.38 16.53 
115 0-20 6.2 5.3 0.23 8.48 0.35 53.95 203.25 2.22 0.29 0.05 0.52 3.08 5 8.08 3.87 38.14 

 
20-60 6.3 5.2 0.29 1.95 0.12 10.59 121.15 4.35 0.23 0.20 0.31 5.09 3 8.09 4.74 62.92 

  60-100 6.8 6.2 0.12 0.61 0.05 1.92 18.92 6.23 0.23 0.28 0.05 6.78 4 10.78 5.62 62.91 
116 0-18 5.5 4.0 0.12 10.44 0.26 3.48 14.30 1.36 0.15 0.41 0.04 1.96 5 6.96 3.13 28.14 

 
18-60 5.5 3.9 0.10 1.36 0.21 1.40 7.29 1.58 0.17 0.41 0.02 2.18 6 8.18 4.42 26.61 

  60-100 5.4 3.8 0.11 2.49 0.06 2.42 7.64 1.37 0.13 0.24 0.02 1.76 5 6.76 4.43 26.07 

 
 
  



หนา ก14  โครงการยอย 1 - ภาคผนวก ก 

ตารางผนวกท่ี 7 สมรรถนะความอุดมสมบูรณของดินวิเคราะหจากตัวอยางท่ีเก็บ 3 ระดับความลึกของดิน
ปลูกออยในภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนกลาง 

Site Depth Sand Silt Clay Texture pH Sum bases K reserve FCC 
  (cm) (<------------g/kg---------->)   (1:1 H2O) (<-------cmol/kg-------->)   
1 0-19 714 167 120 Sandy Loam 4.6 3.43 0.11 Laek 

 19-60 744 76 179 Sandy Loam 5.1 5.45 0.07 
 2 0-21 713 216 72 Sandy Loam 5.6 3.63 0.52 Lbe 

 21-60 693 212 96 Sandy Loam 7.9 3.73 0.64 
 3 0-20 763 86 151 Sandy Loam 6.9 5.03 0.11 Lek 

 20-60 721 139 140 Sandy Loam 6.8 4.08 0.03 
 4 0-20 759 173 68 Sandy Loam 5.4 1.39 0.31 Laek 

 20-60 686 168 147 Sandy Loam 4.9 1.73 0.07 
 5 0-23 784 137 79 Loamy Sand 6.5 2.65 0.06 Sek 

 23-60 776 165 60 Loamy Sand 6.3 0.76 0.01 
 6 0-25 814 110 76 Loamy Sand 4.9 1.14 0.08 SLaek 

 25-60 725 152 124 Sandy Loam 5.4 1.92 0.11 
 7 0-21 790 135 75 Loamy Sand 5.0 0.49 0.07 SLaek 

 21-60 768 145 88 Sandy Loam 4.8 19.12 0.02 
 8 0-16 766 134 100 Sandy Loam 6.2 7.68 0.21 Lek 

 16-60 718 130 151 Sandy Loam 5.8 6.46 0.09 
 9 0-19 813 96 91 Loamy Sand 5.6 2.74 0.02 SLaek 

 19-60 762 142 96 Sandy Loam 5.2 2.59 0.02 
 10 0-16 612 277 111 Sandy Loam 4.4 4.91 0.12 Laek 

 16-60 641 219 139 Sandy Loam 4.8 5.73 0.05 
 11 0-16 503 317 180 Loam 4.7 3.83 0.04 Laek 

 16-60 519 293 188 Loam 5.3 4.55 0.03 
 12 0-24 609 311 80 Sandy Loam 5.6 1.66 0.30 Laek 

 24-60 487 349 164 Loam 5.0 4.37 0.07 
 13 0-20 600 297 103 Sandy Loam 4.7 2.89 0.06 Laek 

 20-60 603 305 92 Sandy Loam 6.7 2.47 0.01 
 14 0-19 810 122 68 Loamy Sand 5.4 1.41 0.12 SLaek 

 19-60 713 176 112 Sandy Loam 4.7 2.15 0.03 
 15 0-15 692 164 144 Sandy Loam 5.0 4.28 0.09 Laek 

 15-60 507 258 235 Sandy Clay Loam 5.3 8.04 0.12 
 16 0-17 775 142 84 Sandy Loam 5.4 2.8 0.03 Laek 

 17-60 784 128 88 Sandy Loam 5.2 2.77 0.01 
 17 0-17 404 453 143 Loam 5.1 5.67 0.42 Laek 

 17-60 279 524 197 Silt Loam 5.4 7.29 0.10 
 18 0-24 657 279 64 Sandy Loam 4.6 0.87 0.02 Laek 

 24-60 650 263 87 Sandy Loam 4.5 1.54 0.01 
 19 0-20 787 114 98 Sandy Loam 5.4 3.45 0.04 Laek 

 20-60 711 134 155 Sandy Loam 5.6 4.99 0.04 
 20 0-22 582 350 68 Sandy Loam 4.7 2.55 0.05 Laek 

 22-60 545 387 67 Sandy Loam 6.4 3.30 0.01 
 21 0-16 883 53 63 Sand 6.5 4.18 0.18 SLbek 

 16-60 794 84 122 Sandy Loam 10.0 9.87 0.07 
 22 0-21 849 81 69 Loamy Sand 4.5 0.84 0.03 Saek 

 21-60 829 87 84 Loamy Sand 4.8 1.06 0.02 
 23 0-22 859 71 70 Loamy Sand 6.0 2.03 0.06 SLbek 

 22-60 714 188 98 Sandy Loam 9.4 3.38 0.04 
 24 0-23 819 91 90 Loamy Sand 4.7 3.51 0.12 SLaek 

 23-60 785 108 108 Sandy Loam 5.3 2.90 0.02 
 25 0-13 798 132 70 Loamy Sand 6.4 3.37 0.12 SLbek 

 13-60 657 123 220 Sandy Clay Loam 8.2 9.24 0.08 
 26 0-21 833 86 81 Loamy Sand 4.8 1.09 0.05 SLaek 

 21-60 632 159 209 Sandy Clay Loam 4.7 3.21 0.04 
 27 0-16 728 118 154 Sandy Loam 5.1 5.32 0.09 Laek 

 16-60 736 81 183 Sandy Loam 6.7 6.13 0.31 
 28 0-18 76 551 374 Silty Clay Loam 5.4 14.31 0.15 Cak 

 18-60 88 485 427 Silty Clay 5.2 14.51 0.14 
 29 0-20 97 603 300 Silty Clay Loam 5.2 16.11 0.13 Lak 

 20-60 109 569 322 Silty Clay Loam 5.3 15.67 0.10 
   



โครงการยอย 1 - ภาคผนวก ก  หนา ก15 

ตารางผนวกท่ี 7  (ตอ) 
Site Depth Sand Silt Clay Texture pH Sum bases K reserve FCC 

  (cm) (<-------------g/kg---------->)   (1:1 H2O) (<--------cmol/kg---------->)   
30 0-18 778 130 92 Sandy Loam 5.3 3.08 0.10 LSaek 

 18-60 815 112 74 Loamy Fine Sand 6.3 1.56 0.02 
 31 0-18 844 58 98 Loamy Fine Sand 5.2 2.11 0.10 SLaek 

 18-60 699 89 211 Sandy Clay Loam 4.4 2.44 0.07 
 32 0-18 554 246 200 Sandy Clay Loam 5.6 6.38 0.13 Lek 

 18-60 714 160 125 Sandy Loam 6.8 4.62 0.04 
 33 0-18 859 40 101 Loamy Sand 4.8 0.67 0.04 SLaek 

 18-60 684 105 211 Sandy Clay Loam 4.8 2.21 0.05 
 34 0-21 438 407 155 Loam 4.9 5.77 0.22 Laek 

 21-60 546 303 151 Sandy Loam 6.9 6.49 0.03 
 35 0-16 728 162 110 Sandy Loam 5.4 2.12 0.15 Laek 

 16-60 690 160 151 Sandy Loam 6.0 3.84 0.04 
 36 0-17 803 115 83 Loamy Sand 6.1 2.79 0.18 SLek 

 17-60 785 125 90 Sandy Loam 6.4 1.62 0.12 
 37 0-20 815 106 79 Loamy Sand 4.2 0.70 0.02 Saek 

 20-60 799 131 71 Loamy Sand 4.7 0.93 0.01 
 38 0-19 329 418 254 Loam 5.8 13.0 0.19 Lk 

 19-60 301 394 305 Clay Loam 6.0 14.33 0.18 
 39 0-21 821 98 80 Loamy Sand 4.5 1.71 0.08 SLaek 

 21-60 746 122 132 Sandy Loam 5.1 5.45 0.07 
 40 0-20 577 280 142 Sandy Loam 5.0 3.25 0.06 Laek 

 20-60 515 276 210 Sandy Clay Loam 4.6 3.64 0.04 
 41 0-13 321 345 334 Clay Loam 4.8 7.05 0.16 LCaek 

 13-60 250 318 432 Clay 4.8 4.73 0.09 
 42 0-25 593 181 226 Sandy Clay Loam 5.9 15.66 1.22 L 

 25-60 582 185 233 Sandy Clay Loam 5.9 13.98 0.44 
 43 0-19 753 136 111 Sandy Loam 4.8 3.17 0.22 Laek 

 19-60 674 140 186 Sandy Loam 4.5 3.81 0.04 
 44 0-18 220 501 279 Clay Loam 5.5 11.18 0.19 Lak 

 18-60 214 522 264 Silt Loam 5.4 9.57 0.11 
 45 0-18 664 165 171 Sandy Loam 7.4 12.97 0.10 Lbk 

 18-60 586 194 220 Sandy Clay Loam 6.9 11.61 0.07 
 46 0-23 755 141 105 Sandy Loam 4.5 3.15 0.11 Laek 

 23-60 650 150 200 Sandy Clay Loam 4.5 4.54 0.05 
 47 0-22 834 88 78 Loamy Sand 4.6 0.35 0.03 Saek 

 22-60 829 102 69 Loamy Sand 4.8 0.49 0.01 
 48 0-20 818 97 85 Loamy Sand 5.4 3.12 0.09 SLaek 

 20-60 733 106 161 Sandy Loam 5.2 3.75 0.05 
 49 0-15 771 127 102 Sandy Loam 4.9 1.94 0.19 Laek 

 15-60 699 126 175 Sandy Loam 4.7 2.76 0.07 
 50 0-21 873 66 61 Loamy Sand 5.2 1.31 0.15 Saek 

 21-60 842 93 65 Loamy Sand 4.9 2.77 0.04 
 51 0-17 306 335 359 Clay Loam 5.0 10.31 0.26 Cak 

 17-60 326 320 354 Clay Loam 5.3 9.17 0.12 
 52 0-22 598 269 134 Sandy Loam 5.1 3.50 0.16 Laek 

 22-60 558 260 183 Sandy Loam 5.1 5.12 0.09 
 53 0-20 804 124 72 Loamy Sand 5.0 1.28 0.05 SLaek 

 20-60 751 149 99 Sandy Loam 4.9 1.01 0.05 
 54 0-20 588 320 92 Sandy Loam 5.3 1.72 0.34 Laek 

 20-60 596 286 118 Sandy Loam 5.5 2.84 0.06 
 55 0-16 755 158 87 Sandy Loam 6.5 3.04 0.97 Lek 

 16-60 722 179 100 Sandy Loam 5.7 1.36 0.02 
 56 0-17 568 318 114 Sandy Loam 5.5 3.97 0.43 Laek 

 17-60 473 381 146 Loam 5.4 2.99 0.06 
 57 0-14 82 540 378 Silty Clay Loam 4.8 14.76 0.47 Cak 

 14-60 116 519 365 Silty Clay Loam 5.6 16.18 0.19 
 58 0-16 116 491 393 Silty Clay Loam 5.5 16.33 0.16 Cak 

 16-60 127 475 398 Silty Clay Loam 5.1 14.37 0.16 
 59 0-20 804 91 105 Sandy Loam 4.8 1.43 0.03 Laek 

 20-60 676 161 163 Sandy Loam 4.9 1.77 0.02 
   



หนา ก16  โครงการยอย 1 - ภาคผนวก ก 

ตารางผนวกท่ี 7  (ตอ) 
Site Depth Sand Silt Clay Texture pH Sum bases K reserve FCC 

  (cm) (<-------------g/kg---------->)   (1:1 H2O) (<--------cmol/kg---------->)   
60 0-21 814 106 80 Loamy Sand 5.5 1.62 0.16 SLek 

 21-60 738 132 129 Sandy Loam 5.7 2.55 0.18 
 61 0-16 821 116 62 Loamy Sand 6.2 2.85 0.03 Sek 

 16-60 826 116 58 Loamy Sand 6.1 1.17 0.02 
 62 0-16 790 138 73 Loamy Sand 6.0 2.83 0.10 Saek 

 16-60 792 146 62 Loamy Sand 5.0 2.95 0.02 
 63 0-16 572 282 146 Sandy Loam 4.7 3.65 0.13 Laek 

 16-60 532 283 185 Sandy Loam 5.0 4.52 0.1 
 64 0-20 725 189 86 Sandy Loam 5.4 2.71 0.07 Laek 

 20-60 735 156 109 Sandy Loam 4.8 2.01 0.03 
 65 0-20 600 293 107 Sandy Loam 4.6 14.53 0.07 Lak 

 20-60 559 301 139 Sandy Loam 4.0 7.56 0.05 
 66 0-20 593 259 148 Sandy Loam 4.5 7.05 0.11 Lak 

 20-60 553 282 165 Sandy Loam 4.1 7.27 0.07 
 67 0-23 859 72 70 Loamy Sand 4.5 1.25 0.10 Saek 

 23-60 851 72 76 Loamy Sand 5.3 0.84 0.08 
 68 0-17 353 368 279 Clay Loam 6.0 16.28 0.58 LC 

 17-60 254 351 395 Clay Loam 6.4 19.57 0.29 
 69 0-20 527 286 187 Sandy Loam 5.9 11.28 0.27 Lk 

 20-60 527 279 194 Sandy Loam 6.0 10.86 0.16 
 70 0-17 371 376 253 Loam 5.0 9.22 0.28 Lak 

 17-60 355 407 238 Loam 5.1 9.58 0.15 
 71 0-30 574 262 165 Sandy Loam 4.7 7.11 0.23 Lak 

 30-60 480 276 244 Sandy Clay Loam 5.5 11.32 0.17 
 72 0-20 136 507 357 Silty Clay Loam 4.9 15.48 0.19 Cak 

 20-60 63 424 513 Silty Clay 4.7 17.90 0.16 
 73 0-30 446 322 232 Loam 6.1 19.41 0.58 L 

 30-60 373 296 331 Clay Loam 5.7 15.57 0.21 
 74 0-26 309 390 302 Clay Loam 6.1 20.32 0.43 L 

 26-60 328 369 303 Clay Loam 7.3 32.66 0.22 
 75 0-22 124 580 295 Silty Clay Loam 7.9 40.10 0.26 Lbk 

 22-60 170 581 248 Silt Loam 8.9 43.87 0.14 
 76 0-18 697 194 109 Sandy Loam 4.4 2.72 0.74 Laek 

 18-60 684 213 103 Sandy Loam 4.0 1.46 0.10 
 77 0-23 362 341 297 Clay Loam 4.7 7.91 0.25 LCaek 

 23-60 344 276 380 Clay Loam 4.6 4.41 0.09 
 78 0-19 795 96 109 Sandy Loam 4.3 1.23 0.06 Laek 

 19-60 644 147 210 Sandy Clay Loam 4.2 3.81 0.05 
 79 0-13 527 310 163 Sandy Loam 6.6 11.31 0.20 Lk 

 13-60 509 325 166 Loam 6.9 8.97 0.14 
 80 0-11 622 264 115 Sandy Loam 4.7 2.55 0.16 Laek 

 11-60 590 253 157 Sandy Loam 4.7 3.24 0.06 
 81 0-21 635 230 135 Sandy Loam 4.1 2.19 0.17 Laek 

 21-60 566 210 224 Sandy Clay Loam 4.4 2.97 0.09 
 82 0-20 689 220 92 Sandy Loam 5.0 1.69 0.06 Laek 

 20-60 668 231 101 Sandy Loam 4.7 1.46 0.03 
 83 0-20 465 436 99 Loam 6.4 6.43 0.20 Lek 

 20-60 420 447 133 Loam 6.9 6.35 0.07 
 84 0-18 295 495 210 Loam 3.8 4.66 0.08 Laek 

 18-60 347 487 166 Loam 4.4 4.14 0.04 
 85 0-24 694 213 93 Sandy Loam 4.0 1.28 0.07 Laek 

 24-60 670 221 109 Sandy Loam 4.4 1.99 0.04 
 86 0-18 739 162 98 Sandy Loam 4.0 0.49 0.04 Laek 

 18-60 684 186 130 Sandy Loam 3.9 0.58 0.02 
 87 0-18 450 419 131 Loam 6.6 7.16 0.10 Lbek 

 18-60 469 393 137 Loam 7.4 6.34 0.05 
 88 0-16 672 235 93 Sandy Loam 4.8 1.76 0.03 Laek 

 16-60 617 257 125 Sandy Loam 4.5 2.11 0.03 
 89 0-18 676 227 98 Sandy Loam 4.1 0.81 0.03 Laek 

 18-60 504 310 186 Loam 4.6 2.54 0.02 
   



โครงการยอย 1 - ภาคผนวก ก  หนา ก17 

ตารางผนวกท่ี 7  (ตอ) 
Site Depth Sand Silt Clay Texture pH Sum bases K reserve FCC 

  (cm) (<-------------g/kg--------->) 
 

(1:1 H2O) (<------cmol/kg------>)   
90 0-19 739 184 78 Sandy Loam 4.9 0.97 0.03 Laek 

 19-60 757 180 63 Sandy Loam 4.9 0.92 0.03 
 91 0-28 838 59 103 Loamy Sand 4.5 1.73 0.11 Saek 

 28-60 868 53 80 Loamy Sand 5.3 1.32 0.03 
 92 0-24 876 61 63 Loamy Sand 6.0 1.59 0.04 Sek 

 24-60 892 49 60 Sand 5.9 1.61 0.01 
 93 0-30 828 103 69 Loamy Sand 4.8 1.17 0.11 Saek 

 30-60 918 18 64 Sand 4.5 1.03 0.02 
 94 0-20 611 206 183 Sandy Loam 5.1 4.11 0.14 Laek 

 20-60 555 229 215 Sandy Clay Loam 5.4 4.41 0.07 
 95 0-25 858 64 77 Loamy Sand 4.8 1.17 0.13 Saek 

 25-60 855 82 63 Loamy Sand 4.9 0.81 0.02 
 96 0-21 804 124 71 Loamy Sand 5.0 1.18 0.09 Saek 

 21-60 824 110 65 Loamy Sand 5.0 0.87 0.02 
 97 0-22 737 171 92 Sandy Loam 4.5 0.77 0.06 Laek 

 22-60 766 80 154 Sandy Loam 4.2 1.31 0.07 
 98 0-20 624 251 125 Sandy Loam 6.1 3.16 0.06 Lek 

 20-60 648 239 113 Sandy Loam 6.5 4.07 0.03 
 99 0-27 814 101 85 Loamy Sand 4.7 0.52 0.03 Saek 

 27-60 819 117 64 Loamy Sand 5.2 0.57 0.02 
 100 0-25 875 65 61 Loamy Sand 5.0 0.82 0.03 Saek 

 25-60 831 110 59 Loamy Sand 5.0 1.04 0.02 
 101 0-20 738 138 124 Sandy Loam 4.6 2.59 0.25 Laek 

 
20-60 729 159 112 Sandy Loam 5.4 3.54 0.09 

 102 0-19 718 235 47 Sandy Loam 5.5 1.07 0.26 Lek 

 
19-60 720 226 54 Sandy Loam 5.6 0.61 0.06 

 103 0-21 654 217 128 Sandy Loam 5.5 2.08 0.03 Lbek 

 
21-60 545 297 158 Sandy Loam 8.3 19.54 0.07 

 104 0-20 773 153 74 Sandy Loam 6.2 1.17 0.05 Lek 

 
20-60 710 187 104 Sandy Loam 5.6 2.07 0.19 

 105 0-23 783 136 82 Loamy Sand 5.0 1.19 0.10 SLaek 

 
23-60 538 180 281 Sandy Clay Loam 5.3 4.94 0.15 

 106 0-22 758 159 83 Sandy Loam 4.5 0.54 0.02 Laek 

 
22-60 731 143 126 Sandy Loam 4.4 0.76 0.01 

 107 0-25 711 165 124 Sandy Loam 5.2 1.63 0.04 Labek 

 
25-60 614 202 184 Sandy Loam 7.7 14.06 0.07 

 108 0-15 642 162 195 Sandy Loam 4.8 1.67 0.15 Laek 

 
15-60 601 170 229 Sandy Clay Loam 4.8 1.95 0.06 

 109 0-25 460 454 86 Loam 5.8 1.22 0.08 Lek 

 
25-60 743 127 130 Sandy Loam 5.8 1.57 0.06 

 110 0-20 501 389 110 Loam 4.8 2.87 0.20 Laek 

 
20-60 483 368 149 Loam 5.2 3.85 0.14 

 111 0-22 806 125 69 Loamy Sand 4.9 1.02 0.04 Saek 

 
22-60 794 142 64 Loamy Sand 5.5 0.60 0.01 

 112 0-25 824 122 53 Loamy Sand 5.9 0.88 0.03 Sek 

 
25-60 777 152 71 Loamy Sand 5.8 0.72 0.01 

 113 0-19 593 236 171 Sandy Loam 6.1 11.38 0.63 Le 

 
19-60 621 229 150 Sandy Loam 6.4 4.97 0.24 

 114 0-27 775 151 74 Loamy Sand 4.7 0.88 0.05 SLaek 

 
27-60 692 153 156 Sandy Loam 4.6 1.07 0.03 

 115 0-20 683 139 178 Sandy Loam 6.2 3.08 0.52 Le 

 
20-60 680 107 214 Sandy Clay Loam 6.3 5.09 0.31 

 116 0-18 741 247 11 Loamy Sand 5.5 1.96 0.04 SLek 
  18-60 667 321 12 Sandy Loam 5.5 2.18 0.02   

  



หนา ก18  โครงการยอย 1 - ภาคผนวก ก 

ตารางผนวกท่ี 8 จุลธาตุท่ีเปนประโยชนในดินปลูกออยจากตัวอยางท่ีเก็บ 3 ระดับความลึกในพ้ืนท่ีภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือตอนกลาง 
Site Depth Fe Mn Cu Zn Site Depth Fe Mn Cu Zn 
 (cm) (--------------------mg/kg-------------------)  (cm) (-------------------mg/kg-----------------) 

1 0-19 353.54 51.15 0.35 1.69 22 0-21 53.40 7.20 0.17 0.55 
 19-60 149.06 131.70 0.85 0.84  21-60 17.85 3.80 0.10 0.60 
 60-100 43.27 47.58 0.40 0.50  60-100 12.07 2.65 0.11 0.30 
2 0-21 93.46 19.42 0.17 3.44 23 0-22 42.17 13.35 0.26 0.25 
 21-60 23.17 9.96 0.04 0.81  22-60 13.26 24.18 0.27 0.06 
 60-100 29.86 2.79 0.60 0.28  60-100 5.20 11.70 0.28 0.04 
3 0-20 18.27 20.69 0.42 0.47 24 0-23 92.12 18.43 0.33 0.64 
 20-60 20.37 11.55 0.30 0.23  23-60 31.04 30.79 0.19 0.05 
 60-100 18.88 0.73 0.05 0.01  60-100 24.96 5.64 0.16 0.02 
4 0-20 53.06 10.17 0.12 0.15 25 0-13 23.38 20.28 0.36 0.80 
 20-60 35.12 5.11 0.15 0.07  13-60 9.06 23.27 0.76 0.39 
 60-100 12.16 0.33 0.21 0.05  60-100 6.54 26.52 1.11 0.48 
5 0-23 47.06 12.52 0.07 1.44 26 0-21 64.13 4.49 0.09 0.15 
 23-60 22.03 1.43 0.03 0.07  21-60 15.98 3.84 0.10 0.08 
 60-100 5.09 0.50 0.04 0.03  60-100 5.42 0.35 0.13 0.04 
6 0-25 28.67 24.50 0.13 0.33 27 0-16 106.43 16.01 0.94 0.46 
 25-60 9.94 7.30 0.16 0.08  16-60 1.38 6.57 0.34 0.02 
 60-100 8.84 4.13 0.26 0.14  60-100 5.93 3.96 0.39 0.12 
7 0-21 54.07 11.32 0.14 0.19 28 0-18 56.09 42.05 1.10 0.01 
 21-60 57.42 18.35 0.11 0.12  18-60 47.58 27.59 0.94 0.18 
 60-100 15.98 33.33 0.17 0.25  60-100 35.27 26.23 1.09 0.66 
8 0-16 61.00 24.60 1.05 0.72 29 0-20 108.05 127.14 2.07 0.57 
 16-60 69.93 27.10 1.75 0.24  20-60 66.77 78.44 1.37 0.09 
       60-100 18.82 29.64 0.34 0.03 
9 0-19 70.12 15.96 0.31 0.27 30 0-18 101.39 7.53 0.78 2.51 
 19-60 89.32 20.60 0.57 0.30  18-60 24.00 2.88 0.02 0.01 
 60-100 35.25 15.99 0.47 0.39  60-100 15.10 4.08 0.00 0.02 

10 0-16 135.78 14.83 0.36 0.91 31 0-18 57.53 11.35 0.05 0.75 
 16-60 31.47 22.86 0.12 0.04  18-60 47.41 6.70 0.09 0.35 
 60-100 13.23 10.08 0.09 0.03  60-100 8.08 3.99 0.02 0.08 

11 0-16 137.33 47.06 1.05 0.83 32 0-18 92.89 57.75 0.72 0.16 
 16-60 26.07 71.37 0.41 0.16  18-60 4.39 4.85 0.14 0.04 
 60-100 10.61 11.97 0.20 0.15  60-100 5.71 7.45 0.16 0.02 

12 0-24 114.35 6.99 0.18 0.37 33 0-18 19.73 2.05 0.00 0.05 
 24-60 69.23 16.69 0.16 0.08  18-60 13.02 11.45 0.03 0.02 
 60-100 16.92 3.81 0.19 0.09  60-100 3.01 2.62 0.06 2.44 

13 0-20 92.11 5.49 0.36 0.25 34 0-21 181.24 47.66 0.91 0.70 
 20-60 10.79 4.71 0.09 0.08  21-60 12.56 18.31 0.32 0.02 
 60-100 7.64 1.49 0.15 0.14  60-100 21.51 23.80 0.50 0.05 

14 0-19 26.25 7.79 0.13 0.18 35 0-16 74.30 16.32 0.25 0.04 
 19-60 15.47 9.56 0.14 0.43  16-60 17.24 35.08 0.06 0.10 
 60-100 11.96 1.63 0.28 0.16  60-100 4.58 10.11 0.02 0.08 

15 0-15 49.06 33.11 0.27 0.20 36 0-17 32.89 5.41 0.03 0.28 
 15-60 27.14 17.80 0.26 0.15  17-60 10.78 2.58 0.02 0.02 
 60-100 13.98 2.38 0.26 0.18  60-100 15.29 1.63 0.18 0.03 

16 0-17 45.47 9.03 0.32 0.08 37 0-20 100.60 5.00 0.03 0.23 
 17-60 57.38 10.10 0.40 0.09  20-60 31.75 6.50 0.02 0.01 
 60-100 21.66 4.38 0.14 0.08  60-100 10.46 3.50 0.00 0.07 

17 0-17 308.34 100.83 1.06 0.84 38 0-19 42.45 84.40 0.91 0.16 
 17-60 31.58 89.24 0.50 0.15  19-60 35.82 71.31 0.90 0.13 
 60-100 52.49 58.90 0.97 0.73  60-100 10.82 21.75 0.72 0.02 

18 0-24 166.54 1.78 0.16 0.13 39 0-21 97.70 20.76 0.10 0.09 
 24-60 98.12 1.84 0.15 0.09  21-60 30.62 13.26 0.22 0.01 
 60-100 18.78 1.21 0.28 0.11  60-100 5.37 3.92 0.75 0.05 

19 0-20 63.49 9.69 0.43 0.30 40 0-20 78.34 52.02 0.15 0.02 
 20-60 45.93 4.16 0.40 0.10  20-60 18.57 16.50 0.07 0.02 
 60-100 38.27 1.11 0.68 0.04  60-100 12.62 5.43 0.18 0.01 

20 0-22 151.33 14.56 0.50 0.95 41 0-13 92.47 27.22 0.79 0.10 
 22-60 14.60 9.26 0.12 0.03  13-60 30.08 8.39 0.10 0.01 
 60-100 16.49 7.65 0.16 0.06  60-100 1.08 2.83 0.02 0.01 

21 0-16 25.66 18.34 0.23 1.13 42 0-25 76.33 68.17 1.23 2.79 
 16-60 18.18 15.89 0.52 0.58  25-60 74.46 43.25 1.03 1.54 
 60-100 5.56 11.81 0.64 0.09  60-100 14.46 15.38 0.60 0.10 

  



โครงการยอย 1 - ภาคผนวก ก  หนา ก19 

ตารางผนวกท่ี 8  (ตอ) 
Site Depth Fe Mn Cu Zn Site Depth Fe Mn Cu Zn 
 (cm) (--------------------mg/kg-------------------)  (cm) (-------------------mg/kg-----------------) 
43 0-19 119.43 19.06 0.16 0.26 65 0-20 86.53 20.76 0.56 0.85 
 19-60 60.20 13.03 0.11 0.09  20-60 44.62 4.76 0.38 0.06 
 60-100 10.68 3.79 0.13 0.10  60-100 37.70 4.70 0.61 0.03 

44 0-18 100.28 127.08 0.94 0.29 66 0-20 63.53 116.22 0.55 0.24 
 18-60 63.09 82.96 0.69 0.10  20-60 38.51 67.13 0.52 0.17 
 60-100 46.66 57.83 0.49 0.53  60-100 42.65 34.18 0.40 0.18 

45 0-18 0.65 10.65 0.09 0.01 67 0-23 12.80 3.43 0.04 0.13 
 18-60 16.78 7.84 0.16 0.04  23-60 43.62 2.64 0.03 0.01 
 60-100 11.76 13.61 0.35 0.00  60-100 14.76 2.26 0.12 0.08 

46 0-23 201.20 12.38 0.21 0.50 68 0-17 171.72 92.05 1.78 2.37 
 23-60 73.69 10.95 0.27 0.14  17-60 99.52 61.04 1.36 1.25 
 60-100 23.20 13.11 0.32 0.02  60-100 28.50 50.97 0.96 0.21 

47 0-22 60.60 20.07 0.01 0.01 69 0-20 25.53 42.85 0.72 0.15 
 22-60 14.07 15.30 0.02 0.04  20-60 24.01 39.54 0.75 0.06 
 60-100 5.84 7.99 0.00 0.08  60-100 15.41 24.16 0.82 0.00 

48 0-20 22.87 12.92 0.21 0.09 70 0-17 71.63 85.46 0.71 0.30 
 20-60 48.94 6.25 0.47 0.04  17-60 61.59 65.51 0.75 0.23 
 60-100 48.77 5.48 1.42 0.06  60-100 22.01 53.36 0.44 0.14 

49 0-15 64.29 17.58 0.01 0.36 71 0-30 79.90 80.89 0.47 0.24 
 15-60 28.68 5.89 0.01 0.07  30-60 35.03 47.19 0.54 0.15 
 60-100 10.96 2.09 0.01 0.02  60-100 38.01 32.60 0.75 0.32 

50 0-21 13.00 12.47 0.01 0.17 72 0-20 109.84 146.75 2.06 0.15 
 21-60 6.74 6.99 0.04 0.04  20-60 29.85 58.02 0.57 0.09 
 60-100 1.95 3.53 0.00 0.09  60-100 36.57 71.76 0.91 0.01 

51 0-17 157.69 28.16 0.95 0.17 73 0-30 47.01 39.54 0.79 1.72 
 17-60 69.72 20.87 0.62 0.13  30-60 29.38 20.49 0.32 0.07 
 60-100 19.43 17.99 0.15 0.04  60-100 19.60 6.68 0.25 0.02 

52 0-22 109.17 15.43 0.04 0.35 74 0-26 68.53 42.74 1.10 0.23 
 22-60 61.40 7.62 0.01 0.02  26-60 10.93 17.23 0.58 0.01 
 60-100 13.67 1.76 0.02 0.01  60-100 3.89 7.48 0.12 0.02 

53 0-20 60.16 3.69 0.08 0.09 75 0-22 4.58 11.76 0.28 0.32 
 20-60 29.99 3.13 0.02 0.02  22-60 3.07 5.66 0.11 0.00 
 60-100 9.48 1.90 0.00 0.05  60-100 3.82 6.97 0.12 0.02 

54 0-20 55.55 10.61 0.09 0.21 76 0-18 187.33 6.54 0.16 0.07 
 20-60 18.47 22.86 0.02 0.06  18-60 26.34 6.37 0.06 0.02 
 60-100 8.91 5.58 0.02 0.07  60-100 15.00 2.86 0.17 0.02 

55 0-16 77.47 2.85 0.01 0.02 77 0-23 77.26 52.79 0.70 0.42 
 16-60 8.77 2.65 0.02 0.09  23-60 18.34 19.46 0.16 0.00 
 60-100 7.47 2.64 0.00 0.09  60-100 23.27 14.42 0.23 0.05 

56 0-17 75.42 16.70 0.07 0.01 78 0-19 55.35 5.26 0.05 0.01 
 17-60 44.39 7.49 0.06 0.06  19-60 29.80 8.25 0.38 0.01 
 60-100 11.70 48.34 0.08 0.09  60-100 14.38 26.19 0.45 0.00 

57 0-14 171.54 215.05 2.49 0.77 79 0-13 20.90 15.76 0.21 0.15 
 14-60 44.19 199.43 1.66 0.22  13-60 37.64 14.66 0.19 0.11 
 60-100 27.04 89.11 0.31 0.01  60-100 10.09 9.88 0.30 0.01 

58 0-16 62.93 200.54 1.77 0.29 80 0-11 55.63 19.37 0.21 0.92 
 16-60 32.52 65.10 0.69 0.05  11-60 27.99 22.98 0.29 1.62 
 60-100 46.79 66.41 0.98 0.16  60-100 8.47 25.32 0.16 0.07 

59 0-20 7.87 35.76 0.13 0.13 81 0-21 97.70 10.62 1.00 2.15 
 20-60 10.88 37.63 0.28 0.02  21-60 41.06 10.68 0.17 0.19 
 60-100 4.29 11.93 0.19 0.14  60-100 9.52 11.90 0.13 0.05 

60 0-21 7.72 24.01 0.01 0.02 82 0-20 16.38 16.00 0.06 0.22 
 21-60 4.22 16.26 0.01 0.09  20-60 15.12 16.48 0.01 0.01 
 60-100 3.58 12.85 0.02 0.09  60-100 4.94 5.72 0.03 0.01 

61 0-16 38.75 5.00 0.05 0.46 83 0-20 111.09 12.70 0.39 1.43 
 16-60 15.95 1.47 0.02 0.00  20-60 35.86 8.80 0.13 0.20 
 60-100 18.25 2.18 0.10 0.01  60-100 8.17 3.82 0.07 0.02 

62 0-16 53.24 13.59 0.14 0.38 84 0-18 209.19 60.92 1.29 1.86 
 16-60 16.66 10.07 0.01 0.02  18-60 33.37 47.02 0.62 1.36 
 60-100 2.70 4.58 0.03 0.03  60-100 16.94 64.55 0.87 3.37 

63 0-16 114.89 34.29 0.14 0.19 85 0-24 79.93 40.50 0.23 0.37 
 16-60 38.54 30.02 0.02 0.02  24-60 60.75 67.11 0.28 0.44 
       60-100 22.91 45.85 0.16 0.17 

64 0-20 27.89 44.74 0.09 0.31 86 0-18 49.17 17.29 0.05 0.23 
 20-60 27.99 22.40 0.09 0.08  18-60 31.67 26.90 0.04 0.13 
 60-100 15.58 39.12 0.16 0.05  60-100 18.52 5.58 0.01 0.03 

  



หนา ก20  โครงการยอย 1 - ภาคผนวก ก 

ตารางผนวกท่ี 8  (ตอ) 
Site Depth Fe Mn Cu Zn Site Depth Fe Mn Cu Zn 
 (cm) (--------------------mg/kg-------------------)  (cm) (-------------------mg/kg-----------------) 

87 0-18 26.82 26.37 0.29 0.24 102 0-19 47.48 1.42 0.07 0.17 
 18-60 20.78 17.70 0.35 0.13  19-60 46.10 0.52 0.05 0.03 
 60-100 8.73 6.79 0.25 0.06  60-100 22.65 1.03 0.06 0.06 

88 0-16 58.19 37.08 0.23 0.15 103 0-21 67.60 17.06 0.34 0.22 
 16-60 54.45 41.25 0.31 0.06  21-60 6.85 6.77 0.97 0.18 
 60-100 8.31 4.78 0.24 0.14  60-100 7.57 5.16 0.89 0.17 

89 0-18 165.57 10.75 0.38 0.46 104 0-20 45.53 4.51 0.01 0.29 
 18-60 66.38 23.65 0.42 0.25  20-60 62.04 5.26 0.15 0.01 
 60-100 13.16 4.83 0.17 0.02  60-100 19.03 1.11 0.19 0.04 

90 0-19 65.26 4.41 0.17 0.02 105 0-23 74.71 5.64 0.08 0.05 
 19-60 46.27 3.75 0.08 0.03  23-60 52.18 16.78 0.14 0.01 
 60-100 16.23 5.74 0.05 0.04  60-100 16.81 1.95 0.10 0.01 

91 0-28 137.19 13.63 0.32 0.13 106 0-22 21.93 12.30 0.03 0.12 
 28-60 42.48 8.99 0.15 0.01  22-60 14.48 19.72 0.02 0.14 
 6-100 67.50 9.61 0.17 0.20  60-100 5.35 5.36 0.01 0.01 

92 0-24 29.98 12.41 0.12 0.03 107 0-25 58.61 5.86 0.22 0.12 
 24-60 15.33 7.69 0.09 0.02  25-60 16.47 9.73 0.80 0.15 
 60-100 5.93 10.59 0.05 0.01  60-100 8.68 5.15 0.81 0.15 

93 0-30 87.86 14.32 0.10 0.55 108 0-15 20.09 2.30 0.13 0.13 
 30-60 45.02 6.83 0.01 0.03  15-60 14.11 1.77 0.19 0.04 
 60-100 13.75 19.28 0.01 0.02  60-100 6.21 0.38 0.15 0.05 

94 0-20 124.53 64.42 0.67 0.96 109 0-25 14.48 13.09 0.07 0.14 
 20-60 23.78 39.82 0.28 0.02  25-60 10.62 8.85 0.05 0.09 
 60-100 18.96 23.32 0.22 0.01  60-100 10.32 3.49 0.03 0.01 

95 0-25 70.09 46.05 0.05 0.13 110 0-20 184.72 8.25 0.45 0.35 
 25-60 19.11 43.86 0.01 0.04  20-60 87.50 9.10 0.44 0.05 
 60-100 6.74 16.33 0.02 0.03  60-100 22.16 3.62 0.23 0.01 

96 0-21 60.74 8.66 0.14 0.12 111 0-22 18.96 11.37 0.08 0.12 
 21-60 14.49 1.34 0.03 0.02  22-60 5.62 7.07 0.05 0.05 
 60-100 16.36 10.29 0.02 0.02  60-100 4.61 2.92 0.12 0.01 

97 0-22 110.65 3.73 0.03 0.11 112 0-25 13.44 8.05 0.01 0.16 
 22-60 51.36 7.59 0.08 0.02  25-60 6.23 2.80 0.01 0.02 
 60-100 19.29 3.26 0.16 0.05  60-100 5.51 1.95 0.05 0.01 

98 0-20 131.86 46.61 0.60 0.43 113 0-19 164.95 46.81 1.62 4.63 
 20-60 11.97 13.06 0.16 0.02  19-60 56.36 36.71 0.80 0.51 
 60-10 9.42 18.32 0.11 0.01  60-100 37.89 14.76 0.39 0.08 

99 0-27 73.65 4.23 0.04 0.06 114 0-27 55.81 8.17 0.07 0.64 
 27-60 34.74 3.86 0.02 0.01  27-60 38.04 8.72 0.08 0.14 
 60-100 17.76 8.03 0.02 0.03  60-100 12.64 8.58 0.21 0.01 

100 0-25 41.87 18.18 0.01 0.08 115 0-20 64.48 12.74 0.36 0.46 
 25-60 12.33 5.05 0.03 0.02  20-60 32.92 5.33 0.42 0.02 
 60-100 15.20 2.56 0.04 0.01  60-100 11.09 5.18 0.49 0.01 

101 0-20 236.39 23.71 0.49 0.38 116 0-18 91.86 15.78 0.64 0.37 
 20-60 88.74 47.07 0.35 0.22  18-60 51.22 14.14 0.57 0.02 
 60-100 27.67 26.84 0.30 0.26  60-100 73.54 42.90 0.55 0.09 

 

 

  



โครงการยอย 1 - ภาคผนวก ก  หนา ก21 

ตารางผนวกท่ี 9 จุดพิกัด เขตการปกครอง และชื่อชุดดินตามแผนท่ีดินของกรมพัฒนาท่ีดิน ของบริเวณท่ีเก็บ
ตัวอยางดินในลักษณะหนาตัดดิน (Soil profile) ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนกลาง 

  

Pedon พิกัดแผนท่ี Location ชุดดิน 
ตําบล อําเภอ จังหวัด 

P1 16.261899 102.362734 16°15'42.8"N 102°21'45.8"E หนองสังข แกงครอ ชัยภูมิ  (Re) 
P2 16.482066 102.436948 16°28'55.4"N 102°26'13.0"E หนองเรือ หนองเรือ ขอนแกน  (Kt) 
P3 16.548211 102.409153 16°32'53.5"N 102°24'32.9"E โนนทอง หนองเรือ ขอนแกน  (Pp) 
P4 16.637707 102.386164 16°38'15.8"N 102°23'10.2"E สงเปอย ภูเวียง ขอนแกน  (Pp) 
P5 16.504682 102.324040 16°30'17.1"N 102°19'26.6"E กุดกวาง หนองเรือ ขอนแกน  (Ct-m) 
P6 16.479192 102.695595 16°28'45.1"N 102°41'44.1"E บานทุม เมืองขอนแกน ขอนแกน  (Re) 
P7 16.490263 102.393632 16°29'25.0"N 102°23'37.1"E กุดกวาง หนองเรือ ขอนแกน  (Re-I) 
P8 16.485944 102.559544 16°29'09.4"N 102°33'34.4"E จระเข หนองเรือ ขอนแกน  (Re) 
P9 16.419098 102.710571 16°25'08.8"N 102°42'38.1"E บานทุม เมืองขอนแกน ขอนแกน  (Re-I) 
P10 16.363560 102.690010 16°21'48.8"N 102°41'24.0"E บานหวา เมืองขอนแกน ขอนแกน (Kt) 
P11 16.346384 102.673576 16°20'47.0"N 102°40'24.9"E ขามปอม พระยืน ขอนแกน  (Re) 
P12 16.208633 102.556133 16°12'31.1"N 102°33'22.1"E สวนหมอน มัญจาคีรี ขอนแกน  (Yt) 
P13 16.315852 102.601527 16°18'57.1"N 102°36'05.5"E พระยืน พระยืน ขอนแกน (Kt) 
P14 16.476200 102.594652 16°28'34.3"N 102°35'40.8"E หนองบัว บานฝาง ขอนแกน  (Ng) 
P15 16.213236 102.431240 16°12'47.7"N 102°25'52.5"E นางาม มัญจาคีรี ขอนแกน (Kt) 
P16 16.462426 102.441463 16°27'44.7"N 102°26'29.3"E บานเม็ง หนองเรือ ขอนแกน (Kt) 
P17 16.463495 102.706829 16°27'48.6"N 102°42'24.6"E บานทุม เมืองขอนแกน ขอนแกน  (Re) 
P18 16.679048 102.726335 16°40'44.6"N 102°43'34.8"E โคกสูง อุบลรัตน ขอนแกน (Sak) 
P19 16.674168 102.788845 16°40'27.0"N 102°47'19.8"E มวงหวาน นํ้าพอง ขอนแกน  (Ng) 
P20 16.660494 102.800462 16°39'37.8"N 102°48'01.7"E มวงหวาน นํ้าพอง ขอนแกน (Ub) 
P21 16.580217 102.819814 16°34'48.8"N 102°49'11.3"E โนนทอน เมืองขอนแกน ขอนแกน  (Ng) 
P22 16.862122 102.806337 16°51'43.6"N 102°48'22.8"E เขาสวนกวาง เขาสวนกวาง ขอนแกน  (Ub) 
P23 16.836262 102.878473 16°50'10.5"N 102°52'42.5"E คํามวง เขาสวนกวาง ขอนแกน  (Yt) 
P24 16.758344 102.809926 16°45'30.0"N 102°48'35.7"E นํ้าพอง นํ้าพอง ขอนแกน (Pn) 
P25 16.811037 102.834390 16°48'39.7"N 102°50'03.8"E คํามวง เขาสวนกวาง ขอนแกน  (Pp) 
P26 16.730441 102.881900 16°43'49.6"N 102°52'54.8"E หนองกุง นํ้าพอง ขอนแกน  (Re) 
P27 16.624627 102.860212 16°37'28.7"N 102°51'36.8"E ทากระเสริม นํ้าพอง ขอนแกน  (Re-I) 
P28 16.572440 102.885116 16°34'20.8"N 102°53'06.4"E ทากระเสริม นํ้าพอง ขอนแกน  (AC) 
P29 16.527753 102.928682 16°31'39.9"N 102°55'43.3"E หนองตูม เมืองขอนแกน ขอนแกน  (Re) 
P30 16.705038 102.906114 16°42'18.1"N 102°54'22.0"E ทรายมูล นํ้าพอง ขอนแกน  (Pp) 
P31 16.764333 102.985163 16°45'51.6"N 102°59'06.6"E บัวเงิน นํ้าพอง ขอนแกน  (Ng) 
P32 16.795401 103.004410 16°47'43.4"N 103°00'15.9"E บัวเงิน นํ้าพอง ขอนแกน  (Sak) 
P33 16.843728 103.069580 16°50'37.4"N 103°04'10.5"E หวยยาง กระนวน ขอนแกน  (Rn) 
P34 16.934326 103.550516 16°56'03.6"N 103°33'01.9"E หนองชาง สามชัย กาฬสินธุ (Kt) 
P35 16.906575 103.597074 16°54'23.7"N 103°35'49.5"E โพน คํามวง กาฬสินธุ  (Kt) 
P36 16.860595 103.586672 16°51'38.1"N 103°35'12.0"E หนองชาง สามชัย กาฬสินธุ  (Kt) 
P37 16.862756 103.548130 16°51'45.9"N 103°32'53.3"E หนองชาง สามชัย กาฬสินธุ  (Kt) 
P38 16.711720 103.552699 16°42'42.2"N 103°33'09.7"E สหัสขันธ สหัสขันธ กาฬสินธุ  (Kt) 
P39 16.739821 103.622281 16°44'23.4"N 103°37'20.2"E โนนแหลมทอง สหัสขันธ กาฬสินธุ  (Kt/Pp) 
P40 16.748198 103.645665 16°44'53.5"N 103°38'44.4"E หมูมน สมเด็จ กาฬสินธุ (Yt) 



หนา ก22  โครงการยอย 1 - ภาคผนวก ก 

ตารางผนวกท่ี 9 (ตอ) 

 
  

Pedon พิกัดแผนท่ี Location ชุดดิน 
ตําบล อําเภอ จังหวัด 

P41 16.795995 103.665100 16°47'45.6"N 103°39'54.4"E เนินยาง คํามวง กาฬสินธุ  (Ng) 
P42 16.711557 103.713489 16°42'41.6"N 103°42'48.6"E หนองแวง สมเด็จ กาฬสินธุ (Kt) 
P43 16.739299 103.669093 16°44'21.5"N 103°40'08.7"E หมูมน สมเด็จ กาฬสินธุ (Yt) 
P44 16.760131 103.642399 16°45'36.5"N 103°38'32.6"E หมูมน สมเด็จ กาฬสินธุ (Yt) 
P45 16.801715 103.662933 16°48'06.2"N 103°39'46.6"E เนินยาง คํามวง กาฬสินธุ (Kt) 
P46 16.948107 103.516114 16°56'53.2"N 103°30'58.0"E สําราญ สามชัย กาฬสินธุ  (Kt) 
P47 16.935764 103.540468 16°56'08.8"N 103°32'25.7"E หนองชาง สามชัย กาฬสินธุ (Kt) 
P48 16.933578 103.604749 16°56'00.9"N 103°36'17.1"E ทุงคลอง คํามวง กาฬสินธุ  (Kt/Pp) 
P49 16.943968 103.616388 16°56'38.3"N 103°36'59.0"E ทุงคลอง คํามวง กาฬสินธุ  (Kt) 
P50 16.433504 104.051604 16°26'00.6"N 104°03'05.8"E จุมจัง กุฉินารายณ กาฬสินธุ  (Wn) 
P51 16.332847 103.997709 16°19'58.3"N 103°59'51.8"E แวง โพนทอง รอยเอ็ด  (Ub) 
P52 16.384183 104.003926 16°23'03.1"N 104°00'14.1"E หนองใหญ โพนทอง รอยเอ็ด  (Rn) 
P53 16.434752 104.025411 16°26'05.1"N 104°01'31.5"E หนองใหญ โพนทอง รอยเอ็ด (Wn) 
P54 16.624361 104.075575 16°37'27.7"N 104°04'32.1"E นาโก กุฉินารายณ กาฬสินธุ  (Kt) 
P55 16.560723 104.054818 16°33'38.6"N 104°03'17.4"E บัวขาว กุฉินารายณ กาฬสินธุ  (Re) 
P56 16.525906 104.094304 16°31'33.3"N 104°05'39.5"E กุดหวา กุฉินารายณ กาฬสินธุ (Kt) 
P57 16.516885 104.142166 16°31'00.8"N 104°08'31.8"E กุดหวา กุฉินารายณ กาฬสินธุ  (Ng) 
P58 16.501050 103.998806 16°30'03.8"N 103°59'55.7"E กุดคาว กุฉินารายณ กาฬสินธุ (Wn) 
P59 16.556718 103.864289 16°33'24.2"N 103°51'51.4"E หนองบัว นามน กาฬสินธุ (Kb) 
P60 16.531884 103.904017 16°31'54.8"N 103°54'14.5"E นาขาม กุฉินารายณ กาฬสินธุ (Kb) 
P61 16.496298 103.948959 16°29'46.7"N 103°56'56.3"E สามขา กุฉินารายณ กาฬสินธุ (Kt) 
P62 16.5831581, 103.996984 16°34'59.4"N 103°59'49.1"E เหลาใหญ กุฉินารายณ กาฬสินธุ (Kt) 
P63 16.597386 103.973913 16°35'50.6"N 103°58'26.1"E เหลาใหญ กุฉินารายณ กาฬสินธุ (Kt) 
P64 16.633841 103.922474 16°38'01.8"N 103°55'20.9"E ไคนุน หวยผ้ึง กาฬสินธุ (Kt) 
P65 16.652997 103.871714 16°39'10.8"N 103°52'18.2"E นิคมหวยผ้ึง หวยผ้ึง กาฬสินธุ (Kb) 
P66 16.195548 103.118015 16°11'44.0"N 103°07'04.9"E แกงแก โกสุมพิสัย มหาสารคาม (Kt) 
P67 16.183513 103.167206 16°11'00.7"N 103°10'01.9"E ทาสองคอน เมืองมหาสารคาม มหาสารคาม (Kt) 
P68 16.184867 103.208954 16°11'05.5"N 103°12'32.2"E ทาสองคอน เมืองมหาสารคาม มหาสารคาม (Wn) 
P69 16.179589 103.176392 16°10'46.5"N 103°10'35.0"E ทาสองคอน เมืองมหาสารคาม มหาสารคาม  (Ng) 
P70 16.266647 102.995578 16°15'59.9"N 102°59'44.1"E แพง โกสุมพิสัย มหาสารคาม  (Re) 
P71 16.253086 102.981093 16°15'11.1"N 102°58'51.9"E แพง โกสุมพิสัย มหาสารคาม  (Re) 
P72 16.218318 103.088034 16°13'06.0"N 103°05'16.9"E แกงแก โกสุมพิสัย มหาสารคาม  (Ng) 
P73 16.218901 103.053536 16°13'08.0"N 103°03'12.7"E หัวขวาง โกสุมพิสัย มหาสารคาม  (Ng) 
P74 16.199732 103.051229 16°11'59.0"N 103°03'04.4"E เหลา โกสุมพิสัย มหาสารคาม (Ng) 
P75 16.137463 103.011402 16°08'14.9"N 103°00'41.1"E หนองเหล็ก โกสุมพิสัย มหาสารคาม  (Kt) 
P76 16.084259 103.001193 16°05'03.3"N 103°00'04.3"E กุดรัง กุดรัง มหาสารคาม (Kt) 
P77 16.123019 103.003332 16°07'22.9"N 103°00'12.0"E หนองเหล็ก โกสุมพิสัย มหาสารคาม (Kt) 
P78 16.242747 102.913231 16°14'33.9"N 102°54'47.6"E เขวาไร โกสุมพิสัย มหาสารคาม  (Re) 
P79 16.186028 102.897194 16°11'09.7"N 102°53'49.9"E ดอนกลาง โกสุมพิสัย มหาสารคาม  (Ng) 
P80 16.140389 102.887556 16°08'25.4"N 102°53'15.2"E ดอนกลาง โกสุมพิสัย มหาสารคาม (Kt) 
P81 16.061861 102.908778 16°03'42.7"N 102°54'31.6"E นาโพธ์ิ กุดรัง มหาสารคาม  (Ng) 



โครงการยอย 1 - ภาคผนวก ก  หนา ก23 

ตารางผนวกท่ี 10 จุลธาตุท่ีเปนประโยชนของดินในหนาตัดดิน (Profile) จํานวน 81 บริเวณ ในภาค

ตะวันออก เฉียงเหนือตอนกลาง 
Pedon Horizon Depth Fe Mn Cu Zn Pedon Horizon Depth Fe Mn Cu Zn 
  (cm) (-----------------mg/kg----------------)   (cm) (----------------mg/kg--------------) 
P1 Ap1 0-20 238.81 5.90 0.09 0.29  Bt1 40-65 4.75 0.63 0.02 0.08 
 Ap2 20-40 218.97 4.59 0.06 0.17  Bt2 65-90 5.80 2.14 0.06 0.10 
 Bt1 40-60 53.14 1.64 0.04 0.19  Bt3 90-110 6.62 5.62 0.11 0.10 
 Bt2 60-80 35.83 4.64 0.06 0.06  BV1 110-135 3.92 12.09 0.11 0.13 
 Bv1 80-110 40.91 0.58 0.08 0.09  BV2 135-155 4.70 7.06 0.12 0.05 
 Bv2 110-140 37.43 0.63 0.20 0.08  2Bt4 155-180 2.65 6.29 0.15 0.16 
 Bv3 140-175 26.02 0.77 0.34 0.11  2Bt5 180-200+ 2.90 8.77 0.12 0.11 
  Bv4 175-200+ 22.61 1.07 0.47 0.10 P9 Ap 0-20 32.45 20.51 0.67 0.33 
P2 Ap 0-20 39.25 5.93 0.05 0.07  Bt 20-40/45 19.31 11.61 0.63 0.29 
 Bt1 20-45 36.66 6.20 0.10 0.05  BVg1 45-65 11.14 39.80 0.56 0.09 
 Bt2 45-77 14.58 1.60 0.13 0.06  BVg2 65-85 9.71 30.17 0.55 0.08 
 Bt3 77-103 13.57 0.64 0.17 0.09  BVg3 85-115 8.55 6.31 0.36 0.09 
 Bt4 103-122 15.44 2.97 0.13 0.02  2Btg1 115-140 2.37 2.20 0.21 0.11 
 Btc1 122-140 12.83 20.51 0.15 0.06  2Btg2 140-170 0.61 1.56 0.21 0.14 
 Btc2 140-165 9.91 2.60 0.21 0.03  2Btg3 170-200+ 2.39 2.72 0.30 0.13 
  Bv 165-200+ 20.28 1.52 0.50 0.00 P10 Ap1 0-20 48.27 22.99 0.21 0.28 
P3 Ap 0-20 197.73 21.33 0.66 1.25  Ap2 20-35 53.84 24.07 0.21 0.03 
 Bt1 20-40 61.04 18.72 0.47 0.35  Bt1 35-60 39.91 11.52 0.31 0.05 
 Bt2 40-70 28.26 9.09 0.28 0.18  Bt2 60-80 26.84 4.30 0.26 0.17 
 Bt3 70-95 23.85 3.15 0.28 0.08  Bt3 80-105 24.55 9.48 0.59 0.04 
 Bt4 95-130 20.88 4.90 0.41 0.06  2Bt4 105-135 8.96 33.36 0.49 0.08 
 Bv1 130-155 19.06 28.32 0.43 0.05  2Bt5 135-165 2.30 0.88 0.25 0.02 
 Bv2 155-180 18.38 16.43 0.29 0.06  2Bt6 165-200+ 2.10 2.78 0.26 0.08 
  Btc1 180-200+ 14.31 3.68 0.18 0.12 P11 Ap 0-20 43.25 23.38 1.26 0.39 
P4 Ap1 0-20 69.29 124.58 0.75 0.17  Bt1 20-40 28.79 30.78 1.19 0.37 
 Ap2 20-35 60.04 115.07 0.68 0.14  Bt2 40-70 17.96 37.78 0.78 0.22 
 Bt1 35-55 54.45 92.11 0.75 0.09  Bt3 70-95 11.31 19.06 0.46 0.29 
 Bt2 55-80 17.21 30.25 0.22 0.10  Bt4 95-120 12.46 15.98 0.42 0.35 
 Bt3 80-110 31.55 59.52 0.52 0.15  Bt5 120-150 40.58 35.12 1.08 0.52 
 Bt4 110-140 29.95 60.66 0.65 0.17  2Bc1 150-180 36.70 10.29 0.11 0.11 
 Bt5 140-170 24.27 31.18 0.81 0.16  2Bc2 180-200+ 18.54 14.32 0.16 0.10 
  Bt6 170-200+ 16.81 15.00 0.33 0.05 P12 Ap1 0-20 14.27 8.65 0.07 0.20 
P5 Ap 0-25 15.09 33.57 0.99 0.42  Ap2 20-43 14.16 6.69 0.08 0.10 
 Bt1 25-55 14.99 22.77 2.68 0.55  E 43-60 8.01 3.43 0.02 0.04 
 Bt2 55-75 15.78 24.99 3.04 0.69  Bt1 60-90 18.30 7.55 0.02 0.09 
 Btk1 75-95 13.03 21.47 2.96 0.60  Bt2 90-125 16.30 3.04 0.01 0.06 
 Btk2 95-120 10.96 19.70 2.73 0.59  Btg 125-150+ 9.13 2.05 0.01 0.06 
 Bc 120-150 9.75 8.91 1.09 0.26 P13 Ap1 0-25 6.05 2.42 0.01 0.18 
 Bb1 150-175 10.30 8.61 0.32 0.17  Ap2 25-53 12.28 2.55 0.01 0.12 
  Bb2 175-200+ 8.41 64.72 0.42 0.25  Bt1 53-80 10.91 1.10 0.14 0.02 
P6 Ap 0-20 34.25 12.88 0.64 0.25  Bt2 80-110 9.29 2.47 0.14 0.01 
 Bt1 20-45 13.92 9.69 0.56 0.16  Bt3 110-145 10.35 1.82 0.15 0.01 
 Bt2 45-65 10.71 6.74 0.51 0.08  Bt4 145-180 8.56 2.23 0.12 0.01 
 Bt3 65-92 69.03 26.33 1.17 0.29  Bt5 180-200+ 9.51 2.05 0.02 0.01 
 Btg1 92-125 12.76 37.04 0.97 0.28 P14 Ap 0-30 13.31 3.96 0.14 0.14 
 Btg2 125-155 11.64 36.42 1.44 0.22  Bt1 30-55 9.53 2.17 0.11 0.08 
 Btg3 155-172 22.73 59.85 0.48 0.21  Bt2 55-80 10.21 1.22 0.05 0.05 
 Bcg 172-200+ 21.93 14.18 0.21 0.08  Bt3 80-100 7.77 0.48 0.02 0.04 
P7 Ap 0-25/30 91.65 20.59 0.52 0.68  Bt4 100-120 6.45 0.46 0.08 0.02 
 Btc 30-50/70 16.87 29.17 0.39 0.06  Bt5 120-145 3.79 0.35 0.12 0.04 
 2Bt1 70-80 12.97 34.16 0.94 0.11  Bt6 145-170 2.34 0.28 0.12 0.17 
 2Bt2 80-100 5.60 5.80 0.77 0.12  Bv 170-200+ 3.07 0.55 0.15 0.19 
 2Bt3 100-130 2.32 2.11 0.57 0.04  2Bc2 180-200+ 18.54 14.32 0.16 0.10 
 2Bt4 130-160 2.95 3.15 0.44 0.09 P15 Ap 0-25 48.53 3.59 0.09 0.24 
 2Bt5 160-190 2.47 0.17 0.29 0.04  Bt1 25-45 17.87 6.90 0.01 0.02 
 2Bt6 190-200+ 2.09 2.25 0.18 0.14  Bt2 45-60 13.14 3.05 0.21 0.04 
P8 Ap1 0-20 14.62 1.78 0.34 0.09  Bt3 60-75 7.86 0.16 0.11 0.00 
 Ap2 20-40 11.58 2.26 0.17 0.11  Bt4 75-100 6.22 0.11 0.12 0.01 

 

 



หนา ก24  โครงการยอย 1 - ภาคผนวก ก 

ตารางผนวกท่ี 10 (ตอ) 
Pedon Horizon Depth Fe Mn Cu Zn Pedon Horizon Depth Fe Mn Cu Zn 
  (cm) (-----------------mg/kg----------------)   (cm) (----------------mg/kg--------------) 
 Bt5 100-120 7.32 0.33 0.41 0.04   Ap2 20-45 32.71 3.04 0.08 0.17 
 Bt6 120-150 10.28 1.48 0.54 0.04   Bt1 45-75 12.95 4.86 0.17 0.26 
 Bv1 150-180 6.79 2.17 0.27 0.03   Bt2 75-100 6.51 0.34 0.15 0.18 
 Bv2 180-200+ 6.84 1.71 0.18 0.04   Bt3 100-125 5.20 0.32 0.15 0.19 
P16 Ap 0-20 11.76 15.03 0.34 1.63   Bt4 125-145 4.45 0.29 0.15 0.18 
 Bt1 20-45 1.29 3.81 0.11 0.13   Bt5 145-170 4.49 0.34 0.19 0.15 
 Bt2 45-70 2.24 3.15 0.11 0.08   Bt6 170-200+ 4.17 0.31 0.18 0.10 
 Bt3 70-100 2.46 3.62 0.11 0.06 P24 Ap 0-30 241.49 11.62 0.40 0.59 
 Bt4 100-130 2.35 2.51 0.04 0.11   Bt 30-40/50 55.22 11.24 0.19 0.31 
 Bt5 130-155 2.93 7.12 0.13 0.11   Bvg1 40/50-75 25.43 7.26 0.28 0.15 
 Btg1 155-180 11.95 29.60 0.48 0.63   Bvg2 75-90 18.46 10.89 0.27 0.18 
 Btg2 180-200+ 28.84 20.54 0.78 0.60   Bvg3 90-110 28.27 19.16 0.36 0.18 
P17 Ap1 0-20 92.47 2.70 0.03 0.08   Bvg4 110-130+ 16.47 10.85 0.26 0.17 
 Ap2 20-40 88.60 1.61 0.05 0.04 P25 Ap 0-25 235.52 5.08 0.30 0.44 
 Bt1 40-65 7.35 2.80 0.08 0.10   Bt1 25-50 27.74 16.37 0.23 0.19 
 Bt2 65-90 3.90 0.69 0.07 0.08   Bt2 50-80 16.94 7.72 0.32 0.19 
 Bt3 90-125 4.89 0.46 0.03 0.07   Bv 80-100+ 18.64 29.64 0.35 0.15 
 Bc 125-150 57.20 1.72 0.21 0.05 P26 Ap 0-15 78.94 8.03 0.16 0.27 
 C 150-170+ 126.70 5.65 0.70 0.03   AB 15-35 12.17 5.24 0.12 0.12 
P18 Ap1 0-15 32.92 10.37 0.10 0.12   Bt1 35-60 20.37 0.30 0.14 0.17 
  Ap2 15-30 67.76 10.47 0.03 0.09   Bt2 60-85 21.82 0.37 0.17 0.15 
  Bt1 30-50 35.85 23.23 0.06 0.18   Bt3 85-105 15.05 0.31 0.14 0.11 
  Bt2 50-70 12.82 13.01 0.08 0.10   Bt4 105-120 14.93 0.66 0.17 0.14 
  Bt3 70-95 7.85 2.10 0.08 0.07   Bv 120-170 15.60 8.06 0.22 0.19 
  Bt4 95-125 6.86 0.89 0.06 0.06   2Bt5 170-200+ 14.98 3.61 0.23 0.16 
  Bt5 125-155 7.84 6.38 0.12 0.13 P27 Ap1 0-20 41.54 38.73 1.40 1.16 
  Bt6 155-180+ 9.69 5.65 0.17 0.09   Ap2 20-40 157.70 120.99 2.24 0.61 
P19 Ap 0-25 81.86 18.81 0.30 0.42   Bt1 40-60 167.02 102.42 2.60 0.67 
  Bt1 25-55 37.05 1.78 0.14 0.06   Bt2 60-80 58.48 43.94 1.47 1.25 
  Bt2 55-80 25.20 0.71 0.21 0.06   Bt3 80-100 69.48 55.08 1.15 0.56 
  Bv1 80-110 13.85 20.42 0.27 0.08   Btg1 100-127 84.32 71.44 1.24 0.52 
  Bv2 110-150 11.80 13.61 0.27 0.15   Btg2 127-150 94.72 92.16 1.38 0.57 
  2Bt3 150-180 8.83 1.34 0.18 0.13   Btg3 150-180+ 88.50 105.42 1.27 0.45 
  2Bt4 180-200+ 6.75 1.25 0.15 0.13 P28 Ap 0-20 179.62 175.35 2.41 0.83 
P20 Ap 0-30 9.23 12.06 0.07 0.40   Btg1 20-40 51.28 56.11 0.81 0.16 
  Bt1 30-50 10.95 9.15 0.11 0.15   Btg2 40-60 38.52 52.49 0.68 0.21 
  Bt2 50-75 11.59 15.98 0.50 0.11   Btg3 60-90 39.08 35.05 0.95 0.39 
  Bc1 75-110 11.68 38.63 1.23 0.21   Btg4 90-115 47.62 76.03 1.05 0.62 
  Bc2 110-135 5.14 19.39 1.51 0.14   Btg5 115-140 34.83 175.43 1.11 0.52 
  Bc3 135-165 3.92 11.20 1.70 0.23   Btg6 140-160 28.09 203.37 1.15 0.59 
  Bc4 165--190 5.92 17.48 1.99 0.34   Btg7 160-180 54.36 214.82 1.69 0.83 
  Bc5 190-200+ 6.66 22.77 1.94 0.19   Btg8 180-200+ 76.06 191.91 2.16 1.16 
P21 Ap1 0-20 29.46 14.41 0.23 0.77 P29 Apg 0-25 83.52 29.13 2.02 0.56 
  Ap2 20-40 29.37 10.92 0.14 0.32   Btg1 25-40 20.60 14.79 1.28 0.17 
  Bt1 40-70 10.10 5.07 0.02 0.08   Btg2 40-60 23.34 16.57 1.43 0.24 
  Bt2 70-90 6.32 3.79 0.01 0.13   Btg3 60-85 24.12 10.71 1.63 0.22 
  Bt3 90-118 3.18 1.53 0.00 0.06   Btg4 85-110 24.96 12.34 2.01 0.31 
  2Bt4 118-140 12.82 0.59 0.15 0.07   Btg5 110-140 20.54 12.14 2.19 0.33 
  2Bt5 140-170 14.33 2.05 0.28 0.25   Btg6 140-160 20.42 40.86 1.78 0.28 
  2Bt6 170-200+ 15.22 1.12 0.31 0.18   Btg7 160-190+ 19.46 26.88 1.42 0.24 
P22 Ap1 0-25/30 74.63 1.75 0.09 0.09 P30 Ap 0-25 80.57 16.32 0.32 0.76 
  Bt1 30-52/60 18.49 2.24 0.06 0.13   Bt1 25-50 12.45 26.59 0.27 0.20 
  Bt2 60-90 17.74 2.03 0.25 0.11   Bt2 50-80 7.07 3.84 0.24 0.11 
  Bt3 90-120 10.16 0.63 0.34 0.14   Bt3 80-110 5.70 4.17 0.27 0.13 
  Bt4 120-145 9.99 1.02 0.35 0.18   Bt4 110-130 6.26 5.00 0.30 0.11 
  Bt5 145-170 14.95 14.50 0.47 0.24   Bv 130-140+ 10.79 25.90 0.24 0.11 
  Bt6 170-190 12.66 4.73 0.49 0.31 P31 Ap1 0-20 64.44 27.88 0.30 0.27 
  Bt7 190-200+ 12.03 4.53 0.45 0.34   Ap2 20-40 204.43 84.55 0.41 0.25 
P23 Ap1 0-20 31.78 3.55 0.10 0.15   Bt1 40-70 17.54 81.48 0.35 0.34 



โครงการยอย 1 - ภาคผนวก ก  หนา ก25 

ตารางผนวกท่ี 10 (ตอ) 
Pedon Horizon Depth Fe Mn Cu Zn Pedon Horizon Depth Fe Mn Cu Zn 
  (cm) (-----------------mg/kg----------------)   (cm) (----------------mg/kg--------------) 
  Bt2 70-100 10.04 19.25 0.27 0.08  2Bt2 60-85 15.97 27.69 0.65 0.24 
  Bt3 100-130 6.60 4.32 0.32 0.10  2Bt3 85-110 8.40 26.47 0.93 0.46 
  Btg1 130-160 7.55 3.76 0.33 0.06  2Bt4 110-130 10.09 19.42 1.21 0.38 
  Btg2 160-190+ 6.23 3.19 0.30 0.07  2Bv1 130-150 10.33 14.89 0.70 0.29 
P32 Ap 0-20 33.65 15.28 0.35 1.37  2Bv2 150-170+ 9.07 12.59 0.28 0.11 
  Bt1 20-50 14.42 14.71 0.12 0.17 P40 Ap 0-30 36.88 15.54 0.17 0.14 
  Bt2 50-70 4.55 2.76 0.10 0.08  Bt1 30-55 12.32 2.22 0.13 0.01 
  Bt3 70-100 2.77 0.47 0.08 0.03  Bt2 55-75 8.71 0.80 0.16 0.01 
  Bt4 100-130 2.45 0.57 0.08 0.04  Bt3 75-105 9.00 0.72 0.18 0.08 
  Bt5 130-150 2.41 0.61 0.09 0.06  Bt4 105-135 7.04 0.42 0.20 0.06 
  Bt6 150-170 2.01 0.91 0.10 0.12  Bt5 135-165 5.78 0.30 0.18 0.05 
  Bt7 170-200+ 2.13 1.23 0.14 0.08  Bt6 165-185 6.06 0.26 0.13 0.03 
P33 Ap1 0-20 28.55 6.23 0.15 0.60  Bt7 185-200+ 6.61 0.29 0.15 0.01 
  Ap2 20-40 20.61 5.59 0.12 0.19 P41 Ap 0-25 115.15 5.04 0.08 0.10 
  Bt1 40-70 8.61 3.06 0.08 0.17  Bt1 25-50 55.96 5.26 0.17 0.04 
  Bt2 70-95 15.79 15.09 0.21 0.27  Bt2 50-80 7.84 2.17 0.00 0.01 
  Bt3 95-120 8.95 0.83 0.23 0.12  Bt/Bv 80-105 11.62 1.72 0.08 0.16 
  Bt4 120-135 6.48 0.59 0.24 0.12  Bv1 105-130 6.21 1.50 0.05 0.46 
  Bt5 135-160 4.17 0.46 0.25 0.13  Bv2 130-160 7.25 1.52 0.07 0.43 
  Bt6 160-180 5.36 0.40 0.25 0.14  Bv3 160-180 6.42 1.49 0.08 0.41 
  Bt7 180-200+ 5.47 0.97 0.31 0.18  Bv4 180-200+ 9.79 1.52 0.06 0.12 
P34 Ap1 0-20 32.01 23.31 0.07 4.61 P42 Ap1 0-25 74.38 6.56 0.32 0.28 

 Ap2 20-35 36.50 21.81 0.06 3.64  Ap2 25-42 68.32 5.71 0.34 0.16 
 Bt1 35-65 21.45 16.46 0.12 0.34  Bt1 42-75 13.50 0.86 0.06 0.01 
 Bt2 65-90 23.01 17.86 0.13 0.34  Bt2 75-110 5.33 0.65 0.10 0.08 
 Bt3 90-120 14.70 5.90 0.13 0.13  Bv1 110-140 3.84 2.34 0.10 0.00 
 2Bt4 120-150 7.59 1.36 0.15 0.13  Bv2 140-165 5.81 2.81 0.09 0.08 
 2Bt5 150-180 7.11 1.97 0.16 0.20  Bt3 165-200+ 6.89 4.46 0.22 0.11 
 2Bt6 180-200+ 7.42 2.84 0.17 0.18 P43 Ap 0-30 55.67 23.50 0.25 0.19 

P35 Ap 0-30/40 34.88 13.98 0.08 0.14  Bt1 30-60 25.24 7.74 0.24 0.04 
 Bt1 40-60 20.56 26.67 0.20 0.31  Bt2 60-90 12.26 6.17 0.35 0.01 

 Bt2 60-90 15.52 2.85 0.29 0.17  Bt3 90-120 9.59 7.47 0.39 0.02 
 Bt3 90-120 11.38 3.66 0.35 0.19  Bt4 120-145 10.02 7.39 0.38 0.02 
 Bt4 120-150 5.67 2.10 0.30 0.20  Bt5 145-180 9.58 5.01 0.51 0.20 
 Bt5 150-180 5.01 2.29 0.23 0.14  Bt6 180-200+ 9.04 4.42 0.38 0.01 
 Bv 180-200+ 5.68 4.16 0.23 0.12 P44 Ap1 0-20 18.33 28.15 0.41 1.46 
P36 Ap 0-15/30 44.43 32.54 0.16 0.13  Ap2 20-40 18.22 26.58 0.48 1.65 

 Bt1 30-60 11.48 4.77 0.20 0.08  Bt1 40-65 6.84 9.18 0.13 0.05 
 Bt2 60-90 24.75 2.63 0.37 0.37  Bt2 65-90 6.63 6.81 0.17 0.07 
 Btg1 90-115 30.45 9.40 0.79 0.78  Bt3 90-120 6.49 5.61 0.19 0.03 
 Btg2 115-140 31.64 29.57 1.00 0.93  Bt4 120-150 6.59 3.90 0.30 0.06 
 Btg3 140-160 15.34 43.37 1.00 0.71  Bt5 150-180 6.40 2.66 0.40 0.04 
 Btg4 160-180 11.61 36.60 1.57 0.68  Bt6 180-200+ 5.53 1.92 0.38 0.05 
 Btg5 180-200+ 11.34 33.17 1.36 0.53 P45 Ap1 0-15 124.24 1.55 0.18 0.08 

P37 Ap 0-30 19.20 24.02 0.11 0.34  Ap2 15-30 107.55 1.57 0.13 0.05 
 Bt1 30-50 11.16 12.78 0.00 0.02  Bt1 30-50 43.76 1.52 0.22 0.11 
 Bt2 50-75 8.86 8.99 0.04 0.02  Bt2 50-75 15.63 0.34 0.19 0.09 
 Bt3 75-100 5.00 7.89 0.02 0.02  Bt3 75-100 14.32 0.21 0.17 0.08 
 Bt4 100-125 7.35 7.20 0.10 0.01  Bt4 100-130 16.13 0.22 0.17 0.06 
 Bt5 125-150 10.26 7.76 0.19 0.02  Bv1 130-150 7.53 3.81 0.12 0.08 
 Bt6 150-180 11.66 5.45 0.24 0.01  Bv2 150-180 3.87 1.84 0.15 0.05 
 Bt7 180-200+ 7.78 4.11 0.22 0.03  Bt5 180-200+ 4.32 2.68 0.11 0.07 

P38 Ap 0-25 22.68 8.82 0.09 0.03 P46 Ap 0-25/35 35.59 8.87 0.71 1.58 
 Bt1 25-40 19.02 2.71 0.20 0.12  Bt1 35-55 12.27 1.16 0.14 0.09 
 Bt2 40-60 8.07 0.85 0.07 0.01  Bt2 55-80 7.67 0.81 0.18 0.02 
 Bv/Bt 60-90 7.71 17.42 0.12 0.03  Bt3 80-100 7.70 0.25 0.13 0.02 
 BvC 90-130+ 5.97 6.16 0.09 0.01  Bt4 100-130 11.19 0.46 0.61 0.15 

P39 Ap 0-35 142.78 8.73 0.69 3.67  Bt5 130-155 15.03 0.25 0.94 0.04 
 Bt1 35-60 47.03 6.30 0.05 0.04  Bt6 155-180 9.98 0.51 1.10 0.34 



หนา ก26  โครงการยอย 1 - ภาคผนวก ก 

ตารางผนวกท่ี 10 (ตอ) 
Pedon Horizon Depth Fe Mn Cu Zn Pedon Horizon Depth Fe Mn Cu Zn 
  (cm) (-----------------mg/kg----------------)   (cm) (----------------mg/kg--------------) 

 Bt7 180-200+ 7.60 0.66 0.88 0.35 P55 Ap 0-32 70.49 3.58 0.01 0.17 
P47 Ap 0-25-30 16.40 2.33 0.11 0.05  Bt1 32-50 42.32 2.95 0.00 0.12 

 E 30-50 9.14 1.36 0.06 0.04  Bt2 50-80 26.47 2.24 0.02 0.12 
 Bt1 50-80 5.90 4.32 0.19 0.09  Bt3 80-105 11.14 0.56 0.14 0.01 
 Bt2 80-110 4.80 1.18 0.20 0.02  Bt4 105-130 13.26 0.37 0.19 0.16 
 Bt3 110-141 4.78 1.05 0.21 0.08  Bt5 130-160 9.01 0.29 0.18 0.19 
 Bt4 141-170 3.84 0.26 0.32 0.07  Bt6 160-180 8.30 0.51 0.20 0.08 
 Bt5 170-200+ 3.76 0.42 0.35 0.14  Bt7 180-200+ 6.46 0.51 0.19 0.06 

P48 Ap1 0-20 39.89 21.61 0.30 0.17 P56 Ap 0-30 18.60 3.04 0.06 0.18 
 Ap2 20-40 62.24 10.20 0.33 0.13  E 30-55 4.33 0.40 0.03 0.10 
 Bt1 40-70 9.59 20.09 0.32 0.07  Bt1 55-80 16.77 1.30 0.11 0.12 
 Bt2 70-100 7.21 2.74 0.28 0.06  Bt2 80-110 7.00 0.23 0.09 0.12 
 Bt3 100-132 6.06 0.53 0.35 0.09  Bt3 110-140 5.86 0.27 0.14 0.16 
 Bt4 132-160 5.29 0.28 0.36 0.04  Bt4 140-170 9.12 0.58 0.19 0.19 
 Bt5 160-180 4.74 0.35 0.30 0.10  Bt5 170-200+ 7.87 0.28 0.25 0.04 
 Bt6 180-200+ 4.91 0.55 0.26 0.03 P57 Ap 0-20 29.77 7.68 0.06 0.09 

P49 Ap 0-25 88.45 2.29 0.12 0.04  Bt1 20-50 12.53 3.94 0.02 0.33 
 Bt1 25-55 19.93 0.85 0.17 0.07  Bt2 50-80 26.49 0.47 0.01 0.06 
 Bt2 55-80 12.82 0.71 0.19 0.02  Bt3 80-110 17.12 0.51 0.01 0.06 
 Bv 80-120+ 9.79 0.73 0.13 0.04  Bt4 110-140 19.85 0.22 0.04 0.05 

P50 Ap1 0-20 108.40 17.72 0.02 0.19  Bt5 140-170 37.04 0.34 0.05 0.10 
 Ap2 20-40 108.54 26.20 0.02 0.13  Bt6 170-200+ 25.56 0.14 0.02 0.05 
 Bt1 40-65 16.77 9.68 0.01 0.01 P58 Ap1 0-20 201.01 7.65 0.26 0.94 
 Bt2 65-90 8.59 1.62 0.01 0.20  Ap2 20-50 127.93 8.01 0.15 0.55 
 Bt3 90-110 4.95 1.54 0.01 0.02  Bt1 50-80 19.85 19.36 0.04 0.07 
 Bt4 110-140 4.88 0.35 0.03 0.01  Bt2 80-110 12.92 1.13 0.04 0.20 
 Bt5 140-170 3.07 0.15 0.02 0.07  Bt3 110-135 11.96 0.66 0.07 0.19 
 Bt6 170-200+ 1.65 0.42 0.02 0.04  Btg1 135-160 5.43 0.38 0.08 0.13 
P51 Ap 0-25 158.53 13.39 0.32 1.16  Btg2 160-180 4.39 0.27 0.09 0.13 

 Bt1 25-55 43.48 2.63 0.06 0.22  Btg3 180-200+ 5.60 0.45 0.08 0.08 
 Bv1 55-80 26.95 3.06 0.01 0.05 P59 Ap 0-35 87.85 23.54 0.77 0.45 
 Bv2 80-105 5.58 0.73 0.06 0.03  Ab 35-65 36.66 74.60 0.62 0.31 
 Bvg1 105-135 3.52 0.31 0.10 0.06  Bt1 65-90 14.49 15.11 0.66 0.18 
 Bvg2 135-160 2.24 0.02 0.05 0.03  Bt2 90-120 6.57 5.48 0.80 0.15 
 Bvg3 160-180 5.26 0.04 0.02 0.28  Bt3 120-150 4.84 6.26 0.63 0.17 
 Bvg4 180-200+ 28.62 0.02 0.01 0.24  Bt4 150-180 8.21 4.41 0.62 0.10 

P52 Ap 0-30/40 55.84 5.87 0.01 0.35  Bt5 180-200+ 11.12 4.25 0.49 0.07 
 E 40-50 18.49 1.53 0.04 0.14 P60 Ap1 0-20 98.77 16.30 0.23 0.17 
 Bt1 50-65 17.88 0.09 0.01 0.10  Ap2 20-40 38.13 24.20 0.55 0.65 
 Bt2 65-95 11.32 0.05 0.03 0.11  Apb 40-65 29.47 33.01 0.51 0.79 
 Bt3 95-125 4.86 0.04 0.01 0.08  Bt1 65-95 9.88 3.75 0.20 0.03 
 Bt4 125-155 3.15 0.02 0.04 0.13  Bt2 95-120 5.82 0.57 0.15 0.06 
 Bt5 155-180 3.07 0.02 0.04 0.14  Bt3 120-150 7.62 1.39 0.26 0.05 
 Bt6 180-200+ 2.72 0.10 0.01 0.16  Bt4 150-180 5.41 0.64 0.26 0.02 

P53 Ap 0-20 55.63 6.95 0.03 0.27  Bt5 180-200+ 5.68 0.59 0.32 0.03 
 E 20-42/55 17.67 0.94 0.01 0.02 P61 Ap1 0-20 27.32 66.29 0.15 0.39 
 Bt1 55-65 14.06 7.63 0.06 0.27  Ap2 20-40 37.75 52.77 0.35 0.42 
 Bt2 65-85 3.86 10.75 0.01 0.19  Bt1 40-70 13.76 20.40 0.11 0.08 
 Bt3 85-110 7.53 8.59 0.05 0.23  Bt2 70-100 11.60 16.78 0.16 0.07 
 Bt4 110-140 6.67 5.71 0.02 0.06  Bt3 100-130 12.99 23.98 0.13 0.05 
 Bt5 140-170 2.19 4.54 0.01 0.09  Bt4 130-160 15.95 22.68 0.14 0.11 
 Bt6 170-200+ 2.70 0.81 0.04 0.01  Bt5 160-200+ 8.56 12.26 0.18 0.05 

P54 Ap 0-30 34.71 7.55 0.05 0.25 P62 Ap1 0-22 66.32 28.73 0.08 0.58 
 Bt1 30-55 12.88 1.85 0.06 0.17  Ap2 22-45 40.84 11.01 0.07 0.22 
 Bt2 55-80 6.35 0.85 0.01 0.12  Bt1 45-75 21.23 2.02 0.03 0.01 
 Bt3 80-100 5.85 0.29 0.13 0.11  Bt2 75-105 25.12 0.72 0.08 0.04 
 Bt4 100-120 5.95 0.18 0.11 0.17  Bt3 105-130 17.76 1.53 0.11 0.02 
 BCr1 120-160 5.74 0.33 0.11 0.16  Bt4 130-155 20.09 2.95 0.13 0.08 
 BCr2 160-200+ 4.41 0.57 0.08 0.17  Bt5 155-180 10.89 2.21 0.16 0.01 



โครงการยอย 1 - ภาคผนวก ก  หนา ก27 

ตารางผนวกท่ี 10 (ตอ) 
Pedon Horizon Depth Fe Mn Cu Zn Pedon Horizon Depth Fe Mn Cu Zn 
  (cm) (-----------------mg/kg----------------)   (cm) (----------------mg/kg--------------) 
 Bt6 180-200+ 13.74 3.24 0.20 0.01  Bt4 110-135 24.37 12.09 0.37 0.01 
P63 Ap 0-20 95.88 12.78 0.29 0.14  Bt5 135-160 25.82 13.88 0.47 0.01 
 Ab 20-45 40.26 8.38 0.27 0.25  Bt6 160-180 21.09 5.58 0.50 0.40 
 Bt1 45-70 16.05 2.15 0.06 0.02  Bt7 180-200+ 22.72 3.66 0.63 0.22 
 Bt2 70-100 15.95 0.36 0.09 0.04 P71 Ap 0-20 16.88 8.10 0.23 0.58 
 Bt3 100-130 6.91 0.50 0.14 0.01  Bt1 20-40 3.39 5.75 0.07 0.01 
 Bt4 130-160 4.34 0.56 0.14 0.02  Bt2 40-60 1.19 4.25 0.03 0.01 
 Bt5 160-180 2.44 0.64 0.11 0.05  Bt3 60-90 3.93 1.23 0.10 0.01 
 Bt6 180-200+ 2.60 0.18 0.11 0.04  Btg1 90-120 2.89 3.77 0.25 0.01 
P64 Ap 0-40 63.27 7.30 0.48 0.20  Btg2 120-150 8.91 11.63 0.50 0.01 
 Bt1 40-65 17.88 2.67 0.05 0.01  Btg3 150-180 17.00 44.84 0.94 0.04 
 Bt2 65-95 7.93 1.96 0.13 0.03  Btg4 180-200+ 7.37 21.89 0.78 0.01 
 Bt3 95-120 1.94 1.01 0.01 0.03 P72 Ap 0-30 89.89 15.76 0.23 0.46 
 Bt4 120-150 25.20 2.64 0.94 0.08  Bt1 30-60 23.33 9.36 0.18 0.17 
 Bt5 150-180 2.44 0.66 0.29 0.01  Bt2 60-90 18.29 6.49 0.33 0.02 
 Bt6 180-200+ 16.46 0.36 0.67 0.02  Bt3 90-120 13.48 15.87 0.53 0.24 
P65 Ap 0-20 35.52 12.03 0.26 0.15  Btg1 120-150 13.80 7.86 0.43 0.08 
 Bt1 20-45 17.94 3.63 0.52 0.01  Btg2 150-170 15.98 9.04 0.65 0.04 
 Bt2 45-65 18.03 7.58 0.65 0.01  Btg3 170-200+ 14.47 9.59 0.65 0.11 
 Bt3 65-95 22.02 25.39 0.99 0.01 P73 Ap 0-30 55.67 12.41 0.07 0.78 
 Bt4 95-125 8.60 29.41 1.11 0.20  Bt1 30-60 13.52 12.31 0.03 0.29 
 Bt5 125-155 2.56 24.42 1.07 0.35  Bt2 60-90 8.64 11.80 0.08 0.42 
 Bt6 155-180 1.93 7.46 0.95 0.38  Bt3 90-120 7.54 3.77 0.13 0.02 
 Bt7 180-200+ 1.80 5.21 0.86 0.28  Bt4 120-150 9.44 4.69 0.27 0.01 
P66 Ap1 0-20 35.24 19.43 0.19 1.19  Bt5 150-180 12.36 4.36 0.29 0.07 
 Ap2 20-40/43 24.13 14.95 0.15 0.87  Bt6 180-200+ 13.88 5.65 0.45 0.08 
 Bt1 43-60 11.60 9.07 0.01 0.01 P74 Ap 0-20 32.24 27.29 0.07 0.17 
 Bt2 60-90 31.10 3.30 0.01 0.05  Ab 20-45 11.25 15.51 0.04 0.09 
 Bt3 90-120 44.69 3.68 0.02 0.06  Bt1 45-75 13.21 5.75 0.13 0.01 
 Bt4 120-150 48.47 4.91 0.08 0.03  Bt2 75-105 15.73 4.44 0.32 0.16 
 Bt5 150-180 21.41 4.08 0.04 0.01  Bt3 105-130 10.29 2.15 0.28 0.16 
 Bt6 180-200+ 15.04 5.10 0.07 0.09  Bt4 130-160 8.40 1.27 0.30 0.07 
P67 Ap1 0-10 46.00 20.30 0.20 0.58  Bt5 160-180 11.67 2.56 0.65 0.11 
 Ap2 10-20 48.03 21.17 0.15 0.17  Bt6 180-200+ 16.48 4.18 0.87 0.13 
 Bt1 20-45 13.15 16.88 0.26 0.01 P75 Ap 0-30 62.34 8.10 0.02 0.09 
 Bt2 45-65 10.19 9.42 0.70 0.01  Bt1 30-60 16.78 29.28 0.01 0.13 
 Bt3 65-90 10.70 7.42 0.98 0.09  Bt2 60-90 13.95 15.63 0.01 0.01 
 Bv-Bc 90-130+ 12.71 31.63 0.86 0.08  Bt3 90-120 6.83 6.67 0.05 0.08 
P68 Ap1 0-20 58.19 8.70 0.09 1.42  Bt4 120-150+ 3.89 9.05 0.06 0.07 
 Ap2 20-42 56.97 10.31 0.03 1.19 P76 Ap1 0-20 29.07 29.70 0.08 1.20 
 Bt1 42-68 16.72 8.84 0.01 0.33  Ap2 20-45 29.45 24.76 0.01 0.26 
 Bt2 68-95 17.93 8.83 0.09 0.15  Bt1 45-70 17.59 36.46 0.01 0.16 
 Bt3 95-120 5.57 3.54 0.16 0.05  Bt2 70-100 17.82 3.52 0.03 0.03 
 Bt4 120-150 3.91 15.85 0.16 0.04  Bt3 100-130 9.96 21.30 0.09 0.00 
 Bt5 150-180 4.93 20.36 0.14 0.04  Bt4 130-160 160.61 33.20 0.31 1.41 
 Bt6 180-200+ 5.14 24.49 0.12 0.01  Bt5 160-180 7.83 23.99 0.22 0.04 
P69 Ap1 0-20 126.82 11.23 0.15 0.16  Bt6 180-200+ 6.67 22.43 0.24 0.02 
 Ap2 20-35/40 71.39 7.32 0.17 0.07 P77 Apg 0-20 154.08 30.40 0.31 1.46 
 Bt1 40-60 24.91 12.72 0.03 0.15  Btg1 20-50 14.41 57.70 0.07 0.35 
 Bt2 60-90 7.13 3.53 0.04 0.03  Btg2 50-80 7.76 31.50 0.05 0.03 
 Bt3 90-120 11.65 1.76 0.04 0.07  Btg3 80-105 5.89 25.48 0.01 0.01 
 Bt4 120-140 8.21 1.72 0.12 0.16  Btg4 105-130+ 3.10 13.86 0.08 0.02 
 Bt5 140-160 11.53 9.66 0.17 0.04 P78 Ap1 0-20 69.54 10.80 0.09 0.24 
 Bt6 160-180 9.86 5.66 0.27 0.01  Ap2 20-40 93.92 11.61 0.16 0.15 
 Bt7 180-200+ 20.85 2.64 0.45 0.01  Bt1 40-62 36.50 24.56 0.14 0.22 
P70 Ap 0-30 94.62 59.58 0.52 0.37  Bt2 62-80/90 14.62 8.03 0.12 0.22 
 Bt1 30-55 24.49 25.67 0.22 0.01  Bt3 90-120 17.79 5.99 0.18 0.21 
 Bt2 55-82 24.35 16.96 0.27 0.03  Bt4 120-145 18.37 1.60 0.18 0.01 
 Bt3 82-110 17.13 12.67 0.33 0.01  Bt5 145-170 18.29 0.84 0.14 0.84 



หนา ก28  โครงการยอย 1 - ภาคผนวก ก 

ตารางผนวกท่ี 10 (ตอ) 
Pedon Horizon Depth Fe Mn Cu Zn Pedon Horizon Depth Fe Mn Cu Zn 
  (cm) (-----------------mg/kg----------------)   (cm) (----------------mg/kg--------------) 
 Bt6 170-200+ 14.61 1.86 0.25 0.09  Bt3 90-120 11.17 0.12 0.12 0.10 
P79 Ap 0-30 19.85 9.52 0.08 0.38  Btg1 120-155 65.60 1.12 0.44 0.12 
 E1 30-50 22.76 3.14 0.09 0.08  Btg2 155-180 197.53 1.07 0.90 0.08 
 E2 50-80 15.03 0.71 0.11 0.04  Btg3 180-200+ 150.83 1.19 1.20 0.10 
 E/Bt 80-115 19.22 1.83 0.06 0.04 P81 Ap 0-20 96.59 45.07 0.56 0.36 
 Bt1 115-150 17.75 1.07 0.23 0.08  Bt1 20-50 13.21 24.46 0.13 0.03 
 Bt2 150-170 30.69 0.96 0.24 0.07  Bt2 50-80 7.08 14.03 0.07 0.04 
 Bt3 170-200+ 29.73 1.49 0.68 0.56  Btg1 80-110 14.20 8.56 0.77 0.12 
P80 Ap 0-30 64.98 13.33 0.09 0.23  Btg2 110-140 12.27 4.73 1.00 0.09 
 Bt1 30-60 7.69 1.13 0.12 0.08  Btg3 140-170 17.22 16.11 0.96 0.13 
 Bt2 60-90 6.11 0.11 0.14 0.04  Btg4 170-200+ 13.64 8.64 0.70 0.08 

 

 

ตารางผนวกท่ี 11 สมบัติของตัวอยางดินท่ีใชวิเคราะหเสนอัตตลักษณความชื้น และลักษณะความชื้นของดิน

ปลูกออยในภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนกลาง 

Pedon Horizon Depth 
(cm) 

Texture Bulk Density 
(Mg/m3) 

K sat 
(cm/hr) 

2 Ap 0-20 SL 1.65 0.08 
Bt1 20-45 SL 1.59 0.15 

12 Ap1 0-20 LS 1.40 6.08 
Ap2 20-43 LS 1.55 2.92 

19 Ap 0-25 SL 1.44 0.60 
Bt1 25-55 SL 1.65 0.01 

30 Ap 0-25 SL 1.44 0.01 
Bt1 25-50 SL 1.72 0.00 

36 Ap 0-20 SL 1.18 2.11 
Bt1 20-40 SCL 1.56 0.29 

43 Ap 0-30 SL 1.38 1.57 
Bt1 30-60 SL 1.63 0.33 

50 Ap1 0-20 SL 1.48 0.70 
Ap2 20-40 SL 1.36 1.31 

64 Ap 0-25/40 LS 1.28 0.82 
Bt1 40-65 LS 1.56 0.83 

68 Ap1 0-20 SL 1.21 8.34 
Ap2 20-42 SL 1.32 1.00 

80 Ap 0-30 S 1.69 1.48 
Bt1 30-60 S 2.14 1.48 

 

  



โครงการยอย 1 - ภาคผนวก ก  หนา ก29 

ตารางผนวกท่ี 12 พิกัดของพ้ืนท่ีท่ีเก็บตัวอยางดิน 10 บริเวณ เพ่ือวิเคราะหความชื้นดินปลายฤดูฝน ใน

ระดับดินบน และใตฐานของชั้นดินบนถึง 60 เซนติเมตร 

บริเวณท่ี พิกัดแผนท่ี 
เขตการปกครอง 

ตําบล อําเภอ จังหวัด 
1 16.200806 102.896556 16°12’02.9”N 102°53’47.6”E วังยาว โกสุมพิสัย มหาสารคาม 
2 16.218889 103.053389 16°13’08.0”N 103°03’12.2”E หัวขวาง โกสุมพิสัย มหาสารคาม 
3 16.488722 104.052333 16°29’19.4”N 104°03’08.4”E สมสะอาด กุฉินารายณ กาฬสินธุ 
4 16.634000 103.922833 16°38’02.4”N 103°55’22.2”E ไคนุน หวยผึ้ง กาฬสินธุ 
5 16.801667 103.660583 16°48’06.0”N 103°39’38.1”E เนินยาง คํามวง กาฬสินธุ 
6 16.926417 103.585500 16°55’35.1”N 103°35’07.8”E หนองชาง สามชัย กาฬสินธุ 
7 16.598444 102.818778 16°35’54.4”N 102°49’07.6”E โนนทอน เมืองขอนแกน ขอนแกน 
8 16.476167 102.594667 16°28’34.2”N 102°35’40.8”E หนองบัว บานฝาง ขอนแกน 
9 16.493056 102.429833 16°29’35.0”N 102°25’47.4”E หนองเรือ หนองเรือ ขอนแกน 
10 16.483580 102.494482 16°29’00.9”N 102°29’40.1”E หนองเรือ หนองเรือ ขอนแกน 

 

  



หนา ก30  โครงการยอย 1 - ภาคผนวก ก 

ตารางผนวกท่ี 13  จุดพิกัดและเขตปกครองของจุดเก็บตัวอยางน้ําผิวดินในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ
ตอนกลางบน 

ตัวอยางท่ี พิกัดแผนท่ี 
เขตการปกครอง 

ตําบล อําเภอ จังหวัด 
W1 16.316807 102.645681 16°19'00.5"N 102°38'44.5"E ขามปอม พระยืน ขอนแกน 
W2 16.339666 102.606007 16°20'22.8"N 102°36'21.6"E พระยืน พระยืน ขอนแกน 
W3 16.403211 102.610332 16°24'11.6"N 102°36'37.2"E โนนฆอง บานฝาง ขอนแกน 
W4 16.490544 102.428538 16°29'26.0"N 102°25'42.7"E หนองเรือ หนองเรือ ขอนแกน 
W5 16.409884 102.840318 16°24'35.6"N 102°50'25.1"E ในเมือง เมืองขอนแกน ขอนแกน 
W6 16.355480 102.804401 16°21'19.7"N 102°48'15.8"E ทาพระ เมืองขอนแกน ขอนแกน 
W7 16.325871 102.785657 16°19'33.1"N 102°47'08.4"E ดอนชาง เมืองขอนแกน ขอนแกน 
W8 16.324835 102.790403 16°19'29.4"N 102°47'25.5"E ทาพระ เมืองขอนแกน ขอนแกน 
W9 16.321905 102.859638 16°19'18.9"N 102°51'34.7"E ดอนหัน เมืองขอนแกน ขอนแกน 
W10 16.307475 102.887631 16°18'26.9"N 102°53'15.5"E เขวาไร โกสุมพิสัย มหาสารคาม 
W11 16.303311 102.900079 16°18'11.9"N 102°54'00.3"E เขวาไร โกสุมพิสัย มหาสารคาม 
W12 16.267611 102.984176 16°16'03.4"N 102°59'03.0"E แพง โกสุมพิสัย มหาสารคาม 
W13 16.266224 102.992339 16°15'58.4"N 102°59'32.4"E แพง โกสุมพิสัย มหาสารคาม 
W14 16.227571 103.076531 16°13'39.3"N 103°04'35.5"E หัวขวาง โกสุมพิสัย มหาสารคาม 
W15 16.189297 103.129178 16°11'21.5"N 103°07'45.0"E แกงแค โกสุมพิสัย มหาสารคาม 
W16 16.190195 103.230800 16°11'24.7"N 103°13'50.9"E ทาสองคอน เมืองมหาสารคาม มหาสารคาม 
W17 16.194394 103.244479 16°11'39.8"N 103°14'40.1"E เกิง เมืองมหาสารคาม มหาสารคาม 
W18 16.729429 102.886011 16°43'45.9"N 102°53'09.6"E หนองกุง นํ้าพอง ขอนแกน 
W19 16.674168 102.788845 16°40'27.0"N 102°47'19.8"E มวงหวาน นํ้าพอง ขอนแกน 
W20 16.292052 102.787128 16°17'31.4"N 102°47'13.7"E ทาพระ เมืองขอนแกน ขอนแกน 
W21 16.283268 102.785562 16°16'59.8"N 102°47'08.0"E ทาพระ เมืองขอนแกน ขอนแกน 
W22 16.274971 102.783041 16°16'29.9"N 102°46'59.0"E โนนสมบูรณ บานแฮด ขอนแกน 
W23 16.267681 102.780229 16°16'03.7"N 102°46'48.8"E โนนสมบูรณ บานแฮด ขอนแกน 
W24 16.263794 102.778790 16°15'49.7"N 102°46'43.6"E โนนสมบูรณ บานแฮด ขอนแกน 
W25 16.204814 102.760536 16°12'17.3"N 102°45'37.9"E บานแฮด บานแฮด ขอนแกน 
W26 16.181337 102.756898 16°10'52.8"N 102°45'24.8"E บานแฮด บานแฮด ขอนแกน 
W27 16.135059 102.747055 16°08'06.2"N 102°44'49.4"E โคกสําราญ บานแฮด ขอนแกน 
W28 16.182308 102.898218 16°10'56.3"N 102°53'53.6"E ดอนกลาง โกสุมพิสัย มหาสารคาม 
W29 16.220285 102.914147 16°13'13.0"N 102°54'50.9"E วังยาว โกสุมพิสัย มหาสารคาม 
W30 16.623076 102.859320 16°37'23.1"N 102°51'33.6"E ทากระเสริม นํ้าพอง ขอนแกน 
W31 16.290845 102.918918 16°17'27.0"N 102°55'08.1"E เขวาไร โกสุมพิสัย มหาสารคาม 
W32 16.263833 102.912789 16°15'49.8"N 102°54'46.0"E เขวาไร โกสุมพิสัย มหาสารคาม 
W33 16.254392 102.913365 16°15'15.8"N 102°54'48.1"E เขวาไร โกสุมพิสัย มหาสารคาม 
W34 16.243648 102.913351 16°14'37.1"N 102°54'48.1"E เขวาไร โกสุมพิสัย มหาสารคาม 
W35 16.230062 102.914578 16°13'48.2"N 102°54'52.5"E เขวาไร โกสุมพิสัย มหาสารคาม 
W36 16.225460 102.915158 16°13'31.7"N 102°54'54.6"E วังยาว โกสุมพิสัย มหาสารคาม 
W37 16.166227 102.884893 16°09'58.4"N 102°53'05.6"E ดอนกลาง โกสุมพิสัย มหาสารคาม 
W38 16.159623 102.882511 16°09'34.6"N 102°52'57.0"E ดอนกลาง โกสุมพิสัย มหาสารคาม 
W39 16.151598 102.881853 16°09'05.8"N 102°52'54.7"E ดอนกลาง โกสุมพิสัย มหาสารคาม 
W40 16.118735 102.897747 16°07'07.5"N 102°53'51.9"E นาโพธ์ิ กุดรัง มหาสารคาม 



โครงการยอย 1 - ภาคผนวก ก  หนา ก31 

ตารางผนวกท่ี 13  (ตอ) 

ตัวอยางท่ี พิกัดแผนท่ี 
เขตการปกครอง 

ตําบล อําเภอ จังหวัด 
W41 16.097733 102.908889 16°05'51.8"N 102°54'32.0"E นาโพธ์ิ กุดรัง มหาสารคาม 
W42 16.089525 102.911623 16°05'22.3"N 102°54'41.8"E นาโพธ์ิ กุดรัง มหาสารคาม 
W43 16.074681 102.910745 16°04'28.9"N 102°54'38.7"E นาโพธ์ิ กุดรัง มหาสารคาม 
W44 16.044793 102.728962 16°02'41.3"N 102°43'44.3"E ในเมือง บานไผ ขอนแกน 
W45 16.119841 103.210031 16°07'11.4"N 103°12'36.1"E บอใหญ บรบือ มหาสารคาม 
W46 16.198211 103.261854 16°11'53.6"N 103°15'42.7"E เกิง เมืองมหาสารคาม มหาสารคาม 
W47 16.675522 103.966459 16°40'31.9"N 103°57'59.3"E ภูแลนชาง นาคู กาฬสินธุ 
W48 16.735229 104.007508 16°44'06.8"N 104°00'27.0"E โนนนาจาน นาคู กาฬสินธุ 
W49 16.743418 104.01633 16°44'36.3"N 104°00'58.8"E บอแกว นาคู กาฬสินธุ 
W50 16.695454 104.090166 16°41'43.6"N 104°05'24.6"E คุมเกา เขาวง กาฬสินธุ 
W51 16.685275 104.082272 16°41'07.0"N 104°04'56.2"E คุมเกา เขาวง กาฬสินธุ 
W52 16.619198 104.066634 16°37'09.1"N 104°03'59.9"E นาโก กุฉินารายณ กาฬสินธุ 
W53 16.580196 104.057363 16°34'48.7"N 104°03'26.5"E นาโก กุฉินารายณ กาฬสินธุ 
W54 16.503986 104.204353 16°30'14.4"N 104°12'15.7"E กุดหวา กุฉินารายณ กาฬสินธุ 
W55 16.502298 104.189395 16°30'08.3"N 104°11'21.8"E กุดหวา กุฉินารายณ กาฬสินธุ 
W56 16.506611 104.174706 16°30'23.8"N 104°10'28.9"E กุดหวา กุฉินารายณ กาฬสินธุ 
W57 16.517127 104.138272 16°31'01.7"N 104°08'17.8"E กุดหวา กุฉินารายณ กาฬสินธุ 
W58 16.528840 104.085830 16°31'43.8"N 104°05'09.0"E หนองหาง กุฉินารายณ กาฬสินธุ 
W59 16.524577 104.056605 16°31'28.5"N 104°03'23.8"E บัวขาว กุฉินารายณ กาฬสินธุ 
W60 16.442742 104.030771 16°26'33.9"N 104°01'50.8"E สมสะอาด กุฉินารายณ กาฬสินธุ 
W61 16.443321 104.031377 16°26'36.0"N 104°01'53.0"E สมสะอาด กุฉินารายณ กาฬสินธุ 
W62 16.491618 103.984908 16°29'29.8"N 103°59'05.7"E กุดคาว กุฉินารายณ กาฬสินธุ 
W63 16.505761 104.055442 16°30'20.7"N 104°03'19.6"E บัวขาว กุฉินารายณ กาฬสินธุ 
W64 16.342346 104.211836 16°20'32.5"N 104°12'42.6"E หนองพอก หนองพอก รอยเอ็ด 
W65 16.323994 104.026350 16°19'26.4"N 104°01'34.9"E ชุมพร เมยวด ี รอยเอ็ด 
W66 16.733701 103.610958 16°44'01.3"N 103°36'39.5"E โนนแหลมทอง สหัสขันธ กาฬสินธุ 
W67 16.819722 103.652008 16°49'11.0"N 103°39'07.2"E เนินยาง คํามวง กาฬสินธุ 
W68 16.829779 103.645371 16°49'47.2"N 103°38'43.3"E เนินยาง คํามวง กาฬสินธุ 
W69 16.837926 103.636897 16°50'16.5"N 103°38'12.8"E โพน คํามวง กาฬสินธุ 
W70 16.851728 103.623277 16°51'06.2"N 103°37'23.8"E โพน คํามวง กาฬสินธุ 
W71 16.870337 103.606313 16°52'13.2"N 103°36'22.7"E โพน คํามวง กาฬสินธุ 
W72 16.900716 103.598554 16°54'02.6"N 103°35'54.8"E โพน คํามวง กาฬสินธุ 
W73 16.925047 103.588711 16°55'30.2"N 103°35'19.4"E ทุงคลอง คํามวง กาฬสินธุ 
W74 16.943820 103.515491 16°56'37.8"N 103°30'55.8"E สําราญ  สามชัย กาฬสินธุ 
W75 16.944548 103.515812 16°56'40.4"N 103°30'56.9"E สําราญ  สามชัย กาฬสินธุ 
W76 16.953942 103.493901 16°57'14.2"N 103°29'38.0"E สําราญ  สามชัย กาฬสินธุ 
W77 16.485825 103.531716 16°29'09.0"N 103°31'54.2"E โพนทอง เมืองกาฬสินธุ กาฬสินธุ 
W78 16.603492 103.441324 16°36'12.6"N 103°26'28.8"E ลําคลอง เมืองกาฬสินธุ กาฬสินธุ 
W79 16.860180 103.618141 16°51'36.7"N 103°37'05.3"E โพน คํามวง กาฬสินธุ 
W80 16.770852 103.644007 16°46'15.1"N 103°38'38.4"E หมูมน สมเด็จ กาฬสินธุ 



หนา ก32  โครงการยอย 1 - ภาคผนวก ก 

ตารางผนวกท่ี 13  (ตอ) 

ตัวอยางท่ี พิกัดแผนท่ี 
เขตการปกครอง 

ตําบล อําเภอ จังหวัด 
W81 16.764779 103.643616 16°45'53.2"N 103°38'37.0"E หมูมน สมเด็จ กาฬสินธุ 
W82 16.560721 104.054520 16°33'38.6"N 104°03'16.3"E บัวขาว กุฉินารายณ กาฬสินธุ 
W83 16.556616 103.862910 16°33'23.8"N 103°51'46.5"E หนองบัว นามน กาฬสินธุ 
W84 16.536720 103.89155 16°32'12.2"N 103°53'29.6"E นาขาม กุฉินารายณ กาฬสินธุ 
W85 16.520411 103.915910 16°31'13.5"N 103°54'57.3"E นาขาม กุฉินารายณ กาฬสินธุ 
W86 16.410769 103.467350 16°24'38.8"N 103°28'02.5"E อุมเมา ยางตลาด กาฬสินธุ 
W87 16.389504 103.339927 16°23'22.2"N 103°20'23.7"E ยางตลาด ยางตลาด กาฬสินธุ 
W88 16.654610 103.866535 16°39'16.6"N 103°51'59.5"E นิคมหวยผึ้ง หวยผึ้ง กาฬสินธุ 
W89 16.643307 103.901602 16°38'35.9"N 103°54'05.8"E นิคมหวยผึ้ง หวยผึ้ง กาฬสินธุ 
W90 16.615728 103.955830 16°36'56.6"N 103°57'21.0"E ไคนุน หวยผึ้ง กาฬสินธุ 
W91 16.605884 103.960406 16°36'21.2"N 103°57'37.5"E ไคนุน หวยผึ้ง กาฬสินธุ 
W92 16.589152 103.989318 16°35'21.0"N 103°59'21.5"E เหลาใหญ กุฉินารายณ กาฬสินธุ 
W93 16.573015 104.007344 16°34'22.9"N 104°00'26.4"E แจนแลน กุฉินารายณ กาฬสินธุ 
W94 16.552285 104.032089 16°33'08.2"N 104°01'55.5"E บัวขาว กุฉินารายณ กาฬสินธุ 
W95 16.538092 104.048559 16°32'17.1"N 104°02'54.8"E บัวขาว กุฉินารายณ กาฬสินธุ 
W96 16.218419 103.088031 16°13'06.3"N 103°05'16.9"E แกงแก โกสุมพิสัย มหาสารคาม 
W97 16.189350 103.12939 16°11'21.7"N 103°07'45.8"E แกงแก โกสุมพิสัย มหาสารคาม 
W98 16.189006 103.132340 16°11'20.4"N 103°07'56.4"E ทาสองคอน เมืองมหาสารคาม มหาสารคาม 
W99 16.182344 103.171890 16°10'56.4"N 103°10'18.8"E ทาสองคอน เมืองมหาสารคาม มหาสารคาม 
W100 16.194586 103.244122 16°11'40.5"N 103°14'38.8"E เกิง เมืองมหาสารคาม มหาสารคาม 

 

  



โครงการยอย 1 - ภาคผนวก ก  หนา ก33 

ตารางผนวกท่ี 14  ผลการวิเคราะหตัวอยางน้ําผิวดินจากแหลงน้ําตาง ๆ ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ
ตอนกลาง 

ตัวอยางท่ี Mg Na Ca K Zn Fe Cu Al Mn EC 
(---------------------------------------------------mg/L------------------------------------------------------------) (dS/m) 

1 1.53 28.50 18.41 6.28 0.055 5.724 0.012 24.464 0.101 0.17 
2 3.25 22.20 35.85 3.34 0.022 1.001 0.007 0.128 0.034 0.19 
3 2.65 14.80 26.12 3.47 0.012 0.548 0.004 0.123 0.305 0.14 
4 5.16 45.50 62.84 12.29 0.013 0.462 0.006 0.517 0.098 0.37 
5 2.34 36.40 29.95 9.55 0.011 0.244 0.008 0.122 0.009 0.21 
6 2.94 41.00 23.75 4.21 0.004 0.823 0.003 1.251 0.038 0.22 
7 2.98 36.60 22.99 4.40 0.002 0.856 0.005 1.216 0.029 0.22 
8 6.79 102.50 83.12 14.23 0.005 0.351 0.010 0.367 0.215 0.66 
9 1.77 11.20 12.33 4.40 0.015 1.815 0.006 5.149 0.221 0.09 
10 1.90 53.60 6.35 7.40 0.014 4.223 0.005 15.750 0.059 0.18 
11 6.18 96.40 76.74 5.49 0.008 0.566 0.008 1.148 0.337 0.60 
12 1.10 9.70 6.75 3.91 0.004 1.399 0.006 3.026 0.051 0.06 
13 4.34 40.30 32.18 7.48 0.011 1.439 0.005 0.341 1.018 0.25 
14 2.98 23.20 23.94 6.14 0.005 1.322 0.004 2.594 0.633 0.24 
15 1.80 52.50 18.26 5.81 0.012 2.703 0.006 9.423 0.094 0.14 
16 1.54 115.90 12.38 4.25 0.023 3.569 0.008 10.307 0.146 0.22 
17 1.21 18.20 7.85 4.09 0.011 1.071 0.005 2.471 0.037 0.09 
18 2.64 11.68 13.12 7.68 0.007 5.354 0.005 14.932 0.018 0.13 
19 4.02 10.17 10.76 8.10 0.042 28.832 0.033 18.029 0.133 0.43 
20 6.89 3.46 2.86 5.54 0.014 0.788 0.000 0.316 0.957 0.37 
21 2.33 6.73 8.06 4.90 0.001 3.076 0.004 9.132 0.031 0.07 
22 2.68 5.97 15.73 5.21 0.010 0.624 0.001 1.449 0.014 0.11 
23 1.23 4.20 5.56 4.15 0.010 0.296 0.005 0.154 0.003 0.05 
24 1.85 3.09 6.52 4.10 0.024 3.709 0.000 9.434 0.050 0.05 
25 1.40 11.27 8.79 6.38 0.020 0.523 0.010 0.653 0.017 0.09 
26 2.64 6.16 9.60 4.98 0.014 3.160 0.003 8.148 0.044 0.08 
27 1.50 2.327 4.16 3.19 0.004 1.915 0.000 4.447 0.014 0.03 
28 1.83 2.32 3.28 4.51 0.018 6.146 0.025 31.503 0.090 0.02 
29 1.33 2.51 3.70 3.07 0.007 1.674 0.013 7.034 0.014 0.03 
30 4.02 8.72 20.62 4.05 0.004 0.357 0.010 0.091 0.005 0.14 
31 0.51 2.53 1.91 1.43 0.002 0.482 0.013 1.724 0.005 0.26 
32 2.74 1.61 14.31 6.58 0.002 1.202 0.013 1.652 0.006 0.08 
33 2.37 1.73 11.75 5.49 0.001 1.278 0.013 3.120 0.010 0.07 
34 0.14 2.23 0.63 0.44 0.000 0.579 0.012 0.100 0.001 0.13 
35 2.89 1.50 9.56 5.42 0.003 0.383 0.013 0.084 0.011 0.06 
36 2.42 3.69 7.17 5.31 0.014 2.995 0.015 13.776 0.029 0.05 
37 3.29 4.35 11.52 5.86 0.002 1.166 0.015 3.212 0.033 0.08 
38 3.18 10.77 13.82 11.35 0.009 1.166 0.015 3.212 0.033 0.13 
39 3.22 2.53 10.38 7.68 0.001 0.325 0.014 0.113 0.001 0.08 
40 2.74 2.53 7.80 5.93 0.024 2.415 0.013 10.015 0.012 0.05 
41 2.98 5.18 9.19 5.35 0.014 1.593 0.012 4.716 0.010 0.07 
42 3.95 10.85 12.83 7.56 0.000 1.137 0.011 0.249 0.051 0.12 
43 0.41 2.60 1.39 1.27 0.004 0.661 0.013 0.488 0.015 0.21 
44 0.29 3.06 1.00 0.55 0.007 1.642 0.014 4.687 0.021 0.21 
45 5.19 13.35 25.29 1.99 0.037 0.325 0.035 0.383 0.041 0.21 
46 3.60 3.17 26.18 7.37 0.002 1.320 0.033 4.429 0.011 0.25 
47 0.73 3.13 4.48 0.99 0.003 0.589 0.032 0.056 0.071 0.03 
48 2.11 5.41 12.96 2.23 0.006 0.594 0.030 0.010 0.012 0.07 
49 1.73 5.76 10.39 2.52 0.004 0.978 0.034 0.964 0.120 0.06 
50 1.08 3.76 2.55 2.71 0.012 1.700 0.030 6.444 0.029 0.02 
51 1.67 6.64 8.64 1.98 0.000 0.439 0.031 0.144 0.013 0.06 
52 2.70 6.37 17.93 3.73 0.013 0.415 0.027 0.011 0.006 0.10 
53 1.14 2.19 5.80 3.38 0.009 0.315 0.030 0.244 0.001 0.04 
54 3.01 6.33 26.34 3.67 0.006 0.279 0.030 0.001 0.009 0.13 
55 5.98 4.01 79.92 1.84 0.002 0.255 0.030 0.002 0.003 0.26 
56 2.61 9.54 27.31 3.03 0.001 0.672 0.035 0.016 0.110 0.13 
57 5.98 3.53 72.86 1.69 0.012 0.460 0.031 0.073 0.012 0.05 
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ตารางผนวกท่ี 14  (ตอ) 

ตัวอยางท่ี Mg Na Ca K Zn Fe Cu Al Mn EC 
(---------------------------------------------------mg/L------------------------------------------------------------) (dS/m) 

58 1.97 7.31 16.79 2.05 0.006 0.495 0.032 0.072 0.013 0.10 
59 5.48 5.56 42.18 13.19 0.013 0.262 0.036 0.049 0.011 0.43 
60 2.43 6.02 11.89 4.44 0.010 0.463 0.033 0.678 0.011 0.09 
61 1.41 10.46 5.14 4.87 0.003 1.294 0.035 1.664 0.013 0.08 
62 2.20 4.03 11.59 3.59 0.007 0.545 0.030 0.918 0.005 0.07 
63 2.22 8.08 16.30 2.26 0.005 0.890 0.026 0.866 0.005 0.10 
64 0.85 3.09 3.29 2.46 0.004 1.673 0.034 3.527 0.012 0.03 
65 0.54 4.49 2.17 1.49 0.003 0.583 0.033 0.845 0.005 0.03 
66 1.80 4.25 8.63 2.84 0.008 0.333 0.034 0.528 0.009 0.06 
67 1.20 6.28 4.28 7.00 0.003 0.200 0.001 0.420 0.040 0.08 
68 2.08 7.29 8.77 2.41 0.004 2.210 0.002 4.830 0.020 0.08 
69 3.44 11.33 36.49 2.95 0.002 0.180 0.001 0.150 0.500 0.20 
70 8.06 13.75 65.99 2.93 0.005 0.040 0.003 0.020 1.790 0.31 
71 3.03 3.10 16.55 2.10 0.006 0.400 0.002 0.140 0.560 0.10 
72 3.21 0.92 20.57 2.16 0.004 0.070 0.004 0.030 0.100 0.11 
73 3.75 8.73 24.32 2.76 0.002 0.060 0.003 0.030 0.040 0.14 
74 2.69 5.08 17.21 1.84 0.005 0.080 0.004 0.020 0.010 0.10 
75 8.57 9.95 39.09 2.29 0.004 0.080 0.002 0.090 0.180 0.22 
76 2.12 2.15 12.35 1.36 0.003 0.170 0.001 0.150 0.050 0.07 
77 2.17 7.38 7.48 3.80 0.004 0.100 0.002 0.010 0.020 0.08 
78 1.67 6.02 6.92 2.04 0.005 0.120 0.001 0.110 0.010 0.06 
79 5.82 27.25 37.82 10.81 0.280 0.089 0.028 0.090 0.076 0.32 
80 10.08 8.99 9.17 23.67 0.093 5.794 0.022 17.008 0.282 0.11 
81 3.93 8.48 24.44 7.48 0.015 0.234 0.011 0.282 0.005 0.16 
82 0.78 1.08 3.11 4.20 0.021 0.165 0.008 0.321 0.002 0.08 
83 2.22 2.54 12.42 2.34 0.014 0.164 0.010 0.216 0.005 0.07 
84 1.55 3.05 7.45 1.78 0.023 0.766 0.010 1.343 0.005 0.06 
85 1.80 2.00 8.75 2.06 0.017 0.270 0.008 0.358 0.003 0.05 
86 2.02 8.24 10.23 3.23 0.011 0.138 0.008 0.366 0.008 0.10 
87 3.73 7.66 26.87 8.24 0.027 0.092 0.014 0.333 0.005 0.46 
88 1.35 2.74 6.76 4.58 0.049 0.367 0.011 1.115 0.007 0.08 
89 1.46 3.48 8.86 6.09 0.052 0.429 0.011 1.055 0.003 0.08 
90 2.26 6.55 33.88 4.30 0.054 0.173 0.011 0.827 0.003 0.18 
91 1.36 4.87 7.36 4.92 0.061 1.613 0.012 8.284 0.014 0.06 
92 1.16 3.39 6.86 5.02 0.051 0.113 0.012 0.460 0.008 0.07 
93 1.26 2.95 7.49 7.61 0.039 0.584 0.012 3.700 0.005 0.07 
94 1.04 6.47 3.50 11.51 0.042 1.757 0.016 12.748 0.009 0.07 
95 0.99 7.00 4.38 2.54 0.039 0.837 0.010 4.406 0.007 0.06 
96 3.98 3.76 15.14 5.77 0.041 0.382 0.011 1.656 0.014 0.27 
97 6.06 6.44 1.82 8.02 0.034 0.282 0.013 1.533 0.058 0.46 
98 0.81 9.64 2.90 2.62 0.027 0.065 0.013 0.177 0.018 0.21 
99 6.40 7.92 2.42 7.33 0.041 0.073 0.012 0.077 0.008 0.49 
100 1.30 13.37 6.41 1.87 0.041 0.296 0.009 0.803 0.008 0.11 

nd= not detectable 
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ภาคผนวก ข  คําอธิบายหนาตัดดิน (Profile Description) 
 
 

Pedon 1 
I.  Information on the site 

Profile symbol : Pedon 1 
Soil name and symbol : Roi Et (Re) ( Soil group NO. 1) 
Classification : Alfisol 
Date of examination : August 18, 2017 
Described by : Irb Kheoruenromne and project staff 
Location : Tambon Nong Sang, Amphoe Kaeng Khro,  

  Changwat Chaiyaphum 
Elevation : Approximately 229 m (MSL) 
Map sheet number : 5441 I   Coordination: 48P 0218120E, 1799723N 
Landform  

1. Physiographic position : Upper middle plain terrace 
2. Surrounding land form : Undulating 
3. Slope on which profile site : 2% Aspect: Northeast 

Land use : Sugarcane 
Annual rainfall : Approximately 1,000 mm 
Mean temperature : Approximately 26 °C 
Climate : Tropical Savanna 
Others : Settlement and agricultural uses 

 
II.  General information on the soil 

Parent material : Wash over residuum derived from clastic sedimentary rock 
Drainage : Well drained 
Permeability : Rapid 
Runoff : Moderate 
Depth of groundwater : Over 150 cm at time of sampling 

 
III.  Profile description 

Horizon Depth (cm) Description 
Ap1 0 – 20 Mixed very dark gray (7.5YR 3/1) 40% and strong brown (7.5YR 4/6) 60%; loamy fine 

sand; moderate fine and medium subangular blocky structure; slightly hard (dry), friable 
(moist), non-sticky and non-plastic; common fine variegated sands; common fine 
vesicular pores and few fine tubular pores; common fine medium roots; common traces 
of dead roots; very strongly acid (field pH 4.5); clear and smooth boundary to Ap2. 

Ap2 20 – 40 Mixed dark gray (7.5YR 4/1) 30% and brown (7.5YR 4/4) 70%; loamy fine sand; moderate 
fine and medium subangular blocky structure; slightly hard (dry), friable (moist), non-sticky 
and non-plastic; common fine variegated sands; common very fine and fine vesicular pores; 
few very fine and fine roots; few traces of dead roots; very strongly acid (field pH 4.5); 
clear and smoother boundary to Bt1. 

Bt1 40 – 60 Mixed brown (7.5YR 4/4) 20% and strong brown (7.5YR 5/6) 80%; loamy fine sand; 
moderate medium and coarse subangular blocky structure; slightly hard (dry), friable 
(moist), non-sticky and non-plastic; common clay bridges among sand grains; common 
fine variegated sands; few very fine and common fine vesicular pores, and few fine tubular 
pores; few fine roots; few traces of dead roots; very strongly acid (field pH 4.5); clear and 
smooth boundary to Bt2. 

Bt2 60 – 80 Mixed light brown (7.5YR 6/4) 80% and strong brown (7.5YR 4/6) 20%; loamy fine sand; 
moderate medium and coarse subangular blocky structure; slightly hard (dry), friable 
(moist), non-sticky and non-plastic; common clay bridges among sand grains and few 
faint clay coats on pore walls; common fine variegated sands; common fine and few 
medium vesicular pores; very few fine roots; few traces of dead roots; very strongly acid 
(field pH 5.0); abrupt and smooth boundary to Bv1. 

Bv1 80 – 110 Mixed pink (7.5YR 7/4) 10% and strong brown (7.5YR 5/8) 90%; slightly gravelly sandy 
loam; moderate medium and coarse subangular blocky structure; hard (dry), slightly firm 
(moist), slightly sticky and slightly plastic; few fine faint clay coats on pore walls and 
nodule surfaces, and few clay bridges among sand grains; common fine variegated sands; 
few very fine and common fine vesicular pores, and few fine simple tubular pores; very 
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few very fine and fine roots; very few traces of dead roots; strongly acid (field pH 5.5); 
clear and smooth boundary to Bv2. 

Bv2 110 – 140 Mixed reddish yellow (7.5YR 6/8) 80% and pink (5YR 7/3) 20%; gravelly sandy loam; 
strong medium and coarse angular blocky structure; very hard (dry), very firm (moist), 
slightly sticky and slightly plastic; common clay bridges among sand grains, and common 
faint clay coats on pore walls and ped faces; common very fine and fine variegated sands; 
very few very fine and fine roots; very few traces of dead roots; strongly acid (field pH 
5.5); diffuse and smooth boundary to Bv3. 

Bv3 140 – 175 Mixed gray (7.5YR 5/1) 10% and yellowish red (5YR 5/6) 10% and yellowish red (5YR 
5/8) 40% and pink (7.5YR 7/3) 40%; sandy loam; strong medium and coarse angular 
blocky structure; very hard (dry), very firm (moist), slightly sticky and slightly plastic; 
common clay bridges among sand grains, and common faint clay coats on pore walls and 
ped faces; common very fine and fine variegated sands; practically no roots; very few 
traces of dead roots; moderately acid (field pH 6.0); clear and smooth boundary to Bv4. 

Bv4 175 – 200+ Mixed reddish yellow (7.5YR 6/8) 40% and pink (5YR 7/3) 50% and yellowish red (5YR 
5/8) 5% and red (2.5YR 4/8) 5%; sandy clay loam; strong medium and coarse angular 
blocky structure; very hard (dry), very firm (moist), moderately sticky and moderately 
plastic; common clay bridges among sand grains, and few faint clay coats on pore walls 
and ped faces; common very fine and fine variegated sands; few very fine and fine 
vesicular pores, and few simple tubular pores; practically no roots; moderately acid (field 
pH 6.0). 

 
 

Pedon 2 
I.  Information on the site 

Profile symbol : Pedon 2 
Soil name and symbol : Korat (Kt) (Soil group NO. 2) 
Classification : Alfisol 
Date of examination : August 18, 2017 
Described by : Irb Kheoruenromne and project staff 
Location : Tambon Ban Meng, Amphoe Nong Ruea,  

  Changwat Khon Kaen 
Elevation : Approximately 205 m (MSL) 
Map sheet number : 5441 I   Coordination: 48P 0226365E, 1823997N 
Landform  

1. Physiographic position : Upper middle plain terrace 
2. Surrounding land form : Undulating 
3. Slope on which profile site : 2% Aspect: Northeast 

Land use : Sugarcane 
Annual rainfall : Approximately 1,200 mm 
Mean temperature : Approximately 26 °C 
Climate : Tropical Savanna 
Others : Settlement and agricultural uses 

 
II.  General information on the soil 

Parent material : Wash over residuum derived from clastic sedimentary rock 
Drainage : Well drained 
Permeability : Moderate 
Runoff : Moderate 
Depth of groundwater : Over 2 m at time of sampling 

 
III.  Profile description 

Horizon Depth (cm) Description 
Ap 0 – 20 Mixed strong brown (7.5YR 4/6) 90% and black (7.5YR 2.5/1) 10%; sandy loam; 

moderate fine and medium subangular blocky structure; slightly hard (dry), friable 
(moist), non-sticky and non-plastic; common fine variegated sands; few very fine and 
common fine vesicular pores; common very fine and fine roots; few traces of dead roots; 
strongly acid (field pH 5.5); clear and smooth boundary to Bt1. 

Bt1 20 – 45 Mixed brown (7.5YR 5/4) 90% and dark brown (7.5YR 3/2) 10%; sandy loam; moderate 
fine and medium subangular blocky structure; slightly hard (dry), friable (moist), non-
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sticky and non-plastic; few clay bridges among sand grains; common very fine and fine 
variegated sands; common very fine and fine vesicular pores, and few fine simple tubular 
pores; common very fine and fine roots; common traces of dead roots; moderately acid 
(field pH 6.0); clear and smooth boundary to Bt2. 

Bt2 45 – 77 Mixed strong brown (7.5YR 5/8) 80% and yellowish red (5YR 5/8) 20%; sandy clay 
loam; moderate medium and coarse subangular blocky structure; slightly hard (dry), 
slightly firm (moist), slightly sticky and moderately plastic; common clay bridges among 
sand grains and few fine faint clay coats on pore walls; common fine variegated sands; 
few very fine and fine vesicular pores, and few fine simple tubular pores; few very fine 
and fine roots; few traces of dead roots; very strongly acid (field pH 5.0); clear and 
smooth boundary to Bt3. 

Bt3 77 – 103 Mixed strong brown (7.5YR 5/6) 45% and pink brown (7.5YR 7/3) 45% and red (2.5YR 
5/8) 10%; sandy clay loam; moderate medium and coarse angular blocky structure; 
slightly hard (dry), slightly firm (moist), slightly sticky and moderately plastic; common 
clay bridges among sand grains and common faint clay coats on pore walls; common 
fine variegated sands; few fine and common medium vesicular pores; few very fine and 
common fine roots; few traces of dead roots; very strongly acid (field pH 5.0); clear and 
smooth boundary to Bt4. 

Bt4 103 – 122 Mixed reddish yellow (7.5YR 6/6) 60% and pink (7.5YR 7/3) 40%; sandy clay loam; 
moderate medium and coarse angular blocky structure; slightly hard (dry), firm (moist), 
slightly sticky and moderately plastic; common clay bridges among sand grains and 
common fine faint clay coats on pore walls; few very fine and fine variegated sands; few 
fine and medium vesicular pores, and few fine simple tubular pores; few very fine and 
common fine roots; common traces of dead roots; strongly acid (field pH 5.5); abrupt 
and smooth boundary to Btc1. 

Btc1 122 – 140 Mixed light brown (7.5YR 6/3) 70% and reddish yellow (7.5YR 6/8) 20% and yellowish 
red (5YR 5/8) 10%; extremely gravelly sandy clay loam; moderate medium and coarse 
angular blocky structure; hard (dry), firm (moist), slightly sticky and moderately plastic; 
few clay bridges among sand grains, and common medium faint clay coats on pore walls 
and nodule surfaces; few variegated sands, and common iron-manganese nodules and 
concretions; few very fine, fine, and medium vesicular pores; few very fine roots; few 
traces of dead roots; moderately acid (field pH 6.0); diffuse and smooth boundary to 
Btc2. 

Btc2 140 – 165 Mixed reddish yellow (5YR 6/8) 40% and pink (5YR 7/3) 30% and reddish yellow 
(7.5YR 6/8) 30%; extremely gravelly sandy clay loam; moderate medium and coarse 
angular blocky structure; hard (dry), firm (moist), slightly sticky and moderately plastic; 
few clay bridges among sand grains, and common medium faint clay coats on pore walls 
and nodule surfaces; few variegated sands, and common iron-manganese nodules and 
concretions; few very fine, fine, and medium vesicular pores; few very fine roots; few 
traces of dead roots; moderately acid (field pH 6.0); clear and smooth boundary to Bv. 

Bv 165 – 200+ Mixed light gray (5YR 7/1) 70% and pink (5YR 7/3) 25% and reddish yellow (7.5YR 
6/8) 5%; clay loam; strong medium and coarse angular blocky structure; extremely hard 
(dry), extremely firm (moist), slightly sticky and moderately plastic; common distinct 
clay coats on pore walls; very few very fine variegated sands; few fine vesicular pores 
and common simple tubular pores; practically no roots; few traces of dead roots; slightly 
acid (field pH 6.5). 

 
 

Pedon 3 
I.  Information on the site 

Profile symbol : Pedon 3 
Soil name and symbol : Phon Phisai (Pp) (Soil group NO. 3) 
Classification : Alfisol 
Date of examination : August 19, 2017 
Described by : Irb Kheoruenromne and project staff 
Location : Tambon Non Thong, Amphoe Nong Ruea,  

  Changwat Khon Kaen 
Elevation : Approximately 195 m (MSL) 
Map sheet number : 5442 II   Coordination: 48P 0223490E, 1831358N 
Landform  
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1. Physiographic position : Lower part of middle plain terrace 
2. Surrounding land form : Undulating 
3. Slope on which profile site : 2% Aspect: East 

Land use : Sugarcane 
Annual rainfall : Approximately 1,200 mm 
Mean temperature : Approximately 26 °C 
Climate : Tropical Savanna 
Others : Settlement and agricultural uses 

 
II.  General information on the soil 

Parent material : Wash over residuum derived from sedimentary rock 
Drainage : Well drained 
Permeability : Moderate 
Runoff : Moderate 
Depth of groundwater : Over 2 m at time of sampling 

 
III.  Profile description 

Horizon Depth (cm) Description 
Ap 0 – 20 Mixed black (7.5YR 2.5/1) 90% and yellowish red (5YR 5/8) 10%; sandy loam; 

moderate medium and coarse angular blocky structure; slightly hard (dry), friable 
(moist), slightly sticky and slightly plastic; some clay coats; common fine variegated 
sands; very few very fine, many fine, and common medium vesicular pores; common 
very fine and fine roots; few traces of dead roots; strongly acid (field pH 5.5); clear and 
smooth boundary to Bt1. 

Bt1 20 – 40 Mixed dark brown (7.5YR 3/3) 80% and reddish yellow (7.5YR 6/8) 20%; sandy loam; 
moderate medium and coarse subangular blocky structure; slightly hard (dry), friable 
(moist), slightly sticky and slightly plastic; common clay bridges among sand grains; 
common fine variegated sands, and few fine faint clay coats on pore walls and ped faces; 
very few very fine and common fine vesicular pores, and few fine simple tubular pores; 
few very fine and fine roots; few traces of dead roots; strongly acid (field pH 5.5); clear 
and smooth boundary to Bt2. 

Bt2 40 – 70 Mixed pinkish gray (7.5YR 7/2) 30% and strong brown (7.5YR 5/8) 40% and yellowish 
red (5YR 5/8) 30%; loam; strong medium and coarse angular blocky structure; hard 
(dry), firm (moist), slightly sticky and moderately plastic; common clay bridges among 
sand grains, and few fine faint clay coats on ped faces and pore walls; common very fine 
variegated sands; very few very fine, common fine, and few medium vesicular pores and 
fine simple tubular pores; few very fine and fine roots; few traces of dead roots; 
moderately acid (field pH 6.0); clear and smooth boundary to Bt3. 

Bt3 70 – 95 Mixed pink (7.5YR 7/4) 30% and strong brown (7.5YR 5/6) 70%, red (2.5YR 4/8) 
mottles; loam; strong medium and coarse angular blocky structure; hard (dry), firm 
(moist), slightly sticky and moderately plastic; common clay bridges among sand grains, 
and few distinct clay coats on pore walls and ped faces; common fine variegated sands; 
few very fine and common fine vesicular pores, and few fine medium tubular pores; few 
very fine and fine roots; few traces of dead roots; very strongly acid (field pH 5.0); clear 
and smooth boundary to Bt4. 

Bt4 95 – 130 Mixed light brown (7.5YR 6/3) 50% and reddish yellow (7.5YR 6/8) 50%; loam; strong 
medium and coarse angular blocky structure; hard (dry), firm (moist), slightly sticky and 
moderately plastic; common clay bridges among sand grains, and few distinct clay coats 
on pore walls and ped faces; few very fine and common fine variegated sands; few very 
fine and fine vesicular pores, and few simple tubular pores; common very fine and fine 
roots; few traces of dead roots; moderately acid (field pH 6.0); abrupt and smooth 
boundary to Bv1. 

Bv1 130 – 155 Mixed pink (7.5YR 7/3) 70% and reddish yellow (7.5YR 6/8) 30%; extremely gravelly 
clay loam; strong medium and coarse angular blocky structure; very hard (dry), very 
firm (moist), slightly sticky and moderately plastic; few clay bridges among sand grains 
and common distinct clay coats on pore walls and nodule surfaces; very few very fine 
and few fine variegated sands; few very fine and medium vesicular pores, and few 
medium tubular pores; practically no roots; few traces of dead roots; moderately acid 
(field pH 6.0); clear and smooth boundary to Bv2. 
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Bv2 155 – 180 Mixed light gray (7.5YR 7/1) 30% and strong brown (7.5YR 5/8) 40% and red (2.5YR 
4/6) 30%; extremely gravelly clay loam; strong medium and coarse angular blocky 
structure; very hard (dry), very firm (moist), slightly sticky and moderately plastic; few 
clay bridges among sand grains and common distinct clay coats on pore walls and nodule 
surfaces; very few very fine and few fine variegated sands, and many iron-manganese 
oxide nodules and concretions; few very fine and medium vesicular pores, and few 
medium tubular pores; practically no roots; very few traces of dead roots; slightly acid 
(field pH 6.5); abrupt and smooth boundary to Btc. 

Btc 180 – 
200+ 

Mixed reddish yellow (7.5YR 6/8) 50% and light gray (5YR 7/1) 30% and red (2.5YR 
4/6) 20%; clay loam; strong medium and coarse angular blocky structure; very hard 
(dry), very firm (moist), slightly sticky and moderately plastic; few clay bridge among 
sand grains, and common distinct clay coats on pore walls and nodule surfaces; very few 
fine variegated sands, and common iron-manganese oxide nodules and concretions; very 
few fine vesicular pores, and few fine vesicular and tubular pores; practically no roots; 
very few traces of dead roots; moderately acid (field pH 6.0). 

 
 

Pedon 4 
I.  Information on the site 

Profile symbol : Pedon 4 
Soil name and symbol : Phon Phisai (Pp) (Soil group NO. 4) 
Classification : Alfisol 
Date of examination : August 19, 2017 
Described by : Irb Kheoruenromne and project staff 
Location : Tambon Song Pueai, Amphoe Phu Wiang,  

  Changwat Khon Kaen 
Elevation : Approximately 197 m (MSL) 
Map sheet number : 5442 II Coordination: 48P 0221164E, 1841299N 
Landform  

1. Physiographic position : Lower middle plain terrace 
2. Surrounding land form : Undulating 
3. Slope on which profile site : 2% Aspect: Southeast 

Land use : Sugarcane, left idle under soil building crops 
Annual rainfall : Approximately 1,200 mm 
Mean temperature : Approximately 26 °C 
Climate : Tropical Savanna 
Others : Settlement and agricultural uses 

 
II.  General information on the soil 

Parent material : Newly buried wash over residuum derived from sedimentary 
rock 

Drainage : Well drained 
Permeability : Moderate 
Runoff : Moderate 
Depth of groundwater : Over 2 m at time of sampling 

 
III.  Profile description 

Horizon Depth (cm) Description 
Ap 0 – 20 Mixed dark reddish brown (5YR 3/3) 70% and yellowish red (5YR 4/6) 30%; silty clay 

loam; strong medium and coarse subangular blocky structure; slightly hard (dry), firm 
(moist), slightly sticky and very plastic; few faint clay coats on ped faces; very few 
very fine variegated sands; few very fine and fine vesicular pores, and few fine simple 
tubular pores; common very fine and fine roots; common traces of dead roots; very 
strongly acid (field pH 5.0); clear and smooth boundary to Bt1. 

Bt1 20 – 35 Mixed brown (7.5YR 4/4) 50% and strong brown (7.5YR 5/8) 50%; clay loam; strong 
medium and coarse subangular blocky structure; hard (dry), firm (moist), slightly 
sticky and very plastic; common faint clay coats on ped faces; few fine variegated 
sands; few very fine and fine vesicular pores, and few fine simple tubular pores; few 
very fine and fine roots; few traces of dead roots; very strongly acid (field pH 4.5); 
clear and smooth boundary to Bt2. 
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Bt2 35 – 55 Mixed dark reddish brown (5YR 3/3) 80% and red (2.5YR 4/8) 20%; clay loam; strong 
medium and coarse subangular blocky structure; very hard (dry), firm (moist), slightly 
sticky and very plastic; common faint clay coats on ped faces and pore walls; very few 
fine variegated sands; few very fine and common fine vesicular pores, and few fine 
simple tubular pores; few very fine and fine roots; few traces of dead roots; very 
strongly acid (field pH 5.0); clear and smooth boundary to Bt4. 

Bt3 55 – 80 Mixed yellowish red (5YR 5/8) 10% and light gray (5YR 7/1) 40% and reddish yellow 
(5YR 6/6) 50%; silty clay; strong medium and coarse subangular blocky structure; very 
hard (dry), firm (moist), slightly sticky and very plastic; common fine distinct clay 
coats on pore walls and ped faces; few very fine and common fine variegated sands, 
and few fine cracks; few very fine, fine, and medium vesicular pores, and few fine 
tubular pores; very few very fine and fine roots; few traces of dead roots; very strongly 
acid (field pH 4.5); clear and smooth boundary to Bt4. 

Bt4 80 – 110 Mixed gray (7.5YR 6/1) 40% and light reddish brown (2.5YR 6/4) 40% and red (2.5YR 
4/8) 20%; silty clay loam; strong medium and coarse subangular blocky structure; very 
hard (dry), firm (moist), slightly sticky and very plastic; few faint clay coats on pore 
walls and ped faces; very few very fine variegated sands and few fine cracks; few very 
fine, fine, and medium vesicular pores, and few fine simple tubular pores; very few 
very fine and fine roots; few traces of dead roots; very strongly acid (field pH 5.0); 
clear and smooth boundary to Bt5. 

Bt5 110 – 140 Mixed dark reddish brown (5YR 3/4) 40% and yellowish red (5YR 5/8) 30% and strong 
brown (7.5YR 5/8) 20% and pinkish gray (7.5YR 7/2) 10%; silty clay loam; strong 
medium and coarse subangular blocky structure; very hard (dry), firm (moist), slightly 
sticky and very plastic; few faint clay coats on pore walls and ped faces; very few very 
fine variegated sands, few fine cracks, and some rock fragment; few very fine and fine 
vesicular pores, and few fine simple tubular pores; very few very fine and fine roots; 
very few traces of dead roots; slightly acid (field pH 6.5); clear and smooth boundary 
to Bt6. 

Bt6 140 – 170 Mixed strong brown (7.5YR 5/8) 40% and gray (7.5YR 5/1) 20% and reddish brown 
(5YR 5/3) 40%; clay loam; strong medium and coarse subangular blocky structure; 
very hard (dry), firm (moist), slightly sticky and very plastic; few fine distinct clay 
coats on pore walls and common clay bridges among sand grains; common fine 
variegated sands and fine iron oxide nodules; few very fine and fine vesicular pores, 
common medium vesicular pores, and few fine simple tubular pores; very few very fine 
and fine roots; practically no traces of dead roots; neutral (field pH 7.0); clear and 
smooth boundary to Bt7. 

Bt7 170 – 200+ Mixed pinkish gray (7.5YR 7/2) 20% and strong brown (7.5YR 5/8) 70% and red 
(2.5YR 4/8) 10%; silty clay loam; strong medium and coarse subangular blocky 
structure; very hard (dry), firm (moist), slightly sticky and very plastic; common faint 
clay coats on pore walls and common clay bridges among sand grains; common fine 
variegated sands and few fine cracks; few fine and medium vesicular and tubular pores; 
practically no roots; practically no traces of dead roots; neutral (field pH 7.0). 

 
 

Pedon 5 
I.  Information on the site 

Profile symbol : Pedon 5 
Soil name and symbol : Chatturat mottled variant (Ct-m) (Soil group NO. 5) 
Classification : Alfisol 
Date of examination : August 19, 2017 
Described by : Irb Kheoruenromne and project staff 
Location : Tambon Kut Kwang, Amphoe Nong Ruea,  

  Changwat Khon Kaen 
Elevation : Approximately 213 m (MSL) 
Map sheet number : 5442 II Coordination: 48P 0214336E, 1826657N 
Landform  

1. Physiographic position : Upper middle plain terrace 
2. Surrounding land form : Undulating 
3. Slope on which profile site : 2% Aspect: East 
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Land use : Sugarcane 
Annual rainfall : Approximately 1,000 mm 
Mean temperature : Approximately 26 °C 
Climate : Tropical Savanna 
Others : Settlement and agricultural uses 

 
II.  General information on the soil 

Parent material : Wash over residuum derived from clastic sedimentary rock 
Drainage : Well drained 
Permeability : Moderate 
Runoff : Moderate 
Depth of groundwater : Over 2 m at time of sampling 

 
III.  Profile description 

Horizon Depth (cm) Description 
Ap 0 – 25 Mixed dark brown (7.5YR 3/4) 80% and strong brown (7.5YR 5/8) 20%; loam; 

strong medium and coarse angular blocky structure; slightly hard (dry), friable 
(moist), slightly sticky and moderately plastic; few clay bridges among sand grains; 
very few very fine variegated sands; few very fine and common fine vesicular pores, 
and few fine simple tubular pores; few very fine and fine roots; common traces of 
dead roots; neutral (field pH 7.0); clear and smooth boundary to Bt1. 

Bt1 25 – 55 Mixed reddish yellow (7.5YR 6/8) 50% and brown (7.5YR 4/3) 50%; clay loam; 
strong medium and coarse angular blocky structure; slightly hard (dry), firm (moist), 
slightly sticky and very plastic; few fine faint clay coats on pore walls and ped faces; 
few fine variegated sands; few very fine, few fine, and common medium vesicular 
pores; few very fine and fine roots; few traces of dead roots; mildly alkaline (field 
pH 7.5); clear and smooth boundary to Bt2. 

Bt2 55 – 75 Mixed reddish brown (7.5YR 6/6) 50% and dark brown (7.5YR 3/3) 50%; clay loam; 
strong medium and coarse subangular blocky structure; hard (dry), firm (moist), 
slightly sticky and moderately plastic; few fine faint clay coats on ped faces; common 
fine variegated sands; few very fine and fine vesicular pores, and few tubular pores; 
few very fine and fine roots; few traces of dead roots; mildly alkaline (field pH 7.5); 
clear and smooth boundary to Btk1. 

Btk1 75 – 95 Mixed pink (7.5YR 7/3) 30% and brown (7.5YR 4/3) 50% and strong brown (7.5YR 
5/8) 20%; clay loam; strong medium and coarse subangular blocky structure; hard 
(dry), firm (moist), slightly sticky and moderately plastic; few fine faint clay coats on 
ped faces; few fine divided lime (powdery); few very, few fine, and common medium 
vesicular pores, and fine simple tubular pores; few very fine and fine roots; few traces 
of dead roots; moderately alkaline (field pH 8.0); clear and smooth boundary to Btk2. 

Btk2 95 – 120 Mixed dark brown (7.5YR 3/2) 20% and dark brown (7.5YR 3/4) 50% and strong 
brown (7.5YR 4/6) 30%; clay loam; strong medium and coarse subangular blocky 
structure; hard (dry), firm (moist), slightly sticky and moderately plastic; few fine 
faint clay coats on ped faces; common dived lime of variable sizes; few very fine, 
fine, and medium vesicular pores, and few fine simple tubular pores; few very fine 
and fine roots; few traces of dead roots; mildly alkaline (field pH 7.5); clear and 
smooth boundary to Btc. 

Btc 120 – 150 Mixed brown (7.5YR 5/3) 40% and strong brown (7.5YR 5/8) 40% and pinkish gray 
(7.5YR 7/2) 20%; very gravelly clay loam; strong medium and coarse subangular 
blocky structure; very hard (dry), firm (moist), slightly sticky and moderately plastic; 
few faint clay coats on pore walls and ped faces; common fine and medium of iron-
manganese oxide nodules; few very fine, fine, and medium vesicular pores, and few 
fine simple tubular pores; practically no roots; very few traces of dead roots; mildly 
alkaline (field pH 7.5); clear and smooth boundary to Btcg1. 

Btcg1 150 – 175 Mixed dark red (2.5YR 3/6) 40% and strong brown (7.5YR 5/8) 40% and gray (5YR 
5/1) 30%; very gravelly clay loam; strong medium and coarse subangular blocky 
structure; extremely hard (dry), very firm (moist), slightly sticky and moderately 
plastic; common medium and large distinct clay coats on pore walls and nodules 
surfaces; common fine and medium of iron-manganese oxide nodules; few fine 
vesicular pores and common medium vesicular pores; practically no roots; very few 
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traces of dead roots; mildly alkaline (field pH 7.5); clear and smooth boundary to 
Btcg2. 

Btcg2 175 – 200+ Mixed light gray (7.5YR 7/1) 30% and strong brown (7.5YR 5/6) 40% and dark red 
(2.5YR 3/6) 40%; gravelly clay; strong medium and coarse subangular blocky 
structure; extremely hard (dry), very firm (moist), slightly sticky and moderately 
plastic; common medium and large distinct clay coats on pore walls and nodules 
surfaces; common fine and medium of iron-manganese oxide nodules; few fine 
vesicular pores and common medium vesicular pores; practically no roots; very few 
traces of dead roots; mildly alkaline (field pH 7.5). 

   
 

Pedon 6 
I.  Information on the site 

Profile symbol : Pedon 6 
Soil name and symbol : Roi Et (Re) (Soil group NO. 6) 
Classification : Alfisol 
Date of examination : August 22, 2017 
Described by : Irb Kheoruenromne and project staff 
Location : Tambon Ban Thum, Amphoe Muang Khon Kaen,  

  Changwat Khon Kaen 
Elevation : Approximately 182 m (MSL) 
Map sheet number : 5541 IV Coordination: 48P 0253988E, 1823346N 
Landform  

1. Physiographic position : Buried low plain terrace 
2. Surrounding land form : Slightly undulating 
3. Slope on which profile site : 2% Aspect: West 

Land use : Sugarcane and rice 
Annual rainfall : Approximately 1,200 mm 
Mean temperature : Approximately 26 °C 
Climate : Tropical Savanna 
Others : Settlement and agricultural uses 

 
II.  General information on the soil 

Parent material : Wash over residuum derived from clastic sedimentary rock 
Drainage : Well drained 
Permeability : Moderate 
Runoff : Moderate 
Depth of groundwater : Approximately 175 cm at time of sampling 

 
III.  Profile description 

Horizon Depth (cm) Description 
Ap 0 – 20 Brown (7.5YR 4/4); sandy clay loam; moderate fine and medium subangular block 

structure; slightly hard (dry), very friable (moist), slightly sticky and moderately 
plastic; few faint clay bridges among sand grains; common variegated sands; 
common very fine and fine vesicular pores; many very fine and fine roots; common 
traces of dead roots; strongly acid (field pH 5.5); clear and smooth boundary to Bt1. 

Bt1 20 – 45 Brown (7.5YR 4/4); sandy loam; moderate fine and medium subangular blocky 
structure; slightly hard (dry), very friable (moist), slightly sticky and moderately 
plastic; common faint clay bridges among sand grains; common variegated sands; 
common very fine and fine vesicular pores; common very fine and fine roots; 
common traces of dead roots; neutral (field pH 7.0); clear and smooth boundary to 
Bt2. 

Bt2 45 – 65 Mixed brown (7.5YR 5/4) 80% and brown (7.5YR 5/2) 20%; sandy clay loam; 
moderate fine and medium subangular blocky structure; slightly hard (dry), firm 
(moist), slightly sticky and moderately plastic; common faint clay bridges among 
sand grains; common fine variegated sands; common very fine and fine vesicular 
pores; few very fine and fine roots; common traces of dead roots; neutral (field pH 
7.0); clear and smooth boundary to Bt3. 

Bt3 65 – 92 Mixed brown (7.5YR 5/3) 90% and pinkish gray (7.5YR 6/2) 10%; clay loam; 
moderate fine and medium semi-angular blocky structure; hard (dry), firm (moist), 



โครงการยอย 1 – ภาคผนวก ข  หนา ข9 

slightly sticky and moderately plastic; common clay bridges among sand grains and 
few faint clay coats on pore walls; few fine variegated sands and few fine cracks; few 
very fine, common fine, and few medium vesicular pores; few very fine and fine 
roots; few traces of dead roots; strongly acid (field pH 5.5); clear and smooth 
boundary to Btg1. 

Btg1 92 – 125 Mixed reddish yellow (7.5YR 6/8) 80% and pinkish gray (7.5YR 6/2) 20%; clay 
loam; strong fine and medium subangular blocky structure; hard (dry), very firm 
(moist), slightly sticky and moderately plastic; common clay bridges among sand 
grains and few faint clay coats on pore walls; few variegated sands; few very fine, 
common fine, and few medium vesicular pores; few very fine and fine roots; few 
traces of dead roots; very strongly acid (field pH 5.0); abrupt and smooth boundary 
to Btg2. 

Btg2 125 – 155 Reddish yellow (7.5YR 6/6); clay loam; strong fine and medium subangular blocky 
structure; very hard (dry), very firm (moist), slightly sticky and moderately plastic; 
few clay bridges among sand grains and few faint clay coats on pore walls; few 
variegated sands; very few very fine and few fine vesicular pores; few very fine and 
fine roots; few traces of dead roots; very strongly acid (field pH 5.0); clear and 
smooth boundary to Btg3. 

Btg3 155 – 175 Mixed pinkish gray (5YR 6/2) 90% and reddish yellow (5YR 6/6) 10%; sandy clay 
loam; moderate fine and medium subangular blocky structure; hard (dry), firm 
(moist), slightly sticky and moderately plastic; common faint clay bridges among 
sand grains and few faint clay coats on pore walls; few variegated sands and few fine 
cracks; very few very fine and few fine vesicular pores; few very fine and fine roots; 
few traces of dead roots; very strongly acid (field pH 5.0); clear and smooth boundary 
to BCg. 

BCg 175 – 200+ Mixed yellowish red (5YR 5/8) 70% and reddish yellow (5YR 6/6) 30%; sandy loam; 
moderate fine and medium subangular blocky structure; slightly hard (dry), slightly 
firm (moist), slightly sticky and slightly plastic; common variegated sands; very few 
very fine and few fine vesicular pores; few very fine and fine roots; few traces of 
dead roots; very strongly acid (field pH 5.0). 

   
 

Pedon 7 
I.  Information on the site 

Profile symbol : Pedon 7 
Soil name and symbol : Roi Et, loamy varient (Re-I) (Soil group NO. 7) 
Classification : Alfisol 
Date of examination : August 22, 2017 
Described by : Irb Kheoruenromne and project staff 
Location : Tambon Kut Kwang, Amphoe Nong Ruea,  

  Changwat Khon Kaen 
Elevation : Approximately 196 m (MSL) 
Map sheet number : 5541 I   Coordination: 48P 0221749E, 1824964N 
Landform  

1. Physiographic position : Upper low plain terrace 
2. Surrounding land form : Slightly undulating 
3. Slope on which profile site : 2% Aspect: West 

Land use : Sugarcane bordering paddy rice 
Annual rainfall : Approximately 1,000 mm 
Mean temperature : Approximately 26 °C 
Climate : Tropical Savanna 
Others : Settlement and agricultural uses 

 
II.  General information on the soil 

Parent material : Wash over residuum derived from clastic sedimentary rock 
Drainage : Well drained 
Permeability : Moderate 
Runoff : Slow 
Depth of groundwater : Over 2 m at time of sampling 

  



หนา ข10  โครงการยอย 1 – ภาคผนวก ข 

III.  Profile description 
Horizon Depth (cm) Description 

Ap 0 – 20/30 Reddish brown (5YR 4/4); sandy loam; moderately weak fine and medium semi-
angular blocky structure; slightly hard (dry), very friable (moist), non-sticky and non-
plastic; common variegated sands; common very fine and fine vesicular pores; 
common very fine and fine roots; common traces of dead roots; strongly acid (field 
pH 5.5); abrupt and wavy boundary to Btc. 

Btc 30 – 50/70 Pink (5YR 7/3); very gravelly sandy clay loam; moderate fine and medium 
subangular blocky structure; hard (dry), firm (moist), slightly sticky and moderately 
plastic; common faint clay coats on pore walls and nodule surfaces; common very 
fine variegated sands; few very fine and fine roots; common traces of dead roots; 
strongly acid (field pH 5.5); abrupt and wavy boundary to 2Btg1. 

2Btg1 70 – 80 Mixed brownish yellow (10YR 6/8) 70% and light gray (10YR 7/1) 30%; clay loam; 
strong fine and medium semi-angular blocky structure; hard (dry), friable (moist), 
slightly sticky and slightly plastic; common faint clay coats on pore walls; few fine 
variegated sands; few very fine and common fine vesicular pores; few very fine and 
fine roots; few traces of dead roots; strongly acid (field pH 5.5); gradual and smooth 
boundary to 2Btg2. 

2Btg2 80 – 100 Mixed gray (10YR 6/1) 60% and brownish yellow (10YR 6/8) 40%; clay loam; 
strong fine and medium subangular blocky structure; hard (dry), firm (moist), slightly 
sticky and very plastic; common clay bridges among sand grains, and common faint 
clay coats on ped faces and pore walls; few variegated sands; very few very fine, few 
fine, and few medium vesicular pores; few very fine and fine roots; few traces of dead 
roots; mildly alkaline (field pH 7.5); gradual and smooth boundary to 2Btg3.  

2Btg3 100 – 130 Mixed gray (10YR 6/1) 80% and brownish yellow (10YR 6/8) 20%; clay loam; 
strong fine and medium subangular blocky structure; hard (dry), firm (moist), slightly 
sticky and very plastic; common clay bridges among sand grains, and common faint 
clay coats on ped faces and pore walls; few variegated sands and charcoal fragment; 
very few very fine and common fine vesicular pores; few very fine and fine roots; 
few traces of dead roots; neutral (field pH 7.0); gradual and smooth boundary to 
2Btg4. 

2Btg4 130 – 160 Mixed gray (10YR 6/1) 80% and brownish yellow (10YR 6/8) 20%; sandy clay loam; 
strong fine and medium subangular blocky structure; hard (dry), firm (moist), slightly 
sticky and very plastic; common clay bridges among sand grains, and common faint 
clay coats on ped faces and pore walls; few fine variegated sands and some soft 
manganese dioxide accumulation; very few very fine and common fine vesicular 
pores; few very fine and fine roots; few traces of dead roots; neutral (field pH 7.0); 
gradual and smooth boundary to 2Btg5. 

2Btg5 160 – 190 Mixed gray (10YR 6/1) 60% and brownish yellow (10YR 6/8) 40%; clay loam; 
strong fine and medium subangular blocky structure; hard (dry), firm (moist), slightly 
sticky and very plastic; few clay bridges among sand grains and common faint clay 
coats on pore walls; few fine variegated sands and some soft manganese dioxide 
accumulation; very few very fine and few fine vesicular and tubular pores; practically 
no roots; few traces of dead roots; neutral (field pH 7.0); clear and smooth boundary 
to 2Btg6. 

2Btg6 190 – 200+ Mixed gray (10YR 6/1) 70% and brownish yellow (10YR 6/8) 30%; loam; strong 
fine and medium subangular blocky structure; hard (dry), firm (moist), slightly sticky 
and very plastic; common faint clay coats on ped faces and pore walls; very few 
variegated sands; very few very fine and few fine vesicular and tubular pores; 
practically no roots; few traces of dead roots; neutral (field pH 7.0). 

   
 

Pedon 8 
I.  Information on the site 

Profile symbol : Pedon 8 
Soil name and symbol : Roi Et (Re) (Soil group NO. 8) 
Classification : Alfisol 
Date of examination : August 22, 2017 
Described by : Irb Kheoruenromne and project staff 
Location : Tambon Chorakhe, Amphoe Nong Ruea,  
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  Changwat Khon Kaen 
Elevation : Approximately 208 m (MSL) 
Map sheet number : 5541 IV Coordination: 48P 0239465E, 1824264N 
Landform  

1. Physiographic position : Middle plain terrace 
2. Surrounding land form : Slightly undulating 
3. Slope on which profile site : 2% Aspect: North 

Land use : Sugarcane and paddy rice nearby 
Annual rainfall : Approximately 1,200 mm 
Mean temperature : Approximately 26 °C 
Climate : Tropical Savanna 
Others : Settlement and agricultural uses 

 
II.  General information on the soil 

Parent material : Wash over residuum derived from clastic sedimentary rock 
Drainage : Well drained 
Permeability : Moderate 
Runoff : Slow 
Depth of groundwater : Over 2 m at time of sampling 

 
III.  Profile description 

Horizon Depth (cm) Description 
Ap1 0 – 20 Dark reddish brown (2.5YR 3/3); sandy loam; moderate fine and medium subangular 

blocky structure; slightly hard (dry), firm (moist), slightly sticky and slightly plastic; 
few clay bridges among sand grains; common variegated sands; few very fine and 
fine vesicular pores, and very few fine tubular pores; common very fine, common 
fine, and few medium roots; common traces of dead roots; neutral (field pH 7.0); 
clear and smooth boundary to Ap2. 

Ap2 20 – 38 Dark reddish brown (2.5YR 3/4); sandy loam; moderate fine and medium subangular 
blocky structure; slightly hard (dry), firm (moist), slightly sticky and slightly plastic; 
few clay bridges among sand grains; common variegated sands; few very fine and 
fine vesicular pores; few very fine and fine roots; common traces of dead roots; 
neutral (field pH 7.0); abrupt and smooth boundary to Bt1. 

Bt1 38 – 62 Red (2.5YR 4/8); sandy loam; moderately weak fine and medium subangular blocky 
structure; slightly hard (dry), slightly firm (moist), non-sticky and non-plastic; few 
clay bridges among sand grains; common variegated sands; very few very fine, few 
fine, and few medium vesicular pores; few very fine and fine roots; few traces of dead 
roots; neutral (field pH 7.0); clear and smooth boundary to Bt2. 

Bt2 62 – 88 Mixed strong brown (7.5YR 5/6) 90% and red (2.5YR 4/6) 10%; sandy loam; 
moderate fine and medium subangular blocky structure; slightly hard (dry), slightly 
firm (moist), slightly sticky and non-plastic; few clay bridges among sand grains and 
few fine faint clay coats on pore walls; common variegated sands; very few very fine 
and common fine vesicular pores; few very fine and fine roots; few traces of dead 
roots; slightly acid (field pH 6.5); clear and smooth boundary to Bt3. 

Bt3 88 – 105/110 Mixed strong brown (7.5YR 5/6) 90% and red (2.5YR 4/6) 10%; slightly gravelly 
sandy loam; moderate fine and medium subangular blocky structure; hard (dry), firm 
(moist), slightly sticky and slightly plastic; few clay bridges among sand grains and 
few fine faint clay coats on pore walls; common variegated sands; very few very fine 
and common fine vesicular pores; few very fine and fine roots; few traces of dead 
roots; neutral (field pH 7.0); abrupt and smooth boundary to Bv1. 

Bv1 110 – 130 Mixed red (2.5YR 4/6) 80% and reddish gray (2.5YR 5/1) 20%; very gravelly sandy 
loam; strong medium and coarse subangular blocky structure; very hard (dry), firm 
(moist), slightly sticky and slightly plastic; few clay bridges among sand grains, and 
common faint clay coats on pore walls and nodule surfaces; common variegated 
sands and cemented iron-manganese oxide nodules and concretions; few very fine 
and fine vesicular pores; few very fine and fine roots; few traces of dead roots; neutral 
(field pH 7.0); gradual and smooth boundary to Bv2. 

Bv2 130 – 150 Mixed red (2.5YR 4/6) 90% and reddish yellow (7.5YR 6/6) 10%; very gravelly 
sandy clay loam; strong medium and coarse subangular blocky structure; very hard 
(dry), firm (moist), slightly sticky and slightly plastic; few clay bridges among sand 
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grains, and common faint clay coats on pore walls and nodule surfaces; common 
variegated sands and cemented iron-manganese oxide nodules and concretions; few 
very fine and fine vesicular pores; few very fine and fine roots; few traces of dead 
roots; neutral (field pH 7.0); abrupt and smooth boundary to Bv3. 

Bv3 150 – 170 Mixed strong brown (7.5YR 5/6) 70% and strong brown (7.5YR 4/6) 30%; slightly 
gravelly clay loam; strong medium and coarse subangular blocky structure; very hard 
(dry), firm (moist), slightly sticky and slightly plastic; few clay bridges among sand 
grains, and common faint clay coats on pore walls and nodule surfaces; common 
variegated sands and cemented iron-manganese oxide nodules and concretions; few 
very fine and fine vesicular pores; practically no roots; few traces of dead roots; 
neutral (field pH 7.0); clear and smooth boundary to Bv3. 

2Bt4 170 – 200+ Reddish yellow (7.5YR 6/8); slightly gravelly clay loam; strong medium and coarse 
subangular blocky structure; very hard (dry), very fine (moist), slightly sticky and 
moderately plastic; common fine clay bridges among sand grains and fine faint clay 
coats on nodule surfaces; few variegated sands and common iron-manganese oxide 
concretions and nodules; few very fine and few fine vesicular pores; practically no 
roots; neutral (field pH 7.0). 

   
 

Pedon 9 
I.  Information on the site 

Profile symbol : Pedon 9 
Soil name and symbol : Roi Et, loamy varient (Re-I) (Soil group NO. 9) 
Classification : Alfisol 
Date of examination : August 23, 2017 
Described by : Irb Kheoruenromne and project staff 
Location : Tambon Ban Thum, Amphoe Mueang Khon Kaen,  

  Changwat Khon Kaen 
Elevation : Approximately 173 m (MSL) 
Map sheet number : 5541 IV Coordination: 48P 0255512E, 1816675N 
Landform  

1. Physiographic position : Upper low plain terrace 
2. Surrounding land form : Slightly undulating 
3. Slope on which profile site : 2% Aspect: Northwest 

Land use : Sugarcane and paddy rice 
Annual rainfall : Approximately 1,200 mm 
Mean temperature : Approximately 26 °C 
Climate : Tropical Savanna 
Others : Settlement and agricultural uses 

 
II.  General information on the soil 

Parent material : Wash over residuum derived from clastic sedimentary rock 
Drainage : Well drained 
Permeability : Moderate 
Runoff : Slow 
Depth of groundwater : Approximately 180 cm at time of sampling 

 
III.  Profile description 

Horizon Depth (cm) Description 
Ap 0 – 20 Dark reddish brown (10YR 4/6); sandy loam; moderate fine and medium semi-

angular blocky structure; slightly hard (dry), firm (moist), slightly sticky and slightly 
plastic; common variegated sands; few very fine, fine, and medium vesicular pores; 
many very fine, many fine, and common medium roots; common traces of dead roots; 
very strongly acid (field pH 5.0); clear and smooth boundary to Bt1. 

Bt1 20 – 40/45 Brownish yellow (10YR 6/6); sandy clay loam; moderate fine and medium 
subangular blocky structure; slightly hard (dry), firm (moist), slightly sticky and 
slightly plastic; common clay bridges among sand grains and few fine faint clay coats 
on pore walls; common fine variegated sands; very few very fine, few fine, and few 
medium vesicular pores; common very fine, common fine, and few medium roots; 
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common traces of dead roots; strongly acid (field pH 5.5); abrupt and wavy boundary 
to Bvg1. 

Bvg1 45 – 65 Light yellowish brown (10YR 6/4); very gravelly clay loam; moderate fine and 
medium subangular blocky structure; hard (dry), firm (moist), slightly sticky and 
slightly plastic; common faint clay bridges among sand grains, and common fine 
faint clay coats on pore walls and nodule surfaces; few fine variegated sands, and 
many iron-manganese oxide nodules and concretions; very few very fine, few fine, 
and few medium vesicular pores; few very fine and fine roots; few traces of dead 
roots; strongly acid (field pH 5.5); clear and wavy boundary to Bvg2. 

Bvg2 65 – 85 Mixed pale brown (10YR 6/3) 90% and light gray (10YR 7/1) 10%; very gravelly 
clay loam; moderate medium and coarse subangular blocky structure; very hard 
(dry), firm (moist), slightly sticky and moderately plastic; common faint clay bridges 
among sand grains, and common fine faint clay coats on pore walls and nodule 
surfaces; few fine variegated sands, and many iron-manganese oxide nodules and 
concretions; very few very fine, few fine, and few medium vesicular pores; few very 
fine and fine roots; few traces of dead roots; moderately acid (field pH 6.0); clear and 
smooth boundary to Bvg3. 

Bvg3 85 – 
110/115 

Light brown (7.5YR 6/4); very gravelly clay; moderate fine and medium subangular 
blocky structure; hard (dry), very firm (moist), slightly sticky and moderately plastic; 
common faint clay bridges among sand grains, and common fine faint clay coats on 
pore walls and nodule surfaces; few fine variegated sands, and many iron-manganese 
oxide nodules and concretions; very few very fine, few fine, and few medium 
vesicular pores; few very fine and fine roots; few traces of dead roots; slightly acid 
(field pH 6.5); clear and smooth boundary to 2Btg1. 

2Btg1 115 – 140 Mixed yellowish brown (10YR 5/6) 80% and light gray (10YR 7/1) 20%; slightly 
gravelly clay; moderate fine and medium semi-angular blocky structure; hard (dry), 
very firm (moist), moderately sticky and moderately plastic; common distinct clay 
coats on pore walls and ped faces; common variegated sands and few iron-manganese 
oxide nodules and concretions; very few very fine, few fine, and few medium 
vesicular pores; very few fine roots; few traces of dead roots; neutral (filed pH 7.0); 
gradual and smooth boundary to 2Btg2. 

2Btg2 140 – 170 Mixed brownish yellow (10YR 6/6) 70% and light gray (10YR 7/2) 30%; slightly 
gravelly clay; moderate medium and coarse semi-angular blocky structure; hard 
(dry), very firm (moist), moderately sticky and moderately plastic; common distinct 
clay coats on pore walls and ped faces; few variegated sands and few fine cracks; 
very few very fine, few fine, and few medium vesicular pores; practically no roots; 
very few traces of dead roots; neutral (field pH 7.0); gradual and smooth boundary 
to 2Btg3. 

2Btg3 170 – 200+ Mixed brownish yellow (10YR 6/6) 70% and light gray (10YR 7/2) 20% and yellow 
(10YR 7/8) 10%; slightly gravelly clay; moderate medium and coarse semi-angular 
blocky structure; hard (dry), very firm (moist), moderately sticky and moderately 
plastic; common distinct clay coats on pore walls and ped faces; few variegated sands 
and few fine cracks; very few very fine, few fine, and few medium vesicular pores; 
practically no roots; very few traces of dead roots; neutral (field pH 7.0). 

   
 

Pedon 10 
I.  Information on the site 

Profile symbol : Pedon 10 
Soil name and symbol : Korat (Kt) (Soil group NO. 10) 
Classification : Alfisol 
Date of examination : August 23, 2017 
Described by : Irb Kheoruenromne and project staff 
Location : Tambon Ban Wa, Amphoe Mueang Khon Kaen,  

  Changwat Khon Kaen 
Elevation : Approximately 153 m (MSL) 
Map sheet number : 5541 IV Coordination: 48P 0253245E, 1810552N 
Landform  

1. Physiographic position : Middle plain terrace 
2. Surrounding land form : Undulating 
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3. Slope on which profile site : 3% Aspect: North 
Land use : Sugarcane and paddy rice 
Annual rainfall : Approximately 1,200 mm 
Mean temperature : Approximately 26 °C 
Climate : Tropical Savanna 
Others : Settlement and agricultural uses 

 
II.  General information on the soil 

Parent material : Wash over residuum derived from clastic sedimentary rock 
Drainage : Well drained 
Permeability : Moderate 
Runoff : Moderate 
Depth of groundwater : Approximately 2 m at time of sampling 

 
III.  Profile description 

Horizon Depth (cm) Description 
Ap1 0 – 20 Mixed brown (7.5YR 4/3) 90% and reddish brown (7.5YR 6/8) 10%; sandy loam; 

moderate fine and medium subangular blocky structure; slightly hard (dry), slightly 
firm (moist), slightly sticky and non-plastic; very few clay bridges among sand grains; 
common fine variegated sands; few very fine and fine vesicular pores; many very fine, 
fine, and medium roots; common traces of dead roots; very strongly acid (field pH 
5.0); clear and smooth boundary to Ap2. 

Ap2 20 – 35 Mixed light brown (7.5YR 6/4) 90% and reddish yellow (7.5YR 6/6) 10%; sandy loam; 
moderate medium and coarse subangular blocky structure; slightly hard (dry), slightly 
firm (moist), slightly sticky and slightly plastic; very few clay bridges among sand 
grains; common fine variegated sands; few very fine, fine, and few medium vesicular 
pores; common very fine, fine, and few medium roots; common traces of dead roots; 
strongly acid (field pH 5.5); clear and smooth boundary to Bt1. 

Bt1 35 – 60 Mixed light brown (7.5YR 6/4) 90% and reddish yellow (7.5YR 6/6) 10%; loam; 
moderate medium and coarse semi-angular blocky structure; slightly hard (dry), firm 
(moist), slightly sticky and slightly plastic; common faint clay bridges among sand 
grains and few fine faint clay coats on pore walls; common fine variegated sands; very 
few very fine, common fine, and few medium vesicular pores; few very fine, fine, and 
medium roots; few traces of dead roots; very strongly acid (field pH 5.0); clear and 
smooth boundary to Bt2. 

Bt2 60 – 80 Light brown (7.5YR 6/4); loam; moderate medium and coarse semi-angular blocky 
structure; slightly hard (dry), firm (moist), slightly sticky and slightly plastic; common 
faint clay bridges among sand grains and few fine faint clay coats on pore walls; 
common fine variegated sands; very few very fine, common fine, and few medium 
vesicular pores; few very fine and fine roots; few traces of dead roots; strongly acid 
(field pH 5.5); clear and smooth boundary to Bt3. 

Bt3 80 – 105 Brown (7.5YR 5/3); loam; strong medium and coarse semi-angular blocky structure; 
hard (dry), firm (moist), moderately sticky and moderately plastic; common distinct 
clay bridges among sand grains, and common fine faint clay coats on ped faces and 
pore walls; common fine variegated sands; very few very fine, few fine, and vesicular 
pores; few very fine and fine roots; few traces of dead roots; slightly acid (field pH 
6.5); abrupt and smooth boundary to Bt4. 

Bt4 105 – 135 Mixed light brown (7.5YR 6/3) 95% and very dark gray (7.5YR 3/1) 5%; loam; strong 
medium and coarse semi-angular blocky structure; hard (dry), firm (moist), moderately 
sticky and moderately plastic; common distinct clay bridges among sand grains, and 
common fine faint clay coats on ped faces and pore walls; common fine variegated 
sands and few soft accumulation of manganese oxide; very few very fine, few fine, and 
vesicular pores, and few cracks; very few very fine and fine roots; few traces of dead 
roots; neutral (field pH 7.0); abrupt and smooth boundary to 2Bt5. 

2Bt5 135 – 165 Light brown (7.5YR 6/3); loam; strong medium and coarse subangular blocky 
structure; hard (dry), firm (moist), moderately sticky and moderately plastic; common 
distinct clay bridges among sand grains, and common fine faint clay coats on ped faces 
and pore walls; common fine variegated sands and few soft accumulation of 
manganese oxide; very few very fine, few fine, and vesicular pores, and few cracks; 
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very few very fine and fine roots; very few traces of dead roots; neutral (field pH 7.0); 
gradual and smooth boundary to 2Bt6. 

2Bt6 165 – 200+ Light brown (7.5YR 6/3) 90% and reddish yellow (7.5YR 6/6) 10%; clay loam; 
moderate fine and medium subangular blocky structure; hard (dry), firm (moist), 
moderately sticky and moderately plastic; common distinct clay bridges among sand 
grains, and common fine faint clay coats on ped faces and pore walls; common fine 
variegated sands, few soft accumulation of manganese oxide, and few medium quartz 
fragment; very few very fine, few fine, and vesicular pores, few cracks, and few fine 
tubular pores; practically no roots; very few traces of dead roots; neutral (field pH 7.0). 

   
 

Pedon 11 
I.  Information on the site 

Profile symbol : Pedon 11 
Soil name and symbol : Roi Et (Re) (Soil group NO. 11) 
Classification : Alfisol 
Date of examination : August 28, 2017 
Described by : Irb Kheoruenromne and project staff 
Location : Tambon Kham Pom, Amphoe Phra Yuen,  

  Changwat Khon Kaen 
Elevation : Approximately 168 m (MSL) 
Map sheet number : 5541 IV Coordination: 48P 0251467E, 1808671N 
Landform  

1. Physiographic position : Middle plain terrace 
2. Surrounding land form : Undulating 
3. Slope on which profile site : 3% Aspect: North 

Land use : Sugarcane 
Annual rainfall : Approximately 1,200 mm 
Mean temperature : Approximately 26 °C 
Climate : Tropical Savanna 
Others : Settlement and agricultural uses 

 
II.  General information on the soil 

Parent material : Residuum derived from clay stone and sedimentary sand stone 
Drainage : Well drained 
Permeability : Moderate 
Runoff : Moderate 
Depth of groundwater : Over 2 m at time of sampling 

 
III.  Profile description 

Horizon Depth (cm) Description 
Ap 0 – 15/20 Mixed reddish yellow (7.5YR 7/8) 90% and gray (7.5YR 6/1) 10%; clay loam; strong 

medium and coarse subangular blocky structure; hard (dry), firm (moist), moderately 
sticky and moderately plastic; common fine faint clay coats on pore walls; few 
variegated sands; very few very fine and few fine vesicular pores; many very fine, 
many fine, and few medium roots; common traces of dead roots; slightly acid (field 
pH 6.5); clear and smooth boundary to Bt1. 

Bt1 20 – 40 Mixed reddish yellow (7.5YR 7/8) 90% and gray (7.5YR 6/1) 10%; clay loam; strong 
medium and coarse subangular blocky structure; hard (dry), firm (moist), moderately 
sticky and moderately plastic; common fine faint clay coats on pore walls; common 
variegated sands; very few very fine, few fine, and few medium vesicular pores; 
common very fine and fine roots; common traces of dead roots; slightly acid (field pH 
6.5); clear and smooth boundary to Bt2. 

Bt2 40 – 70 Mixed gray (7.5YR 6/1) 70% and reddish yellow (7.5YR 7/8) 30%; clay; strong 
medium and coarse semi-angular blocky structure; very hard (dry), very firm (moist), 
moderately sticky and moderately plastic; common distinct clay coats on ped faces and 
pore walls; very few variegated sands and few cracks; very few very fine, few fine, 
and few medium vesicular pores; few very fine and fine roots; few traces of dead roots; 
slightly acid (field pH 6.5); clear and smooth boundary to Bt3. 
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Bt3 70 – 95 Mixed pinkish gray (7.5YR 7/2) 60% and reddish yellow (7.5YR 7/8) 40%; clay loam; 
strong medium and coarse subangular blocky structure; hard (dry), very firm (moist), 
moderately sticky and moderately plastic; common distinct clay coats on ped faces and 
pore walls; very few variegated sands and common fine cracks; very few very fine, 
few fine, and few medium vesicular pores; few very fine and fine roots; few traces of 
dead roots; slightly acid (field pH 6.5); clear and smooth boundary to Bt4. 

Bt4 95 – 120 Mixed pinkish gray (7.5YR 7/2) 70% and reddish yellow (7.5YR 7/8) 30%; clay loam; 
strong medium and coarse subangular blocky structure; hard (dry), very firm (moist), 
moderately sticky and moderately plastic; common faint clay bridges among sand 
grains, and common distinct clay coats on ped faces and pore walls; few variegated 
sands and common fine cracks; very few very fine, few fine, and few medium vesicular 
pores; very few very fine and fine roots; few traces of dead roots; strongly acid (field 
pH 5.5); clear and smooth boundary to Bt5. 

Bt5 120 – 150 Mixed pinkish gray (7.5YR 7/2) 70% and reddish yellow (7.5YR 7/8) 30%; clay loam; 
strong medium and coarse subangular blocky structure; hard (dry), very firm (moist), 
moderately sticky and moderately plastic; common distinct clay coats on ped faces and 
pore walls; common fine cracks and soft accumulation of iron oxide; very few very 
fine, few fine, and few medium vesicular pores; very few very fine and fine roots; few 
traces of dead roots; strongly acid (field pH 5.5); abrupt and smooth boundary to 2BC1. 

2BC1 150 – 180 Strong brown (7.5YR 5/6); sandy loam; moderate fine and medium subangular blocky 
structure; slightly hard (dry), slightly firm (moist), non-sticky and non-plastic; few 
faint clay bridges among sand grains; common fine variegated sands; few very fine 
and many fine vesicular pores; practically no roots; few traces of dead roots; strongly 
acid (field pH 5.5); gradual and smooth boundary to 2BC2. 

2BC2 180 – 200+ Reddish yellow (7.5YR 6/6); sandy loam; moderate fine and medium subangular 
blocky structure; slightly hard (dry), slightly firm (moist), non-sticky and non-plastic; 
few faint clay bridges among sand grains; common fine variegated sands; few very 
fine and many fine vesicular pores; practically no roots; few traces of dead roots; 
strongly acid (field pH 5.5). 

   
 

Pedon 12 
I.  Information on the site 

Profile symbol : Pedon 12 
Soil name and symbol : Yasothon (Yt) (Soil group NO. 12) 
Classification : Ultisol 
Date of examination : August 28, 2017 
Described by : Irb Kheoruenromne and project staff 
Location : Tambon Suan Mon, Amphoe Manch Khiri,  

  Changwat Khon Kaen 
Elevation : Approximately 190 m (MSL) 
Map sheet number : 5541 III Coordination: 48P 0238732E, 1793569N 
Landform  

1. Physiographic position : Buried upper low plain terrace 
2. Surrounding land form : Undulating 
3. Slope on which profile site : 3% Aspect: East 

Land use : Sugarcane and sunn hemp 
Annual rainfall : Approximately 1,000 mm 
Mean temperature : Approximately 26 °C 
Climate : Tropical Savanna 
Others : Settlement and agricultural uses 

 
II.  General information on the soil 

Parent material : Wash over residuum derived from clastic sedimentary rock 
Drainage : Well drained 
Permeability : Moderate 
Runoff : Moderate 
Depth of groundwater : Approximately 150 cm at time of sampling 
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III.  Profile description 
Horizon Depth (cm) Description 

Ap1 0 – 20 Strong brown (7.5YR 5/6); loamy fine sand; weak fine and medium subangular blocky 
structure; soft (dry), loose (moist), non-sticky and non-plastic; few variegated sands of 
various sizes; common very fine and fine vesicular pores; many very fine and fine 
roots; common traces of dead roots; moderately acid (field pH 6.0); clear and smooth 
boundary to Ap2. 

Ap2 20 – 40/43 Brown (7.5YR 5/4); loamy fine sand; weak fine and medium subangular blocky 
structure; soft (dry), very friable (moist), non-sticky and non-plastic; few fine 
variegated sands; common very fine and fine vesicular pores; few very fine and fine 
roots; few traces of dead roots; moderately acid (field pH 6.0); abrupt and smooth 
boundary to E. 

E 43 – 60 Reddish yellow (7.5YR 6/6); fine sand; weak fine and medium subangular blocky 
structure; soft (dry), very friable (moist), non-sticky and non-plastic; few fine 
variegated sands; common very fine and fine vesicular pores; few very fine and fine 
roots; few traces of dead roots; moderately acid (field pH 6.0); abrupt and smooth 
boundary to Bt1. 

Bt1 60 – 90 Mixed brown (7.5YR 4/3) 60% and reddish yellow (7.5YR 6/6) 40%; loamy fine 
sands; moderately weak fine and medium subangular blocky structure; slightly hard 
(dry), friable (moist), non-sticky and non-plastic; few fine clay bridges among sand 
grains; common fine variegated sands; very few very fine and few fine vesicular pores; 
few very fine and fine roots; few traces of dead roots; very strongly acid (field pH 5.0); 
abrupt and smooth boundary to Bt2. 

Bt2 90 – 125 Brown (7.5YR 4/3); sandy fine loam; moderately weak fine and medium subangular 
blocky structure; slightly hard (dry), friable (moist), slightly sticky and non-plastic; 
few fine clay bridges among sand grains; common fine variegated sands; very few very 
fine and few fine vesicular pores; few very fine and fine roots; very few traces of dead 
roots; strongly acid (field pH 5.5); clear and smooth boundary to Btg. 

Btg 125 – 160+ Mixed brown (7.5YR 4/4) 80% and strong brown (7.5YR 5/6) 20%; sandy loam; 
moderately weak fine and medium subangular blocky structure; slightly hard (dry), 
friable (moist), slightly sticky and non-plastic; few fine clay bridges among sand 
grains; common fine variegated sands; few very fine and fine vesicular pores; few very 
fine and fine roots; very few traces of dead roots; very strongly acid (field pH 4.5). 

 
 

Pedon 13 
I.  Information on the site 

Profile symbol : Pedon 13 
Soil name and symbol : Korat (Kt) (Soil group NO. 13) 
Classification : Ultisol 
Date of examination : August 28, 2017 
Described by : Irb Kheoruenromne and project staff 
Location : Tambon Phra Yuen, Amphoe Phra Yuen,  

  Changwat Khon Kaen 
Elevation : Approximately 216 m (MSL) 
Map sheet number : 5541 IV Coordination: 48P 0243727E, 1805381N 
Landform  

1. Physiographic position : Middle plain terrace 
2. Surrounding land form : Undulating 
3. Slope on which profile site : 4% Aspect: Northeast 

Land use : Sugarcane (bad stands) 
Annual rainfall : Approximately 1,200 mm 
Mean temperature : Approximately 26 °C 
Climate : Tropical Savanna 
Others : Settlement and agricultural uses 

 
II.  General information on the soil 

Parent material : Wash over residuum derived from clastic sedimentary rock 
Drainage : Well drained 
Permeability : Moderate 
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Runoff : Moderate 
Depth of groundwater : Over 2 m at time of sampling 

 
III.  Profile description 

Horizon Depth (cm) Description 
Ap1 0 – 25 Very dark brown (7.5YR 2.5/2); loamy fine sand; moderately weak fine and medium 

subangular blocky structure; soft (dry), very friable (moist), non-sticky and non-
plastic; few variegated sands; few very fine and common fine vesicular pores; common 
very fine, common fine, and few medium roots; common traces of dead roots; neutral 
(field pH 7.0); clear and smooth boundary to Ap2. 

Ap2 25 – 58 Dark brown (7.5YR 3/3); loamy fine sand; moderately weak fine and medium 
subangular blocky structure; soft (dry), very friable (moist), non-sticky and non-
plastic; few variegated sands; few fine and medium vesicular pores, and few fine 
cracks; few very fine and fine roots; few traces of dead roots; moderately acid (field 
pH 6.0); clear and smooth boundary to Bt1. 

Bt1 58 – 83 Mixed brown (7.5YR 5/4) 60% and reddish yellow (7.5YR 6/6) 40%; loamy fine sand; 
moderately weak fine and medium subangular blocky structure; soft (dry), very friable 
(moist), slightly sticky and non-plastic; few faint clay bridges among sand grains; 
common fine variegated sands; few very fine and fine vesicular pores, and common 
fine cracks; few very fine and fine roots; few traces of dead roots; strongly acid (field 
pH 5.5); clear and smooth boundary to Bt2. 

Bt2 83 – 110 Strong brown (7.5YR 5/8); loamy fine sand; weak fine and medium subangular blocky 
structure; soft (dry), very friable (moist), slightly sticky and non-plastic; few faint clay 
bridges among sand grains; common fine variegated sands; few very fine, fine, and 
medium vesicular pores; few very fine and fine roots; few traces of dead roots; strongly 
acid (field pH 5.5); clear and smooth boundary to Bt3. 

Bt3 110 – 145 Mixed reddish yellow (7.5YR 6/6) 40% and brown (7.5YR 4/2) 30% and reddish 
yellow (7.5YR 7/6) 30%; loamy fine sand; weak fine and medium subangular blocky 
structure; soft (dry), very friable (moist), slightly sticky and non-plastic; few faint clay 
bridges among sand grains; common fine variegated sands; few very fine, fine, and 
medium vesicular pores; few very fine and fine roots; few traces of dead roots; very 
strongly acid (field pH 4.5); clear and smooth boundary to Bt4. 

Bt4 145 – 180 Mixed strong brown (7.5YR 5/8) 50% and light brown (7.5YR 6/4) 50%; slightly 
gravelly fine sand; moderate fine and medium subangular blocky structure; slightly 
hard (dry), friable (moist), slightly sticky and non-plastic; few faint clay bridges among 
sand grains and few faint clay coats on ped faces; common variegated sands; few very 
fine, fine, and medium vesicular pores, and few fine cracks; few very fine and fine 
roots; few traces of dead roots; very strongly acid (field pH 5.0); clear and smooth 
boundary to Bt5. 

Bt5 180 – 200+ Mixed reddish yellow (7.5YR 7/6) 70% and yellowish red (5YR 5/8) 30%; slightly 
gravelly loamy fine sand; weak fine and medium subangular blocky structure; slightly 
hard (dry), friable (moist), slightly sticky and non-plastic; few faint clay bridges among 
sand grains and few faint clay coats on ped faces; common variegated sands; few very 
fine, fine, and medium vesicular pores, and few fine cracks; practically no roots; few 
traces of dead roots; very strongly acid (field pH 4.5). 

 
Pedon 14 

I.  Information on the site 
Profile symbol : Pedon 14 
Soil name and symbol : Nam Phong (Ng) (Soil group NO. 14) 
Classification : Ultisol 
Date of examination : August 28, 2017 
Described by : Irb Kheoruenromne and project staff 
Location : Tambon Nong Bua, Amphoe Ban Fang,  

  Changwat Khon Kaen 
Elevation : Approximately 225 m (MSL) 
Map sheet number : 5541 IV Coordination: 48P 0243202E, 1823140N 
Landform  

1. Physiographic position : Middle plain terrace 
2. Surrounding land form : Undulating 
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3. Slope on which profile site : 4% Aspect: Southwest 
Land use : Prepared land for growing sugarcane or cassava 
Annual rainfall : Approximately 1,200 mm 
Mean temperature : Approximately 26 °C 
Climate : Tropical Savanna 
Others : Settlement and agricultural uses 

 
II.  General information on the soil 

Parent material : Wash over residuum derived from clastic sedimentary rock 
Drainage : Well drained 
Permeability : Moderate 
Runoff : Moderate 
Depth of groundwater : Approximately 2 m at time of sampling 

 
III.  Profile description 

Horizon Depth (cm) Description 
Ap 0 – 30 Mixed brown (7.5YR 4/2) 70% and reddish yellow (7.5YR 6/6) 30%; loamy fine sand; 

moderately weak fine and medium subangular blocky structure; slightly hard (dry), 
friable (moist), non-sticky and slightly plastic; common variegated sands; few very 
fine and common fine vesicular pores; common very fine, common fine, and few 
medium roots; common traces of dead roots; slightly acid (field pH 6.5); clear and 
smooth boundary to Bt1. 

Bt1 30 – 50/60 Mixed reddish yellow (7.5YR 6/6) 80% and strong brown (7.5YR 5/8) 20%; loamy 
fine sand; moderately weak fine and medium subangular blocky structure; slightly hard 
(dry), friable (moist), non-sticky and slightly plastic; few faint clay bridges among sand 
grains; common variegated sands; few very fine and fine vesicular pores; few very fine 
and fine roots; few traces of dead roots; moderately acid (field pH 6.0); abrupt and 
smooth boundary to Bt2. 

Bt2 60 – 80 Mixed strong brown (7.5YR 5/8) 50% and light brown (7.5YR 6/3) 50%; sandy clay 
loam; moderate fine and medium semi-angular blocky structure; hard (dry), firm 
(moist), slightly sticky and moderately plastic; common fine clay bridges among sand 
grains and few faint clay coats on pore walls; common variegated sands; few very fine, 
fine, and medium vesicular pores; few very fine and fine roots; few traces of dead 
roots; very strongly acid (field pH 5.0); gradual and smooth boundary to Bt3. 

Bt3 80 – 100 Mixed strong brown (7.5YR 5/8) 50% and pinkish gray (7.5YR 6/2) 50%; sandy clay 
loam; strong medium and coarse semi-angular blocky structure; hard (dry), firm 
(moist), slightly sticky and moderately plastic; common clay bridges among sand 
grains and common fine clay coats on pore walls; common variegated sands; few very 
fine, few fine, and common vesicular pores; few very fine and fine roots; few traces of 
dead roots; very strongly acid (field pH 5.0); clear and smooth boundary to Bt4. 

Bt4 100 – 120 Reddish yellow (7.5YR 6/6), common medium distinct red (2.5YR 4/6) and common 
medium distinct yellowish red (5YR 5/6) mottles; sandy clay loam; strong medium and 
coarse angular blocky structure; hard (dry), very firm (moist), slightly sticky and very 
plastic; common clay bridges among sand grains, and common fine clay coats on ped 
faces and pore walls; few fine variegated sands; few very fine, few fine, and common 
vesicular pores; few very fine and fine roots; few traces of dead roots; very strongly 
acid (field pH 5.0); clear and smooth boundary to Bt5. 

Bt5 120 – 145 Gray (7.5YR 6/1), few fine and medium distinct red (2.5YR 4/8) and common fine and 
medium distinct reddish yellow (7.5YR 6/8) mottles; sandy clay loam; strong medium 
and coarse angular blocky structure; hard (dry), very firm (moist), moderately sticky 
and very plastic; common clay bridges among sand grains, and common fine clay coats 
on ped faces and pore walls; common fine variegated sands; few very fine, few fine, 
and common vesicular pores; very few very fine and fine roots; few traces of dead 
roots; very strongly acid (field pH 4.5); clear and smooth boundary to Bt6. 

Bt6 145 – 170 Light gray (7.5YR 7/1), common medium prominent dark red (2.5YR 3/6) and 
common fine and medium prominent yellowish brown (10YR 5/8) mottles; sandy clay 
loam; strong medium and coarse angular blocky structure; hard (dry), very firm 
(moist), moderately sticky and very plastic; many clay bridges among sand grains; 
common fine variegated sands; few very fine, few fine, and common medium vesicular 
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pores; practically no roots; very few traces of dead roots; very strongly acid (field pH 
4.5); clear and smooth boundary to Bv. 

Bv 170 – 200+ Light gray (7.5YR 7/1), common fine and medium prominent red (10R 4/8) and 
common fine and medium prominent brownish yellow (10YR 6/8) mottles; sandy clay 
loam; strong medium and coarse angular blocky structure; very hard (dry), very firm 
(moist), moderately sticky and very plastic; many large stick clay coats on pore walls 
and ped faces; common fine variegated sands; few very fine, few fine, and common 
medium vesicular pores; practically no roots; very few traces of dead roots; very 
strongly acid (field pH 4.5). 

 
Pedon 15 

I.  Information on the site 
Profile symbol : Pedon 15 
Soil name and symbol : Korat (Kt) (Soil group NO. 15) 
Classification : Alfisol 
Date of examination : August 29, 2017 
Described by : Irb Kheoruenromne and project staff 
Location : Tambon Na Ngam, Amphoe Mancha Khiri,  

  Changwat Khon Kaen 
Elevation : Approximately 223 m (MSL) 
Map sheet number : 5441 II   Coordination: 48P 0225379E, 1794242N 
Landform  

1. Physiographic position : Middle plain terrace 
2. Surrounding land form : Undulating 
3. Slope on which profile site : 3% Aspect: South 

Land use : Sugarcane and cassava 
Annual rainfall : Approximately 1,000 mm 
Mean temperature : Approximately 26 °C 
Climate : Tropical Savanna 
Others : Settlement and agricultural uses 

 
II.  General information on the soil 

Parent material : Wash over residuum derived from clastic sedimentary rock 
Drainage : Well drained 
Permeability : Moderate 
Runoff : Moderate 
Depth of groundwater : Approximately 2 m at time of sampling 

 
III.  Profile description 

Horizon Depth (cm) Description 
Ap 0 – 25 Brown (7.5YR 4/4); sandy loam; weak fine and medium subangular blocky structure; 

slightly hard (dry), friable (moist), non-sticky and non-plastic; few fine clay bridges 
among sand grains; common variegated sands; few very fine vesicular pores and fine 
cracks; common very fine and fine roots; common traces of dead roots; very strongly 
acid (field pH 4.5); abrupt and smooth boundary to Bt1. 

Bt1 25 – 45 Mixed strong brown (7.5YR 5/6) 90% and strong brown (7.5YR 5/8) 10%; sandy loam; 
moderately weak fine and medium subangular blocky structure; slightly hard (dry), 
slightly firm (moist), non-sticky and non-plastic; common clay bridges among sand 
grains and few faint clay coats on pore walls; common variegated sands; few very fine 
and fine vesicular pores; few very fine and fine roots; few traces of dead roots; very 
strongly acid (field pH 5.0); clear and smooth boundary to Bt2. 

Bt2 45 – 60 Mixed reddish yellow (7.5YR 6/6) 95% and strong brown (7.5YR 5/8) 5%; sandy clay 
loam; moderate fine and medium subangular blocky structure; hard (dry); firm (moist), 
moderately sticky and moderately plastic; common clay bridges among sand grains, 
and few fine faint clay coats on ped faces and pore walls; common variegated sands 
and few fine cracks; very few very fine, few fine and medium vesicular pores; few very 
fine and fine roots; few traces of dead roots; strongly acid (field pH 5.5); clear and 
smooth boundary to Bt3. 

Bt3 60 – 80 Mixed reddish yellow (7.5YR 6/8) 80% and pink (7.5YR 7/3) 10% and yellowish red 
(5YR 5/6) 10%; sandy clay loam; moderate fine and medium subangular blocky 
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structure; hard (dry); firm (moist), moderately sticky and moderately plastic; common 
clay bridges among sand grains, and few fine faint clay coats on ped faces and pore 
walls; common variegated sands and few fine cracks; few very fine, few fine, and  
common medium vesicular pores; few very fine and fine roots; few traces of dead 
roots; strongly acid (field pH 5.5); clear and smooth boundary to Bt4. 

Bt4 80 – 100 Mixed pinkish gray (7.5YR 7/2) 10% and strong brown (7.5YR 5/6) 10% and reddish 
yellow (7.5YR 6/6) 80%; sandy clay loam; moderate fine and medium subangular 
blocky structure; hard (dry); firm (moist), moderately sticky and moderately plastic; 
common fine faint clay coats on ped faces and pore walls; common variegated sands 
and few fine cracks; few very fine, few fine, and  common medium vesicular pores; 
few very fine and fine roots; few traces of dead roots; strongly acid (field pH 5.5); clear 
and smooth boundary to Bt5. 

Bt5 100 – 120 Mixed reddish yellow (7.5YR 6/8) 70% and pinkish gray (7.5YR 7/2) 15% and strong 
brown (7.5YR 5/8) 15%; sandy clay loam; moderate fine and medium subangular 
blocky structure; hard (dry), firm (moist), moderately sticky and very plastic; common 
distinct clay coats on pore walls and ped faces; common fine variegated sands; very 
few very fine, few fine and medium vesicular and tubular pores; few very fine and fine 
roots; few traces of dead roots; very strongly acid (field pH 5.0); clear and smooth 
boundary to Bt6. 

Bt6 120 – 150 Mixed pinkish gray (7.5YR 7/2) 50% and reddish yellow (7.5YR 6/5) 45% and reddish 
yellow (5YR 6/8) 5%; loam; moderate fine and medium subangular blocky structure; 
hard (dry), very firm (moist), moderately sticky and very plastic; common distinct clay 
coats on pore walls and ped faces; common fine variegated sands; very few very fine, 
few fine and medium vesicular and tubular pores; practically no roots; few traces of 
dead roots; strongly acid (field pH 5.5); abrupt and smooth boundary to Bv1. 

Bv1 150 – 180 Mixed light gray (7.5YR 7/1) 50% and brownish yellow (10YR 6/8) 50%; very 
gravelly clay loam; moderate medium and coarse subangular blocky structure; hard 
(dry), very firm (moist), very sticky and very plastic; many prominent clay coats on 
ped faces, pore walls, and nodule surfaces; many nodules and concretions of iron-
manganese oxide; few fine and medium vesicular and tubular pores; practically no 
roots; few traces of dead roots; moderately acid (field pH 6.0); gradual and smooth 
boundary to Bv2. 

Bv2 180 – 200+ Mixed white (7.5YR 8/1) 10% and brownish yellow (10YR 6/8) 80% and yellowish 
red (5YR 5/6) 10%; very gravelly clay loam; moderate medium and coarse subangular 
blocky structure; very hard (dry), very firm (moist), very sticky and very plastic; many 
prominent clay coats on ped faces, pore walls, and nodule surfaces; many iron-
manganese oxide nodules and concretions; very few fine, very few medium, and 
common medium vesicular pores; practically no roots; slightly acid (field pH 6.5). 

 
 

Pedon 16 
I.  Information on the site 

Profile symbol : Pedon 16 
Soil name and symbol : Korat (Kt) (Soil group NO. 16) 
Classification : Alfisol 
Date of examination : August 29, 2017 
Described by : Irb Kheoruenromne and project staff 
Location : Tambon Ban Meng, Amphoe Nong Ruea,  

  Changwat Khon Kaen 
Elevation : Approximately 190 m (MSL) 
Map sheet number : 5441 I   Coordination: 48P 0226819E, 1821816N 
Landform  

1. Physiographic position : Upper low plain terrace 
2. Surrounding land form : Gently undulating 
3. Slope on which profile site : 2% Aspect: West 

Land use : Sugarcane 
Annual rainfall : Approximately 1,200 mm 
Mean temperature : Approximately 26 °C 
Climate : Tropical Savanna 
Others : Settlement and agricultural uses 



หนา ข22  โครงการยอย 1 – ภาคผนวก ข 

II.  General information on the soil 
Parent material : Wash over residuum derived from clastic sedimentary rock 
Drainage : Moderately well drained 
Permeability : Moderate 
Runoff : Moderate 
Depth of groundwater : Approximately 190 cm at time of sampling 

 
III.  Profile description 

Horizon Depth (cm) Description 
Ap 0 – 20/25 Mixed brown (7.5YR 4/3) 30% and black (7.5YR 2.5/1) 70%; clay loam; moderate 

fine and medium subangular blocky structure; slightly hard (dry), firm (moist), slightly 
sticky and moderately plastic; some clay spots; common fine variegated sands; few 
very fine and common fine vesicular pores; common very fine and fine roots; common 
traces of dead roots; mildly alkaline (field pH 7.5); abrupt and wavy boundary to Bt1. 

Bt1 25 – 45 Mixed light gray (7.5YR 7/1) 50% and strong brown (7.5YR 5/8) 20% and red (2.5YR 
5/8) 30%; clay; strong medium and coarse semi-angular blocky structure; slightly hard 
(dry), firm (moist), moderately sticky and moderately plastic; common distinct clay 
coats on ped faces and pore walls; few fine variegated sands and fine cracks; few very 
fine and common fine vesicular pores, and few fine simple tubular pores; few very fine 
and fine roots; few traces of dead roots; very strongly acid (field pH 5.0); clear and 
smooth boundary to Bt2. 

Bt2 45 – 70 Mixed light gray (7.5YR 7/1) 40% and brownish yellow (10YR 6/8) 50% and 
yellowish red (5YR 5/6) 10%; clay; strong medium and coarse semi-angular blocky 
structure; slightly hard (dry), very firm (moist), moderately sticky and moderately 
plastic; few fine clay bridges among sand grains, and common distinct clay coats on 
ped faces and pore walls; few fine variegated sands and few fine cracks; few very fine 
and common fine vesicular and tubular pores; few very fine and fine roots; few traces 
of dead roots; very strongly acid (field pH 5.0); clear and smooth boundary to Bt3. 

Bt3 70 – 100 Mixed gray (7.5YR 5/1) 10% and light gray (7.5YR 7/1) 50% and brownish yellow 
(10YR 6/8) 40%; clay; moderate fine and medium subangular blocky structure; slightly 
hard (dry), very firm (moist), moderately sticky and very plastic; few fine clay bridges 
among sand grains, and common distinct clay coats on ped faces and pore walls; few 
fine variegated sands and common fine cracks; few very fine and fine vesicular and 
tubular pores; few very fine and common fine roots; few traces of dead roots; 
moderately acid (field pH 6.0); clear and smooth boundary to Bt4. 

Bt4 100 – 130 Mixed strong brown (7.5YR 5/8) 20% and light gray (7.5YR 7/1) 40% and red (2.5YR 
4/8) 40%; clay; strong medium and coarse subangular blocky structure; hard (dry), 
very firm (moist), very sticky and very plastic; common distinct clay coats on ped faces 
and pore walls; few fine variegated sands and common fine cracks; few very fine, few 
fine, and common vesicular pores; few very fine and fine roots; few traces of dead 
roots; moderately acid (field pH 6.0); clear and smooth boundary to Bt5. 

Bt5 130 – 160 Mixed light gray (7.5YR 7/1) 60% and brownish yellow (10YR 6/8) 20% and red 
(2.5YR 4/8) 20%; clay; strong medium and coarse subangular blocky structure; very 
hard (dry), very firm (moist), very sticky and very plastic; common distinct clay coats 
on ped faces and pore walls; few fine variegated sands and few fine cracks; few very 
fine, few fine, and common vesicular pores, and few tubular pores; few very fine and 
fine roots; few traces of dead roots; strongly acid (field pH 5.5); clear and smooth 
boundary to Btg1. 

Btg1 160 – 180 Mixed gray (7.5YR 6/1) 80% and strong brown (7.5YR 5/6) 20%; clay loam; strong 
medium and coarse semi-angular blocky structure; hard (dry), very firm (moist), 
moderately sticky and very plastic; common distinct clay coats on ped faces and pore 
walls; few fine variegated sands and few fine cracks; few very fine, few fine, and 
common vesicular pores, and few tubular pores; few very fine and fine roots; common 
traces of dead roots; very strongly acid (field pH 5.0); clear and smooth boundary to 
Btg2. 

Btg2 180 – 200+ Mixed pinkish gray (7.5YR 6/2) 60% and strong brown (7.5YR 5/8) 40%; loam; strong 
medium and coarse semi-angular blocky structure; hard (dry), very firm (moist), 
moderately sticky and very plastic; few fine distinct clay coats on ped faces and pore 
walls; very few fine variegated sands and few fine cracks; common very fine, few fine 
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and medium vesicular pores; practically no roots; common traces of dead roots; 
moderately acid (field pH 6.0). 

 
 

Pedon 17 
I.  Information on the site 

Profile symbol : Pedon 17 
Soil name and symbol : Roi Et (Re) (Soil group NO. 17) 
Classification : Alfisol 
Date of examination : September 29, 2017 
Described by : Irb Kheoruenromne and project staff 
Location : Tambon Ban Thum, Amphoe Mueang Khon Kaen,  

  Changwat Khon Kaen 
Elevation : Approximately 175 m (MSL) 
Map sheet number : 5541 IV   Coordination: 48P 0255168E, 1821594N 
Landform  

1. Physiographic position : Upper low plain terrace 
2. Surrounding land form : Gentry undulating 
3. Slope on which profile site : 2% Aspect: East 

Land use : Sugarcane 
Annual rainfall : Approximately 1,200 mm 
Mean temperature : Approximately 26 °C 
Climate : Tropical Savanna 
Others : Settlement and agriculture 

 
II.  General information on the soil 

Parent material : Residuum derived from clastic sedimentary rock 
Drainage : Moderately well drained 
Permeability : Moderate 
Runoff : Slow 
Depth of groundwater : Over 170 cm at time of sampling 

 
III.  Profile description 

Horizon Depth (cm) Description 
Ap1 0 – 20 Brown (7.5YR 4/4); loamy fine sand; moderately weak fine and medium subangular 

blocky structure; slightly hard (dry), slightly firm (moist), slightly sticky and non-
plastic; common very fine and fine variegated sands; few very fine and common fine 
vesicular pores; common very fine, fine, and medium roots; common traces of dead 
roots; moderately acid (field pH 6.0); clear and smooth boundary to Ap2. 

Ap2 20 – 40/42 Strong brown (7.5YR 4/6); loamy fine sand; moderately weak fine and medium 
subangular blocky structure; slightly hard (dry), slightly firm (moist), non-sticky and 
non-plastic; common clay bridges among sand grains; common fine variegated sands; 
few very fine and common fine vesicular pores; many very fine, fine, and medium 
roots; common traces of dead roots; slightly acid (field pH 6.5); abrupt and smooth 
boundary to Bt1. 

Bt1 42 – 60 Mixed reddish yellow (7.5YR 6/6) 80% and strong brown (7.5YR 5/8) 20%; loamy 
fine sand; moderately weak fine and medium subangular blocky structure; slightly hard 
(dry), slightly firm (moist), non-sticky and non-plastic; common faint clay bridges 
among sand grains; common fine variegated sands; few very fine, fine, and medium 
vesicular pores; few very fine and fine roots; common traces of dead roots; strongly 
acid (field pH 5.5); clear and smooth to Bt2. 

Bt2 65 – 90 Mixed reddish yellow (7.5YR 6/6) 90% (7.5YR 6/8) 10%; loamy fine sand; moderately 
weak fine and medium subangular blocky structure; slightly hard (dry), slightly firm 
(moist), slightly sticky and non-plastic; common faint clay bridges among sand grains; 
common fine variegated sands; few very fine, fine, and medium vesicular pores; few 
very fine and fine roots; few traces of dead roots; strongly acid (field pH 5.5); clear 
and smooth to Bt3. 

Bt3 90 – 125 Mixed pink (7.5YR 6/8) 40% and reddish yellow (7.5YR 7/4) 30% and (7.5YR 5/1) 
30%; sandy loam; moderately weak fine and medium subangular blocky structure; 
slightly hard (dry), slightly firm (moist), slightly sticky and non-plastic; common faint 
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clay bridges among sand grains and few faint clay coats on ped faces and pore walls; 
common fine variegated sands; few very fine, fine, and medium vesicular pores; few 
very fine and fine roots; few traces of dead roots; neutral (field pH 7.0); abrupt and 
smooth to BC. 

BC 125 – 150 Mixed pinkish gray (7.5YR 7/2) 70% and olive yellow (5Y 6/6) 30%; sandy loam; 
moderate fine and medium subangular blocky structure; slightly hard (dry), firm 
(moist), moderately sticky and moderately plastic; common clay bridges among sand 
grains and common fine faint clay coats on ped faces and pore walls; common very 
fine and fine variegated sands; few very fine, fine, and medium vesicular pores; 
practically no roots; few traces of dead roots; neutral (field pH 7.0); clear and smooth 
to C. 

C 150 – 170 Mixed light gray (7.5YR 7/1) 90% and olive (5Y 5/4) 10%; sandy loam; moderate fine 
and medium subangular blocky structure; slightly hard (dry), firm (moist), moderately 
sticky and moderately plastic; common clay bridges among sand grains and common 
fine faint clay coats on ped faces and pore walls; common very fine and fine variegated 
sands; few very fine, fine, and medium vesicular pores; practically no roots; few traces 
of dead roots; neutral (field pH 7.0).  

   
 

Pedon 18 
I.  Information on the site 

Profile symbol : Pedon 18 
Soil name and symbol : Satuk (Sak) (Soil group NO. 18) 
Classification : Alfisol 
Date of examination : September 30, 2017 
Described by : Irb Kheoruenromne and project staff 
Location : Amphoe Nam Phong, Changwat Khon Kaen 
Elevation : Approximately 169 m (MSL) 
Map sheet number : 5542 III Coordination: 48P 0257522E, 1845431N 
Landform  

1. Physiographic position : Middle plain terrace 
2. Surrounding land form : Undulating 
3. Slope on which profile site : 3% Aspect: North 

Land use : Sugarcane 
Annual rainfall : Approximately 1,200 mm 
Mean temperature : Approximately 26 °C 
Climate : Tropical Savanna 
Others : Settlement and agriculture 

 
II.  General information on the soil 

Parent material : Wash over residuum derived from clastic sedimentary rock 
Drainage : Well drained 
Permeability : Moderate 
Runoff : Moderate 
Depth of groundwater : Over 2 m at time of sampling 

 
III.  Profile description 

Horizon Depth (cm) Description 
Ap1 0 – 15 Mixed brown (7.5YR 5/4) 80% and brown (7.5YR 4/4) 20%; loamy fine sand; weak 

fine and medium subangular blocky structure; loose (dry), friable (moist), non-sticky 
and non-plastic; few variegated sands; few very fine, common fine, and few medium 
vesicular pores; many very fine, many fine, and few medium roots; common traces of 
dead roots; slightly acid (field pH 6.5); gradual and smooth boundary to Ap2. 

Ap2 15 – 30 Mixed light brown (7.5YR 6/3) 50% and brown (7.5YR 5/3) 30% and reddish yellow 
(7.5YR 6/6) 20%; loamy fine sand; moderately weak fine and medium subangular 
blocky structure; loose (dry), friable (moist), non-sticky and non-plastic; few fine faint 
clay bridges among sand grains; common variegated sands; few very fine and fine 
vesicular pores; common very fine and fine roots; moderately acid (field pH 6.0); 
abrupt and smooth boundary to Bt1. 
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Bt1 30 – 50 Mixed reddish yellow (7.5YR 6/6) 70% and strong brown (7.5YR 5/8) 10% and 
pinkish gray (7.5YR 6/2) 20%; sandy loam; moderate fine and medium subangular 
blocky structure; slightly hard (dry), firm (moist), slightly sticky and non-plastic; 
common faint clay bridges among sand grains; few variegated sands; few very fine, 
common fine, and few medium vesicular pores; few very fine and fine roots; few traces 
of dead roots; strongly acid (field pH 5.5); clear and smooth to Bt2. 

Bt2 50 – 70 Mixed yellow (10YR 7/6) 50% and light brown (7.5YR 6/3) 50%; sandy clay loam; 
moderate fine and medium subangular blocky structure; slightly hard (dry), firm 
(moist), slightly sticky and slightly plastic; common faint clay bridges among sand 
grains and clay coat on pore walls; common variegated sands; very few very fine, few 
fine, and few medium vesicular and tubular pores; few very fine and fine roots; few 
traces of dead roots; very strongly acid (field pH 5.0); clear and smooth to Bt3. 

Bt3 70 – 95 Mixed yellow (10YR 7/8) 80% and pink (7.5YR 7/3) 20%; sandy clay loam; moderate 
fine and medium subangular blocky structure; slightly hard (dry), firm (moist), slightly 
sticky and slightly plastic; few fine faint clay bridges among sand grains and clay coats 
on pore walls; common variegated sands; very few very fine, few fine, and few medium 
vesicular and tubular pores; few very fine and fine roots; few traces of dead roots; very 
strongly acid (field pH 5.0); clear and smooth to Bt4. 

Bt4 95 – 120 Mixed reddish yellow(7.5YR 6/8) 50% and  reddish yellow (7.5YR 7/8) 30% and light 
brown (7.5YR 6/4) 20%; sandy clay loam; moderate fine and medium subangular 
blocky structure; slightly hard (dry), firm (moist), slightly sticky and slightly plastic; 
few fine faint clay bridges among sand grains and clay coats on pore walls; common 
variegated sands and few fine cracks; few fine and common medium vesicular and 
tubular pores; very few very fine and fine roots; few traces of dead roots; very strongly 
acid (field pH 5.0); clear and smooth to Bt5. 

Bt5 120 – 150 Mixed light brown (7.5YR 6/4) 70% and brownish yellow (10YR 6/8) 30%; sandy 
loam; moderate fine and medium subangular blocky structure; slightly hard (dry), firm 
(moist), slightly sticky and slightly plastic; few fine faint clay bridges among sand 
grains, and few fine faint clay coats on pore walls and ped faces; common very fine 
variegated sands; few very fine, fine, and medium vesicular pores; very few very fine 
and fine roots; common traces of dead roots; very strongly acid (field pH 5.0); clear 
and smooth to Bt6. 

Bt6 150 – 180+ Mixed light brown (7.5YR 6/3) 50% and brownish yellow (10YR 6/8) 50%; sandy 
loam; moderate fine and medium subangular blocky structure; slightly hard (dry), firm 
(moist), slightly sticky and moderately plastic; few fine faint clay bridges among sand 
grains, and few fine faint clay coats on pore walls and ped faces; common variegated 
sands; few very fine, fine, and medium vesicular pores; very few very fine and fine 
roots; common traces of dead roots; strongly acid (field pH 5.5). 

 
 

Pedon 19 
I.  Information on the site 

Profile symbol : Pedon 19 
Soil name and symbol : Nam Phong (Ng) (Soil group NO. 19) 
Classification : Alfisol 
Date of examination : September 30, 2017 
Described by : Irb Kheoruenromne and project staff 
Location : Tambon Muang Wan, Amphoe Nam Phong,   

  Changwat Khon Kaen 
Elevation : Approximately 167 m (MSL) 
Map sheet number : 5542 II   Coordination: 48P 0264185E, 1844816N 
Landform  

1. Physiographic position : Lower middle plain terrace 
2. Surrounding land form : Undulating 
3. Slope on which profile site : 3% Aspect: Southwest 

Land use : Sugarcane 
Annual rainfall : Approximately 1,200 mm 
Mean temperature : Approximately 26 °C 
Climate : Tropical Savanna 
Others : Settlement and agriculture 
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II.  General information on the soil 
Parent material : Wash over residuum derived from clastic sedimentary rock 
Drainage : Well drained 
Permeability : Moderate 
Runoff : Moderate 
Depth of groundwater : Approximately 2 m at time of sampling 

 
III.  Profile description 

Horizon Depth (cm) Description 
Ap1 0 – 25 Brown (7.5YR 5/4); sandy loam; moderate fine and medium semi-angular blocky 

structure; soft (dry), slightly firm (moist), slightly sticky and non-plastic; few fine clay 
bridges among sand grains; common variegated sands and few fine cracks; few very 
fine and fine vesicular pores; common very fine and fine roots; common traces of dead 
roots; strongly acid (field pH 5.5); abrupt and smooth boundary to Bt1. 

Bt1 25 – 50 Mixed light brown (7.5YR 6/4) 70% and reddish yellow (7.5YR 6/8) 30%; sandy loam; 
moderate fine and medium semi-angular blocky structure; slightly hard (dry), firm 
(moist), slightly sticky and slightly plastic; common clay bridges among sand grains, 
and common fine faint clay coats on ped faces and pore walls; common variegated 
sands and few fine cracks; few very fine, few fine, and common medium vesicular and 
tubular pores; few very fine and fine roots; few traces of dead roots; very strongly acid 
(field pH 5.0); clear and smooth boundary to Bt2. 

Bt2 55 – 80 Mixed reddish yellow (7.5YR 7/8) 50% and light brown (7.5YR 6/4) 50%; sandy clay 
loam; moderate fine and medium subangular blocky structure; slightly hard (dry), firm 
(moist), moderately sticky and moderately plastic; common fine clay bridges among 
sand grains, and common faint clay coats on pore walls and ped faces; common 
variegated sands and few fine cracks; few very fine and fine common medium 
vesicular and tubular pores; few very fine and fine roots; few traces of dead roots; very 
strongly acid (field pH 5.0); abrupt broken boundary to Bv1. 

Bv1 80 – 110 Mixed light gray (7.5YR 7/1) 60% and reddish yellow (7.5YR 6/8) 40%; loam; strong 
medium and coarse subangular blocky structure; very hard (dry), very firm (moist), 
very sticky and very plastic; common distinct clay coats on ped faces, pore walls, and 
nodule surfaces; few variegated sands and many iron-manganese oxide nodules; few 
very fine and fine vesicular pores, and common medium vesicular and tubular pores; 
few very fine and fine roots; few traces of dead roots; moderately acid (field pH 6.0); 
clear and smooth boundary to Bv2. 

Bv2 110 – 150 Mixed light gray (7.5YR 7/1) 80% and reddish yellow (7.5YR 6/8) 20%; clay loam; 
strong fine and medium subangular blocky structure; hard (dry), very firm (moist), 
very sticky and very plastic; common distinct clay coats on ped faces, pore walls, and 
nodule surfaces; few variegated sands and many iron-manganese oxide nodules; few 
very fine and fine vesicular pores, and common medium vesicular and tubular pores; 
few very fine and fine roots; few traces of dead roots; moderately acid (field pH 6.5); 
abrupt and smooth boundary to 2Bt3. 

2Bt3 150 – 180 Mixed brownish yellow (10YR 6/8) 70% and  light gray (10YR 7/1) 20% and red 
(2.5YR 4/8) 10%; silty clay loam; strong medium and coarse semi-angular blocky 
structure; hard (dry), very firm moist, very sticky and very plastic; common distinct 
clay coats on ped faces and pore walls; very few variegated sands and common fine 
cracks; very few very fine, very few fine, and common medium vesicular and tubular 
pores; few very fine and fine roots; few traces of dead roots; neutral (field pH 7.0); 
gradual and smooth boundary to 2Bt4. 

2Bt4 180 – 200+ Mixed yellow (10YR 7/8) 50% and yellowish brown (10YR 5/8) 45% and yellowish 
red (5YR 5/8) 5%; silty clay loam; strong medium and coarse semi-angular blocky 
structure; hard (dry), very firm (moist), very sticky and very plastic; common distinct 
clay coats on ped faces and pore walls; very few variegated sands and common fine 
cracks; very few very fine, very few fine, and common medium vesicular and tubular 
pores; few very fine and fine roots; few traces of dead roots; mildly alkaline (field pH 
7.5). 
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Pedon 20 
I.  Information on the site 

Profile symbol : Pedon 20 
Soil name and symbol : Ubon (Ub) (Soil group NO. 20) 
Classification : Alfisol 
Date of examination : September 30, 2017 
Described by : Irb Kheoruenromne and project staff 
Location : Tambon Muang Wan, Amphoe Nam Phong,  

  Changwat Khon Kaen 
Elevation : Approximately 183 m (MSL) 
Map sheet number : 5542 II   Coordination: 48P 0265408E, 1843289N 
Landform  

1. Physiographic position : Upper middle plain terrace 
2. Surrounding land form : Undulating 
3. Slope on which profile site : 3% Aspect: West 

Land use : Sugarcane and water melon 
Annual rainfall : Approximately 1,200 mm 
Mean temperature : Approximately 26 °C 
Climate : Tropical Savanna 
Others : Settlement and agriculture 

 
II.  General information on the soil 

Parent material : Wash over residuum derived from clastic sedimentary rock 
Drainage : Well drained 
Permeability : Moderate 
Runoff : Moderate 
Depth of groundwater : Over 2 m at time of sampling 

 
III.  Profile description 

Horizon Depth (cm) Description 
Ap1 0 – 20/30 Mixed reddish yellow (7.5YR 6/6) 50% and light brown (7.5YR 6/3) 50%; loamy fine 

sand; weak fine and medium subangular blocky structure; loose (dry), friable (moist), 
non-sticky and non-plastic; few variegated sands; few very fine, few fine, and common 
medium vesicular pores; common very fine and fine roots; common traces of dead 
roots; neutral (field pH 7.0); clear and wavy boundary to Bt1. 

Bt1 30 – 50 Reddish yellow (7.5YR 6/6); loamy fine sand; moderately weak fine and medium 
subangular blocky structure; soft (dry), slightly firm (firm), non-sticky and non-plastic; 
few faint clay bridges among sands grains and few faint clay coats on pore walls; few 
variegated sands; few very fine, few fine, and common vesicular pores; few very fine 
and fine roots; few traces of dead roots; mildly alkaline (filed pH 7.5); gradual and 
smooth to Bt2. 

Bt2 50 – 75 Strong brown (7.5YR 5/6); sandy loam; moderately weak fine and medium subangular 
blocky structure; slightly hard (dry), slightly firm (moist), non-sticky and non-plastic; 
few faint clay coats on ped faces and pore walls; common variegated sands; few very 
fine, few fine, and common medium vesicular pores; few very fine and fine roots; few 
traces of dead roots; moderately alkaline (field pH 8.0); abrupt and smooth to Bc1. 

Bc1 75 – 110 Strong brown (7.5YR 5/8); very gravelly sandy loam; weak coarse subangular blocky 
structure; slightly hard (dry), slightly firm (moist), slightly sticky and slightly plastic; 
thin clay coats on nodule and gravel surfaces; common nodules and rock fragment; 
common medium vesicular pores; few very fine and fine roots; few traces of dead 
roots; moderately alkaline (field pH 8.0); clear and smooth to Bc2. 

Bc2 110 – 135 Yellowish red (5YR 5/8); extremely gravelly sandy loam; moderate fine and medium 
subangular blocky structure; slightly hard (dry), slightly firm (moist), slightly sticky 
and slightly plastic; thin clay coats on nodule and gravel surfaces; many iron-
manganese oxides concretions; common medium vesicular pores; few very fine and 
fine roots; few traces of dead roots; moderately alkaline (field pH 8.0); clear and 
smooth to Bc3. 
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Bc3 135 – 165 Red (2.5YR 5/6); extremely gravelly sandy clay loam; moderate fine and medium 
subangular blocky structure; slightly hard (dry), slightly firm (moist), slightly sticky 
and slightly plastic; thin clay coats on nodule and gravel surfaces; many iron-
manganese oxides concretions; common medium vesicular pores; few very fine and 
fine roots; few traces of dead roots; mildly alkaline (field pH 7.5); clear and smooth to 
Bc4. 

Bc4 165 – 190 Yellowish red (5YR 5/6); extremely gravelly sandy clay loam; moderate fine and 
medium subangular blocky structure; slightly hard (dry), slightly firm (moist), slightly 
sticky and slightly plastic; thin clay coats on nodule and gravel surfaces; many iron-
manganese oxides concretions; common medium vesicular pores; practically no roots; 
few traces of dead roots; moderately alkaline (field pH 8.0); clear and smooth to Bc5. 

Bc5 190 – 200+ Strong brown (7.5YR 5/8); extremely gravelly sandy clay loam; moderately weak fine 
and medium subangular blocky structure; slightly hard (dry), slightly firm (moist), 
slightly sticky and slightly plastic; very thin clay coats on nodule and concretion 
surfaces; many iron-manganese oxides concretions; common medium vesicular pores; 
practically no roots; few traces of dead roots; mildly alkaline (field pH 7.5). 

 
 

Pedon 21 
I.  Information on the site 

Profile symbol : Pedon 21 
Soil name and symbol : Nam Phong (Ng) (Soil group NO. 21) 
Classification : Alfisol 
Date of examination : September 30, 2017 
Described by : Irb Kheoruenromne and project staff 
Location : Tambon Non Thon, Amphoe Mueang Khon Kaen,   

  Changwat Khon Kaen 
Elevation : Approximately 184 m (MSL) 
Map sheet number : 5542 II   Coordination: 48P 0267376E, 1834380N 
Landform  

1. Physiographic position : Middle plain terrace 
2. Surrounding land form : Undulating 
3. Slope on which profile site : 3% Aspect: South 

Land use : Sugarcane 
Annual rainfall : Approximately 1,200 mm 
Mean temperature : Approximately 26 °C 
Climate : Tropical Savanna 
Others : Settlement and agriculture 

 
II.  General information on the soil 

Parent material : Wash over residuum derived from clastic sedimentary rock 
Drainage : Well drained 
Permeability : Moderate 
Runoff : Moderate 
Depth of groundwater : Over 2 m at time of sampling 

 
 
III.  Profile description 

Horizon Depth (cm) Description 
Ap1 0 – 20 Brown (7.5YR 4/3); loamy fine sand; weak fine and medium subangular blocky 

structure; soft (dry), very friable (moist), non-sticky and non-plastic; common 
variegated sands; common very fine and fine vesicular pores; common very fine and 
fine roots; common traces of dead roots; moderately acid (field pH 6.0); gradual and 
smooth boundary to Ap2. 

Ap2 20 – 40 Brown (7.5YR 4/3); loamy fine sand; moderately weak medium and coarse angular 
blocky structure; hard (dry), firm (moist), non-sticky and non-plastic; common 
variegated sands; few very fine and common fine vesicular pores; few very fine and 
fine roots; few traces of dead roots; strongly acid (field pH 5.5); clear and smooth 
boundary to Bt1. 
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Bt1 40 – 70 Light reddish brown (5YR 6/4); loamy fine sand; moderately weak medium and coarse 
semi-angular blocky structure; slightly hard (dry), slightly firm (moist), non-sticky and 
non-plastic; few fine clay bridges among sand grains; common fine variegated sands; 
few very fine, fine, and medium vesicular pores; few very fine and fine roots; few 
traces of dead roots; strongly acid (field pH 5.5); clear and smooth boundary to Bt2. 

Bt2 70 – 90 Pink (5YR 7/4); loamy fine sand; moderately weak fine and medium semi-angular 
blocky structure; slightly hard (dry), slightly firm (moist), non-sticky and non-plastic; 
few fine clay bridges among sand grains; common fine variegated sands; few very fine, 
fine, and medium vesicular pores; few very fine and fine roots; few traces of dead 
roots; moderately acid (field pH 6.0); clear and smooth boundary to Bt3. 

Bt3 90 – 118 Light reddish brown (5YR 6/4); loamy fine sand; moderate fine and medium 
subangular blocky structure; slightly hard (dry), slightly frim (moist), non-sticky and 
non-plastic; common clay bridges among sand grains; many very fine variegated 
sands; few very fine, fine, and medium vesicular pores; few very fine and fine roots; 
few traces of dead roots; moderately acid (field pH 6.0); clear and smooth boundary to 
2Bt4. 

2Bt4 118 – 140 Mixed pinkish gray (7.5YR 7/2) 30% and strong brown (7.5YR 5/8) 50% and reddish 
yellow (5YR 6/8) 20%; sandy loam; moderate fine and medium subangular blocky 
structure; hard (dry), frim (moist), slightly sticky and slightly plastic; common clay 
bridges among sand grains and few faint clay coats on ped faces; few fine variegated 
sands; few very fine, common fine, and common medium vesicular pores; few very 
fine and fine roots; few traces of dead roots; moderately acid (field pH 6.0); clear and 
smooth boundary to 2Bt5. 

2Bt5 140 – 170 Mixed pinkish gray (7.5YR 7/2) 40% and brown (7.5YR 5/2) 40% and yellowish red 
(5YR 5/8) 20%; sandy clay loam; moderate fine and medium subangular blocky 
structure; hard (dry), frim (moist), moderately sticky and very plastic; common clay 
bridges among sand grains and few faint clay coats on ped faces; few fine variegated 
sands; very few very fine, few fine, and common vesicular pores; practically no roots; 
few traces of dead roots; strongly acid (field pH 5.5); clear and smooth boundary to 
2Bt6. 

2Bt6 170 – 200+ Mixed pinkish gray (7.5YR 6/2) 40% and strong brown (7.5YR 5/8) 40% and reddish 
yellow (7.5YR 6/8) 20%; sandy clay loam; moderate fine and medium semi-angular 
blocky structure; hard (dry), frim (moist), moderately sticky and very plastic; common 
clay bridges among sand grains and few faint clay coats on ped faces; few fine 
variegated sands; very few very fine, few fine, and common vesicular pores; practically 
no roots; few traces of dead roots; strongly acid (field pH 5.5). 

 
 

Pedon 22 
I.  Information on the site 

Profile symbol : Pedon 22 
Soil name and symbol : Ubon (Ub) (Soil group NO. 22) 
Classification : Alfisol 
Date of examination : October 5, 2017 
Described by : Irb Kheoruenromne and project staff 
Location : Tambon Dong Mueang Am, Amphoe Khao Suan Kwang,  

  Changwat Khon Kaen 
Elevation : Approximately 200 m (MSL) 
Map sheet number : 5542 I Coordination: 48P 0266281E, 1865600N 
Landform  

1. Physiographic position : Top of middle plain terrace 
2. Surrounding land form : Undulating 
3. Slope on which profile site : 3% Aspect: North 

Land use : Sugarcane and cassava 
Annual rainfall : Approximately 1,200 mm 
Mean temperature : Approximately 26 °C 
Climate : Tropical Savanna 
Others : Settlement and agriculture 
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II.  General information on the soil 
Parent material : Wash over residuum derived from clastic sedimentary rock 
Drainage : Well drained 
Permeability : Moderate 
Runoff : Moderate 
Depth of groundwater : Over 2 m at time of sampling 

 
III.  Profile description 

Horizon Depth (cm) Description 
Ap1 0 – 25/30 Mixed reddish brown (5YR 4/4) 70% and yellowish red (5YR 5/6) 30%; loamy fine 

sand; weak fine and medium subangular blocky structure; loose (dry), friable (moist), 
non-sticky and non-plastic; few variegated sands; few very fine and common fine 
vesicular pores; common very fine and fine roots; common traces of dead roots; 
slightly acid (field pH 6.5); clear and wavy boundary to Bt1. 

Bt1 30 – 52/60 Mixed reddish yellow (5YR 6/6) 50% and light reddish brown (5YR 6/4) 50%; loamy 
fine sand; moderately weak fine and medium subangular blocky structure; slightly hard 
(dry), friable (moist), non-sticky and non-plastic; few fine clay bridges among sand 
grains; few variegated sands; few very fine and common fine vesicular pores; few very 
fine and fine roots; few traces of dead roots; strongly acid (field pH 5.5); clear and 
wavy boundary to Bt2. 

Bt2 60 – 90 Mixed pinkish gray (5YR 7/2) 70% and reddish yellow (5YR 6/8) 15% and yellowish 
red (5YR 5/8) 15%; sandy clay loam; moderate fine and medium subangular blocky 
structure; slightly hard (dry), firm (moist), slightly sticky and moderately plastic; 
common clay bridges among sand grains and few fine faint clay coats on ped faces and 
pore walls; few variegated sands; few very fine, common fine, and few medium 
vesicular pores; few very fine and fine roots; few traces of dead roots; moderately acid 
(field pH 6.0); gradual and smooth boundary to Bt3. 

Bt3 90 – 120 Mixed pinkish gray (5YR 6/2) 70% and reddish yellow (5YR 6/8) 15% and yellowish 
red (5YR 5/6) 15%; sandy clay loam; moderate medium and coarse subangular blocky 
structure; hard (dry), firm (moist), moderately sticky and very plastic; common clay 
bridges among sand grains and few fine faint clay coats on ped faces and pore walls; 
few variegated sands; few very fine, common fine, and few medium vesicular pores; 
few very fine and fine roots; few traces of dead roots; moderately acid (field pH 6.0); 
clear and smooth boundary to Bt4. 

Bt4 120 – 145 Mixed pinkish gray (5YR 6/2) 70% and reddish yellow (5YR 6/8) 15% and yellowish 
red (5YR 5/6) 15%; sandy clay loam; strong medium and coarse semi-angular blocky 
structure; hard (dry), very fine (moist), moderately sticky and very plastic; common 
distinct clay bridges among sand grains and common fine faint clay coats on ped faces 
and pore walls; few variegated sands; few very fine, common fine, and common 
medium vesicular pores, and common fine tubular pores; few very fine and fine roots; 
few traces of dead roots; moderately acid (field pH 6.0); gradual and smooth boundary 
to Bt5. 

Bt5 145 – 170 Mixed pinkish gray (7.5YR 7/2) 70% and reddish yellow (7.5YR 6/6) 10% and 
yellowish red (5YR 5/8) 20%; sandy clay loam; moderate fine and medium subangular 
blocky structure; hard (dry), very firm (moist), moderately sticky and very plastic; 
common distinct clay bridges among sand grains and common fine faint clay coats on 
ped faces and pore walls; few soft nodule of manganese oxide and few fine variegated 
sands; few very fine, common fine, and common medium vesicular pores, and common 
fine tubular pores; few very fine and fine roots; few traces of dead roots; moderately 
acid (field pH 6.0); clear to smooth boundary to Bt6. 

Bt6 170 – 190 Mixed light gray (7.5YR 7/1) 70% and yellow red (5YR 5/8) 20% and red (10R 4/8) 
10%; sandy clay loam; moderate fine and medium subangular blocky structure; hard 
(dry), very firm (moist), moderately sticky and moderately plastic; common distinct 
clay bridges among sand grains and common fine faint clay coats on ped faces and 
pore walls; few fine variegated sands and manganese oxide nodule; few very fine, 
common fine, and common medium vesicular pores, and common fine tubular pores; 
practically no roots; very few traces of dead roots; moderately acid (field pH 6.0); clear 
to smooth boundary to Bt7. 

Bt7 190 – 200+ Mixed light gray (7.5YR 7/1) 70% and reddish yellow (7.5YR 7/8) 20% and light red 
(10R 7/8) 10%; sandy clay loam; strong medium and coarse subangular blocky 
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structure; hard (dry), very firm (moist), very sticky and very plastic; few fine distinct 
clay bridges among sand grains and common distinct clay coats on ped faces and pore 
walls; few fine manganese soft nodules; few very fine, common fine, and common 
medium vesicular and tubular pores; practically no roots; very few traces of dead roots; 
moderately acid (field pH 6.0). 

 
 

Pedon 23 
I.  Information on the site 

Profile symbol : Pedon 23 
Soil name and symbol : Yasothon (Yt) (Soil group NO. 23) 
Classification : Alfisol 
Date of examination : October 5, 2017 
Described by : Irb Kheoruenromne and project staff 
Location : Tambon Kham Muang, Amphoe Khao Suan Kwang,  

  Changwat Khon Kaen 
Elevation : Approximately 215 m (MSL) 
Map sheet number : 5542 I   Coordination: 48P 0273939E, 1862654N 
Landform  

1. Physiographic position : Middle plain terrace 
2. Surrounding land form : Undulating 
3. Slope on which profile site : 3% Aspect: Northeast 

Land use : Sugarcane and cassava 
Annual rainfall : Approximately 1,200 mm 
Mean temperature : Approximately 26 °C 
Climate : Tropical Savanna 
Others : Settlement and agriculture 

 
II.  General information on the soil 

Parent material : Wash over residuum derived from clastic sedimentary rock 
Drainage : Well drained 
Permeability : Moderate 
Runoff : Moderate 
Depth of groundwater : Over 2 m at time of sampling 

 
III.  Profile description 

Horizon Depth (cm) Description 
Ap1 0 – 20 Mixed reddish brown (5YR 5/4) 50% and yellowish red (5YR 5/6) 50%; loamy fine 

sand; weak fine and medium subangular blocky structure; loose (dry), friable (moist), 
non-sticky and non-plastic; common variegated sands; common very fine, common 
fine, and few medium vesicular pores; few very fine, fine, and medium roots; common 
traces of dead roots; moderately acid (field pH 6.0); gradual and smooth boundary to 
Ap2. 

Ap2 20 – 45 Mixed reddish brown (5YR 5/3) 60% and reddish yellow (5YR 6/6) 40%; loamy fine 
sand; moderately weak fine and medium subangular blocky structure; slightly hard 
(dry), firm (moist), non-sticky and non-plastic; few fine clay bridges among sand 
grains; common variegated sands; common very fine, common fine, and few medium 
vesicular pores; few very fine and fine roots; few traces of dead roots; strongly acid 
(field pH 5.5); clear to smooth boundary to Bt1. 

Bt1 45 – 75 Mixed yellow (10YR 7/8) 50% and pink (5YR 7/3) 50%; sandy clay loam; moderate 
fine and medium semi-angular blocky structure; slightly hard (dry), slightly firm 
(moist), moderately sticky and very plastic; common faint clay bridges among sand 
grains and few faint clay coats on pore walls; few variegated sands; few very fine, few 
fine, and common medium vesicular and tubular pores; few very fine and fine roots; 
few traces of dead roots; very strongly acid (field pH 5.0); gradual and smooth 
boundary to Bt2. 

Bt2 75 – 100 Mixed yellow (10YR 7/8) 60% and pink (5YR 7/3) 40%; sandy clay loam; moderate 
fine and medium semi-angular blocky structure; slightly hard (dry), firm (moist), 
moderately sticky and very plastic; common faint clay bridges among sand grains and 
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common faint clay coats on ped faces and pore walls; common variegated sands and 
few fine cracks; few very fine, common fine, and few medium vesicular and tubular 
pores; few very fine and fine roots; few traces of dead roots; very strongly acid (field 
pH 5.0); gradual and smooth boundary to Bt3. 

Bt3 100 – 125 Mixed yellow (10YR 7/8) 70% and pink (5YR 7/3) 30%; sandy clay loam; moderate 
fine and medium semi-angular blocky structure; slightly hard (dry), firm (moist), 
moderately sticky and very plastic; common faint clay bridges among sand grains and 
common faint clay coats on ped faces and pore walls; common variegated sands and 
few fine cracks; few very fine, common fine, and few medium vesicular and tubular 
pores; few very fine and fine roots; few traces of dead roots; very strongly acid (field 
pH 5.0); gradual and smooth boundary to Bt4. 

Bt4 125 – 145 Mixed yellow (10YR 7/8) 70% and pink (5YR 7/3) 30%; sandy clay loam; moderate 
fine and medium semi-angular blocky structure; slightly hard (dry), firm (moist), 
moderately sticky and very plastic; common faint clay bridges among sand grains and 
common faint clay coats on ped faces and pore walls; common variegated sands and 
few fine cracks; few very fine, common fine, and few medium vesicular and tubular 
pores; practically no roots; few traces of dead roots; very strongly acid (field pH 5.0); 
clear to smooth boundary to Bt5. 

Bt5 145 – 170 Mixed pinkish gray (7.5YR 7/2) 50% and reddish yellow (7.5YR 6/8) 50%; sandy clay 
loam; moderate fine and medium subangular blocky structure; hard (dry), firm (moist), 
moderately sticky and moderately plastic; common fine faint clay bridges among sand 
grains and common faint clay coats on ped faces and pore walls; common variegated 
sands and few fine cracks; few very fine, few fine, and common medium vesicular and 
tubular pores; practically no roots; very few traces of dead roots; very strongly acid 
(field pH 5.0); gradual and smooth boundary to Bt6. 

Bt6 170 – 200+ Mixed pinkish gray (7.5YR 7/2) 50% and reddish yellow (7.5YR 6/8) 50%; sandy clay 
loam; moderate fine and medium subangular blocky structure; slightly hard (dry), firm 
(moist), moderately sticky and moderately plastic; common fine faint clay bridges 
among sand grains and common faint clay coats on ped faces and pore walls; common 
variegated sands and few fine cracks; few very fine, few fine, and common medium 
vesicular and tubular pores; practically no roots; very few traces of dead roots; very 
strongly acid (field pH 5.0). 

 
 

Pedon 24 
I.  Information on the site 

Profile symbol : Pedon 24 
Soil name and symbol : Phen (Pn) (Soil group NO. 24) 
Classification : Alfisol 
Date of examination : October 5, 2017 
Described by : Irb Kheoruenromne and project staff 
Location : Tambon Nam Phong, Amphoe Nam Phong,  

  Changwat Khon Kaen  
Elevation : Approximately 175 m (MSL) 
Map sheet number : 5542 I Coordination: 48P 0266537E, 1854109N 
Landform  

1. Physiographic position : Upper low plain terrace 
2. Surrounding land form : Slightly undulating 
3. Slope on which profile site : 2% Aspect: Northeast 

Land use : Sugarcane 
Annual rainfall : Approximately 1,200 mm 
Mean temperature : Approximately 26 °C 
Climate : Tropical Savanna 
Others : Settlement and agriculture 

 
II.  General information on the soil 

Parent material : Wash over residuum derived from clastic sedimentary rock 
Drainage : Moderately well drained 
Permeability : Moderate 
Runoff : Slow 
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Depth of groundwater : Approximately 130 cm at time of sampling 
 
III.  Profile description 

Horizon Depth (cm) Description 
Ap 0 – 25/30 Mixed dark reddish gray (5YR 4/2) 60% and strong brown (7.5YR 5/8) 40%, dark 

reddish brown (5YR 3/4) and reddish yellow (7.5YR 6/8) mottles; sandy loam; 
moderately weak fine and medium subangular blocky structure; slightly hard (dry), 
firm (moist), slightly sticky and non-plastic; common variegated sands; few very fine 
and common fine vesicular pores; common very fine, common fine, and few medium 
roots; common traces of dead roots; slightly acid (field pH 6.5); clear to wavy 
boundary to Bt. 

Bt 30 – 45/50 Mixed brown (7.5YR 5/3) 60% and brown (7.5YR 4/4) 40%, strong brown (7.5YR 
4/6) and reddish yellow (7.5YR 6/8) and dark red (2.5YR 3/6) mottles; sandy loam; 
moderately weak fine and medium subangular blocky structure; slightly hard (dry), 
firm (moist), slightly sticky and non-plastic; common fine faint clay bridges among 
sand grains; common variegated sands; few very fine and common fine vesicular 
pores; few very fine and fine roots; few traces of dead roots; strongly acid (field pH 
5.5); abrupt wavy boundary to Bvg1. 

Bvg1 50 – 75 Mixed light brownish gray (10YR 6/2) 60% and brown (10YR 5/3) 40%, dark red 
(2.5YR 3/6) and yellow (10YR 7/8) and red (2.5YR 5/8) mottles; extremely gravelly 
clay loam; moderate fine and medium subangular blocky structure; hard (dry), firm 
(moist), moderately sticky and moderately plastic; common distinct clay coats on ped 
faces and rock fragment; many fine and medium rock fragment, iron-manganese 
oxide nodules and concretions; very few very fine, very few fine, and common 
medium vesicular pores; few very fine and fine roots; few traces of dead roots; 
slightly acid (field pH 6.5); gradual and smooth boundary to Bvg2.  

Bvg2 75 – 90 Mixed very pale brown (10YR 7/4) 60% and grayish brown (10YR 5/2) 40%, 
brownish yellow (10YR 6/8) and yellowish red (5YR 5/8) and dark red (2.5YR 3/6) 
mottles; extremely gravelly sandy clay loam; moderate fine and medium subangular 
blocky structure; hard (dry), firm (moist), moderately sticky and very plastic; many 
fine and medium rock fragment, iron-manganese oxide nodules and concretions; very 
few very fine, very few fine, and common medium vesicular pores; few very fine and 
fine roots; few traces of dead roots; slightly acid (field pH 6.5); gradual and smooth 
boundary to Bvg3. 

Bvg3 90 – 110 Mixed light brownish gray (10YR 6/2) 60% and grayish brown (10YR 5/2) 40%, red 
(2.5YR 5/8) and brownish yellow (10YR 6/8) and olive yellow (2.5Y 6/8) mottles; 
extremely gravelly sandy clay loam; moderate fine and medium subangular blocky 
structure; hard (dry), firm (moist), moderately sticky and very plastic; many fine and 
medium rock fragment, iron-manganese oxide nodules and concretions; very few 
very fine, very few fine, and common medium vesicular pores; few very fine and fine 
roots; few traces of dead roots; slightly acid (field pH 6.5); gradual and smooth 
boundary to Bvg4. 

Bvg4 110 – 130+ Mixed grayish brown (10YR 5/2) 50% and light gray (10YR 7/2) 50%, dark red 
(2.5YR 3/6) and brownish yellow (10YR 6/8) and reddish yellow (5YR 6/8) mottles; 
extremely gravelly sandy clay loam; moderate fine and medium subangular blocky 
structure; hard (dry), firm (moist), moderately sticky and very plastic; many fine and 
medium rock fragment, iron-manganese oxide nodules and concretions; very few 
very fine, very few fine, and common medium vesicular pores; few very fine and fine 
roots; slightly acid (field pH 6.5). 

 
 

Pedon 25 
I.  Information on the site 

Profile symbol : Pedon 25 
Soil name and symbol : Phon Phisai (Pp) (Soil group NO. 25) 
Classification : Alfisol 
Date of examination : October 5, 2017 
Described by : Irb Kheoruenromne and project staff 
Location : Tambon Kham Muang, Amphoe Khao Suan Kwang,  

  Changwat Khon Kaen 
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Elevation : Approximately 176 m (MSL) 
Map sheet number : 5542 I Coordination: 48P 0269209E, 1859913N 
Landform  

1. Physiographic position : Upper low plain terrace 
2. Surrounding land form : Slightly undulating 
3. Slope on which profile site : 2% Aspect: Northeast 

Land use : Sugarcane and paddy rice 
Annual rainfall : Approximately 1,200 mm 
Mean temperature : Approximately 26 °C 
Climate : Tropical Savanna 
Others : Settlement and agriculture 

 
II.  General information on the soil 

Parent material : Wash over residuum derived from clastic sedimentary rock 
Drainage : Well drained 
Permeability : Moderate 
Runoff : Slow 
Depth of groundwater : Approximately 1 m at time of sampling 

 
III.  Profile description 

Horizon Depth (cm) Description 
Ap 0 – 25 Mixed brown (7.5YR 4/4) 50% and reddish yellow (7.5YR 6/6) 50%; sandy loam; 

moderately weak fine and medium subangular blocky structure; slightly hard (dry), 
firm (moist), non-sticky and non-plastic; few clay bridges among sand grains; common 
variegated sands; few very fine and fine vesicular pores; many very fine, fine, and 
medium roots; common traces of dead roots; moderately acid (field pH 6.0); clear to 
smooth boundary to Bt1. 

Bt1 25 – 50 Mixed strong brown (7.5YR 5/6) 50% and reddish yellow (10YR 6/8) 50%; sandy clay 
loam; moderate medium and coarse semi-angular blocky structure; hard (dry), firm 
(moist), slightly sticky and moderately plastic; common fine clay bridges among sand 
grains and few fine faint clay coats on ped faces; common variegated sands and few 
fine cracks; few very fine, common fine, and common medium vesicular pores; few 
very fine and fine roots; few traces of dead roots; slightly acid (field pH 6.5); gradual 
and smooth boundary to Bt2. 

Bt2 50 – 80 Mixed brown (7.5YR 5/4) 50% and yellowish brown (10YR 5/8) 50%; sandy clay 
loam; moderately fine and medium subangular blocky structure; slightly hard (dry), 
firm (moist), moderately sticky and moderately plastic; common fine clay bridges 
among sand grains and fine faint clay coats on pore walls; common variegated sands 
and few fine cracks; few very fine, common fine, and common medium vesicular and 
tubular pores; few very fine and fine roots; few traces of dead roots; slightly acid (field 
pH 6.5); abrupt and smooth boundary to Bv. 

Bv 80 – 100+ Yellowish brown (10YR 5/8); extremely gravelly sandy clay loam; moderate fine and 
medium subangular blocky structure; very hard (dry), very firm (moist), moderately 
sticky and moderately plastic; common distinct clay coats on ped faces and nodule 
surfaces; many nodules and concretions of iron-manganese oxides; few very fine and 
fine roots; slightly acid (field pH 6.5).  

 
 

Pedon 26 
I.  Information on the site 

Profile symbol : Pedon 26 
Soil name and symbol : Roi Et (Re) (Soil group NO. 26) 
Classification : Alfisol 
Date of examination : October 6, 2017 
Described by : Irb Kheoruenromne and project staff 
Location : Tambon Nong Kung, Amphoe Nam Phong,  

  Changwat Khon Kaen 
Elevation : Approximately 176 m (MSL) 
Map sheet number : 5542 II Coordination: 48P 0274179E, 1850937N 
Landform  
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1. Physiographic position : Middle plain terrace 
2. Surrounding land form : Undulating 
3. Slope on which profile site : 3% Aspect: South 

Land use : Sugarcane experiment plot 
Annual rainfall : Approximately 1,200 mm 
Mean temperature : Approximately 26 °C 
Climate : Tropical Savanna 
Others : Settlement and agriculture 

 
II.  General information on the soil 

Parent material : Wash over residuum derived from clastic sedimentary rock 
Drainage : Well drained 
Permeability : Moderate 
Runoff : Moderate 
Depth of groundwater : Over 2 m at time of sampling 

 
III.  Profile description 

Horizon Depth (cm) Description 
Ap 0 – 15 Mixed brown (7.5YR 5/3) 50% and strong brown (7.5YR 5/8) 50%; loam; moderate 

fine and medium subangular blocky structure; slightly hard (dry), firm (moist), slightly 
sticky and non-plastic; common fine clay bridges among sand grains and few faint clay 
coats on ped faces; common variegated sands and few cracks; very few very fine, very 
few fine, and common vesicular pores; many very fine, many fine, and few medium 
roots; common traces of dead roots; slightly acid (field pH 6.5); clear and wavy 
boundary to AB. 

AB 15 – 35 Mixed light brown (7.5YR 6/3) 50% and brownish yellow (10YR 6/8) 40% and 
yellowish red (5YR 5/8) 10%; loam; moderate fine and medium subangular blocky 
structure; slightly hard (dry), firm (moist), moderately sticky and slightly plastic; 
common fine clay bridge among sand grains and common fine faint clay coats on ped 
faces; common variegated sands, few cracks, and few fine cracks; few very fine, few 
fine, and medium vesicular pores; common very fine, common fine, and few medium 
roots; common traces of dead roots; neutral (field pH 7.0); clear and wavy boundary 
to Bt1. 

Bt1 38 – 60 Mixed pale brown (10YR 6/3) 70% and brown (10YR 5/3) 30%; loam; moderate 
medium and coarse subangular blocky structure; slightly hard (dry), very firm (moist), 
very sticky and very plastic; common fine faint clay coats on ped faces and pore walls; 
few fine variegated sands and few fine cracks; very few very fine, few fine, and few 
medium vesicular and tubular pores; few very fine and fine roots; common traces of 
dead roots; moderately acid (field pH 6.0); gradual and smooth boundary to Bt2. 

Bt2 60 – 85 Mixed pale brown (10YR 6/3) 80% and brown (10YR 5/3) 20%; loam; moderate 
medium and coarse subangular blocky structure; hard (dry), very firm (moist), very 
sticky and very plastic; common fine faint clay coats on ped faces and pore walls; few 
fine variegated sands, few fine cracks, and few small nodules; very few very fine and 
few fine vesicular and tubular pores; few very fine and fine roots; common traces of 
dead roots; slightly acid (field pH 6.5); gradual and smooth boundary to Bt3. 

Bt3 85 – 105 Mixed yellow (10YR 7/8) 80% and light gray (10YR 7/2) 20%; loam; moderate 
medium and coarse subangular blocky structure; hard (dry), very firm (moist), very 
sticky and very plastic; common fine faint clay coats on ped faces and pore walls; few 
fine variegated sands and few fine cracks; very few very fine and few fine vesicular 
and tubular pores; few very fine and fine roots; few traces of dead roots; slightly acid 
(field pH 6.5); gradual and smooth boundary to Bt4. 

Bt4 105 – 120 Mixed yellow (10YR 7/8) 70% and light brownish gray (10YR 6/2) 20% and yellowish 
red (5YR 5/8) 10%; loam; moderate medium and coarse subangular blocky structure; 
hard (dry), very firm (moist), very sticky and very plastic; common distinct clay coats 
on ped faces and pore walls; few fine variegated sands and few fine cracks; very few 
very fine and few fine vesicular and tubular pores; few very fine and fine roots; few 
traces of dead roots; moderately acid (field pH 6.0); abrupt and smooth boundary to 
Bv. 

Bv 120 – 170 Mixed light gray (10YR 7/2) 75% and brownish yellow (10YR 6/8) 15% and yellowish 
red (5YR 5/8) 15%; very gravelly clay loam; moderate medium and coarse subangular 
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blocky structure; very hard (dry), very firm (moist), very sticky and very plastic; 
common fine faint clay coats on ped faces and pore walls; many iron-manganese oxide 
nodules and concretions; very few very fine, very few fine, and common medium 
vesicular and tubular pores; few very fine and fine roots; few traces of dead roots; 
slightly acid (field pH 6.5); abrupt and smooth boundary to 2Bt5. 

2Bt5 170 – 200+ Mixed brownish yellow (10YR 6/8) 80% and light brownish gray (10YR 6/2) 20%; 
silty clay loam; strong and coarse subangular blocky structure; very hard (dry), very 
firm (moist), moderately sticky and moderately plastic; common distinct clay coats on 
pore walls; few variegated sands and few cracks; practically no roots; slightly acid 
(field pH 6.5). 

   
 

Pedon 27 
I.  Information on the site 

Profile symbol : Pedon 27 
Soil name and symbol : Roi Et Roamy varient (Re-I) (Soil group NO. 27) 
Classification : Alfisol 
Date of examination : October 6, 2017 
Described by : Irb Kheoruenromne and project staff 
Location : Tambon Tha Kra Some, Amphoe Nam Phong,  

  Changwat Khon Kaen 
Elevation : Approximately 162.5 m (MSL) 
Map sheet number : 5542 II Coordination: 48P 0271740E, 1839250N 
Landform  

1. Physiographic position : Buried 
2. Surrounding land form : Slightly undulating 
3. Slope on which profile site : 2% Aspect: Northwest 

Land use : Sugarcane and paddy rice 
Annual rainfall : Approximately 1,200 mm 
Mean temperature : Approximately 26 °C 
Climate : Tropical Savanna 
Others : Settlement and agriculture 

 
II.  General information on the soil 

Parent material : Mixed alluvium over residuum derived from sedimentary rock 
Drainage : Moderately Well drained 
Permeability : Moderate 
Runoff : Slow 
Depth of groundwater : Approximately 180 cm at time of sampling 

 
III.  Profile description 

Horizon Depth (cm) Description 
Ap1 0 – 20 Mixed brown (7.5YR 4/2) 50% and brown (7.5YR 5/2) 50%, strong brown (7.5YR 

5/8) mottles; silty loam; moderate medium and coarse subangular blocky structure; 
slightly hard (dry), firm (moist), moderately sticky and moderately plastic; very few 
very fine variegated sands and few fine cracks; few very fine and fine vesicular pores; 
common very fine and fine roots; common traces of dead roots; slightly acid (field pH 
6.5); clear and smooth boundary to Ap2. 

Ap2 20 – 40 Mixed brown (7.5YR 4/2) 50% and brown (7.5YR 5/2) 50%, strong brown (7.5YR 
5/8) mottles; silty clay loam; moderate fine and medium subangular blocky structure; 
slightly hard (dry), firm (moist), very sticky and very plastic; very few very fine 
variegated sands and common fine cracks; very few very fine and fine vesicular pores, 
and common simple tubular pores; common very fine and fine roots and few medium 
roots; common traces of dead roots; strongly acid (field pH 5.5); clear and smooth 
boundary to Bt1. 

Bt1 40 – 60 Mixed brown (7.5YR 4/2) 50% and brown (7.5YR 4/3) 50%, strong brown (7.5YR 
5/8) mottles; silty clay loam; moderate fine and medium subangular blocky structure; 
hard (dry), very firm (moist), moderately sticky and very plastic; common faint clay 
coats on ped faces; very few very fine variegated sands and common fine cracks; few 
very fine, few fine, and common vesicular and tubular pores; few very fine and fine 
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roots; few traces of dead roots; strongly acid (field pH 5.5); clear and smooth boundary 
to Bt2. 

Bt2 60 – 80 Mixed brown (7.5YR 4/3) 50% and brown (7.5YR 4/4) 50%, strong brown (7.5YR 
5/8) mottles; loam; moderate fine and medium subangular blocky structure; hard (dry), 
very firm (moist), moderately sticky and moderately plastic; common faint clay coats 
on ped faces and pore walls; very few very fine variegated sands and common fine 
cracks; few very fine and fine vesicular pores, and few medium vesicular and tubular 
pores; few very fine and fine roots; few traces of dead roots; slightly acid (field pH 
6.5); clear and smooth boundary to Bt3. 

Bt3 80 – 100 Mixed brown (7.5YR 4/3) 50% and brown (7.5YR 4/4) 50%, strong brown (7.5YR 
6/8) mottles; silt loam; moderate fine and medium subangular blocky structure; hard 
(dry), very firm (moist), moderately sticky and moderately plastic; common faint clay 
coats on ped faces; very few very fine variegated sands and few fine cracks; few very 
fine and fine vesicular pores, and few medium vesicular and tubular pores; few very 
fine and fine roots; few traces of dead roots; slightly acid (field pH 6.5); clear and 
smooth boundary to Btg1. 

Btg1 100 – 127 Brown (7.5YR 5/4), strong brown (7.5YR 6/8) mottles; silt loam; moderate fine and 
medium subangular blocky structure; hard (dry), very firm (moist), moderately sticky 
and moderately plastic; common faint clay coats on ped faces; very few very fine 
variegated sands and few fine cracks; few very fine and fine vesicular pores, and few 
medium vesicular and tubular pores; few very fine and fine roots; few traces of dead 
roots; slightly acid (field pH 6.5); gradual and smooth boundary to Btg2. 

Btg2 127 – 150 Brown (7.5YR 5/4), strong brown (7.5YR 6/8) mottles; loam; moderate fine and 
medium subangular blocky structure; hard (dry), very firm (moist), moderately sticky 
and moderately plastic; common faint clay coats on ped faces and pore walls; very few 
very fine variegated sands and few fine cracks; few very fine and fine vesicular pores, 
and common medium vesicular and tubular pores; few very fine and fine roots; few 
traces of dead roots; slightly acid (field pH 6.5); gradual and smooth boundary to Btg3. 

Btg3 150 – 180+ Brown (7.5YR 5/4), strong brown (7.5YR 6/8) mottles; loam; moderate fine and 
medium subangular blocky structure; hard (dry), very firm (moist), moderately sticky 
and moderately plastic; common faint clay coats on ped faces and pore walls; very few 
very fine variegated sands and few fine cracks; few very fine and fine vesicular pores, 
and common medium vesicular and tubular pores; few very fine and fine roots; few 
traces of dead roots; slightly acid (field pH 6.5). 

   
 

Pedon 28 
I.  Information on the site 

Profile symbol : Pedon 28 
Soil name and symbol : Alluvial Complex (AC) (Soil group NO. 28) 
Classification : Alfisol 
Date of examination : October 6, 2017 
Described by : Irb Kheoruenromne and project staff 
Location : Tambon Tha Kra Some, Amphoe Nam Phong,  

  Changwat Khon Kaen 
Elevation : Approximately 170 m (MSL) 
Map sheet number : 5542 II Coordination: 48P 0274337E, 1833445N 
Landform  

1. Physiographic position : Low plain terrace 
2. Surrounding land form : Slightly undulating 
3. Slope on which profile site : 2% Aspect: Southeast 

Land use : Sugarcane and paddy rice 
Annual rainfall : Approximately 1,200 mm 
Mean temperature : Approximately 26 °C 
Climate : Tropical Savanna 
Others : Settlement and agriculture 

 
II.  General information on the soil 

Parent material : Wash over residuum derived from sedimentary rock 
Drainage : Moderately well drained 
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Permeability : Slow 
Runoff : Slow 
Depth of groundwater : Over 2 m at time of sampling 

 
III.  Profile description 

Horizon Depth (cm) Description 
Apg 0 – 20 Mixed dark brown (7.5YR 3/2) 50% and dark brown (7.5YR 3/3) 50%, strong brown 

(7.5YR 5/8) mottles; silty clay loam; moderate medium and coarse subangular blocky 
structure; slightly hard (dry), firm (moist), moderately sticky and moderately plastic; 
few fine faint clay coats on ped faces; very few fine variegated sands and few fine 
cracks; very few very fine, very few fine, and few medium vesicular pores; many very 
fine, many fine, and common medium roots; common traces of dead roots; slightly 
acid (field pH 6.5); clear and smooth boundary to Btg1. 

Btg1 20 – 40 Mixed yellowish brown (10YR 5/4) 50% and light yellowish brown (10YR 6/4) 50%, 
red (2.5YR 4/8) and yellowish red (5YR 5/8) mottles; silty clay loam; moderate fine 
and medium subangular blocky structure; slightly hard (dry), very firm (moist), 
moderately sticky and very plastic; common faint clay coats on ped faces and pore 
walls; very few fine variegated sands, few fine cracks, and few small iron-manganese 
oxide nodules; very few very fine, few fine, and few medium vesicular and tubular 
pores; common very fine, common fine, and few medium roots; common traces of 
dead roots; moderately acid (field pH 6.0); clear and smooth boundary to Btg2. 

Btg2 40 – 60 Light brown (7.5YR 6/4), yellow (10YR 7/8) and red (2.5YR 4/8) mottles; silt loam; 
moderate fine and medium subangular blocky structure; hard (dry), very firm (moist), 
moderately sticky and moderately plastic; common faint clay coats on ped faces and 
pore walls; very few very fine variegated sands and few small iron-manganese oxide 
nodules; very few very fine and fine vesicular pores, and common medium vesicular 
and  tubular pores; few very fine, common fine, and few medium roots; common traces 
of dead roots; strongly acid (field pH 5.5); clear and smooth boundary to Btg3. 

Btg3 60 – 90 Mixed brown (7.5YR 5/3) 60% and gray (7.5YR 5/1) 40%, red (2.5YR 4/6) and red 
(2.5YR 5/8) mottles; silty clay loam; moderate fine and medium semi-angular blocky 
structure; hard (dry), very firm (moist), very sticky and very plastic; common faint clay 
coats on ped faces and pore walls; few fine variegated sands and common fine cracks; 
common fine vesicular pores, and few medium vesicular and  tubular pores; few very 
fine and fine roots; few traces of dead roots; strongly acid (field pH 5.5); gradual and 
smooth boundary to Btg4. 

Btg4 90 – 115 Mixed light brown (7.5YR 6/4) 60% and gray (7.5YR 5/1) 40%, red (2.5YR 4/8) and 
yellowish red (5YR 5/8) mottles; clay loam; moderate fine and medium subangular 
blocky structure; hard (dry), very firm (moist), very sticky and very plastic; common 
faint clay coats on ped faces and pore walls; few fine variegated sands and common 
fine cracks; common fine vesicular pores, and few medium vesicular and  tubular 
pores; few very fine and fine roots; few traces of dead roots; strongly acid (field pH 
5.5); clear and smooth boundary to Btg5. 

Btg5 115 – 140 Mixed gray (7.5YR 6/1) 60% and light brown (7.5YR 6/4) 40%, dark brown (5YR 3/4) 
and reddish yellow (7.5YR 6/8) mottles; silt loam; moderate fine and medium 
subangular blocky structure; hard (dry), very firm (moist), very sticky and very plastic; 
common faint clay coats on ped faces and pore walls; few fine variegated sands and 
common fine cracks; very few very fine and fine vesicular pores, and common medium 
vesicular and  tubular pores; few very fine and fine roots; few traces of dead roots; 
moderately acid (field pH 6.0); gradual and smooth boundary to Btg6. 

Btg6 140 – 170 Mixed gray (7.5YR 6/1) 60% and light brown (7.5YR 6/4) 40%, dark brown (5YR 3/4) 
and reddish yellow (7.5YR 6/8) mottles; loam; moderate fine and medium subangular 
blocky structure; hard (dry), very firm (moist), very sticky and very plastic; common 
large distinct clay coats on ped faces and pore walls; few fine variegated sands and 
common fine cracks; few very fine, few fine, and common medium vesicular and  
tubular pores; few very fine and fine roots; few traces of dead roots; slightly acid (field 
pH 6.5); gradual and smooth boundary to Btg7. 

Btg7 170 – 200+ Mixed gray (7.5YR 6/1) 80% and light brown (7.5YR 6/4) 20%, dark brown (7.5YR 
3/4) and reddish yellow (7.5YR 6/8) mottles; silt loam; moderate medium and coarse 
subangular blocky structure; hard (dry), very firm (moist), very sticky and very plastic; 
common large distinct clay coats on ped faces and pore walls; few fine variegated sands 
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and common fine cracks; few very fine, few fine, and common medium vesicular and  
tubular pores; few very fine and fine roots; few traces of dead roots; slightly acid (field 
pH 6.5); clear and smooth boundary to Btg8. 

Btg8  Mixed brown (7.5YR 5/4) 50% and brown (7.5YR 4/3) 50%, reddish yellow (7.5YR 
6/8) and strong brown (7.5YR 5/8) mottles; silty clay loam; moderate medium and 
coarse subangular blocky structure; hard (dry), very firm (moist), very sticky and very 
plastic; common large distinct clay coats on ped faces and pore walls; few fine 
variegated sands, and common fine cracks and soft manganese oxide nodules; few very 
fine and fine vesicular pores, and common medium vesicular and  tubular pores; very 
few very fine and fine roots; slightly acid (field pH 6.5). 

   
 

Pedon 29 
I.  Information on the site 

Profile symbol : Pedon 29 
Soil name and symbol : Roi Et (Re) (Soil group NO. 29) 
Classification : Alfisol 
Date of examination : October 6, 2017 
Described by : Irb Kheoruenromne and project staff 
Location : Tambon Nong Tum, Amphoe Mueang Khon Kaen,   

  Changwat Khon Kaen 
Elevation : Approximately 176 m (MSL) 
Map sheet number : 5542 II Coordination: 48P 0278936E, 1828451N 
Landform  

1. Physiographic position : Low plain terrace 
2. Surrounding land form : Slightly undulating 
3. Slope on which profile site : 2% Aspect: North 

Land use : Sugarcane and paddy rice 
Annual rainfall : Approximately 1,200 mm 
Mean temperature : Approximately 26 °C 
Climate : Tropical Savanna 
Others : Settlement and agriculture 

 
II.  General information on the soil 

Parent material : Wash over residuum derived from clastic sedimentary rock 
Drainage : Moderately well drained 
Permeability : Slow 
Runoff : Slow 
Depth of groundwater : Approximately 190 cm at time of sampling 

 
III.  Profile description 

Horizon Depth (cm) Description 
Apg 0 – 25 Mixed gray (7.5YR 5/1) 50% and brown (7.5YR 4/2) 50%, strong brown (7.5YR 5/8) 

and reddish yellow (7.5YR 6/8) mottles; loam; moderate medium and coarse semi-
angular blocky structure; slightly hard (dry), firm (moist), slightly sticky and 
moderately plastic; few faint clay coats on pore walls and ped faces; common 
variegated sands; very few very fine, very few fine, and common medium vesicular 
pores; common very fine and fine roots; common traces of dead roots; neutral (field 
pH 7.0); clear and smooth boundary to Btg1. 

Btg1 25 – 40 Mixed brown (7.5YR 5/3) 50% and light brown (7.5YR 6/4) 50%, reddish yellow 
(7.5YR 6/8) and strong brown (7.5YR 5/8) mottles; loam; hard (dry), firm (moist), 
slightly sticky and moderately plastic; common fine faint clay coats on ped faces and 
pore walls; few fine variegated sands; very few very fine, very few fine, and common 
medium vesicular pores; few very fine and fine roots; few traces of dead roots; neutral 
(filed pH 7.0); gradual and smooth boundary to Btg2. 

Btg2 40 – 60 Mixed brown (7.5YR 5/3) 50% and pinkish gray (7.5YR 6/2) 50%, strong brown 
(7.5YR 5/8) and reddish yellow (7.5YR 6/8) mottles; loam; moderate medium and 
coarse subangular blocky structure; hard (dry), firm (moist), moderately sticky and 
very plastic; common fine faint clay coats on ped faces and pore walls; few fine 
variegated sands and cracks; few fine vesicular pores, and common medium vesicular 
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and tubular pores; few very fine and fine roots; few traces of dead roots; neutral (filed 
pH 7.0); clear and smooth boundary to Btg3. 

Btg3 60 – 85 Mixed pinkish gray (7.5YR 6/2) 80% and brown (7.5YR 5/3) 20%, strong brown 
(7.5YR 5/8) and reddish yellow (7.5YR 7/8) mottles; loam; moderate medium and 
coarse subangular blocky structure; hard (dry), very firm (moist), moderately sticky 
and moderately plastic; common fine faint clay coats on ped faces and pore walls; few 
fine variegated sands and cracks; few fine vesicular pores, and common medium 
vesicular and tubular pores; few very fine and fine roots; few traces of dead roots; 
neutral (filed pH 7.0); clear and smooth boundary to Btg4. 

Btg4 85 – 110 Mixed pinkish gray (7.5YR 6/2) 80% and gray (7.5YR 5/1) 20%, strong brown (7.5YR 
5/8) and reddish yellow (7.5YR 6/8) mottles; loam; moderate fine and medium 
subangular blocky structure; hard (dry), very firm (moist), moderately sticky and 
moderately plastic; common fine faint clay coats on ped faces and pore walls; few fine 
variegated sands and cracks; few fine vesicular pores, and common medium vesicular 
and tubular pores; few very fine and fine roots; few traces of dead roots; neutral (filed 
pH 7.0); clear and smooth boundary to Btg5. 

Btg5 110 – 140 Mixed pinkish gray (7.5YR 6/2) 70% and gray (7.5YR 5/1) 30%, strong brown (7.5YR 
5/8) and reddish yellow (7.5YR 6/8) mottles; slightly gravelly clay loam; moderate 
fine and medium subangular blocky structure; hard (dry), very firm (moist), 
moderately sticky and moderately plastic; common fine faint clay coats on ped faces 
and pore walls; few fine variegated sands and cracks; few fine and common medium 
vesicular and tubular pores; few very fine and fine roots; few traces of dead roots; 
neutral (filed pH 7.0); clear and smooth boundary to Btg6. 

Btg6 140 – 160 Pinkish gray (7.5YR 6/2), brownish yellow (10YR 6/8) and yellow (10YR 7/8) 
mottles; gravelly clay loam; moderate fine and medium subangular blocky structure; 
hard (dry), very firm (moist), very sticky and moderately plastic; common medium 
distinct clay coats on ped faces and pore walls; few fine variegated sands and cracks; 
few fine and common medium vesicular and tubular pores; very few very fine and fine 
roots; few traces of dead roots; neutral (filed pH 7.0); clear and smooth boundary to 
Btg7. 

Btg7 160 – 190+ Pinkish gray (7.5YR 6/2), brownish yellow (10YR 6/8) and yellow (10YR 7/8) 
mottles; gravelly clay loam; moderate fine and medium subangular blocky structure; 
hard (dry), very firm (moist), very sticky and moderately plastic; common medium 
distinct clay coats on ped faces and pore walls; few fine variegated sands and cracks; 
few fine and common medium vesicular and tubular pores; very few very fine and fine 
roots; few traces of dead roots; neutral (filed pH 7.0). 

   
 

Pedon 30 
I.  Information on the site 

Profile symbol : Pedon 30 
Soil name and symbol : Phon Phisai (Pp) (Soil group NO. 30) 
Classification : Alfisol 
Date of examination : October 7, 2017 
Described by : Irb Kheoruenromne and project staff 
Location : Tambon Sai Mun, Amphoe Nam Phong,  

  Changwat Khon Kaen 
Elevation : Approximately 190 m (MSL) 
Map sheet number : 5542 II Coordination: 48P 0276732E, 1848098N 
Landform  

1. Physiographic position : Middle plain terrace 
2. Surrounding land form : Slightly undulating 
3. Slope on which profile site : 2% Aspect: North 

Land use : Sugarcane 
Annual rainfall : Approximately 1,200 mm 
Mean temperature : Approximately 26 °C 
Climate : Tropical Savanna 
Others : Settlement and agriculture 
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II.  General information on the soil 
Parent material : Wash over residuum derived from clastic sedimentary rock 
Drainage : Well drained 
Permeability : Moderate 
Runoff : Moderate 
Depth of groundwater : Over 150 cm at time of sampling 

 
III.  Profile description 

Horizon Depth (cm) Description 
Ap 0 – 20 Mixed brown (7.5YR 4/3) 70% and brown (7.5YR 5/4) 30%; sandy loam; moderate 

fine and medium subangular blocky structure; slightly hard (dry), slightly firm (moist), 
slightly sticky and slightly plastic; common faint clay bridges among sand grains; 
common variegated sands; few very fine and fine vesicular pores; common very fine 
and fine roots; common traces of dead roots; neutral (field pH 7.0); clear and smooth 
boundary to Bt1. 

Bt1 20 – 50 Mixed yellowish brown (10YR 5/8) 90% and light yellowish brown (10YR 6/4) 10%; 
sandy loam; moderate fine and medium subangular blocky structure; hard (dry), firm 
(moist), slightly sticky and moderately plastic; common faint clay bridges among sand 
grains and few faint clay coats on ped faces and pore walls; few variegated sands and 
few fine cracks; few very fine and fine roots; few traces of dead roots; neutral (field 
pH 7.0); clear and smooth boundary to Bt2. 

Bt2 50 – 80 Mixed strong brown (7.5YR 5/8) 85% and pale brown (10YR 6/3) 10% and brown 
(10YR 5/3) 5%; loam; moderate fine and medium subangular blocky structure; slightly 
hard (dry), firm (moist), slightly sticky and moderately plastic; common fine faint clay 
bridges among sand grains, and common fine faint clay coats on ped faces and pore 
walls; few variegated sands and common fine cracks; few very fine, common fine, and 
common medium vesicular pores; few very fine and fine roots; few traces of dead 
roots; mildly alkaline (field pH 7.5); clear and smooth boundary to Bt3. 

Bt3 80 – 110 Mixed reddish yellow (10YR 6/8) 90% and brown (7.5YR 5/3) 10%; sandy loam; 
moderate fine and medium subangular blocky structure; slightly hard (dry), firm 
(moist), slightly sticky and moderately plastic; common fine faint clay bridges among 
sand grains, and common fine faint clay coats on ped faces and pore walls; few 
variegated sands and common fine cracks; few very fine, common fine, and common 
medium vesicular and tubular pores; few very fine and fine roots; few traces of dead 
roots; mildly alkaline (field pH 7.5); clear and smooth boundary to Bt4. 

Bt4 110 – 130 Mixed brownish yellow (10YR 6/8) 90% and brown (7.5YR 5/3) 10%; sandy loam; 
moderate fine and medium subangular blocky structure; slightly hard (dry), firm 
(moist), slightly sticky and moderately plastic; common fine faint clay bridges among 
sand grains, and common fine faint clay coats on ped faces and pore walls; few 
variegated sands and common fine cracks; few very fine, common fine, and common 
medium vesicular and tubular pores; few very fine and fine roots; few traces of dead 
roots; neutral (field pH 7.0); abrupt and wavy boundary to Bv. 

Bv 130 – 140 Extremely gravelly sandy clay loam; hardened strong medium subangular blocky 
structure; plinthite layer. 

 
 

Pedon 31 
I.  Information on the site 

Profile symbol : Pedon 31 
Soil name and symbol : Nam Phong (Ng) (Soil group NO. 31) 
Classification : Alfisol 
Date of examination : October 7, 2017 
Described by : Irb Kheoruenromne and project staff 
Location : Tambon Bua Ngoen, Amphoe Nam Phong,  

  Changwat Khon Kaen 
Elevation : Approximately 197m (MSL) 
Map sheet number : 5542 I Coordination: 48P 0285230E, 1854574N 
Landform  

1. Physiographic position : Upper low plain terrace 
2. Surrounding land form : Slightly undulating 
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3. Slope on which profile site : 2% Aspect: Northwest 
Land use : Sugarcane 
Annual rainfall : Approximately 1,200 mm 
Mean temperature : Approximately 26 °C 
Climate : Tropical Savanna 
Others : Settlement and agriculture 

 
II.  General information on the soil 

Parent material : Wash over residuum derived from clastic sedimentary rock 
Drainage : Moderately well drained 
Permeability : Moderate 
Runoff : Moderate 
Depth of groundwater : Approximately 150 cm at time of sampling 

 
III.  Profile description 

Horizon Depth (cm) Description 
Ap1 0 – 20 Mixed brown (7.5YR 4/2) 50% and strong brown (7.5YR 5/6) 50%; sandy loam; 

moderately weak fine and medium subangular blocky structure; loose (dry), friable 
(moist), non-sticky and non-plastic; common variegated sands; few very fine, few fine, 
and common medium vesicular pores; common very fine, fine, and medium roots; 
common traces of dead roots; slightly acid (field pH 6.5); clear and smooth boundary 
to Ap2. 

Ap2 20 – 40/45 Mixed brown (7.5YR 4/2) 80% and reddish yellow (7.5YR 6/6) 20%; sandy loam; 
moderate fine and medium subangular blocky structure; loose (dry), slight firm 
(moist), non-sticky and non-plastic; common fine faint clay bridges among sand 
grains; common variegated sands; few very fine, few fine, and common medium 
vesicular pores; few very fine, fine, and medium roots; common traces of dead roots; 
slightly acid (field pH 6.5); abrupt and wavy to Bt1. 

Bt1 45 – 70 Mixed light brown (7.5YR 6/4) 70% and brownish yellow (10YR 6/8) 30%; sandy clay 
loam; moderate fine and medium subangular blocky structure; hard (dry), firm (moist), 
slightly sticky and slightly plastic; common fine faint clay bridges among sand grains, 
and common fine faint clay coats on ped faces and pore walls; common variegated 
sands and few fine cracks; few very fine, few fine, and common medium vesicular and 
tubular pores; few very fine and fine roots; few traces of dead roots; moderately acid 
(field pH 6.0); clear and smooth boundary to Bt2. 

Bt2 70 – 100 Mixed light brown (7.5YR 6/4) 70% and brownish yellow (10YR 6/8) 30%; sandy clay 
loam; moderate fine and medium subangular blocky structure; hard (dry), firm (moist), 
slightly sticky and slightly plastic; common fine faint clay bridges among sand grains, 
and common fine faint clay coats on ped faces and pore walls; common variegated 
sands and few fine cracks; few very fine, few fine, and common medium vesicular and 
tubular pores; few very fine and fine roots; few traces of dead roots; slightly acid (field 
pH 6.5); clear and smooth boundary to Bt3. 

Bt3 100 – 130 Mixed light brown (7.5YR 6/3) 80% and yellowish brown (10YR 5/8) 20%; sandy clay 
loam; moderate fine and medium subangular blocky structure; hard (dry), firm (moist), 
slightly sticky and slightly plastic; common fine distinct clay coats on ped faces and 
pore walls; common variegated sands and fine cracks; few very fine, few fine, and 
common medium vesicular and tubular pores; few very fine and fine roots; few traces 
of dead roots; slightly acid (field pH 6.5); clear and smooth boundary to Btg1. 

Btg1 130 – 160 Mixed pink (7.5YR 7/3) 80% and brownish yellow (10YR 6/8) 20%; sandy loam; 
moderate fine and medium subangular blocky structure; hard (dry), firm (moist), 
slightly sticky and non-plastic; common fine distinct clay coats on ped faces and pore 
walls; common variegated sands and fine cracks; few very fine, few fine, and common 
medium vesicular and tubular pores; few very fine and fine roots; few traces of dead 
roots; slightly acid (field pH 6.5); clear and smooth boundary to Btg2. 

Btg2 160 – 190+ Mixed pink (7.5YR 7/3) 80% and brownish yellow (10YR 6/8) 20%; sandy loam; 
moderate fine and medium subangular blocky structure; hard (dry), firm (moist), 
slightly sticky and non-plastic; common fine distinct clay coats on ped faces and pore 
walls; common variegated sands and fine cracks; few very fine, few fine, and common 
medium vesicular and tubular pores; few very fine and fine roots; few traces of dead 
roots; slightly acid (field pH 6.5). 
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Pedon 32 
I.  Information on the site 

Profile symbol : Pedon 32 
Soil name and symbol : Satuk (Sak) (Soil group NO. 32) 
Classification : Alfisol 
Date of examination : October 7, 2017 
Described by : Irb Kheoruenromne and project staff 
Location : Tambon Bua Ngoen, Amphoe Nam Phong,  

  Changwat Khon Kaen 
Elevation : Approximately 220.9 m (MSL) 
Map sheet number : 5642 IV   Coordination: 48P 0287317E, 1857992N 
Landform  

1. Physiographic position : High plain terrace 
2. Surrounding land form : Undulating 
3. Slope on which profile site : 3% Aspect: Northeast 

Land use : Sugarcane and cassava 
Annual rainfall : Approximately 1,200 mm 
Mean temperature : Approximately 26 °C 
Climate : Tropical Savanna 
Others : Settlement and agriculture 

 
II.  General information on the soil 

Parent material : Wash over residuum derived from clastic sedimentary rock 
Drainage : Well drained 
Permeability : Moderate 
Runoff : Moderate 
Depth of groundwater : Over 2 m at time of sampling 

 
III.  Profile description 

Horizon Depth (cm) Description 
Ap 0 – 20 Mixed brown (7.5YR 4/4) 80% and dark gray (7.5YR 4/1) 20%; sandy loam; 

moderately weak fine and medium subangular blocky structure; slightly hard (dry), 
friable (moist), non-sticky and non-plastic; common fine and fine clay bridges among 
sand grains; common variegated sands; few very fine and common fine vesicular pores; 
common very fine and fine roots; common traces of dead roots; strongly acid (field pH 
5.5); abrupt and smooth boundary to Bt1. 

Bt1 20 – 50 Red (2.5YR 5/8); sandy loam; moderately weak fine and medium subangular blocky 
structure; hard (dry), firm (moist), non-sticky and slightly-plastic; common fine and 
fine clay bridges among sand grains; few very fine and fine roots; few traces of dead 
roots; very strongly acid (field pH 5.0); gradual and smooth boundary to Bt2. 

Bt2 50 – 70 Red (2.5YR 5/8); sandy loam; moderate fine and medium subangular blocky structure; 
slightly hard (dry), firm (moist), slightly sticky and moderately plastic; common fine 
and fine clay bridges among sand grains and few faint clay coats on ped faces; common 
variegated sands; few very fine and common fine vesicular pores; few very fine and 
fine roots; few traces of dead roots; very strongly acid (field pH 5.0); gradual and 
smooth boundary to Bt3. 

Bt3 70 – 100 Red (2.5YR 5/8); sandy loam; moderate fine and medium subangular blocky structure; 
slightly hard (dry), firm (moist), slightly sticky and moderately plastic; common fine 
and fine clay bridges among sand grains and few faint clay coats on ped faces; common 
variegated sands; few very fine, few fine, and common medium vesicular pores; few 
very fine and fine roots; few traces of dead roots; very strongly acid (field pH 5.0); 
clear and smooth boundary to Bt4. 

Bt4 100 – 130 Red (2.5YR 5/8); sandy loam; moderate fine and medium subangular blocky structure; 
slightly hard (dry), firm (moist), slightly sticky and moderately plastic; common fine 
and fine clay bridges among sand grains and few faint clay coats on ped faces; common 
variegated sands; few very fine, few fine, and common medium vesicular pores; few 
very fine and fine roots; few traces of dead roots; very strongly acid (field pH 5.0); 
gradual and smooth boundary to Bt5. 

Bt5 130 – 150 Red (2.5YR 5/8); sandy loam; moderate fine and medium subangular blocky structure; 
slightly hard (dry), firm (moist), slightly sticky and moderately plastic; common fine 
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and fine clay bridges among sand grains and fine faint clay coats on ped faces and pore 
walls; common variegated sands; few very fine, few fine, and common medium 
vesicular pores; few very fine and fine roots; few traces of dead roots; very strongly 
acid (field pH 5.0); clear and smooth boundary to Bt6. 

Bt6 150 – 170 Red (2.5YR 5/8); sandy loam; moderate fine and medium subangular blocky structure; 
slightly hard (dry), firm (moist), slightly sticky and moderately plastic; common fine 
and fine clay bridges among sand grains and fine faint clay coats on ped faces and pore 
walls; common variegated sands; few very fine, few fine, and common medium 
vesicular pores; few very fine and fine roots; few traces of dead roots; very strongly 
acid (field pH 5.0); gradual and smooth boundary to Bt7. 

Bt7 170 – 200+ Red (2.5YR 5/8); sandy loam; moderate fine and medium subangular blocky structure; 
slightly hard (dry), firm (moist), slightly sticky and moderately plastic; common fine 
and fine clay bridges among sand grains and fine faint clay coats on ped faces and pore 
walls; common variegated sands; few very fine, few fine, and common medium 
vesicular pores; few very fine and fine roots; few traces of dead roots; very strongly 
acid (field pH 5.0). 

   
 

Pedon 33 
I.  Information on the site 

Profile symbol : Pedon 33 
Soil name and symbol : Renu (Rn) (Soil group NO. 33) 
Classification : Ultisol 
Date of examination : October 7, 2017 
Described by : Irb Kheoruenromne and project staff 
Location : Tambon Huai Yang, Amphoe Kranuan,  

  Changwat Khon Kaen 
Elevation : Approximately 235 m (MSL) 
Map sheet number : 5642 IV Coordination: 48P 0294317E, 1863271N 
Landform  

1. Physiographic position : Upper part of middle plain terrace 
2. Surrounding land form : Undulating 
3. Slope on which profile site : 3% Aspect: Northeast 

Land use : Sugarcane and cassava 
Annual rainfall : Approximately 1,200 mm 
Mean temperature : Approximately 26 °C 
Climate : Tropical Savanna 
Others : Settlement and agriculture 

 
II.  General information on the soil 

Parent material :  
Drainage : Well drained 
Permeability : Moderate 
Runoff : Moderate 
Depth of groundwater : Over 2 m at time of sampling 

 
III.  Profile description 

Horizon Depth (cm) Description 
Ap1 0 – 20 Brown (7.5YR 5/3); sandy loam; weak fine and medium subangular blocky structure; 

soft (dry), firm (moist), non-sticky and non-plastic; few variegated sands; few very fine 
and common fine vesicular pores; common very fine, fine and medium roots; common 
traces of dead roots; very strongly acid (field pH 5.0); clear and smooth boundary to 
Ap2. 

Ap2 20 – 40 Mixed brown (7.5YR 5/3) 90% and light brown (7.5YR 6/4) 10%; sandy clay loam; 
moderately weak fine and medium subangular blocky structure; soft (dry), firm 
(moist), non-sticky and non-plastic; few variegated sands; many very fine and common 
fine vesicular pores; few very fine and fine roots; few traces of dead roots; very 
strongly acid (field pH 4.5); clear and smooth boundary to Bt1. 

Bt1 40 – 70 Light brown (7.5YR 6/4); loamy fine sand; moderately weak fine and medium 
subangular blocky structure; slightly hard (dry), firm (moist), non-sticky and non-
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plastic; common fine faint clay bridges among sand grains; common variegated sands; 
few very fine and common fine and medium vesicular pores; few very fine and fine 
roots; few traces of dead roots; strongly acid (field pH 5.5); clear and smooth boundary 
to Bt2. 

Bt2 70 – 95 Mixed light brown (7.5YR 6/4) 70% and reddish yellow (7.5YR 6/8) 30%; sandy clay 
loam; moderate fine and medium subangular blocky structure; slightly hard (dry), firm 
(moist), slightly sticky and slightly plastic; common fine faint clay bridges among sand 
grains and clay coats on pore walls; common variegated sands; few fine vesicular and 
common medium vesicular and tubular pores; few very fine and fine roots; few traces 
of dead roots; slightly acid (field pH 6.5); clear and smooth boundary to Bt3. 

Bt3 95 – 120 Mixed strong brown (7.5YR 5/8) 40% and reddish yellow (7.5YR 6/8) 40% and light 
brown (7.5YR 6/4) 20%; sandy clay loam; moderate fine and medium subangular 
blocky structure; slightly hard (dry), firm (moist), moderately sticky and very plastic; 
common fine faint clay bridges among sand grains and fine faint clay coats on pore 
walls; common variegated sands; few very fine and common fine vesicular and tubular 
pores; few very fine and fine roots; few traces of dead roots; slightly acid (field pH 
6.5); clear and smooth boundary to Bt4. 

Bt4 120 – 135 Mixed strong brown (7.5YR 5/8) 45% and reddish yellow (7.5YR 6/8) 45% and light 
brown (7.5YR 6/4) 10%; sandy clay loam; moderate fine and medium subangular 
blocky structure; slightly hard (dry), firm (moist), moderately sticky and moderately 
plastic; common fine faint clay bridges among sand grains and fine faint clay coats on 
pore walls; few variegated sands and few fine cracks; few very fine and common fine 
vesicular and tubular pores; few very fine and fine roots; few traces of dead roots; very 
strongly acid (field pH 5.0); clear and smooth boundary to Bt5. 

Bt5 135 – 160 Mixed reddish yellow (7.5YR 6/8) 90% and strong brown (7.5YR 5/8) 5% and light 
brown (7.5YR 6/4) 5%; sandy clay loam; moderate fine and medium subangular 
blocky structure; slightly hard (dry), firm (moist), slightly sticky and moderately 
plastic; few fine faint clay bridges among sand grains and few faint clay coats on ped 
faces; few variegated sands and few fine cracks; few fine and medium vesicular pores, 
and few fine tubular pores; few very fine and fine roots; few traces of dead roots; very 
strongly acid (field pH 5.0); clear and smooth boundary to Bt6. 

Bt6 160 – 180 Mixed light brown (7.5YR 6/4) 90% and strong brown (7.5YR 5/8) 5% and reddish 
yellow (7.5YR 6/8) 5%; sandy loam; moderate fine and medium subangular blocky 
structure; slightly hard (dry), firm (moist), slightly sticky and moderately plastic; few 
fine faint clay bridges among sand grains and few faint clay coats on ped faces; 
common variegated sands and few fine cracks; few fine and medium vesicular pores, 
and few fine tubular pores; few very fine and fine roots; few traces of dead roots; 
strongly acid (field pH 5.5); clear and smooth boundary to Bt7. 

Bt7 180 – 200+ Mixed light brown (7.5YR 6/4) 90% and strong brown (7.5YR 5/8) 5% and reddish 
yellow (7.5YR 6/8) 5%; sandy loam; moderate fine and medium subangular blocky 
structure; slightly hard (dry), firm (moist), moderately sticky and moderately plastic; 
common fine faint clay bridges among sand grains and few fine faint clay coats on ped 
faces; common variegated sands and few fine cracks; few very fine, common fine, and 
few medium vesicular and tubular pores; few very fine and fine roots; few traces of 
dead roots; strongly acid (field pH 5.5); 

 
 

Pedon 34 
I.  Information on the site 

Profile symbol : Pedon 34 
Soil name and symbol : Korat (Kt) (Soil group NO. 34) 
Classification : Ultisol 
Date of examination : January 19, 2018 
Described by : Irb Kheoruenromne and project staff 
Location : Tambon Nong Chang, Amphoe Sam Chai,  

  Changwat Kalasin 
Elevation : Approximately 214 m (MSL) 
Map sheet number : 5742 IV   Coordination: 48P 0345644E, 1872858N 
Landform  

1. Physiographic position : Upper middle plain terrace 
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2. Surrounding land form : Slightly undulating 
3. Slope on which profile site : 3% Aspect: Northeast 

Land use : Sugarcane 
Annual rainfall : Approximately 1,400 mm 
Mean temperature : Approximately 26 °C 
Climate : Tropical Savanna 
Others : Settlement and agriculture 

 
II.  General information on the soil 

Parent material : Wash over residuum derived from clastic sedimentary rock 
Drainage : Well drained 
Permeability : Moderate 
Runoff : Moderate 
Depth of groundwater : Over 2 m at time of sampling 

 
III.  Profile description 

Horizon Depth (cm) Description 
Ap1 0 – 20 Brown (7.5YR 4/2); loamy fine sand; moderately weak fine and medium subangular 

blocky structure; soft (dry), very friable (moist), non-sticky and non-plastic; common 
variegated sands; common very fine and fine vesicular pores; many very fine and fine 
roots; many traces of dead roots; strongly acid (field pH 5.5); gradual and smooth 
boundary to Ap2. 

Ap2 20 – 35 Brown (7.5YR 4/2); loamy fine sand; moderately weak fine and medium subangular 
blocky structure; soft (dry), very friable (moist), non-sticky and non-plastic; common 
variegated sands; common very fine and fine vesicular pores; common very fine and 
fine roots; many traces of dead roots; strongly acid (field pH 5.5); clear and smooth 
boundary to Bt1. 

Bt1 35 – 65 Strong brown (7.5YR 5/6); sandy loam; moderate fine and medium subangular blocky 
structure; slightly hard (dry), friable (moist), non-sticky and non-plastic; few clay 
bridges among sand grains; common variegated sands; common very fine and fine 
vesicular pores; few very fine and fine roots; few traces of dead roots; moderately acid 
(field pH 6.0); gradual and smooth boundary to Bt2. 

Bt2 65 – 90 Mixed light brown (7.5YR 6/3) 10% and strong brown (7.5YR 5/6) 90%; sandy loam; 
moderate fine and medium subangular blocky structure; slightly hard (dry), slightly 
firm (moist), slightly sticky and non-plastic; few clay bridges among sand grains; 
common variegated sands; common very fine and fine vesicular pores; few very fine 
and fine roots; few traces of dead roots; moderately acid (field pH 6.0); gradual and 
smooth boundary to Bt3. 

Bt3 90 – 120 Mixed brown (7.5YR 5/3) 10% and strong brown (7.5YR 5/6) 90%; sandy loam; 
moderate fine and medium subangular blocky structure; slightly hard (dry), slightly 
firm (moist), slightly sticky and slightly plastic; common clay bridges among sand 
grains and few fine faint clay coats on ped faces; common variegated sands; common 
very fine and fine vesicular pores; few very fine and fine roots; few traces of dead 
roots; strongly acid (field pH 5.5); clear and smooth boundary to 2Bt4. 

2Bt4 120 – 150 Mixed brownish yellow (10YR 6/8) 50% and strong brown (7.5YR 5/8) 50%; sandy 
clay loam; moderate medium coarse subangular blocky structure; slightly hard (dry), 
firm (moist), slightly sticky and slightly plastic; common clay bridges among sand 
grains and few faint clay coats on ped faces; common variegated sands; few very fine 
and common fine vesicular pores; few very fine and fine roots; few traces of dead 
roots; strongly acid (field pH 5.5); gradual and smooth boundary to 2Bt5. 

2Bt5 150 – 180 Mixed brownish yellow (10YR 6/8) 40% and reddish yellow (7.5YR 7/8) 30% and 
reddish yellow (5YR 6/8) 30%; sandy clay loam; moderate medium coarse subangular 
blocky structure; slightly hard (dry), firm (moist), moderately sticky and slightly 
plastic; common clay bridges among sand grains and few faint clay coats on ped faces; 
common variegated sands; few very fine and common fine vesicular pores; practically 
no roots; practically no dead roots; strongly acid (field pH 5.5); gradual and smooth 
boundary to 2Bt6. 

2Bt6 180 – 200+ Mixed brownish yellow (10YR 6/8) 40% and pink (7.5YR 7/3) 30% and reddish 
yellow (5YR 6/8) 30%; sandy clay loam; moderate medium coarse subangular blocky 
structure; slightly hard (dry), firm (moist), moderately sticky and moderately plastic; 
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common clay bridges among sand grains and few faint clay coats on ped faces; 
common variegated sands; few very fine and common fine vesicular pores; practically 
no roots; practically no dead roots; strongly acid (field pH 5.5). 

   
 

Pedon 35 
I.  Information on the site 

Profile symbol : Pedon 35 
Soil name and symbol : Korat (Kt) (Soil group NO. 35) 
Classification : Ultisol 
Date of examination : January 19, 2018 
Described by : Irb Kheoruenromne and project staff 
Location : Tambon Phon, Amphoe Kham Muang,  

  Changwat Kalasin 
Elevation : Approximately 184 m (MSL) 
Map sheet number : 5742 IV Coordination: 48P 0350581E, 1869752N 
Landform  

1. Physiographic position : Lower middle plain terrace 
2. Surrounding land form : Undulating 
3. Slope on which profile site : 4% Aspect: Southwest 

Land use : Sugarcane planting area 
Annual rainfall : Approximately 1,400 mm 
Mean temperature : Approximately 26 °C 
Climate : Tropical Savanna 
Others : Settlement and agriculture 

 
II.  General information on the soil 

Parent material : Wash over residuum derived from clastic sedimentary rock 
Drainage : Well drained 
Permeability : Moderate 
Runoff : Moderate 
Depth of groundwater : Over 2 m at time of sampling 

 
III.  Profile description 

Horizon Depth (cm) Description 
Ap1 0 – 30/40 Pink (7.5YR 7/4); loamy fine sand; moderately weak fine and medium semi-angular 

blocky structure; soft (dry), very friable (moist), non-sticky and non-plastic; many fine 
variegated sands; common very fine and fine vesicular pores; many very fine, many 
fine, and few medium roots; common traces of dead roots; moderately acid (field pH 
6.0); clear and wavy boundary to Bt1. 

Bt1 40 – 60 Mixed strong brown (7.5YR 5/8) 50% and light brown (7.5YR 6/4) 50%; sandy loam; 
moderate fine and medium subangular blocky structure; slightly hard (dry), slightly 
firm (moist), slightly sticky and slightly plastic; few faint clay bridges among sand 
grains; common variegated sands; few very fine and common fine vesicular pores; 
common very fine, fine, and one big roots; few traces of dead roots; strongly acid (field 
pH 5.5); clear and smooth boundary to Bt2. 

Bt2 60 – 90 Mixed strong brown (7.5YR 5/8) 40% and pinkish gray (7.5YR 6/2) 30% and red 
(2.5YR 5/8) 30%; sandy clay loam; moderate medium and coarse semi-angular blocky 
structure; slightly hard (dry), firm (moist), moderately sticky and moderately plastic; 
common clay bridges among sand grains and common fine faint clay coats on ped faces 
and pore walls; common variegated sands; few very fine, fine, and medium vesicular 
pores; few very fine and fine roots; few traces of dead roots; very strongly acid (field 
pH 5.0); clear and smooth boundary to Bt3. 

Bt3 90 – 120 Mixed reddish yellow (7.5YR 6/8) 40% and pinkish gray (7.5YR 6/2) 30% and red 
(2.5YR 4/8) 30%; sandy clay loam; moderate find and medium subangular blocky 
structure; slightly hard (dry), firm (moist), moderately sticky and very plastic; common 
clay bridges among sand grains and common fine faint clay coats on ped faces and 
pore walls; common variegated sands; few very fine, few fine, and common medium 
vesicular pores; few very fine and fine roots; few traces of dead roots; very strongly 
acid (field pH 5.0); clear and smooth boundary to Bt4. 
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Bt4 120 – 150 Mixed pinkish gray (7.5YR 6/2) 40% and strong brown (7.5YR 5/8) 40% and brownish 
yellow (10YR 6/8) 20%; sandy clay loam; moderate find and medium subangular 
blocky structure; slightly hard (dry), very firm (moist), moderately sticky and 
moderately plastic; common clay bridges among sand grains and common fine faint 
clay coats on ped faces and pore walls; common variegated sands; few very fine, few 
fine, and common medium vesicular pores; few very fine and fine roots; few traces of 
dead roots; very strongly acid (field pH 5.0); clear and smooth boundary to Bt5. 

Bt5 150 – 180 Mixed light reddish gray (2.5YR 7/1) 40% and strong brown (7.5YR 5/8) 40% and 
brownish yellow (10YR 6/8) 20%; sandy clay loam; moderate find and medium semi-
angular blocky structure; slightly hard (dry), very firm (moist), moderately sticky and 
moderately plastic; many clay bridges among sand grains and common fine distinct 
clay coats on ped faces and pore walls; common variegated sands; few very fine, few 
fine, and common medium vesicular pores; few very fine and fine roots; few traces of 
dead roots; strongly acid (field pH 5.5); abrupt and smooth boundary to Bv. 

Bv 180 – 200+ Mixed brownish yellow (10YR 6/8) 20% and pinkish gray (7.5YR 7/2) 80%; very 
gravelly sandy clay loam; strong medium and coarse subangular blocky structure; very 
hard (dry), very firm (moist), moderately sticky and moderately plastic; common 
variegated sands and iron-manganese concretions; few very fine and fine roots; few 
traces of dead roots; strongly acid (field pH 5.5). 

   
 

Pedon 36 
I.  Information on the site 

Profile symbol : Pedon 36 
Soil name and symbol : Korat (Kt) (Soil group NO. 36) 
Classification : Alfisol 
Date of examination : January 19, 2018 
Described by : Irb Kheoruenromne and project staff 
Location : Amphoe Sam Chai, Changwat Kalasin 
Elevation : Approximately 174 m (MSL) 
Map sheet number : 5742 IV Coordination: 48P 0349437E, 1864672N 
Landform  

1. Physiographic position : Upper low plain terrace 
2. Surrounding land form : Gently undulating 
3. Slope on which profile site : 2% Aspect: Southwest 

Land use : Sugarcane in high paddy field 
Annual rainfall : Approximately 1,400 mm 
Mean temperature : Approximately 26 °C 
Climate : Tropical Savanna 
Others : Agriculture 

 
II.  General information on the soil 

Parent material : Wash over residuum derived from clastic sedimentary rock 
Drainage : Moderately well drained 
Permeability : Moderate 
Runoff 
Flooding depth 
Duration 

: Slow 
: Approximately 30 cm 
: Less than 1 month 

Depth of groundwater : Over 2 m at time of sampling 
 
III.  Profile description 

Horizon Depth (cm) Description 
Ap 0 – 15/30 Light brown (7.5YR 6/4); sandy loam; weak fine and medium subangular blocky 

structure; loose (dry), very friable (moist), non-sticky and non-plastic; common 
variegated sands; common very fine and fine vesicular pores; many very fine, fine, and 
few medium roots; common traces of dead roots; strongly acid (field pH 5.5); clear 
and broken boundary to Bt1. 

Bt1 30 – 60 Mixed pink (7.5YR 7/3) 50% and light red (2.5YR 6/8) 50%; sandy loam; moderate 
fine and medium subangular blocky structure; slightly hard (dry), slight firm (moist), 
slightly sticky and non-plastic; few fine clay bridges among sand grains; common 
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variegated sands; common very fine, few fine, and medium vesicular pores; few very 
fine and fine roots; few traces of dead roots; moderately acid (field pH 6.0); clear and 
smooth boundary to Bt2. 

Bt2 60 – 90 Mixed pinkish gray (7.5YR 7/2) 60% and strong brown (7.5YR 5/8) 20% and light red 
(2.5YR 7/6) 20%; sandy clay loam; strong medium and coarse semi-angular blocky 
structure; slightly hard (dry), firm (moist), moderately sticky and moderately plastic; 
common fine clay bridges among sand grains and few fine faint clay coats on pore 
walls and ped faces; common variegated sands; few very fine, fine, and medium 
vesicular pores; few very fine and fine roots; few traces of dead roots; strongly acid 
(field pH 5.5); clear and smooth boundary to Btg1. 

Btg1 90 – 115 Mixed light gray (7.5YR 7/1) 70% and strong brown (7.5YR 5/6) 20% and light red 
(2.5YR 7/8) 10%; sandy clay loam; strong medium and coarse semi-angular blocky 
structure; hard (dry), very firm (moist), moderately sticky and very plastic; common 
fine clay bridges among sand grains and few fine faint clay coats on pore walls and 
ped faces; common variegated sands; few very fine, fine, and medium vesicular pores; 
few very fine and fine roots; few traces of dead roots; strongly acid (field pH 5.5); 
gradual and smooth boundary to Btg2. 

Btg2 115 – 140 Mixed light gray (7.5YR 7/1) 80% and brownish yellow (10YR 6/8) 20%; sandy clay 
loam; strong medium and coarse semi-angular blocky structure; hard (dry), very firm 
(moist), slightly sticky and moderately plastic; few fine clay bridges among sand grains 
and common fine faint clay coats on pore walls and ped faces; common variegated 
sands and few soft manganese nodules; few very fine, fine, and medium vesicular 
pores; few very fine and fine roots; few traces of dead roots; strongly acid (field pH 
5.5); clear and smooth boundary to Btg3. 

Btg3 140 – 160 Mixed light gray (7.5YR 7/1) 70% and reddish yellow (5YR 6/6) 20% and light red 
(2.5YR 6/6) 10%; sandy clay loam; strong medium and coarse semi-angular blocky 
structure; hard (dry), very firm (moist), slightly sticky and moderately plastic; few fine 
clay bridges among sand grains and common fine faint clay coats on pore walls and 
ped faces; few variegated sands and soft manganese nodules; practically no roots; 
strongly acid (field pH 5.5); clear and smooth boundary to Btg4. 

Btg4 160 – 180 Mixed pinkish gray (7.5YR 7/2) 80% and yellowish red (5YR 5/8) 20%; sandy clay 
loam; strong medium and coarse semi-angular blocky structure; hard (dry), very firm 
(moist), slightly sticky and moderately plastic; few fine clay bridges among sand grains 
and common fine faint clay coats on pore walls and ped faces; few variegated sands 
and soft manganese nodules; practically no roots; moderately acid (field pH 6.0); clear 
and smooth boundary to Btg5. 

Btg5 180 – 200+ Mixed pinkish gray (7.5YR 7/2) 70% and red (2.5YR 5/6) 30%; sandy clay loam; 
strong medium and coarse semi-angular blocky structure; hard (dry), very firm (moist), 
slightly sticky and moderately plastic; few fine clay bridges among sand grains and 
common fine faint clay coats on pore walls and ped faces; few variegated sands and 
soft manganese nodules; practically no roots; moderately acid (field pH 6.0). 

   
 

Pedon 37 
I.  Information on the site 

Profile symbol : Pedon 37 
Soil name and symbol : Korat (Kt) (Soil group NO. 37) 
Classification : Ultisol 
Date of examination : January 19, 2018 
Described by : Irb Kheoruenromne and project staff 
Location : Tambon Nong Chang, Amphoe Sam Chai,  

  Changwat Kalasin 
Elevation : Approximately 188 m (MSL) 
Map sheet number : 5742 IV Coordination: 48P 0345332E, 1864941N 
Landform  

1. Physiographic position : Upper middle plain terrace 
2. Surrounding land form : Undulating 
3. Slope on which profile site : 3% Aspect: South 

Land use : Sugarcane 
Annual rainfall : Approximately 1,400 mm 
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Mean temperature : Approximately 26 °C 
Climate : Tropical Savanna 
Others : Settlement and agriculture 

 
II.  General information on the soil 

Parent material : Wash over residuum derived from clastic sedimentary rock 
Drainage : Well drained 
Permeability : Moderate 
Runoff : Moderate 
Depth of groundwater : Over 2 m at time of sampling 

 
III.  Profile description 

Horizon Depth (cm) Description 
Ap 0 – 30 Pink (7.5YR 7/3); loamy fine sand; weak fine and medium subangular blocky 

structure; loose (dry), very friable (moist), non-sticky and non-plastic; common 
variegated sands; many very fine and common fine vesicular pores; many very fine 
and few fine medium roots; common traces of dead roots; moderately acid (field pH 
6.0); abrupt and smooth boundary to Bt1. 

Bt1 30 – 50 Pink (7.5YR 7/4); loamy fine sand; weak fine and medium subangular blocky 
structure; soft (dry), friable (moist), non-sticky and non-plastic; common variegated 
sands; common very fine and fine vesicular pores; few very fine and fine roots; very 
few traces of dead roots; strongly acid (field pH 5.5); clear and smooth boundary to 
Bt2. 

Bt2 50 – 80 Reddish yellow (7.5YR 6/6); loamy fine sand; weak fine and medium subangular 
blocky structure; soft (dry), friable (moist), non-sticky and non-plastic; very few very 
fine clay bridges among sand grains; common variegated sands and dark coated sands; 
few very fine, fine, and medium vesicular pores; few very fine and fine roots; very few 
traces of dead roots; strongly acid (field pH 5.5); clear and smooth boundary to Bt3. 

Bt3 80 – 100 Reddish yellow (7.5YR 7/6); loamy fine sand; weak fine and medium subangular 
blocky structure; soft (dry), friable (moist), non-sticky and non-plastic; very few very 
fine clay bridges among sand grains; common variegated sands and dark coated sands; 
very few very fine and few fine vesicular pores; few very fine and fine roots; very few 
traces of dead roots; strongly acid (field pH 5.5); clear and smooth boundary to Bt4. 

Bt4 100 – 125 Strong brown (7.5YR 5/6); sandy loam; weak fine and medium subangular blocky 
structure; soft to slightly hard (dry), friable to firm (moist), slightly sticky and slightly 
plastic; common fine clay bridges among sand grains; common variegated sands and 
dark coated sands; common very fine, common fine, and few medium vesicular pores; 
very few very fine and fine roots; very few traces of dead roots; slightly acid (field pH 
6.5); clear and smooth boundary to Bt5. 

Bt5 125 – 150 Strong brown (7.5YR 5/6); sandy loam; moderately weak fine and medium subangular 
blocky structure; slightly hard (dry), firm (moist), slightly sticky and slightly plastic; 
common fine clay bridges among sand grains; common variegated sands and dark 
coated sands; common very fine, common fine, and few medium vesicular pores; 
practically no roots; very few traces of dead roots; moderate acid (field pH 6.0); clear 
and smooth boundary to Bt6. 

Bt6 150 – 180 Strong brown (7.5YR 5/6); sandy loam; moderately weak fine and medium subangular 
blocky structure; slightly hard (dry), firm (moist), slightly sticky and slightly plastic; 
common fine clay bridges among sand grains; common variegated sands and dark 
coated sands; common very fine, common fine, and few medium vesicular pores; 
practically no roots; very few traces of dead roots; moderate acid (field pH 6.0); clear 
and smooth boundary to Bt7. 

Bt7 180 – 200+ Mixed light brown (7.5YR 6/4) 60% and strong brown (7.5YR 5/8) 40%; sandy loam; 
moderate fine and medium subangular blocky structure; slightly hard (dry), firm 
(moist), slightly sticky and slightly plastic; common fine clay bridges among sand 
grains and few fine faint clay coats on pore walls; common variegated sands; common 
very fine, common fine, and few medium vesicular pores; practically no roots; very 
few traces of dead roots; slightly acid (field pH 6.5). 
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Pedon 38 
I.  Information on the site 

Profile symbol : Pedon 38 
Soil name and symbol : Korat (Kt) (Soil group NO. 38) 
Classification : Ultisol 
Date of examination : January 20, 2018 
Described by : Irb Kheoruenromne and project staff 
Location : Tambon Sahasakhan, Amphoe Sahatsakhan,  

  Changwat Kalasin 
Elevation : Approximately 188 m (MSL) 
Map sheet number : 5742 III Coordination: 48P 0345697E, 1848225N 
Landform  

1. Physiographic position : Lower footslope 
2. Surrounding land form : Rolling 
3. Slope on which profile site : 9% Aspect: Northwest 

Land use : Sugarcane planting area 
Annual rainfall : Approximately 1,200 mm 
Mean temperature : Approximately 26 °C 
Climate : Tropical Savanna 
Others : Settlement and agriculture 

 
II.  General information on the soil 

Parent material : Wash over residuum and collumvium derived from clastic  
  sedimentary rock 

Drainage : Well drained 
Permeability : Moderate 
Runoff : Moderate 
Depth of groundwater : Over 140 cm at time of sampling 

 
III.  Profile description 

Horizon Depth (cm) Description 
Ap 0 – 25 Light yellowish brown (10YR 6/4); sandy loam; strong fine and medium subangular 

blocky structure; slightly hard (dry), friable (moist), non-sticky and non-plastic; few 
fine variegated sands; many very fine, many fine, and few medium vesicular pores; 
common very fine, common fine, and few medium roots; few traces of dead roots; 
strongly acid (field pH 5.5); clear and smooth boundary to Bt1. 

Bt1 25 – 40 Brownish yellow (10YR 6/8); sandy clay loam; strong medium and coarse angular 
blocky structure; hard (dry), friable (moist), moderately sticky and moderately plastic; 
common faint clay coats on ped faces and pore walls; few fine variegated sands and 
few fine cracks; few very fine and fine medium vesicular pores; few very fine, fine, 
and medium roots; few traces of dead roots; very strongly acid (field pH 5.0); gradual 
and smooth boundary to Bt2. 

Bt2 40 – 60 Brownish yellow (10YR 6/8); sandy clay loam; strong medium and coarse semi-
angular blocky structure; hard (dry), firm (moist), moderately sticky and moderately 
plastic; common fine faint clay coats on ped faces and pore walls; few variegated sands 
and few fine cracks; few very fine, few fine, and common medium vesicular pores; 
few fine and medium roots; few traces of dead roots; very strongly acid (field pH 5.0); 
abrupt and smooth boundary to Bv/Bt. 

Bv/Bt 60 – 90 Yellow (10YR 7/6); very gravelly sandy clay loam to sandy clay loam; moderate fine 
and medium semi-angular blocky and plinthite massive structure; very hard to hard 
(dry), firm (moist), slightly sticky and moderately plastic; common distinct clay coats 
on ped faces and pore walls and nodule surfaces; many iron-manganese oxide nodules; 
common fine and few medium vesicular pores; few fine and medium roots; few traces 
of dead roots; very strongly acid (field pH 4.5); clear and smooth boundary to BvC. 

BvC 90 – 130+ Mixed very pale brown (10YR 7/4) 80% and yellow (10YR 7/8) 20%; very gravelly 
sandy clay loam; massive plinthite structure breaking to moderate medium and coarse 
subangular blocky structure; very hard (dry), firm (moist), slightly sticky and 
moderately plastic; many iron-manganese oxide nodules and few gravels and boulder 
of weathered pinkish purple; common fine and few medium vesicular pores; few fine 
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and medium roots; few traces of dead roots, gravels, and boulder of weathered 
sandstones; very strongly acid (field pH 5.0). 

 
 

Pedon 39 
I.  Information on the site 

Profile symbol : Pedon 39 
Soil name and symbol : Korat/Phon Phisai association (Kt/Pp) (Soil group NO. 39) 
Classification : Alfisol 
Date of examination : January 20, 2018 
Described by : Irb Kheoruenromne and project staff 
Location : Tambon Non Laem Thong, Amphoe Sahatsakhan,  

  Changwat Kalasin 
Elevation : Approximately 188 m (MSL) 
Map sheet number : 5742 III Coordination: 48P 0353138E, 1851281N 
Landform  

1. Physiographic position : Lower middle terrace 
2. Surrounding land form : Undulating 
3. Slope on which profile site : 3% Aspect: East 

Land use : Sugarcane (poor stands) 
Annual rainfall : Approximately 1,400 mm 
Mean temperature : Approximately 26 °C 
Climate : Tropical Savanna 
Others : Settlement and agriculture 

 
II.  General information on the soil 

Parent material : Wash over residuum derived from clastic sedimentary rock 
Drainage : Well drained 
Permeability : Moderate 
Runoff : Moderate 
Depth of groundwater : Over 180 cm at time of sampling 

 
III.  Profile description 

Horizon Depth (cm) Description 
Ap 0 – 35 Mixed light brown (7.5YR 6/4) 90% and strong brown (7.5YR 5/8) 10%; sandy loam; 

strong fine and medium subangular blocky structure; slightly hard (dry), firm (moist), 
slightly sticky and slightly plastic; very few fine variegated sands; few very fine, fine, 
and medium vesicular pores; common very fine and fine roots; few traces of dead roots; 
strongly acid (filed pH 5.5); clear and smooth boundary to Bt1. 

Bt1 35 – 60 Mixed light brown (7.5YR 6/4) 80% and strong brown (7.5YR 5/8) 20%; sandy loam; 
strong medium and coarse semi-angular blocky structure; hard (dry), firm (moist), 
slightly sticky and moderately plastic; common fine clay bridges among sand grains; 
very few very fine variegated sands; few very fine, fine, and medium vesicular pores; 
few very fine and fine roots; few traces of dead roots; strongly acid (field pH 5.5); 
abrupt and smooth boundary to 2Bt2. 

2Bt2 60 – 85 Mixed gray (7.5YR 6/1) 90% and reddish yellow (7.5YR 6/8) 10%; clay loam; strong 
medium and coarse angular blocky structure; hard (dry), firm (moist), slightly sticky 
and moderately plastic; common fine faint clay coats on pore walls; few very fine 
cracks; few very fine, fine, and medium vesicular and tubular pores; few very fine and 
fine roots; few traces of dead roots; slightly acid (field pH 6.5); gradual and smooth 
boundary to 2Bt3. 

2Bt3 85 – 110 Light gray (7.5YR 7/1); clay loam; strong medium and coarse angular blocky structure; 
hard (dry), firm (moist), moderately sticky and moderately plastic; common fine faint 
clay coats on pore walls; few very fine cracks and white spots of lime; few very fine, 
common fine, and common medium vesicular and tubular pores; few very fine and fine 
roots; few traces of dead roots; neutral (field pH 7.0); gradual and smooth boundary to 
2Bt4. 

2Bt4 110 – 130 Light gray (7.5YR 7/1); clay loam; strong medium and coarse angular blocky structure; 
hard (dry), firm (moist), moderately sticky and very plastic; common faint clay coats 
on ped faces and pore walls; few very fine cracks and white and gray spots of lime and 
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manganese oxide; practically no roots; few traces of dead roots; neutral (field pH 7.0); 
abrupt and smooth boundary to 2Bv1; 

2Bv1 130 – 150 Mixed light gray (7.5YR 7/1) 80% and reddish yellow (7.5YR 6/8) 20%; very gravelly 
sandy clay loam; strong medium and coarse subangular blocky structure; very hard 
(dry), firm (moist), moderately sticky and moderately plastic; many distinct clay coats 
on ped faces and pore walls and nodule surfaces; many nodules of iron-manganese 
oxide nodules; practically no roots; very few traces of dead roots; mildly alkaline (field 
pH 7.5); abrupt and smooth boundary to 2Bv2. 

2Bv2 150 – 170+ Mixed light gray (7.5YR 7/1) 80% and reddish yellow (7.5YR 6/6) 20%; very gravelly 
clay loam; strong medium and coarse subangular blocky structure; very hard (dry), 
firm (moist), moderately sticky and moderately plastic; many distinct clay coats on ped 
faces and pore walls and nodule surfaces; many nodules of iron-manganese oxide 
nodules; practically no roots; very few traces of dead roots; mildly alkaline (field pH 
7.5). 

   
 

Pedon 40 
I.  Information on the site 

Profile symbol : Pedon 40 
Soil name and symbol : Yasothon (Yt) (Soil group NO. 40) 
Classification : Ultisol 
Date of examination : January 20, 2018 
Described by : Irb Kheoruenromne and project staff 
Location : Tambon Mu Mon, Amphoe Somdet,  

  Changwat Kalasin 
Elevation : Approximately 190 m (MSL) 
Map sheet number : 5742 III Coordination: 48P 0355637E, 1852191N 
Landform  

1. Physiographic position : Lower high plain terrace 
2. Surrounding land form : Undulating 
3. Slope on which profile site : 3% Aspect: West 

Land use : Sugarcane (good stands) 
Annual rainfall : Approximately 1,400 mm 
Mean temperature : Approximately 26 °C 
Climate : Tropical Savanna 
Others : Settlement and agriculture 

 
II.  General information on the soil 

Parent material : Wash over residuum derived from clastic sedimentary rock 
Drainage : Well drained 
Permeability : Moderate 
Runoff : Moderate 
Depth of groundwater : Over 2 m at time of sampling 

 
III.  Profile description 

Horizon Depth (cm) Description 
Ap 0 – 30 Strong brown (7.5YR 5/6); sandy loam; strong medium and coarse subangular blocky 

structure; slightly hard (dry), firm (moist), slightly sticky and slightly plastic; few fine 
clay bridges among sand grains; few variegated sands; many very fine and fine 
vesicular pores; common very fine and fine roots; common traces of dead roots; 
slightly acid (field pH 6.5); abrupt and smooth boundary to Bt1. 

Bt1 30 – 55 Brownish yellow (10YR 6/8); sandy clay loam; strong medium and coarse angular 
blocky structure; hard (dry), firm (moist), slightly sticky and moderately plastic; 
common clay bridges among sand grains and few faint clay coats on pore walls; few 
variegated sands; common very fine, common fine, and few medium vesicular pores; 
few very fine and fine roots; few traces of dead roots; slightly acid (field pH 6.5); 
abrupt and smooth boundary to Bt2. 

Bt2 55 – 75 Mixed brownish yellow (10YR 6/8) 50% and strong brown (7.5YR 5/8) 50%; sandy 
clay loam; strong medium and coarse semi-angular blocky structure; hard (dry), firm 
(moist), moderately sticky and moderately plastic; common clay bridges among sand 
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grains and few faint clay coats on pore walls and ped faces; few variegated sands; few 
very fine, few fine, and common medium vesicular pores; few very fine and fine roots; 
few traces of dead roots; strongly acid (field pH 5.5); clear and smooth boundary to 
Bt3. 

Bt3 75 – 105 Mixed brownish yellow (10YR 6/8) 40% and strong brown (7.5YR 5/8) 40% and very 
pale brown (10YR 7/3) 20%; sandy clay loam; strong medium and coarse semi-angular 
blocky structure; hard (dry), firm (moist), moderately sticky and moderately plastic; 
common clay bridges among sand grains and few faint clay coats on pore walls and 
ped faces; few variegated sands and fine cracks; few very fine, few fine, and common 
medium vesicular pores; few very fine and fine roots; few traces of dead roots; very 
strongly acid (field pH 5.0); clear and smooth boundary to Bt4. 

Bt4 105 – 135 Very pale brown (10YR 7/3) 40% and strong brown (7.5YR 5/8) 60%; sandy clay 
loam; strong medium and coarse semi-angular blocky structure; hard (dry), firm 
(moist), moderately sticky and moderately plastic; common clay bridges among sand 
grains and few faint clay coats on pore walls and ped faces; few variegated sands and 
few cracks; few very fine, few fine, and common medium vesicular pores; very few 
very fine and fine roots; few traces of dead roots; very strongly acid (field pH 4.5); 
clear and smooth boundary to Bt5. 

Bt5 135 – 165 Mixed red (2.5YR 4/8) 70% and brownish yellow (10YR 6/8) 20% and gray (7.5YR 
6/1) 10%; clay loam; strong medium and coarse semi-angular blocky structure; hard 
(dry), firm (moist), moderately sticky and moderately plastic; common clay bridges 
among sand grains and common distinct clay coats on ped face and pore walls; 
common variegated sands and quartz fragments; few very fine, fine, and medium 
vesicular pores; practically no roots; few traces of dead roots; very strongly acid (field 
pH 5.0); clear and smooth boundary to Bt6. 

Bt6 165 – 185 Mixed red (2.5YR 4/8) 60% and brownish yellow (10YR 6/6) 20% and white (7.5YR 
8/1) 20%; clay; strong medium and coarse semi-angular blocky structure; hard (dry), 
firm (moist), moderately sticky and moderately plastic; common clay bridges among 
sand grains and common distinct clay coats on ped face and pore walls; common 
variegated sands and quartz fragments; few very fine, few fine, and common medium 
vesicular pores; practically no roots; few traces of dead roots; strongly acid (field pH 
5.5); clear and smooth boundary to Bt7. 

Bt7 185 – 200+ Mixed yellow (10YR 7/8) 20% and white (7.5YR 8/1) 20% and red (2.5YR 4/8) 60%; 
clay; strong medium and coarse semi-angular blocky structure; hard (dry), firm 
(moist), moderately sticky and moderately plastic; common clay bridges among sand 
grains and common distinct clay coats on ped face and pore walls; few variegated sands 
and quartz fragments; few very fine, few fine, and common medium vesicular pores; 
practically no roots; very few traces of dead roots; strongly acid (field pH 5.5). 

   
 

Pedon 41 
I.  Information on the site 

Profile symbol : Pedon 41 
Soil name and symbol : Nam Phong (Ng) (Soil group NO. 41) 
Classification : Alfisol 
Date of examination : January 20, 2018 
Described by : Irb Kheoruenromne and project staff 
Location : Tambon Noen Yang, Amphoe Kham Nuang,  

  Changwat Kalasin 
Elevation : Approximately 178 m (MSL) 
Map sheet number : 5742 IV Coordination: 48P 0357745E, 1857466N 
Landform  

1. Physiographic position : Lower middle plain terrace 
2. Surrounding land form : Undulating 
3. Slope on which profile site : 3% Aspect: South 

Land use : Burned sugarcane field 
Annual rainfall : Approximately 1,400 mm 
Mean temperature : Approximately 26 °C 
Climate : Tropical Savanna 
Others : Settlement and agriculture 
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II.  General information on the soil 
Parent material : Wash over residuum derived from clastic sedimentary rock 
Drainage : Well drained 
Permeability : Moderate 
Runoff : Moderate 
Depth of groundwater : Over 2 m at time of sampling 

 
III.  Profile description 

Horizon Depth (cm) Description 
Ap 0 – 25 Mixed light brown (7.5YR 6/3) 70% and strong brown (7.5YR 4/6) 30%; sandy loam; 

moderately weak fine and medium subangular blocky structure; loose (dry), friable 
(moist), slightly sticky and slightly plastic; few variegated sands; common very fine 
and fine vesicular pores; many very fine, many fine, and few medium roots; few traces 
of dead roots; strongly acid (field pH 5.5); clear and smooth boundary to Bt1. 

Bt1 25 – 50 Mixed pinkish gray (7.5YR 6/2) 50% and strong brown (7.5YR 5/8) 50%; sandy loam; 
moderate fine and medium subangular blocky structure; slightly hard (dry), firm 
(moist), slightly sticky and moderately plastic; common clay bridges among sand 
grains and few faint clay coats on pore walls; few fine variegated sands; few very fine, 
fine, and medium vesicular pores; few very fine and fine roots; few traces of dead 
roots; slightly acid (field pH 6.5); clear and smooth boundary to Bt2. 

Bt2 50 – 80 Mixed light gray (7.5YR 7/1) 50% and reddish yellow (7.5YR 6/8) 50%; loamy fine 
sand; moderately weak fine and medium subangular blocky structure; slightly hard 
(dry), firm (moist), slightly sticky and slightly plastic; common clay bridges among 
sand grains and few faint clay coats on pore walls; common fine variegated sands; 
common very fine, common fine, and few medium vesicular pores; few very fine and 
fine roots; few traces of dead roots; slightly acid (field pH 6.5); clear and smooth 
boundary to Bt/Bv. 

Bt/Bv 80 – 105 Mixed light gray (7.5YR 7/1) 30% and strong brown (7.5YR 5/8) 20% and very dark 
red (2.5YR 3/6) 50%; sandy clay loam; moderate fine and medium semi-angular 
blocky structure; slightly to hard (dry), firm (moist), moderately sticky and very 
plastic; common distinct clay coats on ped faces and pore walls; very few variegated 
sands and few fine cracks; few very fine, few fine, and common medium vesicular 
pores; few very fine and fine roots; few traces of dead roots; slightly acid (field pH 
6.5); gradual and smooth boundary to Bv1. 

Bv1 105 – 130 Mixed light gray (7.5YR 7/1) 50% and dark red (2.5YR 3/6) 50%; clay loam; moderate 
fine and medium semi-angular blocky structure; hard (dry), firm (moist), moderately 
sticky and very plastic; common distinct clay coats on ped faces and pore walls; 
common fine cracks with spots of soft iron oxide accumulation and common weathered 
rock fragments; very few very fine, very few fine, and common medium vesicular 
pores; few very fine and fine roots; few traces of dead roots and common iron-
manganese oxide nodules; very strongly acid (field pH 4.5); gradual and smooth 
boundary to Bv2. 

Bv2 130 – 160 Mixed white (7.5YR 8/1) 50% and dark red (2.5YR 3/6) 50%; sandy clay loam; 
moderately weak fine and medium subangular blocky structure; hard (dry), firm 
(moist), moderately sticky and very plastic; common distinct clay coats on ped faces 
and weathered rock surfaces; common fine cracks with spots of soft iron oxide 
accumulation and common weathered rock fragments; very few very fine, very few 
fine, and common medium vesicular pores; few very fine and fine roots; few traces of 
dead roots and common iron-manganese oxide nodules; very strongly acid (field pH 
5.0); gradual and smooth boundary to Bv3. 

Bv3 160 – 180 Mixed light gray (7.5YR 7/1) 80% and red (2.5YR 4/8) 20%; sandy clay loam; 
moderate fine and medium subangular blocky structure; hard (dry), firm (moist), 
moderately sticky and very plastic; common distinct clay coats on ped faces, weathered 
rock surfaces and kaolinite patches; common fine cracks with spots of soft iron oxide 
accumulation and common weathered rock fragments; very few very fine, very few 
fine, and common medium vesicular pores; practically no roots; few traces of dead 
roots and common iron-manganese oxide nodules; strongly acid (field pH 5.5); clear 
and smooth boundary to C. 

C 180 – 200+ Mixed light gray (7.5YR 7/1) 50% and reddish yellow (5YR 6/8) 20% and dusky red 
(10R 3/4) 30%; sandy loam; moderate fine and medium semi-angular blocky structure; 
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hard (dry), firm (moist), moderately sticky and very plastic; common distinct clay coats 
on vertical crack surfaces; common weathered rock fragments; common very fine and 
fine vesicular pores; practically no roots; no traces of dead roots and weathered rock 
retaining structure; moderately acid (field pH 6.0). 

   
 

Pedon 42 
I.  Information on the site 

Profile symbol : Pedon 42 
Soil name and symbol : Korat (Kt) (Soil group NO. 42) 
Classification : Alfisol 
Date of examination : January 21, 2018 
Described by : Irb Kheoruenromne and project staff 
Location : Tambon Nong Waeng, Amphoe Somdet,  

  Changwat Kalasin 
Elevation : Approximately 181 m (MSL) 
Map sheet number : 5742 III Coordination: 48P 0362842E, 1848089N 
Landform  

1. Physiographic position : Lower middle plain terrace 
2. Surrounding land form : Gently undulating 
3. Slope on which profile site : 3% Aspect: North 

Land use : Sugarcane field 
Annual rainfall : Approximately 1,400 mm 
Mean temperature : Approximately 26 °C 
Climate : Tropical Savanna 
Others : Settlement and agriculture 

 
II.  General information on the soil 

Parent material : Wash over residuum derived from clastic sedimentary rock 
Drainage : Well drained 
Permeability : Moderate 
Runoff : Moderate 
Depth of groundwater : Over 2 m at time of sampling 

 
III.  Profile description 

Horizon Depth (cm) Description 
Ap1 0 – 25 Mixed reddish yellow (7.5YR 6/6) 50% and brown (7.5YR 5/3) 50%; loam; moderated 

weak fine and medium subangular blocky structure; soft (dry), firm (moist), slightly 
sticky and slightly plastic; few fine variegated sands; many very fine and fine vesicular 
pores; common very fine, fine, and few medium roots; few traces of dead roots; slightly 
acid (field pH 6.5); clear and smooth boundary to Ap2. 

Ap2 25 – 42 Mixed strong brown (7.5YR 5/8) 50% and brown (7.5YR 5/2) 50%; loam; moderate 
medium and coarse subangular blocky structure; slightly hard (dry), firm (moist), 
slightly sticky and slightly plastic; common variegated sands; common very fine, fine, 
few medium vesicular pores; few very fine and fine roots; few traces of dead roots; 
moderately acid (field pH 6.0); clear and smooth boundary to Bt1. 

Bt1 42 – 75 Mixed pink (7.5YR 7/3) 50% and reddish yellow (7.5YR 6/8) 50%; loam; moderate 
fine and medium subangular blocky structure; hard (dry), firm (moist), slightly sticky 
and moderately plastic; common clay bridges among sand grains and few faint clay 
coats on ped faces and pore walls; few fine variegated sands and very fine quartz 
fragments; few very fine, fine, and common medium vesicular pores; few very fine 
and fine roots; few traces of dead roots; moderately acid (field pH 6.0); clear and 
smooth boundary to Bt2. 

Bt2 75 – 110 Mixed pink (7.5YR 7/3) 50% and yellow brown (10YR 5/8) 50%; loam; moderate fine 
and medium subangular blocky structure; hard (dry), firm (moist), moderately sticky 
and moderately plastic; common distinct clay coats on pore walls and ped faces; few 
fine cracks and very few variegated sands; few very fine, fine, and common medium 
vesicular pores, and fine tubular pores; few very fine and fine roots; few traces of dead 
roots; neutral (field pH 7.0); abrupt and smooth boundary to Bv1. 
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Bv1 110 – 140 Mixed light gray (7.5YR 7/1) 80% and brownish yellow (10YR 6/8) 20%; very 
gravelly clay loam; strong medium and coarse subangular blocky structure; hard (dry), 
firm (moist), moderately sticky and very plastic; common distinct clay coats on pore 
walls and nodule surfaces; common iron-manganese oxide nodules and very fine 
variegated sands; very few very fine and fine vesicular pores, and common medium 
vesicular and tubular pores; few very fine and fine roots; few traces of dead roots; 
mildly alkaline (field pH 7.5); gradual and smooth boundary to Bv2. 

Bv2 140 – 165 Mixed light gray (7.5YR 7/1) 60% and brownish yellow (10YR 6/8) 20% and dark red 
(5YR 5/8) 20%; very gravelly clay; strong medium and coarse subangular blocky 
structure; hard (dry), firm (moist), moderately sticky and very plastic; common distinct 
clay coats on pore walls and nodule surfaces; common iron-manganese oxide nodules 
and very fine variegated sands; very few very fine and fine vesicular pores, and 
common medium vesicular and tubular pores; very few very fine and fine roots; few 
traces of dead roots; slightly acid (field pH 6.5); abrupt and smooth boundary to Bv3. 

Bv3 165 – 200+ Mixed reddish yellow (7.5YR 7/6) 10% and brownish yellow (10YR 6/8) 90%; silty 
clay; strong medium and coarse semi-angular blocky structure; hard (dry), very firm 
(moist), moderately sticky and very plastic; common distinct clay coats on ped faces 
and pore walls; common fine cracks; very few very fine and fine vesicular pores, and 
common medium vesicular and tubular pores; very few very fine and fine roots; few 
traces of dead roots; slightly acid (field pH 6.5). 

   
 

Pedon 43 
I.  Information on the site 

Profile symbol : Pedon 43 
Soil name and symbol : Yasothon (Yt) (Soil group NO. 43) 
Classification : Ultisol 
Date of examination : January 21, 2018 
Described by : Irb Kheoruenromne and project staff 
Location : Tambon Mu Mon, Amphoe Somdet,  

  Changwat Kalasin 
Elevation : Approximately 180 m (MSL) 
Map sheet number : 5742 III Coordination: 48P 0358128E, 1851189N 
Landform  

1. Physiographic position : Middle plain terrace 
2. Surrounding land form : Undulating 
3. Slope on which profile site : 4% Aspect: Southwest 

Land use : Sugarcane field 
Annual rainfall : Approximately 1,400 mm 
Mean temperature : Approximately 26 °C 
Climate : Tropical Savanna 
Others : Settlement and agriculture 

 
II.  General information on the soil 

Parent material : Wash over residuum derived from clastic sedimentary rock 
Drainage : Well drained 
Permeability : Moderate 
Runoff : Moderate 
Depth of groundwater : Over 2 m at time of sampling 

 
III.  Profile description 

Horizon Depth (cm) Description 
Ap 0 – 30 Brown (7.5YR 4/3); sandy loam; moderate fine and medium semi-angular blocky 

structure; slightly hard (dry), friable (moist), slightly sticky and slightly plastic; few 
quartz fragments; many very fine and common fine vesicular pores; common very fine 
and fine roots and few medium roots; common traces of dead roots; moderately acid 
(field pH 6.0); clear and smooth boundary to Bt1. 

Bt1 30 – 60 Reddish brown (2.5YR 4/4); sandy loam; moderate fine and medium angular blocky 
structure; slightly hard (dry), firm (moist), slightly sticky and slightly plastic; few small 
clay bridges among sand grains; few quartz fragments and few variegated sands; few 
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very fine and common fine vesicular pores; few very fine, fine, and medium roots; few 
traces of dead roots; moderately acid (field pH 6.0); clear and smooth boundary to Bt2. 

Bt2 60 – 90 Mixed strong brown (7.5YR 5/6) 90% and strong brown (7.5YR 5/8) 10%; sandy loam; 
moderately weak fine and medium semi-angular blocky structure; slightly hard (dry), 
firm (moist), slightly sticky and moderately plastic; common clay bridges among sand 
grains and few fine faint clay coats on pore walls; few variegated sands and quartz 
fragments; very few very fine, very few fine, and common medium vesicular and 
tubular pores; few very fine, fine, and medium roots; few traces of dead roots; strongly 
acid (field pH 5.5); clear and smooth boundary to Bt3. 

Bt3 90 – 120 Mixed reddish yellow (7.5YR 6/6) 50% and red (2.5YR 5/8) 50%; sandy loam; 
moderately weak fine and medium semi-angular blocky structure; slightly hard (dry), 
firm (moist), slightly sticky and moderately plastic; few clay bridges among sand 
grains and few faint clay coats on pore walls; common variegated sands and few quartz 
fragments; few fine vesicular pores, and common medium vesicular and tubular pores; 
few very fine and fine roots; few traces of dead roots; strongly acid (field pH 5.5); clear 
and smooth boundary to Bt4. 

Bt4 120 – 145 Mixed light brown (7.5YR 6/4) 40% and reddish yellow (7.5YR 6/8) 40% and 
yellowish red (5YR 5/8) 20%; sandy loam; moderately weak fine and medium sub-
angular blocky structure; slightly hard (dry), firm (moist), slightly sticky and 
moderately plastic; common clay bridges among sand grains and few faint clay coats 
on pore walls; common variegated sands and few quartz fragments; few very fine, fine, 
and medium vesicular pores; few very fine and fine roots; few traces of dead roots; 
very strongly acid (field pH 4.5); clear and smooth boundary to Bt5. 

Bt5 145 – 180 Mixed pinkish gray (7.5YR 7/2) 50% and reddish yellow (7.5YR 6/8) 40% and 
yellowish red (5YR 5/8) 10%; sandy loam; moderately weak fine and medium semi-
angular blocky structure; slightly hard (dry), firm (moist), moderately sticky and 
moderately plastic; common clay bridges among sand grains and few faint clay coats 
on pore walls; few variegated sands and very few find cracks; few very fine, fine, and 
medium vesicular pores; few very fine and fine roots; few traces of dead roots; very 
strongly acid (field pH 4.5); clear and smooth boundary to Bt6. 

Bt6 180 – 200+ Mixed pinkish gray (7.5YR 6/2) 30% and reddish yellow (7.5YR 6/8) 30% and dark 
red (2.5YR 3/6) 40%; sandy clay loam; moderately weak fine and medium semi-
angular blocky structure; slightly hard (dry), firm (moist), moderately sticky and 
moderately plastic; common clay bridges among sand grains and few faint clay coats 
on pore walls; few variegated sands and very few find cracks; few fine vesicular pores, 
and common medium vesicular and tubular pores; few very fine and fine roots; few 
traces of dead roots; strongly acid (field pH 5.5). 

   
 

Pedon 44 
I.  Information on the site 

Profile symbol : Pedon 44 
Soil name and symbol : Yasothon (Yt) (Soil group NO. 44) 
Classification : Ultisol 
Date of examination : January 21, 2018 
Described by : Irb Kheoruenromne and project staff 
Location : Tambon Mu Mon, Amphoe Somdet,  

  Changwat Kalasin 
Elevation : Approximately 180 m (MSL) 
Map sheet number : 5742 IV Coordination: 48P 0355298E, 1853514N 
Landform  

1. Physiographic position : Lower high plain terrace 
2. Surrounding land form : Undulating 
3. Slope on which profile site : 3% Aspect: East 

Land use : Sugarcane growing plot 
Annual rainfall : Approximately 1,400 mm 
Mean temperature : Approximately 26 °C 
Climate : Tropical Savanna 
Others : Settlement and agriculture 
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II.  General information on the soil 
Parent material : Wash over residuum derived from clastic sedimentary rock 
Drainage : Well drained 
Permeability : Moderate 
Runoff : Moderate 
Depth of groundwater : Over 2 m at time of sampling 

 
III.  Profile description 

Horizon Depth (cm) Description 
Ap1 0 – 20 Strong brown (7.5YR 5/6); sandy loam; moderate fine and medium subangular blocky 

structure; slightly hard (dry), firm (moist), non-sticky and non-plastic; very few 
variegated sands; common very fine, common fine, and few medium vesicular pores; 
common very fine, common fine, and few medium roots; few traces of dead roots; 
moderately acid (field pH 6.0); clear and smooth boundary to Ap2. 

Ap2 20 – 40 Strong brown (7.5YR 4/6); sandy loam; moderate fine and medium subangular blocky 
structure; slightly hard (dry), firm (moist), non-sticky and non-plastic; few clay bridges 
among sand grains; few fine variegated sands; many very fine, common fine, and few 
medium vesicular pores; few very fine, fine, and medium roots; few traces of dead 
roots; slightly acid (field pH 6.5); clear and smooth boundary to Bt1. 

Bt1 40 – 65 Mixed strong brown (7.5YR 4/6) 80% and red (2.5YR 4/8) 20%; sandy clay loam; 
moderate fine and medium subangular blocky structure; slightly hard (dry), firm 
(moist), slightly sticky and slightly plastic; few clay bridges among sand grains and 
very few fine clay coats on pore walls; few variegated sands and quartz fragments; few 
very fine, common fine, and common medium vesicular pores; few very fine, fine, and 
medium roots; few traces of dead roots; slightly acid (field pH 6.5); clear and smooth 
boundary to Bt2. 

Bt2 65 – 90 Strong brown (7.5YR 4/6); sandy clay loam; moderate fine and medium subangular 
blocky structure; slightly hard (dry), firm (moist), slightly sticky and slightly plastic; 
few clay bridges among sand grains and few distinct clay coats on pore walls; few fine 
variegated sands and few quartz fragments; few very fine and common fine vesicular 
pores, and few medium vesicular and tubular pores; few very fine, fine, and medium 
roots; few traces of dead roots; slightly acid (field pH 6.5); clear and smooth boundary 
to Bt3. 

Bt3 90 – 120 Red (2.5YR 5/8); sandy clay loam; moderately weak fine and medium subangular 
blocky structure; slightly hard (dry), firm (moist), slightly sticky and slightly plastic; 
common faint clay coats on ped faces and pore walls; few fine variegated sands and 
few quartz fragments; few very fine and fine vesicular pores, and common medium 
vesicular and tubular pores; few very fine, fine, and medium roots; few traces of dead 
roots; slightly acid (field pH 6.5); clear and smooth boundary to Bt4. 

Bt4 120 – 150 Red (2.5YR 5/8); sandy clay loam; moderate fine and medium semi-angular blocky 
structure; slightly hard (dry), firm (moist), slightly sticky and slightly plastic; common 
faint clay coats on ped faces and pore walls; few fine variegated sands and few quartz 
fragments; few very fine and fine vesicular pores, and common medium vesicular and 
tubular pores; very few very fine, fine, and medium roots; few traces of dead roots; 
slightly acid (field pH 6.5); clear and smooth boundary to Bt5. 

Bt5 150 – 180 Red (2.5YR 5/8); sandy clay loam; moderate fine and medium semi-angular blocky 
structure; slightly hard (dry), firm (moist), slightly sticky and slightly plastic; common 
faint clay coats on ped faces and pore walls; few fine variegated sands and few quartz 
fragments; few very fine and fine vesicular pores, and common medium vesicular and 
tubular pores; very few very fine, fine, and medium roots; few traces of dead roots; 
slightly acid (field pH 6.5); clear and smooth boundary to Bt6. 

Bt6 180 – 200+ Red (2.5YR 5/8); sandy clay loam; moderate fine and medium semi-angular blocky 
structure; slightly hard (dry), firm (moist), slightly sticky and slightly plastic; common 
faint clay coats on ped faces and pore walls; few fine variegated sands and few quartz 
fragments; few very fine, fine, and medium vesicular pores, and few fine tubular pores; 
very few very fine, fine, and medium roots; few traces of dead roots; slightly acid (field 
pH 6.5). 
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Pedon 45 
I.  Information on the site 

Profile symbol : Pedon 45 
Soil name and symbol : Korat (Kt) (Soil group NO. 45) 
Classification : Ultisol 
Date of examination : January 21, 2018 
Described by : Irb Kheoruenromne and project staff 
Location : Tambon Noen Yang, Amphoe Kham Muang,  

  Changwat Kalasin 
Elevation : Approximately 187 m (MSL) 
Map sheet number : 5742 IV Coordination: 48P 0357518E, 1858100N 
Landform  

1. Physiographic position : Lower middle plain terrace 
2. Surrounding land form : Undulating 
3. Slope on which profile site : 3% Aspect: Southwest 

Land use : Sugarcane planting area (burned cane) 
Annual rainfall : Approximately 1,400 mm 
Mean temperature : Approximately 26 °C 
Climate : Tropical Savanna 
Others : Settlement and agriculture 

 
II.  General information on the soil 

Parent material : Wash over residuum derived from clastic sedimentary rock 
Drainage : Well drained 
Permeability : Moderate 
Runoff : Slow 
Depth of groundwater : Over 2 m at time of sampling 

 
III.  Profile description 

Horizon Depth (cm) Description 
Ap1 0 – 15 Pinkish gray (7.5YR 7/2); sandy loam; moderately weak fine and medium semi-

angular blocky structure; loose (dry), friable (moist), non-sticky and non-plastic; 
common fine variegated sands; few very fine, few fine, and common medium vesicular 
pores; common very fine, common fine, and few medium roots; few traces of dead 
roots; very strongly acid (field pH 4.5); gradual and smooth boundary to Ap2. 

Ap2 15 – 30 Mixed pinkish gray (7.5YR 7/2) 50% and pink (7.5YR 7/3) 50%; sandy loam; weak 
fine and medium semi-angular blocky structure; slightly hard (dry), firm (moist), non-
sticky and non-plastic; few fine variegated sands; few very fine, few fine, and common 
medium vesicular pores; few very fine, fine, and medium roots; few traces of dead 
roots; very strongly acid (field pH 4.5); clear and smooth boundary to Bt1. 

Bt1 30 – 50 Mixed pinkish gray (7.5YR 7/2) 70% and reddish yellow (7.5YR 6/8) 30%; loam; 
moderate fine and medium subangular blocky structure; slightly hard (dry), firm 
(moist), slightly sticky and slightly plastic; common clay bridges among sand grains 
and few fine faint clay coats on pore walls; few fine variegated sands; few very fine, 
fine, and medium vesicular pores; common fine and medium roots; few traces of dead 
roots; strongly acid (field pH 5.5); clear and smooth boundary to Bt2. 

Bt2 50 – 80 Mixed pinkish gray (7.5YR 7/2) 50% and strong brown (7.5YR 5/8) 50%; loam; 
moderate fine and medium semi-angular blocky structure; hard (dry), firm (moist), 
slightly sticky and moderately plastic; common clay bridges among sand grains and 
few fine distinct clay coats in pore walls; common variegated sands; few very fine, 
fine, and medium vesicular and tubular pores; few fine and medium roots; few traces 
of dead roots; very strongly acid (field pH 5.0); clear and smooth boundary to Bt3. 

Bt3 80 – 100 Mixed light gray (7.5YR 7/1) 60% and reddish yellow (7.5YR 6/8) 30% and yellowish 
red (5YR 5/8) 10%; loam; moderate fine and medium semi-angular blocky structure; 
hard (dry), firm (moist), slightly sticky and moderately plastic; common clay bridges 
among sand grains and few fine distinct clay coats in pore walls; common variegated 
sands and few fine cracks; few very fine, fine, and medium vesicular and tubular pores; 
few fine and medium roots; few traces of dead roots; very strongly acid (field pH 5.0); 
clear and smooth boundary to Bt4. 
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Bt4 100 – 130 Mixed pinkish gray (7.5YR 7/2) 60% and reddish yellow (7.5YR 6/8) 20% and strong 
brown (7.5YR 5/8) 20%; loam; moderately weak fine and medium subangular blocky 
structure; hard (dry), firm (moist), slightly sticky and moderately plastic; common 
distinct clay coats on ped faces and pore walls; common variegated sands and few fine 
cracks; few very fine, fine, and medium vesicular and tubular pores; few fine and 
medium roots; few traces of dead roots; strongly acid (field pH 5.5); abrupt and smooth 
boundary to Bv1. 

Bv1 130 – 150 Mixed light gray (7.5YR 7/1) 60% and red (2.5YR 5/8) 40%; very gravelly loam; 
strong medium and coarse semi-angular blocky structure; hard (dry), firm (moist), few 
fine distinct clay coats on nodule surfaces and pore walls; hardened plinthite in some 
parts; very few very fine vesicular and common medium vesicular pores; few fine and 
medium roots; few traces of dead roots; slightly acid (field pH 6.5); abrupt and smooth 
boundary to Bv2. 

Bv2 150 – 180 Mixed light gray (7.5YR 7/1) 40% and reddish yellow (7.5YR 6/8) 30% and red 
(2.5YR 5/6) 30%; very gravelly clay; strong medium and coarse angular blocky 
structure; hard to brittle (dry), firm (moist), moderately sticky and very plastic; many 
distinct clay coats on ped faces and pore walls; common separation of reddish and 
whitish clays; very few very fine, very few fine, and common medium vesicular pores; 
few fine and medium roots; few traces of dead roots; neutral (field pH 7.0); clear and 
smooth boundary to Bt5. 

Bt5 180 – 200+ Mixed light gray (7.5YR 7/1) 40% and brownish yellow (10YR 6/8) 30% and red 
(2.5YR 5/6) 30%; very fine clay; strong medium and coarse angular blocky structure; 
very hard (dry), very firm (moist), moderately sticky and very plastic; common distinct 
clay coats on ped faces and pore walls; few fine cracks; very few very fine, very few 
fine, and few medium vesicular pores; few very fine and fine roots; few traces of dead 
roots; neutral (field pH 7.0). 

 
 

Pedon 46 
I.  Information on the site 

Profile symbol : Pedon 46 
Soil name and symbol : Korat (Kt) (Soil group NO. 46) 
Classification : Alfisol 
Date of examination : January 22, 2018 
Described by : Irb Kheoruenromne and project staff 
Location : Tambon Samran, Amphoe Sam Chai,  

  Changwat Kalasin 
Elevation : Approximately 178 m (MSL) 
Map sheet number : 5742 IV Coordination: 48P 0341992E, 1874410N 
Landform  
1. Physiographic position : Middle plain terrace 
2. Surrounding land form : Undulating 
3. Slope on which profile site : 2% Aspect: Southwest 
Land use : Sugarcane experiment plot 
Annual rainfall : Approximately 1,400 mm 
Mean temperature : Approximately 26 °C 
Climate : Tropical Savanna 
Others : Settlement and agriculture 

 
II.  General information on the soil 

Parent material : Wash over residuum derived from clastic sedimentary rock 
Drainage : Well drained 
Permeability : Moderate 
Runoff : Moderate 
Depth of groundwater : Over 2 m at time of sampling 

 
III.  Profile description 

Horizon Depth (cm) Description 
Ap 0 – 25/35 Brown (7.5YR 5/4); sandy loam; moderately weak fine and medium subangular blocky 

structure; loose (dry), very friable (moist), non-sticky and non-plastic; common 
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variegated sands; many very fine and fine vesicular pores; many very fine, fine, and 
medium roots; common traces of dead roots; strongly acid (field pH 5.5); clear and 
wavy boundary to Bt1. 

Bt1 35 – 55 Mixed pink (7.5YR 7/4) 90% and reddish yellow (7.5YR 6/8) 10%; loamy fine sand; 
weak fine and medium subangular blocky structure; slightly hard (dry), friable (moist), 
non-sticky and non-plastic; very few clay bridges among sand grains; many variegated 
sands; few very fine and common fine vesicular pores; few very fine and fine roots and 
few medium roots; few traces of dead roots; slightly acid (field pH 6.5); clear and 
smooth boundary to Bt2. 

Bt2 55 – 80 Pink (7.5YR 7/4); loamy fine sand; moderately weak fine and medium subangular 
blocky structure; slightly hard (dry), slightly firm (moist), slightly sticky and slightly 
plastic; common fine clay bridges among sand grains; common variegated sands; few 
very fine, common fine, and few medium vesicular pores; few very fine, fine, and 
medium roots; few traces of dead roots; slightly acid (field pH 6.5); clear and smooth 
boundary to Bt3. 

Bt3 80 – 100 Pinkish gray (7.5YR 7/2); loamy fine sand; moderately weak fine and medium 
subangular blocky structure; slightly hard (dry), slightly firm (moist), slightly sticky 
and slightly plastic; common fine clay bridges among sand grains and few fine faint 
clay coats on pore walls; common variegated sands; few very fine, common fine, and 
few medium vesicular pores; few very fine, fine, and medium roots; few traces of dead 
roots; slightly acid (field pH 6.5); clear and smooth boundary to Bt4. 

Bt4 100 – 130 Mixed pinkish gray (7.5YR 7/2) 40% and pink (7.5YR 7/4) 20% and strong brown 
(7.5YR 5/8) 40%; sandy loam; moderate fine and medium subangular blocky structure; 
hard (dry), firm (moist), slightly sticky and slightly plastic; common fine clay bridges 
among sand grains and few fine faint clay coats on pore walls; common variegated 
sands; few very fine, few fine, and common medium vesicular pores; few very fine, 
fine, and medium roots; few traces of dead roots; slightly acid (field pH 6.5); clear and 
smooth boundary to Bt5. 

Bt5 130 – 155 Mixed light gray (7.5YR 7/1) 40% and pink (7.5YR 7/3) 30% and strong brown 
(7.5YR 5/8) 30%; sandy clay loam; moderate fine and medium subangular blocky 
structure; hard (dry), firm (moist), moderately sticky and moderately plastic; common 
fine clay bridges among sand grains and fine distinct clay coats on ped faces and pore 
walls; common variegated sands; few very fine, few fine, and common medium 
vesicular pores; few very fine and fine roots; few traces of dead roots; slightly acid 
(field pH 6.5); clear and smooth boundary to Bt5. 

Bt6 155 – 180 Mixed pink (7.5YR 7/3) 40% and light gray (7.5YR 7/1) 40% and brownish yellow 
(10YR 6/8) 20%; sandy clay loam; strong medium coarse semi-angular blocky 
structure; hard (dry), firm (moist), moderately sticky and moderately plastic; common 
fine clay bridges among sand grains and fine distinct clay coats on ped faces and pore 
walls; common variegated sands; few very fine, few fine, and common medium 
vesicular pores; very few very fine and fine roots; very few traces of dead roots; 
strongly acid (field pH 5.5); clear and smooth boundary to Bt7. 

Bt7 180 – 200+ Mixed light gray (7.5YR 7/1) 40% and light brown (7.5YR 6/3) 40% and brownish 
yellow (10YR 6/8) 10% and red (2.5YR 4/8) 10%; sandy clay loam; strong medium 
coarse semi-angular blocky structure; hard (dry), firm (moist), moderately sticky and 
moderately plastic; common fine variegated sands and few fine cracks; few very fine 
and few vesicular pores, and few common medium vesicular and tubular pores; very 
few very fine and fine roots; very few traces of dead roots; very strongly acid (field pH 
5.0). 

 
 

Pedon 47 
I.  Information on the site 

Profile symbol : Pedon 47 
Soil name and symbol : Korat (Kt) (Soil group NO. 47) 
Classification : Ultisol 
Date of examination : January 22, 2018 
Described by : Irb Kheoruenromne and project staff 
Location : Tambon Nong Chang, Amphoe Sam Chai,  

  Changwat Kalasin 
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Elevation : Approximately 204 m (MSL) 
Map sheet number : 5742 IV Coordination: 48P 0344575E, 1873025N 
Landform  

1. Physiographic position : Upper middle plain terrace 
2. Surrounding land form : Undulating 
3. Slope on which profile site : 3% Aspect: Northeast 

Land use : Sugarcane field 
Annual rainfall : Approximately 1,400 mm 
Mean temperature : Approximately 26 °C 
Climate : Tropical Savanna 
Others : Settlement and agriculture 

 
II.  General information on the soil 

Parent material : Wash over residuum derived from clastic sedimentary rock 
Drainage : Well drained 
Permeability : Moderate 
Runoff : Moderate 
Depth of groundwater : Over 2 m at time of sampling 

 
III.  Profile description 

Horizon Depth (cm) Description 
Ap 0 – 25/30 Light brown (7.5YR 6/4); loamy fine sand; weak fine and medium subangular blocky 

structure; loose (dry), very friable (moist), non-sticky and non-plastic; few variegated 
sands; common very fine and fine vesicular pores; many very fine, many fine, and few 
medium roots; common traces of dead roots; very strongly acid (field pH 5.0); clear 
and wavy boundary to E. 

E 30 – 50 Mixed pink (7.5YR 7/4) 90% and reddish yellow (7.5YR 6/8) 10%; loamy fine sand; 
weak fine and medium subangular blocky structure; soft (dry), friable (moist), non-
sticky and non-plastic; common variegated sands; common very fine and fine vesicular 
pores; few very fine and fine roots; few traces of dead roots; very strongly acid (field 
pH 4.5); clear and wavy boundary to Bt1. 

Bt1 50 – 80 Reddish yellow (7.5YR 6/6); sandy loam; moderate fine and medium subangular 
blocky structure; slightly hard (dry), firm (moist), slightly sticky and slightly plastic; 
common fine clay brides among sand grains; common variegated sands; few very fine, 
fine, and medium vesicular pores; few very fine and medium roots; few traces of dead 
roots; very strongly acid (field pH 5.0); clear and smooth boundary to Bt2. 

Bt2 80 – 112 Reddish yellow (7.5YR 6/6); sandy loam; moderate fine and medium subangular 
blocky structure; slightly hard (dry), firm (moist), slightly sticky and slightly plastic; 
common fine clay brides among sand grains and few fine faint clay coats one pore 
walls; common variegated sands; few very fine, fine, and medium vesicular pores; few 
very fine and medium roots; few traces of dead roots; very strongly acid (field pH 5.0); 
clear and smooth boundary to Bt3. 

Bt3 112 – 140 Mixed strong brown (7.5YR 5/6) 90% and strong brown (7.5YR 5/8) 10%; sandy loam; 
moderate fine and medium subangular blocky structure; hard (dry), firm (moist), 
moderately sticky and slightly plastic; common fine clay brides among sand grains and 
few fine faint clay coats one pore walls; common variegated sands; few very fine, fine, 
and medium vesicular pores; few very fine and medium roots; few traces of dead roots; 
very strongly acid (field pH 4.5); clear and smooth boundary to Bt4. 

Bt4 140 – 170 Mixed light brown (7.5YR 6/3) 60% and strong brown (7.5YR 5/8) 20% and strong 
brown (7.5YR 5/6) 20%; sandy clay loam; moderate fine and medium angular blocky 
structure; hard (dry), firm (moist), moderately sticky and moderately plastic; few clay 
bridges among sand grains and common faint clay coats on ped faces and pore walls; 
common variegated sands and quartz fragments; few very fine and fine vesicular pores, 
and few medium vesicular and tubular pores; few fine roots; few traces of dead roots; 
very strongly acid (field pH 4.5); clear and smooth boundary to Bt5. 

Bt5 170 – 200+ Mixed pinkish gray (7.5YR 6/2) 40% and light brown (7.5YR 6/4) 40% and reddish 
yellow (7.5YR 6/8) 20%; sandy clay loam; moderate fine and medium angular blocky 
structure; hard (dry), firm (moist), moderately sticky and moderately plastic; common 
variegated sands and quartz fragments; few fine roots; few traces of dead roots; very 
strongly acid (field pH 5.0). 
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Pedon 48 
I.  Information on the site 

Profile symbol : Pedon 48 
Soil name and symbol : Korat/Phon Phisai association (Kt/Pp) (Soil group NO. 48) 
Classification : Ultisol 
Date of examination : January 22, 2018 
Described by : Irb Kheoruenromne and project staff 
Location : Tambon Thung Khlong, Amphoe Kham Muang,   

  Changwat Kalasin 
Elevation : Approximately 193 m (MSL) 
Map sheet number : 5742 IV Coordination: 48P 0351420E, 1872734N 
Landform  

1. Physiographic position : Lower high plain terrace 
2. Surrounding land form : Undulating 
3. Slope on which profile site : 3% Aspect: Northeast 

Land use : Sugarcane field (just burned) 
Annual rainfall : Approximately 1,400 mm 
Mean temperature : Approximately 26 °C 
Climate : Tropical Savanna 
Others : Settlement and agriculture 

 
II.  General information on the soil 

Parent material : Wash over residuum derived from clastic sedimentary rock 
Drainage : Well drained 
Permeability : Moderate 
Runoff : Moderate 
Depth of groundwater : Over 2 m at time of sampling 

 
III.  Profile description 

Horizon Depth (cm) Description 
Ap1 0 – 20 Light brown (7.5YR 6/3); sandy loam; moderately weak fine and medium subangular 

blocky structure; loose (dry), firm (moist), non-sticky and non-plastic; few fine 
variegated sands; many very fine and common fine vesicular pores; common very fine, 
fine, and medium roots; common traces of dead roots; very strongly acid (field pH 
4.5); gradual and smooth boundary to Ap2. 

Ap2 20 – 40/45 Mixed pink (7.5YR 6/3) 90% and reddish yellow (7.5YR 6/6) 10%; sandy loam; 
moderately weak fine and medium subangular blocky structure; soft (dry), firm 
(moist), non-sticky and non-plastic; few very fine clay bridges among sand grains; 
common fine variegated sands; many very fine and common fine vesicular pores; few 
very fine, fine, and medium roots; few traces of dead roots; very strongly acid (field 
pH 5.0); clear and smooth boundary to Bt1. 

Bt1 45 – 70 Mixed reddish yellow (10YR 7/6) 90% and red (7.5YR 4/8) 10%; sandy loam; 
moderate fine and medium subangular blocky structure; hard (dry), slightly firm 
(moist), slightly sticky and moderately plastic; common fine clay bridges among sand 
grains and common fine clay coats on pore walls; few variegated sands; few fine 
vesicular pores, and common medium vesicular and tubular pores; few very fine and 
fine roots; few traces of dead roots; very strongly acid (field pH 5.0); clear and smooth 
boundary to Bt2. 

Bt2 70 – 100 Mixed reddish yellow (10YR 6/6) 40% and reddish yellow (7.5YR 6/4) 40% and 
reddish yellow (5YR 5/6) 20%; sandy clay loam; moderate fine and medium 
subangular blocky structure; hard (dry), firm (moist), slightly sticky and moderately 
plastic; common clay bridges among sand grains and few fine clay coats on pore walls 
and ped faces; common variegated sands; few very fine and common fine vesicular 
and tubular pores; few very fine and fine roots; few traces of dead roots; very strongly 
acid (field pH 5.0); clear and smooth boundary to Bt3. 

Bt3 100 – 132 Mixed strong brown (7.5YR 7/2) 50% and strong brown (7.5YR 6/6) 30% and strong 
brown (2.5YR 5/8) 20%; sandy clay loam; moderate fine and medium subangular 
blocky structure; hard (dry), firm (moist), moderately sticky and very plastic; common 
clay bridges among sand grains and few fine clay coats on pore walls and ped faces; 
common variegated sands; few very fine and common fine vesicular and tubular pores; 
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few very fine and fine roots and one medium roots; few traces of dead roots; very 
strongly acid (field pH 5.0); clear and smooth boundary to Bt4. 

Bt4 132 – 160 Mixed light brown (7.5YR 7/1) 60% and strong brown (7.5YR 6/8) 40%; sandy clay 
loam; strong fine and medium semi-angular blocky structure; hard (dry), very firm 
(moist), moderately sticky and very plastic; common fine faint clay coats on ped faces 
and pore walls; common variegated sands and few fine cracks; common fine and 
medium vesicular and tubular pores; few very fine and fine roots; very few traces of 
dead roots; strongly acid (field pH 5.5); clear and smooth boundary to Bt5. 

Bt5 160 – 180 Mixed pinkish gray (7.5YR 7/1) 50% and light brown (7.5YR 7/8) 20% and reddish 
yellow (5YR 6/6) 30%; sandy clay loam; medium fine and medium semi-angular 
blocky structure; hard (dry), very firm (moist), moderately sticky and very plastic; 
common fine faint clay coats on ped faces and pore walls; common variegated sands 
and few fine cracks; common fine and medium vesicular and tubular pores; few very 
fine and fine roots; very few traces of dead roots; strongly acid (field pH 5.5); clear 
and smooth boundary to Bt6. 

Bt6 180 – 200+ Mixed pinkish gray (7.5YR 8/1) 50% and light brown (7.5YR 6/8) 40% and reddish 
yellow (5YR 5/6) 10%; sandy clay loam; medium fine and medium semi-angular 
blocky structure; hard (dry), very firm (moist), moderately sticky and very plastic; 
common fine faint clay coats on ped faces and pore walls; common variegated sands 
and few fine cracks; common fine and medium vesicular and tubular pores; few very 
fine and fine roots; very few traces of dead roots; strongly acid (field pH 5.5). 

   
 

Pedon 49 
I.  Information on the site 

Profile symbol : Pedon 49 
Soil name and symbol : Korat (Kt) (Soil group NO. 49) 
Classification : Ultisol 
Date of examination : January 22, 2018 
Described by : Irb Kheoruenromne and project staff 
Location : Tambon Thung Khlong, Amphoe Kham Muang,  

  Changwat Kalasin 
Elevation : Approximately 204 m (MSL) 
Map sheet number : 5742 IV Coordination: 48P 0352668E, 1873875N 
Landform  

1. Physiographic position : Dissected upper footslope 
2. Surrounding land form : Undulating 
3. Slope on which profile site : 3% Aspect: West 

Land use : Sugarcane and cassava planting areas 
Annual rainfall : Approximately 1,400 mm 
Mean temperature : Approximately 26 °C 
Climate : Tropical Savanna 
Others : Settlement and agriculture 

 
II.  General information on the soil 

Parent material : Wash over residuum derived from clastic sedimentary rock 
Drainage : Well drained 
Permeability : Moderate 
Runoff : Moderate 
Depth of groundwater : Over 2 m at time of sampling 

 
III.  Profile description 

Horizon Depth (cm) Description 
Ap 0 – 25 Light brown (7.5YR 6/4); loamy fine sand; moderate fine and medium subangular 

blocky structure; very hard (dry), firm (moist), slightly sticky and slightly plastic; few 
distinct clay coats on ped faces and pore walls; few variegated sands and fine cracks; 
few very fine and fine vesicular pores, and few medium vesicular and tubular pores; 
few very fine and fine roots; few traces of dead roots; strongly acid (field pH 5.5); clear 
and smooth boundary to Bt1. 
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Bt1 25 – 55 Mixed reddish yellow (7.5YR 7/6) 60% and strong brown (7.5YR 5/8) 30% and 
reddish yellow (7.5YR 6/3) 10%; sandy clay loam; strong medium and coarse angular 
blocky structure; very hard (dry), very firm (moist), moderately sticky and very plastic; 
common distinct clay coats on ped faces and pore walls; few variegated sands and fine 
cracks; few very fine and fine vesicular pores, and common medium vesicular and 
tubular pores; few very fine and fine roots; few traces of dead roots; very strongly acid 
(field pH 5.0); clear and smooth boundary to Bt2. 

Bt2 55 – 80 Mixed light brown (7.5YR 6/3) 40% and brownish yellow (10YR 6/8) 30% and 
yellowish red (5YR 5/8) 30%; sandy clay loam; strong medium and coarse angular 
blocky structure; very hard (dry), very firm (moist), moderately sticky and very plastic; 
common distinct clay coats on ped faces and pore walls; common variegated sands and 
fine cracks; few very fine and fine vesicular pores, and common medium vesicular and 
tubular pores; few very fine and fine roots; few traces of dead roots; very strongly acid 
(field pH 5.0); abrupt and smooth boundary to Bv. 

Bv 80 – 120+ Mixed light gray (7.5YR 7/1) 60% and strong brown (7.5YR 5/8) 20% and red (2.5YR 
4/8) 20%; very gravelly sandy clay loam; strong medium and coarse subangular blocky 
structure; very hard (dry), very firm (moist), moderately sticky and very plastic; 
common distinct clay coats on pore walls and nodule surfaces; many iron-manganese 
oxide nodules and cracks; common medium vesicular and tubular pores; very few very 
fine and fine roots; strongly acid (field pH 5.5). 

 
 

Pedon 50 
I.  Information on the site 

Profile symbol : Pedon 50 
Soil name and symbol : Warin (Wn) (Soil group NO. 50) 
Classification : Ultisol 
Date of examination : February 10, 2018 
Described by : Irb Kheoruenromne and project staff 
Location : Tambon Chum Chang, Amphoe Kuchinarai,  

  Changwat Kalasin 
Elevation : Approximately 156 m (MSL) 
Map sheet number : 5841 IV Coordination: 48P 0398747E, 1817125N 
Landform  

1. Physiographic position : Upper middle terrace 
2. Surrounding land form : Slightly undulating 
3. Slope on which profile site : 3% Aspect: North 

Land use : Sugarcane and forest remnant 
Annual rainfall : Approximately 1,400 mm 
Mean temperature : Approximately 26 °C 
Climate : Tropical Savanna 
Others : Settlement and agriculture 

 
II.  General information on the soil 

Parent material : Wash over residuum derived from clastic sedimentary rock 
Drainage : Well drained 
Permeability : Moderate 
Runoff : Moderate 
Depth of groundwater : Over 2 m at time of sampling 

 
III.  Profile description 

Horizon Depth (cm) Description 
Ap1 0 – 20 Mixed light brown (7.5YR 6/3) 20% and reddish yellow (7.5YR 6/8) 50% and pink 

(7.5YR 7/4) 30%; sandy loam; moderately weak fine and medium subangular blocky 
structure; slightly hard (dry); slightly firm (moist), non-sticky and non-plastic; 
common fine clay bridges among sand grains; few variegated sands; few very fine, 
common fine, and few medium vesicular pores; common very fine, common fine, and 
few medium roots; common traces of dead roots; strongly acid (field pH 5.5); clear 
and smooth boundary to Ap2. 
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Ap2 20 – 40 Mixed reddish yellow (7.5YR 6/8) 30% and pink (7.5YR 7/3) 40% and brown (7.5YR 
5/2) 30%; sandy loam; moderate fine and medium subangular blocky structure; slightly 
hard (dry), slight firm (moist), slightly sticky and slightly plastic; common fine clay 
bridges among sand grains; few variegated sands; few very fine, common fine, and few 
medium vesicular pores; common very fine, common fine, and few medium roots and 
one coarse roots; common traces of dead roots; strongly acid (field pH 5.5); clear and 
smooth boundary to Bt1. 

Bt1 40 – 65 Mixed brownish yellow (10YR 6/8) 60% and pink (7.5YR 7/3) 40%; sandy loam; 
moderate fine and medium subangular blocky structure; slightly hard (dry); firm 
(moist); slightly sticky and moderately plastic; common fine clay bridges among sand 
grains; common variegated sands; few very fine, common fine, and few medium 
vesicular pores; common very fine and fine roots; common traces of dead roots; 
moderately acid (field pH 6.0); clear and smooth boundary to Bt2. 

Bt2 65 – 90 Mixed strong brown (7.5YR 5/8) 40% and brownish yellow (10YR 6/8) 30% and pink 
(7.5YR 7/3) 30%; sandy clay loam; moderate fine and medium subangular blocky 
structure; hard (dry); firm (moist); slightly sticky and moderately plastic; common fine 
clay bridges among sand grains; common variegated sands; few very fine, common 
fine, and few medium vesicular pores; common very fine and fine roots; common 
traces of dead roots; moderately acid (field pH 6.0); clear and smooth boundary to Bt3. 

Bt3 90 – 110 Mixed reddish yellow (7.5YR 6/8) 50% and pink (7.5YR 7/3) 50%; sandy clay loam; 
moderate fine and medium subangular blocky structure; hard (dry); firm (moist); 
slightly sticky and moderately plastic; common fine clay bridges among sand grains 
and few faint clay coats on pore walls; common variegated sands; few very fine, 
common fine, and few medium vesicular pores; common very fine and fine roots; 
common traces of dead roots; strongly acid (field pH 5.5); clear and smooth boundary 
to Bt4. 

Bt4 110 – 140 Mixed reddish yellow (7.5YR 6/8) 40% and pink (7.5YR 8/3) 40% and red (2.5YR 
5/8) 20%; sandy clay loam; moderate fine and medium subangular blocky structure; 
hard (dry); firm (moist); slightly sticky and moderately plastic; common fine clay 
bridges among sand grains and common fine faint clay coats on pore walls and ped 
faces; common variegated sands; few very fine, common fine, and few medium 
vesicular pores; few very fine and fine roots; common traces of dead roots; strongly 
acid (field pH 5.5); clear and smooth boundary to Bt5. 

Bt5 140 – 170 Mixed gray (7.5YR 6/1) 40% and reddish yellow (7.5YR 6/8) 30% and light red 
(2.5YR 6/8) 30%; sandy clay loam; moderate fine and medium subangular blocky 
structure; hard (dry); firm (moist); slightly sticky and moderately plastic; common fine 
clay bridges among sand grains and common fine faint clay coats on pore walls and 
ped faces; common variegated sands and few fine cracks; few very fine, common fine, 
and few medium vesicular pores; few very fine and fine roots; common traces of dead 
roots; very strongly acid (field pH 5.0); gradual and smooth boundary to Bt6. 

Bt6 170 – 200+ Mixed light gray (7.5YR 7/1) 50% and reddish yellow (7.5YR 6/8) 20% and yellowish 
red (5YR 5/8) 30%; sandy clay loam; moderate fine and medium subangular blocky 
structure; hard (dry); firm (moist); slightly sticky and moderately plastic; common fine 
clay bridges among sand grains and common fine faint clay coats on pore walls and 
ped faces; common variegated sands and few fine cracks; few very fine, common fine, 
and few medium vesicular pores; few very fine and fine roots; few traces of dead roots; 
very strongly acid (field pH 5.0). 

   
 

Pedon 51 
I.  Information on the site 

Profile symbol : Pedon 51 
Soil name and symbol : Ubon (Ub) (Soil group NO. 51) 
Classification : Ultisol 
Date of examination : February 10, 2018 
Described by : Irb Kheoruenromne and project staff 
Location : Tambon Waeng, Amphoe Phon Thong,  

  Changwat Roi Et 
Elevation : Approximately 153 m (MSL) 
Map sheet number : 5741 I   Coordination: 48P 0392938E, 1806016N 
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Landform  
1. Physiographic position : Upper low plain terrace 
2. Surrounding land form : Gently undulating 
3. Slope on which profile site : 2% Aspect: Northeast 

Land use : Sugarcane plot 
Annual rainfall : Approximately 1,400 mm 
Mean temperature : Approximately 26 °C 
Climate : Tropical Savanna 
Others : Settlement and agriculture 

 
II.  General information on the soil 

Parent material : Wash over residuum derived from clastic sedimentary rock 
Drainage : well drained 
Permeability : Moderate 
Runoff : Slow 
Depth of groundwater : Approximately 2 m at time of sampling 

 
III.  Profile description 

Horizon Depth (cm) Description 
Ap 0 – 25 Dark gray (7.5YR 4/1); sandy loam; moderately weak fine and medium subangular 

blocky structure; slightly hard (dry), slightly firm (moist), non-sticky and non-plastic; 
few faint clay bridges among sand grains; few variegated sands; common very fine and 
fine vesicular pores; common very fine, fine, and medium roots; common traces of 
dead roots; moderately acid (field pH 6.0); clear and smooth boundary to Bt. 

Bt 25 – 50/55 Mixed reddish yellow (7.5YR 6/8) 40% and pink (7.5YR 7/3) 20% and black (7.5YR 
2.5/1) 40%; sandy loam; moderately weak fine and medium subangular blocky 
structure; slightly hard (dry), slightly firm (moist), non-sticky and non-plastic; few 
faint clay bridges among sand grains; few variegated sands; few very fine and common 
fine vesicular pores; few very fine, fine, and medium roots; common traces of dead 
roots; moderately acid (field pH 6.0); clear and smooth boundary to Bv1. 

Bv1 55 – 80 Mixed reddish yellow (7.5YR 6/8) 30% and red (2.5YR 5/8) 40% and light gray 
(7.5YR 7/1) 30%; sandy loam; moderate fine and medium subangular blocky structure; 
hard (dry), firm (moist), slightly sticky and moderately plastic; common fine distinct 
clay bridges among sand grains and few fine distinct clay coats on pore walls and ped 
faces; few variegated sands and fine cracks; few very fine and common fine vesicular 
pores, and few fine tubular pores; few very fine and fine roots; few traces of dead roots; 
strongly acid (field pH 5.5); clear and smooth boundary to Bv2. 

Bv2 80 – 105 Mixed reddish yellow (7.5YR 6/8) 20% and light gray (7.5YR 7/1) 50% and red (10R 
4/8) 30%; sandy clay loam; moderate fine and medium subangular blocky structure; 
hard (dry), firm (moist), slightly sticky and moderately plastic; common fine distinct 
clay bridges among sand grains and few fine distinct clay coats on pore walls and ped 
faces; few variegated sands and fine cracks; few very fine, fine, and medium vesicular 
and medium tubular pores; few very fine and fine roots; few traces of dead roots; 
strongly acid (field pH 5.5); clear and smooth boundary to Bvg1. 

Bvg1 105 – 135 Mixed light gray (7.5YR 7/1) 50% and reddish yellow (7.5YR 6/8) 10% and red (10R 
4/6) 40%; sandy clay loam; moderate medium and coarse subangular blocky structure; 
very hard (dry), firm (moist), moderately sticky and very plastic; common fine distinct 
clay coats one pore walls and ped faces; common spots of iron oxide separation; few 
very fine, fine, and medium vesicular and medium tubular pores; very few very fine 
and fine roots; few traces of dead roots; very strongly acid (field pH 5.0); clear and 
smooth boundary to Bvg2. 

Bvg2 135 – 160 Mixed light gray (N 7/) 60% and reddish yellow (7.5YR 6/8) 10% and red (10YR 4/6) 
30%; clay loam; strong medium and coarse subangular blocky structure; very hard 
(dry), firm (moist), moderately sticky and very plastic; common distinct clay coats on 
ped faces and pore walls; many spots of iron oxide separation; few very fine, fine, and 
medium vesicular pores; very few very fine and fine roots; very few traces of dead 
roots; strongly acid (field pH 5.5); gradual and smooth boundary to Bvg3. 

Bvg3 160 – 180 Mixed light gray (N 7/) 60% and brownish yellow (10YR 6/8) 20% and red (10R 4/8) 
20%; silty clay loam; strong medium and coarse subangular blocky structure; very hard 
(dry), firm (moist), moderately sticky and very plastic; common distinct clay coats on 
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ped faces and pore walls; many spots of iron oxide separation and fine cracks; few very 
fine, fine, and medium vesicular pores; practically no roots; very few traces of dead 
roots; strongly acid (field pH 5.5); gradual and smooth boundary to Bvg4. 

Bvg4 180 – 200+ Mixed light gray (N 7/) 60% and red (10R 4/8) 10% and brownish yellow (10YR 6/8) 
20% and black (7.5YR 2.5/1) 10%; silty clay; strong medium and coarse subangular 
blocky structure; very hard (dry), firm (moist), moderately sticky and very plastic; 
common distinct clay coats on ped faces and pore walls; many spots of iron oxide 
separation and fine cracks; few very fine, fine, and medium vesicular pores; practically 
no roots; no traces of dead roots; strongly acid (field pH 5.5). 

   
 

Pedon 52 
I.  Information on the site 

Profile symbol : Pedon 52 
Soil name and symbol : Renu (Rn) (Soil group NO. 52) 
Classification : Ultisol 
Date of examination : February 10, 2018 
Described by : Irb Kheoruenromne and project staff 
Location : Tambon Nong Yai, Amphoe Phon Thong,  

  Changwat Roi Et 
Elevation : Approximately 151 m (MSL) 
Map sheet number : 5841 IV   Coordination: 48P 0393629E, 1811693N 
Landform  

1. Physiographic position : Middle plain terrace 
2. Surrounding land form : Undulating 
3. Slope on which profile site : 3% Aspect: Southwest 

Land use : Sugarcane growing area 
Annual rainfall : Approximately 1,200 mm 
Mean temperature : Approximately 26 °C 
Climate : Tropical Savanna 
Others : Settlement and agriculture 

 
II.  General information on the soil 

Parent material : Wash over residuum derived from clastic sedimentary rock 
Drainage : Well drained 
Permeability : Moderate 
Runoff : Moderate 
Depth of groundwater : Over 2 m at time of sampling 

 
III.  Profile description 

Horizon Depth (cm) Description 
Ap 0 – 30/40 Brown (7.5YR 5/2); sandy loam; weak fine and medium subangular blocky structure; 

loose (dry), very friable (moist), non-sticky and non-plastic; few fine variegated sands; 
common very fine and fine vesicular pores; few very fine and fine roots; few traces of 
dead roots; moderately acid (field pH 6.0); clear and wavy boundary to E. 

E 40 – 50 Pink (7.5YR 7/4); loamy fine sand; weak fine and medium subangular blocky 
structure; soft (dry), friable (moist), non-sticky and non-plastic; common variegated 
sands; common very fine and fine vesicular pores; few very fine and fine roots; few 
traces of dead roots; neutral (field pH 7.0); abrupt and smooth boundary to Bt1. 

Bt1 50 – 65 Mixed pink (7.5YR 7/3) 50% and reddish yellow (7.5YR 7/8) 50%; sandy loam; 
moderate medium and coarse subangular blocky structure; hard (dry), slightly firm 
(moist), slightly sticky and moderately plastic; common fine clay bridges among sand 
grains; common variegated sands; very few very fine and common fine vesicular pores; 
few very fine and fine roots; few traces of dead roots; neutral (field pH 7.0); clear and 
smooth boundary to Bt2. 

Bt2 65 – 95 Mixed light gray (7.5YR 7/1) 50% and reddish yellow (7.5YR 6/8) 30% and yellowish 
red (5YR 5/8) 20%; sandy clay loam; moderate medium and coarse subangular blocky 
structure; hard (dry), firm (moist), moderately sticky and moderately plastic; common 
fine clay bridges among sand grains; common variegated sands; common very fine and 
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fine vesicular pores; few very fine and fine roots; few traces of dead roots; strongly 
acid (field pH 5.5); gradual and smooth boundary to Bt3. 

Bt3 95 – 125 Mixed light gray (7.5YR 7/1) 50% and strong brown (7.5YR 5/8) 50%; sandy clay 
loam; moderate medium and coarse subangular blocky structure; hard (dry), firm 
(moist), moderately sticky and moderately plastic; common fine clay bridges among 
sand grains and few faint clay coats on pore walls; common variegated sands and few 
fine cracks; very few very fine, common fine, and few medium vesicular pores; few 
very fine and fine roots; few traces of dead roots; strongly acid (field pH 5.5); clear 
and smooth boundary to Bt4. 

Bt4 125 – 155 Mixed light gray (7.5YR 7/1) 60% and reddish yellow (7.5YR 6/8) 30% and red 
(2.5YR 4/8) 10%; sandy clay loam; moderate medium and coarse subangular blocky 
structure; hard (dry), firm (moist), moderately sticky and moderately plastic; common 
fine clay bridges among sand grains and few faint clay coats on ped faces and pore 
walls; common variegated sands and few fine cracks; very few very fine, common fine, 
and common medium vesicular pores; very few very fine roots; very few traces of dead 
roots; very strongly acid (field pH 4.5); clear and smooth boundary to Bt5. 

Bt5 155 – 180 Mixed light gray (7.5YR 7/1) 50% and reddish yellow (7.5YR 6/8) 40% and strong 
brown (7.5YR 4/6) 10%; sandy clay loam; moderate medium and coarse subangular 
blocky structure; hard (dry), firm (moist), non-sticky and very plastic; common fine 
clay bridges among sand grains and few faint clay coats on ped faces and pore walls; 
few variegated sands and common cracks; very few very fine, common fine, and 
common medium vesicular pores;  very few very fine roots; very few traces of dead 
roots; extremely acid (field pH 4.0); clear and smooth boundary to Bt6.  

Bt6 180 – 200+ Mixed light gray (7.5YR 7/1) 50% and reddish yellow (7.5YR 6/8) 40% and red 
(2.5YR 5/8) 10%; sandy loam; moderate medium and coarse subangular blocky 
structure; hard (dry), firm (moist), slightly sticky and moderately plastic; common fine 
clay bridges among sand grains and few faint clay coats on ped faces and pore walls; 
few variegated sands and common cracks; very few very fine, common fine, and 
common medium vesicular pores; practically no roots; very few traces of dead roots; 
extremely acid (field pH 4.0). 

   
 

Pedon 53 
I.  Information on the site 

Profile symbol : Pedon 53 
Soil name and symbol : Warin (Wn) (Soil group NO. 53) 
Classification : Ultisol 
Date of examination : February 10, 2018 
Described by : Irb Kheoruenromne and project staff 
Location : Tambon Nong Yai, Amphoe Phon Thong,  

  Changwat Roi Et 
Elevation : Approximately 161 m (MSL) 
Map sheet number : 5841 IV Coordination: 48P 0395951E, 1817276N 
Landform  

1. Physiographic position : Middle plain terrace 
2. Surrounding land form : Gently undulating 
3. Slope on which profile site : 2% Aspect: Southwest 

Land use : Sugarcane growing area (extensive) 
Annual rainfall : Approximately 1,400 mm 
Mean temperature : Approximately 26 °C 
Climate : Tropical Savanna 
Others : Agricultural uses 

 
II.  General information on the soil 

Parent material : Wash over residuum derived from clastic sedimentary rock 
Drainage : Well drained 
Permeability : Moderate 
Runoff : Moderate 
Depth of groundwater : Over 2 m at time of sampling 
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III.  Profile description 
Horizon Depth (cm) Description 

Ap 0 – 20/25 Brown (7.5YR 4/3); loamy fine sand; weak fine and medium subangular blocky 
structure; loose (dry), friable (moist), non-sticky and non-plastic; many variegated 
sands; many very fine and fine vesicular pores; many very fine, fine, and medium roots; 
few traces of dead roots; moderately acid (field pH 6.0); clear and wavy boundary to 
E. 

E 25 – 52/55 Light brown (7.5YR 6/4); loamy fine sand; weak fine and medium subangular blocky 
structure; soft (dry), friable (moist), non-sticky and non-plastic; common variegated 
sands few very fine and fine roots; few traces of dead roots; moderately acid (field pH 
6.0); abrupt and broken boundary to Bt1. 

Bt1 55 – 65 Mixed pinkish gray (7.5YR 7/2) 50% and reddish yellow (7.5YR 6/8) 50%; sandy 
loam; strong fine and medium subangular blocky structure; slight hard (dry), firm 
(moist), slightly sticky and slightly plastic; common fine faint clay bridges among sand 
grains and few faint clay coats on pore walls; few variegated sands and few iron-
manganese oxide nodules; very few very fine, few fine, and few medium vesicular 
pores; few very fine and fine roots; few traces of dead roots; strongly acid (field pH 
5.5); clear and smooth boundary to Bt2. 

Bt2 65 – 85 Mixed pinkish gray (7.5YR 7/2) 50% and reddish yellow (7.5YR 6/8) 50%; sandy 
loam; moderated fine and medium subangular blocky structure; hard (dry), firm 
(moist), moderately sticky and moderately plastic; common fine faint clay bridges 
among sand grains and few faint clay coats on pore walls; few variegated sands; very 
few very fine, few fine, and few medium vesicular pores, and few fine cracks; few very 
fine and fine roots; few traces of dead roots; strongly acid (field pH 5.5); clear and 
smooth boundary to Bt3. 

Bt3 85 – 110 Mixed pinkish gray (7.5YR 7/2) 60% and reddish yellow (7.5YR 6/8) 40%; sandy clay 
loam; moderate find and medium subangular blocky structure; hard (dry), firm (moist), 
slightly sticky and moderately plastic; common fine faint clay bridges among sand 
grains and few faint clay coats on pore walls; many variegated sands and few cracks; 
few very fine, few fine, and common medium vesicular pores; few very fine and fine 
roots; few traces of dead roots; strongly acid (field pH 5.5); clear and smooth boundary 
to Bt4. 

Bt4 110 – 140 Mixed light gray (7.5YR 7/1) 60% and reddish yellow (7.5YR 6/8) 40%; sandy loam; 
moderate find and medium subangular blocky structure; hard (dry), firm (moist), 
slightly sticky and moderately plastic; common fine faint clay bridges among sand 
grains and few faint clay coats on pore walls; common variegated sands and few 
cracks; few very fine, few fine, and common medium vesicular pores; few very fine 
and fine roots; few traces of dead roots; strongly acid (field pH 5.5); clear and smooth 
boundary to Bt5. 

Bt5 140 – 170 Mixed pink (7.5YR 7/3) 50% and reddish yellow (7.5YR 7/8) 50%; sandy loam; 
moderate fine and medium subangular blocky structure; hard (dry), firm (moist), 
slightly sticky and moderately plastic; common fine faint clay bridges among sand 
grains and few faint clay coats on pore walls; common variegated sands and few 
cracks; few very fine, few fine, and common medium vesicular pores; practically no 
roots; very few traces of dead roots; moderately acid (field pH 6.0); clear and smooth 
boundary to Bt6. 

Bt6 170 – 200+ Mixed pinkish gray (7.5YR 7/2) 50% and reddish yellow (7.5YR 7/8) 50%; sandy 
loam; moderate fine and medium subangular blocky structure; hard (dry), firm (moist), 
slightly sticky and moderately plastic; common fine faint clay bridges among sand 
grains and few faint clay coats on pore walls; common variegated sands and few 
cracks; few very fine, few fine, and common medium vesicular pores; practically no 
roots; very few traces of dead roots; moderately acid (field pH 6.0). 
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Pedon 54 
I.  Information on the site 

Profile symbol : Pedon 54 
Soil name and symbol : Korat (Kt) (Soil group NO. 54) 
Classification : Ultisol 
Date of examination : February 10, 2018 
Described by : Irb Kheoruenromne and project staff 
Location : Tambon Na Ko, Amphoe Kuchinarai,  

  Changwat Kalasin 
Elevation : Approximately 221 m (MSL) 
Map sheet number : 5842 III   Coordination: 48P 0401403E, 1838228N 
Landform  

1. Physiographic position : Middle footslope 
2. Surrounding land form : Undulating 
3. Slope on which profile site : 4% Aspect: West 

Land use : Sugarcane plot 
Annual rainfall : Approximately 1,400 mm 
Mean temperature : Approximately 26 °C 
Climate : Tropical Savanna 
Others : Forestry and agriculture 

 
II.  General information on the soil 

Parent material : Residuum derived from metamorphic rock 
Drainage : Well drained 
Permeability : Moderate 
Runoff : Moderate 
Depth of groundwater : Over 2 m at time of sampling 

 
III.  Profile description 

Horizon Depth (cm) Description 
Ap 0 – 30 Strong brown (7.5YR 5/8); sandy loam; moderate fine and medium subangular blocky 

structure; slightly hard (dry), friable (moist), slightly sticky and slightly plastic; few 
fine clay bridges among sand grains; common variegated sands; common very fine and 
fine vesicular pores; many very fine, fine, and medium roots; common traces of dead 
roots; very strongly acid (field pH 4.5); clear and smooth boundary to Bt1. 

Bt1 30 – 55 Yellowish red (5YR 5/8); sandy clay loam; moderate fine and medium subangular 
blocky structure; hard (dry), firm (moist), slightly sticky and moderately plastic; few 
fine clay bridges among sand grains; few fine variegated sands and some large white 
sands; few very fine, fine, and medium vesicular pores; common very fine, fine, and 
medium roots; common traces of dead roots; very strongly acid (field pH 4.5); clear 
and smooth boundary to Bt2. 

Bt2 55 – 80 Yellowish red (5YR 5/8); sandy clay loam; moderate fine and medium subangular 
blocky structure; slightly hard (dry), firm (moist), slightly sticky and moderately 
plastic; common faint clay bridges among sand grains and few fine faint clay coats on 
pore walls; common variegated sands and large quartz fragments; few very fine, 
common fine, and few medium vesicular pores; common very fine, common fine, and 
few medium roots; common traces of dead roots; very strongly acid (field pH 4.5); 
clear and smooth boundary to Bt3. 

Bt3 80 – 100 Yellowish red (5YR 5/8); sandy clay loam; moderate fine and medium subangular 
blocky structure; slightly hard (dry), firm (moist), slightly sticky and moderately 
plastic; common faint clay bridges among sand grains and few fine faint clay coats on 
pore walls; common variegated sands and large quartz fragments; few very fine, 
common fine, and few medium vesicular pores; common very fine, common fine, and 
few medium roots; common traces of dead roots and charcoal fragments; extremely 
acid (field pH 4.0); clear and smooth boundary to Bt4. 

Bt4 100 – 120 Yellowish red (5YR 5/8); sandy clay loam; moderate fine and medium subangular 
blocky structure; slightly hard (dry), firm (moist), slightly sticky and moderately 
plastic; common faint clay bridges among sand grains and few fine faint clay coats on 
pore walls; common variegated sands and large quartz fragments; few very fine, 
common fine, and few medium vesicular pores; common very fine, common fine, and 
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few medium roots; common traces of dead roots and charcoal fragments; very strong 
acid (field pH 4.5); clear and smooth boundary to BCr1. 

BCr1 120 – 160 Yellowish red (5YR 5/8); very gravelly sandy clay loam; moderate fine and medium 
subangular blocky structure; slightly hard (dry), firm (moist), slightly sticky and 
moderately plastic; common faint clay bridges among sand grains and few fine faint 
clay coats on pore walls; common variegated sands and large quartz fragments and 
large pieces of rock; very few very fine, very few fine, and common medium vesicular 
pores; common very fine, common fine, and few medium roots; few traces of dead 
roots and charcoal fragments; very strong acid (field pH 4.5); gradual and smooth 
boundary to BCr1. 

BCr2 160 – 200+ Yellowish red (5YR 5/8); very gravelly sandy clay loam; moderate fine and medium 
subangular blocky structure; slightly hard (dry), firm (moist), slightly sticky and 
moderately plastic; common faint clay bridges among sand grains and few fine faint 
clay coats on pore walls; common variegated sands and large quartz fragments and 
large pieces of rock; very few very fine, very few fine, and common medium vesicular 
pores; common very fine, common fine, and few medium roots; few traces of dead 
roots and charcoal fragments; very strong acid (field pH 4.5). 

   
 

Pedon 55 
I.  Information on the site 

Profile symbol : Pedon 55 
Soil name and symbol : Roi Et (Re) (Soil group NO. 55) 
Classification : Ultisol 
Date of examination : February 11, 2018 
Described by : Irb Kheoruenromne and project staff 
Location : Tambon Bua Khao, Amphoe Kuchinarai,  

  Changwat Kalasin 
Elevation : Approximately 177 m (MSL) 
Map sheet number : 5842 III Coordination: 48P 0399156E, 1831198N 
Landform  

1. Physiographic position : Middle plain terrace 
2. Surrounding land form : Gently undulating 
3. Slope on which profile site : 2% Aspect: Southwest 

Land use : Sugarcane plot 
Annual rainfall : Approximately 1,400 mm 
Mean temperature : Approximately 26 °C 
Climate : Tropical Savanna 
Others : Settlement and agriculture 

 
II.  General information on the soil 

Parent material : Wash over residuum derived from clastic sedimentary rock 
Drainage : Well drained 
Permeability : Moderate 
Runoff : Moderate 
Depth of groundwater : Over 2 m at time of sampling 

 
III.  Profile description 

Horizon Depth (cm) Description 
Ap 0 – 32 Mixed brown (7.5YR 5/3) 80% and pink (7.5YR 7/4) 20%; sandy loam; moderately 

weak fine and medium subangular blocky structure; slightly hard (dry), friable (moist), 
non-sticky and non-plastic; common variegated sands; common very fine, fine, and 
few medium vesicular pores; common very fine and few medium roots; common traces 
of dead roots; very strongly acid (field pH 5.0); clear and smooth boundary to Bt1. 

Bt1 32 – 55 Mixed light brown (7.5YR 6/4) 90% and reddish yellow (7.5YR 6/8) 10%; loam; 
moderately weak fine and medium subangular blocky structure; slightly hard (dry), 
friable (moist), non-sticky and non-plastic; common fine clay bridges among sand 
grains; common variegated sands; common very fine, fine, and few medium vesicular 
pores; few very fine, fine, and medium roots; common traces of dead roots; very 
strongly acid (field pH 5.0); clear and smooth boundary to Bt2. 
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Bt2 55 – 82 Mixed pinkish gray (7.5YR 7/2) 50% and reddish yellow (7.5YR 6/8) 50%; sandy clay 
loam; moderate fine and medium subangular blocky structure; very hard (dry), firm 
(moist), slightly sticky and moderately plastic; common fine clay bridges among sand 
grains and few faint clay coats on pore walls; common variegated sands; common very 
fine, fine, and few medium vesicular pores; few very fine, fine, and medium roots; few 
traces of dead roots; very strongly acid (field pH 4.5); gradual and smooth boundary 
to Bt3. 

Bt3 82 – 105 Mixed pinkish gray (7.5YR 7/2) 40% and reddish yellow (7.5YR 6/8) 60%; sandy clay 
loam; strong medium and coarse semi-angular blocky structure; hard (dry), firm 
(moist), moderately sticky and moderately plastic; common fine clay bridge among 
sand grains and few faint clay coats on pore walls; common fine variegated sands; 
common very fine, fine, and few medium vesicular pores; few very fine, fine, and 
medium roots; few traces of dead roots; very strongly acid (field pH 4.5); clear and 
smooth boundary to Bt4. 

Bt4 105 – 130 Mixed light gray (7.5YR 7/1) 50% and reddish yellow (5YR 6/8) 40% and reddish 
yellow (7.5YR 6/8) 10%; sandy clay loam; strong medium and coarse semi-angular 
blocky structure; very hard (dry), very firm (moist), moderately sticky and moderately 
plastic; common clay bridges among sand grains and common faint clay coats on ped 
faces and pore walls; common fine variegated sands; common fine and few medium 
vesicular pores; very few very fine and fine roots; few traces of dead roots; very 
strongly acid (field pH 4.5); clear and smooth boundary to Bt5. 

Bt5 130 – 160 Mixed light gray (7.5YR 7/1) 80% and reddish yellow (7.5YR 5/8) 10% and yellowish 
red (5YR 5/8) 10%; sandy clay loam; strong medium and coarse semi-angular blocky 
structure; hard (dry), very firm (moist), moderately sticky and moderately plastic; 
common clay bridges among sand grains and common faint clay coats on ped faces 
and pore walls; few fine variegated sands; common fine and few medium vesicular 
pores; very few very fine and fine roots; few traces of dead roots; very strongly acid 
(field pH 4.5); clear and smooth boundary to Bt6. 

Bt6 160 – 180 Mixed light gray (7.5YR 7/1) 80% and strong brown (7.5YR 5/8) 10% and red (2.5YR 
5/8) 10%; sandy clay loam; strong medium and coarse subangular blocky structure; 
very hard (dry), very firm (moist), moderately sticky and moderately plastic; common 
clay bridges among sand grains and common faint clay coats on ped faces and pore 
walls; few variegated sands and few fine cracks; few fine and common medium 
vesicular pores; very few very fine and fine roots; few traces of dead roots; extremely 
acid (field pH 4.0); clear and smooth boundary to Bt6. 

Bt7 180 – 200+ Mixed light gray (7.5YR 7/1) 80% and reddish yellow (7.5YR 6/8) 20%; sandy clay 
loam; strong medium and coarse subangular blocky structure; very hard (dry), very 
firm (moist), moderately sticky and moderately plastic; common clay bridges among 
sand grains and common faint clay coats on ped faces and pore walls; few variegated 
sands and few fine cracks; few fine and common medium vesicular pores; very few 
very fine and fine roots; few traces of dead roots; extremely acid (field pH 4.0). 

   
 

Pedon 56 
I.  Information on the site 

Profile symbol : Pedon 56 
Soil name and symbol : Korat (Kt) (Soil group NO. 56) 
Classification : Ultisol 
Date of examination : February 11, 2018 
Described by : Irb Kheoruenromne and project staff 
Location : Tambon Kut Wa, Amphoe Kuchinarai,  

  Changwat Kalasin 
Elevation : Approximately 174 m (MSL) 
Map sheet number : 5842 III Coordination: 48P 0403352E, 1827326N 
Landform  

1. Physiographic position : Middle plain terrace (proper) 
2. Surrounding land form : Undulating 
3. Slope on which profile site : 2% Aspect: Southwest 

Land use : Sugarcane plot 
Annual rainfall : Approximately 1,400 mm 
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Mean temperature : Approximately 26 °C 
Climate : Tropical Savanna 
Others : Settlement and agriculture 

 
II.  General information on the soil 

Parent material : Wash over residuum derived from clastic sedimentary rock 
Drainage : Well drained 
Permeability : Moderate 
Runoff : Moderate 
Depth of groundwater : Over 2 m at time of sampling 

 
III.  Profile description 

Horizon Depth 
(cm) 

Description 

Ap 0 – 30 Mixed brown (7.5YR 4/2) 90% and pink (7.5YR 7/4) 10%; loamy fine sand; 
moderately weak fine and medium subangular blocky structure; loose (dry), friable 
(moist), non-sticky and non-plastic; few fine variegated sands; many very fine and 
common fine vesicular pores; common very fine and fine roots; common traces of dead 
roots; moderately acid (filed pH 6.0); clear and smooth boundary to E. 

E 30 – 50 Pink (7.5YR 7/4); loamy fine sand; moderately weak fined and medium subangular 
blocky structure; soft (dry), very friable (moist), non-sticky and non-plastic; few fine 
variegated sands; common very fine and fine vesicular pores; few very fine and fine 
roots; common traces of dead roots; moderately acid (filed pH 6.0); abrupt and smooth 
boundary to Bt1. 

Bt1 50 – 80 Mixed pink (7.5YR 7/3) 50% and reddish yellow (7.5YR 7/8) 40% and reddish yellow 
(7.5YR 5/8) 10%; sandy clay loam; strong medium and coarse semi-angular blocky 
structure; very hard (dry), very firm (moist), slightly sticky and moderately plastic; 
common fine clay bridges among sand grains; few variegated sands and few fine 
cracks; few very fine, fine, and medium vesicular pores; few very fine and fine roots; 
few traces of dead roots; strongly acid (field pH 5.5); gradual and smooth boundary to 
Bt2. 

Bt2 80 – 110 Mixed pinkish gray (7.5YR 7/2) 50% and yellow (10YR 7/8) 50%; sandy clay loam; 
strong medium and coarse semi-angular blocky structure; very hard (dry), very firm 
(moist), moderately sticky and moderately plastic; common fine clay bridges among 
sand grains and few fine faint clay coats on pore walls; few very fine and fine roots; 
few traces of dead roots; very strongly acid (field pH 4.5); gradual and smooth 
boundary to Bt3. 

Bt3 110 – 140 Mixed pinkish gray (7.5YR 7/2) 50% and brownish yellow (10YR 6/8) 50%; sandy 
clay loam; strong medium and coarse semi-angular blocky structure; very hard (dry), 
very firm (moist), moderately sticky and moderately plastic; common fine clay bridges 
among sand grains and few fine faint clay coats on pore walls; few very fine and fine 
roots; few traces of dead roots; very strongly acid (field pH 4.5); clear and smooth 
boundary to Bt4. 

Bt4 140 – 170 Mixed pinkish gray (7.5YR 7/2) 60% and reddish yellow (7.5YR 6/8) 40%; sandy clay 
loam; strong medium and coarse semi-angular blocky structure; very hard (dry), very 
firm (moist), moderately sticky and moderately plastic; common fine clay bridges 
among sand grains and few fine faint clay coats on pore walls and ped faces; few 
variegated sands and few fine cracks; few very fine, common fine, and common 
medium vesicular pores; few very fine and fine roots; few traces of dead roots; very 
strongly acid (field pH 4.5); gradual and smooth boundary to Bt5. 

Bt5 170 – 200+ Mixed pinkish gray (7.5YR 7/2) 60% and strong brown (7.5YR 5/8) 40%; sandy clay 
loam; strong medium and coarse semi-angular blocky structure; very hard (dry), very 
firm (moist), moderately sticky and moderately plastic; common fine clay bridges 
among sand grains and few fine faint clay coats on pore walls and ped faces; few 
variegated sands and few fine cracks; practically no roots; few traces of dead roots; 
very strongly acid (field pH 4.5). 
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Pedon 57 
I.  Information on the site 

Profile symbol : Pedon 57 
Soil name and symbol : Nam Phong (Ng) (Soil group NO. 57) 
Classification : Ultisol 
Date of examination : February 11, 2018 
Described by : Irb Kheoruenromne and project staff 
Location : Tambon Kut wa, Amphoe Cuchinarai,  

  Changwat Kalasin 
Elevation : Approximately 187 m (MSL) 
Map sheet number : 5842 III Coordination: 48P 0408455E, 1826306N 
Landform  

1. Physiographic position : Middle plain terrace (proper) 
2. Surrounding land form : Undulating 
3. Slope on which profile site : 2% Aspect: East 

Land use : Sugarcane and corn 
Annual rainfall : Approximately 1,400 mm 
Mean temperature : Approximately 26 °C 
Climate : Tropical Savanna 
Others : Settlement and agriculture 

 
II.  General information on the soil 

Parent material : Wash over residuum derived from clastic sedimentary rock 
Drainage : Well drained 
Permeability : Moderate 
Runoff : Moderate 
Depth of groundwater : Over 2 m at time of sampling 

 
III.  Profile description 

Horizon Depth (cm) Description 
Ap 0 – 20 Brown (7.5YR 4/2); loamy fine sand; weak fine and medium subangular blocky 

structure; slightly hard (dry), friable (moist), non-sticky and non-plastic; few 
variegated sands; common very fine and fine vesicular pores; common very fine and 
fine roots; common traces of dead roots; very strongly acid (field pH 5.0); clear and 
smoot boundary to Bt1. 

Bt1 20 – 50 Pink (7.5YR 5/4); loamy fine sand; moderately weak fine and medium subangular 
blocky structure; slightly hard (dry), slightly firm (moist), non-sticky and non-plastic; 
very few fine clay bridges among sand grains; few variegated sands; very few very 
fine and common fine vesicular pores; few very fine and fine roots; few traces of dead 
roots; strongly acid (field pH 5.5); gradual and smooth boundary to Bt2. 

Bt2 50 – 80 Pinkish gray (7.5YR 6/2); sandy loam; moderately weak fine and medium subangular 
blocky structure; slightly hard (dry), slightly firm (moist), non-sticky and non-plastic; 
common fine clay bridges among sand grains and few faint clay coats on pore walls; 
few variegated sands; few very fine and common fine vesicular pores; few very fine 
and fine roots; few traces of dead roots; strongly acid (field pH 5.5); gradual and 
smooth boundary to Bt3. 

Bt3 80 – 110 Mixed pinkish gray (7.5YR 6/2) 80% and strong brown (7.5YR 5/8) 20%; sandy loam; 
moderate fine and medium subangular blocky structure; slightly hard (dry), slightly 
firm (moist), slightly sticky and slightly plastic; common fine clay bridges among sand 
grains and few faint clay coats on pore walls; few variegated sands; very few very fine, 
common fine, and common medium vesicular pores; few very fine and fine roots; few 
traces of dead roots; strongly acid (field pH 5.5); clear and smooth boundary to Bt4. 

Bt4 110 – 140 Mixed pinkish gray (7.5YR 6/2) 60% and reddish yellow (7.5YR 6/8) 40%; sandy 
loam; moderately weak find and medium subangular blocky structure; slightly hard 
(dry), firm (moist), slightly sticky and slightly plastic; common fine clay bridges 
among sand grains and few faint clay coats on pore walls; few variegated sands; very 
few very fine, common fine, and common medium vesicular pores; few very fine and 
fine roots; few traces of dead roots; very strongly acid (field pH 5.0); gradual and 
smooth boundary to Bt5. 
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Bt5 140 – 170 Mixed pinkish gray (7.5YR 6/2) 60% and reddish yellow (7.5YR 6/8) 40%; sandy 
loam; moderately weak find and medium subangular blocky structure; slightly hard 
(dry), firm (moist), slightly sticky and slightly plastic; common fine clay bridges 
among sand grains and few faint clay coats on pore walls; few variegated sands; very 
few very fine, common fine, and common medium vesicular pores; very few very fine 
and fine roots; few traces of dead roots; very strongly acid (field pH 5.0); gradual and 
smooth boundary to Bt6. 

Bt6 170 – 200+ Mixed pinkish gray (7.5YR 6/2) 50% and strong brown (7.5YR 5/8) 50%; sandy loam; 
moderately weak find and medium subangular blocky structure; slightly hard (dry), 
firm (moist), slightly sticky and slightly plastic; common fine clay bridges among sand 
grains; few variegated sands; very few very fine, common fine, and common medium 
vesicular pores, and few tube pores; very few very fine and fine roots; few traces of 
dead roots; very strongly acid (field pH 5.0). 

   
 

Pedon 58 
I.  Information on the site 

Profile symbol : Pedon 58 
Soil name and symbol : Warin (Wn) (Soil group NO. 58) 
Classification : Ultisol 
Date of examination : February 12, 2018 
Described by : Irb Kheoruenromne and project staff 
Location : Tambon Kut Khao, Amphoe Kuchinarai,  

  Changwat Kalasin 
Elevation : Approximately 158 m (MSL) 
Map sheet number : 5742 II   Coordination: 48P 0393147E, 1824625N 
Landform  

1. Physiographic position : Upper low plain terrace 
2. Surrounding land form : Gently undulating 
3. Slope on which profile site : 2% Aspect: East 

Land use : Sugarcane plating area 
Annual rainfall : Approximately 1,400 mm 
Mean temperature : Approximately 26 °C 
Climate : Tropical Savanna 
Others : Mainly agricultural uses 

 
II.  General information on the soil 

Parent material : Wash over residuum derived from clastic sedimentary rock 
Drainage : Well drained 
Permeability : Moderate 
Runoff : Slow 
Depth of groundwater : Approximately 190 cm at time of sampling 

 
III.  Profile description 

Horizon Depth (cm) Description 
Ap1 0 – 20 Mixed very dark gray (7.5YR 3/1) 50% and pink (7.5YR 7/3) 50%; sandy loam; 

moderately weak fine and medium subangular blocky structure; slightly hard (dry), 
friable (moist), non-sticky and non-plastic; few variegated sands; few very fine and 
common fine vesicular pores; common very fine, common fine, and few medium roots; 
common traces of dead roots; strongly acid (field pH 5.5); clear and smooth boundary 
to Ap2. 

Ap2 20 – 40/50 Mixed dark gray (7.5YR 4/1) 50% and pink (7.5YR 7/3) 50%; sandy loam; moderately 
weak fine and medium subangular blocky structure; slightly hard (dry), slightly firm 
(moist), non-sticky and non-plastic; few variegated sands; few very fine and common 
fine vesicular pores; common very fine, common fine, and few medium roots; common 
traces of dead roots; very strongly acid (field pH 5.0); clear and smooth boundary to 
Bt1. 

Bt1 50 – 80 Mixed pink (7.5YR 7/3) 60% and reddish yellow (7.5YR 6/8) 40%; sandy loam; 
moderate fine and medium subangular blocky structure; hard (dry), firm (moist), 
slightly sticky and slight plastic; common fine clay bridges among sand grains; few 
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variegated sands and fine cracks; few very fine, common fine, and few medium 
vesicular pores; few very fine and fine roots; few traces of dead roots; very strongly 
acid (field pH 5.0); clear and smooth boundary to Bt2. 

Bt2 80 – 110 Mixed pinkish gray (7.5YR 7/2) 60% and reddish yellow (7.5YR 6/8) 40%; sandy 
loam; moderate fine and medium subangular blocky structure; hard (dry), firm (moist), 
slightly sticky and slightly plastic; common fine clay bridges among sand grains and 
few faint clay coats on pore walls; few variegated sands and fine cracks; few very fine, 
common fine, and common medium vesicular pores; few very fine and fine roots; few 
traces of dead roots; very strongly acid (field pH 4.5); gradual and smooth boundary 
to Bt3. 

Bt3 110 – 135 Mixed light gray (7.5YR 7/1) 60% and reddish yellow (7.5YR 6/8) 20% and red 
(2.5YR 5/8) 20%; sandy loam; moderate fine and medium subangular blocky structure; 
hard (dry), firm (moist), slightly sticky and slightly plastic; few clay bridges among 
sand grains and common faint clay coats on ped faces and pore walls; few variegated 
sands and fine cracks; very few very fine, very few fine, and common medium 
vesicular pores; few very fine and fine roots; few traces of dead roots; very strongly 
acid (field pH 4.5); clear and smooth boundary to Btg1. 

Btg1 135 – 160 Mixed pinkish gray (7.5YR 7/2) 60% and reddish yellow (7.5YR 6/8) 40%, light red 
(2.5YR 7/8) mottles; sandy loam; moderate fine and medium subangular blocky 
structure; hard (dry), firm (moist), moderately sticky and moderately plastic; few clay 
bridges among sand grains and common faint clay coats on ped faces and pore walls; 
few variegated sands and fine cracks; very few very fine, very few fine, and common 
medium vesicular pores; few very fine and fine roots; few traces of dead roots; very 
strongly acid (field pH 4.5); gradual and smooth boundary to Btg2. 

Btg2 160 – 180 Mixed light gray (7.5YR 7/1) 60% and reddish yellow (7.5YR 6/8) 40%, red (2.5YR 
5/8) mottles; sandy loam; moderate fine and medium subangular blocky structure; hard 
(dry), firm (moist), slightly sticky and moderately plastic; few clay bridges among sand 
grains and common faint clay coats on ped faces and pore walls; few variegated sands 
and fine cracks and spot accumulation or iron oxide; very few very fine, very few fine, 
and common medium vesicular pores; practically no roots; few traces of dead roots; 
very strongly acid (field pH 4.5); gradual and smooth boundary to Btg3. 

Btg3 180 – 200+ Mixed pinkish gray (7.5YR 7/2) 50% and reddish yellow (7.5YR 6/8) 50%, red (2.5YR 
4/8) mottles; sandy loam; moderate fine and medium subangular blocky structure; hard 
(dry), firm (moist), slightly sticky and moderately plastic; few clay bridges among sand 
grains and common faint clay coats on ped faces and pore walls; few variegated sands 
and fine cracks and spot accumulation or iron oxide; very few very fine, very few fine, 
and common medium vesicular pores; practically no roots; few traces of dead roots; 
very strongly acid (field pH 4.5). 

   
 

Pedon 59 
I.  Information on the site 

Profile symbol : Pedon 59 
Soil name and symbol : Kambong (Kb) (Soil group NO. 59) 
Classification : Alfisol 
Date of examination : February 12, 2018 
Described by : Irb Kheoruenromne and project staff 
Location : Tambon Nong Bua, Amphoe Na Mon,  

  Changwat Kalasin 
Elevation : Approximately 166 m (MSL) 
Map sheet number : 5742 II Coordination: 48P 0378823E, 1830860N 
Landform  

1. Physiographic position : Upper low plain terrace 
2. Surrounding land form : Undulating 
3. Slope on which profile site : 3% Aspect: Northeast 

Land use : Sugarcane plating area (nearly burned plot) 
Annual rainfall : Approximately 1,400 mm 
Mean temperature : Approximately 26 °C 
Climate : Tropical Savanna 
Others : Settlement and agricultural uses 
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II.  General information on the soil 
Parent material : Wash over residuum derived from clastic sedimentary rock 
Drainage : Well drained 
Permeability : Moderate 
Runoff : Moderate 
Depth of groundwater : Over 2 m at time of sampling 

 
III.  Profile description 

Horizon Depth (cm) Description 
Ap 0 – 34 Mixed brown (7.5YR 5/3) 90% and reddish yellow (7.5YR 6/8) 10%; sandy loam; 

moderate fine and medium subangular blocky structure; slightly hard (dry), friable 
(moist), non-sticky and non-plastic; common variegated sands; few very fine and 
common fine vesicular pores; many very fine, fine, and medium roots; common traces 
of dead roots; strongly acid (field pH 5.5); clear and smooth boundary to BA. 

BA 34 – 65 Mixed pinkish gray (7.5YR 6/2) 50% and strong brown (7.5YR 5/8) 30% and 
yellowish red (5YR 4/6) 20%; sandy loam; moderate fine and medium subangular 
blocky structure; slightly hard (dry), slightly firm (moist), slightly sticky and slightly 
plastic; few clay bridges among sand grains; common variegated sands; few very fine 
and common fine vesicular pores; common very fine, common fine, and few medium 
roots; common traces of dead roots; strongly acid (field pH 5.5); clear and smooth 
boundary to Bt1. 

Bt1 65 – 90 Mixed pinkish gray (7.5YR 6/2) 60% and yellowish brown (10YR 5/6) 40%; sandy 
loam; moderate fine and medium subangular blocky structure; slightly hard (dry), firm 
(moist), slightly sticky and moderately plastic; common clay bridges among sand 
grains and few fine faint clay coats on pore walls; common variegated sands; few very 
fine, common fine, and few medium vesicular pores; few very fine and medium roots; 
few traces of dead roots; slightly acid (filed pH 6.5); clear and smooth boundary to 
Bt2. 

Bt2 90 – 120 Mixed pinkish gray (7.5YR 6/2) 70% and yellowish brown (10YR 5/6) 30%; sandy 
loam; moderate fine and medium subangular blocky structure; slightly hard (dry), firm 
(moist), moderately sticky and moderately plastic; common clay bridges among sand 
grains and few fine faint clay coats on pore walls; common variegated sands; few very 
fine, common fine, and few medium vesicular pores; few very fine, fine, and medium 
roots; few traces of dead roots; slightly acid (filed pH 6.5); clear and smooth boundary 
to Bt3. 

Bt3 120 – 150 Mixed pinkish gray (7.5YR 6/2) 70% and dark yellowish brown (10YR 4/6) 30%; 
slightly gravelly sandy loam; moderate fine and medium subangular blocky structure; 
slightly hard (dry), firm (moist), moderately sticky and moderately plastic; few clay 
bridges among sand grains and common faint clay coats on ped faces and pore walls; 
common variegated sands and few fine cracks; few fine and common medium vesicular 
pores; few very fine and fine roots; few traces of dead roots; mildly alkaline (field pH 
7.5); gradual and smooth boundary to Bt4. 

Bt4 150 – 180 Mixed pinkish gray (7.5YR 6/2) 70% and dark yellowish brown (10YR 4/6) 30%; 
slightly gravelly sandy loam; moderate fine and medium subangular blocky structure; 
slightly hard (dry), firm (moist), moderately sticky and moderately plastic; few clay 
bridges among sand grains and common faint clay coats on pore walls; common 
variegated sands and few fine cracks; few fine and common medium vesicular pores; 
few very fine and fine roots; few traces of dead roots; slightly acid (field pH 6.5); 
gradual and smooth boundary to Bt5. 

Bt5 180 – 200+ Mixed pinkish gray (7.5YR 6/2) 70% and yellowish brown (10YR 5/8) 30%; slightly 
gravelly sandy loam; moderate fine and medium subangular blocky structure; slightly 
hard (dry), firm (moist), moderately sticky and moderately plastic; few clay bridges 
among sand grains and common faint clay coats on pore walls; common variegated 
sands and few fine cracks; few fine and common medium vesicular pores; few very 
fine and fine roots; few traces of dead roots; neutral (field pH 7.0). 

   
 

Pedon 60 
I.  Information on the site 

Profile symbol : Pedon 60 
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Soil name and symbol : Kambong (Kb) (Soil group NO. 60) 
Classification : Ultisol 
Date of examination : February 12, 2018 
Described by : Irb Kheoruenromne and project staff 
Location : Tambon Na Kham, Amphoe Kuchinarai,  

  Changwat Kalasin 
Elevation : Approximately 179 m (MSL) 
Map sheet number : 5742 II Coordination: 48P 0383048E, 1828089N 
Landform  

1. Physiographic position : Lower high plain terrace 
2. Surrounding land form : Undulating 
3. Slope on which profile site : 3% Aspect: Northeast 

Land use : Sugarcane plot 
Annual rainfall : Approximately 1,400 mm 
Mean temperature : Approximately 26 °C 
Climate : Tropical Savanna 
Others : Settlement and agricultural uses 

 
II.  General information on the soil 

Parent material : Wash over residuum derived from clastic sedimentary rock 
Drainage : Well drained 
Permeability : Moderate 
Runoff : Moderate 
Depth of groundwater : Over 2 m at time of sampling 

 
III.  Profile description 

Horizon Depth (cm) Description 
Ap1 0 – 20 Mixed brown (7.5YR 4/2) 60% and brown (7.5YR 5/4) 40%; sandy loam; weak fine 

and medium subangular blocky structure; slightly hard (dry), friable (moist), non-
sticky and non-plastic; common very fine variegated sands; many very fine and 
common fine vesicular pores; common very fine, common fine, and few medium roots; 
common traces of dead roots; very strongly acid (field pH 4.5); clear and smooth 
boundary to Ap2. 

Ap2 20 – 40 Brown (7.5YR 4/4); sandy loam; moderately weak fine and medium subangular blocky 
structure; slightly hard (dry), friable (moist), non-sticky and non-plastic; few variable 
sized variegated sands; many very fine and common fine vesicular pores; few very fine 
and fine roots; few traces of dead roots; very strongly acid (field pH 4.5); clear and 
smooth boundary to Apb. 

Apb 40 – 65 Mixed brown (7.5YR 4/2) 50% and dark brown (7.5YR 3/2) 30% and reddish yellow 
(7.5YR 6/6) 20%; sandy loam; moderately weak fine and medium subangular blocky 
structure; slightly hard (dry), friable (moist), slightly sticky and slightly plastic; few 
clay bridges among sand grains; common fine variegated sands; few very fine, fine, 
and medium vesicular pores; few very fine and fine roots; few traces of dead roots; 
strongly acid (field pH 5.5); clear and smooth boundary to Bt1. 

Bt1 65 – 95 Mixed reddish yellow (7.5YR 7/6) 50% and brown (7.5YR 5/3) 50%; sandy loam; 
moderately weak fine and medium subangular blocky structure; slightly hard (dry), 
slightly firm (moist), slightly sticky and slightly plastic; few clay bridges among sand 
grains and few fine faint clay coats on ped faces and pore walls; common fine 
variegated sands; few very fine, common fine, and few medium vesicular pores; few 
very fine and fine roots; few traces of dead roots; strongly acid (field pH 5.5); gradual 
and smooth boundary to Bt2. 

Bt2 95 – 120 Light brown (7.5YR 6/4); sandy loam; moderately weak fine and medium subangular 
blocky structure; slightly hard (dry), firm (moist), slightly sticky and slightly plastic; 
few clay bridges among sand grains and few fine faint clay coats on ped faces and pore 
walls; common variegated sands; few very fine, common fine, and few medium 
vesicular pores; few very fine and fine roots; few traces of dead roots; strongly acid 
(field pH 5.5); clear and smooth boundary to Bt3. 

Bt3 120 – 150 Reddish yellow (7.5YR 6/6); sandy loam; moderately weak fine and medium 
subangular blocky structure; slightly hard (dry), firm (moist), slightly sticky and 
slightly plastic; few clay bridges among sand grains and few fine faint clay coats on 
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ped faces and pore walls; common variegated sands; few very fine, common fine, and 
few medium vesicular pores; practically no roots; very few traces of dead roots; 
strongly acid (field pH 5.0); gradual and smooth boundary to Bt4. 

Bt4 150 – 180 Mixed light brown (7.5YR 6/4) 50% and reddish yellow (7.5YR 6/8) 50%; sandy loam; 
moderately weak fine and medium subangular blocky structure; slightly hard (dry), 
firm (moist), slightly sticky and slightly plastic; few clay bridges among sand grains; 
common variegated sands; few very fine and common fine vesicular pores; practically 
no roots; very few traces of dead roots; strongly acid (field pH 5.0); clear and smooth 
boundary to Bt5. 

Bt5 180 – 200+ Mixed light brown (7.5YR 6/4) 50% and reddish yellow (7.5YR 6/8) 50%; sandy loam; 
moderately weak fine and medium subangular blocky structure; slightly hard (dry), 
firm (moist), slightly sticky and slightly plastic; few clay bridges among sand grains; 
common variegated sands; practically no roots; very few traces of dead roots; very 
strongly acid (field pH 4.5). 

   
 

Pedon 61 
I.  Information on the site 

Profile symbol : Pedon 61 
Soil name and symbol : Korat (Kt) (Soil group NO. 61) 
Classification : Alfisol 
Date of examination : February 12, 2018 
Described by : Irb Kheoruenromne and project staff 
Location : Tambon Sam Kha, Amphoe Kuchinarai,  

  Changwat Kalasin 
Elevation : Approximately 170 m (MSL) 
Map sheet number : 5742 I Coordination: 48P 0387823E, 1824126N 
Landform  

1. Physiographic position : Lower high plain terrace 
2. Surrounding land form : Undulating 
3. Slope on which profile site : 4% Aspect: Northeast 

Land use : Sugarcane growing area (extensive) 
Annual rainfall : Approximately 1,400 mm 
Mean temperature : Approximately 26 °C 
Climate : Tropical Savanna 
Others : Settlement and agricultural uses 

 
II.  General information on the soil 

Parent material : Wash over residuum derived from clastic sedimentary rock 
Drainage : Well drained 
Permeability : Moderate 
Runoff : Moderate 
Depth of groundwater : Over 2 m at time of sampling 

 
III.  Profile description 

Horizon Depth (cm) Description 
Ap1 0 – 20 Mixed brown (7.5YR 4/3) 90% and light brown (7.5YR 6/4) 10%; sandy loam; weak 

fine and medium subangular blocky structure; slightly hard (dry), friable (moist), 
slightly sticky and slightly plastic; common variegated sands; common very fine, 
common fine, and few medium vesicular pores; common very fine, common fine, and 
few medium roots; common traces of dead roots; strongly acid (field pH 5.5); gradual 
and smooth boundary to Ap2. 

Ap2 20 – 40 Mixed brown (7.5YR 4/3) 90% and light brown (7.5YR 6/4) 10%; sandy loam; 
moderately weak fine and medium subangular blocky structure; slightly hard (dry), 
firm (moist), slightly sticky and slightly plastic; common variegated sands; many very 
fine, few fine, and few medium vesicular pores; common very fine and fine roots; few 
traces of dead roots; strongly acid (field pH 5.5); clear and smooth boundary to Bt1. 

Bt1 40 – 70 Pink (7.5YR 7/4); sandy loam; moderately weak fine and medium subangular blocky 
structure; slightly hard (dry), firm (moist), slightly sticky and slightly plastic; common 
fine clay bridges among sand grains; common variegated sands; few very fine, 
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common fine, and few medium vesicular pores; few very fine and fine roots; few traces 
of dead roots; strongly acid (field pH 5.5); gradual and smooth boundary to Bt2. 

Bt2 70 – 100 Brown (7.5YR 5/4); sandy loam; moderately weak fine and medium subangular blocky 
structure; slightly hard (dry), firm (moist), slightly sticky and moderately plastic; 
common fine clay bridges among sand grains and few faint clay coats on pore walls; 
common variegated sands; few fine and common medium vesicular pores; few very 
fine and fine roots; few traces of dead roots; moderately acid (field pH 6.0); clear and 
smooth boundary to Bt3. 

Bt3 100 – 130 Strong brown (7.5YR 5/6); sandy loam; moderate fine and medium subangular blocky 
structure; slightly hard (dry), firm (moist), moderately sticky and moderately plastic; 
common fine clay bridges among sand grains and few faint clay coats on pore walls; 
common variegated sands and common fine cracks; few fine and common medium 
vesicular pores, and few tubular pores; few very fine and fine roots; few traces of dead 
roots; moderately acid (field pH 6.0); gradual and smooth boundary to Bt4. 

Bt4 130 – 160 Mixed strong brown (7.5YR 5/6) 80% and reddish yellow (7.5YR 6/8) 20%; sandy 
loam; moderate fine and medium subangular blocky structure; slightly hard (dry), firm 
(moist), moderately sticky and moderately plastic; few fine clay bridges among sand 
grains and fine faint clay coats on ped faces and pore walls; common variegated sands 
and common fine cracks; few fine and common medium vesicular pores, and few 
tubular pores; few very fine and fine roots; few traces of dead roots; moderately acid 
(field pH 6.0); clear and smooth boundary to Bt5. 

Bt5 160 – 200+ Strong brown (7.5YR 5/6); sandy clay loam; moderate fine and medium subangular 
blocky structure; slightly hard (dry), firm (moist), moderately sticky and moderately 
plastic; common variegated sands and common fine cracks; few fine and common 
medium vesicular pores, and few tubular pores; practically no roots; few traces of dead 
roots; moderately acid (field pH 6.0). 

   
 

Pedon 62 
I.  Information on the site 

Profile symbol : Pedon 62 
Soil name and symbol : Korat (Kt) (Soil group NO. 62) 
Classification : Ultisol 
Date of examination : February 23, 2018 
Described by : Irb Kheoruenromne and project staff 
Location : Tambon Lao Yai, Amphoe Kuchinarai,  

  Changwat Kalasin 
Elevation : Approximately 174 m (MSL) 
Map sheet number : 5742 II Coordination: 48P 0392997E, 1833710N 
Landform  

1. Physiographic position : Middle plain terrace (proper) 
2. Surrounding land form : Undulating 
3. Slope on which profile site : 3% Aspect: East 

Land use : Sugarcane plot with eucalyptus nearby 
Annual rainfall : Approximately 1,400 mm 
Mean temperature : Approximately 26 °C 
Climate : Tropical Savanna 
Others : Settlement and agricultural uses 

 
II.  General information on the soil 

Parent material : Wash over residuum derived from clastic sedimentary rock 
Drainage : Well drained 
Permeability : Moderate 
Runoff : Moderate 
Depth of groundwater : Over 2 m at time of sampling 
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III.  Profile description 
Horizon Depth (cm) Description 

Ap1 0 – 22 Mixed light gray (7.5YR 7/1) 70% and gray (7.5YR 5/1) 10% and brownish yellow 
(10YR 6/8) 20%; sandy loam; moderate fine and medium subangular blocky 
structure; slightly hard (dry), slightly firm (moist), slightly sticky and slightly plastic; 
few fine clay bridges among sand grains; common fine variegated sands; few very 
fine, common fine, and few medium vesicular pores; many very fine, many fine, and 
common medium roots; common traces of dead roots; very strongly acid (field pH 
5.0); clear and smooth boundary to Ap2. 

Ap2 22 – 45 Mixed pinkish gray (7.5YR 7/2) 60% and yellowish brown (10YR 5/8) 20% and 
yellowish red (5YR 5/6) 20%; sandy loam; moderate fine and medium subangular 
blocky structure; slightly hard (dry), slightly firm (moist), slightly sticky and slightly 
plastic; few fine clay bridges among sand grains; common fine variegated sands; few 
very fine, common fine, and few medium vesicular pores; many very fine, many fine, 
and few medium roots; common traces of dead roots; strongly acid (field pH 5.5); 
clear and smooth boundary to Bt1. 

Bt1 45 – 75 Mixed pinkish gray (7.5YR 7/2) 75% and yellowish brown (10YR 5/8) 10% and red 
(2.5YR 5/6) 10% and gray (7.5YR 5/1) 5%; sandy loam; moderate fine and medium 
subangular blocky structure; slightly hard (dry), firm (moist), slightly sticky and 
moderately plastic; common fine clay bridges among sand grains; common 
variegated sands and few quartz fragment; few very fine, common fine, and few 
medium vesicular pores; few very fine and medium roots; common traces of dead 
roots; strongly acid (field pH 5.5); clear and smooth boundary to Bt2. 

Bt2 75 – 105 Mixed light gray (7.5YR 7/1) 30% and pinkish gray (7.5YR 6/2) 20% and brownish 
yellow (10YR 6/8) 20% and yellowish red (5YR 5/8) 30%; sandy loam; moderate 
fine and medium subangular blocky structure; hard (dry), firm (moist), moderately 
sticky and moderately plastic; common fine clay bridges among sand grains; 
common variegated sands and few quartz fragment; few very fine, common fine, and 
few medium vesicular pores, and few fine tubular pores; few very fine and fine roots; 
few traces of dead roots; strongly acid (field pH 5.5); clear and smooth boundary to 
Bt3. 

Bt3 105 – 130 Mixed light gray (7.5YR 7/1) 40% and reddish yellow (7.5YR 6/8) 30% and strong 
brown (7.5YR 5/8) 30%; sandy clay loam; strong fine and medium subangular 
blocky structure; hard (dry), firm (moist), moderately sticky and moderately plastic; 
common fine clay bridges among sand grains and common faint clay coats on ped 
faces; common variegated sands; few very fine, common fine, and common medium 
vesicular pores, and few tubular pores; few very fine and fine roots; few traces of 
dead roots; strongly acid (field pH 5.5); clear and smooth boundary to Bt4. 

Bt4 130 – 155 Mixed pinkish gray (7.5YR 7/2) 40% and reddish yellow (7.5YR 6/6) 30% and gray 
(7.5YR 6/1) 30%; sandy clay loam; strong fine and medium subangular blocky 
structure; hard (dry), firm (moist), moderately sticky and moderately plastic; 
common fine clay bridges among sand grains and common faint clay coats on ped 
faces; common variegated sands and few find cracks; few very fine, common fine, 
and common medium vesicular pores, and few tubular pores; few very fine and fine 
roots; few traces of dead roots; moderately acid (field pH 6.0); clear and smooth 
boundary to Bt5. 

Bt5 155 – 180 Mixed gray (7.5YR 6/1) 40% and strong brown (7.5YR 5/6) 40% and pink (7.5YR 
7/3) 20%; sandy clay loam; moderate fine and medium subangular blocky structure; 
hard (dry), firm (moist), moderately sticky and moderately plastic; common fine clay 
bridges among sand grains and common faint clay coats on pore walls and ped faces; 
common variegated sands and few find cracks; few very fine, few fine, and common 
vesicular pores, few tubular pores and few fine cracks; few very fine and fine roots; 
few traces of dead roots; moderately acid (field pH 6.0); gradual and smooth 
boundary to Bt6. 

Bt6 180 – 200+ Mixed pinkish gray (7.5YR 7/2) 40% and gray (7.5YR 6/1) 40% and strong brown 
(7.5YR 5/8) 20%; sandy clay loam; moderate fine and medium subangular blocky 
structure; hard (dry), firm (moist), moderately sticky and moderately plastic; 
common fine clay bridges among sand grains and common faint clay coats on pore 
walls and ped faces; common variegated sands and few find cracks; few very fine, 
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few fine, and common vesicular pores, few tubular pores and few fine cracks; few 
very fine and fine roots; few traces of dead roots; moderately acid (field pH 6.0). 

   
 

Pedon 63 
I.  Information on the site 

Profile symbol : Pedon 63 
Soil name and symbol : Korat (Kt) (Soil group NO. 63) 
Classification : Ultisol 
Date of examination : February 23, 2018 
Described by : Irb Kheoruenromne and project staff 
Location : Tambon Lao Yai, Amphoe Kuchinarai,  

  Changwat Kalasin 
Elevation : Approximately 148 m (MSL) 
Map sheet number : 5742 II Coordination: 48P 0390544E, 1835296N 
Landform  

1. Physiographic position : Middle plain terrace 
2. Surrounding land form : Slightly undulating 
3. Slope on which profile site : 2% Aspect: Northeast 

Land use : Sugarcane growing area 
Annual rainfall : Approximately 1,400 mm 
Mean temperature : Approximately 26 °C 
Climate : Tropical Savanna 
Others : Settlement and agricultural uses 

 
II.  General information on the soil 

Parent material : Wash over residuum derived from clastic sedimentary rock 
Drainage : Well drained 
Permeability : Moderate 
Runoff : Moderate 
Depth of groundwater : Over 2 m at time of sampling 

 
III.  Profile description 

Horizon Depth (cm) Description 
Ap 0 – 20 Mixed brown (7.5YR 5/2) 80% and strong brown (7.5YR 5/8) 10% and yellowish red 

(5YR 4/6) 10%; sandy loam; moderate fine and medium subangular blocky structure; 
slightly hard (dry), slightly firm (moist), slightly sticky and slightly plastic; few fine 
clay bridges among sand grains; common variegated sands; common very fine, fine, 
and medium vesicular pores, and few tubular pores; many very fine, many fine, and 
common medium roots; common traces of dead roots; very strongly acid (field pH 
5.0); clear and smooth boundary to AB. 

AB 20 – 45 Mixed pinkish gray (7.5YR 6/2) 50% and reddish yellow (7.5YR 6/8) 50%; sandy 
loam; moderate fine and medium subangular blocky structure; hard (dry), firm (moist), 
moderately sticky and moderately plastic; few fine clay bridges among sand grains and 
few faint clay coats one ped faces; common variegated sands and few patch of fine 
sands; common very fine, fine, and medium vesicular pores, and few tubular pores; 
common very fine, fine, and medium roots; common traces of dead roots; very strongly 
acid (field pH 5.0); clear and smooth boundary to Bt1. 

Bt1 45 – 70 Mixed pinkish gray (7.5YR 6/2) 60% and brownish yellow (7.5YR 6/8) 40%; loam; 
moderate fine and medium subangular blocky structure; hard (dry), firm (moist), 
moderately sticky and moderately plastic; common clay bridges among sand grains 
and few faint clay coats on ped faces; common fine variegated sands; few very fine, 
common fine, and few medium vesicular pores; few very fine, fine, medium, and one 
big roots; common traces of dead roots; strongly acid (field pH 5.5); clear and smooth 
boundary to Bt2. 

Bt2 70 – 100 Mixed pinkish gray (7.5YR 6/2) 40% and brownish yellow (7.5YR 6/8) 30% and 
strong brown (7.5YR 5/8) 30%; loam; moderate fine and medium subangular blocky 
structure; hard (dry), firm (moist), moderately sticky and moderately plastic; common 
clay bridges among sand grains and few faint clay coats on ped faces; few fine 
variegated sands; few very fine, common fine, few medium vesicular and tubular 
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pores; few very fine, fine, and medium roots; few traces of dead roots; strongly acid 
(field pH 5.5); clear and smooth boundary to Bt3. 

Bt3 100 – 130 Mixed gray (7.5YR 6/1) 50% and brownish yellow (7.5YR 6/8) 40% and gray (7.5YR 
5/1) 10%; loam; moderate fine and medium subangular blocky structure; hard (dry), 
firm (moist), moderately sticky and moderately plastic; common clay bridges among 
sand grains and few faint clay coats on ped faces and pore walls; common variegated 
sands; few very fine, common fine, few medium vesicular and tubular pores; few very 
fine, fine, and medium roots; few traces of dead roots; strongly acid (field pH 6.5); 
gradual and smooth boundary to Bt4. 

Bt4 130 – 160 Mixed pinkish gray (7.5YR 6/2) 50% and yellowish brown (10YR 5/8) 50%; loam; 
moderate fine and medium subangular blocky structure; hard (dry), firm (moist), 
moderately sticky and moderately plastic; common clay bridges among sand grains 
and few faint clay coats on ped faces and pore walls; common fine variegated sands; 
few very fine, common fine, few medium vesicular and tubular pores; few very fine, 
fine, and medium roots; few traces of dead roots; neutral (field pH 7.0); gradual and 
smooth boundary to Bt5. 

Bt5 160 – 180 Mixed pinkish gray (7.5YR 6/2) 40% and strong brown (7.5YR 5/8) 40% and pink 
(5YR 5/8) 20%; loam; moderate fine and medium subangular blocky structure; hard 
(dry), firm (moist), moderately sticky and moderately plastic; common clay bridges 
among sand grains and few faint clay coats on ped faces and pore walls; common fine 
variegated sands; few very fine and fine common medium vesicular and tubular pores; 
few very fine, fine, and medium roots; common traces of dead roots; mildly alkaline 
(field pH 7.5); gradual and smooth boundary to Bt6. 

Bt6 180 – 200+ Mixed light gray (7.5YR 7/1) 50% and brownish yellow (10YR 6/8) 50%; loam; 
moderate fine and medium subangular blocky structure; hard (dry), firm (moist), 
moderately sticky and moderately plastic; common clay bridges among sand grains, 
and few faint clay coats on ped faces and pore walls; common fine variegated sands; 
few very fine and fine common medium vesicular and tubular pores; few very fine, 
fine, and medium roots; common traces of dead roots; mildly alkaline (field pH 7.5). 

   
 

Pedon 64 
I.  Information on the site 

Profile symbol : Pedon 64 
Soil name and symbol : Korat (Kt) (Soil group NO. 64) 
Classification : Alfisol 
Date of examination : February 23, 2018 
Described by : Irb Kheoruenromne and project staff 
Location : Tambon Khai Nun, Amphoe Huai Phueng,  

  Changwat Kalasin 
Elevation : Approximately 180 m (MSL) 
Map sheet number : 5742 II Coordination: 48P 0385078E, 1839358N 
Landform  

1. Physiographic position : Middle plain terrace 
2. Surrounding land form : Undulating 
3. Slope on which profile site : 3% Aspect: North 

Land use : Sugarcane 
Annual rainfall : Approximately 1,400 mm 
Mean temperature : Approximately 26 °C 
Climate : Tropical Savanna 
Others : Settlement and agricultural uses 

 
II.  General information on the soil 

Parent material : Wash over residuum derived from clastic sedimentary rock 
Drainage : Well drained 
Permeability : Moderate 
Runoff : Moderate 
Depth of groundwater : Over 2 m at time of sampling 
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III.  Profile description 
Horizon Depth (cm) Description 

Ap 0 – 25/40 Pinkish gray (7.5YR 6/2); loamy fine sand; weak fine and medium subangular blocky 
structure; soft (dry), friable (moist), non-sticky and non-plastic; few clay bridges 
among sand grains; common variegated sands; many very fine and common fine 
vesicular pores; common fine and medium roots; common traces of dead roots; 
strongly acid (field pH 5.5); clear and broken boundary to Bt1. 

Bt1 40 – 65 Mixed pink (7.5YR 7/3) 90% and reddish yellow (7.5YR 6/8) 10%; loamy fine sand; 
weak fine and medium subangular blocky structure; slightly hard (dry), slightly firm 
(moist), non-sticky and non-plastic; few clay bridges among sand grains; common 
variegated sands; many very fine and common fine vesicular pores; few very fine and 
fine roots; common traces of dead roots; moderately acid (field pH 6.0); clear and 
smooth boundary to Bt2. 

Bt2 65 – 95 Mixed pink (7.5YR 7/3) 80% and reddish yellow (7.5YR 6/8) 20%; sandy loam; weak 
fine and medium subangular blocky structure; slightly hard (dry), slightly firm (moist), 
non-sticky and non-plastic; few fine clay bridges among sand grains; common 
variegated sands; few very fine and common fine vesicular pores; few very fine and 
fine roots; few traces of dead roots; slightly acid (field pH 6.5); gradual and smooth 
boundary to Bt3. 

Bt3 95 – 120 Pink (7.5YR 7/3); loamy fine sand; weak fine and medium subangular blocky 
structure; slightly hard (dry), slightly firm (moist), non-sticky and non-plastic; few fine 
clay bridges among sand grains; common variegated sands; few very fine, common 
fine, and few medium vesicular pores; few very fine and fine roots; few traces of dead 
roots; slightly acid (field pH 6.5); clear and smooth boundary to Bt4. 

Bt4 120 – 150 Mixed light gray (7.5YR 7/1) 70% and strong brown (7.5YR 5/8) 20% and light red 
(2.5YR 6/6) 10%; sandy clay loam; moderately weak medium and coarse subangular 
blocky structure; hard (dry), firm (moist), slightly sticky and moderately plastic; 
common fine faint clay bridges among sand grains; common variegated sands and few 
fine cracks; few very fine, common fine, and few medium vesicular pores; few very 
fine and fine roots; few traces of dead roots; moderately acid (field pH 6.0); gradual 
and smooth boundary to Bt5. 

Bt5 150 – 180 Mixed light gray (7.5YR 7/1) 70% and strong brown (7.5YR 5/8) 30%; sandy clay 
loam; moderately weak to medium coarse subangular blocky structure; hard (dry), firm 
(moist), slightly sticky and moderately plastic; common clay bridges among sand 
grains and few fine faint clay coats on ped faces and pore walls; common variegated 
sands and few fine cracks; few very fine, common fine, and few medium vesicular 
pores; few very fine and fine roots; few traces of dead roots; strongly acid (field pH 
5.5); gradual and smooth boundary to Bt6. 

Bt6 180 – 200+ Mixed light gray (7.5YR 7/1) 70% and strong brown (7.5YR 5/8) 30%; sandy clay 
loam; moderately weak to medium coarse subangular blocky structure; hard (dry), firm 
(moist), moderately sticky and moderately plastic; common clay bridges among sand 
grains and few fine faint clay coats on ped faces and pore walls; common variegated 
sands and few fine cracks; few very fine, common fine, and few medium vesicular 
pores; few very fine and fine roots; few traces of dead roots; strongly acid (field pH 
5.5). 

   
 

Pedon 65 
I.  Information on the site 

Profile symbol : Pedon 65 
Soil name and symbol : Kambong (Kb) (Soil group NO. 65) 
Classification : Alfisol 
Date of examination : February 23, 2018 
Described by : Irb Kheoruenromne and project staff 
Location : Tambon Nikhom Huai Phueng, Amphoe Huai Phueng,  

  Changwat Kalasin 
Elevation : Approximately 184 m (MSL) 
Map sheet number : 5742 II Coordination: 48P 0379676E, 1841508N 
Landform  

1. Physiographic position : Middle plain terrace (proper) 
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2. Surrounding land form : Undulating 
3. Slope on which profile site : 3% Aspect: Southwest 

Land use : Sugarcane 
Annual rainfall : Approximately 1,400 mm 
Mean temperature : Approximately 26 °C 
Climate : Tropical Savanna 
Others : Settlement and agricultural uses 

 
II.  General information on the soil 

Parent material : Wash over residuum derived from clastic sedimentary rock 
Drainage : Well drained 
Permeability : Moderate 
Runoff : Moderate 
Depth of groundwater : Over 2 m at time of sampling 

 
III.  Profile description 

Horizon Depth (cm) Description 
Ap 0 – 20 Brown (7.5YR 5/3); sandy loam; moderate fine and medium weak subangular blocky 

structure; slightly hard (dry), slightly firm (moist), slightly sticky and slightly plastic; 
common clay bridges among sand grains; common fine variegated sands; few very 
fine, common fine, and few medium vesicular pores; few very fine and fine roots; few 
traces of dead roots; very strongly acid (field pH 5.0); clear and smooth boundary to 
Bt1. 

Bt1 20 – 45 Mixed brown (7.5YR 5/4) 90% and reddish yellow (7.5YR 6/8) 10%; sandy clay loam; 
moderate medium and coarse subangular blocky structure; slightly hard (dry), firm 
(moist), slightly sticky and slightly plastic; common clay bridges among sand grains; 
common fine variegated sands; few very fine, common fine, and few medium vesicular 
pores; few very fine and fine roots; few traces of dead roots; very strongly acid (field 
pH 5.0); clear and smooth boundary to Bt2. 

Bt2 45 – 65 Mixed light gray (7.5YR 7/1) 50% and light brown (7.5YR 6/4) 50%; sandy clay loam; 
moderate fine and medium subangular blocky structure; slightly hard (dry), firm 
(moist), moderately sticky and moderately plastic; common clay bridges among sand 
grains; common variegated sands; few very fine, common fine, and few medium 
vesicular pores; few very fine and fine roots; few traces of dead roots; strongly acid 
(field pH 5.5); gradual and smooth boundary to Bt3. 

Bt3 65 – 95 Mixed pinkish gray (7.5YR 6/2) 80% and strong brown (7.5YR 4/6) 20%; sandy clay 
loam; moderate fine and medium subangular blocky structure; hard (dry), firm (moist), 
moderately sticky and moderately plastic; common clay bridges among sand grains, 
and common faint clay coats on ped faces and pore walls; many fine variegated sands; 
few very fine, fine, and medium vesicular pores; few very fine and fine roots; few 
traces of dead roots; moderately acid (field pH 6.0); clear and smooth boundary to Bt4. 

Bt4 95 – 125 Mixed pinkish gray (7.5YR 6/2) 90% and strong brown (7.5YR 4/6) 10%; sandy clay 
loam; moderate fine and medium subangular blocky structure; hard (dry), firm (moist), 
moderately sticky and moderately plastic; common clay bridges among sand grains, 
and common faint clay coats on ped faces and pore walls; common variegated sands; 
few very fine, few fine, and common medium vesicular pores; few very fine and fine 
roots; few traces of dead roots; slightly acid (field pH 6.5); gradual and smooth 
boundary to Bt5. 

Bt5 125 – 155 Mixed pinkish gray (7.5YR 6/2) 60% and dark brown (7.5YR 3/4) 20% and strong 
brown (7.5YR 5/8) 20%; sandy clay loam; moderate fine and medium subangular 
blocky structure; hard (dry), firm (moist), moderately sticky and moderately plastic; 
common clay bridges among sand grains, and common faint clay coats on ped faces 
and pore walls; common variegated sands and few dark manganese oxide separation; 
few very fine, few fine, and common medium vesicular pores; few very fine and fine 
roots; few traces of dead roots; neutral (field pH 7.0); gradual and smooth boundary to 
Bt6. 

Bt6 155 – 180 Mixed pinkish gray (7.5YR 6/2) 70% and dark brown (7.5YR 5/6) 20% and strong 
brown (7.5YR 5/8) 10%; sandy clay loam; moderate fine and medium subangular 
blocky structure; hard (dry), firm (moist), moderately sticky and moderately plastic; 
common clay bridges among sand grains, and common faint clay coats on ped faces 
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and pore walls; common variegated sands and few dark manganese oxide separation; 
few very fine, few fine, and common medium vesicular pores; few very fine and fine 
roots; few traces of dead roots; mildly alkaline (field pH 7.5); gradual and smooth 
boundary to Bt7. 

Bt7 180 – 200+ Mixed pinkish gray (7.5YR 6/2) 90% and dark brown (7.5YR 3/2) 10%; sandy clay 
loam; moderate fine and medium subangular blocky structure; hard (dry), firm (moist), 
moderately sticky and moderately plastic; common clay bridges among sand grains, 
and common faint clay coats on ped faces and pore walls; common variegated sands 
and few dark manganese oxide separation; few very fine, few fine, and common 
medium vesicular pores; few very fine and fine roots; few traces of dead roots; mildly 
alkaline (field pH 7.5). 

   
 

Pedon 66 
I.  Information on the site 

Profile symbol : Pedon 66 
Soil name and symbol : Korat (Kt) (Soil group NO. 66) 
Classification : Alfisol 
Date of examination : February 24, 2018 
Described by : Irb Kheoruenromne and project staff 
Location : Tambon Kaeng Kae, Amphoe Kosum Phisai,  

  Changwat Maha Sarakham 
Elevation : Approximately 163 m (MSL) 
Map sheet number : 5641 III   Coordination: 48P 0298809E, 1791487N 
Landform  

1. Physiographic position : Lower middle plain terrace 
2. Surrounding land form : Undulating 
3. Slope on which profile site : 3% Aspect: Northwest 

Land use : Sugarcane planting area associated with sugar refinery plant 
Annual rainfall : Approximately 1,200 mm 
Mean temperature : Approximately 26 °C 
Climate : Tropical Savanna 
Others : Settlement and agricultural uses 

 
II.  General information on the soil 

Parent material : Wash over residuum derived from clastic sedimentary rock 
Drainage : Well drained 
Permeability : Moderate 
Runoff : Moderate 
Depth of groundwater : Over 2 m at time of sampling 

 
III.  Profile description 

Horizon Depth (cm) Description 
Ap1 0 – 20 Mixed light brown (7.5YR 6/4) 50% and brown (7.5YR 4/2) 50%; sandy loam; weak 

fine and medium subangular blocky structure; soft (dry), very friable (moist), non-
sticky and non-plastic; common variegated sands; many very fine and common fine 
vesicular pores; common very fine and fine roots; common traces of dead roots; 
slightly acid (field pH 6.5); clear and smooth boundary to Ap2. 

Ap2 20 – 40/43 Mixed light brown (7.5YR 6/3) 50% and brown (7.5YR 4/2) 50%; sandy clay loam; 
weak fine and medium subangular blocky structure; loose (dry), friable (moist), non-
sticky and non-plastic; common variegated sands; many very fine and common fine 
vesicular pores; common very fine and fine roots; common traces of dead roots; 
slightly acid (field pH 6.5); clear and smooth boundary to Bt1. 

Bt1 43 – 60 Light brown (7.5YR 6/4); sandy clay loam; moderately weak fine and medium 
subangular blocky structure; soft (dry), friable (moist), non-sticky and non-plastic; few 
fine clay bridges among sand grains; few very fine, common fine, and few medium 
vesicular pores; few very fine and fine roots; few traces of dead roots; neutral (field 
pH 7.0); clear and smooth boundary to Bt2. 

Bt2 60 – 90 Brown (7.5YR 5/4); sandy clay loam; moderate fine and medium subangular blocky 
structure; slightly hard (dry), slightly firm (moist), slightly sticky and moderately 
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plastic; common fine clay bridges among sand grains and few faint clay coats on pore 
walls; common variegated sands and few fine cracks; few very fine, common fine, and 
few medium vesicular pores, and few fine tubular pores; few very fine and fine roots; 
few traces of dead roots; very strongly acid (field pH 5.0); gradual and smooth 
boundary to Bt3. 

Bt3 90 – 120 Brown (7.5YR 5/4); sandy clay loam; moderately fine and medium subangular blocky 
structure; slightly hard (dry), firm (moist), slightly sticky and moderately plastic; 
common fine clay bridges among sand grains and common faint clay coats on pore 
walls and ped faces; common variegated sands and few fine cracks; few very fine, few 
fine, and common medium vesicular pores, and few tubular pores; few very fine and 
fine roots; few traces of dead roots; strongly acid (field pH 5.5); clear and smooth 
boundary to Bt4. 

Bt4 120 – 150 Mixed light brown (7.5YR 6/4) 50% and strong brown (7.5YR 5/6) 50%; sandy clay 
loam; moderately fine and medium subangular blocky structure; hard (dry), firm 
(moist), slightly sticky and moderately plastic; common clay bridges among sand 
grains and common faint clay coats on pore walls; common variegated sands and few 
fine cracks; few very fine, few fine, and common medium vesicular pores, and few 
tubular pores; few very fine and fine roots; few traces of dead roots; very strongly acid 
(field pH 5.0); gradual and smooth boundary to Bt5. 

Bt5 150 – 180 Strong brown (7.5YR 5/6); sandy clay loam; moderately fine and medium subangular 
blocky structure; hard (dry), firm (moist), slightly sticky and moderately plastic; 
common clay bridges among sand grains and common faint clay coats on pore walls; 
common variegated sands and few fine cracks; few very fine, few fine, and common 
medium vesicular pores, and few tubular pores; few very fine and fine roots; few traces 
of dead roots; very strongly acid (field pH 5.0); gradual and smooth boundary to Bt6. 

Bt6 180 – 200+ Mixed pink (7.5YR 7/3) 60% and strong brown (7.5YR 5/6) 40%; sandy clay loam; 
moderately fine and medium subangular blocky structure; hard (dry), firm (moist), 
slightly sticky and moderately plastic; common clay bridges among sand grains and 
common faint clay coats on pore walls; common variegated sands and few fine cracks; 
few very fine, few fine, and common medium vesicular pores, and few tubular pores; 
few very fine and fine roots; few traces of dead roots; very strongly acid (field pH 5.0). 

   
 

Pedon 67 
I.  Information on the site 

Profile symbol : Pedon 67 
Soil name and symbol : Korat (Kt) (Soil group NO. 67) 
Classification : Alfisol 
Date of examination : February 24, 2018 
Described by : Irb Kheoruenromne and project staff 
Location : Tambon Tha Song Khon, Amphoe Mueang Maha Sarakham,  

  Changwat Maha Sarakham 
Elevation : Approximately 151 m (MSL) 
Map sheet number : 5641 III Coordination: 48P 0304058E, 1790108N 
Landform  

1. Physiographic position : Upper low plain terrace 
2. Surrounding land form : Undulating 
3. Slope on which profile site : 3% Aspect: Southwest 

Land use : Sugarcane plot 
Annual rainfall : Approximately 1,200 mm 
Mean temperature : Approximately 26 °C 
Climate : Tropical Savanna 
Others : Settlement and agricultural uses 

 
II.  General information on the soil 

Parent material : Wash over residuum derived from clastic sedimentary rock 
Drainage : Well drained 
Permeability : Moderate 
Runoff : Moderate 
Depth of groundwater : Over 140 m at time of sampling 
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III.  Profile description 

Horizon Depth (cm) Description 
Ap1 0 – 10 Brown (7.5YR 5/4); loamy fine sand; weak fine and medium subangular blocky 

structure; soft (dry), friable (moist), slightly sticky and slightly plastic; common 
variegated sands; many very fine, many fine, and few medium vesicular pores; 
common very fine, common fine, and few medium roots; common traces of dead roots; 
strongly acid (field pH 5.5); gradual and smooth boundary to Ap2. 

Ap2 10 – 20 Mixed brown (7.5YR 5/4) 80% and strong brown (7.5YR 4/6) 20%; loamy fine sand; 
moderately weak fine and medium subangular blocky structure; soft (dry), friable 
(moist), slightly sticky and slightly plastic; few fine clay bridges among sand grains; 
common variegated sands; common very fine, common fine, and few medium 
vesicular pores; common very fine, common fine, and few medium roots; common 
traces of dead roots; strongly acid (field pH 5.5); clear and smooth boundary to Bt1. 

Bt1 20 – 45 Mixed light brown (7.5YR 6/4) 60% and strong brown (7.5YR 5/8) 10% and dark gray 
(7.5YR 4/1) 30%; loamy fine sand; moderate fine and medium subangular blocky 
structure; slightly hard (dry), firm (moist), slightly sticky and slightly plastic; common 
clay bridges among sand grains; common variegated sands and fine cracks; few very 
fine, common fine, and few medium vesicular pores; few very fine, fine, and medium 
roots; few traces of dead roots; slightly acid (field pH 6.5); clear and smooth boundary 
to Bt2. 

Bt2 45 – 65 Mixed pink (7.5YR 7/3) 80% and reddish yellow (7.5YR 6/8) 20%; sandy loam; 
moderate fine and medium subangular blocky structure; slightly hard (dry), firm 
(moist), moderately sticky and moderately plastic; common clay bridges among sand 
grains; common variegated sands and fine cracks; few very fine, common fine, and 
common medium vesicular pores, and few tubular pores; few very fine, fine, and 
medium roots; few traces of dead roots; moderately acid (field pH 6.0); gradual and 
smooth boundary to Bt3. 

Bt3 65 – 90 Mixed pinkish gray (7.5YR 6/2) 90% and reddish yellow (7.5YR 6/8) 10%; sandy 
loam; moderate fine and medium subangular blocky structure; slightly hard (dry), firm 
(moist), moderately sticky and moderately plastic; common clay bridges among sand 
grains; common variegated sands and fine cracks; few very fine, common fine, and 
common medium vesicular pores, and few tubular pores; few very fine, fine, and 
medium roots; few traces of dead roots; strongly acid (field pH 5.5); abrupt and smooth 
boundary to Bv/BC. 

Bv/BC 90 – 130+ Mixed gray (7.5YR 5/1) 60% and pinkish gray (7.5YR 7/2) 20% and yellowish red 
(5Y 5/6) 20%; gravelly sandy loam; very hard (dry), very firm (moist), moderately 
sticky and very plastic; common clay bridges among sand grains and common faint 
clay coats on pore walls; common dark granules of iron-manganese oxides and hard 
dark clay; few very fine, common fine, and common medium vesicular pores, and few 
tubular pores; practically no roots; few traces of dead roots; strongly acid (field pH 
5.5). 

   
 

Pedon 68 
I.  Information on the site 

Profile symbol : Pedon 68 
Soil name and symbol : Warin (Wn) (Soil group NO. 68) 
Classification : Ultisol 
Date of examination : February 24, 2018 
Described by : Irb Kheoruenromne and project staff 
Location : Tambon Tha Song Khon, Amphoe Mueang Maha Sarakham,  

  Changwat Maha Sarakham 
Elevation : Approximately 156 m (MSL) 
Map sheet number : 5641 III Coordination: 48P 0308523E, 1790218N 
Landform  

1. Physiographic position : Upper low plain terrace 
2. Surrounding land form : Slightly undulating 
3. Slope on which profile site : 2% Aspect: Southeast 

Land use : Sugarcane experiment plot (Department of Agriculture) 
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Annual rainfall : Approximately 1,200 mm 
Mean temperature : Approximately 26 °C 
Climate : Tropical Savanna 
Others : Settlement and field crop research uses 

 
II.  General information on the soil 

Parent material : Wash over residuum derived from clastic sedimentary rock 
Drainage : Well drained 
Permeability : Moderate 
Runoff : Moderate 
Depth of groundwater : Over 2 m at time of sampling 

 
III.  Profile description 

Horizon Depth (cm) Description 
Ap1 0 – 20 Brown (7.5YR 4/4); sandy loam; moderately weak fine and medium subangular blocky 

structure; soft (dry), friable (moist), non-sticky and non-plastic; common variegated 
sands; many very fine and fine vesicular pores; many very fine, many fine, and few 
medium roots; common traces of dead roots; strongly acid (field pH 5.5); clear and 
smooth boundary to Ap2d. 

Ap2d 20 – 42 Brown (7.5YR 4/3); sandy loam; moderate fine and medium semi-angular blocky 
structure; hard (dry), firm (moist), slightly sticky and slightly plastic; common 
variegated sands; many very fine and fine vesicular pores; few very fine and common 
fine roots; few traces of dead roots; strongly acid (field pH 5.5); clear and smooth 
boundary to Bt1. 

Bt1 42 – 68 Mixed brown (7.5YR 4/4) 50% and strong brown (7.5YR 5/6) 50%; loamy fine sand; 
moderate fine and medium subangular blocky structure; hard (dry), firm (moist), 
slightly sticky and slightly plastic; common clay bridges among sand grains; common 
variegated sands; few very fine, common fine, and few medium vesicular pores; few 
very fine and fine roots; few traces of dead roots; very strongly acid (field pH 5.0); 
clear and smooth boundary to Bt2. 

Bt2 68 – 96 Strong brown (7.5YR 5/6); loamy fine sand; moderately weak fine and medium 
subangular blocky structure; slightly hard (dry), firm (moist), slightly sticky and 
slightly plastic; common clay bridges among sand grains and few faint clay coats on 
pore walls; common variegated sands; few very fine, common fine, and common 
medium vesicular pores; few very fine and fine roots; few traces of dead roots; very 
strongly acid (field pH 4.5); gradual and smooth boundary to Bt3. 

Bt3 96 – 120 Mixed strong brown (7.5YR 5/6) 90% and dark brown (7.5YR 3/2) 10%; sandy loam; 
moderately weak fine and medium subangular blocky structure; slightly hard (dry), 
firm (moist), slightly sticky and slightly plastic; common clay bridges among sand 
grains and few faint clay coats on pore walls; common variegated sands; few very fine, 
common fine, and common medium vesicular pores; few very fine and fine roots; few 
traces of dead roots; very strongly acid (field pH 4.5); clear and smooth boundary to 
Bt4. 

Bt4 120 – 150 Strong brown (7.5YR 5/6); sandy clay loam; moderately weak fine and medium 
subangular blocky structure; slightly hard (dry), firm (moist), slightly sticky and 
slightly plastic; common clay bridges among sand grains; common variegated sands; 
few very fine, common fine, and few medium vesicular pores; few very fine and fine 
roots; few traces of dead roots; very strongly acid (field pH 4.5); gradual and smooth 
boundary to Bt5. 

Bt5 150 – 180 Strong brown (7.5YR 5/8); sandy clay loam; moderate fine and medium subangular 
blocky structure; slightly hard (dry), firm (moist), slightly sticky and slightly plastic; 
common clay bridges among sand grains and few faint clay coats on pore walls; few 
variegated sands; few very fine, common fine, and few medium vesicular pores; 
practically no roots; few traces of dead roots; very strongly acid (field pH 4.5); gradual 
and smooth boundary and few charcoal fragments to Bt6. 

Bt6 180 – 200+ Mixed reddish yellow (7.5YR 6/6) 90% and pink (7.5YR 2.5/1) 10%; sandy clay loam; 
moderate fine and medium subangular blocky structure; slightly hard (dry), firm 
(moist), slightly sticky and slightly plastic; common clay bridges among sand grains 
and few faint clay coats on pore walls; few variegated sands; few very fine, common 
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fine, and few medium vesicular pores; practically no roots; few traces of dead roots; 
very strongly acid (field pH 4.5). 

   
 

Pedon 69 
I.  Information on the site 

Profile symbol : Pedon 69 
Soil name and symbol : Nam Phong (Ng) (Soil group NO. 69) 
Classification : Ultisol 
Date of examination : February 24, 2018 
Described by : Irb Kheoruenromne and project staff 
Location : Tambon Tha Song Khon, Amphoe Mueang Maha Sarakham,  

  Changwat Maha Sarakham 
Elevation : Approximately 151 m (MSL) 
Map sheet number : 5641 III Coordination: 48P 0305036E, 1789665N 
Landform  

1. Physiographic position : Upper low plain terrace 
2. Surrounding land form : Undulating 
3. Slope on which profile site : 3% Aspect: West 

Land use : Sugarcane planting area (recently burned) 
Annual rainfall : Approximately 1,200 mm 
Mean temperature : Approximately 26 °C 
Climate : Tropical Savanna 
Others : Settlement and agricultural uses 

 
II.  General information on the soil 

Parent material : Wash over residuum derived from clastic sedimentary rock 
Drainage : Well drained 
Permeability : Moderate 
Runoff : Moderate 
Depth of groundwater : Over 2 m at time of sampling 

 
III.  Profile description 

Horizon Depth (cm) Description 
Ap1 0 – 20 Mixed reddish yellow (7.5YR 6/8) 30% and brown (7.5YR 5/3) 50% and brown 

(7.5YR 4/2) 20%; loamy fine sand; weak fine and medium subangular blocky 
structure; slightly hard (dry), firm (moist), non-sticky and non-plastic; common 
variegated sands; common very fine, common fine, and few medium vesicular pores; 
many very fine, many fine, and common medium roots; common traces of dead roots; 
very strongly acid (field pH 5.0); clear and smooth boundary to Ap2. 

Ap2 20 – 35/40 Mixed brown (7.5YR 5/3) 60% and strong brown (7.5YR 5/8) 20% and brown (7.5YR 
4/2) 20%; sandy loam; weak fine and medium subangular blocky structure; slightly 
hard (dry), firm (moist), slightly sticky and slightly plastic; common variegated sands; 
many very fine and common fine vesicular pores; common very fine, common fine, 
and few medium roots; common traces of dead roots; very strongly acid (field pH 4.5); 
clear and wavy boundary to Bt1. 

Bt1 40 – 60 Mixed light brown (7.5YR 6/3) 50% and reddish yellow (7.5YR 6/8) 50%; sandy loam; 
moderate weak fine and medium subangular blocky structure; slightly hard (dry), firm 
(moist), slightly sticky and slightly plastic; common fine clay bridges among sand 
grains; common variegated sands; common very fine, common fine, and few medium 
vesicular pores; few very fine and fine roots; few traces of dead roots; very strongly 
acid (field pH 5.0); clear and smooth boundary to Bt2. 

Bt2 60 – 90 Mixed light brown (7.5YR 6/3) 60% and reddish yellow (10YR 6/8) 40%; sandy loam; 
moderate fine and medium subangular blocky structure; slightly hard (dry), firm 
(moist), slightly sticky and slightly plastic; common fine clay bridges among sand 
grains and fine faint clay coats on ped faces; common variegated sands; few very fine, 
common fine, and common medium vesicular pores; few very fine and fine roots; few 
traces of dead roots; strongly acid (field pH 5.5); clear and smooth boundary to Bt3. 

Bt3 90 – 120 Mixed light brown (7.5YR 6/3) 50% and reddish yellow (7.5YR 6/8) 50%; sandy loam; 
moderate weak fine and medium subangular blocky structure; slightly hard (dry), firm 
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(moist), slightly sticky and moderately plastic; common fine clay bridges among sand 
grains and fine faint clay coats on ped faces; few variegated sands; few very fine, 
common fine, and common medium vesicular pores; few very fine and fine roots; few 
traces of dead roots; very strongly acid (field pH 5.0); gradual and smooth boundary 
to Bt4. 

Bt4 120 – 140 Mixed pink (7.5YR 7/4) 50% and reddish yellow (7.5YR 6/8) 50%; sandy loam; 
moderate weak fine and medium subangular blocky structure; slightly hard (dry), firm 
(moist), slightly sticky and moderately plastic; common clay bridges among sand 
grains and few fine faint clay coats one pore walls and ped faces; few variegated and 
coated sands; few very fine, common fine, and common medium vesicular pores; few 
very fine and fine roots; few traces of dead roots; strongly acid (field pH 5.5); clear 
and smooth boundary to Bt5. 

Bt5 140 – 160 Mixed pink (7.5YR 7/3) 60% and reddish yellow (7.5YR 6/8) 30% and strong brown 
(7.5YR 5/8) 10%; sandy loam; moderate fine and medium subangular blocky structure; 
slightly hard (dry), firm (moist), slightly sticky and moderately plastic; common 
distinct clay coats on ped faces and nodule surfaces; few variegated and coated sands 
and some nodules of iron-manganese oxides; few very fine, common fine, and common 
medium vesicular pores; very few very fine and fine roots; few traces of dead roots; 
strongly acid (field pH 5.5); clear and smooth boundary to Bt6. 

Bt6 160 – 180 Mixed pink (7.5YR 7/3) 50% and reddish yellow (7.5YR 6/8) 50%; sandy loam; 
moderate medium and coarse subangular blocky structure; slightly hard (dry), firm 
(moist), moderately sticky and moderately plastic; common clay bridges among sand 
grains, and common distinct clay coats on ped faces and pore walls; few variegated 
and coated sands, some nodules of iron-manganese oxides, and few fine cracks; 
common fine and medium vesicular pores, and few tubular pores; very few very fine 
and fine roots; few traces of dead roots; very strongly acid (field pH 5.0); clear and 
smooth boundary to Bt7. 

Bt7 180 – 200+ Mixed pink (7.5YR 7/3) 60% and reddish yellow (7.5YR 6/8) 30% and yellowish red 
(5YR 5/8) 10%; sandy loam; moderate medium and coarse subangular blocky 
structure; slightly hard (dry), firm (moist), moderately sticky and moderately plastic; 
common distinct clay coats on ped faces and pore walls; few variegated sands and 
common coated sands; common fine and medium vesicular pores, and few fine tubular 
pores; very few very fine and fine roots; few traces of dead roots; very strong acid 
(field pH 4.5). 

   
 

Pedon 70 
I.  Information on the site 

Profile symbol : Pedon 70 
Soil name and symbol : Roi Et (Re) (Soil group NO. 70) 
Classification : Ultisol 
Date of examination : February 25, 2018 
Described by : Irb Kheoruenromne and project staff 
Location : Tambon Nong Bon, Amphoe Kosum Phisai,  

  Changwat Maha Sarakham 
Elevation : Approximately 167 m (MSL) 
Map sheet number : 5541 I   Coordination: 48P 0285778E, 1797979N 
Landform  

1. Physiographic position : Lower middle plain terrace 
2. Surrounding land form : Undulating 
3. Slope on which profile site : 3% Aspect: Northwest 

Land use : Sugarcane 
Annual rainfall : Approximately 1,200 mm 
Mean temperature : Approximately 26 °C 
Climate : Tropical Savanna 
Others : Settlement and agricultural uses 

 
II.  General information on the soil 

Parent material : Wash over residuum derived from clastic sedimentary rock 
Drainage : Well drained 
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Permeability : Moderate 
Runoff : Moderate 
Depth of groundwater : Over 2 m at time of sampling 

 
III.  Profile description 

Horizon Depth (cm) Description 
Ap 0 – 30 Mixed brown (7.5YR 5/3) 80% and strong brown (7.5YR 5/8) 20%; sandy loam; 

moderate fine and medium subangular blocky structure; slightly hard (dry), slightly 
firm (moist), slightly sticky and slightly plastic; few faint clay bridges among sand 
grains; common variegated sands; many very fine and fine vesicular pores; many very 
fine, fine, and medium roots; common traces of dead roots; strongly acid (field pH 
5.5); clear and smooth boundary to Bt1. 

Bt1 30 – 55 Mixed light brown (7.5YR 6/3) 70% and strong brown (7.5YR 5/8) 30%; sandy loam; 
moderate fine and medium subangular blocky structure; slightly hard (dry), firm 
(moist), slightly sticky and slightly plastic; few clay bridges among sand grains; 
common variegated sands; few very fine, common fine, and few medium vesicular 
pores; common traces of dead roots; very strongly acid (field pH 5.0); clear and smooth 
boundary to Bt2. 

Bt2 55 – 82 Mixed light brown (7.5YR 6/3) 60% and strong brown (7.5YR 5/8) 40%; sandy loam; 
moderately weak fine and medium subangular blocky structure; slightly hard (dry), 
firm (moist), slightly sticky and slightly plastic; few clay bridges among sand grains 
and few faint clay coats on ped faces; common variegated sands; few very fine, 
common fine, and few medium vesicular pores; few very fine, fine, and medium roots; 
few traces of dead roots; very strongly acid (field pH 5.0); gradual and smooth 
boundary to Bt3. 

Bt3 82 – 110 Mixed light brown (7.5YR 6/3) 50% and strong brown (7.5YR 5/8) 40% and reddish 
yellow (7.5YR 4/2) 10%; sandy loam; moderate fine and medium subangular blocky 
structure; hard (dry), firm (moist), slightly sticky and moderately plastic; common clay 
bridges among sand grains and few faint clay coats on ped faces and pore walls; 
common variegated sands and few fine cracks; few very fine, common fine, and 
common medium vesicular pores; few very fine, fine, and medium roots; few traces of 
dead roots; strongly acid (field pH 5.5); gradual and smooth boundary to Bt4. 

Bt4 110 – 135 Mixed light brown (7.5YR 6/3) 50% and reddish yellow (7.5YR 6/8) 50%; sandy loam; 
moderate fine and medium subangular blocky structure; hard (dry), firm (moist), 
slightly sticky and moderately plastic; common clay bridges among sand grains and 
few faint clay coats on ped faces and pore walls; common variegated sands and few 
fine cracks; few very fine, common fine, and common medium vesicular pores; few 
very fine, fine, and medium roots; few traces of dead roots; very strongly acid (field 
pH 5.0); clear and smooth boundary to Bt5. 

Bt5 135 – 160 Mixed light brown (7.5YR 6/4) 80% and reddish yellow (7.5YR 6/8) 20%; sandy loam; 
moderately weak fine and medium subangular blocky structure; hard (dry), firm 
(moist), moderately sticky and moderately plastic; common clay bridges among sand 
grains and common distinct clay coats on ped faces and pore walls; common variegated 
sands and few fine cracks; few very fine, common fine, and common medium vesicular 
pores, and few fine tubular pores; few very fine and fine roots; few traces of dead roots; 
strongly acid (field pH 5.5); gradual and smooth boundary to Bt6. 

Bt6 160 – 180 Mixed light brown (7.5YR 6/3) 80% and strong brown (7.5YR 5/8) 10% and reddish 
yellow (7.5YR 6/8) 10%; sandy clay loam; moderately weak fine and medium 
subangular blocky structure; hard (dry), firm (moist), moderately sticky and 
moderately plastic; common clay bridges among sand grains and common distinct clay 
coats on ped faces and pore walls; common variegated sands and few fine cracks; few 
very fine, common fine and common medium vesicular pores, and few fine tubular 
pores; few very fine and fine roots; few traces of dead roots; strongly acid (field pH 
5.5); gradual and smooth boundary to Bt7. 

Bt7 180 – 200+ Mixed light brown (7.5YR 6/3) 60% and reddish yellow (7.5YR 6/8) 40%; sandy clay 
loam; moderately weak fine and medium subangular blocky structure; hard (dry), firm 
(moist), moderately sticky and moderately plastic; common clay bridges among sand 
grains and common distinct clay coats on ped faces and pore walls; common variegated 
sands, few fine cracks, and few coated sands; few very fine, common fine, and few 
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medium vesicular pores, and few fine tubular pores; few very fine and fine roots; few 
traces of dead roots; strongly acid (field pH 5.5). 

   
 

Pedon 71 
I.  Information on the site 

Profile symbol : Pedon 71 
Soil name and symbol : Roi Et (Re) (Soil group NO. 71) 
Classification : Alfisol 
Date of examination : February 25, 2018 
Described by : Irb Kheoruenromne and project staff 
Location : Tambon Phaeng, Amphoe Kosum Phisai,  

  Changwat Maha Sarakham 
Elevation : Approximately 159 m (MSL) 
Map sheet number : 5541 I Coordination: 48P 0284230E, 1797994N 
Landform  

1. Physiographic position : Upper low plain terrace 
2. Surrounding land form : Undulating 
3. Slope on which profile site : 2% Aspect: West 

Land use : Sugarcane plot in high phase paddy area 
Annual rainfall : Approximately 1,200 mm 
Mean temperature : Approximately 26 °C 
Climate : Tropical Savanna 
Others : Settlement and agricultural uses 

 
II.  General information on the soil 

Parent material : Wash over residuum derived from clastic sedimentary rock 
Drainage : Well drained 
Permeability : Moderate 
Runoff : Slow 
Depth of groundwater : Over 2 m at time of sampling 

 
III.  Profile description 

Horizon Depth (cm) Description 
Ap 0 – 20 Mixed brown (7.5YR 4/4) 50% and dark brown (7.5YR 3/2) 50%; sandy loam; 

moderately weak fine and medium subangular blocky structure; slightly hard (dry), 
slightly firm (moist), slightly sticky and slightly plastic; very few clay bridges among 
sand grains; many variegated sands and few coated sands; common very fine, common 
fine, and few medium vesicular pores; common very fine, common fine, and few 
medium roots; common traces of dead roots; moderately alkaline (field pH 8.0); clear 
and smooth boundary to Bt1. 

Bt1 20 – 40 Mixed light brown (7.5YR 6/4) 80% and reddish yellow (7.5YR 6/8) 20%; sandy loam; 
moderate fine and medium subangular blocky structure; slightly hard (dry), firm 
(moist), slightly sticky and slightly plastic; common fine clay bridges among sand 
grains; many variegated sands, few coated sands, and few fine cracks; very few very 
fine, fine, and medium vesicular pores; few very fine, fine, and medium roots; few 
traces of dead roots; moderately alkaline (field pH 8.0); gradual and smooth boundary 
to Bt2. 

Bt2 40 – 60 Mixed light brown (7.5YR 6/4) 80% and reddish yellow (7.5YR 6/8) 20%; sandy loam; 
moderately weak fine and medium subangular blocky structure; slightly hard (dry), 
firm (moist), slightly sticky and slightly plastic; common fine clay bridges among sand 
grains; common variegated sands mixed with coated sands; few very fine, common 
fine, and common medium vesicular pores; few very fine, fine, and medium roots; few 
traces of dead roots; moderately alkaline (field pH 8.0); gradual and smooth boundary 
to Bt3. 

Bt3 60 – 90 Mixed light brown (7.5YR 6/4) 70% and reddish yellow (7.5YR 6/8) 20% and reddish 
yellow (7.5YR 4/2) 10%; sandy loam; moderate fine and medium subangular blocky 
structure; hard (dry), firm (moist), slightly sticky and moderately plastic; common fine 
clay bridges among sand grains and few faint clay coats on pore walls; common 
variegated sands mixed with coated sands and few fine cracks; few very fine, common 
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fine, and common medium vesicular pores, and few tubular pores; few very fine, fine, 
and medium roots; few traces of dead roots; moderately alkaline (field pH 8.0); clear 
and smooth boundary to Btg1. 

Btg1 90 – 120 Mixed light brown (7.5YR 6/3) 80% and brownish yellow (10YR 6/8) 20%; sandy clay 
loam; moderate medium and coarse subangular blocky structure; hard (dry), firm 
(moist), slightly sticky and moderately plastic; common clay bridges among sand 
grains and common faint clay coats on ped faces and pore walls; common variegated 
sands mixed with coated sands and few fine cracks; few very fine, common fine, and 
common medium vesicular pores, and few tubular pores; few very fine and fine roots; 
few traces of dead roots; mildly alkaline (field pH 7.5) gradual and smooth boundary 
to Btg2. 

Btg2 120 – 150 Mixed light brown (7.5YR 6/3) 80% and brownish yellow (10YR 6/8) 20%; sandy 
loam; hard (dry), very firm (moist), slightly sticky and moderately plastic; common 
clay bridges among sand grains and common faint clay coats on ped faces and pore 
walls; common variegated sands and few fine cracks; few fine and medium vesicular 
pores, and few tubular pores; very few very fine and fine roots; very few traces of dead 
roots; neutral (field pH 7.0); clear and smooth boundary to Btg3. 

Btg3 150 – 180 Mixed pinkish gray (7.5YR 6/2) 70% and light red (2.5YR 6/8) 20% and dark greenish 
gray (5G 4/1) 10%; sandy loam; hard (dry), very firm (moist), slightly sticky and 
moderately plastic; many clay bridges among sand grains and few faint clay coats on 
ped faces; common variegated sands and few fine cracks with green rust of Fe2O3; few 
fine and medium vesicular pores, and few tubular pores; very few very fine and fine 
roots; very few traces of dead roots; mildly alkaline (field pH 7.5); clear and smooth 
boundary to Btg4. 

Btg4 180 – 200+ Mixed pinkish gray (7.5YR 6/2) 70% and brownish yellow (10YR 6/8) 20% and dark 
greenish gray (5G 4/1) 10%; sandy clay loam; hard (dry), very firm (moist), slightly 
sticky and moderately plastic; many clay bridges among sand grains and few faint clay 
coats on ped faces; common variegated sands and few fine cracks with green rust of 
Fe2O3; few fine and medium vesicular pores, and few tubular pores; very few very fine 
and fine roots; very few traces of dead roots; mildly alkaline (field pH 7.5). 

   
 

Pedon 72 
I.  Information on the site 

Profile symbol : Pedon 72 
Soil name and symbol : Nam Phong (Ng) (Soil group NO. 72) 
Classification : Alfisol 
Date of examination : February 25, 2018 
Described by : Irb Kheoruenromne and project staff 
Location : Tambon Kaeng Kae, Amphoe Kosum Phisai,  

  Changwat Maha Sarakham 
Elevation : Approximately 159 m (MSL) 
Map sheet number : 5641 III   Coordination: 48P 0295627E, 1794037N 
Landform  

1. Physiographic position : Upper low plain terrace 
2. Surrounding land form : Undulating 
3. Slope on which profile site : 4% Aspect: Southwest 

Land use : Sugarcane 
Annual rainfall : Approximately 1,200 mm 
Mean temperature : Approximately 26 °C 
Climate : Tropical Savanna 
Others : Settlement and agricultural uses 

 
II.  General information on the soil 

Parent material : Wash over residuum derived from clastic sedimentary rock 
Drainage : Well drained 
Permeability : Moderate 
Runoff : Moderate 
Depth of groundwater : Approximately 180 - 190 cm at time of sampling 
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III.  Profile description 
Horizon Depth (cm) Description 

Ap 0 – 30 Brown (7.5YR 4/3); sandy loam; weak fine and medium subangular blocky structure; 
soft (dry), very friable (moist), slightly sticky and slightly plastic; few fine clay bridges 
among sand grains; common variegated sands; many very fine and common fine 
vesicular pores; common very fine, common fine, and few medium roots; common 
traces of dead roots; strongly acid (field pH 5.5); clear and smooth boundary to Bt1. 

Bt1 30 – 60 Mixed strong brown (7.5YR 4/6) 60% and brown (7.5YR 5/3) 40%; sandy loam; 
moderate fine and medium subangular blocky structure; slightly hard (dry), firm 
(moist), slightly sticky and moderately plastic; common clay bridges among sand 
grains and few faint clay coats on pore walls; few very fine, few fine, and common 
medium vesicular pores; few very fine, fine, and medium roots; few traces of dead 
roots; very strongly acid (field pH 5.0); gradual and smooth boundary to Bt2. 

Bt2 60 – 90 Mixed light brown (7.5YR 6/3) 50% and strong brown (7.5YR 5/6) 50%; sandy clay 
loam; moderate fine and medium subangular blocky structure; slightly hard (dry), firm 
(moist), slightly sticky and moderately plastic; common clay bridges among sand 
grains and few faint clay coats on ped faces; common variegated sands; few very fine, 
few fine, and common medium vesicular pores; few very fine and fine roots; few traces 
of dead roots; very strongly acid (field pH 4.5); gradual and smooth boundary to Bt3. 

Bt3 90 – 120 Mixed light brown (7.5YR 6/3) 10% and strong brown (7.5YR 5/6) 90%; sandy loam; 
slightly hard (dry), firm (moist), slightly sticky and moderately plastic; common clay 
bridges among sand grains and few faint clay coats on ped faces and pore walls; 
common variegated sands; few very fine, few fine, and common medium vesicular and 
tubular pores; few very fine and fine roots; few traces of dead roots; very strongly acid 
(field pH 4.5); gradual and smooth boundary to Btg1. 

Btg1 120 – 150 Mixed strong brown (7.5YR 5/6) 80% and light brown (7.5YR 6/3) 20%; sandy clay 
loam; moderate fine and medium subangular blocky structure; slightly hard (dry), firm 
(moist), slightly sticky and moderately plastic; common clay bridges among sand 
grains and few faint clay coats on ped faces and pore walls; common variegated sands; 
few very fine, fine, and medium vesicular and tubular pores; few very fine and fine 
roots; few traces of dead roots; very strongly acid (field pH 4.5); gradual and smooth 
boundary to Btg2. 

Btg2 150 – 170 Mixed strong brown (7.5YR 5/6) 90% and light brown (7.5YR 6/3) 10%; sandy clay 
loam; slightly hard (dry), firm (moist), moderately sticky and moderately plastic; 
common distinct clay coats on ped faces and pore walls; few variegated sands and 
common coated sands; few very fine, fine, and medium vesicular and tubular pores; 
very few very fine and fine roots; few traces of dead roots; very strongly acid (field pH 
5.0); gradual and smooth boundary to Btg3. 

Btg3 170 – 200+ Mixed strong brown (7.5YR 5/6) 70% and brown (7.5YR 4/2) 30%; sandy clay loam; 
slightly hard (dry), firm (moist), moderately sticky and moderately plastic; common 
distinct clay coats on ped faces and pore walls; few variegated sands and common 
coated sands; few very fine, fine, and medium vesicular and tubular pores; very few 
very fine and fine roots; few traces of dead roots; strongly acid (field pH 5.5). 

   
 

Pedon 73 
I.  Information on the site 

Profile symbol : Pedon 73 
Soil name and symbol : Nam Phong (Ng) (Soil group NO. 73) 
Classification : Alfisol 
Date of examination : February 25, 2018 
Described by : Irb Kheoruenromne and project staff 
Location : Tambon Hua Khwang, Amphoe Kosum Phisai,  

  Changwat Maha Sarakham 
Elevation : Approximately 161 m (MSL) 
Map sheet number : 5641 III Coordination: 48P 0291938E, 1794136N 
Landform  

1. Physiographic position : Middle plain terrace (proper) 
2. Surrounding land form : Slightly undulating 
3. Slope on which profile site : 2% Aspect: North 
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Land use : Sugarcane 
Annual rainfall : Approximately 1,200 mm 
Mean temperature : Approximately 26 °C 
Climate : Tropical Savanna 
Others : Settlement and agricultural uses 

 
II.  General information on the soil 

Parent material : Wash over residuum derived from clastic sedimentary rock 
Drainage : Well drained 
Permeability : Moderate 
Runoff : Moderate 
Depth of groundwater : Over 2 m at time of sampling 

 
III.  Profile description 

Horizon Depth (cm) Description 
Ap 0 – 25/30 Brown (7.5YR 5/4); loamy fine sand; moderately weak fine and medium subangular 

blocky structure; soft (dry), friable (moist), non-sticky and non-plastic; common 
variegated sands; many very fine and fine vesicular pores; common very fine and fine 
roots; common traces of dead roots; very strongly acid (field pH 5.0); clear and wavy 
boundary to Bt1. 

Bt1 30 – 60 Reddish yellow (7.5YR 6/6); sandy loam; moderately weak fine and medium 
subangular blocky structure; slightly hard (dry), friable (moist), non-sticky and non-
plastic; few clay bridges among sand grains; common variegated sands; common very 
fine, common fine, and few medium vesicular pores; few very fine and fine roots; few 
traces of dead roots; strongly acid (field pH 5.5); clear and smooth boundary to Bt2. 

Bt2 60 – 90 Mixed light brown (7.5YR 6/4) 50% and reddish yellow (7.5YR 6/6) 50%; sandy clay 
loam; moderate fine and medium subangular blocky structure; slightly hard (dry), firm 
(moist), slightly sticky and slightly plastic; common clay bridges among sand grains 
and few faint clay coats on ped faces; common variegated sands; few very fine, 
common fine, and few medium vesicular pores; few very fine and fine roots; few traces 
of dead roots; very strongly acid (field pH 4.5); gradual and smooth boundary to Bt3. 

Bt3 90 – 120 Mixed light brown (7.5YR 6/4) 50% and reddish yellow (7.5YR 6/6) 50%; sandy clay 
loam; moderate fine and medium subangular blocky structure; slightly hard (dry), firm 
(moist), slightly sticky and slightly plastic; common variegated sands and few coated 
sands; few very fine, common fine, and few medium vesicular pores; few very fine and 
fine roots; few traces of dead roots; very strongly acid (field pH 4.5); clear and smooth 
boundary to Bt4. 

Bt4 120 – 150 Mixed pinkish gray (7.5YR 6/2) 60% and reddish yellow (7.5YR 6/8) 40%; sandy clay 
loam; moderate fine and medium subangular blocky structure; hard (dry), firm (moist), 
moderately sticky and moderately plastic; common clay bridges among sand grains 
and common faint clay coats on ped faces and pore walls; common variegated sands 
and few coated sands; few very fine, few fine, and common medium vesicular pores; 
few very fine and fine roots; few traces of dead roots; very strongly acid (field pH 4.5); 
clear and smooth boundary to Bt5. 

Bt5 150 – 180 Mixed pink (7.5YR 7/3) 60% and reddish yellow (7.5YR 6/8) 40%; sandy clay loam; 
moderate fine and medium subangular blocky structure; hard (dry), firm (moist), 
moderately sticky and moderately plastic; common clay bridges among sand grains 
and common faint clay coats on ped faces and pore walls; common variegated sands, 
few coated sands, and few cracks; few very fine, few fine, and common medium 
vesicular pores; practically no roots; few traces of dead roots; very strongly acid (field 
pH 4.5); clear and smooth boundary to Bt6. 

Bt6 180 – 200+ Mixed pink (7.5YR 7/3) 70% and reddish yellow (7.5YR 6/8) 30%; sandy clay loam; 
moderate fine and medium subangular blocky structure; hard (dry), firm (moist), 
moderately sticky and moderately plastic; common clay bridges among sand grains 
and common faint clay coats on ped faces and pore walls; common variegated sands, 
few coated sands, and few cracks; few very fine, few fine, and common medium 
vesicular pores; practically no roots; few traces of dead roots; very strongly acid (field 
pH 4.5). 
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Pedon 74 
I.  Information on the site 

Profile symbol : Pedon 74 
Soil name and symbol : Nam Phong (Ng) (Soil group NO. 74) 
Classification : Ultisol 
Date of examination : February 26, 2018 
Described by : Irb Kheoruenromne and project staff 
Location : Tambon Lao, Amphoe Kosum Phisai,  

  Changwat Maha Sarakham 
Elevation : Approximately 154 m (MSL) 
Map sheet number : 5641 III Coordination: 48P 0291672E, 1792017N 
Landform  

1. Physiographic position : Lower middle plain terrace 
2. Surrounding land form : Gently undulating 
3. Slope on which profile site : 2% Aspect: Southeast 

Land use : Sugarcane 
Annual rainfall : Approximately 1,200 mm 
Mean temperature : Approximately 26 °C 
Climate : Tropical Savanna 
Others : Settlement and agricultural uses 

 
II.  General information on the soil 

Parent material : Wash over residuum derived from clastic sedimentary rock 
Drainage : Well drained 
Permeability : Moderate 
Runoff : Moderate 
Depth of groundwater : Over 2 m at time of sampling 

 
III.  Profile description 

Horizon Depth (cm) Description 
Ap 0 – 20 Mixed reddish yellow (7.5YR 6/8) 40% and pink (7.5YR 7/3) 30% and brown (7.5YR 

5/2) 30%; loamy fine sand; weak fine and medium subangular blocky structure; soft 
(dry), very friable (moist), non-sticky and non-plastic; common variegated sands; very 
few very fine and common fine vesicular pores; common very fine, fine, and medium 
roots; common traces of dead roots; very strongly acid (field pH 4.5); gradual and 
smooth boundary to AB. 

AB 20 – 45 Mixed reddish yellow (7.5YR 6/8) 50% and pink (7.5YR 7/4) 50%; loamy fine sand; 
weak fine and medium subangular structure; soft (dry), friable (moist), non-sticky and 
non-plastic; common variegated sands; very few very fine, common fine, and few 
medium vesicular pores; common very fine, common fine, and few medium roots; 
common traces of dead roots; strongly acid (field pH 5.5); clear and smooth boundary 
to Bt1. 

Bt1 45 – 75 Mixed reddish yellow (7.5YR 6/8) 50% and pink (7.5YR 7/4) 50%; sandy loam; 
moderate fine and medium subangular blocky structure; slightly hard (dry), firm 
(moist), slightly sticky and slightly plastic; few fine clay bridges among sand grains; 
common variegated sands; few very fine, common fine, and few medium vesicular 
pores; common traces of dead roots; strongly acid (field pH 5.5); gradual and smooth 
boundary to Bt2. 

Bt2 75 – 105 Mixed reddish yellow (7.5YR 6/8) 40% and strong brown (7.5YR 5/8) 30% and 
reddish yellow (7.5YR 7/3) 30%; sandy loam; moderate fine and medium subangular 
blocky structure; slightly hard (dry), firm (moist), slightly sticky and slightly plastic; 
common fine clay bridges among sand grains and few fine faint clay coats on pore 
walls; common variegated sands; few very fine, common fine, and common medium 
vesicular pores; few traces of dead roots; very strongly acid (field pH 4.5); gradual and 
smooth boundary to Bt3. 

Bt3 105 – 130 Mixed reddish yellow (7.5YR 6/8) 40% and strong brown (7.5YR 5/8) 40% and 
reddish yellow (7.5YR 6/2) 20%; sandy loam; moderate fine and medium subangular 
blocky structure; slightly hard (dry), firm (moist), slightly sticky and slightly plastic; 
few clay bridges among sand grains and common faint clay coats on pore walls; 
common variegated sands; few very fine, few fine, and common medium vesicular 
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pores; few traces of dead roots; very strongly acid (field pH 4.5); clear and smooth 
boundary to Bt4. 

Bt4 130 – 160 Mixed reddish yellow (7.5YR 6/8) 50% and light brown (7.5YR 6/3) 30% and pinkish 
gray (7.5YR 7/2) 20%; sandy loam; moderate fine and medium subangular blocky 
structure; slightly hard (dry), firm (moist), slightly sticky and slightly plastic; common 
clay bridges among sand grains, and common faint clay coats on ped faces and pore 
walls; common variegated sands; few very fine, common fine, and common medium 
vesicular pores, and common fine tubular pores; few traces of dead roots; very strongly 
acid (field pH 4.5); clear and smooth boundary to Bt5. 

Bt5 160 – 180 Mixed pink (7.5YR 7/3) 70% and reddish yellow (7.5YR 6/8) 30%; sandy clay loam; 
moderate fine and medium subangular blocky structure; hard (dry), very firm (moist), 
moderately sticky and moderately plastic; common clay bridges among sand grains, 
and common faint clay coats on ped faces and pore walls; common variegated sands 
and few fine cracks; few very fine, common fine, and common medium vesicular 
pores, and common fine tubular pores; few very fine and fine roots; few traces of dead 
roots; very strongly acid (field pH 5.0); gradual and smooth boundary to Bt6. 

Bt6 180 – 200+ Mixed pinkish gray (7.5YR 7/2) 60% and reddish yellow (7.5YR 6/8) 30% and 
brownish yellow (10YR 6/8) 10%; sandy clay loam; moderate fine and medium 
subangular blocky structure; hard (dry), very firm (moist), moderately sticky and 
moderately plastic; common clay bridges among sand grains, and common faint clay 
coats on ped faces and pore walls; common variegated sands and few fine cracks; few 
very fine, common fine, and common medium vesicular pores, and common fine 
tubular pores; few very fine and fine roots; few traces of dead roots; very strongly acid 
(field pH 5.0). 

   
 

Pedon 75 
I.  Information on the site 

Profile symbol : Pedon 75 
Soil name and symbol : Korat (Kt) (Soil group NO. 75) 
Classification : Ultisol 
Date of examination : February 26, 2018 
Described by : Irb Kheoruenromne and project staff 
Location : Tambon Nong Lek, Amphoe Kosum Phisai,  

  Changwat Maha Sarakham 
Elevation : Approximately 157 m (MSL) 
Map sheet number : 5641 III Coordination: 48P 0287346E, 1785166N 
Landform  

1. Physiographic position : Upper low plain terrace 
2. Surrounding land form : Slightly undulating 
3. Slope on which profile site : 2% Aspect: Southwest 

Land use : Sugarcane plot 
Annual rainfall : Approximately 1,200 mm 
Mean temperature : Approximately 26 °C 
Climate : Tropical Savanna 
Others : Settlement and agricultural uses 

 
II.  General information on the soil 

Parent material : Wash over residuum derived from clastic sedimentary rock 
Drainage : Well drained 
Permeability : Moderate 
Runoff : Moderate 
Depth of groundwater : Over 2 m at time of sampling 

 
III.  Profile description 

Horizon Depth (cm) Description 
Ap 0 – 30 Brown (7.5YR 5/3); loamy fine sand; weak fine and medium subangular blocky 

structure; slightly hard (dry), friable (moist), non-sticky and non-plastic; common 
variegated and coated sands; common very fine, common fine, and few medium 
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vesicular pores; many very fine, many fine, and few medium roots; common traces of 
dead root; strongly acid (field pH 5.5); clear and smooth boundary to Bt1. 

Bt1 30 – 60 Mixed pink (7.5YR 7/4) 40% and light brown (7.5YR 6/4) 60%; loamy fine sand; 
moderately weak fine and medium subangular blocky structure; slightly hard (dry), 
firm (moist), slightly sticky and non-plastic; few clay bridges among sand grains; 
common variegated and coated sands; common very fine, common fine, and few 
medium vesicular pores; few very fine and fine roots; strongly acid (field pH 5.5); clear 
and smooth boundary to Bt2. 

Bt2 60 – 90 Mixed light brown (7.5YR 6/4) 50% and pink (7.5YR 7/3) 50%; sandy loam; 
moderately weak fine and medium subangular blocky structure; slightly hard (dry), 
firm (moist), slightly sticky and slightly plastic; common fine faint clay bridges among 
sand grains; few variegated sands and common coated sands; few very fine, few fine, 
and common medium vesicular pores; few very fine and fine roots; few traces of dead 
roots; very strongly acid (field pH 4.5); clear and smooth boundary to Bt3. 

Bt3 90 – 120 Mixed strong brown (7.5YR 5/6) 80% and reddish yellow (7.5YR 6/8) 20%; sandy 
loam; moderately weak fine and medium subangular blocky structure; slightly hard 
(dry), firm (moist), moderately sticky and moderately plastic; common fine faint clay 
bridges among sand grains; few variegated sands and common coated sands; few very 
fine, few fine, and common medium vesicular pores; few very fine and fine roots; few 
traces of dead roots; very strongly acid (field pH 4.5); clear and smooth boundary to 
Bt4. 

Bt4 120 – 150+ Reddish yellow (7.5YR 6/8); sandy loam; moderately weak fine and medium 
subangular blocky structure; slightly hard (dry), firm (moist), moderately sticky and 
moderately plastic; common fine faint clay bridges among sand grains; few variegated 
sands and common coated sands; few very fine, few fine, and common medium 
vesicular pores; few very fine and fine roots; few traces of dead roots; very strongly 
acid (field pH 4.5). 

   
 

Pedon 76 
I.  Information on the site 

Profile symbol : Pedon 76 
Soil name and symbol : Korat (Kt) (Soil group NO. 76) 
Classification : Ultisol 
Date of examination : February 26, 2018 
Described by : Irb Kheoruenromne and project staff 
Location : Tambon Kut Rang, Amphoe Kut Rang,  

  Changwat Maha Sarakham 
Elevation : Approximately 157 m (MSL) 
Map sheet number : 5641 III Coordination: 48P 0286197E, 1779289N 
Landform  

1. Physiographic position : Upper middle plain terrace 
2. Surrounding land form : Undulating 
3. Slope on which profile site : 4% Aspect: East 

Land use : Cassava with sugarcane nearby 
Annual rainfall : Approximately 1,200 mm 
Mean temperature : Approximately 26 °C 
Climate : Tropical Savanna 
Others : Settlement and agricultural uses 

 
II.  General information on the soil 

Parent material : Wash over residuum derived from clastic sedimentary rock 
Drainage : Well drained 
Permeability : Moderate 
Runoff : Moderate 
Depth of groundwater : Over 2 m at time of sampling 
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III.  Profile description 
Horizon Depth (cm) Description 

Ap1 0 – 20 Mixed brown (7.5YR 5/3) 80% and light brown (7.5YR 6/4) 20%; loamy fine sand; 
weak fine and medium subangular blocky structure; loose (dry), very friable (moist), 
non-sticky and non-plastic; common variegated sand; many very fine and common fine 
vesicular pores; many very fine, many fine, and few medium roots; common traces of 
dead roots; strongly acid (field pH 5.5); clear and smooth boundary to Ap2. 

Ap2 20 – 45 Brown (7.5YR 4/3); loamy fine sand; weak fine and medium subangular blocky 
structure; soft (dry), friable (moist), non-sticky and non-plastic; common variegated 
sands; many very fine and common fine vesicular pores; common very fine and fine 
roots; common traces of dead roots; very strongly acid (field pH 4.5); clear and smooth 
boundary to Bt1. 

Bt1 45 – 70 Mixed brown (7.5YR 5/4) 60% and strong brown (7.5YR 4/6) 40%; sandy loam; 
moderately weak fine and medium subangular blocky structure; slightly hard (dry) firm 
(moist), slightly sticky and slightly plastic; few fine clay bridges among sand grains; 
common variegated sands; few very fine, few fine, and common medium vesicular 
pores; few very fine and fine roots; few traces of dead roots; very strongly acid (field 
pH 5.0); clear and smooth boundary to Bt2. 

Bt2 70 – 100 Mixed strong brown (7.5YR 4/6) 50% and brown (7.5YR 5/4) 50%; sandy loam; 
moderately weak fine and medium subangular blocky structure; slightly hard (dry), 
firm (moist), slightly sticky and slightly plastic; few fine clay bridges among sand 
grains; common variegated sands; common very fine, common fine, and few medium 
vesicular pores; few very fine and fine roots; few traces of dead roots; very strongly 
acid (field pH 5.0); clear and smooth boundary to Bt3. 

Bt3 100 – 130 Mixed brown (7.5YR 5/4) 70% and light brown (7.5YR 6/4) 30%; sandy loam; 
moderately weak fine and medium subangular blocky structure; slightly hard (dry), 
firm (moist), slightly sticky and slightly plastic; few fine clay bridges among sand 
grains; common variegated sands; common very fine, common fine, and few medium 
vesicular pores; few very fine and fine roots; few traces of dead roots; strongly acid 
(field pH 5.5); clear and smooth boundary to Bt4. 

Bt4 130 – 160 Mixed light brown (7.5YR 6/3) 50% and strong brown (7.5YR 5/6) 50%; sandy loam; 
moderate medium subangular blocky structure; slightly hard (dry), firm (moist), 
slightly sticky and slightly plastic; few fine clay bridges among sand grains and few 
faint clay coats on pore walls; common variegated and coated sands; few very fine, 
few fine, and common medium vesicular pores; few very fine and fine roots; few traces 
of dead roots; very strongly acid (field pH 4.5); clear and smooth boundary to Bt5. 

Bt5 160 – 180 Mixed strong brown (7.5YR 5/6) 90% and brown (7.5YR 4/2) 10%; sandy loam; 
moderate medium subangular blocky structure; slightly hard (dry), firm (moist), 
slightly sticky and slightly plastic; few fine clay bridges among sand grains and few 
faint clay coats on pore walls; common variegated and coated sands; few very fine, 
few fine, and common medium vesicular pores; few very fine and fine roots; few traces 
of dead roots; very strongly acid (field pH 5.0); clear and smooth boundary to Bt6. 

Bt6 180 – 200+ Mixed strong brown (7.5YR 5/6) 80% and pink (7.5YR 7/3) 10% and reddish yellow 
(7.5YR 4/2) 10%; sandy loam; moderate medium subangular blocky structure; slightly 
hard (dry), firm (moist), moderately sticky and moderately plastic; common clay 
bridges among sand grains, and common faint clay coats on ped faces and pore walls; 
common variegated and coated sands; few very fine, few fine, and common medium 
vesicular pores; few very fine and fine roots; few traces of dead roots; very strongly 
acid (field pH 5.0). 

   
 

Pedon 77 
I.  Information on the site 

Profile symbol : Pedon 77 
Soil name and symbol : Korat (Kt) (Soil group NO. 77) 
Classification : Ultisol 
Date of examination : February 26, 2018 
Described by : Irb Kheoruenromne and project staff 
Location : Tambon Nong Lek, Amphoe Kosum Phisai,  

  Changwat Maha Sarakham 
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Elevation : Approximately 154 m (MSL) 
Map sheet number : 5641 III Coordination: 48P 0286467E, 1783576N 
Landform  

1. Physiographic position : Low middle plain terrace 
2. Surrounding land form : Slightly undulating 
3. Slope on which profile site : 2% Aspect: Northeast 

Land use : Sugarcane plot 
Annual rainfall : Approximately 1,200 mm 
Mean temperature : Approximately 26 °C 
Climate : Tropical Savanna 
Others : Settlement and agricultural uses (rice-alternative) 

 
II.  General information on the soil 

Parent material : Wash over residuum derived from clastic sedimentary rock 
Drainage : Moderately well drained 
Permeability : Moderate 
Runoff : Slow 
Depth of groundwater : Approximately 130 cm at time of sampling 

 
III.  Profile description 

Horizon Depth (cm) Description 
Apg 0 – 25 Mixed pink (7.5YR 7/3) 70% and strong brown (7.5YR 5/8) 30%; sandy loam; 

moderately weak fine and medium subangular blocky structure; slightly hard (dry), 
firm (moist), slightly sticky and slightly plastic; common fine clay bridges among sand 
grains; common variegated sands; few very fine, common fine, and few medium 
vesicular pores; common very fine and fine roots; common traces of dead roots; 
strongly acid (field pH 5.5); clear and smooth boundary to Btg1. 

Btg1 25 – 50 Mixed reddish yellow (7.5YR 6/6) 80% and pink (7.5YR 7/3) 10% and black (7.5YR 
2.5/1) 10%; sandy loam; moderate fine and medium subangular blocky structure; 
slightly hard (dry), firm (moist), slightly sticky and slightly plastic; common clay 
bridges among sand grains and few faint clay coats on ped faces and pore walls; 
common variegated sands; few very fine, common fine, and few medium vesicular 
pores; few very fine and fine roots; few traces of dead roots; strongly acid (field pH 
5.5); clear and smooth boundary to Btg2. 

Btg2 50 – 80 Mixed reddish yellow (7.5YR 6/6) 80% and pink (7.5YR 7/3) 10% and black (7.5YR 
2.5/1) 10%; sandy loam; moderate fine and medium subangular blocky structure; 
slightly hard (dry), firm (moist), slightly sticky and moderately plastic; common clay 
bridges among sand grains and common faint clay coats on ped faces and pore walls; 
common variegated sands; few very fine, common fine, and common medium 
vesicular pores; few very fine and fine roots; few traces of dead roots; strongly acid 
(field pH 5.5); clear and smooth boundary to Btg3. 

Btg3 80 – 105 Reddish yellow (7.5YR 6/6); sandy loam; moderate fine and medium subangular 
blocky structure; slightly hard (dry), firm (moist), slightly sticky and moderately 
plastic; common clay bridges among sand grains and common faint clay coats on ped 
faces and pore walls; common variegated sands and iron-manganese nodules; few very 
fine, common fine, and common medium vesicular pores; few very fine and fine roots; 
few traces of dead roots; very strongly acid (field pH 5.0); clear and smooth boundary 
to Btg4. 

Btg4 105 – 130+ Reddish yellow (7.5YR 6/6); sandy loam; moderate fine and medium subangular 
blocky structure; slightly hard (dry), firm (moist), slightly sticky and moderately 
plastic; common clay bridges among sand grains and common faint clay coats on ped 
faces and pore walls; common variegated sands and iron-manganese nodules; few very 
fine, common fine, and common medium vesicular pores; few very fine and fine roots; 
few traces of dead roots; very strongly acid (field pH 5.0). 
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Pedon 78 
I.  Information on the site 

Profile symbol : Pedon 78 
Soil name and symbol : Roi Et (Re) (Soil group NO. 78) 
Classification : Alfisol 
Date of examination : February 26, 2018 
Described by : Irb Kheoruenromne and project staff 
Location : Tambon Khwao Rai, Amphoe Kosum Phisai,  

  Changwat Maha Sarakham 
Elevation : Approximately 172 m (MSL) 
Map sheet number : 5541 II   Coordination: 48P 0276962E, 1796923N 
Landform  

1. Physiographic position : Middle plain terrace (proper) 
2. Surrounding land form : Undulating 
3. Slope on which profile site : 4% Aspect: Southeast 

Land use : Sugarcane (former cassava) 
Annual rainfall : Approximately 1,200 mm 
Mean temperature : Approximately 26 °C 
Climate : Tropical Savanna 
Others : Settlement and agricultural uses 

 
II.  General information on the soil 

Parent material : Wash over residuum derived from clastic sedimentary rock 
Drainage : Well drained 
Permeability : Moderate 
Runoff : Moderate 
Depth of groundwater : Approximately 130 cm at time of sampling 

 
III.  Profile description 

Horizon Depth (cm) Description 
Ap1 0 – 20 Reddish brown (5YR 5/4); fine sand; weak fine and medium subangular blocky 

structure; soft (dry), friable (moist), non-sticky and non-plastic; common variegated 
sands; common very fine and fine vesicular pores; few very fine and fine roots; few 
traces of dead roots; strongly acid (field pH 5.5); clear and smooth boundary to Ap2. 

Ap2 20 – 42 Reddish brown (5YR 4/4); fine sand; moderately weak fine and medium subangular 
blocky structure; soft (dry), friable (moist), non-sticky and non-plastic; few fine clay 
bridges among sand grains; common variegated sands; common very fine and fine 
vesicular pores; few very fine and fine roots; few traces of dead roots; strongly acid 
(field pH 5.5); clear and smooth boundary to Bt1. 

Bt1 42 – 60/65 Reddish yellow (5YR 6/6); sandy loam; moderately weak fine and medium subangular 
blocky structure; slightly hard (dry), firm (moist), non-sticky and non-plastic; common 
clay bridges among sand grains; common variegated and coated sands; few very fine, 
common fine, and few medium vesicular pores; very few very fine and fine roots; few 
traces of dead roots; strongly acid (field pH 5.5); clear and smooth boundary to Bt2. 

Bt2 65 – 85/90 Strong brown (7.5YR 5/6); loamy fine sand; moderate fine and medium subangular 
blocky structure; slightly hard (dry), firm (moist), slightly sticky and slightly plastic; 
common clay bridges among sand grains and few faint clay coats on ped faces; 
common variegated and coated sands; few very fine, common fine, and few medium 
vesicular pores; very few very fine and fine roots; few traces of dead roots; very 
strongly acid (field pH 5.0); clear and smooth boundary to Bt3. 

Bt3 90 – 120 Mixed brown (7.5YR 5/4) 70% and strong brown (7.5YR 5/6) 25% and red (2.5YR 
4/8) 5%; sandy loam; moderate fine and medium subangular blocky structure; slightly 
hard (dry), firm (moist), slightly sticky and slightly plastic; common clay bridges 
among sand grains and common distinct clay coats on ped faces and pore walls; 
common variegated sands; few very fine, common fine, and common medium 
vesicular pores; very few very fine and fine roots; few traces of dead roots; very 
strongly acid (field pH 5.0); clear and smooth boundary to Bt4. 

Bt4 120 – 145 Mixed brown (7.5YR 5/4) 90% and reddish yellow (7.5YR 6/8) 10%; sandy loam; 
moderately weak fine and medium subangular blocky structure; slightly hard (dry), 
firm (moist), slightly sticky and slightly plastic; common clay bridges among sand 
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grains and common faint clay coats on ped faces and pore walls; common variegated 
sands and few fine cracks; few very fine, few fine, and common medium vesicular 
pores; very few very fine and fine roots; very few traces of dead roots; strongly acid 
(field pH 5.5); clear and smooth boundary to Bt5. 

Bt5 145 – 170 Mixed pink (7.5YR 7/4) 60% and reddish yellow (7.5YR 6/6) 40%; sandy loam; 
moderately weak fine and medium subangular blocky structure; slightly hard (dry), 
firm (moist), slightly sticky and slightly plastic; common clay bridges among sand 
grains and common faint clay coats on ped faces and pore walls; common variegated 
sands and few fine cracks; few very fine, few fine, and common medium vesicular 
pores; practically no roots; very few traces of dead roots; strongly acid (field pH 5.5); 
clear and smooth boundary to Bt6. 

Bt6 170 – 200+ Mixed light brown (7.5YR 6/4) 60% and reddish yellow (7.5YR 6/6) 30% and reddish 
yellow (5YR 6/8) 10%; sandy loam; moderately weak fine and medium subangular 
blocky structure; slightly hard (dry), firm (moist), slightly sticky and slightly plastic; 
common clay bridges among sand grains and common faint clay coats on ped faces 
and pore walls; common variegated sands and few fine cracks; few very fine, few fine, 
and common medium vesicular pores; practically no roots; very few traces of dead 
roots; strongly acid (field pH 5.5). 

   
 

Pedon 79 
I.  Information on the site 

Profile symbol : Pedon 79 
Soil name and symbol : Nam Phong (Ng) (Soil group NO. 79) 
Classification : Ultisol 
Date of examination : February 27, 2018 
Described by : Irb Kheoruenromne and project staff 
Location : Tambon Don Klang, Amphoe Kosum Phisai,  

  Changwat Maha Sarakham 
Elevation : Approximately 177 m (MSL) 
Map sheet number : 5541 II Coordination: 48P 0275183E, 1790663N 
Landform  

1. Physiographic position : Upper middle plain terrace 
2. Surrounding land form : Undulating 
3. Slope on which profile site : 3% Aspect: East 

Land use : Sugarcane 1st ratoon thickly mulched by sugarcane leaves 
Annual rainfall : Approximately 1,200 mm 
Mean temperature : Approximately 26 °C 
Climate : Tropical Savanna 
Others : Settlement and agricultural uses 

 
II.  General information on the soil 

Parent material : Wash over residuum derived from sedimentary rock 
Drainage : Well drained 
Permeability : Moderate 
Runoff : Moderate 
Depth of groundwater : Over 2 m at time of sampling 

 
III.  Profile description 

Horizon Depth (cm) Description 
Ap 0 – 30 Strong brown (7.5YR 4/6); fine sand; weak fine and medium subangular blocky 

structure; loose (dry), very friable (moist), non-sticky and non-plastic; few variegated 
sands and common coated sands; common very fine and fine vesicular pores; common 
very fine, common fine, and few medium roots; common traces of dead roots; strongly 
acid (field pH 5.5); clear and smooth boundary to E1. 

E1 30 – 50 Brown (7.5YR 5/4); loamy fine sand; weak fine and medium subangular blocky 
structure; soft (dry), friable (moist), non-sticky and non-plastic; common variegated 
sands; common very fine and fine vesicular pores; common very fine, common fine, 
and few medium roots; common traces of dead roots; strongly acid (field pH 5.5); 
gradual and smooth boundary to E2. 
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E2 50 – 80 Brown (7.5YR 5/4); loamy fine sand; weak fine and medium subangular blocky 
structure; soft (dry), friable (moist), non-sticky and non-plastic; common variegated 
sands; common very fine and fine vesicular pores; few very fine and fine roots; few 
traces of dead roots; moderately acid (field pH 6.0); clear and broken boundary to E/Bt. 

E/Bt 80 – 115 Strong brown (7.5YR 5/8); sandy loam / sandy loam; weak fine and medium 
subangular blocky structure / moderate fine and medium subangular blocky structure; 
soft / slightly hard (dry); friable / firm (moist); non-sticky and non-plastic / slightly 
sticky and slightly plastic; / few fine clay brides among sand grains; common 
variegated and coated sands; common very fine and fine vesicular pores / few very 
fine, common fine, and few medium vesicular pores; few very fine and fine roots; few 
traces of dead roots; very strongly acid (field pH 5.0); gradual and smooth boundary 
to Bt1. 

Bt1 115 – 150 Strong brown (7.5YR 5/6); sandy loam; moderate fine and medium subangular blocky 
structure; slightly hard (dry), firm (moist), slightly sticky and slightly plastic; few clay 
bridges among sand grains and few faint clay coats on ped faces; common variegated 
and coated sands, and few fine cracks; few very fine, common fine, and common 
medium vesicular pores; few traces of dead roots; very strongly acid (field pH 5.0); 
gradual and smooth boundary to Bt2. 

Bt2 150 – 170 Reddish yellow (7.5YR 6/6); sandy loam; moderate fine and medium subangular 
blocky structure; slightly hard (dry), firm (moist), slightly sticky and slightly plastic; 
common clay bridges among sand grains and few faint clay coats on ped faces; 
common variegated and coated sands, and few fine cracks; few very fine and common 
medium vesicular pores; few traces of dead roots; very strongly acid (field pH 5.0); 
clear and smooth boundary to Bt3. 

Bt3 170 – 200+ Mixed pinkish gray (7.5YR 6/2) 80% and reddish yellow (7.5YR 7/8) 20%; sandy clay 
loam; moderate fine and medium subangular blocky structure; hard (dry), very firm 
(moist), moderately sticky and moderately plastic; common clay bridges among sand 
grains and common distinct clay coats on ped faces and pore walls; common variegated 
and coated sands, and few fine cracks; few very fine and common medium vesicular 
pores; few traces of dead roots; very strongly acid (field pH 5.0). 

   
 

Pedon 80 
I.  Information on the site 

Profile symbol : Pedon 80 
Soil name and symbol : Korat (Kt) (Soil group NO. 80) 
Classification : Ultisol 
Date of examination : February 27, 2018 
Described by : Irb Kheoruenromne and project staff 
Location : Tambon Don Klang, Amphoe Kosum Phisai,  

  Changwat Maha Sarakham 
Elevation : Approximately 200 m (MSL) 
Map sheet number : 5541 II Coordination: 48P 0274101E, 1785622N 
Landform  

1. Physiographic position : Depression in middle plain terrace 
2. Surrounding land form : Undulating 
3. Slope on which profile site : 4% Aspect: Northeast 

Land use : Sugarcane 
Annual rainfall : Approximately 1,200 mm 
Mean temperature : Approximately 26 °C 
Climate : Tropical Savanna 
Others : Settlement and agricultural uses 

 
II.  General information on the soil 

Parent material : Wash over residuum 
Drainage : Well drained 
Permeability : Moderate 
Runoff : Moderate 
Depth of groundwater : Over 2 m at time of sampling 
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III.  Profile description 
Horizon Depth (cm) Description 

Ap 0 – 30 Brown (7.5YR 4/4); fine sand; weak fine and medium subangular blocky structure; 
soft (dry), friable (moist), non-sticky and non-plastic; few clay bridges among sand 
grains; common variegated sands; many very fine and common fine vesicular pores; 
many very fine, many fine, and common medium roots; common traces of dead roots; 
strongly acid (field pH 5.5); clear and smooth boundary to Bt1. 

Bt1 30 – 60 Light brown (7.5YR 6/4); loamy fine sand; weak find and medium subangular blocky 
structure; soft (dry), friable (moist), non-sticky and non-plastic; common fine clay 
bridges among sand grains; common variegated sands; few very fine, common fine, 
and few medium vesicular pores; common very fine, fine, and medium roots; common 
traces of dead roots; neutral (field pH 7.0); gradual and smooth boundary to Bt2. 

Bt2 60 – 90 Mixed light brown (7.5YR 6/4) 95% and reddish yellow (7.5YR 6/8) 5%; fine sand; 
moderately weak fine and medium subangular blocky structure; slightly hard (dry), 
friable (moist), non-sticky and non-plastic; few fine clay bridges among sand grains; 
common variegated sands; few very fine, common fine, and few medium vesicular 
pores; few very fine, fine, and medium roots; few traces of dead roots; neutral (field 
pH 7.0); clear and smooth boundary to Bt3. 

Bt3 90 – 120 Mixed brown (7.5YR 5/4) 90% and reddish yellow (7.5YR 6/8) 10%; loamy fine sand; 
moderate fine and medium subangular blocky structure; slightly hard (dry), firm 
(moist), non-sticky and non-plastic; common fine clay bridges among sand grains and 
few faint clay coats on ped faces; common variegated sands; few very fine, common 
fine, and few medium vesicular pores; few very fine and fine roots; few traces of dead 
roots; slightly acid (field pH 6.5); clear and smooth boundary to Btg1. 

Btg1 120 – 155 Pinkish gray (7.5YR 6/2), reddish yellow (7.5YR 6/8) mottles; sandy loam; moderate 
fine and medium subangular blocky structure; hard (dry), firm (moist), slightly sticky 
and moderately plastic; common clay bridges among sand grains and common distinct 
clay coats on ped faces and pore walls; common variegated sands and few fine cracks; 
few fine and common medium vesicular pores and fine tubular pores; few very fine 
and fine roots; few traces of dead roots; slightly acid (field pH 6.5); clear and smooth 
boundary to Btg2. 

Btg2 155 – 180 Gray (7.5YR 5/1), reddish yellow (7.5YR 6/6) mottles; sandy clay loam; moderate fine 
and medium subangular blocky structure; hard (dry), firm (moist), moderately sticky 
and moderately plastic; common clay bridges among sand grains and common distinct 
clay coats on ped faces and pore walls; common variegated sands and few fine cracks; 
few fine and common medium vesicular pores and fine tubular pores; practically no 
roots; few traces of dead roots; slightly acid (field pH 6.5); gradual and smooth 
boundary to Btg3. 

Btg3 180 – 200+ Light gray (7.5YR 7/1), reddish yellow (7.5YR 6/6) mottles; sandy clay loam; 
moderate fine and medium subangular blocky structure; hard (dry), firm (moist), 
moderately sticky and moderately plastic; common clay bridges among sand grains 
and common distinct clay coats on ped faces and pore walls; common variegated sands 
and few fine cracks; few fine and common medium vesicular pores and fine tubular 
pores; practically no roots; few traces of dead roots; slightly acid (field pH 6.5). 

   
Pedon 81 

I.  Information on the site 
Profile symbol : Pedon 81 
Soil name and symbol : Nam Phong (Ng) (Soil group NO. 81) 
Classification : Alfisol 
Date of examination : February 27, 2018 
Described by : Irb Kheoruenromne and project staff 
Location : Tambon Na Pho, Amphoe Kut Rang,  

  Changwat Maha Sarakham 
Elevation : Approximately 179 m (MSL) 
Map sheet number : 5541 II Coordination: 48P 0276283E, 1776908N 
Landform  

1. Physiographic position : Lower middle plain terrace 
2. Surrounding land form : Undulating 
3. Slope on which profile site : 3% Aspect: Southeast 
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Land use : Cassava and sugarcane growing area 
Annual rainfall : Approximately 1,200 mm 
Mean temperature : Approximately 26 °C 
Climate : Tropical Savanna 
Others : Mainly agricultural uses 

 

II.  General information on the soil 
Parent material : Wash over residuum derived from clastic sedimentary rock 
Drainage : Well drained 
Permeability : Moderate 
Runoff : Moderate 
Depth of groundwater : Over 2 m at time of sampling 

 

III.  Profile description 
Horizon Depth (cm) Description 

Ap 0 – 20/25 Brown (7.5YR 4/4); sandy loam; moderately weak fine and medium subangular 
blocky structure; slightly hard (dry), slightly firm (moist), slightly sticky and slightly 
plastic; few faint clay bridges among sand grains; common variegated sands; 
common very fine, common fine, and few medium vesicular pores; common very 
fine and fine roots; common traces of dead roots; strongly acid (field pH 5.5); clear 
and smooth boundary to Bt1. 

Bt1 25 – 50 Brown (7.5YR 5/4); sandy loam; moderately weak fine and medium subangular 
blocky structure; slightly hard (dry), slightly firm (moist), slightly sticky and slightly 
plastic; few faint clay bridges among sand grains; common variegated sands; 
common very fine, common fine, and few medium vesicular pores; few very fine and 
fine roots; few traces of dead roots; slightly acid (field pH 6.5); gradual and smooth 
boundary to Bt2. 

Bt2 50 – 75/80 Light brown (7.5YR 6/4); sandy loam; moderately weak fine and medium subangular 
blocky structure; slightly hard (dry), firm (moist), slightly sticky and slightly plastic; 
common fine clay bridges among sand grains and few faint clay coats on ped faces; 
common variegated sands and few soft manganese oxide separation; common fine 
and medium vesicular pores; few very fine and fine roots; few traces of dead roots; 
neutral (field pH 7.0); clear and smooth boundary to Btg1. 

Btg1 80 – 110 Brown (7.5YR 5/3), black (7.5YR 2.5/1) mottles; sandy clay loam; moderate fine and 
medium subangular blocky structure; hard (dry), firm (moist), moderately sticky and 
moderately plastic; common clay bridges among sand grains and common faint clay 
coats on ped faces and pore walls; few variegated and coated sands; common fine 
vesicular pores, and common medium vesicular and tubular pores; very few very fine 
and fine roots; common traces of dead roots; slightly acid (field pH 6.5); clear and 
smooth boundary to Btg2. 

Btg2 110 – 140 Brown (7.5YR 5/2), reddish yellow (7.5YR 6/8) mottles; clay loam; moderate fine 
and medium subangular blocky structure; hard (dry), very firm (moist), moderately 
sticky and moderately plastic; common clay bridges among sand grains and common 
faint clay coats on ped faces and pore walls; common variegated sands; common fine 
vesicular pores, and common medium vesicular and tubular pores; very few very fine 
and fine roots; common traces of dead roots; slightly acid (field pH 6.5); gradual and 
smooth boundary to Btg3. 

Btg3 140 – 170 Gray (7.5YR 6/1); loam; moderate fine and medium subangular blocky structure; 
hard (dry), very firm (moist), very sticky and very plastic; common clay bridges 
among sand grains and common faint clay coats on ped faces and pore walls; common 
variegated sands and common manganese oxide nodules; common fine vesicular 
pores, and common medium vesicular and tubular pores; very few very fine and fine 
roots; common traces of dead roots; slightly acid (field pH 6.5); clear and smooth 
boundary to Btg4. 

Btg4 170 – 200+ Mixed gray (7.5YR 5/1) 70% and light brown (7.5YR 6/4) 20% and reddish yellow 
(7.5YR 6/8) 10%; sandy clay loam; moderate fine and medium subangular blocky 
structure; hard (dry), very firm (moist), very sticky and very plastic; common clay 
bridges among sand grains and common faint clay coats on ped faces and pore walls; 
common variegated sands and common manganese oxide nodules; common fine 
vesicular pores, and common medium vesicular and tubular pores; very few very fine 
and fine roots; common traces of dead roots; slightly acid (field pH 6.5). 

 



 
 

โครงการยอย 1 - ภาคผนวก ค  หนา ค1 

ภาคผนวก ค  ภาพผนวก 

 

 

ภาพผนวกท่ี 1  แผนท่ีแสดงพ้ืนท่ีปลูกออยและท่ีตั้งโรงงานน้ําตาลในจังหวัดขอนแกน ปการผลิต 2559/2560 

(กลุมวิชาการและสารสนเทศอุตสาหกรรมออยและน้ําตาลทราย, 2560) 

  



หนา ค2  โครงการยอย 1 - ภาคผนวก ค 

 

 

ภาพผนวกท่ี 2  แผนท่ีแสดงพ้ืนท่ีปลูกออยและท่ีตั้งโรงงานน้ําตาลในจังหวัดกาฬสินธุ ปการผลิต 2559/2560 

(กลุมวิชาการและสารสนเทศอุตสาหกรรมออยและน้ําตาลทราย, 2560) 

  



 
 

โครงการยอย 1 - ภาคผนวก ค  หนา ค3 

 

 

ภาพผนวกท่ี 3  แผนท่ีแสดงพ้ืนท่ีปลูกออยในจังหวัดรอยเอ็ด ปการผลิต 2559/2560 (กลุมวิชาการและ

สารสนเทศอุตสาหกรรมออยและน้ําตาลทราย, 2560) 

  



หนา ค4  โครงการยอย 1 - ภาคผนวก ค 

 

 

ภาพผนวกท่ี 4  แผนท่ีแสดงพ้ืนท่ีปลูกออยและท่ีตั้งโรงงานน้ําตาลในจังหวัดมหาสารคาม ปการผลิต 

2559/2560 (กลุมวิชาการและสารสนเทศอุตสาหกรรมออยและน้ําตาลทราย, 2560) 
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