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บทสรุปย่อสําหรับผู้บริหาร  (Executive Summary) 
ข้อเสนอโครงการวิจัย เรื่อง “ผลิตภัณฑ์อิฐบล็อคดินซีเมนต์แบบมาตรฐานจากส่วนผสมของเถ้า

ชานอ้อย” เป็นข้อเสนอขอรับทุนในกลุ่มเรื่อง อ้อยและนํ้าตาล จากกรอบวิจัยการพัฒนาเทคโนโลยี
กระบวนการผลิตน้ําตาลเร่ิมต้นต้ังแต่วิธีการตรวจสอบคุณภาพวัตถุดิบและการสร้างผลิตภัณฑ์มูลค่าเพ่ิม
จากอุตสาหกรรมน้ําตาลและอุตสาหกรรมต่อเน่ือง  

ข้อเสนองานวิจัยน้ี คณะผู้ดําเนินโครงการวิจัยได้กําหนดเป้าหมายให้มีการนําเถ้าชานอ้อยมาใช้
ให้มากและเกิดประโยชน์อย่างสูงสุด ท้ังนี้จะต้องควบคุมคุณภาพของผลิตภัณฑ์อิฐบล็อคดินซีเมนต์แบบ
มาตรฐานให้มีคุณภาพและราคาต่อหน่วยใกล้เคียงกับอิฐบล็อคซีเมนต์แบบปกติท่ีมีจําหน่ายทั่วไป  

สุดท้ายคณะผู้ดําเนินงานวิจัยเช่ือว่า ถ้าหากผลผลิตของงานวิจัยน้ีได้รับการถ่ายทอดเทคโนโลยีสู่
ชุมชนให้สามารถนําไปใช้ประโยชน์ได้ก็จะสามารถบรรลุเป้าหมายในด้าน การสร้างงานวิจัยนวัตกรรมและ
การบริการวิชาการสู่สังคมชุมชน ซ่ึงจะเกิดผลไปสู่การพัฒนาชุมชน สังคม และเศรษฐกิจโดยรวมของ
ประเทศดีขึ้นได้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

บทคัดย่อ 

งานวิจัยน้ีเป็นการใช้ประโยชน์จากเถ้าชานอ้อยเพ่ือเป็นวัตถุดิบในการผลิตอิฐบล็อคดินซีเมนต์ 
โดยมีส่วนผสมของเถ้าชานอ้อยสูงสุดถึงร้อยละ 45 ของส่วนผสมท้ังหมด จากการทดลองพบว่า อิฐบล็อค
ท่ีผลิตได้มีคุณสมบัติเด่นในด้าน การเป็นฉนวนกันความร้อน น้ําหนักเบา และ ราคาถูกกว่า อิฐบล็อค
คอนกรีต 

การศึกษาน้ีเป็นการสร้างมูลค่าเพ่ิมเถ้าชานอ้อยจากโรงผลิตพลังงานไฟฟ้าชีวมวลให้สามารถนํา
กลับมาใช้ประโยชน์ได้ใหม่อีกครั้ง ดังนั้นงานวิจัยนี้นอกจากจะเกิดผลดีต่อชุมชนแล้ว สามารถนําไปสู่
ธุรกิจการผลิตอิฐบล็อคที่มีประสิทธิภาพของภาคเอกชนได้ สุดท้ายงานวิจัยน้ี ได้ดําเนินการจดอนุสิทธิบัติ
และการถ่ายทอดองค์ความรู้สู่ชุมชน ตามภารกิจที่ผู้ดําเนินการวิจัยยมีเป้าหมายอย่างชัดเจน 

คําสําคัญ: เถ้าชานอ้อย  อิฐบล็อคดินซีเมนต์  อิฐบล็อคคอนกรีต   

 

Abstract 

The research is to utilize bagasse ash as a raw material for soil-cement brick 
production. Ingredients for the production of all bricks use up to 45 percent ash. The 
results showed that the bricks were insulated, lightweight and cheaper than concrete 
bricks.  

This study is to increase the added value of bagasse ash from biomass power 
plants to be reused. Therefore, this research is not only beneficial to the community 
but also can lead to efficient brick production of the private sector. Finally, this research 
has carried out the petty patent and transfer of knowledge to the community according 
to the mission of the research. 

Keyword: bagasse ash,  soil-cement brick,  concrete brick 
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บทท่ี 1  บทนํา 

1.1 ท่ีมาและความสําคัญของโครงการ 
โครงการวิจัยเรื่อง “ผลิตภัณฑ์อิฐบล็อคดินซีเมนต์แบบมาตรฐานจากส่วนผสมของเถ้าชานอ้อย” 

เป็นโครงการวิจัยท่ีให้ความสําคัญในด้านการใช้ประโยชน์เชิงเศรษฐกิจ เชิงสังคมและชุมชน เป็นหลัก 
เน่ืองจากสามารถนําองค์ความรู้ไปถ่ายทอดสู่ชุมชนให้สามารถผลิตช้ินงาน อิฐบล็อคมาตรฐานจาก
ส่วนผสมของเถ้าชานอ้อยได้จริง “สามารถปรับปรุงคุณสมบัติของอิฐบล็อคมาตรฐานที่มีขายอยู่ตาม
ท้องตลาดให้มีคุณภาพสูงขึ้นด้วยส่วนผสมของเถ้าชานอ้อย” ซ่ึงเป็นการสร้างมูลค่าเพ่ิมให้กับเถ้าชานอ้อย 
ในขณะที่ต้นทุนในการผลิตไม่เปลี่ยนแปลง จากรายงานสรุปของสํานักงานคณะกรรมการอ้อยและ นํ้า
ตาลทราย (สํานักงานคณะกรรมการอ้อยและนํ้าตาลทราย, 2556) พบว่าพ้ืนที่ปลูกอ้อยในจังหวัด
สุพรรณบุรี มีพ้ืนที่ปลูกจํานวน 5.8 แสนไร่ และมีปริมาณผลผลิตจํานวน 6.7 ล้านตันต่อปี เม่ือนํา     
ชานอ้อยไปใช้เป็นเช้ือเพลิงจะมีปริมาณเถ้าชานอ้อยประมาณ 4.2 หม่ืนตันต่อปี ดังรูปที่ 1.1 

เถ้าชานอ้อย (Bagasse-Ash) คือส่วนท่ีเหลือจากการเผาไหม้ของชานอ้อย มีสีดํา เทาดํา หรือสี
นํ้าตาล รูปร่างค่อนข้างกลม บางครั้งอาจพบลักษณะเป็นรูพรุน มีน้ําหนักเบาลอยนํ้าได้เป็นสารประกอบ
แร่ธาตุผสมเพ่ิม (Mineral Admixture) สามารถนํามาใช้แทนที่ปูนซีเมนต์ได้บางส่วนเน่ืองจากมี
องค์ประกอบทางเคมีท่ีคล้ายกัน และมีปริมาณซิลิกอนไดออกไซด์ ซ่ึงเป็นสารประกอบหลักประมาณร้อย
ละ 60% ในขณะท่ีปูนซีเมนต์ ประเภทท่ี 1 มีอยู่ประมาณร้อยละ 20% (ชัย, 2555) เถ้าชานอ้อยมี
คุณสมบัติในการนํามาใช้กับคอนกรีตได้ดีกว่าเถ้าของเปลือกไม้ พลาสติก หรือการเผากระดาษ สําหรับ
ลักษณะอนุภาคของเถ้าชานอ้อยน้ันมีลักษณะเป็นรูพรุ่น เพ่ือให้เกิดการทําปฏิกิริยาท่ีสมบูรณ์ขึ้นก่อนการ
นําเถ้าชานอ้อยมาใช้แทนที่ปูนซีเมนต์ในคอนกรีต จะต้องมีการปรับปรุงคุณภาพโดยการบดละเอียด และ
คัดแยกขนาดโดยการร่อนผ่านตะแกรงมาตรฐาน จากงานวิจัยของ Martirena Hernandez et al. 
(1998) และ Nuntachai et al. (2009) ได้นําเถ้าชานอ้อยมาใช้เป็นวัสดุปอซโซลานโดยการผสมร่วมกับ
ปูนซีเมนต์ พบว่าเถ้าชานอ้อยสามารถปรับปรุงคุณภาพของมอร์ต้าร์และคอนกรีตได้ 

โครงการวิจัยเรื่อง “ผลิตภัณฑ์อิฐบล็อคดินซีเมนต์แบบมาตรฐานจากส่วนผสมของเถ้าชานอ้อย” 
มีความแตกต่างจากงานวิจัยอ่ืนที่ผ่านมาแล้วในอดีตคือ นอกจากจะใช้เถ้าชานอ้อยเป็นวัสดุปอซโซลาน 
(Pozzolan Materials) ในอัตราส่วนสูงสุดถึงร้อยละ 45 โดยปริมาตรของวัสดุผสมท้ังหมดเพื่อใช้เป็น
ส่วนผสมของการผลิตอิฐบล็อคแบบมาตรฐานแล้ว งานวิจัยนี้ยังมุ่งเน้นที่จะปรับปรุงอิฐบล็อคให้มีคุณภาพ
สูงขึ้นโดยใช้สารเคมีท่ีช่วยในการลดนํ้าจําพวก (Super-Plasticizer) รวมทั้งส่วนผสมอ่ืน เช่น ดินคัดเลือก
ผสมกับซีเมนต์ (Soil-Cement)  หินฝุ่น (Dust Stone) และ ทรายละเอียด (Sand) ในการผลิตอิฐบล็อค
อีกด้วย สําหรับหินฝุ่นซ่ึงใช้เป็นมวลรวมหยาบในการผลิตอิฐบล็อคนั้น เป็นผลพลอยได้ที่เกิดขึ้นจาก
ขบวนการย่อยหินจากโรงโม่หินที่มีอยู่ในจังหวัดสุพรรณบุรี ดังรูปที่ 1.2 หินฝุ่นเหล่านี้จะถูกกองเก็บไว้ใน
บริเวณแหล่งผลิต โดยสามารถนํามาใช้ประโยชน์ได้ ดังเช่นการผสมหินฝุ่นกับดินซีเมนต์ในการนําไป
ปรับปรุงคุณภาพของพ้ืนทางถนนได้ 
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ข้อเสนองานวิจัยน้ี คณะผู้ดําเนินงานคาดว่าจะมีผลผลิตและผลลัพธ์อย่างชัดเจน คือสามารถผลิต

อิฐบล็อคแบบมาตรฐาน โดยใช้เถ้าชานอ้อยจากโรงผลิตกระแสไฟฟ้าพลังงานชีวมวลในพ้ืนท่ี จังหวัด
สุพรรณบุรี ซ่ึงคาดว่าอิฐบล็อคท่ีผลิตได้จะมีคุณภาพดีกว่าอิฐบล็อคคอนกรีตท่ีมีจําหน่ายท่ัวไป เน่ืองจาก
การใช้สารลดนํ้าพิเศษและส่วนผสมอ่ืนเพ่ิมเติมในการปรับปรุงคุณภาพของอิฐบล็อค (Mehta, 1993) 
และ (Neville, 1995) สําหรับการถ่ายทอดเทคโนโลยีสู่ชุมชนนั้น ผู้ดําเนินงานวิจัยเช่ือว่าถ้าหากผลผลิต
ของงานวิจัยมีการถ่ายทอดเทคโนโลยีสู่ชุมชนให้สามารถนําไปใช้ประโยชน์ได้ก็จะสามารถบรรลุเป้าหมาย
ในด้าน การสร้างงานวิจัยนวัตกรรมและการบริการวชิาการสู่สังคมชุมชน 

 

1.2 วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
การนําเถ้าชานอ้อยจากเตาเผาโรงผลิตพลังงานไฟฟ้าชีวมวล ซ่ึงเป็นวัสดุเหลือใช้และถือเป็นปอซ

โซลานที่มีคุณภาพดีเม่ือพิจารณาตามมาตรฐาน ASTM C618 ผนวกกับการใช้หินฝุ่นซ่ึงเป็นวัสดุที่ถูกคัด
ท้ิงจากขบวนการผลิตหิน วัตถุดิบท่ีกล่าวมาท้ังหมดเม่ือนํามาเป็นส่วนผสมของอิฐบล็อคร่วมกับสารเคมี
ผสมเพ่ิมท่ีช่วยปรับปรุงคุณภาพของคอนกรีตได้น้ัน ผู้ดําเนินงานวิจัยคาดว่าสามารถนํามาพัฒนาอิฐบล็อค
ให้มีคุณภาพสูงขึ้นและเป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อมได้ วัตถุประสงค์ของโครงการวิจัยมีดังต่อไปน้ี 

1) สามารถผลิตอิฐบล็อคที่มีคุณภาพดีจากส่วนผสมของ ดินซีเมนต์ (ดินคัดเลือก+ซีเมนต์)       
+ เถ้าชานอ้อย + หินฝุ่น + สารลดนํ้าพิเศษ ซ่ึงการเลือกใช้วัตถุดิบดังกล่าวสามารถช่วยลดปัญหาด้าน
สิ่งแวดล้อมและอาจเพ่ิมศักยภาพของอิฐบล็อคให้มีคุณภาพสูงกว่าเดิมได้ ในขณะท่ีราคาต่อหน่วยยังคง
เดิม จากการใช้วัสดุปอซโซลานเข้ามาแทนที่ปูนซีเมนต์ท่ีใช้ผสมคอนกรีตบล็อคบางส่วน 

2) สามารถสร้างเพ่ิมมูลค่าเพ่ิมของเถ้าชานอ้อยจากโรงผลิตพลังงานไฟฟ้าชีวมวลและหินฝุ่น   
ซ่ึงจากเดิมเป็นวัตถุดิบที่สร้างมลภาวะและไม่สามารถกําจัดท้ิงได้ ดังน้ันนอกจากจะเกิดผลดีต่อชุมชนแล้ว 
อาจนําไปสู่ธุรกิจการผลิตอิฐบล็อคที่มีประสิทธิภาพของภาคเอกชนได้ 

3) สามารถนําไปสู่การเผยแพร่บทความวิจัย การจดอนุสิทธิบัติ การถ่ายทอดองค์ความรู้สู่ชุมชน 
ตามภารกิจที่ผู้ดําเนินการวิจัยยมีเป้าหมายอย่างชัดเจน การนําผลงานวิจัยไปสู่การใช้ประโยชน์ได้จริง เช่น 
การผลิตช้ินงานและนําไปเป็นวัสดุเพ่ือการก่อสร้างได้จริง 
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รูปที ่1.1  แสดงภาพสถานท่ีกองเก็บชานอ้อยที่ผ่านการบดของลูกหีบ 

แหลง่ที่มา http://www.psisugar.com 
 
 
 
 

 
รูปที่ 1.2  ลักษณะการกองเก็บหินฝุ่นที่เป็นอันตรายต่อสิ่งแวดล้อม  

แหลง่ที่มา http://www.efgsonline.com 
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1.3 ขอบเขตของการวิจัย 
ขอบเขตของการวิจัยของโครงการน้ี แบ่งออกเป็น 5 ข้อคือ  
1) การเตรียมงาน  
2) การผลิต  
3) การทดสอบวัสดุเปรียบเทียบกับอิฐบล็อคมาตรฐานที่มีจําหน่ายทั่วไป  
4) การนําไปใช้ในงานก่อสร้างจริง 
5) การวิเคราะห์ความคุ้มค่าในทางเศรษฐศาสตร์ 

การผลิตอิฐบล็อคจะแบ่งออกเป็น 4 สูตร เริ่มจากการใช้เถ้าชานอ้อยในส่วนผสมทั้งหมดต้ังแต่
ร้อยละ 0% จนถึง 45% ทําการผลิตอิฐบล็อคขนาดมาตรฐาน กว้าง 7 ซม. ยาว 39 ซม. และสูง 19 ซม. 
ตามมาตรฐาน มอก.58/2533 การใช้งานต่อพ้ืนท่ี 1 ตารางเมตร เท่ากับ 12.5 ก้อน งานวิจัยน้ีผลิตอิฐ
บล็อคจํานวน 2,500 ก้อน 
 
1.4 ผลที่คาดว่าจะได้รับ 

1) การสร้างมูลค่าเพ่ิมให้กับเถ้าชานอ้อยและหินฝุ่น ซ่ึงเป็นวัสดุเศษเหลือใช้ท่ียากต่อการกําจัด
ท้ิง และก่อให้เกิดมลภาวะต่อสิ่งแวดล้อม ให้สามารถนํามาใช้ประโยชน์ในเชิงธุรกิจได้อย่างเหมาะสม โดย
มีขั้นตอนการผลิตเช่นเดียวกับการผลิตอิฐบล็อคซีเมนต์แบบปกติ สามารถนําองค์ความรู้ไปถ่ายทอดสู่
ชุมชนให้สามารถผลิตช้ินงาน ส่งเสริมให้ผลิตเป็นอุตสาหกรรมขนาดย่อม (SME) ได้ 

2) การยกระดับคุณภาพอิฐบล็อคซีเมนต์แบบเดิม ให้เป็นอิฐบล็อคดินซีเมนต์ท่ีมีส่วนผสมของเถ้า
ชานอ้อย ปรับปรุงคุณภาพอิฐบล็อคมีความแข็งแรง และเป็นฉนวนกันความร้อน ช่วยให้ที่พักอาศัยเย็น
สบาย เป็นบ้านประหยัดพลังงาน ในขณะทีใ่ช้งบประมาณในการก่อสร้างเท่าเดิม 

3) การถ่ายทอดเทคโนโลยี โดยการจัดอบรม และฝึกปฏิบัติเพ่ือถ่ายทอดเทคโนโลยี “การผลิตอิฐ
บล็อคมาตรฐานในรูปแบบใหม่” การประชาสัมพันธ์ให้ความรู้แก่ผู้สนใจโดยการแจกเอกสาร แผ่นพับ
แนะนําการผลิต ตลอดจนการจัดแสดงสิ่งประดิษฐ์ในงานแสดงนวัตกรรมท่ีได้รับเชิญ เช่น มหกรรม
งานวิจัยที่ทาง วช. จัดขึ้นเป็นประจําทุกปีหรืองานแสดงผลงานวิจัยท่ีได้รับมอบหมาย 

4) การเผยแพร่ผลงานวิจัยในวารสารวิชาการและ/หรือ นําไปใช้ประโยชน์ สามารถนําไป
แก้ปัญหามลภาวะของโรงผลิตกระแสไฟฟ้าพลังงานชีวมวล ซ่ึงขณะน้ีนับเป็นปัญหาสําคัญในชุมชนโดยใช้
กรณีศึกษาสําหรับโรงผลิตกระแสไฟฟ้าพลังงานชีวมวลในพ้ืนท่ีจังหวัดสุพรรณบุรี การขอจดอนุสิทธิบัตร 
เพ่ือเป็นการคุ้มครองการประดิษฐ์และสามารถพัฒนาต่อยอดให้ดีย่ิงขึ้นได้ในอนาคต 

 

 

 

 



 

5 
 

บทท่ี 2  ทบทวนเอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง 

2.1 งานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง 
นันทชัย ชูศิลป์ (2009) ได้ทดสอบการพัฒนาความร้อนของคอนกรีตท่ีผสมเถ้าชานอ้อย

บดละเอียด (ค้างตะแกรงเบอร์ 325 ร้อยละ 2.8) เม่ือแทนที่ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทที่ 1 ร้อยละ 
10, 20, และ 30 โดยนํ้าหนักของวสัดุประสาน โดยเปรียบเทียบกับคอนกรีตควบคุมซ่ึงใช้ปูนซีเมนต์
เท่ากับ 350 กก/ม3 พบว่าเถ้าชานอ้อยบดละเอียดทําให้ความร้อนในการทําปฏิกิริยาของคอนกรีตตํ่าลง
เช่นเดียวกับการใช้เถ้าปอซโซลานชนิดอ่ืน และความร้อนท่ีตํ่าลงจะแปรผกผันกับปริมาณการแทนท่ี
ปูนซีเมนต์ของเถ้าชานอ้อยที่สูงขึ้น 

อรรคเดช (2551) ได้ศึกษาการใช้เถ้าชานอ้อยบดละเอียด (ค้างตะแกรงขนาด 45 ไมครอน ร้อย
ละ 0.42) ในการทําคอนกรีตกําลังสูงโดยออกแบบกําลังอัดของคอนกรีตควบคุม (ไม่ใช้เถ้าชานอ้อย) ท่ี
อายุ 28 วัน ไว้ท่ี 400 กก/ซม2 ใช้ปริมาณปูนซีเมนต์ 450 กก/ม3 ควบคุมค่าอัตราส่วนต่อวสัดุประสาน 
(W/B) เท่ากับ 0.45 และใช้เถ้าชานอ้อยบดละเอียดแทนท่ีปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ ประเภทท่ี 1 ร้อยละ 
10, 20, 30, 40 และ 50 โดยนํ้าหนักของวสัดุประสานใช้สารลดนํ้าพิเศษ ควบคุมค่าการยุบตัวให้อยู่
ในช่วง 5-10 ซม. พบว่าคอนกรีตท่ีผสมเถ้าชานอ้อยบดละเอียดมีกําลังสูงกว่าคอนกรีตควบคุมร้อยละ 
18% ที่อายุ 90 วัน 

Martirena Hernandez et al. (1998) ศึกษาการใช้เถ้าชานอ้อยจากแหล่งในลักษณะสารปอซ
โซลานผสมปูนขาว โดยศึกษาความแตกต่างระหว่างเถ้าชานอ้อยจากโรงงานและเถ้าชานอ้อยที่ ได้จากการ
เผาโดยทั่วไป พบว่าวัสดุท้ัง 2 ชนิด ใช้เป็นวัสดุปอซโซลานได้และปริมาณของ ซิลิกอนไดออกไซด์ ของเถ้า
ชานอ้อยจากโรงงานนํ้าาตาลใกล้เคียงกับเถ้าแกลบท่ีได้จากการเผาในที่ โล่ง ส่วนเถ้าชานอ้อยท่ีเกิดจาก
การเผาโดยท่ัวไปจะมีค่าซิลิกอนไดออกไซด์ตํ่าากว่าเถ้าแกลบ ผลการทดสอบ X-Ray Diffractometer 
(XRD) แสดงว่าแคลเซียมซิลิเกตไฮเดรต (CSH) เกิดในช่วง 7 วัน โดยท่ีปริมาณช่องว่างท่ีเกิดขึ้นเม่ือใช้เถ้า
ชานอ้อยจากอุตสาหกรรมการผลิตน้าตาลให้กําลังรับแรงอัดตํ่ากว่ากําลังรับแรงอัดของส่วนผสมท่ีใช้เถ้า
ชานอ้อยเผาในที่เปิด 

 
2.2 ทฤษฎี 

วัสดุปอซโซลาน (Pozzolan) ตามคําจํากัดความของมาตรฐาน ASTM C618 หมายถึงวัสดุท่ี
ประกอบด้วยออกไซด์ของซิลิก้าร์ (Siliceous) หรือซิลิกาและอลูมินา (Siliceous and Aluminous)     
เป็นองค์ประกอบหลัก โดยทั่วไปแล้ว วัสดุปอซโซลานมีคุณสมบัติความเป็นวัสดุประสานนอ้ยมากหรือไม่มี
เลย แต่หากวัสดุปอซโซลานมีความละเอียดสูงและมีความช้ืนเพียงพอที่จะสามารถทําปฏิกิริยากับด่างหรือ
แคลเซียมไฮดรอกไซด์ (Ca(OH2)) ท่ีอุณหภูมิปกติทําให้ได้สารประกอบที่มีคุณสมบัติในการยึดประสานได้
ดีคล้ายกับปูนซีเมนต์ เรียกปฏิกิริยาเกิดขึ้นน้ีว่าปฏิกิริยาปอซโซลาน (Pozzolanic Reaction) (ปริญญา
และชัย, 2547) 
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ปฏิกิริยาไฮเดรชันและปฏิกิริยาปอซโซลาน ในกระบวนการเกิดปฏิกิริยาไฮเดรชันของปูนซีเมนต์มี
ปฏิกิริยาเกิดขึ้นหลายปฏิกิริยาแต่ปฏิกิริยาที่เกิดขึ้นคือไตรแคลเซียมซิลิเกต (3CaOSiO2) และไดแคลเซียม
ซิลิเกต (2CaOSiO2) รวมตัวกันจะเกิดเป็นสารประกอบ 2 ชนิดคือ Calcium Silicate Hydrate หรือที่
เรียกสั้นๆว่า C-S-H และ Free Limes หรือ Calcium Hydroxide (Ca(OH2)) (วินิต, 2529) (ชัชวาลย์, 
2537) ดังแสดงในสมการท่ี [1] ถึง [3]  

 

2(3CaO·SiO2) + 6H2O  3CaO·2SiO2·3H2O + 3Ca(OH)2   [1] 

2(2CaO·SiO2) + 4H2O  3CaO·2SiO2·3H2O + Ca(OH)2  [2] 

3CaO·Al2O3 + 6H2O  3CaO·Al2O3·6H2O     [3] 

ปฏิกิริยาปอซโซลาน (Pozzolanic Reaction) เป็นปฏิกิริยาท่ีเกิดขึ้นภายหลังจากการทํา
ปฏิกิริยาไฮเดรชันของปูนซีเมนต์โดยจากสมการท่ี [1] และสมการที่ [2] จะได้แคลเซียมไฮดรอกไซด์ 
(Ca(OH2)) ซ่ึงมีคุณสมบัติเป็นด่างท่ีก่อประโยชน์น้อยมาก เช่นเป็นฟิล์มบางๆช่วยเคลือบผิวหน้าเหล็กเสริม
ในคอนกรีต ทําให้การกัดกร่อนของเหล็กช้าลง ส่วนใหญ่แล้ว (Ca(OH2)) ก่อให้เกิดผลเสียกับคอนกรีตเช่น 
ทําให้เกิดฝ้าขาวบนผิวหน้าคอนกรีตหรือเกิดเป็นฟิล์มบนผิวมวลรวม ทําให้การจับยึดระหว่างมวลรวมและ
มอร์ต้าไม่ดีนัก แต่เม่ือใช้ (Ca(OH2)) เป็นสารต้ังต้นทําปฏิกิริยาร่วมกับซิลิกอนไดออกไซด์ (SiO2) และ
อลูมินาไตรออกไซด์ (AI2O3) ในวัสดุปอซโซลาน ผลิตภัณฑ์ท่ีได้จากปฏิกิริยาปอซโซลาน คือแคลเซียมซิลิ
เกตไฮเดรต (C-S-H) และแคลเซียมอลูมิเนตไฮเดรต (C-A-H) ดังแสดงในสมการที่ [4] และสมการท่ี [5] 

 

Ca(OH)2 + SiO2 + H2O   xCaO·ySiO2·zH2O   [4]  

Ca(OH)2 + Al2O3 + H2O   xCaO·yAl2O3·zH2O   [5] 

ถ้า x, y และ z ในสมการที่ [4] และ [5] เป็นค่าท่ีแปรไปตามชนิดของแคลเซียมซิลิเกตไฮเดรต 
(C-S-H) และแคลเซียมอลูมิเนตไฮเดรต (C-A-H) ซ่ึงสารประกอบทั้งสองที่เกิดจากปฏิกิริยาปอซโซลานนี้มี
คุณสมบัติในการยึดประสาน ทําให้ความสามารถในการรับกําลังอัดเพ่ิมขึ้นและลดช่องว่างระหว่างอนุภาค
ของปูนซีเมนต์ทําให้คอนกรีตเน้ือแน่นขึ้น จากคุณสมบัติของสารประกอบที่กล่าวมาข้างต้นในงานวิจัยน้ีจึง
เสนอแนวทางการนําเถ้าชานอ้อย ซ่ึงมี Ca(OH)2 เป็นจํานวนมากมาผสมกับไมโครซิลิก้าร์ท่ีมี SiO2 และ 
AI2O3 เป็นวัสดุประสานในงานคอนกรีตแทนปูนซีเมนต์โดยใช้ร่วมกับสารลดน้ําพิเศษจะช่วยให้คอนกรีตมี
คุณภาพท่ีสูงขึ้นได้ 
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2.3 กรอบแนวความคิดของโครงการวิจัย 
กรอบแนวความคิดของโครงการวิจัยเรื่อง “ผลิตภัณฑ์อิฐบล็อคดินซีเมนต์แบบมาตรฐานจาก

ส่วนผสมของเถ้าชานอ้อย” เป็นแนวคิดในการดําเนินงานวิจัยที่มุ่งเน้นในการสร้างมูลค่าเพ่ิมให้กับเถ้าชาน
อ้อยและช่วยแก้ไขปัญหาสิ่งแวดล้อมของชุมชนโดยรอบพ้ืนที่โรงผลิตกระแสไฟฟ้าชีวมวลและการ
ถ่ายทอดเทคโนโลยีสู่สังคม จากการศึกษาและประเมินประสิทธิภาพของเถ้าชานอ้อยในเบ้ืองต้นพบว่า 
เถ้าชานอ้อยมีคุณสมบัติทางกายภาพที่ดี มีราคาถูก สามารถนํามาพัฒนา เป็นส่วนผสมคอนกรีตเพ่ือการ
ผลิตเป็นวัสดุก่อสร้างประเภทต่างๆได้โดยเฉพาะการนํามาผลิตเป็นอิฐบล็อค แทนการใช้คอนกรีตบล็อคซ่ึง
มีจําหน่ายทั่วไป เน่ืองจากจะช่วยให้อิฐบล็อคมีคุณภาพสูงขึ้น เช่น แข็งแรงไม่แตกหักง่าย ใช้เป็นฉนวนกัน
ความร้อนได้ดีกว่า ความทนทานสูงกว่า แต่ราคาใกล้เคียงกัน เม่ือนํามาใช้เป็นวัสดุก่อสร้างสามารถ
นํามาใช้ก่อเป็นผนังรับนํ้าหนักสําหรับการก่อสร้างบ้านปกติ และถือได้ว่าเป็นเทคโนโลยีที่ใช้แรงงานคน
เป็นหลักซ่ึงเหมาะแก่ชุมชน เป็นอีกทางเลือกหนึ่งในการพัฒนาชุมชนซ่ึงใช้ประโยชน์จากทรัพยากร 
ธรรมชาติท้องถิ่นผสานกับภูมิปัญญาชาวบ้าน ลักษณะของอิฐบล็อคที่ใช้อัตราส่วนผสมของเถ้าชานอ้อย 
ร้อยละ 0%, 15%, 30% และ 45% เปรียบเทียบกับบล็อคคอนกรีต ดังแสดงในรูปที่ 2.1 - 2.5 

 
 

 
รูปที่ 2.1  อิฐบล็อคคอนกรตีแบบมาตรฐาน 
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   รูปที่ 2.2  อิฐบล็อคดินซีเมนต์ รูปที่ 2.3  อิฐบล็อคดินซีเมนต์ผสมเถ้าชานอ้อย 

15% 

 
 

  
รูปที่ 2.4  อิฐบล็อคดินซีเมนต์ผสมเถ้าชานอ้อย รูปที่ 2.5  อิฐบล็อคดินซีเมนต์ผสมเถ้าชานอ้อย 
30%      45% 
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บทท่ี 3  วิธีการดําเนินการวิจัย 
การศึกษาน้ีแบ่งเป็น 6 ขั้นตอนคือ 1) การรวบรวมข้อมูล; 2) การศึกษารายละเอียด;             

3) เครื่องมือและวิธีการท่ีใช้ทดสอบ; 4) การดําเนินการทดลอง; 5) สรุปและวิเคราะห์ผลการศึกษา; และ 
6) ดําเนินการถ่ายทอดเทคโนโลยี โดยขั้นตอนท่ีใช้ในการศึกษา ซ่ึงมีรายละเอียดดังนี้ 
 

3.1 การเก็บรวบรวมข้อมูล : การศึกษาและเตรียมงานเบื้องต้นโดยการ จัดเตรียมความพร้อมของ
อุปกรณ์ต่างๆ ที่จําเป็นต้องใช้ในการวิจัย จัดเตรียมวัตถุดิบ เช่น ดินคัดเลือกเพ่ือใช้ผสมกับปูนซีเมนต์ การ
จัดเตรียมเถ้าชานอ้อย และทําการหาคุณสมบัติพ้ืนฐานเบื้องต้นของวัตถุดิบท้ังหมดที่นํามาผลิต 

วัตถุดิบในการผลิตอิฐบล็อค ดังตารางที่ 3.1 ถึง 3.4 ประกอบด้วย เถ้าชานอ้อย (0%-45%) 
ปูนซีเมนต์ประเภทที่ 1 (15-60%) ดินคัดเลือก (20%) หินฝุ่น (10%) และทรายละเอียด (10%) โดย
ปริมาตร แสดงในตารางที่ 3.5 
 อัตราส่วนน้ําต่อปูนซีเมนต์ (Water Cement Ratio, w/c) ได้จากการทดลองบดอัดตัวอย่างใน
ห้องทดลองด้วยฆ้อนมาตรฐาน (Standard Proctor Compaction Test) โดยการเพิ่มความช้ืนแล้วบด
อัดเพ่ือหาปริมาณนํ้าท่ีทําให้เกิดความหนาแน่นสูงสุด (Optimum Moisture Content, OMC) 

สําหรับวิธีการลดนํ้าที่ใช้ในส่วนผสมเพ่ือเพ่ิมคุณภาพของตัวอย่างท่ีทําการผลิตน้ันจะใช้สารสาร
ลดนํ้าพิเศษจํานวนร้อยละ 2% ของปริมาณนํ้าท่ีใช้ในส่วนผสมท้ังหมด เพ่ือทําการผลิตอิฐบล็อค ขนาด 
กว้าง 7 ซม. ยาว 39 ซม. และสูง 19 ซม. ตามมาตรฐาน มอก.58/2533 ใช้จํานวน 12.5 ก้อน/ตาราง
เมตร จํานวน 2,500 ก้อน โดยส่วนท่ีเหลือจากการทดลองจะใช้ในการก่อสร้างจริง 

 
ตารางท่ี 3.1  คุณสมบัติของดินคัดเลือกที่ใช้ทําการทดลอง 

ชนิดของดนิ (Soil Type) อัตราส่วน (รอ้ยละ) 
ดินเหนียว (Clay) 10-25 
ดินปนทราย (Silt) 10-25 
ทราย (Sand) 40-70 
สิ่งเจือปนอ่ืน ไม่เกินร้อยละ 5 

 หมายเหตุ: นํามาจากบ่อดิน อําเภอหนองหญ้าไซ จังหวัดสุพรรณบุรี 

ตารางท่ี 3.2  คุณสมบัติของเถ้าชานอ้อยที่ใช้ทําการทดลอง 

เถ้าชานอ้อย คุณลักษณะ 
สี ดํา

ความละเอียดที่นํามาใช้ 
ร่อนผ่านตะแกรงมาตรฐาน เบอร์ 100

ค้างบนตะแกรง เบอร์ 200 
หมายเหตุ: นํามาจากเตาชีวมวล อําเภอด่านช้าง จังหวัดสุพรรณบุรี 
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ตารางท่ี 3.3  คุณสมบัติของหินฝุ่นท่ีใช้ทําการทดลอง 

หินฝุน่ คุณลักษณะ

หินปูน ได้จากขบวนการย่อยหิน 

เม็ดเล็กค่อนข้างละเอียด ผิวหยาบ 
ค่าความถ่วงจําเพาะอยู่ระหว่าง 2.6-2.8 

ค่าการดูดซึมน้ําประมาณ 0.5% 
ตามมาตรฐาน ASTM C127 

ความละเอียดที่นํามาใช้ 
ร่อนผ่านตะแกรงมาตรฐาน เบอร์ 8  

ค้างบนตะแกรง เบอร์ 30 
 หมายเหตุ: นํามาจากโรงโม่หิน อําเภออู่ทอง จังหวัดสุพรรณบุรี 

ตารางท่ี 3.4  คุณสมบัติของทรายที่ใช้ทําการทดลอง 

ทราย คุณลักษณะ

ทรายแม่น้ํา 

เม็ดเล็กละเอียด สะอาดปราศจากวัชพืชเจือปน
ค่าความถ่วงจําเพาะอยู่ระหว่าง 2.5-2.7 

ค่าการดูดซึมน้ําประมาณ 0.7% 
ตามมาตรฐาน ASTM C128 

ความละเอียดที่นํามาใช้ 
ร่อนผ่านตะแกรงมาตรฐาน เบอร์ 50  

ค้างบนตะแกรง เบอร์ 100 
หมายเหตุ: นํามาจากแหล่งทราย อําเภอสามชุก จังหวัดสุพรรณบุรี 

 
3.2  การศึกษารายละเอียดเพ่ือออกแบบการทดลอง : ศึกษาและออกแบบการทดลองเพ่ือให้ได้รูปแบบ
ท่ีเหมาะสมก่อนที่จะดําเนิการในขั้นตอนต่อไป 

 
3.3  เครื่องมือและวิธีการท่ีใช้ทดสอบ : จัดเตรียมเครื่องมือในการทดลอง ศึกษาและรวบรวมมาตรฐาน
ท่ีใช้ในการทดลอง 

 
3.4 การดําเนินการทดลอง : การดําเนินการทดลองจะใช้เถ้าชานอ้อยท่ีได้จากขบวนการผลิต
กระแสไฟฟ้าจากพลังงานชีวมวล มาผลิตเป็นอิฐบล็อคขนาดมาตรฐาน ตามสูตรผสม (ตารางท่ี 3.5)
จากน้ันดําเนินการทดลองตามรูปที่ 3.1 เพ่ือหาคุณสมบัติของวัสดุตามข้อเสนองานวิจัย เม่ือได้อิฐบล็อค
จากข้ันตอนการผลิตดังกล่าวแล้ว นําไปบ่มในอากาศเป็นเวลา 7 วัน จึงสามารถดําเนินการศึกษาสมบัติ
ทางกายภาพและกลสมบัติ 
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3.4.1  การทดลองหาค่าการนําความร้อน (Thermal Conductivity Test) : การทดลองหาค่าการ
นําความร้อน โดยใช้ตัวอย่างอิฐบล็อคมาตรฐานที่ผลิตได้ ขนาด กว้าง 7 ซม. ยาว 39 ซม. และสูง 
19 ซม. ทดสอบด้วยเครื่อง Thermal Conductivity Analyzer รุ่น KD2-Pro Thermal 
properties analyzer เพ่ือเปรียบเทียบกับอิฐบล็อคมาตรฐาน จํานวน 25 ตัวอย่าง 

3.4.2  การทดลองหาค่ากําลังอัดประลัย (Compression Test) ตามมาตรฐาน ASTM C39 : การ
ทดลองหาค่ากําลังอัดประลัย ใช้ตัวอย่างท่ีผ่านการบ่มในอากาศ ท่ีอายุ 3, 7, 14 และ 28 วัน 
จํานวน 25 ตัวอย่าง/สูตรผสม รวมท้ังสิ้น 100 ตัวอย่าง ท้ิงไว้ให้แห้งในอากาศเป็นเวลา 24 
ช่ัวโมง ทดสอบด้วยเครื่องทดสอบกําลังอัดประลัย 

3.4.3  ทดสอบคุณสมบัติการดูดซึมน้ํา (Water Absorption Test) ตามมาตรฐาน มอก.77-2545 
และ ASTM C129-80 : การทดลองหาคุณสมบัติการดูดซึมน้ํา โดยใช้ตัวอย่างทดสอบจํานวน 5 
ตัวอย่าง/สูตรผสมรวมทั้งสิ้น 25 ตัวอย่าง 

3.4.4  ทดสอบความหนาแน่นเฉลี่ย (Density Test) ตามมาตรฐาน มอก.77-2545 และ ASTM 
C129-80 : การทดลองหาคุณสมบัติการดูดซึมนํ้า โดยใช้ตัวอย่างทดสอบจํานวน 5 ตัวอย่าง/สูตร
ผสมรวมทั้งสิ้น 25 ตัวอย่าง 
 

3.5  การสรุปและวิเคราะห์ผลการศึกษา : วิเคราะห์และสรุปผล ตลอดจนการประเมินเปรียบเทียบ
ต้นทุนการผลิต เปรียบเทียบผลทดสอบ พร้อมทั้งพัฒนาหาแนวทางปรับปรุงสมบัติของวัสดุที่ผลิตได้ท้ังใน
กรรมวิธีผลิต และหรือการใช้สารเติมแต่งอ่ืน 
 
3.6  ดําเนินการถ่ายทอดเทคโนโลยี : ดําเนินการถ่ายทอดเทคโนโลยีให้กลุ่มผู้มีความรู้ด้านงานก่อสร้าง 
หน่วยงานรัฐบาลและเอกชนได้มีส่วนร่วม เพ่ือนําความรู้และประสบการณ์จากงานวิจัยไปใช้ประโยชน์ใน
หน่วยงานท่ีสังกัด สถานที่ดําเนินงาน คือ สาขาวิชาวิศวกรรมโยธา คณะวิศวกรรมศาสตร์และ
สถาปัตยกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลสุวรรณภูมิ ศูนย์สุพรรณบุรี 

 
3.7  ขั้นตอนการนําไปก่อสร้างจริง : เม่ือดําเนินการทดสอบอิฐบล็อคมาตรฐานที่ได้ผลิตขึ้นครบทุก
ขั้นตอนแล้ว เพ่ือแสดงให้เห็นถึงการใช้ประโยชน์ได้จริง ขั้นตอนสุดท้ายจะเป็นการนําผลิตภัณฑ์ไป
ก่อสร้างเป็นห้องจําลองขนาด 2.50x3.50 เมตร สําหรับการจัดนิทรรศการแสดงวิธีการผลิตอิฐบล็อค
มาตรฐานจากเถ้าชานอ้อยเพ่ือการถ่ายทอดเทคโนโลยีและใช้ประโยชน์ในด้านอ่ืนต่อไป 
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รูปท่ี 3.1  การทดลองหาคุณสมบัติของวัสดุตามข้อเสนองานวิจัย 
 

ตารางท่ี 3.5  การออกแบบส่วนผสมสําหรับการทดลอง  

การทดลอง 
เถ้าชานอ้อย 

(ร้อยละ) 

ปูนซีเมนต์ 
Type-I 
(ร้อยละ) 

ดินคัดเลือก 
(ร้อยละ) 

หินฝุ่น 
(ร้อยละ) 

ทรายละเอียด 
(ร้อยละ) 

จํานวน 
(ตัวอย่าง) 

การทดลองหากําลัง
อัดประลัย 

0 60 20 10 10 25 

15 45 20 10 10 25 

30 30 20 10 10 25 

45 15 20 10 10 25 

การทดลองหาค่าการ
นําความร้อน 

0 60 20 10 10 5 

15 45 20 10 10 5 

30 30 20 10 10 5

45 15 20 10 10 5 

ก า ร ท ด ล อ ง ห า
คุณสมบัติการดูดซึม
น้ํา 

0 60 20 10 10 5 

15 45 20 10 10 5 

30 30 20 10 10 5 

45 15 20 10 10 5 

การทดลองหาความ
หนาแน่นเฉล่ีย 

0 60 20 10 10 5 

15 45 20 10 10 5 

30 30 20 10 10 5

45 15 20 10 10 5 
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บทท่ี 4 ผลการศึกษา 
4.1 การทดลองหาค่าการนําความร้อน (Thermal Conductivity Test) 

การทดลองหาค่าการนําความร้อน โดยใช้ตัวอย่างอิฐบล็อคมาตรฐานท่ีผลิตได้ ขนาด กว้าง 7 
ซม. ยาว 39 ซม. และสูง 19 ซม. ทดสอบด้วยเคร่ือง Thermal Conductivity Analyzer รุ่น KD2-Pro 
Thermal properties analyzer เพ่ือเปรียบเทียบกับอิฐบล็อคมาตรฐาน ดังรูปที่ 4.1 แสดงการเตรียม
ตัวอย่างเพ่ือติดต้ังเครื่องมือวัด และ รูปที่ 4.2 การวัดค่าการนําความร้อน พบว่าค่าการนําความร้อนของ
ตัวอย่างอิฐบล็อคแบบมาตรฐาน (Standard Brick) มีค่าการนําความร้อนเท่ากับ 0.62 W/m-K ซ่ึงอิฐ
บล็อคดินซีเมนต์ท่ีไม่มีส่วนผสมของเถ้าชานอ้อยมีค่า 0.35 W/m-K และอิฐบล็อคดินซีเมนต์ท่ีมีส่วนผสม
ของเถ้าชานอ้อย ร้อยละ 45% มีค่า 0.25 W/m-K ซ่ึงเป็นอิฐบล็อคท่ีมีค่าการนําความร้อนตํ่าที่สุด ดังรูป
ท่ี 4.3 ซ่ึงแสดงให้เห็นว่าเม่ือนําอิฐบล็อคดินซีเมนต์ท่ีมีส่วนผสมของเถ้าชานอ้อย ร้อยละ 45%           
ไปก่อสร้างเป็นท่ีอยู่อาศัยแล้วมีแนวโน้มท่ีต้านทานความร้อนได้สูงท่ีสุดเม่ือเปรียบเทียบกับอิฐบล็อคสูตร
ผสมอ่ืน 

 
 
 

   
 

รูปท่ี 4.1  การเตรียมตัวอย่างเพ่ือติดต้ังเครื่องมือวัด 
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รูปที ่4.2  การวัดค่าการนําความร้อน 

 
 

 
รูปที ่4.3  ค่าการนําความร้อนของตัวอย่างอิฐบล็อคที่สูตรผสมต่างกัน 
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4.2 การทดลองหาค่ากําลังอัดประลัย (Compression Test) ตามมาตรฐาน ASTM C39 
การทดลองหาค่ากําลังอัดประลัย ใช้ตัวอย่างที่ผ่านการบ่มในอากาศ ที่อายุ 3, 7, 14 และ 28  

วัน ทดสอบด้วยเครื่องทดสอบกําลังอัดประลัย (UTM) ดังรูปที่ 4.4 และ 4.5 พบว่าอิฐบล็อคแบบ
มาตรฐาน (Standard Brick) มีค่าต้านทานกําลังอัดสูงที่สุดเท่ากับ 76 ksc ซ่ึงสูงกว่าอิฐบล็อคที่ผลิตจาก
ดินซีเมนต์มาก โดยเฉพาะอิฐบล็อคดินซีเมนต์ที่มีส่วนผสมของเถ้าชานอ้อย ร้อยละ 45% ซ่ึงสามารถรับ
กําลังอัดได้เพียง 32 ksc เท่าน้ัน ดังรูปที่ 4.6 ทั้งนี้ในการก่อสร้างจริงคานคอนกรีตเสริมเหล็กจะเป็นส่วน
ที่รับนํ้าหนกัทั้งหมด ดังน้ันผนังอิฐบล็อคที่นําไปก่อสร้างจะทําหน้าที่รับน้ําหนักของตัวเองเท่าน้ัน 

ดังน้ันการเลือกใช้อิฐบล็อคดินซีเมนต์ที่มีส่วนผสมของเถ้าชานอ้อย ร้อยละ 45% ซ่ึงสามารถรับ
กําลังอัดได้ 32 ksc จึงสามารถนําไปก่อสร้างเป็นผนังของอาคารได้อย่างปลอดภัย สําหรับคุณสมบัติด้าน
ความหนาแน่นน้ัน อิฐบล็อคที่มีส่วนผสมต่างกันมีคุณสมบัติที่ต่างกันเพียงเล็กน้อยเท่าน้ัน ดังรูปที่ 4.7 ซ่ึง
สามารถหาความสัมพันธ์ระหว่างกําลังอัดกับความหนาแน่นได้จากสมการดังรูปที่ 4.8 

 
 

                    

    รูปที่ 4.4  เครื่องทดสอบกําลังอัดประลัย (UTM)          รูปที่ 4.5  การทดสอบกําลังอัด  
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รูปที่ 4.6  กําลังอัดของอิฐบล็อคที่มีส่วนผสมต่างกัน 
 
 

 
 

รูปที ่4.7  ความหนาแน่นของอิฐบล็อคที่มีส่วนผสมต่างกัน 
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4.3 ทดสอบคุณสมบัติการดูดซึมน้ํา (Water Absorption Test) ตามมาตรฐาน มอก.77-2545 และ 
ASTM C129-80 

การทดลองหาคุณสมบัติการดูดซึมน้ํา โดยใช้ตัวอย่างทดสอบจํานวน 5 ตัวอย่าง/สูตรผสมรวม
ท้ังสิ้น 25 ตัวอย่าง ดังรูปที่ 4.9 พบว่าค่าการดูดซึมน้ําของอิฐบล็อคจะแปรผันตามจํานวนของเถ้าชาน
อ้อยในสูตรผสม ซ่ึงอิฐบล็อคดินซีเมนต์ท่ีมีส่วนผสมของเถ้าชานอ้อย ร้อยละ 45% มีค่าการดูดซึมนํ้า
เท่ากับ 12.5% ในขณะท่ีอิฐบล็อคแบบมาตรฐานมีค่าประมาณร้อยละ 10% ค่าการดูดซึมน้ําอาจส่งผลให้
อาคารที่ใช้อิฐบล็อคในการก่อสร้างหากสัมผัสนํ้าโดยตรงอาจได้รับความช้ืนซ่ึงอาจทําให้ผนังเกิดเช้ือราได้ 
ดังน้ันการนําไปใช้งานอาจปกป้องผิวผนังอาคารด้วยการทาสีรองพ้ืน หรือการเคลือบผิวนอกด้วยแว๊กกัน
ซึม 

 
4.4 การนําวัสดุวิจัยไปก่อสร้างจริง 

เม่ือดําเนินการทดสอบอิฐบล็อคมาตรฐานท่ีได้ผลิตขึ้นครบทุกขั้นตอนแล้ว เพ่ือแสดงให้เห็นถึง
การใช้ประโยชน์ได้จริง ขั้นตอนสุดท้ายจะเป็นการนําผลิตภัณฑ์ไปก่อสร้างเป็นห้องจําลองขนาด 2.5x3.5 
เมตร สําหรับการจัดนิทรรศการแสดงวิธีการผลิตอิฐบล็อคมาตรฐานจากเถ้าชานอ้อยเพ่ือการถ่ายทอด
เทคโนโลยีและใช้ประโยชน์ในด้านอ่ืนต่อไป ดังรูปท่ี 4.10 แสดงการนําวัสดุวิจัยไปใช้ในงานก่อสร้างจริง 
และรูปท่ี 4.11 แสดงทางเดินภายนอกอาคารตัวอย่าง ปัจจุบันอาคารดังกล่าวใช้เป็นห้องกิจกรรมของ
นักศึกษา คณะวิศวกรรมศาสตร์ 

 
4.5 การวิเคราะห์ข้อมูลทางเศรษฐศาสตร์ในแต่ละข้ันตอนการผลิต 

การวิเคราะห์ข้อมูลทางเศรษฐศาสตร์ในแต่ละขั้นตอนการผลิตซึ่งประกอบด้วย 3 ขั้นตอน 
ประกอบด้วย 

1) ขั้นตอนการจัดซ้ือวัสดุและการขนย้ายเพื่อการผลิต 
2) ขั้นตอนการผสมและการอัดบล็อคขึ้นรูป 
3) ขั้นตอนการบ่มและจัดเก็บเพื่อนําผลิตภัณฑ์ไปใช้ประโยชน์ ดังแสดงในตารางท่ี 4.2 

จากการประมาณการราคาต้นทุนของ อิฐบล็อคดินซีเมนต์ที่มีส่วนผสมของเถ้าชานอ้อย ร้อยละ 
45% เท่ากับก้อนละ 4.25 บาท เมื่อผลิตจํานวน 2,500 ก้อน ซึ่งมีราคาต่างกับอิฐบล็อคคอนกรีตแบบ
มาตรฐานที่มีจําหน่ายอยู ่ในท้องตลาดซึ่งมีราคาต้นทุนก้อนละประมาณ 5 บาท ทั้งนี้คณะ
ผู้ดําเนินการวิจัยเชื่อว่าหากมีการผลิตในเชิงอุตสาหกรรมที่มีการผลิตปริมาณมาก ราคาต้นทุนของ
ผลิตภัณฑ์อาจลดตํ่าลงเม่ือจํานวนการผลิตเพ่ิมขึ้น 
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เมื่อเสร็จสิ้นจากขบวนการผลิต ขั้นตอนต่อไปคือการนําอิฐบล็อคไปดําเนินการก่อสร้างจริง  
ซึ่งจะได้ก่อสร้างห้อง ขนาดกว้าง 2.50 เมตร ยาว 3.50 เมตร และสูง 3.50 เมตร จะมีพื้นที่ (ลบพื้นที่
ประตูและหน้าต่างออกแล้ว) ประมาณ 40 ตารางเมตร ใช้อิฐบล็อคจํานวน 12 ก้อนต่อตารางเมตร 
จะใช้อิฐบล็อคในการก่อสร้างรวมท้ังสิ้น 480 ก้อน คิดเป็นราคาเท่ากับ 1,800 บาท   

  
 4.6 ข้อมูลการลงทุนเพ่ือการผลิตเป็นอุตสาหกรรมขนาดย่อม SME 

การลงทุนเพื่อการผลิต อิฐบล็อคดินซีเมนต์ผสมของเถ้าชานอ้อย ให้เป็นอุตสาหกรรมขนาด
ย่อม SME จําเป็นต้องมีเครื่องมือสําหรับการผลิต ขนาดกําลังการผลิต จํานวน 1,000 ก้อน/วัน ตาม
ตารางที่ 4.1 คาดว่าต้องใช้เงินลงทุน จํานวน 250,000 บาท (ไม่รวมสิ่งปลูกสร้างที่เป็นโครงสร้าง
โรงงาน)  

 

ตารางท่ี 4.1  ข้อมูลการลงทุนเพ่ือการผลิตเป็นอุตสาหกรรมขนาดย่อม 

ลําดับที่ รายการ งบประมาณ (บาท) 
1 เคร่ืองอัดอิฐบล็อก 250,000 

2 
อุปกรณ์ อ่ืนๆ เช่น แบบหล่อ รถเข็นปูน พลั่ว
สําหรับตักวัสดุ ถังบรรจุนํ้า 

20,000 

3 เงินทุนหมุนเวียนในการซ้ือปูน หิน ทราย 30,000 
 

4.6.1 ความเป็นไปได้ในการเปลี่ยนวัตถุดิบในการผลิตอิฐบล็อค  ความเป็นไปได้ในการเปลี่ยนวัตถุดิบใน
การผลิต อิฐบล็อคจากอิฐบล็อคคอนกรีตเป็นอิฐบล็อคดินซีเมนต์ผสมของเถ้าชานอ้อย ถ้าหาก
โรงงานต้ังอยู่ในรัศมี 30 กม. จากแหล่งผลิต ผู้ผลิตจะต้องมีค่าขนส่งเถ้าชานอ้อย ประมาณ 250 
บาท/ลบ.ม   

  
4.6.2 การต้ังโรงงานอิฐบล็อคดินซีเมนต์ผสมของเถ้าชานอ้อยใกล้แหล่งวัตถุดิบเถ้าชานอ้อย  การตั้ง

โรงงานอิฐบล็อคใกล้แหล่งวัตถุดิบเถ้าชานอ้อย นับเป็นทางเลือกในการผลิตอิฐบล็อคท่ีเหมาะสม
เพราะนอกจากไม่ต้องเสีย เวลา และ ค่าใช้จ่าย ในการขนย้ายเถ้าชานอ้อย ทําให้ลดต้นทุนการผลิต
ได้    

 
 
 
 
 

 



 

19 
 

 
 

รูปที ่4.8  ความสัมพันธ์ระหว่างกําลังอัดกับความหนาแน่น 
 
 

 
 

รูปที ่4.9  ค่าการดูดซึมนํ้าของอิฐบล็อคที่มีส่วนผสมต่างกัน 
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รูปที ่4.10  การนําวัสดุวิจัยไปใช้ในงานก่อสร้างจรงิ 

 

 
รูปที ่4.11  ทางเดินภายนอกอาคารตัวอย่าง 
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4.7 อภิปรายผลการศึกษา 

การนําเถ้าชานอ้อยมาใช้เป็นวัตถุดิบในการผลิตอิฐบล็อคดินซีเมนต์ โดยมีส่วนผสมของเถ้าชาน
อ้อย ต้ังแต่ร้อยละ 0 ถึง 45 ของส่วนผสมทั้งหมด จากการทดลองพบว่า อิฐบล็อคท่ีผลิตได้มีคุณสมบัติ
เด่นในด้าน การเป็นฉนวนกันความร้อน นํ้าหนักเบา และ ราคาถูกกว่า อิฐบล็อคคอนกรีต 

การเป็นฉนวนกันความร้อนนับเป็นจุดเด่นของบล็อคดินซีเมนต์ผสมของเถ้าชานอ้อย โดยค่าการ
นําความร้อนจะแปลผกผันกับปริมาณเถ้าชานอ้อยในส่วนผสมของบล็อคดินซีเมนต์ กล่าวคือบล็อคดิน
ซีเมนต์ท่ีผสมเถ้าชานอ้อยในอัตราส่วนท่ีมากจะมีค่าการนําความร้อนท่ีตํ่ากว่าบล็อคดินซีเมนต์ท่ีผสมเถ้า
ชานอ้อยในอัตราส่วนที่ตํ่ากว่า เน่ืองจากคุณสมบัติของเถ้าชานอ้อยและดินซีเมนต์เป็นวัสดุท่ีเป็นฉนวน
ความร้อนได้ดี ดังน้ันเม่ือนํามาใช้เป็นส่วนผสมหลักเพ่ือผลิตอิฐบล็อคจึงทําให้อิฐบล็อคท่ีผลิตได้มี
คุณสมบัติต้านทานความร้อนได้ดีกว่าอิฐบล็อคคอนกรีตที่มีจําหย่ายในท้องตลาด 

เม่ือพิจารณาถึงคุณสมบัติในด้านการรับแรงอัดของอิฐบล็อคท่ีผลิตได้จากงานวิจัยเปรียบเทียบ
กับอิฐบล็อคคอนกรีต พบว่าอัตราส่วนผสมของเถ้าชานอ้อยที่มากขึ้นจะทําให้ความสามารถในการรับ
แรงอัดของต่ําลง เนื่องจากการเพ่ิมปริมาณเถ้าชานอ้อยในส่วนผสมได้ทําการลดปริมาณปูนซีเมนต์ซ่ึงเป็น
ปัจจัยหลักของวัสดุที่ให้ความแข็งแรงลดตํ่าลง อย่างไรก็ตาม การลดปริมาณปูนซีเมนต์และเพ่ิมปริมาณ
เถ้าชานอ้อยในส่วนผสมทําให้ราคาต่อหน่วยของอิฐบล็อคถูกลง ความแข็งแรงของอิฐบล็อคดินซีเมนต์
ผสมเถ้าชานอ้อย ต้ังแต่ร้อยละ 0 ถึง 45 ของส่วนผสมทั้งหมด มีความแข็งแรงเพียงพอที่สามารถนําไปใช้
ในการก่อสร้างได้ ดังรูปท่ี 4.10 และ 4.11  

สําหรับการตัดสินใจเลือกใช้ผลิตภัณฑ์ อิฐบล็อคดินซีเมนต์ผสมเถ้าชานอ้อย จํานวน 4 สูตร 
เปรียบเทียบกับอิฐบล็อคแบบมาตรฐาน แสดงในตารางที่ 4.3  คะแนนการตัดสินใจเลือกใช้ผลิตภัณฑ์ 
พบว่า ผลิตภัณฑ์อิฐบล็อคดินซีเมนต์ผสมเถ้าชานอ้อย 45% ได้คะแนนสูงที่สุด เท่ากับ 42 คะแนน ตาม
ด้วยสูตรผสมเถ้าชานอ้อย 30% เท่ากับ 41 คะแนน สําหรับสูตรผสมเถ้าชานอ้อย 0% และ 15% มีค่า
เท่ากับ 40 คะแนน สุดท้ายคือ อิฐบล็อคมาตรฐาน มีค่าเท่ากับ 37 คะแนน แสดงให้เห็นว่า อิฐบล็อคดิน
ซีเมนต์ผสมเถ้าชานอ้อยมีแนวโน้มที่ให้ความคุ้มค่ามากกว่าอิฐบล็อคมาตรฐาน 
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ตารางท่ี 4.2  แสดงราคาผลิตภัณฑ์ต่อก้อนในแต่ละขั้นตอนการผลิต (จํานวนผลิต 2,500 ก้อน) 

ข้ันตอน 
อิฐบล็อค
มาตรฐาน 

เถ้าชานอ้อย
0% 

เถ้าชานอ้อย
15% 

เถ้าชานอ้อย 
30% 

เถ้าชานอ้อย
45% 

ขั้นตอนที่ 1  ราคาวัสดุ 
และค่าขนย้ายเพ่ือการผลิต 
ประกอบด้วย 

  

1. ปูนซีเมนต์ประเภทท่ี 1 3.25 3.00 2.75 2.50 2.25

2. เถ้าชานอ้อย 0.00 0.00 0.15 0.20 0.25

3. ดินคัดเลือก 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25

4. หินฝุ่น 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25

5. ทรายละเอียด 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50

ขั้นตอนที่ 2 
การผสมและการอัดขึ้นรูป 

0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 

ขั้นตอนที่ 3 
การบ่มและการจัดเก็บ 

0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 

รวม (บาท) 5.00 4.80 4.55 4.45 4.25

 
ตารางท่ี 4.3  คะแนนการตัดสินใจเลือกใช้ผลิตภัณฑ์ 

คุณสมบัต ิ
อิฐบล็อค
มาตรฐาน 

เถ้าชานอ้อย 
0% 

เถ้าชานอ้อย 
15% 

เถ้าชานอ้อย 
30% 

เถ้าชานอ้อย 
45% 

การดูดซึมน้ํา 9 10 8 7 6 

หน่วยนํ้าหนัก 6 7 8 9 10 

กําลังอัด 10 9 8 7 6 

การนําความร้อน 6 7 8 9 10 

ราคาผลิตภัณฑ์ 6 7 8 9 10 

รวม  37 40 40 41 42 
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บทท่ี 5 สรุปผลการศึกษาและข้อเสนอแนะ 
 

5.1 สรุปผลการศึกษา 
ผลสําเร็จและความคุ้มค่าของการวิจัยตามแผนการบริหารงานและแผนการดําเนินงานเห็นว่า 

โครงงานวิจัยน้ีมุ่งเน้นเพ่ือการวิจัยและสร้างมูลค่าเพ่ิมให้แก่อุตสาหกรรมและผลพลอยได้ของอุตสาหกรรม
จากอ้อยและนํ้าตาล เป็นการสร้างผลิตภัณฑ์ให้เกิดมูล ค่าเพ่ิมจากอุตสาหกรรมน้ําตาลและอุตสาหกรรมต่
อเน่ืองได้ตามวัตถุประสงค์ของโครงการ โดยมีคุณสมบัติเด่น 3 ประการ เม่ือเปรียบเทียบกับอิฐบล็อค
มาตรฐาน ดังน้ี 

1. ค่าการนําความร้อนของ ผลิตภัณฑ์อิฐบล็อคดินซีเมนต์ผสมเถ้าชานอ้อย ตํ่ากว่าอิฐบล็อค
มาตรฐาน ประมาณร้อยละ 60% 

2. นํ้าหนัก ผลิตภัณฑ์อิฐบล็อคดินซีเมนต์ผสมเถ้าชานอ้อย ตํ่ากว่าอิฐบล็อคมาตรฐาน ประมาณ
ร้อยละ 10% 

3. ราคาต่อหน่วย ผลิตภัณฑ์อิฐบล็อคดินซีเมนต์ผสมเถ้าชานอ้อย ตํ่ากว่าอิฐบล็อคมาตรฐาน 
ประมาณร้อยละ 30% 

 

งานวิจัยน้ีถือเป็นการยกระดับมาตรฐานวัสดุก่อสร้างประเภทอิฐบล็อคให้มีคุณภาพสูงขึ้นได้ เป็น
การส่งเสริมการพัฒนาวัสดุเพ่ือการอนุรักษ์พลังงานและส่ิงแวดล้อมเชิงพานิชย์ ด้วยภูมิปัญญาของบุคลากร 
และวัตถุดิบที่สามารถหาได้ภายในประเทศ เป็นการพัฒนาเทคโนโลยีอย่างย่ังยืน สามารถทําให้เถ้าชาน
อ้อยซ่ึงเป็นวัสดุเหลือท้ิงทางการเกษตรให้ไปใช้ประโยชน์ได้อย่างคุ้มค่าด้วยขบวนการผลิตท่ีเข้าใจได้ง่าย
สามารถทําให้เกิดการสร้างงาน สร้างอาชีพแก่ชุมชน โดยชุมชนสามารถผลิตเพ่ือจําหน่ายได้ ตลอดจนเป็น
การส่งเสริมการพ่ึงพาตนเองของคนในชุมชน สามารถลดต้นทุนในด้านการนําเข้าสินค้าจากต่างประเทศ 
และยังเป็นการสร้างงานสร้างรายได้จากการนําวัสดุท่ีมีในท้องถิ่น ท้ังน้ีผลิตภัณฑ์อิฐบล็อคดินซีเมนต์ผสม
เถ้าชานอ้อย จะมีค่ากําลังอัดท่ีตํ่ากว่าอิฐบล็อคมาตรฐาน ร้อยละ 50 จึงไม่ควรนําไปก่อผนังท่ีรับน้ําหนัก
โดยตรง 

 
5.2 ข้อเสนอแนะ 

ข้อเสนอแนะในการนําผลงานวิจัยไปใช้สําหรับผู้ผลิต และผู้ใช้งานอิฐบล็อกดินซีเมนต์ผสมเถ้าชาน
อ้อย คือ ควรใช้เถ้าชานอ้อยในส่วนผสมแทนที่ปูนซีเมนต์ไม่เกิน ร้อยละ 45 และ ควรดําเนินการเคลือบผิว
ด้วยน้ํายากันซึม ภายหลังจากบ่มอิฐบล็อคในอากาศแล้ว 7 วัน 

สําหรับข้อเสนอแนะในการนําผลงานวิจัยไปใช้สําหรับผู้ใช้งานคือ การเลือกใช้อิฐบล็อค ควรศึกษา
คุณสมบัติของอิฐบล็อคแต่ละสูตร ก่อนนําไปใช้งาน และไม่ควรนําอิฐบล็อคที่ผสมด้วยเถ้าชานอ้อยไป
ก่อสร้างเป็นกําแพงเพ่ือรับนํ้าหนักโครงสร้าง 
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การคํานวณต้นทุนเรื่องสีของผลิตภัณฑ์อิฐบล็อคดินซีเมนต์ การก่อสร้างด้วยผนังอิฐทั่วไป สําหรับ
บ้านเดี่ยว 2 ช้ัน (พ้ืนที่ใช้สอย ประมาณ 160 ตารางเมตร) มีพ้ืนที่สําหรับทาสี ภายนอกและภายใน 
ประมาณ 300 ตารางเมตร (หักพ้ืนที่ประตูและหน้าต่างแล้ว)  

ค่าสีรองพ้ืน (ทา 1 รอบ) และสีจริง (ทา 2 รอบ) ใช้สีประมาณ 12 แกลลอน ใช้งบประมาณ 
40,000 บาท ค่าแรงทาสี ตารางเมตรละ 150 บาท ใช้งบประมาณ 45,000 บาท รวม 85,000 บาท 

ข้อเสนอแนะสําหรับการทําสีผิวหน้าอิฐบล็อกดินซีเมนต์ผสมเถ้าชานอ้อย ด้วยการใช้นํ้ายาเคลือบ
เงาใสกันซึมเบเยอร์ A-100 (ดังรูปที่ 4.10) Beger A-100 Water Repellent Gloss น้ํายาเคลือบแบบใส 
เหมาะสําหรับเคลือบอิฐ หิน ผนังปูนขัดมัน ช่วยให้ทนทานต่อน้ํา ความช้ืน ซ่ึงเป็นสาเหตุหลักของเชื้อรา 
และตะไคร่น้ํา พ้ืนที่การทา  35-40 ตารางเมตร/แกลลอน/1 เที่ยว  ดังน้ัน หากเลือกใช้และทาสีด้วย 
Beger A-100  (ทาทั้งหมด 3 รอบ) ใช้สีประมาณ 13.5 แกลลอน ราคาแกลลอนละ 500 บาท ใช้
งบประมาณ 6,650 บาท ค่าแรงทาสี ตารางเมตรละ 150 บาท ใช้งบประมาณ 45,000 บาท รวม 51,650 
บาท ซ่ึงถูกกว่าการทาสีแบบปกติ เท่ากับ 33,350 บาท 

 
 

 
 

รูปที ่4.12  นํ้ายาเคลือบเงาใส (Coating) กันซึมเบเยอร์ A-100 
ที่มา : http://www.beger.co.th 
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หน้า 1 ของจํานวน 2 หน้า 

รายละเอียดการประดิษฐ์ 

ชื่อท่ีแสดงถึงการประดิษฐ์ “ผลิตภัณฑ์อิฐบล็อคดินซีเมนต์แบบมาตรฐานจากส่วนผสมของเถ้าชาน
อ้อย” 

1. สาขาวิชาท่ีเก่ียวข้องกับการประดิษฐ์ 

สาขาวิชาวิศวกรรมโยธา การผลิตวัสดุสําหรับงานก่อสร้าง 

5 2. ภูมิหลังของศิลปะหรือวิทยาการที่เก่ียวข้อง 

การนําเถ้าชานอ้อยจากเตาเผาโรงผลิตพลังงานไฟฟ้าชีวมวล ซ่ึงเป็นวัสดุเหลือใช้และถือเป็นปอซ
โซลานที่มีคุณภาพดีเม่ือพิจารณาตามมาตรฐาน ASTM C618 ผนวกกับการใช้หินฝุ่นซ่ึงเป็นวัสดุที่ถูกคัด
ท้ิงจากขบวนการผลิตหิน วัตถุดิบท่ีกล่าวมาท้ังหมดเม่ือนํามาเป็นส่วนผสมของอิฐบล็อคร่วมกับสารเคมี
ผสมเพ่ิมที่ช่วยปรับปรุงคุณภาพของคอนกรีตได้น้ันเป็นการพัฒนาอิฐบล็อคให้มีคุณภาพสูงขึ้นและเป็น
มิตรต่อสิ่งแวดล้อมได้  

10 ส่วนผสมของ “ผลิตภัณฑ์อิฐบล็อคดินซีเมนต์แบบมาตรฐานจากส่วนผสมของเถ้าชานอ้อย”ประกอบด้วย       
ดินซีเมนต์ (ดินคัดเลือก+ซีเมนต์)+ เถ้าชานอ้อย+หินฝุ่น+ทรายละเอียด+สารลดนํ้าพิเศษ ซ่ึงการ
เลือกใช้วัตถุดิบดังกล่าวสามารถช่วยลดปัญหาด้านส่ิงแวดล้อมและเป็นการเพ่ิมศักยภาพของอิฐบล็อคให้มี
คุณภาพสูงกว่าเดิมได้ ในขณะที่ราคาต่อหน่วยยังคงเดิม จากการใช้วัสดุปอซโซลานเข้ามาแทนท่ี
ปูนซีเมนต์ท่ีใช้ผสมคอนกรีตบล็อคบางส่วน และสามารถสร้างเพ่ิมมูลค่าเพ่ิมของเถ้าชานอ้อยจากโรงผลิต
พลังงานไฟฟ้าชีวมวลและหินฝุ่น    

15 ซ่ึงจากเดิมเป็นวัตถุดิบที่สร้างมลภาวะและไม่สามารถกําจัดท้ิงได้ ดังน้ันนอกจากจะเกิดผลดีต่อชุมชนแล้ว 
อาจนําไปสู่ธุรกิจการผลิตอิฐบล็อคที่มีประสิทธิภาพของภาคเอกชนได้     

ข้อดี ของผลิตภัณฑ์อิฐบล็อคดินซีเมนต์แบบมาตรฐานจากส่วนผสมของเถ้าชานอ้อย คือมี
น้ําหนักเบา มีค่าการดูดซึมน้ําตํ่า มีราคาต่อหน่วยตํ่า และมีความเป็นฉนวนสูงกว่าอิฐบล็อคซีเมนต์แบบ
มาตรฐานท่ีมีมิติเท่ากัน  

ข้อเสีย ของผลิตภัณฑ์อิฐบล็อคดินซีเมนต์แบบมาตรฐานจากส่วนผสมของเถ้าชานอ้อย คือมี
ความ 

20 หนาแน่นและกําลังอัดตํ่ากว่าอิฐบล็อคซีเมนต์แบบมาตรฐานท่ีมีมิติเท่ากัน 
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3. ลักษณะและความมุ่งหมายของการประดิษฐ์ 

ลักษณะของส่ิงประดิษฐ์ “ผลิตภัณฑ์อิฐบล็อคดินซีเมนต์แบบมาตรฐานจากส่วนผสมของเถ้าชาน
อ้อย” 

มีขนาดความ กว้าง 7 ซม. ยาว 39 ซม. และ สูง 19 ซม. นํ้าหนักประมาณ 5.5 ถึง 6 กิโลกรัมต่อก้อน 
เป็นผลิตภัณฑ์ท่ีใช้เถ้าชานอ้อย ดิน ปูนซีเมนต์ ทรายละเอียดและหินฝุ่น เป็นวัตถุดิบหลักในการปรับปรุง
อิฐบล็อค 

25 ซีเมนต์แบบมาตรฐาน  

 ความมุ่งหมายของการประดิษฐ์ เพ่ือมุ่งหวังให้นําเถ้าชานอ้อยและหินฝุ่น ซ่ึงเป็นวัสดุเหลือใช้มาใช้ให้เกิด
ประโยชน์ และปรับปรุงคุณสมบัติด้านการนําความร้อนซ่ึงเป็นข้อด้อยของอิฐบล็อคซีเมนต์แบบมาตรฐาน
ให้มีคุณภาพดีขึ้น  
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หน้า 2 ของจํานวน 2 หน้า 

4. การเปิดเผยการประดิษฐ์โดยสมบูรณ์ 

ตามรูปที่ 1 แสดงรูปด้านบน (Top View) ของผลิตภัณฑ์อิฐบล็อคดินซีเมนต์แบบมาตรฐานจาก
ส่วนผสมของเถ้าชานอ้อย ซ่ึงมีขนาดกว้าง 7 เซนติเมตร ยาว 39 เซนติเมตร มีช่องว่าง จํานวน 3 ช่อง 

  ตามรูปท่ี 2 แสดงรูปด้านล่าง (Bottom View) ของผลิตภัณฑ์อิฐบล็อคดินซีเมนต์แบบมาตรฐานจาก 

5 ส่วนผสมของเถ้าชานอ้อย ซ่ึงมีขนาดกว้าง 7 เซนติเมตร ยาว 39 เซนติเมตร มีช่องว่าง จํานวน 3 ช่อง 

ตามรูปที่ 3 แสดงรูปด้านหน้า (Front View) ของผลิตภัณฑ์อิฐบล็อคดินซีเมนต์แบบมาตรฐาน
จากส่วนผสมของเถ้าชานอ้อย ซ่ึงมีขนาดสูง 19 เซนติเมตร ยาว 39 เซนติเมตร เส้นประแสดงตําแหน่งรู
กลวงที่อยู่ภายใน 

  ตามรูปท่ี 4 แสดงรูปด้านหลัง (Back View) ของผลิตภัณฑ์อิฐบล็อคดินซีเมนต์แบบมาตรฐานจาก 

10 ส่วนผสมของเถ้าชานอ้อย ซ่ึงมีขนาดสูง 19 เซนติเมตร ยาว 39 เซนติเมตร เส้นประแสดงตําแหน่งรูกลวง
ท่ีอยู่ภายใน 

ตามรูปท่ี 5 แสดงรูปด้านข้าง-1 (Side View-1) ของผลิตภัณฑ์อิฐบล็อคดินซีเมนต์แบบมาตรฐาน
จากส่วนผสมของเถ้าชานอ้อย ซ่ึงมีขนาดกว้าง 7 เซนติเมตร สูง 19 เซนติเมตร เส้นประแสดงตําแหน่งรู
กลวงที่อยู่ภายใน 

15  ตามรูปท่ี 6 แสดงรูปด้านข้าง-2 (Side View-2) ของผลิตภัณฑ์อิฐบล็อคดินซีเมนต์แบบมาตรฐานจาก
ส่วนผสมของเถ้าชานอ้อย ซ่ึงมีขนาดกว้าง 7 เซนติเมตร สูง 19 เซนติเมตร เส้นประแสดงตําแหน่งรูกลวง
ท่ีอยู่ภายใน 

5.  คําอธิบายรูปเขียนโดยย่อ 

 รูปท่ี ก1 แสดงรูปด้านบน (Top View) 

20 รูปท่ี ก2 แสดงรูปด้านล่าง (Bottom View) 

รูปท่ี ก3 แสดงรูปด้านหน้า (Front View) 

 รูปท่ี ก4 แสดงรูปด้านหลัง (Back View) 

รูปท่ี ก5 แสดงรูปด้านข้าง-1 (Side View-1) 

รูปท่ี ก6 แสดงรูปด้านข้าง-2 (Side View-2) 
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25 6. วิธีในการประดิษฐ์ท่ีดีที่สุด 

  วิธีในการประดิษฐ์ท่ีดีท่ีสุดเริ่มต้นจากการออกแบบส่วนผสมตามที่ต้องการ จากน้ันทําการวัดตวง 
ส่วนผสมและเริ่มผสม ปูนซีเมนต์กับดินคัดเลือกเข้าด้วยกัน เม่ือส่วนผสมทั้งสองเข้ากันดีแล้วให้ผสมเถ้า
ชานอ้อย ทราย และหินฝุ่นตามลําดับ จากน้ันจึงเติมนํ้าที่มีส่วนผสมของสารลดนํ้าพิเศษจํานวนร้อยละ 
2% ของปริมาณน้ําทั้งหมดเข้าไปจนกระทั่งส่วนผสมเหลวพอดี จึงทําการอัดขึ้นรูป หลังจากนั้น
นําไปบ่มในห้องควบคุม 

30 ความช้ืนเป็นเวลา 3 วัน จึงสามารถนํามาใช้ประโยชน์ได้ 
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หน้า 1 ของจํานวน 1 หน้า 

ข้อถือสิทธิ์ 

1. ผลิตภัณฑ์อิฐบล็อคดินซีเมนต์แบบมาตรฐานจากส่วนผสมของเถ้าชานอ้อย คือ อิฐบล็อคท่ีมีส่วนผสม
ของดินซีเมนต์ ซ่ึงประกอบด้วยดินคัดเลือก จํานวน 20% ผสมกับปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทท่ี 1 
จํานวน 15-60% + เถ้าชานอ้อย จํานวน 0%-45% + หินฝุ่น จํานวน 10% + ทรายละเอียด จํานวน 
10% + นํ้าสะอาดและ 

5 สารลดนํ้าพิเศษอัตราส่วนร้อยละ 2% ของปริมาณน้ําท้ังหมด อัตราส่วนผสมแบ่งออกเป็น สูตร A, B, C 
และ D ตามลําดับ ดังแสดงในตารางที่ 1 ส่วนผสมดังกล่าวช่วยปรับปรุงคุณภาพอิฐบล็อคให้มีความเป็น
ฉนวนความร้อนสูง เม่ือนําไปใช้ในการก่อสร้างจะช่วยให้ท่ีอยู่อาศัยเย็นสบาย อีกทั้งเป็นการนําเถ้าชาน
อ้อยซ่ึงเป็นวัสดุเหลือใช้ให้สามารถนํากลับมาใช้ประโยชน์ได้อีกด้วย 

ผลิตภัณฑ์อิฐบล็อคดินซีเมนต์แบบมาตรฐานจากส่วนผสมของเถ้าชานอ้อย มีขนาดความ กว้าง 7 
ซม.  

10 ยาว 39 ซม. และ สูง 19 ซม. โดยมีขนาดมิติเท่ากับอิฐบล็อคซีเมนต์แบบมาตรฐานท่ีมีจําหน่ายอยู่ใน
ท้องตลาดทั่วไป ดังรูปท่ี 1 ถึง 6 
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หน้า 1 ของจํานวน 5 หน้า 

รูปเขียน 

รูปที ่ก1 

 

รูปที ่ก2 
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หน้า 2 ของจํานวน 5 หน้า 

39

2 28 8 8
2.75 2.75

6 6 6
4.75 4.753.75 3.75

หมายเหตุ : หน่วยของตัวเลขคือเซนติเมตร

 

รูปท่ี ก3 
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หน้า 3 ของจํานวน 5 หน้า 

 

รูปที ่ก4 
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หน้า 4 ของจํานวน 5 หน้า 

หมายเหตุ : หน่วยของตัวเลขคือเซนติเมตร

7

19

4

2
 

รูปท่ี ก5 
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หน้า 5 ของจํานวน 5 หน้า 

หมายเหตุ : หน่วยของตัวเลขคือเซนติเมตร

7

19

4

2
 

รูปที ่ก6 
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หน้า 1 ของจํานวน 1 หน้า 

ตาราง 

ตารางที่ ก1  อัตราส่วนผสมของผลิตภัณฑ์อิฐบล็อคดินซีเมนต์แบบมาตรฐานจากส่วนผสมของเถ้าชานอ้อย 

 
สูตรผสม 

เถ้าชานอ้อย  
(ร้อยละ) 

ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์
ประเภทที่ 1 
 (ร้อยละ) 

ดินคัดเลือก 
(ร้อยละ) 

หินฝุ่น 
(ร้อยละ) 

ทรายละเอียด 
(ร้อยละ) 

สูตรผสม A 0 60 20 10 10

สูตรผสม B 15 45 20 10 10

สูตรผสม C 30 30 20 10 10

สูตรผสม D 45 15 20 10 10

หมายเหตุ เพิ่มเติมสารลดนํ้าพิเศษปริมาณร้อยละ 2% ของปริมาณนํ้าท่ีใช้ในส่วนผสมท้ังหมด 

 

ตารางท่ี 1 
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หน้า 1 ของจํานวน 1 หน้า 

บทสรุปการประดิษฐ์ 

  ผลิตภัณฑ์อิฐบล็อคดินซีเมนต์แบบมาตรฐานจากส่วนผสมของเถ้าชานอ้อย คือ อิฐบล็อคที่มีส่วนผสมของ 
ดินซีเมนต์ (ดินคัดเลือก+ซีเมนต์) + เถ้าชานอ้อย + หินฝุ่น + ทรายละเอียด + สารลดนํ้าพิเศษ ซ่ึงช่วย
ปรับปรุงคุณภาพอิฐบล็อคซีเมนต์แบบเดิม คือ มีความเป็นฉนวนความร้อนสูงเม่ือนําไปก่อสร้างจะช่วยให้
ท่ีอยู่ 

5 อาศัยเย็นสบาย อีกท้ังเป็นการนําเถ้าชานอ้อยมาใช้ประโยชน์ได้อีกด้วย ผลิตภัณฑ์อิฐบล็อคดินซีเมนต์
แบบมาตรฐานจากส่วนผสมของเถ้าชานอ้อย มีขนาดความ กว้าง 7 ซม. ยาว 39 ซม. และ สูง 19 ซม. 
โดยมีขนาดมิติเท่ากับอิฐบล็อคซีเมนต์แบบมาตรฐานท่ีมีจําหน่ายอยู่ในท้องตลาดทั่วไป 
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การประชุมเพ่ือถ่ายทอดองค์ความรู้เร่ือง “การผลิตภัณฑ์อิฐบล็อคดินซีเมนต์แบบมาตรฐานจากส่วนผสม
ของเถ้าชานอ้อย” 

1) หลักการและเหตุผล 

ข้อเสนอโครงการวิจัย เรื่อง “ผลิตภัณฑ์อิฐบล็อคดินซีเมนต์แบบมาตรฐานจากส่วนผสมของเถ้าชาน
อ้อย” เป็นข้อเสนอขอรับทุนในกลุ่มเรื่อง อ้อยและน้ําตาล จากกรอบวิจัยการพัฒนาเทคโนโลยีกระบวนการ
ผลิตนํ้าตาลเริ่มต้นต้ังแต่วิธีการตรวจสอบคุณภาพวัตถุดิบและการสร้างผลิตภัณฑ์มูลค่าเพ่ิมจากอุตสาหกรรม
น้ําตาลและอุตสาหกรรมต่อเน่ือง  

ข้อเสนองานวิจัยน้ี คณะผู้ดําเนินโครงการวิจัยได้กําหนดเป้าหมายให้มีการนําเถ้าชานอ้อยมาใช้ให้
มากและเกิดประโยชน์อย่างสูงสุด ท้ังนี้จะต้องควบคุมคุณภาพของผลิตภัณฑ์อิฐบล็อคดินซีเมนต์แบบ
มาตรฐานให้มีคุณภาพและราคาต่อหน่วยใกล้เคียงกับอิฐบล็อคซีเมนต์แบบปกติท่ีมีจําหน่ายทั่วไป  

สุดท้ายคณะผู้ดําเนินงานวิจัยเช่ือว่า การจัดสัมมนาครั้งน้ีจะช่วยถ่ายทอดเทคโนโลยีสู่ชุมชนให้
สามารถนําไปใช้ประโยชน์ได้ก็จะสามารถบรรลุเป้าหมายในด้าน การสร้างงานวิจัยนวัตกรรมและการบริการ
วิชาการสู่สังคมชุมชน ซ่ึงจะเกิดผลไปสู่การพัฒนาชุมชน สังคม และเศรษฐกิจ โดยรวมของประเทศดีขึ้นได้ 

 

2) วัตถุประสงค์ของการจัดประชุม 

เพ่ือให้ผู้ประกอบการและประชาชนที่สนใจ “ผลิตภัณฑ์อิฐบล็อคดินซีเมนต์แบบมาตรฐานจาก
ส่วนผสมของเถ้าชานอ้อย” สามารถนําความรู้ไปผลิตอิฐบล็อคท่ีมีคุณภาพดี จากส่วนผสมของ ดินซีเมนต์  
(ดินคัดเลือก+ซีเมนต์) + เถ้าชานอ้อย + หินฝุ่น ซ่ึงการเลือกใช้วัตถุดิบดังกล่าวสามารถช่วยลดปัญหาด้าน
สิ่งแวดล้อมและอาจเพ่ิมศักยภาพของอิฐบล็อคให้มีคุณภาพสูงกว่าเดิมได้ ในขณะท่ีราคาต่อหน่วยยังคงเดิม 
โดยการใช้วัสดุปอซโซลานเข้ามาแทนท่ีปูนซีเมนต์ท่ีใช้ผสมคอนกรีตบล็อคบางส่วน เป็นการสร้างเพ่ิม
มูลค่าเพ่ิมของเถ้าชานอ้อยจากโรงผลิตพลังงานไฟฟ้าชีวมวลและหินฝุ่น ซ่ึงจากเดิมเป็นวัตถุดิบที่สร้างมลภาวะ
และไม่สามารถกําจัดทิ้งได้ ดังน้ันนอกจากจะเกิดผลดีต่อชุมชนแล้ว อาจนําไปสู่ธุรกิจการผลิตอิฐบล็อคท่ีมี
ประสิทธิภาพต่อไปได้ในอนาคต 

วัน เวลา และสถานที่จัดประประชุม คือ วันอาทิตย์ที่ 29 เมษายน พ.ศ.2561 เวลา 8.30-14.30 น. 
ณ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลสุวรรรภูมิ ศูนย์สุพรรณบุรี เลขที่ 450 ถนน สุพรรณบุรี-ชัยนาท          
ต.ย่านยาว อ.สามชุก จ.สุพรรณบุรี อาคาร 4 ห้อง 4203 ดังรูปท่ี ข-1 และ ข-2 
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รูปที ่ข1  การถ่ายทอดเทคโนโลยีสู่ชุมชน (1) 

 
 

 
รูปที ่ข2  การถ่ายทอดเทคโนโลยีสู่ชุมชน (2) 
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