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บทสรุปย่อสาํหรับผูบ้ริหาร (Executive Summary) 
 

1. ความเป็นมาและปัญหาในการวิจัย  
ปัจจุบันหน่วยงานที่มีการผลิตแตนเบียนไข่ Trichogramma spp. และแตนเบียนหนอน Cotesia 

flavipes สําหรับแจกจ่ายเกษตรกรคือ กรมวิชาการเกษตร กรมส่งเสริมการเกษตร โรงงานนํ้าตาลบางแห่ง แต่
หน่วยงานเหล่าน้ียังไม่สามารถผลิตแตนเบียนในเชิงอุตสาหกรรมได้ เน่ืองจากยังใช้แรงงานมากในช่วงการเก็บ
เก่ียวผลผลิต ซึ่งการเพาะเล้ียงมีการปฏิบัติหลายขั้นตอนทําให้ไม่สามารถขยายกําลังการผลิตได้ โดยเฉพาะช่วง
การเก็บเก่ียวไข่ผีเสื้อข้าวสารท่ีมีการปนเป้ือนของเกล็ดปีกผีเสื้อข้าวสาร จึงควรมีการพัฒนาอุปกรณ์ต้นแบบใน
การทําความสะอาดไข่ผีเสื้อข้าวสาร เพ่ือการผลิตแตนเบียนไข่ได้ง่ายและมากขึ้น และยังไม่สามารถเก็บรักษา
แมลงอาศัยและแตนเบียนเพ่ือให้แตนเบียนมี shelf life นานข้ึน จึงต้องศึกษาวิธีการเก็บรักษาแตนเบียนและ
แมลงอาศัย การพัฒนาการผลิตแตนเบียนทั้งระบบ ทั้งขั้นตอนการผลิต และวิธีการเก็บรักษา จะทําให้หน่วย
ผลิตสามารถผลิตแตนเบียนเชิงอุตสาหกรรมได้ และยังสามารถประเมินปริมาณการผลิตแตนเบียนในรอบปีได้
อย่างแม่นยํามากขึ้น ตอบสนองการผลิตพืชอุตสาหกรรมอย่างย่ังยืน และเป็นรูปธรรมมากข้ึน 
2. วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
 2.1 เพ่ือพัฒนาระบบการเก็บเก่ียวผลผลิตแมลงอาศัยและแตนเบียนสําหรับการผลิตเชิงอุตสาหกรรม 
 2.2 เพ่ือศึกษาอุณหภูมิ และระยะเวลาที่เหมาะสมต่อการเก็บรักษาแตนเบียน 
 2.3 เพ่ือถ่ายทอดเทคโนโลยีการผลิตแตนเบียนเชิงอุตสาหกรรมแก่หน่วยงานผลิตแตนเบียนใน
ประเทศไทย 
3. ขอบเขตการวิจัย 
 การผลิตแตนเบียนเชิงอุตสาหกรรมให้มีปริมาณแตนเบียนเพียงพอต่อการใช้ประโยชน์ตามความ
ต้องการของเกษตรกร และเพียงพอต่อพ้ืนที่การปลูกด้วยการพัฒนาวิธีการเก็บเก่ียวผลผลิต (ไข่ผีเสื้อข้าวสาร, 
หนอนกอสีชมพู, แตนเบียน) และวิธีการเก็บรักษาแตนเบียน ไข่ผีเสื้อข้าวสารและดักแด้ผีเสื้อข้าวสาร เพ่ือยืด
อายุการใช้งานแตนเบียน  
4. ผลการวิจัย 
 ดังแสดงในแผนภาพหน้า ข และ ค 
5. การถ่ายทอดเทคโนโลยีสู่หน่วยงานอ่ืน 
 โครงการได้ถ่ายทอดเทคโนโลยีเทคนิคการพัฒนาการผลิตแตนเบียนไข่ และแตนเบียนหนอน ผ่านการ
ฝึกอบรมเชิงปฏิบัติการให้แก่หน่วยงานต่างๆ จํานวน 41 หน่วยงาน ได้แก่มหาวิทยาลัย 3 แห่ง, หน่วยงาน
สังกัดกรมส่งเสริมการเกษตร 3 แห่ง, สํานักงานเกษตรอําเภอและจังหวัดขอนแก่น 10 แห่ง, ศูนย์ส่งเสริม
เทคโนโลยีการเกษตรด้านอารักขาพืช 7 แห่ง, ศูนย์วิจัยควบคุมศัตรูพืชโดยชีวินทรีย์แห่งชาติ 2 แห่ง, โรงงาน
นํ้าตาลทั่วประเทศ 16 แห่ง, สมาคมชาวไร่อ้อย 1 แห่ง และบริษัทสารเคมี 1 แห่ง การอบรมแบ่งเป็น 2 รุ่น 
รวมผู้เข้าอบรมจํานวน 102 คน 
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2. การพัฒนาการผลิตแตนเบียนไข่เชิงอุตสาหกรรม 1.การพัฒนาการผลิตไข่ผีเสื้อข้าวสารเชิงอุตสาหกรรม 

แผ่นแตนเบียนต่อแผ่นไข่: 1:10  
การเบียน: 81.75% 
การฟัก: 94.41%       

เพศผู้ต่อเพศเมีย (1:1.32) 

จํานวนแผ่นแตนเบียนต่อแผ่นไข่ที่เหมาะสม 

เพศผู้ต่อเพศเมีย (1:1.88) 

แผ่นแตนเบียนต่อแผ่นไข่: 1:15  
การเบียน: 86.38% 
การฟัก: 91.21%       

ผลการทดลอง 

กล่องพลาสติก 

2.. การพัฒนาการผลิตแตนเบียนไข ่

การเบียน: 86.53% 
การฟัก: 94.32% 
ระยะเวลาเก็บเก่ียว: 0.93 นาที 

3. การเก็บเก่ียวดักแด้แตนเบียนไข ่

กล่องพลาสติก 

1.1 ขนาดรูตะแกรงที่เหมาะสมสําหรับการร่อนไข่ผีเสื้อ

ตะแกรงชั้นที่ 1 ขนาดรู 686 μ 

ตะแกรงชั้นที่ 2 ขนาดรู 610 μ 

1. การทําความสะอาดไข่ผีเสื้อข้าวสาร 

กลไกการทํางานด้วยหม้อแปลง 12 V 

ตะแกรง 2 ชั้น ขนาดรู 686 μ และ 610 μ 

ตู้ป้องกันการฟุ้งกระจายของเกล็ดปีกขณะทําความสะอาด 

2. อุปกรณ์แยกเกล็ดปีกออกจากไข่ผีเสื้อข้าวสาร 

1.2 การป้องกันการฟุ้งกระจายของเกล็ดปีก 

1. การเก็บรักษาแตนเบียนไข ่

วิธีการ: ใส่กล่องพลาสติกและใส่ถุงซิป 

อุณหภูมิ: 5±1ºC  

อายุการเก็บรักษา: 4 สัปดาห์ 

อายุดักแด้: 1 วัน 

การฟัก:  56.25% 

3. การเก็บรักษาแมลงอาศัย 

วิธีการ: ห่อด้วยกระดาษฟอยล์ใส่กล่องพลาสติกและใส่ถุงซิป 

อุณหภูมิ: 12±1ºC 

อายุการเก็บรักษา: 2 สัปดาห์ 

3.1 การเก็บรักษาไข่ผีเสื้อข้าวสาร 

วิธีการ: ใส่กล่องให้ความช้ืน 

อุณหภูมิ: 12±1ºC  
อายุการเก็บรักษา: 3 สัปดาห์ 

อายุดักแด้: 1 วัน 

3.3 การเก็บรักษาดักแด้ผีเสื้อข้าวสาร 

วิธีการ: ห่อด้วยกระดาษทิชชูใส่กล่องพลาสติกและใส่ถุงซิป 

อุณหภูมิ: 12±1ºC  

อายุการเก็บรักษา: 4 สัปดาห์ 

3.2 การเบียนไข่ผีเสื้อข้าวสารที่ผ่านการเก็บรักษา 

การเบียน: มากกว่า 60% 
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1. การพัฒนาการเพาะเล้ียงหนอนกอสีชมพู         

การรอดชีวิต: ระยะหนอน 82.5%  
                  ระยะดักแด้ 88.22% 

ขนาดรูตะแกรงที่ใช้ล้าง: 2,000 ไมครอน 

การลดขั้นตอนการเก็บเก่ียวหนอนกอสีชมพู 

อายุตัวหนอน: 28.53 วัน 

จํานวนไข่: 321.60 ฟอง/ตัว 

การรอดชีวิต: ระยะหนอน 84.67% 
                  ระยะดักแด้ 86.29% 

อาหารเทียมสูตร 4 (อาหารเทียมสูตร 1+สูตร 3) 

การฟักของไข่: 61.15% 

ต้นทุนการผลิต: 21.05 บาท/คู่ 

1.2. การเล้ียงเพ่ิมปริมาณหนอนกอสชีมพูด้วยอาหารเทียม 

สัดส่วนเพศผู้: เพศเมีย: 1:1.33 

2. การพัฒนาการเพาะเล้ียงหนอนกอสีชมพู 

การเบียนหนอนแบบหมู่  

เวลาที่เหมาะสม: 30 นาที 
จํานวนดักแด้แตนเบียน: 76.50 ดักแด้/หนอน 1 ตัว 
การฟักเป็นตัวเต็มวัย: 81.46% 
 

ผลการทดลอง 

2.3 การเก็บรักษาดักแด้แตนเบียนหนอน  

เก็บรักษานาน 1 สปัดาห์  
- อายุดักแด้: 1-2, 3-4 และ 5-6 วัน 
- วิธีการ: ใส่กล่องพลาสติก (ไม่ห่อ) 

- อุณหภูมิ: 8±0.32ºC 
- การฟักเป็นตัวเต็มวัย: 91-95% 

เก็บรักษานาน 2 สปัดาห์  
- อายุดักแด้: 3-4 วัน 
- วิธีการ: ห่อกระดาษฟอยล์+ใส่กล่อง 

- อุณหภูมิ: 12±0.49ºC 
- การฟักเป็นตัวเต็มวัย: 76.3% 

2.1 การทดสอบการเบียนของแตนเบียนหนอนในอาหารเทียม
สูตร 4 

จํานวนดักแด้แตนเบียน: 78.83 ดักแด้/หนอน 1 ตัว 
                      การฟักของแตนเบียน: 92.42% 

1.1 การเล้ียงเพ่ิมปริมาณหนอนกอสีชมพูด้วยข้าวโพดฝักอ่อน   

การรอดชีวิต: ระยะหนอน 96.67% 
                  ระยะดักแด้ 90.0% 

ขนาดรูตะแกรงที่ใช้ล้าง: 2,000 ไมครอน 

1.3 การลดขั้นตอนการเก็บเก่ียวหนอนกอสีชมพูเม่ือเลี้ยงด้วยอาหารเทียม

2.2 การพัฒนาการเบียนของแตนเบียน

การเบียนหนอนแบบเด่ียว  

จํานวนดักแด้แตนเบียนหนอน  
-หนอนกอสีชมพูท่ีผ่านการล้าง: 59.20 ดักแด้/หนอน 1 ตัว 
-หนอนกอสีชมพูท่ีไม่ผ่านการล้าง: 63.26 ดักแด้/หนอน 1 ตัว 

การฟักเป็นตัวเต็มวัย 
- หนอนกอสีชมพูทีผ่่านการล้าง: 78.82% 
- หนอนกอสีชมพูทีไ่ม่ผ่านการไม่ล้าง: 94.99% 
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บทคัดย่อ  
แตนเบียนไข่ Trichogramma spp. และแตนเบียนหนอน  Cotesia flavipes เป็นแมลงศัตรู

ธรรมชาติที่ใช้ความคุมหนอนกออ้อยซึ่งเป็นแมลงศัตรูพืชที่สําคัญของอ้อย การพัฒนาเทคนิคการเพาะเลี้ยงและ
การเก็บรักษาแมลงอาศัยจึงมีความสําคัญต่อการผลิตแตนเบียนทั้ง 2 ชนิด และเพ่ือการควบคุมโดยชีววิธี 
ระบบการผลิตประกอบด้วย 2 หน่วยย่อย คือ หน่วยเพาะเลี้ยงแมลงอาศัย ได้แก่ ผีเสื้อข้าวสาร, Corcyra 
cephalonica และหนอนกอสีชมพู Sesamia inferens เพ่ือนํามาผลิตในหน่วยเพาะเลี้ยงแตนเบียนทั้ง 2 
ชนิด ในปี 2559 สามารถพัฒนาสภาพที่เหมาะสมในการเพาะเลี้ยงผีเสื้อข้าวสาร (ขนาดกล่องเลี้ยงระยะหนอน, 
ขนาดถุงวางไข่ และอุณหภูมิในห้องเลี้ยง) อย่างไรก็ตาม ยังคงมีปัญหาการปนเปื้อนของเกล็ดปีกและขาแมลง
ในไข่อาศัย การทดสอบขนาดรูตะแกรง (540μ, 600μ, 610μ, 686μ) ในการทําความสะอาดไข่ผีเสื้อข้าวสาร 
พบว่า ตะแกรง 2 ช้ันขนาด 686μ และ 610μ เป็นขนาดท่ีเหมาะสม และใช้สําหรับการพัฒนาอุปกรณ์การคัด
แยกเกล็ดปีกออกจากไข่ผีเสื้อข้าวสาร สําหรับการทดสอบสภาพท่ีเหมาะสมในการเก็บรักษาไข่ผีเสื้อข้าวสาร 
คือ กรรมวิธีการเก็บรักษา อุณหภูมิ 3±1°C, 8±1°C, 12±1°C และระยะเวลาการเก็บรักษา 1-9 สัปดาห์ พบว่า 
การฟักของไข่ผีเสื้อข้าวสารน้อยกว่า 20% ในทุกกรรมวิธี  แต่แตนเบียนมีการเบียนมากกว่า 80% เฉพาะในไข่
ผีเสื้อข้าวสารที่เก็บรักษานาน 1-2 สัปดาห์ในกรรมวิธีห่อไข่ด้วยกระดาษทิชชูใส่กล่องพลาสติกและใส่ถุงซิป ที่
อุณหภูมิ 8±1°Cและ 12±1°C ส่วนการเก็บรักษาไข่ผีเสื้อข้าวสารในสภาพการให้ความช้ืนและไม่ให้ความช้ืนที่
อุณหภูมิ 5±1°C และ 12±1°C นาน 1-7 วัน พบว่า ไข่สามารถฟักมากกว่า 80% ที่อุณหภูมิ 12±1°C ทั้ง 2 
กรรมวิธีเมื่อเก็บนาน 1-5 วัน สําหรับการเก็บรักษาดักแด้แตนเบียนไข่ Trichogramma spp. อายุต่างกัน (1, 
2, 3 วัน) ในอุณหภูมิ 5±1°C, 8±1°C และ 12±1°C นาน 1-9สัปดาห์ พบว่า ดักแด้แตนเบียนไข่มีการฟักได้
มากกว่า 80% ในทุกกรรมวิธีที่เก็บรักษานาน 1-3 สัปดาห์ เมื่อนําตัวเต็มวัยแตนเบียนไข่ที่ฟักมาทดสอบ
ประสิทธิภาพการเบียน พบการเบียนสูงสุดที่ 50 ฟอง/ตัว ในดักแด้ที่เก็บรักษานาน 1-4 สัปดาห์ ที่อุณหภูมิ 
5±1°C  

ปัญหาการผลิตหนอนกอสีชมพู ทําให้ไม่สามารถผลิตแตนเบียนหนอน C. flavipes ในปริมาณมากได้ 
โครงการได้พัฒนาวิธีการเลี้ยงเพ่ิมปริมาณหนอนกอสีชมพูด้วยข้าวโพดฝักอ่อน ในปี 2559 ตัวหนอนใช้เวลา 
30-36 วัน เฉลี่ย 34.00±2.05 วัน ในการเจริญเติบโต และการพัฒนาสูตรอาหารเทียมที่เหมาะสมทําให้
สามารถเลี้ยงหนอนครบวงจรชีวิต 43-57  วัน เฉลี่ย  50.10±4.61 วัน ในห้องปฏิบัติการที่อุณหภูมิ 25±2 °C 
ความช้ืนสัมพัทธ์ 40-70% ช่วงแสง (กลางวัน : กลางคืน) 12:12 ช่ัวโมง ระยะตัวหนอน 7-9 วัย เฉลี่ย 
33.20±3.40 วัน ตัวเต็มวัยเพศเมียวางไข่ได้เฉลี่ย 312.0±73.21 ฟอง/ตัว (223-397 ฟอง/ตัว) และการฟักของ
ไข่ 86.88% การรอดชีวิต 84.67±2.87% การเปรียบเทียบประสิทธิภาพการเบียนของแตนเบียนหนอน C. 
flavipes ในห้องปฏิบัติการระหว่างหนอนกอสีชมพูที่เลี้ยงด้วยข้าวโพดฝักอ่อนและอาหารเทียม พบว่าได้
จํานวนดักแด้แตนเบียน 110.58 และ 78.78 ดักแด้/หนอน 1 ตัว ตามลําดับ ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ 
การทดสอบวิธีการเก็บรักษาดักแด้แตนเบียนหนอนโดยใช้ดักแด้อายุ 1-2, 3-4 และ 5-6 วัน เปรียบเทียบ
กรรมวิธีไม่ห่อ และห่อด้วยกระดาษฟอยล์ เก็บที่อุณหภูมิ 8±0.32 °C, 10±0.15 °C และ 12±0.50 °C  พบว่า 
ที่อุณหภูมิ 8±0.32 °C เก็บรักษา 1 สัปดาห์ กรรมวิธีไม่ห่อ มีการฟักเป็นตัวเต็มวัยของดักแด้ทุกช่วงอายุ 91-
95% ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ การเก็บรักษาที่ 10±0.15 °C ดักแด้อายุ 1-2 วัน และ 3-4 วัน ฟัก 
93.2% และ 88.7% การเก็บดักแด้อายุ 3-4 วัน ที่ 12±0.50 °C ดักแด้ฟัก 95.6%  การเก็บรักษานาน 2 
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สัปดาห์ ดักแด้อายุ 1-2 วัน กรรมวิธีไม่ห่อที่ 8±0.32 °C และดักแด้ 3-4 วัน ในกรรมวิธีห่อกระดาษฟอยล์เก็บ
ที่อุณหภูมิ 12±0.5 °C ตัวเต็มวัยฟัก 70.45% และ 76.3% ตามลําดับ  

การถ่ายทอดเทคโนโลยี เรื่อง เทคนิคการเพาะเลี้ยงแตนเบียนไข่ Trichogramma spp. และแตน
เบียนหนอน C. flavipes เพ่ือควบคุมหนอนกออ้อยจํานวน 2 ครั้ง ให้กับผู้เข้าอบรมจากโรงงานนํ้าตาลทั่ว
ประเทศ และหน่วยงานราชการ นับเป็นโอกาสดีสําหรับผู้เข้าร่วมอบรมที่ได้แลกเปลี่ยนประสบการณ์ซึ่งกันและ
กัน และได้นําเทคนิคที่ได้เรียนรู้ไปปรับใช้ เพ่ือปรับปรุงการผลิตแตนเบียนและแมลงอาศัยของแต่ละหน่วยงาน 
คําสําคัญ: แตนเบียนไข่ Trichogramma spp. แตนเบียนหนอน Cotesia flavipes, ผีเส้ือข้าวสาร Corcyra     
             cephalonica, หนอนกอสีชมพ,ู Sesamia inferens, การเพาะเล้ียง, การเก็บรกัษา 
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Abstract 
The egg parasitoid, Trichogramma spp. and larval parasitoid, Cotesia flavipes are the 

potential natural enemies for controlling sugarcane stem borer, which is a serious pest of 
sugarcane. Improving mass rearing and storage technique of hosts and the two parasitoids 
are important for production and biological control purpose. The production system consist 
of two subunits, namely the host rearing unit for rice moth, Corcyra cephalonica and pink 
stem borer, Sesamia inferens which is to provide the two parasitoid rearing units. In the year 
2016, the suitable conditions on mass rearing of rice moth (larval rearing box size, adult 
containing bag size and rearing-room temperature) have been reported. However, it remain 
the problem on the separation of host eggs from the contamination (insect scale, insect legs 
etc.). Different screen size (540μ, 600μ, 610μ, 686μ) had been tested, of which using double 
layer screen of 686μ and 610μ was the suitable size for cleaning the host eggs. 
Subsequently, the two screen size has been developed to “Rice Moth’s Egg Separation” 
instrument. To evaluate the suitable storage conditions of the rice moth eggs, different 
packaging methods, storing at different temperature (3±1°C, 8±1°C, 12±1°C) for duration of 1-
9 weeks were conducted. The egg hatching was lower than 20% at all treatment conditions. 
Subsequently, all treated host eggs were presented to Trichogramma spp. The parasitoid 
parasitized more than 80% only on eggs stored for 1-2 weeks. And the package method was 
eggs wapped under tissue paper, placed in a plastic box and put in zipper bag at 8±1°C and 
12±1°C. In addition, the eggs were stored under with and without moisture condition at 
5±1°C and 12±1°C for 1-7 days. The egg hatch was more than 80% of storage for 1-5 days at 
12±1°C under the two conditions. Storage of Trichogramma spp. at different pupal ages (1, 
2, 3 days) was conducted under 5±1°C, 8±1°C and 12±1°C for 1-9 weeks. The pupa 
emergence was more than 80% at all treatments in 1-3 weeks storage duration. 
Subsequently, the emerged adults were tested for parasitism efficiency. The highest 
parasitism (50 eggs/female) was found in the pupa storage for 1-4 weeks under 5±1°C.  

The problem of mass production of pink stem borer brings about the shortage of 
large scale production of the parasitoid, C. flavipes. In the year 2016, mass rearing of pink 
stem borer using baby corn has been reported that it could complete its life cycle in 30-36 
days with an average of 34.00±2.05 days. At present, an artificial diet for mass rearing of pink 
stem borer was developed after consecutive long-term great effort. Pink stem borer could 
complete its life cycle in 43-57 days with an average of 50.10±4.61 days under the 
laboratory conditions at  25±2 °C, 40-70% RH, and 12:12 h L:D. The larval period had 7-9 
instars with a total period of 33.20±3.40 days.  The average number of eggs laid per female 
was 312.0±73.21 with a range from 223-397 and egg hatching was 86.88%. The survival to 
pupation was 84.67±2.87%. The parasitization of C. flavipes on pink stem borer reared on 
baby corn and artificial diet yielded 110.6 and 78.8 pupae per one larva, respectively 
without significant difference. Three different ages; 1-2, 3-4 and 5-6 day-old of C. flavipes 
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pupae, unwrapped and wrapped with foil were held at 8±0.32 °C, 10±0.15 °C and 12±0.50 °C 
to determine an optimal cold storage to prolong its lifetime. The result demonstrated that 
adult emergence of the three ages of C. flavipes unwrapped with foil held at 8±0.32 °C were 
91-95% not significantly difference after kept for one week whereas adult emergence of 1-2 
and 3-4 day-old of C. flavipes pupae, unwrapped with foil held at 10±0.15°C were 93.2% 
and 88.7%. Moreover adult emergence of 3-4 day-old of C. flavipes pupae, unwrapped with 
foil held at 12±0.50 °C was 95.6%. Storge C. flavipes pupae for two weeks, only the 1-2 day-
old pupae, unwrapped held at 8±0.32 °C and 3-4 day-old pupae, wrapped with foil, held at 
12±0.50 °C gave adult emergence of 70.45% and 76.3%, respectively.  

Transfer technology on “Techniques of mass rearing egg parasitoid, Trichogramma 
spp. and larval parasitoid, C. flavipes for controlling sugarcane stem borers” was conducted 
two times to a total of 102 participants from sugar factory across the country and 
government unit. It is a good opportunity for all participants to exchange experience from 
each other and to adopt techniques learned from the training course to improve the 
production of these parasitoids and their hosts.  
 
Keyword: Eggs parasitoid Trichogramma spp., larval parasitoid Cotesia flavipes, rice moth     
                Corcyra cephalonica, pink stem borer, Sesamia inferens, mass rearing, storage 
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บทที่ 1 บทนํา 
 

1.1 ความสําคัญ และที่มาของปญหา 

      การระบาดของหนอนกอออยหรือหนอนเจาะลําตนออยสงผลใหผลผลิตออยลดลงไรละ 2-4 ตัน 

นอกจากน้ันหนอนกอออยยังสงผลใหปริมาณนํ้าตาลตอตันออยลดลงดวย (สมศรี, 2544) Wajnberg and 

Hassan (1994) รายงานวาการใชแตนเบียนไขในการควบคุมหนอนกอออย สามารถลดคาใชจายสารเคมี 200 

ดอลลาร/แฮกตาร และลดความเสียหายจากการทําลายของหนอนกอออย 50-80% ซึ่งการผลิตแตนเบียนเพ่ือ

ควบคุมหนอนกอออยเปนการผลิตเพ่ือการปลดปลอยอยางทวมทน เพ่ือการควบคุมหนอนกอออยใหทันทวงที 

ดังน้ัน จึงตองมีระบบการผลิตในเชิงอุตสาหกรรม ซึ่งเปนการผลิตในปริมาณมากเพียงพอตอการใชประโยชน มี

ระบบการผลิตที่มีมาตรฐาน ทําใหสามารถผลิตแตนเบียนที่มีคุณภาพที่ดี หมายถึงแตนเบียนที่มีความสามารถ

ในการเบียนดี มีเปอรเซ็นตการฟกดี ซึ่งตองเปนการผลิตจากแมลงอาศัยที่มีคุณภาพดี หมายถึง มีการจัดการ

ระบบการผลิตที่ตอเน่ือง และสอดคลองระหวางการผลิตแมลงอาศัยและแตนเบียนได ขณะเดียวกันในระบบ

การผลิตในเชิงอุตสาหกรรมตองสามารถเก็บรักษาแตนเบียน (storage of parasitoid) ได จะทําใหแตนเบียน

มี shelf life นานขึ้น ทําใหมีปริมาณแตนเบียนเพียงพอ เพ่ือการใชประโยชนตลอดป และยังสามารถแกปญหา

การระบาดของหนอนกอออยไดทันทวงที เชน เดียวกับประเทศในยุโรป อเมริกา และอินเดียที่มีการผลิตในเชิง

การคาเพ่ือใหเกษตรกรสามารถนําไปใชไดแพรหลาย ในประเทศจีนมีการพัฒนาการผลิตแตนเบียนไข เพ่ือ

ควบคุมหนอนเจาะลําตนขาวโพด Ostrinia furnacalis จนเปนมาตรฐานสําคัญในการควบคุมหนอนเจาะลํา

ตนขาวโพด ในระบบ IPM ของจีนที่ใชแตนเบียนไขรวมกับกรรมวิธีอ่ืนแทนการใชสารเคมี ในแนวคิดที่วา 

“Public Plant Protection, Green Plant Protection” (Zhen-Ying Wang. et al., 2014) 

 ปจจุบันหนวยงานที่มีการผลิตแตนเบียนไขสําหรับแจกจายเกษตรกรคือ กรมวิชาการเกษตร กรม

สงเสริมการเกษตร โรงงานนํ้าตาลบางแหงและศูนยวิจัยควบคุมศัตรูพืชโดยชีวินทรียแหงชาติ แตหนวยงาน

เหลาน้ียังไมสามารถผลิตแตนเบียนในเชิงอุตสาหกรรมได เน่ืองจากยังใชแรงงานมากในชวงการเก็บเก่ียว

ผลผลิต ซึ่งการเพาะเลี้ยงที่มีการปฏิบัติหลายขั้นตอนและยุงยากจะทําใหไมสามารถขยายกําลังการผลิตได 

โดยเฉพาะชวงการเก็บเกี่ยวไขผีเสื้อขาวสารที่มีการปนเปอนของเกล็ดปกผีเสื้อขาวสาร ทําใหเปนปญหาสุขภาพ

ตอผูปฏิบัติงาน อีกทั้งยังไมสามารถเก็บรักษาแตนเบียนเพ่ือการใชประโยชนในชวงที่มีการระบาดได  

ดังน้ันเพ่ือความเปนไปไดในการผลิตแตนเบียนเชิงอุตสาหกรรมดังเชนในตางประเทศ จึงควรมีการวิจัย

ที่พัฒนาการเก็บเก่ียวผลผลิตในกระบวนการเพาะเลี้ยงแตนเบียนและดานการเก็บรักษาแตนเบียน เพ่ือให

สามารถเพ่ิมการผลิตแตนเบียนสําหรับการควบคุมหนอนกอออยไดครอบคลุมพ้ืนที่ปลูกออยมากขึ้น สงผลให

เกษตรกรเขาถึงแหลงผลิตแตนเบียนและสะดวกตอการนําไปใชประโยชน และยังเปนการกระตุน ใหเกษตรกร

นําแตนเบียนไปปลดปลอยไดอยางตอเน่ืองเพียงพอตอความตองการ อีกทั้งยังรองรับการเพ่ิมพ้ืนที่ปลูกออย

และการผลิตแตนเบียนเชิงการคาในอนาคตไดดวย 
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1.2 วัตถุประสงคของการวิจัย 

    1.2.1 เพ่ือพัฒนาการเก็บเกี่ยวผลผลิตแมลงอาศัยและแตนเบียนสําหรับการผลิตเชิงอุตสาหกรรม 

    1.2.2 เพ่ือศึกษาอุณหภูมิ และระยะเวลาที่เหมาะสมตอการเก็บรักษาแตนเบียน  

    1.2.3 เพ่ือถายทอดเทคโนโลยีการผลิตแตนเบียนเชิงอุตสาหกรรมแกหนวยงานผลิตแตนเบียนในประเทศ

 ไทย 

1.3 ขอบเขตของการวิจัย 

 การผลิตแตนเบียนเชิงอุตสาหกรรมใหสามารถมีปริมาณแตนเบียนใชตลอดเวลาตามความตองการของ

เกษตรกร และเพียงพอตอพ้ืนที่การปลูกดวยการพัฒนาระบบการเก็บเก่ียวผลผลิต (ไขผีเสื้อขาวสาร, หนอนกอ

สีชมพู, แตนเบียน) และการเก็บรักษาแตนเบียน ไขผีเสื้อขาวสาร เพ่ือยืดอายุการใชงานแตนเบียนและการผลิต

แตนเบียนใหมีปริมาณเพียงพอตอการใชอยางตอเน่ืองไดตลอดป 

1.4 ทฤษฎี สมมติฐาน และ / หรือกรอบแนวความคิดของการวิจัย 

         การใชแตนเบียนในการควบคุมหนอนกอออยใหประชากรมีความสมดุลในระบบนิเวศ ไมเกิดการ

ระบาดของหนอนกอออย จําเปนอยางย่ิงที่ตองมีการปลอยแตนเบียนอยางสม่ําเสมอตลอดฤดูกาลปลูกออย  

แตปจจุบันหนวยผลิตแตนเบียนควบคุมหนอนกอออยในประเทศไทยมีกําลังการผลิตแตนเบียนไมเพียงพอตอ

การใชประโยชนของเกษตรกร ดวยไมสามารถผลิตแตนเบียนในเชิงอุตสาหกรรมได และยังไมมีระบบการเก็บ

รักษาแตนเบียนซึ่งเปนสิ่งมีชีวิตที่มีอายุเพียง 1-2 สัปดาห ไดทําใหสูญเสียแตนเบียนและแมลงอาศัยในระบบ

การผลิตตลอดเวลา และเปนการเพ่ิมตนทุนการผลิตในทางออม การเพ่ิมจํานวนหนวยผลิตในประเทศเพ่ือใหมี

กําลังการผลิตใหเพียงพอตอการใชประโยชน จึงเปนไปไดยาก แนวทางในการแกปญหาคือ การสนับสนุนการ

ผลิตแตนเบียนในเชิงอุตสาหกรรมดวยการพัฒนาวิธีการเก็บเก่ียวผลผลิต เพ่ือลดขั้นตอนการใชแรงงานในการ

เพาะเลี้ยง และตองสามารถยืดอายุการใชงานแตนเบียนดวยการเก็บรักษาแตนเบียนและแมลงอาศัยในระบบ

การผลิตได  

       ในป 2557-2559 ทีมวิจัยไดรับทุนสนับสนุนจากสํานักงานคณะกรรมการวิจัยแหงชาติ (วช.) โดย

สํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย (สกว.) ในดานการจัดการระบบการผลิตแตนเบียนไขและแตนเบียนหนอน

กอออย โดยสามารถเลี้ยงหนอนกอสีชมพูประสบความสําเร็จทําใหสามารถผลิตแตนเบียนหนอนในราคา 0.34 

บาท/ตัว ซึ่งปจจุบันยังไมมีหนวยผลิตใดที่สามารถเลี้ยงหนอนกอออยไดตลอดปดวยอาหารธรรมชาติ/อาหาร

เทียม สําหรับการผลิตแตนเบียนได จึงควรมีการพัฒนาอุปกรณตนแบบในการเก็บผลผลิตไขผีเสื้อขาวสาร เพ่ือ

การผลิตแตนเบียนไขไดงายและมากขึ้น ขณะเดียวกันยังตองศึกษาวิธีการเก็บรักษาแตนเบียนและไขอาศัย 

ดวยมีการผลิตไดมากแตนําไปใชไดนอย การพัฒนาการผลิตแตนเบียนทั้งระบบดังกลาว จะทําใหหนวยผลิต

สามารถผลิตแตนเบียนเชิงอุตสาหกรรมได และยังสามารถประเมินปริมาณการผลิตแตนเบียนในรอบปไดอยาง

แมนยํามากขึ้น ตอบสนองการผลิตพืชอุตสาหกรรมอยางยั่งยืน และเปนรูปธรรมมากขึ้น 
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1.5 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ   

     11.1 มีปรมิาณแตนเบียนที่เพียงพอตอการนําไปใชประโยชน 

     11.2 หนวยงานที่ผลิตแตนเบียนสามารถนําไปขยายกําลังการผลิตเพ่ิมขึ้นได 

     11.3 สามารถปลอยแมลงเบียนไดในชวงเวลาที่เหมาะสมกับการระบาดของหนอนกอออย 

 

 

 

 

 

การพัฒนาการผลิตแตนเบียนเชิงอุตสาหกรรม 

ระยะดักแด 

ระยะไข 

การผลิตแตนเบียนหนอนเชิงอุตสาหกรรม 

แตนเบียนหนอน 

การถายทอดเทคโนโลยีการผลิตแตนเบียนเชิงอุตสาหกรรม 

การผลิตแตนเบียนไข 

การเพาะเลี้ยงผีเสื้อขาวสาร 

การพัฒนาอุปกรณการเก็บไขผีเสื้อขาวสาร 

ระบบการผลิตแตนเบียนหนอน 

การเพาะเลี้ยงหนอนกอสีชมพู 

การพัฒนาการผลิตหนอนกอสีชมพู 
เชิงอุตสาหกรรม 

การพัฒนาการผลิตแตนเบียนเชิงอุตสาหกรรม 

แผนแตนเบียนไข 

การเก็บรักษา 

ระยะหนอน ตัวเต็มวัย 

การพัฒนาการผลิตไขผีเสื้อขาวสาร 
เชิงอุตสาหกรรม 

 

การทําความสะอาดไข การเก็บเกี่ยวไข 
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ระบบการผลิตแตนเบยีน 

 ระบบการผลิตแตนเบียนประกอบดวย 2 หนวยผลิตคือ หนวยผลิตแมลงอาศัยและหนวยผลิตแตน

เบียน ซึ่งมีวิธีการดําเนินการแตกตางกันขึ้นกับชนิดแตนเบียนที่ผลิตดังน้ี 

ระบบการผลิตแตนเบียนไข (Trichogramma sp.) 

1. หนวยผลิตแมลงอาศัย  

 แมลงอาศัยที่ใชสําหรับการผลิตไขอาศัยคือ ผีเสื้อขาวสาร Corcyra cephalonica หนวยผลิตน้ีตองมี

การเพาะเลี้ยงผีเสื้อขาวสารระยะหนอนจนเปนตัวเต็มวัยประกอบดวย 4 หนวยยอยคือ 

 1.1 หนวยยอยเพาะเลี้ยงระยะหนอนผีเสื้อขาวสาร 

 1.2 หนวยยอยระยะดักแดผีเสื้อขาวสาร 

 1.3 หนวยยอยระยะตัวเต็มวัยผีเสื้อขาวสาร 

 1.4 หนวยยอยการเก็บเกี่ยวระยะไขผีเสื้อขาวสาร 

2. หนวยผลิตแตนเบียนไข 

 นําไขจากหนวยยอยที่ 4 ของหนวยผลิตแมลงอาศัยมาผลติแตนเบียนไข หนวยการผลติน้ีประกอบดวย 

2 หนวยยอยคอื 

 2.1 หนวยยอยผลิตแผนไขผีเสื้อขาวสาร : นําไขผีเสื้อขาวสารโรยบนแผนกระดาษแลวนําไปผานแสง 

UV นาน 15 นาที 

 2.2 หนวยยอยผลิตแตนเบียนไข : นําแผนไขผีเสื้อขาวสารทีผ่านแสง UV มาใหแตนเบียนไขเบียน 

หลังจากเบียนแลว 7 วัน แผนไขผีเสื้อขาวสารจะเปนสีดําเหมาะสําหรับการนําไปใชประโยชน 

ระบบการผลิตแตนเบยีนหนอน (Cotesia flavipes) 

1. หนวยผลิตแมลงอาศัย 

 แมลงอาศัยที่ใชสําหรับการผลิตแตนเบียนหนอน คือ หนอนกอสีชมพู Sesamia inferens  Walker 

ประกอบดวย 2 หนวยคือ 

 1) หนวยผลิตหนอนกอสีชมพูดวยอาหารธรรมชาติ  

 2) หนวยผลิตหนอนกอสีชมพูดวยอาหารเทียม 

 หนวยผลิตทั้ง 2 มีการเพาะเลี้ยงหนอนกอสีชมพูต้ังแตระยะหนอนจนเปนตัวเต็มวัยประกอบดวย 4 

หนวยยอยคือ 

 1.1 หนวยยอยเพาะเลี้ยงระยะหนอนกอสีชมพู 

 1.2 หนวยยอยระยะดักแดหนอนกอสีชมพู 

 1.3 หนวยยอยระยะตัวเต็มวัยหนอนกอสีชมพู 

 1.4 หนวยยอยระยะไขหนอนกอสีชมพู 
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2. หนวยผลิตแตนเบียนหนอน 

 นําหนอนกอสีชมพูจากหนวยยอยที่ 1.1 ของหนวยผลิตแมลงอาศัยมาผลิตแตนเบียนหนอนหนวยการ

ผลิตน้ีประกอบดวย 2 หนวยยอยคือ 

 1.1 หนวยการเบียนหนอนกอสีชมพู โดยนําหนอนระยะที่เหมาะสมใหแตนเบียนหนอนเพศเมียเขา

เบียน 

 1.2 หนวยยอยเลี้ยงหนอนกอสีชมพูที่ถูกเบียน นําหนอนกอสีชมพูที่ถูกเบียนแลว มาเพาะเลี้ยงจนแตน

เบียนฟกออกจากหนอนกอสีชมพู และเก็บเกี่ยวดักแดแตนเบียน เพ่ือการนําไปใชประโยชนตอไป 
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1. หนวยยอยเพาะเลี้ยงระยะหนอนผีเสื้อขาวสาร 

2. หนวยยอยระยะดักแดผีเสื้อขาวสาร 

3. หนวยยอยระยะตัวเต็มวัยผีเสื้อขาวสาร 

4. หนวยยอยการเก็บเกี่ยวระยะไขผีเสื้อขาวสาร 

ขั้นตอนการผลิตแตนเบียนไข Trichogramma spp. 

หนวยผลิตไขผีเสื้อขาวสาร หนวยผลิตแตนเบียนไข 

1. หนวยยอยผลิตแผนไขผีเสื้อขาวสาร 

การทดสอบปริมาณไขผีเสื้อขาวสารที่เหมาะสม
ตอจํานวนแตนเบียนไข 

2. หนวยยอยผลิตแตนเบียนไข 

การประเมินตนทุนการผลิต 
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หนวยผลิตแตนเบียนหนอน 

ขั้นตอนการผลิตแตนเบียนหนอน Cotesia flavipes  

2. หนวยยอยระยะดักแดหนอนกอสีชมพู 

หนวยผลิตหนอนกอสีชมพ ู

หนวยผลิตหนอนกอสีชมพูดวยอาหารเทียม 

2.หนวยยอยระยะดักแดหนอนกอสีชมพู 

3.หนวยยอยระยะตัวเต็มวัยหนอนกอสีชมชมพู 

4. หนวยยอยระยะไขหนอนกอสีชมพู 
4. หนวยยอยระยะไขหนอนกอสีชมพู 

2. หนวยเก็บเกี่ยวแตนเบียนหนอน 

1. หนวยยอยเพาะเลี้ยงระยะหนอนกอสีชมพู 

3. หนวยยอยระยะตัวเต็มวัยหนอนกอสีชมพู 

หนวยผลิตหนอนกอสีชมพูดวยอาหารธรรมชาติ 

1.หนวยยอยเพาะเลี้ยงระยะหนอนกอสีชมพู 

1. หนวยการเบียนหนอนกอสีชมพู 

การประเมินตนทุนการผลิต 
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แนวคิดการพฒันาการผลิตแตนเบียนเชิงอุตสาหกรรม 

1. การผลิตแตนเบียนไข 

   1.1 การผลติไขผีเสื้อขาวสารใหไดปริมาณมาก 

    เปาหมาย: ไขผีเสื้อขาวสารที่สะอาดปราศจากการปนเปอนของเกล็ดผีเสื้อ 

    ปญหา 1) วิธีการเก็บไขผีเสื้อขาวสารที่ยังมีเกล็ดผีเสื้อปนเปอนกับไขผีเสื้อขาวสาร และปนเปอนใน     

                 บรรยากาศในหองเก็บไขผีเสื้อขาวสาร เปนอันตรายตอระบบหายใจของผูเลี้ยง 

             2) วิธีการทําความสะอาดไขผีเสือ้ขาวสาร ใหสามารถแยกไขออกจากเกล็ดผีเสื้อได 

     ผลลัพธ: การพัฒนาอุปกรณการเก็บไขผีเสื้อขาวสารทีส่ามารถเก็บไขผีเสื้อในระบบปดได (ภาพที่ 1.1) 

   1.2 การเก็บรักษาไขผีเสื้อขาวสาร 

         เปาหมาย: สามารถเก็บรักษาไขผีเสือ้ขาวสาร เพ่ือใชสําหรับการผลิตแตนเบียนไขในชวงเวลาที่ตองการ     

         ใชประโยชนได 

     ปญหา  1) ไมสามารถผลติแตนเบียนใชงานไดตลอดทั้งป 

               2) การผลิตไดในปริมาณมากตองสามารถเก็บรักษาไดดวย 

          ผลลัพธ: วิธีการเก็บรักษาไขผีเสื้อขาวสารที่สามารถใชสําหรับการผลิตไขผีเสื้อขาวสารสําหรับการ

เพาะเลี้ยง และสําหรับการเบียนของแตนเบียนไข 

2. การผลิตแตนเบียนหนอน 

   2.1 การผลติหนอนกอสีชมพู 

        เปาหมาย: ชนิดอาหารที่เหมาะสมตอการผลิตหนอนกอสีชมพู 

     ปญหา  1) ไมมีกรรมวิธีที่สามารถผลิตหนอนกอสีชมพูใหเพียงพอตอการผลิตแตนเบียนหนอนได 

               2) ขาดอาหารเทียมที่เหมาะสมสําหรับการเพาะเลี้ยงหนอนกอสีชมพู 

        ผลลัพธ: การพัฒนาการเพาะเลี้ยงหนอนกอสีชมพูดวยอาหารธรรมชาติและอาหารเทียมในระบบปด     

        (ภาพที ่1.2) 

   2.2 การผลติแตนเบียนหนอน 

     เปาหมาย: การผลิตแตนเบียนหนอนในปริมาณมากดวยวิธีการที่งาย 

     ปญหา  ขัน้ตอนการเบียนใชเวลามากดวยการใหเบียนหนอนที่ละตัว (hand-stinging method) 

     ผลลัพธ: การพัฒนาการเพาะเลี้ยงแตนเบียนหนอนในระบบปด (ภาพที่ 1.3) 
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รํา + ดักแด+ตัวเต็มวัย รํา + หนอน 

กลองเลี้ยงผีเสื้อขาวสาร 

1 เดือน 

ภาพที่ 1 แผนภาพอุปกรณตนแบบการเก็บไขผีเสื้อขาวสาร 

ถาดรองรับไขผีเสื้อขาวสาร 

ตะแกรงรอน 2 ช้ัน 

อุปกรณการคัดแยกไขจาก
เกล็ดปกผีเสื้อ 

ภาชนะกรวยใสถุงเก็บผีเสื้อ 

ชองออกของไขผีเสื้อขาวสาร 

ถุงเก็บผีเสื้อ 

เครื่องดูดผีเสื้อ ภาชนะปด ถุงเก็บผีเสื้อ 

ทิศทางลม 

รํา + ดักแด+ตัวเต็มวัย 
 

ระบบการดูดเก็บผีเสื้อ 

ภาพที่ 1.1 แผนภาพอุปกรณตนแบบการเก็บไขผีเสื้อขาวสาร 
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ภาพที่ 1.3 แผนภาพการเพาะเลี้ยงแตนเบียนหนอนเชิงอุตสาหกรรม 

ภาพที่ 1.2 แผนภาพการเพาะเลี้ยงหนอนกอสีชมพูเชิงอุตสาหกรรม 
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บทที่ 2 การทบทวนวรรณกรรม/สารสนเทศ (Information) ทีเ่ก่ียวของ 

           ออยเปนพืชเศรษฐกิจที่สําคัญของประเทศไทย ในปการผลิต 2558-2559 มีพ้ืนที่เพาะปลูกออยทั่ว

ประเทศ  11,012,839 ไร ใน 47 จังหวัด เปนพ้ืนที่ปลูกออยสงโรงงาน 10,278,045 ไร และพ้ืนที่ปลูกออย   

ทําพันธุ 734,794 ไร โดยมีพ้ืนที่เพ่ิมขึ้นจากป การผลิต 2557-2558 จํานวน 481,912 ไร หรือคิดเปนรอยละ 

4.58 เน่ืองจากรัฐบาลผลักดันนโยบายบริหารพ้ืนที่เกษตรกรรมของพืช (Zoning) (สํานักงานคณะกรรมการ

ออยและนํ้าตาล, 2559) มีการสงออกนํ้าตาล ในชวงเดือน มกราคม–พฤษภาคม 2559 สูงถึง 1.35 พันลาน

กิโลกรัม เปนมูลคากวา 20 ลานบาท (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2559) นอกจากน้ี รอยละ 58.71 ของ

ผลผลิตนํ้าตาลทรายในอาเซียนเปนการผลิตจากไทย จากปริมาณการสงออกนํ้าตาลทรายของอาเซียนทั้งหมด 

10.23 ลานตัน การสงออกนํ้าตาลทรายของไทยถึงรอยละ 85.92 (สมพร, 2559) เมื่อออยมีการเพ่ิมพ้ืนที่การ

ผลิตมากขึ้น และสามารถปลูกไดตลอดทั้งป ทําใหพบปญหาที่ตามมาคือ การระบาดของแมลงศัตรูออย ทํา

ใหผลผลิตออยลดลงปละประมาณ 25%  โดยเฉพาะการเขาทําลายของหนอนกอออย ซึ่งในประเทศไทยพบ 5 

ชนิด คือ หนอนกอลายจุดเล็ก Chilo infuscatellus  Snellen หนอนกอสีชมพู Sesamia inferens Walker 

หนอนกอสีขาว Scirpophaga excerptalis Walker หนอนกอสามชนิดน้ีเขาทําลายออยแตกกอมากกวาออย

เปนลํา อีก 2 ชนิด คือ หนอนกอลายใหญ Chilo sacchariphagus Bojer และหนอนกอลายจุดใหญ Chilo 

tumidicostalis Hampson เขาทําลายระยะออยเปนลํามากกวาระยะแตกกอ (ชํานาญ, 2542) 

 การลดความสูญเสียจากการทําลายของหนอนกออย ดวยการใชแตนเบียนไข Trichogramma sp. 

และแตนเบียน Cotesia flavipes สามารถควบคุมการระบาดของหนอนกอออยไดอยางมีประสิทธิภาพ 

ปจจุบันผูปลูกออยยังเขาไมถึงแหลงผลิตแตนเบียนทําใหไมสามารถใชแตนเบียนควบคุมหนอนกอออยไดทั่ว

พ้ืนที่การปลูกออย ดังน้ันพ้ืนที่ปลูกออย ในปจจุบันจึงมีความเสี่ยงตอการระบาดของหนอนกอออยดังเชนการ

ระบาดในป 2543  วิจิตร (2557) นายกสมาคมชาวไรออยจังหวัดสุรินทร รายงานวาในปงบประมาณ 2556 

สามารถผลิตแตนเบียนไข Trichogramma sp. ได 185 ลานตัว และในเดือน มกราคม 2557 มีการผลิตแตน

เบียนไข Trichogramma sp. ขยายพันธุใหแกเกษตรกรชาวไรออย ในพ้ืนที่จังหวัดสุรินทร บุรีรัมยและจังหวัด

ศรีสะเกษ จํานวน 23 ลานตัว โดยมีเกษตรกรเขามารับที่สํานักงาน จํานวน 70 ราย ซึ่งจะนําไปปลอยแตน

เบียนในพ้ืนที่ 500 ไร จะเห็นไดวาการปลดปลอยศัตรูธรรมชาติน้ันยังไมเพียงพอ ตอพ้ืนที่การปลูกออย ทั้งที่

พ้ืนที่ปลูกออยเพ่ิมมากขึ้นทุกป เน่ืองจากผูผลิตยังไมสามารถผลิตแตนเบียนไดปริมาณเพียงพอตามความ

ตองการได 

ประเทศไทยมีการนําแตนเบียนไข ไปใชควบคุมไขแมลงศัตรูพืชไดมากกวา 30 ชนิด แตยังไมมีการ

ผลิตในเชิงอุตสาหกรรม ทําใหเกษตรกรที่ไมไดอยูใกลแหลงผลิตไมสามารถนําไปใชประโยชนได ในการผลิต

แตนเบียนไขจะตองมีวิธีการผลิตที่งายและไดผลผลิตที่มีคุณภาพ  การผลิตแตนเบียนไข Trichogramma sp. 

สามารถเลี้ยงเพ่ิมปริมาณดวยไขผีเสื้อขาวสาร เน่ืองจากเปนแมลงที่สามารถเพาะเลี้ยงงาย ไดปริมาณมากโดย

ใชตนทุนในการผลิตตํ่า เพ่ิมปริมาณไดงายและรวดเร็ว (สถิตย, 2544)  แตไมสามารถผลิตแตนเบียนไข ใหมี

ปริมาณมากสอดคลองกับการระบาดของแมลงได เน่ืองจากสามารถผลิตไขไดปริมาณมากในบางชวงเวลาใน
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รอบปเทาน้ัน ทําใหไขผีเสื้อขาวสารและแตนเบียนไขที่ผลิตไดไมมีการนําไปใช สงผลใหสูญเสียเวลาในการผลิต

และสิ้นเปลืองงบประมาณในการผลิต ดังน้ันวิธีการเก็บรักษาไขอาศัยและแตนเบียนไขที่เหมาะสมจึงมี

ความสําคัญ ซึ่ง Jalali et al. (2007) ได เปรียบเทียบการเก็บรักษาไขผี เสื้อขาวสาร C. cephalonica 

(Stainton) ที่อุณหภูมิ 8 ± 1 ˚C พบวาในสภาวะสุญญากาศไขที่ไดจากการเก็บรักษานาน 42 วัน แตนเบียน

ไขเบียนได 75% ขณะที่ไขที่ไมไดเก็บในสภาวะสุญญากาศเมื่อเก็บรักษานาน 42 วัน ไมพบการเบียนของแตน

เบียน  วินิภา(2556) พบวา การเก็บรักษาไขผีเสื้อขาวสารที่อุณหภูมิ 5±2°C และ 7±2°C ความช้ืน 26±6% 

พบวาวิธีการหอกระดาษทิชชูและหอผาขาวบางไขสามารถฟกไดดีกวาวิธีการไมหอ และที่อุณหภูมิ 5±2°C ไข

สามารถฟกไดมากกวา 55% เมื่อเก็บรักษาไขไมเกิน 2 สัปดาห ในวิธีการหอกระดาษทิชชูและหอผาขาวบาง 

Pitcher et al. (2002) ทดสอบการเก็บรักษาแตนเบียนไข T. ostriniae พบวาแตนเบียนไขฟกไดมากกวา 

80% เมื่อเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 6 ˚C และ 15 ˚C  นาน 2 สัปดาห สวนการเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 9 ˚C  และ 12 

˚C  สามารถเก็บรักษาไดนาน 4 และ 6 สัปดาห ตามลําดับ  Abdurrahman et al. (2008) ทดสอบการเก็บ

รักษาดักแดแตนเบียนไข Trichogramma evanescens โดยใสดักแดแตนเบียนไขในหลอดแกว (15x2.5 

ซม.)  นําเขาตูควบคุมที่อุณหภูมิ 4 ˚C เปนเวลา 1, 2 และ 3 สัปดาห พบวามีการฟกเปนตัวเต็มวัยไมแตกตาง

กันทางสถิติ คือ 89.40, 85.53 และ 85.46% ตามลําดับ สวนการเก็บรักษานานต้ังแต 4 สัปดาหเปนตนไป

แตนเบียนฟกไดนอยกวา 60% และ Garcia et al. (2002) รายงานการเก็บรักษาไขที่ถูกเบียน 24 ช่ัวโมง 

จากน้ันนําไขไปเก็บที่อุณหภูมิ 10˚C เปนเวลา 30 และ 40 วัน แลวยายไปเก็บในที่มืดที่อุณหภูมิ 3˚C สามารถ

เก็บรักษาดักแดแตนเบียนไขไดนานถึง 180 วัน มีการฟกมากกวา 80 % สวน Shi and Zhang (2004) 

แนะนําใหเก็บรักษาแตนเบียนไข Trichogramma sp. ในระยะตัวหนอนที่อุณหภูมิ 8 – 12°C สามารถเก็บ

รักษาแตนเบียนไขไดนาน 1 – 4 เดือน โดยแตนเบียนไขที่ผานการเก็บรักษาสามารถฟกเปนตัวเต็มวัยและ

สืบพันธุตอไปได สายฝน (2551) พบวาการเก็บรักษาแตนเบียนไข  Trichogramma sp. ที่อุณหภูมิ 4°C นาน 

1-2 สัปดาหแตนเบียนไขสามารถฟกไดนอยกวา 70% เชนเดียวกับ วีระเทพ  และคณะ (2551) พบวาที่

อุณหภูมิ 4°C สามารถเก็บรักษาแตนเบียนไข T. confusum Viggiani ไดนาน 1-6 สัปดาห แตนเบียนไข

สามารถฟกได 60-89% และ Sen Ma and Chen (2006)  พบวา T. dendrolimi มีชีวิตรอดเปนตัวเต็มวัยได

เมื่อผานการเก็บรักษานาน 4-5 สัปดาหที่อุณหภูมิ 10°C และ 7°C ขณะที่รัตนา  (2538) พบวาที่อุณหภูมิ 10°C 

สามารถเก็บรักษาแตนเบียนไข T. confusum ไดนาน 2 สัปดาห  วินิภา (2556) ศึกษาการเก็บรักษาแตน

เบียนไขนาน 4 สัปดาห ที่อุณหภูมิ 5±2 °C ดวยวิธีการใสหลอดทดลองแตนเบียนไขสามารถฟกไดสูงสุด 

86.9% โดยเฉพาะที่อุณหภูมิ 7±2 °C พบวาแตนเบียนไขไมสามารถฟกเปนตัวเต็มวัยไดเมื่อเก็บรักษานาน 6-8 

สัปดาห และการเก็บรักษานานมากกวา 4 สัปดาห แตนเบียนฟกไดนอยกวา 60% ในสวนของการผลิต แตน

เบียนหนอน C.  flavipes อัมพร (2546) รายงานวา หนอนกอสีชมพูมีความเหมาะสมสําหรับการเพาะลี้ยง

แตนเบียน C. flavipes เน่ืองจากตัวหนอนมีขนาดคอนขางใหญและผลิตแตนเบียนได 84 ตัวตอหนอน 1 ตัว 

พบวา หนอนกอสีชมพูสามารถแพรพันธุใหประชากรแตนเบียนมากที่สุดเฉลี่ย 87.1 ดักแด  สวนวิวัฒน และ

คณะ (2553) รายงานวาการเพาะเลี้ยงแตนเบียนหนอน C. flavipes บางครั้งก็ไมเพียงพอ เน่ืองจากบางชวงที่
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มีการระบาดของหนอนกออยางรุนแรง มีความตองการผลิตแตนเบียนเพ่ิมขึ้นอยางรวดเร็วและปริมาณมาก 

การเก็บรักษาแตนเบียน จึงมีความสําคัญตอการยืดอายุการใชงานของแตนเบียนหนอนอยางมาก ซึ่ง เทวีและ

คณะ (2554) ไดศึกษาอุณหภูมิที่เหมาะสมในการเก็บรักษาแตนเบียนหนอน C. flavipes  โดยเก็บดักแดของ

แตนเบียน หนอน C. flavipes ในตูควบคุมอุณหภูมิที่ 10, 18 และ 25 °C เปนเวลา 5, 7, 9 และ 11 วัน 

พบวา ที่ 18°C สามารถยืดอายุกลุ มดักแดไดดีที่สุดคือ 9, 10, 11 และ 12 วัน ตามลําดับ และที่อุณหภูมิ

เดียวกันดักแดแตนเบียนมีการรอดชีวิตเป นตัวเต็มวัยสูงที่สุดเชนกัน คือ 100, 97.5, 100 และ100% 

ตามลําดับ  

ดังน้ันการจัดการระบบการผลิตแตนเบียนไขและแตนเบียนหนอนใหมีมาตรฐาน และพัฒนา

กระบวนการผลิตในเชิงปริมาณอยางมีประสิทธิภาพเพ่ือเขาสูอุตสาหกรรมจึงมีความจําเปนและจะทําให

เกษตรกรมีแตนเบียนใชแพรหลายขึ้น สามารถใชแตนเบียนไดทุกชวงทุกเวลา ซึ่งนอกจากจะทําใหลดการใช

สารเคมีในแปลงปลูกพืชแลว ยังชวยใหระบบนิเวศปลอดภัยตอการปนเปอนของสารเคมีและปลอดภัยตอ

ผูบริโภคและเกษตรกรดวย 
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บทที่ 3  วิธีการดําเนินการวิจัย  
3.1 การพัฒนาการผลิตไขผ่เีสื้อขา้วสารเชงิอุตสาหกรรม 
3.1.1 การทดสอบการทําความสะอาดไขผ่ีเสื้อข้าวสาร 
 3.1.1.1 การทดสอบด้วยตะแกรงขนาดต่างๆ 
 การเก็บเก่ียวไข่ผีเสื้อข้าวสารด้วยตะแกรงมุ้งลวดขนาดต่างๆ เบ้ืองต้นใช้ถาดรองรับไข่ที่ได้จากถุง
วางไข่ 10 ก. ซึ่งเป็นไข่ผีเสื้อข้าวสารท่ีปนเป้ือนด้วยเกล็ดปีกผีเสื้อ ด้วยการเทไข่ที่มีเกล็ดปีกปนเป้ือนผ่าน
ตะแกรงมุ้งลวดที่มีรูตะแกรงขนาด 600 ไมครอน ช่ังนํ้าหนักไข่ที่ติดอยู่กับตะแกรงมุ้งลวด และส่วนของไข่ที่
ผ่านตะแกรงมุ้งลวดลงไปยังถาดรองรับไข่ หลังจากน้ันนําไข่ที่ได้จากการผ่านตะแกรงมุ้งลวด ร่อนทําความ
สะอาดด้วยตะแกรงร่อนแป้ง 2 ช้ัน ที่มีรูตะแกรงขนาด 540 ไมครอน ด้วยการส่ันเบาๆ ช่ังนํ้าหนักไข่ที่ติดอยู่
กับตะแกรงร่อนแป้งช้ันที่ 1 และช้ันที่ 2 นําไข่ที่ได้จากการผ่านด้วยตะแกรงร่อนแป้ง 2 ช้ัน ร่อนทําความ
สะอาดด้วยตะแกรง 3 ขนาด ที่มีรูตะแกรงขนาด 508, 610 และ 686 ไมครอน และสั่นเบาๆ บันทึกผล 
นํ้าหนักไข่ที่ติดอยู่กับตะแกรง และน้ําหนักไข่ที่ผ่านตะแกรงแต่ละขนาด (ภาพที่ 3.1)    
 3.1.1.2 การทดสอบขนาดรูตะแกรงที่เหมาะสม 
 จากการทดสอบข้อ 3.1.1.1 ทําให้พบว่าขนาดรูตะแกรงที่ 508, 610 และ 686 ไมครอน มีความ
เหมาะสมใช้คัดแยกเกล็ดผีเสื้อออกจากไข่ผีเสื้อข้าวสารได้ดี จึงทดสอบเพื่อหาขนาดรูตะแกรงที่เหมาะสมใน
การลดข้ันตอนการทําความสะอาดไข่ผีเสื้อข้าวสาร โดยใช้วิธีทําความสะอาดด้วยตะแกรง 2 ช้ัน แบ่งเป็น 2 
วิธีการ คือ วิธีการที่ 1 ตะแกรงที่มีรูขนาด 686 และ 610 ไมครอน วิธีการที่ 2  ตะแกรงที่มีรูขนาด 686 และ 
508 ไมครอน (ภาพท่ี 3.2) นําไข่ที่ปนเป้ือนเกล็ดปีกผีเสื้อข้าวสารร่อนทําความสะอาดด้วยตะแกรง 2 ช้ัน ใช้
มือจับตะแกรง และสั่นเบาๆ เพ่ือให้ไข่ผีเสื้อข้าวสารแยกออกจากเกล็ดปีกผีเสื้อ และรองรับไข่ที่ผ่านตะแกรง 2 
ช้ันด้วยถาดพลาสติก บันทึกผล นํ้าหนักไข่ที่ติดอยู่ตะแกรงช้ันที่ 1, ช้ันที่ 2 และที่ผ่านตะแกรงทั้ง 2 ช้ัน 
 3.1.1.3 การพฒันาอุปกรณก์ารทําความสะอาดไข่ผเีสื้อข้าวสาร 
 จากผลการทดสอบขนาดรูตะแกรงที่เหมาะสมคือ 686 และ 610 ไมครอน สําหรับการร่อนทําความ
สะอาดไข่ จึงพัฒนาอุปกรณ์ต้นแบบสําหรับทําความสะอาดไข่เพ่ือแยกเกล็ดปีกและส่วนขาออกจากไข่ผีเสื้อ
ข้าวสาร ที่ทํางานโดยใช้ระบบไฟฟ้าในการคัดแยก 
 3.1.1.4 การพฒันาตู้ป้องกันการฟุ้งกระจายของเกล็ดปีกจากการทําความสะอาดไข่ผเีสื้อขา้วสาร 
 ในกรณีที่ทําความสะอาดไข่ผีเสื้อข้าวสาร โดยใช้ตะแกรงร่อนแป้ง วิธีการน้ีมีการฟุ้งกระจายของเกล็ด
ปีกรอบๆพ้ืนที่การปฏิบัติงาน และเป็นวิธีการที่ต้องทําการร่อนหลายครั้งไข่ผีเสื้อข้าวสารจึงจะสะอาด ทําให้
เกิดปัญหากับผู้ปฏิบัติงานซึ่งต้องสัมผัสกับเกล็ดปีกโดยตรง จึงได้ออกแบบตู้ป้องกันการฟุ้งกระจายของเกล็ดปีก
ให้ผู้ปฏิบัติงานสามารถร่อนไข่ผีเสื้อข้าวสารในตู้แบบปิดได้  
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3.1.2 การเก็บรักษาไข่ผเีสื้อข้าวสาร  
 3.1.2.1 การศกึษาวิธีการเก็บรักษาไขผ่ีเสือ้ข้าวสาร  
 นําไข่ผีเสื้อข้าวสารอายุ 24 ชม. ปริมาณ 100 มก. (2,000±250 ฟอง) มาทดสอบการเก็บรักษาโดยวาง
แผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ 4 กรรมวิธี กรรมวิธีละ 4 ซ้ํา กรรมวิธีที่ 1 (T1) คือ ห่อไข่ด้วยกระดาษทิชชู 2 
ช้ัน ใส่กล่องพลาสติกขนาด 3X3x2 ซม. และใส่ในถุงซิป (ย่ีห้อเอโร่) ขนาด 9x13 ซม. หนา 0.02 มล. กรรมวิธี
2 (T2) ห่อไข่ด้วยกระดาษทิชชู 2 ช้ัน และใส่ในถุงซิป (ย่ีห้อเอโร่) ขนาด 9x13 ซม. หนา 0.02 มล. กรรมวิธี 3 
(T3) ห่อไข่ด้วยกระดาษฟอยล์ 2 ช้ันใส่กล่องพลาสติก 3X3x2ซม. และใส่ในถุงซิป (ย่ีห้อเอโร่) ขนาด 9x13 ซม. 
หนา 0.02 มล. และ กรรมวิธี 4 (T4) ห่อไข่ด้วยกระดาษฟอยล์ 2 ช้ัน และใส่ในถุงซิป (ย่ีห้อเอโร่) ขนาด 9x13 
ซม. หนา 0.02 มล. (ภาพท่ี 3.3) ทุกกรรมวิธีเก็บรักษา 3 อุณหภูมิ คือ 3±1°C, 8±1°C (ตู้เย็นย่ีห้อ National 
รุ่น NP-A183W 6.3 คิวบิกฟุต) และอุณหภูมิ 12±1°C (ตู้แช่ไวน์ย่ีห้อ Sanden Intercool tempered) เป็น
ระยะเวลา 1-9 สัปดาห์ เมื่อครบแต่ละสัปดาห์ ให้นําไข่มาเก็บในตู้ควบคุมอุณหภูมิที่ 14±1°C เป็นระยะเวลา 
24 ชม. บันทึกข้อมูล ช่ังนํ้าหนักก่อนและหลังการเก็บรักษา แล้วนําไข่ที่ผ่านการเก็บรักษาทุกอุณหภูมิแบ่งเป็น 
2 ส่วนเพ่ือทดสอบดังน้ี 
 ส่วนที่ 1 ทดสอบการฟักของไข่ผีเสื้อข้าวสารหลังการเก็บรักษา โดยนําไข่ผีเสื้อข้าวสารที่ผ่านการเก็บ
รักษาในแต่ละกรรมวิธีจํานวน 100 ฟอง โรยใส่กระดาษสีดําขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 7 ซม. เป็นจํานวน 10 ซ้ํา 
และวางในจานแก้วขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 6 ซม. รอบๆกระดาษโรยรําละเอียดบางๆ เพ่ือเป็นอาหารของหนอน
ที่ฟัก และบันทึกการฟักของหนอน (ภาพที่ 3.4) 
 การหาเปอร์เซ็นต์เบียน และเปอร์เซ็นต์ฟักของแตนเบียนไข่ โดยการสุ่ม 5 จุด ในพ้ืนที่ 2x2 ซม. 
ของแผ่นแตนเบียนไข่ แต่ละจุดมีพ้ืนที่ 0.5x0.5 ซม. หาค่าเฉลี่ยจํานวนไข่ที่ถูกเบียนแล้วคูณด้วย 100 หารด้วย
จํานวนไข่ทั้งหมดที่สุ่ม (ภาพที่ 3.5) 
 ส่วนที่ 2 ทดสอบการเบียนของแตนเบียนไข่ โดยโรยไข่ผีเสื้อข้าวสารที่ผ่านการเก็บรักษาแต่ละ
กรรมวิธีลงบนแผ่นแตนเบียนไข่ ซึ่งเป็นกระดาษสีขาวที่ทากาวขนาด 2x2 ซม. จํานวน 100 ฟอง จํานวน 10 
ซ้ํา นําแผ่นไข่ดังกล่าวผ่านแสงยูวีขนาด 30 วัตต์นาน 15 นาที จากน้ันนําใส่หลอดทดลองขนาดเส้นผ่าน
ศูนย์กลาง 1.5 ซม. ยาว 15 ซม. แล้วเขี่ยตัวเต็มวัยแตนเบียนไข่เพศเมียและเพศผู้ใส่จํานวน 10 คู่ บันทึก การ
เบียน การฟักของแตนเบียนไข่ (ภาพที่ 3.4)  

 3.1.2.2 การทดสอบกรรมวิธีที่เหมาะสมต่อการเก็บรักษาไข่ผเีสื้อข้าวสาร 
 นําผลการทดลองข้อ 3.1.2.1 พบว่ากรรมวิธีที่เหมาะต่อการเก็บรักษาไข่ผีเสื้อข้าวสาร คือ อุณหภูมิ 
12±1°C และกรรมวิธีการห่อไข่ผีเสื้อข้าวสาร (กระดาษทิชชู่/กระดาษฟอยล์) แต่ยังไม่มีกรรมวิธีและอุณหภูมิที่
สามารถเก็บรักษาไข่ผีเสื้อข้าวสารสําหรับการฟักเป็นตัวหนอนได้มากกว่า 2 สัปดาห์ อีกทั้ง Ghosha and Ballal 
(2017) รายงานว่าที่อุณหภูมิ 5±1°C สามารถเก็บรักษาไข่ผีเสื้อข้าวสารได้นานถึง 10-15 วัน  จึงนําอุณหภูมิ 
(5±1°C/12±1°C)  และวิธีการเก็บรักษา (กระดาษทิชชู่/กระดาษฟอยล์) มาทดสอบเปรียบเทียบกรรมวิธีที่ให้และ
ไม่ให้ความช้ืน โดยนําไข่ผีเสื้อข้าวสารอายุ 24 ชม. ปริมาณ 100 มก. (2,000±250 ฟอง) มาทดสอบการเก็บ
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รักษาด้วยห่อไข่ด้วยกระดาษทิชชู 2 ช้ัน ห่อไข่ด้วยกระดาษฟอยล์ 2 ช้ัน ใส่กล่องพลาสติกขนาด 3X3x2 ซม. 
และวางในกล่องขนาด 15x22x8 ซม. ให้ความช้ืนโดยนําสําลีชุบนํ้าให้หมาด มี 4 กรรมวิธี คือ 1) (T1) ห่อไข่
ด้วยกระดาษทิชชูใส่กล่องพลาสติกและให้ความช้ืน 2) (T2) ห่อไข่ด้วยกระดาษฟอยล์ใส่กล่องพลาสติกและให้
ความช้ืน 3) (T3) ใส่ไข่ในกล่องพลาสติกและให้ความช้ืน 4) (T4) ห่อไข่ด้วยกระดาษทิชชูใส่กล่องพลาสติกและ
ไม่ให้ความช้ืน 5) (T5) ห่อไข่ด้วยกระดาษฟอยล์ใส่กล่องพลาสติกและไม่ให้ความช้ืน 6) (T6) ใส่ไข่ในกล่อง
พลาสติกและไม่ให้ความช้ืน (ภาพที่ 3.6) เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 5±1°C (ตู้แช่ไวน์ย่ีห้อ Panasonic รุ่น SBC-
P729K)  และอุณหภูมิ 12±1°C (ตู้แช่ไวน์ย่ีห้อ Sanden Intercool tempered) เป็นระยะเวลา 1-7 วัน  เมื่อ
ครบกําหนดแต่ละวันให้นําไข่ผีเสื้อข้าวสารที่ผ่านการเก็บรักษาในแต่ละกรรมวิธีจํานวน 100 ฟอง โรยใส่กระดาษสี
ดําขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 7 ซม. และวางในจานแก้วขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 6 ซม. รอบๆกระดาษโรยรํา
ละเอียดบางๆ เพ่ือเป็นอาหารของหนอนที่ฟัก เป็นจํานวน 10 ซ้ํา  
บันทึกข้อมูล 
 นํ้าหนักก่อนและหลังการเก็บรักษา, จํานวนไข่ที่ผิดปกติหลังการเก็บรักษา โดยไข่จะมีลักษณะลีบเกิด
จากการยุบของเปลือกไข่ และการฟักของหนอน  
 3.1.2.3 การเก็บรักษาไข่ผเีสื้อข้าวสารท่ีผ่านแสงยูวี 
 นําไข่ผีเสื้อข้าวสารอายุ 24 ชม. ปริมาณ 100 มก. (2,000±250 ฟอง) มาผ่านแสงยูวีขนาด 30 วัตต์ 
นาน 15 นาที แล้วนํามาทดสอบการเก็บรักษาด้วยการห่อไข่ในกระดาษทิชชู 2 ช้ัน ห่อไข่ด้วยกระดาษฟอยล์ 2 
ช้ัน เปรียบเทียบกับไม่มีการห่อ และใส่ในถุงซิปขนาด 9x13 ซม. มี 3 กรรมวิธี คือ 1) ห่อไข่ด้วยกระดาษทิชชู
ใส่ถุงซิป 2) ห่อไข่ด้วยกระดาษฟอยล์ใส่ถุงซิป และ 3) ไม่ห่อไข่ใส่ถุงซิป จากน้ันนําไปเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 
12±1°C (ตู้แช่ไวน์ย่ีห้อ Sanden Intercool tempered) เป็นระยะเวลา 1- 4 สัปดาห์ เมื่อครบกําหนดแต่ละ
สัปดาห์ ให้นําไข่ผีเสื้อข้าวสารท่ีผ่านการเก็บรักษาในแต่ละกรรมวิธีจํานวน 100 ฟอง โรยใส่กระดาษที่กาว
ขนาด 2x2 ซม. จํานวน 10 ซ้ํา จากน้ันนําใส่หลอดทดลองขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 1.5 ซม. ยาว 15 ซม. แล้ว
เขี่ยตัวเต็มวัยแตนเบียนไข่เพศเมียและเพศผู้ใส่จํานวน 10 คู่ บันทึก นํ้าหนักก่อนและหลังการเก็บรักษา การ
เบียน การฟักของแตนเบียนไข่ (ภาพที่ 3.7) 

3.1.3 การเก็บรักษาดักแด้ผีเสื้อข้าวสาร 
          นําดักแด้ผีเสื้อข้าวสาร อายุ 1 วันและ 5 วัน จํานวนอายุละ 20 ดักแด้ ใสใ่นกล่องขนาด 6x6x3 ซม. 
จํานวน 4 ซ้ํา แล้วนําใสใ่นกล่องขนาด 15x22x8 ซม. นํามาทดสอบการเก็บรักษาในตู้ควบคุมอุณหภูมิที่  
5±1 ๐C, 8±1 ๐C และ 12±1 ๐C โดยเปรียบเทียบวิธีการเก็บรักษา 2 กรรมวิธี คือ (ภาพที่ 3.9) 
          1)  กรรมวิธีให้ความช้ืน โดยนําสําลีชุบนํ้าให้หมาด ใสใ่นกล่องขนาด 3x3x2 ซม. วางในกล่องที่ภายใน
กล่องมีกล่องใส่ดักแด้ ปิดฝากล่องและห่อกล่องด้วยอลูมิเนียมฟอยล์ 
          2)  กรรมวิธีไม่ให้ความช้ืน เตรียมกล่องใส่ดักแด้ เช่นเดียวกับข้อ 1) แต่ไม่มกีารให้ความช้ืน 
บันทึกผล หลังการเก็บรักษา ที่ 1, 2, 3 และ 4 สัปดาห์ นําดักแด้ออกมาฟักที่ อุณหภูมหิ้อง 25±1 ๐C บันทึก
การฟักเป็นตัวเต็มวัยของผีเสื้อข้าวสาร            
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  ลักษณะของดักแด้ที่มีอายุ 1 วัน มีสีเหลืองส้ม สีตาและลายเส้นบนเปลือกดักแด้ยังมองไม่เห็นชัดเจน 
ส่วนดักแด้อายุ 5 วัน ดักแด้มสีีส้มปนนํ้าตาล สีตาดํา ลายเส้นบนเปลือกดักแด้มองเห็นได้ชัดเจน (ภาพท่ี 3.8)    

3.2 การพัฒนาการผลิตแตนเบียนไข ่ 
3.2.1 การเก็บรักษาแตนเบียนไข่ Trichogramma spp. 
 นําแตนเบียนไข่ระยะดักแด้อายุ 1 วัน, 2 วัน และ 3 วัน ปริมาณ 22 มก. (1,000±150 ฟอง) มา
ทดสอบการเก็บรักษาด้วยการห่อดักแด้อายุต่างๆในกระดาษทิชชู 2 ช้ัน และไม่มีการห่อ แล้วใส่ภาชนะ
เหมือนกันคือ ใส่กล่องพลาสติกขนาด 3X3x2 ซม. ใส่ในถุงซิปขนาด 9x13 (ภาพท่ี 3.10) จากน้ันนําไปเก็บ
รักษาที่อุณหภูมิ 5±1°C (ตู้ควบคุมย่ีห้อ VELP Scientifica รุ่น FOC 215I) อุณหภูมิ 8±1°C (ตู้แช่ไวน์ย่ีห้อ 
Panasonic รุ่น SBC-P729K) และอุณหภูมิ 12±1°C (ตู้แช่ไวน์ย่ีห้อ Sanden Intercool tempered) เป็น
ระยะเวลา 1- 9 สัปดาห์ เมื่อครบแต่ละสัปดาห์แบ่งดักแด้ที่ได้จากการเก็บรักษาเป็น 2 ส่วน เพ่ือทดสอบดังน้ี 

 ส่วนที่ 1 ทดสอบการฟักของแตนเบียนไข่ โดยโรยดักแด้แตนเบียนไข่ที่ผ่านการเก็บรักษาแต่
ละกรรมวิธีลงบนกระดาษสีขาวที่ทากาวขนาด 2x2 ซม. จํานวน 100 ดักแด้ จากน้ันนําใส่หลอดทดลองขนาด
เส้นผ่านศูนย์กลาง 1.5 ยาว 15 ซม. จํานวน 10 ซ้ํา ปล่อยฟักในอุณหภูมิ 25±2°C  

 ส่วนที่ 2 ทดสอบการเบียนและการฟักของแตนเบียนไข่ โดยโรยไข่ผีเสื้อข้าวสารอายุ 24 ชม. 
จํานวน 500 ฟอง ลงบนกระดาษสีขาวที่ทากาวขนาด 2x2 ซม. นําแผ่นไข่ดังกล่าวผ่านแสงยูวีขนาด 30 วัตต์
นาน 15 นาที จากน้ันนําแผ่นไข่ใส่หลอดทดลองขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 1.5 ยาว 15 ซม. แล้วเขี่ยตัวเต็มวัย
แตนเบียนไข่เพศเมียและเพศผู้ที่ผ่านการเก็บรักษาแต่ละกรรมวิธีใส่ในหลอดจํานวน 1 คู่ จํานวน 10 ซ้ํา และ
ปล่อยฟักในห้องเพาะเลี้ยงที่อุณหภูมิ 25±2°C  
การบันทึกข้อมูล 

จํานวนการเบียนและการฟักของแตนเบียนไข่ ลักษณะของแตนเบียนไข่ที่ไม่สมบูรณ์ ซึ่งจะมีลักษณะ
ปีกกุด และหนวดสั้นกว่าปกติ    

3.2.2 การทดสอบสัดส่วนแผ่นแตนเบียนไข่ต่อการเบียนแผ่นไขผ่ีเสื้อขา้วสาร 
นําไข่ผีเสื้อข้าวสารอายุ 24 ชม. โรยบนแผ่นกระดาษท่ีทากาวขนาด 2x2 ซม. แลว้นําไปเรียงใส่ใน

กล่องพลาสติกขนาด 10.5x25.5x2 ซม. จาํนวน 40 แผน่/กล่อง และนําไปผ่านแสงยูวีที่หลอดไฟขนาด 30 
วัตต์ เป็นเวลา 15 นาท ี เพ่ือไม่ให้ไข่ฟักเป็นตัวหนอน แล้วนําแผ่นไข่ทีผ่่านแสงยูวีมาทดสอบสัดส่วนแผ่นแตน
เบียนไข่ต่อแผ่นไข่ผีเสื้อข้าวสาร 4 กรรมวิธี จํานวน 10 ซ้ํา คือ 1) 1 : 5,  2) 1 : 10,  3) 1 : 15 และ           
4) 1 : 20 ทดสอบในห้องควบคุมอุณหภูมิ 25±2°C (ภาพที่ 3.11) 
การบันทึกข้อมูล 

การเบียน การฟัก และสัดส่วนเพศของแตนเบียนไข่  
 
 

3.2.3 การทดสอบการเก็บเก่ียวดักแด้แตนเบียนไข่ Trichogramma spp. 
ปัจจุบันการผลิตแผ่นแตนเบียนไข่ โดยวิธีโรยไข่บนแผ่นกระดาษที่ทากาวและให้แตนเบียนเข้าเบียน 

ซึ่งเป็นขั้นตอนที่ยุ่งยากใช้เวลานานช่วงทากาวเมื่อต้องผลิตปริมาณมาก จึงทดสอบการใช้วิธีการอ่ืนๆในการ
ผลิตดักแด้แตนเบียนเพ่ือให้สามารถผลิตแผ่นดักแด้แตนเบียนไข่ได้รวดเร็ว จึงนําผลการทดลองจากข้อ 3.2.2 ที่
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ได้สัดส่วนแผ่นแตนเบียนไข่ต่อแผ่นไข่ผีเสื้อข้าวสารคือ 1:10 เมื่อสัดส่วนพ่อแม่พันธ์ 1:1 มาทดสอบการเก็บ
เก่ียวดักแด้แตนเบียนไข่ โดยนําไข่เสื้อข้าวสารอายุ 24 ชม. มาโรยในกล่องพลาสติกและกระดาษขนาด 
5.5x7.3 ซม. มี 4 กรรมวิธี จํานวน 10 ซ้ํา คือ 1) โรยไข่ลงในกล่องพลาสติกให้เป็นช้ันเดียว 2) โรยไข่ลงบน
กระดาษไขที่ทานํ้าเปล่า 3) โรยไข่ลงบนกระดาษ 180 แกรม ที่ทานํ้าเปล่า และ 4) โรยไข่ลงบนกระดาษ 180 
แกรม ที่ทากาว (กรรมวิธีควบคุม) (ภาพที่ 3.12) จากน้ันนําไปผ่านแสงยูวีหลอดไฟขนาด 30 วัตต์ เป็นเวลา 15 
นาที แล้ววางแผ่นแตนเบียนไข่ขนาด 2x2 ซม. ตรงกลางแต่ละกรรมวิธี ปล่อยให้แตนเบียนไข่ฟักจับคู่ผสมพันธ์ุ
และวางไข่ หลังจากน้ัน 7 วัน เก็บเก่ียวดักแด้แตนเบียนไข่ ออกจากกระดาษไขและกระดาษ 180 แกรม โดย
ทานํ้าบริเวณด้านหลังกระดาษเพ่ือให้ความช้ืน แล้ววางทิ้งไว้ 30 วินาที ส่วนกระดาษ 180 แกรม ทานํ้าแล้ว
วางทิ้งไว้ 1 นาที หลังจากน้ันใช้แปรงปัดดักแด้ออก และการเก็บเก่ียวออกจากกล่องพลาสติก โดยใช้แปลงปัด
ดักแด้ออกจากกล่องพลาสติก บันทึกการเบียน การฟัก สัดส่วนเพศของแตนเบียนไข่ และระยะเวลาที่ใช้ในการ
เก็บเก่ียวดักแด้แตนเบียนไข่  

 
 

   

ภาพท่ี 3.1 ขัน้ตอนการทําความสะอาดไข่ผีเสื้อข้าวสาร 
  ก. ไข่ผีเสื้อข้าวสารท่ีปนเป้ือนด้วยเกล็ดปีกผีเสื้อ 

                    ข. ตะแกรงร่อนแป้ง 2 ช้ัน ทีใ่ช้ทําความสะอาดไข่ผีเสื้อข้าวสาร 
              ค. ลักษณะรูตะแกรงมุ้งลวด 
 

   

ภาพท่ี 3.2 ลักษณะตะแกรงที่ใช้ทําความสะอาดไข่ผีเสื้อข้าวสาร 
 

ก. 

4.5 ซม. 
6 ซม. 

ข. ค. 
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ภาพท่ี 3.4 การเช็คเปอร์เซ็นต์การฟักหลังผ่านการเก็บรักษา  
  ก. ไขผ่ีเสื้อขา้วสาร  ข. แตนเบียนไข่  

 

 
 
 
 

ภาพท่ี 3.5 การสุ่มนับเปอร์เซ็นต์การเบียนและการฟักของแตนเบียนไข่  
 
 

ก. ข. 

ค. ง. 

ก ข 

0.5 ซม. 

0.5 ซม. 

5 ซม. 

2 ซม.  

2 ซม. 

       ภาพท่ี 3.3 วิธีการทดสอบการเก็บรักษาไข่ผีเสื้อข้าวสาร 
        ก. ห่อไข่ด้วยกระดาษทิชชูและใสใ่นถุงซิป   ข. ห่อไข่ด้วยกระดาษทิชชูใส่กล่องพลาสติกและใส่ในถุงซิป 
               ค. หอ่ไข่ด้วยกระดาษฟอยล์และใส่ในถุงซิป  ง. ห่อไข่ด้วยกระดาษฟอยล์ใส่กล่องพลาสติกและใสใ่นถุงซิป 
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     ภาพท่ี 3.6 วิธีการทดสอบการเก็บรักษาไข่ผีเสื้อข้าวสาร 
                    ก. ห่อไข่ด้วยกระดาษทิชชูใส่กล่องพลาสติก   
           ข. ห่อไข่ด้วยกระดาษฟอยล์ใส่กล่องพลาสติก 
           ค. ไม่ห่อไข่ใส่กล่องพลาสติก    
           ง. ลักษณะการให้ความช้ืนในกล่อง 
 
 
 
 

 
 

ภาพท่ี 3.7 วิธีการทดสอบการเก็บรักษาไข่ผเีสื้อข้าวสาร 
         ก. ห่อไข่ด้วยกระดาษทิชชูใส่กล่องพลาสติก  
         ข. ห่อไข่ด้วยกระดาษฟอยล์ใสก่ล่องพลาสติก 
                   ค. ไม่ห่อไข่ใส่กล่องพลาสติก    

 
 
 
 
 

 

ข  ก 

ก 

ง ค 

ข 

ก ข ค 
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 ภาพท่ี 3.8 ลกัษณะดักแด้ผเีสื้อข้าวสาร  
              ก. ดักแด้อายุ 1 วัน     ข. ดักแด้อายุ 5 วัน 

ภาพท่ี 3.9 ขัน้ตอนการเก็บรักษาดักแด้ผีเสื้อข้าวสาร                                                       
              ก. ไม่ให้ความช้ืน    ข.-ค. ใหค้วามช้ืน 

 
 

 
 
 

 
                                ภาพที่ 3.10 วิธีการทดสอบการเก็บรักษาแตนเบียนไข่ 
            ก. ห่อดักแด้ด้วยกระดาษทิชชูใส่กล่องพลาสติกและใส่ในถุงซิป  
              ข. ไม่ห่อดักแด้ใส่กล่องพลาสติกและใส่ในถุงซิป 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 

ค. 

ก. ข. 

ก ข 

ก ข 

ค ง 
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    ภาพท่ี 3.11 ลักษณะการวางแผ่นแตนเบียนไข่บนแผ่นไข่ผีเสื้อข้าวสารในสัดส่วนต่างๆ 
           ก. 1 : 5   ข. 1 : 10 
                    ค. 1 : 15   ง. 1 : 20 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพท่ี 3.12 กรรมวิธีการโรยไข่ผีเสื้อข้าวสาร 

                  ก. กล่องพลาสติก 
                         ข. กระดาษไข 
                        ค. กระดาษ 180 แกรม 
 
3.3 การพัฒนาการเพาะเลี้ยงหนอนกอสีชมพู 
     3.3.1 การลดขัน้ตอนเลีย้งเพิ่มปริมาณหนอนกอสชีมพูด้วยข้าวโพดฝักอ่อน  

นํากลุ่มไข่ระยะ black head จํานวน 50 ฟอง/กล่องใส่ในกล่องสี่เหลี่ยมขนาด 21x15x7 ซม. ที่มี
ข้าวโพดฝักอ่อนห่ันตามขวาง 150 กรัม/กล่อง เปลี่ยนอาหารคร้ังแรกเมื่อหนอนอายุ 7 วัน จากน้ันเปลี่ยน
อาหารทุก 3 วัน ซึ่งวิธีการที่ได้กล่าวมาข้างต้นได้ดําเนินการจดอนุสิทธิบัตร ตามช่ืออนุสิทธิบัตร “กรรมวิธีเพ่ิม
ปริมาณหนอนกอสีชมพูด้วยข้าวโพดฝักอ่อน” แต่วิธีการเล้ียงดังกล่าวต้องใช้ Forceps คีบตัวหนอนทีละตัว
เพ่ือเปล่ียนอาหารในแต่ละครั้งทําให้สิ้นเปลืองเวลา จึงทดสอบการลดข้ันตอนการเก็บเก่ียวหนอนและดักแด้
ของหนอนกอสีชมพูที่มีเศษมูลและอาหารติดลําตัว ด้วยการล้างทําความสะอาดหนอนใช้หนอนจํานวน 1 
กล่องเทลงในตะแกรงขนาด 2,000 ไมครอน   ล้างหนอนผ่านก๊อกนํ้าที่มีหัวกรอง ช่วยให้นํ้ากระจายเป็นฝอย 
และลดความแรงของน้ํา นาน 1-2 นาที เพ่ือให้เศษอาหารและมูลหลุดออกจากตัวหนอนและดักแด้ จากน้ัน
นําไปซับให้แห้งด้วยกระดาษทิชชู โดยใช้หนอนกอสีชมพูจํานวน 50 ตัว/ครั้ง ทดสอบจํานวน 4 ซ้ํา บึกทึกผล 
การรอดระยะหนอน และดักแด้  
    3.3.2 การเลี้ยงเพ่ิมปริมาณหนอนกอสชีมพูด้วยอาหารเทียม  
           3.3.2.1 การพัฒนาสูตรอาหารเทียมเพ่ือเลี้ยงเพิ่มปริมาณหนอนกอสีชมพู  

  จากการศึกษาและพัฒนาสูตรอาหารเทียมในปี 2559 จํานวน 4 สูตร จากสูตรของ Songa et al. 
2001) คือ สูตร 1, สูตร 2, สูตร 3 และสูตร 4 พบว่า อาหารเทียมที่ได้พัฒนาขึ้นมาน้ันยังไม่เหมาะสมที่จะ
นําไปเลี้ยงเพ่ิมปริมาณหนอนกอสีชมพู เน่ืองจากในอาหารเทียมสูตร 4 ที่มีการรอดชีวิตระยะหนอน 87.20% 
แต่ระยะดักแด้มีรอดชีวิตตํ่า 48.33% และใช้ระยะการเจริญเติบโตระยะหนอนนานเฉล่ีย 98 วัน ซึ่งทําให้

ก ข 

ค 
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สิ้นเปลืองเวลา และเพิ่มต้นทุนการผลิต ส่วนอาหารเทียมสูตร 1 แม้ว่าการรอดชีวิตระยะหนอนจะตํ่า 39.20% 
แต่ดักแด้มีการรอดชีวิตสูงถึง 89.28% และยังมีระยะหนอนเฉลี่ยเพียง 42.43 วัน จึงได้มีการพัฒนาอาหาร
เทียมสูตร 5 ขึ้นมาใหม่โดยปรับสูตร 1 และ สูตร 4 ซึ่งเปลี่ยนแหล่งโปรตีนของอาหารเทียมสูตร 1 จากถั่วแดง
บดละเอียดเป็นกากถั่วเหลือง และเพ่ิม Vitamin stock (ตารางที่ 3.1) 

3.3.2.2 วิธีการเพาะเลี้ยงหนอนกอสีชมพูด้วยอาหารเทียม 
 นําแผ่นไข่หนอนกอสีชมพูที่ผ่านการฆ่าเช้ือโดยแช่ในแอลกอฮอล์ 70% นาน 90 วินาที จากน้ันซับให้
แห้งด้วยกระดาษทิชชู ใช้เข็มหมุดปักกลุ่มไข่นําไปเสียบบนอาหารเทียมที่เตรียมไว้ ในกล่องกลมขนาดเส้นผ่าน
ศูนย์กลาง 8 ซม. สูง 13 ซม. จํานวน 70 มล./กล่อง ตัดกลุ่มไข่หนอนกอสีชมพูระยะ black head จํานวน 20 
ฟอง/กล่อง เปลี่ยนอาหารหนอนทุก 14 วัน จนหนอนพัฒนาเข้าดักแด้ บันทึกผล เปอร์เซ็นต์การรอดชีวิตระยะ
หนอน ดักแด้ ตัวเต็มวัยและสัดส่วนเพศ จํานวนไข่ที่ได้ต่อตัวเต็มวัย 1 ตัวการวางไข่ของตัวเต็มวัยหนอนกอสี
ชมพู และคํานวณต้นทุนการผลิตหนอนกอสีชมพู  
 
 3.3.2.3 การลดขั้นตอนเลี้ยงเพิ่มปริมาณหนอนกอสีชมพูด้วยอาหารเทียมสําเร็จรูป 

จากผลการทดสอบข้อ 3.4.2.2 พบว่าอาหารเทียมสูตร 5 เป็นอาหารเทียมที่เหมาะสมสาํหรับเลี้ยงเพ่ิม
ปริมาณหนอนกอสีชมพูในห้องปฏิบัติการได้ ดังน้ันจึงได้นําอาหารเทียมสูตร 5 มาทดสอบการลดข้ันตอนการ
เลี้ยงในห้องปฏิบัติการ  โดยนําแผ่นไข่หนอนกอสีชมพูระยะ black head 50 ฟอง ที่ผ่านการฆ่าเช้ือด้วยการ
แช่ในแอลกอฮอล์ 70% นาน 90 วินาที ซับให้แห้งด้วยกระดาษทิชชูใช้เข็มหมุดปักกลุ่มแล้วนําไปเสียบบน
อาหารเทียมที่เตรียมไว้ในกลอ่งขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 8 ซม. สูง 13 ซม. จํานวน 70 กรมั/กล่อง เลี้ยงจน
หนอนอายุ 14 วัน และ 28 วัน นําไปลดขั้นตอนโดยการล้างทําความสะอาดเพ่ือให้มูลและเศษอาหารหลุดจาก
ตัวหนอนใช้หนอนจํานวน 1 กล่อง/หนอน 50 ตัว/ครั้ง  โดยใช้ตะแกรงขนาด 2,000 ไมครอน   ล้างผ่านก๊อก
นํ้าที่มีหัวกรอง ช่วยให้นํ้ากระจายเป็นฝอย และลดความแรงของน้ํา นาน 1-2 นาที จากนั้นนําไปซับใหแ้ห้งด้วย
กระดาษทิชชู บันทึกผล การรอดระยะตัวหนอน ระยะดักแด้ เวลาในการเปลี่ยนอาหาร  

ตารางที่ 3.1 ส่วนผสมของอาหารเทียมที่ใช้เลี้ยงหนอนกอสีชมพู Sesamia inferens 

ส่วนผสม 
สูตร Songaet al. 

(2001) 
สูตร 1 สูตร 4 สูตร 5 

ส่วนที่ 1:     
ใบข้าวโพดบด(ก.) 30.24 30.23 - 30.23   
ถั่วแดงบด (ก.) 106.08 106.05 - - 

กากถ่ัวเหลือง (ก.) - - 168.0 106.05 
จมูกข้าวสาลี (ก.) - - 38.40 - 

Brewer's yeast (ก.) 27.24 27.23 33.12 36.00  
Ascorbic acid (ก.) 3 3.00  3.00  3.00   
Sorbic acid (ก.) 1.56 1.56  1.56  1.56  

Methyl-p-hydroxybenzoate (ก.) 2.4 2.40  2.40  2.40  
Vitamin E capsules (200 iu) (มล.) 2.52 2.52  - 2.52  

Vitamin stock - - - 15  
Sucrose 42.24 - - - 
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นํ้าตาลทราย (ก.) - 42.00  36.12  42.00  
นํ้ากลั่น (มล.) 483.72 500.00  500.00  500 

Formaldehyde 40% (มล.) 2.4 2.40  2.40  2.40   
ส่วนที่ 2:     

วุ้น (ก.) 15.12 15.12  15.00  15.12 
นํ้ากลั่น (มล.) 483.72 460.00  400.00  460 

 
3.4 การพัฒนาการเพาะเลี้ยงแตนเบียนหนอน 
3.4.1 การทดสอบประสิทธิภาพของแตนเบียนหนอน C. flavipes จากหนอนกอสีชมพู ในห้องปฏิบัติการ 
 นําหนอนกอสีชมพูที่ เลี้ยงด้วยข้าวโพดฝักอ่อน  และอาหารเทียมสูตร 5 มาทําการทดสอบ
ประสิทธิภาพการเบียน  โดยคัดเลือกหนอนที่แข็งแรงวัย 3 อายุประมาณ 9-12 วัน (ขนาดความยาวลําตัว
ประมาณ 2.0-2.5 ซม.) จากน้ันนําแตนเบียนที่ผ่านการผสมพันธ์ุนาน 24 ช่ัวโมง โดยใช้แตนเบียนหนอน 1 ตัว/
หนอนกอสีชมพู 1 ตัว จํานวน 20 ซ้ํา  จากน้ันนําหนอนกอสีชมพูที่ผ่านการเบียนแล้วนํามาเลี้ยงในอาหารแต่
ชนิดต่อไปจนได้ดักแด้แตนเบียนหนอน บันทึก จํานวนดักแด้แตนเบียนต่อตัวหนอนกอสีชมพู เปอร์เซ็นต์การ
ฟักของแตนเบียน สัดส่วนเพศ อายุของตัวเต็มวัยแตนเบียนหนอนทั้งเพศผู้และเพศเมีย  (โดยสุ่มตัวเต็มวัยแตน
เบียนที่เบียนหนอนในอาหารทั้ง 2 ชนิด จํานวน 20 ตัว/เพศ/ชนิดอาหาร นําตัวเต็มวัยในใส่หลอดทดลองเส้น
ผ่านศูนย์กลาง 1.0 ซม. สูงขนาด 7.5 ซม. 1 ตัว/หลอด ใช้กระดาษกรองขนาด 0.5x2.5 ซม. จุ่มนํ้าผึ้งความ
เข้มข้น 10% เป็นอาหารเติมอาหารทุกวัน จนตัวเต็มวัยแตนเบียนตาย) (ภาพที่ 3.13)  วิเคราะห์ผลการทดลอง
โดยใช้  t-test 
3.4.2 การพัฒนาการเพาะเลี้ยงแตนเบียนหนอน 

3.4.1.1 การเบียนหนอนแบบเด่ียว ใช้ปากคีบ คีบตัวหนอนให้แตนเบียนเข้าเบียนโดยหย่อนตัวหนอน 
ลงในรูขนาดเสน้ผ่านศูนย์กลาง 1 ซม. ของกล่องกลมขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 8 ซม. สูง 7 ซม. ปลอ่ยให้ตัว
เต็มวัยเพศเมียเข้ามาเบียนหนอนจากน้ันนําไปเลี้ยงต่อในข้าวโพดฝักอ่อนจนแตนเบียนหนอนเข้าดักแด้ 
ทดสอบจํานวน 10 ซ้ํา เปรยีบเทียบกับหนอนกอสีชมพูที่ไม่ผ่านการลา้งนํ้า บันทึกผล จํานวนดักแด้แตนเบียน/
หนอนกอสีชมพู 1 ตัว เปอร์เซ็นต์การฟักเป็นตัวเต็มวัย และสัดส่วนเพศ  
           3.4.1.2 การเบียนหนอนแบบหมู่ นําตัวเต็มวัยแตนเบียนหนอนเพศเมียจํานวน 20 ตัว ที่ผา่นการผสม
พันธ์ุเป็นเวลา 24 ช่ัวโมง ใสล่งไปในกล่องที่มีหนอนกอสชีมพูวัย 3 จํานวน 20 ตัว โดยให้เบียนนาน 10, 20 
และ 30 นาท ี จากน้ันดูดตัวเต็มวัยแตนเบียนหนอนออกเลี้ยงหนอนกอสีชมพูด้วยข้าวโพดฝักอ่อนจนได้ดักแด้
แตนเบียน บันทึกผล จํานวนแตนเบียนหนอนที่ถูกหนอนสีชมพูกอกัดเปอร์เซ็นต์การเบียน เปอร์เซน็ต์การฟัก 
และสัดส่วนเพศ 
3.4.3 การเก็บรักษาดักแด้แตนเบียนหนอน Cotesia flavipes 

นําดักแด้แตนเบียนหนอนระยะ Pre-black head อายุ 1-2  วัน, อายุ 3-4 วัน  และระยะ black head อายุ 
5-6 วันจํานวน 20 ดักแด้  คอื ไม่ห่อดักแด้ และห่อดักแด้ด้วยกระดาษฟอยล์ใสใ่นกล่องพลาสติกขนาด 5.6X5.6x3 
ซม. ทีม่ีกรรมวิธีต่างๆ ดังน้ี (ภาพที่ 3.14-3.15) 

กรรมวิธีที่ 1 ดักแด้ระยะ Pre-black head อายุ 1-2  วันไมห่่อดักแด้ 
กรรมวิธีที่ 2 ดักแด้ระยะ Pre-black head อายุ 1-2  วันห่อดักแด้ด้วยกระดาษฟอยล์ 
กรรมวิธีที่ 3 ดักแด้ระยะ Pre-black head อายุ 3-4  วันไมห่่อดักแด้ 
 กรรมวิธีที่ 4 ดักแด้ระยะ Pre-black head อายุ 3-4  วันห่อดักแด้ด้วยกระดาษฟอยล์ 
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กรรมวิธีที่ 5 ดักแด้ระยะ Black head อายุ 5-6  วันไม่ห่อดักแด้ 
กรรมวิธีที่ 6  ดักแด้ระยะ Black head อายุ 5-6  วัน ห่อดักแด้ด้วยกระดาษฟอยล์ 
นําไปเก็บรักษาในตู้ควบคุมอุณหภูมิ 8±0.32°Cความช้ืนสัมพัทธ์ 47-60%, 10±0.15 °Cความช้ืน

สัมพัทธ์ 62-74%และ 12±0.50°Cความช้ืนสัมพัทธ์ 40-57% นาน  1, 2, 3 และ 4  สัปดาห์เมื่อครบกําหนดใน
แต่ละสัปดาห์นําดักแด้มาปล่อยให้แตนเบียนฟักที่อุณหภูมิปกติ 25±2 °C บันทึกผล เปอร์เซ็นต์การฟัก อายุของตัว
เต็มวัยแตนเบียน  
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ภาพท่ี 3.13 ขัน้ตอนการศึกษาประสิทธิภาพของแตนเบียนหนอน Cotesia flavipes ในห้องปฏิบัติการ  

ก. หนอนกอสีชมพูวัย 3-4 ที่เหมาะสมต่อการเบียน   ข. แตนเบียนเบียนหนอนกอสีชมพู 
ค. กลุ่มดักแด้แตนเบียนหนอนที่ออกจากหนอนกอสีชมพูหลังถูกเบียน 

    ง.- จ. หลอดทดลองที่ใช้บรรจุตัวเต็มวัยแตนเบียนหนอนเพ่ือบันทึกอายุ 

        

ภาพท่ี 3.14 ลกัษณะของภาชนะที่ใช้ในการเก็บรักษาดักแด้แตนเบียนหนอน Cotesia flavipes 
               ก. ไม่ห่อดักแด้                ข. กล่องห่อดักแด้ด้วยกระดาษฟอยล์ 
 

 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 3.15 ลกัษณะดักแด้แตนเบียนหนอน Cotesia flavipes อายุต่างๆ ที่ในการทดสอบ 
ก. ระยะ Pre-black head (อายุ 1-2 วัน)  ข. ระยะ Pre-black head (อายุ 3-4 วัน) 
ค. ระยะ Black head (อายุ 5-6วัน) 

ก. ข. ค. 

ก. ข. 

จ. ง. 7.5 ซม. 

1 ซม.

ค. ข. ก. 
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บทที่ 4 ผลการศึกษาและอภิปรายผล 
4.1 การพัฒนาการผลิตไขผ่เีสื้อขา้วสารเชงิอุตสาหกรรม 
4.1.1 การทดสอบการทําความสะอาดไขผ่ีเสื้อข้าวสาร 
 4.1.1.1 การทดสอบด้วยตะแกรงขนาดต่างๆ 
 การทดสอบการทําความสะอาดไข่ผีเสื้อข้าวสารที่ปนเปื้อนด้วยเกล็ดปีกผีเสื้อข้าวสารและอ่ืนๆนํ้าหนัก 
10 ก. ด้วยการเทผ่านตะแกรงมุ้งลวดขนาด 600 ไมครอน พบว่า สามารถแยกเกล็ดปีก ส่วนขาของตัวเต็มวัย
และส่วนของไข่ผีเสื้อข้าวสารท่ีติดกันเป็นก้อนได้ 20% ซึ่งมีไข่ที่ผ่านตะแกรงมุ้งลวดได้ 80% แต่ยังมีส่วนขา
ของผีเสื้อปนเป้ือน (ภาพที่ 4.1) จึงนําไข่ที่ได้ทําความสะอาดครั้งที่ 2 ด้วยวิธีการใช้ตะแกรงร่อนแป้ง 2 ช้ัน ที่มี
ขนาดรูตะแกรง 540 ไมครอน ซึ่งในตะแกรงช้ันที่ 1 สามารถแยกส่วนขาออกจากไข่ได้ 3.8% และตะแกรงชั้น
ที่ 2 แยกส่วนขาได้ 0.4% (ภาพที่ 4.2) ซึ่งการทําความสะอาดไข่ใน 2 ขั้นตอน ช่วยแยกเกล็ดปีกและขาของตัว
เต็มวัยได้ 24.34% และได้นํ้าหนักไข่ที่ผ่านการทําความสะอาด 7.58 ก. แต่ในการทําความสะอาดทั้ง 2 
ขั้นตอน ยังพบส่วนขาของตัวเต็มวัยปนเป้ือน (ภาพท่ี 4.2) และเมื่อนําไข่มาทําความสะอาดอีกครั้งด้วย การ
เปรียบเทียบตะแกรงคัดแยก 3 ขนาด พบว่า สามารถทําความสะอาดไข่ผีเสื้อข้าวสาร โดยไม่มีเกล็ดปีก
ปนเปื้อนทั้ง 3 ขนาด แต่ตะแกรงที่มีรูขนาด 508 ไมครอน ไข่ผีเสื้อข้าวสารผ่านรูตะแกรงได้จํานวนน้อยที่สุด 
เน่ืองจากมีรูขนาดเล็กทําให้ไข่ติดอยู่ในรูตะแกรงไข่ฟองอื่นจึงไม่สามารถผ่านลงไปได้ (ตารางที่ 4.1 และภาพที่ 
4.3)  
ตารางที่ 4.1 การใช้ตะแกรงขนาดต่างๆในการแยกเกล็ดปีกผีเสื้อออกจากไข่ผีเสื้อข้าวสาร 
การทําความ
สะอาดครั้งที่ 

อุปกรณ์ ขนาดรูตะแกรง 
 (μ) 

นํ้าหนักไข่ผ่านตะแกรง (ก.) (%) 
ก่อน หลัง 

1 ตะแกรงมุ้งลวด 600 10 (100) 8 (80) 
2 ตะแกรงร่อนแป้งช้ันที่ 1  540 8 (80) 7.62 (76.2) 
3 ตะแกรงร่อนแป้ง ช้ันที่ 2  540 7.62 (76.2)  7.58 (75.8) 
4 ตะแกรง 508 7.58 (75.8) 1.96 (19.6) 
4 ตะแกรง 610 7.58 (75.8) 7.16 (71.6) 
4 ตะแกรง 686 7.58 (75.8) 7.24 (72.4) 
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ภาพท่ี 4.1 การทําความสะอาดไข่ผีเสื้อข้าวสารที่ผ่านตะแกรงมุ้งลวด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1. ไข่ผีเสื้อข้าวสารที่ไม่ผ่านการทําความสะอาด 

2.  เกล็ดปีกและไข่ผีเสื้อข้าวสารที่ไม่ผ่านตะแกรง 
    มุ้งลวดขนาด 600 ไมครอน 

3. ไข่ผีเสื้อข้าวสารที่ผ่านการทําความสะอาดด้วย      
    ตะแกรงมุ้งลวดคร้ังที่ 1 
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ภาพท่ี 4.2 ขัน้ตอนการทําความสะอาดไข่ผีเสื้อข้าวสารทีผ่่านตะแกรงร่อนแป้ง 2 ช้ัน ขนาด 540 μ 
 

1. ไข่ผีเสื้อข้าวสารที่ได้จากการทําความสะอาดครั้ง
ที่ 1 นํามาร่อนด้วยตะแกรงร่อนแป้ง 2 ช้ัน 

2. ไข่ผีเสื้อข้าวสารและสิ่งปนเป้ือนที่ค้างบนตะแกรง 
   ร่อนแป้งช้ันที่ 1  

3. ไข่ผีเสื้อข้าวสารที่และสิ่งปนเป้ือนที่ค้างบน   
   ตะแกรงร่อนแป้งช้ันที่ 2  

4. ไข่ผีเสื้อข้าวสารที่ผ่านการทําความสะอาดด้วย    
   ตะแกรงร่อนแป้ง 2 ช้ัน  
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1. ไข่ผีเสื้อข้าวสารที่ได้จากการร่อนทําความสะอาด  
    ครั้งที่ 3  

2. นําไข่ที่ได้มาร่อนทําความสะอาดด้วยตะแกรง 
    3 ขนาด  

3. ลักษณะเกลด็ปีกและไข่ผีเสื้อข้าวสารที่ไม่ผ่านตะแกรง 

4. ไข่ที่ไมผ่่านรูตะแกรงจะติดแน่นในรูตะแกรง     
    ขนาด 508 ไมครอน 

5. ไข่ผีเสื้อข้าวสารที่ผ่านการทําความสะอาดด้วย  
   ตะแกรงทั้ง 3 ขนาด 

ภาพท่ี 4.3 การทําความสะอาดไข่ผีเสื้อข้าวสารด้วยตะแกรง 3 ขนาด ( 508 μ, 610 μ และ 686 μ) 
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 4.1.1.2 การทดสอบขนาดรตูะแกรงที่เหมาะสมต่อการทาํความสะอาดไข่ผีเสื้อขา้วสาร 
 การทดสอบขนาดรูตะแกรงที่เหมาะสมด้วยตะแกรง 2 ช้ัน ทําความสะอาดไข่ผีเสื้อข้าวสารที่ปนเปื้อน
ด้วยเกล็ดปีกผีเสื้อที่มีนํ้าหนักรวม 13 ก. พบว่า วิธีการที่ 1 การใช้ตะแกรงที่มีรูขนาด 686 และ 610 ไมครอน 
ไข่ผีเสื้อข้าวสารสามารถผ่านตะแกรงทั้ง 2 ช้ันได้ 88% และแยกส่วนของขาและเกล็ดปีกออกได้ 15% ซึ่งในแต่
ละช้ันของการทําความสะอาดพบเกล็ดปีก ขา และไข่ ที่ติดกันเป็นก้อนติดอยู่ที่ตะแกรงแต่ละช้ัน และในวิธีการ
ที่ 2 ใช้ตะแกรงที่มีรูขนาด 686 และ 508 ไมครอน พบว่า ไข่ผีเสื้อข้าวสารที่ผ่านตะแกรงทั้ง 2 ช้ัน ได้ 76% 
และในระหว่างการร่อนทําความสะอาดพบมีฝุ่นติดอยู่ระหว่างตะแกรงทั้ง 2 ช้ัน (ตารางที่ 4.2 และ ภาพที่ 4.4)  
 
ตารางที่ 4.2 การใช้ตะแกรง 2 ช้ันทําความสะอาดไข่ผีเสื้อข้าวสาร 

วิธีการที่ 1 นํ้าหนักก่อนผ่านตะแกรง  
(ก.) (%) 

ส่วนที่ไม่ผ่านตะแกรง 
(ก.) 

ช้ันที่ 1 686 μ 13 (100) 0.85 
ช้ันที่ 2 610 μ - 0.72 

นํ้าหนักไข่ที่ผ่านตะแกรงทั้ง 2 ช้ัน (ก.) 11.43 (88) 
วิธีการที่ 2   

ช้ันที่ 1 686 μ 13 (100) 0.69 
ช้ันที่ 2 508 μ - 2.42 

นํ้าหนักไข่ที่ผ่านตะแกรงทั้ง 2 ช้ัน (ก.) 9.89 (76) 
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1. ตะแกรง 2 ช้ันขนาด 686 และ 610 ไมครอน 

2. ตะแกรง 2 ช้ันขนาด 686 และ 508 ไมครอน 

3. เกล็ดปีกและขาของตัวเต็มวัยที่ไม่ผ่านตะแกรง 

4. เกล็ดปีกที่อุดตันที่รูตะแกรงทําให้ไข่ไม่สามารถ    
    ผ่านรูตะแกรงได้ 

5. ไข่ทีผ่่านการทําความสะอาดด้วยตะแกรง 2 ช้ัน 

ภาพท่ี 4.4 ขัน้ตอนการทําความสะอาดไข่ผีเสื้อข้าวสารด้วยตะแกรงคัดแยก 2 ช้ัน 
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 4.1.1.3 การพัฒนาอุปกรณ์การแยกเกล็ดปีกออกจากไข่ผีเสื้อข้าวสาร 
 อุปกรณ์ต้นแบบแยกเกล็ดปีกออกจากไข่ผีเสื้อข้าวสารขนาด 30x40x20 ซม. (ภาพท่ี 4.5 และ 4.6) 
กลไกการทํางานของเครื่องมีหม้อแปลงไฟฟ้า (Power supply) 12 V 5 A 60 W ทําหน้าที่แปลงแรงดันไฟฟ้า 
(แรงดันไฟฟ้าในบ้าน) ส่งกระแสไฟฟ้าไปยังปุ่มเปิด-ปิด เมื่อเปิดเคร่ืองด้วยปุ่มเปิด-ปิด กระแสไฟฟ้าจะส่งไปยัง
มอเตอร์ DC 12 V ขนาด 20 W ด้านหลังของอุปกรณ์แยกเกล็ดปีก มีจานข้อเหว่ียงและก้านส่งกําลังช่วยใน
การเขย่าเกล็ดปีกและไข่ผีเสื้อข้าวสารให้แยกออกจากไข่ผีเสื้อข้าวสาร (ภาพที่ 4.7) ด้านในของอุปกรณ์แยก
เกล็ดปีกออกจากไข่ผีเสื้อข้าวสารเป็นถาดสี่เหลี่ยมผืนผ้า 2 ช้ันที่ทําด้วยอลูมิเนียม ภายในของถาดช้ันที่ 1 ทํา
หน้าที่แยกส่วนขาออกจากไข่ และช้ันที่ 2 แยกเกล็ดปีกออกจากไข่ผีเสื้อข้าวสารด้วยตะแกรงที่มีรูกลมขนาด 
686 และ 610 ไมครอน จะช่วยให้ส่วนของขาและเกล็ดปีกอยู่ด้านบนของตะแกรง ด้านหน้าของตะแกรงแต่ละ
ช้ันมีถาดพลาสติกเป็นตัวนําเกล็ดปีกออกจากตะแกรงแต่ละช้ันยังถาดรองรับด้านนอก ด้านล่างของตะแกรงชั้น
ที่ 2 จะมีถาดรองรับไข่ผีเสื้อ ข้าวสารที่ผ่านการทําความสะอาดแล้ว โครงสร้างภายนอกเป็นอลูมิเนียมสีชา 
ด้านข้างของโครงอลูมิเนียมปิดด้วยแผ่นอะคริลิก เพ่ือป้องกันเกล็ดปีกและส่วนขาฟุ้งกระจาย (ภาพที่ 4.8) และ
จากการทดสอบเครื่องทําความสะอาดไข่กลไกการทํางานสามารถทํางานได้ดี แต่ส่วนของตะแกรงที่นํามาใช้
เป็นตะแกรงทําความสะอาดไม่สามารถทําความสะอาดได้หมด มีเกล็ดปีกและส่วนขาปนเป้ือนไปกับไข่ผีเสื้อ
ข้าวสารจํานวนมาก ซึ่งลักษณะของรูตะแกรงเป็นรูสี่เหลี่ยมจัตุรัส และการเรียงกันของรูติดกันเป็นแถวทําให้ทั้ง
ไข่ผีเสื้อข้าวสารและเกล็ดปีกลอดผ่านรูไปได้ ซึ่งมีความแตกต่างกับรูตะแกรงที่ใช้ทดสอบในเบ้ืองต้น ที่มี
ลักษณะเป็นรูกลมและการเรียงของรูไม่ได้ติดกันเป็นแถว มีพ้ืนที่ระหว่างรูแต่ละรูทําให้เมื่อนํามาทําความ
สะอาด ส่วนที่มีขนาดใหญ่กว่ารูจะไม่สามารถผ่านได้ จึงมีเฉพาะไข่ที่ผ่านรูออกไป  
 
 

  
 

ภาพท่ี 4.5 เครื่องทําความสะอาดไข่ผีเสื้อข้าวสาร 
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ภาพท่ี 4.6 อุปกรณ์แยกเกลด็ปีกออกจากไข่ผีเสื้อข้าวสาร 

 
ภาพท่ี 4.7 ประกอบกลไกการทํางานของอุปกรณ์แยกเกลด็ปีกออกจากไข่ผีเสื้อข้าวสาร 

 
ภาพท่ี 4.8 ส่วนประกอบภายนอกของอุปกรณ์แยกเกล็ดปีกออกจากไข่ผีเสื้อข้าวสาร 

 
 
 
 
 

30 ซม. 
40 ซม. 

20 ซม. 

ก้านส่งกําลัง 

จานข้อเหวี่ยง 
มอเตอร์ DC 12 V 

หม้อแปลงไฟฟ้า 220 V AC เป็น 12 V DC 

ตัวหมุนสําหรับเปิด-ปิด  
และเพ่ิมความเร็ว 

จุดรวมเศษวัสดุ 
ท่ีเหลือจากการร่อน 

ตะแกรงชั้นท่ี 1 686 μ 

ตะแกรงชั้นท่ี 2 610 μ 

ถาดรองรับไข่ 
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 4.1.1.4 การพัฒนาตู้ป้องกันการฟุ้งกระจายของเกล็ดปีกจากการทําความสะอาดไข่ผีเสื้อข้าวสาร 
 ตู้ป้องกันการฟุ้งกระจายของเกล็ดปีกมีขนาด 50x100x60 ซม. ทําด้วยโครงเหล็กและปิดด้วยแผ่น
ไม้โฟมิก้าล้อมรอบ นําอุปกรณ์ทําความสะอาดไข่ผีเสื้อข้าวสารไว้ภายในตู้สําหรับปฏิบัติงาน ด้านหน้าของตู้แบ่ง
ออกเป็น 3 ส่วน ส่วนบนจะเป็นประตูกระจกขนาด 45x100 ซม. เพ่ือป้องการฟุ้งกระจายของเกล็ดปีกออกมา
ภายนอกและทําให้ในการปฏิบัติงานสามารถมองเห็นภายในตู้ได้ ด้านหน้ามีช่องขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 10 ซม.
สําหรับสอดมือเข้าไปปฏิบัติงาน และติดถุงมือผ้าเข้าไปเพ่ือป้องกันเกล็ดปีกสัมผัสกับแขน ด้านล่างเป็นลิ้นชักที่
ทําด้วยสังกะสี ภายในมีผ้าชุบนํ้าสําหรับซับเกล็ดปีกที่ได้จากการทําความสะอาด พ้ืนภายในตู้แบ่งออกเป็น 2 
ส่วน คือส่วนที่เป็นแผ่นไม้โฟมิก้าสําหรับวางอุปกรณ์ทําความสะอาดไข่ และอีกส่วนเป็นส่วนตาข่ายเหล็ก
สําหรับให้เกล็ดปีกผ่านลงไปด้านล่านบนลิ้นชักสังกะสี ตู้ป้องการฟุ้งกระจายของเกล็ดปีกสามารถทํางานได้ดี 
ผู้ปฏิบัติงานไม่ต้องสัมผัสกับเกล็ดปีกที่ฟุ้งกระจายจากการทําความสะอาดไข่ ทําให้ปฏิบัติงานได้นานข้ึน และตู้ 
สามารถปรับเปลี่ยนขนาดได้ตามพ้ืนที่การทํางานของแต่ละหน่วยงาน และเป็นอีกหน่ึงทางเลือกสําหรับ
หน่วยงานที่ไม่มีทุนในการผลิตอุปกรณ์แยกเกล็ดปีกออกจากไข่อีกด้วย (ภาพที่ 4.9) 
 

 
 

   ภาพท่ี 4.9 ตู้ทําความสะอาดไข่ผีเสื้อข้าวสาร 
       ก. ตู้ป้องกันการฟุ้งกระจายของเกล็ดปีก 
       ข. ภายในตู้ป้องกันการฟุ้งกระจายของเกล็ดปีก 
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4.1.2 การเก็บรักษาไข่ผีเสื้อข้าวสาร  
 4.1.2.1 การศึกษากรรมวิธีการเก็บรักษาไข่ผีเสื้อข้าวสาร  
 1) ผลของการเก็บรักษาต่อการฟักของหนอนผีเสื้อข้าวสาร 
 การเก็บรักษาไข่ผีเสื้อข้าวสารท่ีอุณหภูมิ 3±1oC มีความช้ืนสัมพัทธ์ 60.35%, 8±1oC มีความช้ืน
สัมพัทธ์ 69.02% และ 12±1oC มีความช้ืนสัมพัทธ์ 46.98% ตามลําดับ (ภาพที่ 4.10) ไข่ที่ผ่านการเก็บรักษามี
การฟักเพียงช่วง 2 สัปดาห์แรกของการเก็บรักษา และฟักได้น้อยกว่า 20% ในทุกอุณหภูมิและทุกกรรมวิธีที่
เก็บรักษา โดยในสัปดาห์ที่ 1 ไข่อาศัยที่เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 12±1oC พบการฟักเป็นตัวหนอนมากกว่า
อุณหภูมิ 3±1oC และ 8±1oC กรรมวิธี T3 ที่อุณหภูมิ 12±1oC พบการฟักของตัวหนอนมากที่สุด 19% แต่ไม่
มีความแตกต่างทางสถิติกับ T2 และ T1 ที่มีการฟัก 14% การฟักหลังการเก็บรักษา 2 สัปดาห์ พบเฉพาะ
วิธีการ T1, T2 และT3 (ภาพท่ี 4.11) สอดคล้องกับ Ghosha and Ballal (2017) พบว่าไข่ผีเสื้อข้าวสาร C. 
cephalonica ที่เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 5±1 ๐C นาน 10 และ 15 วัน มีการฟักเป็นตัวหนอน 0- 20% โดยการ
ฟักจะลดลงเมื่อเพ่ิมระยะเวลาในการเก็บรักษานานขึ้นเน่ืองจากไข่แดงที่เป็นอาหารของเอ็มบริโอมีคุณภาพ
ลดลงทําให้เอ็มบริโอไม่สามารถพัฒนาต่อได้ (Pratissoli et al., 2003) 
 2) ผลของการเก็บรักษาต่อน้ําหนักไข่ผีเสื้อข้าวสาร 
 นํ้าหนักของไข่ผีเสื้อข้าวสารก่อนการเก็บรักษาเท่ากันทุกอุณหภูมิและกรรมวิธี อุณหภูมิและกรรมวิธี
การเก็บรักษาไข่ผีเสื้อข้าวสารมีอิทธิพลร่วมกันต่อการลดลงของนํ้าหนักไข่ โดยทุกอุณหภูมินํ้าหนักไข่ลดลง
ต้ังแต่สัปดาห์ที่ 1 ของการเก็บรักษาและที่อุณหภูมิ 3±1oC นํ้าหนักไข่ลดลงน้อยกว่าอุณหภูมิ 8±1oC และ 
12±1oC ในทุกกรรมวิธี โดยท่ีอุณหภูมิ 3±1oC นํ้าหนักไข่ลดลงน้อยที่สุดใน T4 (1.90 มก.) รองลงมาคือ T3 
(3.48 มก.), T2 (4 มก.) และ T1 (7.50 มก.) ตามลําดับ วิธีการ T1 และ T2 แต่ละอุณหภูมิไม่มีความแตกต่าง
กันทางสถิติในสัปดาห์ที่ 1 และพบว่าวิธีการT3 ที่อุณหภูมิ 3±1oC ไข่สูญเสียนํ้าหนักน้อยที่สุดต้ังแต่สัปดาห์ที่ 2 
เป็นต้นไป และไข่ผีเสื้อข้าวสารที่เก็บที่อุณหภูมิ 3±1oC มีสีเปลี่ยนจากเดิมสีขาวครีมเป็นสีนํ้าตาล ขณะที่ไข่ที่
สูญเสียนํ้าหนักมากจะมีลักษณะแบนลีบ ซึ่ง Ghosha and Ballal (2017) ได้รายงานว่าการเก็บรักษาไข่ผีเสื้อ
ข้าวสาร C. cephalonica ที่อายุ 22-24 ช่ัวโมง ไข่มีลักษณะลีบหลังผ่านการเก็บรักษานาน  5-15 วัน (ตาราง
ที่ 4.3 และ 4.4) 
 3) ผลของการเก็บรักษาไข่ผีเสื้อข้าวสารต่อการเบียนของแตนเบียนไข่ 
 เมื่อนําไข่ที่ผ่านการเก็บรักษามาให้แตนเบียนไข่เบียนพบว่า อุณหภูมิและกรรมวิธีมีอิทธิพลร่วมกันต่อ
การเบียนของแตนเบียนไข่ในทุกสัปดาห์ที่เก็บรักษาในสัปดาห์ที่ 1 ที่อุณหภูมิ 8±1oC และ 12±1oC มีการ
เบียนมากกว่า 80% ทุกกรรมวิธีไม่มีความแตกต่างทางสถิติ ขณะที่อุณหภูมิ 3±1oC มีการเบียนมากกว่า 80% 
เฉพาะวิธีการ T3 และต้ังแต่สัปดาห์ 2 เป็นต้นไป ที่อุณหภูมิ 3±1oC ทุกกรรมวิธีที่เก็บรักษา มีการเบียนน้อย
กว่า 50 % ทั้งที่ไข่ที่เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 3±1oC มีนํ้าหนักลดลงน้อยที่สุด แต่พบอัตราการเบียนตํ่าในทุก
กรรมวิธีขณะที่ อุณหภูมิ 8±1oC และ 12±1oC ไข่มีลักษณะแบนลีบและฝ่อ พบอัตราการเบียนสูงกว่า 
เน่ืองจากไข่ผีเสื้อข่าวสารท่ีผ่านการเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 3±1oC เปลี่ยนเป็นสีนํ้าตาล ซึ่ง Lobdell et al. 
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(2005) รายงานว่าความแตกต่างของสีไข่อาศัย มีผลต่อการประเมินความเหมาะสม และการยอมรับไข่อาศัย
ของแตนเบียนไข่ และ De Jong and Pak (1984) อ้างตาม Schmidt. (1994) พบว่าแตนเบียน T. buesi มี
การเบียนไข่ที่มีสีขาวมากกว่าไข่ที่มีสีเหลืองแสดงให้เห็นถึงนํ้าหนักของไข่ไม่มีผลต่อการเบียน แต่สีของไข่อาศัย
มีผลต่อการเบียนของแตนเบียนไข่ และเมื่อเก็บรักษานาน 1- 6 สัปดาห์ พบว่าที่อุณหภูมิ 12±1oC ใน T1  
แตนเบียนไข่สามารถเบียนได้มากกว่า 50 % ส่วนอุณหภูมิและกรรมวิธีอ่ืนๆเบียนได้น้อยกว่า 50% (ตารางท่ี 
4.5 และภาพที่ 4.12) สอดคล้องกับ Jalali et al. (2007) พบว่าการเก็บรักษาไข่ผีเสื้อข้าวสารที่อุณหภูมิ 
8±1oC  แตนเบียนไข่เบียนได้ตํ่ากว่า 40% เมื่อเก็บรักษานาน 21 วัน และแตนเบียนสามารถฟักออกเป็นตัว
เต็มวัยได้มากกว่า 80% ซึ่ง Goubault et al. (2011) รายงานว่าระยะการเก็บรักษาไข่อาศัยที่นานข้ึนอาจมี
ผลต่อการเปลี่ยนแปลงทางกายภาพและทางเคมีส่งผลต่อการเบียนของแตนเบียน สําหรับการฟักของแตน
เบียนไข่ พบว่าการฟักของแตนเบียนใน 1-2 สัปดาห์ ไม่มีอิทธิพลร่วมกันระหว่างอุณหภูมิและกรรมวิธี ในช่วง 
1-6 สัปดาห์ ทุกกรรมวิธีที่การเก็บรักษา ในอุณหภูมิ 12±1oC มีการฟักมากกว่า 80 % และที่ 7 สัปดาห์ พบ
การฟักมากกว่า 70 % ในทุกอุณหภูมิที่เก็บรักษาในกรรมวิธี T3 (ตารางที่ 4.6) 

 4.1.2.2 การทดสอบกรรมวิธีที่เหมาะสมต่อการเก็บรักษาไข่ผเีสื้อข้าวสาร 
 1) ผลของการเก็บรักษาต่อการฟักของหนอนผีเสื้อข้าวสาร 
 การเก็บรักษาไข่ผีเสื้อข้าวสารที่อุณหภูมิ 5±1 0C และ12±1 0C โดยวิธีการให้ความช้ืนในช่วง 70±5% 
และวิธีการไม่ให้ความช้ืน แต่มีความช้ืนที่ 60±5% พบว่าหลังเก็บรักษา 1-2 วัน ทุกอุณหภูมิและทุกกรรมวิธีมี
การฟักของไข่มากกว่า 90% เมื่อเก็บรักษานานขึ้นมีผลให้การฟักของไข่ผีเสื้อข้าวสารลดลง ขณะที่เก็บรักษา
นาน 3-5 วัน ที่อุณหภูมิ 12±1 0C ในทุกกรรมวิธีมีการฟักได้มากกว่า 80% การเก็บรักษานาน 6 วัน ที่
อุณหภูมิ 12±1 0C ในวิธีที่การให้ความช้ืน คือกรรมวิธีที่ 1 มีการฟักของไข่ได้สูงที่สุด 73.52% และเมื่อเก็บ
รักษานาน 7  วัน มีเพียงอุณหภูมิ 12±1 0C ในกรรมวิธีที่ 1-4 ที่สามารถฟักได้ 66.13-53.87% (ตารางที่ 4.7 
และ 4.8) ซึ่งไข่ผีเสื้อข้าวหลังจากเก็บรักษา มีลักษณะลีบและยุบเน่ืองจากการสูญเสียนํ้าหนักของไข่ในช่วงการ
เก็บรักษามีผลต่อสารอาหารภายในไข่ลดลงจึงทําให้แมลงไม่สามารถพัฒนาต่อไปได้ (Filho et al., 2014) 
 2) ผลของการเก็บรักษาต่อน้ําหนักไข่ผีเสื้อข้าวสาร 
 นํ้าหนักไข่ผีเสื้อข้าวสารก่อนการเก็บรักษาเท่ากันทุกอุณหภูมิและกรรมวิธี นํ้าหนักไข่ผีเสื้อข้าวสาร
ลดลงทั้งแต่  1 วันหลังการเก็บรักษา โดยที่อุณหภูมิ 5±1 0C ในกรรมวิธีที่ 6 มีนํ้าหนักของไข่ลดลงมากท่ีสุดคือ 
0.11 มก. แต่ไม่มีความแตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีที่ 4 ที่นํ้าหนักลดลง 0.08 มก. เมื่อเก็บรักษานาน 2-7 วัน 
ทุกกรรมวิธีและทุกอุณหภูมิ มีการลดลงของนํ้าหนักไม่แตกต่างทางสถิติ โดยอยู่ในช่วง 0.04-0.21 มก. (ภาพท่ี 
4.13) และการเก็บรักษามีผลให้ไข่มีลักษณะที่ผิดปกติ คือ มีการยุบของเปลือกไข่ (ภาพท่ี 4.14) หลังจากการ
เก็บรักษา 1 วัน พบว่า ทุกกรรมวิธีที่เก็บรักษาในอุณหภูมิ 5±1 0C มีเปอร์เซ็นต์ของไข่ที่ผิดปกติไม่แตกต่างทาง
สถิติ ขณะที่ อุณหภูมิ 12±1 0C มีเปอร์เซ็นต์ไข่ที่ผิดปกติช่วง 4.22-7.51% เมื่อเก็บรักษานาน 2 วัน พบ
เปอร์เซ็นต์ไข่ที่ผิดปกติในกรรมวิธีที่ 6 ที่อุณหภูมิ 12±1 0C ตํ่าที่สุดคือ 3.50% ซึ่งแตกต่างอย่างมีนัยสําคัญทาง
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สถิติกับอุณหภูมิ 5±1 0C  ที่มีเปอร์เซ็นต์ไข่ที่ผิดปกติ 8.44% หลังจากเก็บรักษานาน 3 วัน พบว่ากรรมวิธี 4 
ของทั้ง 2 อุณหภูมิ มีเปอร์เซ็นต์ไข่ที่ผิดปกติสูงที่สุดช่วง 14.63-17.5% (ตารางที่ 4.9) และหลังเก็บรักษา 7 วัน 
เพียงไข่ที่เก็บรักษาในอุณหภูมิ 5±1 0C ของวิธีการไม่ให้ความช้ืน คือ กรรมวิธี 4 และ 5 ที่มีความผิดปกติของไข่
สูงถึง 24.55% และ 26.57% ตามลําดับ (ตารางที่ 4.10)  
 4.1.2.2.1 การเก็บรักษาไข่ผีเสื้อข้าวสารที่ผ่านแสงยูวี 
 1) ผลของการเก็บรักษาต่อน้ําหนักไข่ผเีสือ้ข้าวสาร 
 นํ้าหนักของไข่ผีเสื้อข้าวสารก่อนการเก็บรักษาเท่ากันทุกอุณหภูมิและกรรมวิธี โดยนํ้าหนักไข่จะลดลง
ต้ังแต่สัปดาห์ที่ 1 ของการเก็บรักษาทุกกรรรมวิธี สัปดาห์ที่ 1-3 ในทุกกรรรมวิธีมีการลดลงของนํ้าหนักไม่
แตกต่างกันทางสถิติ โดยลดลงช่วง 6.25-18.33 มก. แต่เมื่อเก็บรักษานาน 4 สัปดาห์ พบว่ากรรมวิธีที่ 3 ซึ่งมี
การลดของนํ้าหนักไข่น้อยที่สุด 17.50 มก. ซึ่งมีความแตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีอ่ืนๆ (ตารางที่ 4.11) 
 2) ผลของการเก็บรักษาไขผ่ีเสื้อข้าวสารต่อการเบียนของแตนเบียนไข่ 
 สัปดาห์ที่ 1 หลังการเก็บรักษาทุกกรรมวิธีมีการเบียนมากกว่า 80 % เมื่อระยะเวลาในการเก็บรักษา
นานข้ึนมีผลทําให้การเบียนลดลง เก็บรักษานาน 2 สัปดาห์ ทุกกรรมวิธีมีการเบียนได้ไม่มีความแตกต่างกันทาง
สถิติ ขณะที่เก็บรักษานาน 3-4 สัปดาห์ พบว่า กรรมวิธีที่ 1 มีการเบียนมากที่สุดช่วง 45.88- 31.48 % ส่วน
การฟักเป็นตัวเต็มวัยของแตนเบียนไข่ พบว่าหลังจากเก็บรักษานาน 1-4 สัปดาห์ แตนเบียนสามารถฟักได้มา
กว่า 80 % ในทุกกรรมวิธี (ตารางที่ 4.12 และ 4.13) 

4.1.3 การเก็บรักษาดักแด้ผีเสื้อข้าวสาร 
          ดักแด้อายุ 1 และ 5 วัน เก็บรักษาที่ 5±1 ๐C  ทั้ง 2 กรรมวิธี มีการฟักน้อยกว่า 60% และฟักเฉพาะ
สัปดาห์แรกของการเก็บรักษา  ส่วนดักแด้ที่เก็บรักษาที่ 8±1 ๐C และ 12±1 ๐C  มีการฟักมากกว่า 70%  ทั้ง 
2 กรรมวิธี ในสัปดาห์ที่ 1 และ 2 ของการเก็บรักษา ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ ยกเว้นวิธีการไม่ให้
ความช้ืน   ที่อายุดักแด้ 5 วัน โดยในสัปดาห์ที่ 2  ของการเก็บรักษามีการฟักที่ 12±1 ๐C มากกว่าที่ 8±1 ๐C  
อย่างมีความแตกต่างกันทางสถิติ และวิธีการให้ความช้ืนที่ดักแด้อายุ 1 วัน เก็บรักษานาน 3 และ 4 สัปดาห์ ที่ 
8±1 ๐C และ 12±1 ๐C ยังมีการฟักมากกว่า 50% และการฟักไม่ต่างกันทางสถิติ แต่มีเปอร์เซ็นต์การฟัก
แตกต่างกันทางสถิติที่วิธีการไม่ให้ความช้ืนของทั้ง 2 อุณหภูมิ (ตารางที่ 4.14) 

4.1.4 การเก็บรักษาแตนเบียนไข่ Trichogramma spp. 
 1) ผลของอุณหภูมิต่อการฟกัของแตนเบียนไข่ Trichogramma spp. 
 แตนเบียนไข่ที่เก็บรักษาในกรรมวิธีและอุณหภูมิต่างๆ มีการฟักไม่พร้อมกัน โดยในกรรมวิธีที่ T1 และ 
กรรมวิธีที่ T2 แตนเบียนฟักหลังจากนําออกจากตู้ควบคุมอุณหภูมิ 2-3 วัน ขณะที่ในกรรมวิธีที่ T3 และ
กรรมวิธีที่ T4 ฟักหลังจากนําออกตู้ควบคุมอุณหภูมิ 1 วัน และในกรรมวิธีที่ T5 และกรรมวิธีที่ T6 แตนเบียน
จะฟักหลังจากนําออกจากตู้ควบคุมอุณหภูมิ 5 ช่ัวโมง ยกเว้นที่อุณหภูมิ 12±1 oC ในทุกกรรมวิธีแตนเบียนไข่
จะฟักทันทีหลังนําออกจากตู้ควบคุมอุณหภูมิ การเก็บรักษานาน 1-3 สัปดาห์ ทุกอุณหภูมิและทุกกรรมวิธี มี
การฟักได้มากกว่า 80% ยกเว้นที่อุณหภูมิ 12±1 oC ของกรรมวิธีที่ T5 และ T6 ซึ่งสอดคล้องกับ Pitcher et 
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al. (2002) รายงานว่าการเก็บรักษาแตนเบียนไข่ T. ostiniae ที่อุณหภูมิ 6 oC นาน 2 สัปดาห์ แตนเบียน
สามารถฟักได้มากกว่า 80% และ Wright and Kuhar (2002) พบว่าการเก็บรักษาแตนเบียนไข่ T. ostiniae 
ที่อุณหภูมิ 9 oC นาน 3 สัปดาห์ มีการฟักได้มากกว่า 80% เมื่อเก็บรักษานาน 5 สัปดาห์ ที่อุณหภูมิ 8±1 oC 
ในกรรมวิธี T1 มีการฟักสูงสุด 63 % และหลังเก็บรักษานาน 6 สัปดาห์ มีเพียงอุณหภูมิ 8±1 oC ในกรรมวิธีที่ 
T1 และ T2 เท่าน้ันที่แตนเบียนยังสามารถฟักได้ 50.75 และ 54.50% ตามลําดับ และเมื่อเก็บรักษานาน 7-9 
สัปดาห์ แตนเบียนไข่ที่เก็บรักษาในกรรมวิธีที่ T1 และ T2 ที่อุณหภูมิ 5±1 oC มีการฟักได้มากที่สุด 24.52 
และ 31.50 % ตามลําดับ (ตารางที่ 4.15) โดยการฟักเป็นตัวเต็มวัยจะลดลงตามระยะเวลาในการเก็บรักษา 
เน่ืองจากการเก็บรักษาในอุณหภูมิตํ่ามีผลต่อไขมันที่สะสมในร่างกายของแมลง และถึงแม้ว่าแตนเบียนจะ
สามารถพัฒนาจนครบวงจรชีวิตก็ไม่มีพลังงานเพียงพอสําหรับการฟักเป็นตัวเต็มวัย (Yan et al., 2017)  ส่วน
ความไม่สมบูรณ์ของตัวเต็มวัยแตนเบียนไข่ที่ฟักหลังผ่านการเก็บรักษามีลักษณะปีกบิด ปีกกุดและหนวดสั้น
กว่าปกติ ซึ่งการเก็บรักษานาน 1 สัปดาห์ แตนเบียนที่ฟักจากทุกอุณหภูมิและทุกกรรมวิธีมีความไม่สมบูรณ์อยู่
ในช่วง 4.46-12.27% หลังจากเก็บรักษานาน 3 สัปดาห์ ทุกกรรมวิธีที่เก็บรักษาในอุณหภูมิ 5±1 oC และ 8±1 
oC มีความไม่สมบูรณ์น้อยกว่า 20% เมื่อการเก็บรักษานาน 5-9 สัปดาห์ ในกรรมวิธีที่ T1 และ T2 ที่อุณหภูมิ 
5±1 oC มีความไม่สมบูรณ์ของแตนเบียนตํ่ากว่า 30% ซึ่งตํ่ากว่าการเก็บรักษาในกรรมวิธีและอุณหภูมิอ่ืนๆ 
(ตารางที่ 4.16) สอดคล้องกับ Alejandra and Botto (2004) พบว่าการเก็บรักษาแตนเบียนไข่ T. nerudai 
ที่อุณหภูมิ 4±1 oC สามารถเก็บได้นานมากกว่า 50 วัน  
 2) ผลของอุณหภูมิต่อการเบียนและการฟกัของแตนเบียนไข่ Trichogramma spp. 
 เมื่อนําตัวเต็มวัยแตนเบียนไข่ที่ฟักหลังผ่านการเก็บรักษามาเบียนไข่ผีเสื้อข้าวสาร พบว่าทุกกรรมวิธี
และทุกอุณหภูมิแตนเบียนไข่สามารถเบียนได้มากที่สุดในสัปดาห์ที่ 1 ของการเก็บรักษา โดยมีการเบียน 
84.50- 68.50 ฟอง/ตัว และปริมาณการเบียนจะลดลงตามระยะเวลาในการเก็บรักษา เมื่อเก็บรักษานาน 2 
สัปดาห์ มีเฉพาะที่อุณหภูมิ 8±1 oC ของกรรมวิธีที่ T1 และ T2 ที่พบการเบียนได้สูงถึง 70.50-74.25 ฟอง/ตัว 
หลังการเก็บรักษานาน 4 สัปดาห์ มีเพียงแตนเบียนที่เก็บรักษาในอุณหภูมิ 5±1 oC ของกรรมวิธีที่ T1 และ T2 
เท่าน้ันที่เบียนได้ถึง 50 ฟอง/ตัว และหลังจากเก็บรักษานานกว่า 5 สัปดาห์ เป็นต้นไปแตนเบียนมีการเบียนได้
ตํ่ากว่า 40 ฟอง/ตัว ในทุกกรรมวิธีและทุกอุณหภูมิ (ตารางที่ 4.17) ซึ่งสอดคล้องกับ Rundle et al. (2004) 
รายงานว่าการเก็บรักษาแตนเบียนไข่ T. carverae นานกว่า 3 สัปดาห์ ที่อุณหภูมิ 10 oC แตนเบียนสามารถ
เบียนได้ตํ่ากว่า 40% ในขณะที่ Jalali and Singliss (1992) พบว่าการเก็บรักษาแตนเบียนไข่ T. ostiniae ใน
อุณหภูมิ 9 oC และ 12 oC นานกว่า 4 สัปดาห์ ความสามารถในการเบียนจะลดลง เน่ืองจากอุณหภูมิตํ่ามีผล
ต่อไข่ในรังไข่ และความผิดปกติของอวัยวะสืบพันธ์ุของแมลง (Hanna, 1935 อ้างอิงตาม Alam et al., 2016) 
สําหรับการฟักเป็นตัวเต็มวัยของแตนเบียน พบว่าการเก็บรักษานาน 1-4 สัปดาห์ ในทุกอุณหภูมิและทุก
กรรมวิธีที่มีการเบียนแตนเบียนสามารถฟักได้มากกว่า 80% หลังการเก็บรักษา 5-6 สัปดาห์ มีเพียงกรรมวิธีที่ 
T5 ที่อุณหภูมิ 8±1 oC และกรรมวิธีที่ T6 ที่อุณหภูมิ 5±1 oC แตนเบียนไข่สามารถฟักได้มากกว่า 80% และ
เมื่อเก็บรักษานาน 7-9 สัปดาห์ ในทุกอุณหภูมิและทุกกรรมวิธีที่มีการเบียนแตนเบียนสามารถฟักได้ช่วง 
79.66-72.50% (ตารางที่ 4.18) 
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   ภาพท่ี 4.10 ความช้ืนสัมพัทธ์เฉลี่ยภายในตู้ควบคุมอุณหภูมิที่การเก็บรักษาไข่ผีเสือ้ข้าวสารที่                           
                   อุณหภูมิต่างๆ นาน 1-9 สปัดาห์ 

สัปดาห์ 

คว
าม

ชื้น
สัม

พัท
ธ์ (

%)
 

3±1
๐
C

 

8±1
๐
C 

12±1
๐
C 
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อุณหภูมิ 

(oC) 
กรรมวิธี สัปดาห์  1/ F-test CV  

(%) 1  2  4  6  7  8  9 
 
 

3±1 

กระดาษทิชชู+กล่อง+ถุงชิป 7.50±1.14 Fa 7.98 ±1.14 EFa 10.05±0.47 DFa 11.43±2.20 Da 13.98±1.45 Ca 16.75±1.50 Bb 19.40±2.13Aab * 20.11 
กระดาษทิชชู+ถุงชิป 4.00±1.50 Db 5.68 ±0.45 CDb 6.50±0.54 Cb 11.38±8.920 Ca 15.68±0.69 Ba 23.78±0.89 Ba 27.35±2.36 Aa * 32.33 
กระดาษฟอยล์+กล่อง+ถุงชิป 3.48±1.08 Dbc 4.68 ±1.28 CDb 6.47±2.21 Cb 7.50±1.02B Ca 8.88±2.23 Bb 12.90±3.95 Ac 15.45±4.42 Aab * 64.22 
กระดาษฟอยล์+ถุงชิป 1.90±0.94 Dc 4.40 ±0.61 Cb 10.10±0.44 Ba 10.80±1.49 Ba 14.88±3.07 Aa 16.40±0.78 Ab 18.93±1.42 Ab * 57.01 

F-test * * * ns * * *   
CV (%) 28.07 16.48 8.57 45.49 17.02 12.55 16.78   

 
 

8±1 

กระดาษทิชชู+กล่อง+ถุงชิป 5.00±3.33 Ea 9.90 ±0.26 Da 17.73±1.64 Ca 19.95±1.52 Ca 23.85±2.53 Ba 30.25±1.13 Aa 32.75±2.15 Ab ** 36.45 
กระดาษทิชชู+ถุงชิป 5.80±0.14 Ga 9.40± 0.12 Fa 14.98±1.07 Eb 17.75±0.44 Da 24.13±2.11 Ca 26.88±3.59 Ba 35.36±0.36 Aab * 45.31 
กระดาษฟอยล์+กล่อง+ถุงชิป 5.40±1.89 Da 7.73 ±0.38 Db 20.40±2.51 Ca 19.83±2.79 Ca 23.38±5.90 BCa 28.75±5.63 Aba 34.63±9.90 Aab * 44.87 
กระดาษฟอยล์+ถุงชิป 5.45± 0.68 Da 7.15 ±0.83 Db 17.27±4.57 CDa 19.73±4.15 Ca 20.63±0.96 Ca 30.43±3.55 Ba 38.10±1.25 Aa * 66.05 

F-test ns * * ns ns ns *   
CV (%) 35.94 5.61 8.46 13.42 14.99 13.15 14.82   

 
 

12±1 

กระดาษทิชชู+กล่อง+ถุงชิป 7.48±0.79 Ea 10.98 ±0.26 Db 18.73±0.75 Cb 19.88±1.13 Cb 24.63±1.29 Bb 25.95±0.78 Bb 29.40±1.42 Ac * 44.26 
กระดาษทิชชู+ถุงชิป 8.40±1.06 Ca 12.70 ±0.91 BCa 22.20±2.03 Ba 26.05±0.97 Aa 35.80±1.12 Aa 40.55±1.42 Aa 44.10±1.59 Aa * 59.43 
กระดาษฟอยล์+กล่อง+ถุงชิป 7.15±1.32 Ca 6.40±1.11 Cc 19.42±5.11 Bab 19.78±0.89 Bb 21.60±0.77 Ac 23.03±1.53 Ac 23.08±0.45 Ad * 30.00 
กระดาษฟอยล์+ถุงชิป 5.32±3.49 Ca 6.95±0.33 Cc 17.45±0.55 Bb 19.53±33.16 Bb 22.97±1.73 Ab 31.18±2.69 Ab 35.23±2.15 Ab * 20.45 

F-test ns * * * * * *   
CV (%) 54.13 8.08 7.48 40.85 5.11 5.63 4.80   

 อุณหภูมิ * * * * * * *   
 กรรมวิธี ns * * ns * * *   
 อุณหภูมิ*กรรมวิธี * * * * * * *   

1/ ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยอักษรพิมพ์เล็กตางกันในคอลัมน์เดียวกันมีความแตกต่างทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 95 % 
   ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่ต่างกันในแถวเดียวกันมีความแตกต่างทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 95 % 
 

ตารางที่ 4.3 น้ําหนักไข่ผีเสือ้ข้าวสาร (มก.) ที่ลดลงหลังการเก็บรักษาที่อุณหภูมิต่างๆ นาน 1-9 สัปดาห์ 
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กรรมวิธี อุณหภูมิ 
(องศา) 

สัปดาห์ 1/ F-
test 

CV  
(%) 1  2  4  6  7  8  9 

กระดาษทิชชู+กล่อง+ถุงซิป 3±1 7.50±1.14 Fa 7.98 1.14 EFb 10.05 ±0.47 DEb 11.43 ±2.20 Db 13.98 ±1.45 Cb 16.75 ±1.50 Bb 19.40 ±2.13 Ac * 55.30 

8±1 5.00±3.33 Ea 9.90 0.26 Da 17.73 ±1.64 Ca 19.95 ±1.52 Ca 23.85 ±2.53 Ba 30.25 ±1.13 Aa 32.75 ±2.15 Aa * 380.4 
12±1 7.48±0.79 Ea 10.98 0.26 Da 18.73 ±0.75 Ca 19.88 ±1.13 Ca 24.63 ±1.29 Ba 25.95 ±0.78 Ba 29.40 ±1.42 Ab * 35.33 

F-test  ns * * * * * *   
CV (%)  31.28 7.20 6.94 9.80 8.83 4.61 7.72   

กระดาษทิชชู+ถุงซิป 3±1 4.00±1.50 Da 5.68 ±0.45 CDc 6.50 ±0.54 Cc 11.38 ±8.90 Cb 15.68 ±0.69 Bc 23.78 ±0.89 Bb 27.35 ±2.36 Ac ** 24.21 
8±1 5.80±0.14 Ga 9.40 ±0.12 Fb 14.98 ±1.07 Eb 17.75 ±0.44 Dab 24.13 ±2.11 Cb 26.88 ±3.59 Bb 35.36 ±0.36 Ab ** 63.70 
12±1 8.40 ±1.06 Ca 12.70 ±0.91 BCa 22.20 ±2.03 Ba 26.05 ±0.97 Aa 35.80 ±1.12 Aa 40.55 ±1.42 Aa 44.10 ±1.59 Aa * 56.04 

F-test  ns * * * * * *   
CV (%)  17.51 6.35 9.34 28.14 5.84 7.52 5.12   

กระดาษฟอยล์+กล่อง 
+ถุงซิป 

3±1 3.48±1.08 Db 4.68 ±1.28 CDb 6.47 ±2.21 Cb 7.50 ±1.02 BCb 8.88 ±2.23 Bb 12.90 ±3.59 Ab 15.45 ±4.42 Ab * 24.90 
8±1 5.40±1.89 Dab 7.73 ±0.38 Da 20.40 ±2.51 Ca 19.83 ±2.79 Ca 23.38 ±5.90B Ba 28.75 ±5.63 ABa 34.63 ±9.90 Aa * 31.02 
12±1 7.15±1.32 Ca 6.40 ±1.11 Ca 19.42 ±5.11 Ba 19.78 ±0.89 Ba 21.60 ±0.77 Aa 23.03± 1.53 Aa 23.08 ±0.45 Ab ** 39.99 

F-test  * * * * * * *   
CV (%)  27.54 16.01 9.81 11.42 21.63 18.87 26.06   

กระดาษฟอยล์+ถุงซิป 3±1 1.90±0.92 Db 4.40 ±0.61Cb 10.10 ±0.44 Bb 10.80 ±1.49 Bb 14.88 ±3.07 Ab 16.40 ±0.78 Ab 18.93 ±1.42 Ac * 45.33 
8±1 5.45±0.68 Da 7.15 ±0.83Da 17.27 ±4.57 CDa 19.73 ±4.15 Ca 20.63 ±0.96 Ca 30.43 ±3.55 Ba 38.10 ±1.25 Aa ** 40.7 
12±1 5.32±3.49 Ca 6.95 ±0.33Ca 17.45 ±0.55 Ba 19.53 ±3.16 Ba 22.97 ±1.73 Aa 31.18 ±2.69 Aa 35.23 ±2.15 Ab * 81.55 

F-test  * * * * * * *   
CV (%)  87.58 10.14 16.5 18.43 12.06 10.04 5.62   

 1/ ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยอักษรพิมพ์เล็กตางกันในคอลัมน์เดียวกันมีความแตกต่างทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 95 % 
    ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่ต่างกันในแถวเดียวกันมีความแตกต่างทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 95 % 
ทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 95 % 

ตารางที่ 4.4 น้ําหนักไข่ผีเสือ้ข้าวสาร (มก.) ที่ลดลงหลังการเก็บรักษาที่อุณหภูมิต่าง นาน 1-9 สัปดาห์ 
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ภาพท่ี 4.11 การฟักของหนอนผีเสื้อข้าวสาร Corcyra cephalonica หลังการเก็บรักษาด้วยกรรมวิธีต่างๆ ที่
       อุณหภูมิ 3±1 oC, 8±1 oC และ 12±1 oC นาน 1-9 สัปดาห์ 
        ก. กรรมวิธีเก็บรักษาด้วยการห่อไข่ด้วยกระดาษทิชชูใส่กล่องพลาสติกและใสใ่นถงุซิป 

       ข. กรรมวิธีเก็บรักษาด้วยการห่อไข่ด้วยกระดาษทิชชูและใส่ในถุงซปิ 

       ค. กรรมวิธีเก็บรักษาด้วยการห่อไข่ด้วยกระดาษฟอยล์ใส่กล่องพลาสติกและใส่ในถุงซิป 

       ง. กรรมวิธีเก็บรักษาด้วยการห่อไข่ด้วยกระดาษฟอยล์และใส่ในถุงซปิ

ก ข 

ง 

    1           2           4           6           7           8          9 
สัปดาห์ 

    1           2           4            6          7           8          9 
สัปดาห์ 

    1         2          4           6          7           8          9 
สัปดาห์ 

    1          2          4          6           7            8          9 
สัปดาห์ 

ค 
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1/ ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยอักษรพิมพ์เล็กตางกันในคอลัมน์เดียวกันมีความแตกต่างทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 95 % 
   ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่ต่างกันในแถวเดียวกันมีความแตกต่างทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 95  %

อุณหภูมิ 
(องศา) 

กรรมวิธี สัปดาห์ 1/ F-test CV  
(%) 1  2  4  6  7  8  9 

 
 

3±1 

กระดาษทิชชู+กล่อง+ถุงชิป 69.00±9.90 Aa 50.80±29.28 Ba 9.00±4.18 Cb 1.60±0.55 Cb 0.20±0.45 Cb 0.00±0.0 Ca 0.00±0.0 Ca ** 21.11 
กระดาษทิชชู+ถุงชิป 34.60±32.0 Ab 4.40±3.44 Bb 0.00±0.0 Bc 0.00±0.0 Bc 0.00±0.0 Bb 0.00±0.0 Ba 0.00±0.0 Ba ** 32.85 
กระดาษฟอยล์+กล่อง+ถุงชิป 85.60±4.72 Aa 27.40±23.48 Bab 21.20±7.05 Ba 8.40±1.82 Ca 3.40±2.07 Ca 0.20±0.45 Ca 0.00±0.0 Ca * 56.05 
กระดาษฟอยล์+ถุงชิป 40.80±17.05 Ab 6.60±11.97 Bb 1.60±0.89 Bc 0.40±0.55 Bbc 0.20±0.45 Bb 0.20±0.55 Ba 0.00±0.0 Ba * 34.50 

F-test * * * * * ns ns   
CV (%) 32.94 58.66 51.86 37.98 41.10 52.70 0.00   

 
 

8±1 

กระดาษทิชชู+กล่อง+ถุงชิป 86.20±1.41 Aa 85.60±7.14 Aa 31.80±6.80Bb 27.20±4.46 Cc 3.40±2.36 Dc 0.80±0.82 Db 0.00±0.0 Da * 78.62 
กระดาษทิชชู+ถุงชิป 89.00±2.38 Aa 81.80±7.50 Ba 35.00±6.88 Cab 33.40±4.24 Cb 6.60±1.89 Dc 0.00±0.0 Eb 0.00±0.0 Ea * 56.20 
กระดาษฟอยล์+กล่อง+ถุงชิป 92.40±1.73 Aa 50.80±4.86 Bc 33.40±7.14 Cb 27.40±4.20 Dc 12.60±1.50 Eb 3.40±2.08 Fa 0.00±0.0 Fa * 51.02 
กระดาษฟอยล์+ถุงชิป 89.60±11.15 Aa 59.20±6.38 Bb 43.80±8.50 Ca 41.20±2.49 Ca 27.60±6.88 Da 0.60±0.89 Eb 0.00±0.0 Ea ** 64.00 

F-test ns * * * * * ns   
CV (%) 7.20 8.71 25.30 11.32 30.39 91.29 0.00   

 
 

12±1 

กระดาษทิชชู+กล่อง+ถุงชิป 86.80±4.09 Aa 86.20±3.90 Aa 63.00±5.83B Ba 54.80±15.21 Ca 26.80±8.11 Da 28.80±3.83 Da 2.00±0.0 Ea * 42.09 
กระดาษทิชชู+ถุงชิป 87.40 ±10.80 Aa 70.80±1.34 Ba 42.60±1.48 Cc 9.80±6.91 Dc 0.00±0.0 Ec 0.00±0.0 Ec 0.00±0.0 Ea * 86.02 
กระดาษฟอยล์+กล่อง+ถุงชิป 86.20±4.76 Aa 55.00±6.00 Bb 35.40±4.62 Cd 19.80±12.64 Db 15.80±2.68 DEb 9.60±4.51 Eb 1.00±0.71 Fa * 66.51 
กระดาษฟอยล์+ถุงชิป 84.80±5.07 Aa 59.20±4.97 Bb 51.60±7.37 BCb 44.00±12.69 Ca 27.20±1.92 Da 4.40±2.07 Ec 0.00±0.0 Ea ** 37.00 

F-test ns * * * * * ns   
CV (%) 10.07 6.13 13.23 30.38 25.08 29.18 52.47   

 อุณหภูมิ * * * * * * *   
 กรรมวิธี * * * * * * *   
 อุณหภูมิ*กรรมวิธี * * * * * * *   

ตารางที่ 4.5 เปอร์เซ็นต์เบียนของแตนเบียนไข่ในไข่ผีเสื้อข้าวสารหลังการเก็บรักษาที่อุณหภูมิต่างๆนาน 1-9 สัปดาห์ 
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ภาพท่ี 4.12 เปอร์เซ็นต์เบียนของแตนเบียนไข่ในไข่ผีเสื้อข้าวสารหลังการเก็บรักษาด้วยกรรมวิธีต่างๆท่ี 
       อุณหภูมิ 3±1 oC, 8±1 oC และ 12±1 oC นาน 1-9 สัปดาห์ 
       ก. กรรมวิธีเก็บรักษาด้วยการห่อไข่ด้วยกระดาษทิชชูใส่กล่องพลาสติกและใสใ่นถงุซิป 

       ข. กรรมวิธีเก็บรักษาด้วยการห่อไข่ด้วยกระดาษทิชชูและใส่ในถุงซปิ 

       ค. กรรมวิธีเก็บรักษาด้วยการห่อไข่ด้วยกระดาษฟอยล์ใส่กล่องพลาสติกและใส่ในถุงซิป 

       ง. กรรมวิธีเก็บรักษาด้วยการห่อไข่ด้วยกระดาษฟอยล์และใส่ในถุงซปิ 
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1/ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยอักษรพิมพ์เล็กต่างกันในคอลัมน์เดียวกันมีความแตกต่างทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 95 % 
  ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่ต่างกันในแถวเดียวกันมีความแตกต่างทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 95  % 

อุณหภูมิ  
(องศา) 

กรรมวิธี สัปดาห์ 1/ F-
test 

CV  
(%) 1  2  4  6  7  8  9 

 
 
 

3±1 

กระดาษทิชชู+กล่อง+ถุงชิป 92.34±4.82 Aa 90.22±4.52 Aa 79.33±12.76 Aa 50.00±35.36 Ba 20.00±44.72 Cb 0.00±0.0 Ca 0.00±0.0 Ca * 34.20 
กระดาษทิชชู+ถุงชิป 72.00±68.74 Aa 69.68±24.52 Aa 0.00±0.0 Bb 0.00±0.0 Bb 0.00±0.0 Bb 0.00±0.0 Ba 0.00±0.0 Ba * 45.01 
กระดาษฟอยล์+กล่อง+ถุงชิป 91.03±7.18 Aa 90.92±9.93 Aa 79.63±4.37 Ca 72.05±8.01 Da 80.00±10.24 Ba 0.00±0.0 Ea 0.00±0.0 Ea ** 20.00 
กระดาษฟอยล์+ถุงชิป 86.43±12.89 Aa 81.93±21.78 Aa 83.33±3.57 Aa 40.00±5.77 Bab 20.00±4.72 BCb 0.00±0.0 Ca 0.00±0.0 Ca * 80.1 

F-test ns ns * * * ns ns   
CV (%) 41.80 20.49 22.41 41.07 50.35 0.00 0.00   

 
 
 

8±1 

กระดาษทิชชู+กล่อง+ถุงชิป 95.55±2.77 Aa 94.34±3.35 Aa 81.77±7.44 ABab 65.43±4.57 Bc 66.67±31.18 Ba 30.00±4.72 Cab 0.00±0.0 Da * 44.56 
กระดาษทิชชู+ถุงชิป 94.38±2.43 Aab 93.32±3.82 Aa 71.84±26.30 Bb 77.36±4.70 Bb 69.29±10.89 Ba 0.00±0.0 Cb 0.00±0.0 Ca * 68.21 
กระดาษฟอยล์+กล่อง+ถุงชิป 90.96±4.50 Ab 94.48±3.68 Aa 87.67±3.47 Aab 83.19±12.52 Aa 73.90±12.40 ABa 55.00±38.91 Ba 0.00±0.0 Ca * 33.72 
กระดาษฟอยล์+ถุงชิป 97.61±3.78 Aa 93.54±3.75 Aa 90.96±2.95 Aa 87.41±3.04 Aa 61.36±5.66 Ba 20.00±4.72 Cab 0.00±0.0 Ca * 35.35 

F-test * ns * * ns * ns   
CV (%) 3.45 3.89 16.68 8.94 26.35 48.04    

 
 
 

12±1 

กระดาษทิชชู+กล่อง+ถุงชิป 93.93±5.38 Aa 93.66±3.67 Aa 92.91±3.93 Aa 85.33±5.75 Ba 73.83±10.84 BCa 78.22±5.13 Ca 0.00±0.0 Db * 66.91 
กระดาษทิชชู+ถุงชิป 93.37±5.24 Aa 81.68±2.16 Ab 81.44±5.12 Ab 80.44±9.13 Aa 0.00±0.0 Bb 00.00±44.72 Bb 0.00±0.0 Bb * 47.02 
กระดาษฟอยล์+กล่อง+ถุงชิป 92.01±2.60 Aa 89.96±7.69 Aa 81.22±2.56 Ab 84.54±4.16 Aa 70.81±8.24 Bba 78.94±14.52 Aa 70.00±50.0 Ba * 10.23 
กระดาษฟอยล์+ถุงชิป 95.04±3.17 Aa 92.02±3.66 Aa 94.58±3.48 Aa 82.90±5.90 Ba 73.57±5.53B Ca 63.00±2.39 Cab 0.00±0.0 Db * 65.20 

F-test ns * * ns * * *   
CV (%) 4.74 5.29 4.30 7.37 13.47 42.55 60.00   

 อุณหภูมิ ns * * * * * *   
 กรรมวิธี ns ns * * * ns *   
 อุณหภูมิ*กรรมวิธี ns ns * * * * *   

ตารางที่ 4.6 เปอร์เซ็นต์ฟักของแตนเบียนไข่ที่เบียนไข่ผีเสือ้ข้าวสารหลังการเก็บรักษาที่อุณหภูมิต่างๆนาน 1-9 สัปดาห์ 
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ตารางที่ 4.7 เปรียบเทียบเปอร์เซ็นต์การฟักของไข่ผีเสื้อขา้วสารหลังการเก็บรักษาด้วยวิธีการต่างๆ ทีอุ่ณหภูมิ 5±1 0C และ 12±10C นาน 1-7 วัน 
อุณหภูม ิ

(0C) 
กรรมวิธ ี

วัน1/ 
1 2 3 4 5 6 7 

 
 
5±1 

 
ให้ความชื้น 

ทิชช ู 97.05±0.71a 96.52±3.45 68.36±2.40b 41.75±8.79ab 13.61±2.83c 11.57±0.77c 9.37±0.71a 
กระดาษฟอยล์ 92.25±1.41c 96.7±1.14 80.41±3.44a 71.11±1.44a 25.34±1.11b 22.4±2.83a 9.84±2.12a 
ไม่ห่อ 9.31±0.15abc 95.11±0.77 84.57±13.4a 46.51±7.78ab 47.66±4.95a 13.10±2.83b 3.45±0.71c 

 
ไม่ให้ความชื้น 

ทิชช ู 94.5±2.12ab 96.29±1.41 75.87±7.07ab 11.24±15.56b 19.61±1.44ab 22.85±3.54a 5.20±1.41bc 
กระดาษฟอยล์ 93.56±2.11abc 95.85±0.71 55.51±9.50b 25.64±12.02ab 20.41±2.12b 13.8±4.95b 8.51±0.71ab 
ไม่ห่อ 96.87±1.42a 94.11±4.24 68.24±6.26b 20.10±2.83ab 16.50±4.95c 19.27±0.85ab 7.62±2.44ab 

F-test * ns * * * * * 
CV(%) 1.77 2.54 35.70 60.55 11.76 16.64 19.91 

 
 
12±1 

 
ให้ความชื้น 

ทิชช ู 97.92±4.22 98.14±2.44 92.8±4.24 90.22±0.54 93.73±4.96a 73.52±9.19a 66.13±5.66a 
กระดาษฟอยล์ 95.55±4.52 94.90±0.78 94.33±5.66 82.40±4.95 86.87±4.22ab 63.22±4.44ab 53.87±2.31a 
ไม่ห่อ 94.59±0.21 94.42±3.45 92.51±9.19 86.48±9.99 88.35±2.83ab 55.54±21.22b 62.74±3.54a 

 
ไม่ให้ความชื้น 

ทิชช ู 95.54±3.33 96.54±2.88 92.56±4.69 85.42±12.34 81.53±5.61ab 54.71±4.63b 54.66±3.66a 
กระดาษฟอยล์ 95.02±2.83 96.22±1.44 95.73±0.78 89.41±1.52 85.41±3.55ab 36.77±9.31c 32.28±16.4b 
ไม่ห่อ 92.11±3.2 96.30±2.11 93.44±4.33 92.27±5.62 80.33±6.47b 31.1±6.36c 24.54±4.96b 

F-test ns ns ns ns * * * 
CV(%) 2.41 2.06 5.28 6.11 5.83 20.43 16.23 

1/ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยอักษรต่างกันในคอลัมน์เดียวกันมีความแตกต่างทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% (P<0.05) 
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ตารางที่ 4.8 เปรียบเทียบเปอร์เซ็นต์การฟักของไข่ผีเสื้อขา้วสารหลังการเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 5±1 0C และ 
        12±10C นาน 1-7 วัน ด้วยวิธีการให้ความช้ืนและไม่ให้ความช้ืน 

 
กรรมวิธี 

อุณหภูมิ 
(0C) 

วัน1/ 
1 2 3 4 5 6 7 

ทิชชู ให้
ความชื้น 

5±1 97.05±0.71 96.52±3.45 68.36±2.40b 41.75±8.79b 13.61±2.83b 11.57±0.77b 9.37±0.71b 
12±1 97.92±4.22 98.14±2.44 92.8±4.24a 90.22±0.54a 93.73±4.96a 73.52±9.19a 66.13±5.66a 

T-test ns ns ** ** ** ** ** 
CV(%) 1.15 2.77 21.58 52.28 7.57 15.34 10.68 

กระดาษ
ฟอลย์ 

ให้
ความชื้น 

5±1 92.25±1.41 96.7±1.14 80.41±3.44b 71.11±1.44 25.34±1.11b 22.4±2.83b 9.84±2.12b 
12±1 95.55±4.52 94.90±0.78 94.33±5.66a 82.40±4.95 86.87±4.22a 63.22±4.44a 53.87±2.31a 

T-test ns ns * ns ** ** ** 
CV(%) 3.38 1.17 4.74 4.74 13.4 7.44 10.73 

ไม่ห่อ ให้
ความชื้น 

5±1 9.31±0.15 95.11±0..77 84.57±13.44b 46.51±7.78b 47.66±4.95b 13.10±2.83b 3.45±0.71b 
12±1 94.59±0.21 94.42±3.45 92.51±9.19a 86.48±9.99a 88.35±2.83a 55.54±21.22a 62.74±3.54a 

T-test ns ns * * * * * 
CV(%) 0.52 2.68 13.01 12.8 5.95 44.51 38.8 

ทิชชู ไม่ให้
ความชื้น 

5±1 94.5±2.12 96.29±1.41 75.87±7.07b 11.24±15.56b 19.61±1.44b 22.85±3.54b 5.20±1.41b 
12±1 95.54±3.33 96.54±2.88 92.56±4.69a 85.42±12.34a 81.53±5.61a 54.71±4.63a 54.66±3.66a 

T-test ns ns * ** * * * 
CV(%) 2.64 1.47 6 23.01 3.58 18.09 38.8 

กระดาษ
ฟอลย์ 

ไม่ให้
ความชื้น 

5±1 93.56±2.83 95.85±0.71 55.51±9.50b 25.64±12.02b 20.41±2.12b 13.8±4.95b 8.51±0.71b 
12±1 95.02±2.83 96.22±1.44 95.73±0.78a 89.41±1.52a 85.41±3.55a 36.77±9.31a 32.28±16.26a 

 ns ns * * * * * 
 2.38 46.74 1.17 17.61 19.8 12.98 10.18 
ไม่ห่อ ไม่ให้

ความชื้น 
5±1 96.87±1.42b 94.11±4.24 68.24±6.26b 20.10±2.83b 16.50±4.95b 19.27±0.85b 7.62±2.44b 
12±1 92.11±3.2a 96.30±2.11 93.44±4.33a 92.27±5.62a 80.33±6.47a 31.1±6.36a 24.54±4.96a 

T-test ns ns ** * * * * 
CV(%) 1.19 3.52 22.94 4.03 8.87 13.86 29.65 

1/ค่าเฉลี่ยท่ีตามด้วยอักษรต่างกันในคอลัมน์เดียวกันมีความแตกต่างทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95% (P<0.05)
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ภาพท่ี 4.13 นํ้าหนักไข่ผีเสือ้ข้าวสารที่ลดลงหลังจากเก็บรักษานาน 1-7 วัน อุณหภูมิต่างๆ  
         ก. เก็บรกัษาที่อุณหภูม ิ5±10C          ข. เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 12±1 0C 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 4.14 ลกัษณะของไข่หลังจากการเก็บรักษา 
       ก.-ข. ไขท่ี่ผิดปกติ  ค. ไข่ปกติ 

ก ข ค 

น้ํา
หน

ักไข
่ผเีส

ือ้ข
้าว

สา
ร (

มก
.) 

0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

1 2 3 4 5 6 7

ทิชชู+ให้ความช้ืน
กระดาษฟอลย์+ให้ความชื้น
ไม่ห่อ+ให้ความชื้น
ทิชชู+ไม่ให้ความช้ืน
กระดาษฟอลย์+ไม่ให้ความชื้น
ไม่ห่อ+ไม่ให้ความช้ืน

0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

1 2 3 4 5 6 7
วัน 

ก 

ข 



51 
 

ตารางที่ 4.9 เปอร์เซ็นต์ความผิดปกติของไข่ผีเสื้อข้าวสารหลังการเก็บรักษาด้วยวิธีการต่างๆที่อุณหภูมิ 5±1 0C และ 12±1 0C นาน 1-7 วัน 

1/ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยอักษรต่างกันในคอลัมน์เดียวกันมีความแตกต่างทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% (P<0.05) 

อุณหภูมิ 
(0C) 

กรรมวิธี 
วัน1/ 

1 2 3 4 5 6 7 
 
 
5±1 

 
ให้ความชื้น 

ทิชชู 7.00±0.23 8.25±1.02 ab 10.32±2.36ab 11.5±0.28b 12.81±2.14b 18.5±3.01b 16.31±2.31abc 
กระดาษฟอลย์ 5.51±0.44 9.5±1.21 ab 5.52±2.12c 9.5±1.21ab 10.21±3.21bc 12.12±1.68ba 17.5.03±1.65b 
ไม่ห่อ 5.5±1.02 7.04±1.05b 5.5±1.36c 7.32±2.22b 8.81±2.15bc 7.32±1.26c 12.52±.32bc 

 
ไม่ให้ความชื้น 

ทิชชู 6.5±0.87 12.58±0.69a 17.5±2.65a 17.25±2.64a 19±3.45a 22.61±2.85a 24.55±1.36a 
กระดาษฟอลย์ 5.51±2.31 6.57±6.25b 9.11±4.62b 10.36±2.64b 9.43±6.32bc 16.24±3.25ab 26.57±2.67a 
ไม่ห่อ 4.41±2.65 8.44±3.84ab 5.32±4.62b 6.5±4.42b 7.21±3.25c 7.55±3.02c 9.45±3.34c 

F-test ns * * * * * * 
CV(%) 24.96 25.83 20.6 36.48 17.66 28.87 41.44 

 
 
12±1 

 
ให้ความชื้น 

ทิชชู 7.51±3.66a 7.36±2.36ab 8.82±2.14ab 7.55±2.02b 8.56±2.95abc 8.34±3.32b 12.33±2.36ab 
กระดาษฟอลย์ 4.22±5.20b 6.02±3.25ab 5.36±2.36b 7.55±1.33b 6.53±3.64c 6.61±4.66c 8.78±3.41b 
ไม่ห่อ 3.25±2.52c 6.34±4.98b 6.25±5.50b 6.59±3.33b 8.53±2.02abc 8.99±3.02b 10.3±3.02ab 

 
ไม่ให้ความชื้น 

ทิชชู 7.01±1.52a 11.31±1.02a 14.63±2.50a 13.36±2.54a 12.58±3.48a 14.3±3.75ab 14.55±5.20a 
กระดาษฟอลย์ 6.58±0.87ab 7.9±1.20ab 9.33±2.58ab 10.53±2.66ab 10.35±2.81ab 15.75±3.01a 14.3±2.05a 
ไม่ห่อ 4.33±1.64c 3.5±1.68b 5.05±3.33b 8.84±3.21ab 6.37±3.78c 10.05±4.60b 12.35±3.22ab 

F-test * * * * * * * 
CV(%) 18.18 21.54 49.87 24.47 31.12 25.22 17.71 
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ตารางที่ 4.10 เปอร์เซ็นต์ความผิดปกติไข่ผีเสื้อข้าวสารหลงัการเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 5±1 0C และ 12±1 0C 
         ด้วยวิธีการให้ความช้ืนและไม่ให้ นาน 1-7 วัน 

 
กรรมวิธี 

อุณหภูมิ 
(0C) 

วัน1/ 
1 2 3 4 5 6 7 

ทิชชู ให้
ความชื้น 

5±1 7.00±0.23 8.25±1.02 10.32±2.36 11.5±0.28a 12.81±2.14a 18.5±3.01a 16.31±2.31a 
12±1 7.51±3.66 7.36±2.36 8.82±2.14 7.55±2.02b 8.56±2.95b 8.34±3.32b 12.33±2.36b 

T-test ns ns ns * * * * 
CV(%) 6.9 15.38 24.85 22.33 20.11 11.71 15.97 

กระดาษ
ฟอลย์ 

ให้
ความชื้น 

5±1 5.51±0.44 9.5±1.21 5.52±2.12 9.5±1.21 10.21±3.21a 12.12±1.68a 17.5.03±1.65 
12±1 4.22±5.20 6.02±3.25 5.36±2.36 7.55±1.33 6.53±3.64b 6.61±4.66b 8.78±3.41 

T-test ns ns ns ns * * ns 
CV(%) 31.62 34.74 21.34 48.86 13.55 22.22 19.76 

ไม่ห่อ ให้
ความชื้น 

5±1 5.5±1.02 7.04±1.05 5.5±1.36 7.32±2.22 8.81±2.15 7.32±1.26 12.52±.32a 
12±1 4.41±2.65 8.44±3.84 5.32±4.62 6.5±4.42 7.21±3.25 7.55±3.02 9.45±3.34b 

T-test ns ns ns ns ns ns * 
CV(%) 15.71 15.38 26.35 22.22 13.55 41.82 9.94 

ทิชชู ไม่ให้
ความชื้น 

5±1 6.5±0.87 12.58±0.69 17.5±2.65a 17.25±2.64a 19.00±3.45a 22.61±2.85a 24.55±1.36a 
12±1 7.01±1.52 11.31±1.02 14.63±2.50b 13.36±2.54b 12.58±3.48b 14.3±3.75b 14.55±5.20b 

T-test ns ns * * * * * 
CV(%) 16.56 21.25 40.75 32.29 22.22 9.88 18.13 

กระดาษ
ฟอลย์ 

ไม่ให้
ความชื้น 

5±1 5.51±2.31 6.57±6.25 9.11±4.62 10.36±2.64 9.43±6.32 16.24±3.25 26.57±2.67a 
12±1 6.58±0.87 7.9±1.20 9.33±2.58 10.53±2.66 10.35±2.81 15.75±3.01 14.3±2.05b 

T-test ns ns ns ns ns ns * 
CV(%) 26.35 20.2 24.85 24.28 37.95 17.57 52.78 

ไม่ห่อ ไม่ให้
ความชื้น 

5±1 4.41±2.65 8.44±3.84a 5.32±4.62 6.5±4.42b 7.21±3.25 7.55±3.02B 9.45±3.34b 
12±1 4.33±1.64 3.5±1.68b 5.05±3.33 8.84±3.21a 6.37±3.78 10.05±4.60A 12.35±3.22a 

T-test ns * ns * ns * * 
CV(%) 5.36 19.44 34.34 24.87 16.56 6.45 29.78 

1/ค่าเฉลี่ยท่ีตามด้วยอักษรต่างกันในคอลัมน์เดียวกันมีความแตกต่างทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95% (P<0.05) 
 
 
 
 
 
 



53 
 

ตารางที ่4.11 นํ้าหนัก (มก.) ที่ลดลงของไขผ่ีเสื้อข้าวสารทีผ่่านแสงยูวีหลงัจากเก็บรักษานาน 1-4 สัปดาห์  
กรรมวิธี สัปดาห์1/ 

 1 2 3 4 
ห่อกระดาษทิชชู+ใส่ถุง 6.25±0.51 a 11.20±4.28 a 16.52±0.57 a 21.52±0.35 a 
ห่อกระดาษฟอยล์+ใสถุ่ง 6.40±0.62 a 10.63±2.67 a 16.75±2.52 a 20.43±2.34 a 

ไม่ห่อ+ใส่ถุง 6.95±1.18 a 10.22±2.83 a 18.33±7.36 a 17.50±0.71 b 
F-test ns ns ns * 
CV (%) 12.62 31.30 25.80 7.21 

1/ค่าเฉลี่ยท่ีตามด้วยอักษรต่างกันในคอลัมน์เดียวกันมีความแตกต่างทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95% (P<0.05) 
 

ตารางที ่4.12 เปอร์เซ็นต์เบียนของแตนเบียนไข่ในไข่ผีเสือ้ข้าวสารที่ผ่านแสงยูวีหลังจากเก็บรักษานาน 1-4 
         สัปดาห์ 

กรรมวิธี สัปดาห1์/ 
 1 2 3 4 

ห่อกระดาษทิชชู+ใส่ถุง 82.83±7.15 62.51±8.74  45.88±2.56 a 31.48±2.17 a 
ห่อกระดาษฟอยล์+ใสถุ่ง 85.54±2.69 66.41±13.98  28.46±3.09 b 23.07±3.03 b 

ไม่ห่อ+ใส่ถุง 82.56±3.63 62.03±13.42  38.46±5.18 ab 28.10±3.28 ab 
F-test ns ns * * 
CV (%) 6.87 7.61 15.65 17.66 

1/ค่าเฉลี่ยท่ีตามด้วยอักษรต่างกันในคอลัมน์เดียวกันมีความแตกต่างทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95% (P<0.05) 
 

ตารางที่ 4.13 เปอร์เซ็นต์ฟักของแตนเบียนไข่ในไข่ผีเสื้อขา้วสารที่ผ่านแสงยูวีหลังจากเก็บรักษานาน 1-4        
         สัปดาห์ 

กรรมวิธี สัปดาห์1/ 
 1 2 3 4 

ห่อกระดาษทิชชู+ใส่ถุง 90.85±2.31  91.08±4.21 a 85.45±3.58  86.87±5.72 a 
ห่อกระดาษฟอยล์+ใสถุ่ง 90.27±0.12  82.33±3.09 b 84.96±3.76  81.64±15.02 a 

ไม่ห่อ+ใส่ถุง 92.27±5.55  81.42±6.74 b 80.81±4.10  83.65±4.23 ab 
F-test ns * ns ** 
CV (%) 3.83 5.80 4.89 2.48 

1/ค่าเฉลี่ยท่ีตามด้วยอักษรต่างกันในคอลัมน์เดียวกันมีความแตกต่างทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95% (P<0.05) 
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อายุดักแด้(วัน) กรรมวิธี 
อุณหภูมิ สัปดาห์1/  

F-test C.V. 
(°C) 1 2 3 4 

  5±1 38.75±13.1 Ab 2.50±5.00 Bb 0 0 * 68.21 
1 ให้ความชื้น 8±1 75.00±10.0 Aa 71.25±8.50 ABa 58.75±8.50 BCa 52.50±12.60 Ca * 15.61 
  12±1 83.75±11.10 Aa 70.00±13.5A Ba 56.25±9.50 Ba 48.75±21.70 Ba * 22.78 
  F-test * * * *   
  C.V. (%) 17.45 20.21 19.20 42.98   
  5±1 58.75±15.00 Ab 0 0 0 ns 52.69 
1 ไม่ให้ความชื้น 8±1 78.75±10.30 Aa 40.00±31.60 Ba 11.25±22.5 Bb 20.00±14.70 Bab * 57.03 
  12±1 66.25±11.10 Aa 68.75±18.40 Aa 62.50±9.6 Aa 41.25±27.50 Aa ns 30.32 
  F-test * * * *   
  C.V. (%) 17.54 58.29 57.43 88.20   
  5±1 42.50±28.72 Ab 0 0 0 - - 
5 ให้ความชื้น 8±1 92.50±5.00 Aa 73.75±7.50 Ba 2.50±5.00 C 0 C * 12.22 
  12±1 82.50±5.00 Aa 73.75±4.79 Aa ND ND ns 18.18 
  F-test * * - -   
  C.V. (%) 23.56 10.45     
  5±1 28.75±25.94 Ab 0 0 0 - - 
5 ไม่ให้ความชื้น 8±1 65.00±20.82 Aa 16.00±14.63 Bb ND ND * 68.28 
  12±1 77.50±12.58 Aa 82.50±12.58 Aa ND ND ns 22.77 
  F-test * * - -   
  C.V. (%) 35.97 33.93     

ตารางที่ 4.14  เปอร์เซ็นต์การฟักเป็นตัวเต็มวัยของดักแด้ผีเสื้อข้าวสารที่ผ่านการเก็บรักษานาน 1-4 สัปดาห์ ในกรรมวิธีต่างๆ  

1/ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยอักษรพิมพ์เล็กต่างกันในคอลัมน์เดียวกันมีความแตกต่างทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 95 % 
   ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่ต่างกันในแถวเดียวกันมีความแตกต่างทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 95% 
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ตารางที่ 4.15 เปอร์เซ็นต์ฟักของแตนเบียนไข่หลังการเก็บรักษาด้วยกรรมวิธีต่างๆท่ีอุณหภูมิ 5±1 oC, 8±1      

                 oC และ 12±1 oC นาน 1-9 สัปดาห์ 
กรรมวิธ ี อุณหภูมิ (oC) 

สัปดาห์1/ 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 

T1 
5±1 92.75±3.77a 89.75±7.41 85.00±4.83 63.50±3.32b 47.00±4.08b 41.00±11.31b 31.5±6.24b 29.5±3.51a 24.52±1.41a 
8±1 83.50±3.51b 87.00±1.83 86.25±6.90 77.00±3.56a 59.25±4.11a 50.75±11.84a 46±6.38a 17±3.74b 17.75±6.60b 
12±1 87.50±2.38b 86.50±4.65 83.00±2.96 58.00±2.94c 0.00±0.00c 0.00±0.00c 0.00±0.00c 0.00±.0.00c 0.00±0.00c 

F-test * ns ns ** ** ** ** ** ** 
CV (%) 3.73 5.73 6.08 4.96 9.45 30.92 19.95 19.11 28.01 

T2 
5±1 87.7±1.71 90.75±0.9 87.75±6.2 63.75±2.87b 48.50±9.68b 36.75±2.99b 31.25±8.18a 27.75±5.12a 26.50±5.80a 
8±1 84.504.36 89.00±3.3 88.75±4.9 75.75±2.22a 63.00±10.42a 54.50±10.85a 35.50±4.65a 9.00±1.41b 9.50±2.65b 
12±1 89.25±2.3 89.50±2.5 87.50±2.6 63.75±3.40b 0.00±0.00c 0.00±0.00 c 0.00±0.00b 0.00±0.00c 0.00±0.00c 

F-test ns ns ns ** ** ** ** ** * 
CV (%) 21.36 2.77 5.52 4.24 22.10 21.50 24.42 25.05 30.68 

T3 
5±1 89.75±6.6 88.00±5.0 85.00±5.2 59.25±5.91a 41.50±3.51 a 17.50±9.71a 17.00±4.55a 4.42±2.45a 1.02±1.15 
8±1 94.75±1.7 85.75±2.7 84.75±6.9 60.50±3.70a 38.50±4.43 a 15.25±0.05a 11.25±2.22a 0.00±0.00b 0.00±0.00 
12±1 94.25±0.8 82.25±2.9 87.25±1.5 0.00±0.00 b 0.00±0.00 b 0.00±0.00b 0.00±0.00b 0.00±0.00b 0.00±0.00 

F-test ns ns ns ** ** * ** * ns 
CV (%) 5.61 4.68 5.92 10.08 12.25 51.43 31.01 60.07 72.51 

T4 
5±1 88.00±8.55ab 86.00±5.48 85.75±2.22a 70.75±6.18a 39.00±6.98a 15.50±2.89a 13.50±2.65a 5.52±0.82a 2.25±1.71ab 
8±1 94.2±1.71b 86.75±2.75 80.25±4.99b 60.00±5.89b 37.50±4.04a 13.25±2.75a 13.25±2.99a 5.74±3.83a 3.75±3.50a 
12±1 97.00±0.82a 86.00±2.94 89.25±3.10a 74.50±2.65a 0.00±0.00b 0.00±0.00b 0.00±0.00b 0.00±0.00b 0.00±0.00b 

F-test * ns ** ** ** ** ** ** * 
CV (%) 2.60 4.55 4.26 7.54 18.25 24.04 25.83 67.82 12.42 

T5 
5±1 86.67±8.33 a 90.33±2.52a 85.33±2.31a 76.67±10.12a 47.67±5.69a 17.33±4.04a 4.75±2.50a 5.25±1.41a 0.52±1.00 
8±1 94.25±4.35 a 90.00±1.83a 86.25±4.50a 73.75±3.30a 45.00±3.74a 17.50±5.51a 3.25±1.89a 0.00±0.00b 0.00±0.00 
12±1 94.75±2.22 b 0.00±0.00 b 0.00±0.00 b 0.00±0.00 b 0.00±0.00b 0.00±0.00b 0.00±0.00c 0.00±0.00b 0.00±0.00 

F-test * ** ** ** ** * * ** ns 
CV (%) 5.41 2.88 9.38 10.29 11.50 32.01 67.89 48.99 30.21 

T6 
5±1 95.00±2.94 89.50±3.70a 87.50±3.70a 70.50±8.35a 56.50±4.65a 19.00±3.16a 7.25±4.99a 4.75±3.10a 1.53±2.00 
8±1 94.50±2.38 90.50±1.91a 88.50±2.08a 72.75±9.64a 32.75±9.18b 15.50±3.42a 5.56±3.37ab 0.00±0.00b 0.00±0.00 
12±1 94.75±2.75 0.00±0.00b 0.00±0.00b 0.00±0.00b 0.00±0.00c 0.00±0.00c 0.00±0.00b 0.00±0.00b 0.00±0.00 

F-test ns * * ** ** ** * * ns 
CV (%) 2.85 4.01 4.18 15.42 19.97 23.37 85.13 82.31 84.72 

1/ค่าเฉลี่ยท่ีตามด้วยอักษรต่างกันในคอลัมน์เดียวกันมีความแตกต่างทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95% (P<0.05) 
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ตารางที่ 4.16 เปอร์เซ็นต์ความไม่สมบูรณข์องแตนเบียนไข่หลังการเก็บรักษาด้วยกรรมวิธีต่างๆท่ีอุณหภูมิ           
                  5±1oC, 8±1 oC และ 12±1 oC นาน 1-9 สัปดาห์ 

กรรมวิธ ี อุณหภูมิ (oC) 
สัปดาห์1/ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

T1 
5±1 6.44±2.23b 11.55±2.50 12.15±2.61b 14.10±2.26b 14.89±1.06b 17.72±6.38b 12.24±3.60b 26.80±6.09b 33.33±4.29b 
8±1 7.50±2.53b 11.49±0.80 17.91±7.44b 20.86±2.81b 33.89±3.36a 47.74±11.23a 58.11±8.14a 73.38±10.21a 77.09±14.88a 
12±1 12.27±3.36a 14.16±2.88 20.73±2.99a 35.81±7.64a 0.00±0.00c 0.00±0.00c 0.00±0.00c 0.00±0.00c 0.00 ±0.00c 

F-test ** ns * ** ** ** ** ** ** 
CV (%) 31.41 18.13 28.75 20.68 12.52 34.17 21.91 20.55 24.29 

T2 
5±1 10.23±2.47 11.30±1.48 17.64±4.28b 20.03±5.66b 20.64±4.73b 19.14±4.01b 24.55±1.41b 34.65±6.24b 31.20±7.38b 
8±1 6.21±2.66 12.67±2.31 17.40±2.61b 24.80±5.89b 45.61±9.87a 52.85±4.72a 60.15±10.35a 64.25±7.71a 73.21±13.85a 
12±1 10.42±3.06 10.04±1.4 27.09±4.73a 33.20±3.50a 0.00±0.00c 0.00±0.00c 0.00±0.00c 0.00±0.00c 0.00±0.00c 

F-test ns ns * * ** ** ** ** ** 
CV (%) 30.61 15.69 19.22 19.73 28.62 15.55 24.22 17.36 28.80 

T3 
5±1 6.37±3.75 11.07±2.36 13.38±4.40c 26.20±8.58b 34.45±4.57b 53.13±11.99a 80.78±7.57a 99.25±0.96a 97.50±47.87a 
8±1 9.72±2.09 15.13±4.03 19.82±2.88b 38.55±3.05a 44.48±5.43a 45.83±12.87a 46.25±11.42b 0.00±0.00b 0.00±0.00b 
12±1 7.64±2.54 11.25±1.14 28.94±2.37a 0.00±0.00c 0.00±0.00c 0.00±0.00b 0.00±0.00c 0.00±0.00b 0.00±0.00b 

F-test ns ns ** ** ** ** ** ** ** 
CV (%) 36.34 22.22 15.33 24.35 15.58 30.79 18.68 1.67 24.85 

T4 
5±1 7.50±3.63 11.00±4.20 15.52±5.04b 27.81±4.44b 39.19±4.55a 71.51±10.14a 70.80±8.27a 97.75±2.22a 90.84±25.00a 
8±1 9.03±2.58 13.34±3.83 18.26±5.72b 39.04±7.56a 42.92±4.46a 54.69±12.43b 65.20±11.59a 0.00±0.00b 0.00±0.00b 
12±1 5.10±2.10 12.53±2.93 30.88±3.24a 38.25±3.86a 0.00±0.00b 0.00±0.00c 0.00±0.00b 0.00±0.00b 0.00±0.00b 

F-test ns ns * * ** ** ** ** ns 
CV (%) 39.41 30.04 22.19 15.79 13.43 22.02 18.13 3.93 57.31 

T5 
5±1 8.40±4.13 13.88±1.87b 19.17±4.57a 23.32±5.38a 34.38±4.50a 67.89±8.76a 85.63±18.07a 85.54±14.27a 95.00±1.71a 
8±1 9.21±2.57 10.02±2.45a 15.43±3.60a 25.80±3.24a 41.75±10.39a 63.62±15.10a 83.33±19.25a 00.00±.000b 0.00±0.00b 
12±1 6.06±1.51 0.00±0.00c 0.00±0.00b 0.00±0.00b 0.00±0.00c 0.00±0.00b 0.00±0.00b 0.00±0.00b 0.00±0.00b 

F-test ns ** ** ** * ** ** ** * 
CV (%) 37.22 22.55 29.11 22.14 25.75 22.99 27.06 21.39 98.10 

T6 
5±1 7.33±3.64 3.36±0.92b 15.16±3.70a 19.93±4.18a 47.43±4.53a 64.76±16.21a 78.27±14.88a 80.83±7.88a 98.75±37.50a 
8±1 7.66±3.50 10.25±1.88a 13.28±4.69a 16.22±3.43a 40.11±8.76a 78.35±4.91a 79.86±14.23a 0.00±0.00b 0.00±0.00b 
12±1 4.46±2.29 0.00±0.00c 0.00±0.00b 0.00±0.00c 0.00±0.00c 0.00±0.00b 0.00±0.00c 0.00±0.00b 0.00±0.00b 

F-test ns ** ** ** ** ** ** ** * 
CV (%) 49.37 26.64 36.40 25.92 19.50 20.50 22.55 12.72 34.85 

1/ค่าเฉลี่ยท่ีตามด้วยอักษรต่างกันในคอลัมน์เดียวกันมีความแตกต่างทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95% (P<0.05) 
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ตารางที่ 4.17 จํานวนการเบียนของแตนเบียนไข่หลังการเก็บรักษาด้วยกรรมวิธีต่างๆ ที่อุณหภูมิ 5±1 oC,  
         8±1 oC และ 12±1 oC นาน 1-9 สปัดาห์ 

กรรมวิธ ี อุณหภูมิ (oC) 
สัปดาห์1/ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

T1 

5±1 84.50±4.35 61.75±12.23 54.50±9.40 51.00±9.02a 29.50±4.12a 19.25±1.71a 12.00±5.85a 12.25±6.50a 8.25±1.71a 

8±1 82.50±6.35 70.50±7.59 50.13±23.25 34.50±6.24b 26.00±2.16a 16.50±1.29a 11.75±0.96a 9.00±2.96a 10.00±2.16a 

12±1 77.50±12.48 67.50±4.51 41.00±6.63 36.75±15.17b 0.00±0.00b 0.00±0.00b 0.00±0.00b 0.00±0.00b 0.00±0.00b 

F-test ns ns ns * ** ** ** ** ** 

CV (%) 10.17 9.88 22.36 26.53 14.53 10.37 43.50 58.16 26.14 

T2 

5±1 79.50±1.50b 69.75±11.56b 56.50±6.03a 50.50±13.53a 28.50±1.73a 20.00±2.71a 17.50±5.69 a 12.75±4.65a 13.00±5.23a 

8±1 78.75±2.22b 74.25±4.35a 57.00±6.06a 37.50±5.92b 30.50±7.85a 17.50±3.11a 19.00±2.16 a 12.75±6.40a 10.25±4.72a 

12±1 85.75±7.80a 61.00±5.48b 43.75±11.03b 35.75±7.50b 0.00±0.00b 0.00±0.00b 0.00±0.00b 0.00±0.00b 0.00±0.00b 

F-test * * * * ** ** ** ** ** 

CV (%) 5.41 9.56 16.41 23.18 23.61 19.04 28.86 53.70 52.46 

T3 

5±1 78.50±7.55 62.50±16.22 59.25±7.80a 34.25±3.30b 22.75±4.99a 20.41±8.22a 19.50±3.8 a 15.75±4.92a 14.25±7.27a 

8±1 72.25±13.38 62.75±9.33 48.50±2.50b 42.50±6.95a 26.25±7.18a 21.47±5.58a 11.75±2.50b 0.00±0.00b 0.00±0.00b 

12±1 75.75±12.99 69.50±10.42 49.25±1.29b 0.00±0.00c 0.00±0.00c 0.00±0.00c 0.00±0.00c 0.00±0.00b 0.00±0.00b 

F-test ns ns ** ** ** ** ** ** ** 

CV (%) 20.39 29.93 7.50 15.37 30.92 24.65     25.55 41.15 58.83 

T4 

5±1 72.25±11.70 58.75±18.34 61.50±3.11a 37.25±4.79 21.50±5.32a 18.24±5.51a 16.25±6.18a 9.75±0.96b 9.25±2.22a 

8±1 74.50±7.94 44.75±11.21 49.50±3.42a 31.50±1.29 19.50±1.29a 20.15±5.80a 14.25±3.59b 13.75±3.30a 0.00±0.00b 

12±1 85.50±3.00 62.00±14.31 38.50±3.87b 31.25±6.18 0.00±0.00b 0.00±0.00b 0.00±0.00c 0.00±0.00c 0.00±0.00b 

F-test ns ns ** ns * ** ** ** ** 

CV (%) 9.15 9.55 6.55 13.73 23.14 18.58 40.62 25.35 37.53 

T5 

5±1 68.50±4.80 59.00±14.81b 49.50±18.63a 42.00±6.73a 28.75±7.54a 23.00±2.16a 19.25±3.50a 18.50±2.52a 8.25±1.71a 

8±1 72.75±21.06 67.50±7.55a 56.50±4.20a 45.25±13.20a 30.50±17.84a 25.75±3.86a 18.00±6.16a 0.00±0.00b 0.00±0.00b 

12±1 74.25±5.38 0.00±0.00c 0.00±0.00b 0.00±0.00b 0.00±0.00b 0.00±0.00b 0.00±0.00b 0.00±0.00b 0.00±0.00b 

F-test ns ** ** ** ** ** ** ** ** 

CV (%) 15.70 21.09 31.20 26.39 56.63 16.24 32.96 28.87 48.23 

T6 

5±1 70.25±8.18 51.50±11.00b 50.50±12.48a 46.75±6.65a 31.75±5.32a 25.50±4.20a 17.00±6.68a 9.50±3.70a 5.75±7.32a 

8±1 80.75±7.48 68.00±5.91a 61.25±5.80a 30.00±9.13b 25.75±5.68a 23.50±5.06a 19.25±4.03a 0.00±0.00b 0.00±0.00b 

12±1 71.50±6.95 0.00±0.00c 0.00±0.00c 0.00±0.00c 0.00±0.00c 0.00±0.00c  0.00±0.00b 0.00±0.00b 0.00±0.00b 

F-test ns ** ** ** ** * ** ** * 

CV (%) 9.45 15.20 21.32 25.49 23.43 24.02 37.29 34.47 75.45 
1/ค่าเฉลี่ยท่ีตามด้วยอักษรต่างกันในคอลัมน์เดียวกันมีความแตกต่างทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95% (P<0.05) 
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ตารางที่ 4.18  เปอร์เซ็นต์ฟักของแตนเบียนไข่หลังการเบียนของตัวเต็มวัยที่ฟักจากการเก็บรักษาด้วยกรรมวิธี     
                   ต่างๆ ที่อุณหภูมิ 5±1  oC, 8±1 oC และ 12±1 oC นาน 1-9 สัปดาห ์

กรรมวิธ ี อุณหภูมิ (oC) 
สัปดาห์1/ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

T1 
5±1 96.34±1.38 93.33±3.91 93.42±3.48 91.76±3.33 88.63±4.49a 77.47±11.98a 78.68±5.24a 74.00±4.69a 74.91±0.67a 
8±1 93.49±0.97 96.23±0.36 89.76±7.31 90.20±3.51 87.38±7.38a 75.13±1.98a 77.41±3.84a 74.71±3.45a 76.50±1.73a 
12±1 94.74±1.83 92.96±1.32 91.15±2.68 86.96±5.19 0.00±0.00b 0.00±0.00b 0.00±0.00b 0.00±0.00b 0.00±0.00b 

F-test ns ns ns ns ** ** ** ** ** 
CV (%) 2.54 5.38 1.52 4.57 8.50 10.24 7.21 6.78 2.13 

T2 
5±1 94.67±0.57 92.90±2.11 89.05±10.10 93.03±2.94 90.22±3.84a 79.75±2.45a 79.63±1.49a 74.42±3.62a 75.75±2.99a 
8±1 94.93±2.18 96.38±1.56 91.25±5.55 91.48±3.83 86.83±3.16a 70.83±7.70a 74.75±2.22b 75.41±3.24a 73.50±2.08a 
12±1 91.64±4.28 95.48±1.88 92.31±1.83 86.63±5.10 0.00±0.00b 0.00±0.00b 0.00±0.00c 0.00±0.00b 0.00±0.00b 

F-test ns ns ns ns ** ** ** ** ** 
CV (%) 2.98 1.97 7.41 4.49 4.86 9.07 3.00 5.62 4.22 

T3 
5±1 95.36±1.89 90.26±1.59 95.35±0.78 88.98±3.13a 77.80±10.83a 78.54±5.58a 77.75±1.71a 78.09±2.76a 78.13±2.17a 
8±1 92.78±1.75 91.42±6.05 94.85±2.60 85.24±9.61a 77.86±5.99a 75.25±8.58a 76.00±4.24a 75.59±3.88a 74.79±2.98a 
12±1 94.50±2.68 91.58±3.90 96.03±1.86 0.00±0.00b 0.00±0.00b 0.00±0.00b 0.00±0.00b 0.00±0.00b 0.00±0.00b 

F-test ns ns ns ** ** ** ** ** ** 
CV (%) 2.28 4.67 1.99 10.05 13.77 12.48 5.15 5.36 4.18 

T4 
5±1 96.79±1.52 91.35±2.01 95.86±2.26 89.17±6.17a 73.13±7.80a 74.28±6.58a 74.71±4.52a 76.25±2.22a 75.33±4.57a 
8±1 93.71±2.11 91.33±2.59 95.84±2.04 76.26±3.34b 79.41±7.26a 78.58±5.58a 75.75±4.79a 74.25±2.75a 71.41±0.79a 
12±1 95.81±2.53 97.31±0.92 90.00±3.65 86.76±3.97a 0.00±0.00b 0.00±0.00b 0.00±0.00b 0.00±0.00b 0.00±0.00b 

F-test ns ns ns * ** * ** ** ** 
CV (%) 2.19 2.11 2.92 8.48 12.10 10.55 7.58 4.07 5.47 

T5 
5±1 96.15±1.84 94.51±0.60a 93.02±2.78a 91.16±2.89a 85.45±4.74a 79.31±5.50a 78.50±3.11a 75.55±4.86a 79.150.60 a 
8±1 93.91±1.67 94.76±2.02a 90.95±3.90a 86.30±2.92a 91.11±3.73a 82.12±4.15a 78.75±2.06a 77.50±2.75a 78.00±0.82a 
12±1 94.08±0.73 0.00±0.00b 0.00±0.00b 0.00±0.00b 0.00±0.00b 0.00±0.00b 0.00±0.00b 0.00±0.00b 0.00±0.00b 

F-test ns * * * * * ** ** ** 
CV (%) 1.58 1.93 4.51 4.01 5.91 8.21 4.11 6.19 1.11 

T6 
5±1 94.59±2.16 94.97±1.61a 94.14±3.17a 89.29±3.29a 88.45±4.45a 80.44±4.95a 77.50±3.32a 76.09±1.34a 74.75±2.50a 
8±1 94.99±1.65 93.66±1.06a 91.48±4.22a 86.59±8.79a 81.58±6.70a 79.31±6.21a 72.50±4.43a 75.90±2.08a 72.90±2.66a 
12±1 94.82±0.91 0.00±0.00b 0.00±0.00b 0.00±0.00b 0.00±0.00b 0.00±0.00b 0.00±0.00b 0.00±0.00b 0.00±0.00b 

F-test ns * * * * ** ** ** ** 
CV (%) 1.75 1.77 4.93 9.24 8.20 5.84 6.39 2.82 4.29 

1/ค่าเฉลี่ยท่ีตามด้วยอักษรต่างกันในคอลัมน์เดียวกันมีความแตกต่างทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95% (P<0.05) 
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4.1.3 การพัฒนาการผลิตแตนเบียนไข่  
 3.1.3.1 การทดสอบสดัส่วนแผ่นแตนเบียนไข่ต่อการเบียนแผ่นไข่ผเีสือ้ข้าวสาร 
  การทดสอบสัดส่วนแผ่นแตนเบียนไข่ต่อแผ่นไข่ผีเสื้อข้าวสารท่ีแตกต่างกันโดยมีสัดส่วนพ่อแม่พันธ์ 
1:1.32 พบว่า แตนเบียนสามารถเบียนไข่ในสัดส่วนแผ่นแตนเบียนไข่ต่อแผ่นไข่ 1:5 ได้มากที่สุด 85.84% แต่
ไม่มีความแตกต่างกับสัดส่วน 1:10 ที่มีการเบียน 81.75% รองลงมาคือ สัดส่วน 1:15 มีการเบียน 79.64% 
และสัดส่วน 1:20 พบการเบียนน้อยที่สุด 75.32 % สําหรับการฟักและสัดส่วนเพศของแตนเบียนไข่ไม่มีความ
แตกต่างทางสถิติโดยมีการฟักมากกว่า 90 % และสัดส่วนเพศอยู่ในช่วง 1.80-2.46 (ตารางที่ 4.19) 
 
ตารางที ่4.19 การเบียน การฟัก และสัดสว่นเพศของแตนเบียนไข่ Trichogramma spp. ในสัดส่วนแผ่น
         แตนเบียนไข่และแผ่นไข่ผีเสื้อข้าวสารที่ต่างกัน (สัดส่วนพ่อแม่พันธ์ 1:1.32) 
แผ่นแตนเบียนไข่ : แผ่น

ไข่ผีเสื้อข้าวสาร 
การเบียน(%)1/ การฟัก(%)1/ สัดส่วนเพศ1/ 
ค่าเฉล่ีย±SD ค่าเฉล่ีย±SD เพศผู้:เพศเมีย 

1 : 5 85.84±1.22 a 94.709±0.69 1:1.87 
1 : 10 81.75±5.23 ab 94.418±0.99 1:2.46 
1 : 15 79.64±5.90 b 94.987±0.57 1:2.23 
1: 20 75.32±4.86 c 95.300±3.56 1:1.80 
F-test * ns ns 
CV (%) 3.79 1.96 24.91 

1/ค่าเฉลี่ยท่ีตามด้วยอักษรต่างกันในคอลัมน์เดียวกันมีความแตกต่างทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95% (P<0.05) 
 
 เมื่อสัดส่วนพ่อแม่พันธ์เป็น 1:1.88 พบว่าแตนเบียนไข่สามารถเบียนไข่ในสัดส่วนแผ่นแตนเบียนไข่ต่อ
แผ่นไข่ 1:5, 1:10 และ 1:15 ได้ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ ในขณะที่สัดส่วน 1:20 เบียนน้อยที่สุด 
80.54% ส่วนการฟักและสัดส่วนเพศของแตนเบียนไข่ไม่มีความแตกต่างทางสถิติโดยมีการฟักได้มากกว่า 80 
% และสัดส่วนเพศอยู่ในช่วง 1.24-1.50 (ตารางท่ี 4.20) สําหรับการฟักของแตนเบียนไข่สามารถฟักได้ 4 วัน 
โดยวันที่ 1 สัดส่วนแผ่นแตนเบียนไข่ต่อแผ่นไข่ 1:5 และ1:10 ฟักได้ 45.22% และ 40.29% ซึ่งแต่ไม่มีความ
แตกต่างกันทางสถิติ รองลงมาคือ สัดส่วน 1:15 และ 1:20 ฟักได้ 32.86% และ 30.92% ตามลําดับ ในวันที่ 
2 แตนเบียนสามารถฟักได้ไม่แตกต่างกันทางสถิติโดยอยู่ในช่วง 46.04-40.04% ในขณะที่วันที่ 3 สัดส่วน 1:20 
สามารถฟักได้มากที่สุดคือ 20.20% แตกต่างอย่างมีนัยสําคัญกับสัดส่วนอ่ืนๆ และในวันที่ 4 แตนเบียนฟักได้
ไม่มีแตกต่างกันทางสถิติอยู่ในช่วง 6.25-3.60% (ตารางที่ 4.21) 
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ตารางที ่ 4.20 การเบียน การฟัก และสัดส่วนเพศของแตนเบียนไข่ Trichogramma spp. ในสัดส่วนแผ่น
          แตนเบียนไข่ต่อแผ่นไข่ผีเสื้อข้าวสารที่ต่างกัน (สัดสว่นพ่อแม่พันธ์ 1:1.88) 
สัดส่วนแผ่นแตนเบียนไข่ : 

แผ่นไข่ผีเสื้อขา้วสาร 
การเบียน(%)1/ 
ค่าเฉล่ีย±SD 

การฟัก(%)1/ 
ค่าเฉล่ีย±SD 

สัดส่วนเพศ1/ 
เพศผู้:เพศเมีย 

1 : 5 87.06±2.47 a 89.89  1:1.50 
1 : 10 86.57±2.15 a 91.21  1:1.24 
1 : 15 86.38±2.24 a 91.73  1:1.33 
1: 20 80.54±3.43 b 93.72  1:1.39 
F-test * ns ns 
CV (%) 3.08 5.86 25.28 

1/ค่าเฉลี่ยท่ีตามด้วยอักษรต่างกันในคอลัมน์เดียวกันมีความแตกต่างทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95% (P<0.05) 
 
ตารางที ่4.21 เปอร์เซ็นต์การฟักของแตนเบียนไข่ Trichogramma spp. 1-4 วัน ในสัดส่วนแผ่นแตนเบียนไข่
        ต่อแผ่นไข่ผีเสื้อข้าวสารที่ต่างกัน (สัดสว่นพ่อแม่พันธ์ 1:1.88) 

แผ่นแตนเบียนไข่ : แผ่นไข่
ผีเสื้อข้าวสาร 

วันที่1/ 
1 

ค่าเฉล่ีย±SD 
2 

ค่าเฉล่ีย±SD 
3 

ค่าเฉล่ีย±SD 
4 

ค่าเฉล่ีย±SD 
1 : 5 45.22±5.47 a 40.04±5.88  11.13±3.60 c 3.60±3.53 
1 : 10 40.29±11.28 ab 41.23±8.06  14.56±7.73 b 3.90±1.92 
1 : 15 32.86±6.41 b 46.04±3.57  14.84±7.33 b 6.25±1.04 
1: 20 30.92±10.15 b 43.81±8.44  20.20±5.25 a 5.05±1.64 
F-test * ns * ns 
CV (%) 23.26 15.83 40.84 47.42 

1/ค่าเฉลี่ยท่ีตามด้วยอักษรต่างกันในคอลัมน์เดียวกันมีความแตกต่างทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95% (P<0.05) 
  
 3.1.3.2. การทดสอบการเก็บเก่ียวดักแด้แตนเบียนไข่ Trichogramma spp. 
 การเบียนของทุกกรรมวิธีไม่มีความแตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีควบคุม โดยมีการเบียนมากกว่า 80% 
ส่วนการฟักของตัวเต็มวัยจากดักแด้กล่องพลาสติกและกระดาษไขสามารถฟักได้มากกว่า 94% ไม่แตกต่างทาง
สถิติกับกรรมวิธีควบคุม ขณะที่ดักแด้จากกระดาษ 180 แกรม มีการฟักน้อยที่สุด 79.63% แต่สัดส่วนเพศของ
ทุกกรรมวิธีไม่มีความแตกต่างทางสถิติ และการเก็บเก่ียวดักแด้จากกล่องพลาสติกใช้ระยะเวลาสั้นที่สุด 0.93 
นาที รองลงมาคือ กระดาษไขเวลา 2.22 นาที  และกระดาษ 180 แกรม ใช้เวลาการเก็บเก่ียวนานท่ีสุด 4.03 
นาที เน่ืองจากดักแด้ติดแน่นบนกระดาษทําให้ใช้ระยะเวลาเก็บเก่ียวนาน มีผลให้ดักแด้มีลักษณะยุบและไม่ฟัก 
(ตารางที่ 4.22) 
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ตารางที่ 4.22 การเบียน สัดส่วนเพศ และระยะเวลาที่ใช้ในการเก็บเก่ียวดักแด้แตนเบียนไข่จากกรรม 
          วิธีการต่างๆ 

กรรมวิธี การเบียน1/ 
ค่าเฉล่ีย±SD 

การฟัก1/ 
ค่าเฉล่ีย±SD 

สัดส่วนเพศ1/ 
ค่าเฉล่ีย±SD 

ระยะเวลาเก็บเก่ียวดักแด้1/ 
(นาที) ค่าเฉลี่ย±SD 

กล่องพลาสติก 86.53±8.90 94.32±3.84 a 1:1.83  0.93±0.05 c 
กระดาษไข 84.89±7.66 94.99±6.87 a 1:1.54 2.22±0.93 b 

กระดาษ 180 แกรม 87.88±9.02 79.63±6.33 b 1:1.55 4.03±3.21 a 
วิธีความคุม 88.72±5.61 90.04±9.22 a 1:1.78 - 

F-test ns * ns * 
CV (%) 14.35 23.77 31.99 6.97 

1/ค่าเฉลี่ยท่ีตามด้วยอักษรต่างกันในคอลัมน์เดียวกันมีความแตกต่างทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95% (P<0.05) 
 
4.3 การพัฒนาการเพาะเลี้ยงหนอนกอสีชมพู 
     4.3.1 การเลี้ยงเพิ่มปริมาณหนอนกอสีชมพูด้วยข้าวโพดฝักอ่อน   
              จากการศึกษากรรมวิธีการเลี้ยงเพ่ิมปริมาณหนอนกอสีชมพูด้วยพืชอาหารต่างๆ ได้แก่ ข้าว อ้อย 
และข้าวโพดในปีงบประมาณ 2559 พบว่า ข้าวโพดฝักอ่อนเป็นพืชที่เหมาะสมในการนํามาเลี้ยงเพ่ิมปริมาณ
หนอนกอสีชมพูเพ่ือใช้ในการผลิตแตนเบียนหนอน เน่ืองจากมีวงจรชีวิตจากระยะไข่-ตัวเต็มวัยสั้นเฉลี่ย
34.00±2.05 วัน และมีเปอร์เซ็นต์การรอดชีวิตทั้งระยะตัวหนอนและดักแด้สูง 79.60±10.43% และ
88.06±2.82% ตามลําดับ และกรรมวิธีน้ีได้ย่ืนขอจดอนุสิทธิบัตรในปี 2559 และได้รับการอนุมัติอนุสิทธิบัตร
ในวันที่รับคําขอ 8 ธ.ค. 2560 เลขที่คําขอ 1703002468 (ภาพที่ 4.15) 
 เมื่อนําตัวหนอนและดักแด้ไปล้างทําความสะอาดแทนการคีบเพ่ือเปล่ียนอาหารน้ันช่วยลดระยะเวลา
การเปล่ียนอาหารในแต่ละครั้ง โดยปกติใช้เวลาประมาณ 2 ช่ัวโมง/หนอนกอสีชมพูจํานวน 5 กล่อง จากการ
ทดสอบน้ีช่วยลดระยะเวลาในการคีบตัวหนอนใส่กล่องใหม่เหลือเวลาประมาณ 1 ช่ัวโมง ซึ่งตัวหนอนและ
ดักแด้ที่ผ่านการล้างแล้วสามารถเจริญเติบโตต่อไปได้โดยสามารถเลี้ยงต่อในอาหารใหม่ได้ โดยมีการรอดชีวิต
ทั้งระยะหนอนและดักแด้เท่ากับ 82.5% และ 88.22% ตามลําดับ ตัวเต็มวัยเพศเมีย 1 ตัวสามารถผสมพันธ์ุ
และวางไข่ได้เฉลี่ย 282.67 ฟอง/ตัว การฟักของไข่เท่ากับ 68.06% (ตารางที่ 4.23) จะเห็นได้ว่ากรรมวิธีการ
ล้างตัวหนอนเพ่ือลดระยะเวลาในการเปลี่ยนอาหารสามารถนําไปประยุกต์ในการเลี้ยงเพิ่มปริมาณหนอนกอสี
ชมพูได้  นอกจากน้ียังไม่พบการปนเป้ือนของเช้ือจุลินทรีย์ (ภาพที่ 4.16) 
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ภาพที่ 4.15 เอกสารการอนุมัติเลขที่คําขอยื่นจดอนุสิทธิบัตร เรื่อง “กรรมวิธีเพิ่มปริมาณหนอนกอสีชมพูด้วยข้าวโพดฝัก 



63 
 

ตารางที4่.23 ข้อมูลการเจรญิเติบโตของหนอนกอสีชมพูที่ผ่านขั้นตอนการลดเวลาเปลี่ยนอาหาร 
ข้อมูล จํานวน ค่าพิสัย 

การรอดชีวิตระยะหนอน (%)  82.5%±15.00 70-100 
การรอดชีวิตระยะดักแด้ (%)  88.22±16.77 66.67-100 
จํานวนไข่ (ฟอง) 282.67±72.27  207-352 
การฟักของไข่ (%)  68.06±15.80  44.40-77.8 

 
   4.3.2 การพัฒนาการเพาะเลี้ยงหนอนกอสีชมพูด้วยอาหารเทียมสูตร 5  
 จากการทดสอบการรอดชีวิตของหนอนกอสีชมพูที่เลี้ยงด้วยอาหารเทียมสูตร 5 (สูตร 1+สูตร 4) 
พบว่า ระยะหนอนและดักแด้มีการรอดชีวิต 84.67% และ 86.29% ตามลําดับ นอกจากน้ียังพบว่าระยะการ
เจริญเติบโตของตัวหนอนสั้นลงอยู่ระหว่าง 22-36 วัน เฉลี่ย 28.53 วัน ส่วนน้ําหนักดักแด้ สัดส่วนเพศ และ
ปริมาณไข่ใกล้เคียงกับข้อมูลการเลี้ยงด้วยข้าวโพดฝักอ่อน (ตารางที่ 4.24) และจากการศึกษาระยะการ
เจริญเติบโตของหนอนกอสีชมพูเมื่อเลี้ยงด้วยอาหารเทียม พบว่า หนอนกอสีชมพูมี ระยะไข่ 5 วัน ระยะตัว
หนอน 7-9 วัย ใช้เวลาเฉลี่ย 33.20±3.40 วันในช่วง 29-38 วัน ระยะดักแด้เพศผู้ และเพศเมีย 13.20±0.92 
และ 10.60±2.55 วัน ตามลําดับ ส่วนอายุของตัวเต็มวัยเพศผู้และเพศเมีย10.12±3.19 และ 9.60±2.95 วัน 
ตามลําดับ โดยตัวเต็มวัยเพศเมียวางไข่ได้เฉลี่ย 312.0±73.21 ฟอง/ตัว (223-397 ฟอง/ตัว) และการฟักของ
ไข่ 86.88% (ตารางที่ 4.25) 
   4.3.3 การลดขั้นตอนเลี้ยงเพิ่มปริมาณหนอนกอสีชมพูด้วยอาหารเทียมสําเร็จรูป 
  จากการทดสอบการลดขั้นตอนการเปลี่ยนอาหารของหนอนกอสีชมพูที่เลี้ยงด้วยอาหารเทียมสูตร 4 
เมื่อหนอนอายุ 14 วัน โดยนําตัวหนอนไปล้างผ่านนํ้าเพ่ือให้เศษอาหารและมูลของตัวหนอนหลุดออกจาก
หนอน พบว่า การรอดชีวิตของหนอนกอสีชมพูระยะตัวหนอน และดักแด้ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ มีการ
รอดชีวิตของทั้ง 2 ระยะมากกว่า 80% (ตารางที่ 4.26) หลังจากที่ตัวหนอนกินอาหารไปจนถึงเข้าดักแด้ ถึงตัว
หนอนและดักแด้ของหนอนกอสีชมพูที่ผ่านการล้างจะมีการรอดชีวิตที่สูง แต่อาหารเทียมดังกล่าวเมื่อผ่านไป 
10 วัน อาหารเริ่มมีกลิ่นเหม็น และมีเมือกสีขาวเกิดขึ้นที่บริเวณด้านบนของอาหารเทียม  
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ตารางที่ 4.24 ข้อมูลการเลี้ยงเพ่ิมปริมาณหนอนกอสีชมพูด้วยอาหารเทียมสูตร 4   

สูตรอาหาร จํานวน (ค่าเฉลี่ย±SD) ค่าพิสัย 
การรอดชีวิตระยะหนอน (%) 84.67±2.87 81.25-88.24 
การรอดชีวิตระยะดักแด้ (%) 86.29±6.86 76.92-93.33 
ระยะการเจริญเติบโต ระยะหนอน 28.53±3.48 22-36 
นํ้าหนักดักแด้ : เพศผู้  169.65±10.82 155.1-180.6 
                 : เพศเมีย 293.25±13.90 277.9-311.6 
สัดส่วนเพศ (เพศผู้: เพศเมีย) 1: 1.33 1: 1.00-1: 1.60 

ปริมาณไข่ (ฟอง/ตัว)          232.30±124.06          123-531 

การฟักไข่ (%) 61.15±10.09  48.33-72.97 

 
ตารางที่ 4.25 ระยะการเจริญเติบโตของหนอนกอสีชมพู Sesamia inferens ที่เลี้ยงด้วยอาหารเทียมสูตร 4  

ระยะการเจริญเติบโต จํานวน (ค่าเฉลี่ย±SD) ค่าพิสัย 
ระยะไข่(วัน) 5.0±0.0 5-5 
ระตัวหนอน (7-9 วัย)(วัน) 33.20±3.40 29-38 
ระยะดักแด้ : เพศผู้ (วัน) 13.20±0.92 11-14 
               : เพศเมีย (วัน) 10.60±2.55 6-13 
ระยะตัวเต็มวัย: เพศผู้ (วัน) 10.12±3.19 7-16 

: เพศเมีย (วัน) 9.60±2.95 5-16 

ระยะไข่-ตัวเต็มวัยฟัก (วัน) 50.10±4.61 43-57 

ปริมาณไข่ (ฟอง/ตัว)              312.0±73.21          223-397 

การฟักไข่ (%) 86.88±16.36 66.84-99.00 
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ตารางที่ 4.26 การรอดชีวิตระยะหนอนและดักแด้ของหนอนกอสีชมพู Sesamia inferens เมื่อผ่านขัน้ตอน              
         การล้าง 

กรรมวิธี 
การรอดชีวิตระยะหนอน(%) 

(ค่าเฉล่ีย±SD) 
การรอดชีวิตระยะดักแด้ (%)  

(ค่าเฉล่ีย±SD) 
ล้างตัวหนอน 96.67±5.77 90.0±10.0 

ไม่ล้างตัวหนอน 100.0±0.0 86.7±10.4 
t-test ns ns 

 
4.4 การพัฒนาการเพาะเลี้ยงแตนเบียนหนอน 
  4.4.1 การทดสอบประสทิธิภาพเบียนหนอนแตนเบียนหนอน Cotesia flavipes 

จากการทดสอบประสิทธิภาพแตนเบียนที่เลี้ยงในห้องปฏิบัติการโดยใช้หนอนกอสีชมพูในข้าวโพดฝัก
อ่อน อายุ 9 วัน และอาหารเทียมสูตร 5 อายุ 14 วัน พบว่า หนอนที่เลี้ยงด้วยข้าวโพดฝักอ่อน และอาหาร
เทียมสูตร 5  ให้ดักแด้แตนเบียนหนอน 110.58±52.00 และ 78.83±31.94 ดักแด้/หนอน 1 ตัว ตามลําดับ 
ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ  ซึ่งจากการทดสอบ ปริมาณดักแด้แตนเบียนที่ได้จากหนอนกอในอาหารท้ัง 2 
ชนิดมากกว่าที่มีการรายงานมา หนอนกอสีชมพูที่กินอาหารเทียมสําเร็จรูปเป็นอาหาร สามารถให้ดักแด้แตน
เบียน 56.50±1.30 ดักแด้/กลุ่ม/หนอน 1 ตัว (วิวัฒน์ และคณะ, 2550)  ส่วนหนอนกอสีชมพูที่เลี้ยงด้วยอ้อย 
เมื่อนําไปเบียน ได้ดักแด้แตนเบียน 70.30-87.10 ดักแด้/หนอน 1 ตัว (วชิรชัย และคณะ, 2546) ส่วน
เปอร์เซ็นต์การฟักเป็นตัวเต็มวัยและสัดส่วนเพศ (เพศผู้: เพศเมีย) ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติเช่นเดียวกับ
การเบียน 87.31%, 1: 2.19 และ 92.42%, 1: 1.88 ตามลําดับ ใกล้เคียงกับการรายงานของ วชิรชัย และ
คณะ (2546) มีการฟักเป็นตัวเต็มวัยสูงที่สุด 98.5% (ตารางที่ 4.27)   

ตารางที่ 4.27 จํานวนดักแด้ เปอร์เซ็นต์การฟัก และสัดสว่นเพศแตนเบียนหนอน Cotesia flavipes 

อาหาร 
ดักแด้แตนเบียน/หนอน 1 ตัว การฟักเป็นตัวเต็มวัย (%) สัดส่วนเพศ 

(เพศผู้: เพศเมยี) ค่าเฉล่ีย±SD ค่าพิสัย ค่าเฉล่ีย±SD ค่าพิสัย 
ข้าวโพดฝักอ่อน 110.58±52.00 36-211 87.31±8.28 66.67-97.92 1: 2.19 

อาหารเทียมสตูร 5 78.83±31.94 43-154 92.42±8.34 76.47-100 1: 1.88 
t-test ns  ns  ns 
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4.4.2 การพัฒนาการเพาะเลี้ยงแตนเบียนหนอน Cotesia flavipes 
 4.4.2.1 การเบียนหนอนแบบเด่ียว  

จากการทดสอบการนําหนอนกอสีชมพูที่ผา่นการล้างทําความสะอาดมาปล่อยให้แตนเบียนหนอน
เบียน พบว่า หนอนกอสีชมพูที่ผ่านการลา้งทําความสะอาดเมื่อต้องการเปลี่ยนอาหารไม่มีผลต่อประสิทธิภาพ
การเข้าเบียนของแตนเบียนหนอน เน่ืองจากได้ผลการทดสอบใกล้เคียงกับการเบียนหนอนกอสีชมพูที่ไม่ได้ล้าง 
จํานวนดักแด้แตนเบียนหนอนที่ล้าง และไม่ล้าง 59.20และ 63.26 ดักแด้/หนอน 1 ตัว ตามลําดับ และตัวเต็ม
วัยสามารถฟักได้ 78.82% และ 94.99% ตามลําดับ (ตารางที่ 4.28) 

ตารางที่ 4.28 จํานวนดักแด้ การฟักเป็นตัวเต็มวัย และสัดส่วนเพศของแตนเบียนหนอน Cotesia flavipes  
          เบียนหนอนกอสีชมพูที่ผ่านขั้นตอนการล้าง  

ข้อมูล 
ล้างตัวหนอน ไม่ได้ล้างตัวหนอน 

จํานวน ค่าพิสัย จํานวน ค่าพิสัย 
จํานวนแตนเบียนหนอน (ดักแด้/หนอน 1 ตัว)  59.20±19.29 40-91 63.26±28.07 43-173 
การฟักเป็นตัวเต็มวัย (%) 78.82±21.16 55.89-96.07 94.99±7.68 69.64-100.00 
สัดส่วนเพศ (เพศผู้: เพศเมีย) 1: 1.29 - 1: 3.35 - 

4.4.2.2 การเบียนหนอนแบบหมู่ 
 การทดสอบการเบียนหนอนกอสีชมพูแบบหมู่ พบว่า เมื่อปล่อยให้แตนเบียนเบียนนานถึง 24 ช่ัวโมง 
แตนเบียนหนอนตายประมาณ 80-90%  เน่ืองจากหนอนมุดและเข้าไปกินอาหารอยู่ภายในข้าวโพดฝักอ่อนทํา
ให้เมื่อแตนเบียนเข้าเบียนปีก และขาของแตนเบียนจะติดกับเศษมูลและเศษอาหารจึงทําให้แตนเบียนหนอน
ตายในที่สุด และหนอนกอสีชมพูสามารถกัดแตนเบียนจนแตนเบียนหนอนตายได้ นอกจากน้ียังพบว่าหนอนกอ
สีชมพูที่ไม่ได้มดุลงไปกินอาหารนั้นจะถูกแตนเบียนเบียนมากกว่า 1 ตัวจึงทําให้หนอนตายก่อนที่ดักแด้เบียน
หนอนจะพัฒนาได้ ดังน้ันในการทดสอบต่อไป ต้องลดระยะเวลาในเข้าเบียนของตัวเต็มวัยแตนเบียนหนอนลง
เพ่ือให้ได้วิธีการที่ผลิตแตนเบียนหนอนได้อย่างมีประสิทธิภาพ  
 เน่ืองจากทดสอบเบ้ืองต้นให้แตนเบียนหนอนเบียนนานเกินไปจนทําให้แตนเบียนหนอนตายมาก จึงได้
มีการทดสอบการเบียนหมู่ใหม่อีกครั้งโดยลดเวลาการเบียนเหลือ 10, 20 และ 30 นาที พบว่า หลังจากถูก
เบียนตามเวลาดังกล่าวแตนเบียนหนอนที่ปล่อยให้เบียนนาน 20 และ 30 นาทีมีเปอร์เซ็นต์การตายของตัวเต็ม
วัยจากการถูกหนอนกอสีชมพูกัด 44.85% และ 44.56% ตามลําดับ ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติกับที่เวลา 
10 นาที เช่นเดียวกับการเบียนที่ 30 นาที มีการเบียนของแตนเบียนหนอนมากที่สุด คือ 61.12% แต่ไม่มี
ความแตกต่างกันทางสถิติ นอกจากน้ียังพบว่าจํานวนดักแด้แตนเบียนหนอน การฟักเป็นตัวเต็มวัย และสัดส่วน
เพศของแตนเบียนหนอนทีได้มีความใกล้เคียงกับการเบียนหนอนด้วยการเบียนเด่ียว (ตารางที่ 4.29) 
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ตารางที่ 4.29 เปอร์เซ็นต์การตาย การเบียน และการฟัก จํานวนดักแด้ และสัดส่วนเพศของแตนเบียนหนอน  
        Cotesia flavipes ที่ผ่านการเบียนหนอนกอสีชมพูแบบหมู่ 

เวลาเบียน 
(นาท)ี 

N 
แตนเบียนหนอน 
ถูกหนอนกัด (%) 

การเบียน 
(%) 

จํานวนดักแด/้
หนอน 1 ตวั 

การฟกัเป็นตวั
เต็มวัย (%) 

สัดส่วนเพศ 
(เพศผู้: เพศ

เมีย) 
10 20 29.28±11.82 46.84±7.99 78.75±10.59 95.07±5.87 1: 2.40 

20 20 44.85±17.49 44.63±23.44 63.75±18.10 94.06±2.79 1: 1.64 

30 20 44.56±15.26 61.12±15.44 76.50±22.96 81.46±10.83 1: 1.71 

F-test ns ns ns * ns 

CV (%) 8.85 7.36 5.46 8.08 22.03 

 
4.4.3 การทดสอบการเก็บรกัษาดักแด้แตนเบียนหนอน C. flavipes 
       จากการทดสอบการเก็บรักษาดักแด้แตนเบียนหนอน C. flavipes ในกรรมวิธีต่างๆ ต่อการฟัก

ของตัวเต็มวัย โดยการสังเกตลักษณะการฟักของดักแด้แตนเบียนหนอนดูจากปลอกดักแด้จะมีลักษณะที่ใส 
และมีรูเปิด (ภาพที่ 4. 17) ที่อุณหภูมิ 8 ° C, 10 ° C และ 12° C พบว่า หลังจากเก็บรักษานาน 1 สัปดาห์ที่
อุณหภูมิ 8° C ดักแด้แตนเบียนหนอนที่เก็บรักษาด้วยกรรมวิธีที่ 1 (ดักแด้อายุ 1-2 วันไม่ห่อ), 3 (ดักแด้อายุ 3-
4 วันไม่ห่อ) และ 5 (ดักแด้อายุ 5-6 วันไม่ห่อ)สามารถฟักเป็นตัวเต็มวัยได้ 91.9%, 95.2% และ 95.6% ไม่มี
ความแตกต่างกันทางสถิติกับกรรมวิธีที่ 6 (ดักแด้อายุ 5-6 วันห่อกระดาษฟอยล์) มีการฟัก 84.4% แต่มีความ
แตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยสําคัญย่ิงกับการเก็บรักษาด้วยกรรมวิธีอ่ืนๆ โดยกรรมวิธีที่ 2 มีการฟักเป็นตัว
เต็มวัยตํ่าที่สุด 32.8% ต่างจากการเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 10° C กรรมวิธีที่ 1(ดักแด้อายุ 1-2 วันไม่ห่อ), 2(
ดักแด้อายุ 3-4 วัน ห่อกระดาษฟอยล์), และ3 (ดักแด้อายุ 3-4 วันไม่ห่อ) ฟักเป็นตัวเต็มวัย 93.2%, 91.9% 
และ87.5% ตามลําดับ ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ ส่วนที่ 12° C กรรมวิธีที่ 3 (ดักแด้อายุ 3-4 วันไม่ห่อ) 
ตัวเต็มวัยฟักมากที่สุด 95.6% รองลงมาคือ กรรมวิธีที่ 4 (ดักแด้อายุ 3-4 วัน ห่อกระดาษฟอยด์) และ 5 
(ดักแด้อายุ 5-6 วันไม่ห่อ) 86.5% และ 62.1% ตามลําดับ เมื่อเก็บรักษานาน 2 สัปดาห์ ที่ 8° C กรรมวิธีที่ 1 
และ 4 มีการฟักมากกว่า 50% สูงกว่ากรรมวิธีอ่ืนๆ อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ แต่เมื่อเก็บรักษาที่ 10 ° C การ
ฟักเป็นตัวเต็มวัยในแต่ละกรรมวิธีไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ  ซึ่งต่างจากที่ 12 ° C การฟักมากที่สุดใน
กรรมวิธีที่ 4  76.3% รองลงมาคือ 1 (68.19%) และ 3 (67.7%) ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ และเมื่อเก็บ
รักษานานถึง 3 สัปดาห์ การฟักเป็นตัวเต็มวัยตํ่ามากกว่า 50% ทุกๆกรรมวิธี และทุกอุณหภูมิที่เก็บรักษา ซึ่ง
ต่างกับการรายงานของ ทัศนีย์ และ นุชรีย์  (2548) พบว่าที่อุณหภูมิ 13 °C สามารถเก็บรักษาดักแด้แตนเบียน
หนอนได้ 2 สัปดาห์มีการฟักสูงสุด 78.36% เมื่อห่อด้วยกระดาษหนังสือพิมพ์ภายนอกกล่อง 2 ช้ัน (ตารางท่ี 
4.30) โดยการเก็บรักษา 1 สัปดาห์สามารถยืดเวลาการฟักของดักแด้ออกไปได้ประมาณ 6-7 วันก่อนจะฟัก
เป็นตัวเต็มวัย ส่วนที่ 2 และ 3 สัปดาห์ สามารถยืดเวลาการฟักได้ 10-15 วัน และ15-21 วัน ตามลําดับ 
(ตารางท่ี 4.31) ใกล้เคียงกับการทดสอบของ เทวี และคณะ (2552) ศึกษาอุณหภูมิในการเก็บรักษากลุ่มดักแด้
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แตนเบียนหนอนในจานทดลองขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 5.5 ซม. เป็นระยะเวลานาน 5, 7, 9 และ 11 วัน มี
เพียงที่อุณหภูมิ 18°C สามารถเก็บรักษาดักแด้ได้นานที่สุดคือ 11 วัน และเมื่อเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 10ºC นาน 
4, 12 และ 20 วัน ดักแด้แตนเบียนหนอนที่เก็บรักษานาน 12 และ 20 วัน มีการฟักน้อยกว่า 60% (Riddick, 
2001)  
 

   

                ภาพท่ี 4.16 การทดสอบเบ้ืองต้นการลดขั้นตอนการเก็บเก่ียวหนอนกอสีชมพูในข้าวโพดฝักอ่อน
      ก. ลักษณะตัวหนอนและเศษข้าวโพดฝักอ่อนที่ผ่านการล้าง  
                                   ข. ตัวหนอนทีซ่ับใหแ้ห้งด้วยกระดาษทิชชู  
 

 

ภาพท่ี 4.17 ลกัษณะของดักแด้แตนเบียนหนอนฟักและไมฟั่กหลังผ่านการเก็บรักษา 
                      ก. ปลอกของดักแด้ที่ตัวเต็มวัยฟักออก 
                      ข. ตัวเต็มวัยแตนเบียนหนอนที่ติดอยู่ภายในดักแด้ 
 

ก. ข. 

ก. ข. 
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ตารางที่ 4.30 เปอร์เซ็นต์การฟักเป็นตัวเต็มวัยของแตนเบียนหนอน Cotesia flavipes หลังเก็บรักษาด้วยกรรมวิธีแตกต่างกัน ที่อุณหภูมิต่างๆ นาน 1-3 สปัดาห์ 

กรรมวิธี 
1 สัปดาห์ 2 สัปดาห์ 3 สัปดาห์ 

8±0.32 ° C 10±0.15 ° C 12±0.49 ° C 8±0.32 ° C 10±0.15 ° C 12±0.49 ° C 8±0.32 ° C 10±0.15 ° C 12±0.49 ° C 
1 91.9±9.5 a 93.2±10.6  a 1.3±2.5 d 70.5±29.1 a 20.0±12.2 68.19±16.35ab 0.0±0.0c 10.0±5.78ab 20.0±29.3 
2 

32.8±35.8 c 91.9±0.9 a 33.9±26.4cd 1.3±2.5 c 62.7±27.4 40.0±21.79 bc 
0.0±0.0 c 27.50±18.9 a 33.3±29.3 

3 95.2±3.8 a 87.5±8.4 a 95.6±3.1a 61.3±13.0 a 57.5±23.9 67.7±25.15 ab 0.0±0.0 c 1.25±2.5bc 5.0±5.0 
4 55.8±24.6bc 56.1±34.6ab 86.5±18.1ab 40.2±14.5 ab 25.0±10.0 76.3±14.67 a 13.5±15.97 a 0.0±0.0 c 6.67±7.6 
5 95.6±5.1 a 10.5±14.9bc 59.5±34.5bc 38.1±15.7 ab 48.3±29.3 26.3±29.82cd 3.63±2.42 b 7.50±8.7abc 12.5±13.2 
6 84.4±16.8ab 38.3±37.0 c 62.1±25.4abc 27.9±31.1 bc 35.4±30.7 0.0±0.0d 0.0±0.0 c 7.50±6.4acb 0.0±0.0 

F-test ** ** ** ** ns ** ** * ns 
CV (%) 25.73 34.69 37.59 50.64 14.47 44.76 86.69 82.19 83.13 
1/ nsไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ,*มีความแตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
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ตารางที่ 4.31 เวลาการยืดอายุการฟักของดักแด้แตนเบียนหนอน Cotesia flavipes หลังเก็บรักษาที่กรรมวิธีแตกต่างกัน ที่อุณหภูมิต่างๆ นาน 1-3 สัปดาห ์

กรรมวิธี 
1 สัปดาห์ 2 สัปดาห์ 3 สัปดาห์ 

8±0.32 ° C 10±0.15 ° C 12±0.49 ° C 8±0.32 ° C 10±0.15 ° C 12±0.49 ° C 8±0.32 ° C 10±0.15 ° C 12±0.49 ° C 
1 6.75±0.5 6.50±0.58 5.75±0.50 11.50±0.6 12.75±0.50 9.0±1.41 - 16.50±1.0 15.75±0.96 
2 6.75±0.50 6.25±0.50 6.0±0.0 - 11.25±0.50 10.0±0.0 

- 16.75±0.96 15.25±0.50 

3 6.25±0.5 7.67±1.15 7.50±1.0 14.75±0.5 14.75±1.50 13.0±0.0 - 17.0±0.0 18.25±0.5 
4 6.75±0.5 9.0±1.63 6.50±0.58 14.5±0.6 15.75±2.06 13.0±0.0 19.5±0.5 - 18.50±0.58 
5 7.33±0.58 5.00±0.0 6.0±0.0 14.7±0.5 13.0±0.00 13.25±0.50 20.7±1.15 20.25±.050 21.25±0.5 
6 7.0±0.82 6.33±0.58 6.25±0.50 - 14.0±0.00 14.50±0.71 - 20.67±0.58 - 
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บทที่ 5  
การติดตามผลการถ่ายทอดเทคโนโลยีการผลิตแตนเบียนไข ่

การถ่ายทอดเทคโนโลยี การพัฒนาและแก้ปัญหากระบวนการผลิตไข่ผีเสื้อข้าวสารและแตนเบียนไข่ 
ให้แก่โรงงานนํ้าตาลเกษตรไทยอินเตอร์เนช่ันแนล ชูการ์คอร์ปอเรช่ัน จังหวัดนครสวรรค์ ต้ังแต่ ปี 2559 โดยมี
ขั้นตอนการดําเนินการร่วมกัน ดังน้ี 
1.  ประชุมร่วมกับพนักงานบริษัท แลกเปลี่ยนข้อมูล ด้านการเพาะเลี้ยง วิธีการเพาะเลี้ยง ปัญหาอุปสรรคที่พบ
จากการเพาะเลี้ยง 
2.  แนะนําวิธีการแก้ไขปัญหาจากการเพาะเลี้ยง โดย 
     2.1 เก็บขอ้มูลการเพาะเลี้ยง 
     2.2 ทดสอบ เปรียบเทียบวิธีการของโรงงานกับวิธีการของโครงการ 
3.  ติดตามและประเมินผลการดําเนินงาน 
     โรงงานเกษตรไทยอินเตอร์เนช่ันแนลชูการ์คอร์ปอเรช่ัน มีระบบการผลิตไข่ผีเสื้อขา้วสารเป็น 2 ระบบ คือ 
     3.1  การผลิตในระบบปิด เป็นการเพาะเล้ียงผีเสื้อข้าวสารในห้องควบคุมอุณหภูมิที่ 25 ๐C    
     3.2  การผลิตในระบบเปิด เป็นการเพาะเลี้ยงผีเสื้อข้าวสารในกรงเลีย้งมุ้งตาข่าย ที่ต้ังอยู่ภายใต้ต้นไม้  
บริเวณหน้าบ้านของพนักงานเลี้ยงแมลง 
           จากการดําเนินงานร่วมกันตลอดระยะเวลา 1 ปี พบว่า ทางโรงงานได้มีการพัฒนาวิธีการเพาะเลี้ยง
เป็นระบบและมีมาตรฐานขึ้น ซึ่งจากการติดตามผลการถ่ายทอดเทคโนโลยีการผลิตแตนเบียนไข่ของโรงงาน
นํ้าตาลเกษตรไทย เมื่อวันที่ 19-21 ธันวาคม 2560 พบว่า ทางโรงงานได้มีการปรับเปลี่ยนวิธีการเพาะเลี้ยง 
ผีเสื้อข้าวสาร และแตนเบียนไข่ และห้องเพาะเลี้ยงมีความสะอาดขึ้นมาก ดังน้ี 
 การพัฒนาระบบการผลิตไขผ่ีเสื้อข้าวสารจากคําแนะนาํของโครงการ 
 1. การเพาะเลี้ยงระยะหนอนผีเสื้อข้าวสาร  
         1.1  ลดเวลาการเก็บผีเสื้อข้าวสาร 
         1.2  ลดจํานวนไข่ที่โรยต่อกล่องเลี้ยง 
         1.3  ลดเวลาและต้นทุนการผสมอาหารจากเดิมใช้ข้าวสารหักผสมรําเป็นใช้รําข้าวอย่างเดียว 
  2. วิธีการเก็บไข่ผีเสื้อข้าวสาร 
         2.1  ลดเวลาการเก็บไข่และลดการปนเป้ือนของเกล็ดผีเสื้อข้าวสารโดยให้ไข่ผา่นตะแกรงมุ้งลวด 
         2.2  ลดเวลาการเก็บไข่ผีเสื้อข้าวสาร โดยใช้การเก็บจากถุงตาข่ายแทนกล่องพลาสติก 
         2.3  ลดปริมาณผีเสื้อข้าวสารต่อถุงตาข่าย เพ่ือลดความหนาแน่นของผีเสื้อ 
         2.4 เพ่ิมความถูกต้องในการเก็บจํานวนผีเสื้อข้าวสารต่อถุงแทนการคาดคะเนด้วยสายตา 
 3. ลดการฟุ้งกระจายของเกล็ดผีเสื้อในห้องเล้ียง 
         3.1  ทาํช้ันแขวนตัวเต็มวัยผีเสื้อข้าวสารสําหรับเก็บไข่ โดยให้มีผา้คลุมป้องกันการฟุ้งกระจายของเกล็ด
ผีเสื้อข้าวสาร (scale) ซึ่งเป็นอันตรายต่อคนผู้ปฏิบัติงานในกรณีโรงเรือนผีเสื้อข้าวสารที่แปลงดงบ้านโพธ์ิ ถ้า
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เป็นไปได้ควรแยกออกให้ห่างบ้านพักของพนักงาน  (ภาพที่ 5.1 และ 5.3) 
         3.2  การเก็บไข่ผีเสื้อข้าวสารในที่เปิด ให้เก็บและทาํความสะอาดไข่ผีเสื้อข้าวสารในตู้ปิด เพ่ือป้องกัน
การฟุ้งกระจายของเกล็ดผีเสื้อข้าวสาร (scale) ขณะทําความสะอาด ซึ่งเป็นอันตรายต่อผู้ปฏิบัติงานและ
สถานที่อยู่อาศัยใกล้เคียง   
4. วิธีการอบรําที่ถูกต้อง 
         4.1 สามารถลดจํานวนมอดในห้องเลี้ยงได้  
         4.2 ลดจํานวนคร้ังและเวลาในการอบรํา 
5. อ่ืนๆ 
 5.1 การทําความสะอาดห้องเลี้ยง ช้ันเลี้ยง และรอบๆบริเวณห้องเลี้ยงเพ่ือลดการปนเป้ือน 
 5.2 แยกที่พักของพนักงานออกจากห้องเลี้ยง หรือก้ันสถานที่เป็นสัดส่วน 
 5.3 การลดการเข้าทําลายของแตนเบียนหนอน Bracon hebetor ด้วยการใช้ฝากล่อง 2 ช้ัน (ภาพ
ที่5.2) 
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ภาพท่ี  5.1  การพัฒนาห้องเลี้ยงผีเสื้อข้าวสารระบบปิดตามคําแนะนําของโครงการ 
      ก.-ข. ลดการระบาดของมอดโดยการใช้ผ้ามุ้งคลุมช้ันเลี้ยงระยะหนอนผีเสื้อข้าวสาร  

                ค. จัดระเบียบห้องเลี้ยงหนอนเพ่ือลดการปนเป้ือน  
                ง. ลดการฟุ้งกระจายของเกล็ดผีเสื้อด้วยการใช้ผ้ามุ้งคลุมช้ันวางไข่  
                จ.-ช. ลดเวลาการเก็บไข่และลดการปนเป้ือนของเกล็ดผีเสื้อโดยให้ไข่ผ่านตะแกรง 

ก. ข. 

ค. ง. 

จ. ช. 
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ภาพท่ี 5.2  การพัฒนาระบบการเพาะเลี้ยงผีเสื้อข้าวสารระบบเปิดตามคําแนะนําของโครงการ 

                   ก.-ข. ใช้ฝากล่อง 2 ช้ัน เพ่ือลดการเข้าทําลายของแตนเบียน Bracon hebetor   
         ค.-ง. ลดจํานวนมอดในกล่องเลี้ยงหนอนผีเสื้อโดยใช้วิธีการอบรําที่ถูกต้อง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ก. ข. 

ค. ง. 
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ภาพท่ี 5.3  การพัฒนาระบบการเพาะเลี้ยงผีเสื้อข้าวสารระบบเปิดตามคําแนะนําของโครงการ 

  ก. ลดการฟุ้งกระจายของเกล็ดผีเสื้อโดยการใช้ถุงตาข่ายแทนกล่องพลาสติกและคลุมผ้าที่ช้ันวางไข่  
  ข.-ค. ลดเกลด็ผีเสื้อที่ปนกับไข่โดยให้ไข่ผ่านตะแกรง  
  ง. ตู้ทําความสะอาดไข่ผีเสื้อข้าวสาร  
  จ.-ช. ลกัษณะภายในตู้ทําความสะอาดไข่มีตะแกรงเพ่ือให้เกล็ดผีเสื้อร่วงลงบนพ้ืนที่มีถุงพลาสติก

          รองรับด้านข้างคลุมด้วยผ้าโดยรอบ  
 
 
 
 
 

ก. ข. 

ค. ง. 

จ. ช. 
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บทที่ 6  

การถ่ายทอดเทคโนโลยีเทคนิคการเพาะเลี้ยงแตนเบียนไข่ Trichogramma sp. และแตนเบียนหนอน  
C. flavipes 
 ในปี 2559-2560 ทีมวิจัยได้รับทุนสนับสนุนจากสํานักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ (วช.) และ
สํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย (สกว.) ในส่วนการพัฒนาระบบการผลิตแตนเบียนเพ่ือการถ่ายทอด
เทคโนโลยีและการควบคุมหนอนเจาะลําต้นอ้อยอย่างย่ังยืน ในส่วนการพัฒนาระบบการผลิตไข่อาศัย คือ 
ผีเสื้อข้าวสาร Corcyra cephalonica ได้มีการศึกษาเพ่ือพัฒนาในทุกระยะการเจริญเติบโต ต้ังแต่ระยะไข่ ตัว
หนอน ตัวเต็มวัย ทั้งอาหารตัวหนอนและตัวเต็มวัย เพ่ือให้ได้ไข่ที่มีคุณภาพและมีปริมาณมากต่อการผลิตแตน
เบียนไข่ ขนาดถุงที่เหมาะสมต่อการวางไข่ของตัวเต็มวัยผีเสื้อข้าวสาร ทําให้ได้ข้อมูลที่เป็นประโยชน์ต่อการ
นํามาปรับระบบการเลี้ยงผีเสื้อข้าวสารให้มีทั้งปริมาณ และคุณภาพ และในส่วนการพัฒนาการผลิตแตนเบียน
ไข่ ได้ศึกษาอัตราการเบียน การฟัก สัดส่วนเพศ จนได้ข้อมูลที่สามารถนํามาปรับใช้ในกระบวนการผลิตที่เป็น
ระบบและมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น ส่วนแตนเบียนหนอน พบว่า สามารถเล้ียงเพ่ิมปริมาณหนอนกอสีขมพู
ประสบความสําเร็จด้วยข้าวโพดฝักอ่อน และกรรมวิธีน้ีได้ย่ืนขอจดอนุสิทธิบัตรในปี 2559 และได้รับการอนุมัติ
อนุสิทธิบัตรในวันที่รับคําขอ 8 ธ.ค. 2560 เลขที่คําขอ 1703002468 จากผลงานดังกล่าวทําให้การผลิตแตน
เบียนหนอน สามารถผลิตขยายได้ง่ายและปริมาณมากในสภาพห้องปฏิบัติการได้ 
 ดังน้ัน จึงมีความจําเป็นอย่างย่ิงที่จะนําผลงานวิจัยจากโครงการถ่ายทอดแก่ บุคคลากรที่เก่ียวข้องทั้ง
ภาครัฐและภาคเอกชน เพ่ือให้สามารถผลิตไข่อาศัย หรือหนอนอาศัยให้เพียงพอต่อการผลิตแตนเบียนไข่และ
แตนเบียนหนอนได้ ทําให้มีการใช้แตนเบียนในการควบคุมหนอนกออ้อย/หนอนเจาะลําต้นอ้อยอย่างย่ังยืนได้ 
ด้วยสามารถผลิตขยายแตนเบียนได้เพียงพอต่อการนําไปใช้ประโยชน์ในทุกช่วงเวลาที่มีการเข้าทําลายของ
หนอนกออ้อย  

วัตถุประสงค์ของการอบรมเชิงปฏิบัติการ 
เพ่ือถ่ายทอดเทคโนโลยีการผลิตแตนเบียนเชิงอุตสาหกรรมแก่หน่วยงานผลิตแตนเบียนในประเทศไทย 

วัน เวลา และสถานท่ีจัดการถ่ายทอดเทคโนโลย ี
  1. วันที่ 15-18 พฤษภาคม  2561 เวลา 09.00 น.–17.00 น.  

   2. ห้องปฏิบัติการศูนย์วิจัยควบคุมศัตรูพืชโดยชีวินทรีย์แห่งชาติภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอน มหาวิทยาลัย 
ขอนแก่น  

6.1 วิธีการฝึกอบรม 
 การอบรมมีทั้งภาคทฤษฎีและปฏิบัติการ และเพ่ือให้ผู้เข้าอบรม สามารถเข้าใจวิธีการมากขึ้นจึงมี
เอกสารประกอบการอบรม (เอกสารแนบ) ให้แก่ผู้เข้าอบรมด้วย โดยมีกิจกรรมในการฝึกอบรมดังน้ี 
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วันที่ 1 เรื่อง เทคนิคและวิธีการเพาะเลี้ยงผีเสื้อข้าวสาร Corcyra cephalonica และแตนเบียน
ไข่Trichogramma spp. โดยแบ่งเป็น 2 ช่วงดังน้ี 

 ภาคเช้า การบรรยายจากคณะวิทยากรในหัวข้อ “การจัดการระบบการผลิตไข่ผีเสื้อข้าวสารและแตน
เบียนไข่”  การจัดการการเลี้ยงผีเสื้อข้าวสารต้ังแต่ขนาดภาชนะ ชนิดของอาหาร ปริมาณอาหารต่อปริมาณไข่
ที่เหมาะสม สภาพห้องเลี้ยงและอุณหภูมิที่เหมาะสม เพ่ือเป็นแนวทางในการจัดการการเล้ียงผีเสื้อข้าวสาร
อย่างประสิทธิภาพ หลังจากน้ันทางคณะวิทยากรได้เสวนาร่วมกับผู้เข้าฝึกอบรมถึงปัญหาของการเลี้ยงผีเสื้อ
ข้าวสารและแตนเบียนไข่ว่าเกิดปัญหาอย่างไรบ้างในการเพาะเลี้ยงผีเสื้อข้าวสารและผลิตแตนเบียนไข่ และ
ช่วยแนะแนวทางการแก้ปัญหาที่ เกิดขึ้น โดยเชิญวิทยากรพิเศษจาก 2 หน่วยงาน ได้แก่ ศูนย์ส่งเสริม
เทคโนโลยีการเกษตรด้านอารักพืช จังหวัดขอนแก่น และบริษัท เกษตรไทยอินเตอร์เนช่ันแนล ชูการ์ คอร์
ปอเรช่ัน จํากัด (มหาชน) ร่วมเสวนากรณีศึกษาวิธีการเลี้ยงผีเสื้อข้าวสารและการผลิตแตนเบียนไข่ของ
หน่วยงาน ปัญหาที่เกิดขึ้นระหว่างการเพาะเลี้ยง รวมถึงการช่วยแก้ปัญหาและการแนะนําวิธีจัดการเพาะเลี้ยง
ผีเสื้อข้าวสารของโครงการแก่ทั้ง 2 หน่วยงาน และแลกเปลี่ยนเรียนรู้ขั้นตอนวิธีการเพาะเลี้ยงผีเสื้อข้าวสาร
และการผลิตแตนเบียนไข่ จากบริษัทรวมเกษตรกรอุตสาหกรรม จํากัด  

ภาคบ่าย ฝึกปฏิบัติเทคนิคการเพาะเลี้ยงผีเสื้อข้าวสารและการผลิตแตนเบียนไข่ และการควบคุม
คุณภาพของกระบวนการเล้ียงทั้งหมด เช่น การเช็คเปอร์เซ็นต์การฟักของไข่ผีเสื้อข้าวสาร การเช็คเปอร์เซ็นต์
การฟักและการเบียนของแตนเบียนไข่  

วันที่ 2 เรื่อง เทคนิคและวิธีการเพาะเลี้ยงหนอนกอสีชมพู, Sesamia inferens และแตนเบียนหนอน 
Cotesia flavipes  

 ภาคเช้า คณะทีมวิทยากรบรรยายขั้นตอนการเล้ียงเพ่ิมปริมาณหนอนกอสีชมด้วยสูตรอาหารที่
เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตจนครบวงจรชีวิต ทั้งการเลี้ยงด้วยอาหารธรรมชาติ และอาหารเทียม รวมถึงการ
เลือกระยะหนอนกอสีชมพูที่เหมาะสมต่อการผลิตแตนเบียนหนอน การเสวนาร่วมกันระหว่างวิทยากรและ
วิทยากรพิเศษจากบริษัทรวมเกษตรกรอุตสาหกรรม จํากัด ถึงปัญหาการเก็บหนอนจากแปลงอ้อย การ
เพาะเลี้ยงหนอนกอสีชมพูด้วยหน่ออ้อยที่มีวงจรชีวิตนาน และการพัฒนาสูตรอาหารเทียม  

ภาคบ่าย ฝึกปฏิบัติ ทางคณะวิทยากรถ่ายทอดเทคนิคและขั้นตอนของการทําอาหารเทียมและการเตรียม
อาหารธรรมชาติต่อการเลี้ยงหนอนกอสีชมพู พร้อมทั้งเทคนิคการตรวจสอบคุณภาพของหนอนกอสีชมพูด้วย
การเช็คเปอร์เซ็นต์การฟักของไข่ การแยกเพศของหนอนกอสีชมพูในระยะดักแด้ และการแยกเพศของแตน
เบียนหนอน (ภาพที่ 6.1-6.6)     
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6.2 ผู้เข้าร่วมอบรม  
การอบรมคร้ังน้ีมีผู้เข้าโดยผู้เข้าร่วมการอบรมรวมทั้งหมด 102 คน แบ่งผู้เข้าอบรมเป็น 2 รุ่น โดยรุ่น

ที่ 1 มีจํานวน 52 คน และรุ่นที่ 2 มจีํานวน 50 คน จากหน่วยงานต่างๆท่ัวประเทศมีรายละเอียดดังน้ี  

รายชื่อหน่วยงานท่ีเข้าร่วมอบรม  
1. มหาวิทยาลยั 3 แห่ง จํานวน 3 คน 
 - มหาวิทยาลัยมหิดล วิทยาเขตกาญจนบุร ี
 - มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน วิทยาเขตสกลนคร 
 - มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลตะวันออก วิทยาเขตจันทบุรี 
2. ศูนย์ส่งเสริมเทคโนโลยีการเกษตรด้านอารักขาพืช 7 แห่ง จํานวน 15 คน 

- ศูนย์ส่งเสริมเทคโนโลยีการเกษตรด้านอารักขาพืช จังหวัดพิษณุโลก 
- ศูนย์ส่งเสริมเทคโนโลยีการเกษตรด้านอารักขาพืช จังหวัดสุพรรณบุรี 
- ศูนย์ส่งเสริมเทคโนโลยีการเกษตรด้านอารักขาพืช จังหวัดชัยนาท 
- ศูนย์ส่งเสริมเทคโนโลยีการเกษตรด้านอารักขาพืช จังหวัดขอนแก่น 
- ศูนย์ส่งเสริมเทคโนโลยีการเกษตรด้านอารักขาพืช จังหวัดนครราชสีมา 
- ศูนย์ส่งเสริมเทคโนโลยีการเกษตรด้านอารักขาพืช จังหวัดชลบุรี 
- ศูนย์ส่งเสริมเทคโนโลยีการเกษตรด้านอารักขาพืช จังหวัดสุราษฎร์ธานี  

3. ศูนย์วิจัยควบคุมศัตรูพืชโดยชีวินทรีย์แห่งชาติ 2 แห่ง จาํนวน 8 คน 
- ศูนย์วิจัยควบคุมศัตรูพืชโดยชีวินทรีย์แห่งชาติ ภาคเหนือตอนล่าง 
- ศูนย์วิจัยควบคุมศัตรูพืชโดยชีวินทรีย์แห่งชาติ ภาคกลาง 

4. สํานักงานเกษตรจังหวัดขอนแก่น 10 แห่ง จํานวน 13 คน 
- สํานักงานเกษตรจังหวัดขอนแก่น 
- สํานักงานเกษตรอําเภอภูผาม่าน 
- สํานักงานเกษตรอําเภอหนองสองห้อง 
- สํานักงานเกษตรอําเภอมัญจาคีรี 
- สํานักงานเกษตรอําเภอกระนวน 
- สํานักงานเกษตรอําเภอเวียงเก่า 
- สํานักงานเกษตรอําเภอโคกโพธ์ิชัย 
- สํานักงานเกษตรอําเภออุบลรัตน์ 
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- สํานักงานเกษตรอําเภอพล 
- สํานักงานเกษตรอําเภอชนบท 

5. กรมส่งเสริมการเกษตร 3 แห่ง จํานวน 4 คน 
- กองส่งเสริมการอารักขาพืชและจัดการดิน  
- สํานักงานส่งเสริมและพัฒนาอาชีพการเกษตร จังหวัดขอนแก่น 
- ศูนย์ส่งเสริมและพัฒนาอาชีพการเกษตร จังหวัดกําแพงเพชร 

6. โรงงานนํ้าตาล 
   6.1 โรงงานนํ้าตาลภาคเหนือ 6 แห่ง จํานวน 21 คน 

- บริษัทเกษตรไทยอินเตอร์เนช่ันแนลชูการ์คอร์เปอเรช่ัน จํากัด มหาชน สาขา 3 
- บริษัทเกษตรไทยอินเตอร์เนช่ันแนลชูการ์คอร์เปอเรช่ัน จํากัด มหาชน 
- โรงงานนํ้าตาลไทยเอกลักษณ์ จํากัด 
- บริษัทนํ้าตาลทิพย์สุโขทัย จํากัด 
- บริษัทนํ้าตาลพิษณุโลก จํากัด 
- บริษัทนํ้าตาลทิพย์กําแพงเพชร จํากัด 

   6.2 โรงงานนํ้าตาลภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 10 แห่ง จาํนวน 35 คน 
- บริษัทรวมเกษตรกรอุตสาหกรรม จํากัด (มิตรภูเขียว) 
- บริษทัมิตรผลวิจัย พัฒนาอ้อยและน้ําตาล จํากัด 
- บริษัทนํ้าตาลไทยอุดรธานี จํากัด 
- บริษัทนํ้าตาลเกษตรผล จํากัด 
- โรงงานนํ้าตาลกุมภวาปี 
- บริษัทนํ้าตาลขอนแก่น จํากัด 
- บริษัทนํ้าตาลวังขนาย จํากัด (มหาสารคาม) 
- บริษัทบุรรีัมย์และพัฒนาอ้อย จํากัด 
- บริษัทนํ้าตาลสุรินทร ์จํากัด 
- บริษัทอุตสาหกรรมโคราช จํากัด 

7. หน่วยงานอ่ืนๆ 2 แห่ง จํานวน 3 คน 
- สมาคมชาวไร่อ้อยที่ราบสูง จ.เลย 
- บริษัท เอฟเอ็มซี เอจี (ประเทศไทย) จํากัด (ภาพที่ 6.7-6.8) 
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6.3 ข้อมูลจากผู้เขา้ร่วมอบรม 
 จากการแลกเปลี่ยนเรียนรู้ในระหว่างหน่วยงานของผู้เข้าอบรมทําให้พบว่า ในกระบวนการเพาะเลี้ยง
แตนเบียนไข่ และแตนเบียนหนอนมีวิธีการปฏิบัติงานที่แตกต่างกัน โดยใช้วิธีการปฏิบัติต่อๆกันมา แต่หลาย
วิธีการยังมีข้อมูลด้านรองรับ โดยมีรายละเอียดดังน้ี  
    6.3.1 การเพาะเลี้ยงผีเสือ้ข้าวสารของหน่วยงานท่ีเขา้ร่วมฝึกอบรม 
 หน่วยงานต่างๆที่เข้าร่วมการอบรม ต้ังแต่ขัน้ตอนการเพาะเลี้ยงผีเสื้อข้าวสารมีความแตกต่างกัน เช่น 
ขั้นตอนการเตรียมอาหารที่ใช้เลี้ยง มีการอบรําด้วย Hot air oven หรือการรมรําข้าวด้วยอลูมิเนียมฟอสไฟด์
เพ่ือป้องกันและกําจัดแมลงศตัรูโรงเก็บอ่ืนๆที่ติดมากับอาหาร อาหารท่ีใช้ในการเลีย้งส่วนใหญ่ใช้รําข้าวบาง
หน่วยงานที่เคยใช้รําข้าวผสมปลายข้าว พบว่าปลายข้าวเป็นแหล่งอาหารของมอด จึงเลิกใช้ปลายข้าวผสมกับ
รําข้าว การใช้ปริมาณอาหารต่อปริมาณไข่ผีเสื้อข้าวสารก็มีความแตกต่างกัน มีปริมาณอาหารที่ใช้เลี้ยง 1-1.5 
กก. ต่อปริมาณไข่ผีเสื้อข้าวสาร 0.1-1 ก. อายุของไข่ผีเสื้อข้าวสารที่ใช้ในการนํามาเลี้ยงเพ่ิมปริมาณไม่มีความ
สม่ําเสมอของอายุไข่ ส่วนภาชนะที่ใช้ในการเก็บตัวเต็มวัยมีหลายแบบ เช่น ถุงตาข่ายไนล่อน ถุงตาข่ายไนล่อน
ที่เสริมโครงลวดด้านใน หรือกล่องกระดาษที่มีตาข่ายอยู่ด้านใน ระยะการเก็บไข่จากตัวเต็มวัยของแต่ละ
หน่วยงานมีระยะเวลา 30-70 วัน บางหน่วยงานยังมีมอดระบาดภายในห้องเลี้ยง จึงมีการรมห้องเลีย้งด้วยด่าง
ทับทิมผสมกับฟอร์มาลีน หรือรมด้วยอลูมิเนียมฟอสไฟด์ และปัญหาทีพ่บในการเพาะเลี้ยงนอกจากมอดแล้ว 
ยังมีปัญหาอ่ืนๆ เช่น ไรฝุน่ระบาดในห้องเลี้ยง ระยะหนอนวัยสุดท้ายก่อนเข้าดักแด้ตายจํานวนมาก หรือ
ปริมาณอาหารไม่เพียงพอต่อการเจริญเติบโตของหนอนทําให้หนอนตาย (ตารางที่ 6.1)  

    6.3.2 การผลิตแตนเบียนไข่ Trichogramma spp. และการปลดปล่อยของหนว่ยงานท่ีเขา้รว่ม
ฝึกอบรม 
 มีหน่วยงานท่ีมีการผลิตแตนเบียนไข่ในปัจจุบัน 7 หน่วยงาน คือ โรงงานนํ้าตาลมิตรผล, บริษัทเกษตร
ไทย, โรงงานนํ้าตาลสุรินทร์, บริษัทอุตสาหกรรมโคราช, โรงงานนํ้าตาลกุมภวาปี, บริษัทนํ้าตาลขอนแก่น และ 
ศูนย์ส่งเสริมเทคโนโลยีการเกษตรด้านอารักขาพืชจังหวัดชลบุรี ซึ่งแต่ละหน่วยงานวิธีการผลิตแตกต่างกันดังน้ี 
     1.) การโรยไข่ผีเสื้อข้าวสาร 
 1.1) โรยไข่ผีเสื้อข้าวสารลงบนกระดาษสีชมพูส่วนที่ทากาวขนาด 3x5 ซม. จํานวน 3,500 ฟอง โดยใช้
ตะแกรงร่อนไข่ เพ่ือให้ไข่กระจายสมํ่าเสมอ แล้วนําแผ่นไข่ผีเสื้อข้าวสารมาใส่ถาดพลาสติกสําหรับใช้เบียน  
 1.2) มีการโรยไข่ผีเสื้อข้าวสารลงบนกระดาษสีแดง จํานวน 2,000 ฟอง ข้อเสีย กระดาษสีแดงเป็น
กระดาษที่มีกลิ่น และราคาแพง 
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  คําแนะนําของโครงการ 
 โรยไข่ผีเสื้อข้าวสารลงบนกระดาษสีขาวส่วนที่ทากาวขนาด 2x2 ซม. จํานวนประมาณ 2,000 ฟอง 
ข้อดี กระดาษสีขาวมีกลิ่น                                                                                     
    2.) การผ่านแสงยูวีของไข่ผีเสื้อข้าวสาร 
 การนําแผ่นไข่ผีเสื้อข้าวสารท่ีได้มาผ่านแสงยูวี มีการใช้กําลังวัตต์ของหลอดไฟ และระยะเวลาการผ่าน
แสงยูวีแตกต่างกัน เช่น ใช้หลอดไฟขนาด 15-40 วัตต์ ระยะเวลาในการผ่านแสงยูวี 15-60 นาที 
  คําแนะนําของโครงการ 
 นําแผ่นไข่ผีเสื้อข้าวสารมาผ่านแสงยูวี โดยใช้หลอดไฟขนาด 30 วัตต์ เป็นระยะเวลา 15 นาที 
     3.) การเบียน 
 หลังจากนําแผ่นไข่ผีเสื้อข้าวสารผ่านแสงยูวี แล้วนําแผ่นไข่มาให้แตนเบียนไข่เบียน มีการใช้สัดส่วน
แผ่นแตนเบียนไข่ต่อแผ่นไข่ผีเสื้อข้าวสารในการเบียนแตกต่างกันเช่น 1: 10, 1: 7, 1: 6, 1: 4 และ 1: 3 
  คําแนะนําของโครงการ                   
 ใช้สัดส่วนแผ่นแตนเบียนไข่ต่อแผ่นไข่ผีเสื้อข้าวสารในการเบียนอัตรา 1: 10 
     4. การปล่อยแตนเบียนไข่ 
 การปล่อยแตนเบียนไข่ในแปลงด้วยวิธีการท่ีแตกต่างกัน เช่น  3,500 ตัว/ไร่ ปลอ่ยเมื่อสํารวจพบ
ความเสียหาย 4 -10 % หรือปล่อย 20 ,000 ตัว/ไร่ ในทุก 2  เดือน เริ่มปล่อยเมื่ออ้อยอายุ 1 เดือน  
(ตารางที่ 6.2) 

    6.3.3 การเลี้ยงเพ่ิมปริมาณหนอนกอสชีมพู S.i nferens และแตนเบียนหนอน  C. flavipes จาก 6
หน่วยงานต่างๆ  

หน่วยงานที่ยังมีการเลี้ยงเพิ่มปริมาณแตนเบียนหนอน C. flavipes เพ่ือใช้สําหรับปลดปล่อย และ
แจกจ่ายให้กับเกษตรกรเพื่อนําไปควบคุมหนอนกออ้อยในแปลง มีโรงงานนํ้าตาลเพียง 3 แห่ง ได้แก่ โรงงาน
นํ้าตาลมิตรผลภูเขียว โรงงานนํ้าตาลนํ้าพอง โรงงานน้ําตาลบุรีรัมย์ และศูนย์ส่งเสริมเทคโนโลยีด้านอารักขา
พืช จ. ขอนแก่น แต่ยังประสบปัญหาการเลี้ยงเพ่ิมปริมาณหนอนกออ้อยสําหรับใช้เป็นแมลงอาศัย จากทั้งหมด 
4 หน่วยงานที่เพาะเลี้ยงแตนเบียนหนอน มีเพียงโรงงานนํ้าตาลมิตรผลภูเขียว ที่สามารถเลี้ยงเพ่ิมปริมาณแมลง
อาศัยได้ในห้องปฏิบัติการ แต่ยังมีขั้นตอนที่ยุ่งยาก เน่ืองจากเลี้ยงด้วยท่อนอ้อย และมีการรอดชีวิตในระยะตัว
หนอนเพียง 30-50% ส่วนหน่วยงานอ่ืนๆยังคงต้องเก็บหนอนจากแปลงอ้อยตามฤดูกาลระบาด เพ่ือนํามาใช้
สําหรับการผลิตแตนเบียนหนอน โดยมีวิธีการเลี้ยงเพ่ิมปริมาณและการจัดการการเลี้ยงในแต่ละระยะการ
เจริญเติบโตจากหน่วยงานต่างๆ ได้ดังน้ี  
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    1.) การเลี้ยงหนอนกอสีชมพู S. inferens ระยะต่างๆ 
1.1) ระยะหนอน หลังจากเก็บหนอนกอสีชมพูจากแปลงอ้อย นํามาเลี้ยงต่อในห้องปฏิบัติการด้วย 

อ้อย 2  ลักษณะ คือ หน่ออ้อย และท่อนอ้อย  
   1.2) ระยะดักแด้ เก็บรวบรวมดักแด้หนอนกอสีชมพูทั้งหมด ใส่ในกลอ่งพลาสติกโดยไม่มีการแยกเพศ 

ดักแด้  
   1.3) ระยะตัวเต็มวัย ภาชนะและอุปกรณ์สําหรับให้ตัวเต็มวัยผสมพันธ์ุ มีหลายวิธี ได้แก่ กรงตาข่าย

ขนาด 60x60x90 ซม., ขวดนํ้าพลาสติก และกล่องสี่เหลี่ยมพลาสติก  
   1.4) การวางไข่ ใช้ต้นอ้อยอายุ 2 เดือน ให้ตัวเต็มวัยวางไข่บริเวณกาบอ้อยและเก็บไข่โดยการแกะกาบ 

อ้อย  นอกจากน้ียังมีการวางไข่โดยใช้ขวดนํ้าพลาสติกที่มีลวดตาข่ายขดอยู่ภายใน  และใช้กล่องพลาสติกเปล่า
ให้ตัวเต็มวัยวางไข่บริเวณด้านข้าง และจะใช้พู่กันปัดไข่หนอนกอสีชมพูเพ่ือนําไปเลี้ยงเพ่ิมปริมาณต่อไป  
     2.) การเพาะเลี้ยงแตนเบียนหนอน C. flavipes  

2.1) ตัวหนอนสําหรับเบียน หน่วยงานท่ีมีการเลี้ยงเพ่ิมปริมาณแตนเบียนหนอนส่วนใหญ่จะใช้หนอน
จากการเก็บรวบรวมหนอนกออ้อยทุกชนิดที่มีการระบาดในแปลงอ้อย แต่บางหน่วยงานสามารถเลี้ยงเพ่ิม
ปริมาณหนอนกอสีชมพูในห้องปฏิบัติการ นํามาใช้สําหรับเป็นแมลงอาศัยของแตนเบียนหนอน  

2.2)  ตัวหนอนหลังเบียน เมือ่หนอนกออ้อยที่ถูกเบียนแลว้ต้องนํามาเลี้ยงต่อในอ้อยหรืออาหารเทียม
อีกประมาณ 2 สัปดาห์ ก็จะสามารถเก็บรวบรวมดักแด้แตนเบียนได้ โดยอาหารที่ใช้เลี้ยงหนอนกออ้อยหลัง
เบียนน้ัน ได้แก่ หน่ออ้อย ทอ่นอ้อย และอาหารเทียมสูตร อัมพร (2546) (ตารางที่ 6.3) 
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ตารางที่ 6.1 การเพาะเลี้ยงผีเสื้อข้าวสาร Corcyra cephalonica ของหน่วยงานที่เข้าร่วมฝึกอบรม  

 
ข้อมูล 

หน่วยงาน 

ศูนย์ชีวินทรีย์ 
ภาคกลาง 

บ.รวมเกษตรกร
อุตสาหกรรม 

โรงงานนํ้าตาล 
กุมภวาปี 

บ.นํ้าตาล
ขอนแก่น 

บ.นํ้าตาล
สุรินทร ์

ปริมาณอาหาร  รําข้าว 1 กก. รําข้าว 1.5 กก. และ
เติมเพ่ิมระยะหนอน

0.5 กก. 

รําข้าวผสมปลาย
ข้าวเหนียว  
1.5 กก. 

รําข้าว 1.5 กก. รําข้าว 1 กก. 

น้ําหนักไข่ (ก.) 0.1 1 0.1 0.17 0.2 
ภาชนะเก็บตัวเต็ม
วัย 

ถุงตาข่ายไน
ล่อนมีโครงลวด

ด้านใน 

หม้อสแตนเลสทรง
กระบอก 

(คล้ายหม้อ
ก๋วยเต๋ียว)  

กล่องกระดาษใส่
ตาข่ายด้านใน 

ถุงตาข่ายไนล่อน 

ระยะเวลาการเก็บ
ตัวเต็มวัย  

ไม่มีข้อมูล ไม่มีข้อมูล 30 วัน 30 วัน 65-70 วัน 

ปัญหาการเลี้ยง ไม่มีข้อมูล - มอดระบาด ไม่มีข้อมูล ไม่มีข้อมูล 
การรมห้องเลี้ยง 
 

ไม่มีข้อมูล ด่างทับทิม 5 ก.ผสม
กับฟอร์มาลีน 40% 

ไม่มีข้อมูล ไม่มีข้อมูล รมด้วยอลูมิเนียม
ฟอสไฟด์ 2 คร้ัง 
คร้ังละ 7 วัน 

การเตรียมอาหาร ไม่มีข้อมูล อบด้วย hot air 
oven อุณหภูมิ 
110°C นาน 2 

ชั่วโมง 

อบด้วยตู้อบ
ความร้อน 60°C 

อบด้วยอลูมิเนียม
ฟอสไฟด์ 1 เม็ด 

อบด้วยอลูมิเนียม
ฟอสไฟด์ 2 เม็ด 

นาน 7 วัน 
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ตารางที่ 6.2  การผลิตแตนเบียนไข่ Trichogramma spp.  ของหน่วยงานอื่นๆ 

ข้อมูล โรงงานน้ําตาลมิตรผล บริษัทเกษตรไทย โรงงานน้ําตาลสรุินทร์ บริษัทอุตสาหกรรมโคราช 
โรงงานน้ําตาล

กุมภวาปี 
บริษัทน้ําตาล
ขอนแก่น 

ศทอ. ชลบุรี 
 

1. การโรยไข่ผีเสื้อข้าวสาร        
 1.1 จํานวนไข่(ฟอง/แผ่น) 3,500 2,000 ไม่มีข้อมูล ไม่มีข้อมูล ไม่มีข้อมูล ไม่มีข้อมูล 2,000 
 1.2 สีกระดาษ สีชมพู สีแดง สีแดง สีแดง สีแดง สีแดง สีแดง 
 1.3 วิธีการโรยไข่   นําไข่ผีเสื้อข้าวสารที่โรยลงบน

กระดาษที่ทากาว โดยใช้ตะแกรง
ร่อนเพื่อให้ไข่กระจายสม่ําเสมอ 

  โรยไข่ผีเสื้อข้าวสาร
ลงบนกระดาษส่วนที่
ทากาว 

  โรยไข่ผีเสื้อข้าวสารลง
บนกระดาษส่วนที่ทา
กาว 

  โรยไข่ผีเสื้อข้าวสารลง
บนกระดาษส่วนที่ทากาว 

 
ไม่มีข้อมูล 

 
ไม่มีข้อมูล 

โรยไข่ผีเสื้อข้าวสารลง
บนกระดาษส่วนที่ทา
กาว 

2. การผ่านแสงยูวี        
 2.1 กําลังวัตต์หลอดไฟ (วัตต์) 30  15  ไม่มีข้อมูล ไม่มีข้อมูล ไม่มีข้อมูล 40  ไม่มีข้อมูล 
 2.2 ระยะเวลา (นาที) 45  – 60  15  30  15  15  25  30  
3. การเบียน        
 3.1 สัดส่วนแผ่นแตนเบียนไข่ 
: แผ่นไข่ 

1:10 1:7 1:6 1:3 1:4 ไม่มีข้อมูล 1:10 

4. การปล่อยแตนเบียนไข่        
  4.1 อัตราการปล่อย(ตัว)/ไร่ 3,500 ไม่มีข้อมูล 20,000 ไม่มีข้อมูล ไม่มีข้อมูล ไม่มีข้อมูล ไม่มีข้อมูล 
  4.2 วิธีการปล่อย    เมื่อแตนเบียนฟักเป็นตัวเต็มวัย 

แล้วจึงนําแผ่นแตนเบียนไปปล่อย
ในแปลง 

 
ไม่มีข้อมูล 

   นําแผ่นแตนเบียนไป
ปล่อยเมื่อสํารวจพบ
ความเสียหาย 4-10 %  

   นําแผ่นแตนเบียนไป
ปล่อย เมื่ออ้อยอายุ 1 

เดือน 

 
ไม่มีข้อมูล 

 
ไม่มีข้อมูล 

 
ไม่มีข้อมูล 
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ตารางที่ 6.3 วิธีการเลี้ยงเพ่ิมปริมาณหนอนกอสีชมพูและ แตนเบียนหนอนของหน่วยงานต่างๆ  

ชนิดแมลง การเพาะเลี้ยง โรงนํ้าตาลมิตรผลภูเขียว 
โรงงานน้ําตาล 

น้ําพอง 
โรงงานน้ําตาล

บุรีรัมย์ 

ศูนย์ส่งเสริมเทคโนโลยี
ด้านอารักขาพืช 

 จ.ขอนแก่น 

หนอนกอสีชมพู 
S. inferens 

 

ระยะตัวหนอน เลี้ยงด้วยหน่ออ้อย  
(หนอนรอด 30-50%) ไม่มีข้อมูล 

เลี้ยงด้วยท่อนอ้อยผ่า
ซีกกว้าง  3 ซม. ยาว 
10-15 ซม.  

ไม่มีข้อมูล 

ระยะดักแด้ กล่องพลาสติก  ไม่มีข้อมูล กล่องพลาสติก ไม่มีข้อมูล 

ระยะตัวเต็มวัย 
และการวางไข่ 

- ต้นอ้อยอายุ 2 เดือน 
- กระบอกวางไข่ โดยใช้ตา
ข่ายม้วนใส่ลงในขวดน้ํา
พลาสติก  

ไม่มีข้อมูล 

วางไข่ข้างกล่อง
พลาสติก ไม่มีข้อมูล 

แตนเบียนหนอน 
C. flavipes 

ตัวหนอนพร้อม
เบียน   

เลี้ยงหนอนกอสีชมพูใน
ห้องปฏิบัติการ 

เก็บหนอนทุกชนิดจากแปลง  (ตามการระบาด) 

ตัวหนอนหลัง
เบียน   

เลี้ยงด้วยอาหารเทียม 
สูตรอัมพร (2546) 

เลี้ยงด้วยหน่อ
อ้อย 

เลี้ยงด้วยท่อนอ้อย เลี้ยงด้วยอาหารเทียม
สูตรอัมพร (2546) 

 

6.4 ข้อมูลประสบการณ์การเพาะเลี้ยงแมลงของหน่วยงานท่ีเข้าฝึกอบรม 
 จากแบบประเมินสอบถามข้อมูลการเพาะเล้ียงแมลงของผู้เข้าร่วมฝึกอบรม พบว่า กลุ่มแมลงอาศัยและแมลง
ศัตรูธรรมชาติที่เลี้ยงเพ่ือควบคุมแมลงศัตรูอ้อย มีการเพาะเลี้ยงผีเสื้อข้าวสารสําหรับการผลิตแตนเบียนไข่มากที่สุด 
19.83% รองลงมาเป็นการเพาะเลี้ยงแตนเบียนไข่ Trichogramma spp.  และแตนเบียนหนอน C. flavipes 
17.24% และ 10.34% ตามลําดับ ส่วนหนอนกออ้อย มีการเพาะเลี้ยงเพียง 7.76% สําหรับประสบการณ์การ
เพาะเลี้ยงหนอนผีเสื้อข้าวสาร แตนเบียนไข่ Trichogramma spp. และหนอนกออ้อย ผู้เข้าฝึกอบรมส่วนใหญ่มี

ประสบการณ์การเลี้ยงช่วง 1-5 ปี 52.17%, 45.00% และ 44.44% ตามลําดับ แต่การเพาะเลี้ยงแตนเบียนหนอน C. 
flavipes มีประการณ์มากกว่า 10 ปี 50% ในด้านของประสบการณ์การเพาะเล้ียงแมลงชนิดอ่ืนๆ ผู้เข้าร่วมฝึกอบรม

มีการเลี้ยง 25.00% ในช่วง 1-5 ปี นอกจากน้ีก็ยังมีผู้เข้าร่วมฝึกอบรมที่ไม่เคยเพาะเลี้ยงแมลง 20.69% (ตารางที่ 6.4)    
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ตารางที่ 6.4 ประสบการณ์ด้านการเพาะเลี้ยงแมลงของผู้เข้าร่วมฝึกอบรมท้ัง 2 รุ่น 

  ชนิดแมลง จํานวน % 
1-5 ปี 6-10 ปี >10 ปี 

จํานวน เปอร์เซ็นต์ จํานวน เปอร์เซ็นต์ จํานวน เปอร์เซ็นต์ 
1. แตนเบียนไข่  
Trichogramma spp.  20 17.24 9 45.00 3 15.00 8 40.00 

2. หนอนผีเสื้อข้าวสาร  
Corcyra cephalonica 23 19.83 12 52.17 4 17.39 7 30.43 

3. แตนเบียนหนอน  
Cotesia flavipes  12 10.34 4 33.33 2 16.67 6 50.00 

4. หนอนกออ้อย  9 7.76 4 44.44 2 22.22 3 33.33 

5. อ่ืนๆ  29 25.00 21 72.41 7 24.14 1 3.45 

6. ไม่มีประสบการณ์
เพาะเลี้ยงแมลง 24 20.69 - - - - - - 
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ภาพท่ี 6.1 การบรรยายเรื่อง “การจัดการระบบการผลิตไข่ผีเสื้อข้าวสารและแตนเบียนไข่  
                               Trichogramma spp.” โดย รศ.ดร. นุชรีย์ ศริิ 

 

ภาพท่ี 6.2 การบรรยายเรื่อง “การพัฒนาเทคนิคการเพาะเลี้ยงหนอนกอสีชมพู Sesamia inferens”  
                         โดย ผศ. ดร. ทัศนีย์ แจ่มจรรยา 
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ภาพท่ี 6.3 การเสวนากรณีศึกษา “การพัฒนาการจัดการระบบการผลิตผีเสื้อข้าวสารจากการถ่ายทอด 
                        เทคโนโลยีของโครงการ” จากหน่วยงานร่วม 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 6.4 การนําเสนอกรณีศึกษา “การเลีย้งเพ่ิมปริมาณหนอนกอสีชมพูและแตนเบียนหนอน  
                            Cotesia flavipes” โดยตัวแทนจากบริษัทนํ้าตาลมิตรผล 
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ภาคปฏิบัติ 

 

ภาพท่ี 6.5 การฝึกภาคปฏิบัติ “เทคนิคและวิธีการเพาะเลี้ยงผีเสื้อข้าวสาร และแตนเบียนไข่ Trichogramma spp.     
              และการควบคุมคุณภาพ” 

 

 

 

 
 
 
ภาพท่ี 6.6 การฝึกภาคปฏิบัติ “เทคนิคและการเลี้ยงเพ่ิมปริมาณหนอนกอสีชมพู Sesamia inferens                       
              ด้วยอาหารเทียม และแตนเบียนหนอน Cotesia flavipes”   
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ภาพท่ี 6.7 ผู้เข้าร่วมอบรมรุ่นที่ 1 

 

ภาพท่ี 6.8 ผู้เข้าร่วมอบรมรุ่นที่ 2 
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ภาคผนวก 
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  ตารางเปรียบเทียบวัตถุประสงค์ กิจกรรมที่วางแผน กิจกรรมที่ดําเนินการ และผลท่ีได้รับ  
วัตถุประสงค์ กิจกรรมท่ีวางแผน ผลท่ีได้รับ 

1. เพ่ือพัฒนาระบบการเก็บ
เกี่ยวผลผลิตแมลงอาศัยและ
แตนเบียนสําหรับการผลิต
เชิงอุตสาหกรรม 

1.1 การทดสอบการทําความสะอาดไข่
ผีเสื้อข้าวสาร 

  ขนาดรูตะแกรงท่ีเหมาะสม คือ ขนาดรู 686 μ 
และ ขนาดรู 610 μ 

1.2 การพัฒนาอุปกรณ์การทําความ
สะอาดไข่ผีเสื้อข้าวสาร 

อุปกรณ์การทําความสะอาดไข่ผีเสื้อข้าวสารด้วยระบบ
ไฟฟ้า 

1.3 ตู้ป้องกันการฟุ้งกระจายของเกล็ดปีก
จากการทําความสะอาดไข่ผีเสื้อข้าวสาร 

ตู้ป้องกันการฟุ้งกระจายของเกล็ดปีกจากการทําความ
สะอาดไข่ผีเสื้อข้าวสาร 

1.4 การทดสอบจํานวนแผ่นแตนเบียนไข่
ต่อการเบียนแผ่นไข่ผีเสื้อข้าวสาร 

สัดส่วนแผ่นแตนเบียนไข่ต่อการเบียนแผ่นไข่ผีเสื้อ
ข้าวสารที่เหมาะสมคือ 1:10 (เม่ือพ่อแม่พันธ์ุมีสัดส่วน 
1:1.32)  และ1:15 (เม่ือสัดส่วนพ่อแม่พันธ์ุ 1:1.88) 

1.5 การทดสอบการเก็บเกี่ยวดักแด้แตน
เบียนไข่ Trichogramma spp. 

วิธีการเก็บเกี่ยวดักแด้ท่ีเหมาะสมคือ การเก็บเกี่ยวจาก
กล่องพลาสติก 

1.6 การพัฒนาการเพาะเลี้ยงหนอนกอสี
ชมพูในข้าวโพดฝักอ่อน 

ขนาดรูตะแกรงท่ีเหมาะสม คือ 2,000 ไมครอน 

1.7 การพัฒนาการเพาะเลี้ยงหนอนกอสี
ชมพูด้วยอาหารเทียม 

อาหารเทียมท่ีเหมาะสม คือ อาหารเทียมสูตร 5 (สูตร 
1+สูตร 4) และสามารถนําไปใช้เพาะเลี้ยงแตนเบียน
หนอนได้ (จํานวนดักแด้ 78.83 ดักแด้/หนอน 1 ตัว) 

1.8 การพัฒนาวิธีการเพาะเลี้ยงแตนเบียน
หนอน 

วิธีการเบียนหมู่เวลาท่ีเหมาะสม คือ 30 นาที (จํานวน
ดักแด้ 76.50 ดักแด้/หนอน 1 ตัว) 

2. เพ่ือศึกษาอุณหภูมิ และ
ระยะเวลาท่ี เหมาะสมต่อ
การเก็บรักษาแมลงอาศัย, 
แตนเบียนไข่และแตนเบียน
หนอน 

2.1 การศึกษากรรมวิธีการเก็บรักษาไข่
ผีเสื้อข้าวสาร 
 

การเก็บรักษาไข่ผีเสื้อข้าวสารที่เหมาะสม คือ ห่อด้วย
กระดาษทิชชูใส่กล่องพลาสติกและใส่ถุงซิป ท่ีอุณหภูมิ 
12±1ºC  

2.2 การเก็บรักษาดักแด้ผีเสื้อข้าวสาร  การเก็บรักษาดักแด้ผีเสื้อข้าวสารที่เหมาะสม คือ เก็บ
รักษาดักแด้อายุ 1 วัน ในกล่องพลาสติกและให้
ความชื้น ท่ีอุณหภูมิ 12±1 oC 

2.3 การเก็บรักษาแตนเบียนไข่ 
Trichogramma spp. 

การเก็บรักษาแตนเบียนไข่ท่ีเหมาะสม คือ  เก็บรักษา
ดักแด้อายุ 1 วัน ในกล่องพลาสติกและใส่ถุงซิปท่ี
อุณหภูมิ 5±1 oC 

2.4 การเก็บรักษาดักแด้แตนเบียนหนอน 
C. flavipes  

-การเก็บรักษาท่ี 1 สัปดาห์ วิธีการท่ีเหมาะสม คือ 
ดักแด้อายุ 1-2, 3-4 และ 5-6 วัน ใส่ในกล่องพลาสติก
(ไม่ห่อ) เก็บท่ี 8ºC  
-การเก็บรักษาท่ี 2 สัปดาห์ วิธีการท่ีเหมาะสม คือ 
ดักแด้อายุ, 3-4 วัน ห่อกระดาษฟอยล์+ใส่กล่อง
พลาสติกเก็บท่ี 12ºC  
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ตารางเปรียบเทียบวัตถุประสงค์ กิจกรรมทีว่างแผน กิจกรรมท่ีดําเนินการ และผลที่ได้รบั (ต่อ) 

วัตถุประสงค์ กิจกรรมท่ีวางแผน ผลท่ีได้รับ 
3. เพ่ือถ่ายทอดเทคโนโลยีการผลิตแตน
เบียนเชิงอุตสาหกรรมแก่หน่วยงานผลิต
แตนเบียนในประเทศไทย 

การถ่ายทอดเทคโนโลยีเทคนิคการ
เพาะเลี้ยงแตนเบียนไข่ 
Trichogramma spp. และแตนเบียน
หนอน C. flavipes 
 

การถ่ายทอดเทคโนโลยี เร่ือง เทคนิค
การเพาะเลี้ยงแตนเบียนไข่ 
Trichogramma spp. และแตนเบียน

หนอน C. flavipes จํานวน 2 รุน่ ใน
วันที่ 15-16 และ 21-22 
พฤษภาคม  2561 โดยมีผู้เข้าอบรม 

102 คน 

 

บทความตีพิมพ์และเผยแพร ่3 เรื่อง ดังนี ้
วิภาพร และนุชรีย์. 2561. เทคนิคการเลี้ยงเพิ่มปริมาณหนอนกอสีชมพู, Sesamia inferens (Lepidopter: 
 Noctuidae) ด้ ว ย ข้ า ว โพ ด ฝั ก อ่ อ น  เ พ่ื อ ก ารผ ลิ ต แ ตน เบี ย น ห น อน , Cotesia  flavipes 
 (Hymenoptera: Braconidae). แก่นเกษตร 46 (5).  
 เสาวภา และนุชรีย์. 2561. ผลของการเก็บรักษาไข่อาศัยต่อการเบียนของ Trichogramma spp. แก่นเกษตร 
 46 (4): 777-784. 
ยศชลากร และนุชรีย์. 2561. สภาพที่เหมาะสมต่อการผลิตแมลงอาศัย Corcyra cephalonica เพ่ือการผลิต
 แตนเบียนไข่ Trichogramma spp. แก่นเกษตร 46 ฉบับพิเศษ 2: 235-242. 
 
 บทความการนําเสนอการประชุมวิชาการอารักขาพืชแห่งชาติ ครั้งที ่13 วันที่ 21-23 พฤศจิกายน 
พ.ศ. 2560 ณ โรงแรมเรือรษัฏา อําเภอเมือ จังหวัดตรัง 3 เรื่อง ดังนี ้
นุชรีย์ ยศชลากร และวินิภา. 2560.  ผลของอุณหภูมิต่อการผลิตไข่ผีเสื้อข้าวสาร Corcyra cephalonica 
 และแตนเบียนไข่ Trichogramma spp. 
วิภาพร และนุชรีย์. 2560.  เทคนิคการเลี้ยงเพ่ิมปริมาณหนอนกอสีชมพู, Sesamia inferens (Lepidopter: 
 Noctuidae) ด้วยขา้วโพดฝักอ่อน เพ่ือการผลิตแตนเบียนหนอน, Cotesia  flavipes 
 (Hymenoptera: Braconidae) 
เสาวภา และนุชรีย์. 2560. ผลของการเก็บรักษาไข่อาศัยต่อการเบียนของ Trichogramma spp. 

เทคนิคการเล้ียงเพิ่มปริมาณหนอนกอสีชมพู,  Sesamia inferens (Lepidoptera: 
Noctuidae) ดวยขาวโพดฝกออน เพื่อการผลิตแตนเบียนหนอน, Cotesia flavipes 

(Hymenoptera: Braconidae) 
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Mass rearing technique of pink stem borer, Sesamia inferens (Lepidoptera: 
Noctuidae) using baby corn for larval parasitoid, Cotesia flavipes (Hymenoptera: 

Braconidae) production 

วิภาพร ตนภูเขียว1 นุชรีย ศิริ1,2  และทัศนีย แจมจรรยา2 

Vipaporn Tonphukhiaw1 Nutcharee Siri1,2 and Tasanee Jamjanya2  
 

บทคัดยอ:  การเล้ียงหนอนกอสีชมพู Sesamia inferens  (Walker) ใหมีปริมาณมากมีความสําคัญในการผลิตแตนเบียน
หนอน Cotesia flavipes (Cameron)เพื่อใชในการควบคุมหนอนกอออย การเล้ียงหนอนกอสีชมพูดวยขาวโพดฝกออนใน
หองควบคุมอุณหภูมิ 25±2ºC ความช้ืนสัมพัทธ 45-70% ชวงแสง (มืด:สวาง) 12:12 ชั่วโมง พบวา วงจรชีวิตของหนอนกอ
สีชมพูจากระยะไขถึงตัวเต็มวัย 30-36 วัน  เฉล่ีย 34.00±2.05 วัน ระยะไข เฉล่ีย 5.30±0.48 วัน ระยะตัวหนอนมีทั้งหมด 5 
วัย ใชเวลา  17.29±8.33 วัน ระยะดักแด 10.79±0.70 วัน ตัวเต็มวัยเพศเมีย 1 ตัว สามารถวางไข 363.67±91.38 ฟอง 
การพัฒนาวิธีการเล้ียงเพิ่มปริมาณหนอนกอสีชมพูดวยขาวโพดฝกออน 2 กรรมวิธี คือ แยกกลองเล้ียงเม่ือหนอนอายุ 9 วัน 
(หนอนวัย 3-4)  เปรียบเทียบกับการไมแยกกลองเล้ียง พบวา หนอนกอสีชมพูที่อายุ 11, 15 และ 18 วัน ทั้ง 2 กรรมวิธีมี
การรอดชีวิต 81-98% แตไมมีความแตกตางกันทางสถิติ เม่ือหนอนอายุ 21 วัน กรรมวิธีการแยกกลองเล้ียงมีการรอดชีวิต 
88% มีความแตกตางกันทางสถิติกับไมแยกกลองเล้ียง (73.2%) สวนน้ําหนักดักแดทั้งเพศผูและเพศเมียในกรรมวิธีที่แยก
กลองเล้ียง มีน้ําหนักมากกวากรรมวิธีไมแยกกลองเล้ียง อยางมีนัยสําคัญย่ิงทางสถิติ และหนอนกอสีชมพูที่เล้ียงดวย
ขาวโพดฝกออนเม่ือนํามาผลิตแตนเบียนหนอนไดจํานวนดักแดแตนเบียน 63.26±28.07 ดักแด/ตัว มีการฟกเปนตัวเต็มวัย 
94.99% และมีสัดสวนเพศ   1: 3.35 ตัว อายุของตัวเต็มวัยเพศผูและเพศเมีย คือ 6.58±6.74 และ 8.00±6.68 วัน 

คําสําคัญ: การเพาะเล้ียง หนอนกอสีชมพู แตนเบียนหนอน 
 

1 สาขาวิชากีฏวิทยา ภาควิชาพืชศาสตร์ และทรัพยากรการเกษตร คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น จ. ขอนแก่น 40002  
1Entomology Section, Department Plant Science and Agricultural Resources, Faculty of Agriculture, Khon Kaen 
University, Khon Kaen 40002  
2ศูนย์วิจัยควบคุมศตัรูพืชโดยชีวินทรีย์แห่งชาติ ภาคตะวนัออกเฉียงเหนอืตอนบน มหาวิทยาลยัขอนแก่น จ. ขอนแก่น 40002  
2National Biological Control Research Center, Upper Northeastern Regional Center, Khon Kaen University, Khon 
Kaen40002  
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Abstract: Mass rearing of pink stem borer, Sesamia inferens (Walker) is important to produce larval parasitoid, 
Cotesia flavipes (Cameron) for controlling sugarcane stem borer. The biology of pink stem borer using baby 
corn conducted under laboratory conditions maintained at 25±2 ºC, 4 5 -7 0  % RH, 1 2 L: 1 2 D photoperiod 
revealed that the total life cycle from egg to adult emergence was completed in 30 to 36 days with an average 
of 34.00±2.05 days. The average incubation period was  5 .30±0.48 days. The larval stage was five instars 
completed in 17.29±8.33 days. The pupal period was 10.79±0.70 days. The average number of egg laid per 
female was 3 6 3 .6 7 ±9 1 .3 8  eggs. Study of rearing development method was compared between rearing 
container from one to two boxes at the age of 9  days old larvae and the method of keeping larvae in one 
container. The result revealed that separated rearing container at the age of 11, 15 and 18 days old larvae 
yielded survival rate of 81-98% without significance difference. At 21 days old larvae of separated rearing 
container showed survival rate of 88% with significance difference to non-separated rearing container 
(73.2%). Furthermore, pupal weight of male and female was significantly higher compared with keeping 
larvae in one container.  The larval parasitoid production using pink stem borer larvae showed that one larva 
yielded 43-173 parasitoid pupae with an average of 63.26±28.07 pupae. Adult emergence and sex ratio were 
94.99% and 1: 3.35, respectively. The longevity of male and female was 6.58±6.74 and 8.00±6.68 days.   
 
Keywords: Mass rearing, Sesamia inferens, Cotesia flavipes  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



100 
 

บทนํา 

หนอนกอออยหรือหนอนเจาะลําตนออยเปนแมลงศัตรูที่สําคัญของการปลูกออย ประเทศไทยมีรายงานพบท้ังหมด 5 ชนิด
ไดแก หนอนกอลายจุดเล็ก Chilo infuscatellus Snellen หนอนกอสีชมพู Sesamia inferens Walker หนอนกอสีขาว 
Scirpophaga excerptalis Walker หนอนกอลายใหญ Chilo sacchariphagus Bojer และหนอนกอลายจุดใหญ Chilo 
tumidicostalis Hampson  (ณัฐกฤต และอนุวัฒน, 2544) หนอนท้ัง 5 ชนิด สามารถทําลายออยไดตลอดฤดูกาลปลูก 
โดยแบงลักษณะการเขาทําลาย คือ การเจาะและกัดกินสวนเจริญภายในยอดออยทําใหออยเกิดอาการยอดเหี่ยว (dead 
heart) หนอนกัดกินใบเปนรูพรุน และหนอนเจาะและกัดกินภายในลําตนทําใหตนหักโคนไดงาย นอกจากนี้ยังสงผลให
น้ําหนักและเปอรเซ็นตความหวานของออยลดลงดวย  การเขาทําลายของหนอนกอลายจุดใหญเขาทําลายออยใน จ. 
บุรีรัมยสูงถึง 28.60% ทําใหผลผลิตออยลดลง 41.14%  และทําใหคาความหวานลดลง 16.62% (ชํานาญ และอนุวัฒน, 
2543) มีรายงานพบการเขาทําลายต้ังแตปพ.ศ. 2540  และมีการระบาดทั่วประเทศในป พ.ศ. 2543-2544 คิดเปนมูลคา
ความเสียหายมากกวา 2,300 ลานบาท (ศูนยเฉพาะกิจ ฯ, 2544) นอกจากนี้ยังพบ หนอนกอสีชมพูทําความเสียหายใหกับ
ออยพันธุ K88-92 ในจังหวัดนครสรรคประมาณ 57,500 ไร และพบการระบาดรุนแรงในจังหวัดสระแกว อุดรธานี และ
กาญจนบุรี (ชํานาญ, 2541) การควบคุมหนอนกอออยโดยใชแตนเบียน 2 ชนิดคือ แตนเบียนไข Trichogramma sp. และ
แตนเบียนหนอน Cotesia flavipes (Cameron) สามารถควบคุมการระบาดของหนอนกอออยไดอยางมีประสิทธิภาพ  
โดยเฉพาะแตนเบียนหนอน C. flavipes (Cameron) เม่ือปลอยแตนเบียนอัตราการ 6,000-18,000 ตัว/1 ไร ทั้งหมด 8 จุด 
สามารถควบคุมการระบาดของหนอน Diatraea saccharalis (Fabricius) และ Mahanarva fimbriolata (Stål) ไดอยางมี
ประสิทธิภาพในพื้นที่ 20.63 ลานไร (Parra, 2014) ณัฐกฤต และเฉลิมวิทย (2546) รายงานวาเม่ือปลอยแตนเบียนหนอน 
C. flavipes (Cameron) อัตรา 33,000 ตัว รวมกับการปลอยแตนเบียนไข Trichogramma sp. และแมลงหางหนีบในพ้ืนที่
ที่มีระบาดในจังหวัดนครสวรรค 27,000 ไร สามารถลดการทําลายของหนอนกอออยได 80-90% ปจจุบันการระบาดของ
หนอนกอออยยังไมรุนแรงเหมือนเม่ือป พ.ศ. 2543-2544 แตยังคงตองเฝาระวังการระบาดอยางใกลชิด ดวยการปลอยแตน
เบียนอยางตอเนื่อง แตปจจุบันยังมีปญหาการผลิตแตนเบียนไมเพียงพอตอความตองการของเกษตรกร เนื่องจากไม
สามารถเลี้ยงเพิ่มปริมาณแมลงอาศัยได หนวยผลิตมีการเก็บหนอนกอจากแปลงปลูก ทําใหส้ินเปลืองแรงงาน คาใชจาย 
เม่ือผาทอนออยเพื่อนําหนอนมาเบียนอาจทําใหหนอนตาย และหนอนอาจติดเช้ือมาจากแปลง สงผลใหไมสามารถ
ประมาณการผลิตได ดังนั้นหากสามารถเลี้ยงเพิ่มปริมาณหนอนกอสีชมพูในหองปฏิบัติการได โดยใชพืชอาหารที่หาไดงาย
และมีตนทุนการผลิตตํ่า ขาวโพดฝกออนก็จัดวาเปนพืชอาหารท่ีมีคุณสมบัติดังกลาว และมีรายการเขาทําลายและการ
เล้ียงหนอนกอสีชมพู S. inferens ในขาวโพดอีกดวย (ณัฐกฤต และอนุวัฒน ,2544 และ Nagarjuna et al.,2015) 
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วิธีการศึกษา  

1.  การศึกษาวงจรชีวิตหนอนกอสีชมพู S. inferens ที่เล้ียงดวยขาวโพดฝกออน  
ปลูกขาวโพดฝกออน ในแปลงศูนยวิจัยควบคุมศัตรูพืชโดยชีวินทรียแหงชาติ ภาคตะวันออกฉียงเหนือตอนบน ม.

ขอนแกน ระยะหางระหวางตนและแถว 50X50 ซม. เม่ือขาวโพดอายุ 60 วัน เก็บฝกขาวโพดท่ีมีอายุประมาณ 5-10 วัน มา
ทําการทดสอบ การศึกษาระยะการเจริญเติบโตของหนอนกอสีชมพู S. inferens ที่เล้ียงดวยขาวโพดฝกออน ภายใน
หองควบคุมอุณหภูมิ 25±2ºC ความช้ืนสัมพัทธ 45-70% โดยนําหนอนกอสีชมพูที่เพิ่งฟกออกจากไขเขี่ยใสกลองส่ีเหล่ียม
พลาสติกขนาด 6x6x3 ซม. จํานวน 1 ตัว/กลอง ภายในมีขาวโพดฝกออน 3-5 ก. เปล่ียนอาหารทุกวัน    ศึกษาจํานวน 20 
ซ้ํา บันทึกผล ระยะการเจริญเติบโตของไข ตัวหนอน ดักแด และตัวเต็มวัย จํานวนไขวางตอตัวเต็มวัยเพศเมีย ภายใตกลอง
จุลทรรศน โดนเช็คการเจริญเติบโตระยะหนอนในแตละวัย ระยะดักแดสามารถแยกเพศไดโดยดูจากความหางของ genital 
pals และ anal pals โดยเพศผูจะมี genital pals และ anal pals ชิดกวาเพศเมีย สําหรับตัวเต็มวัยใหน้ําผ้ึง 10% ผสม 
Brewer’s yeast เปนอาหาร และบันทึกจํานวนไขตอตัวเต็มวัย สุมดักแดเพศผูและเพศเมีย 1 คู ปลอยฟกจนเปนตัวเต็มใน
กลองพลาสติกกลมขนาดเสนผานศูนยกลาง 13 ซม. สูง 8 ซม. ปลอยใหตัวเต็มวัยผสมพันธุและวางไขตรวจนับจํานวนไข
ทุกวันจนตัวเต็มวัยตาย ทําการทดลองจํานวน 5 ซ้ํา  

 
2. การศึกษาการเล้ียงเพ่ิมปริมาณหนอนกอสีชมพู S. inferens ดวยขาวโพดฝกออน 

ตัดกลุมไขหนอนกอสีชมพูระยะ black head จํานวน 50 ฟอง/กลอง ใสในกลองพลาสติกส่ีเหล่ียมขนาด 
11.5x11.5x6.5 ซม. ภายในมีขาวโพดฝกออนหั่น 150 กรัม เปล่ียนอาหารคร้ังแรกเมื่อหนอนอายุ 10 วัน จากน้ันเปล่ียน
ทุกๆ 3-4 วัน และเร่ิมทดสอบกรรมวิธีการแยกกลองเล้ียง (แบงหนอนออกเปน 2 กลอง) เม่ือเปล่ียนอาหารคร้ังที่ 2 เปนตน
ไป เล้ียงจนหนอนเขาดักแด และฟกเปนตัวเต็มวัย บันทึกผล เปอรเซ็นตการรอดชีวิตระยะหนอนที่อายุ 11, 15, 18 และ 21 
วัน การรอดชีวิตระยะดักแด  น้ําหนักดักแด และสัดสวนเพศผูตอเพศเมีย (แยกเพศจากความหางของ genital pals และ 
anal pals โดยเพศผูจะมี genital pals ชิด anal pals มากกวาเพศเมีย) 

วิเคราะหผลการทดลองดวยใช t-test ในโปรแกรม SAS  
3. ผลของหนอนกอสีชมพูที่เล้ียงดวยขาวโพดฝกออนตอความสามารถในการเบียนของแตนเบียนหนอน C. 
flavipes  
 นําไขหนอนกอสีชมพู ระยะ black head จํานวน 50 ฟอง มาเล้ียงในกลองส่ีเหล่ียมขนาด 15.5x22x8 ซม. ที่มี
ขาวโพดฝกออนเปนอาหารจํานวน 150 ก. เม่ือหนอนอายุ 9-12 วัน (วัย 3-4) นํามาใหแตนเบียนหนอนท่ีผานการผสมพันธุ
นาน อายุ 24  ชั่วโมงเบียนแลวนําหนอนกอสีชมพูเล้ียงตอในกลองพลาสติกส่ีเหล่ียมขนาด 5.5x5.5x3.0 ซม. ที่มีขาวโพด
ฝกออนเปนอาหารจนแตนเบียนหนอนเขาดักแดภายนอกตัวหนอน  ทําการทดลองจํานวน 20 ซ้ํา บันทึกผล จํานวนดักแด
แตนเบียนตอหนอนกอสีชมพู 1 ตัว  เปอรเซ็นตการฟกเปนตัวเต็มวัย อายุตัวเต็มวัย สัดสวนเพศ และตนทุนการผลิตแตน
เบียนหนอน  
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ผลการศึกษาและวิจารณ 
1.  การศึกษาวงจรชีวิตหนอนกอสีชมพู S. inferens ที่เล้ียงดวยขาวโพดฝกออน  

การศึกษาระยะการเจริญเติบโตของหนอนกอสีชมพู S. inferens ที่เล้ียงดวยขาวโพดฝกออน พบวา หนอนกอสี
ชมพูมีระยะไข 5.30±0.48 วัน ระยะตัวหนอน 17.29±8.33 วัน มีทั้งหมด 5 วัย  ระยะการเจริญเติบโตจากวัย 1 ถึง วัย 5 
เทากับ 3.05±0.22, 2.47±0.75, 2.78±1.24, 3.59±1.64 และ 5.36±2.61 วัน ตามลําดับ บางตัวมีเพียง 4 วัย และมีระยะ
ดักแดเฉล่ีย 10.79±0.70 วัน รวมระยะเวลาการเจริญเติบโตจากระยะจนกระท่ังฟกเปนตัวเต็มวัย 34.00±2.05 วัน ส้ันกวา
ที่มีการรายงานการเล้ียงดวยพืชอาหารอื่นๆ Nagarjuna et al. (2015) รายงานวา การเล้ียงดวยลําตนขาวโพดหนอนกอสี
ชมพูมีวงจรชีวิต 45.75±5.57 วัน (35-57 วัน) ตัวหนอนมีทั้งหมด 6 วัย สวน      วิยวรรณ (2549) พบวงจรชีวิต 38.93 วัน 
(26-61 วัน) หนอนมี 8 วัยเม่ือเล้ียงดวยหนอออย และ Joshi et al. (2009) รายงานวาเม่ือใหตนขาวเปนอาหารหนอนมี
วงจรชีวิต 67.44±0.55 วัน ระยะหนอนท้ังหมด 8 วัย  จากขอมูลถือวาการเล้ียงดวยขาวโพดฝกออนเปนพืชอาหารที่
เหมาะสมสําหรับเล้ียงเพิ่มปริมาณเนื่องจาก เม่ืออายุการเจริญเติบโตท่ีส้ันทําใหสามารถลดระยะเวลาการเลี้ยง ลดตนทุน
การผลิต ทั้งเล้ียงเพื่อเปนพอแมพันธุหนอนกอสีชมพู และเล้ียงเพิ่มปริมาณแตนเบียนหนอน C. flavipes สวนการวางไข
ของตัวเต็มวัยเพศเมียไดไข 363.67±91.38 ฟอง/ตัว ใหน้ําผ้ึง 10% ผสม Brewer’s yeast เปนอาหาร ใกลเคียงกับการ
ทดสอบของ Joshi et al. 2009 พบวา ตัวเต็มเพศเมียวางไขได 332.1 ฟอง และสามารถฟกได 87.04±3.18%  ซึ่งการ
ทดสอบนี้ใหตัวเต็มวัยวางไขบนกระดาษไขที่พับเปนรูปพัดเหล่ือมซอนกันจากน้ันใชลวดเย็บกระดาษเย็บมุมทั้ง 2 ขาง
เพื่อใหกระดาษเรียงตัวกันแนนขึ้นคลายกับกาบใบออย  โดยในธรรมชาติตัวเต็มวัยหนอนกอสีชมพูจะวางไขระหวางกาบใบ
และลําตนออยที่แนบชิดกัน เพื่อเปนการปองกันไขจากการทําลายของศัตรูอื่นๆ (Pathak and Khan, 1994) การใหอาหาร
ตัวเต็มวัยในกลองวางไขทําใหไดจํานวนไขมากขึ้นสอดคลองกับงานทดลองของ Nagarjuna et al. (2015) ที่ไมใหอาหาร 
ตัวเต็มวัยวางไขไดเพียง 156.5±34.64 ฟอง และเม่ือใหน้ําผ้ึง 10% เปนอาหารตัวเต็มวัยสามารถวางไขได 235.9±65.80 
ฟอง/ตัว  (Table 1) 
Table 1 Life cycle of pink stem borer, Sesamia inferens after reared with baby corn.   

Stages of Development N Range (Days) Mean±SD  (Days) 
Egg stage (egg mass) 10  5-6 5.30±0.48 
Larval instar    
     I instar 20 3-4 3.05±0.22 
     II instar 191/ 2-3 2.47±0.75 
     III instar 18 1-4 2.78±1.24 
     IV instar 17 2-6 3.59±1.64 

     V instar 142/ 4-6 5.36±2.61 

Total larval stage (I-V instars)  14 12-20 17.29±8.33 
Pupal stage 14 10-12 10.79±0.70 
Egg stage - Adult emergence  14 30-36 34.00±2.05 
Number of eggs laid per female (eggs) 5 263-523 363.67±91.38  

1/ Some larvae died during the experiments  
2/ 3 larvae had 4 instars 
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2. การศึกษาการเล้ียงเพ่ิมปริมาณหนอนกอสีชมพู S. inferens ดวยขาวโพดฝกออน  
การศึกษาการเล้ียงเพิ่มปริมาณหนอนกอสีชมพูที่เล้ียงดวยขาวโพดฝกออนจํานวน 2 กรรมวิธี  คือ แยกกลอง

เล้ียงเม่ือหนอนอายุเขาวัย 3-4  เปรียบเทียบกับกรรมวิธีไมแยกกลองเล้ียง โดยบันทึกการรอดชีวิตทุกคร้ังที่มีการเปล่ียน
อาหาร (เปล่ียนอาหารครั้งแรกหนอนอายุ 10 วัน จากนั้นเปล่ียนทุก 3-4 วัน) คือ เม่ือหนอนอายุ 11, 15, 18 และ 21 วัน 
พบวา การรอดชีวิตของหนอนกอสีชมพูอายุ 11, 15 และ 18 วัน ทั้ง 2 กรรมวิธีไมมีความแตกตางกันทางสถิติ แตหนอน
อายุ 21 วันกรรมวิธีแยกกลองมีการรอดชีวิตมากกวากรรมวิธีไมแยกกลองเล้ียงมีความแตกตางกันทางสถิติอยางมี
นัยสําคัญ  (Table 2) การรอดชีวิตระยะตัวหนอน  และระยะดักแด ในกรรมวิธีไมแยกกลองเล้ียงเทากับ 62.5±6.26% และ
80.75±16.03%  สวนกรรมวิธีแยกกลองเล้ียง 86.5±2.82% และ 90.97±4.86% ตามลําดับ (Table 3) สูงกวาที่ Joshi et 
al.(2009)  รายงานการรอดชีวิตของตัวหนอนและดักแดที่เล้ียงดวยตนขาว 36.00±0.75% และ 32.33±1.50% ตามลําดับ 
สวนเทวีและคณะ (2548) รายการวา เม่ือเล้ียงหนอนดวยทอนออย พบวา หนอนสามารถรอดชีวิตจนถึงวัย 4 เพียง 5.74% 
สําหรับน้ําหนักดักแดเพศผูและเพศเมียในทั้ง 2 กรรมวิธี ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (Table 4) แสดงวาการเพ่ิมพื้นที่
กลองเล้ียงเม่ือหนอนโตขึ้นมีผลทําใหน้ําหนักดักแดเพิ่มขึ้นทั้ง 2 เพศ เชนเดียวกับงานทดลอง  Wang et al. (2013) ศึกษา
ความหนาแนนของตัวหนอน Maruca vitrata ตอขนาดกลองที่เหมาะ พบวา ระดับความหนาแนนของหนอนตอปริมาตร
กลอง ต้ังแตหนอน 10-30 ตัว/กลอง ไมมีอิทธิพลตอการรอดชีวิต การพัฒนาการเจริญเติบโต และนํ้าหนักดักแด และ 
Fantinou et al. (2008) รายงานความหนาแนนของหนอน Sesamia nonagrioides ไมมีผลตอการตายและระยะการ
เจริญเติบโตของตัวหนอนแตมีผลทําใหน้ําหนักดักแดลดลง นอกจากนี้การศึกษาคร้ังนี้ พบวา การเขาดักแดของหนอนกอสี
ชมพูใชเวลาท้ังหมดประมาณ 7 วันซึ่งในแตละวันเปอรเซ็นตการเขาดักแดจะแตกตางกัน โดยจะพบการเขาดักแดสูงสุดใน
วันที่ 3 เทากับ 36.23 % และวันที่ 4 เทากับ 24.40% ซึ่งจากการขอมูลนี้สามารถนําไปประยุกตใชในการเก็บดักแดเม่ือมี
การเล้ียงเพิ่มปริมาณหนอนกอสีชมพู เพื่อลดเวลาในการทํางานทําใหไมส้ินเปลืองแรงงานในการจัดการ โดยชวงวันที่
เหมาะสําหรับการเก็บดักแดมากที่สุดคือชวงวันที่ 3-4 ของการเขาดักแด (Figure 1) 
Table 2 Survivorship of larval developments time of pink stem borer, Sesamia inferens at defference container 
conditions. 

Methods 
Survivorship (%) 

11 days 15 days 18 days 21 days 
Range Mean±SD  Range Mean±SD Range Mean±SD  Range Mean±SD 

Non-separate rearing 
containers 

96-100 98.5±1.91 80-94 88.8±2.00 58-90 81.6±1.91 38-82 73.2±2.00 

Separate rearing containers 94-100 97.0±2.58 94-98 95.5±1.91 92-96 94.0±1.63 84-90 88.0±2.83 
T-test  ns1/  ns  ns  * 

1/ ns, * = no significant difference and significant difference at 95% level of confidence, respectively. 
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Table 3 Survivorship of larval and pupal stages of pink stem borer, Sesamia inferens at defference  
             container conditions . 

Methods 

Survivorship (%) Sex ratio 

(Male: Female) Larval stage Pupal stage 

Range Mean±SD Range Mean±SD 

Non-separate rearing containers 40-78 62.5±6.26 64-97 80.75±16.03 1:0.80 

Separate rearing containers 84-90 86.5±2.82 86-95 90.97±4.86 1:0.80 

T-test  ns1/  ns 
 

           1/ ns= no significant difference  
 
 
Table 4 Weight of male and female pupal of pink stem borer, Sesamia inferens at defference container  
conditions . 

Methods 
Weight of male pupa (mg.) Weight of female pupa (mg.) 

Range Mean±SD Range Mean±SD 
Non-separate rearing containers 127.90-197.70 167.36±20.48 169.20-284.00 220.300±30.32 
Separate rearing containers 177.70-216.20 202.40±9.28 236.50-363.90 287.87±31.46 

T-test  ns1/  ns 

                            1/ ns= no significant difference  
 

 

Figure 1 Percentage of pupatation rate of pink stem borer pupa, Sesamia inferens after reared with 
baby corn.   
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3.  ผลของหนอนกอสีชมพูที่เล้ียงดวยขาวโพดฝกออนตอความสามรถในการเบียนของแตนเบียนหนอน C. 
flavipes 

หนอนกอสีชมพูอายุ 9 วัน ที่เล้ียงดวยขาวโพดฝกออน ใหดักแดแตนเบียน 63.26±28.07 ดักแด/ตัวหนอน 1 ตัว  
และมีการฟกเปนตัวเต็มวัย 94.99±7.68% มากกวารายงานของ วิวัฒน และคณะ (2550)  ที่ทดสอบการเบียนในหนอนกอ
สีชมพูจากการเลี้ยงดวยอาหารเทียมสําเร็จรูป ไดดักแดแตนเบียน 56.50±1.30 ดักแด/ตัว  แตใกลเคียงกับรายงานของ 
วชิรชัย และคณะ (2546) ที่ทดสอบการเบียนในหนอนกอสีชมพูที่เล้ียงดวยหนอออยใหดักแดแตนเบียน 70.30-87.10 
ดักแด/ตัว และมีการฟกเปนตัวเต็มวัยสูงที่สุด 98.5% โดยมีสัดสวนเพศ 1: 3.35 ซึ่ง ไมแตกตางกับรายงานของ วิวัฒน และ
คณะ (2550) และ  เทวี และคณะ (2552) ไดรายงานไว คือ เม่ือใชแตนเบียนอายุ 24 ชั่วโมงเบียนหนอนกอสีชมพูที่เล้ียง
ดวยหนอออย 1 คร้ัง จะไดสัดสวนเพศ( เพศผู: เพศเมีย) ดีที่สุดคือ 1: 3  สวนอายุของตัวเต็มวัยแตนเบียนเพศผูและเพศ
เมียเทากับ 8.00±6.68 และ 6.58±6.74 วัน ตามลําดับ (Table 5) การผลิตแตนเบียนหนอนจํานวน 1,000 ตัวมีตนทุนการ
ผลิต 542.29 บาท หรือ 0.54 บาท/ตัว (Table 6) ตํ่ากวารายงานของ วิวัฒน และคณะ (2550) ที่เล้ียงดวยทอนออยมี
ตนทุนการผลิตที่ 3.34 บาท/ตัว 
 
Table 5 Parameters of larval parasitiods, Cotesia flavipes after parasitization pink stem borer reared with  

baby corn.  
Parameters Mean±SD Range 

Number of cocoons 63.26±28.07 43-173 
Percent Emergence of Adults 94.99±7.68 69.64-100.00 
Male longevity (Days) 8.00±6.68 1-17 
Female longevity (Days) 6.58±6.74 1-17 
Sex ratio (Male: Female) 1: 3.35 - 

 
Table 6 Effective operating costs, fixed cost, variable cost and total costs of the pupal mass 1,000 
  individauls of Cotesia flavipes.   

List Explicit Cost 
(Baht) 

Implicit Cost  
(Baht) 

Total Cost 
(Baht) 

Variable  Cost     520.87 

      - material       

      - pink stem borer 22.91     

      - food of pink stem borer 9.96     

      - water bill 20     

      - electric bill 176     

      - labor 292     

Fixed Cost  (Depreciation and equipment)     21.75 
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      - Plastic box  size 11.5x11.5x6.5 cm.   0.69   

      - Refrigerator (Useful life 10 Years)   21.06   

Total Cost of larval parasitoids production (Baht) 520.87 21.75 542.62 
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สรุป 
การศึกษาระยะการเจริญเติบโตของหนอนกอสีชมพูที่เล้ียงดวยขาวโพดฝกออน พบวา หนอนกอสีชมพูมีระยะไข-

ตัวเต็มวัยใชเวลา 30-36 วัน เฉล่ีย 34.00±2.05 วัน ตัวเต็มวัยเพศเมีย 1 ตัว สามารถวางไข 363.67±91.38 ฟอง/ตัว 
การศึกษาเทคนิคการเล้ียงเพิ่มปริมาณหนอนกอสีชมพูดวยขาวโพดฝกออนดวยกรรมวิธีการแยกกลองเล้ียง พบระยะ
หนอน และระยะดักแด มีการรอดชีวิต 86.5% และ 90.97% ตามลําดับ แตไมมีความแตกตางกันทางสถิติ สําหรับเทคนิค
การวางไขของตัวเต็มวัยหนอนกอสีชมพูบนกระดาษไขชวยใหตัวเต็มวัยสามารถวางไขได 363.67±91.38 ฟอง/ตัว สวน
น้ําหนักดักแดของหนอนกอสีชมพูในกรรมวิธีแยกกลองเล้ียงสูงกวากรรมวิธีไมแยกกลองเล้ียง และชวงเวลาที่เหมาะสม
สําหรับการเก็บดักแดหนอนกอสีชมพูคือ ชวงวันที่ 3-4 ของการเขาดักแด เม่ือนําหนอนไปทดสอบการเบียนไดดักแดแตน
เบียน 63.26±28.07 ดักแด/ตัวหนอน 1 ตัว  มีการฟกเปนตัวเต็มวัย 94.99±7.68% และมีตนทุนการผลิต 0.54 บาท/ตัว 
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ผลของการเก็บรักษาไขอาศัยตอการเบียนของ Trichogramma spp. 

Effect of storage of host egg on parasitism of Trichogramma spp. 

เสาวภา ปองโลห1 และ นุชรีย ศิร1ิ,2*  

Saowapa Ponglo1 and Nutcharee Siri1,2*  

บทคัดยอ: Trichogramma spp. เปนแมลงศัตรูธรรมชาติที่นิยมใชกันทั่วโลกในการควบคุมแมลงศัตรูพืชในกลุมหนอน

ผีเส้ือ การพัฒนาเทคนิคการเก็บรักษาไขอาศัยเพื่อการผลิตแตนเบียน จึงมีความสําคัญในการควบคุมโดยชีววิธี เพื่อใหมี

แตนเบียนเพียงพอในชวงเวลาท่ีใชปลดปลอย การวิจัยคร้ังนี้จึงมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาสภาพท่ีเหมาะสมในการเก็บรักษา

ไขผีเส้ือขาวสาร Corcyra cephalonica (Stainton) โดยมี4 กรรมวิธี คือ: (T1) หอไขในกระดาษทิชชู 2 ชั้น ใสในกลอง

พลาสติกปดฝาแลวใสในถุงซิป, (T2) หอไขในกระดาษทิชชู 2 ชั้น แลวใสในถุงซิป, (T3) หอไขดวยอลูมิเนียมฟอยล 2 ชั้น 

ใสในกลองพลาสติก ปดฝาแลวใสถุงซิป และ(T4) หอไขดวยอลูมิเนียมฟอยล 2 ชั้นแลวใสถุงซิป เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 

3±1oC, 8±1oC และ 12±1oC เปนเวลา 1, 2, 4, 6 และ 9 สัปดาห พบวาอุณหภูมิและวิธีการเก็บรักษามีผลทําใหน้ําหนักไข

ลดลงต้ังแตสัปดาหแรกท่ีเก็บรักษา และน้ําหนักไขทุกกรรมวิธีที่อุณหภูมิ 8±1oC และ 12±1oC ลดลงมากกวาที่ 3±1oC  

อยางมีความแตกตางทางสถิติ โดยท่ีอุณหภูมิ 3±1oC  น้ําหนักไขลดลงนอยที่สุดใน T4 (1.90 มก.) รองลงมาคือ T3 (3.48 

มก.), T2 (4 มก.) และ T1 (7.50 มก.) ตามลําดับ การฟกเปนตัวหนอนและน้ําหนักไขลดลงเม่ือระยะเวลาการเก็บรักษา

นานข้ึน แตนเบียนสามารถเบียนไขที่เก็บรักษา 1 สัปดาห ไดมากกวา 80% ที่อุณหภูมิ 8±1oC และ 12±1oC  ทั้ง 4 กรรมวิธี 

โดยมีผลเชนเดียวกับทั้ง  T1 และ T2 ที่เก็บรักษา 2 สัปดาห  พบแตนเบียนมีการเบียนนอยที่สุดในไขที่เก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 

3±1oC  และแตนเบียนมีการฟกเปนตัวเต็มวัยมากกวา 80% ที่อุณหภูมิ 12±1oC  ในไขที่เก็บรักษา1-6 สัปดาห 

คําสําคัญ: แตนเบียนไข, Trichogramma spp., ผีเส้ือขาวสาร, Corcyra cephalonica  (Stainton) 

1 สาขากีฏวิทยา ภาควิชาพืชศาสตร และทรัพยากรการเกษตร คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน จ.ขอนแกน 40002 

  Entomology Section, Department of Plant Science and Agriculture resources, Faculty of Agriculture, Khon Kaen University,   

  Khon Kaen 40002 

2 ศูนยวิจัยควบคุมศัตรูพืชโดยชีวินทรียแหงชาติ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน มหาวิทยาลัยขอนแกน จ.ขอนแกน 40002 

  National Biological Control Research Center, Upper Northeastern Regional Center, Khon Kaen University, Khon Kaen 40002 

* Corresponding author: nutchare@kku.ac.th 
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Abstract: Trichogramma spp. is one of the most common natural enemies used in the world against many 

lepidopterous pests. Improving storage of host egg technique for parasitoid production is important for 

biological control program to supply sufficient parasitoid at the time of release. The objective of this research 

is to evaluate the suitable storage conditions of rice moth eggs, Corcyra cephalonica (Stainton) for the 

following 4 packaging treatments: (T1) eggs wrapped under 2 layers of tissue paper, placed in a plastic box 

with cover, then put in a zipper storage bag, (T2) eggs wrapped under 2 layers of tissue paper then put in a 

zipper  bag, (T3) eggs wrapped under 2 layers of aluminum foils, placed in a plastic box with cover, then put 

in a zipper bag; and (T4) eggs wrapped under 2 layers of aluminum foils then put in a zipper bag, stored at 

temperatures: 3±1oC, 8±1oC and 12±1oC for durations of 1, 2, 4, 6 and 9 weeks.  The results showed that the 

temperature and the storage packaging methods affected the reduction of the eggs’ weight since the first 

week of the storage. The most egg weight reduction in all treatments were found in 8±1oC and 12±1oC with 

statistical different to 3±1oC. The least reduction at 3±1oC was found in T4 (with 1.90 mg.) followed by T3 (3.48 

mg.), T2 (4 mg.) and T1 (7.50 mg), respectively. The egg weight deceased further more as the storage period 

increased. The parasitoid parasitized more than 80% of eggs stored for 1 week from 4 treatments at 

temperature 8±1oC and 12±1oC, of which both T1 and T2 showed the same result for 2 week storage. The 

least parasitism percentage was from the eggs stored at temperature 3±1oC. The adult emergence was more 

than 80% for the storage at temperature 12±1oC for 1-6 weeks. 

Keywords: egg parasitoid, Trichogramma spp., rice moth, Corcyra cephalonica (Stainton) 
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บทนํา 

 แตนเบียนไข Trichogramma spp. เปนแมลงศัตรูธรรมชาติขนาดเล็กที่สําคัญตอการควบคุมระยะไขศัตรูพืช

หลายชนิด เชน หนอนเจาะลําตนขาวโพด หนอนเจาะสมอฝาย และหนอนกอออย เปนตน (กรมวิชาการเกษตร, 2539) 

แตนเบียนไขสามารถผลิตไดงายดวยไขผีเส้ือขาวสาร Corcyra cephalonica (Stainton) ดวยเปนไขอาศัยที่มีความ

เหมาะสมสามารถผลิตไดในปริมาณมากและยังปรับตัวไดดีในการเพาะเล้ียง (วินิภา, 2555 ) อีกทั้งผีเส้ือขาวสาร C. 

cephalonica ยังมีวงจรชีวิตระยะไขส้ันเพียง 7-10 วัน (Ghosh, 2017) เม่ือเล้ียงเพิ่มปริมาณไขแมลงอาศัยไดแลวและยัง

ไมไดอยูในชวงการระบาดของแมลงศัตรูพืช การเก็บรักษาไขแมลงอาศัยจึงมีความสําคัญอยางมากตอการผลิตแตนเบียน

ไขใหมีปริมาณเพียงพอตอการใชในชวงที่มีการระบาดของแมลงศัตรูพืช  การเก็บรักษาที่งายและประหยัดคือการเก็บรักษา

ที่อุณหภูมิตํ่า โดยอุณหภูมิตํ่าจะทําใหกระบวนการเผาผลาญสารอาหารชาลง และมีชวงการพัฒนาเปนตัวออนนานขึ้น 

(Colinet and Boivin, 2011) สายฝน (2551) รายงานวาการเก็บรักษาไขผีเส้ือขาวสารท่ีอุณหภูมิ 8°C, 10 °C และ 13 °C  

นาน 1-4 สัปดาห  ไขที่เก็บภายใตสภาวะสุญญากาศมีการสูญเสียน้ําหนักนอยกวาการเก็บในกลองพลาสติก และแตน

เบียนไข Trichogramma sp. ยังสามารถเบียนไขที่เก็บรักษาไดมากกวา 78% ขณะท่ีการเก็บไขในกลองพลาสติกแตน

เบียนมีการเบียนไดนอยกวา 60 % โดย Jalali et al. (2007) พบวาในสภาวะสุญญากาศไขเก็บรักษาไดนาน 7- 42 วัน 

และแตนเบียนไข T. chilonis ยังสามารถเบียนได 100-75% ในขณะท่ีไขที่ไมไดเก็บภายใตสภาวะสุญญากาศแตนเบียนไข

เบียนได 100, 50, 5% ในการเก็บรักษาวันที่ 7, 14, 28 ตามลําดับ ในขณะที่วินิภา (2556) ศึกษาการเก็บรักษาไขผีเส้ือ

ขาวสารท่ีอุณหภูมิ 5±2°C และ 7±2°C พบวาการเก็บรักษาไขผีเส้ือขาวสารดวยวิธีการหอกระดาษทิชชูและหอผาขาวบาง

ไขสามารถฟกไดดีกวาวิธีการไมหอ และที่อุณหภูมิ 5±2°C ไขสามารถฟกไดมากกวา 55% เม่ือเก็บรักษาไขไมเกิน 2 

สัปดาห ทั้ง 2 กรรมวิธี ซึ่งQueiroz et al. (2017) พบวาการเก็บรักษาไขผีเส้ือขาวสารที่อุณหภูมิ 5°C สามาถเก็บไดนาน 

14 วัน และที่อุณหภูมิ 10°C เก็บรักษาไดนาน 21 วัน และ (Balasubramanian et al., 1991 อางอิงตาม Jalali et al. 

2007) รายงานวาการเก็บรักษาไขอาศัยที่อุณหภูมิ 0-9 °C ไขที่เก็บรักษานาน 3 และ 15 วัน สามารถนํามาผลิตแตนเบียน

ไข Trichogramma spp. ได นอกจากนี้การเก็บรักษาไขอาศัยในอุณหภูมิและวิธีการที่เหมาะสม จึงมีความสําคัญตอการ

เบียนและการฟกของแตนเบียนไข Trichogramma spp. เพื่อที่จะนําแตนเบียนไขใชประโยชนไดทันทวงทีพบการระบาด

ของแมลงศัตรู ดังนั้นการวิจัยคร้ังนี้  จึงมีวัตถุประสงคเพื่อทดสอบวิธีการและอุณหภูมิที่มีผลตอการเก็บรักษาไขอาศัยและ

การเบียนของแตนเบียนไข Trichogramma spp. ทั้งนี้เพื่อทําใหการเก็บรักษา (shelf life) เพื่อการผลิตแตนเบียนไขได 
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อุปกรณและวิธีการ 

             นําไขผีเส้ือขาวสารอายุ  24 ชม. ปริมาณ 100 มก. (2,000± 250 ฟอง) มาทดสอบการเก็บรักษา โดยวางแผนการ

ทดลองแบบสุมสมบูรณ 4 กรรมวิธี กรรมวิธีละ 4 ซ้ํา กรรมวิธีที่ 1 (T1) คือ หอไขดวยกระดาษทิชชู 2 ชั้น ใสกลองพลาสติก

ขนาด  3X3x2 ซม. และใสในถุงซิปขนาด 9x13 ซม.  2) (T2) หอไขดวยกระดาษทิชชู 2 ชั้น และใสในถุงซิปขนาด 9x13 

ซม.  3) (T3) หอไขดวยกระดาษฟอยล 2 ชั้นใสกลองพลาสติก 3X3x2 ซม. และใสในถุงซิปขนาด 9x13 ซม.  และ 4) (T4) 

หอไขดวยกระดาษฟอยล 2 ชั้น และใสในถุงซิปขนาด 9x13 ซม.  เก็บรักษาในตูควบคุมอุณหภูมิที่  3±1°C, 8±1°C และ 

12±1°C  เปนระยะเวลา 1, 2, 4, 5, 6, 7, 8, และ 9 สัปดาห เม่ือครบแตละสัปดาห ใหนําไขมาเก็บในตูควบคุมอุณหภูมิที่ 

14±1 °C  เปนระยะเวลา 24 ชม. บันทึกขอมูล โดยการชั่งน้ําหนักกอนและหลังการเก็บรักษา  เม่ือครบกําหนดแตละสัปดาห 

และนําไขที่ผานการเก็บรักษาทุกอุณหภูมิแบงเปน 2 สวน เพื่อทดสอบดังนี้   

 สวนที่ 1 ทดสอบการฟกของไขผีเส้ือขาวสารหลังการเก็บรักษา โดยนําไขผีเส้ือขาวสารท่ีผานการเก็บรักษาในแต

ละกรรมวิธีจํานวน 100 ฟอง โรยใสกระดาษสีดําขนาดเสนผานศูนยกลาง  70 มม. เปนจํานวน 10 ซ้ํา และวางในจานแกวขนาด

เสนผานศูนยกลาง 60 มม. รอบๆ กระดาษโรยรําละเอียดบางๆ เพื่อเปนอาหารของหนอนท่ีฟก และบันทึกการฟกของหนอน 

 สวนที่ 2 ทดสอบการเบียนของแตนเบียนไข โดยโรยไขผีเส้ือขาวสารท่ีผานการเก็บรักษาแตละกรรมวิธีลงบน

กระดาษสีขาวที่ทากาวขนาด 2x2 ซม. จํานวน 100 ฟอง จํานวน 10 ซ้ํา นําแผนไขดังกลาวผานแสงยูวีขนาด 30 วัตต นาน 

15 นาที จากน้ันนําใสหลอดทดลองขนาดเสนผาศูนยกลาง 1.5 ยาว 15 ซม. แลวเขี่ยตัวเต็มวัยแตนเบียนไข เพศเมียและ

เพศผูใสจํานวน 10 คู/หลอด บันทึกการเบียน การฟกของแตนเบียนไข 

การวิเคราะหขอมูล 

 วิเคราะหความแปรปรวน (Analysis of  Variances, ANOVA) ตามแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ  (CRD) 

เปรียบเทียบคาเฉล่ียดวยวิธี Least Significant Difference (LSD) ที่ระดับความเช่ือม่ัน 95% (P<0.05) โดยใชโปรแกรม  

Statistix 10 
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ผลและวิจารณ 

1. ผลของการเก็บรักษาตอน้ําหนักไขผีเส้ือขาวสาร 

 อุณหภูมิและกรรมวิธีการเก็บรักษาไขผีเส้ือขาวสารมีผลตอการลดลงของน้ําหนักไข โดยทุกอุณหภูมิน้ําหนักไข

ลดลงต้ังแตสัปดาหที่ 1 ของการเก็บรักษาและท่ีอุณหภูมิ 3±1oC น้ําหนักไขลดลงนอยกวาอุณหภูมิ 8±1oC และ 12±1oC 

ในทุกกรรมวิธี โดยที่อุณหภูมิ 3±1oC  น้ําหนักไขลดลงนอยที่สุดใน T4 (1.90 มก.) รองลงมาคือ T3 (3.48 มก.), T2 (4 มก.) 

และ T1 (7.50 มก.) ตามลําดับ วิธีการ T1 และ T2 แตละอุณหภูมิไมมีความแตกตางกันทางสถิติในสัปดาหที่ 1 และพบวา 

T3 ที่อุณหภูมิ 3±1oC ไขสูญเสียน้ําหนักนอยที่สุดต้ังแตสัปดาหที่ 2 เปนตนไป (Figure1) และไขผีเส้ือขาวสารที่เก็บที่

อุณหภูมิ 3±1 oC มีสีเปล่ียนจากเดิมสีขาวครีมเปนสีน้ําตาล ขณะท่ีไขที่ สูญเสียน้ําหนักมากจะมีลักษณะแบน  ซึ่ง

สอดคลองกับ Ghosha and Ballal. (2017) ไดรายงานวาการเก็บรักษาไขผีเส้ือขาวสาร C. cephalonica  อายุ 22-24 

ชั่วโมง ในอุณหภูมิ 5±1 ๐C ไขมีลักษณะลีบหลังจากผานการเก็บรักษานาน 5-15 วัน  
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Figure 1 Weight reduction (mg) of rice moth eggs packed in different material after storing at 3±1 oC,  

 8±1 oC and 12±1 oC for 1-9 weeks. (A)Tissue paper+plastic box+zipper bag (T1), (B) Tissue 

 paper+zipper bag (T2), (C) Aluminum foils+plastic box+zipper bag (T3) and (D) Aluminum foils+ 

 zipper bag (T4)           

2. ผลของการเก็บรักษาตอการฟกของหนอนผีเส้ือขาวสาร 

 ไขที่ผานการเก็บรักษามีการฟกเพียงชวง 2 สัปดาหแรกของการเก็บรักษา และฟกไดนอยกวา 20 % ในทุก

อุณหภูมิและทุกกรรมวิธีที่เก็บรักษา โดยในสัปดาหที่ 1 ไขอาศัยที่เก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 12±1oC พบการฟกเปนตัวหนอน

มากกวาอุณหภูมิ 3±1oC และ 8±1oC กรรมวิธี T3 ที่อุณหภูมิ 12±1oC พบการฟกของตัวหนอนมากท่ีสุด 19 % ซึ่งมีความ

แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับอุณหภูมิ 3±1oC และ 8±1oC ที่มีการฟก 4% และ 0.4% ตามลําดับ การฟกหลังการ

เก็บรักษา 2 สัปดาห พบเฉพาะวิธีการ  T1, T2 และ T3 (Figure 2) สอดคลองกับ Ghosha and Ballal. (2017) พบวาไข

ผีเส้ือขาวสาร C. cephalonica ที่เก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 5±1 ๐C นาน 10 และ 15 วัน มีการฟกเปนตัวหนอน 0- 20 % โดย
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การฟกจะลดลงเม่ือเพิ่มระยะเวลาในการเก็บรักษานานขึ้น  เนื่องจากไขแดงท่ีเปนอาหารของเอ็มบริโอมีคุณภาพลดลง ทํา

ใหเอ็มบริโอไมสามารถพัฒนาตอได (Pratissoli et al., 2003)  

 

 

 

Figure 2 Percent emergence of rice moth eggs packed in different material after storing at 3±1 oC, 8±1 oC and 

 12±1 oC for 1-9 weeks. (A) Tissue paper+plastic  box+zipper bag (T1), (B) Tissue paper+zipper 

 bag  (T2), (C) Aluminum foils+plastic box+zipper bag (T3) and (D) Aluminum foils+ zipper bag (T4) 

 (No emergence after  2  weeks storage) 
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3. ผลของการเก็บรักษาตอการเบียนของแตนเบียนไข 

 เม่ือนําไขที่ผานการเก็บรักษามาใหแตนเบียนไขเบียนพบวา ในสัปดาหที่ 1 ไขที่เก็บรักษาในอุณหภูมิ 8±1oC และ 

12±1oC มีการเบียนมากกวา 80% ทุกกรรมวิธีไมมีความแตกตางทางสถิติ ขณะท่ีอุณหภูมิ 3±1oC มีการเบียนมากกวา 

80% เฉพาะ T3 และต้ังแตสัปดาห 2 เปนตนไป ทุกกรรมวิธีที่เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 3±1oC มีการเบียนนอยกวา 50 % ทั้งที่

ไขที่เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 3±1oC มีน้ําหนักลดลงนอยที่สุด แตพบอัตราการเบียนตํ่าในทุกกรรมวิธี ขณะท่ีอุณหภูมิ 8±1oC 

และ 12±1oC ไขมีลักษณะแบนลีบและฝอ พบอัตราการเบียนสูงกวา เนื่องจากไขผีเส้ือขาวสารท่ีผานการเก็บรักษาที่

อุณหภูมิ 3±1oC เปล่ียนเปนสีน้ําตาล ซึ่ง Lobdell et al. (2005) รายงานวาความแตกตางของสีไขอาศัยมีผลตอการ

ประเมินความเหมาะสม และการยอมรับไขอาศัยของแตนเบียนไข และ De Jong and Pak (1984) อางตาม Schmidt  

(1994) พบวาแตนเบียน T. buesi  มีการเบียนไขที่มีสีขาวมากกวาไขสีเหลือง แสดงใหเห็นถึงวาน้ําหนักของไขไมมีผลตอ

การเบียน แตสีของไขอาศัยมีผลตอการเบียนของแตนเบียนไข และเม่ือเก็บรักษานาน 1- 6 สัปดาห พบวาที่อุณหภูมิ 

12±1oC  ใน T1  แตนเบียนไขสามารถเบียนไดมากกวา 50 % สวนอุณหภูมิและกรรมวิธีอื่นๆเบียนไดนอยกวา 50% 

(Figure 3) สอดคลองกับ  Jalali et al. (2007) พบวาการเก็บรักษาไขผีเส้ือขาวสารที่อุณหภูมิ 8±1oC  แตนเบียนไขเบียน

ไดตํ่ากวา 40% เม่ือเก็บรักษานานขึ้น  ซึ่ง Goubault et al. (2011) รายงานวาระยะการเก็บรักษาไขอาศัยที่นานขึ้นอาจมี

ผลตอการเปล่ียนแปลงทางกายภาพและทางเคมีสงผลตอการเบียนของแตนเบียน สําหรับการฟกของแตนเบียนไข พบวา

การฟกของแตนเบียนที่ 1-2 สัปดาหไมมีอิทธิพลรวมกันระหวางอุณหภูมิและกรรมวิธี ที่อุณหภูมิ 12±1oC มีการฟก

มากกวา 80 % ทุกกรรมวิธี เฉพาะในชวงการเก็บรักษา 1-6 สัปดาห และกรรมวิธี T3 พบการฟกมากกวา70 % ในทุก

อุณหภูมิ หลังการเก็บรักษา 7 สัปดาห (Figure 4) 
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Figure 3 Percent parasitism of egg parasitoid, Trichogramma spp. packed in different material after storing at       

               3±1 oC, 8±1 oC and 12±1 oC for 1-9 weeks. (A) Tissue paper+plastic box+zipper bag (T1), (B) Tissue 

 paper+zipper bag (T2), (C) Aluminum foils+plastic box+zipper bag (T3) and (D) Aluminum foils+ 

 zipper bag (T4)           
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Figure 4 Percent emergence of egg parasitoid, Trichogramma spp. packed in different material after storing                  

               at 3±1 oC, 8±1 oC and 12±1 oC for 1-9 weeks. (A) Tissue paper+plastic box+zipper bag (T1), (B) 

 Tissue paper+zipper bag (T2), (C ) Aluminum foils+plastic box+zipper bag (T3) and (D) Aluminum 

 foils+ zipper bag (T4)           
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สรุปผลการทดลอง 

 อุณหภูมิและกรรมวิธีมีผลทําใหไขที่เก็บรักษามีน้ําหนักลดลง โดยในทุกอุณหภูมิและทุกกรรมวิธีเกบรักษาไข

ผีเส้ือขาวสารมีการฟกนอยกวา 20 % และฟกเพียง 2 สัปดาห หลังการเก็บรักษา และเม่ือนําไขผีเส้ือขาวสารที่ผานการเก็บ

รักษามาใหแตนเบียนไขเบียน พบวาไขที่เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 12±1oC ในวิธีการ T1แตนเบียนไขสามารถเบียนไดมากกวา 

50 % และฟกออกเปนตัวเต็มวัยไดมากกวา 80% เม่ือเก็บรักษานาน 1- 6 สัปดาห  

      คําขอบคุณ 

 ขอขอบคุณสํานักงานคณะกรรมการวิจัยแหงชาติ (วช.) และสํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย (สกว.) ที่ใหทุน

สนับสนุนการวิจัย และศูนยวิจัยควบคุมศัตรูพืชโดยชีวินทรียแหงชาติภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน

มหาวิทยาลัยขอนแกน ที่เอื้อเฟอสถานที่สําหรับการดําเนินการวิจัยในคร้ังนี้ 
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สภาพที่เหมาะสมตอการผลิตแมลงอาศัย Corcyra cephalonica เพ่ือการผลิตแตนเบียนไข Trichogramma spp. 

Suitable Conditions for Mass Production of Host Insect, Corcyra cephalonica to Produce 

Egg Parasitoid, Trichogramma spp.  

ยศชลากร สุขอยู 1 และ นุชรีย ศิร ิ1* 

Yotechalakorn Sookyoo 1 and Nutcharee Siri 1* 

บทคัดยอ: การเพาะเล้ียงผีเส้ือขาวสาร Corcyra cephalonica  (Lepidoptera: Pyralidae) ในสภาพท่ีเหมาะสม ทําให
สามารถผลิตไขอาศัยไดปริมาณมากเพียงพอสําหรับการผลิตแตนเบียนไข Trichogramma spp.(Hymenoptera: 
Trichogrammatidae) โดยปจจัยที่สําคัญตอการเพาะเล้ียงผีเส้ือขาวสาร และใชในการทดสอบ คือ ขนาดกลองเพาะเล้ียง
ระยะหนอน ขนาดถุงตัวเต็มวัย และอุณหภูมิหองเล้ียง โดยประเมินผลผลิตจากขอมูลดานชีววิทยาของแมลงอาศัย จาก
การทดสอบขนาดถุงวางไข 2 ขนาด พบวาถุงขนาด 35x40 ซม2. เหมาะสมสําหรับผีเส้ือขาวสาร 500 ตัว การทดสอบกลอง
เล้ียงระยะหนอน 3 ขนาด ใน 2 อุณหภูมิคือ 25±2°C และ 28±2°C พบวา กลองพลาสติกขนาด 20x30x10 ซม3. เปน
ขนาดท่ีเหมาะสมสําหรับการเพาะเล้ียงดวยไขผีเส้ือขาวสาร 0.1 ก. ตอรําขาว 1 กก. เล้ียงที่อุณหภูมิ 25±2°C สามารถผลิต
ไขผีเส้ือขาวสารได 8.31 ก./กลอง และเม่ือนําไขผีเส้ือขาวสารทดสอบการเบียนของแตนเบียนไข Trichogramma spp. พบ
การเบียน 84.48% มีการฟก 96.37% โดยมีตนทุนการผลิต 12.14 บาท/แผน (2,000 ตัว/แผน) 
คําสําคัญ: ไขผีเส้ือขาวสาร  แตนเบียนไข การเบียน 

ABSTRACT: Suitable condition on mass rearing of rice moth, Corcyra cephalonica (Lepidoptera: Pyralidae) 
could gain more production of host eggs and the egg parasitoid, Trichogramma spp (Hymenoptera: 
Trichogrammatidae). The important factors for mass rearing of the rice moth, C. cephalonica were tested. 
There were larva rearing box size, adult containing bag size and rearing room temperatures. Different 
biological parameters of host insect had been taken to evaluate the host insect production. Two different size 
of screen bag was tested for the optimum number of rice moth adult. The 35x40 cm2. size was the suitable 
bag for 500 adults. Three different size of plastic box for rearing rice moth larva was tested under 25±2°C and 
28±2°C conditions. The suitable reared box was 20x30x10 cm3. The box was for rearing of 0.1 g. rice moth 
eggs per 1 kg. polish rice under 25±2°C., of which one box yielded  8.31 g. rice moth eggs. Subsequently, 
the rice moth eggs were tested on the fitness of host eggs for the parasitism of the egg parasitoid, 
Trichogramma spp. The results showed 84.48% parasitism with 96.37% emergence. Production cost of 
Trichogramma spp. was 12.14 Baht/card (2,000 individual / card). 
Keywords: rice moth egg, egg parasitoid, parasitism 
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บทนํา

 ผีเส้ือขาวสาร Corcyra cephalonica (Lepidoptera : Pyralidae) เปนแมลงอาศัยที่เหมาะสมตอการนํามาใช
เพาะเล้ียงแมลงเบียนมากกวา  60 ชนิด  (Manjunath, 2013) โดยเฉพาะการใช เล้ียงเพิ่ มป ริมาณแตนเบียนไข 
Trichogramma sp. ที่สามารถใชควบคุมศัตรูพืชสําคัญมากกวา 30 ชนิด (นุชรีย และคณะ, 2546) เนื่องจากผีเส้ือขาวสาร
เปนแมลงอาศัยที่สามารถเลี้ยงเพ่ิมปริมาณไดงาย มีขั้นตอนการเล้ียงไมยุงยาก มีตนทุนการเลี้ยงตํ่า (สถิต, 2544) ปจจัยที่
สงผลตอพัฒนาการและผลผลิตของผีเส้ือขาวสาร เชน อุณหภูมิที่สงผลโดยตรงตอพัฒนาการเจริญเติบโตของแมลง และ
ยังเปนตัวควบคุมการเพิ่มและลดลงของประชากรแมลงดวย (Bhushanl et al., 2012; Fand et al., 2013) ซึ่งวินิภา 
(2556) พบวา เพศเมียผีเส้ือขาวสาร วางไขมากที่สุดในอุณหภูมิ 25°C  เนื่องจากอุณหภูมิที่เหมาะสมตอแมลงศัตรูโรงเก็บ
อยูระหวาง 25-30°C และอุณหภูมิที่ตํ่ากวา 20°C แมลงจะชะลอการเจริญเติบโตและตาย (พรทิพย, 2548) นอกจากน้ี
ความหนาแนนของการเพาะเล้ียงระยะหนอนในกลองเล้ียงยังมีผลตอการพัฒนาการของผีเส้ือขาวสาร ซึ่งความหนาแนน
ของประชากรหนอนตอปริมาณในการกินอาหารจะสงผลตอขนาดของดักแดและความสมบูรณเพศของตัวเต็มวัย โดย
ระยะตัวเต็มวัยผีเส้ือขาวสารจะใชสารอาหารที่ไดจากระยะหนอนเพื่อชวยในการขยายพันธุของเพศเมีย (Jones et al., 
1982;  Tammaru et al., 2000)  และอุปกรณและวิธีการเก็บตัวเต็มวัยผีเส้ือขาวสารมีความสําคัญตอผลผลิตของผีเส้ือ
ขาวสาร ซึ่งการใชถุงตาขายไนลอนในการเก็บตัวเต็มวัย ผีเส้ือขาวสารสามารถวางไขไดมากที่สุด (กิตติยา และคณะ, 
2552) การศึกษาปจจัยเหลานี้จึงมีความสําคัญตอกระบวนการเล้ียงผีเส้ือขาวสาร งานวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษา
สภาพท่ีเหมาะสมในการเพาะเล้ียงระยะหนอน และการเล้ียงระยะตัวเต็มวัยของผีเส้ือขาวสาร ทั้งนี้เพื่อใหไดผลผลิตไข
เพียงพอตอการผลิตแตนเบียนไข Trichogramma sp.  
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วิธีการศึกษา 

1. การศึกษาขนาดภาชนะและอุณหภูมิตอการเพาะเล้ียงระยะหนอนผีเส้ือขาวสาร C. cephalonica 
 อบรําละเอียดดวยอลูมิเนียมฟอสไฟดนาน 7 วัน ตักรําละเอียดใสกลองที่มีขนาด 20x30x10 ซม3. (1 เทา), 
40x60x20 ซม3. (2 เทา) และ 60x90x30 ซม3. (3 เทา) ตอปริมาณรําละเอียด 1, 2 และ 3 กก. ตามลําดับ และใชปริมาณ
ไขผีเส้ือขาวสาร 0.1, 0.2 และ 0.3 ก. (0.1 ก. = 2,097.2±31.41 ฟอง) ตอภาชนะเล้ียงทั้ง 3 ขนาด ทดลองจํานวน 5 ซ้ํา 
หลังจากนั้นนําไปเล้ียงในหองเล้ียงที่อุณหภูมิควบคุม 25±2°C เปรียบเทียบกับอุณหภูมิหอง 28±2°C บันทึกขอมูล น้ําหนัก
ดักแด จํานวนตัวเต็มวัย จํานวนไข และนํ้าหนักไข 

2. การศึกษาปริมาณระยะตัวเต็มวัยผีเส้ือขาวสาร C. cephalonica ตอถุง 
 ดูดตัวเต็มวัยผีเส้ือขาวสารดวยเคร่ืองดูด จํานวน 500 ตัวตอขนาดถุงตาขาย 35x40 ซม2. (1 เทา) และ 1,000 ตัว
ตอขนาดถุงตาขาย  70x80 ซม2. (2 เทา) ตัวเต็มวัยผีเส้ือขาวสารที่เก็บใสถุงตาขายใชสัดสวนเพศผูตอเพศเมีย 1:1 มัดปาก
ถุงตาขายดวยหนังยาง  แลวแขวนบนชั้นเล้ียงตัวเต็มวัยที่ปดดวยผาตาขายทั้งส่ีดาน รองรับไขผีเส้ือขาวสารดวยกลอง
พลาสติก เก็บไขทุกวันเปนเวลา 4 วัน บันทึกปริมาณไขและนํ้าหนักไขผีเส้ือขาวสารที่ไดทุกวัน และนับปริมาณจากไข 0.1 
กรัม ดําเนินการทดลองจํานวน 5 ซ้ํา 

3. การศึกษาสภาพที่เหมาะสมตอการเพาะเล้ียงผีเส้ือขาวสาร C. cephalonica 
อบรําละเอียดดวยอลูมิเนียมฟอสไฟดนาน 7 วัน  ตักรําละเอียด 1 กก. ใสในกลองเล้ียงขนาด 20x30x10 ซม3. 

และโรยไขผีเส้ือขาวสาร 0.1 ก. จํานวน 20 ซ้ํา นําไปเล้ียงในหองควบคุมอุณหภูมิที่ 25±2 ºC เร่ิมเก็บตัวเต็มวัยต้ังแต
สัปดาหที่ 1 ของการฟก ดูดตัวเต็มวัยใสในถุงตาขายขนาด 35x40 ซม2. เก็บตัวเต็มวัยจํานวน 500 ตัว/ถุง และเก็บตัวเต็ม
วัยทุกวันจนหมดเปนเวลา 33 วัน ผีเส้ือขาวสาร 1 ถุง เก็บไขนาน 3 วัน บันทึกน้ําหนักไขผีเส้ือที่ไดทุกวัน  ในสัปดาหที่ 4 
ของการเก็บตัวเต็มวัยสุมชั่งน้ําหนักดักแดจํานวน 10 ตัว/ซ้ํา บันทึกขอมูลจํานวนตัวเต็มวัยที่ฟก จํานวนเพศผู เพศเมีย 
สัดสวนเพศ น้ําหนักดักแด และนํ้าหนักไขผีเส้ือขาวสาร     

4. การศึกษาการเบียนของแตนเบียนไข Trichogramma spp. ตอไขผีเส้ือขาวสาร C. cephalonica 
 นําไขผีเส้ือขาวสารจากขอที่ 3  ที่เก็บในชวงสัปดาหที่ 4  ใหแตนเบียนไขเบียนทุกวัน นาน 7 วัน โดยโรยไขผีเส้ือ
ขาวสาร 2,000 ฟอง ลงบนกระดาษขนาด 2x2 ที่ทากาว  หลังจากนั้นนําแผนไขไปผานแสงยูวีนาน 15 นาที และนําแผนไข
ใสหลอดทดลองขนาดเสนผาศูนยกลาง 1.5 ซม. ยาว 15 ซม. และใสแผนพอแมพันธุแตนเบียน 1 แผนตอหลอด ใหแตน
เบียนไขเบียนที่อุณหภูมิ 25±2 ºC  ทําการทดสอบจํานวน 5 ซ้ํา บันทึกขอมูลเปอรเซ็นตการฟก การเบียน และสัดสวนเพศ   

5. การประเมินคาใชจายการเพาะเล้ียงผีเส้ือขาวสารและการผลิตแตนเบียนไข Trichogramma spp. 
 การประเมินคาใชจายการเพาะเล้ียงผีเส้ือขาวสารและการผลิตแตนเบียนไข จากการเพาะเลี้ยงผีเส้ือขาวสารใน
สภาพท่ีเหมาะสมจํานวน 40 กลอง/รอบการผลิต เพื่อหาขอมูลน้ําหนักไขจากการเพาะเล้ียงผีเส้ือขาวสาร ในการนํามาคิด
ตนทุน คาใชจายของการผลิตผีเส้ือขาวสารตอรอบการผลิต  เม่ือไดราคาน้ําหนักไขผีเส้ือขาวสารตอกรัม นํามาคิดตนทุน 
คาใชจายการผลิตแตนเบียนไข 170 แผน/รอบการผลิต และจะไดราคาตอแผนของแตนเบียนไข การคํานวณตนทุนการ
ผลิตแบงออกเปนตนทุนที่เปนเงินสด และไมเปนเงินสด ไดแก ตนทุนคงที่, (คาเส่ือมทรัพยสิน และอุปกรณ) ตนทุนผันแปร 
(คาวัสดุการเพาะเล้ียง และคาน้ําคาไฟ) และคาแรงงาน 
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6. การวิเคราะหขอมูล 
 การวิเคราะหความแตกตางทางสถิติโดยใชโปรแกรม SAS (Statistical Analysis System) เปรียบเทียบคาเฉล่ีย
ดวย Duncan’s New Multiple Test ที่ 95% (P < 0.05) และ 99% (P<0.01)

ผลการศึกษาและวิจารณ 

1. การศึกษาขนาดภาชนะและอุณหภูมิตอการเพาะเล้ียงระยะหนอนผีเส้ือขาวสาร C. cephalonica 
 พัฒนาการระยะหนอนผีเส้ือขาวสารท่ีเล้ียงในสภาพหองที่มีอุณหภูมิแตกตางกัน 2 อุณหภูมิ พบวา น้ําหนัก
ดักแดในทุกขนาดกลองที่ใชเล้ียงไมมีความแตกตางทางสถิติ (Table 1) ซึ่งสอดคลองกับ Wadaskar et al. (2015) เล้ียง ที่
อุณหภูมิ 20, 25, 30 และ 35ºC ตอน้ําหนักของดักแด ผีเส้ือขาวสาร พบวา อุณหภูมิ 25 และ 30ºC  มีน้ําหนักดักแดไมมี
ความแตกตางกันทางสถิติ  และนํ้าหนักไขผีเส้ือขาวสารท่ีไดจากการเล้ียงในอุณหภูมิที่25±2ºC  มีน้ําหนักไขมากกวา ที่
อุณหภูมิ 28±2ºC  อยางมีความแตกตางกันทางสถิติในทุกขนาดกลอง (Table 2) สอดคลองกับวินิภา (2556) พบวา 
อุณหภูมิ 25ºC ตัวเต็มวัยสามารถวางไขไดมากที่สุด มากกวาที่อุณหภูมิ 30ºC และ 35 ºC อยางมีความแตกตางทางสถิติ
 

Table 1 Pupal weight of rice moth, Corcyra cephalonica rearing in three different box size under two 
temperature conditions. 

Box size 
(Fold) 

Pupal weight (mg.) F-test1/ 
28±2 °C 25±2 °C 

1   32.94±2.508  34.72±1.004 ns 
2  35.48±4.996  37.73±2.740  ns 
3  34.36±1.426  37.44±9.174  ns 

F-test1/ ns1/ ns  
  1/ns = not significant by DMRT 95%(P<0.05) 

Table 2 Different biological parameter of Corcyra cephalonica rearing in three different box size under two 
temperature conditions. 

Box 
size 

(Fold) 

Number of adults/box1/   Egg weight (g.)/box2/   Number of eggs/box 

28±2 °C 25±2 °C CV (%)  28±2 °C 25±2 °C CV (%)  28±2 °C 25±2 °C 
Mean±SD Mean±SD   Mean±SD Mean±SD   Mean Mean 

1 710.6±53.24 a1/ 750±84.23 a 3.88  0.6382±0.02 b 2.1642±0.12 a 0.04  12,765.6 43,285.6 
2 947.5±72.63 a 1,205±104.74 a 3.47  1.6351±0.08 b 5.3912±0.18 a 0.03  32,702 107,824 
3 1434.8±84.19 b 3,424±170.93 a 6.54  2.7646±0.14 b 8.1098±0.26 a 0.41  55,292.8 162,196.8 

                         1/ /Mean in a row followed by the same letter do not differ significantly by DMRT 99% (P<0.01) 

                         2/ /Mean in a row followed by the same letter do not differ significantly by DMRT 95% (P<0.05) 
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2. การศึกษาปริมาณระยะตัวเต็มวัยผีเส้ือขาวสาร C. cephalonica ตอถุง 
 ตัวเต็มวัยผีเส้ือขาวสารจํานวน 500 ตัวตอถุงตาขายขนาด 35x40 ซม.2 การเก็บไขวันที่ 1 มีน้ําหนักไขมากท่ีสุด 
1.70 ก. และมีจํานวนไข 33,985 ฟอง เม่ือเก็บไขครบ 4 วัน น้ําหนักไขรวม 3.19 ก. ตัวเต็มวัยผีเส้ือขาวสารจํานวน 1,000 
ตัวตอถุงตาขายขนาด 70x80 ซม.2 พบวา การเก็บไขวันที่ 1 มีน้ําหนักไขมากที่สุด 2.34 ก. และมีจํานวนไข 46,772 ฟอง มี
น้ําหนักไขที่ไดจากการเก็บ 4 วัน 4.65 ก. ซึ่งสอดคลองกับ Majunath (2014) ทดสอบการวางไขของตัวเต็มวัยที่เก็บไขนาน 
4 วัน น้ําหนักไขที่ไดจากเก็บไขวันที่ 1 มากที่สุด และเม่ือเปรียบเทียบจํานวนไขของขนาดถุงตาขาย 2  ขนาด พบวา 
น้ําหนักไขที่เก็บไดจากการเก็บไขนาน 4 วันมีจํานวนไขเพิ่มเปน 1.17-1.75 เทา จะเห็นไดวาถุงตาขายขนาด 70x80 ซม.2 
ยังไมมีความเหมาะสมตอจํานวนตัวเต็มวัย 1,000 ตัว ทําใหไดน้ําหนักไขนอยกวาถุงตาขายขนาด 35x40 ซม.2 (Table 3) 
เนื่องจากจํานวนประชากรของตัวเต็มวัยที่มีความหนาแนนมากเกินไปสงผลใหปริมาณและน้ําหนักไขลดลง  (Majunath, 
2014)   
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Table 3 Egg weight and number of eggs of Corcyra cephalonica collected from two different size of nylon 
bag. 
 

Date of egg 
collected 

 Egg weight (g.) Number of eggs Number of egg 
 (Fold) 

35x40 cm. 70x80 cm. 35x40 cm. 70x80 cm. 35x40:70x80 cm. 
1 1.70±0.20 2.34±0.52 33,985 46,772 1.38 
2 0.76±0.11 1.33±0.24 15,187 26,538 1.75 
3 0.49±0.09 0.70±0.14 9,808 14,016 1.43 
4 0.24±0.03 0.28±0.07 4,713 5,500 1.17 

Total 3.19 4.65 63,693 92,826  

3. การศึกษาสภาพที่เหมาะสมตอการเล้ียงผีเส้ือขาวสาร C. cephalonica 
 ในชวง 5-20 วันของการเก็บตัวเต็มวัย มีการฟกของเพศผูมากกวาเพศเมีย โดยมีสัดสวนเพศเมียตอเพศผู 0.23-
0.88 และการฟกของเพศเมียเพิ่มมากข้ึนต้ังแตวันที่ 25 จนถึงวันสุดทายของการเก็บ และมีสัดสวนเพศเมียตอเพศผู 1.04-
2.26 โดยวันที่ 25 มีน้ําหนักไขรวมมากกวาวันที่ 20 ถึง 2 เทา และวันที่ 30 มีน้ําหนักไขรวมมากที่สุด 60.01 ก. แสดงวา 
ชวงเวลาท่ีเหมาะสมของการเก็บผีเส้ือขาวสารเพื่อการผลิตไขผีเส้ือขาวสารมากท่ีสุดคือ ชวงวันที่ 20-30 ของการฟกของ
ผีเส้ือขาวสารตัวเต็มวัย (Table 4) จํานวนการฟกของตัวเต็มวัยเพศผูฟกมากท่ีสุดในวันที่ 21 ของการเก็บจํานวน 1,067 
ตัว และเพศเมียฟกมากที่สุดวันที่ 23 จํานวน 1,120 ตัว (Figure 1) จึงควรมีการเก็บตัวเต็มวัยผีเส้ือขาวสารในชวงนี้เพื่อลด
ตนทุนแรงงานในการเก็บตัวเต็มวัย ซึ่งไมจําเปนตองเก็บต้ังแตชวงแรกของการฟกของตัวเต็มวัย 

Table 4 Number of adults and egg weight of Corcyra cephalonica collected from 5-33 days. 

Date Number of adults   Ratio  Egg weight 
Male Female   Female: Male  total (g.) mg./adult 

5 287 66   0.23  0.34 5.15 
10 1,815 677   0.37  6.26 9.25 
15 1,849 1,083   0.59  10.04 9.27 
20 3,256 2,852   0.88  21.75 7.63 
25 4,428 4,625   1.04  52.52 11.36 
30 3,261 4,434   1.36  60.01 13.53 
33 880 1989   2.26  15.20 7.64 

Total 15,776 15,726   0.99  166.12  
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    Figure 1  Number total of adults and egg weight of rice moth, Corcyra cephalonica 

4. การศึกษาการเบียนของแตนเบียนไข Trichogramma  spp. ตอไขผีเส้ือขาวสาร C. cephalonica 
  เม่ือนําไขผีเส้ือขาวสารจากผลการทดลองขอ 3 ใหแตนเบียนไขเบียนนาน 7 วัน พบวา แตนเบียนไขสามารถเบียน

ไขไดมากกวา 80%ทุกวัน และมีการเบียนเฉล่ีย 84.48% และการฟกเฉล่ีย 96.37%  มีสัดสวนเพศเมียตอเพศผูเฉล่ีย 2.3 

(Table 5) 

Table 5 Percentage parasitism and emergence of Trichogramma spp. on rice moth eggs. 

Date Parasitism (%)  Emergence (%) Sex ratio 
Female : male Mean±SD  Mean ±SD 

1 84.35±0.99  96.93±0.59 2.3 
2 84.36±2.12  96.81±0.80 2.1 
3 84.04±1.21  97.63±0.60 2.5 
4 83.30±1.67  95.54±1.60 2.2 
5 84.57±2.22  96.31±0.80 2.1 
6 86.02±2.40  95.85±1.54 2.7 
7 84.75±2.12  95.52±1.30 2.2 

Mean±SD 84.48±0.83  96.37±0.80 2.3 
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5. การประเมินคาใชจายการเพาะเล้ียงผีเส้ือขาวสารและการผลิตแตนเบียนไข Trichogramma spp. 
 จากการคํานวณตนทุนตอรอบการผลิต พบวา ใน 1 รุน มีตนทุนในการเล้ียงผีเส้ือขาวสาร 2,770.4 บาท และ
สามารถผลิตไขผีเส้ือขาวสาร ไดน้ําหนักประมาณ 332.24 ก. มีราคาไขผีเส้ือขาวสาร 8.60 บาท/ก. และการผลิตแตนเบียน
ไข Trichogramma sp. มีตนทุนในการผลิตทั้งหมด 2,063.35 บาท และราคาแผนแตนเบียนไข 1 แผน เทากับ 12.14  
บาท ซึ่งมีราคาถูกกวาตนทุนการผลิตแผนแตนเบียนไขของกระทรวงมหาดไทยและกระทรวงเกษตรและสหกรณ (2559) ที่
มีการคิดตนทุนแบงเปนคาวัสดุอุปกรณ 12 บาท และคาแรงงาน 3 บาท ทําใหมีราคาแผนแตนเบียนไขแผนละ 15 บาท 

สรุป 

 การเล้ียงระยะหนอนผีเส้ือขาวสารดวยรําละเอียด 1 กก. ตอไขผีเส้ือขาวสาร 01 ก. ในภาชนะขนาด 20x30x10 
ซม3. ที่อุณหภูมิ 25°C เปนอุณหภูมิที่มีความเหมาะสม ทําใหหนอนเขาดักแดและฟกเปนตัวเต็มวัยไดดี และปริมาณ 
น้ําหนักไขผีเส้ือขาวสารมากกวาการเล้ียงในสภาพหองที่ไมควบคุมอุณหภูมิ (28±2°C) ถุงตาขายขนาด 35x40 ซม2. มี
ความเหมาะสมตอจํานวนตัวเต็มวัย 500 ตัว ทําใหตัวเต็มวัยสามารถวางไขไดดี และชวงเวลาท่ีเหมาะสมตอการเก็บตัว
เต็มวัยคือชวงวันที่ 20-30 ของการฟกของตัวเต็มวัย และยังเปนไขผีเส้ือขาวสารที่แตนเบียนไข มีการเบียนและการฟก
มากกวา 80% และ 95% โดยมีตนทุนการผลิตแผนแตนเบียนไข 1 แผน  12.14 บาท ดังนั้นการเล้ียงผีเส้ือขาวสารในสภาพ
ที่เหมาะสมทั้งระยะหนอนและตัวเต็มวัยจะทําใหสามารถเพิ่มผลผลิตไขผีเส้ือขาวสารไดเพียงพอ ตอการนําไปใชผลิตแตน
เบียนไขเพื่อการควบคุมแมลงศัตรูได 
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มหาวิทยาลัยขอนแกน ที่เอื้อเฟอสถานท่ีสําหรับการดําเนินการวิจยั 
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