
ข 
 

บทคดัย่อ 
 
รหสัโครงกำร : RDG61D0001 
ช่ือโครงกำร : การพฒันาเมมเบรนเพื่อการปรบัปรงุคุณภาพ 

แก๊สชวีภาพเป็นไบโอมเีทน 
ช่ือนักวิจยั : อาทติย ์ อศัวสุข ี

มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลอสีาน 
 จติตวิฒัน์  นิธกิาญจนธาร    

มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลอสีาน 
 ชลลดา ฤตวริฬุห ์ 

สถาบนัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้เจา้คุณทหารลาดกระบงั 
 สุภารตัน์ รกัชลธ ี

สถาบนัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้เจา้คุณทหารลาดกระบงั       
 ตะวนั สุขน้อย 

สถาบนัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้เจา้คุณทหารลาดกระบงั 
E-mail Address : ausavasukhi@gmail.com 
ระยะเวลำโครงกำร : 1 ปี 

งานวิจยันี้ศึกษาการซึมผ่านเมมเบรนของแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์และมีเทนเพื่อ
ประยุกต์ใช้ในการผลิตไบโอมเีทนระดบัชุมชน พอลิเมอร์และโคพอลิเมอร์เมมเบรนที่ใช้ใน
งานวจิยัคอื พอลเิอทลินีชนิดความหนาแน่นต ่า (LDPE) พอลเิอทลินี-เอทลิอะครเิลต (EEA) และ
พอลเิอทลินี-ไวนิลอะซเีทต (EVA) นอกจากนี้ยงัศึกษาผลของปรมิาณหมู่ไวนิลอะซเีทต และ
ปรมิาณสารตวัเตมิซลิกิาทีส่่งผลต่อการแยกแก๊ส และวเิคราะหค์ุณลกัษณะต่างๆ ของเมมเบรน 
เช่น หมูฟั่งกช์นั เสถยีรภาพทางความรอ้น สมบตัเิชงิกล มมุสมัผสัหยดน ้า และสณัฐานวทิยา ผล
การทดลองพบว่าเมมเบรนชนิดทีม่ขี ัว้จะมคีวามสามารถในการซมึผ่านแก๊สคารบ์อนไดออกไซด์
ไดด้แีต่จะซมึผ่านแก๊สมเีทนไดล้ดลง ปรมิาณหมูไ่วนิลอะซเีทตที่เป็นองคป์ระกอบในโคพอลเิมอร์
เมมเบรน จะมีผลท าให้ปริมาณผลึกของเมมเบรนลดลง และส่งเสริมให้การซึมผ่านแก๊ส
คารบ์อนไดออกไซดด์ขีึน้ โดย EVA33 มคี่าฟลกัซ์การซมึผ่านแก๊สคารบ์อนไดออกไซดเ์ท่ากบั 
318 กรมัต่อตารางเมตรวนั และมคี่าการเลอืกสรรแก๊สเท่ากบั 13.28 และเมื่อเตมิซลิกิาผสมใน
เมมเบรน พบว่าซลิกิาจะไม่รบกวนการเกดิผลกึของโคพอลเิมอร ์และไม่ส่งผลต่อสมบตัเิชงิกล
ของเมมเบรน แต่สามารถเพิม่ความมขีัว้ของเมมเบรนได้ และช่วยส่งเสรมิให้การซมึผ่านแก๊ส
คารบ์อนไดออกไซดด์ขีึน้ โดยเมมเบรนชนิด EVA33 ทีไ่ดร้บัการเตมิแต่งซลิกิาจ านวน 2 ส่วนใน
รอ้ยส่วนมคี่าฟลกัซก์ารซมึผ่านแก๊สคารบ์อนไดออกไซด์สงูทีสุ่ดเท่ากบั 939 กรมัต่อตารางเมตร
วนั และมคี่าการเลอืกสรรแก๊สเท่ากบั 31.75 
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The permeability of carbon dioxide and methane gas using membranes were 
investigated to develop and apply in the production of biomethane gas at the community 
biogas plant. LDPE polymer, EEA and EVA copolymers were selected as the membrane 
matrix in the research. Effects of vinyl acetate groups and amount of silica fillers that 
affect to gas separation were also studied. Physical and chemical properties of the 
membranes such as functional groups, thermal properties, mechanical properties, water 
droplets contact angle as well as morphology were characterized. The results showed 
that the polar type membrane has the ability to permeate carbon dioxide well, but the 
permeability of methane has decreased. The amount of vinyl acetate in the membrane 
copolymer resulted in a decrease in degree of crystallinity of the membrane, leading to 
high carbon dioxide permeability. For the pure membranes, EVA33 gave the highest flux 
of carbon dioxide as 318 g/m2day and gas selectivity (CO2/CH4) was 13.28. Silica 
particles did not interfere the crystallization of copolymer as well as not affect the 
mechanical properties of the membrane. But it can increase the polarity of the membrane 
and promote the carbon dioxide permeability. EVA33/2.0SiO2 resulted the highest flux of 
carbon dioxide as 939 g/m2day and gas selectivity (CO2/CH4) was 31.75. 
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