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โครงการวิจัยเรื่อง “การประเมินผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดินและสภาพ
ภูมิอากาศ ต่อผลผลิตทางการเกษตรและความรุนแรงของภัยแล้ ง ในเขตพ้ืนที่ลุ่มน้้าห้วยสามหมอ (Impact 
Assessment of Land Use and Climate Changes on Crop Yield and Drought Severity in the 
Huai Sam Mo River Basin) สัญญาเลขที่  RDG6230012 อยู่ภายใต้ทุนอุดหนุนการวิจัย โดยได้รับการ
สนับสนุนจาก “ส้านักงานคณะกรรมการส่งเสริมวิทยาศาสตร์ วิจัยและนวัตกรรม (สกสว.) (ฝ่ายสวัสดิภาพ
สาธารณะ)” คณะผู้วิจัยใคร่ขอขอบพระคุณเป็นอย่างสูงที่ให้การสนับสนุนทุนแก่โครงการวิจัยนี้ ขอบพระคุณ
สาขาวิชาวิศวกรรมโยธา คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น ที่ส่งเสริมและอ้านวยความสะดวกต่อ
การด้าเนินการตามโครงการวิจัยจนงานส้าเร็จลุล่วงตามเป้าหมาย ขอบพระคุณศูนย์ประสานงานและพัฒนา
งานวิจัยด้านโลกร้อนและการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ (THAI-GLOB) บัณฑิตวิทยาลัยร่วมด้านพลังงาน
และสิ่งแวดล้อม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี ที่สนับสนุน ช่วยเหลือ และติดต่อประสานงานกับ
ฝ่ายสวัสดิภาพสาธารณะ (ฝ่าย3) ส้านักงานคณะกรรมการส่งเสริมวิทยาศาสตร์ วิจัยและนวัตกรรม (สกสว.) 
และภารกิจการวิจัยและนวัตกรรมของประเทศด้านทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม  ส้านักงานการวิจัย
แห่งชาติ (วช.) รวมถึงให้ค้าแนะน้าตลอดระยะเวลาของการด้าเนินโครงการ 

ขอขอบพระคุณองค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น (อปท.) ในเขตพ้ืนที่ลุ่มน้้าห้วยสามหมอ ซึ่งประกอบด้วย จ.
ขอนแก่น ได้แก่ ทต.โพธิ์ไชย (อ.โคกโพธิ์ไชย) อบต.ซับสมบูรณ์ (อ.โคกโพธิ์ไชย) และ จ.ชัยภูมิ ได้แก่ ทต.ธาตุ
ทอง (อ.ภูเขียว) อบต.โคกกุง (อ.แก้งคร้อ) อบต.ช่องสามหมอ (อ.แก้งคร้อ) อบต.นาหนองทุ่ม (อ.แก้งคร้อ) 
อบต.บ้านแก้ง (อ.แก้งคร้อ) อบต.หนองไผ่ (อ.แก้งคร้อ) อบต.หนองขาม (อ.แก้งคร้อ) อบต.หลุบคา (อ.
แก้งคร้อ) อบต.ช่องสามหมอ (อ.คอนสวรรค์) อบต.ศรีส้าราญ (อ.คอนสวรรค์) อบต.ห้วยไร่ (อ.คอนสวรรค์) ที่
ให้ความอนุเคราะห์ข้อมูลภาคสนามที่เก่ียวข้องกับแผนพัฒนาแหล่งน้้าในอนาคตและผลผลิตทางการเกษตร 

ขอขอบพระคุณศูนย์อุทกวิทยาชลประทานภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน ส้านักงานชลประทานที่ 6 
กรมชลประทาน ศูนย์อุตุนิยมวิทยาภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน กรมอุตุนิยมวิทยา และโครงการไฟฟ้า
พลังน้้าห้วยประทาว ที่ให้ความอนุเคราะห์ข้อมูลส้าหรับใช้ในการศึกษาวิจัยและท้าให้การวิจัยในครั้งนี้ส้าเร็จ
ลุล่วงไปได้ด้วยดี 

ท้ายที่สุดนี้ คณะผู้วิจัยหวังเป็นอย่างยิ่งว่าโครงการวิจัยนี้จะเป็นประโยชน์ต่อการเตรียมความพร้อมและ
รับมือกับสถานการณ์ภัยแล้งแก่หน่วยงานที่เกี่ยวข้องรวมถึงประชาชนที่อาจจะได้รับผลกระทบจากภัยแล้ง ซึ่ง
จะส่งผลดีต่อการพัฒนามาตรการเฝ้าระวังและติดตามภัยแล้งที่มีประสิทธิภาพต่อไป 
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บทสรุปย่อส าหรับผู้บริหาร (Executive Summary) 
                                                                                                         
 

การวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดินและสภาพ
ภูมิอากาศ ต่อผลผลิตทางการเกษตรและความรุนแรงของภัยแล้ง ในเขตพ้ืนที่ลุ่มน้้าห้วยสามหมอ โดยจะ
เกี่ยวข้องกับการประยุกต์ใช้แบบจ้าลอง SWAT ส้าหรับการประเมินปริมาณความชื้นในดิน การคายระเหย 
และปริมาณน้้าท่า เพ่ือใช้ส้าหรับการค้านวณค่าดัชนีภัยแล้งทั้ ง 4 ด้าน ได้แก่  ดัชนีภัยแล้งทางด้าน
อุตุนิยมวิทยา ด้านการเกษตร ด้านอุทกวิทยา และด้านภัยแล้งรวม และจัดท้าแผนที่ความเสี่ยงภัยแล้งแต่ละ
ด้าน รวมถึงการประยุกต์ใช้แบบจ้าลอง SWAT ส้าหรับการประเมินผลผลิตทางการเกษตรของพืชเศรษฐกิจที่
ส้าคัญ 4 ชนิด ได้แก่ ข้าว อ้อย มันส้าปะหลัง และยางพารา โดยแบ่งการประเมินออกเป็น 2 กรณี คือกรณี
อดีตถึงปัจจุบัน (พ.ศ. 2543 – 2561) และกรณีในอนาคต (พ.ศ. 2563 – 2642) ซึ่งกรณีในอนาคตจะท้าการ
ประเมินโดยใช้ข้อมูลแผนที่การใช้ประโยชน์ที่ดินในอนาคต ที่วิเคราะห์และสร้างขึ้นจากแบบจ้าลอง Land 
Change Modeler (LCM) รวมถึงการใช้ข้อมูลสภาพภูมิอากาศในอนาคตในโครงการ COordinated 
Regional climate Downscaling EXperiment (CORDEX) แล้วน้าเข้าข้อมูลเพ่ือใช้ส้าหรับการจ้าลองสภาพ
ในกรณีอนาคตด้วยแบบจ้าลอง SWAT หลังจากนั้นท้าการวิเคราะห์แนวโน้มการเปลี่ยนแปลงของพ้ืนที่เสี่ยงภัย
แล้งและผลผลิตทางการเกษตรจากอดีตถึงปัจจุบัน และอนาคต ซึ่งจะแสดงผลลัพธ์ออกมาในรูปของอนุกรม
เวลา (Time series) และเชิงพ้ืนที่ (Spatial) นอกจากนี้ยังขยายผลไปสู่การวิเคราะห์ความแตกต่างของผลลัพธ์
ในรูปของพ้ืนที่เสี่ยงภัยแล้งและผลผลิตทางการเกษตรในอนาคต ในกรณีไม่มีและมีโครงการพัฒนาแหล่งน้้าเพ่ือ
การเกษตรในพ้ืนที่ ทั้งนี้ ผลลัพธ์ที่ได้จากการศึกษาท้าให้ทราบว่า แนวโน้มของทั้ง 10 ดัชนีภัยแล้งที่วิเคราะห์
โดย สทอภ. สามารถบ่งชี้ได้ว่าปี พ.ศ. 2555, 2558, 2559, 2561 และ 2562 เป็นปีที่เกิดความแห้งแล้ง ซึ่งมี
ความสอดคล้องกับข้อมูลสถิติฝนรายปีย้อนหลังในรอบ 39 ปี และปริมาณฝนรายภาค ของสถาบันสารสนเทศ
ทรัพยากรน้้า นอกจากนี้ ดัชนี DRI ซึ่งบ่งชี้ความแห้งแล้งที่ใช้ทั้งดัชนีทางด้านอุตุนิยมวิทยา (LST, TCI, SPI) 
ทางด้านอุทกวิทยา (DVI) และทางด้านการเกษตร (NDVI, VCI, VHI, DHI, NDWI) ยังพบว่ามีความเหมาะสม
กับลักษณะของประเทศไทยซึ่งเป็นประเทศเกษตรกรรมได้เป็นอย่างดี ในส่วนของปริมาณน้้าท่าในอนาคตใน
ลุ่มน้้าห้วยสามหมอ กรณีไม่มีแผนพัฒนาแหล่งน้้า จะลดลงจากกรณีอดีตถึงปัจจุบัน 47.2 – 84.4 มม./ปี 
ในขณะที่เมื่อมีแผนฯ ปริมาณน้้าท่าจะเพ่ิมขึ้นจากกรณีไม่มีแผนฯ 12.8% – 27.5% ในแง่ของผลผลิตทาง
การเกษตรในอนาคตของพืชทั้ง 4 ชนิด ของลุ่มน้้าห้วยสามหมอ กรณีมีแผนฯ จะมีแนวโน้มเพ่ิมสูงขึ้นกว่ากรณี
ไม่มีแผนฯ ในขณะที่ทั้งกรณีไม่มีและมีแผนฯ ในอนาคต ผลผลิตทางการเกษตรของพืชทั้ง 4 ชนิด จะมีแนวโน้ม
ลดลงเรื่อยๆ ตามช่วงปี พ.ศ. ที่เพ่ิมขึ้นในอนาคต ในขณะที่เมื่อเทียบกับปี พ.ศ. 2558 พ้ืนที่นาข้าวและพ้ืนที่
อ่ืนๆ จะมีแนวโน้มลดลงมากที่สุดในอนาคต ส่วนพ้ืนที่ปลูกอ้อยและที่อยู่อาศัยจะมีแนวโน้มเพ่ิมขึ้นมากที่สุดใน
อนาคต ในส่วนของปริมาณฝนรายปีและอุณหภูมิสูงสุดและต่้าสุดเฉลี่ยรายปี พบว่าจะมีแนวโน้มเพ่ิมสูงขึ้นจาก
อดีตถึงอนาคต โดยที่กรณี RCP 8.5 จะมีแนวโน้มเพ่ิมสูงขึ้นกว่ากรณี RCP 4.5 นอกจากนี้ยังพบอีกว่าลุ่มน้้า
ห้วยสามหมอมีแนวโน้มของการเกิดภัยแล้งลดลงในอนาคต ดังจะเห็นได้จากค่าเฉลี่ยของดัชนีชี้วัดภัยแล้ง SPEI, 
SRI, ETDI, และ ADI ที่เพ่ิมสูงขึ้นในอนาคต ซึ่งสอดคล้องกับผลการวิเคราะห์ดัชนีความรุนแรงจากภัยแล้ง 
(DHI) โดยสรุป ผลลัพธ์ที่ได้จากการศึกษาวิจัยครั้งนี้จะเป็นประโยชน์อย่างยิ่งต่อการตั ดสินใจในการวาง
แผนการพัฒนาแหล่งน้้าเพ่ือการเกษตรและการชลประทาน ส้าหรับการเพิ่มปริมาณผลผลิตทางการเกษตร 
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บทคัดย่อ 
                                                                                                         
 

จากสถานการณ์ความไม่แน่นอนของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศและการใช้ประโยชน์ที่ดินใน
อนาคต ซึ่งอาจส่งผลให้เกิดปัญหาภัยแล้งที่รุนแรงขึ้นกว่าสภาพปัจจุบัน รวมถึงอาจส่งผลให้ผลผลิตทางการ
เกษตรลดลงอีกด้วย ดังนั้นเพ่ือเป็นการเตรียมพร้อมรับมือและมีข้อมูลทางวิชาการส้าหรับการตัดสินใจเพ่ือการ
วางแผนและพัฒนาด้านการเกษตรและการชลประทานในพ้ืนที่อย่างยั่งยืน งานวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงค์เพ่ือ
ศึกษาผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดินและสภาพภูมิอากาศ ต่อผลผลิตทางการเกษตรและ
ความรุนแรงของภัยแล้ง ในเขตพ้ืนที่ลุ่มน้้าห้วยสามหมอ โดยการประยุกต์ใช้แบบจ้าลอง SWAT ที่ผ่านการ
สอบเทียบ (ปี พ.ศ. 2543 – 2552) และตรวจสอบ (ปี พ.ศ. 2553 – 2561) แบบจ้าลองโดยการปรับ
พารามิเตอร์ที่ส่งผลต่อปริมาณน้้าท่ารายวัน ณ สถานีวัดน้้าท่า E.9 และ E.21 รวมถึงผลผลิตทางการเกษตรต่อ
หน่วยพ้ืนที่ของข้าว อ้อย มันส้าปะหลัง และยางพารา ซึ่งพบว่าค่าทางสถิติ R2 และ NSE ของทั้งกรณีสอบ
เทียบและตรวจสอบแบบจ้าลองมีค่ามากกว่า 0.50 ในขณะที่ค่า PBIAS มีค่าต่้ากว่า ±25 ซึ่งแสดงให้เห็นถึง
ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณน้้าท่ารวมถึงผลผลิตต่อไร่ที่อยู่ในเกณฑ์ที่ดีมากและสามารถน้าไปประยุกต์ใช้ใน
การจ้าลองสถานการณ์ต่างๆ ต่อไปได้ ส้าหรับการประเมินปริมาณความชื้นในดิน การคายระเหย และปริมาณ
น้้าท่า เพ่ือใช้ส้าหรับการค้านวณค่าดัชนีภัยแล้งทั้ง 4 ด้าน ได้แก่ ดัชนีภัยแล้งทางด้านอุตุนิยมวิทยา ด้าน
การเกษตร ด้านอุทกวิทยา และด้านภัยแล้งรวม และจัดท้าแผนที่ความเสี่ยงภัยแล้งแต่ละด้าน รวมถึงการ
ประยุกต์ใช้แบบจ้าลอง SWAT ส้าหรับการประเมินผลผลิตทางการเกษตรของพืชเศรษฐกิจที่ส้าคัญ 4 ชนิด 
ได้แก่ ข้าว อ้อย มันส้าปะหลัง และยางพารา โดยแบ่งการประเมินออกเป็น 2 กรณี คือกรณีอดีตถึงปัจจุบัน 
(พ.ศ. 2543 – 2561) และกรณีในอนาคต (พ.ศ. 2563 – 2642) ซึ่งกรณีในอนาคตจะท้าการประเมินโดยใช้
ข้อมูลแผนที่การใช้ประโยชน์ที่ดินในอนาคต ที่วิเคราะห์และสร้างขึ้นจากแบบจ้าลอง Land Change 
Modeler (LCM) รวมถึงการใช้ข้อมูลสภาพภูมิอากาศในอนาคตในโครงการ COordinated Regional 
climate Downscaling EXperiment (CORDEX) จ้านวน 3 แบบจ้าลอง ได้แก่ แบบจ้าลอง CNRM-CM5, EC-
EARTH และ NorESM1-M แล้วน้าเข้าข้อมูลเพ่ือใช้ส้าหรับการจ้าลองสภาพในกรณีอนาคตด้วยแบบจ้าลอง 
SWAT หลังจากนั้นท้าการวิเคราะห์แนวโน้มการเปลี่ยนแปลงของพ้ืนที่เสี่ยงภัยแล้งและผลผลิตทางการเกษตร
จากอดีตถึงปัจจุบัน และอนาคต ซึ่งจะแสดงผลลัพธ์ออกมาในรูปของอนุกรมเวลา (Time series) และเชิงพ้ืนที่ 
(Spatial) นอกจากนี้ยังขยายผลไปสู่การวิเคราะห์ความแตกต่างของผลลัพธ์ในรูปของพ้ืนที่เสี่ยงภัยแล้งและ
ผลผลิตทางการเกษตรในอนาคต ในกรณีไม่มีและมีโครงการพัฒนาแหล่งน้้าเพ่ือการเกษตรในพ้ืนที่ ทั้งนี้ 
ผลลัพธ์ที่ได้จากการศึกษาแสดงให้เห็นว่า แนวโน้มของทั้ง 10 ดัชนีภัยแล้งที่วิเคราะห์โดย สทอภ. สามารถบ่งชี้
ได้ว่าปี พ.ศ. 2555, 2558, 2559, 2561 และ 2562 เป็นปีที่เกิดความแห้งแล้ง ซึ่งมีความสอดคล้องกับข้อมูล
สถิติฝนรายปีย้อนหลังในรอบ 39 ปี และปริมาณฝนรายภาค ของสถาบันสารสนเทศทรัพยากรน้้า นอกจากนี้ 
ดัชนี DRI ซึ่งบ่งชี้ความแห้งแล้งที่ใช้ทั้งดัชนีทางด้านอุตุนิยมวิทยา (LST, TCI, SPI) ทางด้านอุทกวิทยา (DVI) 
และทางด้านการเกษตร (NDVI, VCI, VHI, DHI, NDWI) ยังพบว่ามีความเหมาะสมกับลักษณะของประเทศไทย
ซึ่งเป็นประเทศเกษตรกรรมได้เป็นอย่างดี ในส่วนของปริมาณน้้าท่าในอนาคตในลุ่มน้้าห้วยสามหมอ กรณีไม่มี
แผนพัฒนาแหล่งน้้า จะลดลงจากกรณีอดีตถึงปัจจุบัน 47.2 – 84.4 มม./ปี ในขณะที่เมื่อมีแผนฯ ปริมาณ
น้้าท่าจะเพ่ิมขึ้นจากกรณีไม่มีแผนฯ 12.8% – 27.5% ในแง่ของผลผลิตทางการเกษตรในอนาคตของพืชทั้ง 4 
ชนิด ของลุ่มน้้าห้วยสามหมอ กรณีมีแผนฯ จะมีแนวโน้มเพ่ิมสูงขึ้นกว่ากรณีไม่มีแผนฯ ในขณะที่ทั้งกรณีไม่มี
และมีแผนฯ ในอนาคต ผลผลิตทางการเกษตรของพืชทั้ง 4 ชนิด จะมีแนวโน้มลดลงเรื่อยๆ ตามช่วงปี พ.ศ. ที่
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เพ่ิมขึ้นในอนาคต ในขณะที่เมื่อเปรียบเทียบระหว่างปี พ.ศ. 2623 – 2642 กับปี พ.ศ. 2558 พบว่าพ้ืนที่นา
ข้าวและพ้ืนที่อ่ืนๆ จะมีแนวโน้มลดลงมากที่สุดในอนาคต 61.0 ตร.กม. และ 37.5 ตร.กม. ตามล้าดับ ส่วน
พ้ืนที่ปลูกอ้อยและที่อยู่อาศัยจะมีแนวโน้มเพ่ิมขึ้นมากที่สุดในอนาคต 107.9 ตร.กม. และ 6.0 ตร.กม. 
ตามล้าดับ ในส่วนของปริมาณฝนรายปีและอุณหภูมิสูงสุดและต่้าสุดเฉลี่ยรายปี พบว่าจะมีแนวโน้มเพ่ิมสูงขึ้น
จากอดีตถึงอนาคต โดยที่กรณี RCP 8.5 จะมีแนวโน้มเพ่ิมสูงขึ้นกว่ากรณี RCP 4.5 โดยที่ปริมาณฝนกรณี RCP 
4.5 และ RCP 8.5 มีแนวโน้มเพ่ิมขึ้นเฉลี่ย 0.64 และ 2.15 มิลลิเมตร/ปี ตามล้าดับ ในแง่ของอุณหภูมิสู งสุด
กรณี RCP 4.5 และ RCP 8.5 จะมีแนวโน้มเพ่ิมขึ้นเฉลี่ย 0.019 oC/ปี และ 0.037 oC/ปี ตามล้าดับ ส่วน
อุณหภูมิต่้าสุดกรณี RCP 4.5 และ RCP 8.5 จะมีแนวโน้มเพ่ิมขึ้นเฉลี่ย 0.024 oC/ปี และ 0.047 oC/ปี 
ตามล้าดับ นอกจากนี้ยังพบอีกว่าลุ่มน้้าห้วยสามหมอมีแนวโน้มของการเกิดภัยแล้งลดลงในอนาคต ดังจะเห็น
ได้จากค่าเฉลี่ยของดัชนีชี้วัดภัยแล้ง SPEI, SRI, ETDI, และ ADI ที่เพ่ิมสูงขึ้นในอนาคต ซึ่งสอดคล้องกับผลการ
วิเคราะห์ดัชนีความรุนแรงจากภัยแล้ง (DHI) โดยสรุป ผลลัพธ์ที่ได้จากการศึกษาวิจัยครั้งนี้จะเป็นประโยชน์
อย่างยิ่งต่อการตัดสินใจในการวางแผนการพัฒนาแหล่งน้้าเพ่ือการเกษตรและการชลประทาน ส้าหรับการเพ่ิม
ปริมาณผลผลิตทางการเกษตร 
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Abstract 
                                                                                                         
 

The uncertainty of future climate and land use changes may probably result in a more 
severe drought than current condition, as well as a decrease in agricultural production. 
Therefore, to prepare and provide information for making decision for sustainable 
agricultural and irrigation planning and development, the main objective of this research was 
to assess the impacts of land use and climate changes on crop yield and drought severity in 
the Huai Sam Mo River Basin. The Soil and Water Assessment Tool (SWAT) was applied, in 
which the model was calibrated (years 2000 – 2009) and validated (years 2010 – 2018) by 
adjusting the parameters affecting the daily discharges measured at streamflow stations E.9 
and E.21, and crop yield per area of rice, sugarcane, cassava, and rubber. It was found that 
the Coefficient of Determination (R2 ) , Nash-Sutcliffe Efficiency (NSE) of both model 
calibration and validation were greater than 0.50, whereas the Percent bias (PBIAS) values 
were also below ± 25, which indicate a very good agreement between the runoff and crop 
yield per rai calculated by SWAT and the observed ones. As a result, the calibrated SWAT 
model was further applied for the assessment of soil moisture content, evapotranspiration, 
and runoff, to be used for calculating the meteorological, agricultural, hydrological, and 
aggregate drought indices, as well as generating the drought risk maps for each drought 
indicator. The SWAT model was also applied for evaluating the yields of rice, sugarcane, 
cassava, and rubber, for historical to present (2000 – 2018) and future periods (2020 – 2099). 
For future scenario simulations, the future land use maps generated by the Land Change 
Modeler (LCM) and the downscaled future climate from the Coordinated Regional Climate 
Downscaling Experiment (CORDEX), driven with three Global Climate Models (GCMs), i.e. 
CNRM-CM5, EC-EARTH, and NorESM1-M, were imported to the SWAT model. Thereafter, the 
analysis of changing in drought risk areas and crop yields can be carried out and presented 
in the forms of time series and spatial plots, as well as the difference of both obtained 
results under with and without the water resources development project(s). Based on the 
main findings of this research, the ten drought indices analyzed by GISTDA indicated that the 
years 2012, 2015, 2016, 2018, and 2019 were found to be drought years, which is consistent 
with the annual rainfall statistics for the past 39 years and the regional rainfall analyzed by 
the Hydro-Informatics Institute (HII). In addition, the Drought Reconnaissance Index (DRI), 
which combines the meteorological (LST, TCI, SPI), hydrological (DVI), and agricultural (NDVI, 
VCI, VHI, DHI, NDWI) drought indices, was found to be suitable for the agricultural-based 
country like Thailand. In view of future streamflow in the Huai Sam Mo River Basin, without 
the water resources development plan, the future streamflow will be decreased from the 
historical to present period by 47.2 – 84.4 mm/year, whereas it will be increased by 12.8% – 
27.5% in comparison to the without plan case. With the plan, the yields of rice, sugarcane, 
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cassava, and rubber, was found to be increased compared to the without plan case, in 
which the yields of all four crops tend to be decreased in the future. Regarding the land use 
changes since 2015, the paddy rice field and miscellaneous area during 2080 – 2099 were 
found to be decreased by 61.0 km2 and 37.5 km2, respectively, while the sugarcane farming 
and residential areas tend to be increased by 107.9 km2 and 6.0 km2, respectively. It can also 
be noticed that the annual rainfall and the annual average high and low temperatures, were 
found to be increased from the past to the future periods, in which under RCP 8.5 seems to 
be increased more than RCP 4.5. In details, the future rainfall, highest temperature, and 
lowest temperature, under RCPs 4.5 and 8.5 tend to be increased by 0.64 and 2.15 
mm/year, 0 .0 1 9  oC/year and 0 .0 3 7  oC/year, and 0 .0 2 4  oC/year and 0 .0 4 7  oC/year, 
respectively. Moreover, it was also found that the Huai Sam Mo River Basin seems to have a 
lower future drought risk as can be seen from the higher future average SPEI, SRI, ETDI, and 
ADI drought indicator values, which is consistent with the analysis of the Drought Hazard 
Index (DHI). In conclusion, the results obtained from this study will be of great benefit to 
decision-making in planning the development of water resources for agriculture and 
irrigation, which will result in the increase in crop yields. 
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บทที่ 1 
บทน ำ 

 
 

1.1 ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญ 

ปัจจุบันประเทศไทยประสบกับปัญหาภัยแล้งอยู่เป็นประจ าทุกๆ ปี ซึ่งจากการส ารวจสถานการณ์ภัย
แล้งของประเทศไทยช่วงระหว่างปี พ.ศ. 2532 – 2560 โดยกรมป้องกันและบรรเทาสาธารณภัยพบว่ามีความ
เสียหายจากภัยแล้งเฉลี่ยประมาณ 19.04 ล้านบาท/ปี พ้ืนที่เกษตรได้รับความเสียหายเฉลี่ย 2.57 ล้านไร่/ปี 
ในขณะที่ปีที่เกิดความเสียหายมากที่สุดคือ ปี พ.ศ. 2548 มีความเสียหายถึง 7,565.86 ล้านบาท พ้ืนที่เกษตร
ได้รับความเสียหายสูงถึง 13.74 ล้านไร่ โดยได้รับความเสียหายและผลกระทบครอบคลุมเกือบทุกพ้ืนที่ใน
ประเทศไทยคือ 71 จังหวัด 756 อ าเภอ 5,244 ต าบล และ 44,519 หมู่บ้าน (กรมป้องกันและบรรเทาสาธารณ
ภัย, 2562) ซึ่งมีสาเหตุหลักมาจากปริมาณฝนที่ตกน้อยกว่าเกณฑ์ปกติ และท้ิงช่วงเป็นระยะเวลานาน โดยที่ภัย
แล้งที่เกิดขึ้นในประเทศไทยจะส่งผลกระทบโดยตรงต่อภาคการเกษตร เนื่องจากประชาชนส่วนใหญ่ของ
ประเทศประกอบอาชีพเกษตรกรรม ซึ่งภัยแล้งจะส่งผลกระทบต่อกิจกรรมทางการเกษตรไม่ว่าจะเป็นพ้ืนดิน
ขาดความชุ่มชื้น พืชขาดน้ า พืชหยุดการเจริญเติบโต ผลผลิตที่ได้มีคุณภาพต่ าและมีปริมาณลดลง เป็นต้น 

จากข้อมูลสถิติพ้ืนที่เพาะปลูกของประเทศไทยปี พ.ศ. 2560 มีพ้ืนที่เพาะปลูกทางการเกษตรรวม
ประมาณ 149.25 ล้านไร่ แบ่งออกเป็น นาข้าว 68.73 ล้านไร่ (46.1%) พืชไร่ 30.73 ล้านไร่ (20.6%) ไม้ผล
และไม้ยืนต้น 36.93 ล้านไร่ (24.7%) และพ้ืนที่ทางการเกษตรอ่ืนๆ 12.86 ล้านไร่ (8.6%) (ส านักงาน
เศรษฐกิจการเกษตร, 2561) ซึ่งพบว่าพ้ืนที่การทางเกษตรประเภทนาข้าวมีพ้ืนที่มากที่สุดและเป็นพืชเศรษฐกิจ
ที่ส าคัญของประเทศไทย ในขณะที่หากพิจารณาจากข้อมูลพ้ืนที่เก็บเกี่ยวข้าวรวมทุกพ้ืนที่ทั่ วโลกประมาณ 
1,001.6 ล้านไร่ ในปีการผลิต 2561/62 จะพบว่าประเทศไทยมีพ้ืนที่เก็บเกี่ยวมากที่สุดเป็นล าดับที่ 5 ของโลก 
(65.0 ล้านไร่) มีผลผลิต 320 กก./ไร่ ต่ ากว่าค่าเฉลี่ยของผลผลิตทั่วโลกที่มีผลผลิต 485 กก./ไร่ (ส านักงาน
เศรษฐกิจการเกษตร, 2561) ซึ่งจัดอยู่ในล าดับ 9 ของประเทศผู้ผลิตข้าวที่ส าคัญ 10 อันดับแรกของโลก ดัง
แสดงรายละเอียดในตำรำงที่ 1.1-1 ทั้งนี้ ปัจจัยที่ส่งผลให้ผลผลิตข้าวของประเทศไทยต่ า มีสาเหตุมาจากการ
ที่พ้ืนที่ท าการเกษตรในประเทศส่วนใหญ่ประมาณ 78% หรือคิดเป็นพ้ืนที่ 116.30 ล้านไร่ (กรมชลประทาน, 
2561) ต้องอาศัยน้ าฝนในการเพาะปลูก ดังนั้นหากในปีใดมีปริมาณฝนตกน้อยกว่าปกติหรือฝนทิ้งช่วงเป็น
ระยะเวลานาน ก็จะส่งผลให้มีปริมาณน้ าไม่เพียงพอต่อความต้องการใช้น้ าของพืช และส่งผลให้ผลผลิตตก
ต่ าลงไปด้วย ซึ่งในประเทศไทยเป็นที่ทราบกันดีว่าพ้ืนที่ในเขตภาคตะวันออกเฉียงเหนือเป็นพ้ืนที่ที่ประสบกับ
ปัญหาภัยแล้งมากที่สุด ประกอบกับสถานการณ์ความไม่แน่นอนของการเปลี่ยนสภาพภูมิอากาศ และการ
เปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดินในอนาคต ซึ่งอาจจะส่งผลให้เกิดปัญหาภัยแล้งที่รุนแรงขึ้นกว่าสภาพปัจจุบัน 
รวมถึงอาจส่งผลให้ผลผลิตทางการเกษตรลดลงอีกด้วย ดังนั้นเพ่ือเป็นการเตรียมพร้อมรับมือและมีข้อมูลทาง
วิชาการส าหรับการตัดสินใจเพ่ือการวางแผนและพัฒนาด้านการเกษตรและการชลประทานในพ้ืนที่อย่างยั่งยืน 
ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงค์ของการวิจัยเพ่ือศึกษาผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดิน
และสภาพภูมิอากาศ ต่อผลผลิตทางการเกษตรและความรุนแรงของภัยแล้ง โดยพิจารณาพื้นที่ลุ่มน้ าห้วยสาม
หมอ ซึ่งเป็นพ้ืนที่ลุ่มน้ าย่อยของลุ่มน้ าชี และตั้งอยู่ในเขตพ้ืนที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ส าหรับเป็นพ้ืนที่ศึกษา 
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ตำรำงท่ี 1.1-1  พ้ืนที่เก็บเกี่ยว ผลผลิต และผลผลิตต่อหน่วยพ้ืนที่ของข้าว ของประเทศผู้ผลิตที่ส าคัญ 10 
อันดับแรก ปี พ.ศ. 2561/62 

ที ่ ประเทศ 
พ้ืนที่เก็บเกี่ยว  

(ล้ำนไร่) 
ผลผลิต  

(ล้ำนตัน) 
ผลผลิตต่อหน่วยพ้ืนที่  

(กก./ไร่) 
ล ำดับผลผลิตต่อ

หน่วยพ้ืนที่ 

 รวมท่ัวโลก 1,001.6 490.9 485  
1 อินเดีย 275.0 111.0 404 8 
2 จีน 187.9 143.6 764 2 
3 อินโดนีเซีย 76.5 37.3 488 5 
4 บังกลาเทศ 73.0 34.5 473 6 
5 ไทย 65.0 21.4 320 9 
6 เวียดนาม 48.5 29.1 599 4 
7 เมียนมาร ์ 44.4 13.1 296 10 
8 ฟิลิปปินส ์ 30.0 12.2 405 7 
9 บราซิล 12.3 8.2 666 3 
10 ญี่ปุ่น 9.8 7.7 790 1 
11 อื่นๆ  18.9 72.9 385  

ที่มำ: ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร (2561) 
 
1.2 วัตถุประสงค์กำรวิจัย 

การศึกษาการประเมินผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดินและสภาพภูมิอากาศ ต่อ
ผลผลิตทางการเกษตรและความรุนแรงของภัยแล้ง ในเขตพ้ืนที่ลุ่มน้ าห้วยสามหมอ มีวัตถุประสงค์ 2 ข้อดังนี้ 

1) เพ่ือสนับสนุน พัฒนา และทดสอบดัชนีภัยแล้งในระดับพ้ืนที่ของส านักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศ
และภูมิสารสนเทศ (องค์การมหาชน) (สทอภ.) ให้มีความถูกต้องและเหมาะสม  

2) เพ่ือศึกษาผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดินและสภาพภูมิอากาศ ต่อผลผลิต
ทางการเกษตรและความรุนแรงของภัยแล้ง ในเขตพ้ืนที่ลุ่มน้ าห้วยสามหมอ 

 
1.3 แนวทำงกำรด ำเนินงำนวิจัย 

1.3.1 การศึกษาการสนับสนุน พัฒนาและทดสอบดัชนีภัยแล้งในระดับพ้ืนที่ของ สทอภ. ให้มีความ
ถูกต้องและเหมาะสม ประกอบด้วยแนวทางการวิจัยดังนี้ (รูปที่ 1.3-1) 

(1) ศึกษา ตรวจสอบ และพิจารณาถึงความเหมาะสมของดัชนีภัยแล้งประเภทต่างๆ  
(2) วิเคราะห์และคัดเลือกดัชนีภัยแล้งที่เหมาะสมต่อลักษณะของประเทศไทย จ านวน 10 ดัชนี 
(3) ศึกษารายละเอียด ข้อมูล ขั้นตอน และวิธีการในการจัดท าดัชนีภัยแล้งทั้ง 10 ดัชนี 
(4) จัดเตรียมข้อมูลทั้งในส่วนของข้อมูลจากดาวเทียม และข้อมูลจากสถานีตรวจอากาศ ส าหรับ

การจัดท าและการประเมินผลของทั้ง 10 ดัชนี (ข้อมูลระหว่างปี พ.ศ. 2552 – 2562) 
(5) ประมวลผลและจัดท าดัชนีภัยแล้ง ทั้ง 10 ดัชนี ย้อนหลัง 10 ปี 
(6) ตรวจสอบ วิเคราะห์ และประเมินศักยภาพของทั้ง 10 ดัชนี 

1.3.2 การศึกษาและวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดินในช่วงปี ค.ศ. 2020 ถึง ค.ศ. 
2099 โดยจะท าการวิเคราะห์เพ่ือหาแนวโน้มของการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดินในอดีต 2 ช่วงปี และ



กำรประเมินผลกระทบของกำรเปลีย่นแปลงกำรใชป้ระโยชน์ทีด่ินและสภำพภูมิอำกำศ ต่อผลผลิตทำงกำรเกษตรและควำมรุนแรงของภัยแล้ง 
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อาศัยแนวโน้มดังกล่าว เพ่ือน ามาการคาดการณ์แผนที่การใช้ประโยน์ที่ดินในอนาคต โดยใช้แบบจ าลอง Land 
Change Modeler (LCM) 

1.3.3 การศึกษาและวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศในช่วงปี ค.ศ. 2020 ถึง ค.ศ. 2099 
ท าการศึกษาโดยการรวบรวมข้อมูลแบบจ าลองสภาพภูมิอากาศระดับภูมิภาค (Regional Climate Model, 
RCM) จากโครงการ  CORDEX (COordinated Regional climate Downscaling EXperiment)  ซึ่ งจะ
พิจารณาเฉพาะ ข้อมูลปริมาณฝน และอุณหภูมิสูงสุด-ต่ าสุด แล้วท าการปรับแก้ความคลาดเคลื่อนของ
แบบจ าลองภูมิอากาศโดยใช้เทคนิคการปรับแต่งข้อมูล (Bias correction) ด้วยแบบจ าลอง CMhyd (Climate 
Model data for hydrologic modeling) เพ่ือน ามาใช้เป็นข้อมูลปริมาณฝน และอุณหภูมิสูงสุด-ต่ าสุด ของ
ลุ่มน้ าห้วยสามหมอในอนาคต 

1.3.4 การวิเคราะห์ปริมาณน้ าในดิน การคายระเหย และปริมาณน้ าท่า ด้วยแบบจ าลอง SWAT ท า
การรวบรวมและน าเข้าข้อมูลปริมาณฝน อุณหภูมิสูงสุด-ต่ าสุด ข้อมูล GIS แบบจ าลองความสูงเชิงเลข (Digital 
Elevation Model, DEM) การใช้ประโยชน์ที่ดิน ชนิดของดิน ขอบเขตลุ่มน้ า เส้นล าน้ า และแหล่งน้ าผิวดิน 
ข้อมูลโครงการพัฒนาแหล่งน้ าเพ่ือการเกษตรในปัจจุบัน ข้อมูลปฏิทินการเพาะปลูกพืชแต่ละชนิด แล้วน าเข้าสู่
แบบจ าลอง SWAT แล้วท าการวิเคราะห์ความอ่อนไหวของพารามิเตอร์ (Sensitivity analysis) และท าการ
สอบเทียบและตรวจสอบแบบจ าลอง (Model calibration and validation) ด้วยปริมาณน้ าท่าที่ได้จากการ
ตรวจวัดจนได้ผลลัพธ์ที่มีความน่าเชื่อถือ แล้วน าแบบจ าลองที่ได้ไปท าการวิเคราะห์หาผลลัพธ์ปริมาณน้ าในดิน 
การคายระเหย และปริมาณน้ าท่า จากแบบจ าลอง SWAT 

1.3.5 ค านวณค่าดัชนีความเสี่ยงภัยแล้งและจัดท าแผนที่ความเสี่ยงภัยแล้งทางด้านอุตุนิยมวิทยา 
(Meteorological drought) ด้านการเกษตร (Agricultural drought) ด้านอุทกวิทยา (Hydrological 
drought) และด้านภัยแล้งรวม (Aggregate drought) โดยอาศัยข้อมูลผลลัพธ์ปริมาณน้ าในดิน การคาย
ระเหย และปริมาณน้ าท่า จากแบบจ าลอง SWAT แล้วท าการตรวจสอบความน่าเชื่อถือของค่าดัชนีภัยแล้ง
ด้านภัยแล้งรวม (Aggregate drought) โดยการเปรียบกับดัชนีพืชพรรณมาตรฐาน (Normalized Difference 
Vegetation Index, NDVI) พร้อมทั้งจัดท าแผนที่ความเสี่ยงภัยแล้งในแต่ละด้านจากอดีตถึงปัจจุบัน และใน
อนาคต ช่วงปี ค.ศ. 2020 ถึง ค.ศ. 2099 

1.3.6 การวิเคราะห์ผลผลิตทางการเกษตรต่อหน่วยพ้ืนที่และจัดท าแผนที่แสดงผลผลิตทางการเกษตร
ต่อหน่วยพื้นที่ ด้วยแบบจ าลอง SWAT ส าหรับพืช 4 ชนิด ได้แก่ ข้าว อ้อย มันส าปะหลัง และยางพารา  

1.3.7 การวิเคราะห์แนวโน้มการเปลี่ยนแปลงของพ้ืนที่เสี่ยงภัยแล้งและผลผลิตทางการเกษตรจาก
อดีตถึงปัจจุบัน และในอนาคต (ช่วงปี ค.ศ. 2020 ถึง ค.ศ. 2099) โดยท าการเปรียบเทียบผลลัพธ์การ
เปลี่ยนแปลงพ้ืนที่เสี่ยงภัยแล้งในแต่ละด้านในอนาคตระหว่าง ปี ค.ศ. 2020 ถึง ค.ศ. 2099 เปรียบเทียบกับ
กรณีอดีตถึงปัจจุบัน และเปรียบเทียบผลลัพธ์การเปลี่ยนแปลงผลผลิตทางการเกษตร ในอนาคตระหว่าง ปี 
ค.ศ. 2020 ถึง ค.ศ. 2099 เปรียบเทียบกับกรณีอดีตถึงปัจจุบัน 

1.3.8 การเปรียบเทียบพื้นที่เสี่ยงภัยแล้งและผลผลิตทางการเกษตรในอนาคต กรณีมีและไม่มีโครงการ
พัฒนาแหล่งน้ าเพ่ือการเกษตรในเขตพ้ืนที่ลุ่มน้ าห้วยสามหมอ โดยอาศัยการจ าลองสภาพด้วยแบบจ าลอง 
SWAT โดยเปรียบเทียบพ้ืนที่เสี่ยงภัยแล้งและผลผลิตทางการเกษตรในอนาคต กรณีมีและไม่มีโครงการพัฒนา
แหล่งน้ าเพ่ือการเกษตรในเขตพ้ืนที่ลุ่มน้ าห้วยสามหมอ 

โดยที่แนวทางส าหรับการวิจัยในครั้งนี้ จะประกอบด้วยขั้นตอนการวิเคราะห์ส าหรับการเปรียบเทียบ
ผลลัพธ์ความเสี่ยงภัยแล้งและผลผลิตทางการเกษตรในกรณีมีและไม่มีโครงการพัฒนาแหล่งน้ าเพ่ือการเกษตร 
ในเขตพ้ืนที่ลุ่มน้ าห้วยสามหมอ ดังแสดงรายละเอียดในรูปที่ 1.3-2 
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รูปที่ 1.3-1 ขั้นตอนการพัฒนาและทดสอบดัชนีภัยแล้งในระดับพื้นที่ของ สทอภ. 
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รูปที ่1.3-2 แผนผังขั้นตอนการศึกษาการเปรียบเทียบผลลัพธ์ความเสี่ยงภัยแล้งและผลผลิตทางการเกษตรใน
กรณีมีและไม่มีโครงการพัฒนาแหล่งน้ าเพ่ือการเกษตร 
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บทที่ 2 
สภำพทั่วไปของลุ่มน้ ำห้วยสำมหมอ 

 
 
2.1 สภำพภูมิประเทศ 

ลุ่มห้วยสามหมอตั้งอยู่อยู่ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย และเป็นลุ่มน้ าย่อยหนึ่งในลุ่มน้ า
ชี มีพ้ืนที่รวมทั้งสิ้น 764.28 ตารางกิโลเมตร หรือ 477,673.08 ไร่ (กรมทรัพยากรน้ า, 2549) ครอบคลุมใน
พ้ืนที่ 5 อ าเภอ 2 จังหวัด ได้แก่ อ.โคกโพธิ์ไชย จ.ขอนแก่น และ อ.คอนสวรรค์ อ.ภูเขียว อ.เมืองชัยภูมิ  
อ.แก้งคร้อ จ.ชัยภูมิ ดังแสดงในรูปที่ 2.1-1 และตำรำงที่ 2.1-1 สภาพภูมิประเทศของลุ่มน้ าห้วยสามหมอ มี
อาณาเขตด้านทิศตะวันตกและทิศใต้ติดกับลุ่มน้ าสาขาล าน้ าชีส่วนที่ 2 ด้านทิศเหนือติดกับลุ่มน้ าสาขาล าน้ า
เชิญ และทิศตะวันออกติดกับลุ่มน้ าสาขาล าน้ าชีส่วนที่ 3 ลักษณะลุ่มน้ าเป็นรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส พ้ืนที่สันปันน้ า
ด้านทิศตะวันตก ด้านทิศใต้ และทิศตะวันออก เป็นสันเขาสูงของเทือกเขา ระดับความสูงจากข้อมูล DEM 
ขนาด 30x30 เมตร ประมาณ 928 ม.รทก. ในบริเวณภูเขียว ส่วนด้านทิศตะวันตก อ้อมไปทางทิศใต้ และทิศ
ตะวันออกของเทือกเขาภูเม็ง ซึ่งมีระดับความสูงจากข้อมูล DEM ขนาด 30x30 เมตร ประมาณ 400 – 600 ม.
รทก. แล้วลาดต่ าลงสู่ที่ราบลุ่มน้ าตรงกลางบริเวณอ าเภอแก้งคร้อ ซึ่งมีระดับความสูงจากข้อมูล DEM ขนาด 
30x30 เมตร 100 – 200 ม.รทก.  

 

 

รูปที่ 2.1-1 สภาพภูมิประเทศลุ่มน้ าห้วยสามหมอจากข้อมูล DEM 30x30 เมตร 
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ตำรำงท่ี 2.1-1 พ้ืนที่ครอบคลุมลุ่มน้ าห้วยสามหมอจ าแนกตามอ าเภอ 

จังหวัด อ ำเภอ 
พื้นที่ลุ่มน้ ำ 

ตร.กม. ไร ่
จ.ขอนแก่น อ.โคกโพธิ์ 102.43 64,020.44 

จ.ชัยภูม ิ

อ.เมืองชัยภูมิ 0.05 30.12 
อ.แก้งคร้อ 521.28 325,799.52 
อ.คอนสวรรค์ 96.12 60,073.19 
อ.ภูเขียว 44.40 27,749.81 

รวม 764.28 477,673.08 
 
2.2 สภำพภูมิอำกำศ 

ลุ่มน้ าห้วยสามหมอได้รับอิทธิพลของมรสุมที่พัดประจ าฤดูกาล 2 ชนิด คือ 1) มรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ 
ซึ่งพัดพามวลอากาศเย็นและแห้งจากประเทศจีนเข้าปกคลุมประเทศไทยตั้งแต่ประมาณกลางเดือนตุลาคมถึง
ประมาณเดือนกุมภาพันธ์ ซึ่งอยู่ในช่วงฤดูหนาวของประเทศไทย ท าให้ลุ่มน้ าห้วยสามหมอมีอากาศหนาวเย็น
และแห้งทั่วไป 2) มรสุมตะวันตกเฉียงใต้ที่พัดพามวลอากาศชื้นจากทะเลและมหาสมุทรเข้าปกคลุมประเทศ
ไทยในช่วงฤดูฝน (ประมาณกลางเดือนพฤษภาคมถึงประมาณกลางเดือนตุลาคม) ท าให้มีฝนตกชุกทั่วไป (กรม
อุตุนิยมวิทยา, 2562) 

จากการรวบรวมข้อมูลสภาพภูมิอากาศ ณ สถานีตรวจวัดอากาศอ าเภอเมือง จังหวัดชัยภูมิ ซึ่งบันทึกไว้
โดยกรมอุตุนิยมวิทยา ย้อนหลัง 30 ปี ช่วงระหว่างปี พ.ศ. 2533 – 2562 สามารถสรุปค่าเฉลี่ย และช่วงพิสัย
ของค่าเฉลี่ยรายเดือนของแต่ละตัวแปรอากาศหลักของแต่ละสถานีตรวจอากาศดังตำรำงที่ 2.2-1 ส่วนการ
แปรผันรายเดือนของแต่ละตัวแปรภูมิอากาศ แสดงดังรูปที่ 2.2-1 

 
ตำรำงท่ี 2.2-1 ค่าเฉลี่ยตัวแปรภูมิสภาพภูมิอากาศของสถานีตรวจวัดอากาศลุ่มน้ าห้วยสามหมอ 

สถำน ี ตัวแปรภูมิอำกำศ ค่ำเฉลี่ยรำยปี ช่วงพิสัยของค่ำเฉลี่ยรำยเดือน 
จังหวัดชัยภูม ิ 1. อุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) 27.2      23.7 (ธ.ค.) – 29.7 (เม.ย.) 

2. ความช้ืนสัมพัทธ์ (เปอร์เซ็นต์) 71.0      61.0 (มี.ค.) – 81.0 (ก.ย.) 
3. ความเร็วลม (น๊อต) 2.2       1.5 (ต.ค.) – 2.7 (มี.ค.) 
4. ปริมาณการระเหยจากถาด (มม.) 1,551.0      106.0 (ธ.ค.) – 163.0 (เม.ย.) 
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รูปที่ 2.2-1 การผันแปรรายเดือนของสภาพภูมิอากาศของสถานีตรวจอากาศลุ่มน้ าห้วยสามหมอ 
 
2.3 ปริมำณฝน 

การศึกษาครั้งนี้ได้ท าการรวบรวมข้อมูลปริมาณฝน ที่ตั้งอยู่ใกล้เคียงบริเวณพ้ืนที่ลุ่มน้ าห้วยสามหมอ 
จ านวน 5 สถานี โดยใช้ช่วงปีสถิติข้อมูลที่บันทึกย้อนหลัง 30 ปี ช่วงระหว่างปี พ.ศ. 2533 – 2562 ดังแสดง
รายชื่อสถานีไว้ดังตำรำงท่ี 2.3-1 และต าแหน่งที่ตั้งสถานีในรูปที่ 2.3-1 
 
ตำรำงท่ี 2.3-1 รายชื่อสถานีวัดน้ าฝนในบริเวณพ้ืนที่ลุ่มน้ าห้วยสามหมอ 

ที ่ รหัสสถำน ี ชื่อสถำน ี จังหวัด 
ต ำแหน่ง 

หน่วยงำน 
ละติจูด ลองติจูด 

1 381022 อ.โคกโพธิ์ไชย ขอนแก่น 16.09 102.40 กรมอุตุนิยมวิทยา 
2 403002 อ.ภูเขียว ชัยภูม ิ 16.38 102.13 กรมอุตุนิยมวิทยา 
3 403003 อ.เกษตรสมบูรณ ์ ชัยภูม ิ 16.28 101.95 กรมอุตุนิยมวิทยา 
4 403005 อ.บ้านแท่น ชัยภูม ิ 16.41 102.34 กรมอุตุนิยมวิทยา 
5 403008 อ.คอนสวรรค ์ ชัยภูม ิ 15.93 102.28 กรมอุตุนิยมวิทยา 
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รูปที่ 2.3-1 ต าแหน่งสถานีวัดน้ าฝนบริเวณพ้ืนที่ลุ่มน้ าห้วยสามหมอ 
 

โดยจากผลการวิเคราะห์ข้อมูลปริมาณฝนรายเดือนและรายปีของทั้ง 5 สถานีดังกล่าวข้างต้น ได้ผลลัพธ์
ของปริมาณฝนรายเดือนและรายปีดังแสดงในตำรำงที่ 2.3-2 และสามารถน ามาสร้างแผนที่แสดงเส้นชั้น
ปริมาณฝนเฉลี่ยรายปีและรายเดือนในเขตพ้ืนที่ลุ่มน้ าห้วยสามหมอได้ดังรูปที่ 2.3-2 และ รูปที่ 2.3-3 
ตามล าดับ นอกจากนี้ยังสามารถแสดงการกระจายรายเดือนของปริมาณฝนเฉลี่ยของสถานีวัดน้ าฝนทั้ง 5 
สถานี ในเขตพ้ืนที่ลุ่มน้ าห้วยสามหมอไดด้ังรูปที่ 2.3-4 
 
ตำรำงท่ี 2.3-2 ปริมาณฝนรายเดือนและรายปีเฉลี่ยของสถานีวัดน้ าฝนที่อยู่บริเวณพ้ืนที่ลุ่มน้ าห้วยสามหมอ 

ท่ี รหัสสถำนี 
ปริมำณฝนรำยเดือนเฉลี่ย (มม.) ปริมำณฝนเฉลี่ย (มม.) 

ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ฤดูฝน ฤดูแล้ง รำยปี 
1 381022 5.0 10.6 40.2 74.9 148.2 115.7 128.7 189.9 280.1 111.2 20.2 5.7 973.9 156.6 1,130.4 
2 403002 7.4 10.2 42.2 64.4 130.7 100.3 108.7 164.6 278.9 125.1 34.9 7.0 908.3 166.1 1,074.4 
3 403003 2.7 5.5 36.9 55.2 110.8 65.8 90.1 143.2 198.5 109.2 14.6 2.8 717.6 117.7 835.3 
4 403005 4.9 5.9 32.8 65.4 144.1 97.8 113.5 168.2 243.1 111.7 27.1 4.9 878.4 141.0 1,019.4 
5 403008 8.0 10.2 43.6 77.0 160.9 120.1 115.3 182.0 235.2 102.4 19.5 3.6 915.9 161.9 1,077.8 

หมำยเหตุ:  ฤดูฝน อยู่ในช่วงระหว่างเดือน พ.ค. - ต.ค. 
 ฤดูแล้ง อยู่ในช่วงระหว่างเดือน พ.ย. - เม.ย. 
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รูปที่ 2.3-2 เส้นชั้นปริมาณฝนรายปีเฉลี่ยบริเวณพ้ืนที่ลุ่มน้ าห้วยสามหมอในรอบ 30 ปี ย้อนหลัง 
 

จากรูปที่ 2.3-2 จะเห็นได้ว่าปริมาณฝนเฉลี่ยรายปีของพ้ืนที่ศึกษาลุ่มน้ าห้วยสามหมอ ผันแปรตามพ้ืนที่
จากปริมาณฝนต่ าสุด 951.0 มิลลิเมตร ที่บริเวณพ้ืนที่ตอนบนของลุ่มน้ าทางด้านทิศตะวันตกเฉียงเหนือ จนถึง
สูงสุดประมาณ 1,140.0 มิลลิเมตร บริเวณพ้ืนที่ตอนล่างของลุ่มน้ าทางด้านทิศตะวันออก 
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รูปที่ 2.3-3 เส้นชั้นปริมาณฝนรายเดือนเฉลี่ยบริเวณพ้ืนที่ลุ่มน้ าห้วยสามหมอในรอบ 30 ปี ย้อนหลัง 
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รูปที่ 2.3-4 ปริมาณฝนเฉลี่ยรายเดือนของสถานีวัดน้ าฝนที่ตั้งอยู่ในพ้ืนที่ลุ่มน้ าห้วยสามหมอ จ านวน 5 สถานี 
 

2.4 ปริมำณน้ ำท่ำ 

การศึกษานี้ได้ท าการรวบรวมข้อมูลปริมาณน้ าท่าจากสถานีวัดน้ าท่าบริเวณใกล้เคียงกับลุ่มน้ าห้วยสาม
หมอ จากหน่วยงานต่างๆ ได้แก่ กรมชลประทาน และ กรมทรัพยากรน้ า โดยสถานีที่จะน ามาใช้จะต้องเป็น
สถานีที่มีข้อมูลสมบูรณ์ และไม่อยู่ทางด้านท้ายน้ าของอ่างเก็บน้ า เพ่ือหลีกเลี่ยงผลกระทบจากการบริหาร
จัดการน้ าของอ่างเก็บน้ า ซึ่งจากการคัดเลือกสถานีวัดน้ าท่าแล้วพบว่ามีจ านวน 9 สถานี ที่สามารถน ามาใช้ได้ 
โดยแบ่งเป็นสถานีวัดน้ าจากกรมชลประทาน 7 สถานี และสถานีวัดน้ าจากกรมทรัพยากรน้ า 2 สถานี ดังแสดง
ต าแหน่งในรูปที่ 2.4-1 และแสดงรายละเอียดของสถานีวัดน้ าดังตำรำงที่ 2.4-1 หลังจากนั้นน ามาวิเคราะห์
ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณน้ าท่ารายปีเฉลี่ยและขนาดของพ้ืนที่รับน้ า ส าหรับใช้เป็นข้อมูลในการประเมิน
ปริมาณน้ าท่า ณ ต าแหน่งที่สนใจในลุ่มน้ าห้วยสามหมอและพ้ืนที่ใกล้เคียง ซึ่งสามารถแสดงความสัมพันธ์ได้ดัง
รูปที ่2.4-2 และจากการวิเคราะห์ความถดถอยจะได้สมการแสดงความสัมพันธ์ดังสมกำรที ่2.1  
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 QF = 1.1807 A0.7993 (R2 = 0.9613)              ………. (2.1) 
 

เมื่อ QF คือ ปริมาณน้ าท่ารายปีเฉลี่ย (ล้าน ลบ.ม.) 
 A คือ พ้ืนที่รับน้ าฝน (ตร.กม.) 

 

 

รูปที่ 2.4-1 ต าแหน่งของสถานีวัดน้ า 
 
ตำรำงท่ี 2.4-1 รายละเอียดของสถานีวัดน้ าท่า 

ท่ี สถำนีวัดน้ ำท่ำ 
รหัส
สถำนี 

จังหวัด 
พิกัด พื้นท่ีรับน้ ำ 

(ตร.กม.) 
ช่วงปีสถิติ

ข้อมูล 
จ ำนวนปี 

ปริมำณน้ ำท่ำรำยปี (ล้ำน ลบ.ม.) 

ละติจูด ลองติจูด เฉลี่ย สูงสุด ต่ ำสุด 
กรมชลประทำน            
1 บ้านโนนเปลือย E.5 ชัยภูมิ 15.77 101.81 4,208.0 2501-2561 61 1,023.73 2,311.26 345.08 
2 บ้านท่านางเลื่อน E.9 ขอนแก่น 16.10 102.57 10,878.0 2510-2561 52 1,725.40 4,799.90 272.60 
3 บ้านแก่งโก E.21 ชัยภูมิ 15.75 102.25 8,777.0 2511-2561 51 1,426.30 3,790.20 339.30 
4 บ้านค่าย E.23 ชัยภูมิ 15.68 102.01 6,282.0 2511-2562 52 1,168.70 3,843.00 330.40 
5 บ้านหนองอ้อ E.32A ชัยภูมิ 15.91 101.71 2,867.0 2510-2561 61 813.10 2,118.20 260.60 
6 บ้านเจียง E.72 ชัยภูมิ 16.03 101.50 323.0 2531-2561 31 82.40 165.90 32.20 
7 บ้านวังตะกู E.73 ชัยภูมิ 15.95 101.44 243.0 2532-2557 26 96.74 195.27 39.78 
กรมทรัพยำกรน้ ำ           
1 บ้านโนนตูม 040201 ชัยภูมิ 16.11 101.66 1,440.0 2530-2556 27 586.58 1,010.59 205.10 
2 บ้านนาเจริญ 040301 ชัยภูมิ 16.16 101.66 968.0 2532-2556 25 314.68 570.30 80.19 
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รูปที่ 2.4-2 ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณน้ าท่ารายปีเฉลี่ยและขนาดของพื้นที่รับน้ าฝนบริเวณใกล้เคียงกับ 
ลุ่มน้ าห้วยสามหมอ 

 
2.5 ทรัพยำกรดินและกำรใช้ประโยชน์ที่ดิน 

2.5.1 ทรัพยำกรดิน 

จากการศึกษาข้อมูลแผนที่กลุ่มชุดดินในเขตพ้ืนที่ลุ่มน้ าห้วยสามหมอของกรมพัฒนาที่ดิน ปี พ.ศ. 
2544 พบว่า พ้ืนที่ลุ่มน้ าห้วยสามหมอมี 24 กลุ่มชุดดิน โดยกลุ่มชุดดินที่มากที่สุด คือ กลุ่มชุดดินที่ 31 พ้ืนที่ 
174,483.53 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 36.53ของพ้ืนที่ลุ่มน้ าห้วยสามหมอ และรองลงมาคือ กลุ่มชุดดินที่ 62 พ้ืนที่ 
42,511.72 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 8.90 ของพ้ืนที่ลุ่มน้ าห้วยสามหมอ โดยในรายละเอียดแสดงดังตำรำงที่ 2.5.1-1 
และรูปที่ 2.5.1-1 
 
ตำรำงท่ี 2.5.1-1 รายละเอียดกลุ่มชุดดินในลุ่มน้ าห้วยสามหมอ 

ที่ กลุ่มชุดดิน 
พื้นที่ ร้อยละ 

ของพื้นที่ 
ที่ กลุ่มชุดดิน 

พื้นที่ ร้อยละ 
ของพื้นที่ (ตร.กม.) (ไร่) (ตร.กม.) (ไร่) 

1 กลุ่มชุดดินที่ 1 42.24 26,399.59 5.53 13 กลุ่มชุดดินที่ 31 279.17 174,483.53 36.53 
2 กลุ่มชุดดินที่ 2 0.11 66.60 0.01 14 กลุ่มชุดดินที่ 33 0.70 436.54 0.09 
3 กลุ่มชุดดินที่ 4 17.66 11,037.54 2.31 15 กลุ่มชุดดินที่ 35 23.64 14,776.46 3.09 
4 กลุ่มชุดดินที่ 7 1.74 1,090.07 0.23 16 กลุ่มชุดดินที่ 36 36.29 22,679.58 4.75 
5 กลุ่มชุดดินที่ 17 9.05 5,656.15 1.18 17 กลุ่มชุดดินที่ 40 59.48 37,172.98 7.78 
6 กลุ่มชุดดินที่ 18 27.91 17,444.82 3.65 18 กลุ่มชุดดินที่ 41 2.24 1,398.79 0.29 
7 กลุ่มชุดดินที่ 19 6.26 3,912.24 0.82 19 กลุ่มชุดดินที่ 48 46.01 28,758.48 6.02 
8 กลุ่มชุดดินที่ 20 21.48 13,426.22 2.81 20 กลุ่มชุดดินที่ 49 19.65 12,280.42 2.57 
9 กลุ่มชุดดินที่ 21 0.42 260.34 0.05 21 กลุ่มชุดดินที่ 55 60.94 38,086.48 7.97 

10 กลุ่มชุดดินที่ 22 7.61 4,758.06 1.00 22 กลุ่มชุดดินที่ 56 30.73 19,204.67 4.02 
11 กลุ่มชุดดินที่ 25 0.96 599.41 0.13 23 กลุ่มชุดดินที่ 59 0.99 618.38 0.13 
12 กลุ่มชุดดินที่ 29 0.98 614.00 0.13 24 กลุ่มชุดดินที่ 62 68.02 42,511.72 8.90 

รวมทั้งหมด 764.28 477,673.08 100.00 
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รูปที่ 2.5.1-1 กลุ่มชุดดินในเขตพ้ืนที่ลุ่มน้ าห้วยสามหมอ 
 

2.5.2 กำรใช้ประโยชน์ที่ดิน 

ข้อมูลสภาพการใช้ประโยชน์ที่ดินปี พ.ศ. 2558 จากกรมพัฒนาที่ดินในลุ่มน้ าห้วยสามหมอ 
ประกอบด้วยการใช้ประโยชน์ที่ดิน 5 ประเภทคือ 

1) พื้นที่กำรเกษตร มีพ้ืนที่ประมาณ 337,705.96 ไร่ หรือร้อยละ 70.70 ของพ้ืนที่ลุ่มน้ าห้วย
สามหมอ โดยการใช้ประโยชน์ที่ดินเพ่ือการเกษตรประกอบด้วยพ้ืนที่นาข้าว พืชไร่ผสม อ้อย 
มันส าปะหลัง ไม้ยืนต้นผสม ไม้ผล และอ่ืนๆ  

2) พื้นที่ป่ำไม้ มีพ้ืนที่ประมาณ 78,852.69 ไร่ หรือร้อยละ 16.51 ของพ้ืนที่ลุ่มน้ าห้วยสามหมอ 
โดยประกอบด้วยป่าไม่ผลัดใบสมบูรณ์ ป่าพลัดใบรอสภาพฟ้ืนฟู ป่าผลัดใบสมบูรณ์ และป่า
ปลูกสมบูรณ์ 

3) พื้นที่ชุมชนและสิ่งปลูกสร้ำง มีพ้ืนที่ประมาณ 20,793.90 ไร่ หรือร้อยละ 4.35 ของพ้ืนที่ลุ่ม
น้ าห้วยสามหมอ โดยประกอบด้วยตัวเมืองและย่านการค้า พ้ืนที่หมู่บ้าน และพ้ืนที่อ่ืนๆ  

4) พื้นที่เหล่งน้ ำ มีพ้ืนที่ประมาณ 11,279.50 ไร่ หรือร้อยละ 2.36 ของพ้ืนที่ลุ่มน้ าห้วยสามหมอ 
โดยประกอบด้วยแม่น้ า ล าห้วย หนองบึง อ่างเก็บน้ า บ่อน้ าในไร่นา และคลองชลประทาน 

5) พื้นที่อ่ืนๆ มีพ้ืนที่ประมาณ 29,040.99 ไร่ หรือร้อยละ 6.08 ของพ้ืนที่ลุ่มน้ าห้วยสามหมอ 
โดยประกอบด้วยทุ่งหญ้า พ้ืนทีลุ่่ม และอ่ืนๆ  
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สัดส่วนของสภาพการใช้ประโยชน์ที่ดินแต่ละประเภทในลุ่มน้ าห้วยสามหมอ แสดงในรูปที่ 
2.5.2-1 ส่วนในรูปที่ 2.5.2-2 และตำรำงท่ี 2.5.2-1 แสดงรายละเอียดการใช้ประโยชน์ที่ดินแต่ละประเภทใน
เขตพ้ืนที่ลุ่มน้ าห้วยสามหมอ 
 

 

รูปที่ 2.5.2-1 สัดส่วนสภาพการใช้ประโยชน์ที่ดินแต่ละประเภทในเขตพ้ืนที่ลุ่มน้ าห้วยสามหมอ ปี พ.ศ. 2558 
 

 

รูปที่ 2.5.2-2 สภาพการใช้ประโยชน์ที่ดินในเขตพ้ืนที่ลุ่มน้ าห้วยสามหมอ ปี พ.ศ. 2558 
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ตำรำงท่ี 2.5.2-1 รายละเอียดสภาพการใช้ประโยชน์ที่ดินในเขตพ้ืนที่ลุ่มน้ าห้วยสามหมอ ปี พ.ศ. 2558 

ประเภทที่ดิน กำรใช้ประโยชน์ที่ดิน 
พ้ืนที่ 

ร้อยละของพ้ืนที ่
(ตร.กม.) (ไร่) 

พื้นที่การเกษตร นาข้าว 372.39 232,743.0 48.72 
พืชไร่ผสม 1.26 788.1 0.16 
อ้อย 128.60 80,376.4 16.83 
มันส าปะหลัง 9.08 5,673.6 1.19 
ไม้ยืนต้นผสม 23.32 14,577.5 3.05 
ไม้ผล 2.84 1,776.5 0.37 
อื่นๆ  2.83 1,770.8 0.37 

รวม 540.33 337,705.96 70.70 
พื้นที่ป่าไม ้ ป่าไมผ่ลดัใบสมบรูณ ์ 17.32 10,824.6 2.27 

ป่าผลดัใบรอสภาพฟื้นฟู 19.18 11,990.3 2.51 
ป่าผลดัใบสมบรูณ ์ 89.36 55,849.1 11.69 
ป่าปลูกสมบูรณ ์ 0.30 188.8 0.04 

รวม 126.16 78,852.69 16.51 
ที่อยู่อาศัย พื้นที่ชุมชนและสิ่งปลูกสร้าง 33.27 20,793.9 4.35 

รวม 33.27 20,793.94 4.35 
แหล่งน้ า แหล่งน้ า 18.05 11,279.5 2.36 

รวม 18.05 11,279.51 2.36 
อื่นๆ ทุ่งหญ้า 42.46 26,536.3 5.56 

พื้นที่ลุ่ม 2.98 1,862.9 0.39 
อื่นๆ  1.03 641.8 0.13 

รวม 46.47 29,040.99 6.08 
รวมท้ังหมด 764.28 477,673.08 100.00 

 
2.5.3 กำรใช้ประโยชน์ที่ดินในอดีตจำกกำรวิเครำะห์ภำพถ่ำยดำวเทียม 

การศึกษานี้ได้ท าการวิเคราะห์ภาพถ่ายดาวเทียม LANDSAT-5 (LS-5) และ LANDSAT-8 (LS-8) 
ปี พ.ศ. 2533, 2538, 2543, 2548, 2553, 2558 และ 2562 ซึ่งได้จ าแนกประเภทของการใช้ประโยชน์ที่ดิน
ออกเป็น 5 ประเภท ดังแสดงรายละเอียดในตำรำงท่ี 2.5.3-1 และรูปที่ 2.5.3-1 

 
ตำรำงท่ี 2.5.3-1 ร้อยละของการใช้ประโยชน์ที่ดินในเขตพ้ืนที่ลุ่มน้ าห้วยสามหมอที่ได้จากการวิเคราะห์

ภาพถ่ายดาวเทียม LANDSAT-5 และ LANDSAT-8 

ที ่ ประเภท 
ร้อยละของพื้นที่ 

พ.ศ. 2533 พ.ศ. 2538 พ.ศ. 2543 พ.ศ. 2548 พ.ศ. 2553 พ.ศ. 2558 พ.ศ. 2562 
1  เกษตรกรรม 70.94 70.77 70.92 72.06 71.98 78.02 81.15 
2  ป่าไม ้ 22.61 22.69 22.52 20.98 21.35 15.39 12.27 
3  ชุมชน 4.09 4.14 4.19 4.38 4.38 4.32 4.48 
4  แหล่งน้ า 2.36 2.40 2.37 2.29 2.29 2.28 2.10 
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LS-5: 29 มีนาคม 2533 

 
LS-5: 7 กุมภาพันธ์ 2538 

 
LS-5: 5 กุมภาพันธ์ 2543 

 
Landuse: 29 มีนาคม 2533 

 
Landuse: 7 กุมภาพันธ์ 2538 

 
Landuse: 5 กุมภาพันธ์ 2543 

 
LS-5: 18 กุมภาพันธ์ 2548 

 
LS-5: 21 เมษายน 2553 

 
LS-8: 29 มกราคม 2558 

 
Landuse: 18 กุมภาพันธ์ 2548 

 
Landuse: 21 เมษายน 2553 

 
Landuse: 29 มกราคม 2558 
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LS-8: 24 มกราคม 2562 

 
Landuse: 24 มกราคม 2562 

 

รูปที่ 2.5.3-1 ภาพถ่ายดาวเทียม LANDSAT-5 และ LANDSAT-8 และแผนที่การใช้ประโยชน์ที่ดินในเขตพ้ืนที่
ลุ่มน้ าห้วยสามหมอที่ได้จากการวิเคราะห์ภาพถ่ายดาวเทียม 

 
จากการเปรียบเทียบผลการจ าแนกการใช้ประโยชน์ที่ดินจากภาพถ่ายจากดาวเทียมในบริเวณ

พ้ืนที่ลุ่มน้ าห้วยสามหมอ ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2533 – 2562 พบว่าการใช้ประโยชน์ที่ดินมีการเปลี่ยนแปลงไปใน
ทิศทางเดียวกันคือ พ้ืนที่ป่าไม้มีแนวโน้มลดลง โดยมีพ้ืนที่เกษตรกรรมและพ้ืนที่ชุมชนเพ่ิมขึ้น ประเภทป่าไม้ที่
ลดลงนั้นมีแนวโน้มที่ได้จากการวิเคราะห์ภาพถ่ายดาวเทียมปี พ.ศ. 2533, 2538, 2543, 2548 โดยต้องมีการ
ปรับแก้ด้วยสายตาเพ่ือให้ผลลัพธ์ที่ได้มีความถูกต้องมากยิ่งขึ้น นอกจากนี้ยังพบอีกว่าข้อมูลการใช้ประโยชน์
ที่ดินที่ได้จากการจ าแนกจากภาพถ่ายดาวเทียม LANDSAT-5 และ LANDSAT-8 มีความแตกต่างจากข้อมูล
การใช้ประโยชน์ที่ดินของกรมพัฒนาที่ดิน ซึ่งมีสาเหตุมาจากข้อจ ากัดบางอย่างของข้อมูลดาวเทียม LANDSAT 
เช่น การแยกพ้ืนที่เพาะปลูกออกจากพ้ืนที่ป่าไม้จะด าเนินการได้ยาก หรือการจ าแนกแหล่งน้ าขนาดเล็กอาจ
ด าเนินการได้ไม่แม่นย า และอาจมีความคลาดเคลื่อนเนื่องจากการวิเคราะห์ภาพถ่ายดาวเทียมนั้นใช้เพียง
ข้อมูลจากภาพดาวเทียม LANDSAT เพียงอย่างเดียวส าหรับแต่ละปี รวมถึงไม่ได้อยู่ในช่วงฤดูกาลเดียวกัน
ทั้งหมด 
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บทที่ 3 
ดัชนีควำมเสี่ยงภัยแล้งในระดับพื้นที่ของส ำนักงำนพัฒนำเทคโนโลยีอวกำศและภูมิสำรสนเทศ (สทอภ.) 

 
 
3.1 บทน ำ 

ส านักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ (องค์การมหาชน) (สทอภ.) ได้ท าการพัฒนา
แบบจ าลองและระบบประมวลผลเพ่ือการหาพ้ืนที่เสี่ยงภาวะความแห้งแล้งแบบอัตโนมัติ หรือ Automatic 
Drought Monitoring : NPP-Suomi Mission (ADM) โดยใช้ศักยภาพของข้อมูลจากดาวเทียมที่มีอยู่ในการ
จัดท าแบบจ าลองเพ่ือวิเคราะห์หาพ้ืนที่แห้งแล้งของประเทศไทยแบบอัตโนมัติ ส าหรับสนับสนุนการประเมิน
และติดตามสถานการณ์ภัยแล้งของภาคส่วนที่ เกี่ยวข้อง และการตัดสินใจในการบริหารจัดการ
ทรัพยากรธรรมชาติ โดยมีวัตถุประสงค์หลักเพ่ือพัฒนาล าดับการประมวลผลทางคอมพิวเตอร์ (Computer 
Algorithms) ที่ เหมาะส าหรับการจัดท าข้อมูลแผนที่ความแห้งแล้งจากข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมใน
ระดับประเทศ และท าแผนที่พ้ืนที่เสี่ยงภัยแล้งได้ในระดับพื้นที่ เน้นการศึกษาและพัฒนาการใช้ข้อมูลภาพถ่าย
ดาวเทียมที่จัดหาได้เองในประเทศและข้อมูลปัจจัยอ่ืนที่เหมาะสมเพ่ือพัฒนาระบบที่สามารถท างาน และ
รายงานผลแบบอัตโนมัติได้อย่างมีประสิทธิภาพ ทั้งในแง่ของการลดขั้นตอนการท างานของมนุษย์ และความ
รวดเร็วในการประมวลผลแผนที่พร้อมใช้งานในรูปแบบออนไลน์  โดย สทอภ. ได้พัฒนาดัชนีเสี่ยงภัยแล้ง 
(Drought Risk Index, DRI) ซึ่งเป็นดัชนีชี้ความเสี่ยงต่อการเกิดความแห้งแล้งหรือภัยแล้งในพ้ืนที่ใดพ้ืนที่หนึ่ง
จากปัจจัยที่มีอิทธิพลให้เกิดความแห้งแล้ง อันได้แก่ ปัจจัยด้านความรุนแรงของความแห้งแล้ง (Drought 
Hazard) และปัจจัยด้านความเปราะบางต่อความแห้งแล้ง (Drought Vulnerability) ที่สร้างโดยอาศัย
หลักการคิดค่าคะแนนจากการถ่วงน้ าหนักปัจจัย ซึ่งดัชนีที่ได้นี้ไม่ได้ชี้ชัดว่าความเสี่ยงที่เกิดขึ้นนั้นเกิดจาก
สาเหตุใด เช่น จากลักษณะทางอุตุนิยมวิทยา หรือจากความแล้งทางด้านอุทกวิทยา เป็นต้น นอกจากนี้แม้ว่า
จะบ่งชี้ถึงระดับความรุนแรงของความแห้งแล้งตั้งแต่ ระดับ 0 – 100 แต่ไม่ได้ระบุว่าที่ระดับเท่าใดถึงเริ่มเข้าสู่
ภาวะความแห้งแล้ง และเนื่องจากระบบ ADM เพ่ิงถูกพัฒนาขึ้นเมื่อปี พ.ศ. 2560 จึงยังไม่ได้มีการน าดัชนีที่ได้
จากระบบมาประเมินถึงความแม่นย าหรือความเหมาะสมในการน าไปใช้งาน ดังนั้นหนึ่งในวัตถุประสงค์ของ
งานวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงค์ท่ีจะประเมินดัชนีเสี่ยงภัยแล้งที่ สทอภ. พัฒนาขึ้น พร้อมกับการศึกษาถึงดัชนีความ
แห้งแล้งอ่ืนๆ ที่เหมาะสมกับลักษณะของประเทศไทย เพ่ือให้เกิดความเข้าใจถึงลักษณะและรูปแบบของความ
แห้งที่เกิดขึ้นภายใต้สถาณการณ์สภาพภูมิอากาศที่เปลี่ยนแปลงไป ส าหรับการน าไปพัฒนาต่อยอดให้กับระบบ
ติดตามสถานการณ์ความแห้งแล้ง และการน าไปใช้ในการวิเคราะห์ แก้ไข บรรเทา หรือรับมือกับสถานการณ์
ภัยแล้งที่จะเกิดขึ้นต่อไปได ้
 
3.2 เอกสำรงำนวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

3.2.1 ที่มำและควำมส ำคัญของปัญหำ 

ภัยแล้งในประเทศไทยเกิดขึ้นบ่อยครั้งและยากต่อการคาดการณ์ ซึ่งในปัจจุบันภัยแล้งเกิดขึ้นทั่ว
ทุกพ้ืนที่ของประเทศ ซึ่งอาจส่งผลกระทบต่อการใช้น้ าในการอุปโภคบริโภคของภาคประชาชน ภาคการเกษตร 
และภาคอุตสาหกรรม เป็นต้น จึงจ าเป็นที่จะต้องมีการบริหารจัดการและแก้ไขปัญหาภัยแ ล้งอย่างมี
ประสิทธิภาพเพ่ือรับมือกับวิกฤตที่จะเกิดข้ึน (นรากร นันทไตรภพ, 2562) 
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ปัญหาภัยแล้งเป็นภัยธรรมชาติที่น าความเสียหายทางเศรษฐกิจและสังคม ทั้งทางด้านการขาด
แคลนน้ าเพ่ือการอุปโภคบริโภค และด้านผลผลิตทางการเกษตรที่ต้องพ่ึงพาแหล่งน้ าจากธรรมชาติ ประกอบ
กับประเทศไทยเป็นประเทศท่ีส่งออกสินค้าเกษตรและผลิตภัณฑ์ทางการเกษตรที่ส าคัญในตลาดโลก ภัยแล้งจึง
มีผลกระทบโดยตรงต่อการลดลงของผลผลิตทางด้านการเกษตรของไทยและมีผลกระทบทางอ้อม ได้แก่ การ
อพยพทิ้งที่ดินท ากิน ละทิ้งที่อยู่อาศัยไปหางานท าในเมือง ซึ่งเป็นที่ประจักษ์แล้วว่าได้ก่ อให้เกิดปัญหาทั้ง
ทางด้านเศรษฐกิจ สังคม และ วัฒนธรรม ตามมา ปัญหาภัยแล้งจึงจัดเป็นปัญหาส าคัญของชาติ (สิตาวีร์ ธีร
วิรุฬห์, 2558) 

ประเทศไทยได้เผชิญกับปัญหาภัยแล้งเป็นประจ าทุกปี ซึ่งปัญหาภัยแล้งที่เกิดขึ้นส่วนใหญ่เกิด
จากปริมาณฝนไม่เพียงพอ การกระจายของฝนไม่ทั่วถึง และความสามารถในการอุ้มน้ าของดินต่ า ซึ่งมี
ผลกระทบโดยตรงต่อการเกษตร แหล่งกักเก็บน้ า แหล่งน้ าธรรมชาติ และสร้างความเดือดร้อนให้แก่ประชาชน 
เนื่องจากประชาชนส่วนใหญ่ของประเทศประกอบอาชีพเกษตรกรรม ภัยแล้งจึงส่งผลกระทบโดยตรงแก่
ประชาชนที่ใช้น้ าทั้งอุปโภคและบริโภค และสร้างความเสียหายต่อการด าเนินกิจกรรมทางการเกษตร เช่น 
พ้ืนดินขาดความแห้งแล้ง พืชขาดน้ า และชะงักการเจริญเติบโต ผลผลิตที่ได้ลดลงและมีคุณภาพต่ า (ชรัตน์ 
และคณะ, 2547) 

 
3.2.2 ประเภทของควำมแห้งแล้ง 

ส านั ก ง าน พัฒนา เทค โน โลยี อ วกาศและภู มิ ส า รสน เทศ  ( อ งค์ ก า รมหาชน )  และ
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ (2559) ได้อธิบายถึงปัจจัยส าคัญที่ท าให้เกิดภาวะความแห้งแล้ง ได้แก่ ปริมาณฝน 
จ านวนวันที่ฝนตกสภาวะฝนทิ้งช่วงในฤดู ปริมาณน้ าท่าลดน้อยและการเปลี่ยนแปลงสภาวะแวดล้อม การที่มี
ปริมาณฝนที่ได้รับไม่เพียงพอต่อความต้องการ จึงนับได้ว่า ฝนเป็นตัวประกอบส าคัญ และมีอิทธิพลต่อความ
แห้งแล้งชัดเจนกว่าข้อมูลอุตุนิยมวิทยาอ่ืนๆ เช่น อุณหภูมิ ความชื้น หรือการระเหยของน้ า เป็นต้น ดังรูปที่ 
3.2.2-1 แสดงสาเหตุการเกิดภัยแล้งและผลกระทบจากภัยแล้ง โดยที่ความแห้งแล้งมีลักษณะการเกิด 4 แบบ 
ดังแสดงรายละเอียดดังนี้ 

1) ความแห้งแล้งเชิงอุตุนิยมวิทยา (Meteorological Drought) เกิดขึ้นเนื่องจากการมีฝนตก
น้อยกว่าปกติ หรือมีจ านวนวันที่ฝนตกน้อยกว่าปกติ (ฝนทิ้งช่วง) เป็นบริเวณกว้างและเป็นระยะเวลานาน
ต่อเนื่องกัน สามารถพิจารณาจากจ านวนวันที่ฝนกตกน้อยกว่าระดับที่ก าหนด ความแห้งแล้งเชิงอุตุนิยมวิทยา
เป็นจุดเริ่มต้นของปัญหาความแห้งแล้งในลักษณะอื่นๆ ที่จะเกิดข้ึนตามมาได้ 

2) ความแห้งแล้งเชิงอุทกวิทยา (Hydrological Drought) เป็นผลกระทบต่อเนื่องมาจากความ
แห้งแล้งทางอุตุนิยมวิทยาเกิดเนื่องจากปริมาณน้ าท่า (ในแม่น้ าล าคลอง หนอง บึง และอ่างเก็บน้ าต่างๆ) มี
น้อยกว่าระดับปกติ หรือระดับน้ าใต้ดินลดลง เป็นความแห้งแล้งที่เกิดจากการที่ช่วงฤดูกาลมีปริมาณฝนน้อย
หรือไม่มีฝนกว่าเกณฑ์ปกติ ความแห้งแล้งทางอุทกวิทยามักพิจารณาในระดับลุ่มน้ าโดยความแห้งแล้งจะเกิดขึ้น
อย่างช้าๆ ระดับความรุนแรงของปัญหาก็ประเมินได้ยาก 

3) ความแห้งแล้งเชิงเกษตรกรรม (Agricultural Drought) ความสัมพันธ์เกี่ยวข้องกับความแห้ง
แล้งเชิงอุตุนิยมวิทยาและความแห้งแล้งเชิงอุทกวิทยา เป็นสภาวะที่พ้ืนขาดน้ าซึ่งเกิดเนื่องจากปริมาณฝนรวม
และการกระจายตัวของฝนน้อยผิดปกติ การระเหยของน้ า และความชื้นในดินมีน้อย ท าให้ระดับน้ าใต้ดินและ
แหล่งน้ าผิวดินลดลง จึงท าให้ผลผลิตการเกษตร (พืชพันธุ์และสัตว์เลี้ยง) ลดน้อยลง 

4) ความแห้งแล้งทางเศรษฐกิจและสังคม (Socio-economic Drought) เป็นความแห้งแล้งที่
พิจารณาจากทรัพยากรที่มีอยู่ (Supply) และความต้องการทรัพยากรนั้น (Demand) แต่เนื่องจากความจ ากัด
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ของทรัพยากรที่มีอยู่ในขณะที่ความต้องการทรัพยากรมีมากจึงก่อให้เกิดความขาดแคลนขึ้นโดยพิจารณาที่
ความต้องการใช้กับความจ ากัดของทรัพยากร หากมีผลกระทบต่อเนื่องถึงสภาพทางเศรษฐกิจและสังคมตามมา
จะถือเป็นความแห้งแล้งหรือภัยแล้งทางเศรษฐกิจและสังคม 

 

 

รูปที่ 3.2.2-1 แผนผังการเกิดภัยแล้งและผลกระทบจากภัยแล้ง 
 

3.2.3 สำเหตุของกำรเกิดภัยแล้ง 

ปัจจัยที่ก่อให้เกิดภัยแล้งส าหรับประเทศไทย นอกจากฝน ยังมีปัจจัยอ่ืนที่เป็นองค์ประกอบอีก
หลายอย่าง เช่น ระบบการหมุนเวียนของบรรยากาศ การเปลี่ยนแปลงส่วนผสมของบรรยากาศ การ
เปลี่ยนแปลงความสัมพันธ์ระหว่างบรรยากาศกับน้ าทะเลหรือมหาสมุทร ดังนั้นการเกิดภัยแล้งจึงมิใช่ เกิดจาก
สาเหตุใดสาเหตุหนึ่งเพียงอย่างเดียว ซึ่งพอจะประมวลสาเหตุของการเกิดภัยแล้งได้ ดังนี้ (ศูนย์สารสนเทศ
สิ่งแวดล้อม, 2551) 
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1)  โดยธรรมชาติ 
- เนื่องจากการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิโลก ซึ่งท าให้สภาวะอากาศในฤดูร้อนที่ร้อนมากกว่า

ปกต ิ
- เนื่องจากการเปลี่ยนแปลงของสภาพอากาศ ที่ส่งผลต่อการพัดพาของลมมรสุมตะวันตก

เฉียงใต ้
- ความผิดปกติของต าแหน่งร่องมรสุม ท าให้ฝนตกในพ้ืนที่ไม่ต่อเนื่อง 
- ความผิดปกติเนื่องจากพายุหมุนเขตร้อนเคลื่อนที่ผ่านประเทศไทยน้อยกว่าปกติ 
 

2)  โดยการกระท าของมนุษย์ 
- การเปลี่ยนแปลงความสมดุลของพลังงานที่ ได้รับจากดวงอาทิตย์ เช่น การเผา พลาสติก 

น้ ามันและถ่านหิน ท าให้เกิดรูโหว่ในชั้นโอโซน 
- ผลกระทบจากปรากฏการณ์ภาวะเรือนกระจกเนื่องจากสวนผสมของบรรยากาศ เช่น 

คาร์บอนไดออกไซด์ ไอน้ าลอยขึ้นไปเคลือบชั้นล่างของชั้นโอโซน ท าให้ความร้อนสะสมอยู่
ในอากาศใกล้ผิวโลกมากขึ้น ท าให้อากาศร้อนกว่าปกติ 

- การพัฒนาด้านอุตสาหกรรมต่างๆ  
- การตัดไม้ท าลายป่า ท าให้เกิดการเปลี่ยนแปลงสภาพแวดล้อมอันเป็นอีกสาเหตุหนึ่งที่มี

ผลกระทบต่อการเปลี่ยนแปลงองค์ประกอบของภูมิอากาศ เช่น ฝน อุณหภูมิและความชื้น 
 

3.2.4 กำรเกิดภัยแล้งและสถำนกำรณ์ภัยแล้งในประเทศไทย 

1)  การเกิดภัยแล้งในประเทศไทย โดยทั่วไปประเทศไทยมักประสบกับภาวะความแห้งแล้งอยู่ 2 
ช่วง (ตำรำงท่ี 3.2.4-1) ดังนี้ 

- ในฤดูหนาวระหว่างเดือนตุลาคม – กุมภาพันธ์ ต่อเนื่องมาถึงฤดูร้อนระหว่างเดือน 
กุมภาพันธ์ – พฤษภาคม คือช่วงสิ้นสุดฤดูฝน ซึ่งเริ่มจากครึ่งหลังของเดือนตุลาคมเป็นต้นไป 
บริเวณประเทศไทยตอนบนจะไม่มีฝนตกมา หรือถ้ามีก็จะมีเพียงจ านวนเล็กน้อยและลดลง
เป็นล าดับ ส่วนมากจะเป็นฝนจากพายุฝนฟ้าคะนอง จึงท าให้เกิดความแห้งแล้งเป็นประจ า
ทุกปีในช่วงนี้ และมักจะมีไฟป่าเกิดขึ้นตามมาด้วย (ส านักงานเลขาธิการสภาผู้แทนราษฎร, 
2548) 

- ในฤดูฝนระหว่างเดือนพฤษภาคม – ตุลาคม ในช่วงของกลางฤดูฝนตั้งแต่ปลายเดือน
มิถุนายน – กรกฎาคม ในบริเวณประเทศไทยตอนบนจะเกิดความแห้งแล้ง เนื่องจากฝนทิ้ง
ช่วงเกิดขึ้น ประมาณ 1 – 2 สัปดาห์ หรืออาจจะ 1 เดือน ปริมาณฝนในช่วงนี้จะลดลงมี
ผลกระทบต่อการเกษตรมาก ท าให้พืชขาดน้ า เหี่ยวเฉา และแห้งตายไปในที่สุด (สวีณา พล
พืชน์, 2548) โดยตำรำงที่ 3.2.4-1 จะแสดงภูมิภาคและช่วงเวลาที่ประสบปัญหาฝนแล้ง
ของประเทศไทย 
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ตำรำงท่ี 3.2.4-1 ภูมิภาคและช่วงเวลาที่ประสบปัญหาฝนแล้ง  

เดือน 
ภำค 

เหนือ ตะวันออกเฉียงเหนือ กลำง ตะวันออก ใต้ฝ่ังตะวันออก ใต้ฝ่ังตะวันตก 
ม.ค. - - - - - ฝนแล้ง 
ก.พ. - ฝนแล้ง ฝนแล้ง - - ฝนแล้ง 
มี.ค. ฝนแล้ง ฝนแล้ง ฝนแล้ง ฝนแล้ง ฝนแล้ง ฝนแล้ง 
เม.ย. ฝนแล้ง ฝนแล้ง ฝนแล้ง ฝนแล้ง - ฝนแล้ง 
พ.ค. - - - - - ฝนแล้ง 
มิ.ย. ฝนท้ิงช่วง ฝนท้ิงช่วง ฝนท้ิงช่วง ฝนท้ิงช่วง - - 
ก.ค. ฝนท้ิงช่วง ฝนท้ิงช่วง ฝนท้ิงช่วง ฝนท้ิงช่วง - - 

ที่มำ: กรมอุตุนิยมวิทยา, ม.ป.ป 
 
ภัยแล้งที่เกิดข้ึนในพื้นท่ีประเทศไทยส่วนใหญ่มีผลกระทบต่อการเกษตรกรรม โดยเป็นภัยแล้ง

ที่เกิดจากการขาดฝนหรือ “ฝนแล้ง” ในช่วงฤดูฝน และเกิดฝนทิ้งช่วง ในเดือนมิถุนายนต่อเนื่องถึงเดือน
กรกฎาคม พ้ืนที่ที่ได้รับผลกระทบจากภัยแล้งมาก ได้แก่ บริเวณภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนกลางเพราะเป็น
บริเวณท่ีอิทธิพลมรสุมตะวันตกเฉียงใต้เข้าไปไม่ถึงและถ้าปีใดไม่มีพายุหมุนเขตร้อนเคลื่อนผ่านในแนวดังกล่าว 
จะก่อให้เกิดภัยแล้งรุนแรงมากขึ้น  

2)  สถานการณ์ภัยแล้งของประเทศไทย ซึ่งในอดีตนั้นภัยแล้งส่งผลกระทบต่อประเทศไทยและ
เป็นปัญหาที่ในหลายพ้ืนที่เนื่องจากฝนทิ้งช่วงกลางฤดูฝนเป็นระยะเวลายาวนานกว่าปกติจนถึงช่วงปัจจุบัน ดัง
แสดงในตำรำงท่ี 3.2.4-2 

 
ตำรำงท่ี 3.2.4-2 สถานการณ์ภัยแล้งของประเทศไทยในอดีต พ.ศ. 2510 – 2536  

ที ่ ปี พ.ศ. ปัญหำภัยแล้ง 

1 2510 พ้ืนที่ตั้งแต่จังหวัดชุมพรขึ้นมา รวมถึงตอนบนของประเทศเกือบทั้งหมดในภาคกลาง ภาค
ตะวันออก ภาคเหนือ และภาคตะวันออกเฉียงเหนือ รวมทั้งกรุงเทพมหานคร มีปริมาณฝน
น้อยมาก ท าให้เกิดภัยแล้งขึ้น 

2 2511 พ้ืนที่ตั้งแต่ตอนกลางของภาคเหนือบริเวณจังหวัดพิษณุโลก ภาคกลางทั้งภาคตลอดถึงด้าน
ตะวันตกของภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ภาคตะวันออก และตลอดฝั่งอ่าวไทยของภาคใต้
เกือบทั้งหมด ได้รับปริมาณฝนน้อยมากและส่งผลให้เกิดภัยแล้ง 

3 2520 เกิดภัยแล้งในช่วงเดือนมิถุนายนถึงกลางเดือนสิงหาคม พ้ืนที่ที่ประสบภัยเกือบทั่วประเทศ 
4 2522 เป็นปีที่เกิดฝนแล้งรุนแรง โดยมีรายงานว่าเกิดภัยแล้งในช่วงครึ่งหลังของเดือนกรกฎาคม 

และช่วงปลายเดือนสิงหาคมต่อเนื่องถึงสัปดาห์ที่ 3 ของเดือนกันยายน เนื่องจากปริมาณฝน
ตกลงมามีน้อยมาก ท าความเสียหายและมีผลกระทบต่อเศรษฐกิจของประเทศไทย
โดยเฉพาะด้านเกษตรกรรรม และอุตสาหกรรมรวมทั้งการผลิตไฟฟ้า นอกจากนั้นยังกระทบ
ต่อความเป็นอยู่ของประชาชนในประเทศเพราะขาดน้ ากิน น้ าใช้ บริเวณที่แล้งจัดนั้นมี
บริเวณกว้างที่สุดคือ ภาคเหนือต่อภาคกลางทั้งหมด ทางตอนบนและด้านตะวันตก ของภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ และภาคใต้ฝั่งตะวันออกตอนบน 
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ที ่ ปี พ.ศ. ปัญหำภัยแล้ง 
5 2529 มีรายงานความเสียหายจากส านักเลขาธิการป้องกันภัยฝ่ายพลเรือน กระทรวงมหาดไทยว่า 

บริเวณท่ีประสบภัยมีถึง 41 จังหวัด ซึ่งภัยแล้งในปีนี้เกิดจากภาวะฝนทิ้งช่วงที่ปรากฏ ชัดเจน
เป็นเวลาหลายวัน คือช่วงปลายเดือนพฤษภาคมถึงต้นเดือนมิถุนายน ช่วงปลายเดือน
มิถุนายนถึงเดือนกรกฎาคม ช่วงครึ่งหลังของเดือนกันยายนและช่วงครึ่งแรกของเดือนตุลาคม 

6 2530 เป็นปีที่ประสบกับภัยแล้งหนักอีกครั้งหนึ่งหลังจากที่ประสบมาแล้วจากปี พ.ศ. 2529 โดย
พ้ืนที่ที่ประสบภัยเป็นบริ เวณกว้างใน เกือบทุกภาคของประเทศ โดยเฉพาะภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ และภาคตะวันออก และทวีความรุนแรงมากข้ึนในช่วงตอนกลางฤดูฝน 

7 2533 มีฝนตกน้อยมากในเดือนมิถุนายนถึงเดือนกันยายนทั่วประเทศ พ้ืนที่ทางการเกษตรที่ประสบ
ปัญหาภัยแล้วส่วนใหญ่อยู่ในภาคใต้ 

8 2534 เป็นปีที่ปริมาณฝนสะสมมีน้อยตั้งแต่ต้นฤดูฝน เนื่องจากมีฝนตกในภาคเหนือ  ภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ และภาคกลาง น้อยมาก อีกทั้งระดับน้ าในเขื่อนและอ่างเก็บน้ าต่างๆ 
อยู่ในเกณฑ์ต่ ากว่าปกติมาก กรมชลประทานไม่สามารถที่จะระบายน้ าลงมาช่วงเกษตรกรที่
อยู่ใต้เขื่อนได้ ท าให้เกิดภาวะการขาดแคลนน้ าขึ้น ในหลายพ้ืนที่บริเวณภาคเหนือตอนล่าง 
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ภาคกลาง และภาคตะวันตก 

9 2535 มีรายงานว่าเกิดภัยแล้งขึ้นในช่วงเดือนมีนาคมต่อเนื่องถึงเดือนมิถุนายนจากภาวะที่มีฝนตก
ในช่วงฤดูร้อนน้อย และมีภาวะฝนทิ้งช่วงปลายเดือนมิถุนายนต่อเนื่องต้นเดือนกรกฎาคม 
โดยพ้ืนที่ที่ประสบภัยแล้งส่วนใหญ่อยู่ใน ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ภาคกลาง ภาคใต้  และ
ภาคเหนือ ตามล าดับ 

10 2536 มีรายงานว่าเกิดภัยแล้ง ในช่วงเดือนมีนาคมถึงกลางเดือนพฤษภาคม และในช่วงกลางเดือน
มิถุนายน เนื่องจากเกิดภาวะฝนทิ้งช่วงตั้งแต่ประมาณกลางเดือนมิถุนายนถึงต้นเดือน
กรกฎาคม นอกจากนั้นในช่วงปลายฤดูเพาะปลูก ฝนหมดเร็วกว่าปกติ โดยพ้ืนที่ที่ประสบภัย
ส่วนใหญ่อยู่ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ภาคกลาง ภาคตะวันออก และภาคใต ้ตามล าดับ 

ที่มำ: กรมอุตุนิยมวิทยา, ม.ป.ป 
 

3) ข้อมูลอุณหภูมิเฉลี่ยรายปีของประเทศไทย พ.ศ. 2551 - 2560 โดยใน พ.ศ. 2560 ประเทศ
ไทยมีอุณหภูมิเฉลี่ยทั้งปีสูงกว่าค่าปกติ 0.4 องศาเซลเซียส หรือ 27.5 องศาเซลเซียส ต่ ากว่า พ.ศ. 2559 ซึ่งมี
อุณหภูมิเฉลี่ยสูงกว่าปกติ 1.0 องศาเซลเซียส หรือ 28.1 องศาเซลเซียส เนื่องจาก มีปริมาณฝนตกนอกฤดูมาก
ผิดปกติส่งผลให้ประเทศไทยมีอุณหภูมิต่ าลงจนมีอากาศหนาวเป็นช่วงๆ ส่วนมาก ในเดือนธันวาคมและ
มกราคม ส่วนช่วงฤดูร้อนเริ่มต้นช้ากว่าปกติประมาณ 2 สัปดาห์ โดยเริ่มต้นเมื่อวันที่ 3 มีนาคม ถึงสิ้นสุด
กลางเดือนพฤษภาคม ท าให้ตลอดทั้งฤดูร้อน ในปี พ.ศ. 2560 อากาศไม่ร้อนมากนักและมีอุณหภูมิเฉลี่ยในช่วง
เดือนเมษายนต่ ากว่าค่าปกติในเกือบทุกภาค ในขณะที่ ในฤดูฝนมีอุณหภูมิเฉลี่ยสู งกว่าค่าปกติเกือบตลอดฤดู 
เมื่อพิจารณาในช่วง 10 ปีที่ผ่านมา (พ.ศ. 2551 – 2560) พบว่า อุณหภูมิเฉลี่ยรายปีของไทยมีแนวโน้มสูงขึ้น 
(กรมอุตุนิยมวิทยา, 2561) โดยรายละเอียดแสดงได้ดังตำรำงท่ี 3.2.4-3 และรูปที่ 3.2.4-1 
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ตำรำงท่ี 3.2.4-3 อุณหภูมิเฉลี่ยรายปีของประเทศไทย (หน่วย: องศาเซลเซียส) 

เดือน 
ปี พ.ศ. 

2551 2552 2553 2554 2555 2556 2557 2558 2559 2560 
มกราคม 24.9 23.2 25.9 24.1 25.4 25.3 23.1 24.0 25.3 25.7 
กุมภาพันธ ์ 25.3 27.1 27.6 26.4 27.0 27.6 26.1 26.1 25.7 26.2 
มีนาคม 27.9 28.0 28.9 26.0 28.3 28.8 28.7 28.8 29.3 28.5 
เมษายน 29.0 29.1 30.8 28.3 29.4 30.0 29.7 29.5 31.7 29.3 
พฤษภาคม 27.9 28.4 30.6 28.4 28.9 29.7 29.8 30.2 30.6 28.9 
มิถุนายน 28.1 28.4 29.5 28.3 28.5 28.5 29.0 29.5 29.8 28.7 
กรกฎาคม 27.7 27.9 28.5 27.9 27.9 27.8 28.3 28.6 28.1 27.8 
สิงหาคม 27.7 28.2 27.7 27.5 27.8 27.7 27.9 28.2 28.4 28.2 
กันยายน 27.4 27.8 27.8 27.4 27.5 27.4 27.8 28.0 27.8 28.2 
ตุลาคม 27.4 27.5 26.9 27 27.6 26.9 27.3 27.4 27.7 27.5 
พฤศจิกายน 25.4 26.0 25.9 26.4 27.5 26.7 26.9 27.6 27.1 26.5 
ธันวาคม 23.6 25.2 25.1 24.2 26.4 22.8 25.1 26.3 25.5 24.7 
เฉลี่ยทั้งปี 26.9 27.2 27.9 26.8 27.7 27.4 27.5 27.9 28.1 27.5 
ผลต่ำงจำก
ค่ำปกต ิ

-0.2 0.1 0.8 -0.3 0.6 0.3 0.4 0.8 1.0 0.4 

ที่มำ: กรมอุตุนิยมวิทยา, ม.ป.ป 
 

 

รูปที่ 3.2.4-1 อุณหภูมิเฉลี่ยรายปีของประเทศไทย (กรมอุตุนิยมวิทยา, ม.ป.ป) 
 

4) สถานการณ์ภัยแล้งของประเทศไทย ระหว่างปี พ.ศ. 2532 – 2560 จากตำรำงที่ 3.2.4-4 
และรูปที่ 3.2.4-2 – 3.2.4-3 แสดงถึงข้อมูลสถิติของพ้ืนที่ มูลค่าความเสียหาย และการให้ความช่วยเหลือ ใน
สถานการณ์ภัยแล้ง ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2532 ถึง 2560 ที่ได้ส ารวจข้อมูลจากกรมป้องกันและบรรเทาสาธารณภัย 
(2560) 
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ตำรำงท่ี 3.2.4-4 สถานการณ์ภัยแล้งของประเทศไทยในช่วงระหว่างปี พ.ศ. 2532 – 2560 

 
ที่มำ: กรมป้องกันและบรรเทาสาธารณภัย (2562) 

 

 

ปี พ.ศ. 
สถำนกำรณ์ภัยแล้ง 

พื้นท่ีประสบภัย ควำมเสียหำยท่ีส ำรวจพบ กำรให้ควำมช่วยเหลือ 

 จังหวัด อ ำเภอ 
ก่ิง

อ ำเภอ 
ต ำบล หมู่บ้ำน 

รำษ ร 
ประสบภัย 

(คน) 

รำษ ร 
ประสบภัย 
(ครัวเรือน) 

พื้นท่ี
กำรเกษตร 

(ไร)่ 

ปศุสัตว์ 
(ตัว) 

มูลค่ำควำมเสียหำย 
(บำท) 

รถบรรทุก
น้ ำ (คัน) 

เคร่ืองสูบน้ ำ 
(เคร่ือง) 

แจกจ่ำยน้ ำอุปโภค
บริโภค (ลิตร) 

ใช้จ่ำยเงินทดรอง
รำชกำร (บำท) 

2532 29 222 35 1,517 6,628 1,760,192 496,062 1,294,240 197 121,966,702 987 890 856,400,500 - 

2533 48 253 51 1,490 7,234 2,107,100 536,550 1,970,703 872 92,170,601 814 1,025 756,200,500 - 

2534 59 479 38 2,120 12,192 4,926,177 1,221,416 1,037,271 290 262,170,159 1,120 760 1,265,500,320 - 

2535 70 676 43 2,410 25,766 8,100,916 2,430,663 5,334,471 417 176,180,163 967 1,002 758,600,320 - 

2536 68 650 48 1,970 24,176 9,107,675 2,533,194 2,040,443 726 198,760,140 1,401 860 859,682,500 - 

2537 66 645 40 2,360 29,191 8,763,014 2,736,643 17,923,817 510 98,762,160 1,207 930 1,145,600,300 - 

2538 72 671 46 5,020 26,354 12,482,502 2,661,678 3,001,437 462 177,620,420 986 1,120 560,456,890 - 

2539 61 588 44 4,125 21,067 10,967,930 2,277,787 101,900 573 289,164,000 1,187 920 2,350,400,600 - 

2540 64 657 45 4,924 25,426 14,678,373 3,094,280 1,431,296 197 249,160,170 1,241 760 1,256,980,200 - 

2541 72 698 52 4,170 18,902 6,510,111 1,531,295 1,789,285 1,107 69,170,111 1,450 2,560 2,865,045,000 - 

2542 58 568 42 3,197 16,170 6,127,165 1,546,107 3,144,932 980 1,520,500,651 1,401 1,630 1,658,900,200 - 

2543 59 584 49 3,754 20,593 10,561,526 2,830,297 472,700 2,071 641,712,873 834 801 856,950,200 - 

2544 51 571 48 4,968 24,176 18,933,905 7,334,816 1,712,691 192 71,962,973 976 763 826,177,250 - 

2545 68 640 69 4,489 25,299 12,841,110 2,939,139 2,071,560 - 508,781,944 1,099 1,123 1,003,290,289 65,128,084 

2546 63 373 39 2,288 12,904 5,939,282 1,399,936 484,189 - 174,329,410 863 765 488,326,610 54,147,210 

2547 64 446 43 2,936 19,027 8,388,728 1,970,516 1,480,209 - 190,668,884 989 850 832,381,994 99,838,323 

2548 71 682 74 5,244 44,519 11,147,627 2,768,919 13,736,660 - 7,565,861,139 2,509 8,837 3,439,029,169 2,843,523,311 

2549 61 524 58 3,709 31,115 11,862,358 2,960,824 578,753 - 495,275,738 1,445 941 1,029,765,802 2,159,136,346 

2550 66 669 - 4,344 34,874 16,754,980 4,378,225 1,350,118 - 198,304,732 2,637 2,923 970,786,964 1,697,767,851 

2551 61 660 - 4,306 38,170 13,298,895 3,531,570 524,999 - 103,900,841 1,882 883 797,526,730 1,344,600,348 

2552 62 668 - 4,829 47,048 17,353,358 4,500,861 594,434 - 108,346,716 3,246 862 956,475,951 2,081,900,440 

2553 64 684 - 4,842 45,958 15,740,824 4,077,411 1,716,853 - 1,415,223,466 2,765 1,108 837,854,815 1,985,558,249 
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รูปที่ 3.2.4-2 จ านวนจังหวัดและจ านวนราษฎรที่ประภัยแล้ง 
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รูปที่ 3.2.4-3 จ านวนใช้จ่ายเงินทดรองราชการ มูลค่าความเสียหาย และความเสียหายของพ้ืนที่การเกษตรที่ประสบภัยแล้ง
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4) ร้อยละของประชากรของจังหวัดในประเทศไทยที่ประสบภัยแล้ง (%) ปี พ.ศ. 2555-2560 
ตำรำงที่ 3.2.4-5 และรูปที่ 3.2.4-4 แสดงให้เห็นถึงจ านวนประชากรที่ประสบภัยแล้งในแต่ละจังหวัดของ
ประเทศไทย ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2555 - 2560 จะเห็นได้ว่าจังหวัดที่ประสบภัยแล้งสูงที่สุด คือ จังหวัดตราดในปี 
พ.ศ. 2559 เนื่องจาก สถานการณ์ภัยแล้งที่เกิดฝนตกทิ้งช่วงนานส่งผลให้แหล่งน้ าในอ่างเก็บน้ าเหลือไม่
เพียงพอต่อการอุปโภคบริโภค อีกทั้งจากการที่เกษตรได้ปรับเปลี่ยนการท าการเกษตรจากการปลูกยางพารา
เปลี่ยนมาปลูกผลไม้โดยเฉพาะทุเรียนจ านวนมาก ส่งผลให้มีความต้องการใช้น้ าในระยะที่ก าลังออกดอกผลซึ่งมี
ความต้องการใช้น้ ามากกว่าปกติ (มติชน, 2562) ทั้งนี้จังหวัดตราดมีปริมาณฝนเฉลี่ย 4,000 – 5,000 ลบ.ม. 
(ลูกบาศก์เมตร) ต่อปี นับว่ามีปริมาณฝนสูงปริมาณน้ าในแม่น้ าล าคลองมีน้ าไหลตลอดปี แต่จะมีปัญหาน้ าเค็ม
ในช่วงฤดูแล้ง เนื่องจากน้ าทะเลเข้ามายังแม่น้ าล าคลอง ท าให้ไม่สามารถน าน้ าไปใช้ประโยชน์ในด้าน
การเกษตรและอุปโภคบริโภคได้ (ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรจันทบุรี, ม.ป.ป) 

 
ตำรำงท่ี 3.2.4-5 ร้อยละของประชากรของจังหวัดในประเทศไทยที่ประสบภัยแล้ง 

ที่ จังหวัด 
ปี พ.ศ. 

2555 2556 2557 2558 2559 2560 
1 กรุงเทพมหานคร 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
2 สมุทรปราการ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
3 นนทบุรี 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
4 ปทุมธาน ี 0.00 8.07 20.08 0.00 0.00 0.00 
5 นครปฐม 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
6 สมุทรสาคร 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
7 พระนครศรีอยุธยา 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
8 อ่างทอง 0.43 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
9 ลพบุร ี 0.00 0.00 0.00 1.38 0.00 0.00 
10 สิงห์บุร ี 0.00 0.00 3.1 0.00 0.00 0.00 
11 ชัยนาท 18.69 5.91 16.6 10.98 14.23 0.00 
12 สระบุรี 0.84 0.01 1.69 25.25 13.26 0.00 
13 ราชบุร ี 1.52 0.00 0.00 1.58 0.00 0.00 
14 กาญจนบุร ี 21.69 0.00 8.91 3.88 15.61 0.00 
15 สุพรรณบุรี 8.95 6.08 8.08 0.03 0.00 0.00 
16 สมุทรสงคราม 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
17 เพชรบุร ี 38.08 18.05 6.37 8.04 8.35 0.00 
18 ประจวบคิรีขันธ ์ 50.06 11.22 0.00 10.64 26.82 0.00 
19 ชลบุร ี 0.45 0.35 0.34 0.33 0.32 0.00 
20 ระยอง 0.00 1.58 0.00 0.00 0.00 0.00 
21 จันทบุร ี 45.32 24.37 22.93 38.5 31.66 0.00 
22 ตราด 62.52 0.00 0.00 0.00 96.55 0.00 
23 ฉะเชิงเทรา 20.32 0.08 1.79 0.00 0.00 0.00 
24 ปราจีนบุร ี 8.79 0.00 0.00 7.69 0.00 0.00 
25 นครนายก 25.83 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
26 สระแก้ว 52.82 18.31 69.9 41.85 28.98 2.24 
27 เชียงใหม่ 29.04 19.85 32.32 31.81 16.45 0.00 
28 ล าพูน 37.3 24.36 33.09 0.00 0.00 0.00 
29 ล าปาง 30.22 9.25 0.00 1.48 4.72 0.00 
30 อุตรดิตถ์ 20.32 29.46 34.95 32.66 28.86 0.00 
31 แพร ่ 39.77 0.58 6.7 18.56 0.00 0.00 
32 น่าน 51.86 30.12 30.09 7.7 0.00 0.00 
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ที่ จังหวัด 
ปี พ.ศ. 

2555 2556 2557 2558 2559 2560 
33 พะเยา 80.38 33.24 0.00 0.00 0.73 0.00 
34 เชียงราย 33.34 13.07 0.00 0.00 0.00 0.00 
35 แม่ฮ่องสอน 46.72 28.8 44.49 8.91 35.99 0.00 
36 นครสวรรค์ 20.92 14.16 0.52 11.12 4.66 0.00 
37 อุทัยธาน ี 45.42 24.07 15.17 0.00 0.00 0.00 
38 ก าแพงเพชร 8.96 8.53 0.00 9.47 0.39 0.00 
39 ตาก 41.79 28.12 18.66 42.47 23.58 0.00 
40 สุโขทัย 35.59 26.53 0.00 0.09 8.61 0.00 
41 พิษณุโลก 14.00 0.41 1.55 16.1 1.04 0.00 
42 พิจิตร 7.52 11.1 1.19 3.54 2.79 0.00 
43 เพชรบรูณ์ 43.59 35.18 30.58 0.00 0.00 0.00 
44 นครราชสีมา 34.95 27.28 0.1 17.84 4.77 0.00 
45 บุรีรัมย์ 57.07 34.99 18.29 2.93 0.14 0.00 
46 สุรินทร์ 75.21 31.59 0.00 0.6 9.24 0.00 
47 ศรีสะเกษ 48.09 44.11 10.71 0.00 0.00 0.00 
48 อุบลราชธาน ี 47.05 2.38 0.00 0.00 0.00 0.00 
49 ยโสธร 62.2 14.97 0.00 0.00 0.00 0.00 
50 ชัยภูม ิ 17.46 0.00 45.47 5.19 0.00 0.00 
51 อ านาจเจริญ 61.61 46.89 23.05 33.24 0.00 0.00 
52 บึงกาฬ 47.07 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
53 หนองบัวล าภ ู 39.21 39.07 36.83 1.31 9.95 0.00 
54 ขอนแก่น 55.62 48.3 31.25 21.09 17.45 0.00 
55 อุดรธาน ี 54.01 8.9 1.15 0.00 0.00 0.00 
56 เลย 45.08 42.11 0.00 0.00 0.00 0.00 
57 หนองคาย 36.93 30.78 19.32 0.00 0.00 0.00 
58 มหาสารคาม 51.58 43.99 71.46 0.42 13.62 0.00 
59 ร้อยเอ็ด 0.00 59.37 0.00 0.00 0.00 0.00 
60 กาฬสินธุ ์ 59.43 40.38 0.00 2.06 0.00 0.00 
61 สกลนคร 35.81 0.00 0.00 6.32 0.00 0.00 
62 นครพนม 40.66 7.5 0.00 0.00 1.19 0.00 
63 มุกดาหาร 43.96 29.67 0.00 0.00 0.00 0.00 
64 นครศรีธรรมราช 0.00 0.07 9.41 17.03 14.04 0.00 
65 กระบี ่ 0.00 3.23 19.00 0.00 2.10 0.00 
66 พังงา 0.00 0.00 0.00 7.99 3.01 0.00 
67 ภูเก็ต 0.55 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
68 สุราษฏ์ธาน ี 0.00 15.36 4.80 0.00 0.39 0.00 
69 ระนอง 0.00 31.62 0.00 0.00 0.00 0.00 
70 ชุมพร 0.00 0.00 22.39 0.00 0.00 0.00 
71 สงขลา 0.00 0.00 0.30 0.00 0.00 0.00 
72 สตูล 0.00 0.16 12.59 3.87 9.30 0.00 
73 ตรัง 0.00 13.74 17.57 31.65 21.71 0.00 
74 พัทลุง 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
75 ปัตตานี 0.00 0.00 0.68 0.00 0.00 0.00 
76 ยะลา 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
77 นราธิวาส 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

ที่มำ: กรมปอ้งกันและบรรเทาสาธารณภัย (2562) 
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รูปที่ 3.2.4-4 ร้อยละของประชากรในประเทศไทยที่ประสบภัยแล้ง  
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3.2.5 ดัชนีควำมแห้งแล้ง 

ความแห้งแล้งในประเทศไทย ส่วนใหญ่เกิดจากฝนแล้ง ฝนทิ้งช่วง และฝนที่ไม่ตกต้องตามฤดูกาล 
ความรุนแรงของความแห้งแล้งขึ้นอยู่กับ ปริมาณฝน ปริมาณน้ าที่เก็บกักที่ผิวดินและใต้ดิน ความชื้นในอากาศ 
ความชื้นของดิน ระยะเวลาและความกว้างใหญ่ของพ้ืนที่ที่เกิดความแห้งแล้ง ความแห้งแล้งมีผลมาจากการที่
ได้รับปริมาณฝนไม่เพียงพอต่อความต้องการ ส่งผลให้เกิดความขาดแคลนน้ าเพ่ือการบริโภคและอุปโภค พืช
และสัตว์ต่างๆ เกิดการขาดน้ า ส่งผลต่อการเจริญเติบโตที่ไม่เป็นไปตามปกติและท าให้ผลผลิตลดต่ าลง 

การลดการสูญเสียจากภาวะความแห้งแล้งวิธีการอย่างหนึ่ง คือ การติดตามและประเมินระดับ
ความรุนแรงของความแห้งแล้งที่เกิดขึ้น เพ่ือใช้เป็นแนวทางในการวางแผนเพ่ือรับมือและบรรเทาความแห้ง
แล้งที่เกิดขึ้น โดยวิธีการที่นิยมใช้ ส าหรับการติดตามความแห้งแล้งคือ การใช้ดัชนีความแห้งแล้ง (Drought 
index) และเทคนิคส ารวจระยะไกล (Remote sensing) ซึ่งเป็นลักษณะทางกายภาพที่สามารถท าการ
ตรวจวัดและเก็บบันทึกข้อมูลใช้ส าหรับวิเคราะห์หาความสัมพันธ์ต่อการเกิดความแห้งแล้ง จากความผิดปกติ
ของความเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ ในรูปแบบของความรุนแรง (Intensity) ระยะเวลา (Duration) และ
ขอบเขตเชิงพื้นที่ (Spatial extent) 

 
3.2.6 ประเภทของดัชนีควำมแห้งแล้ง 

ดัชนีเป็นตัวบ่งชี้เรื่องราวเพ่ือให้เกิดความชัดเจนในขนาดและทิศทางที่ง่ายต่อการเข้าใจกว่าการ
พิจารณาที่ค่าในหน่วยวัดของเรื่องนั้นๆ ค่าทางสถิติที่แสดงให้เห็นถึงลักษณะของการเปลี่ยนแปลงในสิ่งที่
ต้องการศึกษาและทิศทางที่ง่ายต่อการเข้าใจกว่าการพิจารณาในหน่วยวัดเรื่ องนั้นๆ ดัชนีความแห้งแล้ง 
(Drought index) ก็คือตัวบ่งชี้ความแห้งแล้งของพ้ืนที่หนึ่งๆ ที่ใช้แทนค่าของปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อความแห้ง
แล้งของพ้ืนที่ การติดตามความแห้งแล้งด้วยดัชนีความแห้งแล้ง มีอยู่ด้วยกัน 3 ประเภท ได้แก่ (อภิรัฐ ปิ่นทอง
และบัญชา ขวัญยืน, 2559) 

1) ดัชนีความแห้งแล้งประเภทเดี่ยว (Single index) เป็นการติดตามแบบรายเดือน ด้วยดัชนี
ความแห้งแล้ง Rainfall Deciles ซึ่งพิจารณาจากฝนเพียงอย่างเดียว โดยมีประเทศท่ีใช้ติดตาม ได้แก่ ประเทศ
ออสเตรเลีย 

2) ดัชนีความแห้งแล้งประเภทเดี่ยวหลายตัว (Multiple Indices) เป็นการใช้ดัชนีความแห้งแล้ง
ประเภทเดี่ยวหลายตัวร่วมกันในช่วงเวลาที่ต่างกัน โดยใช้ดัชนีความแห้งแล้ง Aridity Anomaly Index (AAI) 
ติดตามแบบหลายสัปดาห์ และดัชนีความแห้งแล้ง Standardized Precipitation Index (SPI) ติดตามแบบ
หลายเดือน โดยมีประเทศท่ีใช้ติดตาม ได้แก่ ประเทศอินเดีย 

3) ดัชนีความแห้งแล้งรวม (Composite Indices) ส่วนใหญ่ใช้ติดตามความแห้งแล้งและเตือน
ความเสียหายจากการเกษตร เป็นการน าดัชนีความแห้งแล้งประเภทเดี่ยวหลายตัวมาให้ค่าถ่วงน้ าหนักและค่า
ความเสี่ยงของแต่ละดัชนีมีการแบ่งเกณฑ์ระดับความรุนแรงของความแห้งแล้ง โดยมีประเทศท่ีใช้ติดตาม ได้แก่ 
ประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีน หน่วยงานองค์การอาหารและเกษตรของสหประชาชาติ (FAO) ในประเทศ
โซมาเลีย และประเทศสหรัฐอเมริกา 
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3.2.7 ลักษณะของดัชนีควำมแห้งแล้ง 

ดัชนีความแห้งแล้ง คือ ดัชนีที่มีความสัมพันธ์กับปัจจัยที่มีผลกระทบสะสมเกิดขึ้นเป็นระยะ
เวลานานและมีความผิดปกติของความชื้นที่ลดลง จากการพิจารณาดัชนีความแห้งแล้งที่มีลักษณะคล้ายคลึงกัน
อยู่ในกลุ่มเดียวกันสามารถจัดกลุ่มได้ทั้งสิ้น 4 กลุ่ม ได้แก่ 

1) ดัชนีความแห้งแล้งทางอุตุนิยมวิทยา 
- ดัชนีที่เกิดจากความผิดปกติของปริมาณฝน (Precipitation anomaly) รูปแบบความแห้ง

แล้งมีความสัมพันธ์กับปริมาณฝนซึ่งอาจเป็น 3-4 สัปดาห์ถึงหลายๆ ปี ความแห้งแล้งจาก
ดัชนีความแห้งแล้งที่ง่ายที่สุดคือการค านวณค่าเบี่ยงเบนโดยเปรียบเทียบจากค่าปกติเพ่ือ
การเปรียบเทียบที่ดีกว่า 

- ความแห้งแล้งบรรยากาศ (Atmospheric drought) เป็นมาตรฐานของช่วงเวลาแห้งแล้งที่
ความชื้นในบรรยากาศมีปริมาณน้อยขาดแคลนไอน้ าที่ท าให้อ่ิมตัวตามปกติ เช่น บาง
ช่วงเวลาการวิเคราะห์ปกติจะสั้นกว่า 1 เดือนบางครั้งไม่ก่ีวัน 

- ดัชนีที่มีคุณสมบัติเกี่ยวกับภูมิอากาศ เป็นดัชนีที่มีความสัมพันธ์กับปริมาณน้ าที่ ไม่เพียงพอ
ต่อการน าไปใช้ในการเกษตร สามารถค านวณได้โดยการประยุกต์หรือเลือกค่าที่ใกล้เคียง
จากการกระจายของการประมาณค่ามาตรฐานของศักย์การระเหย วิธีง่ายที่สุดคือการ
ประมาณค่าการระเหยโดยใช้อุณหภูมิชนิดเดียวหรืออุณหภูมิรวมและ Degree day 

2) ดัชนีความชื้นในดิน (Soil moisture index) ใช้ตรวจวัดหรือค านวณข้อมูลความชื้นในดิน 
3) ดัชนีความแห้งแล้งทางอุทกวิทยา เป็นดัชนีที่เกิดจากปริมาณน้ าท่า (น้ าในแม่น้ า ล าคลอง 

หนอง บึง และอ่างเก็บน้ าต่างๆ ) มีน้อยกว่าระดับปกติหรือระดับน้ าใต้ดินลดลง เกิดต่อเนื่องมาจากความแห้ง
แล้งทางอุตุนิยมวิทยา (meteorological drought) ที่เป็นภาวะการทิ้งช่วงของฝนที่ยาวนานในระยะหนึ่ง จน
ระบบลุ่มน้ าขาดแคลนปริมาณน้ าในดินตามไปด้วย 

4) ดัชนีความแห้งแล้งจากการส ารวจระยะไกล ( Indices based on Remotely sensed 
information) การสะท้อนกลับเงาของพืชมีความแตกต่างกันจากแร่ธาตุที่อยู่ในดินเป็นส่วนใหญ่ หาได้จากการ
ดูดกลืนของคลอโรฟิลล์ที่ช่วงคลื่นสีน้ าเงินและแดง ที่ใกล้เคียงกับอินฟาเรดรังสีจะถูกกระจายออกไปจากใบพืช 
ซึ่งพืชมีการสะท้อนกลับที่ต่ าในช่วงคลื่น Visible ที่มากที่สุด เมื่อพืชมีความเครียดเมื่อขาดน้ าการดูดกลืนคลอ
โรฟิลน้อยลงและมีอัตราส่วนของอินฟาเรดสีแดงหรือการสะท้อนของ Visible ลดลง อัตราส่วนนี้เรียกว่าดัชนี
พืช 

 
3.2.8 ดัชนีควำมแห้งแล้งที่เหมำะสมกับประเทศไทย 

การศึกษาตัวบ่งชี้หรือดัชนีที่ใช้ติดตามความแห้งแล้งที่เหมาะสมกับประเทศไทยนั้น ต้องมีความ
เข้าใจในพื้นฐานของการเลือกดัชนีในเบื้องต้นก่อนว่า ไม่มีดัชนีหรือตัวบ่งชี้ใดเพียงตัวเดียวที่สามารถน าไปใช้กับ
ความแห้งแล้งทุกประเภท ทุกระบบภูมิอากาศหรือทุกภูมิภาคท่ีได้รับผลกระทบภัยแล้งได้ ดังนั้น จากการศึกษา
ได้พบว่า ตัวบ่งชี้หรือดัชนีที่ง่ายที่สุด คือ ตัวบ่งชี้ที่ใช้ได้โดยทั่วไป เป็นตัวบ่งชี้ที่ถูกสร้างขึ้นมาใช้งานแล้วและ
ใช้ได้อย่างอิสระ แต่ไม่ได้หมายความว่าเป็นดัชนีที่ดีที่สุดหรือเหมาะสมที่สุดของประเทศไทย โดยการเลือกดัชนี
มาใช้งานนั้นจะข้ึนอยู่วัตถุประสงค์ของผู้ใช้งานในการประเมินสภาพความแห้งแล้งและความเหมาะสมในแต่ละ
ระดับพ้ืนที่ ได้แก่ ระดับชาติ ระดับภาคหรือระดับท้องถิ่น ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับสถิติหรือข้อมูลน าเข้าที่น ามาใช้
ประกอบกันเพ่ือบ่งชี้ระดับความแห้งแล้งของพื้นที่นั้นๆ อีกดว้ย  
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ดังนั้นจึงเป็นการดีที่ต้องมีการวิเคราะห์อย่างละเอียดและการวิจัยเพ่ือตรวจสอบว่าตัวชี้วัดใด
ท างานได้ดีที่สุดในสภาพภูมิอากาศและสภาพทางภูมิศาสตร์ในแต่ละพ้ืนที่ โดยการวิจัยจะต้องมีการพิจารณาว่า
ตัวชี้วัดใดมีความเกี่ยวข้องกับฤดูกาลและสภาพความแห้งแล้งนั้นๆ มากที่สุด ผลกระทบที่เกิดขึ้นบนพ้ืนดิน 
สามารถระบุตัวชี้วัดหรือดัชนี การให้ค่าความส าคัญในการพิจารณา ที่อาจเกี่ยวข้องกับการตอบสนองสภาวะ
แห้งแล้งหรือคาดการณ์พ้ืนที่เสี่ยงภัยแล้งเพ่ือการด าเนินการบรรเทาภัยแล้งได้ โดยเกณฑ์หลักๆ ที่ควรน ามา
พิจารณาการเลือกใช้ดัชนีเพื่อติดตามความแห้งแล้งของแต่ละพ้ืนที่ ได้แก่ 

1) เป็นตัวชี้วัดหรือดัชนีในระดับความรุนแรงต่างๆ ที่ตอบสนองและสะท้อนผลกระทบที่เกิดขึ้น
บนพื้นดินในต าแหน่ง พ้ืนที่ หรือภูมิภาคท่ีก าหนดหรือไม่ 

2) เป็นตัวชี้วัดหรือดัชนีที่มีความอ่อนไหวต่อสภาพอากาศในเชิงพ้ืนที่และเวลา ในการพิจารณา
การเริ่มต้นและสิ้นสุดของสภาพความแห้งแล้งหรือไม่ 

3) ในการวัดผลของตัวชี้วัดหรือดัชนีได้ค่าผลลัพธ์ที่เสถียรหรือไม่ กล่าวอีกนัยหนึ่ง คือ มีการ
บันทึกข้อมูลเป็นเวลานานจากแหล่งข้อมูลที่เชื่อถือได้ เป็นข้อมูลสถิติที่เพ่ิมประสิทธิภาพและความแม่นย าของ
ผลลัพธ์ในอดีต หรือมีข้อมูลย้อนหลังในประวัติศาสตร์ 

4) เป็นตัวชี้วัดหรือดัชนีที่ใช้งานง่าย ท าให้ผู้ใช้งานเข้าใจง่ายและไม่เสียทรัพยากรเวลามากข้ึน  
 

ในการศึกษาดัชนีความแห้งแล้งได้แบ่งกลุ่มของดัชนีภัยแล้งประเภทต่างๆ ตามที่กล่าวข้างต้น 
โดยลักษณะของดัชนีและปัจจัยที่น ามาใช้พิจารณา มีรายละเอียด ดังนี้ 

 
3.2.9 ดัชนีควำมแห้งแล้งทำงอุตุนิยมวิทยำ 

1) ดัชนีความแห้งแล้งที่ผิดปกติทางด้านเกษตรกรรม Aridity Anormaly Index (AI) ใช้การ
ค านวณจากค่ า ขอ ง อั ต ร าส่ วนขอ งผลต่ า ง ขอ งค่ า ศั กย์ ก า ร คาย ระ เหยน้ า ข อง พืช  ( Potential 
Evapotranspiration) กับค่าของการระเหยจริง (Actual Evapotranspiration) ต่อค่าศักย์การคายระเหยน้ า
ของพืช (World Meteorological Organization (WMO) and Global Water Partnership (GWP), 2016) 
โดยมีรายละเอียดของเกณฑ์การวัดความแห้งแล้งด้วยดัชนี AI แสดงได้ดังตำรำงท่ี 3.2.9-1  

 
ตำรำงท่ี 3.2.9-1 เกณฑ์การวัดความแห้งแล้งด้วยดัชนี AI 

ดัชนี AI ระดับควำมรุนแรง 
มีค่าตั้งแต่ 0 ลงไป ไม่แล้ง (Non arid) 

1 – 25 แล้งเล็กน้อย (Mild arid) 
26 – 50 แล้งปานกลาง (Moderate arid) 

มากกว่า 50 ขึ้นไป แล้งรุนแรง (Severe arid) 

ที่มำ: อภิวัฒน์ ก้อนทอง และ ปานวิทย์ ธุวะนุต (2559) 
 
ในส่วนของปัจจัยที่ใช้พิจารณาจะประกอบด้วย ข้อมูลรายวันของอุณหภูมิสูงสุด อุณหภูมิ

ต่ าสุด ความชื้นสัมพัทธ์ ความเร็ว ลม และความยาวนานแสงแดด โดยจะน าไปค านวณหาค่าศักย์การคาย
ระเหยน้ าของพืชและค่าของการระเหยจริง 
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2) ดัชนีความแห้งแล้ง Keetch-Byram Drought Index (KBDI) เป็นดัชนีที่บอกถึงระดับของการ
ขาดแคลนความชื้นในดิน โดยมีการน าไปใช้ในการตรวจจับกับพ้ืนที่เสี่ยงการเกิดไฟไหม้ KBDI จะตรวจสอบ
จากค่าของความชื้นในดินชั้นบนและดินชั้นกลางที่อยู่ลึกลงไป ท าให้มีการใช้งานกันอย่างแพร่หลายเพราะ
สามารถใช้ในการระบุพ้ืนที่ที่ได้รับความแห้งแล้งได้ง่าย การค านวณ KBDI จะมีค่าอยู่ที่ 0 – 800 แทนการบอก
สถานะของการขาดแคลนความชุ่มชื้น โดยที่ 0 คือ ไม่มีการขาดแคลนความชุ่มชื้นเลย และ 800 คือ มีการขาด
แคลนความชุ่มชื้นมากที่สุดที่เป็นไปได้ จากนั้นจึงได้มีการน าผลลัพธ์ของ KBDI ไปแสดงความสัมพันธ์กับการ
เกิดไฟไหม้ดังแสดงในตำรำงท่ี 3.2.9-2  

 
ตำรำงท่ี 3.2.9-2 ค่าความสัมพันธ์กับโอกาสในการเกิดไฟไหม้ด้วยดัชนี KBDI 

ดัชนี KBDI โอกำสเกิดไฟไหม้ 
0 – 200  น้อย (Low) 

200 – 400 ปานกลาง (Moderate) 
400 – 600 สูง (High) 
600 – 800 สูงมาก (Very high) 

ที่มำ: อภิวัฒน์ ก้อนทอง และ ปานวิทย์ ธุวะนุต (2559) 
 

ในส่วนของปัจจัยที่ใช้พิจารณาจะประกอบด้วย อุณหภูมิสูงสุดประจ าวัน ปริมาณฝนรายวัน 
ปริมาณฝนเฉลี่ยประจ าปี 

 
3) ดัชนีร้อยละของปริมาณฝนปกติ (Percent of Normal Precipitation, PN) เป็นดัชนีภัยแล้ง

ตัวหนึ่งที่ประเมินได้ง่ายที่สุด โดยใช้หลักการในการแสดงเปอร์เซ็นต์ของความแตกต่างจากค่าเฉลี่ยของข้อมูล
ปริมาณฝนในช่วงเวลาที่ต้องการ และเนื่องจากเป็นวิธีที่ง่าย จึงสามารถอธิบายให้เข้าใจได้โดยง่าย ท าให้เหมาะ
กับการประกอบการรายงานข้อมูลข่าวสารการพยากรณ์อากาศ หรือการอธิบายให้คนทั่วไปเข้าใจได้โดยง่าย 
และยังสามารถใช้เปรียบเทียบเฉพาะในพื้นที่เดียวกันได้เป็นอย่างดี ส าหรับข้อเสียที่ส าคัญคือมีโอกาสเกิดความ
เข้าใจผิดในข้อมูลได้ เนื่องจากการกระจายตัวของปริมาณฝนสูงสุดไม่ได้เป็นโค้งปกติ ดังนั้นค่าเฉลี่ยจึงไม่
เท่ากับมัธยฐาน เป็นผลให้การประเมินภาวะภัยแล้งเกิดการผิดพลาดได้โดยง่าย (นุชนารถ ศรีวงศิตานนท์ , 
2558) ในส่วนของปัจจัยที่พิจารณาจะประกอบด้วยค่าปริมาณฝนรายเดือนและข้อมูลความชื้นในดิน 

 
4) ดัชนีปริมาณฝนมาตรฐาน (Standardized Precipitation Index, SPI) ถูกพัฒนาโดย Mckee 

และคณะ (1993) ซึ่งพัฒนาขึ้นส าหรับใช้ในการก าหนดและเฝ้าดูสภาวะภัยแล้ง SPI นับว่าเป็นดัชนีที่มีการ
น าไปประยุกต์ใช้งานอย่างแพร่หลาย เช่น Colorado Climate Center, the Western Regional Center 
และ National Drought Mitigation Center เป็นต้น ในทางปกติแล้ว SPI จะใช้ในการวิเคราะห์กับเหตุการณ์
ที่นานๆ จะเกิดขึ้นครั้งหนึ่ง เป็นดัชนีที่ค านวณมาจากปริมาณฝนเพียงอย่างเดียว ส าหรับจุดแข็งของการ
ประเมินดัชนี SPI คือ สามารถค านวณค่าดัชนีในช่วงเวลาที่ต่างๆ กันได้ตามช่วงความแห้งแล้งที่ต้องการทราบ 
โดยดูจากปริมาณฝนสะสมในแต่ละช่วงเวลาที่สนใจ ซึ่งอาจมีตั้งแต่ 1 เดือน 2 เดือน 3 เดือนจนถึง 72 เดือน 
เป็นผลให้ดัชนี SPI สามารถน ามาใช้ประเมินปริมาณน้ าต้นทุนในช่วงเวลาสั้นๆ ไปจนกระทั่งถึงช่วงเวลาที่ยาว
ขึ้น ตามปกติปริมาณฝนโดยทั่วไปจะมีการกระจายในรูปแบบฟังก์ชั่นการแจกแจงแบบแกมม่า แต่เนื่องจาก
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การศึกษาเพ่ือหาค่าดัชนี SPI จะต้องใช้ฝนรวมเป็นหลักจึงได้พิจารณาโดยใช้ฟังชั่นความน่าจะเป็นสะสม 
(cumulative probability density function) ของปริมาณฝน แล้วท าการแปลง (transform) ให้เป็นค่าปกติ
มาตรฐาน Z ซึ่งจะได้ค่า SPI ที่ต้องการแล้วน ามาจัดรูปแบบความรุนแรงที่บอกถึงระดับความชุ่มชื้น และความ
แห้งแล้งของปริมาณฝนในแต่ละพ้ืนที่ ตำรำงท่ี 3.2.9-3 คือเกณฑ์การวัดความแห้งแล้งด้วยดัชนี SPI 

 
ตำรำงท่ี 3.2.9-3 เกณฑ์การวัดความแห้งแล้งด้วยดัชนี SPI 

ดัชนี SPI เกณฑ์ที่ใช้วัดควำมแห้งแล้ง ควำมน่ำจะเป็น 
2.00 ขึ้นไป ฝนชุกมากท่ีสุด 0.977 – 1.000 
1.50 – 1.99  ฝนชุกมาก 0.933 – 0.977  
1.00 – 1.49  ฝนชุกปานกลาง 0.841 – 0.933 
-0.99 – 0.99 ใกล้เคียงค่าปกติ 0.159 – 0.841 
-1.00 – -1.49 ฝนแล้งปานกลาง 0.067 – 0.159  
-1.50 – -1.99 ฝนแล้งรุนแรง 0.023 – 0.067 
-2.00 ลงไป ฝนแล้งรุนแรงมาก 0.000 – 0.023 

 
นุชนารถ ศรีวงศิตานนท์ (2558) ได้สรุปถึงลักษณะเฉพาะที่เป็นจุดเด่นของค่าดัชนี SPI โดยมี

รายละเอียดดังนี้ 
- ค่าของดัชนี SPI มีความสัมพันธ์เป็นหนึ่งเดียวกับความน่าจะเป็นที่จะเกิดภาวะภัยแล้ง 
- ปริมาณฝนที่ใช้ในการค านวณดัชนี SPI สามารถใช้เป็นเกณฑ์พิจารณาปริมาณฝนใน

ช่วงเวลาปัจจุบันว่ามีความแตกต่างจากปริมาณฝนตามปกติอย่างไร 
- ปริมาณฝนที่ใช้ในการค านวณดัชนี SPI สามารถใช้ค านวณร้อยละของปริมาณฝนเฉลี่ยใน

ช่วงเวลาแต่ละเดือนที่พิจารณาได้ 
- ค่าของดัชนี SPI สามารถค านวณตัวแปรอ่ืนๆ ที่เก่ียวข้องกับทรัพยากรน้ าใน 5 ประเภท ซึ่ง

ประกอบด้วย ความชื้นในดิน (น้ าในดิน) น้ าใต้ดิน หิมะ น้ าในล าน้ า และน้ าในอ่างเก็บน้ า 
- ค่าของดัชนี SPI เป็นค่าที่ผ่านการจัดท าให้มีลักษณะเป็นโค้งแบบปกติ ดังนั้น จึงสามารถ

น ามาใช้เพื่ออธิบายภาวะทั้งในกรณีความแห้งแล้งและความชุ่มชื้นได้ 
 

ในส่วนของปัจจัยที่ใช้พิจารณาจะประกอบด้วยข้อมูลปริมาณฝนสะสมในช่วงเวลาที่สนใจ 
 

5) ดัชนี China Z Index (CZI) ถูกพัฒนาขึ้นในประเทศจีน โดยสร้างจากการค านวณ SPI และ
ปรับปรุงการค านวณให้ง่ายยิ่งขึ้นส าหรับผู้ใช้ สามารถน ามาใช้เพ่ือระบุและตรวจสอบช่วงฤดูแล้ง ดัชนีนี้ถูก
พัฒนาและเริ่มใช้ครั้งแรกในปี ค.ศ. 1995 โดยศูนย์ภูมิอากาศแห่งชาติของจีน คล้ายกับดัชนี SPI เนื่องจากใช้
ข้อมูลปริมาณฝนเพ่ือก าหนดช่วงเวลาเปียกและแห้ง โดยสันนิษฐานว่าข้อมูลปริมาณฝนเป็นไปตามการแจกแจง
แบบเพียร์สัน III ใช้ขั้นตอนเวลารายเดือนตั้งแต่ 1 ถึง 72 เดือน ท าให้สามารถระบุความแห้งแล้งของช่วงเวลา
ต่างๆ ได ้ในส่วนของปัจจัยที่ใช้พิจารณาจะประกอบด้วยปริมาณฝนรายเดือน 

6) ดัชนีความแห้งแล้งจากความชื้นที่พืชใช้ประโยชน์ (Crop Moisture Index, CMI) เป็นดัชนีที่
พัฒนาจากหลักการที่คล้ายคลึงกับดัชนี PDSI สามารถวัดและเปรียบเทียบระดับความชื้นระหว่างพ้ืนที่ได้ แต่
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ดัชนี CMI เน้นการวัดความชื้นในดินชั้นบน โดยค านวณจากอุณหภูมิ และปริมาณฝนรวมในแต่ละสัปดาห์ ค่า 
CMI จะเปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็วหากมีฝนตกหนักในสัปดาห์นั้นๆ ท าให้ค่า CMI ไม่เหมาะสมที่จะน าไปใช้วัด
ความแห้งแล้งระยะยาว แต่เหมาะส าหรับการวัดในช่วงเวลาสั้นๆ และเหมาะในการติดตามเฝ้าระวังผลกระทบ
ที่เกิดขึ้นกับพืชผลทางการเกษตร 

 
7) ดัชนีการส ารวจความแห้งแล้ง (Drought Reconnaissance Index, DRI) จะอยู่บนพ้ืนฐาน

ของสมการสมดุลน้ า โดยพิจารณาจากปริมาณฝนและการระเหยกลายเป็นไอ มีผลลัพธ์ ได้แก่ ค่าเริ่มต้น ค่า
ปกติและค่ามาตรฐาน ค่า DRI ที่เป็นมาตรฐานนั้นคล้ายคลึงกับ SPI และสามารถน ามาเปรียบเทียบกับ SPI ได้
โดยตรง อย่างไรก็ตาม DRI ใช้ตัวแทนมากกว่า SPI เนื่องจากมีการพิจารณาความสมดุลของน้ าเต็มรูปแบบแทน
ปริมาณฝนเพียงอย่างเดียว ในส่วนของปัจจัยที่ใช้พิจารณาจะประกอบด้วยอุณหภูมิรายเดือนและค่าปริมาณฝน 

 
8) ดัชนีความแห้งแล้งแสดงผลกระทบเนื่องจากฝน (Effective Drought Index, EDI) เป็นค่า

ดัชนีที่คิดค้นโดย Byun H.R. และ Wilhite D.A. เมื่อปี ค.ศ. 1999 โดยเป็นค่าดัชนีที่ได้จากการค านวณจาก
ข้อมูลปริมาณฝนรายวันที่ได้จากการส ารวจเพียงค่าเดียว ในการค านวณนั้นจะมีด้วยกัน 3 ขั้นตอน (อภิวัฒน์ 
ก้อนทอง และ ปานวิทย์ ธุวะนุต, 2559) ดังนี้  

- ขั้นตอนที่ 1 จะเป็นการค านวณหาปริมาณฝนในแต่ละวันที่พืชสามารถน าไปใช้ประโยชน์ได้ 
โดยการค านวณนั้นจะใช้เทคนิคของอนุกรมเวลา (time series) มาใช้ในการวิเคราะห์  

- ขั้นตอนที่ 2 จะเป็นการหาค่าความแตกต่างระหว่างปริมาณฝนรายวันที่พืชสามารถน าไปใช้
ประโยชน์ได้กับค่าเฉลี่ยของปริมาณฝนรายวันที่พืชสามารถน าไปใช้ประโยชน์ได้  

- ขั้นตอนที่ 3 จะเป็นการค านวณเพ่ือหาค่า EDI เมื่อท าการค านวณครบทั้ง 3 ขั้นตอน ก็จะได้ 
เป็นค่า EDI ออกมาดังแสดงในตาราง โดยพบว่าค่าของ EDI จะมีค่าอยู่ระหว่าง 2 ถึง -2 
โดยที่ -2 หมายถึงค่า ความแห้งแล้งมากที่สุด และ 2 หมายถึงค่าความชื้นมากที่สุด โดย
เกณฑ์การวัดระดับความแห้งแล้งด้วยดัชนี EDI แสดงได้ดังตำรำงท่ี 3.2.9-4 

 
ตำรำงท่ี 3.2.9-4 เกณฑ์การวัดระดับความแห้งแล้งด้วยดัชนี EDI 

ค่ำ EDI ระดับควำมแห้งแล้ง 
-2.0  ความแห้งแล้งมากท่ีสุด 

-2.0 < EDI < -1.5  ความแห้งแล้งรุนแรง 
-1.5 < EDI < -1.0  ความแห้งแล้งปานกลาง 
-1.0 < EDI < -2.0  ใกล้เคียงค่าปกติ 

2.0  ความชื้นมากที่สุด 
 
อย่างไรก็ตามหนึ่งในจุดอ่อนที่ส าคัญของค่า EDI คือการไม่ทราบความสัมพันธ์กับข้อมูลที่เป็น

ปัจจัยของภัยแล้งอ่ืน ท าให้ไม่สามารถทดสอบเพ่ือตรวจสอบความถูกต้องได้แม่นย านักและยังพบว่าผลลัพธ์ที่
ได้มีการแจกแจงทางสถิติที่ไม่ปกติ (Non-normal Distribution) อีกด้วย ในส่วนของปัจจัยที่ใช้พิจารณาจะ
ประกอบด้วยปริมาณฝนรายวัน 

 



ส ำนักงำนคณะกรรมกำรส่งเสริมวิทยำศำสตร์วิจัยและนวัตกรรม (สกสว.)                                               สัญญำเลขที ่RDG6230012 
                                                                                                                                                               

40 | P a g e  
 

9) ดัชนี NOAA Drought Index (NDI) จะเกี่ยวข้องกับการวัดปริมาณฝนที่เกิดขึ้นจริงและน าไป
เปรียบเทียบกับค่าปริมาณฝนปกติในช่วงฤดูเพาะปลูก โดยมีการค านวณค่าเฉลี่ยของปริมาณฝนในแต่ละ
สัปดาห์และเปรียบเทียบกับค่าปกติปริมาณฝนเฉลี่ยแปดสัปดาห์ที่ผ่านมา ในส่วนของปัจจัยที่ใช้พิจารณาจะ
ประกอบด้วยปริมาณฝนรายเดือนทีถู่กแปลงเป็นค่าปริมาณฝนรายสัปดาห์ 

 
10) ดัชนีความแห้งแล้งของพาล์มเมอร์ (Palmer Drought Severity Index, PDSI) เป็นดัชนีวัด

ความผิดปกติของความชื้น ใช้หลักการวิเคราะห์ความต้องการใช้น้ าและปริมาณน้ าที่มีในสมการสมดุลน้ า 
(Water balance equation) ดัชนี PDSI เป็นตัวชี้วัดความแห้งแล้งทางอุตุนิยมวิทยา มีความสัมพันธ์กับ
อุณหภูมิ ฝน ความชื้นดิน โดย PDSI สามารถน ามาเป็นมาตรฐานของความชื้นที่สามารถเปรียบเทียบได้ทั้ง
ระหว่างพื้นที่และระหว่างเดือน PDSI เป็นดัชนีที่สะท้อนสภาพอากาศที่แห้งหรือชื้นเกินไป ได้รับการพัฒนาขึ้น
ในสหรัฐอมริกา มีการใช้งานมาอย่างยาวนาน แม้ระยะหลังจะมีการพัฒนาดัชนีอ่ืนๆ ตามมา แต่มักจะต้องน า
ผลจากดัชนีที่คิดค้นขึ้นใหม่ไปเปรียบเทียบกับดัชนี PDSI อยู่เสมอ หน่วยงานในสหรัฐอเมริกาหลายหน่วยงาน
ได้เลือกใช้ดัชนี PDSI ในการประเมินภัยแล้ง และใช้เป็นเกณฑ์ในการให้ความช่วยเหลือเพ่ือบรรเทาผลกระทบ
จากภัยแล้ง ข้อจ ากัดของดัชนี PDSI ที่ส าคัญคือพ้ืนที่ที่มีการประยุกต์ใช้ดัชนีจ าเป็นจะต้องเป็นพื้นที่ที่มีลักษณะ
เหมือนหรือใกล้เคียงกันตลอดทั้งพ้ืนที่ศึกษา รวมทั้งเป็นดัชนีที่ไม่เหมาะสมในการใช้กับพ้ืนที่ประเภทภูเขา
สลับซับซ้อนหรือมีลักษณะภูมิอากาศที่แปรปรวนมาก นอกจากนี้ ขั้นตอนในการค านวณค่อนข้างยุ่งยากและ
ผู้ใช้งานไม่สามารถเลือกช่วงเวลาในการค านวณได้ตามที่ต้องการซึ่งแตกต่างจากดัชนี PSI ที่ผู้ใช้งานสามารถ
เลือกช่วงเวลาที่ต้องการศึกษาได้ตามวัตถุประสงค์ที่ต้องการได้ โดยช่วงเวลาในการค านวณของดั ชนี PDSI 
จะต้องพิจารณาเป็นรายเดือนเท่านั้น (นุชนารถ ศรีวงศิตานนท์, 2558) ในส่วนของปัจจัยที่ใช้พิจารณาจะ
ประกอบด้วยข้อมูลน าเข้าที่ส าคัญ คือ ข้อมูลปริมาณฝนและอุณหภูมิรายเดือน การประเมินตัวแปรสมดุลน้ า
อ่ืนๆ ได้แก่ การคายระเหย ความชื้นในดินและปริมาณน้ าท่า โดยมีหลักการพ้ืนฐาน คือ หลักการสมดุลน้ าของ
ปริมาณการไหลเข้า ปริมาณการไหลออก และปริมาณการเก็บกัก 

 
11) ดัชนีค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานผิดปกติ (Standardized Anomaly Index, SAI) แสดงถึงความ

ผิดปกติของปริมาณฝนต่อหนึ่งหน่วยค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานของปริมาณฝน ซ่ึงค านวณไดจ้ากสมกำรที่ 2.1 
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 ………. (3.1) 

 
เมื่อ SAI คือ ดัชนีฝนที่ผิดปกติจากมาตรฐาน 
 d(P) คือ ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานของปริมาณฝน 
 m(P) คือ ค่าเฉลี่ยของปริมาณฝนระยะนาน หรือค่ามาตรฐาน หรือค่าปกติทางภูมิอากาศ

ในช่วงเวลานาน 
 

ในส่วนของปัจจัยที่ใช้พิจารณาจะประกอบด้วยปริมาณฝนรายเดือน รายฤดูกาล หรือรายปี 
 

12) ดัชนีการระเหยเป็นไอที่ได้มาตรฐาน (Standardized Precipitation Evapotranspiration 
Index, SPEI) เป็นส่วนขยายของดัชนีปริมาณฝนมาตรฐาน (SPI) ถูกออกแบบมาให้มีการค านึงถึงข้อมูลสถิติ
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ปริมาณฝนและการระเหยเป็นไอในการพิจารณาความแห้งแล้ง ดูค่าอุณหภูมิที่เพ่ิมขึ้นตามความต้องการใช้น้ า
ของพืชเป็นหลัก สามารถค านวณได้ในช่วงเวลาต่างๆ ตั้งแต่ 1 – 48 เดือน หรือในช่วงเวลาที่นานกว่า 18 เดือน 
ในส่วนของปัจจัยที่ใช้พิจารณาจะประกอบด้วยปริมาณฝนรายเดือน และข้อมูลอุณหภูมิ โดยจ าเป็นจะต้องมี
การบันทึกข้อมูลแบบสมบูรณ์โดยไม่มีเดือนที่ขาดหายไป 

 
13) ดัชนีอ้างอิงทางการเกษตรส าหรับภัยแล้ง (Agricultural Reference Index for Drought, 

ARID) ใช้ส าหรับท านายสถานะของความพร้อมใช้งานของความชื้นในดิน ใช้การผสมผสานของการประมาณ
ความเค้นน้ าและแบบจ าลองพืชเพ่ือระบุผลกระทบของความเครียดของพืชในด้านความต้องการใช้น้ าต่อการ
เจริญเติบโตของพืช พัฒนาการจัดการดินเพ่ือเพ่ิมผลผลิตข้าวโพด ส่วนปัจจัยที่ใช้พิจารณาจะประกอบด้วย
ข้อมูลอุณหภูมิรายวันและปริมาณฝน นอกจากนี้ยังใช้แบบจ าลองการเจริญเติบโตของข้าวโพด CERES-Maize 
เพ่ือดูผลกระทบจากการขาดน้ าต่อการเจริญเติบโต ซึ่งดัชนีสามารถใช้แบบจ าลองการปลูกพืชอ่ืนๆ ได ้

 
14) ดัชนีความแห้งแล้งเฉพาะเพาะปลูก (Crop-specific Drought Index, CSDI) จะอาศัยการ

ค านวณสมดุลของน้ าในดินขั้นพ้ืนฐาน โดยจะพิจารณาถึงผลกระทบของความแห้งแล้ง ในรูปของความเครียด
จากภัยแล้งในการเจริญเติบโตของพืชและผลกระทบที่น่าจะเกิดกับผลผลิต ในส่วนของปัจจัยที่ใช้พิจารณาจะ
ประกอบด้วย อุณหภูมิสูงสุดรายวัน อุณหภูมิต่ าสุดรายวัน ปริมาณฝน อุณหภูมิจุดน้ าค้าง ความเร็วลม และการ
แผ่รังสีแสงอาทติย์ทั่วโลก ส าหรับเป็นปัจจัยน าเข้าด้านภูมิอากาศ นอกจากนี้ยังจะต้องระบุถึงคุณสมบัติของดิน
เพ่ือการพัฒนาแบบจ าลอง รวมถึงข้อมูลผลผลิตและพัฒนาการของพืชจ าเป็นส าหรับความสัมพันธ์ที่เหมาะสม
กับวันที่ก าลังเติบโต ความคืบหน้าของผลผลิต และผลผลิตขั้นสุดท้าย 

 
15) ดัชนีความแห้งแล้งเรียกคืน (Reclamation Drought Index, RDI) พัฒนาขึ้นเพ่ือก าหนด

ความรุนแรงของภัยแล้งรวมถึงสามารถใช้ในการท านายระยะเวลาการเกิดและสิ้นสุดของฤดูแล้ง  มีทั้งการ
ประเมินความแห้งแล้งและความชุ่มชื้น และมีการค านวณที่ระดับลุ่มน้ าในท านองเดียวกันกับดัชนีกา รจ่ายน้ า
ผิวดิน (SWSI) RDI มีส่วนประกอบของข้อมูลความต้องการใช้น้ าและอุณหภูมิซึ่งช่วยให้สามารถค านวณการ
ระเหยในดัชนีได้ ในส่วนของปัจจัยที่ใช้พิจารณาจะประกอบด้วย ปริมาณฝนรายเดือน ระดับน้ าในอ่างเก็บน้ า 
กระแสน้ า และอุณหภูมิ 

 
จากดัชนีแห้งแล้งทางด้านอุตุนิยมวิทยาที่รวบรวมมาทั้งหมดนี้ เพ่ือเป็นการประเมินการใช้งาน

ดัชนีเบื้องต้น ทางผู้ศึกษาได้ท าการจัดล าดับดัชนีตามระดับการใช้งาน ซึ่งแบ่งออกเป็น 3 ระดับ โดยแต่ละ
ระดับมีความแตกต่างกัน ดังนี้ 

1)  สีเขียว  
- ดัชนีพร้อมใช้งานได้อย่างอิสระ  
- โปรแกรมค านวณหรือแอพพลิเคชั่นเพื่อเรียกใช้งานดัชนีนั้นพร้อมใช้งาน 
- ไม่จ าเป็นต้องใช้ข้อมูลรายวัน  
- อนุญาตให้ข้อมูลที่ขาดหายไป  
- ก าลังส่งออกของดัชนีก าลังด าเนินการแล้วและพร้อมใช้งานออนไลน์  

2)  สีเหลือง 
- จ าเป็นต้องใช้ตัวแปรหรืออินพุตหลายรายการส าหรับการค านวณ  
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- โปรแกรมค านวณหรือแอพพลิเคชั่นเพื่อเรียกใช้งานดัชนีไม่สามารถใช้ได้ในโดเมนสาธารณะ  
- อาจต้องการเพียงอินพุตหรือตัวแปรเดียวเท่านั้น แต่ไม่มีรหัส  
- ความซับซ้อนของการค านวณท่ีจ าเป็นในการสร้างดัชนีมีเพียงเล็กน้อย  

3)  สีแดง 
- โปรแกรมค านวณหรือแอพพลิเคชั่นจะต้องได้รับการพัฒนาเพ่ือค านวณดัชนีตามวิธีการที่

ก าหนด ในวรรณกรรม  
- ดัชนีหรือผลิตภัณฑ์อนุพันธ์ไม่พร้อมใช้งาน 
- ดัชนีดังกล่าวเป็นดัชนีที่ไม่ชัดเจนและไม่ได้ใช้กันอย่างแพร่หลาย  
- ดัชนีมีรูปแบบการป้อนข้อมูลหรือเป็นส่วนหนึ่งของการค านวณ 

 
ในการจัดหมวดหมู่การใช้งานนั้น สีเขียวเป็นเพียงตัวบ่งชี้หรือดัชนีที่ง่ายที่สุดในการได้มาของ

ข้อมูลหรือการใช้งาน แต่ไม่ได้หมายความว่าดีที่สุดส าหรับภูมิภาคหรือพ้ืนที่ใดๆ การตัดสินใจในการ น าตัวบ่งชี้
หรือดัชนีไปใช้งานนั้นต้องได้รับการพิจารณาจากผู้เชี่ยวชาญและผู้ใช้งาน ร่วมกับข้อมูลแวดล้อมอ่ืนๆ ด้วย ทั้งนี้
ได้สรุปข้อมูลปัจจัยที่น ามาใช้พิจารณา จุดแข็งและจุดอ่อนของแต่ละดัชนี เพ่ือการเปรียบเทียบและเป็นข้อมูล
สนับสนุนการตัดสินใจในการน าดัชนีไปใช้งานให้เหมาะสมกับแต่ละพ้ืนที่ ดังแสดงรายละเอียดในตำรำงที่ 
3.2.9-5 
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ตำรำงท่ี 3.2.9-5 การเปรียบเทียบคุณสมบัติของดัชนีภัยแล้งทางด้านอุตุนิยมวิทยา 

ที ่ ชื่อดัชนี ระดับกำรใช้งำน ปัจจัยท่ีใช้พิจำรณำ จุดแข็ง จุดอ่อน 
1 ดัชนีความแห้งแล้งผิดปกติ (Aridity 

Anomaly Index, AI) 
เขียว ข้อมูลรายวันของอุณหภูมิ

สูงสุดและต่ าสุด ความชื้น
สัมพัทธ์ ความเร็วลม และ
ความยาวนานแสงแดด น าไป
ค านวณค่าศักย์การคายระเหย
น้ าของพืชและการระเหยจริง 

ส าหรับการเกษตร ค านวณ
ง่ายและอธิบายถึงระดับของ
ภัยแล้งรายสัปดาห์ (อ่อน 
ปานกลาง หรือรุนแรง) ขึ้นอยู่
กับค่าที่แตกต่างจากปกติ  

ไม่เหมาะสมกับเหตุการณ์
ระยะยาวหรือหลาย
ช่วงเวลา 

2 ดัชนีความแห้งแล้ง (Keetch-Byram 
Drought Index, KBDI)  

เขียว อุณหภูมิสูงสุดประจ าวัน 
ปริมาณฝนรายวัน ค่าการขาด
ความชุ่มชื้นแบบสะสมและ
ปริมาณฝนเฉลี่ยประจ าปี 

แสดงการขาดความชื้น
ส าหรับพื้นที่และสามารถปรับ
ขนาดเพ่ือระบุลักษณะของแต่
ละต าแหน่ง รวมถึงการ
ค านวณและวิธีใช้งานง่าย 

มีข้อจ ากัดบางอย่างเกี่ยวกับ
ข้อมูลความชื้นที่ใช้ ซึ่งจะมี
ผลต่อระดับความแห้งแล้ง
ในแต่ละพ้ืนที่ 

3 ดัชนีร้อยละของปริมาณฝนปกต ิ
(Percent of Normal 
Precipitation, PN) 

เขียว ข้อมูลค่าปริมาณฝนรายเดือน
อย่างน้อย 30 ปี ส าหรับใช้
เป็นข้อมูลของช่วงเวลาปกติ 

- ค านวณง่าย 
- อธิบายให้เข้าใจได้ง่าย 
เหมาะส าหรับเป็นข้อมูลให้
บุคคลทั่วไปใช้ได้ 
- สามารถเปรียบเทียบเชิงลึก
ของข้อมูลฝนในแต่ละพ้ืนที่ 
หรือแต่ละฤดูกาลได้ 
 

ค่าเฉลี่ยของปริมาณฝน
สูงสุดที่ใช้เป็นค่าเฉลี่ยมักจะ
ไม่ใกล้เคียงกับค่ามัธยฐาน 
ซึ่งแสดงว่าการกระจายของ
ปริมาณฝนสูงสุดไม่เป็นแบบ
โค้งปกติ และส่งผลให้
ค่าเฉลี่ยไม่สะท้อนถึง
รูปแบบการกระจายตัวของ
ปริมาณฝนสูงสุด 
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ที ่ ชื่อดัชนี ระดับกำรใช้งำน ปัจจัยท่ีใช้พิจำรณำ จุดแข็ง จุดอ่อน 
4 ดัชนีปริมาณฝนมาตรฐาน 

(Standardized Precipitation 
Index, SPI)  

เขียว ข้อมูลปริมาณของฝนสะสมใน
ช่วงเวลาที่สนใจ 

- ประเมินดัชนีความแห้งแล้ง
ได้ตามช่วงเวลาที่ต้องการทั้ง
ระยะสั้นและระยะยาว 
- มีพ้ืนฐานการค านวณทาง
สถิติและความน่าจะเป็น ท า
ให้สร้างฟังก์ชั่นตัวแทนของ
ข้อมูลได้ดีกว่า 
- มีพ้ืนฐานทางสถิติจึง
สามารถเตือนภัยล่วงหน้าได้ 
- ได้รับการยอมรับอย่าง
แพร่หลาย 

ประสิทธิภาพของดัชนี
ขึ้นอยู่กับช่วงระยะเวลาและ
ความถี่ของข้อมูลที่ใช้ 

5  ดัชนี China Z Index (CZI)  เหลือง ปริมาณฝนรายเดือน - ค านวณง่าย แม้จะซับซ้อน 
- ใช้ได้ทั้งฤดูฝนและฤดูแล้ง 
- ใช้ได้กับข้อมูลที่ไม่ต่อเนื่อง 

ใช้ข้อมูลรายเดือน 1 – 72 
เดือน ระยะเวลาที่สั้นกว่านี้
อาจให้ผลลัพธ์ไม่ดีเท่า SPI 

6 ดัชนีความชื้นของพืช (Crop 
Moisture Index, CMI) 

เหลือง ข้อมูลปริมาณฝนราย 10 วัน  
ขอมูลอุณหภูมิ ความชื้น
สัมพัทธ์ ความเร็วลม ความ
ยาวนานของแสงแดด 

- สามารถติดตามตรวจสอบ
ภัยแล้งในระยะสั้นได้ดีถึงใน
ระดับสัปดาห์ 
- เหมาะกับการติดตาม
ตรวจสอบภัยแล้งในพื้นที่
เพาะปลูก 

- ไม่สามารถใช้ติดตาม
ตรวจสอบภัยแล้งในระยะ
ยาวได้ 
- เนื่องจากค่าดัชนีจะต้อง
เริ่มจากค่าศูนย์เมื่อเริ่มต้น
ฤดูกาลเพาะปลูกจึงไม่
สามารถใช้ดัชนีนอกฤดูกาล
เพาะปลูกได้ 
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ที ่ ชื่อดัชนี ระดับกำรใช้งำน ปัจจัยท่ีใช้พิจำรณำ จุดแข็ง จุดอ่อน 
7 ดัชนีการส ารวจความแห้งแล้ง 

(Drought Reconnaissance Index, 
DRI)  

เหลือง อุณหภูมิรายเดือนและค่า
ปริมาณฝน 

ข้อมูลการคายระเหยที่มี
ประสิทธิภาพจะแสดงถึง
สมดุลของน้ าในพ้ืนที่ได้ดีกว่า
ดัชนี SPI และยังบ่งชี้ถึงระดับ
ความรุนแรงของภัยแลังได้
ถูกต้องยิ่งขึ้น 

- ค านวณการคายระเหย
อาจมีข้อผิดพลาดเมื่อใช้
อุณหภูมิเพียงอย่างเดียว 
- ข้อมูลรายเดือนอาจไม่
เพียงพอในการประเมิน
สถานการณ์ความแห้งแล้ง
ระยะสั้น 

8 ดัชนีความแห้งแล้งที่มีประสิทธิภาพ 
(Effective Drought Index, EDI)  

เหลือง ปริมาณฝนรายวัน - ใช้เพียงข้อมูลปริมาณฝน
อย่างเดียว 
- มีเอกสารขั้นตอนและ
โปรแกรมท่ีได้มาตรฐาน
ส าหรับการจัดท าดัชนี EDI 
- เป็นดัชนีที่มีประสิทธิภาพใน
การระบุการเริ่มต้นและสิ้นสุด
ของเหตุการณ์ภัยแล้ง 

การใช้ข้อมูลปริมาณฝน
อย่างเดียวท าให้ผลกระทบ
ของอุณหภูมิต่อสถานการณ์
ภัยแล้งไม่ได้ถูกรวมเข้า
ด้วยกันโดยตรง ในขณะที่ 
การใช้ข้อมูลรายวันอาจท า
ให้การใช้ค่าดัชนี EDI เป็น
เรื่องยากเนื่องจากอาจไม่
สามารถอัพเดทข้อมูลปัจจัย
รายวันได ้

9 ดัชนี NOAA Drought Index (NDI) เหลือง ข้อมูลฝนรายเดือนแปลงให้ 
เป็นรายสัปดาห์ 

- ใช้เพียงข้อมูลฝนอย่างเดียว 
- ค านวณง่าย มีค าอธิบาย
ขั้นตอนชัดเจน 

ต้องการข้อมูลอย่างน้อย 30 
ปี ในการค านวณค่าราย
เดือนปกติ และต้องใช้
แอพพลิเคชั่นเฉพาะที่
เกี่ยวข้องกับการเกษตรและ
การพัฒนาเกี่ยวกับพืชผล 
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ที ่ ชื่อดัชนี ระดับกำรใช้งำน ปัจจัยท่ีใช้พิจำรณำ จุดแข็ง จุดอ่อน 
10 ดัชนีความแห้งแล้งของพาล์มเมอร์ 

(Palmer Drought Severity Index, 
PDSI)  

เหลือง ข้อมูลปริมาณฝน อุณหภูมิ 
การคายระเหย ความชื้นใน
ดินและปริมาณน้ าท่า ส าหรับ
การค านวณตามหลักการ
สมดุลน้ าของปริมาณการไหล
เข้า ปริมาณการไหลออกและ
ปริมาณการเก็บกัก 
 

- เป็นดัชนีที่มักถูกใช้เป็นหลัก
ในการน าดัชนีอื่นมา
เปรียบเทียบ 
- มีการใช้งานมานานและ
แพร่หลายจึงมีงานวิจัย
จ านวนมากรองรับ
ประสิทธิภาพของดัชนี 

- ไม่สามารถตรวจวัดภัยแล้ง
ได้ทุกเดือน 
- ไม่เหมาะสมในการใช้กับ
พ้ืนที่ภูเขาสลับซับซ้อนหรือ
มีลักษณะภูมิอากาศ
แปรปรวนมาก 
- ผลของดัชนีเป็นรายเดือน 
ไม่สามารถเลือกช่วง
ระยะเวลาที่ต้องการได้ 

11 ดัชนีความผิดปกติมาตรฐาน 
(Standardized Anomaly Index, 
SAI)  

เหลือง ปริมาณฝนรายเดือน ฤดูกาล
หรือรายปี 

ใช้ข้อมูลน าเข้าเพียงปัจจัย
เดียวซึ่งสามารถค านวณตาม
ช่วงเวลาที่ก าหนดได้ 

เนื่องจากใช้เพียงข้อมูลฝน
เท่านั้น ท าให้ประสิทธิภาพ
ของดัชนีขึ้นอยู่กับคุณภาพ
ของข้อมูลที่ใช้ 

12 ดัชนีการระเหยเป็นไอที่ได้มาตรฐาน 
(Standardized Precipitation 
Evapotranspiration Index, SPEI)  
 

เหลือง ปริมาณฝนรายเดือนและ
ข้อมูลอุณหภูมิ จ าเป็นต้องมี
การบันทึกข้อมูลแบบสมบูรณ์
โดยไม่มีเดือนที่ขาดหายไป 
 

- ใช้ข้อมูลร่วมกันระหว่าง
ข้อมูล SPI และข้อมูลที่
เกี่ยวข้องกับการคายระเหย 
ท าให้มีประโยชน์อย่างมากใน
การศึกษาการเปลี่ยนแปลง
สภาพภูมิอากาศ 
- เป็นดัชนีที่ใช้เพียงข้อมูล
สถิติของภูมิอากาศ 

- มีความอ่อนไหวต่ออัตรา
การคายระเหย (PET) 
- ต้องใช้ข้อมูลย้อนหลัง
อย่างน้อย 30 – 50 ปี 
เช่นเดียวกับดัชนีอื่นๆ  
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ที ่ ชื่อดัชนี ระดับกำรใช้งำน ปัจจัยท่ีใช้พิจำรณำ จุดแข็ง จุดอ่อน 
13 ดัชนีอ้างอิงทางการเกษตรส าหรับภัย

แล้ง (Agricultural Reference 
Index for Drought, ARID)  

แดง ใช้ข้อมูลอุณหภูมิรายวันและ
ปริมาณฝน นอกจากนี้ยังใช้
แบบจ าลอง CERES-Maize 
ซึ่งสามารถใช้แบบจ าลองการ
ปลูกพืชอ่ืนๆ ร่วมได้ 

แบบจ าลองของพืชและสมดุล
น้ าเป็นประโยชน์ต่อการ
ท านายความชื้นในดินและ
ความเครียดของพืช ใน
รูปแบบรายวัน ท าให้ติดตาม
ภัยแล้งได้ทันสถานการณ์ 

ออกแบบและทดสอบใน
สหรัฐอเมริกาตะวันออก
เฉียงใต้ส าหรับระบบการ
ปลูกพืชเพียงไม่กี่ระบบ จึง
ยากต่อการน ามาปรับใช้ใน
พ้ืนที่อ่ืนๆ  

14 ดัชนีความแห้งแล้งเฉพาะเพาะปลูก 
(Crop-specific Drought Index, 
CSDI)  

แดง อุณหภูมิสูงสุดและต่ าสุด
รายวัน ปริมาณฝน อุณหภูมิ
จุดน้ าค้าง ความเร็วลม และ
การแผ่รังสีแสงอาทิตย์ทั่วโลก
เป็นปัจจัยน าเข้าด้าน
ภูมิอากาศ รวมถึงต้องระบุ
คุณสมบัติของดินเพื่อพัฒนา
แบบจ าลอง ข้อมูลผลผลิต 
และพัฒนาการของพืชจ าเป็น 
ส าหรับหาความสัมพันธ์ที่
เหมาะสมกับผลผลิตขั้น
สุดท้าย 

เป็นดัชนีเฉพาะกับพืชผลชนิด
ใดชนิดหนึ่งและขึ้นอยู่กับ
สถานะการเจริญเติบโตของ
พืช แบบจ าลองนี้ค านึงถึงเมื่อ
เกิดปัญหาความแห้งแล้งใน
ระหว่างการเจริญเติบโตของ
พืชและประเมินผลกระทบ
โดยรวมของผลผลิต 

ปัจจัยการผลิตค่อนข้าง
ซับซ้อนและบางพ้ืนที่อาจ
ขาดแคลนข้อมูลที่จ าเป็น
บางอย่าง พร้อมทั้งความไม่
ต่อเนื่องของข้อมูล 

15 ดัชนีความแห้งแล้งเรียกคืน 
(Reclamation Drought Index, 
RDI)  

แดง ปริมาณฝนรายเดือน หิมะ 
ระดับน้ าในอ่างเก็บน้ า 
กระแสน้ าและอุณหภูมิ 

แตกต่างจาก SWSI เป็นดัชนี
ส าหรับศึกษาผลกระทบของ
อุณหภูมิต่อสภาพ
ภูมิอากาศ สามารถตรวจสอบ
ได้ทั้งในช่วงฤดูฝนและฤดูแล้ง 

- มีปัจจัยในการค านวณ
ซับซ้อน 
- พ้ืนที่ศึกษาและทดสอบไม่
หลากหลายยากต่อการ
น ามาปรับใช้ในพ้ืนที่อ่ืนๆ  
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3.2.10 ดัชนีควำมชื้นในดิน (WMO and GWP, 2016) 

1) ดัชนีความผิดปกติของความชื้นในดิน (Soil Moisture Anomaly, SMA) ใช้ข้อมูลปริมาณฝน
รายสัปดาห์หรือรายเดือนและค่าการระเหยที่มีศักยภาพในสมการสมดุลของน้ าอย่างง่าย มีจุดมุ่งหมายเพ่ือ
สะท้อนระดับความแห้งหรือความอ่ิมตัวของดินเมื่อเทียบกับสภาวะปกติและเพ่ือแสดงว่าความชื้นในดินมีผลต่อ
การเจริญเติบโตของพืช ในส่วนของปัจจัยที่ใช้พิจารณาจะประกอบด้วยข้อมูลอุณหภูมิและปริมาณฝนราย
สัปดาห์หรือรายเดือนพร้อมกับวันที่และละติจูด ค่าความสามารถในการอุ้มน้ าของดิน และข้อมูลเฉพาะของแต่
ละพ้ืนที ่

2) ดัชนีการขาดดุลการคายระเหยของน้ า (Evapotranspiration Deficit Index, ETDI) ข้อมูล
รายสัปดาห์ที่ใช้ในการระบุความเครียดของพืชในการขาดน้ า ETDI ถูกค านวณพร้อมกับดัชนีการขาดสมดุลของ
ดิน (SMDI) ซึ่งมีการค านวณอัตราส่วนความเครียดของพืชในการขาดน้ าที่เทียบกับการระเหยของจริงในการ
ปลูกพืช โดยอัตราส่วนความเครียดของพืชในการขาดน้ าจะถูกน ามาเปรียบเทียบกับค่ามัธยฐานที่ค านวณได้
ในช่วงระยะยาว ในส่วนของปัจจัยที่ใช้พิจารณาจะประกอบด้วยข้อมูลที่ได้จากการจ าลองสภาพด้วย
แบบจ าลองทางอุทกวิทยา SWAT ซ่ึงถูกน ามาใช้เพื่อค านวณน้ าโซนรากในดินเป็นรายสัปดาห์ 

3) การกักเก็บน้ าในดิน (Soil Water Storage, SWS) เป็นการระบุปริมาณความชื้นในดินที่มีอยู่
ภายในโซนรากของพืชซึ่งขึ้นอยู่กับชนิดของพืชและชนิดของดิน โดยค่าปริมาณฝนและข้อมูลชลประทานมีผล
ต่อผลลัพธ์ ในส่วนของปัจจัยที่ใช้พิจารณาจะประกอบด้วยความลึกของรากพืช ความจุน้ าที่มีอยู่ในแต่ละชนิด
ของดิน และข้อมูลปริมาณการขาดน้ าในดินสูงสุด 

 
ทัง้นี้ ตำรำงท่ี 3.2.10-1 จะแสดงให้เห็นถึงการเปรียบเทียบคุณสมบัติของดัชนีความชื้นในดินแต่

ละตัว 
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ตำรำงท่ี 3.2.10-1 การเปรียบเทียบคุณสมบัติของดัชนีความชื้นในดิน 

ที ่ ชื่อดัชนี ระดับกำรใช้งำน ปัจจัยท่ีใช้พิจำรณำ จุดแข็ง จุดอ่อน 

1 ดัชนีความผิดปกติของ
ความชื้นในดิน (Soil 
Moisture Anomaly, SMA)  

เหลือง ข้อมูลอุณหภูมิและปริมาณฝน
รายสัปดาห์หรือรายเดือนพร้อม
กับวันที่และละติจูด ค่า
ความสามารถในการอุ้มน้ าของ
ดินและข้อมูลเฉพาะแต่ละพ้ืนที่ 

ค านึงถึงผลกระทบของทั้ง
อุณหภูมิและปริมาณฝนด้าน
ความสมดุลของน้ าที่ท าให้ PDSI 
ได้รับความนิยมนั้นรวมอยู่กับ
ความสามารถในการเปลี่ยน
ค่าคงที่ด้วยข้อมูลเฉพาะของ
สถานที่ พิจารณาความชื้นที่ชั้น
ต่างๆ ของดินและสามารถปรับ 
PDSI ไปยังต าแหน่งต่างๆ ได้
มากกว่า  

ข้อก าหนดด้านข้อมูลท าให้การ
ค านวณมีความท้าทาย การ
ประมาณค่าการคายระเหยที่อาจ
เกิดข้ึนอาจแตกต่างกันไปตาม
ภูมิภาค 

2 ดัชนีการขาดดุลการคายระเหย
ของน้ า (Evapotranspiration 
Deficit Index, ETDI) 

เหลือง ข้อมูลจ าลองจากแบบจ าลอง
ทางอุทกวิทยาด้วยแบบจ าลอง
การประเมินดินและน้ า (SWAT) 
แบบจ าลองถูกน ามาใช้เพื่อ
ค านวณน้ าโซนรากในดินเป็น
รายสัปดาห์ 

วิเคราะห์ทั้งการระเหยจริงและที่
อาจเกิดขึ้น สามารถระบุ
ระยะเวลาเปียกและแห้งได้ 

การค านวณจะขึ้นอยู่กับผลลัพธ์
จากโมเดล SWAT แต่สามารถ
ค านวณได้หากมีข้อมูลน าเข้าที่
เหมาะสม ความแปรปรวนเชิง
พ้ืนที่ของ ETDI เพ่ิมขึ้นในช่วงฤดู
ร้อนในช่วงระยะเวลาของการ
คายระเหยที่มากที่สุดและค่า
ปริมาณฝนที่แปรผันอย่างมาก 

3 การกักเก็บน้ าในดิน (Soil 
Water Storage, SWS) 

เหลือง ความลึกของรากพืช ความจุน้ า
ที่มีอยู่ของชนิดของดินและ
ข้อมูลปริมาณการขาดน้ าในดิน
สูงสุด 

การค านวณเป็นที่รู้จักกันดีและ
ง่ายต่อการติดตาม มีการ
วิเคราะห์ดินและพืชจ านวนมาก
โดยใช้วิธีนี ้

ในพ้ืนที่ที่ดินไม่เป็นเนื้อเดียวกัน
อาจมีการเปลี่ยนแปลงขนาดใหญ่
ในระยะทางเล็กๆ  
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3.2.11 ดัชนีควำมแห้งแล้งทำงอุทกวิทยำ 

ความแห้งแล้งทางอุทกวิทยา (Hydrological draught) เป็นความแห้งแล้งที่เกิดจากช่วงฤดูกาล
ที่มีฝนตกน้อยหรือไม่มีฝนตกยาวนานระยะหนึ่ง จนกระทั่งส่งผลให้ปริมาณน้ าผิวดินลดระดับลง โดยเฉพาะ
อย่างยิ่งปริมาณน้ าท่า เช่น น้ าในแม่น้ าล าคลอง อ่างเก็บน้ า ทะเลสาบ และยังสามารถมีผลต่อการลดลงของน้ า
ที่อยู่ใต้ดินได้ (ปริมาณน้ าบาดาล และระดับน้ าใต้ดิน) ความแห้งแล้งทางอุทกวิทยามักจะเป็นความแห้งแล้งที่
เกิดขึ้นอย่างช้าๆ โดยเกิดต่อเนื่องมาจากความแห้งแล้งทางอุตุนิยมวิทยา (Meteorological drought) ที่เป็น
ภาวะการทิ้งช่วงของฝนที่ยาวนานในระยะหนึ่ง จนระบบลุ่มน้ าขาดแคลนปริมาณน้ าในดินตามไปด้วย (WMO 
and GWP, 2016) ทั้งนี้ความแห้งแล้งทางอุทกวิทยาจะมีภาวะความรุนแรง และช่วงระยะเวลาความแห้งแล้ง
แตกต่างกันไปในแต่ละสภาพภูมิประเทศ โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

1) ดัชนีภัยแล้งทางอุทกวิทยาของพาลเมอร์ Palmer Hydrological Drought Severity Index 
(PHDI) พัฒนาจากดัชนี PDSI ดั้งเดิมและได้รับการปรับเปลี่ยนให้ค านึงถึงความแห้งแล้งในระยะยาวซึ่งจะส่งผล
ต่อการกักเก็บน้ า การไหลของน้ าและน้ าใต้ดิน PHDI มีความสามารถในการค านวณว่าภัยแล้งจะสิ้นสุดเมื่อใด
ตามปริมาณฝนที่ก าหนด โดยใช้อัตราส่วนของความชื้นที่ได้รับจริงต่อความชื้นที่ต้องใช้ตามความเป็นจริง 
ก าหนดภัยแล้ง 4 ประเภท ได้แก่ ใกล้ปกติซึ่งเกิดขึ้นประมาณ 28% – 50% ของเวลาปานกลางซึ่งเกิดขึ้น
ประมาณ 11% – 27% ของเวลารุนแรงซึ่งเกิดข้ึนประมาณ 5% – 10% ของเวลา และรุนแรงมากซึ่งจะเกิดขึ้น
ประมาณ 4% ของเวลา ในส่วนของปัจจัยที่ใช้พิจารณาจะประกอบด้วยอุณหภูมิรายเดือนและปริมาณฝน 
ข้อมูลเกี่ยวกับความสามารถในการอุ้มน้ าของดิน ซึ่งจ าเป็นจะต้องมีการบันทึกข้อมูลอุณหภูมิและปริมาณฝน
อย่างครบถ้วน 

2) ดัชนีอุปทานอ่างเก็บน้ ามาตรฐาน (Standardized Reservoir Supply Index, SRSI) มีลักษณะ
คล้ายกับค่าดัชนี SPI โดยอาศัยข้อมูลรายเดือนส าหรับการค านวณฟังก์ชั่นการกระจายความน่าจะเป็นของ
ข้อมูลการเก็บกักน้ าในอ่างเก็บน้ า ข้อมูลเกี่ยวกับน้ าประปาในภูมิภาคหรือน้ าในแอ่ง ในส่วนของปัจจัยที่ใช้
พิจารณาจะประกอบด้วยปริมาณน้ ารายเดือนที่ไหลเข้าอ่างเก็บน้ าและปริมาณพ้ืนที่เก็บกักน้ าเฉลี่ย 

3) ดัชนีน้ าท่ามาตรฐาน (Standardized Streamflow Index, SSFI) พัฒนาโดยใช้ค่าปริมาณ
น้ าท่ารายเดือนและวิธีการที่เกี่ยวข้องกับค่าดัชนี SPI ที่ท าให้เป็นมาตรฐาน โดยสามารถค านวณได้ทั้งข้อมูลที่
ได้จากการสังเกตและการคาดการณ์ และให้มุมมองเกี่ยวกับช่วงเวลาการไหลสูงและต่ าที่เกี่ยวข้องกับภัยแล้ง
และน้ าท่วม ในส่วนของปัจจัยที่ใช้พิจารณาจะประกอบด้วยข้อมูลปริมาณน้ าท่ารายวันหรือรายเดือน 

4) ดัชนีระดับน้ ามาตรฐาน (Standardized Water-level Index, SWI) เป็นตัวบ่งชี้ภัยแล้งที่ใช้
ข้อมูลบ่อบาดาลหรือที่กักเก็บน้ าที่อยู่ในชั้นหินใต้ดินเพ่ือประเมินความสมดุลของน้ าใต้ดิน  ในส่วนของปัจจัยที่
ใช้พิจารณาจะประกอบด้วยระดับน้ าในบ่อบาดาล 

5) ดัชนีความแห้งแล้งปริมาณน้ าท่า (Streamflow Drought Index, SDI) ใช้ค่าน้ าท่ารายเดือน
และวิธีการที่เกี่ยวข้องกับค่าดัชนี SPI ส าหรับการพัฒนาดัชนีภัยแล้งตามข้อมูลปริมาณน้ าท่า โดยให้ผลลัพธ์
คล้ายกับค่าดัชนี SPI ซ่ึงสามารถใช้ในการตรวจสอบได้ทั้งช่วงฤดูฝนและฤดูแล้ง ในส่วนของปัจจัยที่ใช้พิจารณา
จะประกอบด้วยค่าปริมาณน้ าท่ารายเดือน 

6) ดัชนีการจ่ายน้ าผิวดิน (Surface Water Supply Index, SWSI) มีหลักการพิจารณาคล้ายกับ
ค่าดัชนี PDSI แต่ใช้ข้อมูลเพิ่มเติม เช่น ข้อมูลน้ าประปา รวมถึงข้อมูลอ่างเก็บน้ า โดยสามารถท าการค านวณใน
ระดับลุ่มน้ า ซึ่งค่าดัชนี SWSI จะสามารถระบุระดับความรุนแรงได้ เช่น มาก (26% – 50%) ปานกลาง (14% 
– 26%) เล็กน้อย (2% – 14%) และไม่รุนแรง (2%) ในส่วนของปัจจัยที่ใช้พิจารณาจะประกอบด้วยปริมาณน้ า
ในอ่างเก็บน้ า น้ าท่า และปริมาณฝน 
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7) ดัชนีความแห้งกร้านรวม (Aggregate Dryness Index, AD) เป็นดัชนีความแห้งแล้งในภูมิภาค
ที่ใช้หลายตัวแปรในการดูแหล่งน้ าทั้งหมดในหลายๆ ช่วงเวลาและผลกระทบที่ได้รับ โดยเป็นดัชนีที่พัฒนาขึ้น
เพ่ือใช้กับสภาพภูมิอากาศที่มีความแปรปรวนน้อย ในส่วนของปัจจัยที่ใช้พิจารณาจะประกอบด้วยการคาย
ระเหย การไหลของน้ า การเก็บกักน้ า และความชื้นในดิน 

 
ในขณะที่รายละเอียดของการเปรียบเทียบคุณสมบัติของดัชนีความแห้งแล้งทางอุทกวิทยา

สามารถแสดงได้ดังตำรำงท่ี 3.2.11-1 
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ตำรำงท่ี 3.2.11-1 การเปรียบเทียบคุณสมบัติของดัชนีความแห้งแล้งทางอุทกวิทยา 

ที ่ ชื่อดัชนี ระดับกำรใช้งำน ปัจจัยท่ีใช้พิจำรณำ จุดแข็ง จุดอ่อน 
1 ดัชนีภัยแล้งทางอุทกวิทยาของ

พาลเมอร์ (Palmer 
Hydrological Drought 
Severity Index, PHDI) 

เหลือง อุณหภูมิรายเดือนและปริมาณ
ฝน ข้อมูลเกี่ยวกับความสามารถ
ในการอุ้มน้ าของดิน จ าเป็นต้องมี
การบันทึกข้อมูลอุณหภูมิและริ
มาณฝนอย่างครบถ้วน 

วิธีการสมดุลน้ าของดัชนีช่วยให้
ระบบน้ าทั้งหมดได้รับการ
พิจารณา 

ความถี่จะแตกต่างกันไปตาม
ภูมิภาคและช่วงเวลาของปี ซึ่ง
ภัยแล้งที่รุนแรงอาจไม่เป็น
เหตุการณ์ที่หายากในบางเดือน
ของปี ผลกระทบของอิทธิพล
ของมนุษย์ เช่น การตัดสินใจใน
การจัดการและการชลประทาน
ไม่ได้ถูกน ามาพิจารณาในการ
ค านวณ 

2 ดัชนีอุปทานอ่างเก็บน้ า
มาตรฐาน (Standardized 
Reservoir Supply Index, 
SRSI) 

เหลือง ปริมาณน้ ารายเดือนไหลเข้าอ่าง
เก็บน้ าและข้อมูลปริมาณพ้ืนที่อ่าง
เก็บน้ าเฉลี่ย 

ง่ายต่อการค านวณเนื่องจาก
เลียนแบบการค านวณ SPI โดย
ใช้การแจกแจงแกมม่า
มาตรฐานของฟังก์ชั่นการแจก
แจงความน่าจะเป็น 

ไม่ค านึงถึงการเปลี่ยนแปลง
เนื่องจากการจัดการของอ่าง
เก็บน้ าและการสูญเสียอัน
เนื่องมาจากการระเหย 

3 ดัชนีน้ าท่ามาตรฐาน 
(Standardized Streamflow 
Index, SSFI) 

เหลือง ข้อมูลปริมาณน้ าท่ารายวันหรือ
รายเดือน 

ง่ายต่อการค านวณโดยใช้
โปรแกรม SPI ข้อมูลน าเข้าตัว
แปรเดียวที่ช่วยให้ข้อมูลที่
หายไปท าให้ใช้งานง่าย 

พิจารณาเฉพาะข้อมูลปริมาณ
น้ าท่าในการตรวจสอบความ
แห้งแล้ง ไม่ตรวจสอบอิทธิพล
ของปัจจัยด้านอ่ืนๆ  

4 ดัชนีระดับน้ ามาตรฐาน 
(Standardized Water-level 
Index, SWI) 

เหลือง ระดับน้ าในบ่อบาดาล ผลกระทบจากภัยแล้งต่อน้ าใต้
ดินเป็นองค์ประกอบส าคัญใน
แหล่งน้ าทางการเกษตรและ
ชุมชน 

ไม่สามารถใช้เป็นตัวแทนของ
ทั้งภูมิภาคได้ และไม่สามารถ
ใช้ได้กับทุกสภาพอากาศ 
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ที ่ ชื่อดัชนี ระดับกำรใช้งำน ปัจจัยท่ีใช้พิจำรณำ จุดแข็ง จุดอ่อน 
5 
 
 

ดัชนีความแห้งแล้งปริมาณ
น้ าท่า (Streamflow Drought 
Index, SDI) 

เหลือง ค่าปริมาณน้ าท่ารายเดือนและ
ข้อมูลย้อนหลัง 

ใช้งานกันอย่างกว้างขวางและ
ใช้งานง่าย อนุญาตให้มีข้อมูลที่
ขาดหายไปและยิ่งมีการเก็บ
ข้อมูลน้ าท่านานขึ้น ผลลัพธ์ที่
ได้ก็จะแม่นย าขึ้น เช่นเดียวกับ 
SPI สามารถตรวจสอบเวลา
ต่างๆ ได้ 

ข้อมูลน าเข้าเดี่ยว (น้ าท่า) 
ไม่ได้ค านึงถึงความต่อเนื่องของ
ข้อมูล ซึ่งจะส่งผลต่อความ
แม่นย าของผลลัพธ์ที่ได้ 

 6 ดัชนีการจ่ายน้ าผิวดิน 
(Surface Water Supply 
Index, SWSI) 

เหลือง ปริมาณน้ าในอ่างเก็บน้ า น้ าท่า 
ก้อนหิมะและปริมาณฝน 

การค านึงถึงแหล่งน้ าเต็ม
รูปแบบของลุ่มน้ าเป็นตัวบ่งชี้ที่
ดีเกี่ยวกับสภาพทางอุทกวิทยา
โดยรวมของลุ่มน้ าหรือภูมิภาค
นั้นๆ  

เมื่อแหล่งข้อมูลเปลี่ยนแปลง
หรือรวมข้อมูลเพิ่มเติมดัชนี
ทั้งหมดจะต้องได้รับการ
ค านวณใหม่เพ่ือพิจารณาการ
เปลี่ยนแปลงเหล่านี้ ท าให้ยาก
ต่อการสร้างอนุกรมเวลาที่เป็น
เนื้อเดียวกัน เนื่องจากการ
ค านวณอาจแตกต่างกัน
ระหว่างแอ่งดังนั้นจึงเป็นการ
ยากท่ีจะเปรียบเทียบแอ่งหรือ
ภูมิภาคที่เป็นเนื้อเดียวกัน 

7 ดัชนีความแห้งกร้านรวม 
(Aggregate Dryness Index, 
ADI) 

แดง การเร่งรัดการคายระเหย การไหล
ของน้ า การเก็บกักน้ า ความชื้นใน
ดินและปริมาณน้ าหิมะ ข้อมูล
น าเข้าจะใช้เฉพาะเมื่อภูมิภาคซึ่ง
ค านวณ ADI นั้นมีตัวแปรอยู่ 

ค านึงถึงน้ าที่เก็บไว้รวมทั้ง
ความชื้นที่มาจากการ
ตกตะกอน 

ไม่ค านึงถึงอุณหภูมิหรือน้ าใต้
ดิน 
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3.2.12 ดัชนีควำมแห้งแล้งจำกข้อมูลอนุพันธ์ภำพจำกดำวเทียม 

การประยุกต์การส ารวจระยะไกลเพ่ือการประเมินความแห้งแล้งมักเป็นการวิเคราะห์หาข้อมูล
อนุพันธ์ภาพจากดาวเทียมส ารวจโลกที่สามารถสะท้อนสภาวะความแห้งแล้งของพ้ืนที่ได้ ทั้งนี้เพราะลักษณะ
ทางชีพลักษณ์ที่แตกต่างกันของพืชพรรณที่ปกคลุมพ้ืนที่ล้วนมีความสัมพันธ์กับรูปแบบเชิง พ้ืนที่และเชิงเวลา
ของความแห้งแล้ง เนื่องจากพืชจะตอบสนองต่อการขาดน้ า เช่น เกิดการเหี่ยวเฉา หรือการทิ้งใบ การสังเกต
การตอบสนองการขาดน้ าของพืชบริเวณที่ปกคลุมไปด้วยป่าผลัดใบเกือบทุกภูมิภาคของประเทศไทย หรือการ
เลือกปลูกพืชเกษตรพ้ืนเมืองหลายชนิดของเกษตรกรตามภูมิปัญญาที่สั่งสมมาก็สะท้อนเรื่องความสามารถของ
พืชที่ทนต่อการขาดน้ าได้แตกต่างกันอันเนื่องมาจากความแห้งแล้งในรอบปี ดังนั้น การประเมินความแห้งแล้ง
จึงสามารถใช้ลักษณะปรากฏของพืชพรรณที่ตรวจวัดได้จากการส ารวจด้วยดาวเทียมเป็นตัวบ่งชี้ได้ เทคโนโลยี
การส ารวจด้วยดาวเทียมจึงเป็นทางเลือกที่ดีในการติดตามรูปแบบความแห้งแล้งได้ทั้งเชิงพ้ืนที่และเชิงเวลาที่
เท่าทันต่อการรับสถานการณ์ (ส านักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ, 2559) 

ส าหรับประเทศไทย พบว่ามีรายงานการประยุกต์ใช้ข้อมูลอนุพันธ์ภาพจากดาวเทียมเพ่ือ
การศึกษาเกี่ยวกับพืชพรรณ ความชื้น อุณหภูมิพ้ืนผิว ไฟป่า และความแห้งแล้ง ทั้งในระดับการศึกษาวิจัยและ
การด าเนินการตามภารกิจของหน่วยงาน แต่อย่างไรก็ตาม หลายการศึกษาในอดีตระบุว่าข้อมูลอนุพันธ์จาก
ดาวเทียมเพียงอย่างเดียวสะท้อนความแห้งแล้งของพ้ืนที่ได้ไม่สมบูรณ์นัก จึงยังมีความพยายามที่จะน าดัชนี
ความแห้งแล้งรูปแบบต่างๆ มาใช้ร่วมกัน นอกจากนี้ก็มีการพัฒนาดัชนีแบบใหม่ๆ หรือดัดแปลงจากดัชนีที่มีอยู่
ให้เหมาะสมขึ้นตามเทคโนโลยีการส ารวจด้วยดาวเทียมที่มีการพัฒนาอย่างต่อเนื่อง เทคนิคที่มีการใช้อนุพันธ์
ข้อมูลภาพจากดาวเทียมที่เกี่ยวข้องกับพืชพรรณและความชื้นในลักษณะของการวิเคราะห์เปรียบเทียบกับ
ข้อมูลย้อนอดีตเป็นช่วงเวลายาวๆ จะให้ผลการประเมินความแห้งแล้งของพ้ืนที่ได้แม่นย าขึ้นเมื่อเปรียบเทียบ
กับดัชนีที่ใช้ข้อมูลภูมิอากาศเพียงอย่างเดียว อีกท้ังมีข้อดีที่สามารถให้ข้อมูลเชิงพ้ืนที่ได้ละเอียดขึ้น ดังตัวอย่าง
ในประเทศสหรัฐอเมริกา ที่ใช้ดัชนีความแห้งแล้งที่ได้จากอนุพันธ์ข้อมูลภาพจากดาวเทียมในลักษณะของการ
ประกอบชุดข้อมูลดัชนีพืชพรรณในคาบเวลาหนึ่งเข้าด้วยกัน กล่าวคือ ท าการเก็บค่าดัชนีพืชพรรณของพ้ืนที่
หนึ่งๆ ณ เวลาหนึ่งที่ต่อเนื่องกันเป็นช่วงเวลาตามก าหนดเพ่ือแสดงค่าที่ ดีที่สุดเป็นค่าตัวแทนของพ้ืนที่นั้นๆ 
เรียกดัชนีรูปแบบนี้ว่า ดัชนีเชิงประกอบ หรือดัชนีคอมโพสิท (Composite index) และมีการใช้ข้อมูลอนุกรม
เวลาย้อนอดีตเพ่ือเปรียบเทียบให้เห็นดีกรีของความผิดปกติ โดยพิจารณาค่าปัจจุบันที่เบนห่างไปจากค่าปกติ
และแสดงระดับของความแตกต่างเป็นร้อยละได้ ท าให้ง่ายต่อการตีความหมาย ดัชนีดังกล่าวได้มาจากการท า
ข้อมูลอนุพันธ์ภาพจากดาวเทียมประเภทโคจรผ่านขั้วโลก (Polar Orbit Earth Observation Satellites, 
POES) ที่สามารถบันทึกข้อมูลภาพพ้ืนที่หนึ่งๆ ได้ทุกวันและครอบคลุมได้ทั้งโลก โดยมีการบันทึกภาพในหลาย
ช่วงคลื่นที่อยู่ในช่วงคลื่นตามองเห็น และช่วงคลื่นอินฟราเรด โดยผู้ศึกษาได้ท าการรวบรวมดัชนีความแห้งแล้ง
ที่ได้จากข้อมูลอนุพันธ์ภาพจากดาวเทียม (WMO and GWP, 2016) ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 

1) ดัชนีภัยแล้งทางอุทกวิทยาของพาลเมอร์ (Palmer Hydrological Drought Severity Index, 
PHDI) เป็นค่าดัชนีที่ได้จากการวัดปริมาณความชื้นในดินว่ามีความชื้นในดินอยู่ในระดับที่พืชจ าเป็นต้องใช้ใน
การเจริญเติบโตหรือไม่ โดยที่ความส าเร็จในการวัดความชื้นในดินนั้นจะขึ้นอยู่กับการสะท้อนหรือปล่อยรังสีใน
รูปแบบต่างๆ ในส่วนของปัจจัยที่ใช้พิจารณาจะประกอบด้วยการสะท้อนหรือปล่อยรังสีจากการวัดปริมาณ
ความชื้นในดิน 

2) ดัชนีความแตกต่างพืช (Normalized Differential Vegetation Index, NDVI) เป็นการแสดง
ความสัมพันธ์ระหว่างค่าของการสะท้อนแสง ช่วงคลื่น Near infrared และค่าการสะท้อนแสงช่วงคลื่นของสี
แดง (Red) ค่าของ NDVI จะมีค่าอยู่ที่ในช่วงตั้งแต่ -1 ถึง +1 บริเวณที่ค่าของ NDVI มีค่าน้อยกว่า 0 หรือมีค่า



กำรประเมินผลกระทบของกำรเปลีย่นแปลงกำรใชป้ระโยชน์ทีด่ินและสภำพภูมิอำกำศ ต่อผลผลิตทำงกำรเกษตรและควำมรุนแรงของภัยแล้ง 
                                                                                                                                                               

55 | P a g e  
 

เข้าใกล้ -1 จะเป็นการแสดงถึงพ้ืนที่ทีเป็นน้ า ในบริเวณทีค่าของ NDVI มีค่าเข้าใกล้ 0 จะเป็นการแสดงถึงพ้ืนที่
ที่มีพืชพรรณสีเขียวน้อยหรือเป็นพ้ืนที่ที่ได้รับผลกระทบจากภัยแล้ง และถ้าค่าของ NDVI มีค่าเข้าใกล้ +1 จะ
เป็นการแสดงถึงพ้ืนที่ที่มีพืชพันธุ์ปกคลุมอยู่มาก แต่ทั้งนี้เนื่องจากเป็นการเก็บวิเคราะห์โดยการใช้ ภาพถ่าย
ดาวเทียมท าให้ได้รับอิทธิพลจากเมฆหรือหมอกในชั้นบรรยากาศส่งผลให้ค่าที่อ่านอาจเกิดความคลาดเคลื่อนได้ 
ในส่วนของปัจจัยที่ใช้พิจารณาจะประกอบด้วยค่าของการสะท้อนแสง 

3) ดัชนีความแตกต่างความชื้น (Normalized Differential Water Index, NDWI) เป็นดัชนีที่ใช้
ในการตรวจสอบระดับความชื้นของแหล่งน้ า ดิน และพืชพันธุ์ จากปริมาณรังสีดวงอาทิตย์ที่สะท้อนในช่วงคลื่น
อินฟราเรดใกล้ (NIR) และช่วงคลื่นอินฟราเรดสั้น (SWIR) ดัชนี NDWI วิเคราะห์ได้จากผลิตภัณฑ์ MYD09A1 
จากดาวเทียม Aqua ระบบ MODIS ซึ่งเป็นข้อมูลการสะท้อนแสงของชั้นบรรยากาศ เมฆ และประมวลผลด้วย 
Time Series Product Tool (TSPI) เพ่ือลดสัญญาณรบกวนและแก้ไขช่องว่างของข้อมูล NDWI มีค่า -1 ถึง 
+1 โดยค่าบวกแสดงถึง บริเวณแหล่งน้ า ค่าลบ แสดงถึง ลักษณะที่ไม่ใช่น้ า เช่น พืชพันธุ์ พ้ืนที่เปิดโล่ง ในส่วน
ของปัจจัยที่ใช้พิจารณาจะประกอบด้วยระดับความชื้นของแหล่งน้ า ดิน และพืชพันธุ์ จากปริมาณรังสีดวง
อาทิตย์ที่สะท้อนในช่วงคลื่นอินฟราเรดใกล้ 

4) ดัชนีอุณหภูมิพ้ืนผิวดิน (Land Surface Temperature, LST) เป็นความร้อนที่สะท้อนจาก
พ้ืนผิวของสภาพภูมิประเทศรวมทั้งเรือนยอดที่ปกคลุมผิวดิน และบริเวณที่ไม่มีพืชปกคลุมดิน อุณหภูมิพ้ืนผิว
จากภาพถ่ายดาวเทียมได้จากค่ารังสีความร้อนที่ตรวจวัดโดยดาวเทียมแสดงในรูปแบบของอุณหภูมิ ดัชนี LST 
ได้จากข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม Aqua ระบบ MODIS โดยอุณหภูมิพ้ืนผิวที่มีพืชพันธุ์ปกคลุมมีความสัมพันธ์
โดยตรงกับค่าศักย์การระเหยของพืช (Potential Evapotranspiration, PET) และมีความสัมพันธ์โดยอ้อมกับ
ปริมาณความชื้นในดินบริเวณรากพืช ในส่วนของปัจจัยที่ใช้พิจารณาจะประกอบด้วยอุณหภูมิพ้ืนผิว 

5) ดัชนีสถานะอุณหภูมิ (Temperature Condition Index, TCI) เป็นดัชนีที่ค านวณได้จาก
ข้อมูลภาพดาวเทียมที่บันทึกในช่วงคลื่นอินฟราเรดความร้อน (10.3-11.3) ค่า TCI สามารถน าไปใช้ประโยชน์
ในการติดตามสภาพความแห้งแล้งได้ดีกว่าค่า NDVI และ VCI โดยเฉพาะในกรณีที่มีความชื้นในดินมากเกินไป 
อันเนื่องมาจากปริมาณฝนที่ตกหนักหรือสภาพที่ท้องฟ้ามีเมฆปกคลุมเป็นระยะเวลายาวนาน ในสภาพดังกล่าว
ส่งผลให้ค่า NDVI ลดลง และ VCI มีค่าต่ า ซึ่งจะท าให้เกิดการตีความหมายที่ผิดพลาดได้ว่าบริเวณที่ศึกษานั้น
อยู่ในสภาวะแห้งแล้งได้ ในส่วนของปัจจัยที่ใช้พิจารณาจะประกอบด้วยข้อมูลภาพดาวเทียมที่บันทึกในช่วง
คลื่นอินฟราเรดความร้อน 

6) ดัชนีสถานะพืช (Vegetation Condition Index, VCI) เป็นดัชนีที่ชี้สภาพพืชพรรณปัจจุบันว่า
อยู่ในระดับที่แตกต่างไปจากปกติมากน้อยเพียงใด โดยอาศัยข้อมูลในอดีตเป็นการใช้อนุพันธ์ NDVI หลักการ
ของดัชนี VCI เป็นการวิเคราะห์ช่วงค่ามาตรฐานที่พิจารณาสถานะของค่า NDVI ณ เวลาปัจจุบันที่สนใจว่าอยู่
ในต าแหน่งใดในช่วงค่า NDVI ต่ าสุดกับค่า NDVI สูงสุดส าหรับพื้นที่หนึ่งๆ ซึ่งเป็นการวิเคราะห์แบบรายจุดภาพ 
ในส่วนของปัจจัยที่ใช้พิจารณาจะประกอบด้วยข้อมูลดาวเทียม AVHRR 

7) ดัชนีสถานะความอุดมสมบูรณ์ของพืช (Vegetation Health Index, VHI) จะอาศัยข้อมูลจาก
ดาวเทียมระบบ AVHRR ในช่วงคลื่นตามองเห็น ช่วงคลื่นอินฟาเรด และช่วงคลื่นอินฟาเรดใกล้ ซึ่งสามารถ
ตรวจสอบผลกระทบทางการเกษตรที่เกิดจากความเครียดของพืชในภาวะความแห้งแล้งได้ ในส่วนของปัจจัยที่
ใช้พิจารณาจะประกอบด้วยข้อมูลดาวเทียม AVHRR 

8) ดัชนีปรับปรุงพืชพรรณ (Enhanced Vegetation Index, EVI) การตรวจสอบพืชพรรณ
ดาวเทียมโดยใช้ Radiometer ความละเอียดสูงขั้นสูง (AVHRR) เพ่ือค านวณ NDVI มีประโยชน์มาก EVI ใช้
เทคนิคเดียวกันกับ NDVI จากการทดสอบน าข้อมูลจากดาวเทียม MODIS มาใช้ในการค านวณหาดัชนี EVI 
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และ ดัชนี NDVI เปรียบเทียบกับข้อมูลจากระบบ AVHRR พบว่าดัชนี EVI ที่ได้จากข้อมูล AVHRR มีการ
ตอบสนองต่อลักษณะของเรือนยอดของพืชได้ดีกว่า และยังมีความสัมพันธ์ต่อความเครี ยดของพืชที่เกิดจาก
ความแห้งแล้งได้อีกด้วย ในส่วนของปัจจัยที่ใช้พิจารณาจะประกอบด้วยข้อมูลดาวเทียม MODIS 

9) ดัชนีความเปราะบางจากความแห้งแล้ง (Drought Vulnerability Index, DVI) ใช้เป็น
องค์ประกอบในปัจจัยหลักในการสร้างดัชนีเสี่ยงภัยแล้ง สามารถสร้างได้จากการให้ค่าคะแนนเพ่ือถ่วงน้ าหนัก
กับปัจจัยย่อยต่างๆ ที่เชื่อมั่นได้ว่าสะท้อนถึงความเปราะบางต่อความแห้งแล้งในพ้ืนที่  ในส่วนของปัจจัยที่ใช้
พิจารณาจะประกอบด้วยค่า QI และข้อมูลการใช้ประโยชน์ที่ดิน 

10) ดัชนีความรุนแรงความแห้งแล้ง (Drought Hazard Index, DHI) ใช้เป็นองค์ประกอบปัจจัย
หลักในการสร้างดัชนีเสี่ยงภัยแล้ง ที่สามารถสร้างได้จากการให้ค่าคะแนนเพ่ือถ่วงน้ าหนักกับปัจจัยย่อยต่างๆ ที่
เชื่อมั่นได้ว่าส่งผลต่อความรุนแรงของความแห้งแล้งในพ้ืนที่  ในส่วนของปัจจัยที่ใช้พิจารณาจะประกอบด้วย
ปริมาณฝนและค่าดัชนีสถานะความอุดมสมบูรณ์ของพืช (VHI) 

11) ดัชนีการส ารวจความแห้งแล้ง (Drought Reconnaissance Index, DRI) จะอาศัยสมการ
สมดุลน้ า โดยพิจารณาจากปริมาณฝนและการระเหยกลายเป็นไอ มีผลลัพธ์ ได้แก่ ค่าเริ่มต้น ค่าปกติและ
มาตราฐาน ค่า DRI ที่เป็นมาตราฐานคล้ายคลึงกับ SPI และสามารถน ามาเปรียบเทียบกับ SPI ได้โดยตรง 
อย่างไรก็ตาม DRI นั้นเป็นตัวแทนมากกว่า SPI เนื่องจากมีการพิจารณาความสมดุลของน้ าเต็มรูปแบบแทน
ปริมาณฝนเพียงอย่างเดียว ในส่วนของปัจจัยที่ใช้พิจารณาจะประกอบด้วยอุณหภูมิรายเดือนและค่าปริมาณฝน 

 
โดยทีต่ำรำงท่ี 3.2.12-1 จะแสดงถึงการเปรียบเทียบคุณสมบัติของดัชนีความแห้งแล้งจากข้อมูล

ดาวเทียม 
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ตำรำงท่ี 3.2.12-1 การเปรียบเทียบคุณสมบัติดัชนีความแห้งแล้งจากดาวเทียม 

ที ่ ชื่อดัชนี ระดับกำรใช้งำน ปัจจัยท่ีใช้พิจำรณำ จุดแข็ง จุดอ่อน 
1 ดัชนีความแห้งแล้งจากความชื้น

ในดิน (Soil Moisture 
Estimate, SMEST) 

เขียว 
 

การสะท้อนหรือปล่อยรังสี
จากการวัดปริมาณ
ความชื้นในดิน 

ดัชนีที่ได้จากการวัดปริมาณ
ความชื้นในดินว่ามีความชื้นในดิน
อยู่ในระดับที่พืชจ าเป็นต้องใช้ใน
การเจริญเติบโตหรือไม่ 

มีเทคนิคท่ีลักษณะใช้งานแตกต่าง
กัน 

2 ดัชนีความแตกต่างพืช  
(Normalized Differential 
Vegetation Index, NDVI) 

เขียว ค่าของการสะท้อนแสง เป็นการน าค่าความแตกต่างของ
การสะท้อนของพ้ืนผิวระหว่างช่วง
คลื่นอินฟราเรดใกล้กับช่วงคลื่น
ตามองเห็นสีแดงมาท าสัดส่วนกับ
ค่าผลบวกท้ังสองช่วงคลื่น 

การเก็บวิเคราะห์โดยการใช้
ภาพถ่ายดาวเทียมท าให้ได้รับ
อิทธิพลจากเมฆหรือหมอกในชั้น
บรรยากาศส่งผลให้ค่าที่อ่านอาจ
เกิดความคลาดเคลื่อนได้ 

3 ดัชนีความแตกต่างความชื้น 
(Normalized Differential 
Water Index, NDWI) 

เขียว ระดับความชื้นของแหล่ง
น้ า ดิน และพืชพันธุ์ จาก
ปริมาณรังสีดวงอาทิตย์ที่
สะท้อนในช่วงคลื่น
อินฟราเรดใกล้ 
 

ใช้ในการตรวจสอบระดับความชื้น
ของแหล่งน้ า ดิน และพืชพันธุ์ 
จากปริมาณรังสีดวงอาทิตย์ที่
สะท้อนในช่วงคลื่นอินฟราเรดใกล้ 
(NIR) และช่วงคลื่นอินฟราเรดสั้น 
(SWIR) 

เหมาะกับการใช้เกี่ยวกับความชื้น 

4 ดัชนีอุณหภูมิพ้ืนผิวดิน  
(Land Surface Temperature, 
LST) 

เขียว อุณหภูมิพ้ืนผิว 
 

อุณหภูมิพ้ืนผิวจากภาพถ่าย
ดาวเทียมได้จากค่ารังสีความร้อน
ที่ตรวจวัดโดยดาวเทียมแสดงใน
รูปแบบของอุณหภูมิ 

เหมาะกับการใช้เกี่ยวกับดิน 
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ที ่ ชื่อดัชนี ระดับกำรใช้งำน ปัจจัยท่ีใช้พิจำรณำ จุดแข็ง จุดอ่อน 
5 ดัชนีสถานะอุณหภูมิ 

(Temperature Condition 
Index, TCI)  

เขียว ข้อมูลภาพดาวเทียมที่
บันทึกในช่วงคลื่น
อินฟราเรดความร้อน 
 

สามารถน าไปใช้ประโยชน์ในการ
ติดตามสภาพความแห้งแล้งได้
ดีกว่าค่า NVDI และ VCI 
โดยเฉพาะในกรณีท่ีมีความชื้นใน
ดินมากเกินไป อันเนื่องมาจาก
ปริมาณฝนที่ตกหนักหรือสภาพที่
ท้องฟ้ามีเมฆปกคลุมเป็น
ระยะเวลายาวนาน 

ศักยภาพในการปนเปื้อนของเมฆ
รวมถึงช่วงเวลาสั้นๆ ของการ
บันทึก 

6 ดัชนีสถานะพืช (Vegetation 
Condition Index, VCI) 

เขียว ข้อมูลดาวเทียม AVHRR ความละเอียดสูงและการ
ครอบคลุมเชิงพื้นที่ที่ดี 

ศักยภาพในการปนเปื้อนของเมฆ
รวมถึงช่วงเวลาสั้นๆ ของการ
บันทึก 

7 ดัชนีสถานะความอุดมสมบูรณ์
ของพืช (Vegetation Health 
Index, VHI) 

เขียว ข้อมูลดาวเทียม AVHRR ครอบคลุมทั่วโลกด้วยความ
ละเอียดสูง 

ช่วงเวลาของการบันทึกข้อมูล
ดาวเทียมนั้นสั้น 

8 ดัชนีปรับปรุงพืชพรรณ 
(Enhanced Vegetation Index 
, EVI) 

เขียว ข้อมูลดาวเทียมMODIS ความละเอียดสูงและครอบคลุม
พ้ืนที่ได้ดีทั่วทุกพ้ืนที่ 

ความเครียดต่อพืชที่ปกคลุมด้วย
หลังคาอาจเกิดจากผลกระทบ
อ่ืนๆ นอกเหนือจากภัยแล้งและ
เป็นการยากที่จะแยกแยะว่าใช้ 
EVI เพียงอย่างเดียว ช่วงเวลาของ
การบันทึกข้อมูลดาวเทียมนั้นสั้น
เนื่องจากความยากในการศึกษา
ภูมิอากาศ 



กำรประเมินผลกระทบของกำรเปลีย่นแปลงกำรใชป้ระโยชน์ทีด่ินและสภำพภูมิอำกำศ ต่อผลผลิตทำงกำรเกษตรและควำมรุนแรงของภัยแล้ง 
                                                                                                                                                                                                                                                     

59 | P a g e  
 

ที ่ ชื่อดัชนี ระดับกำรใช้งำน ปัจจัยท่ีใช้พิจำรณำ จุดแข็ง จุดอ่อน 
9 ดัชนีความเปราะบางจากความ

แห้งแล้ง (Drought 
Vulnerability Index, DVI) 

เขียว ค่า QI และข้อมูลการใช้
ประโยชน์ที่ดิน 

มีการรับสัญญาณแบบรายวันท า
ให้ได้ข้อมูลที่ทันสมัย 

การใช้ประโยชน์ที่ดินตามที่
ปรากฏในชุดข้อมูลดังกล่าวยึด
ตาม IGBP ซึ่งไม่สอดคล้องกับ
ระบบการจ าแนกประเภทของ
ประเทศไทยนัก ดังนั้นการสะท้อน
ความเปราะบางอาจให้ผลไม่ดี
เท่าท่ีควร 

10 ดัชนีความรุนแรงความแห้งแล้ง 
(Drought Hazard Index, DHI) 

เขียว ปริมาณฝนและค่าดัชนี
สถานะความอุดมสมบูรณ์
ของพืช (VHI) 

ประกอบด้วยปัจจัยย่อย 2 ปัจจัย 
ทางด้านอุตุ-อุทกวิทยาและข้อมูล
อนุพันธ์ภาพจากดาวเทียม ได้แก่ 
ดัชนี SPI (Standardized 
Precipitation Index) วิเคราะห์
ได้จากข้อมูลอุตุนิยม-วิทยา และ 
ดัชนี VHI ตามแนวทางการ
วิเคราะห์ที่ใช้ประเมินความแห้ง
แล้งในระดับประเทศ ที่อยู่บน
พ้ืนฐานของการวิเคราะห์ NDVI 
แบบอนุกรมเวลา 

หากขาดปัจจัยที่ใช้ในการค านวณ
อาจท าให้ได้ข้อมูลที่ไม่สมบรูณ์
และถูกต้อง 
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ที ่ ชื่อดัชนี ระดับกำรใช้งำน ปัจจัยท่ีใช้พิจำรณำ จุดแข็ง จุดอ่อน 
11 ดัชนีการส ารวจความแห้งแล้ง 

(Drought Reconnaissance 
Index, DRI) 

เขียว อุณหภูมิรายเดือนและค่า
ปริมาณฝน 

มีการรับสัญญาณแบบรายวันท า
ให้ได้ข้อมูลที่ทันสมัย 

การใช้ประโยชน์ที่ดินตามที่
ปรากฏในชุดข้อมูลดังกล่าวยึด
ตาม IGBP ซึ่งไม่สอดคล้องกับ
ระบบการจ าแนกประเภทของ
ประเทศไทยนัก ดังนั้นการสะท้อน
ความเปราะบางอาจให้ผลไม่ดี
เท่าท่ีควร 
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3.2.13 ตัวอย่ำงกำรใช้งำนดัชนีควำมแห้งแล้งในต่ำงประเทศ 

การวิเคราะห์ดัชนีภัยแล้งของแต่ละประเทศมีความแตกต่างกัน ขึ้นอยู่กับเงื่อนไขและปัจจัยของ
แต่ละประเทศ (WMO and GWP, 2016) โดยมีรายละเอียดของตัวอย่างการใช้งานดัชนีความแห้งแล้งใน
ต่างประเทศดงัแสดงรายละเอียดในตำรำงท่ี 3.2.13-1 

 
ตำรำงท่ี 3.2.13-1 ตัวอย่างการใช้งานดัชนีความแห้งแล้งในต่างประเทศ 

ที ่ ประเทศ ดัชน ี
1 Argentina Standardized Precipitation Index, Quintiles, Soil hydric balance, 

Probability of occurrence, Maximum period of days without 
precipitation 

2 Australia Standardized Precipitation Index, Percent of Normal Index 
3 Austria Standardized Precipitation Index, Rainfall deciles 
4 Belarus Standardized Precipitation Index, Rainfall deciles, Belarus Models of 

productivity of agricultural crops, Shashko moisture index, Protserova 
moisture measurement, Moisture reserves in soil, Number of days in 
month with relative humidity 30% 

5 Belgium Meteorological drought, Precipitation deficit 
6 Belize Standard Precipitation Index 
7 Bosnia and Herzegovina Standardized Precipitation Index, Hydro-thermal Coefficient 

(Selyaninov), Aridity Index, Palmer Drought Severity Index, Precipitation 
percentage of normal, Reference evapotranspiration, Water balance in 
soil 

8 Brazil Standardized Precipitation Index, Palmer Drought Severity Index, 
Standardized Evapotranspiration Index, Crop Moisture Index, Deciles 
and quintiles, Crop-specific drought indices 

9 Bulgaria Soil Moisture Index, Aridity Index, Thornthwaite Index, Standardized 
Precipitation Index, Palmer Drought Severity Index, Selyaninov’s 
Hydro-thermal Coefficient 

10 Canada Standardized Precipitation Index, Vegetation Drought Response Index, 
Precipitation departure, Palmer Drought Severity Index, Blended 
indices used in test model 

11 Chile Standardized Precipitation Index, Normalized Difference Vegetation 
Index, Percentage of normal precipitation 

12 China Crop Water Deficit Index, Soil Moisture Index, Precipitation Abnormal 
Index, Precipitation Abnormal Index 

13 Côte d’Ivoire Water Satisfaction Requirements Index, Water balance  
14 Croatia Standardized Precipitation Index, Monitoring of dry/wet conditions and 

prediction seven days ahead, Cumulative precipitation, Walter 
diagram, Monthly temperature and precipitation anomalies 

15 Cyprus Standardized Precipitation Index, Bhalme–Mooley Drought Intensity 
Index 
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ที ่ ประเทศ ดัชน ี
16 Czech Republic Agro-meteorological drought, Actual and potential evapotranspiration 

and soil moisture modelling with operational water balance model, 
Climatic water balance, Percentage of precipitation compared with 
normal value, Hydrological measures (for example, streamflow and 
reservoir levels) 

17 Democratic Republic of 
the Congo 

Percentage of normal precipitation 

18 Dominican Republic Standard Precipitation Index 
19 Germany Standardized Precipitation Index, Standardized Temperature Index, 

Climatic Water Balance, Soil humidity expressed as plant-available 
water of field capacity at different depths 

20 Greece Standardized Precipitation Index, Palmer Drought Severity Index, 
Reclamation Drought Index, Palfai Drought Index 

21 Hong Kong, China Standardized Precipitation Index 
22 Islamic Republic of Iran Calculated daily: Effective Drought Index, Aridity Index, deciles, 

Percent of Normal Precipitation;  
Calculated weekly: Temperature Condition Index, Vegetation 
Condition Index, Vegetation Health Index; 
Calculated monthly: Standardized Precipitation Index, Reclamation 
Drought Index 

23 India Aridity Anomaly Index, Standardized Precipitation Index 
24 Israel Standardized Precipitation Index, Ratio of precipitation averages 
25 Jamaica Standardized Precipitation Index, Percentage of 30-year mean over two 

months 
26 Jordan Standardized Precipitation Index, Aridity Index 
27 Kazakhstan Hydro-thermal Coefficient of Selyaninov, Standardized Precipitation 

Index 
28 Libya Standardized Precipitation Index 
29 Lithuania Selyaninov’s Hydro-thermal Coefficient, Standardized Precipitation 

Index 
30 New Zealand Days of soil moisture deficit, Standardized Precipitation Index, Depth of 

potential evapotranspiration deficit, Rainfall deciles and anomalies, 
Drought spatial assessments 

31 Pakistan Standardized Precipitation Index, Percent of Normal, Percentage 
departure, Normalized Difference Vegetation Index, Land surface 
temperature 

32 Peru Palmer Drought Severity Index, Standardized Precipitation Index, 
Standardized Runoff Index, Standardized Precipitation 
Evapotranspiration Index 
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บทที่ 4 
กำรสนับสนุน พัฒนำ และทดสอบดัชนีภัยแล้งในระดับพื้นที่ของ สทอภ. ให้มีควำมถูกต้อง 

 
 

การด าเนินการศึกษาดัชนีภัยแล้งที่เหมาะสมกับประเทศไทย แบ่งการด าเนินงานออกเป็น 3 ส่วนหลักๆ 
ได้แก่ ขั้นตอนการเตรียมการ (Pre-Processing) ขั้นตอนการวิเคราะห์ข้อมูล (Processing) และขั้นตอนการ
ประเมินผล (Post-Processing) โดยทั้ง 3 ขั้นตอนแสดงรายละเอียดได้ดังรูปที่ 4.1 

 

 

รูปที่ 4.1 แผนภาพแสดงขั้นตอนการศึกษาดัชนีภัยแล้งที่เหมาะสมกับประเทศไทย 
 

4.1 กำรศึกษำ ตรวจสอบ พิจำรณำถึงควำมเหมำะสมของดัชนีภัยแล้งประเภทต่ำงๆ 

ในส่วนนี้ได้ท าการศึกษาถึงดัชนีความแห้งแล้งประเภทต่างๆ เช่น  
1) ดัชนีความแห้งแล้งทางด้านอุตุนิยมวิทยา ได้แก่ AI, KBDI, PNP, SPI, CZI, CMI, DRI, EDI, NDI, 

PDSI, SAI, SPEI, ARID, CSDI และ RDI 
2) ดัชนีความผิดปกติของความชื้นในดิน ได้แก่ SMA, ETDI และ SWS  
3) ดัชนีภัยแล้งทางอุทกวิทยาทางอุทกวิทยา ได้แก่ PHDI, SRSI, SSFI, SWI, SDI, SWSI และ ADI 
4) ดัชนีความแห้งแล้งจากข้อมูลอนุพันธ์ดาวเทียม ได้แก่ SMEST, NDVI, NDWI, LST, TCI, VCI, VHI 

และ EV 
 

4.2 กำรวิเครำะห์และคัดเลือกดัชนีภัยแล้งท่ีเหมำะสมต่อลักษณะของประเทศไทย 

ในการศึกษานี้ ได้ท าการวิเคราะห์และคัดเลือกดัชนีภัยแล้งที่เหมาะสมต่อลักษณะของประเทศไทย 
จ านวนทั้งสิ้น 10 ดัชนี โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

1) ดัชนีความรุนแรงความแห้งแล้ง Drought Hazard Index (DHI)  
2) ดัชนีเสี่ยงภัยแล้ง (Drought Risk Index, DRI)  
3) ดัชนีความเปราะบางจากความแห้งแล้ง (Drought Vulnerability Index, DVI)  
4) ดัชนีอุณหภูมิพ้ืนผิวดิน (Land Surface Temperature, LST) 
5) ดัชนีสถานะอุณหภูมิ (Temperature Condition Index, TCI)  
6) ดัชนีสถานะพืช (Vegetation Condition Index, VCI)  
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7) ดัชนีสถานะความอุดมสมบูรณ์ของพืช (Vegetation Health Index, VHI)  
8) ดัชนีปริมาณฝนมาตรฐาน (Standardized Precipitation Index, SPI)  
9) ดัชนีความแตกต่างพืช (Normalized Differential Vegetation Index, NDVI)  
10) ดัชนีความแตกต่างความชื้น (Normalized Differential Water Index, NDWI)  

 
4.3 กำรศึกษำรำยละเอียด ข้อมูล ขั้นตอน และวิธีกำรในกำรจัดท ำดัชนีภัยแล้ง 

จากการศึกษารายละเอียดของดัชนีความแห้งแล้งทั้ง 10 ดัชนี  ที่ได้คัดเลือกมานั้น มีรายละเอียดของ
ข้อมูลน าเข้าของแต่ละดัชนี ดังแสดงรายละเอียดในตำรำงท่ี 4.3-1 

 
ตำรำงท่ี 4.3-1 รายละเอียดของข้อมูลน าเข้าส าหรับการประมวลผลของทั้ง 10 ดัชนี 

ที ่ ข้อมูลน ำเข้ำ แหล่งข้อมูล ระยะเวลำ (ช่วงปี พ.ศ.) 
1 ข้อมูลปริมาณของน้ าฝนสะสม 

(รายเดือน) 
สถานีตรวจวัดอากาศ 16 สถานี 
บริเวณภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
กรมอุตุนิยมวิทยา 

2533 – 2562 

2 ข้อมูล MODIS แบบ NDVI MODIS - Vegetation Indices 
16-Day L3 Global 250m 
MOD13Q1 จ านวน 287ภาพ 
และ MYD13Q1 จ านวน 288 
ภาพ 

2551 – 2562 

3 ข้อมูล MODIS แบบ LST MODIS Land Surface 
Temperature/Emissivity 8-
Day L3 Global 1km  
MODIS MYD11A2 V6 จ านวน 
552 ภาพ 
MODIS MOD11A2 V6 จ านวน 
552 ภาพ 

2551 – 2562 

4 ข้อมูล MODIS ช่งคลื่น Near 
Infrared และ ช่วงคลื่น Mid 
Infrared 

MODIS - Vegetation Indices 
16-Day L3 Global 250m 
MOD13Q1 จ านวน 287ภาพ 
และ MYD13Q1 จ านวน 288 
ภาพ 

2551 – 2562 

5 ข้อมูล LANDSAT-5 และ 
LANDSAT-8  

LANDSAT-5 จ านวน 20 ภาพ 
LANDSAT-8 จ านวน 4 ภาพ 

2533, 2538, 2543, 2548, 
2553, 2558 และ 2563 
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4.4 กำรจัดเตรียมข้อมูลส ำหรับสร้ำงดัชนีควำมแห้งแล้งทั้ง 10 ดัชนี 

ในการศึกษานี้ ผู้วิจัยได้ด าเนินการจัดเตรียมข้อมูลทั้งในส่วนของข้อมูลจากดาวเทียมและข้อมูลจาก
สถานีตรวจอากาศ ส าหรับการจัดท าและประเมินผลของดัชนีความแห้งแล้งทั้ง 10 ดัชนี ย้อนหลัง 12 ปี (ข้อมูล
ระหว่างปี พ.ศ. 2551 – 2562) ซึ่งรายละเอียดของผลลัพธ์แสดงในหัวข้อที่ 4.5 โดยรูปที่ 4.4-1 แสดงถึง
ภาพรวมของล าดับขั้นตอนในการประมวลผลของทั้ง 10 ดัชนี 

 

รูปที่ 4.4-1 ภาพรวมของล าดับขั้นตอนในการประมวลผลของทั้ง 10 ดัชนี 
 

4.5 กำรประมวลผลและจัดท ำดัชนีภัยแล้งท้ัง 10 ดัชนี ย้อนหลัง 12 ปี 

การประมวลผลและจัดท าดัชนีภัยแล้งที่ได้ท าการคัดเลือกมาทั้ง 10 ดัชนี ย้อนหลัง 12 ปี จะอาศัยข้อมูล
จากสถานีตรวจวัดอากาศ และข้อมูลภาพจากดาวเทียมส ารวจโลกโคจรผ่านขั้วโลก (POES) ทั้งระบบ MODIS 
และ LANDSAT ที่สามารถน าข้อมูลย้อนอดีตรายสัปดาห์มาใช้ในโครงการฯ โดยย้อนไปได้ประมาณ 12 ปี ซึ่ง
ปัจจุบันได้ด าเนินการวิเคราะห์ดัชนีภัยแล้งบริเวณลุ่มน้ าห้วยสามหมอได้ดังตำรำงที่ 4.5-1 และสามารถแสดง
แนวโน้มของแต่ละดัชนีได้ดังรูปที่ 4.5-1 – 4.5-11 

 
ตำรำงท่ี 4.5-1 รายละเอียดของแต่ละดัชนีที่ด าเนินการวิเคราะห์ 

ที ่ ดัชนีภัยแล้ง ช่วงระหว่ำง ปี พ.ศ. ควำมถี่ 
1 Standardized Precipitation Index (SPI) 2551 – 2562 รายปี 
2 Normalized Differential Water Index (NDWI) 2551 – 2562 ทุก 16 วัน 
3 Land Surface Temperature (LST)  2551 – 2562 ทุก 8 วัน 
4 Normalized Differential Vegetation Index (NDVI) 2551 – 2562 ทุก 16 วัน 
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ที ่ ดัชนีภัยแล้ง ช่วงระหว่ำง ปี พ.ศ. ควำมถี่ 
5 Temperature Condition Index (TCI) 2551 – 2562 ทุก 16 วัน 
6 Vegetation Condition Index (VCI) 2551 – 2562 ทุก 16 วัน 
7 Vegetation Health Index (VHI)  2551 – 2562 ทุก 16 วัน 
8 Drought Hazard Index (DHI) 2551 – 2562  ทุก 16 วัน 
9 Drought Vulnerability Index (DVI) 2548 – 2562 ทุก 5 ปี 
10 Drought Risk Index (DRI) 2551 – 2562 ทุก 16 วัน 
 

4.5.1 ต าแหน่งจุดที่ใช้ในการตรวจสอบดัชนี 

ในการศึกษานี้ได้ก าหนดจุดเพ่ือตรวจสอบดัชนีทั้ง 10 ดัชนี โดยแยกเป็นพ้ืนที่เกษตรจ านวน 5 จุด 
พ้ืนที่ป่าไม้จ านวน 3 จุด และพ้ืนที่เมืองจ านวน 3 จุด (รูปที่ 4.5.1-1) ในขณะที่ต าแหน่งที่ตั้งของจุด
ตรวจสอบสามารถแสดงรายละเอียดได้ดังตำรำงที ่4.5.1-1 

 

 

รูปที่ 4.5.1-1 แผนที่แสดงต าแหน่งจุดที่ใช้ตรวจสอบดัชนีทั้ง 10 ดัชนี ในเขตพ้ืนที่ลุ่มน้ าห้วยสามหมอ  
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ตำรำงท่ี 4.5-2 ต าแหน่งที่ตั้งของจุดตรวจสอบทั้ง 11 จุด ในเขตพ้ืนที่ลุ่มน้ าห้วยสามหมอ 

จุดที ่ ประเภทของกำรใช้พื้นที่ ที่ตั้ง 
1 พ้ืนที่เกษตร ต.ธาตุทอง อ.ภูเขียว จ.ชัยภูมิ 
2 พ้ืนที่เกษตร ต.หลุบคา อ.แก้งคร้อ จ.ชัยภูมิ 
3 พ้ืนที่เกษตร ต.ซับสมบูรณ์ อ.โคกโพธิ์ไชย จ.ขอนแก่น 
4 พ้ืนที่เกษตร ต.หนองขาม อ.แก้งคร้อ จ.ชัยภูมิ 
5 พ้ืนที่เกษตร ต.นาหนองทุ่ม อ.แก้งคร้อ จ.ชัยภูมิ 
6 พ้ืนที่ป่าไม้ ต.ห้วยไร่ อ.คอนสวรรค์ จ.ชัยภูมิ 
7 พ้ืนที่ป่าไม้ ต.บ้านโคก อ.โคกโพธิ์ชัย จ.ขอนแก่น 
8 พ้ืนที่ป่าไม้ ต.นาหนองทุ่ม อ.แก้งคร้อ จ.ชัยภูมิ 
9 พ้ืนที่ชุมชน ต.นาหนองทุ่ม อ.แก้งคร้อ จ.ชัยภูมิ 
10 พ้ืนที่ชุมชน ต.โคกกุง อ.แก้งคร้อ จ.ชัยภูมิ 
11 พ้ืนที่ชุมชน ต.ช่องสามหมอ อ.แก้งคร้อ จ.ชัยภูมิ 

 
4.5.2 ดัชนีปริมาณฝนมาตรฐาน Standardized Precipitation Index (SPI) 

ดัชนีปริมาณฝนมาตรฐาน SPI เป็นดัชนีที่บ่งชี้ปริมาณของฝนมาตรฐานในช่วงเวลาที่สนใจ ซึ่งถือ
เป็นหนึ่งในตัวแปรส าคัญของการเกิดความแห้งแล้ง และเป็นดัชนีที่ได้นิยมใช้กันอย่างแพร่หลาย โดย
ข้อมูลที่ใช้ในการประมวลผลดัชนี SPI คือ ข้อมูลน้ าฝนรายเดือนจากสถานีตรวจวัดอากาศของกรม
อุตุนิยมวิทยา บริเวณภาคตะวันออกเฉียงเหนือ จ านวน 16 สถานี ระหว่างปี พ.ศ. 2551 – 2562 ซึ่ง
รูปท่ี 4.5.2-1 จะแสดงถึงดัชนี SPI ของแต่ละปีในบริเวณภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ส่วนรูปท่ี 4.5.2-2 
จะเป็นการเปรียบเทียบดัชนี SPI ตามจุดที่ตรวจสอบในเขตพ้ืนที่ลุ่มน้ าห้วยสามหมอ จากรูปที่ 4.5.2-
2 จะเห็นได้ว่าปีที่มีค่าดัชนี SPI ต่ ากว่า 0 จะประกอบด้วยปี พ.ศ. 2555 (ค.ศ. 2012) ปี พ.ศ. 2557 
(ค.ศ. 2014) ปี พ.ศ. 2558 (ค.ศ. 2015) ปี พ.ศ. 2561 (ค.ศ. 2018) และปี พ.ศ. 2562 (ค.ศ. 2019) 
ซึ่งสอดคล้องกับผลการประมวลผลดัชนี SPI ดังแสดงในรูปที่ 4.5.2-1 ซึ่งชี้ให้เห็นว่าปี พ.ศ. ที่กล่าวมา
ข้างต้นมีความแห้งแล้งรุนแรงกว่าปีอื่นๆ  
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ปี พ.ศ. 2551 ปี พ.ศ. 2552 ปี พ.ศ. 2553 

   
ปี พ.ศ. 2554 ปี พ.ศ. 2555 ปี พ.ศ. 2556 

   
ปี พ.ศ. 2557 ปี พ.ศ. 2558 ปี พ.ศ. 2559 

   
ปี พ.ศ. 2560 ปี พ.ศ. 2562 ปี พ.ศ. 2563 

 

 

รูปที่ 4.5.2-1 ดัชนีปริมาณฝนมาตรฐาน (Standardized Precipitation Index, SPI) ปี พ.ศ. 2551 – 
2562 ในเขตพ้ืนที่ลุ่มน้ าห้วยสามหมอ 
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รูปที่ 4.5.2-2 ลักษณะ SPI ของจุดตรวจสอบ ระหว่างปี 2008-2019 ในเขตพ้ืนที่ลุ่มน้ าห้วยสามหมอ 
 

4.5.3 ดัชนีความแตกต่างความชื้น Normalized Differential Water Index (NDWI) 

ดัชนีความแตกต่างความชื้น NDWI เป็นดัชนีที่ใช้ในการตรวจสอบระดับความชื้นของแหล่งน้ า ดิน 
และพืชพรรณ ซึ่งเป็นที่ชี้ให้เห็นถึงความแตกต่างของการขาดน้ าของพืชได้ดี โดยในการประมวลผลดัชนี 
NDWI จะใช้ข้อมูลจากดาวเทียม MODIS ช่วงคลื่น Near Infrared และ Mid Infrared แบบข้อมูล
คอมโพสิท 16 วัน ระหว่างปี พ.ศ. 2551 – 2562 และอาศัยสมกำรที่ 4.1 ในการค านวณ โดยมี
รายละเอียดแสดงได้ดังรูปที่ 4.5.3-1  

 





NIR MIR
NDWI

NIR MIR
                                                 ………. (4.1) 
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รูปที่ 4.5.3-1 ดัชนีความแตกต่างความชื้น Normalized Differential Water Index (NDWI) ของ
จุดตรวจสอบ ระหว่างปี พ.ศ. 2551 – 2562 ในเขตพ้ืนที่ลุ่มน้ าห้วยสามหมอ 

 
จากรูปที่ 4.5.3-1 จะเห็นได้ว่าจุดตรวจสอบในบริเวณพ้ืนที่เกษตร โดยเฉพาะปี พ.ศ. 2562 (ค.ศ. 

2019) จะมีค่าต่ ากว่าปีอ่ืนๆ ส่วนบริเวณที่เป็นพ้ืนที่ป่าไม้ยังบ่งชี้ถึงความแห้งแล้งได้ไม่ชัดเจน เนื่องจาก
เป็นบริเวณที่มีพืชพรรณปกคลุมอยู่ตลอดเวลา เช่นเดียวกับบริเวณพ้ืนที่ชุมชนที่มีสิ่งปกคลุมดินอ่ืนๆ 
มากกว่าพืชพรรณและแหล่งน้ า ซึ่งส่งผลให้สามารถสะท้อนถึงลักษณะของ NDWI ได้ไม่ชัดเจน 

 
4.5.4 ดัชนีอุณหภูมิพ้ืนผิวดิน Land Surface Temperature (LST) 

ดัชนีอุณหภูมิพ้ืนผิวดิน LST เป็นดัชนีที่ได้จากการน าข้อมูลจากดาวเทียมมาประเมินความร้อนที่
สะท้อนจากพ้ืนผิวของสภาพภูมิประเทศทั้งแบบบริเวณที่มีเรือนยอดของพืชปกคลุมผิวดิน และบริเวณที่
ไม่มีพืชปกคลุมผิวดิน โดยอุณหภูมิจะมีผลต่อบริเวณพ้ืนผิวที่มีพืชปกคลุมผิวดิน เนื่องจากมีความสัมพันธ์
กับอัตราการคายระเหยของพืช และปริมาณความชื้นในดินบริเวณรากพืช การประมวลผลดัชนี LST จะ
ใช้ข้อมูลผลิตภัณฑ์ Land Surface Temperature/Emissivity จากดาวเทียม MODIS แบบข้อมูล
คอมโพสิท 8 วัน ระหว่างปี พ.ศ. 2551 – 2562 ดังแสดงรายละเอียดในรูปที่ 4.5.4-1 ซึ่งแสดงถึงดัชนี 
LST ในแต่ละปีของทั้ง 11 จุดตรวจสอบ จากรูปที่ 4.5.4-1 จะเห็นได้ว่าข้อมูลปี พ.ศ. 2562 (ค.ศ. 2019) 
อุณหภูมิในช่วงปลายปี (ตั้งแต่เดือนกันยายนเป็นต้นไป) ของทุกจุดตรวจสอบจะมีค่าสูงกว่าปีอ่ืนๆ แต่เมื่อ
พิจารณาโดยภาพรวมแล้ว อุณหภูมิของทุกจุดตรวจสอบในแต่ละปีมีลักษณะที่ใกล้เคียงกันและไม่ได้
แตกต่างกันอย่างชัดเจนมากนัก 
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รูปที่ 4.5.4-1 ดัชนีอุณหภูมิพ้ืนผิวดิน Land Surface Temperature (LST) ของจุดตรวจสอบ ระหว่างปี พ.ศ. 
2551 – 2562 ในเขตพ้ืนที่ลุ่มน้ าห้วยสามหมอ 

 
4.5.5 ดัชนีความแตกต่างพืช Normalized Difference Vegetation Index (NDVI) 

ดัชนีความแตกต่างพืชเป็นดัชนีบ่งชี้ความแตกต่างต่างมวลชีวภาพพืชได้ดี ซ่ึงเกี่ยวข้องกับความ
สมบูรณ์ของพืชที่ได้รับอิทธิพลจากความแห้งแล้ง สะท้อนปรากฎการณ์ได้ดีในพ้ืนที่ที่ปกคลุมด้วยพืช
พรรณ ทั้งนี้ ดัชนี NDVI จะถูกใช้ในการหาความสัมพันธ์ของพืชพรรณที่ปกคลุมบนพ้ืนผิวโลก โดยมีค่าอยู่
ระหว่าง -1 ถึง +1 ซึ่งบริเวณที่ค่าของ NDVI มีค่าน้อยกว่า 0 หรือเข้าใกล้ -1 จะเป็นพ้ืนที่ที่เป็นน้ า ส่วน
บริเวณที่ค่าของ NDVI มีค่าเข้าใกล้ 0 จะแสดงถึงบริเวณที่มีพืชพรรณสีเขียวน้อย โดยในการประมวลผล
ดัชนี NDVI จะใช้ข้อมูลผลิตภัณฑ์ Vegetation Indices จากดาวเทียม MODIS แบบข้อมูลคอมโพสิท 16 
วัน ระหว่างปี พ.ศ. 2551 – 2562 ดังแสดงรายละเอียดในรูปที่ 4.5.5-1 จากรูปที่ 4.5.5-1 จะเห็นได้ว่าจุด
ตรวจสอบบริเวณพ้ืนที่ชุมชนจะมีค่า NDVI ต่ ากว่าจุดตรวจสอบในบริเวณที่เป็นพ้ืนที่เกษตรและพ้ืนที่ป่า
ไม้ ในขณะที่จุดตรวจสอบบริเวณพ้ืนที่ป่าไม้จะมีค่า NDVI สูงกว่าจุดตรวจสอบที่เป็นพ้ืนที่เกษตร โดยหาก
พิจารณาภาพรวมในแต่ละปีจะพบว่าแต่ละจุดตรวจสอบมีค่า NDVI ไม่แตกต่างกันมากนัก 
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รูปที่ 4.5.5-1 ดัชนีความแตกต่างพืช Normalized Difference Vegetation Index (NDVI) ของจุด
ตรวจสอบ ช่วงระหว่างปี พ.ศ. 2551 – 2562 ในเขตพ้ืนที่ลุ่มน้ าห้วยสามหมอ 

 
4.5.6 ดัชนีสถานะอุณหภูมิ Temperature Condition Index (TCI)  

ดัชนีสถานะอุณหภูมิเป็นดัชนีที่บ่งชี้สภาพอุณหภูมิความส่องสว่างของพ้ืนผิวปัจจุบันว่าอยู่ในระดับ
ที่แตกต่างไปจากปกติมากน้อยเพียงใด โดยสามารถวิเคราะห์ได้จากค่าดัชนี LST ณ เวลาปัจจุบันที่สนใจ
ว่าอยู่ต าแหน่งใดของช่วงค่าดัชนี LST ต่ าสุด กับ LST สูงสุด ซ่ึงค านวณได้จากสมกำรที่ 4.2 ในขณะที่รูปท่ี 
4.5.6-1 จะแสดงถึงดัชนี TCI ในแต่ละปีของทุกจุดตรวจสอบ จากรูป 4.5.6-1 จะเห็นได้ว่าช่วงปลายปี 
พ.ศ. 2562 (ตั้งแต่เดือนกันยายนเป็นต้นไป) ค่าดัชนี TCI ของจุดตรวจสอบบริเวณพ้ืนที่เกษตรและพ้ืนที่
ป่าไม้ มีค่าต่ ากว่าปีอ่ืนๆ ในช่วงเวลาเดียวกัน ส่วนค่าดัชนี TCI บริเวณจุดตรวจสอบที่เป็นพ้ืนที่ชุมชนจะ
พบว่าไม่แตกต่างกันมากนักในแต่ละปี 
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




max c

max min

LST LST
TCI

LST LST
100                                        ………. (4.2) 

 

  

  

  

  

  

 

 

    
รูปที่ 4.5.6-1 ดัชนีสถานะอุณหภูมิ Temperature Condition Index (TCI) ของจุดตรวจสอบ ช่วงระหว่างปี 

พ.ศ. 2551 – 2562 ในเขตพ้ืนที่ลุ่มน้ าห้วยสามหมอ 
 

4.5.7 ดัชนีสถานะพืช Vegetation Condition Index (VCI) 

ดัชนีสถานะพืช VCI เป็นดัชนีที่บ่งชี้สภาพพืชพรรณปัจจุบันว่าอยู่ในระดับที่แตกต่างไปจากปกติ
มากน้อยเพียงใด โดยที่ดัชนี VCI จะมีความคล้ายคลึงกับดัชนี NDVI จึงท าให้สามารถวิเคราะห์ได้จากค่า
ดัชนี NDVI ณ เวลาปัจจุบันที่สนใจว่าอยู่ต าแหน่งใดของช่วงค่าดัชนี NDVI ต่ าสุด กับ NDVI สูงสุด ซึ่ง
ค านวณจากสมกำรที่ 4.3 ส่วนรูปที่ 4.5.7-1 จะแสดงถึงดัชนี VCI ในแต่ละปีของทุกจุดตรวจสอบ ซึ่ง
พบว่าค่าดัชนี VCI จากจุดตรวจสอบในบริเวณพ้ืนที่ชุมชนจะมีค่าน้อยที่สุด และค่าดัชนี VCI ของจุด
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ตรวจสอบบริเวณพ้ืนที่ป่าจะมีค่าสูงกว่าพ้ืนที่อ่ืนๆ แต่โดยภาพรวมจะพบว่าค่าดัชนี VCI ของแต่ละจุด
ตรวจสอบในแต่ละปีจะไม่แตกต่างกันมากนัก 

 





c max

max min

NDVI NDVI
VCI

NDVI NDVI
100                                        ………. (4.3) 

 

  

  

  

  

  

 

 

      
รูปที่ 4.5.7-1 ดัชนีสถานะพืช Vegetation Condition Index (VCI) ของจุดตรวจสอบ ช่วงระหว่างปี พ.ศ. 

2551 – 2562 ในเขตพ้ืนที่ลุ่มน้ าห้วยสามหมอ 
 

4.5.8 ดัชนีสถานะความอุดมสมบูรณ์ของพืช Vegetation Health Index (VHI) 

ดัชนีสถานะความอุดมสมบูรณ์ของพืช VHI เป็นดัชนีที่ผสานทั้งดัชนี VCI และดัชนี TCI โดยที่
ลักษณะของดัชนี VHI จะมีความคล้ายกับดัชนี NDVI และ VCI ซึ่งจะบ่งชี้ความสมบูรณ์ของพืช สภาวะ
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การขาดน้ าของพืชที่แตกต่างไปจากค่าปกติ โดยมีค่าอยู่ระหว่าง 0 – 100 เปอร์เซ็นต์ ค่าที่ได้จะบอก
สภาพความสมบูรณ์ของพืชพรรณได้รับอิทธิพลจากความแห้งแล้งในระดับต่างๆ ซึ่งสามารถให้ค่าน้ าหนัก
ที่จะก่อให้เกิดภัยแล้งที่แตกต่างกัน การพิจารณาค่าน้ าหนักระหว่างดัชนี VCI และดัชนี TCI ส าหรับการ
ค านวณดัชนี VHI จะพิจารณาจากเงื่อนไขที่ว่าค่า VCI จะเป็นค่าที่มีคุณภาพมากกว่า เนื่องจากเป็นค่าที่มี
ผลเรื่องความต่างของเวลาในการบันทึกข้อมูลน้อยกว่า และชี้ได้ชัดกว่าดัชนี TCI ซึ่งการที่วงโคจรของ
ดาวเทียมระหว่าง Terra และ Aqua โคจรผ่านประเทศช่วงเวลาต่างกัน และในการท าภาพคอมโพสิท
ข้อมูลรายวันมากกว่า 1 ช่วงเวลา “อุณหภูมิ” มักจะมีความแตกต่างกันมาก ดังนั้นจึงควรให้ค่าน้ าหนัก
ดัชนี VCI มากกว่าดัชนี TCI โดยในที่นี้พิจารณาให้ค่าน้ าหนักดัชนี VCI เป็น 0.7 และให้ค่าน้ าหนักดัชนี 
TCI เป็น 0.3 ส าหรับการค านวณในสมกำรที่ 4.4 ซึ่งรูปที่ 4.5.8-1 จะแสดงถึงดัชนี VHI ในแต่ละปีของ
ทุกจุดตรวจสอบ ในขณะที่รูปที่ 4.5.8-2 จะเป็นตัวอย่างของการแบ่งช่วงค่า VHI ตามระดับความแห้งแล้ง 
ทั้งนี้พบว่าค่าดัชนี VHI จากจุดตรวจสอบในบริเวณพ้ืนที่ชุมชนจะมีค่าน้อยที่สุดซึ่งในภาพรวมจะมีค่าต่ าว่า 
50 ส่วนจุดตรวจสอบบริเวณป่าไม้จะมีค่าโดยรวมมากกว่า 50 และค่าดัชนี VHI ของจุดตรวจสอบใน
บริเวณพ้ืนที่เกษตรจะมีค่าอยู่ระหว่าง 20 – 70 

 
 VHI (0.7) VCI (0.3)TCI                                        ………. (4.4) 
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รูปที่ 4.5.8-1 ดัชนีสถานะความอุดมสมบูรณ์ของพืช Vegetation Health Index (VHI) ของจุดตรวจสอบ 
ช่วงระหว่างปี พ.ศ. 2551 – 2562 ในเขตพ้ืนที่ลุ่มน้ าห้วยสามหมอ 

 

รูปที่ 4.5.8-2 ตัวอย่างการแบ่งช่วงค่า VHI ตามระดับความแห้งแล้ง 
 
4.5.9 ดัชนีความรุนแรงความแห้งแล้ง Drought Hazard Index (DHI) 

ดัชนีความรุนแรงความแห้งแล้งเป็นตัวบ่งชี้ด้านความรุนแรงของการเกิดภาวะความแห้งแล้งที่จะ
น าไปสู่การเกิดภัยแล้ง โดยในที่นี้ประกอบด้วยดัชนีจากข้อมูลภาพดาวเทียม ได้แก่  ดัชนี VCI ดัชนี TCI 
และดัชนี VHI และดัชนีทางอุตุนิยมวิทยา SPI ที่ได้จากการประมวลผลจากข้อมูลปริมาณฝนจากสถานี
ตรวจวัดอากาศ โดยได้มีการปรับข้อมูล SPI เป็นค่าคะแนน 0 – 100 และเมื่อน ามาพิจารณาร่วมกับดัชนี 
VHI ก็จะสามารถค านวณหาค่าดัชนี DHI ไดจ้ากสมกำรที่ 4.5 ส่วนรูปที่ 4.5.9-1 จะแสดงถึงดัชนี DHI ใน
แต่ละปีของทุกจุดตรวจสอบ ซึ่งพบว่าในปี พ.ศ. 2551 (พ.ศ. 2008) ค่าดัชนี DHI ของจุดตรวจสอบบริเวณ
พ้ืนที่เกษตร พ้ืนที่ป่าไม้ และพ้ืนที่เมือง จะมีค่าต่ าที่สุด ในขณะที่จุดตรวจสอบบริเวณพ้ืนที่เกษตรและ
พ้ืนที่ชุมชนจะมีลักษณะเป็นไปในทิศทางเดียวกันคือมีค่าดัชนี DHI ค่อนข้างสูง ในขณะที่จุดตรวจสอบ
บริเวณพ้ืนที่ป่าไมจ้ะมีค่า DHI โดยภาพรวมไม่แตกต่างกันมากนัก ในขณะทีรู่ปที่ 4.5.9-2 จะเป็นตัวอย่าง
ของการปรับข้อมูล SPI ส าหรับการประมวลผลดัชนี DHI 

 
 DHI (0.7) VHI (0.3) SPI                                        ………. (4.5) 

 

  



กำรประเมินผลกระทบของกำรเปลีย่นแปลงกำรใชป้ระโยชน์ทีด่ินและสภำพภูมิอำกำศ ต่อผลผลิตทำงกำรเกษตรและควำมรุนแรงของภัยแล้ง 
                                                                                                                                                               

77 | P a g e   

  

  

  

  

 

 

รูปที่ 4.5.9-1 ดัชนีความรุนแรงความแห้งแล้ง Drought Hazard Index (DHI)I ของจุดตรวจสอบ ช่วงระหว่าง
ปี พ.ศ. 2551 – 2562 ในเขตพ้ืนที่ลุ่มน้ าห้วยสามหมอ 

 
  

 
 
 

รูปที่ 4.5.9-2 การปรับข้อมูล SPI ส าหรับการประมวลผลดัชนี DHI 
 
 
4.5.10 ดัชนีความเปราะบางจากความแห้งแล้ง Drought Vulnerability Index (DVI) 

กลุ่มปัจจัยด้านความเปราะบางต่อความแห้งแล้ง ได้แก่ ดัชนีทางด้านอุทกวิทยา สิ่งปกคลุมดิน 
(Land surface type) หรือการใช้ประโยชน์ที่ดิน (Land use) โดยดัชนีทางด้านอุทกวิทยาจะได้จากการ
น าพ้ืนที่เขตชลประทาน (IRR) มาพิจารณา ซึ่งก าหนดให้พ้ืนที่เขตชลประทานมีความเปราะบางต่ า ด้วย
เหตุผลที่ว่ามีการจัดสรรน้ าเข้าไปในพ้ืนที่เพ่ือช่วยเหลือการเกษตร (มีคะแนนความเปราะบางเท่ากับ 0)  
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ดังแสดงขอบเขตของพ้ืนที่ชลประทานของประเทศไทยในรูปที่ 4.5.10-1 ในส่วนของสิ่งปกคลุมดิน (LU) 
ได้แบ่งออกเป็น 4 กลุ่มข้อมูล และให้คะแนนรูปแบบการใช้ประโยชน์ที่ดินประเภทเกษตรกรรมเป็นข้อมูล
ที่มีความเปราะบางมากท่ีสุด มีคะแนนเท่ากับ 100 พ้ืนที่ชมชุนมีคะแนนความเปราะบางเท่ากับ 75 พ้ืนที่
ป่ามีคะแนนความเปราะบางเท่ากับ 25 และแหล่งน้ ามีคะแนนความเปราะบางเท่ากับ 0 จากนั้นน าข้อมูล
ทั้งสองประเภทมาจัดท าเป็นดัชนี DVI โดยอาศัยสมกำรที่ 4.6 ในส่วนของรูปที่ 4.5.10-2 จะแสดงถึง
ลักษณะของดัชนี DVI ในทุก 5 ปี ของทุกจุดตรวจสอบ และรูปที่ 4.5.10-3 จะเป็นการเปรียบเทียบค่า
ดัชนี DVI ในทุกๆ 5 ปี ทั้งนี้ เป็นที่น่าสังเกตว่าลุ่มน้ าห้วยสามหมอส่วนใหญ่แล้วจะเป็นพ้ืนที่เกษตรที่อยู่
นอกเขตพ้ืนที่ชลประทาน ส่งผลให้ลุ่มน้ าห้วยสามหมอเป็นพ้ืนที่ที่มีความเปราะบางจากความแห้งแล้งสูง 
อีกทั้งยังไม่ได้มีการพัฒนาหรือเปลี่ยนแปลงสภาพพ้ืนที่ จึงท าให้ดัชนี DVI ในช่วงระหว่างปี พ.ศ. 2551 – 
2562 มีค่าเท่ากัน 

 
 DVI (0.5)LU (0.5) IRR                                        ………. (4.6) 

 

 

รูปที่ 4.5.10-1 แผนที่แสดงพื้นที่ชลประทานในประเทศไทย ปี พ.ศ. 2555 
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รูปที่ 4.5.10-2 แผนที่แสดงลักษณะดัชนีความเปราะบางจากความแห้งแล้ง Drought Vulnerability 

Index (DVI) ของจุดตรวจสอบ ในปี พ.ศ. 2548, 2553, 2558 และ 2562 
 

 

รูปที่ 4.5.10-3 กราฟแท่งเปรียบเทียบค่า DVI ของจุดตรวจสอบ ช่วงระหว่างปี พ.ศ. 2548 – 2562 
ในเขตพ้ืนที่ลุ่มน้ าห้วยสามหมอ 

 
4.5.11 ดัชนีเสี่ยงภัยแล้ง Drought Risk Index (DRI) 

ดัชนีเสี่ยงภัยแล้ง DRI เป็นดัชนีบ่งชี้ความแห้งแล้งที่ใช้ทั้งข้อมูลทางด้านอุตุนิยมวิทยา อุทกวิทยา 
และข้อมูลทางด้านการเกษตร โดยสามารถบ่งชี้ถึงลักษณะของความแห้งแล้งได้เป็นอย่างดีและมีความ
เหมาะสมกับลักษณะของประเทศเกษตรกรรมอย่างประเทศไทยเป็นอย่างยิ่ง โดยที่เมื่อค านวณดัชนี DHI 
และ DVI เรียบร้อยแล้ว ขั้นตอนต่อไปเป็นการประมวลผลดัชนี DRI โดยก าหนดค่าน้ าหนักที่ 0.5 เท่ากัน 
(ดังสมกำรที่ 4.7) เพ่ือสังเกตค่าคะแนนระหว่างต่ าสุด (0 คะแนน) ไปจนถึงสูงสุด (2,500 คะแนน) โดยรูป
ที่ 4.5.11-1 แสดงถึงดัชนี DRI ในแต่ละปีของทุกจุดตรวจสอบ ส่วนรูปที่ 4.5.10-2 เป็นแผนที่แสดงดัชนี 
DRI ในเขตพ้ืนที่ลุ่มน้ าห้วยสามหมอของแต่ละปี  จากการประมวลผลค่าดัชนี DRI พบว่าบริเวณจุด
ตรวจสอบที่มีความเปราะบางจากความแห้งแล้งต่ า เช่น พื้นที่ป่าไม้ จะมีค่าดัชนี DRI อยู่ระหว่าง 150 – 
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1,500 ในขณะที่บริเวณจุดตรวจสอบที่มีความเปราะบางจากความแห้งแล้งค่อนข้างสูง เช่น บริเวณพ้ืนที่
ชุมชน จะมีค่าดัชนี DRI อยู่ระหว่าง 200 – 2,000 ส่วนพ้ืนที่บริเวณจุดตรวจสอบที่มีความเปราะบางจาก
ความแห้งแล้งสูง เช่น พ้ืนที่เกษตร จะมีค่าดัชนี DRI อยู่ระหว่าง 200 – 2,500 

 
 DRI (0.5)DHI (0.5)DVI                                        ………. (4.7) 

 

  

  

  

  

  

 

 

รูปที่ 4.5.11-1 ดัชนีเสี่ยงภัยแล้ง Drought Risk Index (DRI) ของทั้ง 11 จุดตรวจสอบ ช่วงระหว่างปี 
พ.ศ. 2551 – 2562 ในเขตพ้ืนที่ลุ่มน้ าห้วยสามหมอ 
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ปี พ.ศ. 2551 

 
ปี พ.ศ. 2552 

 
ปี พ.ศ. 2553 

 
ปี พ.ศ. 2554 

 
ปี พ.ศ. 2555 

 
ปี พ.ศ. 2556 

 
ปี พ.ศ. 2557 

 
ปี พ.ศ. 2558 

 
ปี พ.ศ. 2559 

 
ปี พ.ศ. 2560 

 
ปี พ.ศ. 2561 

 
ปี พ.ศ. 2562 

 

รูปที่ 4.5.11-2 แผนที่ดัชนีเสี่ยงภัยแล้ง Drought Risk Index (DRI) ช่วงระหว่างปี พ.ศ. 2551 – 2562 
ในเขตพ้ืนที่ลุ่มน้ าห้วยสามหมอ 

0 - 860 860 - 1200 1200 - 1500 1500 - 1700 1700 - 2500
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4.6 กำรตรวจสอบ วิเครำะห์ และประเมินศักยภำพของท้ัง 10 ดัชนี 

จากการจัดท า วิคราะห์ และตรวจสอบดัชนีภัยแล้งทั้ง 10 ดัชนี ย้อนหลัง 12 ปี (ปี พ.ศ. 2551 – 2562) 
มีผลการด าเนินการที่สามารถสรุปเป็นประเด็นส าคัญส าหรับแต่ละดัชนีดังนี้ 

- ดัชนี SPI แสดงให้เห็นว่า ปี พ.ศ. 2555, 2557, 2558, 2561 และ 2562 มีค่าดัชนีต่ ากว่าปีอ่ืนๆ ดัง
แสดงรายละเอียดในรูปที่ 4.5.2-2 ซึ่งสอดคล้องกับข้อมูลสรุปสถานการณ์น้ าประเทศไทย ปี พ.ศ. 2561 โดย
สถาบันสารสนเทศทรัพยากรน้ า (สสน.) (สถาบันสารสนเทศทรัพยากรน้ า, 2561) ที่ได้ท าการเปรียบเทียบ
ข้อมูลสถิติฝนรายปีย้อนหลังในรอบ 39 ปี (พ.ศ. 2524 – 2562) พบว่า ปี พ.ศ. 2561 มีปริมาณฝนลดลงจากปี 
พ.ศ. 2560 ค่อนข้างมาก โดยน้อยกว่าถึง 373 มิลลิเมตร หรือคิดเป็น 20% และหากเทียบกับข้อมูลย้อนหลัง
ในรอบ 38 ปี พบว่าปีที่มีปริมาณฝนมากกว่าปกตมีิอยู่ด้วยกัน 10 ปี ได้แก่ ปี พ.ศ. 2531, 2537, 2539, 2542, 
2543, 2544, 2549, 2554, 2556 และ 2560 ส่วนปีที่ปริมาณฝนน้อยกว่าปกติมีจ านวน 13 ปี ได้แก่ ปี พ.ศ. 
2525, 2530, 2532, 2534, 2535, 2536, 2540, 2541, 2546, 2547, 2548, 2557 และ 2558 ส่วนปีที่มี
ปริมาณฝนใกล้เคียงปกติมีจ านวน 13 ปี ได้แก่ ปี พ.ศ. 2526, 2527, 2528, 2529, 2533, 2538, 2545, 
2550, 2552, 2553, 2555 และ 2559 โดยมีผลการเปรียบเทียบระหว่างข้อมูลสถิติฝนรายปีของ สสน. กับ
สถิติการเกิดความแห้งแล้งที่ได้จากการวิเคราะห์ด้วยดัชนี SPI ดังแสดงในตำรำงท่ี 4.6-1 

ตำรำงที่ 4.6-1 การเปรียบเทียบข้อมูลสถิติฝนรายปีของ สสน. กับสถิติการเกิดความแห้งแล้งที่ได้จากการ
วิเคราะห์ด้วยดัชนี SPI 

ปี พ.ศ. ข้อมูลสถิติฝนของ สสน. กำรเกิดควำมแห้งแล้งจำกกำรวิเครำะห์ดัชนี SPI 
2551 ใกล้เคียงปกติ ปกติ 
2552 ใกล้เคียงปกติ ปกติ 
2553 ใกล้เคียงปกติ ปกติ 
2554 มากกว่าปกติ ปกติ 
2555 ใกล้เคียงปกติ ภัยแล้งเล็กน้อย 
2556 มากกว่าปกติ ปกติ 
2557 น้อยกว่าปกติ ภัยแล้งปานกลาง 
2558 น้อยกว่าปกติ ภัยแล้งรุนแรง 
2559 ใกล้เคียงปกติ ปกติ 
2560 มากกว่าปกติ ปกติ 
2561 น้อยกว่าปกติ ภัยแล้งเล็กน้อย-ปานกลาง 
2562 น้อยกว่าปกติ ภัยแล้งปานกลาง-รุนแรง 

 
- ดัชนี NDWI แสดงให้เห็นว่าบริเวณพ้ืนที่เกษตรของลุ่มน้ าห้วยสามหมอ ทั้ง 5 ต าแหน่ง ช่วงเดือน

มกราคมถึงเดือนมีนาคมหรือเมษายน มีค่าดัชนี NDWI ต่ าสุดในรอบปี และจะค่อยๆ เพ่ิมขึ้นในช่วงเดือน
พฤษภาคมและมีค่าดัชนี NDWI สูงสุดในช่วงเดือนกันยายน และจะค่อยๆ ลดต่ าลงจนถึงเดือนธันวาคม ซึ่ง
เป็นไปตามฤดูกาลของประเทศไทยที่ช่วงฤดูหนาวหรืออิทธิพลของลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือจะส่งผลให้
พ้ืนทีม่ีสภาพอากาศแห้งแล้ง และจะเริ่มมีฝนตกในช่วงเดือนเมษายน – พฤษภาคม ไปจนถึงช่วงเดือนกันยายน
และจะค่อยๆ มีปริมาณฝนลดลงไปจนถึงเดือนธันวาคม ซึ่งปริมาณฝนจะมีความสัมพันธ์กับค่าดัชนี NDWI ที่
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สะท้อนให้เห็นถึงความแตกต่างของความชื้นในพ้ืนที่ ซึ่งพบว่าแหล่งน้ าที่ใช้ส าหรับการเกษตรของลุ่มน้ าห้วย
สามหมอจะอาศัยน้ าจากน้ าฝนเป็นหลัก ส่งผลให้ค่าดัชนี NDWI บริเวณพ้ืนที่เกษตรมีค่าเปลี่ยนแปลงไปตาม
ปริมาณฝน ในส่วนของพ้ืนที่ป่าไม้ ค่าดัชนี NDWI ค่อนข้างแปรปรวน โดยจะมีค่าลดต่ าลงในช่วงเดือนมกราคม
ถึงเดือนมีนาคม และจะค่อยๆ เพ่ิมสูงขึ้นจนมีค่าสูงสุดในช่วงเดือนกันยายน – ตุลาคม และจะเริ่มมีค่าลดลง
จนถึงเดือนธันวาคม แต่ค่าดัชนี NDWI ในกรณีของพ้ืนที่ป่าไม้จะเปลี่ยนแปลงค่อนข้างน้อย โดยจะมีค่าอยู่
ระหว่าง 0.3 – 0.8 เนื่องจากปริมาณความชื้นในพ้ืนที่ป่าไม้ค่อนข้างสม่ าเสมอ ซึ่งเมื่อมีฝนตกในพ้ืนที่ป่าไม้จะ
ส่งผลให้ปริมาณความชื้นจะค่อนข้างสะสมอยู่ในพ้ืนที่ป่าไม้ได้นานกว่า ในส่วนของพ้ืนที่ชุมชนเมือง ค่าดัชนี 
NDWI จะมีค่าต่ าในช่วงเดือนมกราคมถึงเดือนมีนาคม และจะค่อยๆ เพ่ิมสูงขึ้นจนมีค่าสูงในช่วงเดือนกันยายน 
– ตุลาคม และจะค่อยๆ ลดลงจนถึงเดือนธันวาคม โดยมีค่าอยู่ระหว่าง 0 – 0.4 โดยค่าดัชนี NDWI จะค่อนข้าง
กระจายตัวแตกต่างจากพ้ืนที่เกษตร เนื่องจากในพ้ืนที่ชุมชนเมืองจะมีสิ่งก่อสร้างปกคลุมพ้ืนดิน เช่น อาคาร 
ถนน ท าให้การสะท้อนพลังงานของพ้ืนที่เป็นไปในลักษณะเดียวกับพ้ืนดินแห้ง และส่งผลให้ค่าดัชนี NDWI ที่
ปรากฏมีค่าไม่สูงมากนัก 

- ดัชนี LST เพียงอย่างเดียวอาจจะยังไม่สามารถน าไปใช้บ่งชี้ถึงความแห้งแล้งได้ ซึ่งจะเห็นได้ว่าลักษณะ
ของดัชนีทั้ง 12 ปี มีลักษณะใกล้เคียงกัน เนื่องจากค่าดัชนี LST เป็นปัจจัยหนึ่งที่ท าให้เกิดการเร่งการคาย
ระเหย แต่ไม่ได้บ่งบอกว่าอุณหภูมิสูงจะท าให้เกิดความแห้งแล้ง หากแต่ต้องมีปัจจัยอื่นๆ ร่วมด้วย เช่น ปริมาณ
ความชื้นในอากาศสูง การคายระเหยก็จะลดลง หรือความชื้นในดินที่ยังคงสูงถึงแม้ว่าอุณหภูมิผิวดินจะสูง ก็ยัง
ไม่ก่อใหเ้กดิความแห้งแล้ง เป็นต้น 

- ดัชนี TCI, ดัชนี VCI และดัชนี VHI อาจจะยังไม่สามารถน าไปใช้บ่งชี้ถึงความแห้งแล้งได้ชัดเจนเมื่อ
น าไปวิเคราะห์แบบเดี่ยว ดังนั้นจึงควรจะต้องน าไปวิเคราะห์ร่วมกับดัชนีตัวอ่ืนๆ หรือน าไปประมวลผลต่อ
เพ่ือให้เกิดเป็นดัชนีตัวอ่ืนๆ ต่อไป 

- ดัชนี NDVI เป็นดัชนีที่แสดงถึงความแห้งแล้งได้ดีในปีที่ประสบกับความแห้งแล้งปานกลางถึงรุนแรง 
ในบริเวณพ้ืนที่เกษตรและพ้ืนที่ป่าไม้ แต่จากความจริงที่ว่าดาวเทียมจะไม่สามารถตรวจวัดพ้ืนที่ที่ประสบกับ
ความแห้งแล้งได้โดยตรง เหมือนกับพ้ืนที่น้ าท่วม พ้ืนที่ไฟป่า และพ้ืนที่เผาไหม้จากไฟป่า ที่มีขอบเขตความ
เสียหายที่ชัดเจน ดังนั้นการบ่งชี้ถึงพ้ืนที่แห้งแล้งจ าเป็นต้องอาศัยความสัมพันธ์ทางธรรมชาติในหลายมิติ ซึ่ง
ดัชนี NDVI เป็นเพียงมิติความสัมพันธ์ระหว่างความสมบูรณ์ของพืชกับความแห้งแล้งเท่านั้น ยังมีอีกหลายดัชนี
ที่ใช้กันอย่างแพร่หลาย อาทิเช่น ความชื้น อุณหภูมิพ้ืนผิว และปริมาณฝน เป็นต้น ทีค่วรน ามาวิเคราะห์ร่วมกัน 
ดังนั้นการวิเคราะห์ความแห้งแล้งจากการตรวจสอบค่าดัชนี NDVI ด้วยข้อมูลชุดเดียว จะสามารถระบุถึงพ้ืนที่
แห้งแล้งได้ในระดับหนึ่งแต่ไม่สมบูรณ์นัก ดังนั้นหากต้องการผลลัพธ์ที่แม่นย ามากยิ่งขึ้นก็จ าเป็นจะต้อง
เปรียบเทียบข้อมูลดัชนี NDVI ในอดีตเป็นช่วงเวลายาวๆ โดยเฉพาะอย่างยิ่งหากมีการเปรียบเทียบแนวโน้ม
ของภัยแล้งกับดัชนีชี้วัดตัวอ่ืนๆ เช่น NDWI, VCI, TCI, VHI เป็นต้น ในช่วงเวลาเดียวกันก็จะยิ่งท าให้เกิดความ
เข้าใจเกี่ยวกับสภาวะภัยแล้งในพื้นที่มากยิ่งข้ึน 

- ดัชนี DHI เป็นดัชนีที่บ่งชี้ให้เห็นถึงความรุนแรงของความแห้งแล้ง โดยจากข้อมูลย้อนหลัง 12 ปี จะ
เห็นว่าปี พ.ศ. 2551 เป็นปีที่ไม่ได้เกิดความแห้งแล้งและมีปริมาณฝนค่อนข้างมาก ส่วนปี พ.ศ. 2562 เป็นปีที่มี
น้ าฝนน้อยและเกิดความแห้งแล้ง ท าให้ข้อมูลที่ได้ในปี พ.ศ. 2551 และ 2562 ค่อนข้างแตกต่างจากปีอ่ืนๆ 
อย่างชัดเจน  

- ดัชนี DVI เป็นดัชนีที่ได้จากการรวมกันระหว่างข้อมูลทางด้านอุทกวิทยา และสิ่งปกคลุมดินหรือการใช้
ประโยชน์ที่ดิน ซึ่งในบริเวณพ้ืนที่ลุ่มน้ าห้วยสามหมอจะมีการเปลี่ยนแปลงของการใช้ประโยชน์ที่ดินน้อยมาก 
ท าให้ดัชนี DVI ในช่วงระยะเวลา 12 ปีที่ผ่านมาของบริเวณดังกล่าวแทบจะไมม่ีการเปลี่ยนแปลง 
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- ดัชนี DRI เป็นดัชนีบ่งชี้ความแห้งแล้งที่สะท้อนถึงลักษณะของความแห้งแล้งของประเทศไทยได้เป็น
อย่างดี ซึ่งจากการประมวลผลและวิเคราะห์ดัชนี DRI สามารถระบุได้ว่าปี พ.ศ. 2555, 2558, 2559, 2561 
และ 2562 เป็นปีที่เกิดความแห้งแล้ง ซ่ึงมีความสอดคล้องกับข้อมูลสถิติฝนรายปีย้อนหลังในรอบ 39 ปี รวมถึง
ปริมาณฝนรายภาคของ สสน. (สถาบันสารสนเทศทรัพยากรน้ า, 2563) โดยรูปที่ 4.6-1 เป็นดัชนี DRI ที่แสดง
ถึงร้อยละของพ้ืนที่เสี่ยงภัยแล้งในเขตพ้ืนที่ลุ่มน้ าห้วยสามหมอ ส่วนรูปที่ 4.6-2 และ 4.6-3 เป็นสถิติฝนรายปี
ของประเทศไทยและภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ตามล าดับ 

โดยสรุป จากการศึกษาดัชนีภัยแล้งทั้ง 10 ดัชนี จะพบว่าดัชนีบางตัวหากน ามาใช้วิเคราะห์แบบเดี่ยวๆ 
อาจจะไม่เหมาะสมที่จะใช้บ่งชี้ถึงความแห้งแล้ง โดยจะต้องน ามาวิเคราะห์ร่วมกับดัชนีหรือปัจจัยอ่ืนๆ เพ่ิมเติม 
หรือน าดัชนีนั้นๆ ไปท าการประมวลผลและวิเคราะห์เป็นดัชนีตัวอ่ืนๆ ต่อไป 

 

 
 ปกต ิ แล้งเล็กน้อย-ปานกลาง แล้งปานกลาง-รุนแรง 

รูปที่ 4.6-1 ร้อยละของพ้ืนที่ของดัชนีเสี่ยงภัยแล้ง Drought Risk Index (DRI) ช่วงระหว่างปี พ.ศ. 
2551 – 2562 ในเขตพ้ืนที่ลุ่มน้ าห้วยสามหมอ 

 

 

รูปที่ 4.6-2 ปริมาณฝนทั้งประเทศเปรียบเทียบกับข้อมูลสถิติฝนรายปีย้อนหลังในรอบ 39 ปี (พ.ศ. 2524 – 
2562) (ที่มำ: สถาบันสารสนเทศทรัพยากรน้ า, 2563) 
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รูปที่ 4.6-3 ปริมาณฝนภาคตะวันออกเฉียงเหนือเปรียบเทียบกับข้อมูลสถิติฝนรายปีย้อนหลัง (พ.ศ. 2524 – 2562) 
(ที่มำ: สถาบันสารสนเทศทรัพยากรน้ า, 2563) 

 
นอกจากนี้ สทอภ. ยังได้พัฒนาระบบประมวลผลเพ่ือหาพ้ืนที่เสี่ยงภาวะความแห้งแล้งแบบอัตโนมัติ  

โดยใช้ศักยภาพของข้อมูลจากดาวเทียมที่มีอยู่ในการจัดท าแบบจ าลองเพ่ือวิเคราะห์หาพ้ืนที่แห้งแล้งของ
ประเทศไทยแบบอัตโนมัต ิซ่ึงข้อมูลน าเข้าส่วนใหญ่จะเป็นข้อมูลจากดาวเทียม แล้วน าเข้าและประมวลผลแบบ
อัตโนมัติ ยกเว้นข้อมูลดัชนี SPI ที่ใช้ในระบบจะเป็นข้อมูลที่ได้จากสถานีตรวจวัดและยังมีความไม่สมบูรณ์ โดย
ข้อมูลดัชนี SPI หรือข้อมูลน้ าฝน เป็นข้อมูลที่ส าคัญส าหรับบ่งชี้ถึงสถานการณ์ความแห้งแล้ง ดังนั้นเพ่ือให้
ระบบมีศักยภาพมากยิ่งขึ้น จึงควรมีการปรับปรุงข้อมูลน้ าฝนหรือเพ่ิมเติมข้อมูลในส่วนของความชื้นให้สัมพันธ์
กับลักษณะของระบบมากยิ่งขึ้น โดยอาจจะใช้ข้อมูลที่ได้จากการประมวลผลจากข้อมูลดาวเทียม ทั้งนี้ 
นอกเหนือจากการบ่งชี้หรือติดตามสถานการณ์ความแห้งแล้ง การส่งสัญญาณหรือแจ้งเตือนก่อนที่เหตุการณ์
นั้นๆ จะเกิดขึ้น จะยิ่งให้ระบบมีศักยภาพมากยิ่งขึ้น 

 
4.7 กำรจัดท ำดัชนี DRI ในระบบประมวลผล เพื่อกำรหำพื้นที่เสี่ยงภำวะควำมแห้งแล้งแบบอัตโนมัติของ สทอภ. 

ระบบประมวลผลเพ่ือหาพ้ืนที่เสี่ยงภาวะความแห้งแล้งแบบอัตโนมัติของ สทอภ. หรือ Automatic 
Drought Monitoring : NPP-Suomi Mission (ADM) มีหลักการว่าต้องใช้ศักยภาพของข้อมูลจากดาวเทียมที่
มีอยู่ ในการจัดท าแบบจ าลองส าหรับวิเคราะห์หาพ้ืนที่แห้งแล้งของประเทศไทยแบบอัตโนมัติ เพ่ือสนับสนุน
การประเมินและติดตามสถานการณ์ภัยแล้งของภาคส่วนที่เกี่ยวข้องให้สามารถด าเนินการได้รวดเร็วมากยิ่งขึ้น 
อันเป็นเป้าหมายเชิงผลผลิตหนึ่งของโครงการจัดท าระบบผลิตแผนที่กลางออนไลน์เพ่ือสนับสนุนการตัดสินใจ 
โดยมีวัตถุประสงค์หลักเพ่ือพัฒนาล าดับการประมวลผลทางคอมพิวเตอร์ที่เหมาะส าหรับการจัดท าข้อมูลแผนที่
ความแห้งแล้งจากข้อมูลภาพถ่ายจากดาวเทียมในระดับประเทศ และจัดท าแผนที่แสดงพ้ืนที่เสี่ยงภัยแล้งใน
ระดับพ้ืนที่ ที่มุ่งเน้นการศึกษาและพัฒนาการใช้ข้อมูลภาพถ่ายจากดาวเทียมที่จัดหาได้เองในประเทศรวมถึง
ข้อมูลอ่ืนๆ ที่เหมาะสมส าหรับพัฒนาระบบที่สามารถท างานและรายงานผลแบบอัตโนมัติได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ ทั้งในแง่ของการลดขั้นตอนการท างานของมนุษย์และความรวดเร็วในการประมวลผลแผนที่
พร้อมใช้งานในรูปแบบออนไลน์ โดยมีรายละเอียดของระบบดัชนีที่ใช้วิเคราะห์ภาวะความแห้งแล้งดังนี้ 

ร ะบบ ADM จะอาศั ยข้ อมู ล ระบบ Visible Infrared Imaging Radiometer Suite (VIIRS) จาก
ดาวเทียม Suomi-NPP เป็นข้อมูลหลักในการติดตามสถานการณ์ภัยแล้ง ร่วมกับข้อมูลจากสถานีตรวจวัด
ภาคพ้ืนดินและข้อมูลจากหน่วยงานอ่ืนๆ ที่เก่ียวข้อง (ตำรำงท่ี 4.7-1 ถึง 4.7-2) โดยจะท าการเฉลี่ยจากข้อมูล
ที่รวบรวมในระยะเวลา 7 วัน (Data composite) เพ่ือให้ได้ข้อมูลที่ปลอดเมฆมากที่สุดในบริเวณประเทศไทย 
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ที่จะใช้ในการจัดท าดัชนีต่างๆ และให้บริการผ่านเว็บเซอร์วิส http://droughtv2.gistda.or.th/ ซึ่งจะมีการ
อัพเดทข้อมูลทุกๆ วันจันทร์ (รูปที่ 4.7-1) 

 
ตำรำงท่ี 4.7-1 รายละเอียดของข้อมูลน าเข้าท่ีใช้ในระบบ ADM 

ข้อมูล รำยละเอียด 
ข้อมูลปริมาณของฝนสะสม (รายวัน) กรมอุตุนิยมวิทยา 
ข้อมูลการใช้ประโยชน์ที่ดิน กรมพัฒนาที่ดิน ปี พ.ศ. 2558 
ข้อมูลขอบเขตของพ้ืนที่ชลประทาน กรมชลประทาน ปี พ.ศ. 2555 
ข้อมูลระบบ VIIRS จากดาวเทียม Suomi-NPP (รายวัน) องค์การ NASA 

 
ตำรำง 4.7-2 รายละเอียดของดัชนี/ข้อมูลที่ให้บริการในระบบ ADM 

ข้อมูล/ดัชนี ควำมถี่ รำยละเอียดข้อมูล 
NDVI รายวัน/รายสัปดาห์ 375 ม./1,000 ม. 
LST รายวัน/รายสัปดาห์ 375 ม./1,000 ม. 
VCI รายสัปดาห์ 1,000 ม. 
TCI รายสัปดาห์ 1,000 ม. 
VHI รายสัปดาห์ 1,000 ม. 
DHI รายสัปดาห์ 1,000 ม. 
DVI รายสัปดาห์ 1,000 ม. 
DRI รายสัปดาห์ 1,000 ม. 

 

 

รูปที่ 4.7-1 ระบบติดตามสถานการณ์เสี่ยงภาวะความแห้งแล้งแบบอัตโนมัติของ สทอภ. (Automatic 
Drought Monitoring : NPP-Suomi Mission) (ที่มำ: http://droughtv2.gistda.or.th/) 
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ระบบ ADM ของ สทอภ. ได้ใช้ดัชนี เสี่ยงภัยแล้ง Drought Risk Index (DRI) เป็นดัชนีติดตาม

สถานการณ์ความแห้งแล้งของประเทศไทย ซึ่งเป็นการพิจารณาความเสี่ยงของการเกิดภาวะความแห้งแล้งหรือ
ภัยแล้ง (Drought risk) ในสองด้านด้วยกัน คือ การวิเคราะห์ปัจจัยด้านความรุนแรงของความแห้งแล้ง 
(Drought Hazard) และการวิเคราะห์ปัจจัยด้านความเปราะบางต่อความแห้งแล้ง (Drought Vulnerability) 

 
4.7.1  กำรวิเครำะห์ปัจจัยด้ำนควำมรุนแรงของควำมแห้งแล้ง (Drought Hazard) 

ดัชนีความรุนแรงความแห้งแล้ง Drought Hazard Index (DHI) เป็นหนึ่งในองค์ประกอบปัจจัย
หลักในการสร้างดัชนีเสี่ยงภัยแล้งที่สร้างได้จากการให้ค่าคะแนนเพ่ือถ่วงน้ าหนักกับปัจจัยย่อยต่างๆ ที่เชื่อมั่น
ได้ว่าส่งผลต่อความรุนแรงของความแห้งแล้งในพ้ืนที่ ดังแสดงรายละเอียดในรูปที่ 4.7.1-1 โดยประกอบด้วย
ปัจจัยย่อย 2 ปัจจัย ได้แก่ ปัจจัยทางด้านอุตุนิยมวิทยา และข้อมูลอนุพันธ์ภาพจากดาวเทียม 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.7.1-1 องค์ประกอบของการวิเคราะห์ดัชนีความรุนแรงของความแห้งแล้ง 

1) ปัจจัยทางด้านอุตุนิยมวิทยา 
ดัชนีปริมาณฝนมาตรฐาน (Standardized Precipitation Index, SPI) หรือดัชนีความแห้ง

แล้งจากฝนที่ต่างจากเกณฑ์ปกติ เป็นดัชนีที่สะท้อนความแห้งแล้งจากการขาดแคลนปริมาณฝน 
ที่เป็นปัจจัยที่ส่งผลให้เกิดความแห้งแล้งในแต่ละช่วงเวลาที่ต่างไปจากปกติ (ค่าเฉลี่ย) ได้แก่ 
ความชื้นในดิน ปริมาณน้ าในดิน ปริมาณน้ าในอ่างเก็บน้ า และน้ าที่ไหลในแม่น้ า 

หลักการวิเคราะห์ : อยู่บนพื้นฐานของการวิเคราะห์ข้อมูลปริมาณฝนที่ช่วงเวลาหนึ่ง ณ พ้ืนที่
หนึ่งๆ โดยวิธีการแปลงค่าอนุกรมเวลาของฝนให้อยู่ในรูปของการแจกแจงแกมมา (Gamma 
distribution) แล้วแปลงให้เป็นการกระจายปกติมาตรฐาน พารามิเตอร์ที่ประมาณได้จะใช้
ค านวณหาการกระจายความน่าจะเป็นสะสม (Cumulative probability distribution) เพ่ือหา
ค่า SPI ส าหรับสถานที่และช่วงเวลานั้นๆ ค่าดัชนีที่เป็นไปในทางลบแสดงถึงความแห้งแล้ง ส่วน
ค่าดัชนีที่เป็นไปในทางบวกแสดงถึงความชุ่มชื้นหรือมีฝนมากกว่าปกติ ดังตำรำงที่ 3.2.9-3 

ข้อมูลที่ใช้และแหล่งที่มา : ข้อมูลอุตุนิยมวิทยาที่มีอยู่ในระบบฐานข้อมูลของ สทอภ. ได้แก่ 
ปริมาณฝนรายวันหรือฝนราย 3 ชั่วโมงของสถานีหลักของกรมอุตุนิยมวิทยาทั่วประเทศ รวมถึง

ปัจจัยทำงด้ำนอุตนุิยมวิทยำ ปัจจัยข้อมูลอนพุนัธ์ภำพจำก
ดำวเทียม 
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ข้อมูลปริมาณฝนและอุณหภูมิ จากจุดตรวจวัด  ณ สถานี เครื อข่ ายรับ -ส่ งสัญญาณ
โทรศัพท์เคลื่อนที่ของบริษัทเอกชน โดยผ่านคลังข้อมูลน้ าและภูมิอากาศแห่งชาติ  สถาบัน
สารสนเทศทรัพยากรน้ า (องค์การมหาชน) หรือ สสน. (สสนก. เดิม) โดยการเขียนโปรแกรมเพ่ือ
ดึงข้อมูลโดยตรงจากหน่วยงาน ดังนั้นปัจจัยที่อยู่บนพ้ืนฐานของความสะดวก มีข้อมูลที่เป็น
ปัจจุบันที่สุด รวมถึงสามารถขยายการเข้าถึงได้ (จากเครือข่ายสัญญาณโทรศัพท์เคลื่อนที่) คือ 
ข้อมูลปริมาณฝนและอุณหภูมิ ซึ่งท าให้ดัชนีที่เหมาะสมในการศึกษาภาวะแห้งแล้งในครั้งนี้ คือ 
ดัชนี SPI เป็นหลัก โดยได้น าข้อมูลฝนในอดีตมาท าการหาค่า SPI เพ่ือพิจารณาความสอดคล้อง
กับการเกิดภัยแล้งทั้งในภาพรวมของประเทศไทยและระดับจังหวัด 

2) ปัจจัยข้อมูลอนุพันธ์ภาพจากดาวเทียม 
ดัชนีสถานะพืชพรรณ Vegetation Condition Index (VCI) เป็นดัชนีที่บ่งชี้สภาพพืชพรรณ

ปัจจุบันว่าอยู่ในระดับที่แตกต่างไปจากปกติมากน้อยเพียงใด โดยอาศัยข้อมูลในอดีต เป็นการใช้
อนุพันธ์ NDVI อันเป็นฟังก์ชั่นที่ประกอบด้วยการใช้ข้อมูลภาพจากดาวเทียมช่วงคลื่นสีแดง 
(Red) และช่วงคลื่นอินฟราเรดใกล้ (NIR) 

หลักการวิเคราะห์ : ใช้ข้อมูลอนุพันธ์ NDVI วิเคราะห์เชิงเปรียบเทียบกับข้อมูลอนุกรมเวลา 
ท าให้สามารถชี้ให้เห็นถึงระดับความอุดมสมบูรณ์ของพืชที่แตกต่างไปจากค่าปกติได้ การ
วิเคราะห์ช่วงค่ามาตรฐานที่พิจารณาสถานะของค่า NDVI ณ เวลาปัจจุบันที่สนใจว่าอยู่ใน
ต าแหน่งใดในช่วงค่า NDVI ต่ าสุด กับค่า NDVI สูงสุด ส าหรับพ้ืนที่หนึ่งๆ ซึ่งเป็นการวิเคราะห์
แบบรายจุดภาพ โดยที่รูปฟังก์ชั่น VCI สามารถแสดงได้ดังสมกำรที่ 4.3 

ข้อมูลที่ใช้และแหล่งที่มา : NDVI เป็นผลผลิตหนึ่งในชุด Level 2 ของข้อมูลดาวเทียม VIIRS 
เพราะถือเป็นกุญแจส าคัญในการใช้ประโยชน์ในด้านต่างๆ ไม่ว่าจะในเรื่องของการจัดท า
แบบจ าลองภูมิอากาศโลก การพยากรณ์สภาพภูมิอากาศ การติดตามการเปลี่ยนแปลงของ
สภาวะสิ่งแวดล้อม ฯลฯ นอกจากนี้ยังสามารถใช้ข้อมูลภาพในชุด Level 1 เพ่ือสร้างข้อมูล
เกี่ยวกับพืชพรรณได้เช่นเดียวกัน โดยใช้ช่วงคลื่น I1, I2 และ M3 เป็นหลัก ซึ่งจะท าให้สามารถ
สร้างอนุพันธ์ข้อมูลที่เป็นดัชนีเกี่ยวกับพืชพรรณ NDVI ได้โดยมีรูปสมการดังนี้ 
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ดัชนีสถานะอุณหภูมิ Temperature Condition Index (TCI) เป็นดัชนีที่บ่งชี้สภาพอุณหภูมิ
ความส่องสว่างของพ้ืนผิวปัจจุบันว่าอยู่ในระดับที่แตกต่างไปจากปกติมากน้อยเพียงใด โดยอาศัย
ข้อมูลในอดีต ช่วงคลื่นความร้อน (Thermal IR) ของเซนเซอร์ดาวเทียม 

หลักการวิเคราะห์ : หลักการของดัชนี TCI เป็นการวิเคราะห์ค่า Brightness Temperature 
(BT) ที่หาได้จากข้อมูลช่วงคลื่นความร้อน (Thermal IR) ณ เวลาปัจจุบันที่สนใจว่าอยู่ในต าแหน่ง
ใดของช่วงค่า BT ต่ าสุด กับค่า BT สูงสุด ส าหรับพ้ืนที่หนึ่งๆ ซึ่งเป็นการวิเคราะห์แบบราย
จุดภาพ โดยที่รูปฟังก์ชั่น TCI สามารถแสดงไดดั้งสมกำรที่ 4.2 

ข้อมูลที่ใช้และแหล่งที่มา : ส่วนจัดสร้างฐานข้อมูลภาพอ้างอิง ได้แก่ ดัชนีพืชพรรณ (NDVI) 
และค่าอุณหภูมิความส่องสว่าง (Brightness Temperature, BT) แบบคอมโพสิท โดยใช้ข้อมูล
จากดาวเทียมย้อนหลังตั้งแต่ ปี ค.ศ. 2016 จนถึงปี ค.ศ. 2002 (ตามข้อมูลระบบ MODIS ที่มี) 
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โดยจัดท าให้เป็นข้อมูลรายสัปดาห์จากค่าข้อมูลรายวันตามอัลกอริทึม MVC (Maximum Value 
Composition Algorithm) เพ่ือท าเป็นข้อมูลภาพคอมโพสิทคาบ 7 วัน ที่แสดงวันที่ข้อมูลเป็น
สัปดาห์ของปีประมวลผลในการหาข้อมูล NDVI และ BT แล้วท าการปรับค่าตัดสัญญาณรบกวน
(No-noise smoothing) ซึ่งจะท าให้ได้ข้อมูล 52 ชุดในแต่ละปีแล้วเก็บค่าสูงสุด (Max) และ 
ต่ าสุด (Min) เพ่ือไว้ใช้อ้างอิง 

ส่วนประมวลผลข้อมูลความแห้งแล้งและจัดท าแผนที่ ใช้วิธีการวิเคราะห์ค่าดัชนี NDVI และ
ค่า BT ซึ่งปัจจุบันผันแปรไปจากค่าดัชนีอ้างอิง (NDVImax NDVImin BTmax BTmin) โดยคิด
เป็นเปอร์เซ็นต์และท าให้ได้ดัชนี VCI และ TCI ทั้งนี้ ในกรณีที่ค่าดัชนีปัจจุบันอยู่นอกช่วงข้อมูล
อ้างอิง (เกินกว่าค่าสูงสุดหรือต่ ากว่าค่าต่ าสุดจากข้อมูลอ้างอิงในฐานข้อมูล) จะใช้ค่าปัจจุบันเป็น
ค่าที่เก็บไว้แทนค่าอ้างอิงเดิมในฐาน เมื่อได้ค่า VCI และ TCI แล้ว จึงท าการหาค่า VHI โดย
ก าหนดให้ค่า a มีค่าเท่ากับ 0.5 กล่าวคือก าหนดให้น้ าหนักความส าคัญของดัชนีทั้งสองตัวมีค่า
เท่ากัน ซึ่งผลลัพธ์ที่ได้สามารถน าไปแบ่งระดับความแห้งแล้งและจัดท าแผนที่ต่อไป ในส่วนของ
การแบ่งระดับความแห้งแล้งในช่วงที่เหมาะสมกับประเทศไทย จะใช้วิธีการประมวลผลข้อมูลปี
แห้งกับปีเปียกจากข้อมูลสภาพภูมิอากาศ แล้วท าการเปรียบเทียบการแบ่งช่วงว่าระดับใดที่
สอดคล้องกับข้อมูลการประกาศพ้ืนที่ประสบภัยแล้งของหน่วยงานที่เกี่ยวข้อง 

 
ดัชนีสถานะความอุดมสมบูรณ์ของพืชพรรณ Vegetation Health Index (VHI) เป็นดัชนีที่

บ่งชี้ถึงสภาพของพืช โดยเริ่มต้นพัฒนาเพ่ือใช้กับข้อมูลจากดาวเทียม NOAA และสร้างเป็นแบนด์
คอมโพสิตคาบ 7 วัน โดยแบนด์ที่ต้องใช้ คือ แบนด์ 1 (Visible) แบนด์ 2 (NIR) และ IR แบนด์ 4 
โดยที่ดัชนี VHI จะเป็นการวิเคราะห์ฟังก์ชั่นประกอบระหว่าง VCI และ TCI โดยมีรูปฟังก์ชั่นดังนี้ 

 
    VHI a VCI (1 a) TCI                                        ………. (4.9) 

 

เมื่อ a คือ ค่าถ่วงน้ าหนัก (0-1) 
 

ดัชนี VHI ที่ใช้ประเมินความแห้งแล้งระดับประเทศ ที่อยู่บนพ้ืนฐานของการวิเคราะห์ NDVI 
แบบอนุกรมเวลา ค่าที่ได้จะบอกถึงสภาพความสมบูรณ์ของพืชพรรณที่ได้รับอิทธิพลจากความ
แห้งแล้งในระดับต่างๆ ซึ่งสามารถให้ค่าน้ าหนักที่จะก่อให้เกิดภัยแล้งที่แตกต่างกัน โดยการ
พิจารณาค่าน้ าหนักระหว่างดัชนี VCI และ TCI ในการค านวณดัชนี VHI จะพิจารณาจากเงื่อนไข
ที่ว่าค่า VCI จะเป็นค่าที่มีคุณภาพมากกว่า เนื่องจากเป็นค่าที่มีผลเรื่องความต่างของเวลาในการ
บันทึกข้อมูลน้อยกว่า และชี้ ได้ชัดเจนกว่าดัชนี TCI ซึ่งการที่วงโคจรดาวเทียมระหว่าง 
Terra/Aqua และ NPP โคจรผ่านประเทศต่างช่วงเวลากัน และในการท าภาพคอมโพสิทข้อมูล
รายวันมากกว่า 1 ช่วงเวลา “อุณหภูมิ” มักจะมีความแตกต่างกันมาก ดังนั้นจึงควรให้ค่าน้ าหนัก
ของดัชนี VCI มากกว่า TCI ประกอบกับผลการประเมินค่าน้ าหนักกับข้อมูลพ้ืนที่ประสบภัยแล้ง
ซ้ าซากปี พ.ศ. 2556 ของกรมพัฒนาที่ดิน พบว่าควรให้ค่าน้ าหนักท่ี 0.7 ในการประมวลผลข้อมูล
ดัชนี VCI, TCI และ VHI แบบอัตโนมัติ ดังรูปที่ 4.7.1-2 โดยค านวณค่าดัชนี VHI ด้วยสมกำรที่ 
4.4 และจัดระดับของสถานะความอุดมสมบูรณ์ของพืชพรรณดังรูปที่ 4.5.8-2 

จากนั้นน าดัชนีจากข้อมูลภาพดาวเทียม ได้แก่ VCI, TCI และ VHI และดัชนีทางอุตุนิยมวิทยา 
SPI ไปประมวลผลดัชนี DHI ดังรูปที่ 4.7.1-3 
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รูปที่ 4.7.1-2 การประมวลผลข้อมูลดัชนี VCI, TCI และ VHI  

 

รูปที่ 4.7.1-3 การประมวลผลดัชนี DHI 

ข้อมูล VCI สัปดำห์ที่ 16 ปี 2556 ข้อมูล TCI สัปดำห์ที่ 16 ปี 2556 
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4.7.2 กำรวิเครำะห์ปัจจัยด้ำนควำมเปรำะบำงจำกควำมแห้งแล้ง (Drought Vulnerability) 

ดัชนีความเปราะบางจากความแห้งแล้ง Drought Vulnerability Index (DVI) เป็นหนึ่งใน
องค์ประกอบปัจจัยหลักในการสร้างดัชนีภัยแล้ง โดยอยู่บนพ้ืนฐานของการก าหนดค่าคะแนนเพ่ือถ่วง
น้ าหนักกับปัจจัยย่อยต่างๆ ที่เชื่อมั่นได้ว่าสะท้อนถึงความเปราะบางต่อความแห้งแล้งในพ้ืนที่  ได้แก่ 
ปัจจัยทางด้านอุทกวิทยา และปัจจัยทางด้านสิ่งปกคลุมดิน 

1) ปัจจัยทางด้านอุทกวิทยา 
ค่า QI (Quantity Index) เป็นปัจจัยทางด้านอุทกวิทยา โดยประยุกต์ใช้ค่าดัชนีปริมาณน้ าผิว

ดิน เพ่ือบ่งชี้ถึงความแห้งแล้งที่เกิดจากช่วงฤดูกาลที่มีปริมาณฝนตกน้อยหรือไม่มีฝนตก ที่ส่งผล
ให้ระดับน้ าผิวดินและระดับน้ าใต้ดินลดระดับลง ซึ่งสามารถสะท้อนความเปราะบางของพ้ืนที่ต่อ
ภาวะความแห้งแล้งได้ ได้แก่ ขอบเขตของพ้ืนที่ชลประทาน (IRR) โดยก าหนดให้พ้ืนที่ในเขต
ชลประทานมีคะแนนความเปราะบางเท่ากับ 0 ส่วนพ้ืนที่นอกเขตชลประทานมีคะแนนความ
เปราะบางเท่ากับ 100 ดังรูปที่ 4.5.10-1 ซึ่งแสดงถึงพ้ืนที่ชลประทานของประเทศไทยในปี พ.ศ. 
2555 

2) ปัจจัยทางด้านสิ่งปกคลุมดิน 
เป็นอีกปัจจัยที่มีหลักการว่า การใช้ประโยชน์ที่ดินแต่ละประเภทจะมีความเปราะบางกับ

ความแห้งแล้งที่แตกต่างกัน เช่น พ้ืนที่เกษตรกรรมแต่ละประเภท ย่านที่อยู่อาศัย และพ้ืนที่ป่าไม้ 
ล้วนเป็นรูปแบบของการใช้ประโยชน์ที่ดินที่อ่อนไหวต่อความแห้งแล้งที่แตกต่างกันไป ในที่นี้จะ
อาศัยข้อมูล Land surface ที่อยู่ในชุดข้อมูลผลผลิตจาก VIIRS Level 2 (EDR) เนื่องจากเป็น
แบนด์ข้อมูลที่อยู่ในชุดข้อมูลผลิตภัณฑ์จากดาวเทียม Suomi-NPP ที่ สทอภ. รับสัญญาณรายวัน
อยู่แล้ว จึงถือได้ว่าเป็นข้อมูลที่ทันสมัยและอยู่ในระบบอัตโนมัติได้ดี อย่างไรก็ตามประเภทของ
การใช้ประโยชน์ที่ดินตามที่ปรากฏในชุดข้อมูลดังกล่าวจะยึดตาม International Geosphere 
Biosphere Programme (IGBP) ซึ่งไม่สอดคล้องกับระบบการจ าแนกประเภทของประเทศไทย 
ดังนั้นการสะท้อนความเปราะบางอาจให้ผลลัพธ์ที่ไม่ดีเท่าที่ควร ซึ่งในที่นี้ได้ก าหนดน้ าหนักของ
ปัจจัยตัวนี้ไว้ไม่ให้สูงมาก ส าหรับในอนาคตหากสามารถจัดท าข้อมูลการใช้ประโยชน์ที่ดินใน
ระดับประเทศแบบที่ทันสมัยอยู่เสมอได้ ก็สามารถที่จะใช้ชุดข้อมูลที่จัดท าขึ้นนี้แทนชุดข้อมูล 
VIIRS Level 2 ได ้

ข้อมูลสิ่งปกคลุมดินที่ได้จากขั้นตอนการสร้างข้อมูล EDR จากข้อมูล SDR มีการแบ่งประเภท
ของสิ่งปกคลุมและการใช้ประโยชน์ที่ดินออกเป็น 10 กลุ่ม โดยที่ปัจจัยตัวนี้สามารถสะท้อนความ
เปราะบางของพ้ืนที่ได้ทั้งในเชิงเศรษฐกิจ สังคม และการปกครอง ในที่นี้จึงได้จัดกลุ่มข้อมูลใหม่
เพ่ือให้สะท้อนด้านต่างๆ ที่ประยุกต์ได้เหมาะสมกับประเทศไทย โดยแบ่งเป็น 4 กลุ่มข้อมูล และ
ให้คะแนนรูปแบบของการใช้ประโยชน์ที่ดินประเภทเกษตรกรรมเป็นข้อมูลที่มีความเปราะบาง
มากที่สุด ส่วนประเภทอื่นๆ เป็นอันดับรองลงมา ดังตำรำงท่ี 4.7.2-1 
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ตำรำงท่ี 4.7.2-1 ค่าความเปราะบางตามการจัดกลุ่มของข้อมูลสิ่งปกคลุมดิน 

ประเภท ควำมหมำย จัดกลุ่ม ควำมเปรำะบำง 
0 Water 0 0 
1 Evergreen needle 1 25 
2 Evergreen broad 1 25 
3 Deciduous needle 1 25 
4 Deciduous broad 1 25 
5 Mixed forest 1 25 
6 Woodlands 1 25 
7 Wood grass 1 25 
8 Closed shrubs 1 25 
9 Open shrubs 1 25 
10 Grasses 2 75 
11 Cropland 3 100 
12 Bare 2 75 
13 Urban 2 75 

 
เมื่อได้ชั้นข้อมูลความเปราะบางของพ้ืนที่ตามประเภทของสิ่งปกคลุมและการใช้ประโยชน์ที่ดินแล้ว 

หลังจากนั้นจึงน าพ้ืนที่ในเขตชลประทานมาพิจารณาเพ่ิมเติม โดยก าหนดให้จุดภาพที่อยู่ในพ้ืนที่เขต
ชลประทานมีความเปราะบางลดต่ าลง ด้วยเหตุผลที่ว่ามีการจัดสรรน้ าเข้าไปในพ้ืนที่เพ่ือการเกษตร 
จากนั้นจึงน าข้อมูลทั้งสองประเภทมาจัดท าเป็นดัชนี DVI ดังรูปที่ 4.7.2-1 

 

 

รูปที่ 4.7.2-1 การประมวลผลดัชนี DVI 
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4.7.3 กำรประมวลผลดัชนีเสี่ยงภำวะควำมแห้งแล้ง Drought Risk Index (DRI) 

เมื่อค านวณดัชนี DHI และ DVI เรียบร้อยแล้ว ขั้นตอนต่อไปจะเป็นการประมวลผลดัชนี DRI (โดย
ก าหนดให้ค่าน้ าหนักมีค่าเท่ากับ 0.5 เท่ากัน และอาศัยสมกำรที ่4.7 ในการค านวณ ซึ่งจากการสังเกตค่า
คะแนนต่ าสุด (0 คะแนน) ไปจนถึงสูงสุด (2,500 คะแนน) พบว่าข้อมูลตั้งแต่ระดับคะแนน 1,200 คะแนน 
ขึ้นไป มีการแสดงผลลัพธ์ที่ได้สอดคล้องกับพ้ืนที่แล้งซ้ าซาก (ร้อยละ 80 ขึ้นไป) ที่อยู่ในรูปของแผนที่ได้
จากข้อมูลการประกาศเป็นพ้ืนที่ประสบภัยแล้งที่รวบรวมโดยกรมพัฒนาที่ดิน ปี พ.ศ. 2556 ดังแสดง
รายละเอียดในรูปที่ 4.7.3-1 

 

 

รูปที่ 4.7.3-1 การประมวลผลดัชนี DRI: (A) แผนที่แสดงดัชนีความรุนแรงความแห้งแล้ง, DHI (B) แผนที่
แสดงดัชนีความเปราะบางจากความแห้งแล้ง, DVI (C) แผนที่แสดงดัชนีเสี่ยงภัยแล้ง, DRI และ (D) แผนที่

แสดงพ้ืนที่แล้งซ้ าซากของกรมพัฒนาที่ดิน ปี พ.ศ. 2556  
 

4.8 แนวทำงในกำรปรับปรุงระบบ ADM 

ระบบประมวลผลเพ่ือหาพ้ืนที่เสี่ยงภาวะความแห้งแล้งแบบอัตโนมัติ (ADM) ของ สทอภ. สามารถ
ติดตามและตรวจสอบสถานการณ์ความแห้งแล้งได้ตั้งแต่ปี  พ.ศ. 2560 จนถึงปัจจุบัน โดยมีแนวทางในการ
พัฒนาและปรับปรุงให้ระบบ ADM มีศักยภาพมากยิ่งข้ึน ดังนี้ 

- น าแบบจ าลอง SWAT มาประยุกต์ใช้ในการคาดการณ์ปริมาณน้ าท่าและตัวแปรอ่ืนๆ ในระยะสั้น เพ่ือ
ประกอบการบริหารจัดการน้ าเชิงพ้ืนที่ ในแง่ของการคาดการณ์ปริมาณน้ าต้นทุนในฤดูกาลถัดไปว่าจะมี
ปริมาณเพียงพอต่อการเพาะปลูกหรืออุปโภคบริโภคหรือไม่ แนวทางการเพาะปลูกพืชชนิดต่างๆ ตามฤดูกาล 
แผนการกักเก็บและใช้น้ าจากแหล่งน้ าต่างๆ เป็นต้น ซึ่งจะเป็นประโยชน์ต่อการเตรียมความพร้อมและรับมือ
กับเหตุการณภ์ัยแล้งทีอ่าจจะเกิดขึ้นได้อย่างทันท่วงที 

- เพ่ิมตัวแปรที่เก่ียวข้องกับน้ าผิวดินและความชื้นในดินเข้าไปในระบบ ADM เพ่ือช่วยให้สามารถติดตาม
และวิเคราะห์สถานการณ์ความแห้งแล้งได้อย่างแม่นย ามากยิ่งขึ้น โดยข้อมูลดังกล่าวสามารถวิเคราะห์ได้จาก
ข้อมูลดาวเทียม 

- น าผลการวิเคราะห์การคาดการณ์ปริมาณน้ าท่าที่ค านวณได้จากแบบจ าลอง SWAT เข้าไปในระบบ 
ADM ส าหรับการพยากรณ์ภัยแล้ง โดยสามารถประเมินลักษณะของภัยแล้งได้ตามผลลัพธ์ของแบบจ าลอง 
SWAT เช่น จะเกิดภัยแล้งหรือไม่ บริเวณใดบ้าง จะเกิดข้ึนเมื่อใด มีระยะเวลายาวนานแค่ไหน เป็นต้น 

A B C D 
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- ศึกษาและวิเคราะห์ความสัมพันธ์ของทั้งความรุนแรงและระยะเวลาของภัยแล้งกับข้อมูลเชิงพ้ืนที่อ่ืนๆ 
เช่น ข้อมูลประชากร ข้อมูลปฏิทินการเพาะปลูกของพืชแต่ละชนิด ข้อมูลการคายระเหย ในมิติเชิงพ้ืนที่ 
(Spatial) เวลา (Temporal) เป็นต้น ซึ่งจะท าให้สามารถประเมินผลกระทบจากภัยแล้งที่มีต่อผลผลิตทาง
การเกษตร และความเป็นอยู่ของประชากรในเชิงพื้นที่และเชิงเวลาได ้
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บทที่ 5 
กำรสอบเทียบและตรวจสอบจ ำลองทำงคณิตศำสตร์ 

 
 

การวิจัยนี้ได้เลือกใช้แบบจ าลอง SWAT (Soil and Water Assessment Tool) เพ่ือวิเคราะห์หา
ปริมาณน้ าในดิน การคายระเหย ปริมาณน้ าท่า ผลผลิตทางการเกษตรต่อหน่วยพื้นที่ ทั้งในกรณีอดีตถึงปัจจุบัน
และอนาคต ช่วงระหว่างปี พ.ศ. 2563 – 2582, 2583 – 2602, 2603 – 2622 และ 2623 – 2642 (ปี ค.ศ. 
2020 – 2039, 2040 – 2059, 2060 – 2079 และ 2080 – 2099) ในเขตพ้ืนที่ลุ่มน้ าห้วยสามหมอ ส าหรับน า
ผลลัพธ์ที่ได้ไปใช้ในการประเมินค่าดัชนีความเสี่ยงภัยแล้ง และผลผลิตทางการเกษตรต่อหน่วยพื้นที่  
 
5.1 ทฤษ ีและหลักกำรของแบบจ ำลอง SWAT 

แบบจ าลอง SWAT ได้ถูกพัฒนาขึ้นโดย Blackland Research & Extension Center ซึ่งตั้งอยู่ที่  
Temple, Texas, USA โดยเป็นแบบจ าลองทางอุทกวิทยาส าหรับใช้ในการประเมินปริมาณน้ าท่า ปริมาณน้ า
ใต้ดิน ปริมาณตะกอน ความชื้นในดิน การคายระเหย และปริมาณสารเคมีที่ใช้ในการเกษตร นอกจากนี้
แบบจ าลอง SWAT ยังสามารถค านวณผลผลิตทางการเกษตรต่อหน่วยพ้ืนที่ได้อีกด้วย ซึ่งแบบจ าลอง SWAT 
สามารถจ าลองสภาพในเขตพ้ืนที่ลุ่มน้ าขนาดเล็กไปจนถึงขนาดใหญ่ที่มีความซับซ้อนบนพ้ืนฐานของการใช้
ข้อมูลทางกายภาพ ได้แก่ ข้อมูลแบบจ าลองความสูงเชิงเลข (Digital Elevation Model, DEM) ข้อมูลการใช้
ประโยชน์ที่ดิน (Land use) ข้อมูลกลุ่มชุดดิน (Soil group) และข้อมูลภูมิอากาศ (Weather data) เพ่ือ
ประมาณค่าดัชนีที่บ่งชี้ให้เห็นถึงความอุดมสมบูรณ์ของลุ่มน้ า โดยที่แบบจ าลอง SWAT จะท าการแบ่งพ้ืนที่ลุ่ม
น้ าออกเป็นพ้ืนที่ลุ่มน้ าย่อย และภายในพ้ืนที่ลุ่มน้ าย่อยจะถูกแบ่งออกเป็น “หน่วยตอบสนองทางอุทกวิทยา 
(Hydrologic Response Units, HRUs)” ซึ่งจะถูกสร้างข้ึนจากการซ้อนทับกันของข้อมูลระดับความสูงต่ าของ
พ้ืนที่ (DEM) ข้อมูลการใช้ประโยชน์ที่ดิน (Land use) และข้อมูลกลุ่มชุดดิน (Soil group) ทั้งนี้ แบบจ าลอง 
SWAT จะเป็นแบบจ าลองที่จะต้องด าเนินการร่วมกับโปรแกรมทางด้านระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ 
(Geographic Information System, GIS) เช่น โปรแกรม ArcGIS, ArcView, Mapwindow GIS และ QGIS 
และใช้ชื่อเรียกว่า ArcSWAT, AVSWAT, MWSWAT และ QSWAT ตามล าดับ โดยในการวิจัยนี้จะเลือกใช้
แบบจ าลอง ArcSWAT ซึ่งเป็นแบบจ าลองที่ท างานร่วมกับโปรแกรม ArcGIS 

ในส่วนของการค านวณผลลัพธ์ในรูปของปริมาณน้ าดิน การคายระเหย และปริมาณน้ าท่า เพ่ือน าไปใช้
ส าหรับค านวณค่าดัชนีความเสี่ยงภัยแล้ง รวมไปถึงการค านวณผลผลิตทางการเกษตรต่อหน่วยพ้ืนที่ ด้วย
แบบจ าลอง SWAT มีสมการค านวณท่ีเกี่ยวข้องกับแต่ละส่วนดังต่อไปนี้ 

 
5.1.1 กำรค ำนวณปริมำณน้ ำในดิน 

การค านวณปริมาณน้ าในดินด้วยแบบจ าลอง SWAT จะค านวณโดยอาศัยหลักการของสมการ
สมดุลน้ าในชั้นดินดังแสดงในรูปที่ 5.1.1-1 โดยมีสมการดังนี้ 
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รูปที่ 5.1.1-1 สมดุลของน้ าในแบบจ าลอง SWAT (Neitsch et al., 2011) 
 

  
t

t 0 day surf a seep gw
i 1

SW SW R Q E w Q


       ………. (5.1) 

 
เมื่อ SWt คือ ปริมาณน้ าในดิน ณ เวลา t (mm) 
 SW0

 คือ ปริมาณน้ าในดินเริ่มต้น (mm) 
 Rday คือ ปริมาณฝน ณ วันที่ i (mm) 
 Qsurf คือ ปริมาณน้ าท่า ณ วันที่ i (mm) 
 Ea คือ ปริมาณการคายระเหย ณ วันที่ i (mm) 
 wseep คือ ปริมาณการซึมผ่านของน้ าผ่านชั้นดิน ณ วันที่ i (mm) 
 Qgw คือ ปริมาณน้ าใต้ดิน ณ วันที่ i (mm) 
 

5.1.2 กำรค ำนวณกำรคำยระเหย 

การคายระเหย (Evapotranspiration) เป็นการรวมกระบวนการที่น้ าในผิวเปลือกโลกที่มีอยู่
เปลี่ยนสถานะกลายเป็นไอน้ า โดยประกอบไปด้วย การระเหยจากชั้นเรือนยอดของพืช ( Plant canopy 
evaporation) การระเหยจากพืช (Transpiration) และการระเหิดและการระเหยจากดิน (Soil sublimation 
and evaporation) (Neitsch et al., 2011) 

การค านวณการคายระเหยจะประกอบด้วยการค านวณ 2 ส่วน คือ ศักย์การคายระเหย 
(Potential Evapotranspiration, PET) และการคายระเหยที่เกิดขึ้นจริง (Actual Evapotranspiration, 
AET) ในส่วนของการค านวณศักย์การคายระเหย (PET) ในแบบจ าลอง SWAT จะประกอบด้วยวิธีการค านวณ 
3 วิธี ได้แก่ 1) Penman-Monteith Method 2) Priestley-Taylor Method และ 3) Hargreaves Method 
โดยในแต่ละวิธีจะต้องการข้อมูลส าหรับใช้ในการค านวณที่ต่างกัน ดังแสดงรายละเอียดในตำรำงที่ 5.1.2-1 
ส าหรับงานวิจัยนี้ได้เลือกใช้วิธี Hargreaves Method ในการค านวณศักย์การคายระเหย เนื่องจากเป็นวิธีที่ไม่
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จ าเป็นต้องใช้ข้อมูลน าเข้าจ านวนมากส าหรับการค านวณ อันเนื่องมาจากข้อจ ากัดของข้อมูลที่มีอยู่ในพ้ืนที่
ศึกษา โดยวิธี Hargreaves Method มีสมการที่เกี่ยวข้องดังนี้ 
 
ตำรำงที่ 5.1.2-1 ข้อมูลพ้ืนฐานส าหรับค านวณศักย์การคายระเหย (PET) ด้วยแบบจ าลอง SWAT ของแต่ละวิธี 

วิธีค ำนวณ 
ข้อมูลภูมิอำกำศท่ีต้องกำร 

พลังงำนแสงอำทิตย ์ อุณหภูมิสูงสุด-ต่ ำสุด ควำมชื้นสมัพัทธ ์ ควำมเร็วลม 
Penman-Monteith     
Priestley-Taylor    - 
Hargreaves -  - - 

 

 
       




0.5
av0 mx mn

o

0.0023 H T T T 17.8
E  ………. (5.2) 

 
เมื่อ Eo คือ ศักย์การคายระเหย (mm.d-1) 
 H0 คือ พลังงานแสงอาทิตย์ที่ตกกระทบชั้นบรรยากาศโลก (MJ.m-2d-1) 
 Tmx คือ อุณหภูมิสูงสุด (oC) 
 Tmn คือ อุณหภูมิต่ าสุด (oC) 
 Tav คือ อุณหภูมิเฉลี่ย (oC) 
   คือ พลังงานความร้อนแฝงของการกลายเป็นไอ (MJ.m-2d-1) 

 
ส าหรับการค านวณการคายระเหยที่ เกิดขึ้นจริง (Actual Evapotranspiration, AET) จะ

ประกอบด้วยผลรวมของ 3 องค์ประกอบ คือ 1) การระเหยจากการขวางกั้นการตกของฝน ( Intercepted 
rainfall) 2) การระเหยจากพืช (Transpiration) และ 3) การระเหิดและการระเหยจากดิน (Soil sublimation 
and evaporation) โดยแต่ละส่วนมีสมการค านวณดังนี้ 

1) การระเหยจากการขวางกั้นการตกของฝน (Intercepted rainfall) 
ปริมาณน้ าที่จะระเหยจากส่วนนี้ ส่วนใหญ่จะเป็นปริมาณน้ าที่ตกค้างอยู่ที่ชั้นเรือนยอดของ

พืช (Plant canopy) โดยเฉพาะอย่างยิ่งในเขตพ้ืนที่ป่าไม้ ในบางครั้งปริมาณน้ าที่มีการระเหยจากการขวางกั้น
การตกของฝนจะมีปริมาณมากกว่าการระเหยจากพืช (Transpiration) โดยตรง ซึ่งสมการค านวณการระเหย
ในส่วนนี้ ด้วยแบบจ าลอง SWAT จะมีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 

 
 Ecan = Eo ถ้า Eo < RINT ………. (5.3) 

 Ecan = RINT ถ้า Eo > RINT ………. (5.4) 
 
เมื่อ  Ecan  คือ การระเหยจากการขวางกั้นการตกของฝน (mm.d-1) 
 Eo คือ ศักย์การคายระเหย (mm.d-1) 
 RINT  คือ ปริมาณน้ าที่ถูกสะสมบนชั้นเรือนยอดของพืช (mm.d-1) 
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จากนั้นส่วนที่เหลือจากการระเหยของการขวางกั้นการตกของฝน ( '
o o canE E E  ) จะเป็นค่าศักย์

การคายระเหยส าหรับไปใช้ในการค านวณค่าการระเหยจากพืช (Transpiration) และการระเหิดและการ
ระเหยจากดิน (Soil sublimation and evaporation) 

 

2) การระเหยจากพืช (Transpiration) 
การระเหยจากพืชที่ค านวณด้วยแบบจ าลอง SWAT ด้วยวิธี Hargreaves Method จะขึ้นอยู่

กับดัชนีพื้นที่ใบของพืช ซึ่งมีสมการค านวณดังนี้ 
 

 o
t

E LAI
E

3.0

 
  ถ้า 0 ≤ LAI ≤ 3.0 ………. (5.5) 

 t oE E  ถ้า LAI ≥ 3.0 ……… (5.6) 
   

เมื่อ  Et  คือ การระเหยจากพืชสูงสุด (mm.d-1) 
 oE   คือ ศักย์การคายระเหยที่เหลือจากการระเหยของการขวางกั้นการตกของฝน (mm.d-1) 
 LAI  คือ ดัชนีพื้นที่ใบของพืช (Leaf Area Index) 
 

3) การระเหิดและการระเหยจากดิน (Soil sublimation and evaporation) 
การค านวณการระเหิดและการระเหยจากดินด้วยแบบจ าลอง SWAT จะขึ้นอยู่กับค่าระดับ

ความทับแสง (Degree of shading) ของพืชที่ปกคลุมดิน โดยมีสมการดังต่อไปนี้ 
 

s o solE E cov                                                              ………. (5.7) 

  5
solcov exp 0.5 10 CV     ………. (5.8) 

 
เมื่อ Es  คือ  การระเหิดและระเหยจากดินสูงสุด (mm.d-1) 
 oE  คือ ศักย์การคายระเหยที่เหลือจากการระเหยของการขวางกั้นการตกของฝน (mm.d-1) 
 covsol คือ ดัชนีของสิ่งปกคลุมดิน (Soil cover index) 
 CV  คือ ชีวมวลและเศษวัสดุ (Biomass and residue) เหนือพ้ืนดิน (kg.ha-1) 
 

เมื่ออยู่ในช่วงเวลาที่พืชมีการใช้น้ าเพ่ือการเจริญเติบโต ค่าการระเหิดและการระเหยจากดิน
จะมีการลดลง โดยมีความสัมพันธ์แสดงได้ดังนี้ 
 

 s o
o s

s t

E E
E min E ,

E E

 
   

 
 ……… (5.9) 

 
เมื่อ sE   คือ การระเหิดและระเหยจากดินสูงสุดปรับแก้จากการใช้น้ าของพืช (mm.d-1) 
 Es  คือ ศักย์การคายระเหยที่เหลือจากการระเหยของการขวางกั้นการตกของฝน (mm.d-1) 
 oE  คือ ศักย์การคายระเหยที่เหลือจากการระเหยของการขวางกั้นการตกของฝน (mm.d-1) 
 Et  คือ การระเหยจากพืชสูงสุด (mm.d-1) 
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5.1.3 กำรค ำนวณปริมำณน้ ำท่ำ 

การค านวณปริมาณน้ าท่าด้วยแบบจ าลอง SWAT จะประกอบด้วย 2 วิธี คือ 1) SCS Curve 
Number Method และ 2) Green & Ampt Infiltration Method ส าหรับการวิจัยนี้ ได้ เลือกใช้วิธี  SCS 
Curve Number Method โดยมีสมการค านวณดังนี้ 
 

                                                      
 
 

2

day
surf

day

R 0.2S
Q

R 0.8S





                                                  ………. (5.10) 

 
1000

S 25.4 10
CN

   
 

 ………. (5.11) 

 
 เมื่อ Qsurf คือ ปริมาณน้ าท่าหรือปริมาณฝนส่วนเกิน (mm) 
 Rday คือ ปริมาณฝนรายวัน (mm) 
 S คือ Retention parameter 
 CN คือ Curve Number 
 

5.1.4 กำรค ำนวณผลผลิตทำงกำรเกษตรต่อหน่วยพื้นที่ 

โดยทั่วไปผลผลิตทางการเกษตรของพืชแต่ละชนิดจะขึ้นอยู่กับปัจจัยของความเพียงพอของความ
ต้องการใช้น้ าและสารอาหารที่มีอยู่ในดิน รวมถึงสภาพภูมิอากาศที่เหมาะสม ซึ่งพืชแต่ละชนิดจะมีความ
ต้องการในปริมาณหรือความเหมาะสมที่แตกต่างกัน โดยที่การค านวณผลผลิตทางการเกษตรของพืชแต่ละชนิด
ด้วยแบบจ าลอง SWAT จะอยู่บนพื้นฐานของสมการดังต่อไปนี้ 
 
 ag actyld bio HI   เมื่อ HI ≤ 1.00 ………. (5.12) 

 act

1
yld bio 1

1 HI
    
  

 เมื่อ HI > 1.00 ………. (5.13) 

  
เมื่อ yld คือ ผลผลิตทางการเกษตรต่อหน่วยพื้นที่ (kg.ha-1) 
 bioag คือ ชีวมวลทั้งหมดของพืชเหนือผิวดินในแต่ละวัน (kg.ha-1) 
 HIact คือ ดัชนีการเก็บเก่ียวผลผลิตจริงในแต่ละวัน (Actual harvest index) 
 bioact คือ ชีวมวลทั้งหมดของพืชในวันที่เก็บเกี่ยวผลผลิต (Actual total plant biomass) (kg.ha-1) 
 HI  คือ ศักย์ของดัชนีการเก็บเกี่ยวผลผลิตในแต่ละวัน (Potential harvest index) ค านวณ

ได้จากสมกำรที่ 5.15 
 
โดยที่ bioag = (1 - frroot)bioact  
 
เมื่อ frroot  คือ สัดส่วนของชีวมวลทั้งหมดในรากพืชในวันที่เก็บเก่ียวผลผลิต มีหน่วยเป็น kg.ha-1  
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โดยที่ค่าดัชนีการเก็บเกี่ยวผลผลิตจริงในแต่ละวัน (HIact) และ ชีวมวลทั้งหมดของพืชในวันที่เก็บเกี่ยว
ผลผลิต (bioact) สามารถค านวณด้วยสมการดังต่อไปนี้  
 

 สมการค านวณดัชนีการเก็บเก่ียวผลผลิตจริงในแต่ละวัน (HIact) 
 

  
 


   
    

wu
act min min

wu wu

HI HI HI HI
exp 6.13 0.883

 ………. (5.14) 

  
 เมื่อ HIact  คือ ดัชนีการเก็บเก่ียวผลผลิตจริงในแต่ละวัน (Actual harvest index) 
  HI คือ ศักย์ของดัชนีการเก็บเกี่ยวผลผลิตในแต่ละวัน (Potential harvest index) ค านวณ

ได้จากสมกำรที่ 5.15 
  HImin  คือ ดัชนีการเก็บเกี่ยวผลผลิตต่ าสุดที่ยอมให้เกิดข้ึนได้ส าหรับพืช กรณีเกิดสภาวะแห้งแล้ง 
  wu   คือ สัดส่วนการขาดแคลนน้ า (Water deficiency factor) ค านวณได้จากสมกำรที่ 5.17 
 

    
  

PHU
opt

PHU PHU

100 fr
HI HI

100 fr exp 11.1 10 fr


 

   
 ………. (5.15) 

  
 เมื่อ HI คือ ศักย์ของดัชนีการเก็บเกี่ยวผลผลิตในแต่ละวัน (Potential harvest index) 
  HIopt  คือ ศักย์ของดัชนีการเก็บเกี่ยวผลผลิตของพืชที่ระยะที่เหมาะสมแก่การเก็บเกี่ยว 

(Maturity growing condition) 
  frPHU  คือ สัดส่วนของความร้อนสะสมส าหรับการเจริญเติบโตของพืช ค านวณจากสมกำรที่ 5.16 
 

    

d

i
i 1

PHU

HU
fr

PHU



 ………. (5.16) 

 
 เมื่อ frPHU  คือ สัดส่วนของความร้อนสะสมส าหรับการเจริญเติบโตของพืช ณ วันที่ d 
  HUi  คือ ความร้อนสะสมส าหรับการเจริญเติบของของพืช ณ วันที่ i (Heat units)  
  PHU คือ ศักย์ความร้อนสะสมทั้งหมดส าหรับการเจริญเติบโตของพืช 
 

    



  




m

a
i 1
mwu

o
i 1

E
100

E
 ………. (5.17) 

 
 เมื่อ Ea  คือ การคายระเหยที่เกิดข้ึนจริง (mm.d-1) 
  Eo  คือ ศักย์การคายระเหย (mm.d-1) ที่ค านวณได้จากสมกำรที่ 5.2 
  i  คือ วันที่พืชเจริญเติบโต 
  m คือ วันที่เก็บเก่ียวผลผลิตของพืช 
 



กำรประเมินผลกระทบของกำรเปลีย่นแปลงกำรใชป้ระโยชน์ทีด่ินและสภำพภูมิอำกำศ ต่อผลผลิตทำงกำรเกษตรและควำมรุนแรงของภัยแล้ง 
                                                                                                                                                               

101 | P a g e   

 สมการค านวณชีวมวลทั้งหมดของพืชในวันที่เก็บเกี่ยวผลผลิต (bioact) 
 

    
d

act act ,i
i 1

bio bio


  ………. (5.18) 

 
 เมื่อ bioact  คือ ชีวมวลทั้งหมดของพืชในวันที่เก็บเก่ียวผลผลิตวันที่ d (kg/ha) 
  bioact คือ การเพ่ิมข้ึนของชีวมวลพืชในวันที่ i (kg/ha) ซ่ึงค านวณจากสมกำรที ่5.19 
 
      act regbio bio  ………. (5.19) 
 

เมื่อ  bioact  คือ การเพ่ิมข้ึนของชีวมวลพืชในวันที่ i (kg/ha) 
 reg  คือ สัดส่วนการเจริญเติบโตของพืชเนื่องจากข้อจ ากัดด้านน้ าและแร่ธาตุอาหาร 

ประกอบด้วย 4 ปัจจัย ได้แก่ 1) ข้อจ ากัดด้านน้ า 2) ข้อจ ากัดด้านอุณหภูมิ 3) 
ข้อจ ากัดด้านปริมาณไนโตรเจนในดิน 4) ข้อจ ากัดด้านปริมาณฟอสฟอรัสในดิน ดัง
แสดงในสมกำรที่ 5.20 

 bio  คือ ศักย์การเพ่ิมข้ึนของชีวมวลพืช (kg/ha) ค านวณได้จากสมกำรที่ 5.21 
 
  reg  1 – max (wstrs, tstrs, nstrs, pstrs) ………. (5.20) 
 

เมื่อ  reg  คือ สัดส่วนการเจริญเติบโตของพืชเนื่องจากข้อจ ากัดด้านน้ าและแร่ธาตุอาหาร มีค่า
ระหว่าง 0.0 – 1.0 

 wstrs คือ ข้อจ ากัดด้านน้ า 
 tstrs คือ ข้อจ ากัดด้านอุณหภูมิ 
 nstrs คือ ข้อจ ากัดด้านปริมาณไนโตรเจนในดิน 
 pstrs คือ ข้อจ ากัดด้านปริมาณฟอสฟอรัสในดิน 

 
 bio = RUEHphosym ……… (5.21) 
 

เมื่อ bio  คือ ศักย์การเพ่ิมข้ึนของชีวมวลพืช (kg/ha) 
 RUE คือ สัมประสิทธิ์การใช้แสงของพืชจากการแผ่รังสีที่มาจากดวงอาทิตย์ (kg/ha.(MJ/m2)-1 

หรือ 10-1 g/MJ) ค านวณไดจ้ากสมกำรที่ 5.22 
 Hphosym คือ ปริมาณของการสังเคราะห์แสง (MJ.m-2) ค านวณได้จากสมกำรที่ 5.23 
 

 
 

2

2 1 2 2

100 CO
RUE

CO exp r r CO




  
 ………. (5.22) 

 
เมื่อ RUE คือ สัมประสิทธิ์การใช้แสงของพืชจากการแผ่รังสีที่มาจากดวงอาทิตย์ (kg/ha.(MJ/m2)-1 

หรือ 10-1 g/MJ) 
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 CO2 คือ ความเข้นข้นของ CO2 ในชั้นบรรยากาศ (ppmv) 
 r1, r2 คือ Shape coefficients 

 
   phosym dayH 0.5 H 1 exp k LAI       ………. (5.23) 
 

เมื่อ Hphosym คือ ปริมาณของการสังเคราะห์แสง (MJ.m-2) 
 Hday คือ  พลังงานแสงอาทิตยต์กกระทบพื้นโลก (MJ.m-2) 
 k  คือ สัมประสิทธิ์การสะท้อนกลับของแสงอาทิตย์ 
 LAI คือ ดัชนีพื้นที่ใบของพืช (Leaf Area Index) 

 
5.2 ค่ำทำงสถิติส ำหรับใช้ในกำรสอบเทียบและตรวจสอบแบบจ ำลอง 

ในการพัฒนาแบบจ าลองทางอุทกวิทยาหรือแบบจ าลองทางด้านอ่ืนๆ จ าเป็นที่จะต้องมีการประเมิน
ความน่าเชื่อถือของแบบจ าลองที่พัฒนาขึ้น ซึ่งเรียกการประเมินนี้ว่าการสอบเทียบและตรวจสอบแบบจ าลอง 
ส าหรับประเทศไทยนั้นค่าทางสถิติที่นิยมใช้เป็นเกณฑ์ในการประเมินความน่าเชื่อถือของแบบจ าลองทางด้าน
อุทกวิทยา คือ Coefficient of Determination (R2) และ Nash-Sutcliffe Efficiency (NSE) (วราวุธ วุฒิ
วณิชย์, 2553) ซึ่งในการศึกษานี้ก็จะใช้ค่าทางสถิติดังกล่าวในการประเมิน นอกจากนี้เนื่องจากการศึกษานี้ได้มี
การศึกษาถึงผลผลิตทางการเกษตรรายปีต่อหน่วยพ้ืนที่ ซึ่งจ าเป็นจะต้องท าการประเมินความน่าเชื่อถือของ
แบบจ าลองที่พัฒนาขึ้นเช่นเดียวกัน โดยจะใช้ค่าทางสถิติ Percent bias (PBIAS) ในการประเมินสามารถแสดง
สมการของค่าทางสถิตทิั้ง 3 สมการ (สมกำรที่ 5.24 ถึง 5.26) ได้ดังนี ้
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 ………. (5.24) 
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                                                   ………. (5.26) 

 
เมื่อ R2 คือ Coefficient of Determination 
 NSE คือ Nash-Sutcliffe Efficiency 
 PBIAS คือ Percent bias 
 Qm คือ ข้อมูลจากการตรวจวัด 
 Qs คือ ข้อมูลจากแบบจ าลอง 
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5.3 กำรพัฒนำแบบจ ำลอง SWAT ลุ่มน้ ำห้วยสำมหมอ 

เนื่องจากในเขตพ้ืนที่ลุ่มน้ าห้วยสามหมอไม่มีการติดตั้งสถานีวัดน้ าท่าในลุ่มน้ า ดังนั้นในการสอบเทียบ
และตรวจสอบแบบจ าลองในส่วนของปริมาณน้ าท่า เพ่ือให้ได้มาซึ่งค่าพารามิเตอร์ที่มีความน่าเชื่อถือของลุ่มน้ า
ห้วยสามหมอ จึงจ าเป็นต้องอาศัยข้อมูล ณ ต าแหน่งสถานีวัดน้ าท่า E.9 และ E.21 (ดังแสดงต าแหน่งในบทที่ 2 
รูปที่ 2.4-1) ด้วยเหตุนี้ในการพัฒนาแบบจ าลอง SWAT ส าหรับท าการสอบเทียบและตรวจสอบแบบจ าลองใน
ส่วนของปริมาณน้ าท่า จึงมีพ้ืนที่ครอบคลุมถึงต าแหน่งสถานีวัดน้ าท่า E.9 ซึ่งมีรายละเอียดการพัฒนา
แบบจ าลองดังนี้ 
 

5.3.1 กำรเก็บรวบรวมข้อมูล 

ส าหรับการศึกษาครั้งนี้ได้ท าการรวบรวมข้อมูลเพ่ือใช้ในการประมวลผลด้วยแบบจ าลอง SWAT 
จากหน่วยงานต่างๆ ที่เก่ียวข้อง โดยได้แก่ ข้อมูลกายภาพลุ่มน้ า ข้อมูลสภาพภูมิอากาศ ข้อมูลอุทกวิทยา และ
ข้อมูลการปลูกพืช ครอบคลุมพ้ืนที่รับน้ าของสถานี E.9 ซึ่งมีรายละเอียดดังแสดงในตำรำงท่ี 5.3.1-1  
 
ตำรำงท่ี 5.3.1-1 ข้อมูลที่เก็บรวบรวมเพ่ือน าเข้าในแบบจ าลอง SWAT 

ที่ ประเภทข้อมูล หน่วยงำน 
1 ข้อมูลกายภาพลุ่มน้ า 
 1.1 แบบจ าลองระดับเชิงตัวเลข (DEM) ขนาด 30x30 ม. กรมพัฒนาที่ดิน 
 1.2 แผนที่การใช้ประโยชน์ที่ดิน ปี พ.ศ. 2553 กรมพัฒนาที่ดิน 
 1.3 แผนที่กลุ่มชุดดิน ปี พ.ศ. 2544 กรมพัฒนาที่ดิน 
 1.4 ขอบเขตลุ่มน้ า แหล่งน้ า และเส้นล าน้ า กรมทรัพยากรน้ า 
2 ข้อมูลสภาพภูมิอากาศ ช่วงระหว่างปี พ.ศ. 2543 – 2561 
 2.1 ปริมาณฝน รายวัน กรมอุตุนิยมวิทยา 
 2.2 อุณหภูมิสูงสุด รายวัน กรมอุตุนิยมวิทยา 
 2.3 อุณหภูมิต่ าสุด รายวัน  กรมอุตุนิยมวิทยา 
3 ข้อมูลอุทกวิทยา ช่วงระหว่างปี พ.ศ. 2543 – 2561 
 3.1 ปริมาณน้ าท่า ณ สถานี E.9 และ E.21 รายวัน กรมชลประทาน 
4 ข้อมูลการปลูกพืช 
 4.1 ปฏิทินการเพาะปลูกพืช กรมชลประทาน 
 4.2 ผลผลิตทางการเกษตรของพืชต่อหน่วยพื้นที่ ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร 

 
5.3.2 กำรแบ่งขอบเขตลุ่มน้ ำย่อย 

ในการแบ่งขอบเขตลุ่มน้ าในแบบจ าลอง SWAT จะอาศัยข้อมูลแบบจ าลองระดับเชิงตัวเลข 
(Digital Elevation Model) หรือ ข้อมูล DEM รวมกับข้อมูลเส้นล าน้ าธรรมชาติที่มีอยู่เดิม โดยในการศึกษานี้
ได้ใช้ข้อมูล DEM ที่มขีนาดความละเอียด 30x30 เมตร ดังแสดงไว้ในรูปที่ 2.1-1 โดยได้ท าการก าหนดจุดออก
ของลุ่มน้ าไว้ที่ต าแหน่งสถานีวัดน้ าท่า E.9 รวมแล้วมีจ านวนลุ่มน้ าย่อยที่ท าการแบ่งด้วยแบบจ าลอง SWAT 
จ านวน 17 ลุ่มน้ าย่อย โดยแบ่งออกเป็นในพ้ืนที่ลุ่มน้ าย่อยของห้วยสามหมอจ านวน 10 ลุ่มน้ าย่อย และพ้ืนที่
นอกพ้ืนที่ลุ่มน้ าย่อยของห้วยสามหมอจ านวน 7 ลุ่มน้ าย่อย ดังแสดงรายละเอียดไว้ดังตำรำงที่ 5.3.2-1 และ 
รูปที่ 5.3.2-1  
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ตำรำงท่ี 5.3.2-1 รายละเอียดการแบ่งขอบเขตลุ่มน้ าย่อย 

ที่ รหัสลุ่มน้ ำ ชื่อลุ่มน้ ำ พื้นที่ (ตร.กม.) 
พื้นที่ลุ่มน้้าห้วยสามหมอ 

1 HSM-01 ห้วยหินกอง 84.88 
2 HSM-02 ห้วยเซียม 23.29 
3 HSM-03 ห้วยกลาง 90.13 
4 HSM-04 ห้วยอิดาน 142.60 
5 HSM-05 ห้วยคนทา 75.34 
6 HSM-06 ห้วยใหญ ่ 71.73 
7 HSM-07 ห้วยตะกร้า 43.18 
8 HSM-08 ห้วยยาง 39.20 
9 HSM-09 ห้วยสามหมอตอนบน 117.47 

10 HSM-10 ห้วยสามหมอตอนลา่ง 83.57 
นอกพื้นที่ลุ่มน้้าห้วยสามหมอ 

1 Sub-01 ล าสะพุง 714.48 
2 Sub-02 ล าน้ าชีตอนบน 2,508.61 
3 Sub-03 ล ากระจวน 906.29 
4 Sub-04 ล าคันฉู 1,756.30 
5 Sub-05 ล าน้ าชีตอนกลาง E.21 2,953.94 
6 Sub-06 ล าน้ าชีตอนกลาง 932.59 
7 Sub-07 ล าน้ าชีตอนล่าง E.9 379.77 

 

 

รูปที่ 5.3.2-1 การแบ่งขอบเขตลุ่มน้ าย่อยในการสอบเทียบและตรวจสอบแบบจ าลองส าหรับน้ าท่า 
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5.3.3 กำรน ำเข้ำข้อมูลหน่วยตอบสนองทำงอุทกวิทยำ (Hydrologic Response Units, HRUs) 
โดยทั่วไปแล้วในแต่ละพ้ืนที่ลุ่มน้ าย่อมจะมีการใช้ประโยชน์ที่ดิน ชนิดดิน ความลาดชัน และการ

จัดการที่ดินที่แตกต่างกันออกไปกระจายอยู่ทั่วพ้ืนที่ลุ่มน้ า  เช่น ในพ้ืนที่ลุ่มน้าย่อยหนึ่งอาจจะมีการใช้
ประโยชน์ที่ดินมากกว่า 1 ชนิด หรือมีการจัดการในที่ดิน(Land Management Practices) ของพืชแต่ละชนิด
ที่แตกต่างกันไป ซึ่งอาจจะข้ึนอยู่กับชนิดของดินและลักษณะความลาดชันของพ้ืนที่ โดยในแต่ละส่วนพ้ืนที่ของ
ลุ่มน้ านั้น ก็ย่อมจะมีค่าพารามิเตอร์ทางอุทกวิทยาที่ต่างกันไป เช่น ค่า CN Number ซึ่งจะขึ้นอยู่กับการใช้
ประโยชน์ที่ดินและชนิดดินในพ้ืนที่นั้นๆ เป็นต้น และย่อมที่จะส่งผลต่อผลลัพธ์ทางด้านอุทกวิทยาที่ต่างกัน
ออกไปด้วย ซึ่งถ้าหากจะก าหนดให้ในแต่ละลุ่มน้ าย่อยมีค่าพารามิเตอร์เพียงแค่ค่าเดียวแล้วนั้น ก็อาจจะท าให้
ผลลัพธ์ที่ได้จากพ้ืนที่ไม่เป็นตัวแทนของพ้ืนที่ทั้งหมด ยิ่งถ้าพ้ืนที่ลุ่มน้ ามีขนาดที่ใหญ่ด้วยแล้วก็อาจจะส่งผลต่อ
การประเมินผลลัพธ์ที่คาดเคลื่อนไปจากความเป็นจริง 

ส าหรับการศึกษานี้แบบจ าลอง SWAT จะอาศัยเครื่องมือการวิเคราะห์เชิงพ้ืนที่ในโปรแกรม 
ArcGIS โดยการน าชั้นข้อมูล GIS 2 ชั้นข้อมูลได้แก่ ชั้นข้อมูลการใช้ประโยชน์ที่ดิน ปี พ.ศ. 2553 และชั้นข้อมูล
กลุ่มชุดดิน ปี พ.ศ. 2544 จากกรมพัฒนาที่ดิน มาท าการซ้อนทับข้อมูล ซึ่งผลจากการซ้อนทับข้อมูลดังกล่าว
จะท าให้ได้ชั้นข้อมูลใหม่ และชั้นข้อมูลใหม่นี้ในแต่ละขอบเขตที่เกิดจากการตัดกันของ 2 ชั้นข้อมูลดังกล่าว จะ
ถูกเรียกว่าหน่วยตอบสนองทางอุทกวิทยา (Hydrologic Response Units, HRUs) โดยในแต่ละ HRUs จะ
สามารถที่จะท าการป้อนค่าพารามิเตอร์ทางอุทกวิทยาที่แตกต่างกันออกไปตามแต่ละ HRUs โดยการค านวณ
ในลักษณะนี้จะท าให้แบบจ าลองมีความละเอียดและน่าเชื่อถือมากขึ้น 

ในการศึกษานี้ได้ท าการน าเข้าข้อมูลการใช้ประโยชน์ที่ดิน โดยท าการก าหนดประเภทของการใช้
ประโยชน์ที่ดินตามรหัสของการใช้ประโยชน์ที่ดินที่อยู่ในฐานข้อมูลของแบบจ าลอง SWAT จ านวน 13 
ประเภท ส่วนการน าเข้าข้อมูลกลุ่มชุดดิน ได้ท าการก าหนดประเภทตามรหัสของฐานข้อมูลที่อยู่ในแบบจ าลอง 
SWAT จ านวน 35 ประเภท หลังจากนั้นเมื่อน าชั้นข้อมูลทั้ง 2 มาท าการซ้อนทับเชิงพ้ืนที่ด้วยแบบจ าลอง 
SWAT จะท าให้เกิดหน่วยตอบสนองทางอุทกวิทยา หรือ HRUs จ านวน 315 HRUs ในส่วนของรายละเอียด
ของแผนที่การใช้ประโยชน์ที่ดินและกลุ่มชุดดินที่น าเข้าแบบจ าลอง สามารถแสดงได้ดังรูปที่ 5.3.3-1  
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รูปที่ 5.3.3-1 แผนที่การใช้ประโยชน์ที่ดิน (A) และแผนที่กลุ่มชุดดิน (B) ส าหรับน าเข้าแบบจ าลอง SWAT 
เพ่ือสร้าง HRUs 

 
5.3.4 กำรน ำเข้ำข้อมูลฝนและอุณหภูมิสูงสุด-ต่ ำสุด 

ข้อมูลปริมาณฝนและอุณหภูมิที่น าเข้าในแบบจ าลอง SWAT ส าหรับใช้ในการสอบเทียบและ
ตรวจสอบแบบจ าลองซึ่งครอบครอบพ้ืนที่ลุ่มน้ าตามขอบเขตลุ่มน้ าย่อยที่ได้แบ่งไว้ในหัวข้อที่ 5.3.2 ข้างต้น 
ประกอบด้วย ข้อมูลสถานีวัดน้ าฝน จ านวน 15 สถานี และข้อมูลอุณหภูมิสูงสุด-ต่ าสุด จ านวน 1 สถานี คือ 
สถานีตรวจวัดอากาศ อ.เมือง จ.ชัยภูมิ โดยใช้ข้อมูลแบบรายวัน ระยะเวลา 19 ปี (ระหว่างปี พ.ศ. 2543 – 
2561) ดังแสดงต าแหน่งที่ตั้งสถานีในรูปที่ 5.3.2-1 และมีรายละเอียดของแต่ละสถานีดังตำรำงท่ี 5.3.4-1 
 
ตำรำงท่ี 5.3.4-1 รายละเอียดของสถานีวัดปริมาณฝนและอุณหภูมิที่ใช้สอบเทียบและตรวจสอบปริมาณ

น้ าท่า 

ที่ รหัส ประเภทสถำนี ชื่อสถำนี จังหวัด 
ระดับควำมสูง

(ม.รทก.) 
ต ำแหน่ง 

หน่วยงำน 
ละติจูด ลองติจูด 

1 381001 ฝน ชนบท ขอนแก่น 168 16.089 102.622 กรมอุตุนิยมวิทยา 
2 381014 ฝน แวงใหญ ่ ขอนแก่น 196 15.959 102.548 กรมอุตุนิยมวิทยา 
3 381022 ฝน โคกโพธิ์ไชย ขอนแก่น 191 16.083 102.399 กรมอุตุนิยมวิทยา 
4 403001 ฝน จัตุรัส ชัยภูม ิ 196 15.565 101.845 กรมอุตุนิยมวิทยา 
5 403002 ฝน ภูเขียว ชัยภูม ิ 214 16.377 102.129 กรมอุตุนิยมวิทยา 
6 403003 ฝน เกษตรสมบูรณ ์ ชัยภูม ิ 236 16.280 101.954 กรมอุตุนิยมวิทยา 
7 403005 ฝน บ้านแท่น ชัยภูม ิ 201 16.405 102.342 กรมอุตุนิยมวิทยา 
8 403006 ฝน หนองบัวแดง ชัยภูม ิ 259 16.081 101.802 กรมอุตุนิยมวิทยา 
9 403007 ฝน บ าเหน็จณรงค์ ชัยภูม ิ 212 15.500 101.687 กรมอุตุนิยมวิทยา 



กำรประเมินผลกระทบของกำรเปลีย่นแปลงกำรใชป้ระโยชน์ทีด่ินและสภำพภูมิอำกำศ ต่อผลผลิตทำงกำรเกษตรและควำมรุนแรงของภัยแล้ง 
                                                                                                                                                               

107 | P a g e   

ที่ รหัส ประเภทสถำนี ชื่อสถำนี จังหวัด 
ระดับควำมสูง

(ม.รทก.) 
ต ำแหน่ง 

หน่วยงำน 
ละติจูด ลองติจูด 

10 403008 ฝน คอนสวรรค์ ชัยภูม ิ 187 15.931 102.281 กรมอุตุนิยมวิทยา 
11 403011 ฝน หนองบัวระเหว ชัยภูม ิ 214 15.748 101.759 กรมอุตุนิยมวิทยา 
12 403015 ฝน เทพสถิตย์ ชัยภูม ิ 324 15.392 101.45 กรมอุตุนิยมวิทยา 
13 403016 ฝน ภักดีชุมพล ชัยภูม ิ 276 15.904 101.421 กรมอุตุนิยมวิทยา 
14 403019 ฝน ซับใหญ่ ชัยภูม ิ 312 15.642 101.629 กรมอุตุนิยมวิทยา 
15 403201 ฝนและอุณหภูม ิ สตอ.ชัยภูม ิ ชัยภูม ิ 184 15.809 102.020 กรมอุตุนิยมวิทยา 

 
5.3.5 กำรค ำนวณหำควำมต้องกำรใช้น้ ำของพืช 

ความต้องการใช้น้ าของพืชเศรษฐกิจที่ส าคัญ 4 ประเภท ได้แก่ ข้าว อ้อย มันส าปะหลัง และ
ยางพารา จะค านวณจากค่าเฉลี่ยรายเดือนของข้อมูลปริมาณฝนใช้การและข้อมูลภูมิอากาศของลุ่มน้ าห้วยสาม
หมอ รวมถึงค่าสัมประสิทธิ์การใช้น้ าของพืชแต่ละชนิด (Crop Coefficient, Kc) ตามที่ได้กล่าวมาแล้วข้างต้น 
โดยมีรายละเอียดของค่า Kc แสดงได้ดังตำรำงที่ 5.3.5-1 ส าหรับใช้ในการค านวณความต้องการใช้น้ าของพืช
แต่ละชนิดด้วยโปรแกรม CROPWAT 8.0 โดยจะพิจารณาร่วมกับช่วงเวลาของการเพาะปลูกพืช ดังแสดง
รายละเอียดของปฏิทินการเพาะปลูกพืชในตำรำงที่ 5.3.6-1 ในส่วนของผลลัพธ์ที่ได้จะอยู่ในรูปของความ
ต้องการใช้น้ าเฉลี่ยรายเดือนของพืชแต่ละชนิดในเขตพ้ืนที่ลุ่มน้ าห้วยสามหมอ ดังแสดงรายละเอียดในตำรำงที่ 
5.3.5-2 
 
ตำรำงท่ี 5.3.5-1 ค่าสัมประสิทธิ์การใช้น้ าของพืช (Kc) 

สัปดำห์ที่ ข้ำว เดือนที่ อ้อย มันส ำปะหลัง ยำงพำรำ 
1 1.03 1 0.65 0.30 0.65 
2 1.07 2 0.86 0.30 0.86 
3 1.12 3 1.13 0.30 1.13 
4 1.29 4 1.35 0.80 1.35 
5 1.38 5 1.56 1.10 1.56 
6 1.45 6 1.29 1.10 1.29 
7 1.50 7 1.20 1.10 1.20 
8 1.48 8 0.93 0.50 0.93 
9 1.42 9 0.63 0.50 0.63 
10 1.34 10 0.52 0.50 0.52 
11 1.23 11  0.50 0.52 
12 0.94 12  0.50 0.52 
13 0.86     

ที่มำ : เอกสารเผยแพร่วิชาการ “ค่าสัมประสิทธิ์พืชโดยวิธี Penman – Monteith” (ส่วนการใช้น้ าชลประทาน, 2555) 
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ตำรำงท่ี 5.3.5-2 ความต้องการใช้น้ าของพืชในเขตพ้ืนทีลุ่่มน้ าห้วยสามหมอ ซึ่งค านวณด้วยโปรแกรม CROPWAT 

ที่ ชนิดพืช 
ควำมต้องกำรใช้น้ ำ (มิลลิเมตร) 

ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. รวมทั้งป ี
1 ข้าว 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 42.3 15.9 0.0 0.0 26.5 0.0 0.0 84.7 
2 อ้อย 129.9 112.5 96.6 50.4 0.0 0.0 7.8 4.0 0.9 55.4 119.5 131.6 708.6 
3 มันส าปะหลัง 115.6 86.3 39.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 39.4 105.7 118.0 504.6 
4 ยางพารา 52.4 47.4 45.7 31.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 16.8 49.4 55.2 298.4 

 
5.3.6 กำรน ำเข้ำข้อมูลปฏิทินกำรเพำะปลูกพืช 

ในแบบจ าลอง SWAT สามารถท าการก าหนดปฏิทินกิจกรรมในการเพาะปลูกพืชแต่ละชนิด ได้
หลายลักษณะตามช่วงเวลาที่พืชเจริญเติบโตจนถึงการเก็บเกี่ยวผลผลิต เช่น การไถพรวนดิน การเริ่มเพาะปลูก 
การใช้น้ าชลประทาน การใส่ปุ๋ย การฉีดพ่นยาฆ่าแมลง รวมไปถึงการเก็บเกี่ยวผลผลิต ซึ่งในแต่ละกิจกรรมจะ
แตกต่างกันออกไปตามแต่ละชนิดของพืชที่ท าการเพาะปลูก โดยส าหรับการศึกษานี้จะท าการพิจารณาก าหนด
ปฏิทินการเพาะปลูกพืชเฉพาะพืชเศรษฐกิจที่ส าคัญ 4 ประเภท ได้แก่ ข้าว อ้อย มันส าปะหลัง และยางพารา 
ดังแสดงตารางปฏิทินการเพาะปลูกพืชในตำรำงที่ 5.3.6-1 และตัวอย่างการก าหนดปฏิทินกิจกรรมการ
เพาะปลูกของพืชในแบบจ าลอง SWAT แสดงไว้ดังรูปที่ 5.3.6-1 
 
ตำรำงท่ี 5.3.6-1 ปฏิทินการเพาะปลูกพืชในเขตพ้ืนที่ลุ่มน้ าห้วยสามหมอ 

ชนิดพืช ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. หมำยเหต ุ

ข้ำว     เพาะปลูก เจริญเติบโต เก็บเกี่ยว  

อ้อย 
   เพาะปลูก เจริญเติบโต 

ปีถัดไป 
 เก็บเกี่ยว         

มันส ำปะหลัง 
  เพาะปลูก เจริญเติบโต 

ปีถัดไป 
 เก็บเกี่ยว          

ยำงพำรำ 
    เพาะปลูก เจริญเติบโต 

ปีถัดไป 
เจริญเติบโต เก็บเกี่ยว 
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รูปที่ 5.3.6-1 ตัวอย่างการก าหนดปฏิทินกิจกรรมการเพาะปลูกของพืชในแบบจ าลอง SWAT 
 
5.4 กำรวิเครำะห์ควำมอ่อนไหวของพำรำมิเตอร์ (Sensitivity analysis) 

การวิเคราะห์ความอ่อนไหวของพารามิเตอร์ในแบบจ าลอง SWAT ส าหรับการศึกษานี้ได้เลือกใช้
แบบจ าลอง SWAT-CUP โดยใช้ เทคนิค Sequential Uncertainty Fitting version 2 (SUFI2) ในการ
วิเคราะห์ โดยได้ท าการศึกษาความอ่อนไหวของพารามิเตอร์ที่มีผลต่อปริมาณน้ าท่า ณ สถานีวัดน้ าท่า E.9 
บ้านท่านางเลื่อน อ.ชนบท จ.ขอนแก่น และ สถานีวัดน้ าท่า E.21 บ้านแก่งโก อ.เมือง จ.ชัยภูมิ ซึ่งตั้งอยู่ในล า
น้ าชี ระยะเวลาวิเคราะห์ความอ่อนไหวจ านวน 10 ปี ในแบบรายวัน ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2543 ถึง 2552 โดยท าการ
วิเคราะห์ซ้ า เพ่ือศึกษาความอ่อนไหวของพารามิเตอร์ทั้งหมด 14 ตัวแปร จ านวน 300 ครั้ง โดยใช้ Nash-
Sutcliffe Efficiency (NSE) เป็นค่า Objective Function ผลการวิเคราะห์ Global Sensitivity Analysis 
จากแบบจ าลอง SWAT-CUP จะแสดงออกมาในรูปแบบของค่า t-Stat และ P-Value โดยที่ค่า t-Stat และ P-
Value จะเป็นค่าที่ได้มาจากการทดสอบสมมติฐานของตัวแปรที่พิจารณาว่ามีความสัมพันธ์กับค่า Objective 
Function หรือไม่ ผลการวิเคราะห์ Global Sensitivity Analysis แสดงไดดั้งตำรำงท่ี 5.4-1 และรูปที่ 5.4-1 

จากผล Global Sensitivity Analysis พบว่าตัวแปรที่มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงปริมาณน้ าท่ามากที่สุด
สามล าดับแรก ได้แก่ค่า ALPHA_BF, GWQMN, และ ESCO โดยการพิจารณาจากค่า t-Stat ที่มีค่าลบหรือ
บวกมากที่สุด (ไม่พิจารณาเครื่องหมาย) และค่า P-Value มีค่าน้อยที่สุดหรือเข้าใกล้ศูนย์ ซึ่งหมายถึงตัวแปร
นั้นมีความอ่อนไหวต่อ Objective Function อย่างมีนัยส าคัญมาก (Karim, 2015) ส่วนตัวแปรอ่ืนๆ มีความ
อ่อนไหวต่อปริมาณน้ าท่าน้อยกว่าสามตัวแปรแรก โดยได้จัดเรียงตามล าดับความอ่อนไหวของตัวแปรดังแสดง
ในตำรำงท่ี 5.4-1 ที่ได้กล่าวไว้แล้วข้างต้น 
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ตำรำงท่ี 5.4-1 ค่า t-Stat และ P-Value ทีไ่ดจ้ากการวิเคราะห์ Global Sensitivity Analysis 

ที ่ ตัวแปร t-Stat P-Value 
1 V__ALPHA_BF.gw 9.549 0.000 
2 V__GWQMN.gw 5.556 0.000 
3 V__ESCO.hru -4.819 0.000 
4 R__CN2.mgt 1.974 0.049 
5 V__REVAPMN.gw -1.815 0.070 
6 V__GW_REVAP.gw 1.772 0.077 
7 R__OV_N.hru -1.010 0.313 
8 R__HRU_SLP.hru 0.884 0.377 
9 V__CH_K2.rte 0.862 0.389 
10 R__SLSUBBSN.hru 0.857 0.391 
11 R__SOL_K(..).sol 0.836 0.403 
12 R__CH_N2.rte -0.582 0.560 
13 R__SOL_AWC(..).sol -0.301 0.763 
14 V__SURLAG.bsn -0.258 0.796 

 

 

รูปที่ 5.4-1 ค่า t-Stat และ P-Value จากผลการวิเคราะห์ Global Sensitivity Analysis 
 

5.5 กำรสอบเทียบและตรวจสอบแบบจ ำลองโดยพิจำรณำปริมำณน้ ำท่ำ 

ในการสอบเทียบและตรวจสอบแบบจ าลองส าหรับการศึกษานี้ได้ใช้แบบจ าลอง SWAT – CUP ในการ
พิจารณา ซึ่ง SWAT – CUP จะให้ผลลัพธ์ในรูปแบบของช่วงของตัวแปรที่เหมาะสมพร้อมกับการแสดงค่าความ
ไม่แน่นอน (Uncertainty) ของตัวแปรที่พิจารณา โดยแสดงผลการจ าลองเป็นช่วง 95% ของความไม่แน่นอน
จากการท านาย (95% Prediction Uncertainty, 95PPU) ซึ่งช่วง 95PPU สามารถค านวณได้จากปริมาณ
น้ าท่า ณ ต าแหน่งของร้อยละสะสมของการการแจกแจงแบบปกติ (Cumulative normal distribution) ที่
ระดับ 2.5% และ 97.5% ที่ได้จากการค านวณซ้ าของตัวแปรทั้งหมดที่น ามาพิจารณา โดยใช้วิธีตัวอย่างสุ่ม
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แบบละตินไฮเปอร์คิวบ์ (Latin Hypercube Sampling) (Karim, 2015) ซึ่งจากผลการค านวณช่วง 95PPU นี้ 
SWAT-CUP จะแสดงผลของความไม่แน่นอนจากการท านายในรูปแบบของค่า p-Factor และ r-Factor โดยที่
ค่า p-Factor เป็นค่าที่แสดงถึงร้อยละของค่าตรวจวัดที่ปรากฎอยู่ในช่วง 95PPU ส่วน r-Factor ค านวณได้
จากสัดส่วนของช่วงความกว้างเฉลี่ยของ 95PPU กับ ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานของข้อมูลตรวจวัด (Karim, 2015) 
นอกจากนี้แล้ว SWAT-CUP ยังสามารถแสดงผลของค่าชุดตัวแปรที่ดีที่สุด (Best Simulation Parameters) 
ซึ่งเป็นชุดตัวแปรที่ให้ค่า Objective Function สูงที่สุด ซึ่งชุดตัวแปรนี้สามารถน าไปประยุกต์ใช้ในการจ าลอง
สถานการณใ์นแบบจ าลอง SWAT ต่อไป 

โดยในการสอบเทียบแบบจ าลองโดยใช้ SWAT-CUP ส าหรับการศึกษาครั้งนี้จะใช้เทคนิค Sequential 
Uncertainty Fitting version 2 (SUFI2) เช่นเดียวกับการวิเคราะห์ความอ่อนไหวของตัวแปร โดยท าการ
เปรียบเทียบระหว่างผลลัพธ์ปริมาณน้ าท่าที่ได้จากแบบจ าลอง SWAT และปริมาณน้ าท่าที่ได้จากการตรวจวัด 
จ านวน 2 สถานี คือ ณ ต าแหน่งสถานีวัดน้ าท่า E.9 บ้านท่านางเลื่อน อ.ชนบท จ.ขอนแก่น และ สถานีวัด
น้ าท่า E.21 บ้านแก่งโก อ.เมือง จ.ชัยภูมิ ซึ่งตั้งอยู่ในล าน้ าชี เป็นระยะเวลา 10 ปี (ช่วงระหว่างปี พ.ศ. 2543 – 
2552) แบบรายวัน โดยท าการค านวณซ้ าท้ังสิ้น 300 ครั้ง พร้อมทั้งก าหนด Nash-Sutcliffe Efficiency (NSE) 
เป็นค่า Objective Function จากผลการค านวณให้ผลลัพธ์ที่ดีที่สุด (Best goal) ของค่า NSE เฉลี่ยทั้ง 2 
สถานีตรวจวัดน้ าท่าเท่ากับ 0.73 ซึ่งทั้งนี้ค่า NSE ที่มีค่ามากกว่า 0.50 อยู่ในเกณฑ์ที่น่าพึงพอใจ (Moriasi et 
al., 2007) ผลการค านวณค่าตัวแปรที่เหมาะสมดังแสดงในตำรำงที่ 5.5-1 และกราฟผลการสอบเทียบจาก 
SWAT-CUP ของทั้งสถานี E.9 และ E.21 ดังรูปที่ 5.5-1 ถึง 5.5-2 
 
ตำรำงท่ี 5.5-1 ผลการสอบเทียบแบบจ าลอง SWAT โดยใช้ SWAT-CUP 

ที ่ ตัวแปร ค่ำที่ดีที่สุด ค่ำต่ ำสุด ค่ำสูงสุด 
1 R__CN2.mgt -0.177 -0.261 -0.146 
2 V__ALPHA_BF.gw 0.180 0.000 0.356 
3 V__GWQMN.gw 799.267 0.000 1,682.667 
4 V__GW_REVAP.gw 0.217 0.138 0.226 
5 V__REVAPMN.gw 8.603 0.000 191.178 
6 R__SOL_AWC(..).sol 0.007 -0.005 0.147 
7 V__ESCO.hru 0.798 0.618 1.000 
8 R__SOL_K(..).sol -0.431 -0.432 -0.124 
9 V__CH_K2.rte 370.942 230.725 459.963 
10 R__CH_N2.rte -0.075 -0.181 0.010 
11 R__HRU_SLP.hru -0.211 -0.482 -0.146 
12 R__OV_N.hru 0.331 0.092 0.359 
13 R__SLSUBBSN.hru 0.217 0.041 0.247 
14 V__SURLAG.bsn 11.077 8.344 15.206 
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รูปที่ 5.5-1 การสอบเทียบแบบจ าลองโดย SWAT-CUP ณ สถานีวัดน้ าท่า E.9 แบบรายวัน ช่วงระหว่างปี 
พ.ศ. 2543 – 2552 

 
 

 

รูปที่ 5.5-2 การสอบเทียบแบบจ าลองโดย SWAT-CUP ณ สถานีวัดน้ าท่า E.21 แบบรายวัน ช่วงระหว่างปี 
พ.ศ. 2543 – 2552 

 
จากนั้นเมื่อน าค่าตัวแปรที่เหมาะสมที่สุดป้อนกลับสู่แบบจ าลอง SWAT และท าการค านวณค่าทางสถิติ 

R2 NSE และ PBIAS ของแต่ละสถานีตรวจวัดน้ าท่า E.9 และ E.21 ในช่วงที่ท าการสอบเทียบแบบจ าลอง แบบ
รายวัน ระยะเวลา 10 ปี (ช่วงระหว่างปี พ.ศ. 2543 – 2552) พร้อมทั้งท าการตรวจสอบแบบจ าลองเพ่ือเป็น
การยืนยันความน่าเชื่อถือของแบบจ าลอง ในช่วงเวลาที่แตกต่างกันจากการสอบเทียบแบบจ าลอง คือ ช่วง
ระหว่างปี พ.ศ. 2553 – 2561 แบบรายวัน จ านวน 9 ปี สามารถสรุปค่าทางสถิติความสัมพันธ์ของข้อมูลได้ดัง
ตำรำงที่ 5.5-1 และรูปที่ 5.5-3 ถึง 5.5-4 จากตารางจะพบว่าค่าทางสถิติ R2 และ NSE ของทั้งกรณีสอบ
เทียบและตรวจสอบแบบจ าลองมีค่ามากกว่า 0.50 และค่าทางสถิติ PBIAS มีค่าต่ ากว่า ±25 แสดงให้เห็นถึง
ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณน้ าท่าที่อยู่ในเกณฑ์ที่ดีมากและยอมรับได้ตามมาตรฐานสากล (Moriasi et al., 
2007) สามารถน าไปประยุกต์ใช้ในการจ าลองสถานการณ์ต่างๆ ต่อไปได ้
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ตำรำงท่ี 5.5-1 ผลการสอบเทียบและตรวจสอบแบบจ าลองโดยพิจารณาปริมาณน้ าท่ารายวัน ณ สถานีวัด
น้ าท่า E.9 และ E.21 

ค่ำทำงสถิติ 
สถำนี E.9 สถำนี E.21 

สอบเทียบ  
(พ.ศ. 2543 – 2552) 

ตรวจสอบ 
(พ.ศ. 2553 – 2561) 

สอบเทียบ 
(พ.ศ. 2543 – 2552) 

ตรวจสอบ 
(พ.ศ. 2553 – 2561) 

R2 0.82 0.82 0.66 0.75 
NSE 0.81 0.82 0.64 0.75 
PBIAS -14.1 -9.3 9.0 -3.6 

 

 

รูปที่ 5.5-3 การสอบเทียบและตรวจสอบแบบจ าลองด้วยปริมาณน้ าท่าแบบรายวัน ณ สถานีวัดน้ าท่า E.9 
 

 

รูปที่ 5.5-4 การสอบเทียบและตรวจสอบแบบจ าลองด้วยปริมาณน้ าท่าแบบรายวัน ณ สถานีวัดน้ าท่า E.21 
 

นอกจากนี้เพ่ือเป็นการตรวจสอบปริมาณน้ าท่าในลุ่มน้ าห้วยสามหมอ จึงได้ท าการเปรียบเทียบระหว่าง
ปริมาณน้ าท่าเฉลี่ยรายปีที่ได้จากการพัฒนาแบบจ าลอง SWAT ในเขตพ้ืนที่ลุ่มน้ าห้วยสามหมอข้างต้น ซึ่งใช้
ค่าพารามิเตอร์ที่เหมาะสมที่สุดจากการสอบเทียบและตรวจสอบแบบจ าลองจากสถานีวัดน้ าท่า E.9 และ E.21 
มาเปรียบเทียบกับปริมาณน้ าท่ารายเฉลี่ยรายปีที่ได้จากรายงานการศึกษาของกรมทรัพยากรน้ า (2549) โดย
พบว่าปริมาณน้ าท่าเฉลี่ยรายปีของลุ่มน้ าห้วยสามหมอที่ได้จากการพัฒนาแบบจ าลองมีค่าเท่ากับ 154.10 ล้าน 
ลบ.ม./ปี ส่วนปริมาณน้ าท่าเฉลี่ยรายปีที่ได้จากรายงานการศึกษาของกรมทรัพยากรน้ า (2549) มีค่าเท่ากับ 
149.0 ล้าน ลบ.ม./ปี ซึ่งจะเห็นได้ว่าผลการศึกษาทั้ง 2 มีค่าใกล้เคียงกัน 
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5.6 กำรสอบเทียบและตรวจสอบแบบจ ำลองโดยพิจำรณำผลผลิตทำงกำรเกษตรต่อหน่วยพ้ืนที่ 

ผลผลิตทางการเกษตรของพืชแต่ละชนิดจะขึ้นอยู่กับปัจจัยของความเพียงพอของความต้องการใช้น้ า
และสารอาหารที่มีอยู่ในดิน รวมถึงสภาพภูมิอากาศที่เหมาะสม ซึ่งพืชแต่ละชนิดจะมีความต้องการในปริมาณ
หรือความเหมาะสมที่แตกต่างกัน ส าหรับการสอบเทียบและตรวจสอบผลผลิตทางการเกษตรของพืชแต่ละ
ชนิดในเขตพ้ืนที่ลุ่มน้ าห้วยสามหมอด้วยแบบจ าลอง SWAT จะพิจารณาเฉพาะพืชเศรษฐกิจหลัก 4 ชนิด ได้แก่ 
ข้าว อ้อย มันส าปะหลัง และยางพารา โดยการอาศัยข้อมูลผลผลิตทางการเกษตรต่อไร่ในแต่ละปีของจังหวัด
ชัยภูมิ ที่ส ารวจโดยส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร มาท าการเปรียบเทียบกับผลผลิตต่อไร่เฉลี่ยในเขตพ้ืนที่ลุ่ม
น้ าห้วยสามหมอ ของพืชแต่ละชนิดที่ได้จากแบบจ าลอง SWAT โดยในรายละเอียดการสอบเทียบและ
ตรวจสอบแบบจ าลองได้ค่าตัวแปรที่เหมาะสมส าหรับพืชแต่ละชนิดในเขตพ้ืนที่ลุ่มน้ าห้วยสามหมอดังแสดงใน
ตำรำงที่ 5.6-1 และได้ผลลัพธ์ค่าความสัมพันธ์ทางสถิติ PBIAS ของข้อมูลจากแบบจ าลองและค่าตรวจวัดดัง
ตำรำงที่ 5.6-2 และสามารถสร้างกราฟความสัมพันธ์ของข้อมูลได้ดังรูปที่ 5.6-1 ถึง 5.6-4 จากตารางพบว่า
ค่าทางสถิติ PBIAS ของพืชทุกชนิดทั้งในกรณีสอบเทียบและตรวจสอบแบบจ าลอง มีค่าน้อยกว่า ±25 แสดงให้
เห็นถึงความสัมพันธ์ระหว่างผลผลิตต่อไร่ที่อยู่ในเกณฑ์ที่ดีมากและยอมรับได้ตามมาตรฐานสากล (Moriasi et 
al., 2007) ดังนั้นสามารถน าไปประยุกต์ใช้ในการจ าลองสถานการณ์ต่างๆ ต่อไปได ้ 
 
ตำรำงท่ี 5.6-1 ค่าตัวแปรผลผลิตทางการเกษตรที่เหมาะสมของพืชแต่ละชนิดในแบบจ าลอง SWAT 

ชนิดพืช ตัวแปร ค่ำที่เหมำะสม ค่ำเร่ิมต้นจำก SWAT 
ข้าว BIO E 21.5 22.0 

HVSTI 0.35 0.50 
BLAI 4.8 5.0 
WSYF 0.25 0.25 

อ้อย BIO E 88.0 25.0 
HVSTI 2.0 0.50 
BLAI 10.0 6.0 
WSYF 0.01 0.01 

มันส าปะหลัง BIO E 64.0 25.0 
HVSTI 1.2 0.95 
BLAI 7.5 4.0 
WSYF 0.95 0.95 

ยางพารา BIO E 3.2 5.6 
HVSTI 0.12 0.90 
BLAI 2.1 2.6 
WSYF 0.05 0.05 

หมำยเหตุ:  BIO E = Radiation use efficiency 
 HVSTI = Harvest index 
 WSYF = Lower limit of harvest index 
 BLAI  = Maximum leaf area index 
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ตำรำงที่ 5.6-2 ค่าทางสถิติ PBIAS ของการสอบเทียบและตรวจสอบแบบจ าลองของผลผลิตทางการเกษตรต่อไร่ 

ชนิดพืช 
สอบเทียบ ตรวจสอบ 

PBIAS ช่วงปี พ.ศ. PBIAS ช่วงปี พ.ศ. 
ข้าว -5.20 2554 – 2557 3.53 2558 – 2561 
อ้อย 4.18 2554 – 2557 -4.63 2558 – 2561 
มันส าปะหลัง 2.98 2555 – 2557 -6.02 2559 – 2561 
ยางพารา -7.52 2554 – 2556 8.61 2557 – 2559 

 

 

รูปที่ 5.6-1 ผลผลิตของข้าวต่อไร่ในเขตพ้ืนที่ลุ่มน้ าห้วยสามหมอ กรณี: (A) การสอบเทียบแบบจ าลอง และ 
(B) การตรวจสอบแบบจ าลอง 

 

 

รูปที่ 5.6-2 ผลผลิตของอ้อยต่อไร่ในเขตพ้ืนที่ลุ่มน้ าห้วยสามหมอ กรณี: (A) การสอบเทียบแบบจ าลอง และ 
(B) การตรวจสอบแบบจ าลอง 
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รูปที่ 5.6-3 ผลผลิตของมันส าปะหลังต่อไร่ในเขตพ้ืนที่ลุ่มน้ าห้วยสามหมอ กรณี: (A) การสอบเทียบ
แบบจ าลอง และ (B) การตรวจสอบแบบจ าลอง 

 

 

รูปที่ 5.6-4 ผลผลิตของยางพาราต่อไร่ในเขตพ้ืนที่ลุ่มน้ าห้วยสามหมอ กรณี: (A) การสอบเทียบแบบจ าลอง 
และ (B) การตรวจสอบแบบจ าลอง 
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บทที่ 6 
กำรวิเครำะห์ปริมำณน้ ำในดิน กำรคำยระเหย และปริมำณน้ ำท่ำ 

 
 

การวิจัยนี้ได้เลือกใช้แบบจ าลอง SWAT (Soil and Water Assessment Tool) เพ่ือวิเคราะห์ปริมาณ
น้ าในดิน การคายระเหย และปริมาณน้ าท่า ในกรณีอดีตถึงปัจจุบันและอนาคต ช่วงระหว่างปี พ.ศ. 2563 – 
2582, 2583 – 2602, 2603 – 2622 และ 2623 – 2642 (ปี ค.ศ. 2020 – 2039, 2040 – 2059, 2060 – 
2079 และ 2080 – 2099) ในเขตพ้ืนที่ลุ่มน้ าห้วยสามหมอ ซึ่งผ่านการสอบเทียบและตรวจสอบแบบจ าลองจน
มีความน่าเชื่อถือแล้ว หลังจากนั้นจะน าผลลัพธ์ดังกล่าวที่ได้มาใช้เพ่ือการประเมินค่าดัชนีความเสี่ยงภัยแล้ง
ต่อไป โดยมีรายละเอียดของการวิเคราะห์ฯ ดังนี้ 
 
6.1 กำรวิเครำะห์ปริมำณน้ ำในดิน 

การวิเคราะห์ปริมาณน้ าในดินด้วยแบบจ าลอง SWAT ทั้งในกรณีอดีตถึงปัจจุบันและกรณีในอนาคต จะ
อาศัยการจ าลองสภาพด้วยแบบจ าลอง SWAT แบบรายเดือน ช่วงระหว่างปี พ.ศ. 2543 ถึง 2561 (ระยะเวลา 
19 ปี) ส าหรับกรณีอดีตถึงปัจจุบัน ส่วนกรณีในอนาคตจะท าการจ าลองสภาพทุกๆ ช่วงเวลา 20 ปี คือ ช่วง
ระหว่างปี พ.ศ. 2563 – 2582, 2583 – 2602, 2603 – 2622 และ 2623 – 2642 และน าผลการจ าลองสภาพ
ที่ได้ไปเปรียบเทียบระหว่างกรณีไม่มีและมีแผนพัฒนาแหล่งน้ า ซึ่งผลลัพธ์ในรูปของปริมาณน้ าในดินรายเดือน
ที่ได้จะถูกน าไปใช้ส าหรับการประเมินค่าดัชนีความเสี่ยงภัยแล้งด้านการเกษตร (Agricultural drought) โดย
จะพิจารณาในแต่ละหน่วยตอบสนองทางอุทกวิทยา (Hydrologic Response Units, HRUs) เพ่ือน ามาสร้าง
เป็นแผนที่ความเสี่ยงภัยแล้งในขั้นตอนต่อไป ทั้งนี้จากการวิเคราะห์ปริมาณน้ าในดินเฉลี่ยรายเดือนในแต่ละลุ่ม
น้ าย่อยของลุ่มน้ าห้วยสามหมอ สามารถแสดงผลลัพธ์ได้ดังตำรำงที่ 6.1-1 รวมถึงกราฟแสดงปริมาณน้ าในดิน
เฉลี่ยรายเดือนของทั้งลุ่มน้ าห้วยสามหมอดังรูปที่ 6.1-1 ซึ่งจากตารางและกราฟดังกล่าวพบว่าลุ่มน้ าห้วยสาม
หมอมีปริมาณน้ าในดินเฉลี่ยในช่วงอดีตถึงปัจจุบัน (พ.ศ. 2543 – 2561) ตลอดทั้งปีประมาณ 1,379.3 มม./ปี 
ในส่วนของปริมาณน้ าในดินในอนาคตกรณีไม่มีแผนพัฒนาแหล่งน้ าจะมีค่าประมาณ 1,618.3 – 1,625.8 มม./
ปี (เพ่ิมสูงขึ้นจากกรณีอดีตถึงปัจจุบัน) ในขณะที่กรณีมีแผนพัฒนาแหล่งน้ าในอนาคตจะท าให้ปริมาณน้ าในดิน
เพ่ิมสูงขึ้น 1,649.8 – 1,660.9 มม./ปี (เพ่ิมขึ้นประมาณ 1.9% – 2.3% เมื่อเทียบกับกรณีไม่มีแผนพัฒนา
แหล่งน้ า) 

ในแง่ของการกระจายปริมาณน้ าในดินเฉลี่ยรายปีในแต่ละ HRUs ช่วงอดีตถึงปัจจุบัน สามารถแสดง
รายละเอียดได้ดังรูปที่ 6.1-2 และในอนาคตเปรียบเทียบระหว่างกรณีไม่มีและมีแผนพัฒนาแหล่งน้ ามี
รายละเอียดแสดงได้ดังรูปที่ 6.1-3 

 
ตำรำงท่ี 6.1-1 ผลการค านวณปริมาณน้ าในดินเฉลี่ยรายเดือนช่วงอดีตถึงปัจจุบัน (พ.ศ. 2543 – 2561) และ

กรณีในอนาคต (พ.ศ. 2563 – 2642) 

กรณ ี ช่วงปี พ.ศ. 
ปริมำณน้ ำในดนิ (มม.) 

ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. รวม 

ไม
่มีแ

ผน
ฯ 2543 - 2561 85.1 76.3 70.3 85.9 128.3 128.8 135.6 164.3 166.8 136.8 106.8 94.4 1,379.3 
2563 - 2582 99.7 86.3 77.8 88.0 152.1 154.6 164.9 187.6 196.3 161.8 136.1 115.9 1,621.2 
2583 - 2602 96.8 81.9 70.4 95.8 159.3 158.1 169.5 189.0 196.4 159.2 135.3 114.1 1,625.8 
2603 - 2622 98.4 82.4 72.8 100.2 153.2 155.6 168.9 190.2 194.8 157.7 135.2 113.9 1,623.3 



ส ำนักงำนคณะกรรมกำรส่งเสริมวิทยำศำสตร์วิจัยและนวัตกรรม (สกสว.)                                              สัญญำเลขที่ RDG6230012 
                                                                                                                                                               

118 | P a g e  
 

กรณ ี ช่วงปี พ.ศ. 
ปริมำณน้ ำในดนิ (มม.) 

ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. รวม 
2623 - 2642 96.0 79.1 66.9 105.3 149.9 160.6 169.1 191.5 194.9 157.5 135.1 112.4 1,618.3 

มีแ
ผน

ฯ 

2543 - 2561 - - - - - - - - - - - - - 
2563 - 2582 104.8 89.9 80.5 90.1 152.8 154.9 165.0 187.7 196.5 163.1 144.1 124.5 1,653.8 
2583 - 2602 101.5 85.1 72.8 97.6 159.8 158.3 169.6 189.1 196.6 160.8 143.7 122.3 1,657.2 
2603 - 2622 102.0 86.5 74.6 93.0 164.5 157.1 169.8 187.8 197.3 161.6 143.5 123.2 1,660.9 
2623 - 2642 100.6 82.3 69.3 106.9 150.3 160.8 169.3 191.6 195.0 159.2 144.0 120.5 1,649.8 

กำ
รเป

ลี่ย
นแ

ปล
ง (

%
) 2543 - 2561 - - - - - - - - - - - - - 

2563 - 2582 5.1 4.1 3.5 2.4 0.4 0.2 0.1 0.0 0.1 0.8 5.9 7.4 2.0 
2583 - 2602 4.8 4.0 3.5 1.9 0.3 0.1 0.1 0.0 0.1 1.0 6.2 7.2 1.9 
2603 - 2622 3.6 5.1 2.4 -7.2 7.4 1.0 0.5 -1.3 1.3 2.4 6.2 8.2 2.3 
2623 - 2642 4.7 4.1 3.6 1.5 0.2 0.1 0.1 0.1 0.1 1.1 6.6 7.1 1.9 

 

 

รูปที่ 6.1-1 ปริมาณน้ าในดินเฉลี่ยรายเดือนในเขตพ้ืนที่ลุ่มน้ าห้วยสามหมอ ช่วงอดีตถึงปัจจุบัน (พ.ศ. 2543 – 
2561) และกรณีในอนาคต (พ.ศ. 2563 – 2642) 
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รูปที่ 6.1-2 การกระจายของปริมาณน้ าในดินเฉลี่ยรายปี ช่วงอดีตถึงปัจจุบัน (พ.ศ. 2543 – 2561) 
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รูปที่ 6.1-3 การกระจายของปริมาณน้ าในดินเฉลี่ยรายปีในอนาคต (พ.ศ. 2563 – 2642) 

 
 



กำรประเมินผลกระทบของกำรเปลีย่นแปลงกำรใชป้ระโยชน์ทีด่ินและสภำพภูมิอำกำศ ต่อผลผลิตทำงกำรเกษตรและควำมรุนแรงของภัยแล้ง 
                                                                                                                                                               

121 | P a g e   

6.2 กำรคำยระเหย 

การวิเคราะห์การคายระเหยด้วยแบบจ าลอง SWAT ในกรณีอดีตถึงปัจจุบัน จะจ าแนกการพิจารณา
ออกเป็น 2 รูปแบบ คือ 1) ศักย์การคายระเหย (Potential evapotranspiration) และ 2) การคายระเหยจริง 
(Actual evapotranspiration) โดยท าการจ าลองสภาพแบบจ าลอง SWAT แบบรายเดือน ช่วงระหว่างปี พ.ศ. 
2543 ถึง 2561 (ระยะเวลา 19 ปี) ส าหรับกรณีอดีตถึงปัจจุบัน ส่วนในกรณีอนาคตจะท าการจ าลองสภาพทุกๆ 
ช่วงเวลา 20 ปี คือ ช่วงระหว่างปี พ.ศ. 2563 – 2582, 2583 – 2602, 2603 – 2622 และ 2623 – 2642 
และน าผลการจ าลองสภาพที่ได้ไปเปรียบเทียบระหว่างกรณีไม่มีและมีแผนพัฒนาแหล่งน้ า ซึ่งผลลัพธ์ในรูปของ
การคายระเหยรายเดือนทั้ง 2 รูปแบบ จะถูกน าไปใช้ในการประเมินค่าดัชนีความเสี่ยงภัยแล้งด้านการเกษตร 
(Agricultural drought) โดยจะพิจารณาในแต่ละหน่วยตอบสนองทางอุทกวิทยา (HRUs) เพ่ือน ามาสร้างเป็น
แผนที่ความเสี่ยงภัยแล้งในขั้นตอนต่อไป ทั้งนี้จากการวิเคราะห์ศักย์การคายระเหย และการระเหยจริงเฉลี่ย
รายเดือนในแต่ละลุ่มน้ าย่อยของลุ่มน้ าห้วยสามหมอสามารถ สามารถแสดงผลลัพธ์ได้ดังตำรำงที่ 6.2-1 และ 
6.2-2 ตามล าดับ ในขณะที่กราฟแสดงศักย์การคายระเหยและการระเหยจริงเฉลี่ยรายเดือนของทั้งลุ่มน้ าห้วย
สามหมอสามารถแสดงได้ดังรูปที่ 6.2-1 และ 6.2.2 ตามล าดับ  

หากพิจารณาถึงผลลัพธ์ในรูปของตารางและกราฟที่กล่าวมาแล้วข้างต้น จะพบว่าลุ่มน้ าห้วยสามหมอมี
ศักย์การคายระเหยเฉลี่ยตลอดทั้งปี ช่วงอดีตถึงปัจจุบัน (พ.ศ. 2543 – 2561) ประมาณ 1,526.0 มม./ปี ใน
ส่วนของศักย์การคายระเหยในอนาคตกรณีมีและไม่มีแผนพัฒนาแหล่งน้ า จะไม่มีความแตกต่างกันมากนัก
เนื่องจากการค านวณศักย์การคายระเหยจะใช้ค่าอุณหภูมิสูงสุดและต่ าสุดในการค านวณ ดังนั้นเมื่อมี
แผนพัฒนาแหล่งน้ าจะไม่ท าให้ค่าศักย์การระเหยเปลี่ยนแปลงไป ในส่วนของค่าศักย์การคายระเหยในกรณี
อนาคต จะมีค่าอยู่ระหว่าง 1,060.7 – 1,123.4 มม./ปี ซึ่งจะลดลงจากกรณีอดีตถึงปัจจุบัน ในส่วนของการ
คายระเหยจริงในช่วงอดีตถึงปัจจุบัน (พ.ศ. 2543 – 2561) ตลอดทั้งปีมีค่าประมาณ 741.3 มม./ปี ส่วนการ
คายระเหยจริงในอนาคตกรณีไม่มีแผนพัฒนาแหล่งน้ าจะมีค่าลดลงจากกรณีอดีตถึงปัจจุบันโดยมีค่าอยู่ระหว่าง 
683.6 – 701.7 มม./ปี ในขณะที่เมื่อมีแผนพัฒนาแหล่งน้ าในอนาคตจะท าให้การคายระเหยจริงมีค่าประมาณ 
701.8 - 720.6 มม./ปี หรือเพ่ิมขึ้นประมาณ 1.5% – 2.7% เมื่อเทียบกับกรณีไม่มีแผนพัฒนาแหล่งน้ า ทั้งนี้ 
ในแง่ของการกระจายของศักย์การระเหยและการระเหยจริงเฉลี่ยรายปีในแต่ละ HRUs สามารถแสดง
รายละเอียดได้ดังรูปที่ 6.2-3 ถึง 6.2-4 
 
ตำรำงที่ 6.2-1 ผลการค านวณศักย์การคายระเหยเฉลี่ยรายเดือนช่วงอดีตถึงปัจจุบัน (พ.ศ. 2543 – 2561) และ

กรณีในอนาคต (พ.ศ. 2563 – 2642) 

กรณี ช่วงปี พ.ศ. 
ศักย์กำรคำยระเหย (มม.) 

ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. รวม 

ไม
่มีแ

ผน
ฯ/

มีแ
ผน

ฯ 2543 - 2562  140.3   137.8   156.0   139.9   118.9   100.1   104.4   105.9   101.6   134.4   143.3   143.5   1,526.0  
2563 - 2582  124.8   105.1   96.0   83.7   78.3   60.7   65.9   68.9   75.4   79.6   98.8   123.5   1,060.7  
2583 - 2602  130.8   113.4   100.8   84.3   79.1   61.9   66.6   70.2   76.3   81.5   100.5   129.4   1,095.0  
2603 - 2622  130.3   113.3   100.5   86.2   80.7   62.9   68.3   70.9   76.9   84.1   103.8   133.9   1,111.7  
2623 - 2642  134.4   111.1   100.4   87.4   82.7   63.2   69.3   71.6   77.7   84.3   104.1   137.1   1,123.4  
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ตำรำงที่ 6.2-2 ผลการค านวณการคายระเหยจริงเฉลี่ยรายเดือนช่วงอดีตถึงปัจจุบัน (พ.ศ. 2543 – 2561) 
และกรณีในอนาคต (พ.ศ. 2563 - 2642) 

กรณี ช่วงปี พ.ศ. 
กำรคำยระเหยจริง (มม.) 

ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. รวม 

ไม
่มีแ

ผน
ฯ 

2543 - 2562 21.7 23.5 46.4 58.5 88.3 75.4 83.3 90.2 92.6 83.2 52.5 25.8 741.3 
2563 - 2582 35.4 29.3 53.9 68.2 76.3 59.2 64.6 67.2 69.6 59.9 55.6 44.4 683.6 
2583 - 2602 33.5 29.6 53.3 72.3 77.4 60.3 65.3 68.2 66.3 59.6 54.6 43.7 684.2 
2603 - 2622 36.2 34.1 60.1 75.4 79.1 61.4 67.1 68.1 61.8 59.5 54.2 44.2 701.2 
2623 - 2642 35.3 36.4 60.3 77.5 80.8 61.9 67.9 67.2 58.1 59.3 53.8 43.1 701.7 

มีแ
ผน

ฯ 

2543 - 2562 - - - - - - - - - - - - - 
2563 - 2582 41.2 31.5 54.9 68.8 76.3 59.2 64.6 67.0 69.2 58.6 57.9 52.5 701.8 
2583 - 2602 39.0 31.6 54.4 72.8 77.4 60.3 65.3 67.9 65.9 58.5 57.5 52.0 702.7 
2603 - 2622 39.8 34.8 57.9 75.4 79.1 61.1 66.6 67.4 61.7 58.5 57.3 52.2 711.6 
2623 - 2642 40.5 38.1 61.3 78.0 80.8 61.9 67.9 66.8 57.5 58.4 57.0 52.3 720.6 

กำ
รเป

ลี่ย
นแ

ปล
ง (

%
) 2543 - 2562 - - - - - - - - - - - - - 

2563 - 2582 16.6 7.5 1.8 0.8 0.0 0.0 0.0 -0.2 -0.5 -2.2 4.1 18.3 2.7 
2583 - 2602 16.3 6.5 1.9 0.7 0.0 0.0 0.0 -0.3 -0.6 -1.7 5.3 19.1 2.7 
2603 - 2622 9.8 2.0 -3.8 0.0 -0.0 -0.4 -0.8 -1.1 -0.1 -1.8 5.6 18.2 1.5 
2623 - 2642 14.6 4.7 1.7 0.6 0.0 0.0 -0.1 -0.6 -1.1 -1.5 6.0 21.3 2.7 

 

 

รูปที่ 6.2-1 ศักย์การคายระเหยเฉลี่ยรายเดือนในลุ่มน้ าห้วยสามหมอ ช่วงอดีตถึงปัจจุบัน (พ.ศ. 2543 – 2561) 
 

 

รูปที่ 6.2-2 การคายระเหยจริงเฉลี่ยรายเดือนในลุ่มน้ าห้วยสามหมอ ช่วงอดีตถึงปัจจุบัน (พ.ศ. 2543 – 2561) 
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รูปที่ 6.2-3 การกระจายของศักย์การคายระเหยเฉลี่ยรายปี ช่วงอดีตถึงปัจจุบัน (พ.ศ. 2543 – 2561) 
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รูปที่ 6.2-4 การกระจายของศักย์การคายระเหยเฉลี่ยรายปีในอนาคต (พ.ศ. 2563 – 2642) 
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รูปที่ 6.2-4 การกระจายของการคายระเหยจริงเฉลี่ยรายปี ช่วงอดีตถึงปัจจุบัน (พ.ศ. 2543 – 2561) 
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รูปที่ 6.2-5 การกระจายของการคายระเหยจริงเฉลี่ยรายปีในอนาคต (พ.ศ. 2563 – 2642) 
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6.3 ปริมำณน้ ำท่ำ 

การวิเคราะห์ปริมาณน้ าท่าด้วยแบบจ าลอง SWAT ในกรณีอดีตถึงปัจจุบัน จะอาศัยการจ าลองสภาพ
ด้วยแบบจ าลอง SWAT แบบรายเดือน ช่วงระหว่างปี พ.ศ. 2543 ถึง 2561 (ระยะเวลา 19 ปี) ส าหรับกรณี
อดีตถึงปัจจุบัน ส่วนกรณีในอนาคตจะท าการจ าลองสภาพทุกๆ ช่วงเวลา 20 ปี คือ ช่วงระหว่างปี พ.ศ. 2563 
– 2582, 2583 – 2602, 2603 – 2622 และ 2623 – 2642 และน าผลการจ าลองสภาพที่ได้ไปเปรียบเทียบ
ระหว่างกรณีไม่มีและมีแผนพัฒนาแหล่งน้ า ซึ่งผลลัพธ์ในรูปของปริมาณน้ าท่ารายเดือนที่ได้จะถูกน าไปใช้
ส าหรับการประเมินค่าดัชนีความเสี่ยงภัยแล้งด้านอุทกวิทยา (Hydrological drought) โดยจะพิจารณาในแต่
ละหน่วยตอบสนองทางอุทกวิทยา (HRUs) เพ่ือน ามาสร้างเป็นแผนที่ความเสี่ยงภัยแล้งในขั้นตอนต่อไป ทั้งนี้
จากการวิเคราะห์ปริมาณน้ าท่าเฉลี่ยรายเดือนในแต่ละลุ่มน้ าย่อยของลุ่มน้ าห้วยสามหมอสามารถแสดงผลลัพธ์
ได้ดังตำรำงที่ 6.3-1 รวมถึงกราฟแสดงปริมาณน้ าท่าเฉลี่ยรายเดือนของทั้งลุ่มน้ าห้วยสามหมอดังรูปที่ 6.3-1 
ซึ่งจากตารางและกราฟดังกล่าวพบว่าลุ่มน้ าห้วยสามหมอมีปริมาณน้ าท่าในช่วงอดีตถึงปัจจุบัน (พ.ศ. 2543 – 
2561) ตลอดทั้งปีประมาณ 174.7 มม./ปี ในส่วนของปริมาณน้ าท่าในอนาคตกรณีไม่มีแผนพัฒนาแหล่งน้ าจะ
มีค่าอยู่ระหว่าง 90.3 – 127.5 มม./ปี (ลดลงจากกรณีอดีตถึงปัจจุบัน) ในขณะที่เมื่อมีแผนพัฒนาแหล่งน้ าใน
อนาคตจะท าให้ปริมาณน้ าท่ามีค่าอยู่ระหว่าง 105.6 – 143.7 มม./ปี หรือเพ่ิมขึ้นประมาณ 12.8% – 27.5% 
เมื่อเทียบกับกรณีไม่มีโครงการพัฒนาแหล่งน้ า นอกจากนี้ ผลลัพธ์ที่ได้ยังสามารถแสดงรายละเอียดในรูปของ
การกระจายของปริมาณน้ าท่าเฉลี่ยรายปีในแต่ละ HRUs ช่วงอดีตถึงปัจจุบันดังรูปที่ 6.3-2 และในอนาคต
เปรียบเทียบระหว่างกรณไีม่มีและมีแผนพัฒนาแหล่งน้ าแสดงได้ดังรูปท่ี 6.3-3 

 
ตำรำงท่ี 6.3-1 ผลการค านวณปริมาณน้ าท่าเฉลี่ยรายเดือนช่วงอดีตถึงปัจจุบัน (พ.ศ. 2543 – 2561) และ

กรณีในอนาคต (พ.ศ. 2563 – 2642) 

กรณี ช่วงปี พ.ศ. 
ปริมำณน้ ำท่ำ (มม.) 

ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. รวม 

ไม
่มีแ

ผน
ฯ 

2543 - 2562 1.0 0.6 1.0 2.2 10.8 9.0 13.0 31.1 71.0 27.3 6.0 1.9 174.7 
2563 - 2582 1.8 0.9 0.7 0.8 1.9 1.4 2.7 14.7 43.0 8.3 8.0 6.0 90.3 
2583 - 2602 1.6 0.8 0.7 0.9 2.5 3.8 6.9 17.3 47.0 7.5 8.0 5.3 102.2 
2603 - 2622 1.7 0.8 0.8 1.0 3.3 1.5 3.4 20.9 48.5 7.4 8.1 5.3 102.6 
2623 - 2642 1.5 0.8 0.7 1.3 4.1 3.0 9.2 26.7 59.2 7.9 8.1 5.0 127.5 

มีแ
ผน

ฯ 

2543 - 2562 - - - - - - - - - - - - - 
2563 - 2582 3.0 1.2 1.0 0.9 2.1 1.7 3.0 15.1 43.7 9.8 13.4 10.6 105.6 
2583 - 2602 2.5 1.1 0.9 1.0 2.7 4.0 7.3 17.8 47.7 9.7 13.7 9.6 118.0 
2603 - 2622 2.4 1.1 0.9 1.2 3.5 3.6 8.5 22.6 53.9 10.0 13.9 9.4 130.9 
2623 - 2642 2.3 1.1 0.9 1.4 4.3 3.2 9.6 27.4 60.1 10.2 14.0 9.2 143.7 

กำ
รเป

ลี่ย
นแ

ปล
ง (

%
) 2543 - 2562 - - - - - - - - - - - - - 

2563 - 2582 62.7 39.3 28.6 19.7 9.0 14.4 11.1 2.9 1.5 19.2 67.6 78.1 16.9 
2583 - 2602 58.8 38.9 27.6 15.0 7.8 6.9 6.5 3.1 1.5 28.8 70.6 81.5 15.5 
2603 - 2622 41.9 29.5 16.2 20.6 6.0 136.9 151.7 8.0 11.2 35.6 72.1 76.0 27.5 
2623 - 2642 52.9 33.5 24.5 12.5 5.2 7.3 4.4 2.6 1.4 30.2 73.7 83.0 12.8 
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รูปที่ 6.3-1 ปริมาณน้ าท่าเฉลี่ยรายเดือนในเขตพ้ืนที่ลุ่มน้ าห้วยสามหมอ ช่วงอดีตถึงปัจจุบัน (พ.ศ. 2543 – 
2561) และกรณีในอนาคต (พ.ศ. 2563 - 2642) 

 

 

รูปที่ 6.3-2 การกระจายของปริมาณน้ าท่าเฉลี่ยรายปี ช่วงอดีตถึงปัจจุบัน (พ.ศ. 2543 – 2561) 
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รูปที่ 6.3-3 การกระจายของปริมาณน้ าท่าเฉลี่ยรายปี ในอนาคต (พ.ศ. 2563 – 2642) 
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บทที่ 7 
กำรประเมินผลผลิตทำงกำรเกษตร 

 
 

ส าหรับการศึกษานี้ การประเมินผลผลิตทางการเกษตรจะอาศัยแบบจ าลอง SWAT ในการประเมินใน
กรณีอดีตถึงปัจจุบันและอนาคต ช่วงระหว่างปี พ.ศ. 2563 – 2582, 2583 – 2602, 2603 – 2622 และ 2623 
– 2642 ในเขตพ้ืนที่ลุ่มน้ าห้วยสามหมอ โดยที่แบบจ าลอง SWAT ดังกล่าวได้ผ่านการสอบเทียบและตรวจสอบ
แบบจ าลองในส่วนของผลผลิตทางการเกษตรต่อหน่วยพื้นที่ ดังที่กล่าวรายละเอียดมาแล้วในบทที่ 5 ซึ่งในบทนี้
จะท าการประเมินผลผลิตทางการเกษตรของพืชเศรษฐกิจที่ส าคัญ 4 ประเภท ได้แก่ ข้าว อ้อย มันส าปะหลัง 
และยางพารา โดยมีรายละเอียดของแต่ละประเด็นส าคัญดังนี้ 
 
7.1 ผลผลิตทำงกำรเกษตรช่วงอดีตถึงปัจจุบัน 

จากการจ าลองสภาพด้วยแบบจ าลอง SWAT ในช่วงอดีตถึงปัจจุบัน ช่วงระหว่างปี พ.ศ. 2543 ถึง 2561 
(ระยะเวลา 19 ปี) ในแบบรายเดือน และพิจารณาผลผลิตของพืชเศรษฐกิจที่ส าคัญ 4 ประเภท ได้แก่ ข้าว อ้อย 
มันส าปะหลัง และยางพารา ได้ผลลัพธ์ในรูปของผลผลิตทางการเกษตรเฉลี่ยต่อไร่ ดังแสดงรายละเอียดใน
ตำรำงที่ 7.1-1 โดยพบว่าในเขตพ้ืนที่ลุ่มน้ าห้วยสามหมอมีผลผลิตทางการเกษตรเฉลี่ยต่อไร่ของข้าว อ้อย มัน
ส าปะหลัง และยางพารา ในช่วงเวลาอดีตถึงปัจจุบันเท่ากับ 322.7 กก./ไร่ 9,782.4 กก./ไร่ 3,514.9 กก./ไร่ 
และ 173.4 กก./ไร่ ตามล าดับ ในแง่ของการกระจายของผลผลิตทางการเกษตรของพืชแต่ละชนิดในแต่ละ 
HRUs สามารถแสดงรายละเอียดได้ดังรูปที่ 7.1-1 
 
ตำรำงท่ี 7.1-1 ผลผลิตทางการเกษตรเฉลี่ยต่อไร่ในเขตพ้ืนที่ลุ่มน้ าห้วยสามหมอ ช่วงอดีตถึงปัจจุบัน (พ.ศ. 

2543 – 2561) 

รหัสลุ่มน้ ำ ชื่อลุ่มน้ ำ พ้ืนที่รับน้ ำ (ตร.กม.) 
ผลผลิตทำงกำรเกษตร (กก./ไร่) 

ข้ำว อ้อย มันส ำปะหลัง ยำงพำรำ 

HSM-01 ห้วยหินกอง 84.9 365.0 10,284.8 3,939.0 173.4 
HSM-02 ห้วยเซียม 71.7 327.1 10,244.1 3,393.1 168.3 
HSM-03 ห้วยกลาง 75.3 333.2 9,989.8 3,416.4 167.1 
HSM-04 ห้วยอิดาน 90.1 342.5 10,304.6 3,546.9 169.2 
HSM-05 ห้วยคนทา 23.3 289.5 9,178.1 - 182.2 
HSM-06 ห้วยใหญ่ 43.2 288.6 9,056.1 - 174.3 
HSM-07 ห้วยตะกร้า 39.2 292.0 9,141.0 - 183.3 
HSM-08 ห้วยยาง 142.6 300.5 9,432.3 3,539.8 184.9 
HSM-09 ห้วยสามหมอตอนบน 117.5 342.3 10,054.7 3,409.7 160.9 
HSM-10 ห้วยสามหมอตอนล่าง 83.6 296.5 9,185.2 3,348.5 178.6 

เฉลี่ยท้ังพ้ืนที่ลุ่มน้ ำห้วยสำมหมอ 771.4 322.7 9,782.4 3,514.9 173.4 
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รูปที่ 7.1-1 การกระจายของผลผลิตทางการเกษตรเฉลี่ย ช่วงอดีตถึงปัจจุบัน (พ.ศ. 2543 – 2561) 
 
7.2 สถำนกำรณ์ภัยแล้งในอดีตที่ส่งผลต่อผลผลิตทำงกำรเกษตร 

สถานการณ์ภัยแล้งในอดีต โดยเฉพาะอย่างยิ่งปี พ.ศ. 2558 ซึ่งเป็นหนึ่งในปีที่ประเทศไทยมีฝนตกน้อย
กว่าปกติในรอบ 36 ปี ที่ผ่านมา (พ.ศ. 2524 – 2559) ส่งผลกระทบโดยตรงต่อผลผลิตทางการเกษตรอย่าง
หลีกเลี่ยงไม่ได้ โดยพบว่าปีดังกล่าวมีปริมาณฝนเฉลี่ยของทั้งประเทศอยู่ที่ 1,251 มิลลิเมตรต่อปี ซึ่งน้อยกว่า
ปริมาณฝนเฉลี่ย 30 ปี (พ.ศ. 2524 – 2553) ที่มีปริมาณฝนเฉลี่ย 1,467 มิลลิเมตรต่อปี (น้อยกว่าเป็น
ประวัติการณ์ถึง 14.7%) ในขณะที่ภาคกลาง ภาคเหนือ และภาคตะวันออกเฉียงเหนือ (ซึ่งเป็นที่ตั้งของลุ่มน้ า
ห้วยสามหมอ) มีปริมาณฝนตกน้อยกว่าภาคอ่ืนๆ สามล าดับแรก คือ 1,015, 1,020 และ 1,159 มิลลิเมตรต่อปี 
ตามล าดับ (รอยล จิตรดอน, 2560) ทั้งนี้ สถานการณ์ภัยแล้งที่เกิดขึ้นในปี พ.ศ. 2558 ที่กล่าวมาแล้วข้างต้น
พบว่ามีความสอดคล้องกับผลการตรวจสอบ วิเคราะห์ และประเมินศักยภาพของดัชนีเสี่ยงภัยแล้ง (Drought 
Risk Index, DRI) ที่ด าเนินการโดยส านักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ (องค์การมหาชน) 
(สทอภ.) ในหัวข้อ 4.6 ของบทที่ 4 ซึ่งเมื่อพิจารณาสถานการณ์ภัยแล้งปี พ.ศ. 2558 ร่วมกับปริมาณความ
ต้องการใช้น้ าของพืชเศรษฐกิจที่ส าคัญ 4 ประเภท ได้แก่ ข้าว อ้อย มันส าปะหลัง และยางพารา ที่ค านวณใน
หัวข้อ 5.3.5 ของบทที่ 5 และผลลัพธ์การประเมินผลผลิตทางการเกษตรด้วยแบบจ าลอง SWAT จะพบว่าปี 
พ.ศ. 2558 ผลผลิตของพืชเฉลี่ยทั้ง 4 ประเภท ที่เพาะปลูกในเขตพ้ืนที่ลุ่มน้ าห้วยสามหมอ มีปริมาณน้อยกว่า
ผลผลิตของพืชเฉลี่ยในช่วงอดีตถึงปัจจุบัน (พ.ศ. 2543 – 2561) โดยลดลงคิดเป็น 1.6%, 12.8%, 12.2% และ 
19.7% ตามล าดับ ดังแสดงรายละเอียดของการเปรียบเทียบผลผลิตทางการเกษตรของทั้งสองช่วงเวลาได้ดัง
ตำรำงท่ี 7.2.1 
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ตำรำงท่ี 7.2-1 การเปรียบเทียบระหว่างผลผลิตทางการเกษตรเฉลี่ยต่อไร่ในเขตพ้ืนที่ลุ่มน้ าห้วยสามหมอ 
ช่วงอดีตถึงปัจจุบัน (พ.ศ. 2543 – 2561) กับผลผลิตของพืชในปี พ.ศ. 2558 

ปี พ.ศ. 
รหัสลุ่ม

น้ ำ 
ชื่อลุ่มน้ ำ พ้ืนที่รับน้ ำ (ตร.กม.) 

ผลผลิตทำงกำรเกษตร (กก./ไร่) 

ข้ำว อ้อย มันส ำปะหลัง ยำงพำรำ 
2543 - 2561 HSM-01 ห้วยหินกอง 84.9 365.0 10,284.8 3,939.0 173.4 

 HSM-02 ห้วยเซียม 71.7 327.1 10,244.1 3,393.1 168.3 
 HSM-03 ห้วยกลาง 75.3 333.2 9,989.8 3,416.4 167.1 
 HSM-04 ห้วยอิดาน 90.1 342.5 10,304.6 3,546.9 169.2 
 HSM-05 ห้วยคนทา 23.3 289.5 9,178.1 - 182.2 
 HSM-06 ห้วยใหญ่ 43.2 288.6 9,056.1 - 174.3 
 HSM-07 ห้วยตะกร้า 39.2 292.0 9,141.0 - 183.3 
 HSM-08 ห้วยยาง 142.6 300.5 9,432.3 3,539.8 184.9 
 HSM-09 ห้วยสามหมอตอนบน 117.5 342.3 10,054.7 3,409.7 160.9 
 HSM-10 ห้วยสามหมอตอนล่าง 83.6 296.5 9,185.2 3,348.5 178.6 

เฉลี่ยท้ังพ้ืนที่ลุ่มน้ ำห้วยสำมหมอ 771.4 322.7 9,782.4 3,514.9 173.4 
2558 HSM-01 ห้วยหินกอง 84.9 355.3 8,927.3 3,156.5 143.0 

HSM-02 ห้วยเซียม 71.7 347.6 9,307.6 3,061.0 130.7 
HSM-03 ห้วยกลาง 75.3 348.1 9,402.6 3,216.8 132.3 
HSM-04 ห้วยอิดาน 90.1 349.0 9,312.6 3,112.6 133.5 
HSM-05 ห้วยคนทา 23.3 284.9 7,923.8 - 145.0 
HSM-06 ห้วยใหญ่ 43.2 284.9 7,739.3 - 140.3 
HSM-07 ห้วยตะกร้า 39.2 285.0 7,804.5 - 144.9 
HSM-08 ห้วยยาง 142.6 285.4 7,890.7 2,990.4 149.6 
HSM-09 ห้วยสามหมอตอนบน 117.5 349.3 9,177.8 3,099.8 128.3 
HSM-10 ห้วยสามหมอตอนล่าง 83.6 284.9 7,827.1 2,954.7 144.4 

เฉลี่ยท้ังพ้ืนที่ลุ่มน้ ำห้วยสำมหมอ 771.4 317.4 8,531.3 3,084.5 139.2 

 
ในแง่ของมาตรการด้านการปรับตัวและลดผลกระทบจากสถานการณ์ภัยแล้งที่ส่งผลต่อผลผลิตทาง

การเกษตร มีสาระส าคัญที่สามารถสรุปรายละเอียดได้ดังนี้ 
1) การปรับปฏิทินการปลูกพืชในเขตพ้ืนที่ลุ่มน้ าห้วยสามหมอเป็นแนวทางหนึ่งที่สามารถลด

ผลกระทบจากภัยแล้ง เพ่ือบรรเทาความเสียหายต่อผลผลิตทางการเกษตร โดยเป็นกระบวนการที่
ต้องอาศัยการวิเคราะห์ที่ถูกต้องตามหลักวิชาการ และสอดคล้องกับสถานการณ์การเปลี่ยนแปลง
ของสภาพภูมิอากาศและปริมาณฝนที่อาจจะเกิดขึ้นในอนาคต รวมถึงปริมาณน้ าท่าส าหรับแต่ละ
ช่วงอายุการเจริญเติบโตของพืช โดยจะต้องพิจารณาถึงการเริ่มต้นและสิ้นสุดของฤดูฝนตามเกณฑ์
การพิจารณาฤดูมรสุมของกรมอุตุนิยมวิทยา ระยะเวลาเพาะปลูก ปริมาณฝน ตลอดจนจ านวน
วันที่ฝนตก ร่วมกับค าแนะน าและข้อเสนอแนะที่ได้จากผู้เชี่ยวชาญด้านการเพาะปลูกพืชชนิดนั้นๆ 
รวมถึงผู้มีส่วนเกี่ยวข้องกับการเพาะปลูกพืชในพ้ืนที่ เช่น เกษตรจังหวัด เกษตรอ าเภอ เป็นต้น ใน
เรื่องของการปรับปรุงดินและพืชให้มีศักยภาพในการเก็บกักเพ่ือให้พืชสามารถใช้น้ าได้มากขึ้น 
รวมถึงการเพ่ิมธาตุอาหารที่เหมาะสมและสอดคล้องกับพืช ดิน และน้ า เพ่ือให้เกิดการใช้น้ าและ
ปุ๋ยอย่างมีประสิทธิภาพ ซึ่งประเด็นที่กล่าวมาข้างต้นจะน าไปสู่กระบวนการผลิตและเพ่ิมผลผลิต
แก่เกษตรกร นอกจากนี้ยังจะต้องพิจารณาถึงผลกระทบจากปรากฏการณ์ เอลนีโญ-ลานีญาหรือ
ปรากฏการณ์เอนโซ่ (ENSO) ซึ่งจะส่งผลให้วันเริ่มต้นของฤดูฝนล่าช้าออกไป โดยที่การคาดการณ์
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ปรากฏการณ์เอนโซ่รายเดือนส าหรับประเทศไทย สามารถดูได้จากเว็บไซต์ “การเฝ้าระวัง
ป ร า ก ฏ ก า ร ณ์ เ อ ล นี โ ญ -ล า นี ญ า ”  ข อ ง ก ร ม อุ ตุ นิ ย ม วิ ท ย า 
(https://www.tmd.go.th/climate/climate.php?FileID=9) 

2) การจัดโครงการฝึกอบรมและสัมมนาผู้มีส่วนเกี่ยวข้องด้านการเพาะปลูกพืช เช่น เจ้าหน้าที่จาก
หน่วยงานที่เกี่ยวข้อง เกษตรกร และประชาชนผู้สนใจ เพ่ือเป็นการแลกเปลี่ยนองค์ความรู้ และ
เทคโนโลยีใหม่ๆ ข้อเสนอแนะ และความคิดเห็น ซึ่งจะเป็นประโยชน์ต่อการปรับปรุงคุณภาพและ
ปริมาณของผลผลิตทางการเกษตร 

3) การจัดตั้งกลุ่มของเกษตรกรเพ่ือก าหนดทิศทางการเพาะปลูก รวมถึงคัดเลือกผู้ที่มีความรู้
ความสามารถเป็นตัวแทนกลุ่มส าหรับท าหน้าที่ประสานงานกับหน่วยงานราชการที่เกี่ยวข้อง เพ่ือ
น ามาซึ่งประโยชน์ร่วมกันของเกษตรกร 

4) การบริหารจัดการพ้ืนที่เพาะปลูกพืชของเกษตรกรให้สอดคล้องกับเขตเหมาะสมส าหรับการปลูก
พืชเศรษฐกิจที่ส าคัญ ได้แก่ ข้าว อ้อย มันส าปะหลัง และยางพารา ที่จดัท าข้ึนโดยกรมพัฒนาที่ดิน 
(2560) ซึ่งผ่านการวิเคราะห์ความเหมาะสมของที่ดินกับปัจจัยความต้องการของพืชแต่ละชนิดตาม
สภาพที่มีการเพาะปลูกพืช ร่วมกับปัจจัยที่เกี่ยวข้องอ่ืนๆ เช่น เขตป่าไม้ตามกฎหมาย เขตพ้ืนที่
โครงการชลประทาน เป็นต้น 

 
7.3 ผลผลิตทำงกำรเกษตรในอนำคต 

จากการจ าลองสภาพด้วยแบบจ าลอง SWAT ในช่วงอนาคต ทุกๆ ช่วงเวลา 20 ปี คือ ช่วงระหว่างปี 
พ.ศ. 2563 – 2582, 2583 – 2602, 2603 – 2622 และ 2623 – 2642 และน าผลการจ าลองสภาพที่ได้ไป
เปรียบเทียบระหว่างกรณีไม่มีและมีแผนพัฒนาแหล่งน้ า ซึ่งผลลัพธ์ในรูปของผลผลิตเฉลี่ยต่อไร่ของพืช
เศรษฐกิจที่ส าคัญ 4 ประเภท ได้แก่ ข้าว อ้อย มันส าปะหลัง และยางพารา สามารถแสดงรายละเอียดได้ดัง
ตำรำงที่ 7.3-1 โดยพบว่ากรณีไม่มีแผนพัฒนาแหล่งน้ า ในเขตพ้ืนที่ลุ่มน้ าห้วยสามหมอมีผลผลิตเฉลี่ยต่อไร่
ของข้าว อ้อย มันส าปะหลัง และยางพารา ในช่วงอนาคต ปี พ.ศ. 2563 – 2582 เท่ากับ 251.1 กก./ไร่ 
7,824.0 กก./ไร่ 3,476.7 กก./ไร่ และ 168.5 กก./ไร่ ตามล าดับ และพบว่าผลผลิตทางการเกษตรในอนาคต
จะมีแนวโน้มลดลงเรื่อยๆ โดยเมื่อถึงช่วงปี พ.ศ. 2623 – 2642 ผลผลิตเฉลี่ยต่อไร่ของข้าว อ้อย มันส าปะหลัง 
และยางพารา จะอยู่ที่ 217.9 กก./ไร่ 6,402.1 กก./ไร่ 1,874.5 กก./ไร่ และ 94.5 กก./ไร่ ตามล าดับ ส่วนใน
กรณีที่มีแผนพัฒนาแหล่งน้ า ช่วงปี พ.ศ. 2623 – 2642 ผลผลิตเฉลี่ยต่อไร่ของข้าว อ้อย มันส าปะหลัง และ
ยางพารา จะเพ่ิมขึ้นเป็น 283.8 กก./ไร่ 7,005.7 กก.ไร่ 2,285.0 กก./ไร่ และ 118.4 กก./ไร่ ตามล าดับ หรือ
เพ่ิมขึ้นคิดเป็น 30.23%, 9.43%, 21.90% และ 25.27% ตามล าดับ ในส่วนของผลลัพธ์ของช่วงปี พ.ศ. อ่ืนๆ 
สามารถแสดงรายละเอียดได้ดังตำรำงท่ี 7.3-1 ในขณะที่ผลผลิตทางการเกษตรที่ได้จากแบบจ าลอง SWAT ใน
แบบรายปี ที่เป็นการเปรียบเทียบระหว่างกรณีมีและไม่มีแผนพัฒนาแหล่งน้ าสามารถแสดงได้ดังรูปที่ 7.3-1 
นอกจากนี ้ผลลัพธ์ในรูปของการกระจายของผลผลิตทางการเกษตรของพืชเศรษฐกิจแต่ละชนิดในแต่ละ HRUs 
กรณีในอนาคต ช่วงระหว่างปี พ.ศ. 2563 – 2642 ยังสามารถแสดงได้ดังรูปที่ 7.3-2 

ทั้งนี้ จากผลการศึกษาพบว่าในกรณีทีไ่ม่มีแผนพัฒนาแหล่งน้ า ผลผลิตเฉลี่ยต่อไร่ในอนาคต (พ.ศ. 2563 
– 2642) ของพืชทั้ง 4 ประเภท มีแนวโน้มที่จะลดลงจากกรณีช่วงอดีตถึงปัจจุบัน (พ.ศ. 2543 – 2561) 
ในขณะที่กรณีมีแผนพัฒนาแหล่งน้ า ก็ยังคงมีแนวโน้มลดลงเช่นเดียวกัน (ดูตำรำงที่ 7.3-1 ประกอบ) ทั้งๆ ที่
ปริมาณฝนในอนาคตมีแนวโน้มเพ่ิมสูงขึ้นจากในอดีตถึงปัจจุบัน ซึ่งน่าจะมีสาเหตุหลักมาจากปัจจัยดังต่อไปนี้ 
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1) การเปลี่ยนแปลงรูปแบบของภูมิอากาศในอนาคตไม่ว่าจะเป็นอุณหภูมิที่สูงขึ้น รูปแบบการกระจาย
ตัวของฝนในช่วงฤดูฝนที่เปลี่ยนแปลงไป รวมถึงก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ที่เพ่ิมขึ้น เป็นปัจจัยที่
ส่งผลกระทบโดยตรงต่อผลผลิตทางการเกษตรที่ลดลง (ศูนย์บริการวิชาการแห่งจุฬาลงกรณ์
มหาวิทยาลัย, 2554) เนื่องจากพืชแต่ละประเภทตอบสนองต่ออุณหภูมิ ปริมาณฝน ความเข้มข้น
ของระดับคาร์บอนไดออกไซด์ ตลอดจนปัจจัยทางภูมิอากาศท่ีแตกต่างกัน ขึ้นอยู่กับความสามารถ
ในการดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ และความสามารถในการปรับตัวของพืชต่อความเข้มข้นของ
ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (พงษ์วิภา หล่อสมบูรณ์, 2559) เช่นเดียวกับสมชาย และคณะ (2558) ที่
ระบุว่านอกจากอุณหภูมิที่สูงขึ้นแล้ว ปัจจัยในแง่ของฝนแล้งหรือฝนทิ้งช่วง ฝนที่ตกมากเกินไป 
ตลอดจนการเริ่มต้นและการสิ้นสุดของฤดูฝนที่ไม่แน่นอนมากขึ้น ก็จะส่งผลให้ฤดูกาลเพาะปลูก
และพ้ืนที่เพาะปลูกพืชเปลี่ยนแปลงไปจากเดิม ซึ่งสถาบันวิจัยเพ่ือการพัฒนาประเทศไทยได้น า
สถิติการเกิดปรากฏการณ์เอนโซ่ (ENSO) ที่ส่งผลให้วันเริ่มต้นของฤดูฝนล่าช้าออกไป มาหา
ความสัมพันธ์กับค่าความผิดปกติของผลผลิตทางเกษตร (Yield Anomaly) และพบว่าเมื่อเกิด
ภาวะฝนแล้งหรือฝนทิ้งช่วง ผลผลิตทางเกษตรที่ส าคัญ ได้แก่ ข้าวโพดจะลดลงมากที่สุด รองลงมา
คือ อ้อยและข้าว ตามล าดับ (นิพนธ์ และคณะ, 2558) 

2) กรณีของข้าว ปัจจัยที่ท าให้ผลผลิตข้าวลดลง ได้แก่ ธาตุอาหารในดินและการกระจายตัวของฝน 
(เกริก, 2559; ศูนย์ยุทธศาสตร์การวิจัยด้านการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ, 2564) ซึ่งสอดคล้อง
กับนิพนธ์ และคณะ (2558) ที่ระบุว่าความแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศที่เกิดขึ้นในรูปของภัย
แล้งและอุณหภูมิที่สูงขึ้น ส่งผลกระทบรุนแรงต่อผลผลิตข้าว โดยพบว่าอุณหภูมิเฉลี่ยที่สูงขึ้น
ช่วงเวลากลางคืนซึ่งเป็นช่วงที่ข้าวก าลังออกดอก จะส่งผลกระทบต่อกระบวนการสังเคราะห์แสง
ของต้นข้าวและท าให้ผลผลิตของข้าวลดลง โดยเฉพาะอย่างยิ่งอุณหภูมิที่สูงเกินกว่า 35 oC จะท า
ให้การงอกของเมล็ดล่าช้า อัตราการงอกต่ า การเจริญของต้นกล้าไม่ดี แตกกอน้อยลง ลดจ านวน
ละอองเกสร ดอกข้าวเป็นหมัน และส่งผลให้ผลผลิตลดลง (ดนัย และอ านาจ, 2559) นอกจากนี้ 
Ansul (2009) ยังได้ท าการวิเคราะห์ผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศในอนาคตต่อ
ผลผลิตข้าวในช่วงทศวรรษ 2020, 2050 และ 2080 ในเขตจังหวัดอุบลราชธานี ขอนแก่น และ
ร้อยเอ็ด โดยอาศัยแบบจ าลองการเจริญเติบโตของข้าว CRES ร่วมกับข้อมูลภูมิอากาศในอนาคต
จากแบบจ าลองภูมิอากาศโลก ECHAM4 GCM A2 และเพ่ิมความละเอียดข้อมูลโดยแบบจ าลอง
ภูมิอากาศระดับภูมิภาค PRECIS ซึ่งพบว่าผลผลิตของข้าวในอนาคตมีแนวโน้มลดลง 24 % เมื่อ
เทียบกับผลผลิตในช่วงปีฐาน ค.ศ. 1997 – 2006 อันเนื่องมาจากอุณหภูมิที่สูงข้ึนเช่นเดียวกัน 

3) กรณีของอ้อย พงษ์วิภา หล่อสมบูรณ์ (2559) ได้ท าการวิเคราะห์หาสาเหตุที่ท าให้ผลผลิตอ้อย
ลดลง เนื่องจากได้รับผลกระทบจากความชื้นในดินซึ่งขึ้นอยู่กับปริมาณฝน คุณสมบัติทางกายภาพ
ของดินที่มีข้อจ ากัดในเรื่องของการกระจายตัวของราก ในขณะที่การลดลงของผลผลิตมัน
ส าปะหลัง จะเกิดจากปริมาณฝนที่ท าปฏิกิริยากับคุณสมบัติทางกายภาพของดิน รวมถึงอุณหภูมิ  
ซึ่งเกริก และคณะ (2552) ยังพบอีกว่าการเพ่ิมขึ้นของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์และอุณหภูมิมี
ผลกระทบในระยะยาวต่อผลผลิตของมันส าปะหลังโดยพบว่าลดลงถึงร้อยละ 43 เช่นเดียวกับผล
การศึกษาของศูนย์บริการวิชาการแห่งจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย (2554) ที่ระบุว่าการเปลี่ยนแปลง
ภูมิอากาศส่งผลให้ผลผลิตของมันส าปะหลังลดลง รวมถึงคุณสมบัติของดินและปริมาณน้ าฝนที่ไม่
สัมพันธ์กัน (ศูนย์ยุทธศาสตร์การวิจัยด้านการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ, 2564) 
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ตำรำงที่ 7.3-1 ผลผลิตทางการเกษตรของพื้นที่ลุ่มน้ าห้วยสามหมอ ภายใต้สถานการณ์จ าลองต่างๆ 

ช่วงปี พ.ศ. รหัสลุ่มน้ ำ ลุ่มน้ ำย่อย พื้นท่ี (ตร.กม.) 
ผลผลิต (กก./ไร่) 

ก่อนมีโครงกำรฯ หลังมีโครงกำรฯ กำรเปลี่ยนแปลง (%) 
ข้ำว อ้อย มันส ำปะหลัง ยำงพำรำ ข้ำว อ้อย มันส ำปะหลัง ยำงพำรำ ข้ำว อ้อย มันส ำปะหลัง ยำงพำรำ 

2543 - 2561 

HSM-01 ห้วยหินกอง 84.9 365.0 10,284.8 3,939.0 173.4 - - - - - - - - 
HSM-02 ห้วยเซียม 71.7 327.1 10,244.1 3,393.1 168.3 - - - - - - - - 
HSM-03 ห้วยกลาง 75.3 333.2 9,989.8 3,416.4 167.1 - - - - - - - - 
HSM-04 ห้วยอิดาน 90.1 342.5 10,304.6 3,546.9 169.2 - - - - - - - - 
HSM-05 ห้วยคนทา 23.3 289.5 9,178.1 - 182.2 - - - - - - - - 
HSM-06 ห้วยใหญ่ 43.2 288.6 9,056.1 - 174.3 - - - - - - - - 
HSM-07 ห้วยตะกร้า 39.2 292.0 9,141.0 - 183.3 - - - - - - - - 
HSM-08 ห้วยยาง 142.6 300.5 9,432.3 3,539.8 184.9 - - - - - - - - 
HSM-09 ห้วยสามหมอตอนบน 117.5 342.3 10,054.7 3,409.7 160.9 - - - - - - - - 
HSM-10 ห้วยสามหมอตอนล่าง 83.6 296.5 9,185.2 3,348.5 178.6 - - - - - - - - 

เฉลี่ย 771.4 322.7 9,782.4 3,514.9 173.4 - - - - - - - - 

2563 - 2582 

HSM-01 ห้วยหินกอง 84.9 252.6 7,823.8 3,520.4 176.1 329.0 8,541.4 4,267.5 218.2 30.22 9.17 21.22 23.91 
HSM-02 ห้วยเซียม 71.7 251.0 7,802.7 3,603.8 175.4 326.6 8,518.4 4,361.9 214.1 30.15 9.17 21.03 22.11 
HSM-03 ห้วยกลาง 75.3 251.0 7,807.8 3,487.6 163.9 326.7 8,522.9 4,220.5 199.7 30.15 9.16 21.01 21.82 
HSM-04 ห้วยอิดาน 90.1 250.9 7,855.5 3,512.5 167.2 326.4 8,583.4 4,260.8 215.5 30.12 9.27 21.30 28.90 
HSM-05 ห้วยคนทา 23.3 251.0 7,842.3 - 171.3 326.6 8,565.2 - 218.4 30.14 9.22 - 27.50 
HSM-06 ห้วยใหญ่ 43.2 251.0 7,781.5 3,401.6 164.3 326.6 8,500.4 4,120.4 207.6 30.15 9.24 21.13 26.33 
HSM-07 ห้วยตะกร้า 39.2 250.7 7,810.1 - 177.4 326.2 8,549.1 - 223.4 30.10 9.46 - 25.96 
HSM-08 ห้วยยาง 142.6 250.8 7,869.4 3,423.5 176.1 326.3 8,600.5 4,141.7 212.3 30.09 9.29 20.98 20.60 
HSM-09 ห้วยสามหมอตอนบน 117.5 251.0 7,799.3 3,476.5 158.0 326.7 8,532.0 4,256.5 216.3 30.15 9.40 22.43 36.95 
HSM-10 ห้วยสามหมอตอนล่าง 83.6 250.9 7,803.5 3,404.1 159.7 326.5 8,527.5 4,143.8 213.2 30.14 9.28 21.73 33.53 

เฉลี่ย 771.4 251.1 7,824.0 3,476.7 168.5 326.8 8,549.2 4,220.5 213.5 30.14 9.27 21.40 26.68 

2583 - 2602 

HSM-01 ห้วยหินกอง 84.9 241.5 7,404.4 3,056.2 145.1 314.5 8,084.1 3,710.0 180.0 30.24 9.18 21.39 24.05 
HSM-02 ห้วยเซียม 71.7 240.9 7,367.9 3,129.8 144.4 313.6 8,047.2 3,790.9 176.3 30.20 9.22 21.12 22.04 
HSM-03 ห้วยกลาง 75.3 240.9 7,398.7 3,001.5 133.2 313.6 8,084.8 3,633.9 162.1 30.21 9.27 21.07 21.73 
HSM-04 ห้วยอิดาน 90.1 240.8 7,455.0 3,020.3 136.1 313.3 8,144.6 3,668.0 176.9 30.13 9.25 21.45 29.98 
HSM-05 ห้วยคนทา 23.3 240.7 7,440.1 - 140.1 313.3 8,124.4 - 179.5 30.18 9.20 - 28.15 
HSM-06 ห้วยใหญ่ 43.2 240.7 7,380.0 2,941.2 134.2 313.4 8,050.0 3,564.1 170.8 30.20 9.08 21.18 27.24 
HSM-07 ห้วยตะกร้า 39.2 240.3 7,412.0 - 146.3 312.6 8,121.7 - 182.9 30.11 9.58 - 25.02 
HSM-08 ห้วยยาง 142.6 240.6 7,455.6 2,978.9 144.4 313.1 8,146.8 3,603.9 174.0 30.13 9.27 20.98 20.45 
HSM-09 ห้วยสามหมอตอนบน 117.5 240.9 7,384.7 3,000.9 127.3 313.7 8,087.5 3,685.8 177.1 30.20 9.52 22.82 39.09 
HSM-10 ห้วยสามหมอตอนล่าง 83.6 240.7 7,413.6 2,959.2 129.8 313.3 8,099.6 3,609.9 175.1 30.19 9.25 21.99 34.90 

เฉลี่ย 771.4 240.8 7,413.9 3,010.1 137.6 313.5 8,102.8 3,658.7 175.1 30.18 9.29 21.55 27.20 
2603 - 2622 HSM-01 ห้วยหินกอง 84.9 227.9 6,925.6 2,562.8 120.2 296.8 7,574.3 3,116.3 149.8 30.24 9.37 21.60 24.65 
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ตำรำงที่ 7.3-1 ผลผลิตทางการเกษตรของพื้นที่ลุ่มน้ าห้วยสามหมอ ภายใต้สถานการณ์จ าลองต่างๆ 

ช่วงปี พ.ศ. รหัสลุ่มน้ ำ ลุ่มน้ ำย่อย พื้นท่ี (ตร.กม.) 
ผลผลิต (กก./ไร่) 

ก่อนมีโครงกำรฯ หลังมีโครงกำรฯ กำรเปลี่ยนแปลง (%) 
ข้ำว อ้อย มันส ำปะหลัง ยำงพำรำ ข้ำว อ้อย มันส ำปะหลัง ยำงพำรำ ข้ำว อ้อย มันส ำปะหลัง ยำงพำรำ 

HSM-02 ห้วยเซียม 71.7 228.0 6,903.0 2,621.1 120.9 296.9 7,543.8 3,170.7 146.8 30.23 9.28 20.97 21.44 
HSM-03 ห้วยกลาง 75.3 228.0 6,925.6 2,541.3 110.4 296.9 7,561.9 3,074.6 135.2 30.23 9.19 20.98 22.38 
HSM-04 ห้วยอิดาน 90.1 227.9 6,987.1 2,553.3 113.0 296.7 7,639.2 3,104.1 147.5 30.20 9.33 21.57 30.52 
HSM-05 ห้วยคนทา 23.3 227.9 6,970.1 - 115.0 296.8 7,623.5 - 149.1 30.23 9.37 - 29.62 
HSM-06 ห้วยใหญ่ 43.2 228.0 6,917.9 2,489.1 110.7 296.9 7,560.5 3,019.9 142.1 30.23 9.29 21.33 28.39 
HSM-07 ห้วยตะกร้า 39.2 227.7 6,958.6 - 121.1 296.4 7,616.6 - 151.6 30.15 9.46 - 25.14 
HSM-08 ห้วยยาง 142.6 227.9 6,987.1 2,522.0 119.2 296.7 7,638.2 3,053.2 143.8 30.19 9.32 21.06 20.63 
HSM-09 ห้วยสามหมอตอนบน 117.5 228.0 6,921.5 2,537.0 105.3 296.9 7,588.6 3,118.7 147.7 30.23 9.64 22.93 40.17 
HSM-10 ห้วยสามหมอตอนล่าง 83.6 228.0 6,948.4 2,505.7 107.1 296.9 7,602.2 3,061.9 146.5 30.23 9.41 22.20 36.85 

เฉลี่ย 771.4 227.9 6,946.5 2,541.5 114.0 296.8 7,597.7 3,091.2 145.7 30.22 9.37 21.63 27.83 

2623 - 2642 

HSM-01 ห้วยหินกอง 84.9 218.8 6,401.9 1,904.2 98.0 285.4 7,006.5 2,320.5 120.0 30.43 9.45 21.86 22.46 
HSM-02 ห้วยเซียม 71.7 217.9 6,354.0 1,938.9 99.5 283.7 6,948.1 2,348.1 119.4 30.23 9.35 21.10 20.10 
HSM-03 ห้วยกลาง 75.3 217.9 6,380.4 1,868.2 92.3 283.7 6,966.2 2,261.2 111.7 30.23 9.18 21.04 20.99 
HSM-04 ห้วยอิดาน 90.1 217.8 6,443.6 1,880.7 94.3 283.6 7,044.6 2,290.7 119.7 30.19 9.33 21.80 26.98 
HSM-05 ห้วยคนทา 23.3 217.8 6,431.2 - 95.8 283.6 7,037.3 - 120.3 30.20 9.42 - 25.65 
HSM-06 ห้วยใหญ่ 43.2 217.9 6,373.9 1,831.2 92.8 283.7 6,964.7 2,221.4 116.1 30.23 9.27 21.31 25.10 
HSM-07 ห้วยตะกร้า 39.2 217.5 6,421.4 - 99.4 283.0 7,031.2 - 121.6 30.11 9.50 - 22.31 
HSM-08 ห้วยยาง 142.6 217.8 6,440.5 1,860.9 98.5 283.5 7,045.9 2,251.5 117.8 30.17 9.40 20.99 19.64 
HSM-09 ห้วยสามหมอตอนบน 117.5 217.9 6,371.8 1,866.2 88.2 283.7 6,992.6 2,310.9 119.7 30.23 9.74 23.83 35.79 
HSM-10 ห้วยสามหมอตอนล่าง 83.6 217.9 6,393.1 1,845.1 89.5 283.7 6,998.1 2,263.4 118.9 30.23 9.46 22.67 32.87 

เฉลี่ย 771.4 217.9 6,402.1 1,874.5 94.5 283.8 7,005.7 2,285.0 118.4 30.23 9.43 21.90 25.27 
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รูปที่ 7.3-1 ผลผลิตทางการเกษตรเฉลี่ยรายปีของพ้ืนที่ลุ่มน้ าห้วยสามหมอ ในอนาคต (พ.ศ. 2563 – 2642) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

139 | P a g e   

 
รูปที ่7.3-2 ผลผลิตทางการเกษตรของพ้ืนที่ลุ่มน้ าห้วยสามหมอ ในอนาคต (พ.ศ. 2563 – 2642) ภายใต้

สถานการณ์จ าลองต่างๆ 
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บทที่ 8 
กำรวิเครำะห์กำรเปลี่ยนแปลงกำรใช้ประโยชน์ที่ดินในอนำคต 

 
 

การเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดินอาจจะส่งผลต่อการเกิดภัยแล้งในอนาคตได้ ดังนั้นประเด็น
ดังกล่าวจึงถูกน ามาพิจารณาในการวิจัยครั้งนี้ โดยอาศัยแบบจ าลองการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดิน 
(Land Change Modeler, LCM) ซึ่งเป็นโปรแกรมย่อยที่อยู่ภายในโปรแกรม TerrSet ที่ถูกพัฒนาขึ้นโดย 
Clark Labs มหาวิทยาลัย Clark ส าหรับวิเคราะห์และคาดการณ์การเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดินใน
อนาคต โดยการศึกษานี้จะวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดินในเขตพ้ืนที่ลุ่มน้ าห้วยสามหมอ 
ในช่วงระหว่างปี พ.ศ. 2563 – 2582, 2583 – 2602, 2603 – 2622 และ 2623 – 2642 (ปี ค.ศ. 2020 – 
2039, 2040 – 2059, 2060 – 2079 และ 2080 – 2099) โดยมีรายละเอียดดังนี้  

 
8.1 กำรวิเครำะห์แนวโน้มของกำรเปลี่ยนแปลงจำกข้อมูลกำรใช้ประโยชน์ที่ดิน 2 ช่วงเวลำ 

การคาดการณ์การใช้ประโยชน์ที่ดินในอนาคตในครั้งนี้ได้ประยุกต์ใช้แบบจ าลอง Land Change 
Modeler (LCM) ซึ่งเป็นส่วนหนึ่งในโปรแกรม TerrSet เป็นแบบจ าลองที่มีความสามารถในการวิเคราะห์การ
เปลี่ยนแปลง (Change Analysis) ศักยภาพในการเปลี่ยนแปลง (Transition Potential) และการคาดการณ์
การเปลี่ยนแปลง (Change Prediction) โดยวิเคราะห์จากข้อมูลการใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินสอง
ช่วงเวลา เพ่ือใช้ในคาดการณ์การเปลี่ยนแปลงที่จะเกิดขึ้นในอนาคต (Eastman, 2016) ส าหรับการวิเคราะห์
การเปลี่ยนแปลงในครั้งนี้ จะอยู่บนพ้ืนฐานของการวิเคราะห์แนวโน้มการเปลี่ยนแปลงระหว่างแผนที่การใช้
ประโยชน์ที่ดินในอดีต 2 ช่วงเวลา นั่นคือ การเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดินจาก ปี พ.ศ. 2553 และ 2558 
ดังแสดงแผนที่การใช้ประโยชน์ที่ดินในรูปที่ 8.1-1 โดยจากรูปดังกล่าวการก าหนดประเภทการใช้ประโยชน์
ที่ดินด้วยรหัสการใช้ประโยชน์ที่ดินจากแบบจ าลอง SWAT เพ่ือความสะดวกและง่ายต่อการน าไปใช้ในการ
ประมวลผลต่อในแบบจ าลอง SWAT โดยรหัสการใช้ประโยชน์ที่ดินในแต่ละประเภทสามารถแสดงได้ดังตาราง
การเปลี่ยนแปลงพ้ืนที่การใช้ประโยชน์ที่ดินที่ดังตำรำงที่ 8.1-1 โดยจากตารางพบว่าการใช้ประโยชน์ที่ดินใน
ประเภท อ้อย มันส าปะหลัง และที่อยู่อาศัย มีการเปลี่ยนแปลงพ้ืนที่แบบเพ่ิมขึ้นสุทธิมากที่สุดสุดเท่ากับ 7.23 
ตร.กม. 0.93 ตร.กม. และ 0.40 ตร.กม. ตามล าดับ โดยคิดเป็นร้อยละที่เพ่ิมข้ึนเท่ากับ 5.77, 11.91 และ 1.22 
ตามล าดับ การใช้ประโยชน์ที่ดินในประเภท พ้ืนที่อ่ืนๆ ข้าว ไม้ยืนต้น และป่าไม้ อาศัย มีการเปลี่ยนแปลงพ้ืนที่
แบบลดลงสุทธิมากที่สุดเท่ากับ 6.06 ตร.กม. 1.16 ตร.กม. 0.74 ตร.กม. และ 0.72 ตร.กม. ตามล าดับ โดยคิด
เป็นร้อยละที่ลดลงเท่ากับ 11.17, 0.31, 4.25 และ 0.57 ตามล าดับ 

หลังจากนั้นเมื่อน าการใช้ประโยชน์ที่ดิน ปี พ.ศ. 2553 และ 2558 มาวิเคราะห์แนวโน้มการ
เปลี่ยนแปลงในแบบจ าลอง Land Change Modeler (LCM) ได้ผลลัพธ์ดังรูปที่ 8.1-2 และตำรำงที่ 8.1-2 
โดยพบว่าการใช้ประโยชน์ที่ดินประเภทอ้อยเพ่ิมขึ้นมากที่สุด ส่วนใหญ่เพ่ิมมาจากการใช้ประโยชน์ที่ดิน
ประเภทข้าว พ้ืนที่อ่ืนๆ ไม้ยืนต้น ยางพารา และมันส าปะหลัง คิดเป็นพ้ืนที่ที่เปลี่ยนแปลงเพิ่มข้ึน 6.43 ตร.กม. 
1.99 ตร.กม. 1.32 ตร.กม. 0.78 ตร.กม. และ 0.44 ตร.กม. ตามล าดับ ซึ่งคิดเป็นพ้ืนที่รวมทั้งหมดที่เพ่ิมขึ้น
ของอ้อย เท่ากับ 11.76 ตร.กม. นอกจากนีก้ารใช้ประโยชน์ที่ดินประเภทอ้อยยังมีพ้ืนที่เปลี่ยนแปลงลดลง โดย
ส่วนใหญ่เปลี่ยนไปเป็นการใช้ประโยชน์ที่ดินประเภท ข้าว มันส าปะหลัง ยางพารา และไม้ยืนต้น คิดเป็นพ้ืนที่
ที่เปลี่ยนแปลงลดลง 2.26 ตร.กม. 0.71 ตร.กม. 0.52 ตร.กม. และ 0.26 ตร.กม. ซึ่งคิดเป็นพื้นที่รวมทั้งหมดที่
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ลดลงของอ้อย เท่ากับ 4.53 ตร.กม. จึงท าให้สรุปแล้วพ้ืนที่เพาะปลูกอ้อยเพ่ิมขึ้นสุทธิเป็น 7.23 ตร.กม. ดังได้
กล่าวไว้ข้างต้น ส่วนในรายละเอียดของการเปลี่ยนแปลงประเภทอ่ืนๆ แสดงไว้แล้วดังตำรำงท่ี 8.1-2 

 

 

รูปที่ 8.1-1 การใช้ประโยชน์ที่ดินในลุ่มน้ าห้วยสามหมอ ปี พ.ศ. 2553 และ 2558 
 
ตำรำงท่ี 8.1-1 การเปลี่ยนแปลงพื้นที่สุทธิของการใช้ประโยชน์ที่ดินที่ระหว่างปี พ.ศ. 2553 และ 2558 ใน

เขตพ้ืนที่ลุ่มน้ าห้วยสามหมอ 

ที่ 
กำรใช้ประโยชน์

ที่ดิน 
รหัสกำรใชป้ระโยชน์

ที่ดิน 
พื้นที่ (ตร.กม.) กำรเปลีย่นแปลง 

ปี พ.ศ. 2553 ปี พ.ศ. 2558 (ตร.กม.) (%) 
1 ข้าว RICE 380.00 378.83 -1.16 -0.31 
2 พืชไร ่ FCRP 1.11 1.28 0.17 15.28 
3 อ้อย SUGC 125.30 132.53 7.23 5.77 
4 มันส าปะหลัง CASS 7.77 8.69 0.93 11.91 
5 ยางพารา RUBR 2.84 2.67 -0.17 -6.11 
6 ไม้ยืนต้น PRNL 17.29 16.56 -0.74 -4.25 
7 ไม้ผล ORCD 3.09 2.93 -0.16 -5.11 
8 ทุ่งหญ้า PAST 1.30 1.40 0.11 8.19 
9 พื้นที่อื่นๆ  MISC 53.98 47.95 -6.03 -11.17 

10 ป่าไม้ FRSL 127.17 126.45 -0.72 -0.57 
11 ที่อยู่อาศัย URBN 33.08 33.48 0.40 1.22 
12 แหล่งน้ า WATR 18.33 18.47 0.13 0.74 
13 พืชสวน HORT 0.13 0.14 0.01 9.79 

รวม 771.37 771.37   
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รูปที่ 8.1-2 การวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดินระหว่างปี พ.ศ. 2553 (ค.ศ. 2010) และ 2558 
(ค.ศ. 2015) ด้วยแบบจ าลอง Land Change Modeler (LCM) 

 
ตำรำงท่ี 8.1-2 เมตริกซ์ของการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดินระหว่างปี พ.ศ. 2553 และ 2558 จาก

แบบจ าลอง Land Change Modeler (LCM) (หน่วย: ตร.กม.) 

ปี พ.ศ. 2558 
ปี พ.ศ. 2553 

RICE FCRP SUGC CASS RUBR PRNL ORCD PAST MISC FRSL URBN WATR HORT รวม ลดลง 

RICE - - 6.43 0.16 0.04 0.24 0.04 - 0.16 - 0.23 0.03 - 7.34 

FCRP 0.04 - 0.00 0.14 0.01 0.03 - - - - - - - 0.23 

SUGC 2.26 0.16 - 0.71 0.52 0.26 0.07 0.04 0.29 - 0.18 0.03 - 4.53 

CASS 0.02 0.15 0.44 - 0.11 0.01 0.01 0.01 - - 0.01 0.00 - 0.76 

RUBR 0.04 - 0.78 0.10 - - 0.00 - 0.11 0.01 0.02 0.00 - 1.07 

PRNL 0.15 0.08 1.32 0.23 0.06 - - 0.08 0.01 0.00 0.06 - 0.02 2.02 

ORCD 0.03 - 0.20 0.02 0.06 - - 0.00 0.00 - 0.02 - - 0.33 

PAST 0.04 - 0.16 0.07 - - - - - - - - 0.00 0.27 

MISC 3.30 - 1.99 0.11 0.06 0.65 0.03 0.16 - - 0.19 0.19 - 6.68 

FRSL 0.18 0.01 0.18 0.09 0.03 0.02 - 0.01 0.06 - - 0.15 - 0.74 

URBN 0.04 - 0.12 0.04 0.01 0.00 0.01 0.08 0.02 0.00 - - - 0.32 

WATR 0.08 - 0.12 - - 0.06 - 0.00 - - - - - 0.27 

HORT - - 0.01 - - - - - - - - - - 0.01 

รวมเพิ่มข้ึน 6.18 0.40 11.76 1.68 0.89 1.28 0.17 0.38 0.65 0.01 0.72 0.41 0.02  

 
8.2 กำรวิเครำะห์ศักยภำพของกำรเปลี่ยนแปลง (Transition Potential) 

หลังจากท าการวิเคราะห์แนวโน้มของการเปลี่ยนแปลงจากข้อมูลการใช้ประโยชน์ที่ดิน 2 ช่วงเวลาแล้ว 
แบบจ าลอง LCM จะท าการวิเคราะห์ ศักยภาพในการเปลี่ยนแปลง (Transition Potential) โดยในขั้นตอนนี้
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จะใช้ปัจจัยหรือตัวแปรที่มีผลเกี่ยวข้องกับการเปลี่ยนแปลงที่จะเกิดขึ้นในอนาคต โดยใช้วิธีการโครงข่าย
ประสาทเทียมแบบ Multi-Layer Perceptron (MLP) ในการพิจารณาถึงศักยภาพในการเปลี่ยนแปลงที่จะ
เกิดขึ้นของการใช้ประเภทที่ดินและสิ่งปกคลุมดินในแต่ละประเภทซึ่ง MLP จะท าการสร้างแผนที่ศักยภาพ
ส าหรับการเปลี่ยนแปลงที่จะเกิดขึ้น 

โดยทั่วไปแล้วแบบจ าลองการคาดการณ์การใช้ประโยชน์ที่ดิน ควรใช้ทั้งตัวแปรทางด้านสิ่งแวดล้อม 
และสภาพสังคม-เศรษฐกิจ อย่างไรก็ตามปัจจัยทางด้านสภาพสังคม-เศรษฐกิจเป็นปัจจัยจ ากัด เนื่องจากขาด
ข้อมูลเชิงพ้ืนที่และยากต่อการบูรณาการของข้อมูลทั้งสอง (Veldkamp and Lambin, 2001) ส าหรับ
การศึกษาในครั้งนี้ใช้เพียงปัจจัยด้านสิ่งแวดล้อมเป็นตัวแปรขับเคลื่อน (Driver variable) ได้แก่ ระดับความสูง 
ความลาดชัน ระยะทางจากแหล่งน้ า และระยะทางจากพ้ืนที่ชุมชุนและท่ีอยู่อาศัย ดังแสดงในรูปที่ 8.2-1  
 

 

รูปที่ 8.2-1 ตัวแปรขับเคลื่อน (Driver variable) ส าหรับวิเคราะห์ศักยภาพของการเปลี่ยนแปลงการใช้
ประโยชน์ที่ดิน 
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8.3 กำรคำดกำรณ์กำรเปลี่ยนแปลงในอนำคต 

การคาดการณ์การเปลี่ยนแปลงในอนาคตในแบบจ าลอง Land Change Modeler (LCM) ใช้หลักการ 
Markov Chain ในการก าหนดปีที่ต้องการทราบ เพ่ือหารูปแบบ และอัตราการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์
ที่ดิน ซึ่ งกระบวนการของ Markov Chain ต้องทราบสัดส่วนของการใช้ประโยชน์ที่ดิน  (Land use 
proportion, V) อย่างน้อย 2 ช่วงระยะห่างกันพอประมาณ แล้วพิจารณาความน่าจะเป็นของการเปลี่ยนแปลง 
(probability , P) ของการใช้ประโยชน์ที่ดินรูปแบบต่างๆ จากเวลาหนึ่งไปอีกช่วงหนึ่ง (ธีรวัฒน์ และคณะ, 
2556) และใช้ข้อมูลแผนที่ศักยภาพส าหรับการเปลี่ยนแปลงที่จะเกิดขึ้นที่ได้จาก MLP มาใช้ในการค านวณเป็น
แผนที่คาดการณ์การเปลี่ยนแปลงในอนาคต ซึ่งในการศึกษาครั้งนี้ท าการคาดการณ์การใช้ประโยชน์ที่ดินใน
อนาคตโดยแบ่งออกเป็น 4 ช่วงเวลาๆ ละ 20 ปี ได้แก่ พ.ศ. 2563 – 2582 (ค.ศ. 2020 – 2039), พ.ศ. 2583 
– 2602 (ค.ศ. 2040 – 2059), พ.ศ. 2603 – 2622 (ค.ศ. 2060 – 2079) และ พ.ศ. 2623 – 2642 (ค.ศ. 
2080 – 2099) ได้ผลการคาดการณ์ดังรูปที่ 8.3-1 และตำรำงท่ี 8.3-1 ซึ่งพบว่า 

- การใช้ประโยชน์ที่ดินในอนาคต ประเภทข้าว (RICE) จะมีพ้ืนที่ลดลงมากที่สุดและมีแนวโน้มที่จะลดลง
มากขึ้นเรื่อยๆ โดยจะลดลงเท่ากับ 19.1 ตร.กม. (ปี พ.ศ. 2563 – 2582) 34.2 ตร.กม. (ปี พ.ศ. 2583 – 2602) 
48.2 ตร.กม. (ปี พ.ศ. 2603 – 2622) และ 61.0 ตร.กม. (ปี พ.ศ. 2623 – 2642) 

- รองลงมาคือการใช้ประโยชน์ที่ดินประเภทพ้ืนที่อ่ืนๆ (MISC) จะมีพ้ืนที่ลดลงและมีแนวโน้มที่จะลดลง
มากขึ้นเรื่อยๆ เช่นเดียวกัน โดยจะลดลงเท่ากับ 19.5 ตร.กม. (ปี พ.ศ. 2563 – 2582) 28.5 ตร.กม. (ปี พ.ศ. 
2583 – 2602) 34.1 ตร.กม. (ปี พ.ศ. 2603 – 2622) และ 37.5 ตร.กม. (ปี พ.ศ. 2623 – 2642) 

- ในขณะที่การใช้ประโยชน์ที่ประเภทอ้อย (SUGC) จะมีพ้ืนที่เพ่ิมข้ึนมากที่สุดและมีแนวโน้มที่จะเพ่ิมขึ้น
เรื่อยๆ โดยจะเพ่ิมข้ึนเท่ากับ 43.4 ตร.กม. (ปี พ.ศ. 2563 – 2582) 70.2 ตร.กม. (ปี พ.ศ. 2583 – 2602) 91.2 
ตร.กม. (ปี พ.ศ. 2603 – 2622) และ 107.9 ตร.กม. (ปี พ.ศ. 2623 – 2642) 

- รองลงมาคือการใช้ประโยชน์ที่ดินประเภทที่อยู่อาศัย (URBN) จะมีพ้ืนที่เพ่ิมขึ้นและมีแนวโน้มที่จะ
เพ่ิมข้ึนเรื่อยๆ โดยจะเพ่ิมข้ึนเท่ากับ 1.9 ตร.กม. (ปี พ.ศ. 2563 – 2582) 3.3 ตร.กม. (ปี พ.ศ. 2583 – 2602) 
4.7 ตร.กม. (ปี พ.ศ. 2603 – 2622) และ 6.0 ตร.กม. (ปี พ.ศ. 2623 – 2642) 

ในส่วนของรายละเอียดของการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดินในอนาคตประเภทอ่ืนๆ สามารถ
แสดงได้ดังตำรำงท่ี 8.3-1 
 

ตำรำงท่ี 8.3-1 พ้ืนที่คาดการณ์การใช้ประโยชน์ที่ดินในอนาคต ด้วยแบบจ าลอง Land Change Modeler (LCM) 

ประเภทกำรใช้ 
ประโยชน์ท่ีดิน 

รหัส 
พ.ศ. 2558 พ.ศ. 2563 – 2582 พ.ศ. 2583 – 2602 พ.ศ. 2603 – 2622 พ.ศ. 2623 – 2642  

พื้นท่ี พื้นท่ี เปลี่ยนแปลง พื้นท่ี เปลี่ยนแปลง พื้นท่ี เปลี่ยนแปลง พื้นท่ี เปลี่ยนแปลง 
(ตร.กม.) (ตร.กม.) (ตร.กม.) (ตร.กม.) (ตร.กม.) (ตร.กม.) (ตร.กม.) (ตร.กม.) (ตร.กม.) 

ข้าว RICE 378.8 359.8 -19.1 344.7 -34.2 330.6 -48.2 317.8 -61.0 
พืชไร่ FCRP 1.3 1.3 0.0 1.3 0.0 1.3 0.0 1.3 0.0 
อ้อย SUGC 132.5 176.0 43.4 202.7 70.2 223.7 91.2 240.5 107.9 
มันส าปะหลัง CASS 8.7 6.6 -2.1 5.5 -3.2 4.8 -3.9 4.5 -4.2 
ยางพารา RUBR 2.7 4.0 1.3 4.0 1.4 4.0 1.3 4.0 1.3 
ไม้ยืนต้น PRNL 16.6 11.6 -4.9 9.5 -7.0 8.4 -8.1 7.9 -8.6 
ไม้ผล ORCD 2.9 2.9 0.0 2.9 0.0 2.9 0.0 2.9 0.0 
ทุ่งหญ้า PAST 1.4 1.4 0.0 1.4 0.0 1.4 0.0 1.4 0.0 
พื้นที่อื่นๆ  MISC 48.0 28.5 -19.5 19.5 -28.5 13.9 -34.1 10.5 -37.5 
ป่าไม้ FRSL 126.4 125.4 -1.0 124.5 -2.0 123.5 -3.0 122.5 -4.0 
ที่อยู่อาศัย URBN 33.5 35.4 1.9 36.8 3.3 38.2 4.7 39.5 6.0 
แหล่งน้ า WATR 18.5 18.5 0.0 18.5 0.0 18.5 0.0 18.5 0.0 
พืชสวน HORT 0.1 0.1 0.0 0.1 0.0 0.1 0.0 0.1 0.0 

รวม 771.4 771.4  771.4  771.4  771.4  
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รูปที่ 8.3-1 ผลลัพธ์การคาดการณ์การใช้ประโยชน์ที่ดินในอนาคตด้วยแบบจ าลอง Land Change Modeler 
(LCM) 
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บทที่ 9 
กำรวิเครำะห์กำรเปลี่ยนแปลงสภำพภูมิอำกำศในอนำคต 

 
 

การวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศในอนาคต จะพิจารณาการเปลี่ยนแปลงในอนาคตของ
ปริมาณฝนและอุณหภูมิสูงสุด-ต่ าสุด ซึ่งข้อมูลการเปลี่ยนแปลงในอนาคตดังกล่าวจะถูกน าไปใช้ในการจ าลอง
สภาพปริมาณน้ าในดิน การคายระเหย และปริมาณน้ าท่า ด้วยแบบจ าลอง SWAT ส าหรับน าผลลัพธ์ในอนาคต
ที่ได้ไปค านวณหาค่าดัชนีความเสี่ยงภัยแล้ง รวมถึงน าไปใช้ในการจ าลองสภาพผลผลิตทางการเกษตรในอนาคต
ด้วยแบบจ าลอง SWAT โดยมีรายละเอียดของแต่ละประเด็นส าคัญดังนี้  
 
9.1 กำรรวบรวมข้อมูลแบบจ ำลองภูมิอำกำศระดับภูมิภำค (Regional Climate Model, RCM) 

การวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศในอนาคต จะเริ่มจากการดึงข้อมูลภูมิอากาศในอนาคตที่
มีความละเอียดสูงส าหรับพ้ืนที่ในเขตภูมิภาคเอเชีย จากการวิจัยสร้างข้อมูลภาพจ าลองภูมิอากาศในอนาคตใน
โครงการ COordinated Regional climate Downscaling EXperiment (CORDEX) ซึ่งจะเป็นข้อมูลที่ผ่าน
การย่อส่วน/ลดขนาด (Downscale) จากแบบจ าลองภูมิอากาศโลก (Global Climate Model, GCM) เพ่ือ
เพ่ิมความละเอียดของการแสดงผลเชิงพ้ืนที่ในระดับท้องถิ่น หรือ Regional Climate Model (RCM) ทั้งนี้ 
ข้อมูลภูมิอากาศในอนาคตจากโครงการ CORDEX จะเป็นฐานข้อมูลที่ได้จากรายงานการเปลี่ยนแปลง
ภูมิอากาศของคณะกรรมการระหว่างรัฐบาลว่าด้วยการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ ( Intergovernmental 
Panel on Climate Change, IPCC) ฉบับที่ 5 (The IPCC's Fifth Assessment Report, AR5) ซึ่งในการศึกษานี้
ได้เลือกใช้แบบจ าลองภูมิอากาศโลก (GCM) จ านวน 3 แบบจ าลอง ได้แก่ แบบจ าลอง CNRM-CM5, EC-
EARTH และ NorESM1-M และท าการวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงของปริมาณฝนและอุณหภูมิสูงสุด-ต่ าสุด 
ภายใต้เงื่อนไขของภาพฉาย (Scenario) การปล่อยก๊าซเรือนกระจกแบบใหม่ที่เรียกว่า “Representative 
Concentration Pathways (RCPs)” ที่มคี่าความแตกต่างของการแผ่รังสี (Radiative force) หรือค่าพลังงาน
ในบรรยากาศที่จะเพ่ิมขึ้นเป็น 4.5 และ 8.5 วัตต์ต่อตารางเมตร (RCP 4.5 และ RCP 8.5) ซึ่งคาดการณ์ไว้ในปี 
ค.ศ. 2100 เทียบกับช่วงก่อนยุคอุตสาหกรรม (ส านักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม, 
2558) ดังแสดงรายละเอียดของแต่ละแบบจ าลองภูมิอากาศในตำรำงท่ี 9.1-1  

 
ตำรำงท่ี 9.1-1 แบบจ าลองภูมิอากาศส าหรับวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศในอนาคตของลุ่มน้ า

ห้วยสามหมอ 

ที่ 
แบบจ ำลองภมูิอำกำศโลก (GCM) แบบจ ำลองภมูิอำกำศระดบัภูมภิำค (RCM) 

แบบจ ำลอง ควำมละเอียด (กม.) ภำพฉำย หน่วยงำน ชื่อ ควำมละเอียด (กม.) ภำพฉำย หน่วยงำน 
1 CNRM-CM5 155x155  RCP 4.5 CNRM-ERFACS, 

France 
RCA4 50x50 RCP 4.5 SMHI, 

Sweden RCP 8.5 RCP 8.5 
2 EC-EARTH 120x120 RCP 4.5 EC-EARTH, 

Europe 
RCA4 50x50 RCP 4.5 SMHI, 

Sweden RCP 8.5 RCP 8.5 
3 NorESM1-M 275x210 RCP 4.5 NCC,  

Norway 
RCA4 50x50 RCP 4.5 SMHI, 

Sweden RCP 8.5 RCP 8.5 
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9.2 กำรปรับแก้ค่ำควำมคลำดเคลื่อนด้วยเทคนิคกำรปรับแต่งข้อมูล (Bias correction) 

ถึงแม้ว่าแบบจ าลองภูมิอากาศระดับภูมิภาค (RCM) จะสามารถอธิบายสภาพภูมิอากาศในระดับภูมิภาค
ได้ อย่างไรก็ตาม แบบจ าลอง RCM ยังคงมีความผิดพลาดในการคาดการณ์รูปแบบของสภาพภูมิอากาศใน
พ้ืนที่ขนาดเล็กซึ่งมีขนาดเล็กกว่าขนาดของพ้ืนที่ในลักษณะตาราง (Grid) อีกทั้งยังขึ้นอยู่กับรายละเอียดเชิง
พ้ืนที่ของแบบจ าลอง RCM ซึ่งจะต้องมีการน าเอาค่าตัวแปรภายในตาราง (Grid) มาท าการประมวลผล 
(Parameterization) เพ่ือรวมผลกระทบที่เกิดขึ้นภายในตาราง (Grid) (หมำยเหตุ: Parameterization จะใช้
ในการอธิบายกระบวนการซึ่งเกิดขึ้นใน Scale ที่มีขนาดเล็กกว่า ซึ่งไม่สามารถค านวณได้ทั้งในเชิงพ้ืนที่และ
เวลา (Spatial and tempoaral)) ทั้งนี้ ความคลาดเคลื่อนที่เกิดขึ้นสามารถแก้ไขได้ด้วยการใช้เทคนิคการ
ปรับแต่ งข้อมูล  ( Bias correction) ด้ วยแบบจ าลอง  CMhyd (Climate Model data for hydrologic 
modeling) และใช้วิธี Linear scaling ในการปรับแก้ความคลาดเคลื่อน เพ่ือให้ได้ข้อมูลภูมิอากาศที่เป็น
ตัวแทนของสถานีตรวจวัดในเขตพ้ืนที่ลุ่มน้ าห้วยสามหมอ ซึ่งประกอบไปด้วย สถานีวัดปริมาณฝน 5 สถานี 
และสถานีวัดอุณหภูมิสูงสุด-ต่ าสุด 1 สถานี ดังแสดงรายละเอียดแสดงในรูปที่ 9.2-1 และตำรำงที่ 9.2-1 โดย
ที่การปรับแต่งข้อมูล (Bias correction) จะอาศัยการน าเข้าข้อมูลภูมิอากาศซึ่งได้แก่ ปริมาณฝน และข้อมูล
อุณหภูมิสูงสุด-ต่ าสุด ในอดีต ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2543 – 2548 มาค านวณหาค่าแฟคเตอร์รายเดือน โดยการปรับแก้
ข้อมูลภูมิอากาศในแต่ละแบบจ าลองภูมิอากาศในช่วงเวลาเดียวกัน (ปี พ.ศ. 2543 – 2548) ให้มีค่าใกล้เคียง
กับข้อมูลภูมิอากาศในอดีตที่ถูกน าเข้าแบบจ าลอง CMhyd ด้วยวิธี Linear scaling ซึ่งรายละเอียดของขั้นตอน
การปรับแต่งข้อมูล (Bias correction) ด้วยแบบจ าลอง CMhyd สามารถแสดงได้ดังรูปที่ 9.2-2 
 

 

รูปที่ 9.2-1 ต าแหน่งของสถานีตรวจวัดน้ าฝนและอุณหภูมิที่ตั้งอยู่ในลุ่มน้ าห้วยสามหมอและบริเวณใกล้เคียง  
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ตำรำงที่ 9.2-1 รายละเอียดของสถานีตรวจวัดน้ าฝนและอุณหภูมิที่ตั้งอยู่ในลุ่มน้ าห้วยสามหมอและบริเวณ
ใกล้เคียง 

ที ่ รหัสสถำนี ชื่อสถำนี จังหวัด 
ต ำแหน่ง 

หน่วยงำน 
ละติจูด ลองติจูด 

1 381022 อ.โคกโพธิ์ไชย ขอนแก่น 16.09 102.40 กรมอุตุนิยมวิทยา 
2 403002 อ.ภูเขียว ชัยภูมิ 16.38 102.13 กรมอุตุนิยมวิทยา 
3 403003 อ.เกษตรสมบูรณ์ ชัยภูมิ 16.28 101.95 กรมอุตุนิยมวิทยา 
4 403005 อ.บ้านแท่น ชัยภูมิ 16.41 102.34 กรมอุตุนิยมวิทยา 
5 403008 อ.คอนสวรรค์ ชัยภูมิ 15.93 102.28 กรมอุตุนิยมวิทยา 
6 403201 อ.เมือง ชัยภูมิ 15.81 102.03 กรมอุตุนิยมวิทยา 

 

 

รูปที่ 9.2-2 ขั้นตอนการปรับแต่งข้อมูล (Bias correction) ด้วยแบบจ าลอง CMhyd 
 
9.3 ผลลัพธ์กำรคำดกำรณ์ข้อมูลภูมิอำกำศในอนำคต 

 หลังจากการปรับแต่งข้อมูล (Bias correction) ด้วยเครื่องมือ CMhyd จะได้ผลลัพธ์ออกมาในรูป
ของปริมาณฝนในอนาคตและอุณหภูมิสูงสุด-ต่ าสุดในอนาคต ในรูปแบบรายวัน ส าหรับแต่ละแบบจ าลอง
ภูมิอากาศ (CNRM-CM5, EC-EARTH และ NorESM1-M) หลังจากนั้นจึงน าผลลัพธ์ของทั้ง 3 แบบจ าลองมา
ค านวณเพ่ือหาค่าเฉลี่ยของปริมาณฝนของทั้ง 5 สถานี ทีค่ัดเลือกมาส าหรับการศึกษานี้ ด้วยวิธีรูปเหลี่ยมธีเอสเสน 
(Thiessen Polygon) ส าหรับเป็นตัวแทนของปริมาณฝนที่ตกในเขตพ้ืนที่ลุ่มน้ าห้วยสามหมอ ซึ่งสามารถแสดง
รูปหลายเหลี่ยมของธีเอสเสนได้ดังรูปที่ 9.3-1 โดยที่วิธีของธีเอสเสนจะเกี่ยวข้องกับการค านวณค่าอัตราส่วน
พ้ืนที่ของสถานีวัดน้ าฝนแต่ละสถานีที่มีอาณาบริเวณครอบคลุมพ้ืนที่รับน้ าฝนที่อยู่ล้อมรอบสถานีวัดน้ าฝนนั้นๆ 
ดังแสดงผลลัพธ์ในรูปของอัตราส่วนพื้นที่ในตำรำงท่ี 9.3-1  
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รูปที่ 9.3-1 รูปหลายเหลี่ยมของธีเอสเสนที่ล้อมรอบสถานีวัดน้ าฝนที่ตั้งอยู่ในลุ่มน้ าห้วยสามหมอและบริเวณ
ใกล้เคียง 

 
ตำรำงที่ 9.3-1 ค่าอัตราส่วนพ้ืนที่ของสถานีวัดน้ าฝนที่ตั้งอยู่ในลุ่มน้ าห้วยสามหมอและบริเวณใกล้เคียง ที่

ครอบคลุมพ้ืนที่รับน้ าฝน ส าหรับค านวณปริมาณฝนเฉลี่ยด้วยวิธีของธีเอสเสน 

ที ่ รหัสสถำนี ชื่อสถำนี จังหวัด อัตรำส่วนพื้นที่ 
1 381022 อ.โคกโพธิ์ไชย ขอนแก่น 0.479 
2 403002 อ.ภูเขียว ชัยภูมิ 0.126 
3 403003 อ.เกษตรสมบูรณ์ ชัยภูมิ 0.036 
4 403005 อ.บ้านแท่น ชัยภูมิ 0.005 
5 403008 อ.คอนสวรรค์ ชัยภูมิ 0.355 

รวม 1.000 
 

 หลังจากการหาค่าเฉลี่ยของปริมาณฝนที่เป็นตัวแทนของลุ่มน้ าห้วยสามหมอทั้งในอดีตถึงปัจจุบัน 
และในอนาคต ผลลัพธ์ในรูปของแนวโน้มของการเปลี่ยนแปลงปริมาณฝนรายปี ช่วงระหว่างปี พ.ศ. 2543 – 
2642 (ค.ศ. 2000 – 2099) กรณี RCP 4.5 และ RCP 8.5 สามารถแสดงรายละเอียดได้ดังรูปที่ 9.3-2 และ 
9.3-3 ในส่วนของอุณหภูมิสูงสุด-ต่ าสุดของลุ่มน้ าห้วยสามหมอ ส าหรับการศึกษานี้ได้คัดเลือกสถานี 403201 
อ าเภอเมือง จังหวัดชัยภูมิ เพ่ือใช้เป็นตัวแทนของลุ่มน้ าห้วยสามหมอ ซึ่งได้ผลลัพธ์ในรูปของแนวโน้มของการ
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เปลี่ยนแปลงอุณหภูมิสูงสุด-ต่ าสุดรายปี ช่วงระหว่างปี พ.ศ. 2543 – 2642 (ค.ศ. 2000 – 2099) กรณี RCP 
4.5 และ RCP 8.5 แสดงไดดั้งรูปที่ 9.3-4 ถึง 9.3-7  
 จากผลลัพธ์ในรูปของแนวโน้มการเปลี่ยนแปลงรายปีพบว่า ปริมาณฝนรายปี อุณหภูมิสูงสุดเฉลี่ย
รายปี และอุณหภูมิต่ าสุดเฉลี่ยรายปี จะมีแนวโน้มเพ่ิมสูงขึ้นจากอดีตถึงอนาคต โดยที่ปริมาณฝนในเขตพ้ืนที่ลุ่ม
น้ าห้วยสามหมอกรณี RCP 4.5 และ RCP 8.5 มีแนวโน้มเพ่ิมสูงขึ้นโดยเฉลี่ยประมาณ 0.64 และ 2.15 
มิลลิเมตร/ปี ตามล าดับ โดยในปี พ.ศ. 2642 (ค.ศ. 2099) ปริมาณฝนรายปีกรณี RCP 4.5 และ RCP 8.5 จะมี
แนวโน้มเพ่ิมสูงขึ้นจากปัจจุบันโดยเฉลี่ยประมาณ 51.84 และ 174.15 มิลลิเมตร ในแง่ของอุณหภูมิสูงสุดกรณี 
RCP 4.5 และ RCP 8.5 จะมีแนวโน้มเพ่ิมสูงขึ้นเช่นเดียวกัน โดยมีค่าเฉลี่ยประมาณ 0.019 oC/ปี และ 0.037 
oC/ปี ตามล าดับ ในขณะที่ปี พ.ศ. 2642 (ค.ศ. 2099) อุณหภูมิสูงสุดกรณี RCP 4.5 และ RCP 8.5 จะมี
แนวโน้มเพ่ิมสูงขึ้นจากปัจจุบันโดยเฉลี่ยประมาณ 1.54 oC และ 3.00 oC ตามล าดับ ในส่วนของอุณหภูมิต่ าสุด
กรณี RCP 4.5 และ RCP 8.5 จะมีแนวโน้มเพ่ิมสูงขึ้นโดยเฉลี่ยประมาณ 0.024 oC/ปี และ 0.047 oC/ปี 
ตามล าดับ และส่งผลในอนาคต ปี พ.ศ. 2642 (ค.ศ. 2099) อุณหภูมิต่ าสุดกรณี RCP 4.5 และ RCP 8.5 จะมี
แนวโน้มเพ่ิมสูงขึ้นจากปัจจุบันโดยเฉลี่ยประมาณ 1.94 oC และ 3.81 oC ตามล าดับ ทั้งนี้ ผลลัพธ์การ
คาดการณ์ข้อมูลภูมิอากาศในอนาคตที่กล่าวมาแล้วข้างต้น สอดคล้องกับผลการทดสอบสมมติฐานการวิจัยที่
ระบุว่าปริมาณฝนรายปี อุณหภูมิสูงสุดเฉลี่ยรายปี และอุณหภูมิต่ าสุดเฉลี่ยรายปี จะมีแนวโน้มเพ่ิมสูงขึ้นจาก
อดีตถึงอนาคต โดยพิจารณาจากค่า p-value ที่มีค่าน้อยกว่า 0.05 และค่า t-stat ที่มีค่ามากกว่า 1.96 ซึ่ง
สนับสนุนตามสมมติฐาน ณ ระดับนัยส าคัญทางสถิติที่ 0.05 (ที่ความเชื่อมั่น 95%) (น้ าทิพย์ และคณะ, 2562 
และ จันทร์เพ็ญ และคณะ, 2562) ส าหรับทั้งกรณี RCP 4.5 และ RCP 8.5 
 

 

รูปที ่9.3-2 แนวโน้มปริมำณฝนรายปีของลุ่มน้ าห้วยสามหมอ จากอดีตถึงอนาคต ช่วงปี พ.ศ. 2543 – 2642 
(ค.ศ. 2000 – 2099) กรณี RCP 4.5  
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รูปที ่9.3-3 แนวโน้มปริมำณฝนรายปีของลุ่มน้ าห้วยสามหมอ จากอดีตถึงอนาคต ช่วงปี พ.ศ. 2543 – 2642 
(ค.ศ. 2000 – 2099) กรณี RCP 8.5  

 

รูปที ่9.3-4 แนวโน้มอุณหภูมิสูงสุดรายปีของลุ่มน้ าห้วยสามหมอ จากอดีตถึงอนาคต ช่วงปี พ.ศ. 2543 – 
2642 (ค.ศ. 2000 – 2099) กรณี RCP 4.5 

 

 

รูปที ่9.3-5 แนวโน้มอุณหภูมิสูงสุดรายปีของลุ่มน้ าห้วยสามหมอ จากอดีตถึงอนาคต ช่วงปี พ.ศ. 2543 – 
2642 (ค.ศ. 2000 – 2099) กรณี RCP 8.5 
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รูปที ่9.3-6 แนวโน้มอุณหภูมิต่ ำสุดรายปีของลุ่มน้ าห้วยสามหมอ จากอดีตถึงอนาคต ช่วงปี พ.ศ. 2543 – 
2642 (ค.ศ. 2000 – 2099) กรณี RCP 4.5 

 

 

รูปที ่9.3-7 แนวโน้มอุณหภูมิต่ ำสุดรายปีของลุ่มน้ าห้วยสามหมอ จากอดีตถึงอนาคต ช่วงปี พ.ศ. 2543 – 
2642 (ค.ศ. 2000 – 2099) กรณี RCP 8.5 

 
  นอกจากนี้เมื่อพิจารณาโดยการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยของปริมาณฝนรายปีและอุณหภูมิสูงสุด-ต่ าสุด
รายปี กรณี RCP 4.5 และ RCP 8.5 ของทั้ง 3 แบบจ าลองภูมิอากาศ พบว่า แนวโน้มของการเพ่ิมขึ้นของ
ปริมาณฝนเฉลี่ยรายปีในอนาคต กรณี RCP 8.5 จะมีแนวโน้มเพ่ิมสูงขึ้นกว่ากรณี RCP 4.5 ดังแสดงรายละเอียด
ในรูปที่ 9.3-8 เช่นเดียวกับแนวโน้มของการเพ่ิมขึ้นของอุณหภูมิสูงสุดและต่ าสุดเฉลี่ยรายปีในอนาคต กรณี 
RCP 8.5 ซ่ึงจะมีแนวโน้มเพ่ิมสูงขึ้นกว่ากรณี RCP 4.5 ดังแสดงรายละเอียดในรูปที่ 9.3-9 และ 9.3-10 
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รูปที ่9.3-8 แนวโน้มปริมำณฝนเฉลี่ยรายปีของลุ่มน้ าห้วยสามหมอ จากอดีตถึงอนาคต ช่วงปี พ.ศ. 2543 – 
2642 (ค.ศ. 2000 – 2099) กรณี RCP 4.5 และ RCP 8.5 

 

 

รูปที ่9.3-9 แนวโน้มอุณหภูมิสูงสุดเฉลี่ยรายปีของลุ่มน้ าห้วยสามหมอ จากอดีตถึงอนาคต ช่วงปี พ.ศ. 2543 
– 2642 (ค.ศ. 2000 – 2099) กรณี RCP 4.5 และ RCP 8.5 

 

 

รูปที ่9.3-10 แนวโน้มอุณหภูมิต่ ำสุดเฉลี่ยรายปีของลุ่มน้ าห้วยสามหมอ จากอดีตถึงอนาคต ช่วงปี พ.ศ. 2543 
– 2642 (ค.ศ. 2000 – 2099) กรณี RCP 4.5 และ RCP 8.5 
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บทที่ 10 
กำรวิเครำะห์ค่ำดัชนีควำมเสี่ยงภัยแล้ง 

 
 

การวิเคราะห์ค่าดัชนีความเสี่ยงภัยแล้งจะใช้ผลลัพธ์ในรูปของปริมาณความชื้นในดิน การคายระเหย 
และปริมาณน้ าท่า ที่ค านวณด้วยแบบจ าลอง SWAT โดยที่ค่าดัชนีความเสี่ยงภัยแล้งที่จะถูกน ามาพิจารณาใน
งานวิจัยนี้ จะประกอบด้วยค่าดัชนีความเสี่ยงภัยแล้ง 4 ด้าน คือ 1) ด้านอุตุนิยมวิทยา (Meteorological 
drought) 2) ด้านการเกษตร (Agricultural drought) 3) ด้านอุทกวิทยา (Hydrological drought) และ 4) 
ด้านภัยแล้งรวม (Aggregate drought) โดยมีรายละเอียดของการวิเคราะห์ค่าดัชนีความเสี่ยงภัยแล้งแต่ละ
ด้านดังนี้ 

 
10.1 ดัชนีควำมเสี่ยงภัยแล้งด้ำนอุตุนิยมวิทยำ (Meteorological drought) 

ดัชนีความเสี่ยงภัยแล้งด้านอุตุนิยมวิทยา จะเกี่ยวข้องกับความแห้งแล้งที่เกิดขึ้นจากสภาพฝนทิ้ งช่วง
หรือมีฝนตกน้อยกว่าระดับที่ก าหนด (Threshold) โดยช่วงเวลาที่เกิดความแห้งแล้ง (Period of drought) จะ
พิจารณาจากจ านวนวันที่มีฝนตกน้อยกว่าระดับที่ก าหนด ทั้งนี้ ความแห้งแล้งเชิงอุตุนิยมวิทยาจะเป็นจุดเริ่มต้น
ของปัญหาความแห้งแล้งประเภทอ่ืนๆ ซึ่งจะเกิดขึ้นตามมา ส าหรับการวิจัยนี้ได้เลือกใช้ดัชนีความเสี่ยงภัยแล้ง 
Standardized Precipitation Evaporation Index ( SPEI)  ส าห รั บประ เมิ นคว าม เสี่ ย งภั ย แล้ ง ด้ า น
อุตุนิยมวิทยาในพ้ืนที่ลุ่มน้ าห้วยสามหมอ โดยที่ดัชนี SPEI จะอาศัยหลักการสมดุลน้ าของความแตกต่าง
ระหว่างปริมาณฝนกับค่าศักย์การคายระเหย (PET) ที่ค านวณได้จากแบบจ าลอง SWAT ซึ่งค่าดัชนี SPEI ที่
แตกต่างกันส าหรับช่วงเวลาต่างๆ จะแสดงให้เห็นถึงค่าสมดุลน้ าสะสมในช่วงเวลา n เดือนก่อนหน้า และจะมี
ค่าอยู่ระหว่าง -2 ถึง +2 โดยสามารถจ าแนกระดับความรุนแรงของความแห้งแล้งตามค่าดัชนี SPEI ได้ดัง
ตำรำงท่ี 10.1-1 

 
ตำรำงท่ี 10.1-1 การจ าแนกค่าดัชนีชี้วัดภัยแล้ง SPEI 

ค่ำ SPEI ระดับควำมรุนแรงของควำมแห้งแล้ง 
-2.00 ลงไป 

-1.50 – -1.99 
-1.00 – -1.49 
0.00 – -0.99 
0.00 ขึ้นไป 

แห้งแล้งเข้าขั้นวิกฤติ (Extreme) 
แห้งแล้งรุนแรง (Severe) 
แห้งแล้งปานกลาง (Moderate) 
แห้งแล้งไม่มาก (Near normal or mild) 
ไม่เกิดความแห้งแล้ง (No drought) 

ที่มำ: Ng (2019) 
 
10.2 ดัชนีควำมเสี่ยงภัยแล้งด้ำนกำรเกษตร (Agricultural drought) 

ดัชนีความเสี่ยงภัยแล้งด้านการเกษตร เป็นความแห้งแล้งซึ่งเป็นผลกระทบต่อเนื่องมาจากความแห้ง
แล้งเชิงอุตุนิยมวิทยา โดยความแห้งแล้งดังกล่าวจะพิจารณาถึงการเกิดฝนทิ้งช่วง ซึ่งท าให้ดินขาดความชุ่มชื้น 
ทั้งนี้ ความแห้งแล้งเชิงเกษตรกรรมจะขึ้นอยู่กับชนิดของพืชซึ่งมีความทนทานต่อสภาพภูมิอากาศที่แตกต่างกัน 
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ความต้องการใช้น้ าที่แตกต่างกัน รวมถึงล าดับขั้นตอนของการเจริญเติบโตของพืช ซึ่งส่งผลต่อผลผลิตทาง
การเกษตรทั้งสิ้น ส าหรับการวิจัยนี้ได้เลือกใช้ดัชนี Evapotranspiration Deficit Index (ETDI) ส าหรับการ
ค านวณดัชนีความเสี่ยงภัยแล้งด้านการเกษตรในพ้ืนที่ลุ่มน้ าห้วยสามหมอ ซึ่งดัชนี ETDI จะขึ้นอยู่กับสภาวะ
การขาดแคลนน้ า (Water Stress, WS) โดยเป็นค่าสัดส่วนของผลต่างของค่าศักย์การคายระเหย (PET) และ
การคายระเหยที่เกิดขึ้นจริง (AET) ที่ค านวณได้จากแบบจ าลอง SWAT (สมกำรที่ 10.1) 

 

WS = 
PET - AET

PET
         ………. (10.1) 

 
โดยที่ผลลัพธ์ในรูปของสภาวะการขาดแคลนน้ า (WS) จะมีค่าเริ่มต้นจาก 0 ถึง 1 และเมื่อต้องการ

ค านวณค่าสภาวะการขาดแคลนน้ า (WS) ในแบบรายเดือนจะสามารถค านวณได้จากสมกำรที่ 10.2 และ 10.3 
 

WSAi,j = 
MWSj -  WSi,j

MWSj -  minWSj
×100 ถ้า WSi,j ≤ MWSj       ………. (10.2) 

 
WSAi,j = 

MWSj -  WSi,j

maxWSj -  MWSj
×100 ถ้า WSi,j > MWSj       ………. (10.3) 

 
เมื่อ WS  คือ สภาวะการขาดแคลนน้ า 
 MWSj คือ ค่ามัธยฐานของสภาวะการขาดแคลนน้ า (WS) ของแต่ละเดือนตลอดช่วงปีที่

พิจารณา 
 maxWSj  คือ ค่าสภาวะการขาดแคลนน้ า (WS) สูงสุด ของแต่ละเดือนตลอดช่วงปีที่พิจารณา 
 minWSj  คือ ค่าสภาวะการขาดแคลนน้ า (WS) ต่ าสุด ของแต่ละเดือนตลอดช่วงปีที่พิจารณา 
 i, j  คือ ปีและเดือน ตามล าดับ 

 
จากสมการที่แสดงข้างต้นจะท าให้ได้ค่าสภาวะการขาดแคลนน้ า (WS) มีค่าอยู่ระหว่าง -100 ถึง 

+100 ในแต่ละเดือน ซึ่งจะแสดงถึงสภาวะความเสี่ยงภัยแล้งส าหรับการเกษตรมากที่สุดถึงสภาวะที่ไม่มีความ
เสี่ยงภัยแล้งเลย ดังนั้นเพื่อเป็นการปรับช่วงของค่าดัชนี WS ให้อยู่ระหว่าง -2 ถึง +2 เช่นเดียวกับค่าดัชนี SPEI 
ซึ่งจะท าให้สามารถใช้เกณฑ์การจ าแนกระดับความรุนแรงของความแห้งแล้งดังตำรำงที่ 10.1-1 จึงจ าเป็น
จะต้องท าการปรับแก้สมการค านวณค่าดัชนี ETDI ด้วยสมกำรที่ 10.4 (Trambauer et al., 2014) 
 

ETDIj = 0.5 ETDIj-1 + 
WSAj

100
                                       ………. (10.4) 

 
10.3 ดัชนีควำมเสี่ยงภัยแล้งด้ำนอุทกวิทยำ (Hydrological drought) 

ดัชนีความเสี่ยงภัยแล้งด้านอุทกวิทยา เป็นความแห้งแล้งที่เกิดจากช่วงฤดูกาลที่มีปริมาณฝนตกน้อย
หรือไม่มีฝนตก ซึ่งส่งผลให้ระดับน้ าผิวดินและน้ าใต้ดิน (น้ าในแม่น้ า อ่างเก็บน้ า ทะเลสาบ และน้ าใต้ดิน ) ลด
ระดับลง โดยที่ความแห้งแล้งดังกล่าวจะพิจารณาในเชิงลุ่มน้ า เนื่องจากเป็นปัญหาที่เกิดขึ้นอย่างช้าๆ และมี
ลักษณะที่แตกต่างจากความแห้งแล้งเชิงอุตุนิยมวิทยาและความแห้งแล้งเชิงเกษตรกรรม  
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ส าหรับงานวิจัยนี้ได้เลือกใช้ดัชนี Standardized Runoff-discharge Index (SRI) ส าหรับการค านวณ
ดัชนีความเสี่ยงภัยแล้งด้านอุทกวิทยา ซึ่งดัชนี SRI จะขึ้นอยู่กับปริมาณน้ าท่าในแต่ละลุ่มน้ าที่พิจารณาที่
ค านวณได้จากแบบจ าลอง SWAT ในส่วนของการจ าแนกระดับความเสี่ยงภัยแล้งจะใช้เกณฑ์เดียวกันกับกรณี
ดัชนีความเสี่ยงภัยแล้งด้านอุตุนิยมวิทยา (ดัชนี SPEI) ดังแสดงรายละเอียดในตำรำงท่ี 10.1-1 
 
10.4 ดัชนีควำมเสี่ยงภัยแล้งด้ำนภัยแล้งรวม (Aggregate drought) 

การค านวณดัชนีความเสี่ยงภัยแล้งด้านภัยแล้งรวม (Aggregate Drought Index, ADI) จะเกี่ยวข้อง
กับการหาผลรวมของดัชนีภัยแล้งทั้ง 3 ด้าน ได้แก่ ด้านอุตุนิยมวิทยา (Meteorological drought) ด้าน
การเกษตร (Agricultural drought) และด้านอุทกวิทยา (Hydrological drought) โดยการน าปริมาณฝน 
การคายระเหย ความชื้นในดิน และปริมาณน้ าท่า มาพิจารณาร่วมกันโดยใช้ เทคนิคการวิเคราะห์องค์ประกอบ
หลัก (Principle Component Analysis, PCA) โดยที่วิธี PCA จะสร้าง Matrix ความสัมพันธ์แบบสมมาตร (p 
x p; เมื่อ p คือ จ านวนของตัวแปรที่น ามาพิจารณา) ระหว่างค่า z-score ของตัวแปรที่น าเข้า ซึ่งผลลัพธ์ของ
การวิเคราะห์จะท าให้ได้ค่าดัชนี ADI โดยมีเกณฑ์การจ าแนกระดับความรุนแรงของความแห้งแล้งแสดงได้ดัง
ตำรำงท่ี 10.4-1  

 
ตำรำงท่ี 10.4-1 การจ าแนกค่าดัชนีชี้วัดภัยแล้ง ADI 

 ค่ำ ADI ระดับควำมรุนแรงของควำมแห้งแล้ง 
-1.70 ลงไป 

-1.69 – -1.41 
-1.40 – -0.96 
-0.95 – -0.92 
0.92 ขึ้นไป 

แห้งแล้งเข้าขั้นวิกฤติ (Extreme) 
แห้งแล้งรุนแรง (Severe) 
แห้งแล้งปานกลาง (Moderate) 
แห้งแล้งไม่มาก (Near normal or mild) 
ไม่เกิดความแห้งแล้ง (No drought) 

ที่มำ: Bayissa et al. (2018) 
 
10.5 ผลลัพธ์กำรค ำนวณดัชนีภัยแล้งทั้ง 4 ด้ำน 

 จากการค านวณค่าดัชนีภัยแล้งทั้ง 4 ด้าน ตามที่ได้กล่าวมาแล้วข้างต้น ได้ผลลัพธ์ในรูปของค่าดัชนีภัย
แล้งดังแสดงรายละเอียดในรูปที่ 10.5-1 และ 10.5-2 ซึ่งเป็นค่าดัชนีภัยแล้งรายเดือนในแต่ละด้านของพ้ืนที่
ลุ่มน้ าห้วยสามหมอในกรณีไม่มีและมีแผนพัฒนาแหล่งน้ า โดยที่หากพิจารณาจากผลลัพธ์ดังกล่าวจะพบว่าใน
อนาคตค่าดัชนีภัยแล้งมีแนวโน้มเพ่ิมสูงขึ้น ดังจะเห็นได้จากค่าเฉลี่ยของดัชนี SPEI, SRI, ETDI, และ ADI ทุกๆ 
ช่วงเวลา 20 ปี (ปี พ.ศ. 2563 – 2582, 2583 – 2602, 2603 – 2622 และ 2623 – 2642) ที่เพ่ิมสูงขึ้นใน
อนาคต ทั้งในกรณีไม่มีและมีแผนพัฒนาแหล่งน้ า ซึ่งสะท้อนให้เห็นว่าพ้ืนที่ลุ่มน้ าห้วยสามหมอจะมีแนวโน้ม
ของการเกิดภัยแล้งลดลงในอนาคต 

 
 
 

 



ส ำนักงำนคณะกรรมกำรส่งเสริมวิทยำศำสตร์วิจัยและนวัตกรรม (สกสว.)                                              สัญญำเลขที่ RDG6230012 
                                                                                                                                                               

158 | P a g e  
 

 

รูปที่ 10.5–1 ค่าดัชนีภัยแล้งรายเดือนในแต่ละด้านของพ้ืนที่ลุ่มน้ าห้วยสามหมอ 
กรณไีม่มีแผนพัฒนาแหล่งน้ า 
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รูปที่ 10.5–2 ค่าดัชนีภัยแล้งรายเดือนในแต่ละด้านของพ้ืนที่ลุ่มน้ าห้วยสามหมอ 
กรณมีีแผนพัฒนาแหล่งน้ า 

 
10.6 กำรวิเครำะห์ดัชนีควำมรุนแรงจำกภัยแล้ง (Drought Hazard Index, DHI) 

ดัชนีความรุนแรงจากภัยแล้ง (Drought Hazard Index, DHI) ส าหรับการวิจัยนี้ จะอาศัยผลลัพธ์ในรูป
ของค่าดัชนีภัยแล้ง SPEI, ETDI และ SRI แบบรายเดือน มาท าการวิเคราะห์ทางสถิติด้วยวิธี PCA เพ่ือ
ค านวณหาค่าดัชนีภัยแล้งรวมหรือ ADI ซ่ึงดัชนี ADI ที่ได้จะได้ประกอบด้วยระดับความรุนแรง (Severity) และ
ระยะเวลาการเกิดภัยแล้ง (Duration) จากนั้นน ามาวิเคราะห์หาโอกาสในการเกิดภัยแล้ง โดยใช้ทฤษฎีการแจก
แจงความน่าจะเป็นแบบปกติสะสม (Cumulative Normal Distribution) แล้วท าการก าหนดค่าคะแนนถ่วง
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น้ าหนัก (Weight score, W) และค่าคะแนนสัดส่วน (Rating score, R) ตามช่วงของค่าดัชนี ADI และค่าการ
แจกแจงความน่าจะเป็นแบบปกติสะสม โดยที่ค่าคะแนนสัดส่วนจะท าการก าหนดช่วงโดยใช้วิธี Jenks Natural 
Breaks Classification ดังแสดงกรอบแนวคิดของการประเมินค่าดัชนีความรุนแรงจากภัยแล้ง (DHI) ดังรูปที่ 
10.6-1  

 

SPEI SRI ETDI

ADI

Severity Duration

Drought Hazard Index
(DHI)

Cumulative Normal Distribution

Weight scores (W) Rating scores (R)

Jenks Natural Breaks

PCA

 

รูปที่ 10.6-1 กรอบแนวคิดของการประเมินค่าดัชนีความรุนแรงจากภัยแล้ง (Drought Hazard Index, DHI) 
 
10.6.1 กำรก ำหนดค่ำคะแนนถ่วงน้ ำหนักและค่ำคะแนนสัดส่วน  

การก าหนดค่าคะแนนถ่วงน้ าหนัก (W) จะอาศัยเกณฑ์การวัดความแห้งแล้งของ McKee et al. 
(1993) ดังแสดงรายละเอียดในตำรำงที่ 10.6.1-1 ซ่ึงจะจ าแนกค่าคะแนนถ่วงน้ าหนักออกเป็น 4 ระดับ ได้แก่ 
1) แห้งแล้งไม่มาก (Near normal or mild, M) มีช่วงค่า SPEI อยู่ระหว่าง -0.99 ถึง 0.99 มีค่าคะแนนถ่วง
น้ าหนัก W เท่ากับ 1 คะแนน 2) แห้งแล้งปานกลาง (Moderate, MO) มีช่วงค่า SPEI อยู่ระหว่าง -1.00 ถึง -
1.49 มีค่าคะแนนถ่วงน้ าหนัก W เท่ากับ 2 คะแนน 3) แห้งแล้งรุนแรง (Severe, S) มีช่วงค่า SPEI อยู่ระหว่าง 
-1.50 ถึง -1.99 มีค่าคะแนนถ่วงน้ าหนัก W เท่ากับ 3 คะแนน และ 4) แห้งแล้งเข้าขั้นวิกฤติ (Extreme, E) มี
ช่วงค่า SPEI น้อยกว่า -2.00 เป็นต้นไป มีค่าคะแนนถ่วงน้ าหนัก W เท่ากับ 4 คะแนน 
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ตำรำงท่ี 10.6.1-1 เกณฑ์การก าหนดค่าคะแนนถ่วงน้ าหนัก (W) ส าหรับการประเมินดัชนีความรุนแรงจากภัย
แล้ง (Drought Hazard Index, DHI) 

ค่ำ SPEI ระดับควำมรุนแรงของควำมแห้งแล้ง ค่ำคะแนนถ่วงน้ ำหนัก 
-0.99 – 0.99 แห้งแล้งไม่มาก (Near normal or mild, M) 1 
-1.00 – -1.49 แห้งแล้งปานกลาง (Moderate, MO) 2 
-1.50 – -1.99 แห้งแล้งรุนแรง (Severe, S) 3 
-2.00 ลงไป แห้งแล้งเข้าขั้นวิกฤติ (Extreme, E) 4 

  
หลังจากการก าหนดค่าคะแนนถ่วงน้ าหนัก (W) ขั้นตอนต่อไปจะเป็นการแบ่งช่วงค่าคะแนนถ่วง

น้ าหนักของแต่ละช่วงของค่า SPEI โดยแบ่งค่าคะแนนสัดส่วน (R) จาก 1 ถึง 4 หลังจากนั้นน าข้อมูลค่าดัชนี 
ADI แบบรายเดือนทั้งหมดของทุกกรณี มาท าการวิเคราะห์ความน่าจะเป็นโดยใช้ทฤษฎีการแจกแจงความ
น่าจะเป็นแบบปกติสะสม (Cumulative Normal Distribution) แล้วจึงก าหนดค่าคะแนนสัดส่วน (R) จาก 1 
ถึง 4 โดยใช้หลักการจ าแนกของ Jenks Natural Breaks Classification (Rajsekhar et al., 2013) ซึ่ง
หลังจากการวิเคราะห์ความน่าจะเป็นฯ สามารถแสดงกราฟความสัมพันธ์ระหว่างค่าดัชนี ADI และ ค่า 
Cumulative Probability ได้ดังรูปท่ี 10.6.1-1 ในขณะที่ผลการให้ค่าคะแนนถ่วงน้ าหนัก (W) และค่าคะแนน
สัดส่วน (R) โดยการวิ เคราะห์การแจกแจงความน่าจะเป็นแบบปกติสะสม ( Cumulative Normal 
Distribution) จากข้อมูลค่าดัชนี ADI สามารถแสดงไดดั้งตำรำงที่ 10.6.1-2 

 

 

รูปที่ 10.6.1-1 กราฟเกณฑ์การให้ค่าคะแนนถ่วงน้ าหนัก (W) และค่าคะแนนสัดส่วน (R) โดยการวิเคราะห์การ
แจกแจงความน่าจะเป็นแบบปกติสะสม (Cumulative Normal Distribution) จากข้อมูลค่า ADI 
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ตำรำงท่ี 10.6.1-2 ค่าคะแนนถ่วงน้ าหนัก (W) และค่าคะแนนสัดส่วน (R) โดยการวิเคราะห์การแจกแจงความ
น่าจะเป็นแบบปกติสะสม (Cumulative Normal Distribution) จากข้อมูลค่าดัชนี ADI 

ค่ำ SPEI ระดับควำมรุนแรง คะแนนถ่วงน้ ำหนัก (W) 
กำรจัดกลุ่มค่ำ SPEI 

คะแนนสัดส่วน (R) 
ต่ ำสุด สูงสุด 

-0.99 – 0.99 แห้งแล้งไม่มาก (M) 1 -0.99 -0.53 4 
   -0.53 -0.25 3 
   -0.24 0.22 2 
   0.21 0.99 1 

-1.00 – -1.49 แห้งแล้งปานกลาง (MO) 2 -1.49 -1.27 4 
   -1.26 -1.13 3 
   -1.12 -1.06 2 
   -1.05 -1.00 1 

-1.50 – -1.99 แห้งแล้งรุนแรง (S) 3 -1.99 -1.77 4 
   -1.76 -1.70 3 
   -1.69 -1.59 2 
   -1.58 -1.50 1 

-2.00 ลงไป แห้งแล้งเข้าขั้นวิกฤต ิ(E) 4 -2.58 -2.44 4 
   -2.43 -2.29 3 
   -2.28 -2.15 2 
   -2.14 -2.00 1 

 
10.6.2 กำรค ำนวณค่ำดัชนีควำมรุนแรงจำกภัยแล้ง (Drought Hazard Index, DHI) 

หลังจากการก าหนดค่าคะแนนถ่วงน้ าหนัก (W) และค่าคะแนนสัดส่วน (R) ขั้นตอนต่อไปจะเป็น
การค านวณค่าดัชนีความรุนแรงจากภัยแล้ง (Drought Hazard Index, DHI) กรณีอดีตถึงปัจจุบัน (ปี พ.ศ. 
2543 – 2561) และกรณีในอนาคต (ปี พ.ศ. 2563 – 2582, 2583 – 2602, 2603 – 2622 และ 2623 – 
2642) โดยที่ในแต่ละกรณีจะพิจารณาที่ช่วงเวลา (Time scale) 12 เดือน โดยใช้สมกำรที่ 10.5 ในการ
ค านวณค่าดัชนี DHI หลังจากนั้นจึงท าการก าหนดค่าดัชนี DHI ที่ค านวณได้ใหม่ และให้มีช่วงค่าคะแนนอยู่
ระหว่าง 0 ถึง 1 โดยอาศัยตำรำงที่ 10.6.2-1 ในการจ าแนกระดับความรุนแรงจากภัยแล้ง ซึ่งผลลัพธ์ที่ได้จะ
อยู่ในรูปของแผนที่ดัชนีความรุนแรงจากภัยแล้ง (DHI) ส าหรับแต่ละกรณีดังแสดงรายละเอียดในรูปที่ 10.6.2-
1 และ 10.6.2-2 

 
N

i i
i 1

DHI W R


                                               ………. (10.5) 

 
เมื่อ DHI คือ ค่าดัชนีความรุนแรงจากภัยแล้ง 
 I คือ เดือนที่ i 
 N คือ จ านวนเดือนทั้งหมด 
 W คือ ค่าคะแนนถ่วงน้ าหนัก 
 R คือ ค่าคะแนนสัดส่วน 
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ตำรำงท่ี 10.6.2-1 การจ าแนกระดับความรุนแรงจากภัยแล้ง 

ค่ำ DHI ระดับควำมรุนแรงจำกภัยแล้ง 
0.00 – 0.25 ต่ า (Low) 
0.25 – 0.50 ปานกลาง (Moderate)  
0.50 – 0.75 สูง (High) 
0.75 – 1.00 สูงมาก (Very high) 

  
 

 

รูปที่ 10.6.2-1 แผนที่ดัชนีความรุนแรงจากภัยแล้ง (DHI) ชว่งอดีตถึงปัจจุบัน (พ.ศ. 2543 – 2561)  
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รูปที่ 10.6.2-2 แผนที่ดัชนีความรุนแรงจากภัยแล้ง (DHI) ในอนาคตของแต่ละช่วงปี กรณีไม่มีและมี
แผนพัฒนาแหล่งน้ า 
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จากผลลัพธ์ในรูปของแผนที่ดัชนีความรุนแรงจากภัยแล้ง (DHI) ในแง่ของช่วงอดีตถึงปัจจุบัน 
(พ.ศ. 2543 – 2561) สามารถสรุปรายละเอียดได้ดังนี้ 

- ลุ่มน้ าห้วยหินกอง (HSM-01) พบว่าบริเวณตอนบนของลุ่มน้ าจะมีความเสี่ยงภัยแล้งอยู่ใน
ระดับสูงถึงสูงมาก ในขณะที่บริเวณตอนกลางถึงตอนล่างของลุ่มน้ าจะมีความเสี่ยงภัยแล้งอยู่
ในระดับปานกลาง ส่วนทางด้านทิศใต้ของลุ่มน้ าจะมีความเสี่ยงภัยแล้งอยู่ในระดับต่ า 

- ลุ่มน้ าห้วยเซียม (HSM-02) พบว่าบริเวณตอนบนของลุ่มน้ าจะมีความเสี่ยงภัยแล้งอยู่ใน
ระดับสูงปะปนกับระดับสูงมาก ส่วนบริเวณตอนกลางของลุ่มน้ าจะมีความเสี่ยงภัยแล้งอยู่ใน
ระดับปานกลาง ในขณะที่พ้ืนที่ด้านล่างของลุ่มน้ าจะมีความเสี่ยงภัยแล้งอยู่ในระดับต่ า 

- ลุ่มน้ าห้วยกลาง (HSM-03) พบว่าพ้ืนที่ส่วนใหญ่ของลุ่มน้ าจะมีความเสี่ยงภัยแล้งอยู่ใน
ระดับสูง โดยมีความเสี่ยงภัยแล้งระดับต่ า ปานกลาง และสูง กระจายประปรายอยู่ทั่วพื้นที่ 

- ลุ่มน้ าห้วยอิดาน (HSM-04) พบว่าพ้ืนที่ส่วนใหญ่ของลุ่มน้ าจะมีความเสี่ยงภัยแล้งอยู่ใน
ระดับสูง ยกเว้นบริเวณตอนบนและตอนกลางของลุ่มน้ าที่มีความเสี่ยงภัยแล้งอยู่ในระดับสูง
มากและปานกลาง ตามล าดับ  

- ลุ่มน้ าห้วยคนทา (HSM-05) พบว่าพ้ืนที่ส่วนใหญ่ของลุ่มน้ าจะมีความเสี่ยงภัยแล้งอยู่ในระดับ
ปานกลาง โดยมีความเสี่ยงภัยแล้งระดับต่ าและสูง กระจายประปรายอยู่ทั่วพื้นที่ 

- ลุ่มน้ าห้วยใหญ่ (HSM-06) พบว่าบริเวณตอนบนของลุ่มน้ าจะมีความเสี่ยงภัยแล้งอยู่ในระดับ
ปานกลาง ส่วนพื้นที่ด้านล่างของลุ่มน้ าจะมีความเสี่ยงภัยแล้งอยู่ในระดับต่ า 

- ลุ่มน้ าห้วยตะกร้า (HSM-07) พบว่าพ้ืนที่ส่วนใหญ่ของลุ่มน้ าจะมีความเสี่ยงภัยแล้งอยู่ใน
ระดับต่ า ยกเว้นบริเวณตอนบนของลุ่มน้ าเพียงเล็กน้อยที่มีความเสี่ยงภัยแล้งอยู่ในระดับปาน
กลาง ในขณะที่บริเวณขอบด้านขวามือของลุ่มน้ าจะมีความเสี่ยงภัยแล้งอยู่ในระดับสูง 

- ลุ่มน้ าห้วยยาง (HSM-08) พบว่าพ้ืนที่ส่วนใหญ่ของลุ่มน้ าจะมีความเสี่ยงภัยแล้งอยู่ในระดับ
ปานกลาง ในขณะที่ตอนกลางของลุ่มน้ าจะมีความเสี่ยงภัยแล้งอยู่ในระดับต่ า 

- ลุ่มน้ าห้วยสามหมอตอนบน (HSM-09) พบว่าพ้ืนที่ส่วนใหญ่ของลุ่มน้ าจะมีความเสี่ยงภัยแล้ง
อยู่ในระดับสูง ในขณะที่พ้ืนที่ทางด้านทิศตะวันตกเฉียงใต้และทิศตะวันออกเฉียงเหนือจะมี
ความเสี่ยงภัยแล้งอยู่ในระดับสูงมากและต่ า ตามล าดับ ปะปนอยู ่

- ลุ่มน้ าห้วยสามหมอตอนล่าง (HSM-10) พบว่าพ้ืนที่ส่วนใหญ่ของลุ่มน้ าจะมีความเสี่ยงภัยแล้ง
อยู่ในระดับสูง ส่วนพ้ืนที่ทางด้านทิศตะวันออกเฉียงเหนือที่มีความเสี่ยงภัยแล้งอยู่ในระดับต่ า 

 
ส่วนในอนาคต ช่วงปี พ.ศ. 2563 – 2582 กรณีไม่มีแผนพัฒนาแหล่งน้ า ลุ่มน้ าห้วยกลาง (HSM-

03) และลุ่มน้ าห้วยสามหมอตอนบน (HSM-09) จะมีความเสี่ยงภัยแล้งอยู่ในระดับสูงมาก ส่วนพ้ืนที่ทางด้าน
ทิศตะวันตกเฉียงใต้ของลุ่มน้ าห้วยสามหมอตอนล่าง (HSM-10) จะอยู่ในระดับสูงมาก กรณีมีแผนฯ ระดับ
ความเสี่ยงของลุ่มน้ าทั้งสามจะลดลงจากสูงมากเป็นสูง ช่วงปี พ.ศ. 2583 – 2602 กรณีไม่มีแผนฯ ลุ่มน้ าห้วยอิ
ดาน (HSM-04) จะอยู่ในระดับสูง ส่วนกรณีมีแผนฯ ลุ่มน้ าห้วยอิดานจะลดลงจากระดับสูงเป็นปานกลาง 
ในขณะที่ลุ่มน้ าห้วยเซียม (HSM-02) ลุ่มน้ าห้วยคนทา (HSM-05) ลุ่มน้ าห้วยใหญ่ (HSM-06) และลุ่มน้ าห้วย
ยาง (HSM-08) ระดับความเสี่ยงของลุ่มน้ าทั้งสี่จะลดลงจากปานกลางเป็นต่ า เมื่อพิจารณาช่วงปี พ.ศ. 2603 – 
2622 กรณีไม่มีแผนฯ ลุ่มน้ าห้วยกลาง (HSM-03) จะอยู่ในระดับสูง ส่วนกรณีมีแผนฯ ลุ่มน้ าห้วยกลางจะลดลง
จากสูงเป็นปานกลาง ในขณะที่ช่วงปี พ.ศ. 2623 – 2642 กรณีไม่มีแผนฯ ลุ่มน้ าห้วยหินกอง (HSM-01) ส่วน
ใหญจ่ะอยู่ในระดับปานกลาง ส่วนกรณีมีแผนฯ ลุ่มน้ าห้วยหินกองส่วนใหญ่จะลดลงจากปานกลางเป็นต่ า 
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บทท่ี 11 
การส ารวจข้อมูลภาคสนาม 

 
  

การส ารวจข้อมูลภาคสนามถือว่าเป็นกระบวนการที่ส าคัญอย่างยิ่ง เพ่ือรวบรวมและจัดท าฐานข้อมูลที่
เกี่ยวข้องกับข้อมูลแผนพัฒนาแหล่งน  าเพ่ือการเกษตรในอนาคต จากหน่วยงานที่เกี่ยวข้องและสอดคล้องกับ
ความต้องการของประชาชนในเขตพื นที่ลุ่มน  าห้วยสามหมอ ภายใต้การมีส่วนร่วมของผู้มีส่วนได้เสียในพื นที่ 
โดยข้อมูลที่ได้จากการส ารวจภาคสนามจะถูกน าไปใช้ประกอบการจ าลองสภาพด้วยแบบจ าลอง SWAT เพ่ือ
ประเมินผลผลิตทางการเกษตรและสถานการณ์ภัยแล้งในอนาคต ที่เป็นผลมาจากการเปลี่ยนแปลงการใช้
ประโยชน์ที่ดินและสภาพภูมิอากาศ ทั งนี  คณะผู้วิจัยได้ท าการเก็บข้อมูลภาคสนาม ในรูปแบบของการ
สัมภาษณ์เชิงลึกจากกลุ่มเป้าหมายที่เป็นตัวแทนขององค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น (อปท.) ในเขตพื นที่ลุ่มน  าห้วย
สามหมอ ได้แก่ นายกองค์การบริหารส่วนต าบล รองปลัดเทศบาล ผู้อ านวยการกองช่าง นายช่างโยธา ผู้ช่วย
นายช่างโยธา เป็นต้น จ านวนทั งสิ น 13 อปท. หรือ 13 ต าบล ซึ่งข้อมูลที่ได้จากการสัมภาษณ์จะประกอบด้วย 
ข้อมูลผลผลิตทางการเกษตรดังแสดงรายละเอียดในตารางที่ 11-1 และข้อมูลแผนพัฒนาแหล่งน  าในอนาคตดัง
แสดงรายละเอียดในตารางที่ 11-2 และรูปที่ 11-1 ในส่วนของบรรยากาศในระหว่างการสัมภาษณ์ข้อมูลกับ
แต่ละ อปท. และการส ารวจแหล่งน  าในพื นที่ สามารถแสดงได้ดังรูปที่ 11-2 ถึง 11-14 
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ตารางท่ี 11-1 ข้อมูลผลผลิตทางการเกษตรที่ได้จากการสัมภาษณ์ภาคสนาม 

ที่ อปท. ผู้ให้สัมภาณ ์ ต าแหนง่ เบอร์โทรศพัท ์ ชนิดของพืช พื้นที่เพาะปลูก (%) ช่วงเวลาเพาะปลูก ผลผลติตอ่ไร ่ ราคาขายได ้(บาท) 
1 อบต.ซับสมบูรณ์ นายไพวรรณ แสงโพธิ์ดา ผู้ช่วยนายช่างโยธา 061-1382004 ข้าว (นาปี) 70 พ.ค. - ต.ค.      

 ต าบลซับสมบูรณ ์       1.1 ข้าวจ้าว    700 - 900 กก./ไร ่(ใกล้ห้วยสามหมอ) 7 บาท/กก. (ข้าวสด) 

 อ าเภอโคกโพธิ์ไชย             250 - 300 กก./ไร ่(ไกลห้วยสามหมอ)   

 จังหวัดขอนแก่น       1.2 ข้าวเหนียว    700 - 900 กก./ไร ่(ใกล้ห้วยสามหมอ) 5 บาท/กก. (ข้าวสด) 

              250 - 300 กก./ไร ่(ไกลห้วยสามหมอ)   

         อ้อย 10 ต.ค. - มิ.ย. (4 ตอ) 15 - 20 ตัน/ไร่ (ใกล้ห้วยสามหมอ) 700 - 800 บาท/ตัน (ราคาหน้าไร่) 

              8 - 10 ตัน/ไร่ (ไกลห้วยสามหมอ) 900 - 1,000 บาท/ตัน (ราคาโรงงาน) 

         มันส าปะหลัง 10 ต.ค. - มี.ค. และ มี.ค. - ต.ค. (2 รอบ) 4 ตัน/ไร่ (ใกล้ห้วยสามหมอ)  1.80 บาท/กก. 

              3 ตัน/ไร่ (ไกลห้วยสามหมอ)   

         ยางพารา 10 พ.ค. - ม.ค.    40 บาท/กก. 
2 ทต.โพธิ์ไชย นางขวัญชนก เรืองศรี รองปลัดเทศบาล 098-6070535 ข้าว (นาปีและนาปรัง) 70 พ.ค. - พ.ย. (นาปี) และ ธ.ค. - ก.พ. (นาปรัง) 3 - 4 ตัน/ไร่   

 ต าบลโพธิ์ไชย        - ข้าวจ้าว      7 บาท/กก. 

 อ าเภอโคกโพธิ์ไชย       - ข้าวเหนียว      6 บาท/กก. 

 จังหวัดขอนแก่น       อ้อย 30 มี.ค. - ธ.ค./ม.ค. (3 ตอ) 8 - 12 ตัน/ไร่ 700 บาท/ตัน 

         มันส าปะหลัง น้อยมาก - - - 

         ยางพารา น้อยมาก - - - 
3 อบต.ช่องสามหมอ นายเสกสรรค์ จอสูงเนิน นายกองค์การบริหารส่วนต าบล 061-2238719 ข้าว (นาปี) 70 พ.ค. - พ.ย. 400 กก./ไร ่   

 ต าบลช่องสามหมอ        - ข้าวจ้าว      10 บาท/กก. (ข้าวสด) 

 อ าเภอคอนสวรรค์        - ข้าวเหนียว      9 บาท/กก. (ข้าวสด) 

 จังหวัดชัยภูมิ       อ้อย 20 ธ.ค. - ก.พ. (3 ตอ) น้อยกว่า 10 ตัน/ไร่ 500 บาท/ตัน (โรงงานตัดเอง) 

                1,000 บาท/ตัน (เกษตรกรตัดเอง) 

         มันส าปะหลัง 10 ธ.ค. - เม.ย. และ เม.ย. - ส.ค. 1 ตัน/ไร่ 2.2 บาท/กก. (หน้าโรงงาน)  

                1.8 - 1.9 บาท/กก. (หน้าไร่)  

         ยางพารา น้อยมาก - - - 
4 อบต.ศรีส าราญ  นายธีระยุทธ ครองพวก ผู้อ านวยการกองช่าง 098-1035287 ข้าว (นาปี) - - - - 

 ต าบลศรีส าราญ        - ข้าวจ้าว - - - - 

 อ าเภอคอนสวรรค์        - ข้าวเหนียว - - - - 

 จังหวัดชัยภูมิ       อ้อย - - - - 

         มันส าปะหลัง - - - - 

         ยางพารา - - - - 
5 อบต.ห้วยไร่  นายสุเมธ คลังช านาญ ผู้อ านวยการกองช่าง 044-056135 ข้าว (นาปี) 20       

 ต าบลห้วยไร ่       - ข้าวจ้าว        

 อ าเภอคอนสวรรค์       - ข้าวเหนียว  พ.ค./มิ.ย. - พ.ย. 1 - 2 ตัน/ไร่ 9 บาท/กก. (ข้าวสด), 12 บาท/กก. (ข้าวแห้ง)  

 จังหวัดชัยภูมิ       อ้อย 17.5 พ.ย. - พ.ค./มิ.ย. 10 - 12 ตัน/ไร่ 800 บาท/ตัน (ราคาหน้าไร่) 

            พ.ค./มิ.ย. - พ.ย.   900 - 1,000 บาท/ตัน (ราคาโรงงาน) 

         มันส าปะหลัง 17.5 พ.ย. - พ.ค./มิ.ย. 7 - 8 ตัน/ไร่ 2 บาท/กก. 

            พ.ค./มิ.ย. - พ.ย.     

         ยางพารา ไม่มี       
6 อบต.ช่องสามหมอ  นายนฤพน ดามพ์สุกรี นายช่างโยธา 090-2826949 ข้าว (นาปี) 60 - - - 

 ต าบลช่องสามหมอ        - ข้าวจ้าว  - - - 



กำรประเมินผลกระทบของกำรเปลีย่นแปลงกำรใชป้ระโยชน์ทีด่ินและสภำพภูมิอำกำศ ต่อผลผลิตทำงกำรเกษตรและควำมรุนแรงของภัยแล้ง 
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ตารางท่ี 11-1 ข้อมูลผลผลิตทางการเกษตรที่ได้จากการสัมภาษณ์ภาคสนาม 

ที่ อปท. ผู้ให้สัมภาณ ์ ต าแหนง่ เบอร์โทรศพัท ์ ชนิดของพืช พื้นที่เพาะปลูก (%) ช่วงเวลาเพาะปลูก ผลผลติตอ่ไร ่ ราคาขายได ้(บาท) 

 อ าเภอแก้งคร้อ        - ข้าวเหนียว  - - - 

 จังหวัดชัยภูมิ       อ้อย 20 - - - 

         มันส าปะหลัง 10 - - - 

         ยางพารา ไม่มี - - - 
7 อบต.นาหนองทุ่ม  นายจักรกฤษ แสงเดือน ผู้อ านวยการกองช่าง 088-5723136 ข้าว (นาปีและนาปรัง) 80 พ.ค. - พ.ย. (นาปี) และ ธ.ค. - มี.ค. (นาปรัง) 600 - 800 กก./ไร ่ 13 บาท/กก. (ข้าวสด), 17 - 18 บาท/กก. (ข้าวแห้ง)  

 ต าบลนาหนองทุ่ม        - ข้าวจ้าว คิดเป็น 50%       

 อ าเภอแก้งคร้อ        - ข้าวเหนียว คิดเป็น 50%       

 จังหวัดชัยภูมิ       อ้อย 16   10 - 15 ตัน/ไร่ 900 บาท/ตัน (ราคาหน้าไร่) 

                1,300 บาท/ตัน (ราคาโรงงาน) 

         มันส าปะหลัง 4 พ.ค. - พ.ย.  4 - 5 ตัน/ไร่ 1 - 2 บาท/กก. 

         ยางพารา ไม่มี       
8 อบต.หนองไผ่  นายดุสิต แก้วอาษา นายช่างโยธา 088-4801665 ข้าว (นาปี) 65 ปลาย ก.ค./ต้น ส.ค. - พ.ย./ธ.ค.     

 ต าบลหนองไผ่        - ข้าวจ้าว คิดเป็น 40%   700 กก./ไร ่   

 อ าเภอแก้งคร้อ       - ข้าวเหนียว คิดเป็น 60%    1 ตัน/ไร่ 6 บาท/กก. (ข้าวสด), 8 บาท/กก. (ข้าวแห้ง)  

 จังหวัดชัยภูมิ       อ้อย 20 ก.พ./มี.ค. - เม.ย. 7 - 10 ตัน/ไร่ 1,000 บาท/ตัน 

         มันส าปะหลัง 10 - - - 

         ยางพารา ไม่มี - - - 
9 อบต.บ้านแก้ง  นายเชาวลิต สมแวง ผู้อ านวยการกองช่าง 080-6165740 ข้าว (นาปี) 70 พ.ค. - พ.ย./ธ.ค. 700 - 800 กก./ไร ่ 6 บาท/กก. (ข้าวสด), 13 - 15 บาท/กก. (ข้าวแห้ง)  

 ต าบลบ้านแก้ง        - ข้าวจ้าว        

 อ าเภอแก้งคร้อ       - ข้าวเหนียว        

 จังหวัดชัยภูมิ       อ้อย 25 มี.ค./เม.ย. - ม.ค./ก.พ. 7 - 8 ตัน/ไร่ 800 - 900 บาท/ตัน 

         มันส าปะหลัง ไม่มี - - - 

         ยางพารา 2 - 3 - - - 
10 อบต.หลุบคา  นายธวัช พลเสนา ผู้อ านวยการกองช่าง 098-6344463 ข้าว (นาปี) 20 มิ.ย. - พ.ย.     

 ต าบลหลุบคา        - ข้าวจ้าว คิดเป็น 30%    - กก./ไร ่  บาท/กก. 

 อ าเภอแก้งคร้อ        - ข้าวเหนียว คิดเป็น 70%    - กก./ไร ่  บาท/กก. 

 จังหวัดชัยภูมิ       อ้อย 80 ปลูกตลอดทั งปี (3 ตอ)  - ตัน/ไร่ บาท/ตัน 

         มันส าปะหลัง ไม่มี    - กก./ไร ่  บาท/กก. 

         ยางพารา ไม่มี       
11 ทต.ธาตุทอง  นายสุพจน์ ศิลาบุญ ผู้อ านวยการกองช่าง 044-131566 ข้าว (นาปี) - - - - 

 ต าบลธาตุทอง        - ข้าวจ้าว  - - - 

 อ าเภอภูเขียว       - ข้าวเหนียว  - - - 

 จังหวัดชัยภูมิ       อ้อย - - - - 

         มันส าปะหลัง - - - - 

         ยางพารา - - - - 
12 อบต.ต าบลหนองขาม  นายเชาวลิต หูชัยภูมิ ผู้อ านวยการกองช่าง 089-4279142 ข้าว (นาปี) 70 พ.ค. - พ.ย. - - 

 ต าบลหนองขาม        - ข้าวจ้าว คิดเป็น 30%       

 อ าเภอแก้งคร้อ        - ข้าวเหนียว คิดเป็น 70%       

 จังหวัดชัยภูมิ       อ้อย 25 ม.ค./ก.พ. - ธ.ค. (4 ตอ) - 950 บาท/ตัน 

         มันส าปะหลัง 5 ต.ค./พ.ย. - ก.ย. - 2.2 - 2.3 บาท/กก. 
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ตารางท่ี 11-1 ข้อมูลผลผลิตทางการเกษตรที่ได้จากการสัมภาษณ์ภาคสนาม 

ที่ อปท. ผู้ให้สัมภาณ ์ ต าแหนง่ เบอร์โทรศพัท ์ ชนิดของพืช พื้นที่เพาะปลูก (%) ช่วงเวลาเพาะปลูก ผลผลติตอ่ไร ่ ราคาขายได ้(บาท) 

         ยางพารา ไม่มี - - - 
13 อบต.โคกกุง  นายมาลัย ตอพล ผู้อ านวยการกองช่าง 093-4499016 ข้าว (นาปี) - - - - 

 ต าบลโคกกุง        - ข้าวจ้าว     
 อ าเภอแก้งคร้อ       - ข้าวเหนียว     
 จังหวัดชัยภูมิ       อ้อย - - - - 

          มันส าปะหลัง - - - - 
          ยางพารา - - - - 
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ตารางท่ี 11-2 ข้อมูลแผนพัฒนาแหล่งน  าในอนาคต 

ที ่ โครงการในอนาคต ต าบล อ าเภอ จังหวัด 
1 ก่อสร้างสถานสีูบน  าแม่น  าชี โครงการพระราชด าร ิ โพธิ์ไชย โคกโพธ์ิไชย ขอนแก่น 
2 ขุดลอกห้วยกุดเวียน บ.โนนทัน หมู่ 2 โพธิ์ไชย โคกโพธ์ิไชย ขอนแก่น 
3 แนวท่อผันน  าโครงการพระราชด าริ โพธิ์ไชย โคกโพธ์ิไชย ขอนแก่น 
4 ขุดลอกหนองแก่ บ.มูลนาค หมู่ 10 โพธิ์ไชย โคกโพธ์ิไชย ขอนแก่น 
5 อ่างพักน  าโครงการพระราชด าร ิ โพธิ์ไชย โคกโพธ์ิไชย ขอนแก่น 
6 ขุดลอกล าห้วยกลาง โคกกุง แก้งคร้อ ชัยภูม ิ
7 ขุดลอกล าห้วยเชือก โคกกุง แก้งคร้อ ชัยภูม ิ
8 ขุดลอกล าห้วยตลุกหินตอนลา่ง โคกกุง แก้งคร้อ ชัยภูม ิ
9 ขุดลอกห้วยข่าตอนบน จากนานายอุดร - นายนิพนธ์ หมู่ 1 โคกกุง แก้งคร้อ ชัยภูม ิ
10 ขุดลอกห้วยแก้งคร้อ ช่องสามหมอ แก้งคร้อ ชัยภูม ิ
11 แผนผันน  าเชื่อมโยงอ่างเก็บน  า นาหนองทุ่ม แก้งคร้อ ชัยภูม ิ
12 ขุดลอกล าห้วยขมิ น หนองไผ ่ แก้งคร้อ ชัยภูม ิ
13 ขุดลอกล าห้วยข่า หนองไผ ่ แก้งคร้อ ชัยภูม ิ
14 ขุดลอกล าห้วยใหญ ่ หนองไผ ่ แก้งคร้อ ชัยภูม ิ
15 ขุดลอกห้วยยาง หนองขาม แก้งคร้อ ชัยภูม ิ
16 ขุดลอกห้วยยาง หนองขาม แก้งคร้อ ชัยภูม ิ
17 ขุดลอกล าห้วยหวาย หลุบคา แก้งคร้อ ชัยภูม ิ
18 ขุดลอกล าห้วยฮ่อมพอง หลุบคา แก้งคร้อ ชัยภูม ิ
19 ขุดลอกห้วยคนฑา หลุบคา แก้งคร้อ ชัยภูม ิ
20 ขุดลอกล าห้วยขมิ น หลุบคา แก้งคร้อ ชัยภูม ิ
21 ขุดลอกล าห้วยสามหมอ ช่องสามหมอ คอนสวรรค ์ ชัยภูม ิ
22 ขุดลอกห้วยยาง ช่องสามหมอ คอนสวรรค ์ ชัยภูม ิ
23 ขุดลอกห้วยนาแค ช่องสามหมอ คอนสวรรค ์ ชัยภูม ิ
24 ขุดลอกห้วยนาแค ช่องสามหมอ คอนสวรรค ์ ชัยภูม ิ
25 แนวท่อผันน  าโครงการพระราชด าริ ช่องสามหมอ คอนสวรรค ์ ชัยภูม ิ
26 แนวท่อส่งน  า 1R-MP ช่องสามหมอ คอนสวรรค ์ ชัยภูม ิ
27 แนวท่อส่งน  า 1L-MP ช่องสามหมอ คอนสวรรค ์ ชัยภูม ิ
28 แนวท่องส่งน  า 1L-1L-MP ช่องสามหมอ คอนสวรรค ์ ชัยภูม ิ
29 ปรับปรุงซ่อมแซมสถานสีูบน  าด้วยไฟฟ้าบ้านส าราญ หมู่ 8 ศรีส าราญ คอนสวรรค ์ ชัยภูม ิ
30 ปรับปรุงซ่อมแซมสถานสีูบน  าด้วยไฟฟ้าบ้านหนองปลาปึ่ว หมู่ 1 ศรีส าราญ คอนสวรรค ์ ชัยภูม ิ
31 ขุดลอกหนองน  าบ้านนาฮ ี ศรีส าราญ คอนสวรรค ์ ชัยภูม ิ
32 ขุดลอกหนองหลุบแดง ศรีส าราญ คอนสวรรค ์ ชัยภูม ิ
33 ขุดลอกหนองผักบุ้ง ศรีส าราญ คอนสวรรค ์ ชัยภูม ิ
34 ขุดลอกล าห้วยยาง ห้วยไร ่ คอนสวรรค ์ ชัยภูม ิ
35 ขุดลอกล าห้วยยาง ห้วยไร ่ คอนสวรรค ์ ชัยภูม ิ
36 ขุดลอกสระโคกไม้งาม หมู่ 4 ช่องสามหมอ คอนสวรรค ์ ชัยภูม ิ
37 ขุดลอกห้วยโศกดินแดง ธาตุทอง ภูเขียว ชัยภูม ิ
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รูปที่ 11-1 แผนพัฒนาแหล่งน  าในอนาคตจากการสัมภาษณ์ข้อมูลภาคสนามในเขตพื นที่ลุ่มน  าห้วยสามหมอ 
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รูปที่ 11-2 การลงพื นที่สัมภาษณ์ข้อมูล ณ เทศบาลต าบลโพธิ์ไชย อ าเภอโคกโพธิ์ไชย จังหวัดขอนแก่น 
 

 

รูปที่ 11-3 การลงพื นที่สัมภาษณ์ข้อมูล ณ องค์การบริหารส่วนต าบลโคกกุง อ าเภอแก้งคร้อ จังหวัดชัยภูมิ 
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รูปที่ 11-4 การลงพื นที่สัมภาษณ์ข้อมูล ณ องค์การบริหารส่วนต าบลช่องสามหมอ อ าเภอแก้งคร้อ จังหวัดชัยภูมิ 
 

 

รูปที่ 11-5 การลงพื นที่สัมภาษณ์ข้อมูล ณ องค์การบริหารส่วนต าบลช่องสามหมอ อ าเภอคอนสวรรค์ จังหวดัชัยภูมิ 
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รูปที่ 11-6 การลงพื นที่สัมภาษณ์ข้อมูล ณ องค์การบริหารส่วนต าบลซับสมบูรณ์ อ าเภอโคกโพธิ์ไชย จังหวัดขอนแก่น 
 

 

รูปที่ 11-7 การลงพื นที่สัมภาษณ์ข้อมูล ณ เทศบาลต าบลธาตุทอง อ าเภอภูเขียว จังหวัดชัยภูมิ 
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รูปที่ 11-8 การลงพื นที่สัมภาษณ์ข้อมูล ณ องค์การบริหารส่วนต าบลนาหนองทุ่ม อ าเภอแก้งคร้อ จังหวัดชัยภูมิ 
 

 

รูปที่ 11-9 การลงพื นที่สัมภาษณ์ข้อมูล ณ องค์การบริหารส่วนต าบลบ้านแก้ง อ าเภอแก้งคร้อ จังหวัดชัยภูมิ 
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รูปที่ 11-10 การลงพื นที่สัมภาษณ์ข้อมูล ณ องค์การบริหารส่วนต าบลศรีส าราญ อ าเภอคอนสวรรค์ จังหวัดชัยภูมิ 
 

 

รูปที่ 11-11 การลงพื นที่สัมภาษณ์ข้อมูล ณ องค์การบริหารส่วนต าบลหนองไผ่ อ าเภอแก้งคร้อ จังหวัดชัยภูมิ 
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รูปที่ 11-12 การลงพื นที่สัมภาษณ์ข้อมูล ณ องค์การบริหารส่วนต าบลหนองขาม อ าเภอแก้งคร้อ จังหวัดชัยภูมิ 
 

 

รูปที่ 11-13 การลงพื นที่สัมภาษณ์ข้อมูล ณ องค์การบริหารส่วนต าบลหลุบคา อ าเภอแก้งคร้อ จังหวัดชัยภูมิ 
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รูปที่ 11-14 การลงพื นที่สัมภาษณ์ข้อมูล ณ องค์การบริหารส่วนต าบลห้วยไร่ อ าเภอคอนสวรรค์ จังหวัดชัยภูม ิ
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บทที่ 12 
สรุปและข้อเสนอแนะ 

 
  
12.1 สรุปผลการศึกษา 

การประเมินผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดินและสภาพภูมิอากาศ ต่อผลผลิตทาง
การเกษตรและความรุนแรงของภัยแล้ง ในเขตพื นที่ลุ่มน  าห้วยสามหมอ มีประเด็นและสาระส าคัญที่ได้จากการ
ศึกษาวิจัยดังกล่าว ที่สามารถสรุปรายละเอียดได้ดังนี  

1) ในการทดสอบดัชนีภัยแล้งในระดับพื นที่ของส านักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิ
สารสนเทศ (องค์การมหาชน) (สทอภ.) มีข้อสรุปที่ส าคัญดังนี  
- ดัชนีภัยแล้งแต่ละดัชนีจะแสดงความสัมพันธ์กับความแห้งแล้งเพียงด้านใดด้านหนึ่ง เช่น ดัชนี 

NDVI เป็นดัชนีที่บ่งบอกความแห้งแล้งจากความสมบูรณ์ของพืชพรรณ ส่วนดัชนี SPI ก็บ่ง
บอกเพียงความผิดปกติของปริมาณน  าฝนจากค่าเฉลี่ย เป็นต้น 

- ดัชนี DRI บ่งชี ถึงความแห้งแล้งที่ใช้ทั งข้อมูลทางด้านอุตุนิยมวิทยา (LST, TCI, SPI) อุทก
วิทยา (DVI) และข้อมูลทางด้านการเกษตร (NDVI, VCI, VHI, DHI, NDWI) ซึ่งเหมาะสมกับ
ลักษณะของประเทศไทยที่เป็นประเทศเกษตรกรรม และถึงแม้ว่าดัชนี DRI ในบางช่วงจะมีค่า
สูง ซึ่งอาจจะไม่ได้บ่งชี ว่าเกิดภาวะแห้งแล้งในช่วงเวลานั นๆ ดังนั นจึงจ าเป็นจะต้องใช้ข้อมูล
สถิติย้อนหลังในการพิจารณาว่าอาจจะเป็นค่าปกติที่เกิดขึ นในช่วงเวลานั นๆ  

- จากดัชนีทั ง 10 ดัชนี มีเพียงดัชนี SPI ที่เป็นดัชนีที่ได้จากการตรวจวัดภาคพื นดิน ส่วนดัชนีที่
เหลือทั ง 9 ดัชนี ได้จากการวิเคราะห์จากข้อมูลดาวเทียม ซึ่งการวิเคราะห์สภาวะภัยแล้งด้วย
ข้อมูลจากดาวเทียมจะช่วยให้เข้าใจภาพรวมและสถานการณ์ความรุนแรง ดังนั นการเก็บ
ข้อมูลอย่างต่อเนื่องทั งในเชิงพื นที่และเวลา ในมาตรฐานเดียวกัน จะท าให้เกิดความเข้าใจการ
เปลี่ยนแปลงของปัจจัยต่างๆ ที่มีผลต่อความแห้งแล้งในพื นที ่

2) การวิเคราะห์เพ่ือหาค่าปริมาณน  าท่าที่มีความถูกต้องและแม่นย า ผู้วิจัยได้เลือกใช้แบบจ าลอง
ทางอุทกวิทยา SWAT (Soil and Water Assessment Tool) ส าหรับการวิเคราะห์ความสัมพันธ์
ระหว่างการใช้ประโยชน์ที่ดินและสภาพภูมิอากาศ ต่อปริมาณน  าท่า ผลผลิตทางการเกษตร 
รวมถึงความรุนแรงของภัยแล้ง ในเขตพื นที่ลุ่มน  าห้วยสามหมอ ทั งนี  เนื่องจากแบบจ าลอง 
SWAT สามารถอธิบายกระบวนทางอุทกวิทยาโดยพิจารณาจากลักษณะทางกายภาพของพื นที่
ลุ่มน  า รวมถึงวิเคราะห์องค์ประกอบหลักที่ส่งผลต่อปริมาณน  าท่า เช่น การใช้ประโยชน์ที่ดิน 
(Land use)  ดิน  (Soil) ลั กษณะทางภูมิประเทศ  (Topography) และสภาพภูมิอากาศ 
(Weather) 

3) แบบจ าลอง SWAT ได้ถูกประยุกตใ์ช้ในการวิเคราะห์หาปริมาณน  าในดิน การคายระเหย ปริมาณ
น  าท่า ผลผลิตทางการเกษตรต่อหน่วยพื นที่ ทั งในกรณีอดีตถึงปัจจุบัน (ปี พ.ศ. 2543 – 2561) 
และอนาคต (ปี พ.ศ. 2563 – 2642) ในเขตพื นที่ลุ่มน  าห้วยสามหมอ โดยที่ผลลัพธ์ที่ได้ถูก
น าไปใช้ในการประเมินค่าดัชนีความเสี่ยงภัยแล้ง และผลผลิตทางการเกษตรต่อหน่วยพื นที่ 

4) แบบจ าลอง SWAT ได้ถูกสอบเทียบโดยการปรับพารามิเตอร์ ได้แก่ ALPHA_BF, GWQMN, 
ESCO, CN2 , REVAPMN, GW_REVAP, OV_N, HRU_SLP, CH_K2 , SLSUBBSN, SOL_K, 
CH_N2, SOL_AWC และ SURLAG ซึ่งมีความอ่อนไหวและส่งผลต่อปริมาณน  าท่า ณ สถานีวัด
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น  าท่า E.9 บ้านท่านางเลื่อน อ.ชนบท จ.ขอนแก่น และสถานีวัดน  าท่า E.21 บ้านแก่งโก อ.เมือง 
จ.ชัยภูมิ โดยท าการเปรียบระหว่างผลลัพธ์ปริมาณน  าท่ารายวันที่ได้จากแบบจ าลอง SWAT และ
ปริมาณน  าท่ารายวันที่ได้จากการตรวจวัด ณ สถานี E.9 และสถานี E.21 บ้านแก่งโก อ.เมือง จ.
ชัยภูมิ ซึ่งตั งอยู่ในล าน  าชี ช่วงระหว่างปี พ.ศ. 2543 – 2552 หลังจากนั นจึงท าการตรวจสอบ
แบบจ าลองเพ่ือเป็นการยืนยันความถูกต้องและน่าเชื่อถือของแบบจ าลอง ช่วงระหว่างปี พ.ศ. 
2553 – 2561 โดยอาศัยค่าทางสถิติส าหรับเป็นเกณฑ์ในการประเมินความน่าเชื่อถือของ
แบบจ าลอง SWAT ได้แก่ Coefficient of Determination (R2), Nash-Sutcliffe Efficiency 
(NSE) และ Percent bias (PBIAS) ทั งนี พบว่าค่า R2 และ NSE ของทั งกรณีสอบเทียบและ
ตรวจสอบแบบจ าลองมีค่ามากกว่า 0.50 ในขณะที่ค่า PBIAS มีค่าต่ ากว่า ±25 ซึ่งแสดงให้เห็นถึง
ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณน  าท่าที่อยู่ในเกณฑ์ท่ีดีมากและยอมรับได้ตามมาตรฐานสากล และ
สามารถน าไปประยุกต์ใช้ในการจ าลองสถานการณ์ต่างๆ ต่อไปได้ 

5) ในแง่ของการสอบเทียบและตรวจสอบแบบจ าลอง SWAT กับผลผลิตทางการเกษตรต่อหน่วย
พื นทีข่องข้าว อ้อย มันส าปะหลัง และยางพารา จะอาศัยข้อมูลผลผลิตทางการเกษตรต่อไร่ในแต่
ละปีของจังหวัดชัยภูมิ ที่ส ารวจโดยส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร มาเปรียบเทียบกับผลผลิตต่อ
ไร่เฉลี่ยของพืชทั ง 4 ชนิด ของลุ่มน  าห้วยสามหมอ ที่ค านวณได้จากแบบจ าลอง SWAT โดย
พบว่าค่า PBIAS ของพืชทุกชนิดทั งในกรณีสอบเทียบและตรวจสอบแบบจ าลอง มีค่าน้อยกว่า 
±25 ซึ่งแสดงให้เห็นถึงความสัมพันธ์ระหว่างผลผลิตต่อไร่ที่อยู่ในเกณฑ์ที่ดีมากและยอมรับได้
ตามมาตรฐานสากล และสามารถน าไปประยุกต์ใช้ในการจ าลองสถานการณ์ต่างๆ ต่อไปได้ 

6) จากการวิเคราะห์ปริมาณน  าในดินเฉลี่ยรายเดือนของลุ่มน  าห้วยสามหมอ พบว่ามีปริมาณน  าใน
ดินเฉลี่ยในช่วงอดีตถึงปัจจุบัน (พ.ศ. 2543 – 2561) ตลอดทั งปี 1,379.3 มม./ปี ส่วนปริมาณน  า
ในดินในอนาคตทุกๆ ช่วงเวลา 20 ปี (ปี พ.ศ. 2563 – 2642) เทียบกับช่วงอดีตถึงปัจจุบัน กรณี
ไม่มีแผนพัฒนาแหล่งน  าในอนาคตจะเพ่ิมสูงขึ น 239.0 – 246.5 มม./ปี ในขณะที่กรณีมีแผนฯ 
ในอนาคตจะเพ่ิมสูงขึ น 270.5 – 281.6 มม./ปี (เพ่ิมขึ น 1.9% – 2.3% เทียบกับกรณีไม่มีแผนฯ) 

7) จากการวิเคราะห์ศักย์การคายระเหยและการคายระเหยจริงของลุ่มน  าห้วยสามหมอพบว่า ช่วง
อดีตถึงปัจจุบัน ค่าศักย์การคายระเหยเฉลี่ยตลอดทั งปีมีค่าเท่ากับ 1,526.0 มม./ปี ส่วนใน
อนาคต กรณีมีและไม่มีแผนพัฒนาแหล่งน  าจะไม่แตกต่างกัน โดยจะลดลงจากช่วงอดีตถึงปัจจุบัน 
465.3 – 402.6 มม./ปี  ในขณะที่การคายระเหยจริงตลอดทั งปี ในช่วงอดีตถึงปัจจุบันมี
ค่าประมาณ 741.3 มม./ปี ส่วนในอนาคตกรณีไม่มีแผนพัฒนาแหล่งน  าจะลดลงจากกรณีอดีตถึง
ปัจจุบัน 39.6 – 57.7 มม./ปี ส่วนการคายระเหยจริงกรณีมีแผนฯ ในอนาคตจะลดลงจากกรณี
อดีตถึงปัจจุบัน 20.7 – 39.5 มม./ปี (เพ่ิมขึ น 1.5% – 2.7% เทียบกับกรณีไม่มีแผนฯ) 

8) จากการประเมินปริมาณน  าท่า พบว่าช่วงอดีตถึงปัจจุบัน ลุ่มน  าห้วยสามหมอมีปริมาณน  าท่าทั งปี 
174.7 มม./ปี ส่วนในอนาคตกรณีไม่มีแผนพัฒนาแหล่งน  า ปริมาณน  าท่าจะลดลงจากกรณีอดีต
ถึงปัจจุบัน 47.2 – 84.4 มม./ปี ในขณะที่เมื่อมีแผนฯ ในอนาคต ปริมาณน  าท่าจะลดลงจากกรณี
อดีตถึงปัจจุบัน 31.0 – 69.1 มม./ปี (เพ่ิมขึ น 12.8% – 27.5% เทียบกับกรณีไม่มีแผนฯ) 

9) จากการประเมินผลผลิตทางการเกษตรของลุ่มน  าห้วยสามหมอ ช่วงอดีตถึงปัจจุบัน พบว่ามี
ผลผลิตทางการเกษตรเฉลี่ยต่อไร่ของข้าว อ้อย มันส าปะหลัง และยางพารา เท่ากับ 324.25 
กก./ไร่ 9,780.28 กก./ไร่ 3,584.36 กก./ไร่ และ 174.04 กก./ไร่ ตามล าดับ ส่วนในอนาคต เมื่อ
พิจารณาช่วงปี พ.ศ. เดียวกัน พบว่า กรณีมีแผนพัฒนาแหล่งน  า ผลผลิตทางการเกษตรของพืช
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ทั ง 4 ชนิด จะมีแนวโน้มเพ่ิมสูงขึ นกว่ากรณีไม่มีแผนฯ ในขณะที่ทั งกรณีไม่มี และมีแผนฯ ใน
อนาคต ผลผลิตทางการเกษตรของพืชทั ง 4 ชนิด จะมีแนวโน้มลดลงเรื่อยๆ ตามช่วงปี พ.ศ. ที่
เพ่ิมมากขึ น 

10) จากการวิเคราะห์แนวโน้มการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดินในอนาคต ทุกๆ ช่วงเวลา 20 ปี 
ระหว่างปี พ.ศ. 2563 – 2642 จะประยุกต์ใช้แบบจ าลอง Land Change Modeler (LCM) 
พบว่า พื นที่นาข้าวจะมีแนวโน้มลดลงมากที่สุดเมื่อเทียบกับการใช้ประโยชน์ที่ดินประเภทอ่ืนๆ 
โดยจะลดลงมากที่สุด 61.0 ตร.กม. ในช่วงปี พ.ศ. 2623 – 2642 เมื่อเทียบกับปีฐาน (ปี พ.ศ. 
2558) ส่วนพื นที่ประเภทอ่ืนๆ จะมีแนวโน้มลดลงในล าดับถัดมา โดยจะลดลงมากที่สุด 37.5 ตร.
กม. ในช่วงปี พ.ศ. 2623 – 2642 เมื่อเทียบกับปีฐาน (ปี พ.ศ. 2558) ในขณะที่พื นที่ปลูกอ้อยจะ
มีแนวโน้มเพ่ิมขึ นมากที่สุดเมื่อเทียบกับการใช้ประโยชน์ที่ดินประเภทอ่ืนๆ โดยจะเพ่ิมขึ นมาก
ที่สุด 107.9 ตร.กม. ในช่วงปี พ.ศ. 2623 – 2642 เมื่อเทียบกับปีฐาน (ปี พ.ศ. 2558) ส่วนที่อยู่
อาศัยจะมีแนวโน้มเพ่ิมขึ นในล าดับถัดมา โดยจะเพ่ิมขึ น 6.0 ตร.กม. ในช่วงปี พ.ศ. 2623 – 
2642 เมื่อเทียบกับปีฐาน (ปี พ.ศ. 2558) 

11) จากการวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศในลุ่มน  าห้วยสามหมอ พบว่าปริมาณฝนรายปี 
อุณหภูมิสูงสุดเฉลี่ยรายปี และอุณหภูมิต่ าสุดเฉลี่ยรายปี จะมีแนวโน้มเพ่ิมสูงขึ นจากอดีตถึง
อนาคต โดยที่ปริมาณฝนกรณี RCP 4.5 และ RCP 8.5 มีแนวโน้มเพ่ิมขึ นเฉลี่ย 0.64 และ 2.15 
มิลลิเมตร/ปี ตามล าดับ โดยในอนาคตปี พ.ศ. 2642 (ค.ศ. 2099) ปริมาณฝนรายปีกรณี RCP 
4.5 และ RCP 8.5 จะมีแนวโน้มเพ่ิมขึ นจากปัจจุบันเฉลี่ย 51.84 และ 174.15 มิลลิเมตร ในแง่
ของอุณหภูมิสูงสุดกรณี RCP 4.5 และ RCP 8.5 จะมีแนวโน้มเพ่ิมขึ นเฉลี่ย 0.019 oC/ปี และ 
0.037 oC/ปี ตามล าดับ โดยในอนาคตปี พ.ศ. 2642 (ค.ศ. 2099) อุณหภูมิสูงสุดกรณี RCP 4.5 
และ RCP 8.5 จะมีแนวโน้มเพ่ิมขึ นจากปัจจุบันเฉลี่ย 1.54 oC และ 3.00 oC ตามล าดับ ส่วน
อุณหภูมิต่ าสุดกรณี RCP 4.5 และ RCP 8.5 จะมีแนวโน้มเพ่ิมขึ นเฉลี่ย 0.024 oC/ปี และ 0.047 
oC/ปี ตามล าดับ โดยในอนาคต ปี พ.ศ. 2642 (ค.ศ. 2099) อุณหภูมิต่ าสุดกรณี RCP 4.5 และ 
RCP 8.5 จะมีแนวโน้มเพ่ิมสูงขึ นจากปัจจุบันเฉลี่ย 1.94 oC และ 3.81 oC ตามล าดับ นอกจากนี 
ยังพบอีกว่าค่าเฉลี่ยของปริมาณฝนรายปีและอุณหภูมิสูงสุด-ต่ าสุดรายปี กรณี RCP 8.5 จะมี
แนวโน้มเพ่ิมสูงขึ นกว่ากรณี RCP 4.5 

12) จากการวิเคราะห์ค่าดัชนีความเสี่ยงภัยแล้งด้านอุตุนิยมวิทยา (SPEI) ด้านการเกษตร (ETDI) ด้าน
อุทกวิทยา (SRI) และด้านภัยแล้งรวม (ADI) แสดงให้เห็นว่าลุ่มน  าห้วยสามหมอมีแนวโน้มของ
การเกิดภัยแล้งลดลงในอนาคต ซึ่งเป็นผลจากค่าเฉลี่ยของดัชนี SPEI, SRI, ETDI, และ ADI ช่วงปี 
พ.ศ. 2563 – 2642 ที่เพ่ิมสูงขึ นในอนาคต ทั งในกรณีไม่มีและมีแผนพัฒนาแหล่งน  า 

13) จากผลลัพธ์ในรูปของแผนที่ดัชนีความรุนแรงจากภัยแล้ง (DHI) สามารถสรุปได้ว่า ช่วงอดีตถึง
ปัจจุบัน (พ.ศ. 2543 – 2561) พื นที่ทางด้านทิศตะวันตกเฉียงใต้ บริเวณลุ่มน  าห้วยเซียม (HSM-
02) ลุ่มน  าห้วยกลาง (HSM-03) และลุ่มน  าห้วยอิดาน (HSM-04) ส่วนใหญ่จะมีความเสี่ยงภัยแล้ง
อยู่ในระดับสูง โดยที่บริเวณตอนบนและตอนกลางของพื นที่จะอยู่ในระดับสูงมากและปานกลาง 
ตามล าดับ ในขณะที่พื นที่ส่วนใหญ่ของลุ่มน  าห้วยหินกอง (HSM-01) ลุ่มน  าห้วยคนทา (HSM-05) 
ลุ่มน  าห้วยใหญ่ (HSM-06) ลุ่มน  าห้วยตะกร้า (HSM-07) และลุ่มน  าห้วยยาง (HSM-08) จะอยู่ใน
ระดับปานกลาง ส่วนพื นที่ทางด้านทิศตะวันตกเฉียงเหนือและทิศตะวันออกจะอยู่ในระดับสูงถึง
สูงมาก และต่ า ตามล าดับ ในขณะเดียวกันพื นที่ส่วนใหญ่ของลุ่มน  าห้วยสามหมอตอนบน (HSM-
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09) และลุ่มน  าห้วยสามหมอตอนล่าง (HSM-10) จะอยู่ในระดับสูง ส่วนพื นที่ทางด้านทิศตะวันตก
เฉียงใต้และทิศตะวันออกเฉียงเหนือจะอยู่ในระดับสูงมากและต่ า ตามล าดับ ส่วนในอนาคต ช่วง
ปี พ.ศ. 2563 – 2582 กรณีไม่มีแผนพัฒนาแหล่งน  า ลุ่มน  าห้วยกลาง (HSM-03) และลุ่มน  าห้วย
สามหมอตอนบน (HSM-09) จะมีความเสี่ยงภัยแล้งอยู่ในระดับสูงมาก ส่วนพื นที่ทางด้านทิศ
ตะวันตกเฉียงใต้ของลุ่มน  าห้วยสามหมอตอนล่าง (HSM-10) จะอยู่ในระดับสูงมาก กรณีมีแผนฯ 
ระดับความเสี่ยงของลุ่มน  าทั งสามจะลดลงจากสูงมากเป็นสูง ช่วงปี พ.ศ. 2583 – 2602 กรณีไม่
มีแผนฯ ลุ่มน  าห้วยอิดาน (HSM-04) จะอยู่ในระดับสูง ส่วนกรณีมีแผนฯ ลุ่มน  าห้วยอิดานจะ
ลดลงจากระดับสูงเป็นปานกลาง ในขณะที่ลุ่มน  าห้วยเซียม (HSM-02) ลุ่มน  าห้วยคนทา (HSM-
05) ลุ่มน  าห้วยใหญ่ (HSM-06) และลุ่มน  าห้วยยาง (HSM-08) ระดับความเสี่ยงของลุ่มน  าทั งสี่จะ
ลดลงจากปานกลางเป็นต่ า เมื่อพิจารณาช่วงปี พ.ศ. 2603 – 2622 กรณีไม่มีแผนฯ ลุ่มน  าห้วย
กลาง (HSM-03) จะอยู่ในระดับสูง ส่วนกรณีมีแผนฯ ลุ่มน  าห้วยกลางจะลดลงจากสูงเป็นปาน
กลาง ในขณะที่ช่วงปี พ.ศ. 2623 – 2642 กรณีไม่มีแผนฯ ลุ่มน  าห้วยหินกอง (HSM-01) ส่วน
ใหญ่จะอยู่ในระดับปานกลาง ส่วนกรณีมีแผนฯ ลุ่มน  าห้วยหินกองส่วนใหญ่จะลดลงจากปาน
กลางเป็นต่ า 

 
12.2 ข้อเสนอแนะ 

ประเด็นส าคัญที่เกี่ยวข้องกับข้อเสนอแนะจากการประเมินผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงการใช้
ประโยชน์ที่ดินและสภาพภูมิอากาศ ต่อผลผลิตทางการเกษตรและความรุนแรงของภัยแล้ง ในเขตพื นที่ลุ่มน  า
ห้วยสามหมอ สามารถสรุปรายละเอียดได้ดังนี  

1) จากการทดสอบดัชนีภัยแล้งในระดับพื นที่ของ สทอภ. พบว่า การบ่งชี ถึงพื นที่แห้งแล้งจ าเป็นต้อง
อาศัยความสัมพันธ์ทางธรรมชาติในหลายมิติ เช่น มิติความสัมพันธ์ระหว่างความสมบูรณ์ของพืช
กับความแห้งแล้ง ความสัมพันธ์ระหว่างประเภทของพื นที่กับความชื นในดิน หรือความสมดุล
ระหว่างการใช้ประโยชน์ที่ดินกับปริมาณน  าฝน เป็นต้น  ดังนั นการวิเคราะห์ความแห้งแล้งจาก
ดัชนีเพียงตัวเดียว หรือด้วยข้อมูลเพียงชุดเดียว อาจจะสามารถระบุถึงพื นที่แห้งแล้งได้ในระดับ
หนึ่งแต่ไม่สมบูรณ์นัก เนื่องจากไม่สามารถบอกถึงสาเหตุของความแห้งแล้งที่เกิดขึ นได้ หากแต่
บอกได้เพียงระดับของความแห้งแล้งเท่านั น โดยที่หากต้องการผลลัพธ์ที่แม่นย ามากยิ่งขึ น จึง
จ าเป็นจะต้องมีการวิเคราะห์ด้วยดัชนีหลายๆ ตัว เพ่ือเปรียบเทียบแนวโน้มของภัยแล้ง รวมถึง
การวิเคราะห์ย้อนไปในอดีตเป็นช่วงเวลายาวๆ ในช่วงเวลาเดียวกัน เพ่ือหาความแตกต่างจากค่า
ปกติ ซึ่งจะช่วยให้เกิดความเข้าใจเกี่ยวกับสภาวะภัยแล้งในพื นที่มากยิ่งขึ น 

2) เนื่องจากในเขตพื นที่ลุ่มน  าห้วยสามหมอไม่มีการติดตั งสถานีวัดน  าท่าในลุ่มน  า ดังนั นจึงควรท า
การติดตั งสถานีวัดน  าท่าในลุ่มน  าห้วยสามหมอ เพ่ือให้ได้ข้อมูลปริมาณน  าท่ารายวันที่ใช้ในการ
สอบเทียบและตรวจสอบแบบจ าลอง SWAT ส าหรับการจ าลองสภาพทางอุทกวิทยา ซึ่งจะท าให้
ได้ค่าพารามิเตอร์ที่มีความน่าเชื่อถือและเป็นตัวแทนของลุ่มน  าห้วยสามหมอ เนื่องจากการสอบ
เทียบและตรวจสอบแบบจ าลอง SWAT ในการศึกษาดังกล่าว จะด าเนินการโดยพิจารณาปริมาณ
น  าท่ารายวัน ณ สถานีวัดน  าท่า E.9 และ E.21 ซึ่งตั งอยู่ในบริเวณใกล้เคียงกับลุ่มน  าห้วยสามหมอ 

3) ควรมีการตรวจสอบข้อมูลผลผลิตทางการเกษตรต่อหน่วยพื นที่ ที่ได้จากการส ารวจข้อมูล
ภาคสนามกับข้อมูลที่ส ารวจโดยส านักงานเศรษฐกิจการเกษตรของจังหวัดชัยภูมิและขอนแก่น 
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ก่อนที่จะน าข้อมูลไปสอบเทียบและตรวจสอบแบบจ าลอง SWAT ซึ่งจะท าให้ได้ค่าตัวแปรที่
เหมาะสมส าหรับพืชแต่ละชนิดในเขตพื นที่ลุ่มน  าห้วยสามหมอ 

4) ควรมีการน าข้อมูลผลผลิตทางการเกษตรต่อไร่สูงสุดของแต่ละพื นที่ที่มีความแตกต่างกัน (ถ้ามี) 
มาวิเคราะห์ถึงสาเหตุและผลกระทบที่เกิดขึ น เพ่ือหาแนวทางปรับปรุงพื นที่ที่มีผลผลิตต่ า ไม่ว่า
จะเป็นการวางแผนพัฒนาแหล่งน  าให้เหมาะสมกับสภาพพื นที่ การปรับเปลี่ยนชนิดของพืชและ
ปฏิทินการเพาะปลูกให้เหมาะสมกับปริมาณฝนในช่วงฤดูฝนและช่วงเวลาการเพาะปลูกพืช เป็นต้น 

5) การวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดินในอนาคต ควรพิจารณาถึงแผนพัฒนาและผัง
เมืองของจังหวัดชัยภูมิและขอนแก่นประกอบด้วย เพ่ือให้เกิดการบูรณาการและเชื่อมโยงของผัง
เมืองในระดับจังหวัด รวมถึงสอดคล้องกับบริบทและแนวทางการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมของ
จังหวัด 

6) ควรมีการรวบรวมและตรวจสอบรายละเอียดที่ถูกต้องและชัดเจนของแผนพัฒนาแหล่งน  า ใน
อนาคตของลุ่มน  าห้วยสามหมอ เช่น โครงการ วัตถุประสงค์ของโครงการ ขนาดและความจุเก็บ
กักของแหล่งน  า ขนาดของพื นที่รับประโยชน์ หน่วยงานที่ดูแลรับผิดชอบ เป็นต้น เนื่องจากเป็น
ข้อมูลส าคัญส าหรับการจ าลองสภาพด้วยแบบจ าลอง SWAT กรณีในอนาคต ซึ่งจะน าไปสู่การ
วิเคราะห์แนวโน้มของการเกิดภัยแล้งในอนาคตในเขตพื นที่ลุ่มน  าห้วยสามหมอ ในกรณทีีไ่ม่มีและ
มีแผนพัฒนาแหล่งน  า 

7) การก าหนดค่าดัชนีความรุนแรงจากภัยแล้ง (DHI) ทั งกรณีอดีตถึงปัจจุบันและกรณีในอนาคต จะ
พิจารณาที่ช่วงเวลา (Time scale) 12 เดือน ซึ่งในการศึกษาครั งต่อไปควรจะพิจารณาช่วงเวลา
อ่ืนๆ เช่น ช่วงเวลา 3 เดือน ซึ่งจะสะท้อนความออนไหวตอการผันแปรของปริมาณฝนระยะสั น 
(1 – 3 เดือน) มากที่สุด ท าใหสามารถระบุถึงการเกิดภัยแลงระยะสั นได้ดีกว่าช่วงเวลาอ่ืนๆ จึง
เหมาะส าหรับการเตือนภัยแลงระยะสั นในภาคเกษตรกรรม ช่วงเวลา 6 เดือน จะสะท้อนความ
อ่อนไหวตอการผันแปรของปริมาณฝนในคาบเวลาที่ยาวนานกวา (ฤดูกาลหรือปี) ซึ่งจะเหมาะ
ส าหรับการประเมินผลกระทบของภัยแลงตอภาคเกษตรรายฤดูกาลหรือรายปี เป็นต้น 

8) จากผลการคาดการณ์ปริมาณฝนที่มีแนวโน้มเพ่ิมสูงขึ นจากอดีตถึงอนาคต รวมถึงผลการ
วิเคราะห์ค่าดัชนีความเสี่ยงภัยแล้งด้านต่างๆ (อุตุนิยมวิทยา การเกษตร อุทกวิทยา และภัยแล้ง
รวม) ที่ระบุว่าลุ่มน  าห้วยสามหมอมีแนวโน้มของการเกิดภัยแล้งลดลงในอนาคต ทั งในกรณีไม่มี
และมีแผนพัฒนาแหล่งน  า สะท้อนให้เห็นว่าปัญหาภัยแล้งในอนาคตของลุ่มน  าห้วยสามหมอไม่ได้
มีสาเหตุหลักมาจากปริมาณน  าท่าที่ไม่เพียงพอส าหรับการจัดสรรให้กับผู้ใช้น  า หากแต่เกิดจาก
ปัญหาในเรื่องของการบริหารจัดการน  าแบบองค์รวม การเข้าถึงแหล่งน  าของเกษตรกร รวมถึง
การขาดประสิทธิภาพในการส่งน  าเพ่ือการชลประทาน ดังนั นการพัฒนาแหล่งเก็บกักน  าขนาด
ต่างๆ ระบบชลประทาน ระบบโครงข่ายน  าที่เชื่อมโยงแหล่งน  าต่างๆ เข้าด้วยกันเป็น Network 
รวมถึงระบบกระจายน  า (เช่น อุโมงค์ส่งน  า ระบบคลองส่งน  า ระบบท่อ เป็นต้น) เพ่ือกระจายน  า
ไปยังพื นที่การเกษตรอย่างทั่วถึงและสอดคล้องกับปริมาณน  าต้นทุน รวมถึงลดการสูญเสียน  า
ชลประทาน จะช่วยให้การใช้น  ามีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ น นอกจากนี  ในการวิจัยครั งต่อไป ควร
ให้ความส าคัญกับการประเมินความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์ของโครงการพัฒนาแหล่งน  ากับ
ผลผลิตทางการเกษตรที่สามารถผลิตได้ ผลกระทบทางด้านสิ่งแวดล้อมที่เกิดจากการก่อสร้าง
โครงการฯ ตลอดจนขีดความสามารถในการแก้ปัญหาของโครงการฯ 
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9) ผลลัพธ์ที่ได้จากงานวิจัยดังกล่าวจะเป็นประโยชน์อย่างยิ่งต่อหน่วยงานที่เกี่ยวข้องกับการ
ด าเนินงานด้านการจัดสรรน  า ด้านการเกษตร ด้านการประชาสัมพันธ์และสร้างการรับรู้ และ
ด้านการตลาด ในการน าข้อมูลที่ได้รับไปใช้เป็นแนวทางในการบูรณาการและวางแผนการ
เพาะปลูกพืช การติดตามสถานการณ์ภัยแล้งจากค่าดัชนีภัยแล้ง รวมถึงการส่งต่อข้อมูลไปยัง
เกษตรกรผ่านทางช่องทางการรับรู้ต่างๆ เช่น เว็บไซต์ สื่อสิ่งพิมพ์ประเภทต่างๆ (หนังสือพิมพ์ / 
โปสเตอร์ / แผ่นพับ / คู่มือ / Infographic) เป็นต้น เพ่ือให้ทราบถึงความเสี่ยงของการเพาะปลูก
พืชทั ง 4 ชนิด ในเขตพื นที่ลุ่มน  าห้วยสามหมอ ซึ่งมีแนวโน้มลดลงอันเนื่องมาจากการ
เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ 
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