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สัญญาเลขที่ RDG62D0002 
โครงการ “การนำร่องการใช้ประโยชน์พื้นที่ใต้แผงเซลล์แสงอาทิตย”์ 

 

บทสรุปสำหรับผู้บริหาร (Executive Summary) 
 

ชื่อเรื่อง (ภาษาไทย)  การนำร่องการใช้ประโยชน์พื้นที่ใต้แผงเซลล์แสงอาทิตย ์
(ภาษาอังกฤษ)  Feasibility study for utilization of the ground under solar cell panels 
ชื่อผู้วิจัย  ดร.พิลาณี ไวถนอมสัตย์ สถาบันผลิตผลเกษตรฯ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 
  ดร.วราภรณ์ อภิวัฒนาภิวัต สถาบันผลิตผลเกษตรฯ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 
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  นางสาวจิราภรณ์ มีลักษณะ สถาบันผลิตผลเกษตรฯ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 
  นายณัฐพล ช่วงสุวนิช บริษัท บีซีพีจี จำกัด (มหาชน) 
  นายธวัชชัย อินท้วม บริษัท บีซีพีจี จำกัด (มหาชน) 
หมายเลขโทรศัพท์  02-942-8600-3 ต่อ 706 โทรสาร 02-562-0338 e-mail aappln@ku.ac.th 
ได้รับอนุมัติงบประมาณ ประจำปีงบประมาณ พ.ศ. 2562     
งบประมาณท่ีได้รับ 599,500 บาท ระยะเวลาทำการวิจัย 6 เดือน 
เริ่มทำการวิจัยเมื่อ 2 มกราคม – 1 กรกฎาคม 2562 
 
วัตถุประสงค์ของโครงการวิจัย  

1. หาแนวทางในการใช้ประโยชน์พื้นที่ใต้แผงเซลล์แสงอาทิตย์โดยการเพาะเห็ด 
2. ศึกษาผลกระทบที่อาจมีต่อประสิทธิภาพและสมรรถณะการทำงาน เสถียรภาพและความปลอดภัย

ของระบบผลิตไฟฟ้า อันเนื่องมาจากกิจกรรมต่างๆ ที่เกี่ยวเนื่องจากการเพาะเห็ด ได้แก่ การให้น้ำ อุณหภูมิ
และความชื้นของอากาศ  

3. จัดทำคู่มือการดำเนินงาน เพ่ือเป็นต้นแบบในการเรียนรู้และขยายผล 
4. ศึกษาผลกระทบเชิงเศรษฐศาสตร์ เช่น ต้นทุน การมีส่วนร่วมของเจ้าของพ้ืนที่  

 
วิธีการดำเนินงานวิจัย 

1. การสำรวจพื้นที่ใต้แผงเซลล์แสงอาทิตยเ์พ่ือประเมินความเหมาะสมและวางแผนการทำงาน 
2. การออกแบบพ้ืนที่สำหรับทดสอบ และสร้างระบบเพาะเห็ด โดยการแบ่งพ้ืนที่การทดสอบออกเป็น 3 

ส่วน คือ  
- พ้ืนที่ที่ผลิตไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์เพียงอย่างเดียว  
- การนำพ้ืนที่ใตแ้ผงเซลล์แสงอาทิตยม์าเพาะเห็ดโดยใช้คนรดน้ำ และ 
- การนำพ้ืนที่ใตแ้ผงเซลล์แสงอาทิตยม์าเพาะเห็ดโดยตั้งเวลารดน้ำอัตโนมัติ   

3. การเพาะเห็ด พร้อมทั้งเก็บผลผลิต 
4. การศึกษาผลกระทบที่มีต่อประสิทธิภาพและสมรรถณะการทำงานของระบบผลิตไฟฟ้าโดยการวัด  
5. การศึกษาต้นทุน จัดทำคู่มือการเพาะเห็ดขอนขาวใต้แผงเซลล์แสงอาทิตย์ และจัดทำรายงาน 

 



ง 

 

ผลการดำเนินงานวิจัย 
ในการทดลองได้ดำเนินการภายในโรงงานพลังงานแสงอาทิตย์ของ บริษัท บีซีพีจี จำกัด จังหวัด

พระนครศรีอยุธยา ในพ้ืนทีก่ารทดลองขนาด 300 ตร.ม. (ภาพที่ 1) สำหรับการเพาะเห็ด 2 ชนิด คือ เห็ดขอน
ขาวและเห็ดนางฟ้าภูฐาน (ภาพที่ 2) โดยได้ออกแบบโครงเพาะเห็ด 2 ระบบ ได้แก่ (1) ระบบเปิดควบคุมการ
ให้น้ำด้วยแรงงานท้องถิ่น และ (2) ระบบปิดควบคุมการให้น้ำด้วยชุดควบคุมอัตโนมัติ (ภาพที่ 3ก และ ข 
ตามลำดับ) จากนั้น ดำเนินการเปิดก้อนเห็ด (ภาพท่ี 4 และ 5) และเก็บข้อมูลผลผลิตเห็ด ความชื้น อุณหภูมิใต้
แผงเซลล์แสงอาทิตย์ กระแสไฟฟ้าที่ได้ และแรงดันไฟฟ้า เพ่ือประเมินผลกระทบของการเพาะเห็ดที่มีต่อ
ประสิทธิภาพและสมรรถณะการทำงานของระบบผลิตไฟฟ้า 

 

 
ภาพที่ 1 แสดงพ้ืนที่ที่ใช้ในการทดลอง 300 ตร.ม. ณ บริษัท บีซีพีจี จำกัด (มหาชน) จ.พระนครศรีอยุธยา 
 

(ก) (ข)  
 
ภาพที่ 2 เห็ดขอนขาว (ก) และเห็ดนางฟ้าภูฐาน (ข) 

 



จ 

 

 

(ก)  

(ข)   
ภาพที่ 3 ลักษณะโครงเพาะเห็ด (ก) ระบบเปิดควบคุมการให้น้ำด้วยแรงงานท้องถิ่น และ (ข) ระบบปิดควบคุม
การให้น้ำด้วยชุดควบคุมอัตโนมัติ 

 

(ก)   (ข)  
 
ภาพที่ 4 การเปิดก้อนเห็ดขอนขาว (ก) และเห็ดนางฟ้าภูฐาน (ข) ณ พื้นที่ทดลอง 



ฉ 

 

 
ภาพที่ 5 ลักษณะการวางโครงเพาะเห็ดใต้แผงเซลล์แสงอาทิตย์ ณ พื้นท่ีทดลอง 
 

เมื่อเพาะเห็ดภายใต้แผงเซลล์แสงอาทิตย์เป็นเวลา 90 วัน พบว่าผลผลิตรวมของเห็ดขอนขาวและเห็ด
นางฟ้าภูฐานจากโรงเพาะเห็ดที่รดน้ำด้วยมือและระบบอัตโนมัติมีค่าใกล้เคียงกันที่ 202.70 และ 191.50 
กิโลกรัม ตามลำดับ ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ อย่างไรก็ตาม ผลผลิตของเห็ดที่ได้จากการทดลอง
นี้ยังต่ำกว่าเห็ดที่ได้จากข้อมูลการเพาะเห็ดทางการค้า อาจเนื่องมาจาก 2 สาเหตุหลัก ได้แก่ ลักษณะของโรง
เพาะเห็ดที่ยังไม่เหมาะสม และ การชำรุดของระบบให้น้ำอัตโนมัติในระหว่างดำเนินงานสำหรับโรงเพาะเห็ดใต้
แผงเซลล์แสงอาทิตย์ อย่างไรก็ตาม ผลการทดลองนี้แสดงให้เห็นถึงความเป็นไปได้ในการเพาะเห็ดขอนขาว
และนางฟ้าภูฐานภายใต้แผงเซลล์แสงอาทิตย์ ทั้งแบบรดน้ำด้วยมือและระบบอัตโนมัติ  ทั้งนี้ การเพาะเห็ดไม่มี
ผลกระทบที่มีต่อประสิทธิภาพและสมรรถณะการทำงานของระบบผลิตไฟฟ้าของแผงเซลล์แสงอาทิตย์อย่าง
ชัดเจน เมื่อพิจารณาจากค่าอุณหภูมิเฉลี่ยใต้แผง แรงดันไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และพลังงานไฟฟ้า 

ผลการวิเคราะห์ความคุ้มค่าของการเพาะเห็ดขอนขาวใต้แผงเซลล์แสงอาทิตย์แบบรดน้ำอัตโนมัตินั้น มี
ความคุ้มค่าในทุกอัตราคิดลด โดยที่อัตราคิดลดร้อยละ 6 จะมีระยะเวลาคืนทุน 3 ปี 1 เดือน มีมูลค่าปัจจุบัน
สุทธิ 12,718 บาทต่อปี อัตราผลตอบแทน 27% และมีอัตราสัดส่วนผลประโยชน์ต่อต้นทุน (B/C ratio) 1.23 
จัดว่าเป็นกิจกรรมที่มีความคุ้มค่าที่จะลงทุน แต่มีระยะเวลาคืนทุนที่ยาวนานกว่าการเพาะเห็ดขอนขาวแบบรด
น้ำด้วยแรงงานคน  ดังนั้นเมื่อทำการเปรียบเทียบระหว่างการปลูกเห็ด 2 ชนิด การปลูกเห็ดขอนขาวจะมีความ
คุ้มค่ามากกว่าปลูกเห็ดนางฟ้าภูฐาน และวิธีการให้น้ำแบบแรงงานคนจะคุ้มค่ากว่าให้น้ำแบบอัตโนมัติ แต่หาก
มีการใช้ระบบควบคุมในพ้ืนที่กว้างข้ึนมากกว่าที่ทำการทดสอบอาจจะทำให้ต้นทุนต่อหน่วยลดลง ผลการคุ้มค่า
อาจจะเปลี่ยนแปลงไปได้ 
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ธวัชชัย อินท้วม2 และ จิราภรณ์ มีลักษณะ1 

1สถาบันค้นคว้าและพัฒนาผลิตผลทางการเกษตรและอุตสาหกรรมเกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 
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บทคัดย่อ 

 
พลังงานแสงอาทิตย์ เป็นพลังงานจากธรรมชาติ ที่มีความสะอาดปราศจากมลพิษ ปัจจุบันถูกนำมาใช้

อย่างแพร่หลายทั่วโลก และมีแนวโน้มว่าจะมีการใช้เพ่ิมสูงขึ้นอย่างต่อเนื่อง เนื่องจากเป็นพลังงานทดแทนที่มี
ศักยภาพสูง สามารถนำมาใช้อย่างไม่หมดสิ้น โดยเฉพาะการนำพลังงานแสงอาทิตย์มาผลิตไฟฟ้า เพ่ื อเสริม
ความมั่นคงให้ระบบไฟฟ้าของประเทศไทยและยังช่วยลดปัญหาโลกร้อนได้อีกทางหนึ่ง   จากแผนพัฒนา
พลังงานทดแทนและพลังงานทางเลือก พ.ศ. 2558-2579 พบว่า จะมีการขยายกำลังการติดตั้งพลังงาน
แสงอาทิตย์ให้ได้ 6,000 เมกะวัตต์ โดยแผงเซลล์แสงอาทิตย์ขนาด 1 กิโลวัตต์ ต้องใช้พ้ืนที่ประมาณ 7 ตาราง
เมตร ซึ่งถ้าต้องการผลิตพลังงานจากแสงอาทิตย์ได้ถึง 6,000 เมกะวัตต์ ต้องใช้พ้ืนที่ถึง 42 ตารางกิโลเมตร 
หรือ คิดเป็น 26,250 ไร่ ในการติดตั้งแผงเซลล์แสงอาทิตย์จะดำเนินการในลักษณะวางเรียงติดกันเป็นแผงหน้า
กระดานบนพ้ืนดิน และมีช่องว่างสำหรับการถ่ายเทอากาศ และการทำความสะอาดแผงเซลล์แสงอาทิตย์ โดย
พ้ืนที่การผลิตพลังงานแสงอาทิตย์แบ่งเป็นพื้นที่ด้านบนสำหรับรับพลังงานแสงอาทิตย์และพ้ืนที่ด้านล่างที่อยู่ใต้
แผง ซึ่งในปัจจุบันพ้ืนที่ด้านล่างที่อยู่ใต้แผงเซลล์แสงอาทิตยย์ังไม่ได้ถูกนำมาใช้ประโยชน์  

งานวิจัยนี้ได้ทดลองใช้พ้ืนที่ใต้แผงพลังงานแสงอาทิตย์มาเพาะเห็ดขอนขาวและเห็ดนางฟ้าภูฐาน โดย
เปรียบเทียบระบบที่รดน้ำด้วยมือและระบบอัตโนมัติ พบว่าเห็ดสามารถออกผลผลิตได้ตามปกติและได้ผลผลิต
รวมของเห็ดใกล้เคียงกันระหว่างระบบที่รดน้ำด้วยมือและระบบอัตโนมัติ ทั้งนี้ยังต้องมีการปรับปรุงระบบการ
เพาะเลี้ยงให้ได้ผลผลิตเห็ดมากข้ึน  นอกจากนี้ การเพาะเห็ดไม่ส่งผลกระทบในทางลบต่อการผลิตกระแสไฟฟ้า
ของแผงพลังงานแสงอาทิตย์  เมื่อเปรียบเทียบผลการวิเคราะห์ความคุ้มค่าของการเพาะเห็ด พบว่าการเพาะ
เห็ดขอนขาวจะมีความคุ้มค่ามากกว่าเพาะเห็ดนางฟ้าภูฐาน และวิธีการให้น้ำแบบแรงงานคนจะคุ้มค่ากว่าให้
น้ำแบบอัตโนมัติ แต่หากมีการใช้ระบบควบคุมในพ้ืนที่กว้างขึ้นมากกว่าที่ทำการทดสอบอาจจะทำให้ต้นทุนต่อ
หน่วยลดลง ผลการคุ้มค่าอาจจะเปลี่ยนแปลงไปได้  

  
คำสำคัญ: พ้ืนที่ใต้แผงเซลล์แสงอาทิตย์, การเพาะปลูก, เห็ด 
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Abstract 

 
Solar energy is a natural energy which is clean and free from pollution. It is currently 

used widely around the world and is likely to be used continuously, since it is a renewable 
energy with high potential and can be used completely. Especially, the use of solar energy 
to generate electricity in order to enhance the stability of power system of Thailand, as well 
as to also help reduce global warming in another way. From the renewable energy and 
alternative energy development plan 2015-2036, it is found that the solar power capacity of 
6 ,000 megawatts will be expanded. The 1 kW solar panel requires approximately 7 square 
meters of space. To produce solar power of up to 6 ,000 megawatts, it requires 42 square 
kilometers of space or 2 6 ,2 5 0  rai in the installation of solar panels. The solar panels are 
placed the by-side panels troops on the ground, with space for air ventilation and cleaning 
solar panels. The solar energy production area is divided into the top area for solar energy 
and the area below that is under the panel. At present, the bottom area under the solar 
panel has not been utilized. 

This research was conducted using the area under the solar panel to cultivate white 
mushrooms and the fairy mushrooms. By comparing the system that is watered by hand and 
the automatic system, it was found that the mushrooms were able to produce the output 
normally and the total yield of the mushroom was similar between the hand watering 
system and the automatic system. However, the cultivation system must be improved to 
produce more mushrooms. In addition, mushroom cultivation does not have a negative 
impact on the electricity production of solar cells. When comparing the results of the value 
analysis of mushroom cultivation, it was found that cultivation of white log mushroom 
would be more worthwhile than the Bhutanese mushroom. The manual irrigation system is 
more cost effective than the automated irrigation system. However, if the control system is 
used in a wider area, it may result in reduction of unit cost value. 
 
Key words: ground under solar cell panels, cultivation, mushroom 
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1.5 หลักการเหตุผลและระบุสาเหตุที่ต้องดำเนินการวิจัย  
พลังงานแสงอาทิตย์ เป็นพลังงานจากธรรมชาติ ที่มีความสะอาดปราศจากมลพิษ ปัจจุบันถูก

นำมาใช้อย่างแพร่หลายทั่วโลก และมีแนวโน้มว่าจะมีการใช้เพ่ิมสูงขึ้นอย่างต่อเนื่อง เนื่องจากเป็นพลังงาน
ทดแทนที่มีศักยภาพสูง สามารถนำมาใช้อย่างไม่หมดสิ้น โดยเฉพาะการนำพลังงานแสงอาทิตย์มาผลิตไฟฟ้า 
เพ่ือเสริมความม่ันคงให้ระบบไฟฟ้าของประเทศไทยและยังช่วยลดปัญหาโลกร้อนได้อีกทางหนึ่ง 

จากแผนพัฒนาพลังงานทดแทนและพลังงานทางเลือก พ.ศ. 2558-2579 พบว่า จะมีการขยายกำลัง
การติดตั้งพลังงานแสงอาทิตย์ให้ได้ 6,000 เมกะวัตต์ (กระทรวงพลังงาน, 2558. แผนพัฒนากำลังผลิตไฟฟ้า
ข อ ง ป ร ะ เ ท ศ ไ ท ย  พ . ศ . 2558-2579. [อ อ น ไ ล น์ ]: 
http://www.eppo.go.th/images/POLICY/PDF/PDP_TH.pdf) โดยแผงเซลล์ แส งอาทิ ตย์ ขน าด  1 
กิโลวัตต์ ต้องใช้พ้ืนที่ประมาณ 7 ตารางเมตร ซึ่งถ้าต้องการผลิตพลังงานจากแสงอาทิตย์ได้ถึง 6,000 เมกะ
วัตต์ ต้องใช้พ้ืนที่ถึง 42 ตารางกิโลเมตร หรือ คิดเป็น 26,250 ไร่ ในการติดตั้งแผงเซลล์แสงอาทิตย์จะ
ดำเนินการในลักษณะวางเรียงติดกันเป็นแผงหน้ากระดานบนพ้ืนดิน และมีช่องว่างสำหรับการถ่ายเทอากาศ 
และการทำความสะอาดแผงเซลล์แสงอาทิตย์ ซึ่งใช้พ้ืนที่เป็นบริเวณกว้าง  โดยพ้ืนที่การผลิตพลังงาน
แสงอาทิตย์แบ่งเป็นพ้ืนที่ด้านบนสำหรับรับพลังงานแสงอาทิตย์และพ้ืนที่ด้านล่างที่อยู่ใต้แผง ซึ่งในปัจจุบัน
พ้ืนที่ด้านล่างที่อยู่ใต้แผงเซลล์แสงอาทิตย์ยังไม่ได้ถูกนำมาใช้ประโยชน์ ทีมนักวิจัยได้ลงพ้ืนที่สำรวจความ
เป็นไปได้เบื้องต้น พบว่า ภายใต้แผงเซลล์แสงอาทิตย์ยังมีพ้ืนที่เพียงพอสำหรับการใช้ งานเพ่ือให้เกิดผล
ประโยชน์ทางเศรษฐกิจ (ภาพท่ี 1.1)  

 

 
ภาพที่ 1.1 แผงเซลล์แสงอาทิตย์ ณ บริษัท บีซีพีจี จำกัด (มหาชน) จ.พระนครศรีอยุธยา 

 
พลังงานแสงอาทิตย์ 
เซลล์แสงอาทิตย์ (Solar Cell) เป็นสิ่งประดิษฐ์กรรมทางอิเลคทรอนิกส์ ที่สร้างขึ้นเพ่ือเป็นอุปกรณ์

สำหรับเปลี่ยนพลังงานแสงอาทิตย์ให้เป็นพลังงานไฟฟ้า โดยการนำสารกึ่งตัวนำ เช่น ซิลิกอน ซึ่งมีราคาถูก
ที่สุดและมีมากที่สุดบนพื้นโลกมาผ่านกระบวนการทางวิทยาศาสตร์เพ่ือผลิตให้เป็นแผ่นบางบริสุทธิ์ และเมื่อ
แสงตกกระทบบนแผ่นเซลล์ รังสีของแสงที่มีอนุภาคของพลังงานประกอบที่เรียกว่า โปรตอน (Proton) จะ
ถ่ายเทพลังงานให้กับอิเล็กตรอน (Electron) ในสารกึ่งตัวนำจนมีพลังงานมากพอที่จะกระโดดออกมาจาก
แรงดึงดูดของอะตอมและเคลื่อนที่ได้อย่างอิสระ ดังนั้นเมื่ออิเล็กตรอนเคลื่อนที่ครบวงจรจะทำให้เกิดไฟฟ้า
กระแสตรงขึ้น เมื่อพิจารณาลักษณะการผลิตไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย์พบว่า เซลล์แสงอาทิตย์จะมี
ประสิทธิภาพการผลิตไฟฟ้าสูงที่สุดในช่วงเวลากลางวัน ซึ่งสอดคล้องและเหมาะสมในการนำเซลล์
แสงอาทิตย์มาใช้ผลิตไฟฟ้า เพ่ือแก้ไขปัญหาการขาดแคลนพลังงานไฟฟ้าในช่วงเวลากลางวัน 

ระบบผลิตไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย์ ประกอบด้วย 

http://www.eppo.go.th/images/POLICY/PDF/PDP_TH.pdf
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1. แผงเซลล์แสงอาทิตย์ (Solar Module) ทำหน้าที่เปลี่ยนพลังงานแสงอาทิตย์ไปเป็นพลังงานไฟฟ้า  
2. เครื่องแปลงกระแสไฟฟ้า (Inverter/Converter) ทำหน้าที่แปลงไฟฟ้ากระแสตรงจากเซลล์

แสงอาทิตย์เป็นกระแสสลับเพ่ือให้สามารถนำไปใช้กับอุปกรณ์ไฟฟ้าทั่วไป 
3. ระบบแบตเตอรี่ (Battery Storage) ทำหน้าที่เก็บสะสมพลังไฟฟ้าเพ่ือนำไปใช้ต่อไป 
4. ระบบควบคุมและเก็บข้อมูล (System Controller and Data Acquisition) ทำหน้าที่ควบคุมแผง

เซลล์แสงอาทิตย์ให้ปรับทิศทางรับแสงอาทิตย์ให้ได้มากท่ีสุดตามวันเวลาในช่วงต่างๆและเก็บข้อมูล
ไปในตวั 

5. ระบบจำหน่ายไฟฟ้า ทำหน้านำพลังงานไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย์ไปยังบ้านเรือนต่างๆ 
 

จากนโยบายของรัฐบาล Thailand 4.0 เน้นเศรษฐกิจขับเคลื่อนด้วยนวัตกรรม โดยเฉพาะกลุ่ม
อาหาร เกษตร และเทคโนโลยีชีวภาพ ต้องไม่ทำร้ายธรรมชาติ และใช้ทรัพยากรเท่าที่จำเป็น อยู่บนพ้ืนฐาน
ของหลักการการมีพ้ืนที่เล็กๆ แต่สามารถออกแบบและเกื้อกูลผสมผสานกันได้ พบว่า เห็ดเป็นสินค้าเกษตรที่
คนไทยนิยมบริโภค จากข้อมูลประเทศไทยผลิตเห็ดได้เฉลี่ย 120,000 ล้านตัน/ปี บริโภคภายในประเทศ 
97% และส่งออก 3% จากภาพที่ 1.2 แสดงชนิดของเห็ดที่ผลิตได้ พบว่า เห็ดฟางผลิตได้สูงสุดคิดเป็น 55% 
รองลงมา คือ เห็ดสกุลนางรม เช่น เห็ดนางรมภูฎาน เห็ดเป๋าฮ้ือ และเห็ดนางรมเหลือง เป็นต้น มีสัดส่วนการ
ผลิตคิดเป็น 20% แหล่งการผลิตเห็ดที่สำคัญของไทย เช่น นครปฐม พระนครศรีอยุธยา สระบุรี  
นครราชสีมา เชียงใหม่ และเชียงราย เป็นต้น (ชาญยุทธ์ ภาณุทัต, 2561)  

 

 
ภาพที่ 1.2 ชนิดและปริมาณของเห็ดที่เพาะในประเทศไทย 
ที่มา:  ชาญยุทธ์ ภาณุทัต, 2561. สถานการณ์เหด็ของประเทศไทย. เอกสารประกอบบรรยายพิเศษแนวทางการ

พัฒนาการวิจัยด้านเห็ด, วันท่ี 15 กุมภาพันธ์ 2561, ณ สถาบันวิจัยและพัฒนาแห่งมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์. 
 
ดังนั้น ในงานวิจัยนี้จึงมีแนวคิดที่จะนำพ้ืนที่ใต้แผงเซลล์แสงอาทิตย์มาใช้ประโยชน์โดยไม่กระทบต่อ

การผลิตกระแสไฟฟ้า ซึ่งทดลองปลูกเห็ด 2 คือ เห็ดขอนขาว (ภาพที่ 1.3) และเห็ดนางฟ้าภูฐาน (ภาพที่ 1.4) 
เนื่องจากปลูกง่าย ลงทุนน้อย สามารถเกิดได้ดีในสภาพภูมิอากาศร้อน และเป็นที่นิยมรับประทาน  
 
  

เห็ดฟาง, 55%เห็ดสกุลนางรม, 
20%

เห็ดหูหนู, 12%

เห็ดเข็มทองและ
อื่นๆ, 10%

เห็ดหอม, 3%
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การเพาะเห็ดขอนขาว 
 

 
ภาพที่ 1.3 เห็ดขอนขาว 
 
มีชื่อวิทยาศาสตร์ Lentinus squarrosulas Mont. เป็นเห็ดป่าชนิดหนึ่ง ซึ่งได้รับการพัฒนานำมา

เพาะเลี้ยงให้เป็นเห็ดเศรษฐกิจได้สำเร็จ เนื่องจากเป็นเห็ดที่ให้ผลผลิตสูงพอสมควร เพาะเลี้ยงและดูแลง่าย 
ราคาอยู่ในเกณฑ์ที่ดี คือ ประมาณกิโลกรัมละ 150-200 บาท แต่ว่าต้องผลิตให้ถูกช่วงไม่ไปซ้ำกับช่วงที่เห็ด
ป่าออก ก็จะได้ราคาสูง คุ้มค่าต่อการลงทุน  
 เห็ดชนิดนี้เป็นที่นิยมเป็นอย่างมาก โดยเฉพาะในจังหวัดทางภาคเหนือและภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
ช่วงที่เหมาะที่จะทำการเพาะเห็ดเพ่ือจำหน่าย ควรเริ่มเตรียมการในช่วงเดือนพฤศจิกายนถึงมกราคม และ
ควรเปิดให้ออกดอกในช่วงเดือนกุมภาพันธ์จนถึงมิถุนายน ลักษณะนิสัยของเห็ดขอนขาว คล้ายเห็ดนางฟ้าภู
ฐานและเห็ดนางรม ปัจจุบันวงจรการผลิตเห็ดขอนขาว จะเริ่มเดือนพฤศจิกายนต่อเนื่องไปจนถึงเดือน
มิถุนายน โดยมีขั้นตอนและช่วงเวลาในการดำเนินการดังนี้ คือการเลี้ยงเส้นใยบนอาหารวุ้น (พฤศจิกายน -
ธันวาคม), การทำหัวเชื้อเมล็ดธัญพืช หรือเมล็ดข้าวฟ่าง (มกราคม), การทำถุงก้อนเชื้อขี้เลื่อย (มกราคม-
เมษายน) และการเปิดให้ออกดอก (กุมภาพันธ์-มิถุนายน)  
 เห็ดขอนขาวต้องการแสงสว่างพอสมควร โรงเรือนจึงไม่ปิดทึบหรือมากจนเกินไปพออ่านหนังสือได้ 
ความชื้นสัมพัทธ์ควรอยู่ที่ 80-85% หรือรดน้ำวันละ 4-5 ครั้ง อุณหภูมิที่เหมาะสมในการปลูกควรอยู่
ประมาณ 30-40 องศาเซลเซียส เชื้อเห็ดจะใช้เวลาในการบ่มเส้นใยประมาณ 30-45 วัน เมื่อเส้นใยเดินดีแล้ว
ก็ทำการขนย้ายเข้าโรงเรือนสำหรับเปิดดอกเพ่ือดำเนินการเปิดดอกต่อไป การเก็บดอกเห็ดควรเก็บท่ีดอกเห็ด
มีอายุ 2-3 วัน หรือขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางของหมวกเห็ดไม่เกิน 6 เซนติเมตร เป็นขนาดที่มีราคาดีที่สุด ทั้ง
การบริโภคสดหรือทำแห้ง ผลผลิตเฉลี่ยของเห็ดประมาณ 100-250 กรัมต่อถุง เก็บได้ในระยะเวลา 100-120 
วัน สามารถจำหน่วยในรูปของดอกเห็ดสดและเห็ดแห้ง  จากโรงเห็ดขนาด 3 เมตร X 4เมตร จะได้เพาะเห็ด
ได้ 2,000 ก้อน โดย 1 ก้อนจะให้ผลผลิต 0.2 ขีด และราคาเห็ดอยู่ประมาณ 100-170 บาท เมื่อคิดค่าเฉลี่ย
แล้วพบว่า ต่อ 1 รอบน่าจะมีรายได้อยู่ที่ 40,000 บาท (โดยคิดราคาต่ำสุดที่อาจจะขายได้) 
 เห็ดขอนขาวสามารถนำมาแปรรูปเป็นอาหารต่างๆ ได้ อาทิเช่น เห็ดสวรรค์ แหนมเห็ด ลูกชิ้นเห็ด 
ข้าวเกรียบเห็ด น้ำพริกเห็ด หมูยอเห็ด เป็นต้น อีกท้ัง เห็ดขอนขาวยังมีสรรพคุณต่างๆ มากมายดังนี้ 
– มีสารต้านอนุมูลอิสระ ช่วยป้องกันและยับยั้งการเกิดโรคมะเร็ง 
– ช่วยบำรุงกำลังให้ร่างกายแข็งแรง 
– ช่วยทำให้ระบบขับถ่ายสามารถทำงานได้อย่างเป็นปกติ ไม่เป็นโรคริดสีดวงทวาร 
– ช่วยแก้พิษไข้ และขับของเสียออกจากร่างกาย 
– ช่วยป้องกันอาการเสื่อมสมรรถภาพทางเพศ 
– ช่วยป้องกันโรคเบาหวาน 
– ช่วยยืดอายุให้แก่ผู้ป่วยโรคเอดส์ หรือ HIV 
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– ทำให้ระดับคอเลสเตอรอลและระดับน้ำตาลอยู่ในเกณฑ์ปกติ ไม่อุดตันเส้นเลือด 
– ช่วยให้ระบบการไหลเวียนของเลือดภายในร่างกายดีขึ้น 
– ทำให้เกิดภาวะสมดุลของระบบต่างๆ ภายในร่างกาย 

 
การเพาะเห็ดนางฟ้าภูฐาน 
 

 
ภาพที่ 1.4 เห็ดนางฟ้าภูฐาน 
 
มีชื่อวิทยาศาสตร์ Pleurotus eous เป็นเห็ดนางรมชนิดหนึ่งมีการนำเชื้อเห็ดมาจากราชอาณาจักร

ภูฏาน จัดเป็นเห็ดเศรษฐกิจอีกชนิดหนึ่งที่เป็นที่นิยมบริโภคของบุคคลทั่วไป เนื่องจากดอกใหญ่ รสชาติดี 
เพาะง่าย มีอายุการพักเชื้อที่สั้น เพาะได้เกือบทุกฤดู ยกเว้นในช่วงฤดูร้อน เนื่องจากชอบอากาศเย็นชื้น มี
วิธีการเพาะที่ง่าย คุ้มทุน อีกทั้งยังดูแลรักษาง่าย สามารถใช้วัสดุหลายชนิดในการเพาะ เช่น ขี้เลื่อยไม้
ยางพารา ฟางข้าว เป็นต้น เห็ดนางฟ้าภูฐาน นับตั้งแต่เกิดดอกจนกระทั่งพร้อมที่จะเก็บเกี่ยวใช้เวลา 5 – 7 
วัน ก้อนเชื้อเห็ดนางฟ้าธรรมดาขนาดน้ำหนัก 1 กิโลกรัม จะให้ผลผลิตครั้งละ 50–60 กรัม แต่ละก้อนจะให้
ผลผลิตประมาณ 4–5 รุ่น แต่ละรุ่นมีช่วงห่างระหว่างการเกิดดอกประมาณ 30–40 วัน ได้น้ำหนักรวมกระท่ัง
หมดอายุ 300-400 กรัม ผลผลิตและคุณภาพของดอกเห็ดจะดีหรือไม่ ขึ้นอยู่กับปัจจัยต่างๆ ดังนี้ อุณหภูมิที่
เหมาะสมประมาณ 30-35 องศาเซลเซียส อากาศถ่ายเท ความชื้นสูงซึ่งสามารถควบคุมได้โดยการพ่นละออง
น้ำในอากาศ ต้องการแสงสว่างพอสมควรขนาดพอที่จะอ่านหนังสือออกก็พอ  

เห็ดนางฟ้าภูฐานสามารถนำมาแปรรูปเป็นอาหารต่างๆ ได้ เนื้อเห็ด 100 กรัม ให้พลังงาน 35 กิโล
แคลอรี่ ประกอบด้วย โปรตีน 2.5 กรัม ไขมัน 0.3 กรัม คาร์โบไฮเดรต 5.7 กรัม ไนอะซิน 2.5 มิลลิกรัม และ
ยังมีสรรพคุณต่างๆ มากมายดังนี้ 
- ช่วยลดระดับคอเลสเตอรอลและไขมันในเลือด 
- ช่วยป้องกันอาการเลือดออกตามไรฟัน เพราะมีวิตามินซีอยู่สูง 
- บำรุงกระเพาะอาหาร 
- ควบคุมการทำงานของสมอง หัวใจ ปอด ตับ อาการเส้นโลหิตฝอยแตก 
- ช่วยช่วยเสริมสร้างระบบภูมิคุ้มกันให้ร่างกายแข็งแรง การไหลเวียนของโลหิต 
- บรรเทาอาการเจ็บปวด เช่น การปวดฟัน บรรเทาอาการตกเลือด ริดสีดวง 
- บรรเทาการเป็นตะคริว อาการของบิด 
- ช่วยป้องกันโรคเจ็บคอ โรคโลหิตจาง และโรคร้อนใน 
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การใช้ประโยชน์พื้นที่ใต้แผงเซลล์แสงอาทิตย์ 
การเพาะเห็ดภายใต้แผงเซลล์แสงอาทิตย์  
1. ซัสเทนเนอร์จี (Sustainergy) บริษัทสตาร์ตอัพด้านพลังงานหมุนเวียนในกรุงโตเกียว ประเทศ

ญี่ปุ่น กำลังดำเนินโครงการโซลาร์ฟาร์มนำร่องที่ผสมผสานประโยชน์ทางด้านพลังงานเข้ากับประโยชน์
ทางด้านเกษตรกรรม โดยหลายโครงการที่ผ่านมา เรามักจะพบว่า โซลาร์ฟาร์มขนาดใหญ่มักจะผุดขึ้นในพื้นท่ี
โล่งกว้างไร้ต้นไม้หรือไม่มีการทำเกษตรกรรมในบริเวณดังกล่าว เนื่องจากไม่ต้องการให้ มีสิ่งใดมาบดบัง
แสงอาทิตย์ แต่ในโครงการของบริษัท ซัสเทนเนอร์จี ซึ่งร่วมมือกับพันธมิตรทางธุรกิจอีกหลายบริษัท ค้นพบ
ทางออกที่ลงตัว นั่นคือการทำเกษตรกรรมในพ้ืนที่ โซลาร์ฟาร์มโดยไม่มีสิ่ งใดมาบดบังแสงอาทิตย์ 
ขณะเดียวกัน สิ่งที่เพาะปลูกยังได้สภาพแวดล้อมที่เหมาะสม คือความร่ม มีแสงเพียงรำไร และไออุ่นใต้แผง
โซลาร์เซลล์นั่นเอง  ผลิตผลการเกษตรภายใต้แผงโซลาร์เซลล์ที่ว่านี้ก็คือเห็ดหูหนู สถานที่ตั้งอยู่ในจังหวัดมิยา
กิ ทางภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศญี่ปุ่น ในส่วนของโซลาร์ฟาร์มทางบริษัทมีพ้ืนที่จัดทำ 2 แห่ง
ตั้งอยู่ใกล้ๆ กัน โดยแต่ละแห่งมีกำลังการผลิตกระแสไฟฟ้า 2,000 กิโลวัตต์ หากโครงการผสมผสานโซลาร์
ฟาร์มและฟาร์มเห็ดไปด้วยกันได้ดี จะเป็นโครงการสาธิตที่เกษตรกรหรือผู้ประกอบการด้านพลังงานรายอ่ืนๆ 
สามารถใช้เป็นต้นแบบในการปฏิบัติตามหรือนำไปต่อยอด 

โครงการนี้ไม่เพียงทำให้เกษตรกรสามารถพ่ึงพาตัวเองได้ในด้านพลังงาน แต่ยังมีรายได้เสริมทั้งจาก
การขายกระแสไฟฟ้าและจากผลผลิตการเกษตรคือเห็ดหูหนู นับเป็นการเพ่ิมความสามารถในการพ่ึงพา
ตัวเองด้านอาหารของญี่ปุ่นอีกด้วย เนื่องจากปัจจุบัน เห็ดหูหนูส่วนใหญ่ที่บริโภคกันอยู่ในตลาดประเทศญี่ปุ่น 
เป็นเห็ดหูหนูที่ต้องนำเข้ามาจากประเทศจีน เป็นที่คาดหมายว่า โครงการของซัสเทนเนอร์จี จะให้ผลผลิตเห็ด
หูหนูปีละ 40 ตัน ส่วนกระแสไฟฟ้าน่าจะขายได้คิดเป็นเงิน 140 ล้านเยน หรือ 1.27 ล้านดอลลาร์ต่อปี 
กระทรวงสิ่งแวดล้อมของญี่ปุ่นมีนโยบายส่งเสริมให้เกษตรกรหรือผู้ประกอบการพลิกฟ้ืนพื้นที่การเกษตรที่รก
ร้างว่างเปล่า ให้กลายมาเป็นพ้ืนที่สร้างผลผลิตโดยผนวกโซลาร์ฟาร์มเข้าไปในโครงการด้วย ปัจจุบัน มีพ้ืนที่
การเกษตรที่ถูกทิ้งไม่ก่อให้เกิดประโยชน์ราว 10% ของพ้ืนที่เกษตรทั้งหมด หากนำพ้ืนที่เหล่านี้มาทำเป็น
โซลาร์ฟาร์ม ก็คาดว่าจะให้กำลังการผลิตกระแสไฟฟ้าถึง 70,000 เมกะวัตต์ เพียงพอป้อนความต้องการใช้
ไฟฟ้าของ 20 ล้านครัวเรือนเลยทีเดียว (http://www.thansettakij.com/content/207445) 

2. ในปี 2015 บริษัท Fujishukin จำกัด (บริษัทผู้พัฒนาและผลิตเห็ดหอม) และ บริษัท Sanki 
Kohmuten จำกัด (บริษัทผู้พัฒนาและผลิตระบบการผลิตพลังงานจากแสงอาทิตย์) ประกาศความร่วมมือ
กันในการเริ่มต้น “ธุรกิจแบ่งปันพลังงานแสงอาทิตย์” (solar sharing business) โดยการใช้การเพาะ
เห็ดหอมเป็นต้นแบบ  ภายใต้โครงการนี้ บริษัท Sanki Kohmuten จำกัด ได้จัดซื้อพ้ืนที่การเกษตรรกร้างใน
เมือง Komaki และติดตั้งต้นแบบระบบผลิตพลังงานแสงอาทิตย์ที่สามารถแบ่งปันการใช้ประโยชน์กับการ
เพาะเห็ดหอม  พ้ืนที่โดยรวมสำหรับการเพาะเห็ดหอมประมาณ  3,400 ตารางเมตร ซึ่งในพ้ืนที่เดียวกัน
สามารถติดตั้งเซลล์แสงอาทิตย์ได้ 1,125 แผง (ประมาณ 290 กิโลวัตต์) ดังแสดงในภาพที่ 1.5 ผลที่ได้รับ
จากต้นแบบดังกล่าวเป็นที่น่าพอใจ เห็ดหอมสามารถเจริญได้อย่างดีภายใต้ร่มของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ 
ดังนั้น บริษัทจึงได้ขยายผลไปยังฟาร์มเห็ดหอมต่างๆ ที่กระจายตัวอยู่ทั่วประเทศญี่ปุ่นและเกษตรกรรายใหม่
อีกด้วย (http://tech.nikkeibp.co.jp/dm/atclen/news_en/15mk/122201037/?ST=msbe) 

http://www.thansettakij.com/content/207445
http://tech.nikkeibp.co.jp/dm/atclen/news_en/15mk/122201037/?ST=msbe
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ภาพที่ 1.5 การเพาะเห็ดหอมภายใต้แผงเซลล์แสงอาทิตย์ ในเมือง Komaki ประเทศญี่ปุ่น 

 
การปลูกพืชภายใต้แผงเซลล์แสงอาทิตย์  
1. นอกจากการเพาะเห็ดหอมภายใต้ร่มของแผงเซลล์แสงอาทิตย์แล้ว บริษัท Sanki Kohmuten 

จำกัด (บริษัทผู้พัฒนาและผลิตระบบการผลิตพลังงานจากแสงอาทิตย์) ยังได้ทดลองปลูกเผือก (Colocasia 
esculenta) ใต้ร่มของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ด้วย (ภาพที่ 1.6) และได้ผลเป็นที่น่าพอใจ ดังนั้น บริษัทจึง
เดินหน้าโครงการต่อโดยการพัฒนาระบบผลิตพลังงานแสงอาทิตย์ให้มีระดับความสูงเป็นพิเศษ เพ่ือรองรับ
การปลูกพืชอ่ืนๆ ต่อไป 
(http://tech.nikkeibp.co.jp/dm/atclen/news_en/15mk/101400894/?ST=msbe) 

 
ภาพที่ 1.6 การปลูกเผือกภายใต้แผงเซลล์แสงอาทิตย์ ในเมือง Komaki ประเทศญี่ปุ่น 

 
2. บริษัท Wuyi ทดลองปลูกข้าวโพดภายใต้แผงเซลล์แสงอาทิตย์ (ภาพที่ 1.7) ในมณฑลเหอเป่ย 

ประเทศจีน โครงการนี้เป็นโครงการประชารัฐของรัฐบาลจีน ซึ่งเป็นความร่วมมือกัน 3 ฝ่าย ระหว่าง รัฐบาล
ท้องถิ่นมณฑลเหอเป่ย - บริษัทเอกชน - เกษตรกร ในการสร้างฟาร์มพลังงานแสงอาทิตย์ในพ้ืนที่เกษตร ซึ่ ง
จะทำให้เกษตรกร มีรายได้ ทั้งจากการปลูกพืชในพ้ืนที่ จากการรับค่าเช่าที่ รวมไปถึงการทำงานเป็นพนักงาน
บ ริ ษั ท ใ น ฟ า ร์ ม พ ลั ง ง า น แ ส ง อ า ทิ ต ย์ เ พ่ื อ ช่ ว ย ดู แ ล รั ก ษ า ร ะ บ บ ผ ลิ ต ไ ฟ 
(https://www.facebook.com/118899624951850/posts/764117760430030/) 
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ภาพที่ 1.7 การปลูกข้าวโพดภายใต้แผงเซลล์แสงอาทิตย์ ในมณฑลเหอเป่ย ประเทศจีน 

 
สถานที่ทำการทดลองในโครงการนี้ 
บริษัท บีซีพีจี จำกัด (มหาชน) ก่อตั้งขึ้นเมื่อวันที่ 17 กรกฎาคม พ.ศ. 2558 ตามนโยบายการปรับ

โครงสร้างธุรกิจไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนของ บริษัท บางจาก คอร์ปอเรชั่น จำกัด (มหาชน) และบริษัทใน
เครือ เพ่ือประกอบธุรกิจผลิตไฟฟ้าจากพลังงานสะอาดที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อมในหลากหลายรูปแบบ 
โครงการโรงไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ เป็นพลังงานสะอาดและเป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม เป็นแหล่งพลังงาน
สำคัญที่ใช้ในการผลิตไฟฟ้าในทุกภูมิภาคของโลก ปัจจุบัน บีซีพีจี มีโรงไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์ทั้งใน
ประเทศและต่างประเทศ โดยโรงไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ที่ตั้งอยู่ใน 6 จังหวัดของประเทศไทย มีกำลังการ
ผลิตไฟฟ้าตามสัญญารวม 130 เมกะวัตต์ ซึ่งได้ดำเนินการเชิงพาณิชย์พร้อมมีกำลังการผลิตไฟฟ้าตามสัญญา 
118 เมกะวัตต์ และมีโครงการที่อยู่ระหว่างการพัฒนา มีกำลังการผลิตไฟฟ้าตามสัญญาอีกกว่า 12 เมกะ
วัตต์ ส่วนในต่างประเทศ บริษัทฯ มีโครงการโรงไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์ในประเทศญี่ปุ่น มีกำลังการ
ผลิตไฟฟ้าตามสัญญารวม 194 เมกะวัตต์ แบ่งเป็นโครงการที่ดำเนินการเชิงพาณิชย์แล้ว ซึ่งมีกำลังการผลิต
ไฟฟ้าตามสัญญา 20 เมกะวัตต์ และมีโครงการที่อยู่ระหว่างการพัฒนา มีกำลังการผลิตไฟฟ้าตามสัญญาอีก
กว่า 174 เมกะวัตต์   

นอกจากความมุ่งหวังที่จะผลิตพลังงานทดแทนการใช้พลังงานจากเชื้อเพลิงฟอสซิลแล้ว บริษัทฯ ยัง
มุ่งส่งเสริมและพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมของประเทศ ใส่ใจความรับผิดชอบต่อสิ่งแวดล้อม จึงพร้อมที่จะให้
ความร่วมมือในการดำเนินโครงการนำร่อง “การใช้ประโยชน์พ้ืนที่ใต้แผงเซลล์แสงอาทิตย์” ให้เกิดประโยชน์
สูงสุด สร้างสรรค์คุณค่าเพ่ิมให้แก่สังคมและชุมชนรอบโรงไฟฟ้าของบริษัท ที่แผงเซลล์แสงอาทิตย์ จ.อยุธยา 
โดยจะพัฒนารูปแบบการเพาะเห็ด ให้เหมาะสมกับพ้ืนที่ใต้แผงเซลล์แสงอาทิตย์  

 
1.6 วัตถุประสงค์  

1. หาแนวทางในการใช้ประโยชน์พื้นที่ใต้แผงเซลล์แสงอาทิตย์โดยการเพาะเห็ด 
2. ศึกษาผลกระทบที่อาจมีต่อประสิทธิภาพและสมรรถณะการทำงาน เสถียรภาพและความ

ปลอดภัยของระบบผลิตไฟฟ้า อันเนื่องมาจากกิจกรรมต่างๆ ที่เกี่ยวเนื่องจากการเพาะเห็ด ได้แก่ การให้น้ำ 
อุณหภูมิและความชื้นของอากาศ  

3. จัดทำคู่มือการดำเนินงาน เพ่ือเป็นต้นแบบในการเรียนรู้และขยายผล 
4. ศึกษาผลกระทบเชิงเศรษฐศาสตร์ เช่น ต้นทุน การมีส่วนร่วมของเจ้าของพ้ืนที่  
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บทที่ 2 
วิธีการดำเนินการวิจัย 
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2.1 การสำรวจพื้นที่ใต้แผงเซลลแ์สงอาทิตย์เพื่อประเมินความเหมาะสมและวางแผนการทำงาน 
โดยการประสานงานกับเจ้าหน้าที่ผู้ดูแลโรงงานพลังงานแสงอาทิตย์ของ บริษัท บีซีพีจี จำกัด 

จังหวัดพระนครศรีอยุธยา เพ่ือ 
- ขออนุญาตใช้พื้นที่เพ่ือดำเนินงานทดลอง 
- ลงพื้นที่สำรวจและวัดขนาดพื้นที่ใต้แผงเซลล์แสงอาทิตย์ สำหรับการออกแบบโครงเพาะเห็ด 
- สอบถามถึงปัจจัยควบคุมที่สำคัญสำหรับประสิทธิภาพและสมรรถนะของการผลิตไฟฟ้าโดยเซลล์

แสงอาทิตย์ สำหรับเป็นข้อมูลในการศึกษาผลกระทบต่อไป 
- คัดเลือกแรงงานท้องถิ่น โดยการสอบถามเจ้าหน้าที่โรงงานพลังงานแสงอาทิตย์ของ บริษัท บีซีพี

จี จำกัด เกี่ยวกับแรงงานภายในท้องถิ่น ซึ่งโดยปกติได้รับการจ้างเหมาปรับปรุงทัศนียภาพ
ภายในพ้ืนที่โรงงานพลังงานแสงอาทิตย์ของ บริษัท บีซีพีจี จำกัด จังหวัดพระนครศรีอยุธยา อยู่
แล้วเป็นประจำ  
 

2.2 การออกแบบพื้นที่สำหรับทดสอบ และสร้างระบบเพาะเห็ด 
โดยการแบ่งพ้ืนที่การทดสอบออกเป็น 3 ส่วน คือ  
- พ้ืนที่ที่ผลิตไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์เพียงอย่างเดียว  
- การนำพ้ืนที่ใตแ้ผงเซลล์แสงอาทิตยม์าเพาะเห็ดโดยใช้คนรดน้ำ และ 
- การนำพ้ืนที่ใต้แผงเซลล์แสงอาทิตย์มาเพาะเห็ดโดยตั้งเวลารดน้ำอัตโนมัติ โดยกลางวันมีการตั้ง

เวลารดน้ำไว้ 3 ครั้ง (9.00, 13.00 และ 16.00 น.) และกลางคืน 2 ครั้ง (22.00 และ 05.00 น.) 
มีสัญลักษณ์การผลิตดังนี้ 

พื้นที่ทดสอบ รหัสการทดสอบ 
พ้ืนที่ที่ผลิตไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์เพียงอย่างเดียว -SMU4 CH6 

-SMU4 CH7 
-SMU5 CH6 
-SMU5 CH7 

พ้ืนที่ใต้แผงเซลล์แสงอาทิตย์ทีเ่พาะเห็ดโดยใช้คนรดน้ำ  -SMU6 CH6 
-SMU6 CH7 

พ้ืนที่ใต้แผงเซลล์แสงอาทิตย์ทีเ่พาะเห็ดโดยตั้งเวลารดน้ำอัติโนมัติ -SMU7 CH6 
-SMU7 CH7 

 
2.3 การเพาะเห็ด และการเก็บผลผลิต 

-  ลำเลียงและจัดวางก้อนเชื้อเห็ดในระบบเพาะเห็ดใต้แผงเซลล์แสงอาทิตย์ 
-  สาธิตการดูแลระบบเพาะเห็ดให้แรงงานท้องถิ่น เพ่ือให้สามารถดูแลระบบเพาะเห็ดได้อย่างมี

ประสิทธิภาพ 
- ลงพื้นที่เพ่ือติดตามเก็บข้อมูลผลผลิตและการเจริญเติบโตของเห็ด 

2.4 การศึกษาผลกระทบที่มีต่อประสิทธิภาพและสมรรถณะการทำงานของระบบผลิตไฟฟ้าโดยการวัด  
- กระแสไฟฟ้าที่ได้ของเซลล์แสงอาทิตย์  
- แรงดันไฟฟ้าที่ได้จากเซลล์แสงอาทิตย์  
- อุณหภูมิใตแ้ผงเซลล์แสงอาทิตย์ 

  



โครงการนำร่องการใช้ประโยชน์พื้นที่ใต้แผงเซลล์แสงอาทิตย์ ดร.พิลาณี ไวถนอมสัตย์ และคณะ หน้า 12 
 

2.5 การศึกษาต้นทุน จัดทำคู่มือการเพาะเห็ดขอนขาวใต้แผงเซลล์แสงอาทิตย์ และจัดทำรายงาน 
- นำข้อมูลผลผลิตและการลงทุนมาคำนวณต้นทุน เพ่ือนำเสนอแนวทางการขยายผล 
- จัดทำคู่มือการเพาะเห็ดใต้แผงเซลล์แสงอาทิตย์ 
- จัดทำรายงานผลการทดลอง 
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บทที่ 3 
ผลการดำเนินงาน 
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3.1 การสำรวจพื้นที่ใต้แผงเซลลแ์สงอาทิตย์เพื่อประเมินความเหมาะสมและวางแผนการทำงาน 
นักวิจัยสำรวจพ้ืนที่ใต้แผงเซลล์แสงอาทิตย์ โดยประสานงานกับเจ้าหน้าที่ผู้ดูแลโรงงานพลังงาน

แสงอาทิตย์ของ บริษัท บีซีพีจี จำกัด จังหวัดพระนครศรีอยุธยา ได้พ้ืนที่ที่เหมาะสมสำหรับการทดลองขนาด 
300 ตร.ม. (ภาพที่ 3.1) สำหรับการเพาะเห็ด 2 ชนิด คือ เห็ดขอนขาวและเห็ดนางฟ้าภูฐาน (ภาพที่ 3.2ก 
และ ข ตามลำดับ) 

 
ภาพที่ 3.1 แสดงพ้ืนที่ที่ใช้ในการทดลอง 300 ตร.ม. ณ บริษัท บีซีพีจี จำกัด (มหาชน) จ.พระนครศรีอยุธยา 
 

(ก) (ข)  
 
ภาพที่ 3.2 เห็ดขอนขาว (ก) และเห็ดนางฟ้าภูฐาน (ข) 
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3.2 การออกแบบและสร้างโครงเพาะเห็ด 
ออกแบบโครงเพาะเห็ด 2 ระบบ ได้แก่ (1) ระบบเปิดควบคุมการให้น้ำด้วยแรงงานท้องถิ่น และ (2) 

ระบบปิดควบคุมการให้น้ำด้วยชุดควบคุมอัตโนมัติ ควบคุมด้วยการตั้งเวลา (ภาพท่ี 3.3ก และ ข ตามลำดับ) 
 

(ก)  
 

(ข)   
 
ภาพที่ 3.3 ลักษณะโครงเพาะเห็ด (ก) ระบบเปิดควบคุมการให้น้ำด้วยแรงงานท้องถิ่น และ (ข) ระบบปิด
ควบคุมการให้น้ำด้วยชุดควบคุมอัตโนมัติ 
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3.3 การเพาะเห็ดและการเก็บผลผลิต 
เริ่มดำเนินการเปิดก้อนเห็ด ณ พ้ืนที่จริงวันที่ 14 กพ 2562 (ภาพที่ 3.4 และ 3.5) พบว่า ในวันที่ 18 

กพ 2562 ภายหลังการเปิดก้อนเห็ดเพียง 4 วัน ก็สามารถเก็บผลผลิตของเห็ดขอนขาวได้แล้ว (ภาพที่ 3.6) 
ในขณะที่เห็ดนางฟ้าภูฐานเริ่มเก็บผลผลิตได้ในวันที่ 22 กพ 2562 ภายหลังการเปิดก้อนเห็ด 8 วัน (ภาพที่ 
3.7) ในระหว่างดำเนินการทดลอง เก็บข้อมูลผลผลิตเห็ด ความชื้น อุณหภูมิใต้แผงเซลล์แสงอาทิตย์ 
กระแสไฟฟ้าที่ได้ และแรงดันไฟฟ้า เพ่ือประเมินผลกระทบของการเพาะเห็ดที่มีต่อประสิทธิภาพและ
สมรรถณะการทำงานของระบบผลิตไฟฟ้า  

(ก)   (ข)  
ภาพที่ 3.4 การเปิดก้อนเห็ดขอนขาว (ก) และเห็ดนางฟ้าภูฐาน (ข) ณ พื้นที่ทดลอง 

 
ภาพที่ 3.5 ลักษณะการวางโครงเพาะเห็ดใต้แผงเซลล์แสงอาทิตย์ ณ พื้นที่ทดลอง 

(ก)  (ข)  
ภาพที่ 3.6 การเก็บผลผลิตเห็ดขอนขาวครั้งที่ 1 วันที่ 18 กพ 2562 (ก) ระบบปิด และ (ข) ระบบเปิด 
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(ก)  (ข)  
ภาพที่ 3.7 การเก็บผลผลิตเห็ดนางฟ้าภูฐานครั้งที่ 1 วันที่ 22 กพ 2562 (ก) ระบบปิด และ (ข) ระบบเปิด 

 
ภาพที่ 3.8 แสดงผลผลิตรวมของเห็ดขอนขาวและเห็ดนางฟ้าภูฐานที่เพาะได้ภายใต้แผงเซลล์

แสงอาทิตย์เป็นเวลา 90 วัน พบว่า ผลผลิตรวมของเห็ดขอนขาวและเห็ดนางฟ้าภูฐานจากโรงเพาะเห็ดที่รด
น้ำด้วยมือและระบบอัตโนมัติมีค่าใกล้เคียงกันที่ 202.70 และ 191.50 กิโลกรัม ตามลำดับ เมื่อพิจารณา
ระหว่างการรดน้ำด้วยมือและระบบอัตโนมัติ พบว่าผลผลิตของเห็ดมีค่ าไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทาง
สถิติ อย่างไรก็ตาม เมื่อพิจารณาข้อมูลจากตารางที่ 3.1 แสดงผลผลิตของเห็ดที่ได้จากการทดลองนี้
เปรียบเทียบกับผลผลิตของเห็ดที่ได้จากข้อมูลการเพาะเห็ดแบบทางการค้า พบว่าการเพาะเห็ดใต้แผงเซลล์
แสงอาทิตย์ให้ผลผลิตเห็ดต่ำกว่าการเพาะเห็ดทางการค้า โดยให้ผลผลิตเห็ด 70.38 และ 66.49% ของ
ผลผลิตเห็ดทางการค้า สำหรับเห็ดขอนขาวและเห็ดนางฟ้าภูฐาน ตามลำดับ ดังนั้น จึงจำเป็นต้องมีการปรับ
ระบบการเพาะเห็ดให้ได้ผลผลิตสูงขึ้น อย่างไรก็ตาม ผลการทดลองนี้แสดงให้เห็นถึงความเป็นไปได้ในการ
เพาะเห็ดขอนขาวและนางฟ้าภูฐานภายใต้แผงเซลล์แสงอาทิตย์ ทั้งแบบรดน้ำด้วยมือและระบบอัตโนมัติ   

 

 
 
ภาพที่ 3.8 ผลผลิตรวมของเห็ดที่เพาะเลี้ยงภายใต้แผงเซลล์แสงอาทิตย์ 
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ตารางที่ 3.1 เปรียบเทียบผลผลิตเห็ดที่ได้จากการเพาะเลี้ยงปกติและเพาะเลี้ยงภายใต้แผงเซลล์แสงอาทิตย์ 
 ผลผลิตเห็ดที่ควรได้ (กก.) ผลผลิตเห็ดที่ได้จริง 

(กก.) 
คิดเป็นผลผลิต 

(%) ต่อเห็ด 1 ก้อน ต่อเห็ด 1,440 ก้อน 
เห็ดขอนขาว 0.20 288.00 202.70 70.38 
เห็ดนางฟ้าภูฐาน 0.20 288.00 191.50 66.49 
*จำนวนก้อนเห็ดทั้งสิ้นที่ทำการทดลองต่อชนิดของเห็ด เท่ากับ 1,440 ก้อน 

 
เมื่อพิจารณาสาเหตุของผลผลิตเห็ดที่ต่ำกว่าการเพาะเห็ดทางการค้า พบว่าน่าจะเกิดจาก 2 ปัจจัยคือ

ปัจจัยหลักและปัจจัยรอง โดยปัจจัยหลักมี 2 สาเหตุหลัก ได้แก่ ลักษณะของโรงเพาะเห็ด และ อุณหภูมิที่
สูงขึ้นกว่าปกติ ดังรายละเอียดต่อไปนี้ 

- ลักษณะของโรงเพาะเห็ด 
ลักษณะของโรงเพาะเห็ดที่แตกต่างกันระหว่างโรงเพาะเห็ดทางการค้าและภายใต้แผงเซลล์แสงอาทิตย์ 

ดังแสดงในภาพที่ 3.9ก และ ข ตามลำดับ โดยทางทฤษฎี โรงเพาะเห็ดที่ดีมีขนาดเท่าไหร่ก็ได้ ขึ้นอยู่กับพ้ืนที่
ที่มี แต่ภายในโรงต้องเก็บรักษาความชื้นได้ดี มีการระบายอากาศได้ดี เนื่องจากเห็ดแต่ละถุงหายใจปล่อยก๊าช
คาร์บอนไดออกไซด์ออกมา เมื่อมีก๊าซนี้มากๆ จะมีผลต่อผลผลิตและรูปร่างของดอกเห็ด โรงเพาะเห็ดที่มีการ
ถ่ายเทอากาศไม่ดี ผลผลิตจะน้อยลง ดอกเห็ดบิดเบี้ยวมีขนาดเล็ก ดังนั้นโรงเพาะเห็ดต้องจัดให้มีการระบาย
อากาศทางด้านหน้าและด้านข้างบ้าง เพ่ือระบายก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ออกไป นอกจากนี้ พ้ืนโรงเพาะเห็ด
ควรเป็นพ้ืนทรายเนื่องจากสามารถดูดเก็บความชื้นได้ดี  ซึ่งโรงเพาะเห็ดที่ออกแบบสำหรับพ้ืนที่ใต้แผงเซลล์
แสงอาทิตย์ถูกยกสูงประมาณ 50 ซม. เหนือพ้ืนหญ้าซึ่งอาจมีผลต่อการควบคุมระดับความชื้นและอุณหภูมิ
ภายในโรงเพาะเห็ด อีกทั้งปริมาณก้อนเห็ดภายในโรงเพาะเห็ดอาจมากเกินไปจึงทำให้การถ่ายเทอากาศเพ่ือ
ระบายก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ไม่ดีเท่าที่ควร ซึ่งสภาพดังกล่าวน่าจะส่งผลต่อการลดลงของผลผลิตของเห็ด 
แตท่ั้งนีส้ามารถปรับให้มีความเหมาะสมได ้

(ก)  

(ข)   
ภาพที่ 3.9 เปรียบเทียบลักษณะโรงเพาะเห็ด (ก) ทางการค้า และ (ข) ภายใต้แผงเซลล์แสงอาทิตย์ 
ที่มา (ก): https://www.chillpainai.com/scoop/8113/ 

https://www.chillpainai.com/scoop/8113/
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- อุณหภูมิที่สูงขึ้นกว่าปกติ  
อุณหภูมิในแต่ละวันของประเทศไทยมีค่าสูงกว่าค่าสถิติเฉลี่ย และพบว่าในจังหวัดอยุธยาก็เช่นกันมี

อุณหภูมิค่อยข้างสูงในช่วงเดือนมีนาคมถึงเดือนพฤษภาคม ดังตารางที่ 3.2 ซึ่งเป็นช่วงที่ทำการเก็บผลผลิ ต
ดอกเห็ด อุณหภูมิสูงขึ้นอยู่ในช่วง 1-5 องศาเซลเซียส ซึ่งมีผลต่อการเจริญเติบโตของดอกเห็ด 
  
ตารางที่ 3.2 แสดงอุณหภูมิ ค่าสถิติเฉลี่ยของอุณหภูมิ และค่าอุณหภูมิที่เปลี่ยนแปลงไปในช่วงเดือนมีนาคม

ถึงพฤษภาคม ของปี 2562 ในพื้นที่จังหวัดอยุธยา  

 
 
 และปัจจัยรองคือ การชำรุดของระบบให้น้ำอัตโนมัติสำหรับโรงเพาะเห็ดใต้แผงเซลล์แสงอาทิตย์ ใน
ระหว่างดำเนินงาน มีการชำรุดของระบบให้น้ำอัตโนมัติ ในวันที่ 20 มีนาคม 2562 คือ สายยางส่งน้ำจากหัว
ก๊อกไปที่ปั๊มน้ำแตกเสียหาย และ ตัวกรองน้ำก่อนเข้าระบบปั๊มน้ำตัน ใช้เวลาในการซ่อมแซมประมาณ 2 วัน 
อาจส่งผลต่อผลผลิตของเห็ด ภาพที่ 3.10  แสดงผลผลิตต่อรอบของเห็ดที่ เพาะเลี้ยงภายใต้แผงเซลล์
แสงอาทิตย์ ก่อนและหลังการชำรุดของระบบให้น้ำอัตโนมัติ (วันที่ 20 มีนาคม 2562) พบว่า ผลผลิตต่อรอบ
ของเห็ดมีค่าลดลงเล็กน้อยภายหลังการชำรุดของระบบให้น้ำอัตโนมัติ ยกเว้นผลผลิตต่อรอบของเห็ดขอนขาว
เมื่อรดน้ำด้วยมือมีค่าเพ่ิมข้ึนเล็กน้อย 

 

อุณหภูมิ, °ซ สถิติเฉล่ีย, °ซ อุณหภูมิสูงกว่าค่าสถิติ, °ซ อุณหภูมิ, °ซ สถิติเฉล่ีย, °ซ อุณหภูมิสูงกว่าค่าสถิติ, °ซ อุณหภูมิ, °ซ สถิติเฉล่ีย, °ซ อุณหภูมิสูงกว่าค่าสถิติ, °ซ
1 35 34 1 36 35 1 38 35 3
2 35 34 1 35 35 0 38 35 3
3 36 34 2 37 35 2 38 35 3
4 35 34 1 37 35 2 38 35 3
5 34 34 0 36 35 1 36 35 1
6 36 34 2 35 35 0 37 35 2
7 35 34 1 35 35 0 37 35 2
8 35 34 1 37 35 2 36 35 1
9 34 34 0 38 35 3 36 35 1
10 35 34 1 38 35 3 36 35 1
11 37 34 3 36 35 1 36 34 2
12 38 34 4 37 35 2 35 34 1
13 37 34 3 36 35 1 31 34 -3
14 35 34 1 37 35 2 32 34 -2
15 36 34 2 37 35 2 35 34 1
16 29 34 -5 37 35 2 34 34 0
17 36 34 2 37 35 2 36 34 2
18 36 34 2 38 35 3 36 34 2
19 36 34 2 38 35 3 38 34 4
20 35 34 1 40 35 5 37 34 3
21 36 34 2 38 35 3 37 34 3
22 39 35 4 38 35 3 35 34 1
23 38 35 3 37 35 2 34 34 0
24 36 35 1 39 35 4 35 34 1
25 31 35 -4 38 35 3 35 34 1
26 36 35 1 38 35 3 35 34 1
27 35 35 0 35 35 0 35 34 1
28 37 35 2 36 35 1 34 34 0
29 36 35 1 37 35 2 35 34 1
30 36 35 1 37 35 2 31 34 -3
31 36 35 1 34 34 0

มีนาคม เมษายน พฤษภาคม
วันท่ี (พ.ศ.2652)



โครงการนำร่องการใช้ประโยชน์พื้นที่ใต้แผงเซลล์แสงอาทิตย์ ดร.พิลาณี ไวถนอมสัตย์ และคณะ หน้า 20 
 

 
ภาพที่ 3.10 ผลผลิตต่อรอบของเห็ดที่เพาะเลี้ยงภายใต้แผงเซลล์แสงอาทิตย์ ก่อนและหลังการชำรุดของ
ระบบให้น้ำอัตโนมัติ 

 
3.4 การศึกษาผลกระทบที่มีต่อประสิทธิภาพและสมรรถณะการทำงานของระบบผลิตไฟฟ้า 

ปัจจัยที่มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงของกระแสไฟฟ้าและแรงดันไฟฟ้าของเซลล์แสงอาทิตย์ ซึ่งส่งผล
โดยตรงต่อสมบัติทางไฟฟ้าที่ได้จากเซลล์แสงอาทิตย์ ได้แก่ (บุญยัง ปลั่งกลาง, 2552) 

- ความเข้มแสงอาทิตย์ 
เนื่องจากเซลล์แสงอาทิตย์จะทำงานเมื่อมีแสงตกกระทบให้อิเลคตรอนภายในสารกึ่งตัวนำได้รับ

พลังงานสูงพอที่จะทำให้เกิดอิเลคตรอนอิสระ ดังนั้นถ้ามีแสงตกกระทบสารกึ่งตัวนำที่ความเข้มสูงมากหรือ
ปริมาณความหนาแน่นของโปรตอนสูง จะทำให้เกิดคู่พาหะอิเลคตรอนอิสระเป็นจำนวนมาก ส่งผลให้ได้
ปริมาณกระแสไฟฟ้ามีค่าสูงด้วย 

- อุณหภูมิเซลล์แสงอาทิตย์ 
อุณหภูมิมีผลต่อสมบัติทางไฟฟ้าของเซลล์แสงอาทิตย์ โดยเมื่ออุณหภูมิของเซลล์เพ่ิมข้ึน 1 องศาเคล

วิน กระแสไฟฟ้าลัดวงจรจะมีค่าเพ่ิมขึ้นประมาณ 0.07% ในขณะที่แรงดันไฟฟ้าวงจรเปิดมีค่าลดลงประมาณ 
0.4% ทำให้พลังงานไฟฟ้าที่เซลล์แสงอาทิตย์ผลิตได้มีค่าลดลงด้วย 

- จำนวนและพ้ืนที่เซลล์แสงอาทิตย์ 
โดยปกติเซลล์แสงอาทิตย์ที่ผลิตจากซิลิกอนจะมีแรงดันไฟฟ้าประมาณ 0.5 V/เซลล์ ในการนำเซลล์

ไปใช้ในโรงงานจำเป็นต้องนำเซลล์มาต่อกันในลักษณะอนุกรมเพ่ือเพ่ิมแรงดันไฟฟ้าวงจรเปิดให้สูงขึ้น โดยมี
ผลต่อกระแสไฟฟ้าลัดวงจรของเซลล์น้อยมาก ถ้ามีการต่อภาระทางไฟฟ้าเข้ากับเซลล์แสงอาทิตย์  แผงเซลล์
แสงอาทิตย์ที่มีจำนวนเซลล์มากกว่าจะจ่ายกระแสไฟฟ้าให้กับภาระทางไฟฟ้าได้สูงกว่าแผงเซลล์แสงอาทิตย์ที่
มีจำนวนเซลล์น้อยกว่า 

กระแสไฟฟ้าที่ผลิตได้จากเซลล์แสงอาทิตย์ยังขึ้นอยู่กับพ้ืนที่ของเซลล์แสงอาทิตย์ที่มีแสงตกกระทบ
อีกด้วย เซลล์แสงอาทิตย์ที่มีพ้ืนที่ในการรับแสงมากกว่าจะมีกระแสไฟฟ้าลัดวงจรมากกว่าเซลล์แสงอาทิตย์ที่
มีพ้ืนที่รับแสงน้อยกว่า 
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- ประเภทของเซลล์แสงอาทิตย์ 
เซลล์แสงอาทิตย์แต่ละประเภทมีสมบัติทางไฟฟ้าต่างกัน โดยที่ความเข้มแสงและอุณหภูมิเดียวกัน 

เซลล์แสงอาทิตย์แบบผลึกเดี่ยวสามารถผลิตไฟฟ้าได้สูงกว่าเซลล์แสงอาทิตย์แบบแผ่นบาง แต่แรงดันไฟฟ้า
วงจรเปิดของเซลล์แสงอาทิตย์แบบผลึกเดี่ยวจะน้อยกว่าเซลล์แสงอาทิตย์แบบแผ่นบาง 

 
3.4.1 อุณหภูมิเฉลี่ยใต้แผงพลังงานแสงอาทิตย์ 
จากการเปรียบเทียบอุณหภูมิเฉลี่ยใต้แผงเซลล์แสงอาทิตย์ระหว่างพ้ืนที่ที่ไม่ได้เพาะเห็ดและพ้ืนที่

เพาะเห็ดระหว่างเดือนกุมภาพันธ์ – มีนาคม 2562 ดังแสดงในภาพที่ 3.11 และ 3.12 พบว่า อุณหภูมิเฉลี่ย
ใตแ้ผงเซลล์แสงอาทิตย์ของพื้นที่ที่ไม่ได้เพาะเห็ดสูงกว่าอุณหภูมิเฉลี่ยใต้แผงเซลล์แสงอาทิตย์ของพ้ืนที่ที่เพาะ
เห็ด เนื่องจากเห็ดเป็นราชนิดหนึ่ง จะเจริญเติบโตได้ดีก็ต่อเมื่อสภาพความชื้นค่อนข้างสูง ดังนั้น ในพ้ืนที่ที่
เพาะเห็ดจึงต้องมีการให้น้ำเพ่ือให้เห็ดสามารถเจริญเติบโตได้ ส่งผลให้อุณหภูมิเฉลี่ย ในแต่ละช่วงเวลาของ
พ้ืนที่ใต้แผงที่มีการเพาะเห็ดต่ำกว่า ในเดือนกุมภาพันธ์ 2562 พบว่า อุณหภูมิเฉลี่ยต่ำสุดและสูงสุดของพ้ืนที่
ใต้แผงที่ไม่ได้เพาะเห็ด เท่ากับ 24.92C และ 38.90C ตามลำดับ โดยมีอุณหภูมิเฉลี่ยเท่ากับ 33.61C 
ส่วนอุณหภูมิพ้ืนที่ใต้แผงที่เพาะเห็ดเฉลี่ยต่ำสุดและสูงสุด เท่ากับ 24.24C และ 36.44C ตามลำดับ โดยมี
อุณหภูมิเฉลี่ยเท่ากับ 31.78C โดยช่วงเวลาที่มีอุณหภูมิเฉลี่ยแตกต่างกันสูงสุด คือ เวลา 09.26 น. โดยมี
ความแตกต่าง 2.74C คิดเป็น 8.94% และเฉลี่ยทั้งเดือนความแตกต่างของอุณหภูมิระหว่างพ้ืนที่ที่ไม่ได้
เพาะเห็ดและพ้ืนทีเ่พาะเห็ด เท่ากับ 1.83C หรือ คิดเป็น 5.66%   

ส่วนในเดือนมีนาคม 2562 พบว่า อุณหภูมิเฉลี่ยต่ำสุดและสูงสุดของพ้ืนที่ใต้แผงที่ไม่ได้เพาะเห็ด
เท่ากับ 25.68C และ 39.10C ตามลำดับ โดยมีอุณหภูมิเฉลี่ยเท่ากับ 34.57C ส่วนอุณหภูมิพ้ืนที่ใต้แผงที่
เพาะเห็ดเฉลี่ยต่ำสุดและสูงสุด เท่ากับ 24.99C และ 36.83C ตามลำดับ โดยมีอุณหภูมิเฉลี่ยเท่ากับ 
32.76C โดยช่วงเวลาที่มีอุณหภูมิเฉลี่ยแตกต่างกันสูงสุด คือ เวลา 09.27 น. โดยมีความแตกต่าง 2.56C 
คิดเป็น 8.02% และเฉลี่ยทั้งเดือนความแตกต่างของอุณหภูมิระหว่างพ้ืนที่ที่ไม่ได้เพาะเห็ดและพ้ืนที่เพาะเห็ด
เท่ากับ 1.37C หรือคิดเป็น 4.14%  

 
ภาพที่ 3.11 เปรียบเทียบอุณหภูมิเฉลี่ยใต้แผงเซลล์แสงอาทิตย์ระหว่างพ้ืนที่ที่ไม่ได้เพาะเห็ดและ

พ้ืนทีเ่พาะเห็ดของเดือนกุมภาพันธ์ 2562 
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ภาพที่ 3.12 เปรียบเทียบอุณหภูมิเฉลี่ยใต้แผงเซลล์แสงอาทิตย์ระหว่างพ้ืนที่ที่ไม่ได้เพาะเห็ดและ

พ้ืนทีเ่พาะเห็ดของเดือนมีนาคม 2562 
 
จากภาพที่ 3.13 แสดงผลการเปรียบเทียบอุณหภูมิเฉลี่ยใต้แผงเซลล์แสงอาทิตย์ระหว่างพ้ืนที่ที่ไม่ได้

เพาะเห็ดและพ้ืนที่เพาะเห็ด (ค่าเฉลี่ยเดือนกุมภาพันธ์และมีนาคม) พบว่า อุณหภูมิเฉลี่ยต่ำสุดและสูงสุดของ
พ้ืนที่ใต้แผงที่ไม่ได้เพาะเห็ด เท่ากับ 25.31C และ 38.73C ตามลำดับ โดยมีอุณหภูมิเฉลี่ยเท่ากับ 
33.87C ส่วนอุณหภูมิพ้ืนที่ ใต้แผงที่ เพาะเห็ดเฉลี่ยต่ำสุดและสูงสุด เท่ากับ 24.62C และ 36.36C 
ตามลำดับ โดยมีอุณหภูมิเฉลี่ยเท่ากับ 32.29C โดยช่วงเวลาที่มีอุณหภูมิเฉลี่ยแตกต่างกันสูงสุด คือ เวลา 
09.26 น. โดยมีความแตกต่าง 2.60C คิดเป็น 8.33% และเฉลี่ยทั้งสองเดือนความแตกต่างของอุณหภูมิ
ระหว่างพ้ืนที่ที่ไม่ได้เพาะเห็ดและพ้ืนที่ เพาะเห็ดเท่ากับ 1.60C หรือคิดเป็น 4.89% และตารางที่ 3.2 
เปรียบเทียบค่าเฉลี่ย ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน และค่าเฉลี่ยความคลาดเคลื่อน ซึ่งจะเห็นได้ว่ามีความ
คลาดเคลื่อนค่อนข้างน้อย 

 
ภาพที่ 3.13 เปรียบเทียบอุณหภูมิเฉลี่ยใต้แผงเซลล์แสงอาทิตย์ระหว่างพ้ืนที่ที่ไม่ได้เพาะเห็ดและพ้ืนที่

เพาะเห็ด 
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ตารางที่ 3.3 เปรียบเทียบค่าทางสถิติของอุณหภูมิเฉลี่ยใต้แผงเซลล์แสงอาทิตย์ระหว่างพ้ืนที่ที่ไม่ได้เพาะเห็ด

และพ้ืนทีเ่พาะเห็ด 
 Mean N Std. 

Deviation 
Std. Error Mean 

อุณหภูมิพ้ืนที่ที่ไม่ได้เพาะเห็ด 33.87 780 3.8892 0.1392 
อุณหภูมิพ้ืนที่ที่เพาะเห็ด 33.29 780 3.5068 0.1256 

 
3.4.2 แรงดันไฟฟ้า 
 กระแสไฟฟ้าเกิดจากการที่มีอิเล็กตรอนไหลในสายไฟ ซึ่งการที่อิเล็กตรอนไหลหรือเคลื่อนที่ได้นั้น

จะต้องมีแรงมากระทำต่ออิเล็กตรอนทำให้เกิดกระแสไหล แรงดังกล่าวนี้เรียกว่า แรงดันไฟฟ้า (Voltage) 
ศักย์ไฟฟ้า เป็นอีกคำหนึ่งที่คล้ายกับแรงดันไฟฟ้า หมายถึง ระดับไฟฟ้า เช่น ลูกกลมที่ 1 มีประจุไฟฟ้าบวก
จะมีศักย์ไฟฟ้าสูง ส่วนลูกกลมที่ 2 มีประจุไฟฟ้าลบจะมีศักย์ไฟฟ้าต่ำ ดังนั้น ลูกกลมที่ 1 และ 2 จึงมีความ
แตกต่างของศักย์ไฟฟ้า เรียกว่า ความต่างศักย์ไฟฟ้า แรงขับเคลื่อนทางไฟฟ้า หมายถึง แรงที่สร้างให้เกิด
แรงดันไฟฟ้าซึ่งทำให้เกิดการเคลื่อนที่ของอิเล็กตรอนอิสระตลอดเวลา กระแสไฟฟ้าจึงไหลตลอดเวลา 
แรงเคลื่อนไฟฟ้านี้อาจเกิดจากเครื่องกำเนิดไฟฟ้า แบตเตอรี่ ถ่านไฟฉาย และเซลล์เชื้อเพลิง หน่วยของ
แรงดันไฟฟ้า ความต่างศักย์ไฟฟ้า หรือแรงขับเคลื่อนทางไฟฟ้ามีหน่วยเดียวกัน คือ โวลต์ (Voltage ซึ่งแทน
ด้วย V) แรงดันไฟฟ้า 1 โวลต์ คือ แรงดันที่ทำให้กระแสไฟฟ้า 1 แอมแปร์ ไหลผ่านเข้าไปในความต้านทาน 1 
โอห์ม 

จากภาพที่ 3.14 ถึงภาพที่ 3.15 แสดงค่าแรงดันไฟฟ้าที่ผลิตได้จากเซลล์แสงอาทิตย์ โดยโซล่าเซลล์
ทำหน้าที่ในการผลิตกระแสไฟฟ้า โดยการเปลี่ยนพลังงานจากแสงอาทิตย์ให้เป็นพลังงานไฟฟ้า ซึ่งจะได้
ออกมาในรูปแบบของแรงดันไฟฟ้ากระแสตรง โดยเปรียบเทียบระหว่างเซลล์แสงอาทิตย์ที่พ้ืนที่ใต้แผงไม่ได้
เพาะเห็ดและเซลล์แสงอาทิตย์ที่ พ้ืนที่ใต้แผงมีการเพาะเห็ด ในเดือนกุมภาพันธ์ถึงเดือนมีนาคม 2562 
ตามลำดับ จากภาพที่ 3.14 พบว่า ในเดือนกุมภาพันธ์ มีค่าแรงดันไฟฟ้าเริ่มต้น 14 V โดยค่าแรงดันไฟฟ้า
กรณีแผงเซลล์แสงอาทิตย์ที่พ้ืนที่ใต้แผงไม่ได้เพาะเห็ด มีค่าเฉลี่ย 569.25 V ในขณะที่แผงเซลล์แสงอาทิตย์ที่
พ้ืนที่ใต้แผงมีการเพาะเห็ด มีค่าเฉลี่ย 577.36 V ซึ่งจะเห็นว่ากรณีการเพาะเห็ดใต้แผงมีค่าแรงดันไฟฟ้า
เพ่ิมขึ้นเล็กน้อยประมาณ 1.42% ส่วนข้อมูลในเดือนมีนาคม มีค่าแรงดันไฟฟ้าเริ่มต้น 48.49 V โดยค่า
แรงดันไฟฟ้ากรณีแผงเซลล์แสงอาทิตย์ที่พ้ืนที่ใต้แผงไม่ได้เพาะเห็ด มีค่าเฉลี่ย 575.80 V ในขณะที่แผงเซลล์
แสงอาทิตย์ที่พ้ืนที่ใต้แผงมีการเพาะเห็ด มีค่าเฉลี่ย 583.81 V ซึ่งจะเห็นว่ากรณีการเพาะเห็ดใต้แผงมีค่า
แรงดันไฟฟ้าเพ่ิมข้ึนเล็กน้อยประมาณ 1.39% 
 



โครงการนำร่องการใช้ประโยชน์พื้นที่ใต้แผงเซลล์แสงอาทิตย์ ดร.พิลาณี ไวถนอมสัตย์ และคณะ หน้า 24 
 

 
ภาพที่ 3.14 เปรียบเทียบค่าแรงดันไฟฟ้าของเซลล์แสงอาทิตย์ระหว่างพ้ืนที่ที่ไม่ได้เพาะเห็ดและ 

พ้ืนที่เพาะเห็ดเดือนกุมภาพันธ์ 2562 
 

 
ภาพที่ 3.15 เปรียบเทียบค่าแรงดันไฟฟ้าของเซลล์แสงอาทิตย์ระหว่างพ้ืนที่ที่ไม่ได้เพาะเห็ดและ 

พ้ืนที่เพาะเห็ดเดือนมีนาคม 2562 
 

3.4.3 กระแสไฟฟ้า 
 กระแสไฟฟ้า (Electric current) คือ การไหลของประจุไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้าผ่านตัวนำและอุปกรณ์
ต่างๆ โดยประจุไฟฟ้าจะถูกนำพาไปโดยการเคลื่อนที่ของอิเล็กตรอนในเส้นลวด หรืออาจถูกนำพาไปด้วย
ไอออนในสารอิเล็คโทรไลท์ หรือทั้งไอออนและอิเล็กตรอนในสารพลาสมา กระแสไฟฟ้ามีหน่วยวัดเป็น
แอมแปร์ (Ampere: A) ซึ่งเป็นจำนวนของประจุไฟฟ้าที่ไหลผ่านจุดใดจุดหนึ่งต่อวินาที แบ่งออกเป็น 2 ชนิด 
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คือ 1) ไฟฟ้ากระแสตรง (Direct Current) เป็นการไหลทิศทางเดียวของประจุไฟฟ้า ไฟฟ้ากระแสตรงเกิด
จากแบตเตอรี่ เทอร์โมคัปเปิล เซลล์แสงอาทิตย์ และเครื่องกำเนิดไฟฟ้ากระแสตรงอ่ืนๆ และ 2) ไฟฟ้า
กระแสสลับ (Alternating Current) เป็นกระแสไฟฟ้าที่มีทิศทางการไหลของกระแสไฟฟ้ากลับไป-กลับมา
อย่างรวดเร็ว เช่นไฟฟ้าที่ใช้ตามบ้านหรืออาคารทั่วไป 

ภาพที่ 3.16 ถึง 3.18 แสดงปริมาณไฟฟ้ากระแสตรงที่ผลิตได้จากเซลล์แสงอาทิตย์ ตั้งแต่ 6.00 น.–
18.55 น. ในเดือนกุมภาพันธ์ 2562 เดือนมีนาคม 2562 และค่าเฉลี่ยทั้งสองเดือน ของการผลิตไฟฟ้าทั้ง 3 
รูปแบบ ได้แก่ กรณีใต้แผงเซลล์แสงอาทิตย์ไม่ได้เพาะเห็ด กรณีใต้แผงเซลล์แสงอาทิตย์มีการเพาะเห็ดโดยใช้
คนรดน้ำ และกรณีใต้แผงเซลล์แสงอาทิตย์มีการเพาะเห็ดโดยใช้ระบบรดน้ำอัตโนมัติ ค่าเฉลี่ยไฟฟ้ากระแส
ตรงที่ผลิตได้ เท่ากับ 6.20, 6.28 และ 6.32 A ตามลำดับ ซึ่งจะเห็นได้ว่า กระแสไฟฟ้าที่ผลิตได้ของแต่ละ
กรณีศึกษามีค่าใกล้เคียงกันทุกๆ ช่วงเวลา โดยพ้ืนที่ที่ผลิตไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์เพียงอย่างเดียว 
(Base case) พบว่า ผลิตกระแสไฟฟ้าได้น้อยกว่าการใช้ พ้ืนที่ ใต้แผงมาเพาะเห็ด โดยช่วงเวลาที่ผลิต
กระแสไฟฟ้าสูงสุด คือ 10.30 น.–14.00 น. จากนั้นกระแสไฟฟ้าที่ผลิตได้ก็เริ่มลดน้อยลง จากภาพที่ 3.16 
จะพบว่า ในเดือนกุมภาพันธ์นั้น การผลิตกระแสไฟฟ้ากรณีใต้แผงเซลล์แสงอาทิตย์มีการเพาะเห็ดโดยใช้คน
รดน้ำ และกรณีใต้แผงเซลล์แสงอาทิตย์มีการเพาะเห็ดโดยใช้ระบบรดน้ำอัตโนมัติ มีค่าสูงกว่า กรณีที่ใต้แผง
เซลล์แสงอาทิตย์ไม่ได้มีการเพาะเห็ด ประมาณ 0.89% และ 1.55% ตามลำดับ ส่วนในเดือนมีนาคมนั้น การ
ผลิตกระแสไฟฟ้ากรณีใต้แผงเซลล์แสงอาทิตย์มีการเพาะเห็ดโดยใช้คนรดน้ำ และกรณีใต้แผงเซลล์
แสงอาทิตย์มีการเพาะเห็ดโดยใช้ระบบรดน้ำอัตโนมัติ มีค่าสูงกว่า กรณีที่ใต้แผงเซลล์แสงอาทิตย์ไม่ได้มีการ
เพาะเห็ด ประมาณ 1.81% และ 2.46% ตามลำดับ เมื่อเปรียบเทียบอัตราการเพ่ิมขึ้นของกระแสไฟฟ้า
ระหว่างเดือนกุมภาพันธ์กับเดือนมีนาคม พบว่า เดือนมีนาคมอัตราการผลิตกระแสไฟฟ้าสูงกว่าเดือน
กุมภาพันธ์ เนื่องจากความเข้มของแสงอาทิตย์ในเดือนมีนาคมสูงกว่าเดือนกุมภาพันธ์ 
 

 
ภาพที่ 3.16 กระแสไฟฟ้าที่ผลิตได้เฉลี่ยเดือนกุมภาพันธ์ 2562 
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ภาพที่ 3.17 กระแสไฟฟ้าที่ผลิตได้เฉลี่ยเดือนมีนาคม 2562 
 

 
ภาพที่ 3.18  กระแสไฟฟ้าที่ผลิตได้เฉลี่ยเดือนกุมภาพันธ์ – มีนาคม 2562 
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3.4.4 ความชื้น 
 จากภาพที่ 3.19 เปรียบเทียบความชื้นก่อนให้น้ำและหลังให้น้ำ ตามระยะเวลาการบ่มก้อนเห็ดที่
แตกต่างกัน เมื่อเปรียบเทียบความชื้นที่รดน้ำด้วยมือ ระหว่างเห็ดขอนขาวและเห็ดนางฟ้าภูฐาน พบว่า ก่อน
และหลังให้น้ำความชื้นไม่แตกต่างกัน โดยความชื้นของโรงเพาะเห็ดนางฟ้าภูฐานสูงกว่าเห็ดขอนขาวเล็กน้อย 
หากพิจารณาเปรียบเทียบการรดน้ำเห็ดทั้งสองชนิด แบบอัตโนมัติพบว่าทั้งสองชนิด ก่อนและหลังรดน้ำมีค่า
ความชื้นที่แตกต่างกันและมีค่าต่ำกว่าการรดน้ำด้วยมือ แต่โดยรวมความชื้นของเห็ดทั้งสองชนิดใกล้เคียงกัน
ตลอดระยะเวลาที่ทำการศึกษา 

 

 
ก.1) การรดน้ำเห็ดขอนขาวด้วยมือ  

 
ก.2) การรดน้ำเห็ดนางฟ้าภูฐานด้วยมือ 

 
ข.1) การรดน้ำเห็ดขอนขาวอัตโนมัติ 

 
ข.2) การรดน้ำเห็ดนางฟ้าภูฐานอัตโนมัติ 

ภาพที่ 3.19 เปรียบเทียบความชื้นใตแ้ผงเซลล์แสงอาทิตย์จากโรงเพาะเห็ด 
 

3.4.5 การเปรียบเทียบแรงดันไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้าก่อนและหลังการเพาะเห็ด 
 ภาพที่ 3.20 แสดงผลการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยแรงดันไฟฟ้าก่อนและหลังทำการเพาะเห็ด โดยก่อน
เพาะเห็ดรวบรวมข้อมูลเดือนมกราคม ถึง กุมภาพันธ์ 2562 และหลังเพาะเห็ดรวบรวมข้อมูลเดือนกุมภาพันธ์ 
ถึงมีนาคม 2562 ตั้งแต่เวลา 06.00 น.–18.59 น. ผลการศึกษาในเดือนกุมภาพันธ์ พบว่า แรงดันไฟฟ้าหลัง
ทำการเพาะเห็ด มีค่าสูงกว่า ก่อนการเพาะเห็ด ประมาณ 1.41% เนื่องจากพ้ืนที่ใต้แผงเซลล์แสงอาทิตย์ที่ทำ
การเพาะเห็ดจะมีการรดน้ำเห็ด ซึ่งความชื้นจากการรดเห็ดช่วยลดอุณหภูมิใต้แผง เซลล์แสงอาทิตย์ ดัง
รายละเอียดที่ได้กล่าวมาในหัวข้อ 3.4.1 ดังนั้น อุณหภูมิและความชื้นส่งต่อประสิทธิภาพการผลิตไฟฟ้าจาก
เซลล์แสงอาทิตย์  
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ภาพที่ 3.20 เปรียบเทียบแรงดันไฟฟ้าก่อน และหลังเพาะปลูกเห็ด 

 
 จากภาพที่ 3.21 แสดงผลการเปรียบเทียบกระแสไฟฟ้าที่ผลิตได้จากแผงเซลล์แสงอาทิตย์ก่อนและ

หลังการเพาะเห็ด พบว่า การเพาะเห็ดสามารถช่วยให้กระแสไฟฟ้าผลิตได้มากขึ้น เนื่องจากความชื้นจากการ
ให้น้ำในการเพาะเห็ดใต้แผงเซลล์แสงอาทิตย์ส่งผลให้อุณหภูมิใต้แผงลดลง ซึ่งช่วยเพ่ิมประสิทธิภาพในการ
ผลิตไฟฟ้าของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ โดยกระแสไฟฟ้าที่ผลิตได้จากแผงเซลล์แสงอาทิตย์ก่อนเพาะเห็ด (Base 
Plant) มีค่าเฉลี่ยคิดเป็น 6.20 A ส่วนหลังเพาะเห็ดสามารถผลิตกระแสไฟฟ้าได้ เพ่ิมขึ้น โดยแผงเซลล์
แสงอาทิตย์ที่มีการรดน้ำเห็ดโดยใช้คนนั้น (S1-Manual) สามารถผลิตกระแสไฟฟ้าได้เฉลี่ยประมาณ 6.28 A 
หรือมีประสิทธิภาพการผลิตกระแสไฟฟ้าเพ่ิมขึ้นประมาณ 1.34% และแผงเซลล์แสงอาทิตย์ที่มีการรดน้ำเห็ด
โดยใช้ระบบอัตโนมัติ (S2-Auto) สามารถผลิตกระแสไฟฟ้าได้เฉลี่ยประมาณ 6.32 A หรือมีประสิทธิภาพการ
ผลิตกระแสไฟฟ้าเพ่ิมข้ึนประมาณ 1.98% 
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ภาพที่ 3.21 เปรียบเทียบกระแสไฟฟ้าก่อนและหลังเพาะปลูกเห็ด (Based plant) 

 
3.4.6 พลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้ 
 พลังงานไฟฟ้า หมายถึง กำลังไฟฟ้าที่นำไปใช้ในระยะเวลาหนึ่งมีหน่วยวัดเป็นกิโลวัตต์ชั่วโมง (kWh) 

หรือยูนิต จากภาพที่ 3.22 ถึงภาพที่ 3.23 แสดงค่าเฉลี่ยพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้ต่อแผงต่อวัน ตั้งแต่เวลา 
6.00 น. – 18.55 น. ของเดือนกุมภาพันธ์ – มีนาคม 2562 ตามลำดับ ซึ่งจะเห็นได้ว่า ค่าเฉลี่ยพลังงานไฟฟ้า
ที่ผลิตได้ในแต่ละวันของแต่ละรูปแบบมีค่าใกล้เคียงกันทุกๆ ช่วงเวลา โดยพ้ืนที่ที่ผลิตไฟฟ้าจากพลังงาน
แสงอาทิตย์เพียงอย่างเดียว (Base case) พบว่า พลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้มีค่าน้อยกว่าการนำพื้นที่ใต้แผงเซลล์
แสงอาทิตย์มาเพาะเห็ด โดยภาพรวมช่วงเวลาที่ผลิตพลังงานไฟฟ้าได้สูงสุด คือ 10.30– 14.00 น. หลังจาก
นั้น พลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้ก็เริ่มลดลง 

ภาพที่ 3.22 แสดงค่าเฉลี่ยพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้ในเดือนกุมภาพันธ์ 2562 พบว่า แผงเซลล์
แสงอาทิตย์สามารถผลิตได้สูงสุด คือ 11.00-14.00 น. ทั้งนี้ การเพาะปลูกเห็ดใต้แผงเซลล์แสงอาทิตย์
สามารถประสิทธิภาพการผลิตพลังงานไฟฟ้าได้เล็กน้อย โดยผลรวมพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้ในกรณี Base 
case คิดเป็น 1.57 kWh ต่อแผงต่อวัน ส่วนกรณีที่มีการเพาะเห็ดใต้แผงเซลล์แสงอาทิตย์โดยใช้คนรดน้ำ 
(S1-Manual) และใช้ระบบรดน้ำอัตโนมัติ (S2-Auto) สามารถผลิตพลังงานไฟฟ้าได้ 1.61 และ 1.62 kWh 
ต่อแผงต่อวัน หรือเพ่ิมข้ึน 2.52% และ 3.17% ตามลำดับ เมื่อเปรียบเทียบกับกรณี Base case  

ภาพที่  3.23 แสดงค่าเฉลี่ยพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้ในเดือนมีนาคม 2562 พบว่า แผงเซลล์
แสงอาทิตย์สามารถผลิตได้สูงสุด คือ 10.30-14.30 น. ทั้งนี้ การเพาะปลูกเห็ดใต้แผงเซลล์แสงอาทิตย์
สามารถเพ่ิมศักยภาพการผลิตพลังงานไฟฟ้าได้เล็กน้อย โดยผลรวมพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้ในกรณี Base 
case คิดเป็น 1.53 kWh ต่อแผงต่อวัน ส่วนกรณีที่มีการเพาะเห็ดใต้แผงเซลล์แสงอาทิตย์โดยใช้คนรดน้ำ 
(S1-Manual) และใช้ระบบรดน้ำอัตโนมัติ (S2-Auto) สามารถผลิตพลังงานไฟฟ้าได้ 1.58 และ 1.59 kWh 
ต่อแผงต่อวัน หรือเพ่ิมข้ึน 3.41% และ 4.05% ตามลำดับ เมื่อเปรียบเทียบกับกรณี Base case 
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ภาพที ่3.22 พลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้เฉลี่ยต่อวันต่อแผงในเดือนกุมภาพันธ์ 2562 

 

 
ภาพที ่3.23 พลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้เฉลี่ยต่อวันต่อแผงในเดือนมีนาคม 2562 
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ค่าเฉลี่ยพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้ต่อแผงต่อวัน ตั้ งแต่ เวลา 6.00 น.–18.55 น. ระหว่างเดือน
กุมภาพันธ์ – มีนาคม 2562 พบว่า ค่าเฉลี่ยพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้ในแต่ละวันของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ทั้ง 3 
รูปแบบ มีค่าใกล้เคียงกันในทุกๆ ช่วงเวลา โดยที่แผงเซลล์แสงอาทิตย์ที่ผลิตไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์
เพียงอย่างเดียว (Base case) สามารถผลิตพลังงานไฟฟ้าได้ 1.55 kWh ต่อแผงต่อวัน ในขณะที่แผงเซลล์
แสงอาทิตย์ที่มีการเพาะเห็ดใต้แผงโดยใช้คนรดน้ำ (S1-Manual) และใช้ระบบรดน้ำอัตโนมัติ (S2-Auto) 
สามารถผลิตพลังงานไฟฟ้าได้ 1.59 และ 1.60 kWh ต่อแผงต่อวัน หรือเพ่ิมขึ้น 2.96% และ 3.60% 
ตามลำดับ เมื่อเปรียบเทียบกับกรณี Base case แสดงรายละเอียดดังตารางที่ 3.3 และภาพที่ 3.24 
 
ตารางที ่3.4 แสดงค่าพลังงานไฟฟ้าท่ีผลิตได้จากแผงเซลล์แสงอาทิตย์ในแต่ละรูปแบบในแต่ละช่วงเวลา 
 

เวลา Base case S1-Manual S2-Auto 
6:00:00 0.0000 0.0000 0.0000 
6:30:00 0.0001 0.0002 0.0003 
7:00:00 0.0039 0.0041 0.0044 
7:30:00 0.0126 0.0127 0.0132 
8:00:00 0.0287 0.0292 0.0295 
8:30:00 0.0473 0.0484 0.0487 
9:00:00 0.0634 0.0652 0.0656 
9:30:00 0.0790 0.0820 0.0827 
10:00:00 0.0858 0.0882 0.0886 
10:30:00 0.0925 0.0947 0.0951 
11:00:00 0.1018 0.1045 0.1050 
11:30:00 0.1078 0.1114 0.1121 
12:00:00 0.1134 0.1167 0.1178 
12:30:00 0.1003 0.1039 0.1046 
13:00:00 0.1029 0.1043 0.1054 
13:30:00 0.0945 0.0993 0.0981 
14:00:00 0.0983 0.1018 0.1017 
14:30:00 0.0946 0.0973 0.0973 
15:00:00 0.0850 0.0875 0.0881 
15:30:00 0.0727 0.0751 0.0757 
16:00:00 0.0622 0.0642 0.0645 
16:30:00 0.0487 0.0497 0.0505 
17:00:00 0.0314 0.0319 0.0324 
17:30:00 0.0165 0.0169 0.0174 
18:00:00 0.0053 0.0055 0.0057 
18:30:00 0.0001 0.0002 0.0004 
19:00:00 0.0000 0.0000 0.0001 
ผลรวม 1.55 1.59 1.60 

อัตราเพ่ิม - 2.96% 3.60% 
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ภาพที่ 3.24 พลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้จากแผงโซลาร์โดยเฉลี่ยในแต่ละช่วงเวลาในช่วง 

เดือนกุมภาพันธ์–มีนาคม 2562 
 

3.4.7 ประสิทธิภาพการผลิตพลังงานไฟฟ้า 
ปัจจัยที่มีผลกระทบต่อเซลล์แสงอาทิตย์  ประกอบด้วย ระดับความเข้มของแสงที่ตกกระทบ 

อุณหภูมิของเซลล์ จำนวนเซลล์ในแต่ละ Module  พ้ืนที่ของแต่ละเซลล์ และชนิดของสารที่นำมาใช้ผลิต
เซลล์แสงอาทิตย์ อย่างไรก็ตาม อุณหภูมิเป็นสิ่งที่มีผลกระทบโดยตรงต่อประสิทธิภาพการผลิตไฟฟ้า ถ้า
อุณหภูมิของแผงเพ่ิมขึ้นจะทำให้ประสิทธิภาพลดลง และยังส่งผลต่ออายุการใช้งานของเซลล์แสงอาทิตย์ให้
สั้นลงด้วย ดังนั้น การเพาะเห็ดใต้แผงซึ่งจะต้องมีการรดน้ำเห็ด จะช่วยให้อุณหภูมิใต้แผงของเซลล์
แสงอาทิตย์ลดลง ดังจะเห็นได้จากผลการทดลองดังที่ได้กล่าวมาแล้วในหัวข้อ 3.4.1 ซึ่งจากการวิเคราะห์
ประสิทธิภาพการผลิตพลังงานไฟฟ้าของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ที่มีการเพาะเห็ดใต้แผงเปรียบเทียบกับกรณี
แผงเซลล์แสงอาทิตย์ที่ไม่มีการเพาะเห็ด พบว่า กรณีแผงเซลล์แสงอาทิตย์ที่มีการเพาะเห็ดใต้แผง (S1-
Manual, S2-Auto) มีประสิทธิภาพในการผลิตไฟฟ้าสูงกว่ากรณีที่ไม่มีการเพาะเห็ดใต้แผง โดยที่แผงเซลล์
แสงอาทิตย์ที่มีการเพาะเห็ดใต้แผงโดยใช้คนรดน้ำ (S1-Manual) และใช้ระบบรดน้ำอัตโนมัติ (S2-Auto) มี
ประสิทธิภาพในการผลิตไฟฟ้าสูงขึ้นโดยเฉลี่ยร้อยละ 2.73 และ 3.77 ตามลำดับ เมื่อเปรียบเทียบกับกรณีที่
ไม่มีการเพาะเห็ดใต้แผง สำหรับกรณีการเพาะเห็ดใต้แผงและใช้ระบบรดน้ำอัตโนมัติ มีประสิทธิภาพสูงกว่า
กรณีการรดน้ำโดยใช้คน เนื่องจากความไม่แน่นอนของปริมาณน้ำที่ใช้ในการรดเห็ดของคนในแต่ละครั้ง 
ในขณะที่การรดน้ำด้วยระบบอัตโนมัติสามารถควบคุมปริมาณน้ำที่ใช้และเวลาที่ใช้ในการรดน้ำได้ แสดงผล
การเปรียบเทียบประสิทธิภาพดังภาพที่ 3.25  

0.00

0.02

0.04

0.06

0.08

0.10

0.12

0.14

E
le

ct
ri
ci

ty
 g

e
n
e
ra

ti
o
n
 (

k
W

h
/m

o
d
u
le

)

Base case S1-Manual S2-Auto



โครงการนำร่องการใช้ประโยชน์พื้นที่ใต้แผงเซลล์แสงอาทิตย์ ดร.พิลาณี ไวถนอมสัตย์ และคณะ หน้า 33 
 

 
 

ภาพที่ 3.25 ประสิทธิภาพการผลิตพลังงานไฟฟ้าของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ที่มีการเพาะเห็ดใต้แผง
เปรียบเทียบกับกรณีท่ีไม่มีการเพาะเห็ดใต้แผง (Base case) ในแต่ละช่วงเวลา 

 
3.5 การคำนวณต้นทุน ความคุ้มค่า และจัดทำคู่มือการเพาะเห็ดขอนขาวใต้แผงเซลล์แสงอาทิตย์ 

 
3.5.1 การคำนวณต้นทุนและความคุ้มค่า 
การคำนวณต้นทุนคิดจากต้นทุนการก่อสร้างโรงเพาะเห็ดใต้แผงเซลล์แสงอาทิตย์  ในกรณีต่างๆ ดัง

ตารางที่ 3.5 
 

ตารางที่ 3.5 การคำนวณต้นทุนการก่อสร้างโรงเพาะเห็ดใต้แผงเซลล์แสงอาทิตย์ 
ลำดับ รายการ หน่วย จำนวน ราคาต่อ

หน่วย 
จำนวนเงิน รวม VAT 

1 เหล็กฉากรู เส้น 216 178 38,448 41,139.36 
2 เหล็กฉาก ตัว 600 45 27,000 28,890.00 
3 น็อตยึดเหล็ก ตัว 2490 5 11,205 11,989.35 
4 ผ้าใบ ชุด 24 680 16,320 17,462.40 
5 สแลงดำ ชุด 24 520 12,480 13,353.60 
6 อิฐบล๊อค ก้อน 100 15 1,500 1,605.00 
7 ค่าแรงจัดทำ งาน 1 23,460 23,460 25,102.20  

รวมทั้งสิ้น 
    

139,541.91 
 ค่าเฉลี่ยโครงสร้างต่อโรงเพาะ     5,814.25 
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ในการศึกษาครั้งนี้ มีการจัดทำโรงเพาะเห็ดทั้งหมดจำนวน 24 โรงเพาะ ดังนั้นต้นทุนเฉลี่ยในการ
สร้างโรงเพาะเห็ดต่อ 1 โรง ประมาณ 5,814 บาท ยังไม่รวมอุปกรณ์การให้น้ำ และมีการจัดทำระบบให้น้ำ
เป็น 2 แบบ คือ การรดน้ำด้วยแรงงานคน จำนวน 12 โรงเพาะ และการรดน้ำด้วยระบบอัตโนมัติ จำนวน 
12 โรงเพาะ สำหรับโรงเพาะแบบรดน้ำด้วยแรงงานคนจะมีอุปกรณ์เพ่ิมเติม ดังรายการที่แสดงในตารางที่ 
3.6 

 
ตารางที่ 3.6 ต้นทุนอุปกรณ์รดน้ำด้วยแรงงานคน  

ลำดับ รายการ หน่วย จำนวน ราคาต่อ
หน่วย 

จำนวนเงิน รวม VAT 

1 สายยาง เมตร 60 35 2,100 2,247.00 
2 หัวฉีดน้ำ อัน 1 363 363 388.41 
 รวมทั้งสิ้น     2,635.41 

 
 จากต้นทุนอุปกรณ์เสริมที่เพ่ิมขึ้นมา ทำให้ต้นทุนโรงเพาะเห็ดแบบรดน้ำด้วยแรงงานคนสูงขึ้น

เล็กน้อย โดยมีต้นทุนเฉลี่ยต่อโรงเพาะที่ประมาณ 6,034 บาท สำหรับโรงเพาะเห็ดแบบรดน้ำด้วยระบบ
อัตโนมัติ มีอุปกรณ์เพ่ิมเติม ดังรายการที่แสดงในตารางที่ 3.7 

 
ตารางที่ 3.7 ต้นทุนอุปกรณ์รดน้ำด้วยระบบอัตโนมัติ 

ลำดับ รายการ หน่วย จำนวน ราคาต่อ
หน่วย 

จำนวนเงิน รวม VAT 

1 ปั๊มแรงดันสูง ชุด 2 7,500 15,000 16,050.00 
2 ถังน้ำขนาด 100 ลิตร ถัง 1 850 850 909.50 
3 ชุดกรองน้ำ ชุด 1 1,600 1,600 1,712.00 
4 หัวพ่นน้ำแรงดันสูง ตัว 60 65 3,900 4,173.00 
5 ท่อน้ำแรงดันสูง เมตร 130 80 10,400 11,128.00 
6 สายไฟ No 3x1.5 เมตร 60 85 5,100 5,457.00 
7 ตู้กันน้ำขนาด 60x80 cm ตู้ 1 4,500 4,500 4,815.00 
8 Timer ตัว 1 850 850 909.50 
9 ท่อเหล็กเดินสายไฟ ที ่ 6 550 3,300 3,531.00 
10 Data logger temp and 

humid 
ชุด 4 5,500 22,000 23,540.00 

11 Software Data logger ชุด 4 2,500 10,000 10,700.00 
12 ค่าแรงจัดทำ งาน 1 4,140 4,140 4,429.80 
 รวมทั้งสิ้น     87,354.80 

 
 ดังนั้นจากต้นทุนอุปกรณ์และค่าแรงงานจัดทำที่เพ่ิมขึ้นมา โดยการคำนวณค่าแรงเป็นการประมาณ
การโดยใช้การปันส่วนที่ร้อยละ 15 ของค่าแรงทั้งหมด ส่งผลให้ต้นทุนเฉลี่ยของโรงเพาะเห็ดแบบรดน้ำด้วย
ระบบอัตโนมัติ มีต้นทุนเฉลี่ยต่อโรงเพาะที่ 13,094 บาท  
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 ในการศึกษาครั้งนี้ได้ทำการเพาะเห็ด 2 ชนิด คือ เห็ดนางฟ้าภูฐาน และเห็ดขอนขาว ซึ่งมีระยะเวลา
การเพาะต่อรุ่นไม่เท่ากัน โดย เห็ดนางฟ้าภูฐานมีระยะเวลาในการเพาะต่อรุ่น 4 เดือน แบ่งเป็นระยะเวลาพัก
ตัว 1 เดือน และเก็บเกี่ยว 3 เดือน ในขณะที่เห็ดขอนขาวมีระยะเวลาในการเพาะต่อรุ่น 6 เดือน แบ่งเป็น
ระยะเวลาพักตัว 3 เดือน และเก็บเกี่ยว 3 เดือน ดังนั้นเห็ดนางฟ้าภูฐานสามารถเพาะได้ 3 รุ่นต่อปี ในขณะที่
เห็ดขอนขาวสามารถเพาะได้ 2 รุ่นต่อปี ซึ่งช่วงที่มีผลต่อการผลิตไฟฟ้าเพ่ิมขึ้นจากการศึกษาคือช่วงที่เป็น
ระยะเก็บเกี่ยวเท่านั้น โดยการศึกษาต้นทุนกำหนดระยะเวลาโครงการ 10 ปี (ประมาณการจากอายุการใช้
งานโครงเหล็ก) 
 จากการศึกษาสามารถประมาณการต้นทุนการผลิตต่อรุ่น โดยต้นทุนก้อนเห็ด หากเป็นก้อนเห็ด
สำเร็จรูป ราคา 8 บาท/ก้อน ก้อนเห็ดทำเอง ราคา 5 บาท/ก้อน สำหรับการประมาณการต้นทุนจะใช้ราคา 
ก้อนเห็ดสำเร็จรูปในการคำนวณต้นทุนผันแปรในการผลิตหลัก ดังแสดงรายละเอียดในตารางที่ 3.8 
 
ตารางที่ 3.8 ต้นทุนผันแปรหลักต่อโรงเพาะในการผลิตเห็ดนางฟ้าภูฐาน และเห็ดขอนขาวต่อรุ่น แบบรดน้ำ
ด้วยแรงงานคน 

ลำดับ รายการ จำนวน หน่วย บาทต่อ
หน่วย 

จำนวนเงิน 

1 ก้อนเห็ดสำเร็จรูป 120 ก้อน 8 960 
2 ค่าน้ำ 4.66 หน่วย 8 37 
3 ค่าแรง (ดูแลและเก็บ) 3 เดือน 375 1,125  

รวมทั้งสิ้น 
   

2,122 
 
โดยค่าแรงประมาณการจาก ค่าแรงงานขั้นต่ำ 300 บาทต่อวัน ใช้แรงงาน 1 คน ดูแลโรงเพาะเห็ด

ทั้ง 24 โรงเพาะ เป็นเวลา 3 เดือนต่อรุ่น นอกจากนี้ยังมีต้นทุนเกี่ยวกับการซ่อมบำรุงที่ไม่เท่ากันในแต่ละปี 
สำหรับการเพาะเห็ดในโรงเรือนแบบรดน้ำด้วยแรงงานคน เช่น ค่าสแลน ค่าสายยาง เป็นต้น ดังแสดง
รายการในตารางที่ 3.9 

 
ตารางที่ 3.9 ค่าซ่อมบำรุงโรงเพาะและอุปกรณ์ให้น้ำในช่วงระยะเวลาโครงการ 
ลำดับ รายการ จำนวน หน่วย บาทต่อหน่วย จำนวนเงิน หมายเหตุ 

1 หัวฉีดน้ำ 1 อัน 388.41 388 เปลี่ยนทุกปี 
2 ค่าสแลน (ต่อโรงเพาะ) 1 ชิ้น 556.4 556 เปลี่ยนทุก 2 ปี 
3 ค่าผ้าใบ (ต่อโรงเพาะ) 1 ชิ้น 727.6 728 เปลี่ยนทุก 5 ปี 
4 ค่าสายยาง 1 เส้น 2247 2,247 เปลี่ยนทุก 5 ปี 

 
สำหรับการประมาณการด้านรายได้จากการเพาะเห็ดทั้ง 2 ชนิด มีรายละเอียดดังต่อไปนี้  
เห็ดนางฟ้าภูฐาน  
เห็ด 1 ก้อน ได้ผลผลิต 300 กรัม กิโลกรัมละ 87.50 บาท คิดเป็นรายได้ 26.50 บาท/ก้อน 

ระยะเวลา 1 ปี สามารถเก็บผลผลิตได้ 3 รอบ โดย 1 โรงเพาะมีก้อนเห็ดจำนวน 120 ก้อน ดังนั้น โรงเพาะ
เห็ด 1 โรงจะมีรายได้ต่อปี ประมาณ 9,450 บาท นอกจากรายได้จากการเพาะเห็ดแล้ว ยังมีรายได้จากไฟฟ้า
ที่ผลิตได้เพ่ิมขึ้นต่อโรงเพาะต่อวัน จาก Base case ที่ผลิตไฟฟ้าได้ 1.55 kWh ต่อวัน เป็น 1.57 kWh ต่อวัน 
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ดังนั้นจะผลิตไฟฟ้าได้เพ่ิมขึ้น 0.02 kWh ต่อวัน โดยเห็ดนางฟ้าภูฐานสามารถเพาะได้ 3 รอบต่อปี รอบละ 3 
เดือน คิดเป็นเวลา 9 เดือน ต่อปี ในการประมาณการรายได้จะประมาณการโดย 1 เดือน มี 30 วัน รายได้
จากการจำหน่ายไฟฟ้า หน่วยละ 5.66 บาทต่อหน่วย ตามอัตรารับซื้อไฟฟ้าในรูปแบบ FiT ปี 2558 
(http://www.eppo.go.th/images/Power/pdf/FT-history/FiT_2558.pdf) ดังนั้นค่าไฟฟ้าส่วนเพ่ิมจะ
มาจาก จำนวนหน่วยไฟฟ้าที่ผลิตได้เพ่ิมขึ้นต่อวัน X จำนวนวันที่ใช้ในการปลูกเห็ดทั้งปี  X ราคาจำหน่าย
ไฟฟ้า (0.02 x (30 x 9) x 5.66) ซึ่งจะทำให้มีรายได้จากไฟฟ้าที่ผลิตได้เพ่ิมขึ้นต่อโรงเพาะเท่ากับ 30.56 
บาทต่อปี 
 จากข้อมูลต้นทุน และรายได้ต่างๆ สามารถนำมาคำนวณค่าคุ้มค่าของการเพาะเห็ดนางฟ้าภูฐานต่อ
โรงเพาะได้ ดังแสดงรายละเอียดในตารางที่ 3.10 และ 3.11 
 
ตารางที่ 3.10 มูลค่าต้นทุน ผลประโยชน์ในด้านต่างๆ และผลประโยชน์สุทธิตลอดระยะเวลาโครงการของ
การเพาะเห็ดนางฟ้าภูฐานแบบรดน้ำด้วยแรงงานคนต่อ 1 โรงเพาะ 

ปีที ่ มูลค่าต้นทุน มูลค่าผลประโยชน ์ ผลประโยชน์สุทธ ิ

การปลูกและ
บริหารจัดการ 

(บาท/ปี) 

การลงทุน 
(บาท/ปี 

รวมมูลค่า
ต้นทุน 

(บาท/ปี) 

ผลผลิต
เห็ด 

(บาท/ปี) 

ไฟฟ้าท่ี
เพ่ิมขึ้น 

(บาท/ปี) 

รวมมูลค่า
ผลประโยชน ์

(บาท/ปี) 

ผลประโยชน ์
(บาท/ปี) 

ผลประโยชน์
สะสม 

(บาท/ปี) 
0 6,755.19 6,034.00 12,789.19 9,450.00 30.56 9,480.56 - 3,308.63 - 3,308.63 

1 7,311.59 - 7,311.59 9,450.00 30.56 9,480.56 2,168.97 - 1,139.65 

2 6,755.19 - 6,755.19 9,450.00 30.56 9,480.56 2,725.37 1,585.72 

3 7,311.59 - 7,311.59 9,450.00 30.56 9,480.56 2,168.97 3,754.70 

4 9,729.79 - 9,729.79 9,450.00 30.56 9,480.56 -249.23 3,505.47 

5 7,311.59 - 7,311.59 9,450.00 30.56 9,480.56 2,168.97 5,674.44 

6 6,755.19 - 6,755.19 9,450.00 30.56 9,480.56 2,725.37 8,399.82 

7 7,311.59 - 7,311.59 9,450.00 30.56 9,480.56 2,168.97 10,568.79 

8 6,755.19 - 6,755.19 9,450.00 30.56 9,480.56 2,725.37 13,294.17 

9 7,311.59 - 7,311.59 9,450.00 30.56 9,480.56 2,168.97 15,463.14 

รวม 73,308.50 6,034.00 79,342.50 94,500.00 305.64 94,805.64 15,463.14 
 

PV 
6% 

57,165.29 6,034.00 63,199.29 73,725.99 238.45 73,964.44 10,765.15 
 

PV 
8% 

53,079.07 6,034.00 59,113.07 68,483.09 221.49 68,704.58 9,591.52 
 

PV 
10% 

49,481.00 6,034.00 55,515.00 63,872.78 206.58 64,079.36 8,564.36 
 

PV 
12% 

46,299.81 6,034.00 52,333.81 59,801.96 193.42 59,995.38 7,661.57 
 

PV 
14% 

43,476.13 6,034.00 49,510.13 56,193.21 181.74 56,374.96 6,864.83 
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ตารางที่ 3.11 ผลการวิเคราะห์ความคุ้มค่าของการเพาะเห็ดนางฟ้าภูฐานแบบรดน้ำด้วยแรงงานคนต่อ 1 โรง
เพาะที่อัตราการคิดลดต่างๆ  

ผลการวิเคราะห์ 
 

อัตราการคิดลด 
6% 8% 10% 12% 14% 

อัตราผลตอบแทน (IRR) 54% 51% 48% 46% 43% 
มูลค่าปัจจบุันสุทธ ิ 10,765 9,592 8,564 7,662 6,865 
อัตราสัดส่วนผลประโยชน์ต่อ
ต้นทุน (B/C) 

1.17 1.16 1.15 1.15 1.14 

ระยะเวลาคนืทุน (ปี) 1 ปี 7 เดือน 1 ปี 7 เดือน 1 ปี 8 เดือน 1 ปี 8 เดือน 1 ปี 9 เดือน 

  
พบว่า ผลการวิเคราะห์ความคุ้มค่าของการเพาะเห็ดนางฟ้าภูฐานใต้แผงเซลล์แสงอาทิตย์แบบรดน้ำ

ด้วยแรงงานคนนั้น มีความคุ้มค่าในทุกอัตราคิดลด โดยที่อัตราคิดลดร้อยละ 6 จะมีระยะเวลาคืนทุน 1 ปี 7 
เดือน มีมูลค่าปัจจุบันสุทธิ 10,765 บาทต่อปี อัตราผลตอบแทน 54% และมีอัตราสัดส่วนผลประโยชน์ต่อ
ต้นทุน (B/C ratio) 1.17 จัดว่าเป็นกิจกรรมที่มีความคุ้มค่าท่ีจะลงทุน  

 
เห็ดขอนขาว 
เห็ด 1 ก้อน ได้ผลผลิต 300 กรัม กิโลกรัมละ 120 บาท คิดเป็นรายได้ 36 บาท/ก้อน ระยะเวลา 1 

ปี สามารถเก็บผลผลิตได้ 2 รอบ โดย 1 โรงเพาะมีก้อนเห็ดจำนวน 120 ก้อน ดังนั้น โรงเพาะเห็ด 1 โรงจะมี
รายได้ต่อปี ประมาณ 8,640 บาท นอกจากรายได้จากการเพาะเห็ดแล้ว ยังมีรายได้จากไฟฟ้าที่ผลิตได้
เพ่ิมขึ้นต่อโรงเพาะต่อวัน จาก Base case ที่ผลิตไฟฟ้าได้ 1.55 kWh ต่อวัน เป็น 1.57 kWh ต่อวัน ดังนั้น
จะผลิตไฟฟ้าได้เพ่ิมขึ้น 0.02 kWh ต่อวัน เช่นกัน โดยเห็ดขอนขาวสามารถเพาะได้ 2 รอบต่อปี รอบละ 3 
เดือน คิดเป็นเวลา 6 เดือน ต่อปี ในการประมาณการรายได้จะประมาณการโดย 1 เดือน มี 30 วัน รายได้
จากการจำหน่ายไฟฟ้า หน่วยละ 5.66 บาทต่อหน่วย ตามอัตรารับซื้อไฟฟ้าในรูปแบบ FiT ปี 2558 
(http://www.eppo.go.th/images/Power/pdf/FT-history/FiT_2558.pdf) ดังนั้นค่าไฟฟ้าส่วนเพ่ิมจะ
มาจาก จำนวนหน่วยไฟฟ้าที่ผลิตได้เพ่ิมขึ้นต่อวัน X จำนวนวันที่ใช้ในการปลูกเห็ดทั้งปี  X ราคาจำหน่าย
ไฟฟ้า (0.02 x (30 x 6) x 5.66) ซึ่งจะทำให้มีรายได้จากไฟฟ้าที่ผลิตได้เพ่ิมขึ้นต่อโรงเพาะเท่ากับ 20.38 
บาทต่อปี 

สำหรับการคำนวณค่าคุ้มค่าของการเพาะเห็ดขอนขาวต่อโรงเพาะ สามารถแสดงผลการวิเคราะห์ 
ดังแสดงรายละเอียดในตารางที่ 3.12 และ 3.13  
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ตารางที่ 3.12 มูลค่าต้นทุน ผลประโยชน์ในด้านต่างๆ และผลประโยชน์สุทธิตลอดระยะเวลาโครงการของ
การเพาะเห็ดนางฟ้าขอนขาวแบบรดน้ำด้วยแรงงานคนต่อ 1 โรงเพาะ 

ปีที ่ มูลค่าต้นทุน มูลค่าผลประโยชน ์ ผลประโยชน์สุทธ ิ

การปลูกและ
บริหารจัดการ 

(บาท/ปี) 

การลงทุน 
(บาท/ปี 

รวมมูลค่า
ต้นทุน 

(บาท/ปี) 

ผลผลิต
เห็ด 

(บาท/ปี) 

ไฟฟ้าท่ี
เพ่ิมขึ้น 

(บาท/ปี) 

รวมมูลค่า
ผลประโยชน ์

(บาท/ปี) 

ผลประโยชน ์
(บาท/ปี) 

ผลประโยชน์
สะสม 

(บาท/ปี) 

0 4,632.93 6,034.00 10,666.93 8,640.00 20.38 8,660.38 -2,006.55 - 2,006.55 

1 5,189.33 - 5,189.33 8,640.00 20.38 8,660.38 3,471.05 1,464.49 

2 4,632.93 - 4,632.93 8,640.00 20.38 8,660.38 4,027.45 5,491.94 

3 5,189.33 - 5,189.33 8,640.00 20.38 8,660.38 3,471.05 8,962.98 

4 7,607.53 - 7,607.53 8,640.00 20.38 8,660.38 1,052.85 10,015.83 

5 5,189.33 - 5,189.33 8,640.00 20.38 8,660.38 3,471.05 13,486.88 

6 4,632.93 - 4,632.93 8,640.00 20.38 8,660.38 4,027.45 17,514.32 

7 5,189.33 - 5,189.33 8,640.00 20.38 8,660.38 3,471.05 20,985.37 

8 4,632.93 - 4,632.93 8,640.00 20.38 8,660.38 4,027.45 25,012.81 

9 5,189.33 - 5,189.33 8,640.00 20.38 8,660.38 3,471.05 28,483.86 

รวม 52,085.90 6,034.00 58,119.90 86,400.00 203.76 86,603.76 28,483.86 
 

PV 
6% 

40,608.07 6,034.00 46,642.07 67,406.62 158.97 67,565.59 20,923.52 
 

PV 
8% 

37,699.29 6,034.00 43,733.29 62,613.11 147.66 62,760.77 19,027.49 
 

PV 
10% 

35,136.60 6,034.00 41,170.60 58,397.97 137.72 58,535.69 17,365.09 
 

PV 
12% 

32,869.62 6,034.00 38,903.62 54,676.08 128.94 54,805.02 15,901.41 
 

PV 
14% 

30,856.38 6,034.00 36,890.38 51,376.65 121.16 51,497.82 14,607.43 
 

 
ตารางที่ 3.13 ผลการวิเคราะห์ความคุ้มค่าของการเพาะเห็ดขอนขาวแบบรดน้ำด้วยแรงงานคนต่อ 1 โรง
เพาะที่อัตราการคิดลดต่างๆ  

ผลการวิเคราะห์ 
 

อัตราการคิดลด 
6% 8% 10% 12% 14% 

อัตราผลตอบแทน (IRR) 160% 155% 151% 146% 142% 
มูลค่าปัจจุบันสุทธ ิ 20,924 19,027 17,365 15,901 14,607 
อัตราสดัส่วนผลประโยชน์ต่อ
ต้นทุน (B/C) 

1.45 1.44 1.42 1.41 1.40 

ระยะเวลาคืนทุน (ปี) 0 ปี 8 เดือน 0 ปี 8 เดือน 0 ปี 8 เดือน 0 ปี 8 เดือน 0 ปี 8 เดือน 
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พบว่า ผลการวิเคราะห์ความคุ้มค่าของการเพาะเห็ดขอนขาวใต้แผงเซลล์แสงอาทิตย์แบบรดน้ำด้วย
แรงงานคนนั้น มีความคุ้มค่าในทุกอัตราคิดลด โดยที่อัตราคิดลดร้อยละ 6 จะมีระยะเวลาคืนทุน 8 เดือน มี
มูลค่าปัจจุบันสุทธิ 20,924 บาทต่อปี อัตราผลตอบแทน 160% และมีอัตราสัดส่วนผลประโยชน์ต่อต้นทุน 
(B/C ratio) 1.45 จัดว่าเป็นกิจกรรมที่มีความคุ้มค่าที่จะลงทุน และผลตอบแทนมากกว่าการเพาะเห็ดนางฟ้า
ภูฐาน 

สำหรับการเพาะเห็ดทั้ง 2 ชนิด แบบระบบน้ำอัตโนมัตินั้น จากการศึกษาสามารถประมาณการ
ต้นทุนการผลิตต่อรุ่น ในส่วนของต้นทุนผันแปรการผลิตหลัก ดังแสดงรายละเอียดในตารางที่ 3.14 

 
ตารางที่ 3.14 ต้นทุนผันแปรหลักต่อโรงเพาะในการผลิตเห็ดนางฟ้าภูฐาน และเห็ดขอนขาวต่อรุ่น แบบรดน้ำ
อัตโนมัติ 

ลำดับ รายการ จำนวน หน่วย บาทต่อ
หน่วย 

จำนวนเงิน 

1 ก้อนเห็ดสำเร็จรูป 120 ก้อน 8 960 
2 ค่าน้ำ 4.05 หน่วย 8 32 
3 ค่าไฟฟ้า 0.975 หน่วย 4 4 
4 ค่าแรง (ดูแลและเก็บ) 3 เดือน 338 1,013  

รวมทั้งสิ้น 
   

2,008 
  
ถึงแม้จะมีค่าไฟฟ้าเพ่ิมขึ้น แต่มีภาระงานด้านแรงงานลดลงจากเดิมประมาณ 10% เนื่องจากไม่ต้อง

ให้น้ำเห็ดแต่ก็ยังคงต้องมีการดูแลอ่ืนๆ และการเก็บเกี่ยวจึงยังคงต้องใช้แรงงานคนเช่นกัน ดังนั้นต้นทุนผัน
แปรหลักๆ ในการผลิต จึงต่ำกว่าแบบรดน้ำด้วยแรงงานคนแต่ไม่มาก ถึงอย่างไรก็ตามค่าใช้จ่ายด้านการซ่อม
บำรุงจากการประมาณการมีแนวโน้มเพ่ิมขึ้นจากระบบการให้น้ำด้วยแรงงานคน ดังแสดงรายละเอียดใน
ตารางที่ 3.15 

 
ตารางที่ 3.15 ค่าซ่อมบำรุงโรงเพาะและอุปกรณ์ให้น้ำแบบอัตโนมัติในช่วงระยะเวลาโครงการ 
ลำดับ รายการ จำนวน หน่วย บาทต่อหน่วย จำนวนเงิน หมายเหตุ 

1 ค่าสแลน 1 ชิ้น 556 556 เปลี่ยนทุก 2 ปี 
2 ชุดกรองน้ำ 1 ชุด 1,712 1,712 เปลี่ยนทุก 2 ปี 
3 ค่าผ้าใบ 1 ชิ้น 728 728 เปลี่ยนทุก 5 ปี 
4 ถังน้ำขนาด 100 ลิตร 1 ถัง 910 910 เปลี่ยนทุก 5 ปี 
5 Timer 1 อัน 910 910 เปลี่ยนทุก 5 ปี 

 
การประมาณการด้านรายได้จากการเพาะเห็ดทั้ง 2 ชนิดด้วยระบบน้ำอัตโนมัติจากการทดลองไม่มี

ความแตกต่างกันด้านผลผลิตอย่างมีนัยสำคัญ ดังนั้นจึงประมาณการรายได้จึงใช้การประมาณการ
เช่นเดียวกับการประมาณการรายได้จากการเพาะเห็ดทั้ง 2 ชนิดด้วยการให้น้ำแบบแรงงานคน ซึ่งได้กล่าวไว้
แล้วในหัวข้อก่อนหน้านี้ นอกจากรายได้จากการเพาะเห็ดแล้ว ยังมีรายได้จากไฟฟ้าที่ผลิตได้เพ่ิมขึ้นต่อโรง
เพาะต่อวัน จาก Base case ที่ผลิตไฟฟ้าได้ 1.55 kWh ต่อวัน เป็น 1.58 kWh ต่อวัน ดังนั้นจะผลิตไฟฟ้าได้
เพ่ิมขึ้นในกรณีเป็นระบบน้ำแบบอัตโนมัติเท่ากับ 0.03 kWh ต่อวัน โดยเห็ดนางฟ้าภูฐานสามารถเพาะได้ 3 
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รอบต่อปี รอบละ 3 เดือน คิดเป็นเวลา 9 เดือนต่อปี ในการประมาณการรายได้จะประมาณการโดย 1 เดือน 
มี 30 วัน รายได้จากการจำหน่ายไฟฟ้า หน่วยละ 5.66 บาทต่อหน่วย ตามอัตรารับซื้อไฟฟ้าในรูปแบบ FiT ปี 
2558 ดังนั้นค่าไฟฟ้าส่วนเพ่ิมจะมาจาก จำนวนหน่วยไฟฟ้าที่ผลิตได้เพ่ิมขึ้นต่อวัน X จำนวนวันที่ใช้ในการ
ปลูกเห็ดทั้งปี  X ราคาจำหน่ายไฟฟ้า (0.03 x (30 x 9) x 5.66) ซึ่งจะทำให้มีรายได้จากไฟฟ้าที่ผลิตได้
เพ่ิมขึ้นต่อโรงเพาะเท่ากับ 45.85 บาทต่อปี ในขณะที่เห็ดขอนขาวสามารถเพาะได้ 2 รอบต่อปี รอบละ 3 
เดือน คิดเป็นเวลา 6 เดือนต่อปี จะมีรายได้จากไฟฟ้าที่ผลิตได้เพ่ิมข้ึนต่อโรงเพาะเท่ากับ 30.56 บาทต่อปี 

จากข้อมูลต้นทุน และรายได้ต่างๆ ของการเพาะเห็นแต่ละชนิดด้วยการให้น้ำแบบอัตโนมัติ สามารถ
คำนวณค่าคุ้มค่าของการเพาะเห็ดนางฟ้าภูฐานต่อโรงเพาะได้ ดังแสดงรายละเอียดในตารางที่ 3.16 และ 
3.17 

 
ตารางที่ 3.16 มูลค่าต้นทุน ผลประโยชน์ในด้านต่างๆ และผลประโยชน์สุทธิตลอดระยะเวลาโครงการของ
การเพาะเห็ดนางฟ้าภูฐานแบบรดน้ำอัตโนมัติต่อ 1 โรงเพาะ 

ปีที ่ มูลค่าต้นทุน มูลค่าผลประโยชน ์ ผลประโยชน์สุทธ ิ

การปลูกและ
บริหารจัดการ 

(บาท/ปี) 

การลงทุน 
(บาท/ปี 

รวมมูลค่า
ต้นทุน 

(บาท/ปี) 

ผลผลิต
เห็ด 

(บาท/ปี) 

ไฟฟ้าท่ี
เพ่ิมขึ้น 

(บาท/ปี) 

รวมมูลค่า
ผลประโยชน ์

(บาท/ปี) 

ผลประโยชน ์
(บาท/ปี) 

ผลประโยชน์
สะสม 

(บาท/ปี) 

0 6,025.38 13,094.00 19,119.38 9,450.00 45.85 9,495.85 - 9,623.53 - 9,623.53 

1 8,293.78 - 8,293.78 9,450.00 45.85 9,495.85 1,202.07 - 8,421.46 

2 6,025.38 - 6,025.38 9,450.00 45.85 9,495.85 3,470.47 - 4,950.99 

3 8,293.78 - 8,293.78 9,450.00 45.85 9,495.85 1,202.07 - 3,748.92 

4 6,025.38 - 6,025.38 9,450.00 45.85 9,495.85 3,470.47 - 278.45 

5 10,840.38 - 10,840.38 9,450.00 45.85 9,495.85 - 1,344.53 - 1,622.98 

6 6,025.38 - 6,025.38 9,450.00 45.85 9,495.85 3,470.47 1,847.49 

7 8,293.78 - 8,293.78 9,450.00 45.85 9,495.85 1,202.07 3,049.56 

8 6,025.38 - 6,025.38 9,450.00 45.85 9,495.85 3,470.47 6,520.03 

9 8,293.78 - 8,293.78 9,450.00 45.85 9,495.85 1,202.07 7,722.10 

รวม 74,142.36 13,094.00 87,236.36 94,500.00 458.46 94,958.46 7,722.10 
 

PV 
6% 

57,502.05 13,094.00 70,596.05 73,725.99 357.68 74,083.67 3,487.62 
 

PV 
8% 

53,301.69 13,094.00 66,395.69 68,483.09 332.24 68,815.33 2,419.64 
 

PV 
10% 

49,607.93 13,094.00 62,701.93 63,872.78 309.87 64,182.65 1,480.72 
 

PV 
12% 

46,346.32 13,094.00 59,440.32 59,801.96 290.12 60,092.09 651.76 
 

PV 
14% 

43,454.91 13,094.00 56,548.91 56,193.21 272.62 56,465.83 -83.07 
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ตารางที่ 3.17 ผลการวิเคราะห์ความคุ้มค่าของการเพาะเห็ดนางฟ้าภูฐานแบบรดน้ำอัตโนมัติต่อ 1 โรงเพาะที่
อัตราการคิดลดต่างๆ  

ผลการวิเคราะห์ อัตราการคิดลด 
6% 8% 10% 12% 14% 

อัตราผลตอบแทน (IRR) 7% 5% 3% 2% 0% 
มูลค่าปัจจุบันสุทธิ 3,488 2,420 1,481 652        83      
อัตราสัดส่วนผลประโยชน์ต่อ
ต้นทุน (B/C) 

1.05 1.04 1.02 1.01 1.00 

ระยะเวลาคืนทุน (ปี) 6 ปี 4 เดือน 7 ปี 1 เดือน 7 ปี 5 เดือน 7 ปี 11 เดือน ไม่คุ้มทุน 
 

พบว่า ผลการวิเคราะห์ความคุ้มค่าของการเพาะเห็ดนางฟ้าภูฐานใต้แผงเซลล์แสงอาทิตย์แบบรดน้ำ
อัตโนมัตินั้น มีความคุ้มค่าเพียง 4 อัตราคิดลด โดยที่อัตราคิดลดร้อยละ 6 จะมีระยะเวลาคืนทุน 6 ปี 4 
เดือน มีมูลค่าปัจจุบันสุทธิ 3,488 บาทต่อปี อัตราผลตอบแทน 7% และมีอัตราสัดส่วนผลประโยชน์ต่อ
ต้นทุน (B/C ratio) 1.05 จัดว่าเป็นกิจกรรมที่มีความคุ้มค่าที่จะลงทุน แต่มีระยะเวลาคืนทุนที่ยาวนานกว่า
การเพาะเห็ดนางฟ้าภูฐานแบบรดน้ำด้วยแรงงานคน 

สำหรับการคำนวณค่าคุ้มค่าของการเพาะเห็ดขอนขาวแบบรดน้ำอัตโนมัติต่อโรงเพาะ สามารถ
แสดงผลการวิเคราะห์ ดังแสดงรายละเอียดในตารางที่ 3.18 และ 3.19  
 
ตารางที่ 3.18 มูลค่าต้นทุน ผลประโยชน์ในด้านต่างๆ และผลประโยชน์สุทธิตลอดระยะเวลาโครงการของ
การเพาะเห็ดขอนขาวแบบรดน้ำอัตโนมัติต่อ 1 โรงเพาะ 

ปีที ่ มูลค่าต้นทุน มูลค่าผลประโยชน ์ ผลประโยชน์สุทธ ิ

การปลูกและ
บริหารจัดการ 

(บาท/ปี) 

การลงทุน 
(บาท/ปี 

รวมมูลค่า
ต้นทุน 

(บาท/ปี) 

ผลผลิต
เห็ด 

(บาท/ปี) 

ไฟฟ้าท่ี
เพ่ิมขึ้น 

(บาท/ปี) 

รวมมูลค่า
ผลประโยชน ์

(บาท/ปี) 

ผลประโยชน ์
(บาท/ปี) 

ผลประโยชน์
สะสม 

(บาท/ปี) 

0 4,016.92 13,094.00 17,110.92 8,640.00 30.56 8,670.56 -8,440.35 -8,440.35 

1 6,285.32 - 6,285.32 8,640.00 30.56 8,670.56 2,385.25 -6,055.11                    

2 4,016.92 - 4,016.92 8,640.00 30.56 8,670.56 4,653.65 -1,401.46                   

3 6,285.32 - 6,285.32 8,640.00 30.56 8,670.56 2,385.25 983.79 

4 4,016.92 - 4,016.92 8,640.00 30.56 8,670.56 4,653.65 5,637.43 

5 8,831.92 - 8,831.92 8,640.00 30.56 8,670.56 -161.35           5,476.08 

6 4,016.92 - 4,016.92 8,640.00 30.56 8,670.56 4,653.65 10,129.73 

7 6,285.32 - 6,285.32 8,640.00 30.56 8,670.56 2,385.25 12,514.97 

8 4,016.92 - 4,016.92 8,640.00 30.56 8,670.56 4,653.65 17,168.62 

9 6,285.32 - 6,285.32 8,640.00 30.56 8,670.56 2,385.25 19,553.87 

รวม 54,057.78 13,094.00 67,151.78 86,400.00 305.64 86,705.64 19,553.87 
 



โครงการนำร่องการใช้ประโยชน์พื้นที่ใต้แผงเซลล์แสงอาทิตย์ ดร.พิลาณี ไวถนอมสัตย์ และคณะ หน้า 42 
 

ปีที ่ มูลค่าต้นทุน มูลค่าผลประโยชน ์ ผลประโยชน์สุทธ ิ

การปลูกและ
บริหารจัดการ 

(บาท/ปี) 

การลงทุน 
(บาท/ปี 

รวมมูลค่า
ต้นทุน 

(บาท/ปี) 

ผลผลิต
เห็ด 

(บาท/ปี) 

ไฟฟ้าท่ี
เพ่ิมขึ้น 

(บาท/ปี) 

รวมมูลค่า
ผลประโยชน ์

(บาท/ปี) 

ผลประโยชน ์
(บาท/ปี) 

ผลประโยชน์
สะสม 

(บาท/ปี) 

PV 
6% 

41,832.67 13,094.00 54,926.67 67,406.62 238.45 67,645.07 12,718.40 
 

PV 
8% 

38,746.61 13,094.00 51,840.61 62,613.11 221.49 62,834.61 10,993.99 
 

PV 
10% 

36,032.71 13,094.00 49,126.71 58,397.97 206.58 58,604.55 9,477.84 
 

PV 
12% 

33,636.29 13,094.00 46,730.29 54,676.08 193.42 54,869.49 8,139.20 
 

PV 
14% 

31,511.86 13,094.00 44,605.86 51,376.65 181.74 51,558.40 6,952.53 
 

 
ตารางที่ 3.19 ผลการวิเคราะห์ความคุ้มค่าของการเพาะเห็ดขอนขาวแบบรดน้ำอัตโนมัติต่อ 1 โรงเพาะที่
อัตราการคิดลดต่างๆ  
 

ผลการวิเคราะห์ อัตราการคิดลด 
6% 8% 10% 12% 14% 

อัตราผลตอบแทน (IRR) 27% 24% 22% 20% 18% 
มูลค่าปัจจุบันสุทธิ 12,718 10,994 9,478 8,139 6,953 
อัตราสัดส่วนผลประโยชน์ต่อ
ต้นทุน (B/C) 

1.23 1.21 1.19 1.17 1.16 

ระยะเวลาคืนทุน (ปี) 3 ปี 1 เดือน 3 ปี 2 เดือน 3 ปี 3 เดือน 3 ปี 4 เดือน 3 ปี 6 เดือน 
 

พบว่า ผลการวิเคราะห์ความคุ้มค่าของการเพาะเห็ดขอนขาวใต้แผงเซลล์แสงอาทิตย์แบบรดน้ำ
อัตโนมัตินั้น มีความคุ้มค่าในทุกอัตราคิดลด โดยที่อัตราคิดลดร้อยละ 6 จะมีระยะเวลาคืนทุน 3 ปี 1 เดือน 
มีมูลค่าปัจจุบันสุทธิ 12,718 บาทต่อปี อัตราผลตอบแทน 27% และมีอัตราสัดส่วนผลประโยชน์ต่อต้นทุน 
(B/C ratio) 1.23 จัดว่าเป็นกิจกรรมที่มีความคุ้มค่าที่จะลงทุน แต่มีระยะเวลาคืนทุนที่ยาวนานกว่าการเพาะ
เห็ดขอนขาวแบบรดน้ำด้วยแรงงานคน 
 ดังนั้นเมื่อทำการเปรียบเทียบระหว่างการปลูกเห็ด 2 ชนิด การปลูกเห็ดขอนขาวจะมีความคุ้มค่า
มากกว่าปลูกเห็ดนางฟ้าภูฐาน และวิธีการให้น้ำแบบแรงงานคนจะคุ้มค่ากว่าให้น้ำแบบอัตโนมัติ แต่หากมี
การใช้ระบบควบคุมในพื้นที่กว้างขึ้นมากกว่าที่ทำการทดสอบอาจจะทำให้ต้นทุนต่อหน่วยลดลง ผลการคุ้มค่า
อาจจะเปลี่ยนแปลงไปได้ 
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3.5.2 การจัดทำคู่มือ  
ได้จัดทำคู่มือการเพาะเห็ดใต้แผงเซลล์แสงอาทิตย์ จำนวน 23 หน้า เลขที่ ISBN 978-616-278-

521-4 ดังแสดงปกหน้า-หลัง ในภาพที่ 3.26 
 

(ก)  (ข)  
 
ภาพที่ 3.26 คู่มือการเพาะเลี้ยงเห็ดภายใต้แผงเซลล์แสงอาทิตย์ (ก) ปกหน้า และ (ข) ปกหลัง 

 
3.5.3 การมีส่วนร่วมของคนในท้องที่  
สำหรับการต่อยอดและขยายผลโครงการไปยังคนในท้องที่ ต้องได้รับความร่วมมือจากทั้งคนในท้องที่

และบริษัท บีซีพีจี จำกัด (มหาชน) ดังนั้น จึงควรมีการจัดประชุมระหว่าง บริษัท บีซีพีจี จำกัด (มหาชน) 
และ ชุมชนในพ้ืนที่ เพ่ือนำเสนอผลงานที่ได้จากโครงการนี้ รับฟังความคิดเห็นและระดมความคิดเห็นทั้งผลดี
ผลเสียในทุกมิติ เพ่ือให้เกิดความร่วมมือและแนวทางในการต่อยอดการใช้ประโยชน์จริงภายในพ้ืนที่ 

การมีส่วนร่วม (participation) ของคนในท้องที่ก่อให้เกิดผลดีต่อการขับเคลื่อนการดำเนินงานหรือ
การขยายผลในพ้ืนที่จริง เนื่องจากมีผลในทางจิตวิทยาเป็นอย่างยิ่ง กล่าวคือผู้ที่เข้ามามีส่วนร่วมย่อมเกิด
ความภาคภูมิใจที่ได้เป็นส่วนหนึ่งของการดำเนินงาน ความคิดเห็นถูกรับฟัง และนำไปปฏิบัติเพ่ือการพัฒนา
หรือขยายผล และที่สำคัญผู้ที่มีส่วนร่วมจะมีความรู้สึกเป็นเจ้าของ ซึ่งความรู้สึกเป็นเจ้าของจะเป็นพลังใน
การขับเคลื่อนการพัฒนาหรือขยายผล ที่ดีที่สุด 

หลักของการมีส่วนร่วม ในความหมายของการบริหารจัดการมีความเชื่อมโยงอย่างใกล้ชิดกับ “การ
ตัดสินใจ” นั่นคือ การมีส่วนร่วม จะนำไปสู่การตัดสินใจอย่างมีคุณค่าและอย่างชอบธรรม และต้องเป็นการมี
ส่วนร่วมอย่างแท้จริง (meaningful participations)  ไม่วางระบบไว้ให้ดูเหมือนว่าได้จัดกระบวนการให้มี
ส่วนร่วมแล้วเท่านั้น ถ้าการตัดสินใจที่เกิดจากการมีส่วนร่วมมีความสมเหตุสมผลและชอบธรรมก็จะนำไปสู่
การปฏิบัติ แต่ถ้าผู้มีอำนาจเห็นว่าการตัดสินใจนั้นไม่เหมาะสม ขัดกับการตัดสินของการมีส่วนร่วม ก็จะต้อง
อธิบายได้โดยมีมาตรฐานแห่งความชอบธรรมที่จะเลือกตัดสินใจเช่นนั้น โดยที่สังคมส่วนใหญ่ยอมรับได้ (ที่มา:  
วันชัย วัฒนศัพท์. การมีส่วนร่วมกับการพัฒนาองค์กร บรรยายในการสัมมนานายจ้างและลูกจ้างภาค
รัฐวิสาหกิจ เรื่อง “ระบบทวีภาคีกับการแก้ปัญหาแรงงานในรัฐวิสาหกิจ วันที่ 6-8 มีนาคม 2546 โรงแรม
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พัทยาเซนเตอร์ เมืองพัทยา ชลบุรี จัดโดย กองรัฐวิสาหกิจสัมพันธ์ กรมสวัสดิการและคุ้มครองแรงงาน 
กระทรวงแรงงาน)  

 
ภาพที่ 3.27 แผนภูมิระดับการมีส่วนร่วมของประชาชน 
 
 หากดูแผนภูมิระดับการมีส่วนร่วมของประชาชน (ภาพที่ 3.27) จะเห็นว่ามีตั้งแต่น้อยที่สุดของการมี

ส่วนร่วม คือ การรับรู้และเรียนรู้จากการแบ่งปันให้ข้อมูลข่าวสาร หากเห็นว่าการตัดสินใจนั้นอาจมี
ผลกระทบต่อผู้มีส่วนได้ส่วนเสียก็ควรต้องมี “การปรึกษาหารือหรือรับฟังความคิดเห็น” ถือเป็นการมีส่วน
ร่วมในระดับที่สูงขึ้นมาอีกเล็กน้อย คือได้รับฟังความคิดเห็นก่อนตัดสินใจ วิธีการที่มักจะหยิบขึ้นมาทำกัน
บ่อยๆในระดับนี้คือ “การทำประชาพิจารณ์” หรือ “การรับฟังความคิดเห็นของประชาชน” ทั้ งนี้
กระบวนการรับฟังความคิดเห็นของผู้มีส่วนได้ส่วนเสีย จะต้องดำเนินการตั้งแต่เริ่มคิดและตระหนักถึงปัญหา
เพ่ือคิดหาวิธีแก้ปัญหาร่วมกัน (ไม่ใช่ทำเมื่อได้ตัดสินใจไปแล้วและได้รับการประท้วง) กระบวนการสามารถ
ทำได้ตั้งแต่ จัดเวทีคุยกันในกลุ่มเล็ก ใช้แบบสอบถาม แล้วประมวลข้อมูลเพ่ือนำเสนอต่อผู้มีอำนาจเพ่ือ
ตัดสินใจ โดยการรับฟังประเด็นต่างๆ ทุกประเด็น และตอบคำถามให้ได้ทุกประเด็น เพ่ือให้ได้การตัดสินใจที่
มีคุณธรรมและเป็นที่ยอมรับได้ หากไม่ทำกระบวนการมีส่วนร่วมเหล่านี้ แต่มาทำเพียงวิธีการรับฟังความ
คิดเห็นอย่างเป็นทางการครั้งเดียวหรือสองครั้ง อาจเกิดเป็นปัญหา เนื่องจากกลายเป็นเวทีที่แต่ละฝ่าย คือ 
ฝ่ายสนับสนุนและฝ่ายค้านมาแสดงจุดยืน ตอกย้ำความเห็นด้วยและไม่เห็นด้วย  
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บทที่ 4 
สรุปผลการศึกษาและ

ข้อเสนอแนะ 
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4.1 สรุปผลการศึกษาและข้อเสนอแนะ 
 

 การศึกษางานวิจัยนี้มีแนวคิดการนำพ้ืนที่ใต้แผงพลังงานแสงอาทิตย์มาเพาะเห็ด เพ่ือเป็นการนำ
ทรัพยากรที่มีอยู่มาใช้ให้เกิดประโยชน์สูงสุด พบว่า พ้ืนที่ใต้แผงพลังงานแสงอาทิตย์สามารถใช้ในการเพาะ
เห็ดได้ทั้งระบบที่รดน้ำด้วยมือและระบบอัตโนมัติโดยได้ผลผลิตรวมของเห็ดใกล้เคียงกัน ทั้งนี้ยังต้องมีการ
ปรับปรุงระบบการเพาะเลี้ยงให้ได้ผลผลิตเห็ดมากขึ้น เนื่องจากผลผลิตเห็ดที่ได้ต่ำกว่าการเพาะเห็ดทาง
การค้า โดยให้ผลผลิตเห็ดประมาณ 66-70% ของผลผลิตเห็ดทางการค้า  

การเพาะปลูกเห็ดพ้ืนที่ใต้แผงพลังงานแสงอาทิตย์นั้น หากพิจารณาแรงดันไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และ
พลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้ พบว่า การปลูกเห็ดใต้แผงพลังงานแสงอาทิตย์ช่วยเพ่ิมแรงดันไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า 
และพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้เล็กน้อย เมื่อเปรียบเทียบกับการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์เพียงอย่าง
เดียวโดยไม่ได้มีการปลูกเห็ดใต้แผง ผลการศึกษาแสดงให้เห็นว่า การเพาะเห็ดใต้แผงพลังงานแสงอาทิตย์
ไม่ได้ส่งผลกระทบด้านลบต่อประสิทธิภาพในการผลิตไฟฟ้าของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ และเมื่อพิจารณา
อุณหภูมิใต้แผงแผงพลังงานแสงอาทิตย์ โดยเปรียบเทียบพ้ืนที่ใต้แผงที่ผลิตไฟฟ้าเพียงอย่างเดียวและพ้ืนที่ใต้
แผงที่มีการเพาะปลูกเห็ดร่วมด้วย พบว่า อุณหภูมิใต้แผงที่มีการเพาะปลูกเห็ดต่ำกว่าอุณหภูมิใต้แผงที่ผลิต
ไฟฟ้าเพียงอย่างเดียว เนื่องมาจากอุณหภูมิใต้แผงที่มีการเพาะเห็ดมีการรดน้ำ ความชื้นจึงส่งผลให้อุณหภูมิ 
ใต้แผงเซลล์แสงอาทิตย์ลดลง อย่างไรก็ตาม งานวิจัยนี้ควรพิจารณาลักษณะทางกายภาพของเห็ดที่ผลิตได้
เพ่ิมเติม เช่น สี กลิ่น และรสชาติ เป็นต้น นอกจากนี้ ควรมีการศึกษาถึงผลกระทบในระยะยาวของการปลูก
เห็ดใตแ้ผงพลังงานแสงอาทิตย์ต่ออายุการใช้งานของแผงพลังงานแสงอาทิตย์ด้วย 

 
เอกสารอ้างอิง 
กระทรวงพลังงาน, 2558. แผนพัฒนากำลังผลิตไฟฟ้าของประเทศไทย พ.ศ.2558-2579. [ออนไลน์]: 

http://www.eppo.go.th/images/POLICY/PDF/PDP_TH.pdf 
ชาญยุทธ์ ภาณุทัต, 2561. สถานการณ์เห็ดของประเทศไทย. เอกสารประกอบบรรยายพิเศษแนวทางการ

พั ฒ น าการวิ จั ย ด้ าน เห็ ด , วัน ที่  15 กุ มภ าพั น ธ์  2561, ณ  สถาบั น วิ จั ย แล ะ พั ฒ น าแห่ ง
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 

บุญยัง ปลั่งกลาง (2552) รายงานผลการวิจัย “ระบบวัดและแสดงผลพลังงานที่ได้จากแสงอาทิตย์” ได้รับทุน
สนับสนุนจาก สำนักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ (วช.) 

http://tech.nikkeibp.co.jp/dm/atclen/news_en/15mk/122201037/?ST=msbe 
http://tech.nikkeibp.co.jp/dm/atclen/news_en/15mk/101400894/?ST=msbe 
http://www.thansettakij.com/content/207445 
https://www.facebook.com/118899624951850/posts/764117760430030/ 
https://www.chillpainai.com/scoop/8113/ 
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https://www.facebook.com/118899624951850/posts/764117760430030/
https://www.chillpainai.com/scoop/8113/
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บทที่ 5 
ภาคผนวก 
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ภาคผนวก ก 
เปรียบเทียบผลผลิตที่คาดว่าจะได้รับและดำเนินการจรงิ 
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เปรียบเทียบผลผลิตที่คาดว่าจะได้รับและดำเนินการจริง 
 

วัตถุประสงค ์ กิจกรรม เดือนที่ ผลผลิต 
คาดว่าจะได้รับ ดำเนินการจริง 

1. หาแนวทางในการ
ใช้ประโยชน์พ้ืนท่ีใต้
แผงเซลล์แสงอาทิตย์
โดยการเพาะเห็ด  

- ลงสำรวจพ้ืนท่ีใต้แผงเซลล์
แสงอาทิตย์เพื่อประเมินความ
เหมาะสมและวางแผนการ
ทำงาน 

1 พื้นที่ท่ีเหมาะสมกับการ
ดำเนินงาน 

พื้นที่ท่ีเหมาะสมกับการ
ดำเนินงาน 

- คัดเลือกแรงงานท้องถิ่นใน
การดำเนินการ 

1 แรงงานท้องถิ่น แรงงานท้องถิ่น 1 คน 

- ออกแบบและสร้างระบบ
เพาะเหด็  

1 ระบบเพาะเห็ด  ระบบเพาะเห็ดรดน้ำ
ด้วยมือและอัตโนมัต ิ

- ดำเนินการเพาะเห็ด พร้อม
ทั้งเก็บผลผลิต 

2-4 ข้อมูลการเจรญิเติบโต
ของเห็ดใต้แผงเซลล์
แสงอาทิตย ์

ผลผลติของเห็ดขอนขาว
และเหด็นางรมภูฐาน 

2. ศึกษาผลกระทบ ที่
มีต่อประสิทธิภาพและ
สมรรถณะการทำงาน 
ของระบบผลติไฟฟ้า 
อันเนื่องมาจาก
กิจกรรมต่างๆ ท่ี
เกี่ยวเนื่องจากการ
เพาะเหด็  

- ศึกษาประสิทธิภาพของ
เซลล์แสงอาทิตย์ โดยการวัด 
ความเข้มของแสง กระแสที่ได้
ของโซลาร์เซลล์ แรงดันไฟฟ้า
ที่ได้จากโซลาร์เซลล์ อุณหภมูิ
แผงเซลล์แสงอาทิตย์ และ
อัตราการเสื่อมสภาพ  

2-5 ผลกระทบจากการเพาะ
เห็ดที่มตี่อประสิทธิภาพ
และสมรรถณะการ
ทำงาน ของระบบผลิต
ไฟฟ้า 

ผลกระทบจากการเพาะ
เห็ดที่มีต่อประสิทธิภาพ
และสมรรถณะการ
ทำงาน ของระบบผลิต
ไฟฟ้า 

3. จัดทำคู่มือการ
ดำเนินงาน เพื่อเป็น
ต้นแบบในการเรียนรู้
และขยายผล 

- จัดทำคู่มือการเพาะเห็ด
ขอนขาวใต้แผงเซลล์
แสงอาทิตย ์

4-6 คู่มือการเพาะเห็ดขอน
ขาวใต้แผงเซลล์
แสงอาทิตย์  

คู่มือการเพาะเห็ดขอน
ขาวใต้แผงเซลล์
แสงอาทิตย์  

4. ศึกษาผลกระทบเชิง
เศรษฐศาสตร ์

- ศึกษาผลกระทบเชิง
เศรษฐศาสตร์ เช่น ต้นทุน การ
มีส่วนร่วมของเจา้ของพื้นที ่

5-6 ต้นทุนการเพาะเห็ด ต้นทุนการเพาะเห็ด 
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ภาคผนวก ข 
คำชี้แจงต่อการประเมินของผูท้รงคุณวุฒิ 
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คำชี้แจงต่อการประเมินของผู้ทรงคุณวุฒิ 
 

ที่ การประเมินของผู้ทรงคุณวุฒ ิ คำชี้แจงของนักวิจัย 
มติคณะกรรมการอำนวยการโครงการร่วมสนับสนุนทุนวิจัยและพัฒนา กฟผ. – สกว. 
ในการประชุมคณะกรรมการอำนวยการฯ ครั้งที่ 7/2562 วันที่ 15 พฤษภาคม 2562 
1 ควรมีการเก็บข้อมูล ค่าพลังงานไฟฟ้า คา่นำ้ 

ค่าแรงงาน ที่ใช้ในการดำเนินการ เพื่อนำมาเป็นข้อมูล
ประกอบในการพิจารณาความคุม้ค่าทางเศรษฐศาสตร์ 

นักวิจัยรับทราบข้อเสนอแนะ และจะได้นำไป
ดำเนินการในครั้งต่อไป 

2 ควรมีการเปรียบเทียบผลผลิต/ต้นทุน/รายได้ ของการ
เพาะเห็ดแบบทั่วไปกับการเพาะเห็ดที่ใต้แผงฯ 

นักวิจัยรับทราบข้อเสนอแนะ แต่ไม่สามารถ
ดำเนินการได้ในรายงานฉบบันี้ เนื่องจากไมไ่ด้มีการ
เพาะเห็ดแบบวิธีการทั่วไปเพื่อเปรียบเทียบตัง้แต่้
เร่ิมต้น จึงขอใช้การคำนวณเปรยีบเทียบกับตน้ทนุ 
ผลผลติ และรายได้จากข้อมูลที่ได้รับจากการเพาะ
เห็ดทางการค้า 

3 ควรมีการใช้ Feedback Control โดยนำค่าความชืน้
ในโรงเพาะเห็ดมาควบคุมการรดน้ำ ซึ่งน่าจะประหยัด
น้ำและสามารถคุมความชืน้ได้คงที่กว่าทีป่ฏิบัติอยู่ เช่น 
รดน้ำ 15นาที เว้น 4 ชั่วโมง อาจจะทำให้ผลผลิตเห็ด
มากข้ึนตามไปด้วย 

นักวิจัยรับทราบข้อเสนอแนะ และจะได้นำไป
ดำเนินการในครั้งต่อไป 

4 ในคู่มือ ควรใส่ข้อควรระวังเก่ียวกับความชืน้และน้ำ ที่
อาจจะมีผลต่อประสิทธิภาพของแผงฯ ไวด้้วย 

นักวิจัยรับทราบข้อเสนอแนะ แต่เนื่องจากยังไม่มี
ผลการทดลองที่ชัดเจน จึงไม่อยากเพิ่มข้อมูล
ดังกล่าว 

มติคณะกรรมการอำนวยการโครงการร่วมสนับสนุนทุนวิจัยและพัฒนา กฟผ. – สกว. 
ในการประชุมคณะกรรมการอำนวยการฯ ครั้งที่ 11/2562 วันที่ 21 สิงหาคม 2562 
5 ด้านการผลิตไฟฟ้า ต้องทำความเข้าใจในนิยามของ 

กระแสไฟฟ้า (แอมป์), กำลังไฟฟ้า (วัตต์, กิโลวัตต์) 
และ พลังงานไฟฟา้ (กิโลวัตต์-ชัว่โมง) ให้ถูกต้อง 
เพราะอาจทำให้การสรุปผลการวิจัยผิดพลาดได้ 

นักวิจัยรับทราบข้อเสนอแนะ และได้อธบิายเพิ่ม
แล้วในส่วนที่เก่ียวข้อง 

6 เพิ่มการแสดงผลหรือกราฟประสิทธิภาพการผลิต
ไฟฟ้าของเซลล์แสงอาทิตย์ (ก่อน-หลัง) เพิ่มเติม 
เพื่อให้เห็นผลกระทบจากการใชพ้ื้นที่ใต้แผงต่อ
ประสิทธิภาพไดช้ัดเจนขึน้ 

นักวิจัยรับทราบข้อเสนอแนะ และได้อธบิายเพิ่ม
แล้วในส่วนที่เก่ียวข้อง 

7 ปกติแล้ว เมื่ออุณหภูมิแผงฯลดลง ประสิทธิภาพในการ
ผลิตไฟฟ้าของแผงฯ จะเพิ่มข้ึน ควรนำข้อมูลที่ได้จาก
การวิจัยปรึกษากับวิศวกรของบางจากที่มีความร่วมมือ
กันอยู่เพื่อตรวจสอบและสรุปผลการวิจัยให้สอดคล้อง
กับ Specification ของแผงฯและสอดคล้องกับ
หลักการทางวิศวกรรมไฟฟ้ากำลังมากข้ึน 

นักวิจัยรับทราบข้อเสนอแนะ และไดป้รับแก้ไขแล้ว
ในส่วนที่เก่ียวข้อง 

8 ใส่รายละเอียดการเพาะเห็ด การรดน้ำแบบ Auto ให้
ครบถ้วน เช่น ควบคุมด้วยการตัง้เวลา หรือ ควบคุม
โดยค่าความชื้น เนื่องจากกราฟค่าความชืน้ที่แสดงมี

นักวิจัยรับทราบข้อเสนอแนะ และได้อธบิายเพิ่ม
แล้วในส่วนของวิธีทำข้อ 2.2 
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ความแตกต่างอย่างเห็นได้ชดั ถ้ามีการควบคุม
ความชื้นในโรงเพาะ กราฟความชื้นก็ไมน่่าจะแตกต่าง
กัน 

9 ต้องวิเคราะห์สาเหตุที่ผลผลิตทีไ่ด้จากการเพาะเห็ดใต้
แผงมีปริมาณตำ่กว่าการเพาะแบบปกติมากถึง 30% 
เช่น อุณหภูมิและความชืน้ในโรงเพาะ อุณหภูมิของน้ำ
ที่รด ความเข้มแสงอาทิตย์ การออกแบบโรงเพาะเห็ด
ไม่ได้เปน็แบบมาตรฐานทั่วไป เป็นตน้ หากสาเหตุมา
จากเหตุการณ์ไม่ปกติ เช่นสายรดน้ำรั่ว แตกชำรุด 
ควรแยกข้อมูลส่วนนั้นออกไปวิเคราะห์ต่างหาก ไม่
ควรนำมาวิเคราะห์รวมกับข้อมลูในกรณีปกต ิ

นักวิจัยรับทราบข้อเสนอแนะ และไดป้รับแก้ไขแล้ว  

10 การสรุปผลการวิจัยต้องนำผลทีไ่ด้จากการวิจัยของ
โครงการมาสรุป ไม่ควรนำการสรุปผลของงานวิจัยอื่น
ที่ review มาใช้เนื่องจากอาจมวีิธีวิจัย หรือ ปัจจัย
ต่างๆ ทีไ่ม่เหมือนกัน 

นักวิจัยรับทราบข้อเสนอแนะ และไดป้รับแก้ไขแล้ว 

11 การคำนวณความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์ควรประเมิน
ตามหลักวิชาการทางด้านเศรษฐศาสตร์ ซึ่ง
ประกอบด้วยดัชนีหลายตัวที่จะบ่งชี้ถึงความเหมาะสม
ต่อการลงทุน 

นักวิจัยรับทราบข้อเสนอแนะ และได้อธบิายเพิ่ม
แล้วในข้อ 3.5 

ความเห็นจากผู้ประสานงานโครงการ วันที่ 24 เมษายน 2563 
12 หัวข้อ 3.4.3 ได้กล่าวถึงตาราง 3.1 ซึ่งไม่สอดคล้อง

กับเนี้อหาในหัวข้อนี้  ควรตรวจสอบ 
นักวิจัยรับทราบข้อเสนอแนะ และไดป้รับแก้ไขแล้ว 

13 หัวข้อ 4.4.5 (ต้องแก้เป็น 3.4.5) ในภาพที่ 3.22 การ
เปรียบเทียบแรงดันไฟฟา้  ผลทีไ่ด้แสดงให้เห็นว่าหลัง
การเพาะเห็ด (อุณหภูมิใต้แผงลดลง) แรงดันไฟฟา้ที่
ผลิตได้มีคา่น้อยลง ซึ่งไมส่อดคล้องกับทฤษฎีที่กล่าวไว้
ใน หัวข้อ 3.4 ที่ว่า เม่ืออุณหภูมิเพิ่มข้ึนแรงดันไฟฟา้
จะลดลง   ควรตรวจสอบผลแรงดันไฟฟ้าดังกล่าวหรือ
หาเหตุผลประกอบเพิ่มเติม 

นักวิจัยรับทราบข้อเสนอแนะ และได้อธบิายเพิ่ม
แล้วในส่วนที่เก่ียวข้อง 

14 หัวข้อ 4.4.5 (ต้องแก้เป็น 3.4.5) ในภาพที่ 3.23-3.25 
การเปรียบเทียบกระแสไฟฟ้า พบว่าการเพาะเห็ด
สามารถเพิ่มกระแสไฟฟา้ในการผลิตได้ เนื่องจาก 
“ความชื้นใต้แผงเซลล์แสงอาทติย์ส่งผลให้ด้านบน
สามารถรับแสงได้มากยิ่งขึ้น”  คำอธิบายนี้ไม่เปน็เหตุ
เป็นผลกนั เพราะวา่จะทำการเพาะเห็ดหรือไม่นั้นพื้นที่
รับแสงอาทิตย์ยงัคงเท่าเดิม  ควรทบทวนใหม่ 

นักวิจัยรับทราบข้อเสนอแนะ และได้อธบิายเพิ่ม
แล้วในส่วนที่เก่ียวข้อง 

15 ต่อเนื่องจากข้อ 3) “กระแสไฟฟ้าก่อนเพาะเห็ดเฉลี่ย 
ประมาณ 5.12 A ส่วนหลังเพาะเห็ดเฉลี่ยประมาณ 
6.13 A ........ เพิ่มขึ้นประมาณ 16.59%”   กระแสที่
ผลิตได้ก่อน-หลงันีไ้ม่ควรนำมาเปรียบเทียบกนัเพราะ
เป็นข้อมูลคนละช่วงเวลากัน  กล่าวคือ คำอธิบาย

นักวิจัยรับทราบข้อเสนอแนะ และได้อธบิายเพิ่ม
แล้วในส่วนที่เก่ียวข้อง 
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ตอนต้นหัวข้อ หัวข้อ 4.4.5 (ต้องแก้เป็น 3.4.5) บอก
ว่า ก่อนการเพาะเห็ดรวบรวมข้อมูลเดือน ม.ค.- ก.พ. 
62 และ หลังเพาะเห็ดเป็นข้อมูลเดือน ก.พ.- พ.ค.  ซึ่ง
ค่าความเข้มแสงอาทิตย์ในช่วงเดือน ก.พ.-พ.ค. นั้นมี
ค่าสูงกว่า ม.ค.-ก.พ. อยู่มาก จึงน่าจะเป็นเหตุผลหลัก
ที่ทำให้กระแสที่ผลติได้มีคา่สูงขึน้ถึง 16%     ดังนั้น 
การเปรียบเทียบกระแสไฟฟ้าทีผ่ลิตได้ ควร
เปรียบเทียบระหว่างแผงเซลล์แสงอาทิตย์ในพื้นทีท่ี่
ผลิตไฟฟ้าอย่างเดียว(SMU4-5 CH6-7) กับ แผงเซลล์
แสงอาทิตย์ที่เพาะเห็ด (SMU6-7 CH6-7) “ในช่วง
เวลาเดียวกัน”  เพื่อจะได้ทราบปัจจัยของอุณหภูมิ
และความชื้นทีส่่งผลต่อการผลิตกระแสไฟฟ้าเพียง
อย่างเดียว (ความเข้มแสงเท่ากนั) 

16 หัวข้อ 4.4.6 (ต้องแก้เป็น 3.4.6) ได้กล่าวถึงตาราง 
3.2 ซึ่งไม่สอดคล้องกับเนี้อหาในหัวข้อนี้ จึงทำให้ไม่
ทราบรายละเอียดของระบบฯ ควรตรวจสอบ และ 
ควรแสดงรายละเอียดของระบบ เช่น Base case มี
แผงเซลล์แสงอาทิตย์ขนาดกี่วัตต์จำนวนกี่แผง เปน็ต้น 
เพราะมีผลต่อพลงังานไฟฟ้าทีผ่ลิตได้ในแตล่ะวนั 

นักวิจัยรับทราบข้อเสนอแนะ และได้อธบิายเพิ่ม
แล้วในส่วนที่เก่ียวข้อง 

17 ข้อสังเกตุ หัวข้อ 4.4.6 (ต้องแก้เป็น 3.4.6) ตาราง 3.3 
แสดงให้เห็นว่าพลังงานไฟฟา้ทีผ่ลิตได้เพิ่มข้ึน 1.2% 
และ 1.7%  แต่ในหัวข้อ หัวข้อ 4.4.5 (ต้องแก้เป็น 
3.4.5) นั้น กระแสไฟฟ้าที่ผลิตได้เพิ่มข้ึนถึง 16%  ซึ่ง
ผลการศึกษาทัง้สองหัวข้อนี้ ไมส่อดคล้องกัน 

นักวิจัยรับทราบข้อเสนอแนะ และได้อธบิายเพิ่ม
แล้วในส่วนที่เก่ียวข้อง 

18 ในหัวข้อ 3.5 ตารางที่ 3.10,  3.12, 3.16และ 3.18  
ควรแสดงที่มาของมูลค่าผลประโยชนด์้านไฟฟา้ที่
เพิ่มข้ึน (บาท/ปี) ว่าคำนวณมาจากไหนอย่างไร เพราะ
ค่าที่แสดงในตาราง เช่น 30 บาท/ปี หรือ 20 บาท/ปี 
นั้น คิดเปน็หน่วยไฟฟ้าแค่ 4-6 หน่วยต่อปี ซึ่งเป็น
ปริมาณไฟฟ้าที่ตำ่มาก   นอกจากนี้มูลค่าผลประโยชน์
ด้านไฟฟ้าที่เพิ่มขึ้นยังเปน็ปัจจัยหนึ่งที่ใช้ในการ
คำนวณผลตอบแทนอ่ืนและความคุ้มค่าทาง
เศรษฐศาสตร์ ดังนัน้ ควรตรวจสอบความถูกต้องใน
การคำนวณมูลคา่ผลประโยชนด์้านไฟฟ้าที่เพิ่มขึ้น อีก
คร้ังหนึ่ง 

นักวิจัยรับทราบข้อเสนอแนะ และได้อธบิายเพิ่ม
แล้วในข้อ 3.5 
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รายละเอียดแผงพลังงานแสงอาทิตยท์ี่ใช้ในโครงการ 
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