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The “Application of PCA and spatial interpolation methods on various soil attributes data for 

sugarcane production under precision agricultural technology” project aimed at finding production 
factors affecting on sugarcane growth and yield. The projecting consists of 1) collecting and 
analysing soil attribute data on sugarcane productivity, 2) soil maps related to managements on 
soils, water, and plant nutrition. The 1st phase concentrated in areas of Chaiyaphon, Nakhon 
Ratchasima, Buriram, and Surin provinces. Results showed that the best method of spatial 
interpolation on soil attributes was inversed distance weighting (IDW). Principle component analysis 
of 4 factors affecting yield, namely soil pH, organic matter (OM), phosphorus (P), and potassium (K) 
contents, showed that these factors were poor correlated. OM, P, and K had positive relations to 
yield while soil pH had a negative relation to yield. 

The “Mathematical algorithm for obtaining fertilizer formulations suitable and specific to 
sugarcane plantation areas of sugar-mill” project aimed at finding the algorithm of fertilizer 
formulation. The result must be suitable and specific site of application. The project used soil map 
data which covered an area of 50,000 rai, total count of 8,988 locations, incorporation with 
localized 100 data points of field data. Formulation algorithm consisted of 1) soil map 
interpretation, and 2) grouping results to strict criteria. All methods of data processing were 
conducted by either MS Excel or JavaScript programming. Results showed that the fertilizer 
formulas of 17-9-18 and 17-6-17 at rate of 100-150 kg/rai were suitable for the aforementioned 
provinces. Formulations algorithm guaranteed that sugarcanes would received sufficient amount of 
essential macronutrient elements.  

The “Computer Program for Fertilizer Determination for High Yielding Sugarcane” project 
aimed at finding commercial fertilizer blending to produce high yield sugarcane. The fertilizer 
blending result would hold all essential nutrients, including macro, micro, and minor elements. 
The computer program required 1) amount of rainfall along sugarcane growing period, 2) soil 
attributes of a sugarcane plot, and 3) a set of computation constants, as inputs. The applicability 
of the computer program required two steps of development, namely calibration and validation. 
The calibration was performed for improve types of equations and computation constants used in 
the computer program. The validation was made for the program reliability or confidence of 
application. For 2 years of work, the resulting computer program held >90% reliability. This project 
was also conducted in the farmer fields in concurrent period of the computer program 
development. The field experiments investigated fertilizer blending results of the computer 
program using soil attributes either from soil maps or from laboratory analysis. The 1st year results 
showed that sugarcane yields responded to fertilizer treatments. They were not show any 
differences in yields for sources of soil attributes used. Yields were ranged from 16.9-22.9 and 17.3-
21.6 ton/rai for uses of soil map and laboratory analysis of soil attributes, respectively. Their 
sugarcane quality were not statistically different, ranging from 14.8-15.8%CCS. In the 2nd year, 
results were almost the same as those of the 1st year. The uses of two sources of soil attributes on 
fertilizer treatments gave no any significantly differences in yields. Their ranges were 15.6-17.1 and 
14.1-15.1 ton/rai, respectively for uses of soil map and lab analysis. Their sugarcane quality were 
not statistically different, ranging from 14.3-15.5%CCS. In the 1st year of experiment, sugarcanes 
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received 835-1,294 mm. amount of water, and average temperatures of 28.0-28.8 and 27.0-28.0C 
for their vegetative and sugar accumulation growth periods respectively. In the 2nd year, they 
received 571-886 mm. of water, and temperatures of 28.2-29.2 and 27.6-28.6C for their two 
growing periods. These results suggested that sugarcanes would response to any fertilizer 
treatments only if they have received total amount of water for >900 mm. annually.  



 

 

บทคัดยอ  แผนงาน  

บทคัดยอ 
โครงการ“ประยุกตใชการวิเคราะหองคประกอบหลักและการประมาณคาในชวงเชิงพ้ืนท่ีของขอมูล

คุณลักษณะดินเพ่ือการผลิตออยดวยเทคโนโลยีเกษตรแมนยํา” มีจุดมุงหมายเพ่ือหาและสรางสมการกําหนดปจจัยท่ีมี
ผลตอการปลูกและใหผลผลิตออย โดยรวบรวมขอมูลคุณลักษณะดินท่ีมีผลตอการปลูกออยจํานวน 106 ตัวอยาง 
ดําเนินการกิจกรรมวิเคราะหทางสถิติเบื้องตนเพ่ือหาความสัมพันธของขอมูลท่ีจัดเก็บได และจัดทําแผนท่ีดินท่ี
เก่ียวของกับจัดการดิน นํ้า และธาตุอาหารสําหรับการปลูกออย ครอบคลุมพ้ืนท่ี 4 จังหวัด ไดแก จังหวัดนครราชสีมา 
ชัยภูมิ บุรีรัมย และสุรินทร พบวาวิธีท่ีสามารถใหผลการประมาณคาท่ีดีท่ีสุดในขอมูลเกือบทุกชนิด คือวิธี IDW 
(Inverse Distance Weighting) และเม่ือนําขอมูลท่ีไดจากการประมาณคามาทําการวิเคราะหหาองคประกอบหลัก 
(Principle Component Analysis: PCA) จากตัวแปรท้ัง 4 ตัวแปรท่ีมีผลตอการผลผลิตออย ไดแก ปฏิกิริยาดิน 
ปริมาณอินทรียวัตถุ ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม พบวา โดยภาพรวมความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระมี
ความสัมพันธกันในระดับต่ํา โดยท่ีปริมาณอินทรียวัตถุ ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมมีความสัมพันธกันในทิศทาง
เดียวกัน สวนปฏิกิริยาดินมีความสัมพันธในทิศทางท่ีเปนบวกกับผลผลิตออย โครงการ “การหาลําดับขั้นตอนท่ี
แนนอนเพ่ือสรางสูตรปุยท่ีเหมาะสมและจําเพาะกับพ้ืนท่ีสงเสริมการปลูกออยของโรงงานนํ้าตาล” โดยใชขอมูลดิน
ของกรมพัฒนาท่ีดินในกลุมชุดดินท่ีปลูกออยในพ้ืนท่ีรวมมากกวา 50,000 ไร รวมท้ังสิ้น 8988 จุด รวมกับขอมูล
ภาคสนามในพ้ืนท่ี 4 จังหวัดจํานวน 100 จุด มีขั้นตอนหลักคือ แปลผลคาวิเคราะหดิน จัดกลุมและเลือกความถี่สูง
ท่ีสุดภายใตเงื่อนไข กอนจะนํามาหาคาเฉลี่ยประจํากลุม ผานการทํางานจริงดวยการใชงานโปรแกรม excel และ
ภาษา JavaScript เพ่ือการใชงานลําดับขั้นตอนทํางานผาน โปรแกรมสําหรับใชงานอินเตอรเน็ตท่ีสนับสนุนการทํางาน 
โดยผลท่ีได พบวา สูตรปุยท่ีเหมาะสมมี 2 สูตร ไดแก 17-9-18 และ 17-6-17 ประมาณ 100 – 150 กิโลกรัมตอไร 
การใชลําดับขั้นตอนท่ีแนนอนสําหรับการสรางสูตรปุย จะไดธาตุอาหารใกลเคียงกับท่ีพืชตองการ ไมขาดธาตุ
ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม สงผลใหงายตอการผสมปุยเพ่ือใชงานในปริมาณมาก และถูกตองตามหลักวิชาการ 
โครงการ “โปรแกรมคอมพิวเตอรกําหนดปุยสําหรับการปลูกออยท่ีใหผลผลิตสูง” มีจุดมุงหมายเพ่ือประมวลผลหา
ชนิดและปริมาณปุยท่ีมีขายในทองตลาดเพ่ือนําไปผสมกันใชปลูกออยเพ่ือใหไดผลผลิตสูง ปุยท่ีผสมแลวจะมีปริมาณ
ธาตุอาหารท่ีจําเปนตอการเจริญเติบโตของออยครบทุกธาตุ การประมวลผลใชขอมูลปริมาณนํ้าฝนท่ีออยไดรับตลอด
ชวงปลูก คาคุณสมบัติดินท่ีใชปลูกออย และเซตของคาคงท่ีท่ีใชในการประมวลผล กอนจะใชโปรแกรมคอมพิวเตอรได
อยางม่ันใจ ตองดําเนินการ 2 ขั้นตอน สอบเทียบโปรแกรมเพ่ือปรับปรุงรูปสมการท่ีใชในการคํานวณและหาเซต
คาคงท่ีท่ีใชในการประมวลผล ในปแรกพบวาตํารับทดลองท่ีใชขอมูลคุณลักษณะท้ังจากแผนท่ีดินและจากการ
วิเคราะหคาคุณลักษณะดินในหองปฏิบัติการ แลวใชโปรแกรมคอมพิวเตอรประมวลผลหาชนิดและปริมาณปุยเพ่ือใช
ในแตละตํารับทดลองน้ัน ออยปลูกใหมใหผลผลิตท่ีตอบสนองตอชนิดและปริมาณปุยท่ีแตกตางกัน ในทุกสถานท่ี
ทดสอบ ผลผลิตออยท่ีไดรับจากตํารับทดลองท่ีใชแผนท่ีดินและคาวิเคราะหในหองปฏิบัติการอยูระหวาง 16.9-22.9 
และ 17.3-21.6 ตันตอไรตามลําดับ ผลผลิตไมแตกตางกันทางสถิติ ไมพบความแตกตางของคุณภาพความหวานของ
ผลผลิตออย ซีซีเอสอยูระหวาง 14.8-15.8% สวนในปท่ีสองซ่ึงเปนออยตอไดผลทดลองในทํานองเดียวกัน การใชแผน
ท่ีดินและการใชคาวิเคราะหในหองปฏิบัติการเปนฐานในการกําหนดปุยดวยโปรแกรมคอมพิวเตอรใหผลผลิตระหวาง 
15.6-17.1 และ 14.1-15.1 ตันตอไรตามลําดับ ผลผลิตท่ีไดไมตอบสนองตอชนิดและปริมาณปุยของตํารับทดลอง 
คุณภาพความหวานของออยในแตละตํารับทดลองก็ไมแตกตางกัน ซีซีเอสอยูระหวาง 14.3-15.5% ในปแรกออยไดรับ
นํ้าฝนรวมกับใหนํ้าเสริมในชวง 835-1,294 มม. อุณหภูมิชวงเติบโตดานลําตนและสะสมนํ้าตาลในชวง 28.0-28.8 
และ 27.0-28.0 เซลเซียสตามลําดับ ในขณะท่ีออยตอไดรับนํ้าระหวาง 571-886 มม. และอุณหภูมิในสองชวงการ
เจริญเติบโตเปน 28.2-29.2 และ 27.6-28.8 เซลเซียสตามลําดับ จึงสรุปวาการตอบสนองดานผลผลิตของออยตอปุย
จะเกิดขึ้นเม่ือออยไดรับนํ้ามากกวา 900 มม. ตลอดชวงปลูก สวนคุณภาพของออยท่ีไมแตกตางกันเพราะออยไดรับ
อุณหภูมิพอๆกันในทุกสถานท่ีและทุกปท่ีทดสอบ 


