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บทสรุปผู้บริหาร 

การย้อมเส้นกกด้วยสีย้อมธรรมชาติ มีหลักการส าคัญ 3 เรื่อง 

1. การเตรียมเส้นกกก่อนย้อม ต้องก าจัดแว๊กซ์บริเวณผิวกกออกก่อนด้วยสารละลายด่างในวิจัย

นี้แช่ในสารละลาย NaOH 0.3% (w/w) เป็นเวลา 12 ชั่วโมง 

2. การเลือกสีย้อมธรรมชาติที่เหมาะสม สีย้อมควรจะย้อมติดสีให้สีเข้มพอสมควร และสามารถ

ฟิกซ์สีได้ด้วยการมอร์แดนท์ ด้วยสารมอร์แดนท์และล าดับการใส่มอร์แดนท์ท่ีเหมาะสมใน

การศึกษานี้สรุปได้ว่า 

a) การย้อมกกด้วยสีสกัดจากผลมะเกลือเพ่ือให้ได้เฉดสีด านั้น สรุปได้ว่าวิธีการย้อมด้วย Post 

mordant ด้วย FeSO4 ความเข้มข้น 2  กรัมต่อลิตร 

b) การย้อมกกด้วยสีสกัดจากครั่งเพ่ือให้ได้เฉดสีแดง สรุปได้ว่าวิธีการย้อมด้วย Meta mordant 

ด้วย AlK(SO4)2 ความเข้มข้น 2  กรัมต่อลิตร 

c) การย้อมกกด้วยสีสกัดจากใบมังคุดเพ่ือให้ได้เฉดสีด านั้น สรุปได้ว่าวิธีการย้อมด้วย Post 

mordant ด้วย FeSO4 ความเข้มข้น 2  กรัมต่อลิตร 

d) การย้อมกกด้วยสีสกัดจากใบมังคุดเพ่ือให้ได้เฉดสีแดงนั้น สรุปได้ว่าวิธีการย้อมด้วย Meta 

mordant ด้วย Ca(OH)2 ความเข้มข้น 4  กรัมต่อลิตร 

3. คุณสมบัติของกกย้อมสีธรรมชาติ 

คุณสมบัติของเส้นกกย้อมสีธรรมชาติเป็นเรื่องส าคัญส าหรับสินค้าพรีเมี่ยม คุณสมบัติส าคัญที่

ควรจะได้รับการยืนยันว่าอยู่ในเกณฑ์มีคุณภาพท่ีดีได้แก่ ความคงทนของสีต่อการขัดถู ความคงทน

ของสีต่อแสง และ ความสามารถในการต้านทานเชื้อแบคทีเรีย ซึ่งตัวอย่างที่ย้อมจากวิธีย้อมที่ได้

เลือกมาข้างต้นมีคุณสมบัติอยู่ในเกณฑ์ที่ดีที่จะน าไปขึ้นรูปเป็นผลิตภัณฑ์ต่างๆได้  ความคงทนของ

สีต่อการขัดถู ความคงทนของสีต่อแสง ทั้งสองเรื่องอยู่ในเกณฑ์ดี ค่าความคงทนอยู่ระดับ 4 จาก 5 

ส่วนการต้านเชื้อแบคทีเรียนั้นพบว่าเส้นกกย้อมสีด้วยวิธีดังกล่าวส่วนใหญ่จะต้านเชื้อ E. Coli 

(gram negative bacteria) ได้ดีกว่า เชื้อ S. aureus (gram positive bacteria). 
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ข้อเสนอแนะ 

1. กลุ่มเกษตรกรทอเสื่อจันทบูร บ้านเสม็ดงามมีทักษะที่ดีในการทอ และย้อม แต่ยังขาดทักษะใน

การเย็บและการออกแบบข้ึนรูปเป็นผลิตภัณฑ์ต่างๆ ในปัจจุบันผลิตภัณฑ์ในรูปแบบเสื่อผืนมี

การใช้น้อยลงการพัฒนาสินค้าในรูปแบบอ่ืนเช่น กระเป๋า หรือของใช้ในบ้าน น่าจะเป็นตลาด

ใหม่ของผู้บริโภคมากกว่า จึงมีความเห็นว่าควรมีการพัฒนาทางด้านนี้ต่อไป 

2. กลุ่มเกษตรกรทอเสื่อจันทบูร บ้านเสม็ดงามควรมีการรวมตัวและพัฒนาศูนย์กลางในการผลิต 

เช่นท าโรงย้อมที่ประหยัดพลังงานและท างานได้อย่างมีประสิทธิภาพ เพื่อพัฒนากระบวนการ

ย้อมให้ได้มาตรฐานและ มีการเติบโตที่ย่ังยืนเพื่อลดความเหลื่อมล้ าทางเศรษฐกิจได้อย่างมี

ประสิทธิภาพ 

 

แนวทางการน าไปใช้ประโยชน์........ 

ด้านนโยบาย สามารถน าไปสนับสนุนให้เกิดนโยบายสร้างเสริมศักยภาพและลดความยากจน เพิ่มความรู้

ในวงกว้างสร้างรายได้ให้แก่ชุมชนที่ผลิตผลิตภัณฑ์เสื่อกกเพ่ิมเติม 

ด้านชุมชนและพื้นที่ สามารถสร้างรายได้จากการพัฒนาชุมชนทอเสื่อกกและย้อมสีธรรมชาติให้เป็นแหล่ง

ท่องเที่ยวทางวัฒนธรรม 

ด้านพาณิชย์ ผลิตภัณฑ์จากกกย้อมสีธรรมชาติมีคุณค่าเพ่ิมขึ้น การสร้างให้ผลิตภัณฑ์มีภาพลักษณ์ท่ีดี มี

เรื่องราวเชื่อมโยงกับประวัติศาตร์ จะช่วยให้ผลิตภัณฑ์มีคุณค่ามากยิ่งขึ้น 

ด้านวิชาการ ในงานวิจัยการย้อมสีกกด้วยสีธรรมชาตินั้น สามารถพัฒนาต่อยอดต่อไปในเรื่องรูปแบบ

ผลิตภัณฑ์ เรื่องรายละเอียดเชิงลึกของสีธรรมชาติแต่ละชนิด เรื่องคุณสมบัติทั้งทางกายภาพและ

ทางเคมีของต้นกกในแต่ละพ้ืนที่ 
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บทคัดย่อภาษาไทย 

 
การวิจัยนี้มุ่งศึกษาการย้อมกกจันทบูรด้วยสีธรรมชาติ มังคุด มะเกลือ และ ครั่ง โดยใช้เทคนิควิธีการ

ย้อมสีผ้าฝ้าย โดยศึกษาปัจจัยในการย้อมได้แก่ วิธีและข้ันตอนในการย้อม ชนิดและความเข้มข้นของสารช่วย

ติดหรือมอร์แดนท์ ที่ส่งผลต่อเฉดสี (วัดค่าสีโดยในระบบ CIE L*a*b* และ Reflectance ) ค่าความเข้มสี 

(Color strength, K/S) และความคงทนของสีเส้นกก จากผลการศึกษาพบว่าการย้อมกกด้วยสีสกัดจากผล

มะเกลือเพ่ือให้ได้เฉดสีด านั้น ควรย้อมด้วยวิธี Post mordant ด้วย FeSO4 ความเข้มข้น 2  กรัมต่อลิตร การ

ย้อมกกด้วยสีสกัดจากครั่งเพ่ือให้ได้เฉดสีแดง ควรย้อมด้วยวิธี Meta mordant ด้วย AlK(SO4)2 ความเข้มข้น 2  

กรัมต่อลิตร ส่วนสีสกัดจากใบมังคุดสามารถย้อมให้ได้ทั้งสีด าและเฉดสีแดงด้วยวิธีการที่ต่างกันดังนี้ เพ่ือให้ได้

เฉดสีด านั้น ควรย้อมด้วยวิธี Post mordant ด้วย FeSO4 ความเข้มข้น 2  กรัมต่อลิตร ส่วนวิธีการย้อมสีจากใบ

มังคุดเพ่ือให้ได้เฉดสีแดง ให้ย้อมด้วยวิธี Meta mordant ด้วย Ca(OH)2 ความเข้มข้น 4  กรัมต่อลิตร ผลการ

ย้อมเส้นกกด้วยสีธรรมชาติทั้งสามชนิดด้วยวิธีการข้างต้นให้คุณสมบัติกกย้อมสีที่มีค่าความคงทนของสีต่อแสง

และความคงทนของสีต่อการขัดถูอยู่ในระดับที่ดี (ระดับ 4 จาก 5) ส่วนค่าความสามารถในการต้านเชื้อ

แบคทีเรียของกกย้อมสีธรรมชาติข้างต้นพบว่ามีค่าการต้านเชื้อแบคทีเรีย E. Coli (แบคทีเรียแกรมลบ) ในทุกวิธี

ข้างต้น ส่วนค่าความสามารถในการต้านเชื้อแบคทีเรียแกรมบวก S. aureus (แบคทีเรียแกรมบวก) พบว่ามีสอง

ตัวอย่างที่มีค่าการต้านเชื้อแบคทีเรียแกรมบวกที่ดี คือ ในตวัอย่างที่ย้อมด้วยใบมังคุด มอร์แดนท์หลังดัวย 

FeSO4  และตัวอย่างที่ย้อมด้วยครั่ง มอร์แดนท์พร้อมด้วย AlK(SO4)2   
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Abstract 

This research has aimed to study in dyeing on Chantaburi Reed with Garcinia 
mangostana Linn., Diospyros mollis and Laccifer lacca, using the same technique of cotton 
fabric dyeing.  The study conducted on dyeing facters which were method and step in dyeing 
processas as well as types and concentration of mordant which affected to the color of dyed 
reed. To characterize the dyed reed, the color measurement were done by observing the 
color of dyed samples and also color measurement with spectrophotometer using CIE L* a* 
b*, Reflectance, Color Strength (K/S) as well as observing color difference from color fastness 
testing in Crocking and Color Fastness to Light of dyed reed samples. The results showed that 
to obtain black color from Laccifer lacca extracted solution, the reed dyed had the highest 
color strength when using post-mordant method, using 2 g/l of Ferrous sulfate (FeSO4) as 
mordant.  To obtain red color from Diospyros mollis extracted solution, the reed dyed had 
the highest color strength when using meta-mordant method, using 2 g/l of Potassium 
aluminum sulphate AlK(SO4)2  as mordant.  To obtain red color from Garcinia 
mangostana Linn. extracted solution, the highest color strength was obtained when reed was 
dyed with the meta-mordant method, using 4 g/l of Calcium hydroxide Ca(OH)2 as mordant. 
Moreover, it was found that all results of those selected dyeing method resulted in good 
crocking fastness and colorfastness to light, (3-4 from 5). For antibacterial properties of natural 
dyed reed above, it was found that all those selected dyeing method showed good 
antibacterial properties only for E. Coli (gram negative bacteria). On the other hand, two 
samples showed good antibacterial properties for S. aureus (gram positive bacteria) which 
were sample dyed with post-mordant with FeSO4 of Garcinia mangostana Linn extraction and  
sample dyed with meta-mordant with Ca(OH)2  of Ca(OH)2 extraction. 
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1. บทน า 

3. 1.1 ความส าคัญ และที่มาของปัญหา 

เสื่อกกจันทบูรเป็นงานหัตถกรรมท้องถิ่นที่มีเอกลักษณ์ของจังหวัดจันทบุรี เสื่อกกเป็นสินค้า

พ้ืนเมืองที่มีชื่อเสียงเป็นที่รู้จักของคนไทยทั่วไปเป็นของดีประจ าจังหวัดที่ปัจจุบันมีก าลังการผลิตที่ลดน้อยลงไป

อย่างมาก ความนิยมใช้เสื่อกกจันทบูรมีปริมาณลดลง ปัจจุบันมีผู้ผลิตและจ าหน่ายเสื่อกกจันทบูรในจังหวัด

จันทบุรีซึ่งรวมกลุ่มเป็นวิสาหกิจชุมชน จากข้อมูลของกรมการพัฒนาชุมชน จังหวัดจันทบุรี ประจ าปี 2554 

แสดงข้อมูลวิสาหกิจชุมชนที่เกี่ยวกับการทอเสื่อและเสื่อจันทบูร ภายในจังหวัดจันทบุรีมีจ านวน 10 ราย ดังใน

ตารางที่ 1 ต่อไปนี้ 

 

ตารางท่ี 1.1  รายช่ือวิสาหกิจชุมชนที่เกี่ยวข้องกับเสื่อกกจันทบูรภายในจังหวัดจันทบุรี 

 รายช่ือวิสาหกิจชุมชน ที่ตั้ง 

1 วิสาหกิจชุมชนกลุ่มสตรีทอเสื่อกก หมู่ 10 40/3 หมู่ 10 ต.หนองบัว อ.เมือง จ.จันทบุรี  

2 วิสาหกิจชุมชนกลุ่มเสื่อจันทบูรบ้านเสม็ดงาม 28/2 หมู่ 10 ต.หนองบัว อ.เมือง จ.จันทบุรี  

3 วิสาหกิจชุมชนศูนย์หัตถกรรมทอเสื่อกกบ้านเสม็ดงาม 61/1 หมู่ 11 ต.หนองบัว อ.เมือง จ.จันทบุรี  

4 วิสาหกิจชุมชนการแปรรูปเสื่อบ้านเสม็ดงาม 32 หมู่ 11 ต.หนองบัว อ.เมือง จ.จันทบุรี  

5 วิสาหกิจชุมชนกลุ่มสตรีทอเสื่อกก บ้านอ่างหิน 37 หมู่ 3 ต.เกาะขวาง อ.เมือง จ.จันทบุรี  

6 วิสาหกิจชุมชนกลุ่มเสื่อบ้านท่าแฉลบ 132 หมู่ 9 ต.บางกะจะ อ.เมือง จ.จันทบุรี  

7 วิสาหกิจชุมชนกลุ่มแม่บ้านทอเสื่อกกเขาน้อยท่าแฉลบ 70/1 หมู่ 9 ต.บางกะจะ อ.เมือง จ.จันทบุรี  

8 วิสาหกิจชุมชนเพ็ญศรีหัตถกรรมกลุ่มอาชีพผลิตภัณฑ์เสื่อกก 105/3 หมู่ 9 ต.บางกะจะ อ.เมือง จ.จันทบุรี  

9 วิสาหกิจชุมชนกลุ่มท าเสื่อกกสุริยา บางสระเก้า 6 หมู่ 5 ต.บางสระเก้า อ.แหลมสิงห์ จ.จันทบุรี  

10 กลุ่มแปรรูปเสื่อกกจันทบูร 44/1 ม.6 ต.มะขาม อ.มะขาม จ.จันทบุรี 

 

เนื่องจากการใช้ชีวิตที่เปลี่ยนไปรวมไปถึงรูปลักษณ์และวิธีการผลิตของผลิตภัณฑ์ยังมีลักษณะคง
เดิม มีเฉดสีไม่หลากหลายอีกทั้งยังมีปัญหาสีซีดจางเมื่อถูกแสงแดดได้ง่าย ปัจจุบันมีการส่งเสริมและสนับสนุน
จากภาครัฐให้ใช้วัสดุจากธรรมชาติหรือวัสดุที่เป็นมิตรต่อธรรมชาติ อีกท้ังช่องทางการตลาดของผลิตภัณฑ์รักษ์
โลกก็มีการขยายตลาดสินค้าค่อนข้างสูง  ดังนั้น แนวทางหนึ่งที่จะท าให้นักท่องเที่ยวหรือผู้บริโภคหันมาสนใจ
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ผลิตภัณฑ์จากเสื่อจันทบูรได้เพ่ิมข้ึน คือ การน าวัสดุจากธรรมชาติมาประยุกต์ใช้ในกระบวนการผลิต ซึ่งใน
งานวิจัยนี้ได้น ากระบวนการย้อมสีธรรมชาติ โดยการน าพืชท้องถิ่นเช่น มังคุด และมะเกลือมาพัฒนาให้เกิด
คุณค่าเชื่อมโยงในผลิตภัณฑ์เสื่อจันทบูร และใช้สีแดงของครั่งมาเพ่ือช่วยรักษาเอกลักษณ์ของสีแดงในเสื่อจันท
บูร  การย้อมสีธรรมชาตืจะใช้เทคนิคการเติมสารมอร์แดนท์ลงไปในน้ าย้อมเพ่ือเพ่ิมการยึดติดระหว่างสีกับ 
เส้นใย  

สีธรรมชาติ นับเป็นภูมิปัญญาที่ส าคัญมากที่ได้ด ารงอยู่อย่างกลมกลืนในวิถีวัฒนธรรมการทอผ้า

ฝ้ายพ้ืนบ้าน ซึ่งส่วนมากเป็นได้ทั้งอาหารและพืชสมุนไพรเพ่ือรักษาโรค  สารส าคัญในพืชที่มีผลต่อการย้อม 

เช่น สารแอนทราคริโนน แทนนิน อัลคาลอยด์ โดยสารเหล่านี้จะได้จาก ใบ ดอก แก่น ราก ฝัก และเปลือกต้น 

ต่าง ๆ ซึ่งจะให้สีที่แตกต่างกันไป  

นอกจากงานวิจัยนี้จะให้ประโยชน์ดังกล่าวแล้ว ยังสอดคล้องกับสถานการณ์ของประเทศในรูป

ยุทธศาสตร์การวิจัยภูมิภาค การค านึงศักยภาพของประเทศโดยเน้นการบูรณาการการวิจัยที่สอดคล้องกับ

แนวนโยบายและยุทธศาสตร์การพัฒนาประเทศควบคู่กับการวิจัยเพ่ือสร้างองค์ความรู้ทางวิชาการ และรวมถึง

การต่อยอดภูมิปัญญาท้องถิ่นให้เกิดประโยชน์ โดยการใช้ทรัพยากรในท้องถิ่น พืชสมุนไพรไทย การวิจัยจะ

ค านึงถึงการน าทรัพยากรธรรมชาติสิ่งแวดล้อม การอนุรักษ์และใช้ประโยชน์ทรัพยากรธรรมชาติที่มีอยู่ใน

ท้องถิ่นน ามาใช้งานประยุกต์ด้านสิ่งทอ 

จากที่ไดก้ล่าวมาข้างต้นนี้แสดงถึงความส าคัญ ปัญหาและประโยชน์ของความเป็นไปได้ในการน า

เทคโนโลยีการย้อมสีผ้าฝ้ายมาประยุกต์ใช้กับการย้อมเส้นกก  เพ่ือน าไปพัฒนาเป็นผลิตภัณฑ์ที่มีคุณค่าเพ่ิมข้ึน

ต่อไปได้  ทีมผู้วิจัยจึงมีความต้องการศึกษาและพัฒนางานวิจัยนี้ขึ้นเป็นนวัตกรรมที่ประยุกต์น าไปใช้ในชุมชน

ต่อไป และเพ่ือน ามาบูรณาการกับการเรียนการสอนในเรื่อง กระบวนการเคมีในอุตสาหกรรมสิ่งทอ  

และ การย้อมสีธรรมชาติ  

4. 1.2 วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

1.2.1 เพ่ือศึกษาการย้อมเส้นกกด้วยสีย้อมธรรมชาติ มังคุด มะเกลือ และ ครั่ง เพื่อการพัฒนาผลิตภัณฑ์

จากเสื่อจันทบูร 

1.2.2 เพ่ือศึกษาสมบัติความคงทนของสีต่อแสงแดด ความคงทนของสีต่อการขัดถู ของผลิตภัณฑ์เสื่อกก

จันทบูรย้อมสีธรรมชาติ 

1.2.3 เพ่ือพัฒนาแปรรูปท าผลิตภัณฑ์ต้นแบบจากเสื่อจันทบูรย้อมสีธรรมชาติ 
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5. 1.3 ขอบเขตของการวิจัย 

การวิจัยนี้ได้ท าการศึกษา การย้อมเส้นกกด้วยสีธรรมชาติ มังคุด มะเกลือ และ ครั่ง โดยใช้

เทคนิควิธีการย้อมสีผ้าฝ้าย และศึกษาสมบัติสมบัติความคงทนของสีต่อแสงแดด ความคงทนของสีต่อการขัดถู 

และน ามาทอเป็นเสื่อกกย้อมสีธรรมชาติ ตลอดจนพัฒนาแปรรูปท าผลิตภัณฑ์ต้นแบบจากเสื่อจันทบูรย้อมสี

ธรรมชาติ เพื่อเพ่ิมมูลค่าของผลิตภัณฑ์ และส่งเสริมวัตถุดิบที่หาได้จากธรรมชาติ ในการด าเนินงานแบ่งได้ดังนี้  

1.3.1 ทดลองสีย้อมจากพืช 

a. เพ่ือศึกษากรรมวิธีการย้อมเส้นกกด้วยสีย้อมจากมังคุด มะเกลือ และครั่ง 

b. เพ่ือศึกษาสมบัติความคงทนของสีย้อมธรรมชาติของผลิตภัณฑ์เสื่อกกจันทบูรต่อแสงแดด และ ความคงทน

ของสีของผลิตภัณฑ์เสื่อกกจันทบูรต่อการขัดถู 

c. จัดท าผลิตภัณฑ์ต้นแบบที่ได้จากการย้อมสีธรรมชาติ อย่างน้อย 5 ผลิตภัณฑ์ 
 

6. 1.4 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับจากโครงการ 

1. ได้ผลิตภัณฑ์เสื่อกกที่ย้อมด้วยสีธรรมชาติ มังคุด มะเกลือ และ ครั่ง  

2. ได้นวัตกรรมใหม่การย้อมกกจันทบูรจากมังคุด มะเกลือ และ ครั่ง 

3. น าผลงานวิจยัไปถ่ายทอดให้กลุม่วิสาหกิจชุมขนที่ท าการทอเสือ่กกในจังหวัดจันทบุร ี1 ครัง้  

4. ตีพิมพ์ลงในวารสารระดับชาติ หรือนานาชาติ 

 

7. 1.5 กรอบแนวความคิดของการวิจัยและขั้นตอนการวิจัย 

เส้นกกจันทบูร 

กรรมวิธีการผลิตเส้นกกจันทบูร นอกจากเส้นกกที่เก็บเกี่ยวจากกกที่ขึ้นเองตามธรรมชาติ ใน

ปัจจุบันมีการท านากกโดยท าการเพาะปลูกต้นกกในที่ราบลุ่มน้ าท่วมถึง ปักด าหัวกกซึ่งมีลักษณะเป็นแง่คล้าย

หัวข่ามีหน่ออ่อนของกกโผ่ลขึ้นมา โดยน าไปปลูกวิธีเดียวกับการท านาข้าว เมื่อกกอายุได้ 4-5 เดือน จึงสามารถ

ตัดมาใช้ได้ สีชาวจันทบุรีนิยมที่จะใช้สีของกกที่แห้งเองตามธรรมชาติ (สีออกเหลืองนวลอ่อนๆ เกือบขาว) โดย

คัดเลือกกกที่มีล าต้นอ่อน ผิวกกจะมีสีสม่ าเสมอ แล้วน าไปต้มในน้ าโดยเติมเกลือเล็กน้อย เพ่ือคงสภาพสี และ

ป้องกันไม่ให้เกิดเชื้อรา การเตรียมเส้นกกก่อนย้อมจะส่งผลต่อสีหลังการย้อมด้วยเช่นกันกล่าวคือ ควรเตรียม

เส้นกกให้สะอาดเพ่ือให้สีย้อมจะได้เข้าไปได้อย่างสม่ าเสมอ และ ช่วยให้ได้สีสันสดใสตรงตามสีที่ต้องการ 

เมื่อได้เส้นกกที่ท าความสะอาดดีแล้ว กรรมวิธีต่อไปจะน ามาผ่าเป็นซีกเล็ก ๆ 3 -4 ซีกต่อต้น 

เรียกว่า " การจักกก " กกที่จักเสร็จแล้วจะถูกน าไปผึ่งลมให้แห้สนิท ก่อนที่จะน าเส้นกกไปย้อมสี ก่อนการย้อม

สีให้น ากกที่แห้งสนิทไปแช่น้ าให้นิ่มเสียก่อน สีที่ใช้ย้อมมักใช้สีชนิดเดียวกันกับสีย้อมไหมซึ่งชาวบ้านมักจะซื้อ
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เป็นสีซองส าเร็จรูป มักจะเป็นสีในกลุ่มของสีแอดซิด และสีไดเร็กท์ ซึ่งมีขั้นตอนการย้อมไม่ยุ่ งยากเพียงน าไป

ย้อมที่อุณหภูมิสูงและเติมเกลือ และน้ าส้มสายชูเล็กน้อยส าหรับสีแอซิด  

การย้อมสีธรรมชาติ  

พืชทุกชนิด รวมไปถึงส่วนต่างๆของพืช เช่น ราก เปลือก ใบ ดอก ผล นั้น สามารถน ามาสกัดเป็น

สีได้เกือบทั้งสิ้น หากแต่คุณสมบัติที่ได้จะแตกต่างกันไปในเรื่องการให้สีที่เข้ม ความคงทนของสีที่ดีเพียงพอที่จะ

น ามาใช้กับผลิตภัณฑ์หรือไม่ อีกทั้งควรเลือกหาพืชที่หาได้ง่ายในท้องถิ่น สามารถปลูกเพ่ือน ามาใช้ได้ง่าย หรือ

เป็นพืชที่มีอยู่มากในท้องถิ่นนั้น  

สีย้อมธรรมชาติ เป็นภูมิปัญญาดั้งเดิมที่สืบทอดกันมาจากรุ่นสู่รุ่น โดยยึดสีหลักที่ เป็นแม่สีเช่น สี

ด าจากผลมะเกลือ สีเหลืองจากแก่นขนุน หรือแก่นเข สีแดงจากครั่ง สีน้ าเงินจากคราม เป็นต้น พบว่าการย้อม

สีธรรมชาติในพ้ืนที่ต่างๆทั่วโลกใช้แม่สีหลักสี่สีนี้เช่นกัน โดยอาจจะมีการปรับเปลี่ยนพืชไปตามท้องถิ่นของแต่

ละพ้ืนที่ ปัจจุบันมีการพัฒนาทดลองใช้ใบไม่ เปลือกไม่ชนิดต่างๆมาย้อมผ้าฝ้ายและไหมให้ได้สีสันที่หลากหลาย

มากยิ่งขึ้น โดยการจะย้อมสีธรรมชาตินั้นนอกจากตัวสีธรรมชาตินั้นจะต้องให้สีที่เข้มพอเมื่อน าไปย้อมบนวัสดุ

พ้ืนผิวนั้นๆแล้ว การพัฒนาเทคนิคการย้อมจะช่วยปรับปรุงสมบัติของสีย้อมให้ดีขึ้นได้อีกวิธี เช่นการเติมสาร

มอร์แดนท์เพ่ือให้สีมีความคงทนที่ดีขึ้น 

สารช่วยให้สีติดได้ดีขึ้น หรือ มอร์แดนท์ เนื่องจากสีธรรมชาติมักจะละลายน้ าได้ดี และมีความ

คงทนต่อแสงค่อนข้างต่ า สารมอร์แดนท์ ซึ่งเป็นอิออนโลหะบางชนิดจึงถูกน ามาใช้เพ่ือช่วยให้โมเลกุลสีย้อมที่

มักจะเป็นอิออนลบนั้นมาเกาะติดกับอิออนของโลหะ ท าให้โมเลกุลของสีมีขนาดใหญ่ขึ้น ท าให้ค่าการละลาย

น้ าของสีย้อมลดลง รวมไปถึงให้ค่าสีที่เข้มขึ้น 

งานวิจัยนี้นอกจากจะให้ความรู้ในเรื่องการย้อมเส้นกกด้วยสีธรรมชาติแล้ว ยังสอดคล้องกับ

สถานการณ์ของประเทศในรูปยุทธศาสตร์การวิจัยภูมิภาค  การค านึงศักยภาพของประเทศและสอดคล้องกับ

แผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ ฉบับที่ 12 (พ.ศ. 2560-2564) โดยเน้นการบูรณาการการวิจัยที่

สอดคล้องกับแนวนโยบายและยุทธศาสตร์การพัฒนาประเทศควบคู่กับการวิจัยเพ่ือสร้างองค์ความรู้ทาง

วิชาการ และรวมถึงการต่อยอดภูมิปัญญาท้องถิ่นให้เกิดประโยชน์ โดยการใช้ทรัพยากรในท้องถิ่น  การวิจัยจะ

ค านึงถึงการน าทรัพยากรธรรมชาติสิ่งแวดล้อม การอนุรักษ์และใช้ประโยชน์ทรัพยากรธรรมชาติที่มีอยู่ใน

ท้องถิ่นให้ยั่งยืน 

จากที่ได้กล่าวข้างต้นนี้ถึงความส าคัญ ปัญหาและประโยชน์ของความเป็นไปได้ในการน าไปใช้ของ

เทคโนโลยีการย้อมสีเส้นกกด้วยสีธรรมชาติ ส าหรับประยุกต์ใช้ในงานด้านผลิตภัณฑ์เสื่อกกจันทบูร  ให้

สามารถน าไปพัฒนาเป็นผลิตภัณฑ์ที่มีมูลค่าเพ่ิมขึ้น และก่อให้เกิดการท าตลาดด้วยสินค้าใหม่ต่อไปได้  ทีม
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ผู้วิจัยจึงมีความต้องการศึกษาและพัฒนางานวิจัยนี้ขึ้นเป็นนวัตกรรมโดยเฉพาะการน าเส้นกกไปย้อมด้วยสี

ธรรมชาติจากพืชท้องถิ่น   

ดังนั้นในการวิจัยครั้งนี้จะเป็นการน าเส้นกกไปย้อมด้วยสีจากมังคุด ซึ่งเป็นพืชเศรษฐกิจหลักชนิดหนึ่งของ

จังหวัด  ซึ่งสีย้อมจากธรรมชาติจะให้คุณค่าแก่ผลิตภัณฑ์มากว่าการย้อมด้วยสีสังเคราะห์ และเพ่ือน ามา

เผยแพร่สู่กลุ่มผู้ผลิตเสื่อจันทบูรในท้องถิ่นต่อไป 

 

8. 1.6 วิธีการด าเนินการวิจัย 

1. ศึกษาค้นคว้าข้อมูลที่เก่ียวข้อง วิธีการสกัดสีย้อมธรรมชาติ 

2. ด าเนินการจัดซื้อวัสดุ อุปกรณ์ และสารเคมี 

3. ด าเนินการทดลองเทคนิคการย้อมสีเส้นกกด้วยสีย้อมธรรมชาติ 

4. ทดสอบผลการย้อมสี 

5 จัดท าผลิตภัณฑ์เสื่อกกต้นแบบ 

6. จัดการอบรม เผยแพร่ให้แก่กลุ่มวิสาหกิจชุมชนรวมถึงผู้สนใจ 

7. สรุปผลการวิจัยและจัดท ารูปเล่มรายงาน 

  



 
 

7 
 

9. 1.7 แผนงานโครงการ 

ตารางท่ี 2 แผนการด าเนินงานตลอดโครงการวิจัย 

กิจกรรม/ขัน้ตอนการด าเนินงาน 

ปีงบประมาณ  

มค 

62 

กพ 

62 

มีค 

62 

เมย 

62 

พค 

62 

มิย 

62 

กค 

62 

สค 

62 

กย 

62 

ตค 

62 

พย 

62 

ธค 

62 

1. ค้นคว้าข้อมูลที่เกี่ยวกับการย้อมสีกก 
และ สีธรรมชาติ เทคนิคการย้อม  

            

2. ด าเนินการจดัซื้อวัสดุ กก พืชให้สี
ธรรมชาติ อุปกรณ์ และสารเคม ี

            

3 ด าเนินการทดลองการสกดัสีย้อม การ
ย้อมสีและทดสอบ 

            

4. ทดสอบผลการย้อมในด้านต่างๆต่อ
ความคงทนของส ี

            

5. ทดลองเพิ่มสมบตัิต้านรา             

6. จัดการอบรม เผยแพร่              

7. สรุปผลการวิจยัและจัดท ารูปเลม่
รายงาน 

            

 

10. 1.8 สรุปรายงานความก้าวหน้า 6 เดือนหลัง 

สรุปงานที่ได้ท าระหว่างเดือน มกราคม 62 - กุมภาพันธุ์ 62  

a) ค้นคว้าข้อมูลที่เกี่ยวกับการย้อมสีกก และ สีธรรมชาติ เทคนิคการย้อมเพ่ือให้สีธรรมชาติสามารถแทรก
ซึมเข้าไปติดเส้นกกได้ 

b) ด าเนินการจัดซื้อเส้นกก ลูกมะเกลือ และ ครั่ง 
c) ด าเนินการจัดซื้อ อุปกรณ์ท่ีใช้ในกระบวนการเตรียมการย้อม และ อุปกรณ์เพ่ือใช้ในการศึกษาวิจัย 
d) ด าเนินการศึกษากรรมวิธีการย้อมเส้นกกด้วยผลมะเกลือ พบว่าในตอนเริ่มต้น จะย้อมสีเส้นกกไม่ค่อย

ติด เนื่องจากเส้นกก มีแว๊กเคลือบที่ผิวด้านนอก ผู้วิจัยจึงท าการก าจัดแว๊กออกโดยการน าไปแช่ในน้ า
ด่างจากนั้นจึงน ามาย้อมสีพบว่าผลการย้อมมีสีติดเข้มขึ้นอย่างเห็นได้ชัด หากแต่ยังพบว่าเส้นกกที่ได้มี
ความแข็งกระด้างขึ้น  
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 ความก้าวหน้าของโครงการระหว่างเดือนมีนาคม 62 ถึง เมษายน 62 

1. ศึกษาการย้อมกกด้วยผลมะเกลือ ครั่ง และ ใบมังคุดโดยศึกษา 

a) การฟอกผิวเส้นกกท่ีเหมาะสม 

b) การสกัดสีจากผลมะเกลือ ใบมังคุดและ ครั่ง 

c) ขัน้ตอนการย้อมที่เหมาะสมเพ่ือให้กกย้อมสีจากมะเกลือ ครั่ง และ ใบมังคุดได้สีที่เข้ม 

d) ผลการย้อมแตกต่างกันหรือไมอย่างไรเมื่อเลือกใช้สารมอร์แดนทด์ังนี้ FeSO4, AlK(SO4)2 

และ Ca(OH)2 

e) ผลการย้อมแตกต่างกันหรือไม่อย่างไรเมื่อมีล าดับการใช้สารมอร์แดนท์แตกต่างกัน 

ความก้าวหน้าของโครงการระหว่างเดือนพฤษภาคม 62 ถึง ธันวาคม 62 

a) ทดสอบขัน้ตอนการย้อมที่เหมาะสมเพ่ือให้กกย้อมสีจากมะเกลือ ครั่งและ ใบมังคุดได้สีที่เข้ม 

b) ทดสอบผลการเลือกใช้สารมอร์แดนท์ดังนี้ FeSO4, AlK(SO4)2 และ Ca(OH)2 และ ล าดับการ

ใส่มอร์แดนท์เพ่ือผลการย้อมที่ติดสีเข้ม 

c) ทดสอบความคงทนของสีต่อแสง และ ความคงทนของสีต่อการขัดถู จากเส้นกกย้อมสี

มะเกลือ ครั่งและ ใบมังคุด 

d) ทดสอบความสามารถในการต้านเชื้อแบคทีเรีย E. Coli (gram negative bacteria) ไดด้ีกวา่ 

เชือ้ S. aureus (gram positive bacteria) 

e) ถ่ายทอดเทคโนโลยีแก่เกษตรกรจังหวัดจันทบุรี 

f) จัดท าเล่มรายงาน 

 



 

 

 

 

 

 

บทที่ 2 

   การทบทวนวรรณกรรม 
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2. การทบทวนวรรณกรรม 

11. 2.1 ต้นกก (Reed) 

กกเป็นพืชล้มลุกมีรูปร่างลักษณะคล้ายกับต้นหญ้า มีชื่อทางวิทยาศาสตร์ว่า Cyperus corymbosus 

Roxb. จัดอยู่ในวงศ์ Cyperaceae ต้นกกเป็นพืชใบเลี้ยงเดี่ยว มีถิ่นก าเนิดอยู่ที่เอเชียตะวันออกเฉียงใต้ มีการ

กระจายพันธุ์ในแถบภูมิอากาศเขตร้อนและอบอุ่น พบเห็นได้ทั่วไปในประเทศไทย กกเป็นวัชพืชชนิดหนึ่งขึ้นใน

พ้ืนที่ที่มีดินชุ่มน้ าหรือมีน้ าขัง เจริญเติบได้ดีในฤดูฝน ล าต้นมีความสูง 1-2 เมตร ลักษณะตรงยาว ผิวเรียบมัน

เงาทั้งต้น และเป็นสีเขียวเข้มเหมือนกับส่วนใบ ไม่มีกิ่งขึ้นเป็นกอ ใบมีรูปร่างเรียวยาวปลายแหลม ความกว้าง 

1 เซนติเมตร ความยาวอยู่ระหว่าง 15-19 เซนติเมตร ต้นกกหนึ่งต้นมีใบประมาณ 3-15 ใบ มีดอกขนาดเล็ก

รวมกันเป็นช่อหลายๆช่อเป็นสีเขียวอ่อนเมื่อแก่จะเป็นดอกแห้งๆสีน้ าตาล ดอกจะอยู่ตรงส่วนปลายยอดล าต้น

รวมกับใบ ดังแสดงในรูป 2.1 เมื่อกกโตเต็มที่จะออกดอกประกอบไปด้วยดอกสมบูรณ์เพศและดอกไม่สมบูรณ์

เพศรวมเรียกว่า spikelet ซึ่งมีดอกสมบูรณ์เพศมากกว่าเป็นเกสรตัวผู้ 3-6 อันและเกสรตัวเมีย 1 อันมีแฉก

ขยายพันธุ์ด้วยเมล็ดหรือแตกหนอ โดยลักษณะของเมล็ดมีเปลือกแข็งสีน้ าตาลจะล่วงลงดินแล้วเจริญต่อในฤดู

ฝนของปีต่อมา (อัษฎางค์ รอไธสง & ทรงวุฒิ เอกวุฒิวงศา, 2556)  

 

ภาพที่ 2.1 ต้นกกจันทบูร 
 

กกเป็นพืชเส้นใยมีโครงสร้างทางเคมีเป็นเซลลูโลส (cellulose) มีสูตรเคมีคือ C6H10O5 โครงสร้างทางเคมี

ของเซลลูโลสแสดงในภาพที่ 2.2 กกจัดเป็นพืชใบเลี้ยงเดี่ยวมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของล าต้นประมาณ 0.2 

– 0.3 เซนติเมตร ในต้นกกมีองค์ประกอบแร่ธาตุดังตารางที่ 2.1 และมีองค์ประกอบทางเคมีดังตารางที่ 2 การ

ที่เส้นใยกกมีองค์ประกอบทางเคมีประกอบด้วยพอลิเมอร์ 3 ชนิดหลักเป็นเซลลูโลส (cellulose) เฮมิเซลลูโลส 

(hemicellulose) และลิกนิน  (lignin) เส้น ใยกกจึ งจั ด เป็นสารประกอบประเภทลิ ก โน เซลลู โ ลส 
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(lignocellulose) พอลิเมอร์แต่ละชนิดนี้ต่างยึดด้วยแรงของพันธะไฮโดรเจน (hydrogen bond) และแรงแวน

เดอวาลล์ (van der waals)  (ฉัตรชัย เงินแสงสรวย, 2561) ซึ่งส่งผลท าให้เส้นใยกกมีความแข็งแรง 

 

 

ภาพที่ 2.2 แสดงโครงสร้างทางเคมีของเซลลูโลส  
 

         ตารางท่ี 2.1  องค์ประกอบแร่ธาตุของกก 

องค์ประกอบแร่ธาตุ ปริมาณ (%โดยน้ าหนัก) 

ไนโตรเจน (N) 29.62 
ฟอสฟอรัส (P) 1.37 

โพแทสเซียม (K) 55.46 
โซเดียม (Na) 7.23 

แคลเซียม (Ca) 4.82 

แมกนีเซียม (Mg) 0.62 
เหล็ก (Fe) 0.13 

แมงกานีส (Mn) 0.72 

ที่มา: (Azzam, Spagnoli, & Schrader, 2012) 

 
ตารางท่ี 2.2  องค์ประกอบทางเคมีของเส้นใยกก 

องค์ประกอบทางเคมี ปริมาณ (%โดยน้ าหนัก) 

เซลลูโลส (Cellulose) 39.1 
เฮมิเซลลูโลส (Hemicellulose) 24.8 

ลิกนิน (Lignin) 18.5 
สารอ่ืนๆ (Ash, Pectin, etc.) 17.6 

ที่มา : (Nishiho, Hirao, & Kotera, 2007) 
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พันธุ์ต้นกกในประเทศไทย 

เดิมต้นกกเป็นวัชพืชขึ้นตามพ้ืนที่รกร้าง แต่ต่อมามีการปลูกทั่วทุกภาค ซึ่งแต่ละพ้ืนที่กกจะมีลักษณะ

รูปร่างต่างกันตามสายพันธุ์และภูมิประเทศของพ้ืนที่นั้นๆสายพันธุ์กกมีประมาณ 109 สกุลทั่วโลก จาก

การศึกษาในประเทศไทยพบ 5 พันธุ์ ที่มีการปลูกใช้ประโยชน์ด้านการทอเสื่อหรือท าเป็นสิ่งของอ่ืนๆเพ่ือสร้าง

รายได้ เช่น กกกระจูด กกยูนนาน กกลังกา กกสามเหลี่ยม และกกกลม (อารีย์ สิทธิบาล, 2553)  

กกกระจูด (ชมภู จันที, 2561b) 

ปลูกมากในพ้ืนที่ภาคใต้ เช่น จังหวัดนราธิวาส จังหวัดพัทลุง จังหวัดนครศรีธรรมราช และ

จังหวัดสุราษฎร์ธานี กกชนิดนี้จะขึ้นในพ้ืนที่ดินเลน และน้ าเค็ม ต้นกระจูดมีกระจูดใหญ่และกระจูดหนู ส่วน

ใหญ่จะนิยมใช้กระจูดใหญ่ เพราะมีขนาดยาวกว่า ความแข็งแรงและความเหนียวมากกว่ากระจูดหนู ทั้งสอง

ชนิดมีล าต้นกลม เส้นผ่านศูนย์กลางประมาณ 1/8-5/16 นิ้ว 

กกยูนนาน  

 พบเห็นไม่มากปลูกในพ้ืนที่อ าเภอแม่จัน จังหวัดเชียงราย ความสูงประมาณ 1.5-2 เมตร ล า

ต้นมีลักษณะกลมเป็นสีเขียวทั้งต้น ส่วนของใบมีลักษณะเรียวเล็กและมีช่อดอกสีน้ าตาล 

กกลังกาหรือกกรังกา  

ปลูกเพ่ือการทอเสื่อในบางพ้ืนที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ เช่น จังหวัดสกลนคร จังหวัด

ขอนแก่น และจังหวัดกาฬสิน มักพบได้ทั่วไปทั้งขึ้นเองตามธรรมชาติและเป็นที่นิยมปลูกกันเพ่ือความสวยงาม

ใช้ประดับตกแต่สวน ปลายล าต้นมีใบประดับเรียงชั้นเป็นวง มีดอกสีเขียวอ่อน ล าต้นเป็นทรงสามเหลี่ยม  

กกสามเหลี่ยมหรือกกเหลี่ยม  

พบได้ทุกภาคขึ้นได้ ในน้ าตื้นที่มีน้ า ไหลผ่าน ปลูกเ พ่ือการทอเสื่อในแถบพ้ืนที่ภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือ ลักษณะล าต้นเป็นสามเหลี่ยมเว้าเข้าแกนกลาง มีดอกมากออกสีน้ าตาบ การน าไปใช้

ประโยชน์นอกเหนือจากการทอเสื่อคือเป็นอาหารสัตว์โคกระบือ จึงมีอีกชื่อว่า “กกควาย” 

กกกลมหรือกกจันทบูร  

ปลูกในแถบภาคตะวันออก จังหวัดจันทบุรี จังหวัดตราด และจังหวัดระยอง แต่ปัจจุบันพบ

มากในจังหวัดจันทบุรีบ้านเสม็ดงาม อ าเภอเมือง และบ้านบางสระเก้า อ าเภอแหลมสิงห์ ล าต้นเป็นลักษณะ

กลมสีเขียวแก่ รากกกกลมมีลักษณะเป็นหน่อหรือเหง้าคล้ายหัวข่า ขึ้นในพ้ืนที่ลุ่มริมน้ ามีน้ าขัง ริมคันนา หรือ

น้ าตื้นๆเป็นน้ ากร่อย ดังแสดงในภาพที่ 2.3 
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ภาพที่ 2.3  ลักษณะนากกจันทบูร 

 

12. 2.2 สีย้อมธรรมชาติ (Natural dyes) 

สีธรรมชาติ (natural dyes) เป็นสารอินทรีย์ที่ได้จากธรรมชาติ ในอดีตมีการน าวัสดุธรรมชาติที่ให้สารสีมา

สกัดเพ่ือใช้ย้อมผ้าหรือผสมอาหารให้เกิดสีสันสวยงามตามต้องการ โดยสีธรรมชาติที่น ามาใช้ย้อมวัสดุสิ่งทอนั้น 

ต้องมีคุณสมบัติที่ส าคัญคือละลายน้ าได้ เพ่ือให้อนุภาคของสีสามารถซึมเข้าสู่เส้นใยสิ่งทอได้ (สกุลบริสุทธ์, 

2558) นอกจากนั้นสีย้อมต้องมีความเข้มสีและความคงทนของสีที่เหมาะสม ซึ่งสีธรรมชาติแต่ละสีมีโครงสร้าง

ทางเคมีที่แตกต่างกันจ าแนกได้ ดังนี้ 

ฟลาโวนอยด์ (flavonoids) เป็นสารสีที่ให้สีเหลืองเข้มไปจนถึงส้มเหลือง เป็นกลุ่มสารประกอบที่มีโครงสร้าง

พ้ืนฐานเป็นสารฟลาโวน; flavones (2-phenyl-1,4-benzopyrone) ดังแสดงภาพที่ 2.4 พบในพืช เช่น เปลือก

หัวหอมใหญ่ให้สีเหลือง แก่นไม้ขนุนให้สีเหลือเข้ม ดอกค าฝอยให้สีเหลืองอมน้ าตาล ดอกดาวเรืองให้สีเหลืองอม

ส้ม (พิมพ์เพ็ญ พรเฉลิมพงศ์ & นิธิยา รัตนาปนนท์, 2553e) โครงสร้างทางเคมีของสารฟลาโวนแสดงในภาพที่ 

2.4 

 

 

ภาพที่ 2.4  โครงสร้างทางเคมีของสารฟลาโวน; flavones (2-phenyl-1,4-benzopyrone) (Ahmad, Razis 
Rahim, Mohd Rozi Ahmad, Muhammad Ismail Abdul Kadir, & Misnon, 2011) 
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เทอร์ปีนอยด์ หรือไอโซปีนอยด์ (terpenoids or isoprenoids) เป็นสารสีให้สีเหลือง-ส้ม เป็นสารประกอบที่

สร้างข้ึนมากจากหน่วยไอโซพรีน (isoprene units) ของคาร์บอน 5 อะตอม เชื่อมเข้ากันแบบหัวไปหาง (head 

to tail)  เทอร์ปีนอยด์จึงมีรูปแบบของวงแหวนต่างกัน ดังแสดงในภาพที่ 2.5 เทอร์ปีนอยด์ พบได้จากพืช เช่น 

เมล็ดค าแสดให้สีส้ม-แดง หญ้าฝรั่น (saffron) ให้สีเหลืองส้ม (พิมพ์เพ็ญ พรเฉลิมพงศ์ & นิธิยา รัตนาปนนท์, 

2553f) 

 

ภาพที่ 2.5  โครงสร้างทางเคมีของสารให้สีพวกเทอร์ปีนอยด์บางชนิด (พิมพ์เพ็ญ พรเฉลิมพงศ์ & นิธิยา 
รัตนาปนนท์, 2553e, 2553f) 

 

คลอโรฟิลล์ (choloropylls) เป็นสารสีให้สีเขียว เป็นสารประกอบทีมีโครงสร้างเป็นสองส่วน คือ ส่วนหัวและ

ส่วนหาง โดยส่วนหวัเป็นวงแหวนไพรอล (pyrole ring) มีไนโตรเจนเป็นองค์ประกอบ 4 วง และแมกนีเซียมอยู่

ตรงกลางซึ่งท าพันธะกับไนโตรเจน ส่วนหางเป็นสารประกอบไฮโดรคาร์บอนมีคาร์บอนเป็นองค์ประกอบ 20 

อะตอม ดังแสดงในภาพที่ 2.6 พบได้จากพืชทั่วไปที่มีสีเขียว เช่น ใบเตยให้สีเขียวเข้ม แก่นหูกวางให้สีเขียวขี้ม้า 

ใบตะขบให้สีเขียวขี้ม้า (พิมพ์เพ็ญ พรเฉลิมพงศ์ & นิธิยา รตันาปนนท์, 2553d) 

 

ภาพที่ 2.6  โครงสร้างทางเคมีของสารให้สีคลอโรฟิลล์ (พิมพ์เพ็ญ พรเฉลิมพงศ์ & นิธิยา รัตนาปนนท์, 
2553d) 
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แคโรทีนอยด์ (carotenoids) เป็นสารสีให้สีเหลือง ส้ม และแดง เป็นสารประกอบที่มีโครงสร้างหลักเป็นสาร

ไฮโดรคาร์บอน ประกอบด้วยคาร์บอน 40 อะตอม มีพันธะคู่หลายต าแหน่ง ดังภาพที่ 2.7 โดยแคโรทีนอยด์

แบ่งเป็น 2 กลุ่มคือ กลุ่มแรกเป็นแคโรทีน (Carotene) ซ่ึงเป็นสายยาวของไฮโดรคาร์บอน ให้สีออกส้มแดง อีก

กลุ่มเป็นแซโทฟิวส์ (xanthophyll) พบมากในผักผลไม ้(พิมพ์เพ็ญ พรเฉลิมพงศ์ & นิธิยา รัตนาปนนท์, 2553c) 

 

a) Carotene 

 

b) Xanthophyll 

ภาพที่ 2.7  โครงสร้างทางเคมีของสารให้สีแคโรทีนอยด์ a) กลุ่มแคโรทีนและ b) กลุ่มแซโทฟิวส์ (พิมพ์
เพ็ญ พรเฉลิมพงศ์ & นิธิยา รตันาปนนท์, 2553c) 

 

แอนทราควิโนน และแนฟทราควินโนน (anthraquinones and naphthaquinones) เป็นสารให้สีแดง เป็น

สารประกอบที่มีโครงสร้างประกอบด้วยวงเบนซีน (benzene ring) 3 วง ท าพันธะต่อกัน ดังภาพที่ 2.8 พบได้

จากพืช เช่น แก่นยอให้สีแดงอมส้ม ครั่งให้สีแดง เปลือกมันฮ่อให้สีน้ าตาล ใบเทียนกิ่งให้สีน้ าตาลแดง เป็นต้น 

(พิมพ์เพ็ญ พรเฉลิมพงศ์ & นิธิยา รัตนาปนนท์, 2553b) 

          

                                  a) b) 
ภาพที่ 2.8  โครงสร้างทางเคมีของสารให้สี a) แอนทราควิโนน และ b) แนฟทราควินโนน (พิมพ์เพ็ญ พร

เฉลิมพงศ์ & นิธิยา รัตนาปนนท์, 2553b) 
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แอลคาลอยด์ (alkaloids) เป็นสารประกอบที่มีไนโตรเจนเป็นองค์ประกอบอยู่ในโมเลกุล 1 หรือ 2 อะตอมในวง

แหวนอะโรเมติก และบางครั้งมีออกซิเจนเป็นองค์ประกอบด้วย ดังภาพที่ 2.9 แอลคาลอยด์จะมีคุณสมบัติเป็น

ด่าง พบได้จากพืช เช่น ต้นครามหรือต้นห้อมให้สีน้ าเงิน (พิมพ์เพ็ญ พรเฉลิมพงศ์ & นิธิยา รัตนาปนนท์, 2553a) 

 

 

ภาพที่ 2.9  โครงสร้างทางเคมีของสารให้สีแอลคาลอยด์ (พิมพ์เพ็ญ พรเฉลิมพงศ์ & นิธิยา รัตนาปนนท์, 
2553a) 

 

13. 2.3 ประเภทของสีธรรมชาติ 

การแบ่งสีย้อมธรรมชาติตามแหล่งที่มาสามารถจ าแนกตามแหล่งที่มาได้เป็น 3 ประเภท คือ สีที่ได้จากพืช 

สีที่ได้จากสัตว์ หรือสิ่งที่ได้จากแร่ธาตุ  

สีที่ได้จากพืช (Vegetable)  

เป็นสีจากธรรมชาติที่พบมากและมีความหลากหลายของสีมากที่สุด ได้จากส่วนต่างๆของพืช เช่น ราก 
ล าต้น เปลือกของล าต้น แก่นของล าต้น ใบ ดอก ผล และเมล็ด (กระทรวงวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2560) 

สีที่ได้จากสัตว์ (Animal dyes)  

เป็นสารสีที่ได้จากแมลงเพียง 3 ชนิดเท่านั้น ชนิดแรกคือ โคชินีล (Cochineal) ได้จากตัวแมลง

ตากแห้งให้สีแดงส้ม พบที่ประเทศแม็กซิโกแมลงชนิดนี้จะอาศัยบริเวณใบของต้นกระบองเพชร ชนิดที่สองคือ 

เคอร์มิส (Kermes) ได้จากแมลงปีกแข็งตากแห้ง พบที่ประเทศแถบยุโรปตอนใต้อาศัยอยู่บนต้นโอ๊ก โดยสี

ธรรมชาติจากแมลงสองชนิดนี้ไม่เป็นที่นิยมนักเพราะราคาแพงและหายาก กลุ่มที่สามคือ ครั่ง (Lac) ได้สารสี

จากรังของแมลงครั่งให้สีแดงเข้ม แมลงชนิดนี้จะขับสารสีออกมาพร้อมกับยางครั่งในขณะสร้างรัง อาศัยอยู่บน

ต้นไม้เนื้อแข็ง เช่น ต้นก้ามปู สะแกนา พุทรา เป็นต้น พบได้ที่ภาคเหนือ และภาคตะวันออกเฉียงเหนือของ

ประเทศไทย (นนทลี ชินวงศ์อมร, 2543)  
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ตารางท่ี 2.3  ตัวอย่างพืชให้สีธรรมชาติในประเทศไทย 
ชื่อ ชื่อวิทยาศาสตร์ ตระกูล ส่วนทีให้สี สีที่ได้ 

หูกวาง Terminalia catappa linn Combretaceae ใบ แก่น เหลือง เขียวขี้ม้า  

ขนุน Artocapus heterophylla Moraceae ราก แก่นไม้ เหลือง 

ค าฝอย Carthamus tinctorius Compositae ดอก แดงอมส้ม 

ขม้ินชัน Curcumar longa Zingiberaceae ราก เหลือง 

คราม Indigofera tinctoria Papilionaceae ใบ น้ าเงิน 

ค าแสด Bixa orellna Bixaceae เมล็ด ส้ม 

มะเกลือ Diospyros mollis Ebenaceae ผลดิบ ด า 

นนทรี Peltophom dasyrachcgrr. 

Kurr 

Leguminosae เปลือกไม้ น้ าตาลแดง 

ฝาง Caesalpinia sappan 

Linn. 

Leguminosae แก่นไม้ แดง 

ประดู่ Pterocapus indicus Papilionceae แก่นไม้ น้ าตาล 

สมอ Terminalia chebula Combretaceae 

Checula Rets 

แก่นไม้ แดงน้ าตาล 

เข Cudriana Moroceae แก่นไม้ เหลือง 

มังคุด Garcinia mangostana 

Linn. 

Clusiaceae ใบ เปลือกผล ส้ม ชมพู 

สะเดา Agaditachta Indica 

A.,luss. Var. Siamensis 

Vakton 

Moroceae แก่นไม้ เหลืองอมเขียว 

ที่มา: (กระทรวงวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2560)  
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สีที่ได้จากแร่ธาตุ (Mineral dyes) 

เป็นสารอนินทรีย์โดยเป็นแร่ธาตุผสมอยู่ในโคลนหรือดินแดง ซึ่งเป็นสารประกอบเชิงซ้อนของ

โลหะหรือออกไซด์ของโลหะ สีประเภทนี้จะมีความคงทนสูง เนื่องจากเป็นสารที่มีการเปลี่ยนเป็นเม็ดสีภายใน

ช่องว่างระหว่างโมเลกุลของเส้นใย ท าให้เกิดความเสถียรมาก พบการย้อมสีธรรมชาติประเภทนี้ในกลุ่ม

ชาวบ้านที่มีการน าผ้าหรือเส้นด้ายไปแช่ในดินโคลนในพ้ืนที่ชุมชน ที่เรียกกันว่า “ผ้าหมักโคลน” เป็นสีที่มีการ

ความคุมเฉดสีได้ยากที่สุด ซึ่งแต่ละพ้ืนที่สภาพดินอาจมีแร่ธาตุต่างกันและปริมาณที่ต่างกันก็ให้ผลลัพธ์ของสีที่

ต่างกันด้วย ส่วนที่ให้สีคือ ส่วนของออกไซด์โลหะที่อยู่ในโครงสร้างของดิน เช่น  ออกไซด์ของเหล็กให้สีเทา 

ออกไซด์ของเหล็กผสมกับออกไซด์ของโครเมียมให้สีกากี ตะกั่วโครเมตให้สีเหลือง โลหะอ่ืนๆที่ให้สี ได้แก่ 

แมงกานีส ทองแดง โคบอลต์ และนิกเกิล (ทองค า อารี & ณภัทร ยศยิ่งยง, 2555) 

14. 2.4 การย้อมสีธรรมชาติ 

ทฤษฎีการย้อมสีธรรมชาติลงบนวัสดุสิ่งทอนั้น แบ่งวิธีการย้อมเป็น 3 แบบ ดังนี้ 

การย้อมโดยตรง (Direct dyeing)  

 สีย้อมที่ใช้วิธีย้อมโดยตรงจะเป็นกลุ่มสีย้อมที่เข้าสู่เส้นใยได้โดยตรงโดยไม่ต้องผ่านกระบวนการทาง

เคมีเปลี่ยนแปลงลักษณะของสีใดๆ แต่เนื่องจากเป็นสีที่ละลายน้ าได้เมื่อซึมเข้าสู่เส้นใยแล้วสีไม่เกิดพันธะเคมี

ระหว่างเส้นใย การยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุลจะไม่แข็งแรงซึ่งเป็นวิธีการย้อมที่สีติดง่าย แต่จะมีความคงทนของ

สีต่อการซักต่ า ในการย้อมวัสดุสิ่งทอประเภทเส้นใยเซลลูโลสส่วนใหญ่มักใส่เกลือในสีย้อมเพราะเมื่ออยู่ในน้ า 

พ้ืนผิวของเส้นใยจะเป็นประจุลบเช่นเดียวกับโมเลกุลของสีย้อม ท าให้เกิดการผลักกันระหว่างประจุของเส้นใย

และสีย้อมที่เรียกว่า Zeta Potential การใส่เกลือเพ่ิมในน้ าย้อม จะช่วยสะเทินประจุลบที่พ้ืนผิวของเส้นใย 

โมเลกุลของสีย้อมจะดึงดูดกับเส้นใย และท าให้ซึมเข้าสู่เส้นใยได้มากขึ้น โดยเส้นใยเซลลูโลสจะมีหมู่ไฮดรอก

ซิลมาก (hydroxyl groups, -OH) เส้นใยจะเกิดพันะไฮโดรเจนกับโมเลกุลของสีย้อม หากเป็นไหมหรือขนสัตว์

ซึ่งเป็นเส้นใยโปรตีนพวกพอลิเปปไทด์ มีหมู่กรดและหมู่เบส (acidic group,-COOH / basic group,-NH2) 

เกิดพันธะกับเส้นใยด้วยพันธะไอออนิกหรือแรงดึงดูดระหว่างไอออน และเกิดสะพานเกลือ (salt bridge) สี

ธรรมชาติที่ย้อมแบบนี้ เช่น ดอกค าฝอย ขม้ิน (กระทรวงวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2560)  

การย้อมแบบสีแวต (vat dyeing)  

เป็นวิธีการย้อมที่ใช้กับสีธรรมชาติที่มีคุณสมบัติไม่ละลายน้ า เป็นวิธีที่มีการเปลี่ยนแปลงทางเคมีของ

สีย้อมเพราะหากสีย้อมไม่สามารถละลายน้ าได้สีย้อมจะเป็นสารแขวนลอย (Suspended Solids) อยู่ในน้ า

ย้อมไม่สามารถซึมเข้าสู่เส้นใยได้ ต้องอาศัยตัวรีดิวซ์  (reducing agent) ท าปฏิกิริยารีดักชั่น (reduction 

reaction) กับสีย้อม สีย้อมจะเปลี่ยนคุณสมบัติเป็นสีละลายน้ า เมื่อหลังจากสีเข้าสู่เส้นใยแล้ว จึงเกิดปฏิกิริยา

ออกซเดชั่น (oxidation reaction) กับออกซิเจนในอากาศ สีจะเปลี่ยนกลับมาอยู่ในรูปไม่ละลายน้ าเหมือนเดิม 

โมเลกุลของสีจะถูกกักอยู่ในเส้นใย ท าให้การย้อมสีแบบนี้มีความคงทนของสีต่อการซักคอนข้างสูง ซึ่งสี
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ธรรมชาติที่ย้อมด้วยวิธีนี้คือ สีอินดิโก (indigo dye) พบได้จากพืช เช่น ในประเทศไทยคือต้นครามและต้นห้อม 

ในประเทศอินเดียคือต้นอะนิล (anil) ในประเทศญี่ปุ่นคือต้นอะวะ (awa) และในทวีปอเมริกาใต้และภูมิภาค

อเมริกากลาง ใช้ต้นนาตัล อินดิโก (natal indigo) (สุชาดา อุชชิน, 2557) 

การย้อมแบบใช้มอร์แดนท์ (mordant dyeing)  

เป็นวิธีการย้อมที่อาศัยมอร์แดนต์หรือสารช่วยติดสี ท าให้สีธรรมชาติตรึงอยู่บนเส้นใยได้ มอร์แดน

จะจับกับโมเลกุลของสีท าให้สีมีขนาดโมเลกุลใหญ่ขึ้น ช่วยเพ่ิมสมบัติความคงทนของสีมากขึ้น สีธรรมชาติ

สามารถยึดเกาะกับเส้นใยได้ดีขึ้น และส่งผลให้เฉดสีเปลี่ยนไปจากเดิม โดยที่สารมอร์แดนต์แต่ละชนิดก็จะให้สี

ที่ต่างกันเป็นการเพ่ิมเฉดสีธรรมชาติที่หลากหลายมากขึ้น แต่การใช้สารมอร์แดนต์อาจท าให้ความแข็งแรงของ

เส้นใยลดลงได้ (กระทรวงวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2560) การย้อมแบบใช้มอร์แดนต์บนวัสดุสิ่งทอแบ่งเป็น 

3 วิธีดังนี้ 

การย้อมมอร์แดนท์ก่อนการย้อมสี (Premordant Method)  

เป็นวิธีการย้อมที่เริ่มจากการน าวัสดุสิ่งทอย้อมสารมอร์แดนท์ก่อน เมื่อวัสดุติดสารมอร์แดนท์แล้ว 

ต่อมาจึงย้อมสีอีกครั้ง การย้อมมอร์แดนท์ก่อนการย้อมสีวัสดุสิ่งทอจะมีความคงทนของสีต่อการซักต่ า 

การย้อมมอร์แดนท์พร้อมการย้อมสี (Metamordant Method)  

การย้อมวิธีนี้จะผสมมอร์แดนท์รวมกับสีย้อม โดยขั้นตอนการย้อมมีหลายแบบแล้วแต่ชนิดของสี

และชนิดของเส้นใยมีทั้งการผสมมอร์แดนท์กับสีย้อมก่อนการย้อม เติมสาร์มอร์แดนท์ขณะการย้อม หรือการ

เติมสารมอร์แดนท์ช่วงหลังการย้อมสิ้นสุด ซึ่งเป็นวิธีที่ลดขั้นตอนการย้อม ลดระยะเวลา และลดการใช้พลังงาน

ความร้อน แต่น้ าย้อมหลังการย้อมด้วยวิธีนี้จะไม่สามารถน ากลับมาใช้ย้อมซ้ าได้ ก่อให้เกิดปัญหาน้ าเสีย 

การย้อมมอร์แดนท์หลังการย้อมสี (Aftermordant Method)  

เป็นวิธีการย้อมที่เริ่มจากการน าวัสดุสิ่งทอย้อมสีย้อมให้สีซึมเข้าสู่เส้นใยก่อน ต่อมาจึงย้อมทับด้วย

มอร์แดนท์ วิธีการย้อมมอร์แดนต์หลังการย้อมสีจะท าให้ความคงทนของสีต่อการซักและแสงสูงขึ้น 

15. 2.5 สารมอร์แดนต์ (Mordant) 

การย้อมสีธรรมชาติส่วนใหญ่การคงทนของสีในด้านต่างๆต่ า เพราะสีธรรมชาติบางสีหลุดออกจากเส้น

ใยหรือวัสดุสิ่งทอได้ง่าเมื่ออยู่ในน้ า จึงต้องมีการเติมสารมอร์แดนท์ซึ่งเป็นสารประกอบท าปฎิกิริยากับสีย้อม

ผ่านพันธะโควาเลนท์ หรือพันธะโคออร์ดิเนต เกิดเป็นสารประกอบเชิงซ้อน (metal dye complexes) ท าให้

สีมีโมเลกุลใหญ่ขึ้น เปลี่ยนจากสีย้อมที่มีคุณสมบัติละลายน้ าได้เป็นสีย้อมที่ไม่ละลายน้ า  โดยที่สารมอร์แดนท์

จะรวมตัวกับโมเลกุลของสีกับโมเลกุลของเส้นใยเกิดเป็นสารไม่ละลายเรียกว่า “color lake” ดังนั้นสีจะผนึก

กับเส้นใยได้ดีขึ้น และความคงทนของสีต่อการซัก แสง และการขัดถูดีขึ้น หรือสารมอร์แดนต์อาจท าให้เฉดสี
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เดิมของสีธรรมชาติเปลี่ยนไปด้วย สารมอร์แดนท์ที่นิยมใช้ ได้แก่ กรดบางชนิด หรือเกลือโลหะบางชนิด  

(กชกร, 2558) โดยสารประกอบที่ใช้เป็นสารมอร์แดนท์มี 3 ประเภทดังนี้ 

มอร์แดนต์กลุ่มโลหะ (metallic mordants)  

เป็นเกลือของโลหะบางชนิด เช่น เหล็ก อลูมิเนียม โครเมียม ทองแดง ดีบุก เป็นต้น เป็นมอร์แดนท์

กลุ่มท่ีนิยมใช้มากท่ีสุดเนื่องจากสามารถหาได้ง่าย ซึ่งสารที่พบใช้กันทั่วไปคือ 

สารส้ม (potassium aluminium sulphate)  

นิยมใช้กับการย้อมสีธรรมชาติที่เป็นสีส้ม เขียว เหลือง ท าหน้าที่เพ่ิมการยึดเกาะกับเส้นใย ช่วยเพิ่ม

ความคงทนต่อการซักได้ดีขึ้น มีการน าไปใช้ย้อมวัสดุสิ่งทอด้วยวิธีการย้อมมอร์แดนท์ก่อนการย้อมสีและการ

ย้อมมอร์แดนท์หลังการย้อมสี ซึ่งสารส้มเป็นมอร์แดนท์ที่ช่วยให้สีมีความสว่างมากขึ้น สีสดขึ้น แต่มักจะไม่ท า

ให้สีเปลี่ยนแปลงเฉดไปจากสีเดิม 

โครเมียม (potassium dichromate)  

มีโครงสร้างพ้ืนฐานทางเคมีคือ   K2CR2O7 เป็นมอร์แดนท์ที่ท าให้ได้เฉดสีที่สว่างขึ้นจากเฉดสีเดิม 

สามารถย้อมด้วยวิธีการย้อมมอร์แดนท์ก่อนย้อมสีหรือย้อมมอร์แดนท์หลังย้อมสีก็ได้ แต่ไม่เป็นที่นิยมมากนัก

เนื่องจากเป็นสารที่มีราคาค่อนข้างสูง ช่วยเพิ่มความคงทนของสีต่อการซักและแสงได้ดีมาก 

จุนสี (copper sulphate)  

มีโครงสร้างพ้ืนฐานทางเคมีคือ CuSO4  ในอดีตเป็นมอร์แดนท์ที่นิยมใช้เนื่องจากราคาถูกหาซื้อง่าย 

และให้ผลการคงทนของสีต่อการซักดี ต่อมาพบว่าจุนสีมีความเป็นพิษกับทั้งสิ่งแวดล้อมท าให้เกิดน้ าเสีย โดย

การย้อมจุนสีด้วยวิธีการย้อมมอร์แดนท์ก่อนหรือหลังการย้อมสีจะให้สีที่มีเฉดสีเขียวเพ่ิมข้ึนจากสีเดิม 

เหล็ก (ferrous sulphate)  

มีโครงสร้างพ้ืนฐานทางเคมีคือ C4H2FeO4 ในอดีตใช้ประโยชน์กับการย้อมด้วยเหล็กจากการย้อม

ดินโคลนเนื่องจากเหล็กเป็นแร่ธาตุที่มีปริมาณมากในดิน เป็นสารมอร์แดนท์ที่นิยมใช้เป็นสารช่วยย้อมกับสี

ธรรมชาติที่มีเฉดสีเข้ม เช่น สีน้ าตาล สีเทา หรือสีด า เพราะเป็นมอร์แดนท์ที่ท าให้เฉดสีเดิมเข้มขึ้น ส่วนใหญ่ใช้

วิธีการย้อมแบบย้อมมอร์แดนท์หลังการย้อมสี 

มอร์แดนท์กลุ่มแทนนิน (tannin mordant)  

คือสารประกอบพอลีฟีนอล (polyphenolic compounds) โมเลกุลขนาดใหญ่ เป็นสารประกอบที่ได้

จากส่วนต่างๆของพืชที่มีรสฝาด รสขม และมีฤทธิ์เป็นกรดอ่อนๆ เช่น ใบยูคาลิปตัส เปลือกไม้ต้นยูคาลิปตัส ใบ

ยางพารา เปลือกประดู่ เปลือกเพกา ใบฝรั่ง กล้วยดิบ ใบชา เปลือกและใบมังคุด เป็นต้น วิธีการน าสารแทน

นินมาใช้ด้วยวิธีการสกัดจากพืชจะได้เป็นสารละลายฝาดแล้วจึงน ามาใช้ในขั้นตอนการย้อม 

https://th.wikipedia.org/wiki/Copper
https://th.wikipedia.org/wiki/Sulfur
https://th.wikipedia.org/wiki/Oxygen
https://en.wikipedia.org/wiki/Carbon
https://en.wikipedia.org/wiki/Hydrogen
https://en.wikipedia.org/wiki/Iron
https://en.wikipedia.org/wiki/Oxygen
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ไฮโดรไลซ์แทนนิน (hydrolysable tannins)  

 เป็นสารประกอบฟีนอลโครงสร้างประกอบด้วย 2 ส่วน คือ ส่วนของโมเลกุลน้ าตาลเชื่อมต่อด้วย

พันธะเอสเตอร์กับอีกส่วนคือกรดฟีนอล (phenolic acid) และแตกตัวออกเป็นโมเลกุลที่มีขนาดเล็กจาก

ปฏิกิริยาไฮโดรไลซิส (hydrolysis) ประกอบด้วยหมู่ไฮดรอกซิลอิสระ 3 หมู่ (free hydroxy group) พบมาก

ในส่วนของพืช เช่น ใบ ฝัก ผล เปลือก และส่วนที่เป็นรอยปูดบวม (gall)บริเวณล าต้นที่เกิดจากรอยแผลของ

ต้นไม้ เป็นต้น นอกจากการน าไฮโดรไลซ์แทนนินมาใช้เป็นสารช่วยย้อมในด้านสิ่งทอแล้วยังมีการน าใช้ใน

อุตสาหกรรมฟอกหนังด้วย เนื่องจากไฮโดรไลซ์แทนนินมีคุณสมบัติตกตะกอนโปรตีนท าให้เนื้อสัตว์ไม่เน่าเปื่อย

เรียกว่า แทนนิ่ง (tanning) 

คอนเดนส์แทนนิน หรือ โปรแอนโทรไซยานิน (condensed tannins or proanthrocyanin)  

ละลายได้ดีในน้ าร้อน แอลกอฮอล์ และอะซีโตน มีโครงสร้างโมเลกุลซับซ้อน มีน้ าหนักโมเลกุลตั้งแต่ 

1000 ขึ้นไป เป็นโครงสร้างของสารประกอบฟีนอลเชื่อมต่อกันเป็นโมเลกุลใหญ่ด้วยโมเลกุล C-C linkage ที่ไม่

มีโมเลกุลน้ าตาล ประกอบด้วยหมู่ไฮดรอกซิลอิสระ 2 หมู่ ( free hydroxy group) ส่วนของพืชที่พบ เช่น 

เปลือกล าต้น เนื้อไม้ และแก่นของล าต้น หากน าคอนเดนส์แทนนินท าปฏิกิริยากับเอนไซม์หรือกรด จะเกิดเป็น

สารประกอบพอลิเมอร์ที่ไม่ละลายน้ าสีแดง (tannin red or phobaphenes) 

มอร์แดนท์กลุ่มสารเคมีอ่ืนๆ  

เช่น เกลือแกง (Sodium chloride : NaCl), โซดาแอช (sodium Carbonate: Na2CO3), กรดแลกติก 

(Lactic acid : CH3CHOHCOOH),  กรดออกซาลิก (Oxalic Acid : H2C2O4), กรดแอซีติกหรือกรดน้ าส้ม 

(acetic acid : CH3COOH), แอมโมเนียมไฮดรอกไซด์ (ammonium hydroxide : NH4OH), โซเดียมไดไทโอ

ไนท์ (sodium dithionite : Na2S2O4) 

 

16. 2.6 การสกัด (Extraction) 

การสกัดคือการแยกสารส าคัญจากวัสดุธรรมชาติ ซึ่งการย้อมสีธรรมชาติจ าเป็นต้องมีขั้นตอนการสกัด

เพ่ือได้สารหรือสีที่ต้องการจากพืชอย่างมีประสิทธิภาพ โดยการสกัดเป็นการใช้ตัวท าละลาย ( solvent) แยก

สารละลาย (solute) ออกจากวัสดุธรรมชาติ เกิดการถ่ายโอนมวลสารที่ละลายได้ออกมายังสารละลาย 

จนกระทั่งเกิดการสมดุลเป็นการสกัดโดยอาศัยสัมผัสสมดุล (contact equilibrium separation) ซึ่งวิธีการ

สกัดขึ้นอยู่กับสมบัติของสารที่ต้องการจากวัสดุ เช่น สมบัติการทนความร้อน ชนิดของตัวท าละลายที่ใช้ แต่ละ

วิธีจะให้ผลแตกต่างกัน (วสันต์ รัตนประสาท, 2549) จากข้อจ ากัดและข้อดีที่ต่างกัน โดยการสกัดแยกสารแบ่ง

ออกเป็น 3 วิธีดังนี้ 

https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%82%E0%B8%8B%E0%B9%80%E0%B8%94%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%A1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%84%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B9%8C%E0%B8%9A%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C%E0%B9%80%E0%B8%99%E0%B8%95&action=edit&redlink=1
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การสกดัแบบไหลซึมผ่าน (Percolation) 

วิธีการสกัดแบบไหลซึมผ่าน คือการใช้อุปกรณ์เป็นลักษณะตะแกรงหรือมีรูถี่บรรจุของแข็งหรือวัสดุ

ธรรมชาติที่ต้องการแยกสารที่ผ่านการย่อยเชิงกลด้วยการโขลก ทุบ หรือปั่น แล้วให้ของเหลวที่เป็นตัวท า

ละลายซึมไหลผ่านวัสดุธรรมชาติและผ่านตะแกรงลงภาชนะบรรจุ สารที่ต้องการจะละลายในสารละลายออก

จากของแข็งหรือวัสดุธรรมชาติ ซึ่งการปล่อยสารละลายอาจปล่อยด้วยวิธีการเทสารละลายหรือการพ่นตัวท า

ละลาย (spray) แล้วแต่ชนิดและความสามารถในการท าละลายของสารละลาย 

การสกัดแบบซ็อกเล็ต (Soxhlet extraction) 

วิธีการสกัดแบบซ็อกเล็ตเป็นกระบวนการกลั่นแบบต่อเนื่อง ด้วยการใช้ความร้อนเพ่ือเกิดการแตกตัว 

โดยการน าของแข็งหรือวัสดุธรรมชาติที่ต้องการแยกสารที่ผ่านการย่อยเชิงกลด้วยการโขลก ทุบ หรือปั่นแล้ว 

ต้มกับสารละลายที่เปฝ้นตัวท าละลายด้วยอุณหภูมิไม่สูงมากเมื่อได้รับความร้อนแล้วตัวท าละลายจะระเหย

กลายเป็นไอ แล้วควบแน่นกลับเป็นของเหลว ท าการกลั่นซ้ าไปเรื่อยๆได้สารละลายที่เข้มข้นการสกัดสมบูรณ์ 

การหมัก (Maceration) 

วิธีการสกัดแบบหมักเป็นการสกัดแบบไม่ใช้ความร้อน ท าให้ไม่เปลืองพลังงานและไม่สูญเสีย

สารประกอบบางตัวไป แต่เป็นวิธีการสกัดที่อาศัยเวลานาน ในการหมักวัสดุธรรมชาติแต่ละชนิดนั้นใช้เวลาการ

หมักต่างกัน หมักด้วยภาชนะปิดภายในบรรจุวัสดุธรรมชาติกับตัวท าละลาย เมื่อครบก าหนดเวลาแล้วจึงบีบเอา

วัสดุธรรมชาติออกจากสารละลายแล้วท าการกรองสารละลายที่เหลือ ให้เหลือแต่สารที่ต้องการ 
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17. 2.7 มะเกลือ (Ebony) 

มะเกลือมีชื่อเรียกทางวิทยาศาสตร์ว่า Diospyros mollis Griff.จัดอยู่ในวงศ์ Ebenaceae ชื่อสามัญ 

Ebony Tree. ในภาษาไทยนิยมเรียกว่า มะเกลือ ชื่ออ่ืนตามภาษาท้องถิ่นเรียกกันตามภูมิภาค เช่น มะเกีย 

มะเกือ ผีผา (ภาคเหนือ), ลูกเกลือ (ภาคใต้), มักเกลือ (เขมร-ตราด) มีถ่ินก าเนิดในเอเชียตะวันออกเฉียงใต้ เช่น 

ประเทศพม่า ประเทศเขมร และประเทศไทย โดยในประเทศไทยสามารถพบต้นมะเกลือได้ทุภาคยกเว้นภาคใต้ 

เพราะต้นมะเกลือเหมาะกับดินเกือบทุกชนิด ซึ่งจะพบมากในจังหวัดลพบุรี ราชบุรี สระบุรี นครราชสีมา 

ขอนแก่น ชัยภูมิสกลนคร และอุดรธานี เหมาะกับการเพาะปลูกในฤดูฝน หากปลูกบริเวณแดดจัดจะได้ผลดก 

ขยายพันธุ์โดยการเพาะเมล็ด หรือถ้าขึ้นเองตามธรรมชาติพบตามป่าเบญจพรรณ หรือป่าโปร่งทั่วไป ครั้งหนึ่ง

ต้นมะเกลือเป็นพันธ์ไม้พระราชทานเพ่ือปลูกเป็นไม้มงคลให้กับจังหวัดสุพรรณบุรีต่อมาจึงกลายเป็นต้นไม้

ประจ าหวัด (อารีย์ สิทธิบาล, 2553)  

ลักษณะทางพฤกษศาสตร์ 

มะเกลือเป็นไม้ยืนต้นขนาดกลางถึงขนาดใหญ่ มีความสูงประมาณ 10-30 เมตร ยอดล าต้นมีลักษณะ

เป็นพุ่ม กิ่งก้านอ่อนมีขนนุ่มปกคลุม เปลือกนอกล าต้นเป็นสีด าผิวมีรอยแตกเป็นลักษณะสะเก็ดเล็กๆ ตามยาว 

ด้านในเปลือกของล าต้นเป็นสีเหลือง ถัดมาเป็นส่วนกระพ้ีเป็นสีขาว และแก่นของล าต้นเป็นสีด า เนื้อไม้

ละเอียด มะเกลือเป็นพืชใบเลี้ยงเดี่ยว ลักษณะใบมีขนาดเล็กเป็นรูปรีคล้ายรูปไข่ โคนใบกลอมมน เรียงใบกัน

แบบสลับ ผิวใบมันและเกลี้ยง ความกว้างประมาน 3.5-4 เซนติเมตร ความยาว 9-10 เซนติเมตร ลักษณะของ

ล าต้น ใบ ดอก และผลของมะเกลือ ดังแสดงในภาพที่ 2.10 ออกดอกในฤดูฝนขึ้นตามซอกใบเป็นสีเหลืองอ่อน

มีกลีบดอก 4 กลีบ เป็นดอกแบบแยกเพศดอกเพศผู้จะมีขนาดเล็กกว่าดอกเพศเมีย ดอกเพศผู้อยู่รวมกันเป็น

ช่อๆละ 3 ดอก ส่วนดอกเพศเมียจะอยู่เป็นดอกเดี่ยวๆ (วรรณนิสา ชูยงค์, 2557) 

 

 
 

ภาพที่ 2.10 ลักษณะล าต้น ใบ ดอก และผลของมะเกลือ  
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ผลมะเกลือมีลักษณะคล้ายผลมังคุดแต่เล็กกว่าเป็นทรงกลม ขนาดลูกมีเส้นผ่านศูนย์กลางประมาณ 2 

เซนติเมตร น้ าหนักประมาณ 4-8 กรัม ผิวของผลมะเกลือเรียบเกลี้ยง ผลอ่อนหรือผลดิบเป็นสีเขียวอ่อนเมื่อสุก

จะเปลี่ยนเป็นสีเหลืองและจะเปลี่ยนเป็นสีด าสนิทเมื่อสุกจัดเป็นผลแก่ ที่ข้ัวของผลจะมีกลีบเลี้ยง 4 กลีบ ซึ่งผล

จะสุกเต็มที่ช่วงเดือนกันยายน-เดือนตุลาคม ภายในผลมะเกลือมีเมล็ดเล็กลักษณะแบนใสและนิ่ม (คล้ายลูก

จาก) และเมล็ดสีน้ าตาลแข็ง ประมาณ 4-5 เมล็ด ภายในยังมียางเป็นสีขาวขุ่นออกเหลือง ดังแสดงใน 

ภาพที่ 2.11 ถ้าเก็บผลดิบจากต้นสีของผลจะเปลี่ยนจากสีเขียวเป็นสีด าภายในเวลา 5-7 วัน ผลมะเกลือจะถูก

เก็บในช่วงประมาณปลายเดือนกรกฎา -เดือนสิงหาคม นิยมน าไปดองน้ าจะเก็บไว้ ได้นานเป็นปี 

 (วรรณนิสา ชูยงค,์ 2557) 

 
ภาพที่ 2.11  ผลมะเกลือ 

 

องค์ประกอบทางเคมีของผลมะเกลือ 

สารส าคัญที่พบในมะเกลือ ได้แก่ ไดออสไพรอลไดกลูโคไซด์ (diospyrosl - diglucoside) เมื่อถูก

ออกซิไดซ์กลายเป็นสารไดออสไพรอล (diospyrol) ดังแสดงในภาพที่ 2.12  มีสูตรโครงสร้างพ้ืนฐานคือ 

C22H18O4 หรือ 2,2-dinaphthyl derivative เป็นสารประกอบฟีนอลที่ถูกออกซิไดซ์ได้ง่ายเมื่อถูกออกซิเจน 

สารชนิดนี้พบอยู่ในเนื้อของผลมะเกลือ โดยลักษณะทางกายภาพที่เห็นได้ชัดคือ เนื้อของมะเกลือจะเปลี่ยนสี

จากสีขาวอมเหลืองเป็นสีด าเมื่อถูกอากาศ และจะเกิดปฏิกิริยาเร็วขึ้นเมื่อได้รับตัวเร่ง  (catalyst) เช่น แสง 

ความร้อน และด่าง อีกสารส าคัญคือ กรดแทนนิก  (tannic acid) โครงสร้างพ้ืนฐานของกรดแทนนิกดังแสดง

ในภาพที่ 2.13 เป็นสารประกอบฟีนอลที่มีหมูฟนอลลิกไฮดรอกซิล (phenolic hydroxyl) อิสระเกิดการ

เชื่อมโยงไดกับสารโปรตีน (proteins) และ สารไบโอโพ ลิเมอร biopolymers) เช่น เซลลูโลส (cellulose) 

และเพกติน (pectin) ไดสารใหมที่มีคุณสมบัติคงตัว  และสารอ่ืนๆ ได้แก่ diospyroquinone, sterols, 
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organic acids, aphrogenic  principle, invertine, emulsine แ ล ะ  hydroquinone  principle  

(วรรณนิสา ชูยงค์, 2557) 

 

 
ภาพที่ 2.12   ปฎิกิริยาออกซิเดชั่นของสาร diospyrol ในผลมะเกลือ (พิมพ์เพ็ญ พรเฉลิมพงศ์ & นิธิยา 

รัตนาปนนท์) 
 

 
 

ภาพที่ 2.13  โครงสร้างเคมีของกรดแทนนิก (Tannic acid). (Watcharaporn, 2014) 
 

18. 2.8 ครั่ง (Lac) 

ครั่งเป็นแมลงขนาดเล็กจ าพวกเพลี้ยชนิดหนึ่ง มีชื่อทางวิทยาศาสตร์ว่า Laccifer Lacca Kerr อยู่ในวงศ์ 

Lacciferidae ตัวครั่งจะท ารังอาศัยตามกิ่งไม้และเป็นแมลงศัตรูพืชกับต้นไม้นั้น ตัวครั่งมีปากลักษณะเป็นงวง 

(prodobis) มีหน้าที่เจาะดูดน้ าเลี้ยงของกิ่งไม้ที่อาศัยอยู่เป็นอาหาร ซึ่งตัวครั่งจะท ารังไว้ส าหรับออกไข่ เลี้ยง

ตัวอ่อน และเป็นเกาะป้องกันตัวเองจากอันตรายด้วยการขับของเหลวมีลักษณะข้นเหนียวสีเหลืองใสออกมา
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ห่อหุ้มกิ่งไม้ที่อาศัยอยู่เรียกว่า ยางครั่ง (resin) หลังจากถูกอากาศภายนอกแล้วจะเริ่มแข็งตัวเป็นปึกสีน้ าตาล

ห่อหุ้มก่ิงไม้บริเวณนั้นเป็นก้อนแข็งๆ รังครั่งแบ่งเป็นครั่งตัวผู้และครั่งตัวเมียสามารถสังเกตได้จากรูปร่างของรัง 

โดยรังตัวผู้มีรูปร่างเป็นทรงรีเกาะรอบกิ่งไม้ไม่หนามาก และรังตัวเมียจะมีรูปร่างไม่แน่นอนเกาะรอบกิ่งไม้เป็น

พูนหนาขึ้นเรื่อยๆ ซึ่งเมื่อครบ 2 เดือน ครั่งตัวผู้จะออกมาจากรังเพ่ือผสมพันธุ์แล้วตายทันที ซึ่งครั่งที่น าไปใช้

งานทั่วไปนั้นจึงเป็นครั่งตัวเมีย โดยสารที่ตัวครั่งขับออกมาช่วงหลังเรียกว่า ขนขี้ผึ้ง (waxy filament) จะ

ปะปนอยู่ภายในรังครั่ง (ศรนารายณ์ วรพจน์, 2553) ลักษณะของครั่งที่อาศัยอยู่ตามกิ่งไม้และครั่งดิบดังแสดง

ในภาพที่ 2.14 

ในประเทศไทยมีการเลี้ยงครั่งมากบริเวณภาคเหนือและภาคตะวันออกเฉียงเหนือบางพ้ืนที่ แหล่งผลิตครั่ง

ดิบส่วนใหญ่คิดเป็นร้อยละ 80 อยู่ในพื้นท่ีภาคเหนือ เช่น จังหวัดแพร่ พะเยา ล าปาง เชียงใหม่ เชียงราย ล าพูน 

น่าน อุตรดิตถ์ ตาก  และจากภาคตะวันออกเฉียงเหนือคิดเป็นร้อยละ 20 เช่น จังหวัดมหาสารคาม ขอนแก่น 

เลย อุดรธานี สกลนคร กาฬสินธุ์ ร้อยเอ็ด ยโสธร ศรีษะเกษ บุรีรัมย์ สุรินทร์ นครราชสีมา และอุบลราชธานี 

ซึ่ ง อ า ชี พ เ ลี้ ย ง ค รั่ ง ข า ย ค รั่ ง ดิ บ เ ก ษ ต ร ก ร ยึ ด เ ป็ น อ า ชี พ เ ส ริ ม ที่ ส ร้ า ง ร า ย ไ ด้ ดี   

(ศรนารายณ์ วรพจน์, 2553) 

 

  
ภาพที่ 2.14  ลักษณะของครั่งที่อาศัยอยู่ตามก่ิงไม้และครั่งดิบ 

 
เมื่อเกษตรกรผู้เพาะเลี้ยงครั่งต้องการเก็บผลผลิตรังครั่ง เกษตรกรจะท าการตัดกิ่งไม้บริเวณที่มีรังครั่ง

ห่อหุ้มอยู่ แล้วจากนั้นจึงเคาะรังออกจากกิ่งไม้ รังครั่งที่ได้ต้องน าไปแปรรูปเพ่ือเข้าสู่ขั้นตอนการผลิตเพ่ือใช้

ประโยชน์ในด้านต่างๆต่อไป ซึ่งครั่งแปรรูปแบ่งได้เป็นหลายลักษณะดังนี้ (นนทลี ชินวงศ์อมร, 2543)  

ครั่งสด (fresh lac) คือครั่งดิบที่เก็บได้ไม่นานกระเทาะแล้วจะมีน้ าเมือกสีแดงซึมออกมาเรียกว่า “เลือด

ครั่ง (brood lac)” ภายในรังครั่งยังมีตัวครั่งที่ยังไม่ตาย ตัวอ่อน และไข่ท่ียังฟัก การซื้อขายรังครั่งประเภทนี้จะ

อยู่ในช่วงต้นฤดูกาลผลิตระหว่างเดือนกันยายน - เดือนธันวาคม ของทุกปี 
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ครั่งดิบ (stick lac) คือครั่งที่ผ่านการตากให้แห้งจนเมือกสีแดงหรือเลือดครั่งที่อยู่ภายในแห้งแล้ว มีการ

กะเทาะกิ่งไม้ออกตั้งแต่ตอนเป็นครั่งสดแต่อาจจะหลงเหลือเป็นเศษไม้อยู่บ้างเล็กน้อย และเป็นส่วนยางครั่ง 

ขี้ผึ้ง ซากแมลงครั่งตัวเมีย และสีครั่ง เป็นต้น 

ครั่งเม็ด (seed lac) เป็นครั่งที่เกิดจากการน าครั่งดิบมาแปรรูปโดยการแยกสิ่งสกปรกที่เจือปนมากับครั่ง

ออกด้วยการต าหรือบดให้เป็นชิ้นเล็กๆ แล้วน าไปร่องผ่านตะแกรง เมื่อเหลือแต่เนื้อครั่งน าไปล้างให้สะอาด ใน

ขั้นตอนนี้จะเห็นว่าน้ าที่ผ่านการล้างครั่งจะเป็นสีแดงซึ่งสามารถน าไปย้อมผ้าได้ ล้างจนน้ าที่ได้ใสแล้วจึงน าเนื้อ

ครั่งไปตากผึ่งลมที่ที่มีอากาศถ่ายเทดี เมื่อแห้งโรงงานแปรรูปครั่งเม็ดจะส่งครั่งจ าหน่าย 

เชลแลค (shellac) คือการน าครั่งเม็ดใส่ภาชนะที่รองด้วยผ้าบางแล้วให้ความร้อนจนท าให้ครั่งละลาย 

จากนั้นรวบปลายผ้าแล้วบีบ เนื้อครั่งจะผ่านออกมาจากผ้ากรอง แล้วให้ความร้อนเนื้อครั่งต่อจะได้เป็นเนื้อที่

เป็นของเหลวหนืด ขั้นตอนต่อไปน าเนื้อครั่งที่ยังร้อนท าการยืดเป็นแผ่นบางๆแล้วพักตัวให้เย็น เมื่อเย็นแล้วจะ

แข็งกรอบจึงย่อยเป็นเกร็ดเล็กๆ โดยที่ครั่งดิบประมาณ 100 กิโลกรัม หรือครั่งเม็ดประมาณ 85 กิโลกรัม จะท า

เป็นเชลแลคได้ 65 กิโลกรัม) 

ครั่งแผ่น (button lac) หรือเรียกอีกอย่างว่า ครั่งกระดุม เป็นการแปรรูปครั่งให้อยู่ในลักษณะคล้ายกับ

กระดุมหรือเหรียญมีเส้นผ่านศูนย์กลางประมาณ 3 นิ้ว วิธีท าให้ละลายคล้ายเชลแลคแต่เมื่อกรองผ่านผ้ากรอง

แล้ว น าเนื้อครั่งที่ก าลังร้อนอยู่เป็นของเหลวหนืดหยอดลงบนแผ่นเหล็กเรียบที่ขัดเงา ทิ้งไว้จนเย็นจะได้ครั่ง

แผ่นที่แข็งตัว 

 

องค์ประกอบทางเคมีของครั่ง 

ภายในครั่งมีสารส าคัญที่เป็นสารสี (dyestuffs) เป็นส่วนประกอบ ในครั่งดิบร้อยละ 10 ครั่งเม็ดร้อย

ละ 2.5 และในเชลแลคร้อยละ 0.5 ซึ่งสารสีที่พบในครั่งนั้นมีอยู่ 2 ชนิด คือสารสีแดงเป็นกรดแลคคาอิค 

(laccaic acid) และสารสีเหลืองเป็นเออริโทรแลคซิน (erythrolaccin)  โดยสารให้สีทั้งสองมีคุณสมบัติละลาย

ในด่าง แต่สารเออริโทรแลคซินมีเพียงเล็กน้อยเท่านั้น การน าสารสีของครั่งไปใช้ประโยชน์ในการย้อมผ้าส่วน

ใหญ่จึงเป็นการใช้กรดแลกคาอิกท่ีให้สางสีแดง 

กรดแลคคาอิค (laccaic acid) เป็นสารประกอบให้สีแดงที่มีสูตรโครงสร้างเป็นกลุ่มแอนทารควิโนน 

(Anthraquinone) ที่แตกต่างกันไม่น้อยกว่า 4 ชนิด ได้แก่กรดแลคคาอิคชนิดเอ บี ซี และดี (Laccaic acid A, 

B, C, D) แต่ชนิดที่พบเป็นองค์ประกอบหลักในครั่งมี 2 ชนิด คือกรดแลคคาอิค เอ และกรดแลคคอิค บี 

(Laccaic acid A, Laccaic acid B) มีสูตรโครงสร้างพ้ืนฐานคือ C26H19NO12 และ C24H16O12 ตามล าดับ ดัง

แสดงในภาพที่ 1 รวมกับ α – Laccain ได้เป็นสารสีแดงเข้มมีรูปร่างเป็นผลึกคล้ายเข็ม มีสมบัติละลายน้ าและ

ด่างได้ดี โดยปริมาณสารสีแดงหรือกรดแลคคาอิคภายในครั่งจะขึ้นอยู่กับปัจจัยหลายอย่าง เช่น สภาพ

ภูมิอากาศ สภาพภูมิประเทศในพ้ืนที่ พันธุ์ครั่ง และชนิดของต้นไม้ที่ใช้เลี้ยงครั่ง ดังนั้นครั่งในแต่ละท้องที่แต่ละ
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ช่วงเวลาก็จะให้ความเข้มข้นของสีที่ต่างกันเนื่องจากการให้ปริมาณกรดแลคคาอิคที่ต่างกัน และอีกปัจจัยคือ

การเก็บรักษาครั่งหากเกินไว้นานเกินไปจะส่งผลต่ออายุของครั่ง (storage life) สีแดงจากครั่งก็จะไปปริมาณ

น้อยลงและเม่ือน าไปย้อมผ้าความคงทนของสีน้อยลงด้วย (มนตรา ไชยรัตน์, 2547) 

 

     
a)                                                     b) 

ภาพที ่1 โครงสร้างของ a) Laccaic acid A  และ  b) Laccaic acid B (พิมพ์เพ็ญ พรเฉลิมพงศ์ & นิธิยา 
รัตนาปนนท์) 

 

19. 2.9 มังคุด (Mangosteen) 

มังคุดมีชื่อเรียกทางวิทยาศาสตร์ว่า  Garcinia mangostana L. อยู่ในตระกูล Guttiferae เป็นไม้ผลเขต

ร้อนชอบสภาพอากาศที่ร้อนชื้นและพ้ืนที่ที่มีน้ าตลอด อุณหภูมิที่พอเหมาะส าหรับต้นมังคุดอยู่ในช่วง 25 – 30 

องศาเซลเซียส เป็นประเภทไม้ยืนต้นขนาดกลางถึงขนาดใหญ่ มีข้อมูลแน่ชัดว่ามีถิ่นก าเนิดมาจากที่ใด แต่เชื่อ

ว่ามาจากหมู่เกาะซุนดาและหมู่เกาะโมลุกกะ ปัจจุบันพบมากในแถบเอเชียตะวันออกเฉียงใต้ เช่น อินโดนีเซีย 

ฟิลิปปินส์ พม่าและไทย เมื่อปลูกแล้วต้นมังคุดจะให้ผลผลิตประมาณปีที่ 7 หลังการปลูก  และจะได้ผลผลิตดี

มากประมาณ 13 ปีขึ้นไปมีการใช้ประโยชน์มากที่ส่วนผล เนื่องจากผลมังคุดมีรสชาติอร่อยเป็นที่ชื่นชอบทั้ง

ชาวไทยและต่างประเทศเป็นที่ต้องการของตลาดเป็นอย่างมากจนได้ขนานนามว่าเป็น “ราชินีแห่งผลไม้”ถือ

เป็นผลไม้เศรษฐกิจของไทย แหล่งปลูกมังคุดในประเทศไทยมีมากในพ้ืนที่ภาคใต้จังหวัดที่มีเนื้อที่ ปลูกที่สุดคือ 

จังหวัดจันทบุรี จังหวัดนครศรีธรรมราช และจังหวัดชุมพร  (ธรรมนูญ วัฒนไพบูลย์, 2556) 

ลักษณะพฤกษศาสตร์ 

มังคุดเป็นไม้ยืนต้นขนาดกลางถึงขนาดใหญ่ล าต้นมีความสูงประมาณ 10-25 เมตร เส้นผ่านศูนย์กลาง

ล าต้นประมาณ 12-35 เซนติเมตร ล าต้นเป็นทรงตั้งตรงเปลืองไม้ของล าต้นเป็นสีน้ าตาลเข้มส่วนปลายล าต้น

เป็นพุ่มชั้นๆทรงกลม ดอกของมังคุดรูปร่างกลมรีและหนามีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางประมาณ 5-6 เซนซิเมตร 

มีจ านวนกลีบดอก 4 กลีบ 2 กลีบอยู่ด้านในและอีก 2 กลีบอยู่ด้านนอก มีสีขาวอมเหลืองส่วนขอบเป็นสีแดง 

และกลีบเลี้ยงมี 4 กลีบ ก้านของดอกหนาแข็ง ผลมังคุดเป็นทรงกลมแป้น ผลดิบเป็นสีเขียวอ่อนเมื่อสุกจะ

เปลี่ยนเป็นสีม่วงเข้มด้านในของเปลือกเป็นสีแดงชมพูและค่อนข้างหนา มียางสีเหลือง น้ าหนักผลเฉลี่ย

ประมาณ 80-150 กรัม ด้านบนของลผลมีขั้วใหญ่และกลีบเลี้ยง 4 กลีบ ด้านล่างของผลมีแฉกจ านวนประมาณ 
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4-8 แฉก เป็นจุดสังเกตได้ว่าภายเนื้อมังคุดก็จะมีจ านวนกลีบเท่านั้น ซึ่งเนื้อของมังคุดเป็นสีขาวมีรสหวานอม

เปรี้ยวและฉ่ าน้ า  

ใบมังคุดมีลักษณะเป็นรูปไข่มีขนาดใบที่ใหญ่ โคนใบเรียวและยาว เป็นสีเขียวเข้ม ด้านบนของใบเป็น

มัน เงา ใต้ท้องใบมีสีเขียวอ่อนและผิวด้าน ใบมีความกว้างประมาณ 4 - 10 เซนติเมตร และความยาวประมาณ 

12 - 23 เซนติเมตร ก้านใบมีความยาวประมาณ 1.5 – 2 ซนติเมตร ต้นมังคุดเป็นไม้ผลที่มีใบดกปกคลุมทั่วทั้ง

ต้นแตกกิ่งก้านเป็นรัศมีรอบต้นโดยหลังจากการเก็บเกี่ยวผลมังคุดแล้วเกษตรการจะท าการตัดแต่งใบและกิ่ง

ก้านของต้นเพ่ือให้พร้อมกับการออกผลมังคุดในฤดูถัดไป (ชมภู จันที, 2561a) โดยล าต้น ผล และใบของมังคุด

มีลักษณะดังแสดงในภาพที่ 2.15 

 

 
ภาพที่ 2.15  ลักษณะล าต้น ดอก ผล และใบของมังคุด 

 

องค์ประกอบทางเคมีของมังคุด 

ด้านสิ่งทอมีการใช้ประโยชน์จากมังคุดด้วยการน าเปลือกและใบของมังคุดสกัดเป็นสีย้อมธรรมชาติ ซึ่ง

ในเปลือกและใบมังคุดพบสารแอนโธไซยานินส์ (anthocyanins) เป็นรงควัตถุให้สีแดง ชมพู และม่วง เป็น

สารประกอบในกลุ่มฟลาโวนอยส์ (flavonoids) มีโครงสร้างพ้ืนฐานที่ประกอบด้วยวงแหวน เบนโซไพแรน 

(benzopyran) 2 วงต่อกับวงแหวนฟีนิล (phenyl ring) และประกอบด้วยน้ าตาล 1 หรือ 2 ตัว ดังแสดงใน

ภาพที่ 2.16 เป็นสารสีที่ละลายน้ าได้ แต่ไม่สามารถละลายได้ใน อีเทอร์ อะซีโตน คลอโรฟอร์ม และเบนซิน 

แอนโธไซยานินมักพบได้ทั่วไปในพืชส่วนที่ให้สี เช่น ดอก ใบ ผล เป็นต้น ส าหรับมังคุดสารแอนโธไซยานินส์ใน

เปลือกมีปริมาณมากกว่าส่วนของใบ สารอีกชนิดคือแทนนิน (tannin) พบอยู่ในใบมังคุดประมาณร้อยละ 11.2 

เป็นสารอินทรีย์เชิงซ้อนกลุ่ม โพลีไฮดริก ฟีนอล (Polyhydric phenols) ประกอบด้วยคาร์บอน ไฮโดรเจน 

และออกซิเจนเป็นองค์ประกอบเชื่อมกันเป็นโมเลกุลใหญ่ด้วยพันธะ C-C ดังแสดงในภาพที่ 2.17 พบได้ในส่วน
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ต่างๆของพืช เช่น ราก ล าตัน ใบ ดอก และผล มีรสฝาดหรือรสขม สารอ่ืนๆที่พบในเปลือกและใบของมังคุด 

ได้แก่ แมงโกสติน (mangostin), เรซิน (resins) , ไตรเทอร์พีนอยด์  (triterpenoid) และเทอร์เพนทีน 

(terpentine) และแซนโธน (xanthone) เป็นต้น (ยุพาพร ผลาขจรศักดิ์, 2547) 

 

 
ภาพที่ 2.16  โครงสร้างโมเลกุลของแอนโธไซยานินส์ (ยุพาพร ผลาขจรศักดิ์, 2547) 

 

 

ภาพที่ 2.17  โครงสร้างโมเลกุลของแทนนิน (ยุพาพร ผลาขจรศักดิ์, 2547) 
  

 

20. 2.10 การทดสอบความคงทนของสี 

การทดสอบความคงทนของสีวัสดุสิ่งทอที่ย้อมได้นั้นเป็นการทดสอบเพ่ือใช้ประเมินได้ว่า สีที่ย้อมนั้นมี

ความคงทนในแต่ละสภาวะมากน้อยเพียงใด เพ่ือน าไปใช้ในการปรับปรุงข้อเสียหรือข้อจ ากัดของสีย้อมและ

ระบุวิธีใช้งานที่เหมาะสมกับวัสดุสิ่งทอได้ และเพ่ือเป็นการได้ผลการทดสอบที่แม่นย า ถูกต้อง และน่าเชื่อถือ 

การทดสอบความคงทนของสีนั้นจึงมีมาตราฐาน คือมาตรฐานการทดสอบสิ่งทอ (Textile Testing Standard) 

การเลือกใช้มาตรฐานนั้นต้องพิจารณาดูว่า สิ่งทอที่ท าการทดสอบนั้นส่งเข้าประเทศใดจึงจะทดสอบสิ่งทอให้

สอดคล้องตามมาตรฐานของประเทศนั้น (รัตนพล มงคลรัตนาสิทธิ์, 2548) ส าหรับมาตรฐานการทดสอบสิ่งทอ

ที่ส าคัญแสดงในตารางตารางที่ 2.4  
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มาตรฐานการทดสอบสิ่งทอที่มีการยอมรับอย่างกว้างขวาง ได้แก่ มาตฐาน AATCC หรือ American 

Association of Textile Chemists and Colorists ซึ่งในการวิจัยนี้มีการทดสอบความคงทนของสีต่อแสง

และความคงทนของสีต่อการขัดถู โดยทดสอบตามมาตรฐาน AATCC มีรายละเอียดดังนี้  

การทดสอบความคงทนของสีต่อการขัดถู (AATCC Test Method 8 Colorfastness to Crocking)  

เป็นวิธีการทดสอบหาปริมาณของสีที่เคลื่อนตัวจากผิวหน้าของวัสดุสิ่งทอที่มีสีไปยังผิวหน้าของวัสดุอ่ืน โดย

วิธีการขัดถู ด้วยการใช้ผ้าขาวแห้งและผ้าขาวเปียกมาขัดถูบนชิ้นทดสอบ หลังจากชิ้นทดสอบผ่านการขัดถูเสร็จ

ขั้นตอนต่อไปคือการประเมินผลโดยสังเกตุว่าผ้าขาวนั้นมีสีของชิ้นทดสอบหลุดติดมาหรือไม่ โดยเปรียบเทียบสี

มี่ติดมากับอุปกรณ์ที่เรียกว่า เกรย์สเกล เป็นการประเมินรอยปนเปื้อนสีต่อวัสดุอ่ืนว่าอยู่ในระดับที่สามารถ

ยอมรับได้หรือไม่ ซึ่งวิธีทดสอบความคงทนของสีต่อการขัดถูเป็นวิธีที่ใช้ทดสอบส าหรับสิ่งทอทุกชนิดที่อยู่ในรูป

ของเส้นด้าย ผ้า หรือสิ่งทอที่ใช้ปูพื้น 

การทดสอบความคงทนของสีต่อแสงแดด เป็นการทดสอบหาความซีดจางจากวัสดุสิ่งทอทุกชนิดที่ผ่าน

การย้อมสี ด้วยการกระท าของแสงซึ่งจ าลองการที่วัสดุสัมผัสกับแสงแดดธรรมชาติ  (Natural Daylight D65) 

โดยค่าความคงทนของสีต่อแสงหรือ LF มีค่าอยู่ระหว่าง LF1 คือค่าต่ าสุดไปจนถึง LF8 คือค่าสูงสุด ซึ่งค่าที่

ยอมรับได้ดีอยู่ระหว่างระดับ 4 – 5 ขึ้นไป 

การประเมินค่าความคงทนของสีต่อการขัดถู และความคงทนของสีต่อแสง สามารถวัดได้โดยการวัดสี

ในระบบ CIE Lab เพ่ือให้ทราบค่าสีก่อนและหลังการทดสอบเทียบกับค่าการเปลี่ยนแปลงสีได้ดังแสดงใน

ตาราง 2.5 แล้วยังสามารถใช้เกรย์สเกล (Gray Scale) ซึ่งเป็นเครื่องมือส าหรับการประเมินผลทดสอบค่าความ

คงทนของสี โดยใช้ชิ้นทดสอบตัวอย่าง เปรียบเทียบกับชิ้นทดสอบที่ผ่านการทอสอบความคงทนของสีว่ามีสีซีด

จางจากตัวอย่างเดิมมากน้อยเพียงใด และดูความแตกต่างความเข้มของสีระหว่าผ้ากับเกรย์สเกล  

เกรย์สเกลแบ่งได้เป็น 2 ประเภท ประเภทแรกคือ การประเมินค่าการเปลี่ยนแปลงของสี (Gray scale 

for color change) ซึ่งเกรย์สเกลมีลักษณะเป็นสีเทา มีทั้งมาตรฐาน AATCC, ISO, JIS, และ DIN เกรย์สเกลนี้

มีระดับ 5 ถือว่าดีที่สุดจะไม่เกิดการเปลี่ยนแปลงของสี ส่วนระดับ 1 ถือว่าแย่ที่สุดเกิดการเปลี่ยนแปลงของสี

มากที่สุด อีกประเภทคือการประเมินค่าการติดเปื้อนสี (Gray scale for color staining) ซึ่งเกรย์สเกลนี้มี

ลักษณะเป็นสีขาว มีทั้งมาตรฐาน AATCC, ISO, JIS, และ DIN เกรย์สเกลนี้มีระดับ 5 ถือว่าดีที่สุดจะไม่เกิดการ

เปลี่ยนสี ส่วนระดับ 1 ถือว่าแย่ที่สุดเกิดการปนเปื้อนของสีได้มากที่สุด (รัตนพล มงคลรัตนาสิทธิ์ , 2550) 

ลักษณะเกรย์สเกลแบบการประเมินค่าการเปลี่ยนแปลงของสีและแบบการประเมินค่าการติดเปื้อนสีดังแสดงใน

ภาพที่ 2.18 
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ตารางท่ี 2.4  แสดงชื่อมาตรฐานการทดสอบสิ่งทอและประเทศที่ใช้ 

ที่มา: AATCC (2002) (Anonymous, 2002) 

 

              

a)                                           b) 

ภาพที่ 2.18  a) เกรย์สเกลแบบการประเมินค่าการเปลี่ยนแปลงของสี  
b) เกรย์สเกลแบบการประเมินค่าการติดเปื้อนสี 

 

 

  

ชื่อย่อมาตรฐาน ชื่อเต็มมาตรฐาน ประเทศที่ใช้ 

AS Standards Australia ออสเตรเลีย 

AATCC American Assoc. of Textile Chemists and 
Colorists 

สหรัฐอเมริกา 

ASTM American Society for Testing and Materials สหรัฐอเมริกา 
BS,BS EN,BS EN ISO British Standard Institution อังกฤษ 

CAN/CGSB Canadian General Standards Board แคนาดา 

DIN/DIN EN ISO Deutsches Institut Fur Normung เยอรมัน 
FIMS The United States Government สหรัฐอเมริกา 

ISO Int. Organization for Standardization นานาชาติ/ยุโรป 

IWS International Wool Standard หลายประเทศ 
JIS Japanese Standard Association ญี่ปุ่น 

NF Association Francaise de Normalisation ฝรั่งเศส 
SATRA Shoe and Allied Trades Research Association หลายประเทศ 
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ตารางท่ี 2.5 การเทียบค่า dE* กับการเปลี่ยนแปลงของสีและค่าการเปื้อนติดสีที่ประเมินโดยเกรย์สเกล 
เกรย์สเกลส าหรับประเมินค่าการเปลี่ยนแปลงสี เกรย์สเกลส าหรับประเมินค่าการเปื้อนติดสี 

อัตราความคงทนของสี dE* อัตราความคงทนของสี dE* 

5(ดียอดเยี่ยม) 0.0 5 (ดียอดเยี่ยม) 0.0 

4-5(ดีเลิศ) 0.8 4-5(ดีเลิศ) 2.2 

4(ดีมาก) 1.7 4(ดีมาก) 4.3 

3-4(ดี) 2.5 3-4(ดี) 6.0 

3(เกือบดี) 3.4 3(เกือบดี) 8.5 

2-3(ดีพอใช้) 4.8 2-3(ดีพอใช้) 12.0 

2(พอใช้) 6.8 2(พอใช้) 16.9 

1-2(แย่) 9.6 1-2(แย่) 24.0 

1(แย่มาก) 13.6 1(แย่มาก) 34.1 

ที่มา: AATCC (2002) (Anonymous, 2002) 

 

21. การวัดสี 

การวัดสี คือการใช้อุปกรณ์เพ่ือวัดสีที่มีมาตรฐานและลดความไม่เป็นกลางเนื่องจากปัจจัยของ

แหล่งก าเนิดแสงและผู้สังเกตการณ์ ระบบสีที่ใช้กันอย่างแพร่หลายในปัจจุบัน และเป็นระบบที่ยอมรับ คือ

ระบบ L*-a*-b* ซึ่งเป็นระบบการบรรยายสีแบบ 3 มิติ โดยที่แกน L* จะบรรยายถึงความสว่าง (lightness) 

จากค่า +L* แสดงถึงสีขาว จนไปถึง –L* แสดงถึงสีด า แกน a*จะบรรยายถึงแกนสีจากเขียว (-a*) ไปจนถึง

แดง (+a*) ส่วนแกน b* จะบรรยายถึงแกนสีจากน้ าเงิน (-b*) ไปเหลือง (+b*) ลักษณะการบรรยายสีจะ แสดง

ได้ดังภาพที ่2.19 
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ภาพที่ 2.19   L*a*b* Chart ของ CIE Lab scale 

 

นอกจากการวัดค่าสีแบบ CIE Lab แล้ว การวัดค่าสีจากผ้าอีกวิธีจะใช้เทคนิคสเปคโตรโฟโตเมตตรี 

(Spectohphotometry) มาใช้ในการวัดค่าการสะท้อนแสง (Reflectance) และระบุค่าสีจากต าแหน่งความ

ยาวคลื่นที่ค่าการสะท้อนแสงสูงสุด อย่างไรก็ตามการวัดค่าแบบนี้บางครั้งระบุค่าสีได้ไม่ชัดเจนเนื่องจาก

ต าแหน่งค่าสะท้อนแสงสูงสุดไม่ชัดเจนเนื่องจากเป็นสีผสมของสีที่หลากหลาย  

อุปกรณ์วัดสีที่นิยมใช้ในปัจจุบันคือเครื่องสเปคโตรโฟโตมิเตอร์ (Spectrophotometer) จะใช้แสง

จากแหล่งก าเนิดแสง (illuminant) คือแสงที่แต่งค่าความเข้มแสง (intensity) หรืออุณหภูมิของสี (color 

temperature) แล้ว ตัวอย่างของแหล่งแสงที่ออกมาจาก Spectrophotometer ได้แก่ D65 หรือแสงจากดวง

อาทิตย์กลางวัน (noon daylight) A- แสงส้มจากหลอดทังสเตน C – แสงกลางวันเฉลี่ย (average daylight) 

CWF – แสงขาวเย็นจากหลอดฟลูออเรสเซ็น (cooled white fluorescent) (เดช สมุทรไชยกิจ, 2542) 

22. 2.11 งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

A Saravana Ganthi, M Yogaraj, และ M Padma Sorna Subramanian (A Saravana Ganthi, M Yogaraj, 

& Subramanian, 2008) ท าการศึกษาการย้อม Korai grass พืชท้องถิ่นในอินเดียด้วยสีย้อมธรรมชาติ พบว่าการ

ใช้มอร์แดนท์ด้วย สารละลายของอะลูมิเนียมอิออน ช่วยให้ผลการย้อมให้สีสม่ าเสมอขึ้น สีสันสดใสและติดสีเข้ม

ขึ้น (เนื่องจากสีติดดีขึ้น) และสีมีความคงทนต่อการซักมากขึ้น 

ยุพาวดี น้อยวังคลัง และ พิทักษ์ น้อยวังคลัง (ยุพาวดี น้อยวังคลัง & น้อยวังคลัง, 2544) ท าการศึกษา

การย้อมสีเส้นกกด้วยสีธรรมชาติกับสีเคมี พบว่าสีแดงจากครั่งให้การติดสีดีมาก หากไม่ได้กล่าวถึงกรรมวิธีใน

กระบวนการในการย้อม 
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M.M.Kabir, H.Wang, K.T.Lau, และ F.Cardona (M.M.Kabir, H.Wang, K.T.Lau, & F.Cardona, 

2012) ได้ศึกษาการปรับปรุงสมบัติของเส้นใยพืชด้วยการแช่สารละลายด่าง (NaOH) พบว่าหลังการแช่ด่างจะ

ท าให้โครงสร้างโมเลกุลของเซลลูโลสเปิดให้สารเคมีเข้าไปในช่องว่างระหว่างโมเลกุลง่ายขึ้นในโครงสร้างอ

สัณฐาน (Amorphous region) 

อารีย์ (อารีย์ สิทธิบาล, 2553) ส ารวจและศึกษาสูตรย้อมกกด้วยสีธรรมชาติในท้องถิ่น บ้านทุ่งกง ต าบล

ประดาง อ าเภอวังเจ้า จังหวัดตาก พบว่าสภาวะที่เหมาะสมในการย้อมกกด้วยครั่ง คือ อุณหภูมิ 80-90 องศา 

เป็นเวลา 30 นาที และผลจากการใช้สารช่วยติดสีเกลือแกง และจุนสี 2 สูตรความเข้มข้น คือ โซเดียมคลอไรด์ 

(NaCl) 10% คอปเปอร์ซัลเฟต (CuSO4) 10% และ โซเดียมคลอไรด์ (NaCl)  5% คอปเปอร์ซัลเฟต (CuSO4) 

5% พบว่าการใช้โซเดียมคลอไรด์ (NaCl) ที่ความเข้มข้น 5% และคอปเปอร์ซัลเฟต (CuSO4) ที่ความเข้มข้น 

5% โดยใช้น้ าสีครั่งที่ความเข้มข้น 60% เมื่อทดสอบความคงทนของสีแล้วมีค่า dE* (ค่าการเปลี่ยนแปลงของสี) 

ต่ าที่สุด และการย้อมกกด้วยมะเกลือใช้สูตรความเข้มข้นที่ น้ ามะเกลือ 40% โซเดียมคลอไรด์ (NaCl)  10% 

คอปเปอร์ซัลเฟต (CuSO4) 10% พบว่าเมื่อทดสอบความคงทนของสีแล้วมีค่า dE* (ค่าการเปลี่ยนแปลงของสี) 

ต่ าที่สุด 

ผ่องศรี (รอดโพธิ์ทอง, 2560) ท าการส ารวจและศึกษาพืชพ้ืนเมืองส าหรับย้อมผ้าสีด าในประเทศเทศไทย 

พบว่ากลุ่มแม่บ้านชนบทส่วนใหญ่ใช้สีธรรมชาติที่ให้สีด าคือ มะเกลือ เนื่องจากมะเกลือเป็นพืชที่ขึ้นได้ทุกพ้ืนที่

ในประเทศไทย ใช้ย้อมผ้าสีด ามาตั้งแต่โบราณโดยผู้ย้อมจะใช้ภูมิปัญญาที่ได้รับการถ่ายทอดกันมาจากบรรพ

บุรุษของตัวเองวิธีการย้อมแต่ละพ้ืนที่จะแตกต่างกันออกไป และศึกษาการย้อมมะเกลือด้วยวิธีต่างๆที่กลุ่ม

แม่บ้านชนบทใช้ โดยจากการศึกษาได้แบ่งวิธีย้อมมะเกลือออกเป็น 2 แบบคือ 1) การย้อมแบบรีดิวส์หรือแบบ

สีแว็ตใช้ในการย้อมมะเกลือ การย้อมแบบนี้จะใช้เวลานานเพราะต้องย้อมผ้าหลายครั้งจึงจะได้ผ้าสีด า 2) การ

ย้อมแบบสีแว็ตและการย้อมแบบสีมอร์แดนท์ควบคู่กัน เป็นการย้อมโดยการน าผ้าไปย้อมในน ามะเกลือก่อน

แล้วจึงน าผ้าไปหมักในน้ าโคลนหรือน้ าสนิมเหล็กจะช่วยให้ผ้ามีสีด าเร็วขึ้นลดจ านวนครั้งในการย้อมและสีผ้ามี

ความคงทนของสีต่อแสงและการซักดีขึ้น 

อนันต์เสวก และคณะ (อนันต์เสวก เห่วซึ่งเจริญ et al., 2543) ท าการศึกษาและพัฒนากระบวนการย้อม

สีธรรมชาติส าหรับอุสาหกรรมครอบครัว โดยศึกษาการย้อมสีธรรมชาติที่ได้จากพืชหลากหลายชนิดรวามท้ัง

การย้อมมะเกลือด้วย เป็นการศึกษาย้อมมะเกลือกับผ้าฝ้ายด้วยวิธีย้อมร้อนและย้อมเย็น สารมอร์แดนท์ที่น ามา

ศึกษาได้แก่ อะลูมิเนียมซัลเฟต (Al2(SO4)3) โซเดียมไดโครเมต (Na2Cr2O7) โคบอลไนเตรต (Co(NO3)2) คอป

เปอร์ซัลเฟต (CuSO4) และเฟอรัสซัลเฟต (FeSO4) ทั้งหมดท่ีความเข้มข้น 10% จากการศึกษาพบว่าการย้อม

มะเกลือด้วยวิธีการย้อมร้อนสีที่ได้ไม่เข้มเท่าที่ควรออกไปทางน้ าตาล ส่วนวิธีการย้อมร้อนสีที่ได้ออกไปทางสี

เทาเข้มและด าขึ้นเมื่อย้อมซ้ า การใช้สารมอร์แดนท์อะลูมิเนียมซัลเฟต (Al2(SO4)3) โซเดียมไดโครเมต 
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(Na2Cr2O7) และโคบอลไนเตรต (Co(NO3)2) ไม่มีผลต่อสีที่ได้ ส่วนคอปเปอร์ซัลเฟต (CuSO4) สีที่ได้เป็นเฉดสี

ออกเขียวขึ้น และเฟอรัสซัลเฟต (FeSO4) สีที่ได้ด ามากขึ้นท าให้ได้สีด าเร็วขึ้นลดจ านวนการย้อมซ้ าลง 

จุฑามาศ (อนันต์เสวก เห่วซึ่งเจริญ et al., 2543) ศึกษาผลของสารช่วยติดสีต่อค่าสีต่อค่าสีของเส้นไหม

ที่ย้อมด้วยสีธรรมชาติจากครั่ง โดยศึกษาการสกัดสีจากน้ ากลั่นกับเอทานอล และศึกษาผลของมอร์แดนท์ ได้แก่ 

ใบมะขาม(หรือมะขามเปียกซึ่งให้ผลไม่ต่างกัน) กรดทาร์ทาริก (C4H6O6) และโซเดียมไฮดรอกไซด์ (NaOH) 

พบว่าเส้นไหมที่ย้อมด้วยวิธีการสกัดสีครั่งด้วยน้ ากลั่นให้สีที่มีค่าสีแดงมากกว่า ความเข้มสีมากกว่าการสกัดด้วย

เอทานอล และไหมที่ย้อมด้วยมอร์แดนท์ดังกล่าวเมื่อทดสอบความคงทนของสีและทดสอบมาตรฐานนกยูง ไหม

ที่ใช้มอร์แดนท์ใบมะขามหรือมะขามเปียกมีความคงทนของสีดีขึ้นและผ่านการทดสอบมาตรฐานนกยูง 

พรสุดา (พรสุดา เหมาชัย, 2555) ศึกษาทดลองการสกัดสีธรรมชาติจากใบแก้วและใบหูกวางเพ่ือย้อมผ้า

ไหม พบว่าสภาวะที่เหมาะสมกับการสกัดสีจากใบแก้ว และใบหูกวาง คือ อัตราส่วนการสกัดน้ า 2.5 ลิตรต่อวัสดุ

ให้สี 500 กรัม (อัตราส่วน 5 : 1(v/w)) ที่อุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 30 นาที หลังจากนั้นกรองส่วน

ที่เป็นวัสดุให้สีออกให้หมดแล้วต้มต่อที่อุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 15 นาที เมื่อทดสอบความคงทน

ของสีต่อการซัก โดยประเมินจากค่าความแตกต่างโดยรวม (dE*) ด้วยเกรย์สเกลมีระดับความคงทนของสีต่อ

การซักที่อยู่ระดับ 4 (ดีมาก) 

บัณฑิตา (บัณฑิตา เพ็ญสุริยะ, 2557) ศึกษาอิทธิพลของสารมอร์แดนท์ที่มีผลต่อการย้อมสีที่สกัดจากใบ

มังคุดบนผ้า ฝ้ายและผ้าไหม โดยทดลองใช้สารมอร์แดนท์ 3 ชนิด คือเฟอรัสซัลเฟต (FeSO4) คอปเปอร์ซัลเฟต 

(CuSO4) และโพแทสเซียมอะลูมิเนียมซัลเฟต (AlK(SO4)2) พบว่าการใช้เฟอรัสซัลเฟต (FeSO4) คอปเปอร์

ซัลเฟต (CuSO4) และโพแทสเซียมอะลูมิเนียมซัลเฟต (AlK(SO4)2) เป็นสารมอร์แดนท์ในการย้อมสีสกัดจากใบ

มังคุด ท าให้ความคงทนของสีดีขึ้นและได้เฉดสีมากข้ึน แต่การใช้โพแทสเซียมอะลูมิเนียมซัลเฟต (AlK(SO4)2) 

ไม่เหมาะในการใช้เป็นสารมอร์แดนท์หากต้องการใช้ในการปรับปรุงเรื่องความเข้มของสีบนผ้า เนื่องจากสาร

มอร์แดนท์ท าให้ค่า %Reflectance มีแนวโน้มลดลง แสดงว่าผ้ามีสีเข้มขึ้นเมื่อเทียบกับผ้าฝ้ายและผ้าไหมที่

ย้อมโดยไม่ใช้สารมอร์แดนท์ 

ในการวิจัยนี้จะเป็นการน าเส้นกกไปย้อมด้วยสีธรรมชาติจากมังคุด มะเกลือและครั่ง เพ่ือการพัฒนา

ผลิตภัณฑ์จากเสื่อจันทบูร โดยเฉพาะมังคุดซึ่งเป็นพืชเศรษฐกิจหลักชนิดหนึ่งของจังหวัดจันทบุรี  คณะผู้วิจัยมี

ความมุ่งหวังที่จะน าการย้อมกกด้วยสีธรรมชาติมาเพ่ิมคุณค่าแก่ผลิตภัณฑ์เสื่อกกจันทบูร และน าไปเผยแพร่สู่

กลุ่มผู้ผลิตเสื่อจันทบูรในท้องถิ่นต่อไป



 

 

 

 

 

 

 

บทที่ 3 

   วิธีการวิจัย 
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3. วิธีด าเนินการทดลอง 

 

 ขั้นตอนด าเนินงานวิจัยตามแผนผังการวิจัย แสดงในภาพที่ 3.1 

 

 

 
 

ภาพที่ 3.1  แผนผังการวิจัย 
 

23. 3.1 อุปกรณ์และวิธิการ 

ในการศึกษาวิจัยนี้ใช้วัสดุอุปกรณ์ต่างมีรายละเอียดดังนี้ 

24. 3.2 วัสดุ และ สารเคมีที่ใช้ 

1. เส้นกกที่ใช้ในงานวิจัยนี้ได้มาจากบ้านเสม็ดงาม อ าเภอเมือง จังหวัดจันทบุรี เป็นกกพันธุ์กกกลม โดยจัก

หรือผ่าเส้นกกแยกออกเป็น 4 เส้นจากต้นกก 1 ต้น  

2. สีธรรมชาติ ได้แก่ มะเกลือ ครั่ง และใบมังคุด 

3. น้ าปราศจากอิออน (Distilled water)  

 

 

 

 

 

 

 

                                                                                                     

 

 

 

 

ทดสอบการติดสีเส นกก 

เส นกก 

การเตรียมเส นกก  
 

การสกัดสีจากวัสด 

ธรรมชาติ 
 มะเกลือ ครั่ง ใบมังค ด 

- วิธีการย อม 

- ชนิดของสารมอร แดนท  

- ความเข มข นของสารมอร 
แดนท  

- การทดสอบความคงทน 

ของสีและการประเมิน 

- วิธีการย อม 

- ชนิดของสารมอร แดนท  

- ความเข มข นของสารมอร 
แดนท  

- การทดสอบความคงทน 

ของสีและการประเมิน 

- วิธีการย อม 

- ชนิดของสารมอร แดนท  

- ความเข มข นของสารมอร 
แดนท  

- การทดสอบความคงทน 

ของสีและการประเมิน 
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4. โซเดียมไฮดรอกไซด์ (NaOH) บริษัท Prova Chem 

5. เฟอรัสซัลเฟต (FeSO4) บริษัท Loba Chemie 

6. โซเดียมคลอไรด์ (NaCl) บริษัท Carlo Erba 

7. โพแทสเซียมอะลูมิเนียมซัลเฟต  (AlK(SO4)2) บริษัท Loba Chemie 

8. แคลเซียมไฮดรอกไซด์ (Ca(OH)2) 

 

25. 3.3 เครื่องมือและอุปกรณ์ 

1. เครื่องบด ( Phillip รุ่น HR2115/02) 

2. เครื่องชั่งดิจิตอล (Okaus รุ่น Pioneer) 

3. เครื่องวัดสี  (Datacolor รุ่น Datacolor 500) 

4. เครื่องทดสอบความคงทนต่อการขัดถู (Crock meter) 

 

26. 3.4 การด าเนินการทดลอง  

การด าเนินการทดลองแบ่งเป็น 5 ขั้นตอน แต่ละข้ันตอนการศึกษามีรายละเอียดดังนี้ 

3.4.1 การทดลองเตรียมเส้นกกเพ่ือย้อมสีธรรมชาติ 

น าเส้นกกตัดความยาวที่ 10 เซนติเมตร ล้างน้ าท าความสะอาด เตรียมสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ 

(NaOH) ความเข้มข้นร้อยละ 0.1, 0.2, 0.3, 0.4 (w/w) เพ่ือศึกษาความเข้มข้นของสารละลายด่างที่ใช้ฟอกผิว

เส้นใย แล้วน าเส้นกกแช่ในสารละลายด่างที่เตรียมไว้ ที่อุณหภูมิห้องประมาณ 30 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 12 

ชั่วโมง ( 1 คืน) จากนั้นล้างน้ าเพ่ือก าจัดโซเดียมไฮดรอกไซด์ ออกจากเส้นใยกกจนน้ าสุดท้ายมีค่าpHเป็นกลาง 

แล้วตากเส้นกกให้แห้ง 

จากนั้นน าเส้นกกท่ีฟอกผิวด้วยสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ที่ความเข้มข้นแตกต่างกัน 4 ความ

เข้มข้น ไปย้อมด้วยสารสกัดสีจากมะเกลือเพ่ือดูผลของการฟอกผิวเส้นกกว่าความเข้มข้นใดเหมาะสมที่จะใช้

เพ่ือการฟอกก าจัดแว๊กซ์ที่เคลือบผิวกกออก เพ่ือทดสอบความสามารถในการติดสีของเส้นกกที่ผ่านการฟอก

ด้วยด่างที่มีความเข้มข้นแตกต่างกัน 

3.4.2 ทดลองสกัดสีจากวัสดุธรรมชาติ 

 การสกัดสีจากวัสดุธรรมชาติงานวิจัยนี้ท าการสกัดจากวัสดุธรรมชาติ 3 ชนิด ได้แก่ ใบมังคุด ครั่ง 

และมะเกลือ 
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การสกัดสีใบมังคุด 

การสกัดสีจากใบมังคุดเริ่มจากการล้างท าล้างใบมังคุดสดให้สะอาด หั่นเป็นชิ้นเล็ก ต้มด้วย

อัตราส่วนโดยน้ าหนักของใบมะม่วงต่อน้ าเท่ากับ 1 ต่อ 10 (ใบมังคุด 10 กรัมต่อน้ า 100 มิลลิลิตร) ต้มด้วย

อุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 60 นาที กรองด้วยตะแกรงตาถี่และกรองด้วยผ้าขาวบาง 

การสกัดสีครั่ง 

การสกัดสีย้อมธรรมชาติจากครั่งโดยการบดครั่งให้ละเอียดแล้วแช่ด้วยน้ าปราศจากอิออนเป็น

เวลา 12 ชั่วโมง อัตราส่วนโดยน้ าหนักของครั่งต่อน้ าเท่ากับ 1 ต่อ 10 (ครั่ง 10 กรัมต่อน้ า 100 มิลลิลิตร) ต้มที่

อุณหภูมิ 90 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 30 นาที (นนทลี, 2543) กรองด้วยตะแกรงตาถี่และกรองด้วยผ้าขาวบาง 

การสกัดสีมะเกลือ 

  การสกัดสีย้อมธรรมชาติจากมะเกลือใช้มะเกลือดิบดองน้ าต าหยาบๆสกัดด้วยน้ า อัตราส่วนโดย

น้ าหนักของมะเกลือต่อน้ าเท่ากับ 1 ต่อ 5 (มะเกลือ 10 กรัมต่อน้ า 50 มิลลิลิตร) ท าการสกัดโดยไม่ใช้ความ

ร้อน ขย้ าเนื้อมะเกลือจนทั่ว แล้วกรองด้วยตะแกรงตาถี่และกรองด้วยผ้าขาวบาง 

 

3.4.3 การย้อมเส้นกกด้วยสีธรรมชาติและสารมอร์แดนท์ 

การศึกษาการย้อมเส้นกกด้วยสีธรรมชาติโดยการเติมสารมอร์แดนท์ เนื่องจากสีย้อมธรรมชาติเป็นสีที่

ละลายน้ าได้ง่ายการที่จะท าให้คุณสมบัติของสีให้มีความคงทนสูงขึ้นจึงนิยมเพ่ิมขั้นตอนการท าปฏิกิริยากับสาร

มอร์แดนท์ ในงานวิจัยนี้เลือกใช้มอร์แดนท์ 3 ชนิดได้แก่ เฟอร์รัสซัลเฟต (FeSO4), โพแทสเซียมอะลูมิเนียม

ซัลเฟต  (AlK(SO4)2) และน้ าปูนใส (Ca(OH)2)  

ขั้นตอนการย้อมเลือกใช้อัตราส่วนระหว่างน้ าย้อมต่อเส้นกก  เท่ากับ 50:1 ศึกษาผลการย้อมโดยการ

ใส่สารมอร์แดนท์ในล าดับขั้นตอนการย้อมที่แตกต่างกัน กล่าวคือ ก่อนย้อม พร้อมย้อมและ หลังย้อม โดยใช้

สารมอร์แดนท์ที่ความเข้มข้นโดยน้ าหนักที่ 2.0%  

 

a) ย้อมเส้นกกด้วยสีมะเกลือ มีขั้นตอนการย้อมดังนี้ 

การย้อมมอร์แดนท์ก่อนการย้อมสี 

1. เตรียมเฟอรัสซัลเฟต (FeSO4) ความเข้มข้น 2% ปริมาณ 500 ml.  

2. น าเส้นกกที่ผ่านการฟอกแล้ว 10 g. แช่ในสารละลาย FeSO4 ที่เตรียมไว้เป็นเวลา 1 ชั่วโมง 
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3. น าเส้นกกที่ได้แช่ในน้ าสกัดสีมะเกลือที่เตรียมไว้ (จากการสกัดอัตราส่วนมะเกลือต่อน้ ากลั่นที่ 1 ต่อ 1) 

ปริมาณ 500 ml. เป็นเวลา 3 ชั่วโมง แล้วตากให้แห้ง ท าซ้ า 4 ครั้งโดยย้อมซ้ าในสารสกัดสีมะเกลือ

เดิม 

การย้อมมอร์แดนท์พร้อมการย้อมสี 

1. น าน้ าสกัดสีมะเกลือที่เตรียมไว้ ปริมาณ 500 ml. เติมเฟอรัสซัลเฟต(FeSO4) ความเข้มข้น 20% 50ml 

2. น าเส้นกกที่ผ่านการฟอกแล้ว 10 g. แช่เวลา 3 ชั่วโมง แล้วตากให้แห้ง ท าซ้ า 4 ครั้ง โดยย้อมซ้ าในสาร

สกัดสีมะเกลือเดิม 

การย้อมมอร์แดนท์หลังการย้อมสี 

1. น าเส้นกกที่ผ่านการฟอกแล้ว 10 g. แช่ในน้ าสีมะเกลือที่เตรียมไว้ ปริมาณ 500 ml. เป็นเวลา 3 ชั่วโมง 

แล้วตากให้แห้ง ท าซ้ า 4 ครั้ง โดยย้อมซ้ าในสารสกัดสีมะเกลือเดิม 

2. เตรียมเฟอรัสซัลเฟต (FeSO4) ความเข้มข้น 2% ปริมาณ 500 ml. แช่เป็นเวลา 1 ชั่วโมงแล้วตากให้

แห้ง 

 

b) ย้อมเส้นกกด้วยสีจากครั่ง มีขั้นตอนการย้อมดังนี้ 

การย้อมมอร์แดนท์ก่อนการย้อมสี 

1. เตรียมสารละลาย FeSO4 น้ าปูนใสหรือสารส้มความเข้มข้น 2% ปริมาณ 500 ml. 

2. น าเส้นกกที่ผ่านการฟอกแล้ว 10 g. แช่ในสารละลายที่เตรียมไว้เป็นเวลา 1 ชั่วโมง 

3. น าน้ าสกัดสีครั่งที่เตรียมไว้ (จากการสกัดอัตราส่วนครั่งต่อน้ ากลั่นที่ 1 ต่อ 10) ปริมาณ 500 ml. ต้มที่

อุณหภูมิ 90 องศาเซลเซียส 

4. น าเส้นกกลงย้อมเป็นเวลา 45 นาที ตากให้แห้ง 

การย้อมมอร์แดนท์พร้อมการย้อมสี 

1. น าน้ าสีครั่งที่เตรียมไว้ ปริมาณ 500 ml. เติมน้ าปูนใสหรือสารส้มความเข้มข้น 20% 50 ml น าไปต้มที่

อุณภูมิ 90 องศาเซลเซียส 

2. น าเส้นกกที่ผ่านการฟอกแล้ว 10 g. ลงย้อมเป็นเวลา 45 นาที ตากให้แห้ง 
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การย้อมมอร์แดนท์หลังการย้อมสี 

1. น าน้ าสีครั่งที่เตรียมไว้ ปริมาณ 500 ml. ต้มที่อุณหภูมิ 90 องศาเซลเซียส 

2. น าเส้นกกที่ผ่านการฟอกแล้ว 10 g. ลงย้อมเป็นเวลา 45 นาที 

3. เตรียมน้ าปูนใสหรือสารส้มความเข้มข้น 2% ปริมาณ 500 ml. แช่เป็นเวลา 1 ชั่วโมง ตากให้แห้ง 

 

c) ย้อมเส้นกกด้วยสีจากใบมังคุด มีข้ันตอนการย้อมดังนี้ 

การย้อมสีเส้นกกด้วยสีสกัดจากใบมังคุด ผู้วิจัยเลือกไม่ท าปฏิกิริยากับมอร์แดนท์ FeSO4 เนื่องจากผล

การย้อมจะให้สีเทาออกด าซึ่งไม่ให้ความคุ้มค่าของการใช้สารสกัดสีจากใบมังคุด 

การย้อมมอร์แดนท์ก่อนการย้อมสี 

1. เตรียมน้ าปูนใสหรือสารส้มความเข้มข้น 2% ปริมาณ 500 ml. 

2. น าเส้นกกที่ผ่านการฟอกแล้ว 10 g. แช่ในสารละลายที่เตรียมไว้เป็นเวลา 1 ชั่วโมง 

3. น าน้ าสีใบมังคุดที่เตรียมไว้ (จากการสกัดอัตราส่วนใบมะม่วงต่อน้ ากลั่นที่ 1 ต่อ 5) ต้มที่อุณหภูมิ 90 

องศาเซลเซียส 

4. น าเส้นกกลงย้อมเป็นเวลา 45 นาที ตากให้แห้ง 

การย้อมมอร์แดนท์พร้อมการย้อมสี 

1. น าน้ าสีใบมังคุดที่เตรียมไว้ ปริมาณ 500 ml. เติมน้ าปูนใสหรือสารส้มความเข้มข้น 2% ต้มที่อุณหภูมิ 

90 องศาเซลเซียส 

2. น าเส้นกกที่ผ่านการฟอกแล้ว 10 g. ลงย้อมเป็นเวลา 45 นาที ตากให้แห้ง 

การย้อมมอร์แดนท์หลังการย้อมสี 

1. น าน้ าสีใบมังคุดที่เตรียมไว้ ปริมาณ 500 ml. ต้มที่อุณหภูมิ 90 องศาเซลเซียส 

2. น าเส้นกกที่ผ่านการฟอกแล้ว 10 g. ลงย้อมเป็นเวลา 45 นาที 

3. เตรียมน้ าปูนใสหรือสารส้มความเข้มข้น 2% ปริมาณ 500 ml. แช่เป็นเวลา 1 ชั่วโมง ตากให้แห้ง 
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3.4.4 การวัดค่าสี  

เพ่ือเปรียบเทียบผลการย้อม และการศึกษาคุณสมบัติค่าความคงทนของสีย้อม การวัดค่าสีด้วยเครื่อง 

spectrophotometer โดยใช้การอ่านค่า CIE Lab และ ค่า Reflectance ในการระบุค่าสี K/S (Color 

Strength) โดยการน าเส้นกกมาเรียงติดกาวต่อกันบนแผ่นกระดาษให้ชิดกัน และน าไปวัดค่าสีด้วยเครื่อง 

Spectrophotometer 

 

3.4.5 การทดสอบความคงทนของสีและการประเมินผล 

3.4.5.1 การทดสอบความคงทนของสีต่อการขัดถู  

ทดสอบหาปริมาณของสีที่เคลื่อนตัวจากผิวหน้าของวัสดุสิ่งทอที่มีสีไปยั งผิวหน้าของวัสดุอ่ืน โดย

วิธีการขัดถูด้วยการใช้ผ้าขาวแห้งและผ้าขาวเปียกมาขัดถูกับชิ้นทดสอบ หลังจากชิ้นทดสอบผ่านการขัดถูเสร็จ

ขั้นตอนต่อไปคือการประเมินผลที่ผ้าขาวที่เอามาถูกับชิ้นทดสอบโดยการสังเกตุสีที่หลุดติดมาบนผ้าขาวเทียบ

กับผ่าสีตัวอย่างที่เรียกว่า เกรย์สเกล เป็นการประเมินรอยปนเปื้อนสีต่อวัสดุอ่ืนว่าอยู่ในระดับที่สามารถยอมรับ

ได้หรือไม่ ซึ่งวิธีทดสอบความคงทนของสีต่อการขัดถูเป็นวิธีที่ใช้ทดสอบส าหรับสิ่งทอทุกชนิดที่อยู่ในรูปของ

เส้นด้าย ผ้า หรือสิ่งทอที่ใช้ปูพ้ืน ในการวัดค่าความคงทนของสีต่อการขัดถูในการวิจัยนี้ ใช้วิธีทดสอบตาม

มาตรฐาน ISO 105-X12:2001 Colour fastness to rubbing 

3.4.5.2 การทดสอบความคงทนของสีต่อแสง  

 เป็นการทดสอบหาความซีดจางจากวัสดุสิ่งทอทุกชนิด ว่ามีความคงทนต่อแสงมากน้อยต่างกันอย่างไร

โดยให้ชิ้นงานตัวอย่างสัมผัสกับแสงแดด (Natural Daylight D65) ตามเวลาที่ก าหนด โดยค่าความคงทนของสี

ต่อแสงหรือ LF มีค่าอยู่ระหว่าง LF1 คือค่าต่ าสุดไปจนถึง LF8 คือค่าสูงสุด ซึ่งค่าที่ยอมรับได้ดีอยู่ระหว่าง

ระดับ 4 – 5 ขึ้นไป ในการวัดค่าความคงทนของสีต่อแสงในการวิจัยนี้ใช้วิธีทดสอบตามมาตรฐาน ISO 105-

B02 : 1994/ Amd 1: 1998 Colour Fastness to artificial light : Xenon arc fading  

 

3.4.6 การทดสอบการต้านแบคทีเรีย 

การทดสอบการยับยั้ง E. coli และ S. aureus ของเส้นกกย้อมสีธรรมชาติ ด าเนินการทดลองดังนี้ 

1. ท าการเลี้ยงเชื้อจุลินทรีย์จากหัวเชื้อจุลินทรีย์แช่แข็ง โดยขีดเชื้อลงบนอาหารแข็ง NA แล้วน าไปบ่มท่ี

อุณหภูมิ 37 C เป็นเวลา 16 ชั่วโมง 
2. ย้ายโคโลนีเดี่ยวลงอาหารเหลว NA ปริมาตร 10 มิลลิลิตร ให้มีความขุ่นเท่ากับ 0.5 McFarland 
3. เก็บตัวอย่างสารแขวนลอยของเชื้อจุลินทรีย์ที่เวลาเริ่มต้น ปริมาตร 0.1 มิลลิลิตร แล้วน าไปเจือจางเชื้อ

ที่ความเข้มข้น 10-2  10-3  10-4  10-5  และ 10-6  ในอาหารเลี้ยงเชื้อ NB ปริมาตร 9.9 มิลลิลิตร และ 
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กระจายเชื้อลงบนอาหารแข็ง NA ที่ความเข้มข้น 10-5  และ 10-6  น าไปบ่มท่ีอุณหภูมิ 37 C เป็นเวลา 
24 ชั่วโมง และนับโคโลนีที่ได้เพ่ือในไปค านวณหาค่าความเข้มข้นของเชื้อจุลินทรีย์ (CFU/ml) ที่เวลา
เริ่มต้น 

4. ใส่ตัวอย่าง 0.1 กรัม ลงในหลอดทดลองที่มีสารแขวนลอยของเชื้อจุลินทรีย์ที่เวลาเริ่มต้นปริมาตร 9.9 

มิลลิลิตร น าไปบ่มที่อุณหภูมิ 37 C เป็นเวลา 4 ชั่วโมง 
5. เก็บตัวอย่างสารแขวนลอยของเชื้อจุลินทรีย์ปริมาตร 0.1 มิลลิลิตร แล้วน าไปเจือจางเชื้อที่ความ

เข้มข้น 10-2  10-4  10-6  และ 10-8  ในอาหารเลี้ยงเชื้อ NB  
6. น าตัวอย่างสารแขวนลอยของเชื้อจุลินทรีย์ที่ความเข้มข้น 10-6  และ 10-8  ปริมาตร 0.1 มิลลิลิตร ไป

กระจายเชื้อลงบนอาหารแข็ง NA แล้วน าไปบ่มที่อุณหภูมิ 37 C เป็นเวลา 24 ชั่วโมง นับโคโลนีที่ได้ 
ค านวณ CFU/ml และ %Reduction 

 

วิธีการค านวณ 

𝐶𝐹𝑈

𝑚𝑙
=

no. of colonies x dilution factor

volume of culture plate
 

 

%𝑅𝑒𝑑𝑢𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛 =
(
𝐶𝐹𝑈
𝑚𝑙

𝑜𝑓 𝑐𝑜𝑛𝑡𝑟𝑜𝑙4ℎ −
𝐶𝐹𝑈
𝑚𝑙

 𝑜𝑓 𝑐𝑜𝑛𝑡𝑟𝑜𝑙0ℎ) − (
𝐶𝐹𝑈
𝑚𝑙

𝑜𝑓 𝑠𝑎𝑚𝑝𝑙𝑒4ℎ −
𝐶𝐹𝑈
𝑚𝑙

 𝑜𝑓 𝑠𝑎𝑚𝑝𝑙𝑒0ℎ)

(
𝐶𝐹𝑈
𝑚𝑙

𝑜𝑓 𝑐𝑜𝑛𝑡𝑟𝑜𝑙4ℎ −
𝐶𝐹𝑈
𝑚𝑙

 𝑜𝑓 𝑐𝑜𝑛𝑡𝑟𝑜𝑙0ℎ)
× 100 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

บทที่ 4 

   ผลการทดลอง 
  



 
 

46 
 

4 ผลการทดลอง 

27. 4.1  เตรียมเส้นกกเพื่อย้อมสีธรรมชาติ 

พบว่าเส้นกกที่ได้เมื่อสังเกตด้วยตามีสีเหลืองเข้มข้ึน และมีสีออกคล้ าหรือด าขึ้นเมื่อความเข้มข้นของ
โซเดียมไฮดรอกไซด์ (NaOH) เพ่ิมข้ึน ดังแสดงในรูปที่ 4.1 
 

 

ภาพที่ 4.1  เส้นใยกกท่ีผ่านการฟอกผิวด้วยสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ (NaOH) ความเข้มข้นโดยน้ าหนัก 
(w/w) ร้อยละ  a) 0.1,  b) 0.2, c) 0.3, d) 0.4  

 

จากนั้นน าเส้นกกท่ีฟอกผิวด้วยสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ที่ความเข้มข้นแตกต่างกัน 4 ความ

เข้มข้น ไปย้อมด้วยสารสกัดสีจากมะเกลือเพ่ือดูผลของการฟอกผิวเส้นกกว่าความเข้มข้นใดเหมาะสมที่จะใช้

เพ่ือการฟอกก าจัดแว๊กซ์ที่เคลือบผิวกกออก พบว่าผลการย้อมสีเส้นกกดังแสดงในรูปที่ 4.2 

 

ภาพที่ 4.2  เส้นใยกกย้อมด้วยสีจากมะเกลือ โดยที่เส้นใยกกผ่านการฟอกผิวด้วยสารละลายโซเดียมไฮดรอก
ไซด์ (NaOH) ความเข้มข้นโดยน้ าหนัก (w/w) ร้อยละ  a) 0.1,  b) 0.2, c) 0.3, d) 0.4  

 

จากภาพที่ 4.2 พบว่า การฟอกผิวเส้นกกที่ส่งผลต่อการย้อมสีด้วยมะเกลือที่เหมาะสมนั้น ควรเลือกใช้
สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ (NaOH) ความเข้มข้นโดยน้ าหนัก (w/w) ร้อยละ 0.3 เนื่องจากที่ความเข้มข้น
ต่ ากว่า 0.3%  สีจะไม่ค่อยติดบนเส้นกก ส่วนที่ความเข้มข้น 0.4% จะท าให้เส้นกกแข็ง เปราะ และมีลักษณะ
โค้งงอไม่เหมาะที่จะน าไปทอเป็นเสื่อได้ 
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28. 4.2 การสกัดสารให้สีจากผลมะเกลือ ครั่ง และใบมังคุด 

a) การสกัดสีมะเกลือ 

การสกัดสารสีจากผลมะเกลือท าโดยใช้มะเกลือ(ดองน้ า) เริ่มจากน ามะเกลือดองน้ ามาต าให้ได้เนื้อ

หยาบๆ เติมน้ ากลั่นอัตราส่วนมะเกลือต่อน้ ากลั่นที่ 1 ต่อ 1 (มะเกลือ 10 กรัมต่อน้ ากลั่น 10 มิลลิลิตร) สกัด

โดยไม่ใช้ความร้อน แล้วกรองด้วยตะแกรงตาถี่กรองเอาเนื้อมะเกลือออก จะได้สารสกัดสีจากผลมะเกลือมี

ลักษณะเป็นนมสีเทา ดังแสดงในรูปที่ 4.3 นอกจากนี้มีข้อสังเกตุพบว่าสีสกัดจากมะเกลือที่ได้ไม่สามารถเก็บไว้

ได้นานเนื่องจากสารสกัดสีมะเกลือจะเกิดการออกซิไดซ์กับอากาศกลายเป็นสีด าและตกตะกอนได้ง่าย จึงต้อง

สกัดตามความจ าเป็นต่อการย้อมแต่ละครั้ง    

 

ภาพที่ 4.3  แสดงการสกัดสีจากผลมะเกลือ(ดองด้วยน้ า) ผลมะเกลือต าและแช่ในน้ า กรองเอากากออก และ 
สารสกัดสีจากผลมะเกลือ เรียงจากซ้ายไปขวา 

 

b) การสกัดสีครั่ง 

การสกัดสารสีจากครั่ง เริ่มจากการล้างท าความสะอาดครั่งดิบเอาฝุ่นและเศษสิ่งสกปรกออกด้วยน้ า

สะอาดก่อนแล้วน าไปผึ่งลมให้แห้ง จากนั้นน าไปปั่นให้เป็นผงละเอียดด้วยเครื่องบดไฟฟ้า น าครั่งบดละเอียดแช่

น้ ากลั่นเป็นเวลา 12 ชั่วโมง อัตราส่วนครั่งต่อน้ ากลั่นเท่ากับ 1 ต่อ 10 (ครั่ง 10 กรัมต่อน้ ากลั่น 100 มิลลิลิตร) 

สกัดแบบใช้ความร้อนที่อุณหภูมิ 90 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 30 นาที จากนั้นแยกยางครั่งออกจากน้ าสกัดสี

ครั่ง แล้วกรองด้วยผ้าขาวบางจะได้สารละลายสีแดงเข้มดังแสดงในรูปที่ 4 การเก็บรักษาน้ าสกัดสีจากครั่ง

สามารถเก็บไว้ได้ด้วยการแช่เย็นเก็บไว้ในตู้เย็นที่อุณหภูมิต่ ากว่า 5 องศาเซลเซียส 
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ภาพที่ 4.4  แสดงการสกัดสีจากครั่ง เริ่มจากรังครั่ง ล้างท าความสะอาดแล้วน าไปบดด้วยเครื่องบดไฟฟ้า ต้ม
สกัดสีที่ 90°C 30นาท ีและ สารสกัดสีจากครั่ง เรียงจากซ้ายไปขวา 

 

c) การสกัดสีจากใบมังคุด 

การสกัดสีจากใบมังคุด เริ่มจากการล้างใบมังคุดสดให้สะอาดแล้วตากให้แห้ง น าไปหั่นเป็นชิ้นเล็ก ต้ม

ให้เดือดด้วยไฟอ่อน เติมน้ าอัตราส่วนโดยน้ าหนักใบมังคุดต่อน้ ากลั่นที่ 1 ต่อ 5 (ใบมังคุด 10 กรัมต่อน้ า 50 

มิลลิลิตร) สกัดโดยใช้ความร้อนที่อุณหภูมิ 90 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 90 นาที จากนั้นกรองด้วยตะแกรงตาถี่

และกรองด้วยผ้าขาวบางอีกรอบ จะได้น้ าสกัดจากใบมังคุดสีส้มเข้ม น้ าสกัดสีจากใบมังคุดที่ได้จะเก็บไว้ใน

ตู้เย็นที่อุณหภูมิต่ ากว่า 5 องศาเซลเซียส ดังแสดงในรูปที่ 4 

 

ภาพที่ 4.5  แสดงการสกัดสีจากใบมังคุด เริ่มจากล้างท าความสะอาดมังคุด น าใบมังคุดไปหั่นให้เป็นชิ้นเล็ก 
ต้มสกัดสีที่ 90°C 90นาที และ สารสกัดสีจากใบมังคุด เรียงจากซ้ายไปขวา  
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4.3 ผลการย้อมเส้นกกด้วยสีธรรมชาติและสารมอร์แดนท์ 

 

ตารางท่ี 4.1  ผลการย้อมเส้นกกด้วยสารสกัดสีจากมะเกลือ เมื่อใส่สารมอร์แดนท์ต่างชนิด ( FeSO4  , 

AlK(SO4)2 หรือ Ca(OH)2 ) และมีล าดับการใส่มอร์แดนท์ที่แตกต่างกัน  

 

 

4.3.1  ผลการย้อมเส้นกกด้วยสารสกัดสีจากมะเกลือ 

จากตารางที่ 4.1 พบว่ามอร์แดนท์ที่ช่วยให้ผลการย้อมเส้นกกด้วยสารสกัดสีจากมะเกลือ เพื่อให้ได้สี

ด าเข้มคือ เฟอรัสซัลเฟต (FeSO4) และล าดับการใส่มอร์แดนท์ควรใส่หลังการย้อมด้วยสารสกัดสีจากมะเกลือ  

 

4.3.2 ผลการย้อมเส้นกกด้วยสารสกัดสีจากครั่ง 

จากตารางที่ 4.2 พบว่ามอร์แดนท์ที่ช่วยให้ผลการย้อมเส้นกกด้วยสารสกัดจากครั่งเพ่ือให้ได้สีแดงเข้ม

คือ น้ าปูนใส (Ca(OH)2 ) และล าดับการใส่มอร์แดนท์ควรใส่พร้อมการย้อมด้วยสารสกัดสีจากครั่ง  

 

4.3.3 ผลการย้อมเส้นกกด้วยสารสกัดสีจากใบมังคุด 

จากตารางที่ 4.3 พบว่ามอร์แดนท์ที่ช่วยให้ผลการย้อมเส้นกกด้วยสารสกัดจากใบมังคุด เพ่ือให้ได้สีแดง

สดคือ น้ าปูนใส (Ca(OH)2) และล าดับการใส่มอร์แดนท์ควรใส่พร้อมการย้อมด้วยสารสกัดสีจากใบมังคุด  ส่วน

ผลการย้อมที่ใช้ล าดับการใส่มอร์แดนท์หลังการย้อมด้วยสารสกัดสีจากใบมังคุด จะให้สีแดงออกคล้ า (ผสมเฉด

ด า)  

 

มอร์แดนท์ มอร์แดนท์ก่อนย้อมส ี มอร์แดนท์พร้อมย้อมส ี มอร์แดนท์หลังย้อมส ี

 
เฟอรัสซัลเฟต 

(FeSO
4
) 

 
    

โพแทสเซียมอะลูมิเนียม

ซัลเฟต  (AlK(SO
4
)

2
) 

 

 

 

น้ าปูนใส 
Ca(OH)

2
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ตารางท่ี 4.2  ผลการย้อมเส้นกกด้วยสารสกัดสีจากครั่ง เมื่อใส่สารมอร์แดนท์ต่างชนิด ( FeSO4 , AlK(SO4)2 
หรือ Ca(OH)2 ) และมีล าดับการใส่มอร์แดนท์ที่แตกต่างกัน 

 

 

ตารางท่ี 4.3  ผลการย้อมเส้นกกด้วยสารสกัดสีจากใบมังคุด เมื่อใส่สารมอร์แดนท์ต่างชนิด (, AlK(SO4)2 หรือ 
Ca(OH)2 ) และมีล าดับการใส่มอร์แดนท์ที่แตกต่างกัน 
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29. 4.4 ผลการวัดค่าสีเส้นกกย้อมสีธรรมชาติ 

เมื่อได้เส้นกกย้อมสีธรรมชาติด้วยวิธีการต่างๆแล้ว น าเส้นกกมาเตรียมให้เป็นชิ้นตัวเอย่างเพ่ือน าไปวัด

ค่าสีด้วยเครื่อง Spectrophotometer Datacolor 550 

4.4.1 ผลการวัดค่าสีจากกกย้อมด้วยสารสกัดสีจากมะเกลือ 
 

ตารางท่ี 4.4  ผลการย้อมเส้นกกสีธรรมชาติจากมะเกลือด้วยมอร์แดนท์ทั้ง 3 ชนิด โดยวิธีย้อมแตกต่างกัน 

 
มอร์แดนท์ 

 
วิธีย้อม 

CIE L*a*b* 
L* a* b* K/S  

 
- 

 
No mordant 

 
33.86 

 
1.01 

 
9.18 

 
12.20   

 
Ca(OH)2 

 
Pre-mordant 

 
42.30 

 
9.85 

 
27.71 

 
14.05  

  
Meta-mordant 

 
43.60 

 
10.43 

 
29.40 

 
14.13  

 
 

 
Post-mordant 

 
43.89 

 
9.85 

 
28.77 

 
13.84 

 

 
AlK(SO4)2 

 
Pre-mordant 

 
33.56 

 
6.85 

 
15.65 

 
14.63  

  
Meta-mordant 

 
41.53 

 
5.99 

 
18.86 

 
12.29  

  
Post-mordant 

 
34.12 

 
6.93 

 
15.72 

 
14.45  

 
FeSO4 

 
Pre-mordant 

 
28.77 

 
4.83 

 
10.39 

 
14.67  

  
Meta-mordant 

 
33.81 

 
5.22 

 
13.64 

 
13.32  

  
Post-mordant 

 
24.74 

 
1.24 

 
3.69 

 
13.69  
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4.4.2 ผลการวัดค่าสีจากกกย้อมด้วยสารสกัดสีจากครั่ง 
 

ตารางท่ี 4.5  ผลการย้อมเส้นกกสีธรรมชาติจากครั่งด้วยมอร์แดนท์ทั้ง 3 ชนิด โดยวิธียอ้มแตกต่างกัน 

 
มอร์แดนท์ 

 
วิธีย้อม 

CIE L*a*b* 
L* a* b* K/S  

 
- 

 
No mordant 

 
43.11 

 
7.07 

 
18.14 

 
14.26   

 
Ca(OH)2 

 
Pre-mordant 

 
43.46 

 
10.80 

 
18.96 

 
12.53 

 
  

Meta-mordant 
 

46.73 
 

7.16 
 

23.28 
 

13.77 
 

 
 

 
Post-mordant 

 
44.81 

 
7.98 

 
19.98 

 
14.04  

 
AlK(SO4)2 

 
Pre-mordant 

 
48.21 

 
10.66 

 
26.38 

 
13.26 

 

  
Meta-mordant 

 
29.16 

 
19.91 

 
9.16 

 
14.94 

 
  

Post-mordant 
 

48.03 
 

6.24 
 

22.32 
 

13.31  

 
FeSO4 

 
Pre-mordant 

 
23.66 

 
3.39 

 
5.60 

 
16.10  

  
Meta-mordant 

 
28.01 

 
4.39 

 
9.48 

 
15.18 

 

  
Post-mordant 

 
31.70 

 
4.18 

 
11.32 

 
13.91  
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4.4.3 ผลการวัดค่าสีจากกกย้อมด้วยสารสกัดสีจากใบมังคุด 
 

ตารางท่ี 4.6  ผลการย้อมเส้นกกสีธรรมชาติจากใบมังคุดด้วยมอร์แดนท์ทั้ง 3 ชนิด โดยวิธีย้อมแตกต่างกัน 

 

 

  

 
มอร์แดนท์ 

 
วิธีย้อม 

CIE L*a*b* 
L* a* b* K/S  

 
- 

 
No mordant 

 
50.42 

 
4.90 

 
26.88 

 
12.42   

 
Ca(OH)2 

 
Pre-mordant 

 
48.37  

 
8.90  

 
29.18  

 
12.60   

  
Meta-mordant 

 
46.19  

 
7.97  

 
28.22  

 
13.47   

 
 

 
Post-mordant 

 
37.33  

 
13.11  

 
22.88  

 
13.97  

 
 
AlK(SO4)2 

 
Pre-mordant 

 
36.05 

 
25.24 

 
17.48 

 
13.35 

 

  
Meta-mordant 

 
28.83 

 
12.54 

 
11.14 

 
14.45 

 

  
Post-mordant 

 
25.14 

 
7.11 

 
5.65 

 
14.67 

 
 

FeSO4 

 
Pre-mordant 

 
23.48 

 
3.69 

 
5.53 

 
16.02  

  
Meta-mordant 

 
24.48 

 
1.88 

 
4.59 

 
14.74 

 

 
 

 
Post-mordant 

 
26.39 

 
1.84 

 
6.26 

 
14.88  
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4.4.4 สรุปผลการเลือกวิธีการย้อม 
จากคา่สทีี่วดัไดด้ว้ยเครือ่ง สเปคโตรโฟโตมิเตอร ์แสดงในตารางที ่4.4-ตารางที ่4.6 และวิธีการยอ้มที่เลอืก

จากการสงัเกตจากสทีี่ไดส้รุปไดว้า่คา่สทีี่อา่นไดจ้ากเครือ่งนัน้ ไมส่ามรถน าคา่ Color Strength (K/S) มาเปรยีบเทียบกนั

ไดเ้นื่องจาก คา่ K/S สงูที่สดุของแตล่ะสไีมไ่ดอ้ยู่ที่คา่ความยาวคลืน่เดียวกนั และ คา่ CIE L*a*b* ที่วัดได้เป็นค่าผสม

ของท กแกนสีจึงเปรียบเทียบกันไม่ได้ จึงเลือกน าเอาค่าสีที่วัดได้ของวิธีที่ถูกเลือกจากการทดลองข้างต้นมา
น าเสนอ  

a) การย้อมกกด้วยสีสกัดจากผลมะเกลือเพ่ือให้ได้เฉดสีด านั้น จากตารางที่ 4.4 จะสรุปได้ว่าวิธีการย้อมด้วย 

Post mordant ด้วย FeSO4 จะให้ผลการย้อมได้สีด าดีที่สุด ได้ค่าสี CIE L*a*b* และ K/S ตามล าดับดังนี้ 

24.74, 1.24, 3.69 และ 13.69 

b) การย้อมกกด้วยสีสกัดจากครั่งเพ่ือให้ได้เฉดสีแดงนั้น จากตารางที่ 4.5 จะสรุปได้ว่าวิธีการย้อมด้วย 

Meta mordant ด้วย AlK(SO4)2 จะให้ผลการย้อมได้เฉดสีแดงดีท่ีสุด ได้ค่าสี CIE L*a*b* และ K/S ตามล าดับ

ดังนี้ 29.16, 19.91, 9.16 และ 4.96 

c) การย้อมกกด้วยสีสกัดจากใบมังคุดเพ่ือให้ได้เฉดสีด านั้น จากตารางที่ 4.6 จะสรุปได้ว่าวิธีการย้อมด้วย 

Post mordant ด้วย FeSO4 จะให้ผลการย้อมได้สีด าดีที่สุด ได้ค่าสี CIE L*a*b* และ K/S ตามล าดับดังนี้ 

26.39, 1.84, 6.26 และ 14.88 

d) การย้อมกกด้วยสีสกัดจากใบมังคุดเพ่ือให้ได้เฉดสีแดงนั้น เลือกจากตารางที่ 4.6 Meta mordant ด้วย 

Ca(OH)2 จะให้ผลการย้อมได้เฉดสีแดงดีที่สุด ได้ค่าสี CIE L*a*b* และ K/S ตามล าดับดังนี้ 46.19, 7.97, 28.22 

และ 13.47 

จากผลการย้อมจะเห็นว่าสีสกัดจากใบมังคุดสามารถย้อมให้ได้ทั้งเฉดสีด าและแดง โดยการเปลี่ยนสารมอร์

แดนท์ และ ล าดับการย้อม  

 

4.5 ผลการศึกษาผลของปริมาณความเข้มข้นของสารมอร์แดนท์ในการย้อม 

4.5.1 ผลของปริมาณความเข้มข้นของสารมอร์แดนท์ในการย้อมสีธรรมชาติจากมะเกลือ 

การศึกษาผลของปริมาณความเข้มข้นที่เหมาะสมของสารมอร์แดนท์ FeSO4 ในการย้อมสีธรรมชาติ

จากมะเกลือโดยเปรียบเทียบความเข้มข้นของสารมอร์แดนท์ที่ 0.5, 1, 2 และ 4 กรัมต่อลิตร ได้ผลแสดงในภาพ

ที่ 4.6 
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ภาพที่ 4.6  เปรียบเทียบ Color Strength (K/S) จากการใช้เฟอรัสซัลเฟต (FeSO4) เป็นมอร์แดนท์ที่ความ

เข้มข้นตา่งกัน ในการย้อมเส้นกกด้วยสารสกัดมะเกลือ 

  
 

4.5.2 ผลของปริมาณความเข้มข้นของสารมอร์แดนท์ในการย้อมสีธรรมชาติจากครั่ง 

การศึกษาผลของปริมาณความเข้มข้นที่เหมาะสมของสารมอร์แดนท์ AlK(SO4)2 ในการย้อมสี

ธรรมชาติจากครั่ง โดยเปรียบเทียบความเข้มข้นของสารมอร์แดนท์ที่ 0.5, 1, 2 และ 4 กรัมต่อลิตร ได้ผลแสดง

ในภาพที่ 4.7 

 

ภาพที่ 4.7  เปรียบเทียบ Color Strength (K/S) จากการใช้โพแทสเซียมอะลูมิเนียมซัลเฟต (AlK(SO4)2 เป็น

มอร์แดนท์ที่ความเข้มข้นต่างกัน ในการย้อมเส้นกกด้วยสารสกัดครั่ง 
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ภาพที่ 4.8  ผลของค่า (K/S) จากการใช้ a) น้ าปูนใส (Ca(OH)2) และ b) เฟอรัสซัลเฟต (FeSO4) เป็นมอร์แดนท์

ที่ความเข้มข้นต่างกัน ในการย้อมเส้นกกด้วยสีครั่ง 

 

4.5.3 ผลของปริมาณความเข้มข้นของสารมอร์แดนท์ในการย้อมสีธรรมชาติจากใบมังคุด 

การศึกษาผลของปริมาณความเข้มข้นที่เหมาะสมของสารมอร์แดนท์ น้ าปูนใส (Ca(OH)2) และ 

FeSO4 ในการย้อมสีธรรมชาติจากใบมังคุด โดยเปรียบเทียบความเข้มข้นของสารมอร์แดนท์ที่ 0.5, 1, 2 และ 4 

กรัมต่อลิตร ได้ผลแสดงในภาพที่ 4.8 

 

4.5.3 สรุปผลการเลือกความเข้มข้นของมอร์แดนท์ท่ีเหมาะสมในการย้อมสีธรรมชาติ  

a)  การย้อมกกด้วยสีสกัดจากผลมะเกลือเพ่ือให้ได้เฉดสีด านั้น ปริมาณความเข้มข้นของสารมอร์แดนท์

เฟอรัสซัลเฟต (FeSO4)  ที่เหมาะสมในการย้อมจากภาพท่ี 4.6 คือ 2  กรัมต่อลิตร 

b) การย้อมกกด้วยสีสกัดจากครั่งเพ่ือให้ได้เฉดสีแดงนั้น ปริมาณความเข้มข้นของสารมอร์แดนท์

โพแทสเซียมอะลูมิเนียมซัลเฟต (AlK(SO4)2   ที่เหมาะสมในการย้อมจากภาพที่ 4.7 คือ 2  กรัมต่อลิตร 

c)  การย้อมกกด้วยสีสกัดจากใบมังคุดเพ่ือให้ได้เฉดสีด านั้น ปริมาณความเข้มข้นของสารมอร์แดนท์

เฟอรัสซัลเฟต (FeSO4)  ที่เหมาะสมในการย้อมจากภาพท่ี 4.8 คือ 2  กรัมต่อลิตร 

d)  การย้อมกกด้วยสีสกัดจากใบมังคุดเพ่ือให้ได้เฉดสีแดงนั้น ปริมาณความเข้มข้นของสารมอร์แดนท์น้ า

ปูนใส (Ca(OH)2) ที่เหมาะสมในการย้อมจากภาพที่ 4.7 คือ 4  กรัมต่อลิตร 
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4.5.4 สรุปผลการคัดเลือกวิธีย้อมที่เหมาะสม 

a) การย้อมกกด้วยสีสกัดจากผลมะเกลือเพ่ือให้ได้เฉดสีด านั้น สรุปได้ว่าวิธีการย้อมด้วย Post mordant 

ด้วย FeSO4 ความเข้มข้น 2  กรัมต่อลิตร 

b) การย้อมกกด้วยสีสกัดจากครั่งเพ่ือให้ได้เฉดสีแดง สรุปได้ว่าวิธีการย้อมด้วย Meta mordant ด้วย 

AlK(SO4)2 ความเข้มข้น 2  กรัมต่อลิตร 

c) การย้อมกกด้วยสีสกัดจากใบมังคุดเพ่ือให้ได้เฉดสีด านั้น สรุปได้ว่าวิธีการย้อมด้วย Post mordant ด้วย 

FeSO4 ความเข้มข้น 2  กรัมต่อลิตร 

d) การย้อมกกด้วยสีสกัดจากใบมังคุดเพ่ือให้ได้เฉดสีแดงนั้น สรุปได้ว่าวิธีการย้อมด้วย Meta mordant 

ด้วย Ca(OH)2 ความเข้มข้น 2  กรัมต่อลิตร 

 

4.6 ผลการทดสอบความคงทนของสีและการประเมินผล 

4.6.1 ผลการทดสอบความคงทนของสีต่อการขัดถูและความคงทนของสีต่อแสง 

ผลการทดสอบความคงทนของสีต่อการขัดถูและความคงทนของสีต่อแสง แสดงในตารางที่ 4.7-4.9 

ตารางท่ี 4.7  ความคงทนของสีต่อการขัดถูและความคงทนของสีต่อแสงของเส้นกกย้อมสีมะเกลือ 

 

ตารางท่ี 4.8  ความคงทนของสีต่อการขัดถูและความคงทนของสีต่อแสงของเส้นกกย้อมสีครั่ง 
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ตารางท่ี 4.9  ความคงทนของสีต่อการขัดถูและความคงทนของสีต่อแสงของเส้นกกย้อมสีใบมังคุด 

 

 

 

4.6.2 สรุปผลผลการทดสอบความคงทนของสีต่อการขัดถูและความคงทนของสีต่อแสง 

a) ความคงทนของสีของเส้นกกย้อมสีมะเกลือ ด้วยวิธี ด้วย Post mordant ด้วย FeSO4 มีความคงทน
ของสีต่อการขัดถูทั้งขณะแห้งและเปียกอยู่ในระดับ ดีถึงดีมาก และความคงทนของสีต่อแสงอยู่ในระดับ
มากกว่า 4 

b)  ความคงทนของสีของเส้นกกย้อมสีครั่ง ด้วยวิธี ด้วย  Meta mordant ด้วย KAl(SO4) มีความคงทน

ของสีต่อการขัดถูขณะแห้งอยู่ในระดับ ดี และเปียกอยู่ในระดับพอใช้ และความคงทนของสีต่อแสงอยู่ในระดับ

มากกว่า 4 

c)  ความคงทนของสีของเส้นกกย้อมสีใบมังคุด ด้วยวิธ ีPost mordant ด้วย FeSO4 มีความคงทนของสี

ต่อการขัดถูขณะแห้งอยู่ในระดับ ดีถึงดีมาก และเปียกอยู่ในระดับพอใช้ถึงปานกลาง และความคงทนของสีต่อ

แสงอยู่ในระดับมากกว่า 4 

d) ความคงทนของสีของเส้นกกย้อมสีใบมังคุด ด้วยวิธี Meta mordant ด้วย CaOH2 FeSO4 มีความ

คงทนของสีต่อการขัดถูขณะแห้งอยู่ในระดับ ดีถึงดีมาก และเปียกอยู่ในระดับปานกลางถึงดี และความคงทน

ของสีต่อแสงอยู่ในระดับมากกว่า 4 

 

  



 
 

59 
 

4.6.3 ผลการทดสอบการต้านแบคทีเรีย 

การทดสอบการยับยั้ง E. coli และ S. aureus ของเส้นกกย้อมสีธรรมชาติ แสดงในภาพที่ 4.9-4.10 

 

ภาพที่ 4.9  ผลการยับยั้งการเจริญของเชื้อ E. coli หลังเติมสารตัวอย่าง ที่เวลา 4 ชั่วโมง 

 

 

ภาพที่ 4.10  ผลการยับยั้งการเจริญของเชื้อ S. aureus หลังเติมสารตัวอย่าง ที่เวลา 4 ชั่วโมง 

 

ความสามารถในการต้านเชื้อแบคทีเรีย E. coli (gram negative bacteria) ของกกย้อมสีจากสารสกัด

มังคุด มะเกลือและครั่ง วัดผลจากร้อยละการลดลงของจ านวนแบคทีเรียเทียบกับผลของ antibiotic (neen 
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oil) แสดงในภาพที่ 4.9 ผลการทดลองพบว่า เส้นกกย้อมสีธรรมชาติตามวิธีที่เลือกได้ค่าการต้านทานเชื้อ E. 

coli ที่มากกว่า 50% reduction percents in total count of bacteria associated with antibiotic. 

 

ความสามารถในการต้านเชื้อแบคทีเรีย S. aureus (gram positive bacteria) ของกกย้อมสีจากสารสกัด

มังคุด มะเกลือและครั่ง วัดผลจากร้อยละการลดลงของจ านวนแบคทีเรียเทียบกับผลของ antibiotic  แสดงใน

ภาพที่ 4.10 ผลการทดลองพบว่า เส้นกกย้อมสีธรรมชาติตามวิธีที่เลือกได้ค่าการต้านทานเชื้อ S. aureus ใน

ตัวอย่างที่ย้อมด้วยใบมังคุด มอร์แดนท์หลังดัวย เฟอร์รัสซัลเฟต และตัวอย่างที่ย้อมด้วยครั่ง มอร์แดนท์พร้อม

ด้วยสารส้ม 

 



 

 

 

 

 

 

บทที่ 5 

สรุปผลการวิจัย    
 

 

  



 
 

62 
 

5 สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 

30. 5.1 สรุปผลการวิจัย 

การย้อมเส้นกกด้วยสีย้อมธรรมชาติ มีหลักการส าคัญ 3 เรื่อง 

5.1.1 การเตรียมเส้นกกก่อนย้อม ต้องก าจัดแว๊กซ์บริเวณผิวกกออกก่อนด้วยสารละลายด่างในวิจัย

นี้แช่ในสารละลาย NaOH 0.3% (w/w) เป็นเวลา 12 ชั่วโมง 

5.1.2 การเลือกสีย้อมธรรมชาติที่เหมาะสม สีย้อมควรจะย้อมติดสีให้สีเข้มพอสมควร และสามารถ

ฟิกซ์สีได้ด้วยการมอร์แดนท์ ด้วยสารมอร์แดนท์และล าดับการใส่มอร์แดนท์ที่เหมาะสมในการศึกษานี้สรุปได้ว่า 

a) การย้อมกกด้วยสีสกัดจากผลมะเกลือเพ่ือให้ได้เฉดสีด านั้น สรุปได้ว่าวิธีการย้อมด้วย Post 

mordant ด้วย FeSO4 ความเข้มข้น 2  กรัมต่อลิตร 

b) การย้อมกกด้วยสีสกัดจากครั่งเพ่ือให้ได้เฉดสีแดง สรุปได้ว่าวิธีการย้อมด้วย Meta mordant 

ด้วย AlK(SO4)2 ความเข้มข้น 2  กรัมต่อลิตร 

c) การย้อมกกด้วยสีสกัดจากใบมังคุดเพ่ือให้ได้เฉดสีด านั้น สรุปได้ว่าวิธีการย้อมด้วย Post 

mordant ด้วย FeSO4 ความเข้มข้น 2  กรัมต่อลิตร 

d) การย้อมกกด้วยสีสกัดจากใบมังคุดเพ่ือให้ได้เฉดสีแดงนั้น สรุปได้ว่าวิธีการย้อมด้วย Meta 

mordant ด้วย Ca(OH)2 ความเข้มข้น 4  กรัมต่อลิตร 

5.1.3 คุณสมบัติของเส้นกกย้อมสีธรรมชาติ 

คุณสมบัติของกกย้อมสีเป็นเรื่องส าคัญที่ต้องทราบก่อนจะน าเส้นกกย้อมสีเหล่านี้ไปขึ้นรูปเป็น

ผลิตภัณฑ์ส าหรับสินค้าพรีเมี่ยม คุณสมบัติส าคัญที่ควรจะได้รับการยืนยันว่าอยู่ในเกณฑ์มีคุณภาพที่ดีได้แก่ 

ความคงทนของสีต่อการขัดถู ความคงทนของสีต่อแสง และ ความสามารถในการต้านทานเชื้อแบคทีเรีย ซึ่ง

ตัวอย่างที่ย้อมจากวิธีย้อมที่ได้เลือกมาข้างต้นมีคุณสมบัติอยู่ในเกณฑ์ที่ดีที่จะน าไปขึ้นรูปเป็นผลิตภัณฑ์ต่างๆได้ 

ความคงทนของสีทั้งสองเรื่องอยู่ในเกณฑ์ดี ส่วนการต้านเชื้อแบคทีเรียนั้นพบว่าเส้นกกย้อมสีด้วยวิธีดังกล่าว

ส่วนใหญ่จะต้านเชื้อ E. Coli (gram negative bacteria) ได้ดีกว่า เชื้อ S. aureus (gram positive bacteria). 
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31. 5.2 ข้อเสนอแนะ 

5.2.1     กลุ่มเกษตรกรทอเสื่อจันทบูร บ้านเสม็ดงามมีทักษะที่ดีในการทอ และย้อม แต่ยังขาดทักษะใน

การเย็บและการออกแบบขึ้นรูปเป็นผลิตภัณฑ์ต่างๆ ในปัจจุบันผลิตภัณฑ์ในรูปแบบเสื่อผืนมีการใช้น้อยลงการ

พัฒนาสินค้าในรูปแบบอ่ืนเช่น กระเป๋า หรือของใช้ในบ้าน น่าจะเป็นที่ต้องการของผู้บริโภคมากกว่า จึงมี

ความเห็นว่าควรมีการพัฒนาทางด้านนี้ต่อไป 

5.2.2 กลุ่มเกษตรกรทอเสื่อจันทบูร บ้านเสม็ดงามควรมีการรวมตัวและพัฒนาศูนย์กลางในการผลิต 

เช่นท าโรงย้อมที่ประหยัดพลังงานและท างานได้อย่างมีประสิทธิภาพ เพ่ือพัฒนากระบวนการย้อมให้ได้

มาตรฐานและ มีการเติบโตที่ยั่งยืนเพื่อลดความเหลื่อมล้ าทางเศรษฐกิจได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
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ก บทความส าหรับเผยแพร่  
 

 คลบิวิดิโอส าหรบัเผยแพรผ่ลงานวิจยัและการถา่ยทอดเทคโนโลยี โครงการการยอ้มเสน้กกดว้ยสยีอ้มธรรมชาติ มงัคดุ 

มะเกลอื และ ครั่ง เพื่อการพฒันาผลติภณัฑจ์ากเสือ่จนัทบรู 

https://drive.google.com/file/d/1QUKJiLrX95e5LZ4tNKkEGTW63blmp83Y/view?usp=sharing 
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ข กิจกรรมที่เกี่ยวข้องกบัการน าผลจากโครงการไปใช้ประโยชน์ (ถ้ามี) 
 

การถ่ายทอดเทคโนโลยีจากโครงการวิจัยการย้อมเสน้กกด้วยสีย้อมธรรมชาติ มังคุด มะเกลือ และ คร่ัง เพ่ือการพัฒนา
ผลิตภัณฑ์จากเสื่อจนัทบูร 

วันที่  13 – 14 พฤศจิกายน 2562 ณ อู่ต่อเรือพระเจ้าตาก บ้านเสม็ดงาม จันทบุรี 

 

 

ดงัมีรายละเอยีดก าหนดการตามเอกสารขออนมุตัิจดัท าโครงการ 

สรุปการด าเนินการ 

1. วันที่ 13 – 14 พศจิกายน 2562   เวลา 08.30 – 16.00 น.  
2. สถานที่  ศาลาอเนกประสงค์บ้านเสม็ดงาม    หมู่ 10 ต าบลหนองบัว อ าเภอเมือง จังหวัดจันทบุรี  

บริเวณอู่ต่อเรือสมเด็จพระเจ้าตากสินมหาราช 
3. มีผูเ้ขา้อบรม 23 คน ทัง้ 2 วนั 

4. ในวนัเปิดไดร้บัเกียรติจากนายกองคก์ารบรหิารสว่นต าบลหนองบวั นายสมเพชร ชินวงค ์มาเป็นประธานเปิดงาน 

5. รูปภาพการอบรม 
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รูปภาพกิจกรรมตา่งๆในการถา่ยทอดเทคโนโลยี 
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วนัท่ี 9 ธนัวาคม 2562 ติดตามผลงานใหผู้เ้ขา้รว่มอบรมน ากกยอ้มสธีรรมชาติไปขึน้รูปผลติภณัฑ ์ 
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ภาพผลิตภัณฑ์จากเสื่อกกย้อมสีธรรมชาติ 
 

 
 
ทัศนศึกษาวังสวนบ้านแก้ว พระต าหนักของสมเด็จพระนางเจ้าร าไพพรรณี  
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ทศันศกึษาวงัสวนบา้นแกว้ พระต าหนกัของสมเดจ็พระนางเจา้ร าไพพรรณี 
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ค.  ตารางเปรียบเทียบวัตถุประสงค์ กิจกรรมที่วางแผนไว้และกิจกรรมที่ด าเนินการมาและผลที่ได้รับตลอด
โครงการ 
 

ตาราง แผนงาน (Gantt chart) เปรียบเทียบกิจกรรมที่เสนอในข้อเสนอโครงการและกิจกรรมที่ด าเนินการจริง 

กิจกรรม/ขั้นตอนการด าเนินงาน 
ปีงบประมาณ 2562 

มค 
62 

กพ 
62 

มีค 
62 

เมย 
62 

พค 
62 

มิย 
62 

กค 
62 

สค 
62 

กย 
62 

ตค 
62 

พย 
62 

ธค 
62 

1. ค้นคว้าข้อมูลที่เกี่ยวกับการย้อมสีกก 
และ สีธรรมชาติ เทคนิคการย้อม  

            

            

2. ด าเนินการจดัซื้อวัสดุ กก พืชให้สี
ธรรมชาติ อุปกรณ์ และสารเคม ี

            

            
3 ด าเนินการทดลองการสกดัสีย้อม การ
ย้อมสีและทดสอบ 

            

            

4. ทดสอบความคงทนของสีต่อแสงแดด 
ความคงทนของสีต่อการขัดถ ู

            

            

5. ทดลองเพิ่มสมบตัิต้านเชื้อแบคทีเรีย             

             
6. จัดการอบรม เผยแพร ่             
             
7. สรุปผลการวิจยัและจัดท ารูปเลม่
รายงาน 

            

             
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ตารางเปรียบเทียบวัตถุประสงค์ กิจกรรมที่วางแผนไว้และกิจกรรมที่ด าเนินการมาและผลที่ได้รับตลอดโครงการ 

 

วัตถุประสงค์โครงการ กิจกรรมที่วางแผน กิจกรรมที่ด าเนินการ ผลที่ได้รับตลอดโครงการ 

A. เพ่ือศึกษาการย้อมเส้นกกด้วยสี
ย้อมธรรมชาติ มังคุด มะเกลือ และ ครั่ง 
เพ่ือการพัฒนาผลิตภัณฑ์จากเสื่อจันทบูร 

 

 

ค้นคว้าข้อมูลที่เกี่ยวกับการย้อมสกีก และ สี
ธรรมชาติ เทคนคิการย้อม 

ค้นคว้าข้อมูลที่เกี่ยวกับการย้อมสกีก และ สี
ธรรมชาต ิทดลองย้อม 

1. ได้วิธีเตรียมกกเส้นกกก่อนการ
ย้อมสีธรรมชาติ...... 

2. ได้วิธีสกัดสีย้อมธรรมชาติ 
มะเกลือ ครั่ง และมังคุด..... 

3. ได้วิธีการย้อมสีกกที่เหมาะสม
ของสีสกัดจาก มะเกลือ ครั่ง
และ มังคุด 

4. ได้พัฒนารูปแบบผลิตภัณฑ์จาก
เสื่อกกย้อมสีธรรมชาติกับ
เกษตรกร 

5. มีการพัฒนาต่อยอดการท างาน
ของเกษตรกรโดยการน าความรู้
ที่ได้ไปใช้และพัฒนาต่อยอด
ต่อไป..... 

ด าเนินการจัดซื้อวัสดุ กก พืชให้สีธรรมชาติ 
อุปกรณ์ และสารเคม ี

ด าเนินการจัดซื้อวัสดุ กก พืชให้สีธรรมชาติ 
อุปกรณ์ และสารเคม ี

ด าเนินการทดลองการสกัดสีย้อม  ทดลองสกัดสีย้อม 
ทดลองย้อมส ี ทดลองย้อม 

B. เพ่ือศึกษาสมบัติความคงทน
ของสีต่อแสงแดด ความคงทนของสีต่อ
การขัดถู ของผลิตภัณฑ์เสื่อกกจันทบูร
ย้อมสีธรรมชาต 

ทดสอบความคงทนของสีต่อการขดัถู ทดสอบความคงทนของสีต่อการขดัถู 

ทดสอบความคงทนของสีต่อแสงแดด  ทดสอบความคงทนของสีต่อแสงแดด 

ทดสอบสมบัติตา้นเชื้อแบคทีเรีย ทดสอบสมบัติตา้นเชื้อแบคทีเรีย 

C. เพ่ือพัฒนาแปรรูปท าผลิตภัณฑ์
ต้นแบบจากเสื่อจันทบูรย้อมสีธรรมชาติ 

จัดการอบรม เผยแพร ่ จัดการอบรม เผยแพร ่
ประกวดผลติภณัฑ์จากเส้นกกย้อมสีธรรมชาติ 
พาเกษตรกรไปดผูลงานเสื่อกกและผลติภณัฑ์
ของสมเด็จพระนางเจ้าร าไพพรรณ ี
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สัญญาเลขท่ี RDG62T0116 

การย้อมเส้นกกด้วยสีย้อมธรรมชาติ มังคุด มะเกลือ และ ครั่ง เพื่อการพัฒนาผลิตภัณฑ์จากเสื่อจันทบูร 

สรุปรายงานความก้าวหน้าครั้งที่ 3 
 

 

ตาราง เปรียบเทียบ Output ที่เสนอในข้อเสนอโครงการและท่ีด าเนินการได้จริงในรอบ 6 เดือนหลัง 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

ลงนาม... ... 
(หัวหน้าโครงการวิจัยผู้รับทนุ) 

วันที่....... 30 ธันวาคม 2562....... 

Output 
ในกรณีล่าช้า (ผลส าเร็จไม่ถึง 100%) ให้ท่านระบุ

สาเหตุและการแก้ไขที่ท่านด าเนินการ กิจกรรมในข้อเสนอโครงการ/หรือจากการปรับแผน 
ผลส าเร็จ 

(%) 

1. ด าเนินการทดลองการสกัดสีย้อม การย้อมสี
และทดสอบ 

100% เป็นไปตามแผน 

2. ทดสอบผลการย้อมในด้านต่างๆต่อความ
คงทนของสี. 

100% -เป็นไปตามแผน 

3. ทดลองเพ่ิมสมบัติต้านเชื้อแบคทีเรีย...... 100% -เป็นไปตามแผน 

4. จัดการอบรม เผยแพร่....... 100% เป็นไปตามแผน 

5. ....... .... .... 

6. ...... .... .... 
7. ....... .... ..... 
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ข้อคิดเห็นและข้อเสนอแนะอ่ืนๆ ต่อ สกว. 

  ...แนวทางการน าไปใช้ประโยชน์........ 

  .................................... 

34. แนวทางการน าไปใช้ประโยชน์........ 

ด้านนโยบาย สามารถน าไปสนับสนุนให้เกิดนโยบายสร้างเสริมศักยภาพและลดความยากจน เพิ่มความรู้

ในวงกว้างสร้างรายได้ให้แก่ชุมชนที่ผลิตผลิตภัณฑ์เสื่อกกเพ่ิมเติม 

ด้านสาธารณะ  

ด้านชุมชนและพื้นที่ สามารถสร้างรายได้จากการพัฒนาชุมชนทอเสื่อกกและย้อมสีธรรมชาติให้เป็น

แหล่งท่องเที่ยวทางวัฒนธรรม 

ด้านพาณิชย์ ผลิตภัณฑ์จากกกย้อมสีธรรมชาติมีคุณค่าเพ่ิมขึ้น การสร้างให้ผลิตภัณฑ์มีภาพลักษณ์ท่ีดี มี

เรื่องราวเชื่อมโยงกับประวัติศาตร์ จะช่วยให้ผลิตภัณฑ์มีคุณค่ามากยิ่งขึ้น 

ด้านวิชาการ ในงานวิจัยการย้อมสีกกด้วยสีธรรมชาตินั้น สามารถพัฒนาต่อยอดต่อไปในเรื่องรูปแบบ

ผลิตภัณฑ์ เรื่องรายละเอียดเชิงลึกของสีธรรมชาติแต่ละชนิด เรื่องคุณสมบัติทั้งทางกายภาพและ

ทางเคมีของต้นกกในแต่ละพ้ืนที่ 

 

  

ลงนาม.... .... 
(หัวหน้าโครงการวิจัยผู้รับทนุ) 

วันที่.........30 ธันวาคม 2562.... 
 


