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บทสรุปสาํหรบัผู้บริหาร 
(Executive Summary ) 

 
1. รายละเอียดเก่ียวกับโครงการวิจัย 

1.1  ชื่อเรื่อง  
 (ภาษาไทย) การศึกษาและพัฒนาโลจิสติกส์ด้านการผลติเคร่ืองจักรกลการเกษตรของ

ประเทศไทยภายใต้บริบทไทยแลนด ์ 4.0 
 (ภาษาอังกฤษ) A Study and Development on the Logistics of Agricultural 

Machinery Production under the Policy of Thailand 4.0 
 

2. สรุปโครงการวิจัย 
2.1 การสาํรวจสถานการณ์เครื่องจักรกลการเกษตร 
จากการสํารวจเชิงปฐมภูมิร่วมกับกลุ่มอุตสาหกรรมเคร่ืองจักรกลการเกษตร สภาอุตสาหกรรมแห่ง

ประเทศไทย กลุ่มผู้ประกอบการที่ผลิตและจําหน่ายเครื่องจักรกลการเกษตร ตลอดจนนักวิชาการจากกรม 
กอง และสถาบันการศึกษาที่เก่ียวข้องกับเครื่องจักรกลการเกษตร ได้ทราบถึงศักยภาพของภาคอุตสาหกรรม
การผลิตเคร่ืองจักรกลการเกษตรของประเทศไทย ที่มีอุตสาหกรรมสนับสนุน งานโลหะ 7 ชนิด ได้แก่ การหล่อ
โลหะ การข้ึนรูปโลหะ การตีขึ้นรูปโลหะ การตัดและขัดผิวงาน งานโลหะแผ่นและการเช่ือม และยังมีฐานการ
ผลิตรถยนต์และช้ินส่วนเป็นจํานวนมาก ซึ่งสามารถขยายผลไปสู่การพัฒนาอุตสาหกรรมเคร่ืองจักรกล
การเกษตรของประเทศได้ ตลอดจนแรงงานมีทักษะและความเช่ียวชาญในการผลิตเคร่ืองจักรกลการเกษตร ใน
ปัจจุบัน ประเทศไทยได้มีปริมาณการส่งออกเครื่องจักรกลการเกษตรหลายชนิด เช่น รถแทรกเตอร์เดินตาม 
อุปกรณ์เตรียมดิน อุปกรณ์ปลูกและหยอดเมล็ดพันธ์ุ แต่สถานการณ์ปัจจุบัน ตลาดเคร่ืองจักรกลการเกษตร
ของประเทศไทยได้มีจํานวนลดลงเน่ืองจากหลายประเทศได้กําหนดมาตรฐานผลการทดสอบเคร่ืองจักรกล
การเกษตร ซึ่งทําให้ผู้ประกอบการของประเทศไทยหลายรายขาดโอกาสในการส่งออกไปยังประเทศน้ัน ใน
เรื่องภาษีเป็นส่วนหน่ึงที่สําคัญเน่ืองจากเคร่ืองจักรกลการเกษตรบางชนิดจําเป็นต้องนําเข้าอุปกรณ์มาประกอบ
แต่ถูกตีความไปเป็นอุปกรณ์สําหรับภาคอุตสาหกรรมซึ่งจะมีอัตราภาษีที่สูงกว่า ทําให้ต้นทุนการผลิต
เครื่องจักรกลการเกษตรภายในประเทศสูงขึ้น  

 
ด้านเคร่ืองจักรกลการเกษตรแม่นยํา เทคโนโลยีการวัด ควบคุม และประมวลผล เป็นส่วนประกอบ

สําคัญในการควบคุมการทํางานของเคร่ืองจักรกลการเกษตรแม่นยํา แต่ในปัจจุบันยังต้องนําเข้าจาก
ต่างประเทศซึ่งมีต้นทุนสูงและระยะเวลาในการขนส่งนาน 3-6 เดือน ทําให้ปริมาณเทียบกับเวลาการผลิตน้อย 
จากผลการสํารวจ การพัฒนาเทคโนโลยีระบบควบคุมอัตโนมัติของประเทศไทยยังอยู่ในกลุ่มของนักวิชาการ
จากสถาบันการศึกษาและจากภาครัฐ และกลุ่ม Start up ที่ซึ่งยังไม่ค่อยมีบทบาทต่อภาคเกษตรกรรม ซึ่งถ้ามี



การบูรณาการร่วมกับภาคอุตสาหกรรมการผลิตเคร่ืองจักรกลการเกษตรของประเทศไทย จะเป็นการเพิ่ม
โอกาสทางการตลาดของอุตสาหกรรมเครื่องจักรกลการเกษตรแม่นยําระดับโลก  

 
2.2 การวิเคราะห์กระบวนการโซอุ่ปทานและโลจิสติกส์ในการผลิตและดูแลรกัษาเคร่ืองจักรกล
การเกษตรแม่นยํา 
การผลิตเคร่ืองจักรกลการเกษตรแม่นยํา ประเทศไทยมีศักยภาพในการออกแบบและสร้างส่วนประกอบ

ของโครงสร้างและกลไกขับเคลื่อนการทํางาน เน่ืองจากอุตสาหกรรมการผลิตภายในประเทศมีกระบวนการ
ผลิต การข้ึนรูปช้ินส่วนต่างๆ อย่างครบวงจร ทําให้ไม่เป็นอุปสรรคต่อการพัฒนาอุตสาหกรรมเครื่องจักรกล
การเกษตรแม่นยํา นอกจากน้ัน บุคลากรของประเทศมีประสบการณ์และความชํานาญด้านการออกแบบและ
สร้างช้ินส่วนประกอบของเคร่ืองจักรกลการเกษตรแม่นยํา เห็นได้จาก ผลการวิเคราะห์การไหลของวัสดุ 
(Material flow analysis) กับเครื่องจักรกลการเกษตรแม่นยํากรณีศึกษา เช่น เคร่ืองปรับระดับพ้ืนที่ 
ระยะเวลาต้ังแต่ขั้นต้นของกระบวนการผลิตจนถึงการส่งมอบงานไม่สูงโดยจะใช้ในการผลิตและประกอบเวลา
น้อยกว่า 5 วัน และค่าแรงงานอยู่ในระดับที่ไม่ส่งผลกระทบต่อต้นทุนการพัฒนาด้านโครงสร้างและกลไกการ
ทํางานของเครื่องจักรกลการเกษตรแม่นยํา ข้อดีที่ประเทศสามารถผลิตในส่วนของโครงสร้างและชิ้นส่วน
ประกอบของเคร่ืองจักรกลการเกษตรแม่นยําได้เอง คือ เมื่อช้ินส่วนประกอบได้รับความเสียหายยังสามารถ
ซ่อมบํารุงได้จากอุตสาหกรรมและบุคลากรภายในประเทศ 

 

 
 
ส่วนประกอบด้านเทคโนโลยีการวัดและควบคุมที่ต้องนําเข้าจากต่างประเทศเป็นส่วนที่กําหนดต้นทุน

และระยะเวลาชองกระบวนการผลิตเคร่ืองจักรกลการเกษตรแม่นยํา ซึ่งจากผลของการวิเคราะห์การไหลของ
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วัสดุ (Material flow analysis) กับเคร่ืองจักรกลการเกษตรแม่นยํากรณีศึกษา เช่น เครื่องปรับระดับพ้ืนที่ จะ
แสดงให้เห็นว่า ต้นทุนและระยะเวลาการผลิตอยู่ที่ส่วนประกอบที่จําเป็นต้องนําเข้า เช่น ชุดเลเซอร์และ
ระบบไฮดรอลิก ซึ่งใช้เวลาจากประเทศต้นทางมายังประเทศไทย ประมาณ 3-6 เดือน โดยที่ส่วนประกอบอ่ืนที่
สามารถผลิตได้เองในประเทศจะใช้ในการผลิตและประกอบเวลาน้อยกว่า 5 วัน 

 
วิธีการวิเคราะห์เพ่ือแสดงรายละเอียดของต้นทุนและเวลาในการผลิตเคร่ืองจักรกลการเกษตรแม่นยํา

งานวิจัยน้ีใช้วิธีการจัดลําดับงานที่มีเวลามากท่ีสุดก่อน (Largest processing time, LPT) เพ่ือจัดลําดับ
กิจกรรมของการผลิต เช่น กิจกรรมการตัด กิจกรรมการเจาะ กิจกรรมการเช่ือม ตลอดจนกิจกรรมการทําสี
และส่งมอบงาน ช่วยให้ผู้ประกอบการลดการจัดการกับค่าใช้จ่ายเก่ียวกับวัสดุคงคลัง และบริหารจัดการเวลา
ในแต่ละกิจกรรมการผลิตให้สามารถผลิตส่วนประกอบต่างๆให้เสร็จพร้อมประกอบกับส่วนประกอบที่นําเข้า
จากต่างประเทศมาถึง เพ่ือการส่งมอบงานทันเวลา นอกจากน้ันยังช่วยประเมินศักยภาพในการผลิตของ
ผู้ประกอบการในกรณีของอนาคตที่ธุรกิจเคร่ืองจักรกลการเกษตรแม่นยําภายในประเทศได้ขยายตัว จะทําให้
ทราบว่า รายผลิตควรพัฒนาในส่วนไหนเพ่ือให้สามารถส่งมอบสินค้าที่มีปริมาณมากได้ตามเวลาที่กําหนด 

 
ดังน้ันการพัฒนาอุตสาหกรรมการผลิตเครื่องจักรกลการเกษตรแม่นยํา ประเทศควรจะเน้นไปทางการ

วิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการวัดและควบคุมเพ่ือให้ช่วยลดปัจจัยด้านต้นทุนและเวลาของการนําเข้าเทคโนโลยี 
และยังเป็นการสร้างองค์ความรู้เพ่ือใช้สําหรับการจัดการกับปัญหาเมื่อระบบเกิดตวามเสียหายแบบพ่ึงพา
ตนเอง ซึ่งจะทําให้ประเทศมีศักยภาพในการผลิตเคร่ืองจักรกลการเกษตรแม่นยําได้อย่างครบวงจร 

 
2.3.  ข้อเสนอแนะสนับสนนุการผลิตเคร่ืองจักรกลการเกษตรแม่นยํา 
แนวทางการพัฒนาอุตสาหกรรมการผลิตเคร่ืองจักรกลการเกษตรแม่นยําของประเทศไทย มี

รายละเอียดดังต่อไปน้ี 
2.3.1. ยุทธศาสตร์เครื่องจักรกลการเกษตรและหน่วยงานรับผิดชอบมีความสําคัญเป็นอย่างย่ิง

สําหรับการกําหนดเป้าหมายการยกระดับผลิตภัณฑ์และทิศทางการพัฒนาเคร่ืองจักรกล
การเกษตรและเทคโนโลยีแม่นยําให้ก้าวทันต่อการเปลี่ยนแปลงทางเทคโนโลยี  

2.3.2. ประเทศไทยควรมีหน่วยงานวิจัยและพัฒนาเคร่ืองจักรกลการเกษตรเฉพาะด้าน  
2.3.3. ควรมีศูนย์ทดสอบเคร่ืองจักรกลการเกษตรและเทคโนโลยีการเกษตรที่มีมาตรฐานใน

ระดับสากลเพ่ือรองรับการทดสอบเครื่องจักรกลการเกษตรและเทคโนโลยีที่พร้อมต่อการ
ส่งออกสร้างรายได้ให้กับประเทศ 

2.3.4. กรอบวิจัยควรกําหนดอย่างชัดเจนเพ่ือดึงผู้เช่ียวชาญด้านการออกแบบเทคโนโลยีอัตโนมัติ
ทั้งจากภาครัฐ สถาบันการศึกษา และภาคเอกชน ในเล็งเห็นความสําคัญของการพัฒนา
เทคโนโลยีการเกษตรอัจฉริยะ ซึ่งจะทําให้ประเทศไทยมีอุตสาหกรรมเคร่ืองจักรกล
การเกษตรอย่างครบวงจร 



2.3.5. ควรมีการบูรณาการและต่อยอดจากงานวิจัยและพัฒนา ร่วมถึงองค์ความรู้ที่ใกล้เคียงจาก
ภาคอุตสาหกรรมให้เข้ามาสู่ภาคเกษตรกรรม 

2.3.6 ผู้ประกอบการที่ผลิตเครื่องจักรกลการเกษตรและเทคโนโลยีที่ใกล้เคียงกันควรมีการ
รวมกลุ่มเพ่ือกระจายองค์ความรู้และสร้างโอกาสการแข่งขันทางการตลาดในระดับสากล 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



3. บทคัดย่อภาษาไทยและบทคัดย่อภาษาอังกฤษ (Abstract) 
บทคัดย่อ(ภาษาไทย) 

จากการปรับตัวทางด้านเคร่ืองจักรกลการเกษตรของประเทศให้ก้าวเข้าสู่ยุคเกษตรกรรม 4.0 การ
สํารวจสถานการณ์ของเครื่องจักรกลการเกษตรและเทคโนโลยีมีความจําเป็นสําหรับการสะท้อนในการจัดการ
กับจุดบกพร่องในสถานการณ์ปัจจุบัน การสํารวจข้อมูลแบบปฐมภูมิเพ่ือนําข้อมูลมาวิเคราะห์สถิติเชิงพรรณนา 
เพ่ือให้ทราบข้อมูลสถานการณ์การผลิตเคร่ืองจักรกลการเกษตรแม่นยําจากผู้ประกอบการและนักวิชาการ 
นํามาการคํานวณหาค่าร้อยละ การคํานวณหาค่าเฉลี่ยเลขคณิต การคํานวณหาส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และ
ข้อเสนอแนะสําหรับการพัฒนาอุตสาหกรรมเคร่ืองจักรกลการเกษตรแม่นยําของประเทศ เครื่องปรับระดับ
พ้ืนที่แบบเลเซอร์ถูกนําเป็นเคร่ืองจักรกลการเกษตรแม่นยําตัวอย่างเพ่ือศึกษาการไหลของวัสดุในขั้นตอนการ
ผลิต และใช้กฎการจัดลําดับงานแบบการจัดลําดับงานที่มีเวลามากที่สุดก่อน เป็นเครื่องมือในการจัดลําดับ
กิจกรรมในขั้นตอนการผลิตเพ่ือลดค่าใช้จ่ายในส่วนของวัสดุคงคลังและสามารถผลิตได้อย่างทันเวลา จากผล
การจัดลําดับงานที่มีเวลามากที่สุดก่อน โครงสร้างของเคร่ืองปรับระดับพ้ืนที่จะใช้เวลาในการผลิตก่อนกําหนด
มอบงาน เท่ากับ 1,500 นาที หรือ 25 ช่ัวโมง ซึ่งระยะเวลาในการผลิตการสูญเสียไปกับส่วนประกอบอย่างอ่ืน
ที่นําเข้ามากจากประเทศ 3 เดือน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



บทคัดย่อ (Abstract) 

Due to the “Thailand 4.0” policy, the survey of the situation of agricultural 

machinery and technology is necessary to explain any problem in current time. Primary data 

from many operator and academic were surveyed in order to analysis with descriptive 

statistics to be the precision agricultural processing data. There are calculate the value of 

percentage, arithmetic mean, standard deviation and many suggestions for development the 

country’s precision agricultural machinery. In this research, Laser land leveling (LLL) is used 

as a case study to provide the material flow analysis with transportation type largest 

processing time (LPT) in order to sequence the activity of LLL production process. Aim to 

reduce inventory costs and just in time. From the result, production time of main structure 

equal to 1,500 minutes (25 hours) but overall time loss from the import parts. 
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(3) 
 

สารบัญรปู 

หัวข้อ หน้า
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รูปที่ 4  ข้อมลูการนําเข้าเคร่ืองจักรกลการเกษตรช่วง เดือนพฤษภาคม 61 ถึง 

พฤษภาคม 62 
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รูปที่ 5  ข้อมลูการออกเคร่ืองจักรกลการเกษตรช่วง เดือนพฤษภาคม 61 ถึง

พฤษภาคม 62 
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รูปที่ 12 เครื่องจ่ายปุ๋ยปรับอัตราได้ ส่วนโครงสร้างและกลไกการทํางาน 21 
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(4) 
 

สารบัญรปู (ต่อ) 
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รูปที่ 34 ผลการวิเคราะห์ค่าเฉล่ียของแบบสอบถามด้านสถานการณ์เครื่องจักรกล
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รูปที่ 41 เข้าเย่ียมชมห้องปฎิบัติการทดลองด้านสรีระวิทยาพืช และการใช้เทคโนโลยี

สมัยใหม่ในการเกษตรในการเกษตร ของคณะเกษตร มหาวิทยาลัยริวกิว 
จังหวัดโอกินาวา 
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รูปที่ 42  การเดินทางไปดูงานด้านเกษตรแม่นยํา (precision agriculture) ที่เกาะมินา 
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รูปที่ 44 เย่ียมชมเคร่ืองจักรที่ใช้ในอ้อยของโรงงานนํ้าตาลไดโตะ (ซ้าย) และ การ

ทดสอบการใช้รถแทรกเตอรแ์ละการปลูกอ้อยแบบใช้ท่อนพันธ์ุด้วยระบบ
ขับเคลื่อนอัตโนมัติ (ขวา) 

 
 

95 
รูปที่ 45 การเก็บข้อมูลด้านสรีระวิทยาของพืช (Physiological data collecting) และ

การเก็บบันทึกข้อมูลด้านสภาพภูมิอากาศขนาดเล็ก (Micro climate data 
collecting) เพ่ือนํามาประมวลผลกับข้อมลูด้านอ่ืน ๆ เพ่ือหา Growth 
model ของอ้อย 
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(5) 
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หัวข้อ หน้า
รูปที่ 46 สถานีตรวจอากาศและการติดต้ัง NDVI เพ่ือติดตามการเจริญเติบโตของพืช 97 
รูปที่ 47 การพัฒนาเคร่ืองปลูกอ้อยแบบท่อน (billet planter) 98 
รูปที่ 48 รถตัดอ้อยขนาดเล็กและขนาดกลางที่เป็นเทคโนโลยีของประเทศญี่ปุ่น 98 
รูปที่ 49 เครื่องหยอดเมล็ดและใส่ปุ๋ย  (ซ้าย) และ เคร่ืองพ่น (ขวา) 98 
รูปที่ 50 โรงเรอืนปลูกไม้ดอกเพ่ือการค้า (ซา้ย) และ การถ่ายรูปร่วมกับเจ้าหน้าที่ของ

ศูนย์วิจัยด้านการเกษตรของจังหวัดโอกิน 
 

99 
รูปที่ 51 อาจารย์และนักวิจัยของมหาวิทยาลัยริวกิว 100
รูปที่ 52 การสุม่ตัวอย่างด้วยวิธี Core sampling จากรถบรรทุก 101
รูปที่ 53 การนําอ้อยสับย่อยจนละเอียดด้วยเครื่อง Shredder machine 101
รูปที่ 54 การสาธิตการใช้อุปกรณ์ต่อพ่วงต่างๆ ในการเตรยีมดิน 102
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สารบัญตาราง 

หัวข้อ หน้า 
ตารางที่ 1  อัตราภาษีเครื่องจักรกลการเกษตรที่ไทยนําเข้า 10 ผลิตภัณฑ์ 13 
ตารางที่ 2  ตัวแปรของสถิติเชิงพรรณนา 23 
ตารางที่ 3  ตัวแปรของสมการจุดคุ้มทุนของการใช้เคร่ืองจักรกลการเกษตร 24 
ตารางที่ 4  การประเมิน IOC ในด้านข้อมูลของผู้ตอบแบบสอบถาม 40 
ตารางที่ 5  การประเมิน IOC ในด้านสถานการณ์เคร่ืองจักรกลการเกษตรของ

ประเทศ 
 

40 
ตารางที่ 6 การประเมิน IOC ในด้านข้อมูลสําหรับเคร่ืองจักรกลการเกษตรแม่นยํา  42 
ตารางที่ 7 การประเมิน IOC ในด้านเป็นแบบสอบถามเพ่ือให้ได้มาซึ่งขอ้เสนอแนะ

เพ่ิมเติมในด้านต่างๆ เก่ียวกับแนวทางการพัฒนาเคร่ืองจักรกลการเกษตร
แม่นยําของประเทศ 

 
 

43 
ตารางที่ 8 ผลของแบบสอบถามด้านจํานวนและร้อยละของประเภทผู้ตอบ

แบบสอบถาม 
 

44 
ตารางที่ 9 ผลของแบบสอบถามด้านจํานวนชนิดเคร่ืองจักรกลการเกษตรที่เก่ียวข้อง 44 
ตารางที่ 10 ผลของแบบสอบถามด้านวิธีการผลิตเคร่ืองจักรกลการเกษตรแม่นยํา 45 
ตารางที่ 11  ผลของแบบสอบถามด้านสถานการณ์เคร่ืองจักรกลการเกษตรของ

ประเทศ 
 

50 
ตารางที่ 12 ผลของแบบสอบถามด้านเครื่องจักรกลการเกษตรแม่นยํา  52 
ตารางที่ 13 ต้นทุนและเวลาของการผลิตโครงสร้างหลัก 58 
ตารางที่ 14 ต้นทุนและเวลาของการผลิตโครงกล่องใบมดี 59 
ตารางที่ 15 ต้นทุนและเวลาของการผลิตโครงสําหรับการต่อพ่วง 60 
ตารางที่ 16 ต้นทุนและเวลาของการผลิตโครงสร้างล้อ 62 
ตารางที่ 17 ต้นทุนและเวลาของระบบไฮดรอลิก 63 
ตารางที่ 18 ต้นทุนและเวลาของชุดเลเซอร์ 64 
ตารางที่ 19 การจัดเตรียมข้อมูลของโครงสร้างหลัก 64 
ตารางที่ 20 การจัดเตรียมข้อมูลของโครงกล่องใบมีด 65 
ตารางที่ 21 การจัดเตรียมข้อมูลของโครงสําหรับการต่อพ่วง 65 
ตารางที่ 22 การจัดเตรียมข้อมูลของโครงสร้างล้อ 65 
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บทที่ 1 
 บทนํา  

 
1.1 ความสาํคญัและที่มาของปัญหา 

กรอบยุทธศาสตร์ชาติระยะ 20 ปี พ.ศ. 2560-2579 มี วิสัยทัศน์ “ประเทศมี ความมั่งคง ย่ังยืน เป็น
ประเทศพัฒนาแล้ว ด้วยปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง” นําไปสู่การพัฒนาให้คนไทยมีความสุขและตอบสนอง
ต่อการบรรลุซึ่งผลประโยชน์แห่งชาติ ในการพัฒนาคุณภาพชีวิตสร้างรายได้ระดับสูงเป็นประเทศที่พัฒนาแล้ว 
โดยสังคมมีความมั่นคง เสมอภาคและเป็นธรรม ซึ่งจะทําให้ประเทศสามารถแข่งขันได้ในระบบเศรษฐกิจ โดย
รัฐบาลได้กําหนดนโยบาย “ประเทศไทย 4.0” มีความเก่ียวข้องกับการปรับเปลี่ยนโครงสร้างเศรษฐกิจไปสู่
เศรษฐกิจที่ขับเคลื่อนด้วยนวัตกรรม โดยมีฐานความคิดกับการเปลี่ยนผลิตสินค้าโภคภัณฑ์ไปสู่สินค้าเชิง
นวัตกรรม เปลี่ยนจากการขับเคล่ือนประเทศด้วยภาคอุตสาหกรรมไปสู่การขับเคล่ือนประเทศด้วยเทคโนโลยี 
ความคิดสร้างสรรค์และนวัตกรรม และเปลี่ยนจากการเน้นภาคการผลิตสินค้าไปสู่การเน้นภาคบริการให้มาก
ขึ้น 

 
นโยบายประเทศไทย 4.0 ครอบคลุมกับการพัฒนาประเทศในทุกส่วน สําหรับภาคเกษตรกรรม 

เครื่องจักรกลการเกษตรแม่นยําสามารถขับเคลื่อนประเทศไทยให้ก้าวเข้าสู่ “เกษตรกรรม 4.0” ได้ ปัจจุบัน
เครื่องจักรกลการเกษตรแม่นยําได้แพร่หลาย จากข้อมูลที่ปรากฏจากผู้ประกอบการ ภาครัฐ และ
สถาบันการศึกษา ทําให้กลุ่มบริษัทเครื่องจักรกลการเกษตรดังเดิมจะต้องปรับตัวร่วมกับบริษัทเทคโนโลยีเกิด
ใหม่ (start-up) ร่วมพัฒนาเครื่องจักรกลการเกษตรแม่นยําร่วมกับภาครัฐและสถาบันการศึกษาโดยการนํา
ผลงานวิจัยมาใช้ภายในประเทศไทยหรือส่งออกสร้างมูลค่ามหาศาลให้กับประเทศไทย ซึ่งเครื่องจักรกล
การเกษตรแม่นยําที่เป็นผลลัพธ์จากงานวิจัยจะสอดคล้องกับการขับเคลื่อนประเทศด้วย นวัตกรรม  

 
เครื่องจักรกลการเกษตรแม่นยําของประเทศไทยมีที่มาจาก 3 กรณี คือ กรณีที่ 1 เครื่องจักรกล

การเกษตรแม่นยําที่ผลิตเองในประเทศ กรณีที่ 2 เครื่องจักรกลการเกษตรแม่นยําที่นําเข้าจากต่างประเทศ 
และกรณีที่ 3 เครื่องจักรกลการเกษตรแม่นยําที่ช้ินส่วนหลักนําเข้าจากต่างประเทศ โดยถ้าพิจารณาตลอด    
โซ่อุปทาน (supply chain) ต้นทุนและเวลาการผลิตเคร่ืองจักรกลการเกษตรแม่นยํามีผลกระทบจากหลาย
ปัจจัย เมื่อพิจารณาด้านโลจิสติกส์ (logistic) จะเกิดผลกระทบต้ังแต่โลจิสติกส์ขาเข้า (inbound logistic) 
สืบเน่ืองโลจิสติกส์ขาออก (outbound logistic) จากการประชุมเร่ือง แนวโน้มและทิศทางการพัฒนา
อุตสาหกรรมเครื่องจักรกลเกษตรของ กองโลจิสติกส์ กรมส่งเสริมอุตสาหกรรม กระทรวงอุตสาหกรรม เมื่อวัน
พุธที่ 10 ตุลาคม 2561 มีประเด็นเก่ียวกับ แนวทางและทิศทางของตลาดในอนาคตจะมุ่งสู่ตลาดใด และการ
ประเมินความต้องการของตลาด ต้นทุนวัตถุดิบหลัก ได้แก่ เหล็ก อุปกรณ์และชิ้นส่วนเครื่องจักรกลที่นําเข้า 
การพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตและการออกแบบเคร่ืองจักรกลการเกษตร รวมถึงการกําหนดมาตรฐาน
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เครื่องจักรกลการเกษตรและการลดต้นทุนโลจิสติกส์ของเคร่ืองจักรกลการเกษตรทั้งภายในประเทศและการ
ส่งออก 
 
1.2 วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

1.2.1 เพ่ือสํารวจสถานการณ์เครื่องจักรกลการเกษตรแม่นยํา 
1.2.2 เพ่ือวิเคราะห์กระบวนการโซ่อุปทานและโลจิสติกส์ในการผลิตและดูแลรักษาเคร่ืองจักรกล

การเกษตร 
1.2.3 เพ่ือเป็นข้อมูลในการกําหนดนโยบายสนับสนุนการผลิตเคร่ืองจักรกลการเกษตรแม่นยํา 

 
1.3 ขอบเขตของการวิจัย 

ศึกษาการผลิตเคร่ืองจักรกลการเกษตรที่ใช้ในการเกษตรแม่นยําจาก 3 กรณี คือ 
1.3.1 เครื่องจักรกลการเกษตรแม่นยําที่ผลิตเองในประเทศ 
1.3.2 เครื่องจักรกลการเกษตรแม่นยําที่นําเข้าจากต่างประเทศ 
1.3.3 เครื่องจักรกลการเกษตรแม่นยําที่ช้ินส่วนหลักนําเข้าจากต่างประเทศ 

 
1.4 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

โครงการวิจัยน้ีจะมีผลกระทบต่อการจัดการโลจิสติกส์และโซ่อุปทานของการผลิตเครื่องจักรกล
การเกษตรแม่นยําของประเทศไทย สามารถวิเคราะห์ปัจจัยที่ส่งผลต่อต้นทุนและเวลาของการผลิต
เครื่องจักรกลการเกษตรแม่นยําเพ่ือให้การผลิตเครื่องจักรกลเกษตรแม่นยํามีต้นทุนและเวลาลดลง สามารถ
แสดงข้อดี-ข้อเสียของการผลิตเคร่ืองจักรกลการเกษตรแม่นยําของ 3 กลุ่ม คือ กลุ่มที่ 1 เครื่องจักรกล
การเกษตรแม่นยําที่ผลิตเองในประเทศ กลุ่มที่ 2 เครื่องจักรกลการเกษตรแม่นยําที่นําเข้าจากต่างประเทศ 
และกลุ่มที่ 3 เครื่องจักรกลการเกษตรแม่นยําที่ช้ินส่วนหลักนําเข้าจากต่างประเทศ เพ่ือเป็นข้อมูลสําหรับการ
พัฒนาขั้นตอนการดําเนินงานของบริษัทผู้ผลิตและนําเข้าเคร่ืองจักรกลการเกษตรแม่นยํา อีกทั้งยังเป็นส่วน
หน่ึงสําหรับการวางแผนเพ่ือกําหนดนโยบายของการขับเคล่ือนอุตสาหกรรมการผลิตเครื่องจักรกลการเกษตร
แม่นยําของประเทศไทย 
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1.5 วิธีการดําเนินการวิจัยและสถานที่ทําการทดลอง/เก็บข้อมูล 

 
รูปที่ 1  วิธีการดําเนินงานวิจัยของโครงการวิจัย 
 

1.5.1 วิธีการดําเนินการวิจัย 
1.5.1.1 ระดมความคิดเห็นกับผู้เช่ียวชาญเพ่ือกําหนดทิศทางและสร้างแบบสอบถามสําหรับใช้ใน

การเก็บข้อมูลโดยอาศัยวิธีการสํารวจและสัมภาษณ์ เพ่ือให้ได้ข้อมูลที่ครอบคลุมสําหรับการวิเคราะห์
เศรษฐศาสตร์วิศวกรรมด้านต้นทุนเทียบกับเวลาของการผลิตเคร่ืองจักรกลการเกษตรแม่นยํา 

1.5.1.2 รวบรวมข้อมูลกลุ่มบริษัทนําเข้าและส่งออกเคร่ืองจักรกลการเกษตรแม่นยําและศึกษา
ข้อมูลและเปรียบเทียบอัตราภาษีของการนําเข้าช้ินส่วนจากศุลกากร สิ่งที่ต้องการ คือ 

- รายช่ือของบริษัทที่นําเข้าและส่งออกเคร่ืองจักรกลการเกษตรแม่นยํา 
- รายช่ือของบริษัทที่มีการนําเข้าอุปกรณ์หรือช้ินส่วนที่นํามาประกอบเป็น

เครื่องจักรกลการเกษตรแม่นยํา 
- อัตราภาษีของการนําเข้าเคร่ืองจักรกลการเกษตรแม่นยําและช้ินส่วนของ

เครื่องจักรกลการเกษตรแม่นยํา 
- รายละเอียดอ่ืนๆที่เก่ียวข้อง 

1.5.1.3 ศึกษาและเก็บรวบรวมข้อมูลเชิงสํารวจจากการสังเกตและสัมภาษณ์ของหน่วยงานของ
รัฐ และสถาบันการศึกษา ด้านช้ินส่วนของเคร่ืองจักรกลการเกษตรแม่นยํา เพ่ือรวบรวมข้อมูลประกอบสําหรับ
การวิเคราะห์ต้นทุนเทียบกับเวลา สิ่งที่ต้องการ คือ 

- บทสัมภาษณ์จากนักวิจัยของภาครัฐและสถาบันการศึกษาเกี่ยวกับปัญหาและ
อุปสรรคสําหรบัการวิจัยและพัฒนาสําหรับช้ินส่วนของเครื่องจักรกลการเกษตร
แม่นยํา 

- ความเหมาะสมของต้นทุนกับระยะเวลาที่ใช้ในการออกแบบและพัฒนาเคร่ืองจักรกล
การเกษตรแม่นยํา 

- แนวทางสําหรับการปรับปรุงเพ่ือให้ในงานวิจัยที่มีประสิทธิภาพเหมาะสมกับการใช้
งาน 

ภาครฐั 
สถาบนัการศึกษาและ

บริษัทผูผ้ลิต
ขอ้มลูหลงัการขาย

ผลิตเอง
ทัง้หมด

นาํเขา้
ชิน้สว่น

นาํเขา้

รูปแบบการผลิต

ตน้ทนุการผลิต

เวลาการผลิต

ดูแลหลงัการขาย

การวิเคราะห์
สมรรถนะทางโลจสิตกิส์

เคร่ืองจักรกล
การเกษตร

ทีม่าของเคร่ืองจักรกล
การเกษตร
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- รายละเอียดอ่ืนๆที่เก่ียวข้อง 
1.5.1.4. ศึกษาและรวบรวมข้อมูลจากกลุ่มบริษัทผู้ผลิตและนําเข้าเคร่ืองจักรกลการเกษตร

แม่นยําที่สํารวจจาก 3 กลุ่ม คือ กลุ่มที่ 1 เครื่องจักรกลการเกษตรแม่นยําที่ผลิตเองในประเทศ กลุ่มที่ 2 
เครื่องจักรกลการเกษตรแม่นยําที่นําเข้าจากต่างประเทศ และกลุ่มที่ 3 เครื่องจักรกลการเกษตรแม่นยําที่
ช้ินส่วนหลักนําเข้าจากต่างประเทศ สิ่งที่ต้องการ คือ 

 -   ต้นทุนและเวลาของการผลิตเคร่ืองจักรกลการเกษตรแม่นยําของแต่ละกรณี 
        -   ศึกษาต้นทุนและเวลาของการเคลื่อนย้ายของเครื่องจักรกลการเกษตรแม่นยําจาก

บริษัทผู้ผลิตไปยังกลุ่มเกษตรกร 
-   การดูแลหลังการขายและบริหารสินค้าคงคลัง เช่น ถา้อุปกรณ์หรือช้ินส่วนบางช้ิน

เสียหายจะสามารถหาอะไหล่เพ่ือซ่อมแซมได้หรือไม่และต้องใช้ระยะเวลานานเท่าไร 
  - ข้อมูลหลังการขาย เช่น ข้อมลูการใช้ผลิตภัณฑ์จากผู้ซื้อ 

- แนวทางการพัฒนาอุตสาหกรรมเครื่องจักรกลการเกษตรแม่นยําของประเทศไทย 
- รายละเอียดอ่ืนๆที่เก่ียวข้อง 

1.5.1.5 นําข้อมูลที่ได้จากการสํารวจและสัมภาษณ์ เช่น ต้นทุนทั้งหมดของการใช้งาน
เครื่องจักรกลการเกษตร ค่าเสียโอกาส ค่าจ้างแรงงาน และค่านํ้ามันเช้ือเพลิง เป็นต้น มาวิเคราะห์เพ่ือให้ได้
วิธีการจัดการและแผนการดําเนินงานของโซ่อุปทานและโลจิสติกส์ที่มีผลกระทบต่อต้นทุนเทียบกับเวลาของ
การผลิตเคร่ืองจักรกลการเกษตรแม่นยําจากทั้ง 3 กลุ่ม  

1.5.1.6  เข้าร่วมประชุมและนําเสนอผลการวิจัยกับหน่วยงาน/องค์กรที่เก่ียวข้องกับการผลิตและ
ผลักดันนโยบายของเคร่ืองจักรกลการเกษตรแม่นยํา 

1.5.1.7  สรุปและวิเคราะห์ผลการศึกษา 
 

1.5.2 สถานที่ทําการทดลอง/เก็บข้อมูล 
1.5.2.1 ศูนย์เครื่องจักรกลการเกษตรแห่งชาติ สํานักงานวิทยาเขตกําแพงแสน

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตกําแพงแสน จังหวัดนครปฐม 
1.5.2.2. หน่วยงานของภาครัฐและสถาบันการศึกษาที่วิจัยและพัฒนาเคร่ืองจักรกลการเกษตร

แม่นยํา 
1.5.2.3. บริษทัผู้ผลิตและนําเข้าเคร่ืองจักรกลการเกษตรแม่นยํา 
1.5.2.4. สภาอุตสาหกรรมกลุม่เครื่องจักรกลการเกษตรแห่งประเทศไทย 
 
 
 
 
 



5 
 

1.6 เป้าหมายของผลผลิต (Output) และตัวชี้วัด 
ผลผลิต ตัวชี้วัด

เชิงปริมาณ เชิงคุณภาพ เวลา ต้นทุน 
การจัดการ      
โลจิสติกส์และ   
โซ่อุปทานของ
การผลิต
เครื่องจักรกล
การเกษตร
แม่นยําของ
ประเทศไทย 

แสดงข้อดี-ข้อเสีย
ของการผลิต
เครื่องจักรกล
การเกษตร
แม่นยําของแต่ละ
กรณี 

 

-พัฒนาวิธีการ
ดําเนินงานของ
บริษัทผู้ผลิตและ
นําเข้าเคร่ืองจักรกล
การเกษตรแม่นยํา 
-ช่วยกําหนดนโยบาย
การขับเคลื่อน
อุตสาหกรรมการผลิต
เครื่องจักรกล
การเกษตรแม่นยํา
ของประเทศไทย 

สามารถจัดการกับ
ปัจจัยของโซ่
อุปทานและ      
โลจิสติกส์ทีม่ี
ผลกระทบกับเวลา
ในการผลิต
เครื่องจักรกล
การเกษตรแม่นยํา 

สามารถลดต้นทุน
การผลิต
เครื่องจักรกล
การเกษตรแม่นยํา
ให้ลดลง 

 
1.7 เป้าหมายของผลลัพธ์ (Outcome) และตัวชี้วัด 

ผลผลิต ตัวชี้วัด
เชิงปริมาณ เชิงคุณภาพ เวลา ต้นทุน

นําข้อมูลจาก
งานวิจัยไปเป็น
แนวทางสําหรับการ
พัฒนาอุตสาหกรรม
การผลิต
เครื่องจักรกล
การเกษตรแม่นยํา 

ได้วิธีการและ
แผนการดําเนินงาน
สําหรับการ
วิเคราะห์ปัจจัยที่
เก่ียวข้องกับต้นทุน
ในกระบวนการ
ผลิต 

ถ่ายทอดองค์
ความรู้จากงานวิจัย
ให้กับผู้เก่ียวขอ้ง 
เช่น บริษัทผู้ผลิต
เครื่องจักรกล
การเกษตรแม่นยํา 

ได้วิธีการวิเคราะห์
ข้อมูลสําหรับการ
ผลิตเคร่ืองจักรกล
แม่นยําโดยคํานึงถึง
ความคุ้มค่าของใช้
เทคโนโลยี
เปรียบเทียบกับ
เวลา 

สามารถผลิต
เครื่องจักรกล
การเกษตรแม่นยํา
ภายใต้ต้นทุนที่
ตํ่าลงเหมาะสมต่อ
กลุ่มเกษตรกร 

 
 
 
 
 
 



6 
 

บทที่ 2 
การทบทวนวรรณกรรม/สารสนเทศ (Information) ที่เก่ียวข้อง 

 
2.1. ทฤษฎี สมมติฐาน และ/หรือกรอบแนวความคิดของการวิจัย 

แนวโน้มการพัฒนาเคร่ืองจักรกลการเกษตรแม่นยําของโลกมีทิศทางที่สูงขึ้นอย่างต่อเน่ือง ทําให้กลุ่ม
เครื่องจักรกลการเกษตรของประเทศไทยต้องปรับตัวอย่างรวดเร็วเพ่ือให้สามารถก้าวทันต่อสถานการณ์ทาง
เทคโนโลยีที่เปลี่ยนไป ระบบควบคุมและประมวลผลแบบอัตโนมัติเป็นหัวใจหลักของเคร่ืองจักรกลการเกษตร
แม่นยําซึ่งสามารถควบคุมการทํางานภายใต้สภาวะที่เครื่องจักรกลการเกษตรแบบดังเดิมไม่สามารถทําได้ แต่
ปัจจุบันน้ี การผลิตระบบควบคุมและประมวลผลของประเทศยังประสบปัญหาและอุปสรรคจากหลากหลาย
ด้านทําให้ต้องพ่ึงพาการนําเข้าจากต่างประเทศและมีต้นทุนทั้งหมดอยู่ในระดับสูง ทําให้เครื่องจักรกล
การเกษตรแม่นยํายังไม่แพร่หลายภายในประเทศเท่าที่ควร ดังน้ันการมีส่วนร่วมกันระหว่างภาครัฐและ
ภาคอุตสาหกรรมเพ่ือจัดการกับปัญหาและอุปสรรคจากการใช้เครื่องมือเชิงแบบสอบถามกับการคํานวณทาง
สถิติและการคํานวณจุดคุ้มทุนจะทําให้เห็นถึงปัญหาและแนวการการพัฒนาโลจิสติกส์และโซ่อุปทานของการ
ผลิตเคร่ืองจักรกลการเกษตรแม่นยํา 

 
ในเชิงภาคอุตสาหกรรมกับเคร่ืองจักรกลการเกษตรแม่นยํา ค่าใช้จ่ายเป็นหน่ึงของปัจจัยที่กําหนดความ

แพร่หลายต่อการใช้งานเคร่ืองจักรกลการเกษตรแม่นยําสําหรับเกษตรกร ซึ่ง วินิต (2530) ได้อธิบายว่า 
ค่าใช้จ่ายสําหรับเคร่ืองจักรกลการเกษตรแบ่งออกเป็น 2 ประเภท คือ ค่าใช้จ่ายคงที่ (fixed cost) และ
ค่าใช้จ่ายแปรผัน (variable cost) โดยค่าใช้จ่ายคงที่เป็นค่าใช้จ่ายที่ไม่ขึ้นอยู่กับการใช้งาน แต่สําหรับ
ค่าใช้จ่ายแปรผันเป็นค่าใช้จ่ายที่ขึ้นอยู่กับการใช้งาน ซึ่งถ้านําข้อมูลเหล่าน้ีมาวิเคราะห์จะปรากฏข้อมูลความ
คุ้มทุนเปรียบเทียบกับประสิทธิภาพการทํางานของเคร่ืองจักรกลการเกษตร และในเชิงภาครัฐกับเคร่ืองจักรกล
การเกษตรแม่นยํา การส่งเสริมและผลักดันนโยบายเก่ียวกับเคร่ืองจักรกลการเกษตรแม่นยําจะต้องอาศัยข้อมูล
ด้านจุดแข็งและจุดอ่อนสําหรับศักยภาพของการผลิตเคร่ืองจักรกกลการเกษตรแม่นยําจาก กลุ่มรัฐและ
ภาคอุตสาหกรรมด้วยการใช้แบบสอบถามร่วมกับการวิเคราะห์ข้อมูลในเชิงสถิติจะทําให้เห็นแนวทางสําหรับ
การพัฒนาอุตสาหกรรมเครื่องจักรกลการเกษตรแม่นยําของประเทศไปในทิศทางที่ถูกต้อง (กฤษดา, 2557) 

 
เครื่องจักรกลปรับระดับพ้ืนที่ (Land leveling) มีความสามารถในการบริหารจัดการแปลง

เกษตรกรรม สามารถเพ่ิมผลผลิต และลดรายจ่ายได้อย่างมีประสิทธิภาพ (องค์ความรู้เรื่องข้าว กรมการข้าว 
กระทรวงเกษตรและสหกรณ์) เครื่องปรับระดับพ้ืนที่ประกอบด้วยโครงสร้าง กลไกการทํางานและระบบ
ควบคุมและประมวลผล ซึ่งมีข้อมูลการผลิตภายในประเทศและการนําเข้าจากต่างประเทศสอดคล้องกับ
ขอบเขตการศึกษาของทั้ง 3 กรณี  
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2.2. อุตสาหกรรมเครื่องจักรกลการเกษตร 
เครื่องจักรกลการเกษตร (Agricultural Machinery) หมายถึง เครื่องจักรสําหรับภาคเกษตรกรรม

เก่ียวกับพืชและสัตว์ มีวัตถุประสงค์เพ่ือการทุ่นแรง เพ่ิมผลผลิตทางการเกษตร เพ่ิมคุณภาพ แปรสภาพผลผลิต
เกษตร และการสนับสนุนระบบการผลิตทางการเกษตรอุตสาหกรรม ซึ่งมีบทบาทด้านการใช้งานในภาค
เกษตรกรรมของประเทศเป็นสําคัญ อุตสาหกรรมเคร่ืองจักรกลการเกษตร เป็นอุตสาหกรรมสนับสนุน 
(Supporting Industry) ที่ผลิตปัจจัยการผลิตหรือบริการให้กับอุตสาหกรรมเกษตรมีความสําคัญต่อการพัฒนา
เศรษฐกิจของประเทศ และสร้างมูลค่าเพ่ิมโดยรวมของอุตสาหกรรมให้สูงขึ้น (สํานักงานเศรษฐกิจอุตสาหกรรม 
กระทรวงอุตสาหกรรม, 2554) 

 
2.2.1. ประเภทของเคร่ืองจักรกลการเกษตร 
เครื่องจักรกลการเกษตรสามารถแบ่งแยกได้เป็น 6 ประเภท ตามลักษณะการทํางานในภาคเกษตร ดังน้ี 

(ประเทือง, 2556) 
- แทรกเตอร์ (Tractors) เป็นต้นกําลังหลักสําหรับการจัดการและบริหารแปลงเกษตรกรรม 

เพ่ือสร้างแรงฉุดลากและถ่ายทอดกําลังขับอุปกรณ์ให้กับเคร่ืองมือทางการเกษตรอ่ืนๆ 
- เครื่องมือเตรียมดิน (Tillage equipment) เป็นเคร่ืองมือที่มีความสําคัญในภาคการเกษตร ที่

ใช้สําหรับการเตรียมดินเพ่ือการเพาะปลูก เช่น ไถหัวหมู (Moldboard plow) ไถจาน (Disk plow) ไถดินดาน 
(Subsoiler) ไถยกร่อง (Lister) พรวนจาน (Disk harrow)  พรวนซี่สปริง (Spring tooth harrow) คราด
(Spike) ลูกกลิ้ง (Land roller) ทุ่นลาก (Float) และเคร่ืองปรับระดับพ้ืนที่ (Land leveling) เป็นต้น 

- เครื่องปลูก (Planting equipment) สําหรับการเพาะปลูกพืช เช่น เคร่ืองหว่านเมล็ดพันธ์ุ
(Spacing drill) เครื่องปลูกพืชหัว (Planters) เครื่องย้ายต้นกล้า (Tan planters) หรือเคร่ืองปลูกอ้อย (Sugar 
cane planter) เป็นต้น  

- เครื่องบํารุงรักษา (Crop protection equipment) เช่น เครื่องสูบนํ้า (Water pumps) 
เครื่องพ่นยา (Sprats) เครื่องพรวนระหว่างแถว (Cultivator) หรือเครื่องหว่านปุ๋ย (Fertilizer distributors) 
เป็นต้น 

- เครื่องเก็บเกี่ยว (Harvesting equipment) เช่น เครื่องเกี่ยวนวดข้าว (Combine 
harvester) เครื่องเก็บเก่ียวอ้อย (Sugar harvester) เครื่องนวด (Threshing) และเครื่องสี (Hullers and 
mills) เป็นต้น 

- เครื่องมืออ่ืนๆ (Other equipment) ได้แก่ เครื่องคัดแยกขนาด(Grading) เครื่องอบแห้ง 
(Dryers) และเคร่ืองลําเลียง (Conveyors) เป็นต้น 

 
2.2.2. การผลิตเคร่ืองจักรกลการเกษตรของประเทศไทย 
โครงสร้างต้นทุนการผลิต ประกอบด้วย ต้นทุนด้านวัตถุดิบหรือช้ินส่วน มีเหล็กกล้าคาร์บอนเป็น

ส่วนประกอบหลักร้อยละ 79.29 (วัตถุดิบภายในประเทศ ร้อยละ 35.78 วัตถุดิบต่างประเทศ ร้อยละ 43.51) 
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และต้นทุนด้านแรงงาน ร้อยละ 4.55 ต้นทุนด้านพลังงาน ร้อยละ 3.82 และต้นทุนอ่ืนๆ ร้อยละ 12.34 
ส่วนมากเป็นผู้ประกอบการขนาดกลางและขนาดย่อม มีลักษณะการผลิตสินค้ามากกว่า 1 ผลิตภัณฑ์ โดย
เทคโนโลยีใช้ในการผลิตของภาคอุตสาหกรรมแบ่งได้เป็น 3 ระดับ ดังน้ี (สํานักงานเศรษฐกิจอุตสาหกรรม, 
2553) 

 
- ระดับ High-End Technology มีการใช้เทคโนโลยีการผลิตที่ทันสมัย มีความละเอียดสูง แต่

จะมีต้นทุนสูงส่วนมากเป็นบริษัทร่วมทุนกับต่างประเทศ หรือได้รับการส่งเสริมลงทุนร่วมกับ
รัฐบาล 

- ระดับ Middle-End Technology เป็นเคร่ืองจักรสําหรับการผลิตที่มีความแม่นยําพอสมควร 
ส่วนมากเป็นผู้ประกอบการระดับกลางหรือย่อม 

- ระดับ Low-End Technology เป็นเคร่ืองจักรที่มีความแม่นยําหรือความเที่ยงตรงน้อยทําให้
มีศักยภาพในการผลิตเพียงช้ินส่วนที่มีราคาตํ่า 

 
เทคโนโลยีที่ใช้ในการผลิตเคร่ืองจักรกลการเกษตรบอกถึงความหน้าเช่ือถือของการใช้เครื่องจักรกล

การเกษตรสําหรับผู้บริโภค จากการสํารวจข้อมูล เทคโนโลยีการผลิตของประเทศไทยระดับ High-End 
Technology จะเป็นผู้ประกอบการที่มีฐานการผลิตรายใหญ่ มีปริมาณการส่งออกสูง ซึ่งส่วนใหญ่เทคโนโลยี
การผลิตของภาคอุตสาหกรรมในประเทศจะอยู่ในระดับ Middle-End Technology และ Low-End 
Technology ซึ่งเคร่ืองจักรกลการเกษตรที่ผลิตออกมายังขาดมาตรฐาน ซึ่งกระทบต่อ การผลักดัน
เครื่องจักรกลการเกษตรเหล่าน้ันให้เข้าสู่มาตรฐานการส่งออกระดับนานาชาติ  

 
2.3. ข้อมูลการนําเข้าและส่งออกเครื่องจักรกลการเกษตร 

จากรายงานมูลค่าการค้าเคร่ืองจักรกลการเกษตรเดือนสิงหาคม ปี 2561 (ศูนย์วิเคราะห์ข้อมูลเชิงลึก
อุตสาหกรรมเครื่องจักรกล สถาบันเหล็กและเหล็กกล้าแห่งประเทศไทย, ตุลาคม 2561) 

 
การนําเข้า เครื่องจักรกลการเกษตรมีมูลค่าการนําเข้าเป็น 2,918 ล้านบาท ขยายตัวร้อยละ 3.2 เมื่อ

เทียบกับเดือนก่อนหน้า และหดตัวร้อยละ 13.2 YoY โดยสินค้าที่มีมูลค่าการนําเข้าสูงสุด ได้แก่ เครื่อง
บํารุงรักษาและส่วนประกอบ ซึ่งมีมูลค่าการนําเข้าอยู่ที่ 1,747 ล้านบาท 

 
การส่งออก เคร่ืองจักรกลการเกษตรมีมูลค่าการส่งออก เป็น 2,769 ล้านบาท หดตัวร้อยละ 3.7 เมื่อ

เทียบกับเดือน ก่อนหน้า และหดตัวร้อยละ 6.8 YoY โดยสินค้าที่มีมูลค่า การส่งออกสูงสุด ได้แก่ แทรกเตอร์ 
และส่วนประกอบ ซึ่งมีมูลค่าการส่งออกอยู่ที่ 957 ล้านบาท 

 
ดุลการค้า เครื่องจักรกลการเกษตรของไทยในเดือนน้ี ดุลการค้าขาดดุลอยู่ที่ 148 ล้านบาท 
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รูปที่ 2 รายงานมูลค่าการนําเข้าเคร่ืองจักรกลการเกษตร เดือนสิงหาคม ปี 2561 
ที่มา: ศูนย์วิเคราะห์ข้อมูลเชิงลึกอุตสาหกรรมเคร่ืองจักรกล สถาบันเหล็กและเหล็กกล้าแห่งประเทศไทย 
 

 
รูปที่ 3 รายงานมูลค่าการส่งออกเครื่องจักรกลการเกษตร เดือนสิงหาคม ปี 2561 
ที่มา: ศูนย์วิเคราะห์ข้อมูลเชิงลึกอุตสาหกรรมเคร่ืองจักรกล สถาบันเหล็กและเหล็กกล้าแห่งประเทศไทย 

 
ถ้าพิจารณาเคร่ืองจักรกลการเกษตรในแต่ละประเภท เช่น แทรกเตอร์และส่วนประกอบ เครื่อง

บํารุงรักษาและส่วนประกอบ เครื่องเก็บเก่ียวและส่วนประกอบ เครื่องขัดแยกสีธัญพืชและส่วนประกอบ 
เคร่ืองคัดขนาดและรถพ่วงและรถกึ่งพ่วงและส่วนประกอบ เป็นต้น  จากข้อมูลปริมาณและมูลค่าการนําเข้า
และส่งออกเครื่องจักรกลการเกษตรด้านงานเกษตรกรรมของประเทศไทย (ศูนย์วิเคราะห์ข้อมูลเชิงลึก
อุตสาหกรรมเครื่องจักรกล สถาบันเหล็กและเหล็กกล้าแห่งประเทศไทย, 2562) จะแสดงมูลค่าการนําเข้าและ
ส่งออกได้ดังรูปที่ 4 และ 5 ตามลําดับ 
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รูปที่ 4  ข้อมูลการนําเข้าเคร่ืองจักรกลการเกษตรช่วง เดือนพฤษภาคม 61 ถึง พฤษภาคม 62 
ที่มา: ศูนย์วิเคราะห์ข้อมูลเชิงลึกอุตสาหกรรมเครื่องจักรกล สถาบันเหล็กและเหล็กกล้าแห่งประเทศไทย 
 

 
รูปที่ 5  ข้อมูลการออกเครื่องจักรกลการเกษตรช่วง เดือนพฤษภาคม 61ถึง พฤษภาคม 62 
ที่มา: ศูนย์วิเคราะห์ข้อมูลเชิงลึกอุตสาหกรรมเครื่องจักรกล สถาบันเหล็กและเหล็กกล้าแห่งประเทศไทย 

 
เครื่องบํารุงรักษาและส่วนประกอบมีมูลค่าของการนําเข้าสูงที่สุด รองลงมา คือ แทรกเตอร์และ

ส่วนประกอบ เครื่องเก็บเก่ียวและส่วนประกอบ และเครื่องอ่ืนๆ มีมูลค่าที่ใกล้เคียงกัน สําหรับมูลค่าของการ
ส่งออก แทรกเตอร์และส่วนประกอบมีมูลค่าการส่งออกที่สูงสุด รองลงมา คือ เครื่องบํารุงรักษาและ
ส่วนประกอบ เครื่องเก็บเก่ียวและส่วนประกอบ และเคร่ืองอ่ืนๆ มีมูลค่าที่ใกล้เคียงกัน 

 
จากข้อมูลการรายงานข้างต้น ประเทศไทยยังไม่ปรากฏข้อมูลการนําเข้าและส่งออกเคร่ืองจักรกล

การเกษตรแม่นยําและเทคโนโลยีควบคุมและประมวลผล น้ันหมายถึง ประเทศไทยยังมีการขับเคลื่อน
อุตสาหกรรมเคร่ืองจักรกลการเกษตรแม่นยําอยู่ในระดับน้อยเม่ือเปรียบเทียบกับการเติบโตทางเทคโนโลยี
แม่นยําของต่างประเทศ อย่างเช่น สหรัฐอเมริกา เยอรมัน และจีน ที่บุกตลาดเคร่ืองจักรกลการเกษตรแม่นยํา
มาช่วง 10 ปี ที่ผ่านมา โดยเทคโนโลยีเกษตรแม่นยํามีมูลค่า 3,200 ล้านเหรียญสหรัฐ (2557)  หรือคิดเป็น 
ร้อยละ 1.6 ของตลาดเคร่ืองจักรกลการเกษตรที่มีมูลค่า 200,000 ล้านเหรียญสหรัฐ (2557) อย่างไรก็ตาม 
เทคโนโลยีดังกล่าวมีอัตราการเติบโตค่อนข้างสูงหรือร้อยละ 13.47 ต่อปี ในขณะที่เครื่องจักรกลการเกษตร 
ทั่วไปมีอัตราการเติบโตร้อยละ 5-7 ต่อปี คาดว่าภายในปี 2022 ตลาดเทคโนโลยีเกษตรแม่นยําจะเพ่ิมขึ้นเกือบ 
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2 เท่าของปัจจุบัน หรือมีมูลค่าประมาณ 7,870 ล้านเหรียญสหรัฐ (ศูนย์ข้อมูลและการคาดการณ์เทคโนโลยี 
สวทน. กระทรวงวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี) 

 
2.4 เครื่องจักรกลการเกษตรแม่นยํา 
 เครื่องจักรกลการเกษตรมีการพัฒนาจากนักวิชาการของภาครัฐ  สถาบันการศึกษา และ
ภาคอุตสาหกรรมมาอย่างต่อเน่ือง โดยเคร่ืองจักรการเกษตรดังเดิมที่อาศัยระบบกลไกทางกลในการควบคุม
และถ่ายทอดกําลังซึ่งจะมีข้อจํากัดในด้านความถูกต้อง แม่นยํา มิติ และนํ้าหนักสูง เป็นต้น ทําให้ทิศทาง
เครื่องจักรกลการเกษตรในปัจจุบันได้เริ่มผสมผสานระบบควบคุมอัตโนมัติเข้ามาเป็นส่วนหน่ึงในการควบคุม
การทํางาน ภายใต้ช่ือ เครื่องจักรกลการเกษตรแม่นยํา (Precision machinery) เครื่องจักรกลการเกษตร
แม่นยําจะมีระบบควบคุมและประมวลผลเป็นอุปกรณ์ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ ซึ่งเป็นหัวใจการสั่งการควบคุม 
ประกอบด้วย เซนเซอร์ (sensor) บอร์ดควบคุม (control broad) และวงจรไฟฟ้าขับอุปกรณ์ทํางาน 
(actuator driver) เป็นต้น โปรแกรมแบบฝังตัว (embedded control) ถูกออกแบบเข้าไปยังบอร์ดควบคุม 
หลังจากน้ันระบบควบคุมและประมวลผลจะถูกประกอบเข้าไปยังโครงสร้างและกลไกของเครื่องจักรกล
การเกษตรจึงสามารถปฏิบัติงานได้ตามท่ีต้องการ 

 
การสํารวจเชิงทุติยภูมิกับเอกสารอ้างอิง วารสาร บทความ และข้อมูลจากเว็บไซต์ต่างๆ และเชิงปฐมภูมิ

จากการสํารวจจากกลุ่มตัวอย่าง (กฤษดา, 2557) เช่น นักวิชาการจากภาครัฐ สถาบันการศึกษา บริษัทผู้ผลิต
เครื่องจักรกลการเกษตรที่เก่ียวข้อง และสภาอุตสาหกรรมกลุ่มเครื่องจักรกลการเกษตรแห่งประเทศไทย การ
ผลิตเคร่ืองจักรกลการเกษตรแม่นยําภายในประเทศไทยมีที่มาจาก 3 กรณี คือ  

 
กรณีที่ 1 เครื่องจักรกลการเกษตรแม่นยําที่ผลิตเองในประเทศ ส่วนใหญ่เป็นเคร่ืองจักรกล

การเกษตรที่มีลักษณะแบบโครงสร้างและส่วนประกอบที่ผลิตจากการใช้เหล็กและอะลูมิเนียม ซึ่งอุตสาหกรรม
การผลิตเคร่ืองจักรกลการเกษตรของประเทศไทยมีศักยภาพสูงในการผลิตด้านโครงสร้าง การข้ึนรูปช้ินงาน แต่
ยังไม่ปรากฏการผลิตในส่วนของระบบควบคุมและประมวลผลข้ึนภายในประเทศ 

 
กรณีที่ 2 เครื่องจักรกลการเกษตรแม่นยําที่นําเข้าจากต่างประเทศ มีเครื่องจักรกลการเกษตร

แม่นยําหลายชนิดถูกนําเข้ามาจากต่างประเทศ เช่น เครื่องปรับระดับพ้ืนที่และเครื่องจ่ายแบบปรับอัตราได้ 
ประกอบด้วย โครงสร้างและอุปกรณ์ทํางานกับระบบควบคุมและประมวลผลพร้อมทํางานได้อย่างทันทีแต่จะมี
ต้นทุนที่ค่อนข้างสูง โดยส่วนใหญ่ถูกนํามาใช้กับกลุ่มอุตสาหกรรมขนาดใหญ่ที่มีพ้ืนที่ที่ทําเกษตรกรรมสูง เช่น 
โรงงานนํ้าตาลไทยรุ่งเรืองหรือมิตรผล รวมถึงกลุ่มบริษัทที่รับจ้างทํางานด้วยการใช้เครื่องจักรเหล่าน้ัน 

 
กรณีที่ 3 เครื่องจักรกลการเกษตรแม่นยําที่ช้ินส่วนหลักนําเข้าจากต่างประเทศ ระบบควบคุม

และประมวลผลถูกนําเข้ามาจากต่างประเทศเพ่ือนํามาประกอบกับโครงสร้างและอุปกรณ์ทํางานซึ่งสามารถ
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ผลิตได้เองภายในประเทศต่อเน่ืองจากกรณีที่ 1 ซึ่งการนําเข้าเฉพาะเทคโนโลยีสําหรับเคร่ืองจักรกลการเกษตร
แม่นยําจะปรากฏพบมากจากกลุ่มอุตสาหกรรมการผลิตเคร่ืองจักรกลการเกษตร 

 

 
รูปที่ 6 เทคโนโลยีเกษตรแมน่ยํากับเกษตร 4.0 
ที่มา: ศูนย์ข้อมูลและการคาดการณ์เทคโนโลยี สวทน. กระทรวงวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (ม.ป.ป) 
 

นโยบายประเทศไทย 4.0 มีความเกี่ยวข้องกับการปรับเปลี่ยนโครงสร้างเศรษฐกิจไปสู่เศรษฐกิจที่
ขับเคลื่อนด้วยนวัตกรรม ครอบคลุมกับการพัฒนาประเทศในทุกภาคส่วน สําหรับภาคการเกษตรกรรม 
เครื่องจักรกลการเกษตรแม่นยํามีศักยภาพอย่างสูงในการขับเคล่ือนเกษตรกรรมของประเทศไทยให้ก้าวเข้าสู่ 
“เกษตรกรรม 4.0” ดังรูปที่ 6 

 
2.5  การผลักดันเคร่ืองจักรกลการเกษตรแม่นยํา 
 ศูนย์ข้อมูลและการคาดการณ์เทคโนโลยี กระทรวงวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (ม.ป.ป) ได้รายงาน
เก่ียวกับผู้ประกอบการไทยว่ามีศักยภาพในการพัฒนาเทคโนโลยีระบบอัตโนมัติ (Automation) ซึ่งมีการ
เผยแพร่ข้อมูล เช่น โดรนพ่นสารอารักขาพืชขับเคลื่อนอัตโนมัติ เครื่องเก่ียวนวดขับเคลื่อนอัตโนมัติ หรือ
แทรกเตอร์ควบคุมด้วย GPS เป็นต้น แต่ยังไม่พบผู้ประกอบการที่พัฒนาเทคโนโลยีเก็บข้อมูล โดยใช้เซนเซอร์
หรือการแปรผลค่าดัชนีพรรณพืช (Normalize Difference Vegetation Index : NDVI) (ศูนย์ข้อมูลและการ
คาดการณ์เทคโนโลยี, ม.ป.ป) ซึ่งการที่จะผลักดันอุตสาหกรรมเครื่องจักรกลการเกษตรแม่นยําของประเทศจะ
เก่ียวข้องกับหลายภาคส่วน  

 
 ภาคอุตสาหกรรม เป็นส่วนกําหนดมูลค่าของเครื่องจักรกลการเกษตรแม่นยําที่ขาย

ภายในประเทศหรือส่งออกไปยังต่างประเทศ จากข้อมูลบทสัมภาษณ์ด้านต้นทุนจากบริษัทผลิตเครื่องจักรกล
การเกษตรแม่นยํา เมื่อพิจารณาตลอดโลจิสติกส์และโซ่อุทานมีหลายปัจจัยที่ส่งผลกระทบต่อต้นทุนการนําเข้า
เครื่องจักรกลการเกษตรและเทคโนโลยีควบคุมและประมวลผล เช่น มูลค่าของเครื่องจักรกลการเกษตรหรือ
เทคโนโลยีควบคุมและประมวลผลจากประเทศต้นทาง ค่าภาษีเงินได้ของบริษัทผู้ผลิตเคร่ืองจักรกลการเกษตร
หรือเทคโนโลยีควบคุมและประมวลผล ค่าขนส่งด้านโลจิสติกส์ มูลค่าการขายภายในประเทศ และค่าภาษีการ
นําเข้า เป็นต้น 
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จากมูลค่ารวมทั้งหมด เครื่องจักรกลการเกษตรและเทคโนโลยีควบคุมและประมวลผลจะมีมูลค่าเพ่ิมขึ้น
ประมาณมากกว่า 50 เปอร์เซ็นต์ ของต้นทุนเคร่ืองจักรกลการเกษตรที่ขายจากประเทศต้นทาง ซึ่งข้อตกลงเขต
การค้าเสรีอาเซียน–จีน (ACFTA) ได้มีการกําหนดอัตราภาษีนําเข้ากลุ่มเคร่ืองจักรกล การเกษตรร้อยละ 0 
ต้ังแต่วันที่ 1 มกราคม 2010 เป็นต้นมา ทําให้ราคาเครื่องจักรกลการเกษตรที่นําเข้าจากประเทศจีนต่ํากว่า
เครื่องจักรกลการเกษตรที่ผลิตในประเทศไทย เป็นผลให้ ผู้ประกอบการเลือกที่จะนําเข้าเครื่องจักรกล
การเกษตรจากจีนแทนการพัฒนาและผลิตขึ้นภายในประเทศไทย ในด้านเทคโนโลยีตรวจวัดและประมวลผล
ข้อมูล ผู้ประกอบการจะนําเข้ามาจากต่างประเทศ อัตราภาษีการนําเข้าเป็นปัจจัยหน่ึงที่เพ่ิมต้นทุนของการ
ผลิต เน่ืองจากอัตราภาษีถูกนิยามว่าไม่ใช่กรณีการนํามาใช้ร่วมกับเคร่ืองจักรกลการเกษตรซึ่งจะถูกคิดอัตรา
การเสียภาษีที่สูงขึ้น ซึ่งถ้าพิจารณาตามรายการประเภทเครื่องจักรกลการเกษตรที่ไทยนําเข้าพบว่า ภาษี
ศุลกากรในอัตราร้อยละ 5 เป็นส่วนใหญ่ โดยเรียกเก็บภาษีศุลกากรจากรายการแทรกเตอร์สูงสุดถึง ร้อยละ 20 
เน่ืองจากเป็นรายการที่ไทยนําเข้ามีมูลค่าสูงและทําให้ไทยขาดดุลการค้าสูงด้วย เพราะความต้องการ
ภายในประเทศอยู่ในระดับสูงเกินกว่าอุตสาหกรรมภายในประเทศจะตอบสนองได้อย่างพอเพียง นอกจากน้ี
รายการแทรกเตอร์ชนิดเดินตามที่ประเทศไทยนําเข้าน้อยแต่ส่งออกมากก็ได้รับการคุ้มครองเต็มที่ มีอัตราภาษี
ร้อยละ 20 เช่นกัน รวมทั้งรายการเคร่ืองสูบนํ้า อัตราภาษียังคงสูงถึงร้อยละ 10 แต่ก็มีการนําเข้าที่สูงเน่ืองจาก
ความต้องการที่เพ่ิมขึ้น (สํานักงานเศรษฐกิจอุตสาหกรรม, 2553) ดังตารางที่ 1 

 
ตารางที่ 1 อัตราภาษีเครื่องจักรกลการเกษตรที่ไทยนําเข้า 10 ผลิตภัณฑ์ 

ที่ ชนิดเคร่ืองจักรกลเกษตร 
อัตราภาษี  ตามราคา

ร้อยละ 
1 แทรกเตอร์อ่ืนๆ 20
2 เครื่องสูบนํ้าแบบหมุนเหว่ียง 10
3 เครื่องเก่ียวนวด 5
4 หัวฉีดเคร่ืองฉีดพ่นการเกษตร 5
5 เครื่องฉีดพ่นการเกษตร 5
6 เครื่องสูบนํ้าใช้งานด้วยมือ 10
7 เครื่องคัดแยกขนาด/ฝัด ธัญพืช 5
8 แทรกเตอร์เดินบนถนน 20
9 เครื่องเลี้ยงสัตว์ปีกอ่ืนๆ 5
10 เครื่องหว่านเมล็ด/ปลูก/ย้ายต้นกล้า 5

ที่มา: กรมศุลกากร กระทรวงการคลัง 
 

 ภาครัฐและและสถาบันการศึกษากับเคร่ืองจักรกลการเกษตรแม่นยํา 
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นักวิชาการจากภาครัฐและสถาบันการศึกษามีบทบาทต่อการพัฒนาและผลักดันเคร่ืองจักรกล
การเกษตรและเทคโนโลยีแม่นยํา ในลักษณะของนโยบายและแผนการสนับสนุนอุตสาหกรรมการผลิต
เครื่องจักรกลการเกษตรแม่นยําของประเทศ และการวิจัยและพัฒนาซึ่งจะสามารถสร้างนวัตกรรมและ
ถ่ายทอดองค์ความรู้เข้าสู่ภาคเกษตรกรรมได้ย่ังยืน  

 
2.6 ความสามารถการพัฒนาเทคโนโลยีควบคุมและประมวลผลสําหรับเครื่องจักรกลเกษตรแม่นยํา   
 งานวิจัยและพัฒนาเคร่ืองจักรกลการเกษตรและเทคโนโลยีแม่นยําของจากนักวิชาการภายในประเทศ
ไทย เแสดงถึงองค์ความรู้ในด้านระบบควบคุมอัตโนมัติของนักวิชาการท่ีมีศักยภาพพร้อมต่อการพัฒนา
เครื่องจักรกลการเกษตรแม่นยํา ดังน้ี 

 
 ปัญญา (2561) ได้พัฒนาหุ่นยนต์ปฐพีและวารีร่วมกับการใช้สัญญาณ GPS เพ่ือขุดเจาะสํารวจหน้าดิน 

เก็บตัวอย่างความอุดมสมบูรณ์ของดินและความเค็มของดิน ดังรูปที่ 7 
 

       
รูปที่ 7  หุ่นยนต์ปฐพี (ซ้าย) และ หุ่นยนต์วารี (ขวา) 
ที่มา:    http://admission.eng.ku.ac.th/highlights/kuagrobot 

 
 อัคคพล (2017) ได้พัฒนาเคร่ืองหยอดแม่ปุ๋ย N-P-K และระบบควบคุมและประมวลผล ด้วยการใช้

โปรแกรม Simulink กับวงจรควบคุม Arduino ร่วมกับการใช้สัญญาณ GPS โดยเครื่องน้ีจะหยอดปุ๋ยให้เอง
อัตโนมัติตามความเหมาะสมสําหรับคุณภาพดินที่ใช้ปลูกพืช ดังรูปที่ 8   

 

 
รูปที่ 8   รถไถพ่วงเครื่องหยอดปุ๋ยจีพีเอส 
ที่มา:     http://miu.isit.or.th/News.aspx?id=3403  
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ภานวีย์และคณะ (2017) ศูนย์นวัตกรรมเพ่ือการนําไปใช้ประโยชน์ (AICentre) มหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีมหานคร ได้วิจัยและพัฒนารถไถอัจฉริยะ (Unmanned Ground Vehicle, UGV) ที่สามารถ
ควบคุมการเคลื่อนที่ตามพิกัด GPS เพ่ือช่วยไถกลบ ฉีดยาฆ่าแมลง และใส่ปุ๋ย แสดงดังรูปที่ 9  

 

 
รูปที่ 9  รถไถอัจฉริยะ หรือ Unmanned Ground Vehicle (UGV) 
ที่มา:    https://news.thaipbs.or.th/content/155786 
 

จากความเปลี่ยนแปลงเทคโนโลยีของรถแทรกเตอร์ ขวัญตรีและเสรี (2560) ได้อธิบายเก่ียวกับ 
ส่วนประกอบและหลักการทํางานของรถแทรกเตอร์ เทคโนโลยีระบบส่งกําลังในรถแทรกเตอร์ ได้แก่ ระบบส่ง
กําลังแบบแมนนวล ระบบส่งกําลังอัจฉริยะ ระบบส่งกําลังไฮโดรสแตติก ระบบปรับรอบเครื่องยนต์อัตโนมัติ  
การคํานวณค่าใช้จ่ายและจุดคุ้มทุนของรถแทรกเตอร์ ระบบควบคุมทิศทางของรถแทรกเตอร์อัตโนมัติ และ
เทคโนโลยีเกษตรแม่นยําที่นํามาใช้ร่วมกับรถแทรกเตอร์ เหล่าน้ีเป็นองค์ความรู้สําคัญด้านระบบควบคุม
อัตโนมัติสําหรับรถแทรกเตอร์ 

 
ซึ่งอุปกรณ์ต่อพ่วงกับรถแทรกเตอร์ที่เป็นเทคโนโลยีเกษตรแม่นยําอีกหน่ึงเครื่องที่เริ่มมีการนํามาใช้

ภายในประเทศ คือ เครื่องปรับระดับพ้ืนที่ซึ่งจะมีระบบควบคุมการทํางานตามสัญญาณพิกัด GPS หรือใช้
ระบบเลเซอร์ (Laser) สําหรับการปรับระดับกล่องใบมีด ซึ่ง เฟ่ืองลดาและคณะ (2560) ได้ศึกษาและทดสอบ
เครื่องปรับระดับดินแบบเลเซอร์ (Laser Land leveling) สําหรับควบคุมปริมาณและกําหนดทิศทางการไหล
ของน้ํา ช่วยในการลดต้นทุนการจัดการด้านน้ํา การกําจัดวัชพืช และทําให้การเจริญเติบโตและผลผลิตของพืช
มีความสมํ่าเสมอกันทั้งแปลง ดังรูปที่ 10 
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รูปที่ 10  เครือ่งจักรกลปรับระดับดินนาด้วยแสงเลเซอร ์
ที่มา :   เฟ่ืองลดา และคณะ (2560) 
  
 จากข้อมูลในเชิงปฐมภูมิและทุติยภูมิเทคโนโลยีควบคุมและประมวลผลส่วนใหญ่อาศัยการนําเข้ามา
จากต่างประเทศ โดยมีมุมมองเปรียบเทียบข้อดีและข้อเสีย ดังน้ี 

 ข้อดีของเทคโนโลยีนําเข้า 
1. การนําเข้าเทคโนโลยีจากต่างประเทศจะช่วยลดเวลาในการศึกษาและวิจัย 
2. มีความน่าเช่ือถือ 
3. ต้นทุนของการนําเข้ามาจากบางประเทศถูกกว่าผลิตเอง 

 ข้อเสียของเทคโนโลยีนําเข้า 
1. เมื่อเกิดความเสียหายจะไม่สามารถซ่อมแซมได้เหมือนดังเทคโนโลยีที่ได้รับการ

พัฒนาขึ้นภายในประเทศ 
2. องค์ความรู้ของเทคโนโลยีไม่เกิดภายในประเทศ 

 
2.7 โลจิสติกส์และโซ่อุปทาน 

ต้นทุนของเคร่ืองจักรกลการเกษตรแม่นยํามีความสําคัญตลอดองค์ประกอบตลอดโลจิสติกส์และโซ่
อุปทาน ซึ่ง อนัญญา (2541) ได้แบ่งต้นทุนเป็น 1. ต้นทุนที่มองเห็นหรือต้นทุนชัดแจ้ง (explicit cost) คือ 
ต้นทุนที่มีการจ่ายจริงเป็นตัวเงินหรือสิ่งของ 2. ส่วนต้นทุนที่มองไม่เห็นหรือต้นทุนไม่ชัดแจ้ง (implicit cost) 
เป็นต้นทุนที่เกิดขึ้นจริงแต่จะไม่มีการจ่ายเป็นรูปตัวเงินหรือสิ่งของ โดยส่วนใหญ่จะเกิดจากการที่ผู้ผลิตเป็น
เจ้าของปัจจัยการผลิตน้ันแล้วนําเอามาใช้ในการผลิตของงาน ซึ่งโดยส่วนมากจะไม่ได้นํามาคํานวณต้นทุนทาง
เศรษฐศาสตร์โดยการใช้วิธีประเมินตามหลักต้นทุนค่าเสียโอกาส เช่น ค่าเช่าพ้ืนที่ และค่าแรงงาน เป็นต้น 
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รูปที่ 11  โลจสิติกส์และการจัดการโซ่อุปทาน 
ที่มา:      คํานาย (2537) 

 
กระบวนการผลิตเคร่ืองจักรกลการเกษตรแม่นยํามีความสัมพันธ์ระหว่างโลจิสติกส์และโซ่อุปทาน ดังรูป

ที่ 11 ประกอบด้วย ฝ่ายจัดซื้อ ฝ่ายผลิต ฝ่ายกระจายสินค้า และฝ่ายการตลาด ผู้ขายปัจจัยการผลิต ผู้ผลิต 
และลูกค้า โดยหัวใจของกระบวนการผลิตที่ดี คือ วัตถุดิบต้องไหลต่อเน่ืองและรวดเร็วเพ่ือให้ส่วนอ่ืนไม่เกิด
ความติดขัด มีประสิทธิภาพ ความไม่แน่นอนในโซ่อุปทานและพัสดุคงคลังเป็นส่วนหน่ึงของการจัดการโซ่
อุปทานเพ่ือให้การไหลของช้ินส่วน โดยมีการผลิตช้ินส่วนและการกระจายสินค้าจากต้นนํ้าไปสู่ปลายน้ําอย่าง
สอดคล้องกัน ทําให้สามารถตอบสนองต่อความไม่แน่นอนของความต้องการของลูกค้าได้ ทั้งน้ีต้องไม่เพ่ิม
ต้นทุนในการเก็บพัสดุคงคลัง ปัจจัยของความไม่แน่นอนเกิดจากการพยากรณ์ที่คลาดเคลื่อน ช่วงเวลานําที่
แปรปรวน การส่งมอบที่ล้าช้าและไมส่มบูรณ์ การเปลี่ยนแปลงสินค้า ราคาที่มีความไม่แน่นอน ความล้าช้าและ
การส่งมอบที่ไม่สมบูรณ์ เป็นต้น โดยส่วนมากบริษัทจะป้องกันด้วยใช้พัสดุคงคลังในการประกันความไม่
แน่นอนท่ีเกิดขึ้น ดังน้ัน กระบวนการผลิตในโซ่อุปทานมักมีการสํารองพัสดุคงคลังไว้ในแต่ละขั้นตอนของโซ่
อุปทาน เพ่ือลดผลกระทบในแง่ลบของความไม่แน่นอน เพ่ือให้สินค้าหรือบริการมีการไหลอย่างต่อเน่ืองจากผู้
ส่งมอบไปยังลูกค้า แต่อย่างไรก็ตาม พัสดุคงคลังก็ยังมีมูลค่าที่สูงเน่ืองจากวัสดุเหล่าน้ียังไม่ทําให้เกิดมูลค่าเป็น
การลงทุนที่ยังไม่ได้รับผลตอบแทน (บุษบา, 2552) ดังน้ัน การจัดการโซ่อุปทานที่ดีสามารถลดค่าใช้จ่ายในการ
เก็บสินค้า โดยการพยากรณ์อุปสงค์ที่มีความแม่นยํามากขึ้นเพ่ือไม่ให้เกิดสินค้าค้างสต็อกในคลังสินค้าและการ
จัดตารางการผลิตที่สอดคล้องกับการพยากรณ์ สามารถลดค่าใช้จ่ายในกระบวนการผลิต โดยการปรับปรุงการ
ไหลของสินค้าตลอดกระบวนการผลิตและสารสนเทศระหว่างบริษัทผู้ส่งมอบ ผู้ผลิต และผู้จําหน่ายการ
ปรับปรุงกิจกรรมต่างๆของอุปทาน ได้แก่ การจัดตารางการผลิตและการจัดการขนส่งเพ่ือลดเวลาท่ีไม่ได้
ก่อให้เกิดประโยชน์ ป้องกันการหยุดชะงักจากคอขวด (Bottleneck) ในกระบวนการผลิต และปรับปรุง
คุณภาพของสินค้าและกระบวนการมีความรวดเร็วมากขึ้นกว่าเดิม (บุษบา, 2552) 
 

สําหรับงานวิจัยที่ใช้การจัดการโลจิสติสก์และโซ่อุทานเพ่ือทําให้กระบวนการทํางานเกิดประสิทธิภาพ 
เช่น ประเทืองและคณะ (2556) ได้สร้างแบบจําลองเชิงเส้นผสมจํานวนเต็มเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการวาง
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แผนการผลิตอ้อย โดยคํานึงถึง การวางแผนการผลิตและประกอบทําให้โรงงานสามารถสั่งซื้อช้ินส่วน จัดสมดุล
สายการผลิตและประกอบ ปริมาณแรงงานที่ต้องใช้ให้สอดคล้องกับเวลาและปริมาณอุปสงค์ของลูกค้า โดยการ
กําหนดปัญหารูปแบบระบบวางแผนการผลิตไถจาน เตรียมดินแบบสามผาลเป็นกรณีศึกษา ซึ่งโครงสร้างของ
แบบจําลองพิจารณาจากแผนการผลิตหลักและสามารถแบ่งระบบการผลิตออกเป็น 5 ระดับ เริ่มต้ังแต่การวาง
แผนการสั่งซื้อวัตถุดิบจนถึงการประกอบเป็นผลิตภัณฑ์สําเร็จส่งขายให้ลูกค้า โดยแบบจําลองจะพิจารณา
ต้นทุนที่เกิดขึ้น 3 ส่วน คือ ต้นทุนจากการส่ังซื้อวัตถุดิบ ต้นทุนค่าวัสดุคงคลัง และต้นทุนด้านแรงงาน โดยผล
การทดสอบทําให้ทราบ ค่าผลลัพธ์ของสมการเป้าหมายกับค่าความเผื่อที่เหมาะสมและต้นทุนการผลิตในส่วน
ของค่าใช้จ่ายในการดําเนินการ 
 

กาญจนา (2558) ได้ศึกษาและพัฒนาระบบการเก็บเก่ียวและขนส่งให้มีความเหมาะสมกับแต่ละพ้ืนที่
การเพาะปลูกและช่วงระยะเวลาการหีบอ้อยเพ่ือลดภาระด้านการจัดการโลจิสติกส์ขาเข้าให้แก่เกษตรกรราย
ย่อยในโซ่อุปทานอ้อยและนํ้าตาลทราย โดยให้ผู้มีส่วนได้ส่วนเสียในระบบโซ่อุปทานมีความพึงพอใจสูงสุด 
นําไปสู่การลดต้นทุนโลจิสติกส์ขาเข้าให้แก่เกษตรกรรายย่อย รวมทั้งให้ผู้บริการโลจิสติกส์และโรงงานอ้อยและ
นํ้าตาลทรายในห่วงโซ่อุปทาน โดยได้จัดทําโปรแกรมแผนทางธุรกิจสําหรับหน่วยงานท่ีเป็นศูนย์กลางด้านการ
เพาะปลูก การเก็บเก่ียวและการขนส่งเพ่ือประกอบการตัดสินใจในการดําเนินธุรกิจทางด้านเศรษฐศาสตร์
สําหรับผู้ลงทุนและผลการศึกษาสามารถนําไปใช้ประกอบการตัดสินใจเพ่ือวางแผนการดําเนินงานต่อ
หน่วยงานของภาครัฐและเอกชนที่เก่ียวข้องกับอุตสาหกรรมอ้อยและน้ําตาลของประเทศไทยได้ 
 

บุณฑรี (2558) ได้ศึกษาโซ่อุปทานของลานเทปาล์มนํ้ามันในลุ่มนํ้าปากพนังด้วยการวิจัยเชิงสํารวจ โดย
การวิเคราะห์จากผังการไหลในรูปแบบของ mapping the supply chain โดยมีแนวทางในการเก็บรวบรวม
ข้อมูล จากการสัมภาษณ์เชิงลึก (in-dept interview) ด้วยการสัมภาษณ์ตามแนวแบบสอบถามและสัมภาษณ์
ด้วยคําถามปลายเปิดและได้จากการจดบันทึกในพื้นที่ศึกษาจริงซึ่งเกิดจากการลงพ้ืนที่ปฏิบัติงานจริงของทีม
วิจัย 
 

ปัญญา (2552) ได้ศึกษาองค์ประกอบระบบโลจิสติกส์และการจัดการห่วงโซ่อุปทานของโคเน้ือใน
ประเทศไทย ภายใต้การไหลของวัตถุดิบจากต้นนํ้าไปสู่สินค้า และผู้บริโภคปลายนํ้า และย้อนกลับของข้อมูล
สารสนเทศจากปลายน้ําสู่ต้นนํ้า ด้วยการใช้เทคนิคการวิจัยผสมวิธี (mixed methodology) ทั้งระเบียบวิธี
วิจัยเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพ การวิเคราะห์เอกสาร และศึกษารายกรณี จากผลการศึกษาได้ตลาดและความ
ต้องการของผู้บริโภค การไหลของข้อมูลสารสนเทศจากความต้องการของผู้บริโภคสู่ต้นนํ้า และการไหลวัตถุดิบ
จากต้นนํ้าไปสู่สินค้าและผู้บริโภค 
 

ศศิธร (2558) ทําการศึกษาการจัดการโซ่อุปทานมะพร้าวนํ้าหอม กรณีศึกษา : มะพร้าวนํ้าหอมสวนลุง
แดง โดยได้ใช้ระเบียบวิธีวิจัยเชิงคุณภาพ (qualitative research) เป็นแนวทางวิจัยเพ่ือการเพ่ิมประสิทธิภาพ
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ในการจัดการโซ่อุปทานมะพร้าวนํ้าหอมของลุงแดง โดยเก็บรวบรวมข้อมูลจากการสัมภาษณ์ผู้ดําเนินกิจการ
และเจ้าของสวนมะพร้าวนํ้าหอมและสัมภาษณ์ประชากรตัวอย่างที่มีประสบการณ์และหน้าที่รับผิดชอบในสวน
ของลุงแตง โดยมีการวิเคราะห์ข้อมูล 3 ส่วน คือ ข้อมูลของกิจการ ขั้นตอนในการดําเนินงานและการจัดการโซ่
อุปทาน ปัญหาและอุปสรรคในการดําเนินกิจการ และการจัดการโซ่อุปทาน 

 
ในด้านของกระบวนการผลิตของภาคอุตสหกรรม ปรเมศ (2551) ได้อธิบายเก่ียวกับการจัดตาราง 

(Scheduling) ว่าเป็นกระบวนการในการกําหนดลําดับความสําคัญของกิจกรรมหรือการจัดเรียงกิจกรรมของ
การกระบวนการทํางาน เพ่ือให้ทําให้กิจกรรมเหล่าน้ันเป็นไปตามข้อกําหนด เง่ือนไขบังคับ และวัตถุประสงคที่
กําหนด โดยอาศัยหลักการทางด้านฮิวริสติก ซึ่ง Silver (2002) ได้แสดงว่า เป็นวิธีการค้นหาคําตอบที่มี
แนวทางว่ากระบวนการทํางานควรจะเลือกเส้นทางใดหรือสถานะใดเพ่ือทําให้ได้คําตอบที่มีประสิทธิภาพ 

 
พัชราวลัย และ ปารเมศ (2545) ได้จัดหาระบบการจัดการตารางการผลิตที่เหมาะสมกับโรงงานผลิต

ช้ินส่วนงานป๊ัมขึ้นรูป (Press Part) สําหรับการประกอบคอมเพรสเซอร์โดยวิธีการทางฮิวริสติกส์โดยได้ใช้ 7 วิธี 
คือ Shortest Processing Time (SPT), Longest Processing Time (LPT), Weighted Shortest 
Processing Time (WSPT), Smallest Ratio by Dividing Total Processing Time (SDT), Longest 
Ratio by Dividing Total Processing Time (LDT), Smallest Ratio by Multiplying Total Processing 
Time (SMT) และ Longest Ratio by Multiplying Total Processing Time (LMT) โดยจากผลการ
ทดสอบกับข้อมูลจริงพบว่า ฮิวริสติกส์แบบ LPT มีค่าประสิทธิภาพการจัดตารางการผลิตที่ดีที่สุด 

 
วิชิต และ ปารเมศ (2547) ทําการจัดตารางการผลิตในงานขึ้นรูปช้ินส่วนโครงตัวถังเคร่ืองปรับอากาศ

โดยได้ศึกษากฎ SPT และ LPT เพ่ือพิจารณาเวลาปฏิบัติงานในขั้นตอนแรกของช้ินงานซึ่งเป็นขั้นตอนที่เกิด
สภาพคอขวด และทําการเปรียบเทียบกับผลการจัดลําดับงานที่อาศัยประสบการณ์เป็นหลัก โดยมีวิธีการ
จัดลําดับงานจากกําหนดส่งมอบงานก่อนจะทําก่อน โดยจากการจัดลําดับงานภายใต้เง่ือนไขน้ี แบบ SPT ให้
ผลลัพธ์ที่ดีที่สุดในด้านเวลาไหลของงาน เวลาปิดงาน และจํานวนงานที่ล้าช้า 

 
 ยอดดวงใจ (2555) ได้ใช้วิธีการทางฮิวริสติกส์ แบบ FCFS, EDD, SPT, LPT, MST, EDD+LPT และ 

EDD+MST เพ่ือลดจํานวนงานล้าช้า (Number of tardy jobs) และเวลาในการปรับต้ังเคร่ืองจักร (Setup 
Time) ของโรงงานฟอกย้อม โดยจากผลการศึกษา การจัดตารางการผลิตแบบฮิวริสติกส์ผสมผสาน EDD+LPT
ให้จํานวนงานที่ล้าช้าลดลง อีกทั้งยังลดจํานวนคร้ังของการทําความสะอาดเคร่ืองย้อม 

 
นมิดา (2560) ทําการศึกษาการจัดลําดับงานโดยเร่ิมต้นจากการจัดตามกําหนดการส่งมอบ (EDD) ก่อน

เพ่ือให้เกิดความล้าช้าน้อยและใช้หลักการเวลาดําเนินการมากเข้าดําเนินการก่อน (LPT) กับบริษัทผู้ผลิตเลนส์
สายตาพลาสติกเพ่ือจัดการกับปัญหาด้านการส่งมอบไม่ทันกําหนด เน่ืองจากมีการจัดลําดับงานและทรัพยากร
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จากการคาดเดา หลังจากการทดลองปรับปรุงทําให้จํานวนงานที่เกิดความล้าช้าลดลง 22 เปอร์เซ็นต์ เวลาการ
ผลิตรวมลดลง 8.79 วัน ระยะเวลาล้าช้าสูงสุดลดลง 3 วัน และอรรถประโยชน์ของการใช้เครื่องจักรเพ่ิมขึ้น
เฉลี่ย 11.5 เปอร์เซ็นต์ เหล่าน้ีแสดงถึงประโยชน์ของการใช้หลักการทางทฤษฎีมาจัดการกับปัญหาใน
กระบวนการผลิตเพ่ือให้มีการใช้เครื่องจักร ทรัพยากรต่างๆท่ีเก่ียวข้อง และให้ทันต่อเวลาการส่งมอบงาน  
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บทที่ 3 
สถานการณ์โซ่อุปทานและโลจิสติกสข์องการอุตสาหกรรมเครื่องจักรกลการเกษตรแม่นยําของประเทศ 

 
ในส่วนน้ีเก่ียวกับ การสํารวจสถานการณ์การผลิตเคร่ืองจักรกลการเกษตรแม่นยําจากการใช้

แบบสอบถามกับกลุ่มบริษัทผู้ผลิตเคร่ืองจักรกลการเกษตรและนักวิชาการ เพ่ือนํามาพัฒนานโยบายเพ่ิม
ศักยภาพในการผลิตเคร่ืองจักรกลการเกษตรของประเทศ และการวิเคราะห์การไหลของวัสดุของเคร่ืองจักรกล
การเกษตรแม่นยํากรณีศึกษา เพ่ือจัดลําดับของกิจกรรมในการผลิตเคร่ืองจักรกลการเกษตรแม่นยําสําหรับการ
ลดค่าใช้จ่ายในด้านวัสดุคงคลังและมีการผลิตทันต่อการส่งมอบงาน 

 
3.1 ชนิดของเครื่องจักรกลการเกษตรแม่นยําที่เลือกเป็นกรณีศึกษา 

เครื่องจักรกลการเกษตรแม่นยําของประเทศไทยจากผลการสํารวจมีความหลากหลาย ต้ังแต่ 
เครื่องจักรกลที่ถูกออกแบบมาสําหรับการทํางานเฉพาะด้าน เช่น เตรียมดิน การปลูก และการดูแลรักษา เป็น
ต้น สํารวจสถานการณ์ชนิดของเครื่องจักรกลการเกษตรแม่นยําเลือกจากเครื่องที่มีความแพร่หลายและ
ผลกระทบต่ออาชีพเกษตรกรรมของประเทศไทย จากประเด็นน้ี ชนิดของเครื่องจักรกลการเกษตรแม่นยํา
ตัวอย่างที่ถูกเลือกมาเป็นกรอบการสํารวจของงานวิจัยน้ี ได้แก่ เทคโนโลยีการให้ปุ๋ย/นํ้าตามสภาพความ
แตกต่างของพ้ืนที่  (Variable Rate Technology) และเครื่องปรับระดับพ้ืนดิน (Land Leveling) และ
แทรกเตอร์นําร่องด้วยสัญญาณ จีพีเอส (GPS) เป็นต้น เน่ืองจากเทคโนโลยีทั้ง 3 ชนิด ปรากฏและครอบคลุม
กับขอบเขตของการศึกษาการผลิตเคร่ืองจักรกลการเกษตรแม่นยําของประเทศไทยจาก 3 กรณี โดยถ้า
พิจารณาส่วนประกอบของเคร่ืองจักรกลการเกษตรแม่นยําสามารถแบ่งได้เป็น 2 ส่วน ได้แก่ 1. โครงสร้างและ
กลไกทํางาน และ 2. ระบบควบคุมและประมวลผล 
 

3.2.1 เครื่องจ่ายปุ๋ยปรับอัตราได้  
 

         
รูปที่ 12 เครื่องจ่ายปุ๋ยปรับอัตราได้ ส่วนโครงสร้างและกลไกการทํางาน 
ที่มา : จากสรุปของโครงการ 
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ส่วนโครงสร้างและกลไกการทํางานของเคร่ืองจ่ายปุ๋ยปรับอัตราได้ จากบทสัมภาษณ์พบว่ามีบริษัทด้าน
เครื่องจักรกลการเกษตรของประเทศไทยได้ผลิตและจําหน่ายเครื่องจ่ายปุ๋ยปรับอัตราได้ โดยทําการดัดแปลง
โครงสร้างและกลไกการหยอดปุ๋ยแบบดังเดิมดังรูปที่ 12 ให้เข้ากับระบบควบคุมและประมวลผลที่ได้นําเข้าจาก
ต่างประเทศ  

        
จากการสัมภาษณ์ ผู้อํานวยการ อัคคพล เสนาณรงค์ สถาบันเกษตรวิศวกรรม กรมวิชาการเกษตร 

กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ ผู้ซึ่งได้เผยแพร่งานวิจัยและพัฒนาเก่ียวกับเคร่ืองจ่ายปุ๋ยตามอัตรากับวารสาร
การเกษตรและสํานักข่าวภายในประเทศ โดยเคร่ืองจ่ายปุ๋ยปรับอัตราได้จากงานวิจัยน้ีเป็นเทคโนโลยีที่ผลิตเอง
ภายในประเทศทั้งหมดต้ังแต่ด้านโครงสร้างและกลไกการทํางานตลอดจนระบบควบคุมและประมวลผล โดย
เทคโนโลยีควบคุมนี้ได้ใช้วงจรไฟฟ้าควบคุมการทํางานของ Arduino และใช้โปรแกรม Mathlab Simulink ใน
การเขียนคําสั่งควบคุมการทํางานเครื่องจ่ายปุ๋ยปรับอัตราได้ ให้จ่ายแม่ปุ๋ย ตามค่า ไนโตรเจน (N) ฟอสฟอรัส 
(P) และโพแทสเซียม (K) ให้เหมาะสมกับพ้ืนที่  
  

 
รูปที่ 13  เครือ่งจ่ายปุ๋ยปรับอัตราได้งานวิจัยและพัฒนาของสถาบันเกษตรวิศวกรรม กรมวิชาการเกษตร 
กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ 
ที่มา : จากสรุปของโครงการ 
 

3.2.2 ระบบนําร่องด้วยจีพีเอส 
จากข้อมูลของการสํารวจบริษัทเครื่องจักรกลการเกษตรรายใหญ่ เช่น คูโบต้าหรือยันมาร์ ได้นําเข้า รถ

แทรกเตอร์ไร้คนขับภายใต้การทํางานของระบบ auto steering ซึ่งได้มีการเผยแพร่ผ่านการประชาสัมพันธ์ใน
หลายช่องทาง ซึ่งจากผลของการสัมภาษณ์ ระบบควบคุม auto steering จําเป็นต้องนําเข้ามาทั้งชุดเน่ืองจาก
ระบบประมวลผลยังมีความซับซ้อน ซึ่งจากงานวิจัยภายในประเทศ การพัฒนาเซนเซอร์สามารถทําได้โดยการ
ใช้วงจรควบคุมร่วมกับเซนเซอร์ที่ขายในราคาท่ีไม่แพงและใช้วิธีการปรับเทียบค่าสัญญาณ (calibration) กับ
เครื่องมือมาตรฐาน แต่ผลที่ได้ก็อยู่ในเกณฑ์เหมาะสมท่ีสามารถทํางานได้แต่จะยังไม่สามารถควบคุมได้อย่าง
แม่นยํา   
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3.2.3 เครื่องปรับระดับพ้ืนที่ 
เป็นหน่ึงในเคร่ืองจักรกลการเกษตรที่มีการเผยแพร่ข้อมูลมากกว่า 10 ปี แต่ยังไม่มีการนําไปใช้ในภาค

การเกษตรอย่างแพร่หลาย ในปัจจุบัน ภาคอุตสาหกรรมเริ่มมีการนําเคร่ืองปรับระดับพ้ืนที่มาใช้ปฏิบัติงาน
อย่างต่อเน่ือง หน่วยงานของภาครัฐเริ่มมีการส่งเสริมให้เกษตรกรปรับระดับพ้ืนที่ก่อนการเพาะปลูก และใน
ด้านงานวิจัยและพัฒนาและทดสอบ เริ่มมีเอกสารเชิงวิชาการของเครื่องปรับระดับพ้ืนที่เผยแพร่มาจาก
หลากหลายหน่วยงาน โดยเคร่ืองปรับระดับพ้ืนที่มีทั้งเคร่ืองที่นําเข้ามาจากต่างประเทศและเคร่ืองที่ประเทศ
ไทยสามารถผลิตได้เอง (นําเข้าเฉพาะเทคโนโลยีเลเซอร์)  

 

     
รูปที่ 14  เครือ่งจักรกลปรับระดับพ้ืนที่ที่นําเข้าจากต่างประเทศ (land plane) 
ที่มา : จากสรุปของโครงการ 
 

จากการสํารวจข้อมูลผู้ประกอบการท่ีเก่ียวข้องกับเคร่ืองปรับระดับพ้ืนที่ภายในประเทศไทย มีจํานวน 4 
บริษัท ได้แก่ 

 
1. บริษัท ธาอัส จาํกัด (Crop Tech Asia, CTA) 
2. บริษัท โชคชัยจักรกลเกษตร จํากัด 
3. ห้างหุ้นส่วนจํากัด ศรีกําแพงแสนมอเตอร ์
4. บริษัท Trimble Solution Thailand 

 
นอกจากน้ัน ภายใต้โครงการเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและลดภาวะโลกร้อนจากการทํานาเพ่ือการ

พัฒนาที่ย่ังยืน หรือ ไทย ไรซ์ นามา เป็นความร่วมมือระหว่างประเทศเยอรมัน (GIZ) ได้ก่อต้ังโดยอนุสัญญา
แห่งสหประชาชาติว่าด้วยการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ ระยะเวลาโครงการ 5 ปี (2561-2566) เพ่ือ
ดําเนินงานพัฒนาการผลิตข้าวของเกษตรกรหน่ึงแสนครัวเรือน ในเขต 6 จังหวัดภาคกลาง ประกอบด้วย 
จังหวัด ชัยนาท สิงห์บุรี อ่างทอง พระนครศรีอยุธยา ปทุมธานี และสุพรรณบุรี ครอบคลุมพ้ืนที่กว่า 2.8 ล้าน
ไร่ มีเป้าหมายเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตและการทํานาแบบลดปล่อยก๊าซเรือนกระจก รวมถึงผลิตข้าวที่ได้
มาตรฐานการผลิตข้าวที่ย่ังยืน (GAP++) มีมาตรการจูงใจสนับสนุนให้ภาคการผลิตข้าวทั้งระบบในการลดการ
ปล่อยก๊าซ ซึ่งในส่วนหน่ึงของโครงการได้มีส่วนของการนําเคร่ืองปรับระดับพ้ืนที่มาใช้ปรับระดับนาก่อนทําการ
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เพาะปลูก และได้จัดทําโครงการร่วมกับธนาคารเพ่ือการเกษตรและสหกรณ์ (ธกส.) เพ่ือปล่อยเงินกู้ดอกเบ้ียตํ่า
ให้กับกลุ่มผู้ประกอบการและเกษตรกรที่ต้องการนําเคร่ืองปรับระดับพ้ืนที่ไปใช้งาน 

 
จากสถานการณ์ในปัจจุบัน เครื่องปรับระดับพ้ืนที่จะถูกนํามาใช้งานในภาคการเกษตรของประเทศไทย

อย่างแพร่หลายในระยะเวลาอันใกล้ อีกทั้งประเทศไทยยังมีบริษัทผู้ผลิตเคร่ืองปรับระดับพ้ืนที่ที่ขายภายใน
และส่งออกไปยังต่างประเทศ ปัจจัยทั้งหมดที่จึงส่งเสริมเครื่องปรับระดับพ้ืนที่เป็นเครื่องจักรกลการเกษตร
แม่นยําที่มีความแพร่หลายมากที่สุด เหมาะสมกับการเลือกเป็นเคร่ืองจักรกลการเกษตรแม่นยํากรณีศึกษา 

 
3.3 เครื่องจักรกลการเกษตรแม่นยํา : กรณีศึกษาเครื่องปรับระดับพืน้ที่ด้วยแสงเลเซอร์ 
 เครื่องปรับระดับพ้ืนที่เป็นเคร่ืองจักรกลการเกษตรชนิดหน่ึงที่อยู่ในรูปแบบอุปกรณ์ต่างพ่วงกับรถ
แทรกเตอร์ มีหน้าที่ในการปรับระดับของหน้าดินให้มีระดับ ความราบเรียบที่สม่ําเสมอ และสามารถกําหนด
ทิศทางและอัตราการไหลของนํ้าในแปลงปลูกพืชได้ ซึ่งจะทําให้ ต้นพืชมีการเจริญเติบโตสม่ําเสมอกับทั่วทั้ง
แปลง ส่งให้ผลผลิตมีปริมาณและคุณภาพมากข้ึน เครื่องปรับระดับพ้ืนที่มีการนําเทคโนโลยีระบบควบคุม
อัตโนมัติมาควบคุมความลึกของกล่องใบมีดแบบลากหลัง (Scraper bucket) เพ่ือให้ตักและย้ายหน้าดินใน
พ้ืนที่สูงไปถมยังพ้ืนที่ตํ่ากว่า ในปัจจุบันชุดควบคุมการทํางานของเคร่ืองปรับระดับพ้ืนที่ แบ่งออกเป็น 2 แบบ 
ได้แก่  
 แบบที่ 1 ควบคุมด้วยการใช้สัญญาณ จีพีเอส (GPS) เป็นการควบคุมการทํางานของเคร่ืองปรับระดับ
พ้ืนที่อาศัยการอ้างอิงตามพิกัดสัญญาณดาวเทียม ซึ่งเง่ือนไขของการปฏิบัติงาน พ้ืนที่น้ันจะต้องรองรับระบบ
สัญญาณ real time kinematic (RTK) ซึ่งระบบ GPS จะมีความแม่นยําและสามารถปฏิบัติงานกับพ้ืนที่แปลง
ใหญ่ได้อย่างมีเสถียรภาพ แต่จะมีต้นทุนประกอบการปฏิบัติงานสูงเป็นผลให้ยังไม่ได้รับความแพร่หลาย
ภายในประเทศ 
  
 แบบท่ี 2 การปรับพ้ืนที่ชนิดควบคุมด้วยการใช้แสงเลเซอร์ ใช้การควบคุมกล่องใบมีดด้วยคําสั่งจาก
อุปกรณ์ส่งแสงเลเซอร์ที่ตําแหน่งอ้างอิงมาปรับระดับกล่องใบมีดไม่ต้องอาศัยปัจจัยจากภายนอกอ่ืนๆ มีความ
ทนทานและแม่นยํา สามารถปฏิบัติงานได้ทั้งพ้ืนที่ที่มีขนาดเล็กและใหญ่ ที่สําคัญมีต้นทุนถูกกว่าแบบการใช้
สัญญาณ จีพีเอส (GPS) จึงทําให้ระบบน้ีมีการใช้งานในประเทศอย่างแพร่หลาย 
 
 3.3.1 ประโยชน์ของการปรบัระดับพื้นที ่
 การปรับระดับพ้ืนที่จะอยู่ในขั้นตอนก่อนการเพาะปลูก ทําให้แปลงปลูกพืชเป็นระนาบสมํ่าเสมอกัน 
ไม่มีลักษณะแบบลุมหรือดอนส่งผลให้พืชได้รับนํ้าทั่วถึงกันทั้งแปลง และยังสามารถกําหนดความชันของพ้ืนที่
ได้ช่วยทําให้แปลงปลูกพืชสามารถระบายนํ้าและมีทิศทางการไหลของน้ําได้ตามความเหมาะสม จากข้อมูล
งานวิจัยได้แสดงประโยชน์ของการปรับระดับพ้ืนที่ก่อนการเพาะปลูกไว้ว่า (ADB-IRRI, 2010) 
 



25 
 

  - ด้านของผลผลิต (yield) การปรับระดับพ้ืนที่ทําให้พืชเจริญเติบโตได้อย่างสมํ่าเสมอทําให้
ผลผลิตเพ่ิมขึ้น เน่ืองจากการปรับระดับพ้ืนที่สามารถควบคุมการเติบโตของวัชพืชและควบคุมปริมาณนํ้าตลอด
ทั้งแปลงได้เป็นอย่างดี 
  - ด้านของการควบคุมวัชพืช (weed control) สามารถลดวัชพืชลงได้ถึง 40 เปอร์เซ็นต์ 
และลดเวลาในการกําจัดวัชพืชได้มากถึง 75 เปอร์เซ็นต์  
  - ด้านของการบริหารจัดการแปลง (farm operation) ลักษณะของพ้ืนที่ที่ดีจะเพ่ิม
ประสิทธิภาพการทํางานเคร่ืองจักรกลการเกษตรในแต่ละขั้นตอน ลดเวลา และจํานวนแรงงานที่ใช้ในการ
ปฏิบัติงาน อีกทั้งยังลดปริมาณการใช้สารเคมี ปุ๋ย และสารกําจัดวัชพืชลงได้ 
  - ด้านของเมล็ดพันธุ์ (seeding practices ) สําหรับแปลงที่มีการปรับระดับพ้ืนที่จะใช้
ปริมาณเมล็ดพันธ์ุในการปลูกลดลง  
  - ด้านการใช้น้ํา (efficiency of water use)  เป็นส่วนที่สําคัญที่สุดของการปรับระดับ
พ้ืนที่ซึ่งสามารถทําให้การปลูกพืชมีอัตราการใช้นํ้าลดลง และสามารถควบคุมปริมาณของนํ้าในแปลงปลูกพืชได้
เป็นอย่างดี 
 
 ข้อดีของการปรับระดับพ้ืนที่จากข้างต้น เห็นได้ว่า การปรับระดับพ้ืนที่จะมีประโยชน์ในทุกขั้นตอนการทํา

การเกษตร ต้ังแต่การเตรียมดินตลอดจนการเก็บเก่ียวผลผลิต ซึ่งสามารถลดต้นทุนของการปลูกพืช เพ่ิม
คุณภาพและผลผลิต ช่วยส่งเสริมการปลูกพืชแบบปลอดสารพิษ และยังสามารถใช้นํ้าในสภาวการณ์คาด
แคลนนํ้าได้อย่างคุ้มค่า 

 
 3.3.2 เครื่องปรับระดับพืน้ที ่
 วิวัฒนาการของการปรับระดับพ้ืนที่อยู่คู่กับสังคมไทยมากอย่างช้านาน ในอดีตเกษตรกรจะใช้ควาย
ลากจูงเคร่ืองมือ เช่น ขลุบหมุน คันไถ และ คราด เป็นต้น ต่อมาเคร่ืองจักรกลได้เข้ามามีส่วนร่วมในภาค
การเกษตรถูกใช้เป็นต้นกําลังทดแทนการใช้กําลังจากสัตว์ เช่น รถไถเดินตาม และรถแทรกเตอร์ และจะมี
อุปกรณ์ต่อพ่วง เช่น พานไถ (disk) จอบหมุน (rotary) และแผ่นปรับระดับพ้ืนที่ (land plane) ดังรูปที่ 15
เป็นเคร่ืองมือเตรียมดินที่ขั้นตอนต่างๆ สําหรับในปัจจุบัน ระบบควบคุมอัตโนมัติได้เข้ามามีส่วนร่วมกับการ
ปรับระดับพ้ืนที่ ช่วยทําให้พ้ืนที่หลังจากการปรับมีความราบเรียบเป็นไปตามที่ต้องการมากยิ่งขึ้น และช่วยลด
ความเครียดของผู้ปฏิบัติงานลงได้ ดังรูปที่ 16 
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รูปที่ 15  การปรับระดับพ้ืนนากับรถไถเดินตาม 
ที่มา: กรมการข้าว 

 
รูปที่ 16  เครือ่งปรับระดับพ้ืนที่ด้วยการใช้แสงเลเซอร์ 
ที่มา: Rickman (n.d.) 
 

3.3.3 ขัน้ตอนการปรับระดับพื้นที่แบบใช้เลเซอร์ (Laser land leveling process) 
การปรับระดับพ้ืนที่ให้มีความราบเรียบและสม่ําเสมอจะต้องมีขั้นตอนในการดําเนินงาน ดังน้ี 
 

3.3.3.1 การเตรียมพ้ืนที่ก่อนการปรับระดับ 
หลักสําคัญของการปรับระดับพ้ืนที่จะต้องทําการเตรียมพ้ืนที่ให้มีความเหมาะสมก่อน โดยจะต้อง

ทําการกําจัดต้นไม้และเศษวัสดุที่อยู่บริเวณแปลง จะต้องทําให้ดินมีความร่วงซุย ละเอียด ด้วยการนําร่องปรับ
พ้ืนที่แบบหยาบด้วยการใช้เคร่ืองมือ เช่น พานไถและจอบหมุน เพ่ือทําให้ลักษณะพ้ืนที่มีความเหมาะสมกับ
การนําเคร่ืองปรับระดับพ้ืนที่มาใช้งาน รูปที่ 17 
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รูปที่ 17  การเตรียมพ้ืนที่ด้วยการใช้พานไถ 
ที่มา: J. F. Rickman (n.d.) 
 

3.3.3.2 การสาํรวจพ้ืนที่ (Survey) 
ก่อนที่จะใช้เครื่องปรับระดับพ้ืนที่ด้วยเลเซอร์จะต้องทําการสํารวจและตรวจวัดระดับความต่าง

ของพ้ืนผิวหน้าดิน โดยการเดินสํารวจ ใช้ไม้วัดระดับ (level staff) เป็นเคร่ืองมือในการอ่านค่าความสูงของ
พ้ืนดิน สําหรับเส้นทางการเดินสํารวจกําหนดรูปแบบการเดินในลักษณะแถวตรง โดยในแต่ละข้อมูลความสูง 
ระยะห่างในการวัดและบันทึกข้อมูลจะแบ่งพ้ืนที่ออกเป็นช่องเล็กๆ (grid) ที่เท่ากัน เช่น 10x10, 20x20 หรือ 
50x50 เมตร เป็นต้น ทั้งน้ีขึ้นอยู่กับความละเอียดของข้อมูลที่ต้องการและพ้ืนที่ของการปฏิบัติงาน โดยมี
ขั้นตอนการสํารวจดังน้ี (เฟ่ืองลดาและคณะ, 2560 ) 
 

 ติดต้ังอุปกรณ์ขาต้ัง (Tripods) 
 ติดต้ังอุปกรณ์ส่งสัญญาณแสงเลเซอร์ (Laser transmitter) กับขาต้ัง 
 เปิดการใช้งานอุปกรณ์ส่งสัญญาณแสงเลเซอร์ และนําอุปกรณ์รับสัญญาณเลเซอร์ 

(Laserometer) ติดเข้ากับไม้วัดระดับ 
 เมื่อตัวส่งสัญญาณ ส่งลําแสงไปยังตัวรับสัญญาณ (Laser receiver) ซึ่งอยู่ในระดับ

ความสูงเดียวกันจะส่งเสียงดังอย่างต่อเน่ืองหรือจะสังเกตจากเส้นตรงและตัวเลขบน
หน้าจอตัวรับสัญญาณเลเซอร์ 

 กําหนดเส้นทางการสํารวจในลักษณะแถวตรง (มีระยะห่าง 10x10, 20x20 หรือ 
50x50 เมตร) และสร้างจุดอ้างอิงเพ่ือใช้ในการจัดทําแผนที่ระดับดิน 

 เดินสํารวจและจดบันทึกข้อมูลตัวเลขที่อ่านได้จากไม้วัดระดับ 
 
จากขั้นตอนของการเดินสํารวจนําข้อมูลที่ได้จากการวัดในแต่ละจุดมาบันทึก จะทําให้เห็นถึง

ระดับความสูงของพ้ืนที่ที่แตกต่างกัน ดังเช่นรูปที่ 18 เพ่ือใช้ในประกอบการวิเคราะห์ก่อนที่จะออกแบบและ
สร้างแบบจําลองการปรับระดับพ้ืนที่ 
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รูปที่ 18  ขั้นตอนการสํารวจพ้ืนที่และบันทกึข้อมูล 
ที่มา:  เฟ่ืองลดาและคณะ (2560 ) 
 
  3.3.3.3 การออกแบบและสร้างแบบจําลอง (Design) 
  ใช้เทคนิคสร้างแบบจําลองด้วยข้อมูลที่ได้จากการสํารวจในขั้นต้น อยู่ในรูปแบบของ ตัวเลข 
และแผนภาพหลายมิติ จากโปรแกรม Farm work surface หรือโปรแกรม Microsoft excel เพ่ือกําหนด
รูปแบบ ขั้นตอน และทิศทางการดําเนินงาน ขั้นตอนน้ีจะช่วยประมาณ ปริมาณงาน ระยะเวลาในการ
ดําเนินงาน ค่าใช้จ่ายที่เป็นต้นทุน การผลิตที่เกิดขึ้นจากการใช้เครื่องจักรกลปรับระดับพ้ืนที่ เช่น  อัตราค่าจ้าง
แรงงาน ค่าเช่าอุปกรณ์ และค่านํ้ามัน เป็นต้น ต่อจากน้ัน นําข้อมูลที่ได้จากการสํารวจมาสร้างแบบจําลองพ้ืนที่ 
โดยใช้ฟังก์ชันแผนภูมิ ในโปรแกรม Microsoft excel แบบกราฟพ้ืนผิว 2 มิติ การปรับระดับพ้ืนที่โดยการใช้
เครื่องปรับระดับพ้ืนที่แบบเลเซอร์ มีขั้นตอนการดําเนินงานดังน้ี  
 

 เริ่มต้นจะต้องทําการประกอบเครื่องปรับระดับพ้ืนที่เข้ากับรถแทรกเตอร์ 
 ในเครื่องปรับระดับพ้ืนที่มีระบบไฮดรอลิกในตัวทําการประกอบป๊ัมไฮดรอลิกและเกียร์

เพ่ิมรอบเข้ากับเพลาอํานวยกําลัง (Power take off, PTO) สําหรับในกรณีที่ใช้     
ไฮดรอลิกร่วมกันกับรถแทรกเตอร์ ติดต้ังชุดควบคุมใบมีด (Machine control) เข้ากับ
ชุดวาล์วไฮดรอลิกที่เช่ือมต่อกับระบบไฮดรอลิกของรถแทรกเตอร์ 
 ติดต้ังและปรับระดับอุปกรณ์ส่งสัญญาณเลเซอร์ให้อยู่ในระดับเดียวกับอุปกรณ์รับ

สัญญาณเลเซอร์ที่ ต้ังอยู่บนเสาเหนือกระบะลาก (bucket) แล้วเริ่มส่งสัญญาณ
ออกเป็นรัศมีวงกลม 
 ขับรถแทรกเตอร์พร้อมอุปกรณ์ปรับระดับพ้ืนที่ไปอยู่ที่ ตําแหน่งที่ ต้องการปรับ      

(set zero) 
 ปรับระดับของอุปกรณ์ปรับระดับพ้ืนที่ให้อยู่ในระนาบเดียวกับผิวดิน พร้อมปรับตัวรับ

สัญญาณเลเซอร์ ให้อยู่ในระดับเดียวกับตัวส่งสัญญาณเลเซอร์ 
 เปิดเคร่ืองควบคุมการปรับระดับผิวดิน (control box) แบบอัตโนมัติ 
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 เริ่มทํางานโดยขับรถแทรกเตอร์พร้อมพ่วงเครื่องปรับระดับพ้ืนที่ทั่วแปลง โดยเร่ิมจาก
ที่ดอนลากดินมายังที่ลุ่ม ในขั้นตอนน้ี เมื่ออยู่ที่ดอนระบบควบคุมจะสั่งให้อุปกรณ์ปรับ
ผิวกดลง และเมื่อถึงที่ลุ่มอุปกรณ์จะยกขึ้นแบบอัตโนมัติ 

 

 
รูปที่ 19  วิธีการปรับระดับพ้ืนที่แบบใช้แสงเลเซอร ์
ที่มา: Rickman (n.d.) 
 

3.3.4 ส่วนประกอบของเคร่ืองปรับระดับพื้นที่แบบใช้แสงเลเซอร ์
เครื่องปรับระดับพ้ืนที่แบบเลเซอร์ (Laser Land leveling : LLL) ดังรูปที่ 20 เหมาะสําหรับรถ

แทรกเตอร์ที่มีขนาด 80 แรงม้า ขึ้นไป มีการใช้ระบบไฮดรอลิกแยกออกจากรถแทรกเตอร์ที่ ซึ่งจะอาศัยต้น
กําลังจากเพลาอํานวยกําลังของแทรกเตอร์ (Power Take Off: PTO) และมีเกียร์ทดรอบสําหรับการเพ่ิมรอบ
ให้สอดคล้องกับประสิทธิภาพการทํางานของปั๊มนํ้ามันไฮดรอลิก (1500 rpm) โดยการทํางานของเคร่ืองปรับ
ระดับพ้ืนที่แบบเลเซอร์ มีกระบอกไฮดรอลิก จํานวน 2 กระบอก สําหรับการผลักกล่องใบมีดให้มีระยะตามท่ี
ได้ทําการออกแบบ 
 

     
รูปที่ 20  เครือ่งปรับระดับพ้ืนที่แบบเลเซอร์ตัวอย่าง 
ที่มา: จากการสรุปของโครงการวิจัย 
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ถ้าพิจารณาส่วนประกอบของเคร่ืองปรับระดับพ้ืนที่แบบเลเซอร์ สามารถแบ่งออกเป็น 3 ส่วน ได้แก่ 
ส่วนที่ 1 โครงสร้าง ส่วนที่ 2 อุปกรณ์วัดและควบคุม และ ส่วนที่ 3 ส่วนระบบไฮดรอลิก ดังรูปที่ 21 
 

 
รูปที่ 21 ส่วนประกอบของเคร่ืองปรับระดับพ้ืนที่  
ที่มา: จากการสรุปของโครงการวิจัย 
 
 3.3.4.1 โครงสร้างหลัก (Main structure) 
 เป็นส่วนที่มีกรรมวิธีการผลิตจากเครื่องจักรกลภายในโรงงาน เช่น การตัด การเจาะ และการเช่ือม 
เป็นต้น วัสดุที่ใช้ทํามาจากเหล็กโครงสร้าง การออกแบบและสร้างโครงสร้างหลักจะต้องคํานึงถึงความแข็งแรง
ในการรับนํ้าหนักและภาระในขณะที่ทําการปฏิบัติงาน ต้องมีความทนทานต่อการเสียหาย โครงสร้างหลักจะ
เป็นส่วนที่ใช้สําหรับการประกอบ โครงกล่องใบมีด โครงสําหรับการต่อพ่วง ล้อ ระบบไฮดรอลิก และอุปกรณ์
รับสัญญาณแสงเลเซอร์ ดังรูปที่ 22 
 

    
รูปที่ 22  โครงสร้างหลักของเครื่องปรับระดับพ้ืนที่ตัวอย่าง 
ที่มา: จากการสรุปของโครงการวิจัย 
 

เคร่ืองปรับระดบัพื้นท่ี(เลเซอร์)
Laser land leveling (LLL)

โครงสร้างหลกั อุปกรณ์รับ-ส่งสัญญาณ ระบบไฮดรอลิก

กระบอก

ป๊ัม

วาลว์ควบคุมไฟฟ้า

ถงัเกบ็นํ้ามนั

ส่วนส่งสัญญาณ

ส่วนรับสัญญาณ

ส่วนป้อนสัญญาณควบคุม

โครงกล่องใบมีด

โครงสําหรับการต่อพ่วง

ลอ้
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 โครงกล่องใบมีด  
เป็นโครงสร้างที่ใช้ติดต้ังใบมีดดันดินมีความยาว เท่ากับ 2 เมตร มีแผ่นเหล็กปิดด้านข้างทั้ง 2 

ดังรูปที่ 23 (ซ้าย) และด้านหลังมีจุดยึดจํานวน 4 จุด สําหรับการประกอบเข้ากับโครงสร้างหลัก ดังรูปที่ 23 
(ขวา) 

 

    
รูปที่ 23  โครงสร้างกล่องใบมีดตัวอย่างของเคร่ืองปรับระดับพ้ืนที่ (ซ้าย) และจุดยึดกับโครงสร้างหลัก (ขวา)  
ที่มา: จากการสรุปของโครงการวิจัย 
 

 โครงสําหรับการต่อพ่วง 
มีหน้าที่ เป็นจุดเช่ือมต่อกันระหว่างรถแทรกเตอร์กับเคร่ืองปรับระดับพ้ืนที่ มีจุดยึดกับเครื่อง

ปรับระดับพ้ืนที่จํานวน 3 จุด และต่อพ่วงกับรถแทรกเตอร์ด้วยการใช้สลัก มีหน้าแปลนสําหรับการประกอบ
มอเตอร์ไฮดรอลิกซึ่งจะได้รับการถ่ายทอดกําลังมาจากเพลาอํานวยกําลังของรถแทรกเตอร์ โครงสร้างในส่วนน้ี
จําเป็นต้องออกแบบให้มีความแข็งแรงเพ่ือทนต่อโหลด แรงฉุดลากในขณะที่ทํางาน 

 

 
รูปที่ 24  โครงสําหรับการต่อพ่วงของเคร่ืองปรับระดับพ้ืนที่ตัวอย่าง 
ที่มา: จากการสรุปของโครงการวิจัย 
 

 โครงสร้างล้อ 
มีหน้าที่สําหรับการติดต้ังล้อ จํานวน 2 ล้อ การเช่ือมต่อกับโครงสร้างหลักมีลักษณะแบบจุด

หมุนเพ่ือให้โครงสร้างล้อสามารถปรับตัวขึ้นลงตามสภาพของพ้ืนที่ โครงสร้างด้านข้างทั้งสองติดต้ังหน้าแปลน
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สําหรับการประกอบกับกระบอกไฮดรอลิกจํานวน 2 ชุด ทําให้การเคลื่อนที่ของล้อทั้งสองเป็นไปอย่างสมมาตร 
ดังรูปที่ 25 

 

    
รูปที่ 25  โครงสร้างล้อของเคร่ืองปรับระดับพ้ืนที่ตัวอย่าง 
ที่มา: จากการสรุปของโครงการวิจัย 
   
 3.3.4.2 อุปกรณ์ส่งและอุปกรณ์รับสัญญาณแสงเลเซอร ์(Laser transmitter and Laser 
receiver ) 

 อุปกรณ์รับสัญญาณเลเซอร ์ 
อุปกรณ์รับสัญญาณแสงเลเซอร์ที่ใช้ประกอบในงานวิจัยน้ีเป็นของย่ีห้อ Laserplane  ดังรูปที่ 

26 อุปกรณ์น้ีถูกติดต้ังบนเสาขึ้นไปด้านของเคร่ืองปรับระดับพ้ืนที่ มีระยะการอ่านค่าข้อมูล 5 ระดับ แต่ระดับ
มีระยะ 5 เซนติเมตร มีหน้าที่รับสัญญาณเลเซอร์จากอุปกรณ์ส่งสัญญาณเลเซอร์ทําให้ทราบระดับความ
แตกต่างระหว่างพิกัดอ้างอิงกับพิกัดของเครื่องปรับระดับพ้ืนที่ในขณะที่ปฏิบัติงาน เพ่ือสัญญาณควบคุมส่งไป
ยังอุปกรณ์ควบคุมสําหรับการปรับระยะของกล่องใบมีดให้มีความสูงตามที่ผู้ปฏิบัติงานต้ังค่าไว้  

 

     
รูปที่ 26  อุปกรณ์รับสัญญาณแสงเลเซอร์ตัวอย่างย่ีห้อ Laserplane 
ที่มา: จากการสรุปของโครงการวิจัย 
 

 อุปกรณ์ส่งสัญญาณเลเซอร ์
อุปกรณ์ส่งสัญญาณเลเซอร์จะถูกติดต้ังบนขาต้ัง ซึ่งผู้ปฏิบัติงานจะต้องกําหนดพิกัดอ้างอิงในการ

ระบุตําแหน่งของขาต้ัง โดยจะต้องอยู่ในรัศมีครอบคลุมพ้ืนที่ที่ต้องการปรับระดับ อุปกรณ์ส่วนน้ีต้องถูกปรับ
ระดับให้มีระดับและความชันสอดคล้องกับรูปแบบของพ้ืนจากขั้นตอนการออกแบบ 
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รูปที่ 27  อุปกรณ์ส่งสัญญาณเลเซอร์ตัวอย่างย่ีห้อ Laserplane   
ที่มา: จากการสรุปของโครงการวิจัย 
 

 อุปกรณ์ควบคุมการทํางาน (control system) 
เป็นส่วนที่ ติดต้ังบนรถแทรกเตอร์ใกล้กับตําแหน่งของผู้ปฏิบัติงาน โดยจะต้องเช่ือมต่อ

สายสัญญาณกับอุปกรณ์รับสัญญาณเลเซอร์เพ่ือรับข้อมูลตําแหน่งที่แตกต่างกันระหว่างพิกัดอ้างอิงกับตําแหน่ง
ของเคร่ืองปรับระดับพ้ืนที่ ณ ขณะปฏิบัติงาน และสายสัญญาณเพ่ือประมวลผลและป้อนสัญญาณควบคุม
ให้กับวาล์วไฮดรอลิกสําหรับการควบคุมการทํางานของกระบอกไฮดรอลิกทั้งสอง  

  

   

รูปที่ 28  อุปกรณ์ควบคุมการทํางานตัวอย่างย่ีห้อ Laserplane   
ที่มา: จากการสรุปของโครงการวิจัย 
 

3.3.4.3 ระบบไฮดรอลิก (Hydraulic system) 
จากการสํารวจข้อมูลในปัจจุบัน เครื่องปรับระดับพ้ืนที่มีการใช้ระบบไฮดรอลิกแบ่งออกเป็น 2 กรณี คือ 

1. เครื่องปรับระดับพ้ืนที่ที่มีเฉพาะวาล์วไฮดรอลิกไฟฟ้า กระบอกไฮดรอลิก แต่ใช้ป๊ัมและถังเก็บนํ้ามันไฮดรอ
ลิกร่วมกับรถแทรกเตอร์ และ 2. มีระบบไฮดรอลิกทั้งหมดอยู่ในเคร่ืองปรับระดับพ้ืนที่ ข้อแตกต่างระหว่าง 2 
กรณี คือ ถ้าแทรกเตอร์เป็นรถรุ่นเก่า การออกแบบจะไม่มีชุดต่อพ่วงไฮดรอลิกสําหรับใช้กับอุปกรณ์ร่วมอ่ืนๆ
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ดังน้ันถ้าอุปกรณ์ต่อพ่วงอ่ืนๆจําเป็นต้องใช้ระบบไฮดรอลิกจะต้องทําการติดต้ังและประกอบระบบขึ้นมาใหม่
ดังเช่น ตัวอย่างเครื่องปรับระดับพ้ืนที่ในงานวิจัยน้ี ซึ่งจะมีรายละเอียดของอุปกรณ์ต่างๆ ดังน้ี 
 

 กระบอกไฮดรอลิก (hydraulic cylinder) 
เป็นกระบอกไฮดรอลิกชนิด 2 ทาง จํานวน 2 กระบอก ติดต้ังระหว่างหน้าแปลนของ

โครงสร้างหลักกับโครงสร้างล้อ 
 

 
รูปที่ 29  กระบอกไฮดรอลิกสําหรับเคร่ืองปรับระดับพ้ืน 
ที่มา: จากการสรุปของโครงการวิจัย 
 

 วาล์วควบคุมไฟฟ้า (electronic hydraulic value) 
เพ่ือควบคุมปริมาณและทศิทางการไหลของนํ้ามันไฮดรอลิกในการควบคุมการทํางานของ

กระบอกไฮดรอลิกเป็นวาล์วควบคุมไฟฟ้าชนิด 3/2 จํานวน 1 วาล์ว 
 

 
รูปที่ 30  วาลว์ไฮดรอลิกไฟฟ้า 
ที่มา: จากการสรุปของโครงการวิจัย 
 

 ถังนํ้ามันไฮดรอลิก (hydraulic oil tank) 
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เพ่ือบรรจุนํ้ามันไฮดรอลิกและมีมาตรวัดปริมาณของนํ้ามันไฮดรอลิกและกรองนํ้ามันไฮดรอ
ลิก จํานวน 1 ถัง 

 

 
รูปที่ 31  ถังนํ้ามันไฮดรอลิก 
ที่มา: จากการสรุปของโครงการวิจัย 
 

 ป๊ัมนํ้ามันไฮดรอลิก (hydraulic pump) และเกียร์เพ่ิมรอบ 
เพ่ือสร้างแรงดันและอัตราการไหลของน้ํามันไฮดรอลิกจากถังนํ้ามันเข้าสู่วาล์วควบคุมไฟฟ้า 

และมีเกียร์เพ่ิมรอบจํานวน 1 ชุด สําหรับการเพ่ิมรอบจากเพลาอํานวยกําลังของรถแทรกเตอร์ให้เหมาะสมกับ
ประสิทธิภาพการทํางานของป๊ัมนํ้ามันไฮดรอลิกจากประมาณ 540 รอบต่อนาที ไปเป็นประมาณ 1200 รอบ
ต่อนาที  

 

 
รูปที่ 32  ป๊ัมนํ้ามันไฮดรอลิกและเกียร์เพ่ิมรอบ 
ที่มา: จากการสรุปของโครงการวิจัย 

 
3.4 การวิเคราะห์การไหลของวัสดุ : กรณศีึกษาเคร่ืองปรับระดับพืน้ทีด้่วยแสงเลเซอร์ 
 เมื่อแยกกระบวนการไหลของวัสดุของเครื่องปรับระดับพ้ืนที่แบบเลเซอร์จะพบว่า การผลิตในด้าน
ส่วนประกอบและเทคโนโลยีภายในประเทศไทย แบ่งออกเป็น 2 ส่วน คือ ส่วนที่ 1. ส่วนประกอบที่สามารถ
ผลิตขึ้นได้เองในประเทศ ได้แก่ โครงสร้างหลัก โครงต่อพ่วง โครงกล่องใบมีด และโครงสร้างล้อ สําหรับในส่วน
ของ ชุดเลเซอร์ที่ประกอบด้วย อุปกรณ์รับสัญญาณเลเซอร์ อุปกรณ์ส่งสัญญาณเลเซอร์ และอุปกรณ์ควบคุม
การทํางาน ตลอดจนอุปกรณ์ต่างๆในระบบไฮดรอลิก อย่างเช่น กระบอกไฮดรอลิก ป๊ัมนํ้ามันไฮดรอลิก วาล์ว
ควบคุมไฮดรอลิกไฟฟ้า และถังเก็บนํ้ามันไฮดรอลิก จําเป็นต้องนําเข้าจากต่างประเทศ  
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รูปที่ 33  การวิเคราะห์การไหลของวัสดุของเคร่ืองปรับระดับพ้ืนที่ด้วยแสงเลเซอร ์
ที่มา: จากการสรุปของโครงการวิจัย 
 
 จากข้อมูลของผู้ประกอบการท่ีมีการผลิตเคร่ืองปรับระดับพ้ืนที่และนําเข้าเทคโนโลยีเลเซอร์ปรับระดับ
พ้ืนที่ ทําให้เห็นถึงปัญหาและอุปสรรคของการผลิตเคร่ืองปรับระดับพ้ืนที่ใน 2 ปัจจัย คือ ต้นทุนและระยะเวลา 
ในการผลิต สําหรับส่วนประกอบที่ต้องนําเข้าจากต่างประเทศจะต้องใช้ระยะเวลาในการขนส่งประมาณ 3- 6 
เดือน โดยการขนส่งมาโดยเรือ แต่สําหรับการขนส่งมาโดยเครื่องบินจะใช้เวลาตํ่ากว่า 1 เดือน แต่จะมีต้นทุน
ในการขนส่งที่สูงมากกว่า ทําให้ผู้ประกอบการเลือกการส่งมาทางเรือเพ่ือให้ต้นทุนที่จะนําเครื่องปรับระดับพ้ืน
ที่มาจําหน่ายลดลง 
  
 ส่วนประกอบที่สามารถผลิตได้เองภายในประเทศจะวิเคราะห์การไหลของวัสดุจากต้นทุนของค่า
วัตถุดิบที่นํามาผลิตในแต่ละช้ินส่วน ค่าแรงงานในการผลิตและระยะเวลาในการผลิตของแต่ละกิจกรรม โดยใน
งานวิจัยน้ีจะทําการแยกกิจกรรมของการผลิตออกเป็น กิจกรรมการตัดเหล็กกล่อง กิจกรรมการตัดเหล็กแผ่น 
กิจกรรมการเจาะรู กิจกรรมการติดต้ังแท่นสําหรับการเช่ือม กิจกรรมการเช่ือม และกิจกรรมการเก็บงานและ
ทําสี  เพ่ือประเมินต้นทุนของแรงงานและระยะเวลาในการปฏิบัติงานของแต่ละกิจกรรม ดังรูปที่ 33 
 

3.4.1 การจัดเตรียมข้อมูล 
การจัดลําดับการผลิตเครื่องปรับระดับผลิตที่จะนําข้อมูลของกิจกรรมในกระบวนการผลิตของแต่ละ

ส่วนประกอบหรือประเภทของเคร่ืองจักรกลที่ใช้ในขั้นตอนการผลิต เช่น กิจกรรมการตัดเหล็กกล่องจะใช้
เครื่องตัดเหล็กกล่อง กิจกรรมการตัดเหล็กแผ่นจะใช้เครื่องตัดเหล็กแผ่น กิจกรรมการเจาะจะใช้เครื่องเจาะ 

การส่งมอบตอ่
ลูกค้า

กิจกรรม
การผลิต

การประกอบ
เคร่ืองปรับระดบั

พืน้ที่
แบบเลเซอร์

ตน้ทุน

เวลา

โครงสร้างหลัก

โครงกล่องใบมีด

โครงล้อ

ผลิตได้

นําเขา้

ชุดเลเซอร์

ระบบไฮดรอลิก

ตน้ทุน

เวลา

โครงตอ่พว่ง
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กิจกรรมการเช่ือมจะใช้เครื่องเช่ือม เป็นต้น มาเป็นตัวแปรในการพิจารณา โดยข้อมูลที่เก่ียวข้องประกอบไป
ด้วย 

 
 เวลาปล่อยงานหรือกําหนดเวลาการผลิต (Ready Time) 
 จํานวนช้ินงานที่ต้องการผลิตของแต่ละส่วนประกอบ 
 กําหนดส่งมอบส่งงาน (Due Date) 
 ลําดับขั้นตอนการผลิตของการใช้งานเคร่ืองจักรกลในแต่ละขั้นตอน 
 เวลาที่ใช้ในการผลิตแต่ละส่วนประกอบ 

ข้อมูลเหล่าน้ีจะถูกนํามาพิจารณาประกอบการจัดทํากระบวนการจัดการเวลาการผลิต 
 
3.4.2 กฎการจัดลําดับงาน (Transportation) 
กฎการจัดลําดับงานถูกนํามาใช้เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพของกระบวนการผลิตด้วยการจัดลําดับขั้นตอนการ

ทํางานในแต่ละกิจกรรม ช่วยในการจัดการเวลา กฎการจัดลําดับเวลาที่ใช้ในปัจจุบันน้ีมีหลายแบบ เช่น กฎ
การจัดลําดับงานที่ใช้เวลาน้อยที่สุดก่อน (shortest processing time ,SPT) กฎการจัดงานโดยให้นํ้าหนักงาน
และใช้เวลาน้อยสุดก่อน (weighted shortest processing time, WSPT) และกฎการจัดลําดับงานที่มีเวลา
มากที่สุดก่อน (Largest processing time, LPT) โดยท้ัง 3 กฎนีได้ถูกนํามาประยุกต์กับการผลิตจริง เพ่ือ
ต้องการให้สามารถผลิตในแต่ละส่วนประกอบได้อย่างทันเวลาภายใต้การจัดการเวลาที่เหมาะสม สามารถลด
ค่าใช้จ่ายในส่วนของวัสดุคงคลัง เช่น ค่าใช้จ่ายในการจัดเก็บสินค้า ค่าแรงงาน และค่าไฟฟ้า เป็นต้น อีกทั้งยัง
เป็นการใช้ทรัพยากรในด้านต่างอย่างคุ้มค่า อีกด้วย  

 
สําหรับงานวิจัยน้ีเลือกใช้กฎการจัดลําดับงานที่มีเวลามากท่ีสุดก่อน (LPT) สําหรับการจัดการกิจกรรม

ในขั้นตอนการผลิต เน่ืองจากปัจจัยในการเวลาของการนําเข้าอุปกรณ์และในเชิงอุปสงค์และอุปทาน 
(demand and supply) ที่มีปริมาณไม่มากในปัจจุบัน โดยพิจารณาจากขั้นตอนการจัดลําดับงานและ
ตารางเวลามีรายละเอียดดังน้ี 

  
 ขั้นตอนที่ 1 พิจารณาการจัดลําดับงานเป็นรายเครื่องจักรกลที่ใช้ในกระบวนการผลิต โดยใช้

วิธีการ งานใดมีเวลาการผลิตยาวสุดจะถูกนํามาทําก่อน โดยให้งานสุดท้ายของแต่ละ
เครื่องจักรกลเสร็จให้ตรงกับวันกําหนดส่ง 
 

mkPPPP knkkk ,...,2,1;      ... ],[],3[],2[],1[   

 
และ 
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DP
n

i
ki 

1
],[  

 
 ขั้นตอนท่ี 2 พิจารณาเลื่อนตําแหน่งงานเพ่ือให้งานที่ต้องทําต่อเน่ืองกันไม่ดําเนินการซ้อนทับ

กัน 
 

mkniCPC kikiki ,...,3,2 ;,...,2,1;   1,,,    

 
 

 ขั้นตอนท่ี 3 จัดตําแหน่งงานใหม่บนเครื่องจักร k  ใดๆ พิจารณา niW ki ,...,2,1;],[   และ
พิจารณาทุกงาน i   ถ้า   kiki

i
WP ],[,max 


 ให้นํางาน  i  ใดๆ ไปแทรกในช่วง kiW ],[ โดย 

mkniCPC kikiki ,...,3,2 ;,...,2,1;   1,,,      ในทางตรงข้าม ไม่มีการจัดตําแหน่ง
งานใหม่ 
 
 ขั้นตอนท่ี 4 เลื่อนดําแหน่งตารางการผลิต (พิจารณาทุกงานบนทุกเคร่ืองจักร) โดยให้ 

 ji
ji

asb CCDTC ,
,

maxmax max ;  


  เพ่ือให้งานที่เสร็จช้าที่สุดเสร็จตรงวันกําหนดส่ง  

 
โดยที่สัญลักษณ์   n  คือ จํานวนของงานทั้งหมดในระบบ                                                             

  m คือ จํานวนของเคร่ืองจักรทั้งหมดในระบบ  
   i  คือ ดัชนีแสดงถึงงาน  ; i = 0,1,…, n   
  k  คือ ดัชนีแสดงถึงเคร่ืองจักร  ; k = 1,2,…,m  

   ][i  คือ ดัชนีแสดงถึงตําแหน่งของงานบนลําดับงาน                  
   kiP ,  คือ เวลาการผลิตของงาน i  บนเครื่องจักร k      
   kiP ],[  คือ เวลาการผลิตของงานในตําแหน่งที่ i  บนเครื่องจักร k                                   
     D  คือ กําหนดส่งงานของงาน                                                            
   ,i kC  คือ เวลาเสร็จงานของงาน i  บนเครื่องจักร k     
   maxC  คือ เวลาเสร็จงานที่มากที่สุด (Makespan) 
   kiW ],[  คือ เวลารอคอยของงานตําแหน่งที่ i  บนเคร่ืองจกัร k  

และ    asbT   คือ  เวลาการประกอบ 
 

เมื่อจัดทํากระบวนการจัดการผลิตเสร็จสิ้นจากขั้นตอนที่ 1 จนถึง ขั้นตอนที่ 3 ตารางการผลิตที่
เหมาะสมสําหรับทุกกิจกรรมหรือเคร่ืองจักรกลในการผลิตเคร่ืองจักรกลการเกษตรแม่นยําจนปรากฏ และ
สามารถนําไปปฏิบัติในสามารถผลิตส่วนประกอบต่างได้อย่างเป็นระบบและทันเวลาการส่งมอบงาน (Due 
date)  
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บทที่ 4 
ผลการศึกษาโลจิสติกส์และโซ่อุปทานของการผลิตเคร่ืองจักรกลการเกษตรแม่นยําของประเทศ 

 
ลําดับแรกจะแสดงผลของข้อมูลสถานการณ์เครื่องจักรกลการเกษตรแม่นยําเชิงสถิติที่ใช้วิธีการสํารวจ

แบบปฐมภูมิจากผู้ประกอบการด้านเครื่องจักรกลการเกษตร เทคโนโลยีอัตโนมัติ และในสายงานของ
นักวิชาการท่ีเก่ียวข้องกับการวิจัยและพัฒนาเคร่ืองจักรกลการเกษตรและเทคโนโลยีอัตโนมัติ โดยจะมี
รายละเอียดเกี่ยวคล้องกับ สถานการณ์เครื่องจักรกลการเกษตรของประเทศ ข้อมูลสําหรับเคร่ืองจักรกล
การเกษตรแม่นยํา และข้อเสนอแนะเพ่ิมเติมในด้านต่างๆ เก่ียวกับแนวทางการพัฒนาเคร่ืองจักรกลการเกษตร
แม่นยําของประเทศ ลําดับที่สองเก่ียวกับการวิเคราะห์โลจิสติกส์และโซ่อุปทานของผลิตเครื่องจักรกล
การเกษตรแม่นยํา โดยได้เลือกเครื่องปรับระดับพ้ืนแบบเลเซอร์เป็นกรณีศึกษาสําหรับการพิจารณาในด้าน
ต้นทุนและเวลาของการผลิตและนําเข้าทุกช้ินส่วนที่จะนํามาประกอบเป็นเคร่ืองปรับระดับพ้ืนที่แบบเลเซอร์ 
และส่วนสุดท้ายเป็นการแสดงข้อมูลที่รวบรวมของการวิเคราะห์สภาพแวดล้อมและศักยภาพหรือการวิเคราะห์ 
SWOT ของการผลิตเคร่ืองจักรกลการเกษตรของประเทศไทย 

 
4.1 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลสถานการณ์เครื่องจักรกลการเกษตรแม่นยําเชิงสถิติ 
 แบบสอบถามเป็นเคร่ืองมือที่ใช้ในเก็บข้อมูล ซึ่งการออกแบบแบบสอบถามเริ่มต้นจาก การรวบรวม
หัวข้อที่สําคัญจากผู้ที่เก่ียวข้องกับเคร่ืองจักรกลการเกษตรและเทคโนโลยีแม่นยํา และนําหัวข้อต่างๆท่ีได้มาทํา
การรวบรวมทําการตัดหัวข้อที่มีความเหมือนกันออก และทําการสร้างแบบสอบถาม(ร่าง)เพ่ือให้ผู้เช่ียวชาญ
ประเมินผลเพ่ือหาค่าความสอดคล้องข้อคําถามกับวัตถุประสงค์ของแบบสอบถามเพื่อการวิจัย (Item 
Objective Congruence Index, IOC) หลังจากน้ันนําข้อมูลการประเมิน IOC จากผู้เช่ียวชาญมาพัฒนา
แบบสอบถาม และเมื่อได้แบบสอบถามสมบูรณ์แล้วจึงนําไปเวียนให้กับกลุ่มเป้าหมายเพื่อตอบแบบสอบถาม
และนํามาประเมินผลในเชิงสถิติ ต่อไป  
 
 4.1.1 ผลของการประเมินผลเพื่อหาค่าความสอดคล้องข้อคําถามกับวัตถุประสงค์ของ
แบบสอบถามเพื่อการวิจัย (IOC) 
 
 ผู้เช่ียวชาญท่ีเลือกมาประเมินคุณภาพของแบบสอบถามจะมีประสบการณ์และความเช่ียวชาญด้าน
การออกแบบและพัฒนาเคร่ืองจักรกลการเกษตรแม่นยําโดยตรง จํานวน 4 ท่าน ได้แก่  
 1. อาจารย์ศุภชัย กุลมุติวัฒน์  
 2. อาจารย์. ดร. ภวินท์ ธัญภัทรานนท์  
 3. ผู้ช่วยศาสตราจารย์. ดร.อาทิตย์ พวงสมบัติ  
 4. ผู้ช่วยศาสตราจารย์.ดร. วันรัฐ อับดุลลากาซิม  
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 สังกัดภาควิชาวิศวกรรมเกษตร คณะวิศวกรรมศาสตร์ กําแพงแสน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์    
วิทยาเขตกําแพงแสน จังหวัดนครปฐม ซึ่งผลจากการประเมิน IOC จากผู้เช่ียวชาญท้ังหมด 4 จะนํามาคํานวณ
กับสมการที่ (6) โดยมีเกณฑ์การแปลความหมาย คือ ค่าดัชนีความสอดคล้องที่ยอมรับได้ต้องมีค่าต้ังแต่ 0.5 
ขึ้นไป 
 

 R
IOC

N


                                                         (6) 

 
เมื่อ    IOC     คือ     ดัชนีความสอดคล้อง 

           R     คือ     คะแนนการพิจารณาของผู้เช่ียวชาญ 
         R     คือ     ผลรวมของคะแนนการพิจารณาของผู้เช่ียวชาญ 

และ       N    คอื     จํานวนผูเ้ช่ียวชาญ 
 
 โดยผลของการประเมินผลเพ่ือหาค่าความสอดคล้องข้อคําถามกับวัตถุประสงค์ของแบบสอบถามเพ่ือ
การวิจัย (IOC) จากผู้เช่ียวชาญท้ัง 4 ท่าน แสดงได้ดังตารางที่ 4 ถึง 7 ต่อไปน้ี   

ตารางที่ 4  การประเมิน IOC ในด้านข้อมูลของผู้ตอบแบบสอบถาม 

ข้อ ข้อคําถาม 
ผู้เชีย่วชาญคนท่ี ผล 

รวม 
ค่า 
IOC 

สรุปความ
สอดคล้อง 1 2 3 4 

1. ข้อมูลของผู้ตอบแบบสอบถาม 1 1 1 1 4 1 สอดคล้อง

2. ชนิดเคร่ืองจักรกลการเกษตรที่บริษัทท่านผลิต 0 1 1 1 3 0.75 สอดคล้อง

3. 
เครื่องจักรกลการเกษตรสําหรับบริษัทของท่าน
อาศัยวิธีการ 

1 1 1 1 4 1 สอดคล้อง

ที่มา: จากการสรุปของโครงการวิจัย 
 
ตารางที่ 5  การประเมิน IOC ในด้านสถานการณ์เครื่องจักรกลการเกษตรของประเทศ 

ข้อ ข้อคําถาม 
ผู้เชีย่วชาญคนท่ี ผล 

รวม 
ค่า 
IOC 

สรุปความ
สอดคล้อง 1 2 3 4

1.  
ความแพร่หลายของการใช้เครื่องจักรกลการเกษตร
ของประเทศ 

1 1 1 1 4 1 สอดคล้อง 

2.  
เครื่องจักรกลการเกษตรของประเทศมีทิศทางการใช้
เพ่ิมขึ้นอย่างต่อเน่ือง 

1 1 1 1 4 1 สอดคล้อง 
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ตารางที่ 5  การประเมิน IOC ในด้านสถานการณ์เครื่องจักรกลการเกษตรของประเทศ (ต่อ) 

ข้อ ข้อคําถาม 
ผู้เชีย่วชาญคนท่ี ผล 

รวม 
ค่า 
IOC 

สรุปความ
สอดคล้อง 1 2 3 4

3.  
ประสิทธิภาพของเครื่องจักรกลเกษตรที่ผลิต
ภายในประเทศอยู่ในเกณฑ์ที่เกษตรกรยอมรับ 

1 1 1 1 4 1 สอดคล้อง 

4.  
กระบวนการผลิตของโรงงานมีความพร้อมต่อการผลิต
โครงสร้างและกลไกทางกลของเคร่ืองจักรกล
การเกษตร 

1 1 1 1 4 1 สอดคล้อง 

5.  
ปริมาณการส่งออกเคร่ืองจักรกลการเกษตรของ
ประเทศเพ่ิมขึ้นอย่างต่อเน่ือง 

1 1 1 1 4 1 สอดคล้อง 

6.  
ประสิทธิภาพของเครื่องจักรกลเกษตรที่ผลิต
ภายในประเทศอยู่ในเกณฑ์เป็นที่ยอมรับจากต่างชาติ 

1 1 1 1 4 1 สอดคล้อง 

7.  
นโยบายของรัฐบาลมีส่วนผลกัดันอุตสาหกรรม
เครื่องจักรกลการเกษตรของประเทศ 

1 1 1 1 4 1 สอดคล้อง 

8.  
ภาครัฐมีการสง่เสริมและสนับสนุนธุรกิจขนาดกลาง
และเล็กทีม่ีความเก่ียวโยงกับเทคโนโลยีเครือ่งจักรกล
การเกษตร 

1 1 1 1 4 1 สอดคล้อง 

9.  
การออกแบบและพัฒนาเคร่ืองจักรกลการเกษตรของ
ประเทศอาศัยความร่วมมือกับหน่วยภาครัฐหรือ
สถาบันการศึกษา 

1 1 1 1 4 1 สอดคล้อง 

10. 
ความต้องการของเกษตรกรเป็นปัจจัยหลักของการ
ออกแบบและพัฒนาเคร่ืองจักรกลการเกษตรของ
ประเทศ 

1 1 1 1 4 1 สอดคล้อง 

11. 
เครื่องจักรกลการเกษตรยังต้องอาศัยการนําเข้าจาก
ต่างประเทศ 

1 1 1 1 4 1 สอดคล้อง 

12.  
ช้ินส่วนที่ใช้ประกอบเป็นเคร่ืองจักรสามารถผลิตเอง
หรือหาซื้อได้ภายในประเทศ 

1 1 1 1 4 1 สอดคล้อง 

13.  
แนวโน้มการสง่เสริมและผลกัดันเพ่ือพัฒนาเทคโนโลยี
ของเคร่ืองจักรกลการเกษตรจากภาครัฐ 

1 1 1 1 4 1 สอดคล้อง 

14.  
ประสิทธิภาพการทํางานของเคร่ืองจักรกลการเกษตร
ของประเทศอยู่ในระดับใกล้เคียงกับเคร่ืองที่นําเข้า
จากต่างประเทศ 

1 1 1 1 4 1 สอดคล้อง 
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ตารางที่ 6  การประเมิน IOC ในด้านข้อมูลสําหรับเคร่ืองจักรกลการเกษตรแม่นยํา 

ข้อ ข้อคําถาม 
ผู้เชีย่วชาญคนท่ี ผล 

รวม ค่า IOC 1 2 3 4 

1 ท่านรู้จักเคร่ืองจักรกลการเกษตรแม่นยํา 
(precision agriculture)  

1 1 1 1 4 1 

2 ท่านคิดว่าเคร่ืองจักรกลการเกษตรแม่นยํามี
ความสําคัญต่อภาคเกษตรกรรมของประเทศ 

1 1 1 1 4 1 

3 ท่านเห็นด้วยกับการออกแบบและพัฒนา
เครื่องจักรกลการเกษตรแม่นยําว่าควรถูกผลักดัน
เป็นวาระระดับชาติ 

1 1 1 1 4 1 

4 ประเทศมีศักยภาพด้านการผลิตเคร่ืองจักรกล
การเกษตรแม่นยํา 

0 1 1 1 3 0.75 

5 กระบวนการผลิตของโรงงานมีความพร้อมต่อการ
ผลิตโครงสร้างและกลไกทางกลของเคร่ืองจักรกล
การเกษตรแม่นยํา 

0 1 1 1 3 0.75 

6 ส่วนโครงสร้างและกลไกทางกลจําเป็นต้องนําเข้า
จากต่างประเทศ 

0 1 1 1 3 0.75 

7 ประเทศมีความพร้อมทางด้านการ ผลิตส่วน
ระบบวัดและควบคุม เช่น เซน็เซอร์และ
โปรแกรมควบคุมการทํางาน 

0 1 1 1 3 0.75 

8 ส่วนระบบควบคุมจําเป็นต้องนําเข้าจาก
ต่างประเทศ 

0 1 1 1 3 0.75 

9 ระบบสารสนเทศ เช่น สญัญาณ จีพีเอส 
อินเตอร์เน็ต มีความเหมาะสมต่อการพัฒนา
เครื่องจักรกลการเกษตรแม่นยํา 

0 1 1 1 3 0.75 

10 ประเทศควรมหีน่วยงานวิจัยและพัฒนาเฉพาะด้าน
ทางเคร่ืองจักรกลการเกษตรแม่นยํา 

1 1 1 1 4 1 

11 ต้นทุนเป็นปัจจัยสําคัญต่อการพัฒนาเคร่ืองจักรกล
การเกษตรแม่นยําให้เข้าสู่กลุม่เกษตรกรในวงกว้าง 

1 1 1 1 4 1 

12 ควรส่งเสริมและสนับสนุนกลุม่ start up ที่เก่ียวกับ
เทคโนโลยีที่เก่ียวข้องกับการออกแบบและระบบ
ควบคุมของเคร่ืองจักรกลการเกษตรแม่นยํา 

1 0 1 1 3 0.75 
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ตารางที่ 6  การประเมิน IOC ในด้านข้อมูลสําหรับเคร่ืองจักรกลการเกษตรแม่นยํา (ต่อ) 

ข้อ ข้อคําถาม 
ผู้เชีย่วชาญคนท่ี ผล 

รวม 
ค่า IOC 

1 2 3 4 
13 ความสามารถของการซ่อมบํารุงและดูแลรกัษา

เครื่องจักรกลการเกษตรแม่นยําของประเทศ 
0 1 1 1 3 0.75 

14 ความคุ้มทุนของการใช้เทคโนโลยีด้านเครื่องจักรกล
การเกษตรแม่นยํากับภาคเกษตรกรรมของประเทศ 

1 1 1 1 4 1 

15 เครื่องจักรกลการเกษตรแม่นยําเหมาะสมต่อการ
ปฏิบัติงานในพ้ืนที่การเกษตรแปลงเล็ก 

1 1 1 1 4 1 

ที่มา: จากการสรุปของโครงการวิจัย 
 
ตารางที่ 7  การประเมิน IOC ในด้านเป็นแบบสอบถามเพื่อให้ได้มาซึ่งข้อเสนอแนะเพ่ิมเติมในด้านต่างๆ 
เก่ียวกับแนวทางการพัฒนาเคร่ืองจักรกลการเกษตรแม่นยําของประเทศ  

ข้อ ข้อคําถาม 
ผู้เชีย่วชาญคนท่ี ผล 

รวม 
ค่า 
IOC 

สรุปความ
สอดคล้อง 1 2 3 4

1. ด้านการผลักดันเพ่ือพัฒนาเคร่ืองจักรกล
การเกษตรของประเทศไทย 

1 1 1 1 4 1 สอดคล้อง

2. ด้านต้นทุนของการผลิตเคร่ืองจักรกล
การเกษตรแม่นยํา 

0 1 1 1 3 0.75 สอดคล้อง

3. ด้านส่วนโครงสร้างและกลไกทางกลของ
เครื่องจักรกลการเกษตรแม่นยํา  

0 1 1 1 3 0.75 สอดคล้อง

4. ด้านส่วนระบบควบคุมและเซนเซอร์ของ
เครื่องจักรกลการเกษตรแม่นยํา  

0 1 1 1 3 0.75 สอดคล้อง

5 ด้านโลจิสติกส์ของกระบวนการผลิตและส่ง
มอบเคร่ืองจักรกลการเกษตรแม่นยํา 

0 1 1 1 3 0.75 สอดคล้อง

ที่มา: จากการสรุปของโครงการวิจัย 
 

 จากผลการประเมิน IOC สรุปความสอดคล้องจะเห็นได้ว่าในแต่ละข้อคําถามของส่วนที่ 1 ข้อมูลของ
ผู้ตอบแบบสอบถามมีความสอดคล้อง ส่วนที่ 2 สถานการณ์เครื่องจักรกลการเกษตรของประเทศมีความ
สอดคล้อง ส่วนที่ 3 ข้อมูลสําหรับเคร่ืองจักรกลการเกษตรแม่นยํามีความสอดคล้อง และส่วนที่ 4 
แบบสอบถามเพ่ือให้ได้มาซึ่งข้อเสนอแนะเพ่ิมเติมในด้านต่างๆ เก่ียวกับแนวทางการพัฒนาเครื่องจักรกล
การเกษตรแม่นยําของประเทศมีความสอดคล้อง โดยมีค่า IOC > 0.5 
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4.1.2 ผลจากการสํารวจข้อมูลโดยการใชแ้บบสอบถาม 
ในส่วนน้ีจะแสดงข้อมูลประเภทของผู้ตอบแบบสอบถาม ชนิดและประเภทของเคร่ืองจักรกลการเกษตร

ที่สามารถผลิตหรือมีความเกี่ยวข้องกับประสบการณ์ทํางานของผู้ตอบแบบสอบถาม สถานการณ์เครื่องจักรกล
การเกษตรของประเทศ เครื่องจักรกลการเกษตรแม่นยํา และข้อเสนอแนะเพ่ิมเติมในด้านต่างๆ เก่ียวกับ
แนวทางการพัฒนาเคร่ืองจักรกลการเกษตรแม่นยําของประเทศ จํานวนและร้อยละของผู้ตอบแบบสอบถาม
แสดงได้ดังตารางที่ 8 ดังน้ี 
  
ตารางที่ 8  ผลของแบบสอบถามด้านจํานวนและร้อยละของประเภทผู้ตอบแบบสอบถาม 

ประเภทผู้ตอบแบบสอบถาม จํานวน (คน) ร้อยละ 
ผู้ผลิตเคร่ืองจกัรกลการเกษตร 41 56.94 
นักวิชาการด้านเคร่ืองจักรกลการเกษตร 22 30.55 
เกษตรกร (ผูร้บัเหมาเคร่ืองจักรกลการเกษตร) 9 12.5 

รวม 72 100 
ที่มา: จากการสรุปของโครงการวิจัย 

 
จากจํานวนผู้ตอบแบบสอบถามท้ังหมด 72 คน แบ่งออกเป็น 3 ประเภท คือ  
 ผู้ผลิตเคร่ืองจักรกลการเกษตร จํานวน 41 บริษัท คิดเป็นร้อยละ 56.94  
 นักวิชาการด้านเครื่องจักรกลการเกษตร จํานวน 22 คน  คิดเป็นร้อยละ 30.55  
 เกษตรกร (ผู้รับเหมาเคร่ืองจักรกลการเกษตร) จํานวน 9 คน คิดเป็นร้อยละ 12.5 
 

ตารางที่ 9 ผลของแบบสอบถามด้านจํานวนชนิดเคร่ืองจักรกลการเกษตรที่เก่ียวข้อง 
หัวข้อ จํานวน (ชนิด)

อุปกรณ์เตรียมดิน 42
แทรกเตอร์ทางการเกษตร 15
เครื่องปลูกและหยอดเมล็ดพันธ์ุ 21
เครื่องใส่ปุ๋ย ฉดีพ่นสารเคมี และน้ํา 11
อุปกรณ์กําจัดวัชพืช 6
เครื่องเก็บเก่ียว 16
อ่ืนๆ 30

ที่มา: จากการสรุปของโครงการวิจัย 
 

ชนิดเคร่ืองจักรกลการเกษตรที่ผู้ประกอบการสามารถผลติได้หรือมีประสบการณ์ทํางานที่เก่ียวข้องจาก
จํานวน 7 ชนิด สามารถแยกออกได้เป็นเคร่ืองจักรกลการเกษตรย่อย ดังน้ี 
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 อุปกรณ์เตรียมดิน 42 บริษทั แบ่งเป็น ผานไถ จํานวน 24 บริษัท จอบหมุน จํานวน 10 บรษิัท 
และอุปกรณ์ปรับระดับพ้ืนที่ จํานวน 8 บรษิัท  

 แทรกเตอร์ทางการเกษตร 15 บริษัท แบ่งเป็น รถไถเดินตาม 6 บรษิัท และรถแทรกเตอร์ 9 บริษทั 
 เครื่องปลูกและหยอดเมล็ดพันธ์ุ 21 บริษัท แบ่งเป็น เครื่องปลูกข้าว 6 บริษัท เครื่องปลูกอ้อย 10 

บริษัท และเครื่องหยอดเมล็ดพันธ์ุ 5 บริษทั 
 เครื่องใส่ปุ๋ย ฉดีพ่นสารเคมี และน้ํา 11 บริษัท แบ่งเป็น แบบปรับอัตราได้ (Variable rate) 7 

บริษัท และไมส่ามารถปรับอัตราได้ 4 บริษทั 
 อุปกรณ์กําจัดวัชพืช 6 บริษัท แบ่งเป็น รถตัดหญ้า 3 บรษิัท และเคร่ืองตัดหญ้าแบบสะพายหลัง 3 

บริษทั 
 เครื่องเก็บเก่ียว 16 บรษิัท รถเก่ียวนวดข้าว 7 บริษทั และรถตัดอ้อย 9 บริษัท 
 ในส่วนของ อ่ืนๆ ประกอบไปด้วยนักวิชาการ จํานวน 22 คน และเกษตรกร 9 คน ซึ่งมี

ประสบการณ์และความเช่ียวชาญในด้าน เครื่องจักรกลการเกษตร และการออกแบบระบบควบคุม
อัตโนมัติ 
 

ตารางที่ 10 ผลของแบบสอบถามด้านวิธีการผลิตเคร่ืองจักรกลการเกษตรแม่นยํา 
วิธีการผลิต จํานวน 

ผลิตเคร่ืองจักรกลการเกษตรได้เองทั้งหมดภายในประเทศ 23 
นําเข้าเคร่ืองจักรกลการเกษตรจากต่างประเทศ 13 
นําเข้าเฉพาะช้ินส่วนหรือเทคโนโลยีที่สําคัญจาก
ต่างประเทศ 10 

ที่มา: จากการสรุปของโครงการวิจัย 
หมายเหตุ: มีผูต้อบแบบสอบถามไม่ได้ใส่ข้อมูลในส่วนน้ี 
 

ในส่วนของที่สามารถผลิตได้เองภายในประเทศ ประกอบด้วย เครื่องสับมันสําปะหลัง เคร่ืองย่อยก่ิงไม ้
ผานไถ 3 จาน ไถ 7 จาน เครื่องปลูกอ้อย รถคีบอ้อย เฟือง โครงสร้าง ชุดเกียร์ และกระบอกไฮดรอลิก เป็นต้น 
นําเข้าเคร่ืองจักรกลการเกษตรจากต่างประเทศ ประกอบด้วย ระบบนําร่องด้วยดาวเทียม ระบบปรับพ้ืนที่ 
อุปกรณ์ไฮดรอลิก รถตัดอ้อย เครื่องพ่นยา เครื่องตัดหญ้า รถแทรกเตอร ์และหัวพ่นส่ารเคมี เป็นต้น และการ
นําเข้าเฉพาะช้ินส่วนหรือเทคโนโลยีที่สําคัญจากต่างประเทศ ประกอบด้วย Laser land levelling system 
เซนเซอร์ IMU อุปกรณ์ไฮดรอลิก ไฟฟ้า เครื่องยนต์ คอนโทรลวาล์ว, ป๊ัม, เพลา PTO, gearbox, bearing 
และระบบ GPS เป็นต้น 
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ตารางที่ 11 ผลของแบบสอบถามด้านสถานการณ์เครื่องจักรกลการเกษตรของประเทศ 
หัวข้อ X . .S D  การแปรผล

1. ความแพร่หลายของการใช้เครื่องจักรกลการเกษตร 3.83 1.08 มีผลการดําเนินมาก
2. เครื่องจักรกลการเกษตรของประเทศมีทิศทางการใช้เพ่ิมขึ้นอย่าง

ต่อเน่ือง 
4 0.98 มีผลการดําเนินมาก

3. ประสิทธิภาพของเครื่องจักรกลการเกษตรทีผ่ลิตภายในประเทศ
อยู่ในเกณฑ์ที่เกษตรกรยอมรบั 

3.57 0.84 มีผลการดําเนินมาก

4. กระบวนการผลิตของโรงงานมีความพร้อมต่อการผลิตโครงสร้าง
และช้ินส่วนทางกลของเคร่ืองจักรกลการเกษตร 

3.86 1.09 มีผลการดําเนินมาก

5. ปริมาณการส่งออกเคร่ืองจักรกลการเกษตรของประเทศเพ่ิมขึ้น
อย่างต่อเน่ือง 

2.9 1.16 มีผลการดําเนิน
พอประมาณ 

6. ประสิทธิภาพของเครื่องจักรกลการเกษตรทีผ่ลิตภายในประเทศ
อยู่ในเกณฑ์เป็นที่ยอมรับจากต่างชาติ 

3.47 0.94 มีผลการดําเนิน
พอประมาณ 

7. นโยบายของรัฐบาลมีส่วนผลกัดันอุตสาหกรรมเครื่องจักรกล
การเกษตรของประเทศ 

2.9 1.37 มีผลการดําเนิน
พอประมาณ 

8. ภาครัฐมีการสง่เสริมและสนับสนุนธุรกิจขนาดกลางและเล็กที่มี
ความเก่ียวโยงกับเทคโนโลยีเครื่องจักรกลการเกษตร 

2.99 1.27 มีผลการดําเนิน
พอประมาณ 

9. การออกแบบและพัฒนาเคร่ืองจักรกลการเกษตรของประเทศ
อาศัยความร่วมมือกับหน่วยภาครัฐหรือสถาบันการศึกษา 

3.47 1.20 มีผลการดําเนิน
พอประมาณ 

10.ความต้องการของเกษตรกรเป็นปัจจัยหลักของการออกแบบและ
พัฒนาเคร่ืองจักรกลการเกษตรของประเทศ 

3.93 1.11 มีผลการดําเนิน
พอประมาณ 

11. เครื่องจักรกลการเกษตรยังต้องอาศัยการนําเข้าจากต่างประเทศ 3.42 0.97 มีผลการดําเนิน
พอประมาณ 

12. ช้ินส่วนที่ใช้ประกอบเป็นเคร่ืองจักรกลการเกษตรสามารถผลิต
เองหรือหาซื้อได้ภายในประเทศ 

3.47 1.01 มีผลการดําเนิน
พอประมาณ 

13. แนวโน้มการสง่เสริมและผลกัดันเพ่ือพัฒนาเทคโนโลยีของ
เครื่องจักรกลการเกษตรจากภาครัฐ 

3.04 1.26 มีผลการดําเนิน
พอประมาณ 

14. ประสิทธิภาพการทํางานของเคร่ืองจักรกลการเกษตรของ
ประเทศอยู่ในระดับใกล้เคียงกับเคร่ืองจักรกลการเกษตรที่นําเข้า
จากต่างประเทศ 

3.31 1.06 มีผลการดําเนิน
พอประมาณ 

ค่าเฉลี่ยโดยรวม 3.44 1.10 มีผลการดําเนิน
พอประมาณ 

ที่มา: จากการสรุปของโครงการวิจัย 
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เมื่อจําแนกผู้ตอบแบบสอบถามจาก 72 คน ที่กรอกลําดับให้คะแนน 1-5 มีจํานวนดังน้ี 
 
 หัวข้อที่ 1 ความแพร่หลายของการใช้เครื่องจักรกลการเกษตรของประเทศ มีผู้ประเมินระดับคะแนน 

5 จํานวน 17 คน คะแนน 4 จํานวน 34 คน คะแนน 3 จํานวน 14 คน คะแนน 2 จํานวน 6 คน 
และคะแนน 1 จํานวน 1 คน 
 หัวข้อที่ 2 เครื่องจักรกลการเกษตรของประเทศมีทิศทางการใช้เพ่ิมขึ้นอย่างต่อเน่ือง มีผู้ประเมิน

ระดับคะแนน 5 จํานวน 18 คน คะแนน 4 จํานวน 37  คน คะแนน 3 จํานวน 16 คน คะแนน 2 
จํานวน 1 คน และ คะแนน 1 จํานวน 0 คน 
 หัวข้อที่ 3 ประสิทธิภาพของเคร่ืองจักรกลการเกษตรที่ผลิตภายในประเทศอยู่ในเกณฑ์ที่เกษตรกร

ยอมรับมีผู้ประเมินระดับคะแนน 5 จํานวน 5 คน คะแนน 4 จํานวน 36 คน คะแนน 3 จํานวน 26 
คน คะแนน 2 จํานวน 5 คน และ คะแนน 1 จํานวน 0 คน 
 หัวข้อที่ 4 กระบวนการผลิตของโรงงานมีความพร้อมต่อการผลิตโครงสร้างและช้ินส่วนทางกลของ

เครื่องจักรกลการเกษตร มีผู้ประเมินระดับคะแนน 5 จํานวน 18 คน คะแนน 4 จํานวน 34 คน 
คะแนน 3 จํานวน 12 คน คะแนน 2 จํานวน 8 คน และ คะแนน 1 จํานวน 0 คน 
 หัวข้อที่ 5 ปริมาณการส่งออกเคร่ืองจักรกลการเกษตรของประเทศเพ่ิมขึ้นอย่างต่อเน่ือง มีผู้ประเมิน

ระดับคะแนน 5 จํานวน 0 คน คะแนน 4 จํานวน 21 คน คะแนน 3 จํานวน 30 คน คะแนน 2 
จํานวน 14 คน และ คะแนน 1 จํานวน 7 คน 
 หัวข้อที่ 6 ประสิทธิภาพของเครื่องจักรกลการเกษตรที่ผลิตภายในประเทศอยู่ในเกณฑ์เป็นที่ยอมรับ

จากต่างชาติ มีผู้ประเมินระดับคะแนน 5 จํานวน 7 คน คะแนน 4 จํานวน 29 คน คะแนน 3 
จํานวน 28 คน คะแนน 2 จํานวน 7 คน และ คะแนน 1 จํานวน 1 คน 
 หัวข้อที่ 7 นโยบายของรัฐบาลมีส่วนผลักดันอุตสาหกรรมเครื่องจักรกลการเกษตรของประเทศมีผู้

ประเมินระดับคะแนน 5 จํานวน 9 คน คะแนน 4 จํานวน 12 คน คะแนน 3 จํานวน 22 คน 
คะแนน 2 จํานวน 21 คน และ คะแนน 1 จํานวน 8 คน 
 หัวข้อที่ 8 ภาครัฐมีการส่งเสริมและสนับสนุนธุรกิจขนาดกลางและเล็กที่มีความเก่ียวโยงกับ

เทคโนโลยีเครื่องจักรกลการเกษตรมีผู้ประเมินระดับคะแนน 5 จํานวน 6 คน คะแนน 4 จํานวน 18 
คน คะแนน 3 จํานวน 25 คน คะแนน 2 จํานวน 15 คน และ คะแนน 1 จํานวน 8 คน 
 หัวข้อที่ 9 การออกแบบและพัฒนาเคร่ืองจักรกลการเกษตรของประเทศอาศัยความร่วมมือกับหน่วย

ภาครัฐหรือสถาบันการศึกษามีผู้ประเมินระดับคะแนน 5 จํานวน 12 คน คะแนน 4 จํานวน 26 คน 
คะแนน 3 จํานวน 17 คน คะแนน 2 จํานวน 13 คน และ คะแนน 1 จํานวน 3 คน 
 หัวข้อที่ 10 ความต้องการของเกษตรกรเป็นปัจจัยหลักของการออกแบบและพัฒนาเคร่ืองจักรกล

การเกษตรของประเทศ มีผู้ประเมินระดับคะแนน 5 จํานวน 21 คน คะแนน 4 จํานวน 32 คน 
คะแนน 3 จํานวน 12 คน คะแนน 2 จํานวน 7 คน และ คะแนน 1 จํานวน 0 คน 
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 หัวข้อที่ 11 เคร่ืองจักรกลการเกษตรยังต้องอาศัยการนําเข้าจากต่างประเทศมีผู้ประเมินระดับ
คะแนน 5 จํานวน 6 คน คะแนน 4 จํานวน 30 คน คะแนน 3 จํานวน 25 คน คะแนน 2 จํานวน 
10 คน และ คะแนน 1 จํานวน 1 คน 
 หัวข้อที่ 12 ช้ินส่วนที่ใช้ประกอบเป็นเคร่ืองจักรกลการเกษตรสามารถผลิตเองหรือหาซื้อได้

ภายในประเทศมีผู้ประเมินระดับคะแนน 5 จํานวน 9 คน คะแนน 4 จํานวน 29 คน คะแนน 3 
จํานวน 21 คน คะแนน 2 จํานวน 13 คน และ คะแนน 1 จํานวน 0 คน 
 หัวข้อที่ 13 แนวโน้มการส่งเสริมและผลักดันเพ่ือพัฒนาเทคโนโลยีของเคร่ืองจักรกลการเกษตรจาก

ภาครัฐมีผู้ประเมินระดับคะแนน 5 จํานวน 9 คน คะแนน 4 จํานวน 13 คน คะแนน 3 จํานวน 29 
คน คะแนน 2 จํานวน 14 คน และ คะแนน 1 จํานวน 7 คน 
 หัวข้อที่ 14 ประสิทธิภาพการทํางานของเคร่ืองจักรกลการเกษตรของประเทศอยู่ในระดับใกล้เคียง

กับเคร่ืองจักรกลการเกษตรที่นําเข้าจากต่างประเทศ มีผู้ประเมินระดับคะแนน 5 จํานวน 6 คน 
คะแนน 4 จํานวน 27 คน คะแนน 3 จํานวน 25 คน คะแนน 2 จํานวน 11 คน และ คะแนน 1 
จํานวน 3 คน 

 
ในแต่ละข้อคําถามด้านสถานการณ์เครื่องจักรกลการเกษตรของประเทศมีผลค่าเฉล่ียและค่าเบ่ียงเบน

มาตรฐาน อยู่ในระดับ มีผลการดําเนินการพอประมาณ ( X =3.44, . .S D = 1.10 ) และสามารถจําแนก
ค่าเฉล่ียในแต่ละข้อคําถามได้ดังรูปที่ 34   

 
รูปที่ 34  ผลการวิเคราะห์ค่าเฉลี่ยของแบบสอบถามด้านสถานการณ์เครื่องจักรกลการเกษตรของประเทศ 
ที่มา: จากการสรุปของโครงการวิจัย 

 
สําหรับในด้านเครื่องจักรกลการเกษตรแม่นยําเมื่อจําแนกผู้ตอบแบบสอบถามจาก 72 คน ที่กรอกลําดับ

ให้คะแนน 1-5 มีจํานวนดังน้ี 
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 หัวข้อที่ 1 ท่านรู้จักเคร่ืองจักรกลการเกษตรแม่นยํา (precision agriculture) มีผู้ประเมินระดับ

คะแนน 5 จํานวน 8 คน คะแนน 4 จํานวน 34 คน คะแนน 3 จํานวน 15 คน คะแนน 2 จํานวน 
13 คน และ คะแนน 1 จํานวน 2 คน 
 หัวข้อที่ 2 ท่านคิดว่าเคร่ืองจักรกลการเกษตรแม่นยํามีความสําคัญต่อภาคเกษตรกรรมของประเทศ

มีผู้ประเมินระดับคะแนน 5 จํานวน 29 คน คะแนน 4 จํานวน 36 คน คะแนน 3 จํานวน 7 คน 
คะแนน 2 จํานวน 0 คน และ คะแนน 1 จํานวน 0 คน 
 หัวข้อที่ 3 ท่านเห็นด้วยกับการพัฒนาเคร่ืองจักรกลการเกษตรแม่นยําควรถูกผลักดันเป็นวาระ

ระดับชาติ มีผู้ประเมินระดับคะแนน 5 จํานวน 35 คน คะแนน 4 จํานวน 25 คน คะแนน 3 จํานวน 
12 คน คะแนน 2 จํานวน 0 คน และ คะแนน 1 จํานวน 0 คน 
 หัวข้อที่ 4 ประเทศมีศักยภาพด้านการผลิตเคร่ืองจักรกลการเกษตรแม่นยํา มีผู้ประเมินระดับ

คะแนน 5 จํานวน 15 คน คะแนน 4 จํานวน 35 คน คะแนน 3 จํานวน 27 คน คะแนน 2 จํานวน 
15 คน และ คะแนน 1 จํานวน 0 คน 
 หัวข้อที่ 5 กระบวนการผลิตของภาคอุตสาหกรรมมีความพร้อมต่อการผลิตโครงสร้างและกลไกทาง

กลของเคร่ืองจักรกลการเกษตรแม่นยํา มีผู้ประเมินระดับคะแนน 5 จํานวน 12 คน คะแนน 4 
จํานวน 23 คน คะแนน 3 จํานวน 29 คน คะแนน 2 จํานวน 8 คน และ คะแนน 1 จํานวน 0 คน 
 หัวข้อที่ 6 ประเทศมีความพร้อมทางด้านการผลิตส่วนระบบวัดและควบคุม เช่น เซนเซอร์และ

โปรแกรมควบคุมการทํางาน มีผู้ประเมินระดับคะแนน 5 จํานวน 6 คน คะแนน 4 จํานวน 17 คน 
คะแนน 3 จํานวน 26 คน คะแนน 2 จํานวน 13 คน และ คะแนน 1 จํานวน 10 คน 
 หัวข้อที่ 7 เทคโนโลยีการวัดและควบคุมจําเป็นต้องนําเข้าจากต่างประเทศ มีผู้ประเมินระดับคะแนน 

5 จํานวน 15 คน คะแนน 4 จํานวน 32 คน คะแนน 3 จํานวน 23 คน คะแนน 2 จํานวน 2 คน 
และ คะแนน 1 จํานวน 0 คน 
 หัวข้อที่ 8 โครงสร้างพ้ืนฐานด้านโทรคมนาคมและระบบสารสนเทศ เช่น จีพีเอส อินเตอร์เน็ต ของ

ประเทศไทย เหมาะสมต่อการพัฒนาเครื่องจักรกลการเกษตรแม่นยํา มีผู้ประเมินระดับคะแนน 5 
จํานวน 13 คน คะแนน 4 จํานวน 26 คน คะแนน 3 จํานวน 19 คน คะแนน 2 จํานวน 12 คน 
และ คะแนน 1 จํานวน 2 คน 
 หัวข้อที่ 9 ประเทศควรมีหน่วยงานวิจัยและพัฒนาเฉพาะด้านทางเคร่ืองจักรกลการเกษตรแม่นยํา มี

ผู้ประเมินระดับคะแนน 5 จํานวน 29 คน คะแนน 4 จํานวน 26 คน คะแนน 3 จํานวน 16 คน 
คะแนน 2 จํานวน 0 คน และ คะแนน 1 จํานวน 1 คน 
 หัวข้อที่ 10 ต้นทุนการผลิตเป็นปัจจัยสําคัญต่อการพัฒนาเคร่ืองจักรกลการเกษตรแม่นยําให้เข้าสู่

กลุ่มเกษตรกรในวงกว้าง มีผู้ประเมินระดับคะแนน 5 จํานวน 28 คน คะแนน 4 จํานวน 27 คน 
คะแนน 3 จํานวน 14 คน คะแนน 2 จํานวน 1 คน และ คะแนน 1 จํานวน 2 คน 
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 หัวข้อที่ 11 ควรส่งเสริมและสนับสนุนกลุ่ม start up ที่เก่ียวกับเทคโนโลยีที่เก่ียวข้องกับการ
ออกแบบและระบบควบคุมของเคร่ืองจักรกลการเกษตรแม่นยํา มีผู้ประเมินระดับคะแนน 5 จํานวน  
29 คน คะแนน 4 จํานวน 34 คน คะแนน 3 จํานวน 9 คน คะแนน 2 จํานวน 0 คน และ คะแนน 1 
จํานวน 0 คน 
 หัวข้อที่ 12 ประเทศมีศักยภาพในการซ่อมบํารุงและดูแลรักษาเคร่ืองจักรกลการเกษตรแม่นยํา มีผู้

ประเมินระดับคะแนน 5 จํานวน 10 คน คะแนน 4 จํานวน 25 คน คะแนน 3 จํานวน 25 คน 
คะแนน 2 จํานวน 11 คน และ คะแนน 1 จํานวน 1 คน 
 หัวข้อที่ 13 ความคุ้มทุนของการใช้เทคโนโลยีด้านเครื่องจักรกลการเกษตรแม่นยํากับภาค

เกษตรกรรมของประเทศอยู่ในระดับ มีผู้ประเมินระดับคะแนน 5 จํานวน 8 คน คะแนน 4 จํานวน 
28 คน คะแนน 3 จํานวน 25 คน คะแนน 2 จํานวน 9 คน และ คะแนน 1 จํานวน 2 คน 
 หัวข้อที่ 14 เครื่องจักรกลการเกษตรแม่นยําเหมาะสมต่อการปฏิบัติงานในพ้ืนที่การเกษตรของ

ประเทศ มีผู้ประเมินระดับคะแนน 5 จํานวน 10 คน คะแนน 4 จํานวน 27 คน คะแนน 3 จํานวน 
26 คน คะแนน 2 จํานวน 7 คน และ คะแนน 1 จํานวน 2 คน 

 
ตารางที่ 12  ผลของแบบสอบถามด้านเครื่องจักรกลการเกษตรแม่นยํา 

หัวข้อ X . .S D  แปรผล
1. ท่านรู้จักเครื่องจักรกลการเกษตรแม่นยํา (precision agriculture) 3.45 1.01 มีผลการดําเนิน

พอประมาณ 
2. ท่านคิดว่าเครื่องจักรกลการเกษตรแม่นยํามีความสําคัญต่อภาค

เกษตรกรรมของประเทศ 
4.30 1.07 มีผลการดําเนินมาก 

3. ท่านเห็นด้วยกับการพัฒนาเคร่ืองจักรกลการเกษตรแม่นยําควรถูก
ผลักดันเป็นวาระระดับชาติ 

4.31 1.15 มีผลการดําเนินมาก 

4. ประเทศมีศักยภาพด้านการผลิตเครื่องจักรกลการเกษตรแม่นยํา 3.41 1.04 มีผลการดําเนิน
พอประมาณ 

5. กระบวนการผลิตของภาคอุตสาหกรรมมีความพร้อมต่อการผลิต
โครงสร้างและกลไกทางกลของเครื่องจักรกลการเกษตรแม่นยํา 

2.54 0.9 มีผลการดําเนิน
พอประมาณ 

6. ประเทศมีความพร้อมทางด้านการผลิตส่วนระบบวัดและควบคุม 
เช่น เซนเซอร์และโปรแกรมควบคุมการทํางาน 

2.94 1.25 มีผลการดําเนิน
พอประมาณ 

7. เทคโนโลยีการวัดและควบคุมจําเป็นต้องนําเข้าจากต่างประเทศ 3.83 0.87 มีผลการดําเนิน
พอประมาณ 

8. โครงสร้างพ้ืนฐานด้านโทรคมนาคมและระบบสารสนเทศ เช่น จีพี
เอส อินเตอร์เน็ต ของประเทศไทย เหมาะสมต่อการพัฒนา
เคร่ืองจักรกลการเกษตรแม่นยํา 

3.5 1.06 มีผลการดําเนินมาก 
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ตารางที่ 12  ผลของแบบสอบถามด้านเครื่องจักรกลการเกษตรแม่นยํา (ต่อ)
หัวข้อ X . .S D  แปรผล

9. ประเทศควรมีหน่วยงานวิจัยและพัฒนาเฉพาะด้านทางเคร่ืองจักรกล
การเกษตรแม่นยํา 

4.13 1.11 มีผลการดําเนินมาก 

10.  ต้นทุนการผลิตเป็นปัจจัยสําคัญต่อการพัฒนาเครื่องจักรกล
การเกษตรแม่นยําให้เข้าสู่กลุ่มเกษตรกรในวงกว้าง 

4.08 1.14 มีผลการดําเนินมาก 

11. ควรส่งเสริมและสนับสนุนกลุ่ม start up ที่เกี่ยวกับเทคโนโลยีที่
เกี่ยวข้องกับการออกแบบและระบบควบคุมของเครื่องจักรกล
การเกษตรแม่นยํา 

4.27 1.07 มีผลการดําเนินมาก 

12. ประเทศมีศักยภาพในการซ่อมบํารุงและดูแลรักษาเครื่องจักรกล
การเกษตรแม่นยํา 

3.44 0.96 มีผลการดําเนิน
พอประมาณ 

13. ความคุ้มทุนของการใช้เทคโนโลยีด้านเคร่ืองจักรกลการเกษตร
แม่นยํากับภาคเกษตรกรรมของประเทศอยู่ในระดับ 

3.43 0.94 มีผลการดําเนิน
พอประมาณ 

14. เคร่ืองจักรกลการเกษตรแม่นยําเหมาะสมต่อการปฏิบัติงานในพ้ืนที่
การเกษตรของประเทศ 

3.5 0.95 มีผลการดําเนิน
พอประมาณ 

ค่าเฉล่ียโดยรวม 3.72 1.04 มีผลการดําเนินมาก 
ที่มา: จากการสรุปของโครงการวิจัย 

 
จากตารางที่ 12  ในแต่ละข้อคําถามด้านเครื่องจักรกลการเกษตรแม่นยํามีผลค่าเฉล่ียและค่าเบ่ียงเบน

มาตรฐาน อยู่ในระดับ มีผลการดําเนินมาก ( X =3.72, . .S D = 1.04) และสามารถจําแนกค่าเฉล่ียในแต่ละข้อ
คําถามได้ดังรูปที่ 35   

 
รูปที่ 35  ผลการวิเคราะห์ค่าเฉลี่ยของแบบสอบถามด้านข้อมูลสําหรับเครื่องจักรกลการเกษตรแม่นยํา 
ที่มา: จากการสรุปของโครงการวิจัย 
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และในส่วนสุดท้ายของแบบสอบถามเก่ียวกับ ข้อเสนอแนะเพ่ิมเติมในด้านต่างๆ เก่ียวกับแนวทางการ
พัฒนาเคร่ืองจักรกลการเกษตรแม่นยําของประเทศ ดังน้ี 

 
 ด้านการผลักดันเพื่อพัฒนาเครื่องจักรกลการเกษตรของประเทศไทย 

 ภาครัฐควรสนับสนุนและบูรณาการความร่วมกันระหว่างภาคเอกชน 
 ควรผลักดันควบคู่ไปกับการส่งเสริมให้เกษตรกรสามารถเข้าถึงการใช้งานเคร่ืองจักรกล

การเกษตรแบบปัจจุบันให้ทั่วถึงควบคู่กันไป 
 ภาครัฐควรมีการสนับสนุนและผลักดันในเรื่องเคร่ืองจักรกลการเกษตรเพื่อลดปัญหาแรงงาน

ที่คาดแคลนและเป็นการลดต้นทุนในการผลิตด้านแรงงานแต่ควรมองบริบทโดยมีการ
สนับสนุนในส่วนของเคร่ืองจักรกลการเกษตรที่เหมาะสมกับพืช สามารถปฏิบัติได้จริง ลด
ต้นทุนได้จริง 
 ควรกําหนดเป็นนโยบายจัดทําแผนแม่บท เพ่ือผลักดันเป็นวาระแห่งชาติ  
 ประเทศควรมีหน่วยงานวิจัยเฉพาะและมีความเป็นเอกเทศ 
 ประเทศควรมีหน่วยงานหลักเพ่ือพัฒนาเคร่ืองจักรกลการเกษตรให้เป็นไปตามนโยบาย 4.0 

แต่ไม่ใช่ใครอยากทําก็ทําโดยหน่วยงานเอกชนที่มีปริมาณมากแต่ไม่สามารถนําออกมาใช้ได้ 
ภาครัฐเองต้องเป็นผู้นําในการพัฒนา 
 ควรมีการประชาสัมพันธ์ในเรื่อง การใช้เครื่องจักรกลการเกษตรที่ถูกต้องและเหมาะสม 
 รวมผู้ใช้แต่ละพ้ืนที่ ให้มีการใช้ดําเนินงานร่วมกันในเรื่องที่สอดคล้องกัน 
 มีผู้ดูแลประจํา ในการดูแลรักษา ซ่อมบํารุง และการใช้งานที่ถูกต้อง 
 ภาครัฐควรให้การสนับสนุนการเข้าถึงอุปกรณ์และเทคโนโลยี เช่น มีการเช่า เช่าซื้อ และมี

ดอกเบ้ียตํ่า 
 อยากให้มีการส่งเสริมร้านค้า อุปกรณ์ในพ้ืนที่ต่างจังหวัดให้มากขึ้นเพราะบ้างอย่างต้องนําเข้า

จากกรุงเทพ 
 ควรผลักดันให้มีการร่วมวิจัยกับมหาวิทยาลัยหรือสถาบันที่ทํางานวิจัยมากขึ้น 
 มาตรฐานโรงงานผู้ผลิต ความรู้ด้านวิศวกรรม วัสดุ การออกแบบต้องการการพัฒนาและ

ยกระดับจากช่างท้องถิ่นมาเป็นระดับวิศวกรรม รัฐควรมีมาตรการและการสนับสนุนด้าน
ต่างๆเพ่ือยกระดับผู้ผลิตให้มีมาตรฐาน ส่งเสริมเทคโนโลยีเพ่ือลดต้นทุน ทําให้สินค้ามีราคาที่
แข่งขันกับสินค้าเทคโนโลยีจากต่างประเทศ เพ่ิมเทคโนโลยีเข้าไปในอุปกรณ์ให้มีมูลค่าเพ่ิมแต่
ต้นทุนไม่เปลี่ยน ในการวิจัยและพัฒนาอุปกรณ์ทางเทคโนโลยีการเกษตร อาจารย์และนักวิจัย
มักมีความคิดแต่ติดขัดอุปกรณ์สําหรับการพัฒนา ทดลอง ทดสอบ และเงินทุนในการสร้าง
ต้นแบบ และควรมีนักวิชาการจากสหสาขา เช่น วิศวกรรม เกษตร และอ่ืนๆให้คําปรึกษา 
เป็นการส่งเสริมให้ประชาชนที่สนใจหรือผู้ประกอบการ 
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 สนับสนุนให้ใช้เครื่องจักรกลการเกษตรของประเทศไทยและการอนุญาตให้นําเข้าเคร่ืองจักร
มือสองจากต่างประเทศศอย่างเสรี ในระยะยาวเกษตรกรจะมีค่าใช้จ่ายในการซ่อมบํารุงที่สูง 
ทํางานได้ไม่ต่อเน่ือง 
 ผลักดันให้มีความเช่ือมโยงกันระหว่างภาคอุตสาหกรรมยานยนต์ เหล็ก ไฟฟ้า และ AI 
 ควรมีการกําหนดกรอบวิจัยด้านเครื่องจักรกลการเกษตรอย่างชัดเจน 
 ประเทศควรมีหน่วยงานของภาครัฐที่คอยรับผิดชอบยุทธศาสตร์ด้านเครื่องจักรกลการเกษตร 

 
 ด้านต้นทุนของการผลิตเคร่ืองจักรกลการเกษตรแม่นยํา 

 ควรมีต้นทุนไมสู่งเกินกว่าที่เกษตรกรจะเป็นเจ้าของได้ 
 ควรพัฒนาในรูปแบบ copy and development ด้านการซื้อให้จัดหาเทคโนโลยีที่พัฒนา

แล้วจากต่างประเทศมาทําการถอดแบบและศึกษาทางวิศวกรรม (re-engineering) 
 ประเทศไทยมคีวามสามารถในการผลิตอุปกรณ์ที่เป็น hardware แต่มักจะนําเข้า software 

หรือระบบควบคุมที่มีปัญหาเรือ่งค่าภาษีสูงทําให้ต้นทุนในการผลิตเคร่ืองจักรกลการเกษตร
แม่นยําสูงไปด้วย ควรมีการจัดการเรื่องภาษีนําเข้าเทคโนโลยีอย่างเป็นรูปธรรม 

 รัฐบาล สถาบันการศึกษา ภาคเอกชน และประชาชน ควรมีการร่วมมือกัน เป็นการร่วมทุน
แบบรัฐวิสาหกิจ 

 ควรสนับสนุนและส่งเสริมการวิจัยหลักเพ่ือลดต้นทุน 
 ต้นทุนเป็นปัจจัยหน่ึงที่จะต้องทําการผลักดัน ถ้ามีการผลกัดันให้เกษตรกรใช้เครื่องมือได้ ใน

อนาคต ต้นทุนจะลดลงเอง 
 ต้นทุนสูง อยากให้ภาคส่งเสริมลดภาษีการนําเข้าจากต่างประเทศ 
 ภาษีการนําเข้าช้ินส่วนหรืออุปกรณ์ที่ทางรัฐตีความไปเป็นทางอุตสาหกรรมอ่ืนทําให้ต้นทุน

สูงและแข่งขันยากขึ้น ภาครัฐควรแยกประเภทหากนํามาใช้ในกิจการทางการเกษตร ด้าน
แหล่งเงินทุน ธนาคารเอกชนจะไม่ปล่อยสินเช่ือให้กับเกษตรกร ธนาคารรัฐมีข้อจํากัดเน้น
เกษตรกรมากกว่าผู้ผลิต 

 ต้นทุนการผลิตเครื่องจักรกลการเกษตรแม่นยําในปัจจุบันมแีนวโน้มที่จะตํ่าลงเรื่อยๆควรเร่ง
ส่งเสริมเพ่ือให้เกิดการใช้เทคโนโลยีเกษตรแม่นยําในวงกว้าง 

 ต้นทุนการผลิตที่นําเข้าซึ่งหากมีหน่วยงานกลางที่จะทํางานร่วมกันเป็นกลุ่มใหญ่ของประเทศ
รวมตัวซื้อได้ในราคาพิเศษ รวมถึงการไม่กีดกันการนําเข้าสินค้าที่มีคุณภาพ 

 ควรมีการรวมกลุ่มอุตสาหกรรมเพ่ือแยกประเภทของช้ินส่วน จะทําให้ต้นทุนการผลิตตํ่าลง 
 

 ด้านส่วนโครงสร้างและกลไกทางกลของเคร่ืองจักรกลการเกษตรแม่นยํา  
 โครงสร้างต้องไม่มีขนาดใหญ่ ให้เข้าถึงเกษตรกรได้ง่าย 
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 ประเทศไทยสามารถผลิตในส่วนของโครงสร้างได้ดีและเป็นที่ยอมรับ 
 ต้องมีการพัฒนาให้สามารถทํางานเข้ากับอุปกรณ์หรือเซนเซอร์ที่นํามาติดต้ังเพ่ือให้ได้มาซึ่ง

ความแม่นยํา 
 การผลิตของประเทศไทยเป็นที่ยอมรับในระดับหน่ึง แต่หากเปรียบเทียบกับสินค้าทาง

เทคโนโลยีของยุโรป/อเมริกายังขาดด้านคุณภาพ มาตรฐาน วัสดุศาสตร์และการออกแบบ 
 การสร้างระบบควบคุมและโปรแกรมสามารถทําได้ในประเทศ แต่ MCU กับ IC อ่ืนๆเป็น

ของต่างประเทศแต่ราคาไม่สูงมาก ส่วนเซนเซอร์ที่เช่ือถือได้ยังมีราคาสูงและต้องนําเข้าจาก
ต่างประเทศถ้าสามารถทําให้ราคาตํ่าลงก็จะมีการใช้งานมากขึ้น ทําให้ความสามารถของ
เครื่องจักรสูงขึ้น 

 ส่วนของโครงสร้างและกลไกต้องการการออกแบบและเลือกใช้วัสดุที่มีคุณภาพ ควรส่งเสริม
ให้ผู้เช่ียวชาญลงมาบูรณาการร่วมกัน 

 
 ด้านส่วนระบบควบคุมและเซนเซอรข์องเคร่ืองจักรกลการเกษตรแม่นยํา  

 ต้องเข้าใจง่าย 
 เซนเซอร์ที่หลายส่วนนํามาศึกษาใช้งานน้ันมีราคาถูกและคุณภาพตํ่า ขณะที่เซนเซอร์

คุณภาพดีใช้งานกับภาคการเกษตรได้อย่างคงทนจะมีราคาสูง(จากการบวกกําไร/ภาษีของผู้
นําเข้า) 

 นักวิจัยไทยมีความสามารถในการพัฒนาระบบต่างๆแต่ยังไม่ได้รับการสนับสนุน ดังน้ันการ
นําเข้าเทคโนโลยีจึงเป็นช่องทางที่สะดวกและรวดเร็วในการนําเทคโนโลยีมาใช้อีกทั้ง
เทคโนโลยีต่างๆท่ีนําเข้ามาจากต่างประเทศเป็นที่ยอมรับในระดับสากล 

 สร้างเครือข่ายการพัฒนาแบบบูรณาการ 
 ควรมีงานวิจัยและการศึกษาอย่างจริงจัง 
 ควรมีการแนะนําหรือทําเป็นตัวอย่างให้ผู้ประกอบการเข้าใจและสามารถนํามาประยุกต์ใช้

งานได้ 
 ประเทศไทยยังไม่สามารถผลิตอุปกรณ์ดังกล่าวได้จําเป็นต้องนําเข้า ควรมีมาตรการและการ

ให้ความรู้ผู้ผลิตและผู้พัฒนา ผู้ใช้งานว่าอุปกรณ์ดังกล่าวสามารถเพ่ิมหรือฝังในเคร่ืองจักรกล
การเกษตรจะทําให้การทํางานแม่นยําขึ้น ลดต้นทุน และเพ่ิมผลผลิต รัฐควรมีมาตรการ
ช่วยเหลือให้ครบวงจรต้ังแต่การผลิตจนถึงการใช้งานของเกษตรกร 

 ด้านระบบควบคุมและเซนเซอร์ในส่วนใหญ่น้ันยังอยู่ในขั้นตอนของการวิจัย ควรเร่งพัฒนา
นําผลงานวิจัยออกมาใช้ในอุตสาหกรรมจริง 
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 ส่งเสริมการวิจัยและพัฒนาระบบควบคุมและเซนเซอร์ต่างๆรวมไปถึงสร้าง SME และ 
startup ที่มีความสนใจในการสร้างระบบควบคุมและเซนเซอร์หรืออาจจะช่วยเหลือด้านการ
ลดต้นทุนในการนําเข้า 

 ด้านระบบควบคุมการส่งข้อมูลออนไลน์ อินเตอร์เน็ตบางพ้ืนที่ยังเข้าไม่ถึง 
 

 ด้านโลจิสติกสข์องกระบวนการผลิตและส่งมอบเครื่องจักรกลการเกษตรแม่นยํา 
 ต้องไม่เป็นปัญหาในระบบการขนส่ง 
 ประเทศไทยทาํได้ดีในด้านการขายและ after service แต่เน่ืองจากยังมีการใช้น้อยจึงทําให้

เทคโนโลยีเหลา่น้ันมีราคาแพง 
 สร้างความร่วมมือในรูปแบบของระบบเครือข่าย 
 ส่วนใหญ่ไม่มีปัญหา ยกเว้นผูป้ระกอบการท่ีมีสาขาในประเทศเพ่ือนบ้านมีข้อจํากัดการนํา

สินค้าทางเทคโนโลยีที่เก่ียวกับการทหาร เช่น GPS Base station, sensor บางประเภททํา
ให้อุปกรณ์ประกอบในสินค้าหลักติดปัญหาการนําเข้าจากประเทศต้นทาง 

 การนําเข้าช้ินส่วนจากต่างประเทศจะใช้เวลานานประมาณ 4- 6 เดือน 
 กระทรวงคมนาคมต้องเข้ามามีส่วนร่วมในการพิจารณาข้อจํากัดด้านการขนส่ง 

 
 ด้านปญัหาและอุปสรรคของการนําเขา้เคร่ืองจักรกลหรือเทคโนโลยีทางการเกษตร 

 สภาพแวดล้อม สภาพของดิน การแก้ไขปัญหาเมื่อเกิดการผิดพลาด 
 ภาษีในการนําเข้าอุปกรณ์อิเลคทรอนิกส์สูงและไม่แน่นอน ควรมีการจัดการเรื่องน้ีอย่าง

จริงจังเพ่ือการพัฒนาเทคโนโลยีที่รวดเร็วและสามารถแข่งขันได้ 
 ต้นทุนการผลิต การเข้าถึงองค์ความรู้และการต่อยอด  
 ระเบียบกฎหมาย 
 ส่วนใหญ่ติดทีอั่ตราภาษีไม่เอ้ือต่อภาคเกษตรกรรมเพราะใช้เหมือนภาคอุตสาหกรรม 

อุปกรณ์บางชนิดต้องการใบอนุญาตพิเศษที่ซับซ้อนและต้นทุนเพ่ิมไม่เหมาะกับภาคเกษตร 
 ส่งเสริมให้กลุ่มบริษัทจัดต้ัง research and development และร่วมมือกับนักวิจัยต่างๆ

เพ่ือสร้างอุปกรณ์ทดแทนการนําเข้าจากต่างประเทศ 
 ความคุ้มค่าในการลงทุนของเกษตรกร เพราะถ้าเป็นเคร่ืองจักรกลนําเข้าจากต่างประเทศก็

จะราคาสูง ตามด้วยค่าใช้จ่ายในการบํารุงรักษาที่สูง 
 

 ด้านอ่ืนๆ 
 รัฐต้องมีแนวทางที่ชัดเจนในการส่งเสริมเกษตรแม่นยํา (PA) เทคโนโลยีมีหลายหลายแต่รัฐ

ควรวางพ้ืนฐานเทคโนโลยีที่เป็นปฐมภูมิในช่วงแรกและจึงส่งเสริมเทคโนโลยีที่ซับซ้อน
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ตามลําดับ เพ่ือทําให้ PA รองรับการพัฒนา มิฉะน้ัน สิ่งทีจ่ะทําจะกลับมาที่ปัญหาว่าพ้ืนฐาน
ไม่รองรับ เช่น โครงข่ายการสื่อสารด้านพิกัดตําแหน่ง ข้อมูล Bigdata ที่ต้องเข้าถึงได้และ
เป็นมาตรฐานหรือจัดเก็บในหน่วยเดียวกัน 

 มาตรฐานการทดสอบ ตรวจสอบ ผลิตภัณฑ์ รวมถึงห้องปฏิบัติการทดสอบต้องมีมาตรฐาน
เป็นที่ยอมรับและเป็นสากล 

 ควรมีศูนย์การทดสอบเครื่องจักลการเกษตรหลักของประเทศไทย  
  

 จากข้อมูลที่ได้จากแบบสอบถาม ประเทศไทยมีศักยภาพในการผลิตเครื่องจักรกลการเกษตรในส่วน
ของโครงสร้างและได้รับการยอมรับจากต่างชาติ โดยเคร่ืองจักรกลการเกษตรของประเทศไทย เช่น พานไถ 
เครื่องปลูกอ้อย และเครื่องปรับระดับพ้ืนที่แบบไม่สามารถปรับอัตราได้ เหล่าน้ีประเทศไทยได้มีปริมาณการ
ส่งออก แต่ยังขาดการสนับสนุนจากภาครัฐในเชิงนโยบาย ด้านการขนส่ง และด้านอัตราการเสียภาษี เป็นต้น
ประเด็นในส่วนที่สําคัญของเครื่องจักรกลการเกษตรแม่นยํา ประเทศไทยยังจําเป็นต้องนําเข้าเทคโนโลยีแม่นยํา 
เช่น อุปกรณ์ควบคุมและเซนเซอร์ และโดยส่วนใหญ่ผู้เช่ียวชาญท่ีมีองค์ความรู้ทางด้านระบบควบคุมอัตโนมัติ
จะอยู่ในหน่วยงานของภาครัฐและสถาบันการศึกษายังขาดการบูรณาการองค์ความรู้หรือเทคโนโลยีเข้าสู่
ภาคอุตสาหกรรมอย่างเป็นรูปธรรม 
 
4.2 ผลการวิเคราะห์การไหลของวัสดุ (Material flow analysis) 

เครื่องปรับระดับพ้ืนที่ ดังรูปที่ 20 และเทคโนโลยีเลเซอร์ของบริษัท Laserplane ถูกนํามาเป็นตัวอย่าง
สําหรับประเมินต้นทุนและระยะเวลาในการผลิตจากผู้ประกอบการที่ผลิตเคร่ืองปรับระดับพ้ืนที่ของประเทศ
ไทย จากการสอบถามโครงสร้างและส่วนประกอบต่างๆของเครื่องปรับระดับพ้ืนที่ตัวอย่างมีความใกล้เคียงกับ
ของที่บริษัทผู้ประกอบการ แต่จะมีในส่วนของความยาวของกล่องใบมีดซึ่งมีความยาว 3 เมตร ในขณะที่กล่อง
ใบมีดของเคร่ืองตัวอย่างมีความยาว 2 เมตร เครื่องปรับระดับพ้ืนที่สามารถแยกเป็น 2 ส่วนประกอบ คือ ส่วน
ที่สามารถผลิตได้เองภายในประเทศกับส่วนที่จําเป็นต้องนําเข้าจากต่างประเทศ   

 
ในส่วนที่จําเป็นต้องนําเข้าจากต่างประเทศ ได้แก่ ชุดเลเซอร์และระบบไฮดรอลิกซึ่งจะมีราคาต้นทุนที่

แน่นอน ในกรณีของชุดเลเซอร์ที่ประกอบด้วย อุปกรณ์รับสัญญาณเลเซอร์ อุปกรณ์ส่งสัญญาณเลเซอร์ และ
อุปกรณ์ควบคุมการทํางาน เมื่อเข้ามาอยู่ในประเทศไทยจะมีราคา 290,000 บาท ( ย่ีห้อและรุ่นที่
ผู้ประกอบการได้มีการจัดจําหน่าย) ส่วนระบบไฮดรอลิก ในแต่ละอุปกรณ์จะมีต้นทุนที่แตกต่างกัน รวม
ประมาณ 255,000 บาท (จากการประเมินราคา) การขนส่งจากประเทศต้นทางใช้ระยะเวลาประมาณ 3-6 
เดือน (กรณีเรือ) และน้อยกว่า 1 เดือน (กรณีเคร่ืองบิน) 

 
ในส่วนที่สามารถผลิตได้เองในประเทศ ได้แก่ โครงสร้างหลัก โครงกล่องใบมีด โครงสําหรับการต่อพ่วง

และโครงสร้างล้อ การประเมินต้นทุนจากเครื่องตัวอย่างผู้ประกอบการให้พิจารณาจากนํ้าหนักของวัสดุที่ใช้ใน
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การสร้างโครงสร้าง ในส่วนของระยะเวลาในการผลิตให้อ้างอิงกับกิจกรรมของกระบวนการผลิต เช่น กิจกรรม
การตัดเหล็กกล่อง กิจกรรมการตัดเหล็กแผ่น กิจกรรมการเจาะรู กิจกรรมการต้ังแท่นประกอบ กิจกรรมการ
เช่ือมและกิจกรรมการเก็บงานและทําสี เป็นต้น ต้นทุนและระยะเวลาในการผลิตส่วนของโครงสร้างหลักจาก
การประเมินราคาของผู้ประกอบการได้ใช้วิธีการประเมินราคาต้นทุนของวัตถุดิบจากตามนํ้าหนักของเหล็ก 
ประมาณ 70-100 บาทต่อกิโลกรัม ซึ่งสําหรับโครงการวิจัยน้ีเลือกประเมินราคาของเหล็กโครงสร้างมีราคา
กิโลกรัมละ 70 บาทต่อกิโลกรัม และต้นทุนค่าแรงงานที่มีความเช่ียวชาญได้ค่าจ้างวันละ 500 บาท ทํางานวัน
ละ 8 ช่ัวโมง 

เครื่องปรับระดับพ้ืนที่ต้นแบบถูกนํามาจัดทําเป็นแบบจําลอง 3 มิติ ดังรูปที่ 36 โดยมีขนาดและ
โครงสร้างเช่นเดียวกับเคร่ืองปรับระดับพ้ืนที่ของจริง สามารถใช้ในการประมาณค่านํ้าหนักของโครงสร้างได้ 

 
รูปที่ 36  แบบจําลอง 3 มิติของเคร่ืองปรับระดับพ้ืนที่แบบเลเซอร ์
ที่มา: จากการสรุปของโครงการวิจัย 
 

4.2.1 โครงสร้างหลกั 
เป็นส่วนที่รับนํ้าหนักของช้ินส่วนที่นํามาประกอบและแรงกระทําในขั้นตอนการปฏิบัติงาน โดย

โครงสร้างหลักประกอบด้วย โครงสร้างรับนํ้าหนัก (1) หน้าแปลนยึดโครงต่อพ่วง (2) หน้าแปลนยึดโครงเกลี่ย
ดิน (3) หน้าแปลนติดต้ังถังนํ้ามันไฮดรอลิก (4) หน้าแปลนติดต้ังล้อ (5) หน้าแปลนติดต้ังอุปกรณ์วัดสัญญาณ 
(6) และ หน้าแปลนส่วนเสริมความแข็งแรง (7) ดังรูปที่ 37 

 

โครงสาํหรับการต่อพ่วง

โครงสร้างหลกั
โครงกล่องใบมีด

โครงสร้างลอ้
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รูปที่ 37  แบบจําลอง 3 มิติของส่วนประกอบโครงสร้างหลัก 
ที่มา: จากการสรุปของโครงการวิจัย 
 
ตารางที่ 13  ต้นทุนและเวลาของการผลิตโครงสร้างหลัก 

ข้อมูลการทาํโครงสร้างหลัก 
เวลา 
(นาที) 

ต้นทุน
(บาท) 

- ราคาวัตถุดิบ  
     -  นํ้าหนักโดยรวมของโครงสร้างหลักอยู่ที่ประมาณ 515.37  
กิโลกรัม 

 
36,075.9 

- แรงงานการผลิต (แบ่งเป็นกรรมวิธีในการผลิต)
   - กิจกรรมการตัดเหล็กกล่อง  
       - เหล็กกล่องขนาด (8 * 12 ซม.) ยาว 188 ซม.  จํานวน 2 ช้ิน 
       - เหล็กกล่องขนาด (8 * 12 ซม.) ยาว 68 ซม.  จํานวน 2 ช้ิน 
       - เหล็กกล่องขนาด (8 * 12 ซม.) ยาว 36 ซม.  จํานวน 1 ช้ิน 
       - เหล็กกล่องขนาด (8 * 12 ซม.) ยาว 66 ซม. จํานวน 1 ช้ิน 
       - เหล็กกล่องขนาด (8 * 12 ซม.) ยาว 50 ซม. จํานวน 1 ช้ิน 
       - เหล็กกล่องขนาด (8 * 12 ซม.) ยาว 125 ซม.  จํานวน 1 ช้ิน 
   - กิจกรรมการตัดเหล็กแผน่ 
       - เหล็กแผ่น ขนาด (8*23 ซม.) หนา 2  มม.  จํานวน 2 ช้ิน 
       - เหล็กแผ่น ขนาด (30*30 ซม.) หนา 2  มม.  จํานวน 2 ช้ิน 
       - เหล็กแผ่น ขนาด (65*24 ซม.) หนา 2  มม.  จํานวน 2 ช้ิน 
       - เหล็กแผ่น ขนาด (10*10 ซม.) หนา 2 มม.  จํานวน 8 ช้ิน 
       - เหล็กแผ่น ขนาด (8*44 ซม.) หนา 2 มม.   จํานวน 1 ช้ิน 
       - เหล็กแผ่น ขนาด (12*12 ซม.) หนา 2  มม.  จํานวน 2 ช้ิน 
       - เหล็กแผ่น ขนาด  (17*10 ซม.) หนา 2 มม.  จํานวน 2 ช้ิน 

 
30  
30 
15 
15 
15 
15 
 

15 
15 
15 
60 
15 
15 
15 

936.4
124.9 
31.25 
31.25 
15.6 
15.6 
15.6 
15.6 
156 
15.6 
15.6 
15.6 
62.4 
15.6 
15.6 
15.6 

1

2

3

4

5

6
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  ตารางท่ี 13  ต้นทุนและเวลาของการผลิตโครงสร้างหลัก (ต่อ)
 ข้อมูลการทําโครงสร้างหลกั 

  
- กิจกรรมการเจาะรู  
       - รูขนาด  25 mm. จํานวน  17  ร ู
       - รูขนาด  50 mm. จํานวน  8   ร ู
   - กิจกรรมการติดต้ังแท่นประกอบ  
   - กิจกรรมการเช่ือม 
   - กิจกรรมการเก็บงานและทําสี    

 
เวลา 
(นาที) 

 
60  
30  

180 (3 ชม.) 
120 (2 ชม.) 
240 (4 ชม.) 

 
ต้นทุน 
(บาท) 
93.6 
62.4 
31.2 
187.5 
124.8 
249.6 

รวม ต้นทุนและเวลาของการผลิตโครงสร้างหลัก 2 วัน 37,011.4
ที่มา: จากการสรุปของโครงการวิจัย 
 

4.2.2 โครงกลอ่งใบมีด  
ประกอบด้วยโครงสร้างที่ยึดใบมีด (1) แผ่นปิดข้าง (2) จุดยึดโครงกล่องใบมีดกับโครงสร้างหลัก (3) 

และใบมีด (4) ดังรูปที่ 38 

 
รูปที่ 38  แบบจําลอง 3 มิติของโครงกล่องใบมีด 
ที่มา: จากการสรุปของโครงการวิจัย 
 
ตารางที่ 14  ต้นทุนและเวลาของการผลิตโครงกล่องใบมดี 

ข้อมูลการทาํโครงสร้างโครงเกลี่ยดิน 
เวลา 
(นาที) 

ต้นทุน
(บาท) 

- ราคาวัตถุดิบ  
     -  นํ้าหนักโดยรวมของโครงกล่องใบมีดอยู่ที่ประมาณ 394.36  
กิโลกรัม 
    -   ปากใบมีด 

 
 

3 วัน 

 
27,605.2 

5,000 

1

2

3

4



60 
 

ตารางที่ 14  ต้นทุนและเวลาของการผลิตโครงกล่องใบมดี (ต่อ)
ข้อมูลการทาํโครงสร้างโครงเกลี่ยดิน 

 
- แรงงานการผลิต (แบ่งเป็นกรรมวิธีในการผลิต) 
   - กิจกรรมการตัดเหล็กกล่อง  
       - เหล็กกล่อง จํานวน 2 ช้ิน 
       - เหล็กกล่อง จํานวน 2 ช้ิน 
   - กิจกรรมการตัดเหล็กแผน่ 
       - เหล็กแผ่น จํานวน 2 ช้ิน 
       - เหล็กแผ่น จํานวน 2 ช้ิน 
   - กิจกรรมการดัดเหล็กแผน่ 
   - กิจกรรมการเจาะร ู 
       - รูขนาด 4 ร ู
   - กิจกรรมการติดต้ังแท่นประกอบ  
   - กิจกรรมการเช่ือม 
   - กิจกรรมการเก็บงานและทําสี    

 
เวลา 
(นาที) 

615 (10.25 ซม.) 
 

30 
30 
 

30 
30 
30 
 

90 (1.5 ซม.) 
60 
60 

240 (4 ซม.) 

ต้นทุน 
(บาท) 
644.07 
62.5 
31.25 
31.25 
62.5 
31.25 
31.25 
31.25 

 
97.8 
62.4 
62.4 
249.6 

รวม ต้นทุนและเวลาของการผลิตโครงกล่องใบมีด 5 วัน 33,249.27
ที่มา: จากการสรุปของโครงการวิจัย 
 

4.2.3 โครงสาํหรบัการต่อพ่วง 
ประกอบด้วย โครงสร้างรับแรง (1) หน้าแปลนยึดกับโครงสร้างหลัก (2) หน้าแปลนจุดต่อพ่วงกับรถ

แทรกเตอร์ (3) และหน้าแปลนสําหรับติดต้ังมอเตอร์ไฮดรอลิกและเกียร์เพ่ิมความเร็วรอบ (4) 
 

 
รูปที่ 39  แบบจําลอง 3 มิติของโครงสําหรับการต่อพ่วง 
ที่มา: จากการสรุปของโครงการวิจัย 
 

1 2

3

4
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ตารางที่ 15  ต้นทุนและเวลาของการผลิตโครงสําหรับการต่อพ่วง 
ข้อมูลการทาํโครงต่อพ่วง

 
เวลา 
(นาที) 

ต้นทุน
(บาท) 

- ราคาวัตถุดิบ  
     -  นํ้าหนักโดยรวมของโครงสร้างหลักอยู่ที่ประมาณ 125.07  
กิโลกรัม 
     -   เพลาต่อพ่วง PTO 

 
 

3 วัน 

 
8,754.9 

 
8,000 

- แรงงานการผลิต (แบ่งเป็นกรรมวิธีในการผลิต)
   - กิจกรรมการตัดเหล็กกล่อง  
       - เหล็กกล่องขนาด จํานวน 1 ช้ิน 
       - เหล็กกล่องขนาด จํานวน 1 ช้ิน 
   - กิจกรรมการตัดเหล็กแผน่ 
       - เหล็กแผ่น จํานวน 1 ช้ิน 
       - เหล็กแผ่น จํานวน 2 ช้ิน 
       - เหล็กแผ่น จํานวน 2 ช้ิน 
       - เหล็กแผ่น จํานวน 4 ช้ิน 
   - กิจกรรมการเจาะรู  
       - รู เสน้ผ่านศูนย์กลาง 2.5 mm. จํานวน 7 ร ู
       - รู หน้าแปลนมอเตอร์ไฮดรอลิก จํานวน 1 ร ู
   - กิจกรรมการติดต้ังแท่นประกอบ  
   - กิจกรรมการเช่ือม 
   - กิจกรรมการเก็บงานและทําสี    

 
 

15 
15 
 

15 
30 
30 
30 
 

30 
15 
60 
60 

240 (4 ซม.) 

593.25
 

15.6 
15.6 

 
15.6 
31.25 
31.25 
31.25 

 
31.25 
15.6 
62.5 
62.5 
249.6 

รวม ต้นทุนและเวลาของการผลิตโครงสาํหรับการต่อพ่วง 4 วัน 17,348.15
ที่มา: จากการสรุปของโครงการวิจัย 

 

4.2.4 โครงสร้างล้อ 

ประกอบด้วย โครงสร้างของล้อ (1) เพลาต่อเช่ือมโครงสร้างล้อเข้ากับโครงสร้างหลัก (2) และหน้า

แปลนประกอบล้อ (3) ล้อ (4) และหน้าแปลนยึดกระบอกไฮดรอลิก (5) ดังรูปที่ 39 
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รูปที่ 40  แบบจําลอง 3 มิติของโครงสร้างล้อ 

ที่มา: จากการสรุปของโครงการวิจัย 
 

 

ตารางที่ 16  ต้นทุนและเวลาของการผลิตโครงสร้างล้อ 
ข้อมูลการทาํโครงสร้างล้อ เวลา 

(นาที) 
ต้นทุน
(บาท) 

- ราคาวัตถุดิบ  
     -  นํ้าหนักโดยรวมของโครงสร้างหลักอยู่ที่ประมาณ 346.2
กิโลกรัม 
     -  ล้อและยาง (สั่งซื้อภายในประเทศไทย) 

 
 

3 วัน 

 
24,234 

 
10,000 

- แรงงานการผลิต (แบ่งเป็นกรรมวิธีในการผลิต)
   - กิจกรรมการตัดเหล็กกล่อง  
       - เหล็กกล่องโครงสร้างของล้อ จํานวน 2 ช้ิน 
       - เหล็กกล่องขนาดหน้าแปลนล้อ จํานวน 2 ช้ิน 
   - กิจกรรมการตัดเหล็กแผน่ 
       - เหล็กแผ่นหน้าแปลนกระบอกไฮดรอลิก จํานวน 4 ช้ิน 
       - เหล็กแผ่นหน้าแปลนล้อ จํานวน 2 ช้ิน 
   - กิจกรรมการเจาะรู  
       - รูขนาด   จํานวน     4     ร ู
   - กิจกรรมกลึง 
   - กิจกรรมการติดต้ังแท่นประกอบ  
   - กิจกรรมการเช่ือม 
   - กิจกรรมการเก็บงานและทําสี    

 
 

30 
30 
 

30 
30 
 

90 
60 
60 
60 

240 (4 ซม.) 

784.9
 

31.25 
31.25 

 
31.25 
31.25 

 
97.8 
62.5 
62.5 
62.5 
249.6 

รวม ต้นทุนและเวลาของการผลิตโครงสร้างล้อ 5 วัน 35,018.9
ที่มา: จากการสรุปของโครงการวิจัย 

1 23

4
5
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ผลรวมของต้นทุนวัตถุดิบและต้นทุนแรงงานจากการประเมินของโครงสร้างหลัก โครงกล่องใบมีด โครง
สําหรับการต่อพ่วง และโครงสร้างล้อ เป็นจํานวนเงิน 37,011.4, 33,249.27, 17,348.15, 35,018.9 
ตามลําดับ มีผลรวมต้นทุนวัตถุดิบและต้นทุนแรงงานเป็นจํานวนเงิน 122,627.72 บาท และระยะเวลาที่ใช้ใน
กระบวนการผลิตทั้งหมด (2+5+4+5 วัน) เท่ากับ 17 วัน (ในกรณีที่ทําแต่ละส่วนประกอบจนเสร็จแล้วค่อยทํา
ส่วนประกอบอ่ืน) 

 
โดยช่วงเวลานานจากกระบวนการผลิตในส่วนของจากการพิจารณาเกิดขึ้นมาจากขั้นตอนการส่ังซื้อ 

ปากใบมีด เพลาต่อพ่วง PTO และล้อ เป็นเวลาอย่างละ 3 วัน ซึ่งถ้าพิจารณาเฉพาะโครงสร้างที่เกิดจาก
กระบวนการในแต่ละกิจกรรมจะสามารถผลิตได้ต้ังแต่เริ่มต้นจนเสร็จสิ้นกระบวนการทําสีภายในเวลา 2 วัน 

 
4.2.5 ระบบไฮดรอลิก 
 

ตารางที่ 17  ต้นทุนและเวลาของระบบไฮดรอลิก 
ส่วนประกอบ จํานวน 

(หน่วย) 
นําเข้า/

ผลิตได้เอง 
ระยะเวลาในการสั่งซ้ือ

(วัน) 
ประเมินต้นทนุ

(บาท) 
กระบอกไฮดรอลิก 2 

กระบอก 
นําเข้า 90 (ทําการ) 40,000

วาล์วควบคุมไฟฟ้า 1  
วาล์ว 

นําเข้า 90 (เรือ) 50,000

ป๊ัมนํ้ามันไฮดรอลิก 1 
ลูก 

นําเข้า 90 (เรือ) 90,000

ถังนํ้ามันไฮดรอลิก 1 
ถัง 

นําเข้า 90 (เรือ) 20,000

อ่ืนๆ 
   - สายนํ้ามันไฮดรอลิก 
   - เกียร์ทดรอบ 
   - นํ้ามันไฮดรอลิก 
   - สายไฟฟ้า 

 
1 ชุด 

1 เกียร ์
1 ถัง 
1 ชุด 

ผลิตได้ 
นําเข้า 
ผลิตได้ 
ผลติได้ 

3 
90 (เรือ) 

2 
3 

 
15,000 
30,000 
8,000 
2,000 

รวม ต้นทุนและเวลาของระบบไฮดรอลิก 255,000
ที่มา: จากการสรุปของโครงการวิจัย 
 
 จากตารางที่ 16 ถ้ากรณีของเคร่ืองปรับระดับพ้ืนที่ที่ไม่ใช้ระบบไฮดรอลิกร่วมกับรถแทรกเตอร์จะมี
ต้นทุนของระบบไฮดรอลิก เป็นจํานวนเงิน 255,000 บาท แต่ถ้าในกรณีที่ใช้ป๊ัมนํ้ามันไฮดรอลิกและถังเก็บ
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นํ้ามันไฮดรอลิกจะสามารถลดต้นทุนลงได้อีก 110,000 บาท เหลือในส่วนของระบบไฮดรอลิกเป็นจํานวนเงิน 
155,000 บาท ในส่วนของระบบไฮดรอลิกใช้ระยะเวลา 3 เดือน เกิดขึ้นมาจากขั้นตอนการนําเข้ามาจาก
ต่างประเทศ 
 

4.2.5 ชุดเลเซอร ์
ชุดเลเซอร์ ประกอบด้วย อุปกรณ์รับสัญญาณเลเซอร์ อุปกรณ์ส่งสัญญาณเลเซอร์ และอุปกรณ์ควบคุม

การทํางาน  
 

ตารางที่ 18  ต้นทุนและเวลาของชุดเลเซอร์ 

ส่วนประกอบ 
จํานวน 
(หน่วย) 

นําเข้า/
ผลิตได้เอง 

ระยะเวลาในการ
สั่งซ้ือ(วัน) 

จํานวน
สินค้าคง

คลัง 
ต้นทุน(บาท) 

ส่วนรับสัญญาณ 1 นําเข้า
90 
 

10:1  

ราคาขาย 290,000 

 

ส่วนส่งสัญญาณ 1 นําเข้า 10:1
ส่วนควบคุม 1 นําเข้า 10:1

ที่มา: จากการสรุปของโครงการวิจัย 
 

 จากตารางที่ 17 ชุดเลเซอร์มีต้นทุน 290,000 บาท โดยจากการสอบถามผู้ประกอบการบริษัทที่
จําหน่ายชุดเลเซอร์จะกําหนดอัตราการขายให้ใช้ 10 เปอร์เซ็นต์ของราคาชุดเลเซอร์จากบริษัทผู้ผลิต เลเซอร์
ใช้ระยะเวลา 3 เดือน เกิดขึ้นมาจากขั้นตอนการนําเข้ามาจากต่างประเทศ สังเกตว่า ต้นทุนรวมของเคร่ืองปรับ
ระดับพ้ืนที่แบบเลเซอร์ที่ได้จากเครื่องตัวอย่างจะมีราคาประเมิน เท่ากับ 667,627 บาท (122,627.72+ 
255,000+290,000) ซึ่งถ้าพิจารณาในส่วนของต้นทุนแรงงานจะมีค่าจ้างเพียงแค่ 2,958 บาท (ภายใต้เง่ือนไข 
1 คน/กิจกรรมการผลิต กับค่าแรงงาน 500 บาท/วัน) ซึ่งเป็นจํานวนเงินที่มีผลกระทบต่อต้นทุนในการผลิต
เครื่องปรับระดับพ้ืนที่อย่างน้อยมาก ดังน้ันการวิเคราะห์ปัจจัยที่ส่งผลกระทบต่อการไหลของวัสดุที่เก่ียวข้อง
กับการผลิตเคร่ืองปรับระดับพ้ืนที่จะพิจารณาระยะเวลาในแต่ละกิจกรรมของกระบวนการผลิตให้ทันต่อการส่ง
มอบและมีช่วงเวลาของวัสดุคงคลังน้อยที่สุด 
 
 4.2.6 ผลของการจัดลําดับงานที่มีเวลามากที่สุดก่อน (Largest processing time, LPT) 
 ตารางที่ 18 ถึง 21 แสดงการจัดเตรียมข้อมูลประกอบการจัดลําดับงานที่มีเวลามากที่สุดก่อนสําหรับ
โครงสร้างหลัก โครงกล่องใบมีด โครงสําหรับการต่อพ่วง และโครงสร้างล้อ ตามลําดับ 
 
 



65 
 

ตารางที่ 19 การจัดเตรียมข้อมูลของโครงสร้างหลัก 
ลําดับ ขั้นตอนการดําเนนิงาน 

(กิจกรรม) 
เครื่องจักร

(ชนิด) 
จํานวน
(เครื่อง) 

สามารถทาํได้
พร้อมกัน 

เวลาผลิต
(นาที) 

1 การตัดเหล็กกล่อง เครื่องตัดเหล็กกล่อง 1
ทําได้ 

180
2 การตัดเหล็กแผ่น เครื่องตัดเหล็กแผ่น 1 150
3 การเจาะรู เครื่องเจาะ 1 ทําไม่ได้ 90
4 การติดต้ังแท่นสําหรับเช่ือม แท่นประกอบ 1 ทําไม่ได้ 180
5 การเช่ือม ตู้เช่ือม 1 ทําไม่ได้ 120
6 เก็บงานและทําสี เครื่องพ่นสี 1 ทําไม่ได้ 240

ที่มา: จากการสรุปของโครงการวิจัย 
 
ตารางที่ 20  การจัดเตรียมข้อมูลของโครงกล่องใบมีด 
ลําดับ ขั้นตอนการดําเนนิงาน 

(กิจกรรม) 
เครื่องจักร

(ชนิด) 
จํานวน
(เครื่อง) 

สามารถทาํได้
พร้อมกัน 

เวลาผลิต
(นาที) 

1 การตัดเหล็กกล่อง เครื่องตัดเหล็กกล่อง 1
ทําได้ 

60
2 การตัดเหล็กแผ่น เครื่องตัดเหล็กแผ่น 1 90
3 การเจาะรู เครื่องเจาะ 1 ทําไม่ได้ 90
4 การติดต้ังแท่นสําหรับเช่ือม แท่นประกอบ 1 ทําไม่ได้ 60
5 การเช่ือม ตู้เช่ือม 1 ทําไม่ได้ 60
6 เก็บงานและทําสี เครื่องพ่นสี 1 ทําไม่ได้ 240

ที่มา: จากการสรุปของโครงการวิจัย 

ตารางที่ 21  การจัดเตรียมข้อมูลของโครงสําหรับการต่อพ่วง 
ลําดับ ขั้นตอนการดําเนนิงาน 

(กิจกรรม) 
เครื่องจักร

(ชนิด) 
จํานวน
(เครื่อง) 

สามารถทาํได้
พร้อมกัน 

เวลาผลิต
(นาที) 

1 การตัดเหล็กกล่อง เครื่องตัดเหล็กกล่อง 1
ทําได้ 

30
2 การตัดเหล็กแผ่น เครื่องตัดเหล็กแผ่น 1 105
3 การเจาะรู เครื่องเจาะ 1 ทําไม่ได้ 45
4 การติดต้ังแท่นสําหรับเช่ือม แท่นประกอบ 1 ทําไม่ได้ 60
5 การเช่ือม ตู้เช่ือม 1 ทําไม่ได้ 60
6 เก็บงานและทําสี เครื่องพ่นสี 1 ทําไม่ได้ 240

ที่มา: จากการสรุปของโครงการวิจัย 
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ตารางที่ 22  การจัดเตรียมข้อมูลของโครงสร้างล้อ 
ลําดับ ขั้นตอนการดําเนนิงาน 

(กิจกรรม) 
เครื่องจักร

(ชนิด) 
จํานวน
(เครื่อง) 

สามารถทาํได้
พร้อมกัน 

เวลาผลิต
(นาที) 

1 การตัดเหล็กกล่อง เครื่องตัดเหล็กกล่อง 1
ทําได้ 

60
2 การตัดเหล็กแผ่น เครื่องตัดเหล็กแผ่น 1 60
3 การกลึง เครื่องกลึง 1 90
3 การเจาะรู เครื่องเจาะ 1 ทําไม่ได้ 60
4 การติดต้ังแท่นสําหรับเช่ือม แท่นประกอบ 1 ทําไม่ได้ 60
5 การเช่ือม ตู้เช่ือม 1 ทําไม่ได้ 60
6 เก็บงานและทําสี เครื่องพ่นสี 1 ทําไม่ได้ 240

ที่มา: จากการสรุปของโครงการวิจัย 
ขั้นตอนการดําเนินงานของแต่ละส่วนประกอบของเคร่ืองปรับระดับพ้ืนที่แบบเลเซอร์มีกิจกรรมการผลิต

แสดงได้ดังน้ี 
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ขั้นตอนท่ี 1 พิจารณาการจัดลําดับงานเป็นรายเครื่องจักรกลที่ใช้ในกระบวนการผลิต โดยใช้วิธีการ งาน
ใดมีเวลาการผลิตยาวสุดจะถูกนํามาทําก่อน โดยให้งานสุดท้ายของแต่ละเครื่องจักรกลเสร็จให้ตรงกับวัน
กําหนดส่ง 
 

   
 

กิจกรรมการตัดเหล็กกล่อง 
 
 
กิจกรรมการตัดเหล็กแผ่น 
 
 
กิจกรรมการเจาะรู 
 
 
กิจกรรมการกลึง 
 
 
กิจกรรมการติดต้ังแท่นสําหรับการเช่ือม 
 
 
กิจกรรมการเช่ือม 
 
 
กิจกรรมการเกบ็งานและทําสี    

 
 
 
 
 
 
 

โครงสร้างเกล่ียดนิ  โครงสร้างหลัก โครงสร้างต่อพ่วง โครงสร้างล้อ ประกอบ 

180 60  30 60 

150 90  105 60 

90 90  45 60 

90 

180 60  60 60 

120 60  60 60 

240 240 240 240 

Due Date 

3 เดือน 



68 
 

จากข้ันตอนที่ 1 เริ่มต้นจากการจัดเรียงตารางกิจกรรมตามกระบวนการการผลิตที่ใช้ระยะเวลานาน
ที่สุดทําก่อนในแต่ละเครื่องจักร ตามทฤษฎีของการจัดลําดับงานแบบที่มีเวลามากที่สุดทําก่อน โดยกําหนด
ระยะเวลาการส่งมอบงาน (Due date) จากระยะเวลาในการรอสินค้าที่นําเข้าจากต่างประเทศ อยู่ที่ 3 เดือน 
จะเห็นได้ว่า ในแต่ละกิจกรรมจะมีการซ้อนทับกัน ซึ่งในทางปฏิบัติแล้วจะไม่สามารถทําได้จริง จึงเร่ิมพิจารณา
เลื่อนตําแหน่งของแต่ละกิจกรรมในขั้นตอนที่ 2  
 
 ขั้นตอนที่ 2 เป็นการเลื่อนตําแหน่งของแต่ละกิจกรรม โดยพิจารณาและทําการจัดลําดับของกิจกรรม
ต่างๆบนแต่ละเครื่องจักรการผลิตให้สอดคล้องกับตารางการผลิตที่สามารถปฏิบัติได้จริง โดยไม่ให้แต่ละ
กิจกรรมมีการซ้อนทับกัน ซึ่งในขั้นตอนน้ีจะไม่สนใจเวลาการส่งมอบงาน ซึ่งอาจจะทําให้เวลาในการผลิตของ
กิจกรรมสุดท้ายเลยเวลาการส่งมอบงาน ต่อจากน้ันจึงเริ่มในขั้นตอนที่ 3 คือ การเลื่อนเวลาการมอบงานให้ตรง
กับกิจกรรมสุดท้ายของกระบวนการผลิต หลังจากน้ัน นําผลรวมของระยะเวลาในกระบวนการผลิตในกิจกรรม
แรกจนถึงกิจกรรมสุดท้าย จะทําให้ทราบถึงระยะเวลาที่ใช้ในกระบวนการผลิตและลําดับกิจกรรมของแต่ละ
เครื่องจักรเพ่ือผลิตเคร่ืองจักรให้ทันต่อการส่งมอบงาน แสดงได้ดังรายละเอียด ต่อไปน้ี 

 



69 
 

ขั้นตอนที่ 2  พิจารณาเลื่อนตําแหน่งงานเพื่อให้งานที่ต้องทําต่อเนื่องกันไม่ดําเนินการซ้อนทับกัน 
   
 

 กิจกรรมการตัดเหล็กกล่อง 

 กิจกรรมการตัดเหล็กแผ่น 

 กิจกรรมการเจาะรู 
 
 กิจกรรมการกลึง 
 
 กิจกรรมการติดตั้งแท่นสําหรับการเชื่อม 
 
 กิจกรรมการเชื่อม 
 
 กิจกรรมการเกบ็งานและทําสี    
 

 
 
 
 

โครงสร้างหลัก โครงสร้างเกลี่ยดนิ  โครงสร้างต่อพ่วง โครงสร้างล้อ ประกอบ 

180 60  30 60 

150 90  105 60 

90 90  45 60 

90 

180 60  60 60 

120 60  60 60 

240 240 240 240 

Due Date 

3 เดือน 

หมายเหตุ: ให้กิจกรรมการตัดเหล็กกล่องและเหล็กแผ่น

เริ่มต้นพร้อมกัน แล้วทําการปรับ LPT ของกิจกรรมการ

เจาะรูโดยเลื่อนโครงสร้างต่อพ่วงมาทําก่อนเพราะ

กิจกรรมของการตัดเหล็กแผ่นมีช่วงเวลาซ้ําซ้อนกัน

หลังจากนั้นเลื่อนกิจกรรมต่อมาให้ออกจาก Due Date  
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ขั้นตอนที่ 3  เลื่อนตําแหน่งตารางการผลิต(พิจารณาทุกงานที่บนทุกเครื่องจักร) เพื่อให้งานที่เสร็จช้าที่สุดเสร็จตรงวันที่กําหนดส่ง 
   
 

 กิจกรรมการตัดเหล็กกล่อง 

 กิจกรรมการตัดเหล็กแผ่น 

 กิจกรรมการเจาะรู 
 
 กิจกรรมการกลึง 
 
 กิจกรรมการติดตั้งแท่นสําหรับการเชื่อม 
 
 กิจกรรมการเชื่อม 
 
 กิจกรรมการเกบ็งานและทําสี    
 

 
 

โครงสร้างหลัก โครงสร้างเกลี่ยดนิ  โครงสร้างต่อพ่วง โครงสร้างล้อ ประกอบ 

180 60  30 60 

150 90  105 60 

90 90  45 60 

90 

180 60  60 60 

120 60  60 60 

240 240 240 240 

Due Date 

3 เดือน 

30 
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จากผลของการจัดลําดับงานที่มีเวลามากท่ีสุดก่อน (LTP) ของแต่ละกิจกรรมในขั้นตอนการผลิต
เครื่องปรับระดับพ้ืนที่ โดยมีเง่ือนไขระยะเวลาที่กําหนดมาจากเวลาการนําเข้าชุดเลเซอร์และระบบไฮดรอลิก
เป็นเวลา 3 เดือน ภายใต้ผู้ปฏิบัติงาน 1 คนต่อกิจกรรม ลําดับกิจกรรมต่างๆได้ถูกปรับให้มีความเหมาะสมไม่
ซ้ําซ้อนและลดเวลาล้าช้าในขั้นตอนการปฏิบัติงานมากที่สุด ผลจากขั้นตอนที่ 3 การผลิตเคร่ืองปรับระดับพ้ืนที่
จะใช้เวลาทั้งหมดก่อน due date เท่ากับ 1,500 นาที หรือ 25 ช่ัวโมง หรือ 3.125 วัน 

 
4.3 การวิเคราะห์โดยใช้ SWOT Analysis  

จากการสํารวจและสอบถามกลุ่มอุตสาหกรรมการผลิตเคร่ืองจักรกลการเกษตรแม่นยํา กลุ่มนักวิชาการ
จากภาครัฐและสถาบันการศึกษา ได้แสดงข้อคิดเห็นซึ่งมีความสอดคล้องกับสํานักงานเศรษฐกิจอุตสาหกรรม 
(2553) ในเชิง จุดแข็ง จุดอ่อน โอกาส และข้อกําจัดของการผลิตเคร่ืองจักรกลการเกษตรภายในประเทศไทย 
จึงทําให้เกิดการจัดทํา SWOT ที่มีรายละเอียดดังต่อไปน้ี  

4.3.1 จุดแข็ง (Strength) 
4.3.1.1 อุตสาหกรรมสนับสนุน (Supporting industries) ประเทศมีอุตสาหกรรมงานโลหะ 7 

ชนิด ได้แก่ การหล่อโลหะ(metal casting) การข้ึนรูปโลหะ (press working) การตี
ขึ้นรูปโลหะ (forging) การตัดและขัดผิวงาน (machining) งานโลหะแผ่นและการเช่ือม 
(mold and die working) ซึ่งสามารถขยายผลไปสู่การพัฒนาอุตสาหกรรม
เครื่องจักรกลการเกษตรแม่นยําของประเทศ  

4.3.1.2 รัฐบาลได้กําหนดนโยบาย “ประเทศไทย 4.0” มีความเก่ียวข้องกับการปรับเปลี่ยน
โครงสร้างเศรษฐกิจไปสู่เศรษฐกิจที่ขับเคลื่อนด้วยนวัตกรรม โดยมีฐานความคิดกับการ
เปลี่ยนผลิตสินค้าโภคภัณฑ์ไปสู่สินค้าเชิงนวัตกรรม เปลี่ยนจากการขับเคลื่อนประเทศ
ด้วยภาคอุตสาหกรรมไปสู่การขับเคลื่อนประเทศด้วยเทคโนโลยี ความคิดสร้างสรรค์
และนวัตกรรม 

4.3.1.3 โลจิสติกส์ (Logistics) ประเทศมีความได้เปรียบทางโลจิสติกส์ เน่ืองจากต้ังในบริเวณ 
“คาบสมุทรอินโดจีน” โดยเป็นแหล่งเกษตรกรรมที่ใหญ่ระดับโลก จึงเป็นตลาดที่สําคัญ
ของอุตสาหกรรมเคร่ืองจักรกลการเกษตร อีกทั้ง ประเทศยังต้ังอยู่ในศูนย์กลางของ
ภูมิภาคซึ่งได้เปรียบในด้านการขายสินค้า การหาวัตถุดิบ การขนส่ง และการเสนอ
บริการหลังการขาย เป็นต้น 

4.3.1.4 มีภาคการเกษตรกรรมที่เอ้ือต่อการใช้เครื่องจักรกลและเทคโนโลยีการเกษตรแม่นยํา 
เช่น อุตสาหกรรมการผลิตอ้อยและนํ้าตาล และเทคโนโลยีโรงงานผลิตพืช (plant 
factory) 

4.3.1.5 มีหน่วยงานทดสอบและรับรองมาตรฐานเคร่ืองจักรกลการเกษตรของรัฐ 
 
4.3.2. จุดอ่อน (Weakness) 
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4.3.2.1 ต้องพ่ึงพาเทคโนโลยีจากต่างประเทศ ยังต้องนําเข้าอุปกรณ์และเทคโนโลยีที่มีคุณภาพ
สําหรับการผลิตเคร่ืองจักรกลการเกษตรแม่นยํา ทําให้ต้นทุนในการผลิตช้ินส่วนหรือ
ส่วนประกอบต่างๆของเครื่องจักรกลการเกษตรสูงกว่าการนําเข้าช้ินส่วนสําเร็จรูป 

4.3.2.2 ขาดการเช่ือมโยงเครือข่ายการผลิต การเช่ือมโยงเครือข่ายอุตสาหกรรมแบบรวมกลุ่ม
ของผู้ประกอบการในอุตสาหกรรมเดียวกันและที่เก่ียวข้อง เพ่ือแลกเปลี่ยนความรู้ 
ข้อมูลข่าวสาร และการถ่ายทอดเทคโนโลยีเก่ียวกับเทคโนโลยีและผลิตภัณฑ์ใหม่ๆ 

4.3.2.3 ขาดการเช่ือมโยงนวัตกรรมสู่อุตสาหกรรม (Business Matching) อุตสาหกรรม 
เครื่องจักรกลการเกษตรไทย ยังขาดแคลนเทคโนโลยีระดับ High-End Technology 
ต้องเช่ือมโยงแหล่งวิจัยพัฒนา การสรรหาเทคโนโลยีจาก ต่างประเทศ (Technology 
sourcing)  และการลงทุนสร้ าง เทคโนโลยี เ พ่ือใ ช้ประโยชน์ร่ วม กัน  (Shared 
technology) เพ่ือจัดการกับปัญหาความต้องการของภาคอุตสาหกรรม 

4.3.2.4 ไม่มีหน่วยงานหลักของภาครัฐที่รับผิดชอบในการกําหนดนโยบายและยุทธศาสตร์เพ่ือ
ผลักดันทิศทางการพัฒนาเคร่ืองจักรกลและเทคโนโลยีการเกษตร 

4.3.2.5 ไม่มีการสนับสนุนการวิจัยและพัฒนาเครื่องจักรกลและเทคโนโลยีการเกษตรแม่นยํา
อย่างเป็นรูปธรรม 

4.3.2.6 ยังมีกลุ่มบริษัทเกิดใหม่ (Start up) ที่สนใจงานทางด้านการผลิตเครื่องจักรกล
การเกษตรแม่นยําอยู่น้อย 

4.3.2.7 ขาดการส่งเสริมและสนับสนุนหน่วยงานทดสอบมาตรฐานเคร่ืองจักรกลการเกษตร และ
เทคโนโลยีเกษตรแม่นยํา 

4.3.2.8 ต้นทนุการผลิตเคร่ืองจักรกลการเกษตรแม่นยําภายในประเทศสูงกว่าการนําเข้าจาก
ต่างประเทศ 

4.3.2.9 ภาษีการนําเข้าช้ินส่วนหรืออุปกรณ์เครื่องจักรกลการเกษตรสูง เน่ืองจากมีการตีความไป
เป็นช้ินส่วนอุตสาหกรรมอ่ืนทาํให้ต้นทุนการผลิตสูง 

4.3.2.10 รัฐบาลขาดนโยบายในการผลักดันแหล่งเงินทุนให้สินเช่ือเคร่ืองจักรกลการเกษตรที่
ได้รับรองมาตรฐานกับผู้ประกอบการและเกษตรกร 

4.3.2.11 เกษตรกรยังไม่นิยมใช้เคร่ืองจักรกลและเทคโนโลยีการเกษตรแม่นยําเน่ืองจากมีราคา
สูงและขาดการถ่ายทอดเทคโนโลยี 

 
4.3.3 โอกาส (Opportunity) 

4.3.3.1 ความต้องการใช้เคร่ืองจักรกลและเทคโนโลยีเกษตรแม่นยําเพ่ิมขึ้น เน่ืองจากแรงงาน
ภาคการเกษตรมีจํานวนน้อยลง อายุเฉลี่ยมากขึ้นก้าวเข้าสู่สังคมผู้สูงอายุ จึงต้องการ
เทคโนโลยีเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตที่มีความแม่นยํา และลดปัญหาการขาดแคลน
แรงงาน 
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4.3.3.2 ต่างประเทศมีความเช่ือถือในคุณภาพสินค้าเคร่ืองจักรกลการเกษตรที่ผลิตจากประเทศ
ไทย ประกอบกับการรวมกลุ่มประเทศประชาคมเศรษฐกิจอาเซียน (ASEAN Economic 
Community : AEC) ซึ่งมีความต้องการใช้เครื่องจักรกลการเกษตรเป็นจํานวนมาก เกิด
เป็นตลาดผู้บริโภคท่ีมีลักษณะคล้ายคลึงกับไทยทําให้เกิดตลาดท่ีมีขนาดใหญ่ของสินค้า
เครื่องจักรกลการเกษตร 

4.3.3.3 นโยบายเกษตร 4.0 และเกษตรแปลงใหญ่ส่งเสริมให้มีการใช้เครื่องจักรกลการเกษตร
แม่นยํามากขึ้นช่วยทําให้ต้นทุนการผลิตมีแนวโน้มตํ่าลง 

4.3.3.4 ภาครัฐมีนโยบายส่งเสริมและสนับสนุน กลุ่ม SME และ startup ทําให้มผีู้ประกอบการ
สร้างอุปกรณ์และเทคโนโลยีที่ใช้ในการเกษตรแม่นยําเพ่ิมขึ้น 

4.3.3.5 สามารถพัฒนาศูนย์ทดสอบมาตรฐานเคร่ืองจักรกลการเกษตรทีม่ีอยู่แล้วเป็นหน่วยงาน
ทดสอบเคร่ืองจักรกลการเกษตรแม่นยําได้ 

 
4.3.4 ข้อกําจัด (Threat) 

4.3.4.1 ต้องพ่ึงพาการนําเข้าเทคโนโลยีการวัดและควบคุมจากต่างประเทศ เน่ืองจากไม่มีการ
ผลิตภายในประเทศ 

4.3.4.2 การรับทราบข้อมูลข่าวสารที่เป็นประโยชน์ของผู้เก่ียวข้องในอุตสาหกรรมยังมีน้อย เช่น 
การพัฒนาเทคโนโลยี สภาวะทางการตลาด และขาดการประสานความร่วมมือระหว่าง
ภาคเอกชนและภาครัฐ ทําให้ไม่ทราบถึงทิศทางการพัฒนาอุตสาหกรรม เครื่องจักรกล
การเกษตร การปรับตัวเพ่ือเพ่ิมขีดความสามารถในการแข่งขัน และความช่วยเหลือ
ต่างๆ จาก หน่วยงานภาครัฐและภาคเอกชนที่เก่ียวข้อง 

4.3.4.3 มีหน่วยงานที่รับผิดชอบในนโยบายที่เก่ียวข้องกับเคร่ืองจักรกลการเกษตรแม่นยําหลาย
หน่วยงานทําให้ขาดเอกภาพในการขับเคลื่อนทิศทางการพัฒนาเคร่ืองจักรกลการเกษตร
แม่นยํา 

4.3.4.4 ผู้ประกอบการมีความเห็นว่าไม่คุ้มค่าในการลงทุนผลิตเคร่ืองจักรกลการเกษตรแม่นยํา
โดยเฉพาะระบบวัดและควบคุม ภาครัฐควรสนับสนุนทั้งนโยบายและงบประมาณ 

4.3.4.5 ไม่มีความคุ้มค่าในการดําเนินงานเก่ียวกับการทดสอบมาตรฐานเคร่ืองจักรกลการเกษตร 
ภาครัฐควรสนับสนุนทั้งนโยบายและงบประมาณ 

4.3.4.6 รัฐขาดนโยบายในการส่งเสริมการใช้เครื่องจักรกลการเกษตรที่ได้รับการรับรอง
มาตรฐาน 

4.4 ข้อเสนอแนะการสนบัสนุนเชิงนโยบายเคร่ืองจักรกลการเกษตรแม่นยําของประเทศ 
4.4.1. ภาครัฐควรจัดต้ังหน่วยงานที่มีภารกิจกํากับและดูแลด้านเครื่องจักรกลการเกษตรและเทคโนโลยี

เกษตรแม่นยํา 
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4.4.2.  ภาครัฐควรสนับสนุนในเชิงนโยบายและทุนกับหน่วยงานทดสอบเครื่องจักรกลการเกษตรและ
เทคโนโลยีแมน่ยําเพ่ือให้สามารถทดสอบตามมาตรฐานในระดับสากล 

4.4.3. ภาครัฐควรมีกรอบและสนับสนุนงบประมาณการวิจัยและพัฒนาด้านเครื่องจักรกลการเกษตร
แม่นยําอย่างชัดเจน 

4.4.4. ภาครัฐควรมีนโยบายในการผลักดันแหล่งเงินทุนสนิเช่ือหรือจัดต้ังกองทุนเคร่ืองจักรกล
การเกษตรที่ได้รับรองมาตรฐานกับผู้ประกอบการและเกษตรกร 

4.4.5. ภาครัฐและสถาบันการศึกษาควรมีโครงการถ่ายทอดเทคโนโลยีและองค์ความรู้ด้านเครื่องจักรกล
การเกษตรและเทคโนโลยีแมน่ยําร่วมกันระหว่างภาคอุตสาหกรรมการผลิตและเกษตรกร 
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บทที่ 5 
สรุปและข้อเสนอแนะ 

 
5.1 การสํารวจสถานการณ์เครื่องจักรกลการเกษตรแม่นยํา 

จากข้อมูลการลงพ้ืนที่สํารวจและการเก็บข้อมูลเชิงปฐมภูมิร่วมกับกลุ่มอุตสาหกรรมเครื่องจักรกล
การเกษตร สภาอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย กลุ่มผู้ประกอบการที่ผลิตและจําหน่ายเคร่ืองจักรกลการเกษตร 
ตลอดจนนักวิชาการจากกรม กองและสถาบันการศึกษาที่เก่ียวข้องกับเคร่ืองจักรกลการเกษตร ได้ทราบถึง
ศักยภาพของภาคอุตสาหกรรมการผลิตเครื่องจักรกลการเกษตรของประเทศไทย ที่มีอุตสาหกรรมสนับสนุน 
(Supporting industries) งานโลหะ 7 ชนิด ได้แก่ การหล่อโลหะ (metal casting) การข้ึนรูปโลหะ (press 
working) การตีขึ้นรูปโลหะ (forging) การตัดและขัดผิวงาน (machining) งานโลหะแผ่นและการเช่ือม 
(mold and die working) และยังมีฐานการผลิตรถยนต์และช้ินส่วนเป็นจํานวนมาก ซึ่งสามารถขยายผลไปสู่
การพัฒนาอุตสาหกรรมเครื่องจักรกลการเกษตรของประเทศได้ ตลอดจนแรงงานมีทักษะและความเช่ียวชาญ
ในการผลิตเคร่ืองจักรกลการเกษตร ในปัจจุบัน ประเทศไทยได้มีปริมาณการส่งออกเคร่ืองจักรกลการเกษตร
หลายชนิด เช่น รถแทรกเตอร์เดินตาม อุปกรณ์เตรียมดิน อุปกรณ์ปลูกและหยอดเมล็ดพันธ์ุ แต่สถานการณ์
ปัจจุบันตลาดเคร่ืองจักรกลการเกษตรของประเทศไทยได้มีจํานวนลดลง เน่ืองจากหลายประเทศได้กําหนด
มาตรฐานการทดสอบเคร่ืองจักรกลการเกษตร ซึ่งทําให้ผู้ประกอบการของประเทศไทยหลายรายขาดโอกาสใน
การส่งออกไปยังประเทศน้ัน ในเรื่องภาษีเป็นส่วนหน่ึงที่สําคัญเน่ืองจากเครื่องจักรกลการเกษตรบางชนิด
จําเป็นต้องนําเข้าอุปกรณ์มาประกอบแต่ถูกตีความไปเป็นอุปกรณ์สําหรับภาคอุตสาหกรรมซึ่งจะมีอัตราภาษีที่
สูงกว่า ทําให้ต้นทุนการผลิตเคร่ืองจักรกลการเกษตรภายในประเทศสูงขึ้น  

 
ในด้านของเคร่ืองจักรกลการเกษตรแม่นยํา เทคโนโลยีการวัด ควบคุม และโปรแกรมเป็นส่วนประกอบ

ที่สําคัญในการควบคุมการทํางานของเคร่ืองจักร แต่ในปัจจุบันยังต้องนําเข้าจากต่างประเทศซึ่งมีต้นทุนสูงและ
ระยะเวลาในการขนส่งนาน 3-6 เดือน ทําให้ปริมาณเทียบกับเวลาการผลิตน้อย ซึ่งจากผลการสํารวจ การ
พัฒนาเทคโนโลยีระบบควบคุมอัตโนมัติของประเทศไทยยังอยู่ในกลุ่มของนักวิชาการจากสถาบันการศึกษาและ
จากภาครัฐและกลุ่ม Start up ที่ยังไม่ค่อยมีบทบาทต่อภาคเกษตรกรรม ซึ่งถ้ามีการบูรณาการร่วมกับ
ภาคอุตสาหกรรมการผลิตเครื่องจักรกลการเกษตรของประเทศไทย จะเป็นการเพิ่มโอกาสทางการตลาดของ
อุตสาหกรรมเครื่องจักรกลการเกษตรระดับโลก  

 
5.2 การวิเคราะห์กระบวนการโซอุ่ปทานและโลจิสติกส์ในการผลิตและดูแลรกัษาเคร่ืองจักรกลการเกษตร

แม่นยํา 
การผลิตเคร่ืองจักรกลการเกษตรแม่นยํา ประเทศไทยมีศักยภาพในการออกแบบและสร้างส่วนประกอบ

ของโครงสร้างและกลไกขับเคลื่อนการทํางาน เน่ืองจากอุตสาหกรรมการผลิตภายในประเทศมีกระบวนการ
ผลิต การข้ึนรูปช้ินส่วนต่างๆอย่างครบวงจร ทําให้ไม่เป็นอุปสรรคต่อการพัฒนาอุตสาหกรรมเครื่องจักรกล
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การเกษตรแม่นยํา นอกจากน้ัน บุคลากรของประเทศมีประสบการณ์และความชํานาญด้านการออกแบบและ
สร้างช้ินส่วนประกอบของเครื่องจักรกลการเกษตรแม่นยํา เห็นได้จากผลการวิเคราะห์การไหลของวัสดุ 
(Material flow analysis) กับเครื่องจักรกลการเกษตรแม่นยํากรณีศึกษา เช่น เครื่องปรับระดับพ้ืนที่ 
ระยะเวลาต้ังแต่ขั้นต้นของกระบวนการผลิตจนถึงการส่งมอบงานไม่สูงโดยจะใช้ในการผลิตและประกอบเวลา
น้อยกว่า 5 วัน และค่าแรงงานอยู่ในระดับที่ไม่ส่งผลกระทบต่อต้นทุนการพัฒนาด้านโครงสร้างและกลไกการ
ทํางานของเครื่องจักรกลการเกษตรแม่นยํา ข้อดีที่ประเทศสามารถผลิตในส่วนของโครงสร้างและชิ้นส่วน
ประกอบของเคร่ืองจักรกลการเกษตรแม่นยําได้เอง คือ เมื่อช้ินส่วนประกอบได้รับความเสียหายยังสามารถ
ซ่อมบํารงุได้จากอุตสาหกรรมและบุคลากรภายในประเทศ 

 
ด้านส่วนประกอบด้านเทคโนโลยีการวัดและควบคุม ปัจจุบัน เทคโนโลยีเหล่าน้ันยังต้องอาศัยการนําเข้า

จากต่างประเทศ โดยเทคโนโลยีการวัดและควบคุมจะเป็นส่วนที่กําหนดต้นทุนและระยะเวลาชองกระบวนการ
ผลิตเคร่ืองจักรกลการเกษตรแม่นยํา ซึ่งจากผลของการวิเคราะห์การไหลของวัสดุกับ เครื่องปรับระดับพ้ืนที่ จะ
แสดงให้เห็นว่า ต้นทุนและระยะเวลาการผลิตอยู่ที่ส่วนประกอบที่จําเป็นต้องนําเข้า เช่น ชุดเลเซอร์และ
ระบบไฮดรอลิก ซึ่งใช้เวลาจากประเทศต้นทางมายังประเทศไทย ประมาณ 3-6 เดือน อุปสรรคที่สําคัญเมื่อ
เทคโนโลยีเหล่าน้ีถ้าได้รับความเสียหายจะไม่สามารถซ่อมบํารุงได้ภายในประเทศจะต้องทําการส่งกลับไปซ่อม
ยังประเทศต้นทางซึ่งจะเป็นการเพ่ิมต้นทุนและใช้เวลาในกระบวนการขนส่งไปและกลับ 

 
วิธีการวิเคราะห์เพ่ือแสดงรายละเอียดของต้นทุนและเวลาในการผลิตเคร่ืองจักรกลการเกษตรแม่นยํา

งานวิจัยน้ีใช้วิธีการจัดลําดับงานที่มีเวลามากท่ีสุดก่อน (Largest processing time, LPT) เพ่ือจัดลําดับ
กิจกรรมของการผลิต เช่น กิจกรรมการตัด กิจกรรมการเจาะ กิจกรรมการเช่ือม ตลอดจนกิจกรรมการทําสี
และส่งมอบงาน ช่วยให้ผู้ประกอบการลดการจัดการกับค่าใช้จ่ายเก่ียวกับวัสดุคงคลัง และบริหารจัดการเวลา
ในแต่ละกิจกรรมการผลิตให้สามารถผลิตส่วนประกอบต่างๆให้เสร็จพร้อมประกอบกับส่วนประกอบที่นําเข้า
จากต่างประเทศมาถึง เพ่ือการส่งมอบงานทันเวลา นอกจากน้ันยังช่วยประเมินศักยภาพในการผลิตของ
ผู้ประกอบการในกรณีของอนาคตที่ธุรกิจเคร่ืองจักรกลการเกษตรแม่นยําภายในประเทศได้ขยายตัว จะทําให้
ทราบว่า รายผลิตควรพัฒนาในส่วนไหนเพ่ือให้สามารถส่งมอบสินค้าที่มีปริมาณมากได้ตามเวลาที่กําหนด 

 
ดังน้ันการพัฒนาอุตสาหกรรมการผลิตเครื่องจักรกลการเกษตรแม่นยํา ประเทศควรจะเน้นไปทางการ

วิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการวัดและควบคุมเพ่ือให้ช่วยลดปัจจัยด้านต้นทุนและเวลาของการนําเข้าเทคโนโลยี 
และยังเป็นการสร้างองค์ความรู้เพ่ือใช้สําหรับการจัดการกับปัญหาเมื่อระบบเกิดความเสียหายแบบพ่ึงพา
ตนเอง ซึ่งจะทําให้ประเทศมีศักยภาพในการผลิตเคร่ืองจักรกลการเกษตรแม่นยําได้อย่างครบวงจร 
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5.3 ข้อเสนอแนะสนับสนนุการผลิตเคร่ืองจักรกลการเกษตรแม่นยํา 
แนวทางการพัฒนาอุตสาหกรรมการผลิตเคร่ืองจักรกลการเกษตรแม่นยําของประเทศไทย มี

รายละเอียดดังต่อไปน้ี 
5.3.1. ยุทธศาสตร์เครื่องจักรกลการเกษตรและหน่วยงานรับผิดชอบมีความสําคัญเป็นอย่างย่ิงสําหรับ

การกําหนดเป้าหมายการยกระดับผลิตภัณฑ์และทิศทางการพัฒนาเครื่องจักรกลการเกษตรและ
เทคโนโลยีแม่นยําให้ก้าวทันต่อการเปลี่ยนแปลงทางเทคโนโลยี  

5.3.2. ประเทศไทยควรมีหน่วยงานวิจัยและพัฒนาเครื่องจักรกลการเกษตรและเทคโนโลยีแม่นยํา
เฉพาะด้าน  

5.3.3. ควรมีศูนย์ทดสอบเคร่ืองจักรกลการเกษตรและเทคโนโลยีการเกษตรที่มีมาตรฐานในระดับสากล
เพ่ือรองรับการทดสอบเคร่ืองจักรกลการเกษตรและเทคโนโลยีที่พร้อมต่อการส่งออกสร้างรายได้
ให้กับประเทศ 

5.3.4. กรอบวิจัยควรกําหนดอย่างชัดเจนเพ่ือดึงผู้เช่ียวชาญด้านการออกแบบเทคโนโลยีอัตโนมัติทั้งจาก
ภาครัฐ  สถาบันการศึกษา  และภาคเอกชน  ในเล็ ง เ ห็นความสําคัญของการพัฒนา
เทคโนโลยีการเกษตรอัจฉริยะ ซึ่งจะทําให้ประเทศไทยมีอุตสาหกรรมเครื่องจักรกลการเกษตร
อย่างครบวงจร 

5.3.5. ควรมีการบูรณาการและต่อยอดจากงานวิจัยและพัฒนา ร่วมถึงองค์ความรู้ที่ใกล้เคียงจาก
ภาคอุตสาหกรรมให้เข้ามาสู่ภาคเกษตรกรรม 

5.3.6  ผู้ประกอบการท่ีผลิตเคร่ืองจักรกลการเกษตรและเทคโนโลยีที่ใกล้เคียงกันควรมีการรวมกลุ่มเพ่ือ
กระจายองค์ความรู้และสร้างโอกาสการแข่งขันทางการตลาดในระดับสากล หรือสร้าง Business 
matching กับประเทศคู่ค้าเพ่ือสร้างความแข็งแรงตลอดโลจิสติกส์และโซ่อุปทาน 

 
  ทั้งน้ีการพัฒนาอุตสาหกรรมเคร่ืองจักรกลการเกษตรมีความเก่ียวข้องกันเป็นระบบจากหน่วยงานของ
ภาครัฐ สถาบันการศึกษา ภาคอุตสาหกรรม และเกษตรกร เป็นต้น เช่น กรณีของศูนย์ทดสอบมาตรฐาน
เครื่องจักรกลการเกษตร ในปัจจุบันน้ี ประเทศไทยได้มีสํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม (สมอ.) ซึ่ง
ได้มีข้อกําหนดของมาตรฐานเครื่องจักรกลการเกษตรและวิธีการทดสอบจากผู้เช่ียวชาญในแต่ละสาขา และ
ได้มีหน่วยงานท่ีขึ้นทะเบียนเป็นผู้ทดสอบตามมาตรฐานที่ได้กําหนดจากหน่วยงานของภาครัฐ และ
สถาบันการศึกษา แต่ในปัจจุบันประเทศยังขาดการรวมกลุ่มหน่วยงานทดสอบมาตรฐานเครื่องจักรกล
การเกษตร และการประชาสัมพันธ์ข้อมูลของศูนย์ทดสอบกับภาคอุตสาหกรรมการผลิตเคร่ืองจักรกล
การเกษตร ซึ่งทําให้กลุ่มผู้ประกอบการไม่ทราบข้อมูลเก่ียวกับศูนย์ทดสอบว่าหน่วยงานไหนสามารถทดสอบ
และมาตรฐานเคร่ืองจักรกลการเกษตรประเภทใด ซึ่งถ้าประเทศมีหน่วยงานกลางท่ีมีหน้าที่เช่ือมโยงและ
ประสานงานกับหน่วยงานทดสอบต่างๆได้ ก็จะทําให้การทดสอบมาตรฐานเคร่ืองจักรกลการเกษตรของ
ประเทศมีความแข็งแรงมากขึ้น ในส่วนของเคร่ืองจักรกลการเกษตรแม่นยําซึ่งเป็นเทคโนโลยีใหม่จะต้องทํา
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การร่างมาตรฐานการทดสอบกับประเภทของเคร่ืองจักรกลการเกษตรแม่นยําที่มีความแพร่หลายและความ
ต้องการในตลาดโลก เพ่ือทําให้ผู้ประกอบการของประเทศมีโอกาสผลิตและจําหน่ายออกสู่ต่างประเทศได้ 

   
  และที่สําคัญเก่ียวข้องกับระบบควบคุมอัตโนมัติซึ่งเป็นหัวใจการทํางานของเคร่ืองจักรกลการเกษตร
แม่นยําและเทคโนโลยีสมัยใหม่  องค์ความรู้เป็นสิ่งที่จําเป็นอย่างย่ิงในการพัฒนาต่อบุคลากรของประเทศ ไม่
ว่าจะเป็น นักวิชาการของภาครัฐและสถาบันการศึกษา ภาคอุตสาหกรรม โดยเฉพาะอย่างย่ิงเกษตรกร ซึ่งจะ
เป็นกลุ่มที่ใช้เทคโนโลยีเกษตรแม่นยําโดยตรง ถ้าเกษตรกรไม่มีองค์ความรู้ก็จะไม่สามารถนําเทคโนโลยี
เหล่าน้ีไปใช้ให้เกิดประโยชน์อย่างสัมฤทธ์ิผลและไม่รู้ถึงประโยชน์ของการใช้เทคโนโลยี การพัฒนาให้
เทคโนโลยีทางการเกษตรของประเทศก็จะเป็นไปได้ยาก ดังน้ัน การถ่ายทอดองค์ความรู้กับกลุ่มผู้ใช้หรือ
เกษตรกรจึงเป็นสิ่งที่สําคัญอย่างมากต่อการผลักดันให้มีการใช้เทคโนโลยีแม่นยําในเกษตรกรรมของประเทศ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



79 
 

เอกสารอ้างอิง 
 

Beamon, B.M. 1998. Supply chain design and analysis: models and method. International 
journal of production economics, 55(1), 281-294. 

 
Silver, E.A. 2002. An overview of heuristic solution methods. Journal of the Operational 

Research Society. 55(9): 936-956. 
 
กฤษดา หยกอุบล. 2557. ปจัจัยที่ส่งผลต่อการเลือกซ้ือเครื่องจักรกลการเกษตรสําหรับการเตรียมดินของ

เกษตรกรในเขตอําเภอสรรพยาจังหวัดชยันาท. การค้นคว้าอิสระตามหลักสูตรปรญิญาบริหารธุรกิจ
มหาบัณฑิต. บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยเนช่ัน. 

 
กาญจน เศรษฐนันท์ ดนัยพงศ์ เชษฐโชติศักด์ิ และ อนุรักษ์ ทองสุโขวงศ์. 2557. การพฒันาระบบการบริหาร

จัดการเก็บเก่ียวและขนสง่สําหรบัเกษตรกรรายย่อยในโซ่อุปทานอุตสาหกรรมอ้อยและน้าํตาล. 
รายงานฉบับสมบูรณ์. สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติและสํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย. 

 
ขวัญตรี แสงประชาธนารักษ์ และ เสรี วงสพิ์เชษฐ. 2560. เทคโนโลยีรถแทรกเตอร์สําหรับสมาร์ทฟาร์ม. ครั้งที่ 

1. โรงพิมพ์ แอนนาออฟเซต. ขอนแก่น. 
 
คํานาย อภิปรัชญาสกุล. 2537. โลจิสติกส์และการจัดการซัพพลายเชน: กลยุทธ์สําหรับการลดต้นทุนและ

เพิ่มกําไร. บริษัท โฟกัสมีเดี แอนด์ พับลิชช่ิง จํากัด. 
 
เจษฎา อุดมกิจมงคล. 2554. อุตสาหกรรมเคร่ืองจักรกลการเกษตร. สํานักงานเศรษฐกิจอุตสาหกรรม 

กระทรวงอุตสาหกรรม. 
 
ธีรพงศ์ มังคะวัฒน์. 2011. การใช้เทคโนโลยีสารสนเทศในระบบจัดการฟาร์ม. Journal of Agricultural 

Extension and Communication. Vol.7, No 2. pp. 102-109. 
 
นมิดา ศรีผล. 2560. การจัดตารางการผลิตเพื่อปรับปรุงปริมาณงานล่าช้า : กรณีศึกษา. วิทยานิพนธ์

ปริญญาวิศวกรรมศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาการพัฒนางานอุตสาหกรรม คณะวิศวกรรมศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์. 

 



80 
 

บุษบา พฤกษาพันธ์ุรัตน์. 2552. การวางแผนและการควบคุมการผลิต. บริษัท สํานักพิมพ์ท้อป จํากัด. 
กรุงเทพฯ. 

 
บุณฑรี จันทร์กลับ. 2558. การศึกษาโซ่อุปทานของลานเทปาล์มน้ํามันในพื้นที่ลุ่มน้ําปากพนัง. วารสารการ

ขนส่งและโลจิสติกส์. ฉบับที่ 8.  
 
ปรเมศ ชุติมา. 2551. การประยุกต์เทคนิคการจัดตารางในอุตสาหกรรม. สํานักพิมพ์แห่งจุฬาลงกรณ์

มหาวิทยาลัย, กรุงเทพมหานคร. 
 
ประเทือง อุษาบริสุทธ์ิ วันรัฐ อับดุลลากาซิม ชัยมงคล ลิ้มเพียรชอบ ปริญญา พัฒนวสันต์พร ศิริศักด์ิ เชิด

เกียรติพล และวัชรชาญ สุขเจริญเกียรติพล. 2556. การศึกษาระบบโลจิสติกส์ของเคร่ืองจักรกล
การเกษตรเพ่ือการผลิตอ้อยภายใต้บริบท AEC. รายงานฉบับสมบูรณ์ ชุดโครงการย่อยที่ 5.
สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติและสํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย. 

 
ปัญญา เหล่าอนันต์. 2561. หุ่นยนต์ต้นแบบเพ่ือเกษตรกรรมความแมน่ยําสูง. งานบริการการศึกษา คณะ

วิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์. 
 
ปัญญา หมั่นเก็บ และธํารงค์ เมฆโหรา.2552. ลอจิสติกส์และการจัดการโซ่อุปทานของโคเนื้อในประเทศ

ไทย. การสัมมนาวิชาการเกษตร.คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น. 
 
พัชราวลัย แสงอรุณ. 2545. การจัดตารางการผลิต : กรณีศึกษาโรงงานผลิต คอมเพรสเซอร์. วิทยานิพนธ์

ปริญญาวิศวกรรมศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิศวกรรมอุตสาหการ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย. 
 
ยอดดวงใจ นาคปฐม . 2555. การจัดตารางการผลิตแบบตามสั่ง สาํหรบัอุตสาหกรรมสิ่งทอ. วิทยานิพนธ์

ปริญญาวิศวกรรมศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาการจัดการงานวิศวกรรม ภาควิชาวิศวกรรม
อุตสาหกรรมอุตสาหการและการจัดการ บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยศลิปากร. 

 
วิชิต ศรีอ่อน . 2547. การจดัตารางการผลิตในงานขึน้รูปชิน้ส่วนโครงตวัถังเคร่ืองปรับอากาศ. 

วิทยานิพนธ์ปริญญาวิศวกรรมศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิศวกรรมอุตสาหการ จุฬาลงกรณ์
มหาวิทยาลัย. 
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ศศิธร ฟักคง และ ปิยะฉัตร จารุธีรศานต์. 2558. การจัดการโซ่อุปทานมะพร้าวน้ําหอม : กรณีศึกษา 
“มะพรา้วน้าํหอมสวนลุงแดง” จังหวัดฉะเชิงเทรา. วารสารวิชาการการตลาดและการจัดการ 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี. ปีที่ 2. ฉบับที่ 1.  

 
สมปอง รัตนพรหม. 2553. การวิเคราะห์ต้นทุนต่อหน่วยของโรงพยาบาล : กรณีศึกษา โรงพยาบาลสงฆ์. 

การศึกษาตามหลักสูตรเศรษฐศาสตรมหาบัณฑิต. คณะเศรษฐศาสตร์ มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์. 
 
สุรชัย สถิตคุณารัตน์ และ สุรินยา ลิม. ม.ป.ป. รายงายการคาดการณ์นวัตกรรมอุตสาหกรรม. ศูนย์ข้อมูลและ

การคาดการณ์เทคโนโลยี สํานักงานคณะกรรมการนโยบายวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและนวัตกรรม
แห่งชาติ (สวทน.) กระทรวงวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี. 

 
อนัญญา โปราณานนท์. 2541. เศรษฐศาสตร์ทั่วไป. ฝ่ายเอกสารและตํารา สถาบันราชภัฏสวนดุสิต.กรุงเทพฯ. 
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ภาคผนวก ก. 

รายละเอียดของบุคคลท่ีเก่ียวข้องกับโครงการวิจัย 
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ชื่อและสังกัดของคณะวิจัย 
หัวหน้าโครงการ 

1. ชื่อ-นามสกุล      ดร.นิติรงค์ พงษ์พานิช  
สถานทีท่ํางาน    ศูนย์เครื่องจักรกลการเกษตรแห่งชาติ สํานักงานวิทยาเขต 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตกําแพงแสน 
โทรศัพท์            034-351-397               E-mail:  rdinrp@ku.ac.th   

ผู้ร่วมงานวิจัย 
2. ชื่อ-นามสกุล    รองศาสตรจารย์. ดร ประเทือง อุษาบริสุทธ์ิ 

สถานทีท่ํางาน  ภาควิชาวิศวกรรมเกษตร คณะวิศวกรรมศาสตร์กําแพงแสน 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตกําแพงแสน 

โทรศัพท์          034-281064-5 ต่อ 7054    E-mail:  fengptu@ku.ac.th   
3. ชื่อ-นามสกุล     อาจารย์. ดร. อณจ ชัยมณี 

สถานทีท่ํางาน   ภาควิชาวิศวกรรมอุตสาหการ คณะวิศวกรรมศาสตรกํ์าแพงแสน    
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตกําแพงแสน 

โทรศัพท์         034-281-064-5 ต่อ 7054   E-mail:  fenganc@ku.ac.th   
4. ชื่อ-นามสกุล     ดร. ธนัญกรณ์ ใจผ่อง 

สถานทีท่ํางาน  ศูนย์เครื่องจักรกลการเกษตรแห่งชาติ สํานักงานวิทยาเขต 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตกําแพงแสน 

โทรศัพท์          034-351-397               E-mail:  rdiwtj@ku.ac.th   
5. ชื่อ-นามสกุล     นายทิตินัย เทียนแย้ม 

สถานทีท่ํางาน  ศูนย์เครื่องจักรกลการเกษตรแห่งชาติ สํานักงานวิทยาเขต 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตกําแพงแสน 

โทรศัพท์         034-351-397                E-mail:  ple4173@gmail.com   
6. ชื่อ-นามสกุล     นายกิตติเดช โพธ์ินิยม 

สถานทีท่ํางาน  ศูนย์เครื่องจักรกลการเกษตรแห่งชาติ สํานักงานวิทยาเขต 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตกําแพงแสน 

โทรศัพท์          034-351-397                E-mail:  rdikit@ku.ac.th   
7. ชื่อ-นามสกุล     นายเสกสรร สีหวงษ์ 

สถานทีท่ํางาน  ศูนย์เครื่องจักรกลการเกษตรแห่งชาติ สํานักงานวิทยาเขต 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตกําแพงแสน 

โทรศัพท์          034-351-397                 E-mail :  rdisss@ku.ac.th   
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ชื่อและสังกัดของคณะวิจัย (ต่อ) 
 

8. ชื่อ-นามสกุล     ดร.สมพจน์ คําแก้ว 
สถานทีท่ํางาน  ศูนย์เครื่องจักรกลการเกษตรแห่งชาติ สํานักงานวิทยาเขต 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตกําแพงแสน 
โทรศัพท์          034-351-397                E-mail:  sku18me@gmail.com   

9. ชื่อ-นามสกุล     นางสมร มะกรวัฒนะ 
สถานทีท่ํางาน  ศูนย์เครื่องจักรกลการเกษตรแห่งชาติ สํานักงานวิทยาเขต 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตกําแพงแสน 
โทรศัพท์          034-351-397               E-mail:  rdisam@ku.ac.th  

10. ชื่อ-นามสกุล     นางสาวทัดชาวดี นฤทุม 
สถานทีท่ํางาน  ศูนย์เครื่องจักรกลการเกษตรแห่งชาติ สํานักงานวิทยาเขต 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตกําแพงแสน 
โทรศัพท์          034-351-397               E-mail: kpstdsi@ku.ac.th  
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ผู้ให้ข้อมูลจากการสัมภาษณ์และแบบสอบถาม 
รายช่ือและที่อยู่ของผู้ให้ข้อมลูจากการสัมภาษณ์และจากการประเมินแบบสอบถามท่ีนํามาวิเคราะห์

ข้อมูลเชิงสถิติ แสดงได้ดังน้ี 
 

ที่ ชื่อ-นามสกุล ที่อยู่
1. คุณกลศ จุ้ยเจริญ บริษัทจํากัด ไท้เฮงการช่างและการหล่อ(1959) 
2. คุณไพรัตน์ สังข์เขต บริษัท เค.เค.เกษตรกลการ บ้านโป่ง จํากัด 

3. คุณลัดดาวัลย์ ชดช้อย บริษัท ซี.ซี. ออโตพาร์ท จํากัด
4. คุณณภูมี ไวทยะพัธน์ บริษัท ซี.ซี. ออโตพาร์ท จํากัด
5. คุณวิชาญ พิมพ์เจริญ อู่วิชาญการช่าง
6. คุณสันติภาพ ศรีสุขจร ห้างหุ้นส่วนจํากัด ศรีกําแพงแสนมอเตอร ์
7. คุณคณิตกุล อาบุญงาม ร้านศรีรุ่งเรืองการเกษตร
8. คุณพิมพ์รภัส กาญจนัครพงศ์ บริษัท คูโบต้า นครปฐม จํากัด
9. คุณขวัญเรือน ร้าน ธนะทรัพย์-ธนะสิน
10. คุณสุพัฒน์ บริษัท ที.เค.อีคริปเมนท์ จํากัด
11. อ. ทองไทยท่ามะกา ตําบลท่ามะกา อําเภอท่ามะกา จังหวัดกาญจนบุรี 
12. คุณชนิดา นิคมชัยประเสริฐ บริษัท ทะเลทอง แฟคตอรี่ จาํกัด
13. คุณชัชนันท์ ถนอมวรสิน บริษัท ไทยเอเย่นชี เอ็นจิเนีนริ่ง
14. คุณณรงค์ นารายพิทักษ์ บริษัทสามัคคกีารเกษตร
15. คุณบุญยง มานิตย์โชติพิสิฐ บริษัท พัฒนากิจบ้านโป่ง จํากัด
16. ดี ดี เกษตรมอเตอร์ ตําบลกําแพงแสน อําเภอกําแพงแสน จังหวัดนครปฐม 
17. คุณสุรฤกษ ์มอุีดมพงศ์ บริษัท คอมมทิ ออโตเมช่ัน จํากัด
18. คุณชํานาญ ด้วงโสน วิสาหกิจชุมชนเคร่ืองจักรกบและเท๕โนโลยีการเกษตรลานตากฟ้า
19. คุณพิสัย แย้มประสวน บริษัท คอมมทิ ออโตเมช่ัน จํากัด
20. คุณธนัท ทรงเมธากฤตย์ ที่ปรึกษาด้านเทคโนโลยีการเกษตร
21. คุณกิตติคุณ ประเสริฐกาญจน์ ศูนย์เทคโนโลยีโลหะและวัสดุแห่งชาติ 
22 คุณอัมพร ศรีโชติ บริษัท สยามคโูบต้าคอร์ปอเรช่ัน จํากัด 
23 คุณโสภณ กิติ วิทยาลัยเกษตรและเทคโนโลยีแพร่
24 คุณภิรายุ กลั่นเขตกิจ บริษัท สยามคโูบต้าคอร์ปอเรช่ัน จํากัด 
25 คุณประวิทย สมบูรณ์พงศ์ 31/4 ต.อรัญประเทศ อ.อรัญประเทศ จ. สระแก้ว 
26 คุณนฤดล สุปัญญา บริษัท ศิรศิรีอุดรฟาร์ม จํากัด
27 คุณพัชรินทร์ โพธ์ิศิริสุข บริษัท สามมิตรมอเตอร์ แมนนูแฟคเจอริ่ง จาํกัด 
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รายละเอียดของผู้ใหข้้อมูลจากการสัมภาษณ์และแบบสอบถาม (ต่อ) 
ที่ ชื่อ-นามสกุล ที่อยู่
28 คุณญาณพล ลมิปนะโชคชัย บริษัท โชคชัยจักรกลเกษตร จํากัด
29 คุณเกรียงไกร นาวิน บริษัท สยามคโูบต้าคอร์ปอเรช่ัน จํากัด 
30 รศ.ดร. สุระพัน สุปัญญา นายกสมาคมสง่เสริมธุรกิจ
31 คุณวรชาติ ระว้า บริษัท บี.ซี.เอเซียนกรุ๊ป จํากัด
32 ดร. รัตนะ บุลประเสริฐ มหาวิทยาลัยมหิดล
33 คุณกิติกร หลักทนองบุ บริษัท ทรอปิคานา ออยล์ จํากัด
34 คุณวุฒิชัย ทองดอนแอ ศูนย์ปฏิบัติการวิจัยและเรือนปลูกพืชทดลอง 
35 คุณอนุรักษ์ คงทน บริษัท สวิฟท ์จํากัด
36 คุณนพพล เกตุประสาท ศูนย์ปฏิบัติการวิจัยและเรือนปลูกพืชทดลอง 
37 คุณสังวรณ์ ศรหีิรัญต์ ศูนย์ปฏิบัติการวิจัยและเรือนปลูกพืชทดลอง 
38 คุณราวุฒิ น่วมปฐม ไร่ ว. วัฒนา
39 คุณณัฐวุฒิ พูลเกิด ตําบลหนองปรือ อําเภอสองพ่ีน้อง จังหวัดสุพรรณบุรี 
40 คุณไพโรจน์ ณรงค์วงศืวัฒนา ไร่ ชัยเจริญ
41 คุณพิสิษฐ ์อินทรวิรัตน์ ฝ่ายเครื่องจักรกลการเกษตรแห่งชาติ
42 คุณปิยะรัตน์ วิจักขณ์สังสิทธ์ิ คณะเกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตกําแพงแสน
43 คุณอภิวัฒน์ ต้ังธนเจริญพงษ์ ตําบลหนองกระทุ่ม อําเภอกําแพงแสน จังหวัดนครปฐม
44 รศ.ดร. บัญชา ขวัญยืน ฝ่ายเครื่องจักรกลการเกษตรแห่งชาติ
45 คุณเสกสรร สหีวงษ์ ฝ่ายเครื่องจักรกลการเกษตรแห่งชาติ
46 คุณเอนก สุขเจริญ ฝ่ายเครื่องจักรกลการเกษตรแห่งชาติ
47 คุณขนิษฐา คูโบต้า ก. แสงยนต์ ลูกแก
48 คุณบัญญัติ บุตรจินตร์ บริษัท ไอเอสที ฟาร์ม แมชชีนเนอรี่ จํากัด 
49 คุณฉลองภูมิ กุลมี บริษัท ไอเอสที ฟาร์ม แมชชีนเนอรี่ จํากัด 
50 คุณนเรศ เปาะทองคํา ตําบลตลิ่งชัน อําเภอท่าศาลา จังหวัดนครศรีธรรมราช 
51 คุณอังคณา อัตถาพร วิทยาลัยเทคนิคหนองคาย
52 คุณจรัล เกิดแก้ว ตําบลบ้านพริก อําเภอบ้านนา จังหวัดนครนายก 
53 คุณดํารงค์ สุภาเนตร ดํารงการช่าง
54 รศ.ดร. ขวัญตรี แสงประชาธนารักษ์ ภาควิชาวิศวกรรมเกษตร คณะวิศวกรรมศาสตร์ 

มหาวิทยาลัยขอนแก่น 
55 ผอ. อัคคพล เสนาณรงค์ สถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม
56 กรรมการผู้จัดการ บริษัท อาร์แอนด์ดีเอ็นไวน์อิรโนเทค จํากัด 

หมายเหตุ : ผูต้อบแบบสอบถามท่ีไม่ได้ใหข้้อมูลช่ือและที่อยู่เป็นจํานวน 18 ราย 
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ชื่อและสังกัดของผูเ้ชี่ยวชาญ 
ผู้เช่ียวชาญในการประเมินคุณภาพของแบบสอบถามจะมีประสบการณ์และความเช่ียวชาญด้านการ

ออกแบบและพัฒนาเคร่ืองจักรกลการเกษตรแม่นยําโดยตรง จํานวน 4 ท่าน ได้แก่ 
 

1. ชื่อ-นามสกุล        อาจารย์ศุภชัย กุลมุติวัฒน์  
สังกัด   ภาค วิชา วิศวกรรม เกษตร  คณะ วิศวกรรมศาสตร์  กํ าแพงแสน 

 มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตกําแพงแสน 
โทรศัพท์              034-351-896 

อีเมล ์                  fengsck@ku.ac.th 

สาขาที่เชี่ยวชาญ   Precision farming, พลังงานทดแทน, เครื่องจักรกลก่อนและหลังการเก็บ
 เก่ียว, ระบบควบคุมอัตโนมัติ 

วุฒิการศึกษา        วศ.ม.(วิศวกรรมเครื่องกล), มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์, ไทย, 2547 

    วศ.บ.(วิศวกรรมเครื่องกล), มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์, ไทย, 2541 
 

2. ชื่อ-นามสกุล อาจารย์. ดร. ภวินท์ ธัญภัทรานนท์  
  สังกัด  ภาค วิชา วิศวกรรม เกษตร  คณะ วิศวกรรมศาสตร์  กํ าแพงแสน 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตกําแพงแสน 
โทรศัพท์             034-281-074-5 ต่อ 7102 

            อีเมล์  fengpwt@ku.ac.th 
            วุฒิการศึกษา        Master of Bioresource Engineering, University of Tsukuba, 

Ibaraki, Japan, 2010 
 M.Eng. (Agricultural Systems and Engineering), Asian Institute of 

Technology, Pathum-Thani, Thailand, 2008 

  B.Eng. (Agricultural Engineering), Kasetsart University, Thailand,   
2006 
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ชื่อและสังกัดของผูเ้ชี่ยวชาญ (ต่อ) 
 

 3. ชื่อ-นามสกุล  ผู้ช่วยศาสตราจารย์. ดร.อาทิตย์ พวงสมบัติ 
สังกัด  ภาค วิชา วิศวกรรม เกษตร  คณะ วิศวกรรมศาสตร์  กํ าแพงแสน 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตกําแพงแสน 
โทรศัพท์             034-351-896 

               อีเมล์  fengatp@ku.ac.th 
สาขาที่เชี่ยวชาญ   วิทยาการหลังการเก็บเก่ียว, การวิเคราะห์แบบหลายตัวแปร, การวิเคราะห์

คุณภาพด้วยเทคนิค NIR, การทดสอบแบบไม่ทําลายในผลไม้ 
              วุฒิการศึกษา        Ph.D. (Agricultural Engineering), มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์, ไทย, 

2556 
 M.S. (Agricultural Engineering ), มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์, ไทย, 

2549 
  B.S. (Agricultural Mechanization), มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์, ไทย, 

2545 
4. ชื่อ-นามสกุล   ผู้ช่วยศาสตราจารย์.ดร. วันรัฐ อับดุลลากาซิม  

สังกัด  ภาค วิชา วิศวกรรม เกษตร  คณะ วิศวกรรมศาสตร์  กํ าแพงแสน 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตกําแพงแสน 

โทรศัพท์             034-351-896 
            อีเมล์  fengwra@ku.ac.th 

สาขาที่เชี่ยวชาญ   Terramechanics,  Precision Agriculture, Artificial Neural Networks 
in Biosystems Engineering 

            วุฒิการศึกษา        Docter of Philosophy in Agricultuerl Science, University of 
Tsukuba, ญี่ปุ่น, 2549 

 Master of Agricultural Science, University of Tsukuba, ญี่ปุ่น, 
2546 

  วิศวกรรมศาสตร์บัณฑิต(วิศวกรรมเกษตร), มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์, 
ไทย, 2541 
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การศึกษาดูงานเคร่ืองจักรกลการเกษตรสมัยใหม่ในการปลูกอ้อย ณ จังหวัดโอกินาว่า ประเทศญี่ปุน่ 
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  การศึกษาดูงานเคร่ืองจักรกลการเกษตรสมัยใหม่ในการปลูกอ้อย ณ จังหวัดโอกินาว่า ประเทศญีปุ่่น 
 
หลักการและเหตุผล 
 โลกของการเกษตรในปัจจุบันมีการพัฒนาไปอย่างรวดเร็วเพ่ือผลิตอาหารให้เพียงพอต่อความต้องการ
ของการบริโภคของประชากรโลกซึ่งเพ่ิมมากขึ้นอย่างรวดเร็ว โดยมีการนําเทคโนโลยีสมัยใหม่มาช่วยในการ
ผลิตตลอดทั้งขบวนการผลิต เพ่ือให้มีผลผลิตที่ดี มีคุณภาพ และปลอดภัยต่อผู้บริโภค และย่ิงไปกว่าน้ันเทคโน
โนยีการผลิตสมัยใหม่ยังทําให้มีการใช้ปัจจัยการผลิต เช่น เมล็ดพันธ์ุ นํ้า ธาตุอาหาร และอ่ืนๆ อย่างมี
ประสิทธิภาพ มีการจัดการแปลงปลูกเหมาะสมกับพืชปลูกและสภาพแวดล้อมในแต่ละพ้ืนที่หรือที่เรียกกันว่า
การเกษตรแบบแม่นยํา (Precision Agriculture) และเทคโนโลยีในปัจจุบันยังสามารถติดตามการเจริญเติบโต
และประเมินคุณภาพของผลผลิตต้ังแต่ปลูกจนถึงเก็บเก่ียวเพ่ือเป็นข้อมูลในการพิจารณาในการจัดการผลผลิต 
การตลาด รวมถึงราคาซึ่งพิจารณาจากคุณภาพของผลผลิต 
 
 ในช่วงเวลาที่ผ่านมาประเทศไทยเร่ิมมีการนําเทคโนโลยีต่าง ๆ เข้ามาใช้ในภาคการเกษตรตาม
นโยบาย Thailand 4.0 แนวคิดเกษตรกร 4.0 หรือ Smart Farmer เปลี่ยนวิธีการจากการปลูกพืชแบบเดิมๆ 
มาเป็นการทําเกษตรที่ใช้เทคโนโลยีและนวัตกรรมยุคใหม่มาช่วยเพ่ิมผลผลิตทางการเกษตร เช่น เทคโนโลยี
การปรับพ้ืนที่เพาะปลูก (Land Leveling) ที่เป็นประโยชน์ต่อการปลูกพืชและการบริหารจัดการนํ้า 
เทคโนโลยี IoT (Internet of Thing) ที่การเช่ือมโยงข้อมูลต่างๆ มาประมวลผลเป็นการวิธีการจัดการ การใช้
อากาศยานไร้คนขับ (Drone) ในการดูแลแปลงปลูกและการติดตามการเจริญเติบโต เทคโนโลยีเรือนปลูกพืช
อัจฉริยะ (Smart greenhouse, Plant factory) ที่สามารถจัดการปัจจัยที่สําคัญต่อการเจริญเติบโตของพืชที่
เหมาะสมทําให้พืชเจริญเติบโตได้ดีและสามารถปลูกได้ทุกฤดูการ นอกจากน้ียังมีอีกหลายเทคโนโลยีที่เริ่มมีการ
นํามาใช้ในภาคการเกษตร อย่างไรก็ตามเทคโนโลยีต่างๆ ที่กล่าวมาน้ันส่วนใหญ่ยังอยู่ในช่วงเร่ิมต้นทดลองใช้
หรือกําลังพัฒนาศึกษาและวิจัยว่ามีความเหมาะสมกับบริบทของภาคการเกษตรของประเทศไทยได้อย่างไรบ้าง 
ซึ่งพบว่าเทคโนโลยีที่กล่าวมาน้ันมีประสิทธิภาพสูงจริงแต่ยังมีราคาสูงเน่ืองจากต้องนําเข้าจากต่างประเทศ จึง
ยังไม่เป็นที่สนใจของเกษตรกรมากนัก ด้วยเหตุน้ีจึงเป็นคําถามว่าจะทําอย่างไรให้เกษตรกรสามารถเข้าถึง
เทคโนโลยี ยอมรับและนํามาใช้จริงในภาคการเกษตรของประเทศในปัจจุบันและอนาคต 
 
 ประเทศญี่ปุ่นเป็นประเทศหน่ึงที่เป็นที่ยอมรับจากนานาประเทศว่าเป็นประเทศที่มีการสร้างและนํา
เทคโนโลยีสมัยใหม่มาใช้ในการเกษตรอย่างกว้างขวาง เกษตรกรมีความเข้าใจและยอมรับเทคโนโลยีใหม่ ๆ เข้า
มาใช้ในกระบวนการผลิต เพ่ือให้ได้ผลผลิตสูง มีคุณภาพและลดต้นทุนการผลิต โดยเฉพาะเร่ืองแรงงานท่ีมี
ราคาสูงมากในประเทศ และแม้จะเป็นประเทศที่ประสบภัยธรรมชาติอยู่เสมอแต่ยังคงสามารถผลิต และรักษา
คุณภาพของผลผลิตได้ด้วยเทคโนโลยี 
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 จังหวัดโอกินาวาเป็นจังหวัดที่มีพ้ืนที่เป็นเกาะและต้ังอยู่ทางใต้สุดของประเทศญี่ปุ่น ในเขตสภาพ
อากาศก่ึงเขตร้อน (Sub-tropical) ด้วยสภาพอากาศเช่นน้ีทําให้พืชที่เพาะปลูกรวมทั้งพืชพรรณต่างๆ มีความ
คล้ายคลึงกับประเทศไทยมาก เช่น อ้อย ข้าว ไม้ผลเขตร้อน ไม้ดอก ด้วยเหตุที่จังหวัดโอกินาวาที่มีสภาพเป็น
เกาะจึงประสบภัยธรรมชาติ เช่น พายุใต้ฝุ่น เฉลี่ย 5-10 ลูกต่อปีส่งผลต่อการเกษตรของจังหวัด อย่างไรก็ตาม
ในปัจจุบันมีการนําเทคโนโลยีทางการเกษตรสมัยใหม่มาใช้มากข้ึนทําให้ลดผลกระทบจากภัยธรรมชาติ เช่น 
การสร้างโรงเรือนอัจฉริยะ (Smart greenhouse) โรงงานผลิตพืช (Plant factory) รวมไปถึงเทคโนโลยีการ
จัดการพ้ืนที่ให้เหมาะสมกับพืชปลูก (Zoning Agriculture) เพ่ือให้ได้ผลผลิตสูงและคุณภาพ  
 

อ้อย พืชที่สําคัญและเป็นพืชหลักของจังหวัดโอกินาว่า โดยมีผลิตอ้อยประมาณ 1.3 ล้านตันต่อปี มี
โรงงานนํ้าตาลที่ต้ังอยู่ในจังหวัดถึง 10 โรงงาน จาก 17 โรงงานทั่วประเทศ การปลูกอ้อยในจังหวัดโอกินาว่ามี
การปลูกกระจายไปตามพ้ืนที่เกาะต่างๆ โดยมีการใช้เทคโนโลยีการผลิตอ้อยต้ังแต่การปลูกจนถึงขั้นตอนการ
นําเข้าโรงงาน เช่น เทคโนโลยีการเตรียมพ้ืนที่ การปลูกและการจัดการแปลงด้วยเครื่องจักรที่ทันสมัย มีการใช้
เทคโนโลยี IoT (Internet of Thing) ที่การเช่ือมโยงข้อมูลต่างๆ เช่น ข้อมูลดิน ความช้ืน สภาพอากาศ 
(Weather station) มาประมวลผลเป็นวิธีการจัดการแปลงปลูกและการดูแลรักษาตลอดการเจริญเติบโตในแต่
ละพ้ืนที่ปลูกให้ได้ผลผลิตสูงสุด การใช้เทคโนโลยีสารสนเทศในการจัดการอ้อย เช่น พ้ืนที่ปลูก พ้ืนที่เก็บเก่ียว 
ความอุดมสมบูรณ์ของพ้ืนที่ รวมไปถึงการประเมินผลผลิตและการจัดลําดับการนําผลผลิตเข้าสู่โรงงาน และ
เมื่อนําผลผลิตเข้าสู่โรงงานจะมีการใช้เทคโนโลยี NIR (Near Infrared Spectroscopy) เพ่ือวัดคุณภาพของ
ผลผลิตอ้อยที่สัมพันธ์กับราคาที่เกษตรกรจะได้รับ และลดเวลาในการวัดค่าความหวานของอ้อยจากเดิม 22 
นาที เหลือ 3 นาทีต่อหน่ึงตัวอย่าง ซึ่งค่าที่ได้จะเป็นมาตรฐานเดียวกันในการรับซื้ออ้อยในประเทศญี่ปุ่น ทั้ง 
17 โรงงาน โดยทุกโรงงานจะส่งข้อมูลเข้ามาสู่ระบบควบคุมกลางที่มหาวิทยาลัยริวกิว (University of the 
Ryukyus) ซึ่งควบคุมโดยผู้เช่ียวชาญของมหาวิทยาลัย ซึ่งข้อมูลที่ได้รับจากโรงงานทั่วประเทศน้ีสามารถนํามา
วิเคราะห์คุณภาพของอ้อยแต่ละพ้ืนที่ได้อย่างชัดเจนด้วยค่าวิเคราะห์ต่าง ๆ เช่น ข้อมูลคุณภาพของอ้อยตลอด
ฤดูเก็บเก่ียวในแต่ละพ้ืนที่ นําไปใช้ประโยชน์ในการทํา Mapping ผลผลิตและคุณภาพเพ่ือการเก็บเก่ียวที่มี
ประสิทธิภาพและรู้ว่าเมื่อใดควรเก็บเก่ียวให้ได้ที่มีอ้อยมีคุณภาพสูงสุด ซึ่งในปัจจุบันมีพ้ืนที่ของเกาะมินามิได
โตะเป็นต้นแบบในการใช้เทคโนโลยีสมัยใหม่ในการผลิตแบบเต็มรูปแบบ และน่าเข้าไปศึกษาอย่างย่ิง 

 
ดังน้ัน การผลิตอ้อยด้วยเทคโนโลยีที่ทันสมัยในจังหวัดโอกินาวาจึงนับได้ว่าเป็น ตัวอย่างในการศึกษา

หาแนวทางการปฏิบัติที่ดี (Best practice) ในการดําเนินการกิจกรรมต่าง ๆ ที่เก่ียวข้องกับการศึกษาเรื่องการ
พัฒนาโลจิสติกส์ด้านการผลิตเคร่ืองจักรกลการเกษตรสมัยใหม่ของประเทศญี่ปุ่นมาปรับใช้กับประเทศไทย ใน
การเดินทางไปศึกษาดูงานครั้งน้ีมีวัตถุประสงค์เพ่ือ สํารวจพ้ืนที่ภาคสนามและสัมภาษณ์ผู้เช่ียวชาญในการใช้
เทคโนโลยีรวมทั้งเคร่ืองจักรกลสมัยใหม่กับการผลิตอ้อยและน้ําตาล การผลผลิตพืชในโรงงานผลิตพืช (Plant 
factory) ในจังหวัดโอกินาว่า เพ่ือสอบถามเก่ียวกับการบริหารจัดการเทคโนโลยีกับการผลิต ตลอดจนปัญหา
และอุปสรรคในการดําเนินงาน ซึ่งข้อมูลที่ได้มาน้ันจะเป็นข้อมูลสําคัญในการนํามาปรับใช้กับเทคโนโลยีการ
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ผลิตเคร่ืองจักรกลการเกษตรสมัยใหม่ การใช้เทคโนโลยี การยอมรับของเกษตรกร ให้เหมาะสมกับบริบทของ
ประเทศไทย ต่อไป 

 
คณะผู้ร่วมเดินทาง  

ลําดับที ่ ชื่อ-นามสกุล หน่วยงาน 

1. รศ.ดร.ประเทือง อุษาบริสุทธ์ิ ภาควิชาวิศวกรรมเกษตร คณะวิศวกรรมศาสตร์ กําแพงแสน 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตกําแพงแสน 
2. ดร.อณจ ชัยมณี ภาควิชาวิศวกรรมอุตสาหการ คณะวิศวกรรมศาสตร์ กําแพงแสน 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตกําแพงแสน 

3. ดร.ธนัญกรณ์ ใจผ่อง ศูนย์เครื่องจักรกลการเกษตรแห่งชาติ สํานักงานวิทยาเขตกําแพงแสน 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตกําแพงแสน 

4. นายทิตินัย เทียนแย้ม ศูนย์เครื่องจักรกลการเกษตรแห่งชาติ สํานักงานวิทยาเขตกําแพงแสน 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตกําแพงแสน 
 

กิจกรรมดูงาน : วันที่ 3 กุมภาพันธ์ 2563 
 คณะเดินทางได้ไปถึงจังหวัดโอกินาวาประเทศญี่ ปุ่น และได้ประชุมร่วมกับ Prof.Yoshinobu 
Kawamitsu และ Dr.Kenta Watanabe  ที่ห้องปฏิบัติการทดลองด้านสรีระวิทยาพืชและการใช้เทคโนโลยี
สมัยใหม่ในการเกษตร คณะเกษตร มหาวิทยาลัยริวกิว และร่วมวางแผนการเดินทางไปดูงานท่ีเกาะมินามิได
โตะ ซึ่งเป็นเกาะที่ห่างออกไปจากจังหวัดโอกินาว่า 360 กิโลเมตร ทางตะวันออก ซึ่งเกาะมินามิไดโตะเป็นพ้ืนที่
ปลูกอ้อยขนาดใหญ่ มีการนําเทคโนโลยีด้านเกษตรแม่นยํามาใช้ในระบบการปลูกจนถึงเก็บเก่ียวอ้อยที่ได้
ดําเนินการอย่างต่อเน่ืองจนถึงปัจจุบัน  
 

 

รูปที่ 41 เข้าเย่ียมชมห้องปฏิบัติการทดลองด้านสรีระวิทยาพืชและการใช้เทคโนโลยีสมัยใหม่ในการเกษตร 
ของคณะเกษตร มหาวิทยาลยัริวกิว จังหวัดโอกินาวา 
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กิจกรรมดูงาน : วันที่ 4 ถึง 5 กุมภาพันธ์ 2563 
      คณะเดินทางไปดูงานด้านเกษตรแม่นยํา (precision agriculture) ที่เกาะมินามิไดโตะ อยู่ใน

หมู่บ้านของอําเภอชิมาจิริ จังหวัดโอกินาวา โดยเกาะมินามิไดโตะ เกษตรกรส่วนใหญู่จะประกอบอาชีพปลูก
อ้อยเป็นหลัก โดยมีแปลงอ้อยทั้งหมด 1,300-1,500 แปลง ครอบคลุมพ้ืนที่ 7,500 ไร่ ภายในเกาะมีโรงงาน
นํ้าตาล 1 แห่ง ที่สามารถรองรับผลผลิตอ้อยประมาณ 60,000-100,000 ตัน ในแต่ละปี โดยผลผลิตขึ้นกับ
สภาพภูมิอากาศของแต่ละปี เน่ืองจากเกาะมินามิไดโตะเป็นเกาะที่ต้ังอยู่ในมหาสมุทรแปซิฟิคที่มีพายุไต้ฝุ่น
เกิดขึ้นบ่อยครั้งในแต่ละปี ในช่วงเดือน มิถุนายน-ตุลาคม ซึ่งหากปีใดได้รับผลกระทบจากพายุไต้ฝุ่นก็จะส่งผล
ผลิตอ้อยโดยตรงทําให้ผลผลิตลดลงมาก 

 

   
รูปที่ 42 การเดินทางไปดูงานด้านเกษตรแม่นยํา (precision agriculture) ที่เกาะมินามิไดโตะ (ซ้าย) และ

พ้ืนที่บนเกาะที่มีการปลูกอ้อยเป็นอาชีพหลัก (ขวา) 
 

เมื่อเดินทางมาถึงเกาะมินามิไดโตะทางทีมผู้วิจัยได้เดินทางไปยังโรงงานนํ้าตาลไดโตะ เพ่ือเย่ียมชม

โรงงานนํ้าตาลและเข้าร่วมประชุมเก่ียวกับการใช้เทคโนโลยีสมัยใหม่ในการจัดการอ้อยบนเกาะมินามิไดโตะ 

และได้เข้าชมการใช้เครื่องจักรต่างๆ ของโรงงาน และผู้วิจัยได้สอบถามประเด็นของการนําเข้าเคร่ืองจักรจาก

ต่างประเทศและการใช้เครื่องจักรภายในประเทศในกรณีรถเก็บเก็บเก่ียวอ้อย พบว่า รถเก็บเก่ียวอ้อยส่วนใหญ่

บนเกาะแห่งน้ีเป็นรถเก็บเกี่ยวอ้อยขนาดใหญ่ซึ่งมีการนําเข้ามาจากต่างประเทศ โดยพบว่า ทั้งเกาะมีรถตัดอ้อย

ทั้งหมด 25 คัน มีเพียง 3 คัน เป็นรถเก็บเก่ียวอ้อยขนาดเล็กที่เป็นเทคโนโลยีที่ผลิตขึ้นในประเทศญี่ปุ่น ขณะที่

อีก 22 คัน เป็นรถเก็บเก่ียวอ้อยขนาดกลางและขนาดใหญ่ซึ่งนําเข้าจากต่างประเทศ เช่น บริษัท CANECO 

จากประเทศสหรัฐอเมริกา บริษัท CANE TECH และ AUSTOF จากประเทศออสเตรเลีย และอีกหลาย ๆ 

บริษัทจากต่างประเทศ จากการสอบถามถึงการใช้เทคโนโลยีที่ผลิตขึ้นเองในประเทศหรือเพราะเหตุใดจึงไม่

สร้างรถตัดอ้อยขนาดใหญ่ใช้เองในประเทศ พบว่า ประเทศญี่ปุ่นมีพ้ืนที่ปลูกอ้อยในพ้ืนที่อ่ืนๆ เป็นแปลงขนาด

เล็กจํานวนมาก ดังน้ัน จึงผลิตรถตัดอ้อยขนาดเล็กและขนาดกลางจําหน่ายได้มากกว่าการผลิตรถตัดอ้อยขนาด

ใหญ่จําหน่ายภายในประเทศ ซึ่งหากจะกล่าวให้เห็นภาพคือมีเฉพาะเกาะมินามิไดโต และคิตะไดโตะเท่าน้ันที่
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ใช้รถตัดอ้อยขนาดใหญ่ป็นหลัก ขณะที่เกาะอ่ืน ๆ ทางใต้ของประเทศจะมีแปลงอ้อยขนาดเล็กเกษตรกรจึง

นิยมใช้รถตัดอ้อยขนาดเล็กมากกว่า ด้วยเหตุน้ีเมื่อความต้องการรถตัดอ้อยขนาดใหญ่ในประเทศมีน้อย รัฐบาล

จึงนําเข้ารถตัดอ้อยขนาดใหญ่จากต่างประเทศเป็นหลัก อีกทั้งรัฐบาลยังสนับสนุนให้เกษตรกรสามารถซ้ือ

เครื่องเก็บเก่ียวอ้อยโดยที่รัฐบาลสนับสนุนถึง 80 เปอร์เซ็นต์ของราคารถตัดอ้อย ขณะที่เกษตรกรออกส่วนต่าง

อีก 20 เปอร์เซ็นต์ที่เหลือและสามารถผ่อนจ่ายได้ต้ังแต่ 7 ปีขึ้นไป หรือตามเง่ือนไขของรัฐบาล  

ทําให้ เกษตรกรท่ีมีแปลงขนาดใหญ่หรือมีการรวมกลุ่มกันขนาดใหญ่สามารถซื้อรถเก็บเก่ียวอ้อยได้ใน

ราคาถูกจากการสนับสนุนของรัฐบาล โดยรถเก็บเก่ียวอ้อยแต่ละคันจะมีการแบ่งพ้ืนที่เพ่ือเก็บเก่ียวที่ชัดเจน 

เพ่ือที่จะทําการตัดอ้อยให้กับลูกไร่ของตัวเองก่อนนําอ้อยเข้าสู่โรงงาน ซึ่งการสนับสนุนของรัฐบาลน้ีทําให้ลด

ปัญหาการใช้แรงงานภาคการเกษตรไปได้มากโดยเฉพาะประเทศญี่ปุ่นซึ่งขนาดแคลนแรงงานอยู่แล้วเพราะคน

หนุ่มสาวส่วนใหญ่จะเข้าไปประกอบอาชีพในเมืองและไม่ประกอบอาชีพเกษตรกร ขณะเครื่องจักรกล

การเกษตรอ่ืนๆ เช่น รถแทรคเตอร์ จะมีการใช้แทรคเตอร์ทั้งที่ผลิตภายในประเทศ เช่น ยันมาร์ คูโบต้า อิเซกิ 

และมีการนําเข้าจากต่างประเทศ เช่น บริษัทจอนห์เดียร์และบริษัทนิวฮอลแลนด์ เป็นต้น เช่นเดียวกับการ

นําเข้าเครื่องเก็บเก่ียวอ้อยที่มีทั้งในและต่างประเทศ ด้วยเหตุผลที่คล้ายๆ กัน คือ ถ้าขนาดเล็กประเทศญี่ปุ่น

ผลิตได้ก็จะใช้สินค้าภายในประเทศ ขณะที่รถขนาดใหญ่จะนําเข้ามาจําหน่าย ซึ่งในส่วนของรถแทรกเตอร์ 

รัฐบาลจะสนับสนุน 1 ใน 3 ของราคาเมื่อซื้อพร้อมอุปกรณ์ต่อพ่วงรถแทรกเตอร์ 

 

รูปที่ 43 การเย่ียมชมโรงงานนํ้าตาลไดโตะ 

 การเย่ียมชมเครื่องจักรกลที่เก่ียวกับการผลิตอ้อย พบว่า เครื่องจักรกลต่างๆ เช่น เครื่องปลูกอ้อยด้วย

ท่อนพันธ์ุ (billet planter) แทรกเตอร์ และรถเก็บเก่ียวอ้อย ได้เริ่มมีการนําระบบขับเคลื่อนอัตโนมัติมาใช้

ทดสอบใช้แล้ว ซึ่งขณะน้ีอยู่ในช่วงทดลองและทําการศึกษาวิจัยในด้านของการลดต้นทุน โดยถ้าผลการศึกษา
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แสดงถึงการลดต้นทุนการผลิตได้และสามารถเพ่ิมผลกําไรได้มากขึ้น 20 เปอร์เซ็นต์จะถือว่าเทคโนโลยีระบบ

ควบคุณอัตโนมัติเหล่าน้ีจะเป็นเทคโนโลยีที่แม่นยําที่สามารถนํามาใช้ประโยชน์ได้จริง สาเหตุหลักที่มีการนํา

เทคโนโลยีแม่นยําและการขับเคลื่อนอัตโนมัติร่วมกับการใช้ GPS เน่ืองจากประเทศญี่ปุ่นมีคนทําการเกษตร

น้อยลง ซึ่งทําให้ขาดบุคลากรท่ีมีประสบการณ์และความชํานาญในการใช้เครื่องจักรกลการเกษตร ด้วยเหตุน้ี

เพ่ือลดปัญหาการขาดแคลนผู้ใช้เคร่ืองจักรกลที่มีประสบการณ์ในอนาคตจึงเกิดโครงการการนําเทคโนโลยีที่

แม่นยําในการเพาะปลูกจนถึงเก็บเก่ียวมาใช้เพ่ือแก้ปัญหาที่จะเกิดขึ้นในอนาคต 

 อย่างไรก็ดี ผู้บริหารของโรงงานนํ้าตาลได้ให้มุมมองว่า การจะนําเทคโนโลยีสมัยใหม่มาใช้ต้องคํานึงถึง

ปัจจัยหลายด้าน ไม่ว่าจะเป็น ความพร้อมของเกษตรกร การแนะนําส่งเสริมจากรัฐบาล และรวมไปถึงการนํา

เทคโนโลยีที่สามารถนําไปใช้ได้จริงและเห็นผลที่เป็นรูปธรรม ทําให้เกษตรกรเห็นถึงความสําคัญของการใช้

เทคโนโลยี ระบบเกษตรแม่นยําก็จะแพร่หลายในประเทศ อีกทั้งยังแสดงข้อคิดว่าหากทั้งระบบมีการใช้

เทคโนโลยีจะมีวิธีการจัดการสมดุลของแรงงานและเทคโนโลยีได้อย่างไร และยังฝากถึงประเทศไทยด้วยว่า

ประเทศไทยมีศักยภาพในการผลิตเคร่ืองจักรกลและอุปกรณ์ต่อพ่วงต่างๆ สูง แม้แต่ที่ญี่ปุ่นและประเทศอ่ืนๆ ก็

นําเข้ามาใช้ และกล่าวว่าเคร่ืองจักรต่างๆ ในไทยทั้งที่ผลิตเองและนําเข้ามีราคาไม่สูงนัก แต่จะทําอย่างไรให้

เกษตรกรในประเทศสามารถเข้าถึงการใช้ได้น้ันเป็นเรื่องสําคัญมากกว่า เพ่ือการใช้ประโยชน์ที่แท้จริงรัฐบาล

ควรให้การสนับสนุนก็จะเกิดประโยชน์มากข้ึน เกษตรกรกล้าซื้อ กล้าเป็นเจ้าของเคร่ืองจักรมากข้ึน เมื่อมีการ

ใช้มากขึ้นก็จะกลายเป็นการพัฒนาเพราะเกษตรกรมีความรู้ความเข้าใจมากขึ้น แต่หากเกษตรกรไม่สามารถ

เข้าถึงการเป็นเจ้าของเครื่องจักรที่แม้ผลิตเองภายในประเทศได้ก็จะทําให้การพัฒนาเทคโนโลยีเป็นไปได้ยาก

เพราะผลิตมาก็ขายไม่ได้ 

 

  
รูปที่ 44 เย่ียมชมเครื่องจักรที่ใช้ในอ้อยของโรงงานนํ้าตาลไดโตะ (ซ้าย) และ การทดสอบการใช้รถแทรกเตอร์

และการปลูกอ้อยแบบใช้ท่อนพันธ์ุด้วยระบบขับเคลื่อนอัตโนมัติ (ขวา) 
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กิจกรรมดูงาน : วันที่ 5 กุมภาพันธ์ 2563 
 คณะวิจัยได้เดินทางไปยังแปลงทดลองของ Prof.Yoshinobu Kawamitsu เพ่ือเข้าดูงานวิจัยในการ
ผลิตอ้อยแบบครบวงจรด้วยเทคโนโลยีสมัยใหม่ ต้ังแต่การปลูก การจัดการนํ้า การจัดการธาตุอาหาร การดูแล
รักษา ไปจนถึงการประเมินผลผลิตและการเก็บเก่ียว ซึ่งใช้เทคโนโลยีสมัยใหม่มาติดตามการเจริญเติบโตของ
อ้อยเพ่ือศึกษา Growth model เพ่ือศึกษาปัจจัย ต่าง ๆ ให้อ้อยมีการเจริญเติบโตสูงสุด โดยได้มีการศึกษา
ด้านต่างๆ ดังน้ี  

1. การศึกษาสิ่งแวดล้อมและด้านภูมิอากาศขนาดเล็ก (Micro climate) เพ่ือศึกษาปัจจัยด้าน
สภาพอากาศในพ้ืนที่น้ัน ๆ ที่เก่ียวเน่ืองกับการเจริญเติบโตของอ้อย เช่น ปริมาณนํ้าฝน อุณหภูมิ แสง และ
ความช้ืนสัมพัทธ์  ที่สัมพันธ์กับการสังเคราะห์แสง การคายนํ้า การใช้นํ้าของพืช และทางด้านสรีระวิทยาอ่ืน ๆ 
ของพืช เพ่ือเป็นการนําข้อมูลมาใช้ในการส่งเสริมปัจจัยด้านต่างๆ ให้พืช และมีการติดตามการเจริญเติบโต
ตลอดช่วงอายุของพืชต้ังแต่ปลูกจนถึงเก็บเก่ียว บนพ้ืนที่ของเกาะมีการติดต้ังสถานีตรวจอากาศท่ีทันสมัยถึง 8 
สถานี ครอบคลุมพ้ืนที่ทั้งหมดบนเกาะ 

2. การศึกษาด้านสรีระวิทยาการเจริญเติบโตของอ้อย (Physiological data) ในพ้ืนที่น้ันๆ เช่น 
การสังเคราะห์แสง การคายนํ้า ประสิทธิภาพการใช้นํ้า ข้อมูลนํ้าตาลและคุณภาพของนํ้าตาลในแต่ละช่วงอายุ  

3. การศึกษาด้านการเจริญเติบโตด้านต่าง ๆ ของพืช (Growth check)  
4. การใช้อากาศยานไร้คนขับหรือโดรน (Drone monitoring) กับเทคโนโลยีในการประเมิน

ลักษณะของพืช เช่น RGB, NDVI, heat, 3D image เพ่ือประเมินผลผลิตและคุณภาพของอ้อย 
5. การนําข้อมูลที่ได้จากข้อ 1-4 มาสังเคราะห์เพ่ือพัฒนาเป็น การเจริญเติบโตของพืช (Growth 

model)  
6. และเมื่อได้ Growth model แล้วก็จะสามารถนํามาเป็นข้อมูลในการจัดการด้านต่างๆ ของ

พืช เช่น นํ้า ธาตุอาหาร  ได้อย่างแม่นยํา สามารถวางแผนในการจัดทําแอปพลิเคช่ันสําหรับการทํางานและ
การทํางานได้อย่างแม่นยําสามารถนําเทคโนโลยีสมัยใหม่เข้ามจัดการได้แม่นยําและถูกต้อง 

 

 
รูปที่ 45  การเก็บข้อมูลด้านสรีระวิทยาของพืช (Physiological data collecting) และการเก็บบันทึกข้อมูล

ด้านสภาพภูมิอากาศขนาดเล็ก (Micro climate data collecting) เพ่ือนํามาประมวลผลกับข้อมูล
ด้านอ่ืน ๆ เพ่ือหา Growth model ของอ้อย 
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รูปที่ 46  สถานีตรวจอากาศและการติดต้ัง NDVI เพ่ือติดตามการเจริญเติบโตของพืช 

 
 Prof.Yoshinobu Kawamistu ได้พูดเรื่องอุปกรณ์และเครื่องมือวัดต่างๆ มีทั้งการนําเข้าจาก
ต่างประเทศและผลิตขึ้นเองภายในประเทศแล้วจึงนํามาประกอบกันเป็นเคร่ืองมือ โดยให้ข้อคิดว่าสิ่งไหนที่ดีอยู่
แล้วเป็นที่ยอมรับอยู่แล้วให้นํามาใช้ไม่ต้องมาผลิตเอง เช่น เซนเซอร์ต่างๆ หลายช้ินล้วนนําเข้าเน่ืองจาก
อุปกรณ์เหล่าน้ีมีคุณภาพและเป็นที่ยอมรับในระดับนานาชาติก็จะนําเข้ามาใช้ได้ แล้วนํามาประยุกต์ใช้กับของ
ภายในประเทศน่ันก็คือเทคโนโลยีเช่นกัน ซึ่งประเทศญี่ปุ่น การนําเข้าเทคโนโลยีสมัยใหม่จากต่างประเทศน้ัน
จะไม่ต้องเสียภาษีซึ่งต่างกับไทยที่ยังเสียภาษีอยู่ ถ้ารัฐบาลไทยมีการเข้ามาช่วยก็จะทําให้มีการพัฒนา
เทคโนโลยีต่าง ๆ ที่เร็วขึ้นในประเทศไทย 
 
กิจกรรมดูงาน : วันที่ 6 กุมภาพันธ์ 2563 
 คณะวิจัยได้เข้าเย่ียมชมศูนย์วิจัยด้านการเกษตรของจังหวัดโอกินาว่า โดยได้พาเข้าชมเครื่องจักรกล
การเกษตรหลายประเภท เช่น เครื่องปลูกอ้อยโดยใช้ท่อนพันธ์ุ (billet planter) รถตัดอ้อยขนาดเล็กและ
ขนาดกลางที่เป็นเทคโนโลยีของประเทศญี่ปุ่น อุปรณ์ต่อพ่วงต่างๆที่ใช้ในการเกษตร รวมไปถึงได้ศึกษาดูงาน
โรงเรือนปลูกไม้ดอกและนิทรรศการงานวิจัยของศูนย์วิจัยด้านการเกษตรของจังหวัดโอกินาว่า  
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รูปที่ 47  การพัฒนาเคร่ืองปลูกอ้อยแบบท่อน (billet planter) 

   

รูปที่ 48 รถตัดอ้อยขนาดเล็กและขนาดกลางที่เป็นเทคโนโลยีของประเทศญี่ปุ่น 

    
รูปที่ 49  เครือ่งหยอดเมล็ดและใส่ปุ๋ย  (ซา้ย) และ เครื่องพ่น (ขวา) 
 



99 
 

  
รูปที่ 50  โรงเรือนปลูกไม้ดอกเพ่ือการค้า (ซ้าย) และ การถ่ายรูปร่วมกับเจ้าหน้าที่ของศูนย์วิจัยด้าน

การเกษตรของจังหวัดโอกิน 
 

ต่อจากนั้น คณะวิจัยได้เดินทางไปยังมหาวิทยาลัยริวกิวเพ่ือเข้าประชุมกับอาจารย์และนักวิจัยของ
มหาวิทยาลัยในเรื่องเกษตรแม่นยํา และได้มีการนําเสนองานวิจัยของมหาวิทยาลัยในด้านการเกษตรสมัยใหม่
ในหลายด้าน เช่น การใช้เทคโนโลยี NIR (near infrared) ในภาคการผลิตอ้อยเพ่ือวัดความหวานและคุณภาพ
โดยไม่มีการทําลาย (Non-destructive method) หลังจากน้ันได้มีการแลกเปลี่ยนความคิดเห็นในเรื่องของ
เทคโนโลยีการเกษตรที่แม่นยํา (precision Agriculture) และในเรื่องของการพัฒนาโลจิสติกส์ด้านการผลิต
เครื่องจักรกลการเกษตรกับคณะอาจารย์และนักวิจัยของมหาวิทยาลัยริวกิว ประกอบด้วย 

 
1. Prof. Masami Ueno (ผู้เช่ียวชาญด้านเครื่องจักรกลการเกษตรสมัยใหม่)  
2. Prof. Yoshinobu Kawamitsu (ผู้เช่ียวชาญด้าน Crop Physiology) 
3. Prof. Eizo Taira (ผู้เช่ียวชาญด้านเทคโนโลยี NIR)   

4. Dr. Yoshiki Shinzato (ผู้เช่ียวชาญด้านเครื่องจักรกลการเกษตร) 

5.  Dr. Kenta Watanabe (ผู้เช่ียวชาญด้าน Crop Physiology)  
 

 โดย Prof.Masami Ueno ได้กล่าวว่าในด้านของการทํางานวิจัยด้ายเกษตรแม่นยํา หรือ Precision 
Agriculture (PA) มีหลายรูปแบบ ปัจจุบันรัฐบาลญี่ปุ่นสนับสนุนให้มีการพัฒนาด้านน้ีทั้งหมด 69 โครงการ 
และโครงการ “Project for Demonstration of Smart Farming for Minamidaito Island” ของ
มหาวิทยาลัยก็เป็นหน่ึงในน้ัน ซึ่งโครงการต่างๆ จะกระจายอยู่ทั่วประเทศตามบริบทภาคการเกษตรหรือพืช
สําคัญในพ้ืนที่น้ันๆ อย่างไรก็ดี การพัฒนาเทคโนโลยีเหล่าน้ีเกิดจากความร่วมมือของหน่วยงานภาคเอกชนกับ
มหาวิทยาลัย จึงทําให้การพัฒนาเกิดขึ้นอย่างรวดเร็ว ในด้าน  Precision Agriculture ของประเทศญี่ปุ่นยังอยู่
ในช่วงพัฒนาและทดลอง ในเร่ืองการนําเข้าเทคโนโลยีถือว่าเป็นเรื่องปกติ เพราะอันไหนที่ไม่สามารถผลิตได้ก็
นําเข้ามาประกอบ โดยประเทศญี่ปุ่นมีข้อดีตรงไม่ต้องเสียภาษีในการนําเข้าเทคโนโลยี จึงไม่ติดปัญหา
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เหมือนกับที่เกิดขึ้นในประเทศไทย อีกทั้งยังให้คําแนะนําว่า รัฐบาลของประเทศไทยควรให้ความสําคัญกับการ
พัฒนาเทคโนโลยีด้านการเกษตร เพราะเป็นประเทศเกษตรกรรมที่มีการผลิตและส่งออกไปขายท่ัวโลก ดังน้ัน
รัฐบาลต้องกล้าตัดสินใจในเรื่องการพัฒนาเทคโนโลยีเหล่าน้ี รวมถึงการสนับสนุนในเร่ืองภาษีการนําเข้า 
มุ่งเน้นการนําไปใช้ประโยชน์ ช้ินส่วนไหนผลิตได้ก็ผลิตเอง ช้ินส่วนไหนไม่ได้ก็นําเข้าแต่รัฐบาลต้องช่วยด้าน
ภาษี ที่สําคัญต้องรู้ถึงความต้องการของเกษตรกรและพัฒนาเทคโนโลยีให้ดีและเหมาะสม สุดท้ายเกษตรกร
ต้องสามารถเป็นเจ้าของเทคโนโลยีได้ โดยให้เกษตรกรรวมกลุ่มกันเพ่ือซื้อหรือซื้อเองโดยรัฐบาลให้การ
สนับสนุน  
 

และ  Prof.Yoshinobu Kawamitsu ได้เสนอแนะว่าการจะสร้างเทคโนโลยีเพ่ือการเกษตรน้ันควรมี
ความร่วมมือทั้งในภาคส่วนที่เก่ียวข้องกับการสร้างเทคโนโลยีและด้านพืช ในด้านการศึกษาองค์ประกอบต่างๆ 
เช่น สิ่งแวดล้อม สภาพภูมิอากาศ สรีรวิทยาของพืชด้านต่างๆ เป็นต้น ล้วนมีความสัมพันธ์และส่งผลต่อกันจึง
เป็นเรื่องสําคัญมาก ขอให้มีการศึกษาควบคู่กันไป ส่วนในด้านการใช้เทคโนโลยี ขอให้ผสมผสานกับสิ่งที่
ประเทศมีและรู้จุดอ่อนจุดแข็งของเทคโนโลยีและใช้ให้เหมาะสม และรัฐบาลควรให้ความสําคัญในการวิจัยด้าน
น้ีและควรทําวิจัยร่วมกับหน่วยงานหรือประเทศที่มีความพร้อมก็จะทําให้การวิจัยพัฒนาไปได้รวดเร็วย่ิงขึ้น 

 

 
รูปที่ 51 อาจารย์และนักวิจัยของมหาวิทยาลัยริวกิว 
 
กิจกรรมดูงาน : วันที่ 7 กุมภาพันธ์ 2563 

 คณะวิจัยเดินทางไปดูงาน ณ โรงงานนํ้าตาลยูกากุ (Ukaku) ซึ่งเป็นโรงงานนํ้าตาลเพียงโรงงานเดียว
บนเกาะหลักของจังหวัดโอกินาว่า อ้อยทั้งหมด 100 เปอร์เซ็นต์จะถูกนํามาทํานํ้าตาลเพ่ือบริโภค 90 
เปอร์เซ็นต์ ที่เหลืออีก 10 เปอร์เซ็นต์ จะถูกนําไปผลิตนํ้าตาลกรวด โดยได้รับความอนุเคราะห์จาก Dr.Kenta 
Watanabe ในการติดต่อเพ่ือขอเข้าเย่ียมชมระบบการซื้อขายอ้อยและการจ่ายเงิน ซึ่งถ้าเป็นในประเทศไทยจะ
ใช้วิธีเก็บตัวอย่างนํ้าอ้อยจากลูกหีบมาเพ่ือวัด CCS (Commercial Cane Sugar) และจ่ายเงินตามค่า CCS 
เช่นเดียวกับประเทศญี่ปุ่นแต่มีวิธีการต่างกันออกไป ทางประเทศญี่ปุ่นจะใช้หน่วย Pol in cane ในการ
จ่ายเงิน ซึ่งปัจจุบัน 17 โรงงาน ในประเทศญี่ปุ่นใช้ระบบเดียวกัน คือ NIR มีการ calibration เหมือนกันทุก
โรงงานด้วยเครื่องมือจากหน่วยงานกลาง คือ มหาวิทยาลัยริวกิว จึงมีมาตรฐานเหมือนกันทุกโรงงาน เช่ือถือได้ 
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และที่สําคัญการวัดมีความรวดเร็วมาก (หน่ึงตัวอย่างใช้เวลาเพียง 10 นาที และสามารถวัดได้ถึง 270 ตัวอย่าง
ต่อวัน) ช่วยลดปัญหารถติดรออ้อยเข้าโรงงานได้มาก  
 
 การเข้าเย่ียมชมโรงงานคร้ังน้ีได้เข้าชมขั้นตอนการวัดโดยละเอียดจากเจ้าหน้าที่ของโรงงาน โดย
ขั้นตอนการวัดค่าความหวานของอ้อยเมื่อเข้าสู่โรงงานด้วยระบบ NIR 

1. สุ่มตัวอย่างด้วยวิธี Core sampling จากรถบรรทุก บริเวณตรงกลางรถ  
2. นําอ้อยที่สุ่มมาช่ังนํ้าหนัก 5 กิโลกรัม ติดแท๊กซ์เจ้าของอ้อยและรถ 
3. นําอ้อยมาแยกระหว่างอ้อยกับสิ่งเจือปนเพ่ือหาอัตราส่วนสิ่งเจือปนต่ออ้อย จากน้ันช่ังนํ้าหนัก

สิ่งเจือปน 
4. นําอ้อยสับย่อยจนละเอียดด้วยเครื่อง Shredder machine  
5. นําตัวอย่างอ้อยที่สับย่อยแล้ว จํานวน 100 กรัม เข้าวิเคราะห์ในเครื่อง NIR เพ่ือหาค่า Pol in cane 

 

 

รูปที่ 52  การสุ่มตัวอย่างด้วยวิธี Core sampling จากรถบรรทุก 

    
รูปที่ 53  การนําอ้อยสับย่อยจนละเอียดด้วยเครื่อง Shredder machine 
 

ต่อจากน้ัน คณะวิจัยได้เดินทางไปยังงาน Farmer meeting  for ratooning practice ซึ่งจัดโดย JA 
Okinawa Tamagusuku และ Sugarcane society (Southern part of Okinawa) with Nanbu 
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Agricultural Center ซึ่งการร่วมงานครั้งน้ีได้รับความอนุเคราะห์จาก Dr.Yoshiki Shinzato นําชมการสาธิต
เครื่องจักรกลการเกษตรที่เก่ียวกับอ้อย และเข้าร่วมประชุมกับกลุ่มเกษตรกรของจังหวัดโอกินาวา 

 

    
รูปที่ 54  การสาธิตการใช้อุปกรณ์ต่อพ่วงต่างๆ ในการเตรียมดิน 
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ภาคผนวก ค 
 

แบบสอบถามสําหรบัโครงการวิจัย 
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แบบสอบถามสําหรบัโครงการวิจัย 
เรื่อง “การศึกษาและพัฒนาโลจิสติกส์ด้านการผลิตเคร่ืองจักรกลการเกษตรของประเทศไทยภายใต้บริบทไทย
แลนด ์ 4.0” โดยได้รับสนับสนุนทุนวิจัยจากสํานักงานคณะกรรมการส่งเสริมวิทยาศาสตร์ วิจัยและนวัตกรรม 
(สกสว.) กลุ่มเรื่อง โลจิสติกส์และโซ่อุปทาน ประจําปีงบประมาณ 2562 มีวัตถุประสงค์ของโครงการเพ่ือ
สํารวจสถานการณ์เครื่องจักรกลการเกษตรแม่นยํา วิเคราะห์กระบวนการโซ่อุปทานและโลจิสติกส์ในการผลิต
และดูแลรักษาเคร่ืองจักรกลการเกษตรแม่นยํา และเป็นข้อมูลในการกําหนดนโยบายสนับสนุนการผลิต
เครื่องจักรกลการเกษตรแม่นยํา 
ส่วนที่ 1  ข้อมูลของผู้ตอบแบบสอบถาม 

ช่ือผู้ตอบแบบสอบถาม ...............................................................ตําแหน่ง...........0..................................... 
ช่ือหน่วยงานหรือบริษัท.........................…………………………………………………………………………………...……. 
ที่อยู่   ………………………………………………………………………………………………………………………………...…….. 
เบอร์โทรศัพท์  .................................................................... แฟกซ์............................................................                       
อีเมล์  ………………………………………………………………………………………………………………………………...…….. 

ชนิดเคร่ืองจักรกลการเกษตรที่บริษัทท่านผลิต 
   อุปกรณ์เตรียมดิน 
   ผาลไถ          จอบหมุน       อุปกรณ์ปรับระดับพ้ืนที่   อ่ืนๆ ………………………….…..    
   แทรกเตอร์ทางการเกษตร 
   รถไถเดินตาม  รถแทรกเตอร์อ่ืนๆ  .................................................................................     
  เครื่องปลกูและหยอดเมล็ดพันธ์ุ  
  เครื่องปลกูข้าว  เครือ่งปลูกอ้อย  เครื่องหยอดเมล็ดพันธ์ุ  อ่ืนๆ..................................... 
  เครื่องใสปุ๋่ย ฉีดพ่นสารเคมี และนํ้า  
      แบบปรับอัตราได้ (Variable rate)  ไม่สามารถปรับอัตราได้   อ่ืนๆ.................................. 
  อุปกรณ์กําจัดวัชพืช 
  รถตัดหญา้   เครื่องตัดหญ้าแบบสะพ่ายหลัง   อ่ืนๆ..........................................................   
  เครื่องเก็บเก่ียว 
  รถเกี่ยวนวดข้าว   รถตัดอ้อย   อ่ืนๆ............................................................................. 
  อ่ืนๆ ......................................................................................................................................... 

เครื่องจักรกลการเกษตรสําหรับบรษัิทของท่านอาศัยวิธกีาร 
  ผลิตเองทั้งหมดภายในประเทศ  
 เช่น........................................................................................................................................................... 
ส่วนใหญผ่ลิตเอง.......เปอร์เซ็นต์ตามมูลค่าราคาขาย นําเขา้.......เปอร์เซ็นต์  ช้ินส่วนที่นําเข้าคือ............. 
ระยะเวลาของการนําเข้าช้ินส่วนหรือเทคโนโลยี   .............................. 
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  นําเข้าจากต่างประเทศ  
เช่น .............................................................................................................................................................. 
ระยะเวลาของการนําเข้าเคร่ืองจักรกลการเกษตร  .......................... 
บริษัทของท่านมีความเกี่ยวข้องกับเคร่ืองจักรกลการเกษตรแม่นยําหรอืไม่(ดูคําอธิบายเกษตรแม่นยําใน
เอกสารประกอบ) 
  มี  เช่น ................................................................................................................................................ 
 ไม่ม ี เช่น ............................................................................................................................................. 
 

ส่วนที่ 2  สถานการณ์เครื่องจักรกลการเกษตรของประเทศ (โปรดทําเคร่ืองหมาย ในช่องที่ตรงกับความ
คิดเห็นของท่าน) 
เกณฑ์การประเมิน ระดับ 1 = น้อยที่สุด  2 = น้อย  3 = ปานกลาง  4 = มาก และ 5 = มากที่สุด 
 

หัวข้อการสาํรวจสถานการณ์เครื่องจักรกลการเกษตร 
ระดับคะแนน 

5 4 3 2 1

1.ความแพร่หลายของการใช้เครื่องจักรกลการเกษตรของ
ประเทศ 

   

2.เครื่องจักรกลการเกษตรของประเทศมีทิศทางการใช้
เพ่ิมขึ้นอย่างต่อเน่ือง 

   

3.ประสิทธิภาพของเครื่องจักรกลเกษตรทีผ่ลิต
ภายในประเทศอยู่ในเกณฑ์ที่เกษตรกรยอมรับ 

   

4.กระบวนการผลิตของโรงงานมีความพร้อมต่อการผลิต
โครงสร้างและกลไกทางกลของเคร่ืองจักรกลการเกษตร 

   

5.ปริมาณการส่งออกเคร่ืองจักรกลการเกษตรของประเทศ
เพ่ิมขึ้นอย่างต่อเน่ือง 

   

6.ประสิทธิภาพของเครื่องจักรกลเกษตรทีผ่ลิต
ภายในประเทศอยู่ในเกณฑ์เป็นที่ยอมรับจากต่างชาติ 

   

7.นโยบายของรัฐบาลมีส่วนผลักดันอุตสาหกรรม
เครื่องจักรกลการเกษตรของประเทศ 

   

8.ภาครัฐมีการส่งเสริมและสนับสนุนธุรกิจขนาดกลางและ
เล็กที่มีความเกีย่วโยงกับเทคโนโลยีเครื่องจักรกลการเกษตร 

   

9.การออกแบบและพัฒนาเคร่ืองจักรกลการเกษตรของ    
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ประเทศอาศัยความร่วมมือกับหน่วยภาครัฐหรือ
สถาบันการศึกษา 
10.ความต้องการของเกษตรกรเป็นปัจจัยหลกัของการ
ออกแบบและพัฒนาเคร่ืองจักรกลการเกษตรของประเทศ 

   

11.เครื่องจักรกลการเกษตรยังต้องอาศัยการนําเข้าจาก
ต่างประเทศ 

   

12.ช้ินส่วนที่ใช้ประกอบเป็นเครื่องจักรสามารถผลิตเองหรือ
หาซื้อได้ภายในประเทศ 

   

13.แนวโน้มการส่งเสริมและผลักดันเพ่ือพัฒนาเทคโนโลยี
ของเคร่ืองจักรกลการเกษตรจากภาครัฐ 

   

14.ประสิทธิภาพการทํางานของเคร่ืองจักรกลการเกษตรของ
ประเทศอยู่ในระดับใกล้เคียงกับเคร่ืองที่นําเข้าจาก
ต่างประเทศ 

   

 
ส่วนที่ 3  ข้อมูลสําหรับเครื่องจักรกลการเกษตรแม่นยํา โดยที่ เครื่องจักรกลการเกษตรแม่นยํา คือ
เครื่องจักรกลการเกษตรที่นําเทคโนโลยีด้านควบคุมอัตโนมัติมาเป็นระบบควบคุมการทํางาน เช่น เคร่ืองปรับ
ระดับพ้ืนดิน (Land leveling) หรือเทคโนโลยีจ่ายตามอัตรา (variable rate) เป็นต้น (โปรดทําเคร่ืองหมาย 
 ในช่องที่ตรงกับความคิดเห็นของท่าน) 
เกณฑ์การประเมิน ระดับ 1 = น้อยที่สุด  2 = น้อย  3 = ปานกลาง  4 = มาก และ 5 = มากที่สุด 
 

หัวข้อข้อมูลสาํหรับเครื่องจักรกลการเกษตรแม่นยํา 
ระดับคะแนน 

5 4 3 2 1
1.ท่านรู้จักเคร่ืองจักรกลการเกษตรแม่นยํา (precision 
agriculture)  

   

2.ท่านคิดว่าเคร่ืองจักรกลการเกษตรแม่นยํามีความสําคัญต่อภาค
เกษตรกรรมของประเทศ 

   

3.ท่านเห็นด้วยกับการออกแบบและพัฒนาเคร่ืองจักรกล
การเกษตรแม่นยําว่าควรถูกผลักดันเป็นวาระระดับชาติ 

   

4.ประเทศมีศักยภาพด้านการผลิตเคร่ืองจักรกลการเกษตร
แม่นยํา 

   

5.กระบวนการผลิตของโรงงานมีความพร้อมต่อการผลิต
โครงสร้างและกลไกทางกลของเคร่ืองจักรกลการเกษตรแม่นยํา 
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6.ส่วนโครงสร้างและกลไกทางกลจําเป็นต้องนําเข้าจาก
ต่างประเทศ 

   

7.ประเทศมีความพร้อมทางด้านการ ผลิตสว่นระบบวัดและ
ควบคุม เช่น เซ็นเซอรแ์ละโปรแกรมควบคมุการทํางาน 

   

8.ส่วนระบบควบคุมจําเป็นต้องนําเข้าจากต่างประเทศ    
9.ระบบสารสนเทศ เช่น สญัญาณ จีพีเอส อินเตอร์เน็ต มีความ
เหมาะสมต่อการพัฒนาเคร่ืองจักรกลการเกษตรแม่นยํา 

   

10.ประเทศควรมีหน่วยงานวิจัยและพัฒนาเฉพาะด้านทาง
เครื่องจักรกลการเกษตรแม่นยํา 

   

11.ต้นทุนเป็นปัจจัยสําคัญต่อการพัฒนาเคร่ืองจักรกลการเกษตร
แม่นยําให้เข้าสูก่ลุ่มเกษตรกรในวงกว้าง 

   

12.ควรส่งเสริมและสนับสนุนกลุ่ม start up ที่เก่ียวกับ
เทคโนโลยีที่เก่ียวข้องกับการออกแบบและระบบควบคุมของ
เครื่องจักรกลการเกษตรแม่นยํา 

   

13.ความสามารถของการซ่อมบํารุงและดูแลรักษาเคร่ืองจักรกล
การเกษตรแม่นยําของประเทศ 

   

14.ความคุ้มทนุของการใช้เทคโนโลยีด้านเครื่องจักรกล
การเกษตรแม่นยํากับภาคเกษตรกรรมของประเทศ 

   

15.เครื่องจักรกลการเกษตรแม่นยําเหมาะสมต่อการปฏิบัติงาน
ในพ้ืนที่การเกษตรแปลงเล็ก 

   

 
ส่วนที่ 4 เป็นแบบสอบถามเพ่ือให้ได้มาซึ่งข้อเสนอแนะเพ่ิมเติมในด้านต่างๆ เก่ียวกับแนวทางการพัฒนา
เครื่องจักรกลการเกษตรแม่นยําของประเทศ  
 ด้านการผลักดันเพ่ือพัฒนาเคร่ืองจักรกลการเกษตรของประเทศไทย 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

 ด้านต้นทุนของการผลิตเคร่ืองจักรกลการเกษตรแม่นยํา 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………
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……………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

 ด้านส่วนโครงสร้างและกลไกทางกลของเคร่ืองจักรกลการเกษตรแม่นยํา  
……………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

 ด้านส่วนระบบควบคุมและเซน็เซอร์ของเคร่ืองจักรกลการเกษตรแม่นยํา  
……………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

 ด้านโลจิสติกส์ของกระบวนการผลิตและส่งมอบเคร่ืองจักรกลการเกษตรแม่นยํา 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

 ด้านอ่ืนๆ 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

หมายเหตุ : หากท่านมีข้อสงสัยหรือข้อเสนอแนะเพ่ิมเติมกรุณาติดต่อเบอร์โทรศัพท์มือถือ 089-255-6024       
(นายนิติรงค์ พงษ์พานิช) อีเมล์ rdinrp@ku.ac.th และขอความอนุเคราะห์ส่งแบบสอบถามส่งมาที่ ฝ่าย
เครื่องจักรกลการเกษตรแห่งชาติ กอองบริหารการวิจัยและบริการวิชาการ สํานักงานวิทยาเขต 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตกําแพงแสน เลขที่ 1 หมู่ 6 ตําบลกําแพงแสน อําเภอกําแพงแสน จังหวัด
นครปฐม 73140 เบอร์โทรศัพท์ :  034-351397 ภายใน 3705-14 โทรสาร : 034-351946 
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ภาคผนวก ง 

 
แบบสอบถามเพ่ือการวิจัย (IOC) 
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แบบสอบถามเพื่อการวิจัย (IOC) 
เรื่อง  “แบบสัมภาษณ์สําหรับผู้เช่ียวชาญท่ีเก่ียวข้องเพ่ือศึกษาเรื่อง “การศึกษาและพัฒนาโลจิสติกส์ด้านการ
ผลิตเคร่ืองจักรกลการเกษตรของประเทศไทยภายใต้บริบทไทยแลนด ์ 4.0”  

 
คําชี้แจง 

1. แบบสอบถามฉบับน้ี เป็นส่วนหน่ึงของ การศึกษาและพัฒนาโลจิสติกส์ด้านการผลิตเครื่องจักรกล
การเกษตรของประเทศไทยภายใต้บริบทไทยแลนด ์ 4.0 มีวัตถุประสงค์เพ่ือสํารวจสถานการณ์เครื่องจักรกล
การเกษตรแม่นยํา วิเคราะห์กระบวนการโซ่อุปทานและโลจิสติกส์ในการผลิตและดูแลรักษาเครื่องจักรกล
การเกษตรแม่นยํา และเป็นข้อมูลในการกําหนดนโยบายสนับสนุนการผลิตเคร่ืองจักรกลการเกษตรแม่นยํา 

2. แบบสอบถามฉบับน้ีมุ่งตรวจสอบ เพ่ือหาค่าความเที่ยงตรง (Validity) โดยการวิเคราะห์ ดัชนีความ
สอดคล้อง (Index of item objective congruence: IOC) ของแบบสอบถามและข้อเสนอแนะ ของ
ผู้เช่ียวชาญ เพ่ือนําไปปรับปรุงแบบสอบถามให้สมบูรณ์ย่ิงขึ้น 

3. แบบสอบถามฉบับน้ีมีทั้งหมด 4 ส่วน 
3.1 ส่วนที่ 1 ข้อมลูของผู้ตอบแบบสอบถาม 
3.2 ส่วนที่ 2 สถานการณ์เครื่องจักรกลการเกษตรของประเทศ 
3.3 ส่วนที่ 3 ข้อมลูสําหรับเคร่ืองจักรกลการเกษตรแม่นยํา 
3.4 ส่วนที่ 4 แบบสอบถามเพ่ือให้ได้มาซึ่งข้อเสนอแนะเพ่ิมเติมในด้านต่างๆ เก่ียวกับแนวทางการ

พัฒนาเคร่ืองจักรกลการเกษตรแม่นยําของประเทศ 
4. ขอความกรุณาผู้ทรงคุณวุฒิหรือท่านผู้เช่ียวชาญ ช่วยพิจารณาแบบสอบถาม(ร่าง)ว่ามีความ

สอดคล้องกับตัวแปรของการวิจัยเรื่องน้ีหรือไม่ ด้วยการให้คะแนนในแต่ละข้อคําถามในระบบ 
IOC โดยการทําเคร่ืองหมาย  ลงในช่องว่าง โดย 

เกณฑ์การให้คะแนนในระบบ IOC 
- ให้ 1 คะแนน เมื่อแน่ใจว่าข้อน้ันมีเน้ือหาที่สอดคล้องกับตัวแปรและวัตถุประสงค์ที่ต้องการศึกษา 
- ให้ 0 คะแนน เมื่อไม่แน่ใจว่าข้อน้ันมีเน้ือหาที่สอดคล้องตัวแปรและวัตถุประสงค์ที่ต้องการศึกษา 
- ให้ -1 คะแนน เมื่อแน่ใจว่าข้อน้ันมีเน้ือหาไม่สอดคล้องกับตัวแปรและวัตถุประสงค์ที่ต้องการศึกษา 

5. ผู้วิจัยขอความกรุณาท่านผู้ทรงคุณวุฒิและผู้เช่ียวชาญ ใหข้้อเสนอแนะหรือความคิดเห็น เพ่ิมเติม
ในประเด็นที่ยังไม่สมบูรณ์ โดยการเขียนข้อเสนอแนะไว้ท้ายข้อความน้ันๆ 

                    จงึเรียนมาเพ่ือขอความอนุเคราะห์ 
 
 
                                                     นายนิติรงค์ พงษ์พานิช 
                                                       หัวหน้าโครงการวิจัย 
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ส่วนที่ 1  ข้อมูลของผู้ตอบแบบสอบถาม 
คําชี้แจงสําหรบัผู้ตอบแบบสอบถาม : กรณุาทําเคร่ืองหมาย  ลงใน (  ) หรือเติมขอ้ความท่ีตรงกับความ
เป็นจริง 
คําชี้แจงสําหรบัผู้เชี่ยวชาญ : โปรดพิจารณาว่าข้อความเก่ียวกับสถานภาพผู้ตอบเหมาะสมหรือไม่อย่างไร 
 
ข้อ ข้อคําถาม ความคิดเหน็

ผู้เชีย่วชาญ 
ข้อเสนอแนะ 

+1 0 -1  
1. ข้อมูลของผู้ตอบแบบสอบถาม 
2. ชนิดเคร่ืองจักรกลการเกษตรที่บริษัทท่านผลิต
3. เครื่องจักรกลการเกษตรสําหรับบริษัทของท่าน

อาศัยวิธีการ 

 
ส่วนที่ 2  สถานการณ์เครื่องจักรกลการเกษตรของประเทศ 
คําชี้แจงสําหรับผู้เชี่ยวชาญ : โปรดพิจารณาว่าข้อความเก่ียวกับความคิดเห็นต่อสถานการณ์เครื่องจักรกล
การเกษตรของประเทศสําหรับสอบถามกับหน่วยงาน บริษัทอุตสาหกรรม หรือผู้ที่เก่ียวข้องกับเคร่ืองจักรกล
การเกษตรของประเทศไทยสอดคล้องกับตัวแปรและวัตถุประสงค์ที่จะวัดหรือไม่ โปรดตอบโดยทําเคร่ืองหมาย 
 ลงในช่องที่ตรงกับความ 
 

ข้อ ข้อคําถาม 
ความคิดเหน็
ผู้เชีย่วชาญ ข้อเสนอแนะ 

+1 0 -1
1. ความแพร่หลายของการใช้เครื่องจักรกล

การเกษตรของประเทศ 
2. เครื่องจักรกลการเกษตรของประเทศมีทิศ

ทางการใช้เพ่ิมขึ้นอย่างต่อเน่ือง 
3. ประสิทธิภาพของเครื่องจักรกลเกษตรที่ผลิต

ภายในประเทศอยู่ในเกณฑ์ที่เกษตรกรยอมรับ 
4. กระบวนการผลิตของโรงงานมีความพร้อมต่อ

การผลิตโครงสร้างและกลไกทางกลของ
เครื่องจักรกลการเกษตร 



112 
 

ข้อ ข้อคําถาม 
ความคิดเหน็
ผู้เชีย่วชาญ ข้อเสนอแนะ 

+1 0 -1
5. ปริมาณการส่งออกเคร่ืองจักรกลการเกษตรของ

ประเทศเพ่ิมขึ้นอย่างต่อเน่ือง 
6. ประสิทธิภาพของเครื่องจักรกลเกษตรที่ผลิต

ภายในประเทศอยู่ในเกณฑ์เป็นที่ยอมรับจาก
ต่างชาติ 

7. นโยบายของรัฐบาลมีส่วนผลกัดันอุตสาหกรรม
เครื่องจักรกลการเกษตรของประเทศ 

8. ภาครัฐมีการสง่เสริมและสนับสนุนธุรกิจขนาด
กลางและเล็กที่มีความเกี่ยวโยงกับเทคโนโลยี
เครื่องจักรกลการเกษตร 

9. การออกแบบและพัฒนาเคร่ืองจักรกลการเกษตร
ของประเทศอาศัยความร่วมมือกับหน่วยภาครัฐ
หรือสถาบันการศึกษา 

10. ความต้องการของเกษตรกรเป็นปัจจัยหลักของ
การออกแบบและพัฒนาเคร่ืองจักรกลการเกษตร
ของประเทศ 

11. เครื่องจักรกลการเกษตรยังต้องอาศัยการนําเข้า
จากต่างประเทศ 

12. ช้ินส่วนที่ใช้ประกอบเป็นเคร่ืองจักรสามารถผลิต
เองหรือหาซื้อได้ภายในประเทศ 

13. แนวโน้มการสง่เสริมและผลกัดันเพ่ือพัฒนา
เทคโนโลยีของเคร่ืองจักรกลการเกษตรจาก
ภาครัฐ 

14. ประสิทธิภาพการทํางานของเคร่ืองจักรกล
การเกษตรของประเทศอยู่ในระดับใกล้เคียงกับ
เครื่องที่นําเข้าจากต่างประเทศ 
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ส่วนที่ 3  ข้อมูลสําหรับเคร่ืองจักรกลการเกษตรแม่นยํา 

คําชี้แจงสําหรับผู้เชี่ยวชาญ : โปรดพิจารณาว่าข้อความเก่ียวกับความคิดเห็นข้อมูลสําหรับเครื่องจักรกล
การเกษตรแม่นยําเพ่ือเป็นแนวทางต่อการพัฒนาเคร่ืองจักรกลการเกษตรของประเทศไทยสําหรับสอบถามกับ
หน่วยงาน บริษัทอุตสาหกรรม หรือผู้ที่เก่ียวข้องกับเคร่ืองจักรกลการเกษตรของประเทศไทยสอดคล้องกับตัว
แปรและวัตถุประสงค์ที่จะวัดหรือไม่ โปรดตอบโดยทําเคร่ืองหมาย  ลงในช่องที่ตรงกับความ 
 

ข้อ ข้อคําถาม 
ความคิดเหน็
ผู้เชีย่วชาญ ข้อเสนอแนะ 

+1 0 1
1 ท่านรู้จักเคร่ืองจักรกลการเกษตรแม่นยํา 

(precision agriculture)  
2 ท่านคิดว่าเคร่ืองจักรกลการเกษตรแม่นยํามี

ความสําคัญต่อภาคเกษตรกรรมของประเทศ 
3 ท่านเห็นด้วยกับการออกแบบและพัฒนา

เครื่องจักรกลการเกษตรแม่นยําว่าควรถูก
ผลักดันเป็นวาระระดับชาติ 

4 ประเทศมีศักยภาพด้านการผลิตเคร่ืองจักรกล
การเกษตรแม่นยํา 

5 กระบวนการผลิตของโรงงานมีความพร้อมต่อ
การผลิตโครงสร้างและกลไกทางกลของ
เครื่องจักรกลการเกษตรแม่นยํา 

6 ส่วนโครงสร้างและกลไกทางกลจําเป็นต้อง
นําเข้าจากต่างประเทศ 

7 ประเทศมีความพร้อมทางด้านการ ผลิตส่วน
ระบบวัดและควบคุม เช่น เซน็เซอร์และ
โปรแกรมควบคุมการทํางาน 

8 ส่วนระบบควบคุมจําเป็นต้องนําเข้าจาก
ต่างประเทศ 

9 ระบบสารสนเทศ เช่น สญัญาณ จีพีเอส 
อินเตอร์เน็ต มีความเหมาะสมต่อการพัฒนา
เครื่องจักรกลการเกษตรแม่นยํา 
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ข้อ ข้อคําถาม 
ความคิดเหน็
ผู้เชีย่วชาญ ข้อเสนอแนะ 

+1 0 1
10 ประเทศควรมหีน่วยงานวิจัยและพัฒนา

เฉพาะด้านทางเคร่ืองจักรกลการเกษตร
แม่นยํา 

11 ต้นทุนเป็นปัจจัยสําคัญต่อการพัฒนา
เครื่องจักรกลการเกษตรแม่นยําให้เข้าสู่กลุ่ม
เกษตรกรในวงกว้าง 

12 ควรส่งเสริมและสนับสนุนกลุม่ start up ที่
เก่ียวกับเทคโนโลยีที่เก่ียวข้องกับการ
ออกแบบและระบบควบคุมของเคร่ืองจักรกล
การเกษตรแม่นยํา 

13 ความสามารถของการซ่อมบํารุงและดูแล
รักษาเคร่ืองจักรกลการเกษตรแม่นยําของ
ประเทศ 

14 ความคุ้มทุนของการใช้เทคโนโลยีด้าน
เครื่องจักรกลการเกษตรแม่นยํากับภาค
เกษตรกรรมของประเทศ 

15 เครื่องจักรกลการเกษตรแม่นยําเหมาะสมต่อ
การปฏิบัติงานในพ้ืนที่การเกษตรแปลงเล็ก 

 

ส่วนที่ 4 เป็นแบบสอบถามเพ่ือให้ได้มาซึ่งข้อเสนอแนะเพ่ิมเติมในด้านต่างๆ เก่ียวกับแนวทางการพัฒนา
เครื่องจักรกลการเกษตรแม่นยําของประเทศ  
 
คําชี้แจงสําหรับผู้เชี่ยวชาญ : โปรดพิจารณาว่าข้อความเก่ียวกับความคิดเห็นข้อมูลสําหรับเครื่องจักรกล
การเกษตรแม่นยําเพ่ือเป็นแนวทางต่อการพัฒนาเคร่ืองจักรกลการเกษตรของประเทศไทยสําหรับสอบถามกับ
หน่วยงาน บริษัทอุตสาหกรรม หรือผู้ที่เก่ียวข้องกับเคร่ืองจักรกลการเกษตรของประเทศไทยสอดคล้องกับตัว
แปรและวัตถุประสงค์ที่จะวัดหรือไม่ โปรดตอบโดยทําเคร่ืองหมาย  ลงในช่องที่ตรงกับความ 
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ข้อ ข้อคําถาม 
ความคิดเหน็
ผู้เชีย่วชาญ ข้อเสนอแนะ 

+1 0 -1
1. ด้านการผลักดันเพ่ือพัฒนาเคร่ืองจักรกล

การเกษตรของประเทศไทย 
2. ด้านต้นทุนของการผลิตเคร่ืองจักรกลการเกษตร

แม่นยํา 
3. ด้านส่วนโครงสร้างและกลไกทางกลของ

เครื่องจักรกลการเกษตรแม่นยํา  
4. ด้านส่วนระบบควบคุมและเซนเซอร์ของ

เครื่องจักรกลการเกษตรแม่นยํา  
5 ด้านโลจิสติกส์ของกระบวนการผลิตและส่งมอบ

เครื่องจักรกลการเกษตรแม่นยํา 
 

ข้อเสนอแนะของผู้เชี่ยวชาญ 
..............................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
         
 

ลงช่ือ...................................................... 
 

              (....................................................) 
                  ผู้ทรงคุณวุฒิ 
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ภาคผนวก จ 
 

รูปประกอบการสัมภาษณ ์
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การประชุมร่วมกับ ผศ.ดร.วันรัฐ อับดุลลากาซิม เพ่ือสอบถามสถานการณ์ของเคร่ืองจักรกลการเกษตรแม่นยํา
และงานวิจัยและพัฒนาด้านเคร่ืองปรับระดับพ้ืนที่ 

 
 
 
 

  
 
การประชุมร่วมกับสภาอุตสาหกรรมกลุม่เครื่องจักรกลการเกษตรแห่งประเทศไทย เพ่ือนําเสนอเน้ือหาและขอ

ความอนุเคราะห์ข้อมูลที่เก่ียวข้องกับโครงการวิจัย 
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การประชุมร่วมกับสภาอุตสาหกรรมกลุม่เครื่องจักรกลการเกษตรแห่งประเทศไทย เพ่ือนําเสนอเคร่ืองจักรกล
การเกษตรแม่นยํากรณีตัวอย่าง อาทิเช่น เคร่ืองปรับระดับพ้ืนที่ (land leveling) เทคโนโลยีปรับอัตรา 

(variable rate) และ GPS แทรกเตอร์ (Guidant) 
 
 
 
 
 

  
 
การประชุมร่วมกับ ผู้อํานวยการ อัคคพล เสนาณรงค์ สถาบันเกษตรวิศวกรรม กรมวิชาการเกษตร กระทรวง

เกษตรและสหกรณ์ 
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การประชุมร่วมกับคุณสันติภาพ ศรีสุขจร หา้งหุ้นส่วนจํากัด ศรีกําแพงแสนมอเตอร์ 
 
 
 
 

    
 

การประชุมร่วมกับผู้ช่วยศาสตราจารย์. ดร.ขวัญตรี ศรีประชารัจน์ ภาควิชาวิศวกรรมเกษตร คณะ
วิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น 
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การประชุมร่วมกับบริษัทโชคชัยจักรกลการเกษตร 
 
 
 
 

    
 

การประชุมร่วมกับกรมส่งเสริมอุตสาหกรรม กระทรวงอุตสาหกรรม 
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การประชุมเพ่ือร่วมจัดทําแผนยุทธศาสตร์กลุ่มอุตสาหกรรมเคร่ืองจักรกลการเกษตร 

สภาอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย 


