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การโกงงอเปนการเสียหายโหมดหน่ึงของโครงสรางแผนบางท่ีรับภาระกด โดยท่ัวไปคาภาระการ

โกงงอหาไดจากกราฟของภาระในแนวระนาบกับพารามิเตอรของการเปลี่ยนรูปเชน ระยะการเคลื่อนท่ี

นอกระนาบ  การศึกษานี้ใชเทคนิคความสัมพันธของการส่ันสะเทือนในการหาคาภาระการโกงงอของ

โครงสรางแผนบางส่ีเหลี่ยมผนืผาโดยออม  จากการเปรียบเทียบสมการครอบคลุมของปญหาการโกงงอ

และปญหาการสั่นสะเทือน สามารถแสดงใหเห็นวาความถี่ธรรมชาติของการส่ันสะเทือนแปรผันตรงกับ

ภาระบนระนาบท่ีให  นอกจากน้ันยังพบอีกวาความถี่ธรรมชาติจะมีคาเปนศูนยเมื่อภาระกดท่ีใหมีคาเขา

ใกลภาระการโกงงอ  จากการศึกษาท่ีผานมาพบวาทันทีท่ีมีภาระกดกระทํากับโครงสราง โครงสรางจะมี

ระยะการเคลื่อนท่ีนอกระนาบเนื่องจากความไมสมบูรณของโครงสราง  เพือ่ท่ีจะหลีกเลี่ยงผลของการ

เคลื่อนท่ีนอกระนาบกอนเวลาอันควร การศึกษาน้ีเสนอใหหาคาภาระการโกงงอจากความถี่ธรรมชาติของ

แผนบางท่ีรับภาระดึง  คาภาระการโกงงอสามารถหาไดจากการประมาณคานอกชวงของขอมูลการ

สั่นสะเทือนไปยังคาภาระในระนาบท่ีคากําลังสองของคาความถี่ธรรมชาติมคีาเปนศูนย  การทดลองเพือ่

ตรวจสอบความแมนยําของวธิีท่ีเสนอในการศึกษานี้ทําโดยใชชุดทดลองท่ีสรางข้ึนเฉพาะ  การทดลองหา

คาความถี่ธรรมชาติของช้ินงานภายใตภารระแนวเดียวทําโดยวิธีการเคาะ  ช้ินงานท่ีใชในการทดลองเปน

อะลูมินัมและเหล็กกลาไรสนมิท่ีมีการจับยึดแบบ  CCCC, CCCF และ CFCF ตามลําดับ  คาภาระการโกง

งอหาจากกราฟกําลังสองของความถี่ธรรมชาติท่ีวัดไดกับภาระในแนวระนาบ  คาภาระการโกงงอจาก

ขอมูลการสั่นสะเทือนสอดคลองกับผลเฉลยเชิงเลขอยางดี  สําหรับช้ินงานท่ีมีการจับยึดท่ีเหมาะสม 

เปอรเซ็นตความแตกตางเฉลี่ยของภาระการโกงงอจากเทคนิคความสัมพันธของการส่ันสะเทือนกับคาท่ีได

จากผลเฉลยเชิงเลขมีคาเทากับ -0.18 % และสวนเบ่ียงแบนมาตรฐานเทากับ 5.05 %  โดยสรปุแลว สามารถ

หาคาภาระการโกงงอของแผนบางรูปสี่เหลี่ยมผืนผาจากขอมูลการส่ันสะเทือนได  โดยคาท่ีไดมีความ

แมนยําเปนท่ียอมรับได  วิธีการนี้มีประโยชนโดยเฉพาะกับโครงสรางท่ีไมทราบเงื่อนไขขอบเขตหรือมี

เงื่อนไขขอบเขตท่ีไมสมบูรณ ซึ่งปญหาเหลาน้ีไมมีผลเฉลยแมนตรงหรอืผลเฉลยเชิงเลข 
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Buckling is an important failure mode of thin-walled structures subjected to 

compressive loading. Usually, plots of an applied compressive load versus a 

deformation parameter such as out-of-plane displacement or in-plane strains have 

been employed as a tool to identify the buckling load. In this study, a method utilizing 

the vibration correlation technique is introduced as an indirect method to determine a 

buckling load of rectangular thin plates. By comparing the governing equations of 

buckling and vibration problems, it is theoretically shown that square of the natural 

frequency of flexural vibration of plate is linearly varied with the applied in-plane 

load. Moreover, the natural frequency approaches zero when the applied compressive 

load approaches the buckling load of plate. Due to plate’s imperfections, several 

studies showed that out-of-plane displacement is typically observed as soon as the in-

plane compressive load is applied. To avoid the effects of premature out-of-plane 

deformation, it is proposed in this study that the buckling load be identified using the 

natural frequencies of plates under tensile loading. The buckling load is determined 

from an extrapolation of the vibration data to the in-plane load at which square of the 

natural frequency approaches zero. An experimental investigation using a custom-

made test frame was conducted to verify the accuracy of the proposed method. A set 

of specimens under a uniaxial loading condition was tested for natural frequencies 

using an impact test method. Aluminum and stainless steel specimens with CCCC, 

CCCF and CFCF boundary conditions were included in the experiment. The measured 

buckling load was determined from the plot of the square of a measured natural 

frequency versus an in-plane load.  The buckling loads from the measured vibration 

data match the numerical solutions very well. For specimens with well-defined 

boundary conditions, the average percentage difference between buckling loads from 

VCT and numerical solutions is -0.18 % with a standard deviation of 5.05 %. In 

conclusion, buckling load of rectangular thin plates can be experimentally identified 

with acceptable accuracy using the vibration data in the tensile loading region. This 

approach is very useful especially for structures with unknown or imperfect boundary 

conditions where analytical or numerical solutions to the problem are not available.  
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