
บทคัดยอ 
รหัสโครงการ: RMU4880041 
 

ชื่อโครงการ: การสังเคราะหเซนเซอรฟลูออเรสเซนตจากเฮซาโฮโมไตรเอซาคาลิกซ[3]เอรีน 
 

ชื่อนักวิจัย: นายบัญชา  พูลโภคา 
         ภาควิชาเคมี  คณะวทิยาศาสตร  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลยั 
E-mail Address: buncha.p@chula.ac.th 
 

ระยะเวลาดําเนินโครงการ: 29 กรกฎาคม 2548 - 28 กรกฎาคม 2551 
 

 ในงานวิจัยน้ีไดทําการสังเคราะหและฟงกชันนัลไลซเฮกซาโฮโมไตรเอซา-พารา-คลอโรคาลิกซ[3]- 
เอรีนไดเฮเทอโรไดทรอปกเซนเซอรใหม 2 ชนิดและเครื่องมือในรูปอัลตราธินฟลมสําหรับการตรวจวัดไอออน 
1 ชนิด จากการศึกษาการเกิดสารประกอบเชิงซอนพบวาเฮกซาโฮโมไตรเอซา-พารา-คลอโรคาลิกซ[3]เอรีน
เองสามารถใชในการตรวจหาแอนไอออนได โดยพบวาเฮกซาโฮโมไตรเอซา-พารา-คลอโรคาลิกซ[3]เอรีนจะ
เปลี่ยนจากสารละลายใสไมมีสีเปนสารละลายสีเหลืองไดเม่ือจับกับ F- และ H2PO4

- เม่ือนําเอาเฮกซาโฮโม
ไตรเอซา-พารา-คลอโรคาลกิซ[3]เอรีนมาทําปฏิกิริยา O-alkylation โดยเอทิลโบรโมแอซิเตรทจะไดเฮกซาโฮ
โมไตรเอซา-พารา-คลอโรคาลิกซ[3]-ไตร(เอทิล แอซิเตรท) ทั้งในรปู cone และ partial cone เม่ือนําสารทั้ง
สองมาควบแนนกับ 1-อะมิโนเมทิลแนฟธีลีนจะไดเฮกซาโฮโมไตรเอซา-พารา-คลอโรคาลิกซ[3]-ไตร
แนฟทิลลาไมดเฉพาะรูปแบบ partial cone เทานั้น จากการศึกษาความสามารถในการเปนฟลูออเรสเซนต
เซนเซอรพบวาโฮโมไตรเอซา-พารา-คลอโรคาลิกซ[3]-ไตรแนฟทลิลาไมดสามารถเลือกจับกับ Cd2+, Pb2+ 
และ F- ได เม่ือเอาเฮกซาโฮโมไตรเอซา-พารา-คลอโรคาลิกซ[3]-ไตร(เอทิล แอซิเตรท)มาควบแนนกับเอมนี
ไดเปนเฮกซาโฮโมไตรเอซา-พารา-คลอโรคาลิกซ[3]-คริปแตนด ซ่ึงมีขนาดโพรงที่แนนอน พบวาสามารถ
เลือกจับกับ Cl- ไดดีกวาเฮไลดอ่ืนๆ แตเม่ือนําเอาไอออนของสังกะสีมาสรางสารประกอบเชงิซอนกับเฮกซา
โฮโมไตรเอซา-พารา-คลอโรคาลิกซ[3]-คริปแตนด พบวาสารประกอบเชิงซอนของโฮโมไตรเอซา-พารา-คลอ
โรคาลิกซ[3]-คริปแตนดจับกับ Br- ไดดีกวา นอกจากนี้ยังไดนําเอาโฮโมไตรเอซา-พารา-คลอโรคาลิกซ[3]
เอรีนมาใชเปนเคโมเซ็นเซอรโดยสรางเปนอุปกรณอัลตราธินฟลมของพอลิคารบาโซลพบวาฟลมน้ีสามารถใช
ในการตรวจวดั Zn2+ ไดอยางเฉพาะเจาะจง 
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 The hexahomotriaza-p-chlorocalix[3]arene was successfully synthesized and functionalized 
to provide two novel heteroditopic sensors. From complexation studies, the hexahomotriaza-p-
chlorocalix[3]arene, itself, can be use for a selective chromogenic sensor for F- and H2PO4

-. The tri-
O-alkylation by ethyl bromoacetate of hexahomotriaza-p-chlorocalix[3]arene afforded 
hexahomotriaza-p-chlorocalix[3]-tri(ethyl acetate) in both cone and partial cone conformations. They 
were further condensed with 1-aminomethylnaphthalene providing selectively partial-cone 
hexahomotriaza-p-chlorocalix[3]-trinaphthylamide. The complexation studies by UV-vis and 
fluorescence spectroscopies showed that hexahomotriaza-p-chlorocalix[3]-trinaphthylamide exhibits 
a selective fluorescent sensor for Cd2+, Pb2+ and F-. The hexahomotriaza-p-chlorocalix[3]-cryptand 
which is fixed in cone conformation and processes a close well-defined cavity showed a high 
selectivity for Cl- ion. By tuning of this ligand by complexing with zinc ion on hexahomotriaza-p-
chlorocalix[3]arene framework, its anion binding selectivity changed to Br- ion. Moreover, a new 
class of chemosensor recognition element based on conjugated polymer network ultra-thin films 
from electrochemical cross-linking of hexahomotriaza-p-chlorocalix[3]arene-carbazole was 
successfully realized in which it demonstrated high selectivity and sensitivity towards Zn2+. 
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