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Abstract  
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 This study reports investigated the alteration and expression of the acetolactate synthase 
(ALS) and glutamine synthetase (GS) gene in herbicide-resistant crops such as maize, 
mungbean, soybean, and sugarcane. Field tolerance to glufosinate and imazapyr evaluation 
of plant varieties were conducted in split-plots in RCBD to compare the response of genotypic 
differences (sub-plots) from four dosages of herbicide application (main-plots). The degree of 
tolerance was evaluated by inspection of crop injury, plant height, fresh weight, and dry 
weight. Tissue culture selection was conducted using cell suspension of culture prepared from 
callus of tolerant plant varieties. The cell suspension was cultured on MS-modified medium 
and selected using a stepwise selection with increasing concentration of herbicide from 10-9 to 
10-6 M. The activity of ALS and GS enzyme of the resistant cells was higher than the normal 
cells. The biochemical mechanism of herbicide resistance in the plant cell appears to be an 
alteration at the target-site, based on the ALS and GS activity, leading to less sensitivity to the 
herbicides. The molecular basis of resistance showed that the ALS and GS sequence 
comparison was attempted, and showed nucleotides substitution leading to amino acids 
alteration in the resistant cell from the normal cell and ALS and GS sequence of plants from 
NCBI (GenBank). The ALS and GS gene sequence derived from herbicide-resistant plant 
cells were further submitted to the GenBank. From the results, the successful selection of 
herbicide resistant plant cells was an encouraging result as it may serve as useful materials in 
crops improvement for herbicide resistance. Our efforts to regenerate plants from the cells 
remain to be continuously performed.  
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 การศึกษาในครั้งน้ี ไดรายงานเกี่ยวกบัการเปลี่ยนแปลงและการแสดงออกของยีน acetolac- 
tate synthase (ALS) และ glutamine synthetase (GS) ในพืชทีต่านทานสารกําจัดวัชพืช ไดแก 
ขาวโพด ถั่วเขียว ถัว่เหลือง และออย โดยทําการคัดเลือกพันธุพืชทนทานสารกลูโฟซิเนทและอิ
มาซาเพอร ในระดับที่เปนพืชทั้งตนในสภาพแปลงทดลอง วางแผนการทดลองแบบ split-plot in 
RCBD ปจจัยหลัก คือ อัตราของการใชสารกําจัดวัชพืช 4 อัตรา และปจจัยรอง คือ พันธุพืชชนิด
ตาง ๆ ประเมินลักษณะของความทนทานตอสารกําจัดวัชพืช โดยพิจารณาจากขอมูลความเปน
พิษ ความสูงตน นํ้าหนักสด และน้ําหนกัแหง สวนการคัดเลือกในระดับเซลลของพืชชนิดตาง ๆ 
โดยวิธีการเพาะเลี้ยงเนื้อเยือ่พืช ซ่ึงไดชักนําแคลลสัและคัดเลือกใหเกิดเปนเซลลที่ตานทานสาร
กําจัดวัชพืช ในอาหารเหลวสังเคราะหสตูร MS ดัดแปลง ดวยวธิีเพ่ิมระดับความเขมขนของสาร
กําจัดวัชพืชเปนลําดับตั้งแต 10-9-10-6 โมลาร ในการศึกษากลไกทางชีวเคมีของความตานทาน
สารกําจัดวัชพืชภายในเซลลพืช ซ่ึงพิจารณาการเปลี่ยนแปลงกิจกรรมของเอนไซม ALS และ 
GS พบวา ในเซลลทีต่านทานสารมีกิจกรรมของเอนไซม ALS และ GS มากกวาเซลลปกติ 
แสดงใหเห็นไดวา เซลลพืชที่ตานทานสารกําจัดวัชพืชจะมีการเปลีย่นแปลงกิจกรรมจําเพาะของ
เอนไซม ALS และ GS ซ่ึงเปนตําแหนงเปาหมายที่สารกําจัดวชัพืชแสดงปฏกิิริยาในการยบัยั้ง
ภายในเซลลพืช โดยมีการปรับตวัเปนแบบตอบสนองนอย (less sensitivity) ตอสารกําจัดวัชพืช 
เม่ือพิจารณากลไกทางชวีโมเลกุลของความตานทานสารกําจัดวัชพืช โดยการตรวจสอบลําดับ
เบสของยีน ALS และ GS ในเซลลพืชที่ตานทานสารกําจัดวัชพืช พบวา มีการเรียงลําดับของ
เบสเปลี่ยนแปลงไป เม่ือแปลรหัสเปนกรดอะมิโนมีการเปลี่ยนแปลง เม่ือเปรียบเทียบกับเซลล
พืชปกติ ยีน ALS และ GS ของพืชชนิดตาง ๆ ในฐานขอมูล NCBI ซ่ึงลําดับของนิวคลีโอไทดน้ี 
ไดขึ้นทะเบียนใน GenBank ตอไป สําหรับงานวิจัยที่ไดดําเนินการทําวิจัยอยางตอเน่ืองนั้น จะ
เปนการชักนําใหเกิดเปนตนใหม เพ่ือที่จะสามารถนําไปใชประโยชนในโครงการปรับปรุงพันธุ
พืชใหมีความตานทานสารกําจัดวัชพืชตอไป 
คําหลัก : อะซิโทแลคเตทซินเธส (ALS) ยีน ALS กลโูฟซิเนท กลตูามีนซินเธเทส (GS) ยีน GS 
ความตานทานสารกําจัดวัชพืชในพืชปลูก อิมาซาเพอร ขาวโพด ถัว่เขียว ถั่วเหลือง ออย 

 




