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บทคัดยอ 

 

 ในปจจุบันระบบการสงไฟฟากระแสสลับแบบยืดหยุน (FACTS)เร่ิมถูกนํามาใชกันมาก
ในระบบไฟฟากําลังที่ทันสมัย เหตุผลก็เน่ืองจากความสามารถในถายเทกําลังที่ไหลในสาย 
รวมทั้งเพ่ิมความม่ันคงและเสถียรภาพใหกับระบบไฟฟากําลัง ดังน้ันการเฝามองตัวแปรของ
อุปกรณเหลาน้ีจึงมีความสําคัญในการควบคุมระบบไฟฟากําลัง ในงานวิจัยน้ีไดนําเสนอวิธีการ
ใหมในการวางตําแหนงเครื่องมือวัดเฟสเซอรสําหรับการประมาณคาสถานะภายใตเง่ือนไขกรณี
ที่เคร่ืองมือวัดเสียหาย 1 เคร่ืองกับกรณีที่สายสงเสียหาย 1 ก่ิง จากผลการจําลองดวยระบบ
ทดสอบ IEEE  แสดงใหเห็นวาวิธีการที่นําเสนอสามารถใหผลการวัดมีความเชื่อถือไดและทําให
มีความม่ันใจวาการประมาณคาสามารถหาคําตอบไดภายใตสภาวะที่กําหนดได ในงานวิจัยน้ียัง
ไดเสนอวิธีการแกปญหาการประมาณคาสถานะสําหรับระบบไฟฟากําลังที่มีอุปกรณ FACTS 
โดยใชความสัมพันธการหาคําตอบเหมาะสมที่สุด Weight Least Square (WLS) ซ่ึงมีเซ็ตของ
ขอจํากัดไมเชิงเสนสมภาพและไมสมภาพ โดยไดใชวิธีการ Primal-Dual Interior Point และวิธี 
Predictor-Corrector Interior Point ในการแกปญหาน้ี โดยไดกลาวถึงรายละเอียดของวิธีการ
คํานวณ เชน การเลือกขนาดของขั้น เปนตน ไดทําการทดสอบประสิทธิภาพของวิธีการท่ี
นําเสนอกับระบบ IEEE 14 บัสและ 118 บัสที่มีการเพ่ิมอุปกรณเขาไป  การประมาณสถานะได
จําลองโดยใชโปรแกรม MATLAB ผลการจําลองแสดงใหเห็นวาวิธีการที่นําเสนอไดผลการ
ประมาณสถานะในระบบไฟฟาสําหรับระบบไฟฟาที่มีขนาดใหญและมีอุปกรณ FACTS หลาย
ชนิดไดดีเม่ือเทียบกับวิธีการเดิม อยางไรก็ตามยังมีงานวิจัยที่ควรจะศึกษาเพ่ิมเติมในอนาคต 
เชน ผลกระทบของความไมแนนอนของการโมเดล ผลกระทบของการวัดที่ไมพรอมกันทั้งหมด 
การหาวิธีการแกปญหาเหมาะสมที่สุดสําหรับการประมาณสถานะดวยวิธีการอ่ืนๆ และการวาง
ตําแหนงเคร่ืองมือวัดและการประมาณคาสถานะสําหรับระบบไฟฟาสามเฟส เปนตน 
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Abstract 
 

Flexible AC transmission systems (FACTS) controllers are used increasingly in 
many power systems, since they can control the power flow, and hence enhance the 
utilization of the power transfer capability, as well as improve the security and stability 
of a power system. Consequently, monitoring these devices and their parameters is 
also becoming crucial for power system control. In this research, a new phase 
measurement unit placement algorithm for power system state estimation under single 
measurement loss and any single branch outage has been presented. Numerical results 
on the IEEE test systems indicate that the proposed placement method satisfactory 
provides a reliable measurement system that ensures the state estimation to be 
solvable under the given contingency conditions. In this research, we also propose a 
method for solving the state estimation problem of power system containing FACTS by 
formulating the problem as a nonlinear weighted least square (WLS) optimization with a 
set of equality and inequality nonlinear constraints. The primal-dual interior point method 
and predictor-corrector interior point method are used to solve this problem. The details 
of the algorithm, i.e. initialization, step size selection, are also described. The modified 
IEEE 14 and 118 bus systems are used to demonstrate the effectiveness of the 
proposed algorithm. The state estimation algorithm has been developed using MATLAB. 
The simulation results indicate that the propose method yields a good state estimate of 
the system states for a large scale power system with many FACTS. However, there 
are still more works that could be done in this area. Some topics would be studied such 
as:  effect of uncertainty of network parameters and measurements’ noise, effect of 
non-simultaneous measurements in system, application of other optimization methods 
for state estimation, and measurement placement and state estimation for three-phase 
power system. 
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