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'���� 7 
����
��*����*��$!��������+*��������,���'���"#$%��&�#�������� 
 
7.1 *�	��%����+� 
 

1) �/@���.�#������,��������;�����=;��
���,��� !������������,���
���
,�� 

2) �/@���.�#��������/��FD��&�"�����=;�
���,���
���;�����=;�� =�����%*�;��!�*�D
���,�  

 

����,�������;<�?;������
+;�����D&���$�� 2 =�� 3 (	

�� 1) 

 

7.2 *�,�����-�/� 
 

7.2.1 ����-�/����*��$!����� 
 

���������	
���
���	�� 
������.�#�%� 3 �$�/@��
���@� ������	��/�� ������	�����F� =���$�������	�� 

��@������%��$�;����� /@��
���������;<���@��������=�"*"�� /.�. 2530 �;<����//@��
�����"����� ?�"%*"=&�"�

��#������ 

 

������������
������� (target population) ��@���A/����+"�;��*���
�������%�/@��
����,���"� 10 ;J �;<�

��"������ !��������+"���#���� =��������*+�*� �����K	�����"��%*��,F��+"������"��!����������+"���*�/ =��

�����������"�����%�/@��
�� ��������#>D%*�=		 face to face interview   

 

�
���������� !!"�!����@� 

1) /@��L��$����������#>D �/@�������������+"������"��%���������	@������ �"����	
��$�����%�

;����K������'
���,����"�?; 

2) $������,���
���
,�� 

- $�����;����
����D %���+"��"��H ?��=�" ����D��������������� �� =��� ����D��.��	���.������  

����D��@������� ;��  

- *"������ �
��
�� ���=/�"������ 

!��$������"�����?��������,�����&D 

- �"���*��
���,��� ;����	����;����
*�,�/��F+D����D �
����/%�;N��+	�� ����;�����=;�����

���� (�/,��/�� =��/Q�,�����������
,��) =����*������&���&���  

3) $�����;����
!������
���"������
	�"���������,�*��,� (������.�#�=���%�	

�� 6) 

 

���������������
#�"	���$�$�	%��&'(��$������ 

 

�/@��������$�	�$�;����
*�,�/��F+D
����!����;���R%�/@��
���.�#� ����.�#�
��!����	���;����


�,����*��,�
��;���R���=&�"�$������"�?;��� 
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- ����������,�����&D�����
	�,��=������ %�/@��
���.�#�%��"������.�#�$�����/@��L��
���,��� V.��?����

����.�#�;����
*�,�/��F+D%�/@��
�� 

- 	�'*�����&���&�������D;W�%��$�/@��
�����$�����+��
/�&����=���$�*����@�� (;J/.�. 2547-2550)* 

- �
����/��%��,���+���&����������	�� ��+��
/ ;J /.�. 2544* 

* 
���� ��������,Y  ���D
,���:�D, ����+
���=&"�*��, ����D;W� =��/��F+D/@* (2550) 

 

���=��!���;����
*�,�/��F+D
����!����;���R%�/@��
���.�#� ?��
���������	���=	"���+"�;����
�,����*��,�

�;<� ����D���������������, ����D���
,�	����
,�����, ����D��@�������=������D$�$��, ��, =��� =���@��H ?�"

�������D������ �*"� �+��$ ?�" =�� �;<���� !�����
����;$���,����*��,�����H ;����	%�=		��	
�� �/@����

�����,�/���%�����@����� 

 

7.2.2 ����-�/�+*��������,����*
��#������,������������!��
!���� 
 

%�$���������?�������@���A/��/@��
��%�������	��/�� =��	�����F� ���&�����+
�;����� ��@����������;=		

����;�����=;��$��/@��
����$��� 	"�;�� =����@��*����� ��$����������.�#������� 

 

1) �,�����&D����;�����=;��/@��
��&���$��
,��
�����"����� !�� 

- �,�����&D����;�����=;��/@��
��&��� 3 ;����
 ;����	����/@��
����@��,/@��
��	"�;�� =��/@��
����

$��� ��&�"��;J /.�. 2537 =�� /.�. 2545 ���L��$��������,������
� %�	

�� 6 

- �,�����&D�������/��FD$������;�����=;��/@��
�� !���
,�, Pearson correlation coefficient =�� 

Linear regression 

 

2) �,�����&D�������/��FD��&�"��*�,�/��F+D�� =��
,��
�����"����� !�� 

 - ��@���.�#��A/��*�,�/��F+D�� !�����=��;����
*�,�/��F+D
��/	, 
���������'&�����/@��
��, 
����

�����	����%�/@��
��
���?;, 
���������	����%�/@��
��	"�;�� =�� 
���������	����%�/@��
����$��� %�=�"

�����	� V.��?�����$�����%����
�� 7.2.1 

- �,�����&D�������/��FD��&�"��*�,�/��F+D%�/@��
����@��, 	"�;�� =����$��� ��	$��������%*�

;��!�*�D
���,�%�;����
��@��, 	"�;�� =����$��� !���
,�, Pearson correlation coefficient =�� Linear 

regression 

 

7.2.3 ����-�/��%���'����'#������,����"��04����'
!%�������5$�* 
 

%�$��������� ?�����&��/@��
�� 6 �+� =	"��;<�	"�;�� =����$��� =&"��� 3 �+� 
�����������*�,�/��F+D��%�

/@��
�����%*�;��!�*�D
���,�
��� 2 ��+"� ��$������������ 

 

1)  
������������	@���������
��=��
��=��=������+�������%�/@��
��	"�;��=����$��� /@��
���� 3 �+� 	��
.�

/,����������@���&�/,���
�����,�����D (GPS) 
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2) ��K	$��������;���R$��*�,�/��F+D�� =��������
��;���R%�/@��
�� ��&�"����@��F������ /.�. 2550- 

�+���/��FD /.�. 2551 ��@������*"�����������"���;<�*"��Q��&��� V.���;<�*"��
�������,��������
���+�%�

��	;J�/����;<�*"��Q�����/��F+D=���;<�*"��
����������/�/����
,�� !��
�����������
+���@����@���� 2 

����� ���&���+�������!��%*��
��,� Point counts (Bibby et al, 1992) V.���;<����������
�����&���+��A/��

=�����&������
��=�"��� !���
��,������"�������&���+��;<�*"��H =�"��*"��%*����� 10 ��
� 	��
.�*�,�

$����
���������&K� &�@����@���&����"��H
����
��?�� �*"� $� ��� ��� &�@�=�����
������������ ���=��*�,���


��/	�;���	�
��	��	��"�@� Thailand Bird Guide (�+"�!���D, 2549) !�����������	*�,���
��%�*"���*������=�"

���� 6.00 -9.20 ��],�� =��*"����K�����=�"���� 14.30 - 18.10 ��],��  

 

3) �������������������=��*�,�/��F+D =��������
��/	  ���
.��,�����&D��*��
���,��� ;����	�����@�����

������*+�*+� =�� ��*�������������.� �/@���;���	�
��	*�,�/��F+D��&�"��/@��
��	"�;��=����$��� %� 6 �+�

������ 

 

$�����
��?�������������� > �+������� ���?;�;���	�
��	��	*�,�/��F+D
��?���������������,���
���
,�� %�

&��$�� 7.2.1 �/@��/,���>������������� =��$��=�����&�"��$�����
��� 2 �"�� 

 

7.3 6�����-�/� 
 

7.3.1 ����-�/����*��$!����� 
 

��������K	$������,���
���
,��%�/@��
���.�#�!�������#>D�*,��.� ��+"������"�����&�����>^D
�����&��%�

=�"��/@��
��=�����������
�� 7.1  ������
����,�� 175 �����"�� =	"��;<�  67, 77 =�� 31 �����"��%�/@��
��=�"��

=$��/���	�$���$�������	��, ������	��/�� =��	�����F� ��������	   
 

�����
�� 7.1 �����������"��%�/@��
���.�#� 

����/���	
 �������
������ 
�$�������	�� 

��+��
/�&���� 

 

������	�� 11 

$+�
�� 10 


�	��� 12 

���;��
,� 12 

�����������+"� 12 

�������;������D 10 

������	��/�� 

��+
�;����� 

 

	��/��%&'" 17 
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	��!A�� 13 

��*��
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����/���	
 �������
������ 
������	�����F�

��+
�;����� 
 

	�����F� 10 

���#�����$����� 11 

���#�����$�%&'" 10 

 

1) ;����
�,����*��,�%�/@��
���.�#� 

 

*�,�/��F+D$��=�"����+"��,����*��,�
��/	%�=�"���$� =��������
�� 1 �������	

�� 7 =����+;���������

�����
�� 7.2 !��%�
��� 3 /@��
�� ;���R�"��A����*�,�/��F+D
���
�����;���R =��;���R%�;N��+	�� ?�"=���"��

������ ����+�%�������	�����F� (160) ��������@� ������	�� (151.5) =��	��/�� (148.5) ��������	 

%�$>�
��������*�,�/��F+D
��&��?;���/@��
��;���R���
���+�%�������	��/�� (23.5) =������
���+�%��$�

������	�� (14.33) %�����.�#�������;<���+"��,����*��,���"� ���&�+��@�����������K	$�����%*������K	�����"��

���;��*���
���
�� ;����	��	�������#>�=��/Q�,����
�������
����������;�����=;��?���"����"���+"�

�@�� �.�
��%&������K	$�����?��*�,�/��F+D��+"������� 

 
�����
�� 7. 2 ������*�,�/��F+D%�/@��
���.�#� 

 ���/%*�!� "�%�+
�$(��

���,
��

�� 

"�%�+

"�
�	��(*�

"�
�	�!� 

"�%�+
�'(�� 

-��� ��

"�%�+���
� 

��  ��� �'��. 

  

��� 

�$�������	�� 

��+��
/�&���� 

       

������	�� 7(6,1) 8(5,3) 30(27,3) 43(30,13) 16(14,2) 10 (10,0) 114(92,22) 

$+�
�� 8(8,0) 13(13,0) 27(27,0) 101(91,10) 18(17,1) 14(14,0) 181(170,11) 


�	��� 8(7,1) 8(8,0) 33(31,2) 77(69,8) 18(17,1) 20(19,1) 164(151,13) 

���;��
,� 6(6,0) 8(7,1) 31(31,0) 52(45,7) 19(17,2) 10(10,0) 126(116,10) 

�����������+"� 7(4,3) 7(7,0) 35(32,3) 95(82,13) 18(17,1) 19(18,1) 181(160,21) 

�������;������D 8(6,2) 8(8,0) 26(25,1) 72(66,6) 14(14,0) 15(15,0) 143(134,9) 

�A����       151.5 

(137.17,14.33) 

������	��/�� 

��+
�;����� 

       

	��/��%&'" 9(9,0) 7(7,0) 27(27,0) 52(48,4) 15(14,1) 25(19,6) 135(124,11) 

	��=��� 11(8,3) 9(9,0) 39(37,2) 87(62,25) 19(18,1) 23(21,2) 188(155,33) 

&���;�@� 8(6,2) 10(8,2) 31(24,7) 71(56,15) 17(13,4) 20(14,6) 157(121,36) 

	��!A�� 7(7,0) 7(7,0) 31(28,3) 51(39,12) 23(17,6) 33(22,11) 152(120,32) 

��*��
�� 8(6,2) 10(10,0) 30(27,3) 35(26,9) 17(16,1) 17(17,0) 117(102,15) 

	��;�� 10(8,2) 7(7,0) 32(30,2) 59(53,6) 15(13,2) 19(17,2) 142(128,14) 

�A����       148.5 (125, 23.5) 

������	�����F�

��+
�;����� 
       

	�����F� 8(7,1) 8(6,2) 26(25,1) 72(59,13) 21(19,2) 26(23,3) 161(139,22) 
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 ���/%*�!� "�%�+
�$(��

���,
��

�� 

"�%�+

"�
�	��(*�

"�
�	�!� 

"�%�+
�'(�� 

-��� ��

"�%�+���
� 

��  ��� �'��. 

  

��� 

���#�����$����� 7(6,1) 7(6,1) 35(33,2) 82(67,15) 25(23,2) 30(25,5) 186(160,26) 

���#�����$�%&'" 7(4,3) 10(10,0) 28(27,1) 50(39,11) 15(15,0) 23(22,1) 133(117,16) 

�A����       160(138.67, 21.33) 

&����&�+ A(B,C) = A &���
.� ���������/��F+D*�,�
���&�� B= ���������/��F+D*�,�
�������/	 C= ���������/��F+D*�,�
��

���/	=�";N��+	��?�"/	 

 

2) ����&���&���$��*�,�/��F+D�,����*��,� 

 

!��
���?;����&���&���
��*�,�/��F+D�����
���?�����������$���,����*��,� =��������;��*���$��

�,����*��,�=�"��*�,� �/@��/,���>����/
���?;$������&���&���$��*�,�/��F+D%�/@��
���.�#� ����.�#�?��

���=;��
Q#j������"���/@��%&��&�������	�����K	$�����
����K	��������	
��*+�*� !�����=;�����

����� Shannon-Wiener Index (H)  ����"�?;��� 

   s 

   H = - � ( pi )( log2pi ) 

   i  
   ��@��  H = �"���*������&���&��� Shannon - Wiener 

    S = ������*�,�/��F+D 

    pi = �"�����"��$�������"��
���&��
���;<�$��*�,�/��F+D i 

i =  �"�������*�,�/��F+D
��/	   

 

������	�  �����"��=����,F���������>�"� Shannon-Wiener Index (H) ��������     

�*"�  �$�������	�� 

�����/	���/��F+D����D���������������������   6  ���/��F+D 

�����/	���/��F+D����D���
,��������
,�	�������    5  ���/��F+D 

�����/	���/��F+D����D��@�������������    27  ���/��F+D 

�����/	���/��F+D��������    30  ���/��F+D 

�����/	���/��F+D=���������    14  ���/��F+D 

�����/	���/��F+D�@��H������    10  ���/��F+D 

 

�/���A�����  �"� i $������D����������������@�  6   ������� �"� pi  �������>?������"�  i  $������D���������

������&���������������/��F+D
���&��
��/	%��$�������	�� (92) 
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�����
�� 7.3  �����"����������>�"� Shannon-Wiener Index (H) 

 �
����
����

�������� 

�
���������
����������	� 

�
����
�����
�� �� ��
� ��!�" #�� 

�"� i 6 5 27 30 14 10 92 

�"� pi 6/92 5/92 27/92 30/92 14/92 10/92 - 

Log2 pi  -3.9390 -4.2029 -1.7686 -1.6166 -2.7160 -3.2016 - 

(pi)( log2 pi) -0.2568 -0.2282 -0.5191 0.5272 -0.4134 -0.3480 -2.2927 

�/���A������"�  H ���"��
"���	 -(-2.2927)  =  2.927  %��$�/@��
���@���K�����>�*"�����������	�$�������	�� 

 

����"���*������&���&���
�������> ���=���%������
�� 7.4 �"��A��������+�%�������	��/�� ��������@�

	�����F� =������
���+�%��$�������	�� ���"� 2.2781, 2.2319 =�� 2.0695 ��������	 ��@���;���	�
��	��	

������*�,�/��F+D %�&��$��
�� 1) /	�"��"��*,�/@��
������������	�������,����*��,�
��&��?;���/@��
�� ��"���@�

/@��
��
��������&���$��*�,�/��F+D���;���R�����'&��$��*�,�/��F+D����*"���� V.���"���*������&���&���

�����@�����?;/,���>����&�����>^D%������
�� 7.5 /	�"�%�/@��
���.�#�������&���&���$��*�,�/��F+D���"

%�$���;������ V.��	"�	���
����/%�;N��+	��$��/@��
���.�#� =����@��/,���>��;<����/@��
���"�� /	�"�
��

�"���%��@�=$��������	�� =�����	���*��
�� V.���;<�/@��
���,�����	,�
������&�@� =��������� ���"�

��*������&���&�������+�$��=�"���$� 
�� 2.2927 =�� 2.4292 ��������	 =$�������������+"� =��

�������;������D%��$�������	�����"���*������&���&��������+��@� 1.9874 =�� 1.7515 ��������	 =�"

�"������"����@���;���	�
��	��	&�����>^D%������
�� 7.5 �����
@��"����"%�����	�������	/@��
���@�� ���&��	

=$��/���	��@�� ���"���*������&���&���?�"=���"����������� �@�;����> 2 V.�����"%�����	;�������"��

?;
����� 
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�����
�� 7.4 �"���*������&���&���%�=�"���$�/@��
���.�#� 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�����
�� 7.5  &�����>^D���=;��"���*������&���&���$���,����*��,� 

����
$������%
��%
�������!���$���� ����%
��%
�����$���&
�'(���!���$���� 
< 1 

1-3  

> 3 

����&���&���$��*�,�/��F+D�,����*��,����"%�$����,�Q� 

����&���&���$��*�,�/��F+D�,����*��,����"%�$���;������ 

����&���&���$��*�,�/��F+D�,����*��,�;��, 


���� Mackie, 1998 

 

3) ����;�����=;��*�,�/��F+D%�/@��
���.�#� 
 

����;�����=;��*�,�/��F+D%�/@��
���.�#� /,���>��������/,��/�� =��&��?;���/@��
�� ���
.����

�;�����=;��/Q�,�����������
,�� %�
�����?�����=����+"��,����*��,� �;<� 2 ��+"� �@� �� =�� �,����*��,��@��  

 

 

 

 

����/���	
 ����
$������%
��%
�� 
�$�������	�� 

��+��
/�&���� 

 

������	�� 2.2927 

$+�
�� 2.0242 


�	��� 2.1462 

���;��
,� 2.2151 

�����������+"� 1.9875 

�������;������D 1.7515 

�8���� 2.0695 
������	��/�� 

��+
�;����� 

 

	��/��%&'" 2.2876 

	��=��� 2.2327 

&���;�@� 2.1571 

	��!A�� 2.3433 

��*��
�� 2.4292 

	��;�� 2.2185 

�8���� 2.2781 
������	�����F�

��+
�;����� 
 

	�����F� 2.2047 

���#�����$����� 2.1716 

���#�����$�%&'" 2.3196 

�8���� 2.2319 
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3.1) ����;�����=;��*�,�/��F+D�� 

 

��
����,��"�/Q�,������?��=���;����
*�,�/��F+D 
��&�����/@��
��, 
���/,��$.�� =��
������ %������
�� 2, 4 

=�� 6 ������������	

�� 7 =����+;��������������
�� 7.6 /	�"����	�	��=��� ������	��/�� ;���R

������*�,�/��F+D&��?;���/@��
�����
���+� ������ 25 *�,�/��F+D =������
���+�%����	�	��/��%&'" ������ 4 

*�,�/��F+D !��%�=�"��/@��
��������*�,�/��F+D
��&��?;���/@��
�����"��&�"�� 6-13, 6-25 =�� 11-15 *�,�/��F+D 

%��$�������	�� 	��/�� =��	�����F� ��������	 

 

�����
�� 7.7 ?��=��������"��$��*�,�/��F+D=�"����+"� V.������	��*�,�/��F+D
��?�������������������=��

�;<����=$��/���	� %��������	

�� 7 $����������������� 
��%&�
��	�"�����;�����=;��/@��
��
�����

��#��%�������	�����F�=��	��/��	���"�� �����//@��
����,��;<�/@��
����$��� ��@���������/�,� =�����,

;���
� =��;N��+	��?���;�����=;���;<�/@��
��	"�;�� ����;�����=;��
����,�$.���,%*"=�"��
����,��"�*�,�/��F+D
��

;���R =�"����"����"�����&���*�,�$���� (species diversity) ���
���/Q�,����
���;�����?;$���� !��

/Q�,����
��*������@��������
,�� /	�"���;��&"�� V.����,��;<����/�/ ?���;������;<���;�����
,�� 

���
����������� =����=V�=V�&��;�� V.�������/������� ������������;���R���&��?;���/@��
��$��

��&���*�,�/��F+D �"��%&'"���&�"������
,��
�����"�����&���%����//@��
����
���������+����	��>D$��
,��
�����"

����������"�	"�;�� =������+"����?�"�����
;��	���?�� ������*�,�/��F+D
�������
���"?��
���
,��
�����"�����
���

���;����
 �@�	"�;�� =����$��� 
�������?�"�;�����=;�� =���/,��$.��%�&���/@��
��?��=�"��;��&"�� ��

������ ������;J� �;<�
���"��������"�%�/@��
����*��
��
���;<�/@��
���+���&������%���+"�	"�;���*"���

����;J� ��������� ���;<�=�� ?���������� ����;�����=;�����%*�
���,�?�"�"�����������	��+"����/��F+D

*�,�
���;<���+"�����@�� 

 
�����
�� 7.6 ����;�����=;��*�,�/��F+D�� 

����/���	
 ��������!%��)*���&�����! ��������!�&�!��+�� ��������!
�
� 
�$�������	�� 

��+��
/�&���� 

   

������	�� 13 1 2 

$+�
�� 10 1 7 


�	��� 8 6 18 

���;��
,� 7 7 10 

�����������+"� 13 0 6 

�������;������D 6 2 9 

������	��/�� 

��+
�;����� 

   

	��/��%&'" 4 3 6 

	��=��� 25 13 18 

&���;�@� 15 10 1 

	��!A�� 13 2 4 

��*��
�� 9 4 6 

	��;�� 6 5 9 

������	�����F�

��+
�;����� 
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����/���	
 ��������!%��)*���&�����! ��������!�&�!��+�� ��������!
�
� 
	�����F� 13 3 14 

���#�����$����� 15 9 15 

���#�����$�%&'" 11 6 9 

 
�����
�� 7.7 �����"��*�,�/��F+D��
��������;�����=;�� 

&,���##� $���&
�'(��� 
���&��?;���

/@��
�� 

�&������.��, �&�����=��, �&��������, �&��������$�*�����, �&��������$�
���$��, ��$�,��
���
�����, ��

;������,����������, �������,�
+"���K�, ��&��$����"��������+�, ��&��$����,|��,��$��, �����+��, 

�������K�����F�����, ���,��!��������, ��=��, ��=$��, ����'*��&�����, ����'*�����
�, ��

��!���, ��!;W��,�, �����=�=��=��, �������K�����F�����, =���, ��!/����F�����, �����&�"�, 

��}��, ��$�,��
���
�����, ��$�,��;�������, ������,~�$��&��, ����, ������, �����, ���,��!�����

���, ��$�,��
���
�����, ��/�,� 

����;�����

/Q�,��������


,�� 

��;��&"��, ��������&���, ��=V�=V�&��;�� (���), �������� 

����/,��$.�� ��������&���, �����������,��, ��/,��	;W�, ���������/��F+D���, �����!
�%&'", ��;��&"��, 

��������	���, ��������%&'", ����������K�, ���$�%&'", �������	F�����,������,	, ��������, 

��������, ���;<�����, ���$�*��, ���$�%&'", �����;��%&'", �����;����K�, ��/,��	 

������� ��&��$���, ����$�	
+"�, ����	����K�, ����'*���,��$��, ����'*����K�, ��/�,�,��������, ��

����=��, �����&�"�, ��;���&��!$�, ��;������, ������$�	���, �������=��, ������=�� 

 

3.2) ����;�����=;��*�,�/��F+D����D;����
�@�� 

 

����;�����=;�����%*�
���,� ����"����"�
,��
�����"�����$������D;����
�"��H ��������������������&��?;

���/@��
�� ����/,��$.�� =������%��$�������	��, 	��/�� =��	�����F� %������
�� 3, 5 =�� 7 �����

�������	

�� 7 ��������	 =����+;��������������
�� 7.8 /	�"�=$��$+�
�� ;���R*�,�/��F+D
��&��?;

���/@��
�������+� �@� 1 *�,�/��F+D ?��=�"&,��&��� ����+��@����	�&���;�@� 21 *�,�/��F+D !��*�,�/��F+D
��&��?;

����$�������	��, ������	��/�� =��	�����F� ������ 1-10, 6-21 =�� 5-11 *�,�/��F+D��������	  

 

��������
�� 7.9 V.��?�����������"��*�,�/��F+D%�=�"����+"� /	�"�&,��&��� �;<�*�,�/��F+D&���
��&��?;
+�

���	�%�������	��/��, ������������	�� ������=$���������;������D, =��%�������	�����F� �A/��

���	�	�����F�  !��/@��
��
��?�";���R���&��?; &,��&���������"%���+"�*�,�/��F+D
������ %�$>�
�����;<�

��+"��,����*��,�
��;���R����/,��%�
+�/@��
�� (���������	

�� 7) 

 

%�����/Q�,�����*,��.�
��?��������������/	�"�%�;N��+	������&���&���$�����/��F+D*�,�;�� ?������

������� ��������&�+&�������+>��/���� !���A/��%�/@��
���"���+���&���� !���A/�����	�	��!A�� 

%�$>�
��;��
��/	�/,��$.�� ?��=�";���,� �;<��������@�����������
��	"�;��$��*+�*�%�/@��
�� ���
���;��

V������D 
�������=/�"/��F+D��"�������K� �����@��������������;�"��$��*��	��� 

 



 126 

���&��	����;�����=;�����/@��
������,� �"���%&�&��!$"� ;���R���&��?;%�
+�/@��
�� %���>����	���&��

�*����?�������=/�"��	����"�������K� ������������/�:��/@��
���;<����&�+�����'
��
��%&��,����*��,�	��

;����

��?�"���/	���	/	%�/@��
�� ?��=�" �,���"�&��=�� V.����/������	�,��������/@��
��
��  
 

�����
�� 7.8 ����;�����=;��*�,�/��F+D$������D;����
�@�� 

����/���	
 ��������!%��)*���&�����! ��������!�&�!��+�� ��������!
�
� 
�$�������	�� 

��+��
/�&���� 

   

������	�� 9 3 0 

$+�
�� 1 4 14 


�	��� 5 8 15 

���;��
,� 3 5 16 

�����������+"� 10 8 6 

�������;������D 3 8 15 

������	��/�� 

��+
�;����� 

   

	��/��%&'" 7 10 20 

	��=��� 8 12 16 

&���;�@� 21 7 6 

	��!A�� 20 9 25 

��*��
�� 6 13 5 

	��;�� 8 11 18 

������	�����F�

��+
�;����� 
   

	�����F� 9 8 28 

���#�����$����� 11 11 26 

���#�����$�%&'" 5 8 12 

 

�����
�� 7.9  ����;�����=;�����%*�
���,�
���"����"�*�,�/��F+D$������D;����
�@�� 

&,���##� *#��-���!���$���� 
���&��?;���

/@��
�� 

&��/+�, /��/��, ��@�;��, ��=����
,��D, ������&�����, &,��&���, ;������, 

;����@���"��, ;����	, ;�������, ;��&��, ;�����/���, ;��=$��, ;����@���"��, ;��	�", ;����, 

;��*�!�, ;���$K�, ��/�	����, ��"���+, =���
�	, ���$K	,=�����*��, ������/����, �"�, �.��, *�;�$��

, &��!$"�, &����	, &����� 

����;�����

/Q�,��������


,�� 

�������, �,���"�&��=��, ;��V������D, &���*���� 

����/,��$.�� �����, �&���, �,����	���, �+�, =������, ;��V������D, &���*����, ��$�	, ���$K	, �,���@�, ��&���, ��

�&�@��, ��, ;���, &��	���, &��
"�, �,����&������	, 
�� 

������� &���,~�, �	��, �$���, ;��, �+��=�	���, ����������, ��
����/����, ���$���&��?&��, ���$������&���, 

���$���;���,����, ���,�, ������+��, ���&"�&���, ���&"������, ���,�, �,��&���, ��&����!&��, �����$	, ��"�
��, 

?����@���,�, &����, �,���&�������
����&�@��, �,���"�, ��"���, ��"�&�	,��"�	��, ;���, �$���, �.���"��$������, 

�,���&��	���, &��
���$��, &��/+�%&'", =���;�, �.��, �"�, =��, ������/����, ;��������, ;��&��, 

;��*"��, ;������, ;���+��+�/���� 
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��;
�� 7.1 	������������K	$������,���
���
,�� 
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7.3.2 6��������	
!���!��
!����"���''���*� 
 

1) ����;�����=;��
,��
�����"����� 

 

���$���������;�����=;��/@��
����#������$�����/�:��
���,� (2551) /	�"�����;�����=;�����%*�

;��!�*�D
���,�$�����&�����+
�;����� =����+��
/�&���� (�����
�� 7.10) %����/@��
����=��!������

�;�����=;���@�  

 

��+��
/�&���� /@��
����$��������������"��*����� ����;�����=;��=	"�����;<�������� �@� ����
��&�.�� 

���;J /.�. 2514-2523 =�� ����
����� ���;J /.�. 2531-2550 ��"���@� %�����
��&�.�����������$��

/@��
����������� 56.80 �&�@��/��������� 32.63 %�����
����� ���������$��/@��
����������� 33.98 �&�@�

�/���������14.26 %�;J/.�. 2550 %�$>�
��/@��
����$������������ /@��
��	"�;��������/,��$.����K����� 

%�*"������������@�	 30 ;J ��������� 3.18 �;<������� 7.85  V.��=���"��������#>�����;�����=;��$��

���&�����+
�;����� �@�/@��
����$������� =�"�/,��$.����"��*��������&��	/@��
��	"�;�� !���������$��

/@��
����$���=	"�����;<�������� �@� ����
��&�.�� ;J/.�.2514-2523 ������������������ 68.16 �&�@�

�/��������� 33.40 ����
����� ;J/.�. 2525-2531 ������������������ 39.45 �&�@��/��������� 22.78 

=������
����� ���;J /.�. 2543-2550 ������������������ 35.82 �&�@��/��������� 5.04 ���&��	���

�;�����=;��/@��
��	"�;������/	�"�����=�";J /.�.2514 
.� 2550 /@��
��	"�;��������/,��$.�����������12.51 

�;<������� 45.13 

 
�����
�� 7.10 /@��
��	"�;��=����$���%����&�����+��
/�&����=����+
�;����� 

�#(���&�%���# ��(�#*#���# 
;J$����� &�����!	��*
� 

(#���
�)
&�����!������

(#���
�) 
*1�����
 &�����!	��*
� 

(#���
�) 
&�����!������

(#���
�) 
2514 

2523 

2531 

2544 

2550 

- 

3.18 

6.51 

4.39 

7.85 

56.80 

32.63 

33.98 

19.95 

14.26 

2514 

2523 

2525 

2531 

2543 

2550 

12.51 

38.59 

33.59 

46.70 

24.54 

45.13 

68.16 

33.40 

39.45 

22.78 

35.82 

5.04 

 
����: �"���,�����&D���%*�
���,�, ���/�:��
���,�, 2551 

  

������������$�����%��������;J /.�. 2551 /	�"�;N����&���$������;�����=;��/@��
����#���������� �@�

����	=
�
�����#L�,� ��"���@� ���������;��%&�����	=
�
�����#L�,�
������"����
����$������ 

!���A/�����
+�
������;+��=����������������/@* =��?�"�������������@��$����$��� ?��=�" �� =��&��

���&�+�@��H?��=�"  ;N'&�=��������/@*�	��� �*"� �/������~�=�� &���*���� �;<���� ;N'&����$��=�������


��%*�%����
���� ;N'&�����$��� ;N'&��������
+�%������,� �*"� ����;+�� �������"�=��� ����������� 

�����"�����=����� �;<���� 

 

&���;���	�
��	����;�����=;��/@��
��$�����/�:��
���,���&�"����+��
/�&���� =����+
�;����� 

/	�"�%��$���+
�;�����������/,��$.��$��/@��
��	"�;�� =������$��/@��
����$�����"��*����� �������
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����.�#���� ?���������;�����=;�����%*�
���,� �������.�#�L��$��������,������
� (��	

�� 6) ��&�"��;J 

/.�. 2537 =�� /.�. 2545 �A/��%��$���+
�;����� !������/@��
�� 3 ��+"� �@�/@��
����@��, 	"�;�� =����

$��� ���=���;<�������	� ��������
�� 7.11 �/@����/,���>�%�;����K��������/��FD$��
,��
�����"�����$��

�� 
��?���.�#�%�	
��� ��������/	�"�%� 3 ���	�$��������	�����F� (	�����F�, ���#�����$�����, ���#�

����$�%&'") ����/,��$.��$��/@��
��	"�;�� ����������	�������$��/@��
����$��� ��"��*����� %��"��������

	��/�� �������$��/@��
����$��� �����
=	"��;<� 2 ��+"� �@���+"�
��������/,��$.��$��/@��
��	"�;�������"�

����/,��$.��$��/@��
����@�� ?��=�"���	���*��
�� &���;�@�=��	��/��%&'" =����+"�
�����/,��$.��$��/@��
��

��@�������"�����/,��$��/@��
��	"�;��  ?��=�"���	�	��=��� =��	��!A�� ���&��	���	�	��;���;<����	�

�����
�����������
���/@��
��	"�;��=����$��� 
  

�����
�� 7.11 ����;�����=;��/@��
����@�� /@��
��	"�;�� =��/@��
����$��� %�;J /.�. 2537 =�� /.�. 2545  ���=���;<����

���	�  

���	
 &�����!����� &�����!	��*
� &�����!������ 
	�����F�  1.07945585 40.22640755 -38.14418097 

���#�����$����� -1.483551905 54.01087401 -53.45434833 

���#�����$�%&'" 3.89037519 54.05878489 -59.96876905 

��*��
�� 10.07072629 24.30750009 -35.01857034 

	��/��%&'" -4.42040895 18.10067668 -13.33615001 

	��=��� 33.15403192 16.74459804 -33.92717469 

	��;�� 12.20719311 -10.6342938 -0.78787514 

&���;�@� 15.56704134 26.03355847 -41.59039046 

	��!A�� 14.64504111 9.94753484 -26.64063671 

 

��@��/,���>��������/��FD
���
,�,$������;�����=;��/@��
��=�"����+"� (�����
�� 7.12) /	�"����

�;�����=;������������'
���
,�, (p<0.01) $������;�����=;����&�"��/@��
��	"�;��=��/@��
����$��� !��

�;<�����;�����=;��%��*,����$��� V.������������	���������$�����%��������
��;��*���%�/@��
��?��

�;�����=;��/@��
����#�����������$���?;�;<�	"�;����������� ��@��/,���>��"��������/��FD
���
,�, 

linear regression �/@����������	�������/��FD%������
�� 7.13 /	�"�����;�����=;����&�"��/@��
��	"�;��

=��/@��
����@�� (r2=0.208) ���"������"�����;�����=;�����/@��
����$����;<�/@��
����@�� (r2=0.013) �����@�

��;=		����;�����=;�����%*�/@��
��%��$�/@��
���.�#��@����/@��
����$��� ?;�;<�/@��
��	"�;�� =����=��!���

?;�;<�/@��
����@��%������ 

  
�����
�� 7.12 Pearson correlation coefficients ��&�"������;�����=;��/@��
����@�� /@��
��	"�;�� /@��
����$���  

 �04������0!� �04����'
!%�� �04������5$�*  
/@��
����@�� 1 -0.456 0.113 

/@��
��	"�;�� -0.456 1 -0.915** 

/@��
����$���  0.113 -0.915** 1 

** correlation is significant at the 0.01 level  

  
 

 

 



130 

�����
�� 7.13 Linear regression $������;�����=;��/@��
��=�"����+"� 

���=;� 

�,��� ��� 

Correlation Coefficient Linear regression 

/@��
��	"�;�� /@��
����@�� 0.208 y=15.847-0.249 x 

/@��
��	"�;�� /@��
����$��� 0.837 y=-12.891-0.803x 

/@��
����$��� /@��
����@�� 0.013 y=0.070+0.233x 

/@��
����@�� /@��
����$��� 0.013 y=-35.358+0.181x 

/@��
����$��� /@��
��	"�;�� 0.837 y=-9.245-1.043x 

 

2) ��
����,��"�������;����
*�,�/��F+D�� 

 

�������.�#������#>D;��*���%�/@��
�� ������	��/�� =��������	�����F� ������ 114 �����"�� �����


���=��;����
�,����*��,� /	�"�;����
�,����*��,�&���
�������
%*��;<����=;� =��?����	�����
	
������
��

���"����� �����@����������;�����=;�����%*�
���,� ?��*������@���  $�����������������/@��
��
��/	*�,�/��F+D

��
���
�����;���R =��;���R%�;N��+	�����
���+��@��$����	�	��=��� �*"��������	/@��
��
��;���R*�,�/��F+D


����'&��?;���/@��
�����
���+��@����	�	��=��� V.��/@��
�������/�:����"�����;<���@����� %�
+�/@��
����+"����

/��F+D*�,�
��/	���
���+��@�*�,�/��F+D
����
,��
�����"�����
���?; ����������;���R��������
�� 7.14 
 

�����
�� 7.14 ������*�,�/��F+D%��$�/@��
���.�#� 

���	
 ������
*#��-�����!
&	�
������ 

������
*#��-�����!
*#��2��3
&
�'(�4�	��
&�����!* 

��������#
��	������&	
�
!�)* 

��������#
��	��������!
*#��24�&�����!	��
*
� 

��������#
��	��������!
*#��24�&�����!��
���� 

	�����F� 72 13 59 22 15 

���#�����$����� 82 15 78 28 9 

���#�����$�%&'" 50 11 28 25 - 

��*��
�� 35 9 29 15 - 

	��/��%&'" 52 4 51 15 5 

	��=��� 87 25 66 22 25 

	��;�� 59 6 58 25 1 

&���;�@� 71 15 51 11 6 

	��!A�� 51 12 56 20 9 

* �������	������"������ 1 �����"�� 

 

���������;����
*�,�/��F+D
��/	%�=�"��/@��
���.�#�%������
�� 7.14 ��@�������/,���>��"��������/��FD


���
,�, !�� Pearson correlation coefficients (�����
�� 7.15) /	�"���������'
���
,�,����	���
�� 0.01 

��&�"����������
���&�� =����������
��/	?��%�/@��
��
���?;%�
+�/@��
���.�#� �����@���
��;���R�"��%&'"

�;<���+"�����@��
�������
;��	�����@�����%*�;��!�*�D
���,��;�����=;����"�����;<���@�� 

 

�"��������/��FD
���
,�,��&�"������;�����=;�����%*�;��!�*�D
���,� ��	������*�,�/��F+D��%�=�"����+"� 

!�� Pearson correlation coefficients /	�"�����������'
���
,�,
�� 0.05 $������;�����=;����"���/����

�;<���@�� =����+"���
��&��?;���/@��
��  
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�����
�� 7.15 Pearson correlation coefficients ��&�"������;�����=;��/@��
��=��*�,�/��F+D����+"��"��H 

 /.
.��@�� /.
.	"�;�� /.
.��$��� ��
���&�� ��
��&�� ��
���?; ��	"�;�� ����$��� 

/.
.��@�� 1        
/.
.	"�;�� -0.456 1       
/.
.��$��� 0.113 -0.915** 1      
��
���&�� 0.172 0.197 -0.200 1     
��
��&�� 0.776* -0.034 -0.227 0.458 1    
��
���?; 0.104 -0.078 0.137 0.863** 0.300 1   
��	"�;�� -0.116 0.254 -0.192 0.282 0.147 0.396 1  
����$��� 0.521 0.017 -0.086 0.667* 0.746* 0.628 0.150 1 

* correlation is significant at the 0.05 level  

** correlation is significant at the 0.01 level  

 

��@��/,���>��"�
���
,�, linear regression (�����
�� 7.16) /	�"�����;�����=;��$��/@��
����@��
���/,��$.��%�

��@�	
+����	�%�/@��
���.�#� ���������/��FD��	������*�,�/��F+D��
��&��?;���/@��
�����
���+� (r2=0.603) 

%�$>�
��/@��
����$���
������%�
+����	� ���������/��FD��	������*�,�/��F+D��
��&��?;���/@��
��������� 

(r2=0.051) 
 

��@��/,���>���+"�*�,�/��F+D��%�/@��
��=�"����+"� /	�"�������*�,�/��F+D��/@��
��	"�;�� ���������/��FD��	

����;�����=;����"/@��
��	"�;�����
���+� (r2=0.064) �������/��FD���"%�����	����������&��	��+"�*�,�/��F+D��

/@��
����$��� ���&�+��@������%������K	$�����/@��
���"��%&'"?���;������;<�	"�;�� 
��%&����
�������#>D&���

���?�"�����
�����;����
*�,�/��F+D��
��;���R��@�������/@��
���;<���$���?��  
 

�����
�� 7.16 �"��������/��FD
���
,�,��&�"�����%*�;��!�*�D
���,�=�"��;����
=��������*�,�/��F+D
��;���R 

�
��*#��!&���#6� Correlation coefficient Linear regression 
/@��
����@��=��*�,�/��F+D����+"�
���?; 0.011 y=51.509+0.147x 

/@��
��	"�;��=��*�,�/��F+D��	"�;�� 0.064 y=18.578+0.068x 

/@��
����$���=��*�,�/��F+D����$��� 0.007 y=6.504-0.038x 

/@��
����@��=��*�,�/��F+D��
��&��?;���/@��
�� 0.603 y=5.107+0.673x 

/@��
��	"�;��=��*�,�/��F+D��
��&��?;���/@��
�� 0.001 y=11.860-0.016x 

/@��
����$���=��*�,�/��F+D��
��&��?;���/@��
�� 0.051 y=7.330-0.122x 

 

�����"��*�,�/��F+D$���� %�=�"��;����

,��
�����"����� ;���R��������
�� 7.17 

 

�����
�� 7.17 ;����
��
��;���R%�=�"��
,��
�����"����� 

�04���� %������� 
����$��� ���,��;����� �����&�"� ����'*�'(�����
� ����?/� &�����) ��!;W��,� �����
+� ��������&����
� 

���������� ������,~�$��&�� �������K�����F����� �����!
���� ��=�"�
+"�%&'" �����+�� ����!��� 

���+"��@���K� �����?�F����� ��/�,� ������=�� ��;��&"�� ��;��� ������ 

��	"�;�� ��$�,��
���
����� �������� ������$��� �����!
���K� �����!
�%&'" �����$�� ���������

/��F+D*�� ���;<�����K� ���;<����%&'" ���+�� ����		�� ��;��&"�� ���������� ��/�,� ���������� 

���+"��������� �����
+� �������K� ��?�"�� �������� 

����@�� ���$�(*�� ?�) ��������&��� �������� ������,	 ��/,��	 ������$� �����=�"�	��� ��=�"�


+"�%&'" ��$+�
�� �������
� ������� ��$+�
�� 
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7.3.3 �-�/��%���'����'#������,�������*
���04����'
!%�� �����5$�* 

 

/@��
��
��
����������� ;����	����/@��
��	"�;��=����$��� ;����
�� 3 �+� ���=���%������
�� 7.18 =����;


�� 7.2 =�� 7.3  

 
�����
�� 7.18 �����������%�/@��
��	"�;��=����$��� 

�����
�� 6.00-7.00 �. 7.10-8.10 �. 8.20-9.20 �. 14.30-15.30 �. 15.40-17.00 �. 17.10-18.10 �. 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

	"�;��1* 

��$���1* 

	"�;��1* 

��$��� 1* 

	"�;�� 1* 

��$��� 1* 

	"�;��2* 

��$��� 2* 

	"�;�� 2* 

��$��� 2* 

	"�;�� 2* 

��$��� 2* 

	"�;��3* 

��$���3* 

	"�;�� 3* 

��$��� 3* 

	"�;�� 3* 

��$��� 3* 

��$���1* 

	"�;�� 1* 

��$��� 1* 

	"�;�� 1* 

��$��� 1* 

	"�;�� 1* 

��$��� 2* 

	"�;�� 2* 

��$��� 2* 

	"�;�� 2* 

��$��� 2* 

	"�;�� 2* 

��$��� 3* 

	"�;�� 3*  

��$��� 3* 

	"�;�� 3* 

��$��� 3* 

	"�;�� 3* 

&����&�+ 	"�;��1*: /,��� X= 693147, Y=1511729 ��$���1*: /,��� X= 700534, Y=1517733 

     	"�;��2*: /,��� X= 693323, Y=1512704  ��$���2*: /,��� X= 696290, Y=1518807 

   	"�;��3*: /,��� X= 694212, Y=1513862  ��$���3*: /,��� X= 688346, Y=1521383  

 
 

��;
�� 7.2 �+���K	�����"��*�,�/��F+D�� 
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	"�;�� 1                                                                           	"�;�� 2 

 

                  
	"�;�� 3                                                                           ��$��� 1 

 

                    
��$��� 2                                                                              ��$��� 3 

 

��;
�� 7.3 ���/
,��
�����"����� 	"�;��/��$���
��������*�,�/��F+D�� 
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7.3.3.1 ��#��������*� 
 

1) ����*+�*+� 

 

��������*�,�/��F+D������,F���������� ���=���%�&��$�� 7.2.3 %��+������������
�� 7.18 ��;
�� 7.1 ��

���������*�,�/��F+D�� %� 6 /@��
�� ������ 6 ����� =�����������
�� 8 
.������
�� 13 �������	

�� 7 

/	�"���������
��/	���
���+�%�/@��
��	"�;�� 1, 2 �@� �����=�"�	��� /@��
��	"�;�� 3, ��$��� 1, ��$��� 2 

=����$��� 3 �@���;��&"��   

 

��@�����$�����*�,�/��F+D���,�����&D&�����������*+�*+� (relative abundance) �������� 

 

����������*+�*+� =  �����������
��/	��     

   �����������
��������  

 

�"�����������*+�*+����;���	�
��	�����>^D �/@��=	"�����	����*+�*+�$��*�,�/��F+D=�"���+������� !��

%*���>^D$�� Pettingill (1970) V.�����&������*+�*+�����;<� 3 ����	 �@� 

 

����������*+�*+� 1-34 ����;<���
��������*+�*+����� (uncommon) 

  35-67 ����;<���
��������*+�*+�;������ (common) 

   68-100 ����;<���
��������*+�*+���� (very common) 

 

�����
�� 7.19 =�������	����*+�*+� 
��?�����������,�����&D ����=�"����	*+�*+���� 
.����� /	�"�������

*�,�/��F+D
��/	����*+�*+����=��;������%�/@��
��	"�;�� =����$�����������%����������� =�"������*�,�

/��F+D%�����	����*+�*+����� /	%�/@��
����$��������������"�/@��
��	"�;�� ;����K��������������	���

�������,���
���
,��%�&��$�� 7.3.1 
��/	�"�����&���&���$��*�,�/��F+D%�/@��
����$�����&���*�,�

�����"�/@��
��	"�;�� 

 

%�����;����
*�,�/��F+D%���+"�*+�*+����=��;������%�/@��
��	"�;��=����$��� ?�"������=���"�����

������ ��"���@���;��&"�� �����!
����� �����!
�%&'" �����=�"�	��� ���
.���+"�����@�� ?��=�"

��������	��� �����������,�� ���$�*�� ��/,��	;W� �;<�*�,�/��F+D&��� 

 
�����
�� 7.19 ����*+�*+�$��*�,�/��F+D��%�/@��
��	"�;��=����$��� 

�������$(�$(� &�����!  
��� *���
�� ���� 

	"�;�� 1 

���  27  ��	,

&��0�+ 

1*���� 6  ��	,&��0�+ 

�����=�"�	���,��������&���,��

���������,��,��������	���,

��/,��	;W�,�����&�"� 

1*���� 8 ��	,&��0�+ 

��=V�=V�&��;��,�����!
�

%&'",�����!
�����,���$�*��,

���$�%&'",���������/��F+D*��,

���;<�����K�,�����;��%&'" 

1*���� 13 ��	,&��0�+ 

��;������,���������

/��F+D���, ������$���,��

����;J�, ����,����������K�

, ��������;�����,��

;��&"��,������$�	���, 

× 100 
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�������$(�$(� &�����!  
��� *���
�� ���� 

����=/��=
	�����,��

��$�	
+"�,��/�,�,��

�����K�%&'" 

	"�;�� 2 

��� 30  ��	,

&��0�+ 

1*���� 8  ��	,&��0�+ 

��=V�=V�&��;��,�����=�"�	���,

�����!
�����,�����������,��,

���$�*��,��/,��	;W�,���;<�����K�,
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�����, ���$�?�,��;���

���,����������K�, ��������

;�����,��������%&'",��

=�"����, ���$�������, ��

�����K�����F�����, 

������,	F�����, ����	

��&���$��� 

	"�;�� 3 

���  28  ��	,

&��0�+ 

1*���� 4 ��	,&��0�+ 

��������	���, ��/,��	;W�,��

���&�"�, ���;<�����K� 

1*���� 10  ��	,&��0�+ 

��=V�=V�&��;��,�����=�"�
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�����, �����!
�

%&'",�����������,��,���$�*��,

���$�%&'",��;��&"��,��

����$�	���,�����;��%&'" 

1*���� 14  ��	,&��0�+ 

��;������,���������

/��F+D*��, ���������/��F+D

���, ������$���,������;J�

, ���������,����������K�,

����$�	
+"�,�������K�

����F�����, ������,	

F�����,������,	&'����

����	, ��������,����=/

��=
	�����, ��=�"���� 

��$��� 1 

��� 32 ��	,

&��0�+ 

1*���� 6  ��	,&��0�+ 

��;��&"��,��/,��	;W�,�����&�"�,

�����������,��, ���$�*��,������,	

&'��������	 

1*���� 7  ��	,&��0�+ 

�����=�"�	���, ���������

/��F+D���,��������	���, �����

�;J�,����=/��=
	�����, ���$�

%&'", �����!
�%&'" 

1*���� 19  ��	,&��0�+ 

��������&���,�����!
�

����,�����;��%&'", ��

���&'��&�����, ������	

��~�=��, ��;������, ��

=�"����, ��;��V"��&��

�$K�,���$�?�, ������, 

������,	F�����,�����

����/��F+D*��,����$�	
+"�

,�������K���$��, ��/�,�, 

���������, ������,~�$��

&��,������,	����F�����, 

��&��=�� 

��$��� 2 

���  32  ��	,

&��0�+ 

1*���� 3 ��	,&��0�+ 

�����!
�%&'",�����������,��, 

���$�*�� 

1*���� 11 ��	,&��0�+ 

��;��&"��,�����!
�����,��

���=�"�	���, ���������/��F+D���

,������;J�,������,	&'��������	,

���$�%&'",�����;��F�����, ��

���&�"�,��/,��	;W�,��=V�=V�

&��;�� 

1*���� 18 ��	,&��0�+ 

�����?�F�����,��������

&���,������,	F�����,��

����@����������, ���;<�����K�, 

��/�,�, ������$�	���,��

!;W��,�,���������/��F+D

*��,��������	���,��
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+"���K�,���������, 
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�������$(�$(� &�����!  
��� *���
�� ���� 

=$��, ������$���, ��

��$�	
+"�, ��;������, 

��=�"���� 

��$��� 3 

��� 28 ��	,

&��0�+ 

1*���� 3 ��	,&��0�+ 

��;��&"��, ���������/��FD���, 

�����=�"�	���,  

1*���� 11 ��	,&��0�+ 

�����!
�����, �����!
�%&'", 

������;J�,�����������,��, ���$�

*��, ������;J�, ������,	&'����

����	, ������,	F�����, ��

���&�"�, ��/,��	;W�, ��������

	��� 

1*���� 14 ��	,&��0�+ 

�����?�F�����, ��������

&���, ������$�	���, ��

=V�=V�&��;��, �����

����/��F+D*��, ���������

, ����$�	
+"�, ������,~�$��

&��, �����=�=��=��, ����

=/��=
	�����, ����
��, 

��;��V"��&���$K�, �����

���, �������� 

 

��@�����������*�,�/��F+D��
���&�� *�,�/��F+D
��*+�*+���� ;������ =������ %�/@��
��	"�;�� =����$��� ��

&��������/��FD
���
,�,%��*,�$�������� ��������
�� 7.20 /	�"�%���+"�	"�;��
��� 3 =&"� �������/��FD

$��������*�,�/��F+D����������'
���
,�,%�����	��� (p<0.05) �����@������������������%�	"�;��
��� 3 

=&"� ���&��	%���+"���$��� /	�������/��FD
������	��������' 0.05 ��&�"����$���=&"�
�� 1 =��=&"�
�� 2 =��

?�"���������/��FD%���$���=&"�
�� 3 =����@��/,���>���&�"��	"�;��=����$��� /	�"���$���=&"�
�� 3 

;���R������*�,�/��F+D
������������"������������'
���
,�,
������	������ (p<0.01) ��		"�;��=&"�
�� 3 

=������	��� ��		"�;��=&"�
�� 1 =�� 2 (p<0.05) ��@��/,���>�������%*�;��!�*�D
���,����&��	��$���=&"�
�� 

3 /	�"��;<�/@��
���,�
�������+>
&���"���"�$���  /@��
��!����	�;<�&��"	��������� =��
��
��&��� 

�������������*�,�/��F+D�.�?�"=���"�����/@��
��	"�;��
��� 3 =&"�  ���������	"�;��=&"�
�� 1 ��=��!���

������*�,�/��F+D��"������������'
���
,�, (p<0.05) ��	��$���=&"�
�� 1 =�� 2  

 
�����
�� 7.20 Pearson correlation coefficients $������	����*+�*+���%�/@��
��	"�;��=����$��� 

 	"�;�� 1 	"�;�� 2  	"�;�� 3 ��$��� 1 ��$��� 2 ��$��� 3 

	"�;�� 1 1      

	"�;�� 2  0.987* 1     

	"�;�� 3 0.987* 0.968* 1    

��$��� 1  0.979* 0.934 0.965* 1    

��$��� 2  0.973* 0.936 0.994** 0.971* 1  

��$��� 3 0.973* 0.953* 0.997** 0.947 0.993** 1 

* correlation is significant at the 0.05 level  

** correlation is significant at the 0.01 level  

 

2) �"���*�������������.� (Jaccard Index) 

 

��@�����*�,�/��F+D
��/	%�/@��
��	"�;��=����$���
��� 6 �+� ���,�����&D�"������������.� ��������$�� 

Jaccard (Southwood, 1987)  
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Jaccard index Cj             =        j 

                   (a+b-j) 

��@��  Cj  =  �����������.���&�"�� 2 ���/=&�"�
�����"����� (A=��B) 

 a   =   ������*�,���
��/	%�=&�"�
�����"����� A 

 b   =  ������*�,���
��/	%�=&�"�
�����"����� B 

 j    =  ������*�,���
��/	
���=&�"�
�����"����� A =�� B 

 

!���"� Cj   
��?�������������>���"�����+��;<� 1 
���"����*��
���$��%���1 =���
.������������.���� 
��

�"�
��?������ =����"������������.�����  

 

����������>=�����������
�� 7.21 /	�"�*�,�/��F+D%��+�������	"�;�� (0.6111-0.6667) �������������.�

��������"�%�/@��
����$��� (0.5238-0.5789) ��@���;���	�
��	��&�"��	"�;��=����$��� /	�"���$����+� 1 

=���+� 3 ��/	*�,�/��F+D��
��������=���"�����	"�;���+� 1 =�� 2 ��"��*����� (0.4419-0.4865) %�$>�


��	"�;���+�
�� 3 /	�����������.�$��*�,�/��F+D����	/@��
����$���
��� 3 =&"� %�����	
�������"� (0.5385-

0.5789) �������"������������	�"��������/��FD
���
,�,$��������*�,�/��F+D�������	����*+�*+�%�

�����
�� 7.20 
��/	�"�%�	"�;���+�
�� 3 ���������/��FD$��������*�,�/��F+D����*+�*+���	/@��
����$�����"��

����������'
���
,�,%�����	
�������"���@���;���	�
��	��		"�;���+� 1 =�� 2  

 
�����
�� 7.21 �"���*�������������.� (Jaccard Index) 
 	"�;�� 1 	"�;�� 2  	"�;�� 3 ��$��� 1 ��$��� 2 ��$��� 3 

	"�;�� 1 1      

	"�;�� 2  0.6286 1     

	"�;�� 3 0.6667 0.6111 1    

��$��� 1  0.4750 0.4419 0.5385 1   

��$��� 2  0.5526 0.5122 0.5789 0.5238 1  

��$��� 3 0.4865 0.4500 0.5556 0.5789 0.5385 1 

 

 
7.3.3.2 �%���'����'5$!������>�$�������
��*� ����������!'���%��#����$!����� 
 

������.�#�%�&��$�� 7.3.3.1 ?��=������/;N��+	��%�*"������ =�� > �+�
��
����������� ��@���;���	�
��	

��	$�����
��?��������������!�������	
��;��*���%�/@��
�� %�&��$�� 7.3.1 V.���;<�$�����
��	"�	�����

�;�����=;��*�,�/��F+D������� !�����
�����"�����%�/@��
��!����� /	�"�$�������
��������&�@�� =��=���"��

��� %����������&�@��
��*������@�%�/@��
����$���/	����&���&���$��*�,�/��F+D�������"�/@��
��	"�;�� 

���&��	*�,�/��F+D
��/	���%�����������@���;��&"�� =����/,��	;W� V.������������	����/,��$.��$����

��+"������"����������	
��;��*���/@��
��  
 

����=���"�����%�������������&�"��$������������.�#��,���
���
,�� =�����������	;��*�����%�

/@��
�� ?��=�"*�,�/��F+D
��&��?;���/@��
�� �@������&�"�  =����=V�=V� =�"�����������������/	*�,�/��F+D

�����"�� =����@��/,���>�
�������+������� /@��
��	"�;�� ���"%����	����#�����$����� =��&���;�@� ���&��	
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/@��
����$��� ���"%�=$��$+�
��, 
�	��� =�������������+"� �;���	�
��	����������
�� 7.22 %��+�������

	"�;�� 2 =�� 3 V.���������"%����	����#�����$����� %&���
��������%�����������������$������/,��$.��$��

��;��&"��, ���;<�����K�, ��/,��	;W�, ��������	��� =�������!
�%&'" =��������������%�����

����=���"���@�����������K����"%���+"��/,��$.�� =�"������������/	�"�����������*+�*+��
"���	 16.67 ��

$����+�
�� 1 (=$��$+�
��) %&�����������
���$��������;��*���/@��
�� =����������� ���&��	��$����+�
�� 2 

=�� 3 V.��$����������������#>D;��*������� �*"� ��=V�=V�&��;�� �����������,�� �����&�"� &�@�

&��?; �*"�������,	F����� =�"�����������������/	
������������*+�*+���,���"� 50 ��@��/,���>�

!�����/	�"���+"���
��&��?;���/@��
�� ?�"/	%���������� > �+������� �;<������� 3 �+� ��� 6 �+� 
 

�����
�� 7.22  �;���	�
��	*�,�/��F+D
��?����������	
��;��*���/@��
�� =�������������� 

�����
��!����
����
� �����
��!�
������
� &�����!�(����#�� 
�����
����7����8�!�
���*#�$��# 

�����
�����#��9	
�
������ 6 �(����#�� 

�����
����7����8�!�
���*#�$��# 

�����
�����#��9	
�
������  
6 �(����#�� 

	"�;��  1 

(���	�&���;�@�) 

-����/,��$.��$����

������&���, ��������

���,��, ���$�*��, 

���$�%&'", 

��������	��� =��

��/,��	;W� 

 -����������*+�*+�

�����"� 50 

-�����&�"����"%�

��+"����� 

 

 

-�����������'&��

���/@��
�� 

 

 

-��;��&"�����"%�

��+"��/,��$.�� 

-����������*+�*+�

$�������&�"��
"���	 

100 

 

-����������*+�*+�

$�������
"���	 

16.67 

 

-����������*+�*+�

$����;��&"���
"���	 

16.67 

 

	"�;�� 2  

(���	����#�����$�

����) 

 -����/,��$.��$����

;��&"��, ���;<�����K�, 

��/,��	;W�, 

��������	��� =����

���!
�%&'" 

-����������*+�*+�

�����"� 50 

-��=V�=V�&��;�� 

=�� �����=�"�	��� 

���"%���+"����� 

 

-����������K����"%�

��+"��/,��$.�� 

 

-���,��!�����������"

%���+"���'&�����

/@��
�� 

 

-����������*+�*+�

�
"���	 83.33 

 

 

-����������*+�*+�

�
"���	 16.67 

 

-��������������/	
��

����	����������*+�

*+��
"���	 16.67 

 

	"�;�� 3 

(���	����#�����$�

����) 

-����/,��$.��$����

;��&"��, ���;<�����K�, 

��/,��	;W�, 

��������	��� =����

���!
�%&'" 

 

-��;������ =��

-����������*+�*+�

�����"� 50 

 

 

 

 

-����������*+�*+�

-�����=�"�	��� ���"

%���+"����� 

 

-����������K����"%�

��+"��/,��$.�� 

 

-����������*+�*+�

�
"���	 50 

 

-����������*+�*+�

�
"���	 16.67 

 

 



139 

�����
��!����
����
� �����
��!�
������
� &�����!�(����#�� 
�����
����7����8�!�
���*#�$��# 

�����
�����#��9	
�
������ 6 �(����#�� 

�����
����7����8�!�
���*#�$��# 

�����
�����#��9	
�
������  
6 �(����#�� 

������,	F����� 

 

-��+"���
��&��?;���

/@��
�� ?�"/	%����

������ > �+������� 

�
"���	 33.33 

��$��� 1 

(=$��$+�
��) 

-����/,��$.��$��

��/,��	;W� 

 

- �������$�������

;��%&'" =��������,	

F����� 

 

-��+"���
��&��?;���

/@��
�� ?�"/	%����

������ > �+������� 

-����������*+�*+�

�
"���	 83.33 

 

-����������*+�*+�

�
"���	 33.33 =�� 

16.67 

- - 

��$��� 2 

(=$��
�	���) 

-����/,��$.��$����

;��&"��, ��/,��	;W�,

���$�%&'" =�������

!
�%&'" 

 

-������$�	��� =��

����$�	
+"� ���"%���+"�

���� 

 

-��+"���
��&��?;���

/@��
�� ?�"/	%����

������ > �+������� 

-����������*+�*+�

�����"� 50 

 

 

 

-����������*+�*+�

�
"���	 33.33 

 

-��=V�=V�&��;�� 

=�������������,�� 

���"%���+"�����  

-����������*+�*+�

�
"���	 83.33 =�� 50 

��$��� 3 

(=$������������

�+"�) 

- 

 

 

 

 

- -�����&�"����"%�

��+"����� 

 

-������,	F�����

���"%���+"�
��&��?; 

 

-����������*+�*+�

�
"���	 66.67 

 

-����������*+�*+�

�
"���	 66.67 

 

��.������;���	�
��	$������ ���#>�$�����
����"���,���
���
,�� �����������#>D;��*��� =��������

������%�/@��
�� ���/	����=���"����� ��@������$������,���
���
,���;<�$�����!�����$��=$��/���	�����H 

%�$>�
��$����������������� ?���������.�#� > �+������� V.������@��
��?�"��,� 1 ������,!����� =�"$�����
��

�����������
*"���/,��=��!�������
������$��;����K�����H 
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7.4 '����% 
 
;����K�
��?�����������.�#�%�	
���  �@� 
 

1) ����.�#��,���
���
,�� 

 

������.�#�/	�"�����&���&���$��*�,�/��F+D�,����*��,�%�/@��
���.�#����"%�����	;������ ��
��?�����

����.�#�%��"�����*��*���"�*�,�/��F+D�,����*��,�������;�����=;��������� V.����
�������/,��;���R ���&��?; 

����/,��/�������� V.�������&������&�+$��=�"��/@��
�� ��@�������A/��*�,�/��F+D�� ��@���������

�;�����=;�������
������*����� =��*"�����+$��?�"������ !��/,���>�=�����/@��
�� /	�"�%��$�

������	�� =	"�/@��
��?���;<� 2 ���#>��@�/@��
��
���"��%&'"��������/��,��@�=$��$+�
�� =��
�	���, /@��
��


��?����	����;�����=;��&���������/�:��!����������	,��+���>���, �@�=$��������	��, ���;��
,�, 

�������;������D =�������������+"� ����;�����=;��*�,�/��F+D��$��/@��
��
��� 2 �"��  ?�"=���"�����

������ 

 

������	��/�� ���#>�/@��
����
��������/�:�����"�� ���
���
���"���@���������/�:������	,��+���>���, 

/	�"����	�	��=���V.���;<�/@��
��
��
.�=�����&�@���������;<���@����� =�"/@��
�����%�
��?�"�,�����
��������

����������/
��?�"=���"�����/@��
���@��H �@���
�����$��� =������;�����=;���;<�	"�;�� ������;�����=;��

*�,�/��F+D 
�����'&�� ���� =���/,��$.������+�  ����;�����=;��*�,�/��F+D�����+�
�����	�	��/��%&'" !��/@��
��

�"������"��%&'"�;<�/@��
���+���&������*����� �.��;<�?;?���"�=�"��,��;<�/@��
��
��?�"��@���������"�����;<�

=&�"�
,��
�����"����� 

 

������	�����F� =	"��;<� 2 �"��&��� �@��"��
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�� !���A/��

����
��������
��
,���������$������	,��+���>���,����*"���� 
.�=�����//@��
��������;����������

$���%��������;<�	"�;�� V.���;<��,
�*��,�$����#����%�/@��
�� =�"/@��
�������;��	�;�������"����� =��

�����K� �.�?�"=;��
��������.�#�;���R����;�����=;��*�,�/��F+D%��$�����"��$������ !���A/�������'

&��$��*�,�/��F+D�����/@��
��  
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��

����������&�"��$�����
+�,����,$�����/�:��
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���,�$��������	��/�� =��	�����F� 
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���� �;<�	"�

;�� =�� /@��
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F,/�������%�;N��+	�� =������� %�/@��
��
��� 3 ;����
��� ;���R*�,�/��F+D��

	����+"�
��=���"����� ��@��������,�����&D�������/��FD/	�"� ���#>�$������;�����=;�����%*�;��!�*�D


���,�����������'����+��"������'&��$��*�,�/��F+D�����/@��
���@�����/,��$.��$�������;<���@�� �������

�@��������$��/@��
����$��� %�$>�������������;�����=;�����%*�;��!�*�D
���,�?�"�"����"�*�,�/��F+D
��

�����
;��	���?�� !���A/����+"�����@�� �*"���/,��	 �������� ��+"����$� =�"�"�������+��"���%�
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 �������	

�� 7-1 

 

�����
�� 1 ;����
�,����*��,�%�=�"��/@��
�� 

�5	�04�����-�/� %�����������#�*�	 
�$�������	�� ��+��
/�&����  

������	�� ����D��������������� (6,1) 

&��
"�, ������&�����, &��
���$��, &��/+�%&'", &����, &��&�,�� 

/��/��* 

 ����D���
,��������
,�	� (5,3) 

�.���"��	���, �$���, �$����$���, ;��, ����� 

�	��*, �		��*, �$�����* 

 ����D��@�������=������D$�$�� (27,3) 

�,����&������	, �,����&��&���, �,���&��, �����$	, ���,�;��, ���������, ��?V, ���$���, ��

�����, ��
����/����, ���&"�&���, ���&�@��, ��&���, ��=����
,��D, �+��=�, ��"���, 

��"�&�	, ��/�	, �����, �&���, ���$���&��?&��, �,���"�&��=��, ���&"������, ���,�, ���$���

;���,����, ��"�	��, ?����@���,� 

�,���"�*, �,�������?��&��=��*, ������&�����*  

 �� (30,13) 

������,	, ��������, �����!
�%&'", ���$�*��, ��/,��	;W�, ������������, ��

���;��%&'", ��;��������, �����&�"�, ���$�%&'", �����=�"�, ����������K�, ��

������%&'", ���������/��F+D���, ��;��&"��, ������$�	���, ��������&���, 

���;<�����, ������;J�, �����!
�����, ��=���=�����������,�, ��;������, ���$�?�, 

���$���K�, ��$�,��
���
�����, �������	F�����, �����=�"�	���, ��/,��	, ��

�����, ��$+�
�� 

����*, ������*, ��=��*, �����+��*, �&������.��*, �����,��*, �����=�=��=��*, ��

��!���*, ��������*, ��}��*, ��/�,�*, ��=V�=V�����&��;��*, �������K�����F�����*   

 =��� (14,2) 

��~�=��, ����@��, �.��, �"�, =��, ������/����, =���;�, ;���, ��"�
��, �������, �,��&���, 

��, =������, �+�  

&,��&���*, =���
�	*  

 �@��H  (10,-) 

&���*����, ;���+�, ;���,�, ;��*�!�, ;��V������D, ;������, ;��*"��, ;��&��, 

&��$� 

$+�
��  ����D��������������� (8,-) 

&��/+�%&'", &��
���$��, &����, �����, ��@�;��, &��&�,��, &��
"�, /��/����K�  

 ����D���
,��������
,�	� (13,-) 

�	��, �$���, ;��, �.���"��	���, �.��$������, �����, �		��, �$�������, ��/�	, ��"���, 

��"�	��, ��"�&�	, ��"�&��� 

 ����D��@�������=������D$�$�� (27,-) 

�����, �&���, �,����&������	, �,����&��&���, �+��=�	���, �,���&�������
����&�@��, 

�,���&��	���, �,���&�����?��&��=��, �,���"�	���, �,���"�&��=��, ���&"�&���, ���&"������, ��

�������, ������+��, ���$������&���, ��
����/����, ��?V, ������&�����, �����$	, �������, 

���$���, ���$���&��?&��, ���&�@��, ��&���, ��=����
,��D, ���,�, ?����@���,�   

 �� (91, 10)  

��/,��	;W�, ������;J�, �����!
�%&'", �����!
�����, ��������, �������=��, 

���������, ������$���, �����?�F�����, ���������/��F+D���,  ��=�"�	���, ��

=�"�
+"���K�, ���������/��F+D*��, ���������/��F+D�,�����,  ���;<���%&'", ���;<���



 �������	

�� 7-2 

�5	�04�����-�/� %�����������#�*�	 
��K�, ��=$��, ��������	���, ��������%&'", ��������, ��&��$����,|��,��$��, ��

;��&"��, ��������F�����, ��������;���&�@��, ������, �����&�"�, �����;��

��K�, �����;��%&'", ���;<�����, ���$�%&'", ���$�*��, ���$���K�, ���$�?�, ���$�

�$���, ������$�	���, ��;������, ��;���!�"�=����
�, ��;���&������, ��

;���&����$��, ��;���&��!$�, ��;������, �����, ����������K�, ��������%&'", 

��������;�����, ���,��!��������, ���,��!���&�������, ������������, �����������,��, 

���������"��, ��������&���, ��������&���������, ����=/��=
	�����, ��$�,��
���


�����, ��$�,������F�����, ��$�,���������$���,  ��$�,��;�������, �������K�%&'"

F�����, �������K���$��, �������K�����F�����, �������K�=��, ��&��$����"��

=���, ��&��$����"��������+�, ��!;W��,�, ��/�,�, �������	F�����, �������	

�����, �������	=��, ������,	F�����, ������,	&'�����
�, ������,	&'��
���

�&�@��, ��=V�=V�&��;��, ��=V�=V�	"��%&'", �������=��, ��;��V"��&���$��, 

��&��=��, ����'*�������
�, ����'*������?/�, ����'*����K�, ����'*��&�����, ��

����,~��������, ��}��, �����=�=��=��, �����
+�, ��=��=��, ����$�	
+"�, ��

��$�	��, ��������&����
�, ����=��, ���+"��@���K�, ���,��;����� 

�����=��*, �����+��*, ����!���*, �&������.��*, ����*, ��=���*, ��=��*, ��!/����

F�����*, �������K�����&���=��*, �������K����* 

 =��� (17,1) 

=��;�, ����@��, =���
�	, ������/����, ����?�, ��~�=��,�,��&���, �������, =�����"�, 

��"�
��, �"�, =��, �.��, =������, =����*��, �+�, �� 

&,��&���*  

 �@��H (14,-) 

;��������, ;��&��, ;��*"��, ;���+�, ;������, ;�������, ;����,�, ;�����/���, 

�+�����, ;���, &���*����, &��$�, &��!$"�, ;��V������D 


�	��� ����D��������������� (7,1) 

���=�, ������, &��
���$��, &��/+�%&'", &��&�,��, &��
"�, /��/�� 

��@�;��*  

 ����D���
,��������
,�	� (8,-) 

�.���"��	���, �.��$������, �.�����, �$���, �	��, �		��, ;��, ����� 

 ����D��@�������=������D$�$�� (31,2) 

�,����&������	, �,����&��&���, �,���&�������
����&�@��, �,���"�, �����$	, ���,�;��, ��

�������, ��?V, ���$���F�����, ���$���;���,����, ���$���&��?&��, ���$������&���, ��

�����, ��
����/����, ���&"�&���, ���&"������, ���&�@��, ��&���, ��=����
,��D, ���,� , 

��$�	, �,���@�, ?����@���,�, �+��=�, ��"���, ��"�&�	, ��"�	��, ��"�&���, ��/�	, �����, 

�&���    

������&�����*, ������+��*    

 �� (69,8) 

��������, ������,	&'��������	, ������,	&'��F�����, ������,	&'�����
�, 

������,	&'��
����&�@��, ������,	&'����$���=��, �������	, �������	
��, ��

�����	�����, �������K�����F�����, �������K���$��, �������K�&���=��, ��

�����K�;J����������, �����=�=��=��, �����;��%&'", �������;���&�@��, �������

���, ����������, �������=��, �����
+�, ������$�, ����, ����������K�, ��������

%&'", �����&�"�, ���,��!���&��$��, ���,��!���&����"��, ���,��!���=��	&���
�, ��

����, ��$�,������F�����, ��$�,��
���
�����, ��$�,��;�������, ��=$��, ��$+�
��

, ���$�*��, ���$�?�, ���$��$���, ���$�%&'", ���+"��@������, ���+"��@���K�, ��



 �������	

�� 7-3 

�5	�04�����-�/� %�����������#�*�	 
=V�=V����
�, ��=V�=V�&��;��, ��/,��	, ��!/����, ���;<�����, ��;��&"��, ��

!;W��,�, ��;���&��!$�, ��;���
��, ��;������, ��;������, �����!
�%&'", 

���������/��F+D���, ���������/��F+D*��, ���������, ������;J�, ��������,��

���=�"�, ����,����=��, ��&��$����"��������+�, ��&��$����,|���=��, ����!���, 

����'*������?/�, ����'*��&�����, ����'*���,��$��, ��������&���, ������������, 

�����������,��, ���,��!�������� 

��������* , ��=��*, ��&��$����"��=���*, �����+��*, ����'*�������
�*, �&�����=��

*, �&������.��*, ��}��* 

 =��� (17,1) 

=�����"�, =���;�, =���
�	,=�����*��, =������, =���&���, ��, ������/����, �"�

&����@�, =��, ��~�=��, �.��, ����@��, �,��&���, �������, �+�, =������ 

&,��&���* 

 �@��H (19,1) 

;���,�, ;��*"��, ;��������, ;����,�, ;��&��, ;���+�, ;������, ;�����/���, 

;�������,;���$K�, ;��?&�, ;��V������D, ;����,�, &��$�, &��!$"�, &���*����, �+��

���, ;���, �,�!������  

;��=$��* 

���;��
,� ����D��������������� (6,-) 

&��
���$��, &��/+�%&'", &��&�,��, &��
"�, ���, /��/�� 

 ����D���
,��������
,�	� (7,1) 

�	��, �.���"��	���, �.��$������, �����, �		��, �$�������, �$�����  

;��* 

 ����D��@�������=������D$�$�� (31,-) 

�+��=�	���, �,����&��&���, �,����&������	, �,���"�, ��=����
,��D, �,���"�&��=��, �,���&��

	���, ���$������&���, ��?V, ���&"�&���, ���&"������, �������, ���$���F�����, ���&�@��, 

��&���, �����$	, �&���, �����, ��
����/����, �,���&�������
������, ���������, ���$���

&��?&��, ���,�, ������&�����, ��"�&�	, ��"�&���, ��"�	��, ��/�	, ��"���, ?����@���,�, 

��$�	   

 �� (45,7) 

����, ��;��&"��, ������, �����&�"�, ��/,��	;W�, �����;��%&'", ��&��$����,|��,��

$��, ��������, ����'*����K�, ��������&���, �����������,��, ������������, 

��/,��	;W�, ����!���, �����
+�, ���$�%&'", ���$���K�, ���$�?�, ���$�*��, 

���$��$���, ����������K�, ��;������, ��;��������, ��}��, ������$�, ����=��

, ������,	, ��=�"�
+"���K�, �&�����=��, ��;������, ��������%&'", ��=$��, ��

������;���&�@��, ���;<�����K�, ��������;��$��, �����!
�%&'", �����!
�����,

���;<�����, ��;���&��!$�, ��;���&����$��,�&������.��, �����+��, �����=�=��=��, 

��=��,������� 

��$�,��*, ���+"��@���K�*, �������K���$��*, �&��������*, ��&��$����$���
������*, ��

&��$����"��������+�*, ��=���* 

 =��� (17,2) 

����@��, =���;�, =������, ��~�=��,�.��, �"�, =��, =���
�	, �+�, =���=��	, ����

��/����, ��, =�����*��, =����, ;���, �������, �,��&��� 

=��;W��*, &,��&���* 

 �@��H (10,-) 

;���+�, ;������, ;���$K�, ;���, �+�����, ;��&��, &���*����, &��$�, &��!$"�, ;��



 �������	

�� 7-4 

�5	�04�����-�/� %�����������#�*�	 
���� 

�����������+"� ����D��������������� (4,3) 

&��
"�, ������&�����, &��/+�%&'", &��
���$��  

/��/��*, &��&�,��*, ��@�;��* 

 ����D���
,��������
,�	�(7,-) 

�.���"��	���, �.���"��$������, ;��, �	��, �		��, �$�����, ����� 

 ����D��@�������=������D$�$�� (32,3) 

��/�	����, ��"���, ��"�	��, ��"�&�	, ��"�=���=��, �,����&��&���, �+��=�	���, ���$���, ��

�&�@��, ��&���, �&���, �,����&������	, ���&"�&���, �,���&��	���, �,���"�&��=��, ���,�, ��&��

��!&��, �����, �,���&��
����&�@��&�������, ���������, ���$���;���,����, ��


����/����, ���,�;��, ���&"������, ������+��, ����������, �����$	, �,���@�, ��"�&���, ��

�$������&���, ��?V, ?����@���,�  

��=����
,��D*, ���$���&��?&��*, ������&�����*    

 �� (82,13) 

��������%&'", �����������,��, ���$�?�, ���$�%&'", ���$���K�, ������, �����+��, 

�����=�=��=���, ��;��&"��, �����;��%&'", ��=V�=V�&��;��, �����=�"�	���, 

��;������, ������,~�F�����, �������	F�����, ��������	���, �����&�"�, 

��/,��	, ��!;W��,�, ��������, �����!
�����, �����!
�%&'", ������;J�, ��

������&���, ������������, �������	�����, ���+"��@���K�, ���+"��@������, ��=��, 

���$�*��, �������K�����&���=��, �������K�����F�����, �������K�������$��,

���������/��F+D���, ���������/��F+D�,�����, ���������/��F+D*��, ��������;W�


����&�@��, ���;<�����K�, �������=��, ��;���&���+�, ��������, ����������K�, ��

������%&'", ���$��$���, �������K�%&'", ��&��$����"��=���, ����$�	��, 

���;<�����, ���������, ������$�	���, ��$�,������, ������,	&'��������	, 

������,	&'��
����&�@��, ������,	�������, ������,~�&��$��%&'", �������	
��, ��

����,~�$��&��, ��&��$����"��������+�, ���,��;�����, ����'*��=$����, ����'*������

?/�, ����'*�������
�, ����'*����K�, ��/�,�, ����'*��&�����, ������������, ��

�������"��, ����!���, ������@�, ��&��=��, ��=$��, ����=/��=
	�����, �����,  ��

������&����
�, ���$�/�"�, �����=�&���
�, �����=�&���, ��=V�=V�&�����
�, 

��$+�
��, ��/��,�����, ���������������, ��������&���&�@��        

�&������.��*, ����*, ������,	F�����*, ��&��$����$�����!/�=��*, ��!/����*, ��

}��*, ��������;�����*, �����+��*, ��;���&������*, ������,~��������*, ���,��!�����

���*, ��=���*, ��$�,��
���
�����*   

 =��� (17,1) 

=�����	, =��;�, ������/����, �.��, �"�, =��, ����@��, =����"�, ?����@���,�, �������, 

��~�=��, =���
�	, =�����"�, =������, �+�, =���&���, �,��&���, �,�!������    

&,��&���* 

 �@��H (18,1) 

;��&��, ;���,�, ;��������, ;��*"��, ;���+�, ;��V������D, ;�������, ;�����/���

, ;��*�!�, �,�!������, �+�����, ;������, ;��&��!���, ;���, &���*����, &���+�	, &��

!$"�, &��$� 

;��=$��* 

�������;������D ����D��������������� (6,2) 

&��
���$��,  &��/+�%&'", &��&�,��, ������, &����, &��
"� 

/��/����K�*, ��@�;��* 
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 ����D���
,��������
,�	� (8,-) 

�.���"��	���, �	��, �$���, ;��, �.��$������, �$�������, �		��, ����� 

 ����D��@�������=������D$�$�� (25,1) 

�&���, �,���&��	���, �,���"�&��=��, �+��=�	���, ���&"�&���, ���$���, ��&���, ��"���, ���&�@��

, ��
����/����, ���$���&��?&��, ��"�&�	, ��=����
,��D, ���,�, �,����&��&���, �,����&��

����	, �����, ��/�	, ��$�	, ��"�	��, ��"�&���, ���������, �������, ���$������&���

, ?����@���,� 

������&�����* 

 �� (66,6) 

��&��$����$�����!/�=��, �����;��%&'", ��/,��	;W�, �����!
�%&'", �����+��, 

������,	F�����, ��������	���, ��������%&'", �������	F�����, �����!
�

����, ��;��&"��, ��$�,��
���
�����, ��=V�=V�&��;��, ������$�, ��������&���, 

�����������,��, ������������,  ��&��$����"��������+�, ���$���K�, ���$��$���, 

���$�?�, �����&�"�, ���������, ������, ��;��������, ������,	���&'��, ��

�������/��F+D���, ���������/��F+D�,�����, ���������/��F+D*��, ���$�%&'", ��

�����K���$��, ����'*��&�����,  ����'*�����
�, ����'*�����
���?/�, ��=V�=V�

&���"��%&'", �������K�����F�����, �������K�����&���=��, �������K����, ��

��$�	
+"�, �������K�&��=��, �����;����K�, ����!���,��!;W��,�, ��/�,�, �����=�

=��=��, ����������K�, ��������%&'", ������;J�, �������=��, ������$���, ��������

&���&�@��, ��������&���=��, ��!/����F�����, �&�����=��, ���,��!�������$��, ��

���=�"�	���, ��;���&��!$�, ��;������, ������,~�F�����, �������	��$��, 

�������	
��, ������,~�$��&��, ��;�����$��, ��}��, �����
+"�,  ��������

F����� 

 ��&��$����$���&�����*, ��&��$����,|��,��$��*, ��=��*, �&������.��*, ����*, ��

�,��!���&����"�����* 

 =��� (14,-) 

����@��, �+�, �"�, =������, =��, �.��, &,��&���, ������/����, =���;�, ��, ��~�=��, =���


�	, ;���, =������ 

 �@��H (15,-) 

;���+�, ;������, ;��*"��, ;���,�, ;��������, ;���$K�, ;���, �+�����, �,�!������, ;��

��,�, ;��&��, &���*����, &��$�, &��!$"�, ;������ 

������	��/�� ��+
�;�����  

	��/��%&'" ����D��������������� (9,-) 

���=�, ������, &��
���$��, &��/+�%&'", &����, &��&�,��, &��
"�, /��/��, ������� 

 ����D���
,��������
,�	� (7,-) 

�.���"��	���, �.��$������, �$����$���, �	��, �		��, ;��, �����,   

 ����D��@�������=������D$�$�� (27,-) 

�,����, �,���&��, �,���"�, �����$	, ���,�;��, ���������, ��?V, ���$���, �������, ��


����/����, ���&"�&���, ���&"������, ��&���, ���&�@��, ��=����
,��D, �+��=�, ��"���, 

��"�&�	, ��/�	, �������, ���,�, ���,�, �����, �&���, ?����@���,�, ��$�	, ���$K	 

 �� (48,4) 

��������	���, ������,	F�����, ������,	&'��������	, �������	F�����, ��

�����	&,�, �������	�����, �������K�, �����;��, �����=�=��=��, ��?�"��, 

��������, �����&�"�, ���,�;��, ���,��!���&��$��, ���,��!���;��=��, ������, ��

$�,������F�����, ��=$��, ��$+�
��, ���$�*��, ���$�?�, ���$��$���, ������=��
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, ��������&����
�, ����$�	
+"�, ��/,��	, ���;<�����, ��;��&"��, ��;�������, ��

;��*���&������, �����!
�, ���������/��F+D���, ������;J�, ������$���, ��

������, �����=�"�, �����,��, ��&��$���, ��=V�=V�, �����+��, ��������, ��������, 

�&�����, ��}��, ������+�, ��/�,�, ����		��, �������,� 

������$�*, ����*, ��;���&���+�*, ��=���* 

 =��� (14,1) 

=�����"�, =���;�, =���
�	, ��, ������/����, �"�, ��~�=��, ����@��, �,��&���, *�;�$��, 

=�����"�
��, =���+�, �+�, =������ 

&,��&���* 

 �@��H (19,6) 

;���,�, ;��*"��, ;��������, ;����,�, ;��&��, ;���+�, ;�����
,�, ;�����/���, 

;�������, ;��V,�, ;���$K�, ;��?&�, &��$�, &���*����, �+�����, ;���, �,�!������,���, 

	.�� 

;��&��*, ;������*, ;������*, ;��=$��*, ;����@���"��*, &��!$"�* 

	��=��� ����D��������������� (8,3) 

&��&�,��, &��
���$��, &����, &��
"�, &��	���, &���,~�, ������, ���=� 

/��/����K�*, ��@�;��*, &��/+�%&'"* 

 ����D���
,��������
,�	� (9,-) 

�$���, �$�������, �.���"�����, �.���"��$������, �.���"��	���, �		��, �	��, ;��, ����� 

 ����D��@�������=������D$�$�� (37,2) 

��"���, ��"�&�	, ��"�=���=��, ��/�	����, �,���&��	���, �,���&��&��=��, �,���&�������


����&�@��, �,���&��	���, �+��=�	���, �,���"�&��=��, �&���,�����, �������, ���,�;��, ��


����/����, ���&�@��, ��&���, ��?V, ���$���;���,����, ���$���&��?&��, ���$������&���, 

�����$	, ���,�, �����$	, ���,�, ���&"�&���, ���&"������, ��&����!&��, �������, ���������, ��

����+��, �,����&������	, �,����&��&���, �+��=�, ?����@���,�, ��$�	, ���$K	, �,���@� 

������&�����*, ��=����
,��D* 

 �� (62, 25) 

��&��$����,|��,��$��, ����$�	
+"�, ����	����K�, �����;��, ��/,��	;W�, ���$�

%&'", ���$�*��, ���$���K�, ���$�?�, ������, ����'*���,��$��, ����'*������?/�, 

����'*����K�, ��=�"�
+"�%&'", �������, ��/�,�, �����=�"�	���, ��������, ��

������%&'", ����������K�, ������;J�, �����!
�%&'", �����!
���K�, ���������

/��F+D���, ���������, �����=��, ��������, �������=��, ����������, ��

;��&"��, �����,��;�����, ��=V�=V�&��;��, ������$�	���,��������&���, ��

���������,��,���,��!���&�������, ������,	&'��������	, ������,	&'�����
�, ��

����,~��������, ��������	���, �������	�����, �������	F�����, �����&�"�, ��

}��, ������=�� , ���;<�����K�, ���+"��@������, ���+"��@���K�, ����!���, �����&�"�,

��/,��	;W�, ������, ��;���&��!$�, ��;������, ��;���&����$��, ��������

���, ��������	���, ��$�,��;�������, �������K�����F�����, ��=���, ��&��$���

�,|��,��$��, ���;<�����, ��$+�
�� 

�&������.��* , �&�����=��*, �&��������$�*,����*, ��;������*, ����������*, ��$�,��


���
�����*, =V�=V�&��;��*, ������$�	���*, ��&��$����"��������+�*, �����+��*, 

�������K�����F�����*, =���*, ��!/����F�����*, �������,�
+"���K�*, ����'*����

�
�*, ����'*�'&�����*, ���,��!��������*,����*, ��=��*, �����;��*,����$�	
+"�*,

��=$��*, ��!;W��,�*, �����=�=��=���*, ����!���* 

 =���=������D$�$�� (18,1) 
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��~�=���$���, �"�, =��, �.��, �+�, =������, ��"�
��, ����@��, =���;�, =��
�	, ��, 

=�����", =�����"�, ������/����, =�����*��, �������, =�����	, =��;W��  

&,��&���* 

 �@��H (21,2) 

;���, ;��V������D, ;��&��, ;���$K�, ;��V,�, ;�������, �+�����, &��$�, &���*����, 

�,�!������, ;�����, ;����,�, ;���,�, ;���+�, ;�����/���, ;������, ;��������, &��

��	, ;��?&�, ;����,�, ;��&�� 

&��!$"�*, ;������* 

&���;�@� ����D��������������� (6,2) 

&��&�,��, &��
���$��, &��/+�, &��
"�, ������, ���=�  

/��/��*, ��@�;��* 

 ����D���
,��������
,�	� (8,2) 

�	��, �$���, �$�������, �		��, ;���, �.���"��	���, �.���"��$������, �����  

;��*, ��/�	����* 

 ����D��@�������=������D$�$�� (24,7) 

��"�&�	, ��"���, ��"�&���, �����, �&���, �,����	���, ���&"�&���, ���,�;��, ��?V, ���$���, ��

��������, ���,�, ��&���,���&�@��, �,���"�, �,���@�, ���������, ���&"������, ���$���;��

�,����, ���$���&��?&��, �,����&������	, �,���&�������
����&�@��, , ���$������&���, ��

���$	 

�+��=�*, �,���&��*, ?����@���,�*, ��=����
,��D*, ��
����/����, ���,�*, ������&�����* 

 �� (56,15) 

������,	, ��������, ��;��&"��, ��������, ���;<�����, ��������, ������, �����

�;J�, ���������/��F+D���, ��������&���, ���������"��, �����=��, ���$�*��, ���$�

?�, ���$�%&'", ���+"��@������, ���+"���K�, ���,��;�����, ����	��������, �����;��

%&'", �����;����K�, ��=��, ��/,��	, ����'*�����
�, ����'*��&�����,  ��;��V"��

��, ��!;W��,�, �����=�=��=���, �����!
�%&'", ���������, �����
+�, ��$�,��


���
�����, ��=V�=V�&��;��, ��$�,������F�����, ������$�, �����������,��, ��

���=�"�, ��;��������, ������,	&'��������	, ������,	&'�����
�, ������,	&'��


����&�@��, ������,	�$�, ��������&����
�, �������	, ���;<�����K�, ��&��$����"�

�������+�, ����$�	
+"�, ���$��$���, ��&��=��, ��������, ������&������, ��/�,�, 

����=��, ��=�"�
+"�%&'", ����	=�����=��, ��=������&����     

�&������.��*, �&��������*, ����*, �������	*, ��=$��*, ��&��$����,|��,��$��*, ��

!/����*, �����&�"�*, ��}��*, �����+��*, ����!���*, ��������*, ��$�,��
���
�����*, 

��$�,��;�������*, ������,~�$��&��*   

 =��� (13,4) 

=���;�, �.��, �"�, =��, ����@��, =�����"�, ������/����, =������, �/����, �,��&���, =���


�	, �+�, �� 

��~�=��*, &,��&���*, �������*, ���$K	* 

 �@��H (14,6) 

;���,�, ;��&��, ;�����/���, ;��*"��, ;��������, ;���+�, ;��V������D, ;����,�, 

;��=$��, ;������,;������, &��$�, &���*����, ;��� 

;������*, ;����@���"��*, ;����	*, ;�������*, ;���+��+�/����*, &��!$"�* 

	��!A�� ����D��������������� (7,-) 

������, &��
���$��, &��/+�%&'", &����, &��&�,��, &��
"�,/��/��  

 ����D���
,��������
,�	� (7,-) 
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�.���"��	���, �.���"��$������, �$���, �	��, �		��,�����, ;�� 

 ����D��@�������=������D$�$�� (28,3) 

�,����&������	, �,����&��&���, �,���&�����?��&��=��, �,���&�������
����&�@��, �,���"�,

���,�;��, ���������, ���$������&���, ���$���;���,����, ���$���&��?&��, ��
����/����, 

���&"�&���, ���&�@��,��&���, ��&����!&��, ������+��, ��=����
,��D,���,�, �+��=�, ��"���, 

��"�&�	, ��"�	��, ��/�	����, �����, �&���, �,���@�, ��$�	, ?����@���,� 

�������*, �������*, ���$K	* 

 �� (39,12) 

��������, ������,	&'��$���=��,�������K�����F�����, �������K�&'����������,�, 

�����;��, �������, ��?�"��, ����������K�, �����&�"�, ������, ��=���, ��$�,��

����F�����, ��=$��, ���$�*��, ���$�?�, ���$�/�"�, ���$��$���, ���$�%&'", 

������=��, ����$�	
+"�, ��/,��	, ���;<�����, ��;��&"��, ��;����&�@��&���+�, ��

;���&��!$�,��;��������,�����!
�, ���������/��F+D���, ���������/��F+D*��, 

������$���, ���������, ��������, ��������, �����=�"�, �����������,��, ��

=��, ��&��$����"��������+�,�����������,��, ��������&��� 

�������	�����*, ������$�*, ����*, ���,��!��������*, ��$�,��
���
�����*, ��

=V�=V�*, ��/�,�*, ������;J�*, �����+��*, ���������"��*, �&��������$�
���$��*, 

�&������.��*,��}��* 

 =��� (17,6) 

=�����"�, =���;�, =���
�	,=�����", =������, =�����	, =��&���, =���+�, =��, 

��~�=��, ����@��, �+�, &���"�, !�"�, ��"�
��, ��, =��;W�� 

=�����*��*, ������/����*, �"�*, �.��*, *�;�$��*, &,��&���* 

 �@��H (22,11) 

;���,�, ;��*"��, ;��������, ;����/�,;����,�,;��&��, ;���+�, ;������, ;��

���
,�, ;�������, ;��V,�, ;���$K�, ;��?&�, ;��V������D, ;�����, &��$�, &���*�

���, �+�����, ;���, �,��!������, &��
��, 
��  

;��&��*, ;��&��*, ;�����/���*, ;��=$��*, ;����@���"��*, ;��	�"*, ;����*, ;��

*�!�*, &��!$"�*, &����	*, &�����* 

��*��
�� ����D��������������� (6,2) 

&��
"�, &��
���$��, &��/+�%&'", &��&�,��, &����, ������  

/��/��*, ��@�;��* 

 ����D���
,��������
,�	� (10,-) 

�$���	��, �$����,�, �		��, �����, ;��, �	&���, �	��, �	����, �.���"��	���, �.���"��

$������ 

 ����D��@�������=������D$�$�� (27,3) 

���$���&��?&��, ���&�@��, ��&���, �,���"�	���, �,����	���, ���$K	, �,���@�, ��$�	, �����, 

�&���, �+��=�, �,���&��	���, ���������, ���$������&���, ���&"������, ���&"�&���, ���$���

;���,����,��
����/����, ��"���, ��"�&�	,�����$	, �������, ���,�;��,���������, ������+��, 

�,����&������	, ?����@���,� 

��=����
,��D*, ��/�	����*, ���,�* 

 �� (26,9) 

��=V�=V�, �����������,��, ���$�*��, ������,	, ��������, ��/,��	, ���;<�����, 

�����;��, �����&�"�, �����!
�%&'", ��;��&"��, ������, ��=�"���, ������$�, 

��=$��, ���;<�����K�, ����������K�, ��������;�����, ���������, ������;J�, ��

�������, ���;<�=��, �����=�"�&�����, ���$�%&'", ���,��!��������, ��=���   
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����*, ��;���&���+�*, ��;���&��!$�*, �&�����*, �������K�*, �������	*, ��=���*, 

��}��*,��=��* 

 =��� (16,1) 

������/����, �,��&���, =���;�, ����@��, ��~�=��, ��, =����,�$���, �/����=;��,�������, �.��, 

�"�, =��, �+�, ;���, =���=��	, =������ 

&,��&���* 

 �@��H (17,-) 

;��&��, ;��������, ;����,�, ;��*"��, ;���+�, ;�����/���$��, ;�����/������, 

;������, ;������, ;�����, ;���$K�, ;��	�", ;������, ;��V������D, ;���,;���,�, 

&���*���� 

	��;�� ����D��������������� (8,2) 

&��
���$��, &��/+�%&'", &��	���,&��&�,��, &����, &��
"�, &����, ������ 

��@�;��*, /��/��* 

 ����D���
,��������
,�	� (7,-) 

�	��, �.���"��	���, �.���"��$������, �����, �		��,�$���,;�� 

 ����D��@�������=������D$�$�� (30,2) 

�+��=�, �,����&������	, �,���"�&��
��, �,���"�&��=��, �,���&��	���, ���&"�&���, ���&"������

, �������, ���$���&��?&��, ���$���;���,����, ���,�, ���&�@��, ��&���, �����$	, ��


����/����, ���,�;��, ���������, ��=���V�, ������+��, ��&����!&��, �&���, �����, ��"����

, ��"�&�	, ��"�&���, ��"�	��, ��"���, ��/�	����, ���,�, ?����@���,�  

������&�����*, ��"���+* 

 �� (53, 6) 

����, ��;��&"��, �����, �����&�"�, ��/,��	, �����;��, ��������, ��������&���

, �����������,��, ������������, ���;<�����, ������+�, ���$�%&'", ���$���K�, ���$�

?�, ���$����%&'", ���$�*��, ���$��$���, ��=V�=V�, ��;������, �������, 

�����=�"�, ������,	, ������,	&���������	, ��$�,�������$���, ��$+�
��, ��

�����	, ��������, ��=$��, �������K����, ���,��!��������, ������;J�, �����!
�

%&'", �����!
�����, ���������, �����$��, ���������/��F+D���, ���������

/��F+D*��, ���;<�����K�, �����	=�, ��;���&��!$�, ��;���&����$��, �����=�=��

=��, ��������,  ��&��$����"��������+�, ��=���, ���;<����%&'", ��=��, �����

�;J�, ��=���, ����	��&���$���, ��!/����, �������  

������*, �&������.��*, ��}��*, ������$�*, �����*, �����+��*, 

 =��� (13,2) 

����@��, =���;�, =������, ��~�=��, �.��, �"�, =��, �+�, ������/����, ��, =����,�, �,��, 

;��� 

&,��&���*, =���
�	* 

 �@��H (17,2) 

;��������, ;�����/���, ;��V������D, ;����,�, ;��V,�, ;��&��, ;��*"��, ;���,�, 

;���+�, ;������, ;������, ;�������, &���*����, &��$�, &��!$"�, �+�����, ;���   

;���$K�*, ;��&��* 

������	�����F� ��+
�;�����  

	�����F� ����D���������������(7,1) 

&����, ������,&��
���$��, &��/+�%&'", &��
"�, /��/��, &��&�,�� 

��@�;��*  

 ����D���
,��������
,�	� (6,2) 
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�.���"��	���, �.��$������, �.�����, �$���, �	��, ����� 

�		��*, ;��* 

 ����D��@�������=������D$�$�� (25,1) 

�,����, �,���&��, �,���"�, �����$	, ���,�;��, ���������, ���$���, �������, ��
����/����, 

���&"�&���, ���&"������, ���&�@��, ��&���, ������+��, ��=����
,��D, ���,�, �+��=�, ��"���, 

��"�&�	, ��"����, ��"�	��, ��/�	, �����, �&��� , ?����@���,� 

������&�����* 

 �� (59,13) 

��������	���, ������,	F�����, ������,	&'��
����&�@��, �������	F�����, ��

�����	�����, �������K�, �����;��, �����=�=��=��, �������, ������$�, ��

��, ��������, �����&�"�, ���,��!���&��$��, ���,��!���;��=��, ������, ��$�,������

F�����, ��=$��, ��$+�
��, ���$�*��, ���$�?�, ���$��$���, ������=��, ��

�����,���=��, ����$�	
+"�, ��/,��	, ��/�,�, ���;<�����, ��;��&"��, ��;���, ��

���!
�, ���������/��F+D���, ���������/��F+D*��, ���������/��F+D�,�����, �����

�;J�, ���������, ��������F�����, ��������;���&�@��, ��������&�����, ��

���=�"�, �����,��, ��=��, ����'*�������
�, ����'*����?/�, ����'*��&�����, 

��=�"�	���, ������������, �����������,��, ���,��!���=��	��, ���������"��, �&������.��, 

�&��������, ��������, ��;��V"����, ���,��!��������, ��&��$�������,��&���
��, ��

&��$����"��������+�, ��&��$����$���;W�?�", 

�����
+�* , ��$�,��
���
�����*, ���+"�*, ��=V�=V�&��;��*, ��&��$���*, ����!���

*, �����+��, ��������*, �&��������$�
���$��*, �&�����=��*, �&������+��*, �����*, ��}�� * 

 =��� (19,2) 

=�����"�, =���;�, =���&���, =�����", =�����*��, =���+�����, ��, ������/����, �"�, 

=��, ��~�=��, �.��, ����@��, �/����, �,��&���, &���"�, ��"�
��, �+�, =������ 

=���
�	*, &,��&���*  

 �@��H (23,3) 

;���,�, ;��*"��, ;��������, ;����,�, ;��&��, ;���+�, ;��&��, ;�����
,�, ;��

���/���, ;��V,�, ;���$K�, ;��?&�, ;��V������D, ;������, ;�������, ;������, 

;����,�, ;�������, &���*����, &��$�, �������, ;���, �,�!������ 

;������*, ;��*�!�*, &��!$"�* 

���#�����$����� ����D��������������� (6,1) 

&��
���$��, &��/+�, &��&�,��, &����, &��
"�, ������ 

/��/��* 

 ����D���
,��������
,�	� (6,1) 

�	��, �$���, �.���"��	���, �����, �		��, ;�� 

�$�����* 

 ����D��@�������=������D$�$�� (33,2) 

�+��=�	���, �,����&������	, �,���"�&��=��, �,���&�������
����&�@��, ���&"�&���, ���&"�

�����, �������, ���$���, ���&�@��, ��&���, �����$	, �&���, ��?V, �����, ��
����/����, ��

�,�;��, ���������, ���$���&��?&��, ���,�, ������&�����, ��?V, ��������, ��=����
,��D, ��

;�������, ��"�&�	, ��"�&���, ��"�	��, ��/�	, ��"���, ?����@���,�, �,���@�, ��$�	, 

���$K	   

�,����&��&���*, ������+��* 

 �� (67,15) 

����, ����������K�, ��������%&'", ��;��&"��, ������, �����&�"�, ��/,��	;W�, 
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��/,��	;W������, �����;��%&'", �����;����K�, ��������	���, ��������;W�
���

�&�@��, �����������,��, ��������&���, ��������&���������, ���������"��, ��������

!���, ���;<�����, ���$�%&'", ���$���K�, ���$��$���, ���$�?�, ���$�*��, ��

=V�=V�&��;��, ��;������, ������$�	���, �����=�"�	���, ������,	F�����, 

������,	&'��������	, ������,	&'�����
�, ������,	&'����$���=��, ��$�,��F�����, 

��$�,��
���
�����, �������	, �������	
��, �������	�����, ��������, ��

=$��, �������K�&���=��, �������K���$��, ��������, �����!
�%&'", �����!
�

����, �����?�F�����, ������$���, ���������/��F+D���, ���������/��F+D*��, ��

�������/��F+D�,�����, ���������, ����'*��&�����, �����������@�, �����?�&�����, 

��;���&��!$�, ��;���&����$��, �����=�=��=��, ��������, ��/�,�, ��

&��$����$���
����&�@��, ��&��$����"��������+�, ���;<�����K�, ����������, ���+"��@�

�����, ��=�"�
+"�%&'", ������,~��������, ��!;W��,�, ����������, �������
� 

=���*, �&�����$��*, �&������.��*, �&������+��*, �������,�*, ����		��*, ��}��*, ������=��

*, ��$�,��;�������*, ���,��!��������*, ��=��=��*, ����'*�������
�*, ����!���*, 

�����+��*, ��&��$����,|��,��$��* 

 =��� (23,2) 

����@��, =���;�, =������, &,��&���, ��~�=��, =�����"�, �.��, �"�, �+� ������/����, ����

=��, �������, =��, =�����", �/����, �/����=;��, �,��&���, �"�&����@�, =���&���, ����?�, 

=���+�����, =�����"�
��, �� 

=���
�	*, =���
�	
��* 

 �@��H (25,5) 

;���,�, ;��������, ;��&��, ;��*"��, ;����,�, ;��V������D, ;��&��, ;���$K�, 

;���+�, ;��V,�, ;�������, ;�����
+��&�, ;�����/���, ;������, ;������, ;��

?&�, ;��=$��, ;������, ;������, ;��������, &����	, &���*����, &��$�, �+�����, 

�,�!������   

;��*�!�*, ;���,��&��*, ;�����
,�*, &��!$"�*, ;���*    

���#�����$�%&'" ����D��������������� (4,3) 

&��
���$��, &��&�,��, ������, &���� 

&��/+�*, /��/��*, ���*  

 ����D���
,��������
,�	� (10,-) 

�����, �$���, ;��, �.���"��	���, �		��, �.��$������, ��/�	, ��"���, ��"�&�	, �	��  

 ����D��@�������=������D$�$�� (27,1) 

�����, �&���, �+��=�, �,���&��	���, �,���"�, ��&���, ���&�@��, ���������, ���&"������, ��

�$���, �������, ��
����/����, ��=����
,��D, ���,�, ���&"�&���, �,����&������	, �,���&��


����&�@��, ���$������&���, �����$	, ���$���&��?&��, �,���"�&��=��, ���,�;��, ��&��

��!&��,?����@���,�, ��$�	, ���$K	, �,���@� 

������&�����*  

 �� (39,11) 

������,	, ��������, ���$�*��, �����&�"�, �����;��%&'", ��/,��	, ���$�%&'", 

������, �����=�=��=��, ����, ��������, ��������, ������;J�, �����!
�%&'", 

���������/��F+D���, ���������, ��=$��, ��;��&"��, ��$�,������F�����, ��

����$�, ��������&���, �����������,��, �����=�"�	���, �������	, ���;<�����K�, ��

�+��, ��&��$����"��������+�, ����$�	
+"�, ���$���K�, ���;<�����, ��;���, �����

!
���K�, �&�����, ��&��$���, ������=��, ���,��!���&��$��, ���������/��F+D*��, 

������$���, ����		��        
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��!/����*, ��=��*, ��}��*, ����'*�����
�*, �����+��*, �&������.��*, �����
+�*, =���

*, �������K�*, �����* �����=��* 

 =��� (15,-) 

=������, �/����, ����@��, ��~�=��, =���;�, =���
�	, ������/����, =�����"�, �.��, �"�, 

=��, =���&���, =��;W��, �+�, �� 

 �@��H (22,1) 

;���,�, ;��*"��, ;���+�, ;��V������D, ;����,�, ;��&��, ;������, ;���$K�, ;��

�����, ;������, ;���, &���*����, &��$�, ;�����/���, ;��������, �+�����, ;��

&���, ;������, ;��V,�, ;�������, �,�!������, ;��?&�  

&��!$"�* 

&����&�+ * *�,�/��F+D
��&��?;���/@��
�� 

 

�����
�� 2 ����;�����=;��/Q�,����$����;����
�"��H %��$�������	�� ��+��
/�&���� 

�@	����� �04���� %������� 
���&��?;���

/@��
�� 

=$��$+�
�� 

 

 

=$������������

�+"� 

 

 

=$��������	�� 

 

 

=$�����;��
,� 

 

 

=$���������

;������D 

 

=$��
�	��� 

- �����=��, �����+��, ����!���, �&������.��, ����, ��=���, ��=��, ��!/����

F�����, �������K�����&���=��, �������K���� 

 

- �&������.��, ����, ������,	F�����, ��&��$����$�����!/�=��, ��!/����, 

��}��, ��������;�����, �����+��, ��;���&������, ������,~��������, ���,��!���

�����, ��=���, ��$�,��
���
�����  

 

- ����, ������, ��=��, �����+��, �&������.��, �����,��, �����=�=��=��, ��

��!���, ��������, ��}��, ��/�,�, ��=V�=V�����&��;��, �������K�����F�����   
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�$���&��?&��, ������&�����, ��=����
,��D, ��/�	, ����@��, =���;�, &,��&���, 

��~�=��, ������/����, ;��&��, ;���$K�, ;�����
+��&�, �,�!������ 

 

- &��/+�%&'", &��&�,��, /��/��, �.���"��	���, �$���, �,���&��, �,���"� ���,�;��, 

���������, ���&"�&���, ���&"������, ������+��, ��=����
,��D, ��"�	��, ��/�	, 

;��&��, ;�����
,�, ;������, ;�������, =���;�, =�����", =��

���*��, ������/����, �"�, ��~�=��, ����@��, �,��&���, ?����@���,� 

����/,��$.�� ���#�����$�%&'" 

 

���#�����$����� 

 

 

	�����F� 

- �����, �&���, ;��V������D, ;������, ;���$K�, &���*����, &��$�, �� 

 

-�,���"�&��=��, =������, �+�, ;���,�, ;��V������D, ;������, &���*����, 

&��$�, �����, �&���, �� 

 

- �����, �&���, ;���,�, ;��V������D, ��, &���*����, &��$�, ;��� 
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��@��
���.�#� 
(���������
��������/	) 
F.�. �.�. �./. 

�����	 

�� 

*@��?
� 

1 2 1 2 1 2 

Total ����*+�*+� 
(������) 

1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

7. 

8. 

9. 

10. 

11. 

12. 

13. 

14. 

15. 

16. 

17. 

18. 

19. 

20. 

21. 

22. 

23. 

24. 

25. 

26. 

27. 

��=V�=V�&��;�� 
�����=�"�	��� 
�����!
�%&'" 
�����!
����� 
��������&��� 
�����������,�� 
���$�*�� 
���$�%&'" 
��������	��� 
��/,��	 
��;������ 
���������/��F+D*�� 
���������/��F+D��� 
������$��� 

������;J� 
�����&�"� 
���� 
����������K� 
��������;����� 
���;<�����K� 
��;��&"�� 
������$�	��� 
�����;��%&'" 
����=/��=
	����� 
����$�	
+"� 
��/�,� 
�������K�%&'" 

1 

22 

4 

0 

4 

2 

3 

1 

69 

47 

3 

1 

0 

0 

0 

1 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

38 

5 

0 

9 

8 

0 

0 

0 

7 

0 

5 

0 

0 

3 

1 

1 

3 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

26 

0 

6 

0 

17 

10 

0 

16 

5 

0 

4 

8 

0 

0 

1 

0 

0 

0 

3 

0 

2 

2 

0 

0 

0 

0 

 

3 

35 

16 

0 

6 

0 

12 

0 

19 

30 

5 

0 

7 

3 

0 

1 

0 

0 

0 

3 

43 

0 

2 

0 

0 

0 

0 

 

2 

56 

17 

11 

19 

10 

0 

5 

41 

17 

0 

10 

0 

0 

0 

1 

0 

0 

19 

8 

0 

0 

1 

4 

5 

0 

0 

0 

0 

0 

5 

2 

8 

9 

4 

18 

27 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

0 

0 

33 

7 

0 

0 

1 

0 

0 

2 

1 

6 

177 

42 

22 

40 

45 

34 

10 

163 

13 

8 

3 
15 

3 

3 

6 

1 
3 

52 

21 

43 

2 

6 

4 

5 

2 

1 

50 

83.33 

66.67 

50 

83.33 

83.33 

66.67 

50 

83.33 

100 

33.33 

66.67 

33.33 

16.67 

16.67 

100 

16.67 

16.67 

33.33 

66.67 

16.67 

16.67 

66.67 

16.67 

16.67 

16.67 

16.67 
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��@��
���.�#� 

(���������
��������/	) 

F.�. �.�. �./. 

�����	 


�� 

*@��?
� 

1 2 1 2 1 2 

Total ����������*+�*+� 

1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

7. 

8. 

9. 

10. 

11. 

12. 

13. 

14. 

15. 

16. 

17. 

18. 

19. 

20. 

21. 

22. 

23. 

24. 

25. 

26. 

27. 

28. 

29. 

30. 

��=V�=V�&��;�� 

�����=�"�	��� 

�����!
�%&'" 

�����!
����� 

��������&��� 

���,��!�������� 

�����������,�� 

���$�?� 

���$�*�� 

���$�%&'" 

��������	��� 

��/,��	 

��;������ 

���������/��F+D*�� 

���������/��F+D��� 

������;J� 

�����&�"� 

����������K� 

��������;����� 

��������%&'" 

���;<�����K� 

��;��&"�� 

������$�	��� 

�����;��%&'" 

����$�	
+"� 

���$������� 

�������K�����F����� 

��=�"���� 

������,	F����� 

����	��&���$���   �@� 

1 

76 

0 

20 

3 

1 

2 

0 

6 

2 

13 

13 

0 

20 

0 

0 

1 

0 

0 

2 

5 

0 

0 

2 

1 

1 

0 

0 

0 

7 

0 

33 

11 

10 

0 

0 

9 

0 

0 

0 

32 

23 

4 

0 

6 

16 

0 

1 

0 

0 

4 

0 

1 

2 

3 

0 

1 

0 

0 

0 

2 

54 

0 

6 

0 

0 

8 

0 

11 

3 

22 

21 

0 

0 

4 

14 

2 

0 

0 

0 

11 

34 

0 

2 

2 

0 

0 

9 

0 

0 

2 

0 

8 

10 

6 

0 

9 

0 

10 

2 

24 

27 

0 

7 

7 

8 

0 

0 

0 

0 

0 

75 

2 

1 

0 

0 

0 

0 

9 

0 

2 

27 

8 

11 

0 

0 

5 

2 

7 

0 

0 

8 

4 

0 

0 

6 

1 

0 

7 

0 

5 

22 

2 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

34 

7 

6 

0 

0 

0 

0 

16 

0 

0 

11 

0 

9 

9 

0 

0 

14 

0 

0 

15 

20 

0 

1 

1 

0 

0 

0 

0 

0 

8 

224 

34 

63 

9 

1 

33 

2 

50 

7 

91 

103 

8 

36 

26 

44 

4 

15 

7 

2 

40 

151 

5 

8 

7 

1 

1 

9 

9 

7 

83.33 

83.33 

66.67 

100 

33.33 

16.67 

83.33 

16.67 

83.33 

50 

66.67 

100 

33.33 

50 

66.67 

66.67 

50 

16.67 

16.67 

16.67 

83.33 

66.67 

50 

83.33 

66.67 

16.67 

16.67 

16.67 

16.67 

16.67 
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��@��
���.�#� 

(���������
��������/	) 

F.�. �.�. �./. 

�����	 


�� 

*@��?
� 

1 2 1 2 1 2 

Total ����������*+�*+� 

1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

7. 

8. 

9. 

10. 

11. 

12. 

13. 

14. 

15. 

16. 

17. 

18. 

19. 

20. 

21. 

22. 

23. 

24. 

25. 

26. 

27. 

28. 

��=V�=V�&��;�� 

�����=�"�	��� 

�����!
�%&'" 

�����!
����� 

�����������,�� 

���$�*�� 

���$�%&'" 

��������	��� 

��/,��	 

��;������ 

���������/��F+D*�� 

���������/��F+D��� 

������;J� 

������$��� 

��������� 

�����&�"� 

����������K� 

���;<�����K� 

��;��&"�� 

������$�	��� 

�����;��%&'" 

����$�	
+"� 

�������K�����F����� 

������,	F����� 

������,	&'��������	 

��������F�����  

����=/��=
	����� �@ 

��=�"���� 

0 

9 

2 

0 

1 

1 

2 

0 

1 

3 

0 

4 

0 

0 

0 

2 

41 

2 

0 

1 

0 

0 

0 

2 

0 

2 

0 

0 

0 

19 

0 

0 

2 

0 

0 

16 

15 

0 

0 

4 

0 

0 

0 

1 

0 

4 

9 

0 

1 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

0 

0 

16 

0 

13 

0 

9 

11 

3 

6 

0 

0 

1 

0 

1 

0 

9 

60 

1 

1 

0 

0 

7 

0 

0 

1 

0 

1 

0 

8 

13 

13 

11 

5 

15 

19 

0 

0 

0 

0 

1 

5 

0 

0 

7 

20 

0 

0 

1 

1 

0 

0 

0 

0 

13 

1 

0 

12 

0 

16 

0 

4 

14 

23 

0 

9 

0 

10 

0 

0 

1 

0 

5 

0 

3 

1 

0 

0 

0 

5 

0 

0 

0 

0 

21 

7 

5 

0 

8 

1 

16 

14 

0 

0 

0 

0 

0 

3 

1 

0 

9 

0 

2 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

3 

49 

29 

34 

32 

33 

12 

70 

83 

6 

15 

8 

10 

2 

8 

6 

41 

36 

89 

7 

3 

1 

1 

9 

5 

2 

1 

13 

50 

50 

66.67 

50 

66.67 

66.67 

66.67 

83.33 

100 

33.33 

33.33 

33.33 

16.67 

33.33 

33.33 

83.33 

16.67 

100 

50 

66.67 

50 

16.67 

16.67 

33.33 

16.67 

16.67 

16.67 

16.67 
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��@��
���.�#� 

(���������
��������/	) 

F.�. �.�. �./. 

�����	 


�� 

*@��?
� 

1 2 1 2 1 2 

Total ����������*+�*+� 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

31 

32 

 

��;��&"�� 

�����=�"�	��� 

��������&��� 

��/,��	;W� 

�����!
����� 

���������/��F+D��� 

�����&�"� 

��������	��� 

������;J� 

�����������,�� 

�����;��%&'" 

�����&'��&����� 

���$�*�� 

������,	&'��������	 

����=/��=
	����� 

������	��~�=�� 

��;������ 

��=�"���� 

���$�%&'" 

���$�?� 

������ 

��;��V"��&���$K� 

�����!
�%&'" 

������,	F����� 

���������/��F+D*�� 

����$�	
+"� 

�������K���$�� 

��/�,� 

��������� 

������,~�$��&�� 

������,	����F����� 

��&��=�� 

 

91 

16 

20 

5 

1 

2 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

9 

1 

6 

0 

0 

0 

2 

31 

12 

6 

1 

8 

6 

8 

6 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

 

12 

0 

0 

5 

0 

7 

1 

0 

8 

11 

0 

0 

13 

8 

0 

4 

3 

38 

4 

1 

1 

3 

6 

7 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

11 

36 

0 

27 

0 

0 

1 

8 

0 

4 

2 

0 

10 

5 

0 

3 

0 

0 

1 

0 

0 

0 

11 

0 

7 

3 

1 

1 

0 

0 

0 

0 

 

84 

11 

0 

28 

9 

10 

1 

42 

0 

7 

0 

0 

14 

6 

4 

0 

1 

0 

0 

0 

0 

0 

8 

0 

0 

0 

0 

1 

7 

3 

0 

0 

 

12 

0 

0 

103 

0 

8 

1 

0 

7 

12 

0 

0 

22 

3 

2 

0 

0 

0 

1 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

2 

1 

219 

64 

26 

168 

10 

27 

6 

81 

27 

40 

3 

8 

65 

30 

12 

7 

4 

38 

6 

1 

1 

3 

25 

7 

7 

3 

1 

2 

7 

3 

2 

1 

100 

66.67 

33.33 

83.33 

33.33 

66.67 

83.33 

50 

50 

83.33 

33.33 

16.67 

83.33 

83.33 

50 

33.33 

33.33 

16.67 

50 

16.67 

16.67 

16.67 

50 

16.67 

16.67 

16.67 

16.67 

33.33 

16.67 

16.67 

16.67 

16.67 
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��@��
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(���������
��������/	) 

F.�. �.�. �./. 

�����	 


�� 

*@��?
� 

1 2 1 2 1 2 

Total ����������*+�*+� 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

31 

32 

��;��&"�� 

���������/��F+D��� 

�����=�"�	��� 

�����!
����� 

�����!
�%&'" 

�����������,�� 

���$�*�� 

�����?�F����� 

������;J� 

��������&��� 

������,	&'��������	 

���$�%&'" 

�����;��F����� 

������,	F����� 

�����&�"� 

������@���������� 

���;<�����K� 

��/�,� 

��/,��	;W� 

��!;W��,� 

������$�	��� 

��=V�=V�&��;�� 

���������/��F+D*�� 

��������	��� 

�������,�
+"���K� 

�������	F����� 

��������� 

��=$�� 

������$��� 

��=�"���� 

��;������ 

����$�	
+"� 

50 

2 

57 

20 

20 

2 

1 

1 

20 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

 

52 

6 

7 

0 

1 

5 

1 

0 

5 

8 

6 

2 

1 

3 

1 

1 

1 

1 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

 

114 

0 

0 

0 

17 

12 

8 

0 

17 

2 

3 

5 

0 

0 

1 

0 

0 

0 

20 

1 

2 

1 

10 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

8 

0 

11 

0 

0 

11 

0 

0 

0 

6 

5 

2 

0 

2 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

2 

8 

14 

1 

4 

7 

1 

1 

0 

0 

0 

7 

5 

19 

8 

8 

9 

14 

0 

8 

0 

6 

0 

2 

0 

0 

0 

0 

0 

22 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

7 

2 

1 

0 

0 

43 

7 

7 

8 

8 

0 

0 

0 

0 

2 

1 

0 

0 

0 

0 

0 

15 

0 

2 

1 

0 

54 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

4 

1 

 

223 

21 

126 

46 

53 

36 

43 

1 

50 

10 

21 

14 

6 

3 

4 

1 

1 

1 

57 

1 

4 

4 

18 

68 

1 

4 

7 

1 

1 

7 

6 

2 

 

66.67 

66.67 

66.67 

66.67 

83.33 

83.33 

100 

16.67 

66.67 

33.33 

66.67 

66.67 

66.67 

16.67 

50 

16.67 

16.67 

16.67 

50 

16.67 

33.33 

50 

33.33 

33.33 

16.67 

16.67 

16.67 

16.67 

16.67 

16.67 

33.33 

33.33 
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F.�. �.�. �./. 

�����	 


�� 

*@��?
� 

1 2 1 2 1 2 

Total ����������*+�*+� 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

��;��&"�� 

���������/��F+D��� 

�����=�"�	��� 

�����!
����� 

�����!
�%&'" 

�����������,�� 

���$�*�� 

�����?�F����� 

������;J� 

��������&��� 

������,	&'��������	 

���$�%&'" 

������,	F����� 

�����&�"� 

��/,��	;W� 

������$�	��� 

��=V�=V�&��;�� 

���������/��F+D*�� 

��������	��� 

��������� 

����$�	
+"� 

������,~�$��&�� 

�����=�=��=�� 

����=/��=
	����� 

����
�� 

��;��V"��&���$K� 

�������� 

�������� 

11 

1 

12 

0 

0 

0 

3 

0 

1 

0 

0 

0 

0 

1 

10 

0 

0 

0 

15 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

89 

5 

14 

3 

1 

0 

0 

0 

0 

0 

8 

2 

2 

2 

0 

2 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

47 

0 

34 

12 

0 

6 

0 

0 

0 

0 

6 

0 

5 

1 

0 

0 

0 

6 

33 

0 

0 

3 

1 

0 

0 

0 

0 

0 

45 

8 

0 

20 

10 

9 

14 

0 

5 

2 

7 

4 

0 

0 

18 

0 

0 

0 

14 

9 

2 

0 

0 

4 

1 

0 

0 

0 

114 

4 

26 

9 

3 

6 

8 

0 

0 

2 

1 

0 

8 

0 

0 

0 

1 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

1 

1 

0 

5 

15 

0 

10 

15 

10 

2 

4 

0 

0 

0 

5 

1 

14 

0 

0 

5 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

 

306 

23 

101 

44 

24 

36 

35 

2 

10 

4 

22 

6 

20 

5 

42 

2 

1 

6 

62 

9 

2 

3 

1 

4 

1 

1 

1 

1 

83.33 

83.33 

83.33 

66.67 

66.67 

66.67 

66.67 

16.67 

50 

33.33 

66.67 

33.33 

66.67 

66.67 

50 

16.67 

16.67 

33.33 

50 

16.67 

16.67 

16.67 

16.67 

16.67 

16.67 

16.67 

16.67 

16.67 
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'���� 8 
��%�''����%������%��&+�������A�����������
�+�B 
 

8.1 *�	��%����+�  
 

�,�����&D��;=		����;�����=;��/@��
��$��!������/�:��
������������'
���,��=������ =��������������

��	$�����&�������@�� 

 

1) �/@���,�����&D��;=		����;�����=;��/@��
��$��!������/�:��
������������'
���,��=������ 

2) �/@���.�#���������������&�"�����$������$��!������/�:��
������������'
���,��=��������	

$�����&�������@�� 

3) �/@���.�#�;N����
�������"����$������$��!������/�:��
������������'
���,��=������ 

 

����,���%��"����� �;<�?;������
+;�����D&���$�� 2  (	

�� 1) 

 

!������/�:��
������������'
���,��=������ �@�!������
�����"����� ;����
&��"	��������� ���#>�	���

������ 	���=�� =��
���D�}��D 
�������+"�=�������
&�$�	�$�?��*����������/
"��
������� �&�+��


�����&��%&��;<�!������
������������' ��@������ 

 

1) ������.�#�%�	

�� 4 �,�����&D����������%�����������,�����&D�����
	�,��=������ /	�"�!������

��+"�	�,���*+�*� V.�����!������&��"	��������� (
����$������
�����&��%������ 46 /����*	�''��,

�"����,�=�����#��+>��/�,��=������ /.�. 2535) �;<���+"�
��������	�+>��/�����+� =����������������

!������
�����&�����������=���,����������	
���,�������
���+� 

2) ������.�#�%�	

�� 5 ����.�#���		����,����������	�,��=������ /	�"�������!������
�����"����� 

�;<�!������%���+"�
���$��$"������.�#������
	�,��=������ 
�������������
���+� (������ 58.67 $��

!������
���&��) %�$>�
����?����������	���;R,	��,�����������
�����&��%�����������,�����&D

�����
	�,��=������ ?�"*����� 

3) ������.�#�%�	

�� 7 ����.�#��������,���
���
,�� /	�"������;<���@�� 
����=
�/@��
����#������ 

&���/@��
����,����������,��/�:��/@��
��!������
�����"����� ;����
&��"	��������� 

 

8.2 *�,�����-�/� 
 

8.2.1 ����.�#���;=		=��������������$��!������
�����"�����&��"	���������%�;J /.�. 2524, 2530, 

2539, 2545 =�� 2549 
 

1) ����,�����&D��/
"��
������� ;J /.�. 2524, 2530, 2539 =�� 2545 

 

���$������ ������ 
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- �=����/
"��
������� ����������������
�����&��
�����	��
.�����!;�=������/,�����D (Photoshop) 

- =;����/
"�����!;�=��� Photoshop ��%� Arcview 3.2 �/@���,�����&D/@��
�� 

- �����/
"��%�!;�=��� 
��������&��=	"��$�/@��
���.�#�����$�;����� 4 �$�
�����&�� (;����� 

������	�� 	��/�� =��	�����F�)  

- %�=�"���$������+�/@��
���A/��/@��
��!������
�����"�����&��"	��������� 

- �,�����&D/@��
��!������
�����"�����%�;J�"��H !���
��	�;<�&�"���������"�/@��
��
���&�� %�=�"���$� 

- ��@��������/
"��
�������%�=�"��;J ��������"���"����������� 

 /.�. 2524 - 1:30,000 ������=��
��
&�� 

 /.�. 2530 - 1:20,000 ������=��
��
&�� 

 /.�. 2539 - 1:50,000 ������=��
��
&�� 

 /.�. 2545 - 1:25,000 ������/�:��
���,� (��/
"���;<�!;�=��������K���;) 

���������������>/@��
��!������
�����"����� ��
����������>/@��
�����
�����?�� =�������>���	 ���������"��

%�=�"��;J  

 

��.��$��������$����/
"��
��������@� ;J
��������.�#� %*��A/��;J
�����=��
��
&�� 
�����
"����//�������


��� 4 �$� !����/
"��%�;J /.�. 2510 V.���;<����;J
�������
"����/
��� 4 �$� ?�"�����
�����>/@��
��?�� 

��@�������;<���/
"��
�������;���+������,�?;        

  

2) ����,�����&D�����/
"������
��� ��@������;J /.�. 2549 �;<�;J�"��+� 
��;���R/@��
��
��� 4 �$�%�*"������

�������� =���;<���/
"������
��� SPOT ������������/�:���
�!�!��������=�����,������
� ���

����� UTM ������ 

 

 

 

 

 

 

$����������,�����&D/@��
��!������
�����"����������/
"������
��� �����,����!�� 

 

- =;��!;�=�����/
"������
��� SPOT ��%�!;�=��� Arcview 3.2 

- =	"��$�/@��
���.�#� =����@�������+��A/��/@��
��!������
�����"�����  

- �����>/@��
��!������
�����"����� !���,F��������	��/
"��
������� 

  

668,042.82 
1,540,265.53 

711,259.52 
1,540,172.99 

711,537.14 
1,494,977.02 

668,042.82 
1,494,087.52 
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/@��
��!������
�����"�����
�������>���!;�=��� ������,�����&D������/@��
���"�/@��
��
���&��$��=�"���$�/@��
�� 

%�=�"��;J =���,�����&D&��"��������/��FD
���
,�,  

 

8.2.2 ����.�#�������������$��!������
�����"�������	$�����&�������@����� 

 

1) �;���	�
��	������������$��!������
�����"�������	$�����&�������� 

 
- ��+��
/�&���� 

 

��;=		������������$��!������
�����"����� ;J /.�. 2524 =�� 2530 ?�"�����
�;���	�
��	��	$�����&�����

��� ��@������*"�����������"����+��
/�&�������?�"?�����&��$��	����	
�������@�� 

��;=		������������$��!������
�����"����� ;J /.�.2539 �;���	�
��	��	$��	����	
�������@��;J /.�.2535 

��;=		������������$��!������
�����"����� ;J /.�.2545 �;���	�
��	��	$��	����	
�������@��;J /.�.2542 

��;=		������������$��!������
�����"����� ;J /.�.2549 �;���	�
��	��	$��	����	
�������@��;J /.�.2549 

 
- ��+
�;����� 

 

��;=		������������$��!������
�����"����� ;J /.�.2524, 2530 =�� 2539 ?�"�����
�;���	�
��	��	

$�����&�������� ��@������*"�����������"����+
�;��������?�"?�����&��$��	����	
�������@�� 

��;=		������������$��!������
�����"����� ;J /.�.2545 �;���	�
��	��	$��	����	
�������@��;J /.�.2544 

��;=		������������$��!������
�����"����� ;J /.�.2549 �;���	�
��	��	$��	����	
�������@��;J /.�.2544 

 

2) ����;���	�
��	�����&�����$��!������
�����"�������	$�����&�������@����� ������ 

 

- V���
�	 (overlay) /@��
��!������
�����"�����	������@�� ���;J
�����&�����$�� 1) ����/FD
��?���@�/@��
��

!������
�����"����� ;����
&��"	��������� %����%*�;��!�*�D
���,�
�����&�����;����
�����@�� (�����) 

- �����>/@��
��!������
�����"����� %�=�"��;����
���%*�;��!�*�D
���,� !�����=������$�=��;J 

- �,�����&D�����&�����$��������/@��
��!������
�����"����� ��	$�����&�����/����*	�''��,�����@�� /.�. 

2518  

 

8.2.3 �.�#�;N����
�������"���;=		������������$��!������
�����"����� 

 

1) ;N����
��������������� 

 

�.�#�!��/,���>�!���$"��
��%�=�"��*"��;J �����/
"��
�������=����/
"������
��� �;���	�
��	

��	���$������$��!������
�����"�����%�;J����H 

 

2) ;N����
������;��*��� 
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�.�#�!������
,�,������;��*���%� 4 �$� ����=�";J /.�. 2536-2549 !��%*�$��������������	�,&����� 


��	��� ���
����&��?
� ��/,���>��������/��FD��	���$������$��!������
�����"�����%�=�"���$� 

 

3) ;N����
����������
���,� 

 

�.�#�!�� ���$���������;����,�
���,� ������������
���,� ����=�";J /.�. 2539-2550 ���;���	�
��	��	�����

���$������$��!������
�����"����� =����,;����������/��FD 

 
8.3 6�����-�/� 
 

8.3.1. ����%������%�����"#$%��&�#��������&+��������!��
!����  
  

����.�#�����;�����=;�����%*�;��!�*�D
���,���	!������
�����"����� �.�#������/
"��
�������;J /.�. 

2524, 2530, 2539 =�� 2545 =����/
"��
������
���;J /.�. 2549 �����;
�� 8.1 =��
��������&��

$�	�$�/@��
���.�#�
��� 4 �$� ;����	���� �$�;����� =���$�������	�� ��+��
/�&���� ������	��/��

=��������	�����F� ���&�����+
�;����� 
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��;
�� 8.1 ��/
"��
�������;J /.�. 2524, 2530, 2539, 2545 =����/
"��
������
���;J /.�. 2549 

 

�����/
"��
������� 
��?�����&��$�	�$�/@��
�� 4 �$� 
��������	/@��
��!������
�����"�����!��

!;�=��� Arcview 3.2 ����/FD
��?��=���
.�������������$��!������
�����"����� ����=�";J /.�. 2524 - 

/.�. 2549 �����;
�� 8.2 
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��;
�� 8.2 ��������	/@��
��!������
�����"����� ;J /.�. 2524, 2530, 2539, 2545 =�� 2549  
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��@�����/@��
��!������
�����"�����%�=�"��;J �������>/@��
��!���,��;<��������;���	�
��	$��/@��
��!������
��

���"������"�/@��
���$�
���&�� %������
�� 8.1 /	�"��$�;����� ������/,��$��/@��
��!������
�����"��������


���+� �@� ������ 17.76 �����������������$������
��%������������@��$�������	�� =��������	��/�� ����

�� 8.66 =�� 8.52 ��������	 %�$>�
��������	�����F� ������/,������
���+� ������ 1.91  �����/
"��
��

�����%�;J /.�. 2524 ������	�����F�?�";���R/@��
��!������
�����"�����  

 

��������$������$��!������
�����"�����%�=�"��*"��;J /	�"� *"��;J /.�. 2524-2530 ����������$������

$��!������
�����"��������
���+�%��$�;����� ��������@� �$�������	�� ������	��/�� =��������	��

���F� ��������	 *"��;J /.�. 2530-2539 ����������$������$��!������
�����"��������
���+�%� �$�

������	�� ��������@� ������	��/�� �$�;����� =��������	�����F� ��������	 *"��;J /.�. 2539-2545 

����������$������$��!������
�����"��������
���+�%��$�;����� ��������@� ������	��/�� �$�

������	�� =��������	�����F� ��������	 =��*"��;J /.�. 2545-2549 ����������$������$��!������
��

���"��������
���+�%��$�;����� ��������@� ������	��/�� �$�������	�� =��������	�����F� ��������	 

 

���#>�������������$��!������
�����"�����%�/@��
���.�#� /	�"� %�;J /.�.2524 ��$���������%�/@��
��

�$�;����� =�� ������	��/��	���"�� �"��%&'"/@��
��
�������$����������;<�	�,��>
���,���	�����@��

��+��
/�&���� %�;J /.�. 2530 ��,�������$�������/,��$.��%��$�������	�� =��	��/�� =���&K�?��*��%�;J 

/.�. 2539 
�������$�������/,�� %�;J /.�. 2545 =��;J /.�. 2549 ���$��������"��*������,��$.�� =�����

$������?��������+"����/@��
��
���������;<���@�� =��������
���+����=��
�� ��@������$��������$��

��/
"��
�������=����/
"������
��� ��������
"�
��&���L��;���R�.�
.�;J /.�. 2549 ���#>����

$������!������
�����"�����%�=�"��*"��;J %�=�"���$�=������=�����,��;
�� 8.3 

 

������,�����&D��;=		���$������$��!������
�����"�����%�=�"��*"��;J %�=�"���$� ����"��������/��FD


���
,�, (Pearson correlation coefficient) %������
�� 8.2 =���%&��&K��"�%�
+�/@��
������;=		����/,��$.��

$��/@��
��!������
�����"�����%�
,�
����������
������	��������'
���
,�,����	��� (p<0.01) ������

�������/��FD��&�"��	��/��=��	�����F� 
������������'%�����	 p<0.05 �����@����$������%�=�"��

*"������ $��
+�/@��
��!����/����;<�?;%���;=		�������� 

 
�����
�� 8.1 /@��
��!������
�����"����� ��������=;���/
"��
�������=����/
"������
���  

(&�"��������$��/@��
��
���&��%��$�) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

            ;J (/.�.) 

/@��
�� 

 

2524 

 

2530 

 

2539 

 

2545 

 

2549 

�$�;����� 4.386  8.268  9.659  13.657  22.150  

�$�������	�� 0.314  1.594  4.029  5.182  8.974  

������	��/�� 0.421  1.322  3.691  5.076  8.945  

������	�����F� 0 0.747  1.011  1.294  1.912  
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��;
�� 8.3 =�����,/@��
��!������
�����"�����%�=�"��;J 

�����
�� 8.2 Pearson correlation coefficients $������/,��$.��$��/@��
��!������
�����"����� 

 ;����� ������	�� 	��/�� 	�����F� 

;����� 1    

������	�� .982(**) 1   

	��/�� .984(**) .999(**) 1  

	�����F� .961(**) .967(**) .954(*) 1 

* correlation is significant at the 0.05 level  

** correlation is significant at the 0.01 level 

 

8.3.2. +*��������,����*
�����5���	�*5!�&+��������!��
!������'5$!�
�������6����0!� 
 

8.3.2.1 6����0!�"��5	�04�����-�/� 
 

1) ��+��
/�&���� 

 

��+��
/�&���� ?�����
�����=�"	
A	�	=�� �@������@�������+��
/�&����-F�	+�� ��@�� /.�. 2503 %�*@�� 

Greater Bangkok Plan 2533 (��;
�� 8.4) ���������"� “����,
VD����D” ���&�������������@�� 30 ;J ���

�����"��?�����
��!�� Litchfield Whiting Browne and Associates �"����	�
�	�������+��
/ =���
�	��

F�	+�� !��?����	����*"���&�@�������D����&�"��;���
�  

 

�����@�������+��
/�&����-F�	+�� &�@�����,
VD����D ;����	����=��������%*�;��!�*�D
���,� =�����

��		������$��"� =�������		��	������ =��;����������
"�� ���
���$������=�� =����������"��H�*"� 

!�����������
��&��� ;����K������'�@�$������=�� %&���������������������������@�� �;<�&�"���������	 
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��� (;N��+	���@������������@��) ���������
����&��?
� �/@�������,������������@��
�����*��>�����

(���>�,�
�D, 2543) 

 

���>�,�
�D (2543) ��	+�"�;N'&������'$������,
VD����D �@����$���j&��������	�/@�����&��������%�

��������,����%&��;<�?;������
�����?��$>���������;N'&�$������/�/$��;��*����$����+��
/�&����

��"���"���@�������,��;��&���
�����&���?��%�����,
VD����D ��������.�?�������;��	;�+�%&�"%� /.�. 2513 

!�������������@�� $�	�$�/@��
��������$������/�����-F�	+�� �;<��$�;�,�>^�!����	������$������

$����@�� ���
��;��	;�+����������"� ������&��� (;��	;�+������
�� 1) ;����	����=���!�	��/�:����@��

����	*��,=������	��� =��������%*�
���,� ;��*��� ��		�������� =�����������$��"� 

 

������&��� (;��	;�+������
�� 1) ?���"�����/,���>��&K�*�	����>��������
�����
����&��?
�����$.�� 

=���;<�=��
�����;R,	��,�"����� =�"?�"����	����	!���j&��� �;<��/������;R,	��,���=�����$��
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��&���=�"��,�&�����$ 34 (
��	����-����), 
���
/����#D,
��&���/,��#&�����$ 

9,
��&���/,��#&�����$ 7 =��
��������
�������������'%�/@��
���.�#� ?��=�" 
���"������, 
��A���

��+�, 
���,��=��� =��
���������������� (��;
�� 8.14) 

 

 

 
��;
�� 8.14 ����
��������%�/@��
���.�#� 

 

�������,�����&D������������$��!������
�����"�����&��"	��������� ��	����
��������%�/@��
���.�#� 

�����/
"��
������� %�;J /.�. 2524 /	�"���
�����&���
��;���R �@� 
��������,�
�D, V���+$+��,
 

77-
��������	��, 
��&���=�"��,�&�����$ 34 (
��	����-����) =�� 
���
/����#D !�����

���������$��!������
�����"�����$���������%�/@��
���$�;����� ?;���=��
��������,�
�D =�� V��

�+$+��,
 77 �����;
�� 8.15 
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��;
�� 8.15 ����
��������=��������������$��!������
�����"�����&��"	��������� ;J /.�. 2524 

 

%�;J /.�. 2530 
�����&���
��;���R%���/
"��
������� �����?�"�;�����=;����� ;J /.�. 2524 

���
���������������$��!������
�����"����� =�"%�*"�������,�����������������/,��$.��%��$�������	�� ?;

���V���+$+��,
 77 
.� 
��������	�� ���
.����������%����	�$���$�������	��	�,��>
���"�

����� V.���;<�
��
���*@����"�V���+$+��,
 77 =��
��������	�� ?;���
��������=&� (*@����,�
��

�+$��,	�� 3) �����;
�� 8.16 
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��;
�� 8.16  ����
��������=��������������$��!������
�����"�����&��"	��������� ;J /.�. 2530 

 

�����/
"��
������� %�;J /.�. 2539 /	�"���
�����&���
�������������,�����"�������@�
��&���/,��#

��&�"����@�� ������������$��!������
�����"����� %�/@��
���$�;����� ���=��
��������,�
�D =�� V��

�+$+��,
 77 %��$�������	�� �����$��������"���"���@��� =����,�������������������?;���=��
���"�

����� ���
.�=��
��A�����+� �"��������	��/����,�������$������$��!������
�����"����� ���=��
��

&���=�"��,�&�����$ 34 (
��	����-����) 
���
/����#D =����,�������������������=��
���,��=��� 

�����;
�� 8.17   
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��;
�� 8.17 ����
��������=��������������$��!������
�����"�����&��"	��������� ;J /.�. 2539 

 

�����/
"��
������� %�;J /.�. 2545 ��
��&���/,��#��&�"����@��
���"������=������K�%�;J /.�. 2541 

?��=�" 
����=&����	�����+��
/�&���� �;<�*@�� 
��&���/,��#&�����$ 9 &�@�
����'����,�#� 

=�������+��
/�&����?;�������������� �;<�*@�� 
��&���/,��#&�����$ 7 V.��;N��+	���@�����
��

������D���D��+��
/� - *�	+�� !��������������$��!������
�����"�����&��"	��������������$���������%�

/@��
���$�;����� ���=��
��������,�
�D =�� V���+$+��,
 77 %��$�������	�� $�������/,��$.�����=��


���"������ =��
��A�����+� ������	��/�������$������$��!������
�����"�����������/,����"���"���@���

���=��
��&���=�"��,�&�����$34 (
��	����-����)  
���
/����#D =��
���,��=��� �����;
�� 8.18   
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��;
�� 8.18 ����
��������=��������������$��!������
�����"�����&��"	��������� ;J /.�. 2545 

 

�����/
"��
������
��� %�;J /.�. 2549 �����"��?���"�
�����&������������!����	
"���������

�+���>���, �@� 
��������,�
�D, V���+$+��,
 77-
��������	��, 
��&���=�"��,�&�����$ 34 (
��	��

��-����), 
���
/����#D, 
��&���/,��#&�����$ 9 =��
��&���/,��#&�����$ 7 ������������$��

!������
�����"����������$���������%�/@��
���$�;����� ���=��
��������,�
�D =�� V���+$+��,
 77 %�

�$�������	�� =��$���������$.��	�,��>���	�$���$�������	�����=��
���"������ =��
��A���

��+� ������	��/�������$������$��!������
�����"��������$.�� ���=��
��&���=�"��,�&�����$ 34 

(
��	����-����)  
���
/����#D =��
���,��=��� ��"��*����� =����������������%�	���+�	�,��>


���������������� V.���;<�
��
���*@����"���&�"��
��&���=�"��,�&�����$ 34 (
��	����-����) ��	


��������	��  �����;
�� 8.19   
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��;
�� 8.19  ����
��������=��������������$��!������
�����"�����&��"	��������� ;J /.�. 2549 

 

 

���$������$��!������
�����"�����%�;J /.�. 2545 =�� ;J /.�. 2549 /	�"������$���������$.����"��

�"���@��� 	�
��&���=�"��,�&�����$ 34 (
��	����-����) =��
���
/����#D ����"�;N���������'��

������/�:������������
��&���/,��#��&�"����@�� !���A/��
��&���/,��#&�����$ 9 
����	���	

��	
��	����-���� 
��%&����������%�/@��
��������*@���!��$��!���$"��
���"�/@��
���@��H =������

����������K�%������,�
�� ������������/�:��!��������/@��L�������@������!������
"���������

�+���>���, !���A/����		$��"����*� �
?�����*@���
"����������+���>���, &�@� =��D/��D��,��D �����;


�� 8.20 ���"��*"�����,�%&����������%�/@��
�������"��������
���
.� 
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��;
�� 8.20 ����
���
?�����*@���
"����������+���>���, 

 

������$������$��!������
�����"�����%�*"��;J /.�. 2545 ��	 /.�. 2549 V.������������$��������"���&K�

?��*��%�/@��
���.�#�
��������
���
?�����"�� ���!�������
?�����*@���
"����������+���>���, V.���;<�

�"��&�.�������@������!������
"����������+���>���, 
��%&���,����������%������,�
�� =������$��
.�

$��/@��
��
���/,�����$.�� !���A/���������.�#����$������$��/@��
��&��"	���������%�;J /.�. 2549 %��$�

;����� =���$�������	�� V.���;<�/@��
��
������
��$��!�������
?�����*@���
"����������+���>���,�"�� 

?����,����$��������"���&K�?��*�� ���
.�!����
?�����*@���
"����������+���>���, 
���*@����"���	�
?����

����@��H%������ �"���%&���,�=��!������$������
���������$.�� ������/�:��!��������/@��L��%�/@��
��

�����"�� 

 

2) ;N����
������;��*��� 

 

������;��*���%��$�/@��
���.�#�(�������
�� 6.13) ��@�������/,���>�����;�����=;��$��;��*��� (�����


�� 8.9) %�*"���������	����;�����=;��/@��
��!������
�����"����� /.�. 2536 - /.�. 2549 �;<������� 

 

�$�;����� �����������/,��$.��$��;��*�����@���;���	�
��	��	���$������$��!������
�����"������;<�?;

%�
,�
���������� !�������$��������"���"���@��� =������+�%�*"��;J /.�.2549 V.���;<�;J�"��+�
����$����� 

 

�$�������	�� ���������/,��$.��$��;��*�����@���;���	�
��	��	���$������$��!������
�����"�����/	�"�

������;��*���
���/,��$.�����
���+����"%�*"��;J /.�.2545 V.��$��=�����	������!������
�����"�����&��"	���

������
�������$����������+�%�*"��;J /.�.2549 
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������	��/�� /	�"����������/,��$.��$��;��*��� ��@���;���	�
��	��	���$������$��!������
�����"����� 

�;<�?;%�
,�
������������	�$�;����� !�������$����������+��*"���������%�*"��;J /.�.2549 

 

������	�����F� /	�"�������;��*������� %�*"��;J /.�.2539 ��	;J /.�.2545 =����������/,��$.����
.�

;J /.�.2549 =���"��������$������$��!������
�����"�����%�/@��
�� 
�������������/,��$.����"���"���@��� 

 

��@��������������;�����=;��;��*��� =��/@��
��!������
�����"�����&��"	��������� %�*"�������������� ��

&��"��������/��FD
���
,�, (Pearson Correlation Coefficient) ��������
�� 8.10 /	�"�������	��/�� ��

�������/��FD%�����	����+� ��������@�;����� 	�����F� =��������	�� ��������	  

 
�����
�� 8.9 �;���	�
��	����;�����=;��$��;��*��� /.�.2536-/.�.2549 (������) 

                   ;J 

/@��
�� 

/.�.2536-/.�.2539 /.�.2539-/.�.2545 /.�.2545-/.�.2549 

�$�;����� 9.41 3.73 12.29 

�$�������	�� 17.44 32.58 12.35 

������	��/�� 9.17 8.46 13.12 

������	�����F� 13.72 -15.88 19.94 


���� ������	�,&�����
��	��� ������;�����, 2550 

 

�����
�� 8.10 �"��������/��FD
���
,�,��&�"������;�����=;��$��;��*���=��/@��
��!������
�����"����� 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3) ;N����
����������
���,� 

 

������,�����&D$���������;����,�
���,�������������
���,� ����=�";J /.�. 2539- /.�. 2550 (�����
�� 1-6 

������� 	

�� 8) /	�"�%��$�;����� =��������	�� ����;����,�
���,�*"��;J /.�. 2539 - /.�. 2542 

�;���	�
��	��	*"��;J /.�. 2543 - /.�. 2546 /	�"�����;����,�
���,���������%�
+�/@��
�� =������;����,�


���,� *"��;J /.�. 2543 - /.�. 2546 �;���	�
��	��	*"��;J /.�. 2547 - /.�. 2550 ����;����,�
���,���

������
�� =�����$.��%�	��/@��
�� !��/@��
��
��������;����,�
���,�����"��%&'"�;<�/@��
���,������@��=��=��
�� 

            �"��
,�, 

/@��
�� 

Correlation 

coefficient 

 

Sig. (2-tailed) 

 

�$�;����� 0.516 .655 

�$�������	�� -0.517  .654 

������	��/�� 0.921  .254 

������	�����F� 0.369  .759 
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���&��� ?��=�" 
���+$+��,
 77 
��/�:����� =�� 
��������,�
�D %��$�;����� ���&��	%��$�

������	���@� 
���"���+*-������	�� 
��&���=/"� =��
���"������  

 

������	��/�� =��	�����F� ����;����,�
���,� *"��;J /.�.2547-/.�.2550 /	�"� ����;����,�
���,�������

���$.��%�&���/@��
�� !��/@��
��
��������;����,�
���,�
����� ?��=�" 
��&���=�"��,�&�����$ 34 (
��	����-

����) 
���,��=���-	��/�� 
���
/����#D =��
���,��,�
����@��%&�"	��/�� 

 

8.4 '����% 
 

����.�#�%�	
��� ?��/,���>�����;�����=;��$��!������
������������' �@� !������
�����"�����&��"	���

������ ������.�#������/
"��
�������=����/
"������
��� 
��%&�
��	�,��:��������$������ 

����=�";J /.�. 2524, 2530, 2539, 2545 =�� 2549 %�/@��
���$�;����� ������	�� ��+��
/�&���� =��

������	��/�� =��	�����F� ���&�����+
�;����� 

 

��������;=		���$������!������
�����"�������V���
�		�=��������&�����%*�;��!�*�D
���,������@����� 

V.�����&���;<�$��	����	�����@�� =���%&��&K�
.���������'$�����$������$��/@��
��!��������	$��	����	
��

	�''��,?��%�/����*	�''��,�����@�� !��;����K������'
��?�����������.�#��@�  

 

1) �$�������	�� ���$������$��!������
�����"����� %�/@��
����+���#D-��#������ (��
=���$���) ������ 

13.40 V.����,�$�����&��$�������@���@������� 10  

 

2) ������	��/��  ���$������$��!������
�����"����� ��,��������,	%�/@��
���,�;����
/�>,*����� (/@��
��

��=��) ������ 12.74 =����=��!���
������,����$��	����	���&��	/@��
�����%*�;��!�*�D
���,�;����


�+���&���� =��;����
*�	
=����#������ ������ 7.91 =�������� 8.67 ��������	  

 

��
��?���������,�����&D��/
"��
�������=����/
"������
��� =���%&��&K���"��*�����
.����$������

$��!������
�����"�����
����;N����&����@����@�$"��!������������ V.���"���@���!�����������/�:��

!������
"����������+���>���, ����;<�;N���������'$������;��������#>�
�������/���/@��
�����$�����"

�����;<���@�� =���;<�&�.��%����&�+&���$������;�����=;��
���,���V.��=���%�	

�� 7 

 

 

  

 



�������	

�� 8-1 

�����
�� 1 ����;����,�
���,��$�;����� ;J /.�. 2539 - 2546 

�����	
�� 
����
���,� ����;����,�
���,� 

/.�. 2539-2542 

(	�
/�������) 

����;����,�
���,� 

/.�. 2543-2546 

(	�
/�������) 

1. 
��/�:����� 30,000-150,000 25,000-130,000 

2. 
���+$+��,
 71 120,000-150,000 100,000-130,000 

3. 
��������,�
�D 40,000-150,000 34,000-130,000 

4. 
���/*�	+�� 80,000-120,000 68,000-100,000 

5. 
���+$+��,
 77 (�"���+*) 15,000-100,000 12,000-85,000 

6. 
��/����� 9 50,000-80,000 42,000-68,000 

7. 
���+$+��,
 103 (�+���+$) 20,000-90,000 17,000-76,000 

8. 
����+��
/-��^� 10,000-40,000 8,500-34,000 

9. 
���+$��,	�� 1 10,000-30,000 8,500-25,000 

10. 
���+$��,	�� 2 5,000-15,000 3,800-12,000 

11. 
����+��
/�-*�	+�� (���%&�") 6,000-8,000 5,000-7,000 

12. 
����=&�� -  3,400-8,500 

13. V�����&��� 40,000-60,000 12,000-50,000 

14. V���"���+* 7-74 20,000-50,000 17,000-42,000 

15. V���,���,
� 50,000 42,000 

16. V��/��
/ 30,000-50,000 25,000-42,000 

17.  V��;���,��D 35,000-40,000 30,000-34,000 

18. V����'*�� 30,000 25,000 

19. V������,�� 30,000-50,000 25,000-42,000 

20. V���
/�
�� 1,2 20,000-30,000 17,000-25,000 

20. V���
/�
�� 1,2 20,000-30,000 17,000-25,000 

20. V���
/�
�� 1,2 20,000-30,000 17,000-25,000 

20. V���
/�
�� 1,2 20,000-30,000 17,000-25,000 

21. V���,���� 25,000-30,000 21,000-25,000 

22. V�������� 20,000-50,000 17,000-42,000 

23. V��=������, 25,000-30,000 21,000-25,000 

24. V��;����"��� 25,000-30,000 21,000-25,000 

25. V����������� 10,000-15,000 8,500-12,000 

26. V���@��H 10,000-50,000 8,500-42,000 

27. ����&�@� 3,000-10,000 2,000-8,500 

 ����"��A���� �/,��/�� (�;��D�VK��D)  -17% 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



�������	

�� 8-2 

 

�����
�� 2 ����;����,�
���,��$�;����� ;J /.�. 2547 - 2550 

�����	
�� 
����
���,� ����;����,�
���,� 

/.�. 2547-2550 

(	�
/�������) 

1. 
��/�:����� 42,000-130,000 

2. 
��������,�
�D 40,000-130,000 

3. 
���/*�	+�� 63,000-130,000 

4. 
��/����� 9 52,000-80,000 

5. 
��������D���D�����+��
/�-*�	+�� 7,500-30,000 

6. 
����=&���������� 5,500-15,000 

7. 
��������=&� 2 17,000-76,000 

8. 
���+$��,	�� 2 8,500-34,000 

9. 
���+$+��,
 77 (V���"���+*) 8,500-25,000 

10. 
���+$+��,
 103 (V���+���+$) 3,800-12,000 

11. V��/�:����� 30 5,000-7,000 

12. V��/�:����� 26 (V�����&���) 3,400-8,500 

13. V���"���+* 39 (V��������) 12,000-50,000 

14. V���"���+* 64 17,000-42,000 

15. V��/�:����� 54 (V��/��
/) 42,000 

16. V���+��/�#D 25,000-42,000 

17. V���"���+* 46 30,000-34,000 

18. V���"���+* 66 (V��!������>) 25,000 

19. V�����
+"������ 25,000-42,000 

20. V���"���K� 17,000-25,000 

21. V������������ 17,000-25,000 

22. V��������
&����@� 17,000-25,000 

23. V��
���?; 17,000-25,000 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



�������	

�� 8-3 

 

�����
�� 3 ����;����,�
���,��$�������	�� ;J /.�. 2539 – 2546 

�����	
�� 
����
���,� ����;����,�
���,� 

/.�. 2539-2542 

(	�
/�������) 

����;����,�
���,� 

/.�. 2543-2546 

(	�
/�������) 

1. 
���"���+*-������	�� 9,000-55,000  8,000-47,000  

2. 
���"������ 7,000-30,000  6,000-26,000  

3. 
��&���=/"� 6,500-30,000  5,000-26,000  

4. 
�������+>
&�� 10,000-25,000  9,000-21,000  

5. 
��A�����+� 5,000-25,000  4,000-30,000  

6. 
��$+�
��-��������,�� 2,700-8,000  2,000-6,000  

7. 
���,��=��� 10,000-20,000  7,000-17,000  

8. 
���"������ 1 8,000-12,000  5,000-10,000  

9. 
���+������� 3,200-12,000  2,500-11,000  

10. 
������	������' 3,500-7,000  3,000-10,000  

11. 
��
�	��� 2,300-7,000  2,000-6,000  

12. 
��;��*�/�:�� 2,500-8,000  2,000-7,000  

13. 
��/�:��*�	
 2,3,4 3,500-8,000  1,900-7,000  

14. 
���$��!�������$+�
�� 1,200-1,200  1,000-2,000  

15. 
������	������D���D 1,500-8,500  2,500-7,700  

16. V��A�����+� 3 8,000-12,000  6,000-10,000  

17.  �,�V��
���?; 3,800-30,000  3,000-26,000  

18. 
����#��=��*+�*�?�"�,�
�� 1,000-6,000  850-5,000  

 ����"��A���� �/,��/�� (�;��D�VK��D)  -17% 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



�������	

�� 8-4 

�����
�� 3 ����;����,�
���,��$�������	�� ;J /.�. 2547 – 2550 

�����	
�� 
����
���,� ����;����,�
���,� 

/.�. 2547-2550 

(	�
/�������) 

1. 
���"���+*-������	�� 7,700-47,000  

2. 
��&���=/"� 4,700-26,000  

3. 
���"������ 10,000-21,000  

4. 
�������+>
&�� 10,000-21,000  

5. 
��A�����+� 5,100-21,000  

6. 
���,��=��� 10,000-17,000  

7. 
����#j�D/�:�� 5,100-15,000  

8. 
���+������� 3,800-11,000  

9. 
��;��*�F� 5,100-11,000  

10. 
������	������' 3,800-10,000  

11. 
����"$���
��������D���D 2,100-8,500  

12. 
��;��*�/�:�� 1,000-6,800  

13. 
��/�:��*�	
 2,3,4 2,600-6,800  

14. 
��$+�
��-��������,�� (�"��/�:��) 2,100-6,800  

15. 
������;��*� 2,600-6,000  

16. 
��
�	��� 2,400-6,000  

17.  
���$��!�������$+�
�� 1,700-26,000  

18. V������,�
�D 17,000  

19. V���"������ 2 (����@��) 1,100-13,000  

20. V���
/�,�,�� 1,200-13,000  

21. V�����#D����� 10,000 

22. V���
����� 8,500-10,000 

23. V���"��+$���!��,����� 8,500-10,000 

24. V��;����	��� 8,500-10,000 

25. V��
"���@� 10,000 

26. V���
,�������,�#���,�D 10,000 

27. V������ 9,800 

28. V�����
,//���� 4,300-9,400 

29. V��;���������1,2 6,800 

30. V��
���?; 1,000-34,000 

31. 
�� V�� 
�� 500-11,000 

32. 
���,�?�"�,�
�� ?�"�,�V�� 850-8,500 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



�������	

�� 8-5 

�����
�� 4 ����;����,�
���,�������	��/�� ;J /.�. 2547 –  2550 

�����	
�� 
����
���,� ����;����,�
���,� 

/.�. 2547-2550 

(	�
/�������) 

1. 
��	����-���� 42,000-130,000 

2. 
���,��=���-	��/�� 40,000-130,000 

3. 
���
/����#D 63,000-130,000 

4. 
���������������� 52,000-80,000 

5. 
���$������	,��+���>���, 7,500-30,000 

6. 
���+$��,	�� 2 5,500-15,000 

7. 
����+�!*�*�� (�+$��,	�� 6) 17,000-76,000 

8. 
�����&�+-	��/�� 8,500-34,000 

9. 
��&���=��-	��/�� 8,500-25,000 

10. 
��F��,
F,Y 3,800-12,000 

11. 
����=&���������� 5,000-7,000 

12. 
���+$��,	�� 3 3,400-8,500 

13. 
���+$��,	�� 5 12,000-50,000 

14. 
������	����	��;�� 17,000-42,000 

15. V���&�*�� 42,000 

16. V�����	��!A��%� 25,000-42,000 

17. V��;�����,L�,�;�1,2 30,000-34,000 

18. V��/�����,' 25,000 

19. V��
���?; 25,000-42,000 

20. 
�� V�� 
�� 17,000-25,000 

21. 
���,�?�"�,�V�� 
�� 17,000-25,000 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



�������	

�� 8-6 

�����
�� 5 ����;����,�
���,�������	�����F�;J /.�. 2547 – 2550 

�����	
�� 
����
���,� ����;����,�
���,� 

/.�. 2547-2550 

(	�
/�������) 

1. 
���,��,�
��
��&���=�"��,�&�����$34 ���� 40 ���� 40,000-45,000 

2. 
���,��,�
����@��%&�"	��/�� ���� 40 ���� 22,000-25,000 

3. 
���,��,�
���
/����#D ���� 40 ���� 25,000 

4. 
���,��,�V�������,' ���� 40 ���� 10,000 

5. 
���,��,�V���,��	��/�� ���� 40 ���� 10,000-12,000 

6. 
���,��,�
���������������� ���� 40 ���� 8,000-10,000 

7. 
���,��,�
��
����"$���
��&���/,��#&�����$36 3,200-4,500 

8. 
���,��,�
�� �/*.���	�������;�����-	��!��(3047) 7,000-10,000 

9. 
���,��,�
��
��&���
���
,�����=��	����-���� 7,000 

10. 
���,��,�
��	�������D���� ���� 40 ���� 12,000-15,000 

11. 
���,��,�
��������F����� ���� 40 ���� 7,000-15,000 

12. 
���,�
�������/�:���;<�
�����"����� ���� 40 ���� 12,000 

13. 
���,��,����� ���� 40 ���� 1,400-7,200 

14. 
���,��,�
�� V�� 
�� ���� 40 ���� 2,600-10,000 

15. 
���,�?�"�,�
�� V�� 
�� 1,200-6,000 

16. 
���,������������&�=&"�*��,�,���+���&����	��/�� 14,000 

17. 
���,������������&�=&"�*��, 15,000 

18. 
���,������� 10,000-15,000 
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'���� 9 
���*��+����������*��$!�������*��#�����,���	�� 
 

9.1 *�	��%����+�5!�����-�/� 
 

�/@��/�:��=		�������*,�=���,� =�����	����,�����&D�,��=������
���,����*,��+
F�����D (���
+;�����D

$��
�� 5) 

 

������!���%�	
��� �;<�	
��+;����/FD
��?���������,��� ���
����,�����&D�������/��FD$�����=;�&��� �@� 

���%*�;��!�*�D
���,� ����,�����&D�,��=������ =���,����,
�� ;����	��������������=		�������*,�

=���,� (conceptual model)  ����,�����&D$��������$��/@��
�� !�� Multi-criteria analysis =�����	���

�,�����&D�,��=������
���,����*,��+
F�����D  

 

��@����������,��������>��.�#��@�/@��
��!����	
"����������+���>���, !�����"	����+�,L��$�����

�;�����=;��
����,�$.����@�������/�:��!����������	�����!;�����D �����������,�����&D�.������/@��L��
��

?���������/FD$������,���%�=�"��$������    

 

9.2 6����,����>�$������*����"��	
��5�4�	!� 
 

%��"�����?����+;��/��� (�����
�� 9.1) $������/FD
��?���������,���%�=�"��$������ �/@��=���%&��&K��"�

�������/��FD$��;N�����"��H =��
���+��@���		�,���
��������$���!������"���������*��,�$����+#�D 

 
�����
�� 9.1 ����/FD
��?��%�=�"��$������$������,��� 

�
�������#���
� *#���9���!)�� 
����,�����&D�j&��� =���j���	��	

$��&�"�����
��������$�����	���

��	�+��,��=������ 

 

!������/�:�� �����#>������	�+����&�"�����
��������$��� 3 ���#>� �@� 

1) !������
����&�"�����&�����	�+�*����� ?��=�"!�������+���&���� 

=���,���+���&���� 

2) !������
����&���&�"������$����������$��� ?��=�" !������%���+"�

	�,���*+�*� �*"�!������&��"	���������  

3) !������
��&�"���������$��!�������;<�&�"�����&���%����

��	�+���=� ?��=�" !������
"����������+���>���,, !������$��"�

��		
"�, !������
��&��� 

��� 3 ��+"�$������ /	�"�!��������+"�
�� 1 ������*�����%���������,�����,����

������	�+>��/�,��=���������
���+� %�$>�������������������
��;���R%�

��������,����������	$��!��������+"������,����
��%�;����K��"������


��
�����$����������,����$��!��������,�&�@�?�" ��@��������*���,����

������	
�����&��!��&�"�������	�+� ���&��%���;=		�������� =���;<���*��

/@��L��
����������,�����&D�+>��/���� 

 

��"��?��K��� ;N���������'%������	�+��,��=��������"����	����$��
+�!������ 

�@�������������%�
��;R,	��,����"��&�"����� 
�����j&���	����	%*��"����� 

����,�����&D=��
������.�#� =��
������.�#������
	�,��=������
��������,�����&D;����	���� 
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�
�������#���
� *#���9���!)�� 
�����
	�,��=������ 

(���
+;�����D$��
�� 1) 

1) =��
���
���?; 2) =��
����A/��!������ V.����@���A/��;����
!������
��

;���R%�/@��
���.�#� ;����	����!������	�,���*+�*� !������������ 

!����������	,� !������!��?����/�������������� !��������		$��"�

;�!�������=����������*@���/�,�
��
"� =��!�������+���&���� 

 

;����K�
��?���������,�����&D ���������&��&�����>^D������	 ��� 4 $������

$������.�#������
	�,��=������ �@�����.�#�$�����/@��L��
���,��� ���

�,�����&D�����
	�,��=������ ���������=���,����������	�����
	

�,��=������ /	�"� 

 

1) $�����/@��L��
���,��� =	"��;<� 3 �"���"�� �@� 1) $������=��%�������&��

$�	�$�����.�#�=���,F�����.�#� ;���R$������=�����&�����>^D%�����	��


���+� 2) ������&���,F����������=����K	$����� $������=����
���+�%�&�����>^D

���%&����������'��	/@��
��
��?����	�����
	 3) $������=���/@������,�����&D=��

�������$����� ;���R$������=�����&�����>^D%�����	
���?; %�
��� 3 �"�� 

�+>��/$���������	��
���+� ;���R%�!������������  =������	,� 

 

2) $���������,�����&D�����
	�,��=������ ����=����
���+�%�&�����>^D���

���	��+��������������,������
	 !�������������,F�����,�����&D�����
	


���,��� %&�$������=��%�����	
���?; 

 

3) $�������������� =���,����������	�����
	�,��=������ %&�$������=��%�

����������&����;=		����L�� �/@�����������������%�����	
����
���+� %�$>�
��

���/���!����������	,� 
��%&�$������=��%�;����K�
���,����,
�� 

 

%�
��� 4 $������$������.�#������
	�,��=������ =��
���%&�$������=������	


����
���+� %�$������������&����������,����������	�����
	�,��=������ 

��������@�������&����������������
	�,��=������ ����,�����&D�����
	

�,��=������ =������
���+�%�$����������.�#�$�����/@��L��
���,��� !��=��
���

!������������  =������	,� ����=������.�#������
	�,��=���������

&�����>^D
�����&��%�����	��
���+� 

 

����,�����&D����������
���,���%�

$����������.�#������
	�,��=������ 

$��!������/�:��
���$��$"������.�#�

�����
	�,��=������
������%�$�	�$�

/@��
���.�#� 

 

!������
���,�����&D =	"��;<� 3 ��+"��@� 

1) !������
"����������+���>���, =��!������
��������$���!����� 

2) !��������+"�	�,���*+�*� 

3) !�������@��H  

 

�������,�����&D %�
��� 4 $������$������.�#������
	�,��=������ !����������

&�����>^D������	
������������	&�����>^D������	
���,�����&D=��
��� 

/	�"� ����������
���,��� ;���R���
���+�%�$����������.�#�$�����/@��L�� =��

$����������,�����&D�����
	�,��=������ =��;���R�������%���������� =��

�,����������	
���,��� !������.�#��,������� =��	�%&���%�
,�
����������  

����������
���,���%�$����������.�#�$�����/@��L�� �����$�������*@���!��

$��;N�����"��H%���		�,��� �������!��������+"� 1 ��������������
���,���

%�����	�+>��/
����
���+�  
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�
�������#���
� *#���9���!)�� 
 

%�$����������,�����&D�����
	�,��=������ ����,�����&D?�"���.�%����������� 

=��$�����/,���>�$��������$����������.�#�/@��L��
���,��� !���A/��

!��������+"� 2 ?�";���R����,�����&D�����
	
����������������
���,��� 

����/FD
��?�����$���������?�"������*�����%����	"�	��
,�
��$�������
	
��

��,�$.���"���		�,������!������/�:�� ���
��������	�+������
	������

���&����������������
	
���,��� 
��?�"����������	;����K�
���,���
��

�������%��"������,�����&D�����
	�,��=������ �������������������	�+�

�+>��/���� =�����%*�;��!�*�D
���,� V.���"���
�������"���		�,���%�/@��
��  

��������,����������	�����
	
���,��� ;���R�/��� 4, 2 =�� 1 !������

%���+"� 1, 2 =�� 3 ��������	 ����������%&����������'��	����,�����&D=/���D

��� =������D&����,�  

 

��@��/,���>�!����� !��������+"� 1 ;���R�+>��/$���������.�#������
	


���,���%�����	��
���+� =��$�����%�����	?�"�/���/�%��������!��������+"� 2   

�������/��FD$������������%�

=��
��� =������������,�����&D

�����
	�,��=������ 

 

�������/��FD��&�"��=��
���=��������� 
��!���;���	�
��	����������%�

&�����>^D�����/%�������� %�=�"��$������$������.�#������
	�,��=������ ��

����.�#�/	�"� 

 

1) ����	�+>��/�A����$��$�����
���,��� %�����������,�����&D�����
	

�,��=������ =��=��
��� ;���R����	�+>��/����+�%�$����������&��� =��

�����+�%�$����������.�#�$�����/@��L��
���,��� �"��������/��FD
���
,�, ��&�"��

=��
��� =���������;���R�"��������/��FD
���������	�+>��/$����� �@� �"�

�������/��FD;���R����+�%�$����������.�#�$�����/@��L��
���,��� =������%�

$������
������� !��������+"� 2 %���+"�	�,���*+�*� ;���R�"��������/��FD����+� 

!��;���R%�
+�$������$������.�#������
	
���,��� =��$����������.�#�

$�����/@��L��
���,����;<��/���$�����������
��!������
+���+"�;���R

�������/��FD�*,�	�� 

 

2) ����������%�=�"������	
���,��� ����=�"����	;��*����,����*��,� �����*��,� 
,��


�����"����� ��		�,��� =������&���&���
��*����/ /	�"�?�"���������/��FD

��&�"��=��
��� =���������  

 

����������/��FD
���������&�"��$������=��
���,���%�=��
��� �"�����.�#�

�����
	�,��=������ �;<��,��&�.��
���@����
.���������;<�%�������������=$K�=��"�

$������������
���,���%�=��
��� �/@���;<����@����@�
��
������$������.�#�

�����
	
���,��� ���&��	!������/�:�� 

  

����,����������	�+>��/

�,��=������!������/�:�� 

 

!������/�:��%�/@��
��=	"��;<� 2 ��+"� �@� 

��+"�
�� 1 !������/�:��
���$��$"������.�#������
	�,��=������ ��������
�� 46 

/����*	�''��,�"����,�=�����#��+>��/�,��=������ /.�. 2535 

��+"�
�� 2 !������/�:��
��?�"�$��$"������.�#������
	�,��=������ ����.�#�%�

�"�������@���.�#��A/��!�������+���&���� ��@�������;<�!������;����
�����
��

����������,�����,����������	�+>��/�,��=������ 
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�
�������#���
� *#���9���!)�� 
����.�#�/	�"� 

1) ����������$����������,����������	�����
	�,��=������ $��!������

��+"�
��  1 �;���	�
��	��	!��������+"� 2 /	�"�!��������+"� 1 /,���>�

���D;����	�,��=���������	��+� �����"�, ���&������
�� =���
���������� 
��

�A/��$.����	����������!�����������"� ����������������������������
	

�,��=������ �;<����;N����
����	�+��,�����!������ 

 

2) ��?������	�+���������,��������������� $��!��������+"� 1 ��&���

&�"������$����������$��� $.����	;����
!������ !��/	�"�!�������+���&���� 

!�������,���+���&���� !������������ !������/������ =��!������	�,���

*+�*� (/�:��
���,� !��=�� !��/��	��) 
���$��$"������.�#������
	�,��=������

�������� 2, 3, 8, 10 =�� 52 !������ ��������	 =������"�����������,����

������	�+>��/�,��=������������ 1, 3, 6, 3 =�� 4 !������ ��������	 %���+"�

	�,���*+�*� V.���� 52 !������ ;���R����������,����������	 4 !������ 

�&K�?���"�!��������+"���������������
���+� %�$>���������;���R��������,����

�����������,����������	 ���&���L��
��;���R����
���+� =��?�";���R�"���

!������%���	+����,����������	
���,��� %�$>�
���,���+���&����;���R

����������,����������	�,��=��������	
��� =��?�"��;���R���&��	!������

!��/��	�� 

 

3) !��������+"� 2 ���&��	!�������+���&���� /	�"���*���+>��/���� (����
,��) 

�;<����D;����	�����
���,��=������
��
������,����������	 ���$�����&�����

!������+���&���� ���&��%&�!�����;����
 3 
��������
,�����������,��������"�

����������,�����&D$������ V.��
@��"��;<���?��,����������	�+>��/

�,��=���������&��	!��������+"���� =�����L��$�����;���R�"������� 24.92, 

24.24, 19.23 =�� 7.29  ���������!�����;����
 3 %�/@��
��	��/�� ;����� 	��

���F� =�� ������	�� ��������	 
�������,���������"�� 

 

4) �"�%*��"��
���,��=������ �/@�������,���������������,����������	

�����
	�,��=������ $��!��������+"�
�� 1 =����+"� 2 ?�"������=���"����� 

���&��	!��������+"� 1 ��@�����=���;<����;����
!������ /	�"�!�������,��

�+���&���� =�� !������/������ ���"������,�����,����������	����+� =��?�"

=���"�����&��	!������;����
�@�� 

 

5) ������������
������!��������	$�����&�������@�� /	�"�!��������+"� 1 ��
������

!������ ����������	$�����&�������@�� ��"��������	��������'
���
,�, (Kendall’s 

tau-b) (p<0.05) ��@������������	�;<�����$����
������!������
�����������/��FD����+� 

��"�����+� �@�;����� 	�����F� 	��/�� =��������	�� ��������	 

 

!��������+"� 2 /,���>��A/��!�������+���&���� /	�"�������������$��

!�������+���&���� 
��?�"�$��$"������.�#������
	�,��=������ ��@��/,���>�

�������/��FD
���
,�,��&�"��������!����� ��	$�����&���$��+���&���� %����

��@�� (���"��) /	�"�!����/���������!�����%��$�/@��
���.�#���+��
/�&���� 

����������������	�����@�������"���+
�;����� !����������'
���
,�,����	���

;���R%��$�������	�� ��@������������	�;<�����$����
������!������
����



173 

�
�������#���
� *#���9���!)�� 
�������/��FD����+� ��"�����+� �@�������	�� ;����� 	�����F� =�� 	��/�� 

 

����;�����=;�����%*�;��!�*�D
���,�

%������"�� =��&������/�:��
"�

���������+���>���, 

 

����,�����&D/@��
�����%*�
���,� ���L��$��������,������
� ?�����=���;<� 3 ��+"�

&����@�1) ��+"�
�������/�:�� =���;�����=;����"��
��� 2) ��+"�
�������/�:��=�"

�������+���#D���/��,� =�� 3) ��+"�/@��
�����;<�/@��
��F���*��,  

 

����.�#�����;�����=;��/@��
��
��� 3 ��+"� %�*"�������"��=��&������/�:��
"�

���������+���>���, �.�#��A/��%��"��������	��/��=��	�����F� ��@������

$��������$��L��$����� /	�"�/@��
����+"� 1 �/,��$.�� ������ 40 /@��
����+"� 2 ��������

�� 37 %�$>�
����+"� 3 ������;�����=;����������@� ������ 0.05 

 

���L��$��������,������
�$����+��
/�&���� �.�#�?���A/��%�;J /.�. 2546 

/	�"��$�;�������/@��
�������;<���@�� (��+"� 1) ������ 46.26 =���"������$�

������	�� ��/@��
�������;<���@�� ������ 22.32 

 

%�
��� 4 �$�
���.�#� /,���>�������������/,��;��*���%�*"���"��=��&������

/�:��
"����������+���>���,=���������/��FD
���
,�,��&�"��������;��*��� 

=��������	��� /	�"��$�������	����=��!�������/,��$��&��"	�������������+�  

 

������������$�����;��*��� /	�"�;����
!������/�:��
�������"����

�;�����=;���,
�*��,�;��*���!����	
"���������� $.����	
������$��*+�*� /@��
��
��

?����	�����
	���!������
"��������������+� �@�/@��
��
������&�@� %��$�

������	�� ���&��	/@��
��������	��/�� ?����	�����
	���!�������+���&����

���
���+� =��%�������	�����F� ��+"�
��?�"?����	�����
	���!������/�:��%�H

/	������������+� 

 

!������/�:���"���@������
"����������+���>���, �@�!���������@�$"�������� 

V.�������"�����/,��$.����"�������K�$��!������	�,���*+�*�%����#>�&��"	���

������ 

����;�����=;���,���
���
,�� ���

��@����������;�����=;�����%*�

;��!�*�D
���,� 

 

��������������$������,���
���
,�� %�/@��
��������	��/�� 	�����F� =��

������	��  /	�"�����&���&���$��*�,�/��F+D����D���"%�����	;������ ���

�;�����=;��/@��
����#�����������$���?;�;<�	"�;�� =��/@��
����@�� �"����"�

*�,�/��F+D ����&���*�,� =��/Q�,����$���,����*��,�%�/@��
�� ���
������&��?;

$��	��*�,�/��F+D !�����;<��,����*��,�
�������
����������;�����=;��?��*�����


���+� /	�"�%�=�"��/@��
��������*�,�/��F+D
��&��?;���"��&�"�� 6-13, 6-25 =�� 11-

15 %��$�������	�� 	��/�� =��	�����F���������	 !����;=		$�����

�;�����=;�����%*�;��!�*�D
���,�%�������	��/�� =��	�����F� ��������	
��

*+�*�
���
,��
���;<�����$��/@��
�� ?��$�����
���������"���;=		$������;�����=;��

�;<����#>������$��� ?;�;<�	"�;�� =����,����&��"	���������%�	��/@��
�� ���&��	

%��$�������	�� ���������$��� !���A/��=$��$+�
�� =��
�	��� ���

�;�����=;��$���$�������	�� ���;<����#>� ���/@��
����$��� �;<�/@��
�������� 

=��/@��
����@�� (��,�����&��"	���������)  

 

$���������;�����=;��/@��
�� ���L��$��������,������
� %�������	��/�� =��	��

���F� /	�"� ������;�����=;�����	"�;��?;�;<���$��� ��"������������'
���
,�,
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�
�������#���
� *#���9���!)�� 
����	��� (p<0.01) =������;�����=;����"�����;<���@�����/@��
��	"�;�� �������"�

/@��
����$��� =����@�����$�����
��?���������������,���
���
,�� ��&��������/��FD

��	����;�����=;�����%*�;��!�*�D
���,� 
���,�����&D���L��$��������,������
� 

%�*"���"��-&������/�:��
"����������+���>���,  /	�"�������*�,�/��F+D��
��

&��?;���/@��
�� ���������/��FD��	����/,��$.��$��/@��
����@�����
���+� ��������@�

�������$��/@��
����$��� !��%�
+�/@��
����+"�*�,�/��F+D��
�������
;��	���?��
+�

���/=������ /	���������
���+� 

  
�������������*��
���,��� (��) !��%*��
��,� Point Count %�/@��
��	"�;�� =��

��$��� ������=&"��� 3 =;�� /	�"� 1) ������*�,�/��F+D
��/	�"�����*+�*+�%�

����	��� =��;������ %�/@��
��	"�;�� ���"�%����������	/@��
����$��� =�"������

*�,�/��F+D%�����	*+�*+����� /	%�/@��
����$��� �����"�/@��
��	"�;�� �����@�����

&���&���$��*�,�/��F+D%�/@��
����$��� �������"�/@��
��	"�;�� 2) ����"���*��

�����������.� /	�"�*�,�/��F+D��%�/@��
��	"�;�� �������������.������"�/@��
��

��$��� !����$��� =��	"�;�� 2 %� 3 =;��������=���"��$��*�,�/��F+D�� ��"��

*����� =�� 3) ��;=		��%�/@��
��	"�;�� 
��������� (/,���>�����"�����	����*+�

*+�) =��;����
 (/,���>�����"���*�������������.�) ������%�������������"�

*�,�/��F+D��%�/@��
����$��� 
 

��@���;���	�
��	$�������&�"������������,���
���
,�� =�������������*��
���,��� 

/	�"� 

1) ����/FD
��������������@�����/,��$.��$����+"�����@�� ?��=�"��������&���, ��

���������,��, ���$�*��, ���$�%&'", ��������	��� =����/,��	;W� ���
������

�/,��$.�� =������;�����=;��/Q�,�����������
,��$����;��&"��; ��
�����"%���+"�


������ ?��=�" ������$�	��� �����;��%&'" =������$�	
+"� ������������/	

����������*+�*+�%�����	���� 

 

2) ����/FD
��$��=�������@�����;�����=;����	��*�,�
��$������������������,���


���
,��/	�"��������'&��/���� =�"$����������������������/	�������"�� !��

��+"�
������������*+�*+����?��=�"�����&�"� ��=V�=V�&��;�� =�� �����=�"�

	��� ; ��+"�
������������*+�*+����� ?��=�" ����, ���,��!�������� %�$>�
������

���"%���+"������'&�����/@��
�� �����������������/	=�"
������������*+�*+�����; 

����������K� ���"%���+"�
���/,��$.�� =�"������������/	����������*+�*+�%�����	���� 

 

��;=		����;�����=;��!������/�:��


�����������������-!������
�����"�����

&��"	��������� 

 

�����������,�����.�#�/	�"�!������
�����"�����&��"	��������� �;<�!������

/�:���"���@���������/�:��!������
"����������+���>���, =��������	

��������'����"�����;�����=;��/@��
��=���,��=������ ��@����������/,����������"��

�����K� V.��/	�"�������!������	�,���*+�*� !���A/��&��"	���������%�/@��
��

�.�#� ($�����;J/.�. 2550) ��
����,�� 337 !������ /	�"���!������
���$��$"��

����.�#������
	�,��=������������ 44 !������ %����������/	�"��� 2 !������ 


��;���R����������,����������	�+>��/�,��=������ �����������.�#�%��"�����

�.�������������$����;=		���$������ ������� =��;N����$�������@�� /	�"� 

 

1) ���$������$��!������
�����"�����&��"	��������� �����$���������;J /.�. 

2524, 2530, 2539, 2545 =�� 2549 %��$�;����� �,��;<�������  4.39, 8.27, 
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�
�������#���
� *#���9���!)�� 
9.66, 13.66 =�� 22.15; �$�������	�� �,��;<������� 0.31, 1.59, 4.03, 5.18 =�� 

8.97 ; ������	��/�� �,��;<������� 0.42, 1.32, 3.69, 5.08 =�� 8.95 ; ������	��

���F� �,��;<������� 0, 0.75, 1.01, 1.29 =�� 1.91 ��������	 �"��������/��FD 

Pearson correlation coefficient  /	�"����$������$��!������
�����"�����&��"	���

������=�"���$�%�*"��;J�����"�� ���������/��FD��"������������'����	��� (p<0.01) 

�������������/��FD��&�"��	��/��=��	�����F� ���"
������	 p<0.05 

 

2) ����;���	�
��	
������!������
�����"�����&��"	�����������	$�����&�������@�� %�

/@��
����+��
/�&���� ��$��	����	�����@�� ;J /.�. 2535, 2542 =�� 2549 ��@��

�;���	�
��	��	!������
�����"�����&��"	���������;J /.�. 2539, 2545 =�� 2549 

/	�"��$�;����� ;J /.�. 2539 =�� 2545 ;���R/@��
��!������
�����"�����&��"	���

���������
���+�%�/@��
�����"�����&��=�"����� (/@��
�����&�@��) =���$�������	�� 

/.�. 2539 =�� 2545 /@��
��!������
�����"�����&��"	���������;���R���
���+�%�

/@��
�����"�����&��=�"�;������ (/@��
�������)  ;J /.�. 2549 �$�;����� =��

������	��;���R/@��
��!������
�����"�����&��"	������������
���+�%�/@��
�����"�����

&��=�"�;������ (/@��
�������)  ��.��/@��
��!������
�����"�����&��"	���������%��$�

������	�� %�;J /.�. 2549 ;���R%�/@��
����+���#D*�	
=����#������ (/@��
����

�$���
=��) 
.������� 13.402 V.����,�$�����&��%��j���
���$�������@����� 

��+��
/�&���� /.�. 2549 $�� 31 
�����&��%&�?�"��,������� 10 

 

��+
�;����� %*�$��	����	�����@��;J /.�. 2544 �;���	�
��	��	/@��
��!������
�����"

�����&��"	��������� ;J /.�. 2545 =�� 2549 /	�"�;J /.�. 2545 =�� 2549 ������

	��/�� =��	�����F� /@��
��&��"	��������� ;���R%�/@��
�����"�����&��=�"�;��

���� (/@��
�������) ���
���+�  !��/@��
��!������
�����"�����&��"	��������� %�������

	��/�� /.�. 2549 ;���R%�/@��
���,�*�	
=����#������ (/@��
�����$���) 
.�����

�� 8.669  (�j���
��� �"����������@�������+
�;����� /.�. 2544 $�� 12 

���&��%&�?�"��,������� 10) =��;���R%�/@��
���,�;����
�+���&����=��

�����,���� (/@��
�����"��) ������ 7.907 (�j���
��� �"����������@�����

��+
�;����� /.�. 2544 $�� 11 ���&��%&�?�"��,������� 10) �������%���>�=���.�

������������
��/@��
��!������
�����"�����&��"	�������������,�$�����&�� ��@������

&��/,���>����������/,�� ������	��/�� ����������$���������
���+� ���&��	��>�


����� �@����$������%�/@��
���+���&���� ��������������%����������
	�"�

�+$��/$��������"�������� 

 

3) ;N����
���"����"����$������$��!������
�����"�����&��"	��������� ���
���+��@�

��������� ������.�#������/
"��
������� =����/
"������
��� ?��=���

*����� 
.���;=		���$������$��!������
�����"�����&��"	���������%�=�"��*"��;J

$�������,�����
�������� !������
��������
����,�$.�� �����"�����;����,�


���,� �����*"���� 

 

����&��=�"�$��/@��
��!������
�����"�����&��"	��������� �����"����*������$��

������;��*���%�/@��
�� ����.�#�/	�"�
.�=���$�;����� �����������/,��$��/@��
��

!������
�����"�����&��"	��������� %�����	����+� =�"���������/,��$��;��*�����,��

*������ �"������$�������	�� =��������	��/�� 
����/@��
�������	���$������

�����"� =��!�������/,��������&��"	����������.������"� =��
���"��;<�&"���@����
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�
�������#���
� *#���9���!)�� 
�/,����,������
�����&��%�/@��
����+���#D*�	
=����#������ V.��
@��;<� Green 

Belt 
���������$������$�������;<���@�� 

  

 

����,�����&D�,��=�������*,��+
F�����D ����������;<�����/,���>�����=�"����	����@�����	�!�	�� =��=��

��"����	=�����=��!������  

 

%�����	�!�	�� �j&��� =���j���	��	
��������$�����	!������/�:�� =��
���
,�� =�������@�� %�����	

=�� ;����	���������	�+����&�"�����
��������$��� ����j&��� =���j���	��	
�������	&�"�����

����H 

 

%�����	=����� =��!������ ����,���?���.�#����$������ =�������	�+��,��=������$��!������/�:�� 

;����K�
���,��������
����$����"*"��
��$����+"�!������
���$��$"������,�����&D�����
	�,��=������ !��

�"����?�$����		%�$����������.�#������
	�,��=������ 

 

���	��>���������D
���,����,
����"$����������.�#������
	�,��=������ ��������
�� 9.2 V.��?��

����=������������
���,���%�$����������.�#������
	�,��=������ !��%&����������'��	=��
�����

�,�����&D�����
	�,��=������ �/@���;<����@����@�/@��L��%�����.�#������
	
���,��� %�$������

����.�#�$�����/@��L�� ����
������=�������&�����$��$����������������'��� !��$�����
���,���

����?�"�������	;����K��/@��/,���>������
	?�"?�� ���
���?�"������,�?; �*"���	+�/���*�,�/@*/����D!��

��"��H &�@���	+�"��;<�*�,�/��F+D
��/	
���?; 
��������>���������.�
.�������$�����?;%*��;<�/@��L��%����

�,�����&D�����
	�,��=������ $�����
���,���/@��L�����%&����������'��	����&���&���
��*����/ 

V.��/,���>����D;����	$������	
���,��� !��%&����������'��	*�,�/��F+D
���;<����	"�*��
���,��� 

(Indicators species), �������/��FD��&�"�����D;����	$�������*��,�����	
���
,�� =������	���, ��;=		

$��*�,�/��F+D%�
,��
�����"�����
���;<�
������!������ (Chapman and Reich, 2007; Devictor =�� Jiguet, 

2007), �����'���� =������;�����=;��
,��
�����"����� ������������$��*�,�/��F+D ���%����@���?$$�����

�;�����=;�����#>�
,��
�����"����� (Gontier, 2007; Fuller =���>�, 2007; Mortberg =���>�, 2007) !��

����.�#�$�� Sirami =���>� (2007) =�� Gontier (2007) %&�;����K�
���������"����%&����������'��	

$������*,�;�,��> 
��/,���>�����;�����=;��$��*�,�/��F+D
���$�	�$� =��*"������ �;<�&�.��%�=��
��
��

�����
	��>���������D
���,����,
�� ��"����.�#������
	�,��=������  

 

%�$���������;����,������
	�,��=������ ���	��>����;����K�����&���&���
��*����/ 
��!��

�,�����&D����	
���,���
��?���.�#�?��%�$����������.�#�$�����/@��L�� !��/,���>��,�����!������
����

�����
	�"�����;�����=;��
,��
�����"����� V.���"����"���@���
.�����;�����=;��*�,�/��F+D/@*/����D%���		

�,��� (Thompson, 2007; Mortberg =���>�, 2007) ���;����,������
	%��*,�;�,��> !���,F����/


Q#j�
�������,����=&�"�$�����
���"��*@��
@� �����������'�"�����
������$�����;����,������
	
���,��� 

(Hiddink =���>�, 2007) ��@�������,����,
���;<����D�������
����
Q#j������	 �*"� ����,�����&D����
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&���&���
��*����/ ����.����
Q#j��&�"�������/,���>��"����	����������!������
���.�#��.���

���������'��� =���;<��,��
�����
�����$���  

 

$�����/@��L��
���,���
���� =�����;����,������
	
���������,�/�������
���+� �"���!������"����

���&�����������=���,����������	�����
	
���,��� V.�������
���?;;R,	��,�/@��������	����

�;<�?;?��$������;�����=;������&���&���
��*����/�����@�������,�����!������ �������/FD

����.�#�
��/	�"��+>��/��������%������D����,�����&D�����
	�,��=���������"%���>^D�� =�"

�������/��FD%��*,��	$������������
���,�����&�"��=��
���=��������� �;<��,��
��	"�	��
.�����

����;<�%����	��>�����,����,
��%�����,�����&D�����
	�,��=������ 

 

	
	�
$������$��!������ =��&�"�������	�+�!������ 
�������'�@��>��������
��/,���>�������

����,�����&D�����
	�,��=������ ���"�������'��"������"��+>��/$�����
���,��� ����=�"$������=��%�

=��
������,�����&D�����
	�,��=������ =�����%*��;<����@����@�
�������'%�����.�#������
	

�,��=������ ����/FD
��?��%���;=		���������=���,����������	�����
	�,��=������ �;<���?������'

$�������	�+��,��=������ ����	!������  

 
�����
�� 9.2 $������=���/@��;��	;�+�����������
���,���%�����.�#������
	�,��=������ 

�
�������#7+�:�
;
�#��	��!����
��� 

�����������&�!�*#
	*#(�#��
�������������7 �����������&�!��&�!������
�&
�'�
#�%���������� �
�#�������#
����#��%�;
�#��	��!����
��� 

����	
���,��� - ����������
��*����� %�����.�#������
	
��

�,���=�"������	 ����=�"����	*�,�/��F+D ;��*��� 

�����*��,� 
,��
�����"����� ��		�,��� =������

&���&���
��*����/ %�
+�$������$������.�#�

�����
	�,��=������ 

- %&����������'��	����&���&���
��*����/ !��

��������.�#������
	�,��=������/,���>����D���

$����		�,�������������/��FD��&�"�����/�:��

!������ =��/@��
�� V.���;<�;N����	"�	�����#>�
,��
��

���"����� =����		�,��� 

- �������+��D$������@��?&�$����������������	


���,������$����������.�#�$�����/@��L��
��

�,��� ��"$���������;����,������
	�,��=������ 

- ��������������������
���,���

=�"������	%�����.�#������
	

�,��=������ !������.�
.�$��������$��

�	;����> =������ 

- ���&��&�����>^D������	
���,��� 

%�$���������������	���������

�,�����&D�����
	�,��=������  

$�����/@��L��
���,��� - ������&��$�	�$�����.�#�
���,��� 
�����	��+�

=���@�&�+"���������;<�?;?��$�������
	  

- $�����
���,���
�����	��+� 
���$�	�$�/@��
�� =��

���� �/@������
������$��$����� 

- ��������"��$������.�#�����&���&���
��

*����/ !�����=�� =������=���,F�����.�#�
��

*�����%�=��
��� =�����&�������������%�

;����K������"��%�����������,�����&D�����
	

�,��=������ 

- ����.�#�
�����	��+�=�"������	
���,��� ����

- 	
	�
$���>��������������	

����������,�����&D�����
	

�,��=������ 

- �����*@���!����&�"�����D�������
��

�,����,
�� =������,�����&D�����
	

�,��=������ 

- �������������$�����/@��L��
���,���

�/@��?;%*��;<���>^D������=��/

������>D�����
	�,��=������ %�

$�������"�?; 
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;
�#��	��!����
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�����������&�!�*#
	*#(�#��
�������������7 �����������&�!��&�!������
�&
�'�
#�%���������� �
�#�������#
����#��%�;
�#��	��!����
��� 

����������
���&�����%�=�"��;����K�$.����	

����������!������ =��
������ 

- ����*@���!��$��$�����/@��L��
���,��� 
���&�����

��	����,�����&D�����
	�,��=������ 

������=��/�,�����&D/

������>D�����
	
��

�,��� 

- �,�����&D�����
	
���,���!��%*�/@��L��$��

$�����
���,������$����������.�#�$�����/@��L�� 

- ���&��&�����>^D���&��	�,�����&D�����
	
��

�,��� !���������������'��	;����K�����

&���&���
��*����/ 

- ���	��>����;����K�����&���&���
��*����/ 

!��/,���>����	��+�
+�����	
���,��� !��

�@�&�+"�$.����	��@���?$$��!������=��
������ 

- �����@�&�+"�$���
��,�=���,F����
��%*�%����

���=��=���,�����&D�����
	 ���%��&������/�:��


�������@� 

 

- $�����&��$��&�"�����
����	�,�*�	

���	������,�����&D�����
	

�,��=������ 

- 	
	�
$���>��������%�$������

����,����������	���������

�,�����&D�����
	�,��=������ 

- 	
	�
$��&�"�������	�+�

!������=������$��!������  

���������/�,����

������	�����
	
��

�,��� 

- ���&��������� !����������	���������' /,���>�

���;����K�
���,���
��?����	�����
	����+� =��

��&���������?; 

- &�����>^D
��*�����$�����������=���,����

������	
���,��� 

- ���%&����������'��	����L��
���,��� 
�������

�����,�*����� 

 

- ���&��&�����>^D$�����������/

�,����������	
���,���
��*�����%�

=��
��� 

- 	
	�
$��&�"�������	�+�

!������=������$��!������ 

 
9.3 �''�
��!��#����*+�����*��+����������*��$!��#�����,���	�� 
 

=		�������*,�=���,� (conceptual model) �������&���$��  Jorgensen (1988) �@����/,���>�

���=�����=;��"��H
��������$��� ���&��;N����
�������'
���,����,
�� ����;����K�;N'&�
��������$�����	

�;��&���%����/,���>� =��=����������/��FD$�����D;����	�&�"����%���;=		$�����	����� 

;��!�*�D$��=		�������*,�=���,��@������
�@��%&���,������$��%�%�&������?���"�� ��@��������,�������

������D;����	&��� ���*@���!���������/��FD %�$>��������������
���;����K�
��?�"������$����@��H���

�����		 (Suter, 2007) V.���&�������	����,����������� 

 

%����/�:��=		�������*,�=���,� %�����,������%*�/@��L�����;N���� 3 ;����� �@�/@��L�����
Q#j�
��

������$���
���,����,
��, ���	���,�����&D�,��=������ =�����%*�;��!�*�D
���,�  ���
���/@��L��$�����
��

��,�$.����,� (Real World) 
��?���������/FD%�=�"��$������$������,������ !������������;<�?;?��$��

��/���
����!������,�$.�����
���+� !��������@���?$ 
��/	���������.�#� �/@���;��!����%&���@���?$�&�"����

?����	���/�:����"�����+� =���;<�������&��
,�
��%�������?;%*��"�?; ���������@���?$
��
������%�

=		�������*,�=���,� ;����	���� ��@���?$
��/	���������,�����&D%�����,������, ��@���?$
������������' 
��
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�;<����=;�&���
�������"�����,�����&D�,��=������
���,����*,��+
F�����D =�� ��@���?$
��
@��;<�$������&���

$�����;R,	��, 
 

�������/FD
��?��%�=�"��$����������.�#� ?�������/�:��=		�������*,�=���,�%�����,�����&D�,��=������


���,����*,��+
F�����D ��������	$������������ 

 

1) ������&�����	=�������,�&���  

 

���&��$������&���
��������$�����	���	������,�����&D�,��=������
���,����*,��+
F�����D ;����	���� 3 

�"�� �@� 1) ���%*�;��!�*�D
���,� 2) ����,�����&D�����
	�,��=������ 3) �,����,
�� 

 

2) ���=�������������"��$��=�"��$������&��� 

 

���&������������
��������$���%�=�"��$������&��� !��%*�/@��L��������	������,�����&D�,��=�������*,�

�+
F�����D 

 

�"��
�� 1 ���%*�;��!�*�D
���,�/,���>���;=		����;�����=;�� =�����$������$��!������/�:�� V.��

�"����"����D;����	$����		�,���%�����
,��
�����"�����  
 

�"��
�� 2 ����,�����&D�����
	�,��=������ /,���>���?������	�+��,��=������$��!������/�:�� 

=	"��;<� 1) !������/�:��
���$��$"������,�����&D�����
	�,��=������ ��=��
��=������������,�����&D

�����
	�,��=������ �;<���?�=��
��������/FD�@���������� =���,����������	
���,��� =�� 2) 

!������
��?�"�$��$"����?�����,�����&D�����
	�,��=������ V.��&�"�������	�+�!������ ��	
	�
�����'

%�����,����������	�����
	�,��=������ 

 

�"��
�� 3 �,����,
��/,���>�����������
���,��� %���>� 1) ;N�����$�� (input) /,���>�������=;�
������

�"��,������"��H%�/@��
��  2) ����/FD (output)  /,���>����������,������"��H ����"���%��*,�	�� =�� 

�	�"���		�,��� V.���;<�&�.��%����;N����&���$��=��
��/�:��
�������@� 

 

3) /,���>��������/��FD$��=�"������������  

 

�/@��&��������/��FD%�=�"��;����K�
��?�����=������������%�$������
�� 2  ���
���/,���>���@���?$$��;N����

�$��
���,��� (Ecological Input) ����=�"����		� ��"����	�"���@�!������/�:�� 
�������"�����/FD
���,��� 

(Ecological Output) 
 

4) /,���>���@���?$
�������"�������?;;R,	��, 
 

���;N����
���&��
��������$��� ���
���;N�����������@��H 
�������"������;<�?;?��%�
��;R,	��,   
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����,�����&D�,��=�������*,��+
F�����D &���
.�����,�����&D�;<���		��"���"���@��� V.�������,��������=�"

������� �/@��%&�=�"%��"�;����K�
���,��=������ =�������
	
������� ���
���=��
����@���"��H =��

�;��&������/�:�� ?��&����������=�"����=�"����	�!�	�� =��=�� ������
.�����	=����� =��

!������ ( Partidario, 1999; Sadler =�� Verheem, 1996; Therivel =���>� 1992) ����,���$������ ��@��

�����A/��;����K��*,��,��� ����;<��;��&���&���$������,������ ����/FD =��;����K�
��?��%�=�"��$������

$������.�#�
������%������
�� 9.1 �������"�������=		�������*,�=���,�!����/��� $������,�����&D

�,��=������
���,����*,��+
F�����D =��������;
�� 9.1 ?�������������/��FD$��;N����&���
�������"�

�,��=������%�/@��
�� %�����	�!�	��=��=�� ���j&��� �j���	��	 (%����
� 1) �;<����@�����	%&'"
��

���&��
,�
�����;R,	��,%�����	=�����=��!������ =���������@�� (%����
� 2) �;<�;N���������' 
����

���"�����;�����=;�����%*�;��!�*�D
���,� (%����
� 3) !������;�����=;�����%*�
���,������&�+��� 2 

�"�� �@� 1) ����;�����=;�����%*�
���,������@������!������/�:�� (%����
� 4) �����
=	"�?���;<� 2 

��+"� �@� !������/�:��
���$��$"�� (%����
� 5) =��?�"�$��$"������,�����&D�����
	�,��=������ 

(%����
� 6) %�
��� 2 ��+"� ��?�����,����������	�+>��/�,��=������ �;<���		
��%*���"���;<�
����� 


��&�"�������	�+�!������������	�,�����!������
�����"������
	�"��,��=������ > 
������!������ 2) 

����;�����=;�����%*�
���,������@�������,�������,�=�"�"��;����
 (%����
� 7) �*"�����;�����=;��

/@��
����#������ !�������@�������"�����;�����=;�����%*�
���,�%��"��
�� 1) %�$>�
���"��
�� 2) ��;N����

�����'�@�����	=
�
�����#L�,�
��?����	������
����#����������H ��������.�$�$�������%� 3 ;����K� 

�@� !������/�:��
���$��$"������.�#������
	�,��=������ !������/�:��
��?�"�$��$"������.�#�

�����
	�,��=������ =������;�����=;��/@��
����#������ 
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���$��$"������,�����&D�����
	�,��=������  
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������ ���;����K� =��?����	������?;%*�%�$����������,�����&D�����
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�;<��,�������' �/@�����?;���&����������������
	�,��=������
������;��&���$�������
	
����,�$.�� !��

����������������	+;����K����;R,	��,*����� �/@��;��!�*�D%�������&����������,����������	

�����
	�,��=������ 
�������
������	�����Q
F,Y$������������ =�������
	��,�
����,�$.��?�����

��������,�!������  

 

;N���������'
�������"���������,�����,����������	�+>��/�,��=������ �@� 1) ���;R,	��,����������$��

!������ V.�������@	��@����������������
��;���R%���������  �"���!������"������"�%*��"��%����

;R,	��,����������� 2) �����	�+�!��&�"�����
��������$��� �����
�� 50 /����*	�''��,�"����,�=��

���#��+>��/�,��=������ /.�. 2535 ?�����&��%&����������=���,����������	�����
	�,��=������ 


��;���R%�����������,�����&D�����
	�,��=������ �;<���@���?$%�������%	��+'��!������ V.��;R,	��,
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%�!�������+���&���� %�$>�
��!�������@�� !���A/��!������/�:������&��,�
��/�D �������;N'&�

%�
��;R,	��, !���A/������*�����$��&�"�������	�+� V.���;<����D��
���
,��
��!�������������"   

 

!������/�:��
��?�"�$��$"������,�����&D�����
	�,��=������  

 

;N����&��� �@������@�� �����	�+����&�"����� ��������,�����,����������	�+>��/�,��=������ =��

���$������!������ 

 

�j$��	����	�����@�� =�������	�+����&�"�����
��������$��� !���A/�����D��
���
,�� �;<�;N����
������

��"��������&��	!������/�:����+"���� ��������,�����,����������	�+>��/�,��=������V.�����A/��

!���������/�� 3 %���+"��+���&���� ����%�;����
!�����
������������ �������.�#�/	�"�!�����
���"�

����������,�����&D$������%&�
�����!������+���&���������,��;<������� 24.92, 24.24, 19.23 =�� 

7.29 $��������!�����;����

�� 3 %��$�	��/��, ;�����, 	�����F� =��������	�� ��������	V.��
@��"�

������� ���
���/����,����D
��������	%�
��;R,	��,������;<�/����,����D/@��L�� ?�"�����
��
���

�,�����!������!����� �����"��?���"�����,����������	�+>��/�,��=������ $��!��������+"���� ?�"

�����
%*��;<�;N����*���������;�����=;��
���,��=������?����� 

 

���������=��� !������&��"	��������� 
�������$��������"�������K� %�$>�
�����/��������� 11.55 
����

����.�#������
	�,��=������ %���+"�
��������.�#������
	�,��=������ /	�"��������� 4.5 
��;���R

����������,����������	�+>��/�,��=������ &�����=������$�/	�"�������������!������
����

����.�#������
	�,��=������ �"�!������
���&�� �,��;<������� 6.01, 5.71, 18.70 =�� 35 %��$�

;����� ������	�� 	��/�� =��	�����F� ��������	  �&K�?���"�!�������"�����%���+"����=
	?�"����?�
��

%*���	�+��,��=������ $�����&��%������@�� �.��;<�;N����&������&��	!��������+"���� =�"�������*"���"�����"%�

;����K�$�����&��$�������@�� ���&��	/@��
�����$���
����+'��%&� 
���,�;����
��+���#D*�	
=����#������ 

�����
�����
�����"�����;����
	��������� =��
���,�;����
��+���#D*�	
=����#������ �����
������


���,��/@��������"�����?�"������"�=;���� 100 ������� V.����
��?���������.�#�?��=���%&��&K��"�!������


�����"������;<�&�.��%�;N����
���"����"�����;�����=;��
���,���  

 

����;�����=;��/@��
�����%���+"�/@��
�����$��� 
 

���������=;�$����������;�����=;��/@��
��%���+"�/@��
�����$��� V.����;N����&����@�����	=
�
�����#L�,� 

�;<�������=;�
�������"�����;�����=;��
���,��� 
 

����;�����=;��/@��
��%���+"���� ���
�������&�����=;���	�+� %�$>����������K�;<����@���������	
��

�"�%&���,�����;�����=;��
���,��� 
���������?����� =�"����/FD�������.�#���� �,���;R,��F?������"����

�;�����=;��/@��
����#�����������$����;<�	"�;�� �"�%&���,�����;�����=;��$��*�,�/��F+D%�/@��
�� ����

/������/@�����������/�,��� �.�����%*�;N�������������"���"��$��*+�*��;<������'  
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����;�����=;�����%*�;��!�*�D
���,� �"����"�����;�����=;����?�%���		�,��� (%����
� 8) V.���;<�

&�.��%����$��&������/�:��
�������@� (%����
� 9) V.�������&�+��,������������;�����=;�����#>�
,��
��

���"����� 

 

�������������	=�������,�&���$������,�����&D�,��=������
���,����*,��+
F�����D �����
��+;

�������/��FD%���;
�� 9.1 %�=�"�����D;����	;����	 ������  
 

1) ���%*�;��!�*�D
���,� $������&����@�&�����$ 3 ����������
��������$���;����	����&�����$ 1,2,4 

=�� 7  

2) ����,�����&D�����
	�,��=������ $������&����@�&�����$ 4 ����������
��������$���;����	����

&�����$ 5 =�� 6  

3) �,����,
�� $������&����@�&�����$ 8 ��;N�����$�� (input) ���&�����$ 1-7 ����/FD (output) �@�

&�����$ 9 

  

=		�������*,�=���,�
��?��������/���
���&��%���;
�� 9.1 ?��=����;=		���$������!������/�:�� 

����%���;
�� 9.2 
 

;N����&��� �@� �����@�� V.�����&�����	���%*�;��!�*�D$��/@��
�� =���j&��� �j���	��	 $��	����	$��

&�"�������	�+��,�����!������  

 

!������/�:�� =	"��;<� 2 ��+"�&��� �@� !������/�:��
���$��$"������,�����&D�����
	�,��=������ =��

!������
��?�"�$��$"������.�#������
	�,��=������ ���$������$��!�������&�"�����"���!������"����

�;�����=;�����%*�;��!�*�D/@��
�� 

 

���$������$��!������/�:�� �� 2 ���#>� �@��;<�?;���$�����&��$���j&��� =��?�"�;<�?;���

$�����&��$���j&���  

 

��>�?�"�;<�?;���$�����&��$���j&��� �����&�+��� 1) ���&��������� %�
����� %&����������'��	!������

/�:������&��,�
��/�D !���A/��!������&��"	��������� =�� !�������+���&���� =�"��@������!������

�+���&���� �����!������+���&����
����	�+� V.�����=��;����
!������+���&�����;<� 3 ;����
 �@� 

!��������/��
�� 1 �;<�!�����$�����K� �����
;����	�,����?��
��
� !��������/��
�� 2 �;<�!�����

$������� �����
����!�����?;�"��?����� &��=�"��@����,����,����@����������;����	�������=���%&�
��

��*���
��	 !��������/��
�� 3 �;<�!�����$���%&'" 
������?����	%	��+'���"���.�����!�����?��   

(/����*	�''��,!�����/.�. 2535) ������������	�+�$������$��!��������/��
�� 1 ���
.����/��
�� 2 �.�

�;<���@������  2) ���?�"����� ?��=�" ���$������$��!��������,�$�����&�����%*�
���,�%������@�� ����*"�

������.�#�
��=���%&��&K����$��������,������� 10 $��/@��
���,���+���#D*�	
-��#������ %��$�

������	��  

 

��>��;<�?;���$�����&��$���j&���  /,���>�%� 2 ;����K� �@� 1) 
������!�������;<�?;���$�����&��

$�������@�� V.���;<��"����"�
������/=������ =��!��������� ����*"�������,���/	�"�%�/@��
��	��/�� 
����
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���$������$��&��"	�����������,�$�����&��%��$��+���&���� %���>�����"���"����"������+$��/$�����


�����"�����%�&��"	�������������H ���������.�#�/	�"�$��	����	$�������@�� �����"����*������$��

!������%&�"%���+"�/�:������&��,�
��/�D %�$>���������$��	����	��������	�������"�������"��/@��
�����

�"������������"�/@��
��=;��
���,� (FAR) =�� ������"��
���"��!��;�������,��;���+� (OSR) ��%*����&��	

$�����&�������@�������+��
/�&���� !������	����	%*�����=�" 17 /Q#���� /.�. 2549 �"������"�

��;=		!������%�/@��
������H
����	�+�����"�����������!������.�
.����;���+�/@��
�� =�"���+��"���@�

�����
��	�+�?���A/��!������%&�"
������,�%������ 2) ����,����������	�����
	�,��=������

!������ V.���;<���?������'%������	�+�����;�����=;���,��=���������!������ ����.�#�/	�"�

!������
�������,�����,����������	�����
	�,��=������;���R�/��������� 22.67 =�� 20.52 %���+"�
��

�$��$"�� =��?�"�$��$"������.�#������
	�,��=������ (�A/��!�������+���&����) ��������	 ���&��	

��+"�
��;R,	��,��� /	�"������Q
F,Y����,����������	�����
	�,��=������ ��@��/,���>�������=;��"��H

%���������,���� ��������"%�����	���� 

 

���$������!������ ��;N'&����&��	!������
�����"%���+"�?�"�$��$"������.�#������
	�,��=������  

!���A/��!������&��"	��������� ��@������������;N'&�%��������������	=��� ��@��!�������&�"����

�����,��,����������,�;N'&�%����������	�+������
	
��;�"�������"�,��=������ �.���,�;N'&���/,#
��?�"

�����
��	+=&�"�
����?�� V.��������������/@��
����,�/	�"�*+�*�
���
,��&���/@��
����;N'&�������/,#
��?�"


��	=&�"�
�����&�"���� 
 

����;�����=;�����%*�;��!�*�D
���,� �"���!������"��
���
���,���
��;���R =���;<���*��	"�	��

�����Q
F,Y$�������	�+��,�����!������ �"��;<�?;���=��
��/�:��
�������@�&�@�?�" %�$>�
�����

�;�����=;��;����
�����#�� 
��/	���%�������	�����F� /	�"��"����"�����;�����=;��*�,�/��F+D%�

��		�,��� �;<�;N����
�����"����&�@������	�+��������	�����@�� ��@�������;<��,�����
�������?����	���

���=���;<�/@��
�����$��� =�";����K�
���������&����@� ��
����"��?�%&�/@��
���"�����?�"
��	+��+���������;<�

��@������,�����$��!������/�:�� ������.�#�*��*���"�/@��
��  Green belt %��$�������	�� �����

$������$�������;<���@����,���"������� 10 
�����&��?��%�/����*	�''��,�����@�� �����	�+����

$������$��!������/�:��%�/@��
���"������.��;<��,��
���������&��� =�����?����	���������'���&�"�����
��

������$��� 
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��;
�� 9.1  =		�������*,�=���,�!����/�������,�����&D�,��=������
���,����*,��+
F�����D 
 

!������/�:��
���$��$"������.�#�

�����
	�,��=������(5) 

!������/�:��
��?�"�$��$"��

����.�#������
	

�,��=������(6) 

���%*�;��!�*�D
���,�

(3) ��������	
��(4) 

�
���
���,���(8) 

����	
���
�
�	����� (9)

����	=
�
��

���#L�,� 

����,����������	

�+>��/�����������
��������������
�������

��������	�
�������

���	������,�����&D

�����
	�,��=������ 

�������������!��� 
�!�"#�
�� ��"����	��	�(1) 

$	�#����(2)

����;�����=;��/@��
�� 
��

?�"%*"�������@��������

!������/�:��(7) 
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��;
�� 9.2 =		�������*,�=���,�;N����
��������$�����	���$������!������/�:�� 

?�"�;<�?;���

$�����&�� 

�����@�� �!������"
�!�"#�
��

��;=		!���������

$�����&�� 

���$������!������

/�:�� 

�;<�?;���$�����&�� 

$����������������	$��

/@��
�� 

���/�:��
�������@� 

?�"�;<�?;���$�����&��

�����@��!��?�"����� 

����,����������	

�����
	�,��=������ 

&���������$��	����	$��

�j&����j&��� 
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9.4 �����A����%�''���*��+����������*��$!�������*��#�����,���	��  
 

����,������?��=���%&��&K������,�!������/�:��$���%&'" ��>��.�#��@�����	,��+���>���, �"�%&���,����

�;�����=;��
������@���?$V�	V��� �+�
����@�����;�����=;��
���,��� V.���;<�&�.��%�;N���������'$�����*�����

���/�:��
�������@� %�=�"��	
$������,���?��/�����
����?$��@���$�����&�+ ����;<�
����$�����&�"����� 

=��?�������	
��*������"�����;�����=;����		�,��� ���&�+&����,%*"�����!������/�:��$���%&'" =�"

�;<�����;�����=;��$���,������"���@��� �����
=	"�?�� 2 ;����K��@� 1) ����;�����=;�������@������

!������/�:�� V.��=	"��"���;<�!������
���$��$"�� =��?�"�$��$"������.�#������
	�,��=������ 2) ���

�;�����=;�������@����������;�������;=		/@��
��%���+"��������� !���A/����"���,������;�����=;��/@��
��

��#�����������$����;<�	"�;�� 

 

�������,�,
���;<�����/FD$������,���%��������� ;����	�������	������,�����&D�����
	�,��=������ ���

%*�;��!�*�D
���,� =���,����,
�� ��"�;��&����@����;��	�$����"���	������,�����&D�,��=������
���,����*,�

�+
F�����D !��/�����%&�;����K�
���,��� �$��&��������	���+
FD
�������" !��%*�����/FD�������.�#�%�

����,����������� ���
������/,���>�����/FD
���,��� �����,�����,�����
���;<����"%�;N��+	�� V.���;<�;N����	"�

	���
����/$��/@��
��
�������	�,�����
����,�$.��  

 

��;=		����,�����&D�,��=������
���,����*,��+
F�����D 
���������%�����,������ ���=���;<� 2 �"�� �@� 

 

�"��
�� 1 ���%*�&������  Multi-criteria analysis �/@�����=��/@��
�� =��;����K�
����������������� V.��?�������

����.�#� 

�"��
�� 2 ���	��>������&�"������/FD
��?�����
�� Multi-criteria analysis =����;=		����,�����&D

�,��=�������*,��+
F�����D 

 

�
*���� 1  Multi-criteria analysis 
 

Multi-criteria analysis �@�=��
��
��%*�%��������,� ��@���?$
��&���&��� =����;����K�
��������$���&���

;����K� �/@��	���+�;��&���
�����&�� �,F��������;<�
�������	���&��	����,�����&D�,��=�������*,��+
F�����D 

%�&�����>��.�#� ?��=�" Schmidt =���>� (2005), Therivel (2004), Guillermo =�� Macoun (1999) 

 

;����	���� 4 $�������@�  

 

1) ���&��&�����>^D (principles) �@��;��&���%�����.�#� �@� ����,�����&D�,��=������
���,����*,��+
F

�����D �/@��&�=��
��
��%&����/�:���*,�/@��
���;<�?;���
,�
�����/�:��
�������@� 
�����&��%� Local 

Agenda 21 

2) ������&����>^D*����� (criteria) 
Q#j�
��������$��� ����.�#����������$�����	 3 
Q#j�
��%*��;<�&�����>^D 

�@� ���%*�;��!�*�D ����,�����&D�,��=������ =���,����,
�� 

3) ���&�����	"�*�� (indicators) �@����=;�
��%*�%��������,� %�=�"��&�����>^D%�$�� 1) ?�����&�����*����� 

V.���;<���
��?���������.�#� (�����
�� 9.3) 
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4) ���&��������&��
,�
��$�����=;� (variables) �@��,��
����	+�
���$�����=;� %�����.�#����%*��,F� 

Ranking !����������	%�=�"���$�/@��
���.�#� ����=�"����+� (�����	 1) ��"�����+� (�����	 4) $����=�����*�����

=�"��;����
 (�����
�� 9.4, 9.5 =�� 9.6) 

 

%�����.�#���� ��
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��

�+���&�����������;��*���%��$�����.�

��=��!���
����?����	�����
	�"�

�+$��/ 

- ���$������!������
�����"�����

&��"	��������� ��=��!�����,����&��%�

/@��
��*�	
-��#������ 

- ����;�����=;���,���
���
,�� 

��@������������&���&���$�����%*�


���,�%�=�"�������� 

- 
����@��;����
!������%�=�"��

/@��
�� 

	�����F� - ����;�����=;��;����
�����#��%�

/@��
����#������ 

- !������/�:���������	�+�

�,��=������%�����	���� 

- 
����@���,F������	�+�!������

/�:��
����,�%�/@��
�� 

 

$��=���"���������,�����&D�,��=����������	!������ �@� %�����,�����&D�,��=�������*,��+
F�����D����

�,�����&D�����
	���=��
����@��
�����&�� �/@�������@��=��
����@��
����
���+�  

 

5) ���������>D=���,�����&D�����
	 ;����K�
���,��=������ =��=��
����@�� 

 

����,�����&D�,��=������=��=��
����@�� ����%*��,F������������������&�����$��;����K� !���,F����


��%*�%�����,������ �@�  Multi-criteria analysis V.���;<����/,���>���/���$�����=;�%�/@��
�� �,F����

�����"���;<�����,�����&D ���&������
����@���?$�"��H%�/@��
��?�������,����=���=��/,���>�=��!���%�

�����  

 

6) �������$����"���	���������,�%� 

 

������;����K�
��?���������,�����&D�,��=�������*,��+
F�����D �$����"���	���������,�%�$.����	$�����&��

%��j&���
�������	=��
��;R,	��,$��&�"����� ���=���%�	

�� 3 

 

7) ����,����������	����;�����=;���,��=������  

 

7.1) ���D;����	����,����������	 

 

������&�����	"�*���/@���,����������	
���,��=������ 
@��;<���?�
�������'$������,�����&D�,��=������

�*,��+
F�����D ��@������%*��������;�����=;��
���,��=������
����,�$.�� %�����	����,�����&D�,��=�������*,�

�+
F�����D V.���;<��&�/���&�����>^D
��%*����&�����	"�*�� ���=��������"�������
�� 9.10;����	���� 

 

- ���!�	��
��������$����������	&�@�?�" 
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- ���	��+�;����K�;N'&�
���,��=������%�/@��
��&�@�?�" ��@��/����,����D
���,��=������
��%*��;<�

���=
���"���&���� 
����"�%*��"�� =��������$�����
���������?;%*�;��!�*�D����+� 

- �����
�����������;�����=;��?��&�@�?�" 

- ���=�� =����������	���������'$��;N'&��,��=������%�/@��
�� =�������
�;<���''�>��@�����

�"��&��� 

- �������@�&�+"������
;��	?�� 

 
�����
�� 9.10 �����"����;=		���������,����������	����;�����=;���,��=����������	�&�/��� 

�
�	��$�� �I�	����!
���!������ 

�#�	�
(�
*#���9�
*J3%����
��!����
��� 

��#�#���
�
��#
�*
�!���*
� 

���)�*J3%�
����;���!
����������� 

���������#
��!���#���
$(�$��
�
;�����!������ 

������8��
�������%

�
��$���# 

       

       

       

 

7.2) ��*��%�����,����������	 

 

���������,��� /	�"���������,�����,����������	�,��=������
�������,����%�;N��+	�� 
���!������
���$��

$"��=��?�"�$��$"������.�#������
	�,��=������ ?�"�����
	���+�;��&���?��
������;R,	��,�������$��

!������ =��������������������,���� ���
��������;N����%������"�%*��"��
����,������������,����  

 

���%*���*��
���,����;<���?�%�����,����������	����;�����=;���+>��/�,��=������ �������@� 

 

- �����
	"�	������;�����=;��
���,���!����� %�/@��
��
��������&���&���$���,����� =��

�;<��,�����
��?�"������*�����%������	�+��,��=������ 

- ;��&����"�%*��"�� =����
���
.���
����,�$.����,�%�/@��
�� 

 

�����"����*��
���,���
���&�����%����%*��/@�������,�����,����������	 �@�?������ V.���;<�
�������	�"�

�;<�=/���D���
����;���,
F,��/����+�%�����,����������	 ��@����������������/��%�����	�+>��/����
��

=���"����� �������.�#����/	�"�?������
��;���R%�/@��
���.�#� �����
���=����+"� ������%*��;<���*��

��������+>��/����=���"�����  

 

�����������,����������	 !��/,���>����*�,�/��F+D?������
��;���R%�=&�"����� �&������&��	/@��
��
����

!������/�:��&���;����
 ���
�����/,#
��?�"�����
��	+=&�"������,� V.���&�����%�/@��
��	��/�� 

;����� =��������	�� 
����!������/�:����,�$.�� =����=��!����/,��$.��%������ 

 

%�$>���������%�/@��
����#������ �������
%*��;<����=;�%�����,����������	����;�����=;��
��

�,���?����"����;���,
F,��/ ��@�����������
�,��������;�����=;��/@��
��
���"��?&�?���� �.��&�������	

/@��
��%����#>��������	������	�����F� 
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9.5 '����% 
 

%�	
��� ?����������/FD
��?���������,��� =����+;��/��� %���;$��=		�������*,�=���,� �/@��=���%&�

�&K��"�%�������D������� �@�����,�����&D�,��=������ ���%*�;��!�*�D
���,� =���,����,
�� ���������/��FD

�����"��?� =�����=;�
�����������
����$����"����,�����&D�,��=�������*,��+
F�����D!��%*�&��� Multi 

criteria analysis 
��%&�
��	�
��� =��$��������%�=�"���$�$��/@��
���.�#� �/@��%*��;<���@���?$%�=�"��

$������$����;=		����L��$������,�����&D�,��=�������*,��+
F�����D =��
��=���"�����
Q#j�
�����&��

!������*����*�'����"��;���
��@����%&����������'��	;����K�
���,����;<������	=�� �����@�?��	���+

�;��&���$������,�������@� ���*��+����������*��$!�������*��#�����,���	��  
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'���� 10 
'����% 
 

����,���������;��&���&����/@�����
Q#j�����,�����&D�,��=�������*,��+
F�����D (Strategic Environmental 

Assessment, SEA) ��;���+��D%*� !��=���%&��&K�
.����������'$�����/,���>�;����K�;N'&�
��

�,��=������%���/��� V.�������

��	
.�
����=���������/��FD$��;N�����"��H
��������$��� 
��%&�=��?$

;N'&�?�����;����K� 

  

����.�#��������� %*�!������
"����������+���>���,�;<�=�� ��@�������;<�!������/�:������	%&'" =����

;N'&�
������������������;N'&��,��=������ $�	�$�/@��
���.�#�/,���>�%��*,�/@��
�� V.���;<�&�.��%��,F����

$�� SEA ��������.�?�����&��$�	�$����/@��
��;�����!����	
"����������+���>���, %�/@��
���$�

;����� ������	�� ��+��
/�&���� =�� ������	��/�� =��	�����F� ���&�����+
�;����� �,��;<�/@��
��


���&�� ;����> 696 ������,!����� 

 


Q#j�����,�����&D�,��=�������*,��+
F�����D �����%*��;<�/@��L��$������.�#� ;����	��������	

�!�	�� =��=�� (���
+;�����D$��
�� 1, 2) =������	=�����=��!������ (���
+;�����D$��
�� 3, 4)  

 

������.�#�?����	���
�����
+;�����D����,��������� 

 

*�	��%����+�5$!��� 1 �/@���.�#��,�����&D����������
���,��=������ ����	�!�	�� =��=�� $��!������

/�:�� 

 

������.�#� ����%�	

�� 3  

 

����/FD
��?��  

- $�	�$�%�����	�!�	��=��=�� $�������	�+��,��=������!������/�:�� 

- ����������
���,���%�=��
������,�����&D�����
	�,��=������ ��@���������&������=��� 

���������'$��=��
���
@��;<�$�����&���	@������%�����.�#������
	�,��=������ 

 

*�	��%����+�5$!��� 2 �/@���.�#��,�����&D����;�����=;�����%*�;��!�*�D
���,�!����	 �����@������

!������/�:��$���%&'"  

 

������.�#� ����%�	

�� 6 =�� 8  

 

����/FD
��?��  

- �,�����&D����;�����=;�����%*�;��!�*�D
���,� %������"�� (/.�. 2537)  =��&������/�:��

!������
"����������+���>���, (/.�. 2545) 
��%&�
��	����;�����=;��/@��
��%� 3 

���D;����	 �@���+"�
��������;�����=;����"�����;<���@����"��
���, ��+"�
�������/�:��=�"�����

��+���#D���/��,� =����+"�
��������;<�/@��
��F���*��, %�/@��
��������	��/�� =��	�����F� /	�"�
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����;�����=;����"�����;<���@����
,�
��
���/,��$.�� %�$���/@��
��%����������	�������$��/@��
��

/�:��=�"��������/F���*��, 

- �,�����&D��;=		����;�����=;��!������/�:�� 
������������'
���,��=������ �@�!������
�����"

����� ;����
&��"	���������  %�;J /.�.2524, 2530, 2539, 2545 =�� 2549 /	�"� �������

�/,��$.������+�%�������	��/�� =�"��@��/,���>��������"�/@��
��
���&������+�%��$�;����� 

������������/	�"����$������!������&��"	���������%��$�������	�� =��������	��/�� ��,�

$�����&��%������@�� 

 
*�	��%����+�5$!��� 3 �/@���.�#������,���� (auditing) ����;�����=;��
���,���
����,�$.��������

�����,�������%��$�����&������.�#������
	�,��=������  

 

������.�#� ����%�	

�� 4 =�� 7  

 

����/FD
��?��  

- �,�����&D����������;����K�
���,��� 
��;���R%�����������,�����&D�����
	�,��=������ 
��

%&�
��	
.����?����	���������' $��;����K������"�� %����	����� ���
��������������+>��/

$��$����� %�=�"��$������$������.�#������
	
���,��� �"���@���
.�������&���������

��	�+������
	
���,��� $��!������%���+"�
���$��$"������.�#������
	�,��=������ 

- ��������,������		�,���
���
,�� ���*+�*�/@��
��
�����"���������"� 10 ;J /	�"�����;�����=;��

���%*�;��!�*�D
���,� �����"�����;�����=;��*�,�/��F+D�,����*��,� 
�������/,��$.�� ������� =�����

��'&�����/@��
�� 
.�=���"��
�������&���&���
��*����/ %�/@��
���.�#�������"%�����	;��

���� �������������;�����=;��/@��
��%���+"���#������ !���A/�����/@��
����$��� ?;�;<�	"�

;�� �"����"��+>��/
���,���
������    

- ����.�#��;���	�
��	*�,�/��F+D��%�/@��
��
������;=		�����#��
��=���"����� �@�	"�;�� =����

$��� /	�"�*�,�/��F+D��%�/@��
����$��� ������&���&��������"�/@��
��	"�;�� !���"�����	����

*+�*+� =���"���*�������������.� $����%�/@��
��	"�;�� ��%����������������"�%�/@��
����$��� 

��
��?��%��"�����?��%*��;���	�
��	������������=��$��=��� ��	$�����
��?��������������

�����#>D;��*���
���
,�� �/@��������	�+>��/$������������ 

 
*�	��%����+�5$!��� 4 �.�#���������,��������,����������	�+>��/�,��=������ $��!������/�:�� 

 

������.�#� ����%�	

�� 5  

 

����/FD
��?��  

- ��������,�����,����������	�,��=������$��!������%���+"�
���$��$"�� =��?�"�$��$"������.�#�

�����
	�,��=������ �,��;<������� 22.67 =�� 20.52 ��������	 %�
��������+"�����;=		���

�����,�����,����������	
��=���"����� $.����	$�����&��$��&�"�����
����	�,�*�	  
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- �����&�����$��
������!��������	�����@��/	�"�%���+"�
���$��$"������.�#������
	�,��=������

����������������	�����@�������� 75 %��"��
��
������?�"����������	�����@�� �;<�!��������+"�

/�:��*+�*� 
��?�";���R�����������,����������	
��*����/  

- ���&��	��+"�
��?�"�$��$"������.�#������
	�,��=������ /,���>����������!������+���&���� 


���&�� �
"�
��;���R%�L��$����� =��������/@��
���$��+���&���� ���$�����&�������@��%�=�"��

=$��/���	� /	�"�!������+���&����%��$�;����� =�� ������	�� ����������	/@��
��

�+���&������"������������'
���
,�, 

- ���=;�
��������$�����	�����	�+��,��=������!������/�:�� 
��?���������.�#�%��"������@� ���

;R,	��,����������$��!������ %����/�����;<���,� =����?���������L ���
��������@��
���;<�

�"��=��
�������'%�������&��$�	�$�!������/�:��  

 

*�	��%����+�5$!��� 5 �/@��/�:��=		�������*,�=���,�$������������,�����&D�,��=������
���,��� ��"

=��
�����/�:��
�������@� =�����&�����	�+
F�����D����,�����&D�,��=������
���,��� $��!������

/�:��$���%&'" 

 

?���������������.�#�%�	

�� 9 V.���;<��;��&���&���$������,����/@��/�:����?�����,�����&D

�,��=�������*,��+
F�����D V.���������������'
���,��� ��"=��
�����/�:��
�������@�$��!������/�:��

����	%&'"  

 

����,������ =���%&��&K�
.����������'$�����/,���>�;����K�
���,��=������!����/��� ����=�"���&�+ ��

����/FD�+�
����@�����;�����=;��
���,��� !��;����K������'
���+�
��?���@�����;�����=;��*�,�/��F+D
��

��,�$.��%�/@��
���.�#� =�����$������$��!������ 
��
�����&���"��;<�!������$�����K� =�����$���

;N'&� =�"������.�#�/	�"�!��������+"����?��$��������,�$�����&��%�/����*	�''��,�����@�� %�/@��
��
��

����;<�=����,� &�@�  Greenbelt %��$�������	�� =��%�/@��
�����$��� %��$�	��/�� 
�������'�@�!��������+"�

���$����		%������	�+��,��=������
���/���/� 

 

������� �����,�!������/�:��$���%&'" V.���;<��+���%�%�����;N'&�
�������,��=������ ������.�#����?��

*��%&��&K��"�!������/�:���"���@���
����,�$.��������� �@����&�+$������;�����=;�� !������,���/,���>�%�

;����K�
���,��� ��@�������@�����/FD�+�
���$������;�����=;��
����,�$.�� =���;<�;N����&���
��*��������

/�:��
�������@�$��=��/�:��!������!����� 

 

��
��?���������,��� ���"���%����@���?$$��/@��
����>��.�#� !��?��/��������&����@���?$
���;<� Subjective 

approach %�����,�����&D&�����>^D
�����&��$.�� 	�/@��L��$��
Q#j�
���;<�
�������	%�=�"�����D������� 

&����;<���"���,���"�����,���������;<�;��!�*�D=�"&�"����� 
����K��&K����������'$������������/FD���

����,���?;%*�;��!�*�D �����"�;��!�*�D?����������,�	
�����,*���� �/@����/,�/D%��������,*����
����  

Impact Factor  %&�?�����
���+�$������,������ 
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