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ผลของแอนโดรกราโฟไลดซ์ึ�งเป็นสารสาํคญัหลกักลุ่ม diterpenoid ในสมนุไพรฟาทะลายโจร้

ต่อการแสดงออกของไซโตโครม พ ี 450 แฟมลิี� 1 ไดแ้ก่ CYP1A1, CYP1A2 และ CYP1B1 
ตลอดจน aryl hydrocarbon receptor (AhR) ถูกประเมนิเปรยีบเทยีบกบัสารกระตุน้ตน้แบบของ 
CYP1A ไดแ้ก่ benz[a]anthracene, β-naphthoflavone และ 2,3,7,8-tetrachlorodibenzo-p-dioxin 
ในเซลลต์บัปฐมภมูแิละตบัของหนูไมซส์ายพนัธุ ์ C57BL/6 เพศผู ้ พบวา่แอนโดรกราโฟไลดส์ามารถ
เหนี�ยวนําการแสดงออกของ CYP1A1 และ CYP1A2 ในลกัษณะที�แปรผนัตรงกบัความเขม้ขน้ โดย
ไมเ่ปลี�ยนแปลงการแสดงออกของ CYP1B1 และ AhR นอกจากนี=ยงัพบว่าแอนโดรกราโฟไลดม์ี
ศกัยภาพในการเสรมิฤทธกิารเหนี�ยวนําการแสดงออกของยนี d CYP1A1 ในทุกระดบัการแสดงออก
ตั =งแต่การถอดรหสั การแปลรหสั และสมรรถนะของเอนไซม ์และการเสรมิฤทธนิี=สามารถถกูยบัยั =งได้d
ดว้ย resveratrol ซึ�งเป็นสารตา้น AhR และฮอรโ์มนเพศชาย testosterone นบัเป็นปจจยัสาํคญัที�ั
เกี�ยวขอ้งกบัการแสดงศกัยภาพนี= ผลการศกึษานี=จงึนบัเป็นรายงานแรกที�แสดงถงึศกัยภาพของฟา้

ทะลายโจรและแอนโดรกราโฟไลดท์ี�มปีระโยชน์ ในแงเ่ป็นสารที�ใชเ้พื�อศกึษาประเมนิกลไกการ
ควบคมุวถิกีารเหนี�ยวนําของ CYP1A1 นอกจากนี= เทคนิค microarray ยงัยนืยนัศกัยภาพดงักล่าว
ของแอนโดรกราโฟไลด ์ ตลอดจนใหข้อ้มลูของยนีในหนูไมซท์ี�ถูกเหนี�ยวนําหรอืยบัยั =งไดโ้ดยแอนโด
รกราโฟไลดอ์กีดว้ย จากผลการศกึษานี= สนบัสนุนใหม้ขีอ้ควรระวงัของการใชฟ้าทะลายโจรใน้

การแพทยท์างเลอืกหรอืการใชเ้พื�อเสรมิสุขภาพอยา่งสมเหตุสมผล เนื�องมาจากศกัยภาพของแอนโด
รกราโฟไลดซ์ึ�งเป็นสารหลกัในสมนุไพรนี= ที�สามารถเหนี�ยวนําและเสรมิฤทธกิารเหนี�ยวนําการd
แสดงออกของยนี CYP1A1 ที�ถกูกระตุน้โดยสารกระตุน้ตน้แบบของ CYP1A ซึ�งยนี CYP1A1 เป็น
ยนีหลกัที�รบัผดิชอบต่อการเปลี�ยนแปลง procarcinogen ใหเ้ป็นสารกอ่มะเรง็ ดงันั =น จงึอาจเป็นการ
เพิ�มปรมิาณสารกอ่มะเรง็ในรา่งกายใหเ้พิ�มมากขึ=นจนรา่งกายไมส่ามารถกาํจดัไดด้ว้ยกลไกทดแทน
อยา่งเหมาะสม 
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Abstract 
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Effects of andrographolide, the major diterpenois constituent of Andrographis 
paniculata, on the expression of cytochrome P450 family1 members, including CYP1A1, 
CYP1A2, and CYP1B1, as well as on aryl hydrocarbon receptor (AhR) expression in 
primary hepatocyte cultures and liver of male C57BL/6 mouse were investigated in 
comparison with the effects of typical CYP1A inducers, including benz[a]anthracene, β-
naphthoflavone (β-NF), and 2,3,7,8-tetrachlorodibenzo-p-dioxin. Andrographolide 
significantly induced the expression of CYP1A1 and CYP1A2 mRNAs in a concentration-
dependent manner, but did not induce that of CYP1B1 or AhR. Interestingly, 
andrographolide plus the typical CYP1A inducers synergistically induced CYP1A1 
expression, and the synergism was blocked by an AhR antagonist, resveratrol, or deficiency 
of male sex hormone, testosterone. The CYP1A1 protein expression and enzyme activity 
showed a similar pattern of induction. This is the first report that shows that 
andrographolide has a potency to induce CYP1A1 enzyme and indicates that 
andrographolide could be a very useful compound for investigating the regulatory 
mechanism of the CYP1A1 induction pathway. The microarray assay was employed to 
analyze genes whose expression was modified by andrographolide and to confirm 
andrographolide-synergistic induction of β-NF-induced CYP1A1 expression. In addition, our 
findings suggest preparing advice for rational administration and elucidating drug interaction 
and risk assessment with the use of A. paniculata, according to its ability to induce CYP1A1. 
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