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 การศึกษาในครั้งนี้เปนการศึกษาการพัฒนาโพรไบโอติกที่มีประสิทธิภาพในการควบคุมคุณภาพน้ํา  ยอยสลาย
ของเสีย  บําบัดข้ีเลนและควบคุมแบคทีเรียกอโรคในการเลี้ยงกุงทะเลเศรษฐกิจ  โดยทําการศึกษาแบงออกเปน 6 ข้ันตอน  
โดยข้ันตอนแรกทําการศึกษาถึงคุณสมบัติของผลิตภัณฑโพรไบโอติกทางการคาที่จําหนายในประเทศไทยและตางประเทศ  
จากการศึกษาพบวาผลิตภัณฑโพรไบโอติกจํานวน 11 ตัวอยาง มีปริมาณแบคทีเรียนอยกวาปริมาณที่ระบุบนฉลาก  และ
มีเพียงผลิตภัณฑเดียวเทานั้นที่มีปริมาณแบคทีเรียใกลเคียงกับปริมาณที่ระบุบนฉลาก   แสดงใหวาการใชโพรไบโอติกใน
การเพาะเลี้ยงสัตวน้ําที่ไมมีประสิทธิภาพในอดีตนาจะเปนผลมาจากโพรไบโอติกมีปริมาณจุลินทรียนอยกวาที่ระบบุนฉลาก  
ตอมาในขั้นตอนที่ 2 ไดทําการแยกแบคทีเรียจากดินในบอเล้ียงกุงกุลาดําและลําไสกุงกุลาดําที่มีความสามารถในการผลิต
เอนไซมโปรติเอส อะไมเลสและไลเปสมาศึกษาประสิทธิภาพในการยอยสลายแอมโมเนีย ไนเทรต  ไนไทรต  และฟอสเฟต
ภายในบอเล้ียงกุงกุลาดําจําลอง  พบวากลุมแบคทีเรียนี้สามารถยอยสลายแอมโมเนีย ไนเทรต  ไนไทรตและฟอสเฟตให
อยูในระดับที่ไมกอใหเกิดอันตรายตอกุงกุลาดําและมีระดับตํ่ากวาชุดควบคุมที่ไมมีการเติมโพรไบโอติก   ในข้ันตอนที่ 3 
นําโพรไบโอติกกลุมดังกลาวมาศึกษาความสามารถในการบําบัดข้ีเลนเปรียบเทียบกับวิธีการบําบัดวิธีอื่นในบอเล้ียงกุง
จําลอง  พบวาการตากแดดรวมกับการพลิกเลนและเติมโพรไบโอติกเปนวิธีการบําบัดข้ีเลนที่มีประสิทธิภาพดีที่สุด  โดย
สามารถปรับพีเอชและปริมาณสารอินทรียใหเหมาะสมตอการเพาะเลี้ยงกุงกุลาดํา และสามารถยอยสลายสารอินทรียและ
สารอนินทรียที่เปนพิษได  อีกทั้งยังสามารถกําจัดแบคทีเรียกอโรคกลุม Vibrios และ Pseudomonads ไดเชนเดียวกัน   
ข้ันตอนที่ 4 นํากลุมโพรไบโอติกดังกลาวมาศึกษาความสามารถในการสงเสริมการเจริญเติบโตของกุงกุลาดํา พบวากุง
กุลาดําที่ไดรับโพรไบโอติกรูปแบบเซลลมีชีวิตและเซลลแชแข็งมีอัตราการเจริญเติบโตเพ่ิมข้ึนและอัตราการเปลี่ยนอาหาร
เปนเนื้อลดลงอยางแตกตางอยางมีนัยสําคัญ (p < 0.05) เมื่อเปรียบเทียบกับกลุมควบคุม  และการเล้ียงกุงกุลาดําดวย 
โพรไบโอติกรูปแบบเซลลมีชีวิตและเซลลแชแข็งไมมีผลกระทบตอปริมาณแบคทีเรียกลุมเฮทเทอโรโทรปทั้งหมดหรือ
แบคทีเรียที่มีประโยชนในระบบทางเดินอาหารของกุงกุลาดํา   แตสามารถควบคุมและลดปริมาณแบคทีเรียกลุม Vibrios  
ซึ่งเปนแบคทีเรียกอโรคของกุงกุลาดําได  ข้ันตอนที่ 5 นํากลุมโพรไบโอติกดังกลาวมาตรวจหายีนกลุม Subtilin ซึ่งเปนยีน
ที่ควบคุมการผลิต Antimicrobial peptide  พบวาแบคทีเรียดังกลาวไมมียีนกลุมนี้เปนองคประกอบ  และในข้ันตอนสุดทาย
เปนการศึกษากิจกรรมเอนไซมโปรติเอส อะไมเลสและไลเปสของโพรไบโอติกกลุมดังกลาว  โดยพบวาโพรไบโอติกกลุมนี้
มีกิจกรรมเอนไซมเหลานี้สูง  ช้ีใหเห็นวาโพรไบโอติกกลุมนี้มีคุณสมบัติในการยอยสลายสารอาหารประเภทโปรตีน 
คารโบไฮเดรตและไขมันซึ่งเปนองคประกอบหลักในอาหารของสัตวน้ํา  จากการศึกษาแสดงใหเห็นวาโพรไบโอติกที่ใชใน
การศึกษาในครั้งนี้มีคุณสมบัติเปนโพรไบโอติกที่ดี เนื่องจากสามารถลดอัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อและปริมาณ
แบคทีเรียกอโรค โดยไมมีผลกระทบตอแบคทีเรียกลุมที่มีประโยชนตอกุงกุลาดํา รวมทั้งสงเสริมอัตราการเจริญเติบโตของ
กุงกุลาดําและมีประสิทธิภาพในการยอยสลายสารอินทรียและกําจัดแบคทีเรียกอโรคในขี้เลนที่ใชในการเพาะเลี้ยงกุง
กุลาดําได  แตควรทําการศึกษาถึงคุณสมบัติที่สําคัญอื่น ๆ ของโพรไบโอติกกลุมนี้ตอไป  เพ่ือพัฒนาใหโพรไบโอติกมี
ประสิทธิภาพในการเพาะเลี้ยงสัตวน้ําเศรษฐกิจและใหผลผลิตสัตวน้ําของประเทศไทยมีคุณภาพสูงและยั่งยืนตอไป  
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This purpose of this research was to develop the potential probiotic for controlling water quality, 

biodegradation of waste, organic sludge treatment and controlling bacterial pathogens in economic marine 
shrimps. The experiment was divided into 6 phases. In the first phase, the characteristics of probiotic products 
vended in domestic and foreign countries were examined. Results demonstrated that 11 probiotic products had 
the lowered bacterial number, compared to those in manufacturer’s label. Only 1 sample in this study 
associated with the number of microbes cited on the probiotic product’s label. This phenomenon indicated that 
the ineffective probiotic use in the past may be caused by the less of microbial load than those mentioned in 
commercial probiotic products.  In the second phase, the potential bacteria were isolated from black tiger shrimp 
pond bottom soil and its intestine. They presented high protease, amylase and lipase activities and were 
capable for controlling water quality in term of lowering the levels of ammonia, nitrate, nitrite and phosphate in 
simulated shrimp ponds, compared to the controls. In the third phase, beneficial bacteria probiotics were studied 
for the effectiveness of stabilize pH, organic matter level and pathogenic bacteria removal in organic sludge, 
compared to other treatments. Drying in sun light, tilling and addition of probiotics showed high efficiency 
because this treatment improved pH, degraded hazardous organic and inorganic matter resulting in the quality 
of reared aquatic-animal water was ameliorated. Organic sludge dried in sunlight, tilled and added with 
probiotics annihilated shrimp pathogenic bacteria, Vibrios and Pseudomonads. In the forth phase, bacteria 
probiotics were evaluated for the effect on the promoting shrimp growth. Shrimp supplemented with live-spayed 
and freeze-dried presented higher growth rate and lower feed conversion ratio and was significantly difference 
(p < 0.05) with control group. As a consequence, bacteria probiotics did not affect on the change of total 
heterotrophic bacteria or beneficial bacteria and controlled the pathogenic Vibrios. In the fifth phase, bacteria 
probiotics were investigated for Subtilin genes, the gene that regulates antimicrobial peptide production in 
microbes. None of the tested bacteria probiotics exhibited the Subtilin genes. In the final phase, protease, 
amylase and lipase activities of beneficial bacteria probiotics were detected. All of probiotics showed high all 
three enzymes activities indicating that candidated probiotics were able to use protein, carbohydrate and lipid, 
the main compositions in aquatic-animal diets. As a consequence, bacteria probiotics in this study could be 
potential probiotics because of reducing food conversion ratio and shrimp pathogens, no effect on beneficial 
bacteria, advocating shrimp growth rate, deterioration of organic matter and elimination of shrimp pathogenic 
bacteria. In addition, the other crucial characteristics of probiotics should be studied further in order to develop 
the effective probiotic products. The novel product can support the important economic aquaculture for 
sustainability.   
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