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งานวิจัยน้ี มีจุดประสงคเพ่ือตองการศึกษาผลของการวิเคราะหโครงสรางผลึกของสาร 
ประกอบออกไซดที่มีบิสมัสโซเดียมไททาเนตเปนฐานโดยวิธีเรียทเวลด ซ่ึงสารประกอบที่สนใจ 
ประกอบดวยบิสมัสโซเดียมไททาเนต บิสมัสโซเดียมไททาเนตเซอรโคเนตที่ไมมีสารเจือและมี
สารเจือ บิสมัสโซเดียมไททาเนตเจือดวยโคบอลต และบิสมัสโซเดียมเซอรโคเนต โดยสาร
เหลานี้ ไดทําการสังเคราะหโดยการทําปฏิกิริยาในสถานะของแข็งจากผงตั้งตน ซ่ึงผงที่ไดไดทํา
การวิเคราะหดวยวธิีเลีย้วเบนของรังสีเอกซ และไดทําการวเิคราะหโครงสรางผลึกโดยใช
โปรแกรม Powder Cell และ GSAS นอกจากนี้ สารดังกลาวไดถูกนํามาขึ้นรูปเปนเม็ดเซรามิก 
เพ่ือวัดสมบัตทิางไฟฟาเชน คาไดอิเลก็ทริกและสภาพนําไฟฟา เปนตน  

จากผลการวิจัยพบวาบิสมัสโซเดียมไททาเนตมีโครงสรางเปนแบบรอมโบฮีดรอล และมี 
สเปซกรุป R3c เม่ือเจือดวยเซอรโคเนียมจะทําใหหนวยเซลลมีขนาดใหญขึ้นอยางเปนระบบและ
มีการเปลี่ยนโครงสรางอยางชัดเจนจากรอมโบฮีดรอลเปนออโธรอมบิกเม่ือปริมาณเซอรโคเนียม 
มีคาแปดสิบเปอรเซ็นโดยโมล ซ่ึงแสดงใหเห็นถึงผลที่เกิดขึ้นจากการเจืออะตอมที่มีขนาดใหญ
กวาลงไป สําหรับบสิมัสโซเดียมเซอรโคเนตโครงสรางมีลักษณะเปนออโธรอมบิกและมีสเปซ 
กรุป Pnma ในสวนของสารบิสมัสโซเดียมไททาเนตเซอรโคเนตเจือดวยแลนทานัมและไนโอ 
เบียมพบวายงัมีโครงสรางเปนแบบรอมโบฮีดรอลอยูแตสารเจือทั้งสองทําใหโครงสรางจุลภาคมี 
ลักษณะที่มีเกรนเล็กลง และสงผลใหมีคาคงที่ไดอิเล็กทริกสูงขึ้นเม่ือเจือในปริมาณไมสูงมาก 
และสารบิสมัสโซเดียมไททาเนตเจือดวยโคบอลตมีโครงสรางเปนแบบรอมโบฮีดรอลเชนกัน แต
โครงสรางจุลภาคแตกตางออกไปโดยทําใหมีขนาดเกรนใหญขึ้นและมีคาไดอิเล็กทริกสูงขึ้นเม่ือ 
เจือในปริมาณไมสูงมาก จากงานวิจัยน้ี การศึกษาโครงสรางผลึกดวยวธิีเรียทเวลดสามารถให
ขอมูลเชิงลึกในดานความสัมพันธระหวางโครงสรางผลึก และสมบัตติางๆของสารประกอบ
ออกไซดที่มีบิสมัสโซเดียมไททาเนตเปนฐาน 
 
คําหลัก: เรียทเวลด โครงสรางผลึก บิสมัสโซเดียมไททาเนต บิสมัสโซเดียมเซอรโคเนต 
สารละลายของแข็ง สารเจือ สมบัติทางไฟฟา 
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 The objective of this research is to investigate the result of crystal structure 
analysis using the Rietveld method of bismuth sodium titanate based oxide compounds. 
These compounds included bismuth sodium titanate, undoped and doped bismuth 
sodium titanate zirconate, cobalt-doped bismuth sodium titanate and bismuth sodium 
zirconate. These compounds were synthesized using solid-state reaction and the 
resulting powders analyzed for phase using X-ray diffraction method. The data were 
then analyzed for crystal structure using Powder Cell and GSAS programs. In addition, 
their ceramics were investigated for their electrical properties such as dielectric constant 
and electrical conductivity. 
 From the study, it was found that bismuth sodium titanate has rhombohedral 
structure with space group R3c. When zirconium was added, the unit cell of the solid 
solution systematically increased and finally turned into orthorhombic structure when the 
amount of zirconium was eighty mole percent, showing the effect of adding larger atoms 
in the lattice. Bismuth sodium zirconate has an orthorhombic structure with space group 
Pnma. For lanthanum- and niobium-doped bismuth sodium titanate zirconate, the 
structures were still rhombohedral but these dopants caused the apparent change in 
microstructure such that the grain sizes were reduced. The doping also caused the 
dielectric constant to increase when the concentration of dopant was not too high. 
Cobalt-doped bismuth sodium titanate also showed rhombohedral structure but the grain 
size in this case increased. The dielectric constant also slightly improved with small 
cobalt addition. This research showed that crystal structure analysis using Rietveld 
method could give a detailed relationship between crystal structure and properties of 
bismuth sodium titanate based oxide compounds.  
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Zirconate; Solid Solution; Dopant; Electrical Properties 
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