
บทคัดยอ 

 โครงการนี้แบงออกเปน 2 เรื่องยอยประกอบดวย กราฟตเดนไดรเมอรลงบนอนุภาคนาโนซิลิกา
และประยุกตบนผาฝาย และการเตรียมไคโตซานดัดแปรดวยแคตไอออนิกไฮเพอรบรานชเดนไดรติกพอ
ลิแอมิโดแอมีน 

โครงการการกราฟตเดนไดรเมอรลงบนอนุภาคนาโนซิลิกาและประยุกตบนผาฝาย เริ่มตนดวย
การกราฟตไฮเปอรบรานซพอลิอะมิโดแอมีนลงบนผิวของซิลิกาชนิดความละเอียดสูง ตามดวยการ
เปลี่ยนหมูฟงกชันที่ปลายสายโซโมเลกุลใหเปนหมูกรดฟอสฟอนิกโดยปฏิกิริยาแบบแมนนิช เพ่ือ
เปลี่ยนเปนฟอสฟอริเลตไฮเปอรบรานซพอลิอะมิโดแอมีนกราฟตซิลิกา จากนั้นนําไปตกแตงลงบนผา
ฝายเพ่ือผลิตผาหนวงไฟ ผลที่ไดคือผาที่ผานการตกแตงมีความสามารถในการชะลอการลุกไหมของไฟ
ได ภายหลังการซักพบวาฟอสฟอริเลตไฮเปอรบรานซพอลิอะมิโดแอมีนกราฟตซิลิกามีความคงทนตอ
การซักดีกวาฟอสฟอริเลตไฮเปอรบรานซพอลิอะมิโดแอมีน นอกจากนั้นพบวาความคงทนตอแรงดันทะลุ
ของผาที่ตกแตงดวยฟอสฟอริเลตไฮเปอรบรานซพอลิอะมิโดแอมีนพอลิเมอรมีคาต่ํากวาซึ่งเปนผล
เน่ืองมาจากมีปริมาณหมูกรดฟอสฟอนิกมากกวา ความเปนกรดที่เพ่ิมขึ้นจะชวยเรงการการสลายตัวของ
ผาฝายเนื่องจากความรอน 

โครงการการสังเคราะหแคตไอออนิกไฮเพอรบรานชเดนไดรติกพอลิแอมิโดแอมีนที่มีปลายเปน
เมทิลเอสเทอร และใชในการดัดแปรไคโตซาน     ไคโตซานที่ดัดแปรดวยแคตไอออนิกไฮเพอรบรานช
เดนไดรติกพอลิแอมิโดแอมีนในปริมาณที่มากเกินพอสามารถละลายน้ําได และไคโตซานที่ดัดแปรดวย
แคตไอออนิกไฮเพอรบรานชเดนไดรติกพอลิแอมิโดแอมีนสามารถยับยั้งเชื้อจุลินทรียไดดีมากเมื่อเทียบ
กับไคโตซานปกติ เม่ือนําไปเคลือบบนผาฝายพบวาผาฝายที่ตกแตงดวยแคตไอออนิกไฮเพอรบรานช
เดนไดรติกพอลิแอมิโดแอมีนบรานชเดนไดรติกพอลิแอมิโดแอมีนมีสมบัติในการยับยั้งเชื้อจุลินทรีย  S. 

Aureus ไดดีมาก 

คําสําคัญ  ไฮเปอรบรานซพอลิอะมิโดแอมีน ฟอสฟอริเลตไฮเปอรบรานซพอลิอะมิโดแอมีนกราฟตซิลิกา 
ผาหนวงไฟ     แคตไอออนิกไฮเพอรบรานชเดนไดรติกพอลิแอมิโดแอมีน  ไคโตซาน  และ  สมบัติใน
การยับยั้งเชื้อจุลินทรีย 



Abstract 

 This project contained two research works as follows: 

The first project was about the grafting of hyperbranched polyamidoamine (PAMAM) 

polymer onto ultrafine silica followed by functionalization via the introduction of phosphonic acid 

groups into the branch ends. Then, the phosphonylated PAMAM grafted silica was applied onto 

cotton fabric to produce fire retardant phosphonated cellulose.   After washing test, the 

phosphorylated hyperbranched PAMAM grafted silica showed better retention of fire retardancy 

than phosphorylated hyperbranched PAMAM polymer, indicating its wash-off resistancy 

performance. In addition, the bursting strength of phosphorylated hyperbranched PAMAM 

polymers finished cotton was worst than phosphorylated hyperbranched PAMAM grafted silica 

finished cotton. This might be due to the effect of more phosphonic acid groups content of 

phosphorylated hyperbranched PAMAM polymers. As a result, its higher acidicity accelerated 

the thermal degradation of cotton fabric during fixation of phosphorylated hyperbranched 

PAMAM  polymers. 

The second project was concerned with the synthesis of cationic hyperbranched dendritic 

polyamidoamine (PAMAM) containing terminal methyl ester end group for modifying flake 

chitosan.  The cationic hyperbranched PAMAM-chitosan was applied onto cotton fabric at 1 

wt% add-on using a padding method and was found to have a good antimicrobial performance 

against S. aureus compared to that obtained with unmodified chitosan. 
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