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Today’s advancement of state-of-the-art fine-line CMOS processing has made 
feasible the implementation of portable and implantable bio-medical integrated circuits 
and systems for ubiquitous healthcare applications. Crucial parameters for such devices 
include low power consumption and low supply voltage with adequate dynamic range. In 
this research project, we have developed analogue CMOS techniques in sub-threshold 
inversion operation for very low voltage and low power circuits. In particular, a sampled-
data switch-current analogue signal processing based on CMOS memory transistors 
operating in sub-threshold operation has been introduced and analyzed in details. Also 
developed are the sub-threshold R-MOSFET tunable resistors and mixers for continuous-
time analogue signal processing. These techniques show good promise for future 
implementation of low voltage low power bio-medical integrated filters which are 
indispensible building elements for portable and implantable bio-medical signal 
processing. 
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ปจจุบัน ความกาวหนาดานเทคโนโลยีการผลิตวงจรรวมซีมอสท่ีมีขนาดเล็กมาก ไดสงผล
ใหเราสามารถสรางระบบวงจรอิเล็กทรอนิกสสําหรับอุปกรณพกพาและปลูกฝงได ท้ังนี ้ สมรรถนะ
ท่ีจําเปนสํารับอุปกรณเหลานี้ท่ีสําคัญอยางย่ิงคือการกินกําลังงานที่ต่ํา รวมถึงระดับแรงดันไฟเล้ียง
ท่ีต่ํา โดยท่ียังตองคงไวซ่ึงระดับของพิสัยพลวัตท่ีเพียงพอ  สําหรับโครงการวิจัยน้ีไดทําการพัฒนา
เทคนิควงจรแอนะลอกกําลังงานต่ําและแรงดันไฟเล้ียงต่ํา ท่ีอาศัยมอสทรานซิสเตอรซ่ึงทํางานใน
ยานใตขีดเริ่ม โดยเราไดทําการพัฒนาและวิเคราะหเทคนิคสวิทชกระแสที่อาศัยหนวยความจํา
มอสทรานซิสเตอรในยานใตขีดเริ่มสําหรบัการประมวลผลสัญญาณเชิงสุม นอกจากนี้ ยังไดพัฒนา
ตัวตานทานปรับคาไดและวงจรผสมสัญญาณท่ีอาศัยโครงสรางตัวตานทานและมอสทรานซิสเตอร
ยานใตขีดเริ่มสําหรับการประมวลผลสัญญาณเชิงตอเนื่อง เทคนิคท่ีนําเสนอเหลานี้ ไดมีการพสิูจน
ใหเห็นวาเหมาะสมกับการสรางระบบวงจรกรองที่มีการกินกําลังงานต่ํา และมีความตองการระดับ
ไฟเล้ียงท่ีต่ํา ซ่ึงเปนองคประกอบที่มีความสําคัญตอการประมวลผลสัญญาณชีวแพทยในอุปกรณ
พกพาและปลูกฝงเปนอยางย่ิง 
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