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บทคดัย่อ 

งานวจิยัน้ีเป็นการพฒันาโปรแกรมการออกแบบเครอืขา่ยการแลกเปลีย่นความรอ้นและมวลรว่ม

สาํหรบัโปรแกรม ASPEN PLUS ตวัโปรแกรมไดถู้กสรา้งขึน้จากโปรแกรม Visual Basic เพื่อวตัถุประสงค์

สองขอ้ คอื เพือ่ทีจ่ะใชเ้ชื่อมโยงขอ้มลูทีจ่าํเป็นในการออกแบบเครอืข่ายของกระบวนการทางเคมซีึง่ถูก

จาํลองขึน้ในโปรแกรม ASPEN PLUS และเพื่อทีจ่ะใชส้่งผ่านขอ้มลูไปยงัโปรแกรม GAMS ซึง่ใชใ้นการ

ออกแบบเครอืขา่ยดงักล่าว ในส่วนของการออกแบบเครอืขา่ยแลกเปลีย่นความรอ้นและมวลรว่ม เทคนิคที่

เรยีกว่า Stage-wise superstructure ถูกนํามาประยกุตใ์ช ้ เทคนิคน้ีเดมิถูกเสนอขึน้โดย Yee และ 

Grossmann ในปี คศ. 1990 ดว้ยทฤษฎทีีไ่ม่ยดึตดิกบัตําแหน่ง Pinch point ทาํใหแ้บบจาํลองทาง

คณติศาสตรท์ีส่รา้งขึน้ อยู่ในชุดของสมการทีเ่รยีกว่า MINLP สาเหตุทีท่าํใหแ้บบจาํลองดงักล่าวอยูใ่นชุด

สมการ MINLP ถงึแมว้่า constraint จะอยูใ่นรปูแบบของ Linear programming เพราะสมการวตุัประสงคท์ี่

ตัง้ขึน้เป็นการหาราคารวมต่อปีทีต่ํ่าทีสุ่ดของเครือ่ข่าย ซึง่หมายความว่ามกีารรวมทัง้ราคาของตวัทาํละลาย, 

ราคาของพลงังานภายนอก, และราคาของอุปกรณ์ทีใ่ชใ้นการแลกเปลีย่นมวลและความรอ้นดว้ย สาํหรบั

ขัน้ตอนการทดสอบโปรแกรม กรณศีกึษาสามตวัอยา่งไดถู้กจาํลองบนโปรแกรม ASPEN PLUS ไดแ้ก่     

1) การออกแบบเครอืขา่ยแลกเปลีย่นความรอ้นในระบบ 2) การออกแบบเครอืขา่ยแลกเปลีย่นมวลของ

กระบวนการกําจดัไฮโดรเจนซลัไฟดใ์นระบบ 3)  การออกแบบเครอืข่ายแลกเปลีย่นมวลของกระบวนการ

กําจดัไฮโดรเจนซลัไฟดใ์นระบบ โดยมกีารนําความรอ้นทีเ่หลอืจากการออกแบบเครอืขา่ยแลกเปลีย่นความ

รอ้น เขา้มาเกีย่วขอ้งดว้ย          

คาํสาํคญั: เครอืขา่ยแลกเปลีย่นความรอ้น, เครอืขา่ยแลกเปลีย่นมวล, การกําจดัไฮโดรเจนซลัไฟด ์
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Abstract 

 In this work, the development of simultaneous heat and mass exchanger networks module 

for ASPEN PLUS has been introduced. The module is developed as a user interface to retrieve 

supplemental data from the process simulating in ASPEN PLUS and to communicate with the 

optimizer called GAMS. In the network synthesis point of view, the stage-wise superstructure 

originally proposed by Yee and Grossmann (1990) is applied to construct the network structure. 

Not using any heuristics that are based on the concept of pinch point, the model formulation of the 

aforementioned network can be classified in the class of mixed-integer nonlinear programming 

(MINLP) optimization model. Although all available constraints in the model are linear, the target on 

the minimum total annual cost causes the objective function in the model become nonlinear. 

Therefore, the operating cost of MSAs as well as external hot/cold utilities, and the annualized 

equipment cost for heat/mass exchangers can be minimized simultaneously. Three case studies 

from literature – including those with 1) heat integration system for nine process streams, 2) a 

single waste component for the sweetening of coke oven gas (COG) process which attempt to 

remove an undesirable hydrogen sulfide, and 3) sweetening of COG process with simultaneous 

heat integration – are examined to demonstrate the applicability of proposed superstructure 

approach. From the results, the synthesis of simultaneous heat and mass exchanger networks can 

satisfy heat/mass balance of the process and also obtain the lower total annual cost of the 

network.  
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